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Nareszcie przy dalszym wzrodcie ludnoéci wobec
ostatecznego zmniejszenia przestrzeni pod pastwiskami,
wobec powstawania przemystu rolnego, wobec rozwoju
miast, przez to powigkszenia cen na produkty hodo-
wlane, ulepszenia ¢érodkéw komunikacyjnych, wprowa-
dzeniem szos i drég zelaznych, niwelujacych cene
ziarna do poziomu rynku ogélno-§wiatowego, uwzgle-
dniajacego zaledwie koszta transportu—hodowla wcho-
dzi w trzecig fazg swego rozwoju pod nazwg hodowli
kulturalnej.

Ceny na produkty hodowlane o tyle sg wysokie,
ze oplaci si¢ zajaé ,rolnikowi i hodowcy” kwestys ra-
cyonalnego zywienia opartego na rachunku, Ten
ostatni czesto wskazuje, ze lepszy dochdéd z ziemi mo-
zna otrzymad, przeznaczajac na pasz¢ bydlu taki pro-
dukt jak nawet ziarno, ktérego dawniej nie dostawalo,
a ktére obecnie wobec cen nizkich na rynku sprzedane
w naturze, nie jest w stanie nieraz oplacié kosztéw
swej produkeyi.

W kulturze (rolnej) ziemioplodéw biorg przewage
ro§liny pastewne koniczyny, lucerny i seradele oraz
esparcety, buraki, marchew i ziemniaki specyalnie prze-
znaczone na paszg dla bydla i zabierajagc miejsce na
polach, zmniejszaja tem samem iloé¢ przestrzeni pod
zasiewami ziarna zredukowanego do ilosci niezbgdnej
dla zaspokojenia potrzeb miejscowych. Rozwéj gorzel-
nictwa, cukrownictwa, mlynarstwa i wytlaczania oleju,
daje caly szereg cennych odpadkéw jak wywar, wy-
tloki, otrgby i makuchy wszelkiego rodzaju. Hodowla
wobec tego staje sie znowu jakby samodzielng galezia
produkeyi technicznej, przerabiajagcej mniej cenny su-
rowy materyal roflinny w wysoko-wartoéciowe pro-
dukty zwierzece, jak mleko, masto i migso i staje sig
przedmiotem badafi naukowych; tembardziej, ze wobec
wahajacych si¢ ciggle cen na produkty rolne, pod
wplywem wigkszego lub mniejszego ich urodzaju, opla-
calno$é paszy przez hodowle zalezng jest od produk-
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cyjnoéci tej ostatniej, ktéra tylko prawidlowym dobo
rem sztuk wysoko-wartoSciowych do chowu podniesio-
ng byé moze.

Najpierwsze badania w kwestyi zywienia zwierzat
byly wszczete w Niemczech w XVIII stuleciu.

Pierwsze kroki byly zrobione przez Albrechta
Thaera i streszczone w postaci ekwiwalentéw siennych,

Byly to czasy, kiedy w Niemczech gléwnym pro-
duktem hodowli uwazany byl nawdz, a mleko, migso
i welna dodatkowymi produktami. Chodzito o to, w ja-
kim stosunku mozna zastgpié czegéé siana—sloma, zie-
muiakami, burakami lub koniczyng, albo innymi pro-
duktami, aby obnizyé koszta utrzymania bydla przy
coraz wigce] zmniejszajgcych sig przestrzeniach lgk
i pastwisk.

Za podstawe do wyprowadzenia ekwiwalentu sien-
nego wzigto w pokarmach zawarto$é substancyj po-
zywnych. Za substancye pozywne uwazano nie te, co
dzisiaj, leez wprost materye rozpuszczalne w wodzie
i kwasach mineralnych. Thaer dla 100 funt. siana przy
zamianie wymaga 200 ziemniakéw, albo 525 burakéw,
90 koniczyny lub 660 funtéw stomy zytniej. Jedno-
cze$nie wsélad za tablicg ekwiwalentéw siennych, za-
proponowanych przez Thaera ukazaly sig tablice in-
nych autoréw. Dosyé bedzie wykazaé ekwiwalenty
(réwnowazniki) sienne podawane slomy zytniej, aby
sig zapoznaé z autorami i jednolitosciag pogladéw na
ekwiwalent sienny.

Mejer okreéla dla stomy zytniej pozywnoéé cyfrg
150—Block 200, Szwejcer 267, Fajt 300, Pabst 3850,
Hausman 500, Thaer 660 w stosunku do 100 funtéw
siana.

W 1845 roku Haubner uwazal, ze za pomocg siana
nie da si¢ prawidlowo ocenié wartodci pozywnej
wszystkich produktéw, wobec czego zostawil go tylko
dla koniczyny i stomy. Dla ziarna wprowadzil jednostke
zyta, dla okopowych za$ ziemniakéw. W miarg poste-
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péw w dziedzinie chemii i fizyologii teorya ckwiwa-
lentéw stopniowo podlegala nowym zmianom.

W roku 1843 roku chemik J. Liebig wskazal po-
trzebg podzialu substancyj pokarmowych na dwie
grupy: azotowych czyli plastyeznych i bezazotowych
albo respiracyjnych. Wychodzae z zasady, ze organizm
zwierzgey sklada sig z bialka, tluszezu i substancyj
mineralnych, Liebig wyprowadza wniosek, ze pokarm
powinien zawieradé w sobie wszystkie te substancye
w proporcyi normalnej dla prawidtowego podirzymania
funkey) zyciowyceh organizmu i wytwarzania produk-
tow zwierzgeych. Liebig sadzil, ze substancye biatkowe
(azotowe) idg na remont rozpadajgcych sig przy zyciu
zwierzgt tkanek, a substancye bezazolowe: tluszeze
i wgglowodany, utleniajac sig pod wptywem wdychanego
plucami powietrza, stuzg jako materyat dla wytworzenia
ciepla 1 sily,

Boussingault, ktéry w 1839 r ulozyl nowe tablice
ekwiwalentéw siennych z uwzglednieniem ilogei azotu
zawartego w 100 funtach siana, musial takowe zmienid
kiedy sig przekonal, ze substancye hezazotowe podle-
gaja w krwi catkowitemu utlenieniu, wywolujae wy-
twarzanie sig ciepla w organizmie, a jednoczegnie 0SZCZg-
dzajge cze$é substancyj azotowych, mogacych byd
uzytemi do tegoz celu w braku substancyj bezazoto-
wych (taiszych). Nowy kierunek teoryi ekwiwalen-
téw siennych dal E. Wolf w 1861 roku. Odréznia on
strawng czg$¢ substancyj pozywnych od niestrawnych,
1 wyprowadza iloczyn strawnosci paszy od ilogei drze-
wnika w niej zawartego,

Byly to juz ostatnie dni 50-cio letniego panowania
teoryi ekwiwalentu siana, poniewaz jego powaga zo-
stala podkopana przez nowe prace Gruwena, Henne-
berga i Stommana. Prace le daly podstawg dla pra-
widlowszego obliczania wartosci paszy.

Gruwen dowi6dl, ze wskutek olbrzymiej réznicy

- w skladzie chemicznym pokarméw, nie mozna sobie
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roku przeprowadzonych, dali nam te normy, jakich sig
prawie dotychczas trzymajg zwolennicy racyonalnego
zywienia H. Wolf i J. Kiihn, najpowazniejsi przedsta-
wiciele z uczonych tego okresu czasu.

BE. Wolf opracowal tablice, wykazujace $redni
sklad chemiczny produktéw pokarmowych i zawartosé
strawnych proteinu, weglowodanéw i tluszczu, oraz
tablice wskazujgce zawartosé % azotu pod postacig
bialka strawnego albo amidéw, rozbijajagc w ten sposéb
grupg surowego proteinu na dwie czgsci réznej war-
tosci pozywnej. J. Kiihn opracowal tablice skladu che-
micznego pokarméw z zawartoscig substancyj pozyw-
nych najwigkszg, najmniejszg i srednig tablicg iloczy-
néw strawnoéci tychze, oraz tablice depresyi paszy
objgtosciowej, przy réwnoczesnem skarmianiu okopo-
wych. Opréez tego jak jeden, tak i drugi, podajg normy
dla zywienia inwentarza, ktére u Wolfa w zastosowa-
niu dla kréw mlecanych przy 1000 kilogramach zywej
wagi, wynoszg 2,5 kilogr. bialka, 12,6 klgr. weglowo-
danéw i 0,4 tluszczu z objetoscig paszy 24 kilograméw
suchej substancyi, a u Kiihna na 1000 kilograméw zy-
wej wagi od 1,5 do 24 kg. strawnego proteinu od
0,4—0,7 kg. strawnego tluszczu od 12—14 strawnych
weglowodanéw i od 20—335 kg. suchej substancyi.

Przy normowaniu paszy, Wolf i Kiihn zZwracajg,
uwagg na tak zwany stosunek ,biatkowy” t.j. po-
migdzy iloscig bialka i weglowodanéw, razem z tlusz-
czem liczonym z poczgtku 2,4 a potem 2,2 w paszach,
oddzielnie skarmianych lub w migszaninach. Rozr6z-
niajg stosunek $redni 1:6, wazki 1:4 i szeroki 1 : 10.
Przy stosunku szerokim nastgpuje depresya czyli zmniej-
szenie strawnodei substancyj pozywnych, tak azotowych
Jak i bezazotowych, przy wazkim stosunku koszta zy-
wienia znacznie si¢g podnoszga.

Prace dokonane przez B. Wolfa i J. Kithna byly
podstawy zywienia inwentarza, w czasie kiedy ten
ostatni przy powaznych kosztach utrzymania dochodu
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nie dawal wecale. Straty poniesione kompensowad sig
musialy otrzymanym w gospodarstwie nawozem. Po-
wstaje wige potrzeba obliczania kosztéw produkeyi na-
wozu. Wobec zuzytkowywanych przez inweuntarz pro-
duktéw nie majacych ceny rynkowej, prawidlowy ra-
chunek wymagal wytworzenia jakiego§ nowego spo-
sobu dla oceny tychze, zuzywanych u siebie w gospo-
darstwie. Takg oceng wprowadzili Wolf i Kiihn, obli-
czajac warto$é paszy zaleznie od zawartych w niej
weglowodanéw, ttuszczu i bialka w stosunkul:2, 4:6,
a potem Koenig 1:2, 4:8. Czyli, ze bialko rachowano
6 razy, a tluszez 2,4 razy drozej niz weglowodany.

Tymczasem we Francyi Bodeman okolo 1850 roku
zaczgl zwraca¢ uwage na ekonomiczng podstawe
w karmieniu inwentarza, stawiajac jg na planie pierw-
szym. Z poczgtku jednak zastosowanie zasady ekono-
micznej w praktyce okazalo si¢ stabem. Przyczyng
tego byla okolicznosé, ze pod wplywem Liebiga uwa-
ga agronomé6w w calej drugiej polowie stulecia, byla
wiecej skierowana na opracowywanie przyrodniczo-
historycznych podstaw rolnictwa, niz jego podstaw eko-
nomicznych.

Byla chwila, kiedy teorya i praktyka réznych
galezi gospodarstwa znajdowala sig jezeli nie weale,
to w bardzo slabej ze sobg przyjaZni. Teorya zywienia
do 1890 roku dzigki pracom E. Wolfa i J. Kiihna oka-
zala sig juz pod wzgledem chemicznym, fizycznym
i nawet fizyologicznym opracowang bardzo szezeg6lowo,
jednak duzo gospodarstw malo albo wecale nie liczylo
sig z danemi przez teorye wskazéwkami.

Dunski system i prace D-ra Kellner’a.

W tym czasie hodowla przestala byé w niekto-
rych miejscach uwazang za zlo konieczne w rolnictwie
i zaczgla dawaé doch6d juz powazny, jednak utrzy-
mywane zwierzg¢ta nie przestawano traktowadé klasycz-
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1 funt kukurydzy = 1 f. melasy = 2!/, funta siana=
2 funty koniczyny = 4 funty slomy jarej] = 5 funtéw
ozimej = 4—5 funt. ziemniakéw = 10 f. burakéw =
8 funt. marchwi = 12!/, §wiezych odpadkéw dyffuzyj-
nych = 15 f. dolowanych wytlokéw = 18 wywaru
ziemniaczanego == 10—15 funt. Iidci buraczanych = 10
zielonej wyki, migszanki lub zielonej paszy=godzinie
pastwiska.

Przy ukladaniu norm krowom starajg sig '/, czgéd
jednostek zadad w formie paszy objetosciowej: siana
stomy; '/, czedé w postaci okopowych (wywar wytloki);
/s w postaci paszy tredciwej. Przy uwzglednieniu tego
warunku, pasza dodatkowa produkeyjna, zawierajaca
duzo wiecej bialka, niz go potrzeba dla produkecyi
mlecznej, kompensuje uboga w bialko pasze¢ objeto-
Sciowg bytows. P. Makomaski w dziele ,O stosunkach
rolniczych w Danii” moéwi: ze obecnie duniczycy ¢$cislej
oddzielaja w rachunku paszg¢ bytowg od produkcyjnej
i przeznaczaja:na 1000 funt. zywej wagi 287 gr. straw-
nego biatka (na 1C00 kilogr. 574 gr.); 2787 gr. str. we-
glowodanéw w postaci normy bytowej, ana produkeye
mleka dajg 50 gr. bialka i 125 gr. weglowodandw.

Cala zasluga duticzykéw polega na wprowadzeniu
»indywidualnego zywienia”, Rezultaty indywidualnego
zywienia w praktyce okazaly sig nadzwyczaj dodatnie:
po za wplywem na powigkszenie produkeyi mlecznej
z roku na rok stale, daly mozno$é wprowadzenia in-
dywidualnego rachunku oplacalno$ci paszy, nastgpnie
brakowanie sztuk podiug ich zdolnos$ci produkeyjnych,
takoz doboru takowych dla wytworzenia materyatu
cennego zarodowego. Tu nabierajg powagi stowa Her-
mana Natuzyusza, ktéry w 1872 roku twierdzil: ,ze
warto$é gospodarcza zwierzat jednakowego rodzaju
i jednakowej rasy bywa rézna, zaleznie od indywidual-
nosci”.,

Od 1880 roku zaczyna wypowiadadé swoje zdania
w kwestyi zywienia inwentarza najwigksza powaga
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czasu obecnego—dr. Kellner. Ubiegle trzydziestolecie
charakteryzuje szczegél, ze rdéwnolegle z dokonywa-
niem analiz paszy okre§laniem stopnia jej strawnofci,
zjawia si¢ nowy kierunek badania produktéw pokar-
mowych, polegajacy na okreflaniu zawartej w nich
energii termicznej i dynamicznej, za pomocg kalory-
metru i dynamometru. Nowy kierunek powstaje pod
wplywem idei, ktéra juz okoto lat 20-u zajmuje spe-
cyalistéw, pobudzajac ich do coraz to nowych badan
nad zwierzgtami w kamerach aspiracyjnych, jednak
malo jest popularng i dopiero w 1897 roku, gdy prof.
Lehman wydrukowal swg prace zatytulowang ,O zy-
wieniu i produktach pokarmowych” i w niej przyto-
czyl wlasnoéé, (zdolnoéd) cieplotwérezg jednego grama
strawnych substancyj pozywnych réznych produktéw
ro§linnych, Kellner wstgpuje z nim w polemike i tem
wzbudza zainteresowanie og6lu, do nowego sposobu
badania produktéw pokarmowych. Nastgpnie w 19056
roku wydaje swe epokowe dzielo ,O zywienin” (Die
Ernihrung der landwirtschaftlichen Nutztiere), gdzie
pierwsza czg$6, obejmujgca prawie jedng trzecig calodci,
traktuje o skladzie, strawnosci i spozytkowaniu produk-
téw pokarmowych i opracowana jest nie tylko z punk-
tu zamiany materyi lecz i zamiany energii w organi-
zmie. Nadzwyczajne powodzenie dziela powyiZszego
w Niemczech wplynglo na wypuszezenie w S$wiat
w przeciggu lat dwéch juz trzech wydan, a obecnie
nawet juz czwarty naklad zostal wypuszczony. Osta-
tnie 1V, wydanie poprawione rézni sig od poprzednich
normami dla kré6w mlecznych, z ktéremi blizej zazna-
jomié si¢ warto.

Kellner pierwszy podaje w swem dziele normy
dla zywienia kréw mlecznych, z uwzglednieniem nie
tylko ich zywej wagi, ale i produkcyjnoéci mlecznej.
Jest to duzy krok naprzéd. Dotad stuzyly nam do
ukladania zimowego rozkladu paszy normy E Wolfa
i J. Kithna. Wolf w swych normach nie uwzglednial
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u kréw produkeyjnosci mlecznej; 2y wicnie kréw, zalezne
tylko od zywej wagi przy dogé obfitych normach, aby
krowy mialy moznoéé wykazania calkowitej produkeyi
mlecznej, jednoczednie niekorzystnie wplywalo na ra-
chunek optacalnodci paszy, przy stosowaniu go do kréw
malto lub wcale nie dajacych mleka, powigkszajac tem
tylko koszta produkowanego przez nie nawozu.

J. Kiihn swojemi normami w pewnych granicach
rozcigglemi i przez to mogacemi uwzgledniaé w pew-
nym stopniu produkcyjno$é mleczng, daje moznosé
zamiany sumarycznego zywienia — grupowem.

Dr. Kellner od zywienia sumarycznego daje mo-
znosé stopniowego przejécia do zywienia indywidual-
nego, z uwzglednieniem paszy bytowej, produkeyjnej
i potrzebnej dla rozwoju cielecia w tonie matki,

Oprécz tego, przy normowaniu paszy dla oblicze-
nia, ze tak powiemy, termicznego i dynamicznego
efektu fizyologicznego paszy, wprowadza specyalng
Jednostke produkcyijnej wartodci skrobi (Starkewertein-
heit), réwnowaznika dla energii termiczno-dynamicznej.
Wprowadzenie tej jednostki w rachubg ma znaczenie
bardzo doniosle.

Prof. Riibner w dziele swoim »0 prawach zuzy-
wania energii (Die Gesetze des Energieverbrauchs), w 1902
roku moéwi, ze poza procesami chemicznymi, ktére
w Zywieniu organizmu wymagajg zamiany materyj
organicznych w protoplazmie, $3 jeszcze procesy za-
miany energii, Jednem stowem powtarza to samo, co
kiedy$ méwil Liebig, ze poza materyatem budowla-
nym dla organizmu potrzebny jest materyal opalowy.

N. Armsby wylicza, ze na 1,000 funtéw zywej
wagi bydla rogatego potrzeba dostarczyé w paszy -
Podlug norm

Wolfa 18,540 duzych kaloryj ciepta
Henneberga 16,600 " " "
Zanborna 16,371 n ” n
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Kiihna i Kellnera 13,008 duzych kaloryj ciepta

Kellnera od 8,880 do 9,840 ).

Na co potrzeba dostarczyé podlug III wydania
Kellnera okolo 0,3 kilograma substancyj pozywnych,
wyrazonych w  produkeyjnej wartodei skrobi (1 kilo-
gram skrobi rozwija 4,183 kaloryj ciepta) a w nastep-
nem wydaniu Kellner zmniejsza juz powyzszg cyfre,
wymagajac dostarczenia tylko 0,147—0,200 klg., w war-
tosci skrobi.

Substancye pozywne we krwi podlegajg zmianom
chemicznym, polegajacym gléwnie na utlenieniu czyli
spaleniu. Przy samym tym zjawisku w tkankach or-
nizmu powstaje cieplo, podtrzymujace temperature
ciala bydta rogatego, na poziomie 37,5—38,5 stopni.

Cialo zwierzgce traci cieplo przes promieniowanie,
przez zetknigeie powierzchni ciala z otaczajacg atmo-
sfery, przez wydychanie i t. d. Jest {o picc, ktory wy-
maga opatu réwnomiernie dostarczanego w postaci
substancyj pozywnych paszy.

Te same substancye pozywne, spalone w odpo-
wicdnim aparacie wypeliionym tlenem i zanurzonym
w wodzie, wytwarzajy zupehiie identyczngilodé ciepla,
mozliwg do okreslenia za pomocyg termometru i wy-
liczen, '

1) Przypominamy, z¢ pod kalorya duza rozumie sig ilosé
ciepla potrzebna dla nagrzania 1 kilograma wody na 10 Cel.
Kalorya duza == 1,00) kaloryj matych. Kalorya mala nagrzewa
I gr.wody do temper, 1° Cel. Dynamiczng wewnetrzna ener-
gia nazywa sig czesé pracy organizmu wykonanej dla kra-
zenia krwi, ruchu skurczowego serca (dzialajacego naksztalt
pompy ssgco-tloczgcejy ruchu oddechowego, przez klatke
piersiowg i pluca, dzialalnodci migsni, glowy, szyi, koficzyn
i t. d. Dynamiczna zewngtrzna energia roswija prace, pray
ktdrej jedna kalorya duza ciepla daje 425 kilogram metréw
sity roboczej czesciowo idgcej na diwiganie wiasnego ciala,
czgdciowo na pracg pociggows. Produkeya mleka wymaga na
litr okolo 1,276 kal,
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Kellner specyalnie zajal sig okreéleniem ilodci
energii termicznej, zawartej w réznych gatunkach sub-
stancyj pozywnych. Dla biatka wypadlo, ze srednio
1 gramem rozwija 5711 kaloryj, dla weglowodanéw
4,183 kal. i w tluszezu 8,322 kal.

Jednoczesnie prace i doswiadezenia Armsby’ego,
Kiihna oraz wlasne Kellnera pozwalaja mu wyprowa-
dzi¢ bytowg normg biatka u woldw w spoczynku be-
dacych na 540 do 630 gr., a w przecigeiu 600 gr. na
2,000 kilograméw zywej wagi. Nastgpnie Kellner za-
czyna sprawdzad, jaki rezultat cieplikowy wywolujg
W organizmie zwierzgcym ilogci, wyliczone na podsta-
wie badadi fizycznych.

Réwnoczesnie wylicza, %e przy skarmianiu sub-
stancyj pozywnych w postaci dodatku do paszy by-
towej, substancye te czgs¢ energii stale odkladajg
w tkankach migsnych pod postacig tluszezu tkanek:
mianowicie wylicayt,

ze 100 gr. biatka wytwarza 224 kal. ciepla i od-
klada 23,5 gr. ttuszezu tkanek.

ze 100 gr. tluszeczu wytwarza 450—570 kal. ciepla
i odklada 47,4—59,8 tluszczu tkanek,

ze 100 gr. weglowodanéw resp. krochwmalu wy-
twarza 235 kal. ciepla i odklada 24,8 tluszezu tkanek.

Na podstawie tego obrachunku Kellner wyprowa
dza swojy jednostke produkcyjnej wartosci skrobi;

dla biatka , . . . . . . . . 0,94
dla ttuszezu . . . . . . . . 1,91—2,41
dla weglowodanéw resp. krochmalu 1,0

Poniewaz jednak cyfry powyzsze odnoszg sig do
otrzymanego faktycznego rezultatu przy skarmianiu
PowyZej wymienionych substancyj pozywnych, zada-
wanych poza karmg bytows w postaci izolowanej (np.
mgczki krochmalowej), pozostala do zbadania kwestya,
jaki rezultat wywotujy w organizmie t. z. same substan-
eye pozywne,dostarczone w postaci zwyktych produktéw
pokarmowych; w tym celu Kellner wspélnie z Kéllerem
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za pomocy calego szeregu nowych dod$wiadezefi nad
wolami, dokonali pracy poréwnania cyfr otrzymanych
z analiz paszy z cyframi otrzymanemi z doéwiadeczen
na zywym organizmie zwierzat, i zestawili specyalne
tablice wzglednej calowartosei paszy. Calowartodd
okreéla sig w “/-tach. Przy paszach skoncentrowanych
makuchach, ziarnie, otrgbach, calowartodd fizyologiczna
produktu wynosi od 95%—100% przy stomie zaledwie
30% tej wartodei, jaka byla okreslona za pomoca ana-
lizy, reszta nie wywolata zadnego rezultatu byla
stracong,

W' tablicach Kellnerowskich stosunkowa calo-
wartoé¢ produktéw pokarmowych jest uwzgledniong
w rubrykach strawnego biatka iprodukeyjnej wartogei
skrobi,

Wyliczenie odbywalo sie w ten sposéb:

Analiza makuchu rzepakowego wskazuje w 100 gr.

24,8 biatka . . . x 095 — 23,3
6,3 thuszezu . . X 241 = 15,2
20,6 weglowodanéw X 1 = 233

Razem 59
Przy skarmianiu makuchu rzepakowego otrzymuje
sig 95% efektu fizyologicznego. Czyli wypada wobec

. 59.95
tego 59 zmniejszyd o 95:‘106— 56. Ktéra to cyfra

bedzie juz prawdziwym réwnowaznikiem produkeyjnej
wartosci skrobi 2),

Jakkolwiek Voit twierdzi, ze dostateczna ilogé
weglowodanéw i thuszczu moze uchronié w organizmie
biatko od rozpadu, a jednoczeénie moze takze uchronié
biatko od roli ,paliwa”, przy zaspakajaniu potrzeb energii

) W funcie naszym zawierajgcym 409,59 graméw wy-
padnie nastgpujgca ilo$é substancyj pozywnych przyréwna-
nych do wartosei skrobi

-
06?8# = 229 graméw.
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Bialka

Substanoyi strawnego Wartodd
1 funt — 409,59 grama suchej  bez amidéw skrobi
ma— wgramach
Koniezyna czerwona kwi-
tngea . . . . . . 88 6,98 40
Lucerna . ., . . . . . 98 6,10 34
Esparceta. . . . . . . 82 6,57 31
Wyka migszana . . . . 72 5,75 31
Gorczyca biala . . . . . 6l 531 29
Na¢ ziemniaczana . ., . 94 2,40 29
Liscie buraczane pastewne 45 4,10 22
Liscie buraczane cukrowe
z gléwkami ., . . . 66 5,75 30
- Kukurydza, koniski zab . 70 2,46 37
Kiszonki
Kukurydza konski zgb . 76 1,64 35
Nad ziemniaczana , . . 102 1,24 33
Liscie burakéw pastewnych 92 2,87 32
Liscie burakéw cukrowych 94 0,82 39
Siano
Siano liche . . . . . . 351 10,25 17
Siano dobre . . . . . . 350 15,58 127
Siano bardzo dobre . . . 348 20,50 148
Potraw z b. dobrych la,k 350 22,96 146
Siano blotne . . . . 3865 15,17 142
Siano lesne . . . . 348 16,81 188
Siano z kwasnych traw . 356 12,30 8H
Siano z tymotki . . . . 385l 13,12 119
Siano z koniezyny czerwo- '
nej lichej . . . 348 16,41 103
Siano z koniczyny b. dobre 332 22,65 130
Siano z lucerny . . . . 343 25,42 91
Siano z esparcety . . . 343 30,75 127
Siano z wyki . . . . . 344 17,22 118
Stoma
Jgezmienna . . . . . . 351 2,46 78

Owsiana . . . , ., . . 351 4,10 69
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Bialka
Substancyi strawnego Wartode
1 funt =— 409,69 grama suchej bez amidéw skrobi

ma—w gramach

Ozima $rednia . . . . . 351 1,64 47
Straczkowa grednia . . . 354 13,15 78
Kukurydzowa . . . . ., 348 5,33 83
Plewy ‘
Jare $rednie jgozmienne . 353 1,64 100
” " owsiane . . 353 5,64 116
Ozime érednie . . . , . 348 2,28 94
Stragczkowe $rednie . . . 353 15,58 82
Okopowe
Ziemniaki . . . . . , , 102 0,41 78
Marchew . . . . . . . 53 1,64 35
Buraki pastewne . . . . 49 0,41 26
Buraki cukrowe . . ., . 102 1,23 64
Rzepa . . . . . . . . 35 0,82 19
Brukiew . . . . . . ., 38 1,22 20
Ziarno
Jeczmien . . . . . . . 351 25,00 295
Owies . . . . . . . . 355 29,562 244
Proso . . . . . . . . 359 30,34 244
Kukurydza . . . . . . 358 27,06 334
Zyto . . . . . . . . 354 35,67 292°
Pszenica . . . . . . . 355 36,90 292
Bobik . . . . . . . . 851 79,13 213
Groch . . . . . . . . 353 69,29 281
Liabin 26ty . . . . . 353 125,46 276
Liubin niebieski . . 3h3 95,53 291
Yiubin z6Mty odgoryczony 3563 153,75 305
Wyka . . . 355 82,00 285
Gryka . , . . 352 30,75 216
Produkty odpadkz techmczne
Otrgby zytnie . . . . . 859 44,28 192
Otrgby pszenne . . . . 356 45,51 197

Pulpa ziemniaczana . . . 57 — 34
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Substancyi Stll‘%l;::l]l(ggo Wartosé
1 funt = 409,69 grama suchej bez amidéw  skrobi

ma—w gramach

Melasa . P 21 | — 196
Wiytloki éw1e2e ce e 29 1,23 20
Wytloki dotowane . . . 47 1,23 26
Stodziny $wieze . . . . 98 14,35 52
Wywar ziemniaczany . . 23 2,06 10
Kielki stodowe . . . . . 361 46,74 158

Makuchy .
Konopne . . . . . . 361 92,66 200
Konopne odtluszczone . . 361 . 10750 146
Lniane . . . . . ., . . 386D 111,62 204
Makowe . . . . . . . 363 110,06 271
Rzepakowe . . . . . . 369 94,30 250
Slonecznikowe . . . . . 372 132,84 295
=Y} <
Orzecha ziemnego . 3‘8)050 369 %g?:gg 319
Bawelniane oczyszczone . 369 166,87 299
Mleko

Mleko krowie w litrze . . 123 133 147
” " w funcie . 80 13,6 60

Oprécz paszy bytowej i produkcyjnej u kréw
mlecznych uwzglgdniaé jeszcze nalezy paszg, zapewnia-
jaca prawidlowy rozwéj cielgcia w lonie matki. Cos-
kolwiek dla wyjaénienia tej kwestyi znajdujemy w pra-
cy napisanej po polsku przez J. Marszalkowicza ,In-
dywidualne zywienie kréw dojnych Lwoéw rok 1907
wydanie drugie”. Znajduje si¢ tam specyalny rozdzial,
poSwiecony sprawie Zywienia kréw wysokocielnych,
napisany na podstawie danych zaczerpnigtych z dziela
M. G. de Broina ,0 pomocy porodowej u bydla”,i za-
wierajagcy opisy badan St. Cyra, Violetta, Chaveau,
Arloinga, Collina, Gaubeaux, Laurilottiego, Bronsantego
oraz Franka,

Marszalkowicz podaje szematyczne zestawienie
przecigtnego normalnego rozwoju plodu w lonie matki,
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Dalej Marszalkowicz dowodzi: ze na 10 tygodni
przed ocieleniem przecigtna wydajno$é mleczna u kréw
w Galicyi bywa okolo dwéch litréw. Oprécz tego na
10 tygodni przed ocieleniem, to jest w koficu siédmego
miesigca, ilo§é biatka potrzebnego dla plodu wynosi 69
graméw dziennie, czyli tyle, ile si¢ go zawiera w dru-
gich dwéch litrach mleka. Z tego wniosek, ze krowom
na 10 tygodni przed ocieleniem nalezy dostarczaéd
paszg¢ ztozong z bytowej, obliczonej na zywa wage,
1 produkceyjnej, odpowiadajgcej czterem litrom mleka, a na-
stgpnie takowej paszy nienalezy zmniejszad do samego
ocielenia krowy, wychodzac z zasady, ze gdy ilo§é
mleka ukrowy si¢ zmniejsza, cielgciu w jej tonie w réw-
nym stopniu na wadze przybywa.

O ile cielgta w oborze rodzg si¢ z zywa wagg
powyzej 100 funtéw nalezy krowom, zapuszczonym na
8—10 tygodni przed ocieleniem, dawad dodatek paszy
odpowiadajacy nie czterem, lecz nawet pigciu litrom
produkcyi mlecznej. Komitet Towarzystwa gospodar-
stwa galicyjskiego, na podstawie . badai nad waga
nowonarodzonych cielgt, wydal rozporzadzenie, aby
w zywieniu indywidualnem kréw, nalezgeych do obér
zarodowych, obliczad paszg¢ podstawowg na 5 kg. pro-
dukeyi mileka.

Wobec wyzej przytoczonych argumentéw, wypada
przypomnicé sobie znéw normy Kellnera dla kréw
dajgeych 5 litréw mleka i takowe bodaj polecié jako
paszg podstawowa dla kréw zapuszezonych,a wysoko-
cielnych, z tem zastrzezeniem, ze wszelki dodatek paszy
produkeyjnej powinien byé juz dodawany przy pro-
dukcyi powyzej owych 5-ciu  litréw.

A wige pray danej wadze kr6w pasza podstawowa
od 1 do 5-ciu litréw powinna wynosid:

Na 1000 funt. 410 gr. str. biatka i 3198 gr. wartosci skrobi

, 1100, 455 , , . 8KIT , "
1200, 492 . . . 8807 , »
, 1800 , B33 , . ., 4157 , »
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Na 1400 funt. 574 gr. str. biatka i 4477 gr. wartodci skrobi
” 1500 ” 615 2 n A 4797 ?” ” .71
it d.

Zwracamy jednak uwage na to, ze sam Kellner uwa-
za za dostateczne dawac krowom zapuszczonym ponad
bytows paszg na rozwéj plodu 150 gr. na 1000 kg. 2y-
wej wagi ezyli 61 gr. na 1000 funtéw naszych. W da-
nym wypadku norma Kellnera wigcej powinna zado-
wolnié producentéw mleka, niz tych, ktérzy majg na
widoku wzgledy hodowlane.

Z kolei przejdZmy do rozpatrzenia kwestyi nor-
mowania paszy produkcyjnej.

Jak wiadomo z poprzednio juz oméwionych szcze-
g6léw, ilo$é biatka przeznaczona na litr mleka u Kell-
nera waha sig od 33 do 56 graméw. Duriczycy obecnie
daja od 45 do 50, otrzymujac przytem najlepsze re-
zultaty ekonomiczne, Marszalkowicz znowu radzi da-
waé stale po 37 graméw bialka za litr wyprodukowa-
nego mleka. Sadzimy jednak, ze ta ostatnia ilogé
moze hy¢ w niektérych wypadkach troche za nizka.
W organizmie krowy - zawsze powinien byé pewien
nadmiar biatka, dostarczonego ponad minimum, zeby
wydajno$é krowy uchronié od wszelkich wahai pray
mozliwych réznicach w strawnoéei pokarméw przez
organizin zwierzecy. Opréez tego trzeba mied na uwa-
dze wzgledy ekonomiczne. Najlepiej tedy ilo$é bialka
przeznaczonego na litr mleka, stawiaé w zaleznodei od
przecigtnej mlecznodei kréw w danej .oborze, Zwracajac
Jednoczesnie uwagg na ceng mleka i ceng bialka w pa-
szy produkeyjnej, zeby ta ostatnia wytrzymata rachu-
nek oplacalnosci.

Podstawy zywienia kréw mlecznych powinna byé
mysl] otrzymania mozliwie najwyzszego stalego docho-
du z ziemii otrzymywania mleka najtanszym kosztem.
Zywienie kré6w w celu otrzymania dochodu powinno
opierad si¢ nie tyle na stalych normach zywienia, ile
na starannem zestawieniu kosztéw zywienia z warun-



— 97 —

kamni danej miejscowodci i czasu, oraz cenami i iloScig
produktéw.

Tam, gdzie w oborze przecigtna mlecznoéé roczna
2,400 litréw czyli np. dzienna 8 litr6w, przy 300-to dnio-
wym przecigtnym okresie laktacyjnym, na produkcye
litra mleka, moze wystarczy¢ 87 graméw bialka, gdzie
jest jednak przecigtna mlecznosé 2,700 litréw powinno
sig na produkecye litra przeznaczadé nie mniej jak 40
gr. strawnego bialka, a przy mleczno$ci powyzej 3,000
litr6w do 45 gr. i t. d. Duficzycy, posiadajgc krowy
o mleczno$ci od 4,000 do 5,000 litréw, muszg dawad
od 45 do 50 gr. bialka.

Na podstawie powyzszych danych, sprobujemy
teraz unormowad pasz¢ dla krowy z przecigtng mlecz-
noscig 2,700 litréw przy wadze 1,100 funtéw i wydaj-
no$ci dziennej 12 litréw, podlug, weZmy na to, ostat-
niego prébnego udoju. Powinna ona tedy dostac.

Such. Str. Wartosé

subst. bialka skrobi

g raméw
W paszy podstawowej (przy

uwzglednieniu 5 litr6w) . . . 10,000 456 8,517
W paszy produkcyjnej do-
datek za 12—5=T litr6w mleka
po 40 graméw biatka i 1556 gr.

wartogei skrobi . . . . . . 1,000 280 1,085

Razem 11,000 735 4,602

Wezmy na to, ze z produktéw pastewnych po-
siadamy do rozporzgdzenia w potrzebnych iloéciach
kupny makuch stonecznikowy i w ilo$ciach wystarcza-
jacych dla ufozenia ponizszej normy: siano z koniczyny,
buraki i stomg jara jgczmienna.

Wtedy mozemy unormowad paszg dla danej krowy
w sposéb naslepujgcy:
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Such  Str. Wartogé
subst. bialka skrobi

Pasza podstawowa, graméw
Siana z koniczyny czerwonej 12f. 8,984 270 1,560
Stomy jarej jeczmiennej 9 f. . . 3,159 21 702
Burakéw pastewnyech 60 f. . . 2895 24 1,560

Makuchu stonecznikowego 1,1 f. 409 145 324
10,447 460 4,146

Pasza dodatkowa na 7 litréw
Makuchu stonecznikowego 2,1 f. 81 277 420

Razem 11,228 737 4,566
Podlug normy potrzeba . . . . 11,000 735 4,602‘
Réznica 228 —2 36

Po rozpatrzeniu powyzszego zestawienia, mozna
zrobié zarzut, z¢ 1-mo ilo$é wartodei skrobi (a wige
i weglowodandw) w paszy podstawowej jest za duzg,
stosunek bialka do pozostatlych skladnikéw moze byd
za szeroki 1 2-do stosunek suchej substancyi w paszy
podstawowej do suchej substancyi w czesci paszy pro-
dukcyjnej, prazy ‘uzyciu innej paszy tredciwej maie
obfitej w biatko, niz kuch stonecznikowy, moze wypasd
nie scisle podilug rachunku, po 3-cic zupeine jakoby
ignorowanie stosunku bialka do innych sktadnikéw po-
zywnych.

Pierwszy zarzut da si¢ usungd w praktyce w ten
sposéb, ze krowom zapuszczonym mozemy odjaé 20
funtéw burakéw nietylko bez szkody, ale nawet z pe-
wng korzyécig dla ich organizmu, drugi w ten sposdéb,
zeby krowom wysokomlecznym, otrzymujgcym wigksze
ilodci paszy tresciwej, skasowad stomg w postaci sieczki,
dajac raczej tg ostatniag w niewielkich ilodciach, w ca-
tosci na noc na zakladke, dla przetarcia tylko zgbdw
1 pobudzenia dzialalnosci gruczoléw slinowych,

Zestawienie powyzsze mialo jeszcze co innego
na celu, a mianowicie: zwrécenic uwagi, ze pasza do-
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datkowa na 7 litréw (ponad pigé) jako wydzielona
w rachunku osobno, moze byé dowolnie podzielong na
T réwnych czedei i okreslong za pomocg pewnej miarki
ohjgtodciowej, wtedy bardzo tatwo bedziemy mogli daé
moznosé wskazania najprostszego 1 najpraktyczniej-
szego sposobu indywidualnego normowania paszy, dla
kazdej krowy w danej oborze bez specyalnych nowych
wyliczen.

Nalezy tylko wszystkim krowom, powyzej pigeiu
litréw, dawad za litr mleka po jednej miarce paszy
tresciwej zawierajgcej 2,1 /7 = 0,3 funta makuchu sto-
neeznikowego. Co do trzeciego zarzutu, moggcego spot-
kad powyzsze normowanie, ze nie sprawdzono w nim
stosunku bialka do innych skladnikéw, mozemy odpo-
wiedzied, ze nic uczyniono tego gléwnie dlatego, po-
niewaz ni¢ podane byly dotad tablice, wskazujgce ile
w funcie naszym zawicra sig weglowodandw i tluszezu,
Jednak mozemy jednocze$nie dodad, Zze obeenie sprawa
scistego stosunku u kréw mlecznych nie nizej jak 1:6
stopniowo upada, gdyz najnowsze dufniskie badania
dowodzg, ze przy zmianie stosunku 1:10 w strong
zwezenia jak 1:4,5 czy w strong rozszerzenia jak 1:10
ilod¢ mleka spada ze 100 na 92 t. j. zaledwie o 8%. Dr.
Hindhede siostrzeniec Fiorda jest zwolennikiem szec-
szego stosunku bialkowego; sadzi on nawet, ze doda-
waniec biatka, powyzej pewnej normy, niema znaczenia
na powiekszenie ilosci mleka,

7 drugiej strony, o ile w normach jest zwr6cona
uwaga na ilosé dostateczng biatka, obliczonego na sto-
sowng produkeye, i o ile uwzgledniong jest ocena pa-
szy za pomocg jednostek wartodci skrobi lub nawet,
jak poézuiej zobaczymy, za pomocy jednostek duiskich,
obawa o stosunek pomigdzy biatkiem i we¢glowodanami
moze bydé zbyteczna,

W powyzszym przykladzie normowania, przyto-
czonym dla krowy o wydajnodei 12 litréw, stosunek
ten wypada jak 737:4910 oczyli jak 1:6,6; a w paszy
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podstawowej, przy cazterdziestu funtach burakéw, wy-
raza si¢ jak 460:3526 czyli jak 1:7,5.

Tym wige sposobem przytoczony przyklad nie-
Jako potwicrdza sprawiedliwodd wypowiedzianego orze-
czenia.

Porownanie jednostki wartosei skrobi
7 jednostka dunska.

Chociaz przy normowaniu paszy gléwnie powinno
sig zwracad uwage na ilo$é zawartego w niej strawne-
go bialka, jednak nie bez wplywu na mlecznosé istan
organizinu zwicrzgcego pozostaje catkowita wartodd
fizyologiczna wszystkich razem waiglych czesei pozy-
wnych paszy.

Jak juz przedtem wspominaliSmy, jest moznogé
okreslenia  fizyologiczne] wartodei paszy, za pomocy
jednostek wartodei skrobi, lub jednostek dutiskich.

I jedne i drugie $mialo mozna nazwadé jednostka-
mi identycznej prawic wartosei fizyologicznej.

Jednostka wartosci skrobi stale wytwarza 4,18
kaloryj cicpla Iub odklada, 0,248 gr. ttuszezu tkanck
jost to miara fizyologiczna, bardzo réwnomierna.

Jednostka dunfiska, chociaz zostala wytworzona
przy innych warunkach (badania), jednak co do zawar-
tosei energii termiczno-dynamicznej idzic prawie réwno-
legle z jednostkg wartosel skrobi. Jednostka duiska
przecigtna, moze bydjednak dokladnicjszg od jednostki
wartosci skrobi przy occenie produkcyi mlecznej.

Cickawe zestawienic poréwnaweze mozemy prazy-
toczyd ponizej.

Jednostka dunska przcliczona na warto$é skrobi.

w postaci wart. skrobi
1 funta makuchu z orzecha ziemnego = 319 gr,
) makuchu lnianego . . . . . = 294
r ., makuchu stonecznikowego . = 295
2 koniczyny . . . . . . .= 310 ,
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w postaci wart. skrobi
2!/, funt. siana dobrego . . . . . .= 318 gr.
4 stlomy jeczmiennej .. . . . == 3810 |
4 ziemniakéw . . . . . ., . = 310
10 wyki zielongy . . . . . . = 310 ,,
3 wywari., . . . . . . . .= 310

1”7

Dla poréwnania mozemy jeszcze przytoczyé dru-
gie zestawienie, zrobione przez szweda, nauczyciela
gospodarstwa wiejskiego N. Hausern IHrilan’a i refero-

wane na migdzynarodowym kongresic mleczarskim
w Hadze.

Poréwnanie jednostki wartodei skrobiajednostkg duriskg:

& Potrzeba

=2 =2 " = {kg-6w na 1

o N E = |pokarmowg

s S > % L T T e

Nazwa paszy R rg =5 |2y Sg

S L g g g |82 EE

AR RN

=7 (=02

Siano z koniez {11,1| 2,1 |37,7 |128,9 (262 | 24 | 25

gioma owsiana .| 3,8 | 1,6 1859 (88,7 {170} 3.6 | 40

oma zytnia. 31| 1,3 332 440 10,6 { 5,7 | b0

Buraki pastewnec ’ ’ ’ ’ ’ ’

B12"/0 such. subst.| 1,21 0,11 871 0,9 63| 9,6 10,0

Brukiew 12| 02 59| 1,1} 481128 125

Sruta owsiana .|10.3 | 48 (582 10,3 [597 | 101 1.1

Siano lakowe 155, 4,8 54,0 | 8,0 148,11 1,25 1,1

Kukurydza 991 441692 22 815! 0,74 1,0

Makuch Iniany .1335| 86 87,7 | 87 |71,8| 0,84 0,9

%\w/lalliuc}ﬁ Iizepuk. 33,1 10,2 127,9 11,1 [61,1 | 0,99, 0,9
akuch stoncez-

nikowy . . .]394112,6 20,7 11,8 1720 | 0,84 0,9

llt/é{akucil baweln. {492 9,7 1192 | 6,3 |73,1| 0,83 0,8
akuch orzecha

ziemnego. . .|50,8| 7,0 24,3 | 44 |7715| 0,78 08
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Jak widzimy ilodci pokarméw wyliczone za po-
mocg jednostki wartodei skrobi lub jednostki duriskiej
sg bardzo do siebie zblizone.

Tablica powyzsza zostala nam dostarczona przez
duticzyka, pracnjgcego w Bloniskim Zwigzku kontroli
ob6ér p. Christianzena, sprowadzonezo z Danii przez
p. D. Janasza.

Jak réwnolegle ida za soba w parze jednostki
duriskie z jednostkami wartosei skrobi, mozemy prze-
konaé sig, gdy szczegblowo zanalizujemy szemat badan
dutiskich nad poréwnaniem wartosci pasz réznych ga-
tunkéw., Weimiemy szemat dogwiadeczenia, ktére dalo
przy zmianie pasz w pewnym stosunku przy jednakowej
Jednak loéci  jednostek dwiiskich jednakowsg ilogé mleka.
Pasza ta obliczona na jednostki wartosci skrobi pozo-
staje tez o niezmienionej ilodei jednostek wartosei skrobi.

Patrz tabl, na str, 33).

Wobec tego staje sie jasnem, ze przy uktadaniu
paszy, najwazniejsza rzeczy jest po zapewnieniu normie
odpowiadajacej ilo$ci bialka, nie obnizajacej sig ponad
Jego minimum w paszy, sprawdzié termiczno dynamiczng
(kalorymetryczna) wartos$é paszy, za pomoca jednostek,
bydZ wartosci skrobi, badZ dufiskich, przytem te osta-
tnie w uzyciu sg daleko prostsze.

Uktadajac pasze podtug np. norm Kellnera i spraw-
dzajac jednoczesnie jej wartosd fizyologiczna, za po-
mocyg jednostek durdskich i wartogei skrobi, przy sto-
sunku, jaki istnieje pomigdzy mlecznoicia przeciatng
kréw 1 ich zywieniem, mozna poniekad zawsze spodaie
wad si¢ w oborze pewnej uzasadnionej prolukeyi. Np.
w Rézance dn. 18 lutego 1908 r. w oborze oldenbur-
skiej, zlozonej z kréw h0-ciu, przy wadze przecigtnej
1200 funtéw byl przecigtny udéj dzienny 10 litréw.,
Zywienie indywidualne — cielenie kréw réwnomierne,
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Pasza w przecigeiu na krowe wynosila:

B s 9a HEE

2 2 8¢ gB8g

o 8 585 & o a

N
Wywaru 90 184 900 3
Siana. 6 93 62 2
Stomy 15 32 70 3
Marchwi. 20 32 700 3
Otrgb . . . . . 3 186 590 8
Makuchu Inianego . 2 223 b98 2
Razem . . . 700 4250 16
W tem bytowych . . 800 3000 8

Produkeyjnych . . 400 1250 8
Na litr wypadlo po 40 gr. biatka 125 wartosci
skrobi*) i 0,8 jednostki dunskiej.
Podobnego rodzaju wyliczenia przeprowadzono
w calym szeregu obdr, przyczem zawsze cyfry w pray-
blizeniu otrzymano podobne.

Specyficzne wlasnosci paszy.

Przy karmieniu kréw mlecznych nalezy jeszeze
zwraca¢ uwage na specyficzne wlasnogci niektérych
produktéw pokarmowych, posiadajacych ten lub inny
wplyw na jakos$éotrzymywanego mleka i masta. Zielona
trawa i siano z przewags roslin motylkowych, szczegdll-
niej koniczyna, okazujg bardzo dobry wplyw na ilo$é
1jako$é mleka i produktéw mlecznych. Z ziarna bardzo
dobrze wplywaja na mlecznosd srutowany groch i bo-
bik oraz lubin odgoryczony. Zeby jednak nie popsud
smaku mleka, nie mozna dawaé na 1000 funtéw zywej

*) Podlug innych autoréw jednostka dutiska=150 jedno-
stkom weglowodanowym Kiihna, czyli 0,8 jednostki przezna-
czonej na litr mleka wynosié powinna 120 jednostek weglo-
wodanowych.
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Omytki w druku.

wiersz wydrukowano powinno byé

Zywié przewaznie Zywié przewaznie slo-
2 od dohu slomg i paszg be- 'mg, pasza bedacg w
dgcg w obfltosei. obfitosei.

Kell ' lne d

2 od géry e’ ng.“ od 8880 do K%l&ﬁfra od 8880 do

Nawyprodukowanie je-
Na co potrzeba do- :

3 od géry p dnego litra mleka po-
starczy¢. trze%a.

uwazaé jako poczatek

°gv;,,3czg,?eg z(lania']wy owiedzia-

nego w odsylaczu.
10 od géry 2000 kilograméw. 1000 kilograméw.

w ostatniej rubryce ta-
4 od dolu beli przepuszczono
cyfre 147.



