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PRZEDMOWA.

Przystepujgc do przektadu ,Teorji nawozenia
roli“ z kursu ogélnego rolnictwa prof. Barakowa, kie-
rowalem si¢ mysla przysporzenia literaturze polskiej
dzietka, ktére, stojac na poziomie nauki akademic-
kiej, traktuje w sposéb mozliwie zwigzly, jasny i przy-
stepny kwestje nawozenia roli, nalezaca bezwatpienia
do zasadniczych tematéw kazdego gospodarstwa.
Zrozumialg jest rzecza, ze bez wiedzy w kierunku
restaurowania (odnawiania) rodzajnosci naszych pél,
opartej na $ciSle naukowych podstawach, nie moze
by¢ mowy o najwazniejszem zadaniu gospodarstwa,
o otrzymywaniu najwigkszego, a przytem statego do-
chodu czystego.

Leon Wasciszakowski.

15. V. 1912 r.
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gleby kosztem zapasowych sktadnikow pokar-
mowych z warstw dolnych. Na tej ostatniej
okolicznosci opiera sie , gospodarstwo ogniowe*,
polegajgce, jak wiadomo, na tem, ze substancye
pokarmowe, nagromadzone dtugoletniem zy-
ciem lasu, przy paleniu takowego, w postaci
popiotu odgrywajg role nawozow i tym sposo-
bem dajg moznos¢ zajg¢ ziemie pod uprawe
roslin rolniczych.

Po wyczerpaniu zapaséw pokarmowych
ziemig zostawia si¢ jej naturalnemu losowi; zno-
wu porasta las, aby po 25— 30 latach by¢ spa-
lonym w podobnym jak wyzej celu. Analo-
giczne sg gospodarstwa odlogowe, w ktorych
trawy spelniajg role rownolegly do roli drzew
w gospodarstwach ogniowych.

Na pastwiskach i wypasach wyczerpanie
gleby daje si¢ juz bardziej zauwazy¢, poniewaz
inwentarz zabiera ze sobg cze$¢ skladnikéw
pokarmowych do obér i stajni. O ile bydlo
pozostaje na pastwisku dniem i nocg, o tyle
wyczerpanie gleby staje sie mniej -dotkliwe;
dzieje si¢ to dlatego, Ze substancye pozywne
zmieniajg jedynie miejsce i w postaci odcho-
dow zwierzecych znowu wracajg do ziemi,
jednakze rozmieszczajgc sie nier6wnomiernie.

Na fgkach widzimy juz regularne ubozenie
gleby dzieki perjodycznemu sprzetowi siana.
Wyjatkiem tu sg lgki zalewne, ktorych zyznosc
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podtrzyfnuje it, osiadajacy podczas wiosennych
rozlewow.

Najbardziej ubozeje gleba na polach, prze-
to wigc rolnik powinien troszczy¢ sie o odna-
wianie i podtrzymywanie urodzajnosci przede-

i o innych uzytkach. )

W celu odnowienia i podtrzy ™
dzajnosci gleby stosuje sie w gospglarsi s - i
przedewszystkiem perjodyczna uprawa roly na@u
na pod nazwa uprawy ugorowej 1@
wprowadzamy do ziemi zapasy ‘ gakarmowe. f/
W podobnym celu stosujemy réwniez glebokg?
orke, dzieki ktorej nieczynna czes¢ poRarfiow
drogg wietrzenia staje si¢ dostepng dla roslin.

Najstarszym i najzwyklejszym sposobem
restaurowania rodzajnosci gleby jest nawozenie
Jjej obornikiem. W tym wypadku odnawia sie
rodzajnos¢ pol kosztem rodzajnosci iak, ponie-
waz sole pokarmowe stale przechodza z tak na pola.
Tylko nawozenie pdl przez wuprawe strqczko-
wychwzbogaca prawdziwie glebe i gospodarstwo
najcenniejszemisubstancjami, migdzy ktéremi znaj-
dujg sie w pierwszym rzedzie substancje azotowe.

Wreszcie dla podtrzymania zyznosci pol
we wszystkich krajach kulturalnych stosuje sie
nadto pfodozmian. Ten ostatni opiera sig na
tej podstawie, ze rozmaite rosliny gospodarskie
biorg niezbedne dla siebie pokarmy z roznych
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warstw gleby (w zaleznosci od mniej Iub wie-
cej rozwinigtego systemu korzeniowego), przy
tem spozytkowujg niejednakowe ilosci jednych
i tych samych pierwiastkow. Wigc, zbo-
za i okopowe zubozajg glebe przedewszystkiem
pod wzgledem azotu i fosforu, a straczkowe
czerpig z ziemi gléwnie kwas fosforowy i po-
tas (z warstw glebszych). Z tego wynika, ze
plodozmian daje moznos$¢ jedynie odwleczenia
wyczerpania gleby.

Wszystkie podkreslone wyzej drogi zacho-
wania urodzajnosci ziemi sg w istocie rzeczy
paljatywami, poniewaz unikng¢ wyczerpania
ziemi, wyzbywajacej si¢ w kazdym zbiorze nie-
zbednych czesci  skladowych, niepodobna.
W gospodarstwie przemystowem (cukrownictwo,
gorzelnictwo, krochmalnictwo i t. p.), kiedy
wszystkie plody rolne przetwarzajg si¢ na miej-
scu, oddajgc na strong jedynie weglowodany—
gleba ubozeje malo. W zwyczajnem zas go-
spodarstwie znaczna cze$¢ produktow rolnych
(ziarno, welna, mleko, migso i t. p.) bywa bez-
powrotnie wywozona z miejsca wyprodukowania,
tym sposobem rola ubozeje cennemi sktadnikami.

Na zasadzie powyzszego powstala nauka
Thaera o statystyce rodzajnosci gleby, ktorej
zadanie polegalo na najdokladniejszem oblicze-
nin pokarmow, zabieranych przez roéliny z zie-
mi. Liebig oraz za nim inni chemicy rolni
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Srodowiskiem dla rosliny w tym wypadku
bedzie woda dystylowana albo czysty pia-
sek kwarcowy, do ktorych nalezy doda¢ po-
zywne roztwory. Wszystkie warunki powin-
ny by¢ jednakowe, oprocz jednego (metoda
réznicy).

W celu stwierdzenia wzglednej wartosci
roznych nawozow i w celu oznaczenia potrzeb
poszczegélnych rodlin odnosnie substancji po-
zywnych stawiamy doswiadczenie wegetacyjne.
W sensie Srodowiska stuzy tu albo piasek
kwarcowy albo gleba. Samo doswiadczenie
stawia si¢ albo w garnkach albo w cyn-
kowych naczyniach (systemu prof. P. Wag-
neraj na otwartem powietrzu, tylko podczas
stoty naczynia chowane bywajg pod dach
oszklonego domku. [ tu wymagana jest ko-
niecznos$¢ réwnosci warunkéw oprécz  ba-
danego.

Aczkolwiek doswiadczenie wegetacyjne wy-
swietla wzgledng wartos¢ rozmaitych nawozow
dla réznych roélin, jednakze tego nie wystar-
cza rolnikowi. Jego interesuje przedewszy-
stkiem strona ekonomiczna, t. j. czy ten lub
tamten nawoz oplaca si¢ w warunkach miej-
scowych? To pytanie moze rostrzygnaé tylko
doswiadczenie polowe. Nalezy przytem bacz-
ng zwraca¢ uwage na jego zle strony: trzeba
si¢ z liczy¢ z rozmaitg jakoscig gleby, kranco-
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wemi zmianami meteorologicznemi (posuchy,
ulewy, grady, burze i t. d.). Azeby zniwelo-
wa¢ wplyw takowych i otrzymac rezultat praw-
dziwy nalezy bra¢ jaknajwiecej poletek z kaz-
dem poszczegélnem doswiadczeniem oraz ty-
lez poletek kontrolujacych. Kierunek poletek
powinien by¢ taki, zeby kazde poletko, o ile
mozuosci, obejmowato wszystkie warunki: temu
ostatniemu zadosycuczynia podlugowata forma
poletek (ze stosunkiem dlugosci do szerokosci
jak 6 do 1). Poniewaz ostateczny rezultat mo-
ze sie zmieni¢ pod wplywem przyczyn wypad-
kowych--nalezy bacznie $ledzi¢ rozwdj roslin
na kazdem polku z dnia na dzien. O ile te
warunki nie beda zachowane, doswiadczenie
traci wartos¢. Przeciwnie, o ile ono jest pro-
wadzone z mozliwemi ostroznosciami, w takim
razie otrzymujemy zupeinie okreslony rezultat,
ktory moze by¢ przeniesiony na pole demon-
stracyjne czyli pokazowe, na ktérem umiesz-
czamy doswiadczenia o rezultatach naprzéd
wiadomych.

Doswiadczenia polowe mogg by¢ dwoja-
kie. Metoda George’a Will'a badamy jak od-
bija si¢ na plonie brak tego lub owego nawo-
zu w obecnosci innych. Drugi sposéb pole-
ga na tem, ze stosujemy ten lub inny nawoz
i oznaczamy jego wartos¢ nawozowg. Ta
ostatnia atoli metoda posiada te wade, ze na-
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wozgc polko jednym jakim$ nawozem — nie
jesteSmy w stanie zauwazy¢ jego wplywu dla-
tego tylko, ze w roli moze nie by¢, albo byé¢
zamato innego wazniejszego w danym momen-
cie nawozu.
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Sposob chinski. Nigdzie tak nie ce-
nig odchodow ludzkich, jak w Chinach, gdzie
takowe stosuja pod rodliny od wielu stuleci.
Przy braku hodowli fekalie stanowig tu jedyny
srodek do podtrzymania rodzajnosci roli na ta-
kim poziomie, ktéry pozwala wyzywi¢ wielo-
miljonowa ludno$é. Zapotrzebowanie ekskre-
mentéw do tego stopnia jest duze, ze tam nie
znajg europejskich sposobéw wyrzucaniai prze-
chowywania nieczystosci: tam nie spotykamy
sie ani z kanalizacjami, ani z dolami do odcho-
dow, natomiast ekskrementy w ciggu doby
zbieraja sie do specjalnych naczyn, stojacych
w mieszkaniach i codziennie sg zabierane przez
przedsiebiorcow. . Ci ostatni zawierajg bardzo
surowe kontrakty z gospodarzami domoéw i obo-
wigzani sg usuwac nieczystoSci z zachowaniem
przepisow hygjeny: zawarto$¢ naczyn powinna
by¢ szybko przelewana do hermetycznych be-
czek. Ze swej strony wlasciciele domow i lo-
katorowie zobowiazujg si¢ nie rozwadniaé¢ zbyt
silnie nieczystosci (nie wigcej nad 2 czesci wo-
“dy), nie trwoni¢ ekskrementéw po za domem,
a nawet stara¢ sie w celu powiekszenia ich
ilosci przycigga¢ odwiedzajacych *).

*) Chinczycy uwazaja sobie za wielkg obraze, o ile gos¢
nie raczy zajrze¢ do jednego ze skromnych zakatkéw w ich
domu.
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Szczegolnie drogo placg za ekskrementy z do-
mow ludzi bogatych i z hoteli.

Poniewaz sklad chemiczny fekaljow jest
zalezny, procz od pokarmu, réwniez od po-
stronnych substancji, a szczegdlnie od wigkszej
lub mniejszej ilosci dodanej wody, to zjawila
sie koniecznosc¢ kontroli i racjonalnych podstaw
przy ocenianiu jakosci nabywanego produktu.
Obecnie sprzedaz nawozu odbywa si¢ podiug
wagi gatunkowej, oznaczanej oreometrem Beau-
mé’ego.

Wziety z domu nawéz albo natychmiast
rozlewa sie na polu za pomocg beczek i czer-
pakow na podobieristwo tych, jakie sie uzywa-
ja do polewania ulic, albo zlewa si¢ do skia-
du—cysterny. Podobne skiady sa urzadzane
nietylko w miastach, ale i na stacjach kolejo-
wych, dokad dostarczane bywaja nieczystosci
w specjalnych wagonach. Sg takie sklady na
brzegach rzek, ktore splawiaja nieczystosci lo-
dziami. Tego rodzaju sklady ciesza si¢ wielkg
popularnoscia wsréd rolnikéw.,

Szczegolnie drogo placg za miejskie nie-
czystosci w postaci nawozu flamandzkiego na
poludniu Francji, gdzie ludnos¢ rolnicza (oso-
bliwie w okolicach Nicei i in.) trudni si¢ ho-
dowlg roz, fijolkow, pomararicz i cytryn w ce-
lu produkowania z ich kwiatow wonnych olej-
kéw. Rozwéj uprawy tych pachngcych roslin
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Przygotowanie pudrety. Oprocz
wspomnianego wyzej sposobu sporzadzenia pu-
drety istnieje wiele innych. Wszystkie daza do
tego, azeby motzliwie najtaniej spreparowac z fe-
kaljow nawoz, trwaly w przechowywaniu i fatwy
do obracania sie w handlu. Z tych sposobdéw
majg pierwszenstwo te, ktore zachowujg wszyst-
kie pierwiastki nawozowe: W formie przykia-
du wskazemy na nastepujace: podlug jednego
ze sposobow zawieszone w cieczy czgsteczki
stracamy fosforanem glinu Al POs. Zas po-
diug innego—stale odchody mieszamy z wap-
nem, gaszonem uryng. Podlug trzeciego, no-
szacego nazwe A-B-C, nazwanego w ten spo-
sOb ze wzgledu na pierwszé litery materjatow,
stuzagcych do spreparowania nawozu, do fekal-
jow dodajemy atun (Alum), krew (Blod) oraz
gline (Clay). Otrzymywane droga omawianych
oraz innych sposobéw masy nawozowe, staran-
nie bywajg przemieszane, wysuszone i zamie-
nione w proszek—pudrete.

Wartos¢ nawozowa pudret tym bywa niz-
sza od naturalnych fekaljow, im wiecej ginie
pozytecznych pierwiastkow przy preparowaniu
proszkow, ktore zawierajg 1—4% kwasu fosfo-
rowego, 6-—8% azotu, 3--9% potasu.

Oprocz opisanych sposobdw, z racyj hy-
gienicznych oraz z potrzeby tatwiejszego prze-
wozu, fekalje sa poddawane dzialanin $rodkow
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dezynfekcyjnych i odkazajacych. Jezeli do de-
zynfekcji uzywany jest koperwas zelazny lub
tez kwas karbolowy, woéwczas wartos¢ nawozu
obniza sie wskutek wprowadzenia szkodliwych
dla roslin substancji. Natomiast gdy dezynfek-
cja odbywa si¢ w sposob nieszkodliwy, naprz.
za pomocag wysokiej temperatury, w tym wy-
padku preparat moze by¢ naréwni postawiony
co do wartosci nawozowej z naturalnemi od-
chodami, oczywiscie o tyle, o ile podczas de-
zynfekeji nie bylo strat.

Daleko wieksze znaczenie z punktu widze-
nia rolnika posiadaja srodki odkazajace, ponie-
waz takowe, zachowujac nawoz w stanie natu-
ralnym, czynig go nieszkodliwym i wygodnym
do przewozu. Z tych materjalow na pierw-
szym planje nalezy postawi¢ ziemie i proszek
z torfu.

Rola, jak wiadomo, ma wlasno$¢ pochta-
niania (absorbowania) pewnych soli i gazow,
szczegOlnie wyrdzniaja sie pod tym wzgledem
gleby, zasobne w ceolity i substancje organicz-
ne, jak naprz. czarnoziem. Z tej racyi ziemie
0 podobnych wiasno$ciach najbardziej sie na-
daja do odkazania.

Jeszcze w wiekszym stopniu te wilasnos¢
posiada torf, a szczegdlnie torf powstaly ze
mchu Sphagnum. Taki torf, w postaci prosz-
ku, dzieki duzej pojemnosci wilgoci oraz wia-
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jest zalezny od rodzaju zwierzat, od paszy iro-
dzaju podsciotki i wreszcie od sposobow gro-
madzenia i przechowywania obornika. Jak wia-
domo z fizjologji zwierzat, istota przemiany pa-
szy przy przechodzeniu przez kanat pokarmowy
zwierzgcia polega na tem, ze pasza traci poto-
we organicznych substancji na procesy odde-
chania; drugg zas potowe, wszystek azot oraz
wszystkie materje mineralne, organizm wydziela
w postaci katu i moczu. To' iwierdzenie jest
atoli stuszne jedynie dla zwierzat dorostych,
otrzymujgcych pasze bytowa. Miode za$ipro-
dukcyjne zwierzeta zuzywaja rowniez czesc azo-
tu jako tez czes¢ soli mineralnych na budowe
wlasnego ciata i tworzace sie produkty (mleko,
wetna).

Odchody state (kat) zlozone sg przewaznie
z niestrawionych i niespozytych czesci paszy.
Jako dobrze przetarte, zmieszane i mocno wy-
lugowane przez soki zoladkowe najzupemie]
nadajg si¢ do dalszego rozktadu. Odchody
stale zawierajg takze przezyte komérki przewo-
du pokarmowego, zolgdka i t. d. oraz z6k¢
(zasobng w kwas fosforowy). Podlug swego
sktadu chemicznego kat jest przewaznie nawo-
zem azotowym i fosforowym.

Mocz jest produktem chemicznej przemia-
ny zwierzecych tkanek. Podlug skladu che-
micznego jest przewaznie nawozem azotowym
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temperatur¢—okoliczno$¢ niezmiernie wazng dla
miejscowosci z surowg zima.

Obliczenie ilosSci obornikaiozna-
czenie jego sktadu chemicznego. llos¢
otrzymywanego w gospodarstwie obornika mo-
zna w przyblizeniu oznaczy¢ wedlug ilosci pa-
szy i podsciotki. Jak widzielismy, do nawozu
przechodzi potowa suchej substancji paszy. Je-
zeli do niej dodamy ilo$¢ suchej substancji
$ciolki, wowczas otrzymamy calkowitg suchg
substancje obornika. Poniewaz ta ostatnia
w Swiezym oborniku stanowi okoto 25%, to na-
lezy w celu otrzymania poszukiwanej ilosci
obornika ilos¢ suchej substancji tegoz pomno-
zy¢ przez 4. W ten sposéb przychodzimy do
bardzo prostego wzoru:

O—=(' 2:P1+S)x4
O—ilos¢ Swiezego obornika, P—pasza, S—
$ciotka. Na przykladzie przedstawia sie to tak.
Powiedzmy ze mamy w oborze 10 kréw otrzymu-
jacych codziennie:

100 kilogr. zielonej paszy przy 20 suchej substancji===20 kilogr. s. s.

50 ,  siana . 85% 2 =425 ,, .,y
40 ,, owsianki - 85, o =340 ., ., .
70 ,. buraka pastew.,, 12% ,, " =84 ,, , ,
10 ,, paszy tresciwej,, 90% ,, ” =90 ,,

113.9 suchej su,t’).

Blisko potowa tej suchej substancji prze-
chodzi do nawozu, co uczyni okragly liczbg
o7 kilogr. Dodajac do tego sciotke w ilosci
3



34 —

30 kilogr. stomy o 85% suchej substancji =
25.5 kg. otrzymamy lacznie 82.5 kg. suchej
substancji albo 82.5X4=330 kg. (=20 pudow)
swiezego obornika, co wynosi na sztuke 33 ki-
logramy czyli 2 pudy. Zblizonym sposobem
szybko i latwo mozemy cznaczy¢é rowniez
sktad chemiczny obornika, pamietajac o tem,
ze z paszy bytowej catkowity azot i wszystkie
sole mineralne dostaja sie do obornika.
Zostawiajac przyklad poprzedni, widzimy,
ze 10 naszych krow, tuczonych na mieso,
otrzymuja pasze o nastepujacym sktadzie:
Azotu. Kw.fosforbwego. Potasu,
1) 100 kg. zielonej paszy o 0.5%  0.15%  0.6¢
o0 , siana , 1.6% 0.4y 1.2%
40 , owsianki , 0.95% 0.3% 1.6
70 , buraka past. , 0.3% 0.1% 0.45%
10 , paszytresciw. , 4.7% 1.6 130
30 , S$ciotki » 0.6%  0.3% 1.2%
W tych produktach miesci sie:

Azotu. Kwasu fosforowego.  Potasu,

w l)-ym . . 050 kg. 0,15 kg. 0,60 kg.
» 2ym . . 080 , 020 , 0,60 ,
,» 3ym . . 022, 012 | 064 ,
» 4-ym . . 021 , 007 , 032

» O)ym . . 047 , 016 , 013 ,
» 6)-ym . . 018 , 009 , 036 ,

Razem . 238 , 0,79 265 ,
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lezaty zasadniczo rézni sie od swiezego. Wsku-
tek powstania soli préchnicowych nabiera ciem-
niejszej barwy, uttacza sie oraz robi sie waza-
cym. Pod wplywem procesow chemicznych,
a gléwnie biologicznych—masa sie zmniejsza,
jedna czes¢ organicznych substancji ulatnia sie
w postaci kwasu weglowego, amoniaku i wol-
nego azotu, druga-—zamienia swoj azot na sa-
letre, ktora, jako rozpuszczalna, tatwo moze sie
wylugowa¢. Pod wplywem tych procesow
obornik sie ujednostajnia, znacznie ubozeje
W substancje organiczne, wzbogacajac sie W po-
karmy rodlinne w postaci latwo przyswajalnych
zwiazkow, oczywiscie wzbogacenie to jest sto-
sunkowe. Z tych powodéw dzialanie starego
obornika jest daleko szybsze, anizeli swiezego,
wzamian ten ostatni dziata dluzej.

Prof. Goldefleiss daje nastepujace rezultaty
analizy nawozu swiezego i takiego, ktory prze-
lezat 6 miesiecy.

Swiezy 6-cio miesieczny
Ogolnej masy . . . 6150 kg.—100% 4200 kg.- 1004
Suchej substancji . . 11746 , — 19.14 8085 , — 19.01%
Azotu . . . . . ., 244, — 039 187 , — 0.42%
Kwasu fosforowego . 91, — 0.147 81, - 0197
Potasu. . . . . . 314, — 031 305, — 0,73

Z tej tabelki wida¢, ze obornik przy leze-
niu stracit przeszto 31 swej pierwotnej wagi,
ze strata pada przewaznie na substancje orga-
niczne i azot—do 239 i Zze wreszcie stosunek



— 37 —

procentowy azotu, kwasu fosforowego i potasu
podniost sie.

Rodzaj przechowywania obornika ma wiel-
ki wplyw na jego sklad. Nizej zalaczone da-
ne ilustrujg zmiany zachodzace w oborniku
przechowywanym na kupie i pod zwierzetami.

W kupie W oborze
Substancji organicznej . 225v 2574

Azotu N. . . . . . 042 054
Kwasu fosforowego P: Os 0,19 0,27
Potasu K:O. . . . . 052 0,67
Wappa CaO. . . . . 043 037
Magnezji MgO. . . . 0,16 0,19

A wigc obornik przechowywany pod by-
dlem jest zasobniejszy we wszystkie pierwiast-
ki nawozowe, niz obornik gromadzony w ku-
pach, roznice s3 znaczne: azotu wiecej o 289,
kwasu fosforowego o 40% a potasu--o 30U
Wywozgc naprz. na morg 1200 pudéw obor-
nika z obory dajemy na pole 6,5 pudéw azo-
tu, podczas kiedy tylez obornika z kupy na-
wozowej da tylko 5 pudéw. Procz tego zosta-
wiajac nawdz pod bydlem otrzymujemy wiek-
szg jego ilos¢.

Przy nalezytej ilosci sciotki mozna row-
niez chwyci¢ calg gnojowke. Naturalnie, bar-
dzo mokry obornik bedzie ubozszy, a suchy
zasobniejszy w pokarmy roslinne.
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Obornik z pod bydta.
Bardzo mokry. Sredni.  Suchy.

Organicznej substancji . 20, 250 30

Azotw . . . . . . 043 0,04 0,65
Kwasu fosforowego. . 0,21 027 0,32
Potasu . . . . . . 054 067 080
Wapna . . . . . . 0,30 0,37 0,45
Magoezji . . . . . 015 019 023

Z powyzszego wogole wynika, ze zosta-
wianie obornika na oborze nalezy uwaza¢ za
najlepszy sposob przechowywania tegoz i t4
droga osiggamy zarowno wieksza ilos¢ jak wyz-
sza jakos¢. Niestety owo naturalne przecho-
wywanie obornika nie jest mozliwe we wszy-
stkich wypadkach i czestokro¢ gospodarze by-
waja zmuszeni przechowywaé go badz na ku-
pach, badZ na gnojarni, godzac sie z wynika-
jacemi stad stratami.

Obchodzenie sie z obornikiem.
Jakiez wiec sa sposoby przechowywania obor-
nika? Najprostszem oraz najlepszem jak wi-
dzielismy wyzej, jest utrzymywanie go pod
zwierzetami. Jezeli zas to jest niemozliwe, to
nalezy mie¢ gnojarnie. Jakkolwiek bylaby ona
urzadzona, w zasadzie musi zadosy¢ uczynic
nastepujacym warunkom: wysokos¢ jej nie po-
winna przekracza¢ 1v4—1%2 metra, $ciany i
dno powinny by¢ nieprzepuszczalne, nadto dno
winno by¢ ze spadkiem w jednym kierunku
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co oczywiscie jest zrozumiale wobec ubostwa
tych ziem w potas. Natomiast na glebach
ciezkich lepiej dziala obornik, konserwowany
superfosfatem oraz superfostat-gipsem.

Co sig tyczy ilosci, to wszystkie mocne
srodki konserwujgce nalezy stosowaé w roz-
miarze 1—2 funtéw na sztuke.

Te sa wiec najwazniejsze sSrodki konser-
wujgce. W celu prawidiowego ich stosowania
trzeba si¢ jeszcze liczy¢ z pewnemi specjalne-
mi wlasciwosciami nawozow, dostarczanych
przez rozmaite zwierzeta domowe. Rolnicy-
praktycy odrozniaja nawoz — goracy (od koni
i owiec) i zimny (od bydla i swin); w pierw-
szym wzglednie suchym i nastroszonym proce-
sy rozktadowe ida bardzo energicznie, w dru-
gim dzieki duzej wodnistosci—o wiele wolnie;j.
Na tej zasadzie goracym obornikiem winno sie
nawozi¢ ziemie maloczynne, ciezkie, zimnym
zas ziemie lekkie. Odnosnie sposobow groma-
dzenia i przechowywania obornika od rozmai-
tych zwierzat mozna powiedzie¢, co nastepuje.

Nawéz owczy utrzymywany bywa za-
zwyczaj pod zwierzetami. Wobec tego zdawa-
loby sie, ze nie trzeba sie troszczy¢ o obcho-
dzenie si¢ z nim. Tymczasem rozklad owcze-
go obornika postepuje nadzwyczaj szybko, co
pocigga za sobg straty dochodzace do potowy
wagi. Poniewaz owe straty warunkuja sie su-
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specjalnych  wilasnosci.  Przechodzac  szybko
W weglan amonu, rozpuszczajgcy organiczne
substancje obornika, co pociaga za sobg pow-
stanie préchniczno-amoniakalnych soli, gnojow-
ka nabiera ciemniejszej barwy. Sktadniki azoto-
we moczu zamieniajg sie w zwiagzki amoniakal-
ne, a nast¢pnie w nitraty. Z tego wynika, ze
gnojowka zawiera cenue substancje odzywcze,
nadto w fatwo przyswajalnej postaci.

Skiad gnojowki bywa naturalnie rozmaity
w zaleznosci od tego, kiedy sie ona zbiera,
latem czy zima, podczas deszczow czy nie.
Stara  gnojowka ma sklad inny, jak S$wieza.

Przecietnie w 1000 litrow zawiera:

Azotu . . . 1.5kg. Magnezji. . . 0.4 kg.
Kw. fosforow. 0.1 , Kw. siarkowego (0.1 ,
Potasu . . .50 , Kw.krzemowego 0.2
Wapna . . . 0.3 , Substancjiorgan. 7.0 ,

A wigc gnojowka jest zasobna w potas,
azot i organiczne materje. Kwasu fosforowe-
go posiada bardzo mato, poniewaz takowy wy-
dziela sie u zwierzat w kale.

Poniewaz gnojowka jest ptynna, a najcen-
niejszym w niej pierwiastkiem i zmiennym jest
azot, tatwo przy fermentacji i gniciu znikajacy
(drogg na amoniak i wolny azot), to wobec
tego przechowywanie gnojowki wymaga spe-
cjalnej uwagi i czujnosci. Utrzymujac obornik






46 —

O ile $wiezy obornik zawiera  wtakim razic na 1 moérgotrzymamy:

Azotu . . . Y okolo 6 pudow
Kw. fosforow. '/ , 3,
Potasu . . . %s (X1200 , 70 .,
Wapna . . . 2% y 5
Substancji org. 25 , 300,

Za wyjatkiem zimy, kiedy obornika niepo-
dobna rozrzuca¢ po $niegu, a nalezy go miec
w duzych kupach, odgrywajacych role polo-
wych gnojownikow, w kazdej innej porze za-
raz po wywiezieniu niezwlocznie nalezy
nawoz rozrzucié. O ile pozwalajg warunki eko-
nomiczne, najlepiej natychmiast go zaorac,
unikajgc w ten sposob strat i podnoszgc zycie
biologiczne gleby. Ale wowczas, gdy to jest
niemozliwe, niezaorany obornik moze pozostac
przez czas nieokreslony w takim rozrzuconym
stanie, zmniejszajac parowanie roli, co ma ogro-
mne znaczenie dla miejscowosci o suchym Kkli-
macie. W zadnym wypadku nie nalezy
zostawia¢ obornika w matych kup-
kach, bowiem w tych warunkach rozktad po-
stepuje niezmiernie szybko, a w razie deszczow
oprocz tego zaczyna si¢ lugowanie obornika,
zatem nadmierne wynawozenie roli pod kupka-
mi kosztem innych miejsc, zostajgcych sie mniej
wynawozonemi, co wywoluje nierownomiernosc
we wzroscie, rozwoju oraz urodzaju roslin.
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powiada rowniez pozostalym warunkom wyzej
wymienionym.

Prym trzymajg tubiny. Szybko rosna, da-
ja duzo masy roslinnej, dzieki czemu zacienia-
ja doskonale glebe, walczg zwyciesko z posu-
‘chg oraz posiadajg niewiele szkodnikéw. Ko-
rzenie zapuszczajg gleboko w podglebie i stam-
tad wydobywaja na powierzchnie cenne pokar-
my roslinne. Udajg sie na wszystkich gle-
bach - piaszczystych, gliniastych i zasobnych
w materje organiczne; nie znosza jedynie gleb
wapiennych. W tych wypadkach nalezy zwra-
ca¢ si¢ do koniczyny, lucerny, grochu i wyki,
poniewaz te rosliny lubig gleby zasobne w wap-
no. Te same rosliny mozna zaleca¢ na gleby
cigzkie, gliniaste. Na ziemiach lekkich, oprocz
lubinow, doskonale rosnie seradella; wprawdzie
czasami przepada, ale to sie ttomaczy brakiem
odpowiednich bakteryj. llos¢ azotu, otrzymy-
wanego za pomocg roslin stragczkowych w zie-
lonej masie, jest bardzo duza, co stwierdzaja
dane Schultza z Lupitz.

Na hektar roli plon ogélny (nad ziemig
i pod ziemig) zawiera azotu:

groszek niemiecki. . . . 175 kg. = 11,3 podw. cetnar. saletry
groch . . . . . . . . 2238 kg. = 144 " "
mieszanka (wyka z owsem) 184 kg, = 11,8 .
tubin biaty . . . . . . 183 kg. = 11,7 |, ’

, niebieski. . . . . 190 kg. = 12,3 ”

., Zotty ... L. 143 kg. 9,2

foy
Pt
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statku pokarméw mineralnych: fosforowych i po-
tasowych. Na ziemiach lekkich sideracja ma
to pierwszenstwo, ze saletra moze by¢ latwo
wylugowana dzieki wlasnosci takich gleb, pod-
czas gdy azot zielonego nawozu uruchamia sie
stopniowo, porcjami, w miare postepow nitry-
fikacji.

Najzupetniej inny rezultat otrzymujemy, sto-
sujgc na zielone nawozy rosliny nie-straczko-
we. Poniewaz one same wymagaja pokarmu
azotowego, przeto zostawiajg glebe pod tym
wzgledem jeszcze bardziej wyczerpang, niz
przedtem, a z tej racji moga by¢ uprawiane
w omawianym celu jedynie w specjalnych wa-
runkach. Mianowicie wowczas, kiedy chodzi
o to, aby na pewien czas wstrzyma¢ pokarmy
roslinne, uniemozliwiajac ich lugowanie. Z za-
oranej masy zielonej tylko stopniowo beda ta-
kowe udzielane nastepnym uprawianym rosli-
nom, o co wilasnie najwiecej chodzi.

5. Pomiot ptasi oraz rozmaite odpadki, otrzymy-
wane w gospodarstwie.

Opisane wyzej nawozy glowne, aczkol-
wiek bardzo cenne, jednakie sa niezdatne do
dalekiego przewozu z racji zawierania duzej

ilosci wody. W tym wzglednie dodatnio sig
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wozOow bedzie zalezalo od oszczednego i ro-
zumnego ich uzywania; wykladnikiem tego be-
dzie nie tyle najwyzszy i techniczny, ile naj-
wyzszy ekonomiczny efekt, drugiemi stowy —
nie najwyzszy urodzaj, ile najwyiszy czysty
dochad.

W zaleznosci od skladu chemicznego na-
wozy specjalne bywajg azotowe, fosforowe i po-
tasowe.

1. Nawozy azotowe.

Do specjalnych nawozéw azotowych na-
lezg: saletra chilijska, siarczan amo-
nu, saletra norweska i cjan-amid
wapnia.

Poklady saletry chilijskiej NaNOs znajdy’-
ja sig¢ na zachodnim brzegu Potudniowej Ame-
ryki (w Peruwianji, Chili i Boliwji) na znacznej
wysokosci (1000 metr.) nad poziomem morza.
Pokiady te pokryte sa z wierzchu warstwa pia-
sku z domieszka gipsu oraz nastepng warstwa
konglomeratéw zcementowanych solami kwasu
siarkowego (Ca, Mg, K i Na). Od spodu lezy
warstwa nieprzepuszczalnej gliny. Grubos¢ war-
stwy saletry wynosi 4 metry.

Pochodzenie pokladow saletry doktadnie
nie jest wiadome. Z licznych hypotez o po-
chodzeniu takowych zastuguje najwiecej na
uwage ta, ktora przypisuje powstanie saletry
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rozkladowi i nitryfikacji resztek morskich wo-
dorostow *).  Powstajacy przy nitrifikacji kwas
azotowy prawdopodobnie zobojetnial sie we-
glanem wapna (skorupki), tworzac azotan wap-
nia, ktory pod wptywem soli kuchennej (mor-
ska woda) przeistaczat sie w azotan sodu:

Ca (NOs)2+2NaCl=2 NaNOs;+CaCl:

W saletrze mamy do 95—969% azotanu so-
du, w czem azotu 15%2—16%. Domieszki za-
wierajg zazwyczaj sol kuchenna, glauberska i in.

Siarczan amonu (NHs)2 SO: jest po-
bocznym produktem suchej dystylacji drzewa
i wegla kamiennego (przy fabrykacji gazu
swietlnego) oraz otrzymuje si¢ dodatkowo przy
preparowaniu pudret. Zawiera azotu 20219,
t. j. o trzecia cze$¢ prawie wiecej niz saletra.

Oba nawozy sg rozpuszczalne w wodzie,
ale w stosunku do gleby zachowujg sie roz-
maicie: podczas gdy siarczan amonu bywa absor-
bowany przez glebe, saletra pozostaje wolng
i dlatego moze sie tatwo wylugowaé. Te roz-
nice w pomienionych nawozach nalezy mie
stale w pamieci.

W jednym i drugim wypadku niezbednym
warunkiem stosowania nawozow jest rowno-

*) Za ta hypoteza przemawia obecnos¢ w pokladach saletry,
bromu i jodu.
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sredniego wplywu rozwojem systemu korzenio-
wego, dzieki czemu rosling mogg czerpa¢ po-
zywienie z wiekszej objetosci gleby. W wa-
runkach sprzyjajacych 1 pud saletry moze po-
wiekszy¢ zbiér o 3 pudy ziarna -i 6 pudéw
stonmy, o 25 pudéw kartofli i o 40 pudéw bu-
rakow.

Porownywujac rosliny na tym lub owym
nawozie azotowym, musimy oddaé¢ pierwszen-
stwo saletrze. Ogolny wniosek wyprowadzo-
ny z poczynionych w tym kierunku dos$wiad-
czen jest nastepujacy:

100 kg. saletry w stosunku do 75 kg.
(NHi)2 SOu, ktore zawierajg jednakows ilosé
azotu, co i wskazana ilos¢ saletry, dajg prze-
wyzke plonu w  wysokosci 50 kg. ziarna
i 100 kg. stomy (dla owsa i jeczmienia), 150 kg.
dla traw, 200 kilo dla Kkartofli, 900 kilo dla
burakéw cukrowych oraz 1700—dla burakow
pastewnych. Roznice bywajg tam wieksze, im
silniej jest rozwiniety system korzeniowy, co
wskazuje na duzg ruchliwosé saletry w giebie.

Najsilniej dziata saletra w tym wypadkuy,
kiedy nie brakuje innych pokarmow. Doswiad-
czenia, prowadzone w ciaggu 35 lat, wykazaly,
ze 100 kilo saletry przy nadmiarze kwasu fos-
forowego powiekszaty plon o 217 kilo ziarna
i 966 kilo stomy, natomiast przy braku kwasu
fosforowego—tylko o 101 kg. ziarna i 269 kg.
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dy si¢ dowiedziano o bardzo waznym warun-
ku szybkiego ochladzania tlenku, utworzonego
przy wysokiej temperaturze (okoto 4000°C)
luku Wolty. Dalsze zadanie polegato na tem,
zeby otrzymane tlenek i dwutlenek azotu za-
mieni¢c w kwas azotowy. Odbywa sie¢ to
w t. zw. utleniajagcych wiezach. Przedewszy-
stkiem tlenek azotu droga absorbowania tlenu
powietrza przechodzi w™ dwutlenek: NO—+O—
NOz, a pozniej dwutlenek pod wplywem wody
przechodzi w kwasy azotowy i azotanowy:

INO2+H20=HNO3-+HNOz

Kwas azotowy bardzo fatwo rozpada sig
i tworzy tlenki azotu, a te przy zetknieciu
si¢ z powietrzem i wodg znowu dajg kwas
azotowy.

Kwas azotowy przyjeto zobojetnia¢ CaCOs
jako najtaniszym materjatem. Po odparowaniu
mase rozlewajg w beczki, w ktorych ona trwar-
dnieje i w takim stanie idzie do handlu. Oma-
wiany nawoz zawiera 13,2 —13,5% azotu. Saletra
wapienna co do warto$ci nawozowej nie powin-
na ustepowac saletrze chilijskiej, a nawet po-
winna mie¢ pierwszenstwo z racji zawierania
wapna, co jest bardzo wazne dla gleb ubogich
w wapno. Pomimo bogactwa w sile wodng—
Norwergja jednak nie bylaby w stanie zaspokoic¢
wszechswiatowego zapotrzebowania saletry.
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z tem si¢ godzi nawet Belgja, gdzie pod len
nawozg bardzo obficie.

Dobrze rosnie na nawozach azotowych ty-
ton, zadawalniajgc sig¢ czg¢stokroé¢ jedynym tvm
nawozem. Saletra, dzieki swe; ruchiiwosci, jest
najzupelniej przydatna pod drzewa owocowe.

Pomimo oczywistej korzysci, jaka przyno-
szg, nawozy azotowe majg wielu przeciwnikow
nawet wsrod rolnikow. Pierwszy zarzut pole-
ga na tem, ze nawozy azotowe wyczerpuja
_ glebe, dlatego ze rodliny z pol, nawiezionych
saletrg i siarczanem amonu, pobierajg i inne
sktadniki pokarmowe w daleko stosunkowo
wiegkszej ilodci, anizeli z pol nienawozonych.
Samo si¢ przez sie rozumie, ze wieksze plony
zabierajg z gleby i wieksze ilosci sktadnikow
pokarmowych. Dlatego tez moze by¢ tylko
mowa o tem, czy saletra nie pobudza do po-
biera nadmiernych ilosci pokarmow. Doswiad-
czenia poczynione w tym kierunku przez Lovs’a
i Gilberta wykazuja, ze przy uzyciu nawozow
azotowych nawet w ciggu wielu lat pod rzad
(32) stosunek miedzy sktadnikami pokarmowemi
nie ulega zmianie,

Drugi zarzut przeciwko saletrze zwieksza
plon stomy kosztem =ziarna. Jest to stuszne,
ale niezupetnie, bowiem nastepujace cyfry udo-
wodnig, ze roznica nie jest zbyt wielka. Z bar-
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czesto spotykany w  saletrze, i rodanek amo-
nowy—spotykany w siarczanie amonu. Dla-
tego tez przy kupnie omawianych nawozow

nalezy zada¢ gwarancji procentowej zawarto$ci
azotu oraz braku szkodliwych domieszek.
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tluszcz zostal wydobyty benzyng albo siarcz-
kiem wegla, to otrzymany po zmieleniu od-
tluszczonych kosci produkt nosi nazwe surowej
maczki kostnej, ktora zawiera przecietnie 3,5—
4,5% azotu i 19—24% kwasu fosforowego Je-
_ zeli za$ grubo pottuczone kosci potraktowac
para, to usuwa si¢ przez to tluszcz i réwniez
czgs¢ oseiny, z ktorej robi sie klej. Wskutek
tej operacji kosci staja sie chrupkie i lekko mo-
ga by¢ roztarte na maczke. W ten sposob otrzyma-
ny proszek odklejony nosi nazwe parzonej macz-
ki kostnej, ktéra zawiera tylko 0,5—1% azotu,
ale wzamian 28--34% (i wiecej) kwasu fosfo-
rowego.

Na kupach kompostowych warstwy grubo
potiuczonych kosci przesypuja ziemia wilgotna,
gruzem, popiotem; podsciol stanowig stoma
i torf. . Istota przemiany polega na tem, ze
oseina ulega zgniciu, dajac drogag nitrifikacji
kwas azotowy, a czes¢ mineralna kosci staje
si¢ wolng i tatwo rozsypuje sie na proszek.
Azeby przebieg rozktadu postepowal energicz-
nie oraz aby nie gubi¢ amonjaku, ktory sie
otrzymuje jako przejsciowe stadjum nitrifikacji,
nalezy w kupach kompostowych utrzymywaé
dostateczng wilgotnosc.

Preparowanie drogg chemiczna nawozow
kostnych polega na traktowaniu kosci alkaljami
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go i glankonitu (w fosforytach) oraz materji
organicznej—oseiny i tluszczu (w kosciach).

Pod dzialaniem kwasu siarkowego wspom-
niany trojwapniowy fosfat przechodzi w roz-
puszczalng jednozasadowg kwasng sol wapnia
wedle wzoru:

Ca3(PO+)2+2H2S04=CaH+PO1):+2CaSO4

Przy prawidlowem obliczeniu potrzebnej
ilosci kwasu siarkowego oraz przy surowem
materjale, mozliwie cienko rozmielonym, wy-
twarza si¢ podczas reakcji jednolity produkt —
jednowapniowy fosfat CaHy(POu), ktéry
wiasnie jest superfosfatem. Stala domieszka
superfosfatu jest gips, majacy réwniez znacze-
nie nawozowe, aczkolwiek daleko mniejsze.
Poniewaz w sklad gipsu (CaSO:2H20) wcho-
dzi woda, przeto kwas siarkowy nalezy braé
" rozcienczony dostateczng iloscig wody, azeby
takowej nie zabraklo do wytwarzania sie gipsu;
w przeciwnym wypadku, przy braku wody,
reakcja nie odbywa si¢ do konca i w rezulta-
cie otrzymuje si¢ masa szybko i bardzo tward-
niejgca oraz niejednolita. Oprécz gipsu towa-
rzyszg superfosfatowi i inne domieszki, obni-
zajace warto$¢ nawozu, mianowicie zwiazki ze-
laza i glinu, tworzace z kwasem fosforowym
sole nierozpuszczalue, trudnoprzyswajalne przez
rodliny. Owo zjawisko przejScia w stan nie-
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duzo domieszek juz to w postaci balastu—pia-
sku (jak w fosforytach smolenskich), juz to
w postaci tlenkéw zelaza i glinu (jak w fosfo-
rytach podolskich), lepiej bra¢ do obrobienia
surowego materjatu tani kwas solny, wtedy
kwas fosforowy oraz chlorek wapnia (HsPOs:
CaCl) przechodza w roztwor, domieszki za$
(glina i piasek) osiadaja, dajac sie tatwo usu-
ng¢ za pomocy dekantacji. Azeby unikng¢ two-
rzenia si¢ chlorku wapnia CaCl, szkodliwie
dziatajagcego na rodliny, kwas fosforowy by-
wa stracany mlekiem wapiennem, wskutek cze-
go powstajg dwu—oraz tréjzasadowe sole wap-
nia, noszace nazwe fosfatu strgconego
czyli precypitatu.

Tenze produkt powstaje ubocznie przy wy-
robie kleju. Sole mineralne, zawsze w kos-
ciach, przeprowadza sie w roztwér za pomoca
stabego kwasu solnego, Nierozpuszczona oseina
idzie na klej, a kwasny roztwor zobojetnia sie
mlekiem wapiennem, wskutek czego powstaje
bialy osad fosfatu wapiennego.

W ten sposéb powstaly nawéz podiug
najnowszych doswiadczenn moze konkurowac
z superfosfatem i w wielu wypadkach zastepo-
wac go, szczegdlniej na kwasnych wylugowa-
nych i blotnistych glebach, na ktérych super-
fosfat daje ujemne rezultaty, pewiekszajac kwas-
ng reakcje gleby, natomiast precypitat, dziata-
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Jurajskie fosforyty — tak ze wzgledu na
ilo$¢, jak i ze wzgledu na przyswajalnosé kwa-
su fosforowego zajmuja $rodek. Mozna by sie
wyrazi¢, ze niektore z nich stanowia przejscie
od nawozow fosforowych do potasowych. dla-
tego ze zawarty w unich piasek glaukonitowy
zawiera do 8% potasu, w ten sposob omawia-
ne fosforyty stanowia szczesliwe dosyé polacze-
nie dwoch pierwiastkow nawozowych.

Co sie tyczy pochodzenia fosforytow, to
ograniczymy sie na powiedzeniu, ze zrodlem
kwasu fosforowego w wiekszosci wypadkow
byly kosci zwierzat®), ktére pod wplywem
czynnikow atmosferycznych oddawaty swoj kwas
fosforowy nizej potozonym skatom. Tu zas
rozpuszezalny kwas fosforowy, spotykajac no-
we warunki (CaO, Fce203 i ALO3), przechodzit
w stan nierozpuszczalny, tworzac te kamienie
fosfatowe, jakie obserwujemy w przyrodzie.

Oczyszczanie fosforytéw polega na myciu
wodg na sitach, poczem fosforyty ulegajg zmie-
leniu. Poniewaz wiele fosforytow przy rozbi-
janiu stawia znaczny opor, przeto uprzedniem
rozpalaniem, a nastepnem zanurzaniem w wo-
dzie--doprowadzajg je do stanu kruchosci. Mie-
lenie odbywa sie przewaznie na zarmach lub
we miynach, odsiewanie maki za pomocg sit

*) Jurajskie fosforyty po'wstaly z apatytow.
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Na zasadzie doswiadczenn Wagnera spostrzega-
my, ze o ile przyja¢ za 100 plon na glebie
gliniasto- piaszczystej, nawozonej superfosfatem,
to plon otrzymany po nawozeniu rowng iloscig
kwasu fosforowego, zawartego w zuzlach, wy-
razi si¢ przez cyfr¢ 59, po maczce kostnej
przez 8. Natomiast dlugotrwalos¢ dziatania na-
wozow fosforowych idzie w porzadku odwrot-
nym; podczas gdy superfosfat zaraz w pierw-
szym roku catkowity swoj wplyw wywiera,
maczka kostna dziala przez 4 i wiecej lat,
przytem w pierwszym roku dziala wiecej swo-
im azotem, niz fosforem, a jezeli jest parzona
t. j. prawie zupelnie pozbawiona azotu, to na-
wet zupelnie nie dziala*) natychmiast. Ztad
wyplywajg reguly stosowania nawozéw fosforo-
wych; o ile potrzeba szybko podnies¢ plony,
to nalezy stosowac drogie superfosfaty; o ile
za$ potrzeba utrzymac tylko rodzajnos¢ ziemi
na pewnej wysokosci, to najkorzystniej osiggnac
to za pomocy taniego, aczkolwiek i mniej do-
stepnego dla roslin kwasu fosforowego precy-
pitatow, maczki kostnej i fosfatow.

Wreszcie mozna dawac¢ kwas fosforowy
w tej lub innej formie: rozpuszczalny w celu
podniesienia danego plonu i nierozpuszczalny—
w celu zasilenia gleby na przyszios¢, z mysig

*) Wyjatek stanowia gleby kwasne, gdyz na nie wplywa
korzystnie.






lll. Nawozy potasowe.

Nawozy potasowe zaczeto stosowac w rol-
nictwie stosunkowo niedawno. Fakt ten tto-
maczy si¢ tym, ze wszystkie wogdle gleby
w potas s3 wiecej wzglednie. zasobne, anizeli
w kwas fosforowy i azot, dzieki z jednej stro-
ny dziataniu absorbacji, z drugiej za$ tej oko-
licznosci, ze potas w mniejszych ilosciach wy-
dala sig¢ poza granice folwarku. W dodatku na
przeszkodzie do korzystania z potasu jako $rod-
ka nawozowego stal brak Zrodet tegoz. Do
potowy ubiegtego stulecia Zrodtem nawozéw
potasowych byly: popiél i rozmaite odpadki.
Dopiero z chwilg odkrycia poktadow soli
w Stassfurcie (w Niemczech) rolnictwo zyskato
niewyczerpane zapasy potasu.

Popiot zwyczajny—z piecow—jest dosko-
naltym nawozem *), poniewaz oprécz dostatecz-
nej ilosci potasu, zawiera nadto kwas fosforo-
wy, jak to wida¢ z nastepujacych danych:

*) WidzieliSmy to juz wczesniej—przy méwieniu o gospo-
darstwie ogniowem.
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Popi6t zawiera. Potasu. Kwasu fosforowego.
Brzozy . . . . 13% 7%
Osiny . . . . . 10% 6%
Debu . . . . . 6% 2%
Sosny . . . . . 6% 4%

Jeszcze wiecej zawiera potasu popiodt ro-
slin uprawnych. Mianowicie popiot

stonecznika. . . . do 14% potasu.
gryki. . . . . ., 25% .
sfomy zytniej. . . ., 18-—20%,

Od polowy wieku ubieglego gltéwnym
zrodtem nawozéw potasowych sg kopalnie soli
mineralnych w Stassfurcie i jego najblizszych
okolicach. Nie dotykajac ogélnych warunkow
istnienia tych pokladow zatrzymamy sie¢ na
glowniejszych zwigzkach, w ktorych znajduje
si¢ tam potas.

Karnalit. W Stassfurcie tej soli najwiecej;
tworzy ona poktady grubosci do 300 metrow.
Czysty karnalit ma posta¢ przezroczystych
krysztatéw, od domieszki niedotlenku zelaza
zabarwionych w czerwonawy, czerwonawobru-
natny kolor. Jest to sél podwdjna chlorku
potasu i chlorku magnezu: KCl+MgCle+6H=0.
Zawiera prawie 17% potasu; dzieki domieszkom
(MgSOs4, NaCl, gips, piasek) zawartos¢ potasu
obniza si¢ do 9—11%. Pod dzialaniem wody
rozpuszcza si¢ przedewszystkiem chlorek mag-
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nezu, chlorek zas potasu w tych  warunkach
pozostaje nierozpuszczony. Na tej wiasnosci
opiera sie sposob rozdzielenia obydwu soli
i otrzymywanie skoncentrowanej 409 soli po-
tasowej.

Kainit jest to twarda sol krystaliczna o ko-
lorze zottawym, czerwonawym, ciemnoszarym
lub zgola bezbarwna. Skiad jego odpowiada
nastepujacemu wzorowi:

K2SO++MgSOs+MgCl:+H-0

Zgodnie z powyzszym wzorem kainitu
winno by¢ potasu okoto 214, ale zazwyczaj
bywa go tylko 12! :—13%2, co zalezy od do-
mieszek i silnej hygroskopijnosci kainitu. Ostat-
nig wiasnos¢ zawdziecza ten nawoz potasowy
obecnosci chlorku magnezu. Dzieki rowniez
tej samej wlasnosci rozmielony kainit lekko
zlepia si¢ w grudki, przez co zostaje utrudnio-
ne rozsiewanie po polu. Zeby przeciwdziatac
owej szkodliwej wilasnosci zalecajg w ostatnich
czasach dosypywa¢ do rozmielonego kainitu 29
proszku torfowego, co moze by¢ wskazane
rowniez i dla innych nawozéw o podobnych
wlasnosciach.

Ze soli stassfurckich kainit i karnalit sg
najbardziej rozpowszechnionemi solami potaso-
wemi w handlu i uzyciu,
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Poligalit otrzymal nazwe wskutek zawie-
rania w swym skladzie kilku mineratow, jako
to: siarczanu potasu, siarczanu magnezu, siar-
czanu wapnia i wody. Skfad jego moze by¢
wyrazony za pomocg wzoru:

K2SO4++MgS04+2CaSO04 +2Hz0,
co odpowiada zawartosci okolo 10% potasu.

Pod wplywem wody rozpuszcza sie prze-
dewszystkiem siarczan potasu *), co daje moz-
nos¢ otrzymywania z poligalitu bardziej kon-
centrowanego nawozu.

Siarczan potasu otrzymuje sie drogg trak-
towania chlorku potasu odpowiednig iloscig
kwasu siarkowego. Reakcja rozpada sie na 2
fazy, ktére mozna przedstawi¢ nastepujgcemi
rownaniami:

1) KCl4+-H:SOs=HKSO++HCI
2) KCHHKSO:+=K:S0:+HCI

Otrzymywany w ten sposéb produkt za-
wiera od 50 do 53% potasu. Jako dodatek do-
staje sie¢ kwas solny. Odnosnie sposobdw sto-
sowania nawozow potasowych nalezy powtorzy¢
to samo, co sig mowilo o uzyciu nawozow
fosforowych. Daje si¢ od 5 do 10 pudow
nawozow potasowych na morg, gidwnie w za-
leznosci od ekonomicznych kalkulaciji.

*) Siarczan magnezujest réwniez latwo rozpuszczalny w wodzie,
ale w danym wypadku znajduje sie w $cistym polaczeniu z siar-
czanem wapnia CaSOq.
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Rzecza bardzo waing jest wprowadzenie
soli potasowych do roli zawczasu, bowiem
chlorki dziataja szkodliwie na rosliny. Oba-
wia¢ si¢ wylugowania nie nalezy, dlatego ze
gleba absorbuje potas.

Najlepszym sposobem stosowania nawozow
potasowych jest dodatek takowych do oborni-
ka, dla ktorego s one, jak juz wiemy, jednym
z najlepszych srodkéw konserwujgcych.

Co sig tyczy dzialania nawozow potaso-
wych, to takowe zalezy od sprzyjajacych in-
nych warunkéw, poniewaz nawozy potasowe
sq tylko nawozami pomocniczemi. W réwnych
warunkach najlepszy efekt okazujg na glebach
z natury ubogich, jakiemi sg lekkie gleby piasz-
czyste, albo na glebach, wyczerpanych przez
stale zbiory, wiec na glebach tgkowych, z tej
racji nalezy przedewszystkiem zwracaé uwage
na nawozenie tego rodzaju uzytkow.

W celu skuteczniejszego dzialania nawozéw
potasowych nalezy jednoczesnie dawa¢ nawo-
zy fosforowe, a przy obfitej dawce soli potaso-
wych koniecznie nalezy postara¢ sie o doda-
tek wapna do roli. Ono bowiem potrzebne
jest po pierwsze—w celu zobojetnienia kwa-
sow solnego i siarczanego, gdyz sole stassfur-
ckie naiezg do rzedu soli kwasnych fizjologicz-
nie; po-drugie—pod wplywem soli potasowych
gleba ubozeje w wapno wskutek silnego pochta-
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roslinnym, pod wplywem warunkéw gleby
i uprawy, ulega przeistaczaniu sie, ze swej stro-
ny wywierajgc ten lub inny wplyw na wtasno-
sci gleby oraz na jednocze$nde wysiewany na-
woz. Przeto wobec mozliwosci wzajemnego,
czestokro¢ niekorzystnego, oddzialywania na
siebie nawozow wskazana jest przy rozsie-
waniu oglednosc¢.

Saletra

Obornik
i guano

Superfosfat

Schemat laczenia nawozéw.

Tylko jedna saletra moze by¢ bezkarnie
wysiewana w pomieszaniu z jakimkolwiek in-
nym nawozem, a to wskutek tego, ze nie da-
je zwiazkow nierozpuszczalnych. Inaczej za-
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ciem; w razie przeciwnym nalezy dodawac prosz-
ku torfowego (24%).
Reguly powyzsze illustruje schemat.

B. Nawozy dziatajace posrednio.

Scisle méwiac pod stowem nawéz nalezy
rozumie¢ wszelki $rodek, zmierzajacy do pod-
niesienia urodzajnosci gleby. W tym sensie
glina moze by¢ nazwana $rodkiem nawozo-
wym dla gleb lekkich, a piasek— dla ciezkich—
o tyle, o ile moga one wplyng¢ na fizykalne
wlasnosci gleby, sprzyjajace procesom chemicz-
no-biologicznym  Zazwyczaj atoli posredniemi
nawozami nazywajg si¢ substancje, nie bedace
bezposredniemi pokarmami roslinnemi, ale zdol-
ne swojg obecnoscia podnosi¢ urodzajs. Temi
s3: sOl kuchenna, gips i wapno, nad ktorych
rozpatrzeniem pokrotce sie zatrzymamy.

Dobroczynny wplyw wskazanych zwigz-
kéw chemicznych tym sie ttomaczy, ze zasady
ich, niestanowigce pokarmow roslinnych, bedac
pochlaniane przez glebe, wypieraja do roztwo-
row, krazacych w glebie, zasady innych soli
chemicznych, a takowe idg roslinom na po-
karm. Procz tego dodatnio dzialaja na kieru-
nek proceséw w glebie, zobojetniajac, naprz.,
kwasy i pomagajac przejsciu nizszych tlenkow
w wyzsze. Skladniki pokarmowe zawarte w sa-
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mych nawozach nie maja powazniejszego zna-
czenia.
S61 kuchenna.

Sol kuchenna, chlorek sodu NaCl, zawie-
ra dwa pierwiastki pokarmowe roslinne: chlor
i sod. Juz za czasow Pliniusza stosowano jg
w celu nawozenia roli, wiedziano bowiem, ze
uzyta w niewielkich ilosciach okazuje dobro-
czynny wplyw na rozwoj rodlin. Rowniez
wiedziano o tem, ze duze ilosci sg szkodliwe.
Czym si¢ tlomaczy pozyteczny wplyw soli ku-
chennej?

Tlomaczy si¢ rozpuszczajgcym dziataniem
soli na skiadniki pokarmowe' Dogwiadczenia
Petersa w zupelnosci to potwierdzaja. Wedlug
danych tego badacza staby roztwor soli ku-
chennej rozpuscit w glebie, zawierajgcej potas,
114 cz. potasu, podczas gdy czysta woda roz-
puscita tylko 43 czesci; z gleby, zawierajgcej
amoniak, wyplukano za pomocg roztworu soli
30 czesci amoniaku, za pomocg czystej wody—
tylko 1—2 czesci. Kwas fosforowy i krzemo-
wy, a rowniez materje organiczne pod wply-
wem soli kuchennej stajg sie wiecej rozpusz-
czalnemi. Szczegdlnie silnie pod jej wplywem
rozpuszczajg si¢ wapno i magnezja, przytem
tworzg si¢ chlorki; przy dzialaniu na weglany
wapnia i magnezu tworzy sie¢ soda, ktéra ze
swej strony dziala rozpuszczajacg na fosfaty
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wapniowe. Chlorki wapnia i magnezu, jako
fatwo rozpuszczalne i mato pochtaniane przez
glebe, zostaja wyplukane przez opady atmosfe-
ryczne w podglebie, z tego powodu mozna
powiedzie¢, ze sol kuchenna wyczerpuje role
z zasobow wapna. W czasach dzisiejszych sol
kuchenna w postaci nawozu nie stosuje sie
prawie nigdy, dostaje sie na pola jako do-
mieszka do nawozéw potasowych.

Gips.

Gips CaSO: 2H20 od dawien dawna byt
stosowany jako nawoz. Jednakze wiasciwe je-
go znaczenie zostalo wyjasnione dopiero w dru-
giej potowie XVII stulecia i wtenczas gips zy-
skat sobie olbrzymig popularno$¢: uznano go
za nawoz uniwersalny. -Znane sa dos$wiadcze-
nia Franklina, ktéry ogromnemi literami pisat
gipsem na polach: ,fu bylo gipsowane“.

Aczkolwiek gips jako s6l wapniowa kwa-
su siarkowego posiada dwa pierwiastki pokar-
mowe — wapn i siarke — to jednakze dzialanie
t. zw. bezposrednie moze okaza¢ jedynie na
glebach ubogich w te pierwiastki, natomiast
glowne jego dzialanie jest posrednie. . Gips
wspotdziata rozpuszczalnosci zawartych w  gle-
bie sktadnikéw pokarmowych: magnezja, kwas
fosforowy, a szczegdlnie potas dzieki gipsowi
przeksztalcajg si¢ w stan rozpuszczalny w znacz-
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stych. W' pézniejszych czasach wapnowanie,
glownie w postaci marglu, przyjeto sie najwie-
cejw Angljiiw ciggu 1000-lecia doszto do ogrom-
nego rozwoju. Nie obeszlo sie bez tego, ze-
by po okresie rozkwitu nie nastspito rozczaro-
wanie, poniewaz w slad za podniesieniem sie
urodzajow, wskutek wapnowania i marglowa-
nia, nastapilo zmniejszenie sie plonow — tak
widoczne, ze bylo przyczyna nastgpujacego
znanego przystowia: ,wapno wzbogaca ojcow,
a synow puszcza z torbami®.

Azeby w nalezyty sposéb wyswietli¢ sta-
nowisko wapna w zyciu roslin, zatrzymamy
si¢ szczegotowiej na tej kwestji. Wapno prze-
dewszystkiem dziata bezposrednio na rosliny
jako skiadnik pokarmowy; nastepnie posrednio,
wplywajac na fizykalne, chemiczne i biologicz-
ne wilasnosci gleby. Prawie nigdy nie stosuje
si¢ wapna w postaci nawozu jako pierwiastku
pokarmowego, dlatego ze zazwyczaj w mini-
mumie bywajg inne wazniejsze skiadniki po-
karmowe, jako to: azot, kwas fosforowy i po-
tas, ktére z tego powodu powinny by¢ stoso-
wane przedewszystkiem, a po drugie —kwas
fosforowy daje sie zawsze w postaci tych lub
innych soli wapniowych. Tym sposobem wes-
pot z nawozami fosforowemi *) ubocznie wpro-

*) Niektére nawozy potasowe, jak juz nam wiadomo, row-
niez zawierajg w swym skladzie wapno
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runku pozadanym: stajg si¢ one pulchniejszemi,
bardziej przepuszczalnemi dla powietrza i wody;
zwigzlos¢ ich zmniejsza sie bez wzgledu na sto-
pienn wilgoci, wskutek tego wszystkiego upra-
wa takich gleb staje sie fatwiejsza, opisane
dzialanie wapna irgcego jest glodwnie mecha-
niczne, podobne do dziatania zamarzajgcej wo-
dy: jak tam wskutek powickszenia sie objetosci
zamarzajacej wody pory sie powiekszajg, tak i
wapno zrace, pochtaniajac kwas weglowy i prze-
ksztalcajac sie w weglan, powieksza przez to
prawie podwojnie swojg objetos¢, co ze swej
strony wlywa na rozpuichnienie czasteczek gli-
nianych.

Wapnowanie lekkich gleb piasczystych jest
mniej korzystne; tu jest odpowiedniejszy we-
glan wapnia, a najlepszy—margiel. Ten ostat-
ni specjalnie ulepsza wlasnosci lekkich gleb,
ostabiajac  wlasciwe im kraricowe wlasnosci
i zblizajac je do niejakiego typu srednie-
go z wiasnosciami optymalnemi: zwiezlos¢
i pojemno$¢ wody powigkszajg sie, a prze-
puszczalnos¢ wzgledem powietrza i wody —
zmniejsza sig; dzieki pojawiajacej sie bujniejszej
roslinnosci wzrasta w glebie ilos¢ prochnicy.

Wapno, zmieniajgc w kierunku dodatnim
fizykalne wiasnosci roli, nie powstaje bez wply-
wu i na kierunek oraz intensywnos¢ procesow,
majacych miejsce w roli. Dobroczynny wptyw
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brak albo niedostateczna ilos¢ zasad, ktoreby
wigzaly tworzgcy sie podczas nitrifikacji kwas
azotowy, to pozyteczne bakterje nitrifikacyjne
ging. W tym wypadku wapnowanie stwarza
sprzyjajace warunki dla ich egzystencji, zobo-
jetniajac  nieprzerwanie wytwarzany kwas azo-
towy i wigzagc go. Tym sposobem wapnowa-
nie tutaj okazuje si¢ posredniem nawozeniem
azotowem.

Nie jest bez wplywu wapno i na spozycie
potasu. Zazwyczaj potasu w glebie jest dosy¢,
ale znajduje sie on w nieprzyswajalnej dla ro-
slin postaci, mianowicie w formie ztozonych
krzemianéw. Wapno dziata na te ostatnie i tym
sposobem przeprowadza potas w roztwér. Oka-
zuje si¢ wigc, Zze w danym wypadku wapno-
wanie mozna nazwac posredniem nawozenien:
potasowem.

Z wyzej powiedzianego wynika, ze wap-
no pomaga do spozytkowania skladnikéw po-
karmowych gleby. Poniewaz samo ilosci ta-
kowych nie powicksza, a tylko mobilizuje, ze
tak si¢ wyrazimy, zapasy istniejace, zamienia-
jac je stopniowo w roztwory, przeto jest rze-
-€zq zrozumialy, Ze urodzaje podniesione tym
wlasnie sposobem do wysokiego poziomu—
z biegiem lat—zaczynajg upada¢ i to wlasnie
dato asumpt przystowiu: ,wapno wzbogaca
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ze rowniez nawozy t. zw. bezposrednie obok
specyficznego wplywu na urodzaj, wykazujg
wplywy jeszcze posrednie.

Szczegolnie jaskrawo da sie to konstato-
wa¢ na oborniku. Po pierwsze, do chwili
przyorania obornik niejako spelnia funkcje mar-
twego pokrycia, chroni glebe od promieni sto-
necznych i zachowuje w niej wilgoé; po przy-
oraniu zasadniczo zmienia fizykalne wlasnosci
roli w dodatnim kierunku: dzieki dostarczeniu
duzej iloSci materji organicznej—gleby glinia-
ste nabierajg wigkszej pulchnosci, a piaszczy-
ste przeciwnie—zwigzlosci, co z kolei wspot-
dziata lepszemu nagromadzaniu i zachowaniu
wilgoci; po drugie, wprowadzane z obornikiem
miljardy drobnoustrojow pobudzajg do zycia
sity biologiczne, dzialajgce w kierunku wydo-
brzenia roli. Tym wlasnie, jak to wczesniej
widzieliSmy, mozna tlomaczy¢ dlugotrwalos¢
dziatania obornika. Wreszcie po trzecie,—i to
rzecz najwazniejsza—obornik sprzyja bardziej
ekonomicznemu (oszcz¢dnemu) zuzytkowaniu
wilgoci (na powstanie jednostki suchej sub-
stanciji).

Odnos$nie nawozow mineralnych powiedziec¢
mozna, ze dzialanie posrednie takowych daleko
trudniej daje si¢ konstatowaé juz chociazby dla
tej prostej przyczyny, ze nawozy mineralne
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w porownaniu z obornikiem wysiewane bywa-
ja w daleko mniejszych ilosciach, jednakze ono
istnieje. Naprz., widzieli§my, Ze wapno moze
zmienia¢ fizykalne wiasnosci gleby w kierunku
pozadanym oraz wspoldziata¢ wzmaganiu sie
procesow chemiczno-biologicznych. Inne na-
wozy mineralne, szczegélnie te, ktore sie roz-
puszczaja w wodzie, a mianowicie: saletra, siar-
czan amonu, kainit, karnalit i s6! kuchenna —
rowniez czeSciowo wplywajg na fizykalne wia-
snosci gleby, jednoczac (taczac) czasteczki zie-
mi i tym sposobem wspotdziatajac utworzeniu
si¢ trwatej struktury (badania Schloesinga).
Procz tego dzieki swej hygroskopijnosci sole
te wspotdzialaja lepszemu pochtanianiu i za-
trzymywaniu pary wodnej oraz skroplonej wo-
dy. Wreszcie dzieki swej ruchliwosci wspom-
niane sole nawozowe, przenikajgc w glab, zmu-
szajg iS¢ za sobg jako za pokarmem—Kkorzenie
roslin. Dzigki temu rosliny majg moznos¢ czer-
pania pokarmoéw i wody z wiekszej objetosci
ziemi, co jest bardzo wazne, zwlaszcza podczas
posuch, kiedy walka idzie o kazdg krople
wody.

Jak wielki jest wplyw obornika na zacho-
wanie wilgoci w roli, mySmy to juz widzieli.
Dla wyswietlenia tej kwestjii w stosunku do
soli mineralnych mamy do$wiadczenia Hellriglla,
oto niektore dane;

8
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Doswiadczenie z jeczmieniem
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Z tych cyfr wynika, ze na utworzenie sie
jednostki suchej substancji tym mniej wycho-
dzi wody, im silniejsza jest (oczywiscie w pew-
nych granicach) koncentracja soli pokarmowych:
przy 20 gr. azotanu wapnia na powstanie 1 gr.
suchej substancji jeczmienia wyszlo 3 razy
mniej wody, niz przy braku tej soli.

Doswiadczenia Deherarna, Lowsa i Gil-
berta z nawozeniem Igk utwierdzajg nas w prze-
konaniu, ze nawozy w lata posuchy odgrywa-
ja role najpotezniejszych s$rodkow w  walce
0 wodg, sprzyjajac oszczednemu wydatkowaniu
wilgoci. Nawozenie okazuje rowniez wplyw
na sklad chemiczny roslin i na procentowy
stosunek rozlicznych ich czesci. Wreszcie w za-
leznosci od nawozenia—przy pozostatych row-
nych warunkach—znajduje sie i czas dojrzewa-
nia roslin. Naprz., przy jednostronnem nawo-
zeniu solami fosforowemi daje si¢ zauwazyc
przedwczesne dojrzewanie rodlin uprawnych
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co, wlasciwie rzeczy biorgc, jest zjawiskiem
nienormalnem, poniewaz wywolane - jest zatrzy-
maniem tranzlokacji plastycznych substancyj.
Inne znowu nawozy, zwlaszcza siarczan amonu,
hamuja dojrzewanie roélin. To zjawisko nale-
zy uwaza¢ za bardziej naturalne, bowiem im
sq bardziej sprzyjajagce warunki rozwoju (wege-
tacji), tym dluzszym jest okres wegetacyjny dla
jednej i tej samej rosliny.

Jezeli przypormnimy sobie wszystko co sie
mowito o nawozeniu roli, to iobaczymy, ze
punkt cigzkosci w teorji nawozenia polega na
rozsqdnem nagromadzaniu i oszczedzaniu
azotu i na celowem jego uzytkowaniu.

W istocie, wszystkie nawozy azotowe do-
starczajg najwazniejszego pokarmu roslinnego —
azotu. Nawozy fosforowe i potasowe okazujg
si¢ albo pomocniczemi dla tym fatwiejszego
zuzytkowania przez rosliny (zboza, oleiste, oko-
powe) albo pomagajg czerpa¢ jak najwiecej
azotu z powietrza (stragczkowe). Wreszcie na-
wozy posrednio dzialajace albo przeksztalcajg
w tatwy przyswajalny stan pokarmowy sktadni-
ki mineralne—w ten sposob réwniez powiek-
szajgc spozycie przez rosliny azotu, albo ulep-
szajg fizykalne wlasnosci gleby, co réwniez za-
sadniczo wspoldziala obfitszemu zywieniu sie
roslin i spozyciu azotu—w szczegolnosci.
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Jezeli za§ przypomnimy sobie jakg role
w przygotowaniu pokarméw roslinnych, zwtasz-
cza azotowych, odgrywajg drobnoustroje, to
przyjdziemy do wniosku, ze obok nawozenia
nalezy nam sie bardzo pilnie stara¢ o nalezytg
uprawe, ktora zapewni najlepsze warunki zy-
ciowe mikroorganizmow. Zatem nawozenie roli
najécislej jest zwigzane z uprawg, dlatego tez
tylko przy prawidlowej uprawie mozna si¢ spo-
dziewac¢ catkowitego efektu od nalezycie zasto-

sowanego nawozepia.
GO Wa, )
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W . Kijow Kreszczatyk 27. W

W  POLECA: NAJPRAKTYCZNIEISZE Maszyny W
W | NARZEDZIA ROLNICZE DLA DROBNYCH,
W SREDNICH 1 WIELKICH GOSPODARSTW. W

W NAINOWSZE MASZYNY DO SPRZETU ZBO- \:Q:/
W ZAIPASZY. 000000000000000 WV

W SPECYALNOS & Q‘-,
\W# NAJLEPSZE MASZYNY I NARZEDZIA DO \'/
\V MOTOROWEJ UPRAWY ROLIL \V/

\" Traktatory Gasienicowe (Caterpilar), jedyne pracujace \”
Y oszczednie i sprawnie w naszych warunkach, w  Jie
\” gnspodarstwach buraczanych. \

\" Plugi amerykanskie 8-10 skibowe, z poglebiaczami, do \’

\" glebokiej uprawy 1‘011’.' \'/
\” nBuracarze’ (Beeter), plugi talerzowe do glebokiej \"
\” uprawy wilgotnych glin i czarnoziemoéw. \’

\" Kombinowane talerzowe Brony-Siewniki, nieocenione \
3 do szybkiego wykonania zasiewéw wiosennych. W
\" Zniwiarko-Mlocarnie, o sprawnosci dziennej do 30 mor- \"
\" gow, dajace rownoczesnie z Zeciem, gotowe zboze, \"

\” rozsortowane, w workach. \g

\.’ Nawozy sztuczne i Nasiona wyprébowanych odmian.
\-- Kupno i Sprzedaz zboza, nasion buracz., koniczyn ete. \,
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Sadkotiercy: dom Handlowy E. RONOW i K. FALKEWITL
KIJow., Kantor — Kreszczatyk 11. = Telefon 854.
fAdres dla depesz: WEIHE KIJOW.

e
—

PIERWSZY SPECYALNY KANTOR
MIEDZYNAROD. TRANSPORTOW
przy Kijowskiej Komorze CELNEJ

z oddzialami przy pogranicznych komorach celnych

# Przyjmuje podlug obowigzujacych i umiarkowanych *
stawek-transporty ladunkéw za granice i odwrotnie
do wszystkich ‘stacyi w Rosyi. = Oplate celng
przeprowadzaja wlasne oddzialy na komorach. =
Wywoz tadunkow do wszystkich miejsc Europy
i amerykanskich portdéw. = Posrednictwo przy
otrzymywaniu z zagranic kraju bagazu niepodle-
gajacego ocleniu. = Przewéz cial zmarlych z miast
zachodniej Europy do wszystkich miejscowosci
w Rosyi wedlug z goéry okreslonych stawek.

Kantor podejmuje si¢ $ciagania i rozlewu wina
jak we wiasnych tak i w piwnicach klijentéw.

~
[

Umiejetne opakowanie mebli, }*

ZARZAD SKLADAMI KOMISOWYMI. h
&.’l: ' T *‘J‘gd




F. BIRLOSKORSKI

KIJOW, Mata-Zytomierska Ne 5.

Telefon 15-32. w Depesze: BIRLOSKORSKI-KIJOW,

B B B

Nasiona burakow cukrowych, pastewnych, mar-
chwi-tymotki, koniczyn, lucerny, wyki, esparcety.

Nawozy
sztuczne

Superfosfat, sa-
letra, tomasow-
| ka, sole potaso-
@ weitd ®

| K B ]
Worki =
do cukru, zboz
@®imyki @ ®
Ve Y]

EXS P ort nasion buraczanych i straczko-
wych za granice.













