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O ZIARNIE DO SIEWU.

Przystepujagc do omoéwienia tak waznego przedmiotu,
winienem przedewszystkiem uprzedzi¢ czytelnikow, iz nie
mysle pisaC wyczerpujacej rozprawy, ani tern mniej wy-
powiadaC ostatecznych w tej mierze pogladéw. Przedmiot
to bowiem — w mojem przynajmniej przekonaniu — zba-
dany jeszcze zbyt mato. To tez w pracy niniejszej pra-
gnatbym ograniczy¢ sie jedynie na uwydatnieniu niekté-
rych tylko, w praktyce niedosy¢ jasno przedstawiajacych
sie punktow.

Wszyscy prawie rolnicy sg przekonania, ze zmiana
ziarna do siewu jest nieodzownie potrzebng, chociaz oko-
licznosci, zmiane takg powodujace, nie bywajg dosy¢ Sci-
$le okre$lone. Zadosycuczynienie atoli podobnemu warun-
kowi, wymaga zawsze pewnych, czesto nawet znacznych
kosztéw i co gorsze, pocigga za sobg nieraz ryzyko nie-
udanej proby.

Jezeli jednak zmiana nasienia, jak twierdzi wigkszo$¢
gospodarzy, tak wielkie przynosi korzysSci, nalezatoby po-
wszechnie i stale jg w praktyce stosowac.

Sprawa to wiec wazna niezwykle, ktérg warto blizej
rozpatrzec.

Aby jednak dopig¢ tego celu, nalezy rozebra¢ ko-
lejno r6zne wiasciwosci i przymioty ziarna, jak niemniej
odmian, z ktoérych ono pochodzi, w ten tylko bowiem spo-
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s6b zrozumie¢ potrafimy: co mianowicie zyskac sie daje
przez zmiang nasienia.

Zewnetrzne przymioty ziarna, a wiec wyglad i skfad
chemiczny, decydujg catkowicie o jego wartosci targowe;.
Jezeli jednak ziarno ma stuzy¢ za nasienie, to oprdcz po-
wyzszych wzgledéw, rolnik powinien jeszcze bra¢ pod
uwage charakteryzujgce dang odmiane przymioty zyciowe.
Te ostatnie ujawniajg sie dopiero przy uprawie i z samej
powierzchownos$ci ziarna okresli¢ sie nie dajg. Wzgledy
te mogg by¢ dla rolnika stokro¢ wazniejsze, bo pewna
odmiana moze wydawac zboze wysokiej wartosci targowej,
a by¢ nieplenng lub zadelikatng, gdy tymczasem inna plo-
nem swoim sowicie wynagrodzi¢ moze mniej celng jakos$¢
ziarna. Stad wiec warto$¢ ziarna jako towaru i jako na-
sienia, moze by¢ nader rézng i nie sta¢ w prostym do
siebie stosunku. Wprawdzie kazdy, nabywajgc do siewu
nowa odmiang, pyta o jej przymioty, ktdre, uprawiajac ja,
w czesci chociaz sprawdzi¢ moze. Lecz przymioty danej
odmianie wiasciwe moga nie by¢ trwatymi, mogg zmie-
nia¢ sie — i to na gorsze.

Zwyrodnienie podobne moze dotkng¢ tak ziarno, jak
i wazne jego zyciowe przymioty. Pierwsze, jako zewnetrzne,
dostrzedz fatwiej, drugie — trudniej znacznie; tern to za$
rzecz niebezpieczniejsza, ze to ostatnie trafia sie czesciej,
nie pociggajgc nawet za sobg zwyrodnienia ziarna ‘). Dalej,
pewna odmiana sta¢ sie moze dla jakichkolwiek przyczyn
nieplenna, a mimo to, przy rzadkiem zwarciu na polu,
wydawac¢ ziarno piekne. Nie nalezy tez w praktyce braé
za miare zwyrodnienia zmian, jakim ziarno ulegto, bo
n. p. moze by¢ pewna odmiana pszenicy bardzo dla gruntu
odpowiednig, a ziarno stanie si¢ czeSciowo szklistem. Roz-
poznanie zwyrodnienia w calem znaczeniu tego stowa, me
jest rzeczg tatwa. Aby wiec wyrobié sobie o tern zjawisku

) Naprzyktad krzyca zwyrodniata na jatowym grancie.



przyblizone choéby pojecie, wypada nam tu rozpatrze¢
szczegbtowo rdézne cechy odmian i wywnioskowac: o ile
one i dla jakich przyczyn wyradza¢ sie moga.

* * *

Pewne roznice, tak w wygladzie zewnetrznym roslin,
jakotez i we wiasciwosciach zyciowych, spowodowaty po-
dziat ich na gatunki i odmiany. ROznice te powstaty
z dwdch przyczyn: jedne pod wptywem okolicznosci ze-
wnetrznych, towarzyszacych zyciu ro$lin, drugie — jesli
sie tak wyrazi¢ wolno — niespodzianie, przypadkowo, pod
wptywem nieznanych nam okolicznosci wewnetrznych, sa-
moistnie.

Dla tatwiejszego zrozumienia zjawisk podobnych, ob-
jasnijmy je przyktadem:

Przygladajac sie tanowi poro$nietemu pszenica, spo-
strzezemy znaczng ilos¢ kiosébw o wiele wiekszych od
reszty. RO&znice te nietrudno sobie wyttomaczy¢ wiekszg
iloscig nawozu w danych miejscach; tu wiec przyczyng
zmiany byly warunki zewnetrzne. Przy dalszych jednak
obserwacyach, spostrzezemy kilka moze zaledwie kloséw
wybitnie od innych réznych, np. Scislejszem obsadzeniem
ktosa (wiecej ziarn przy tej samej diugosci klosa). Tego
juz nie mozna ttdmaczy¢ inaczej, jak przez dziatanie pe-
wnych, wewnetrznej natury wpltywow, niespodzianie wy-
stepujacych. Zjawisko przeto takie uwaza¢ musimy za
powstate samoistnie.

Sprébujmy teraz skorzysta¢ z zauwazonych réznic
dla wyhodowania nowych odmian.

Przekonamy sie w takim razie, ze rosliny wyprodu-
kowane z kiloséw dhugich, wihasciwos¢ te utracg bardzo
predko (moze po roku), gdy wyhodowane z kiosdw Scisle
obsadzonych, ceche te mniej lub wiecej trwale zachowy-
wac bedg. Otdéz, po dokonaniu wielu takich prob, przyj-
dziemy do przekonania, ze wiasciwosci odmian, nabyte
pod wptywem warunkéw zewnetrznych, sg nietrwate, po-
wstate za$ z przyczyn wewnetrznych, samoistnie pewna,
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wiekszag lub mniejszg trwato$¢ zachowujg. Nieraz trudno
bardzo na pierwszy rzut oka rozpozna¢ pochodzenie pe-
wnej wiasciwosci i orzec: do ktérej z dwoch wymienio-
nych kategoryj przyczyn odnie$¢ jg nalezy. Obserwowano
np. zyto o szesciu, odmiu lub wiecej rzedach ziarn w kio-
sie, dalsza jednak hodowla wykazata niestato$C tej cechy;
rezultat wiec taki kazal przypuszcza¢, ze wiasciwosc
wspomniong wywotaty wplywy, zewnetrzne, co tez pozniej
za pomocg mocniejszego nawozenia sprawdzono.

Dwom tym odmiennym przyczynom powstawania
wiasciwosci odmian ziarna, odpowiadajg dwa odrebne sy-
stemy ich hodowli. Przedstawicielem pierwszej szkoty jest
major Hallet, drugiej Patrik Schireff’).

Hallet opiera hodowle na wyborze ziarna najgrub-
szego, najwiekszych kiosow i najwiecej krzewigcych sie
roslin, przy najstaranniejszej uprawie ich na dobrze na-
wiezionej ziemi. Nie tworzy on wiec odmian nowych, ale
stara sie poprawic istniejgce obecnie, wzmacniajagc w nich
pewne cechy, wywotane przyjaznymi warunkami zewnetrz-
nymi. Odmiany tg drogg wyhodowane moga by¢ odpowie-
dniemi w rownie pomysinych warunkach, w gorszych atoli
utracg swe cechy bardzo predko

Schireff korzysta z odmian wytworzonych samoistnie,
takowe przy pomocy uprawy utrwala, ocenia i poprawia,
starajagc sie tgczyC przez krzyzowanie przymioty dwdch
odmian w jednej. Utrzymuje on, ze metodg Halleta trwalej
poprawy odmian osiggna¢ nie mozna. Jako przyktad po-
dobnego postepowania, niechaj postuzy pochodzenie psze-
nicy Dattel Vilmorina. Powstata ona z krzyzowania od-
miany Chiddam, posiadajacej piekne ziarno, z odmiang
Ksigze Albert, celujacg obfitoScig stomy. | rzeczywiscie

) Nazwiska tego nie nalezy bra¢ za jedno z nazwiskiem
szkockiego farmera Shirrifa z Satcoats, ktéry wprowadzit znang od-
miange pszenicy Squarehead.

# Przy tym systemie hodowli, uszlachetnianie w pierwszych
latach postepuje bardzo szybko i ziarno do pewnego stopnia popra-
wia sie widocznie, pdzniej poprawa nastepuje coraz wolniej.



produkt tg drogg otrzymany posiada oba tu wymienione
przymioty *.

Metode Halleta stosuje na Wegrzech Mokry, popra-
wiajac w ten sposob pszenice miejscowg — banatke. oscista,
przyczem jednak nieuwzglednia wecale sity krzewienia,
uwazajac je, wobec Kklimatu miejscowego, za przymiot
niepotrzebny i niewfasciwy. Znane sg réwniez w podobny
sposob produkowane zboza siewne w Probstei, Campine
i Zeeland; zachodzi tu jednak ta réznica, ze hodujg je
tam na polach w wybornej kulturze a nie w szkotkach,
co moze za odpowiedniejsze uwaza¢ nalezy 2.

System Shireffa stosuje we Francyi Vilmorin, w Niem-
czech Rimpau i Bestehorn.

Zewnetrzny wyglad ziarna, o jakim wspominalismy
wyzej, nalezy do kategoryi tych cech, ktére stuzg do roz-
réznienia miedzy sobg gatunkéw i odmian, a ktdére uczeni
nazwali cechami morfologicznemi, czyli cechami formy.
Cechy za$ zyciowe, zewnetrznie niewidoczne, okresSlajace
warto$¢ gospodarskg ziarna dla uprawy (np. sita krze-
wienia si¢), zaliczajg sie do t. zw. cech fizyologicznych.

Otoz, wiasciwosci morfologiczne powstajg samoistnie
i jako takie sg trwate, cechy za$ zyciowe, fizyologiczne,
powstawa¢ moga z obu przyczyn, i dlatego trwatemi beda
o tyle tylko, o ile powstaty samoistnie; wytworzone zatem
pod wptywem czynnikow zewnetrznych, nie bedg celowac
trwatoscig i fatwo wyradza¢ sie moga.

Z tego nietrudno wyprowadzi¢ ogdlny wniosek, ze
zewnetrzny' wyglad ziarna nie ulega tak tatwo zmianie,
a wiec i zwyrodnieniu, jak cechy zyciowe, o ile one otrzy-
mane zostaly wplywami zewnetrznymi.

Podziat powyzszym cech, pozornie prosty i jasny,
w praktyce nastrecza pewne trudnosci. Czesto bowiem

Y 11 nas wymarza.

2 W Probstei siewaja zyto przeznaczone na eksport jako na-
sienie na paroletnim ugorze obsiewanym trawami i uzywanym jako
pastwisko, poczern nastepuje przedplon i ozimina. Czy i o ile system
taki ma wpl\ w na dorodno$¢ tamtejszego ziarna, przesadza¢ trudno.
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nielatwo oznaczy¢: do ktorej kategoryi dana ceche zali-
czy¢ nalezy, a takze zdarza sie, ze jedne z nich masko-
wane bywajg zmiennoscig drugich. Wielorzedno$¢ np. zyta,
0 ktorej wspominatem wyzej, rozpoznang by¢ mogta jako
cecha fizyologiczna, po paru dopiero latach prowadzo-
nych préb.

Kolor ziarna, zalezny od barwnika zawartego prze-
waznie w glutenowej warstwie skorki, jest cechg morfo-
logiczng a wiec mato zmienng. Tymczasem szktistos¢ lub
maczystos¢ ziarna, zalezne od klimatu i gatunku ziemi,
moga maskowac barwe ziarna i nadawa¢ mu pozor zmien-
nosci, ile ze ziarno biate, wraz ze szklistoScig przybiera
pozér z6hego, to ostatnie za$ wydaje sie czerwonem. Nie-
ktore z cech zyciowych sg zespoleniem wptywu cech obu
kategoryj, np. opornos¢ na rdze.

W dalszym ciggu pracy niniejszej, rozpatrujac poje-
dyncze cechy i wiasciwosci odmian, o ile one dotyczg rol-
nictwa, nie oprzemy sie na powyzszym prostym podziale,
lecz rozbierzemy je kolejno z punktu widzenia prakty-
cznego.

Wiasciwosci i cechy odmian, na ktore rolnik naj-
wiekszg zwraca¢ winien uwage, sa nastepujace:

Oporno$¢ na mroz i inne szkodlive wplywy zimowe. —
Wiasciwos$¢ te posiada zyto w zadawalniajgcym stanie,
znamy tylko kilka odmian delikatniejszych, na wplywy
zimowe wrazliwych. Inaczej ma sie rzecz z pszenica,
ktorej plenne odmiany angielskie nieraz, jak wiadomo,
okazaty sie dla naszego klimatu za delikatne. Wprawdzie,
praktyka podaje niejakie wskazowki, chocby czesciowej
ochrony, podobnych roélin, wystawionych na nieodpowie-
dni dla nich klimat. Tak np. $rodkiem ochronnym w tym
razie ma by¢ siew w ziemie zbrylong, ktéra si¢ w stanie
takim zostanie do wiosny i o tej dopiero porze brong
1 walcem do reszty uprawia.

Drugi sposob polega¢ ma na siewie wczesnym, aby
pszenica przed zima silnie rozkrzewié¢ sie mogta. Sposob
ten polega na zasadzie, jakoby najwrazliwszg na mréz



byta cze$¢ rosdliny (pszenicy) znajdujaca sie¢ pomiedzy ko-
rzonkami wypuszczonymi z ziarna i tymi, jakie wyrastajg
przy krzewieniu sie z pierwszego podziemnego kolanka.
Oto przy wczesnym bardzo siewie wytworzone ostatnie
korzonki czynig pierwsze zbytecznymi, a stad i zmarznie-
cie ich szkody dotkliwej nie przynosi.

Nie na kazdej jednak ziemi i nie kazdego roku mo-
zna prowadzi¢ uprawe tak, aby otrzymac role zbrylona.
Co sie za$ tyczy drugiego sposobu, to ten wydaje sie je-
szcze watpliwszym, nie pozostaje wiec dla rolnika nic
innego, jak dobieranie odmian na mrozy wytrzymatych ).

Do wptywow szkodliwych zimy zaliczyé réwniez
nalezy wyjrzenie pod S$niegiem lub zaduszenie pod skorupg
lodowa.

Obie te kleski dotykajg najczesciej oziminy silne,
siane na rolach nawozonych. Im bowiem wiecej obornika,
tern trudniej ziemia marznie i tem wiecej znajduje sie ma-
teryatu do gnicia. Podobniez, im ziemia lepiej nawieziona,
stem bujniejsza na niej wegetacya i tem wieksze wymogi
silnych roslin pod wzgledem oddychania, a stad tem ta-
twiejsze ich uduszenie.

Wobec wszystkich tych ewentualnosci, rolnik, nie-
stety, jest prawie bezsilnym.

Na uwage tu, nakoniec, zastugujg tak zwane wio-
senne  wycinki.

W czasie, gdy rozmarznieta powierzchnia ziemi jest

) Do znanych juz wplywéw mrozu na uszkodzenie roslin (roz-
sadzenie czgstek ziemi przez marzngcg wode i przerywanie korzonkéw
rodlin, niszczenie komorek tkanki przez krystalizujgcg wode i t. d),
przybywa obecnie bardzo trafna obserwacya iV. Rimpaua, wyjasnia-
jaca jeszcze jedng, najwazniejszg moze przyczyne tego zjawiska.
Przyczyng tag ma by¢ poprostu wysychanie roslin pozbawionych ja-
kiejkolwiek wilgoci od spodu, wskutek wiatrow wysuszajacych tak
rosliny, jak ziemie. Zapatrywanie to, wyjasnia znane w praktyce
zjawisko szkodliwos$ci mrozéw, nieraz bardzo nieznacznych, skoro im
towarzysza wiatry wysuszajace, gdy ziemia i rosliny $niegiem nie-
prz\ kryte. Kazdy tez rolnik praktyczny stusznie obawia sie pory
zimowej, w ktorej, dzieki panujgcym wiatrom, kurzy sie jak w lecie.
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w stanie jakoby na w pdl ptynnym i nie przedstawia dla
roslin trwatego stanowiska, w tym czasie wilasnie panujg
wiatry, ktére, obruszajgc tkwigce w grzeskiej masie ko-
rzenie roélin, fatwo je z tej stabej ochrony obnazajg. Ot6z
jasnem jest, ze odmiany rosngce prosto, jak np. zyto ze-
landzkie, odnoszg stad szkode wieksza, anizeli inne, kto-
rych listki, na wzor pszenicy, rozscielajg sie po ziemi, jak
u niektérych odmian miejscowych. Z powiedzianego tu
wynika, ze wyglad roslin na wiosne mdgthy gra¢ wazna
role, jako wskazéwka ich w danych warunkach przyda-
tnosci, szkoda tylko, ze na okoliczno$¢ te mato dotychczas
zwracano uwagi.

Przy wyborze i uprawie pewnej odmiany uwzgledniac¢
nalezy opornoSC jej na rozmaite choroby, ktorg to wiasciwosc¢
rozne odmiany w réznym bardzo posiadajg stopniu.

O $nieci méwi¢ wiele niepotrzebujemy. Przenosi sie
ona z ziarnem, a wobec radykalnych na nig $rodkow, jesli
gdzie jest, to prawie zawsze byt swoj nieSwiadomosci lub
niedbalstwu zawdziecza.

Inaczej ze rdza. Wobec tej plagi rolnik jest prawie
bezsilnym i moze tylko bole¢ nad szkoda, nieraz bardzo
dotkliwg, jakg ona w jego zbozach, a gtdwnie w pszenicy
wyrzadza. Sg miejscowosci, w ktérych kleska ta corocznie
prawie sie powtarza, stopied tylko rozszerzania sie jej
bywa rozny. Jako $rodek ochronny radzg tepienie dziko
rosnacych roslin i krzewdw, ktére, ze sie tak wyraze,
majg by¢ mamkami rdzy; w wielu atoli razach jest to
wprost niemozliwe do wykonania.

Spotwarzony powszechnie berberys, jako gtowny sze-
rzyciel rdzy, nieraz nieodgrywa zadnej roli, dla tej pro-
stej przyczyny, ze go w okolicy wcale niema. Tak np.
u mnie'), pomimo nieobecnosci berberysu, corocznie pra-
wie zjawia sie rdza prazkowa (Puccinia straminis), ktora,
jak wiadomo, hoduje sie na rozmaitych roélinach, gtéwnie

) W majatku autora Dubidze w powiecie, Nowo Radomskim.
Przyp. wyd.



9

do rodziny szorstkolistnych (Borragineae) nalezgcych. Ktz
teraz moze by¢ w stanie wytepic te wszystkie rosliny z ugo-
réw i rzadszych miejsc p6l koniczyny? Zreszta, gdyby to
nawet byto moZliwem, to koszta stad wynikte przeniostyby
0 wiele straty, jakie ewentualne zjawienie sie rdzy wy-
rzadzi¢ jest w stanie.

Wilgotne, pozbawione przewiewu potozenia, zrdédliska
1 blisko$¢ rzek, sprzyjajg rozwojowi rdzy; wplywy te
jednak trudno okresli¢ blizej, niepodobna wiec podawac
Srodkéw ochronnych, opartych na tem, co o powstawaniu
i szerzeniu sie rdzy wiemy. Tem trudniej tez z wiadomo-
§ci dotad zebranych sformutowaé jakiekolwiek Sciste dla
praktyki wskazowki. Zarodniki rdzy, wyhodowane na ro-
$linach, ktoére nazwatem mamkami, unoszone sita wiatru
w powietrze, osiadajg na pszenicy. Jezeli liscie tej osta-
tniej sa wilgotne, zarazek przylega do nich fatwo. Tem-
wiecej za$ go osiada, im pszenica jest bujniejsza i im mnigj
wiatr nig porusza. Jezeli dalej pszenica jest mioda lub
wybujata, a wiec ma komorki o cienkich $ciankach, za-
rodniki rdzy tem silniej zagniezdza sie, przebijajgc z ta-
twoscig Scianki roslinne. Wystarcza na to, jak obserwo-
wano, trzy godziny czasu. Pora wilgotna, ciepta, bez-
wietrzna, sprzyja dalszemu rozwojowi zaszczepionej w ten
sposdb zarazy; sucha za$, pochdd jej wstrzymuje. Zauwa-
zono, ze silny nawéz pod pszenice, ulatwia rdzy dzieto
zniszczenia.

Jak juz powiedziatem, jesteSmy wobec tej strasznej
kleski bezsilni. Jedynym $rodkiem, wzglednie zapobiega-
jacym zlemu, jest bardzo wczesny siew pszenicy. Srodek
to wyprébowany w praktyce.

Rdza przychodzi zwykle w pewnej porze roku, w koricu
czerwca lub w pierwszej potowie tipca. Otéz, jezeli wow-
czas rosliny beda juz starsze, wiecej rozwiniete, jesli wiec
beda miaty grubsze i twardsze $cianki komoérkowe, rdza
mniej im zaszkodzi¢ zdota 'y Najpewniejszym atoli $rod-

) Jak stusznymi & poglady powyzsze autora, dowodzi naste
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kiem unikniecia dotkliwych strat od rdzy, bedzie wy-
bor odpowiedniego gatunku pszenicy, celujagcego najwie-
ksza opornosciag. Ze takie gatunki istniejg, dowiodta tego
praktyka.

Wybér danej odmiany warunkuje $cisle natura gruntu,
stanowigcego, jak wiadomo, jeden z najwazniejszych w tej
mierze czynnikdw wplywowych.

(.Ms budzenia sie icefjetacyi z wiosna, przy tej samej
temperaturze, bywa u réznych odmian niejednostajnym.

Mojem zdaniem jest to wzglad nader wazny, zwila-
szcza jezeli wezmiemy na uwage tatwos$¢ rozktadu w roli
materyj pokarmowych, t.j. zamiany w niej zwigzkdw nie-
rozpuszczalnych w rozpuszczalne, zalezng od tego, czy
dany grunt do cieptych lub zimnych (jak je w praktyce
nazywaja) nalezy. Otoz, jezeli pewna odmiana zboza od-
znacza sie wilasciwoscig wczesnego z wiosny rozwijania,
zdarzy¢ sie moze tatwo, ze ziemia tak zwana zimna, nie
bedzie jeszcze w stanie dostarczy¢ jej potrzebnego pozy-
wien'a>nawet pomimo rozgrzania sie do temperatury przez
lodline te wymaganej. Skutkiem tego, roslina cierpie¢ be-
dzie gtod, a wiec oczywiscie chorowac i stabngé bedzie.
Ze ziemie, zaleznie od ich natury, roznig sie znacznie pod
wzgledem fatwosci rozktadu swych skladnikéw, a tem sa-
mem wpiywajg na wieksze lub mniejsze przyspieszenie
wegetacyi, o tem chyba nie watpi zaden praktyk. Ot6z
zbyt skape tworzenie sie zwigzkéw pozywnych przy cie-
ptocie juz umozliwiajacej zycie roslin "bywa nieraz dla

pujacy fakt z wiasnej naszej praktyki: Gospodarujagc na Powislu,
doznawaliSmy stale tak dotkliwych strat od rdzy, ze zarzucilismy
uprawe tego ziarna na wiekszg skale. Mimo to jednak prowadzilismy
szereg prob na matych poletkach. Ot6z, okazalo sie, ze ani przed-
plony, ani gieboka bardzo orka, ani siew rzedowy, ani nakoniec na-
woéz bezazotowy (superfosforat z kosci palonych) nie zaradzity ziemu.
Natomiast siew wczesny bardzo (w koncu sierpnia) okazat sie do
tego stopnia skutecznym, ze wprowadziliSmy w rotacye zarzucong
pszenice, ktora, przy tym systemie, nawet w lata mokre, wydawata
ziarno, wprawdzie nie celne, jednak, jak na ziemie powislanska, zu-
petnie zadawalniajacej jakosci. Przyp. Red. Raz. roln. *



1n

roslin na ziemiach zimnych powodem do przejs¢ bardzo
krytycznych. tatwo to sprawdzi¢ obserwujgc na podo-
bnych ziemiach zimng wiosng posiewy wczesne, wyma-
gajace wiekszej ilosci pozywienia lub na roélinach z na-
tury ich wczesnie sie rozwijajacych.

Spostrzegane nieraz roznice plonéw rozmaitych od-
mian ozimych, w znacznej czesci tg wiasnie okolicznoscig
spowodowane by¢é moga. Dodajmy tu nawiasem, ze czesto
zalecany siew wczesny na gruntach zimnych, jest w zu-
petnodci nieuzasadniony i wielce w nastepstwach szkodli-
wy. Wogole dziwi¢ sie nalezy, ze tak naturalnego a cha-
rakterystycznego podziatu gruntow, na cieple i zimne, nie
przyjeto dotad ogOlnie za podstawe zasad uprawy roli, dla
ktorej wzglad ten jest stanowczo zasadniczym wzgledem.

Poszukiwania i klasyfikacye geologiczno-rolnicze, jak
niemniej wszelkie badania nad roslinnoscig, prowadzg
wprost do ustalenia tych dwoch typdéw gruntu. Wobec
tych cech, wszelkie inne wilasciwosci ziemi, nawet tak
wazne jak wilgotno$¢, na drugi plan zej$¢ powinny. Na-
lezy dodaé, ze ulatwienie zycia wcze$nie wegetujgcym
roslinom lezy po czesci w reku rolnika. Potrzebuje on
tylko w tym celu uciec si¢ do uzycia wapna, jako $rodka
przyspieszajacego rozkiad i przemieniajacego, cho¢ powoli,
ziemie zimne na cieple. Rzecz prosta, ze wskazanem tu
jest réwniez usuniecie zbytniej wilgoci.

Do cech ulegajgcych wplywom zewnetrznym, zali-
czy¢ dalej wypada: szklistos¢ ziarna, zalezng od klimatu
i ziemi, zaczem idzie zwiekszona zawarto$¢ glutenu i azotu,
wprawdzie nie zawsze w stosunku proporcyonalnym. Kili-
mat wilgotny o jednostajnej cieptocie sprzyja maezystosci,
klimat za$ wiecej kontynentalny, a tembardziej stepowy
o skrajnych ro6znicach temperatury i wilgotnosci, powo-
duje szklisto$¢ ziarna. Ta sama nawet odmiana pszenicy,
jak wiadomo, okazywa¢ moze z roku na rok pod tym
wzgledem roznice. Wiasciwos¢ przeto szklistosci i maczy-
stosci odmian zaliczy¢ wypada do cech zyciowych, tatwo
zmiennych, a od woli rolnika niezaleznych. Sg wprawdzie
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sposoby chwilowego utrzymania maczystosci ziarna. Nie-
ktore z ostatnio wprowadzonych odmian zdolne sg utrzy-
mac te ceche przez czas pewien; w tym wiec wypadku
systematyczna zmiana nasienia bytaby na miejscu. Obok
klimatu i gleby, szklisto$¢ pszenicy zmienia¢ sie moze do
pewnego stopnia przez sposéb uprawy.

Wiadomo mianowicie z dosSwiadczenia, ze mocne na-
wiezienie, zwlaszcza azotowymi nawozami, usposabia wprost
ziarno do szklistosci. Dawniej sadzono, ze wczesne skosze-
nie zboza sprzyja maczystemu wygladowi ziarna, gdy
tymczasem pozostawienie go na pniu do zupetnej dojrza-
toSci powodowa¢ miato szklisto$¢. Mniemanie atoli podobne
niesprawdza sie w praktyce. Znam wypadki, w ktorych,
pomimo wszelkich usitowan rolnika, szklistos¢ ziarna po-
wracata uporczywie. Wogble szklistos¢ i maczystos¢ ziarna,
jako cechy zyciowe, a wiec fatwo zmienne, tylko wobec
wyjatkowych warunkéw handlowych moglyby optacié
koszta peryodycznej zmiany nasienia. Inna rzecz z kolo-
rem ziarna, ktory w praktyce wykazuje dosyC statosci
i charakteryzuje dang odmiane.

Z kolei wezmy pod uwage niektére jeszcze wiasci-
wosci odmian, na ktore przy ich wyborze zwraca¢ wy-
pada uwage.

Pertfod wegetacyi a wiec i czas dojrzewania, bywa u roz-
nych odmian rozmaitym. Najwieksze atoli rdznice w tej
mierze spotykamy u jarzyn, a zwlaszcza u owsa. Zdawa-
toby sie, iz moznaby naprzéd twierdzi¢, ze im pewna od-
miana dluzej wegetuje, a wiec im diuzej czerpie z zaso-
béw ziemi, tern wiecej wyda¢ powinna materyi organicznej,
t. j. plonu. Nowsze jednak badania teoretyczne wykazuja,
ze czerpane w réznych okresach czasu przez rosliny po-
zywienie z ziemi, zwiaszcza mineralne, nie jest proporcyo-
nalne do przyrostu materyi organicznej. Znane sg tez
i z praktyki przyktady, ze niektére odmiany wczesne nie-
ustepujg pod wzgledem plennosci pdzniejszym. Takiemi
np. sa: owies kanadyjski, kartofle wczesne r6zowe (early
rose) i t. d.
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Pytanie: jakim odmianom nalezatoby da¢ w ogodle
pierwszenstwo, t. j. wczesnie czy pdzno dojrzewajgcym,
nie zostato dotagd stanowczo rozstrzygniete. Zdaje sie
przeciez, ze na grunty nawozone, oraz ziemie, ktére w cza-
sie lata cierpig tatwo od suszy, odpowiedniejszemi bytyby
odmiany wczesne. Sg atoli warunki, decydujace stanowczo
na korzys¢ tej tub owej odmiany. Tak np. w miejscowo-
$ciach nawiedzanych czesto przez rdze, wypadnie dac
pierwszenstwo pszenicom wczesnym; poOzniejsze odmiany
owsa beda na miejscu tam, gdzie chodzi o dogodniejsze
roztozenie robo6t gospodarskich i t. p.

Przyspieszenie dojrzewania danej odmiany w malej
tylko mierze zaleze¢ moze od rolnika. Wczes$niejszy siew
oczywiscie stanowi tu czynnik najwazniejszy. Posiewy
geste dojrzewajg szybciej i jednostajniej od rzadkich, ktore,
wskutek wypuszczania bocznych pedéw, dochodza nier6-
wno. Uprawa ptytka przyspiesza, gieboka opdznia dojrze-
wanie. Ta ostatnia wszakze, powodujac zywienie sie roslin
powolniejsze, sprawia, ze jest ono wiecej jednostajnem.
Susza jednak, szkodzac wiecej roslinom na uprawie phyt-
kiej, spowodowa¢ moze ich odmtadzanie si¢ po deszczach
i wystgpienie odwrotnego stosunku. W ziemi pulchnej doj-
rzewa zboze wolniej, podobniez i na roli okopywanej, obre-
dlanej i t p. Siew plytki przyspiesza wegetacye. Walco-
wanie wstrzymuje chwilowo, a wiec op6znia wegetacye;
bronowanie wczes$nie z wiosny oddziatywa przeciwnie, to
jest pobudza wzrost roélin, bo wnikajagce w ziemie powie-
trze rozklad takowej przyspiesza.

Siejac ziarnem grabem, opdzniamy wegetacye, tak,
ze tym sposobem jesteSmy w stanie odwlec termin dojrze-
nia o jakie dni dziesie¢ ). | nawoz pod zboze dawany nie

) Jako przykiad, postuzy¢ tu moze ujemny rezultat, do ja-
kiego doszedt hodowca wegierski Mokry. Wybierajgc do siewu naj-
celniejsze ziarno, opo6znit przez to dojrzenie: w szkoétkach o diii 14,
a na polu o dni 6. Op6znienie, to, wobec nastepnej suszy i rdzy, na-
razito Mokrego na dotkliwe straty, ostabiajgc jednoczesnie doniostos¢
praktyczng jego metody. Stad tez, nauczeni doswiadczeniem Mokrego,
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jest bez wptywu na rozwoj sianych na nim roélin: wszel-
kie pognoje o zwigzkach rozpuszczalnych, gotowych, we-
getacye przyspieszajg, rozktadajgce sie dopiero nawozy
opozmajg wzrost i dojrzenie roslin. Dlatego tez owies na
kartoflisku dojrzewa predzej, anizeli na Sciernisku; psze-
nica w ugorze rozwija sie szybciej i dojrzewa wczesniegj
anizeli po koniczynie lub wyce, chociazby obie siane byty
jednocze$nie ).

_Nawozy azotowe i potasowe opOzniajg dojrzewanie
zboza, fosforowe za$ przyspieszajg je.

Situ krzewienia sir, jest wiasciwos$cig przyrodzong zb6z
ktéra przez® stosowng uprawe do wysokiego stopnia spo-
tegowa¢ mozna. Jest to wiasciwos¢ nader pozadana, ile
ze, dzieki jej, posiewy za rzadkie same pdzniej zagescic
sie mogag. Pomimo to jednak, wypada z przymiotu tego
do pewnego tylko stopnia korzystaé, doktadne bowiem
obserwacye pouczajg, iz powstajace przy zbytniem krze-
wieniu pedy boczne, wydajg kiosy stabe, dojrzewajace
pozno i o ziarnie lichem. W praktyce, przyja¢ mozna za
norme, ze dla pozadanej zwartosci zboza, kazda roslina
wyda¢ powinna od 3 do 5 klosow.

Pomimo wszystko, co przeciwko Kkrzewieniu powie-
dzie¢ mozna, jest ono wiasciwoscig nader cenng, ktéra
rolnik starannie pielegnowac powinien. Nietrudno to osig-
gnac, siejac rzadziej na odcietym kawatku pola, z ktérego
potem zebrane ziarno stuzy na obsiew catych fanéw °

Najwazniejszg atoli dla praktyki, a zarazem i naj-
trudniejsza do rozwigzania, jest kwestya niewybrednosci
odmian.

Ze rb6zne odmiany zbdz majg rézne wymagania,
0 tem zaden chyba z rolnikéw nie watpi. Czy jednak pe-

tnni ,hodowcy zalecajg przystosowanie metody wyboru ziam naj°rub-
szych i uzycie odmian jak najwczesniej dojrzewajacych.
Y w roku 1888 gasienice muchy heskiej zniszczyly u mnie
p.ec morgow pszenicy na wyczysku, podczas gdy zasiana po drugiej
lome drogi, na ugorze, jako juz wykloszona, nie doznata tak do-
tkliwej szkody.
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wna odmiana przez stosowng uprawe moze stac sie mniej
wybredng, na to praktyka zadnych dotad nie dostarczyta
dowodéw, a przeciez pomimo tego, przekonanie podobne
jest bardzo rozpowszechnione.

Okreslenie «niewybrednos$é», jest zresztg bardzo ela-
stycznem i moze si¢ odnosi¢ do réznych okolicznosci, jak:
potrzeba pozywienia, wilgotnosci i t. p. W samych nadto
warunkach pozywienia zachodzi¢ moga znaczne rdznice,
tak co do ilosci, jak i jakosSci pokarméw roslinnych. Moze
by¢ np. w ziemi pozywienia mato, lub w postaci trudno
rozpuszczalnej, lub w stosunku dla rodlin nie odpowiednim.
Wodwczas gtéwna rola przypada sile korzeni. Moze réwniez
z drugiej strony, trafi¢ sie dostatek lub nawet nadmiar
jednych skfadnikéw, przy niedostatku innych. Otdz, ponie-
waz, jak wiadomo, rosliny w braku pewnych materyj po-
karmowych zastepowac je moga czeSciowo innemi, przeto
w tym razie wazne znaczenie przypadatoby pewnym ich
wiasciwosciom fizyologicznym. Na nieszczescie, podobne
teoretyczne spekulacye niedoprowadzg daleko, a praktyka,
jak powiedziatem, nie dostarcza dowoddéw, aby wymaga-
nia roslin modyfikowaé sie¢ dawaty. Z drugiej za$ strony,
posiadamy dowody niezbite, ze zboza wyhodowane w wa-
runkach mozliwie najpomysiniejszych dla ich rozwoju,
wydawaty nasienie wysoko w praktyce cenione, z powodu
pozadanych jego przymiotow. Mowigc to, mam na mysli
system wybierania ziarna, ktére nastepnie zasiane w naj-
wiecej sprzyjajacych warunkach, wydawato generacye
wyborowego zboza. Wobec tego wiec najlepiej trzymac
sie drogi pewnej, wyprobowanej w praktyce i produko-
wac ziarno do siewu na polach wiasnych, starajac sie,
oczywiscie o mozliwe najlepsze warunki dla wzrostu ho-
dowanych roslin.

Na polach jatowych, gdzie zadosyCuczynienie wyma-
ganiom roslin jest niemozliwe, ograniczy¢ sie trzeba do
innych odmian, takich mianowicie, o ktérych niewybre-
dnosci jesteSmy przekonani.
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Obok niewybrednosci co do pozywienia, mie¢ jeszcze
trzeba na uwadze opornos¢ na susze.

Tu powtarza sie zasada przytoczona wyzej. Wiemy,
ze sg pewne odmiany zbdz, wytrzymujgce lepiej susze,
nie wiemy jednak, czy dany gatunek da sie zrobi¢ wy-
trzymalszym lub nie.

M\ pada mi jeszcze powiedzie¢ stbw pare o zewnetrz-
nych cechach ziarna.

Grubo$¢ ziarna zalezy gtéwnie od odmiany, przez
zbyt gesty siew jednak drobnieje kazda odmiana, nawet
celujgca gruboscig ziarna. Za rzadki siew natomiast spra-
wia, ze w zebranym plonie pomieszane bywajg ziarna
grube z drobnemi, wytworzonemi na pedach bocznych,
pOzniejszych.

Petno$¢ ziarna jest wynikiem wszystkich wzrostowi
rosliny sprzyjajagcych warunkéw. Zastuguje ona na naj-
wiekszg uwage rolnika, poniewaz od niej w znacznej czesci
zawist ciezar gatunkowy zboza. Doda¢ wszelako wypada,
ze ten ostatni ulega¢ moze znacznym zmianom pod wply-
wem klimatu i wytworzonej stad szkistosci lub maczy-
stosci ziarna ).

Kolor, potysk it p. cechy zewnetrzne ziarna, zalezg
jedynie od wiasciwie dopetnionego sprzetu.

* A *

Zapytajmy teraz: jakie mogag by¢ powody, skiania-
jace rolnikdéw do zmiany nasienia? Ot6z, jedynym powodem
moze by¢ tylko oczekiwanie pewnych korzysci z przenie-
sienia tej samej odmiany z jednych zewnetrznych warun-
kéw (klimat, grunt) w inne. Oczekiwanie to za$ opiera si¢
na prze$wiadczeniu, iz niektore z pozadanych cech ziarna,
nabyte w danej miejscowosci, okaza sie do tego stopnia
ustalonemi, ze pomimo zmiany otoczenia, trwa¢ bedg dalej.
Temu to przekonaniu hotdujgc praktycy, tak sg pochopni
do zmiany nasienia z gruntéw suchych na wilgotne, z ja-

) Ziarna szkliste bywaja ciezsze, maczyste za$ lzejsze.
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lowych na nawozne i t. p. Jezeli jednak uprzytomnilily
sobie wszystko, cosSmy wyzej o wiasciwosciach odmian
ziarna mowili; jezeli mianowicie zwr6cimy uwage na sto-
pien ustalenia owych wiasciwosci, oraz warunki zjawisku
temu towarzyszace, to nietrudno nam bedzie dojs¢ do
wnioskdw, z rozpowszechnionem mniemaniem niezupetnie
zgodnych. Przekonamy sie bowiem, ze chybi celu, kto
zmienia nasienie dla tego, aby wprowadzi¢ odmiane, ktorej
przymioty powstaty na skutek wptywow zewnetrznych;
przymioty te bowiem, wobec innego, mniej sprzyjajagcego
rozwojowi ro$liny otoczenia (klimat, gleba, uprawa i t. p),
ktére dotknie zar6éwno wszystkie osobniki, okazg sie nie-
trwatemi i w odmiennych warunkach znikng¢ lub zmie-
ni¢ sie musza. Trwatymi, jak widzieliSmy, sg tylko wia-
Sciwosci powstate samoistnie. Poniewaz jednak zjawiajg
sie one tylko na pewnej, zwykle bardzo ograniczonej licz-
bie osobnikow, przeto nie moga zadng miarg usprawiedli-
wia¢ kosztownej manipulaeyi zamiany. Nie mogag za$ tem-
bardziej, poniewaz rolnik wéwczas dopiero korzystaé moze
z owych wiasciwosci, gdy sie nowa odmiana lub gatunek
ustali, badz przez dtugoletni dob6r naturalny, badz sztu-
cznie, przy pomocy hodowli.

Wobec powyzszego, jedynym usprawiedliwionym po-
wodem zamiany ziarna moze by¢ tylko zwyrodnienie
miejscowe. Ot6z taki wypadek nastepuje jedynie, albo
wskutek wprowadzenia odmiany niewtasciwej wsréd da-
nych warunkéw, albo wskutek zlej uprawy. Pierwszg
przyczyne usprawiedliwi¢c moga jakie$ wyjatkowe okoli-
cznosci ekonomicznej natury, najczesciej za$ zwyrodnienie
ziarna przypisa¢ nalezy nieodpowiedniej uprawie.

Wiemy przeciez z praktyki, ze zboza uprawiaé mo-
zna setki lat w danej miejscowosci bez obawy zwyrodnie-
nia. Najczestsza zmiana nasienia nie pomoze nic przy zlej
uprawie, a zadne przymioty odmian niewynagrodzg ztych
warunkow. Jesli zatem chodzi o obawe zwyrodnienia ziarna,
to nie na drodze zamiany nasienia przed zlem zabezpie-
czac sie wypada. Zamiast tej, czesto ryzykownej, a zawsze

ROLA T 1l 2
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kosztownej manipulacyi, mamy daleko pewniejszg i tan-
szg. Dobdr odpowiedniej odmiany i doskonata uprawa, oto
srodki, przy ktérych zwyrodnienie nie nastgpi nigdy.

Do celu tego dojsé nie trudno. Aby mie¢ nasienie
wiasne, wyprodukowane w warunkach odpowiednich, do-
syC jest przeznaczy¢ na ten cel pewng cze$¢ pola, na
ktérej uprawia sie zboze przeznaczone do siewu. Rzecz
bardzo prosta, ze uprawa musi tu by¢ wytatkowo sta-
ranng, ziarno uzyte na nasienie wyborowe. Pdlka takie
nalezy sia¢ rzadziej, siew na nich pielegnowaé troskliwie,
spi zatac za$ zboze w czasie pogody, gdy ziarno nabierze
juz konsystencyi wosku.

Trudniejszem o wiele zadaniem jest wybor odpowie-
dniej odmiany. Ten krok wymaga ze strony rolnika Kkilko-
letnich bacznych obserwacyj. Przytem jednak, wiedzie¢
on ma dokfadnie: ktére zmiany wiasciwosci i w jakim
stopniu zalezg od jego woli, t. j. co na karb niestosownosci
odmiany, a co na swoj bra¢ ma rachunek.

Dla wyjasnienia cho¢ w czesSci takich wiasnie wat-
pliwosci, zmuszony bytem dotkng¢ w pracy niniejszej wielu
szczegOtow, na pierwszy rzut oka moze zbytecznych.

Znalaziszy odmiane odpowiadajgcg stusznym wyma-
ganiom, nalezy sie jej trzymac i jako integralng czes¢
majatku wytrwale za pomocg troskliwej uprawy ulepszac.

t owiedziatem juz na poczatku, ze nie mam zamiaru
wypowiada¢ nowych pogladdw; nie mysle wiec zaprzeczac
mozliwych korzysci ze zmiany nasienia. Tylko, dopoki
korzysci te nie zostang stanowczo dowiedzione, sgdze, ze
w zwyktych warunkach, lepiej poprzesta¢ na dobrej upra-
wie, wystarczajacej do osiagniecia celu, anizeli szukac
niepewnych korzysci wr czesto ryzykownej, a zawrsze ko-
sztownej zmianie nasienia. Wpojenie w og6t rolnikow tego
przekonania, ktore mnie wr praktyce mojej nigdy nie za-
wiodto, byto gtdbwnym celem niniejszej pracy.

Dla dopetnienia catosci, wypada mi jeszcze dodac¢
w pracy niniejszej kilka waznych dla praktyki kwestyi.

Pszenica, jako podlegajgca tatwo poro$nieciu, sprzata
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sie w ten sposdb, aby jak najkrécej lezata po skoszeniu
na polu. Trzyma jg sie wiec mozliwie dlugo na pniu i kosi
wtenczas dopiero, gdy juz znaczna czes¢ ziarna stwar-
dniata zupetnie, a cze$¢ tylko posiada konsystencye wo-
sku, nie okazujac przytem (po przerznieciu w poprzek scy-
zorykiem) nawet Sladéw zieleni (chlorofilu). Stoma wéwczas
rzecz prosta, jest zupetnie z0ia, to tez jesli niema w niej
chwastéw, a pora jest odpowiednig, pszenica taka na
drugi lub trzeci dzien zwozi sie do stod6t. Tu, po pewnym
czasie nastepuje «zapocenie sie», pofgczone z nieznacznem
podniesieniem temperatury, jezeli, oczywiscie, sprzet do-
petniony zostat dostatecznie sucho. Ukoniczenie tego pro-
cesu, ktérego przebiegu doktadnie dotad nie znamy, obja-
wia sie przez zupeine stwardnienie ziarna i jego wyschnie-
cie wraz z stoma, ktéra przytem znacznie kruszeje. Prak-
tycy zowig zboze takie «odlezatem», «wygrzanem», albo
«wypoeonemy. Procesowi powyzszemu podlega nawet zboze
zupetnie dojrzate i sucho sprzatniete, ktére predzej sie od
miodszego odlega. Ot6z proces 6w moze miec lub nie mie¢
znaczenia dla praktyki, stagd wazng jest rzeczg rozstrzy-
gniecie pytania: czy i o ile potrzebnem by¢ moze odleze-
nie dla ziarna siewnego? Dla wielu rolnikéw, a w ich
liczbie i dla mnie, odlezenie takie stanowi warunek wma-
zny, zwiaszcza dla pszenicy, przy ktorej przecigg czasu
miedzy sprzetem a siewem jest najkrotszy.

Bedac raz zmuszony do uzycia na siew pszenicy
nieodlezatej, miatem sposobno$¢ obserwowaé wadliwosé
podobnego ziarna, sagdze wiec, ze spostrzezenia moje nie
bedg obojetne dla czytelnikébw. Na dwa dni przed rozpo-
czeciem sprzetu pszenicy, wybit mi jg grad do tego sto-
pnia, ze obawialem sie, czy zostato dosy¢ do siewu. Przy-
tem dla otrzymania potrzebnej ilosci ziarna, czekata mnie
miocka niezwykle pracowita, trzeba bowiem byto prze-
miécié znaczniejszg o wiele niz zwykie mase stomy. Ma-
jac jednak miocarnie parowg, zdecydowatem sie na taka
prace, tylko ze wzgledu na konieczny pospiech, rozpocza-
fem miocke weczedniej, nie czekajac na odlezenie sie zboza.
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Ziarno pszenicy byto zupetnie zdrowe, twarde (sprzet
dokonany w najlepszych warunkach), do siewu doskonale
oczyszczone i nastepnie przechowane w bardzo suchym
budynku. Siejac wszystkg pszenice rzedowo, tatwo mi
przyszto skontrolowac kietkowanie, tern wiecej, ze sieje
bardzo ptytko. Obserwujgc doktadnie wschodzenie, prze-
konatem sie, ze znaczna cze$¢ ziarnek (przeszto 30%) kiet-
kowata nieprawidtowo.

Jak wiadomo, kietek ziarn nieokrytych plewkg (zyto,
pszenica) wychodzi zaraz na zewnatrz ziarnka, w miej-
scu, gdzie jest zarodek, przebijajac skérke. U ziarn zam-
knietych w plewie (jeczmien, owies), Kkietek, po przebiciu
skorki, rosnie dalej miedzy ziarnem i plewa, az wychodzi
nareszcie czubkiem ziarnka, przeciwleglym zarodkowi.
Otoéz pszenica moja kietkowata nieprawidtowo, w ten spo-
sob, ze kietek nie przebijat skérki w miejscu odpowiedniem,
lecz oddzielajgc jg od bielma, roést miedzy nig a ziarn-
kiem. Doszedlszy do czubka, wyginat sie w patgczek, usi-
tujac rozerwac naskorek, w ktorym byt wieziony. Kiekki,
ktore wydobyly sie zaraz prawidtowo na zewnatrz ziarnka,
wyrosty juz réwno z powierzchnig ziemi, podczas gdy
szwankujace wskutek opisanej walki, uwiezione jeszcze
bylty w ziarnku. Te z nich, ktére zwyciezyty, wyszlty o$m
dni pdzniej, inne zginety zupeknie.

Gdyby w tym czasie przypadia byla susza przerywa-
jaca wzrost, szkoda mogtaby by¢ znaczng bardzo.

Analogiczny wypadek zauwazylem lat temu Kkilka,
siejagc  ziarnem kupionem. Prawdopodobnie sprzedajacy
chcac mie¢ nasienie dla siebie, nazbyt spieszyt sie z mio-
ckg i nie pozwolit pszenicy odleze¢ sie w stomie, czego
naturalnie po zewnetrznym wygladzie ziarna pozna¢ nie
mogtem.

Nowacki w dziele swem «Getreidebau», opisujgc na
str. 53 nieprawidlowe kietkowanie pszenicy, objasnione
rysunkami, przypisuje je zebraniu ziarna w stanie niezu-
petnie dojrzatym. Dr Sempotowski streszczajgc prace po-
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wyzszg, wzmiankowat o tem i podat odpowiedni rysunek
w Nrze 9 «Gazety Rolniczej» z r. 1887.

Opierajgc sie atoli na wiasnej ohserwacyi, poda¢ mu-
sze, ze wadliwemu kietkowaniu ulega nietylko pszenica
zebrana w stanie niedojrzatym, ale i taka, ktora bedac
zupetnie dojrzata, nie miata czasu dostatecznie odlezeé sie
w stomie przed miocka, Przyczyna tego bardzo byé moze
okolicznos¢, ze kietek rozrywa tatwiej skruszaty po odle-
zeniu naskdrek, ktory w takim razie Scislej do ziarnka
przylega.

Jakiej doniostosci moga by¢ szkody wskutek siania
ziarnem nieodlezatem nalezycie, okresli¢ trudno. BagdZ co
badZ jednak, opdznione czeSciowo, a wiec nierdbwne wschody
(co jest faktem), a dalej wysitek rosliny zuzywajacej nie-
produkcyjnie na wykonanie mechanicznej pracy, potrze-
bnej do rozerwania skorki, cze$¢ materyi pozywnych,
przeznaczonych do normalnego wzrostu, sg to okoliczno-
§ci bynajmniej niepozadane. A jeszcze — nie zapomi-
najmy — zdarzy¢ sie musi pewna, wieksza lub mniejsza
ilos¢ ziarn, ktére w walce tej zging i nie powschodzg
wcale; w wypadku bowiem opisanym, jedynie tylko siew
gesty (98 korcy na 95 morgéw) i pora wilgotna uchronity
mnie od straty.

Z tych tedy powoddéw sadze, ze przyjeta przez nie-
ktérych praktykéw zasada, aby przeznaczonemu do siewu
ziarnu dac sie odleze¢ w stomie, jest zupetnie usprawie-
dliwiona. Nieraz bowiem od takich, pozornie nieznacznych
okolicznosci, zalezy pomysino$¢é urodzaju.

Drugiej kwestyi, wazniejszej jeszcze od poprzedniej
nie moge niestety poprze¢ decydujagcymi dowodami z prak-
tyki. Ogranicze sie tylko, jako rolnik, do wyjasnienia mo-
ich zapatrywan, opartych na posrednich obserwacyach,
w tym celu, aby kwestya, o ktérej mowié zamierzam,
zwréciwszy na sie uwage, doczekata sie nareszcie rozwig-
zania, na ktére z przyczyny swej doniostosci zastuguje.
Mam tu na mysli stanowcze rozstrzygniecie pytania: czy
siew sprowadzonych z zagranicy gruboziarnistych odmian
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zyta (bedgcych przewaznie krzycarai) jest uzasadnionym
i racyonalnym na gruntach stabo nawozonych, a do tego,
w takiej ilosci wysiewu, jaka dawniej uznang zostata za
wystarczajgcg dla odmian drobnoziarnistych ?

Uprawa tych odmian zajeta obecnie cate posiewy
folwarczne, bez wzgledu na stan nawozowy pdl.

Jak sie to stato, wiemy wszyscy.

Wieksze lub mniejsze ilosci nabytego zyta, posiane
na gruncie zwoznym, wydawaly zazwyczaj niezwykle
obfite plony dorodnego ziarna, w poréwnaniu z dawniej
uprawianem, drobnem. Plon z takich gruntéw uwazat sie
za rezultat przedsiewzietego doswiadczenia i stanowit argu-
ment, na mocy ktdrego stosowano uprawe nabytej odmiany
na pozostatych, pod siew zyta przeznaczonych przestrze-
niach.

O prébach poréwnawczych, decydujacych sianie, na
gruntach mniej zwoznych, obok zyta gruboziarnistego, da-
wnego drobnego, ja przynajmniej nie styszatem nigdy.
Wiem tylko, ze zmiana ta, wazna bardzo, nie wszedzie
odrazu nastgpita. Zanim bowiem, przed laty kilkunastu ),
dostatem od ojca gospodarstwo, juz siewrano tu od szeregu
lat odmiany zyta gruboziarnistego, czyli krzycy. Przytem
jednak przestrzegano, aby odmiang te sia¢ na nawozie, na
polach za$ mniej zwoznych siano zyto dawne, drobno-
ziarniste.

Rutyna taka, powstata wskutek doswiadczenia naby-
tego przez odpowiednie proby, ze w gorszych warunkach
zyto zwyczajne obradza lepiej, niz krzyca. Zasadzie tej
w danym razie przyzna¢ musze stusznos¢, znajac z da-
wnych regestrow plony, ktére wzglednie do éwczesnych
sposobéw uprawy, byty bardzo zadawalniajgcymi. Sam
tez w dalszym ciggu trzymatem sie tego systemu; lecz
od lat kilku, siejac ozimine na gruntach bardzo zwoZnych,
wprowadzitem wytacznie uprawe odmiany gruboziarnistej.

Z tej przyczyny nie moge obecnie przeprowadzic¢

") Pisane w r. 188J.



préby poréwnawczej uprawy krzycy i zyta dawnego na
gruntach w naw6z ubozszych, aby w tych warunkach
obserwowa¢ mozliwe rdznice w plonach.

Nastreczajg mi sie tylko — jako wskazéwki — po-
Srednie spostrzezenia.

Czesto widzie¢ mozna tam, gdzie caty obsiew dopet-
nia sie krzyca, ze odskoki w plonach z rozmaitych pdl,
wzglednie do ich stanu nawozowego, bywajg bardzo zna-
czne. Tak n. p. na ziemiach zwoznych rodzi krzyca do-
skonale, za to za$ na rolach jalowych udaje sie nader
licho. Nieraz tez stysze¢ mozna narzekania rolnikow, ze
dawniej zyto rodzito sie daleko lepiej, ze sia¢ je mozna
byto z korzyscig nawet bez nawozu po uprawnym ugo-
rze. Stad powstata nazwa zyta ugorowego, ktore, jako
w gorszych warunkach wyhodowane, miato by¢ mniej
wymagajacem, wskutek czego bylo poszukiwanem do
siewu.

Przyczyne takich gorszych obecnie urodzajow zyta
upatrujg niektérzy w zmienionym jakoby klimacie. Sci$le
jednak biorac, zmiany skonstatowaé z obserwacyi meteo-
rologicznych nie mozna, a mojem zdaniem, gtdwnej przy-
czyny ztego szuka¢ wypada w uzyciu bezkrytycznem nie-
odpowiednich odmian.

Kto tylko pilnie obserwuje gospodarke naszych wio-
§cian, nie zaprzeczy napewno, ze stosunkowo do ilosci
uzywanych przez nich przy uprawie nawozow, produkcya
ich jest bardzo wysokg. Wyzyskujg oni przyrodzone za-
soby ziemi lepiej, niz to czynig gospodarstwa folwarczne.
Nierzadko wszak widzie¢ mozna w gospodarstwach wio-
$cianskich zyto — wprawdzie nie imponujgce — w dwa-
nascie lat po nawozie, a wiec w warunkach, w ktorych
na polach folwarcznych nie wrdcitoby sie nasienie.

Przypisuje to z jednej strony charakterystycznej me-
todzie ich mechanicznej uprawy —utrzymywaniu roli nie-
obsianej ciggle prawie w stanie podoranym lub uprawio-
nym (na co pozwala im posiadanie osobnych pastwisk),
z drugiej — uprawie zagonowej, przy pomocy ktorej, zbie-



rajac na grzbiet zagona warstwe rodzajng i przez to po-
giebiajgc jg, sa oni w stanie wydoby¢é z ziemi ostatnie
resztki sity nawozowej. Do takich jednak rezultatow, mo-
jem zdaniem, przyczynia sie W znacznej mierze uzycie
zbéz drobnoziarnistych, odpowiedniejszych mniej sprzyja-
jacym warunkom, wskutek czego ziemia wyzyskang zo-
staje przez wiekszg ilo$¢, lecz drobniejszych roslin. Wio-
$cianie, pomimo utatwien, jakie im robig niektore gospo-
darstwa dworskie w nabyciu gruboziarnistych odmian
zboza, z utatwien tych nie korzystajg i do zmiany nasie-
nia wogole nie sg skionni, utrzymujac, ze jak przekonaty
ich proby, zboza dworskie sa, jak dla nich, zanadto wy-
magajace.

Zapatrujg sie na praktyke siewu odmian gruboziar-
nistych na gruntach mato zwoZnych ze stanowiska teo-
ryi, spotykamy dwie watpliwosci. | tak: skoro odmiany
gruboziarniste sg produktem kultury, a grunta w nawoz
ubogie przedstawiajg dla ich Zzycia nieodpowiednie wa-
runki, to, czy nie nastapi ich zwyrodnienie ? Wiemy bo-
wiem, ze wszelkie odmiany uszlachetnione, wskutek do-
starczania im najpomyslniejszych warunkéw, w gorszych
wyradzajg sie szybko, trwatemi za$, jak to wspominatem
wyzej, sg tylko powstate samoistnie.

Druga watpliwoscig jest: czy wysiew uznany za do-
stateczny dla dawnego, drobnego zyta, n. p. korzec na
morg, bedzie takim dla gruboziarnistej odmiany ? To osta-
tnie pytanie dotyczy waznej dla praktyki rolniczej kwe-
styi, oznaczenia odpowiedniej ilosci wysiewu, przy uwzgle-
dnieniu, miedzy innemi okoliczno$ciami i grubosci uzytego
ziarna.

W catej Srodkowej Europie przyjeto empirycznie
jednakowg ilos¢ wysiewu, odpowiadajacg korcowi na morg.
Odnosito sie to wszakze do pierwotnych odmian miejsco-
wych, ktére o ile wiadomosci nasze wstecz siega¢ moga,
byty wszystkie drobnoziarnistemi. Na zachodzie Europy,
wraz z podnoszacg sie kulturg ziemi, wyhodowano od-
miany gruboziarniste, wysiewane w ilosci mato ro6znej od
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dawniejszych. Powstaty atoli stad siew rzadki, przy uzy-
ciu tej samej ilosci, lecz grubego ziarna, wynagradzato
niejako bogactwo ziemi. Na polach jednak mato zwoZnych,
jakie sie jeszcze u nas czesto napotyka, rezultatu podo-
bnego oczekiwaé nie mozna. Jest tez wszelkie prawdopo-
dobienstwo, ze w tych okoliczno$ciach, wysiew grubego
zyta, w ilosci dostatecznej dla dawnego drobnego, okazac
sie moze za skapym.

Sg to wszystko kwestye wazne, a dotad nierozéwie-
tlone zupetnie. Pragna¢ by przeto nalezalo, aby odpowie-
dnie préby, dotyczace tak pozytecznosci grubych odmian
zyta na gruntach w stabszej sile, jak i gestosci siewu
tychze odmian, w réznych okolicach kraju przeprowa-
dzone, co predzej rozstrzygna¢ mogly nastreczajace sie
watpliwosci.

WspominaliSmy powyzej, ze ilos¢ wysiewu zalezec
powinna, miedzy innemi i od grubosci ziarna. Poniewaz
za$ w praktyce spotykamy sie coraz czesciej z uzyciem
odmian gruboziarnistych; poniewaz, co wiecej, uzycie wy-
borowego, celnego i grubego (zwlaszcza nabywanego) ziarna
tak czesto idzie w parze z siewem rzadkim, sadze przeto,
ze poruszenie w tem miejscu kwestyi gestosci siewu, nie
powinno wydawacé sie zbytecznem. Jakkolwiek bowiem
nie dotyczy ona wprost omawianego tematu, to jednak po
zostaje z nim w bardzo blizkim zwigzku; mate tez takie
zboczenie uczyni¢ moge z tem czystszem sumieniem, ze
jak na wstepie zastrzegtem, cata niniejsza praca nie miafa
by¢ systematycznym traktatem, ale raczej omodwieniem
najwazniejszych punktéw odnosnego przedmiotu. Zreszta
nie zamys$lam czytelnika nudzié, dotkne tylko pobieznie
kwestyi, ktora stanowicby mogta sama jedna temat do
obszernej rozprawy.

Chcac wyzyskaé korzystnie ziemie, nalezy starac
sie, aby rosliny staty na niej w odpowiedniem zwarciu.
Po przekroczeniu dopiero pewnej granicy — przy nadto
wielkiej ich zwarto$ci —plony sie zmniejszajg i to pomimo
nawet pozywienia w ziemi, wystarczajacego dla wiekszego
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plonu. Dzieje sie tak jedynie z powodu niedostatku $wia-
tta, ciepta i potrzebnej dla rozwoju rodlin przestrzeni.
Granica to wszakze dosy¢ odlegta od zwarcia w przecie-
tnej praktyce napotykanego. Skoro bowiem morg ziemi
jest w stanie wyda¢ dwadziescia kilka korcy pszenicy,
to zbierane zwykle u nas plony: 8 10 do 15 korcy, sg od
owego maximum tak dalekie, iz o zwarciu zbytecznem
nie moze tu by¢é mowy. Czesciej natomiast w praktyce przy-
czyng zmniejszonych plonéw staje sie zwarcie roslin nie-
dostateczne, albo takie, ktérego nadmierno$¢ odnies¢ na-
lezy nie do zbyt gestego siewu, ale raczej do nieodpowie-
dniej uprawy, sprzyjajacej tworzeniu sie nadmiaru stomy
kosztem ziarna, o czem bedzie mowa nizej.

Niejednokrotnie stysze¢ sie dajg zarzuty czynione
siewowi gestemu, ze powoduje on wyleganie zboza.

Na poglad taki zgodzi¢ sie nie moge. Jakkolwiek bo-
wiem jest on teoretycznie usprawiedliwiony, to przeciez
w praktyce okoliczno$¢ podobna zbyt rzadko sie spotyka.
Czesto bardzo przygladatem sie wylegajagcym zbozom, jak
niemniej takim, ktére dawaty wysokie plony (miewatem
u siebie po 500 korcy zyta z 30 morgéw) i zawsze do-
chodzitem, ze gtébwng przyczyng wylegania byto za obfite
nawozenie lub nieodpowiednia uprawa mechaniczna. O ile
z praktyki zauwazy¢ mogtem, to wysiew przenosi¢ musi
bardzo znacznie zwyktg norme, aby mogt wywotaé, na
ziemi prawidtowo uprawnej, widoczne zdrobnienie stomy.
Na polu niestosownie nawiezionem i uprawnem, nawet
rzadki siew nie zabezpiecza od wylegniecia. Jedynym
Srodkiem przeciwr tej klesce jest umiarkowane nawozenie,
oraz uzycie sposobdw, jakie posiadamy w mechanicznej
uprawie, zabezpieczajgcych prawidtowy rozkiad nawozu
w ziemi.

Nieraz po roku nieurodzajnym rolnik niezadowolony
plonami nawozi pola silniej, pragngc w ten sposéb zabez-
pieczy¢ lepiej przyszte zbiory od szkodliwych wplywow
klimatycznych. Droga to jednak niebezpieczna, bo z na-
dejsciem pory dla wegetacyi sprzyjajacej, nawiezienie po-
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dobne, przy rzadkim nawet siewie, spowodowac¢ moze tatwo
wylegniecie zboza.

Dla powyzszych wiec, jak innych jeszcze, réwnie
waznych powodéw w warunkach Klimatycznych, przed-
stawiajagcych mniejsza pewnosé, bezpieczniej jest nie ubie
ga¢ sie o wysokie plony pojedynczego zboza przez nad-
mierne pod takowe nawozenie, ale raczej staraC sie o0sig-
gnac¢ sprzety Srednie z catego szeregu lat rotacyi plodo-
zmiennej. Od strat bowiem wynikngé mogacych wskutek
wypadkowego nieurodzaju, prawdopodobniejszego przy sla-
bem nawozeniu, zabezpieczyé sie mozna przez uprawe
roznorodnych roslin, z ktérych nieurodzaj jednych wyna-
grodza dobre sprzety innych.

Siew gesty, jakkolwiek nie jest gtdwng przyczyng
wylegania, pocigga jednak za sobg inne wazne nastep-
stwa.

Rosliny gospodarskie rozwijajg si¢ zwykle w okolicz-
nosciach, w ktoérych odpowiednio do réznych wymogoéw,
zaleznych od ich gatunku, nie majg nieograniczonego zré-
dfa pozywienia. Skoro zatem ziemia pokrytg jest tak zwar-
tem zbozem, ze ono, cho¢ mu na przestrzeni nie zbywa,
zuzywa wytwarzajgce sie¢ z zasobOw przyswajalne pozy-
wienie w takiej mierze, iz nie tworzg sie zapasy, to fa-
two poja¢, ze w podobnych okolicznosciach tatwiej i sil-
niej oddziatywa¢ musi kazdy wptyw, prowadzacy do przerwy
w dostarczaniu pozywienia lub wilgoci. Ze za$ niepomysine
te warunki zdarzy¢ sie moga najczesciej, gdy wegetacya
jest juz posunieta (bo wowczas zuzytg juz zostata czesc
zasobow dostarczajacych przyswajalnego pozywienia), to
jasnem jest, iz ucierpig przedewszystkiem organa wy-
ksztatcajace sie pdzniej, a wiec kiosy. Oto jest przyczyna,
dla ktdrej przy zbozu gestem, cho¢ nawet normalnie zwar-
tem, klosy narazone sg na ostabienie daleko wiecej niz
stoma. Wszelkie tez niekorzySci w okresie poOzniejszym
objawia¢ sie muszg w plonie ziarna w stopniu daleko
wyzszym u zb6z gestych, anizeli u rzadkich. Stad wi-



28

dzimy tak czesto w praktyce, ze zboza geste bywajg
mniej plennemi (namtotnemi).

Lecz nie jest tu winien tyle siew gesty, ile raczej
nieréwnomierne odzywianie rosliny, wzglednie do wymo-
géw, w roznych epokach jej wzrastania. Jezeli rozktad
nawozu w ziemi postepuje w ten sposéb, ze w czasie two-
rzenia sie stomy tyle tylko powstanie pozywienia, ile na
jej udziat wypada, bez krzywdy dla kioséw i ziarna, to
wtedy nie moze powsta¢ nadmiar stomy, uszczuplajacy
produkcye kiosow. Siew tymczasem rzadki, dokonany
w obawie o nadmierny rozwoj stomy, nie usuwajac wady
zasadniczej — nieprawidtowej czynno$ci ziemi — nie za-
pobiezy ztemu, bo zboze krzewiac sie, zdobedzie dla stomy
pozywienia wiecej, nizby jej nalezato. tatwo to zauwa-
zy¢ na ziemiach zbyt cieptych, a jeszcze fatwiej na ta-
kich, na ktérych, wskutek braku w nich przyrodzonych
zasobow, roélinno$¢ zmuszong jest czerpaC pozywienie
przewaznie z nawozu podobnej ziemi danego.

Otéz w tym wypadku, jezeli uprawa mechaniczna
bedzie za ptytkg w stosunku do nawozenia, wowczas roz-
ktad nawozu z nastaniem ciepta postepuje zbyt energi-
cznie, zboze, rosngc szybko, wytwarza mase stomy i -
jezeli nie wylegnie przedstawia sie wspaniale gestem.
Atoli pozniej, gdy nawo6z zostaje roztozonym i wyczerpa-
nym, lub gdy ptytka warstwa powierzchowna, w ktorej
sie znajdowat, wysycha, zboze ros$nie juz stabo, w porze
wiasnie ktoszenia, przez co musi wyda¢ maty plon ziarna
wobec obfitosci stomy.

Jezeli jednak role takg, za plytko uprawng, pogte-
bimy do tego stopnia, aby ostabiony przez to rozktad na-
wozu postepowat o tyle wolniej, izjpy dotrwaé mogt do
konca peryodu wegetacyjnego rodliny, woéwczas, przy tej
samej gestosci siewu, nie potrzebujemy sie obawia¢ nad-
miaru stomy, wowczas dojdziemy do pozadanego stosunku
miedzy plonem ziarna i stomy.

Jest bowiem nader wazng rzeczg, aby w calej ma-
sie sprzetu ilos¢ stomy wynosita taki tylko procent, jaki



29

jest niezbedny do uzyskania pozadanego plonu ziarna.
Kazdy jej nadmiar uszczuplaé musi plon ziarna kosztem
pozywienia, z ktérego powstaje.

Pogtebienie w danym razie powoduje nadto rozrasta-
nie sie korzeni w warstwach glebszych, w ktére zapusz-
czajg sie, idgc za rozmieszczonem w nich pozywieniem,
a ktore to warstwy mniej podlegajg wyschnieciu.

Wszelkie niedostatki uprawy odbijajg sie gtdwnie na
ktosach i ziarnie; przez racyonalnie za$ okreSlong gtebo-
ko$¢ uprawy i uregulowang skutkiem niej szybkos$¢ roz-
ktadu nawozu, oraz przez czesciowe zabezpieczenie wil-
goci, koniecznej dla plennosci zboza, dochodzimy do celu
daleko pewniej, anizeli przy pomocy zmniejszonego wy-
siewu. W praktyce, przy tej samej ilosci wysiewu, a od-
powiedniem pogiebieniu, osiggamy zawsze zmniejszenie
nadmiaru stomy na korzys¢ ziarna. Ostrzedz mi jednak
wypada, ze za daleko posunigte pogtebienie roli ostabia do
tego stopnia czynno$¢ materyi pozywnych w ziemi zaA¥ar-
tych, ze nietylko nadmiar stomy, ale nawet ilos¢ jej nie-
zbednie potrzebna do wydania nalezytego plonu ziarna
wytworzy¢ sie nie moze. W tym wypadku bedzie mato
i stomy i ziarna.

Wzgledy powyzsze sg wielkiej doniostosci, bo dajg
niejako wskazowki niedwuznaczne, jakiemi Kkierowac sie
nalezy przy racyonalnem okresleniu gtebokosci uprawy
roli; gdy tymczasem te, ktdre sie dotad spotykato, nie mo-
gty chyba przydaé sie na wiele rolnikom.

Przechodzitem préby wszystkich faz uprawy plytkiej,
gtebszej i jeszczej glebszej, az do 10 cali, t. j. glebokosci
zupeinie dostatecznej dla intenzywnego zbozowego gospo-
darstwa, a przytoczone powyzej uwagi sg wynikiem obser-
wacyj, opartych na faktach, ktore kazdy pilny rolnik ta-
two zawsze sprawdzi¢ moze.

Przy ziemiach z natury zasobnych pomimo plytkiej
uprawy i wyczerpania nawozu, podioze jest jeszcze w sta-
nie dostarczy¢ roslinnosci pozywienia, dlatego tez zjawi-
ska owe nie sg tu réwnie widoczne, jak na ziemiach ubo-
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petniony tak jaskrawo przejawia¢ si¢ musi. Nie w zmniej-
szeniu wiec ilosci wysiewu, lecz w stosowaniu odpowiedniej
uprawy szukac¢ nalezy $rodkéw usuniecia ztego. W wy-
jatkowych tylko razach, gdy uprawa sama nie wystarcza,
lub gdy zachodzi stuszna obawa o0 nadmiar pozywienia,
wypadnie stosowa¢ siew rzadki. Zwykle jednak daznos¢
doprowadzenia ilosci wysiewu do mozliwie nizkiej normy
jest podejrzanej wartosci praktycznej. Przeciwnie, najwaz-
niejszem zadaniem praktyki jest oznaczenie ilosci mozli-
wie najgesciejszego siewu. Przeciw temu jednak prawidtu
zasadniczemu, tatwo wykroczy¢, uzywajac ziarna grubego.
Czesto bowiem spotka¢ sie mozna ze zdaniem, jakoby jedna-
kowe wagi ziarna, drobnej lub grubej odmiany, lub nawet
i tego samego zboza, rozsiane na jednakowe przestrzenie,
wydaé powinny plon jednakowy. Inaczej moéwiac, utrzy-
muja, ze ilos¢ wysiewu nie zalezy od grubosci ziarna
(0 ziarnkach poslednich, oczywiscie, nie moze tu bv¢
mowy).

Zapatrywanie podobne ttdmaczyé mozna tern, ze po-
mimo, iz w tej samej mierze (objetosci), ziarna grubego
miesci sie mniej, wskutek czego na danej przestrzeni mniej
musi by¢ roslin, to jednak wieksza przestrzen, jakg ma
dla siebie kazda roslina wraz z powiekszong silg wzrostu,
wskutek uzycia ziarn grubych, wynagrodzi liczebng mniej-
szos¢ roslin.

Przez pewien czas kierowatem sie sam tukiem ble-
dnem mniemaniem; sadzitlem nawet, ze przy bardzo sta-
rannem czyszczeniu zboza, wybierajgc ziarno najgrubsze,
mozna ilo$¢ wysiewu zmniejszy¢. Zoryentowalem sie atoli
niebawem, dzieki utatwionej obserwacji i kontroli, siejac
wszystko zboze précz czeSci zyta - rzedowo. Przeko-
natem sie mianowicie, ze tg drogg doszedtem do posiewow
za rzadkich, tak, iz w rezultacie nabratem prze$wiadcze-
nia, ze im grubszego uzywa sie ziarna, tem sia¢ go trzeba
wiecej. Ofiare te jednak ponosze chetnie i uzywam ziarna
mozliwie najgrubszego. Wprawdzie wychodzi go wiecej,
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ale urodzaj jest pewniejszym, bo ro$liny sa mocniejsze. Ze
za$ ten ostatni fakt jest prawdziwym, ze im ziarnko jest
wieksze, tem mocniejszag wyda rosling, o tern nikt juz
chyba dzié nie watpi.

Ale stosunek wagi roslin nie jest proporcyonalnym
do wagi ziarn, z ktérych one wyrosty. Ro$lina z ziarna
dwa razy ciezszego nie bedzie posiada¢ podwdjnej wagi,
pomimo udzielenia jej dwakro¢ wiekszej przestrzeni; nie
wyzyska wiec tej przestrzeni nalezycie i nie zawazy tyle,
ileby zawazyty dwie rosliny, powtate na tej przestrzeni
z dwoch ziarn, dwa razy drobniejszych przy uzyciu tej
samej wagi wysiewu. Plon wiec z ziarna grubego wypa-
dnie w tym razie mniejszy. Jezeli tedy uznaliSmy pewng
wage wysiewu dla ziarna drobnego za wystarczajacg, to
dla ziarna grubego bedzie ona za malg, a uzywajgc go —
jesli chcemy unikng¢ za rzadkich posiewow — musimy
wysiew odpowiednio zwiekszy¢.

Prawdziwos$¢ tych waznych zasad gospodarskich nie
ujawnia sie przy uprawie zadnej z roslin tak razaco i nie
byta tak S$cisle stwierdzong, jak przy Kkartoflach. Przy
nich bowiem okresli¢ mozna doktadnie: i przestrzen po-
miedzy pojedynczemi ro$linami i ilos¢ ich na mérg wysa-
dzong. Oto6z: jezeli dwanascie korcy Sredniej wielkosci kar-
tofli, wysadzone na morgu, dajg plon zadawalniajgcy, to
ta sama ilos¢ grubych kiebéw, wysadzona na tej samej
przestrzeni, wyda zbiér znacznie mniejszy. Odlegtos¢ bo-
wiem krzakéw bedzie w tym ostatnim razie za duza,
a rosliny, pomimo wigkszej ich sity, nie wyzyskajg nale-
zycie ziemi dla kazdej z nich przeznaczonej. Znanym do-
brze jest fakt, ze $rednie kartofle, sadzone gesSciej, zwy-
ktym sposobem w redliny, dajg plon z morga wiekszy,
niz sadzone metodg Glulicha w kwadrat, chociazby wybie-
rano przytem najokazalsze kieby.

Odno$nie do zb6z nie posiadamy w tej mierze tak Sci-
stych i licznych doswiadczen, nie dlatego, aby nie miaty
by¢ robione, ale z tego powodu, ze oryentowanie si¢ da-
leko tu trudniej przychodzi. Najtatwiejszg jeszcze jest obser-
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wacya przy siewie rzedowym, ktéry w poréwnaniu z in-
nymi sposobami siewu, wydaje najwiekszy procent ziarn
wschodzacych. Skutkiem tez tego stajg sie pewniejszymi
wnioski, czynione z zestawienia ilosci wysiewu, a otrzy-
manego zwarcia roslin na polu.

| tu jednak, jak przy kartoflach, uwaza¢ mozna za
uzasadnione prawidto, ze ziarna grubego sia¢ nalezy wie-
cej niz drobnego. Poniewaz jednak ro$lina z ziarna gru-
bego wyrosta bywa mocniejszag i wymaga wiecej miejsca,
przeto ilos¢ wysiewu nie moze sie zwieksza¢ w stosunku
grubosci ziarna. Wzglednie wiec do grubosci ziarna za-
siewy beda rozne, prawidtowymi za$ bedg wowczas, gdy
kazda z ro$lin znajdzie odpowiednie jej wymogom wa-
runki ).

9 Nnl chcac utrudniaé czytania niniejszej pracy, unikalem
z umystu wszelkich w niej cytat. Doda¢ mi jednak wypada, ze przy
rozwijaniu zawartych w niej pogladéw, bralem pod uwage zasady
wytozone w odnosnej tresci nowszej literaturze, rolniczej, ktorg dla
informacji ciekawych czytelnikéw podaje.

G. Heuz$ «Les plantes alimentaires».

F. Kérnicke u. H. Werner «Handbuch d. Getreidebaues» 1885.

Patrick Shireff «Die Verbesserung d. Getreidearten» deutsch
V. Hesse 1880.

W. Rimpau «Uber Ziichtung auf dem Gebiete d. landw. Cultur-
pflanzen» Menzel u. Lengerke Kalend. 1883.

F. Haberlandt «Der allg. landw. Planzenbau» 1879.

G. Marek «Das Saatgut» 1875.

E. Woliny «Saat u. Pflege d. landw. Culturpflanzen» 1885.

P. Sorauer «Pflanzenkrankheiten» 1886.

P. Sorauer «Die Schaden d. einheimischen Culturpflanzen durch
thierische und pflanzliche Schmarotzer, so wie durch andere Ein-
fliissse» 1888.



O SIEW IE

Trzy sg warunki gtowne, ktérym nalezy zadosy¢
czyni¢, aby czynno$¢ siewu byta dobra:

1 Powinno sie wysia¢ na jednostce powierzchni roli
ilos¢ ziarna naprzod oznaczona, n. p. na morg korzec i t. p.

2. Ziarno po rozsianiu powinno byé o ile moznosci
jak najjednostajniej na powierzchni ziemi rozmieszczone.

3. Wreszcie ziarno powinno by¢ pokryte jednostajna
warstwg ziemi, pewnej, Scisle okreSlonej grubosci, zaleznej
od natury ziarna i warunkow roli.

Dla zadosyCuczynienia tym trzem warunkom po-
wstaly rézne sposoby siewu i pokrycia ziarna. Nie be-
dziemy tu szczeg6towo rozbierali tych trzech warunkéw,
bo one gtownie zalezg od natury ziarna, tu tylko roz-
bierzemy ogélnie, o ile znane sposoby siewu powyzszym
warunkom zadosyé czynia.

Wyrézniamy siew reczny i siew maszyng, a takze siew
rzutowy i siew rzedowy. Czem sie rézni siew maszynowy
°d recznego — samo sie przez sie rozumie. Siew za$ rze-
dowy odroznia sie od rzutowego tem, ze przy nim zostaje
ziarno rozmieszczone w roli w rzadkach réwno odlegtych,
w ktorych pojedyncze ziarna w mniej lub wiecej jedna-
kowych odstepach sg pomieszczone. Tu spotykamy wiec
systematyczno$¢ w jednym kierunku odnosnie do rozmie-
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szczenig ziarn, o ile odlegtos¢ rzadkéw jest réwna, co
zresztg zwykle ma miejsce. Przy siewie rzutowym podo-
bnej systematyczno$ci nie widzimy. Siew reczny rzedowy
mozliwym jest tylko z powodu kosztu przy wigkszych
roSlinach, n. p. kartoflach, burakach i t. p, przy mniej-
szych uzywany tylko w uprawie ogrodowej. Przy ziar-
nach matych, n. p. klosowych, siewu rzedowego dopetnia
zawsze maszyna, zwana siewnikiem rzedowym.

Teraz rozpatrzymy, o ile r6zne sposoby siewu odpo-
wiadajg pojedynczym warunkom dobrego siewu.

Siew rzutowy- roczny, jego-zalety, wady i sposob wy-
konania.

Pierwszym warunkiem dobrego siewu, jak wspomnia-
fem, jest to, aby ilo$¢ wysianego ziarna na jednostke po-
wierzchni byfa taka, jak zamierzona, t. j. naprzéd ozna-
czong zostata.

Siew reczny moze temu wymaganiu w zupetnosci
zadosy¢ uczyni¢ z warunkiem, zeby ludzie uzyci do ro-
boty byli wprawni. Szczeg6towo nie bede tu opisywat spo-
sobu siewu, bo dobremu siewakowi lepiej nie narzucac:
sie ze swemi radami, lepiej niechaj tej czynnosci dokona
w sposob, do ktérego oddawna przyzwyczajony. Bez kon-
troli jednak nie powinien rolnik nigdy pozostawiac tej wa-
znej czynnosci, a takze o ile moznoSci powinien dopoma-
gac, nie przeszkadzajgc jednak swymi zabiegami. Ogro-
mnem utatwieniem dla siejgcych, a z drugiej strony i kon-
trolg bedzie to, jezeli zboze, ktére ma by¢ siane, wsypa-
nem zostanie do workéw w tej ilosci, jaka ma by¢ wy-
siang na morge, nie za$ korcami. Tak nasypiemy we
worki n. p. po potora korca owsa, jezeli ta ilos¢ na morg
przeznaczona, zyta po 28 garncy, lub po korcu garncy 2,
zaleznie od zamierzonej iloSci wysiewu. Worki te z ziar-
nem nalezy rozstawi¢ na jednym boku pola w odstepach
odpowiadajgcych jednej mordze. Rzecz to nadzwyczaj ta-
twa przy polach prostokatnych, przy trojkatnych lub in-
nych trudniejsza, lecz w kazdym prawie wypadku mo-
zliwa. Dla swej waznosci jednak nie nalezy pod tym
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wzgledem oszczedza¢ trudu. Takie rozstawienie zboza sie-
wnego utatwia siewakom oryentowanie sig, czy wysiewajg
przeznaczong ilo§c zbhoza, a gdyby z pierwszego worka
fle siali, po niedtugim czasie zmiarkujg, czy za mato lub
za duzo sieja, idojda do wiasciwej iloSci. Z drugiej strony
stanowi to niezbedng kontrole dla wiasciciela. Nie moina
nigdy polega¢ na zapewnieniu siewakow, ze wysieja ozna-
czong MNlo§¢ na wskazanem polu. Na oko nikt nie jest
w moznosci rozpozna¢ na roli rdznic kilku garncy na
moige. Jezeli sie tylko donosi zboze w miare potrzeby,
wtenczas najezesciej siewacy, widzac, ze siali za rzadko,
e im to ziarno nie wyjdzie, zaczynajg sia¢ gesciej — tak,
7e w rezultacie czes¢ pola bedzie zasiang za rzadko, po-
zostata za gesto, pomimo, Ze na catoSci wyjdzie normalna
ilo§¢ ziarna. Rolnik wiec niekontrolujacy roboty w czasie
siewu, nie bedzie nawet wiedziat o tem, Ze ma pole Zle
obsiane. Jezeli robotnicy sg sumienni, natenczas po zoryen-
towaniu sie nie ukryja tego, a przypuszczalny brak na
zasianej juz za rzadko czeSci pola, dosieja. Na to jednak
nigdy rachowac nie naleZy. Przy ziarnach bardzo dro-
bnych, jak koniczyny, wobec matej iloSci majacej sie na
morg wysia¢, trudniej sie jeszcze oryentowac. Siewniczki
do koniczyny sq obecnie tak tanie, ze te zupetnie reczny
siew zastagpic powinny,

Drugim warunkiem dobrego siewu jest to, aby ziarno
zostato rGwnomiernie rozsypane na powierzchni ziemi. Pod
tym wzgledem siew reczny przedstawia znacznie wieksze
trudnoSci, niz siew maszynowy. Tu mogg powstac biedy
2 rdznych powodow: 1. Siejacy moga postepowal nie za-
wsze w rownych od siebie odstepach, jezeli jednak jest
IPrawa w zagony lub w sktady nieszerokie, a bruzdy
lowno odlegte, natenczas te ostatnie nadzwyczaj ufatwiaja
robote pod tym wzgledem, bo siejacy idg niemi. Przy
uprawie ptaskiej rzecz sie znacznie komplikuje, jest moili-
wem chodzenie w réwnych odstepach, lecz w kazdym ra-
zie bez pordwnania trudniejsze. Ten bigd moze sie stac
powodem paskow wzdtuz pola geSciej lub rzadziej obsia-

3
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nych. Drugg okolicznoscig powodujgcg nierownomierne
rozdzielenie ziarna na powierzchni ziemi jest niewasciwe
rzucanie z reki ziarna siewnego. Jezeli siejacy robi duze
kroki i nabiera w reke duzo ziarna, lub jezeli je rzuca
bardzo blizko przed siebie, natenczas powstanie siew fali-
sty. Unikniecie tego bledu zalezy jedynie od dobroci sie-
wakow i ich umiejetnosci. O trzecim warunku, to jest po-
kryciu ziarna tutaj moéwi¢ nie bedziemy, bo przy siewie
rzutowym czy to recznym, czy maszynowym Czynnosci
tej dopetnia sie osobno.

Siew maszynowy rzutowy. Ten rodzaj siewu obecnie sie
coraz wiecej rozpowszechniajacy, ma przedewszystkiem te
przewage nad recznym, ze czyni rolnika niezaleznym od
najecia dobrych siewakdw, ktorych czesto trudno dostaé
i to W potrzebnej ilosci. Kazdy dobry siewnik rzutowy
mozna tak uregulowaé, ze ten bedzie wysiewat doktadnie
zamierzong ilo$¢ ziarna na jednostke przestrzeni. Uregu-
lowanie to jednak powinno sie odby¢ w sposob wiasciwy.
Kola siewnika podczas ruchu maszyny obracajgc sie, po-
ruszajg przyrzad siewny; préby wiec ilosci wysiewu do-
petniajg w ten sposdb, ze po napetnieniu maszyny zbozem
i po pewnej ilosci obrotow kota (w stodole n. p.) odmierza
sie iloS¢ wysianego zboza, a z szeroko$ci siewnika, obwodu
kol i ich obrotdw wylicza powierzchnig, na ktdrg to zboze
bytoby wysiane. Sposéb ten czesto zalecany daje tylko
w przyblizeniu zadane cyfry, bo siewnik w tym razie nie
jest w normalnych warunkach siewu, niema tu ani po-
trzg$niecia siewnika, jak w polu, a przytem zwykle pred-
ko$¢ obrotu kot nie jest taka, jak na roli. Tego sposobu
mozna li tylko uzy¢é natenczas, jezeli niema tabelki do
siewnika, lub jezeli chcemy sia¢ ziarno, ktére w tabelce
nie jest pomieszczone. Doktadne uregulowanie siewnika
moze sie odbywaé tylko na polu, gdzie mamy sia¢ zboze.
W tym celu odmierza sie prostokat n. p. wielkosci morga,
nastawia siewnik podtug tabelki lub proby w stodole, roz-
siewa zboze na tej pr6bnej mordze i uwaza sie, czy wy-
siat wiasciwg ilos¢. Nie zawsze jednak mozna utrafi¢ z na-
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regulowaniem maszyny na tej jednej mordze, czesto bar-
dzo nalezy dosSwiadczenie powtorzy¢ na drugiej — a na-
wet na trzeciej. Ten sposéb regulowania jest niewygodny,
przytem nie daje on rolnikowi pewnosci, czy siewnik
pézniej podczas roboty ilosci siewu nie zmieni. Ta osta-
tnia okoliczno$¢ nastgpi¢ moze tatwo, albo przy posunie-
ciu sie regulatora, szczegoélniej przy uzywanych juz ma-
szynach, przez jazde szybsza lub wolniejszg, a wreszcie
przez zbieranie si¢ w skrzynce siewnej kawatkéw stomy
i innych nieczystosci, ktére w ziarnie siewnem pomimo
najlepszego czyszczenia zawsze napotka¢ mozna. Taka
proba siewnika jest najwlasciwsza, ktéra nietylko pozwala
na pierwotne jego uregulowanie, lecz ciggle podczas roboty
pozwala na kontrolowanie ilosci wysiewu. Przypusémy,
ze siewnik, ktdrego uzywamy ma szerokos¢ |34 metra,
czyli trzy fokcie, to tej miary maszyng musimy przeje-
chaé 750 pretow biezacych miary nowopolskiej, aby za-
sia¢ morge nowopolska.

Jezeli pole, ktore obsiewamy ma dtugosci 100 pre-
tow, to trzeba przejecha¢ 712 razy siewnikiem przez calg
dtugos¢ pola, chcac zasia¢ morge. Jezeli siewnik jest 4 me-
try szeroki, to takg maszyng trzeba przejecha¢ 2.500 me-
trow biezacych, azeby zasia¢ hektar. — Jezeli pole ma
200 metrow dtugosci, to siewnikiem trzeba przejechac
2.500:200 = 12V2razy, zeby zasia¢ hektar. Gdy zmie-
rzymy szeroko$¢ kolei (spod) siewnika, to z tego fatwo
wyliczy¢ mozemy, ile biezacych pretow lub metréw ma-
szyna tej szerokosci przejechaé nalezy, aby zasiaé morge
lub hektar. Cyfra taka dla danego siewnika stata, powinna
by¢ w nim trwale, n. p. olejng farbg wypisana. W kaz-
dym pojedynczym wypadku znajac tylko dlugos¢ pola,
mozemy tatwo wyliczy¢, ile razy siewnik powinien przej$¢
przez pofa, aby zasia¢ jednostke powierzchni, otrzymu-
jemy ten rezultat, dzielac te cyfre stalg przez dtugosc
pola. Odnosi sie to do pol, ktérych koncowe boki sg od
siebie rowno odlegte, przy polach nieforemnych rzecz sie
komplikuje. Zwykle jednak przynajmniej pewna cze$¢ pol
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do siewu przeznaczona przedstawia foremne figury, od
nich to zalezy, o ile inne wzgledy pozwalajg, rozpoczy-
na¢ siewy dla dokfadnego sprawdzenia maszyny. Jezeli
mamy siew rozpoczaé, moéwimy cztowiekowi prowadza-
cemu maszyne, ze jeden worek ziarna, (w ktorym nalezy
pomiesci¢ ilos¢ zboza przeznaczong na obsiew n. p. morgi),
powinien wystarczy¢ naprzyktad na 12 razy przejazdu
siewnikiem. Jezeli mu sie wysiew zgadza, sieje dalej, w ra-
zie przeciwnym poprawia regulator siewnika tak dtugo,
az mu prawie wyjdzie worek na 12 razy przejazdu sie-
wnika. Jezeli gospodarz w ciggu dnia zaglagda do roboty
dla sprawdzenia takowej, moze to kazdej chwili uczynic,
liczac tylko iloS¢ kolei robionych siewnikiem i obliczajac
worki wysiane. Jezeli n. p. w tym wypadku znajdzie 60
kolei siewnika, to powinno by¢ workéw 5 wysianych i t. p.
Ta kontrola jest nadzwyczaj wazng i pracy pod tym
wzgledem nigdy szczedzi¢ nie nalezy. Kto czas diuzszy
obracat sie w kotach praktycznych rolnikéw, tych rzeczy
blizko dotykat, ten wie dobrze, ze nadzwyczaj czesto mo-
zna stysze€ twierdzenie, ze siewnikiem wysiewa sie ilos¢
zupetnie rézng niz ta, ktéra jest przeznaczona. Znamy
gospodarstwa wogdle wzorowe, w ktorych wiasciciele po-
siadajgc nawet siewniki, zaniechali uzycia tychze z po-
wodu trudnosci w rzetelnej kontroli nad nimi; wolg uzy-
wac sumiennych i wprawnych siewakow. A jednak uzy-
cie maszyn przedstawia znaczng wyzszo$¢ nad siewem
recznym, szczegélniej odnosnie do warunku drugiego, to jest
rownomiernego rozsypania ziarn na powierzchni pola. Te
czynno$¢ wypetnia maszyna lepiej niz rece.

Chcac jednak, aby to miato rzeczywiscie miejsce,
nalezy zwrdci¢ uwage na nastepujace okolicznosci. Prze-
dewszystkiem powinien siewnik w czasie roboty niezmie-
nia¢ ilosci wysiewu. Jezeli jego budowa jest taka, ze ilos¢
wysiewu reguluje sie zatozeniem odpowiedniego trybu, na-
tenczas mozna by¢ pewnym statej ilosci wysiewu. W sie-
wnikach wszakze, gdzie szyber reguluje ilo$¢ ziarna, tenze
szczeg6lnie po pewnem zuzyciu maszyny, moze sie cofa¢
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z potozenia wihasciwego, przez co ilos¢ wysiewu podlega
zmianom. Dalej nierébwnomierny wysiew moze powstaé
stad, ze pojedyncze otwory (przyrzady siewne) niejedna-
kowa ilos¢ ziarna wyrzucaja. To moze by¢ spowodowane:
1) zi3 konstrukcya maszyny, 2) nieodpowiediiem jej utrzy-
maniem, resp. zuzyciem, 3) zanieczyszczeniem stomg i t. p.
pojedynczych otworéw. Wreszcie nierwnomierny wysiew
moze stad powstaé, ze zwykle kazdy siewnik po stronie
trybow z powodu wstrzasnie¢ (drgan) tu zwyklych, wiecej
wysiewa niz w drugim koncu. Roéznice te stajg sie tem
wieksze im tryby wiecej sg zuzyte, a stad z powodu nie-
prawidtowego ich zazebiania, drgania stajg sie wieksze.
Siewniki rzutowe z powodu matego oporu, jaki przed-
stawiajg przy pociagu, sg zwykle budowane na jednego
konia. Jezeli konh jest za lekki lub za slaby, a rola nie-
rowna, natenczas ten nie jest w stanie wytrzymac¢ bocz-
nych uderzen dyszelkdw, a niejako sie chwieje przy swym
pochodzie. Oddziatywa to naturalnie i na bieg siewnika,
ktorego skrzynia w tym razie nie zachowuje rownolegtego
potozenia, lecz odbywa wahania, ktore stajg sie powodem
nierbwnomiernego wysiewu. Jest rzeczg daleko wiasciwszg
uzycie pary koni w celu, aby siewnik szedt spokojniej-
Lecz nie dosy¢ na tem, bo jezeli wyregulujemy do wia-
Sciwej ilosci wysiewu i odpowiednio powyzszemu zabez-
pieczymy réwnomierny wysiew ziarna na powierzchni
pola, to dla dokladnego dopetnienia tej czynnosci nalezy
jeszcze wiedzieC, ze szybszy bieg koni zmniejsza, nieréwna
powierzchnia pola zwieksza ilos¢ wysiewu, jadac do goéry
siewnik sieje gesciej, na dét rzadziej. Na powyzsze oko-
licznosci baczng uwage zwracaé nalezy, szczegélniej przy
uzyciu siewnikéw rzedowych, ktére sg osobliwie czute pod
tym wzgledem. Wreszcie powierzchnia pola nieréwna po-
mimo najstaranniejszego siewu moze by¢ powodem nie-
rownomiernego rozmieszczenia ziarna; na surowe niepo-
wleczone skiby sieje sie tylko wtenczas, jezeli orka byia
bardzo staranna, inaczej z grzbietow skib spadnie ziarno
w zagtebienie pomiedzy niemi — siew bedzie w paski od-
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powiadajace ilosci skib. Zwykle tez przed siewem uzywa
sie raz brony, czyli role, jak moéwig w praktyce, ra-
zuje sie.

Pokrycie ziarna (nasienia).

Roéwnomierne w pozadanej ilosci ziarno rozsiane rzu-
towo badz to reka’) badz maszyna, pozostaje na powierz-
chni ziemi i powinno by¢ przez nastepne czynnosci po-
kryte jednostajng warstwg ziemi oznaczonej grubosci. Do
wyjatkéw nalezg ziarna, ktére badz dla swej natury lub
okolicznosci, w ktorych je siejemy, pozostajg bez przykry-
cia. Zwykle ma to miejsce tam, gdzie w zboze juz za-
siane wsiewamy drugie — koniczyny, lub trawy sg tego
najczestszym przyktadem. Znoszg one wprawdzie najle-
piej w poréwnaniu z innemi ziarnami ten rodzaj siewu,
mimo to jednak nalezy sie stara¢ o ile moznosci przez
ich pokrycie lub inne sposoby o zabezpieczenie potrzebnej
do ich wschodzenia wilgoci. Jezeli wiec siejemy koniczyne
n. p. w zycie, ktorej to ro$linie witoczka bardzo szkodzi,
to nalezy czynno$¢ siewu dopetni¢ jak najwcze$niej —
mianowicie, skoro tylko wej$¢ mozna na role. Jezeli w tym
czasie nie zdazyliSmy dopetié siewu, to nalezy to usku-
teczni¢ pdzniej i walcem piersScieniowym przejechaé. Jed-
nakze zyto nie lubi jakiegokolwiek poruszenia, lepiej wiec
zasiaC koniczyne i nic a nic nie robi¢. W kazdym razie
lepiej nigdy nie wioczyc.

Pszenica znosi doskonale wioczke, jezeli wiec rola
jest zlang po zimie, to nalezy pszenice zwlec jak najciez-
szemi bronami i potem rozsia¢ koniczyne. Ziarnka powpa-
dajg w zagtebienia po bronach powstate i lepiej powscho-
dza, niz gdybySmy po siewie wioczyli. W ostatecznym
razie i tu bez przykrycia obej$¢ sie moze. Jezeli sie sieje
koniczyne w jarzynie, to jedng wioczkg bronami drewnia-
nemi koniczyna zostaje pokrytg. Jezeli zasia¢ nie zdgzymy,
n. p. przyjda sloty, to juz lepiej zasia¢ koniczyne, gdy
owies, resp. jeczmien bedzie miat dwa pidrka — wtenczas
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to chociaz mate ocienienie znacznie utatwi wschodzenie ko-
niczyny.

Bez pokrycia siejemy takze seradelle w ozimine lub
nawet tubin. Seradelle doskonale mozna wsiewaé przy po-
mocy rzedowego siewnika na wiosne w jakiemkolwiek
zbozu, szczegolniej w zycie, nic mu to nie szkodzi —trzeba
tylko sia¢ W szersze rzedy. tubin wsiewa si¢ w zyto, gdy
to juz duze — tutaj o pokryciu mowy by¢ nie moze,
a siewu dopeinia sie rekami.

W zasadzie jednak kazde ziarno, ktore siejemy, po-
winno by¢ pokryte tak grubg warstwg ziemi, zeby ta za-
bezpieczata potrzebng do kietkowania wilgo¢. Giebsze war-
stwy ziemi zawierajg wiecej wilgoci, nie wysychajg tak
szybko jak powierzchowne, —dla zabezpieczenia wiec wil-
goci nalezatoby pokrywac ziarno grubag warstwg ziemi.
Temu jednak stojg na przeszkodzie nastepujgce okoliczno-
Sci. Ziarno kietkujgce oprdécz wilgoci potrzebuje tlenu z po-
wietrza, a pokryte grubg warstwg ziemi mogtoby pod tym
wzgledem znalez¢ sie w niekorzystnych warunkach. Na-
stepnie, co wazniejsze, kietek rosliny chcac sie wydoby¢
na powierzchnie ziemi musi urd$¢ i przebi¢ jej warstwe,
na co zuzywa pewng ilos¢ energii, ktérg znajduje w za-
pasie pozywienia w ziarnku zawartego. Im rosliny byty
ptycej zasiane, aby tylko wilgoci nie brakio, tem szybciej
i silniejsze powschodzg. Zasadg jest sia¢ jak najptycej,
jednak tak gteboko, aby ziarno znalazto dostateczng ilos¢
wilgoci. Dla kazdego rodzaju ziarna jest pewna oznaczona
jego naturg gleboko$¢, w ktorej w ziemi po siewie znajdo-
wac sie powinno. Pokrycie wiec ziarna wtenczas bedzie
doskonaleni, jezeli wszystkie ziarna oznaczong jednakowej
grubosci warstwg ziemi bedag pokryte. Ot6z temu warun-
kowi jeden tylko siew rzedowy zadosy¢ uczyni¢ moze.
Wszelkie czynnosci, ktore stosujemy do pokrycia ziarna
rozsianego rzutowo, ograniczajg sie jedynie do rozmiesz-
czenia ziarna w warstwie pewnej grubosci, to jest do wy-
mieszania z nig ziarna GdybySmy nawet uzyli do siewu
ziarna doskonale oczyszczonego, jednakowej wielkosci
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i przymiotow, to ziarno takie rozsiane rzutowo i chociazby
dobrze pokryte, niepowschodzi w jednakowym czasie i nie
wyda roslin jednakowej sity. Jezeli pora sprzyja, rola do-
statecznie wilgotna, réznice pod tym wzgledem nie bedg
moze bardzo wielkie. Lecz w czasie suchym, jakto u nas
na jesieni lub w pdznej wiosnie czesto sie zdarza, wscho-
dzenie ziarna trwac bedzie do trzech tygodni. Sa jednak
okolicznodci, gdzie czas wysiewu jest wazng rzeczg — nie
dosy¢ jednak zasiaé o pewnej porze, lecz trzeba siew za-
bezpieczy¢, aby w pewnym czasie powschodzit. Siew wcze-
sny pszenicy n. p. zabezpiecza jag w znacznej mierze od
rdzy. Rolnik majac to na wzgledzie sieje ja rzutowo wcze-
$nie, n. p. 5 wrzednia, cel bedzie jednak chybiony, jezeli
z powodu suszy tylko /3 cze$¢ ziarna zejdzie normalnie
t. j. 11 wrzednia, reszta za$ w dwa i trzy tygodnie, a wiec
wspotczesnie z siewami pozniejszymi, jezeli po nich zaraz
upadt deszcz. Jeczmien browarny jest wtenczas dobrym,
jezeli razem wszystko ziarno dojrzeje, co niewatpliwie
w znacznej mierze zalezy od wspotczesnego powschodze-
nia. Owies ktory ze wszystkich zbdz przez nas uprawia-
nych najniejednostajniej dojrzewa, chociazby byt jednej
tylko odmiany z powodu nieréwnomiernego wschodu, te
wade jeszcze bardziej poteguje. O ile wspdlczesne wzej-
Scie zboza jest wogo6le bardzo poZgdanem, a nieraz Kkonie-
cznem dla doskonatej uprawy, to jednak i pod tym wzgle-
dem napotykamy wyjatki. Jest faktem, ze n. p. zyto
prawdopodobnie zaleznie od przebiegu zimy bywa lepsze
w jednych latach wczesnie zasiane, w innych pOzniej.
Z drugiej strony z licznych doswiadczen wiemy, ze rze-
dowy siew temu zbozu nie odpowiada. Prawdopodobnie
zyto zasiane rzedowo czesto dlatego sie nie udaje, ze skut-
kiem réwnoczesnego wzejscia wszystkie ro$linki sa je-
dnego wieku, jezeli wiec wypadng niepomysine dla wege-
tacyi okolicznosci, to mogg prawie wszystkie wygingé. Po
siewie za$ rzutowym, a szczegélniej przy porze suchej,
roéliny znajdujemy rozmaitego wieku, bo skutkiem nigje-
dnakowo glebokiego przykrycia nie wszystkie ziarna od-
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razu wschodzg — jezeli wczesne ros$liny wyging, to po-
zosta¢ moga poOzniejsze lub odwrotnie. Innemi stowy przy
siewie rzedowym zyta, stawiamy niejako wszystko na
jedng karte, przy rzutowym za$ mamy wiecej szans.

Ziarno niepdkryte nalezy uwaza¢ za wyjatek; przy
wielu roslinach ziarno pozostale na wierzchu przy sprzy-
jajacej porze pokielkuje i wyda rodline. Rosliny jednak
stad powstate, zaleznie od natury ziarna, roézng wartos¢
bedg przedstawiaty. Tak np. taka roslina pszenicy niezle
moze wegetowac; inaczej u zyta i owsa, gdzie po pewnym
czasie ginie, a w kazdym razie nigdy mocng nie bedzie.
Przy pokryciu ziarna po siewie rzutowym stara¢ sie mu-
simy, aby ono bylo rozmieszane z warstwg ziemi niezbyt
gruba, i aby jak najmniejszy procent ziarna zasianego
pozostat na wierzchu. To ostatnie w praktyce uwazaé
zwykliSmy za przepadie.

Do pokrycia ziarna uzywamy bron drapaczy, hdtywa-
toréw, ptugéw, a wreszcie icalcow.

Im plycej dane narzedzie zaglebia sie w ziemie, z tern
cienszg warstwg ziemi zostaje ziarno rozmigszane, czyli
ptyciej pokryte. Najmniej pokrywajg brony.

Uzycie Iron w celu pokrycia ziarna rozsianego, jest
nastepujace: Jezeli mamy sia¢ ziarno S$redniej wielkosci
np. zyto, pszenice, owies it. d., a nastepnie pokry¢ brona,
natenczas rola przed siewem niepowinna przedstawiaé¢ wiel-
kich nieréwnosci; wtenczas bowiem pomimo najlepszego
siewu ziarno gromadzitoby sie w zagtebienia pomiedzy ski-
bami. Stad tez zwykle przejezdza sie raz bronami przed
siewem, aby grubsze nierdwnosci usungé. Czynnosci tej
zwykle dopetnia sie w kierunku orki — nazywa sie to
w praktyce fazowaniem. Gdyby$my jednak zamiast jedno-
razowego uzycia brony, powtorzyli to pare razy, naten-
czas powierzchnia pola bytaby zbytecznie wyréwnang,
a nastepne bronowanie niepokrytoby dostatecznie siewu;
musielibySmy do tego juz uzyé drapaczy, ktore glebigj
w role wnikajg. Przedewszystkiem nalezy o tern pamietac,
ze tem lepiej ziarno zostanie pokryte, im mniej sie wo-
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czy; zbyteczng widczky zapylamy ziemig, a przez naste-
pne widczki coraz wiecej wydobywamy na powierzchnie
ziemi nasienia pokrytego przez pierwsze wioczki.

Siew wiec ozimin w roli czystej odbywa sie w ten spo-
sob, ze wibdczy sie raz wzdtuz pola w kierunku orki przed
siewem, nastepnie rozsiewa sie nasienie — widczy sie raz
jeszcze wzdtuz, a wreszcie w poprzek. Trzy widczki cal-
kowicie powinny wystarczy¢. Witoczka ostatnia w poprzek
mozliwg jest tylko przy uprawie ptaskiej lub w plaskie
skiady; przy skladach wyniesionych lub zagonach, jest
niemozliwg, bo ziarno w znacznej czesci bytoby przez nig
Sciggniete z grzbietow skfadéw lub zagonéw w bruzdy.

Jezeli siejemy ziarno drobne np. rzepak, koniczyne
i t. p, natenczas rola przed siewem powinna by¢ przy-
najmniej dwa lub wiecej razy powleczona, aby jej po-
wierzchnie nalezycie wyréwnaé, a potem brong — raz
lekkg zelazng wzdtuz, raz drewniang w poprzek — lub
w koncu i walcem — ziarno si¢ pokrywa.

Uzycie drapaczy do pokrycia siewdw.

We wszystkich wypadkach, gdy rola jest mocno zle-
zatg lub zachwaszczong, przy siewie musimy uzywac
drapaczy. Ma to wiec miejsce najczesciej przy uprawie
zyta, a zwykle przy uprawie owsa. Jezeli rola pod siew
przeznaczona jest mocno zlezatg, lecz czysta, natenczas
rowna sie pole uzyciem jednorazowem ciezkiej brony, sieje
sie, nastepnie pokrywa drapaczem, ktéry niepowinien za-
giebia¢ sie nad 3 cale, wreszcie dwa razy przejezdza sie
brona. Przy uprawie ptaskiej nalezy ostatnig wtoczke da-
wac w poprzek.

W wypadkach. gdy rola jest zachwaszczong, po
pierwszej wioczce drapie sie przed siewem, sieje i dwura-
zowg wioczkg pokrywa. Drapaé po siewie w tym razie
niedobrze, bo chwast zapycha drapacze, ziarno sie spycha
i wskutek tego zostatoby nierbwno rozmieszczone na po-
wierzchi. W tym razie uzywa sie drapaczy z mniejszg
iloscig zebdw.

Uzycie kultywatoréw przy pokryciu zasiewow.* Posia-
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dajg one zeby zanadto rozstawione, a prdcz tego przezna-
czone do uprawy giebszej, rzadko stuzy¢ moga do pokry-
wania ziarna.

Do pokrywania ziarna, czasem uzywa sie pluga.
W pewnych jednak tylko razach jest to wiasciwem, np.
na piasczystych ziemiach do pokrycia zyta, owsa i t. p,
najczesciej jednak uzywa sie¢ go przy sadzeniu kartofli.
W innych wypadkach przyorywanie zasiewu jest barba-
rzynstwem. Przytem bowiem ziarno zwykle zasypuje sie
w przewracajgce sie na ptugu skiby i paskami nastepnie
wschodzi; wogole ptytkie i jednostajnie glebokie przykry-
cie nasienia jest rzeczg niemozebna.

Fabrykanci zachwalajg wieloskibowe ptugi do przyo-
rywania ziarna; budowano nawet specyalne narzedzia do
tego uzytku, opatrzone kilkunastoma matemi odktadnicami.
Nigdy jednak ten rodzaj pokrycia ziarna nie dojdzie do
uzasadnionego uzytku. Do pokrycia ziarn matych uzy-
wane bywajg i walce, o ile wiec wygtadzona powierzchnia
pota szkody nie przynosi, ten sposob uzytym by¢ moze.

Wiasciwemi jednak narzedziami stuzacemi do pokry-
cia ziarna po siewie rzutowym sg brony i drapacze i te
nalezycie uzyte w zupetnosci wystarczajag. Pokrycie to
jednak, jak wiemy, czesciowo tylko zadowolni¢ moze —
albowiem ziarno w roznej gtebokosci zostanie przykrytem.

Wszystkim trzem warunkom dobrego siewu odpo-
wiada najlepiej siew rzedowy, o ktérym teraz mowic
mamy.

Sietv rzedowy. Siewu rzedowego dopetniamy przy po-
mocy wiasciwych maszyn, ktérych budowe uwazam jako
znang. Jakkolwiek ten rodzaj siewu z uzywanych jest
najdoskonalszym, to jednak wymaga doktadnej znajomosci
maszyn, sposobu ich uzycia i wiasciwego przygotowania
roli; inaczej bowiem da bezporéwnania gorsze rezultaty,
anizeli najlichszy reczny siew. Pozna¢ wiec musimy ka-
tegorycznie wszystkie okolicznosci, od ktérych zalezy do-
kfadne wykonanie siewu rzedowego.

Wiemy ze wstepu, ze chcac siew wykona¢é maszyng
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dokfadnie, powinna ona wysiewac S$cisSle oznaczong ilos¢
ziarna na danej przestrzeni. Przedewszystkiem wiec na-
lezy uregulowac siewnik tak, aby zadang ilos¢ wysiewat.
Dopetnia si¢ tego w sposdb opisany przy uzyciu siewni-
kéw rzutowych. Siewniki rzedowe sg na zawnetrzne wpty-
wy odno$nie do ilosci zboza przez nie wysiewane nadzwy-
czaj czute, tu wiec nieustannie podczas roboty nalezy je
kontrolowaé. Dopetnia¢ tego mozna liczac koleje po sie-
wniku pozostate, a wiedzac ile kolei idzie na morg, i wie-
dzac ile workow wysiano. Zewnetrzne wplywy dzialajg
na ilos¢ wysiewu w sposob nastepujacy: wszelkie wstrza-
$nienia siewnika zwiekszajg iloS¢ wysiewu. Jezeli wiec
uregulowaliSmy maszyne na polu o powierzchni pulchnej,
to jezeli przejezdzamy na role twarda, ilos¢ wysiewu
zwiekszy sie, a odpowiednio temu nalezy poprawi¢ uregu-
lowanie siewnika. Moze to mie¢ np. miejsce, gdy siejemy
na wiosne owies na kartoflisku ptytko przeoranem i prze-
nosimy sie na orki zimowe, brong tylko przed siewem na
wiosne powleczone. Jezeli zaprzezemy inne konie stabsze
i te bedg szarpaty siewnikiem, ilo$¢ wysiewu sie powie-
kszy. Chcac tego unikngé, nalezy pomiedzy konie a ma-
szyne umiesci¢ przyrzad sprezynowy, ktory szarpanie
koni tagodzi. Siewnik kazdy sieje ku wieczorowi mniej
niz rano, a to z powodu gromadzacego sie w skrzynce
siewnej piasku, kurzu i omielin z ziarna; szczeg6lniej ma
to miejsce przy siewie owsa, — po potudniu zwykle na-
lezy popuszczaé regulatora siewnika, a co najpraktyczniej,
regularnie rano i w potudnie skrzynie siewng doktadnie
wyczysci¢ z wszystkich nieczystosci i ciat obcych nagro-
madzonych. Szybszy bieg siewnika powoduje zmniejszenie
iloSci wysiewu, a przytem radlice niezagiebiajg sie w zie-
mie i ziarno na wierzchu roli nieprzykryte pozostaje. To
jest okoliczno$¢ nadzwyczaj wazna, bo bardzo czesto
w praktyce sie z nig spotykamy, a duze straty spowodo-
waé moze. Doswiadczatem, ze przez zbyteczny posSpiech
siejagcego potowa siewu przepadata — szczegOlniej przy
uprawie zyta. Z takim pospiechem spotykamy sie czesto
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w praktyce bynajmniej niepochodzacym z dyspozycyi za-
rzadu. Jezeli czlowiek prowadzacy maszyne zbyt diugo
w potudnie odpoczywa lub jezeli zwolni w porze potudnio-
wej goragcej pochdd, natenczas stara sie to po potudniu
wynadgrodzi¢ i sieje zbyt pospiesznie narazajgc na wielka
strate. | otdz dlatego ta ustawiczna kontrola siewu jest
niezbedna. Siewnik rzedowy Sacka 134 metra szeroki sieje
morge na godzine zwyktym krokiem koni. Jezeli o pewnej
godzinie przyjdziemy do siewu, powinniSmy obrachowac
ile morgéw zasiano i czy te odpowiadajg czasowi zuzyte-
mu. Siewnik do géry postepujac sieje wiecej, z goéry za$
mniej, réznice te jednak sie znosza — i catkowita ilos¢
nie bedzie zmieniong, pozostang tylko Slady, to jest pasy
rzadziej i gesciej zasiane, — odnosi¢ sie to bedzie do nie-
rownomiernego rozdzielenia zboza na polu. Siewnik rano
zupetnie dobrze uregulowany moze by¢ ztg wolg siejgcego
zmieniony w nastawieniu. Jezeli zbyt powolnie siat, pod
wieczér popuszcza regulatora — sieje gesciej, aby ilosé
przeznaczonego ziarna na dzien do siewu zostata wyré-
wnang. Przestrzen jednak bedzie za mata, a ku koncowi
siew za gesty i dlatego kontrola ciggta przy siewie jest
konieczna.

Drugim niezbednym warunkiem dobrego siewu jest
rownomierne rozdzielenie ziarna na powierzchni pola. Przy
siewie rzedowym jest systematyczno$¢ w jednym kierunku
zachowana, o ile rzadki sg rowno odlegle, co zresztg zwy-
kle bywa. Systematyczno$¢ bytaby catkowita, gdyby od-
legto$¢ ziarn pojedynczych w rzadkach byta réwng, co
jest zupetnie niemozliwem. Przy rzedach szerokich usito-
wano doj$¢ do tego przez tak zwane dibbel maszyny (sie-
wnik kupkowy). Przy rzadkach gestszych, w jakie sieje-
my zboza, niechaj przynajmniej gesto$¢ powschodzonego
zboza — widziana w kierunku rzadkéw bedzie podobng
do tej gestosci, jaka sie nam przedstawia, jezeli na zboze
w Kierunku prostopadtym do rzadkéw patrze¢ bedziemy.
Siew wiec rzedowy nierozwigzuje bynajmniej kwestyi ro-
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wnomiernego rozstawienia ziarn, chociaz spetnia to lepiej
niz siew rzutowy.

Azeby wysiew ziarna byt mozliwie réwnomierny,
nalezy zwraca¢ uwage na nastepujace okolicznosci:

1) Nalezy uzywac kotek siewnych z wiasciwemi za-
gtebieniami, jezeli bowiem te ostatnie sg za duze, ziarno
zostaje wyrzucane kupkami.

2) Wszystkie otwory przyrzadu siewnego powinny
wyrzucac¢ jednakowe ilosci ziarna, — przy siewnikach do-
brze zbudowanych ma to zawsze miejsce, lecz podczas
roboty pojedyncze przyrzady siewne moga sie zanieczy-
szcza¢ i wskutek tego moze powstaé siew nieréwny.

3) Kazdy siewnik sieje zwykle od strony, gdzie sg
tryby, z powodu wstrza$nien wiekszg ilos¢ ziarna, niz ze
strony przeciwlegtej, dlatego zwykle nalezy szyber regu-
lujacy po tej stronie wiecej przymykac.

4) Szarpanie koni powoduje, ze siewnik nie idzie ru-
chem jednostajnie postepowym — chwile predzej, chwile
wolniej, — wskutek czego siew bedzie falistym — gest-
szym — rzadszym. Wade te bardzo czesto mozna obser-
wowac, co po czesci da sie unikna¢, wprawiajagc miedzy
maszyne i konie przyrzad sprezynowy.

5) Jezeli pole jest spadkowe, wtenczas siejac pod gore,
sieje sie gesciej, z gory za$ rzadziej, *— powstajg wiec
w tym wypadku odpowiednie paski na polu rzadsze i ge-
Scigjsze. Okolicznos¢ ta byta powodem, ze dawniej nie
mozna byto prawie uzywaé siewnikéw rzedowych na po-
lach mocno spadkowych, jezeli sie musiato sia¢ w kie-
runku spadku. Obecnie zaradzono temu albo przez spe-
cyalne urzadzenie maszyny, albo przez odpowiednie przy-
rzady siewne. Pominiemy tu szczeg6lty — a nadmienimy
tylko, ze przy kupnie siewnika rzedowego jezeli ten ma
by¢ uzytym na polach spadkowych, przekona¢ sie na-
lezy, czy ten do wyz wymienionych warunkéw jest odpo-
wiednim.

6) Wreszcie stan nieodpowiedni roli moze sie sta¢
powrodem nierdwnomiernego rozmieszczenia ziarna na po-
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wierzchni ziemi. Jezeli na polu jest duzo luznych pozo-
statosci roslinnych, jak wybronowanego perzu, $cierniska
i t. p, natenczas one gromadzg sie¢ miedzy radlice i sung
wraz z ziemig i sianem ziarnem, przyczem radlice sie za-
tykajg, wskutek czego ziarno zbiera sie w rurce, i gdy
sie radliczki odetka lub oczysci, wysypujg sie w kupke.
Jezeli jest duzo nieczystosci, nalezy w takim razie zajgc¢
dwoch ludzi za siewnikiem w celu ciggtego oczyszczania
radliczek z nieczystosci podczas pochodu, lecz i to czesto
nie pomoze i siew rzedowy z powodu nieczystej powierz-
chni roli staje sie niemozebnym.

Trzecim warunkiem siewu dobrego jest pokrycie
ziarna jednostajng warstwg ziemi pewnej okre$lonej gru-
bosci, inaczej moéwiac, powinno ziarno znajdowaé sie
w ziemi w pewnej oznaczonej gtebokosci. Na tem wiasnie
polega gtéwnie korzys$¢ uzycia siewnikdw rzedowych, przy
pomocy ktérych temu warunkowi w zupetnosci mozemy
zadosyC¢ uczyni¢. Aby to jednak po mysli uskutecznic,
powinna by¢ powierzchnia roli wilasciwie przygotowana
przed siewem, t. j. rOwna, czystg, miatkg. Uprawg wiec
nalezy ja przygotowac tak, aby byta mozliwie czysta, —
przed siewem role $wiezo zorang widczy sie raz lub dwa
razy, na roli zlezatej nalezy uzy¢ i wiecej wioczek —
stosownie do wygladu powierzchni ziemi; na zimowej orce
précz bronowania trzeba uzy¢ drapaczy o radlicach ge-
stych i ostrych. Po uskutecznionym siewie powitoczy sie
zwykle w poprzek drewniang brong, a wrazie potrzeby na-
wet zelazng. Niema tu bowiem obawy, aby ziarno z swego
potozenia bylo poruszone, z warunkiem tylko, aby wioczka
odbywata sie prostopadle do kierunku rzadkoéw. Celem
wioczki jest, aby ewentualnie pozostate na powierzchni
ziarnka ostatecznie przykryé, a przytem aby zniszczyé
grzadki, powstate po przejsciu radliczek siewnika — na
wiosne bowiem, gdy ziemia obsycha, natenczas peka w kie-
runku tych grzadek, a wiec tak jak rzadki zboza ida,
przez co zostajg uszkodzone korzonki roélin. Takze po sie-
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wie rzedowym, szczegolniej w porze suchej, bardzo zba-
wiennie jest uzy¢ walca w poprzek siewu.

O gestosci, gtebokosci i czasie siewu.

Kwestye te poruszymy tutaj z ogdlnego tylko punktu
widzenia.

Norma wysiewu, teorya- praktyka.

oS¢ 'wysiewu zb6z pojedynczych oznaczong zostata
droga wiekowego do$wiadczenia. Wszelkie usitowania, aby
do tego dojs¢ drogg wyrozumowania, to jest teoretycznie,
niedoprowadzity do celu pozadanego. Co gorsze, ze cyfry
osiggane sposobem ostatnim tak znacznie sie roznig od
przyjetych w praktyce, ze zastosowanie ich musiato
zawsze doprowadza¢ do zgubnych rezultatdbw. Ta niezgo-
dno$¢ pomiedzy rachunkiem (teorya) a praktyka musi miec¢
jednak swoje przyczyny. Jezeli bedziemy sie przygladali
naprzyktad polu dojrzewajgcego zyta, natenczas zauwa-
zymy, ze kazda roslina bedzie miata przecietnie trzy kiosy,
ktos za$ pojedynczy trzydzieSci kilka ziarnek. W rezulta-
cie wiec kazde ziarnko wydaje sto ziarnek, jezeli dojdzie
do stanu rosliny normalnej. Tymczasem wiemy, ze dobry
juz plon zyta wynosi dziesie¢ korcy z morgi, — a zatem
jezeli zasialiSmy korzec, to zaledwie jedna dziesigta za-
sianych ziarnek wydata plonujace rosliny, dziewie¢ dzie-
sigtych do tego nie doszto, lecz wygineto w réznym sta-
nie, poczawszy juz od czasu siewu. Otdz tych strat nikt
nie jest w moznosci okresli¢ rachunkiem, a stad i wyli-
czyC€ potrzebnej ilosci wysiewu. Do iloSci tej mozna doj$¢
jedynie drogg empiryczng, a jako wynik do$wiadczenia,
dla kazdego zboza jest pewna ilo$¢ bardzo do siebie zbli-
zona w roznych nawet krajach i te za normalng uwazac
powinniémy; tak naprzyktad korzec wysiewu oziminy na
morge.

Zmiany ilosci normalnej iv siewie. Od tej zasadniczej
normalnej ilosci mozemy odstepowaé do pewnej granicy
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zaleznie od nastepujacych okolicznosci: Zmieniaé mozemy
ilo$¢ wysiewu ujmujac lub dodajagc 20%, — zaleznie od
czasu Ssiewu.

Dla kazdej okolicy ustalong jest przez praktyke pe-
wna pora, w ktorej dokonane siewy nazywamy S$rednimi,
rolnik powinien zbada¢ kiedy ten czas dla danej okolicy
wypada.

Czas siewu. Oziminy zwykle dziesie¢ dni przed tym
czasem sie sia¢ zaczyna — a po nim koriczy w dni dzie-
sie¢, tak, ze cala czynno$¢ siewu trwa dni dwadziescia.
Stad powstajg siewy wczesne, Srednie i pOzniejsze. Otdz
przy najwczesniejszych siewach mozna uja¢ z korca garncy
sze$¢, — zwiekszac ilos¢ w miare czasu — przy Srednich
siewach sia¢ korzec, a nastepnie dodawa¢ konczac naj-
pOzniejsze wysiewem korca i szeSciu garncami.

W S$rodkowej czesSci Krolestwa Polskiego poczatek
siewu ozimin mozna oznaczy¢ na trzeci wrzes$nia, wiec
trzynastego bedzie siew $redni, a ostatni dwudziestego
trzeciego.

Siew jarzyn wobec czestej suszy, jakg nasze wiosny
sie odznaczajg, nalezy przyspiesza¢ o ile moznosci. Zwy-
kle okoto 20 kwietnia zaczyna si¢ peryod suchy, krocej
lub dtuzej trwajacy. Ze za$ plon jarzyn gtéwnie zalezy
od dostatku wilgoci w ziemi, to lepiej siaC je wcze$niej,
a nie czeka¢, jak to niektorzy radzag, az ziemia nietylko
obeschnie, lecz sie i ogrzeje. Stara¢ sie nalezy, aby przed
20 kwietnia ostatnie siewy jarzyny juz pokielkowaty. Ze
za$ czesto dopiero w pierwszych dniach tego miesigca
siewy rozpoczyna¢ mozna, stad tez i termin siewu jarzyny
jest krotszy niz oziminy — okoto dwdch tygodni. Czas
wiec wysiewu nie wywiera tu prawie zadnego wplywu,
o0 ile zasiane sg weczednie, t. j. przed 15 kwietnia, na ilos¢
wysiewu tak jakto miato miejsce przy oziminach. Inaczej
oddziatywa tu stan roli, o czem pdzniej mowi¢ bedziemy.

Stan nawozowy. Wptyw nawozenia i stanu roli, (jak
zachwaszczenie), na iloS¢ wysiewu jest wazny. Prawie
wszystkie przez nas uprawiane zboza krzewig sie w wie-
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kszym lub mniejszym stopniu, zaleznie od warunkow,
w ktérych zyja. Bardzo silny wptyw pod tym wzgledem
wywiera zasob pozywienia w ziemi; stad im zwozniejszg
jest rola, tern wiecej na krzewienie si¢ rachowa¢ mozemy.
Wynika stad, ze na polach silniej nawozonych ilos¢ wy-
siewu zmniejszyé mozemy, przeciwnie za$ na polach jato-
wych ilo$¢ te wypadnie powieksza¢. Po dziSdzien jeszcze
niektorzy autorzy zalecajg siew rzadki na polach mocno
nawiezionych lub bogatych z natury w celu uchronienia
sie od wylegania. Droga ta jednak jest bardzo niebezpie-
czng, a do unikniecia powyzszego ziego przez samg upra-
wy dazy¢ powinnismy. Ze wzgledu tez na urodzajnosé
ziemi niepowinnismy zmniejszaé¢ lub zwiekszaé ilosci wy
siewu wiecej nad 20% normalnej ilosci. Stan fizyczny
roli wynikajacy z mechanicznej uprawy powinnismy takze
bra¢ pod uwage. Naprzyktad na polu ugorowem po petnej
(catkowitej) uprawie nalezy wysia¢ mniej pszenicy, niz po
koniczynie na orce jednorazowej, chociazby nawet obydwa
wymienione pola znajdowaty sie w jednakowym stanie
nawozowym.

Stan fizyczny roli. Mowigc o stanie fizycznym roli
wspomnie¢ nalezy o jej wilgotnosci. Niektorzy rolnicy
w czasie suchym siejg gesciej lub odwrotnie, to nie jest
logiczne, ile ze warunki wilgotnosci w pare dni uledz
moga takiej zmianie (pod wpltywem deszczu), ze naraz
sta¢ sie moze niewlasciwa ilos¢ wysiewu.

Zachwaszczenie roli. Rzecz inna, jezeli ziemia jest nie-
czysta, zachwaszczong, szczeg6lnie perzem. W tym razie
bezwarunkowo nalezy zwigkszy¢ iloS¢ wysiewu, szczegol-
niej przy jarzynach: owsie, jeczmieniu. Réwnie waznem
jest to powiekszenie wysiewu koniczyn i traw do nich
dodawanych. Wszystkie te jednak dodatki wynosza 20%
normalnej ilosci; w owsie wiecej do 50%. Specyalnie dla
wyniszczenia perzu siejemy gesto, np. tatarke, o czem je-
dnak na innem miejscu bedzie mowa obszerniej. W koncu
na ilos¢ majacego by¢ wysianem ziarna, silny wpltyw wy-



wiera rodzaj siewu: rzedowy lub rzutowy, a to przede-
wszystkiem zalezy od sposobu pokrycia ziarna.

Sposdb siewu. Wiemy juz, ze przy siewie rzedowym
pokrycie ziarna jest najlepsze — wzglednie mato ginie tu
ziarnek przez za glebokie pokrycie tub pozostawienie na
wierzchu, jak to ma miejsce przy siewie rzutowym. Dla-
tego przy uzyciu siewnikow rzedowych, mozemy réwniez
oszczedzi¢ ziarna 0 20%. Przy siewie jarzyn nawet wiecej,
gdyz do 30%.

Jak zreasumowaé okolicznosci wptywajace na ilos¢
wysiewu ?

Granica zmniejszenia ilosci wysiewu.

Rola pod pszenice przeznaczona jest dobrze nawie-
ziona lecz zle uprawna, przypus¢my koniczysko raz
zorane. Tu niejako znoszg sie wzajemnie: sita nawozowa,
dla ktorej powinnibysmy sia¢ rzadziej i zle warunki
uprawy, tak, ze w rezultacie ilos¢ normalna wysiacby
nalezato. Gdyby pole powyzsze 'bylo jeszcze zaperzone,
to w takim razie normalng ilo$¢ wysiewu powiekszycby
nalezato. Lecz jezeli wszystkie warunki sg pomysine, np.
rola nawieziona, dobrze uprawna, czysta, siew rzedowy —
jak w takim razie daleko p6js¢ ze zmniejszeniem wysie-
wu? Czy biorgc na korzys¢ te wszystkie warunki mo-
znaby zmniejszy¢ ilo$¢ wysiewu, np. z korca na potowe?
Praktyka odpowiada na to, ze nie mozna — iw kazdym
razie siew za gesty jest wkasciwszy, anizeli za rzadki. Roz-
patrzmy zatem, jakie straty powoduje siew za rzadki
w poréwnaniu ze siewem za gestym. Przez siew za rzadki:
1) nie wyzyskujemy zasobow ziemi, 2) sprzatamy duzo po-
$ledniego ziarna, 3) umozliwiamy swobodny rozrost chwa-
stow, 4) rzadko rosnagce rosliny nie chronig ziemi od ude-
rzen kropel deszczu, przez co rola traci dobry stan fizy-
czny. W ogoble nieosiggamy w tym razie cennych wyni-
kéw ocienienia gruntu. Punkt pierwszy z wymienionych
naraza nas na straty najwieksze. Rosliny staé powinny
w takiein zwarciu, aby zasoby ziemi o ile moznosci byty



— 54 —

wyzyskiwane, inaczej bowiem tracimy procent od kapi-
tatu wiozonego w uprawe, a co gorsza, czes¢ sktadnikéw
nawozowych niewyzyskanych przez przesigkanie w gieb-
sze warstwy ziemi bezpowrotnie zgingé moze. Jezeli za
rzadko beda rosliny uprawiane dla gromadzenia azotu,
natenczas zbiorg go matg ilos¢; — przedplony za rzadkie
przyczynia sie do zepsucia dobrego stanu roli, dopuszczg
do zachwaszczenia i uczynig watpliwym plon zboza po
nich nastepujgcego. Jezeli roéliny stojg za rzadko, naten-
czas zboze krzewi sie silniej niz przy zwarciu. Krzewie-
nie to powoduje powstawanie wielu bocznych pedéw (te
nazywa lud prosty pasierbami), z ktérych powstajg ktosy
mate, pdzniej kwitngce i dojrzewajace, z ziarnami dro-
bnemi, co powoduje, ze w zbozu otrzymanem z podobnego
siewu bedzie duzo posladu. Niezwarty stan zboza spowo-
dowany siewem za rzadkim, jest zwykle przyczyna sil-
nego rozrostu chwastow, szczeg6lniej perzu. Roéliny te
bowiem w zbozu gestem trudno tylko wegetowa¢ moga,
a stagd w znacznej mierze ging; inaczej — jezeli majg do-
sy¢ miejsca, natenczas nic im nie brakuje do silnego roz-
rostu. Na polu nieobsianem moga by¢ fatwo niszczone,
w zbozu za$ wyjatkowo tylko jest to mozliwem, — naj-
czesciej patrze€ sie tylko trzeba bezsilnie na ich wzrost
swobodny. Rolnicy praktyczni znajg dobrze zgubne na-
stepstwa tego — ile, ze rola po zbyt rzadkiem zbozu nie-
raz zostaje zanieczyszczong na lat kilka. Nie dosy¢ na
tem, jezeli zboze byto za rzadkie, zwykle po takiem po-
zostaje rola w bardzo ztym stanie fizycznym. Nieochra-
niang przez roslinnos$¢, deszcze uklepia, promienie stonca
w tym razie dochodzace wysuszg jej powierzchnie, utwo-
rzy sie skorupa niedopuszczajgca tatwego dostepu powie-
trza, rola sie zlegnie i zdziczeje. Stad, po lichem, rzad-
kiem zbozu bardzo tatwo nastapié moze nieurodzaj naste-
pnego, — co tylko bardzo umiejetng i dobrg uprawg mo-
zna naprawié. Przesad ludu, ze zboza nie nalezy zaory-
wac, gdy jest liche, bo po zaoranem inne si¢ nie urodzi;
ma poniekagd w tem swojg racye, — tak trudno bowiem



jest doprowadzi¢ role do dobrego stanu po zbozu nieuda-
nem. Jest w tein bardzo wiele prawdy, bo w rzeczywi-
stosci widzie¢ sie zdarza doskonate zboza rosngce po za-
oranych, ale po bardzo umiejetnej uprawie. To sg fatalne
nastepstwa siewu rzadkiego.

Siew gesty. Teraz musimy zadaé sobie pytanie, jakie
sg nastepstwa siewu za gestego. Przedewszystkiem zazna-
czy¢ tu nalezy, ze oszczedno$¢ lub wydatek kilkunastu
nawet procentéw ziarna siewnego niepowinien sam przez
sie nigdy by¢ branym w rachube —jest to zysk znikomy
w poréwnaniu do innych kosztéw, t. j. uprawy i nawoze-
nia. Zwolennicy tez rzadkiego siewu niewysuwajg wzgle-
doéw oszczednosSci na pierwszy plan. Gtdwnie przez siew
rzadki chcg unikngé wylegania zboza i uwazajg ten $ro-
dek jako prowadzacy do celu. Niepodzielamy jednak tego
zdania a zarzuty czynione siewowi gestemu, ze powoduje
wyleganie zboza nie sg stuszne, bo jakkolwiek teoretycznie
mozna to byto wywnioskowaé, jednak w praktyce przy-
czynY do tego zlego bywajg inne, a wylegniecie zboza
nadzwyczaj rzadko przez siew gesty jest spowodowanem.

O ile z praktyki potrafiono zauwazy¢, to wysiew
musi przenosi¢ bardzo znacznie zwykig norme, aby mogt
wywota¢ na ziemi prawidlowo uprawnej widoczne zdro-
bnienie stomy, powodujgce wylegniecie. Bardzo czesto mo-
zna napotkaC wylegajace zboza, jak niemniej takie, ktore
daty plony wysokie (prof. Czarnomski podczas swej praktyki
miat u siebie piecset korcy zyta z trzydziestu morgéw), co
dowodzi ze gtébwng decydujacg przyczyng wylegania, po-
mijajac nawatnice deszczowe, byto za obfite nawozenie lub
nieodpowiednia mechaniczna uprawa roli. Na polu niesto-
sownie nawiezionem i uprawnem, nawet rzadki siew nie-
zabezpiecza od wylegniecia. Jedynym $rodkiem przeciw
tej klesce jest umiarkowane nawozenie, oraz uzycie spo-
sobow jakie mamy w uprawie mechanicznej, zabezpiecza-
jacych prawidtowy rozktad nawozu w ziemi — mianowicie
wiasciwe pogtebienie roli przy zwiekszajacych sie zaso-
bach nawozu.
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Nadmiar stomy. Siew gesty jakkolwiek nie jest gto-
wng przyczyng wylegania, pocigga jednak za sobg inne
wazne nastepstwa. Rosliny uprawne rozwijajg sie zwykle
w okoliczno$ciach, w ktérych odpowiednio do réznych wy-
mogoéw zaleznych od ich gatunku, nie majg nieograniczo-
nego Zrodta pozywienia. Skoro zatem ziemia jest pokrytg
zwarfem zbozem tak, ze ono, cho¢ mu na przestrzeni po-
trzebnej do wzrostu nie zbywa, zuzywa wytwarzajgce sie
z zasoboéw przyswajalne pozywienie w takiej mierze, ze
nie moga tworzyé sie zapasy, to tatwo pojaé, ze woweczas
tem fatwiej i silniej oddziatywa¢ musi kazdy wptyw pro-
wadzacy do przerwy w dostarczaniu pozywienia lub wil-
goci. Ze za$ te niepomyslne warunki zdarzy¢ sie moga
najczesciej, gdy wegetacya jest juz posunietg (bo wowczas
zuzyty juz zostata cze$¢ zasobow dostarczajgcych przy-
swajalnego pozywienia), to jasnem jest, ze ucierpig prze-
dewszystkiem organa wyksztatcajgce sie¢ pozniej, a wiec
ktosy. Oto jest przyczyna, dla ktorej przy zbozu gestem,
choé nawet normalnie zwartem, klosy narazone s3g na
ostabienie daleko wiecej niz stoma. Wszelkie tez nieko-
rzy$ci w okresie pozniejszym objawia¢ sie muszg w plo-
nie ziarna w stopniu daleko wyzszym u zb6z gestych,
anizeli u rzadkich. Stad widzimy, ze zboza geste bywaja
czesto w praktyce mniej plennemi, namtotnemi.

Lecz nie jest tu tyle siew gesty winien, ile raczej
nierbwnomierne odzywianie rosliny, wzglednie do wymo-
gobw w roznych epokach jej wzrastania. Jezeli rozkiad
nawozu w ziemi postepuje w ten sposob, ze w czasie two-
rzenia sie stomy tyle tylko pozostanie pozywienia, ile na
jej udziat wypada, bez krzywdy dla ktoséw i ziarna, to
wtedy nie moze powsta¢ nadmiar stomy uszczuplajacy
produkcye ktosow. Siew tymczasem rzadki dokonany w oba-
wie 0 nadmierny rozw¢j stomy nie usuwajgc wady zasa-
dniczej — nieprawidtowej czynno$ci ziemi, nie zapobiezy
temu, bo zboze krzewigc sie, zdobedzie dla stomy wiecej
pozywienia, nizby jej sie nalezato. Latwo to zauwazy¢ na
ziemiach z natury biednych, na ktérych wskutek braku
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w nich przyrodzonych zasob6w, roslinnos¢ zmuszong jest
czerpaC pozywienie przewaznie z nawozu danego podo-
bnej ziemi. Otz w tym wypadku, jezeli uprawa mecha-
niczna bedzie za ptytkag w stosunku do nawozenia, wow-
czas rozklad nawozu z nastaniem ciepta postepuje zbyt
energicznie, zboze rosngc szybko, wytwarza mase stomy
i jezeli niewylegnie, przedstawia sie wspaniale gestem.
Atoli p6zniej, gdy naw0z zostanie roztozonym i wyczer-
panym, lub gdy ptytka warstwa powierzchowna, w kto-
rej sie znajdowat, wysycha, zboze rosnie juz stabo, w po-
rze wihasnie kloszenia, przez co musi wyda¢ maty plon
ziarna wobec obfitosci stomy. Jezeli jednak role takg za
ptytko uprawna, pogtebimy do tego stopnia, aby ostabiony
przez to rozktad nawozu postepowat o tyle wolniej, izby
dotrwa¢ mogt do korica peryodu wegetacyjnego rosliny,
wowczas przy tej samej gestosci siewu niepotrzebujemy
sie obawia¢ nadmiaru stomy i dojdziemy natenczas do
pozadanego stosunku miedzy plonem ziarna i stomy. Jest
bowiem rzeczg bardzo wazng, aby w catej masie sprzetu
ilos¢ stomy wynosita taki tylko procent, jaki jest niezbe-
dny do uzyskania pozadanego plonu ziarna. Kazdy jej
nadmiar uszczupla¢ musi plon ziarna, kosztem pozywienia
ktérego powstaje. Pogtebianie orki (dodaC tu jeszcze wy-
pada) w danym razie powoduje nadto rozrastanie sie ko-
rzeni w warstwach giebszych, w ktére zapuszczajg sie
idagc za rozmieszczonem w nich pozywieniem, a ktére to
warstwy mniej podlegajg wyschnieciu.

Wszelkie niedostatki uprawy odbijajg sie gtownie na
ktosach i ziarnie; przez racyonalnie za$ okre$long gtebo-
ko$¢ uprawy i uregulowanie skutkiem niej szybkosci roz-
kfadu nawozu, oraz przez czesciowe zabezpieczenie wil-
goci, koniecznych dla plennosci zboza, dochodzimy do celu
daleko pewniej, anizeli przy pomocy zmniejszonego wy-
siewu. W praktyce przy tej samej ilosci wysiewu (na
mérg), a odpowiedniem pogtebieniu, osiggamy zawsze zmniej-
szenie nadmiaru stomy na korzy$é ziarna. Ostrzedz mi
jednak wypada, ze za daleko posuniete pogtebienie roli
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ostabia do tego stopnia czynno$¢ materyi pozywnych
w ziemi zawartych, ze nietylko nadmiar stomy, ale na-
wet iloSC jej niezbednie potrzebna do wydania nalezytego
plonu ziarna wytworzy¢ sie nie moze. W tym wypadku
bedzie mato stomy i mato ziarna. Wzgledy powyzsze sg
wielkiej doniostosci przy ustalaniu gtebokosci uprawy.
Przy ziemiach z natury zasobnych, pomimo ptytkiej upra-
wy i wyczerpania nawozu, podtoze jest jeszcze w stanie
dostarczy¢ roslinnosci pozywienia, dlatego tez zjawiska
owe nie sg tu réwnie widoczne, jak na ziemiach ubogich,
na ktérych kazdy biad popetniony w mechanicznej upra-
wie tak jaskrawo przejawia¢ sie musi. Jezeli teraz roz-
wazymy straty jakie nam przynie$¢ moze siew za rzadki,
a z drugiej strony niepewne korzysci z niego, natenczas
musimy doj$¢ do przeswiadczenia, ze nie w zmniejszeniu
ilosci wysiewu, lecz w stosowaniu odpowiednej uprawy
szuka¢ nalezy S$rodkéw usuniecia ztego. W wyjatkowych
tylko razach, gdy sama uprawa niewystarcza, lub gdy
zachodzi stuszna obawa o nadmiar pozywienia, wypadnie
stosowaé siew rzadki. Zwykle jednak daznos¢ doprowa-
dzenia ilosci wysiewu do mozliwie nizkiej normy jest po-
dejrzanej wartoSci praktycznej. Przeciwnie najwazniej-
szem zadaniem praktyki jest oznaczenie ilosci mozliwie
najgesciejszego siewu.

Zastanowi¢ nam sie jeszcze wypada nad jedng wazng
sprawg, a mianowicie rozwigza¢ pytanie w jakiej zalezno-
§ci pozostaje ilos¢ wysiewu od grubosci ziarna? Czesto
bowiem spotka¢ sie mozna ze zdaniem, jakoby jednakowe
wagi ziarna, drobnej lub grubszej odmiany, lub nawet
i tego samego zboza, rozsiane na jednakowe przestrzenie
wyda¢ powinny plon jednakowy. Inaczej mowiac, utrzy-
mujg, ze ilos¢ wysiewu nie zalezy od grubosci ziarna
(0 ziarnach poslednich niema mowy), a nawet twierdza,
ze grubego dorodnego ziarna mozna sia¢ mniej, niz Sre-
dniego. Zapatrywania podobne ttomaczg w ten sposob, ze
pomimo iz w tej samej mierze (objetosci) ziarna grubego
miesci sie mniej, wskutek czego na danej przestrzeni mniej
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musi by¢ roélin, to jednak wieksza przestrzen, jaka ma
dla sie kazda roslina, wraz z zwiekszong sitg wzrostu
wskutek uzycia ziarn grubych, wynagrodzi liczebng mniej-
szo$¢ roslin. Trzymajac; sie tej zasady, mozna tatwo prze-
kona¢ sie w praktyce, ze drogg tg dochodzi si¢ do posie-
wow za rzadkich tak, ze wreszcie nabierze sie przeswiad-
czenia, ze im grubszego uzywa sie nasienia, tern sia¢ go
nalezy wiecej. Ofiare te jednak wypada ponosi¢ i uzywac
ziarna grubego, bo wychodzi go wprawdzie wiecej, ale uro-
dzaj jest pewniejszym, bo rosliny mocniejsze, ze za$ takie
beda, jest rzeczg niewatpliwa.

Ale stosunek wagi roslin nie jest proporcyonalnym
do wagi ziarn, z ktorych one wyrosty. Roélina z ziarna
dwa razy ciezszego, nie bedzie posiadata podwojnej wagi,
pomimo udzielania jej dwakro¢ wiekszej przestrzeni dla
wzrostu, — nie wyzyska wiec tej przestrzeni nalezycie
i nie zawazy tyle, ileby zawazyly dwie rosliny powstate
na tej przestrzeni z dwdch ziarn dwa razy drobniejszych
przy uzyciu tej samej wagi wysiewu. Plon wiec z ziarna
grubszego wypadtby w tym razie mniejszy. Jezeli tedy
uznaliSmy pewng wage wysiewu dla ziarna $redniego za
wystarczajgcg, to dla ziarna grubego bedzie ona za mala,
a uzywajac go, jezeli chcemy unikng¢ za rzadkich posie-
wow, musimy wysiew odpowiednio zwiekszy¢. Poniewaz
jednak ro$lina z ziarna grubego wyrosta, bywa mocniej-
szg i wymaga przez to wiecej miejsca, przeto ilos¢ wy-
siewu nie moze sie zwieksza¢ w prostym stosunku do gru-
bosci ziarna, lecz pewien procent i to nieraz znaczny
z powodu grubosci ziarna do normalnej ilosci wysiewu
dorzuci¢ nalezy. Cyfr tu poda¢ niepodobna, bo ta kwestya
zbyt mato byla badana, najlepiej moze przy uprawie kar-
tofli, gdzie doswiadczenia pouczyly, ze kartofle grube sa-
dzone w kwadraty (metoda Gulicha), daty mniej plonu niz
drobne gesciej sadzone w redliny. Co do glebokosci siewu,
jest to kwestya, ktorej tak fatwo oznaczyé nie mozna, —
zalezy bowiem od natury ziarna, od jego sity kietkowania;
nastepnie zalezy od natury ziemi, w ktérg mamy dane
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wsiaé ziarno, to jest czy z ziemig S$cislejsza, zwiezlejsza,
ciezsza, czy tez z lzejsza, piasczystszg mamy do czynie-
nia. Ziarno bowiem do pokielkowania potrzebuje ciepla,
dostepu powietrza (tlenu), wilgoci i zapasu pozywienia
w ziarnie do wytworzenia sie kietka i korzonka. Chcac
wiec, aby ziarno wsiane na czasie i dobrze, a raczej
wszystko wzeszto, nalezy przedewszystkiem umiesci¢ go
w ziemi odpowiednio.



JAK 81 OBCHODZIC Z OBORNIKIEM?

Obornik ulega fatwo rozktadowi, czyli, jak zwykle
mowig, pali sie. Sto czeSci nawozu $wiezego, po trzymie-
siecznem lezeniu, przeszediszy w stan przegnity (kruchy),
redukuje sie do 80% poprzedniej wagi; dalej za$, przy wie-
cej jeszcze posunietym rozkladzie, nawdz staje sie masto-
watym, przedstawia wage jeszcze mniejsza 60%, a w koncu
pozostaje 50 lub 40 procent pierwotnego ciezaru.

Doswiadczenie samo juz wskazuje nam S$rodki, ja-
kich uzyé nalezy dla zapobiezenia zbyt szybkiemu roz-
ktadowi nawozu.

Pomijajgc teoretyczne w tej mierze wywody, ograni-
czymy sie na razie do omOwienia wskazowek praktycznych,
prowadzacych do zachowania gnoju w stanie mozliwie
Swiezym. Taki bowiem, jak wiadomo, dziata w roli naj-
skuteczniej, poniewaz oprocz dostarczania roslinom po-
karmu poprawia takze wiasciwosci fizyczne ziemi, spul-
chnia jg i czyni sprawna. Skutkéw takich nie wywierajg
nawozy mineralne, a cata wyzszo$¢ obornika polega na
tej jego wiasciwosci.

Nawo6z stajenny przechowuje sie najlepiej gdy jest
silnie ubitym, a wiec gdy nie wysycha i gdy cieplota jego
zbytecznie sie nie podnosi. To tez za zasadnicze prawidia
dobrego przechowywania mierzwy przyja¢ wypada: utru-
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dnienie przystepu powietrza, utrzymanie nalezytej wilgoci
i odpowiednio niskiej temperatury.

Im nawdz jest bardziej treSciwym, to jest im wiecej
obfituje w odchody, zwlaszcza bogate w azot, tem fatwiej
podlega rozktadowi.

Podsciot rozciencza niejako obornik, a wiec powstrzy-
muje jego rozktad; jest to tez gtdwne zadanie Scidtki, obok
innych, z naszego punktu widzenia ubocznych wzgledow,
jak: chlonienie czesci ptynnych odchodéw i dostarczenie
zwierzetom suchego, cieptego i miekkiego legowiska.

Pierwszym przeto warunkiem otrzymania nalezytej
iloSci dobrego nawozu, jest dostatek podsciolu i wymie-
szanie go z odchodami. Praktycy tez utrzymujg zupetnie
stusznie, ze ilos¢ nawozu zawista od ilosci podsciolu, nie-
podobnaby bowiem byto przechowa¢ dobrze same ekskre-
mentdw. Stad tez nadmiar inwentarza, przy braku dosta-
tecznej ilosci podsciolu, daje mniej nawozu, niz mniejsza
ilo$¢ zwierzat przy obfitosci stomy.

Rozpatrzmy teraz rdzne rodzaje nawozow stajennych.

Gnoj owczy pozostaje zwykle w owczarni do czasu
wywiezienia go w pole, a owce depczac go, utrudniaja
don przystep powietrza. NawoOz ten z natury suchy i bo-
gaty w azot rozktada si¢ fatwo, nalezy przeto bardzo dbac
0 dostatek podsciolu w owczarniach i nie dozwala¢ wy-
grabiania stomy z pod owiec, dla uzycia jej gdzieindziej.

Aby mieé o ile moznosci jednostajny nawdz, nalezy
co kilka dni przestawia¢ pasniki z jednego miejsca na
drugie, ktorg to robote utatwiajg wielce pasniki kroétkie
1 lekkie.

Utrzymanie w gnoju potrzebnej wilgotnosci daje sie
osiggna¢ przez codzienne, regularne pojenie owiec, czemu
pomaga stale zadawana owcom sél, pobudzajgc pragnie-
nie zwierzat.

Z nastaniem wiosny gn6j owczy wywozi si¢ przed
innymi.

Naicoz bydlecy, bardzo wodnisty (okoto 75% wody)
i ubogi w azot, najwolniej ulega rozktadowi. Trzyma go
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sie pod bydtem, albo wynosi na gnojownik. W tym osta-
tnim wypadku trudniej jest zawsze utrzymac gnéj w sta-
nie dobrym; wszedzie tez, gdzie to tylko jest mozliwem,
odda¢ nalezy pierwszenstwo przechowywaniu nawozu pod
bydiem. Wotedy jedynie, gdy przy wysoko rentujgcej sie
hodowli, chodzi przedewszystkiem o utrzymanie czystosci
lub ulatwienie kontroli dojenia, albo gdy zmusza do tego
nisko$¢ budynku, wynosi sie nawdz na gnojowisko.

W budynku przechowywatby sie gndj najlepiej, gdy-
by ztoby mogty by¢ przenoszone a bydto niewigzane, wow-
czas bowiem bylby wszedzie jednostajnym i dobrze ude-
ptanym przez wolno chodzace zwierzeta. Urzadzenie takie
atoli, jakkolwiek nader pozadane ze wzgledu na produkcye
gnoju, jest dla wielu powoddéw w najwiekszej liczbie wy-
padkéw niemozliwe, a przynajmniej zbyt trudne. Zazwy-
czaj bydto wiaze sie do ziobéw. Aby jednak to zie ko-
nieczne zmniejszy¢, wypada przynajmniej mie¢ ztoby da-
jace sie fatwo, w miare przybywania gnoju, podnosi¢, jak
niemniej naw6z réwnac, przerzucajgc zbyt mokry z pod
zadow zwierzat pod nogi ich przednie i odwrotnie, Scielac
suche z pod przodu zgrabki pod zady, tak, aby o ile mo-
znosci gnoj stawat sie jednolitym. Pamieta¢ wypada, ze
najwiecej nawozu psuje sie pod ztobami. Sciétki powinno
by¢ tyle, aby pochtoneta catg gnojowke; jedli ta ostatnia
odptywa, dowodzi to niedostatku podsciotu. Wyjatek od
tego prawidta stanowi bydto zywione paszg bardzo wo-
dnistg, np. wywarem, w ktérym to razie moze wypasé
potrzeba zbierania czesci ptynnych nawozu.

Gnoj bydlecy moze na wiosne oczekiwaC najdtuzej
na wywiezienie.

Nawoz Tomski rozkiada sie nader szybko, wydziela
wiele ciepta i gazow, oddziatywajacych szkodliwie na btony
Sluzowe i oczy zwierzat, stad niepodobna prawie trzymac
go przez diuzszy czas w stajni.

Najpraktyczniej przy codziennem rdéwnaniu, jak
u bydta, wynosi¢ gnoj ze stajni co kilka tygodni. Bedzie
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on juz w tym czasie nalezycie udeptany i pomieszany
ze stoma.

Poniewaz, jak widzieliSmy, przechowuje sie nawoéz
konski zwykle a bydlecy nieraz na gnojowisku, wypada
nam zastanowi¢ sie, jak urzadza¢ gnojowniki, aby najle-
piej odpowiadaty zadaniu.

Wiemy juz z poprzedniego, ze warunkami dobrego
przechowywania nawozu sg: utrudnienie dostepu powie-
trza, utrzymanie odpowiedniej wilgoci i mozliwie niskiej
temperatury.

Gnojownik zbliza¢ sie powinien ksztattem jak naj-
wiecej do kwadratu, w tym bowiem razie powierzchnia
jego boczna bedzie najmniejsza. Ma by¢, glebokim na
2 lokcie i otoczonym watem ziemnym (lub murem) na
2t/s tokcia wysokim, tyle bowiem ma wynosié warstwa
uktadanego gnoju. Z bokoéw urzadza sie w koricach wjazd
i wyjazd. Spdd gnojownika ptaski, ze wszystkich stron
ku $rodkowi tagodny spadek majacy, nawozi sie, jezeli
grunt jest piasczysty, na pare cali gling, dla przeszkodze-
nia wsigkaniu gnojowki.

Na gline nawie$¢ nalezy warstwe piasku i spod caty
wybrukowaé, utatwi to bowiem wjezdzanie i wyjezdzanie
fur, ktore inaczej grzezng w rozmoktym gruncie. Dobrze
jest rowniez boki gnojownika obmurowa¢ kamieniami lub
cegta. Z gnojownikéw niezagtebionych w ziemie, gnojoéwka
mogtaby sptywac, co powodowatoby strate nawet materyj
mineralnych, ktére pomimo rozkltadu nawozu nie ging
i ubywac¢ mogg jedynie wskutek wytugowania przez wode.

Miejsce na gnojownik obiera sie daleko od studni,
a blisko budynku z bydtem, o tyle wynioste, aby woda
z podwodrza do niego nie Sciekata. Skoro ten ostatni wa-
runek jest niemozliwym, nalezy okoli¢ gnojownik ptaskim
rowem, ktoryby zbierajacg sie wode odprowadzat. Jakkol-
wiek bowiem pozadang jest wilgotnos¢ nawozu, to prze-
ciez nadmiar jej staje sie szkodliwym. Najprzéd utrudnia
on wjazd na rozmiekty nawdz, potem, ze gnojowke nie
tatwo ze spodu wydoby¢, i nakoniec, poniewaz przy zbyt
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mokrym stanie gnoju, nastepuje w nim tak zwana zimna
fermentacya, wytwarzajaca szkodliwe dla roslinnosci kwasy,
a pod wodg wywigzuje sie ze zwigzkdw organicznych
azot wolny, ktdry, oczywiscie, ulatniajac sie, ginie.

Opady atmosferyczne natomiast nie szkodza, przeci-
wnie, odwilzajg one warstwy wierzchnie gnoju, zalecane
za$ dawniej dachy nad gnojownikami, okazaty sie nie-
praktycznymi. Od promieni stonecznych zabezpiecza sie
nawoOz przez obsadzenie gnojowiska drzewami, z ktérych
najodpowiedniejszem ma by¢ biatodrzew (populus alba), po-
niewaz blisko$¢ mvwozu korzeniom jego nie szkodzi.

W tak urzadzonym gnojowniku, obchodzenie sie z na-
wozem nie przedstawia trudnosci. Uwazaé tylko trzeba,
aby przy wynoszeniu gnoju z budynku, mieszano suchy
z mokrym, a treSciwy ze stomiastym. Po ukonczeniu za$
wynoszenia, dla utrudnienia dostepu powietrza, ubija sie
gnoj drewnianemi patkami, lub, co taniej wyniesie, ude-
ptuje przez wypuszczanie na gnojownik bydta albo Zre-
bigt. Ze. wzgledu na wielkg wazno$¢é utrzymywania masy
nawozu w stanie mozliwie zbitym, co znowu najdokfadniej
dzieje sie przez udeptywanie, dobrze jest gnojownik ogro-
dzi¢, aby mddz na nim przetrzymywaé codziennie zwie-
rzeta. Nie nalezy pozwala¢ grzeba¢ w gnoju kurom, ani
tez gnoj ry¢ Swiniom. Letnig pora, skoro w czasie suszy
warstwra wierzchnia nadto wysycha, wypada polewaé ja
gnojéwka, lub w braku jej, czysta woda. Zreszta mozna
z nadchodzacymi upatami wywie$¢ wierzchnig warstwe
nawozu; glebsze, lepiej ucisniete i wilgotniejsze, przetrzy-
maé sie dadza dtuzej bez szkody.

Gndj bydlecy, traktowany w wyzej opisany sposab,
przechowuje sie dobrze; konski jednak, jesli go z wiosng
niewywieziemy, tatwo uledz moze rozktadowi. Dla zabez-
pieczenia sie od strat, dobrze jest warstwowa¢ naw6z kon-
ski z prdchniczng ziemig, ktora przytrzymuje wilgoc
i utrudniajgc dostep powietrza, zapobiega zbytniemu grza-
niu sie, a przytem chionie jednoczesnie zwigzki amonia-
kalne.

ROIt T. d 0



66

UZy6 mozna do tego celu dobrze ziemi z brzegu ro-
woéw, darni z lak, kretowin, szlamu a nawet torfu. Ostrzedz
tu jednak musze, ze wszystkie te $rodki powinny by¢
przed ich uzyciem odkwaszone, t. j. powinny przez lat
pare leze¢ w pryzmach, w miejscu suchem, gdzieby na
dziatanie powietrza wystawione by¢ mogty.

Jestto wzglad bardzo wazny, znane bowiem sg w pra-
ktyce wypadki, ze materyaty podobne, nawet bogate, bo
zawierajgce do 3% azotu i 2% kwasu fosforowego, z po-
wodu nieodkwaszenia ich, dziataty szkodliwie na roslinnosc.

Przy wywozie, nawdz, zwiaszcza przektadany ziemia,
bra¢ nalezy pionowo, aby osiagna¢ tern doktadniejsze po-
mieszanie.

Gdyby przy skarmianiu wywaru lub wiekszych ilosci
zielonej paszy okazywat sie na gnojowniku nadmiar gno-
jowki, bardzo jest praktycznie, po wywiezieniu mierzwy,
da¢ na spod warstwe torfu lub piasku.

Pierwszy, przesigkiszy gnojowka, bedzie doskonatym
nawozem na pole, drugi —na #aki (na ktoérych prochnica
jest niepotrzebng). Sposéb ten zastosowa¢ mozna i w bu-
dynkach. Przy uzyciu torfu, dobrze jest dodawac don
krétka stome, teciny kartoflane lub sieczke, utatwi to wy-
wozke i rozrzucanie na polu. Dobrym takze bardzo jest
dodatek wapna (korzec na fure), jezeli torf jest kwasny.

W budynkach, gdzie temperatura bywa zawsze wyz-
szg, wywigzywanie sie amoniaku z gnoju jest obfitsze..
Powoduje to straty tego cennego sktadnika, a zarazem
zanieczyszcza powietrze, zwilaszcza w stajniach i owczar-
niach. Oddawna tez usitowano znalezé, oprécz zwykltych,
gospodarskich $rodkow, sposoby zapobiegajgce ztemu przez
uzycie rozmaitych materyatdw wigzacych chemicznie amo-
niak. Tworzacy sie bowiem przy rozktadzie weglan amo-
nowy, jakkolwiek jest ciatem statem, rozpuszczanem przez
wode w gnoju zawartg, to jednak w temperaturze wyzszej
ulatnia sie.

Najdawniej uzywanym jest w tym celu siarkan wa-
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pniowy (gips), ktory, zamieniajgc sie na weglan wapniowy,
tworzy siarczan amonowy nielotny.

Oporna rozpuszczalno$¢ gipsu zdawata sie utrudniac
te reakcye, okazato sie jednak, Ze w stanie chocby wil-
gotnym tylko, juz wywiera Zzadane dziatanie, opOZniajac
jednoczesnie rozktad nawozu.

Uzycie gipsu ma jednak swojg ujemng strone. W po-
rze goracej tworzy sie, przez redukcye, siarkowodér, gaz
wielce dla zdrowia szkodliwy, oraz pewne organiczne lotne
zwigzki, tak ostre, ze powodujg u ludzi pracujgcych przy
wywozie gnoju choroby oczu i skéry. Nadto, w porze go-
racej, gips przyspiesza, jak sie zdaje, rozktad nawozu, co
ja sam z wiasnego doswiadczenia twierdzi¢ moge. Temu
niekorzystnemu oddziatywaniu gipsu w porze gorgcej za-
pobiedz mozna jedynie utrzymywaniem gnoju w stanie
dobrze wilgotnym.

Jak wida¢ z powyzszego, uzytecznos¢ gipsu, w porze
letniej zwiaszcza, nie siega tak daleko, jak chca niekto-
rzy. Co sie tyczy ilosci tego $rodka, uzyC sie majacych
dla posypywania nawozu, to zazwyczaj wystarcza dzien-
nie %2 funta na bydle, ¥3 funta na konia, a X2 funta na
owce. Ze za$ 100 funtéw gipsu kosztuje w Warszawie
75 kop. nietrudno wiec obliczy¢, ile, z dodaniem trans-
portu, wyniesie koszt gipsowania nawozu w danej miej-
scowosci.

Drugim $rodkiem, uzywanym do wigzania ulatniaja-
cego sie z gnoju amoniaku, sa niektére sole stasfurtskie,
a gtdwnie kainit, podwojna sél siarkanu potasowego i ma-
gnowego.

Dziatanie jej odnosi¢ sie ma do zawarto$ci siarkanu
maguowego, jakkolwiek niewierny dotychczas na pewno,
czy wymiana kwasow rzeczywiscie tu nastepuje. Sol ta
jednak, tatwo rozpuszczalna, chroni dobrze naw6z od roz-
kfadu, jest wiec, zwilaszcza w porze goragcej, bardzo uzy-
teczna. Przy uzyciu innych rodzajow soli stasfurtskich,
uwazac nalezy, aby nie zawieraty wiekszych ilosci chlorku
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magnowego, soli hygroskopijnej, dziatajacej gryzaco na ra-
cice bydta i odziez ludzi.

Mozna tez uzywaé jeszcze i niektérych produktéw
technicznych, np. siarkanu magnowego. Wspomnie¢ mi
w tern miejscu wypada, iz dla konserwacyi nawozu zale-
cano tez miedzy innemi i wapno palone, ktore, rzecz dzi-
wna, whrew przypuszczeniom chemikéw, okazato sie wcale
do tego celu odpowiedniem, powstrzymujgc rozktad na-
wozu i chronigc go od utraty amoniaku.

Takie nieprzewidziane dziatanie wapna przypisa¢ wy-
pada jego silnej stosunkowo koncentracyi (wiekszej pro-
centowo ilosci), podczas gdy w gruncie, roztworzone zie-
mig, przyspiesza wydzielanie i ulatnianie amoniaku. Z tem
wszystkiem poleca¢ wapna do posypywania nawozu nie
mozna.

Jednym z najlepszych $rodkéw wigzacych amoniak
jest wojtok roélinny, produkt wyrabiany z torfu mcho-
wego. Ten ostatni, potargany na odpowiednich maszynach,
idzie na sita, ktére oddzielajg zen miat. Pozostate wiokna
przedstawiajg materyat handlowy, zawierajacy okoto 20°/o
wody i 80°/0 suchej substancyi, w ktérej znachodzi sie
0500 azotu i I*2°/0 popiotu. Wojtok taki jest w stanie
wchiongé oSm razy wiecej ptynu, niz wazy sam, a dwa
razy wiecej, niz tej co on wagi stoma.

Co sie tyczy jego sity wigzania amoniaku, to wykaze
ja najlepiej z praktyki wziety przykiad.

Po podestaniu 175 funtow wojtoku pod 2 konie, do-
piero po szesciu dniach rozpozna¢ mozna bylo w powie-
trzu stajni obecno$¢ amoniaku, i to w nierébwnie mniejszej
iloci, anizeli w pierwszym dniu stania stomy, a pietna-
stego dnia dopiero ilos¢ ulatniajgcego sie amoniaku zré-
wnata sie z iloScig parujaca széstego dnia, przy uzywa-
niu na podsciot stomy.

Wojtoku wychodzi dziennie na konia lub bydle 5 fun-
tow, a przy mokrej paszy do 15 funtbw. W owczarniach
mato go uzywano, z obawy zanieczyszczania wekny.

Uzycie gipsu bogaci role w mate ilosci wapna (okoto
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pareset funtbw na morg), cena za$ jego, pomimo ze sie
obficie u nas znajduje, jest dosy¢ wysoka. Kainit sprowa-
dzaé trzeba z zagranicy, co jest prawie niemozliwem, tem
wiecej, ze sole potasowe w Kainicie zawarte, nie zawsze
oddziatywajg na plony.

Za fabryczny wojtok torfowy roéwniez placi¢ trzeba,
a niepodobna wyrzec co$ stanowczego dla praktyki o wzbo-
gaceniu roli w skfadniki, jakie analiza w nim znajduje.
Zwigzki azotowe torfu trudno sie zwykle rozkladajg, tak,
ze niepodobna oznaczyé, jaki procent ich, po pewnym cza-
sie sta¢ sie moze dla roslin przyswajalnym.

Ze wszystkiego, coSmy tu o $rodkach wigzacych
amoniak w nawozie powiedzieli, wynika, ze najkorzystniej
jest uzywac¢ do tego celu ziemi prochnicznej, ktéra naj-
wyborniej zadanie takie spetni. ldzie tylko o to, aby ja
mie¢ pod reka, w niezbyt wielkiej od folwarku odlegtosci.

* *
$

Z kolei wypada nam rozpatrze¢ kilka najwazniej-
szych gospodarczych kwestyi dotyczgcych omawianej tu
sprawy, a mianowicie:

Jaka jest roznica miedzy S$wiezym, a przegnitym
obornikiem?

Czy nalezy staraC sie o utrzymanie nawozu w sta-
nie mozliwie $wiezym, czy tez mozna go dopuszcza¢ do
rozktadu i przegnicia, zabezpieczajac sie, oczywiscie, od
utraty amoniaku?

Czy, przy zachowaniu powyzszej ostroznosci, jest ra-
cyonalnem przyspiesza¢ rozktad nawozu zapomoca prze-
robienia go (kompostowania)?

Kiedy gn6j ma by¢ wywozonym w pole i jak tam
Z nim obchodzi¢ si¢ nalezy ?

Dla wyjasnienia powyzszych kwestyi, przedewszyst-
kiem rozpozna¢ musimy: jakim przemianom podlegajg fer-
mentujgce skiadniki nawozu i jakie w nich nastepuja
straty.

Oddawna juz zwr6cono uwage na fatwos$é fermento-
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wania nawozu, mianowicie jego czesci azotowych, a zwia-
szcza gnojowki. Objaw ten przypisujg drobnym organi-
zmom; trudno jednak oddzieli¢ od siebie i uja¢ w cyfry
stosunek wptywow czysto chemicznej natury od dziatania
organicznych jestestw. Wszelako wierny tyle, Ze gndj ulega
rozktadowi tatwiej, anizeli jakiekolwiek inne w rolnictwie
napotykane materye tworzgce prochnice, i te jego wia-
snos¢ ceni¢ w praktyce wysoko nalezy.

Przy rozkiadzie gnoju, jego sktadniki mineralne, byle
tylko nie tugowata ich woda, pozostajg w pierwotnej ilo-
éci, organiczne za$ materye, fermentujgc, zamieniajg sie
w koncu, pod wpltywem powietrza, resp. tlenu, na wode
i kwas weglowy, a azotowe przechodzg przewaznie w zwigzki
amoniakalne. Te ostatnie sg najcenniejszymi sktadnikami
nawozu, dlatego tez zastanawialismy sie diuzej nad spo-
sobami ich zatrzymania. Waga jednak organicznej mate-
ryi zmniejsza¢ sie bedzie mimo wszystko, wskutek wy-
wigzywania sie¢ kwasu weglowego i uchodzenia w po-
wietrze.

Nawo6z $Swiezy zamienia sie przez rozklad w prze-
gnity, zblizony sktadem do nawozéw mineralnych, stosun-
kowo bogatszy w azot i materye mineralne, oraz zawie-
rajacy te ostatnie w stanie fatwiej rozpuszczalnym, tylko
ubozszy znacznie w materye organiczne.

Jakie jednak jest zadanie tych materyi?

Oto, zamieniajgc si¢ w prochnice, poprawiajg one
wiasnosci fizyczne ziemi i pobudzajg jej urodzajnosc.

Byt czas, ze teoretycy odmawiali prochnicy tego do-
niostego znaczenia, jakie przypisywano jej dawniej i jakie
stwierdzito doswiadczenie; w koncu jednak zgodzono sie,
na mocy dlugoletnich obserwacyi, przyzna¢ prdéchnicy
wazng role, jakg w praktyce odgrywa, wyjasniono tylko
inaczej spos6b jej dziatania. Nie polega ono bowiem, jak
pierwotnie sgdzono, na bezposredniem dostarczaniu po-
karmu roélinom, lecz na poprawianiu fizycznych wiasno-
§ci ziemi, oraz pobudzaniu przyrodzonej zyznosci roli, do
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Czego przyczynia sie wywigzujacy sie przy rozkiadzie
prochnicy kwas weglowy.

Whplyw przeto préchnicy na role jest posredni. Co
sie tyczy dziatalnosci kwasu weglowego w roli, to nie po-
siadamy dotychczas w tej mierze tak Scistych i licznych
doswiadczen, aby one stanowi¢ mogty istotnie pouczajacy
dowod dla praktyki.

Znajac wszakze skadingd wazng role tego gazu
w chemicznych procesach ziemi, mozemy mu $miato przy-
zna¢ podobng i w dziataniu rolniczem. Kwas weglowy
rozktada apatyt, dostarczajgcy roslinom kwasu fosforo-
wego i pobudza feldspat do wydzielania potasu. Wody za$
gruntowe, nasycone wzmiankowanym kwasem, zdolne sg
rozpusci¢ daleko wieksze ilosci soli. Kwas przeto weglowy
pobudza przyrodzong zyzno$¢ ziemi, przyspieszajagc roz-
kfad mineratow, a utatwiajgc rozpuszczenie ich w wodzie
gruntowej, czyni tem samem pokarmy dostepniejsze dla
roslin.

To tez, brak jego, spowodowany wyczerpaniem wy-
dzielajgcych go organicznych materyi ziemi, sta¢ sie moze
przyczyng zmniejszenia urodzaju i naodwrot, zwiekszone
wydzielanie sie z prochnicy kwasu weglowego, wptyngé
moze na podniesienie plondéw. Jednem przeto z waznych
zadan rolnika, jest zasilanie roli substancyami zawieraja-
cymi materye organiczne, tatwo ulegajace rozktadowi, kto-
reby wynagradzaty ubytek, spowodowany przez uprawe.
Oto przyczyna, dla ktdrej nalezy o ile moznosci powstrzy-
mywac rozktad nawozu przed przyoraniem go, aby tym
sposobem unikng¢ strat materyi organicznych; oto dla-
czego nalezy utrzymywa¢ naw6z w stanie najwiecej do
Swiezego zblizonym, w ktérym, oprécz dostarczania rosli-
nom pokarmu, pobudza on przyrodzong zyzno$¢ ziemi,
czyniagc ja jednocze$nie pulchng i sprawna.

Wielu rolnikéw, w celu otrzymania szybciej dziata-
jacego lub drobniejszego nawozu (n. p. dla uzycia go do
powierzchownego gnojenia) pozwala na zbyt daleko posu-
niety rozktad lub nawet rozktad ten rozmyslnie przyspie-
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sza przez przerabianie nawozu pomigeszanego z prochniczng
ziemig i t. p. (kompostowanie).

Tacy rolnicy popeiniajg btad wielki. Bo przypusci-
wszy nawet, ze strata azotu jest bardzo matg, albo zadng,
to postepowanie podobne naraza na ubytek tatwo rozkia-
dajacej sie organicznej materyi nawozu. Jakkolwiek wiec
przesypywanie gnoju ziemig prochniczng jest bardzo ra-
cyonalnem, to przeciez nie nalezy nigdy robi¢ tego w celu
t. z. kompostowania, t. j. nie nalezy przez przerabianie przy-
spiesza¢ rozktadu nawozu. Dla otrzymania drobnego po-
gnoju mamy kompost (0 czem nizej), a zreszta logiczniej
daleko uzy¢ w tym celu nawozéw mineralnych, niz po-
zbawia¢ sie dobrowolnie tak cennych materyi organi-
cznych.

Kompostowanie nawozu przeszte z Anglii do Niemiec,
znalazto i u nas nasladowcoéw. Komposty atoli powinny
sie przyrzadzac¢ z takich tylko materyatow, ktore wprost
jako nawdz stuzyé nie moga, z powodu trudnego ich roz-
kfadania sie.

Z powyzszego nie trudno wywnioskowac: jaka be-
dzie w praktyce réznica w skutkach po nawozie Swiezym
a przegnitym. Ten ostatni, jako bogatszy procentowo
w azot i mineralne skladniki, jako zawierajacy je nadto
w formie tatwiej rozpuszczalnej, dziata¢ bedzie silniej, lecz
krdcej, bo rosliny predzej go zuzyjg. Nie sprawi on jednak
w tym stopniu co nawo6z ziemi i nie pobudzi tak jej przy-
rodzonej zyznosci. Nawdz za$ Swiezy dziata¢ bedzie mniej
energicznie, ale za to dluzej, ziemie zimng ogrzeje i spul-
chni, a lekkiej dostarczy préchnicy, przez co ja poprawi.
Nieraz zalecajg uzywanie na ziemiach lekkich tylko prze-
gnitego nawozu, najprzéd z obawy o dostatek w takiej
ziemi wilgoci, potrzebnej do rozktadu gnoju Swiezego, a po-
tem, aby ten ostatni nie spulchnit wiecej jeszcze i nie
ogrzat ziemi z natury przewiewnej i cieptej.

Rada ta, mojem zdaniem jest najzupeiniej falszyws.

Wiasnie bowiem na gruntach lekkich zaleca¢ na-
lezy uzycie nawozéw S$wiezych, w organiczne czesci za-
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sobnych i zawierajgcych skladniki w stanie najmniej roz-
puszczalnym, stowem, nawozéw powoli a ciggle dzialaja-
cj ch, ile ze inaczej, z powodu stabej sity absorbcyjnej ta-
kiej ziemi, fatwo narazié sie na straty. Najodpowiednigj-
sze dla gruntéw piasczystych stabe a czeste nawozenie,
nie spowoduje samo przez sie zbytecznego rozpulchnienia
roli, przy stosownej za$ uprawie znajdzie sie zawsze wil-
goci tyle, aby gnéj przyorany mogt odby¢ fermentacye.
PamietaC jednak wypada, ze gruntow takich, uwzglednia-
jac stabg ich site absorbcyjng, nie mozna zostawia¢ po
nawiezieniu dlugi czas bez obsiania.

Na wszelkiego przeto gatunku grunty, ciezkie czy
lekkie, odpowiedniejszym jest nawdz Swiezy, ktory w roli
dopiero, a nie w budynku lub na gnojowniku, rozktadac
sie powinien, to bowiem wiasnie fermentowanie i wywoty-
wane przez nie skutki stanowi calg wyzszo$¢ obornika
nad nawozami sztucznymi i jest wiasciwoscia, dla ktorej
miei zwy stajennej zaden nawdz sztuczny zastgpi¢ nie
zdota.

Trzeba jednak zastrzedz, ze taki gnoj Swiezy ma
znalez¢ w roli okolicznosci sprzyjajace rozktadowi, to jest
dostatek wilgoci i utatwiony dostep powietrza.

p zados¢€uczynienia pierwszemu warunkowi, nie
nalezy, na ziemiach lekkich i przewiewnych, przyorywac
nawozu zbyt plytko, po przyoraniu za$ uzywac trzeba
walca, ktory ziemie ucisnie, umozliwiajac zachowanie w jegj
warstwach jednostajnej wilgoci.

Na ziemiach za$ dostatnio wilgotnych, po jak naj-
plj tszem przyoraniu nawozu, stosowaé¢ wypada czeste bro-
nowanie, ktore osuszy wprawdzie powierzchnie roli, ale
tuz pod nig zatrzyma wilgo€ i stracie jej zapobieze. Nadto
bronowanie uczyni zadosy¢ i drugiemu warunkowi, uta-
twi dostep powietrza.

Co do tego ostatniego punktu, to nalezy wzig¢ pod
uwage nastepujace okolicznosci. Gndj pozbawiony dostepu
powietrza resp. tlenu, fermentuje wprawdzie rowniez tylko
wolniej i kosztem wiasnej substancyi (tlenu). W warun-
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kach takich ubytek wegla jest mniejszy, anizeli ubytek
innych skfadnikéw, skad powstajg bogate w wegiel zwigzki
a prochnica, w podobnych okolicznoSciach z gnoju wy-
tworzona, przypomina ciemng swg barwg i wiasnosciami
torf lub ciata weglowe, w ziemi nagromadzone, znajdujace
sie rowniez w utrudnionych warunkach rozkfadu.

W ziemi mato przewiewnej, zimnej, drobnoziarnistej,
gteboko lub mokro przyoranej, nawdz zamienia sie w ro-
dzaj torfiastej substancyi. Ot6z substancya owa staje sie
dla rolnika prawie stracong, poniewaz zawarte w niej po-
zywne skiadniki przeszty w forme nader trudno ulegajacg
rozktadowi. Straty podobne ponie$¢ tez mozna przez od-
wrocenie roli, w ktérej przyorany nawéz nie zdazyt jesz-
cze przegni¢ i w takim stanie dostat sie za gteboko. Nie-
mniej storfieniu podobnemu ulegajg czesto zbyt wielkie
ptaty zle roztrzesionego, chocby nie za gteboko przyora-
nego gnoju, dlatego, ze warstwa ziemi pokrywajaca je,
przedstawia zbyt silny opdr powietrzu, ktére przenikajac
w ilosci dostatecznej dla roztozenia zwyktych porcyj na-
wozu, nie wystarcza do wywotlania rozkiadu wielkich
i zbitych plastrow.

Wszystko to sg rzeczy znane dobrze praktycznym
rolnikom, ktorzy wiedza, a przynajmniej wiedzie¢ powinni,
ze takie wyorywane w drugim lub trzecim roku po na-
wozeniu plastry storfiatego gnoju, sg dla produkcyi stra-
conym naktadem i dowodzg wadliwej uprawy.

Nakoniec pozostaje nam jeszcze do wyjasnienia py-
tanie: w jakiej porze gndj wywozi¢ nalezy i stosownie do
tego, jak z nim w polu postepowad.

Nie ulega Zadnej watpliwosci, ze wywieziony w pole
gnoj, a niepokryty ziemig chronigcg produkty jego roz-
ktadu od ulatniania, ponosi¢ musi straty. Straty za$ te
beda tern wigksze, jezeli tamze woda zrobi swoje, wytu-
gowujac i unoszac czesci mineralne.

Stad wniosek prosty, ze gn6j wywieziony w pole,
bezzwtocznie rozrzucaé i przyorywac nalezy. Rozrzucony
a nieprzyorany nawdz, letnig porg wysycha, fermentacya
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wiec przerywa sie wprawdzie, lecz amoniak juz w wodzie
rozpuszczony, wraz z jej odparowaniem ginie. Nie dosy¢
jednak na tem. Kazdy fatwo przekona¢ sie moze, iz po-
mimo starannego rozdzielenia gnoju, znajdg sie zawsze
plastry gruntu, ktére, nie wysychajac tak szybko, fermen-
tujg dalej i tracg cenne skfadniki. Tak wiec, podczas gdy
w nawozie cienko rozdzielonym tracimy tylko amoniak
juz gotowy, w plastrach grubszych utrgcamy wyrabiajace
sie wcigz dalej nowe jego dozy.

Sam zmyst powonienia dostatecznie poucza, ile traci
nawo6z rozrzucony na polu, inaczej bowiem nie czuliby$my
zadnej woni. Najtatwiej wszakze fermentuje uryna, pobu-
dzajaca tem samem do rozkfadu i stome. Po paru dniach
wytugowana z gnoju uryna wsigka w ziemie, a pozostaty
stomiasty naw0z, po przyoraniu fermentuje juz w roli da-
leko wolniej, niz w pierwotnem potgczeniu, dla braku po-
budzajgcego czynnika. Taki tez, rozdzielany na dwie cze-
§ci gndj, dziata na role wogdle znacznie stabiej. Zupetnie
tak samo ostabiamy przyszie dziatanie nawozu, pozwala-
jac gnojowce zbieraé sie osobno w budynkach lub na gno-
jowniku (0 marnowaniu jej wskutek odptywania, nie chcemy
nawet mowic). Uzywanie gnojowki oddzielnie jest syste-
mem najniekorzystniejszym, jest bowiem rozmyslitem wy-
rzekaniem sie dobroczynnych wplywéw tego bardzo wa-
znego pobudzajacego czynnika.

Gnéj rozrzucony zimag nie ponosi wprawdzie strat
wskutek ulatniania si¢ zen gazéw, bo wobec nizkiej tem-
peratury rozktadaé sie musi stabo, niemniej przeciez na-
razonym jest na inne, wieksze jeszcze bodaj niebezpie-
czenstwo.

Sptywajaca, mianowicie, po zmarznietej roli woda,
wyrzadza¢ moze wielkie szkody przez wylugowanie orga-
nicznych i nieorganicznych nawozowych materyi. Nie na-
lezy zbytnio ufaé sile absorbcyjnej ziemi zmarznietej.
Woprawdzie role zamarzte na sucho po czesci site te po-
siada¢ moga i w pewnej mierze zdolne s chtong¢ wode,
ale zamarzniete w stanie mokrym zachowujg sie jak léd.
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Nie trudno przekonaé sie o tern, obserwujac wode ptynaca
przez nawiezione pole o zmarznietej powierzchni.

Woda taka, przebywszy bardzo nawet odlegte prze-
strzenie, barwy swej nie traci, co dowodzi, ze zawiera ona
jeszcze skiadniki nawozowe, ktérych piynac nie utracita.

Wprawdzie niektére doswiadczenia czynione dla prze-
konania sie o stratach poczynionych przez niezaorywanie
natychmiastowe rozrzuconego nawozu, zdajg sie dowodzi¢,
ze straty owe nie sg tak znacznemi. Majg one mianowicie
kompensowa¢ sie jakoby korzySciami, wyptywajgcemi
z ocienienia roli przez rozrzucony nawoz, ktoére, jak wia-
domo, przyrodzong zyzno$¢ jej pobudza. Atoli te¢ samg ko-
rzy$¢ otrzyma¢ mozemy, przykrywajac ziemie przedmio-
tami martwymi, nieoddziatywajagcymi chemiczniel.

Stad wniosek prosty, ze szkoda marnowac cze$¢ na-
wozu na to, aby ziemia ostatecznie strate te pokrywata
swojg przyrodzong zyznoscig, bo koniec koncoéw, w sumie
sit ziemi i nawozu zawsze w tym razie mniej znajdzie sie
sktadnikéw, anizeliby ich bylo przy natychmiastowem
przyoraniu gnoju. Zresztg straty owe zalezg tak wiele od
wpltywow atmosferycznych, ze niepodobna jest stanowié
prawidet dla praktyki z matej stosunkowo liczby przepro-
wadzonych w tej sprawie doswiadczen. Jednej zimy moze
strat nie by¢ wcale, drugiej mogg by¢ szkody olbrzymie.
Lepiej przeto nie wystawia¢ nawozu na zbyt ryzykowne
szanse i przyorywac go zaraz po rozrzuceniu, €O 0CZywi-
$cie mozliwem jest tylko przy niezmarziej ziemi. O zosta-
wianiu kupek nierozrzuconych nie chcemy nawet méwic;
tylko niedbalstwo karygodne lub absolutna nieSwiadomosé
tolerowa¢ moga podobne marnotrawstwo.

Zostawia¢ naw6z w kupkach, jest to narazaé go na
wszelkie mozliwe straty, to oddawa¢ go na tup wszelkim¥

# Znanym n. p. jest w praktyce fakt, ze na miejscach pokry-
tych przez czas jaki$ deskami, roslinos¢ bywa bujniejsza, niz na
reszcie pola.
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nieprzyjaznym warunkom, bez udzielenia mu najmniejszej
choéby ochrony.

Z powyzszego wyptywa odpowiedZ dla tych, ktorzy
wahajg sie nad metoda, jaka przy obchodzeniu sie z wy-
wieziong zimg mierzwg przyja¢ maja. OdpowiedZ tu nie-
dwuznaczna wecale: nie wywozi¢ gnoju wéwczas, gdy go
przyora¢ nie mozna. Zbyt to bowiem wazny i kosztowny
w gospodarstwie czynnik produkcji, aby go bylo wolno
lekko traktowac.

Moga atoli byé wyjatkowe potozenia, zmuszajace do
nieracyonalnej w zasadzie zimowej wywdzki gnoju.

Usprawiedliwia jg mianowicie zbytnia odlegto$¢ pol
od folwarku. W Saksonii i w Gornej Luzacyi, gdzie wy-
wozka podobna praktykowac sie zwykta, przektadajg wy-
wozony gndj ziemig i okrywajg go nig grubo po wierzchu.
Przytem uwazajg bardzo, aby forma kupy zblizyta sie
jak najwiecej do szeScianu (0 powierzchniach kwadrato-
wych nie prostokatnych), a nie byta nigdy pryzmatyczna,
aby mozliwie matg powierzchnie na dziatanie powietrza
wystawiac.

Za najracyonalniejsze jednak dla zmuszonych wy-
wozi¢ gno6j zima, uwazatbym urzadzenie w S$rodku pdl
odlegtych gnojownika, wedtug wyzej omdwionych zasad,
co zbytnich kosztow pociggna¢ za sobg nie moze. Jezeli
zreszta budujemy w polach stodoty i szopy dla ulatwie-
nia zwdzki w czasie pilnych rob6t zniwnych, to dlacze-
gozby nie odzatowa¢ kilkudziesieciu rubli na ten cel tak
bardzo wazny, jakim jest uchronienie od zmarnowania
drogo wyprodukowanego nawozu?

W kornicu niech mi wolno bedzie dodaé¢ stéw kilka
chociaz o kompostach, ktore stusznie kasg oszczednosci na-
wozowych nazwano.

Jak juz mowilisSmy, nie powinno sie dopuszcza¢ do
gnojownika wod $ciekajagcych z podworza.

Wody takie, zwykle pewien procent materyi pozyw-
itj'ch zawierajace, zbiera¢ nalezy w zagtebieniu lub rowie
bez odcieku i tam urzadzi¢ kompostarnie.
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Do kompostami tej wejdg wszelkie odpadki gospo-
darskie: nasiona chwastow, oddzielone przy czyszczeniu
zboza, zepsuta pasza (siano, plewy, zgoniny, ktore inaczej
bydto z podsciotu wyjada¢ moze), perz, ziemia z optuka-
nych kartofli lub innych okopowych, rolnicze odpadki fa-
bryczne i tym podobne materyaty, ktdre wszystkie za
naw6z wprost uzyte by¢ nie mogs. Materyaty takie rzu-
caja sie w owe zaglebienia czy rowy gromadzace Scieki
z podworza i rozgarniajg réwno. Dodatek wapna lub po-
piotu dla odkwaszenia kompostu jest prawie niezbednym.
Utworzona tak kupa, posypana wapnem czy popiotem,
przerabia sie w jaki$ czas dokladnie szpadlami, dla wy-
mieszania zawartych w niej substancyi i pobudzenia do
spieszniejszej fermentacyi. Gnoju, z przyczyn, o jakich
mowiliSmy obszernie wyzej, szkoda do kompostu dodawac,
natomiast uzywa¢ mozna na ten cel torfu, koniecznie jed-
nak z dodatkiem wapna.

Zastosowanie kompostow najwiasciwszem jest na i3-
kach, na ktorych uzycie stajennego nawozu bytoby niera-
cyonalnem z dwéch przyczyn: najprzéd, ze potozony na
wierzchu nie wyzyskuje sie nalezycie, a potem, ze faki
powinny wzbogaca¢ a nie ubozyé pola orne.



WPLYW WAPNA NA ROLE.

WSTEP.

Oddziatywanie wapna na role musi by¢ bardzo sil-
nem, skoro doprowadzito do ustalenia przekonania, ze $ro-
dek ten bogaci ojcow, a ubozy syndw. Umiejetnie wszakze
zastosowane wapno, staje sie jedng z najpotezniejszych
dzwigni produkcyi rolnej, a nieraz nawet decyduje o po*
wodzeniu gospodarstwa.

Ogranicze sie we wstepie niniejszym na przytocze-
niu niektorych tylko korzysci z wapnowania wynikaja-
cych; pozostate objasnie na wiasciwem miejscu.

Wapnowanie gruntéw, tego potrzebujacych, sprzyja
w wysokim stopniu rozwojowi koniczyn i wyki, a skutek
stad bywa nieraz zdumiewajacy.

Jakze Dbowiem czesto, na gruntach bezwapiennych,
pomimo ich odpowiednich skadingd wiasnosci i nawoze-
nia, spotykamy wypadkowo jedynie urodzaj koniczyn.
W niektore tylko lata, przy pewnych warunkach atmo-
sferycznych, udaje sie na takich ziemiach S$redni plon tej
rosliny i to poprzerastatej szczawikiem. Ugory nawiezione,
nieobsiane n. p. w'yka, lezg w takich razach bez pozytku,
przyczyniajac kosztow na utrzymanie ich w czystosci. Co
wiecej, utrgcajg one w wiekszym stopniu tworzgce sie sole
azotowe, ktére wskutek niepokrycia ziemi roslinnoscia,
przenikajg w podioze.
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Plodozmian na takiej ziemi jest czystg illuzya, nie-
majacg zadnej racyi bytu, poniewaz Scisle biorgc, idg tu
po sobie zawsze kiosowe. Koniczyna bowiem uboga za-
chwaszczona, zamiast wyposazy¢ nastepujacy po niej
ziemoptdéd klosowy w azot i podnie$¢ jego plon, tamuje
raczej jego rozwoj, pozostawiajac role w stanie jak naj-
gorszym.

Nie watpie, iz kazdy rolnik umie oceni¢ doniostos¢
udawania sie koniczyn i wogdle straczkowych, ze wzgledu
na ich warto$¢ przy utrzymywaniu inwentarzy i pomno-
zenie ilosci dobrego, obfitujgcego w azot nawozu, jak nie-
mniej ze wzgledu na to, iz tylko przy zapewnionych uro-
dzajach tych roslin mozliwem jest przejscie z ptodozmianu
fikcyjnego do racyonalnej i korzystnej rotacyi.

Na gruntach zwieztych i zimnych uzywac trzeba
bardzo znacznych ilosci nawozu, aby précz wyzywienia
roslin utrzyma¢ ziemie w stanie nalezycie pulchnym.
Dziatanie atoli nawozu w tym kierunku zaleznem jest od
warunkéw klimatycznych, utatwiajgcych jego fermentacye.
Otéz, przez wapnowanie 0siggamy te same upragnione
wiasnosci ziemi, z tg jednak roznica, ze wapno dziata
dtuzej niz nawoz, i ze jego skutek mniej jest zaleznym
od wplywoéw zewnetrznych.

To tez, na gruntach podobnych, po ich wywapnowa-
niu, poprzesta¢ mozna na daleko mniejszych iloSciach na-
Wwozu.

Dla samych juz przeto powyzej przytoczonych wzgle-
déw, w bardzo wielu wypadkach, dostarczenie ziemi wa-
pna staje sie rownie waznem, jak nawozenie obornikiem.
Dalej: ziemie zimne, chwilowemu zamoczeniu podlegajace,
zwhaszcza gdy warstwa wierzchnia jest nieprzepuszczalna,
nieraz dajg sie doprowadzi¢ do urodzajnosci przez samo
ich wywapnowanie, bez uciekania sie do innych osuszaja-
cych Srodkow.

Jedno z gospodarstw w naszym kraju, od lat 60-ciu
starannie prowadzone, pomimo nawozenia dobrym gnojem,
a nawet pomimo zastosowania nawozOw mineralnych, nie



81

mogto przekroczy¢ pewnej granicy produkcyi, nie mogto
doj$¢ do spotegowania jej odpowiedniego obecnym wymo-
gom. Stosunkowo do tozonej pracy i dobrych fizycznych
wiasciwosci  ziemi, wydajnos$¢ jej byta niska. Plony zboz,
a zwiaszcza koniczyn, bez wzgledu na jednakowo sta-
ranny posiew i obfite nawozenie, zawsze zaleznymi byty
w najwyzszym stopniu od klimatycznych warunkow. Otz
w majatku tym, po uzyciu wapna, produkcya rolna pod-
niosta sie znakomicie. Urodzaj koniczyn jest juz obecnie
zapewnionym, a udawanie sie wszelkich zbdz stato sie
w daleko mniejszym stopniu zaleznem od warunkéw kli-
matycznych, uwydatniajgc wptyw dobrze obmyslanego
ptodozmianu i zabezpieczajgc jednostajno$¢ corocznej pro-
dukcyi.

Rezultaty tej melioracyi opisze szczegbtowiej w dal-
szym ciggu niniejszej pracy.

Jakkolwiek kwestya wapnowania wydawac si¢ moze
tematem przebrzmiatym, to jednak na Zachodzie Europy
zwrdcita ona w nowszych czasach powszechng uwage, po-
mimo, ze tam cale prowincye swego czasu ulegly oma-
wianej melioracyi. Przyczyng tego jest blizsze zbadanie
przez geologéw niektorych gatunkéw ziemy/jak niemniej"
zestawienie ich natury z warunkami najodpowiedniejszymi
dla zycia ro$lin, oraz poréwnanie produkcyi okolic, maja-
cych nizsza co do zawarto$ci wapna ziemie.

StyszeliSmy powazne bardzo zdania, ze sg miejsco-
wosci, w ktérych, bez jednoczesnego uzycia wapna obok
nawozu, niepodobna przekroczy¢ pewnego stopnia pro-
dukcyi, nieraz dzisiejszym warunkom nieodpowiedniego;
przyrodzone bowiem zasoby ziemi nie wyzyskujg sie na-
lezycie, dziatanie nawozu jest tylko czesciowe, co wszystko
nie pozwala, na ziemiach podobnych, pomimo najusilniej-
szej pracy, wyjs¢ poza obreb biednego kofa.

U nas, z wyjatkiem marglowania, w niektorych oko-
licach dosy¢ rozpowszechnionego, pierwszorzedng te melio-
racye stosowano dotychczas na bardzo niewielkg skale.
mD wiecej, krgzg o niej miedzy rolnikami zdania dzisiej-

ROLA. T. Il 6
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szym pojeciom zgota nieodpowiednie. Z tego powodu S3-
dze, ze praca niniejsza, traktujgc tak bardzo wazna, a tak
mato znang sprawe, nie powinna by¢ dla rolnikow obo-
jetna.

Wiasne dos$wiadczenia, poparte naukowym materya-
fem, zebranym dla wysSwietlenia i dokfadniejszej oceny
otrzymanych dobrych rezultatdw, skionity mnie do skre-
$lenia niniejszych uwag.

Wszystkie zasadnicze w pracy tej wypowiedziane
poglady — powtarzam raz jeszcze — opartem na wia-
snem doswiadczeniu, i dlatego widze sie zmuszonym pro-
si¢ Czytelnikow, aby nie odstraszali sie naukowymi wy-
wodami, jakimi rozprawe mojg — dla praktykéw pisang —
przeplata¢ mi wypadto. Praktyk bowiem szukat tu w nauce
wyjasnienia pytan, jakie mu sie przy jego zajeciach na-
streczaty, a nie teoretyk praktyke do swych pogladéw
chciat stosowac.



CZESC PIERWSZA.

Wapnowanie gruntéw ornych.

1 Sposéb wapnowania.

Zuzywajac od lat kilku po pare tysiecy korcy wa-
pna rocznie na meliorowanie moich gruntéw, nabytem juz
w tern pewnego doswiadczenia. Przedewszystkiem wiec,
wypada mi objasni¢, iz taka ziemia potrzebuje stanowczo
wapnowania, na ktorej rosnie maty szczawik (Rumex ace-
tosella). Obecno$¢ tej rosliny czyni niepotrzebnemi wszel-
kie analizy chemiczne ziemi, z wyjatkiem ciezkiej lub mo-
krej, na ktorej szczawik nie wszedzie i nie co rok sie po-
jawia. Jest on cenng nader dla rolnika wskazéwka, po-
niewaz rozjasnia mu warunki, w jakich znajduje sie war-
stwa zywigca rosliny. Nieraz bowiem zdarza¢ sie moze wa-
pno w podtozu, tak wszakze gieboko, ze rosliny zen Zzadnego
pozytku mie¢ nie moga. Tak n. p. skatly wapienne jurajskie
bywajg przykryte kwasng bezwapienng ziemig.

Szczawik, od ktérego u nas rumienig sie cate pola,
zna chyba kazdy rolnik. Ro$lina ta rozrasta sie na zie-
miach kwasnych, tem bujniej, im obficiej sie je nawozi.
Najczesciej spotyka sie ona tam, gdzie chybita koniczyna,
ktorej nawdz na gruncie kwasnym do udania sie nie
zmusi.

Mozna dostarczy¢ ziemi brakujacego wapna, dajac
albo margiel, albo wapno palone. W dalszym tez ciggu
pracy niniejszej wykazemy pewng réwnoznacznos¢ mar-
glowania z wapnowaniem.

C-
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Warto$¢ marglu ocenia¢ nalezy podtug ilosci zawar-
tego w nim wapna i wiecej lub mniej dokfadnego pomie-
szania takowego z gling.

Ta ostatnia bywa uzyteczng tylko na gruntach pias-
czystyeh, czesto za$ staje sie niepotrzebnym balastem,
ktéry dla przysporzenia ziemi wapna, wozi¢ musimy. Na-
lezy zatem zawsze braé w rachube sktad chemiczny mar-
glu i poréwnywaé pieniezng jego warto$é z ceng wapna
palonego. Z drugiej strony, w dobrym marglu cala istota
gliny powinna by¢ przesigknietg wapnem.

Spotykac¢ sie dajg czasem margle, ktére na oko nie
zdajg sie by¢ nimi, majac pozér zwykiej gliny, i ktore
dopiero przy prébie kwasem wykazujg, czern sg istotnie.
Bywa jednak i glina niemarglowata, w ktdrej znajdujg sie
pojedyncze kawatki wapna. W obu wiec razach, nie na-
lezy daé sie uwies¢ pozorom i zawsze proby kwasem
przedsigbrac.

Skoro margiel znajduje sie w ptytkiej warstwie po-
dtoza, melioracya nim wolwczas kosztuje nie drogo; gdy
jednak siega¢ po niego trzeba gleboko, albo, co gorsze,
przewozi¢, w takim razie wypada sie zastanowi¢ dobrze:
czy czasem wapno palone, dziatajgce silniej, nie taniej
wyniesie.

Przy uzywaniu niewielkich ilosci wapna palonego,
najlepiej miesza¢ je w kawatkach nielasowanych z préch-
nica, torfem lub szlamem i kupy stad powstate do$¢ cze-
sto przerabia¢. Po pewnym przeciggu czasu, ktérego du-
gos¢ zalezy od gatunku prochnicy i ilosci dodanego wa-
pna, mieszanine taka rozwozi¢ mozna po polu.

Tego rodzaju komposty z dodatkiem chociazby 5%
wapna, wywierajg na gruntach lekkich dorazny, czesto
zadziwiajacy skutek.

W razie uzywania wielkich ilosci wapna, najtaniej
i najdoktadniej lasowa¢ je mozna wodg na suchg make,
pod dachem (w szopie polnej). Tak zlasowane, wywozi sie
nastepnie skrzyniami od kartofli i sktada w kupki sypane
pod miare, co trzy prety od siebie odlegte. Z kupek tych
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nalezy nabiera¢ wapno w koszyki, rekami po polu rozsie-
wac i nie zwlekajac, natychmiast bronowaé. Nieodzownym
warunkiem pomysinego rezultatu jest zlasowanie wapna
na zupetnie suchg, jak pyt drobng make, oraz suchy stan
powierzchni ziemi, w czasie rozsiewania. Natychmiastowe
bronowanie dlatego jest koniecznem, ze przez jedng na-
wet noc bez widczenia pozostawione wapno, wskutek
wptywu rosy, do ziemi przylega i juz potem doktadnie po-
mieszaé sie z nig nie daje.

Caly skutek wapnowania zawist od suchego rozsiewu.

Za bronami powinien sie wznosi¢ biaty tuman kurzu
wapiennego. Miatl odrzucany przy piecach nie jest nigdy
tak skutecznym, poniewaz nie dorownywujgc rozdrobnie-
niem mace z palonego wapna, nie da sie tak dokiadnie
pomiesza¢ z ziemia, jak ta ostatnia, nie czyni wiec zado-
sy¢ najgtéwniejszemu warunkowi. Przed ktdérg orka najle-
piej wapno rozsypywac¢, powiedzieC nie umiem, pomimo
bowiem przedsiebrania rozmaitych prdéb, rdéznicy zadnej
w tej mierze dopatrzyé nie bytem w stanie. Doda¢ mi
tylko wypada, iz unika¢ koniecznie nalezy zetkniecia wa-
pna z nawozem, poniewaz spowodowacby to musiato nie-
chybng strate amoniaku, jak niemniej stara¢ sie o dokia-
dne rozdzielenie rozsypanego na powierzchnie wapna w ca-
fej warstwie ornej. Korzec wapna palonego wagi 240 fun-
tow (okoto 3 éwierci na miare) dobrze zlasowanego, daje
okoto pieciu ¢wierci maki. W ten spos6b mozna sie oryen-
towaé przy skiadaniu kupek na polu.

Niektorzy zalecajg sktada¢ wapno wprost na pole
w kupkach i takowe ziemig okrywac. Postepowanie to
atoli, w razie uzywania wiekszych ilosci, przyczynia wiele
ktopotu z oklepywaniem codziennem ziemi na kupkach;
a potem wapno, wilgotniejagc od spodu, tatwo zepsuc sie
moze. Niedogodnosci tych doswiadczytem nieraz, uzywajac
dawnie] omawianego tu sposobu.

W szopie tymczasem, byle tylko budynek nie byt
w nizkiem miejscu i ziemia spodem nie nasigkata wilgo-
cig, wapno bezpiecznem jest najzupeiniej. Zlasowane, le-
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ze¢ moze pare miesiecy nawet i wyczekiwac suchej i bez-
wietrznej do wysiania pory.

W ten sposéb postepujac, wysiatem w ciggu kilku
lat ostatnich dziewieé tysiecy korcy, bez zadnego ktopotu
I straty.

Wiedzie¢ jednak trzeba, ze nawet 12-calowe przycie-
sie i stupy w szopie od wapna zwegli¢ sie, a czasem i za-
pali¢ moga; nalezy je wiec gling lub ziemig obtozyc.

Czterech ludzi, majagc wode pod reka, lasuje dziennie
na make do 100 korcy wapna, a jeden cztowiek rozsiewa —
zaleznie od obfitosci wapnowania — 10 do 15 korcv pie-
cowych.

Korzec wapna, z pieca o 8 wiorst odlegtego, przy
kupnie wiekszych ilosci, nie liczac transportu, kosztuje
mnie 50 kop.

llos¢ wapna potrzebnego na moérg nie da sie Scisle
oznaczy¢. Zalezy to od natury ziemi, gtebokosci orki i sta-
wianych przez rolnika wymagan. Decydowac tu moze je-
dynie doSwiadczenie. Co do mnie, prébowatem rozmaitych
ilosci, od 10 do 70 korcy na morg i, dla ziemi zytniej,
drobnoziarnistej, troche sapowatej, przy orce 8—10 calo-
wej (ptugami Sacka), przyjatem za norme: 30—35 korcy,
wagi 240 funtdw na morg nowopolski. Na kazdem polu
zostawiam pas ziemi 3 prety szeroki bez wapna, aby
mddz oceni¢ skutek i trwato$¢ dziatania tego ostatniego,
ktéry to system kazdemu z calem przeswiadczeniem za-
lecam.

Skutek wapnowania nie objawia sie najsilniej na ra-
zie; zwieksza sie on przez lat pare, a Smiato twierdzi¢
mozna, ze nie ginie nigdy. Pola moje, nawet lat temu dwa-
dzieScia kilka cienko wapnowane, do dzi$ najlepsze plony
wydaja.

2. Wady ziemi bezwapiennych irezultaty
ich wywapnowania.

Poznawszy sposob wapnowania, wypada rnam z kolei
przyjrze¢ sie jego dziataniu wogole, pozostawiajagc do na-
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stepnego rozdzialu wyjasnienie szczegGtowe wplywu tej
melioracyi na role.

Dla fatwiejszego ocenienia dziatania wapna, przy-
patrzmy sie blizej ziemiom bezwapiennym, Kktérych, jak
to dalej zobaczymy, jest w Krélestwie wiele bardzo.

Otoz, ziemie takie, bez nawozéw wapiennych, nie
mogg wyprodukowa¢ tanio ani pszenicy, ani koniczyny.
Rolnik ogranicza sie na nich do uprawy zyta, owsa, kar-
tofli, tatarki (‘gryki) i kapusty. Folwarki podobne nie majg
innych Zrddet paszy i nawozu, oprocz siana z tgk nizej
potozonych. Siano to, wywiezione w postaci nawozu na
grunta orne, wyzsze, zwraca im cze$¢ wapna i kwasu
fosforowego w ilosci dostatecznej dla niektérych tylko ga-
tunkow roslin, podtrzymujagc w ten sposéb uprawe biedna,
ekstenzywna, lecz niedostateczng dla uprawy bogatej inten-
zywnej. Na gruntach takich, o plytkiej warstwie rodzaj-
nej, rodnie czesto wrzos, a przy warstwie gtebszej — ja-
nowiec i paproé. Wogoble za$ brak wapna w ziemi prze-
jawia sie dobitnie w danej miejscowosci typem bydta ma-
tego wzrostu i cienkiej kosci. Pastwiska bowiem sg w tym
razie niezyzne i potrzeba ich na ziemi kwasnej bezwa-
piennej duzo wiecej, anizeli na gruncie zawierajgcym do-
statek wapna.

Na kwasnej paszy mozna bydto, co najwyzej, wy-
chowac, ale wypas$¢ go niepodobna. W tym ostatnim celu
trzeba oddawaé zwierzeta w okolice wapienne. Tak wiec
kazda miejscowos¢, zaleznie od skfadu swej ziemi, wypet-
nia w hodowli i produkcyi zwierzat specyalng role. Chcac
przeto poprawi¢ typ dotychczasowy, trzeba najprzéd po-
prawi¢ ziemie, a tem samem i pasze, aby rosliny ja skia-
dajace, odpowiadaty wymogom typu, do ktorego dazymy.

Roslinno$¢ na ziemiach pozbawionych wapna, jest
malo pozywng, ale aromatyczng, nadaje tez koniom cha-
rakter lekkosci i nerwowosci, pozbawiajac je wszakze sity
muskutéw, do ciezkiej pracy niezbednej.

Na ziemiach takich uzywajg nieraz przy irygacyi
200 do 300 litrow wody na hektar i sekunde, gdy tym-
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czasem gdzieindziej wystarcza 1—4 litrow. Pomimo to jed-
nak krowy dojne, zywione paszg z tgk pierwszych, dajg
mleka mato, poniewaz laki bezwapienne =zasila bezwa-
pienna woda.

Opis powyzszy gruntow na brak wapna cierpigcych,
wykazuje jasno ich braki i wadliwoscid. A jakkolwiek
wziety jest z dzieta uczonego francuskiego % daje on nam
obraz bardzo wielu naszych gospodarstw na ziemiach tak
zwanych zytnich, czemu zaden z praktycznych rolnikow
nie zaprzeczy chyba. Za dowod zresztg postuzyé moze
przyktad ponizej podany.

W majatku, potozonym w okolicach Radomska, gub.
Piotrkowskiej, o ktérym juz na wstepie wspomniatem,
w leku jednej rodziny przez lat 60 pozostajagcym i porzg-
dnie gospodarowanym, na t. z. ziemi zytniej3, w potowie
nieco sapowatejd, przy inteligentnej administracyi, staran-
ncj uprawie i uzyciu stajennych nawoz6w, pomimo po-
mocy gk (na ktorych zaprowadzone nawodnienie stato sie
po kilku latach nieuzytecznem), w majgtku tym produk-
cya oziminy wynosita przecietnie 612 korcy z morga.
YYjsiew zyta byt trzy razy wiekszym od wysiewu psze-
nicy. Pod te ostatnig szedt caty zimowy nawoz, dla zyta
zostawat tylko jesienny. Po pszenicy nastepowaly karto-
fle, po nich jeczmien i koniczyna. Owies, po zycie w cze-
$ci nawiezionem, pomimo uzycia pod to ostatnie superfo-
sfatéw, nie wydawat wiecej nad 6—8 korcy z morga.

Uiodzaj koniczyn zaleznym byt w wysokim stopniu

9 w ogblnem gospodarskiem znaczeniu. Szczeg6towe wylicze-
nie ujomm ch stron gruntéw bezwapiennych podamy przy ttomacze-
niu naukowem skutkéw wapnowania.

2 Risler Eugene: «Cours d’agriculture comparée fait a I’insti-
tut national agronomique, Geologie agricole». Paris, 1884, Tom I.

3 Ziemia naptywowa (dyluwialna), wierzchnia warstwa piasczy-
sto-glinkowata, drobnoziarnista, przecietnie na 1 metr gleboka. Pod
ma 3—4 metréw piasku, spodem za$ niebieski, nieprzepuszczalny it
na ktérym lezy woda i studnie,

4 Tam, gdzie warstwa piasku jest ciensza, a it zbliza sie do
powierzchni ziemi, lub warstwa wierzchnia glebsza nad 1 metr. *
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od wptywdw atmosferycznych, pomimo S$redniej spdjnosci
i wilgotno$ci ziemi. Bywaly wprawdzie urodzaje bardzo
dobre, lecz trafiaty sie lata, w ktérych na polach koni-
czynowych sam szczawik rost jedynie. Przelot tylko nie
zawodzit nigdy. Wszelkie wysitki, podjete w celu zmusze-
nia ziemi nawozem do wydawania koniczyn, spetzlty na
niczem. Gips i siarkan potasowy nie wywarlty réwniez
zadnego skutku. Nadto, gdy wobec podwyzszonej akcyzy
i formalno$ci utrudniajgcych byt matych gorzelni, zamkna¢
wypadto w r. 1868 istniejagcg do tej pory w owym ma-
jatku gorzelnig, ilos¢ i1 jako$¢ produkowanego nawozu
zmniejszyty sie jeszcze. Po nawiezieniu pola pszennego zo-
stawato tak mato gnoju pod zyto, iz wypadto uciekac sie
do superfosfatow, po 3 cent. na moérg koniczyska (na kto-
rem przychodzito zyto). Nawo6z ten uzywany byt przez
lat 12 na 30—40 morgach. Naklad zwracaty wprawdzie
plony osiggane na morgach w ten sposob nawozonych,
skutek jednak bywat jednorazowym tylko, a kultura ziemi
nie podnosita sie; koniczyna, jak dawniej tak i teraz, wy-
padkowo tylko dawata dobre zbiory.

Poniewaz pszenica zuzywata mase nawozu z uszczerb-
kiem zyta, a pomimo to plony jej nie byly pewne, bo for-
sowana nawozem, w lata przyjazne wylegata, zdecydo-
wano sie przeto sia¢ jg przez lat pare na mniejszej ilosci
nawozu z dodatkiem superfosfatéw, a w koncu i soli po-
tasowych. Te ostatnie (siarkan potasowy) dziataty zawsze
szkodliwie: pszenica na nich byta gorsza, zoéha; zakwa-
szaty one ziemie widocznie, rozpuszczajagc w niej resztki
wapna. Rezultaty takie spowodowaty catkowite prawie za-
niechanie siewu pszenicy, a nawdéz, rozdzielony na wiek-
szg przestrzen pola zytniego, przyczynit sie do powieksze-
nia ilosci produkowanej stomy.

Tak wiec, w danym wypadku, ani systematyczne
i diugoletnie nawozenie obornikiem, ani uzywanie mineral-
nych nawozéw, fosforowych i potasowych, nie potrafity
podnies¢ kultury ziemi i jej plonéw do normalnej wyso-
kosci. Wszystkie drogi do tego celu zostaly wyczerpane,
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zadna z nich jednak do celu nie doprowadzita. Przyczyng
tych niepowodzen, jak to sie pdzniej widocznie okazato,
byt jedynie brak w ziemi wapna *.

Wiasciciel tedy, wychodzac z zasady, ze gospodar-
stwo oparte na produkcyi jednego rodzaju zboza, w razie
chybienia wyfacznie uprawianego ziarna, narazonem by¢
musi na znaczne straty, zaczat robi¢ préby wapnowania,
najprzéd pod pszenice. Pomys$iny rezultat, jaki wydato
wapno, uzywane obok nawozu, ktoérego juz mniej byto po-
trzeba, zachecit go do stosowania tej melioracyi na wigk-
szg skale.

Wapnuje obecnie juz szosty rok z kolei (od r. 1882)
pod oziming, po 70 morgdéw rocznie, zuzywajgc okoto 2000
korcy wapna, to jest tyle, ile mozna wydazy¢ bez nara-
zenia na opoOznienie innych robo6t gospodarczych. Mam za-
miar przejs¢ w ten sposéb wszystkie przeznaczone pola
w mozliwie krétkim czasie, przekonany najmocniej, ze
jednorazowe obfite wapnowanie wystarczy na lat 25. Do
przypuszczenia takiego upowaznia mnie fakt, ze kawalki
pdt, powapnowane nierdwnie stabiej przed faty 20-tu, do
dzi$ sa najurodzajniejszymi. Dawne wapnowanie musiato
by¢ niestety przerwane wskutek trudno$ci w dostaniu pod
owe czasy robotnika do tak ucigzliwej pracy, jak niemniej
z powodu dobrze pamietnych 6wczesnych warunkow eko-
nomicznych.

Najtatwiej przysztoby mi wykaza¢ skuteczno$é wa-
pnowania, podajagc wymowne cyfry z rejestrow gospodar-
czych zestawione. Taki tez pierwotnie miatem zamiar.
Zwazywszy jednak, ze cyfry podobne, jako wzgledne (po-
niewaz skuteczno$¢ wapna zalezy po$rednio od dawnej
kultury i iloSci uzywanych obecnie nawozéw stajennych),
mogtyby niejednego tatwo w btad wprowadzi¢, odstapitem

# Brak wapna w ziemi powoduje jedna z jej wad zasadni-
czych, do ktorych zaliczamy: brak, lub zbytek wilgoci, jednostronny
sktad ziemi, zelazisto$¢ i zakwaszenie. Wobec takiej wady, bezsku-
tecznymi sg wszelkie wysitki nawozenia, tak dtugo, dopdki sie wady
owej nhie usunie.
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od tego zamiaru. Dla zachecenia za$ do préb z wapnowa-
niem, nadmieni¢ ogolnie tylko, ze nadwyzka w produkcyi
oziminy, powiekszenie siewu pszenicy w miejsce zyta (obe-
cnie sieje jej wiecej niz tego ostatniego), sprzedaz w osta-
tnich latach 500 - 800 korcy owsa rocznie (czego dawniej
nigdy nie bywato), nietylko zwrécity koszta wapnowania,
ale nadto zréwnowazylty w dochodzie réznice wynikig
z obnizki obecnych cen zboza. Obok tego podniesiony zo-
stat i utrwalony urodzaj koniczyn, zaczem idg korzysci
z raeyonalnego plodozmianu, zwiekszenie ilosci paszy?
a wiec mozno$¢ utrzymania w lepszym stanie inwentarzy
i w prostem nastepstwie produkcya wiekszych ilosci do-
brego gnoju. Sa to wszystko fakta, ktérym nikt ze znaja-
cych opisywang miejscowos¢, z pewnoscig przeczyC nie
bedzie.

Dobra powyzsze przytoczytem tu jedynie dlatego, ze
sg one polem moich w tej mierze doswiadczen, a jedno-
cze$nie stanowig obraz wielu majatkéw podobnych inf
tak co do gatunku gleby, jak i przejs¢ ekonomicznych.

Azeby wiec ziemie takie bezwapienne poprawic i pro-
dukcye ich podnies¢, aby zapewni¢ na nich staty urodzaj
pszenicy i koniczyny, nalezy uciec sie do uzycia nawozow
wapiennych. Rezultat bedzie zawsze pewnym. Co sie za$
tyczy obawy o wyczerpanie ziemi, to tam, gdzie sie dba
0 nawozy, niema ona racyi bytu.

Skutki wapnowania przejawiajg sie dobitnie na Za-
chodzie, gdzie podniesienie rolnictwa catych okolic, zale-
znem byto od moznodci taniego dostarczania wapna przy
pomocy budowanych drég i kolei zelaznych.

U nas w kraju, cho¢ na mniejszag skale stosowane,
wapnowanie wydato niemniej Swietne rezultaty. Przeko-
na¢ sie o tem moze kazdy, zwiedzajgc okolice Rudnik pod
Czestochowa, gdzie tanio$¢ miatu wapiennego czyni go fa-
two dostepnym, nawet dla malej wiasnosci i do powsze-
chnego uzywania zacheca.

3. Uwagi nad skutkiem wapnowania

Niejednemu bodaj z czytajgcych prace niniejszg roi-



nikem, przyjdzie na mysl pytonie: czy dzi§ wobec nizkich
cen zboza, meliorowanie wapnem moze byé na czasie?

Na to pytonie odpowiedz niedwuznaczng stanowié po-
winien rezultat otrzymany w przytoczonym wyzej ma-
jatku, ktory wapnowaniu jedynie zawdziecza wyréwnanie
niedobordw, powstatych skutkiem obnizenia cen na zboze.
Dzi$§ bowiem konkurowa¢ mozna tylko umiejetng i tanig
produkcya, a taka mozliwg jest tam jedynie, gdzie wyzy-
skuja sie odpowiednio naktady i praca gospodarza. Wa-
pnowanie ziemi, potrzebujacej tego, jest wiasnie jedng z naj-
pewniejszych drdg do takiego celu wiodacych, nad czem
rozpiszemy sie obszerniej w dalszym ciggu.

Wszelkie dawane ziemi nawozy, w niej dopiero zmie-
ni¢ sie muszg na zwigzki dla roslin pozywne; te ostatnie
jednak nie zawsze sie tworza, bo reakeye chemiczne ule-
gaja tylko swoim prawom, nie troszczac sie o dobro ro-
$liny. Zalezy to jedynie od warunkoéw ziemi, w jakich pro-
ces ten sie odbywa, lak n. p. zamiast zwigzkdw pozyte-
cznych, tworzy¢ sie moga obojetne, albo wprost roslinom
szkodliwe. Zadaniem przeto rolnika jest regulowanie reakcyi
chemicznych, ktérym podlegajg nawozy tok, aby reakeye
te na pozytek rodlin wypadly. Woéwczas i nawozy i praca
rolnika catkowicie sie wyzyskaja.

Kultura prowadzi za sobg oszczedno$¢ sity. Nauka
podaje nam $rodki, zapomocg ktérych otrzymac¢ mozemy,
przy uzyciu najmniejszej ilosci sit organicznych, najwiek-
sze dziatanie. Kazde marnowanie sity, czy to w rolnictwie
czy w nauce, czy w panstwie, znamionuje brak kultury
(Liebig).

Ziemie, ktdragby cechowaty warunki tok fizyczne jak
chemiczne najdogodniejsze dla zycia rodlin i najbardziej
utatwiajgce jej wyzyskiwanie nawozéw, nazwacby mozna
normalng.

Na takiej tylko ziemi zadosy¢ uczyni¢ mozna wyzej
wypowiedzianym warunkom kultury; taka tylko procen-
towac sie moze i wspdtzawodnictwo wytrzymac jest w sta-
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nie, bo na niej otrzyma¢ mozna najmniejszymi $rodkami
najwyzsze dziatanie.

Ot6z, dazeniem kazdego rolnika by¢ powinno mozliwe
zblizenie posiadanej ziemi do opisanego tu jej ideatu, bo
wowczas tylko, gdy przy pomocy melioracyi, oiaz innych
Srodkow, celu tego dopnie, bedzie mégt liczy¢ na staty ze
swej ziemi dochdd. Pojecie ziemi normalnej wyrabia sie
juz oddawna, a jakkolwiek nie zostato ono dotgd Scisle
oznaczone, to przeciez zaczyna sie powoli, tak w nauce
jak w praktyce ksztattowac, do czego wiasnie przyczynity
sie melioracye, majace na celu zblizenie sie do ideatu.

Ziemia normalna powinna sie sktada¢ z piasku, wa-
pna i glinv. PrzeSwiadczenie to znalazto  nowszych cza-
sach powszechne uznanie za granicg, tak u powag nau-
kowych, jak i wsréd praktykéw, i dlatego dostarczenie,
w razie jego braku, jednego z powyzszych sktadnikow',
uwazane jest za bardzo pozadane, z nich za$ najtatwiej
przychodzi dodanie wapna gruntom tego potrzebujagcym.

Na ziemiach dla koniczyny i wyki pod wzgledem
fizycznych wiasnosci odpowiednich, t. j. Srednio wilgotnych,
ale kwasnych, wapnowanie sprawia tak nadzwyczajne
skutki, ze przechodzac z zawigzanemi oczami pizez pas
pola dla préby niewywapnowany, po zmniejszonej zwarto-
ci ro$lin doktadnie go nogami rozpozna¢ mozna.

Dla mnie patrzacego dzi$ na te réznice, pytanie: dla-
czego bez wapna nie ryzykuje siewu koniczyny i wyki,
jest jednoznacznem z tem, dlaczego bez nawozu nie sieje
pszenicy. Odpowiedz prosta: bo ani koniczyny, ani w\Ki
(od lat 40 uprawianych) na mojej ziemi zwyczajng iloscig
nawozu do udania sie zmusi¢ nie zdotam. Z tego wynika,
iz rownie waznem jest uzywanie wapna pod te ostatnie
rosliny, jak nawozu pod zhoza.

Jezeli zgodzimy sie uzna¢ doniosto$¢ wapnowania za
rowng z nawozeniem obornika, to pogladu tego nie po-
winna modyfikowa¢ (do pewnej wysokosci ceny wapna)
okoliczno$¢, ze melioraeya ta potrzebuje naktadu, bo¢ i na-
wolz przecie nie przychodzi darmo.
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Nalezy jednak zwréci¢ uwage, ze w jednym roku
ziemi przerobi¢ niepodobna, a mocno zakwaszone grunta
pewnego czasu do poprawy ich wymagajg. To tez czesto
dziatanie wapna przejawia sie dopiero przy roslinach kio-
sowych, nastepujacych po koniczynie, wapnem do bujnego
wzrostu pobudzonej. | w takich przeciez razach rezultat
w pewnej mierze uwidocznia sie bezzwiocznie w zwiekszo-
nych plonach ktosowych, pomimo mniejszych ilosci uzy-
tego nawozu, zwtaszcza w plonach pszenicy i nastepuja-
Cego po niej owsa.

BadZ co badZ zatem wapnowanie jest melioracya,
piz\ ktorej kapitat wytozony najszybciej zwracac sie za-
czyna.

4. Wyjasnienie naukowe iocena skutkow
wapnowania.

Dziatanie wapna na role trojakiego jest rodzaju.

Najprzdd stuzy ono wprost na pokarm roslinom, jako
czesc potrzebnego do rozwoju ich pozywienia. Powtore od-
dziatywa chemicznie na zwigzki w ziemi zawarte. Nako-
niec zmienia wiasciwosci fizyczne ziemi.

a) Dziatanie wapna, jako pokarmu roSlinnego.

Rosliny do wzrostu swego wymagajg niewielkiej ilo-
§ci wapna i te zazwyczaj znajdujg w ziemi, chociazby po-
chodzacg z rozktadu krzemiandw. Stad spotykamy w ziemi
mate iloSci wapna nie w postaci weglanéw, lecz w formie
innych zwiazkdéw. Zresztg przy tworzeniu sie szkieletu

ro_élinkne%o moze ono byC zastgpione czeSciowo przez krze-
mionke

") Ebermeyer pisze w tej mierze eo nastepuje: «Poréwnywatem
sktad chemiczny wielu gatunkdéw $ciotki z laséw rzadowych bawar-
skich i dowiodtem, ze zawarto$¢ wapna w lisciach i igliwiu drzew
daleko jest wiekszg na ziemiach wapiennych, anizeli na piasczystvch
i pochodzacych ze. skal krystalicznych. Wszystkie za$ Sciotki iibo-rie
w wapno, obfituja w krzemionke i naodwr6t. Dowodni lo, ze krze-
mionka zastapi¢ moze wapno w tworzeniu sie¢ szkieletu roslin. 1 Zol-
er takze znalazl w todygach oraz lisciach grochu, rosngcego na
krzemionkowatym gruncie, znaczne ilosci krzemionki, podczas gdy
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To tez w gospodarstwach nawozgcych odpowiednio
grunta, nie powinna objawiac sie potrzeba zwracania ziemi
wapna, jako czesci sktadowej roslin.

Dla lesnictwa waznym jest wzglad, ze drzewa lesne
stawiajg duze wymagania co do zawarto$ci wapna w ziemi,
mato natomiast potrzebujac kwasu fosforowego i potasu.
Dobry porost drzewa moze tam tylko mie¢ miejsce, gdzie
ziemia warunkowi temu czyni zadosy¢. Nawet sosha ro-
$nie dobrze na gruntach piasczystycli, takich tylko, ktore
miedzy ziarnkami piasku, zawierajg kawatki krzemiandw,
zawierajgce wapno X. W lisciach i Scidtce znajduje sie wie-
cej wapna niz w drewnie, dlatego ziemie w wapno ubogie
mozna tak zen przez grabienie Scidtki wyczerpac, ze ostabi
sie znacznie wytwarzanie lisci, a tem samem i drewna 2.

Z powyzszego wyptywa, ze bezposrednie dziatanie
wapna jest niewielkiego znaczenia, i ze gtowny jego sku-
tek odnies$¢ nalezy do oddziatywania posredniego na reakcye
chemiczne w ziemi si¢ odbywajgce i na jej stan fizyczny.

b) Dziatanie poSrednie, chemiczne wapna.

Wapno zobojetnia kwasy, ktorych nadmiar, jak do-
brze wiadomo, wptywa szkodliwie na wszystkie uprawiane

te organa na ziemiach wapiennych mato jej zawierajg. — Ebermeyer
Ernst. «Physiologische Chemie der Pflanzen» (1882). Tom |, str. 787.
> Drzewa le$ne potrzebujg kilograméw wapna na hektar:

Buk Swierk Sosna
Drewno . e . 14.42 9.15 10.04
SCTOIKA oo 81.92 60.94 18.87
96.34 70.09 28.91

9 Porownywujac drzewa lesne z roslinami uprawianemi, prze-
konamy sie, ze tylko tyton i koniczyna potrzebujg wiecej wapna,
niz buk. Sosna nawet wieksze w tej mierze stawia wymagania od
pszenicy.

Z ro$lin potrzebuja na hektar wapna kilogr.:

Pszenica Buraki kartofle Groch
Ziarno . . . 1.04 (korzenie) 11.74 (kieby) 4.19 2.37
Stoma . . . 10.57 (liscie) 18.50 (fety) 32.87 44.47
Uuhl 3024 3706 4784

Siano potrzebuje 49.42 klg., koniczyna (na siano) 111.80 klg.,
tyton 153.70 klg. wapna na hektarze.
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rosliny. Kwasna prochnica, pomimo dostarczania jej po-
wietrza, zamienia sie tylko bardzo powoli na dobrg. Zle
jej wiasnosci zmieni¢ szybko moze jedno tylko wapno.
W obecnosci wapna w ziemi, pomimo chwilowego jej za-
moczenia lub zeskorupienia, nie moze tworzy¢ sie kwasna
prochnica; tam za$, gdzie jej bywa duzo, jak n. p. w tor-
fach, po wywapnowaniu dopiero budzi sie w niej zycie.
Wapno zatem jest nieodzownym warunkiem jakiejkolwiek
kultury gruntéw tej kategoryi.

Wapno dalej usuwa szkodliwos¢ rozpuszczalnych
zwigzkoéw zelaza, ktorych zgubny wplyw, jaki z przy-
czyny silnie odtleniajgcych wiasciwosci wywierajg, znany
jest powszechnie ®. Ustuge te wySwiadcza wapno, nie do-
puszczajac tworzenia sie kwasow potrzebnych do rozpu-
szczenia tych zwigzkéw, te ostatnie za$, jesli sie znajduja,
zamienia na nierozpuszczalne, nietylko nieszkodliwe, ale
nawet pozyteczne, bo powstaty tlenek zelaza stanowi za-
sade potrzebng do absorbcyi kwasu fosforowego i tworze-
nia sie zeolitbw, potrzebnych do absorbcyi zasad, jak
n. p. potas ®

O tych zwigzkach zelaza mowic¢ bede obszerniej przy
ziemiach mokrych, zelazistych.

Wapno przyspiesza rozkitad czastek mineralnych
ziemi. Zwigzki krzemionki z glinkg i alkaliami tworzg
grupe rozpowszechnionych feldspatow, ktére wraz z zeoli-
tami (zawierajgcymi wode z krzemianami), dostarczajg gto-
wnie roélinom potasu i innych zasad. Peldspaty, wigzac
wode wraz z zeolitami, oddajg juz wtedy cze$¢ potasu
rozpuszczalnego, pod wptywem wapna jednak wydzieli sie

A W Holandyi, ziemia powstata z osuszenia jaréw, a zawiera-
jaca siarkan zelazowy, tylko zapomocg wapna data sie do urodzaj-
nosci doprowadzi¢. Podobny tez skutek wywarto wapno na torfach
(syst. Eimpau’a) nawiezionych piaskiem, o ile ostatni zawierat piryt.

2 Wapno faczy sie n. p. z kwasem weglowym, prochnicowym,
a tlenek zelaza zostaje wydzielonym jako wodnik. Ten jednak z po-
wodu swego powinowactwa do tlenu, nie moze w ziemi istnie¢, utle-
nia sie wiec i tworzy nierozpuszczalne zwigzki tlenowe.

»



on predzej w stanie rozpuszczalnym, poniewaz wstepuje
ono w jego miejsce w zwigzkix.

Wapno rozktada szybko préchnice, dostarczajgc przez
to pozywienia roslinom i — nieraz — regulujac jej ilosé.
Bo jakkolwiek préchnica jest bardzo pozadang dla utrzy-
mania dobrych fizycznych wiasciwosci ziemi, to przeciez
nadmiar jej na gruntach mokrych zwieksza jeszcze ich
wilgotnos$cé2.

Rzecz prosta, ze wapno przyspiesza i rozktad na-
wozu stajennego, zwigzek bowiem wapna z kwasem prochni-
cowym utlenia sie predzej, niz ten ostatni sam. To tez
ziemie wapienne pozerajg prochnice.

Pomimo atoli szybkiego rozktadu, wapno chroni od
straty prochnicy, ktéraby nastgpita wskutek rozpuszcze-
nia takowej przez potas, séd lub amoniak i od przesia-
kniecia powstatego stad roztworu w podtoze. Rozpuszczony
w wodzie dwuweglan wapna, straca prochnice z jej roz-
twordéw alkalicznych, robigc wode twarda i bezbarwna,
jako uboga w zwigzki organiczne.

Faktem jest, ze wszystkie zwigzki azotowe ostate-
cznie muszg zamieni¢ sie na azotany wapna, przez co
stajg sie najtatwiej przystepnymi dla roslin. Dowiedzionem
to zostato przez prowadzone w wodzie kultury i stwier-
dzonem przez analizy wod, pochodzacych z kazdej dobrej
ziemi, ktére zawsze azotan wapna zawieraty. Tak wiec
azot dostarczany ziemi przez wszelkie odpadki zwierzece,
zawarte w mierzwie stajennej, w postaci amoniaku, utle-
ni¢ sie musi dalej na kwas azotowy. Prawu temu podle-
gaja rowniez mineralne sole amoniakalne.¥

# Niektdrzy autorowie usitowali w ten sposéb wyttumaczy¢
dziatanie wapna na wzrost roslin stragczkowych, odnoszac dziatanie
to do wiekszych ilosci potasu rozpuszczalnego w ziemi.

2 Hos¢ prochnicy i wilgotno$¢ powiekszajg sie réwnolegle,
tworzac w koncu torfy, na co nieraz niema w przyrodzie hamulca
(z wyjatkiem upatéw, bo w strefach gorgcych torféw niema). Dla za-
pobiezenia podobnej ewentualnosci, nalezy uzy¢ wapna przy jedno-
czesnem o0suszeniu.

Sou. T. Il 7
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Ot6z pomieniong zamiane amoniaku na kwas azo-
towy, przyspiesza wapno w wysokim stopniu.

Zamiana ta nastepuje zwykle powoli i wymaga pe-
wnych w ziemi warunkéw. Musza mianowicie znajdowac
sie w ziemi dostateczne iloSci substancyi organicznych,
weglanu wapna, wilgoci, ciepta i tlenu atmosferycznego.
Jezeli brakuje jednego lub kilku z tych czynnikéw, jezeli
ziemia jest niedosy¢é pulchna, uboga w wapno, lub za su-
chg, wbéwczas tworzenie sie saletry bywa bardzo powolne,
a tern samem dziatanie nawozéw amoniakalnych (nie wy-
taczajac i mierzwy stajennej) musi by¢ stabe.

Przyczyng tworzenia saletry sg drobne organizmy,
ktore w ziemi kwasnej nie mogg sie rozmnazac.

Skuteczno$¢ wszelkich nawozow zawista od zawar-
tosci w ziemi wapna. W roli bezwapiennej nawozy sta-
jenne dzialajg powolnie, bo zwigzki amoniakalne zamie-
niajg sie z trudnoscig na zwigzki kwasu azotowego, pro-
chnica rozktada sie powoli, a nawet moze tworzy¢ zwigzki
kwasne, szkodliwe. Alkalia rozpuszczaé mogg zwigzki
préchnicowe i unosi¢ je w podtoze; zwigzki za$ zelaza,
przy braku wapna, sta¢ sie mogg rozpuszczalnymi i szko-
dzi¢ nie dopuszczajgc utlenienia, a przez to i rozkiadu
nawozu.

Dla powyzszych przyczyn czynno$¢ ziemi bezwa-
piennych jest staba, stad tez nazwano je zimnemi.

Lecz i skuteczno$¢ nawozow mineralnych zawista
od zawartosci wapna. WidzieliSmy juz, ze w ziemi bezwa-
piennej sole amoniakalne dziatajg bardzo wolno. Ot6z i sole
potasowe dziatajg tu réwniez stabo, albo nawet nie dzia-
tajg wcale, poniewaz zasadniczym warunkiem ich sku-
tecznosci jest nieobecno$¢ w ziemi szkodliwych dla roslin-
nosci zwigzkdéw kwasnych i rozpuszczalnych zwigzkow
zelaza.

Zawarto$¢ w ziemi wapna modyfikuje réwniez zna-
cznie dziatanie kwasu fosforowego, a skutecznos¢ jego za-
wista od postaci, w jakiej zwigzek ten, stosownie do na-
tury ziemi, uzytym by¢ powinien.



99

Wapno przy pomocy prochnicy, posredniczy w absorb-
cyi przez glebe soli alkalicznychl).

Niektore ziemie, n. p. piasczyste, posiadajg stabg site
absorbcyjna, ktéra moze powodowac straty w nawozach,
przez przesigkanie ich w podioze. Otdéz ziemie podobne
pozbywajg sie tej wady przy dodaniu rnarglu, wapna lub
prochnicy.

Zaleci¢ tu wypada gorgco marglowanie lub wapno-
wanie z przymieszkg prochnicy. Torfy lub ziemia prdchni-
czna z dodatkiem 5% wapna, na ziemiach takich wywie-
raja nieraz dorazny i nadzwyczajnie silny skutek,

¢) Dziatanie wapna na stan fizyczny ziemi.

Wapnowanie ziemi zabezpiecza jg od zeskorupienia,
tej tak bardzo szkodliwej wady, tgczac sie bowiem z glina,
tworzy ono rodzaj marglu, przez co usuwa zwiezto$C i nie-
przepuszczalno$é ziemi, a tern samem uprawe jej ulatwia.
Glina i weglan wapna zachowujg sie niejednakowo przy
nasigkaniu wilgocig i wysychaniu; podczas bowiem gdy
pierwsza, zwilzona, objeto$¢ swa powieksza, a schngc —
zmniejsza, ten ostatni zachowuje sie obojetnie. Scista wiec
ich mieszanina spulchni ziemie.

Atoli wazng wiasciwos¢ wapna, wykazujacg Scisty
jego skutek w robieniu ciezkich rol przepuszczalnemu dla
wody, wyjasnity dopiero nowe badania naukowe.

Obserwowano mianowicie przy analizach ziemi fakt
nastepujacy: Jezeli rozmacong w wodzie gling zostawi sie
w spokoju, to osigda najprzdd najgrubsze czasteczki, pdzniej
drobniejsze, najdrobniejsze za$ pozostang diugi czas w za-
wieszeniu, czynigc wode metng. Dodanie do rozczynu ma-
fej chociazby ilosci wapna, klaruje go bardzo szybko, bo
najdrobniejsze owe czasteczki gliny opadajg w postaci
ptatkéw. Jezeli wysuszymy osad z wody, do ktérej doda-
nem byto wapno, przekonamy sie, ze utworzy on warstwe

b Zasady te, aby prochnica mogta je absorbowaé, zamieni¢ sie
muszg na sole kwasu weglowego, lub powinny znajdowa¢ sie w ziemi
kwasy prochnicowe, jako sole wapienne.

T
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grubsza, mniej ubita, dla wody przepuszczalng, podczas
gdy zlany z poprzedniego rozczynu bedzie nieprzepusz-
czalnym.

ak samo wiec i w ziemi, za dodaniem wapna palo-
nego tworzg sie ptatkowate zgruZlenia, czynigc jg pize-
puszczalng. Stan taki ziemi, powstaly wskutek zniszczenia
plastycznosci gliny, opiera sie dlugie lata wptywom usitu-
jacym go zniszczy¢ i jak doswiadczenie przekonato, ni-
gdy doszczetnie nie ginie.

Nawozenie wapnem, samo jedno, jest w stanie popra-
wi¢ ziemie mokre, zwlaszcza tam, gdzie przyczyng zlego
jest nieprzepuszczalno$¢ warstwy ornejt).

Wapno oddziatywa korzystnie na wzrost roélin stracz-
kowych i koniczyn, wzbogacajgcych ziemie w azot, skut-
kiem czego optaca sie nietylko dobrym plonem tych 10-
$lin, lecz i dla nastepnych klosowych dobry grunt przy-

gotowywa.

Czy wapno wyjatawia ziemie?

Czesto spotkaC sie mozna ze zdaniem, wypowiada-
nem z calg bezwzglednoscia, ze wapno wyjatawia ziemie.

") Godnem jest uwagi, iz niektére kwasy i sole dziatajg podo-
bnie jak wapno palone, t. j. powiekszajg pulchno$¢ ziemi; chociaz sa
i takie, ktére pulchno$¢ te zmniejszajg. Do pierwszych nalezg: kwas
solny, azotowy, siarkowy i ich sole; do drugich: kwas weglowy,
fosforowy, alkalia i amoniak. Sole kwasu azotowego i solnego, to jest
saletra chilijska i sol kuchenna, utrzymujg jednakze pulchno$¢ ziemi
tak dtugo, dopoki nie zostang wyptukane przez wode, o co nie tru-
dno. Skoro to nastgpi, ziemia wskutek zaszlamowania, staje sie jeszcze
nieprzepuezczalniejsza, niz byla przed uzyciem soli. Wyjasnia to,
dlaczego sole pomienione uzyte w wiekszej ilosci, zrazu dziatajg tak
dobrze, a potem pogarszajg ziemie. Oto przyczyna, dla ktdérej prze-
stano w Anglii uzywa¢ wielkich ilosci saletry. Nie tak fatwo daje
sie wodzie wyptukiwaé¢ wapno i dlatego dziatanie jego trwa dtugie
lata. Alkalia i weglany alkaliczne psujg pod tym wzgledem ziemie
odrazu. Fakta te ostrzegaja, ze na gruntach zwieztych, nalezy uzy-
wac niektérych nawozéw mineralnych bardzo ostroznie, albo nawet
nieuzywacé ich wcale.

Woliny: »Fuhl, landw. Ztg.», 1883, str. 71.



Zdanie to przeciez oparto na niedoktadnem pojmowa-
niu dziatania wapna.

To ostatnie bowiem przyspiesza tylko rozkiad nawo-
zOw i czeSci mineralnych ziemi, ale ani ich nie niszczy
ani strat w nich nie powoduje zadnych.

O wyczerpanie sie skfadnikdbw mineralnych niema
potrzeby sie troszczy€, ilos¢ ich bowiem w postaci nieroz-
puszczalnej jest w ziemi bardzo wielka, a tak zwana sta-
tyka rolnicza, w dawnem jej znaczeniu, nie wytrzymuje,
juz dzi$ krytyki.

Co sie za$ tyczy dawanych nawozow, to te, pod wptly-
wem wapna, rozktadajg sie szybciej i energiczniej skut-
kuja. Tak n. p. jezeli dany nawdz miat skutkowaé, przy-
pus¢my przez lat oSm, to przy dodaniu wapna zuzyje sie
w ciggu lat szesciu. Skutek jednak jego znajdzie sie w ca-
tosci w podwyzszonych plonach.- W tym razie przeto ka-
pitat nawozowy wraca sie rolnikowi szybciej, co chyba
za strate uwazac¢ niepodobna. Rzecz bardzo prosta, ze
przy zwiekszonych w ten sposéb plonach, czesciej tez
gnoi¢ wypadnie. Taka sama jednak ilos¢ nawozu, wyda
w rezultacie wieksza ilos¢ zboza przy wspétdziataniu
wapna, gdyz, jak juz widzieliSmy, sprzyja ono w wy-
sokim stopniu rozwojowi wszelkich chemicznych i fizy-
cznych proceséw, dla zycia roélin potrzebnych. Co wiecej,
wapno chroni nawet od strat w nawozie, mozliwych wsku-
tek niekorzystnych reakcyi chemicznych lub od prze-
sigkniecia czesci nawozowych w podioze, a dodane do
ziemi bezwapiennej, czyni jg coraz bogatszg w azot (Hei-
den). Przyroda sama przekonywa, ze ziemie za najurodzaj-
niejsze uwazane, zawierajg znaczne ilosci wapna. Takie
tez do wydania tych samych plonéw potrzebujg nieréwnie
mniej gnoju.

Wapno nie jest nawozem, ale raczej Srodkiem stuzacym
do teyo, aby ten ostatni skutecznie i szybko dziatat. Wobec za-
tem dzisiejszego postepu, przy zwiekszonej ilosci nawozéw
i trudno$ci lokowania w ziemi kapitatbw nawozowych na
dtugoletnia amortyzacye, staje sie ono czynnikiem niezbe-
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dnym, a mniemanie, ze $rodek ten, bogacac ojcow ubozy
synéw, mogto mie¢ racye bytu tylko przy dawnym syste-
mie gospodarowania i matych iloSciach nawozu. To tez
stusznie mowi taki znawca ziemi i praktyk, jak Knopp,
iz «... przygnebigjagcem jest czyta¢ w dzisiejszych czasach
0 szkodliwosci wapnowania, jakby ono miato by¢ przy-
czyng ztego. Niezwykle urodzajna ziemia po osuszonem
jeziorze Fuccino we Wioszech sklada sie w wiekszej prze-
szto potowie z weglanu wapna. Jakze dtugo wapnowac
musi ziemig rolnik, aby sie do stosunku tego cokolwiek
chociaz zblizyé!» J).

Po przeczytaniu przytoczonych tu punktéw, streszcza-
jacych dziatanie wapna w ziemi, zaden chyba praktyczny
rolnik watpi¢ nie bedzie, ze jest ono niezbedng czescig
sktadowg roli; ja za$ powtérze tu raz jeszcze, ze kazda
dobra, tak zwana «normalna», a wiec procentujgca sie
najwyzej ziemia, sktada¢ sie powinna z gliny, piasku
1 wapna.

b Knopp Wilhelm: «Ackererde und Culturpflanzen», 1883,
str. 53.



CZESC DRUGA.

Wplyw wapna na ziemie mokre, bezwapienne i stosunek
jego do drendw.

1 Obserwacye i doSwiadczenia prakty-
czne.

Posiadajagc w majatku moim pewng .cze$¢ gruntéw
cierpigcych na zbytek wilg'oci, zmuszony bytem robic¢
proby celem ich poprawienia. Pol podoimy(di miatem dwa
rodzaje: jedne, na ktérych wada wspomniana wystepowata
po deszczach lub w lata mokre, drugie mozna byto uzyt-
kowaé tylko w czasie zupetnej suszy. Pierwsze pola po-
mimo strat, na jakie nieraz mnie narazaly, utrzymatem
w uprawie, drugie za$ zdecydowatem sie ostatecznie z pod
uprawy usung¢ i zamieni¢ na pastwiska, ile ze, przy naj-
staranniejszej nawet uprawie i przy najsilniejszem nawo-
zeniu obornikiem, nieoptacaty sie, uszczuplajac jednocze-
$nie ilos¢ nawozdw na inne pola z korzyScig przeznaczac
sie mogacych.

Wszystkie te pola miaty ziemie bezwapienng, zimna,
w wielu miejscach zelazisto-ochrowata, w ogdle drobno-
ziarnista.

Poniewaz owe mokre przestrzenie stanowity znaczng
cze$¢ gruntow ornych, nie mogtem nie szuka¢ sposobu
poprawienia ich. Najprostszg i najskuteczniejszg droga
zdawatlo mi sie drenowanie. Dla obliczenia jednak, czy
ono sie optaci, wypadato zbadaC szanse skutecznosci tej
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melioracyi, oraz wptyw jej ewentualny na podniesienie
dotychczasowych plon6w.

W rozdziatach poprzednich wykazalem juz zasady,
jakich sie w mojem gospodarstwie przy wapnowaniu pol
trzymatem. Zaczynatem mianowicie od normalnie wilgo-
tnych, a potem posuwatem sie na pola mokre z powyzej
opisanych pierwszej kategoryi. Pola za$ drugiej kategoryi,
oraz na pastwiska zamienione, zupeinie zamoczone wodg
zaskdrng, po pozbyciu sie tejze, beda poprawione wapnem.
Otoz, tak postepujac, miatem sposobno$¢ przekonac sie,
ze owa nadmierna wilgo¢, ktdra czesto bywata przyczyng
nieurodzaju, po wywapnowaniu stawata sie nieszkodliwa.
Z posrod wzmiankowanych mokrych pol wywapnowatem’
juz przeszto 100 morgébw, na ktdrych obecnie wszelkie
zboza najpiekniejsze wydajg plony.

Zaprowadzone w Kilku sgsiednich z moim i dalszych
majatkach dreny, na ziemiach tej samej co moje natury,
nie wydaty wecale spodziewanych rezultatbw. Wprawdzie
grunt sie osuszyt i uprawa stata sie tatwiejszg, plony je-
dnak podniosty sie bardzo nieznacznie. Wiasciciele owych
majatkéw pocieszali sie ciggle, ze to kiedy$ nastgpi, wy-
czekiwanie to wszelako nie mogto wptyng¢ dodatnio na
otrzymywane przez nich dochody.

Widzac na pewnych gatunkach gruntow, chwilowo
mokrych, silny wptyw wapna, a staby skutek drendw,
prz\ szedtem do przekonania, ze rolnicy nieraz posadzajg
niestusznie nieurodzajne swe pola o nadmiar wilgoci, albo-
wiem przyczyng chybiania na nich plonu jest w wielu
razach brak wapna. Nadmiar bowiem pierwszej i niedo-
statek drugiego, sg to dwie rézne przyczyny, ktore wy-
wotlujg skutki jednakowo sie przejawiajace. Dwa te wply-
Wy ujemne, wzajemnie sie potegujac, utrudniajg rolnikowi
oznaczenie granicy szkodliwosci kazdego z nich oddziel-
nie. Nieraz tez w praktyce drenuje sie tam, gdzie powinno
sie wapnowag.

Wiemy juz z poprzedzajgcego, ze nawet normalnie
wilgotne, ale bezwapienne ziemie, do dobrych zaliczaé sie
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nie moga i ze dla doprowadzenia ich do nalezytej urodzaj-
nosci, powinny by¢ wapnowane. | mokre wigc, osuszone
sgczkami grunta takie, po wywapnowaniu ich dopiero po-
prawiajg sie na dobre. Znajac za$ dokiladnie wplyw tej
ostatniej melioracyi na chemiczny i fizyczny stan ziemi,
fatwo przyjs¢ do przekonania, iz lepiej zrobi¢ najprzéd
prébe, czy wapno samo nie poprawi ziemi, anizeli zaczy-
na¢ od drenowania, przy ktérem czekaé jeszcze moze
i potrzeba nastepnego wapnowania pdl osuszonych sgcz-
kami. Jestto wiec kwestya czysto praktycznej natury:
jaki stopien wilgotnosci w swych szkodliwych wptywach
za pomocg wapnowania usunietym byé moze.

Nietrudno nam zresztg przyjdzie wyttdmaczy¢ sobie
powyzej opisane, w praktyce otrzymane rezultaty, skoro
zastanowimy sie nad tern: jakie sg w ziemi mokrej szko-
dliwe dla zycia roslin wptywy i w jaki sposob takowe
usung¢ mozna.

2. Przyczyny szkodliwos$ci gruntéw mo-
krych.

Na gruntach mokrych, nedzny rozwdj roslin przypi-
suje sie zazwyczaj nadmiarowi wody. Jestto w istocie
prawda, ale tylko do pewnego stopnia; nie sama bowiem
wilgo¢ jest przyczyng ziego, lecz i inne wplywy, wpraw-
dzie w znacznej czesci od jej nadmiaru zawiste. Ze woda
wprost nie jest dla zycia roslin szkodliwg, dowodzi tego
choéby ta okolicznos¢, ze tak samo jak w ziemi, mozna
i w wodzie wyhodowac jakakolwiek rosline. Tak np. Du-
hamel wyhodowat w biezacej wodzie rzecznej o$mioletni
debczak, Nobbe przedstawit na wystawie w Halli w roku
1881 olche z owocami, wyhodowang w wodzie destylowa-
nej, przy dodatku odpowiednich soli. W ten zresztg spo-
sob wyprodukowano juz setki ro$lin, takich nawet jak
owies, ktory z jednego ziarnka wydat 30—40 kiosow.
W Tarancie istnieje nawet umys$inie do kultur wodnych
urzadzona pracownia, ktére to kultury w celach nauko-
wych prowadzg sie stale.
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Jakaz wiec jest przyczyna, ze rosliny w ziemi prze-
petnionej wodg rozwija¢ sie pomysinie nie mogg?

Gtéwna tg, wprost szkodliwg przyczyna, jest brak
W wodzie stojacej, a wiec i w ziemi takg wodg przepet-
nionej, tlenu. Brak ten prowadzi¢ musi za sobg zie na-
stepstwa, a mianowicie: 1) wstrzymanie oddychania roslin
za posrednictwem korzeni i 2) tworzenie sie¢ w ziemi nie-
przyjaznych zwigzkow.

Wypada nam dwa te punkty rozebra¢ szczeg6towo.

Co do 1. Rosliny potrzebujg niezbednie oddychac tle-
nem za posrednictwem korzeni; wrazie za$ uniemozliwie-
nia tego oddychania, powstajg w nich rézne choroby, za-
bijajace ostatecznie roslinnosé, jesli warunki podobne po>
trwajg dtuzej. Wyprzenie ozimin pod zlodowaciatym $nie-
giem, choroby powstate wskutek zeskorupienia lub zamu-
lenia ziemi, wskutek siewu zboza lub sadzenia drzew za
gteboko, wymownym sg tego dowodem.

Przy wspomnianych wyzej kulturach wodnych, catg
baczno$¢ zwraca¢ wypada na to, aby woda, w ktorej sie
roslina hoduje, zawierata dostateczng ilos¢ tlenu, jak nie-
mniej strzedz sie nalezy jakiejkolwiek substancyi, ktoraby
go wodzie zabra¢ mogta. W tym celu odmienia sie czesto
wode, bez czego rosliny w niej hodowane, pomimo catko-
witego pozywienia, wkrotce by zginety.

Dla gospodarza, zapewnienie ro$linom oddychania
todygami i lis¢émi w powietrzu, nie przedstawia zadnego
ktopotu. Odbywa sie ono bez jego woli i wiedzy. Inaczej
atoli ma sie rzecz z oddychaniem korzeni. Pierwszorze-
dnej wagi funkcya ta zmusza do przedsigebrania wielu
czynnosci gospodarskich, ktérych gtéwnym celem jest do-
starczenie ziemi tlenu z powietrza. Takiemi czynnos$ciami
Sg. uprawa mechaniczna ziemi, nawozenie (w celu utrzy-
mania pulchnosci), drenowanie i wapnowanie. Nadto, wa-
runki utatwiajace lub utrudniajgce normalne oddychanie
ro$linom, zalezg od praw natury, oraz sztuki, zgodnie lub
sprzecznie z temi prawami stosowanej, jak: niewlasciwa
gebokos¢ siewu i sadzenia, niewfasciwe zasady irygacyi
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gruntéw ciezkich przy zbytniem zalewaniu ich wodg i t. d.
Potrzeba dostarczania ziemi tlenu, dla zycia roslin nie-
zbednego, nie jest wymystem teoretycznym; dla gospoda-
rza dostarczanie to jest réwnie waznem jak dodawanie
nawozu. Ze za$ owa potrzeba dostarczania tlenu wywo-
lang jest przez funkcye zywotna, pod zmysty niefatwo
podpadajacg, a stad nie wszystkim znang, nalezy wiec
blizej jg rozpatrzec.

Wiemy z fizyologii, ze zielone czesci ro$lin, zawie-
rajgce zielen (chlorofil), pod wpltywem Swiatta wciggaja
kwas weglowy i rozktadajac go, pochtaniajg wegiel a wy-
dzielajg tlen. W ten sposéb nabywajg one wegiel jako
gtowny skiadnik ich organizmu. Wszystkie natomiast cze-
§ci niezielone roslin (korzenie, kwiaty i t. p), zawsze po-
chianiajg tlen, a wydzielajg kwas weglowy, ktéry pocho-
dzi ze spalenia (utlenienia) wegla nabytego przez zielone
czesci rodliny. Poniewaz jednak przybywa wegla wiecej,
niz go sie spala, nadmiar przeto uwidocznia sie we wzro-
Scie rosliny.

Nabywanie wegla nazwano asymilacya, palenie za$
jego — oddychaniem roslin.

W ciemnos$ci odbywa sie tylko druga czynnosc.

Fakta wszakze uczg, ze ro$lina moze wydziela¢ z sie-
bie kwas weglowy i bez chtonienia tlenu z zewnatrz, czyli,
ze kwas ten tworzyé sie w niej moze catkowicie, bez po-
mocy wplywow zewnetrznych. Czynno$¢ te nazwano od-
dychaniem wewnetrznem, czyli $réddrobinowem roélin. Od-
dychanie podobne ma miejsce wowczas, gdy roslina po-
zbawiong jest przystepu tlenu z zewnatrz, co przytrafia
sie wiasnie w naszej praktyce, i dla czego wypada nam
przyjrze¢ sie blizej, jak na tern wychodzi ro$lina.

Lechartier i Bellamy dowiedli, ze nietylko w owo-
cach, ale i w korzeniach i lisciach roslin pozbawionych
przystepu tlenu, tworzy sie alkohol. Minz za$ wykazat,
iz niema to miejsca, skoro tylko ro$lina znajdzie tlen. Na-
stepnie dowiedli Pasteur i Bohm, ze wszystkie w powie-
trzu i w wodzie zyjace rosliny, przy braku tlenu, zamie-
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niajg czes¢ swego organizmu na alkohol i kwas weglowy,
przyczem, jak wykazat Brefeld, tworzg sie rézne kwasy.

Tak wiec na oddychanie roslin sktadajg sie dwie
czynnosci: oddychanie wewnetrzne, ktore jest objawem fer-
mentacji, tworzace alkohol, kwas weglowy i rdézne kwasy
organiczne i oddychanie tlenem, polegajagce na spaleniu pro-
duktow przy pierwszej czynnosci powstatych, i zamianie
ich na kwas weglowy i wodo. Jezeli zatem druga czyn-
no$¢, z powodu braku tlenu, zostanie przerwang, to jasnem
jest, ze niespalone produkty fermentacyi gromadzi¢ sie
muszg w korzeniach i nadziemnych czeSciach rosliny,
przyczyniajac sie do jej zatrucia. Dla rosliny, obojetnem
jest, czy ona zyje w ziemi czy w wodzie; rozwijaC sie
ona bedzie w obu wypadkach, byle tylko korzenie jej,
obok dostatecznego pozywienia, znalazty i potrzebny im
tlen ¥. Energia pochtaniania tlenu wzrasta wraz z podno-
szeniem sie temperatury. To nam wyjasnia, dlaczego
av zwyktych warunkach posiewy moga wytrzymac kilku-
tygodniowe zamoczenie, utrudniajgce im oddychanie, byle
tylko temperatura wody byta niska?,

Rosliny wodne potrzebujg nierownie mniej tlenu, ani-
zeli wyzej uorganizowane, bedgce przedmiotem uprawy.
Z tego wynika, ze nie wszystkie rosliny wymagaja jedna-
kowego stopnia przewiewnosci (spulchnienia) ziemi. W miare,
jak warunki pod tym wzgledem zmieniajg sie, odmienne
rosliny obierajg sobie w danem miejscu siedlisko, zbytnia
bowiem wilgotnos¢ nie wszystkim jednakowo szkodzi. Oka-

) Rolnik spotyka sie w swym zawodzie z obydwoma zjawi-
skami oddychania roélin, t. j. oddychania tlenem i wewnetrznego.
Pierwsze widzimy przy stodowaniu zboza, gdzie, przy pochfanianiu
tlenu, tworzeniu sie cukru i wydzielaniu kwasu weglowego, wywig-
zuje sie znaczna ilo$¢ ciepta, jak przy paleniu. Podobny proces od-
bywa sie przy kietkowaniu ziarn w ziemi. Za glebokie wszakze
przykrycie nasienia, a stad utrudniony dostep tlenu, powoduje odde-
chanie $réoddrobinowe i butwienie ziarna, ktére w takim razie nie
wschodzi.

2 Jak obserwowano, pszenica wytrzymata pie¢ tygodni pod
woda, ktérej temperatura byta nizszg od 5° Cel.
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zuje sie rowniez, ze im rosliny wiecej zawierajg azotu,
tem wiecej tlenu potrzebujg do oddychania ich korzenie,
i dlatego mokre, mato przewiewne ziemie tak bardzo szko-
dzg koniczynom i strgczkowym. Oddychanie wiec ro$lin
korzeniami i ufatwienie tego procesu jest dla rolnika za-
daniem nader waznem. Skutki utrudnionych tunkcyj od-
dychania wystepujg najwyrazniej na ziemiach mokrych.

W ziemiach tych, woda, wypetniajac pory, niedopu-
szcza przystepu powietrza, a tem samem i tlenu; woda
wiec nie szkodzi sama przez sie, ale przez zatamowy-
wanie dostepu tlenu. Wszelka woda, z jaka rolnik mieé
moze do czynienia, jako pochodzenia atmosferycznego,
tlen zawiera¢ musi; gdy jednak zamieni si¢ na stojaca,
tlen ten, pod wptywem roslin i reakcyj chemicznych,
utracg. W wodzie wiec biezacej mozna byto wyhodowac
debczak, w stojacej jednak nie udatoby sie to nigdy. | bie-
zaca wszakze woda, jesli przeptywa przez préchnice,
lesne czy tgkowe, odtlenia sie i staje szkodliwa, co nieraz
juz dato sie zauwazy¢ przy irygacyach. Woda za$ stojaca
zwykle pozbawiong jest tlenu, zwtaszcza gdy zawiera sil-
nie tlen pochtaniajgce tlenki zelaza lub w ziemi takowe
spotyka J. Woda deszczowa, obfitujagca w gazy, filtrujac
sie przez warstwy ziemi chemicznie zupeinie obojetne,
np. przez czysty piasek kwarcowy, traci znaczng czes¢
tych gazéw; tembardziej wiec musi to mie¢ miejsce, jesli
przecieka przez warstwy, na ktére gazy wspomnione che-
micznie oddziatywa¢ moga. Woéwczas moze ona utraci¢ je
w zupetnosci. Wody zaskorne i zrodlane zawierajg w ogole

I) Pouczajacy przyktad odtleniania wody przywodzi Dehérain.
Staw szkoty rolniczej w Grignon, pokryt sie w locie r. 1868 masag
roslinki zwanej rzesa (lemna). Warstwa byta tak gruba, ze mate
ptaszki chodzi¢ po niej mogty. Wkrétce potem wysneto pareset kilo-
graméw ryb, a analiza wody wykazata w niej zupeilny brak tlenu.
Otéz gruba warstwa rzesy zatamowata przystep $Swiatta i spodnie
roslinki zaczety absorbowa¢ tlen, a wydziela¢ kwas wegtowy, skut-
kiem czego ryby sie podusity.
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bardzo mato gazéw, zwiaszcza tlenu, kwasu za$ weglowego
czesto tyle tylko, aby weglany rozpuszcza¢ mogly.

Poznawszy pierwszg przyczyne ztego — niemozliwosé
oddychania roslin w ziemiach mokrych, wypada nam
z kolei zastanowi¢ sie nad przyczyng drugg, mianowicie
nad tworzeniem sie zwigzkéw szkodliwych, spowodowa-
nych réwniez zatamowaniem dostepu tlenu. Takimi szko-
dliwymi zwigzkami sa: 1) kwasna préchnica i 2) rozpu-
szczalne sole zelazne.

Kwasna prochnica jest substancya dziatajgcg szko-
dliwie na wszystkie uprawiane rosliny, jakkolwiek dotad
nie jest jeszcze dostatecznie zbadang. Tworzy sie ona
w ziemi tylko z rozkfadu resztek roslinnych, skoro zata-
mowanym jest dostep tlenu. Kwasna prochnica nie ginie
predko, nawet po usunieciu wody, ale tylko stopniowo sie
odkwasza.

Mato utlenione zwigzki zelaza, powstajgce pod dzia-
taniem prochnicy, sg réwniez dla roslin nader szkodliwe,
z powodu ich silnie redukujacych (pochtaniajgcych tlen)
wiasciwosci. Nadto, same one sta¢ si¢ mogg powodem zwil-
gotnienia ziemi, tamujac jej przepuszczalno$¢, przyciagajac
i zatrzymujac wilgoc.

Poniewaz osady zelaziste tatwo powsta¢ mogg z wad
zaskérnych w polach mokrych, lezacych w poblizu wyz-
szych bezwapiennych; poniewaz dalej takich gruntéw mo-
krych, zelazistych, ochrowatych jest u nas niemato, w koncu
przeto niniejszej pracy postaram sie opisac je szczegGtowo.

3. Sposoby usuniecia szkodliwos$ci grun-
tow mokrych.

Przedewszystkiem, zanim przystgpie do wykazania
sposobdw usunigcia szkodliwosci gruntow wilgotnych, wy-
pada mi uprzedzi¢ czytelnika, ze ziemie catkowicie zamo-
czone, z powodu zatamowanego w nich przystepu tlenu,
w zadnym razie bez poprzedniego osuszenia poprawié sie
nie dadzag. Mowigc o gruntach mokrych, mam wiec na
mysli tylko pola peryodycznie zawilgocone i zamierzam
rozpozna¢, w jakich warunkach, po ustgpieniu z nich
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wody, moga one stan swoj niesprzyjajacy roslinnosci
utraci¢. Jasnem jest bowiem, ze chwilowe zamoczenie nie
bedzie tak bardzo szkodliwem, jesli po jego ustgpieniu
ziemia do dobrego stanu powrdci.

W mokrej takiej ziemi, po ustgpieniu z niej wody,
powietrze mogtoby krazy¢ i roslina oddycha¢, gdyby rola
sie nie zlata, a powierzchnia jej nie zeskorupita. Skoro to
ma miejsce, nic dziwnego, ze rosliny nedznie tylko wege-
towa¢ moga. Jezeli nadto utworzyly sie kwasne prochnice
i rozpuszczalne zwiagzki zelaza, ktore pomimo ustgpienia
wody tylko bardzo powolnie tracg szkodliwe swoje wia-
Sciwosci, to zeskorupienie ziemi wptyw ten poteguje jeszcze,
przedtuzajac okres wzmiankowanej szkodliwosci.

Dreny zabezpieczajg wprawdzie od dluzszego trwa-
nia wilgotnosci, ziemia jednak mimo to zla¢ si¢ moze,
zwilaszcza z wiosny, gdy jest gteboko zmarznieta, jak nie-
mniej zeskorupie¢ i utworzy¢ kwasng prochnice, oraz roz-
puszczalne zwigzki zelaza. Jak wiadomo bowiem, podle-
gaja temu i ziemie $rednio wilgotne, a wiec jakby z na-
tury drenowane, a nawet nie wolne sg od tego grunta
piasczyste lecz drobnoziarniste.

Drenowanie zatem ostabia przyczyne ziego, ale by-
najmniej oden nie zabezpiecza.

Jezeli ziemie podobne, nie drenujgc ich, silnie wywa-
pnujemy, beda one wprawdzie dtuzej mokremi, niz zdre-
nowane, po ustgpieniu jednak wody, wymienione wyzej
zle nastepstwa nie przejawig sie. Ziemia sie nie zleje, bo,
jak wiemy juz, wapno wywrze swoj dobroczynny wptyw
na stan fizyczny ukladu jej czastek, bedzie wiec dla wody
i powietrza tatwiej przepuszczalng. Nie utworzy sie ro-
whniez wierzchnia skorupa, bo zmarglowana wapnem glina
zlewac sie nie dozwoli. Nie moze tez powsta¢ kwasna
préchnica, a drobne ilosci nieutlenionych zwigzkéw zelaza,
chocby sie i utworzyty chwilowo, nie beda sie mogly roz-
pusci¢, z powodu braku odpowiednich ilosci kwasu.

Z ustgpieniem przeto wody, roslina, nie znajdujac
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juz w ziemi nic dla rozwoju jej szkodliwego, przystepuje
swobodnie do zaspokojenia swych potrzeb,

Tak wiec, na wapiennych ziemiach, zamoczenie chwi-
lowe wywotaé moze tylko zte wptywy fizycznej natury,
bez dluzej trwajgcych chemicznych reakcyj.

W ten sposéb wyttomaczy¢ mozna, dlaczego wapno
tak dzielnie poprawia ziemie bezwapienne, chwilowo mo-
kre, podczas gdy dreny nieraz maty tylko na nich wy-
wierajg skutek; tem tez wyjasni¢ sobie mozna zjawisko,
ze ta sama ilos¢ wody daleko bywa szkodliwszg na grun-
tach bezwapiennych, anizeli na ziemiach obfitujgcych
W wapno.

U nas w kraju, kazdy pilniej badajgcy rzecz rolnik,
zauwazy¢ mogt fakt taki, poréwnywajac ciezkie marglo-
wate gliny kutnowskie, z glinkowatymi, bezwapiennymi
gruntami, przypusémy okolic Radomska. Gdy pierwsze,
pomimo nieréwnie wiekszej ich wilgotnosci, odznaczajg sie
urodzajnos$cia, drugie, chociaz tylko nieco sapowate, do
urodzajnych wecale zalicza¢ sie nie moga.

Niech mi wolno bedzie w tem miejscu przytoczyc
zdanie tak znakomitego drenarza -praktyka, jak Vincent.
Pisze on co nastepuje:

«Czesto spotykamy dobre urodzaje na gruntach mar-
glowych, pomimo ich wilgotnosci, np. w Marchii i w Po-
znanskiem, gdy tymczasem na daleko mniej mokrej ale
zelazistej ziemi, w jaka obfitujg Pomorze i Szlask gérny,
plony bywajg bardzo liche. Ziemie takie, zapuszczone na
odtdg, tam wydajg trawe, tu — wrzos i mech. Stopien
wiec szkodliwosci wody zalezy od jej gatunku» £

A oto, co w tej mierze méwi Grouven:

«Roslinno$¢ btot i torféw, pomimo peryodycznych za-
lewow, jakim ulegajg’, i wyraZznie biotnego charakteru,
wydaje zawsze dobre siano, jezeli tylko woda je zalewa-
jaca obfituje w wapno i pochodzi np. z formacyi juraj-
skiej lub muszlowej. Spotykatem nieraz siano z prawdzi-

) Vincent. L.: Die Drainage.
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wycli biot i torfow tak bogate w azot, ze stosunek zawar-
tosci jego w porownaniu do zwyktego byt jak 3:2. Zdaje
sie przeto, ze dla dobrych torfow koniecznem jest dostar-
czanie w jakikolwiekbadz sposob wapna. Wiasnie torfy
najbogatsze w azot odznaczajg sie najwiekszg zawartoscig
wapna, bo 3—6% w stosunku do suchej substancyi. Ubo-
gie w wapno torfy sg tez ubogie i w azot, a wegetacya
na nich zwykle bywa bardzo nedzna. Wapno nieznajduje
sie a torfach av postaci weglandw, lecz potgczone bywa
ze zwigzkami organicznymi. Zelazo w dobrych torfach
jest w formie utlenionej, A ztych za$ znajduje sie jedy-
nie av postaci tlenkéw. Takie wiec torfy cierpig na brak
wapna»J.

) Grouven: Fihling’s lancliv. Ztg 1883, str. 395. Spostrzezenia
te Grouven’a, znalazty obecnie av praktyce uprawy torféw Scisle za-
stosowanie. W rozprawie: »Unsere Moore und ihre landwirtschaftliche
Vorwertliung, Prof. Fleischer, Dirigent der Preussischen Moor-Ver-
suchs-Stationen in Bremen (Mentzel-Lengerke Kalender 1888«), czy-
tamy co nastepuje: »Natura torfowisk zalezy a pierwszej linii od
gatunku roslin, z ktérych one poAvstaiy, a dalej od stanu ich roz-
kfadu. Gatunek za$ tych roslin i ich rozktad AvarunkoAvala gtdéwnie
zawarto$¢ wa.pna .. ziemi torfowiska. Obecno$¢ Aiec wapna chara-
kteryzuje nature torfowisk. Z przeszio tysigca analiz, nalezv wnio-
skowac, ze torfowiska mozna rozdzieli¢ na dwie kategorye: 1) bo-
gate w wapno (Avydajace trawe i z tejze powstale); 2) ubogie = wa-
pno (z arzosu, mchu i weknianki). Podziat ten ma tez Aielkg AA-artoi
praktyczna, bo przy jakiejkolwiek upraAvie torféw trzeba ja stosowac
odpowiednio do ktdrej kategoryi one nalezg. Torfy wapienne sg
av azot bogate i = nalezytym stopniu rozktadu (Avoda przez nie
przefiltrowana zawiera 70 razy tyle zwigzkéw azotowych jak z na-
stepnych). Przy ich upraAvie, po uregulowaniu stanu AAady i popra-
wieniu fizycznych wiasnosci przez dostarczenie mineralnej ziemi:
nakryciem (Deckkultur) lub wymieszaniem (Mischkultur), ograniczy¢
sie mozna na dodaniu nhuavozow potasowych i fosforoAvych. Torfy
bezwapienne (po ureguloAvaniu wody), przy ich wioknistym i Sci-
stym ustroju, przedewszystkiem pobudza¢ nalezy do rozkiadu za
pomocg wapna. Piaskiem tak diugo nie nalezy ich nakryAvac, az sie
powierzchnia o tyle rozlozy, ze przedstaAviae bedzie wyglad pro-
chniczny. Wymieszanie ich z piaskiem predzej jest mozliAve.m, niz
metoda poprzednia, bo w ten sposob, dostep powietrza mniej jest
AvstrzymyAvanym. Dodatek nawozOAv azotOAA-ych, np. obornika, okaze

rol 8
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Powtarzam przeto raz jeszcze, €O juz na wstepie po-
wiedziatem, ze rolnik czesto przypisuje nieurodzajnosc¢
swoich p6l nadmiarowi wody, gdy tymczasem gtdéwng
przyczyng zlego bywa brak w ziemi wapna. Pola takie,
po wywapnowaniu ich, stajg sie odrazu urodzajnemi, a da-
wna wilgotno$¢ nie szkodzi im juz tak wiele; osuszone za$
sgczkami, dopiero po wywapnowaniu do prawdziwie do
brego stanu przychodza. Pierwszg zatem na podobnych
ziemiach melioracye stanowi¢ powinno wapnowanie, i do-
piero wtedy, gdy okaze sie ono niewystarczajgcem, uciec
sie wypada do pomocy drenéw.

Oznaczenie granicy wilgotnosci ziemi, przy ktorej
jedng tylko albo obie wspomniane melioracye razem przed-
siewzig$¢ nalezy, jest zadaniem inteligencyi rolnika. Zna-
jomos¢ doktadna ziemi i warunkow zycia roélin, jak nie-
mniej umiejetnie na podstawie tych wiadomosci prowa-
dzone proby, dadza mu w tej mierze nieomylne wska-
zOwki J).

sie dla nich nieraz potrzebnym, mineralnych za$ trzeba dodawac
stosunkowo wiecej, uwzgledniajac slaby rozktad tej kategoryi torfow.

Dla braku miejsca, zwrocitem ogélnie tylko uwage czytelni-
kow na zalezno$¢ uprawy torféw od ich natury resp. zawartosci wa-
pna, dla ochronienia od nieudanych préb, jak to miatlo miejsce w mo-
jem gospodarstwie przy nawozeniu piaskiem kilkunastu morgéw
ubogich bezwapiennych torfow.

I) Oznaczenie stopnia wilgotnosci danej gleby z wygladu ziemi
i roslin nie wydaje sie na pozor trudnem. System taki atoli dopro-
wadzitby mdgt do wnioskéw btednych, nie wszystkie bowiem ziemie
mokre sa w réwnym stopniu dla roslin szkodliwe. Nadto, niektore
dziko rosnace rosliny, np. sitowie, zagniezdziwszy sie raz w miejscu
wilgotniejszem, z powodu lat mokrych, pomimo obeschniecia pézniej-
szego ziemi, ustepuje bardzo powolnie. Stad tez, ten sam stopien,
wilgotnosci, w pojeciu rolnika, zrobi jedng ziemie mokrg do nieuzy-
tecznosci, podczas gdy inna ziemia, nasigknieta takg sama iloscig
wody, bylaby, zdaniem owego rolnika, tylko mocno wilgotng. Otéz
pozadang bytoby rzeczag, aby nie okresla¢ stopnia wilgotnosci ziemi
wzglednie, do jej skutkéw, lecz przyjmowac¢ za miare poréwnawczg
rzeczywiste zachowywanie sie wody w ziemi. W tym celu nalezy
robi¢ w ziemi dziury $widrem do 2 metréw gtebokosci i -obserwo-
waé, o ile w pewnych porach roku woda zbliza¢ sie w nich bedzie.
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Do pogladéw tych doszediem jedynie droga doswiad-
czenia, stosowaniem za$ teoretycznych wywodow staratem
sie tylko wytlomaczy¢ to, na co patrze. Nie mysle poda-
waé w watpliwos¢ uzytecznosci drenéw, chciatem tylko
zwrdci¢ uwage na potrzebe zachowania pewnej logicznej
kolei w meliorowaniu gruntéw; niemasz bowiem nic zgu-
bmejszego nad brak znajomosci lub logiki w planie syste-
matycznego poprawiania gospodarstwa.

4. Ziemie zelaziste.

Ziemie mokre w naszym kraju, zwlaszcza formacyi
naptywowej, bywajg czesto Zelazistemi i bezwapiennemi
Zieime takie tworzg sie tam, gdzie woda zaskorna, zawie-
rajgca zwigzki zelaza, zbliza sie do powierzchni i pod
wPlywem powietrza zwigzki te na niej osadza. Ma to
wiec najczesciej miejsce na gruntach mokrych, z woda
i iskg poditoza, z powodu jego nieprzepuszczalnosci. Z wody
zaskornej osadzaC sie mogg gtownie wapno i zelazo; ze
zas one zmieniajg pierwotng nature ziemi, sadze przeto,
ze ihzsze rozpatrzenie sie w tej sprawie nie powinno bv¢
bez interesu dla naszych rolnikow.

Zawarte w ziemi wapno w postaci weglanu, w czesci
t\ Iko rozpuszcza¢ sie moze w wodzie zwyczajnej; nato-
miast rozpuszcza sie catkowicie w wodzie zawierajgcej
vwas weglowy, zamieniajgc sie na rozpuszczalny dwuwe-
gan. Zelazo za$ znajdujace sie w goérnych warstwach
ziemi, w postaci tlenku, zanim sie rozpusci, musi uledz
redukcyi.

Otdz, rozktadajace sie czastki organiczne sg tu czyn-
nikami redukcyjnymix.

<o powierzchni. Mozna powiedzie¢, ze woda szkodzi bezwarunkowo
ro$linom uprawianym, jesli zbliza sie do powierzchni na 60 centy-
metrow. IV takim razie osuszenie staje sie niezbednem. Co sie za$
tyczy warstwy wierzchniej, to nieprzepuszczalno$¢ jej szacowac na-
lezy Podlug czasu, w ciggu ktérego woda w ptytko wywierconej
dziurze zatrzymywac sie bedzie.

") jMiuller zauwazyt, ze gnijace korzenie drzew w piasku zot-
ym, zelazistym, wytwarzaly kwasy rozpuszczajgce zwigzki zelaza,
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Tak zredukowane zelazo moze juz by¢ rozpuszczone
przez zawarty w wodzie kwas weglowy lub przez kwasy
organiczne, przy gniciu materyj roslinnych powstajgcel.
Rozpuszcza¢ sie wiec mogg w wodzie gruntowej zelazo
i wapno. Osady z nich powstajg w ten sposéb, ze dwu-
weglany, tak zelaza jak wapna, tracac kwas weglowy,
zamieniajg sie na weglany. Nadto weglan zelaza w ze-
tknieciu z powietrzem utleniajac sie, tworzy¢ bedzie nie-
rozpuszczalne tlenki, wydzielajgc jednocze$nie kwas we-
glowy.

Tak wiec, na osadzanie si¢ zelaza mogg dziata¢ wspot-
czesnie dwa wptywy, gdy na wapno jeden tylko wplyw,
oddziatywa, i dlatego widzimy, ze osady z wdd zawiera-
jacych wapno i zelazo, nie sg bynajmniej proporcyonalne
do ilosci rozpuszczonych w wodzie; dlatego zelazo osadza
sie stosunkowo daleko obficiej od wapna. Nadto, dwuwe-
glan wapna nieréwnie fatwiej rozpuszczalnym jest w wo-
dzie, niz dwuweglan Zelaza; ten ostatni za$, osadzajac sie,
przez wydzielany kwas weglowy przyczynia¢ sie bedzie
do dalszego rozpuszczania wapna2.

wskutek czego piasek okoto korzeni wygladat tak biato, jakby go
wytugowano kwasem solnym. Korzen o grubosci 1 linii oddziatywat
na cal w okoto. W lasach i ogrodach widzie¢c mozna pod warstwg
lisci piasek zupelnie odbarwiony. To samo zjawisko spotykaé sie
daje pod torfami. Jezeli gnijacy korzen, umieszczony w piasku ze-
lazistym, bedziemy podlewaé, to w wodzie zawiera¢ sie bedzie roz-
puszczone zelazo. Tkaniny roslinne od rdzy dziurawiejg. Piasek za-
wierajacy materye organiczne przedstawia warunki najdogodniejsze
dla redukcyi i rozpuszczania zelaza. Przypuszcza¢ nalezy, ze proces
taki na wielkg skale odbywat sie przy formacyi wegla kamiennego
i brunatnego w piasku, poniewaz ten ostatni bywa prawie biatym.
Nadto i z analiz zdaje sie¢ wynika¢, ze najubozsze w zelazo gliny
znajduja sie w formacyi wegla kamiennego i brunatnego. Widocznie
rozpuszczone zelazo osadzito sie dalej, jak tego dowodzg pobliskie
jego pokiady.

3 Kwas fosforowy, pochodzacy ze szczatek roslinnych, iaczy
sie takze z zelazem, a rozpuszczajac je, osadza na fakach pokiady
niebieskiego wiwianitu.

2 Wody ze zréodta Neusalzwerk piyng kanatem, w ktérym
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Gdyby wiec nawet woda zaskdrna obie te substan-
cye zawierata, to na gruntach mokrych osadzi sie naj-
przéd zelazo, a wapno poptynie z wodg dalej, i dlatego
spotykamy to ostatnie tylko w punktach najnizszych jako
wapno tgkowe, gdy osady zelaza wystepujg juz na Sre-
dnio niskich polach. W osadach zelaza tgkowego nie na-
trafiono nigdy na wapno

Z Kkolei wypada nam zbada¢, co sie dzieje w ziemi,
gdy rozpuszczone zwigzki zelaza znajdujg w niej weglan
wapniowy.

Dwuweglan zelaza rozpuszcza sie w wodzie trudniej
niz dwuweglan wapna. Zawarty w wodzie dwuweglan
zelaza, spotykajac w ziemi weglan wapniowy, rozpuszcza
takowy, oddajgc mu kwas weglowy, a sam sie w jego
miejsce osadza.

Weglan wapniowy zatem strgca w ziemi i robi nie-
przepuszczalnymi zwigzki zelaza w wodzie gruntowej za-
warte 2.

osadza sio najprzéd zelazo, dalej wapno. Gdyby wody te plynely
dtuga droga, w koncu osadzatoby sie czyste wapno. Zrédia przy
Laacher See, ztozone z 80% zelaza a 428% wapna, osadzajg 80%
pierwszego, a tylko 13% ostatniego. W braku drugiej przyczyny
na osadzanie Zzelaza oddzialywajacej, t. j. powietrza, osady zblizajg
sie wiecej do sktadu wody, jak dowodzg analizy wody rurami z Ar-
cueil do Paryza prowadzonej.

# Zjawiska podobne widzimy tam, gdzie strumienie tub rzeki,
ptynac, rozlewajg wody w zakle$niecia, wystawiajac je tern samem
na silne dzialanie powietrza. WoAweczas utlenione zwigzki zelaza
osadzajg sie, tworzac, jak np. w Szwecyi, znaczne pokiady rud Ze-
laznych. Zjawisko to pouczajacem jest bardzo. Jesli mianowicie przy
irygacyi mamy do czynienia z woda zelazistg, dawa¢ nalezy spadki
mocne, aby woda nie miala czasu osadzi¢ zelaza.

2 Widzimy to samo w przyrodzie. Spotykamy mianowice kry-
sztaly wapna wypetnione catkowicie zelazem, czyli, jak je uczeni
zowig: pseudomorfozy spatu wapiennego o spacie zelaznym. Pokiady
zelaza znajdujg sie czesto w poblizu skat wapiennych, ktére byly
przyczyng osadzania sie zelaza. Spotykamy tez wszystkie stopnie
przejscia, poczynajac od czystej skaly wapiennej, az do zelaza ma-
gnetycznego. Proces ten nie zmieni sie nawet wéwczas, gdy wody
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W ziemi wapiennej, chociazby przy chwilowem jej
zamoczeniu nastgpita redukcya i rozpuszczenie zelaza, to
straci je weglan wapna. Wspodtczesna obecno$¢ rozpuszczo-
nego zelaza i wapna przejawicby sie mogta tam tylko,
gdzieby byta dostateczna ilos¢ kwasu do rozpuszczenia
obu tych substancyj, a co ma miejsce w kwasnych mine-
ralnych wodach.

Przy osadzaniu sie zelaza wapno zostaje rozpuszczone,
i dlatego ziemie zelaziste wylugowane bywajg z wapna,
nawet woweczas, gdy je poprzednio zawieraty.

Wody zaskérne, przesigkajace przez ziemie bezwa-
pienng, zawierajg w sobie rozpuszczone zelazo, ktdre na/
nizszych miejscach koncentrujg; skoro jednak przechodzg
przez warstwe wapienng, osadzajg w niej zelazo, rozpu-
szczajac jednocze$nie wapno.

Dlatego tez ziemie mokre, zelaziste, nieurodzajne, spo-
tykamy czesto w okolicach majgcych pola wyzsze, bez-
wapienne, tak, ze zwykle mokre (z przyczyny podtoza) sg
jednoczesdnie zelazistemi; tam za$, gdzie pola gérne maja
spodem margiel, dolne sg bogate w wapno i bardzo uro-
dzajne, poniewaz na nich tylko wapno sie osadza.

Praktycy znajg dobrze ziemie mokre, zelaziste, z ich
nieurodzajnosci. Sg one nieczynne, zimne, pozerajg nawoz,
ktérego najwieksze ilosci nie sg w stanie pobudzi¢ silniej-
szej wegetacyi. Préchnica w nich, nie mogac sie utlenic,
zawsze jest kwasng. Wskutek obfitosci tych kwasow,
grunta podobne zawierajg zwykle bardzo szkodliwe, z po-
wodu ich niestatosci silnie redukujgce zwiagzki zelaza, ktore
juz same przez sie staC sie mogg przyczyng zamoczenia
ziemi, tworzgc galaretowate osady, zatykajgce pory ziemi
i chciwie przytrzymujgce wode. Zwigzki te, gdyby nawet

zawierajg obie te substancje (wapno i zelazo) rozpuszczone. Zdarza
sie réwniez spotyka¢ skamieniatosci wapienne zmienione na zelaziste.
Tak np. czaszka niewiadomego pochodzenia, o ktérej pisze Bischoi'
(Lshrb. der chem. und physikal. Geologie 1863—1866, tom I., str. 554)
nie zawierala $ladu nawet substancji kostnej, a sktadata sie tylko
z wegla brunatnego i zelaza.
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sie utlenity, to przy kazdej sprzyjajgcej okolicznosci (chwi-
lowe zamoczenie lub zeskorupienie ziemi) napowrét po-
wstang.

Saczki same na ziemiach podobnych dziatajg bardzo
powoli, wytugowywujac stopniowo zelazo lub przyczynia-
jac sie do jego utlenienia, catkowicie jednak zabezpieczy¢
od tworzenia sie zwigzkéw szkodliwych nie moga. Zty
stan chemiczny podobnej gleby poprawi¢ mozna jedynie
przez dodanie wiekszej ilosci wapna. Jezeli jednak poziom
wody zaskornej zatrzymuje sie blisko w podiozu przez
czas dhuzszy, grunta takie, przed wywapnowaniem ich,
osuszy¢ nalezy.



CZESC TRZECIA.

Ogdlny charakter gruntéw naptywowych i zawartos¢ /
w nich wapna.

W poprzednich rozdziatach, staratem sie wykazac,
jak niestychanie waznym warunkiem urodzajnosci danej
ziemi jest obecno$¢ w niej wapna. Z kolei wypada mi wy-
jasni¢ okolicznosci, w jakich znajdowaé sie moga ziemie
bezwapienne naptywowe (dyluwialne), skladajace znaczng
przestrzen Kroélestwa, na ktérych opisane wyzej doswiad-
czenia przeprowadzatem. Postaram sie zarazem przedsta-
wi¢ uktad uwarstwowania tych gruntéw, od ktérego za-
wisty w znacznej czesci wiasnosci fizyczne ziemi; natura
bowiem warstwy wierzchniej, bedacej w uprawie, zalezy
bardzo od warstw poditoza, tak, ze bez znajomosci tych
ostatnich okre$long by¢ trafnie nie moze.

Dla wyjasnienia powyzszego przedmiotu, nalezy mi
wkroczy¢ w dziedzine geologii. Nauka ta, oddawna juz
przynoszaca wielkie korzysci praktyce gorniczej i inzy-
nierskiej, w nowszych dopiero czasach zespolita sie z rol-
nictwem i zaczyna zaledwie oddawa¢ mu pewne ustugi.
A chociaz nie rozwigzuje ona ostatecznie zagadnien co do
natury i uzytecznosci ziemi, to jednak obserwacye na pod-
stawie geologicznych badan czynione, doprowadzity do nie-
jednego praktycznego wniosku. Wyjasnity one miedzy in-
nemi przyczyny, dla ktérych ziemie w wierzchniej war-
stwie jednakowe, moga byC¢ lepsze i gorsze, oraz wska-
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zaty: w jaki sposéb te ostatnie poprawi¢ mozna, i gdzie
ku temu materyaldw szuka¢ nalezy X.

Znacznie mniejsza, potudniowa czes¢ Krélestwa utwo-
rzong jest z formacyj dawniejszych, i dlatego ziemie tam
zmieniajg sie jak mozajka. Spotykane tam naptywy, chocby
i pdinocnego pochodzenia, zalezg bardzo, co sie tyczy
sktadu ich, od pobliskich formacyj. Cze$¢ ta kraju, ze
wzgledéw goérniczych, byta i jest badang, co nawet nie
przedstawia trudnos$ci, ile ze wystepujg w niej charakte-
rystyczne skaty. Giowng atoli przestrzen naszych grun-
tow, tworzy t. zw. naptywowa, dyluwialna formacya. Ba-
dania jej sg o wiele trudniejsze, spotykamy tu bowiem
bardzo malo skamieniatosci, ktéreby stuzyé mogly do
oznaczenia wieku réznych warstw ziemi. Formacyi tej
nie badano u nas wcale prawie, wskutek czego oznaczang
jest na mapach jednym kolorem, pomimo, ze ziemie jakie
tworzy, bywajg bardzo roéznorodne. | dla geologa bowiem
nie stanowig tego samego: piasek, glina i margiel, cho-
ciazby nalezaly do tej samej formacyi.

W Prusach prowadzg sie od lat kilku badania for-
macyi dyluwialnej, a wynikiem ich sg publikowane mapy
geologiczno-rotnicze i odpowiednie do nich objasnienia.

Poniewaz ziemie tamtejsze sg jednakowego z naszemi
pochodzenia, bo tworzg t. zw. przez geologébw poétnocno-
europejskg réwnine, mozemy przeto korzysta¢ z pracy sa-
siadéw i robi¢ wnioski co do natury naszych gruntéw.
Ogélne zasady tworzenia sie ich sg te same, a roznice
przejawia¢ sie moga jedynie w szczegbtowym ustroju po-
jedynczych okolic, przedstawiajgcych jakikolwiek spe-
cyalny charakter.

Osady naptywowe (dyluwialne) t. zw. poétnocno-euro-
pejskiej réwniny, do ktoérej po czeSci i nasze ziemie na-
leza, utworzyly sie z blot lodowcdw, pochodzacych ze
stron potnocnych, a mianowicie ze Szwecyi i prowincyj
nadbattyckich.¥

# Poréwn. »Rola jej pochodzenie i gatunki typowe.
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Nie mysle tu wchodzi¢ w teoretyczne wyjasnianie
przyczyn i natury lodowcow, ogranicze sie jedynie na
opisaniu charakteru ich osadéw.

Osady te powstaty z rozdrobnienia skat krystali-
cznych, jak granit, gnejs i t. p, czego dowodem wieksze
i mniejsze ich okruchy, zwane gtazami narzutowymi,
w mowie za$ potocznej — kamieniami polnymi. Najjawniej-
szg tez cechg formacyi naptywowej jest obecno$¢ tych
kamieni. Przy tworzeniu takiem atoli braty udziat i znaj-
dujgce sie w Kkotlinach osadéw dyluwialnych formacye
starsze wapienne, ktére stawaty na drodze lodowcom. Stad
tez pochodzi znaczna przymieszka wapna, ktorego ilos¢,
w osadach pochodzacych wytgcznie ze skat pierwotnych,
bytaby bardzo nieznaczng. Przymieszka wapna nie jest
wiec integralng czescig skladowg naptywow, bedacych
produktem skal krystalicznych, lecz tylko skfadnikiem
dodatkowym, bo nie pochodzi z materyatu gtdwnego, ale
nabyta zostata wypadkowo, pdzniej dopiero. Dlatego w czy-
stem dyluwium nie spotykamy nigdy t. z. wapiennej ziemi.
Moze sie wiec zdarzy¢ i zupeiny brak wapna, tam zwtaszcza,
gdzie do osadoéw, zamiast formacyj wapiennych, dostar-
czyta materyatu formacya trzeciorzedowa. Sg to wszakze
wyijatki, a o0g6lng cechg dyluwium, oprocz okruchéw skat
krystalicznych’, jest jego zawarto$¢ wapna, ktdrej to ce-
chy, w braku skamieniato$ci, uzywajg nieraz geologowie dla
odréznienia go od bezwapiennej, trzeciorzedowej formacyi
brunatnego wegla, czesto graniczacej z dyluwialng.

Osady naptywowe pozwalajg rozrézni¢ w nich dwa
pietra: gorne i dolne, réznigce sie od siebie jedynie nie-
zgodnoscig (Discordanz) wzajemnego uwarstwowania, war-
stwy bowiem dolnego pietra nie sg réwnolegle do wartw
gornego.

Pietra te sktadajg sie gtdwnie z warstw piasku, gliny
i marglu, zawierajagcych gtazy lub kawatki skat krysta-
licznych albo wapiennych. Pietro gorne skiada sie z gor-
nego marglu, dolne za$ z dolnego pod (wyzej potozona
warstwg) piasku i gtebiej lezacego marglu. Uwarstwowa-



nie takie (z wierzchu gérny margiel, w $rodku piasek,
spodem dolny margiel lub il), jest typem ukfadu dyluwial-
nego i szematem, przez niemieckich geologéw dlan okre-
Slonym ). Szemat ten atoli, w pojedynczych wypadkach,
ulega¢ moze znacznym modyfikacyom. Margiel zastgpio-
nym by¢ moze przez piasek, lub pod wzgledem skiadu
chemicznego zbliza¢ sie de gliny. Grubos¢ warstw moze
tez by¢ bardzo rozmaitg, a nawet miejscami znikaé, tak,
ze margiel gorny moze leze¢ bezposrednio na dolnym.
Margiel dolny nie przedstawia zazwyczaj jednej war-
stwy, a skfada¢ sie moze naprzemian z warstw marglu,
gliny i piasku. Dlatego tez charakter réznych okolic, na-
lezgcych do tej samej formacyi naptywowej, nie jest je-
dnakowym, a do blizszego okreslenia ich stuzy¢é musza
szczegOtowe badania, za pomocg wiercenia dziur do pe-
wnej glebokosci dokonywane i ostatecznie przenoszone na
papier, jak to widzimy na pruskich mapach geologiczno-
rolniczych. Te ostatnie wyjasniaja doskonale charakter
danej okolicy zalezny od przewagi jednych warstw nad
drugiemi, lub od wzglednego takowych uktadu 2.

D) Typowi temu niektére okolice naszego kraju odpowiadajg
w zupetnosci.

2 U nas pierwsze badanie w tym kierunku podjat Ics. A. Gie-
droy¢ i ogtosit je w tomie VI. »Pamietnika fizjograficznego (1886).

Pomimo, ze jak powiedzielismy, pietro gérne rézni sie od dol-
nego jedynie niezaleznoscia wzajemnego uwarstwowania, sg jednak
pewne, aczkolwiek stabe, cechy charakterystyczne warstw pojedyn-
czo wzietych.

Margiel goérny jest zazwyczaj barwy zéttawej, podczas gdy
dolny ma kolor ciemno-szary lub brunatny. Zastrzedz tu wszakze
wypada, ze margiel dolny moze by¢ i zéttawy, a zwihaszcza zdttawo-
szary, gorny za$ nie bywa nigdy szarym, ani brunatnym. Dolny
margiel zazwyczaj bogatszym jest w wapno, bywa twardszy i szy-
frowany poprzecznie. Rozeznaé go mozna po ostrokanciastych, pry-
zmatycznych, prostopadle odpadajacych odtamkach. Goérny margiel
nie posiada takiego ustroju, jest mniej spoistym i zawiera wiecej
gltazéw narzutowych. Piasek dyluwialny posiada zawsze ziarnka
feldspatu. Piasek dolny, zwykle wiecej lub mniej drobno warstwo-
wany, zawiera w pojedynczych warstwach jednakowej zupetnie wiel-



124

Poktad marglu dolnego, jak wspomniatem wyzej,
sktada sie z warstw piasku, marglu i gliny. | tu jednak
wystepujg warstwy charakterystyczne, oprécz mianowicie
opisanego dolnego, spotykamy margiel gliniasty (przez nie-
mieckich geologébw zwany Glindower Thonmergel). Cechuje
go znaczna, do 20% wynoszaca zawarto$¢ wapna, brak
zupetny kamieni, oraz barwa szara, szaro-niebieska lub
brunatna. W stanie czystym skoro jest suchy, bywa on
nader twardym; zmoczony, staje sie bardzo plastycznym.
Zazwyczaj, pomieszany z wiekszg lub mniejszg iloScig na-
der drobnego piasku, okazuje wyraznie tupkowate uwar-
stwowanie w kierunku warstw gtéwnych. Jezeli ilos¢ mut-
kowatego piasku przewaza, tworzy sie t. zw. margiel fa-
jansowy. Wreszcie piasek mutkowaty (Schlepp) moze by¢
czystym i tworzy¢ osobne warstwy. Piasek ten w stanie
mokrym wydaje sie plastycznym, wyschniety jednak roz-
ciera si¢ w palcach. Zawiera on zwykle znaczne iloSci
wapna.

Otdz ten margiel gliniasty i piasek mutkowaty, sg
bardzo czesto przyczyng nieprzepuszczalnosci podtoza, bo
margiel goérny, a nawet i dolny, zawierajagc zwykle pia-
sek wiecej gruboziarnisty, sg tatwiej przepuszczalne. Owe
niebieskie ity i biate mulki, tak w naszym kraju roz-
powszechnione, zdajg sie by¢ wiasnie wyzej opisanymi
utworami.

W Prusach dolny margiel ma jeszcze te charaktery-
styczng wiasciwosé, ze warstwa jego czesto ku dolinom
sie podnosi, przeszkadzajac tym sposobem sptywaé wodom
zaskérnym w doliny i tworzac z piaskdw na nim lezacych
ziemie sapowate. W wiekszej glebokosci, popod marglami
i glinami marglowatemi, gtazy narzutowe juz sie nie znaj-
dujg. Spodnie owe margte, pod wzgledem sktadu, zblizajg
sie wiecej do glin, zawierajg mniej wapna i tworzg juz

kosci ziarnka, lub tez owa jednostajnos$¢ ziarnek wykazuje w po-
przecznem, t. zw. falszywem uwarstwowaniu. Gorny piasek, zaste-
pujacy nieraz margiel, czesto nie, odznacza sie takiem uwarstwowa-
niem i zawiera zmieszane ziarnka réznej wielkosci.
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przejscie do formacyi trzeciorzedowej — wegla bruna-
tnego X.

Warstwy dyluwialne, osiadiszy, nosity pierwotnie
wszystkie wymienione cechy; z biegiem czasu wszelako
wplywy atmosferyczne nie mogly nie wywrzeé swego
wptywu na warstwy najblizsze powierzchni. To tez dzi$
nie znajdujemy juz na powierzchni ziemi warstw takich,
jak np. margiel, w stanie pierwotnym, ale spotykamy po-
wstate z nich produkty. Warstwy te, zmienione przez
zwietrzenie i wyptukanie, stanowig grunt orny, i dlatego
wypada przypatrze¢ sie blizej zmianom, jakim ulegaty.

Dotychczas przedstawialty osady te interes dla geo-
loga tylko, obecne ich wszakze warunki obchodzi¢ musza
i rolnika.

Ot6z, wsigkajgca w warstwe wierzchniego marglu
woda atmosferyczna, zawierajgca kwas weglowy, wylugo-
wata powoli z wapna owa warstwe przez tworzenie sie
rozpuszczalnego dwuweglanu. Wytugowanie to, poczatko-
wo powierzchowne, z biegiem czasu posuwato sie coraz
gtebiej, a zawarte w marglu tlenki zelaza zamienity sie
na weglany; te jednak, nie mogac sie rozpuszczaé w wiel-
kiej ilosci, przy ich silnem powinowactwie do tlenu, utle-

b Dla ufatwieniapogladu, geologowie oznaczajg na mapach mar-
giel gérny przez lim, piasek dolny przez dp, dolny margiel przez dni
a dolna gline marglowa przez dg. Obok tych znakéw, dodajg liczby,
oznaczajace grubos$¢ warstwy w decymetrach, wyrazajgc kolej war-
stwowania pisaniem znakéw jedne nad drugimi w formie utamku.
I tak:

Hm 3 znaczy: warstwa gdérnego marglu 3 decymetry gruba, lezy
na

dp 4 »  warstwie dolnego piasku 4 decymetry grubej, ta
za$ lezy na

dm 2 »  warstwie dolnego marglu 2 decymetry grubej, ktora
spoczywa na

dg 2 warstwie dolnej marglowatej gliny 2 decymetry
grubej.

Formutki powyzsze oznaczajg przeciecia, czyli profile ziemi,
do pewnej gtebokosci robione.
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niaty sie wyzej i osadzaly jako zwigzki nierozpuszczalne,
przyczem wydzielony przez nie kwas weglowy przyczy-
niat sie do dalszego wylugowania wapna. Ziemie przeto,
zawierajace wiecej zelaza, sg giebiej wylugowane.

Wody wsigkajace, oprécz wapna, wyptukiwaty coraz
glebiej i gling, zabierajgc jg warstwom gornym, wskutek
czego te ostatnie stawatly sie wiecej piasczystemi. Glina
zas, albo skoncentrowata sie nizej w marglu, albo nawet
osadzita w dolnym piasku. Przygladajgc sie przekrojowi
ziemi gliniastej lub glinkowatej, zauwazymy przeto naste-
pujace przejscia, poczynajac od dotu ku powierzchni:

llos$¢ piasku stale sie zwieksza; ilos¢ gliny i mialp
zwieksza sig, a potem zmniejsza, zawarto$¢ wapna ginie
nagle, bez przejsciowego stanu (i dlatego, przy analizach
ziemi nalezy uwzglednia¢ gtebokosé, w jakiej brang byta
proba: wyzej czy nizej granicy zwietrzenia).

Tak przedstawiajg sie wylugowane margle, stanowigce
dzi$ grunta orne, gliniaste lub glinkowato-piasczyste.

Wylugowanie z wapna i wspodtczesne zwietrzenie do-
chodzi rozmaitej glebokosci: w marglach wynosi ono do
dwoch metréw, w piaskach siega az do dziesieciu. Zale-
zato to od przepuszczalnosci dla wody i iloSci zawartego
piewotnie wapna. Jezeli margiel byt wiecej piasczystym,
lub cienka jego warstwa lezata na piasku, albo jesli byt
z natury ubogim w wapno, wowczas gleboko$¢ warstwy
zwietrzatej bywa wieksza. Granica zwietrzenia i bezwa-
piennosci konczy sie nagle, bez warstwy przejSciowe;.
Linia odgraniczajgca niepotrzebuje koniecznie by¢ réwno-
legta do powierzchni ziemi, czesto bywa ona zygzakowats,
z powodu zyt bogatszych w wapno lub pojedynczych ta-
kowego kawatkow, skutkiem czego miejsca te opieraly sie
dtuzej wytugowaniu.

Zwietrzenie to widzie¢ mozemy na $wiezo odkopanej
Scianie w ziemi gliniastej. Pod samg powierzchnig lezeé
bedzie warstwa okoto dwoch decymetréw grubosci majaca,
ciemniejsza, obfitujgca w prochnice. Jestto warstwa orna.
Odgranicza jg od spodniej warstwy, jasniejszej, zwanej
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zwykle calizng, linia dosy¢ ostra, rdwnolegta do powierz-
chni ziemi. Pod tg calizng spotykamy warstwe gliniastg
rudo-brunatnej barwy, odgraniczong od poprzedniej linig
falista, do powierzchni nieréwnolegts. Warstwe te ruda,
3—6 decymetréw majaca, odgranicza jeszcze wiecej fali-
sta, jakby potegujgca poprzednig, linia (granica zwietrze-
nia) od lezacego pod nig zbttawego lub szaro - z6ttawego
niezwietrzatego marglu. Temi zewnetrznemi cechami moze
kierowa¢ sie rolnik szukajac podtoza marglowatego, badz
dla oznaczenia warto$ci ziemi, badZz w celach meliorowa-
nia jej. Dolny piasek i dolny margiel, jesli wystepujac na
powierzchnie, wystawione byty na wptywy atmosferyczne,
musialy oczywiscie uledz zwietrzeniu.

Wyobrazmy sobie teraz typowa ziemie dyluwialng,
to jest margiel gérny na dolnym piasku, a glebiej dolny
margiel.

Jezeli margiel gérny byt wiecej gliniastym lub bo-
gatym w wapno, albo stanowit warstwe grubg, w takim
razie cze$¢ wierzchnia tej warstwy, wytugowana, utworzy
glebe gliniastg, pod ktérg zostanie niezmieniony margiel,
dalej za$ piasek. Ziemia taka, przy odpowiednich warun-
kach fizycznych, stanowitaby ziemie pszenng Il. klasy.

Skoro margiel byt wiecej piasczystym, powstaje grunt
glinkowato-piasczysty (mocny szczerk), pod ktérym w wie-
kszej juz glebokosci pozostanie cienka warstwa niezmie-
nionego marglu. Bylaby to ziemia Ill. klasy (l. klasa
zytnia).

Jezeli wierzchni margiel zwietrzat przez grubos¢ ca-
fego swego pokiadu, tak, ze nie pozostato zen pod spodem
nic w stanie niezwietrzatym, a przytem i piasek spodni
po czeSci ulegt zmianie, powstanie stad ziemia klasy IV.
(zytnia 1I).

W miare cienkosci warstwy dawnego, dzi$ juz zwie-
trzatego marglu, spotyka¢ bedziemy gleby coraz stabsze,
az nareszcie dojdziemy przy zupeilnem zniknieciu marglu
(glinkowatej powierzchni), do ziemi. t. zw. le$nej, sosnowej
gdzie dolny piasek lezy grubg warstwg na dolnym marglu.
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Jesli ten ostatni nie znajduje sie zbyt gteboko, na ziemi
podobnej udawaé sie moga dobrze i lasy lisciaste, bo ko-
rzenie drzew dosiegng marglu dolnego. Bedzie to ziemia
leSna I. klasy.

Gdy pokiad piasku jest cienki a potozenie niskie lub
ptaskie, utworzg sie grunta sapowate.

Jak widzimy wiec, mogg w ten sposéb powstawac
wszelkie gtowniejsze gatunki gleby, jakie w praktyce
w osadach dyluwialnych napotykamy. Powstawanie to
nie trudno sobie wyjasni¢, jak niemniej nie trudno pojac,
ile utatwiajg rolnikowi poznanie natury jego gleby tak
zwane profile czyli przekroje ziemi do pewnej gtebokosci
badane. Piekne ilustracye takich profilow rolnych z obja-
$nieniami, do 3 metrow glebokosci, widzie¢ mozna na ta-
blicach Ortha.

Grunta o jednakowej warstwie wierzchniej, mogg
mie¢ warto$¢ bardzo rozna, co, jak widzieliSmy, zalezy
od podfoza. Przy ocenianiu przeto ziemi, nie mozna po-
przestawa¢ na kopaniu dotkdw do 20 cali glebokosci. Na
pruskich mapach geologiczno -rolniczych, uwarstwowanie
ziemi oznaczanem bywa na |'/2—2 metrow glebokosci.
Przy poszukiwaniach postugujg sie¢ tam amerykanskim
Swidrem (Teller bohrer), ktérego i u nas dosta¢c mozna I).

) Do wyrazania na mapach uwarstwowania ziemi rolnicy uzy-
waé¢ moga tego samego co geologowie systemu.

Oznaczmy gline przez g, piasek p, margiel m, to kombinujgc
te litery, dla okreSlenia ziemi posrednich (np. pg piasczysto-glinia-
ste), dodajac liczby wyrazajace grubos¢ warstw w decymetrach i pi-
szac je, stosownie do uwarstwowania, w postaci utamkéw, otrzymamy
w ten sposob nastepujace formuiki na oznaczenie profilow powyzej
eopisanych gruntow:

JL gi>
ni m >
p p [
ni m ni
w ktérych wyrazenia — - i gp, oznaczajg czeéci, skiadajace

zwietrzaly gérny margiel i odpowiadajg symbolowi 9-m geologow.
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| 0 zbadaniu dopiero uwarstwowania i oznaczeniu uo
na mapach, wyjasnia sie charakter catych okolic i war-
tos¢ ich gleby, jak niemniej wyjasnia sig, czy grunta dane
mozna poprawi¢ marglem lezacym nizej.

Oto sg objasnienia co do formacyi dyluwialnych. Nie
chcac przedtuza¢ zbytecznie pracy niniejszej, zmuszony
jestem poming¢ charakterystyke formacyj najnowszych —
aluwialnych, powstatych w dolinach i przy korytach wod,
ktére w wyjatkowych tylko razach grunta orne stanowig!

Z powyzszego opisu pochodzenia geologicznego warstw
ziemi pod uprawiang powierzchnig, jakkolwiek zaczer-
pnietego ze spostrzezen zagranicg czynionych J, rolnik
pra_kt)ﬁc_:zny wyprowadzi¢ moze fatwo ponizej wymienione
whnioski:

Doktadna znajomos¢ uwarstwowania ziemi, uwyda-
tniajgc réznice miedzy odmiennymi, chocby powierzcho-
wnie podobnymi jej gatunkami, jest niezbedng do wyro-
bienia sobie jasnego pojecia o naturze i wartosci ziemi,
jak niemniej o mozliwosci doprowadzenia jej do kultury.

Dalej, tysigce analiz dowiodly, ze ziemie naptywowe
(dyluwialne), stanowigce wiekszg cze$¢ kraju, do pewnej
gtebokosci z wapna wylugowane zostaty. Jedne z nich sg
w tym stanie, ze rosliny giebiej zapuszczajgce korzenie
znajdujg jeszcze wapno, a tern samem cze$¢ takowego
wierzchniej warstwie zwracajg, inne zas, przy gtebokiem
lub catkowitem ich wylugowaniu, przedstawia¢ muszg
wszystkie wady ziemi bezwapiennych. Czyz rolnikowi, go-
spodarujgcemu na ziemiach podobnych, nie przyjdzie fa-
two na mysl, ze one nizszo$¢ swa, w poréwnaniu do zna-
nych z urodzajno$ci margli, zawdzieczajg gtéwnie bra-

Na mapach pruskich profile rolnicze oznaczane sg czerwono druko-
wanemi formutkami, geologiczne za§ — czarnemi.

> Warunki naszej gleby, z przyczyny jednakowego pochodze-
nia, sg zupetnie do tamtych podobne.

ROLA T. Il 9
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kowi wapna, brakowi bedacemu skutkiem zwietrzenia?
A przeciez grunta te byly kiedy$ jednakowe z tamtymi!
Otéz zadaniem takiego rolnika jest, za pomocg wapnowa-
nia lub marglowania naprawi¢ to, co w jego ziemi wpty-
wy atmosferyczne zepsuty.

Na zakonczenie niniejszej pracy, niech mi wolno be-
dzie dodac jeszcze stow kilka.

Do zabrania glosu w sprawie wplywu wapna na
role, sklonito mnie najprzdéd przekonanie, iz pozadanem
jest bardzo, aby ziemianie wiedzieli o prébach w tej mie-
rze podejmowanych i o rezultatach stad osiggnietych, badz
dodatnich, badZz ujemnych. W naszych bowiem warunkach,
jedna istnieje tylko droga porozumienia sie: za poSredni-
ctwem pism rolniczych. Dalej, pragngtem przyczyni¢ sie
cho¢ w matej czastce do zmodyfikowania wygtaszanego
nieraz o rolnikach naszych zdania, jakoby oni pozostawali
w tyle za innymi fachowymi ludzmi, idacymi z postepem
nauk. Jesli zdanie podobne ma cze$¢ stusznosci za soba,
to jedyng przyczyna tego jest ogrom wiadomosci teorety-
cznych, potrzebnych do naukowego traktowania rolnictwa,
wiadomosci w zadnym moze innym zawodzie w tym roz-
miarze niewymaganych. Zasady teoretyczne musi rolnik
zna¢ gruntownie, chocby nie drobiazgowo. Inaczej narazg
go one na nadzwyczajnie zgubne doktrynerstwo, ktore,
gardzac praktyka i przeczac jej czesto, robi wiadomosci
naukowe raczej szkodliwymi. Stan bowiem nauki dzisiej-
szej jest tego rodzaju, ze stuzy ona rolnikowi nie tyle do
dostarczania wskazowek postepowania, jak raczej do po-
wstrzymywania go od popetniania bledow.

Niechaj teoretycy wybaczy¢ mi racza, jezeli w pracy
mojej niedokladnosci jakie dostrzega, praktycy za$, nie-
chaj uwzgledniag wywody teoretyczne, bez ktérych pra-
ktyka, $wiadoma swych czynnos$ci, dzi$ juz obejs¢ sie nie
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moze. Nie miatlem zamiaru nikomu narzuca¢ mego zda-
nia, pragnatem jedynie wykaza¢ drogi, jakiemi do prze-
Swiadczen moich doszedtem, w przekonaniu, ze przynies¢
to moze pozytek cho¢ matej garstce czytajgcych.

Dubidze we wrze$niu 1887 r.



WYJALOWIENIE A WYCZERPANIE RO/LI.

Pomieszczajac w r. 1887 w «Gazecie rolniczej» roz-
prawe moja: «Wptyw wapna na role», miatem przede-
wszystkiem na wzgledzie cel praktyczny — zachecenie
do prébowania melioracyi, ktéra u mnie do tak pomysl-
nych doprowadzita rezultatbw. Takie postawiwszy sobie
zadanie, bytem zmuszony poswieci¢ nieco ze Scistosci teo-
retycznej, zwiaszcza w rozdziale: «Czy wapno wyjatawia»,
nie chciatem bowiem wprowadza¢ watpliwosci, ktorych
dla braku miejsca nie mozna bylo dostatecznie wyjasnic.
W obawie, aby mysli moje nie zostaty Zle zrozumiane,
uwazam za potrzebne dopeti¢ tamtg prace obszerniejszem
wyjasnieniem: w jaki sposob zapatruje sie na wyczerpa-
nie ziemi. W rozmowach z rolnikami, spotykatem sie nie-
raz z wygtaszanymi przez tych ostatnich pogladami na
dziatalno$¢ wapna. Ma ono w ich oczach ustalong opinie,
jako sktadnik wyczerpujacy ziemig, a tem samem wecale
W niej niepozadany. Zapatrywania podobne prowadzg
wprost do wniosku, ze skoro troszczac sie o inne skfa-
dniki, pomijamy wapno, to jest ono albo niepotrzebne, albo
tez znajduje sie w ziemi podostatkiem.

Potrzeby wapna dowiodlem w pracy poprzedniej, tu
wiec wspomne o niem pobieznie tylko. Co sie za$ tyczy
rzekomego dostatku tego sktadnika, to jakkolwiek liczba
dokonanych u nas analiz jest nadzwyczajnie matg, i te
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jednak, ktdre robiono, dowodzg, ze przewazna cze$¢ na-
szych gleb zawiera zaledwie $lady weglanu wapniowegof).
Jestto naprawde rzecz dziwna, ze skladnik, najwiecej —
cho¢ nie przez rolnika — z ziemi wyczerpany, a ktorego
obfitos¢ jest najpozadansza, najmniej $ciggnat na sie uwagi.

W ziemi pokrytej przez diugie lata roslinnoscia, z kto-
rej nikt nie korzystat, nagromadzity sie znaczne zapasy
pokarméw roslinnych, badZz gotowych juz, badz tez w po-
staci fatwo w stan taki przechodzacej. Ziemie podobne,
choéby z natury niebogate, mogty w tych warunkach wy-
dawaé, bez nawozu, przez czas pewien zadawalniajgce
plony. Pierwszg tez gospodarska czynno$cig bylo zuzycie
tak nagromadzonych zapasow. Z czasem atoli plony zmniej-
szaC sie musiaty coraz wiecej, az w koncu spadty na po-
fowe lub trzecig cze$¢ poprzednich. Tak zmniejszony plon
mozna byto juz zbiera¢ nadal stale; norma jego zalezata
od naturalnej urodzajno$ci ziemi, w ktérej corocznie pe-
wna czes¢ zwiagzkéw nierozpuszczalnych zamieniata sie,
skutkiem zwietrzenia, w rozpuszczalne, a wiec dla roslin
przystepne. Plony wszakze tak niskie, aczkolwiek state,
zadawalnia¢ nie mogly, a ziemie podobng uwazaé nalezato
za wyjatowiong w gospodarskiem pojeciu. W takim stanie
mniej wiecej znajdujg sie nasze pola orne przy koncu
kazdego peryodu nawozenia. Stan ten, dodajmy tu nawia-
sowo, rozrézni¢ nalezy od wyczerpania, bo przy nim, to
jest przy wyjatowieniu, ziemia, jakkolwiek plonu zadawal-
ajacego nie daje, to przeciez zawiera znaczne ilosci po-
karmow roslinnych, tylko w postaci nierozpuszczalnej.

Z zapasu tego, jak powiedzieliSmy juz, pewna tylko
czastka, w ilosci zaleznej od naturalnej urodzajnosci ziemi,
corocznie, dzieki wietrzeniu, w stan rozpuszczalny prze-
chodzac, roslinom stuzy¢ moze i tej okolicznosci zawdzie-
czajg sie state cho¢ niskie plony. Jakkolwiek ilo$¢ roz-
puszczonych rocznie materyj pokarmowych, zdawac sie
moze zupetnie wystarczajgcg dla zaspokojenia potrzeb ro¥

# Encyklop. roln. tom IlI, str. 36—44.
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§lin, nawet przy dobrym plonie, ten ostatni jednak pozo-
stanie zawsze matym. Pochodzi to stad, ze rosliny zdolne
sg zuzy¢ cze$¢ tylko gotowego nawet pozywienia, czyli,
ze dla osiagniecia plondw mdawalniajacych, pozywienie to po-
tomno sie znajdowa¢ w nadmiarze. Chcac wiec wyzyskac to,
co ziemia da¢ moze, nalezy doda¢ jej pokarméw roslin-
nych wiecej, anizeli rosliny zuzywaja.

Uskuteczniamy to wiasnie za pomocg nawozenia.

Nawozimy tedy ziemie materyatami z niej otrzyma-
nymi, zwiekszajgc tem samem plony i przyczyniajac sie
w dalszym ciagu do powiekszenia ilosci samego nawozu.
Skuteczno$¢ nawozow powoduje ich rozpowszechnienie
i zwraca na nie catg uwage rolnika. Pomimo wszystkiego
jednak, poniewaz czeS¢ zebranych plonéw sprzedajemy,
nie zwracamy przeto ziemi w nawozie catej sumy zabra-
nych z niej pozywnych materyj. Otdz, te czes¢ brakujaca
jezeli plon nastepny nie ma sie zmniejszy¢é, pokry¢ musi
ziemia sama, kosztem swej przyrodzonej zyznosci. Gdy-
bySmy pragneli uzyskaé¢ plony wieksze jeszcze, wypada-
loby dostarczy¢ ziemi pozywienia z zewnatrz gospodar-
stwa. Gdyby za$ ziemia nie byla w stanie zwroci¢ od
siebie tego co w plonach z niej zostaje sprzedanem, wow-
czas zuzytaby sie na ten cel pewna cze$¢ danego nawozu,
iloS¢ jego zmniejszataby sie i ziemia dosztaby do wyjato-
wienia w gospodarskiem znaczeniu.

Zdawatoby sie, ze skoro ziemia sama pokrywa uby-
tek powstaty w skutek sprzedazy produktdéw, czego do-
wodzg plony trzymajace sie stale na jednej wysokosci, to
rolnik nie powinien mie¢ obawy o ich zmniejszenie. W ten
bowiem sposéb wyzyskiwatby on wytgcznie przyrodzong
zyznos$¢ ziemi, ktdrg jedynie przy kupnie uwzglednit i za
ktorg tylko zaptacit. Tymczasem, styszymy teoretykow
ostrzegajacych, ze i ta przyrodzona zyzno$¢ wyczerpaé
sie moze; ze jakkolwiek zmniejszanie naturalnej urodzaj-
nosci nie jest widocznem i ziemia niedobory chwilowo po-
krywac jest w stanie, to jednak z czasem coraz trudniej
przychodzi¢ jej to bedzie. Dla unikniecia tej ewentual-
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nosci, kazg oni zwraca¢ ziemi to, co w plonach wywie-
zionem z niej zostato, bez wzgledu na trzymajgce sie
W mierze urodzaje.

Zasade zwrotu takiego nazwano statyka (réwnowaga)
rolniczg J).

Poniewaz rolnik, ktéryby do wskazéwek powyzszych
chciat sie stosowaé, bytby zmuszonym, chwilowo chocby,
pewne ofiary pieniezne, na rzecz odlegtej przysztosci po-
nosi¢, przeto nie bedzie bez interesu rozpatrze¢: na czem
teoretycy twierdzenie swe opierajg i czy jest ono tego ro-
dzaju, aby praktyk, obok zasadniczego wzgledu, ze pewne
nawozenie optaca sie i owg przestroge uwzgledniat.

W tym celu weZmy na uwage, co ziemia da¢ moze
i pordwnajmy z tem, co w produktach wywozimy.

Pominiemy oczywiscie sktadniki pochodzace ze zro-
dfa nieprzebranego — z powietrza, a zajmiemy sie wyla-
cznie zawartymi w ziemi.

Poniewaz jednak analiza tej ostatniej wykazuje takg
obfitos¢ niektorych sktadnikéw, iz niepodobna przypuszczac,
aby ich kiedykolwiek zabrakng¢ mogto i te ostatnie przeto
wypadnie nam opusci¢, aby tem wiecej uwagi poswieci¢
materyom w ograniczonej ilosci w ziemi zawartym. Do
tych nalezy azot, a ze skiadnikéw popiotu: kwas fosforo-
wy, potas i wapno.

Przyjrzyjmy sie im z kolei.

Rosliny z wyjatkiem motylkowych, nie mogag czer-
paC azotu wprost ze Zrodfa, t. j. z powietrza, musi w tem
posredniczy¢ ziemia; to tez zwigzki azotowe w niej za-
warte istotnie wyczerpac sie moga. Lecz poréwnanie ilosci
azotu wywozonej w produktach, ze zwracang w nawozach,
przedstawia nadzwyczajne trudnosci, z powodu strat po-
noszonych przy przechodzeniu pokarmdéw przez organizmy
zwierzece, jak niemniej przy rozktadzie nawozu, ktérych
to strat w dokfadne cyfry uja¢ niepodobna. Zresztg dzia-

) Na wielu ziemiach nawozy potasowe nie skutkujg; w mysl
jednak zasady zwrotu nalezatoby ich uzywac.
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fanie azotu na najrozmaitszych ziemiach jest tak wido-
czne, iz niepodobna przypuscié, aby brak jego nie zostat
dostrzezonym i aby wskutek nieSwiadomosci, ziemia
z azotu wyczerpang by¢ miata. Dzi$ gdy wiemy, Zze za
pomocg uprawy roslin motylkowych, dzieki posrednictwu
ziemi, pierwiastek mozna gromadzi¢ z powietrza, a przez
to fatwo ustrzedz sie wyczerpania azotu przez zaprowa-
dzenie odpowiedniego zmianowania roslin gromadzacych
go i pozerajacych. Juz w praktyce powstalty systemy,
ktore zasadzie powyzszej czynig zadosy¢, jak na ziemiach
lekkich uprawa #tubinu metodg Szulca z Lupitz, na ciez-
szych za$ siew koniczyny i stragczkowych, w mysl za-
sady, zwanej przez Ville’a «sidération».

Z powyzszych przyczyn i azot z pod uwagi naszej
wytaczymy, a zajmiemy sie jedynie sktadnikami popio-
téw: kwasem fosforowym, potasem i wapnem, ktdérych
ilosci w ziemi sg ograniczone, a ktérych brak moze isto-
tnie ujs¢ uwagi praktyka, poniewaz dziatanie ich nie jest
tak widocznem, jak skutki azotu.

O wapnie mowitem juz obszernie, nie bede wiec
powtarzat; ogranicze sie jedynie do tych tylko punktow,
ktore beda niezbednymi dla zrozumienia catosci traktowa-
nego przedmiotu.

Analiza chemiczna poucza nas przedewszystkiem,
jaka jest catkowita ilos¢ sktadnikow w ziemi zawartych,
bez wzgledu na stopieri ich rozpuszczalno$ci i ten rodzaj
analizy daje nam mozliwo$¢ doktadnych rezultatow.

Przyjrzyjmy sie im, lecz aby nie przesta¢ na ogol-
nikowym przyktadzie, wezmy rezultat analizy ziemi dy-
luwialnej.

W 100 kilogramach ziemi suchej, znajduje sie w war-
stwach roznej gtebokosci, nastepujgca ilos¢ kwasu fosforo-
wego i potasu w kilogramach:
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Grubosé¢
Natura warstw warstw pd5 KD
w giab
Gruntorny piasczysto-
gliniasty.....c.ceeeenes 20 ctm. 0,13 153
Podtoze piasczysto-gli-
NIASte e, 40 « 0,038 1,82
Podtoze glina . . . . 40 « 0,076 2,29
« margiel gorny 160 « 0,07 1,96
« margiel gorny 160 « 0,05 1,9

Tak sie przedstawia sktad chemiczny pewnej ziemi
pod Berlinem av Rixdorf). Lecz jezeli wezmiemy wiekszg
ilo$¢ analiz ziemi piasczysto -glinkowatych i gliniastych
formacyi dyluwialnej, dojdziemy do rezultatu, ze ziemie
tego rodzaju (ktorych jest u nas bardzo wiele) zawierajg
przecietnie w 100 kilogramach: kwasu fosforowego 0,04°/0
kilo, potasu 1,4% kilo. Z rezultatow takich analiz, nietru-
dno obliczy¢, ile sie znajduje sktadnikdw w warstwie ziemi
pewnej grubosci na danej przestrzenild. Tak np. warstwa
grubo$ci 20 ctm. na powierzchni hektara, zawiera¢ bedzie
ziemi skladu powyzszego 1,600 kilogr. kwasu fosforowego
(P28, 56,000 Kkilogr. potasu (K20).

W warstwie za$s 8 cali grubej na morgu znajdziemy:

900 kilo P25 i 31,500 kilo K.

Mozna tez przeprowadzi¢ i rachunek odwrotnie. Wa-
pnujac np. morg 30-tu korcami = 3,000 kilo, dajemy war-
stwie o$mio calowej 0,133°/0 wapna.

Zapas 900 kito kwasu fosforowego na morgu, w po-
rownaniu do potrzeby jednego plonu pszenicy, jest, jak to
zobaczymy, znaczny. Dla roélin jednak mata tylko czastka

# Laufer und Wahnschaffe: »Untersuchungen d. Bodens der
Umgegend v. Berlin.

2 Przyjmujac, ze jeden metr kub. ziemi wazy 2,000 kilogr.,
a w warstwie 20 ctm. grubej na powierzchni hektara jest 2,000 me-
trow kub., to taka warstwa ziemi wazy¢ bedzie 2.000,000 kilogr.
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zapasu tego uzyteczng by¢ moze, poniewaz kwas fosfo-
rowy znajduje sie przewaznie w postaci nierozpuszczalnej.
Dalszem tez zadaniem analiz chemicznych ziemi, bytoby
oznaczenie ilosci skfadnikéw w stanie dla roslin uzyte-
cznym, a wiec tatwo rozpuszczalnym. Wrazie rozwigza-
nia tego, moglibySmy wiedzie¢, co ziemia taka odda¢ moze
rocznie plonom, a stad i wnioskowa¢ pewniej o stopniu
jej urodzajnosci. Tu wszakze natrafiamy na nieprzezwy-
ciezong trudnos$¢. Nie mamy dotagd miary do oznaczania
sity odczynnika, majacego sie uzy¢ przy analizie, ktoryby
rozpuscit te samg ilos¢ soli mineralnych, co korzenie ro-
$lin. Jestto tern trudniejsze, ze dziatanie korzeni zalezy
od sity wzrostu danej rosliny, jak niemniej od jej gatunku.
Jedne z nich zuzywajg mato kwasu fosforowego, a muszg
go znajdowa¢ w ziemi w znacznych ilosciach i to w for-
mie rozpuszczalnej, inne, przeciwnie, zuzywa¢ go moga
wiele, nawet ze zwigzkéw mniej rozpuszczalnych ). Wy-
padatoby wiec, wzglednie do gatunku roélin, uzywac roz-
nej sity odczynnikow, aby wykazac ile pewna ziemia do-
starczy¢ moze danej ro$linie przyswajalnych sktadnikow.
Dotad jest to niewykonalnem, analiza chemiczna nie jest
w stanie odpowiedzie¢ praktykowi, czy w danej ziemi znaj-
duje sie dostatek przyswajalnego pozywienia dla uzyskania
zadawalniajgcego plonu majacej sie uprawiac rosliny.
Stuzy¢ ona jedynie moze do poréwnania wzglednego
pomiedzy sobg réznych gatunkoéw ziemi. Jest bowiem rze-
cza jasng, ze ta, ktora zawiera wiekszg ilos¢ pokarmow
roslinnych, chociazby w postaci nierozpuszczalnej, wiecej
ich tez w stan przyswajalny przeprowadzi. Ze za$ zwiazki,
w ktérych sie sole znajduja, moga by¢ w réznym stopniu
rozpuszczalnosci, co wptywaé musi na urodzajno$¢ ziemia
przy analizach wiec nalezy uwzgledni¢ i te ostatnig oko-

) Pszenica, zyto i tubin zuzywajg na morgu jednakowe pra-
wie ilosci kwasu fosforowego, a jakze wielkie réznice sktadu ziemi
im sprzyjajacych wykazataby analiza, dokonana odczynnikiem tej
samej sity!
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licznos¢, jakkolwiek stuzy to tylko do poréwnania tatwo-
$ci, z jaka ziemie zwiazki nierozpuszczalne oddaja. Naj-
przdd tedy oznaczamy ilos¢ sktadnikéw, bez wzgledu na
stan ich rozpuszczalnosci, a nastepnie wyjasniamy stopien
tej rozpuszczalnosci, uzywajac odczynnikéw coraz silnigj-
szych i okre$lajgc: jaka ilos¢ sktadnikow kazdy z nich
zdotat z ziemi wyciggnacx.

Z powodu trudnosci, jakie przedstawia analiza w ozna-
czeniu skladnikéw w stanie dla roélin przyswajalnym?,
starano sie okresli¢ te ilos¢ chociazby w przyblizeniu, ro-
zumujac przytem w sposéb nastepujacy:

Jesli na pewnej, w normalnych warunkach znajdu-
jacej sie ziemi, zawierajacej dostatek innych sktadnikéw
(mozna je w tym celu doda¢ w nadmiarze), kwas fosfo-
rowy dany w nawozie nie skutkuje, to wnosi¢ nalezy, ze
ziemia taka zawiera go ilos¢ dostateczng. Postepujgc w ten
sposdb z innymi skiadnikami i zestawiajac analizy ziem
takich, badacze doszli do wniosku, ze z punktu widzenia
gospodarczego mozna uwaza¢ za urodzajng, t. j. zawiera-

* W tym celu robimy wycigg woda destylowana, nastepnie
wodg nasycong kwasem weglowym, dalej kwasem solnym, aw koncu
siarkowym. Zestawiaigc tak otrzymane rezultaty, mozemy poznac,
w jakim stopniu rozpuszczalnosci znajdujg sie skiadniki réznych
ziem, ktére zamierzyliSmy poréwnaé. Analizy, przy ktérych nie ma
podanych odczynnikéw, sg bez wartosci. Ze zadanie chemika nie jest
tatwe, dowodzi nastepujacy przykiad:

1 Kkilogr, = 1000 grm. ziemi suchej daje w wyciggu wodnym
(z kw. weglowym) 0,0046 grama fosforanu magnowego, czyli samego
kwasu fosforowego 0,0022 grama. Trzeba wiec tu oznaczy¢ jedng
milionowg cze$¢ wagi ziemi do analizy wzietej, a réznica o te jedno-
milionowa cze$¢ daje juz rezultat rézny o 2,5 kwasu fosforoweg'o na
hektarze.

2 Trudnosci oznaczenia stanu, w jakim znajdowac sie powinny
sktadniki, aby by¢ uzytecznymi dla roslin, oraz réznorodnosci zdan
w tej mierze, dowodzi miedzy inuemi teorya p. Grandeau, ktory
utrzymuje, ze rosliny korzysta¢ moga z tych sktadnikéw mineral-
nych, ktére sg zwigzane z humusem (matiére noire), a z ktérych
mozna zrobi¢ wycigg traktujac je amoniakiem.
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jaca dostatek wszystkich skladnikéw, ziemie taka, ktorej
sktad przedstawia sie¢ jak nastepuje:
100 czeSci suchej ziemi zawiera:

Kwasu fosforowego . . 0,1°/0
PotaSU.oocciiviiiieeieeeiens 0,25
Wapna....nn 5,00
AZOtU i, 01

na powierzchni za$ hektara w warstwie 20 ctm. grubej
znajduje sie:

Kwasu fosforowego . . 4,000 kilo
PotaSU.eeeeereenenn., 10,000 d
Wapna....o.. 200,000 « ).

Otéz hektar ziemi takiej jest w stanie odda¢ w prze-
cieciu rocznie bez dodatku ktéregokolwiek z powyzszych skta-
dnikéw, 40 kilo kwasu fosforowego i 160 kilo potasu w sta-
nie dla rodlin przyswajalnym. Znajac sktad innej ziemi
i przypuszczajgc, ze ilos¢ sktadnikéw przyswajalnych jest
proporcyonalng do catej iloSci w ziemi zawartej, mozemy
zrobi¢ rachunek nastepujacy:

Wezmy do poréwnania ziemie dytuwialng, skiadu
przecietnego 0,04°/0 PD6 i 1,24°/0 K.

Jezeli ziemia zawierajgca 0,1 pierwszego i 0,25 dru-
giego oddaje rocznie z hektara 40 kilo P2D5 i 160 kilo
K2, to przytoczona wyzej ziemia naptywowa mogtaby
odda¢ z hektara 16 kilo P25 i 896 kilo K2 w stanie
przyswajalnym, a z morga 9 kilo kw. fosforowego i 500
kilo potasu %

Tego rodzaju sg wyniki badan ziemi drogg analizy
chemicznej.

0 Joulie: »La production fourragére par les engrais« 1887. —
llo$¢ wapna podana w tem dziele jako konieczna — jest stanowczo
za wysoka.

2 Odnosnie do wyniktej z rachunku ogromnej ilosci rozpu-
szczalnego potasu, zaznaczy¢ tu wypada, ze sole mineralne nie moga
sie w ziemi gromadzi¢ w nadmiarze. Zostatyby one bowiem w takim
razie albo wyptukane przez wode, albo przez inne zwigzki zamie-
nione na nierozpuszczalne.
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WeZmy teraz pod uwage ilos¢ sktadnikéw, ktore tra-
cimy sprzedajgc produkty.

Analiza wykazuje, ile ich sie znajduje w danej ilosci
wszelkich gospodarskich produktow *. Otéz wiedzac wiele
czego sprzedajemy rocznie, fatwo jest obliczy¢ ile poje-
dynczych skiadnikow ubywa.

Przypatrzmy sie blizej podobnemu rachunkowi.

Nie chcac wchodzi¢ w skomplikowane sposoby licze-
nia, ktdre utrudniajgc rzecz, przyczyniajg nadto mozli-
wych niedoktadnosci, przyjmijmy najprostszg i rzeczywi-
Scie najlepszg zasade: obliczenie tego tylko co gospodar-
stwo wywozi, przyjmujac, ze wszelkie inne odpadki, jak
stoma, plewy, pasza i t. d. pozostajg w nawozie. Wrazie
tylko nabywania z zewnatrz gospodarstwa jakich suroga-
tow, np. siana, zawarto$¢ takowych potrgcacby nalezato
z ubytku.

Za przyktad wezmy folwark obejmujagcy 600 mor-
géw ornego gruntu.

Z przestrzeni tej, sprzedaje sie przypusémy rocznie 2:

w tem Kw. fosfor. Potasu
pszenicy lub zyta . . 120,000 kilogr. 1020 696
OW SA.iiiiiiieiiriieesiieeens 50,000 « 340 240
kartofli lub burakéw . 400,000 « 640 2320
mileka... 30,000 « 60 51
bydta . . . . . . . 5000 « 93 8,5
OWIBC ..ooecvvveeeeeeeeseeeens 9,000 « 110,7 135
Wetny i, 1400 « 25 2,6

Z 600 morg zatem
sprzedajemy rocznie 2266 kilogr. P25 i 3331 kilogr. K20,
a z jednego morga rocznie 3,77 kilogr. kwasu fosf. i 555
kilogr. potasu.

Wyniki powyzsze oparte sg na przecietnym skladzie
produktow, zawarto$¢ jednak popiotbw bywa zmienna,

) Tabele takie znachodzimy w kazdym lepszym kalendarzu
rolniczym.

* Obliczenie podiug- tabel w kalendarzu Mentzla i Lengerkego.
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a roslina jednego i tego samego gatunku wykazywaé moze
znaczne stosunkowo w tej mierze roznicey, zalezne od
naturalnych wptywdw i nawozenia, ktére przy okopowych
zwihaszcza, najwyrazniej oddziatywa?.

Dalej: same popioty wykazujg w skladzie swym ro-
znice, co rowniez od wptywow naturalnych i nawozenia
zawisto. Najmniejsze roznice napotykamy w popiotach
ziarn, najwieksze w popiotach stomy i okopowych3. To

) W 100 czeSciach suchej substancyi zawiera sie popiotu:

Siano tgkowe............... od 114 do 22
Koniczyna czerwona . .  » 92 . 45
Pszenica (ziarno . . . . » 25 , 16
VA 1 W » 35 » 16
JeczmienN . .eviennns 31, 19
OWIES...ovevveresrereenen, » 43 » 23
Lubin.., » 51 » 31
Kartofle.....coevvivevenns » 58 » 22
Buraki cukrowe . . . . » 66 » 25
Stoma pszeniczna .. » 70 » 45
Stoma zytnia.............. » 60 » 28
Stoma owsiana . . . . » 132 » 33
Mech .o, » 39 » 13
Mech .., » 137 » 48
SItOWIe. .o, » 92 » 34

9 Kartofle nawozone zawieraly w 100 czesciach kiebéw popiotu

Na saletrze chil...............

Na amoniakalnym nawozie
Bez nawozu...............

Na naw. stajennym

Na naw. stajennym i superfosf
Na saletrze i miner.
Superfosfat.........ccccooeenennnnn.

Na miner, kompl. naw. . .

0,75»

101 »
1,05 »
1,07 »

1,14»

Plon otrzymany przy saletrze chilijskiéj .by’r rowny z wypro-
dukowanym na superfosfacie, zawartosci za$ popiotow tych plonéw

miaty sie do siebie jak 2:3.

3 W stu czesciach popiotu zawiera¢ sie moze:

kw. fosfor.
Pszenica (ziarno) . . 41—50°/0
ZYto i e 40 48 »
Kartofle............... 5—23»

potasu
27—36
28—34
51-73
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tez aby otrzymac cyfry rzeczywiste sktadnikéw wywozo-
nych, nalezatoby robi¢ corocznie analizy plonéw nietylko
kazdego gatunku, ale nawet pojedynczo z p6l w rozmai-
tym stopniu nawozonych.

Poniewaz jednak jest to w praktyce niemozliwem,
przeto zadawalnia¢ sie musimy cyframi przecietnemi, do
prawdy wiecej lub mniej zblizonemi.

Poprzestajgc na takich przyblizonych cyfrach, przy-
ja¢ mozna, ze sie zabiera ziemi w plonach, przecietnie
z calej przestrzeni ornej (jezeli niedostarcza sie nic z ze-
wnatrz), z hektara najwyzej:

w gospodarstwie zbozowem . . 7,6 kilogr. PA i
52 « K2

W OKOPOWEM ..o .78 <« PA i
308 « KD

przyjmujac w pierwszym wypadku znaczng sprzedaz ziar-
na, mleka i pjzychowku.

Takie sg sposoby oznaczania strat w materyatach
pozywnych, ponoszonych corocznie przez sprzedaz produ-
ktow na danej przestrzeni gruntu.

*
* *

Poréwnajmy z kolei catkowitg zawarto$¢ sktadnikow
za przyktad wzietej ziemi, z tg ich iloscig, jaka corocznie
tracimy przez sprzedaz produktéw rolnych. Cyfry te,
wprawdzie, jak widzieliSmy, sg tylko do rzeczywistych
zblizone, mimo to przeciez zestawiajgc je, mozemy wyro-
bi¢ sobie pojecie o wielkosci zapaséw w ziemi, w poro-
whnaniu z rocznym ubytkiem, jaki rolnik jest w stanie
spowodowac. BraliSmy poprzednio w rachube warstwe

kw. fosfor. potasu
BuraKi..... 5—13% 48-57
JeczmieN........ 26—42 » 11—32
WIrzZ0S...oooeieieeeiieas 0,6—21 » 2,71—34

przy zupehlnie normalnym wzroscie tych roslin. Popiét koniczyny
czerwonej dobrze rosngcej zawiera¢ moze kw. fosforowego 4—15%7?
potasu 9—50% i 21—53% wapna.
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roli grubg na 20 ctm.; nie ulega jednak watpliwosci, iz
uwzglednia¢ nalezy warstwe glebokg na 60 ctm., to jest
taka, z jakiej korzystaé moga rosliny ptytko i gteboko
zapuszczajgce korzenie, a nastepujace po sobie w ptodo-
zmianie, na co tez ogdt rolnikdw zgadza sie. W tym wiec
razie zapas ziemi dyluwialnej, ktdérg wzieliSmy za przy-
kitad skfadu przecietnego (0,04 PD3 i 1,24 KD) wynosi¢
bedzie na hektarze do 60 ctm. gilebokosci 4,800 kilogr.
kwasu fosfor, i 94,500 kilogr. potasu, zapas wiec ten na
morgu, do 24 cali gtebokosci, wyniesie 2,700 kilogr. kwasu
fosfor, i 54,000 kilogr. potasu. /

Woziete poprzednio, jako przyktad, gospodarstwo wy-
sokiej produkcyi, zuzywalo rocznie z morga w przecieciu:
3,77 kilogr. kwasu fosforowego i 5,55 kilogr. potasu. Proste
zestawienie cyfr wykazuje, ze wyczerpanie powyzszych
zapasOw nie grozi w bliskiej przysztosci; lecz w ziemi za
przyktad wzietej zwraca uwage naszg ogromny zapas po-
tasu, a znacznie mniejszy kwasu fosforowego w poréwna-
niu z ich ubytkiem.

Inaczej jednak zupetnie przedstawi sie rezultat po-
wyzszego rachunku, skoro sie zapytamy, czy ziemia wy-
mienionego sktadu jest w stanie wyda¢ plon zadawalnia-
jacy, t. j. dostarczy¢é w jednym roku odpowiednig ilo$¢
pozywienia przyswajalnegol.

Wezmy pod uwage pszenice, dla ktorej zywiacej
warstwy nie mozna przyjaé gtebiej nad 20 centymetrow
(8 cali).

Zadawalniajacy plon — 10 korcy z morga — zu-
zywa:¥

* Whioskowanie, na podstawie sktadu popiotu, o rzeczywistej
potrzebie rodlin nie jest bynajmniej uzasadnionem, moga sie one bo-
wiem rozwija¢ normalnie pomimo bardzo umiarkowanej ilosci mate-
ryj pokarmowych oddanych im do dyspozyeyi.

(J. Kuhn: »Ermittelung der Ursache der Riubenmudigkeit des
Bodens«. Bericht des landw. Institut der Uniw. Halle. Zeszyt 111, 1881,
strona 21).
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Ziarno. . 79 kilogr. kw. fosfor, i 5,2 kilogr. potasu
Stoma . . 5,06 « « « 1145 « «

13 kilogr. kw. fosfor, i 19,7 kilogr. potasul.

Ot6z, gdyby nawet ziemia za przykitad wzieta wy-
data tyle pokarmdw rozpuszczalnych, ile nam z rachunku
wypadto, t. j. z morga do 8 cali gtebokosci: 9 kilogr. kw.
fosforowego i 500 kilogr. potasu, to, jak widzimy, do uzy-
skania tego plonu zabraktoby kwasu fosforowego, a brak
ten bytby tein dotkliwszym, ze roéliny, jak wiemy juz,
dla nalezytego wyzywienia muszg mie¢ rozpuszczalne po-
karmy w nadmiarzed. Natomiast potasu bylby dostatek.
Na ziemi tez naptywowej, takiej jak powyzsza, skutek po
nawozie fosforowym bedzie widocznym, gdy tymczasem
dziatanie soli potasowych nie uwydatni sie wcale. | rze-
czywiscie, niemcy, majac olbrzymie bogactwa soli potaso-
wych w kopalniach stassfurtskich, zuzytkowac je pragneli
koniecznie, a jednak, pomimo licznych préb, przyszli do
przekonania, ze ziemie naptywowe, z wyjatkiem piasczy-
stych, rzadko kiedy nawozy te optacaty, z powodu przy-
rodzonego ich w potas bogactwa. Ziemia wiec moze by¢

¥ W S$rednim plonie zabierajg rosliny przecietnie (ziarno i sto-
ma) z hektara kilogramoéw:

fos\fl\clz.r. Potasu Wapna Azotu
Ktosowe.............. 24 32 16 50
Straczkowe . . . 30 50 50 74
Rzepak .............. 48 58 44 65
Koniczyna . . . . 40 110 120 123
Kartofle............... 36 120 40 91
Buraki . - 36 120 40 85
Siano tgkowe . . 30 80 5 | 79

(G. Kraft: »Landw. Lexicon, str. 148).

2 Dajac na hektar 30 kilogr. kwasu fosforowego, zbieramy
z tego w plonie tylko 2—3 kilogr. W nastepnych dopiero plonach
udaje sie zebra¢ do 40%) reszta za$ zostaje w ziemi.
(Wagner: »Najwazniejsze dla praktyki kwestye nawozowe).
ROLA T 1l 10



146

zdolng pokry¢ najzupetniej z wiasnych naturalnych zaso-
boéw niedobdr spowodowany wywozem, a jednak, bez po-
mocy pewnych nawozow, nie wyda plonéw zadawalniaja-
cych i bedzie — w gospodarskiem pojeciu — jatowa.

Nie tak wiec fatwo przetamac¢ oporno$¢ ziemi i wy-
zyska¢ jej nierozpuszczalne zapasy, a ktoby chciat ko-
niecznie tego dokazac, nie dopnie celu z zyskiem, bo upra-
wa takiej ziemi, bez jej nawozenia, dajac zbyt mate plony,
optacié sie nie moze. Smiato mozna przypuszczaé, ze za-
nimby przejawia¢ sie zaczeto wyczerpanie w widocznych
dla praktyki rozmiarach, pierwej nastgpitoby wyjatowie-
nie ziemi w gospodarskiem znaczeniu, zmuszajgc rolnika
do nawozenia, w celu otrzymania optacajacych sie plonow.

To tez rolnik majacy na celu jedynie zyski i stad
dbaty o nawozenie swych pél, nie powinien troszczy¢ sie
0 wyczerpanie ziemi. Zwrot za$ bezwzgledny w przewi-
dywaniu wyczerpania, jak tego zadajg niektorzy teore-
tycy, pociggacby musiat za sobg dorazne straty, co zre-
sztg sami obroncy statyki przyznajg’), a co ze wzgledu
na tak oglegla a nieokreslong przysztos¢ bytoby nieuza-
sadnionem?. Nikt bowiem dotagd nie dowiodt widocznego
wyczerpywania si¢ mineralnych skiadnikéw ziemi, spowo-
dowanego zwykle gospodarskg produkcygl.

) Nie trudno obrachowaé, ileby to rolnika kosztowato, wie-
dzac, ze w nawozach sztucznych 1 kilogr. kw. fosfor, kosztuje 0,70
marek, a 1 kilogr. potasu 0,35 marek. Zwracajac, dla zasady, potas,,
ktory moze zresztg i wcale nie skutkowaé, rolnik wyktadatby ro-
cznie w ziemie bez zadnego pozytku 5,55 kilogr. x 0,35 = 1,94 ma-
rek na mérg, a na 600 morgéw 1164 marek, jezeliby dla czescio-
wego zwrotu potasu nie kupowat siana z zewnatrz.

2 Kiihn w pracy swej o przyczynach zmeczenia ziemi przez
buraki pisze: »Nie ma tez rolnik zaniedbywa¢ i zwrotu potasu,
0 e jednak tylko, o ile nie ponosi przez to ofiar pienieznych«.
(J. Kiihn: »Ermittelung d. Ursache der Riibenmtidig'keit d. Bodens«.
1 c, str. 87).

s) Najenergiczniejszym moze znanym dotagd w praktyce $rod-
kiem wyzyskiwania ziemi jest siew tubinu. A jednak Szulc z Lu-
pitz, na jednym i tym samym kawatku bardzo lekkiej ziemi, siat
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Przypuszczenia t. z. zmeczenia ziemi przy forsownej
uprawie burakéw lub koniczyny, nie sprawdzity sie i nie
zostaty dowiedzione). Analiza chemiczna nie byla w sta-
nie dowie$¢ réznicy wyraznej w sktadzie warstw przez rol-
nika eksploatowanych i gtebszych, a czesto bardzo re-
zultat jej wykazywatl wzbogacanie sie warstwy ornej lub
nawet ziemi tgkowej nienawozonej. Czyz bowiem mozemy
by¢ pewni, ze w okresie czasu tak dtugim, jaki statyka
rolnicza obja¢ zamierzata, nie wystapig pewne czynniki,
ktére przyczynig sie do zaprowadzenia w skladzie che-
micznym réznych warstw ziemi réwnowagi zachwianej
przez produkcye rolng? 3.

tubin przez lat 15 z rzedu, dodajac jedynie soli potasowych. Pomimo
to nawozy fosforowe jeszcze na plon nie oddziatywaly, dowodzac, ze
ziemia zawierata dostatek tego skladnika dla tubinu, chociaz przez
ten przecigg czasu wydobyto tubinem z hektara 375 kilogr. kwasu
fosforowego. W ogdle nie mamy dotgd nig’dzie dowodu, aby tubin
przestat sie rodzi¢ wylgcznie z powodu wyczerpania ziemi.

# Tak zwane »wyburaczenie« ziemi przypisywane poczatkowo
wyczerpaniu, okazato sie w koncu spowodowane przez pasorzyty
zwierzece (nematody). | koniczyna réwniez, na ziemiach dla niej od-
powiednich, przestawata rodzi¢ sie z powodu pasorzytéw roslinnych,
rodzaju grzybkéw. Wszelkie prace dowodzace jakoby przyczyng
zmeczenia ziemi byto jej wyczerpanie, bynajmniej tego nie dowio-
dbty. Wyjatek stanowi wapno, ktérego wyczerpanie, jak wiadomo,
nastgpito z innych zupetnie przyczyn.

(Kuhn: »Ermittelung d. Ursache der Rubenmudigkeit des Bo-
dens« 1 c).

(Kutzleb Y.: »Untersuchungen Uber die Ursache der Kleemi-
digkeit«. Ber. der landw. Inst. d. Uniw. Halle. Zeszyt 1V, 1882).

2 Mozna sie nie zgadza¢ na zapatrywania przyrodnikow, ja-
koby dzdzownice (glisty ziemne), przez trawienie pozartych szczat-
kéw rodlinnych i okruchéw mineralnych ziemi, przyczyniaty sie do
powiekszenia jej urodzajnosci, ale przeczy¢ mechanicznej pracy zie-
mnej tych istot nie mozna.

Kiedy za$ kto zwracat uwage na niezliczong ilo$¢ kupek ziemi
na polu lub tgce przez nie wyrzuconych, musi drobnym tym praco-
wnikom przyzna¢ wielkg dziatalno$¢. Podtug obliczen, dzdzownice
zdolne sg wydoby¢ w ciggu lat 10-ciu do dwdch cali ziemi z podtoza.

10%*
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Przypatrzmy sie zresztg, do czego ogranicza sie to
ogolnikowe i nieokreSlone wyrazenie: <«wyczerpanie ziemi».
Wezmy pod uwage ziemie naptywowe piasczysto-gliniaste
i gliniaste, na ktorych przewaznie u nas gospodaruja.
Wapno wyczerpaty z nich juz wsigkajace atmosferyczne
opady. Stato sie to jednak bez udziatu rolnika, z powodu
tatwej rozpuszczalno$ci wapna. Wprawdzie, zostata ta
czes¢, ktéra, potgczona w formie trudno rozpuszczalnej
z krzemianami, oparta sie powyzszym wpltywom, ale
choéby nawet czes¢ owa i wystarczata na zaspokojenie
potrzeb roslin, to przeciez rolnik, wiedzac, ze wapno ma
inne jeszcze w roli do speinienia zadanie, powinien go
ziemi swej dostarczac.

Tres¢ kazdego nawozu, dostarczonego przez rolnika,
jak niemniej kazdego pokarmu ro$linnego w ziemi zawar-
tego, uwaza¢ mozna za zlozong z dwdch czesci: biernej
zawierajacej sktadniki w formie nierozpuszczalnej, ktore
z czasem dopiero na uzyteczne zamieni¢ sie moga, i z czyn-

Praca ich wprawdzie nie siega zwykle glebiej jak 24 cale, wrazie
jednak suszy zagiebiajg sie one do 6 stop. (Darwin: »Tworzenie war-
stwy ornej wskutek czynnosci robakéw«). tatwo obliczy¢, ze wydo-
bywajg one 5 razy tyle ziemi, ile w tym samym czasie rolnik jest
w stanie wyczerpac.

Wody atmosferyczne, opadajace w czasie wegetacyi, nie wy-
starczaja, jak wiadomo, na pokrycie potrzeb roslinnosci. Koniecznym
wiec jest zapas wody w podtozu, ktéra, w czasie suchym, wznosi
sie do warstw wierzchnich wskutek kapilamosci. Otdz, woda ta grun-
towa, zawierajgc sole mineralne w roztworze, moze je z warstw gte-
bokich dostarcza¢ ptytszym. Poniewaz wody atmosferyczne rozpu-
szczaja te ilos¢ soli, jaka w czasie ich opadu znajdowata sie w sta-
nie rozpuszczalnym, a wody gruntowe diuzszy czas dziata¢ moga,
jest wiec prawdopodobnem, ze proces ten przyczynia sie do wyro-
wnania roznic w sktadzie chemicznym réznych warstw ziemi uprawg
roli spowodowanych, a nawet do pewnego stopnia koncentracyi soli
mineralnych w warstwach wierzchnich. Jak bowiem sobie zresztg
wyttdmaezy¢ inaczej fakt, ze margiel z podioza przeszto na metr
gtebokiego, oddziatywa bezwarunkowo na warstwy wierzchnie? Tru-
dno wszak czynno$¢ te przypisywaé korzeniom roslin.
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nej, zawierajgcej skiadniki rozpuszczalne, a wiec przyswa-
jalne. Jasnem jest, ze kazdy nawéz o tyle szybciej skut-
kuje, o ile zawiera wiecej czynnych skkadnikdw, zadaniem
przeto jest rolnika ilo$¢ czynnikéw biernych w nawozie
redukowa¢ do mozliwego minimum. W ten bowiem sposob
koszta nawozenia predzej sie zamortyzujg i mniejszg ilo-
$cig nawozu te same rezultaty osiggac sie dajag. Grunta
zimne potrzebujg wielkich ilosci nawozu dlatego, poniewaz
ten ostatni, rozktadajgc sie powoli, znaczng cze$¢ sktadni-
kéw biernych zawiera. Otdz wapno, przyspieszajac utle-
nienie, stanowi najenergiczniejszy Srodek do zmniejszenia
ilosci skfadnikow biernych nawozu i zamienienia ich na
czynne. Dlatego uzywajgc wapna, mniej potrzeba nawozu.
Podobne dziatanie wywiera wapno i w ziemi. Zamienia
ono olbrzymie iloSci potasu, znajdujgce sie w ziemiach dy-
luwialnych w stanie nierozpuszczalnym, a wiec biernym,
na czynne, przyswajalnel.

Dlatego to prawdopodobnie rodzg sie tak koniczyny
po wywapnowaniu, a Heiden, chociaz gtdwny w nowszych
czasach obronca statyki pisze: «Wapnowanie ma dwie
niedogodnosci: najprzod jest czynnoscig wielce uciazliwa,
a potem Kkartofle po niem dostajg strupdw. Stad niektdrzy
rolnicy uzywajg zamiast wapna, fosforanu wapna (kosci),
w przekonaniu, ze osiegng ten sam skutek.

Mojem zdaniem wszakze tak nie jest, a rolnik za-
niedbujacy wapnowania, naraza si¢ na to, ze koniczyna
na jego ziemi przestanie sie rodzi¢. Mozna bowiem twier-
dzi¢ z wszelkg pewnoscia, ze na ziemiach w wapno ubo-
gich, powinno si¢ przed kazdym siewem koniczyny, chocby
cienko role wapnowa¢. Wapno rozpuszcza w podtozu sole
mineralne, zwiaszcza potas i staje sie nawozem podioza.¥

# Nielogicznem byloby robi¢ z tego tytulu wapnu zarzut,
ze wyczerpuje ziemie, bo¢ przecie zadaniem rolnictwa jest za-
miana surowych materyj nawozu i ziemi na produkty rolne. (Wa-
gner 1 c).



150

Z tego powodu jest ono dla wzrostu koniczyny Kkonie-
cznem»)).

Jezeli wiec, rozumujac w podobny sposéb, wywapnu-
jemy przedewszystkiem grunta dyluwialne, z wapna wy-
czerpane, a przez to rozpuscimy czes¢ ogromnych zapa-
sow potasu w ziemiach tych zawartych, jednoczesnie za$
wzbogacac bedziemy role w azot przez uprawe koniczyn 3,
wtedy obawa o wyczerpanie ziemi odnosicby sie mogta do
jednego tylko kwasu fosforowego. Ze za$ ziemie naptywo-
we sg przecietnie w sktadnik ten ubogie, a naw06z sta-
jenny zwraca go mniejszy stosunkowo procent, iliz innych
sktadnikéw, to dodanie go w postaci nawozu mineralnego
wywiera¢ bedzie wptyw widoczny na podniesienie plonéw
i, jezeli optaca¢ sie bedzie, zacheci rolnika do odpowie-
dniego w tej mierze postepowania.

Wapnujac przedewszystkiem i jednoczesnie uzywajac
nawozu stajennego, otrzyma¢ mozemy pozadane plony.
GdybySmy atoli zbiory jeszcze podnie$¢ chcieli, to dokaze
tego dodanie kwasu fosforowego. Sadze wiec, ze na zie-
miach dyluwialnych (naptywowych) jasno przedstawia sie
nam Kkolej, jaka nastepowaC po sobie powinny $rodki po-
prawiania gleby i ze niema potrzeby bitgkaé sie w teo-
ryach i w nieuzasadnionych prébach. Jestto wszelako
moje osobiste przekonanie, o ktdrem sad zostawiam uzna-
niu czytelnikow.

W koncu nadmieni¢ mi wypada, ze majgc na wzgle-
dzie jedynie unikniecie wyjatowienia ziemi, w gospodar-
skiem pojeciu tego wyrazu, i uzywajac nawozOw racyo-
najnie8, to jest takich, ktore sie optacaja, mozemy byc¢

) Heiden Ed.: »Wie wird schwerer roher Boden (Neuland)
fruchtbar gemacht? Resultate 14 -jéhriger Versuche«. 1883. str.
195 i 229.

2 Obserwowane dawniej wyjatowienie ziemi skutkiem jakoby
marglowania lub wapnowania, odnie$¢ prawdopodobnie nalezy do
braku azotu.

3 Pamietajac, ze o wysokosci plonéw decyduje sktadnik, kté-
rego, stosunkowo do potrzeby, najmniej jest w ziemi.
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pewni, ze postepujemy drogg wiasciwg. Droga tg kro-
czy¢ mozemy S$miato, nie obawiajgc sie pogrozek teore-
tykéw co do mozliwego wyczerpania ziemi i nie troszczac
sie 0 bezwzgledny zwrot zabieranych roli naszej skia-
dnikdw.



Kazde narzedzie, czy maszyna, o ile ma Scisle okre-
$long swa dziatalnos¢, o tyle doktadniej, predzej i oszczedniej
czynno$¢ swa wykonywa. Takie maszyny i narzedzia zo-
wig sie specyalnemi i takich tylko w $ciSle oznaczonych
warunkach z prawdziwg korzy$cig uzywa¢ mozna.

Dobry ptug do glebokiej orki, bedzie ztym do ptyt-
kiej; siewnik rzedowy, na roli czystej dokladny, staje sie
na zaperzonej najgorszym, bo potowe ziarna na wierzchu
pozostawi. Uzycie wiec stosowne wszelkich narzedzi wy-
specyalizowanych, wymaga doktadnej znajomosci ich
ustroju i warunkéw, w jakich winny by¢ uzyte.

Zdarza sie czesto, ze rolnik potrzebujgc pewnego na-
rzedzia, kupuje zareklamowane okazy, a dopiero po uzy-
ciu ich przekonywa sie, ze nabyt zupetnie co innego, ani-
zeli zamierzat, inaczej bowiem czynno$¢ tego narzedzia
pojmowat; albo nieumiejetnie uzywane narzedzie, chociazby
trafnie wybrane, nie odpowiada jego wymaganiom. Stad
powstaje niemity zawod.

Po o$miu latach uzywania, a wiec dokfadnem wy-
prébowaniu narzedzi Sacka, zamierzylem opisa¢ szczego-
fowo ich dziatanie, w tern przekonaniu, ze do$wiadczenie
moje rolnikom przydaé sie moze.



ROZDZIAL 1.

Narzedzia do uprawy ziemi.

Phugi. Ptug Sacka, najlzejszy do 8-calowej orki jest
narzedziem ciezkiem, wymaga na Sredniej ziemi, sity
4 koni, bytoby wiec rzeczg niepraktyczng, uzywaé go do
orki ptytszej od 6 cali.

Rolnik przeto, zanim nabedzie ptug Sacka, powinien
sobie rozwazy¢, czy mu orka gteboka od 6 do 10 cali jest
potrzebng. Kwestyi tej, jako wychodzacej poza zakres ni-
niejszej pracy, dotykac tu nie bede.

Kto jednak zdecyduje sie na pogltebienie swej ziemi,
co nawiasem mowigc, jest najdonioslejsza i w skutkach
swych najwidoczniejszg (w urodzajach lub nieurodzajach)
melioracyg rolng, powinien to robi¢ umiejetnie i odpowie-
dniemi narzedziami.

Pogtebiwszy do 10 cali catg przestrzen swych ornych
gruntbw, zauwazytem nastepujgce warunki powodzenia.
Z najmniejszg szkodg pierwsze pogiebienie da sie prze-
prowadzi¢, orzac na zime pod owies siany bez koniczyny,
po ktérym ma nastepowac ugor z pelnym nawozem, owies
bowiem odczuwa najmniej skutki pogtebienia. Nalezy jed-
nak szczegdlng na to zwr6ci¢ uwage, aby przy glebokiej
orce nie bylo dziur (prézni) pod skibami. Na lekkiej ziemi
fatwiej tego unikng¢ anizeli na ciezkiej, a do tego zadar-
nionej, zwiaszcza, gdy phugi, cho¢ dobrze odwracajgce
skiby, mato takowe kruszg.

O ile sam u siebie i u drugich widzialem, wada ta



154

jest najczesciej przyczyna nieurodzaju po poglebieniu. Naj-
ciezszy walec pierscieniowy nie jest w stanie dognies¢
ziemi glebiej niz na 4 cale ®, a ziemia gteboko orana daleko
dhuzszego czasu potrzebuje, aby osigs¢ na swej caliznie.
W ten sposob wadliwie poorana rola dwa lata nawet mie¢
bedzie pod skibami kanaty, przez ktdére korzenie przejs¢
nie mogg i wskutek ktorych rosliny ging, lub stabo we-
getujg. Na polu tak zoranem porachowaé mozna wszyst-
kie skiby w zbozu juz rosngcem.

Do orki gtebokiej, szczegblniej w poczatkach potrzeba
dobrze kruszacego ptuga ® (i dlatego do glebokiej orki, dla
rozdzielenia skiby na 2 czesci uzywajg ptugdéw pietro-
wych), ktéryby jednak zbyt duzo sity nie wymagat. Ta-
kiem jest ruchadto dobrze zbudowane, ktérego typem jest
ptug Sacka.

Na zachodzie, czestsze deszcze lub wyzsza kultura,
usprawiedliwiajg moze ptugi szrubowe, lzej idace i mniegj
kruszace, ale u nas, gdzie czesto w jesieni diugo deszcz
nie pada, ziemia sie nie zlega i zsycha, a w zimie przy
rozmarzaniu sie zlewa, phugi ruchadtowe uwazam za od-
powiedniejsze. WYyjatki stanowi¢ moglyby tylko ziemie
z natury kruche, jak redziny lub glinki lubelskie i kra-
kowskie.

Kaoyonalnym jest ten ptug, ktéry warunkom dobrej
uprawy odpowiada, a nie ten, ktoéry sie daje uja¢ w do-
brg formule matematyczna.

Najzupeiniej przeto usprawiedliwionem jest zdanie,
ze uzyteczno$¢ pluga zalezy od warunkéw ziemi, co tylko

h Nie méwie o walcach Croskilla, ktérych nie uzywatem.

9 Odrozni¢ bowiem zalezy rozkruszenie w skibie, ktore sie
predzej zlega, od dziur pod skibami dtugo trwajacych, a tworzacych
sie wtasnie przy skibach mato rozkruszonych.

Jasng jest bowiem rzecza, ze skiba, tworzaca niejako sklepie-
nia nad takim kanatem, jezeli jest skruszong, latwiej takowy zasy-
pie, anizeli skiba mato skruszona (i dlatego przy ptugach ruchadio-
wych kanaly takie nie tak fatwo sie tworzg, jak przy ptugach szru-
bowych), oraz, ze w ruchadtach ziemia na odkladnicy sie podnosi
i w brdzde spada.
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w lat pare uzycia oceni¢ mozna i stusznie méwi praktyk:
«po tych ptugach rodzi mi sie».

Plugi Sacka odrobione sg z doskonatego materyatu
podiug jednej miary, tak, ze wszystkie s3 w najdrobniej-
szych nawet szczegOtach jednakowe. Konstrukcya ich
bardzo prosta a mocna, fatwo je regulowac, tatwo nimi
ora¢, bo idg regularnie, formg odkfadnicy jest poprawne
ruchadto. Mozna tez zmienia¢ je i na inne narzedzia.
Ze sa mocne, dowodzi do$wiadczenie. Na folwarku 500
morgow gruntu ornego majacym, uzywam od lat o$miu ¥)
osm ptugéw, z ktérych siedm w uzyciu ciggiem, a jeden
na zapas, bez pomocy innych plugbw i pomimo znacznej
ilosci kamieni, ktére poczatkowo przed uprzatnieciem ich
znajdowaty sie, ptugi te do dzi§ zadnej wiekszej naprawy
dotad nie potrzebowaty, oprocz wymiany czesci zdartych,
jak lemiesz i odkiadnica. Kazdy kawatek jednego ptuga
pasuje do drugiego. Regulowanie tak fatwe i szybkie, ze
prosty parobek nauczy sie go tatwo, bo szrub zadnych
niema, tylko przetyczki i dziurki, a tak samo sie nastawiaja,
jak zwyczajny chiopski ptug drewniany na grzadzielu.

Ptugi Sacka idg bardzo regularnie, zwiaszcza przy
uzyciu dwoch fancuchdw, to jest przyrzadu samochodo-
wego; pomimo ich ciezaru i sity pociggowej 4 koni, oracz
sie nie meczy, a uwaga jego jest potrzebng tylko przy
pewnych zmianach warunkéw orki, mianowicie, gdy na-
trafi na kamien, na twarde miejsce, lub na dofek, a takze,
gdy zjezdza na nowa skibe, lub gdy perz nagromadzi sie
na zelaza.

Wyobrazanie sobie ptugbw samochoddéw, to jest ta-
kich, ktéreby bez kierownictwa same dobrze ora¢ mogty,
powsta¢ moze tylko w pojeciu tych ludzi, ktérzy mato
lub nigdy ora¢ nie probowali. Ptug nowy ostry, chociazby
temu w czesci odpowiadat, po trzech dniach, gdy sie ze-
laza przytepia, na kazdy zewnetrzny wpltyw bedzie czul-
szym i zdolno$¢ samochodu utraci; nawet najostrzejsze

l) Pisane w r. 1887.



zelaza w ziemi pulchnej, perzu takowego nie przetng (bo
tylko w twardej ziemi perz sie tatwo przecina), przez co
ptug zmykaé sie bedzie.

Regulowanie ptugdéw pomijam, odsytajgc do doskona-
tej instrukcyi wydanej przez fabrykanta; wspomne tylko
0 niektérych w praktyce zdarzajgcych sie wypadkach.
1) Gdybysmy orali zadarnione pole bez podorywki, a przed-
ptuzek nastawili gteboko n. p. na 3 cale, to wierzchnia
skiba, nie kruszac sie, spada¢ bedzie w bruzde, pod nig
utworzg sie dziury, ktére potem gtéwna skiba nakryje,
lecz niedocisnie, kanaty wiec pod skibami pozostang. Jest
to bardzo wielka wada orki. Na polu takiem pozornie do-
brze pooranem i bardzo czystem, zboza spodziewaé sie nie
mozna. Aby tego wiasnie unikna¢, lepiej role podoraé
ptytko, zwlec i zaraz ora¢ gieboko z przedptuzkiem, lub
tez starac sie, aby przedptuzek brat jak najwezszg skibe,
co wiasnie trudno w zaperzonej ziemi, gdyz najmuje sie
perz na zelaza i przedptuzek zmyka; na zeschnietej za$
twardej powierzchni koniczyska przedptuzek zrzynaé nie
chce; wtenczas nalezy ten ostatni nastawic¢ tak, aby kon-
cem lemiesza szedt giebiej, to jest, aby kant jego nie byt
poziomym, chociazby nawet miat nie bra¢ calej szeroko-
$ci skiby.

Z uwagi na wielkie znaczenie tego szczegOtu, nie
waham sie raz jeszcze powtorzy¢ i potozyé silnego naci-
sku na potrzebe unikania wszelkiemi sitami mozliwych
przy gtebokiej orce luk pod skibami, fatwo sie tworzacych
zwiaszcza w zwieztej i zadarnionej ziemi.

Czesciej bowiem daleko, niz samo pogtebienie roli,
przyczyng nieurodzaju sa wiasnie owe luki, jak réwniez
zbyteczne spulchnienie ziemi, jej wietrzenie i niedanie spo-
czynku potrzebnego do odbycia sie fermentacyi, wskutek
zbyt czestej orki. Za zasade przyja¢ nalezy, ora¢ dosko-
nale, lecz jak najmniej, zwilaszcza przy orce glebokiej
1 powoinem zleganiu sie ziemi. Rolnik trzymajgcy sie tej
zasady w tern wihasnie uzna calg wartos¢ ptugdéw Sacka,
ktére jednorazowg orkg role doskonale doprawiaja.



W orce gtebokiej posiadamy Srodek prosty zniszcze-
nia perzu przez jednorazowg uprawe. Zaperzone pole na-
lezy podora¢, perz o ile mozna bronami wywlec na po-
wierzchnig, a na uprawnem juz polu drapaczami to samo
powtorzyé, poczem zora¢ gteboko z przedptuzkiem tak,
aby ten ostatni, plytko nastawiony, spychat perz z po-
wierzchni pola w bruzde. Jezeli perzu duzo, mozna dac
przed kazdym plugiem chiopaka z grabiami, aby perz
w bruzde nagarniat. Przyorany na 8 cali, juz sie wiecej
perz nie pusci, a w kazdym razie zboze go uprzedzi. Nie-
omylny ten $rodek pole najbardziej zanieczyszczone od-
razu do porzadku doprowadza.

NawoOz przykrywa sie niezle ptugami 8 calowymi
nawet na dwa cale, tylko ze do tak plytkiej orki sg one
za ciezkie. Stomiasty przykrywa sie lepiej bez krojg, nie
spycha sie tak, bo go z odkfadnicy predzej skiba zbiera.

Jezeli w roli sg kamienie, trzeba opusci¢ kréj do sa-
mego spodu bruzdy, aby chronit lemiesz od uderzenia.

Grzadziel lezeé powinien jak najnizej na przodku,
wtenczas ptug idzie réwniej i przodek sie mniej niszczy;
w razie potrzeby uzywajg sie do tego kliny podbite mie-
dzy grzadziel i korpus phuga. Szruba przednia tgczaca
korpus z grzadzielem, zawsze powinna by¢ mocna, bo ta
znosi caly opor, a w razie jej pekniecia, tylna nie moze
wstrzymac i korpus peka. Czesci, ktore sie zmienia, nie
powinny sie tak dodzieraC przez uzywanie, aby przytem
i odlew korpusu sie niszczyt.

Przy naprawie nalezy zwraca¢ uwage na zachowa-
nie pierwotnej miary, a gtdwnie, aby obok przedptuzka,
lemiesz i bok ptuga lezaty na jednej ptaszczyznie réwno-
legtej do grzadziela. Przy reparacyi korpusu, a wymianie
startej odktadnicy, mniej znaczy mata niedoktadnos¢ w wy-
gieciu, anizeli zbytnie odchylenie jej na bok. Odlegtos¢ od
boku ptuga do kantu odktadnicy, liczac poziomo, powinna
by¢ zachowang. Jezeli odktadnica jest mniej odsunieta,
ptug nie dosadza skiby, lub stawia je na kant, a nie
obraca. Dwa tak niejednakowo uszykowane ptugi niejedna-
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kowo tez ora¢ beda, skad powstang skiby jedne wyzsze,
drugie nizsze. Plug powinien zawsze wyrzyna¢ bruzde
poziomo.

Zelazny tacznik, miedzy bokiem ptuga i odktadnica
stuzy do utrwalenia tego odchylenia odkfadnicy.

Nie trzeba dozwala¢ na zadne poprawki u ptuga,
nieraz wymyslane przez fornali lub kowali, n. p. robienie
lemieszy wiecej lub mniej «ponurzytycli» (nachylonych ku
ziemi); natomiast ostrzenie jest potrzebne, chociaz nie tak
czesto, jak tego fornale dla odwiedzenia kowala wymagaja.

Boczny kant lemiesza, zawsze cokolwiek za odlew,
to jest za bok ptuga wystawaé powinien, inaczej plug*
z roboty wychodzi, to jest nie chce bra¢ dostatecznie sze-
rokiej skiby. Przyczyng tego moze byc¢ i kroj, ktéry po-
winien odrzynac skibe szerzej, anizeli ptug bierze.

Ptug jako ptuzek dwuskibowy do podorywki.

Duzy korpus ptuga daje sie zastgpi¢ innerni narze-
dziami i tak: zamiast niego mozna przyszrubowad do
grzadzieli dwuskibowy ptuzek do podorywki. Sack buduje
takze i 3-skibowce, ale u tych trudniej juz dojs¢ do tego,
aby kazdy jednakowo orat. Co za$ najgorsza, ze na zwro-
tach nie mozna ich przewracac, tylko trzeba nadnosic,
co jest zanadto dla fornala ucigzliwem i noge mu zranié
moze. Dlatego praktyczniejsze sg dwuskibowe, ktore uzyte
do roli od 2 do 5 cali stuzg doskonale; skibe kruszg, a nie
uktadajg w paski, tatwo wiec jg potem rozwlec.

Nawodz tylko drobny mozna nimi przyorywaé, bo
diugi zbiera sie pod beleczkg pluzki tgczacg. Dwuski-
bowce zabierajg razem dwie skiby, wyorujg czterema
konmi lekko 2xX2 morga dziennie, w ziemi za$ lekkiej
2 konie uciagna¢ je moga fatwo.

Przy uzyciu dwuskibowcow trzeba zwraca¢ uwage,
aby lemiesze nie byly wzgledem siebie wichrowate, bo
wtenczas kazdy z nich inaczej bierze skibe. Zdarza sie to
przez zgiecie beleczki takowe fgczacej. Przewrociwszy dwu-
skibowiec tak, aby sie na rgczkach opart na ziemi, i patrzac
po ostrzu lemiesza jednego ptuga, powinnismy widzie¢
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ostrze drugiego na jednej plaszczyznie. Mozna tez potozy¢
na desce i patrze¢ czy oba lemiesze réwno na niej leza.

Ptugami tymi mozna bardzo dobrze podorywac role
ptytkie, nie oprze im sie najtwardsze nawet koniczysko.

Uzycie specyalnych ptugéw wielo -skibowych szer-
szych, majacych wiecej korpuséw, uwazam za nieuspra-
wiedliwione, trudno bowiem utrzymac je w porzadku do
tego stopnia, aby robote doktadnie wykonywaly, raz, z przy-
czyny kamieni, jezeli te sg w roli i pojedyncze ptuzki od-
ginaja, powtdre, ze rzadko pole jest tak réwne, aby przy
szerokosci catym phlugiem zajmowanej, kazdy z nich po-
jedynczo brat skibe jednakowo gteboka, a w koncu, po-
niewaz na twardem koniczysku zbyt duzo sity wymagaja,
lub zupetnie w ziemie wej$¢ nie chca. Nadto, ilos¢ inwen-
tarza maszynowego, przez kupno narzedzi wylgcznie do
jednej roboty stuzacych, zbytecznie sie powieksza.

Phug jako drapacz. Drapacz, czyli kultywator Sacka
jest doskonaleni narzedziem na ziemie lzejsze, a takze i na
ciezsze, jezeli sg pulchne; na ziemie za$ twarde jest za
staby. ldzie bardzo réwno, wspierajac sie na przodku od
ptuga, mozna go pusci¢ ptytko nawet na 1 cal i uzyé za-
miast bron ciezszych, a doktadnoscig i szybkoscig roboty
przewyzsza wszelkie inne tego rodzaju narzedzia.

Zapuszczony do 6 cali, wymaga wiekszej sity pocia-
gowej od pluga tak, ze 4 konie mocno sie upierajg. W ra-
zie potrzeby, mozna zamiast 9 zebow 7 zatozy¢, jezeli jest
za ciezko, lub rola nieczysta, chociaz drapacz tak nie za-
pycha sie tatwo, bo zeby ma dlugie i dobrze rozstawione.
Pomiedzy odlew jego i grzadziel, nalezy wbi¢ kliniki tak,
aby grzadziel lezat jak najnizej na przodku, gdyz ten,
przy znacznym oporze, tatwo sie ugina.

Przy uzyciu trzeba uwazaé, aby skrajne dwa zeby
z tyzwami nie byly zgiete, bo od nich zalezy dobry chdd
narzedzia.

Tu nadmienie, ze od lat Kilku, zamiast odwracania
pod ozimine, wprowadzitem z dobrym skutkiem uzycie
tych drapaczy, ktore zastepujag dawne redlenie. W ten
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spos6b naw0z lepiej sie z ziemig miesza, czego odwraca-
nie ptugiem nigdy tak nie dokona, fermentacyi ziemi nie
przerywa, a robota cata wog6le dokonywa sie szybciej,
a przez to taniej wypada, anizeli oranie. Nadto, obok nie-
przerywania fermentacyi roli, zyskuje sie jeszcze lepsze
dziatanie nawozu, ktéry przyorany za gleboko, czesto
W znacznej czesci bywa straconym.

Odwracanka pézna niema zresztg celu, bo pozniej
nastepuje zaraz druga orka pod siew, zwiaszcza tam gdzie
nawoz pozno sie wywozi, dla zatrzymania/ na wiosne po-
trzebnego pastwiska; wowczas wypada ona w czasie zniw,
co jest bardzo ucigzliwe, a nieraz niemozliwe do wyko-
nania. Otdéz tu lezy gtowna warto$¢ uzycia drapacza,
jako radta do zmieszania ziemi z nawozem i oczyszczenia
jej; redlenie takie, zastepujac jednoczes$nie odwracanke,
utatwia uprawe i czyni ja tansza.

Chwasty w uprawie ugorowej sg bardzo szkodliwe,
najprz6d bowiem zanieczyszczajg pole roslinami, ktore,
nie zniszczone, ostabia¢ bedg nastepnie rosngce zhoze,
a potem, co wazniejsza, wyjatawiajg role, szkodzg fermen-
tacyi tejze i dziatanie nastepne nawozu ostabiajg. Nie na-
lezy wiec zaniedbywac drapania i wibczki we wiasciwym
czasie i odktada¢ tego do czynnoSci przedsiewnych, tg
bowiem drogg strat przez zachwaszczenie roli powstatych
powetowac niepodobna, ani ziemi do dobrego stanu, jaki
ugorem zamierzaliSmy osiggna¢, potem juz doprowadzic¢
nie mozna.

Jezeli po podorywce skiby sg zadarnione, a niezle-
zate, to aby sie nie odrywaty przy drapaniu w poprzek,
dobrze jest drapa¢ na ukos. Wowczas cisnienie rozktada
sie na trzy skiby i tych nie odrywa, zeby bowiem prze-
dnie sg w drapaczu na prostej linii. Drapanie wzdtuz roz-
rywa skiby niedostatecznie. U siebie drapie zwyczajnie
uprawke troche glebiej niz nawo6z byt przyorany, to jest
okoto 4 cali.

Co do kultywatoréw duzego Kalibru, ktérych proto-
typem i przedstawicielem jest Colemana 7-zebowy, to bez-
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warunkowo uznaje je za niepraktyczne w naszych wa-
runkach.

Zbudowane sg one do gtebokiej uprawy, a zarazem
do bardzo silnego sprzezaju.

Kultywator taki, zapuszczony do 8 cali, tylko nie-
zwykle mocne konie porusza¢ moga, a zwyczajne nasze
dobre konie, ledwie sg w moznosci pracowa¢ nim na gfe-
boko$¢ 5 do 6 cali i to w ziemi pulchnej. Do glebszej
uprawy, n. p. do 8 cali, uzywaé mozna jedynie kultywa-
torow o malej ilosci zebow, jak n. p. kultywator 3-zebowy
uzywany w okolicy Kutna. Wozi¢ za$ kosztowny ciezar
(8 cetnar6w wagi), a uzywac¢ go do 4 lub 5 cali, to nie
moze chyba by¢ praktycznem. Prawdziwie gteboko idace
kultywatory, tak zwane grubery, dopiero przy uzyciu sity
pary skuteczno$¢ swego dziatania wykazujg. Dla uniknie-
cia nieporozumien, uwazam tu za stosowne nadmienié
0 mierzeniu glebokosci, do jakiej narzedzia poruszajg zie-
mie. Zwyczajnie odbywa sie ono na oko, lecz miara to
niedoktadna. Mozna przeciez bez wielkiego zachodu zmie-
rzyé reka gleboko$é bruzdy plugiem wyoranej. Srednia
reka od konca palcéw do jej zgiecia ma 7 cali diugosci,
a do Srodka dtoni 4 cale. Gdyby mierzenie odbywato sie
W ten tatwy Sposéb, a nie na oko, nie styszelibySmy nie-
raz btednych zdan, ze w pare Srednich koni mozna ora¢
na 8 cali, lub, ze jaki kultywator na te gleboko$¢ 4 ko-
nie uciagna.

Phug jako radio, Korpus ptuga Sacka mozna zastgpic
radiem do obredlania kartofli. Charakterystyczng jego ce-
chg i zaletg jest forma odkiadnic, podobna do ptuga, przez
co ziemia sie po nich zsuwa, a nie jest wypychang, jak
sie to dzieje przy innych radiach, majgcych nieraz forme
prostego klina.

Radto wiec Sacka nie psuje dobrego stanu ziemi
przez jej sproszkowanie, co szczegOlnie waznem jest dla
ziemi drobnoziarnistej, zlewajacej sie. Po uzyciu tych ra-
de! mozna spodziewac sie predzej dobrej jarzyny, anizeli
po innych.

ROLA T. Il n
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Radta te idg bardzo lekko, narzucajg ziemie na re-
dliny dobrze i sg tatwe w uzyciu, pamieta¢ tylko trzeba,
aby ptug nie byt zdarty, bo w takim razie nieréwno i nie-
prosto ida. Do pierwszej obrobki kartofli uzywa sie ich
na przodku od ptuga, pézniej na pojedynczem kotku. Mo-
zna do nich kaza¢ dorobié drewniane grzadziele, przez co
beda lzejsze.

Znacznik z ptuga zamieniony jest niewygodny, w kaz-
dym razie lepszy niz powszechnie uzywany znacznik
Jordana. >

O innych narzedziach nie wspominam, raz dlatego,
ze ich z wiasnej praktyki nie znam, a powtére, ze maja
w gospodarstwie podrzedne tylko zastosowanie.



ROZDZIAL Il
Siewniki.

Korzysci z uzycia siewnika rzedowego. Siewniki rzedowe
obecnie budowane, nie wytaczajac siewnika Sacka, odzna-
czajg sie bardzo zwezonymi przedziatami rzedéw; o obra-
bianiu tych rzedéw podczas wzrostu ro$lin, czyli o upra-
wie rzedowej, mowy by¢é nie moze, co tez i przy naszym
klimacie bytoby nawet niemozliwem. Siewniki wiec te
zblizyty sie ze wzgledu na rozmieszczenie ziarna na po-
wierzchni ziemi, do siewnikow rzutowych, a réznig sie
od nich tylko tem, ze ziarno przykrywajg jednakowo
gteboko.

Gtéwna wiec korzy$¢ na tem polega, ze dozwalajg
rolnikowi dopetni¢ tej tak waznej czynnosci siewu dokia-
dnie, nie czynigc go zaleznym od uzycia nastepnego in-
nych narzedzi.

Wiadomo, ze sia¢ nalezy o ile mozna plytko, tak
jednakze, aby ziarnka do$¢ wilgoci do kietkowania miaty;
wtenczas, lezac blizej powierzchni ziemi szybciej sie roz-
grzewajg, powietrze potrzebne do kietkowania tatwiej do
nich przeniknie, obawa zatem o zeskorupienie ziemi be-
dzie mniejsza, tatwiej kietek powierzchnie przebije, a wscho-
dzace rosliny beda silniejsze, gdyz materyaty pozywne,
nietylko wystarczg na wydobycie sie jego nad ziemig, ale
nawet w pierwszym okresie pomaga¢ bedg ziemi do wy-
zywienia mifodej rosliny. W tem wiec lezy najwazniejsza
korzy$¢ uzycia siewnika rzedowego, ze mozna bardzo

1=
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ptytko sia¢, a pomimo to wszystkie ziarnka bedg przy-
kryte; brona uzywana przy siewie rzutowym do przykry-
cia ziarna, pozostawia go duzo na wierzchu; drapaczem,
a tem wiecej ptugiem ryzykuje sie za giebokie przykry-
cie. Wspomne jeszcze, ile to ziarna, przy przyorywce lub
wioczce konie lub woly wdepcg tak gteboko, ze z pewno-
$cig nie powschodzi!

Druga korzy$¢ z uzycia siewnikow rzedowych jest
ta, ze mozna wszelkie roboty przygotowawcze przed sie-
wem wykona¢, a szczeg6lniej na wiosne, gdy ziemia na
przyjecie ziarna za zimna, lecz dostatecznie sucha, aby ja
mozna uprawi¢. Nie potrzeba wiec z uprawg czekac,
a gdy ziemia sie rozgrzeje, gotowe role bez przestanku
siac mozna. Obawa, aby deszcz nie ulat przygotowanej
pod siew roli, jest nieuzasadniong, bo lepiej, ze sie to sta-
nie przed, anizeli po siewie.

Z tej mozliwosci wioczki i uprawy wczesniejszej,
wynika korzy$¢ wyniszczenia niektorych chwastow, jak
n. p. ognichy.

Oszczedno$¢ ziarna przy siewie rzedowym jest mato
znaczng, zabezpiecza go sie tylko od zlego przykrycia.
Jezeli dobrze zasiany rzutowo korzec jest potrzebny na
morge, to ta sama ilo$¢ rzedowo bedzie potrzebna, ale
rzutowo siany nie zawsze caty korzec zejdzie, a rzedowo
zawsze wszystko ziarno powschodzi.

Klimat nasz, o krétkim peryodzie wegetacyjnym i zda-
rzajacych sie suszach, nie zawsze pozwala na krzewienie
sie rodlin, a zimg znaczny ich procent ubywa.

PamietaC nalezy, ze o ile ziarnka danego zboza s3
grubsze, o tyle wiecej sia¢ nalezy, bo ich si¢ mniej w tej
samej mierze zawiera. Do siewu nie nalezy wybierac
najgrubsze ziarno, lecz Srednie i to, ktérego korzec ma
najwieksza wage, co przez stosowne arfowanie 0siggnac
mozna.

Rzadko siane zboze daje duzo posladu, pedy bowiem,
przy krzewieniu, majgc kioski mniejsze, dajg ziarnka gor-



sze. Srednio z kazdego ziarnka powinny by¢ 3 kioski, a na
stope kwadratowg okoto 12 roslin.

Zboze rzedowym siewnikiem dobrze zasiane, powinno
jednakowo gesto wygladaé, patrzac z pewnej odlegtosci,
tak w kierunku rzedéw, jakotez w poprzek.

Jezeli wiec rolnik chce wyciggna¢ korzys¢ z uzycia
siewnika rzedowego, tak wykona¢ powinien siew, aby
ziarna byty jak nalezy gleboko przykryte i iloS¢ wy-
siewu odpowiednia. Wtenczas bedzie mie¢ siew doktadny.

Przykrycie siewu. Chcac ziarno nalezycie zagtebié,
trzeba role stosownie przygotowaé, a siewnik odpowiednio
nastawic.

Rola powinna by¢ wzglednie czysta i tak uprawiona,
aby byta dostatecznie spojng (zlezatg), a po wierzchu tylko
pulchng. W poblizu granicy tej ziarnka leze¢ beda, a ka-
pilarnoscig swa ziemia dostarcza¢ im bedzie wilgoci z po-
dtoza. Pulchna za$ powierzchnia przykrywajgca zabezpie-
czy od parowania i wilgo¢ spodnig utrzyma. Wiadomo
bowiem, ze ziemia do samej swej powierzchni Scista, be-
dzie tez wilgotna, lecz powierzchnig swa parujgc, szybko
wilgo€ utraci; przerwa w kapilarno$ci w warstwie wierz-
chniej pulchnej zabezpiecza od parowania powierzchnie.
Warunek ten gtéwnie dla jarzyny jest waznym.

Ostatnia witoczka przed siewem powinna by¢ w kie-
runku poprzecznym do siewu.

Rola czystg by¢ powinna, bo na bardzo nieczystej
garnie sie ziemia radlicami siewnika, a siew taki gorszy
jest niz rekg i zostawia potowe ziarna na wierzchu. Zwy-
kle sie dodaje jednego chtopaka z kozicg do oczyszczania
radliczek, w razie potrzeby dwdch. Z koniecznosci mozna
takze siaé w szersze rzedy.

Giebokos$¢ siewu regulujg ciezarki naktadane na
radticzki; sa one ciezsze i lzejsze, zwykle uzywa sie tych
ostatnich, kladac je na tylny rzad radliczek; tylko na
dwie skrajne przy kotach, lepiej ciezsze zatozy¢, przednie
idg bez ciezarkéw. Zupelnie bez ciezarkdw siejg sie dro-
bne nasiona, lub nawet zboze w bardzo pulchnej ziemi.
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W wyjatkowych tylko razach uzywa sie wszystkich cie-
zarkéw naprzyktad do zb6z z duzem ziarnem, siewu se-
radelli w zyto (poczem naturalnie sie nie widczy) i t. p.

Jesienne siewy wczesne glebiej sia¢ nalezy, poézZniej-
sze coraz ptyciej. Wiosenne za$ odwrotnie: wczesne pty-
ciej, pozniejsze giebiej.

Siewnikiem zbyt predko jecha¢ nie nalezy; rzecz to
bardzo wazna, radliczki bowiem nie majg czasu pruc
ziemi i Slizgajg sie po niej, a duzo ziarna zostaje na
wierzchu, lub za plytko, a siew taki moze/by¢ stracony.

Cztowiek, dobrym krokiem idac, powinien nadazyé.

Radliczki jezeli sg za tepe, trzeba je na toczalniku
naostrzy¢, a w razie potrzeby nowemi zastgpic.

[lo$¢ wysiewa. Chcac zado$Cuczyn warunkom dobrego
wysiewu co do ilosci ziarna, nalezy wiedzie¢, ze siewniki
rzedowe, sg bardzo czule na jakiekolwiek wplywy ze-
wnetrzne, i tak zanieczyszczenie zboza bardzo wysiew
zmniejsza, a wstrzag$nienia siewnika, bardzo go powiek-
szaja; pochytos¢ roli réwniez wysiew zmienia.

Rano siewnik dobrze nastawiony, ku wieczorowi siaé
bedzie za rzadko, jezeli sie obok kotek siewnych nagro-
madzg stomki, nieczystosci, miat lub piasek; tych bowiem
kotka siewne nie wybierajg, przez co wylot ziarn zmniej-
sza sie stopniowo. Siewnik dobrze nastawiony na roli row-
nej, przeprowadzony na role twardg lub nierébwng, sia¢
bedzie za gesto.

Réznice te do 6 garncy na morg wynosi¢ moga,
a szczegOlniej przy siewie owsa.

Trzeba wiec szukac¢ sposobu tatwego kontrolowania
wysiewu. Rzecz to nietrudna. Znajac szeroko$¢ siewnika,
fatwo obrachowac, ile pretdbw biezacych trzeba nim prze-
jechaé, aby zasia¢ morg; iloS¢ tych pretow podzieliwszy
przez dtugos¢ pola, wiedzie¢ bedziemy, ile razy siewni-
kiem przez pole przejecha¢ trzeba, aby zasia¢ morg
gruntu.

Przyktad. Siewnik 134 metra = 6 stop szeroki, musi
ujechaé 750 pretow biezacych, aby zasia¢ morg, a na
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polu 90 pretdow dlugiem, musi przejs¢ przez takowe
84/2 razy.

Siejacy fornal, majagc w kazdym worku nawazong
ilo$¢, ktéra na zasianie morga jest przeznaczona, wiedzac,
ze na 872 razy przejazdu wyjs¢ to powinno, tatwo zmiar-
kuje, czy sieje za gesto lub odwrotnie. Kontrola ta po-
winna by¢ dwa razy dziennie robiong, rano i popotudniu,
nie przerywajgc siewu.

Szruba, pod siewnikiem umieszczona, stuzgca do po-
ziomego nastawienia skrzynki siewnika, moze by¢ bardzo
dobrze uzyta do poprawki matych roznic wysiewu na
polu, tym sposobem unika sie przesuwania zasuwek, lub
zmiany trybéw. Co wieczér nalezy siewnik wyproznic
Z nieczystosci.

Z doswiadczenia twierdzi¢ moge, ze przy uzyciu
maszyn, potrzeba wielkiej uwagi i przezornosci, aby siew
byt doktadny, gtéwnie co do iloSci ziarna, jako tez przy-
krycia go, bo bardzo czesto sie zdarza, ze ilos¢ wysiana
nie zgadza sie z iloScig postanowiong, dla przyczyn wy-
zej wymienionych.

W goérzystem potozeniu, siewnikéw rzedowych Sacka,
nawet opatrzonych szrubg do regulowania skrzynki do
poziomu, uzywac niepodobna, a dopiero nowe siewniki
przez tego fabrykanta zbudowane majg tej wadzie zapo-
biegac.

Wspdtczesny siew koniczyny. Siewniki Sacka, w razie
zadania sg opatrzone w drugg skrzynke do siewu rzuto-
wego koniczyny tak, ze siew rzedowy zboza i koniczyny
rzutowy, jednocze$nie uskuteczniajg.

Cenny to dodatek i zupetnie dobrze czynnos$é, swa
dokonywa, uwaza¢ tylko nalezy, aby fartuch od siewnika,
ktérym sie czasami w razie wiatru nakrywa skrzynke,
nie podszedt pod kétka siewne koniczyny, bo w takim ra-
zie pasy niezasianej koniczyny pozostana.

Po dopetnionym siewie, zwykle dobrze jest drewniang
brong w poprzek przejecha¢, aby grzadki powstate przez
siew poréwnac i unikngé¢ pekania ziemi wzdtuz rzadkow
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na wiosng, co sie czesto zdarza, a moze uszkodzi¢ korze-
nie roslin.

Nowy sprezynowy przyrzad, ktory sie zakifada mie-
dzy siewnik i konie, w celu unikniecia siewu falistego,
powstajgcego z niejednomiarowego pociggniecia konmi,
jest dobry, szarpniecia bowiem siewnikiem ostabia i po-
wyzszej wadzie, chociaz nie w catosci, zapobiega.

Wielko$¢ siewnika. Najodpowiedniejszym jest siewnik
34 metra — 6 stop szerokosci. Wymaga dwdch $rednich
dobrze zywionych koni, ktére co 3 godziny, przez druga
pare zastgpionymi by¢ powinny. Miara ta szerokosci siew-
nika jest tez dogodng w kontrolowaniu wysiewu, dlatego,
ze przy obliczaniu z szeroko$cig preta nie daje utamkow.

Siewnik taki 21-rzedowy, w razie potrzeby, na do-
wolnie mniejszg ilo$¢ rzedéw moze byé nastawionym.

Siewniki te sg mocno zbudowane, trwale, a koszt
utrzymania polega na zmianie wytartych radliczek, lub
zaostrzeniu, jezeli nie bedg zbytecznie wytarte, co raz na
1000 morgéw zasianych mozna uskutecznic.

Siewnik rzedowy jako rzutowy. Siewnik rzedowy tatwo
zamieni¢ na rzutowy, nalezy tylko odpigé klawiature
z radliczkami, a takze zamieni¢ sie daje na wyborny
znacznik do ciagniecia redlin pod kartofle lub buraki.

Siewnik 134 metra szeroki ciggng¢ moze 3 redliny,
po 24 cale odlegle, lub 4 po 20 cali; w ostatnim wypadku
nalezy tylko osie po$lednie przedtuzy¢ przez przyszwej-
sowanie, bo sg za krétkie i tak rozsung¢ kolej siewnika
przodka i tytu, aby wynosita 80 cali. Odejmuje sie skrzynki
siewne i klawiature, a zaktada w pierwszym razie w zwy-
czajng kolej 3 radliczki na klawiszach, w drugim 4 ra-
dhiczki w kolej rozsuniets.

Gtebokos¢ redlin bardzo tatwo ciezarkami regulowac,
te jako ruchome zupetnie do powierzchni ziemi sie sto-
suja; znacznik jest zwrotny, przez co tatwo go prowadzic¢
przy poprzedniej kolei. Réwna odlegtosé, gtebokos¢ i pro-
stos¢ redlin nic do zyczenia nie pozostawiaja.

Ustawiony na 3 redliny, w pare koni na przeprzag
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(troche ciezej jak siewnik), okoto morge na godzine redlin
ciagnie, za$ na 4 redliny wymaga 4 koni.

Dziwnem bytoby, gdyby posiadacz siewnika rzedo-
wego nie uzywat go jako znacznika do kartofli etc., tak
doktadnie te czynnos$¢ peini to wyborne narzedzie.

Siewnik rzedowy jako .pielnik. Siewnika rzedowego mozna
takze uzy¢ jako gracy konnej, w ten sam sposob, jak
znacznika, tylko zamiast radli¢ zaktada sie noze.

Uzycie tego narzedzia w naszych warunkach bytoby
nieraz korzystnem, n. p. do obrobki szerokich rzedéw
marchwi (5 rzedow na 6 stdp), lecz tu napotykamy tru-
dnos¢, ktéra nas stawia w niemoznosci uzycia go, miano-
wicie brak jednego bardzo silnego a powolnego konia.

Nasz kori, majgc op6r nadmierny, zrywa sie i za-
nadto predko idzie, tak, ze cztowiek kierujagcy nozami nie
moze nadazy¢ i noze wchodzg na rzedy. Staralem sie za-
stosowac to narzedzie, lecz naprézno. Jedne tylko karto-
fle, zamiast tak zwanego znaczenia (pierwszego uzycia
radet po widczce) doskonale nozami w brozdach dajg sie
obrobi¢, bo trawa i chwast nie usuwajg sie jak pod ra-
diem, ale zostajg przeciete.

Nastepne pierwsze obredlanie kartofli doskonale da
sie znacznikiem uskuteczni¢ (radliczek i nozy na zadanie
dostarcza fabryka).

Il0$¢ roboty wykonywanej narzedziami Sacka. 1loS¢ Sre-
dnia roboty wykonywanej narzedziami Sacka, zalezy od
ich szerokosci.

Stosunek do
szerokoS¢ phig-a wzietego
za jednostke

Plug 8-calowy ...coeouene... 30 cm. 1
Ptugi dwuskibowe . . . . 45 « 1\Y
Drapacz ....cocoeeeeen. Im 40 «

Siewnik . . . 1 « 75 «

6
Znacznik do kartofli 1 « 75 « 6
Brony . . . 3 « 33 « 1
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W praktyce stosunek ten czesto sie zmienia, predko$¢
bowiem posuwania sie narzedzia zalezy od oporu i tak:

a) Predzej idg i w 10 godzin dokonywaja roboty:

Ptug dwuskibowy na 3 cale gteboko 21s morga (4 ko-
nie lekko).

Drapacz do 3 cali gleboko 6 morgéw (4 konie).
Siewnik 10 morgéw (2 konie na przeprzag co 3 g).
Znacznik 3 redliny 8 m. (2 konie na przeprzag).
Brony 20 morgéw (4 konie).

b) Wolniej idg, dokonywajgc w 10 godzin:
Ptug na 8 cali gteboko 1 moérg (4 konie).

(przedptuzek zuzywa site 1 konia).

Drapacz do 6 cali, 3 morgi (4 konie ciezej niz
w phugu).

Poznawszy opoOr danej ziemi i jej czystos¢, tatwo
skontrolowa¢ mozemy po$piech roboty fornali, wiedzac,
jaka jest przestrzen pola, lub sama jego dtugos¢. Nie po-
trzeba nawet preta, bo 11 krokéw S$rednich rowne sg
dwom pretom.

Uiuagi ogdlne. Opisawszy powyzej spos6b uzycia na-
rzedzi rolniczych Sacka, nie moge poming¢ czesto styszec
sie dajgcego zarzutu robionego plugom, ze sg za ciezkie,
za drogie i za kosztowne w uzyciu, bo wymagajg sity
4 Kkoni.

Na to odpowiem, ze plugi Sacka sg wyrabiane dla
tych, ktérzy uznali potrzebe uzycia gtebszej orki, a zatem
i sity 4 koni. Waga tych plugébw zastosowang jest do tej
sity pociggowej.

Fabryce Sacka tylko za zastuge poczyta¢ nalezy, ze
nie poswiecajac wagi, a tern samem i trwatosci narzedzi,
dla znizenia ich ceny, nie naraza rolnika na czeste na-
prawy, co nietylkoby mu nie przyniosto zysku z tanszego
nabycia lzejszych wyrobow, ale wywotatoby potrzebe ku-
pna wiekszej ilosci tychze, jako zapasowych, dla zapobie-
zenia przerwie w uprawie.
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WSTEP.

W pracy niniejszej, napisanej na zadanie Redakcyi
«Gazety Rolniczej», zamierzam poda¢ wiascicielom mio-
carni parowych praktyczne wskazOowki: jak sie¢ mianowi-
cie z maszynami temi obchodzi¢ nalezy. Przedmiot to bo-
wiem mato komu znany, a nieSwiadomo$é ta staje sie po-
wodem, ze kosztowne i doskonate ze wszechmiar maszyny,
powierzane ludziom niefachowym i nieudolnym, szybko
sie niszcza i zadaniu nie odpowiadajag. Wilasciciel obe-
znany choé¢ troche z ich uzyciem, tatwiej skontrolowac
potrafi sumienno$¢ i umiejetnos¢ swych robotnikéw, a w ra-
zie potrzeby, bedzie nawet w stanie da¢ im odpowiednie
wskazowki. UwzgledniliSmy w pracy niniejszej tylko wa-
zniejsze ze zwykle przytrafiajgcych sie wskazdwek, jestesSmy
bowiem tego przekonania, ze nie ten z maszynami obcho-
dzi¢ sie umie, ktory potrafi je reperowaé, ale ten, ktory
ich tak uzywa, ze naprawy nie potrzebuja.

Kazde zdanie, jakie czytelnik w rozprawie tej znaj-
dzie, zaczerpniete jest z dtugoletniej praktyki; na wszyst-
kiem wiec, co moéwimy tu, polega¢ Smiato mozna i wy-
magaé¢ od obstugujacych maszyny bezwarunkowego sto-
sowania sie do ponizszych wskazéwek, cokolwiekby o nich
utrzymywacé mieli tak zwani «mechanicy wiejscy», ktd-
rych cecha charakterystyczng bywa zazwyczaj zarozu-
miato$¢ i updr, przy absolutnym braku znajomosci rzeczy.
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Przeczytanie atoli pracy niniejszej nie wyklucza by-
najmniej potrzeby poznania si¢ z treScig instrukcyj uzy-
wania maszyn, przez fabryki przysytanych. Kazda bowiem
fabryka, inaczej maszyny swoje w pojedynczych ich szcze-
gotach budujac, innych tez w tej mierze kupujacym udzie-
la¢ musi objasnien. Znajomo$¢ tych szczegdtéw jest dla
stosownego uzycia maszyn niezbedng. To majac na uwa-
dze, pomingtem w rozprawie niniejszej wiele rzeczy, ktore
sie w instrukcyach znajdujg, rozwijajgc natomiast szcze-
goty zazwyczaj tam pomijane; instrukcye przeto nadsy-
tane przez fabryki i praca niniejsza, dopetniajac sie wza-
jemnie, stanowi¢ bedg dla praktyki skornczong catosc.



ROZDZIAL L

Lokomobila.

Potrzebna prezno$¢ pary. Miocarnia parowa tylko wten-
czas pracuje oszczednie, omiaca i czysci dobrze, jezeli
lokomobila idzie catg sila dozwolong pary. Opdr bierny,
to jest sita potrzebna na poruszenie luzno idagcych ma-
szyn jest bardzo duza, tak n. p. jezeli kociot zrobiony do
ci$nienia 80 f. na cal [j, to trzeba 60 f. na poruszanie
maszyn, a przewyzka tylko, to jest te 20 f. pary, zuzywa
sie na samg miocke. Ma to miejsce naturalnie, jezeli loko-
mobila jest sity odpowiedniej miocarni, to jest taka, jaka
fabryki z miocarniag przysytaja. Jezeli stabg parg sie
midci, miocarnia przystaje, wialnie wolniej dziatajg, a skut-
kiem tego zboze nie moze dobrze sie wymidci¢ i wyczy-
§ci¢. Aby jednakze pare o tak wysokiem ci$nieniu, ktore
koniecznie jest potrzebne, utrzyma¢ w rownej wysokosci,
trzeba doktadnie zna¢ sie z maszyng i paleniem. U nas
dlatego zbyt wielkich maszyn uzywaja, bo nie wyzyskujg
ich sity.

Niszczenie sic kotta. Obawa o psucie kotla przez uzy-
cie zanadto silnej pary jest nieuzasadniong, bo nie prez-
nos¢ pary, ale nagte ostudzenie niszczy kociot, a specyainie
ognisko. Cata pilnos¢ w poszanowaniu kotta powinna by¢
na to zwrocong, aby nie podlegat szykim zmianom tem-
peratury. Kociot tokomobili, opalany drzewem lub torfem,
dtugie lata bez zadnej naprawy stuzy¢ moze i powinien.
Do obstugi uzywaé nalezy sumiennych ludzi, bo przez
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jeden dzien, przy niewtasciwem uzyciu mozna kociot wie-
cej zniszczycC, niz przez lat Kkilka, przy stosownem jego
funkcyonowaniu.

Azeby kotta nie studzi¢, a przez to nie niszczyc¢, na-
lezy pamieta¢, aby drzwiczki od paleniska tylko z ko-
niecznosci otwiera¢, ktadac za$ paliwo, trzeba sie spie-
szy¢, podobnie jak i przy poprawianiu ognia. Wody zimnej
naraz nie nalezy nigdy duzo pompowa¢ do kotta, wogdle
unika¢ szybkiego opadania pary. Wypuszczajac wode dol-
nym kurkiem z kotta, podczas gdy para jest w Kkotle,
w celu wyrzucenia szlamu na spodzie sie o0sadzajgcego,
nie nalezy jej duzo wypuszczaé, a tembardziej wszystkiej.

Lepiej przewozi¢ lokomobile z potowg pary, co nigdy
ztych nastepstw pociggna¢ nie moze, anizeli wszystka go-
racag wode wypuszczat. Klapg bezpieczenstwa odrazu
takze pary wypuszcza¢ nie nalezy, lecz powoli. Nieraz
wypadnie naraz przy miocce stang¢; w tym celu niesSwia-
domi catkowicie, drzwiczki od paleniska otwierajg, a na-
wet wiadro wody lejg w ogien; sg to sposoby niezawodnie
wiodace do natychmiastowego nawet nieraz zepsucia Kko-
tta, gdyz bardzo czesto od tego nawet blachy rysujag sie.
Jezeli jest w kominie dmuchawka (Blaser) do robienia
ciagu, to jej nalezy uzywac, gdy maszyna stoi, w czasie
za$ ruchu tylko w koniecznosci, bo ogien zanadto silnie
rozpala blachy.

Palenie pod kottem. Pod kotlem dobrze sie pali w ta-
kim razie, jezeli ptomien jest biaty, a dym z komina lekki,
przezroczysty. Palenia tylko z praktyki nauczy¢ sie mo-
zna, kto za$ tego nie umie, dwa razy tyle materyatu do
tej samej roboty wypali. Zasadg jest, aby na catym rusz-
cie materyat opatowy rowno byt roztozony i tyle tylko,
ile koniecznie potrzeba, nie grubo, aby sie mogt zupetnie
bez duzego dymu spali¢. Nalezy go wiec dokfada¢ w ma-
tych ilosciach na raz, a czesciej, i to wtenczas, gdy i po-
przednio wtozony rozpalit sie, a para wysoko stoi.

Wegiel. Weglem fatwo mocng pare utrzymac, lecz
nie nalezy go kta$¢ za duzo; warstwa 5—8 cm. na rusz-
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cie wystarcza, jezeli za$ jest za gruba, to wegiel nie spala
sie catkowicie, lecz sucho sie destyluje, a produkta z tego,
jako ciezki, gesty dym kominem ulatujg. Dwa gatunki
wegla dla palacza sg niemite: bitumiczny, bardzo kopcacy,
ktérego bardzo mato na raz kfas¢ trzeba i drugi, rozsy-
pujgcy sie na miat w ogniu. Ten ostatni jest najgorszy
i nalezy go unika¢, a skoro go spali¢ trzeba, nalezy tro-
che pary z dmuchawki w komin pusci¢, bo on duzego
ciggu potrzebuje, z przyczyny trudnosci, jaka powietrze
napotyka przy przejsciu pomiedzy jego drobne kawatki.
Przy weglu bitumicznym mozna troszke drzwiczek uchy-
lic, a nie bedzie tak mocno kopci¢. Wegla nie potrzeba
nigdy ani moczy¢, ani wodg polewaé; ttucze go sie do
uzytku na kawatki wielkosci piesci.

Drzewo. Drzewo najlepsze sosnowe, twarde za$ mniej
dobre; paliwo powinno by¢ suche i jezeli prawdziwie eko-
nomicznie ma by¢ uzyte, powinno by¢ pod dachem su-
szone, chociaz i drzewem z sgzni na powietrzu stojgcych
pare wysokg utrzymaé mozna. Drzewo ktas¢ nalezy w ogni-
sko, tupkami grubosci reki, krotszymi jak ruszt, w jednym
kierunku, a nie na krzyz, boby go mato weszto. Od czasu
do czasu trzeba je hakiem poprawia¢, aby opadto na ruszt
i na nim lezato. Rusztow przy drzewie czy$ci¢ nie po-
trzeba, ale przy weglu jest to koniecznem co pare godzin,
zaleznie od zuzli; nie przerywa to zupetnie miocki. Rurki
ptomienne trzeba czysci¢ przy kazdym materyale 2 razy
na dzien, wtenczas najlepiej kiedy sg gorgce, bo sadze sg
suche.

Zasilanie kotta wodg. Zasilanie kotta wodg jest czyn-
noscig zespolong z preznoscig pary i paleniem. Pompka
wiecej wody ciggnie, anizeli kociot potrzebuje; mozna jej
uzywac przerwami, pompujac catg wode, lub tak nasta-
wi¢, ze pompujac ciagle, woda w kotle w jednej wysoko-
§ci pozostanie. Ilos¢ wody w kociot idacej reguluje sie
kurkiem. Lepiej, ale trudniej uzywac tego ostatniego spo-
sobu, bo wymiarkowawszy ilo$¢ potrzebnego paliwa, pare
mozna utrzymaé w granicach 5 funtow zmiany na mano-
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metrze, dodajac paliwa, gdy para si¢ podniesie, bo $Swieze
naktadzenie pare obniza. Pierwszego sposobu tak sie uzywa,
ze gdy para ku maximum sie podniesie, pompke sie pusz-
cza i naktada paliwa, za$ gdy para od wody sie obnizy,
pompke sie zatrzymuje. Pompowanie bez przerwy jest
i dlatego dobrem, ze juz w pét godziny mozna wymiarko-
wad, czy materyat opatowy jest dostatecznie dobry do
utrzymania zadanego cisnienia pary, co wida¢, gdy wody
nie ubywa, a wskazéwka manometru trzyma si¢ na swem
miejscu. Pompujac przerwami, mozna sie zawiez¢, bo je-
zeli sie ma zty materyal opatowy, to wprawdzie para sie
utrzyma, ale wody nie mozna juz do poprzedniej wyso-
kosci dociagnac.

Zamato pary. Jezeli materyal jest taki, ze w zaden
sposéb wody w kotle na jednym poziomie utrzymac nie
mozna, to nalezy jej przed robotg naciggna¢ wysoko do
kotta, podczas roboty trzymaé wysoka pare, o ile mozna
pompowaé, a w koncu, gdy juz wody mato, zrzuci¢ pas
od miocarni i naciggng¢ samg lokomobilg wysoko wody.
Jak sie para dzwignie, mozna dalej mioci¢; przy ziem
drzewie wypadnie to co 2X2 godziny robi¢, a przerwa
w robocie jest poétgodzinng, jest to wiec bardzo niemile.
Nalezy pamieta¢, ze do tej samej pracy, pary wysokiego
cisnienia, a wiec i wody daleko mniej wychodzi, anizeli
pary nizkiego cisnienia. Dluzej sie pracuje, trzymajac wy-
sokg pare, a mniej pompujac, anizeli odwrotnie, jakkol-
wiek na pozor zdawacby sie moglo inaczej.

Stan pozorny wody. Szkietko wodoskazu i kurki pro-
bne oznaczajg stan wody, lecz trzeba pamieta¢, ze kiedy
maszyna w robocie, to woda sie mocno gotuje, a skoro
sie zatrzyma to woda opadnie o dobre ¢wier¢ cala, a na-
wet, jezeli brudna, to o dobre po6t cala i wiecej. Nalezy
wiec by¢ ostroznym z wyrabianiem wody, aby stangwszy
nie zgubi¢ jej w szkietku i tym sposobem nie obnazy¢
blachy w palenisku.

Jest to rzecz wazna, o niej wiec pamietaC nalezy.

Jezeli gorny kurek wodowskazu pare puszcza, to
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woda pozornie w szkietku stoi wyzej niz w kotle, z przy-
czyny mniejszego ci$nienia z jednej strony w szkietku.

Zacluzo pary. Grdy ognisko jest pelne paliwa i para
mocna, a nagle stang¢ wypadnie z przyczyny miocarni,
to nalezy pas zrzuci¢ i pompujac wode, pare od zbyte-
cznego podniesienia sie zabezpiecza¢, naturalnie poprze-
dnio zamkngwszy klape od popielnika dla zmniejszenia
ciggu powietrza. Lecz zdarza sie, ze i woda w kotle wy-
soko stoi i wiecej ciggnaé nie mozna; wtenczas, jezeli ma-
szyna stanie, wytworzy sie nadmiar pary.

W takim wiec wypadku, gdy ognia, pary i wody
za duzo, a staC trzeba, nalezy drzwiczki od paleniska
zamkna¢, wegiel na grobelke ku drzwiczkom z rusztu to-
patka $ciggng¢ i to zwyczajnie pomoze, tak, ze mano-
metr stanie; przy drzewie za$ a czasami przy weglu, na-
lezy uchyli¢ drzwiczki na przodzie pod kominem, ktoremi
rurki sie czysci i ten ostatni S$rodek zawsze pomaga.
Trzeba by¢ tylko ostroznym, bo tam sg wegle i zapalone
sadze, aby ich wiatr nie wydmuchnat.

Otwieranie drzwiczek, lub lanie wody w ogien, zu-
peinie jest niepotrzebnem, a jako niszczgce kociot, surowo
wzbronionem by¢ powinno.

Chociaz troche pary Kklapami odchodzi, nic to nie
szkodzi, byle tylko manometr wyzej kreski maximum sie
nie podnosit. Nawet jest pozadanem, przy Wysokiem ci-
$nieniu pary, blizkiem maximum, aby woda nie stata nie-
ruchomo, lecz aby troche pary odchodzito, zeby unikngé¢
tak zwanego przegrzania wody. Bo woda skutkiem na-
gtego wypuszczenia pary przy wprawieniu w ruch ma-
szyny za mocnoby sie wzburzyta i moglaby sie wywig-
za¢ nadmierna ilos¢ pary.

Rozbieranie maszyny. Przy rozbieraniu cze$ci maszyny,
nalezy zrobi¢ znaki, aby je potem tak ziozy¢, jak byty
poprzednio i aby kazda rzecz na swojem miejscu sie zna-
lazta; rozbiera¢ nalezy ostroznie, nie uzywac zbytniej sity,
miotkiem nie kaleczy¢ i nie zbija¢ w koncach watéw doi-
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kow, zwanych koernerami, bo pOzniej trudno taka o,
jakby byto potrzeba na tokarni poprawié.

Maszyna, jezeli jest czysto utrzymang, fatwo sie ro-
zebra¢ daje, a kazdg wade szybko dostrzedz mozna.

Odkrecanie muter. Nieraz bardzo trudno odkreci¢ za-
pieczone mutry, szczegOlniej przy cylindrze i szybrach,
a silg urwac je tatwo. Trzeba w takim razie kleszcze ko-
walskie rozgrza¢ do biatosci i mutre niemi $cisna¢, sma-
rujgc oliwa na gwincie i pod spodem. Grza¢ nalezy w ten
sposob tak dtugo, az sie oliwa nie zacznie gotowaé, a woOw-
czas trzeba dobrze pasujacy klucz na mutre zatozyc
i ostroznie wen miotkiem pukac. W koncu mutra na gwin-
cie poruszy sie i da sie odkreci¢. Dobrze jest przed za-
kreceniem muter posmarowac je wewnatrz grafitem z wodag”
przez co fatwiej odkreci¢ sie ckiftzg] tluswcTT”asniewiele
pomaga, bo sie spali.

Cylinder, ttok i trzon. Cylinder, tlok i trzon, zwyczaj-
nie raz na rok wymagaja zbadania doktadnego. Gdy ma-
szyna jest w ruchu, nie powinno by¢ stycha¢ skrobania,
oznaczatoby to bowiem, ze tlok sie trze o cylinder. Nie-
raz takie stukanie, szczegoélniej gdy sie staje, pochodzi od
szybrow, ale bezwzglednie na to spuszczac sie nie nalezy.
Raz na rok nalezy do cylindra zajrzec¢; powierzchnia jego
powinna by¢ jak lustro wyszlifowang. Trzeba sprobowac,
czy tlok na trzonie mocno siedzi, a mutra sie nie obluzo-
wata, bo w razie jej zepsucia cata maszyna mogtaby sie
zniszczy€. Jezeli pierScienie ttoka przedarty sie, sg za
stabe i pare przepuszczajg, to nalezy je potozyé na zu-
petnie réwnej zelaznej plycie, i lekkim miotkiem ostroznie
rowno w kazdem miejscu klepa¢ wokoto kant od S$rodka
po jednej i drugiej stronie. W ten sposob powoli do zada-
nej miary Srednice swojg one powiekszg i do cylindra le-
piej przylega¢ beda. Dla utrzymania cylindra w dobrym
stanie, nalezy smarowa¢ go regularnie oliwg nie kwasna,
bo kwasna oliwa bardzo niszczy i robi lane zelazo miegk-
kiem. Nie nalezy uzywaé mokrej pary, co ma miejsce
wtenczas, gdy woda w kotle stoi za wysoko, réwnie nie
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nalezy maszyny nagle w ruch puszczaé. Rurki od cylin-
dra wypada trzymaé kiedy nalezy otwarte, szczegdlniegj
przy puszczaniu maszyny. Strzedz sie nalezy wogble w cy-
lindrze wody, a zimowg porg lodu, gdyz te dwa ciata, sta-
jac jako zapora, staé sie moga przyczyna zepsucia ma-
szyny.

Kurki od cylindra. Kurki od cylindra powinny bvé
otwarte w trzech razach, a to: przy puszczaniu w ruch
maszyny, szczeg6lniej, gdy cylinder zimny, aby woda
skroplona odciekla, i aby para na tlok nagle nie dziatata,
nastepnie, gdy sie zatrzymuje maszyne i nakoniec, gdy
maszyna stoi.

Pakunek cylindra. Pakunek cylindra nie powinien by¢
zbyt mocno przycigganym; nic nie szkodzi, gdy woda
kroplami przechodzi; trzon przez to nie tak tatwo zatrze
sie. Gdyby para przechodzita, nalezy przyciggnag¢ mutry,
ale obj dwie jednakowo, aby buks nigdzie trzona nie do-
tykat.

Kierownik. Kierownik (Fihrung) musi by¢ szczelnie
dopasowany do tha w nim chodzacego, lecz tak, aby byt
rownolegty do osi cylindra, inaczejby ttok chodzit zle w cy-
lindrze. Jest to wiec rzecz wazna i nietatwa i dlatego le-
piej unika¢ majstrowania z kierownikiem. Trzeba wiedzie¢
ze po jednej tylko stronie kierownika chodzi teb; jezeli
lokomobile obraca sie do miocki, to po wierzchniej linii,
jezeli trzeba, to lepiej juz odkreci¢ spodnig cze$¢, a gor-
nej nie rusza¢ o ile mozna.

Korbsztanga. Korbsztanga [wodzidlo] (cze$¢ taczaca
trzon od tloka z kolanem osi), powinna sie porusza¢ bez
wszelkiego stukania i szarpania, co pozna¢ mozna, biorgc
ja ostroznie w reke. Panewki na obu jej koncach bardzo
szczelnie powinny byé dopasowane. Panewki te najlepiej
przyciggac ile sie da najwiecej, a potem troche zluzowac,
fatwiej w ten sposob miare przyciggniecia utrafi¢, pomimo
to jednak trzeba prébowac rekg za koto zamachowe i obro-
ci¢, czy n'e sg zanadto szczelne. Potem, podczas ruchu
maszyny, mozna pozna¢, czy sie nie grzeje panewka na
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kolanie, biorgc w reke korbsztange blisko panewki. Przy
zagrzaniu tej panewki, maszyna ruch zwalnia, a nawet
i stangé moze.

Panewki lokomobili. Panewka watu kota zamachowego
po stronie kolana i pompki szczelnie pasowaé powinna,
po stronie za$ kota nie potrzebuje by¢ tak Sciskang. Przy
przycigganiu pierwszej, trzeba jednakowo obydwie potowki
zasuwacé, a znaki w fabryce na sztandze zrobione po
dwdch stronach panewki stuzy¢ moga za miare.

Mimosrody. (Ekscentry) nigdy nie powinny by¢ bardzo
przyciggane, powinny sie zawsze dac troche, w bok reka
poruszy¢, bo gdy ekscenter zatrze sie, zwykle sie urywa.
Jezeli nie s3 za mocno przyciggniete i nie trg sie, to
drazki od nich idace drze¢ nie powinny; po tem mozna
pozna¢ stan ich w biegu.

Szybry. Szybry rozdzielajgce pare nie przedstawiajg
ktopotu. Pakunki ich nigdy nie powinny by¢ szczelne,
a szczegOlniej od szybra ekspansyjnego, nastawianego re-
gulatorem, w razie bowiem przeciwnym regulator skacze.
Woda z pakunkéw powinna odchodzi¢ kroplami lub troszke
pary. Z szybrami trzeba unika¢ wszelkiego majstrowania,
szczegOlniej jezeli sg dwa.

Proba dobrego nastawienia szybrow. Gdyby juz koniecz-
no$¢ wymagata tego, ze szybry wyjaé trzeba, to dobre
ich ustawienie probuje sie réwng iloScig pary na dwie
strony cylindra wpuszczanej. Préba ta odbywa sie tak:
po zrobieniu pary w Kkotle, komin sie kiadzie, albo zdej-
muje, maszyne w ruch puszcza i patrzy, czy jednakowe
ilosci pary rurg .z cylindra wychodza; jezeli nie, to na-
lezy stosownie szybry posungc.

Proba szczelnosci szybrow. Chcac wiedzie, czy szybry
sg szczelne, stawia sie wal korbowy okoto martwego
punktu (to jest tak, aby szybry pary do cylindra nie pusz-
czaty), kurki od cylindra otwiera i pare z kotta do szy-
bréw puszcza; jezeli sg szczelne, to para kurkami odcho-
dzié¢ nie bedzie.

Préba szczelnosci ttoka. Dla wyprébowania doktadnosci
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ttoka w cylindrze, nastawia sie wat korbowy tak, aby
szyber wpuszczat pare z jednej strony cylindra, i z tej
strony kurek przy cylindrze zamyka sie, drugi kurek za$
otwiera, zamocowywa sie draggiem drewnianym koto roz-
pedowe za szpryche i kociot od panewek, aby sie nie mo-
gto obrdci¢ i puszcza pare z kotta. Jezeli kurkiem otwar-
tym para nie idzie, lub bardzo mato, to tlok jest szczelny.

Regulator. Regulator czasem zaciera sie¢ na spodniej
panewce, nalezy wiec tam co 2 godziny oliwy nalaé. Me-
chanizm jego nie powinien by¢ bardzo wytartym (przy-
niszczonym), boby na pare dziatat za powolnie. Podlega
on tylko jednej przypadiosci, skacze do géry a potem na-
gle spada w rownych tempach na przemiany, przyczem
naturalnie i sama maszyna peryodycznie swdj ruch zmie-
nia, co najlepiej wida¢ kiedy maszyna Swiatto elektryczne
obstuguje. Przyczyng tego jest nadmierny opor bierny,
ktéry spotyka mechanizm regulatora na swej drodze, jak
n. p. z powodu przyciagniecia ktérej szruby, a szczegol-
niej pakunku szybra przy ekspansyjnym regulatorze, na-
lezy wiec tego unikaé. Gdy sie pasek, wprawiajacy w ruch
regulator zerwie, maszyna rozpedza sie. Nie nalezy za-
niedbywa¢ uzycia sposobOw nastawiania regulatora do
ciezszej, lub lzejszej roboty, jezeli sie uzywa do Izejszej
miocki, lub rzniecia naprzyktad sieczki. Do tego celu mo-
zna i ekspanzye na ekscentrze zmieni¢, jezeli jest do tego
stosowne urzadzenie. Uzytkujagc naduzycie z ekspanzyi,
oszczedza sie paliwa.

Klapy bezpieczenstwa. Klapy bezpieczenstwa nalezy
trzymac czysto, a jezeli pomimo to pare przepuszczaja,
to trzeba kluczem troche w prawo i lewo poruszyc,
a klapa na swem tozysku usigdzie. W czasie spokoju spre-
zyny nalezy ulzyc.

Manometr. Manometr jezeli jest dobry, to wskazowka
na nim buja razem z parg w cylinder wchodzacg. Mano-
metr i klapy bezpieczenstwa wzajemnie si¢ kontroluja.

Kurki prébne i wodowskaz. Kurki probne i od wodo-
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wskazu od czasu do czasu parg nalezy przedmuchnac,
aby sie nie zatkaty))

Pompa. Pompe w czystosci trzymac nalezy, pakunku
przytem za mocno nie przyciggac¢; nic nie szkodzi, cho-
ciazby troche wody wychodzito, byle ta z sitg nie wypry-
skiwata, boby to byto znakiem, ze powietrze w pompe
wchodzi. Powietrze w niej bardzo szkodzi, bo zle wten-
czas ciggnie. Smarowanie pakunku oliwg jest niedobre,
bo kulki (wentyle) zanieczyszczajg sie, lepiej juz smaro-
wacé szarem mydtem. Uwazaé tez nalezy, zeby rurki gu-
mowe powietrza nie puszczaty, gtdwnie rura ssgca. Kurek
powinien byé dobrze doszlifowany, bo tatwo "tamtedy po-
wietrze wchodzi. Jezeli pompka dobrze ciggnie, to kulki
jednakowo rzechoczg, rurka ssgca rowno sie porusza,
a cze$¢ pompy, gdzie woda do kotta wchodzi, jest zimna,
jezeli za$ zle ciggnie, to kulki trzaskajg i rurka skacze.
Jezeli to ma miejsce, trzeba dwie przykrywki odsrubowad,
kulki rodzajem szczypezykow z drutu wyjaé i wyczyscic;
trzeciej przykrywki nigdy nie nalezy odkreca¢, boby go-
rgca woda poparzyta i z kotta uciekta. Chcac kurek ure-
gulowa¢ do wody, trzeba z niej rurke gumowg (ktora ja
z powrotem z pompy oddaje) wyjac¢ i miarkowac sie po-
diug wody odchodzacej; przytem kurek od nagrzewacza
lepiej zamykaé. Rurka fgczaca pompe z kottem, prawie
nigdy nie zatyka sig, lecz lepiej czasem (n. p. co rok)
sprawdzi¢ to drutem, odkreciwszy matg szrubke, na zime
za$ lepiej ja konopiami okreci¢, aby w niej w czasie no-
cnych mrozéw woda nie zamarzta.

Nagrzewacz do wody. Nagrzewacza do wody tylko z ko-
niecznosci zimg uzywac, bo tluszcz z cylindra do wody
z parg sie dostaje i bardzo predko kulki od pompki za-
nieczyszcza, a takze woda tlusta w kotle szkodliwe kwasy
powoduje.

) Kurki przy wodowskazie powinny sie lekko zamyka¢, bo na
wypadek pekniecia szkietka trudno bytoby je zamkna¢ z przyczyny
wypryskujacej wody i pary.
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Dmuchawka. Dmuchawki w kominie uzywac, skoro
przed miocka manometr 20 funtéw pary pokazuje i wtedy
potrzeba sie spieszyC ze zrobieniem mocniejszej pary.
W czasie ruchu maszyny, wyjatkowo tylko nalezy uzy-
Ava¢ dmuchawki, bo 6d silnego ciggu ogien bardzo blachy
rozgrzewa.

Kurel: do przeczyszczania kotta. Kurkiem na dole przy
kotle umieszczonym, nalezy codzien lub co kilka dni, tro-
che wody z parg wypusci¢, azeby szlam na dole sie zbie-
rajacy z kotta wypedzi¢. Najlepiej to robi¢, gdy maszyna
chwile stata, a szlam miat czas opas¢. Trzeba postepowad
jednak przytem ostroznie (bo kurek zawsze bardzo tepo
sie obraca), aby modz go z powrotem zamkna¢, inaczejby
za duzo, a nawet wszystka woda z kotta uciec mogta.
Klucz musi dobrze pasowaé, a kurek trzeba nieco w prawo
i lewo porusza¢, aby sie obluzowrat. Jak wiadomo, nigdy
nie nalezy duzo, a tembardziej wszystkiej wody wy-
puszczac.

Szlifowanie kurkow. Kurki, jezeli nie s szczelne, na-
lezy doszlifowaé, gdyz szczego6lniej te, ktére dotykajg wody,
predko sie niszczg. Szlifuje sie je pumeksem w proszku,
o ile mozna najczystszym, z wodag. Przy szlifowaniu nie
nalezy kurka krecic w koétko, ale obracajgc go raz
w prawo, raz w lewo, wciska¢ i wyjmowaé. Do tej roboty
trzeba cierpliwosci, gdyz obracajgc tylko w koto, porobig
sie obrgczki i kurek nie doszlifuje sie. Widzac na jego
powierzchni, ze sie caly doszlifowat, nalezy go wodg do-
brze obmy¢ i zatozy¢. Mocno nie nalezy muterek od niego
przyciaga¢, aby sie lekko dal rekg obrdci¢ i niczem nie
smarowac, bo to nie pomaga, gdyz smarowidto predko sie
spala i jeszcze gorzej niszczy. Kurki nalezy przynajmniej
raz na rok wyszlifowac.

Uszczelnienia. Materyaty, uzywane do zabezpieczenia
przeciwko wychodzeniu pary, nazywajg sie po niemiecku
Dichtung (uszczelnienia). Pakunki najlepsze konopne, jezeli
otwory duze, to w warkocz splecione, jezeli mate, to tylko
skrecone, a w kazdym razie nie mocno, aby po przykre-
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ceniu dobrze przestrzen wypetniaty. Przed zatozeniem, na-
lezy je tojem wysmarowac. Uszczelnienie do duzej dziury
kottowej (Mannloch), robi sie z warkocza konopnego odpo-
wiedniej szerokosci, w koncu nicig zeszytego, tak, aby
kotko stad powstate, miato obwdd odpowiedni, smaruje sie
warkocz pokostem, naklada gesty kit i do kotla przy-
szrubowuje. Podobnie robi sie z otworami na dole kotta,
do wybierania szlamu stuzacymi (Schlamloch). Te ostatnie,
poniewaz sg mate, bez kitu obej$¢ sie moga, a samemi
konopiami z pokostem daja sie uszczelni¢. Po zatozeniu,
nalezy kociot rozgrza¢, przez co kit rozmieknie i lepigj
da sie szrubami Sciggna¢. Kit robi sie: 12 minii, #2 kredy
szlamowanej i tyle pokostu, aby byt twardy; nalezy go
przytem dobrze bi¢ na desce miotkiem, aby sie wyrobit.
Czesci maszyny, ktére sg toczone, lub heblowane,
jak przykrywka od cylindra lub szybrow, mozna Kkitem
spoi¢, ale daleko wygodniej uzy¢ do tego ptdtna gumo-
wego, jak najcienszego, ktore bardzo mato kosztuje i do-
skonale trzyma. Dajac z jednej strony papier, mozna pare
razy przykrywke odja¢ i zatozy¢, kit za$ za kazdem
odjeciem trzeba da¢ nowy, po odskrobaniu dawnego.
Smarmanie panewek. Wszystkie panewki majg knoty
nawiniete na druty cienkie miedziane, a to dlatego, aby
mie¢ pewnos$é, ze w odpowiednie otwory sg wsuniete i do
walcoéw dochodza. Grubo$¢ ich z praktyki wymiarkowac
tylko mozna, tak, aby knot otwér wypetnit. Przy smaro-
waniu trzeba uwazaé, czy poprzednio nalana oliwa cal-
kowicie wyszia, co po panewce pozna¢ mozna. Jezeli jest
knot za cienki, to moze smar wyj$¢ zbyt predko, a potem
panewka sie zatrze. Jezeli knot za mocno zwiniety, lub
za gruby, to moze za wolno ciggng¢. Z praktyki wiem,
ze tokomobila majgca 180 obrotow na minute, co 4 lub
5 godzin powinna by¢ smarowang, z wyjatkiem dolnej
panewki regulatora, ktorg czesciej trzeba smarowaé. Po-
mimo to, nalezy sie przekona¢ po pewnym czasie, czy
sie ktéra panewka nie grzeje, dotykajac reka; panewke
na wale korbowym zbada¢ mozna, dotykajagc wodzidta
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i ekscentry po drzeniu drgzkow. W tem miejscu, nalezy
mi doda¢, ze nigdy nie nalezy zbytecznie ufa¢ swojej
zrecznosci w dotykaniu czesci maszyny w ruchu bedacej,
nigdy bowiem w tem nie moze by¢ zbytku ostroznosci.

Trwato$¢ panewek. Panewki lokomobili, dobrze smaro-
wane, nadzwyczaj malo sie zuzywajg, tak, ze przy ma-
szynie majacej 180 obrotéw na minute, 4 miesigce w roku
uzywanej, przez przeciag 5 lat zaledwie o grubo$¢ za-
patki trzeba je przyciagnac.

Czyszczenie kotta. Co dwa miesigce wode catkowicie
nalezy wypusci¢, a kociot, po otworzeniu dziur i wybra-
niu szlamu, mocng sikawkg wyszprycowaé. Jezeli woda
w szkietku bardzo spada, gdy maszyna stanie, oznacza
to, ze jest ona brudng. Jezeli woda uzywana jest twarda,
to dobrze jest wsypac garniec lub dwa kartofli do kotta,
chroni to bowiem od tworzenia si¢ skorupy na blachach
w kotle.

Wiatr. Mocny wiatr szkodzi ciggowi w kominie. Dla
zabezpieczenia sie od tego, dobrze jest z blachy zelaznej
cienkiej wycig¢ pas tak dlugi, jak potowa obwodu siatki
i haczykami z blachy zrobionymi, na komin od strony
wiatru zatozyé. Gdy wiatru niema, dobrze jest podnies¢
nakrywke nad kominem, cigg bedzie w takim razie lep-
szy. Czasami sie zdarza, ze rurka od pompy wode odda-
jaca, zatka sie, a wtenczas, jezeli kurek od nagrzewacza
zostanie otwarty, pompa wode w komin pchac bedzie,
przez co cigg bardzo sie zmniejszy. Pozna¢ to mozna po
zbieraniu sie wody pod kominem.

Mréz. Wiecej niz wiatr dokucza mréz. W zimie
trzeba zachowac S$rodki ostroznosci, aby woda nie za-
marzta. Gdy maszyna gorgca, lub w ruchu, nigdy sie to
nie przytrafia, ale fatwo sta¢ sie moze w czasie bezczyn-
nosci, gdy kociot napetniony; w takim razie, 16d jest w sta-
nie rozsadzi¢ kociot i odrazu zniszczy¢ go. Co rano, w cza-
sie mrozu, nalezy, nie zwazajagc nawet na S$wieto, ogien
pod kottem rozpali¢ i kilkanascie funtow pary zrobic.
Oprocz zwyczajnego ptotna od przykrywania, trzeba miec
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maty stomiane, (zwyczajnie dwie na catg dtugos¢ lokomo-
bili wystarcza) i temi nakry¢. Bardzo dobrze jest z cien-
kiej blachy zrobi¢ szyberek i wsunaé tam, gdzie sie ko-
min skiada, jedng szrube wyjawszy; to cigg zupetnie za-
trzymuje i rano woda jest duzo cieplejszg. Odchodzgc wie-
czor po robocie od lokomobili, podczas mrozu, nalezy
wode ze szkietka wypusci¢, ze smarownika od cylindra
wode i reszte oliwy do cylindra wypusci¢ i potem zamknac.
Kurki od cylindra powinny by¢ zawsze, gdy sie stoi,
otwarte, kurek od nagrzewacza wody otworzy¢, rurki gu-
mowe od pompy odja¢, a pierwszg kulke podnie$¢, ktadac
spodem stomke. Midcac na mrozie, nalezy drobi¢ z desek
dwie Scianki, 5 tokci dtugosci, 3 tokcie wysokosci, na diuz-
szym boku je postawi¢, jedng w kierunku dtugosci i loko-
mobili i oprze¢ o zadnie kota, drugg za$ postawi¢ w po-
przek na wprost ogniska i oprze¢ o poprzednig czesc.
Buda taka zimg bardzo chroni palacza od zimna, przez
co tenze jest daleko zwawszym. Pomimo zachowania $rod-
kow ostroznosci, przy duzych mrozach przed puszczeniem
maszyny, trzeba reka obroci¢ kolo zamachowe, czy niema
gdzie lodu, szczegblnie w cylindrze, bo ten tatwo staé sie
sie moze przyczyng mocnego uszkodzenia maszyny.
Niebezpieczenstwo ognia. Uzycie lokomobili powoduje
zawsze niebezpieczenstwo ognia. Wegiel daje wprawdzie
najmniej iskier, ale za to najniebezpieczniejszych, drzewo
wiecej, a najwiecej torf. Podczas miocki mato iskier wy-
chodzi, bo je para gasi, najwiecej zas, gdy pod kottem pali
sie, a maszyna stoi. Niebezpieczenstwo najwieksze stano-
wig sadze w kominie, gdyz fatwo sie one zapalajg, skoro
z miocka sie stanie. Aby temu zapobiedz, trzeba siatke
na kominie miottg oczyszcza¢. Popielniki wprawdzie sg
szczelnie do kotta dopasowane, ale zawsze nalezy po ro-
bocie wody nala¢, a nastepnie wegiel i popiot wybrac.
Rézne sa przyrzady chronigce od iskier, ale wszystkie
one majg wspoOlng wade, tamowania ciggu w kominie.
Wazng jest rzeczg, aby nigdy do lokomobili nikogo od
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mitocarni nie dopuszczaé, bo na ubraniu tatwo iskre prze-
nies¢.

Transmisye druciane. Jedynym radykalnym S$rodkiem
zabezpieczenia sie od ognia, jest dalekie o ile moznosci
odsuniecie lokomobili od miocarni, a to za pomocg drucia-
nej transmisyi. Pomiedzy lokomobilg i mlocarnia, stawia
sie tak zwana przystawka, to jest koziot drewniany, na
ktérego dwoch panewkach lezy wat z kotem rozpedowem
(Schwungrad), z rowkiem na linke i (szajbg na pas) kotem
pasowem. Lina druciana zaktada sie w rowek na kole za-
machowcem lokomobili i w rowek kota przystawki, a pas
idzie od przystawki do mocarni. Dobry bieg takiej trans-
misyi wymaga pewnych warunkéw, przy zachowaniu Kkté-
rych idzie dobrze, i prawie nic wiecej sity nie zuzywa,
tak, Zze tego oporu nie mozna przy lokomobili rozpoznad.
Linka jest druciana, $rednica jej powinna by¢ przy stalo-
wym drucie najmniej 150 razy mniejsza, niz $rednica kola
zamachowego, za$ przy zelaznym drucie 100 razy. Grub-
sze linki zaraz sie psuja, chociaz zdawatoby sie na pozor,
ze grubsze, jako mocniejsze, bedg trwalsze. Powodem tego
jest, ze giecie grubej linki na kole wywotuje daleko mo-
cniejsze prezenie w drutach, anizeli sama sita pociggowa.
Sadze, ze grubos$¢ stalowych linek do 8-konnej lokomobili
12 milimetrow, do 5-konnej 10 milimetréw, bedzie odpo-
wiednia. Linki te nabywac nalezy z pierwszorzednych fa-
bryk» jak fabryka Felten-Guillaume Mihlheim nad Renem.
Niekoniecznie muszg one by¢ cynkowane, bo to duzo ko-
sztuje, a smarujac pokostem, od rdzy roéwniez je zabez-
pieczy¢ mozna. Stalowe linki sg najodpowiedniejsze do
matej Srednicy kot do lokomobil uzywanych.

Konce linki powinny by¢ trwale zigczone tak, aby
nie tworzyly zgrubienia, tatwiej to jednak pokaza¢, niz
opisa. Linki sg zwyczajnie zrobione z szeSciu skretdw
cienkich linek ze 7 drutéw (Litzen), w Srodku za$ jest ko-
nopna dusza. Ot6z, przedewszystkiem oba konce linki roz-
kreca sie najmniej na metr diugosci, i dusze na te diu-
gos$¢ wycina.



188

Rozkrecone tak konce linki, wsuwa si¢ miedzy sie-
bie tak, aby skrety jednego konca naprzemian byty wsu-
niete miedzy skrety drugiego konca, a korice duszy doty-
katy sie, podobnie jak palce prawej reki, miedzy palce
lewej reki tak gleboko, az sie dionie dotkna.

Po zesunieciu tem, z jednego konca linki odkreca sie
skret na 1 metr dalej i wycina, a w jego miejsce wkreca
skret przylegty z drugiego korca linki, nastepnie znowu
z drugiego konca linki odkreca sie skret na metr, wycina,
a na jego miejsce wkreca przylegty z pierwszego konca
linki. Nastepne skrety juz nie na metr wycinajg sie, ale
na 34i na lJja metra w tym celu, aby zlozbnia nie wy-
padaty w jednem miejscu. Skrety nalezy bardzo mocno
wkrecaé, biorgc na rece grube rekawice.

Konce same skretéw rozbiera sie na pojedyncze druty,
I przetyka sie je za pomocg szydta przez linke. Zakreca-
nie lub zakladanie na haczyki koncow drutdw, nie jest
potrzebne, a wystarczy drut przez linke przewlec i wy-
stajgcy koniec uciaé.

Drutow nie nalezy przewlekaé w jednem miejscu,
lecz w pewnej odlegtosci, np. 18 cala od siebie i w réz-
nych kierunkach.

Nazwijmy korice linki jeden A, drugi B, a skrety
liczbami od 1 do 6.

to 1 B wejdzie w miejsce 1 A na metr daleko

3B 3 A na 3J metra
5B 5 A na metra
4 A 4 B na 1 metr
6 A 6 B na 3) metra
2 A 2 B na \/ metra.

Najtatwiej sie tego nauczyé na dwodch sznurkach,
ztozonych kazdy ze 6 skretow, ktére mozna numerami
poznaczy¢. Robota ta zajmuje jednemu cztowiekowi caty
dzien pracy, a powinna by¢ sumiennie zrobiong, bo pa-
mieta¢ nalezy, ze linka, biegnac z predkoscig 10 metrow
na sekunde, zerwawszy sie, grozne nastepstwa pocig-
gna¢ moze.
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Kolo zamachowe przystawki nie powinno mie¢ zbyt
wielkiej réznicy w Srednicy z kolem zamachowem loko-
mobili.

Rowki w szwungradach sg gteboko wytoczone i spo-
dem zwykle wezsze niz linka, aby wiec je do przyjecia
linki przygotowac, potrzeba nawing¢ mocno szpagat w wy-
ztobienie tak, aby szeroko$¢ rowku u spodu hyta réwnag
podwdjnej grubosci linki. Po nawinieciu, dobrze jest ubic
ten szpagat miotkiem, przystawiajac drewno, i posmaro-
wacé smotg; zauwazyC przytern nalezy, aby szpagat na-
wija¢ w kierunku przeciwnym biegowi maszyny, gdyz
inaczej odwijatby sie. Szpagat taki z czasem sie niszczy,
trzeba wiec strzepy z niego wycinaé, i wglebienie przez
linke wyrobione nowym szpagatem wypetnia¢. Linka ni-
gdy na zelazie ani w ciasnym rowku iS¢ nie powinna,
gdyz w pierwszym wypadku sie zdziera, w drugim za$
szarpie sie i niszczy.

Najwygodniejsza jej diugos¢ jest 200 stép, czyli od-
legtos¢ lokomobili od przystawki okoto 100 stép. Na te
odlegtos¢ linka stalowa, 10 milimetrdw gruba, powinna
by¢ tak wyciagnieta, zeby patrzac po niej ze szwungradu,
srodek lokomobili celowat na 0§ przystawki; wynosi to
okoto 25 centymetrow i jest to najwieksze opuszczenie,
chociaz mozna ja i do potowy tego docigga¢, a wtenczas
nawet lepiej idzie.

Dobrze jest w $rodku pomiedzy lokomobilg i przy-
stawka wbi¢ w ziemie drazek drewniany o 1 lub 2 cale
od linki odleglty, a wyzszy o D/s tokcia niz wierzchnia
linka, i na tym dragzku umocowac szraubewingami dwie
deseczki, jedng pare cali nad linkg gorng, a drugg w po-
dobny sposéb nad linkg spodnig, tym sposobem linka ni-
gdy sie zbytecznie nie rozbuja, co sie najczesciej zdarza
przy puszczeniu w ruch maszyny. Male uderzenia i tarcie
na trwato$¢ linki nie oddziatywaja, natomiast gorzej, gdyby
sie szarpa¢ miafa, i tego nie nalezy po za pewng granice
dopuszcza¢, bo w koricu zerwacby sie mogla. Linka do-
bra stalowa pare lat chodzi¢ moze bez reperacyi. Koszt
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transmisyi takiej wynosi okoto 120 do 150 rubli, z czego
na linke przypada okoto 40 rubli, a reszta na przystawke.
Przystawka ta nigdy na kofach nie powinna by¢ umie-
szczong, bo za stabo bytaby postawiong, lecz najlepiej na
szerokim drewnianym postumencie ja umiesci¢, bo jest
rzeczg bardzo wazng, aby wszystkie maszyny przy uzy-
ciu, jak najlepiej byly ustalone. Koszt ten transmisyi,
ktéry nie powinien przenosi¢ grosza na korcu omidconego
ziarna, i powoduje tylko troche kiopotu z ustawianiem
maszyn i utrzymaniem porzadku, sowicie sie wynagradza
bezpieczenstwem od ognia i tern, ze nawet podczas deszczu
w kazdym budynku mtoci¢ mozna.

Teraz, przy doskonatym wyrobie linek, kazda paro-
wa miocarnia powinna by¢ z transmisya urzadzana.

Ustawianie maszyn. Ustawienie maszyn jest rzecza
wazng, szczegOlniej przy uzyciu transmisyi. Azeby linka
rowno chodzita, kola powinny by¢ zupetnie pionowo i na
jednej ptaszczyznie potozone. Osie ich ustawia sie podiug
libelki i oprocz tego tak nakreca, aby celujgc po brzegu
jednego, trafia¢ w brzeg drugiego kola i nawzajem z dru-
giego na pierwsze. Najpierw ustawi¢ nalezy lokomobile
i przystawke, a dopiero do nich ustawia¢ mioearnie. Ma-
szyny muszg sta¢ jaknajmocniej. Pod kazde kolo podsuwa
sie deska 14/8 calowa, dtuga 21* tokcia, ktorg sie dwoma
drewnianymi Kklinami mocuje. Zimg kliny w ognisko wto-
zy€ trzeba, aby sie rozgrzaly, a deski gorgcg wodg pola¢
i popiotem posypaé. Miedzy kota lokomobili przednie i tylne
wbi¢ nalezy rodzaj hamulcéw z bali 3 calowych ze$ru-
bowanych, wycietych stosownie do obwodu két. Tak umo-
cowana lokomobila stoi bardzo silnie, i szarpanie linki nie
jest w stanie jej poruszyC. Przystawke nalezy ziemig pod-
sypa¢, i jezeli potrzeba przymocowac kolkami w ziemie
whbitymi. Oprdcz potozenia poziomego osi kot, nalezy po-
stawi¢ lokomobile horyzontalnie w kierunku jej dtugosci,
miarkujac sie libelkg na kierowniku potozong. Mioearnie
mocuje sie klinami podsuwajgc deski pod kota, przyczem
baczy¢ nalezy, aby beben stal poziomo, a (szajoy) kota



od bebna i przystawki na siebie celowaly. Patrzgc po ra-
mach miocarni, mozna sobie staty punkt na lokomobili
upatrzyé, i zawsze na niego miocarnie ustawia¢. Maszyny
dzwiga sie lewarem, podktadajgc jednakze kawatek drze-
wa miedzy piaste, kota i lewar.

Ustawianie maszyn z transmisya, gdy te sg juz kazda
na swojem miejscu, trwa okoto dwoch godzin, jezeli niema
szczegOllnych przeszkdd, jak np. ziemia nie zmarznieta.

Transport maszyn. Przy przewozeniu maszyn po bruku
lub kamienistej drodze, lepiej kolo zamachowe zdjac¢ z osi
lokomobili, a komin potozy¢, w miocarni za$ kliny podbi¢
u dotu pod sprezyny drewniane. Szerokie kota tych ma-
szyn sg bardzo niebezpieczne na S$lizgiej i wypuklej dro-
dze, zataczajg sie jak niekute sanie, potrzeba wiec bardzo
by¢ ostroznym, aby w réw nie wpasc.



ROZDZIAL II.
Mtocarnia.

Beben. Panewki w miocarni wogole sie nie grzeja,
jezeli sa smarowane a knoty dobre, z wyjatkiem panewek
od bebna, ktére pomimo smarowania grzac sie beda, w ra-
zie, jezeli pas jest zanadto wyciaggniety, albo beben niezu-
petnie poziomo postawiony. Beben, oprécz ruchu obroto-
wego, powinien sie rusza¢ wzdtuz owej osi; jezeli maszyna
jest dobrze ustawiona, wtenczas panewki bedg troche le-
tnie. Rzecz to wazna, bo w przeciwnym razie za rubla
dziennie oliwy wiecej wychodzi. Po pewnym czasie uzy-
wania maszyny, nalezy o$ od bebna po przeciwlegtej stro-
nie pasa obréwnac, azeby grubos$¢ osi byta jednakowa (bo
W miejscu, gdzie panewka, o$ zrobi sie ciensza), aby be-
ben mogt ruch powyzej opisany w kierunku swej osi od-
bywa¢. Nalezy pamieta¢, ze libelki w ramach maszyny
umieszczone, tylko tak dlugo poziome potozenie bebna
oznaczajg, pokad panewki nie sg wytarte, skoro za$ tylko
panewki sie przyniszczg, nie mozna libelek za rzetelne
uwazac, i maszyne trzeba przedewszystkiem z uwagag na
beben ustawiac.

Panewek nie potrzeba zupetnie szczelnie nastawiac,
bo zboze nie jest w stanie ciezkiego bebna podnie$¢ i od
klepiska odsunaé.

Jezeli cep sie potrzaska, nie nalezy catego bebna
wyjmowaé, a kawatki cepa zebra¢ wszystkie, na wage
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wiozy€ i zrobi¢ cep nowy réwnej wagi, pitujgc go wrazie
gdyby wazyt nieco wiecej.

Jezeli uszkodzenie jest duze, a beben koniecznie musi
by¢ wyjety, trzeba cepy tak do wagi dopasowaé, azeby
beben potozony temi miejscami swej osi, gdzie byly pa-
newki, na dwéch poziomych wazkich linijkach, w zadng
strone sie nie przewazat. Tak zwane wywazanie na szpi-
cach (Kornerach) jest nie praktyczne, bo i w domu tru-
dniej do tego przyrzad zrobi¢ i z powodu tarcia nie tak
doktadne. Linijki mozna zrobi¢ z 2 kawatkéw drzewa 12
cali dtugich, 3 i 5 cali grubych w $rodku szerokosci wy-
ztobkowanych. W te ztobki wbija sie stalowe lub zelazne
12 cali dtugie linijki, jakich dosta¢ mozna w sklepach ze-
laznych wiekszych, bo je trzymajg dla introligatoréw. Do-
petniajg ten przyrzad dwa koziotki i libelka, a ta ostatnia
zawsze sie zresztg znajdowa¢ powinna, bo potrzebna do
ustawiania maszyn.

O mutrach przy cepach trzeba pamietaé, aby sie
ktéra nie odkrecita, a gdy maszyna jest nowa, dwa razy
na dzien kluczem prébowac nalezy.

Zdarza sie przeciez, ze chociaz beben jest dokfadnie
wywazony, to jednakze w ruch puszczony drzy, i to jak
po dokfadniejszem przyjrzeniu si¢ wida¢, kazdy koniec
w strone przeciwna.

Przyczyna tego bardzo prosta.

Jezeli na o$ rowno obtoczong, w poblizu jednego jej
konca wbijemy krazek metalowy réwnej grubosci, tak,
aby o8 Srodkiem przechodzita, to naturalnie o$ ta na za-
dng strone przewazaC nie bedzie, a w ruch puszczona
obracac sie bedzie spokojnie bez drgania. Jezeli na te oS,
na drugi koniec, wbijemy w podobny sposdb, drugi kra-
zek, to takze réwnowagi sie nie zmieni i oS drzeé¢ nie
bedzie.

Ale jezeli na te oS wbijemy dwa takie krazki, z ta
roznicg, ze o$ przez Srodki ich nie przejdzie, lecz ekscen-
trycznie, w ten sposob, ze kazdy krazek zejdzie od swego
Srodka o jednakowg odlegtos¢, lecz w strone przeciwng

Rom T 1 13
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drugiemu, to wprawdzie w czasie spokoju krazki te wza-
jemnie na tej osi beda sie rownowazy¢ i oS ta na zadng
strone przewaza¢ nie bedzie, lecz jezeli jg w ruch pusci-
my, oS ta rowno nie pojdzie, ale kazdy jej koniec w strone
przeciwng buja¢ bedzie. Konstrukcya ta mechaniczna,
podczas obrotu ma o$ rownowagi przechodzacg przez
Srodki ciezkosci obu krazkéw. GdybySmy na tych krgz-
kach umocowali listwy zelazne, jednakowej wagi i gru-
bosci, mielibySmy beben, ktéryby wprawdzie w zadng
strone nie przewazat przy prdébie wywazania, ale w ruch
puszczony bytby wadliwym. Jest to wiec rzecza wazng
przy budowaniu dtugich bebnéw od miocarni, aby sie nie
zadawalnia¢ wywazeniem catkowicie juz ztozonego bebna,
lecz najprzéd wywazy¢ pojedyncze jego boki, a dopiero
je zaklinowac i bra¢ sie do cepdéw. Te ostatnie zwyczaj-
nie, bedac na swej catej dlugosci jednakowo grube, nie
tak fatwo stang sie przyczyng wady bebna powyzej opi-
sanej, jezeli sie na to zwrdci uwage, azeby pitowanie lub
dodawanie podkfadek do ich zréwnania po obu stronach
ich dtugosci sie odbywato.

Przy klinowaniu bokéw nalezy uwaza¢, aby sie o0$
nie wygieta, co szczegélniej tatwo zrobi¢ sie moze, gdy
boki z cepami sg zeSrubowane, a rowki nie dobre lub
kliny za konczyste.

Klepisko. Klepisko powinno by¢ tak nastawione, aby
u gory, gdzie zboze wchodzi, najdalej bylo od bebna od-
suniete, srodkiem mniej, najblizej zas spodem, a to mnigj
wiecej w stosunku 1% cala 34 i 1/8 cala. Skale do nasta-
wiania, dopoki panewki nie zdarte, sg rzetelne, pOzniej
jednak trzeba sie oryentowa¢ otworami z boku. Po nasta-
wieniu nalezy zawsze rekg beben obrdci¢, aby przekonaé
sie, czy sie nie zacina. Wogole klepisko o ile mozna jak
najdalej powinno by¢ odsuniete, a tylko tyle zblizaé sie,
ile konieczna potrzeba dobrego wymiacania przy réwnem
podawaniu wymaga. Im klepisko dalej odsuniete, tern lzej
sie midci, przez co ta sama silg wiecej sie osiagnie, a sto-
ma i maszyna sie tak nie niszcza, i ziarno nie przecina,
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jezeli sie dobrze nastawi. Przy nastawianiu trzeba zawsze
Srube przeciwlegly zluzowac, bo inaczej klepisko moze sie
spaczy¢ i popsuje sie.

Jezeli sie na cepach lub pierscieniach duzo kurzu od
Srodka nalepi, nalezy je oczysci¢ jaknajdoktadniej, gdyz
przez nieoczyszczenie, beben miatby ztg wage i drzatby.
Przy miocce zyta dlugiego, czasem stoma na beben sie
nawinie, w takim razie trzeba zatrzymac¢ puszczanie sto-
my, az sie beben sam oczy$ci. Gorsze jest nawiniecie sie
stomy na osi, gdyz wrazie jezeli sie duzo stomy nawinie,
moze si¢ przez tarcie obok miocarni zapali¢. Stome mozna
pozna¢ na walcu wsuwajac stalowy haczyk z drutu dziurg
obok walca przy panewce sie znajdujacg, tym haczykiem
nawinieta stoma da sie zedrzeC i ze Srodka wydoby¢ bez
przerwy w robocie.

Przetrzgsacze. Przetrzasacze przedstawiajg mato kio-
potu; robotnik, ktéry stome odrzuca, powinien uwazaé zeby
sie stoma na nich nie zatrzymata, co zresztg zdarza sie
bardzo rzadko.

Arfa drewniana od zgonin powinna by¢ utrzymang
w czystosci; szczegOlniej przy zycie i jeczmieniu duzo
osci gromadzi sie na niej. Luzu w swem tozysku mieé
ona niepowinna, bo ciezarem maszyne by niszczyta.

Wialnia. Deski wiatrowe nalezy najnizej o ile mozna
opuszcza¢, aby tylko ziarno nie przechodzito, gdyz wiatr
powinien by¢ jak najmocniejszy, tylko aby ziarna nie
przepedzat. Zasuwy z boku po obu stronach jednakowo
majg by¢ odsuniete, a panewki u wentylatora zawsze
troskliwie powinny byé smarowane; nigdy sie nie grzeja,
jezeli tylko przod i tyt miocarni jednakowo stojg, to jest
nie wichrowato.

Arfy. Arfy do podsiewaczy najlepiej najgestsze zakia-
da¢, aby tylko ziarno ’przeszto; wprawdzie troche zboza
z nich spadnie, ale za to bedzie czyste. Gesto$¢ arf zalezy
tez od omtotnosci zboza. Ziarno powinno by¢ zupetnie czy-
ste, jezeli maszyna dobrze nastawiona, tylko stoma z chwa-

13-
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Stow np. z modraku, jezeli sie znajdujg w zbozu, czasem
dostaje sie do ziarna, z powodu swej znacznej wagi.

Elewator. Elewator nigdy nie zawodzi, jezeli zboze
czyste, bez stomy. Co dzien raz lub dwa razy nalezy pod
elewatorem zasuwke wyjgé, aby miat tam zbierajacy sie
wyleciat, gdyz przeszkadza dziataniu przyrzadu.

Bukownik. Cepdw od bukownika w naszych warun-
kach nie potrzeba nigdy przestawia¢, a dziatanie jego re-
guluje sie dostatecznie zasuwg na koncu wylotu umie-
szczong. Zasuwajgc wylot mocniej powoduje sie obciera-
nie ziarna. Uzywa sie do pszenicy, aby ziarnka w ple-
wach zawarte oczysci¢, do jeczmienia, aby wasy obcig¢
i do owsa do siewu przeznaczonego, gdyz owies taki bez
porownania lepiej siewnikiem sie rozsiewa. Wiatr na malej
wialni podtug tego trzeba regulowac, jaki sie chce miec
poslad w pierwszym worku.

Cylinder sortownik. Cylinder sortownik sprezynowy ni-
gdy nie przedstawia klopotu, nalezy go tylko czysto trzy-
maé i uwazaé, zeby w czasie, kiedy sie go $ciaga, pomie-
dzy drutami nie byto ziarnek, bo druty sie pogng i cy-
linder sie zepsuje. Dobrze jest na ramie od miocarni po-
robi¢ znaki, jak daleko sortownik zasunietym byé powinien
do kazdego zboza, w ten sposéb uniknie si¢ prébowania na
poczatku kazdej miocki i poslad bedzie zawsze jednaki.

Duzy pas. Duzy pas nie powinien by¢ mocno Scig-
gniety, bo sie bedzie grzaé panewka przy bebnie po jego
stronie. Bioragc w rece ten pas, w potowie diugosci na koto
natozony, powinien sie on da¢ bez wysitku do siebie do-
ciggna¢ i to jest najlepsza miarg jego naprezenia. Jest
twardy, aby tylko strzedz go od deszczu i wilgoci, ktora
mu szkodzi bardzo, bo jest klejony, daszkiem za$ z ptotna
fatwo temu zapobiedz. Pas powinien chodzi¢ zawsze $rod-
kiem kot, co nie jest trudno osiagna¢, jezeli tylko ma-
szyny dobrze sg ustawione. Zdarza sie, ze pas przy robo-
cie buja (balansuje) w poprzek, i to czesto tak mocno, ze
z kot spada i prawie mioci¢ niepodobna. Bywa to bardzo
przykra wada, to tez widzie¢ mozna nieraz rézne impro-
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wizowane mechaniczne sposoby, aby go na kotach przy-
trzymac, najczesciej za$ wbijajg lub mocujg drazki, aby
pas ten miedzy nimi chodzit. Wszystko to jednak pas po
brzegach psuje i drze, a jest niepotrzebne, jezeli tylko za-
chowane sg warunki: 1) maszyny powinny by¢ ustawione
tak, aby kola byty pionowo i na jednej ptaszczyznie (aby
patrzyty na siebie); 2) na noc pas powinien by¢ w réwny
krazek zwijany i na réwnem miejscu potozony, ale nie
potargany i na kupe rzucony; 3) pas pod spodem powi-
nien by¢ zawsze od tluszczu wilgotny, skoro za$ tylko
jest suchy, S$lizga sie na kotach, buja sie i spada. Przy
ustawianiu maszyn tak sie urzadzi¢ trzeba, aby wrazie
spadniecia, pas na zewnatrz a nie na wewnatrz spadat;
gtéwnie chodzi tu za$ o lokomobile, aby sie na maszyne
nie dostat. Z tego powodu trzeba go blizej brzegu zewne-
trznego két trzymac lub tez w srodku, ale nigdy na stro-
nie od maszyny.

Duzy pas nie powinien by¢ na klamerki spinanym,
lecz zawsze jednolitym. Dla trwato$ci potrzeba pasy cho-
ciazby 2 razy na rok dobrym tranem rybim wysmarowac.
Dobry tran czu¢ $ledziami nie dziegciem; takiego zwykle
trudno na wsi dostaé, jezeli za$ o tran trudno, mozna pas
smarowa¢ i czystym f{ojem, rozgrzewajac go nieco. Zie
smarowidto, szczegdlniej roslinnego pochodzenia, bardzo
skory niszczy, czyli, jak mowig, pali. Niektore miocarnie
wadliwie sg zbudowane, tak, ze kurz lub plewy z malej
wialni na pas sie dostaja, czemu nalezy zapobiedz. Jezeli
pas jest w dobrym stanie i nie $lizga sig, to na kofach
stycha¢ rodzaj trzeszczenia.

Zauwazy¢ jeszcze nalezy, ze zaktadajac pas, potrzeba
uwaza¢, aby spodnie skéry szty z biegiem maszyny, a za-
wija¢ w takim razie sie nie beda.

Smarowanie rnhca/ri. Jak czesto potrzeba smarowac
pojedyncze czesci miocarni, niepodobna oznaczy¢, bo to
zalezy od temperatury powietrza (latem wiecej oliwy wy-
chodzi), i od kurzu, jaki przy miocce powstaje Panewki
od bebna i od wialni najczesciej potrzeba smarowac, po-
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tem panewki od bukownika, inne za$ co pét dnia bedzie
dosy¢, jezeli tylko oliwa i knoty sg dobre. Panewki od
bebna zawsze sg troche letnie, inne powinny by¢ zupet-
nie zimne. Na samo posmarowanie nie nalezy sie spusz-
cza¢, lecz w czasie roboty reka probowac kazdag panewke:
czy sie przypadkiem nie zagrzata. Knoty z czasem od
oliwy gnijg lub tez kurzem sie zaszlamowujg, w takim
razie nalezy je odnawiac, gdyz Zle ciggng oliwe. Zimowg
porg, podczas mrozu, nalezy do oliwy doda¢ V4 czes¢
nafty, aby nie marzta, lecz potrzeba dobrze oliwe z naftg
zmiesza¢, aby knoty dobrze ciagnely. Panewki od bebna
lepiej czysta oliwg smarowa¢, bo pomimo mrozu sg za-
wsze letnie. W razie za$ zagrzania sig, nafta paruje i taka
mieszang oliwg trudno je ostudzié. Jezeli sie panewka
bardzo zagrzeje, nalezy knoty wyjaé i oliwe wprost lag,
a w razie potrzeby nawet wodg studzi¢. Uwazny maszy-
nista, stojac przy lokomobili, po jej oporze pozna¢ moze,
gdy sie panewka u bebna zagrzeje.

Naprawa bromowych panewek. Skoro sie wytrg bron-
zowe panewki u zagranicznej maszyny, trzeba ptaci¢ za
nie u sktadnikow poczwoérng warto$¢. Po czeSci mozna
tego uniknaé reperujac stare, przez nakfadanie ich tak
zwanym biatym metalem, uzywanym do lania panewek,
a przez kowali wiejskich nazywanym cynkiem. Poniewaz
biate panewki sg dosy¢ rozpowszechnione, tatwo go wiec
dostaé. Robié biaty metal, nawet wiedzac z jakich sie cze-
Sci skfada, nie jest tak fatwo, jakby sie zdawa¢ mogto
i lepiej go naby¢ gotowy.

Stara, wytarta bronzowa panewka kifadzie sie w ogien
i podczas rozgrzewania smaruje, w tem miejscu, gdzie jest
wydarta i nadtozy¢ jg trzeba, ptynem do lutowania i po-
cigga kawatkiem biatego metalu, ktéry topigc sie takowgq
pobiela. Pobiela¢ samg cyng nie mozna, boby sie metal
nie chwycit. Ptyn do lutowania robi sie, rozpuszczajgc
cynk w kwasie solnym mocnym i dodajac do tego réwng
cynkowi na wage ilos¢ salmiaku. Na takg rozgrzang pa-
newke w pobielone miejsce nalewa sie biaty metal rozto-



piony w zelaznej tyzce. Gdyby sie jednak metal nie chciat
do panewki przylepi¢, potrzeba go, gdy jest jeszcze ptynny,
pocigga¢ kawatkiem salmiaku i proszkiem posypywac,
aby za$ metal sie nie wylat, boki panewki dwoma kawat-
kami tektury zastawi¢ mozna. Potem, gdy juz skrzepnie,
ale jeszcze jest goracy, rozpalonem zelazem nadmiar jego
odtopi¢ nalezy z panewki, aby go sie tylko tyle pozostato,
ile do obrdébki potrzeba. Panewke w miejscu nadtozonem
nastepnie obrobi¢ trzeba pilnikiem lub na tokarni, aby to-
zysko dla walca przygotowac.

W ten sposéb panewki stare bronzowe mogag byc¢
ciggle odnawiane.

Lanie biatych panewek. Zresztg bardzo tatwo odlaé
i catg nowag panewke z bialego metalu. W tym celu
w skrzyneczke drewniang ubija sie wilgotny drobny pia-
sek, aby sie trzymat i w ten piasek wgniata sie starg pa-
newke stuzacg za model, kiadac jg na ptask tozyskiem
walca do géry, tak gleboko, aby sie z powierzchnig pia-
sku zrownata. Po odgnieceniu formy ostroznie sie jg na-
powrot wyjmuje. Nastepnie kawatkiem zwinietej blachy,
z bokéw tak powstatej formy, wyciska sie w piasku wgle-
bienia i w te wkiada dtuzszy od panewki kawatek okra-
gty zelaza grubosci walca, aby ten lezat tak, jak ma
obraca¢ sie walec w przysziej panewce.

Po nalaniu biatego metalu i zdjeciu zelaznego ka-
watka, wyjmuje sie z piasku odlang panewke, ktéra tylko
z piasku oczysci¢ nalezy i pilnikiem obréwnac lub wyto-
czy¢. Kazdy zreczny kowal na wsi fatwo sie tych sposo-
béw nauczy¢ moze.

Pitowanie walcow na okragto. Jest sie nieraz w tem
trudnem potozeniu, ze nie majac tokarni, trzeba pilnikiem
0$ obrowna¢ tak, aby byfa jednakowo grubg i okragta.
Jest to naturalnie ziem koniecznem, ale czasem na wsi
unikng¢ tego niepodobna, a przy starannem wykonaniu
dla niektérych osi moze by¢ uzytecznem.

Kowale jednak czy $lusarze na wsi Zle sie zazwy-
czaj do tego biorg, pitujgc odrazu na okragto, chcac bo-
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wiem dojs¢ pitowaniem do formy cylindra, najlepiej pito-
wacé najprzod w kwadrat (pryzme kwadratowg) sprawdza-
jac cyrklem, czy ptaszczyzny sa réwnoodlegte od siebie,
czy sg prostopadte. Potem z tego kwadratu zbierajac
kanty, zrobi¢ nalezy o$miobok, zwazajagc, aby powstate
ptaszczyzny byly jednakowo wielkie i symetryczne, to
jest, aby powstaty osmiobok byt regularny. W ten sposob
postepujac dalej i zbierajgc kanty utworzy sie szesnasto-
bok i tak ustawicznie idagc wielobokami regularnymi, ktore
w koncu obréwnane w kotko pilnikiem dadza cylinder.
Jest to moze droga dluga, ale najpewniejsza dla dojscia
do zamierzonego celu. Pilnik powinien by¢ nowy i $rednio
nasiekany, bo pod takim najlepiej sie czuje rekami, w kto-
rem miejscu materyat sie pituje. Sposéb ten bynajmniej
nie wymaga, aby pierwszy kwadrat byt catkowity, to jest
miat ostre kanty, a nawet i nastepny osmiobok. Duzoby
byto przez to pitowania, nie chodzi tu bowiem o kanty,
ktore potem sie zbiera, ale o regularne powierzchnie, gdyz
te stanowi¢ majg w koncu powierzchnig zadanego cylindra.

Trtcato$¢ maszyn i zuzywanie sie pojedynczych czesci. Wi-
dzieliSmy poprzednio, ze lokomobila jest trwalg maszyna,
natomiast miocarnia wiecej jest narazong na zniszczenie,
z powodu kurzu i ruchu wiecej niejednostajnego.

Widzimy, ze z walcow, najpredzej sie niszcza osie
od przetrzasaczy i bebna, a z panewek, tozyska od bebna,
przetrzasaczy i wialni, z innych za$ czesci; tarki od bu-
kownika, cepy i arfy.

Mtocarnia Marshalla o 42 calowym bebnie, poruszana
zawsze calg parg lokomobili, uzywana u mnie przez lat
pie¢, po 120 dni w ciggu roku, wymagata nastepujacych
naprawek. Osie od przetrzgsaczy byty raz tylko obréwnane,
drewniane panewki do nich raz byly juz dane nowe,
z bronzowych za$, bedace na ramach 2 pary biatym me-
talem nadktadane. Zmieniono przytem dwa cepy, ktore
wypadkowo zostaty potrzaskane. Gérna panewka po prze-
ciwlegtej stronie pasa na walcu od bebna na dot zostata
przetozona, inne za$ panewki sg dobre i potrzebowaty by¢
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tylko przyciggane, ale nie wszystkie. Tarka od bukownika
do zboza, w czwartym roku zostata na drugg strone obro-
cong, a szruby na kolanach od podsiewaczy cztery razy
pekty. Paski male te same sg jeszcze dobre bez reperacyi,
tylko do podsiewaczy pasek nowy zatozono. Pas duzy naj-
mniej moznaby jeszcze uzywac pie¢ lat i dotad obyt sie
bez naprawy. Zadnych innych reperacyi przy maszynie
nie byto wecale, przyczem ramy i cato$¢ wygladaja jak
nowe. Z poczatku, przez miesigc lub dwa, szruby sie cig-
gle luzowaty, a teraz nigdy; przerw w robocie, z powodu
naprawy maszyn lub opatu, mozna rachowa¢, na sto dni
pracy, dzieh jeden.
llos¢ omfotu. Miocarnig tg Marshalla i lokomobilg

trzykonng, przy cisnieniu pary maximum 80 funt. na cal
kwadr. = 542 kilo na centymetr O, przy zuzyciu dzien-
nie okoto pol sgznia pdtkubicznego drzewa sosnowego, albo
trzech korcy wegla i p&t garnca oliwy, midci sie na go-
dzine:

zyta korcy 6—7

pszenicy « 4—5x2

owca « 15

zboza dobrze doczyszczonego, procz posladu.

Sita 16komoUIl poréwnana z konmi. Lokoinobila ta uzy-
wang jest i do poruszenia innych maszyn, jak sieczkarni
i miynka, a site jej mozna na pewno szacowac, gdy idzie
calg parg, jako rowng dwunastu koniom w manezu. Do
duzej sieczkarni 3-kosowej potrzeba tylko 40 fun. pary %,
do mtynka Szmeja, mielac razéwke na chleb, dwa korce
na godzine, potrzeba 50 fun. pary.

Sita rzeczywista lokomobil angielskich jest co naj-
mniej dwa razy wiekszg od sity w handlu podawanej; po-
chodzi to ze wzgledéw kupieckich. Lokomobite za jedna-

") Sieczkarnia, podiug’ Bentalla, .zrobiona u Lilpopa, rznie 20
péltoracznych fur stomy na $rednia sieczke, przy 150 obrotach na
minute.
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kowej sity podawane i dlatego jednej ceny, z réznych fa-
bryk angielskich pochodzace, sg rzeczywiscie roznej sity,
i na tem polega ich konkurencya, dlatego tez bez proby
nigdy nie mozna znac ich sity.

Préba sity lokomobili. Chociaz dla gospodarza jest ta
wiadomo$é podrzednej wagi, aby tylko lokomobila byta
dostatecznie silng do poruszania miocarni, co zwyczajnie
ma miejsce, to jednakze bywajg wypadki, ze trzeba znaé
sile lokomobili, zamierzajgc uzy¢ jg n. p. do miyna albo
pompki centryfugalnej. W tym celu trzeba kupi¢ szeroki
pas parciany, zarzuci¢ go na koto rozpedowe tak, aby
oba konce ku ziemi wisiaty; na jednym koncu pasa, a mia-
nowicie na tym, ktéryby by} podczas obrotu maszyny do
géry podnoszonym, umocowaé nalezy mocna wage spre-
zynowa, chociazby i taka, jakiej sie nieraz w gospodar-
stwie uzywa. Waga ta drugim kofcem przymocowuje sie
do kotka w ziemie wbitego, na drugim za$ koncu pasa,
po drugiej stronie kola, uwigzuje sie worek lub skrzynke.
Pusciwszy w ruch lokomobile, koto o pas trze¢ sie be-
dzie, lecz obrdt bedzie za predki. Teraz w ten worek lub
skrzynke kia$¢ nalezy ciezary tak dtugo, az przez po-
wiekszone tarcie pasa, lokomobila catg parg puszczona,
normalng swa predkoscig obraca¢ sie bedzie, przyczem
ilos¢ obrotéw na minute kontrolowa¢ nalezy zegarkiem.
Pas, jezeli bardzo sie grzeje, trzeba wodg polewaé, i przy-
trzymywac go czemkolwiek, aby z kola nie spadt i w tym
celu bra¢ zawsze szerszy jak koto. Naturalnie, ze ciezary
w worku skazéwke na wadze o swoj ciezar posung, ale
skazéwka ta obrotem kota i tarciem pasa jeszcze dalej
sie posunie. Otdz, jezeli od kilograméw lub funtéw odczy-
tanych na wadze potracimy wage ciezarbw z drugiej
strony zawieszonych, otrzymamy op6r wyrazony n. p.
w kilogramach, ktéry lokomobila przezwycieza, obracajac
sie normalnie. Jezeli obwdd kola mierzony w metrach, po-
mnozymy przez ilosé obrotow na sekunde, bedziemy mieli
predko$¢ obwodowg kola rozpedowego.

tatwo wiec obrachowac sile lokomobili, odczytujac
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na wadze sprezynowej ilo$¢ kilograméw, od tego strgca-
jac wage ciezaru po drugiej stronie zawieszonego i liczbe
stad otrzymang mnozac przez predko$¢ obwodowa. Ilo-
czyn ten, podzielony przez 75, da iloS¢ koni parowych,
jakg maszyna reprezentuje.

Kon parowy rowna sie 75 kilogramometrom, pred-
koS¢ obwodowa kot lokomobili zwyczajnie wynosi 10 me-
trow na sekunde, wiec waga sprezynowa, oprocz zréwno-
wazenia ciezaru zawieszonego na kazdego konia, o YI2
kilogramow na skali sie posunie.

Z preznosci pary i wymiaréw lokomobili mozna tez
site jej obrachowal, ale jezeli ekspansya jest zmienng,
naprzyktad przy uzyciu ekspansyjnego regulatora, to
trzeba uzy¢ przy cylindrze indykatora. Daleko wiec prost-
szym jest sposéb powyzej podany.

Utoayi ogolne. Przy miocce nalezy zachowacé wszelkie
Srodki ostroznosci, aby unikngé¢ wypadkéw z ludzmi; ro-
botnicy zadnej maszyny dotykac sie nie powinni. Palacz
powinien nieodstepnie sta¢ przy lokomobili, a nie siedzie¢
pod zadnym warunkiem; musi uwaza¢, co sie przy mio-
carni dzieje, aby w razie wypadku moégt zaraz maszyny
zatrzymaé. Czy wentyl do zatrzymywania pary jest szru-
bowy, czy szybrowy, jest to rzecza obojetng, bo chwila
potrzebna do zamkniecia pary jest malo znaczaca, w po-
rébwnaniu do czasu, jakiego potrzebuja maszyny do za-
trzymania sie z powodu swego rozpedu. Robotnik puszcza-
jacy zboze powinien te czynno$¢ wstrzymac tylko wten-
czas, gdy gwizdawke ustyszy; chcgc odrazu maszyne za-
trzymaé, nalezy pare zamkng¢, a nie gwizda¢, to robo-
tnik puszczajacy zboze szybko zahamuje maszyny. Jezeli
odlegtos¢ lokomobili przy uzyciu transmisyi jest duzg, lub
jezeli w czasie wiatru wrota od stodoty zamkniete, a pas
tylko otworem w nich wyrobionym wchodzi, wtenczas do-
zorca miocarni powinien mie¢ pod rekg gwizdawke, aby
mogt daé sygnat do lokomobili, w razie potrzeby zatrzy-
mania tejze, wotania bowiem nie stychac.

Maszyny powinny by¢ bardzo czysto trzymane,



— 204 —

a lokomobila codziennie wytarta. Czysto$¢ jest najwazniej-
szym warunkiem dobrego uzycia. Kociot powinien by¢
olejno pomalowany, a komin i jego spodnia cze$¢ smotg
kamienng pociagniete. Dostep do miocarni powinien by¢
ze wszystkich stron tatwy; trzeba baczy¢, aby tak sie
urzadzac, izby stoma i snopki nie mogly pada¢ na czesci
maszyny w ruchu bedace. W tym celu, midcac na polu,
najlepiej z boku przy miocarni postawi¢ woz ze zbozem,
a pomiedzy wozem tym a miocarnig ustawi¢ na sztorc
deski, skosnie opierajgc je na pomoscie miocarni i ziemi.
W takim razie okolo desek bedzie dogodne przejscie do
smarowania. Zboze dowozi¢ nalezy do stojacego wozu,
przez co fornal nigdy o maszyne nie zawadzi. Od sasieka
lub sterty tak samo deskami zastawiC si¢ trzeba.

Pod miocarnie nalezy wstawi¢ trzy duze skrzynki:
jedng na skrazki, drugg na piasek i drobny chwast, trze-
cig na poslad wiatrem odwiewany; w takim razie nie be-
dzie nic na ziemi, a przez to i mniej roboty z uprza-
taniem.

Zboze do podawania powinno by¢ zawsze pod reka;
puszczac je nalezy ciaggle réwno, a snopki roztrzasaé, bo
niema takiej maszyny, ktoraby cate snopki mogta wy-
miacaé. Bieg maszyny powinien by¢ réwny, bo wtenczas
tylko dobrze sie wymiaca, a wialnie nalezycie czyszcza.
Zboze w workach najlepiej zaraz wazy¢. Dobrze jest
udziela¢ gratyfikacye palaczowi pilnujgcemu miocarni
i puszczajgcemu snopki, od korca omidconego zboza.

Najlepszg kontrolg biegu maszyny jest jednakowe
stukanie pojedynczych jej czesci; gdy dozorca jakakol-
wiek zmiange w odglosie zauwazy, natychmiast sprawdzic¢
powinien, co jest tego przyczyna.



Mtk 0 Ko W prekye

W r. 1885 «Gazeta rolnicza» ogtosita konkurs na te-
mat, «jak wyréwnaé w gospodarstwie niedobory, wskutek
obnizki cen zboza powstate». Z pomiedzy licznych rozpraw
na konkurs ten nadestanych, zwrdcita uwage delegacyi
jedna, opatrzona dewizg «Praca wzbogaca», Kktorej auto-
rem, jak sie okazato, byt Wiadystaw Habdank Korzyb-
ski. Rozprawa skladata sie z dwdch wiasciwie czesci:
z teoretycznej i praktycznej. Delegacya konkursowa, nie
wydajac sadu o czesci pierwszej, drugg, traktujgcag o osu-
szaniu gruntéw, za nader pozyteczng uznawszy, do druku
zalecita. Autor wszakze na propozycye nie przystat, roz-
prawe odebrat i z gruntu jg przerobiwszy, oraz znacznie —
cze$¢ teoretyczng zwiaszcza, rozszerzywszy, oddzielnie
p. £ «Melioracye rolne» wydat.

Nadto, pragnac w zastosowaniu poglady swoje przed-
stawi¢, zgromadzat rolnikobw z rozmaitych okolic kraju
dla obejrzenia gospodarstwa swego w Rudniku i starat sie
zywem stowem dopetni¢ to, czego w dziele nie dopowie-
dziat. Wreszcie, w czasopiSmie «Gospodarz i przemysto-
wiec» pomiescit Korzybski prace swoje, nacechowane taz
samg daznoscig, jakg od poczatku ujawnit, ktorej rozbior
stanowi przedmiot pracy niniejszej.

Sprawa tak energicznie przez do$wiadczonego rol-
nika propagowana, zainteresowata zywo og6t ziemian i nie
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przestaje dotychczas budzi¢ zajecia. To tez sadzimy, ze
chwila obecna nietylko nie jest dla zbadania sprawy tej
spdzniong, ale przeciwnie, po uptywie dtuzszego czasu od
jej zainicyowania, tem zdaje sie odpowiedniejszg, ze do-
zwala wydac¢ sad oparty na rezultatach w praktyce otrzy-
manych.



1. Osuszanie pol.

W dziele swem dgzy. Korzybski do wykrycia wa-
runkdw urodzajnosci gruntu, a przeszediszy w tym celu
procesy fizyczne, chemiczne i fizyologiczne, zyciu roélin
towarzyszace, dochodzi do konkluzyi (str. 57), ze «dla
zwiekszenia przyrodzonej urodzajnosci danej ziemi, nalezy
przedewszystkiem stara¢ sie o polepszenie jej wihasnosci
fizycznych».

Nie dotykajac poruszonych w dziele zasad teorety-
cznych, ktérych ocena podang zostata w Nrze 25 Gazety
z r. 1887, a ktdrym sam autor przypisuje znaczenie jedy-
nie wyjasniajace, mniemam, iz na konkluzye kazdy prak-
tyczny rolnik zgodzi si¢, doSwiadczenie bowiem uczy go,
ze obfite nawet nawozenie gruntu S$redniej naturalnej za-
moznosci, przy warunkach fizykalnych wadliwych, nie
zapewnia urodzaju, kiedy ten sam grunt, nawet bez na-
wozu, przy dobrych warunkach fizycznych, da plon zaso-
bom naturalnym odpowiedni, zwykle umiarkowany, lecz
w daleko mniejszym stopniu zalezny od wplywdéw ze-
wnetrznych ciepta, wilgoci i t. p. Dlatego melioracye, ma-
jace na celu poprawienie gruntu pod wzgledem fizycznym,
czynig plony stosunkowo pewniejszymi.

Odpowiednia potrzebom roslinnosci ilo$¢ wilgoci i cie-
pta, obok swobodnego przystepu do roli powietrza, jest
najgtowniejszym z pomiedzy warunkow fizycznych uro-
dzaju; gdy za$ nadmiar wilgoci temperature roli obniza,
a ruch powietrza tamuje, przeto szczeg6lny nacisk kia-
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dzie autor na osuszenie gruntbw, co tez uwazane jest po-
wszechnie za gtdwny warunek dobrej uprawy.

Za gtéwna przyczyne nadmiaru wilgoci uwaza zie
odprowadzenie wod powierzchownych i zaskoérnych, tu-
dziez naptyw na pole wody z pdl sasiednich. Z tego po-
wodu zabezpieczenie kazdego pola od naptywu obcych
wod zapomocg rowdw okalajacych, tudziez orka podtuzna,
tacznie z systematycznym uktadem przegonéw, jako naj-
wiasciwszy sposdb powierzchownego osuszenia, sg przewo-
dnim punktem dzieta i metody. Nie naszem jest zdaniem
obznajamia¢ czytelnikdbw ze wszystkimi szczeg6tami me-
tody, spetnit to bowiem autor w wzmiankowanem dziele
i spetnia nadal, udzielajagc z wszelkg gotowoscig wyja-
$nien osobom zwiedzajagcym jego majatek; dotkniemy tylko
gtéwnej zasady i punktéw najdonioslejszych metody.

Dobre powierzchowne osuszenie, w potgczeniu z od-
cieciem gruntéw od obcych wod, powierzchownych i za-
skdrnych, zapomoca rowow otwartych (co autor zawsze
za mozliwe uwaza), zdaniem Korzybskiego w zupetnosci
moze zastgpi¢ drenowanie. Z tymi pogladami niezupetnie
zgodzi¢ sie mozna. Przez ulatwienie odptywu powierzcho-
wnego zmniejsza sie ilos¢ wody wsigkajacej a wiec i za-
skdrnej, a to tem latwiej, im zwieZlejszg bedzie wierzchnia
warstwa. Lecz jezeli ta ostatnia, badZz z natury, badz
przez uprawe jest wiecej przepuszczalng, to stosowanie
najstaranniejsze $rodkow w celu odprowadzenia wody, nie
zapobiegnie jej wsigkaniu, w ilosci, jaka przy nieprze-
puszczatnem podtozu okaza¢ sie moze szkodliwa, dajac
nadmiar wody zaskérnej. W tym razie dreny sa nieuni-
knione, a doskonato$¢ ich specyalnego w pewnych warun-
kach dziatania, po tylu dziesigtkach lat wyprébowania
ich w praktyce, nie moze by¢ chyba obecnie przedmiotem
sporu. Dreny i powierzchowne osuszenie, sg to dwie czyn-
nosci, ktore sie wzajemnie dopetniajg, nie wylgczajac sie
wzajemnie.

Znaczenie wiec uzytecznosci drendw nie zmniejsza
w niczem doniostosci dobrego powierzchownego osuszenia,
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bez ktérego i pola drenowane obejs¢ sie nie moga, jak
0 tem, przy zamarznietej ziemi, lub w porze ulewnych
deszczow praktyka przekonata. Rzec mozna, iz dobre osu-
szenie powierzchowne jest czynnoscig ogolng i zasadniczg,
a szczeg6lng wazno$¢ przedstawia ono z przyczyny na-
szego klimatu, odmiennego od zachodu Europy; mianowi-
cie zim nader zmiennych, dtugotrwatych, zimnych wiosen,
ulew w czasie lata, tudziez warunkéw ekonomicznych.
Znane sg wypadki, w ktérych nasi rolnicy zmuszeni byli
w celu dokfadniejszego zabezpieczenia sie od zimowych
wod, poora¢ pola drenowane w zagony lub skiady. Co do
warunkéw ekonomicznych, to doktadne osuszenie powierz-
chowne, nawet w braku drenéw, spetni zadanie uzdrowie-
nia gruntow w takim stopniu, iz potem juz wielkiem be-
dzie pytaniem: czy korzysci z usuniecia pozostatego nad-
miaru wilgoci') optacg koszta drenowania. Odprowadzenie
wody powierzchownej zmniejsza znacznie ilo$¢ wody za-
skornej, a gdybySmy uparli sie przytem, aby zapomocg
drenéw reszte wody odprowadzi¢, to korzy$¢ mogtaby nie-
odpowiedzie¢ naktadom. Ekonomiczne znaczenie drenowa-
nia zupetnie inaczej przedstawia sie na zachodzie Europy,
n. p. we Prancyi, gdzie koszt tegoz wynosi przecieciowo
zaledwie 100 cze$¢ ceny gruntu, a inaczej u nas, gdzie
ten koszt stanowi nie mniej, jak 1/8 czes¢ ceny ziemi.
Obok tego w Europie zachodniej grunt niemal zawsze
znajdzie bez trudnosci kupujgcego, na ktérego u nas liczyé
trudno; tam zatem za drenowanie w razie likwidacyi ma-
jatku ptaci zwykle nabywca, kiedy u nas w najwiekszej
liczbie wypadkow, staje sie ono wydatkiem przez sprze-
dawce niepowrotnie poniesionym. Dalej, u nas jeszcze nie
zostaty wyczerpane te $rodki kultury, jak dobra mecha-
niczna uprawa, nawozenie, wapnowanie, przy uzyciu kto-
rych, zachowujac w gruncie te samg ilos¢ wody, mozna
jej szkodliwos¢ w znacznym stopniu ostabi¢, nie pozba-
wiajac sie tak waznego czynnika produkcyi roslinnej, ja-

") Poréwnaj: «Wplyw wapna na role».
ROU. T. 1l 14
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jakim jest woda. Dopiero po wyprébowaniu tych $rodkdw,
po przekonaniu sie, Ze one nie wystarczajg, kosztowna
melioracya, jaka jest drenowanie, moze by¢ usprawiedli-
wiona. Lecz co najgtowniejsza, to zasadnicza i ogélna
ezynno$¢, jaka jest osuszenie powierzchowne, nie jest
u nas dostatecznie oceniong i wyzyskang; nie mamy wiec
prawa rwacé sie do wyzszego stopnia melioracyi, jakim sg
dreny. To tez, nie zgadzajac sie ze zdaniem Korzybskiego,
zeby powierzchowne osuszenie zastgpi¢ mogto catkowicie
dreny, przyznajemy najzupetniejsza stuszno$¢ twierdzeniu
jego, ze w warunkach naszych gospodarstw, powierzcho-
wne osuszenie za gtdwna, ogolng, a dreny za wyjatkowg
tylko melioracye uwazac nalezy. Stad tez, gdy spotykamy
nieraz jeszcze u nas wode na pofach stojgca, propaganda
Korzybskiego za jej usunieciem bardzo jest usprawiedli-
wiong. Dla pilnych nawet rolnikéw wielkg bytoby korzy-
$cia, gdyby pozbycie sie wody powierzchownej utatwione
im zostato przez ujecie onego w pewien racyonalny sy-
stem, zwigzany z uprawg roli. Z drugiej jednakze strony,
zarzut stawiany przez autora drenom, iz tugujg grunt
z azotandw, niezupetnie trafia do przekonania, z powodu,
ze zupetnie takie samo jest dziatanie naturalnej prze-
puszczalnosci, ktdrg sam autor za wielkg zalete gruntéw
poczytuje. Tyle co do ogolnej zasady.

Przejdzmy teraz do szczeg6tow metody p. Korzyb-
skiego.

Z tych pierwszym i najwazniejszym jest orka po-
dtuzna. Znang jest powszechnie zasada, ze przy uprawie
zagonowej, chcac aby woda z bruzd odptynela jak naj-
predzej, pole orane by¢ winno w kierunku najmocniejszego
spadku, im wezszym bowiem rowem odchodzi ona, tern
wiecej sity zywej utrgcg na tarcie, bruzdy za$ sa naj-
wezszymi w polu rowami, najwiekszg wiec w nich utrate
zywej sity nalezy im wynagrodzié przez nadanie orce
kierunku najwiekszego naturalnego spadku. Poniewaz
spadki poprzeczne, to jest te, ktérymi pole zbiega ku naj-
blizszym tgkom, s3g najwidoczniejsze, w kierunku wiec
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tych spadkéw orze sie zwykle cate pole, nie wytgczajac
grzbietu. Tymczasem p. Korzybski zwraca uwage na oko-
liczno$¢, ze kazde pole ma zwykle trzy przynajmniej gto-
wne spadki, z tych dwa bokowe sg mocne, lecz krétkie,
wzgledem przylegtej taki i samego pola poprzeczne, grzbiet
za$ pola, czesto duzg przestrzen pdl zajmujacy, a ktory
na oko wydaje sie poziomym, ma spadek biegnacy wzgle-
dem najblizszych #gk réwnolegle. Orka grzbietu takiego
pola prowadzona byé zatem winna podiuznie.

Fig. 1. ,00. Kierunek orki i najwiekszego spadku.

Orka poprzecznych spadkéw wedtug autora prowa-
dzong by¢ winna ukosnie, w kierunku do podtuznego zbli-
zonym. Pod tym wzgledem autor powotuje sie na znany
w mechanice rownolegtobok sit i utrzymuje, ze skoro
kazda boczna $ciana pola ma dwa spadki: jeden poprze-
czny, wiasny, drugi podtuzny, calemu polu wspolny, to
jesli z obu spadkéw nakreslimy réwnolegtobok, woda
sptynie w kierunku przekatni do podtuznego spadku zbli-
zonej.

Z tern wyjasnieniem zgodzi¢ sie nie mozemy, gdyz
mniemam, ze prawo réwnolegtoboku do spadku wéd de-
szczowych po ptaszczyznie zastosowania niema, ale orke

14*
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p. Korzybskiego ttdbmaczymy sobie inaczej. Mianowicie
mniemamy, iz jeSli przeprowadzimy niwelacye gruntu
i linie rownego poziomu nakre$limy lub wytkniemy, to,
jak wiadomo, woda miedzy kazdemi dwoma po sobie ida-

Fig. 2. o0o. Kierunek orki, nn. linia najwiekszego spadku,
Ss. przegony.

cemi liniami réwnego poziomu sptynie w kierunku wzgle-
dem nizszej z tych linii normalnym (prostopadtym). Ot6z
na spadkach bocznych stabych w polach nizinnych, linie
poziomu nie uktadajg sie wzgledem kierunku #aki réwno-
legle, lecz prawie prostopadle (Fig. 1), w takich zatem
wypadkach kierunek podtuzny orki tych spadkow, jako



prostopadty do linii poziomu, bedzie zupeinie racyonalny.

Przy spadkach bocznych mocniejszych w polach ptaskich

linie poziomu uktadajg sie ukosnie do kierunku fgki i wtedy

orka podtuzna bedzie mniej lub wiecej odchylong od naj-

wiekszego spadku (Fig. 2), co zdaniem naszem w wielu

wypadkach nie przeszkodzi zastosowaniu doradzanego przez

autora kierunku orki spadkéw poprzecznych. Chociaz bo-

wiem bruzdy nie péjdg za

najwiekszym spadkiem, to jed-

nak pochylenie ich moze by¢

dostatecznem dla szybkiego

sptywania wody, a o ile'ta-

kowe przez umiarkowane od-

chylenie bruzd bedzie zwol-

nionem, otyle zyska na szyb-

kosci odptyw wéd przegonami.

Obok tego zyskuje sie jedno-

litos¢ i systematyczno$¢ prze-

gonowania catego pola, usuwa

sie niewlasciwos¢ najczesciej

napotykana, ze z powodu spad-

koéw poprzecznych i grzbiet

pola orze sie u nas w poprzek

whasnego spadku i wreszcie

zabezpiecza sie w znacznej

mierze podn6ze pola od zama-  Fig. 3. 00 Kierunek orki,

kania. Jakoz w majatku auto- nn- linia najwiekszego spadku,

ra, ktéry w rozmaitych po-

rach roku zwiedzatem kilkakrotnie, znajdowatem zawsze

pola jego metodg orane w doskonatym stanie osuszenia.
Wszakze by¢é moze, iz po czeSci sprzyja temu miej-

scowo$¢, gdyz na polach wyniostych, o grzbiecie wazkim,

orka podtuzna korzystngby nie byta (Fig. 3). Moztiwem

tez jest bardzo, ze na spadkach bocznych pdtnocnych,

maocniejszych, w gruntach zimnych, zagony od wschodu

na zachdd skierowane, pozostawatyby w nieréwnych wa-
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runkach Swiatta i ciepta, co mogtoby wyrzadza¢ niemate
szkody, zwilaszcza w czasie roztopéw wiosennych.

Druga, dawno znana, a przez autora do wiasciwego
znaczenia podniesiona zasada, wielkiej jest doniostosci,
mianowicie, ze nalezy zabezpiecza¢ grunta swoje od na-
ptywu wod sagsiednich. Jedni z nas zaniedbywali zupetnie,
inni zasade te stosowali bardzo niedostatecznie. Autor kta-
dzie na nig szczegélny nacisk i jak sie dowiaduje, w do-
brach Mrokéw, ktérych osuszeniem kierowat, wybicie gte-
bokiego kanatu na granicy, uwolnito grunta od wod m-
skornych, ktére niszczyly urodzaje.

Zdaje sie, ze przy glebszem potozeniu warstwy nie-
przepuszczalnej, wypadatoby zamiast rowu rzuci¢ gatgz
drenowg wzdtuz granicy, co taniejby kosztowato i zmniej-
szyto koszt nastepnego utrzymania. Zastgpienie wszakze
rowu drenem, w niczem nie zmienitoby waznosci i wiasci-
wosci zalecanej przez autora zasady, aby nie dopuszczaé
wod obcych ani powierzchnig pola, ani spodem, na grunta
wiasne. Uczyni¢ tu mozna to tylko zastrzezenie, ze po-
wyzsze $rodki w pewnych jedynie razach zadanie swe
nalezycie spetnig, czesto bowiem zdarzajg sie wypadki, ze
woda zaskorna z pol sasiednich nie" sptywa po jednej war-
stwie, lecz po kilku w roznych gtebokosciach lezacych,
lub tez wydostaje sie na pola, podnoszac sie w gore ze
znacznej gtebokosci. W tych wypadkach zto usunaé moze
jedynie drenowanie calego pola. Zanim wydoskonalone
I wprowadzone zostatlo systematyczne drenowanie catych
pol, pierwsze jego préby odnosity sie wiasnie do czescio-
wego osuszenia, a mianowicie usuniecia zrodlisk i podpty-
wajacej wody zaskornej. Anglicy: Anderson (1755), Jon-
stone (1796) i Elkington (1795), pracowali w tym kierunku.
Ten ostatni podat cztery kategorye podsigkania, z ktérych
w jednym tylko dren tub réw przeja¢ moze podptywa-
jaca wode. Dzisiejsi drenerzy nie zaniedbujg uzycia odpo-
wiedniej gatezi drenowej (Kopfdrain), ktérej celem jest od-
graniczenie sie wody obcej. Skutecznos¢ jej jednak dla po-
wyzej wyluszczonych powodéw bywa czesto niezupetna.
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Wreszcie autor, nie ograniczajgc sie¢ na osuszeniu
gruntéw, dazy w majatku swoim nie bez powodzenia do
zasilenia wilgocig gruntéw zbyt suchych, kierujagc ku nim
rowy, co stanowi juz wyzszy stopien melioracyi, ktoryby
nazwa¢ mozna regulowaniem wilgotnosci gruntu.

Melioracya to pozadana i powinnaby znalez¢ zasto-
sowanie wszedzie, gdzie miejscowos¢ na to pozwala, gdzie
zatem skutki mogg odpowiedzie¢ kosztom, co naszem zda-
niem, trafia¢ sie moze niezbyt czesto.

2. Pogtebianie orki.

Zalujemy, iz nie mozemy z réwnem, jak co do osu-
szenia uznaniem, znale$¢ sie wzgledem zalecanego przez
autora naglego pogtebiania orki.

Przy pogtebieniu chodzi o uczynienie grubsza war-
stwy rodzajnej. Ze czynno$¢ ta w rolnictwie jest pierwszo-
rzednej wagi, mamy tego oczywisty dowdd z poréwnania
szybko spadajacych urodzajow Ameryki na niegrubej war-
stwie rodzajnej, ze statymi urodzajami czarnoziemnych
okolic ukrainskich, posiadajgcych warstwe rodzajng po-
tezng. Deherain, poréwnywajac ziemie réznej urodzajnosci,
wskazuje takie, ktére przy tym samym skiadzie chemi-
cznym, zalety swe zawdzieczajg tylko grubszej warstwie
rodzajnej.

Gtownym warunkiem powodzenia przy pogtebianiu
jest jak najszybsze nadanie wydobytej ziemi warunkow
rodzajnosci, chociazby tylko takich, jakie posiadata pier-
wotna ptytsza warstwa rodzajna. Osigga sie to najtatwiej
przy gruntach piasczystych, trudniej juz przy marglowa-
tych, najtrudniej za$ przy zimnych, ktérych wydobycie
na wierzch w znaczniejszej ilosci rolnicy poczytujg stu-
sznie za bardzo ryzykowne. Dobrze tez czyni autor, iz
sam przeciwko wydobywaniu na wierzch glin wadliwych
ostrzega.

1 przy nawozeniu ziemi gling réwniez z wielkg po-
czynac sobie nalezy ostroznoscig. Z doswiadczenia wia-
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snego zapewnié mozemy, ze nawozenie gruntu item, na-
wet ztozonym w waly i przez dwie zimy odlezalym, nie
przynosi oczekiwanego pozytku i bez nader dokfadnego
wymieszania gliny z piaskiem, rezultat nawozenia dobrg
nawet gling'jest bardzo umiarkowany.

Znane sg z praktyki wypadki, ze ziemia przez na-
wozenie gling na lat kilka zepsutg zostata, poniewaz glina
z piaskiem sie nie mieszata, a tworzyta brylty okragle pozba-
wiajgce ziemie jednolito$ci®. Tern mniej jeszcze mozemy po-
chwali¢ sie pomy$inymi rezultatami z przesypywania obor-
nika w stajniach gling. Zupeinie inne zadanie i znaczenie
ma przesypywanie obornika prochnicg lub marglem. Uzy-
cie tego ostatniego materyatu nie miatoby na celu ani po-
wiekszenia masy nawozowej, ani tez konserwowania na-
wozu, lecz wytwarzanie z obornika saletry. Ten $rodek
rzeczywiscie moze bardzo by¢ uzytecznym, jezeli po wy-
wozce nawozu zamierzamy zaraz sia¢ jakie zboze; wtedy
bowiem miode roslinki znajda gotowe dla siebie pozywienie.

Powyzszg manipulacye, o ile nie stoi jej na prze-
szkodzie ubytek azotu w nawozie, usprawiedliwiajg nawet
najnowsze badania Adametz’a, a szczeg6lniej Franka, z kto-
rych okazuje sie, ze nie mikroby, lecz weglan wapniowy
jest gtébwnym czynnikiem tworzenia sie saletry ze zwigz-
kéw amoniakalnych.

Wreszcie bicie kanatéw i rowow z wywdzkg wyko-
panej gliny na piaski, o ile oddalenie pdl i wtasnosci gliny
na to pozwola, stusznie przez Korzybskiego jest zalecane.

3. Dowolno$¢ w zmianowaniu.

Na réwni z autorem (str. 126), znajduje, ze w racyo-
nalnie utozonych ptodozmianach nalezy unika¢ zbyt cze-
stego powtarzania sie tych samych plonéw i dlatego wo-

% Wprawdzie p. Korzybski ostabia gtéwne niebezpieczenstwo
nawozenia gling zwdzka przed jesienig i zaorywaniem dopiero na
wiosne zlasowanej juz gliny, po dobrem jej rozbronowaniu.
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latbym raczej tolerowa¢ brak odwagi tych rolnikéw, kto-
rzy trzymajg sie dobrze ulozonego zmianowania, niz zale-
ca¢ nagte przerzucenie sie ku dowolnosci. Zaden z prak-
tycznych rolnikbw kolei rotacyjnej w tabelce zapisanej
$lepo sie nie trzyma. Kazdy rzadzi sie poprzednim uro-
dzajem, zasobnos$cig w naw0z, stanem gruntu, porg siewu,
warunkami zbytu i odpowiednio do tych okolicznosci mo-
dyfikuje swoj zasiew, lecz stara sie o to zawsze, aby
zmiany, jakie wprowadza, nie rujnowaty ogdlnego planu,
jezeli glebszych wad w tym planie jeszcze nie dopatrzyt.

W przeciwnym razie zmienia plan, ale zupetnie bez
planu nie gospodaruje, uwazajgc stusznie, ze zbyt wiele
musiatby przytem ryzykowac. Z tych powoddéw nie moge
poczytywac jako rade praktyczng, wszystkiego co w teo-
ryi i praktyce Korzybskiego prowadzi do zupelnego za-
niechania wszelkich zasad racyonalnego zmianowania,
a uwazam to raczej za poglad teoretyczny, o stusznosci
ktérego orzec moze dopiero dyskusya.

4. Wczesne pokiadanie Sciernisk.

Gorgco przez autora zalecane natychmiastowe po
zniwie pokfadanie $ciernisk wiasciwem jest jedynie dla
majatkow bogatych w pastwiska naturalne. W innych
okolicznosciach, wczesne zaorywanie $ciernisk jest juz ce-
cha wysokiej intenzywnosci, albo w zmianowaniu, w kto-
rem sie mieScic muszg sztuczne pastwiska, albo w zywie-
niu bydfa, ktére trzymane by¢ musi na oborze. Kazdy
jednak, kto posiada odpowiednie po temu warunki, dobrze
uczyni, jezeli na wczesne zaorywanie S$ciernisk najpilniej-
Szg zwr0ci uwage.

5 Inwentarz zywy.

Przechodzagc do gtownej gatezi gospodarstwa rol-
nego, jakg stanowi inwentarz, na wielkg uwage i bez-
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wzgledne przyjecie zastuguja zalecane przez Korzybskiego
zasady:

1L Inwentarz roboczy utrzymaé nalezy dostatnio,
w ilosci wystarczajacej na wszelkie potrzeby gospodarcze,
z tem zastrzezeniem jednak co do rozdzielenia robét, aby
inwentarz przynajmniej przez przecigg miesiecy letnich
byt o ile moznosci réwnomiernie pracg obcigzony.

2. Inwentarz dochodowy utrzymywac¢ wypada w ilo-
§ci umiarkowanej, zasobom débr odpowiedniej.

O ile jednak chodzi o zywienie inwentarza dochodo-
wego, to na takowe zapatruje sie Korzybski zbyt rady-
kalnie. Zaliczajgc sie do rzedu tych rolnikdw, ktérzy
w hodowli inwentarza nie celujg i w zywieniu inwenta-
rza dochodowego z koniecznoSci najwyzsza rzadzg sie
oszczednosScig, nie mniemamy wszakze, aby koszt hodo-
wania lub zywienia mégt by¢ liczonym na podstawie cen
targowych siana. Gdybysmy, idac Scisle za rada i rachun-
kiem autora, siana bydtu nie dawali, lecz sprzedawali je
w znacznej ilosci wszyscy, to musiatoby ono spas¢ w ce-
nie, a wtedy wyrachowania autora stracityby podstawe.
W najwiekszej liczbie wypadkéw i dzi$, rolnik przyci-
$niety bieda, sprzeda siano, chociazby wiedziat, ze odej-
mujac one inwentarzowi, popetnia btad gospodarczy. Je-
zeliby ogdt dat sie przekonaé, ze bledu w takiem poste-
powaniu niema, to ten sam rolnik chcac sprzeda¢ siano,
nie znajdzie wtedy kupca, a znalaztszy nawet, znikoma
uzyska tylko cene. Gdyby wszakze usilne zywienie miato
nie zwracac rolnikowi kosztow w produktach zwierzecych
to na rowni z autorem i og6tem praktycznych rolnikéw,
watpimy, aby powiekszenie wartosci nawozu wzbogaco-
nego pozywnemi czesSciami paszy, mogto wyréwnac¢ po-
wstate stad niedobory.

Dzisiejsze warunki zbytu zupetnie usprawiedliwiajg
zdanie autora, ze zywienie bydta zamkniete by¢ winno
w mozliwie skromnych granicach; watpimy jednak, czy
granice te mogg by¢ oznaczone S$cidle i tak stanowczo,
jak chce Korzybski, mniemamy bowiem, ze oznaczy¢ je
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winien kazdy rolnik odpowiednio do swoich warunkow,
przykiad tego bardzo przekonywajgcy spotkalisSmy w arty-
kule Wolskiego p. t.. «Teorya i praktyka» («Gazeta Rol-
nicza», Nra 49, 50, 51 z r. 1888).

Z warunkéw za$ okre$lajgcych stopien usilnosci
W zywieniu, na pierwszem miejscu stawiamy nature gruntu
w majatku (na gruncie bowiem zimnym i kwasnym pasza
licho sie opfaca), tudziez cene produktow zwierzecych w da-
nej miejscowosci.

Z zasad przez Korzybskiego, co do utrzymywania
i zywienia inwentarza dochodowego przytoczonych, prawda
jest, ze utrzymywanie obdr krwi czystej, jest przedsie-
wzieciem ryzykownem; ze w zywieniu inwentarza docho-
dowego winnismy rzadzi¢ sie jak najscislejszym rachun-
kiem, pilnie $ledzac potrzeby rynku i wzmacniajac te go-
spodarcze przedsiewziecia, na ktore otwieraja sie widoki
powodzenia, a co najgtéwniejsza, ze staranno$¢ w utrzy-
maniu inwentarza polega nietylko na obfitem i zdrowem
zywieniu zwierzat, ale tez w réwnej mierze nad odpowie-
dniem ich pomieszczeniu, na zachowaniu ochedéstwa i do-
brem obchodzeniu si¢ z inwentarzem.

6. Nawozenie roli.

Autor w nieustajgcym sporze pomiedzy intenzywno-
Scig i ekstenzywnoscig w rolnictwie, tak stanowczo za
ostatnig przemawia, iz powszechnie niemal panuje wyo-
brazenie, jakoby doradzat gospodarowaé bez nawozu. Za-
rzut to ciezki lecz nieusprawiedliwiony i dlatego szerzej
te kwestye rozebra¢ musimy, bronigc poniekad Korzyb-
skiego od niestusznie zarzucanych mu skrajnych zasad.
W dziele jego nie znalezliSmy pozytywnej w tym Kie-
runku rady; przeciwnie, w teoretycznej czesci na str. 57,
przytoczone sg korzysci z nawozenia, a w czterech przy-
padkach z praktyki autora wzietych, pola sg wykazane,
jako Swiezo lub niedawno nawiezione. Jakoz zwiedzajgc
majatek autora, znalezliSmy stosunek pdl nawozonych do
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calego obszaru nie gorszy, niz w zwyktych gospodarstwach,
a zaznaczy¢ tez nalezy szczegblng starannos¢ w obcho-
dzeniu sie z nawozem w majatku autora praktykowana.
W Nrze 10 pisma «Gospodarz i Przemystowiec», w Kkto-
rym autor mysli swe w dalszym ciggu rozwija w arty-
kule: «Na nowe tory», czytamy: «Obornik wiec racyonal-
nie konserwowany, musi by¢é podstawg gospodarstw rol-
nych i niezaprzeczenie zawsze nig pozostanie. Idzie tylko
0 to, aby produkcya obornika byta tanig, t. j. proporcyo-
nalng do cen sprzedaznych zboza». Zdanie to, niedwuzna-
czne, Korzybski w wymienionym artykule dwa razy po-
wtarza. Zdawatoby sie wiec, ze przekonanie ogdlne, ja-
koby autor doradzat gospodarowa¢ bez nawozu jest pro-
stem uprzedzeniem. Wszakze do takiego przekonania
doprowadzita og6t wygdérowana ekstenzywnosé, jakg Ko-
rzybski w swojem dziele w niektorych .czynnos$ciach rol-
nych zaleca, tudziez sposob dowodzenia trafnosci zdan
przez siebie przedstawianych i bronionych.

Podnoszac i uwydatniajac wazno$¢ podawanych przez
siebie sposob6éw osuszenia i pofgczonej z nim uprawy, sta-
nowigcych, jak wyzej wspomnieliSmy, punkt kulminacyjny
dzieta, autor znaczenie innych czynnosci gospodarskich
przez sposob wyktadu ostabia, opierajac sie¢ przytem na
teoretycznych, nie zawsze szczesliwych dowodzeniach.

Jest to blad prowadzacy do zbyt jednostronnego za-
patrywania si¢ na przedmiot, bez popetnienia ktdrego nie
stracityby na doniostosci przez autora zalecane czynnosci.
Z punktu widzenia praktycznego, autor przyktada zanadto
wielka wage do nowych badan naukowych, dotyczacych
pochodzenia i obiegu azotu w organicznej naturze. Prace
te bowiem, jakkolwiek pod wzgledem naukowym wazne,
nie oddziataty jednak dotad u nas w sposéb wybitny na
praktyke rolng. Zanim wiedziano o istnieniu mikrobow
1 przypisywanych im funkcyach zaopatrywania roli
w zwigzki azotowe, pochodzace z atmosferycznego azotu,
juz oddawna umieli rolnicy ceni¢ nalezycie znaczenie ro-
$lin gromadzacych azot, do ktérych nalezg motylkowe
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polu wiadowosci, nie moglibySmy nalezycie gromadzi¢
zwigzkdéw azotowych w roli, a wiec i osiggng¢ widocznego
z tego zrédta pozytku. Przecenia tez autor praktycznie
wazno$¢ samej mechanicznej uprawy, sadzac, ze przy jej
uzyciu i przy pomocy azotu z powietrza gromadzacego
sie w roli, zredukowaé mozna do wysokiego stopnia po-
trzebe nawozenia. Zastuzony angielskiemu rolnictwu Je-
thro Tuli (mimo czego siedziat w kozie za diugi i umart
w biedzie) po zbudowaniu pierwszego w Anglii (1730) rze-
dowego siewnika i wprowadzeniu siewu oraz uprawy kon-
nej rzedowej, sadzit, ze tg drogg (wyborowej mechanicznej
uprawy) uda sie ograniczy¢ uzycie nawozu przynajmniej
w znacznej czesci. Whnioski swe opierat on na korzysciach
z takiej uprawy w Lombardyi i Toskanii osigganych,
gdzie oddawna byta stosowang, wprawdzie tylko przy po-
mocy rak. Nadzieje jednak Tulla zawiodly. Znacznie pé-
zniej, bo w r. 1849, pastor anglikanski Smith w Lois-
Veedon podat ulepszony system uprawy zboza bez na-
wozu. Polegat on na tem, ze siano pszenice w szerokie
rzedy, pomiedzy ktérymi przestrzen uprawiano przez caty
rok szpadlem. W roku nastepnym siano rzedy na upraw-
nych pasach, a pozostate, gdzie poprzednio rosto zboze,
uprawiano i tak nastepnie. W swoim czasie system ten
narobit duzo hatasu i znalazt wielu nasladowcoéw, ktorzy
jednak nie mogli poszczyci¢ sie tymi rezultatami, jakie
widzielisSmy w Loi's-Veedon. Miedzy nimi byli tez Lawes
i Gilbert, a préby dokonywane w Rothamsted, chociaz nie
potwierdzity rezultatdw pastora Smitha, staty sie jednak
poczatkiem dosSwiadczen znanych catemu S$wiatu rolni-
czemu. Autor zanadto te doSwiadczenia uogdlnia, bo cho-
ciaz plony pszenicy diugi szereg lat bez nawozu siewanej
byty niezte, co dowodzi dobrej ziemi i sprzyjajacych wa-
runkdw' atmosferycznych, to jednak plony te niedwuzna-
cznie ciggle sie zmniejszaja.

W Pruszkowie przy szkole rolniczej od r. 1855 za-
czeto proébowraé uprawry pszenicy bez nawrozu metodg Smi-
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th’a na ziemi gliniastej marglowatej. Rezultat byt ten, ze
plon, zaczynajacy sie od 8 korcy z morga, po dwunastu
latach spadt do 1 korca z morga tak, ze postanowiono od
r. 1868 sia¢ zyto, uwazajac role dla wiecej wymagajacej
pszenicy juz za wyczerpana.

Znane sg tez doswiadczenia ojca i syna Christianich
(pierwszego od 1827—1872, drugiego w poOzniejszym czasie)
porébwnawczego siewu zbdz na nadzwyczaj urodzajnej
ziemi z nawozem i bez tegoz, z ktorych ostatecznie oka-
zuje sig, ze bez nawozu plon jest coraz mniejszy, a par-
cela nawozona, w poréwnaniu do nienawozonej, wydaje
zysk co rok sie zwiekszajgcy. Zresztg, ze nawozi¢ trzeba,
przekonywa o tem odwieczne do$wiadczenie catego Swiata,
zaczem zreszta, jak wspomnieliSmy wyzej i sam autor
przemawia.

Inna rzecz co do intenzywnosci nawozenia. Tu jed-
nak przytoczone przez Korzybskiego argumenta teorety-
cznej natury nie mogg stuzy¢ za podstawe. Ostrzega on
przed intenzywnem nawozeniem z obawy wylugowania
i utraty z roli znacznej ilosci rozpuszczalnych azotandw,
zgromadzonych przy silnem nawozeniu. Otéz z doswiad-
czen naukowych w tym wzgledzie czynionych, zdaje sie
wynika¢, ze strata owych azotanéw nie jest proporcyo-
nalng do zawartosci ich w ziemi, lecz zwieksza sie w miare
ich obfitosci w nawozie. Rzecz pewna, ze azotany przez
przesigkajace wody, podlegaja wytugowaniu z roli, lecz
wyniki rzeczonych naukowych dos$wiadczen dalekimi sg
od tego, aby praktyka kierowaé mogly. Nikt dotad nie
jest w stanie oznaczy¢ cyframi ubytku w azocie tg droga
spowodowanego, a tem bardziej strat stad powstatych po-
rownac¢ z zyskami osiggnietymi przez obfitsze nawozenie.

Jak zresztg nierozstrzygnietg a sporng kwestyg po-
zostaje to odtad, niechaj postuzy przykiad.

Po odczycie Maerckera: «0 tworzeniu sie saletry
w gruncie», wygtoszonym na zebraniu Towarzystwa Rol-
niczego Niemieckiego w Franfurcie w r. 1887, przy dy-
skusyi nad tym przedmiotem zabrat glos znany w szero-
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kich kotach hodowca burakéw i autor Fr. Knauer z G-robers,
przytaczajgc nastepujacy fakt ze swej praktyki. Na po-
lach, ktérych dzierzawa wychodzita mu za 4 lata, przez
ten czas uzywat zamiast obornika tylko mineralnych na-
wozéw, gtdwnie saletry, myslac, ze stosownie do ogdlnego
przekonania, naw6z ten plonami zaraz sie wyzyska. Wia-
Sciciel jednak po odebraniu pdl, zbierat przez dwa lata bez
nawozu ogromne plony, co dowodzito, ze ani saletry zboze
nie wyzyskato, ani tez nie nastgpito jej wytugowanie z roli,
0 ktérem w swym odczycie mowit Maercker, opierajac sie
na doswiadczeniach Rothamsteadzkich. Knauer wnoszac
z plonéw, obrachowal, ze nastepcy jego pozostato na 25
hektarach za 5000 marek saletry. Warunki wiec gospo-
darcze powinny okresla¢ intenzywnos$¢ nawozenia, nau-
kowe za$ badania przedstawiajg dotad zanadto chwiejne
do tego podstawy.

Na wypadek nadmiaru stomy, ktéry objawi¢ sie
moze wskutek zaleconego przez autora zmniejszenia ilosci
inwentarza dochodowego, zaleca K. kompostowanie stomy,
przez polewanie jej gnojowka, a w ostateczno$ci woda.
Mysli te byly powodem, ze posadzano autora, jakoby ra-
dzit uzycie nawozu ze stomy i wody. Zdaniem naszem,
w naszych warunkach gospodarstwa i naturze gleby, przy
najwiecej nawet ekstenzywnem zywieniu inwentarza, rzadko
bardzo napotka¢ bytoby mozna remanent niezuzytej stomy.
Rady wiec autora w tym Kkierunku nie posiadajg dla nas
praktycznej doniostosci.

Wyltgczajac wyjatkowo z natury urodzajne ziemie,
przy bardzo intenzywnych warunkach gospodarstwa wy-
padek taki zdarzyc sie jedynie moze, zwiaszcza przy uzy-
ciu znacznych ilosci pomocniczych, mineralnych nawozow.
W tych warunkach mogg sie gromadzié¢ zapasy stomy,
jak to mamy przyktad w okolicy cukrowniczej Magde-
burga. Pytanie: jak spozytkowa¢ remanentu stomy, jest
tam obecnie na porzadku dziennym, cena bowiem targowa
tego produktu nie odpowiada wartosci sktadnikow w nim
zawartych.
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Jedni radzg kompostowanie stomy z dodatkiem mi-
neralnych skfadnikéw w stosunku do obornika, drudzy
chcag ja osobno kompostowac, a skfadniki mineralne doda-
wac roli, na ktorej ma by¢ uzytg. Kompostowanie odbywa
sie gtdwnie przy pomocy fabrycznych cukrowniczych od-
padkéw (wodg elucyjng). Spotykamy sie juz nawet z pro-
bami tamze przedsiebranemi, a uzasadniajgcemi prakty-
czno$¢ powyzszych metod. Nawet uzycie samej stomy na
przyoranie byto celem prob, ktére wykazaty znaczne po-
lepszenie fizycznych wiasnosci niektorych gatunkéw wa-
dliwych gruntow przy nawozeniu stoma.

Ostatnie wszystkie te kwestye maty przedstawiajg
interes praktyczny, a kazdy z nas jest i pozostanie chyba
przekonany, ze jak dawniej tak i dzisiaj, z wyjatkiem
niektérych okolic, szczeg6lniej przez nature uposazonych,
rolnicy powodzenie swoje opierajg bardzo stusznie na obfi-
tej produkcyi, doskonatem przechowaniu i umiejetnem uzy-
ciu nawozu, czemu nie sprzeciwiajg sie bynajmniej w za-
sadzie ani poglady Korzybskiego, ani nawet pojedyncze
szczegbty jego metody, ale jedynie spos6b, w jaki te szcze-
goty w dziele i ustnym wyktadzie przedstawia.

6. Kierunek ogdlny.

Z Kkolei przystagpmy do wydobycia ze szczegdtow
mysli ogolnej, tresci catego kierunku i dazenia Korzyb-
skiego. Jest nig sprowadzenie gospodarstwa rolnego do
najprostszych jego wyrazéw, gdyz zdaniem autora, do
rozniczkowania naszych zaje¢ i przedsiewzie¢ materyalnie
dos¢ przygotowani nie jesteSmy tak, jak nie jest dostate-
cznie przygotowang jeszcze ani nasza rola, ani jej cena
sprzedazna do melioracyi kosztownych, do intenzywnosSci
w tem znaczeniu, jak jg dotyczas rozumiano. Zdanie to
Korzybskiego potrzebuje wszakze udoktadnienia, gdyz jak
doswiadczenie i rachunek Scisty przekonywuja, te majatki,
ktére wedlug naszych pojeC gospodarujg intenzywnie,
a mianowicie nawozg grunta dostatnio w trzechletniej
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mniej wiece] kolei, uprawiajg je starannie, utrzymujg do-
brze z wilasnej produkcyi polnej liczne inwentarze robo-
cze i odpowiednio umiarkowang ilos¢ dochodowych, oraz
majg wygodne budynki, produkujg najtaniej i osiegajg
najwyzszy czysty dochdd. Obfita produkcya moze optacic¢
sie lepiej u nas niz na Zachodzie; kiedy bowiem tam zie-
mia jest trzy lub cztery razy drozsza niz u nas, to pro-
dukta sg pottora, a najwyzej dwa razy drozsze. Inten-
zywno$¢ zatem juz osiggnieta bardzo jest korzystng, co
nie przeszkadza, ze gdzie jej niema, tam do jej osiggniecia
droga jest daleka i trudng, a w naszym kraju trudniejsza
jeszcze niz gdzieindziej z nastepujgcych powodow:

1 Do prowadzenia wszelkich w gospodarstwie ule-
pszen potrzebnym jest pienigdz, w ktory nasz kraj nie
obfituje. Melioracye za$ z pozyczanych funduszéw optacic¢
sie nie mogg, o czern kazdego bezstronnego mogta byta
przekona¢ dotychczasowa praktyka.

2. Do ulepszen przystepowaé moze ten tylko, kto
obliczywszy sie z sitami, widzi, ze zamierzone dzieto jest
w stanie doprowadzi¢ do konca. Jezeli ustanie na pét
drogi, to w razie likwidacyi majatku, za melioracye po-
rozpoczynane nikt u nas mu nie zaptaci tak, ze koszt ich
stanowiC bedzie czystg strate wiasciciela.

W obecnej zatem porze ogo6lnego zniechecenia i matej
wiary w przysztos¢, usprawiedliwionym jest Korzybski,
ze szuka rezultatow pienieznych w zmniejszaniu kosztow
produkcyi raczej, niz w powiekszaniu plonéw. Wynalez¢
drogi do zmniejszania trwatego kosztéw produkcyi, to wia-
$nie stanowi dla autora gtébwne zadanie i przyzna¢ na-
lezy, iz do rozwigzania onego przytozyt sie niemato, uogdl-
niajac w pojeciu i zaprojektowaniu melioracyi rolnych,
dazenie do osiagniecia wyzszej intraty z jak najmniejszym
pienieznym wkladem, zapomocg jedynie wytezonych usi-
fowan inteligencyi, pracy i o0szczednosci.

Zabezpieczenie gruntéw od wod naptywajacych z miejsc
sgsiednich, otoczenie kazdego pola rowami, prowadzonymi
ptugiem, sposob utrwalenia dna rowow i wzajemnego ich

15

A

QAtgu %fe

yU/h Ko-

G



226

faczenia, orka podtuzna grzbietu pol, systematyczny uktad
przegondw — sg to niewatpliwie mysli szczesliwe. Nalezy
mu sie tez wdzieczno$¢ za to, ze starat sie zebra¢ je w ca-
tos¢ i uporzadkowaé, i ze nie szczedzi im najgoretszego
poparcia w druku, stowie i czynie. Bo jakiekolwiekby byty
dalsze nasze zamiary, odprowadzenie wod powierzchow-
nych jest zawsze pierwszym nieodbitym krokiem do na-
lezytego osuszenia.

Nie da sie zaprzeczyé, iz i te melioracye, jakie pro-
ponuje Korzybski, wymagaja nieposledniego naktadu, zwtasz-
cza ze wzgledu na potrzebe sporzadzenia dokfadnej niwe-
lacyi gruntéw i na zachodzgcg naszem zdaniem Kkoniecz-
no$¢ uzycia pomocy bardzo doswiadczonego technika dla
utozenia planu melioracyjnego. Lecz po czesci planem tym
objete beda roboty, ktére wykonac nalezy niezbednie, je-
zeli pod wzgledem osuszenia gruntow majatek jest zaco-
fany, po czesci za$ melioracye rzeczone sg rzeczywiscie
tansze od innych. Spotkat sie Korzybski z zarzutem, ze
proponowane przez niego modyfikacye orki i sposoby osu-
szania nie sg nowoscig. Bardzo jest prawdopodobnem, ze
niejeden z pomiedzy ziemian skutecznie przeprowadzit osu-
szenie p6l wiasnych, lecz to zwykle przynosito pozytek
samemu tylko wykonawcy bez wptywu na dalsze kota.
Co najniezawodniej wszakze jest u nas nowem, to upor-
czywy nacisk w propagandzie, sita przekonania, porusza-
jaca umysty skuteczniej, niz traktaty naukowe. Zapat,
z jakim Korzybski zaleca swojg metode orki i swdj sy-
stem gospodarowania’) jest u nas rzeczywista nowoscia,
a bardzo wielu z nas, nawet krytycznie zapatrujac sie na
poglady autora, skorzysta wiele, jezeli wiasne pola pod
wzgledem stosunkow wilgotnosci, a gospodarstwo pod wzgle-
dem ogolnego zarzadu doktadnie zbada, tembardziej, skoro
niema u nas do$¢ wyrobionego zdania: ktére z ulepszen
gospodarczych za najpilniejsze uwazac nalezy.

Jakkolwiek nie znajdujemy, aby zasada unikania pro-
dukcyjnych nawet wkiadéw mogta by¢ przyjeta u nas
ogolnie i ostatecznie, a przeciwnie bezwarunkowe przez
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rolnikbw zamoznych i wyksztatconych onej przyjecie uwa-
zatbym za szkode i dla nich samych i dla przysztosci
ekonomicznej kraju, to jednak stadyum, w jakiem znaj-
duje sie rolnictwo krajowe, uchwycone jest przez Korzyb-
skiego zdaniem naszem trafnie.

Melioracye tez przez niego doradzane, odnoszac sie
do zasadniczych warunkéw produkcyi tam, gdzie te osta-
tnie sg zaniedbane, wykonanemi koniecznie by¢ powinny.

W chwili obecnej jest duzo jeszcze do czynienia na
poju przez Korzybskiego wskazanem i wielu jest takich,
dla ktérych rady jego nalezycie zastosowane, bardzo beda
pozyteczne.

Stanowi to zastuge, ktdrej podniesienie na tem miej-
scu jest obywatelskim obowigzkiem.



KRYTYKA.

Przyjawszy na siebie obowigzek napisania oceny
drugiego juz dzieta p. Korzybskiego, postanowitem rozej-
rze¢ je przedewszystkiem z punktu widzenia praktycznego,
jako prace rolnika praktycznego. Fakt bowiem publikowa-
nia dziet rolniczych przez ziemian jest u nas zjawiskiem
tak wyjgtkowem, ze kazde wazniejsze na tern polu usito-
wanie, a zwiaszcza otrzymane rezultaty, zastugujg na po-
wazng ocene. We wiasnym tez interesie naszym lezy mo-
zliwe wyzyskanie podobnych faktow; usitowanie wydoby-
cia z nich najwiekszych dla praktyki korzysci, przez do-
patrzenie dobrych stron i tern samem umozliwienie naj-
szerszego zastosowania systemu, jesli na to zastuguje.

Skoro fakt obserwowany w praktyce zostat Zle wy-
jasnionym, a to doprowadzito do fatszywej zasady, obo-
wigzkiem krytyki wowczas jest najwieksza surowos¢, by
uchroni¢ rolnikbw od szkodliwych nastepstw. W razie
jednak przeciwnym, zadaniem Kkrytyki jest ufatwienie
w wyjasnieniu przedmiotu, dopowiedzenie, czego autor
nie powiedzial, stowem posuniecie naprzéd sprawy. Taka
krytyka pisze sie w interesie czytelnikow, wszelka inna
za$ jest tylko wyrazem osobistych ambicyi.

Zasada p. Korzybskiego, regulowanie w pewnych
mozliwych granicach wilgotnosci gruntéw, ztg ani fal-
szywag nie jest. Chcac wszelako zrozumiec nalezycie i oce-
ni¢ zle, oraz dobre strony omawianej ksiazki, wypada
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przedewszystkiem uchwyci¢ mys$l przewodnig autora, nie
dosyC jasno rysujaca sie dla og6tu czytelnikdéw, co tez
stanowi najgtéwniejszy niedostatek dzieta.

Gtownem zadaniem «Instrukcyi» jest wskazanie spo-
sobow regulowania wilgotnosci gruntéw, w celu zastoso-
wania wyrozumowanej gospodarki wodnej. Ze to okolicz-
no$¢ wagi pierwszorzednej, nikt chyba z doswiadczonych
gospodarzy nie watpi. Mimo to jednak, chcac o ile mozno-
§ci zblizy¢ sie do poznania przedmiotu, musimy zbadaé
go z punktu widzenia wiecej Scistego.

Przedewszystkiem pozna¢ nalezy bilans wodny pol
naszych. Tg bowiem droga dojdziemy do rozwigzania py-
tania: czy niezbedna dla produkayi naszej woda jest do-
brem przyrodzonem, z ktérego korzysta¢ mozemy bez ra-
chunku; czy tez w razie mozliwego niebezpieczenstwa
braku wody, zamiast zdawac¢ sie na taske warunkoéw przy-
rodzonych, nie powinni$my raczej podejmowac pewnych
usitowan? Usitowania za$ te miatyby na celu zapewnie-
nie lepszych plonéw przy pomocy racyonalnej gospodarki
wodnej tak, jak dopetlniamy braki naturalne ziemi przez
dobrg jej uprawe i nawozenie. Rozbiér podobny wskaze
nam $rodki do celu prowadzace i da zarazem moznos¢
ocenienia tych, jakie zaleca autor.

Rosliny, nie mogac chtong¢ wilgoci z powietrza, ogra-
niczone sg do korzystania z tej, jaka znajdujg w ziemil.y

% Korzen jest gtéwnym organem, dostarczajagcym roélinie po-
trzebnej wilgoci, liscie za$ odgrywajg role nader matg. Te ostatnie
muszg bardzo juz zwiedngé, aby mddz chtongé mate ilosci pary wo-
dnej z powietrza. Wprawdzie korzystajg one tatwiej z wody w po-
staci ptynu, lecz to nastgpi¢c moze dopiero wtenczas, gdy wyczerpa-
nemi zostaty wszelkie inne Zzrodla, dostarczajgce wilgoci. tatwiej
lisciom przychodzi wyzyskiwaé¢ wilgo¢ z najodleglejszych nawet
organow rosliny, niz korzysta¢ z wody, z ktérg pozostaja nawet
w bezposredniem zetknieciu. To tez zaopatrywanie rosliny w po-
trzebng wode za posrednictwem lisci, nalezy uwaza¢ za objaw nie-
normalny, spowodowany ostatecznoscig, nieprzytrafiajaca sie w po-
mys$inych warunkach zycia rosliny. (Sachsse «Agriculturchemie»,
str. 425).



230

Jak wielkie za$ sg pod tym wzgledem ich wymogi, prze-
konaty dosSwiadczenia. Lawes i Gilbert podajg, ze dla wy-
produkowania 1 grama suchej substancyi, potrzeba do
transpiracyi 200—250 gr. wody. Dodajg przytem, ze im
ziemia jest ubozsza, tern wiecej potrzebuje wody roslina
dla wydania tej samej ilosci plonu. Hellriegel znalazt, ze
przy klimatycznych warunkach stacyi Dahme (Pomorze)
rosliny potrzebowaty przetranspirowa¢ na kazdy gram su-
chej substancyi: jeczmien 310 grm., pszenica jara 338 grm.,
zyto jare 353 grm., owies 376 grm., groch 273 grm., Koni-
czyna 310 grm. Na jeden zatem gram ziarna jeczmienia
potrzeba 700 grm. wody *.

Podtug podjetych $wiezo doswiadczen w Halli, po-
trzeba wody dla ro$lin i ziemi, na ktdrej one rosty, wy-
padta na 1 grm. plonu: jeczmienia 240 grm. (wody), psze-
nicy 263, owsa 272 2. Zreszty i transpiracya, wzglednie do
zewnetrznych okolicznodci, bywa bardzo rézng *.

Wilgo¢ czerpana z ziemi przez rosliny, pochodzi wy-
tacznie prawie z opaddéw atmosferycznych4, ktore czescig

) Hellriegel: «Grundlagen des Ackerbaus» 1883.

2 «Ber. a. d. landw. Labor. Halle», 1887. Zeszyt VII, str. 80.

3 llos¢ wody transpirowanej zalezy najprzéd od natury ro-
$liny, a nastepnie od wplywdéw zewnetrznych, mianowicie: wilgoci
powietrza, temperatury, $wiatta, fizycznych i chemicznych wiasnosci
ziemi, a nawet i wstrzasnien, jakich doznaje roslina.

Jak wielkie moga tu by¢ ,réznice, njechaj postuzy przyktad:

Srednia roczna Srednio rocznie

temperatura przetranspirowaty

w stopniach Qels. rodliny w milim.
Tiibinga . 10,4 686
RZYM (i 15.9 1976
Step afrykansKi....ne. ? 9450

(Haberlandt «Allgemeine Pflanzenbau», 1879, str. 333).

# Jest rzecza prawie niemozliwg oznaczy¢ ilos¢ wody pocho-
dzaca z rosy. Niejakie wskazowki daje nam rachunek zrobiony przez
G. Dines, ktdéry szacuje roczng ilo$¢ rosy na réwng opadowi 27 mm.
wody. (Sachsse: «Agriculturchemie», 1888, str. 61).

Sucha ziemia moze kondensowa¢ wilgo¢ z powietrza. Maksy-
malng ilo$¢ wody stad pochodzacg przedstawiajg ponizej zamieszczone
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muszg sptyna¢ po powierzchni ziemi, czeScig za$ prze-
sigkng¢ w podtoze tub wyparowaé. Stad tez ilo$¢ wody,
pozostata z opadéw catorocznych, wystarcza wprawdzie
na zaspokojenie potrzeb roslinnosci, ale wielkiego nadmiaru
jej niema. llo$¢ atoli opadta w czasie parumiesiecznej we-
getacyi, w wielu razach nie wystarcza nawet na potrzeby
Sredniego plonu.

Risler obliczyt dzienng potrzebe zuzycia wody w cza-
sie wegetacyi, wyrazajac ja (t j. potrzebe) gruboScig war-
stwy wody w milimetrach: dla pszenicy 2-7 mm., jeczmie-
nia 2\, mm., dla owsa 4\t mm.). W Halli, gdzie do$wiadcze-
nia tego rodzaju podjeto na nowo, z rezultatbw wprawdzie
jednorocznych, wypadto zuzycie wody dziennie na hektar:
dla pszenicy 2'6mm., dla jeczmienia 2\ mm., dla owsa 2\ mm.,
dla grochu 2> mm. Dla calego za$ peryodu wegetacyjnego
obrachowat Risler potrzebe opadu atmosferycznego2: u psze-
nicy na 247 mm., u zyta 221 mm., u owsa 418 mm.;
Halle za$ podaje: dla pszenicy 271 mm., dla jeczmienia
246 mm., dla owsa 266 mm., dla grochu 224 mm. Woliny,
ktéry przedmiot ten opracowywat szczegbtowo, doszedt
w koricu do przeswiadczenia, ze ilos¢ przetranspirowanej
przez rosliny wody, réwna sie prawie Sredniemu opadowi

cyfry. Jezeli jednak takowe poréwnamy z iloscig wody w ziemi za-

wartg, przy ktorej rosliny juz wiedng, przekonamy sie, ze z tego

zrodta rosliny wprost nie korzystajg (doswiadczenia Heinricha):
Najwieksza ilos¢ wody % Rosliny juz wiedna,
jaka ziemia z powietrza gdy ziemia zawiera

skondensowa¢ moze wody <
Gruby piasek . . ¢ ¢ ¢ 1150 1,57»
Piasczysta ziemia . . . . 3,007» 4,67»
Piasczysta glina . . . . 5,747» 7,87»
Torfao.. ... 42307» 49,77»

(Sachsse: «Agriculturchemie», str. 209).

Rosa wiec i wilgotno$¢ powietrza moga tylko wywiera¢ wptyw
posredni, zmniejszajac ilo$¢ transpirowanej wody. Wprost z nich ro-
$lina prawie nic nie korzysta.

) E. Risler: «Weizenbau», 1888, str. 13.

9 Bretfeld: «Das Versuchswesen etc.», 1884, str. 90.
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w czasie wegetacyi. («Forschungen» B. IV), w innem atoli
miejscu («Einfluss d. Pflanzendecke», 1877, str. 126) pisze:
ze «w pewnych jednak okoliczno$ciach ilo$¢ ta moze nie
wystarcza¢». Hellriegel na mocy doswiadczen, czynionych
z ro$linami hodowanemi w piasku, obliczyt, ze dla $re-
dniego tylko plonu jeczmienia (okolo 10 korcy z morga)
potrzeba 140 mm. opadu atmosferycznego w czasie wege-
tacyi oprocz wody, ktéra z ziemi paruje.

Tu zaznaczy¢ musimy, ze parowanie wody z ziemi
pokrytej roslinnoscig, w stosunku do potrzeb roslin, jest
wzglednie niewielkie, ile, ze organy transpiracyjne rosliny,
jak liscie i t. p., posiadajg powierzchnie 10—12 razy wiek-
szg, anizeli powierzchnia pota, na ktdrej one zyja X.

U nas opad w czasie wegetacyi (maj, czerwiec, lipiec)
$rednio wynosi dla Warszawy 175 mm. W r. 1863 wyno-
sit tylko 119 mm., za$ w r. 1874 zaledwie 76 mm. («Pa-
mietnik Fizyogr.», T. I). Pomimo mozliwej niedoktadnosci
powyzszych obliczehA, dojs¢ musimy do przekonania, ze
niebezpieczenstwo braku wody jest powaznem. To tez, je-
zeli Heinrich pisze?, ze zblizymy sie najwiecej do prawdy,
oznaczajac potrzebe wody dla roslin wyzsza cokolwiek
od cyfry opadébw w czasie wegetacyi, to pogladom tym
przyzna¢ wypada zupeing stuszno$¢ ze wzgledu chocby
na tak czesto powtarzajgcy sie brak wilgoci w praktyce
naszej.

Ze wszystkiego coSmy tu powiedzieli, wynika, ze po-
trzeby rodlin pod wzgledem wilgoci sg znaczne bardzo.
I gdyby wylacznie tylko liczyé przyszto na opady atmo-
sferyczne w czasie trwania wegetacyi, potrzeby te ze
wzgledu na przesigkanie i parowanie powstatej z nich
wody, tatwo mogtyby by¢ niezaspokojonemi. Na szczescie
przychodzi tu w pomoc woda, nagromadzona w ziemi
poza peryodem wegetacyjnym. Pomoc ta jednak o tyle¥

# Kreusler, Prehn i Becker w «Heinrichs Grundlagen etc.»,
str. 107, takze E. Eisler 1 c. str. 13.

9 Heinrich: «Grundlagen zur Beurtheilung der Ackerkrume»,
1882, str. 107.



4 — 233 —

staje sie skuteczng, o ile ziemia, wzglednie do swej na-
tury, utrzyma¢ moze wieksze lub mniejsze zasoby owej
wilgoci. Tu wiasnie uwydatnia sie najwidoczniej wplyw
ziemi odnosnie do jej wilgotnosci, co tez bardzo czesto de-
cyduje o wysokosci plonow.

R&zne ziemie zatrzymujg rozmaite ilosci wody, a te
ich site nazwano zdolno$cig nasycania sie (Wassercapaci-
tat), ktéra bywa bardzo réznorodna.

Przypatrzmy sie temu blizej.

Site nasycania sie ziemi wodg, oznaczamy stosun-
kiem wagi ziemi suchej do wagi wody wchionietej, ktdra
jest w stanie zatrzymac, nie pozwalajac jej przesigkngé
nawet w zupetnie przepuszczalne podioze. Dawniej byto to
tylko do$wiadczeniem laboratoryjnem, atoli Mayer i Hein-
rich zwr6cili uwage na niewfasciwos¢ rezultatow tg droga
otrzymywanych. To tez, aby osiggng¢ wynik majacy pe-
wng warto$¢, nalezy robi¢ prébe na polu, w warunkach
naturalnych, wedlug metody Heinrichay. Z do$wiadczen
Hellriegelad, w rurkach dtugich, wypadt rezultat naste-
pujacy: Ziemia glinkowato-piasczysta, stanowigca warstwe
rodzajng gruntu, zwanego u nas zytnim 2-ej klasy, po-
siada site nasycania sie 20%. To znaczy, ze metr Kkubi-
czny jej, wazacy okoto 1500 kilogramdw, moze zatrzymac
300 kg. wody, nie oddajac jej w zupetlnie nawet przepu-
szczalne podtoze. Warstwa przeto ziemi podobnej, gruba
na metr, bytaby zdolng wchitong¢ opad deszczu 300 mm.
Podglebie takiej ziemi, wiecej drobnoziarniste, posiada site
22%—23%, gdy piasek tworzacy podtoze ma zaledwie
6%—7%. W ziemiach gliniastych sita nasycania sie prze-
chodzi nieraz 40%. Sita ta jest wynikiem wiasnosci kapi-
larnych ziemi, stad zwieksza sie ona tembardziej, im dro-
bniejsze sg czastki ziemi. Chemiczny sklad gruntu nie
wywiera tu zadnego wptywu. Wyjatek stanowi préchnica.

Sita nasycania sie ziemi jest bardzo znaczng; opiera

* Wahnschaffe: «Bodenuntersuchung», 1887, str. 139.
2 «Grundlagen des Ackerbaus», 1883, str. 740.
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sie ona sile ciezkosci, a korzenie roélin z trudnoscig wy-
dostajg z ziemi zatrzymang przez nig wilgo¢, z trudno-
$cig tern wiekszg, im — jak to zauwazyt Sachs — chci-
wiej chlonie jg dany gatunek roli. Z doswiadczen Lieben-
berga wiemy, ze rosliny wiedng juz przy nastepujgcych
ilosciach wody: w glinie 10%, w marglu 7%. w piasku
1-2% objetosci). Heinrich)d za$ podaje, ze wiedniecie ro-
$lin ma miejsce przy: 1-5% wody w piasku grubym, 4-6%
w ziemi piasczystej ogrodowej, 6-2% w piasku drobnoziar-
nistym, 7'8% w piasku gliniastym, 89% w gruncie wa-
piennym, a w torfie 497%. DoSwiadczenia tez Sorauera 3
i Hellriegela przekonaty, iz rosliny korzysta¢ moga tatwo
z jej tylko wody, ktéra przenosi 30% catej ilosci wyma-
ganej przez ziemie do jej nasycenia. W ziemi zawierajg-
cej tylko 10%, rosliny rozwijajg sie z wielkg trudnoscia,
a przy 5% zyC juz przestajg. Nietrudno wobec tego po-
jaé, ze nie moga one korzysta¢ z wilgoci hygroskopijnej,
ktérg ziemia chionie z powietrza. Wyniki te ttdbmacza
nam znane w praktyce fakty, ze ziemie gliniaste, potrze-
bujgce do nasycenia sie wiekszej ilosci wody, skoro raz
wyschng, wymagaja mocnych deszczéw, aby mogly do-
starczy¢ ro$linnosci potrzebnej ilosci wilgoci. Na takich
gruntach dtugotrwata susza bolesniej daje sie we znaki,
niz na roli piasczystej, na ktorej maty nawet deszcz staje
sie w czesci uzytecznym dla rodlin. Zjawiska podobne
obserwowano doktadnie po lasach4. Z drugiej jednak
strony, ziemia zawierajgca wiecej niz 80% wody potrze-
bnej do zupetnego jej nasycenia, staje sie roslinom szko-
dliwg dla braku powietrza, potrzebnego oddychajgcym
korzeniom.

Jak wielki wptyw na wysoko$¢ plonu wywiera wil-
gotnos¢ roli, przekonywa doswiadczenie Hellriegela z ro-¥

# Sachsse: »Agriculturchemie», 1888, str. 432.

2 Heinrich: «Grundlagen», str. 31.

3 Sorauer: «Pflanzenkrankheiten», 1886, T. I, str. 129.

% Burekhardt: «Aus dem Walde», 1869, Zeszyt Il. Grebe. «Ein-
wirkung d. Durre auf d. Holzwuchs».
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$linami hodowanemi w piasku, wyposazonym w jedna-
kowe ilosci materyi pokarmowych, o réznej wszakze wil-
gotnosci. Otdz:

przy 80% wody plon wynosit 19
« 60% « « 22
« 40% « « « 21
« 30% « « « 17
« 20% « « « 14
« 10% « « « 6
« 504 « « « 0

MowilisSmy juz wyzej, ze w zdolnosci ziemi nasyca-
nia sie wilgocig zachodzg znaczne roznice. Pewna n. p.
ilos¢ ziemi gliniastej jest w stanie zatrzymac, nie pozwa-
lajac przesigkng¢ w zupelnie nawet przepuszczalne po-
dtoze, pie¢ razy wiecej wody, niz ta sama ilos¢ (na wage)
ziemi piasczystej. Moznos¢ ziemi wiekszego lub mniejszego
nasycania sie woda, ma na iloS¢ plonu wptyw réwnie
wazny, jak ilos¢ opadu atmosferycznego w czasie peryodu
wegetacyjnego.

W tem miejscu mate zboczenie.

Poniewaz, podczas zycia ro$lin, ziemia musi im cze-
sto przychodzi¢ z pomocag zapasami swej wilgoci, przeto
niezmiernie ciekgwem bytoby dowiedzie¢ sie: jakiemi mia-
nowicie ilosciami wody moze ona w tym celu rozpo-
rzadzac ?

Wiemy juz, jak rézng ilos¢ wody moze ona zatrzy-
maé, jak niemniej, ze nie wszystkg zatrzymang wilgo¢
ustepuje roslinom. Ziemia, zawierajgca wody wiecej nad
80% swej sity nasycania, jest juz dla zycia roslin niezda-
tng; ta za$, ktéra ma nizej 30%, z trudnoscig tylko od-
daje wilgo¢ roslinom tak, ze w rezultacie mozemy z tatwo-
Scig korzysta¢ z 50% catego mozliwego zapasu.

Rachunek uwydatni nam najlepiej wptyw wilgotno-
§ci ziemi réznorodnych na potrzebujgcg wody roslinnosc.

Wezmy najprzod ziemie piasczystg o sile nasycania
sie 6%. Metr jej kubiczny, wazgcy 1500 klg. moze zatrzy-
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mac¢ 90 klg. wody, co odpowiada opadowi 90 mm. na me-
trze kwadr. Ze za$ z ogdlnej ilosci wilgoci tylko 50%
sta¢ sie moze uzytecznem dla roélin, to ziemia powyzsza
jest w stanie dostarczy¢ roslinnosci ilos¢ wody réwng
opadowi 45 mm. Z kolei wezmy inng ziemie, glinkowato-
piasczystg, o sile nasycania 20%. Tu podobny poprze-
dniemu rachunek wykaze, ze ziemia ta odda¢ moze rosli-
nom ilos¢ wody wyréwnywajacg opadowi 150 mm.

Z tego widzimy, jak znaczne mogg trafiaC sie w tej
mierze roznice. Dla nalezytego tez zbadania wartosci
ziemi, poznanie jej zachowania sie wzgledem wody jest
rownie waznem, jak rozpoznanie innych jej wiasciwosci.

Heinrich dziwi sie, ze pomimo, iz dla uzyskania ta-
kiego rachunku wykonano liczne do$wiadczenia, nie zuzytko-
wano jednak nigdy otrzymanych stad wynikéw. Jest on
przekonanym, ze dobra, pewna dla plonéw ziemia, powinna
posiada¢ takie wiasnosci, aby mogta zarezerwowaé, na
potrzebe roslin, ilo$¢ uzytecznej wody réwng opadowi od
100 do 150 mm. = 200 do 300 opadiej.

Tenze autor uwaza, Ze ziemie o sile nasycania sie
nizszej od 10% nie optacajg kosztow nawozenia, a podnie-
sienie ich wilgotno$ci (zdolnosci nasycania) zrobi wiecej,
niz jakakolwiek melioracya. Ziemie o sile nizszej od 20%,
Sg jeszcze niepewne i zbyt zalezne od padajgcych desz-
czow.

Widzimy w rezultacie, ze to, co nam praktyka tak
wyraznie stawia przed oczy, mianowicie zalezno$¢ wyso-
kosci plonéw od natury (wilgotnosci) ziemi, rachunki teo-
retyczne najzupetniej stwierdzajg. Woda gruntowa (za-
skorna) bierze tu maty udziat wprost, bo jak obserwowat
Heinrich, nie podnosi sie na mocy kapilarno$ci nigdy wy-
zej nad 1 metr od swego poziomu. To tez ostatecznie po-
mys$ine plony zawisty od iloSci opaddw i sity nasycania
sie ziemi.

Uderzajgce nieraz roznice w naturalnej urodzajnosci
roli, zresztg czesto bardzo do siebie zblizonych, n. p. pias-
czystej i glinkowato-piasczystej, bezwatpienia tatwiej obja-
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$ni¢ odmienng site nasycania sie ich wodg, niz rézng za-
warto$cig materyi pokarmowych. 1lo$¢ bowiem opadu
atmosferycznego i zdolno$¢ nasycania sie wodg, sg natu-
ralnymi czynnikami, ktére w wielu razach, same przez
sie, ograniczajg wysoko$¢ plonéw. Me pomoze tu zadne
nawozenie w celu przejscia zakreslonej przez wyniki owe
granicy. Bedzie to sztuczne gwaltcenie, prowadzace zwykle
do zawodu, bo jedynie podniesienie wilgotnosci roli zdolne
bedzie wptyngé na podniesienie plonéw.

Poznanie szkodliwego braku wilgoci w roli nie jest
tak fatwem, jakby sie to napozér zdawa¢ mogto. Wplyw
suszy przejawia sie poczatkowo w ustaniu wzrostu roélin,
ktore zrazu nie réznig sie od innych wygladem (habitus),
sg jedynie mniejsze. Susza mimo to oddawna juz szkodzic¢
mogta, wiele wczesniej przed zjawieniem sie widocznego
wiedniecia, ktore jest juz faza obumierania rodlin. To tez
Sorauer pisze®, ze bytoby dla praktyki nader wazng
wskaz6wka, gdyby po réznym wygladzie zewnegtrznym
roslin mozna byto wnioskowa¢ o braku pewnych sktadni-
kow pozywnych w ziemi i sadzi, ze moznaby dojs¢ do
tego przez dokfadne préby poréwnawcze. Obserwowat on,
ze ro$liny cierpigce na brak lub nadmiar wilgoci, bywajg
krotkie (osiadte), barwy ciemno-zielonej, podczas gdy inne
sg wyzsze i jasniejsze. Diugotrwata susza szkodzi tern
wiecej, im miodszg jest roslina. Rosliny zyjace w pomysl-
nych co do wilgotnosci warunkach, cierpig z nadejsciem
suszy daleko wiecej, niz od miodosci w suchym rosnagce
gruncie, ktdére dajg wprawdzie mniej stomy, ale dostatek
ziarna. Po czternastodniowej suszy w czasie krzewienia,
nie naprawig juz zlego deszcze. W czasie kwitniecia su-
sza staC sie moze przyczyng wielkiego braku ziarna, a na-
wet zniszczy¢ plon zupetnied,.

Z tego, codSmy wyzej powiedzieli, wynika jasno, ze
dostateczna wilgo¢ w roli jest warunkiem nieodzownym

b Sorauer: «Die Pflanzenkrankheiten», str. 130.
2 Woliny: «Saat und Pfleg-e der Culturpflanzen», 1885, str. 708.
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do udawania sie plondéw, jak niemniej, ze nie pochodzi ona
ze zréda, z ktérego zawsze napewno czerpadby mozna.
A przytem nie dostaje sie ona w réwnej mierze potrzebu-
jacym jej. Pomimo wszelkich przeto niedoktadnosci, jakiemi
grzeszy¢ moga teoretyczne wywody, dajg przeciez one
niedwuznaczne wskazowki, potwierdzajace przez praktyke
nabyte przekonanie, ze niebezpieczenstwo wskutek braku
wody moze by¢ nader groZznem. To tez nie zadziwi chyba
nikogo, gdy powiemy, ze ideat rolnictwa bytby tam, gdzie
moznaby byto tak regulowa¢ wilgo¢ wedle potrzeby, jak
rozporzadza¢ mozemy uprawa i nawozeniem. Jest to, nie-
stety! mozliwe tylko w czesci; przyzna¢ jednak musimy,
ze o ile Srodki gospodarcze pozwalajg, stara sie to osig-
gna¢ p. Korzybski w swej pracy, bedacej przedmiotem
niniejszej oceny.

Pan Korzybski, przeswiadczony, ze przyroda nie obda-
rza nas zbyt hojnie owym najwazniejszym czynnikiem
produkcyi — wilgocig tak, ze niema prawie jej nadmiaru,
zaleca racyonalne gospodarstwo wodne. Inaczej bowiem,
kazdy nadmiar jej, nawet niepozadany, w jednem miejscu,
musi powodowa¢ szkodliwy ubytek w drugiem. Stad wiec
wyprowadza autor zasade:

aby kazde pole lub jego cze$¢ pracowaly o ile moznosci
swojg Whasng woda, t. j. tg, jaka im dostarczajg bezposrednio
opady atmosferyczne, dgzac w ten sposéb do réwnomiernego
rozdziatu wilgoci na cale przestrzenie gruntow.

Oto przewodnia mys$l p. Korzybskiego; tak jg przy-
najmniej pojatem, czytajac na str. 60: «pamieta¢ nalezy,
ze w naszych klimatycznych warunkach, ilo$¢ opadéw
atmosferycznych jest w ogolnosci bardzo umiarkowang»
I w innem miejscu (str. 56) przy opisywaniu celu uprawy
podiuznej: «Kazdy z podobnych sktadéw moze byé nasy-
conym wilgocig tylko bezposrednio nan spadajaca, a cate
pole podzielone bedzie na kawateczki, pomiedzy sobg izo-
lowane, przez co cate pole bedzie jednostajnie nasycone
wilgocigy.

Dawniej, nietylko w rolnictwie, ale i w le$nictwie,
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zwracano przewaznie uwage na usuniecie miejscowego
nadmiaru wody, co tez osiggano zapomocg rowow, drendw,
regulowania rzek, stowem nieraz bardzo rozlegly praca,
posuwajac sie czesto w tym kierunku zadateko. W now-
szych atoli czasach nastgpit pewien zwrot, do ktérego —
przyzna¢ nalezy — inicyatywe dali leSnicy ). Po nich do-
piero i rolnicy, oceniajgc dono$no$¢ reakcyi, zaczeli tg
sama i$¢ droga.

| oni postawili ogolng zasade: wyzyskiwa¢ mozliwie
opady atmosferyczne na korzys¢ produkcyi, przez wpro-
wadzenie racyonalnego gospodarstwa wodnego2.

) Kraft pisze tak («Zur Entwésserungsfrage), str. 115): «Prze-
sadzone osuszenie dziata podobnie jak wyciecie laséw i bardzo cze-
sto zgubne skutki pierwszego ktadziono na karb drugiego. Wtenczas
szczegoblnie szkodzi osuszenie, gdy nie jest zlokalizowanem. Bo skoro
obszar lesSny zawiera zamokrzong przestrzen, to bynajmniej z tego
nie wynika, aby caly obszar posiadat nadmiar wody. Zie pochodzi
jedynie z nieréwnomiernego rozdzialu wody. Powinnismy przede-
wszystkiem zmieni¢ ten wadliwy stosunek. Mokre przestrzenie na-
lezy osuszy¢, lecz z warunkiem niepozbywania sie bezwzglednego
wody. Tymczasem rzadko kiedy na to zwraca sie uwage i tak: cze-
sto dla osuszenia matych nizinnych kawatkéw, pozbywamy sie do
ostatecznosci wody z obszernych, wyzej potozonych przestrzeni. Gdzie
koniecznie trzeba odprowadzi¢ nadmiar wody, tam nalezy uskutecz-
ni¢ to, postugujac sie spadkami matymi i uzywajac o ile moznosci
jak najwiekszej liczby rowkéw. W razie potrzeby, nalezy uzy¢ ro-
wow bez spadku gromadzacych wode». (Burckhardt: «Aus dem
Walde», 1875, Zeszyt VI).

Rowki takie horyzontalnie oddajg obecnie ogromne ustugi na
gruntach wyniostych, pokrytych lasami. Sg one w moznosci zatrzy-
mac opad deszczu 30 mm. Sadze, ze i przy uprawie roli na wzgo-
rzystych polach i gruncie przepuszczalnym, jak n. p. na lssie w Kra-
kowskiem, moga by¢ one bardzo uzytecznemi.

2 Kwestye te wywotujg obecnie goracel debaty ze strony rol-
nikéw («Jahrbucher d. Deutsch. Landw. Gesellschaft»), a w nowych
dzietach spotykamy zdania odmienne od dawniej wygtaszanych, sie-
gajace gtebiej w nature przedmiotu. Grahl n. p. pisze: «Nalezatoby
mowi¢ logicznie o regulowaniu wilgoci nie o odwodnieniu. Tam zas$,
gdzie chodzi o usuniecie nadmiaru wody, nie nalezy pozbywaé sie
takowej z bezwzglednoscia, lecz tak sie obchodzi¢ z tg, ktéra pocho-
dzi z opadéw atmosferycznych, aby byta umiejetnie zuzytkowana
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Wstep niniejszy, nieco moze za dhugi, koniecznym
byt, aby przygotowac czytelnika do nalezytego zrozumie-
nia i ocenienia gtdwnej mysli autora. Bardzo bowiem sg
na czasie nawolywania do krytycznego badania tego
przedmiotu, chociazby z uwagi na nieuniknione podnosze-
nie sie intezywnosci w produkcyi rolnej, intenzywnosci,
ktéra z jednej strony bezwzglednem osuszaniem moze wy-
rzadza¢ szkodel), z drugiej za$, stawia wieksze wymogi
co do wilgotnosci gruntéw, dla podnoszacej sie produkcyi.
Obecnie sg to pierwsze kroki stawiane w tym Kkierunku
i dlatego kazde w tej mierze usitowanie, chociazby dale-
kie od rozwigzywania kwestyi w granicach mozliwej do-
skonatosci, przyjaé¢ nalezy z uznaniem.

To tez sadze, ze juz samo wpojenie w ogol powyz-
szych zasad — je$li sie uda — stanowi¢ bedzie niespo-
zytg zastuge p. Korzybskiego. Bo jakkolwiek nie ulega
watpliwosci, ze przeprowadzenie w praktyce tych mysli
nie wszedzie jest mozliwem, to przeciez w nader licznych
wypadkach, rolnik, pojawszy je dokladnie, bedzie mogt,
po zastosowaniu ich, osiggna¢ znakomite stad korzysci.
Celem tez oceny niniejszej byto przedewszystkiem uwyda-
tnienie gtownej mysli autora; najwazniejszym bowiem za-
rzutem, jaki dzietu p. Korzybskiego zrobi¢ mozna, jest nie-
odpowiedni uktad, skutkiem czego zasada sama nie uwido-
cznia sie dostatecznie. Gdyby zasada ta stuzyla za punkt
wyjscia; gdyby byta nalezycie wyjasniong i wymotywo-
wang, czytelnik, zastanawiajgc sie nad pojedynczymi roz-
dziatami ksigzki, tatwiej zdawatby sobie sprawe z tego,i

i odprowadzong. To za$ nietylko odnosi¢ sie powinno do duzych prze-
strzeni, lecz nawet do pojedynczych czesci pol naszych. (»Bodenbear-
beitung-», str. O w «Goltz Handb. der gesammten Landwirthschaft»,
1889, T. II).

¥ By¢ moze, iz ubytek wody nie wzmaga sie tak szybko, jak
to przedstawia szerszym kolom w znanej swej pracy zarzadzajacy
regulowaniem Dunaju inz. Wex («Uber die Wasserabnahme in den
Quellen, Flussen etc.», 1873), co zresztg wyjasnita krytyka; nie po-
dlega jednak watpliwosci, ze narzekania rolnikow na brak wilgoci
i nierbwnomierne opady wzmagaja sie stusznie.
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co przeczytat. tatwiej tez wowczas wyrabiatby w sobie
przekonanie: o ile zalecane melioracye, w warunkach jego
gleby, przedstawiajg szanse powodzenia. Wowczas czy-
telnik myslatby krytycznie wraz z autorem, a to wiasnie
powinno by¢ zadaniem piszacego, ktéry nie moze dawac
z gory szablonu postepowania. Takg droge obrawszy, bytby
autor niezawodnie wypuscit lub skrocit niektore czesci
«Instrukcyi» na korzy$¢ innych, wazniejszych punktow.

* *
*

ZadosycCuczynienie w praktyce warunkom wilgotno-
$ci, nierownie trudniejszem jest na gruntach suchych, ani-
zeli na mokrych i dlatego ostatnie przedstawiajg wieksze
pole dziatalnosci. W pracy swojej tez p. Korzybski przenosi
punkt ciezkosci na strone gruntow mokrych i wiekszg
czesé, miejsca im poswieca.

Na str. 60 czytamy, ze na gruntach mokrych «zby-
tek wilgoci pochodzi jedynie z tego powodu, iz do danej
miejscowosci naptywa woda z przylegtych obszarGws,
przez co znowu te ostatnie stajg sie za suche. «Zabezpie-
czajgc sie od podobnego naptywu, kwestya nadmiernej
wilgoci sama przez sie istnie¢ przestaje; roboty wiec przed-
siebrane w celu osuszenia, powinny mie¢ charakter zapo-
biegawczy (prewencyjny), gdy obecnie przyjety system
jest wprost przeciwnym. Dozwala sie, aby pole zostato za-
lanem, a dopiero wtedy, przy pomocy drendw, stara sie
0 usuniecie zlego». Z innego pola pochodzgce zamoczenie
powodowa¢ moze albo podsigkajgca woda zaskdrna, albo —
co sie czesciej trafia — ta, ktora sptywa powierzchownie.
Zdarzajg sie bowiem okolicznosci, wsérdéd ktérych radzi
nie radzi, musimy dozwoli¢ na splyniecie czesci wod. Ma
to miejsce wtedy, gdy chwilowo nagromadza sie ich nad-
miar, mianowicie, gdy ziemia jest zmarznieta, gdy nagro-
madzone $niegi na wiosne gwattownie topniejg, albo nako-
niec, gdy nastajg gwaltowne deszcze.

Przy orce plaskiej, jak to autor na str. 54 stusznie
zaznacza, zamoczenie wzajemne nie tak wybitnie wyste-

RIA T. U 16



242

puje, woda bowiem, nie majgc ulatwionego sptywania, zo-
staje niejako umiejscowiong. Inaczej dzieje sie tam, gdzie
przy orce w skiady lub zagony, nadano tymze kierunek
niewtasciwy. Wowczas woda znajdujac sztuczne prze-
szkody, albo nie moze wcale sptynaé, albo zalewa pola
nizsze. Chcac wszakze, w mys$l gtownej zasady autora,
aby kazdy kawatek pola pozostawal w jednostajnych wa-
runkach wilgotnosci, trzeba sie stara¢ najprzéd, aby woda,
ktora sptyng¢ musi, schodzita ze wszystkich czesSci pola
jednostajnie, t. j. aby posiadata spadki jednostajne, chocby
stabe, a potem, aby splywajac, nie zalewata pél nizszych.
Taki wymagany spadek jednostajny dostrzegt p. Korzyb-
ski w Kkierunku réwnolegtym do przylegtych polom dolin,
czyli, jak go nazwat, podtuznym. Jezeli po dokonanej ni-
welacyi zrobimy rysunek p6l prostopadty do doliny, to
bedzie sie on nam przedstawiaé¢ jako linia mocno tamana.
Spadki tez po tej linii bedg bardzo niejednostajne: pola
wyzsze posiada¢ beda bardzo mate, albo zadnych zgota
mie¢ nie beda spadkéw, gdy tymczasem nizsze posieda
niepotrzebnie spadki za mocne. Przeciwnie za$, przeciecie
rownolegte do doliny (w jej kierunku) da nam spadek nie-
réwnie jednostajniejszy, niejako przecietny, S$redni, lecz
rowny. W tym tez Kkierunku wykonana orka w skfady
czy zagony, przyczyni sie do réwnomiernego wsigkania
i odprowadzenia wody z kazdego kawatka pola. Aby nadto
zadosy¢ jeszcze uczynié i drugiemu warunkowi, t. j. za-
bezpieczy¢ pola nizsze od zalewu, zaleca p. Korzybski sy-
stem przegon6w prostopadtych do orki, ktéreby odprowa-
dzaty wode do rowéw odbiorczych.

Na takich zasadach oparty system opisat autor
szczegbtowo w «Instrukcyi» i nazwat go uprawg po-
dtuzna.

Ale przyczyng zamoczenia gruntow bywa tez i woda
zaskorna.

Z ta ostatnig walczy p. Korzybski w sposob dwo-
jaki. Przedewszystkiem zapomocg uprawy podiuznej za-
bezpiecza on na polach wyzszych prawidtowy odptyw
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wody, unikajgc przez to wody stojacej i chronigc sie tera
samem przed zbytkiem wody wsigkajacej odrazu. Ta bo-
wiem jako zaskdrna, podsigkajac, mogtaby szkodzi¢ polom
nizszym. Jezeli jednak natura pol wyzszych jest tego ro-
dzaju, ze pomimo prawidtowego odciekania, znaczna ilos¢
wody w nie przesigka, lub jezeli pola te nalezg do innego
wiasdciciela, w takim wypadku zaleca autor odgraniczenie
pola od wody podsigkajagcej zapomocg rowu siegajgcego
do nieprzepuszczalnego podioza.

Oto $rodki bezposrednio dziatajgce i najenergiczniej-
sze, podawane przez p. Korzybskiego, $rodki, ktérymi rol-
nik dysponowa¢ moze w celu regulowania wilgotnosci
swych gruntéw.

WidzieliSmy jednak, jak nadzwyczajnie wazng role
odgrywa sita nasycania sie ziemi wodg; to tez i w tym Kie-
runku mozemy zwroci¢ nasze usitowania. Dla podniesienia
wilgotnosci gruntéw lekkich uzyé mozna dodatku gliny
(marglu) lub préchnicy. Melioracya pierwsza jest bardzo
kosztowng, bo dla osiggniecia rezultatu praktycznego po-
tizeba znacznych ilosci gliny. Nakfad podobny, na wiek-
szg skale stosowany, daje sie usprawiedliwi¢ wowczas
chyba, gdy uzyta glina jest marglowatg, bo w takim ra-
zie osiggamy jednoczesnie i drugi cel — wyzyskanie i wa-
pna w niej zawartego. P. Korzybski tez zaleca korzystac
z gliny w tym jedynie razie, jezeli jest blisko, a usuna¢
ja trzeba przy kopaniu n. p. koniecznych rowow.

Inaczej przestawia sie dla praktyki uzycie prochnicy.
Tej potrzeba mniej daleko, aby grunt suchy uczynié¢ wilgo-
tniejszym; przytem obdarza ona jeszcze ziemie i innemi
cennemi wiasnosciami. Dlatego autor uzycie jej goragco za-
leca, ja za$ tu dodam, ze na gruntach suchych, oprécz
mechanicznej uprawy, jedna tylko préchnica jest w sta-
nie podnies¢ ich wydajnos¢. To tez dziwi¢ sie nalezy, ze
w wielu okolicach, gdzie jej posiadajg wiele i o dobrych
przymiotach, tak mato wyzyskujg to Zrodto. Nakoniec
uprawa mechaniczna roli, majgca tak rozliczne cele,
umiejetnie zastosowana, przyczyni¢ sie moze niemato do

16
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regulowania wilgotnosci gruntow. Jest to nawet jeden
z najwazniejszych wzgledéw, ktdéry przy kierowaniu nig,
mie¢ nalezy na uwadze. Przez spulchnienie ziemi wzmaga
sie jej zdolno$¢ zatrzymywania wiekszych ilosci wody
a takze i przepuszczalno$é). Najwyrazniej uwidocznia
sie to gruntach gliniastych i wogdle drobnoziarnistych;
w daleko stabszym stopniu na piasczystych, gruboziar-
nistych. Dalej: parowanie wody z ziemi, przyczynia-
jace sie tak bardzo do jej wysychania, daje sie zna-
cznie ostabi¢ przez utrzymywanie powierzchni roli w sta-
nie nalezytej pulchnosci®. Wreszcie: ugorowanie, obsiew

# Hellriegel podaje nastepujace doswiadczenie: Ta sama ilos¢
ziemi pulchnej zatrzymywata 41% wody, a w stanie ubitym utrzy-
mac¢ mogta tylko 26%. Podtug Haberlanda (Pitsch: «Teorie der Bo-
denbearbeitung'», 1884, str. 47) ziemia ubita zatrzymywata 28% wody,
ta sama ilos¢ jej uttoczona 35%, w stanie pulchnym 49%. Dla tej
przyczyny zbawienne skutki giebokiej uprawy roli trzeba czesto
przypisa¢ powiekszeniu sie zapaséw wody w ziemi nagromadzonej.

2 Parowanie wody z ziemi odbywa sie przewaznie przez jej
powierzchnig; parowanie wewnatrz niej, spowodowane przewiewno-
Scig roli, jest prawie nieznaczace. llos¢ wyparowanej wody zalezy
od kapilarnosci ziemi. Im ta jest $cislejsza i drobnoziarnistsza, tern
traci wiecej wody przez parowanie.

Woliny podaje do$wiadczenie uwydatniajace te okolicznosci.

mm.
Wielkos$¢ ziarn piasku . . 0—0,25 0,25-0,5 0,5—1 1-2
Wyparowato wody . . . 21 8 5 3
Przesigkto . . . . . 6 19 21 24

Rozpulchniajgc powierzchnie pola zapomocg uprawy mechani-
cznej, czynimy warstwe wierzchnig mniej kapilarng, a przez to chro-
nimy od wysychania warstwy giebsze.

P. Wagner podaje doswiadczenie takie:

I z ziemi lekko nasypanej wyparowato........ccceeeeeeee 40
Il. z ziemi ubitej przykrytej bibutg 63
Il. z ziemi ubitej przykrytej warstwg ziemi pulchnej
7i,, caloSCi gruba ..o 62
IV. z ziemi ubitej Nieprzykrytej.....oincinieiiieneens 102

(Sachsse: «Agriculturehemie», str. 204).
To tez —pisze Ad. Mayer — przez mechaniczng uprawe otrzy-
mujemy rezultat pozornie niemozliwy, robigc ziemie wspoéiczesnie
dobrze i zle kapilarng. Utatwiamy dostanie sie wody do warstw spo-
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roznorodnemi roslinami, pozostawiajg role w rozmaitym
stopniu  wilgotnosci ®. Autor tez przechodzi szczeg6towo
wszystkie czynno$ci przedsiebrane przy uprawie roli, do-
dajagc jednoczesnie uwagi: w jaki sposéb kazdg z nich
stosowac¢ do regulowania wilgotnosci roli.

$ &

Po objasnieniu motywow, po uwydatnieniu mysli prze-
wodniej autora i pobieznem naszkicowaniu zalecanych
przezen melioracyj, wypada nam z kolei przyjrze¢ sie ich
praktycznemu zastosowaniu. Kazdy kto miat sposobno$c¢
zwiedza¢ wiekszg ilos¢ majatkow, nie zaprzeczy, ze naj-
czesciej podziat pol dokonywat sie jedynie na zasadach
geometrycznych, przy ktoérych nie uwzgledniano zwykle
ani wilgotnosci ich, ani spadkdw. Co najwyzej baczono na
kierunek orki z potudnia na pétnoc, uwazany dla dawniej
stosowanej uprawy w zagony za najodpowiedniejszy. To
tez na jednern polu spotyka sie nieraz po pare klas ziemi
i rozne stopnie wilgotnosci. Ze za$ zwykle z podziatu pol
wyptywa kierunek orki, dlatego wiec tak czesto ten osta-
tni nie daje sie usprawiedliwi¢ warunkami przyrodzonymi,
z ktorych w kazdym razie nie wyniknat. Wskutek takiego
stanu rzeczy powstaty zupetnie fatszywe Kkierunki orki,
prowadzace do powiegkszenia jeszcze roznic wilgotnosci na
jednern i tern samem polu spotykanych. W nader tez licz-
nych wypadkach okolicznosci te poddacby trzeba nalezy-

dnich, chciwie jg chlonacych, spulchniona za$ warstwa chroni je od
parowania. Ziemia uprawna w czasie deszczu nie bedzie zbyt mo-
kra, w czasie suszy zbyt sucha. («Agriculturchemie», T. I, str. 149).

J Strecker podaje doswiadczenie: ze jezeli porosnieta ziemia
pszenicg zawiera wilgoci 100, to pod zytem byto 102, jeczmieniem 86,
koniczyng 122. (Buerstenbinder: «Jahresbericht», 1889, 3 Jahrg.,
str. 12).

Wediug' doswiadczen w Halli spotrzebowat wody z ziemi:
ugor 50, groch 511, owies 864, pszenica 900. Ciekawem jest zachowa-
nie sie w tej mierze eukaliptusu (Eucalyptus globulus) jako osusza-
jacego $rodka silnie wode z ziemi wyciggajacego. (Markus: «Melio-
rationswesen Italiens», 1881, str. 352).
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tej krytyce. Zalecany przez autora kierunek orki, odpo-
wiadajgc warunkom hydrotechniki, ma jeszcze te wazng
zalete, ze zniewala prawie do rozdziatu po6l wedtug ich
wilgotnosci.

Dopetniajac klasyfikacyi gruntéw na wiekszych prze-
strzeniach, tatwo mozna zauwazy¢, ze klasy ziemi zmie-
niajg sie najczesciej pasami rownolegtymi do dolin, co
nieraz jest wprawdzie nastepstwem réznego stopnia wil-
gotnosci. Ot6z wprowadzajagc uprawe podtuzng, otrzymali-
bySmy oprécz systematycznego urzadzenia dla odptywu
wod i nowy podziat p6l wedle ich natury.

Taki krytyczny przeglad rozpoczynac nalezy od spo-
rzadzenia planu niwelacyjnego, bez wzgledu, czy naste-
pnie wprowadzonym by¢ ma system p. Korzybskiego, czy
jakikolwiek inny. Koszt zatem poniesiony w tym celu, nie
wyptywa bynajmniej z warunkéw postawionych przez
autora. Zastosowanie wszakze w praktyce nowego systemu
napotka najwiecej trudno$ci w nowym podziale pdl, ktéry
w kazdym razie bez mniejszych lub wiekszych ofiar pie-
nieznych obej$¢ sie nie moze.

Dla osiggniecia zupetnego rezultatu w osuszeniu me-
todg p. Korzybskiego, zaja¢ sie potrzeba nietylko polami
mokremi, ale powprowadza¢ zmiany i w wyzszych. To
tez, dla praktycznego rolnika, nie pozostaje, jak trzyma-
jac sie oddawna uznanej reguty, dochodzi¢ skutecznosci
nowego systemu zapomocg prob na paru polach odbytych.
Jest bowiem jeden wrdg grozacy skutecznosci systematy-
cznego projektu p. Korzybskiego, projektu byé moze do-
skonatego, gdzie chodzi o wode powierzchowna.

Wrogiem tym jest woda zaskorna.

Prawidtowe nasycanie si¢ i odciek wod z pol wyz-
szych, dalej odgraniczenie sie glebokim rowem, musza
bezwatpienia oddziataé na osuszenie pél nizszych; mimo
to przeciez nie mozna naprzdd twierdzi¢, aby melioracye
te miaty wystarczy¢ na kazdy wypadek. Nie mozna za$
tem wiecej, ze system p. Korzybskiego w paru zaledwie
miejscach znalazt praktyczne zastosowanie i nie jest jeszcze
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dostatecznie wyrobionym w szczegdtach odnosnie do roz-
maitych warunkéw gruntu.

Wogoble posiadamy mato bardzo do$wiadczeri co do
wody zaskornej®; zresztg okolicznosci tu towarzyszace
tak bardzo sg skomplikowane, ze moze nigdy nie doj-
dziemy do tego, aby mddz liczy¢ na pewny rezultat na
podstawie teoretycznego obliczenia. W najwiekszej liczbie
wypadkéw nie pozostanie nic innego, jak bezposrednie
praktyczne doswiadczanie, polegajace na obserwowaniu
wody w dziurach, chocby wierconych w ziemi $widrem.

Mierzac w pewnych odstepach czasu® odlegtos¢
wody zaskornej od powierzchni ziemi, przed i po wpro-
wadzeniu osuszenia, mozna sie oryentowaé co do skutecz-
nosci wprowadzanych inowacyj8. Jest to jedyne Kkryte-
ryum, jedyna racyonalna miara.

Systematyczno$¢ w kierunku uprawy, zespolona
z ukladem przegon6w i rowdw, czyli tak zwana «uprawa
podtuzna» jest osobistym dorobkiem p. Korzybskiego i za-
razem jedng z najwazniejszych czynnosci, dazacych do
ogélnego celu — utrzymania prawidtowej wilgotnosci
gruntow.

Obok uprawy podtuznej, podaje jeszcze autor inne

# Niektore co do tego dane znalez¢é mozna w ksigzce Diinkel-
berga: «Encyklopddie der Culturtechnik», 1883, T. I, str. 389—3%4.

2 Max Fesca («Beitrage zur Bodenuntersuchung und Karti-
rung’», 1882) na str. 57 podaje zmiany w ciag'u roku w stanie wody
zaskornej. Najwyzszy jej stan wypada w marcu, kwietniu, maju, naj-
nizszy w pazdzierniku.

U nas podobnie zachowuje sie woda gruntowa, jak to miatem
sposobnos¢ obserwowaé przez lat pare, przy osuszaniu pol moich.

§ Jezeli woda zaskérna zbliza sie do powierzchni ziemi na
pare centymetréw, to nalezy wykona¢ osuszenie, czy to na tace, czy
na polu. Jezeli ona znajduje sie 50—60 ctm. od powierzchni, to pole
trzeba osuszy¢, tgke za$ wtenczas tylko, gdy ziemia jest zwiezia,
a naturalny porost roslin wskazuje jeszcze na zbytnig wilgotnosc.
Gdy za$ woda zaskorna, nawet w czasie mokrym, nie zbliza sie do
powierzchni roli blizej nad jeden metr, to pole takie osuszenia nie
potrzebuje. (Nowacki: «Anleitung- zur einfachen Bodenuntersuchung»,
1885, str. 12).
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znane juz dawniej $rodki do tego celu zmierzajace, stara-
jac sie takowe czytelnikowi wyjasni¢, a tem samem waz-
no$¢ ich uwydatni¢. Znajdujemy nadto w «lInstrukcyi»
wiele przy sposobnosci przytoczonych a nader cennych
wskazowek technicznych, ktoreby powinny rolnikow do
stosowania ich pobudzi¢, a wykonanie pracy ufatwic.

Wogole uprawa ziemi po macoszemu przez nas trakto-
wana, czesto bardzo zaniedbywang jest na korzy$¢ innych
gatezi produkcyi gospodarskiej, ktore ja nieraz nielogicznie
wyprzedzaja.

Szkoda wielka, ze autor nie dofgczyt tresciwego wy-
kfadu zasad niwelowania gruntéw, co, jako specyaliscie,
nie przysztoby mu z trudnosScig. A nie sg to znéw rzeczy
tak niedostepne, aby przy dobrych checiach inteligentny
rolnik, cho¢by specyalnie nieprzygotowany, nie mogt sie
ich w niedtugim przeciggu czasu nauczy¢. Znam wiele
wypadkéw, w ktérych roboty podobne wykonywali bar-
dzo dobrze sami rolnicy. Czas przy praktycznych nawet
zajeciach, zawsze sie na to znajdzie, a wydatek na kupno
instrumentu bedzie zawsze nieréwnie mniejszym, niz opta-
canie technika. Przytem kazdy robigcy sam niwelacye
dopatrzy daleko predzej btedow w poprzednich spadkach
popetnianych. Tym sposobem bytby autor zachecit rolni-
kéw, utatwiajac jednocze$nie systemowi swemu wstep na
arene praktyki. Zatowaé réwniez nalezy, iz autor za mato
powiedziat o wiasnosciach fizycznych roli. Bo jakkolwiek
praktyk niewiele odnies¢ moze pozytku z wywodéw teo-
retycznych, to jednak ufatwiajg mu one bardzo oryento-
wanie sie w praktyce. A mozna byto wszystko to pomie-
§ci¢, nie powiekszajac objetosci dzieta, pomijajac tylko rze-
czy niemajace wprost zwigzku z traktowanym przedmio-
tem, lub redukujac rozmiar pewnych, mniej waznych dzia-
tow. | bytby tak p. Korzybski niewatpliwie postgpit, gdyby
byt sobie zakreslit sfere mniej szeroka, a przedmiot sam
wiecej wyspecyalizowat w jednym kierunku. W ten spo-
s6b zasada i daznosci autora bytyby sie znacznie lepiej
uwydatnity.
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Pomimo wszakze tych niedostatkdw, ksigzke p. Ko-
rzybskiego powinien pozna¢ kazdy, kogo obchodzi stosu-
nek wilgotnosci gruntow. Ci za$ rolnicy, ktorzy maja stu-
szny powod powatpiewac o prawidtowym rozdzieleniu wil-
goci na swych polach, zwilaszcza przy uprawie w zagony
lub skiady, znajdg w «ustrukcyi» wiele nader cennych
wskazowek.

Nie rozbieratem zbyt szczeg6towo pojedynczych me-
lioracyi, zalecanych przez p. Korzybskiego. Po tern bo-
wiem, co powiedziatem w obszernym do niniejszej oceny
wstepie, czytelnicy sami bedg mogli osadzi¢: jakie z nich
sg w stanie doprowadzi¢ do zamierzonego celu, w mysl
autora, ktoérego daznosci staratem sie wyjasnic.

Taki zatozylem sobie cel, piszac niniejsze uwagi i sg-
dze, ze dopomogtem p. Korzybskiemu w pracy dla ogol-
nego dobra podjetej.

Jedyny tez to bodziec dla nas, piszacych, odrywaja-
cych sie dla pidra od codziennych zaje¢ gospodarskich.

Dubidze w listopadzie 1889 r.






NOTATKI DO WYKLADOW

O UPRA W IE ZYTA.






Zyto jest ro$ling wzglednie skromng w swoich wy-
maganiach, bo bywa uprawiane na najbiedniejszych ga-
tunkach gleby, gdzie oprdcz kartofli i gryki nic innego
rodzi¢ sie nie chce. Mimo to umie ono skorzysta¢ ze za-
sobéw ziemi, bo na zyznych polach daje wysokie plony
ziarna i stomy.

Rodlina ta przedstawia jednak pewne wiasciwosci
w swym wzroscie, ktdre sg powodem, ze uprawa jej na
niektérych gatunkach gleby jest bezwatpienia trudniejsza
nawet, niz uprawa pszenicy, ro$liny bezporéwnania wy-
bredniejszej odnosnie do gleby i nawozenia. Poznanie tych
wiasciwosci zyta jest podstawg znajomosci jego uprawy
i od nich tez zaczag¢ musimy.

Gtéwniejsze fakty w normalnym przebiegu wegetacyi
zyta od czasu siewu az do wiosny.
a) Wypuszczanie korzonkdw ze ziarna.
Jezeli podczas cieptej pory jesiennej, przy-
pus¢my pomiedzy 5—12 wrzesnia, ziarnko
zyta dostanie sie¢ do ziemi, to po trzech
dniach wypuszcza cztery korzonki, a za-
rodnik zacznie nabrzmiewac.
b) Wydostanie sie kietka na powierz-
chnie ziemi. Nastepnie korzonki sie wy-
dtuzajg (fig. 1), a wspotczesnie pokazuje sie
kietek, ktéry po osmiu dniach wychodzi
na powierzchnie ziemi. Zyto .wschodzace jest koloru ru-
dawego od barwnika, ktory sie w niem znajduje. PO
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Kilkunastu dniach widzimy boczne piorko, a w Srodku
todyzke zwang potocznie serduszkiem.

C) Zgrubienie w pewnej statej odlegtosci od powierz-
chni ziemi (fig. 2). Po trzech tygodniach od czasu zasiewu
zauwazymy, ze w odlegtosci &4 cala (2 ctm.) pod powierz-
chnig ziemi poczyna todyga grubie¢ —
zgrubienie to nie zalezy zupetnie od gite-
bokosci, w ktorej ziarnko zostato za-
siane tak, ze jezeli ono znajdowato sie
2 ctm. gleboko, to od samego zaraz
ziarnka nastepuje zgrubienie; jezeli byto
glebiej n. p. 6 cm., to zgrubienie bedzie
mie¢ dtugosci zawsze dwa pod ziemig,
dalej za$ cze$¢ rosliny bedzie ciensza.

d) Wypuszczenie nowego rzedu ko-
rzeni. W tern wiasnie miejscu, gdzie sie
zaczyna zgrubienie, po pewnym czasie ro$lina wypuszcza
rzad korzonkéw jak to wskazuje (fig. 3).

ej W miare wzmacniania
sie tych korzonkdw, rozrost
rosliny postepuje szybko i roz-
poczyna sie jej krzewienie.
Nowe te korzonki zastepujg
dawniejsze, tak ze te osta-
tnie powoli obumierajg. —
W takim stanie rozwoju ro-
$lina przetrwa zime.
fj Na wiosne, gdy wege-
tacya sie poruszy, w tern sa-
mem miejscu, gdzie sg je-
sienne korzonki, roslina za-
czyna wypuszcza¢ korzonki
nowe, roznigce sie biatym
kolorem od brunatnych je-
siennych. Te ostatnie znowu
obumierajg powoli w miare rozrostu korzeni wiosennych.
Jezeli ro$lina zyta wypusci wiosenne korzonki w sposob
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wihasciwy, a te dobrze sie zakorzenig, natenczas w zna-
cznej mierze mozemy by¢ zaspokojeni odnosnie bytu ro-
$liny, gdyz dla zyta ten peryod wegetacyi, poczagwszy od
siewu az do zakorzenienia sie wiosennego, jest najkryty-
czniejszym. W peryodzie tym bowiem grozg rozwojowi
zyta najwieksze niebezpieczenstwa, a te sg nastepujgce:

1) Pierwsze niebezpieczenstwo mamy przy samym
siewie. Kielek zyta posiada bezporéwnania mniej sity do
wydobycia si¢ z ziemi, w poréwnaniu z pszenicg lub in-
nemi zbozami. Ziarnko zyta za gteboko zasiane, wydoby¢
swego kietka na powierzchnie ziemi nie moze. Szczegol-
niej przy rzedowym siewie fatwo mie¢ mozna strate zna-
czng z tego powodu. Jezeli po siewie utworzy sie na roli
skorupa, gdy ziemia byta na powierzchni swej zbytecznie
rozpylong, wtenczas kielek kreci¢ sie bedzie pod ziemig
i zginie, a na powierzchnie sie nie wydostanie. Sia¢ wiec
trzeba bardzo ptytko i na role nie rozpylona.

2) Podczas zimy zyto wystawione jest na rézne nie-
bezpieczenstwa daleko wiecej, niz pszenica. Przedewszyst-
kiem fatwe jest zaduszenie jego pod lodowa skorupg, nie-
dopuszczajgcg dostepu powietrza.

Wplyw natury gruntu na zwiekszenie niebezpieczenstw,
grozacych normalnemu rozwojowi zyta.

W stosunku do szkodliwych wplywéw na wegeta-
cye zyta, nie potrzebujemy ustanawia¢ innego podziatu
gruntéw, jak tylko na grubo i drobnoziarniste — inne ce-
chy gleby, jej sktad chemiczny, zasobno$¢ a nawet i zwie-
zto$¢, sa tu okolicznosciami podrzednemi. Na gruboziarni-
stej piasczystej ziemi, zyto oddaje lichy plon wprawdzie,
ale zycie jego jest bezpieczne — pomiedzy plonami lat po-
jedynczych nie widzimy nadzwyczajnych réznié. Na zy-
znej, urodzajnej, w miat obfitej ziemi, zyto oddaje plon
wysoki, ale nieraz tez przepada. Na bardzo miatkich
bielicowatych ziemiach, pomimo uprawy dokonywanej
z zachowaniem wszelkich $rodkéw ostroznosci, byt tej ro-
$liny jest niepewny.
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Z powodu tak decydujgcego wplywu natury gruntu
na wegetacye zyta, uprawa mechaniczna nadzwyczajnym
moze ulega¢ réznicom. Niejeden biad uprawy, ktory bez-
karnie przeminie na piasczystej ziemi, staje sie zabojczym
na ziemi drobnoziarnistej. Odnosi sie to zaréwno i do spo-
sobow nawozenia, jak to pdzniej zobaczymy. Wielkie réz-
nice i wyrazne przeciwienstwa w opisach uprawy 2zyta,
mozna tylko ta okoliczno$cia wytldmaczyé, ze fakta ze-
brane byty z gruntdéw roznej natury, a materyat ten ni-
gdy nalezycie uporzadkowany nie zostat. Pomijajac ksigzki
pisane przez ludzi, ktérzy nigdy jednego korca zyta nie
zasiali, napotykamy podreczniki, pisane przez ludzi facho-
wych, znacznie sie tre$cig réznigce. Blomeyer n. p. ostrzega
przed uzyciem $wiezego nawozu pod zyto — Kowalski,
z ktorego zdaniem liczy¢ sie wypada, uwaza nawéz Swiezy
za bardzo pod zyto wiasciwy. Tak jeden jak i drugi
autor, majg poniekad racye, tylko ze pierwszy nie zastrzegt
sobie, ze ten spos6b nawozenia jest niewfasciwy na grun-
tach drobnoziarnistych — drugi za$ autor nie dodat, ze
zyto znosi dobrze nawo6z Swiezy, jezeli rola jest piasczy-
stg. Patrzytem przez caly szereg lat na gospodarstwa,
ktére tradycyjnie trzymaty sie uzycia pod korzen, pod
zyto nawozu i rzadko Kkiedy cieszyty sie dobrym plonem
tego zboza, gdyz znaczna cze$¢ zimg gineta, bo tu byla
ziemia drobnoziarnista. W matej odlegtosci na piaskach
i szczerkach z korzys$cig stale uzywano pod zyto jesien-
nego nawozu. Podobnie skrajne roznice odnoszag sie i do
odlezatosci ziemi zaleznie od jej natury. Lecz rozpatrzmy
blizej te wptywy gruntu na rozwoj zyta. — PdZniej przy
opisie samej uprawy bedziemy szczegétowo to uwzgle-
dnia¢, jak sie zachowywac¢ wobec réznych gatunkéw gleby,
tu wiec tylko ogélne podam wskazdéwki; utworzytem z nich
jednak osobny rozdziat, aby tem silniej zaakcentowa¢ waz-
no$¢ wptywu natury ziemi.

ad 1. Na gruncie gruboziarnistym, piasczystym Kkie-
tek zyta moze sie wydostaé ze znacznej stosunkowo gte-
bokosci. Na bardzo lekkich piaskach przyorywanie na-
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wet zasiewu jest rzeczg praktykowang. Im bardziej drobno-
ziarnistg jest ziemia, tein wieksze jest niebezpieczenstwo
nierébwnego uzycia siewu i tem ostrozniej zachowaé sie
nalezy.

ad 2. Na ziemi gruboziarnistej niebezpieczenstwo za-
duszenia pod lodowg skorupg (ktérej utworzenie sie jest
trudniejsze tutaj), jest znacznie mniejsze. Przewiewnos¢
czyni mozliwym dostep tlenu z gtebszych warstw ziemi.
lutaj nawet uzycie nawozu Swiezego, silnie tlen zuzywa-
jacego, niebezpieczerstwa w sposéb szkodliwy nie zwigksza.

ad 3. Suche mrozy szkodzg zar6éwno na jednych, jak
i na drugich ziemiach. Mniej wszakze na ziemiach drobno-
ziarnistych z wilgotng powierzchnig. Wiosenne przymrozki
nocne, wyciggajace roéline ze ziemi, tem wiecej szkodza,
im ziemia jest wilgotniejsza, a szczegdlnie im wiecej pruch-
nicy zawiera. Na gruntach nadrzecznych (madach), czarno-
ziemnych, szkody sg najwieksze. W nowinach starac sie
nalezy o zmineralizowanie ziemi przez uprawe uprzednig
innych roélin: owsa, tatarki, prosa, kartofli i t. p.

ad 4. Woda zimowa i wiosenna zytu szkodliwa, stoi
na powierzchni gruntdw tem fatwiej, im te sg wiecej dro-
bnoziarniste. Progresyjnie wiec, im bardziej drobnoziarni-
sta jest ziemia, tem pilniej trzeba stosowac $rodki odpro-
wadzajgce powierzchowng wode, a wiec: zagony, skiady,
przegony, kierunek orki, unika¢ orki poprzecznej, a nawet
ostatnia wtoczka odbywa sie w kierunku odpowiednim. Za-
rowno wazny wplyw wywiera stan powierzchni gruntu
(wynik uprawy gleby).

ad 5 Najwazniejszy, najbardziej charakterystyczny
wptyw natury na przebieg rozwoju zyta uwydatnia sie
w rozmaitym stopniu zlegania sie uprawnych roznej ka-
tegoryi gruntdbw. Poczawszy od gruntdw gruboziarnistych
piasczystych, ktérych zleganie jest szybkie i stosunkowo
mate, dochodzimy do gruntéw bardzo drobnoziarnistych, ktd-
rych zleganiu sie doprawdy niema konca. Im silniej drobno-
ziarnistszg jest ziemia, tem wiecej w pewnej jej objetosci
znajduje sie przestrzeni miedzyczasteczkowych. Uprawg

oIk T 7
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mechaniczng powiekszamy te przestrzenie, przez co zwigk-
szamy pulclmo$¢ ziemi. Jest wiec rzeczg jasng, ze im
z drobniejszych czagstek ziemia jest ziozona, tern wiecej
objetos¢ jej przez uprawe sie powiekszy, w zamian za$
tern wiecej osadzaé sie bedzie.

Procz tego ziemie gruboziarniste, z powodu wiekszego
ciezaru gatunkowego i natury swych czastek, same przez
sie daleko predzej sie osadzajg. Poniewaz dla zyta, jak to
juz wiemy, najgrozniejszem niebezpieczenstwem jest osa-
dzenie sie roli i pozostawienie na wiosne korzeni ro-
$liny w powietrzu, to tez dziwi¢ to nie moze, ze natura
gruntu, od ktérej tatwos$¢ osadzania sie zalezy, decydu-
jacy i pierwszorzedny wpltyw wywiera¢ musi na zasady
uprawy mechanicznej pod zyto. Piasczysta ziemia ptytko
(5 cali) zorana, w kilka lub kilkanascie dni o tyle osiadzie,
ze gotowa bedzie pod zasiew zyta. Na drobnoziarnistej przy
tej samej glebokosci orki, pare tygodni (do 3) czekaé na-
lezy. Niejedna drobnoziarnista ziemia glebiej 8 do 9 cali
zorana przed zima nie osigdzie, a zyto zawsze bedzie w nie-
bezpieczenstwie, jezeliby przyszta zima wilgotna, powodu-
jaca silniejsze osadzanie sie ziemi. Jak to pdZniej zoba-
czymy, na takich ziemiach, skadingd znaczne korzysci
przynoszaca orka gteboka, wobec niebezpieczenstwa zle-
gniecia sie ziemi, staje sie niemozliwg w zastosowaniu.

Po tym przygotowawczym wstepie przejs¢ mozemy
do poznania zasad uprawy mechanicznej; zanim jednak
opisze, jak postepowac nalezy w kazdym pojedyhnczym
wypadku, musze rozpatrzy¢ pare pytan ogolniejszej natury.

Przedewszystkiem rolnik powinien sie zastanowi¢, jak
gteboko uprawia¢ ziemie pod zyto.

U nas przecietnie orze sie od 5 do 6 cali, jest to orka
zwykta. Korzenie zbdéz kiosowych nie siegaja gteboko tak,
ze 8—9 cali uprawng ziemie przy gospodarstwach zbozo-
wych nazwac nalezy uprawrg gieboka i taka rzeczywiscie
catkowicie jest wystarczajacg, a wszelkim wymaganiom za-
dosycuczyni nawet przy nawozeniu bardzo obfitem. Zmiana
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orki z 5—6 cali na 8—9 nie jest rzeczg blachg, robi to
niejako przewrét w uprawie roli danego gospodarstwa.
Przedewszystkiem koszt uprawy bardzo sie powieksza. Po-
trzeba co najmniej o 50% wiecej pociggowego inwentarza
i lepszych, kosztowniejszych plugéw. Zwykle parokonny
pocigg musi by¢ zamieniony na czterokonny. Na mojej
piasczysto-gliniastej ziemi opor ptuga Sacka przy 8 calo-
wej orce wynosi od 210 do 240 klg., a wiec na konia od
50 do 60 kilo, co jest odpowiedniem obcigzeniem dobrego
Sredniego konia roboczego w ciagtej, a nie chwilowej pracy,
przy ruchu stepa (krokiem). Nastepnie uprawa gtebsza
wymaga obfitszego nawozenia.

Rolnik wiec dobrze rozmysli¢ sie powinien, jakg usta-
nowi¢ glebokos¢ przy uprawie swej roli. Bardzo wazng
jest wiadomos$¢, co zyskujemy przez pogtebienie roli. Roz-
wigzanie tego pytania przedstawia wogoéle duze znaczenie.
Pilnie obserwowatem Kkilka gospodarstw, ktére systematy-
cznie wprowadzaty pogiebienie uprawy. Rezultat byt taki,
ze w glebach nie posiadajacych wadliwego podglebia i do-
statecznie nawozonych, plon oziminy podnosit sie okoto
30% w jarzynie, za$ szczeg6lnie w owsie wydatek prawie
sie podwajat. To sg wyniki bardzo Scistych badan rezul-
tatow w praktyce obserwowanych.

Wyttdmaczy¢ to mozna w sposéb nastepujacy:

Pierwszym wynikiem pogiebienia uprawy jest uregu-
lowanie jej wilgotnosci. W role glebiej uprawna wsigka
wieksza ilos¢ wody, natomiast rola taka posiada wieksza
sile napawania si¢ woda, zatrzymuje wiekszy jej zapas
na potrzebe roslinnosci. Oprocz tego korzenie ro$lin gte-
biej wnikajg, bo znajdujg pozywienie rozmieszczone w grub-
szej warstwie ziemi. Jednem stowem zapas niezbednej dla
roslin wilgoci zostaje przez gieboka, (a stad i z grubej
warstwy ziemi czerpa¢ mogg wode) uprawe znakomicie
powiekszony bez szkodliwego wptywu jej nadmiaru
uwydatnia sie to wiasnie na zbozach jarych, szczegdlniej
plonie owsa, ktory tak czesto na brak wilgoci bywa na-
razony.

17-
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Drugim wynikiem ktéry osiggamy przez pogtebienie
uprawy, jest réwnomierniejsze zywienie roélin. Nawozy
rozmieszczone w plytkiej powierzchownej warstwie ziemi
z nadejSciem ciepta szybko sie rozktadajg, pobudzajg we-
getacye, ta szybko postepuje, ale tez i predzej ustaje.
Przy uprawie glebokiej rozktad nawozu postepuje powol-
niej, ale trwa dtuzej; roslina ma dosy¢ czasu do wytwo-
rzenia grubej silnej stomy i okazatych ktoséw. Na upra-
wie plytkiej zrazu zboza piekniejszemi sie pokazuja, lecz
gdy tutaj juz rozrost roslin ustaje, na gtebokiej trwa jesz-
cze, a w rezultacie tamte dorodnoscig przewyzsza. Wpra-
wny rolnik po wygladzie zb6z, moze do pewnego stopnia
oszacowac gtebokos$¢ uprawy, co tern jest tatwiejsze, jezeli
ma sie juz przed soba catkowicie wyrosniete rosliny. Diu-
gos¢ kiosa (przy tej samej odmianie zboza) jest poniekad
miarg gtebokosci, do jakiej wrastaty korzenie w ziemig.
Lecz wszystkie nasze rosliny wymagaja pewnej koncen-
tracyi pozywienia. Jezeli rolnik posiada matg ilo$¢ na-
wozu, a rozmiesza go z grubg warstwag ziemi, wtenczas
moze rozcienczy¢ zanadto pozywienie i niechybnie na
straty bedzie narazony. Ot6z mozna przyja¢ za zasade,
oparta na wielu obserwacyach dokonanych w praktyce,
ze wtenczas juz moze rolnik mysle¢ o pogiebieniu swej
ziemi, poza 6 cali, jezeli corocznie nawozi petnym na-
wozem przynajmniej jedna pigta cze$¢ swych gruntow,
to jest, jezeli na kazde pole naw6z co lat pie¢ przy-
chodzi.

O sposobie wykonania pogtebienia, aby unikng¢ szko-
dliwosci wydobytego surowego podglebia musze tutaj prze-
milcze¢, nalezy to bowiem do zasad ogdlnego rolnictwa.
Teraz musimy zastanowi¢ si¢ nad pytaniem postawionem
na poczatku, jak gteboko uprawia¢ pod zyto, —jakie przez
to mozemy otrzymaé korzysci, — i czy nie wystawiamy
przez to zyta na jakie niebezpieczenstwo. G-towny zysk osig-
gany przez pogiebienie uprawy, polegajacy w zabezpiecze-
niu wilgoci potrzebnej dla ro$liny — odnosnie do zyta nie
przedstawia wielkich korzysci. Zyto potrzebuje bezwatpie-
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nia dla normalnego rozwoju odpowiedniej ilosci wilgoci —
moze mato co mniejszej anizeli pszenica, lecz czas wege-
tacyi jego jest o tyle od innych zbéz wczedniejszy, ze za-
pas nagromadzonej podczas zimy w gruncie wilgoci, prze-
waznie potrzebe pokrywa. Podczas ostatnich lat, gdy pa-
nowaty u nas wyjatkowe susze, nie obserwowatem nigdy
na gruntach $rednio z natury wilgotnych, aby te susze
bardzo dotkliwych strat w zycie mialy by¢ powodem. Na
gruntach gruboziarnistych piasczystych, a wiec z natury
suchych, posiadajgcych stabg site napawania sie woda,
pogiebienie orki w powyzszym celu bedzie jednak wiasci-
wem, nie wymaga ono tutaj znacznego powiekszenia po-
ciggowego inwentarza, a nastepnie co wazniejsze, nie na-
raza zyta na zlegniecie si¢ roli. Zardwno rozmieszczenie
nawozu w warstwie glebszej ostabi przebieg rozkiadu na-
wozu, ktéry w tych ziemiach, tak zwanych goracych,
zwykle zbyt szybko sie odbywa. O rozciefnczenie nawozu
niema tu réwniez tyle obawy, bo ulatwiony wzrost ko-
rzeni w lekkiej ziemi, przyczyni sie do wyzyskania za-
wartego pozywienia. Inaczej rzecz sie przedstawia na
gruntach drobnoziarnistych. Jak juz wspomniatem, zapas
wilgoci dla zyta zwykle tu wystarcza, z tej strony wiec
przez pogiebienie wielkich zyskéw spodziewac sie nie po-
winnismy. A teraz, czy rdwnomierniejsze zywienie zyta
na uprawie gtebokiej powinno naktoni¢ do jej zastosowa-
nia? Bezwatpienia roslina ta lepiej rozwija¢ sie bedzie
w tym razie, pokrytaby ona obfitszym plonem zwiekszone
koszta uprawy, ale przez pogtebienie orki na drobnoziar-
nistej ziemi wystepuje jedno tak powazne niebezpieczen-
stwo, ze gteboka orka wprost pod zyto na lepszych dro-
bnoziarnistych ziemiach w pewnych tylko razach i to
umiejetnie stosowana, staje sie mozliwg. Mowitem wprost,
pod zyto, bo z korzysci gitebokiej orki mozna pozwoli¢
zytu posrednio korzysta¢, orzac gteboko pod poprzedzajace
plony. Niebezpieczenstwem, o ktérem wspomniatem, jest
osadzanie sie ziemi, ktore jak wiemy, dla zyta jest tak
szkodliwe, a wystepuje tern silniej, im uprawa jest gieb-
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szg. Rola piasczysto-gliniasta zorana od 5 do 6 cali gte-
boko zlezy sie po trzech tygodniach, ta sama ziemia przy
8—9 calowej uprawie, bedzie potrzebowa¢ 6 tygodni: —
Srodki sztucznie uzywane, walce i t. p. malo pomagaja
bo najciezsze ugniatajg ziemie do 4 cali gleboko, a przy-
tem rozpylajg bardzo powierzchnie roli. W rezultacie wigec
na ziemiach zupetnie lekkich piasczystych uprawa gieb-
sza 8 calowa pod zyto bedzie wiasciwg i usprawiedli-
wiong. Na ziemiach drobnoziarnistych, poczawszy od pias-
czysto-gliniastej, zastosowanie wprost pod zyto uprawy
gtebokiej, moze by¢ tylko tam ryzykowane, gdzie ziemia
dosy¢ czasu mie¢ bedzie na osadzenie sie, to jest w upra-
wie ugorowej, co tem bardziej stanie sie mozliwem, gdy
w tym razie zastosowane beda dwie orki (procz podo-
rywki), a ktérych ostatnia przedsiewna ptytko dokonang
by¢ winna. Po wszystkich za$ przedplonach orka pod
zyto ptytka by¢ tylko moze, t.j. od 4 do 5 cali, ewentual-
nie nawet mniej.

Drugie pytanie ogolnej natury, odnosnie do uprawy pod
zyto, dotyczy kwestyi, czy ora¢ w zagony, czy w sktady,
czy na ptask.

Dlaczego rolnicy orzg w zagony ? Mozna $miato
przypuszcza, ze zagony Sg wyzszym stopniem uprawy,
anizeli orka na plask, ze najprzéd cziowiek uprawiat na
ptask, a pbzniej wymyslit zagony. Najwiecej zagonowej
uprawy napotykamy na gruntach biednych i wspdtczesnie
mato wilgotnych. Na gruntach lepszych czesciej juz wi-
dzimy skfady lub ptaska orke. Uprawa w zagony przede-
wszystkiem ma na celu sztuczne pogrubienie bardzo cien-
kiej z natury warstwy rodzajnej przez zesuniecie jej ptu-
giem z wiekszej przestrzeni na mniejsza. Zagony wymy-
$lone zostaty wtenczas, gdy rolnicy zaczeli uprawiac bie-
dne ziemie. Uprawa ptaska towarzyszy naturalnemu bo-
gactwu roli lub tez sztucznie wytworzonej nawozami
kulturze. Rolnikowi posiadajgcemu dostatek nawozéw,
a wraz z tem i glebiej uprawna ziemie wolno na ptask
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orac. W tym razie powierzchnia roli mie¢ bedzie dostate-
cznie grubg warstwe rodzajng do zadawalniajgcego zy-
wienia roslin gospodarskich.

Uprawa wiec w zagony, skilady lub na plask prze-
dewszystkiem i gtdwnie zalezy od grubosci i zasobnosci
warstwy rodzajnej.

Druga jeszcze okolicznos¢ wpltywa na sposob tej
uprawy, nie jest ona wiasciwie jedynie decydujacg, jak
to niektorzy rolnicy mysla, ale w niektérych wypadkach
rozstrzyga ona juz sama przez sie kwestye uprawy w za-
gony, skfady lub plasko. Jest to kwestya odprowadzenia
wody z powierzchni roli. Zagon przedstawia ku bruzdom
bardzo mocny spadek, woda wiec na jego powierzchni sie
nie utrzyma, a z pola szybko sptynie, jezeli w bruzdach
nie bedzie sie zatrzymywac. Skiady odprowadzajg wode
juz w mniejszym stopniu, na orce pfaskiej zwykle wsig-
kna¢ i wyparowac tylko moze. Tam wiec gdzie rola jest
zwiezlejsza, gospodarstwo ekstenzywne, uprawo ptytka
mata ilos¢ nawozéw, a z oziminy gtownie uprawo zyta,
ktore, jak wiemy, jest tak czule na wode zimowa i wio-
senng, tam trudno odradza¢ zagondéw lub skladéw'. Sa
jednak wypadki, gdzie ziemia jest tak drobnoziarnistg
i trudno przepuszczalng, nawet pomimo sztucznych $rod-
kéw osuszenia, ze uprawa w zagony lub sklady staje sie
nieunikniong. Najczesciej ma to miejsce na tak zwanych
wadliwych pszennych ziemiach bielicowatych, zawieraja-
cych duzo miatu krzemionkowego, ktore dla uprawy psze-
nicy sg za biedne, za$ dla uprawy zyta posiadajg jak
najgorsze wiasnosci. Jako przyktad, w pewnych okolicach
Francyi uprawa roli dokonywa sie na skfadach 20 do 30
metrow szerokich, w ktorych roznica poziomu na Srodku
i w bruzdzie wynosi |1* metra, sq to trzeciorzedowe zie-
mie w Bresse i Dombes, obfitujgce w miat krzemionkowy
tak, ze dreny sie zatykajg. Sktady uformowane sg zapo-
mocg topat i konnych szufli.

Skoro wiec w pewnych okolicznosciach uprawa
w zagony lub skfady jest usprawiedliwiong, a czasami
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i konieczng, musze tu pare stow doda¢ o kierunku orki,
jaki nada¢ nalezy skfadom lub zagonom, jezeli te majg
odpowiada¢ zadaniu, to jest odprawadzac¢ nalezycie wode.

Powszechnie w naszych gospodarstwach napotyka-
nym bledem jest to, ze podziat pél dokonywany bywat
przez geometre z matym lub zadnym udziatlem rolnika.
Wynikiem tego byta nietylko wadliwo$¢ podziatu odnosnie
do natury gleby, ale zaréwno i co do kierunku orki, za-
leznej naturalnie od tego podziatu. Jest to powodem, ze
kierunki orki w przewaznej liczbie gospodarstw nie byty
krytycznie roztrzasane. Przy ziemi lekkiej i przepuszczal-
nej, a takze przy uprawie ptaskiej, kierunek orki staje sie
okolicznoscig podrzedna. Inaczej tam, gdzie natura gruntu
przez tatwo$¢ utrzymywania sie wody na jego powierz-
chni, zmusza rolnika do uprawy w zagony lub skiady.
Powszechng zasada byto dawniej utrzymywanie orki z po-
tudnia na pdtnoc, w tym celu, aby zagony lub skiady
rownomiernie z obu stron byty przez storice ogrzewane.
Ten jednak wzglad powinien ustgpi¢ na drugi plan, tam,
gdzie chodzi o szybkie odprowadzenie wody. Im mniejsze
jest przeciecie profilu odprowadzajagcego wode rowu, tern
wieksze jest tarcie wody o Sciany, a stad sptywanie wody
z bruzd jest powolniejsze, anizeli z przegondéw, a tembar-
dziej rowow, przy tym samym spadku. Bruzdom trzeba
wiec daé spadek najwiekszy, przegonom mniejszy, a ro-
wom najmniejszy, jezeli chcemy, aby woda réwnomiernie
szybko sptyneta. Kierunek wiec orki, a tem samem i bruzd
na polach matych, spadkiem opatrzonych, powinien by¢
przeprowadzony podtug najwiekszego spadku, a wiec o ile
moznosci prostopadle do linii jednakowego poziomu (hypso-
metrycznych). Skiady moga iS¢ spadkiem mniejszym, naj-
stabszym za$ rowy.

Jest to zastugg p. Korzybskiego, ze poruszyt i mocno
zareklamowat kwestye powierzchownego odprowadzenia
wod, a stad i kierunku orki. Za teoretyczng zasade uwaza
on to, aby kazdy kawatek pola posiadat i uzytkowat te
tylko wode, ktéra na niego opada. Przelewanie sie¢ wody
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z jednego kawatka na drugi, uwaza za szkodliwy, i od
tego przegonami zabezpiecza. Jezeli wiec sg dtugie bruzdy
na polu, natenczas nie dozwala wodzie przeptywac calej
przestrzeni, poczawszy od miejsca najwyzszego do najniz-
szego, lecz poprzecznymi przegonami przecina bruzdy
i wode odprowadza nimi z pojedynczych matych kawat-
kéw pola, nie dozwalajac jej na dalszy przeptyw bruzdami,
przyczem wsigkajac w ziemie, czynitaby nizsze czesci
pola zanadto mokremi. Usystematyzowanie tej zasady
w praktyce, pomimo szczerych checi autora jest niemozli-
wem. Kierunek bowiem bruzd jest zalezny od spadku,
aby wiec kierunki bruzd utozyé sie moglty w pewien sy-
stem, spadki pola musiatyby by¢ takze systematyczne,
czego jednak w naturze na wiekszej przestrzeni nie wi-
dzimy. Tak, ze rolnik w kazdym pojedynczy wypadku
radzi¢ sobie musi, trzymajac sie powyzej opisanej za-
sady, aby tam gdzie spadki mate, da¢ bruzdom Kkierunek
spadku najsilniejszego, przegonami za$ nie dozwala¢ wo-
dzie przeptywa¢ w bruzdach dtuzszych przestrzeni. Szcze-
gotowy opis tych urzadzen wkracza w dzial melioracyi
rolnych.

Chcac wiedzie¢, jak uprawia¢ w kazdym poszczegdlnym
wypadku pod zyto, trzeba przedewszystkiem pozna¢, po czem
te rosline sie sieje, czyli, jakie jest jej stanowisko w ptodo-
zmianie.

W warunkach bardzo ekstenzywnego gospodarstwa
ktére wprawdzie dzisiaj rzadko juz napotykamy, siewajg
zyto po ugorze nienawozonym. Ziemia lezy krocej lub dtu-
zej przypusémy, jako pastwisko, przez ten czas pod wpty-
wem czynnikéw atmosferycznych gromadzi si¢ w niej pe-
wien zapas pozywienia, powstaty przez rozwietrzenie mi-
neralnych czastek gleby. Tak wypoczeta ziemia moze od-
da¢ jaki taki plon zboza. Bezporéwnania czeSciej sieje sie
zyto po nawozonym ugorze. W tych warunkach oddaje
ono plon najwyzszy i to najcelniejszego ziarna, przewyz-
szajacy stosunkowo ten, jaki otrzymujemy przez uprawe
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zyta po przedplonach. Oddziatywa tu moze nie tyle zaso-
bnos¢ ziemi, ile wptyw do dzisiaj niewyttbmaczony spo-
czynku ziemi i mozno$¢ doktadnej uprawy wobec diuz-
szego czasu, ktorym tu rolnik dysponuje. Ziarno przezna-
czone do siewu, w tym celu na handel uprawiane, zwykle
pochodzi z ugorowej uprawy, mamy tego przykiad na
uprawie znanego zyta Probstejer (proboszczowskiego), czem
sie tamta cala okolica zajmuje. Na lepszych ziemiach
uprawa zyta po nawozonym ugorze, jezeli ziarno w zwy-
ktych handlowych celach jest uprawiane, mato zastoso-
wania napotyka. W tych warunkach siang by¢ moze psze-
nica, ktora sie lepiej optaca, tak, ze tam dla zyta pozo-
staje miejsce po przedplonach. Najwiasciwszymi przedplo-
nami tutaj bedag rodliny, zbierajagce azot w czasie swej
wegetacyi, a wiec motylkowe, i tak, koniczyna, wyka,
groch, tubin, tak zebrany, jako i przyorany. Rowniez do-
brze udaje sie zyto po rzepaku, jezeli jego miejsca nie
zajmie tu pszenica. Mniej wiasciwym jest siew zyta po
ktosowych, pszenicy i jeczmieniu, chociaz nieraz napoty-
kamy takie warunki produkcyi gospodarczej, ze tego nie-
podobna unikngé. | tak zyto po dobrej pszenicy oddaje je-
szcze 8—10 korcy z morgi; w Poznanskiem i Krolestwie
czesto sie praktykuje, ten sposab.

Réwniez spotykamy sie z uprawg zyta po jeczmie-
niu w ptodozmianach, gdzie sie uprawia buraki cukrowe.
Zyta po kartoflach nigdy sie sia¢ nie optaci, tak ztym sg
dla niego przedplonem, wyjatek tu stanowi¢ moga bardzo
piasczyste ziemie.

Uprawa mechaniczna pod zyto.

Gtéwnym warunkiem uprawy pod zyto jest siew
jego w ziemie odleZatg. Najsilniejsze nawozenie, najwiek-
sza zasobno$¢ ziemi nie pomoze nic i nie uratuje po-
siewu, ktorego korzenie na wiosne przez zlegniecie sie roli,
ze ziemi ogotocone zostaty.

Po tem zastrzezeniu zaczniemy od uprawy stosun-
kowo najtatwiejszej, to jest od ugoru. Jezeli i ten ostatni
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ma by¢ obsiany zytem bez uzycia nawozu, co wprawdzie
w czasie obecnym rzadko sie juz zdarza, najwilasciwiej
bedzie w sposéb nastepujacy uprawia¢ ziemie. Przede-
wszystkiem wypadnie ptytko, 2—3 cali podora¢ przed
zimg, na wiosne przy pomocy bron utrzymaé jego po-
wierzchnie w stanie rozkruszonym, a w koncu czerwca,
lub poczatkach lipca zorac¢ giebiej. Rzecz prosta, ze w tych
warunkach o orce gtebokiej mowy by¢ nie moze, ktéra
tylko wobec nawozu staje sie mozliwg. Poniewaz zyto
u nas sieje sie zwykle poczgwszy od pierwszych dni
wrzesnia, a rola potrzebuje czasu na odlezenie sie okoto
trzech tygodni, to nalezy wykona¢ orke przedsiewng, jak
rolnicy moéwig na zagon, w polowie miesigca sierpnia.
Orka ta, jak w opisanych warunkach, z powodu matej
zasobnosci ziemi, zwykle w zagony lub sktady uskutecz-
niona, powinna by¢ ptytsza niz poprzednia. Zresztg rdz-
nice to niewielkie, bo wszystkie orki powinny by¢ tutaj
ptytkie.

Jezeli ugoér jest nawozony, w takim razie przebieg
czynnosci uprawy zalezy od tego, kiedy naw0z wywie-
ziony zostaje. Sa gospodarstwa, w ktorych nawozy wy-
wozg przed siewami wiosennymi, mianowicie pdzng jesie-
nig, zimowa porg lub wczesnie z wiosng. W takim razie
naw0z powinien by¢ o ile moznosci bezzwiocznie przyo-
rany, skoro tylko stan roli na to pozwoli. Wywozenie zi-
mowg porg nawozu jest zawsze ryzykowne, da sie juz co-
kolwiek usprawiedliwi¢, jezeli moze by¢ zaraz rozrzu-
cony. Pozostawianie w kupkach naraza na znaczne straty,
powstajgce przez rozkiad, bo nigdy nie mozna rachowac
na to, ze naw0Oz przez ciagg catej zimy w kupkach zmarz-
niety pozostanie. Nawoz rozrzucony nie podlega rozkia-
dowi w tym stopniu, lecz zawsze jest narazony na spiu-
kanie z powierzchni pola przez wody powstajace z to-
pniejgcego $niegu. Najwiasciwszym czasem wywoOzki na-
wozu na ugory jest czas po dopetnionych siewach wiosen-
nych, a wiec poczagwszy od drugiej potowy maja. Tu tylko
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starac sie nalezy, aby nawoéz lezacy w budynkach, ewen-
tualnie w gnojowiskach, o ile moznosci przed rozkladem
byt zabezpieczony. Jezeli nawdz wywieziony byt na pole
przed siewami wiosennymi, wtenczas zwykle wypadnie
da¢ dwie orki (oprécz podorywki). Jednag gtebsza, zwang
odwrotka wtenczas, gdy nawo6z pod skibami, ktoremi
pierwotnie byt przykryty, catkowicie przegnije. Czyn-
no$¢ ta zwykle wypada przed zniwami, a wiec mniej wie-
cej w drugiej potowie czerwca i w pierwszej lipca. Gdy
rola tak zorana dobrze zafermentuje i zazieleni sie, wten-
czas w sierpniu daje sie ptytka orke przedsiewng —
ptytsza niz poprzednia i w tym stanie lezy rola az do
czasu siewu. Tu zaraz nadmieni¢ musze, ze wywozenie
nawozu na role, ktérej powierzchnia nie jest czysta, lecz
zro$nietg, jak to bywa po paruletnich ugorach, lub past-
wiskach, jest czynno$cig wadliwg. Perz gtdwnie, a zara-
zem inne chwasty pobudzone nawozem tak sie rozrastaja,
ze taka uprawa zazielenia sie jak faka i trudno pozZniej-
szemi czynno$ciami do czystosci ja doprowadzié. Na role
wiec, ktora nie jest czystg, nie powinno sie wywozi¢ na-
wozu, lecz przedtem taka ziemie uprawié¢ i oczysci¢ dla
przyjecia nawozu.

Jezeli naw0z zostaje pdzniej wywozony, po siewach
wiosennych, a wiec w drugiej potowie maja i czerwca,
natenczas na dwie orki zbyt mato czasu pozostaje; tutaj
tembardziej wiec nalezy wywozi¢ naw6z na role czysta,
przyora¢ go uprawkag taka, trzymaé w porzadku przy
pomocy bron oraz drapaczy, a ku koncowi lipca lub
w sierpniu, zora¢ do $redniej glebokosci i pozostawi¢ do
czasu siewu. Orka ta dtuzej leze¢ musi, anizeli orka pod
siew dopetniona ptycej po odwrotce. Uprawa ostatnio opi-
sana jest zupetnie wilasciwg tam, gdzie pola sa w lepszej
kulturze silniej nawozone, a przedstawia te korzysci, ze
jest tansza, bo jednej glebszej orki wymaga z wiosna,
za$ dhtuzej stuzy¢ moze pole za pastwisko dla owiec. Tyle
0 uprawie ugoréw pod siew zyta.

Jezeli zyto nastepuje po przedplonach, zwykle w tym
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wypadku mato czasu pozostaje dla uprawy mechanicznej,
najczesciej tez wypada stosowac jednorazowe orki. Naj-
tatwiejsza jest uprawa po pszenicy i jeczmieniu. Zyto po-
winno sie sia¢ tylko po bardzo dobrej pszenicy, po ktorej
pozostaje jeszcze w ziemi odpowiedni dla zyta zapas po-
zywienia, a prdécz tego rola w dostatecznej czystosci. Od-
nosi sie to samo do siewu po jeczmieniu. Po sprzecie po-
wyzszych roélin nalezy natychmiast zora¢ role ptytko,
okoto 4—5 cali, i tak do czasu siewu pozostawi¢. Czyn-
no$¢ ta dopetnia sie najszybciej (na czem w dwczesnej po-
rze gospodarczej bardzo zalezy) przy pomocy paruskibo-
wych plugéw, uzywanych zwykle do podoréwek. Ot6z
ptugi tego rodzaju sg réznej konstrukcyi. Trzy lub cztero-
skibowe w osobnych ramach, jako specyalne osobne na-
rzedzia, procz tych sg paruskibowe korpusy, ktdére mozna
przymocowaé do grzadzieli ptugow zwyktych, przeznaczo-
nych do orki glebokiej. Otdz wszystkie wieloskibowe ptugi
w osobnych ramach, pomijajac to, ze przedstawiajg zna-
czny opér i sg bardzo kosztowne, sg dobre tak diugo,
poki sg zupeinie nowe, co u nas, wobec gruntéw zawiera-
jacych duzo kamieni, trwa zaledwie dni kilka — po naj-
mniejszem uszkodzeniu, kazdy pojedynczy plug orze do
innej gtebokosci, chociazby powierzchnia roli byta zupet-
nie rbwng — takze narzedzia te wymagajg ustawicznej
reperacyi. Dalsze wady tych plugéw polegajg w tem, ze
szeroko$¢ pasa ziemi, ktory zajmujg, jest znaczna, a grunt
rzadko kiedy tak réwny, aby kazdy ptug jednakowo gle-
boko orat. Nierownosci te orki tembardziej sie powiekszaja,
okolicznoscia, ze kotka podpierajace rame ptuga, idg przy
wielu konstrukcyach tych narzedzi po roli juz pooranej
Z jednej, po nieoranej z drugiej, a zdata od ptugow. Wa-
dliwos¢ te Sack pierwszy w swych ptugach usunat, mimo
to plugi tej konstrukcyi bedg zawsze trudne w uzyciu,
a rzecz prosta, ograniczajgce sie prawie wylgcznie do
uprawy ptaskiej. Porzadnie trudno tymi plugami orac.
Najodpowiedniejszem za$ narzedziem zaréwno do podory-
wek, jako tez i ptytkiej orki pod siew, bedg ptugi dwu-
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skibowe, podobne tym, jak je Sack wyrabia, ktére mozna
do grzadzieli zwyczajnego ptuga przymocowaé. Ora¢ mo-
zna nimi szybko i bardzo czysto (réwno). Juz trzy-
skibowe tej samej konstrukcyi sg za szerokie i trudne
W uzyciu.

Teraz pozna¢ musimy uprawe po koniczyskach, wy-
czyskaclr i t. p. Jezeli koniczyna byla dwuletnig, to
uprawa po niej nie przedstawia trudnosci, dopetnia sie po-
dobnie, jak ugoru z warunkiem, ze wczes$niej do tego sie
zabierzemy, czyli zrzekniemy sie drugiego pokosu drugo-
letniej koniczyny. Jezeli koniczyna jest jednoroczna, wten-
czas drugi pokos sprzatnac trzeba, inaczej nie optacitoby
sie nawet sia¢ tej rosliny. Dopuszczamy nawet koniczyne
do wydania ziarna, a wiec trzymamy bardzo dtugo na
polu, lecz wtenczas bardzo musimy ula¢ w doskonate na-
rzedzia i silny inwentarz, aby zdazy¢ uprawi¢ pod zyto,
ktorego i tak wczesniej w tym wypadku sia¢ nie bedziemy
mogli, jak w koncu wrzesnia lub pierwszych dniach paz-
dziernika. Uprawa koniczyska pod ozimine jest sprawa
najtrudniejsza z catej mechanicznej uprawy roli tak, ze
do dzisiaj niema metod ogolnie przyjetych i ustalonych.
Przedewszystkiem uprawa koniczyska nie powinna by¢
gteboka, tu nalezy trzymac sie tych samych zasad, jak
przy przykryciu obornika. Pozostatosci ro$linne po koni-
czynie, gdyby sie gteboko dostaty, podobnie jak nawoz
gleboko przyorany, ulegtyby niewlasciwemu rozktadowi,
i pozostatyby bez uzytku dla rosngcego zboza, a zatem
okoto 5, najdalej 6 cali. GdybySmy najczystsze koniczy-
sko bez traw i perzu, chociazby najlepszym ptugiem zo-
rali, to skiby za ptugiem sie nie rozsypia, a pod spodem
pozostang dziury.

Jest to wielkg wadliwoscig uprawy, jezeli rola tak
bedzie poorang. Kanaty te mozna po dwoch i trzech la-
tach jeszcze znalezé, jezeli rola nastepng orkg nie byta
poruszong. Dziury te pod skibami tem wieksze i jedno-
stajniejsze beda, im rola wiecej zaro$nieta podczas orki
byfa. Rzecz prosta, ze gdy korzen zboza do takiej prozni
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pod spodem sie dostanie, dalej rosng¢ nie moze, a roslina
stabo wegetuje lub obumiera. Nawet pszenica, ktora znosi
zupetnie pulchny stan roli podczas siewu, silnie choruje
na tak wadliwej uprawie. Wadliwos¢ te zaraz poznaé
mozna po zbozu w jesieni, bo na tych paskach, gdzie spo-
dem sa dziury, zboze jest zéhe tak. ze ilos¢ skib po tern
porachowa¢ mozna. Po takiej uprawie potowa roslin ginie,
a ja pare razy musiatem drugi raz rzedowym siewnikiem
w poprzek pszenice dosiewac.

Starano si¢ nawet temu zlemu zaradzi¢, wymyslono
nawet narzedzie, ztozone z dwdch lub trzech wielkich
kregow zelaznych, uciskajacych po orce skiby w tych
miejscach, gdzie spodem sg dziury. Nie zaradza to jed-
nak ziemu, a narzedzie to u nas nie uzywane dotad.
Chcac unikng¢ tej fatalnej wady, moznaby probowac po-
przedniego ptytkiego podorania koniczyny, na to jednak
czasu potrzeba, ktérego przy naszej uprawie wiasnie
zbywa. Podoréwka bowiem musi sie zleze¢ i przegnié,
inaczej orka nastepna jest prawie niepodobng, bo skiby
podorowki spycha¢ sie beda, a skiby nowej orki tamtej
nie przykryja. Wyglad takiej uprawy bytby fatalny.
Chcac tej trudnosci unikngé, starano sie niejako pola-
czy¢ podoréwke i orke przez zbudowanie ptugbw, opa-
trzonych tak zwanemi zrzynaczami, czyli przedptuzkami.
Przedptuzek taki zrzyna powierzchowng darri lub koni-
czysko, zrzuca w bruzde, a nastepujacy po nim plug*
tamto pulchng ziemig catkowicie przykrywa. Powierzcho-
wny wyglad takiej orki jest bardzo piekny, rolnik niedo-
Swiadczony cieszy sie z fatwosci rozwigzania tak trudnego
zadania uprawy koniczysk przy pomocy tego narzedzia.
Jednakze pozornie tylko taka orka jest dobrg, dziury tak
samo tworzg sie pod skibami w mniejszej tylko ilosci.
Uzycie wiec plugbw pietrowych bynajmniej nie rozwie-
zuje kwestyi, a niedoSwiadczonego pieknym pozorem orki
tatwo w blad wprowadzi¢ moze.

Przyczyng trudnosci wykonania dobrej uprawy ko-
niczyska jest ta okoliczno$¢, ze powierzchowna, zreszta
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bardzo cienka warstewka ziemi (U/j cala) trzyma sie wza-
jemnie i wigze niejako skibe, ktéra rozsypaé sie i ziemig
wypetni¢ bruzdy nie moze. Zte wiec usung¢ moznaby
tylko przez zniszczenie tej spojnosci samej powierzchni
roli. Najlepsze ptugi nawet nie orzg plycej, jak na 2—3
cali, i to muszg mie¢ zelaza ustawicznie ostrzone, inaczej
ciggle sie zmykajg, wyrazeniem rolnika mowigc, lecz tak
grubych skib brony nie mogg rozkruszy¢ tak, ze uzycie
ptuga okazuje sie nieodpowiednie w tym celu. Rozenberg
Lipinski, myslat o zbudowaniu narzedzia, ktéreby nadzwy-
czaj ptytko zrzynato ziemie, niejako jg skrobato; narze-
dzie jednak zbudowane przez niego nie odpowiada celowi.
Powierzchnig takg spojong koniczyska zniszczy¢ mozna
doskonale przy pomocy drapaczy, a na ziemiach ciez-
szych, tak zwanych kultywatoréw. Tu jednak na prze-
szkodzie stoi nadzwyczajny op6r mechaniczny, jaki zwal-
czy¢ nalezy przy uzyciu tych narzedzi, siegajac nawet
bardzo piytko w ziemie. Koniczyna pozostawia ziemie
w stanie nadzwyczaj suchym. Bywajg nieraz wypadki, ze
ptugiem dobrym i mocnym, na ziemiach zwieztych, koni-
czyska zora¢ niepodobna. W tym razie uzycie powyz-
szych narzedzi staje sie zaréwno niemozliwem. Pomijajac
jednak wyjatkowe okolicznosci, uzycie drapaczy lub kul-
tywatorow w powyzszym celu, zawsze pofaczone jest
z wielkiemi trudnosciami z powodu powyzej wymienionego
oporu. Uprawa taka staje sie zabojcza dla inwentarza,
a rolnik dbaty o ten ostatni, po kilku prébach zniecheci
sie do niej. Jezeli jednak uprawa drapaczem, kultywato-
rem i t. p., jest dopetniong, a narzedzi tych nie potrzeba
glebiej zapuszczaé, jak na 2—3 cale, uzywajac jednak
pare razy w odmiennych kierunkach, to nastepne silne
zwleczenie przysposobi w zupetnosci role do orki, ktora
moze natychmiast nastgpi¢. Chcac unikng¢ niedogodnosci
opisanych przy ostatnim sposobie uprawy, prébowatem
prawie wszystkich znanych, a tu mogacych mie¢ zastoso-
wanie narzedzi. Po wielu Kilkoletnich prébach doszediem
do sposobu uprawy koniczysk, ktory inwentarza pociago-
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wego nie niszczy, a wymaganiom uprawy doskonatej ze
wszechmiar zadosy¢ czyni. Zadne narzedzie tak plytko
nie zerznie powierzchni koniczyska, jak dobry stalowy
obsypnik czyli radio, krojem opatrzone. Do powyzszego
celu uzywam obsypnikow Sacka, przez tegoz fabrykanta
do uprawy Kkartofli budowanych. Przebieg uprawy koni-
czyska pod zasiew zyta lub tak samo i pszenicy jest na-
stepujacy. Cate koniczysko redli sie 1-2 cali gteboko
skosnie do majacej nastapi¢ orki, raz w jednym kierunku,
drugi raz w kierunku do poprzedniego prostopadtym. Re-
dlenie odbywa sie w ten sposob, ze powstajg paski nieru-
szone tak szerokie, jak wyredlone bruzdy; po drugiem
krzyZzowem redleniu pozostang tylko mate kwadraciki nie-
ruszonego koniczyska. Redlg opatrzone krojami, sg umoco-
wane na grzadzieli od plugéw, opartych na koleSnych
buszkach. Pocigg parokonny, przy lekkim oporze, a ilos¢
dziennej roboty wynosi jedng morge krzyzowego (podwoj-
nego) redlenia, wykonang przez pare koni. Drapaczem
Sackowskim 4 konie przy bardzo ciezkim oporze, bezpo-
rownania wiekszym, anizeli ptuga, uprawiajg dwie morgi
powierzchni koniczyska. Po krzyzowem takiem zredleniu
przychodza brony, ktore catkowicie ze ziemi wytrzasng
pozostatosci roélinne, rola wyglada jak uprawka, a naste-
pujacy bezposrednio potem pitug z przedptuzkiem lub bez
tego, pole pod zasiew doskonale przygotuje. Jak juz wspo-
miatem, koniczysko nie powinno by¢ gtebiej orane, jak na
5 a co najwyzej 6 cali, pamietajac zawsze o tem, ze je-
zeli ma iS¢ pod zyto rola, przynajmniej w tych warun-
kach uprawy, co najmniej trzy tygodnie poleze¢ po-
winna.

Uprawa po wyce, trzaskach i t. p, a nawet w pe-
wnych razach i grochu, w powyzej opisany sposob prze-
prowadzong by¢ powinna, jezeli rolnik chce mie¢ prze-
$wiadczenie, ze dopetnit tego, co nalezato. Po seradelli, tu-
binie i wogdle roslinach siewanych na gruntach lzejszych
piasczystych, tak skomplikowana uprawa bedzie zbyte-
czng. Jednorazowa nie gteboka orka przy dostatecznym
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czasie, potrzebnym do zalezenia sie roli, catkowicie wy-
starczy, jako przygotowanie pod zasiew zyta.

Dodaé tu jeszcze musze, ze im gorszg jest rola, to
znaczy przero$nieta perzem lub innemi trawami, tem
uprawa doktadniejsza by¢ powinna. Z wielkg wiec ostro-
znoscig nalezy korzysta¢ z tego dobroczynnego wplywu
gtebszej uprawy, przy uprawie, ktérg wprost pod zyto
przeprowadzamy. Lecz rolnik jest w moznosSci uprawe
gtebokg stosowaé pod zyto posrednio. Otdéz nalezy (natu-
ralnie przy dostatku nawozu, gdzie jedynie orka gleboka
jest mozliwg) uprawia¢ gteboko pod rosliny poprzedzajace
zyto. Najtatwiej i najbezpieczniej osiagna¢ to, orzac gte-
boko przed zimg pod owies, ktéry tak czesto zamyka
ptodozmian i poprzedza ogér nawozony.

Nadmienie tu jeszcze, ze tam, gdzie uprawa gleboka
jest juz od pewnego czasu zaprowadzong wobec dostatku
nawozu i kultury ziemi, orka gteboka nie potrzebuje i nie
powinna by¢ corocznie stosowang. Wystarcza zupetnie,
jezeli role co lat trzy, a czasami nawet i cztery, gteboko
przeorzemy. W tych warunkach jest rolnik w moznosci
wybra¢ czas na orke gieboka, to jest zastosowaC jg pod
wiasciwe plony, unikajac jej tam, gdzieby ona zastoso-
wana wprost pod pewne ro$liny, tymze mogta szkodzic.
Straty, jakie ponosili rolnicy tak czesto przy pogtebieniu
roli, a przy dostatku nawozu prawie zawsze pochodzity
stad, ze pogtebiali albo w czasie niewfasciwym, albo pod
nieodpowiednie roéliny. Podglebie, tak zwana surowa, ja-
tfowa ziemia, sama przez sie nie jest tak szkodliwg dla ro-
$lin, jak to nieraz przedstawiajg. Bardzo predko ona do-
brzeje, wezmy chociaz za przyktad margiel z glebi wy-
rzucony, a ktory jezeli polezat przez zime, nastepnie
z glebg pomieszany, dla niej tak jest uzyteczny. Tylko
na ziemiach zimnych, bezwapiennych, a przytem mokrych,
pogtebienie roli pomimo nawozéw, z ostroznoscia wielka
winno by¢ wprowadzone. Lecz kwestye te nalezg do ogol-
nego rolnictwa.
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Nawozenie pod zyto.

Ayt®, podobnie jak inne klosowe, nalezg do roslin
zuzywajacych azot, ktérego pewng ilos¢, jako pozywienia,
znale$¢ powinny w ziemi, jezeli zadawalniajacy plon oddaé
majg. Przedewszystkiem wiec zyto potrzebuje azot zawie-
rajagcego nawozu, a jako taki w pierwszym rzedzie stoi
obornik. Gnoju uzywamy pod zyto wprost, albo pod po-
przedzajace go przedplony. Wprost stosujemy go, wywo-
zagc na ugor, doda¢ tylko powinienem, o czem juz raz
wspomniatem, ze zyto nie znosi gnijagcego pod sobg na-
wozu, za zasade wiec przyja¢ trzeba, aby nie uzywaé
nawozu, jak moéwiag, pod korzen, nie wywozi¢ go pod
ostatnig orke. Lepiej go uzy¢ pod pszenice lub inne ro-
$liny. Wyjatek stanowig jedynie ziemie piasczyste, zupet-
nie lekkie, na ktérych nawéz moze byé uzytym wprost
przed siewem zyta.

W gospodarstwach gorzelnianych, o silnej uprawie
kartofli, zwykle odczuwa sie brak nasciotu pod inwentarzem
resp. stomy. Mozna tu radzi¢ sobie w czeSci w ten spo-
sob, ze skoro mréz o tyle zmrozi ziemig, ze na nig wje-
chaé mozna wozem, a $nieg jest maty, wtenczas pokrywa
sie rozrzuconym nawozem zyto bez niego zasiane, z wio-
sng stome sie wygrabia, przez co drugi raz spozytkowang
by¢ moze. Naw6z wywozi sie takze pod przedplony, ktdre
sg bardzo wiasciwymi, lecz tam, gdzie rolnik moze spo-
dziewa¢ sie ich urodzaju. Na ziemiach jednak bezwapien-
nych zimnych, gdzie wyka lub mieszanki nie sg pewne,
nalezy by¢ bardzo z ich siewem ostroznym, a to tembar-
dziej, jezeli uprawiamy je na gnoju. Jezeli bowiem te
przedplony sie nie urodzg, natenczas nietylko, ze z nich
traci rolnik korzy$¢, ale takze i naw6z w tym razie zo-
staje zmarnowany, bo zyto po lichym przedplonie, cho-
ciazby nawozonym, juz dobrem nie bedzie.

W bardzo wielu gospodarstwach spotka¢ mozna te
wade, ze przed oziminami, zaréwno zytem jak i pszenica,
na ziemiach za stabych lub nieodpowiedniej natury, wpro-
wadzone sg w ptodozmian, na nawozie przedplony, ktore
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licho sie rodzg. Zwykle tldbmaczg sie rolnicy tem, ze im
zal, aby nawéz darmo lezat w polu, lub tez niszczat w bu-
dynkach. W rezultacie jednak jest to fatszywe zapatry-
wanie. Na ziemiach stabych lub zimnych wyzyskuje sie
lepiej nawdz siewem zyta w ugorze, anizeli przy stosowa-
niu przedplonu. Skoro wiec rolnik w pewnych okoliczno-
Sciach, co zresztg dosy¢ czesto sie zdarza, nie moze uzy¢
nawozu zaraz na wiosne pod przedplony, natenczas musi
go w domu trzymac¢ lub wywiezé. Moéwitem jednak da-
whniej, ze dla utrzymania pastwiska dla bydta lub owiec
bardzo jest korzystnem wywozi¢ naw6z dopiero po sie-
wach wiosennych, tak dtugie jednak trzymanie nawozu
bardzo tatwo na straty i to znaczne narazi¢ moze, jezeli
sie od tego nie zabezpieczymy. Przedmiot ten nalezy wia-
Sciwie do nauki ogdlnego rolnictwa. Nie moge sie jednak
powstrzymaé, aby ogdlnych zasad tu nie przytoczyé, jak
sie obchodzi¢ w domu z obornikiem, tembardziej skoro
kwestya ta naukowo obecnie jest bardzo studyowana.

Ze naw6z w kupkach lezacy szybko sie rozktada
jest rzeczg wiadoma. Im tatwiejszy jest dostep powietrza
wewnatrz takiej kupy, tem rozktad jest gwattowniejszy,
przytem podnosi sie temperatura, co tembardziej poteguje
rozktad. Chcac to powstrzymaé, nalezy przedewszystkiem
utrudni¢ dostep powietrza, a takze utrzymac¢ nawéz w sta-
nie dostatecznie wilgotnym, chronigcym go od szybkiego
rozgrzewania sie. Z tych zasad wynikajg dla praktyki
prawidia, ze nawo6z najlepiej konserwuje sie pod bydtem,
gdyz to udeptuje go ciagle, przez co utrudnia dostep po-
wietrza, a oddajac mocz na niego, utrzymuje go w stanie
wilgoci. Naukowe badania najzupetniej to potwierdzajg
i wykazujg male straty w tym razie. Ta zasada jednak jest
dobrg dla nawozu bydlecego, o ile ten naturalnie w bu-
dynku pozostaje. Owczy nawoz, ktéry rowniez w budynku
pozosta¢ moze, zachowuje sie juz inaczej. Owce go wpra-
wdzie mocno depcg, lepiej nawet niz bydto, lecz zwierze'
to potrzebuje mniej wody do picia, mniej oddaje moczu,
a naw0z z niego suchy, a stad temperatura tatwo sie pod-
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nosi i nastepuje rozktad, powodujacy bardzo wielkie straty.
Obliczytem jak najdokiadniej w praktyce przez diugi czas,
ze jezeli pasza zuzyta przez bydlo i na nawdz przero-
biona, wystarcza na 10 morg, to ta sama pasza w owczym
nawozie wystarczy tylko na morg sze$¢ przy tej samej
sile nawozenia. Tak wielkie sg straty, powstajgce przez
rozktad owczego nawozu.

Jak ztemu zaradzi¢ ? Rada sie sama nastrecza, ze
nalezy powiekszy¢ wilgotno$¢ owczego nawozu, polewajgc
go woda, jezeli niema gnojowki, ktorej oddzielania od na-
wozu bardzo wystrzegac sie nalezy.

Oddawna juz niektdérzy rolnicy, szczegbélniej na Szlg-
sku, tego Srodka uzywali, ja tez przed paru laty zacza-
fem robi¢ proby polewania wodg w pewnej czesci tylko
owczarni. Rezultaty byty tak pomysine, ze od dwoch lat
zaprowadzitem u siebie stale polewanie w calej owczarni
owczego nawozu. Nawoz taki nie wyglada juz jak pro-
chno, ktérego duzg fure para koni w pole sie wywozi, ale
podobny jest zupetnie do konskiego. Prébe wstepng mu-
siatem robi¢, aby pozna¢ skutek czy sie to optaci, bo cho-
ciaz woda na wsi nic nie kosztuje, to jednak polewanie
znaczny koszt przedstawia, potrzeba bowiem litr wody na
owce i dobe. Jezeli jest przypusémy 1000 owiec, to wy-
pada bardzo duza ilo$¢ razem wody, rachujac przez caly
zime i wiosng. Mimo to kazdemu rolnikowi polewanie
wodg owczego nawozu usilnie poleci¢ moge. Czynnos$¢ te
odbywa¢ mozna co tydzien lub dwa tygodnie, nie nalezy
sie niepokoi¢ tem, ze nawdz polany wodg z poczatku, za-
raz zaczyna sie rozgrzewac, to jednak szybko ustaje. Na-
wozu konskiego w stajni trzymaé w duzej ilosci nie mo-
zna, bytoby za gorgco i szkodliwem dla inwentarza. Musi
by¢ on w pewnych przeciggach czasu wynoszony do gno-
jownika. Codzienne wyrzucanie przez samych fornali tak
czesto praktykowane jest bardzo wadliwe dlatego, ze naj-
czesciej w takim razie lezy on luzno na kupkach i psuje
sie. Przy wywozce, skoro sie go w stajni wieksza ilos¢
uzbiera, nalezy go réwng warstwg rozpostrze¢ na gnojow-
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niku i pokry¢ ziemig pruchniczng, torfem i t. p. Najlepiej
mie¢ gnojownik ogrodzony, wpusci¢ tam Zrebieta, aby go
dobrze udeptywaly. Podobnie obchodzi¢ sie nalezy i z na-
wozem bydlecym, jezeli ten ma by¢ z obory usuniety,
czego o ile moznosci unika¢ trzeba. Te sg Srodki gospo-
darskie, ktorymi rolnik postugujac sie i pilnie stosujac,
moze bez wielkich strat przetrzymac stosunkowo diugo
nawoz w podworzu.

Procz tych stosowane, resp. zalecane bywajg $rodki
sztuczne, polegajace na dodaniu do nawozu materyatéw
wstrzymujacych rozkiad, ewentualnie pochtaniajagcych pro-
dukty, przytem powstate w szczegoélnosci zwigzki amo-
niaku.

Najdawniej uzywany w tym celu jest gips, dziatanie
jego jest jednak niedostateczne, a zaleci¢ go mozna tylko
tam, gdzie sie znajduje w miejscu, a stad koszt nabycia
nie wielki.

W dalszym ciggu zaliczy¢ tu nalezy sole potasowe.
Skoro jednak ziemie zasobniejsze w gline zawierajg zwy-
kle dostatek potasu, jako sktadnika pozywienia roslinnego,
to i dodatek tych zwigzkéw do nawozu nie bytby uspra-
wiedliwiony. Wyjatek tu stanowicby mogta ta okolicznos¢,
jezeli nawd6z musiatby by¢ uzytym na ziemiach piasczy-
stych i w pewnych razach wapiennych, gdyz gliny te
czesto wykazujg brak potasu. Wreszcie w ostatnich cza-
sach zalecane bywajg zwiagzki fosforowe, szczeg6lniej tak
zwany superfosfatowy gips. Do wyjatkoéw nalezg wprawdzie
ziemie, ktéreby nie potrzebowaty i nie byly wdzieczne za
dodatek kwasu fosforowego. Chodzi jednak o to, jak go
ma rolnik uzy¢, aby koszta poniesione zwrdcity mu sie
najwiasciwsza droga. Zwykle osobno uzywamy w prak-
tyce obornika i nawozow fogforowych. Te ostatnie idg
najczesciej jako dodatek do azotu, pozostawionego w gle-
bie po uprawie roélin motylkowych, a wiec siejemy zyto
lub pszenice po koniczynach i t. p. przy dodatku nawo-
z6w fosforowych. Tam tylko gdzie ziemie z natury obfite
sg w azot, tam moznaby prébowaé mniejszej ilosci obor-
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nika, a wraz z tem azotu, przy dodatku kwasu fosforo-
wego, a wiec te dwa nawozy wspotczesnie. Na Kujawach,
na zyznych czarnoziemiach, tak siewajg pszenice. Wogole
jednak fosforowanie nawozu nie bytoby usprawiedliwione.
Woreszcie ilosci superfosfatowego gipsu potrzebne do po-
wstrzymania rozktadu nawozu, sg znaczne. Holdefleiss ra-
chuje 1 kilo na dobe i sztuke bydlecia duzego. Zwazywszy
jednak, ze dla nawiezienia jednej morgi potrzeba catoro-
cznego nawozu z dwoch sztuk inwentarza, to wtenczas przy
uzyciu superf.-gipsu w powyzszej ilosci, na morge za du-
Zohy go sie dostato.

Inne nawozy azotowe oprdcz obornika, jak saletra
chilijska, siarkan amonowy, guano, r6zne maki z rogow,
krwi i t. p., nie moga mie¢ zastosowania pod zyto, bo
produkt ten nie przedstawia wysokiej ceny sprzedaznej.
Uzycie powyzszych nawozowy jako wyjatkowe uwazac
nalezy. Mato jest ziemi tak zasobnych i bogatych, ktéreby
nie optacaty uzycia nawozéw? fosforowych, aby tylko rola
zawierata dostatek azotu, te przy stosunkowo nizkich ce-
nach zboza optaca¢ sie moga. Jak wspomniatem, najwia-
Sciwiej uzyw@a¢ nawozéw? fosforowych po koniczyskach
i podobnej natury przedplonach. Nawozy te dajg sie przed
samym siewem zyta, a zostajg wymieszane ze ziemig dra-
paczami lub ciezkiemi bronami. Przyorywanie ich wogole,
chociazby ptytkie, tam jest usprawiedliwione, gdzie przy
bardzo intenzywnem gospodarstwie uzyte bywaja w wiek-
szych ilosciach, a dziata¢ jeszcze majg na poOzniejsze
plony w nastepujacych latach.

O formie, w jakiej stosowrane by¢ winny (superf.,
maczka, zuzle i t. p), przemilcze¢ tu musze, gdyz temat
to obszerny, a nalezy do nauki ogdlnego rolnictwra, nie
tyle bowiem decyduje tutaj rodzaj uprawianej rosliny, ile
natura gleby, na ktdérej ich mamy uzywra¢. Uzycie nawo-
z6w potasowych przy uprawie zyta nie bywa stosowanem
jezeli bowiem w pewnych okoliczno$ciach nawozy te oka-
zujg sie dla roslinnosci skutecznymi, natenczas pod inne
plony ich sie uzywa, n. p. sieje sie na kainicie tubin; ten
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przyoruje i po podatku nawozéw fosforowych uprawia
zyto. Nadmienige, ze sole potasowe znajdujg zastosowanie
na gruntach piasczystych, dalej przy uprawie murszow,
wreszcie grunty mocno wapienne, czesto bardzo bywajg
ubogie w potas. Na gruntach lekkich piasczystych, na
ktérych nie mozna liczy¢ na urodzaj koniczyny, wiasciwg
jest bardzo uprawa tubinu na nawdz zielony. RoSlina ta,
jak wiadomo szkodliwg jest jako pasza dla inwentarza,
a stagd uzycie jej w tym celu bardzo ograniczone i wy-
magajace stosowania zapobiegawczych $rodkdw. Przyory-
wanie jednak tych ro$lin, jako zielonego nawozu, ktére za
pasze stuzy¢ moga, byloby catkiem nieusprawiedliwione,
nawet przyorywanie seradelli tak dobrze udajacej sie na
piasczystym gruncie, byloby niewlasciwem. Jeden wiec
tylko tubin pozostaje tutaj, jako ro$lina stuzaca za nawdz
zielony. Ot6z na gruntach lekkich piasczystych, zyto udaje
sie dobrze na przyoranym fubinie, na gruntach ciezszych,
zwiezlejszych juz jest niepewne, bo wiasnie na tych zie-
miach nie znosi pod sobg gnijgcej substancyi organicznej.
Na gruntach ciezszych bezporéwnania lepiej stosowaé +u-
bin, jako nawéz zielony w potgczeniu z gnojem pod uprawe
pszenicy, lub tez sam pod siew owsa lub Kkartofli na wio-
sne. Najwiasciwszem jednak jest doprowadzenie tych lep-
szych ziemi do takiego stanu, aby sie na nich koniczyna
rodzita, co najczesciej osiggna¢ mozna przez uzycie wa
pna, a w takim razie siew #tubinu stanie sie zbytecznym,
zastapi go bowiem ro$lina, stuzaca jako pasza i jako na-
woz. Nadmienie jeszcze, ze tubin przyorany, stuzy jako
nawoz tylko na rok, pod jeden plon tylko.

Pozostaje nam jeszcze mowi¢ o uzyciu marglu i wa-
pna, ktére nie sg wiasciwie nawozami, lecz posrednio
wptywajg na podniesienie urodzajnosci ziemi. Rosliny po-
trzebujg wapna, jako pozywienia, lecz w ilosci mato réz-
nej od kwasu fosforowego. Ta ilos¢ zawsze sie w gruncie
znajduje. Wapienne nawozy poprawiajg dziatalno$¢ ziemi,
pobudzajagc chemiczne reakcye, jakie w niej sie odby-
wajg. Wapno w pewnej mierze zmienia fizyczne wiasno-
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§ci gleby, margiel za$ czyni to w wysokim stopniu, zmie-
niajac zupetnie fizyczne wiasnosci gleby. Przy uzyciu
marglu nalezy przedewszystkiem znac ilos¢ weglanu wa-
pna, jaka on zawiera. Jezeli grunt jest piasczysty, to juz
sam dodatek do niego gliny, zawartej w marglu, staje sie
pozgdanym. Uzywajgc go jednak na polach gliniastych,
przedewszystkiem weglanu wapna pragniemy, jezeli za$
jest mato wapienny, natenczas optaci sie nieraz lepiej i ta-
niej wypadnie uzycie wapna palonego. Margiel przed wy-
mieszaniem go z gleba, musi poleze¢ pewien czas na po-
wietrzu, aby przez dziatanie czynnikdéw atmosferycznych
niektore zwigzki w nim sie utlenity, obecno$¢ weglanu
wapna, ulatwia tutaj te reakcye, a margiel lezagcy w kup-
kach matych, przez czas jednej zimy zwykle do tego sto-
pnia wydobrzeje, ze z glebg, jak to najczesciej sie odbywa
w uprawie ugorowej, pomieszanym by¢é moze. Czesto bar-
dzo po wymarglowaniu pola, na lepszych gruntach sie-
wajg zyto bez nawozu, ktére w tym razie dobry plon od-
daje. Tam gdzie marglu niema, lub gdzie gleba sama
przez sie gliniasta, korzystniej jest uzy¢ wapna palonego.
Przed uzyciem nalezy je zlasowaé, przez co zamienia sie
ono na wodnik wapniowy, przedstawiajacy sie jak dro-
bna maka. Im lepiej wapno jest zlasowanem, im suchsze
i do pylu podobniejsze, tern skuteczniejsze. Czesto zalecaja
lasowanie wapna w kupkach na polu, pokrywajac je zie-
mig i gdy ta popeka oklepujac jg, a nastepnie gdy wa-
pno zlasuje sie, rozsypanie go po polu. Ostrzedz tu jednak
musze, Zze sposob ten pocigga za sobg pewne niedogodno-
§ci i niebezpieczenstwa. Wapno tak przyrzadzone w pe-
wnej okre$lonej porze trzeba rozsiewaé, bo gdy sie zla-
suje dluzej leze¢ nie moze, przytem uprawa tego pola
wobec kupek bytaby niemozliwa. Nastepnie co gorsze,
wapno tak w kupki ziozone, fatwo moze sie zepsu¢, pod-
czas deszczéw zaciekngé, a co czeSciej bywa, od spodu
zawilzeé, — zwilgotniata maka wapienna zlepia sie, traci
swg pylastg nature, a wapno takie w znacznej mierze
uwaza¢ nalezy za zepsute. Jezeli rolnik uzywa wapna
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w wiekszych ilosciach, a chce by¢ pewnym o stan jego
i niezaleznym co do czasu rozsiania, aby modz doczekac
sie suchej pory, gdyz tylko na suchg ziemie rozsiane wa-
pno skutkuje, powinien je wodg lasowa¢ w osobnym bu-
dynku. Bedzie to rodzaj szopy bez S$cian, tylko z rygli
zbudowanej, aby pyt wapienny przy wywozeniu jego,
mogt swobodnie wiatrem by¢ unoszonym i nie dokuczat
robotnikom. llo$¢ wody uzyta do lasowania nie da sie Sci-
$le oznaczy¢, dochodzi sie do tego przez wprawe, tyle jej
uzy¢ nalezy, aby wapno sie zupetnie zlasowato, a to na
zupeinie suchg make. Zlasowane wapno dlugi czas pod
dachem oczekiwa¢ moze na uzycie go. Wywozi go sie
skrzyniami od kartofli resp. burakéw, sypie podtug miary
na kupki w polu, rozsiewa rekami i zaraz bronuje lub
drapaczem ze ziemig miesza. Caty skutek wapna zalezy
od suchego rozsiania, to jest na zupetnie suchg role i zu-
petnie suchej maki. Wilgotne wapno lub na wilgotng zie-
mie zastosowane, prawie ze zadnego dziatania nie wywiera.
Uzyé mozna wapna na moérg od 15 do 35 korcy, zaleznie
od natury ziemi i sity dziatania jakiego zadamy. Rozsy-
pywac¢ go mozna, albo na podorywke, chociazby pod nig
lezat gndj, albo na odwrotke, lub wreszcie i ostatnig skibe,
nawet bezposrednio przed siewem zyta. Skuteczno$¢ dzia-
fania wapna na zyto nie uwydatnia sie¢ tak bardzo jezeli
ta rodlina w ugorze gnojonym jest siang. Wptyw jego naj-
widoczniejszym jest wtenczas, gdy zboze nastepuje w pare
lat po gnoju lub przedplonach wapnowanych.

Wogole dziatanie wapna tem jest widoczniejsze, im
dalej oddalone sg plony od nawozu, wyjawszy koni-
czyny, wyki i t. p, na ktorych skutek wapno dorazny
wywiera. Me wszystkim motylkowym ono jednak stuzy,
wiadomo, ze dla tubinu szczegdlniej zoOkego jest ono tru-
cizng, na seradelle takze niekorzystnie wptywa. Wapno
palone dziata energicznie, stad w ostatnich czasach ro-
big préby uzycia mielonego weglanu wapna na gruntach
lekkich.
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Siew zyta.

Zanim rolnik rozpocznie siew zyta, powinien sie za-
stanowi¢, jakiej jego odmiany uzy¢. Odmian zyta mamy
zaledwie kilkanascie — pszenicy pareset, bo odmiany zyta
fatwo sie mieszajg z powodu zewnetrznego zaptadniania
tej rodliny, a stad i odmiany pojedyncze nie roznig sie
tak charakterystycznie pomiedzy sobg, jak odmiany psze-
nicy. Mimo to powinien rolnik czyni¢ préby, aby dobra¢
wiasciwg gruntowi odmiane, bo plon od tej okolicznosci
w pewnym stopniu takze zalezy. Wszystkich odmian wy-
licza¢ nie bede, miesci sie to w kazdym podreczniku. Tu
tylko nadmienie co nastepuje. Pojedyncze odmiany, a przy-
najmniej nie wszystkie, do dzisiaj nie sg dostatecznie okre-
$lone, odno$nie do gruntéw im odpowiednich, wytrzyma-
toSci na dolegliwosci zimowe, mroz, wyprzenie i t. p.

Opisze te gatunki, ktére mi sg dobrze znane ze swych
wiasciwosci.

Zyto probstejer albo proboszczowskie, stosowne na
ziemie lepsze, ma ziarno krotkie, grube, bardzo szlache-
tne, ktére sie jednak tatwo po dojrzeniu wysypuje, na zi-
mowe dolegliwosci w pordéwnaniu z innemi krzycami do-
statecznie oporne. Zyto kampinslde, z Belgii pochodzace, ma
ziarno diugie, pieknie zielonego koloru, szlachetne, w zi-
mie oporne, bardzo dobry gatunek na ziemie lekkie pias-
czyste. Zyto zelandzkie o duzem brunatnem, diugiem ziar-
nie, o skdrze troche grubej, nie wysypuje sie, odpowie-
dnie na ciezsze ziemie, gdzie plon wysoki daje, nie tatwo
wylega, na zime wiecej czute niz poprzednie. Zyto Cor-
rens’a na grunty lzejsze i ciezsze, ziarno i stoma dobre.
Zyto trzcinowe, duzo stomy, ale nie plenne. Zyto szwedzkie
w wielu miejscach obecnie uprawiane, ma si¢ odznaczaé
opornoscig na dolegliwosci zimowe, w jakim jednak sto-
sunku do powyzej opisanych, to dotad nie jest wyjasnione.
Powyzej opisane odmiany nazywamy Kkrzycami, odzna-
czajg sie bowiem mniejsza lub wiekszg sitg krzewienia
sie, oprécz tego i ziarnem grabem. Odmiany te wszystkie
u nas, a przynajmniej w Krdélestwie, dawno byty znane
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i uprawiane, lecz dopiero od lat kilkunastu wyrugowaty
zupetnie miejscowg drobnoziarnista odmiane, tak zwane
zyto zwyczajne w przeciwstawieniu do krzyc. Czy jednak
nastgpito to po dokladnem przeSwiadczeniu i wogoble stu-
sznie o tem watpi¢ nalezy. Ziarno tego dawnego zyta
pomimo, Ze znacznie drobniejsze, daje zupetlnie te samg
ilos¢ maki, jak gruboziarniste; dawna odmiana w poréwna-
niu jednak z temi nowemi posiada jako miejscowa prawdo-
podobnie daleko wiekszg oporno$¢ na klimat. W klimacie
wiecej surowym na Litwie, Wolyniu, dotad jg jeszcze sie-
wajg. Dawniej znane bylo u nas zyto ugorowe, pochodzace
z ugoru nienawiezionego; niechaj kto sprobuje zasia¢ ktora-
kolwiek z nowo-wprowadzonych odmian w tych warun-
kach, czy bedzie miat plon jakikolwiek. Nie chce tej kwe-
styi rozstrzyga¢, zaznaczam tylko, ze rozwigzanie jej jest
rzeczg wazng, ze nowe odmiany wprowadzone bez wzgledu
nieraz na nature gleby i jej stan nawozowy i klimat —
wiecej z powodu ogblnego popedu, anizeli po doktadnej
rozwadze, w bardzo wielu razach na znaczne straty na-
razi¢c mogly rolnikéw. Juz dzisiaj odczuwaé sie daje
reakcya i znane mi sg dokonywane proby uprawy sta-
rego zyta w poréwnaniu z nowemi odmianami. Skoro
rolnik dobierze sobie odmiane odpowiednig do warunkow,
w ktorych zyto uprawia, do czego po paru lub kilku la-
tach préb poréwnawczych dojs¢ moze, natenczas trzymadé
sie powinien tej odmiany, a tylko bardzo powazne przy-
czyny skioni¢ go powinny do uprawy innego gatunku.
Jest to niejako kapitatem rolnika ta wiadomos¢, jaka od-
miana na grunt jego jest wiasciwg. Czy zmiana ziarna do
siewu jest potrzebng ? Jezeli zboze sie wyradza, czyli traci
swe dobre wiasnosci, to jest najlepszym dowodem, ze od-
miana jest niewlasciwie dobrang. W razie przeciwnym
zboze coraz lepiej przyswaja sie do miejscowych warun-
kow i staje sie coraz piekniejszem, jezeli rolnik dbaty
0 ziarno uzyte do siewu, a w czynno$ciach uprawy za-
rowno staranny. Zboze uszlachetnia sie podobnie, jak
1 zwierzeta, nietylko doborem odpowiedniej rasy i 0so-



— 285 —

bnikéw, ale takze i zywieniem. Mowig, Zze pasza to rasa,
zar6wno wazna droga prowadzaca do uszlachetnienia zboza,
jest dokfadna uprawa i nawozenie. Zmiana ziarna do siewu
w wyjatkowych razach moze by¢ potrzebng. Wigkszy tu
zwykle interes robig handlarze zboza, anizeli rolnicy.
Znam wiele gospodarstw, ktére od bardzo dawna
siejg ten sam gatunek zboza i z wiasnej produkcyi ziarna,
mimo to potrzeby zmiany nicby nie usprawiedliwiato. Sta-
wne owe krzyce probstejskie, zelandzkie i t. p., na tych
samych ziemiach i z wiasnego ziarna tam sg uprawiane.
*Chcac jednak zabezpieczy¢ zaréwno plon dobry, jako tez
I ustrzedz od wyradzania sie zboza, nalezy przedewszyst-
kiem uzywac odpowiedniego ziarna do siewu. Ziarno prze-
znaczone do siewu, musi pochodzi¢ ze zyta, ktére w polu
zupetnie dojrzato. W tym celu nalezy wybra¢ sobie jedno
pole, w ktérem widzimy ze ziarno jest piekne i trzymac na
pniu dluzej anizeli pozostate, az do czasu zupetnego doj-
rzenia. Zwiez¢ zboze z tego pola w stanie o ile moznosci
jak najsuchszym do stodoty i czeka¢ z miockg az sie od-
lezy, dopetniajac tej czynnosci dopiero niedtugo przed sie-
wem, aby tylko mie¢ dosy¢ czasu do wyczyszczenia ziarna.
mOdlezenie sie ziarna przeznaczonego do siewu, jest bardzo
waznem dla pszenicy, lecz i przy zycie nalezy te ostroz-
no$¢ zachowac. Przy czyszczeniu nalezy oddzieli¢ oprdcz
chwastow i nieczystosci wszelkie ziarnka chude i zbyt
male. Siew samerni bardzo grubemi ziarnkami jest niewla-
Sciwy. Ziarnka takie sg niejako utuczone, a posiadajg cie-
zar gatunkowy mniejszy, anizeli ziarna $rednie, lecz zu-
petnie wyksztatcone. Ziarnka wyjatkowo grube nie dajg
roslin dostatecznie opornych na szkodliwe zewnetrzne
wptywy —dalej przy tej samej iloci wysiewu, zbyt mato
roslin na odpowiedniej przestrzeni, a stad i ryzyko siewu
za rzadkiego powstaje. Wreszcie wiedzieC trzeba, co jest
waznem dla pszenicy wiecej wprawdzie niz zyta, ze siew
najgrubszemi ziarnami opo6znia czas dojrzewania zboza,
a systematycznie stosowany, przedtuzyé go moze nawet
do dwoch tygodni. Ze siew niezdrowem ziarnem zagrza-
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nem porosnie posledniem, zbyt drobnem zbozem, o tern
chyba nie potrzeba méwic.

Czas siewu.

W kazdej okolicy, zaleznie od natury gruntu i kli-
matu czesto zupetnie lokalnego, jest pewna pora, ktora
rolnicy miejscowi uwazajg za czas siewu Sredniego. Nie
jest to rzecza trudng zoryentowac sie pod tym wzgledem
w danej- miejscowosci w czasie nawet krotkim. Teraz za-
chodzi pytanie, w jakich warunkach uprawy Ilub gleby
sia¢ w tej miejscowosci wczesniej lub pozniej.

Na gruntach lekkich, a takze ciezszych lecz cie-
ptych nalezy, czyli raczej mozna, sia¢ wczesniej, na zie-
miach zimnych z czynnoscig ta nalezy sie wstrzymywac.
Na gruntach zimnych bezwapiennych za wczes$nie za-
siane zyto, wiec ujete (rozkrzewione i upierzone) juz w po6z-
nej jesieni zaczyna zO6tkna¢ i chorowaé, a na wiosne bar-
dzo biednieje. Temperatura podniesiona powietrza, pobu-
dza te w tym wypadku starsze rosliny do zycia, a stad
zapotrzebowanie pozywienia w wiekszej ilosci wynika,
tymczasem ta zimna i nieczynna ziemia, przy tej tempe-
raturze jeszcze go zbyt mato udzieli¢ moze. Podobnie wa-
dliwym jest siew zyta bardzo wczesny, na zwiezlejszych,
lecz mato zwoznych ziemiach. Ostateczne jednak zasady
pod tym wzgledem musi sobie rolnik sam utrwali¢. Jest
jeszcze jedno wazne pytanie, odnosnie do czasu siewu, czy
dopetni¢ go szybko w przeciggu paru dni, jak sie to dzieje
w wielu intenzywniej prowadzonych gospodarstwach, czy
tez rodzieli¢ siew na pewne peryody. Niezaprzeczong jest
rzeczg, ze w jednym roku wcze$niejsze, w innym roku
pOzniejsze posiewy zyta, lepiej sie udaja. Zalezy to prze-
dewszystkiem od wptywow Kklimatycznych zimy. Wiemy
n. p. ze zyta wczesniej zasiane oporniejsze sg na suche
mrozy, na wyprzenie za$ sg one wiecej czute, anizeli
pozne. Rolnik wiec nigdy nie przewidzi, ktére siewy pokazg
lepsze si¢ na wiosne. Zresztg i pdzniej w czasie kwitnienia
zyta, raz moga wiecej ucierpie¢, wczesniejsze kwitngce
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predzej, — innym razem pozniejsze. Najbezpieczniej wiec
jest, pomijajac juz wzgledy natury gleby i nawozenia —
siew zyta rozdzieli¢ na pare peryodow.

llos¢ wysiewu.

Gdy bedziemy obserwowac na polu zyto zupetnie juz
rozwiniete, zauwazymy, ze przecietnie z kazdego ziarnka
tworzg sie trzy pedy i klosy, ze za$ Sredni ktos zawiera
trzydzieSci pare ziarnek, to prosta rzecz, ze ziarnko je-
dno, z ktérego wyrasta roslina, wydaje sto ziarnek. Jezeli
za Sredni plon zyta uwaza¢ bedziemy dziesie¢ korcy
z morgi, a ziarnko sto ziarnek oddaje, to wypada, ze ilo$¢
wysiewu potrzebna na morge, aby byto z niej dziesie¢
korcy, powinna wynosi¢ dziesigta cze$¢ korca, czyli 32
garnce, okoto 13 litrow.

Do tak $miesznych rezultatbw doprowadzaty teore-
tyczne rachunki, usitujgce oznaczy¢ ilos¢ potrzebng ziarna,
jakie wysia¢ nalezy; rachunki takie, dodam nawiasem, nie
byly osobliwoscig, mozna sie byto z nimi spotykaé, w ro-
zny tylko sposob byty przeprowadzane. Ot6z ogdlnie przy-
jetg iloscig wysiewu, jest korzec zyta na morg, iloSC ta
odwieczng praktykg jest ustalona u nas, w Niemczech,
Francyi i innych krajach.

Przez ustawienie powyzszego empirycznego czysto
wyniku z przytoczonym poprzednio rachunkiem, przeko-
nywamy sie, jak znaczna ilo$¢ ziarn lub roélin ginie,
a czastka zaledwie plon przynosi. Korzec wiec jest $re-
dnig miarg, a im ziemia jest biedniejszg, siew pézZniejszy,
tern gesciej sia¢ nalezy, dodajgc do powyzszego stopniowo
az do 6 garncy.

Przeciwnie za$ przy siewach wczesnych, ziemi bo-
gatej, uja¢ mozna do 6 garncy. Wogole jednak lepiej wy-
sia¢ za duzo, anizeli za mato, szczegdlniej odnosi sie to
do naszych klimatycznych warunkéw, w ktérych zanadto
i nie zawsze liczy¢ mozna na rozkrzewienie sie zboza.

Siewy za$ u nas tak czesto od nieprzyjaznego wptywu
zimy, bardzo silnie przerzedzane bywajg. Zresztg, i o tern
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wiedzie¢ nalezy, ze te boczne pedy wyro$niete przy roz-
krzewieniu sie zboza, ktore wioScianie pasierbami nazy-
wajg, nie dajag celnego ziarna; nadmiernie rozkrzewione
zboze da duzo posladu, najwiasciwiej jest, jezeli kazda ro-
$lina trzy pedy posiada, ilo$¢ za$ roélin na stopie kwadra-
towej powinna wynosi¢ okoto dwanascie, jezeli zwarcie
czyli gesto$¢ zboza uwazaé¢ chcemy za dostateczna. W za-
konczeniu ilosci wysiewu musze poruszy¢ jeszcze jedna
kwestye, mianowicie, czy odmiany gruboziarniste sia¢ w tej
samej ilosci, jak i drobnoziarniste. Jezeli gruboziarnistg od-
miane zasiejemy w tej samej ilosci, jak drobnoziarnista,
otrzymamy, by¢é moze, rosliny mocniejsze, ale mniejsza
ich ilos¢ na danej przestrzeni, siew taki nieraz okaze sie
pozniej za rzadki. W naszych klimatycznych warunkach,
przy uprawie zyta bezpieczniej opiera¢ pewnos$¢ plonu na
wiekszej ilosci liczebnej roslin na danej przestrzeni, ani-
zeli na ich sile zywotnej, a mniejszej liczbie. Gruboziar-
niste odmiany uwazane i przedstawiajgce sie jako celne
siewne zboze, czesto bardzo w praktyce za rzadko bywajg
siewane, bezpieczniej w tym razie nad zwyklg miare co-
kolwiek wiecej wysiac.

Sia¢ mozna zyto rzutowo lub rzedowo.

Przedewszystkiem strzedz sie nalezy gtebokiego po-
krycia ziarna, a to w miare im ziemia jest wiecej drobno-
ziarnistg, — z drugiej za$ strony ziarnka zyta pozosta-
jace na wierzchu, chociaz wydadzg ro$liny, to te jednak
po wiekszej czesci przepadajg. MowiliSmy juz o tem na
poczatku uprawy zyta. Ot6z zdawacby sie moglo, ze
wobec tych dwdch warunkéw, najwiasciwszym sposobem
siewu zyta, bedzie rzedowy, tu bowiem najlepiej mozemy
regulowac gteboko$¢ umieszczenia ziarna w ziemi. Tym-
czasem rzecz przedstawia sie przeciwnie Siew rzedowy>
pomimo swych zalet, a tak doskonaty d.la innych zb6z
okazuje sie dla zyta nieodpowiednim. Rzadko kiedy po-
siewy rzedowe w poréwnaniu z rzutowymi sg o tyle lep-
sze, aby mogly nadwyzka plonu zaptacié¢ wiekszy koszt
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siewu rzedowego. Czesto siewy bywajg jednakowe, ale nie-
raz zdarza sie, ze zyto siane rzedowo, w koncu pokazuje
sie gorsze, a wynik ten nie nalezy do rzadkich.

Faktyczne przyczyny tego moga by¢ dwojakie: przez
siew rzedowy, rola na swojej powierzchni zostaje zwykle
wiecej rozpylong, anizeli po siewie rzutowym. Rozpylenie
za$ roli wogole, a szczegOlniej szkodzi zytu gtéwnie, dla-
tego nie rodzi sie ono po kartoflach, konskim zebie, mar-
chwi i t p. Unikajac jednak tej wady przy siewie rzedo-
wym, nie uzyskujemy pozadanego rezultatu. Tu wiec musi
by¢ inna przyczyna, ktérg ja w ten sposéb ttomacze.

Jak wiadomo w jednym roku lepsze sg zasiewy zyta
wczesniejsze, w innym pdzniejsze; otdz przy siewie rze-
dowym dobrze wykonanym, wszystko ziarno odrazu wscho-
dzi tak, ze rosliny sg jednego wieku. Przy siewie rzuto-
wym jedne ziarnka dostajg sie glebiej, drugie plycej,
ziarno wiec wschodzi niejednostajnie, a bywa, ze przy su-
chej jesieni w dwa tygodnie ostatnie po pierwszych sie
pokazujg. Przy siewie wiec rzutowym, chociaz ten odrazu
dokonany zostatl, mamy zwykle rosliny rdznego wieku.
Jezeli wiec zasiew taki trafi na zime, w ktdrej wczesne
rosliny wiecej ging, natenczas pozostajg pozniejsze, lub
tez odwrotnie.

Przy siewie za$ rzedowym, a wynikajacym stad je-
dnym wieku roélin, jezeli zasiew w tym wilasnie czasie
dokonany, nieszcze$liwie na zime trafi, przewazna liczba
roslin przepada i zboze staje sie za rzadkiem; przy siewie
rzedowym wiec, ryzyko jest wieksze. Chyba tylko w ten
sposdb zjawisko to mozna wyttumaczy¢. W Niemczech
mato stosunkowo zyta siejg rzedowo, a niejeden rolnik
wiecej dla honoru, anizeli z przed$wiadczenia lepszego
rezultatu. Ja w swojem gospodarstwie hit 10 wszystko
zboze siatem rzedowo, przez lat 6 prdbowatem w ten spo-
sob siewu zyta, w koncu jednak zaniechatem.

Wyjatek tu moga rzeczywiscie stanowi¢ ziemie pias-
czyste, na ktérych trudno dostatecznie gteboko a réwno
przykry¢ ziarno, tylko, ze w tych warunkach zwykle
19
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siew rzedowy wypada za kosztownie. Procz tego na bar-
dzo bujnych ziemiach, w celu ustrzezenia sie od wylegnie-
cia, przy zmniejszonej stad ilosci wysiewu, a dla zabez-
pieczenia wzejscia catkowitej ilosci ziarna, siew rzedowy
bytby moze usprawiedliwiony.

Wykonanie siewu.

O siewie recznym mowi¢ tu nie bede, a pomimo, ze
kwestya wykonania siewu nalezy do nauki ogdlnego rol-
nictwa, porusze tu niektore wazniejsze kwestye dotyczace
tej czynnosci. Pomimo, ze posiadamy dzisiaj siewniki w zu-
petnosci odpowiadajgce swemu zadaniu, spotykamy sie
jednakze obecnie jeszcze z gospodarstwami zresztg dosko-
natemi, ktore z przyczyny trudnosci skontrolowania ilosci
ziarna wysianego zapomocg maszyn, przektadajg siew re-
czny; z wypadkiem tym spotykamy sie najczesciej w go-
spodarstwach wigkszych, gdzie administracya w szczego-
tach jest trudniejsza. | rzeczywiscie, kto zyt dhuzszy czas
pomiedzy rolnikami, ten wie dobrze, ze to nader czesto
sie przytrafia, ze siewnik inng ilos¢ zboza wysiat, anizeli
przeznaczong. Przyczyny tego sg rézne. Najprzéd ma-
szyna mogta byé Zle uregulowana, nie do odpowiedniej
ilosci wysiewu, nastepnie ilos¢ wysiewu mogta sie zmie-
ni¢ podczas roboty. Siewniki odpowiednio do mechanizmu
wyrzucajacego ziarno ze skrzynek mozna podzieli¢ na
dwie kategorye. W jednych zboze wylatuje swg sitg ciez-
kosci dziurkami, do ktérych jest nagarniane mechanicznie,
to sg tak zwane uniwersalne siewniki; jako typ stuzyc
moze siewnik Eckerta. W drugich, réznej konstrukcyi,
przyrzady czerpig zboze ze skrzynki i przymuszajg go
niejako w wiekszym lub mniejszym stopniu do wylaty-
wania zewnatrz.

Najwiekszy przymus widzimy w siewnikach Drewi-
tza, mniej pewny wyptyw jest przy koétkach z czerpa-
kami, jak u Sacka, lub u tyzeczkowych angielskich. Ot6z
odpowiednio do konstrukcyi, powinien sie rolnik pilnowag.
Najczulszymi tak na stan roli, szybko$¢ posuwania sie
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siewnika i nature ziarna, sg siewniki, jak powyzej opi-
sane, uniwersalne, procz tego zaséwka u nich, regulujgca
wielko$¢ dziurek, a tym samym ilos¢ wysiewu, po obluzo-
waniu przy dluzszem uzyciu, w czasie roboty moze sie
przymykac.

Najbezpieczniejszymi sg siewniki podobne do typu
konstrukcyi Drewitza, $rednio czutymi sg z kotkami czer-
pakowemi lub tyzeczkowe. Oprécz tego ku wieczorowi
zbiera sie w siewniku pewna ilos¢ miatu i nieczysto-
§ci tak, ze inaczej sieje niz rano. Rolnik wiec powinien
zna¢ najprzod fatwy i pewny sposob nastawienia sie-
wnika, a nastepnie miec ciggtg kontrole podczas dnia, ilosci
wysiewu. Kazdy siewnik ma pewng statg szeroko$¢, tatwo
wiec obliczyé, ile metrow lub pretow biezacych nalezy
ujecha¢ tern narzedziem, aby =zasia¢ hektar lub morge.
Przypus¢my siewnik, dajmy na to rzedowy, ma 2 metry
szerokosci, a hektar 10.000 m. 0O, chcac zasiaC¢ takim
siewnikiem hektar, nalezatoby przejecha¢ 5.000 m. bieza-
cych. Jezeli pole ma 400 m. diugosci, to tym siewnikiem
przez dtugosé pola trzeba przejecha¢ 1212 razy, aby ob-
sia¢ hektar. Jezeli siewnik rzedowy ma |34 metra czyli
8 tokcie szerokosci, to trzeba przejecha¢ nim 750 pretow,
aby zasia¢ morge. Te 750 pretow podzielone przez dtugos¢
pola, dadzg liczbe potrzebng do przejechania pola, aby
byta morga. Jednem stowem dla kazdego siewnika jest
pewna liczba stata, zalezna od jego szerokosci, ktéra na-
lezy wyrachowaé, a ktora podzielona przez diugos¢ pola
sianego, da ilos¢ potrzebng przejechania siewnikiem, aby
ten zasiat morge lub hektar. Worki z iloScia odwazong
zboza, ktéra ma by¢ wysiang na morge (a nie korcami),
ustawia sie na brzegu pola, a w kazdej chwili mozna, ra-
chujac koleje pozostate po siewniku i ilos¢ wysianego
zboza skontrolowac doktadnie.

W celu pierwszego nastawienia siewnika, nalezy siew
rozpoczyna¢ od pdl z figurg prostokatng. Tutaj dodam
jeszcze, ze przy wyborze siewnika rzedowego, bardzo wa-
Zng jest jego szeroko$¢, — siewnik za wazki zanadto po-

19-
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wolnie sieje, za szeroki, przedstawia zbyteczny opor dla
pary koni, uzycie za$ czterech koni przy siewniku rzedo-
wym jest prawie niemozliwe. Siewnik rzedowy Sacka
134 m. — 3 tokcie z 21 rzedami, daje oporu na zimowej
orce 120 kg., na $wiezej wiosennej lub na jesieni 140 do
150 kg., czyli na konia od 60 do 75 kg. Bardzo zalecenia
godny jest sprezynowy przyrzad, chronigcy konie. Tam
gdzie sie¢ mierzy pretami i rachuje na morgi, najwiasci-
wszg szerokos$cig dla siewnika rzedowego bedzie 134 m. =
3 tokcie, przy rachunku metrycznym 2 metry.

Przykrycie ziarna przy rzutowym siewie.

Rola zorana pod siew zyta, zwykle do tego czasu
lezy w surowych, niepowleczonych skibach; znakiem za-
lezenia sie jej i zafermentowania, sg wschodzace chwasty,
a szczegOlniej czesto tu pokazujaca sie ognicha czyli to-
pucha.

Jezeli cata uprawa i ostatnia orka byta starannie
dokonang a rola czysta, i na jej powierzchni nie znac
bardzo zagiebieri pomiedzy skibami, wtenczas mozna sia¢
na surowe skiby. Dwie wioczki dokonane w kierunku
orki ciezkiemi bronami, a jedna w poprzek lub skos, wy-
starczg do pokrycia ziarna. W powyzszym wypadku przy
uprawie w zagony lub sktady wypukie, takze i trzecia
wioczka wzdtuz powinna by¢ dang, lub tez w poprzek,
ale bardzo lekkiemi bronami, inaczej ziarno zwlecze sie
w bruzdy z wypuktosci zagonéw i sktadoéw, i tu bedzie
rzadkie.

Jezeli rola jest czysta ale zna¢ skiby, a ziarno po-
wpadatoby miedzy takowe, natenczas trzeba role, jak mo-
wig, porazowaé przed siewem najlepiej w skos, a ziarno
pokry¢ nastepnemi dwoma widczkami.

Jezeli rola nie jest czysta i zawiera wiekszg ilos¢
chwastow, nalezy ja wskos porazowac, ziarno rozsiac,
przykry¢ drapaczami lekkimi, ale z gestymi zebami n. p.
Sacka, a pézniej raz ciezka, wreszcie lekkg brong uwlec;
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tutaj juz moze nastgpi¢ tak niepozadane rozpylenie po-
wierzchni gleby.

Najgorsza sprawa, gdy rola z powodu zachwaszcza-
nia sie, juz w pewnym czasie przed siewem musiata by¢
drapang i wtdczong. Ziarno w tym razie nalezy pokry¢
drapaczami i p6zniej powlec. Za zasade wypada przyjac,
ze im mniej razy potrzeba widczyC przy siewie, tem lep-
szy bedzie stan powierzchni roli. Stad im wiecej razy sie
widczy, tem gorzej, a nawet tem wiecej ziarna na wierz-
chu, a jezeli kto wygrabia perz z roli przeznaczonej pod
siew zyta, to lepiej zeby go nie siat, tak rola bedzie roz-
pylona. Pokrycie zasiewu zyta ptugiem jakiejkolwiek badz
konstrukcyi jest barbarzynstwem i moze by¢ usprawiedli-
wione w gospodarstwach wioscian na zupetnie piasczystej
ziemi.

Przy siewie rzedowym wioczy sie przed siewnikiem
raz wzdtuz, raz w poprzek, po zasianiu drewnianemi bro-
nami w poprzek, bo na wiosng ziemia wysychajac, peka
w kierunku bruzdek i obrywa przez to korzenie. Po za-
sianiu pola czysci sie w razie potrzeby bruzdy pomiedzy
zagonami i sktadami piugiem Ilub redtem, wyoruje prze-
gony specyalnym do tego plugiem, takowe rozgrabia, cale
pole naokoto oboruje (opedza) i robota siewu na tem sie
konczy.

Sprzet zyta.

Czas dojrzatosci zyta wtenczas nadszedt, gdy ziarno
posiada konsystencye wosku, i mozna je na paznogciu
przetamac. Zbyt wczesne koszenie pocigga za sobg skur-
czenie sie ziarnka, za po6zne mozno$¢ wysypywania sie
jego. Przy zniwie chodzi przedewszystkiem o pospiech
w robocie. Skoro tylko zboze mozna kosi¢, nie nalezy sie
z tem ocigga¢, bo grad, burza, wicher moze je zniszczy¢,
pokoszone juz jest bezpieczniejsze. Za¢ mozna zyto podobnie
jak inne zboza sierpem, kosi¢ kosami lub zniwiarka. Sierp
dla braku robotnika, kosztownej roboty, wychodzi z uzy-
cia pomimo, ze czynno$¢ nim dokonana jest doskonata.
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Przy umiejetnem uzyciu kosa w zbozu nie nazbyt przej-
rzatem, nie pocigga za sobag strat wielkich. Najwiasci-
wszym sposobem jest koszenie, jak moOwig «na S$ciang»,
do tego kosa jest zaopatrzong w drewniany patgk, a na-
wet mniej wprawni robotnicy moga by¢ uzyci w tym ra-
zie. Za kazdym kosiarzem idzie podbieracz, wzgl. uzbiery-
wacz, ktéry Sciete zboze uktada w garsci, ewentualnie
jeszcze je wigze. Jezeli zboze jest dobre, nalezy przezna-
czy¢ do wigzania osobnych robotnikdw, ktorzy je zarazem
stawiajg w kopki wzgl. mendle. Nalezy uwaza¢ za zasade,
aby zboze zaraz za kosiarzami bylo zwigzane, a nie po-
zostawato na garsciach. Od pilnosci podbieraczy zalezy
czysto$¢ roboty, ich tez bardzo dozorowaé nalezy. Zboze
mocno pochyte nalezy kosi¢ od pewnej wiasciwej strony,
co zwykle sami kosiarze najlepiej wskazg. Koszenie «na
pokos» ma te niedogodnosci, ze wymaga wprawnego ro-
botnika tak co do samej czynnosci, jako tez i dla urza-
dzenia kosy i precikdw, ktére nazywajg gratami. Jezeli
te preciki sa Zle ustawione i bardzo idg przed kosa, na-
tenczas tapig niepodciete zboze i wytuskujg ziarno z kio-
skow. Procz tego zbieranie lub grabienie z pokosow jest
utrudnione. Nalezy go stosowaé tam, gdzie ozimina bar-
dzo licha, lub jarzyna mato wyrosnieta; uzywatem tego
sposobu koszenia tylko w ostatecznosci.

Uzycie zniwiarek u nas jest ztem koniecznem, nalezy
sie wiec stara¢ o ile moznosci, aby unikngé potrzeby ich
stosowania. Brak u nas dobrych kowali i majstrow, a takze
warsztatow reperacyjnych, a stad ryzyko jest duze przy
uzyciu tych maszyn, ktore sie¢ tatwo psujg. Przerwa za$
kilkodniowa w zniwie na duze straty narazi¢ moze. Naj-
trudniej niemi kosi¢ zyto z powodu dtugiej stomy, jezeli
to zboze daje juz wiecej, jak 10 korcy z morgi, czynno$¢
koszenia maszyng staje sie bardzo ucigzliwa, a w kazdym
razie z trzech tylko stron daje sie uskuteczniaé. Zni-
wiarka w zbozu pochylem bardzo czesto ucina same kio-
ski, ktéfe dostajg sie pod noze i pod dziatanie grabi ma-
szyny. Przy uprawie w zagony wypukle, skiady, Ilub
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w zbozu wylegnietem, w rozne strony uzywac jej prawie
niepodobna. Jezeli grunt jest wilgotny, natenczas wyrasta
niebawem w zbozu podszywka z traw, a te zielone rosliny
przedstawiajg tak duzy opor dla nozy, ze trzony (sztangi)
zwykle sie zrywajg. Podobnie w porze wilgotnej koszenie
jest niemozliwe. tatwiej juz mozna uzy¢ zniwiarki do in-
nych zbdz, anizeli do zyta. Brak robotnika, a stad koniecz-
no$¢ uzycia maszyn, bardzo czesto pochodzi stad, ze wio-
$cianie posiadajacy grunty nie chca sie skontraktowac do
koszenia na morgi. Na dnie za$ chetnie idg i tg drogg
kwestya robotnika bywa bardzo czesto w fatwy sposob
rozwigzang. Pokoszone zyto nalezy powigza¢ w snopki
i ustawi¢ w kopki w porzadku w rzedy, aby pomiedzy
niemi mozna byto Sciernie zgrabi¢, do czego posiadamy
obecnie tak wyborne, bo lekkie, konne grabie amerykan-
skie. Zagrabki nalezy takze powigza¢ w snopki, bo w tym
stanie bezporéwnania tatwiej mozna je fadowa¢ na fury
lub do stodoty. W wielu gospodarstwach bez wigzania
ktada je widtami wprost na fury, przyczem traci sie wiele
czasu. ROzne sg sposoby wigzania snopkéw i uktadania
ich w kopki. Jezeli zboze byto wczes$nie skoszone, a ziarno
zbyt miekie, to rzeczywiscie moznaby usprawiedliwi¢ w tym
razie robienie tak zwanych czapek i nakrywanie niemi
snopkéw w kopke utozonych. W ten sposob ziarno predko
nie zaschnie i nie pokurczy sie, lecz powoli normalnie
dojrzeje. Jezeli jednak sprzet dokonanym zostat juz w tej
porze, Kiedy ziarno bylo dostatecznie twarde i z tatwo-
$cig daje sie przetama¢ na paznogciu, wtenczas sposéb
powyzszy tak zachwalany jest zbyteczny, za kosztowny
i trudny do wykonania na wiekszej przestrzeni. W razie
burzy powywracane, w sposéb powyzszy porobione kopki,
zaciekaja, a snopki z powodu duzej objetosci, muszg by¢
dla wysuszenia rozwiazane. Wreszcie w ten spos6b zto-
zone zboze daleko dtuzej schng¢ musi. W sposob daleko
fatwiejszy a réwnie bezpieczny co do porosniecia ziarna,
mozna zyto wysuszy¢. Wigze sie snopki male, tak duze,
jak garscie byly, nie w stome, lecz w to samo zyto, a to
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nie skfadajgc dwoch wigzek zboza na powrdsto i takie
mate snopeczki ustawia sie po Kkilkanascie klosami do
gory w mate kopki. W tym stanie zboze nadzwyczaj
szybko po deszczu przesycha, a w razie potrzeby fatwo
wilgotne jeszcze snopki przestawi¢ mozna od strony wiatru.
W ten spos6b zyto ustawione, tylko przy niedbalstwie go-
spodarza porasta, — nie miatem strat przez lat kilkana-
Scie, uzywajagc tego sposobu. W catych okolicach Krole-
stwa nietylko dwory, ale i wloScianie zaprowadzili ten
sposBb, a ostatnim chyba na czasie nie zbywa, do uloze-
nia najkunsztowniejszych kopek ze zboza. W tym stanie
stoi zyto zwykle tydzien, a czasami i diuzej, — gdy sie
pora zwdzki zbliza, rolnik powinien obrewidowac zboze,
czy wyschio dostatecznie. Przedewszystkiem ziarno po-
winno by¢ suche. Jezeli jeszcze nie jest zupetnie twarde,
zboze nie powinno by¢ zbierane. Wilgo¢ naturalna pozo-
stata w stomie z czasu, gdy ta na pniu stala, jest daleko
wazniejszg, anizeli pozniej wskutek deszczu nabyta. Ta
ostatnia bowiem jest tylko powierzchownag i daleko fta-
twiej oceni¢ ja mozna.

Zboze wiec, ktére nie utracito swej naturalnej wil-
goci, nie powinno by¢ zwozone, predzej juz mozna ryzy-
kowa¢ takie, ktore po deszczu catkowicie jeszcze nie wy-
schlo. W kazdym razie lepiej, aby zyto na polu sie nad-
psuto, porosto, co nigdy w wielkim stopniu sta¢ sie nie
moze, anizeli w stodole, bo tu catkowicie moze by¢ stra-
cone, jezeli sie zagrzeje.

W wiekszych gospodarstwach nadzwyczaj utatwio-
nym jest sprzet, jezeli w polu sg szopy do pomieszczenia
zboza, zwoOzka bowiem pospiesznie bardzo idzie.

Miocka zyta nie przedstawia nic osobliwego, tatwiej-
sza jest niz innych zbdz, wystrzega¢ sie tylko nalezy,
aby mlocarnia nie przetrgcata ziarna, co tu tatwiej niz
przy innych zbozach sie przytrafia.

Przy przechowywaniu ziarna nalezy uwazac, aby
sie w spichrzu nie zagrzato, co zaraz po specyalnym odo-
rze pozna¢ mozna, a takze po szuflach drewnianych, uzy-
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wanych do przerabiania, ktoére czernig si¢ od grzybkéw,
ktore nadpsute ziarno obsiadly. Pilnowa¢ si¢ trzeba naj-
wiecej w jesieni, gdy jest jeszcze ciepto, a takze na wio-
sne, gdy sie budzi wegetacya, w tym czasie zboze na
spichrzu bardzo tatwo takze sie zagrzewa.

Plon zyta bywa rozmaity, dochodzi u nas od 15
do 17 korcy z morgi. Znam dobrze wypadek, gdzie z 27
morg byto 500 korcy czystego ziarna. Te jednak wysokie
plony, wyzsze nad 12 korcy z morgi sg zawsze niepe-
wne. Tak bujne zboze tatwo wylega, jeden silny deszcz
w czasie, gdy sie dopiero co wyktosito, a nawet pdzniej,
moze je potozy¢, a plon z wysokiego spadnie do matych
rozmiarobw. Nadmienie tu jeszcze, ze nieraz plony zboza
rachujg rolnicy na ziarna, to jest w stosunku do ilosci
wysianej. Jest to zupeinie falszywy sposdb rachowania,
bo wszelkie koszta produkcyi, ciezary i t. p., regulujg sie
do przestrzeni, nie za$ do ilosci, jaka na pewnej prze-
strzeni wysiewamy. Kto§ moze na zwoZnym gruncie za-
sia¢ rzadko, a chociazby plon byt Sredni w poréwnaniu
z iloscig wysiang, rezultat pozornie 'wypadnie Swietny. —
O takim sposobie rachowania najczesciej styszymy przy
omawianiu rezultatow, otrzymanych przy prébnych sie-
wach nowo sprowadzonych odmian zboza, ktore najcze-
Sciej dla rozmnozenia rzadko sie siejg. Rzadki siew w tym
razie jest dobry, bo tg droga najpredzej od matej ilosci
do duzej przyjs¢ mozna. Ale w celach ogolnej produkcyi
jest nieodpowiedni, bo z danej przestrzeni moze oddac
plon niezadawalniajacy.

Stosunek wagi stomy do ziarna jest zmienny, ogol-
nych zasad podaé nie mozna. Rolnik jednak w danych
okolicznodciach, to jest swego gospodarstwa, zna¢ go po-
winien. A nawet w pewnej miejscowosci i przy glebie
w kulturze, jest on dosy¢ staty. W kazdym razie gospo-
darz wiedzie¢ powinien i moze, ile ziarna S$rednia fura
zboza wyda. Jest to potrzebne dla wyrachowania spe-
randy catlego omiotu, a zarazem do obliczania, potrze-
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bnego do asekuracyi. Fura czterokonna zyta (10 tok. drab.),
daje 2’7 korca ziarna.

Streszczenie uprawy zyta.

Normalny rozwdj rosliny zyta az do wiosny, gdy ta
puszcza $wieze wiosenne korzonki, odrdzniajgce sie biatym
kolorem od jesiennych.

Wiasciwosci wegetacyi zyta i niebezpieczenstwa, na
jakie ta roslina jest narazong podczas Kkrytycznej pory
przezimowania. Wazniejsze jest: mniejsza sita kietka zyta
w pordéwnaniu z pszenicg przy wydobywaniu sie na po-
wierzchnig ziemi. Czulo$¢ zyta na przykrycie lodowa
skorupa i wynikajace stad zaduszenie. Szkodliwos¢ wody
stojgcej podczas zimowych odwilzy lub z wiosny. Najwaz-
niejsza jednak ta okoliczno$¢, ze korzonki zyta ogotocone
ze ziemi, nie mogg w nig wrosngé, a stad zyto na grun-
cie, ktory sie osiadt, nie moze si¢ zakorzeni¢ i w prze-
waznej czesci ginie. Podobniez rosliny zyta, ktorego ziarno
przy siewie na wierzchu pozostato.

Wplyw natury gruntu na zwiekszenie sie po wyz-
szych niebezpieczeAstw. Oddziatywa tu nie ilos¢ gliny,
ale ogolna ilo$¢ miatu tak, ze wogole im gruboziarnistszg
jest ziemia, tern zycie jego bezpieczniejsze. Ta ostatnia sie
nie osiada tak fatwo, jest przewiewng, co chroni od za-
duszenia, siewy moga tu byé giebiej uskuteczniane. Na
ziemiach drobnoziarnistych, przy uprawie pod zyto nalezy
zachowywac wszelkie $rodki ostroznosci. Sprzecznosci ja-
kie napotykamy w podrecznikach o uprawie zyta, majg
przyczyne w tern, ze nie bylo jasno zastrzezone, do jakich
sie to ziemi odnosi.

Gtebokos¢ uprawy najwiasciwszej pod zyto.— Uprawg
zwykta nazywamy od 5—6 cali, uprawg gtebokg pod
ktosowe 8—9 cali i ta w zupelno$ci tu wystarcza. Re-
zultaty z uprawy glebokiej mamy dwa, zapas wody za-
wartej w warstwie rodzajnej powieksza sig, a nastepnie
roéliny sa jednostajniej Zywione. Zyto wcze$nie wegetuje,
a zapas zimowej wilgoci na gruntach srednich zwykle
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mu wystarcza. Ten wzglad wiec nie moze zacheci¢ do
pogtebiania, zyto jest bardzo wdzieczne, tylko orki glebo-
kiej nalezy przy uprawie wprost pod zyto unika¢ na zie-
miach drobnoziarnistych, bo tu przez nig wzmaga sie
niebezpieczenstwo zlegania sie gleby. Bezpieczniej oraé
gteboko, pod plony zyto poprzedzajgce. Zresztg rolnik do-
piero wtenczas moze mysle¢ o pogtebianiu, jezeli nawozi
co piec¢ lat przynajmniej kazdy kawatek swej ziemi.

Stosowanie zagonow i skiadéw usprawiedliwia albo
gleba bardzo biedna, albo tez szkodliwie wilgotna. W pier-
wszym wypadku powiekszenie ilosci nawozu moze uczy-
ni¢ takowe niepotrzebnemi. W drugim sztuczne nawet
osuszenie nie moze ich wykluczy¢. Jedynie podniesienie
kultury i zmiana uprawy zyta na pszenice umozliwi
stosowanie ptaskiej uprawy. Wszelka zmiana w tym
wzgledzie powinna by¢ bardzo ostroznie przeprowadzanag,
zmniejszajac wypuktos¢ zagondw, zwiekszajac stopniowo
ich szeroko$¢, az wreszcie do przejscia do uprawy na
ptask.

Gdzie potozenie plaskie, nieprzepuszczalno$é gruntu
zmusza do uprawy w zagony, tam przedewszystkiem
waznym jest kierunek uprawy. Przy matych og6lnych
spadkach pél, bruzdy powinny is¢ w kierunku najmo-
cniejszego spadku. Przegonami w niewielkiej odlegtosci po-
robionymi, powinniémy przejmowa¢ wode z bruzd spty-
wajaca, a niedopuszczac, aby ona w bruzdach diugg prze-
strzen przeptywata, bo przytem wsigka i zamoczy ziemie.
Z gory sptywajagca zamoczy ftaby czesSci pola nizsze,
a stuszng zasadg Korzybskiego nalezy sie kierowaé, aby
kazdy kawatek pola swg wiasng wodg pracowat, a przy
sptywaniu z niego jej nadmiaru, innego nie zatapiat.

Zyto siewamy po kilkuletnim ugorze bez nawozu,
a czesciej w ugorze nawozonym. Z tego stanowiska daje
ono najwiecej i najpiekniejszego ziarna. Dalej sieje sie
ono po przedplonach nawozonych, grochu, wyce i t p.
Strzedz si¢ jednak nalezy uzycia tych przedplonéw tam,
gdzie im natura ziemi nie odpowiada, bo przez nieuro-



300

dzaj przedplonu tracimy nietylko tenze, ale i nawdz, bo
zyto po lichym przedplonie bedzie liche. Mniej wiasciwy
jest siew po klosowych, pszenicy i jeczmieniu, chociaz
nieraz usprawiedliwiony i oddaje plon zadawalniajgcy.
Doskonatym przedplonem jest czerwona koniczyna, jezeli
dobra — tylko uprawa jest ucigzliwg i trudng. Na lzej-
szych gruntach po tubinie, seradelli, dobrze sie rodzi. Po
roslinach pozostawiajgcych ziemie w stanie sproszkowa-
nym, kartoflach, marchwi, konskim zebie, zyta sie nie
udaja.

Rodlina ta wymaga przedewszystkiem azotu. Obor-
nik jest tu gtdwnym nawozem. Strzedz sie nalezy uzycia
Swiezego nawozu na ziemiach zwiezlejszych, lepiej dac
go pod pszenice, na lekkich moze by¢ pod korzen uzy-
tym. Pod przedplony uzywa¢ wtenczas tylko nawozu,
jezeli na ich urodzaj mozna rachowaé. Inne nawozy azo-
towe, saletra, siarkan amonowy, guano, maki z rogow i t. d.
sg za drogie przy uprawie zyta. Nawozy fosforowe pra-
wie zawsze sie optacajg, w najgorszym razie oddajg
przewyzke stomy darmo, trzeba jednak, aby ziemia za-
wierata dostatek azotu. Uzywa sie ich najczesSciej na
koniczyska przed samym siewem zboza i ptytko brong
lub drapaczem pokrywa. Sole potasowe prawie nigdy
wprost pod zyto nie sg uzywane, na niektorych zie-
miach gdzie skutkujg (piasczystych uprawnych mur-
szach, mocno wapiennych) stosuje sie je pod przed-
plony zyta. tubin zielony przyorany, bardzo wilasciwy
na lzejszych ziemiach pod zyto, na ciezszych zawodzi, le-
piej go uzy¢ pod owies i t. p. lub z gnojem pod pszenice.
Innych roélin, ktére za pasze stuzy¢ moga, seradelli, ko-
niczyny przyorywac¢ szkoda. Margiel bardzo skuteczny
na ziemie lzejsze, na ciezsze wtenczas, gdy duzy procent
weglanu wapna zawiera. Jedng zime w kupkach polezeé
powinien. Wapno palone odpowiednie na ziemie zwiezlej-
sze. Zlasowane powinno sie przedstawiaé jak sucha maka.
W wigkszych ilosciach uzywane, najbezpieczniej lasowac
w szopie. Skuteczno$¢ wapna zalezy od tego, aby byto



301
\

suche i na zupetnie suchg role rozsiane. Rozsiane moze
by¢ kiedykolwiek ha podoréwke, odwrotke lub bezposre-
dnio przed siewem zyta. Nie szkodzi uzycie jego w tym
samym roku jak nawozu, aby tylko bezposrednio na ten
nie byto rozsiane. Dziatanie najsilniejsze na plony upra-
wiane w pare lat po nawozie. Zaraz skutkuje na koni-
czyny, a przez to i zyto po nich nastepujace.

Pierwszym warunkiem dobrej uprawy mechanicznej
pod zyto jest siew w ziemie odlezatg. Ugo6r najtatwiej
uprawi¢, daje sie ptytka orke, gtebsza odwrotke, w koncu
orke na zagon podsiewng ptycej niz poprzednia. Ugor
pdéZzno nawieziony podoruje sie z gnojem i jedng orke
przedsiewng wykonywa. Po klosowych raz orze sie i ptytko
4—5 cali, korzystnie dwuskibowymi ptugami, wieloskibowe
tu nieodpowiednie. Po koniczynie orzac na raz, utworzy
sie kanaty pod skibami, uzycie przedptuzkéw zmniejsza
to zte, ale nie usuwa. Trzeba sie stara¢ o zniszczenie zro-
$nietej powierzchni roli. Mozna to uskuteczni¢ uzywajac
drapaczy, kultywatoréw i t. p, ale narzedzia te nad-
mierny opor mechaniczny powodujg, jezeli ta okolicznos¢
nie stoi na przeszkodzie po zniszczeniu powierzchni i po-
wleczeniu, mozna ora¢ pod siew ale nie gieboko. Najta-
twiej do celu prowadzi zredlenie, na krzyz powleczenie
i nastepna orka. Podobnie nalezy uprawia¢ wyczyska,
role po trzaskach i t. p. Na gruntach lekkich jedna orka
nie glteboka, pokrywajgca tubin Ilub Scierd, po nim, lub
seradelli zupetnie wystarcza. Wogéle nalezy unikaé stoso-
wania orki gtebokiej bezposrednio przy uprawie pod zyto,
a to tembardziej, im ziemia jest drobnoziarnistszg i skfon-
niejszg do zlegania sie. Orki giebokie stosowa¢ w plodo
zmianie pod inne rosliny, n. p. owies.

Siew zyta. — Przedewszystkiem nalezy dobrac przez
paroletnie préby odpowiedng odmiane miejscowym wa-
runkom. Jezeli ta nie traci swych pierwotnych cech,
dowodzi ze jest wihasciwa. Mamy do wyboru krzyce i da-
wne zwyczajne zyto. To ostatnie wyrugowanem zostato,
czy jednak stusznie, na to niema dowodu. Pozadane w tym
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kierunku dokfadne proby. Raz wihasciwie dobrana odmiana
stuzy¢ moze bardzo diugo, a jezeli sia¢ bedziemy dobrem
ziarnem, zmiana nasienia nie okaze sie potrzebng. Od-
miany przystosowanej rolnik trzymac¢ sie powinien usil-
nie. Ziarno do siewu powinno pochodzi¢ ze zboza zupet-
nie dojrzatego, suchego i odlezatego w stomie, by¢ czy-
stem, posiada¢ duzg wage korca, a zawiera¢ tylko dosko-
nale wyksztatcone ziarnka. Wybieranie samych najgrub-
szych ziarnek do siewu nie jest wihasciwe, moze by¢ za
mato roslin na danej przestrzeni, a ewentualnie ubytek ich
tem dotkliwszym. Kazda okolica posiada czesto czysto lo-
kalnymi warunkami okreslony czas S$redniego wysiewu,
nie trudno sie zoryentowa¢ pod tym wzgledem po pew-
nym czasie. Stosujac sie do tego, mozemy wczes$niej lub
pézniej siewaC. Pierwsze siewy sg odpowiednie na zie-
miach lekkich i ciezkich, ale z natury cieptych, (lossie,
redzinie, glinie zwatowej, marglowatej i t. p.). Podobnie
na gnoju mozna sia¢ wczesniej niz na jatowej ziemi.
Na gruntach z natury zimnych, bezwapiennych, ze sie-
wem spieszy¢ sie nie nalezy, bo tu siewy wczesne tatwo
niszczejg przed zimg lub na wiosne. Najbezpieczniej jest
czas wysiewu zyta rozdzieli¢ na pare peryodéw, rolnik bo-
wiem nigdy nie wie, kiedy wcze$niejsze posiewy, a Kiedy
pozniejsze bedy lepsze. llosci wysiewu niepodobna wyli-
czy¢ na podstawie teoretycznej, zawsze to prowadzi do
rezultatu wprost niemozliwego. Doswiadczenie pouczylo, ze
korzec na morg jest ilosciag Srednia, przy siewach p6znych,
ziemiach jatowych, nalezy go podnies¢, dodajac az do 6
garncy, odwrotnie siejagc wczesnie, na zwoznych ziemiach,
uja¢ mozna az do 6 garncy. Lepiej wysia¢ za duzo, niz za
mato. Zboze rzadkie przy silnem krzewieniu, daje z bocz-
nych pedéw duzo po$ladu. Kazda roslina powinna mie¢
Srednio trzy pedy, na stopie za$ kwadratowej znajdowac
sie winno okoto 12 roélin. Czesto popetnia sie btad, siejac
gruboziarniste odmiany w tej samej ilosci jak drobnoziar-
niste, nieraz i rzadziej. tatwo w tym wypadku stac sie
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moze posiew za rzadki. Bezpieczniej opiera¢ pewnos¢ plonu
na wiekszej ilosci $rednich roslin, anizeli na mniejszej
chociazby mocnych. Siew zyta rzedowy nie daje pozada-
nych rezultatow, jest moze wiasciwym na piasczystych
ziemiach, lub bardzo bogatych, z obawy wylegniecia
I rzadszym wysiewie. Zwykle to zboze sieje sie rzutowo.
Podczas siewu nadzwyczaj trzeba pilnowa¢ maszyn, aby
te wysiewaty ilos¢ odpowiednig. Zalezy to gtéwnie od kon-
strukcyi siewnika. Przy pokryciu ziarna trzeba sie trzy-
mac¢ zasady, ze im mniej czynnosci przytem sie odbywa,
tern lepiej, — ziemia sie nie rozpyla, co szczeg6lnie dla
zyta jest szkodliwem. Dwie witéczki wzdtuz, jedna w po-
przek, powinny wystarcza¢. Przy uprawie w zagony, resp.
w skiady, ostroznie z widczkag w poprzek. Grdy rola za-
chwaszczona uzy¢ drapaczy lekkich, ale gestych, ktdre
ziarno pokryjag i wydrg chwasty, potem dwie wioczki. Po-
krywanie nasienia plugiem jest wogole barbarzynstwem,
chyba na bardzo lekkich piaskach. Przy siewie rzedo-
wym przed siewnikiem wioczka wzdtuz, druga w poprzek;
potem siew a w koncu drewniane brony w poprzek. Wre-
szcie nalezy wybruzdowac, da¢ przegony i oborac.
Sprzet zyta wtenczas moze nastgpi¢, gdy ziarno
fatwo tamie sie na paznogciu. Przy catej czynnosci cho-
dzi gtownie o pospiech. Najlepiej kosi¢ zyto kosami z pa-
takami na Sciane, ubieraczy pilnowaé, aby dobrze robote
robili. Koszenie na pokos wymaga dobrego robotnika,
a zbieranie z pokoséw trudne. Zniwiarek uzywaé w osta-
tecznosci. Pokoszone zyto zaraz wigza¢ i malenkie sno-
peczki ustawia¢ w kraczki w rzedy. Tak ustawione nigdy
prawie nie porosnie, jezeli sie pamieta przestawi¢ po de-
szczu. Jezeli sie kosi wcze$nie, ziarno bardzo migkie, na-
lezy nakry¢ czapkami. Przy zwozeniu ziarno przede-
wszystkiem suche byé powinno, a stoma nie zawiera¢ na-
turalnej wilgoci. Wody pézniej nabytej daleko mniej mo-
zna sie obawia¢. Przy miocce uwazac, aby nie bylo prze-
trgconego ziarna, a stoma sie nie nawineta na wat od
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bebna. Ziarno w spichrzu najtatwiej sie psuje na jesieni,
gdy jest ciepto- i z wiosng zaraz, gdy sie budzi wegeta-
cya. Plon zyta rozmaity, dochodzi do 17 korcy z morgi,
wysokie plony nie sg bezpieczne, bo tatwo przez wy-
legniecie strate ponie$¢ mozna. Rolnik powinien dokfadnie
zna¢ u siebie stosunek stomy do ziarna.

KONIEC.
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