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Artylerja odgrywa w obecnej walce tak wazna role, ze znajomos¢
jej dziatania jest konieczng dla kazdego dowddcg piechoty od naj-
nizszego szczebla do najwyzszego.

Znajomos¢ ta jest tern wiecej konieczna, ze sama piechota zostata
uzbrojona w sprzet artylerji polowej, za$ metody strzelania artylerji
zastosowano do strzelania z ciezkich karabinédw maszynowych.

Znajac wihasciwo$¢ dziat, pociskdw, technike pracy i ognia artylerji
oficer piechoty pozna wszystkie mozliwosci artylerji, to tez bedzie
wiedziat co i kiedy mozna od niej zadaé.

Podrecznik niniejszy ma na celu utatwi¢ podchorgzym, przysztym
oficerom piechoty, poznanie wtasciwosci artylerji i zaznajomienie sie
z jej technika.

Dla rozszerzenia wiadomosci podchorazych, zawiera podrecznik szereg
ustepéw drobnym drukiem. Ustepy te zawieraja wiadomosci, wychodzgce
poza zakres tych, ktore sg konieczne i znajomos$¢ ich od uczniow
Szkoty Podchorgzych Piechoty nie jest wymagana.






CZESC |
SPRZET | AMUNICJA ARTYLERYJSKA.

Rozdziat I
ARMATA POLOWA KAL. 75 MM. WZ. 02/26.

A. Opis dziata.
Rysunki: od 1 do 7.

1 DANE OGOLNE. Armata potowa kat. 75 mm ‘sz 02/26 jest
armatg potowa rosyjska kat. 76,2 mm wz. T902 r. przerobiong na kat
75 mm z dostosowaniem do nabojow 75 m/m armaty potowej fran.
cuskiej wz. 1897 r., czy to przy pomocy zmiany rury rdzeniowej
czy to przy pomocy dodania koszulki nagwintowanej, wsuwane'
w przewod lufy i zmieniajacej kaliber 76,2 na 75 mm. Strzela sie
z niej szrapnelami, granatami i pociskami specjalnemi, przyczem dla
granatow wz. 1900 i 1915 istniejg dwa rodzaje fadunkow: normalny
I zmniejszany, Do strzelania uzywa sie nabojow zespolonych. Naj-
wieksza donosno$¢ przy granacie wz. 1917 z zapalnikiem krotkim
wynosi koto 11 kilometréw-

2. DANE LICZBOWE, Dtugos¢ lufy — 2285 mm; dtugos¢ czesci
gwintowanej — 1818 mm; ilos¢ gwintow — 24; pochylenie gwintow —
7 stopni; ciezar lufy bez zamka — 378 kg; ciezar zamka — 20 kilo-
gramow; ciezar dziata bez przodka — 1150 kilogramow; najwigksza
dtugos¢ odrzutu — 1092 mm (43 cale); szerokos¢ kolei — 1525 mm;
granice podniesien od minus 11 stopni 46 minut do plus 11 stopu»
35 minut; granice przesuwania sie po osi — plus, minus 45 tysiecznych.

3. LUFA. Lufa skfada sie z rury rdzeniowej, z kutej, hartowanej,
abnadstepnie odpuszczonej stali, wzmocnionej w tylnej czesci przez
obsade.

4. RURA RDZENIOWA. Obsada natozona jest na rure rdzenio-
wa na zimno pod cis$nieniem okoto 150 tonn. Wysuwanie sie rury rdze-
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niowej z obsady przeciwdziatajg dwa potpierscienie taczace, pokryte
nazewnatrz pierscieniem okrywajgcym.

Na rure rdzeniowg nasuniety jest ptaszcz, zsuwaniu sie ktorego
przeszkadza piersciern przedni. Paszcz skiada sie z dwdch pierscieni
potgczonych ze sobg chwytami wodzgcemi. Rura rdzeniowa z przodu
posiada zgrubienie wzmacniajgce wylot,

5 OBSADA. Obsada posiada: u gory: ptaski dla kwadranta
z dwoma rysami do ustawienia piet kwadranta; z boku: dwa ucha
z poprzecznicg dla zawiasy ramg zamka z otworami dla osi korby
zamka i osi wyrzutnika; u dotu: brode lufy z dwoma uchami i otwo-
rami dla zawory; z tytu: klin rygla zebnicy.

6. POLACZENIE LUFY Z LOZEM. Lufa jest potaczona z tozem
przy pomocy: 1) zawory, przechodzacej przez ucho cylindra opornika
I przez brode; na zawore nasuwa sie podktadke, nakreca sie nakret-
ke i wkiada sie zawleczke; 2) dwoéch chwytow wodzacych, biegna-
cych wzdluz obsady i ptaszcza, wylozonych ptozami z bronzu.
Chwyty wodzace ochwytujg wodzidta kotyski. Na prawym chwycie
umieszczony jest palec, przesuwajacy wskaznik odrzutu. Na lewvm
znajduje sie rolka odsadcza, skfadajgca, sie z pochwy, wkretki,
sprezyny, ttoczka i rolki, odciagajaca lufe w lewo, tak, ze ptoza pra-
wego chwytu przylega doktadnie do wodzidta kotyski.

Przewod lufy dzieli sie na: cze$¢ gwintowang, stozek przejsciowy,
komore tadunkowsg i komore zanikowa.

Komora fadunkowa odpowiada swym ksztaltem formie tuski; na
tylnym plasku rury rdzeniowej znajdujg sie dwa wyztobienia dla
chwytow wyrzutnika.

Komora zamkowa wytoczona jest w obsadzie; posiada dwa wycinki
gtadkie i dwa gwintowane, za$ w przedniej czeSci — dwa przewody dla
ramion wyrzutnika.

7. ZAMEK. Zamek S$rubowo-zawiasowy sktada sie z: 1) trzona,
2) ramy z korbg, zebnicg i ryglem zebnicy ze sprezyna, 3) przyrzadu
kurkowego, 4) bezpiecznika, 5) wyrzutnika.

Trzon posiada dwa wycinki gtadkie i dwa gwintowane, za$ w tylnej
czesci — gwinty do wkrecania w gniazdo ramy. Zebnica obraca trzon
mmka o 90 stopni i przytem wykreca go z ramy o dwa mm., przez
co trzon zamka dosyta nabdj. Trzon zamka posiada wewnatrz przewod
dla przyrzadu kurkowego 1 dla czopa ramy, na ktérym obraca sie.

Rama zamka posiada zawiase z przewodem dla osi korby zamka, na
ktorej obraca sie, gniazdo dla zebnicy i rygla zebnicy, wyciecie dla
klina rygla zebnicy, gniazdo nagwintowane dla trzona zamka, czop,
gniazdo dla przyrzadu kurkowego i bezpiecznika, zgb dla haczyka
rekojesci korby zamka.

Zebnica posiada gtowice i nazebienie dla obracania trzona.

Korba posiada rekojes¢ z haczykiem, brodawke wchodzacg w gto-
wice zebnicy i 0S. Na o$ naktada sie podktadke, utrzymywang przez
zatyczke z kotkiem zawleczkowym.
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Przyrzad kurkowy sktada si¢ z: 1) kurka z rolkg i osig kui*ka
z kotkiem zawleczkowym, 2) pochwy iglicy, sprezyny iglicznej, iglicy
ze spustem, nakretki.

Pochwa igliczna posiada oporek dla rolki kurka i boczny wystep
dla bezpiecznika oraz u dotu brodawke dla ograniczenia obracania
sie trzona o 90 stopni. Iglica posiada grot i gltowice, w ktorej znaj-
duje sie spust ze sprezynka.

Bezpiecznik posiada zapadke ze sprezyna, zab, dwa wystepy
i pierscien.

Wyrzutnik posiada dwa ramiona z chwytami i piete, o ktorg
uderza zawiasa ramy.

8 ROZBIERANIE ZAMKA. Zamek zamkniety: 1) wyjgé oS
kurka, 2) wyja¢ przyrzad kurkowy wraz z bezpiecznikiem, 3) przy-
ciskajagc rame do obsady, obrdci¢ korbe, az brodawka korby wyjdzie
z gtowicy zebnicy, 4) wyjac zebnice, 5) obrdcic trzon palcami w od-
wrotng strong, aby gwinty rozczepity sig, 6) lewg reka powoli od-
ciggnaC rame, aby rygiel zebnicy nie wyskoczyt, 7) wykrecic trzon
w kierunku wskazowek zegara, #8) wyjaC kotko zawleczkowe, za-
tyczke i podktadke korby, wyjaC korbe, odja¢ rame i polozyc ja
gniazdem do géry, 9) wyja¢ o$ wyrzutnika, 10) wyjac wyrzutnik.

9. SKEADANIE ZAMKA. 1) wiozy¢ wyrzutnik i 0§ wyrzutnika,
2) wstawi¢ rame, wiozy¢ korbe zamka, 3) wkrecié¢ trzon i ustawi¢ go
tak aby mozna byto zamknaé zamek, 4) witozy¢ rygiel zebnicy, wci-
snag¢ go palcem i obracajgc rame, przycisng¢ jg do obsady, 5) przez
otwér zebnicy obroci¢ trzon tak, aby Srodek oporka do zeba bez-
piecznika, znajdujacy sie miedzy wycieciem do zia bezpiecznika
I rowkiem do jego zapadki stanat naprzeciw lewej krawedzi gniazda
dla trzpienia opornika pochwy iglicznej, 6) wiozyC zebnice i obrdcic
korbe tak, aby brodawka jej weszta do gtowicy zebnicy, 7) zamkngé
zamek, 8) witozy¢ przyrzad kurkowy razem z bezpiecznikiem, 9) wio-
zy¢ o$ kurka i zawlec kotko zawleczkowe, 10) sprawdzi¢ dziatanie
zamka.

10. ROZBIERANIE PRZYRZADU KURKOWEGO. Przyrzad
kurkowy wyjety: 1) wecisng¢ spust (kciukiem) i odtgczyC kurek,
2) trzymajac przyrzad kurkowy w lewej rece i przytrzymujac na-
kretke kciukiem, wykreci¢ i wyjac iglice, 3) wyjac¢ nakretke i spre-
zyne igliczng, 4) wcisng¢ spust wewnatrz gtowicy iglicy 1 obrécic ja
tak, aby brodawka jej trafita w otwor, przechodzacy nawylot, wyjac
spust ze sprezynka, 5) wykreci¢ o$ rolki z kurka i wyjac rolke.

11. SKEADANIE PRZYRZADU KURKOWEGO. Sktadanie odby-
wa sie w odwr< tnym porzadku; nakretka wklada sie strzatkg w kie-
runku wkiadania (w tyl); iglice mvkreca sie o tyle, zeby rysy po-
przeczne na nakretce i pochwie iglicy zeszly sie.

12. DZIALANIE ZAMKA. Naciskajac na rekoje$¢ korby zamka
zwalniamy zgb na ramie i odciagamy korbe ku tylowi. Zebnica obraca
trzon o 90 stopni. Z chwilg rozczepienia sie gwintéw trzona z gwin-
tami komory zamkowej, tama oddziela si¢ od tylnego ptaska obsady
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i klin rygla zebnicy zwalnia rygiel, ktéry zaskakuje za wystep zebni-
cy. Przy dalszem otwieraniu zamka, zawiasa ramy uderza o piete wy-
rzutnika, powodujgc wyrzucenie tuski.

Przy zamykaniu zamka, zebnica nie moze obrdci¢ trzona zamka,
gdyz rygiel utrzymuje ja nieruchomo, to tez ruch korby powoduje
obracanie sie catej ramy zamka i trzon wchodzi w komore zamkowa.
Z chwilg docisniecia ramy do obsady rygiel zebnicy zostaie osa-
dzony w dét przez klin rygla i zebnica obraca trzon zamka o 90 stopni.

Haczyk rekojesci korby zaskakuje za zab na ramie.

13. DZIALANIE PRZYRZADU KURKOWEGO | BEZPIECZ-
NIKA. Przy odcigganiu ciegla ku tytowi rolka kurka naciska na
oporek lE)ochwy iglicy i posuwa ja naprzod, jednoczesnie zab napi-
najacy kurka odcigga za spust iglice z nakretkg ku tylowi. Razem
to powoduje napiecie sprezyny iglicznej. Pochwa igliczna posuwa sie
ku przodowi, wchodzi trzpieniem oporka i brodawka w odpowiednie
gniazda na czopie ramy i trzonie, uniemozliwiajac otworzenie zamka.
Z tego samego powodu, gdy zamek nie jest nalezycie zamkniety, nie
mozna odciggna¢ kurka. Jednocze$nie, pochwa igliczna ciggnie swoim
wystepem za przedni wystep bezpiecznika i wciska zapadke i zab
bezpiecznika w wyciecia na trzonie zamka, czem uniemozliwia obraca-
nie sie trzona, t j. otworzenie zamka po puszczeniu ciegla. Gdy spust
rozczepi sie¢ z zebem napinajagcym, sprezyna igliczna rozpreza sie
i posuwa nakretke z iglicg naprzéd. Z chwilg zatrzymania si¢ na-
kretki na trzonie, iglica, majgc moznoS¢ posuwania sie w nakretce,
z rozpedu idzie naprzdd i uderza w sptonke zaptonnika. Po uderze-
niu odskakuje i chowa sie w trzonie. Po puszczeniu ciegla sprezyna
igliczna odpycha ku tytowi pochwe igliczng razem z iglica, dziatajac
za$ na rolke kurka, powoduje zaskoczenie zeba napinajgcego za spust
iglicy. Z chwilg ukoniczenia odrzutu i rozpoczecia powrotu lufy,
bezpiecznik, na podstawie sity bezwiadnosci, cofa si¢ do tytu, zwal-
niajagc oporek swego zeba, az nie bedzie przytrzymany za swoj wy-
step przedni przez wystep pochwy iglicy.

14. KOLYSKA. Kotyska przedstawia wydrazony cylinder,
wewnatrz ktérego znajduje sie oporo-powrotnik. Kotyska swemi
czopami osadzona jest na tozu i posiada: wodzidta, na ktérych lezy
lufa swemi ptozami, z lewej strony: $cianke do wspornika przyrza-
déw celowniczych, u dotu: dwa ucha dla umocowania tba $ruby pod-
niesien, z tytu: w dno kotyski wtozona jest panewka mosiezna przez
ktora przechodzi cylinder opornika, z prawej strony: ramke wskaz-
nika odrzutu z kreskami od 37 - 43 (cale angielskie) i wskaznikiem
ruchomym. Od przodu kotyska zamyka sie pokrywa, w ktorej umo-
cowana jest wkretka sprzegtowa ttpczysika ttoka.

15. OPORO-POWROTNIK. Oporo-powrotnrk skiada sie z opor-
nika i powrotnika, mieszczacych sie w kotysce.

Opornik skiada sie z cylindra, dfawnicy ze szczeliwem i dna
z uchem. W dfawicy znajduje sie otwor spustowy dla wypuszczania
powietrza, zamkniety korkiem S$rubowym, Wewnatrz cylindra znaj-

»
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duje s.e ttok z ttoczyskiem. ltoczysko zanmocq swej wkretki sprze-
glowej umocowane jest w pokrywie kotyski.

Ttok posiada 8 przewodow przepustowych dla przeciekania oleju
oraz nazewnatrz wkretke wymienng, za$ wewnatrz przedniej czesci
ttoka koszulke bronzows. loczysko jest wewnatrz wydrazone i w to
wydrgzenie schodzi wrzeciono, umocowane w dnie cylindra. Wrzecio-
no ma zmienng Srednice i w przedniej czesci jest do potowy wydrazone.

W koncu wydrazenia posiada wrzeciono szczeliny przepustowe do
przeciekania oleju. W dno cylindra jest rdwniez wkrecony miarkow-
nik powrotu. Wnetrze cylindra jest zapetnione olejem wrzeciono-
wym (6,55 klg.) Olej wlewa sie przez wlewnik, znajdujacy sie we
wkretce spreglowej i zamkniety przez korek S$rubowy. Powrotnik
sktada sie z 6 sprezyn (trzy lewo i trzy prawoskretne), natozo-
nych na cylinder opornika. Miegdzy sprezynami znajduje si¢ 5 pier-
cieni osadczych. Przednia sprezyna opiera sie¢ o koinierz diawnicy
cylindra_opornika, zas tylna, zapomoca tylnego pierscienia osadczego,
opiera sie 0 dno kotyski.

16. DZIALANIE OPORO-POWRGTNIKA. Przy wystrzale lufa
cofa sie po wodzidtach kotyski i swa broda ciagnie za ucho cylindra
opornika, powodujgc wysuwanie sie cylindra z kotyski. Ruch ten
powoduje Sciskanie sie sprezyn powrotnika miedzy dfawnicg cylin-
dra i dnem kotyski, zmusza olej do przeciekania z przedniej
czesci_cylindra do tylnej, oraz w tloczysko zwolnione przez wysuwa-
jace sie wrzeciono.

Przeciekanie oleju przez wkretke wymienng do tylnej czesci cy-
lindra opornika robi sie coraz to trudniejsze ze wzgledu na zwieksza-
nie sie Srednicy wrzeciona, to tez nastepuje moment kiedy opor
sprezyn i oleju powoduje zatrzymanie sie odrzutu lufy. W tym momen-
cie w tylnej czesci cylindra stworzyta sie préznia, gdyz pojemnos¢ cy-
lindra zwiekszyta sie o pojemno$¢ ttoczyska, wysunietego z cylindra.
Ta proznia utatwia rozpoczecie sie ruchu powrotnego cylindra opor-
nika i lufy pod dziataniem sprezyn powrotnika. Ruch powrotny cy-
lindra, ze wzgledu na zwigkszajacy sie otwér we wkretce wymiennej,
mogt by state przyspieszaC sie, Jednak wrzeciono, wsuwajace sie
w tloczysko, musi wycisna¢ stamtad olej, ktéry wyciec moze tylko
przez mate szczeliny przepustowe we wrzecionie. To powoduje zta-
godzenie ruchu powrotnego lufy. Ostateczne zwolnienie ruchu lufy
powoduje miarkownik powrotu, gdyz tlok, wchodzac swa zwezong
przednig czeScig w miarkownik powrotu, $ciska miedzy swemi
Sciankami i miarkownikiem powrotu pewng ilo$¢ oleju, ktory wyciec
stamtagd moze tylko miedzy ttokiem i miarkownikiem powrotu, t. j.
bardzo matym otworem. Aby unikng¢ najmniejszego zderzenia sie
czesci metalowych, dno cylindra posiada nazewnatrz podktadke gu-
mowa pod zaworg pierscieniowa.

17. LOZE. toze sktada sie z czterech Scian z blachy stalowej,
z dwdch bocznych, jednej gornej i jednej dolnej. Sciany sg potgczone
kilku sponami. Na S$cianach bocznych znajdujag sie poOtpanwie do
czopdéw kotyski z pokrywami na zawiasach i zatyczkami pokryw;
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wyciecia dla osi két, pudia i pochwy mechanizmu kierunkowego,
oraz dla tozysk czopéw pudta mechanizmu podniesien.

Lewa S$ciana boczna posiada: pudto mechanizmu kierunkowego
z wspornikiem pochwy, pudto zebnikow mechanizmu podniesien
z wspornikiem, watka pionowego, siodetko odrzucane dla celowni-
czego, baczek i pdipiersciern z pokrywg i zawleczkg dla tyczki celow-
niczej, baczek i poétpiersciern z pokrywa i zawleczkg dla wyciora.
Prawa $ciana boczna posiada: baczek i poOtpierscien z pokrywsg i za-
wleczkg dla stempla, siodetko odrzucane dla zamkowego.

Gorna Sciana posiada: wyciecie dla. mechanizmu podniesien, opore
dla kotyski, wglebienie dla cylindra opornika przy odrzucie z otwo-
rem do Sciekania wody, widetki dla dragzka celowniczego, dwie phytki
ochronne, drgzek celowniczy z podstawka, uchami i zasuwka, dwa
uchwyty ogonowe, spone lemiesza z zaczepa.

Dolna sciana posiada: spone czelng, dwa ucha dla zaczepienia ha-
mulca két, oraz lemiesz staty.

18. MECHANIZM KIERUNKOWY. Mechanizm kierunkowy
stuzy do nadawania zmian Kierunku przez przesuwanie toza po osi
Skfada sie on z: pokretta z rekojescig, watka z zebnikiem, pudta me-
chanizmu kierunkowego ze wspornikiem,  zebnika S$ruby Kkie-
runkowej, pochwy S$ruby kierunkowej, S$ruby kierunkowej, wkre-
conej w bronzowa nasrubnice; nasrubnica jest umocowana przy po-
mocy nakretki i zatyczki, we wsporniku przytwierdzonym do osi.

Koniec nasrubnicy jest zakryty korkiem metalowym. Przy obraca-
niu pokretta, ruch obrotowy przenosi sie na $rube kierunkowa, ktéra
wkreca sie lub wykreca z nasrubnicy | powoduje przesuwanie sie
foza po osi, gdyz nasrubnica jest przymocowana nieruchomo do osi,
a Sruba kierunkowa do lewej Sciany toza.

19. MECHANIZM PODNIESIEN. Mechanizm podniesien jest
umocowany miedzy bocznemi $cianami Srodkowej czesci toza i stuzy
do nadania lufie podniesienia. Sktada sie z korby z rekojescia, watka
pionowego z zebnikiem, umieszczonym w pudle zebnikéw mecha-
nizmu podniesien, watka poziomego z dwoma zebnikami, pudta zczo-
pami i pokrywa. Pudio mechanizmu podniesien swojemi czopami
lezy w tozyskach na bocznych $cianach toza i moze obraca¢ sie w pta-
szczyznie pionowej. Wewnatrz pudta znajduje sie nasrubnica, osa-
dzona w tozyskach kulkowych.

Nasrubnica posiada nazewnatrz zebnice kolistg, wewnatrz za$
gwinty, w ktére wkrecona jest nasrubnica wewnetrzna.

Nasrubnica wewngtrzna posiada wewnatrz rowniez %;Winty, w ktore
wkrecona jest Sruba podniesien, zakonczona u goéry tbem, przy po-
mocy ktorego #gczy sie z uchami kotyski. Przy obracaniu korby, ruch
obrotowy przenosi sie na nasrubnice zewnetrzng, co powoduje wy-
krecanie lub wkrecanie sie $ruby podniesien, gdyz Sruba podniesien
nie moze obraca¢ sie. Wykrecajac sie, Sruba podnosi cze$¢ zamkowa
lufy, wkrecajac sie za$, opuszcza ja.

20. TARCZE OCHRONNE. Tarcza ochronna sktada sie z tarcz:
statej, gornej i dolnej ruchomej, przesuwanej.
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Tarcza ochronna stata umocowana jest przy pomocy wspornikow
do osi kot i posiada u gory i u dotu tarcze ruchome, utrzymywane
W pozycji marszowej przez uszka ruchome, zas w pozycji bojowej
Erzez zasuwki (gorna). Tarcza stata p05|ada duze wycigcie dla lufy,
otyski i przedniej czesci foza, a to celem umozliwienia nadania lulie
podniesienia oraz przesuwania toza po osi. To wyciecie zakrywa
w kazdem potozeniu toza, tarcza przesuwana, przytwierdzona do toza
przy pomocy wspornlkow i zastrzatdw. Tarcza przesuwana posiada
okienko do celowania nawprost, zakrywane okiennicg z ryglem. Do
tarczy przesuwanej przymocowane jest pudto na katomierz dziatowy,
za$ na prawym zastrzale pudto na przybory do olejenia.

21. OS | KOLA. Os jest wygieta celem obnizenia srodka ciez-
kosci dziata. Osadzona ona jest w wycigciach bocznych Scian toza,
za$ dla zmniejszenia tarcia posiada u gory i z bokow wktadke bron-
zowa, ochwytujacg os. Na koncach osi znajdujg sig wrzeciona; na
kazdem wrzecionie znajduje si¢ podsada wrzecionowa i fonowa, orar
na koncu wrzeciona, otwor dla tona. Kota majg szprychy i dzwona
drewniane, piasty i obrecze zelazne. Wewnatrz piasty znajduje sie
mosiezna panewka

22. HAMULEC-KOL. Do hamowania kot stuzy hamulec powro-
zowy (ewentualnie z liny drucianej), sktadajacy sie z dragzka wkla-
danego miedzy szprychy kofa, i powroza z hakiem, przy pomocy kto-
rego hamulec zaczepia sie¢ za ucha na tozu.

23. PRZYRZADY CELOWNICZE. Wspornik przyrzadow ce-
lowniczych przymocowany jest do Scianki kotyski i posiada z lewej
strony pochwe dla tuku celownika, za$ z prawej mechanizm ce-
lownika, sktadajgcy sie z korbki, wytacznika ze skrzydetkiem S$li-
maka, z kotkiem zebatem $limacznicy, tuku celownika 1 przyciskdw.
tuk celownika posiada z lewej strony przyrzad katow potozenia,
z tytu podziatke w metrach od, 300 do 6800, z prawej strony po-
dziatke w metrach od 6500 do 8500 (dla szrapnela) i od 7500 do
10000 (dla granatu), nazebienia dla mechanizmu celownika i prze-
ziernik do celowania nawprost, z géry, wkiad do katomierza dziato-
wego. Wktad posiada z lewej strony uchatg gtowke zaczepki do ha-
czyka katomierza, za$ u gory Srubke zaciskowg wkiadu.

Przyrzad katow potozenia skiada sie z pudta przyrzgdu katow po-
fozenia, z obrotnicy ze Slimacznica, oraz Slimaka z bebenkami. Be-
benki posiadajg podziatke w tysiecznych*) od 0 — 100 dla katow do-
datnich oraz ujemnych. Przedni bebenek odpowiada katom ujemnym,
a tylny dodatnim. Na pudle znajduje si¢ u gory podziatka od O do
plus, minus 200 tysiecznych, oraz z boku obrotnica z wskazéwka po-
dwdjng. Wewnatrz pudta, obrotnica posiada $limacznice, stykajaca
sie ze Slimakiem. Poziomnica podniesien przykryta jest pokrywka
ostaniajacg. Przy strzelaniu do 6800 uzywana jest pierwsza wska-

* tysieczne R (Rimailho).



— 8

zO6wka obrotnicy (t. j. znajdujaca sie blizej tarczy ochronnej) oraz
podziatki czarne na bebnach.

Przy strzelaniu od 6800 m. do 10000 m. uzywana jest druga wska-
z6éwka, oraz podziatka czerwona na bebnie dla katéw dodatnich.
W tym wypadku nalezy nasung¢ pierécien ruchomy na czarne cyfry
bebenka az do oporu.

24. KATOMIERZ DZIALOWY. Katomierz dziatowy sktada sie
z wsadu, pudta glowicy, mechanizmu obrotowego i urzadzenia optycz-
nego, Dolna czes¢ katomierza tworzy wsad z haczykiem i rurka oczna;
u gory wsad ma kotnierz. Na szyjce pudta u gory znajduje sie rysa
wskaznikowa krec?u za$ na tozysku $limaka rysa wskaznikowa bebna.
W tozysku znajduje sie slimak, zakonczony nazewnatrz bebnem od-
chylert z brzegiem karbowanym.

Na bebnie znajduje sie podziatka od 0 — 100 tysiecznych. Z lewej
strony na tozysku znajduje sie wytgcznik Slimaka ze skrzydetkiem.

W pudle obraca sie tulejka, posiadajgca Slimacznice zczepiong ze
$limakiem bebna. Glowica posiada u dotu mosiezny pierscien z po-
dziatkg od 0 do 64 (w setkach tysiecznych). U gory gtowica posiada
okienko z daszkiem, przeziernik pomocniczy, oraz beben nachylen
z podziatkg od 0 do 100 tysiecznych. Po lewej stronie gtowicy znaj-
duje sie podziatka od 0 do 2 w setkach tysiecznych.

25. KWADRANT FR. WZ. 1888 R. Kwadrant sktada sie z ram-
ki, ktorej jedna strona tworzy nazebiony tuk i linijki, na ktorej znaj-
duje sie suwak z poziomnicg. Ramka ma cztery piety, stuzace do usta-
wiania kwadranta na ptaskach obsady. 7 jednej strony tuku podziatka
zawiera kreski od 0 do 44, z drugiej od 45 do 89. Do strzelania
z dziata 75 wz. 02/26 uzywa si¢ jedynie pierwszej podziatki. Linijka,
osadzona zawiasowo na ramce, ma podziatke od O do 60 i jest zakon-
czona z drugiej strony g#owka z ttoczkiem. Odciggajac gtéwke ku ty-
fowi (prz%/czem ttoczek wchodzi do swego gniazda w linijce), wyta-
czamy zeby gtowki z nazgbienia tuku, mozemy przesuwac linijke
wzdtuz tuku 1 nastawi¢ odpowiednig ilo$¢ stopni. Osadzony na linijce
suwak z poziomnicg moze sie przesuwa¢ po linijce; umieszczona
w dolnej czesci suwaka $Srubka zaciskowa pozwala na unieruchomie-
nie suwaka. W suwaku wyr*Mone jest okienko z rysg wskaZznikowa,
przez ktore wida¢ podziatke linijki. Przesuwajac suwak z poziomnica,
nadajemy nastawe minut w granicach od 0 do 60. Na dolnej stronie
ramki umieszczony jest napis: ,,Direction du but* i strzatka, wskazu-

jaca kierunek celu.

26. NASTAWNICA. Nastawnica skfada sie z dwdch gniazd
ostrotukowych z gniazdami do zapalnikéw, dwoch dZzwigni, poruszaja-
cych obsade nozy, kregu z podziatkg odlegtosci od 0 do 6900 metrow
(pierwsza kreska kregu odpowiada odlegtosci 200 metrow); z tuku
poprawiacza z podziatkg od 0 do 40, z poprawiacza z rysg wskazni-
kowa i z nakretkg zaciskowa. Krag i tuk poprawiacza sg wspot-
Srodkowe.
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Obracajagc korbe, wprawia sie w ruch szereg zebatych kot, znajdu-
jacych sie wewnatrz nastawnicy, ktdre obracajg krag i gniazda ostro-
tukowe podnoszac jednoczesnie lub znizajac te ostatnie. Nastawnica
wz. 1897 (zmieniony) rozni sie od nastawnicy wz. 1897 (zwykty) tem,
ze krag ma dwie podziatki odlegtosci: a) jedng czarng zewnetrzng,
zupetnie takg sama jak na nastawnicy wz. 1897 (zwykly) i stosowang
przy zapalnikach rozpryskowych lub o podwojnem dziataniu 22/31 lub
24/31 o czasie palenia sie Sciezki prochowej réwnym 24 sekundom;
b) druga czerwong wewnetrzng, stosowang do zapalnikow rozprysko-
wych lub o podwdjnem dziataniu 22/31 A lub 24/31 A o czasie pale-
nia sie sciezki prochowej réwnym 31 sekundom. Poprawiacz ma ru-
choma wskazowke z czerwong rysa. Gdy wskazowka jest obrécona
w strone obwodu kregu, czarna rysa jest w catosci odstonieta i na-
stawnicy uzywa sie w taki sam sposob, jak wz. 1897 (zwykly); gdy
wskazowka jest obrécona w strone srodka kregu, pieta jej pokrywa
czes¢ czarne] rysy od strony czarnej podziatki kregu, lecz pozostawia
odstonietg czes$¢, zwrdcong w strone podziatki poprawiacza. Poprawiacz
nastawia sie jak we wz. 1897 (zwyktym), odlegtosci za$ na czerwonej
podziatce. W spodniej czesci wskazOwki zrobione jest wyztobienie, po-
zwalajgce na przejscie oporka kregu. Przy przestawianiu wskazowki
z jednego potozenia do drugiego, trzeba ustawi¢ krag w taki sposab,
by oporek nie przeszkadzat ruchowi wskazéwki. Nastawnica zmieniona
zawiera oprécz tego ruchome pierScienie ustawne do granatow wz.
1917; pierscienie te sg umieszczone w gniazdach ostrotukowych.

Znak odrézniajazcz: Kazda nastawnica wz. 1897 (zmieniony) ma na
przedniej scianie skrzynki ptytke metalowa, pomalowang na czer-
wono, z wypuktym napisem ,,Mixte*.

Napisy na kregu: Na kregu sg nastepujgce napisy (odpowiadajgce
kazdej z podziatek) czarne: ,fusees de 22131 et de 24131* dla po-
dziatki zewnetrznej, czerwone: ,,fusees de 22/31A et de 24/31A* dla
podziatki wewnetrznej.

27. PRZODEK. Przodki dziala i jaszcza sg zupetnie jednakowe
i réznig sie tylko formg sworznia, oraz tem, ze przodek dziata, za-
miast jednej z t6dek, posiada skrzynie z narzedziami.

Przodek sktada sie: z osi, dwoch k&, orczycy z czterema hakami,
zaopatrzonemi w sprezyny pociggowe dla koni dyszlowych, wkiadu
dyszla, dyszla sworznia, o ktory zaczepia sie zaczepa dziata lub tylnego
potwozia jaszcza, skrzyni nabojowej z wiekiem. Gorna czes¢ skrzyni
stuzy jako siedzenie dla obstugi, to tez posiada drewniane naktadki
listwowe. Skrzynia nabojowa miesci zwykle 12 tddek, z ktérych kazda
zawiera 4 naboje.

28. JASZCZ, Urzadzenie jaszcza jest identyczne z urzgdzeniem
przodka, z tem jednak, ze nie posiada wkiadu dyszlowego i sprezyn
pociggowych, a tylko ogon z zaczepa.

Na gornej czesci skrzyni nabojowej znajdujg sie dwa pudia na
pudetka z zapalnikami oraz nastawnica.
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B. Wyszczeg6lnienie amunicji.

29. SZRAPNELE.

Normalny {Cdiezz?(r
. ciezar adunku
RODZAJ | WZOR pocisku Wewn.
z zapaln. (cz. pr.)
Szrapnel o tad. tyin.
wz. 1897 CA 7k 240gr 110 gr
Szrapnel o tad. tyln.
wz. 1897 CA 7k.250gr 110 gr
przeciwlotniczy 7k 400gr 110 gr
30. GRANATY.
RODZAJ | WZOR Normalny

Granat stalowy
wz. 1900 N
wz. 1915 FN

lub GN (zwykty)

Granat stalowy
wz. 1917

Granat st. AL-R/2
(potpancerny)

Granat stalo-
surowcowy
wz. 18

ciezar pocisku

Z zapaln. krotk.
5 k. 315 gr

Z zapaln. dhug.
5 k. 550 gr

Z zapaln. krotk.
6 k. 125 gr

Z zapaln. RYG
6 k. 260 gr

Z zapaln. wewn.
7 k. 980 gr

Z zapaln» $cieto-
stozkowym AL
6 k. 700 gr.

Ciezar
lotki

1lo$¢
lotek

261 12 gr

12 gr
261 29 gr

Ciezar
tad. wewn.

740—775 gr

650 gr

650 gr

Barwa
pocisku

ceglasta,

cze$¢ walcowata
ceglasta,
ostrotuk: nieb.

Barwa pocisku

Natadowanego
melinitem: z6Ha;
sznejderytem:
cze$¢ walcowata
ceglasta, ostrot. i
zgrubienie $rod-
kujace: zote

Jak wyzej

Zokta z czarnym
czepcem

Natad. melinetem:
cze$¢ walcowata
czarna, ostrot. i
zgrubienie $rod-
kujace zétte; chlo-
ranem: cze$¢ wal-
cowata czarna,
ostrot.  zielony,
zgrubienie $rod-
kujace: zote



31. POCISKI SPECJALNE.

Norm. ciez.

Ciezar

n —

Szybkosé

RODZAJ | WZOR poc. z zapal.  zaprawy pocz. Barwa
Y Natad. glinem: czes$¢
walcowata biata z
Glin 3 k czerw, opaskg po-
Pocisk smugowy 45 gr lub: wyzej piersc. wiod.
wz. 1913 z zapal. 7 k. 625 gr magne- 535 m/s  Ostrotuk i zgrubie-
30/55 wz. 1913 zjum 2 k nie srodkujace sza-
650 gr ro-nieb. Natadow.

32. ZAPALNIKI:

magnezjum: jak po-
wyzej lecz bez czer-
wonej opaski.

a) Do szrapneli: zwykte.

Zap.

Zap. rozpryskowy(czas.) 22/31 wz. 1916 —
Zap. rozpryskowy 22/31 wz. 1917 —
Zap. rozpryskowy 30/55 wz. 1918 —

0 podw. dziat.22/31 wz. 1897— 24 sek.

24 sek.
31 sek. 1 Do ostrzel. ce-
48 sek. ) 6w powietrznych

b) Do granatow: detonujgce.
Uderzeniowe.

RODZAJ | WzZOR

24-31 1 wz. 1914

24-31 1A wz. 1915

24-31 1AL wz. 1916

24-31 RYG wz. 1918 I.

24-31 Scietostoz. AL wz. 18

24-31 wz. 1899

24 31 wz. 1899-1915 SR

24-31 wz. 1899-08 CR

24-31 wz. 1899—15 CR

24-31 wz. 1899—15 CR Przeciw
czolgom (gtébwka zaokraglona,
kadtub stalowy).

24-31 RYG wz. 1918 CR

24-31 RYG wz. 1918 LR
Wewn. specjalny | R wewn. gra-
natu AL-R/2.

Podwoéjne

24-31 wz. 1916—24 sek.
24-31 A wz. 1918-31 sek.

natychmiastowy

Dziatanie Barwa

gtowka zotta
, niemalowana

\
» czerwona
. niemalowana
bez zwtoki ' biata

zwitoka 0,5 ' czarna

,»  koloru mosigdzu
» czarna

zwhoka 0,15 " czarna, tulejka
ogonowa fioletowa.

o dziatania.

Kaptur biaty, beczutka koloru cyny
Kaptur czarny, beczutka czarna.
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Rozpryskowe.

24-31 FD F wz. 1913—24 sek. i Kaptur nieb., beczutka koloru mosigdzu’
24-31 FDF wz. 1916—A 31 sek. | Kaptur nieb., beczutka czarna.

(do ostrzeliwania celéw powietrznych).

C. Ogledziny i utrzymanie sprzetu.

33. OGLEDZINY SPRZETU. Ogledzin sprzetu dokonywa puszkarz przed i po
strzelaniu, a réwniez co pewien przecigg czasu celowniczy i dziatonowy przed,
jako tez i po strzelaniu i cwiczeniu, po deszczach lub zmianach temperatury i wo-
géle co pewien czas.

34. OGLEDZINY POLACZENIA LUFY Z OPORO-POWROTNIKIEM. Ogledziny
te sg szczegOlnie potrzebne przed strzelaniem lub marszem. Przy ogledzinach
..alezy upewni¢ sig, ze zawleczka zawory jest w dobrym stanie, ze nie jest nad-
peknleta nadtamana i ze konce jej sa dostatecznie rozchylone, ze podktadka jest
na miejscu, ze zawora a réwniez ucho dna cylindra opornika, ucha brody i sama
broda nie sg nadpekniete i pogiete. Nalezy uwaza¢, zeby wystep brody wchodzit
w zagtebienie zawory pierscieniowej najmniej do dwoch m/m, w przeciwnym razie
armate odsyta sie do naprawy do warsztatow.

35. OGLEDZINY ZEWNETRZNEJ POWIERZCHNI LUFY. Zewnetrzna po-
wierzchnia lufy powinna by¢ czysta i gdzie nalezy pomalowana. Niepomalowane
zewnetrzne powierzchnie lufy powinny by¢ czyste, bez rdzy oraz starannie na-
tluszczone. Przy ogledzinach przed i po strzelaniu nalezy upewnié¢ sie, ze na lufie
i zewnatrz niema peknie¢; w razie najmniejszej w tym wypadku watpliwosci, farbe
na watpliwem miejscu nalezy zmy¢ i dokonac szczegdétowych badan.

Jezeli podczas ogledzin zauwazy sie powiekszenie zewnetrznych wymiaréw lufy
(rozdecie) w jakiem badz miejscu i pomiar cyrklem drgzkowym potwierdzi istnie-
nie takiego rozdecia, armate odsyta sie do odpowiednich warsztatow do
ogledzin. Plozy powinny szczelnie leze€ na swoich miejscach, zuzycie ich dopu-
szczalne jest do potowy ich grubosci; przy zupetnem przetarciu sie pléiz w jednem
miejscu, nalezy zamieni¢ je w zakladach technicznych.

W miare zuzycia sie pt6z, wyztobienia krete dla oliwy robig sie coraz ptytsze,
nalezy jednak utrzymac ich gteboko$¢ nie mniejszag niz 0,5 m/m (normalna gtebo-
kos$¢ 0,7 m/m).

36. OGLEDZINY ROLKI ODSADCZEJ LUFY, Rolka odsadcza powinna catko-
wicie dociska¢ lufe w strone lewego wodzidla; w razie niedostatecznego dziatania
rolki odsadczej, oczysci¢ i debrze nattusci¢ wodzidta kotyski, jezeli za$§ to nie
pomoze, wiozy¢ miedzy wkretke, a sprezynke, krazki (mosiezne lub zelazne). Ogélna
grubo$¢ wiozonych krazkéw nie powinna przekraczaé¢ 0,5 m/m, jezeli przy tej
ilodci krazkéw rolka odsadcza nie bedzie dziatata nalezycie, to sprezyne nalezy
zamieni¢ na zapasowa.

37. OGLEDZINY PRZEWODU LUFY. Powierzchnia przewodu lufy winna by¢
czysta i jasna bez wszelkich oznak opalenizny, brudu lub rdzy. Zwykle ogledziny
dokonywa sie po czyszczeniu, beposrednio przed smarowaniem.

Dla ogledzin przeciera sie przewod lufy czesci nagwintowane, komore tadun-
kowg i komore zamkowg szmatg zwilzong naftg i wyciera si¢ do sucha szmatami
W czeSci nagwintowanej przewodu lufy mogg by¢ zauwazone; rdza, zamiedzenie,
pobicia, wyrwy lub zadry, przepalenia i spowodowane niemi pekniecie. W komorze
tadunkowej i zamkowej moga by¢ zauwazone; rdza, pobicie lub zadry. W zaleznoSci
od stopnia zamiedzenia usuwa sie je;

1 za pomocg nafty (pierwsze stadjum),

2. chemicznie weglanem amoniaku,

3. mechanicznie, przy pomocy speCJaInych skrobaczek, przyczem ten ostatni
sposéb trzeba stosowaé bardzo ostroznie, azeby nie powiekszy¢ Srednicy prze-
wodu lufy.
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Najbardziej skutecznemi $rodkami zaradczemi sg: wycieranie przewodu lufy
przed strzelaniem, smarowanie we wilasciwym czasie po skonczonem strzelaniu,
zanim lufa ochtodnie, staranne czyszczenie i szczegdlnie mycie naftg po strze-
laniu jak réwniez oczyszczenie i smarowanie pierscienia wiodgcego pocisku-
Niewielkie zadry i pobicia w lufie, aczkolwiek powiekszajg mozliwo$¢ przepalania
sie metalu w danem miejscu, nie przeszkadzajg naogdét strzelaniu.

38. OGLEDZINY ZAMKA. Zamek powinien otwiera¢ sie¢ i zamykac¢ z tatwoscia.
Wszystkie jego sktadowe czesci powinny dziata¢ sprawnie. Grot iglicy wystawac
powinien tylko w momencie uderzenia kurka. Sprawdza sie to $ladem, ktory grot
zostawia na kawatku (drzewa, przystawionym do tnzona, lub specjalnym sprawdzia-
nem. Stopien wysuwania sie grota (5—6 m/m) sprawdzamy przy zamku otwartym,
a trzonie obrdéconym jak przy zamku zamknietym, naciskajac palcem na iglice.
Wlszy)stkie czesci zamka powinny by¢ w nalezytym stanie (bez pobié, rdzy i prze-
palen),

39. UTRZYMANIE SPRZETU. Od dobrego utrzymania lufy zalezy celno$é
i wytrzymatos¢ dziala. Zasada jest, ze sprzet nalezy tak utrzymywaé, zeby
zawsze byt gotéw do uzycia.

40. PRZYGOTOWANIE LUFY DO STRZELANIA. Przed strzelaniem, zawczasu
konieczne sg staranne szczeg6towe ogledziny lufy i toza, jak réwniez przyborow
uzywanych przy strzelaniu przez puszkarza (jezeli go niema, to przez oficera)
wraz z dziatonowymi i celowniczymi, przytem:

a) cze$¢ nagwintowana przewodu lufy i komora tarunkowa powinny byé wy-
tarte do sucha,

b) zamek powinien by¢ rozebrany i wytarty, nastepnie zamek i komora zamko-
wa powinny by¢é na nowo posmarowane, baczac, zeby smar byt gestym i nie byt
natozony zbyt grubg warstwa,

c) nalezy sprawdzi¢ dziatanie zestawionego zamka i

d) przejrzec pofaczenie lufy z cylindrem opornika. Nalezy sprawdzi¢ dziatanie
rolki odsadczej lufy oraz ilos¢ oleju w oporniku.

Przed wyjazdem na strzelanie powinien kazdy dzialonowy pod dozorem oficera:

a) sprawdzi¢ potaczenie lufy z tozem,

b) sprawdzi¢, czy przewdd lufy i komora tadunkowa sg w nalezytym stanie
i czy sq wytarte do sucha,

¢j sprawdzié, czy gniazdo zamkowe i zamek sg nattuszczone i czy zamek dziata
sprawnie:

d) upewni¢ sie, czy palec wskaznika odrzutu jest dostatecznie silnie osadzony,

e) upewni¢ sie, czy rolka odsadcza lufy diziala (Sprawnie, oraz, czy ilo$¢ oleju
w oporniku jest wystarczajaca,

f) z zewnetrznego wygladu upewni¢ sie, ze ptozy sg nattuszczone.

41. UTRZYMANIE LUFY PODCZAS MARSZU. Podczas marszu powinny by¢
na lufe natozone kaptury. Po deszczu nalezy kaptury zdja¢ i wysuszyé. Zamkowa
cze$¢ lufy z kotyskag powinna byé opuszczona do oporu, zeby uczyni¢ dziato
zdolniejszem do pokonywania przeszkod terenu.

Podczas ruchu zatyczka marszowa powinna by¢ wetknieta w rame. Oczyszcze-
nie lufy i ogledziny mechanizmoéw odbywmjg sie podczas odpoczynku.

42. OBCHODZENIE SIE | UTRZYMANIE PODCZAS STRZELANIA. Zamek
otwiera¢ i zamyka¢ nalezy bez zbytniej energji. Nalezy go niezwlocznie otwieraé
po strzale i zamyka¢ dopiero przy ladowanu lub w chwili zaprzodkowania, azeby
dac ostygna¢ lufie Przy szybkiem strzelaniu lufa rozgrzewa sie, przyczem pierscie-
nie (okrywajacy i przedni) rozsuwaja sie i z pod nich niekiedy wystepuje smar; zja-
wisko to nie jest niebezpiecznem dla dalszego strzelania. Po ukonczeniu strze-
lania, nalezy przewod lufy obficie nattuscic zanim lufa ostygnie, aby ufatwic
nastepne czyszczenie,

43. OBCHODZENIE SIE | UTRZYMANIE PODCZAS ZAJEC CWICZEBNYCH.
Podczas zaje¢ éwiczebnych bezpiecznik nalezy wyjac, zeby nie przeszkadzat otwie-
raniu zamka i zeby wszystkie czynnosci obstugi dziatowej byly zupetnie jednakowe
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z czynno$ciami podczas ostrego strzelania. Oprocz tego, zabezpiecza to od zuzycia
sie zapadke i oporek do zeba bezpiecznika. Przy ¢wiczeniach nie nalezy spuszczaé
kurka bez nabicia dziata tadunkiem ¢wiczebnym, bo to moze pociggng¢ za sobg
potamanie czesci przyrzadu kurkowego, szczegdllniej grota. Oprdcz tego, na czas
¢wiczen nalezy sprezyne igliczng zastgpi¢ znacznie stabszg, zrobiong w oddziale.
W razie niemozliwosci zrobienia takiej sprezyny, nalezy" iglice zupelnie wyjac
wktadajgc tylko nakretke, sprezyne iglicy, pochwe iglicy i kurek z osig i kotkiem.
We wszystkich wskazanych wypadkach nalezy unika¢ zbyt gwattownego pocig-
gania za ciegiel. £adunki ¢wiczebne powinny by¢ czyste.

44. NIESPRAWNOSCI DZIAELANIA SPRZETU | SPOSOBY ZARADCZE. Patrz
Reg. art. piechoty cze$¢ |. Rozdziat E. p. 153 — 174.

45. CZYSZCZENIE | PRZECHOWYWANIE. Do czyszczenia, mycia i wycierania
dziata i jaszcza uywane sg: szmaty ptocienne, szmaty sukienne, wycior i drag o dtu-
gosci okoto 4,5 metra i grubosci okoto 5 cm., smar armatni, olej wrzecionowy, nafta
1 woda. Surowo wzbronionem jest uzywanie do czyszczenia: piasku, wapna, cegly,
szmerglu i pilnikéw. Przy uzywaniu nafty i wody nalezy starannie usuwaé¢ wszelkie
ich pozostatosci, wycierajgc suchg Scierka. Na Scierkach i szmatach nie powinno
by¢ piasku, ziemi i t. p. Po powrocie ze strzelania dziato powinno by¢ w ten sam
dzien obejrzane, wyczyszczone i posmarowane. Dziatanie wszystkich czesci po-
winno by¢ sprawdzone, a co potrzeba naprawione. Jezeli wskutek deszczu lub
poéznej pory oczysci¢ dziatla w ten sam dzien nie mozna, trzeba gesto posmarowac
przewod lufy i czeSci zamka smarem armatnim. Namokniete pokrowce powinny
by¢ zdjete, obmyte i wysuszone, a nastepnie natozone na lufe. Przed czyszcze-
niem dziata (i jaszcza), wszystkie zewnetrzne czeSci powinny by¢ oczyszczone lub
obmyte z brudu i wytarte na sucho Scierka. Przed czyszczeniem przewodu lufy
nalezy wyjaé¢ zamek, wyrzutnik i celownik. Lufe czy$ci sie wewnatrz i zewnatrz.
Dla czyszczenia przewodu lufy po strzelaniu nalezy:

a) przepchng¢ pie¢ lub szes¢ razy przebitke ze szmat umoczong w nafcie,

b) przetrze¢ przewod lufy szmatg sukienng, szczelnie nawinietg na drag, poczem
przetrze¢ przewdd lufy do sucha szmatami, nawijajac je na ten sam drag, przyczem
nawiniecie szmat sukiennych i ptéciennych nalezy robi¢ mozliwie krdtszem a zato
grubszem — wtedy przewod czysci sie tatwo i na czysto- Dla przecierania trzeba
6 — 8 ludzi; pociggajgc drag do przodu i do tylu, osiggniemy zupeine usuniecie
brudu, wilgoci i smaru armatniego,

c) oczysci¢ szmatami cze$¢ zamkowa przewodu lufy, przewody dla ramion wy-
rzutnika i otwory' w uchach,

d) obejrze¢ caty przewdd lufy i jezeli uszkodzen sie nie znajdzie, posmarowac
go smarem armatnim, jak réwniez otwory w uchach i przewody dla ramion wy
rzutnika.

DLa natozenia cienkiej warstwy smaru armatniego w przewodzie lufy, nawijamy
na suchg szczotke wyciora przesigknieta smarem szmate i przesuwamy kiflka
razy tam i z powrotem. Zeby osiggng¢ nalezytg czysto$¢ przewodu, jak réwniez
oczysci¢ z osadu prochowego i brudu, powstatych z zamiedzenia, poleca sie co
2 — 3 strzelania (lub czesciej) przemywac przewod lufy wyciorem zmoczonym
naftg. W tym celu zatykamy przygotowang przybitkg poczatek komory tadunkowej,
zamykamy zamek i, po nadaniu lufie niewielkiego kata podniesienia, wlewamy
w przewod lufy « litra nafty. Posuwajgc wyciorem naprzéd i w tyt przemywamy
szczegblnie starannie zamiedzone i wypalone miejsca przewodu lufy. Po wymyciu,
nalezy wyczysci¢ przewod lufy zapomocg draga z nawinietg szmatg. Po skon-
czonym czyszczeniu przewodu lufy, wyciera sie lufe zewnatrz szmatg, szczegdlng
uwage zwracajac na wszystkie zagtebienia i ptaski dla kwadranta.

Jezeli sg luzy miedzy wzmacniajacemi czesciami lufy, to, o ile to jest mozliwe,
nalezy je oczysci¢, a nastepnie zapetni¢ smarem armatnim. Przy czyszczeniu
otworéw, nalezy przeciggngC tlusta szmatg nawylot; przy czyszczeniu zagiebien,
szmaty nawija sie na drewniany patyk. Zamek dla oczyszczenia rozbierany bywa
na czesci; kazda jego cze$¢ wyciera sie osobno szmatg do sucha. Szczegélnie sta-
rannie nalezy przeciera¢ czesci przyrzadu kurkowego i gniazdo dla niego (moze
tam by¢ osad prochowy). Przy wielkiem zabrudzeniu czesci zamka, nalezy przemy¢
je nafta, a jezeli jej niema to cieptg lub zimng mydlang woda. Przy przechowaniu
dziat, szczeg6lng uwage nalezy zwraca¢ na zapobieganie powstawania rdzy. W tym
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celu,, przewdd lufy, czesci niepomalowane zewnetrznej powierzchni, gniazdo dla
trzona, jak rowniez wszystkie czesci izamka, powinny byC starannie posmarowane.
Smarowanie wszystkich czesci lufy powinno odbywa¢ sie w miare potrzeby,
czesciej dla dziat znajdujacych sie na powierzchni, a rzadziej dla znajdujacych sie
w budynkach. Przecietne smarowanie nalezy wykonywaé¢ raz na tydzien; latem
nieco czesSiej, zimg rzadziej. Przy ponownem smarowaniu, wszystkie czesci nalezy
rozebraé, stary smar starannie usung¢ szmatami i posmarowa¢ na nowo. Wszystkie
zapasowe czesci nalezy przechowywaé osobno, w zakrytym, mozliwie cieptym bu-
dynku, obficie posmarowane i utozone w skrzynkach dla cze$ci zapasowych,
mieszczacych sie w przodkach dziatowych.

Rozdziat Il

ARMATA POLOWA FRANCUSKA 75 MM. WZ. 1897 R.

Krétka charakterystyka.

46. DANE OGOLNE. Armata potowa francuska 75 m/m wz.
1897 r. o diugim odrzucie lufy, stuzy do strzelania torem pfaskim.
Strzela sie z niej szrapnelami I granatami, przyczem dla granatu wz.
1900 r. i wz. 1915 r. istnieje fadunek normalny i zmniejszony. Naj-
wieksza donosnos¢ wynosi 11400 m. przy granacie stalowym wz.
1917 r. z zapalnikiem uderzeniowym krétkim. Do strzelania uzywa
sie nabojow zespolonych. Amunicje przewozi sie¢ w jaszczach.

47. DANE LICZBOWE. Ditugos¢ lufy — 2721 m/m., ilos¢ gwin-
tow — 24, ciezar lufy z zamkiem — 460 kg., ciezar zamka — 27 kg.,
ciezar dziata bez przodka — 1140 kg., ciezar przodka 428 kg., sze-
rokos¢ kolei — 1525 m/m., najwiekszy odrzut — 1200 m/m., granice

odniesien — minus 11 stopni, plus 18 stopni, granice przesuwania sie
0za po osi — plus, minus 52 tysieczne.

48. KROTKA CHARAKTERYSTYKA. Lufa, skladajgca sie
z rury rdzeniowej, wzmocnionej obsada, ptaszczem bronzowym, pier-
Scienlami: tgczacym i oporowym, lezy swojemi ptozami na wedzidtach
kotyski. Posiada zatem trzy pary rolek, na ktorych przetacza sie pod-
czas odrzutu i powracania po dolnych i gérnych wodzidtach kotyski.
Zamek Srubowo-mimosrodowy z wycieciem do tadowania, posiada
bezpiecznik przeszkadzajacy kurkowi uderzy¢ w iglice, o ile bezpiecz-
nik jest odpowiednio przekrecony. Aby przeszkodzi¢ zbyt szybkiemu
otworzeniu zamka po niewypale, oraz utrwalié zamek przed strzatem
w potozeniu zamknietem, w dzwigni zamka znajduje sie zapadka
z bezwhadnikiem, ktéra pozwala otworzyé zamek tylko po strzale lub
po odrecznem wcishieciu bezwiadnika wewnatrz dzwigni.

Wewnatrz kotyski sg wydrgzone dwa cylindry potgczone kanatem.
Gorny cylinder tworzy opornik, zawiera tlok z ttoczyskiem i napet-
niony jest olejem, dolny tworzy powrotnik i zawiera miedzy przepong
ruchoma, a przednim dnem cylindra, ScieSnione powietrze (120 atmo-
sfer). Przy odrzucie, ttok opornika wyciska olej z gornego cylindra
przez kanat do dolnego, zas wcisniety olej, naciskajagc na przepone
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ruchoma, jeszcze wiecej spreza Sciesnione powietrze. W tylnem dnie
cylindra powrotnika znajduje sie miernik, wskazujgcy nadmiar lub
brak oleju. Lufa taczy sie brodg z ttoczyskiem opornika przy pomocy
sprZﬁg’ra i zawory, majacych pewng gre, aby unikng¢ ztamania tto-
czyska.

Kotyska swemi czopami lezy na pétczopach dZwigara, za$ potczopy
dzwigara spoczywajg w panwiach toza. £.oze sktada sie z trzech $cian:
dwoch bocznych i jednej gornej, oraz posiada uchwyty ogonowe,
lemiesz staty 1 zaczepe.

Mechanizm kierunkowy przesuwa toze po osi, ktora jest nagwin-
towana.

Podniesienie nadaje sie lufie przy pomocy: 1 mechanizmu celowni-
ka, ktéry nadaje tylko kat celownika i podnosi lub opuszcza lufe
w stosunku do dzwigara, I 2. mechanizmu podniesien, ktory nadaje
Iéa,t*p_olozenia celu, podnoszac lub opuszczajgc dzwigar w stosunku

0 foza.

Hamulec bojowo-marszowy stuzy do hamowania kot oraz do usa-
dowienia dziata podczas strzelania.

Na wale hamulca znajdujg sie dwa siodetka.

Tarcza ochronna skfada sie z tarczy z dolnemi cze$ciami odrzuca-
nemi, oraz z malej tarczy do ochrony przyrzadéw celowniczych. Przy-
rzady celownicze skladajg sie z katomierza z przeziernikiem i luster-
kiem do ustalania wtyt, oraz poziomnicy zwyklej i pochytej, uzywanej
przy strzelaniu na wieksze odlegtosci. Osnowa przyrzadéw celowni-
czych umocowana jest na dzwigarze.

Rozdziat Il
HAUBICA POLOWA AUSTRYJACKA 100 MM. WZ. 1914 R.

Krotka charakterystyka.

49. DANE OGOLNE. Haubica potowa austryjacka 100 m/m
wz. 14, fabryki ,,Skoda" moze strzela¢ torem ptaskim i stromym, gra-
natami o wadze 14 — 16 kg., szrapnelami o wadze 13,5 kg. Pocisk
i tadunek sg osobno. tadunek znajduje sie w mosieznej tusce i jest
zmienny (6 wielkosci). Najwieksza donosno$¢ wynosi 8 kilometrow.
Dzieki tatwej rozbieralnosci na poszczegdlne czesci, nadaje sie do
uzytku w terenie gérskim. Do marszu dziato zaczepia sie zaczepg
ogona toza za sworzen przodka. Amunicja przewozi si¢ w specjalnych
skrzyniach, umieszczanych w jaszczu.

50. DANE LICZBOWE, Diugos¢ gwintowanej czesci lufy 1500
in/m., ilo$¢ gwintdbw — 36, ciezar lufy z zamkiem 403 Kkg., ciezar
zamka — 37,5 kg., ciezar przodka — 453 kg., ciezar dziata bez przod-
ka — 1417 kg., szerokos¢ kolei — 1530 m/m., odrzut w granicach od
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450-550 m/m. do 1320-1420 m/m., granice podniesien — plus 48 stopni,
minus 8 stopni, granice odchylenia si¢ toza gérnego wzgledem dol-
nego: w prawo 2 stopnie 49 minut, w lewo 2 stopnie 32 minuty.

51. KROTKA CHARAKTERYSTYKA. Lufa jednolita ze stali
lub bronzu lezy swemi ptozami na wodzidtach kotyski.

Zamek klinowy z samoczynnym domykaczem. Bezpiecznik znajduje
sie w wydrgzonej osi dZzwigni spustowej i, bedac zamkniety, zabez-
piecza od odpalenia. Rowniez przy niedomknietym zamku odpalenie
jest niemozliwe.

Lufa, zapomocg brody, fgczy sie z cylindrem opornika.

Kotyska ma ksztatt koryta z gory zamknietego pokrywa, ktorej
boczne wystepy stuzg jako wodzidta. Kotyska swemi czopami lezy
na fozu gornem. W prawym czopie miesci si¢ stawidto odrzutu, w le-
wym wodzik celownika. Do czopdéw rowniez przymocowane sg tuki
zebate mechanizmu podniesien, oraz u gory ramiona przyrzadu odcig-
Zajaceqo.

Przyrzad odcigzajagcy rownowazy lufe. Wewnatrz kotyski znajduje
sie opornik hydrauliczny, powrotnik sprezynowy (z 6 sprezyn) i sta-
widto odrzutu. Opornik sktada sie z cylindra i tloka z ttoczyskiem.
Napetniony jest mieszaning z 2 czesci gliceryny i 1 czesci wody.

Stawidto odrzutu powoduje zmienno$¢ dtugosci odrzutu w zalezno-
§ci od podniesienia lufy. Czem podniesienie jest wieksze, tem wiecej
skta,widlfo odrzutu zmniejsza otwory przelewowe w ttoku i odrzut jest

rotszy.

toze gorne obraca sie na czopie toza dolnego. Do toza goérnego
przymocowana jest podstawa przyrzadoéw celowniczych i mechanizm
podniesien. Mechanizm kierunkowy obraca foze gérne w granicach
od 150-245 tysiecznych, przyczem 200 jest na Srodku. toze gorne unie-
ruchamia sie na dolnem przy pomocy rygla marszowego.

toze dolne sktada sie z dwdch Scian bocznych, potgczonych spo-
nami, posiada dwa siodetka, schowek, drgzek celowniczy, zaczepe,
lemiesz staty i ruchomy. O$ dziala jest wydrazona i kolankowo wy-
gieta. Tarcza posiada gdrne i dolne czesci ruchome i pozatem: siedze-
nia dla obstugi oraz hamulec két. Przyrzady celownicze sktadajg sie
z celownika, katomierza i stawidia celownika. Celownik posiada
7 podziatek: jedng w tysiecznych i 6 w metrach dla r6znych tadun-
kéw. Na celowniku mamy przyrzad katéw potozenia z podziatkg od
0 do 600 tys. (200 normalnie) i poziomnice poprzeczng dla ustawienia
przyrzadoéw celowniczych pionowo. Stawidio celownika wskazuje na-
danie lufie podniesienia, odpowiadajacego katowi podniesienia.

Celownik automatycznie uwzglednia zboczenie, odpowiednio do
podniesienia lufy odchylajac linje celowania wprawo. Katomierz dzia-

towy posiada podziatke odchylen i poprawek bocznych: obie od 0 do
6400 tysiecznych.

Artylerja 2.

WIleiURHI



18

Rozdziat IV.
AMUNICJA ARTYLERYJSKA: PODZIAL | OPIS.

A/ Ogoblne wiadomosci.

52. NABOJ ARTYLERYJSKI. Nabo¢j artyleryjski skitada sie z:

1. pocisku, ktory w zaleznosci od rodzaju i sposobu dziatania ma
rozmaite przeznaczenie,

2. tadunku prochu, ktéry po spaleniu sie wytwarza gazy cisnace
na pocisk i wyrzucajgce go z lufy dziala,

3. zapalnika, ktéry wywotuje dziatanie pocisku i

4. zaptonnika, ktory zapala tadunek prochu.

Naboje moga byc zespolone, dwudzielne, lub trojdzielne.

Naboj nazywa sie zespolonym wtedy, gdy pocisk, tadunek prochu,
zawarty w tusce i zaptonnik wkrecony do dna tuski tworzg ztgczona
ze sobg calos¢.

W nabojach zespolonych zapalnik moze by¢ wkrecony na state do
pocisku (szrapnel), lub bezposrednio przed strzelaniem (granat fran-
cuski). Zespolony nabdj taduje sie do lufy dziata jako cato$é. Przy-
ktadem zespolonego naboju moze byé nabdj armaty francuskiej
75 m/m,, lub nab6j armaty polowej wz. 02/26 przerobionej w Polsce
z kalibru 76,2 m/m. na kaliber 75 m/m.

Naboj nazywa sie dwudzielnym wtedy, gdy pocisk oddzielony jest
od fadunku prochu zawartego w tusce i gdy zaptonnik wkrecony jest
na state do dna tuski.

Przy nabijaniu dziata taduje sie do lufy najpierw pocisk zaopa-
trzony w zapalnik, a bezposrednio za pociskiem, tadunek prochu
w tusce zaopatrzonej w zaptonnik.

Przyktadem naboju dwudzielnego moze by¢ nab6j 100 mm. haubicy
austryjackie;j.

Naboj nazywa sie tréjdzielnym wtedy, gdy pocisk, tadunek prochu
w specjalnym woreczku i zaptonnik oddzielone sg wzajemnie od
siebie. :

Przyktadem naboju tréjdzielnego jest nab6j 155 mm. francuskiej
haubicy.

Przyynabijaniu dziata taduje sie najpierw pocisk, potem oddzielnie
i bezposrednio za nim tadunek prochu w woreczku, wreszcie do
zamknietego zamka wstawia sie zaptonnik.

53. POCISK ARTYLERYJSKI. Pocisk artyleryjski wyrzucany
jest z dziat na duze odlegtosci i stuzy do wykonania przewidzianej
dla niego pracy niszczacej, lub obezwladniajgcej po osiggnieciu celu
do ktdrego strzelamy. ] o

Aby praca pocisku byta celowa musi on by¢ odpowiednio zbudo-
wany i pewny w dziataniu.

54. METALE UZYWANE DO CZEREPOW POCISKOW. Po-
ciski artyleryjskie wyrabiane sg ze stali i stalosurowca. Stalosurowiec
jest to stal z do$¢ duzg zawartoscig wegla, bo od 2,75% do 3,5% przez
co metal staje sie bardziej kruchy.
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Pociski stalowe majg ciensze Sciany, niz stalosurowcowe, a wobec
tego V\_/i?kszq pojemnoSc wnetrza, do ktérego mozna natadowac wiecej
ftiaterjatu uzywanego do pociskow.

55. SKUTECZNOSC POCISKU ARTYLERYJSKIEGO. Skutecz-
nos$¢ pocisku artyleryjskiego jest tern wieksza im wiecej zawiera on
badZ to materjatu wybuchowego (granat), badZ to lotek i prochu
(szrapnel), badZ tez innego materjatu (pociski specjalne), to znaczy
im ciensze sg jego Sciany w stosunku do zawarto$ci wewnetrznej.

56. ZASADNICZY ZEWNETRZNY KSZTALT POCISKU | NO-
MENKLAL1URA JEGO CZESCI. Ksztatty pociskow artyleryjskich
sg rozne, zasadniczo jednak kazdy pocisk skltada sie z kadtuba na
ktorym rozrozniamy czes¢ walcowaty zamknigeta z jednej strony
dnem, z drugiej za$ strony przechodza w cze$¢ tukowato zakrzywiong
0 wygladzie przypominajagcym zakonczenie cygara, czesc ostrotukowg
1czeS¢ denng (rys. 8). Zakrzywiong cze$¢ pocisku nazywamy czescig
ostrotukowg, a cylindryczng cze$¢ nazywamy czesScig walcowatg. Od

dotu cze$¢ walcowata nazywa sie czeScig denng, a ta ostatnia zamknie-
ta jest dnem.

57. SZCZEGOLOWY KSZTALT | BUDOWA ZEWNETRZNA
POCISKU. Doswiadczenia wykazaty, ze na dono$nos¢ i celno$c
strzatu wptywa ksztatt pocisku,

Zaleznos$¢ ta wyraza sie w ten sposob, ze pociski posiadajgce czesci
ostrotukowe diuzsze t. j. bardziej wydtuzone osiagajg szybkos¢ po-
czatkowa, donos$nos$é i celnos¢ wieksza. Niezaleznie od wydtuzenia
czesci ostrotukowej, na powiekszenie donosnosci wpltywa nie mniej
korzystnie zwezenie dennej cze$ci pocisku w formie stozka Scietego.

Przyktadem takiego pocisku jest wydtuzony granat stalowy wzoru
1917 1. (rys. 9).

Pocisk o ksztatcie wydtuzonym fatwiej pokonuje op6r powietrza,
a stozkowato $cieta denna jego cze$¢ wchodzi jakgdyby w gotowy
otwér wyborowany w warstwach powietrza przez poprzedzajagcg go
czeSC pocisku, przez co tarcie warstw powietrza o powierzchni¢ po-
cisku zmniejsza si¢, co wptywa dodatnio na dono$nosc.

Pociski rozrozniamy o ksztatcie zwyktym i wydtuzonym w zalezno-
§ci od ksztattu czesci ostrotukowej i dennej (rys. 13 i 9).

Wiekszos$¢ pociskow posiada czeSci ostrotukowe Sciete i przewier-
cone do wnetrza pociskdw.

Przewiercone otwory sg nagwintowane.

Do nagwintowanych otworéw wkreca sie t. zw. wkretki gtowicowe,
o0 ktérych bedzie mowa pozniej, albo wprost zapalniki t. j. przyrzady
powodujace wybuchy pociskow.

Dtugos¢ pociskow nie jest dowolna, lecz uzalezniona w pewnym
stopniu od dtugosci kroku gwintow przewodu lufy.

Kazdy pocisk artyleryjski posiada t. zw. pierscierr wiodacy zrobiony
z czerwonej miedzi i wprasowany w odpowiedni zt6b na walcowatej
czesci pocisku na pewnej odlegtosci od dna (rys. 10a).
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W poprzecznym przekroju ztéb ma zwykle ksztatt trapezowaty i dno jego
ponacinane jest brézdami, aby pierscien wiodacy nie moégt sie w niem obracac
(rys. 10 b).

Przy pocisku zatadowanym i dobrze dostanym pierScien wiodacy
przylega szczelnie do stozka przejSciowego i uniemozliwia przedo-
stanie sie gazow podczas wystrzatu miedzy pierScien wiodacy 1 Sciany
przewodu lufy.

Oprdcz wymienionego pierscienia wiodacego kazdy pocisk posiada
albo t. zw. zgrubienie srodkujace, albo zastepujacy je drugi pierscien
wigdacy. (miegziany). : o

Zgrubienie srodkujgce ma ksztatt cylindryczny i Srednica jego jest
nieco mniejsza (bo o kilka mikrometrow) od kalibru lufy.

Zgrubienie Srodkujgce, lub drugi pierscien wiodacy znajduje sie
na walcowatej czesci pocisku w takiem miejscu, ze przy nabitem
dziale wypada w gwintowanej czesci przewodu lufy.

Podczas wystrzatu pierScien wiodacy wrzyna sie w gwinty prze-
wodu lufy, a zgrubienie $rodkujace przylega do pdl gwintdéw, co po-
woduje state Srodkowanie pocisku w przewodzie lufy i prawidtowy
Jego ruch, N o R

rzez Srodkowanie osiggamy zlanie sie osi geometrycznej pocisku
z osig przewodu lufy. L o )

Gwinty przewodu lufy, napierajac na pierscien wiodacy, powoduja
ruch o_brptov_vyﬁ pocisku koto jego osi. o

Pociski wigkszszych kalibrow moga mie¢ po dwa, lub wiecej pier-
$cieni wiodacych.

58. RODZAJE POCISKOW. Pociski uzywane w artylerji d.zie- .
limy na poszczegolne rodzaje, a mianowicie: granaty, szrapnele i po-
ciski specjalne.

B. Granaty.

59. GRANAT. Granat jest to pocisk, ktérego wnetrze wypet-
nione jest materjatem wybuchowym.

Przeznaczeniem granatu jest dziata¢ uderzeniowo i kruszaco, przy
zastosowaniu jednak odpowiedniego zapalnika i rodzaju granatu moze
on dziata¢ i na rozprysk.

Czerep granatu zrobiony jest z metalu twardego, aby przy uderze-
niu o przeszkode nie rozbijat sie przedwczesnie, Scianki za$ jego wy-
rabiane sg mozliwie cienkie, aby powiekszy¢ wnetrze pocisku i zmie-
$ci¢ w niem duzg ilos¢ materjatu wybuchowego. Granaty robi sie naj-
czesciej ze stali, lub stalosurowca. Grubo$¢ scianek granatu zalezna
jest od jego przeznaczenia. Ze wzgledu na to, ze granat nie powinien
sie przedwczesnie rozbija¢ przy uderzeniu o przeszkode, jego czes$é
ostrotfukowa ma $cianki grubsze od $cianek czesci walcowatej, poto-
zonej blizej dna. Pojemno$¢ tadunku wewnetrznego granatu wynosi
20 do 30%. Do nagwintowanych otwordw, znajdujacych sie w cze-
$ciach ostrotukowych granatéw francuskich wkreca sie t. zw. wkretki
glowicowe, posiadajgce gwintowane oka pociskéw, a dopiero w te
oka wkreca sie zapalniki.
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Wkretka glowicowa (rys. 11) posiada nagwintowania nazewnatrz,
ktéremi wkreca sie do gwintowanego otworu w czesci ostrotukowej
ranatu.
d Od wewnatrz do wkretki glowicowej przykrecona jest tulejka ze-
wnetrzna wypetniona t. zw. pobudzaczem (np. sproszkowanym meli-
nitem). W tulejce zewnetrznej znajduje sie tulejka wewnetrzna. Za-
palnik wkreca sie w gwintowane oko wkretki gtowicoweyj.

Bomby artylerii okopowej wyrzucane z dziat o gtadkich lufach roéznig sie od
0og6lnego wygladu granatéw. Sg to pociski podtuzne o cienkich $ciankach stalo-
wych i wielkiej pojemnosci fadunku wewnetrznego, dochodzacej do 50%. Wiegksza
cze$¢ bomb francuskiej artylerji okopowej posiada skrzydetka i ogony zabezpie-
czajace ich prawidtowy lot na torze t j. nie Dozwalajace na koziotkowanie w po-
wietrzu.'Zapalnik umieszcza sie w oku czesci ostrotukowej bomby. (rys. 12).-Bomby
artylerji okopowej niemieckiej podobne sg zewnetrznie do zwyktych pociskow.

Granaty moga mie¢ ksztatt zwykty, lub wydluzony. Zewnetrzna
budowa granatu nie rézni sie od ogolnej budowy zewnetrznej pocisku.

60. ' LADUNEK WEWNETRZNY GRANATU. Whnetrze grana-
tow wypetnione jest materjatem wybuchowym kruszacym, a wiec dla
przyktadu: melinitem, trotylem, krezylitem, sznejderytem, materja-
fami chloranowemi, piroksyling (t. j. baweing strzelnicza) i t. p.

tadunek wybuchowy granatu jest taki, ze fatwo detonuje, w pew-
nem stopniu odporny jest na uderzenia i wstrzasy podczas transportu,
oraz w chwili wystrzatu i zdolny jest rozerwac pocisk na wielka ilos$"
odfamkow.

Niektore materjaty wybuchowe tworza niebezpieczne zwiazki chemiczne wy-
buchowe z metalem czerepu pocisku. Celem izolowania materjatu wybuchowego
od metalowych $cian pocisku stosuje sie w granatach pobielanie, lub lakierowanie
ich wnetrza.

tadunek wybuchowy taduje sie do granatow albo przez wlewanie stopionego
materjatu do czerepu, albo przez wprasowanie go pod postacig sproszkowang
i pod cisnieniem prasy hydraulicznej, albo przez wsypanie jednego materjatu wybu-
chowego pod postacig drobnych kawatkéw i zalanie go innym materjatem wy-
buchowym pod postacig stopiong. Pierwszy sposob tadowania jest najgorszy, bo
po ostygnieciu materjatu wybuchowego, moga sie wewnatrz niego utworzy¢ puste
miejsca, co podczas wystrzatu moze spowodowac przesuniecie sie materjatu wy-
buchowego wewnatrz granatu, a w zwiazku z tem moze nastgpi¢ przedwczesny
wybuch pocisku.

61. RODZAJE GRANATOW. Granaty dzielimy na trzy zasad-
nicze grupy, stojace w zwigzku z ich przeznaczeniem:

1) granaty kruszace,

2) granaty przeciwpancerne i

3) bomby artylerji okopowe;j.

Granaty kruszace majg Scianki i pojemno$¢ tadunku wewnetrznego
od 20% do 30%, wyrabiane sg z dobrej stali, lub ze stalosurowca
(przez oszczednosE).

Do tej grupy naleza tez granaty przeciwpancerne o cienkich $ciankach, wzmoc-
nionych czesciach ostrotukowych i pojemnosci okoto 15% przeznaczone do ostrze-
liwania umocnien lgdowych.

Granatow kruszacych uzywa sie do niszczenia urzadzen ziemnych
i stabych budowli kamiennych zapomocg dziatania preznoscig gazoéw
tadunku wewnetrznego.
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Granaty przeciwpancerne uzywane w artylerji morskiej do prze-
bijania pancerzy okretowych sg krétsze od kruszacych, majg grube
Sciany, masywne czesci ostrotukowe i silne tadunki wewnetrzne.

Bomby artylerji okopowej, dziatajace wytgcznie kruszaco, maja
cienkie scianki i wielkie pojemnosci, bo od 30% do 50%.

62. GRANATY 75 M/M. ARTYLERJI FRANCUSKIEJ. Do
armat polowych wz. 02/26 przerobionych w Polsce z kalibru 76,2 m/m.
na kaliber 75 m/m. i przeznaczonych obecnie do plutonéw artylerji
piechoty uzywa si¢ granatdw 75 m/m. francuskich.

Francuski granat 75 m/m. wyrabiany jest ze stali, lub stalosurowca,
nazewnatrz posiada miedziany pierscien wiodacy i zgrubienie Srodku-
jace, wewnatrz wkretka gtowicowg z pobudzaczem, zawierajgcym
sproszkowany melinit, pod wkretka gtowicowg materjat wybuchowy
kruszacy. Zapalnik wkreca sie do wkretki gtowicowej bezposrednio
przed nabijaniem dziata.

Wybuch granatu nastepuje w ten sposob, ze pod wptywem dziatania
zapalnika wybucha pobudzacz wkretki gtowicowej, powodujacy deto-
nacje materjalu wybuchowego we wnetrzu granatu. Granat rozrywa
sie 1 razi swemi odtamkami, oraz preznoscig gazow.

63. MALOWANIE GRANATOW FRANCUSKICH 75 M/M.
I NIEKTORE ICH PRZEKROJE. Dla tatwego oddznienia granatu
od innych pociskéw jest on nazewnatrz pomalowany na zasadniczy
kolor Zotty.

Jezeli obok koloru zottego spotykamy na granacie jeszcze i inne
kolory, to ma to swoje znaczenie np. granat fadowany mieszaning nx-
tropochodnych wiasciwych z. saletrami malowany jest dwoma kolo-
rami, a mianowicie z6ktym i czerwonym, granat malowany kolorem
z6ktym i czarnym zrobiony jest ze stalosurowca, granat malowany
tylko na kolor z6tty tadowany jest zwigzkiem nitropochodnym wia-
Sciwym, granat malowany trzema kolorami: czarnym, zoktym i zielo-
nym zrobiony jest ze stalosurowca i tadowany chloranem.

Istniejg nastepujgce granaty francuskie kalibru 75 m/m.

Granat stalowy wz. 1900 r. (rys. 13) ma ksztalt zwykly, nazewnatrz
pomalowany jest na kolor zoity i czerwony, lub tylko zoky, wazy
5 kg. 315 gr. z zapalnikiem krdtkim. Do granatu tego uzywa si¢ ta-
dunku prochu normalnego, lub zmniejszonego.

Granat stalowy wz. 1915 r. podobny jest zupeinie do granatu stalo-
wego wz. 1900 r. Do granatu tego uzywa sie rowniez tadunku prochu
normalnego, lub zmniejszonego.

Granat stalowy wz. 1917 r. (rys. 14) ma ksztatt wydtuzony, po-
malowany jest na kolor zotty, lub z6ity i czerwony, wazy 6 kg. 125 gr.
z zapalnikiem krotkim, a 6 kg. 260 gr. z zapalnikiem dtugim.

Granat stalowy A. L. R/2 potpancerny (rys. 15) z zapalnikiem we-
wnetrznym specjalnym ze zwiokg 0,02 sek. ma ksztalt wydtuzony,,
malowany jest na kolor zoky, a czubek czesci ostrotukowej ma czarny.
Wazy 7 kg. 980 gr.

Granat stalosurowcowy A. L. wz. 16 r. (rys. 16) ma ksztatt wydtu-
zony i malowany jest na kolor czarno-z6tto-zielony.
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Granat stalosurowcowy wz. 18 r. (rys. 17) ma ksztatt wydtuzony,
malowany jest na kolor czarno-zotty i z zapalnikiem A. L. wz. 18 r.
wazy 6 Kg, 700 gr.

Ciezar materjatu wybucowego w granatach stalowych wynosi 0,650
kg. — 0,775 kg., a w granatach stalosurowcowych 0,600 kg. Wszystkie
wyszczegolnione granaty posiadajg zdolnosci kruszace.

64. ZNAKOWANIE GRANATOW FRANCUSKICH 75 M/M.
Napisy na granatach podane sg w formie skrétow i dzielg sie na ryte
na zimno (wyciskane) i malowane.

Napisy ryte umieszczane sg na granatach stalowych zwykle nad
pierscieniami wiodacemi, a na granatach stalosurowcowych na dnach,
odnoszg sie do fabrykacji czerepdéw granatow i dla uzytku linjowego
nie majg zadnego znaczenia. Napisy malowane umieszczane sg naj-
czescie] na czesciach ostrolukowych granatdbw w paru szeregach, od-
nosza sie do tadunkoéw wewnetrznych granatow i dla uzytku linjo-
wego majg mate znaczenie.

Oprécz tych napiséw, spotykamy na granatach francuskich 75 mm. znaki malo-
wane specjalnie umieszczane zwykle na wysokosci styku czesci ostrotukowej
z czesScig walcowata; a wiec;

— (,edna kreska czarna) oznacza pocisk jednolity z fabryki prywatnej,

= (dwie rownolegte do siebie kreski czarne) oznaczajg pocisk, ktorego czerep

z#oliony jest z dwoch czesci. Pociski te obecnie sg wycofane i uzywac ich nie
wolno.

. (czarna kropka) oznacza pocisk jednolity z fabryki rzadowe;j.

+ (biaty krzyz) oznacza, ze pocisk posiada na dnie wewnetrzny krazek uszczel-
niajacy. Krazek ten zabezpiecza od przenikniecia ptomienia podczas wystrzatu
przez dno pocisku od strony tadunku prochu do wnetrza materjatu wybuchowego.
_ Najwazniejsze dla uzytku linjowego znaki koloru czarnego znajdu-
jemy nad pierscieniami wiodgcemi granatow:

L oznacza, ze pocisk wazy o 300 gr. mniej od pocisku o wadze nor-
molne;j.

+ 0znacza, ze pocisk wazy o 150 gr. mniej od pocisku o wadze nor-
malnej.

+ -j- oznacza, ze pocisk o wadze normalnej.

4~ + + oznacza, ze pocisk wazy o 150 gr. wiecej od pocisku
0 wadze normalnej.

+ + + + oznacza, ze pocisk wazy o 300 gr. wiecej od pocisku
0 wadze normalnej.

Znaki te sg bardzo wazne i potrzebne przy prowadzeniu ognia do-
ktadnego.

C. Szrapnele.

65. SZRAPNEL, Szrapnel jest to pocisk przeznaczony do dzia-
fania rozpryskowego w powietrzu i stuzy do ostrzeliwania celéw zy-
%yrﬁg odkytych. Dziatanie uderzeniowe i kruszace szrapnela jest zni-

Czerep szrapnela jest stalowy, a cze$¢ ostrolukowa najczesciej
przySrubowana jest do czesSci walcowatej. Zapalnik wkrecony jest na
state wprost do gwintowanego oka czesci ostrotukowe;j.
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Wewnatrz szrapnela znajdujg sie t. zw. lotki i tadunek czarnego
prochu. Lotki majg ksztatt kulisty i wyrabiane sg z twardego i ciez-
kiego metalu jak zelazo, lub otdw z antymonem. Ciezar kazdej lotki
wynosi 10 do 15 gr. dla szrapneli mniejszych kalibréw i 20 do 25 gr.
dla szrapneli do dziat ciezkich. Przestwory miedzylotkowe zapetnia
sie zywicg, woskiem, kalafonjg, sprasowanym prochem czarnym, lub
saletrg, a dla uhltwienia obserwacji rozprysku miedzy dolne warstwy
lotek wprasowuje sie pewna ilos¢ materjatu dymorodnego.

Scianki szrapnela sg cienkie, lecz mocne, przez co zyskuje sie na
pojemnosci pocisku i ilosci lotek.

66. RODZAJE SZRAPNELI. Rozrézniamy szrapnele o tadunku
przednim, lub zmieszanym z lotkami, szrapnele kartaczowe i o tadun-
ku tylnym.

67. SZRAPNEL O tADUNKU PRZEDNIM. Rozpatrywany dla
przyktadu szrapnel francuski 155 m/m. o tadunku przednim (rys. 18)
ma ksztatt wydtuzony, dno zwykle i Sciany grube, stalosurowcowe.

Wydrgzenie wewnetrzne czerepu wypetnione jest lotkami po 25 gr.
do 2s wysokosci, liczac od dotu, a nad lotkami znajduje sie tadunek
prochu czarnego. Ogo6lna ilo$¢ lotek wynosi okoto 270 sztuk, a prze-
stwory miedzy niemi zalane sg zywica, tub zasypane prochem czar-
nym. Prezno$¢ gazow, powstajagca po spaleniu sie tadunku prochu,
rozrywa czerep na odtamki duze i nieliczne, a wylatujace z wnetrza
lotki 0 szybkosci nabytej w kierunku lotu pocisku, tracg znaczng czes¢
swej energji z powodu ci$nienia gazéw, dziatajgcego na nie w Kierun-
ku przeciwnym. Doswiadczenie wykazato, ze lotki wylatujg nie po-
jedynczo lecz poszczegblnemi gronami na czem cierpi gestos¢ razenia.

Wobec wyszczeg6lnionych cech ujemnych, szrapnel ten zostat wy-
rugowany z uzycia, tembardziej, ze i strzelanie nim jest bardzo trudne.

68. SZRAPNEL O LADUNKU ZMIESZANYM Z LOTKAMI. Roz-
patrzymy dla przyktadu 75 m/m. szrapnel francuski o tadunku mie-
szanym z lotkami (rys. 19). Szrapnel ten o ksztalcie zwyktym, cien-
kich Sciankach stalowych i przykreconej czesci ostrotukowej do czesci
walcowatej wypetniony jest lotkami po 12 gr. do wysokosci styku
czesci walcowatej z ostrolukows. Przestwory miedzylotkowe dolnych
czterech szeregéw lotek zasypane sg sprasowanym prochem czarnym,
pozatem miedzy lotkami pozostatych szeregébw znajduje sie miesza-
nina prochu czarnego z saletrg, a gorna warstwa lotek pokryta jest
wylgcznie warstwg sprasowanej saletry.

Przez $rodek szrapnela przechodzi rurka prochowa z otworami
w dolnej swej czesci i zawartoscig prochu czarnego wewnatrz. Wnetrze
czesci ostrotukowej jest puste.

W chwili rozprysku czerep szrapnela nie rozrywa sie, odrywa sie
jednak cze$¢ ostrotukowa, a lotki wylatuja pod cisnieniem gazéw, po-
wstajgcych po spaleniu sie prochu zawartego miedzy dolnemi lotkami.
Typ tego szrapnela nosi nazwe ,,Robin“ i stuzy wytgcznie do ostrzeli-
wania celow powietrznych.
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69. SZRAPNLL KARTACZOWY. Rozpatrzymy dla przyktadu
francuski szrapnel karkgczowy 155 m/m. (rys. 20).

Czerep tego szrapnela zréb ony jest z blachy stalowej, za wyjatkiem
dna, ktore tworzy oddzielng czeSC i zrobione jest ze stalosurowca.
W gornej czesci wnetrza szrapnela znajduje sie ostrotuk wewnetrzny
z lanego zelaza, lub surowca, posiadajgcy komore wypetniong pro-
chem czarnym i przechodzacg w rurke prochowa,, ciagnacg sie az do
dna szrapnela. Rurka prochowa zawiera réwniez proch czarny.

Przestrzerh zawartg miedzy ostrotukiem wewnetrznym, a dnem wy-
petniona jest krazkami z lanego zelaza, lub surowca I lotkami. Kazdy
krazek posiada na swej powierzchni gornej i dolnej gniazdka pétku-
liste. Potkuliste gniazdka sasiadujacych ze sobag krazkéw schodzg sie
w gniazdka kuliste, w ktérych umieszczone sg lotki. Krazki ponacina-
ne sg tak, aby podczas wystrzatu mogty sie rozpa$¢ na drobne od-
famki (siekance). Naciecia przechodzg przez gniazdka lotkowe,
a w szczelinach powstatych od nich znajduje sie sproszkowany we-
giel drzewny, stuzacy do lepszego uwidocznienia miejsca rozprysku
szrapnela.

W chwili rozprysku, cisnienie gazdéw, powstate od spalenia sie pro-
chu czarnego w ostrotuku i w rurce prochowej rozrywa czerep szrap-
nela i wyrzuca lotki oraz odlamki krazkdw.

Ujemng cechg tego szrapnela jest umieszczenie fa-dunku prochu
w przedniej czesci.

70. SZRAPNEL FRANCUSKI 75 M/M. O £ ADUNKU TYLNYM.
Francuski szrapnel 75 m/m. o tadunku tylnym wz. 1897 r. (rys. 21)
ma ksztatt zwykly i skiada sie ze stalowego czerepu i przykreconej
do czesci walcowatej czesci ostrotukowej rowniez stalowe;j.

W tylnej czesci wnetrza szrapnela znajduje sie komora z procem
czarnym. Sciany tej komory sa grubsze, niz $ciany pozostatej czesci
czerepu, gdyz musza wytrzymac cisnienie gazéw, powstajace po spa-
leniu sie fadunku prochowego. Wobec zgrubienia $cianek komory pro-
chowej powstajg wewnatrz czerepu wystepy, o ktére opiera sie kra-
zek wyrzutowy, odgradzajacy komore od lotek, znajdujacych sie po-
nad krgzkiem wyrzutowym.

Na podobnych wystepach spoczywa krazek oporowy, oddzielajgcy
lotki od zawartosci wnetrza czesci ostrotukowej. W czesci ostrotuko-
wej znajduje sie drewniana wkiadka ostrotukowa z osadzonemi w niej
lotkami. Przestwory miedzytotkowe wypetnione sg albo mieszaning
zywicy z woskiem, albo kalafonjg. 1losC lotek wynosi 261 sztuk po
12 gr. Scianki szrapnela sg cienkie i wytrzymate przez zastosowanie
najlepszego gatunku stali, a mata grubo$¢ Scianek powieksza pojem-
nos¢ szrapnela i pozwala na umieszczenie w nim wieksze] ilosci lotek.
Zapalnik wkrecony jest na state do oka szrapnela i czescig swojg
koncowsg styka sie bezposrednio z rurka prochowa, wypetniong pro-
chem czarnym i przechodzacg przez krazek oporowy, lotki i krazek
wyrzutowy. Waga szrapnela wynosi 7 kg. 240 gr.

Rozprysk szraﬁnela nastepuje pod wptywem przedostania si¢ pto-
mienia z zapalnika do rurki prochowej i komory prochowej, co po-
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woduje w nastepstwie spalenie sie prochu i wytworzenie gazéw, cis-
nienie ktdrych znajduje ujScie w kierunku najmniejszego oporu t. j.
w kierunku krazka wyrzutowego. Krazek wyrzutowy, wypchniete
przez niego lotki, rurka prochowa, krazek oporowy i ostrotuk, ktory
sie odrywa, wylatujg do przodu i razg ostrzeliwany cel. Czerep szrap-
nela zostaje nietkniety.

Istnienie krazka wyrzutowego konieczne jest do nadania lotkom réwnomiernej
szybkosci poczatkowej. Rurka prochowa i krazek oporowy podtrzymujg ostrotuk,
aby nie osiadt podczas wystrzatu na mocy bezwtadnosci i nie wcisnat sie w czerep.
Istnienie rurki prochowej uniemozliwia réwniez Scisniecie lotek podczas wystrzatu
miedzy krazkiem oporowym i wyrzutowym.

Umieszczenie tadunku prochu w tylnej czesci szrapnela sprzyja
powiekszeniu zywej sity lotek w chwili rozprysku.

Francuski szrapnel 75 m/m. o fadunku tylnym wz. 1897 r. pomalo-
wany jest na zewnatrz na kolor ceglasty (zasadniczy kolor szrapneli
francuskich).

71. 75 M/M. SZRAPNEL-FRANCUSKI PRZECIWLOTNICZY
WZ. 1897 R. Szrapnel ten posiada réwniez tadunek tylny, ksztaht
ma zwykty i wewnatrz zawiera 261 lotek po 12 gr. W odroznieniu od
szrapnela zwyktego ostrotuk malowany ma na kolor biekitny, a czes$¢
walcowatg na ceglasty. Waga szrapnela wraz z zapalnikiem wynosi
7 kg. 250 gr. (lub 7 kg. 400 gr. gdy lotki wazg po 29 gr. kazda).

72. " MALOWANIE | ZNAKOWANIE SZRAPNELI FRANCU-
SKICH 75 M/M. W odrdznieniu od innych pociskéw, 75 m/m. szrap-
mlelet francuskie malowane sg na zewnatrz na zasadniczy kolor ce-
glasty.

Na czerepach szrapneli francuskich 75 m/m. istniejg rowniez znaki
ryte, podobnie jak u granatow, lecz ponadto na ostrotukach szrapneli
umieszcza sie dodatkowo znaki ryte, dotyczace numeru i partji ostro-
fuka. Znaki malowane bialg farbg na ostrotuku dotyczg zakiadu,
w ktérym szrapnel tadowano i daty tadowania.

D. Granatoszrapnel i pociski specjalne.

73. GRANATOSZRAPNEL. Granatoszrapnel jest to pocisk
przy konstrukcji ktérego kierowano sie myslg przewodnig potgcze-
nia wiasnosci kruszacych granatu z wihasnosciami rozpryskowemi
szrapnela i stworzenia w ten sposob pocisku uniwersalnego. Cel zostat
osiagniety tylko czesciowo, gdyz granatoszrapnel nie daje wielkiego
efektu materjalnego z powodu matego tadunku wewnetrznego i sta-
bego ostrotuku, daje jednak duzy efekt moralny.

Granatoszrapnele uzywane byly przedewszystkiem w Austrji
i w Niemczech.

Dla przykfadu rozpatrzymy granatoszrapnel austryjacki 100 m/m.
haubicy gorskiej wz. 1916 r. (rys. 22),

Granatoszrapnel ten sktada sie z czerepu i ostrotuka wcisnietego
w czerep. W ostrotuku, ktory tworzy granat i zawiera materjat wy-
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Duchowy, znajduje sie oko z umieszczonym w nim zapalnikiem.
Whetrze ostrotuaa oddzielone jest od pozostatego wnetrza pocisku
krazkiem wyrzutowym.

Cze$¢ pocisku ponizej ostrotuka jest szrapnelem o tadunku.tylnym.
Zapalnik o podwdjnem dziataniu ma dtugi ogon przechodzacy przez
caly ostrotuk i stykajacy sie w kragzku wyrzutowym z rurkg prochows
czesci szrapnelowej. W czesci szrapnelowej lotki sg zelazne, lub oto-
wiane, a w przestworach miedzylotkowych znajduje sie kalafonja,
lub materjat wybuchowy.

Ptomien z zapalnika przechodzi przez rurke prochowa wprost do
fadunku tylnego czesci szrapnelowej, omijajac cze$¢ uderzeniowg za-
palnika. Po spaleniu sie prochu i wytworzeniu sie ci$nienia gazow,
odrywa sie ostrotuk i leci dalej po torze jako granat, a w tym sa-
mym czasie wylatujg lotki z czesci szrapnelowej pocisku, ktora dziata
jako szrapnel. Z chwilg uderzenia ostrotuka (t. j. wiasciwego gra-
natu) o ziemie nastepuje dziatanie czeSci uderzeniowej zapalnika,
ktore powoduje zdetonowanie materjatu wybuchowego ostrotuka i ro-
zerwane sie Jego czerepu na odtamki, tak jak to obserwujemy w dzia-
faniu granatow.

Granatoszrapnel najpierw wiec dziata jako szrapnel, a potem jako
granat i dlatego powinien sie raczej nazywac¢ szrapnelogranatem.

Granatoszrapnel nadaje sie do ostrzeliwania celéw zywych odkry-
tych i do obezwfadniania artylerji nieprzyjacielskiej. Pocisku tego
uzywa sie rowniez do wstrzeliwania.

74. POCISK GAZOWY. Wszystko co sie da powiedzie¢ o bu-
dowie, dziataniu i uzyciu pociskow gazowych tworzy do$¢ obszerny
dziat wiedzy wojskowej, zwigzany ze znajomoscig bojowych $rodkow
chemicznych. Rozpatrzymy bardzo pobieznie budowe pociskéw ga-
zowych. Pocisk gazowy sktada sie z cienkosSciennego czerepu stalo-
wego, wypetnionego gazem bojowym w stanie cieklym. Zewnetrzna
budowa pocisku nie rozni sie od budowy innych pociskéw, tembar-
dziej, ze do napetniania gazami bojowemi uzywa si¢ czerepdéw gra-
natow kruszacych. Wydajnos$¢ pocisku gazowego jest mata, bo wynosi
10" do 15%, przyczem wydajnoscig pocisku nazywamy stosunek
w Procentach zawartego gazu bojowego do catkowitego ciezaru
pocisku.

Niektore bomby gazowe uzywane do miotaczy bomb posiadajg wy-
dajnos$¢ okoto 4?6/(9 Y y P jawy

Wewnatrz pocisku gazowego umieszczony jest niewielki tadunek
wybuchowy potrzebny do otworzenia Docisku w chwili wybuchu.
Materjat -wybuchowy umieszczony jest w ostrotuku tuz pod pobudza-
czem, wzglednie otacza on pobudzacz, co powoduje, w chwili wybu-
chu, pekniecie gornej czesci pocisku zwykle bez naruszenia pozosta-
fej czesci. Ladunek wybuchowy umieszcza sie czasami nie w ostrotu-
ku,-a w rurce centralnej Docisku.

Pociski gazowe napetniane byly wszystkiemu gazami bojowemi za
wyjatkiem “chloru.

Niektére gazy nadgryzajg Scianki pocisku, a sam gaz rozktada sie.
Celem zabezpieczenia sie od tego Francuzi szklili wnetrze pociskéw
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gazowych, uskuteczniajagc to zapomoca wdmuchiwania roztopionego
szkka przez oka pociskow.

Wspotczynnik rozszerzalno$ci cieczy jest wiekszy od wspéiczyn-
nika rozszerzalnosci ciat statych i aby zabezpieczy¢ pocisk gazowy
od rozerwania si¢ pod wplywem ogrzewania si¢ cieczy w nim zawar-
tej, w pocisku zostawia sie przestrzen wolna.

Do pociskéw gazowych uzywa sie zapalnikOw o dziataniu natych-
miastowym, a do ostrzeliwania terendw btotnistych zapalnikéw cza-
sowych jednak tylko do pocicskbw o gazach trwatych.

Gazy bojowe uzywane w pociskach moga by¢ wprowadzone do te-
renu w stanie lotnym, $rednio lotnym, tub -trwatym.

Lotnoscia gazu nazywamy zdolno$¢ jego przechodzenia w stan
ParY-

R6zne cele ostrzeliwuje sie pociskami gazowemi o zawartosci roz-
nych gazéw w stosunku do ich zdolnosci ulatniania sie.

Znajac podziat gazéw bojowych pod wzgledem fizjologicznym,
bedziemy wiedzieli jak one dziatajg na organizm ludzki. (Gazy du-
szace, trujagce, Zraco-pa-rzace i draznigce).

Ta czeSC gazdéw bojowych, ktora zdata egzamin na polu walki,
znalazta zastosowanie w pociskach gazowych, za wyjagtkiem gazu
duszacego chloru, ktéry byt uzywany tylko przy napadach falowych
z butli gazowych.

75. POCISK GAZOWO-KRUSZACY. W wojnie $wiatowej
Niemcy uzywali tez pociskdw gazowo-kruszacych, ktére posiadaty
wieksze fadunki wybuchowe i niezaleznie od dziatania uzytego gazu,
wywieraly tez dziatanie kruszace.

76. POCISK DYMNY. Pociski dymne zawierajg w sobie ma-
terjat dymorodny i stuzg do oSlepiania punktéw obserwacyjnych nie-
rzyjaciela, ostaniania ruchow wiasnych wojsk i do dawania oddzia-
om umowionych sygnatéw dotyczacych pewnych dziatan, lub strze-
lam Opr6cz materjatu dymorodnego kazdy pocisk dymny w czerepie
swym zawiera tadunek wybuchowy, stuzacy do rozerwania go.

Do pociskow dymnych uzywa sie zapalnikow natychmiastowych,
lub uderzeniowych krotkich, o ile mozliwem jest odbicie sie pocisku
(rekoszet).

Francuskie 75 mm pociski dymne tadowane 351 albo fosforem, albo
mieszaning oleum (H. S04 -f- SOJ i kwasu chlorosulfonowego, lub
siarczanu chlorohydryny.

Pociski fosforowe dajg dym gesty, diugotrwatly, wytrzymaty na
wiatr o sile do 9 m/sek. | uzywane sg do o$lepiania punktéw obserwa-
cyjnych nieprzyjaciela. Pociski te majg na ostrotukach napis: PhF.

Pociski z zawartoscig oleum i kwasu chlorosulfonowego posiadajg
na ostrotuku napis O. C. S., dym dajg lotny i rzadszy, niz z pociskow
PhF., przyczem wytrzymato$¢ na wiatr majg mniejsza. Przy wietrze
o sile wiekszej od 8 m/sek. pociski O.C.S. sg juz bezskuteczne. Po-
ciskdw tych uzywa sie do ostaniania ruchéw wiasnych wojsk. Fran-
cuskie pociski dymne 75 mm malowane sg nazewnatrz na kolor czar-
ny (ostrotuk) i zielony (cze$¢ walcowata).



29

Uzyciu pociskdw dymnych sprzyja wilgo¢, falistoSC terenu i po-
krycie roslinnoscia.

77. POCISK SMUGOWY. Pod wzgledem budowy pociski smu-
gowe podobne sg do granatdw, lecz wypetnione sg materjatem pal-
nym, ktory palac sie podczas lotu pocisku wyrzuca ptomien i dym
przez otwory w ostrotuku, lub przez dno. Pociski smugowe przezna-
czone sg do ostrzeliwania balondw na uwiezi, gdyz zapalajg gazy
w nich zawarte. Ptomien i dym wychodzacy z pocisku smugowego
materjalizujg jego tor. Pocisk smugowy skuteczny jest tylko wzdiuz
swego toru lotu. Francuski pocisk smugowy 75 mm wz. 1913 r. na-
petniony jest magnezjg lub glinem. Dym z plomieniem wychodzi
przez otwory w ostrotuku. Pocisk ten posiada zapalnik czasowy
30/55 wz. 1913 r. 49-cio sekundowy z kapturkiem szaro-niebieskim.

Pocisk tadowany magnezjg posiada czes¢ walcowatg malowang na
kolor biaty, a ostrotuk na kolor szaro-niebieski, tadowany za$ glinem
malowany jest analogicznie, lecz na biatej czesci walcowatej posiada
czerwong opaske powyzej pierscienia wiodgcego.

Ciezar fr. 75 mm pocisku smugowego wynosi 7 kg. 625 gr. wraz
z zapalnikiem.

78. POCISK OSWIETLAJACY. Pociski oSwietlajgce mozna po-
rowna¢ z szrapnelami, zawierajgcemi zamiast lotek S$wiecgce sie
gwiazdy, cylindry, lub kule zaopatrzone w spadochrony na ktorych
te ostatnie opadaja.

Pociski oSwietlajgce posiadajg zapalniki czasowe, pozwalajgce na
regulowanie wysokosci i odlegtosci rozprysku. Wysokos¢ rozprysku
winna by¢ taka, aby Swiecgce kule, gwiazdy, lub cylindry spalaty sie
w powietrzu na odpowiedniej wysokoSci przez co osiggniemy odpo-
wiedni zasieg o$wietlenia terenu, dochodzacy do Kkilkuset metrow
i odpowiedni czas o$wietlenia, dochodzacy do jednej minuty.

Przy matej wysokosci rozprysku efekt os$wietlenia jest staby,

79. POCISK ZAPALAJACY. Pociski zapalajgce faduje sie ma-
terjatami fatwo zapalajgcemi, wytwarzajgcemi bardzo duzg ilos¢
ciepta. Do materjatébw takich nalezy miedzy innemi t. zw. termit
Goldschmida t. j. mieszanina dwutlenku manganu i glinu, lub tréj-
tlenku zelaza i glinu. Po zaptonieniu termitu zachodzi reakcja che-
miczna, wytwarzajaca olbrzymia ilos¢ ciepta zdolng do zapalenia
roznych przedmiotdw. Pociskéw zapalajacych z zapalnikami uderze-
niowemi bez zwioki uzywa sie do zapalenia budowli nie zburzonych
(magazyny, hangary i t. p.), a z zapalnikami czasowemi do ostrzeli-
wania budowli poprzednio zburzonych celem wyrzucenia z nich nie-
przyjaciela. Tych samych zapalnikow mozemy uzyé do ostrzeliwania
nieprzyjaciela w terenie pokrytym suchg roslinnoscia.

80. POCISK PRZECIWCZOLGOWY. Pociski specjalnie prze-
ciwczotgowe majg zwykle ostrotuki masywne, zapalniki wewnetrzne
natychmiastowe i pewng ilos¢ materjatu dymorodnego w celu uta-
twienia obserwacji wybuchu.



30

8l. POCISK DO WSTRZELIWANIA. Pociski do wstrzeliwania
sg to zwykle granaty, zawierajace w fadunku wybuchowym, w poblizu
dna, pewng ilos¢ fosforu celem zwiekszenia gestosci dymu podczas
wybuchu i utatwienia wstrzeliwania.

82. INNE POCISKI SPECJALNE. Istniejg jeszcze pociski do-
$wiadczalne i ¢wiczebne, ktérych rozpatrywac nie bedziemy, gdyz
zastosowania w boju nie maja.

E. Zapalniki.

83. ZAPALNIK. Zapalnik jest przyrzad, ktéry ma za zadanie
wywota¢ wybuch pocisku w zgdanym czasie i miejscu.

W zwigzku z tem, jakim materjatem tadowane jest wnetrze po-
cisku, uzywamy zapalnikow zwyktych i detonujacych, czyli piorunu-
jacych, co tworzy pierwszy podziat zapalnikéw.

Zapalniki zwykte uzywane sa do pociskéw, ktérych wnetrze wy-
petnione jest prochem czarnym (szrapnele) i ptomien idacy z zapal-
nika wystarczy do zapalenia tego prochu. Zapalniki detonujace uzy-
wane sg do pociskow wypetnionych materjatem wybuchowym kru-
szacym, gdzie ptomien, idacy z zapalnika nie wystarczy do wywo-
fania wybuchu (granaty) i potrzebny jesit jeszcze w zapalniku t. zw.
pobudzacz, ktéry wybuchajgc sam, detonuje materjat wybuchowy,
znajdujacy sie we wnetrzu pocisku. Jako $rodek zapalajgcy w pobu-
dzaczach uzywany jest piorunian rteci.

Ze wzgledu na dziatanie dzielimy zapalniki na trzy rodzaje:

1 uderzeniowe, majgce za zadanie wywota¢ wybuch pocisku
w punkcie uderzenia, lub za punktem uderzenia (przy zapalnikach
ze zwioka)!

2. rozpryskowe, majace za zadanie wywota¢ wybuchu w powietrzu
przed zderzeniem sie z celem i

3. 0 podwojnem dziataniu, majgce za zadanie wywota¢ wybuch
w powietrzu, lub w punkcie uderzenia, zaleznie od uzycia.

Ze wzgledu na miejsce gdzie zapalnik jest wkrecony dzielimy za-
palniki na ostrotukowe (uderzeniowe, rozpryskowe i podwdjnego
dziatania), wewnetrzne (uderzeniowe) i denne (uderzeniowe),

84. BUDOWA WEWNETRZNA ZAPALNIKOW. Kazdy za-
palnik powinien byC bezpieczny w czasie transportu, by jednak byt
zdolny do dziatania w zadanym momencie, musi posiadac:

1 urzadzenie uzbrajajace, ktore w chwili wystrzatu czyni go zdol-
nym do dziatania,

2. przyrzad zabezpieczajacy, uniemozliwiajgcy dziatanie przed-
wczesne |

3. przyrzad, dziatajacy (zapalajacy), wywotujacy wybuch w zada-
nym czasie.

Uzbrojenie sie zapalnika moze nastgpi¢ na mocy bezwiadnosci,
lub sity odsrodkowej, a dziatanie na mocy bezwiadnosci, lub pchnigcia.

Urzgdzenie uzbrajajace zaopatrzone bywa w bezwtadnik i sprezy-
ne, ktore to czesci sktadowe uzbrajaja zapalnik po wystrzale. Przy-
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rzagd zabezpieczajacy polega gtownie na zastosowaniu sprezyny za-
bezpieczajacej, ktora nie pozwala na zetknigcie si¢ w czasie lotu
sptonki z iglicg przedwczesnie, lub na zastosowaniu pastylki prochu,
ktéra podtrzymuje mase uderzeniowg i zwalnia jg dopiero po spale-
niu sie prochu, wreszcie na zastosowaniu zatyczki,

Przyrzad dzialajacy (zapalajacy) polega na uderzeniu iglicy
w ,spgonke (wttoczenie), lub sptonki w iglice (na zasadzie bezwiad-
nosci).

85. ZAPALNIKI FRANCUSKIE UDERZENIOWE. Zapalniki
uderzeniowe uzywane sg do granatow i wkreca sie je. do pociskow
bezposrednio przed wystrzeleniem.

Kazdy zapalnik uderzeniowy sktada sie z gtdwki, kadtuba i tulejki
ogonowej (rys. 23).

Nazywajac zapalnik, miedzy innemi danemi, wyszczeg6lniamy jego
rozmiar, dotyczacy S$rednicy gwintu i S$rednicy podstawy gtowki
w formie utamka prostego np.: zapalnik 24/31. W utamku tym licz-
nik dotyczy Srednicy gwintow w milimetrach, a mianownik srednicy
podstawy gtowki réwniez w milimetrach.

Francuskie zapalniki 24/31 wszystkie sg detonujace, uzywane wigc
sg do granatow.

Ze wzgledu na wzrost rozrézniamy zapalniki uderzeniowe fran-
cuskie: krotkie i dlugie, a ze wzgledu na czas dziatania, natychmia-
stowe, bez zwioki i ze zwiokg (krotka, lub diuga).

Zapalniki natychmiastowe majg gtowki malowane na rézne kolory
np. na z6to-pomaraniczowy, czerwony, lub biaty, zapalniki bez zwio-
ki maja gtowki malowane nazewnatrz na kolor biaty, zapalniki
z kréotkg zwiokg na kolor czarny, a zapalniki z dtugg zwiokg rowniez
na kolor czarny, ale oprocz tego posiadajg tulejki ogonowe malowa-
ne nazewnatrz na kolor fioletowy.

Zaleznie od sposobu budowy urzgdzenia uzbrajajgcego i przyrzadu
dziatajacego (zapalajacego), dzielimy zapalniki uderzeniowe fran-
cuskie na cztery grupy:

| grupa: uzbrajajace sie i dziatajace na zasadzie bezwiadnosci (za-
palniki krotkie),

Il grupa: uzbrajajgce si¢ na zasadzie sity odsrodkowej (ruchu ro-
tacyjnego), a dziatajace na zasadzie wtltoczenia (zapalniki diugie:
AL wz. 16r, 1A wz. 15r. iTCAL wz. 18r)

Il grupa: uzbrajajgce sie na zasadzie bezwtadnosci, a dziatajace
na zasadzie wttoczenia (zapalniki RY wz. 17r. iRYG wz. 187r) i

IV grupa: uzbrajajace sie na mocy sity odsrodkowej, a dziatajgce
na mocy bezwiadnosci (zapalnik Schneidera 24/31 wz. 1916 B.).

86. FRANCUSKIE ZAPALNIKI UDERZENIOWE DO POCI-
SKOW 75 mm, UZBRAJAJACE SIE | DZIALAJACE NA MOCY
BEZWLADNOSCI. Francuski zapalnik uderzeniowy detonujacy 2431
wz. 12%99 — 08 z krotkg zwlokg 0,05 sek. przedstawiony jest na
rys. 24.
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Jest to zapalnik krotki uzbrajajacy sie i dziatajacy na mocy bez-
wiadnosci. Zapalnik ten, jako zapanlik z krétka zwioka, gtowke ma
malowang na zewnatrz na kolor czarny (rys. 25).

Uzbrajanie sie.

Podczas wystrzatu bezwtadnik cofa sie¢ na mocy bezwiadnosci (po-
rownanie z cztowiekiem, stojagcym w ruszajgcym z miejsca tramwaju)
i powoduje zahaczenie sie zatrzasku swemi trzema fapkami o gorng
kolistg kryze stupka oporowego. Obecnie bezwiadnik, sprezyna od-
sadcza, zatrzask i stupek oporowy tworzg jeden zespot, a gbrna
przestrzen gtowki pozostaje pusta, co pozwoli pdzniej calemu zespo-
fowi na przesuniecie sie do przodu.

W tym samym czasie, podczas wystrzatu, w srodkowej czesci za-
palnika bezwtad,nik zatrzaskowy cofa sie na mocy bezwiadnosci, od-
chylajac tapki bezpiecznika zatrzaskowego i zahacza swemi fapkami
0 gorne zazebienie obsady sptonki, Sciskajac jednoczesnie sprezyne
bezwtadnika zatrzaskowego (rys. 26a), Obecnie bezwtadnik zatrza-
skowy, jego sprezyna i obsada sptonki tworza jeden zespot, ktory
w czasie zwalniania lotu przez pocisk, nie przesunie si¢ do przodu
pod wpltywem bezwiadnosci, gdyz zesp6t ten powstrzymuje sprezy-
na wstrzymujaca.

Dziatanie.

Gdy pocisk uderza zapalnikiem o przeszkode, zespot gorny t, j.
bezwiladnik ze sprezyng, zatrzask i stupek oporowy, na mocy bez-
wiadnosci, przesuwa si¢ do przodu, przez co iglica odsuwa sie od
sptonki (rys. 26b). W tym samym czasie, rowniez na mocy bezwitad-
nosci, przesuwa si¢ ku przodowi zespot dolny t. j. bezwiadnik za-
trzaskowy, jego sprezyna i obsada sptonki, sprezyna wstrzymujgca
rozcigga sie, sptonka uderza w iglice i detonuje, zapalajagc kolejno
lont i podsyjke (prochowg) w obsadzie sptonki, opdzniacz (zrobiony
ze sprasowanego prochu drobno mielonego) i lont pod opé6zniaczem.

Dalej ptomien przechodzi przez #gcznik ogniowy do pobudzacza
(z masy piorunujacej), ktéry detonuje. Pobudzacz wywotuje podczas
swej detonacji wybuch melinitu, zawartego we wkretce glowicowej
granatu, na skutek czego nastepuje wybuch pocisku.

Istnienie opdzniacza powoduje dluzsze dziatanie zapalnika, gdyz
na spalenie sie prochu w opdzniaczu potrzeba 0,05 sek., ktéry to czas
pozwala pociskowi na giebsze wnikniecie w przeszkode przed mo-
mentem jego wybuchu.

Inne zapalniki francuskie uderzeniowe detonujgce 24\31 uzbraja-
jace sie i dziatajgce na mocy bezwitadnosci.

Do grupy zapalnikéw wyszczeg6lnionych w nagtdwku nalezg
jeszcze:

1) zapalnik wz. 1899 bez zwioki — z biatg gtowka (rys. 27),

2) zapalnik wz. 1899 — 15, ktory moze byc:

a) z krotkg zwiokg — gtowka czarna (rys. 28),
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b) z dluga zwlokg — gtowka czarna i tulejka ogonowa fioletowa
(rys. 29),

c) bez zwioki — gtéwka biata (rys. 30).

Budowa wewnetrzna zapalnika francuskiego uderzeniowego deto-
nujacego 24/31 wz. 1899 — 08 i wyszczegolnionych wyzej jest po
uwzglednieniu matych zmian, ze wzgledu na przeznaczanie, lub wzér
zapalnika — jednakowa.

najac budowe i dziatanie zapalnika wz. 1899 — 08, jako typo-
wego dla | grupy — natychmiast mozna si¢ zorjemtowa¢ w budowie
i dziataniu wyszczego6lnionych wyzej zapalnikdw. Rdznice sg naste-
pujace: zapalnik wz. 1899 nie posiada opdzniacza (reszta bez rozni-
cy), wszystkie zapalniki wz. 1899 — 15 nie posiadajg urzgdzenia za-
bezpieczajacego w gtdwce, gdyz okazato sie ono zbyteczne, pozatem
czarne gltowki oznaczaja, ze majg opOzniacze, a czarne gtowki i fio-
letowe tulejki ogonowe oznaczaja, ze majg rowniez opOzniacze lecz
nieco wieksze. Poza temi réznicami — budowa i dziatanie takie same
jak zapalnika wz. 1899 — 08.

87. FRANCUSKIE ZAPALNIKI UDERZENIOWE DO POCI-
SKOW 75 mm UZBRAJAJACE SIE NA ZASADZIE SILY OD-
SRODKOWEJ, A DZIALAJACE NA ZASADZIE WTLOCZENIA.

Francuski zapalnik uderzeniowy detonujgcy, natychmiastowy 24/31
[LA.L. wz. 1916 r. (Rys. 31).

Litery wchodzace do nazwy tego zapalnika sg pierwszemi literami
stow francuskich: instantannee allongée Lefévre, co oznacza po pol-
sku: natychmiastowy, dtugi Lefévre (nazwisko wynalazcy).

Na zapalniku tym miedzy nakretka igliczng, a podktadka pierscie-
nia wstegi umieszczone sg dwa potpierScienie stalowe, obejmujgce
iglice i zamykajace sie¢ w pierScien (rys. 31). Bezposrednio na iglicy
i wewnatrz potpierscieni stalowych nawinieta jest jeden raz mosiez-
na wstega odwijajaca, ktéra wychodzi miedzy dwoma potpierscienia-
mi nazewnatrz i od strony zewnetrznej owija sie jeszcze trzy razy na
potpierscieniach w Kierunku tym samym, w ktorym wijg sie gwinty
w lufie. Mosiezna wstega odwijajaca zakonczona jest na kohcu cie-
2arkierE (rys. 32). Pozostatg czes¢ budowy zapalnika wyjasnia sam
rysunek.

Aby sie wstega odwijajagca bez potrzeby nie odwijata, owinieta
jest ona taSma ptocienng, a gorna cze$¢ zapalnika zakryta jest kap-
turkiem cynowym z taSmg do zrywania go podczas strzelania (rys. 33).

Uzbrajanie sie.

Po wystrzale pocisk otrzymuje ruch obrotowy koto swojej osi. Na
mocy wywigzujacej sie sity odsrodkowej, ciezarek oddala sie od osi
zapalnika, wstega odwijajaca odwija sie, a potpierScienie spadaja.
Zapalnik jest uzbrojony.

Dziatanie.

W chwili uderzenia zapalnika o przeszkode zatyczka famie sie,
iglica wttacza sie w splonke, sptonka detonuje, spala sie podsypka

Artylerja 3.
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prochowa, detonuje pobudzacz goérny, a potem pobudzacz dolny.
Przez wkretke glowicowg detonacja przenosi sie na wnetrze pocisku.
Dziatanie jest tak szybkie, ze pocisk nie zdazy ostrotukiem swym
wejs¢ w przeszkode, dlatego tez nie powstanie lej, w terenie za$
utworzy sie jedynie waska brozda wyryta zapalnikiem w kierunku
lotu pocisku. Od cisnienia gazéw powstanie w miejscu wybuchu le-
dwo dostrzegalne wglebienie.

Inne zapalniki francuskie uderzeniowe detonujgce 24131 uzbraja-

jace sie na zasadzie sity odsrodkowej, a dziatajace na mocy wtto-
czenia.

Do tej samej grupy co zapalnik 1AL wz. 16 naleza:

1) zapalnik natychmiastowy IA wz. 1915 — wyglad zewnetrzny
taki sam jak zapalnika IAL,

2) zapalnik natychmiastowy A.L, wz. 1918 — ksztalt Scietego
stozka, kapturek cynowy niemalowany (rys. 34).

Uzbrajanie sie tych zapalnikow jest takie same jak zapalnika
ILAL., dziatanie zaS oparte na tej samej zasadzie.

88. FRANCUSKIE ZAPALNIKI UDERZENIOWE DO POCI-
SKOW 75 mm UZBRAJAJACE SIE NA ZASADZIE BEZWLAD-
NOSCI, A DZIALAJACE NA ZASADZIE WTLOCZENIA. Do tej
grupy zapalnikbw nalezg zapalniki uderzeniowe detonujgce 24131
RY wz. 17 r. i RY G wz. 18 r. Litery w nazwie zapalnika uderze-
niowego 24/31 RY wz. 17 r. pochodzg od nazwiska wynalazcy Re-
mondy, gdzie z nazwiska wziete sg litery pierwsza i ostatnia.

Zapalnik R'Y wz. 17 r. (rys. 35) jest bardzo czuty i nadaje sie do
ostrzeliwania miekkiego gruntu. Moze on byé uzyty do wszystkich
dziat o rozmaitych szybkos$ciach poczatkowych, spowodowanych réz-
nemi fadunkami i rodzajami pociskéw. Zapalnik ten dziata dobrze
niezaleznie od tego czy jest odkapturzony, czy nie, ze wzgledow jed-
nak balistycznych nalezy usuwac kapturek przed oddaniem strzatu.

Kapturek jest caty koloru czerwonego, albo tez wierzch ma zie-
lony, a pozostatg cze$¢ koloru czerwonego.

Do nazwy zapalnika RYG wchodzi jeszcze litera ,,G*“, pocho-
dzaca od francuskiego stowa ,,goupille” — zatyczka. bo zapalnik ten
posiada wewnatrz zatyczke.

Zapalniki uderzeniowe RYG wz. 18 r. mogg by¢ natychmiastowe
(z gtdwka biatg, lub niemalowang), z krotkg zwioka (z gtdwka malo-
wang na kolor czarny) i z dluga zwloka (z gtdwka czarng i tulejka
ogonowg malowang nazewmatrz na fioletowo). Rys. 36.

Budowy zapalnika RY wz. 17 i RYG. wz. 18 rozpatrywac nie
bedziemy.

89. FRANCUSKIE ZAPALNIKI UDERZENIOWE 24/31 UZBRA-
JAJACE SIE NA ZASADZIE SILY ODSRODKOWEJ | DZIALA-
JACE NA MOCY BEZWLADNOSCI. Rozpatrzymy schematycznie
urzadzenie i dziatanie zapalnikéw, nalezacych do tej grupy (rys. 37).
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Uzbrajanie sie.

Podczas wystrzatu, gdy pocisk osiggnat juz dostateczng szybkos¢
obrotowa, rygle (odgrywajace role bezpiecznika) pod wpltywem sily
odsrodkowej $ciskajg swe sprezyny i wchodzg w zagtebienia. Obsada
sptonki jest wtedy zwolniona, a zapalnik uzbrojony.

D~iatanie.

W chwili uderzenia zapalnika o przeszkode, obsada sptonki prze-
suwa sie do przodu na mocy bezwiadnosci, sprezyna odsadcza Sciska
sig, a sptonka uderza w iglice i detonuje. Detonacja udziela sie po-
budzaczowi zapalnika (nie uwzglednionemu na schemacie), potem
pobudzaczowi wkretki gtowicowej granatu i materjatowi wybucho-
wemu jego wnetrza.

Przyktadem tego typu zapalnika jest zapalnik Schneider‘a 24/31 wz. 1916 B.

90. FRANCUSKIE ZAPALNIKI PODWOJNEGO DZIAtLANIA
I CZASOWE. Francuski zapalnik zwykly podwojnego dziatania
22-sekundowy 22j31 wz. 1897 r. przedstawiony jest na rys. 38 i uzy-
wany jest do szrapneli.

Dziatanie czesci rozpryskowej.

W chwili oddania strzatu, na mocy bezwladnosci, bezwiadnik
z iglicg czesci czasowej zapalnika Sciska sprezyne odsadcza, uderza
0 sptonke, detonuje ja, a powstaty ptomien po spaleniu podsypki
przechodzi przez przewody ogniowe w stupku gtdwki zapalnika do
tacznika ogniowego, spala go i przeskakuje do migjsca odetkania
Sciezki prochowej. Sciezka prochowa zaczyna sie palic do goéry i do
dotu. Ptomien z czeSci Sciezki prochowej palacej sie do dotu, prze-
nosi sie do komory prochowej podstawy beczutki, a stamtad przez
otwory w krazku zamykajacym 1 przez cze$¢ uderzeniowa zapalnika
do wnetrza szrapnela, co powoduje jego rozprysk. Nadmiar gazow,
ktéry moze powsta¢ wewnatrz czesci rozpryskwej zapalnika, pod-
czas jego dziatania, uchodzi nazewnatrz przez przedech znajdujgcy
sie w gornej czeSci beczukki.

Dziatanie czesci uderzeniowej:

A. Uzbrajanie sie.

W chwili wystrzatlu, na mocy bezwtadnosci, bezwitadnik opada,
Sciska swa sprezyne odsadcza, a przymocowany do niego zatrzask
zaczepia swemi tapkami za zazebienia obsady sptonki. Obecnie bez-
wiadnik z zatrzaskiem i obsada sptonki tworza jeden zesp6t, a spre-
zyna zabezpieczajgca nie pozwala na zderzenie sie tego zespotu
z iglica.

B. Dziatanie.

W chwili uderzenia pocisku zapalnikiem o przeszkode, na mocy
bezwladnosci, zespdt ziozony z bezwiadnika, zatrzasku i obsady
sptonki przezwycieza opOr sprezyny zabezpieczajgcej posuwajac sie



36

do przodu, sptonka uderza o iglice, powstaje ptomien, ktéry zapala
proch w obsadzie sptonki, a potem w rurce prochowej szrapnela.

Francuski zapalnik zwykly o podwoéjnem dziataniu 24 sekundowy 22/31 wz.
1897 r. tem sie rézni od wyzej opisanego ze ma diuzsza Sciezke prochowa, obli-
czong na 24 sekundy palenia sie. Zapalnik podwojnego dziatania 24 sekundowy
22/31 wz. 1897 r. zaopatrzony jest w kapturek koloru biatego.

Francuskie zapalniki 22131 czasowe zwykte tem sie rdéznig od za-
palnikow zwyktych podwoéjnego dziatania, ze nie posiadajg czesci
uderzeniowej (zapalnik wz, 16 r.).

Francuskie zapalniki 24\31 podwdjnego dziatania detonujace tem
sie roznig od zapalnikdw podwoéjnego dziatania zwyktych, ze posia-
dajg pobudzacze, uzywane sg bowiem do granatdw (zapalnik wz.
16 r.). Cze$¢ uderzeniowg posiadajg taka jak w zapalnikach uderze-
niowych (np. wz. 99 — 15 z krotkg zwioka).

Francuskie zapalniki 24{31 rozpryskowe detonujace tem sie rdznig
od zwyktych, ze posiadajg pobudzacze i uzywane sg do granatow
(zapalnik wz. 15 r.).
dWszeIkie zapalniki uzywane do granatdbw muszg posiada¢ pobu-

zacze.

91. ZNAKOWANIE ZAPALNIKOW FRANCUSKICH OSTRO-
LUKOWYCH. Kazdy zapalnik francuski ma na sobie znaki umiesz-
czone na gtowce, luh na powierzchni zewnetrznej bocznej. Znaki te
odnosza sie do fabryki, partji zapalnika, roku wyrobu, stosunku $red-
nicy gwintow do $rednicy podstawy gtowki i do wzoru zapalnika.

Litery SR spotykane na zapalnikach uderzeniowych krétkich
oznaczajg zapalniki bez zwioki, CR zapalniki z krotkg zwtokag i LR
zapalniki z dtugg zwioka. Litery te pochodzg od stéw francuskich
(sans retard, cpurt retard, long retard).

Na rysunku 39 mamy przedstawione znakowanie na gtowce zapal-
nika uderzeniowego 24/31 wz. 99/08.

Barwy gtowek zapalnikéw i ich tulejek ogonowych sg nam juz
zZnane.

92. ZAPALNIKI PODWOJINEGO DZIALANIA SYSTEMU
PIERSCIENIOWEGO. Niemcy, Rosja i Austrja posiadajg zapalniki
podwdjnego dziatania systemu pierscieniowego.

Zapalnik podwdjnego dziatania systemu pierScieniowego wkrecony
jest do pocisku na state. Zapalnik ten ma ksztatt grzybka (rys. 40).
Goérna jego cze$¢ ma urzadzenie do dziatania na rozprysk, dolna za$
pod postacig trzona posiada urzgdzenie uderzeniowe.

Na trzon gorny zapalnika natozony jest ruchomy pierscien z po-
dziatkami wyrazonemi w sekundach, lub w metrach. PierScieri ten
obraca sie koto swej osi pionowej. Nad pierscieniem ruchomym znaj-
duje sie pierscien staty z rysg wskaznikowa, Nad pierScieniem sta-
tym znajduje sie gtowka zapalnika z przedechami u gory, przezna-
czonemi do uj$cia nadmiaru gazéw z wnetrza zapalnika.

Kazdy pierécien posiada wewnatrz S$ciezke prochowg z wpraso-
wanym prochem czarnym. Sciezki prochowe majg ksztatt przerwa-
nych koét, a miejsca przerwania Sciezek nazywajg sie mostkami. Kaz-
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da Sciezka prochowa na jednym ze swych korcoéw posiada przelot
ogniowy, przechodzacy na wylot przez pierscien. W trzonie gornym
zapalnika znajduje sie rowniez przelot ogniowy staty, majacy pota-
czenie przez cze$¢ uderzeniowg zapalnika z wnetrzem pocisku. Prze-
lot ten znajduje sie pod przelotem pierscienia statego (posrednio,
gdyz miedzy nim, a przelotem pierScienia statego znajduje sie piers-
ciefi ruchomy).

Zaleznie od nastawiania podziatek pierscienia ruchomego wzgle-
dem rysy wskaznikowej piersScienia statego, mozna osiggngé rozne
czasy spalania sie Sciezek prochowych, a przez to rozpryski pocisku
w roznych miejscach toru. Zapalniki systemu pierscieniowego nasta-
wia sie specjalnym kluczem.

Wewnatrz gtéwki kazdego zapalnika systemu pierScieniowego
znajduje sie urzadzenie, ktére podczas wystrzatu powoduje powsta-
nie ptomienia i bezposrednie dojscie jego do Sciezki prochowej piers-
cienia statego.

Na rysunku 41 przedstawione jest schematycznie nastawienie na
posredni czas palenia sie Sciezki prochowej.

a, C, e oznaczajg przeloty, e jest przelotem statym, strzatki po-
kaz_ujka droge po ktorej przechodzi ptomien z zapalnika do wnetrza
pocisku.

Nastawienie moze by¢ na kartacz, na udar i na dowolny czas pa-
lenia sie Sciezki prochowej, w zaleznosci od tego na ile sekund (lub
metrow odlegtosci rozpryskuj zapalnik mozna nastawic,

93. ZAPALNIKI DENNE. Zapalnikbw dennych uzywa sie
w pociskach pzeciwpancemych. Zapalniki denne sg tylko systemu
uderzeniowego. Urzadzenie wewnetrzne zapalnikow dennych oparte
jest na tych samych zasadach, co urzadzenie zapalnikéw uderzenio-
wych ostrotukowych.

94. ZAPALNIKI WEWNETRZNE. Zapalniki wewnetrzne umiesz-
czane sg wewnatrz niektorych pociskdw (granat 75 mm po6tpancerny
AL-R/2) a urzadzenie ich wewnetrzne oparte jest na tych samych
zasadach, co urzadzenie zapalnikéw uderzeniowych ostrotukowych.
Zapalnikow wewnetrznych uzywa sie czesto po to, aby zabezpieczy¢
\(/jvybuch pocisku, w razie gdyby zawiddt zapalnik ostrotukowy, lub

enny.

95. PRZESTROGI CO DO OBCHODZENIA SIE Z ZAPALNI-
KAMI WSZELKIEGO RODZAJU. Cze$¢ przestrog, dotyczacych
obchodzenia sie z zapalnikami francuskiemi do pociskow 75 mm, za-
warta jest w Regulaminie Artylerji Piechoty cze$¢ | (dziatoczyny)
i w Regulaminie Artylerji Polowej cze$¢ 1-a (dziatoczyny).

Przestrogi te, dotyczace czynno$ci wreczycieli, obejmujg nastepu-
jace punkty:

a) nie wolno odkapturza¢ zapalnika przed wkreceniem go do po-

cisku,

b) nie wolno wkreca¢ zapalnika do innego pocisku, o ile poprzedni

nie zostat oddany amunicyjnemu,
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c) odkapturzony zapalnik nie uzyty nalezy wykreci¢ i potozy¢
oddzielnie do uzycia przy nastepnem strzelaniu, lecz odkaptu-
rzone zapalniki LAL i A L nie moga by¢ powtdrnie wkrecone
do pociskéw, trzeba je wiec odesta¢ do kolumny amunicyjnej,

d) jezeli zajdzie potrzeba wykrecenia odkapturzonego zapalnika
1AL lub AL, to nie wolno dotyka¢ czesci odkapturzonej,
a szczegOlnie zwoju mosieznej wstegi odwijajacej,

e) odetkany, a nie uzyty zapalnik podwojnego dziatania, nalezy
odtozy¢ i po strzelaniu odesta¢ do kolumny amunicyjnej,

f) zapalniki 1AL, AL i RYG odkapturza sie bezposrednio
przed nabijaniem dziata.

Niezaleznie od przestr6g, wyszczeg6lnionych w regulaminach, na-
lezy pamieta¢ o tern, ze nie wolno jest rozbiera¢ zapalnikéw, jak
rowniez zbiera¢ na poligonach zapalnikéw wystrzelonych, ktére
wskutek defektow mogty nie dziataé, bo sg one niebezpieczne i dzia-
fanie ich moze jeszcze nastgpi¢. Czynnosci te mogg tylko wykonywaé
osoby do tgo upowaznione z zachowanim koniecznych ostroznosci.

F. tadunki — Zaptonniki.

96. LADUNEK PROCHU. tadunek prochu stuzy do wyrzucania
pocisku z lufy. Proch, uzywany do tadunkdéw artyleryjskich, jest bez-
dymny i zawarty moze by¢ w tusce lub w worku z tkaniny.

97. LADUNEK W LUSCE. NABOJ. LUSKA. tadunek w tusce
umieszcza sie w wigzkach lub w woreczkach (rys. 42 i 43). Proch, uzy-
wany do tusek, moze by¢ taSmowy w ksztatcie paskow, rurkowy lub
innych ksztattow (lecz nie dowolnych). Do tadunkéw w tuskach na-
bojéw 75 mm. francuskich uzywa si¢ prochu marki BSP, lub WB<
(proch amerykanski), a do tadunkéw zmniejszonych, prochu marki
BC. tuska z tadunkiem prochu, potgczona w jedng cato$¢ z pociskiem,
tworzy nabdj zespolony.

Nabdj haubicy 100 mm. austrjackiej jest dwudzielny, tadunek wiec
prochu, zawarty w tusce, oddzielony jest od pocisku.® Proch, zawarty
w tusce do pocisku austrjackiego 100 mm., jest umieszczony w po-
szczegoOlnych woreczkach z jedwabiu lub wyczeséw jedwabnych
t. zw. amiantyny.

Kazdy woreczek z prochem okre$lonej wagi, tworzy tadunek i posiada na sobie
numer tadunku. Do haubicy 100 mm. austryjackiej uzywa sie pie¢ tadunkoéw zasad-
niczych i széstego dodatkowego. Numeracja tadunkéw zaczyna sie od cyfry 1

Jezeli chcemy strzela¢ najstabszym fadunkiem 1, umieszczonym na dnie tuski,
to wyjmujemy z tuski wszystkie pozostate woreczki prochu, jezeli chcemy strzelaé
nieco silniejszym tadunkiem drugim, to pozostawiamy na dnie woreczek z nu-
merem 1, na nim woreczek z numerem 2, a inne woreczki wyjmujemy. Analogicznie
postepujemy strzelajagc innemi tadunkami, tak ze numer fadunku, ktérym strze-
lamy zawsze znajduje sie na wierzchu.

Im silniejszy tadunek, tem wiecej woreczkéw zawiera tuska. Po wilozeniu wo-
reczkéw z prochem do tuski, na wierzchu kiadzie sie pokrywke tekturowa.

tuski do tadunkéw prochu wyrabiane sg zazwyczj z mosigdzu,
mogg by¢ jednak #tuski zelazne, stalowe, lub mosiezne z Zzelaznemi
dnami.
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W gtéwnej swej czesci tuska nabojowa jest ksztattu stozkowatego,
a w przedniej czesci odpowiada ksztattowi komory nabojowej, przy-
czem zakonczona jest szyjkg cylindryczng, przeznaczong do wsta-
wienia w nig pocisku (Rys. 44). tuska zwykla jest ksztattu
stozkowatego.

Dno tuski zaopatrzone jest w kryze, o ktéra zaczepiaja ramiona
wyrzutnika. Wewnetrzna $rodkowa cze$¢ dna tuski tworzy zwykle
wypuktos¢, w ktorej znajduje sie gniazdo gwintowane do wkrecenia
zaptonnika (Rys. 45{ tuska jest wewnatrz lakierowana, aby proch nie
stykat sie z metalem i nie wchodzit z nim w szkodliwe zwigzki.

98. LADUNEK W WORKU. Do naboju tr6jdzielnego uzywa sie
tadunku prochu zawartego w worku.

Worek moze by¢ zrobiony z amiantyny t. j. z wyczesow jedwab-
nych, z jedwabiu lub z wetlny (szarszowy), a wiec, ogdlnie, z tkaniny,
ktéra pali sie tylko w zetknieciu z ptomieniem | gasnie po usunieciu
ptomienia, przez co po wystrzale nie pozostajg tlejgce resztki. Na
dnie worka przyszyty jest specjalny woreczek z prochem czarnym
(rozpalacz), ktéry powoduje szybkie objecie ptomieniem prochu, za-
wartego w worku.

Wewnatrz worka znajduje sie proch tasmowy bezdymny, uktadany
w wigzkach, przyczem ciezar kazdej wigzki jest dokkadnie okreslony.
Proch marki US3nie jest uktadany w wiagzki, lecz zawarty jest w po-
szczegblnych matych woreczkach, ktore sie wkiada do wspolnego
worka, tworzacego odpowiedni tadunek prochu. Wyjmujac poszcze-
golne w:azki lub woreczki prochu z fadunku najsilniejszego, two-
rzymy tadunki prochu stabsze.

Zaleznie od kalibru, tadunek prochu moze by¢ ztozony z dwéch do czterech
workéw oddzielnych o jednakowej wadze. Po witozeniu prochu do worka, worek
zawiagzuje sie u gory-jedwabnym sznureczkiem.

Do 155 mm. haubic ciezkich francuskich mamy 7 tadunkdéw cze$ciowych z nu-
meracja 00, 0, 1, 2, 3, 4, 5 tadunek 00 jest najsilniejszy, a tadunek 5 najstabszy.

99. PRZYCMIEWACZE. Dla przyémienia blysku, powstajacego w chwili wy-
strzatu, uzywa sie t. zw. przyémiewaczy.

Przyémiewacz jest to woreczek amiantynowy z zawartoscig sproszkowanej soli
potasowej. Przy¢miewacze wktada sie do tadunku prochu w fabryce lub bezpo-
srednio przed nocnem strzelaniem, w razie potrzeby. Dla kalibrow matych i $red-
nich, ilos¢ soli potasowej w przy¢miewaczu wynosi 30 gr.

Przyémiewaczy nie nalezy uzywaé w dzien, bo wytwarzajg one bardzo duzo
dymu i silnie zanieczyszczajg przewéd lufy.

100. STOP ODMIEDZAJACY. Scierajaca sie z pierscieni wiodacych mied? za-
miedza przewdd lufy i nalezy jg od czasu do czasu odmiedzaé, do czego uzywa sie

t. zw. stopu odmiedzajgcego, pod postacia wstazek z cyny i otowiu w zwojach
20 gramowych.

Stop odmiedzajacy wktada sie do fadunku prochu jaknajblizej dina pocisku i po
rozgrzaniu lufy, zapomocg strzelania nabojami zwykiemi, oddaje sie 20 do 40 strza-
téw nabojami ze stopem odmiedzajgcym, poczem przeczyszcza sie lufe.

Dla naboju 75 mm., ilo$¢ stopu odmiedzajgcego nie powinna przekraczaé¢ 10 gr.

101. NAPISY NA LUSKACH, DOTYCZACE LADUNKU PRO-
CHU. Na bocznej Scianie tuski do francuskiego pocisku 75 mm. spo-
tykamy napisy malowane w czterech lub pieciu szeregach, odnoszace
sie do tadunku prochu zawartego w tusce.
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Rozpatrzymy przykiad:

0 kg. 690 BSP D05 Waga, rodzaj prochu, ilo$¢ utrwalacza.

32 — 18— SL . . Partja prochu, rok wyrobu prochu, znak fabryki,
584 — ATS — 18 ozna- Partja naboju, zaktad, rok ztozenia naboju.
V=53% ... cza: Szybkos$¢ poczatkowa.

T Coeriies Rodzaj zaptonnika (r.c. — zaptonnik krotki.

r. . — zaptonnik dhugi).

Patrja naboju znajduje sie zawsze w szeregu, lezagcym tuz nad
oznaczeniem szybko$ci poczatkowej. Partja naboju jest znakiem waz-
nym przy prowadzeniu ognia doktadnego, (O ogniu doktadnym moéwi
sie w prawidtach strzelania). Do ognia doktadnego uzywa sie nabojow
te] samej partji.

102. ZNAKI | NAPISY NA £USKACH FRANCUSKICH 75 MM.,
DOTYCZACE ODROZNIANIA NABOJOW. Oprdcz napisow malowa-
nych, odnoszacych sie do zawarto$ci tadunku prochu w ftusce, na
tusce do francuskiego pocisku 75 mm. spotykamy jeszcze inne napisy
i znaki malowane, dotyczgce odrézniania nabojow oraz znaki ryte,
dotyczace wyrobu samej tuski.

Malowana litera ,,R* na tusce lub biaty pasek na zewnetrznej po-
wierzchni bocznej tuski oznacza, ze dany pocisk stuzy do wstrzeliwa-
nia, malowane litery ,,PhF* oznaczajg pocisk dymny fadowany fosfo-
rem, litery ,,0Ocs* oznaczajg pocisk dymny fadowany mieszaning ole-
um i kwasu chlorosulfonowego lub siarczanu chlorohydryny, napis
,,Etain“ oznacza nabdj ze stopem odmiedzajgcym. Czarny pas na
dnie tuski, przechodzacy przez srodek zaptonnika, oznacza granat sta-
lowy wz. 1900 lub 1915 o tadunku prochu normalnym (rys. 46), dwa
czarne pasy rownolegte wzgledem siebie, z napisem ,,Charge reduite*
miedzy niemi, spotykane na bocznej powierzchni zewnetrznej tuski,
a oprocz tego dwa czarne pasy prostopadie wzgledem siebie na
dn:e tuski, przechodzace przez $rodek zapt nnika, oznaczajg granat
stalowy wz. 1900 lub 1915 o fadunku zmniejszonym (Rys. 47). Dwa
czarne pasy réwnolegte do siebie, znajdujace sie na dnie tuski, ozna-
czajg granat stalowy wz. 1917 r. (Rys. 48). Dwa czarne pasy skrzy-
zowane pod katem prostym na dnie tuski tak, ze miejsce skrzyzowa-
nia znajduje sie miedzy zaptonnikiem, a brzegiem dna tuski, ozna-
czajg granat stalosurowcowy AL wz. 16 r. (Rys. 49),

Dwa czarne pasy na dnie tuski, rownolegte wzgledem siebie i prze-
ciete trzecim pasem do nich prostopadtym i przechodzacym przez
é(rodeléo)zaplfonnika, oznaczajg granat stalosurowcowy wz. 18 r.
rys. 50).

Szrapnele nie posiadajg zadnych paséw na zewnetrznej bocznej
powierzchni tuski i na dnie tuski. Napis ,,Aero* na dnie tuski i na jej
zewnetrznej powierzchni bocznej oznacza szrapnel do ostrzeliwania
celow powietrznych. Napisy ryte, spotykane na dnach tusek, dotycza
wyrobu samej tuski i w stuzbie linjowej nie majg znaczenia.

103. NAPISY NA WORKACH, DOTYCZACE LADUNKU PRO-
CHU. Napisy, umieszczane na workach z tadun,kami prochu do dziat
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francuskich, dotycza prochu oraz samego worka. Miedzy innemi, na
worku znajduje sie napis, dotyczacy partji prochu.

104. ZAPEONNIK. Zaptonnik jest to przyrzad, stuzacy do zapa-
lenia tadunku prochu.

Rozrézniamy zaptonniki uderzeniowe, tarciowe i elektryczne. Za-
ptonniki tuskowe sg uderzeniowe. Zaptonnik uderzeniowy wymaga
zaopatrzenia zamka w przyrzad kurkowy z iglicag. Zaptonnik uderze-
niowy, uzywany do naboju 75 mm. francuskiego (Rys. 51), sktada sie
z kadtuba, ktory w swej gornej czeSci wypetniony jest podsypka
z prochu czarnego. Wewnatrz dolnej czesci kadtuba znajduje sie
kowadetko, unieruchomione przez bezpiecznik z cienkiej blachy
w ksztatcie pierScienia. Koniec kowadetka przylega do obsady sptonki
ze sptonka. W pewnym odst(i(pie nad sptonka znajduje sie igliczka
z_przewodami ogniowemi naokoto. Przewody te wypetnione sg row-
niez prochem czarnym.

W dno zaptonnika wkrecona jest wkretka, gérna za$ komora za-
ptonnika z podsypka prochowsa, zamknieta jest krgzkiem woskowym.

Dziatanie zaptonnika.

W chwili oddania strzatu, kowadetko uderza w obsade sptonki
i wypycha jg do przodu. Bezpiecznik zostaje w trakcie tego zgnie-
ciony. Sptonka uderza w igliczke, powstaje wybuch, a wytworzony
ptomien przechodzi przez przewody ogniowe do podsypki prochowey.
Podsypka prochowa zapala sie, a gazy, wytworzone po spaleniu sie
je, wypychajg krazek woskowy do wnetrza tuski. Ptomien przedo-
staje sie do tadunku prochu w tusce, ktdry zapala sie, a powstate
cisnienie gazéw wyrzuca pocisk z lufy.

"Do dziat starego typu o nabojach tréjdzielnych uzywano zapton-
nikow tarciowych. Jeden z nich przedstawiony jest na rysunku 52.
Wybuch w tym zaptonniku nastgpuje przy wyciaganiu drucika na
skutek tarcia jego nazebien o rteC piorunujacg. Dalsze dziatanie
tego zaptonnika zrozumiate jest z rysunku. Zaptonniki elektryczne
uzywane sg do dziat wielkich kalibrow, gdyz ze wzgledu na wielki
wstrzas powietrza przy wystrzale, odpalac trzeba zdaleka.

G. Segregowanie i magazynowanie amunicji.

105. SEGREGOWANIE AMUNICJI FRANCUSKIEJ 75 MM. Przy segrego-
waniu amunicji chodzi o podzielenie na grupy amunicji o jednakowej wartosci
balistycznej.

Porzadek segregowania amunicji francuskiej 75 mm. jest nastepujacy:

1) rozdziela sie pociski wedtug rodzajow (granaty, szrapnele, pociski specjalne),

2) granaty rozdziela sie wedtug wzorow (np. granaty sitalowe wz. 1900, wz. 1915,
wz. 1917, potpancerne a . -r 12, stalosurowcowe . « wz. 16, wz. 18),

3) rozdziela si¢ granaty wedlug partji nabojow,

4) rozdziela sie szirapneie wedtug wzoréw (szraipnel wz. 1897, szrapnel wz. 1897
do celéw powietrznych),

5) rozdziela sie szrapnele wedtug partji nabojéw lub wedtug partji zapalnikéw.

Pociskow specjalnych nie segreguje sie.

Jezeli w przysztosci zajdzie potrzeba segregowania pociskow gazowych, ito prak-
tyka lub odnosna instrukcja, wszakze jak to czyni¢ nalezy.
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106. MAGAZYNOWANIE AMUNICJI FRANCUSKIEJ 75 MM. W POLU.
W polu, amunicje nalezy magazynowa¢ w kilku schronach, na pewnych odlegto-
Sciach od siebie, aby nie narazaC sie na wieksze niebezpieczenstwo od wybuchu
amunicji. Naboje nalezy uktada¢ ma podktadach z desek lub ptacht (unika¢ stomy)
w warsztatach, nie przekraczajacych ilosci pieciu, aby pierscienie wiodace nie zgnia-
taty .sie. Pociski o fadunkach zmniejszonych magazynowa¢ w pozycjach stojgcych,
aby tadunki nie oddalaty sie od zaptonnikdéw. Magazynowanie tych pociskéw w po-
zycjach lezacych, moze spowodowac podczas strzelania sp6znione wypaty.

Podczas magazynowania, amunicji nalezy uwaza¢, aby oka granatéw .zatkane byty
korkami, co zabezpiecza je od rdzewienia, aby tuski nie zaginaly sie, bo to spra-
wia trudnosci podczas nabijania i roztadowywania dziata | aby szrapnele miaty
zapalniki .zakapturzone. Granaty z okami zardzewiatem! nalezy bezwzglednie od-
ktada¢ na bok i nie uzywac ich.

W polu, amunicje nalezy przynajmniej raz na tydzien przegladaé, czysci¢ i sma-
rowac.

W poblizu amunicji nie wolno pali¢ tytoniu.

Rozdziat V.
AMUNICJA ARTYLERYJSKA: DZIALANIE. WYB R AMUNICIJI

A. Dziatanie granatu, szrapnela i granatoszrapnela.

107. RODZAJE DZIALANIA POCISKOW ARTYLERYJSKICH.
Pocisk artyleryjski moze dokonaC swag niszczacg pracg, albo uderza-
jac i przenikajac w cel, naruszajgc w ten sposdb spojnos¢ czasteczek
(dziatanie uderzeniowe), albo sitg preznosci gazéw wybuchu swego
wewnetrznego tadunku (dziatanie kruszace), albo przez uderzenie od-
tamkow (lotek) pocisku (dziatanie rozpryskowe). Pozatem, moze on
mie¢ wiasciwosci zapalajace, albo wogole byc przeznaczonym do
wykonania specjalnego zadania (pociski specjalne).

Pociski, w przewaznej mierze, przeznaczone dla dziatania uderze-
niowego i kruszacego, noszg nazwe granatow rdéznego rodzaju; po-
ciski, przeznaczone dla dziatania rozpryskowego, nosza nazwe szrap-
neli roznego rodzaju tub granatoszrapneli.

108. DZIALANIE UDERZENIOWE. Pocisk, uderzajac w cel,
przenika go do pewnej gtebokoSci i po wyczerpaniu swej zywej sity,
zatrzymuje sie. Glebokos¢ przenikania zalezy od:

a) kata uderzenia pocisku,

3 szybkosci pozostatej,
c) ksztattu i ciezaru pocisku,
) rodzaju o$rodka, w ktory uderza pocisk.

Kat uderzenia najwiecej wptywa na gtebokos$¢ przenikania pocisku.
Przy kacie uderzenai mniejszym od 15 stopni, pocisk wogole nie whbija
sie w ziemie, a tylko odbija sig, zarysowujac na ziemi ptytkag brézde
(Rys. 53). Przy kacie uderzenia od 15 do 25 stopni, pocisk nieznacz-
nie zagtebia sie w ziemie, nastepnie wydobywa sie na powierzchnie
tub pozostaje na matej glebokosci pod ziemig. (Rys. 54 i 55). Przy
kacie uderzenia od 25 do 40 stopni, pocisk zaglebia sie w ziemie po
linji krzywej, dazac jeszcze jednak do wydobycia sie z ziemi (Rys. 56).



43

Przy kacie uderzenia powyzej 40 stopni, pocisk zaglebia sie w zie-
mie po linji mniejwiecej prostej i gleboko$¢ wnikania zalezy juz tylko
od szybkosci pozostatej, ciezaru i ksztattu pocisku oraz spoistosci
terenu (Rys. 57).

Whnikanie granatdbw w teren o S$redniej spoistosci przedstawia po-
nizsza tabela:

Kaliber Szybkos¢ Kat uderze-  Przecigtne zary- Przebieg prze-

W m/m pozostata nia w stop-  cie si¢ w ziemig  cietny pod ziemia

w m/s. niach w metrach W poziomie w metr.
75 220 25 1.0 1.5
155 260 30 1.6 2.5
220 225 42 2.0 4.0
280 350 38 3.4 4.5
280 350 65 4.5 3.8
370 250 35 3.0 6.5
370 280 50 5.0 5.0
370 290 65 6.0 2.5

Jak wptywa spoisto$¢ oSrodka na wnikanie granatow, pokazuje ta-
bela wytrzymatosci na przebicie pociskami oston z ziemi, wzglednie
warstwy ziemi nad schronami:

Kalibry
Rodzaj gleby
75—100 mym  105—120 m/m 155 mm

Kamienista........ccou...... 2.10 m. 3.26 m. 450 m.
Zmarznieta......cccoeeueenne. 2.80 ,, 3.50 ,, 450 ,,
Glina..n. 5.00 ,, 6.00 ,, 7.00 ,,
PiaseK...coovvoiviiiinnennne, 3.00 ,, 4,00 ,, 5.00 ,,

O ile ostony sg z betonu lub zelazobetonu, wytrzymatoséé ich
Wynosi:
Kaliber 75--120 m/m sklepienie bet. 1.00 m. Piyta zel.-bet. 0.60 m.

1 15 i 1 1 130 , 1 080 iji
1 210 u 1 1 150 . 1 100 y
1 380 i 1 1 200 . 1 150 ji
1 420 y 1 1 200 , 1 175 M
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Dziatanie uderzeniowe szrapnela, ze wzgledu na deformowanie sie
pocisku, jest znacznie stabsze od granatu.

100. DZIALANIE KRUSZACE. Preznos¢ gazéw, powstajgcych
przy wybuchu pocisku, wywotuje mocne wstrzasniecie oraz rozluz-
nienie czasteczek o$rodka, w ktorym wybucha pocisk. Zewnetrznym
wyrazem dziatania wybuchu pocisku jest utworzenie sie leja, to tez
miarg dziatania kruszacego pocisku jest objetos¢ leja oraz ilos¢ zie-
mi, zruszonej sitg wybuchu.

Objetosc Ie{a zalezy od: a) wielkosci zagtebienia sie pocisku w zie-
mi t. j. dzialania uderzeniowego, b) ilosci i rodzaju tadunku we-
wnetrznego pocisku. Granat stalowy 155 mm., przy zagtebianiu sie
w ziemie o dtugos¢ 1 — 2 pociskéw, tworzy lej o Srednicy 3.5 m,, 3%@-
bokosci 11 m, objetosci 6 m3 za$ przy zagiebianiu sie¢ 0 3 — 4 dhu-
gosci pocisku, wymiary leja beda pozornie mniejsze, gdyz duza czesé
zruszonej sitg wybuchu ziemi opadnie z powrotem i zasypie czesciowo
lej. W rzeczywistosci za$ wymiary leja wynoszg: srednica 3.5 m,,
gtebokosC 1.5 m. — Wogole, najwieksza objetoSC leja otrzymuje sie
przy wybuchu granatu na giebokosci do dwuch dlugosci pocisku;
Srednica leja wynosi w tym wypadku trzy gtebokosci leja. Glebokos¢
zagtebiania sie w ziemie pocisku moze byc ograniczona dowolnie uzy-
ciem zapalnikdw o rozmaitej zwioce, gdyz zapalnik o odpowiedniej
zwioce moze spowodowaé wybuch pocisku jeszcze przed wyczerpa-
niem sie jego sity przebicia,

Zaleznie od rodzaju uzytego zapalnika mozemy otrzymac wybuchy:

a) na powierzchni ziemi,

b) pod ziemig na 1 — 2 dtugosci pocisku,

c) pod ziemig na 3 — 4 dtugosci pocisku,

d) na znacznej glebokosci.

Na powierzchni ziemi otrzymamy wybuchy przy uzyciu zapalnikdw
natychmiastowych fIAL; AL; RY; RYG). Sia gazow, w tym wy-
padku, dazy do zmiecenia wszelkich napotkanych przeszkod. Pocisk
wybucha jeszcze przed uderzeniem ostrotuku w ziemie, to tez lej nie
tworzy sie lub tylko lekko zarysowuje sie. Odtamki lecg szeroko
w bok (Rys. 58). Ze wzgledu na tamanie sie dtugich zapalnikow przy
matych katach uderzenia, pozadanem jest strzelanie takiemi tadun-
kami, ktore dajg najwigkszy kat uderzenia. Ogien granatami z zapal-
nikami natychmiastowemi stosuje sie przy ostrzeliwaniu wojsk od-
krytych oraz niszczenia zasiekw drucianych.

O ile do strzelania granatami zostang uzyte zapalniki bez zwioki
lub z krotkg zwiloka, to przy katach uderzenia od 15 do 25 stopni
otrzyma sie wybuchy pociskow na gitebokosci 1 — 2 dtugosci pocisku.
Ziemia zostaje wyrzucona na bok, za$ lej wyglada jakby wymie-
ciony (lej wymieciony). Odtamki lecg w bok i w gore, znaczna czes$¢
ich zostaje w leju (Rys. 59). Ten rodzaj ognia jest znacznie mniej
skuteczny przeciwko zywym celom, niz ogien z zapalnikami natych-
miastowemi.

Przy kacie uderzenia od 25 do 40 stopni i zapalnikach ze zwiokg
wybuch nastepuje na gtebokosci 3 — 4 dhugosci pocisku. Wieksza
ilos¢ ziemi zostaje wyrzucong do gory lecz opada w dét i zasypuje
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lej (lej przysypany) Rys. 60. Odfamki pocisku lecg tylko w gore,
za$ boczne pozostajg w leju. Przeciwko zywym odkrytym celom ogien
ten jest nieskuteczny, natomiast dziatanie burzace pociskow znacznie
wzmaga Ssie.

Przy zastosowaniu zapalnikow z dlugg zwloka oraz przy katach
uderzenia powyzej 40 stopni, otrzymujemy tak wielkie przenikanie
pocisku wgtab ziemi, ze sita wybuchu pocisku nie moze wyrzucic¢ zie-
mi, znajdujacej isie ponad punktem wybuchu. W tym wypadku, zie-
mia zostaje uniesiona do goéry i tworzy wypukto$¢ Rys. 61), za$
w miejscu wybuchu powstaje duze cisnienie, dazace do zniszczenia
wszelkich napotkanych przeszkdd, oraz jama podziemna. Ten rodzaj
ognia jest bardzo skuteczny przeciwko schronom. Obserwacja strza-
tow, podczas ognia z zapalnikami o dtugiej zwkoce, jest bardzo utrud-
niona ze wzgledu na to, iz dym unosi sie do géry nad miejscem wy-
buchu cienkim stupkiem i powoli, tak ze czesto jest zupetnie niewi-
docznym.

Dziatanie kruszace szrapnela jest réwne zeru.

110. DZIALANIE ROZPRYSKOWE.
a) Granat na udar.

Dziatanie rozpryskowe granatu na udar przejawia sie najwiecej
przy uzyciu zapalnikéw, dajgcych wybuch granatu na powierzchni
ziemi, t. j. natychmiastowych i bez zwioki. W innych wypadkach, od-
famki granatu lecg do gory i sg nieskuteczne przeciwko zywym
odkrytym celom. Dziatanie rozpryskowe granatu na udar z zapalni-
ki%mlknatychmiastowym lub bez zwloki przedstawia nastepujgca
tabelka:

Pole razenia przyjete dla obli-  promier sku- Fromien dzia-
Kaliber czania ognia skut. do pola: teczgsr?io ra- *;i;)'/féhngldV;’;ﬁqk_'
szerokos$¢ gtebokosé a kow
75 m/m 10 m. 25 m. 10 m. 150 m.
105, 12 Oo 30 ,, 300
155 2o 50 ,, 120 ,, 200—500 m.
220 tylko ogien skut. doktadny 150 ,, 600 m.

b) Granat na rozprysk.

Zaopatrujgc granat w zapalnik czasowy mozna spowodowac eks-
plozje pocisku w powietrzu. W takim wypadku dziatanie granatu be-
dzie polegato tylko na razeniu odtamkami.

Wybuch tadunku wewnetrznego dziata na $cianki pocisku we
wszystkich kierunkach z jednakowg sitg, to tez odfamki zostang rzu-
cone z réwng sitg we wszystkich kierunkach (Rys. 62 i 63), przyczem
na kierunek ich lotu wptynie jeszcze ruch obrotowy pocisku. Utworzg
sie trzy wyrazne stozki odtamkow:
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a) stozek czesci ostro’rukowe{, skierowany wprzéd, wewnatrz pu-
sty, o nielicznej iloci odtamkdw,

b) stozek boczny, skierowany w bok we wszystkie strony, o najlicz-
niejszej ilosci odtamkdéw i przytem najskuteczniejszych,

c) stozek czesci dennej, skierowany do tytu, o nielicznych duzych
odtamkach, nie posiadajacych duzej szybkosci poczatkowej wia-
snej, gdyz Kkierunek dziatania sity wybuchu fadunku we-
wnetrznego, nadajacego normalnie szybkos$¢ poczatkowa odtam-
kom od 1000 do 1500 m/sek., jest, w tym wypadku, przeciwny
kierunkowi lotu pocisku.

Pole skutecznego razenia granatu 75 m/m na rozprysk uwidacznia
rysunek Nr. 64.

Odfamki granatu na rozprysk sa nieregularnej formy i predko
tracg szybkosc, to tez skuteczne sa, w wiekszosci wypadkow, w promie-
niu okoto 10 metrow, za$ leca do 30 m. od punktu rozprysku. Duze
odtamki leca do Kkilkuset metréw.

Granat stalowy daje mniejszg ilos¢, ale wiekszych odtamkoéw, za$
granat tego samego kalibru stalosurowcowy daje wiekszg ilos¢, ale
matych odtamkoéw, to tez granat stalosurowcowy (z zeliwa), w po-
blizu miejsca rozprysku, jest wiecej skuteczny przeciwko zywym, od-
krytym celom, niz granat stalowy.

Najlepsza wysoko$¢ rozprysku granatu nad celem wynosi od 10
do 30 metrow. Powyzej 30 metréw skuteczno$¢ odtamkow gwattow-
nie maleje, a przy wysokosci rozprysku 80 metrow nad celem, sku-
tecznemi sg tylko nieliczne wieksze odtamki.

Ze wzgledu na trudno$é otrzymania rozprysku granatu na nalezy-
tej wysokosci i przez to, ze wzgledu na malg skuteczno$¢ ognia gra-
natami na rozprysk, ogien powyzszy uskutecznia si¢ na cele zywe,
odkryte, tylko przy braku zapalnikow natychmiastowych, wzglednie,
gdy kat uderzenia nie pozwala na ogien z odbicia. Natomiast, ze
wzgledu na kierunek odtamkow prawie prostopadty do terenu, granat
na rozprysk jest bardzo skuteczny przy ostrzeliwaniu odkrytych ro-
wow strzeleckich (Rys. 65).

Tabela pola razenia granatu na rozprysk:

Pole razenia Promien dziatania
Rodzaj pocisku najwiekszych od-
szerokosé  gtebokosé tamkow
Gr. stal. 75 m/m . . .. 15 m. 5 M. 150 m.
" Yo TS 45 6 , 300
M M 155 i .... v 8 500
. Z zeliwa 155 m/m . . 70 13 200 ,,

c) Granat z odbicia.

Jezeli kat uderzenia jest mniejszy od 15 stopni, nastepuje odbicie
granatu i rozprysk takowego w powietrzu. Dziatanie granatu, w tym
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wypadku, jest podobne do dziatania granatu na rozprysk, z tem, ze
stozek z czeSci dennej jest wiecej skuteczny, gdyz jest skierowany
wdot i szybko$¢ pozostata pocisku z powodu odbicia jest mniejsza
(Rys. 66).

Strzelajgc z armaty 75 mi/m granatami wz. 1900 lub 1915 z odbicia,
nalezy stosowaC zapalnik z krotkg zwiokg (0.05 sek,); otrzymuje sie
w tym wypadku, rozprysk na wysokosci 2 — 4 metréw i okoto 15
metrow za punktem uderzenia. O ile strzela sie granatem wz. 1917
lub stalosurowcowym wz. 1918 r. lub granatami Sredniego kalibru
nalezy uzywa¢ zapalnikéw z diugg zwiokg (0.15 sek.), gdyz pociski
te odbywajg dtuzszg droge w ziemi, niz granaty poprzedniego wzoru.
Pozatem, ze wzgledu na roznorodno$¢ napotkanego terenu, ogien odbit-
kowy temi pociskami jest nieregularny, jak pod wzgledem wyso-
kosci rozpryskéw, tak i odlegtosci od punktéw uderzenia.

Ogien odbitkowy napotyka jeszcze i inne niedogodno$ci: przy ma-
tych katach uderzenia tamig sie zapalniki i pociski nie wybuchaja,
przytem granaty ze stalosurowca kruszg sie od uderzenia bokiem
0 Zlemie.

Ogien odbitkowy granatami stosuje sie przeciwko zywym celom
odkrytym. Musi on by¢ stale obserwowany i o ile znaczna czgsc
pociskow nie eksploduje, nalezy ognia zaprzestac.

d) Szrapnel na rozprysk.

Szrapnele réznego rodzaju przeznaczone sg specjalnie do razenia
swemi lotkami zywych odkrytych celéw. Rozpryskujac sie na terze
lotu pocisku, szrapnel wyrzuca, znajdujgce sie wewnatrz pocisku lotki
z pewng sitg, a sita ta zalezy od:

a) szybkosci pozostatej pocisku,

b) szybkosci nadanej lotkom wybuchem #adunku wewnetrznego
szrapnela,

c) szybkosci katowej, spowodowanej ruchem wirowym pocisku.

Aby ulotka byta skuteczna przeciwko zywym celom, musi ona po-
s adaC szybkosc¢ pozostatg 180 m;/sek. (przebija deske sosnowg 41 m/m).
Przy szybkosci pozostatej 140 m/sek., lotka moze jeszcze powaznie
zraniC lub ztamac koS¢ stabo pokrytg ciatem. Lotki francuskiego szrap-
nela 75 m/m., otrzymujace w chwili rozprysku szybko$¢ poczatkowg
okoto 400 m/sek., przestajg by¢ skutecznemi w odlegtosci od punktu
rozprysku: 210, 185, 175, 169, 157, 147 metréw, przy odlegtosci strze-
lania odpowiednio: 1000, 2000, 2500, 3000, 4000, 5000 metréw. Z po-
wodu szybkosci katowej, lotki wylatujg ze szrapnela w ksztatcie
stozka (Rys. 67). Kat rozwarcia tego stozka bedzie tem wiekszy,
czem szybko$¢ pozostata pocisku bedzie mniejsza, gdyz szybkos¢ ka-
towa, w przeciwienstwie do szybkosci pozostatej, ze wzrostem do-
no$nosci, maleje bardzo nieznacznie.

Stozek rozprysku pokrywa lotkami pewng powierzchnie ziemi, przy-
czem ksztatt Sladu stozka zalezy od rozwarcia stozka oraz nachy-
lenia toru w punkcie rozprysku. Przy jednej i tej samej wysokosci
metrowej rozprysku, powiekszenie rozwarcia stozka powoduje po-
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wiekszenie pola razenia szrapnela, za$ wieksze nachylenie toru po-
woduje zmniejszenie takowego.

Ze wzgledu na to, ze szrapnel, jako pocisk przeciwko zywym celom,
ma dziataC na gleboko$¢, musi sie spowodowal jego rozprysk tak,
aby pole razenia byto dos$¢ giebokie i aby jaknajmniej lotek byto nie-
skutecznych. Na $lad stozka, przy jednej i tej samej wysokosci me-
trowej rozprysku, wptywa w duzym stopniu nachylenie toru lotu po-
cisku w punkcie rozprysku, a ze kat nachylenia toru wzrasta wraz
z odlegtoscia, to tez wraz z powiekszeniem odlegtosci strzelania, na-
lezy powiekszyé metrowg wysoko$¢ rozprysku. Doswiadczalnie zna-
leziono, ze warunkowi temu mozna zado$éuczyni¢, przyjmujac jako

soko$¢ skuteczng szrapnela, pewn? wysoko$é katowa rozprysku.
Dla szrapnela 75 m/m a. poi. wz. 97 lub 02/26, skuteczna wysokos¢
katowa rozprysku wynosi 3 tysieczne. Rys. 68 i 69 przedstawiajg Slad
stozka szrapnela 75 m/m w terenie poziomym na odlegtosci 2000
i 6000 m przy wysokosci rozprysku rownej 3 tysiecznym. — Normal-
nie, przyjmuje sie, ze pole razenia szrapnela 75 m/m wynosi 20 m.
na szeroko$¢ i 100 m. na gtebokos¢; szrapnela 100, 105 i 155 m/m —
25 — 30 m. na szeroko$¢ I 100 m. na gtebokosc.

e) Szrapnel z odbicia.

Cze$¢ uderzeniowa zapalnika czasowego szrapnela posiada pewne
opOznienie, to tez przy kacie uderzenia mniejszym od 15 stopni, szrap-
nel rozpryskuje sie po odbiciu.

Przy dono$nosci do 1500 m. szrapnel z odbicia ma skuteczno$¢
rowng skutecznosci szrapnela na rozprysk, o ile teren sprzyja odbi-
ciu. Glebokos¢ skutecznego razenia lotek wynosi w tych warunkach
koto 200 metréw. (Rys. 70). W ogniu dowolnym odbitkowym, gtebo-
kos$¢ skutecznego razenia lotek dochodzi do 500 m.

f) Granatoszrapnel.

Granatoszrapnel taczy w sobie wiasciwosci granatu i szrapnela.
Czes$¢ pocisku, przedstawiajgca szrapnel przy .eksplozji w powietrzu,
daje stozek lotek o polu razenia koto 20 m. szerokosci i 100 m. gtebo-
kosci (kaliber 75 m/m.), za$ cze$¢ przedstawiajgca granat, po oderwa-
niu sie od pocisku, wybucha od uderzenia w ziemig i daje nieznaczng
ilo$¢ odtamkow. (Rys. 71).

Jako szrapnel, granatoszrapnel dziata najskuteczniej w warunkach
takich samych, jak i szrapnel. Jako granat, moze by¢ uzytym przy
Ostrzeliwaniu lekko zakrytych schronéw, ogdlnie za$ dziatanie grana-
toszrapnela na udar jest mato skuteczne.

111.  WEASCIWOSCI ZAPALAJACE. Granat nie posiada wia-
Sciwosci zapalajacych. Dziatanie zapalajgce szrapnela jest stabe.
Tylko przy sprzyjajagcych warunkach (ostrzeliwanie wiosek, zabudo-
wan) rozprysk w poblizu materjatow tatwopalnych moze wywota¢
pozar.
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B. Dziatanie pociskdw specjalnych.

112. POCISK DO WSTRZELIWANIA. Jest to zwykly granat
z malg domieszkg fosforu w fadunku wewnetrznym. Dzieki temu
obtok dymu przy eksplozji pocisku jest wiekszy i trwalszy, co utatwia
wstrzeliwanie sie przy niepomysinych warunkach obserwacji: mgta,
silny wiatr, duze odlegtosci i t. p.

Najlepiej uzdywaé do tych pociskéw zapalnikow natychmiastowych,
ktére wogole dajg najwiecej widoczny wybuch.

113. POCISKI DYMNE. Dziatanie pociskéw dymnych polega na
utworzeniu obtoku dymu, powstatego przy spalaniu sie tadunku
dymnego pocisku. Zaleznie od sktadu chemicznego fadunku dymnego,
jedne pociski dajg dym gesty i nieprzejrzysty (pociski ,,PhF" wypet-
nione fosforem), drugie zas dym lotny i do pewnego stopnia przejrzy-
sty (pociski ,,0cs“, wypetnione oleum i siarczanem chlorohydryny).
Pierwszych, uzywa sie do oSlepienia przeciwnika i jego punktow
obserwacyjnych, drugich zas, do ukrycia ruchu wiasnych oddziatéw,
k_tékry Fk>J I’f:by utrudniony w obtokach dymu gestego, jaki daje po-
cisk ,, “

Pociskami dymnemi strzela sie normalnie, stosujgc zapalniki na-
tychmiastowe; mozna rowniez strzela¢ z odbicia (zapalnik z krétka
zwiloka); utworzenie zaston dymnych przy pomocy strzelania roz-
pryskowego mozliwe jest pociskami ,,Ocs* przy szybkosci wiatru
do 5 m/sek., jest jednak mato celowe; strzelanie rozpryskowe pociska-
mi ,,PhF* wogole jest bezskuteczne.

Na tworzenie sie zaston dymnych dodatnio wptywa wilgo¢, fali-
stos¢ terenu i pokrycie roslinnoscig, ujemnie za$ wiatr.

Wiatr tatwiej rozwiewa dym z pociskéw ,,0cs“ niz dym z poci-
skow ,,PhF*. Przy szybkosci wiatru 8 m/sek., tworzenie zaston dym-
nych pociskami ,,0Ocs* jest utrudnione, przy szybkosci wiatru powyzej
9 m/sek., tworzenie zaston dymnych pociskami ,,0cs*“ i ,,PhF* jest
wogole bezskuteczne.

Dla utworzenia zastony dymnej na 100 metrow frontu nalezy wy-
strzeli¢, zaleznie od sity wiatru, od 250 do 600 pociskdw dymnych
75 mm. albo od 25 do 50 pociskéw 155 mm.

Pociski ,,PhF*“ maja dosé wielkie wiasciwosci zapalajace.

114. POCISKI GAZOWE. Pociski gazowe moga by¢ wypetnione:
a) albo trujgcym (parzacym, duszacym, draznigcym) ptynem, tempe-
ratura wrzenia, ktorego waha sie miedzy 100° i 300° sg to pociski
0 gazach trwatych (iperyt, kamit, chloropikryna), b) albo trujgcym
ptynem o niskiej temperaturze wrzenia (8° — 52°); sg to pociski o ga-
zach lotnych (fosgen, kwas pruski).

Dziatanie pocisku o gazach lotnych przedstawia si¢ nastepujaco:
w momencie wybuchu pocisku, ptyn, temperatura wrzenia ktérego jest
bardzo niska, ulatnia sie catkowicie i tworzy oblok gazu trujgcego,
silnie dziatajgcego na wszelkie zywe istoty, znajdujgce sie w nim.

Objetos¢ obtoku wynosi od 16 mi (pocisk 75 mm.) do 1000 m3 (pocisk
120 mm. i 155 mm.) i wiecej.

Artylerja 4.
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Ze wzgledu na lotno$¢ gazu, skuteczno$¢ i wzgledna trwato$¢ dzia-
tania zalezy od szybkosci wiatru. Przy szybkosci wiatru 7—8 m/sek.,
dziatanie pociskéw o gazach lotnych jest zupetnie nieznaczne, gdyz
nie da sig osiggnaC wystarczajacego stezenia gazow; tylko przy szyb-
kosci nie wiekszej niz 3 m/sek., bedzie ono dostateczne. Niewielkie
deszcze, duza mgta oraz mrdz, ostabiajg dziatanie gazow; silne deszcze
niszczg je zupetnie. Najlepsze warunki uzycia pociskéw gazowych
daje noc, pochmurna pogoda, lekka mgta, kiedy warunki atmosfe-
ryczne sg najbardziej state, Pozatem w dolinach, waskich przejsciach,
zaro$lach i lasach, skuteczno$¢ dziatania gazéw wzrasta ze wzgledu
na ich skupianie sie i mniejsza site wiatru.

Na obezwiadnienie celu szerokosci i gtebokosci 100 metroéw, przy
wietrze nie wiekszym od 3 m/sek,, potrzeba od 200 — 400 pociskow
armaty 75 mm. (zaleznie od odlegtosci), od 120—250 pociskow arma-
ty 105 mm. lub 100 mm. albo od 50 do 100 pociskéw haubicy 155 mm.

Dziatanie pociskéw o gazach trwatych polega na tem, ze przy wy-
buchu tadunku wewnetrznego w punkcie uderzenia, pocisk otwiera sie,
cze$¢ plynu, od ciepta powstatego, przy spalaniu sie tadunku we-
wnetrznego, obraca sie w pare i tworzy oblok gazowy, wieksza za$
czes¢ phynu trujgcego w postaci kropelek, opada na powierzchnie
przedmiotow, otaczajgcych miejsce wybuchu. Kropelki te, ze wzgledu
na wysokg temperature wrzenia, parujg bardzo powoli, przedtuzajac
w ten sposob dziatanie gazow. Dziatanie iperytu trwa przy suchej po-
godzie 8 dni, podczas deszczow 2 — 3 dni. Miejscowosci ostrzelane
iperytem (lub innym gazem trwatym) sa niezdatne do zajecia bez ma-
sek i specjalnego ubrania lub bez odkazenia takowych. Zuzycie
amunicji o gazach trwatych (iperyt) oblicza sie wedtug nastepuja-
cych norm; jeden pocisk 75 mm. zakaza 20 m2 jeden pocisk 105 mm.
zakaza 50 m2 jeden pocisk 155 mm. — 200 m2

115. POCISKI ZAPALAJACE. Stuzg do zapalania ha™aa*-6w. ma-
gazyndw, barakéw i t. p. oraz wyschnietych lasow i zaroéli. Dziatanie
polega na tem, ze przy otwarciu pocisku przez fadunek wewnetrzny,
wyrzuca sie z niego materjat zapalajacy, dajacy bardzo wysoka tem-
perature przy paleniu sie (termit). Materjat zapalajgcy moze zapah¢
nawet mokre drzewo.

116. POCISKI OSWIETLAJACE. Shuza do os$wietlania przed-
pola i celow w nocy. Uzywa sie ich rozpryskowo i na takiej wysoko-
§ci, aby gwiazdy lub cylindry oswietlajace spality sie jeszcze w po-
wietrzu. Gwiazdy osSwietlajace, spadajace na ziemie przed zgasnie-
ciem, moga zapali¢ przedmioty tatwopalne. Pocisk o$wietlajagcy 75 mm,
wyrzuca jedng lub kilka gwiazd na spadochronach. Czas spalenia
gwiazd; okoto 40—60 sekund. Jeden pocisk oswietlajacy moze o$wie-
tli¢ kilkaset metrow terenu.

117. POCISKI SMUGOWE. Stuzg do zapalania balonéw lub
utatwienia wstrzeliwania tem, ze materjalizujg tor lotu pocisku dy-
mem i ptomieniem, wychodzacym z otworéw w czesci ostrotukowej
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pocisku. Zawierajg glin lub magnezje. Skuteczne sg jako pociski za-
gaélg%acee tylko wzdtuz swego toru lotu. Zaopatrzone sg w zapalniki
zasowe.

C.  Wybdér amunicji.

WYBOR AMUNICIJI. Skuteczne ostrzeliwanie poszczegol-
ny celbw wymaga stosowania roznych pociskéw i réznych zapalni-
kow. Nastepujace zestawienie podaje dla kazdego celu najodpowied-
niejszy pocisk i zapalnik:

Piechota odkryta (lub kawalerja).

Szrapnel rozpryskowo, granat z odbicia z zapalnikiem z krotka lub
dtuga zwioka, granat z zapalnikiem natychmiastowym lub bez zwioki,
granat rozpryskowo.

Piechota w okopach (za murem).

Granat z odbicia z zapalnikiem z krotka lub dtuga zwioka, granat
rozpryskowo.

Piechota w lejach.
Granat rozpryskowo, szrapnel rozpryskowo, granat, zapalnik na-
tychmiastowy lub bez zwioki.
Piechota (kawalerja), nacierajgca na baterje.
Szrapnel z odbicia, szrapnel na kartacz.

Artylerja nieokopana.

Zniszczenie: granat, zapalnik bez zwioki lub z krétka zwioka; obez-
wiadnienie: granat, zapalnik natychmiastowy lub bez zwioki, szrapnel
rozpryskowo.

Artylerja okopana.
Zniszczenie: granat, zapalnik z kr. lub db. zwioka.
Obezwiadnienie: granat, zapalnik bez lub z krétkg zwioka.
Artylerja w marszu.
Szrapnel rozpryskowo, granat, zapalnik natychmiastowy.
Tabory.
Jak artylerja w marszu.
Karabiny maszynowe nieokopane.

Zniszczenie: granat, zapalnik bez zwioki lub natychmiastowy; obez-
wiadnienie: szrapnel rozpryskowo, granat z odbicia z zapalnikiem
z krotkg lub dtugg zwioka.

Karabiny masz. okopane.

Zniszczenie: granat, zapalnik ze zwioka lub bez zwioki; obezwiad-
nienie: granat z odbicia z zapalnikiem z krdtkg lub dtugg zwioka, gra-
nat, zapalnik natychmiastowy.
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Punkty obserwacyjne.
Jak karabiny maszynowe.

Okopy (zniszczenie).
Granat, zapalnik z krotka zwiokg lub bez zwioki.

Druty kolczaste.
Granat, zapalnik natychmiastowy, granat z odbicia z zapalnikiem
z krotkg lub dtugag zwioka.
Schrony (zniszczenie).
Granat, zapalnik z dtugg lub krotkg zwioka.

Cele w lasach.

Miode lasy: granat, zapalnik natychmiastowy Ilub bez zwiloki,
szragnel rozpryskowo; stare lasy: granat, zapalnik z krotkg zwioka
lub bez zwioki.

Zabudowania drewniane.
Szrapnel na udar (podpalenie), granat, zapalnik bez zwioki.

Zabudowania murowane.
Granat, zapalnik z dtuga lub krotkg zwioka.

Czolgi, auta i pociggi pancerne.
Zniszczenie; granat, zapalnik z krotkg zwiokg lub granat przeciw-
pancerny; obezwiladnienie: granat, zapalnik natychmiastowy.
Mosty drewniane.
Granat, zapalnik bez zwioki.

Mosty zelazne.
Granat zapalnik z krotkg zwtoka.



CZESC IL.

MATERJALY WYBUCHOWE. BALISTYKA.

Rozdziat I

OGOLNE WIADOMOSCI O MATERJALACH WYBUCHOWYCH.
MATERJALY WYBUCHOWE MIOTAJACE | KRUSZACE.

A. Ogoblne wiadomosci o materjatach wybuchowych.

119. POJECIE O MATERJALACH WYBUCHOWYCH. Liczny
szereg zw gzkow chemicznych lub mechanicznych, ktére pod wptywem
tarcia, uderzenia lub zapalenia, nagle sie rozktadajg, z wydzieleniem
wielkiej ilosci gazow i ciepta, nazywamy materjatami wybuchowemi.

120. RODZAJE MATERJALOW WYBUCHOWYCH. Materjaty

wybuchowe dzielimy na dwa rodzaje:

1) wybuchajgce pod wptywem palenia sie (utleniania sie), jak
proch czarny, dynamit, baweina strzelnicza i t, p. i

2) wybuchajace na mocy momentalnego rozpadu zwigzku na swe
tslk’rad)mkl, jak np. gaz piorunujacy (2 czesci wodoru i 1 czes¢

enu).

Pierwszy rodzaj materjatow wybuchowych ma szerokie zastosowa-

nie w wojsku, drugi za$ bardzo mate.

Materjaty wybuchowe, wybuchajgce pod wptywem palenia sie dzie-

limy na dwie grupy:

1) palace sie kosztem tlenu, zawartego w mechanicznie domiesza-
nych czasteczkach zwigzku chemicznego, bogatego w tlen (proch
czarny) |

2) palace sie dzieki utlenianiu si¢, zachodzgcemu wewnatrz sa-
mych czasteczek danego materjatu wybuchowego (bawetna
strzelnicza, dynamit, nitrogliceryna i t. p.).

121. POJECIE O PALENIU SIE, WYBUCHU | DETONACII.
Egczenie sie rozmaitych ciat z tlenem nazywamy paleniem sie.
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Palenie sie czyli utlenianie sie, moze by¢: powolne (rdzewienie me-
tali, butwienie i t. p.), szybsze (palenie sie Swiecy, drzewa i t. p.),
bardzo szybkie (palenie sie prochéw) lub btyskawiczne (palenie sie
niektorych materjatdbw wybuchowych, jak np. rte¢ piorunujaca).

Rezultatem palenia sie jest otrzymanie réznych produktéw, ktdre
moga byC gazowe, state i ptynne. Rezultatem naprzyktad palenia sie
drzewa, jest otrzymanie takich produktow jak: ciato gazowe dwutle-
nek wegla (od potaczenia sie Wec?la wchodzacego w skfad drzewa
z tlenem), ciato ptynne woda (od potaczenia SIF; wodoru z tlenem)
i ciato state dym, t. {( nieutleniona czes¢ wegla pod postacig zawie-
sinek. Gdyby wszystek wegiel, wchodzacy w sktad chemiczny drzewa
utlenit sie, to dymu nie byloby.

Kazdemu zjawisku palenia si¢'towarzyszy wytwarzanie si¢ wigk-
szej lub mniejszej ilosci ciepta. SZP/bkosc i sita palenia sie zalezy od
materjatu palacego sie i od ilosci tlenu, wchodzgcego w reakcje. Przy
wiekszym dostepie tlenu, palenie sie jest szybsze.

Gazy, wydzielajace si¢ w czasie palenia, ogrzewajg si¢ pod wpty-
wem ciepta, towarzyszaczego temu zjawisku. Ogrzane gazy majg
wiekszg prezno$¢, co wykorzystuje sie w artylerji do wyrzucania po-
ciskow z luf i do rozrywania tych pociskow w trakcie wybuchu.

Szybkie palenie sig, przy ktorem szybko$¢ rozszerzania sie ptomie-
nia obliczamy w metrach na sekunde, nazywamy wybuchem, czyli
deflagracja, a palenie sie tak gwattowne, przy ktérem ptomien roz-
przestrzenia sie z szybkoscig pewnej ilosci kilometrow na sekunde,
nazywamy detonacja.

Wszystkie materjaty wybuchowe palg si¢ z wydzieleniem produk-
tow gazowych, szybko rozgrzewajacych si¢ do wysokiej temperatury
i zwiekszajagcych w znacznym stopniu swg objetosc.

122. PODZIAL. MATERJALOW WYBUCHOWYCH NA MIO-
TAJACE | KRUSZACE. Materjaly wybuchowe, wybuchajace bez
detonacji, nazywamy miotajacemi, a wybuchajace z_ detonacji, kruszg-
cemi. Jedne materjaty wybuchowe przy paleniu sie dajg tylko wy-
buch (proch czarny), inne, zaleznie od sposobu zapalenia, wybuch lub
detonacje (bawetna strzelnlcza) a jeszcze inne, tylko detonacje (rte¢
piorunujaca).

Materjaty wybuchowe miotajace majg zastosowanie w broni palnej
do wyrzucania pociskow z lufy, bo przeistaczajg sie w gazy w krotkim
przeciggu czasu, lecz dostatecznym do rozprzestrzenienia ich w tej
przestrzeni, w ktoreJ sie spalaja (przestrzen miedzy dnem pocisku
i dnem przewodu Iui}/

Wszystkie materjaty wybuchowe, zdolne do dziatania miotajgcego,
nazywamy prochami.

aterjaty wybuchowe kruszace przeistaczajg si¢ w gazy Kkilkaset
razy szybciej niz miotajace, wobec czego, po ukonczeniu wybuchu, po-
siadajg prawie te samg objetosC, co przed wybuchem. Powstajace
ci$nienie gazéw jest tak wielkie i krotkotrwate, ze rozrywa naczynie
w ktérem nastgpit wybuch. Materjaty wybuchowe kruszace nadajg
sie wobec tego do fadowania pociskow, nie nadajg sie natomiast do
wyrzucania ich z lufy.
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123. POJECIE O DETONATORACH. Materjaty wybuchowe kru-
szace, zaleznie od sposobu zapalenia, spalajg sie powoli lub detonuja.
Niektore z nich spalajg si¢ powoli od zapalenia np. ptomieniem za-
patki, inne przeistaczajg si¢ w gazy prawie momentalnie, nawet od
ptomienia matej ilosci niektorych materjatow kruszacych, t. j. deto-
nuja. Materjat wybuchowy, zapomocg ktoérego wywotujemy detona-
cje innego materjatu wybuchowego kruszgcego, nazywamy detonato-
rem, czyli pobudzaczem tego materjatu.

B. Materjaly wybuchowe miotajace.

124. WAZNIEJSZE WIADOMOSCI O PROCHACH DYMNYCH.
Wszystkie prochy dymne sg mechaniczng mieszaning pewnych zwiaz-
kow i wszystkie zawierajg wegiel drzewny, siarke I trzeci skfadnik,
ktory bywa rozny, co wiaze sie z roznorodnoscig gatunku prochu
Procentowa zawarto$¢ skiadnikéw moze byé rézna, waha sie jednak
nieznacznie w pewnych granicach.

Rozpatrzymy parg prochow dymnych, z ktorych wigkszos¢ wyco-
fana jest z uzycia, zawarto$C ich jednak W>3asn| nam mysl prze-
wodnig przy dobieraniu poszczegolnych sktadnikow tego prochu.

Zwykty proch dymny zawiera okoto 75% wagi saletry potasowej
(KNQOJ, okoto 15% wegla drzewnego i okoto 10% siarki. Saletra za-
wiera duzo tlenu, spala wegiel i przetwarza go w gaz, a siarka wigze
mieszanine wegla i saletry, nadajac ziarnom prochu pewng twardos¢.

Prochy, zawierajgce zmniejszong ilo$¢ siarki, wolniej sie palg.

Rezultatem spalenia sie prochu jest wytworzenie sie okoto 40%
gazéw (dwutlenek wegla C02 tlenek wegla CO i azot N) i okoto 60%
twardych resztek pod postacig osadu i dymu (twarde resztki: weglan
potasu K2CO03 siarczan potasu K2SO, i siarczek potasu K- S).

Wyr6b zwyktego prochu dymnego polega na osoboeon zmieleniu saletry, wegla
i siarki na pytek, na zmieszaniu tych sktadnikéw, sprasowaniu w stanie wilgotnym,
przeciskaniu przez formy z otworami rozmaltych wielkosci, celem otrzymania zia-
renek, polerowaniu ziarenek przez ocieranie o wegiel, suszeniu i przesiewaniu
przez sito o réznej wielkosci oczek.

Zwykty proch dymny zwilgotniaty, nie nadajacy sie do uzytku,
poznajemy po szarem zabarwieniu, lepieniu sie w grudki i walaniu
papieru.

proch sertnoneta FOZNi sie tern od zwykiego, ze zamiast saletry zawiera sol
Berthollefa (KCLOs), ktéra zawiera wiecej tlenu, niz saletra potasowa i wiecej
wegla moze sie w niej spali¢ (Francja). Proch ten zarzucono, ze wzgledu na zbyt-
nig wrazliwo$¢ na uderzenie i tarcie, oraz, ze wzgledu na nadmierne zuzywanie lufy.

proch barowy JeSt mieszaning zwyktego prochu dymnego z prochem dymnym,
w ktorym .saletre potasowg zastgpiono saletrg barowg (i. j. s« o :uv) — (Niemcy).
Proch ten pali si¢ wolniej od zwykiego i mniej zuzywa sprzet (bo saletra barowa
zawiera mniej tlenu 6d saletry potasowej), zostat jednak wyrugowany przez udo-
skonalony proch zwykly.

Udoskonalony proch zwykty ma zwiekszone wymiary i wekszg
Scisto$¢ ziaren (dtuzsze palenie sie i mniejsze zuzycie lufy).
siaty proch szuica JeSt mieszaning saletry potasowej z trocinami drzewnemi,

poddanemi dziataniu kwasu azotowego i uzywany jest czasami do hroni mysliwskiej.
Daje on mniej dymu i resztek statych, silniej jednak zuzywa lufe. Do wytwarzania



roskopijmosc. Wegiel uzywany do wyrobu prochéw dymnych moze by¢ czarny,
unatny” lub hronzowy.

Z zawartoscig wegla czarnego mamy prochy dymne:

@chow dymnych, saletra chilijska (v .~ 03 nie nadaje sig, ze wzgledu na swa

1) artyleryjski oo przecietna grubo$¢ ziarnka okoto 12 mm.
2) mysliwski gruby....... 04 ,,
3) . drobny.. ., 03
4) gruboziarnisty.....vvvnnnen ” od5do 10 ,,

ziarnko ksztaftu pryzmatu o 6-ciu Scian-
kach, wysokosci 2,5 cm., z 7 otworami
0 érednicy 0'5 cm.

Wszystkie gatunki tych prochéw mamy na rys. 72.

Z zawartoscig wegla brunatnego mamy prochy dymne:

1; karabinowy; przecietna grubo$¢ ziarna (ksztattu nieprawidtowego) okoto 17 mm.
2) mysliwski gruby N " ” " » 09
3) mysliwski drobny,, " . . » . 04
Z zawartoscig wegla bronzowago mamy prochy dymne:

1) szeScienny — ziarno ksztattu szeScianu o wysokosci 8 mm,,

2) pryzmatyczny — ziarno ksztattu pryzmatu 0 6-ciu Scianach, wysokosci 2:5 cm.
z 1 otworem o srednicy 1 cm. (Rys, 7

Szescienny lub pryzmatyczny ksztatt prochu powoduje jego réwnlomiemiejsze
wolniejsze spalanie sie.

WSf(yStkle wyszczego6lnione prochy dymne zawierajg saletre potasowa, wegiel
siarke

125. WAZNIEJSZE WIADOMOSCI O PROCHU BEZDYMNYM.
Proch, uzywany obecnie do strzelania z dziat i karabindw, jest pro-
chem bezdymnym, roznigcym sie pod kazdym wzgledem od prochu
dymnego. Prochy bezdymne sg rozne, lecz zasadniczy skiad ich jest
jednakowy.

Proch bezdymny wyrabiany jest z bawelny strzelniczej
t. j. materjalu wybuchowego kruszacego, otrzymanego przez dziatanie mieszaniny
kwasu azotawego (s ~n o ;) 1 sdarozanego (w: SOtJ na widkna bawetny.

Wyréb prochu bezdymnego, w wazniejszym zarysie, polega na dziataniu eteru
siarczanego i spirytusu na pewien rodzaj bawetny strzelniczej (zelatynowanie), od
czego powstaje masa gigtka t. zw. kolodjonowa, ktorg przeciska sie przez formy
0 odpowiednich otworach i otrzymuje sie proch pod postacig tasm (paskéw), ma-
karonéw i t p. Otrzymany proch suszy sig¢. Proch kolodjonowy ma te wiasnosc, ze
gazy przenikaja w nim stopniowo od warstwy do warstwy.

Proch bezdymny dzieli si¢ na rozmaite gatunki, w zaleznosci od
swego ksztattu, np. na: tasmowy, rurkowy, kostkowy i t. p., w zalezno-
$ci od swego skfadu chemicznego, ktory jest rozny ze wzgledu na
rozne domieszki (nitrogliceryna, saletra, trotyl) i ze wzgledu na réz-
ne ilosci i gatunki bawetny strzelniczej, wzietej do wyrobu.

Francja, Niemcy i Rosja wyrabiajg prochy z baweltny strzelniczej,
a Anglja i Wiochy z bawetny strzelniczej z dodaniem pewnych do-
mieszek, a wiec w pierwszym rzedzie nitrogliceryny, od czego proch
otrzymuje nazwe nitroglicerynowego. Do prochow angielskich zali-
czamy t. zw. cordit o ksztatcie strun, lub drutdw (mieszanina bawet-
ny strzelniczej i nitrogliceryny poddana dziataniu acetonu) i balistyt
0 ksztatcie taSm. lub kwadratow (mieszanina bawetny strzelniczej
z nitrogliceryng w odpowiednim stosunku i ewentualnie: z dodaniem
1% kamfory).

Prochy francuskie sg tasSmowe.

5) pryzmatyczny mniej Scisty
6) pryzmatyczny $cisty ..o,
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Prochy bezdymne, uzywane do karabinbw majg ksztatt cienkich
ciemno-brunatnych blaszek kwadratowych, lub szeSciandw o boku
1 mm., a.prochP/ armatnie ma{(a ksztatt taSm (grubszych lub ciefszych,
zaleznie od kalibru) lub rurek réznej grubosci (zaleznie od kalibru).

Prochy bezdymne z bawetny strzelniczej i nitroglicerynowe, palac
sie, catkowicie przeistaczajg sie w gazy (dwutlenek wegla, tlenek
wegla, azot, wodor i inne) I niespalonych resztek nie daja. LekKi
obtoczek, widziany przy wystrzale, pochodzi od pary wodnej i gazow.

Proch nitroglicerynowy szybciej zuzywa lufe, niz proch z bawetny
strzelniczej, bo wytwarza wigkszg temperature podczas palenia sie.

Proch bezdymny, podczas przechowywania, szybciej sie rozkiada
od prochu dymnego, wobec czego, po uptywie paru lat, musi by¢ znisz-
czony lub zuzyty. Proch bezdymny, zawierajgcy na sobie plamy, daje
podstawe do podejrzewania go o rozkiad, niezawsze jednak plamy
pochodzg od rozkiadu.

126. FAZY PALENIA SIE PROCHU. Rozrozniamy trzy fazy pa-
lenia sie prochu: 1) zapalenie, 2) rozpalenie i 3) wiasciwe palenie sie.
_ Zapaleniem prochu nazywamy wzbudzenie zjawiska jego palenia
sie.

Rozpaleniem prochu nazywamy zjawisko udzielania sie ptomienia
od powierzchni jednego ziarna prochu do powierzchni drugiego.

Paleniem sie prochu nazywamy zjawisko przenikania ptomieni od
zewnetrznej powierzchni ziarna do ich wnetrza.

127.  ZAPALENIE SIE PROCHU. Zapalenie sie prochu bezdym-
nego nastepuje trudniej, niz zapalenie sie prochu dymnego, bo proch
bezdymny jest wilgotniejszy i posiada wypolerowang powierzchnie
tasSm, lub rurek, po ktérej ptomien poczatkowo sie $lizga. Dla szyb-
szego rozgrzania prochu bezdymnego daje sie w tym celu na dno fa-
dunku rozpalacz ze zwykiego prochu dymnego.

128. ROZPALENIE SIE PROCHU. Proch ziarnisty o wiekszym
przekroju ziaren i gorzej wypolerowany, rozpala sie szybciej. Skiad
prochu nie gra roli. W zamknietej przestrzeni prochy rozpalaja sie
szybciej, niz na wolnem powietrzu, gdyz wytwarza si¢ wtedy wigksze
cisnienie.

Prochy bezdymne rozpalajg sie wolniej od dymnych. Rozpalacz,
ktéry rozwija temperature i ciSnienie, pomaga rozpaleniu sie prochéw
bezdymnych.

129. PALENIE SIE PROCHU. Prochy dymne palg sie wolnigj,
gdy sg Scislejsze, bezdymne odwrotnie i przy wielkiej Scistosci pale-
nie sie moze przejs¢ nawet w detonacje.

Wszystkie prochy palg sig szybciej przy wigkszem cisnieniu i wigk-
szej temperaturze. Prochy dymne 1 bezdymne jednolite o ziarnach
kulistych, palg sie na wolnem powietrzu od powierzchni zewnetrznej
do $rodka, warstwami (Rys. 74) roéwnolegtemi, przyczem kazda war-
stwa spala sie w jednakowym czasie. W zamknietej przestrzeni
(wieksze cisnienie), kuliste ziarna prochu dymnego pekaja i spalaja
sie predzej, a kuliste ziarna prochu bezdymnego palg sie tak samo, jak
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na wolnem powietrzu, tylko szybcieﬂ'. Warstwdy zewnetrzne zawierajg
wiecej prochu, wobec czego, po spaleniu sie dajg wiecej gazéw. llosc
gazéw przy spalaniu sie takiego prochu nie jest jednostajna, wobec
czego, ziarnom prochu nadaje sie inny ksztait.

Proch pryzmatyczny dymny, o jednym kanale w $rodku pryzmatu,
powinien spalac si¢ jednoczesnie od Eowierzchni zewnetrznej ziarna
i od wewnetrznej kanatu, w kierunkach wprost przeciwnych do siebie.
Powierzchnia zewnetrzna, przy paleniu sie pryzmatu warstwami row-
nolegtemi, powinna stale si¢ zmniejszaC, a powierzchnia scianek Kka-
natu, zwiekszaé¢ sie. Odpowiednie dostosowanie kanatu do wielkosci
pryzmatu powinno powodowaé, podczas palenia sie prochu, wytwarza-
nie gazow w niezmiennej prawie ilosci, co wptywaC powinno na row-
nomierniejsze cisnienia gazow. Proby z paleniem sig prochu czarnego
réznych ksztattéw nie daty jednak dobrych wynikéw i dlatego prochu
czarnego nie uzywa sie do wyrobu tadunkow.

Wszystkie prochy bezdymne, uzywane w artylerii, palg sie warstwa-
mi dosrodkowemi i réwnolegtemi, odpowiadajg wiec warunkom poste-
powego palenia sie, przyczem, podczas palenia sie, proch zachowuje
swoj ksztatt poprzedni. Najlepszy ksztatt prochu bezdymnego jest
rurkowy lub taSmowy.

Czas palenia si¢ fadunku prochu trwa krécej, niz ruch pocisku,
w lufie i wynosi setne lub tysieczne czesci sekundy.

C. Materjaty wybuchowe kruszace.

130. BAWELNA STRZELNICZA. Bawelna strzelnicza, inaczej
zwana piroksyling lub nitrocelulozg, jest materjagtem wybuchowym
kruszacym, uzywanym do prac pionierskich, do tadowania pociskow
i t. p. Do prac pionierskich uzywa sie ja pod postacig wieloSciandw,
a do fadowania pociskéw, pod postacig kragzkéw, o $rednicy, dostoso-
wanej do wnetrzna czerepow.

Baweline strzelnicza, dzielimy na: rozpuszczalng w mieszaninie ete-
ru i alkoholu, czyli kolodjonows i nierozpuszczalng w tej mieszanin g.
Bawetna strzelnicza nierozpuszczalna ma wiekszg site wybuchowg
od rozpuszczalnej.

Pozatem, bawetna strzelnicza obydwdéch gatunkéw dzieli si¢ na: su-
cha, uzywang w matych iloSciach do detonowania innych materjatow
wybuchowych i wilgotna (okoto 20% wody), bezpieczniejsza w uzyciu
od poprzedniej. Sucha bawetna strzelnicza moze sie pali¢, lub
wybucha¢. Detonatorem dla suchej bawelny strzelniczej jest rtec
piorunujaca, a dla wilgotnej: sucha bawetna strzelnicza. O sposobie
otrzymywania bawelny strzelniczej byla wzmianka przy opisywaniu
prochéw bezdymnych.

131. NITROGLICERYNA. Nitrogliceryna jest materjatem wybu-
chowym kruszacym, otrzymywanym przez ostrozne wlewanie glice-
ryny do mieszaniny kwasu azotowego i.siarczanego i przez przepto-
kanie wodg otrzymanej cieczg oleistej.

Czysta nitrogliceryna jest bezbarwnym pltynem oleistym, rozpusz-
czalnym w mieszaninie spirytusu z eterem I nierozpuszczalnym w wo-
dzie. Czysta nitrogliceryna wybucha od stabego uderzenia, lub od do-
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tembardziej, ze posiada rowniez wiasnosci trujgce. Zapalona ptomie-
niem na wolnem powietrzu, spala sie powoli, a w zamknietem mocnem
naczyniu  wybucha. Cz%/stej nitrogliceryny nie uzywa sie w technice
materjatdbw wybuchowych.

132 DYNAMIT. Mechaniczna mieszanina nitrogliceryny z ciatem
porowatem (wapno, ziemia okrzemkowa, proch, cegta i t. p.), zwanem
chtonnikiem, nazywa sie dynamitem.

Dynamity zawierajg mniej lub wiebcej nitrogliceryny (od 15% do
75%% i w zaleznosci od tego: mogag byC suche lub ttuste. Dynamit,
wziety w matych iloSciach, pali sie na wolnem powietrzu, a w wiek-
szych ilosciach —wybucha. CzutosC na uderzenie zalezna jest od ja-
koscig chtonnika. Najwieksze zastosowanie dynamit na w gornictwie
i mniejsze — do tadowania pociskow.

133. MELINIT. Kwas pikrynowy, stopiony lub zastygniety, znany
pod nazwa melinitu (Francja), liddytu (Anglja), sehimoze (Japqnlja),
ekrazytu (Austrja), lub Granatfiillung 88 (Niemcy), jest materjatem
wybuchowym kruszacym, uzywanym do fadowania pociskdw. Kwas
pikrynowy ma posta¢ krystaliczng, barwe z6itg i na uderzenie nie
jest czuly. Pod postacig sproszkowana, wybucha od sptonki z rte-
Cig piorunujaca.

_Mel)init daje z niektoremi metalami zwigzki wybuchowe (pikry-
niany).

Kwas pikrynowy otrzymuje sie od dziatania mieszaniny kwasu azotowego i siar-

czanego na kwas karbolowy (t. j. fenol) otrzymany przez suchag destylacje wegla
kamiennego.

134. TROTYL. Trotyl jest materjatem wybuchowym kruszacym,
uzywanym do fadowania pociskdw.

Trotyl przy zapalaniu topi sie i pali sie bez 'wybuchu, a detonuje
od detonatora (w stanie sprasowanym), zwanego tetrylem (trgjnitro-
metyla.nilina). Trotyl (zwany w chemiji tréjnitrotoluenem) jest barwy
szaro-z6tej, rozpuszcza sle w rozgrzanym spirytusie etylowym
i w benzynie, jest nitehygroskopijny, z metalami nie tworzy zwigzkow
i bezpieczny jest w przechowaniu.

Troty((l otrzymuje sie przhz nitracje toluenu (otrzymanego drogg suchej destylacji
wegla kamiennego).

135. RTEC PIORUNUJACA. Materjat wybuchowy Kkruszacy,
zwany rtecig piorunujaca, ma posta¢ krystaliczng, barwe szarg i uzy-
wany jest w stanie czystym, sprasowanym do detonatoréw, czyli po-
budzaczy we wkretkach gtowicowych pociskow, a w stanie zmiesza-
nym z innemi ciatami (siarka, wegiel, szkio, ttuszcze i t. p.), do spto-
nek. W stanie wilgotnym rte¢ piorunujgca rozktada sie od metali (la-
kierowanie sptonek). Rte¢ piorunujgca jest trujaca, rozpuszcza sie
w gorgcej wodzie, wybucha bardzo tatwo od uderzenia i tarcia.

_Rte¢ piorunujaca otrzymuje sie przez dziatanie kwasu azotowego na rte¢ i dola-
nie alkoholu etylowego.
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136. SPOSOB PRZEISTACZANIA SIE W GAZY MATERJA-
£OW WYBUCHOWYCH KRUSZACYCH. Wszystkie wyszczego6lnio-
ne wyzej materjaty wybuchowe kruszace przy spalaniu sie nie dajg
dymu i statych resztek lecz catkowicie zamieniajg sie w gazy.

Rozdziat I

WIADOMOSCI WSTEPNE O BALISTYCE. BALISTYKA
WEWNETRZNA.

A. Wiadomosci wstepne o balistyce.

137. PRZEDMIOT BALISTYKI. Balistyka jest nauka, ktdra sie
zajmuje badaniem ruchu pocisku i nazwa jej pochodzi od greckiego
stowa ,,ballein“, t. j. rzuca¢. Przy obecnej broni palnej, przedmiotem
nauki balistyki jest zaréwno ruch pocisku w lufie, az do opuszczenia
jej lotu, jak i ruch jego w powietrzu w ciggu trwania catego lotu.

Balistyke dzielimy na wewnetrzng i zewnetrzng, w zaleznosci od
tego, czy badamy ruch pocisku wewnatrz, czy nazewnatrz lufy.

Balistyka ma scisty zwigzek z prawidtami strzelania, z ukladaniem
tabel strzelniczych, z budowg sprzetu i amunicji, a artylerzyScie-kon-
struktorowi stuzy jako podstawa do jego prac. Dla oficera linjowego,
znajomo$¢ balistyki jest potrzebna do umiejetnego wykorzystania
wiasciwosci sprzetu i amunicji.

Nauke balistyki zapoczatkowat Galileusz przez odkrycie praw bez-
wiadnosci i sity przyciggania ziemi (okoto r. 1590), dalszemi studja-
mi w tej dziedzinie wiedzy wojskowej zajmowali sie Newton (1687),
Robins (1740) i Euler (1763), w nowszych za$ czasach Poisson (1839),
St. Roberto (1855) i Didion (1860), Wielu uczonych poprawia I uzu-
petnia dzi$ osiagniete rezultaty przeprowadzonych dotychczas badan
balistycznxch, gdyz wojna Swiatowa otworzyta nowe drogi do pracy.
Kwestje, ktorych rozpatrywaniem zajmiemy sie, stanowic bedg tylko
zbiér najwazniejszych zagadnien z dziedziny balistyki, ktora jest
nauka bardzo obszerng i zawita.

B. Balistyka wewnetrzna.

138. POJECIE O BALISTYCE WEWNETRZNEJ. Balistyka
wewnetrzna zajmuje sie ruchem pocisku wewnatrz lufy, spowodowa-
nym dziataniem gazéw. Glownem jej zadaniem sg badania nad dzia-
faniem gazéw prochowych w przewodzie lufy, analiza powstajacych
cisnien i okre$lenie szybkosci poczatkowej pocisku.

Zagadnienia balistyki wewnetrznej nie sg rozwigzane z naukowg
Scistoscig i oparte sa gtdwnie na przeprowadzonych doswiadczeniach
i skombinowanych wzorach empirycznych,

139. PODZIAL PRZEWODU LUFY. Przewdd lufy dzielimy na
komore zamkowa, komore nabojowa, stozek przejsciowy i czesc
gwintowang (RyS. 75).
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Komora zanikowa stuzy do zamkniecia i uszczelnienia tylnej czesci
wnetrza lufy zapomocg zamka, aby podczas wystrzatu gazy procho-
we nie mogty sie¢ przedostac tylng strong na zewnatrz. Komora nabo-
jowa, ksztattu walcowatego, stuzy do umieszczenia tadunku prochu
w tusce lub w worku i stanowi poczatkowa przestrzen, w ktorej sie
spala fadunek. Stozek przejsciowy jest komorg, o Sciany ktdrej, opie-
ra sig pierscien wiodacy pocisku i stanowi przejscie z komor?/ nabo-
jowej do czesci gwintowanej lufy. Stozek przejsciowy uszczelnia ko-
more nabojowag od przodu, zapewnia pociskowi state potozenie
w chwili tadowania, przez co objeto$¢ gazéw w chwili zaFaIania fa-
dunku prochu jest stata. Stozek przejSciowy stopniuje dziatanie gwin-
tow na pierscien wiodacy pocisku (unikniecie oderwania pierscienia
wiodacego w chwili wystrzatu).

Czes¢  gwintowana lufy jest przedtuzeniem komory nabojowej,
w czesci tej opiera sie o pola gwintéw przednia cze$¢ pocisku, zapo-
moca zgrubienia Srodkujacego, a zaraz po wystrzale, w trakcie uste-
powania pocisku z lufy, czes¢ gwintowana stanowi przedtuzenie prze-
strzeni, w ktorej dziatajg sprezone gazy prochowe. Cze$¢ gwintowana
stuzy do nadania pociskowi kierunku i ruchu obrotowego koto
wiasnej osi.

140. CISNIENIE GAZOW | RUCH POCISKU W LUFIE.
W miare spalania sie tadunku prochu, wywigzuje sie coraz to wieksza
ilos¢ gazdéw, bedacych wynikiem procesu spalania. Gazy te cisng na
wszystkie strony, a wiec: na zamek, na dno pocisku i na $ciany komo-
ry nabojowej.

Warto$¢ cisnienia gazow na dno pocisku, w dowolnym momencie
podczas jego ruchu w lufie, mozemy sobie uzmystowi¢ graficznie
(Rys. 76), przyjmujac punkt O, t. j. Srodek dna pocisku za poczatek
uktadu wspotrzednych prostokatnych, linje Ox, przechodzacy przez
0$ przewodu lufy za o$ odcietych, a linje Oy, przechodzacg przez
punkt O prostopadle do Ox, za 0§ rzednych.

Na osi odcietych bedziemy odktadali wielkosci przesunie¢ pocisku
wewnatrz lufy, a_prostopadle do osi przewodu lufy bedziemy odkta-
dali wielkosci cisnien na dno pocisku. Odmierzajac w ten sposob
wielkosci cisnien gazéw na dno pocisku, w chwilach gdy $rodek jego
dna przechodzi przez dowolne punkty na osi odcietych, otrzymamy
szereg punktow, po potaczeniu ktérych powstanie obraz t, zw. krzy-
wej ci$nien. Rozpatrujac te krzywa, widzimy ze: z chwilg, gdy cisnie-
nie osiggnie warto$¢ OC, opdr stawiany przez wrzynanie sie pierscie-
nia wiodacego w pola gwintdéw jest juz przezwyciezony i krzywa ci-
$nierh odrywa sie od osi rzednych, wielko$¢ wzrostu preznosci gazow,
pod wptywem zwigkszania si¢ ich ilosci, staje sie znacznie wiekszg od
wielkosci zmniejszania si¢ preznosci, na skutek zwigkszania sie prze-
strzeni za pociskiem, krzywa ci$niern podnosi sie szybko do gory
i w chwili, gdy dno pocisku przechodzi przez pewien punkt A, cisnie-
nie osigga swa najwigkszg wartos¢ AD.

Od tej chwili, gdy pocisk juz ma znaczng szybkos$¢, a pomnazajaca
sie ilos¢ gazow rozprzestrzenia si¢ w objetosci wnetrza lufy niewspot-
miernie do wzrastajacej szybkosci dalszego wytwarzania sie gazow,
cisnienie na dno pocisku maleje i krzywa cisnien opada, zblizajac sie
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coraz bardziej do osi odcietych. Przy wylocie, wielko$¢ cisnienia wy-
razona jest juz tylko odcinkiem BE.

141. CISNIENIE GAZOW NA DNO | BOCZNE SCIANY PRZE-
WODU LUFY. Dla rozpatrzenia cisnienia gazéw na dno przewodu
lufy i jej boczne Sciany, przeprowadzamy poczatek ukiadu wspot-
rzednych prostokatnych przez S$rodek dna przewodu lufy (Srodek
przedniego ptasku zamka), a dla rozpatrzenia cisnienia na dno po-
cisku, za poczatek uktadu wspédtrzednych przyjmujemy $rodek dna
pocisku (Rys. 77).

Na osi odcietych OX oznaczamy drogi przebyte przez pocisk w lu-
fie, na osi rzednych OY oznaczamy cisnienia na dno przewodu lufy,
a na prostopadtych do osi odcigtych w réznych jej punktach, oznacza-
my ci$nienia na dno pocisku, gdy przez te punkty przechodzi.

Gdy dno pocisku przechodzi kolejno przez dowolne punkty: a, b, c,
d, e, f, g na osi przewodu lufy, ci$nienia powstajace kolejno na dno
pocisku, wyrazone sg wielkosciami: aA, bB, cC, dD, eE, fF, gG. Krzy-
wa cisniert na dno pocisku oznaczona jest przez krzywa oABCDEFG.

Doswiadczenia wykazaty, ze cisnienia na dno przewodu lufy zawsze
sg wieksze od cisnien na dno pocisku przy jednych i tych samych
warunkach strzelania (ten sam fadunek prochu, ten sam ciezar, wzor
pocisku i t. p.). Na rys. 77, najwieksze cisnienie, jakie wytrzymuje dno
przewodu lufy, wyrazone jest wielkoScig OH, ktora jest wigksza od
najwiekszego cisnienia cC na dno pocisku.

Krzywa HKLCDEFG jest krzywg najwiekszych cisnien, jakie wy-
trzymujg boczne Sciany przewodu lufy. Widzimy, ze w przekroju
lufy, przechodzgcym przez punkt a, najwieksze cisnienie, ktore w tym
przekroju wywierane jest na boczne sciany przewodu lufy, wyrazone
Jest wielkoscig aK, ktora jest wieksza od wielkosci aA, wyrazajacej
cisnienie na dno pocisku w tym samym przekroju lufy. W przekroju,

rzechodzacym przez punkt b, najwieksze ci$nienie na boczne Sciany
ufy jest bL, a wiec znéw wieksze od cisnienia bB na dno pocisku
w tym samym przekroju. W przekrojach, przechodzacych przez

unkty: c, d, e, f, g, najwieksze cisnienia na boczne $ciany przewodu
ufy sg takie same, jak na dno pocisku.

Wynika z tego, ze dopoki dno pocisku nie minie punktu c, gdzie
cisnienie na dno pocisku jest maksymalne, to maksymalne cisnienia
na boczne $ciany przewodu lufy sg stale wieksze od cisnien na dno
pocisku w tych samych przekrojach przewodu Ilufy, a gdy pocisk
wspomnianly unkt ¢ minie, to maksymalne ci$nienia na boczne Scian
przewodu ug/ sg takie same, jak na dno pocisku w tych samyc
przekrojach lufy.

Przekrdj lufy przypomina swym ksztattem krzywg maksymalnych
cisnieft na boczne Sciany przewodu lufy. Ze wzgledu na wytwarzajgce
sie cisnienia gazéw w przewodzie lufy, lufa musi by¢ bardziej wzmoc-
niona, t. j. wytrzymalsza (grubsza) w czeSci swej bedacej blizej ko-
mory nabojowej, bo tam sie wytwarzajg najwieksze cisnienia gazow.

142.  SZYBKOSC RUCHU POCISKU W LUFIE. Jezeli za pocza-
tek uktadu wspotrzednych prostokatnych przyjmiemy $rodek dna po-
cisku, a o$ przewodu lufy za o$ odcietych, odmierzajagc na osi odcie-
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tych drogi przebyte przez pocisk w lufie, a na osi rzednych szybkosci
jego ruchu, to szybko$¢ ruchu pocisku w lufie mozemy przedstawic
graficznie zapomocg krzywej szybkosci.

Dla tadunku prochu, ktéry wytworzyt cisnienia na dno pocisku
wyrazone krzywa cisnien A, da sie przedstawic¢ krzywg szybkosci ru-
chu pocisku w lufie B, na podstawie pewnych rozumowan i obliczen,
ktére nas do wykresu tej krzywej doprowadza (Rys. 78). Z ksztattu
tej krzywej widzimy, ze niezaleznie od tego, ze po pewnym czasie
cisnienie gazéw na dno pocisku maleje, to jednak szybko$¢ ruchu po-
cisku w lufie stale wzrasta, poczatkowo gwattownie, potem coraz po-
wolniej. Przy odpowiednio dtugiej lufie, caty tadunek prochu zdazy
sie catkowicie spali€ i przetworzyC na gazy, przez co cisnienie gazow
na dno pocisku bedzie w catej petni wykorzystane, a dtuzej trwajaca
sita gazow, cisnaca stale na dno pocisku, powodowac bedzie coraz to
szybszy ruch pocisku (krzywa szybkosci stale idzie do gory).

Im wiecej zaczyna maleC ci$nienie gazéw na dno pocisku przy diu-
gie{' lufie, tem wolniej zaczyna wzrasta¢ szybko$¢ ruchu pocisku
w lufie i zbytnie wydtuzanie lufy nie przyniesie juz wyraznych wzro-
stow szybkosci ruchu pocisku. Przysztaby chwila, ze malejace wcigz
ciSnienie gazéw na dno pocisku zréwnowazytoby sie z oporem sta-
wianym przez wrzynanie sie pocisku pierscieniem wiodgcym w gwinty
lufy. Statoby sie to przy tak zwane] maksymalnej pozytecznej diu-
gosci lufy, bo wieksza jej dtugos¢ bytaby szkodliwa ze wzgledu na
to, ze wielko$¢ oporu stawianego przez pocisk bytaby wieksza od
wielkosci cisnienia na jego dno.

Strzelajgc z odpowiednio diugich Iluf zyskamy wiec odpowiednio
na wzroscie szybkosci ruchu pocisku w lufie, a tem samem na wzro-
Scie szybkosci poczatkowej pocisku, t. j. tej, ktorg pocisk osigga przy
opuszczaniu wylotu lufy. Maksymalne pozyteczne dtugosci luf wyko-
rzystuje sie jedynie przy broni drobnokalibrowej (np. przy karabi-
nach), ze wzgledu na wigzacy sie z tem powazny wzrost ciezaru
calego sprzetu.

143. POMIAR CISNIENIA GAZOW. Cisnienie gazéw w lufie
mierzymy zapomocg specjalnego przyrzadu t. zw. kreszera (crusher
Rysa. _79)jf Llimieszczonego w zamku, w S$cianie przewodu lufy, lub
w dnie tuski.

Przyrzad, ten sktada sie z walca stalowego t. zw. kowadetka, o ktéry opiera sie
jedna podstawa miedzianego walca, zwanego kreszerem. Druga podstawa kreszera
opiera sie o stalowy ttok z ttoczyskiem (tlok o przekroju 1 cm-’). Na koficu odpo-
wiednio uszczelnionego ttoczyska znajduje sie przestrzen, w ktérej spala sie tadu-
nek prochu. O$ kreszera utrzymywana jest w .przedtuzeniu osi tloczyska zapomoca
pierscien,ia kauczukowego.

Podczas wystrzatu, kreszer zostaje zgnieciony cisnieniem gazéw, przez co ulega
skréoeniu, Zapomoca prasy hydraulicznej $ciska sie rowniez takie same kreszery
przy rozmaitych cisnieniach i zestawia sie tabelke z okresleniem: jakie wielkosci
skrocenia odpowiadajg réznym cisnieniom. Odmierzajac wielko$¢ skrocenia kreszera
w lufie dziatowej, odnajdujemy z tabelki, pod jakim ci$nieniem gazéw kreszer ten
zostat znieksztatlcony. Wzmiankowane tabelki noszg nazwe taveiex cecnow ania.

144, POROWNANIE CISNIEN NA DNO POCISKU PRZY ROZNYCH PRO-
CHACH | CISNIEN NA LUFE PRZY PROCHU DYMNYM | BEZDYMNYM. Dla
orjentacji, na rys. 80 mamy uwidocznione krzywe cisnien na dno pocisku przy uzy-
ciu réznych gatunkéw prochéw dymnych o jednakowych tadunkach wzglednych.



64

Z czego widzimy, ze przy uzyciu drobnych gatunkéw prochu, otrzymujemy najwiek-
sze cisnienie gazdw prochowych na dno pocisku, (Wzgledny tadunek prochu jest to
stosunek wagi tadunku do wagi pocisku).

Na rys. 81 mamy uwidocznione krzywe cisnien na $ciany przewodu lufy przy
uzyciu prochu dymnego i bezdymnego w takich ilosciach, aby szybkosci poczatkowe
dla obydwoch prochéw byty jednakowe.

145, POZYTECZNA | SZKODLIWA PRACA GAZOW PRO-
CHOWYCH. Energja kinetyczna, jakg posiada pocisk podczas opusz-
czania wylotu lufy powoduje dalszy ruch jego w powietrzu, wobec
tego energja ta jest miarg pozytecznego dziatania prochu w lufie, wy-
wigzata sig ona bowiem wskutek dziatania gazow prochowych. Dzia-
fanie gazéw prochowych jest tern wieksze, im wieksza jest praca przez
nie wykonana.

W balistyce udowodnionem jest, ze wielkoS¢ pracy gazow procho-
wych wyraza sie graficznie wielkoscig pola zawartego pod krzywa
cisnien i miedzy osiami wspotrzednych danego uktadu wspétrzednych
prostokatnych.

Pole, zacieniowane na rysunku 82, wyraza graficznie wielko$¢ pracy
wykonanej przez gazy prochowe dla fadunku prochu, ktéry spowodo-
wat wykreslenie krzywej cisnien gazéw prochowych na dno, pocisku,
zgodnie z rysunkiem. Im wieksze bedzie wzmiankowane pole, tem
wiekszg energje kinetyczng posiada¢ bedzie pocisk w chwili opuszcza-
nia wylotu lufy, co wptynie dodatnio na szybko$¢ poczatkowa i na do-
nos$nos¢, a wobec tego, praca gazéw prochowych wyrazona tym polem
spowoduje wyniki pozyteczne.

Pozyteczng wiec miarg dziatania gazow prochowych, dla danego
fadunku prochu, jest pole, zawarte miedzy krzywa cisnienn na dno po-
cisku i osiami wspotrzednych. WielkosC energji kinetycznej przy wy-
locie wyraza sie graficznie tym samym polem, co wielko$C pozytecz-
nej pracy gazéw prochowych.

Miarg szkodliwego dziatania gazow prochowych jest wielkos¢ naj-
wiekszego cisnienia w lufie, g}dyi cisnienie to zuzywa lufe i zmusza
do wzmocnienia jej wytrzymatosci.

146, WPLYW JAKOSCI tADUNKU PROCHU | DEUGOSCI
LUFY NA SZYBKOSC POCZATKOWA? POCISKU. Chcac otrzymac
jednakowe szybkosci poczatkowe pociskdw przy uzyciu dwodch pro-
chéw, z ktérych jeden bedzie szybkopalny, a drugi wolnopalny, nale-
zy tadunki dobraC w ten sposéb, aby pola, ktére otrzymamy pod krzy-
wemi, cisnien 1 i Il, przy uzyciu tych prochow, byty rownowazne co do
wielkosci. Okaze sie, ze fadunek prochu wolnopalnego bedzie wigkszy
i ze cis$nienie maksymalne na dno pocisku, przy uzyciu tego prochu,
bedzie mniejsze, niz cisnienie maksymalne przy zastosowaniu prochu
szybkopalnego (bB <i aA), przyczem cisnienie to wywigze sie w lufie
w miejscu, bedacem blizej wylotu, w stosunku do miejsca wywigzania
sie ciSnienia maksymalnego dla prochu szybkopalnego (6c < ac)
(Rys. 83). Cisnienie na dno pocisku u wylotu lufy bedzie weksze przy
zastosowaniu prochu wolnopalnego, niz przy uzyciu prochu szybko-
palnego (C,c jest wieksze od Cc).

_Pola zacieniowane na rysunk' sg rownowazne co do wielkosci, pole za$ nieza-
cieniowane jest ws-polne dla pét zawartyoh pod obydwiema knzywemi cisnien.
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Zwiekszajac stale i stopniowo tadunek prochu wolnopalnego, be-
dziemy stale otrzymywac nowe krzywe cisnien dla kazdego tadunku.
Przy uzyciu wiekszego tadunku prochu, pole pod krzywg cisnien
wzrosnie, co wplynie na wzrost szybkosci poczatkowej. Przy powiek-
szeniu tadunku, ci$nienie maksymalne na dno pocisku réwniez bedzie
sie powieksza¢, w koncu dojdziemy do takiego tadunku prochu wol-
nopalnego, ze cis$nienie maksymalne przy uzyciu tego prochu zréwna
sie z cisnieniem maksymalnem na dno pocisku przy uzyciu prochu
szybkopalnego (dD = ctA). Jezeli wytrzymatos¢ lufy byta obliczona
na uzycie tadunku prochu szybkopalnego, ktory spowodowat rozwoj
cisnienia na dno pocisku, wyrazonego krzywg cisnien |, to tadunku
prochu bezdymnego wiecej juz powieksza¢ nie mozemy bez ryzyka
pekniecia lufy.

Dla rozpatrzonego przyktadu uzylismy lufe dtugg, ktora pozwolita
na catkowite spalenie sie poszczegoélnych tadunkow prochoéw i na
catkowite wykorzystanie pracy gazow prochowych. Wysnuwamy
z tego wniosek, ze dla luf diugich dogodniejsze jest uzycie prochu
wolnopalnego, niz szybkopalnego, bo osiggna¢ wtedy mozemy wigk-
sze szybkosci poczatkowe (i wigksze donosnosci) przy mniejszych
cisnieniach maksymalnych, w porédwnaniu do cisnien otrzymywanych
przy prochu szybkopalnym, co wptynie na mniejsze zuzycie lufy.

Przedstawmy powtdrnie krzywe cisnien | i 111 z rysunku 83-go na
rysunku 84-ym i skroémy lufe z dtugosci Oc do dlugosci Oe. Zauwa-
zymy, ze w tym wypadku pole OGFEE, eO zawarte pod krzywg Il
prochu wolnopalnego, bedzie mniejsze od pola OGAFE, eO, zawarte-
go pod krzywg cisnien | prochu szybkopalnego, a co za tern idzie,
praca gazéw prochowych przy uzyciu prochu wolnopalnego bedzie
mniejsza, niz przy uzyciu prochu szybkopalnego, co wplynie na
zmniejszenie energii kinetycznei przy wylocie, zmniejszenie szybko-
Sci poczatkowej i donosnosci. Wyptywa z tego wniosek, ze dla luf
krétkich dogodniejsze jest uzycie prochu szybkopalnego (Haubice,
mozdzierze).

147.  SILA PROCHU. Z dwdch prochdéw o jednakowych wagach

ten jest silniejszy, ktéry przy jednakowych warunkach spalania sie
wytwarza wigksze cisnienie maksymalne.

148. WPLYW ROZNYCH CZYNNIKOW NA DZIALANIE
PROCHU.

a) Wplyw gatunku prochu.

Rézne prochy przetwarzajg rozne ilosci swych sktadnikéw na gazy,
co wpltywa na rozne ich dziatanie. (Proch bezdymny z bawelny
strzelniczej, lub nitrogliceryny przetwarza sie catkowicie na gazy,
a zwykty proch dymny tylko w 40% swej wagi).

Rozne prochy wytwarzajg rozne temperatury podczas spalania
sie, co powoduje rdzne ci$nienia i rézne szybkosci poczatkowe poci-
skow. Proch, spalajacy sie w wiekszej temperaturze, wytworzy gazy
«Owiekszej preznosci.

W zaleznosci od zawartosci sktadnikow chemicznych, rozne prochy
majg rozne szybkosci palenia sie. Wieksza szybko$C palenia sie pro-

Artylerja 5.
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chu powoduje wigksza szybkos¢ poczatkowa. Ksztatt ziarn prochu
wptywa na jego szybko$c palenia sie i na szybko$¢ poczatkowg po-
cisku, o czem juz wiemy z rozdziatu I.

b) Wplyw czasu fabrykacji prochu, pory roku i stopnia
wilgotnosci w powietrzu.

W pierwszych latach po wytworzeniu prochu, cisnienie gazéw
i szybkosci poczatkowe pociskéw dla danego prochu wzrastajg z po-
wodu Wygarowania pewngj czesci rozczynnika.

Proch bardziej stary dziata jako proch spalajgcy sie szybciej.
Cisnienia gazéw 1 szybkosci poczatkowej, spowodowane danym tadun-
kiem prochu wzrastajg w lecie z powodu wzrostu temperatury po-
wietrza i malejg zima. Wilgo¢ powoduje zmniejszenie sig cisnienia
maksymalnego 1 szybkosci poczatkowej dla danego prochu, bo spala-
nie sie tego ostatniego jest utrudnione i powolniejsze.

c) Wplyw Scistosci tadowania.

Proch dymny lepiej ubity, czyli $cislejszy, pali sie wolniej i powo-
duje powstanie mniejszego cisnienia gazow i mniejszej szybkosci
poczatkowej.

Scisto$¢ tadowania prochu bezdymnego powoduje wrecz przeciwne
wyniki jego dziatania. Zwiekszenie Scistosci tadowania prochu bez-
dymnego wiecej wptywa na zwiekszenie cisnienia gazéw, niz na
zwiekszenie szybkosci poczatkowej pocisku.

d) Wplyw wagi tadunku prochu.

Doswiadczenia wykazaty, ze cisnienia maksymalne i szybkosci po-
czatkowe wzrastajg wraz ze wzrostem tadunku prochu, lecz zwieksze-
nie tadunku prochu wiecej wplywa na zwiekszenie cisnien, niz na
zwigkszenie szybkos$ci poczatkowej. Zjawisko to jest zrozumiate, bo
przy wiekszym tadunku prochu, ilo$¢ wytworzonych gazéw bedzie
wieksza.

dy, zwiekszajac tadunek prochu szybkopalnego, osiggniemy gra-
nice wytrzymatosci lufy, to dalsze zwiekszanie szybko$ci poczatkowej
jest mozliwe tylko przy zastosowaniu odpowiedniego tadunku prochu
wolnopalnego.

e) Wplyw wagi pocisku.

Przy zwiekszaniu wagi pocisku i zachowaniu tego samego tadunku
prochu, maksymalne cisnienia gazéw na lufe i na dno pocisku wzra-
stajg, a szybko$¢ poczatkowa pocisku maleje (wiekszy op6r pocisku,
wolniejszy ruch, wolniejsze powiekszanie sie komory dla gazow mie-
dzy dnem pocisku i zamkiem lufy).

/) Wplyw dhtugosci przewodu lufy.

Dtugos¢ lufy musi by¢ tak dostosowana, aby fadunek prochu zda-
zyt sig spalic catkowicie przed opuszczeniem lufy przez pocisk i aby
wydajnos¢ pracy gazéw byta w catosci wykorzystana, bo w przeciw-
nym wypadku, niedopalona cze$¢ tadunku prochu bytaby wyrzucona
wraz z pociskiem, a dodatnie dziatanie tej czesci prochu bytoby
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stracone. Przy roéznych strzatach, wyrzucone bytyby z lufy rozne
ilosci niedopalonego prochu, co wptynetoby na réznorodno$é szybko-
$ci poczatkowej i na zmniejszenie celnosci dziata. Przy jednakowych,
kalibrach, fadunkach i pociskach, dziato dtugie ma szybkosc poczatko-
wa wieksza, niz krotkie. Diugo$¢ lufy nie wptywa na wielko$¢ cisnie-
nia maksymalnego gazow.

g) Wplyw kalibru dziata.

Szybkosci poczatkowe pociskéw i maksymalne ci$nienia gazéw dla
dziata wiekszego kalibru sg wieksze w stosunku do tych samych wiel-
kosci dla dziata mniejszego kalibru, o ile obydwa dziata, beda posia-
daty jednakowe dtugosci wzgledne Iuf, jednakowe tadunki wzgledne
i pociski podobne balistycznie, t. j. jednakowego ksztattu i wytworzo-
ne z tego samego materjatu (wiekszy opor pocisku, wolniejszy ruch,
wolniejsze powiekszanie sie komory dla gazow miedzy dnem pocisku
i zamkiem lufy). Dla kazdego dziata uzywa sie odpowiedniego pro-
chu, pozwalajagcego wykorzysta¢ dtugos¢ lufy i jej wytrzymatosc.

h) Wplyw warunkéw tadowania.

Niedoktadne dostanie pocisku przez tadowniczego do oparcia
pierScieniem wiodacym o powierzchnie stozka przejSciowego, powo-
duje zmniejszenie objetoSci komory nabojowej i wzrost cisnienia ga-
z0w przy wystrzale, co moze wywota¢ przekrzywienie sie pocisku
(t. j. utworzenie sie kata miedzy osig pocisku i osig lufy), zaklinowanie
lufy i rozerwanie si¢ jej, co sie nieraz zdarzato podczas strzelania.

Przy nabojach trojdzielnych, tadunek prochu musi by¢ dostany do
oparcia sie¢ 0 dno pocisku, bo w przeciwnym wypadku, tworzace sie
gazy gwaltowniej uderzajg o dno pocisku, odbijajg sie od niego, spo-
tykajg sie z nowym przyptywem gazow i tworza zgeszczenie lokalne,
powodujace nadmierny wzrost cisnienia (mozliwo$¢ rozerwania lufy).

i) Wplyw temperatury i wilgotnosci tadunku prochu.

Zwiekszenie temperatury prochu zwieksza cisnienie gazéw i szyb-
koS¢ poczatkowg pocisku (szybsze palenie sie prochu). Zwigkszenie
stanu wilgotnosci prochu zmniejsza cisnienie gazow I szybko$¢ po-
czatkowg pocisku (trudniejsze palenie sie prochu).

j)  Wplyw stanu przewodu lufy.

Od czestego strzelania wypalajg sie gwinty lufy, pizedewszystkiem
W miejscu oparcia si¢ o nie pierscienia wiodacego, bo tam sie wytwa-
rzajag najwieksze cisnienia gazéw. Przy wypalonych gwintach, pocisk
opiera sle pierscieniem wiodacym o gwinty nieco dalej, niz w lufie
nieuzytej strzelaniem (przesuniecie sie stozka przejSciowego w stro-
ne wylotu lufy), komora nabojowa ﬁosiada wtedy wieksza objetosc,
cisnienie gazow w lufie maleje, szybko$¢ poczatkowa pocisku malej
(mniejsza dono$nosc€), a celno$¢ dziata zmniejsza sie (niedostateczny
ruch wirowy pocisku). Od wypalenia gwintéw przez dziatanie gazow,
szybko$C poczatkowa pocisku maleje w mniejszym stopniu, niz
ciSnienie gazow.
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Zamiedzenie lufy od tarcia sie pierscieni wiodgcych pociskow
0 gwinty i nie nattuszczanie jej w ramach koniecznosci (rdzewienie),
powoduje zwigkszenie si¢ oporu, stawianego gazom przez pocisk, a co
za tem 1dzie, ciSnienia gazow.

Rozgrzanie si¢ lufy od czestego strzelania, powoduje réwniez wzrost
preznosci gazow i szybsze zuzycie lufy, wobec czego przewod lufy
trzeba czesto chtodzi¢ woda.

Nattuszczanie pociskbw celem zmniejszenia oporu przy ruchu
w lufie, chtodzenie i przecieranie lufy powoduje zwiloke w strzelaniu,
ktorej wyrazem jest t. zw. szybkostrzelno$¢ praktyczna sprzetu. Wy-
chodzenie poza granice tej szybkostrzelnosci jest dopuszczalne tylko

w w;(gthkowo waznych wypadkach, gdyz doprowadzi¢ moze do
uszkodzenia lub zupetnego zniszczenia sprzetu.

149. ODRZUT DZIALA. Przed opuszczeniem lufy przez pocisk, gazy prochowe
cisng na wszystkie strony. Cisnienie nu boczne s$ciany lufy zostaje pokonane przez
wytrzymatos$¢ lufy. Cisnienia na dino lufy i na dno pocisku dziatajg osiowo w Kie-
runkach wprost przeciwnych na podobienstwo sprezyny, $cisnietej w dioniach. W re-
zultacie, powstaje ruch pocisku w jedng strone i ruch lufy wraz z dziatem w druga
strong, to jest tak zwany o.«:.u:. (Rozpatrujemy dziato bez oporo-powrotnika).

Odrzut dziata jest tyle razy powolniejszy, w poréwnaniu z szybkosécia ruchu po-

cisku w lufie, ile razy ciezar dziata jest wiekszy od ciezaru pocisku.
Poniewaz odrzut i ruch pocisku w lufie odbywajg si¢ jednoczesnie, wobec po-
wyzszego mozemy napisa¢ proporcje:

Pi Vit

P2 v,
gdzie p, oznacza ciezar dziala, — p2 ciezar pocisku, u, — szybko$¢ ruchu dziala,
czyli odrzutu, Pj — szybko$¢ ruchu pocisku.

Z proporc i tej wynika, ze szybko$¢ odrzutu:

Zjawisko odrzutu jest w zasadzie szkodliwe, bo powoduje cofanie sie dziata lub
zmusza do wprowadzenia urzadzen hamujgcych ten odrzut, a jezeli mowa o broni
palneL matokalibrowej (np. Kkarabin), to odrzut szarpie ramie¢ Strzelca. Odrzut moze
Jjednak by¢ wykorzystany i w sposob pozyteczny, gdyz moze powodowaé automa-
tyczne tadowanie broni (pistolety isamoczymne), lub jej samaczynnos¢ (karabiny
maszynowe). Aby unikng¢ silnego odrzutu catego dziala, daje sie moznos¢ ruchu
samej lufie w stosunku do toza, przez co silnemu odrzutowi podlega lufa, cate zas$
dziatlo znacznie stabszemu. Uskutecznia sie to przez zaopatrzenie Ilufy w chwyty
z plozami, ktore przesuwac sie moga po odpowiednich wodzidtach kotyski. (Patrz
opis sprzetu dowolnego dziata nowoczesnego).. Odrzut lufy hamowany jest w znacz-
nym stopniu zapomocag potaczonego z nig oporo-powrotnika, znajdujacego sie
wewnatrz kotyski.

Odrzut lufy tali jest uzgodniony . ruchem pocisku, ze srodek ciezkosci lufy stale
zachowuje swe niezmienne potozenie w przestrzeni.

Istniejg sposoby praktycznego mierzenia szybkosci odrzutu lufy zapomoca przy-
rzadéw zwanych szybkosciomierzami lub velocymetrami.

150. SZYBKOSC POCZATKOWA | JEJ POMIAR. Szybko$¢ po-
czatkowg poe sku mozemy zmierzyc:

a) z wykresu pracy gazéw prochowych na podstawie wzoru:
mv* =S,
2

gdzie m oznacza mase pocisku, v szybko$¢ poczatkowsq pocisku,
a S pole zawarte miedzy krzywsg ci$nien i osiami wspotrzed-
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nych, przyczem masa pocisku jest wielkoscig znang dla danego
wypadku, a pole S mozna obliczy¢ matematycznie,

b) zapomocg t. zw. wahadta balistycznego,

c) zapomocg chronografu le Boulange (lept. armji belgijskiej) po-
prawionego przez Bregera (kpt. armji franc.),

d) innemi jeszcze dokladniejszemi przyrzadami (chronograf Joly

z zastosowaniem przerywaczy elektro-akustycznych systemu
ptka franc. Gossota).

151. WAHADLO BALISTYCZNE. Wahadto obcigzone ciezkim
cylindrem z piaskiem stanowi wahadto balistyczne. Do tego cylindra
strzela sie. Od uderzenia pocisku w cylinder, wahadto wahnie sie.
Wielko$¢ wahniecia, mierzona na tuku, $wiadczy o wielkosci szybko-
sci, poczatkowej pocisku.

Dla mierzenia szybkoSci poczatkowej pociskow karabinowych,
obcigza sie wahadto ptytg z hartowanej stali. Pocisk uderza w ptyte,
rozpyla si¢ i stapia si¢ na drobne czasteczki, poczem mierzy sie cat-
kowitg strate energji uderzenia, wedtug czego sadzi sie o wielkoSci
szybkosci poczatkowej pocisku. (Pocisk otowiany topi sie od wysokiej

temperatury tarcia, a przedtem stalowa jego koszulka rozpry-
skuje sieg).

152. CHRONOGRAF LE BOULANGE - BREGER'A. Chronograf
le Boulange-Bregera skiada sie z dwoch elektromagneséw A i B
przymocowanych do stojaka C (Rys. 85). Elektromagnes A pofaczo-
ny jest drutem ze Zrddtem pradu D iz ramgE, a elektromagnes B ze
zrodtem pradu f iz ramg

Podczas dziatania pradu, elektromagnes A podtrzumuje sztabke
stalowg H, a elektromagnes B sztabke stalowg |. Elektromagnesy sg
o jednakowej sile, a sztabki H i 10 jednakowej wadze. Dtuzsza sztab-
ka H nazywa sie chronografem i osadzona jest w srebrnej lub cyn-
kowej pochwie K. Sztabka | nazywa si¢ znacznikiem élub rejestrem).

U podstawy stojaka C znajduje sig spust ztozony z dzwigni L z ha-
czykiem M i z rylca N ze sprezynka.

Ramy G i E drewniane, kwadratowe, o bokach rownych 1 m., urz
dzone sg w ten sposob, ze naciggnigte sg na nie drut miedziane ta
gesto, aby przebuajqcy je pocisk musiat o nie zawadzi¢ i przerwac
(odstep miedzy drutami réwny jest 13 kalibru pocisku). Rama E
umieszczona jest blisko wylotu lufy (okoto 50 m) lecz poza dziataniem
pedu powietrza przy wystrzale, rama G ustawiona jest w odlegtosci
0 wielkosci **, lub 0,15 liczby, wyrazajgcej spodziewang szybkos¢
pocisku.

Naciskajac na dzwignie spustu L, powodujemy zrobienie znaku ryl-
cem N na pochwie K chronometru.

Gdy pocisk przestrzeli rame E i&wzerwie naciggniety na niej drut,
dziatanie pradu w elektromagnesie A ustaje, sztabka H wraz z pochwg
opada. Gdy pocisk przestrzeli druga rame G, ustaje dziatanie pradu
w elektromagnesie B, sztabka 1 opada, uderza w dZwignie spustu L
1rylec N robi drugi znak na pochwie spadajgcego chronometru. Odle-

gtos¢ miedzy obydwoma znakami wyraza droge s przebytg podczas
spadania swobodnego.
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Z fizyki wiemy, ze:

skad: 2s = gt2 t2 2 t =

OkresliliSmy czas spadania chronometru.

W tym samym czasie pocisk zrobit droge d od tarczy E do tarczy
G, przyjmujac, ze na tak matej odlegto$ci miedzy tarczami, droga prze-
byta przez pocisk jest linjg prosta. Na tej matej odlegto$¢' d mozemy
przyjac¢, ze ruch pocisku jest jednostajny, a poniewaz warto$¢ d jest

odmierzong, wiec szybko$¢ pocisku v = , bo pocisk zrobit droge

d w czasie t. Ta szybko$¢ pocisku nie jest jednak szybkos$cig poczatko-
wa, bo ramy E i G nie stojg przy samym wylocie. Zapomocg specjal-
nych wzordw przechodzi sie¢ obecnie od szybkosci miedzy ramami do
szybkosci poczatkowej, biorgc pod uwage zmniejszenie szybkosci po-
cisku miedzy ramami przez opér powietrza.

Takie mierzenie szybkosci poczatkowej pocisku dawatoby jednak
pewien blgd ze wzgledu na to, ze podczas rozmagnesowywania sie
elektromagneséw w chwili spadania znacznika B, podczas uwalniania
sie rylca i uderzenia jego w pochwe chronometru, uplywa pewien
okres czasu, ktérego nie powinno sie braé w rachube. Aby ten biad
zlikwidowaé, przed oddaniem strzatu wyltgcza sie obydwa prady zapo-
mocg specjalnego przerywacza (systemu Disjoncteur), co powoduje
jednoczesne oderwanie sie sztabek / i H od elektromagnesow.

Rylec N zrobi znak na pochwie chronometru. Po ponownem ustawie-
niu przyrzadu i oddaniu strzatu, rylec N zrobi drugi znak na pochwie
chronometru, gdy pocisk przestrzeli rame G. Odlegtos¢ miedzy obyd-
woma znaczkami jest wartoscig drogi s, ktorg nalezy podstawi¢ we
wzorze:

t= YIZ—S, przez co zmieni sie i warto$¢ v = 4,
Chronograf Le Boulange-Bargera daje obliczenie czasu z dokfad-
noscig od 02 do 0'001 sekundy. Chronograf ten nie nadaje si¢ do mie-
rzenia szybkosci poczatkowych pociskdw przy torach stromych, bo
do tego trzeibaby byto umieszczaé ramy bardzo wysoko w stosunku
do poziomu stanowiska dziata. Niedogodnoscig w uzyciu tego przy-
rzadu jest konieczno$¢ naprawy ram po kazdym strzale.

Rozdziat Il

BALISTYKA ZEWNETRZNA.

A. Pojecie o balistyce zewnetrznej. Czynniki toru lotu pocisku
w ogniu uderzeniowym i rozpryskowym. Pomiar spadu terenu.
Obliczanie kata celownika.

153. POJECIE O BALISTYCE ZEWNETRZNEJ. Balistyka ze-
wnetrzna jest nauka, ktora bada prawa lotu pocisku w powietrzu. Lot
pocisku w powietrzu uzalezniony jest od wielu czynnikdw, jak szybko-
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$ci poczatkowej vQ nachylenia lufy, sity przyciggania ziemskiego, oporu
powietrza, ruchu wirowego pocisku i t. p. Aby czynniki te rozpatrzyc,
nalezy si¢ zaznajomi¢ z torem po ktorym pocisk w powie-
trzu sie porusza. ,

154. POCZATKOWE CZYNNIKI TORU W OGNIU UDERZE-
NIOWYM. Ogniem uderzeniowym nazywamy strzelanie, przy ktérem
wybuch pocisku nastepuje w chwili zetkniecia sie jego z ziemig,
(przeszkoda).

Torem lotu pocisku T nazywamy linje zakre$long przez Srodek
cigzkosci pocisku w czasie jego lotu w powietrzu.

Tor pocisku w prozni jest parabola, a w powietrzu jest linjg krzywa,
jak na rys. 86.

Poczatkiem toru O nazywamy Srodek wylotu lufy.

Poziomem wylotu OH nazywamy plaszczyzne pozioma, przecho-
dzaca przez Srodek wylotu lufy.

Linjg osi lufy ON nazywamy przedtuzenie osi lufy w tym mo-
mencie, gdy wycelowanie dziata jest ukonczone.

Linjg rzutu OM nazywamy przedtuzenie osi pocisku po linji pro-
stej w chwili opuszczania wylotu lufy.

Plaszczyzng strzatlu nazywamy plaszczyzne pionowa, ktéra prze-
chodzi przez linje osi lufy.

Katem rzutu z nazywamy kat, zawierajagcy sie miedzy poziomem
wylotu i linjg rzutu.

Katem podrzutu @ nazywamy Kkat, zawierajacy sie m:edzy linjg
rzutu i linjg osi lufy.

Katem podniesienia e nazywamy kat, zawierajacy sie miedzy po-
ziomem wylotu i linjg osi lufy.

Szybkoscig poczatkowag nazywamy szybko$¢, jaka nabywa pocisk
po opuszczeniu lufy. Szybko$¢ poczatkowa oznaczamy przez vOi wy-
razamy ja w metrach na sekunde.

155. KONCOWE CZYNNIKI TORU W OGNIU UDERZENIO-
WYM. Punktem upadku C nazywamy punkt, w ktérym tor pocisku
przecina sie z poziomem wylotu (Rys. 87).

Donosnoscig OC nazywamy dtugos¢ prostej, mierzong od poczatku
toru do punktu upadku.

Katem upadku <0 nazywamy kat, zawarty miedzy styczng do toru
w punkcie upadku i poziomem wylotu.

SzybkoScig pozostatg nazywamy te szybkos$¢, jaka pocisk osigga
w punkcie upadku.

Zboczeniem, czyli derywacjg nazywamy uchylenie sie pocisku od
|r2+aszczy§ny strzatu, pod wplywem ruchu wirowego okolo swej osi

Rys. 88).

Zboczenie moze by¢ wyrazone w wartosci linjowej lub katowej.
Zboczenie linjowe CC, mierzy sie odlegtoscia punktu upadku od
ptaszczyzny strzatu. Zboczenie katowe mierzy sie kgtem f zawartym
miedzy prosta, faczacg poczatek toru z punktem upadku i ptaszczyzna
strzatu. Zboczenie jest w prawo, przy dziatach o lufach z gwintem
prawoskretnym i w lewo, przy dziatach o lufach z gwintem lewo-
skretnym.
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156. CZYNNIKI TORU POSREDNIE W OGNIU UDERZENIO-
WYM. Wierzchotkom toru W nazywamy najwyzszy punkt na torze
lotu pocisku (Rys, 89).

Wierzchotkowg toru WW, nazywamy odlegtos¢ od wierzchotka toru:
do poziomu wylotu.

Czescig wznoszacg sie toru OW nazywamy cze$¢ toru od jego po-
czatku do wierzchotka.

zeScig opadajacg toru WC nazywamy cze$¢ toru od wierzchotka
do punktu upadku.

Nachyleniem toru w danym punkcie 3 nazywamy Kkat, zawierajacy
sie miedzy styczng do toru AD w danym punkcie i ptaszczyzng po-
zioma, przechodzacy przez ten punkt.

Szybko$cig pozostatg w danym punkcie toru nazywamy szybkosc,
ktéra pocisk posiada w momencie, gdy przez ten punkt przechodzi.

157. CZYNNIKI TORU W OGNIU UDERZENIOWYM W ZA-
LEZNOSCI OD POLOZENIA CELU. Punktem uderzenia B nazywa-
my punkt, w ktérym tor pocisku utyka w przeszkode (ziemig) Rys. 90.

Linjg potozenia celu OB nazywamy prostg, ktdra tgczy poczatek
toru z celem B.

Roznicg potozenia RS, nazywamy odlegto$¢ mierzong od celu do
poziomu wylotu.

Odlegtoscig topograficzng do celu OB1 nazywamy odlegto$¢, mie-
rzong od poczatku toru pocisku do rzutu celu na poziom wylotu.

Katem potozenia celu S nazywamy kat, zawierajacy sie miedzy po-
ziomem wylotu i linjg potozenia celu.

Kat potozenia moze by¢ dodatni, jak na rys. 90, gdy cel znajduje
sie wyzej od poziomu wylotu lub ujemny, jak na rys. 91, gdy cel znaj-
duje. sie nizej od poziomu wylotu.

Katem celownika < nazywamy kat, zawierajacy sie miedzy linjg
potozenia celu i linjg osi lufy.

Kat podniesienia s sklada sie z sumy algebraicznej kata celownika
P i kata potozenia S, a wiec: s= f + S w zaleznosci od tego, czy
kat potozenia S jest dodatni, czy ujemny.

Katem dolotu Wnazywamy kat, zawierajacy sie miedzy styczng do
toru w punkcie uderzenia B i linjg potozenia celu OB (Rys. 92).

Stokiem nazywamy cze$¢ terenu wznoszacg sie w kierunku lotu po-
cisku (Rys. 93).

Przeciwstokiem nazywamy cze$¢ terenu opadajaca w kierunku lotu
pocisku (Rys. 94).

Spadem terenu nnazywamy kat, zawierajgcy sie miedzy ptaszczyzng
pozioma, przechodzacg przez dany punkt terenu i ptaszczyzng styczng
do terenu w danym punkcie (Rys. 93 i 94).

Spad terenu jest dodatni przy stoku i ujemny przy przeciwstoku.
Spad terenu wyraza sie w stopniach, tysiecznych t. j. jednostkach
katowych artyleryjskich (definicja tysiecznej w dalszym dziale bali-
styki), lub w procentach, o czem jeszcze bedzie mowa.

Katem uderzenia u nazywamy Kkat, zawierajacy sie miedzy styczng
do toru, a styczng do terenu w punkcie uderzenia (Rys. 95).
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158. ZALEZNOSC MIEDZY KATEM UDERZENIA, KATEM PO-
LOZENIA, KATEM DOLOTU | SPADEM TERENU. Zalezno$¢ mie-
dzy wspomnianemi w nagtéwku katami znajdujemy graficznie.

Na rys. 96 mamy:

n= +
S= +
Z rysunku widzimy, ze:
u= 0 fn—S
Ogolnie:
= er (+ M- (+9
Na rys. 97 mamy:
n _ —
S —+
Z rysunku widzimy, ze:
u= 0—n—S

Ogolnie:

u- ®+ (=n—(9

Na rys. 98 mamy:

Z-rysunku widzimy, ze:
u=.0+n+S

u= 0+ (+ N—(9

Ogdlnie:
Na rys. 99 mamy:

n — —

Z rysunku widzimy, ze:
u= 0 +S—n
u—0—n+ S
Ogdlnie:
u= 0+ (=n— (=5
Ogolny wiec wzor dla wszystkich mozliwych wypadkéw bedzie:
U= 0 - (+n) —(+9)
Kat upadku w praktycznie = ¢2 e co wykazato do$wiadczenie.

159. ELEMENTY TORU W OGNIU ROZPRYSKOWYM. Ogniem
rozpryskowym nazywamy strzelanie, przy ktdrem rozprysk pocisku
nastepuje w powietrzu w okreslonym punkcie na torze. Punktem roz-
prysku R nazywamy ten punkt na torze lotu pocisku, w ktérym naste-
puje wybuch pocisku, czyli rozprysk (Rys. 100).

1) Linjg potozenia rozprysku OR nazywamy linje prostg, przecho-
dzgcg przez poczatek toru i punkt rozprysku.

2) Katem potozenia rozprysku a nazywamy Kkat, zawierajgcy sie
miedzy poziomem wylotu i linjg potozenia rozprysku.



3) Odlegtoscig rozprysku ORr nazywamy odlegtos¢, mierzong po
linji potozenia rozprysku od poczatku toru do rzutu punktu rozpry-
sku na linje potozenia rozprysku.

4) Odstepem rozprysku R"B nazywamy odlegtos¢, mierzong po linji
potozenia rozprysku od rzutu punktu rozprysku (na linje potozenia
rozprysku) do celu.

5) Wysokoscig katowg rozprysku @ nazywamy kat, mierzony w ty-
siecznych i zawierajacy sie miedzy linjg potozenia celu i linjg poto-
zenia rozprysku.

6) Wysokoscig linjowa rozprysku RR™ nazywamy odlegtos¢, mie-
rzong w metrach po najkrétszej drodze od punktu rozprysku do linji
potozenia celu.

7) Skuteczng wysokoscig rozprysku nazywamy wysoko$¢ rozprysku,
odpowiadajacag najwiekszej skutecznosci pocisku.

Skuteczna wysokos¢ rozprysku uzalezniona jest od rodzaju po-
cisku i kalibru dziata, od dono$nosci i szybkosci poczatkowej pocisku.
Skuteczng wysoko$¢ dla szrapneli i granatoszrapneli mierzymy w ty-
siecznych wedtug nastepujgcej tabeli:

Dla vu wigkszej od 400 m sek., skuteczna wysoko$¢ rozpr. wynosi
3 tys.

Dla vO wigkszej od 300 m/sek., skuteczna wysoko$¢ rozpr. wynosi
od 4 do 8 tys.

Dla vO wigkszej od 200 nFsek., skuteczna wysoko$¢ rozpr. wynosi
od 8 do 12 tys.

Skuteczng wysokos¢ rozprysku dla granatow mierzymy po linji pio-
nowej w metrach. Skuteczna wysokos¢ rozprysku dla granatow wy-
nosi od 10 do 30 m.

8) Zerowag wysokoscig rozprysku nazywamy wysoko$¢ rozprysku,
przy ktorej rozprysk lezy na linji potozenia celu.

9) Odetkaniem (nastawieniem) nazywamy czas palenia sie Sciezki
prochowej zapalnika, powodujacy rozprysk w danym punkcie toru
lotu pocisku.

Odetkanie zapalnika wyraza sie w sekundach, a nastawienie w me-
trach lub sekundach. (Francuskie zapalniki podwojnego dziatania
i rozpryskowe odtykamy, a zapalniki podwojnego dziatania i rozprys-
kowe panstw obcych, jak Austrja, Niemcy, Rosja — nastawiamy).

10) Odetkaniem (nastawieniem) normalnem nazywamy takie
odetkanie, ktére w warunkach, dla ktérych sporzadzone sg tabele
strzelnicze, daje rozprysk na wysokosci podanej w tych tabelach.

Tabelami strzelniczemi dla danego dziata nazywamy zbiér danych, potrzebnych
do rozwigzywania roznych zadan, dotyczacych strzelania z tego dziata réznemi ro-
dzajami amunicji.

11) Odetkaniem (nastawieniem) chwili dla zadanego punktu roz-
prysku nazywamy takie odetkanie, przy ktérem w warunkach danej
chwili otrzymujemy rozprysk w tymze punkcie,

Odtykame przy armatach 75 mm. fr. wz. 97 i przy armatach rosyj-
skich wz. 02, przerobionych w Polsce z kalibru 762 mm. na 75 mm.
(wz. 02/26), uskutecznia sie zapomocg przyrzadu t. zw. nastawnica.
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12)  Poprawiaczem (patrz opis nastawnicy przy wymienionym wy-
zej sprzecie) normalnym nazywamy kreske podziatki poprawiacza,
Er;y ktérej w warunkach tabelarnych otrzymujemy zerowag wyso-
0SC rozprysku.

Dla szrapnela 75 mm. arm. fr. wz. 97 poprawiacz normalny wynosi 17,

dla gr. zw., fad. norm. — 22
< oo m zmn. |
. Wz, 17 }— 18
................. 18 |

160. POMIAR SPADU TERENU W PROCENTACH | TYSIECZ-
NYCH. Jezeli na odlegtosci d metréw teren podnosi SiT (lub spada)
0 h metréw, to chcac obliczyé o ile metréw podnosi sie (lub opada) na
odlegtosci 100 metréw, mozemy zastosowac regute trzech (Rys. 101):
d—nh
100 -

100 . —
d
Na 100 m. odlegtosci teren wiec podnosi sie (lub opada) o |[I00"' —j
metrow, czyli spad terenu wynosi (100« -W A wiec dla obliczenia

spadu terenu w procentach, nalezy utamek d pomnozy¢ przez 100
(gdzie h i d wyrazone sg w tych samych jednostkach dtugosci)

Kat spadu terenu n réwny jest jednej tysiecznej, gdy teren pod-
nosi sie (lub opada) o 1 m. na odlegtos¢ 1000 m. (patrz definicja ty-
sieczne] w czesci I, rozdziale 1V). Rozumujac analogicznie, jak po-
przednio otrzymamy wzor, ze:

Z obydwoch wzorow widaC, ze majac obliczony spad terenu w pro-
centach fatwo przejdziemy do obliczenia go w tysiecznych, mnozac
warto$¢ spadu terenu, wyrazong w procentach, przez 10.

161. PRAKTYCZNE OBLICZANIE KATA CELOWNIKA DLA
ARMATY FR. 75 MM. WZ. 97. Dla praktycznego, szybkiego, polo-
wego obliczania kata celownika dla armaty 75 mm. fr. przy uzyciu
roznych pociskéw stuzg pewne wzory, dajgce dostateczng doktadnosé
dla prowadzenia ognia szybkiego.

Dla szrapneli:

9= AK(K+ 4+ H(K~f)
Dia gran., fad. norm., zapalnik kroétki:
= 6K (K+ 2+ HK+ 2
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Dla gran., fad. zmniejszonego (na odlegtosci ponizej 2000 m).

$= 5H

We wszystkich tych wzorach, K oznacza ilos¢ kilometrow, a H ilos¢
hektometrow.

We wzorze; 4= 5H, ilos¢ hektometréw H bierze sie od catej liczby,
wyrazajacej odlegtosci, a w innych dwdch wzorach, od liczby, tworza-
cej nadwyzke w stosunku do ilosci catkowitych kilometrow.

Obliczy¢ kat célownika dla szirapnela 75 mm. fr. ma odlegtos¢ 3200 m.

Rozw igzanie:
B= 43@B+ 4+ 2B+ 1= 127+ 24= 84 48= 92
f= 92 tys.

Przyktad Nr. 2.

Obliczy¢ kat celownika dla granatu 75 mm, fr. i dla fadunku zmniejszonego na
odlegtosc 1400 m.

Rozw iazanie:
P= smH — 5ml4 — 70
¢+ — 70 tys.

B. Ruch pocisku w prézni.

162. KSZTALT TORU LOTU POCISKU W PROZNI. Droga jaka
zakres$la srodek ciezkosci pocisku, wystrzelonego w prézni z szybko-
Scig poczatkowg y0i pod katem podniesienia e jest parabola.

Mozemy to dowie$¢ zapomocg wiadomosci opartych na trygono-
metrji i fizyce. W rezultacie dowodzenia otrzymaliby$Smy réwnanie
toru lotu pocisku w prozni.

Ze wzgledu na zakres, ktoremu ma odpowiadac niniejszy podrecz-
nik, opuscimy wiasciwe dowodzenia matematyczne, wigzace sie z tym
tematem, przyjmiemy natomiast do wiadomosci, ze tor pocisku, wy-
strzelonego w prozni z dowolng szybkoscig poczatkowa v0i przy do-
wolnym kacie podniesienia e jest rzeczywiscie krzywg znang z geo~
metrji analitycznej pod nazwg paraboli. Przyjmiemy rowniez do wia-
domosci wnioski, ktére po przeprowadzeniu pewnych dziataii wyni-
kaja z réwnania toru lotu pocisku w prézni.

Zamiast przeprowadzania wasciwych dowodzen, dotyczacych wyprowadzania réw-
nania toru lotu pocisku w prézni, wykreslimy tem toir dla dowolnego przyktadu, sto-
sujac elementarne wiadomosci iz fizyki (mechaniki). Zanim to wykonamy, przy-
pomnimy sobie pewne pnajwa irucbu jednostajnie przyspieszanego bez poczatkowej
predkosci:

1) Droga s przebyta ruchem jednostajnie przyspieszonym bez poczatkowej pred-

kosci = m—, gdzie . oznacza przyspieszenie, a « czas.
2

2) Drogi przebyte w poszczegolnych sekundach ruchem jednostajnie przyspieszo-
nym majg sie tak do siebie, jak odpowiadajgce im liczby nieparzyste.
Dla cyfry 1 odpowiadaigca cyfra nieparzysta jest 1
2 3

3 ) ) .5
., 4 . ’ 7
itd
Dla liczby 10 odpowiadajgca liczba nieparzysta jest 19
n 21

n . ; 2n—1
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Draga ,rzexryea ruchem jeidmostajnie przyspieszonym w samej tylko np, trzeciej
sekundzie_ma_si do dragl przebytej tym ruchem w samej tylko np, czwartej se-
kundzie, jak 5 J.

sm _ 5
Sliz 7

Teraz mozemy przystgpi¢ do wykreslenia toiru lotu pocisku w prézni, zaktadajac
pewne dane dowolnie:

proykiaa: Wykreslic tor lotu pocisku, wystrzelonego w prozni pod katem 45°
<z szybkoscig poczatkowag vo — 100 misek.

Rozwigzanie: (Rys. 102).

, Przyjmijmy z pewmetn zaokragleniem, ze przyspieszenie ziemskie g réwna sie nie
981 m/sak.2, Lecz 10 m/sek.2 gdyz w przykiadzie tym nie bedziemy dazy¢ do do-
k}gdnego rozwigzania, lecz dio przedstawienia techniki wykonywania podobnych
zadan.

Gdyby nie bwo przyciggania ziemi, to po uptywie pierwszej sekundy od opuszcze-
nia lufy, pocisk zrobitby ruchem Jednostajnym droge o~ — 100 m., lecac po linji
rzutu i znalaztby sie w punkcie .. Pod wptywem przyspieszenia Z|emsk|ego po-
cisk obnizy su% po up{yW|e pierwszej sekundy do punktu s i obnizajac sie zrobi

droge » s
s, = «*=1lilit =5
2 2

Zadna sita nie dziata w tym sensie, aby nachylenie osi pocisku ulegto zmianie,
wobec tego, gdyby nie bylo przyciggania ziemi, to pocisk od punktu s powinien sie
porusza¢ iz tym samym nachyleniem osi ruchem jednostajnym z szybkos$cig nie-
zmienng 100 m/isek. i po uptywie drugiej sekundy "znalaztby sie w punkcie C. Sita
przyciggania ziemi obnizy gc jednak do punktu o Wielko$¢ c o znajdziemy tatwo,
bo droga co. przebyta ruchem jednostajnie przyspieszonym w samej tylko drugiej
sekundzie, tak sie ma do drogi przebytej tym samym ruchem w samej tylko pierw-
szej sekundzie t. j. do a = . jak odpowiadajgca cyfrze 2 cyfra nieparzysta 3 ma si¢ do
odpowiadajgcej cyfry nieparzystej 1 dla cyfry 1

Wobec tego:

s 1.
< j, droga c o musi by¢ trzy razy wieksza od drogi a s

Rozumujac dalej w iten sam sposGb znajdziemy na wykresie punkty, w ktorych
musi isie znalez¢ pocisk po uptywie kazdej uastepnej sekundy t. j. punkty . w. .
v.ow.or i tod, kaczac krzywikiem punkty s 0. f. w5, oon.or 0 L d otrzymamy
tor lotu pomsku w prozni. Przy .doktadnam wykreslenlu rysunku w odpowiedniej
skali i przy zastosowaniu wiadomosci z geometrji analitycznej moglibysmy spraw-
dzié¢, ze otrzymana krzywa toru Lotu pocisku jest parabola.

163. WEASNOSCI TORU LOTU POCISKU W PROZNI. Z row-
nania toru lotu pocisku w prozni, ktére pomijamy, zapomocg rozu-
mowan $cisle matematycznych wyprowadzono nastepujgce wnioski:

1) Tor lotu pocisku w prozni jest parabolg.

2) Dono$nos$¢ pocisku, wystrzelonego w prozni, da sie obliczy¢ za-
pomocg specjalnego wzoru, majagc dane vQ e i , Przy Kkatach:
s — 0, lub 90°, donosnos$¢ strzatu = 0 m.

3) Donosnos¢ pocisku, wystrzelonego w prézni, osigga swg maksy-
malng wielko$¢ przy kacie podniesienia e = 45° (Rys. 103).

4) Przy niezmiennych szybkosciach poczatkowych i przy katach
podniesienia réznigcych sie od kata 45° o jednakowe wielkosci ka-
towe w kierunku zwigkszania lub zmniejszania si¢ tego kata, donos-
nosci strzatdbw podczas strzelania w prézni bedg jednakowe, to zna-
czy, ze przy kacie podniesienia s, = 45°— @ i przy kacie podniesienia
s2= 45 + P, otrzymamy tory o Jednakowej donos$nosci OA (Rys. 103).
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5) Wierzchotkowa toru lotu pocisku w prézni jest osig symetrji
dla krzywej, okre$lajacej ten tor (Rys. 103).

6) Wierzchotkowa toru lotu pocisku w prozni da sie obliczy¢ zapo-
mocg specjalnego wzoru, majac dane u0, e i g.

7) Przy niezmiennych szybkosciach poczatkowych i przy kacie pod-
niesienia e= 90", wierzchotkowa toru lotu pocisku w prozni osigga
swg maksymalng wielkosc.

8) Dla toru lotu pocisku w prdzni, kat podniesienia s réwna sie ka-
towi upadku w i wogoble katy nachylenia toru w punktach symetrycz-
nych wzgledem wierzchotkowej, sg sobie réwne (Rys. 103).

9) Szybkos$¢ poczatkowa i koficowa sg sobie rowne i wogole: szybko-
$ci lotu pocisku w prézni, w punktach symetrycznych toru, sg sobie
rowne.

10) W wierzchotku toru szybkos$¢ osigga wielko$¢ minimalna.

11) Czas lotu pocisku, wystrzelonego w prozni, da sie obliczy¢ zapo-
mocg specjalnego wzoru.

12) Na ksztatt toru w prozni nie majg wptywu Kkaliber, ciezar
i ksztalt pocisku i dlatego wystrzelony pocisk armatni opisatby ten
sam tor,'co i pocisk karabinowy, jezeli szybkosci poczatkowe i katy
podniesienia dla tych pociskéw bytyby jednakowe.

164. PRAWO OBNIZEN. Pierwsza zasada dynamiczna glosi, ze
kazde ciato trwa w spoczynku lub w ruchu prostolinijnym i jednostaj-
nym do tej pory, dopdki sita zewnetrzna nie zmusi go do zmiany tego
stanu (Newton 1687).

Przypus¢my, ze strzelamy w prozni temi samemi tadunkami prochu
Brzy roznych katach podniesienia: elt <i..; (Rys. 104). Gdyby nie

ylo sity przyciagania ziemi, to po uptywie jakiego$ czasu t sekund,
pocisk, wystrzelony przy kacie podniesienia  przebyitby droge OA,
a pociski wystrzelone przy katach podniesienia s2 i E> prze%y’ryby
w tym samym czasie drogi o tej samej wartosci OC i OE rowne drodze
OA(na mocy pierwszej zasady dynamicznej). Pod wplywem jednak
przyspieszenia ziemskiego, pociski te obnizg sie po uptywie + sekund

o réwne warto$ci AB, CD i EF |rowne  j, gdyz te samg ilos¢

czasu miaty na te obnizenia.

Gdyby pocisk wystrzelony pod katem podniesienia et mial, przy
pominieciu sity przyciggania ziemi, zrobi¢ droge nie OA lecz OG,
a pozostate dwa pociski, wystrzelone pod katami podniesienia s2 i s3
drogi nie OC i OE, lecz Ol i OK, to pocisk pierwszy zrobitby swa
droge po wiekszym uptywie czasu, niz t sekund (bo droga OG jest
diuzsza od OA), pocisk drugi po jeszcze wiekszym uptywie czasu,
a pocisk trzeci po najwiekszym.

W wiekszym okresie czasu pocisk obnizy sie wiecej pod wptywem
przyciagania ziemi, czyli obnizenie KL musi byé wieksze od obnizenia
1J, a obnizenie 1J wieksze od obnizenia GH. A wiec mprzy roznyh ka-
tach podniesienia, obnizenie pociskéw dla jednej i tej samej odciete]
OM nie sg sobie réwne. Jezeli zaden z katdw podniesienia nie prze-
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kroczy warto$ci 15, to obnizenia te bedg tak mato roznity sie od siebie,
ze mozemy je z matym btedem przyjaé za rowne.

Prawo obnizen brzmi wigc, ze: przy katach podniesienia mniejszych
od 15", pionowe obnizenia pociskow dla jednej i tej samej odcietej x,
sg sobie rowne praktycznie.

C. Ruch pocisku w powietrzu. Tor balistyczny i jego wiasnosci,

165. WPLYW OPORU POWIETRZA NA POSUWAJACE SIE
W NIM CIALA, Kazdemu ciatu, poruszajgcemu sie w jakimkolwiek
osrodku, przeciwstawia si¢ opor stawiany przez ten osrodek. Opor ten
zalezny jest od: _

1) spoistosci o$rodka,
2) tarcia czasteczek poruszajgcego sie ciata o powierzchnie osrodka,
3) bezwladnosci czasteczek osrodka.

Op6r, pochodzacy od bezwihadnosci czasteczek osrodka gazowego
i ptynnego, zalezny jest od szybkoSci poruszajgcego sie w nim ciafa,
niezalezny za$ praktycznie od spoistosci osrodka i tarcia czgsteczek
ciata o powierzchnie osrodka. Jezeli oSrodek jest cialem statym, to
opdr poruszajacego” sie w nim ciata z nieznaczng szybkoscia, zalezy

rzewaznie od spoistosci osrodka (wnikanie pocisku w pancerz sta-
owy, kamien, ziemie).

Istnieje przypuszczenie, ze opOr ciata poruszajacego sie w powie-
trzu jest wprost proporcjonalny do rzutu powierzchni tego ciata na
ptaszczyzne prostopadtg do kierunku jego ruchu. (Rys. 105).

Na rys. 105 ptaszczyzna P jest prostopadta do kierunku ruchu po-
ruszajacego sie ciata A. Z przytoczonego wyzej przypuszczenia wy-
nika, ze opdr osrodka wzgledem poruszajgcego sie w nim ciata jest
tyle razy wiekszy, ile razy rzut powierzchni danego ciata na ptasz-
czyzne prostopadtg do kierunku jego ruchu, jest wiekszy.

166. CZYNNIKI WPLYWAJACE NA ZMIENNOSC OPORU
POWIETRZA WZGLEDEM PORUSZAJACEGO SIE W NIM PO-
CISKU, Doswiadczenia, przeprowadzone odnosnie do pomiaréw oporu
owietrza wzgledem poruszajgcego sie w nim pocisku z wielkg szyb-
oscig, wykazaty, ze opoOr powietrza zalezy od:

1; przekroju poprzecznego danego pocisku,

2) szybkosci poczatkowe] danego pocisku,

3) od ciezaru powietrza (gestosci) i

4) od ksztattu danego pocisku.

Doswiadczenia te wykazaty, ze opor powietrza jest wiekszy, jezeli
szybkos$¢ poczatkowa pocisku jest wieksza, bo wtedy pocisk musi stra-
cic wiecej energji na zwalczenie bezwladnosci czasteczek powietrza.
Mozna powiedzie¢, ze opdr powietrza jest proporcjonalny do pewnelj
liczbowej funkcji szybkosci, T (v) t. j. do wielkosci, okreslajacej rezul-
tat pewnych wykonanych dziatari wzgledem zmiennej w elkosci v.

Poczatkowa litera f od stoiwa ,funkcja" oznacza pewne niewymierne dziatanie nad
zZmienna nlezalezna x Np. xn. ax, log x, sin x, arc sin x 1 1

?N_ (réwnaniu y  xnj x jest zmienng niezalezng, a xn jest funkcjg zmiennej nie-
zaleznej x.
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Opor powietrza jest wigkszy, jezeli przekrdj poprzeczny pocisku
jest wiekszy, inaczej: opdr powietrza jest w stosunku prostym do po-
przecznego przekroju, bo przy wigkszym przekroju poprzecznym, po-
cisk napotyka na swym torze wigkszg ilos¢ czasteczek powietrza,
ktorych bezwiadnos¢ musi zwalczyC kosztem utraty czesci swej ener-
gji Kinetycznej; inaczej: opor powietrza jest wiekszy, jezeli obcigzenie
poprzeczne pocisku jest mniejsze. Obcigzenie poprzeczne nazywa Sie
Inaczej masg balistyczng i oznacza sie przez u.

Obciagzenie poprzeczne pocisku [i wyraza sie stosunkiem ciezaru
pocisku G do jego przekroju t. j. a2 (a jednostek kwadratowych).

A wiec: = &
a2 G
Przy zwiekszaniu przekroju poprzecznego, warto$¢ utamka v ma-

leje, a wiec opdr powietrza jest wigkszy, gdyz obcigzenie poprzecz-
ne jest mniejsze.

Opor powletrza jest wiekszy, jezeli cigzar, a tern samem i gestosc
powietrza, jest wieksza.

Jezeli powietrze jest ciezsze, to wieksza ilos¢ jego czasteczek po-
miesci si¢ w danej objetosci (co zwigksza gestosC powietrza) i pocisk
na swym torze ma do zwalczenia bezwiadno$¢ wiekszej ilosci czaste-
czek powietrza, nadajagc im pewien ruch i szybkos¢. (Ostrzeliwanie
Paryza przez NiemcOw podczas wojny Swiatowej z dziat, ktérych po-
ciski osiggaty znaczne wysokosci lotu, gdzie powietrze jest rzadsze).
Doswiadczenia wykazaty, ze sita oporu powietrza jest w stosunku
prostym do jego ciezaru.

Ciezar powietrza zalezy od temperatury, stanu wilgotnosci i cisnie-
nia barometrycznego, wobec czego opor powietrza tez musi od tych
czynnikow zaleze¢. Cigzar normalny powietrza przyjety jest przy tem-
peraturze 15° C, cisnieniu barometrycznem 750 mm i stanie wilgot-
nosci 0.5 lub 3« Przy dostosowaniu sie do tych warunkéw wazy 12 gr.
208 gr. Ciezar 1 m3powietrza oznaczamy przez &

Gesto$¢ powietrza oznaczamy przez a.

Opdr powietrza wzgledem dwdch pociskow jest wiekszy dla tego
pocisku, ktory ma ostroluk mniej wydtuzony (mniej wycieniony).

Dociekania matematyczne doprowadzity do tego, ze opor powietrza
zalezny jest od t. zw. wskaZznika ksztattu, oznaczonego literg i i ze

wskaznik ksztattu réwna sie stosunkowi _YI gdzie v oznacza po-
sin

fowe kata zawartego pomiedzy stycznemi, przeprowadzonemi do po-
wierzchni pocisku w wierzchotku ostroluka W, a ¥Yi taki sam kat
przy innym ksztatcie pocisku (Rys. 106).

Opor powietrza jest mniejszy, jezeli wskaznik ksztattu jest mniejszy.

Z powyzszego wynika, ze celem zmniejszenia oporu powietrza
wzgledem danego pocisku, nalezy pocisk ten budowac tak, aby kat Y
byt w miare moznosci najmniejszy, t. j. aby pocisk byt o ile moznosci
wydtuzony, o jaknajbardziej wycienionym ostrotuku.

Podczas lotu pocisku w powietrzu, $ciany boczne jego tutowia prze-
zwycieza¢ muszg tarcie o czasteczki powietrza, jezeli wiec zastosu-
jemy stozkowato Sciete $ciany pocisku przy dnie, to wymienione Sciete
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-Sciany przechodzi¢ bedg jakgdyby przez gotowy otwoér zrobiony w po-
wietrzu przez poprzednig szerszg cze$¢ pocisku i nie napotkajg na
opér powietrza. Dno Sciete w podobny sposob, wptywa dodatnio na
zwiekszenie donosnosci pocisku, szczeg6lnie przy wielkich szybko-
Scip.ch poczatkowych.

167. WPLYW OPORU POWIETRZA NA OPOZNIENIE LOTU
POCISKU. WSPOLCZYNNIK BATALISTYCZNY. Opor powietrza
jest to sita Q, ktora dziata w kierunku przeciwnym do poruszajgcego
sie w nim pocisku i op6znia jego ruch t. j. nadaje mu t. zw. opOznienie
r (czyli przyspieszenie ujemne).

Z mechaniki wiemy, ze P = m. a, gdzie P jest sit3, m masg, a n
przyspieszeniem, lub P = m. g, gdzie g jest przyspi&szeniem ziem-

skiem. A wiec sita oporu Q = m. r, ale masa m — — gdzie G jest

ciezarem pocisku, a g przyspieszeniem ziemskiem (z ngoru, ze sifa
cigzenia pocisku G — m. g). Podstawiajac do wzoru Q = m. r, na

miejsce m,miejsce G—, mamy:

Q= 4g ‘r;, 0eg= GCr.
OpOznienie r = %g—z czego wynika, ze opOznienie jest w sto-

sunku odwrotnym do ciezaru pocisku t. j. opOznienie jest wieksze,
gdy ciezar pocisku jest mniejszy.

Z danych rozpatrzonych przedtem wiemy, ze opdr powietrza Q
jest w stosunku prostym do wskaznika ksztattu i, do poprzecznega
przekroju pocisku a2 do gestosci powietrza ~ i do funkcji liczbowej
pocisku t (u) t. j. do t. zw. funkcji de Gavre (Komisja Doswiadczalna
w Gavre we Francji).

Mozemy wiec napisac, ze:

0 = iea2 f(v)

Poniewaz dowiedliSmy wyzej, ze Q — Gr , wiec, podstawiajac te
S

warto$¢ na miejsce Q do ostatniego wzoru, mamy:

Gr = i ma2ma «f(v)

g

Gr A «g mt(v), a stad:
opoOznienie r — f(v)

Statg wartos¢ przyspieszenia ziemskiego g mozemy wigczy¢é do
f (v), a wtedy otrzymamy wzor:

r= f(v).

Artyleija 6.
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img- *2\
Wielko$¢ utamka I.aG niezalezna jest od szybkosci poczatko-

wej, zalezy natomiast od wymiarow pocisku i gestosci powietrza.
Utamek ten nazywamy wspotczynnikiem balistycznym i oznaczamy
go literg c.

Otrzymali$my wiec, ze opOznienie r = c. f (v).

168. SPOSOBY POWIEKSZANIA DONOSNOSCI POCISKU WY-
STRZELONEGO W POWIETRZU. Gdy wspdtczynnik ¢ maleje, to
opOznienie r tez maleje. Wsp6tczynnik c maleje wtedy, gdy wartos¢

utamka |-a§-A maleje. Warto$¢ tego utamka maleje wtedy gdy i

lub a2 maleje. Aby wiec zmniejszy¢ opOznienie i osiagnaé wiekszg do-
no$no$¢ pocisku, nalezy albo zmniejszy¢ warto$¢ wskaznika ksztattu t
t. j. zastosowac ostrotuk pocisku bardziej wydtuzony (nie zmieniajac
przekroju poprzecznego), albo zmniejszy¢ przekr6j poprzeczny po-
cisku a3 (nie zmieniajac ciezaru pocisku) lub, co na jedno wychodzi,
nie zmieniajgc przekroju poprzecznego, odpowiednio zwiekszy¢ cie-
zar pocisku, przez co osiggamy zwiekszenie obcigzenia poprzecznego.

Obcigzenie poprzeczne p = R
Jezeli wiec ciezar pocisku G wzrasta, to wartgs¢ utamka >, t .
obcigzenie poprzeczne p, wzrasta. Celem wiec otrzymania wiekszej
donosnosci, mozna zwigksza¢ warto$¢ obcigzenia poprzecznego pocisku.
Przy zachowaniu podobnego zewnetrznego wygladu pocisku, obcig-
zenie poprzeczne mozna zwiekszy¢, powiekszajac kaliber pocisku, co
dowodzi sie w sposdb nastepujacy:
G _ G
a3 a’
t. j. ciezary podobnych pociskbw G i Gk sg w stosunku prostym
do ich objetosci, czyli do liczb, wyrazajacych jednostki obje-
tosci: a3i a\. Jednostka objetosci moze byC I kaliber w trzeciej pote-

dze, a wtedy, ciezary podobnych pociskéw sg w stosunku prostym do
swych kalibrow.

C 1 jest inaczej: ¢ 1 podobnie: 9i d

3 a2 a a\ a\

A wigc: © L G,J 1
a2 a a

Wtedy: s : GO\ b
a2 0j 0j a
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bcigzenie poprzeczne
. a
Czyli:
((I
obcigzenie poprzeczne

d?f

Jezeli a i a, sg jednostkami rownemi kalibrom pociskow, wtedy
obcigzenia poprzeczne wzmiankowanych dwdch pociskéw maja sie do
siebie jak ich kalibry c. b. d. d.

Pociski wigkszych kalibrow ulegajg wigc dziataniu mniejszego opoz-
nienia t. j. wolniej tracg swa szybkosC i osiagajg wieksze dono$nosci.
Odwrotnie jest z pociskami mniejszych kal brow i z mniejszemi od-
tamkami pociskow, ktore nawet przy znacznych szybkosciach poczat-
kowych predzej tracg swa szybko$C i donosnosci osiggajg mniejsze.

Zwigkszenie obcigzenia poprzecznego, a tem samem zmniejszenie
op6znienia, mozna tez osiggna¢ przez powigkszenie ciezaru gatunko-
wego pocisku. Dla tych powodow lotki szrapnelcw wyrabiane sg
z ciezkiego metalu, bo z otowiu, olowiu z antymonem lub Zzelaza.
Zwiekszenie obuqzenla poprzecznego mozemy tez osiagnaC przez za-
stosowanie wigkszej dtugosci pocisku bez zmiany kalibru i materjatu
uzywanego do jego fabrykacji. Dtugo$¢ pocisku mozna jednak zwiek-
sza¢ tylko w pewnych granicach, liczac sie z tem, aby nie zmniejszy¢
statosci lotu pocisku (t. j. nie spowodowac koziotkowania pocisku
W powietrzu).

Powiekszenie ciezaru pocisku, przy pozostawieniu bez zmiany innych
warunkow, pocigga za sobg duze zwiekszenie sie cisnien wewnatrz
przewodu lufy. W wypadku tym musimy wiec zmniejsza¢ tadunki
prochu, stosujac jednak proch bardziej szybkopalny.

Gdybysmy chcieli strzela¢ jednakowemi najsilniejszemi tadunkami prochu z dwoch
dziat o jednakowych kalibrach, lecz o wybitnie réznych ciezarach pociskow, to lufa
dziala, z ktérego strzelalibySmy ciezszcmi pociskami musiataby by¢ bardziej wzmoc-
niona, aby wytrzymac¢ wieksze ci$nienia gazéw, spowodowane wollniejiszem powiek-
szaniem sie komory miedzy dnem pocisku, a zamkiem.

Poniewaz ciezsze pociski osiggaja wieksze donosnosci, wiec dziata
przeznaczone do strzelania na wielkie odlegtosci, sg dziatami ciez-
kiemi o wielkich kalibrach.

Z wzoru: r — c. f (v) widzimy, ze zmniejszenie op6znienia mozemy
tez osiggnaC kosztem zmniejszenia szybkosci, bo przy mniejszej szyb-
kosci pocisku opor powietrza jest mniejszy. Z balistyki wewnetrznej
wiemy jednak, ze zmniejszenie szybko$ci poczatkowej pocisku powo-
duje zmniejszenie donosnosci. Przy odpowiednim tadunku prochu,
szybkos¢ lotu pocisku jest na tyle duza, ze zmniejszenie sie Jej pod
wptywem oporu powietrza nie odegra tak decydujacej roli w stosunku
do donosnosci, azeby pocisk wystrzelony z wigkszg szybkoscig poczat-
kowa osiaggat donosnosci mniejsze od pocisku wystrzelonego z mnigj-
szg szybkoscig poczatkowg. Zawsze bedzie odwrotnie, dla zwigkszenia
wiec donosnosci nigdy nie bedziemy zmniejszac szybkoéci poczatkowej
pocisku, tembardziej, ze i energja kinetyczna przy uderzeniu byfaby
wtedy mniejsza, co wptynetoby ujemnie na efekt dziatania pocisku.
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169. RUCH OSI PODLUZNEGO POCISKU W POWIETRZU
W POROWNANIU Z RUCHEM W PROZNI. Gdyby$Smy wystrzelili
Eocisk w prozni z dziata o gtadkiej lufie z pewng szybkoScia poczat-

owg i pod pewnym katem podniesienia, to 0§ pocisku poruszataby sie
po torze stale réwnolegle do poczatkowego jej kierunku, gdyz sita
przyciggania ziemi obnizataby stale pocisk w stosunku do linji strzatu
OA, nie zmieniajac kierunku osi pocisku (rys. 107). Przy takim kacie
podniesienia jak na rysunku, pocisk upadtby w punkcie upadku B,
uderzajgc dnem o przeszkode. W takich warunkach pocisk nie wy-
buchtby, gdyz zapalnik nie spowodowatby ¢ nalezytego dziatania
w punkcie upadku. Gdy%/émy strzelali w powietrzu z dziata o gtad-
kiej lufie, to tendencja do uderzenia pocisku dnem o ziemie bylaby
jeszcze wieksza pod wplywem oporu powietrza i roznych sit dziataja-
cych na pocisk.

Umotywowania, ktére wyjasniajg to zjawisko, pomijamy jako dziat
zbyt obszerny i ztozony, przyjmiemy jednak do wiadomosci, ze pocisk
podiuzny, wystrzelony w powietrzu z lufy gladkiej, leci po torze w ten
sposob, ze oS jego podczas lotu tworzy coraz wiekszy kat ze styczng
do toru w danym punkcie pod wplywem tego, ze pocisk obraca sie
Eowoli ostrotukiem do tytu okoto swego $rodka ciezkosci t. j. koziot-

uje (Rys. 108).

Aby zmusi¢ pocisk do tego, zeby leciat po torze z potozeniem osi
zblizonym stale do stycznej do toru, nadaje mu sie szybki ruch obro-
towy okoto wiasnej osi, zapomocg zastosowania lufy gwintowane;j.
Przy tych warunkach pocisk uderza zawsze zapalnikiem o przeszkode
co daje gwarancje jego dziatania, o ile inne czynniki temu dziataniu
nie przeszkodzg (defekt w zapalniku i t. p.).

170. ZBOCZENIE CZYLI DERYWACJA. Istnienie gwintow w lu-
fie powoduje réwniez odchylenie sie toru lotu pocisku od ptaszczyzny
strzatu w strong, w ktérg wijg sie gwinty, czyli tak zwane zboczenie
lub derywacje (przy gwintach prawoskretnych zboczenie jest w prawo)
0 czem byfa wzmianka w rozdziale 111 czesci Il. (Rys. 88). Zboczenie
rosnie wraz z odlegtoscig strzatu.

Uzasadnienie zjawiska zboczenia pomijamy, jako do$¢ skompliko-
wane,

171. TOR BALISTYCZNY | JEGO WEASNOSCI. Tor lotu po-
cisku w powietrzu nazywamy inaczej torem balistycznym.

Tor balistyczny lezy wszystkiemi swojemi punktami nizej od toru
w prozni, osiggnietego przy tym samym kacie podniesienia I przy tej
samej szybkosci poczatkowej (Rys. 109). Wierzchotkowa toru bali-
stycznego nie jest dla niego osig symetrji i lezy blizej punktu upadku,
niz poczatku toru, gdyz pod wptywem statego dziatania oporu powie-
trza szybko$¢ lotu pocisku stale maleje, obnizenia wzrastajg wiecej
niz w prézni, a cze$¢ opadajgca toru bedzie bardziej stroma od czesci
wznoszacej sie.

Wyjasnimy to w ten sposob: Jezeli pocisk wystrzelony w prézni, po
uptywie jakiego$ czasu t znajdzie si¢ na torze w punkcie B (Rys. 110).
obnizajgc si¢ do tego punktu o warto§¢ AB, to pocisk wystrzelony
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w powietrzu, obnizy sie o wiekszg warto$¢ AC na tej samej odlegtosci
od poczatku toru OD, gdyz pod wplywem oporu powietrza wiecej
musiat zuzy¢ czasu na zrobienie drogi OC po torze OC, niz pocisk
w prézni na zrobienie drogi OB po torze OB, lecac za$ dtuze], wiecej
miat czasu na obnizenie pod wplywem przyspieszenia ziemskiego.
Wobec tego, obnizenie AC bedzie wieksze od obnizenia AB, Tak rozu-
mujac, mozna tego samego dowie$¢ dla dowolnych innych dwdéch punk-
tow na torze w prézni i w powietrzu, przy zatozeniu, ze lak dla toru
w prézni, jak dla toru balistycznego, kat podniesienia, fadunek prochu
i inne warunki byty te same, a odciete punktéw réwne, Z ksztattu toru
w powietrzu wynika, ze dla toru balistycznego Kat upadku jest wiek-
szy od kata podniesienia. DoSwiadczenia wykazaty, ze kat upadku

waha sie miedzy 2 i ‘; wielkosci kata rzutu a

Z rysunku 111 wida¢, ze kat nachylenia toru w punkcie A, lezacym
na wznoszacej sie czesci toru, jest mniejszy od kata nachylenia toru
w punkcie B, lezacym na opadajacej czesci toru w plaszczyznie po-
ziomej, przeprowadzonej przez punkt A, Jezeli porownac szybkosci
pocisku w tych samych punktach A i B, to dosSwiadczenia wykazaty,
ze sBzybkoéé pocisku w punkcie A jest wieksza od szybkosci w punk-
cie B.

Pocisk zuzywa mniej czasu na przebycie drogi cd poczatku toru O
do jego wierzchotka W, niz od wierzchotka W do punktu upadku C,
pomimo to, ze wierzchotek toru lezy blizej punktu upadku, niz po-
czatku toru.

Doswiadczenia stwierdzity, ze szybko$¢ koricowa jest zawsze mniej-
sza od szybkos$ci poczatkowej, bo dziatanie oporu powietrza zmniejsza
stale szybkos$¢ pocisku.

Pod wplywem dziatania oporu powietrza, szybko$¢ pozostata poci-
sku na czesci wznoszacej sie toru, stale maleje (op6r powietrza hamuje
ruch pocisku). Na czesci opadajacej toru, szybko$¢ pozostata pocisku
z jednej strony stale wzrasta pod wplywem oddalania sie od ziemi,
z drugiej strony stale maleje pod wplywem dziatania oporu powietrza.

Przez pewien czas, sita opéinia}aca ruch pocisku pod Wplhlwem
oporu powietrza jest wieksza od sity przyspieszajacej jego ruch pod
wplywem cigzenia do ziemi i dlatego, az do chwili zrbwnowazenia sie
tych dwaoch sit, szybko$¢ pozostata pocisku na opadajgcej czesci toru
jest coraz mniejsza. W punkcie, gdzie sity te rbwnowazg sie ze soba,
szybko$¢ pozostata pocisku osigga swe minimum. Po minieciu tego
punktu przez pocisk na opadajacej czesSci toru, szybko$¢ pozostata
pocisku zaczyna znoéw wzrasta¢, gdyz sita przyciggania ziemskiego,
wywotujgca ruch jednostajnie przyspieszony (gdy ruch odbywa sie ku
ziemi) nadata juz pociskowi wieksze przyspieszenie, niz opor po-
wietrza nadat opdznienie.

Punkt N najmniejszej pozostatej szybkosci pocisku, na torze stro-
mym lezy na opadajgce] czesci toru wpoblizu wierzchotKa toru
(Rys. 112), na mniej stromym torze lezy dalej od wierzchotka toru
i zaleznie od wielkosci kata podniesienia e i szybkosci poczatkowej
vQ moze leze¢ nad poziomem wylotu lub nawet pod nim (Rys. 113
i 114). Przy strzelaniu torami ptaskiemi, punkt N najmniejszej szyb-
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kosci pozostatej pocisku, lezy zawsze na opadajgcej czesci toru gle-
boko pod poziomem wylotu. (Rys. 115).

172. WPLYW CZYNNIKOW POCZATKOWYCH NA KSZTALT
TORU BALISTYCZNEGO. Rozpatrzymy w jaki sposéb bedzie sie
zmienia¢ ksztatt toru w zaleznosci od zmiany samego kata podnie-
sienia, samej szybkosci poczatkowej pocisku lub obu czynnikéw razem.
Jezeli bedziemy zmienia¢ kat podniesienia w granicach od 0" do 90°,
pozostawiajgc stale te samg szybko$¢ poczatkowg (nie zmieniajac
fadunku prochu), to w ksztatcie toru i donos$nosci zachodzi¢ bedg cia-
gte zmiany. Przy powiekszaniu kata podniesienia i zachowaniu state]
szybkosci poczatkowej pocisku, wierzchotkowa toru stale wzrasta,
czas lotu pocisku, kat upadku i dono$no$¢ wzrastaja, az do chwili, gdy
kat podniesienia osiggnie warto$¢ okoto 43k (Rys. 116). Przy tym
kacie podniesienia i przy zwyktych szybkosciach poczatkowych osia-
gamy tor najwiekszej donosnosci. Tor najwiekszej dono$nosci moze
by¢ osiggniety i przy wiekszym kacie podniesienia np. powyzej 45°,
gdy szybko$C poczatkowa pocisku przekracza warto$¢ 1000 misek.
I przy kacie podniesienia okoto 55°, gdy szybko$¢ poczatkowa wynosi
okoto 1500 m sek. (dziato niemieckie, ktore ostrzeliwato Paryz w woj-
nie Swiatowej z odlegtosci okoto 120 km.).

Jezeli bedziemy kat podniesienia powieksza¢ dalej ponad granice,
przy ktdrej otrzymuje sie tor najwiekszej donosnosci, to wierzchotko-
wa toru bedzie dalej rosta, kat upadku bedzie rost lecz donosnosc be-
dzie malata. Przy kacie podniesienia = 90° teoretycznie otrzymali-
bySmy tor pionowy, wierzchotkowa toru osiggnetaby maksymalng
wielkos$é, kat upadku rownatby sie 90°, a dono$nos¢ rownataby sie O.

Tor najwiekszej donosnosci dzieli wszystkie tory na dwie grupy.

Do pierwszej grupy nalezg wszystkie tory, lezace ponizej toru naj-
wigkszej donosnosci i zwane ptaskiemi, do drugiej grupy naleza
wszystkie tory, lezace powyzej toru najwiekszej donosnosci, zwane
stromemi.

Do toru najwiekszej donos$nosci i do wszystkich toréw stromych da
sie przeprowadzi¢ linje krzywga styczng do nich. Krzywa ta nazywa
sie krzywa bezpieczenstwa.

Wszystkie punkty, lezace wzgledem krzywej bezpieczenfistwa po tej
samej stronie co i poczatek toru i w ptaszczyznie strzatu, mozna osiag-
na¢ w rozny sposéb dwoma torami, nie mozna natomiast osiggna¢ zad-
nym torem punktu, lezacego wzgledem krzywej bezpieczenstwa po
przeciwnej stronie, niz poczatek toru. Wszystkie punkty, lezace w pta-
szczyznie strzatu ponizej toru najwigkszej donosnosci i po tej samej
stronie wzgledem krzywej bezpieczenstwa, co i poczatek toru, mozna
osiggng¢ dwoma torami, z ktorych jeden jest torem ptaskim, a drugi
stromym, np. punkt M. Wszystkie punkty, lezace na torze najwiekszej
donos$nosci, mozna osiggna¢ torem najwiekszej donosnosci 1 jednym
torem stromym. Wszystkie punkty, lezace w ptaszczyznie strzatu po-
wyzej toru najwiekszej donosnosci i po tej samej stronie wzgledem
krzywej bezpieczenstwa, co i poczatek toru, mozna osiggna¢ dwoma
torami stromemi, np. punkt N. Kazdy punkt, lezacy na krzywej bez-
pieczenstwa, mozna osiggng¢ tylko jednym torem stycznym do krzy-
wej bezpieczenstwa w tym punkcie.
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Kazdej szybkosci poczatkowej, odpowiednio dostosowanej do dane-
go dziata i pocisku, odpowiada inna krzywa bezpieczenstwa.

Przy zachowaniu statego kata podniesienia i powiekszaniu szybkosci
poczatkowej pocisku, wierzchotkowa toru rosnie, czas lotu, Kkaty
upadku i donosnosci rosng (Rys. 117). Kgt upadku ro$nie powoli
i przy niezbyt roznigcych sie od siebie szybkosciach poczatkowych r
mozna go przyjac za wielkosc stata.

Kazdy punkt, lezacy w plaszczyznie strzatu, mozna osiggna¢ tylko
jednym torem, odpowiednio dobranym w stosunku do wielkosci szyb-
kosci poczatkowej, ng. punkt N mozna osiagna¢ tylko torem dla szyb-
kosci poczatkowej v

Zmieniajac jednoczesnie kat podniesienia i szybko$¢ poczatkowa,
zawsze mozna dobra¢ taki tor plaski, lub stromy, ktéry przejdzie
przez zadany punkt, o ile punkt ten nie lezy w stosunku do poczatku
toru na odlegtosci blizszgj, niz ta, ktérg daje tor dla najmniejszej
sz¥bkoéci poczatkowaj, gdyz szybko$¢ poczatkowa mozna zmniejszac
tylko do pewnych granic.

Chociaz, jak widzimy, 'ze zmniejszeniem tadunku prochu, szybko$¢ poczatkowa
i kat upadku maleja, to jednak przy zastosowaniu fadunku zmniejszonego przy
armacie francuskiej 75 mm., kat upadku wzrasta w stosunku do kata upadku przy
tadunku normalnym. Dzieje sie to dzieki temu, ze do tadunku zmniejszonego do
armaty fr. 75 mm. uzyty jest proch marki s ¢ szybciej palny, niz proch w tadunku
normalnym marki s . s. ». Gatunek prochu tak jest dostosowany do jego ilosci, ze
w rezultacie «otrzymujemy wiekszy kat upadku.

Przyktad na jednoczesng zmiane czynnikéw poczatkowych toru Punkt A zostat
osiagniety przy jednakowych szybkosciach poczatkowych i dwoéch réznych katach
Eodniesienia dwoma torami: tarem ptaskim i i stromym Ta, przyczem otrzymalismy

aty upadku iul i w; (Rys. UH).

Jak «zmieni¢ czynniki poczatkowe toru, aby do punktu A strzela¢ torem 7\, przy
ktdrym otrzymamy kat upadku w4 wiekszy od kata upadku w, i niniejszy ad
kata™ aB?

Jezeli powiekszymy odpowiednio kat podniesienia do wartosci €3, aby otrzymac
kat upadku w.= o0i4 wiekszy od kata oij i mniejszy od @R to otrzymamy tor s dla
wiekszej odlegtosci, niz o a

Przypusémy, ze tor . otrzymaliémy przy nieznacznem powiekszeniu kata podnie-
sienia w stosunku do kata podniesienia e,.

Chcac otrzymaé tar ri, o tym isamym kacie upadku s = w, a przechodzacy
przez punkt .. nalezy odpowiednio zmniejszy¢ szybkos¢ poczatkowa pocisku (t, j.
tadunek prochu). Poniewaz dla naszego przyktadu kat £ mato sie roznit od e
x odlegtos¢ ~ & nie mogta by¢ zbyt duza, wiec celem otrzymania toru / zamiast
r 3 kosztem zmniejszenia «szybkosci poczatkowej, s«zybkosci tej nie trzeba bedzie
zmniejsza¢ znacznie, a p«zy nieznacznych roznicach szybkosci poczatkowych, katy
mypadkow %ozostajq prawie niezmienne, czyli tor 7 osiggniemy przy kacie upadku
rowniez u

Zmieniajgc odpowiednio kat podniesienia i szybko$¢ poczatkowa,
(fadunek prochu) mozemy kazdy punkt osiggna¢ torami o réznych
ksztattach.

Szybkoscig poczatkowg graniczng nazywamy najmniejszg szybko$¢
poczatkowa, ktdrg mozemy nadaé, ze wzgledu na to, ze zmniejszaé ja
mozna tylko do pewnych granic,

173. PODZIAL SPRZETU ARTYLERYJSKIEGO NA ARMATY, MOZDZIERZE
I HAUBICE, WYPLYWAJACY Z WEASNOSCI TORU BALISTYCZNEGO.

A rm ata NAZywa«my diziato przeznaczone do ostrzeliwania celéw nieostonietych lub
stabo ostonietych przy osiggnieciu matego kata upadku i znacznej lub nawet bardzo
znacznej odlegtosci.
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Maty kat upadku osiggamy przy tonze ptaskim. Zwiekszenie dtugosci lufy i szyb-
kosci poczatkowej wptywa dodatnio na ptaskos¢ tanu.

Armaity wiec majg diugie lufy, tadunki prochu do nich uzywane sg duze, o prochu-
worlnopalnym.

Dhugos¢ lufy armatniej wynosi od 20 do 50 kalibrow. Pocisk wystrzelony z arma-
ty daje duzg site uderzenia przy trafieniu w cel pionowy i znacznie mniejszg przy
trafieniu w cci poziomy.

mozazierzem hNazywamy dziatlo przeznaczane do ostrzeliwania celéw poziomych,
umocnionych, forami stromemi przy duzych katach upadku.

Mozdzierz strzela prawie zawsze pod -katem wiekszym -od 43:5°. Lufa mozdzierza
jest krétka, bo od 5 do 10 kalibréow dhtugosci, tadunek miotajacy maty, o szybko pa-
lacym -sie prochu. Zmiane -odlegtosci osigga sie raczej zmiang tadunku, -niz zmiang
kata podniesienia.

oniewaz mozdzierz przeznaczony jest prz-edewszystkiem do naszcze-nia silnych
umocnien potowych, wiec dla zwiekszenia efektu fizycznego dziatania pocisku, moz-
dzierze sg dziatami wiekszych kalibrow (-od 20 cm. w gore), strzelajgce pociskami
dtugiemi (od 41/2 do 6 kalibréw) o wielkim obcigzeniu poprzeoznem 1 duzej zawar-
tosci materjalu wybuchowego kruszacego.

Waubica Nazywamy dziato przeznaczone do ostrzeliwania mocno ostonietych celéw
zywych lub do niszczenia umocnien polowych.

Haubica jest dziatem o -lufie Sredniej dtugosci, bo od 10 do 20 kalibrow i s-traela
torami Sredniej krzywizny przy zastosowaniu zmiennych tadunkéw -prochu. Haubica
jest obecnie dziatem prawie wytacznie palowym o niewielkim stosunkowo kalibrze
(okoto 10 do 15 cm.). Laczy ona w -sobie poniekad zalety armaty i mozdzierza.

174. ANALIZA PODZIALU SPRZETU ARTYLERYJSKIEGO NA ARMATY,
MOZDZIERZE | HAUBICE. Do podziatu sprzetu artyleryjskiego na armaty, moz-
dzierze i haubice doprowadzity nastepujace rozumowania:

Tory ptaskie dogodne sg do osiggniecia duzego dziatania wgtgb przy ostrzeliwaniu
nieostonietych celow zywych (tabory, kolumny wojsk i t. -p) do czego wymagana jes-t
duza szybko$¢ poczatkowa. Tory posredniej krzywizny dogodne sg do ostrzeliwania
celow zywych (np. piecho-hy ostonietych w rowach strzeleckich) i do niszczenia umoc-
nien polowych poziomych. Tory najbardziej strome dogodne sa do niszczenia pozio-
mych -umocnien -statych (umocnienia betonowe, koputy wiez pancernych i t. p.).

Armatg nie mozemy osiggna¢ wszystkich torow o wyszczego6lnionych krzywiznach,
bo zmieniajac tylko kat podniesienia otrzymamy dla jednej i tej samej odlegtosci
tylko dwa tary: jeden -plaski i jeden stromy, -nie otrzymamy za$ tomu posredniej
krzywizny.

Jezeli “cel jakis mamy osiggniety torem ptaskim, to zwigkszajac kat podniesienia
i zmniejszajac odpowiednio tadunek prochu, cel ten mozemy osiggna¢ torem sred-
niej krzywizny lecz lufa armatnia, przeznaczona do uzycia duzych tadunkow pro-
chu, okaze sie zadlugg do tadunku zmniejszonego, a przez to 1 cate dziato okaze
sie znacznie ciezszem od wymaganych warunkéw (mata zwirotnos¢). Skracajgc *viec
odpowiednio lufe i stosujagc odpowiednie fadunki prochu do danej dtugosci lufy
otrzymamy nowy typ dziata, zwany haubica.

Armata moglibySmy osigga¢ tory najbardziej strome, nawet przy zastosowaniu
petnych tadunkoéw prochu, bytyby one jednak zadtugie, co w znacznym stopniu zwiek-
szyloby rozrzut (patrz czesc¢ Il, rozdziat Ill, litera £). Zmniejszenie tadunku po-
ciagnie za sobg odpowiednie «krdcenie lufy.

Zbyt mate zmniejszenie tadunku i diugosci lufy za mato skréci dtugosé toru, a tern
samem za mato zmniejszy rozrzut, nalezy wiec tadunek i dtugosé¢ lufy zmniejszy¢
jeszcze bardziej, niz u haubicy, a wtedy otrzymamy mozdzierz. Duze zmniejszenie
tadunku prochu zmniejszy w znacznym stopniu szybko$¢ poczatkowg i dono$nosc,
nie chcac wiec traci¢ na donos$nosci, nalezy powiekszy¢ obcigzenie poprzeczne po-
cisku i kaliber dziata. Dlatego tez mozdzierz, majacy te sama dono$no$¢ co armata,
musi mie¢ kaliber znacznie wiekszy, (Dono$nos¢ 7‘7 cm niemieckiej armaty potowej
jest mniejwiecej ta sama co 11-caJowego (28 cm) mozdzierza Schneidera).

Dziatanie niszczace na toze inne bedzie przy strzelaniu torami ptaskiemi i inne
przy strzelaniu torami stromemi i dlatego toze dziata, przeznaczonego do strzelania
tarami ptaskiemi, nie pozwoli na strzelanie torami stTomemi.

Widzimy wiec, ze warunki praktyczne nie pozwalajg na zbudowanie dziata uni-
wersalnego.
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175. PRAWO S. ROBERTO. HYPOTEZA SZTYWNOSCI TORU.
Prawo obnizen, rozpatrzone przy strzelaniu w prozni, jest stuszne
praktycznie i przy strzelaniu w powietrzu, o ile kat podniesienia nie
przekracza 15° (przyjmuje sie nawet za stuszne, o ile kat celownika

nie przekracza 20° a kat potozenia celu S nie przekracza 2°), to
znaczy, ze w rownych odlegtosciach od poczatku toru, mierzonych po
poszczegOlnych linjach rzutdbw przy niezmiennych szybkosciach po-
czatkowych, pionowe obnizenia pociskow sg jednakowe, o ile zaden
z katow podniesienia nie przekracza wartosci 15°.

Hypoteza ta stanowi prawo S. Roberto (wioski artylerzysta), ktore
rozszerza sie do zatozenia, ze dla jednakowych odcigtych, pionowe
obnizenia pociskéu) na torach balistycznych, przy strzelaniu katami
podniesienia nie przekraczajgcemi 15° i przy szybkoSciach poczatko-
wych réwnych, sg sobie réwne praktycznie.

Z tego wynika, ze dla toru otrzymanego przy kacie celownika
@< 15ui kacie potozenia S— 0 obnizenia AB i CD bedg réwne obni-
zeniom Ai By i C, D>, otrzymanym przy kacie celownika < 15ui ka-
cie potozenia S = 0, o ile OA — OAi i OCx = (rys. 119),

GdybysSmy wiec tor OBD przytozyli do czesci toru OB, Di E, to
tory te nakrylyby sie na siebie. Mowigc bardziej obrazowo
i przyjmujac, ze tor OBD jest sztywny (np. przedstawiony
zapomocg drutu), dla otrzymania toru OB, Dx E, nalezatoby
tylko tor OBD podnies¢ okoto osi obrotu O o kat S. Dla-
tego tez spotykamy sie niejednokrotnie z okreSleniem prawa
S. Roberto, jako prawa sztywnosci toru.

Z rysunku 119 widzimy, ze jezeli tor OBD réwny jest torowi
OB, DXE co do dtugosci i co do ksztattu, to kat C, OE = katowi
COD = .

Kat celownika < dla celu F— katowi podniesienia s, dla tego
samego celu. Kat podniesienia f. dla celu E jest ten sam, co dla celu F
i rowna sie e,fa z rysunku widzimy, ze ?, = 0-j- S, gdzie S jest katem
potozenia dla celu E.

Chcac wigc, aby tor pocisku przeszedt przez punkt E, potozony po-
wyzej poziomu wylotu (gdy e< 15 nalezy do kata celownika, obli-
czonego dla celu potozonego na poziomie wylotu (S = O)
i praktycznie na tej samej odlegtosci topograficznej, dodaC kat
potozenia celu E.

Dla otrzymania kata podniesienia dla celéw potozonych nizej po-
ziomu wylotu, nalezy kat potozenia celu odejmowac od kata celowni-
ka, obliczonego dla celu, lezagcego na poziomie wylotu i na
tej samej odlegtosci topograficznej, co da sie umotywowac
w analogiczny sposéb.

Katy potozenia celu nadajemy na poziomnicy, strzelajagc wiec do
celéw potozonych nad lub pod poziomem wylotu, pracowac bedziemy
poziomnica.

Dla nadania kata celownika celu potrzebna nam jest znajomos$¢
odlegtosci topograficznej celu, gdyz dla tej odlegtosci okresla¢ bedzie-
my kat celownika.
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D. Prawdopodobienstwo.

176. OKRESLENIA. Prawdopodobieristwem P zag']écia jakiego$
zdarzenia nazywamy stosunek wypadkow sprzyjajacych zajsciu tego
zdarzenia (s) do ilosci wszystkich wypadkow mozliwych (m)

m

Przyktad Nr. i

W urnie mamy 30 kul biatych i 70 kul czerwonych zmieszanych ze sobag. — Jakie
jest prawdopodobienstwo wyciggniecia kuli biatej?

= 30 _ 3
m 100 10

177. WIELKOSC PRAWDOPODOBIENSTWA. Pewnoscig mate-
matyczng nazywamy takie prawdopodobienstwo zajscia jakiego$ zda-
rzenia, ktore jest rowne 1, to znaczy, gdy wszystkie wypadki mozliwe
sg sprzyjajagcemi zajsciu.

Przyktad Nr. 2
W umie znajduje si¢ dwiescie kul czerwonych, Jakie jest prawd»podobienstwo
wyciggniecia kuli czerwonej?

Rozw igzanie:

. 200 _

m 200

Niemozliwoscig nazywamy takie prawdopodobienstwo zajscia jakie-
go$ zdarzenia, ktore jest rowne 0, to znaczy, gdy wszystkie wypadki
mozliwe nie sg sprzy)jajacemi zajsciu danego zdarzenia.

‘W urnie znajduje sie 150 kul zielonych. Jakie jest prawdopodobienstwo wyciagnie-
cia kuli biatej?

Rozwiazanie:

m 150
Zdarzeniem prawdopodobnem nazywamy takie zdarzenie, ktorego
prawdopodobienstwo = i, t. j. takie zdarzenie, na zajScie ktdérego

sktada sie jedna i ta sama ilos¢ wypadkOw sprzyjajgcych i niesprzyja-

jacych.

Przyktad Nr. 4,

W urnie mamy 150 kul biatych i 150 kul niebieskich zmieszanych ze sobg. Jakie
jest prawdopodobienstwo wyciggniecia kuli biatej?

S 150 1

b m - 300 2

Pewnoscig moralng nazywamy takie prawdopodobieristwo zajscia
jakiego$ zdarzenia, ktérego warto$é jest bliska 1

Przyktad Nr. 5

W umie mamy 999 kul niebieskich i jedng czarnag, Jakie jest prawdopodobienstwo
wyciagniecia kuli niebieskiej?
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Rozw igzanie:

s 999
2 999 NP
Jest to pewno$¢ moralna, bo ---- malo sie rézni od 1 ~tylko o
1000

178. PRAWDOPODOBIENSTWO KILKU ZDARZEN. Prawdo-
podobienstwem Kkilku zdarzen nazywamy takie prawdopodobienstwo,
gdy z kilku jednakowo mozliwych lecz wzajemnie wykluczajacych
S|I zda([zen zajdzie zdarzenie albo pierwsze, albo drugie, albo trzecie,
albo n-te

Prawdopodobienstwo kilku zdarzen rowna sig¢ sumie prawdopodo-
bienstw poszczegdlnych zdarzen.

Przyktad Nr. 6.

W urnie znajduje si¢ 10 kul biatych, 20 czarnych, 30 zielonych i 40 czerwonych
wzajemnie zmieszanych. Jakie jest prawdopodobienstwo wyciggniecia kuli koloro-
wej, t. j. albo czarnej, albo zielonej, albo czerwonej?

Rozw igzanie:

Wszystkich kul jest 100.

Prawdopodobienstwo p. wyciagniecia kuli czarnej  jest 12(?0
zielonej 30
» " ) 100
: 40
i czerwone
Pi J 100
Prawdopodobienistwo p wyciagniecia albo kuli czarnej, albo zielonej, albo czer-
... 20 30, 40 90 9
wonei Jest ~ + 100 + jOO - 100 — 1Q
1 1 9
P = Pl + P2+ Pi= — "'
10

179. PRAWDOPODOBIENSTWO ZtOZONE. Prawdopodobien-
stwem ztozonem nazywamy takie prawdopodobienstwo, na okreslenie
ktorego skfadajg sie dwa zdarzenia jednoczesne od siebie niezalezne.

Prawdopodobienstwo ztozone rowna_sie iloczynowi prawdopodo-
bieristw poszczeg6lnych zdarzen, sktadajgcych sie na jego zajscie.

Przykiad Nor. [

Jakie jest prawdopodobienstwo wyrzucenia na dwdch szesciennych kosciach do
gry, na pierwszej cyfry 3, a na drugiej 2?

Rozw iazanie:

Prawdopodobienistwo ,i wyrzucenia na pierwszej kosci cyfry 3 — 1/6, bo kos¢
posiada tylko jedng cyfre 3, a scian 6, czyli iloS¢ wypadkow sprzyjajqcych wyrzu-
cgl?lu cyfrby 3 = jednosci, a ilos¢ Wypadkow mozliwych wyrzucenia jakiejkolwiek
cyfry

Prawdopodobieristwo ps wyrzucenia na drugiej kosci cyfry 2 = 1/6 z analogicz-
nych powodéw.

Prawdopodobienstwo » wyrzucenia na pierwszej kosci cyfry 3, a na drugiej

poroPr

» = Plep, = 1/6 m1/6 = 1/36.
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Mozemy to sprawdzi¢ wypisujac wszystkie mozliwe wypadki rzutéw.

Widzimy, ze moze zaj$¢ tylko jeden wypadek wyrzucenia na pierwszej kosci cyfry
3, a na drugiej 2 na 36 wszystkich wypadkdw.

Wypadek wyrzucenia na pierwszej kosci cytry 2, a na drugiej 3 nie jest spray-
jajacy, bo postawiliSmy za warunek w zadaniu, ze na pierwszej 'kosci ma byé¢ 3,
a na drugiej 2, a nie odwrotnie.

180. PRAWDOPODOBIENSTWO MATEMATYCZNE. Prawdo-
podobierstwem matematycznem albo a priori nazywamy takie praw-
dopodobienstwo, gdy z goéry istnieje mozno$¢ okreslenia ilosci wypad-
kéw sprzyjajacych i ilosci mozliwych.

Przyktad Nr. 7 byt przykltadem na prawdopodobienstwo matematyczne, bo dla kaz-
dej z kosci zgory mozna byto okresli¢, ze wypadek sprzyjajacy jest tylko jeden,
a ¥vypadkéw mozliwych jest szesé, bo kos¢ ma 6 Scian i na jedng z nich musi sie
potozyé.

101. PRAWDOPODOBIENSTWO DOSWIADCZALNE. Prawdo-
podobieristwem doswiadczalnem albo a posteriori nazywamy takie
prawdopodobienstwo, gdy me da sie ustali¢ zgoéry ilosci wypadkow
sprzyjajacych i ilosci wypadkoéw mozliwych. Prawdopodobienstwem
doswiadczalnem zaj$cia jakiego$ zdarzenia nazywamy inaczej stosu-
nek wypadkow sprzyjajacych zajsciu danego zdarzenia do ilosci wy-
konanych prob, czyli doswiadczen.

Przyktad NrT. 8.
takie jest prawdopodobieristwo wyrzucenia orta przy rzucaniu monetg?

Odpowiedz:

Chcac to prawdopodobienstwo obliczy¢ drogg doswiadczalng, musimy najpierw
wykonaé rzuty.

Jezeli np. na 10 rzutéw wyrzuciliSmy nip. 7 raizy orla, to prawdopodobienstwo do-
$wiadczalne wyrzucenia orta réwnatoby sie 7/10, gdybysmy wyrzucili 3 razy orla, to
prawdopodobienstwo doswiadczalne rownatoby sie 3/10.

Dla przyktadu Nr. 8 zgéry jest nam wiadome prawdopodobiefistwo matematyczne
wyrzucenia orta t. j. 1/2, bo na monecie jest tylko jeden orzel, a moneta potozyé¢ sie
moze tylko dwoma sposobami: albo na orta, albo na reszke.

prawdopodobienstwo doswiadczalne tem blizsze jest matematycznego, im z wiek-
szej ilosci doswiadczen zostato obliczone. Gdybysmy rzucali monete wiekszag ilos¢
razy, np. 100 razy, 1000 lub 10000 razy, i otrzymalibySmy w pierwszym wypadku np.
44 razy orta, w drugim 472 razy, a w trzecim 5092, to poszczeg6lne prawdopodobien-
stwa wyrazatyby sie wielkosciami: 044; 0%472; 0*5092 z czego zauwazylibysmy, ze
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dla wiekszej ilosci rzutéw, prawdopodobienstwo doswiadczalne blizsze jest mate-
matycznego t. j. 12, bo 0.472 blizsze jest potowy, niz 0'44, a 5092 blizsze, niz 0472.

lakie zjawisko mielibySmy w rzeczywistosci przy praktyoznem wykonaniu rzutéw,
rrzy nieskonczonej ilosci rzutéw, prawdopodobienstwo doswiadczalne réwne bytoby
matematycznemu.

E. Rozrzut.

182. POJECIE ROZRZUTU. GdybysSmy w mozliwie jednakowych
warunkach (to samo dziato, ten sam kat podniesienia, ten sam pocisk,
ten sam zapalnik, ten sam fadunek, ta sama szybko$¢ poczatkowa, te
same warunki atmosferyczne) oddali pewng ilos¢ strzatow, to okazato-
by sie, ze kazdy pocisk poleciatby po innym torze i otrzymalibysmy
t. zw. wigzke torow, ktdrej przekrdj wzrastatby w miare oddalania
sie od dziata (Rys. 120).

_Gdyby cel, do ktérego strzelamy, byt ptaszczyzng pionowa lub po-
ziomg, to kazdemu torowi wigzki odpowiadatby punkt przebicia na
ptaszczyznie pionowej, lub punkt upadku na plaszczyznie poziomej.
Zjawisko to, ze przy niezmiennych warunkach strzelania kazdy po-
cisk opisuje inny tor, nazywamy rozrzutem, a przestrzen na ktorej lezg

ooszczegolne punkty upadku lub przebicia, nazywamy polem rozrzu-
tu (Rys.” 121).

183. PRZYCZYNY ROZRZUTU. Przyczyny, skfadajgce sie na roz-

rzut sg nastepujace:

1) zmienno$¢ szybkosci poczatkowej:

a) zmienno$¢ wag, szybkopalnosci prochu i r6znorodnosci zaptania-
nia poszczegblnych tadunkéw nawet tej samej partji (wplyw
réznych warunkéw klimatycznych przy wyrobie prochu, wphyw

. réznych temperatur, lotnosci poszczegolnych skiadnikéw, niedo-
ktadnosci maszyn i pracy rak ludzkich),

b) rozne wielkosci $rednic pierScieni wiodacych, wynikiem czego
jest glebsze lub plytsze dostanie pocisku przy tadowaniu i po-
wiekszenie lub zmniejszenie komory miedzy dnem pocisku,
a zamkiem (niedoktadnosci pracy maszyn),

c) rdznice w ciezarach poszczegolnych pociskow tego samego wzoru
i 0 tych samych znakach, jak réwniez rdéznice wag zapalnikow
nawet jednakowego wzoru (niedoktadno$¢ pracy maszyn),

2) zmienno$¢ kata rzutu pod wptywem:

ag Zry przyrzadow celowniczych na skutek istniejacych przestworow,
b e:ast);cznego i roznolitego uginania sie toza podczas kazdego
strzatu,

c) niedoktadnosci pracy obstugi (nastawianie przyrzadéw celowni-
czych i celowanie),

d) roznorodnosci podtoza na ktérem dziato stoi, gdyz podioze to
ugina sie nieregularnie po kazdym strzale,

_32 zmienno$¢ warunkow atmosferycznych, a tem samem oporu po-

wietrza:

a) temperatura, ci$nienie, wiatr i inne warunki atmosferyczne zmie-
niajg sie nieznacznie przy kazdym strzale,

b) op6r powietrza zmienia sie stale ze wzgledu na réznice wag
i ksztattOw pociskdow.
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184.  PRAWA ROZRZzZUTU. SREDNI PUNKT TRAFNY. Przy od-
daniu matej ilosci strzatow, punkty upadkow, otrzymane przy strzela-
niu w mozliwie niezmiennych warunkach, zdradza¢ beda nieregular-
nos¢ w ich roztozeniu sie. Przy oddaniu W|elk|ej ilosci strzatow zau-
wazymy, ze:

a) pole rozrzutu jest wydtuzone w kierunku strzatu, co dowodzi,
ze dziato jest celniejsze w kierunku, niz na donosnosc

b) wszystkie punkty upadku uktadajg sie okoto punktu lezgcego
w $rodku pola rozrzutu i przytem najgesciej w srodku pola roz-
rzutu, a rzadziej w miare oddalania sie ku brzegom pola.

Srodkowy punkt pola rozrzutu nazywamy Srednim punktem traf-
nym, a tor, ktéry mu odpowiada, $rednim torem.

185. UCHYLENIE. Jezeli przez $redni punkt trafny C przepro-
wadzimy oS yy, zgodng z kierunkiem strzatu i o xxIt prostopadtg do
osi yyt, (Rys. 122), to potozenie kazdego punktu upadku na polu roz-
rzutu, mozna okresli¢ zapomocg odlegtosci od poszczegélnych osi, na-
zwanych odpowiednio: uchyleniem wglab i uchyleniem wszerz.

Potozenie punktu N na polu rozrzutu wyraza sie uchyleniem wgigb
NA i uchyleniem wszerz NB.

186. UCHYLENIE PRAWDOPODOBNE WGLAB, WSZERZ
i WZWYZ. O$ xxj dzieli cate pole rozrzutu na dwie czesSci rowne co
do wielkosci powierzchni. Strzaty, majace punkty upadku w czesci
gomnej pola rozrzutu, sg strzatami diugiemi w stosunku do sredniego
punktu trafnego C, a strzaty majace punkty upadku w czesci dolnej
pola rozrzutu, sg strzatami Krotkiemi w stosunku do tego punktu. Kaz-
da z tych czesci pola rozrzutu zawiera, przy nieskonczonej ilosci strza-
tow, po 50% wszystkich punktow upadkc')w.

Przeprowadzmy linje aa, rownolegle do osi xx1 tak, aby miedzy
linjg aa, i xx, zawieralo sie 25% wszystikch strzatdbw diugich
(Rys. 123).

Slzgrokoéé pasa aax—XxxL nazywamy uchyleniem prawdopodobnem
wglab.

Uchylenie prawdopodobne wgtab jest to wigc szerokosS¢ pasa, za-
wierajaca gestsza potowe wszystkich strzatdbw dtugich lub krétkich
wzgledem Sredniego punktu trafnego.

Jezeli teraz cate pole rozrzutu podzielimy na pasy o szerokosci jed-
nego uchylenia prawdopodobnego wglgb, to okaze sig, ze:

1) pole rozrzutu zawiera 8 uchylern prawdopodobnych wgtab, z kto-
rych 4 lezg w obrebie strzatow dhugich i 4 w obrebie krétkich
wzgledem sredniego punktu trafnego,

2) iloSci punktow upadkéw w poszczeg6lnych pasach, symetrycznie
potozonych wzgledem osi xxX sg sobie réwne.

3) procentowa zawarto$¢ punktow upadkéw w kazdym pasie, przed-
stawia sig, jak na rysunku 47-ym.

W pasach skrajnych pada 1% % wszystkich strzatéw, a 1% wszyst-
kich strzatdbw pada poza pole rozrzutu.
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Poniewaz strzatow padajacych poza pole rozrzutu jest tylko \%,
wiec uwazamy te strzaly za anormalne i nie robimy praktycznie bledu,
jezeli strzaty te wigczymy do pasow skrajnych pola rozrzutu dla za-
okraglenia wartosci w kazdym pasie ao 2%.

Procentowk/ stosunek punktéw upadkéw w poszczeg6lnych pasach
nazywamy skalg rozrzutu.

Wszystkie rozumowania i spostrzezenia, dotyczace rozrzutu wgtab,
sg analogiczne dla rozrzutu wszerz, trzeba wiec tylko zamiast osi xz,
podstawiC oS y,, a zamiast strzatow krétkich i dtugich, przyjac strza-
3/, lezace w prawo i w lewo od osi v,. Czynigc w ten sposob, doj-

ziemy do pojecia o uchyleniu prawdopodobnem wszerz (Rys. 124&.

Uchyleniem prawdopodobnem wszerz nazywamy szeroko$¢ pasa
Xy, bbu zawierajgcego gestszg potowe strzatéw, potozonych w pra-
wo (lub w lewo) od ptaszczyzny strzatu, przechodzacej przez Sredni
punkt trafny.

Po wyrysowaniu wszystkich uchylen prawdopodobnych wgtab
i wszerz, otrzymamy tak zwany prostokat rozrzutu (Rys. 125). Pole
rozrzutu bedzie miato w rzeczywistosci ksztatt elipsy wydtuzonej
w kierunku strzatu (Rys. 122 i 126). Przyjmujac do wszelkich obliczen
pole rozrzutu zaprostokat, nie robimy praktycznie btedu, bo ilo$¢ punk-
tow upadkéw w elipsie rozrzutu i w prostokacie rozrzutu bedzie pra-
wie ta sama, ze wzgledu na to, ze na brzegach pola rozrzutu i poza
polem rozrzutu (strzaty anormalne), bedzie bardzo mato punktow
upadkow.

Gdybys$my strzelali do ptaszczyzny pionowej, to otrzymaliby$my na
niej pole rozrzutu wzwyz i wszerz (zamiast pola rozrzutu wglgb
i wszerz), podlegajgce tym samym prawom, co pole rozrzutu na pia-
szczyznie poziomej. W ten sposdb doszlibySmy do pojecia o uchyle-
niu prawdopodobnem wzwyz.

Uchyleniem prawdopodobnem wzwyz nazywamy szerokos$¢ pasa, za-
wigerajgcego gestsza potowe strzatow Fo*oionych powyzej (lub poni-
zej) . sredniego punktu trafnego (lub powyzej, wzglednie po-
nizej osi xx1).

Uchﬁllenie prawdopodobne wgtgb okre$la sie w przyjetym w arty-
lerii skrocie Ug, uchylenie prawdopodobne wszerz przez Us, a uchy-
lenie prawdopodobne wzwyz przez Um Wartos¢ U? i Us w metrach
znajdziemy w tabelach strzelniczych dla kazdej odlegtosci, a wartos¢
Uw jest mepodana i trzeba jg znalez¢ z wzoru: Uw— Ug tg *w.

Wzor ten wyprowadza sie w nastepujacy sposob:

Linje T i T! (Rys. 127) przedstawiajg koncowe czesci torow, leza-
cych w jednej ptaszczyznie pionowej. Tory te dajg na ptaszczyznie
poziomej punkty upadku A i C, odlegtos¢ miedzy ktdremi wyraza nam
wielko$¢ Ug. Wartos¢ Ug nie bywa znaczna, a szybkosci koricowe po-
ciskdw sg duze, wobec czego koncowe czesci torow T i T, mozemy
przyja¢ za dwie linje proste i rownolegte do siebie.

Wystawiajac z punktu A linje prostopadta do przeciecia sie z to-
rem TIt otrzymamy odcinek AB o wartosci Uw (gdyz zawiera sie mie-
dzy temi samemi torami co Ug).

Zdtl(réjkqta ABC widzimy, ze Uv — Ug mtgu, gdzie w oznacza kg-
upadku:
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187. UCHYLENIE PRAWDOPODOBNE TEORETYCZNE
I PRAKTYCZNE. Uchylenia prawdopodobne, podane w tabelach
strzelniczych, nazywamy uchyleniami prawdopodobnemi teoretyczne-
mi, bo obliczone zostaty dla warunkéw tabelarnych, ktore sg jaknaj-
bardziej sprzyjajace.

W rzeczywistosci strzelamy prawie zawsze w warunkach gorszych
od tabelarnych i otrzymujemy praktycznie rozrzut wiekszy od roz-
rzutu podanego w tabelach. Uchylenia prawdopodobne obliczane dla
warunkow podczas strzelania bojowego, nazywamy uchyleniami praw-
dopodobnemi praktycznemi.

Uchylenie prawdopodobne praktyczne réwna sie 1%5 uchylenia praw-
dopodobnego teoretycznego.

Tabele strzelnicze 75 mm. stare do armat franc. i tabele strzelnicze
75 mm. do armat polowych 02/26 podajg uchylenia prawdopodobne
teoretyczne, tabele 75 mm. armaty francuskiej z roku 1925, tabele 100
mm., 105 mm. i 155 mm. podajg uchylenia prawdopodobne praktycz-
ne, przyczem tabele 100 mm. podajg uchylenia prawdopodobne o war-
tosci pasow t. zw. 50%-wych.

Doswiadczenia stwierdzity, ze na S$rednich odlegtosciach (3 do 4
km.), uchylenie prawdopodobne wszerz jest prawie 10 razy mniejsze
od uchylenia prawdopodobnego wgtab i ze wielko$¢ uchylenia praw-
dopodobnego wzwyz wzrasta znacznie szybciej od wielkosci takiegoz
uchylenia wszerz lub wgtab.

Przy katach, upadku powyzej 45° pole rozrzutu wzwyz jest wiek-
sze od pola rozrzutu wgigb (Rys. 128).

188. WIDLY. Warto$¢ 4 uchylen prawdopodobnych wglgb prak-
tycznych lub 6 teoretycznlch, nazywamy widtami.

Wartos¢ widet mozna okresli¢ z tabel strzelniczych w metrach dla
kazdej odlegtosci lub w stopniach i minutach) widly bowiem mozna
uwaza¢ za roznice dwdch katdéw podniesienia na kwadrancie, ktorych
Srednie punkty trafne znajdujg sie od siebie w odlegtosci 4 uchylen
prawdopodobnych wgtab praktycznych. W tabelach strzelniczych po-
dana jest praktyczna i zaokraglona warto$¢ widet.

Przecietna warto$¢ widet w metrach dla armaiy 75 mm. franc. i po-
lowej 02/26 na $rednie odlegtosci, wynosi 100 ni.

Rozpoczynajgc wstrzeliwanie sie do celu sposobem polowym, robi
sie skoki na celowniku o wartosci 400 m, t. j. 4-ch widet.

Widly te zacie$nia sie pdzniej koto celu.

189. ZMIENNOSC PRAWDOPODOBNEGO UCHYLENIA. Wiel-
kos$¢ pola rozrzutu, a tem samem i prawdopodobnego uchylenia, za-
lezy od:

1) odlegtosci,

2) fadunku prochu,

3) kalibru dziata,

4) terenu i

warunkéw w jakich odbywa sie strzelanie.

Na wiekszych odlegtosciach rozrzut jest wiekszy, bo wigzka toréw,
przecieta plaszczyzng na wiekszej odlegtosci, wigkszg da po-
wierzchnig, czyli pole rozrzutu.
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Przy uzyciu wigkszego tadunku prochu t. j. wiekszej szybko$ci po*
czatkowej” rozrzut jest mniejszy i warto$¢ uchylenia prawdopodob-
nego mniejsza.

Przy strzelaniu z dziat wiekszego kalibru, rozrzut i uchylenie praw-
dopodobne jest mniejsze, niz przy strzelaniu z dziat mniejszego kali-
bru, bo obcigzenie poprzeczne pocisku jest wieksze i wptyw oporu po-
wietrza przy roznych strzatach, mniejszy.

Na stoku, rozrzut i uchylenie prawdopodobne wgtab jest mniejsze,
niz na réwninie, a na przeciwstoku odwrotnie, co wida¢ z rysunku
129 i 130. 7

, Wielko$¢ uchylenia prawdopodobnego wgtab na stoku i na prze-
ciwstoku musimy oblicza¢ w poréwnaniu do wielkosci uchylenia
prawdopodobnego wgtab na réwninie.

19°. OBLICZANIE UCHYLENIA PRAWDOPODOBNEGO WGLAB NA STOKU.
Odlegto$¢ » ¢ miedzy punktami upadkéw (toréw - i r: jest prawdopodobnem uohy-
lemem wgtab na rowninie (Rys. 131). Mamy znalezé wartos¢ s - vy na stoku
dla tej samej wigzki toréw.

Z .punktu » przeprowadzamy linje prostopaditg do tonu +.

Z tréjkata A o s mamy:

A D = A B +sin X .

X jest katem zewnetrznym dla trdjkata » s ¢ i_réwna sie sumie katéw wewnetrznych
tréjkata » s ¢ do niego mieprzylegtych t. j. n -j- w

« = w—+-n
AD = AB 1sin (LLI ni) (1)
Z trojkata A o ¢ mamy:
A D — A C sin u> — Ug + sini» (2)
Z réwnosci (1) i (2) mamy:
AB 1sin (Ui—j-n): ug +sin 1+ U
sin O
A B - Ug
sin (a-f- n)
sin Ul

Utamek sin (ui nj NAZYWely wspétczynnikiem spadu terenu i oznaczamy

przez litere X
as = Ug: X

Wielko$¢ v, i wspotczynnika spadu terenu znajdujemy z tabel (strzelniczych,
znajac spad terenu » (z mapy) i kat upadku (z tabel strzelniczych) dla danego celu.
Przemnazajac jedno przez drugie, otrzymamy warto$¢ uchylenia prawdopodobnego
wgtab na stoku dla danego strzelania.

191. OBLICZANIE UCHYLENIA PRAWDOPODOBNEGO WGLAB NA PRZE-
C_IW(SF;I'OK%Z)Uchernie prawdopodobne wgtab na przeciwstoku oblicza sie podob-
nie (Rys. :

U= o+ «
X= Q—n
Z trojkata A o & mamy:
AD = oas -sin« = ug.sinU )
Z trojkata ~ o ¢ mamy:
Ab = ac .Sinx = ac sin (@— n) 2

Artylerja 7.
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Z rownosci (1) i () mamy:

Poniewaz na .stoku i na przeciwstoku warto$¢ X jest rézna, wiec, dla znajdywania
wartosci tego wspoitczynnika, w tabelach strzelniczych istniejg dwie tabelki: jedna
dla stoku, druga dla przeciwstoku.

Ze wzgledu na réznice w katach uderzenia, do strzelania na stoki
korzystniej jest uzywac armat, a do strzelania na przeciwstoki, haubic.
Strzelajgc na przeciwstoku z armaty 75 mm fr. korzystnie jest uzy¢
zmniejszanego tadunku prochu gdyz, chociaz przy uzyciu zmniejszo-
nego tadunku wielko$¢ rozrzutu wzrasta, to z drugiej strony, jeszcze
bardziej maleje z powodu stromosci toréw, otrzymywanych w punk-
tach upadkéw przy tadunku zmniejszonym. Celem powigkszenia kata
upadku, wygodniej jest réwniez ustawia¢ baterje bardziej w tyle,
w stosunku do celu potozonego na przeciwstoku.

O ile na przeciwstoku tor wpoblizu punktu upadku jest prawie
rownolegty do terenu, to wielko$¢ rozrzutu znacznie wzrasta, z dru-
giej jednak strony, mozemy doskonale wykorzysta¢ ptaskie dziatanie
torow i skutecznie ostrzela¢ pole na przeciwstoku (Rys. 133).

192. SPOSOBY STOSOWANE CELEM ZMNIEJSZANIA ROZ-
RZUTU, Rozrzutu catkowicie nie mozna unikng¢, mozna go jednak
zmniejszy¢ przez:

1) strzelanie nabojami jednej partji,

2; czyszczenie pociskow,

3) prawidtowe i jednakowe dosytanie pociskdw do oparcia pier-
Scieniami wiodgcemi o stozek przejSciowy przy tadowaniu,

4) dobieranie pociskdw o nieuszkodzonych pierscieniach wiodacych,

5; odpowiednie przygotowanie podtoza dziafa,

czeste chtodzenie przewodu lufy pod.czas strzelania i
7) strzelanie w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych.
Warunki te trzeba zachowywac przy strzelaniu ogniem dokfadnym.

193. ZASTOSOWANIE PRAW ROZRZUTU PRZY WSTRZELI-
WANIU CELU. Bezwzgledna stuszno$¢ praw rozrzutu databy sie
stwierdzi¢ przy zuzyciu nieskoriczenie wielkiej ilosci amunicji, prak-
tyka jednak wykazuje, ze prawa te mogg by¢ stosowane i do strzelac,
z ktoérych wnioski wyciggamy na podstawie matej ilosci strzatow t. j.
tak zwanych seryj.

Przyktad Nr. 1

Okresli¢ procentowy stosunek strzatow krotkich, jezeli $redni punkt trafny ~ lezy
w odlegtosci jednego prawdopodobnego uchylenia wglgb za celem.

Rozw igzanie

Z rysunku 132 widzimy, ze przy podobnem potozeniu celu wzgledem S$redniego
punktu trafnego, strzatdw krétkich jest 16% + 7% + 2% = 25%.
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Przyktad Nr. 2

Okreslic procentowy stosunek strzatow krotkich, jezeli Sredni punkt trafny » lezy
0 30 m, za celem, a warto$¢ jednego v, wynosi 14 m.

Rozw igzanie:

Z rysunku 135 widzimy, ze cel musi leze¢ przed $rednim punktem trafnym

w pasie 7% w punkcie . tak potozonym na tym pasie, ze .» = . bo cel lezy
U J5 n

na 14m + 14m + 20 — 20y = - e\ przed Srednim punktem

trafnym. 7 7

Do rozwigzywania podobnych przykfadéw przyjmujemy dla uproszczenia, ze w kaz-
mym z paséw wszystkie punkty upadkoéw uktadajg sie z réwnomierng gestoscia.
Jezdllizw p7asie cv - 14 m. pada 7% wszystkich strzatéw, to ile ich padnie w pasie

- m.

ca

Z reguly trzech mamy:

14 —7
12 —«
14

W pasie ca padnie 6% wszystkich strzalow, a wiec w stosunku do celu Ca, strza-
téw krotkich bedzie 8%, jak to wida¢ z rysunku.

Przyktad Nr. 3

Z oddanej serji 12-strzatowej przy jednakowych elementach do celu C otrzymalismy
3 strzaty diugie i 9 krétkich. Wartos¢ v, wynosi 12 m.
Znalez¢é najbardziej prawdopodobne potozenie $redniego punktu trafnego w

Rozwigzanie:

3 strzaly dlugie wynosza 1/4 cze$¢ wszystkich oddanych strzatdw serji t j.

Teraz mozemy zrobi¢ (rysunek, z ktérego bedzie widoczne potozenie $redniego
punktu trafnego » w stosunku do celu (Rys. 136). Widzimy, ze $redni punkt trafny
n lezy o jedno v, przed celem t. j, o 12 m. przed celem, — Nasza serja jest wiec
za krotka'o 12 m.

194. ZASTOSOWANIE TEORJI PRAWDOPODOBIENSTWA
DO ROZRZUTU. PRAWDOPODOBIENSTWO TRAFIENIA
W CEL, Trafienie do celu jest przypadkiem mniej lub wiecej mozli-
wym ze wzgledu na istniejacy rozrzut, wielko$¢ pola rozrzutu i wiel-
kos$¢ powierzchni celu.

Procentem trafienia nazywamy stosunek procentowy ilosci poci-
skow trafnych w stosunku do celu, do iloSci wszystkich pociskéw, wy-
strzelonych do tegoz celu.

Jezeli w prostokacie rozrzutu mamy 100% wszystkich punktow
upadkdéw, otrzymanych od wszystkich oddanych strzatow, to mozemy
obliczyé prawdopodobienstwo trafienia w kazdy z poszczegélnych pa-
sow prostokata rozrzutu.

Przyktad Nr. 1.

Jakie jest prawdopodobienstwo trafienia w pas 16%?

Rozwigzanie:

Warunkow sprzyjajacych jest 16%, to znaczy, ze na 100 (Strzatéw oddanych otrzy-
mamy 16 strzatdw trafnych.

Prawdopodobienstwo , =
m 100
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Przyktad NT 2.

Jakie jest prawdopodobienstwo trafienia w pas o wartosci 2 Ug, zawierajacy pasy
16% Ii g% t, j., inaczej modwigc, jakie jest prawdopodobienstwo trafienia w pas
16%, lub 7%.

Rozwiazanie:

Mamy tu do czynienia .. prawdopodobienstwem ikiliku zdarzen, wobec czego musimy
doda¢ do siebie prawdopodobienstwa poszczegolnych zdarzen.

Prawdopodobienistwo p, trafienia w pas . . . 16% = 16/100.
" P2 e ™% = 7/100.
' P e 16% + 7% = 16/100 +7/100 = 23/10\
» = 23'100.

Poniewaz procentem trafienia nazywamy stosunek procentowy ilo-
ci strzatow trafnych do oddanych, wiec oznaczajgc strzaty trafne

przez t, a oddane przez O, mamy, ze: P = — Z tego mamy, ze
t-P  O; 0=;. °

Na podstawie tych wzoréw mozemy rozwigzywac trzy kategorje
przyktadow:
1) znajdowanie prawdopodobienstwa trafienia, majac dang ilo$¢
strzatéw trafnych i oddanych,
2) znajdowanie ilosci strzatow trafnych, majac dang wartos$¢ praw-
dopodobienstwa trafienia i ilo$¢ oddanych strzatow,

3) znajdowanie ilosci oddanych strzatdw, majac dang ilo$C strza-
tow trafnych i warto$¢ prawdopodobienstwa trafienia.

195. PRAWDOPODOBIENSTWO TRAFIENIA W CEL. Praw-
dopodobienstwo trafienia w cel jest prawdopodobienstwem ztozonem,
gdyz zalezy od rozrzutu wgtgb | wszerz t. j. czynnikéw, ktore sg od
siebie niezalezne, a zachodzg jednoczesnie. Prawdopodobienstwo
otrzymania strzatow w okre$lonem potozeniu wzgledem celu lub
prawdopodobienstwo trafienia w cet, mozemy obliczyc.

Przyktad Nr. 1.

Sredni punkt trafny przechodzi przez oel. — Jakie jest prawdopodobienstwo otrzy-
mania strzatu dtugiego wzgledem celu?

Rozw igzanie:

Wszystkie strzaly lezace w prostokacie «sc+ lezg za celem, wiec sg dhugie
(Rys. 137). W prostokat ten pada 50% wszystkich strzatéw, wiec prawdopodobienstwo
otrzymania strzatu dtugiego = 50/100 = 1/2.

Przyktad Nr. 2

Jakie jest prawdopodobienstwo otrzymania strzatu w prawo od celu, jezeli warunki
sg te same, co w przykladzie Nr. 1

Rozw iazanie

Wszystkie strzaly, lezac w prostokacie ¢ co lezg w prawo od celu (Rys. 137).
W prostokat ten pada 50% strzatow, wiec prawdopodobienstwo otrzymania strzatu
w prawo od celu = 50/100 = 1/2.

Przyktad Nr. 3

Jakie jest prawdopodobieristwo otrzymania strzatu diugiego i w prawo od celu,
przy warunkach podanych w przyktadzie Nir, 1?
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Rozwigzanie:

Strzat diugi i w prawo otrzymamy od rozrzutu wglab i wszerz, t. j, dwdch zja-
wisk jednoczesnych od siebie niezaleznych, mamy wiec tu do czynienia z prawdo-
podobienstwem ztozonem.

Prawdopodobienstwo p, otrzymania strzatu diugiego = 1/2,
n Pi . w prawo = 1/2.
P J o diugiego i w prawo = p, *p2

o= Pi’Pi= 1/2+12 = 14
Przyktad Nr. 4.

Jakie jest prawdopodobienstwo trafienia w prostokat abcd (Rys, 137), gdy S$redni
punkt trafny przechodzi przez $rodek tego prostokata

Rozwigzanie:

Prawdopodobiefnstwo p, trafienia w pas. mm, — nn, = 50/100 — 1/2.
Pi " . » PPj — rr2 — 50/100 = 1/2.
P " w prostokat oécd = 1/2 « 1/2 = 1/4.

Przyktad Nr. 5.

Jakie jest prawdopodobienstwo trafienia w prostokat ce/g (Rys. 137), jezeli
$redni punkt trafny ~ przechodzi wzgledem tego celu tak, jak na rysunku.

Rozwigzanie:

PrawdopodobieAstwo Pi trafienia w pas //, — pp, = 16/100 -j- 7/100 23/100.
P2 nn{ — /I, = 18,100 + 7/100 = 23/100.
P " w prostokat ce/g = 23/100 m23/100.
P = p, *p2 = 23/100 «23/100 = 529/10000.

529
Procent trafienia prostokata cefg = jOOCO ' ~ —5,29%. Strzelajagc do prosto-

kata abcd. (Przyktad Nr. 4) mieliSmy prawdopodobienstwo trafienia 1U, t. j. 25%,
a strzelajac do prostokata ce/g (Przyktad Nr. 5) mamy prawdopodobieristwo tra-
fienia tylko 5,29% tylko dlatego, ze $redni punkt trafnynie przechodzi przez $ro-
dek celu i potozenie celu w prostokacie rozrzutu jest niedogodne.

Gdyby nasz cel miat ksztatt dowolny, to prawdopodobienstwo trafienia w niego
okreslilibySmy z dostateczng doktadnos$cia, dzielgc ten cel na poszczegélne prosto-
kaciki prostokata rozrzutu i okreslajgc na oko, w stosunku do powierzchni tych
prostokacikéw, powierzchnie tych czesci powierzchni celu, ktére majg ksztaty
nieregularne.

Na rysunku 138 mamy cel o ksztatcie nieregularnym. Ten cel ma powierzchnie
ztozong z poszczegblnych prostokacikéw prostokata rozrzutu. Inne czesci tego celu
mozna okresli¢ na oko, jako cze$ci prostokacika pola rozrzutu.

196. OBLICZANIE ZUZYCIA AMUNICIJI. Aby obliczy¢ ilos¢ amu-
nicji, potrzebng do osiggniecia zgdanego rezultatu strzelania (zniszcze-
nie lub obezwiadnienie celu), musimy okreséli¢ najpierw prawdopodo-
bienstwo trafienia w ten cel, a potem zrobi¢ obliczenie zuzycia amu-
nicji, wiedzac ile pociskéw trafic musi w cel, aby osiagng¢ pozadany
rezultat strzelania.

Przyktad Nr. 1.

Prawdopodobienstwo trafienia do celu wynosi Jis- Do zniszczenia
tego ,cf)elu trzeba otrzymaé 5 strzatdw trafnych. lle amunicji trzeba
zuzyc?
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Rozwiagzanie:

Z prawdopodobienistwa trafienia wynika, ze na 15 strzatow odda-
nych, 1 jest trafny. Aby wiec strzatow trafnych byto nie 1 a 5, to
ilos¢ potrzebnej na to amunicji obliczamy z reguty trzech:

15— 1
X — 5
X =75

Aby zniszczy¢ cel, trzeba wiec teoretycznie 75 pociskow. Przydzie-
limy wiec na ten cel 75 pociskéw plus pewng ilos¢ pociskow na
wstrzeliwanie sie (jezeli takowe nie byto jeszcze wykonane) i pewng
iloS¢ jako procent bezpieczenstwa ze wzgledu na ewentualne niedo-
ktadnosci w obliczeniu.

197. ROZRZUT W OGNIU ROZPRYSKOWYM. Gdyby$my
z jednego i tego samego dziata oddali pewng mniejszg lub wiekszg
ilos¢ strzatbw rozpryskowych, to okazatoby sie, ze punkty rozpry-
skow otrzymaliby$my nie w jedinem miejscu, lecz w pewnej objeto-
ci, zwanej przestworem rozrzutu. (Rys. 139).

Przy nieskonczonej ilosci oddanych strzatow, otrzymalibySmy
Sredni tor wigzki torow z punktem rozprysku w Srodku przestworu
rozrzutu. Punkt ten nazywamy S$rednim punktem rozpryskéw. Zja-
wisko, wykazujace roztozenie sie punktow rozpr&/skc’)w W przestwo-
rzu rozrzutu nazywamy rozrzutem ognia rozpryskowego.

198. PRZYCZYNY ROZRZUTU OGNIA ROZPRYSKOWEGO.
Rozrzut ognia rozpryskowego powstaje pod wplywem rozrzutu to-
row wgkab, wszerz i wzwyz i pod wpltywem rozrzutu zapalnikow.

Rozrzut zapalnikow powstaje na skutek:

1) zmiennej szybkopalnosci S$ciezek prochowych zapalnikdw tej
samej partji (niedoktadnos¢ fabrykacji i zmiennos¢ wplywow
atmosferycznych w ciggu strzelania),

2) niedoktadno$ci w dziataniu urzadzen nastawnicy lub w nanie-
sieniu kresek podziatki zapalnika,

3) niedoktadnosci pracy obstugi przy nastawnicy lub zapalniku.

199. PRAWA ROZRZUTU OGNIA ROZPRYSKOWEGO. Rzu-
tujgc poszczeg6lne punkty rozpryskow przestworu rozrzutu na pta-
szczyzny pionowg i poziomg, otrzymamy pola, wyrazajgce rozrzut
wgtab, wszerz i wzwyz (Rys. 140).

Badanie rzutéw punktéw rozpryskéw na plaszczyzne poziomg do-
prowadza nas do analogicznych wnioskdw, jak przy badaniu punk-
tow upadkoéw pola rozrzutu w ogniu uderzeniowym, a wiec:

1) wszystkie rzuty punktow rozpryskow grupujg sie koto rzutu
Sredniego punktu rozprysku, najgesciej przy nim I rzadziej po
bokach rzutu pola rozrzutu,

2) pole rozrzutu zawiera 8 uchylen prawdopodobnych (4 przed
i 4 za rzutem S$redniego punktu trafnego),
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3) w pasach, lezacych na jednakowych odlegtosciach od sredniego
punktu trafnego, ilosci rzutdbw poszczego6lnych punktéw rozpry-
skow sg jednakowe,

4) skala rozrzutu jest taka sama jak w ogniu uderzeniowym (25%,
16%, 7%, 2%).

200. PRAWDOPODOBNEM UCHYLENIEM WGLAB W OGNIU
ROZPRYSKOWYM, nazywamy polowe odstepu, zawierajgcego
gestszg potowe wszystkich punktow rozpryskéw, znajdujacych sie
miedzy dwiema ptaszczyznami pionowemi, prostopadtemi do ptaszczy-
zny strzatu i jednakowo odlegtemi od $redniego punktu rozprysku.

201. PRAWDOPODOBNEM UCHYLENIEM WSZERZ W OGNIU
ROZPRYSKOWYM, naz%/wamy potowe odstepu zawierajgcego
gestsza potowe wszystkich punktow rozpryskow, znajdujacych sie
miedzy plaszczyznami pionowemi, réwnolegtemi do plaszczyzny
strzatu i jednakowo oddalonemi od $redniego punktu rozprysku.

Rzuty punktow rozpryskdéw na ptaszczyzne pionowg dajg roéwniez
obraz pola rozrzutu, podlegajgcy analogicznym prawom, jak dla pola
rozrzutu ng pfaszczyznie poziome;.

202. PRAWDOPODOBNEM UCHYLENIEM WZWYZ W OGNIU
ROZPRYSKOWYM nazywamy polowe odstepu, zawierajgcego
gestszg potowe wszystkich punktow rozpryskéw, znajdujacych sie
miedzy dwiema ptaszczyznami poziomemi i jednakowo oddalonemi
od $redniego punktu rozprysku.

Uchylenia prawdopodobne wgtab dla ognia rozpryskowego podane
sg w tabelach strzelniczych w metrach (za wyjatkiem 155 mm. hau-
bicy wz. 1917), przyczem dla tabel 75 mm. francuskich z 1921 roku
i 75 mm. poi. wz. 02/26 w jednostkach teoretycznych, a dla tabel
75 mm. francuskich z 1925 roku, w jednostkach praktycznych.

Uchylenia prawdopodobne wzwyz dla ognia rozpryskowego po-
dane sg w tabelach strzelniczych dla 75 mm. armaty franc, wz. 97
w tysiecznych, a dla armaty polowej wz. 02/26, w metrach.

W ogniu rozpryskowym rozrozniamy widty wgtab, widlty wzwyz
i widly odetkania.

Widty wgtab lub wzwyz zawierajg po 4 uchylenia prawdopodobne
wglgb lub wzwyz praktyczne.

203. WIDLAMI ODETKANIA nazywamy réznice pomiedzy
dwoma odetkaniami normalnemi dla dwdch katow podniesienia o war-
toSciach roznigcych sie o jedne widly.

W ogniu uderzeniowym, pole rozrzutu przedstawialiSmy pod po-
stacig prostokata, a w ogniu rozpryskowym przestwor rozrzutu mo-
zemy przedstawi¢ zapomocg graniastostupa (Rys. 141). Z rysunku
126 wida¢, ze rozrzut wglgb i wzwyz w ogniu rozpryskowym jest
wiekszy od rozrzutu wgtab i wzwyz w ogniu uderzeniowym i ze roz-
rzut wszerz w ogniu rozpryskowym jest taki sam, jak w ogniu ude-
rzeniowym.
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F. Pas bezpieczenstwa.

204. OKRESLENIE. Ze wzgledu na istnienie rozrzutu, miedz
Srednim punktem trafnym, a wiasnemi oddziatami, musi by¢ uwzgled-
niony t. zw. pas bezpleczenstwa, zabezpieczajacy od trafienia poci-
skiem lub jego odtamkiem we wiasne oddziaty,

205. OGIEN PROSTOPADLY. W ogniu prostopadtym do frontu
wiasnych oddziatéw, warto$¢ pasa bezpieczeristwa, Pb okresla sie
z wzoru, opartego na doswiadczeniach:

Pb = 6UgmX+ R,
gdzie Ug jest praktyczne, X oznacza wspotczynnik spadu terenu,
a R promien najdalej lecacych odtamkdéw. Dla kalibru 75 mm, R wy-
nosi 100 m., dla 100 mm. i 105 mm. — 200 m., a dla 155 mm. gr,
wz. 14 — 300 m.

206. OGIEN PODLUZNY. W ogniu podtuznym (flankowym),
warto$¢ Pb wyraza sie wzorem:
Pb = 6US+ R,
%dzie Us_jest praktyczne, a R wyraza wielkosci zgodne z danemi, wy-
azanemi ‘wyzej.

207. DANE OGOLNE. Jezeli wpoblizu ostrzeliwanego pola znaj-
dujg sie przedmioty, ktére mogtyby spowodowac przedwczesne wy-
buchy (domy, drzewa i t, p.) — nalezy wtedy pas bezpieczenstwa
rozszerzyC. O ile wiasne oddziaty sg zakryte, mozna zmniejszyC pas
bezpieczenstwa.

Przytoczone wzory na pas bezpieczenstwa nie sg wzorami statemi
dla wszystkich mozliwych wypadkow, gdyz wielko$¢ pasa bezpie-
czenstwa mozna zmienia¢ w zaleznosci od réznych czynnikéw na nie-
go wptywajacych (kaliber, rodzaj amunicji, pokrycie terenu, wa-
runki atmosferyczne, zuzycie luf i t. p.). Aby nie kontuzjowaé wia-
snych oddziatow, najnizszy tor wigzki przechodzi¢ musi przynaj-
mniej na 4 metry nad glowami wiasnych wojsk.

G. Odchylenie $redniego toru.

208. PRZYCZYNY ODCHYLENIA SREDNIEGO TORU. Gdyby
kierunek, odlegtos¢ topograficzna i kat potozenia celu byty dla nas
wielkosciami jaknajdoktadniej znanemi, to przy oddaniu strzatéw
z niezmiennemi danemi, obliczonemi dla tych wielkosci z tabel strzel-
niczych, okazatoby sie, ze $redni tor wigzki toréw, powstatej pod
wptywem rozrzutu, nie przeszedtby przez cel, a to dlatego, ze na lot
pociskow wptywatby caly szereg czynnikdw innych, niz te, dla kto-
rych sporzadzone sg rozne dane w tabelach strzelniczych. Wplywy,
ktére powoduja odchylenie $redniego toru, sg nastepujace:

a) Wplywy topograficzne:

1 r(wjac_h I)enie czopéw dziata (nierébwno$¢ terenu na ktérem stoi.
ziafo).
2) niedoktadno$é w okreslaniu kata potozenia celu.



b) Wplywy aerologiczne (atmosferyczne):

1) réznice w ciezarze powietrza,
2) réznorodno$¢ dziatania wiatru.

c) Wplywy balistyczne:

1; zboczenie (derywacja),
2) zuzycie dziala,

3) roznice w partji prochu,

4) réznice w temperaturze prochu,

5; roznice w ciezarach pociskow tego samego kalibru i wzoru,
6) réznice w ciezarach zapalnikdw.

Tabele strzelnicze majg obliczone wszystkie dane przy strzelaniu
do celu potozonego na poziomie wylotu w temperaturze + 15°C,
przy cisnieniu barometrycznem 750 mm. stupka rteci, przy stanie
wilgotnosci 05 lub f, w atmosferze bezwietrznej, przy wyrdéwnanem
podtozu dziaka, przy uzyciu okre$lonej partji prochu, okreslonej tem-
peraturze i przy uzyciu pociskow okreSlonego ciezaru z okre$lonemi
zapalnikami.

Warunki naszego strzelania prawie zawsze bedg sie rozni¢ od wa-
runkéw tabelarnych i bedzie zachodzi¢ potrzeba wprowadzenia roz-
nych poprawek dla kazdego czynnika zosobna, aby skierowaé $redni
tor wigzki torbw na cel. Rozpatrzymy kolejno wszystkie wplywy
odchylajgce Sredni tor. |

209. WPLYWY TOPOGRAFICZNE. Wplyw nachylenia czo-
pow. Jezeli dziato stoi na nieréwnem podtozu i jezeli jedno z jego
kot potozone jest nizej od drugiego, to pocisk zboczy od plaszczyzny
strzatu, osiagnietej przy réwnem potozeniu kot, w strone kota sto-
jacego nizej. Zjawisko takie powstaje od nachylenia czopdw, ktére
jest tak wielkie, {ak nachylenie osi két, os czopow jest bowiem row-
nolegta do osi két.

Nachylenie czopéw da sie doktadnie zmierzy¢, a poprawke, ktorg
z tego powodu nalezg wprowadzi¢ w stosunku do kierunku B’raszczy-
zny strzatu, da sie obliczy¢ zapomoca specjalnego wzoru lub znalezé
w tabelach strzelniczych dla danego dziata.

Wplyw kata potozenia. Gdybysmy strzelali do celu B dla ktérego
kat celownika < nie przekracza wartosci 20°, a kat potozenia S nie
przekracza wartosci 2° (Rys, 142), to na podstawie hypotezy o sztyw-
nosci toru, nalezatoby tylko wzig¢ z tabel strzelniczych kat celow-
nika do punktu A, potozonego na poziomie wylotu na odlegtosci to-
pograficznej tej samej, co cel B i doda¢ do niego kat potozenia S
(obliczony na podstawie mapy i tabel strzelniczych), aby otrzymac
kat podniesienia e, przy nadaniu ktérego nowy tor przeszediby
przez cel B.

Wiemy o tern, ze tor ten nie przejdzie dokfadnie przez cel B, gdyz
hypoteza sztywnosci, toru dopuszcza pewien biad. Jezeli chodzi o do-
ktadne obliczenie elementéw strzelania, to btad ten trzeba przyjac
pod uwage i wprowadzi¢ poprawke, a tembardziej wtedy, gdy be-
dziemy strzelali do celu, wzgledem ktérego obliczony kat podniesie-
nia przekracza granice, zawarunkowane w prawie S. Roberto (patrz



106

cze$¢ 11 rozdziat Ill, litera ¢). Przy nadaniu wiec dla celu B (Rys.
143) kata podniesienia e rownego katowi celownika 'f do celu A
+ Kkat potozenia S dla celu B, tor pocisku nie przejdzie przez cel B,
lecz nizej, bo obnizenie dla toru potozonego wyzej od toru T, jest wiek-
sze (a tor T2 wykreslony jest przy obnizeniach takich samych jak
tor TJ.

Przy kacie podniesienia s = 9 -j- S otrzymamy w rezultacie tor
T3 ktory trzeba podnie$¢, aby przeszedt przez cel B. Uczynimy to
kosztem powiekszenia kata potozenia S o pewng wielko$¢ n. War-
tos¢ poprawki n dla kata potozenia znajidziemy z tabel strzelniczych.

Ostatecznie wiec dla celu B:

e— @+ S + n zczego widzimy, ze poprawka kata potozenia
jest dodatnia, gdy kat potozenia jest dodatni.

Przy strzelaniu do celu B potozonego nizej poziomu wylotu (Rys.
144) , nie otrzymaliby$my toru T2 przechodzacego przez cel B przy
nadaniu kata podniesienia e — 'f — S lecz tor T3 przechodzgcy
wyzej celu B, bo obnizenie dla toru potozonego nizej od toru T1 jest
mniejsze, niz dla samego toru Tu Aby wiec tor nasz przeszedt przez
punkt B, musimy kat podniesienia s zmniejszyé o pewien kat n, co
uczynimy kosztem zmniejszenia kata potozenia. Warto$¢ poprawki n
znajdziemy z tabel strzelniczych.

Ostatecznie wiec dla celu B:

si — T— S — n, z czego widzimy, ze poprawka kata potozenia
jest ujemna dfa katow potozenia ujemnych.

Wplyw kata potozenia na odchylenie $redniego toru jest jednym
z powazniejszych,

210. WPLYWY AEROLOGICZNE. Wplyw cigzaru powietrza:
Wiemy, ze w zalezno$ci od réznic ciezaru, a tern samem i gestosci
powietrza, opoOr powietrza wzgledem lecgcego w nim pocisku jest
rozny. Ciezar powietrza zalezny jest od temperatury, ci$nienia ba-
rometrycznego i stanu wilgotnosci. Wiemy przy jakich ‘warunkach
w zaleznosci od tych czynnikéw, sporzadzone sg tabele strzelnicze.

Stan wilgotnosci mato wplywa na ciezar powietrza, wobec czego
czynnika tego nie bierzemy pod uwage.

Jezeli w warunkach strzelania, temperatura powietrza i cinienie
barometryczne rozni¢ sie bedg od wielkosci tabelarnych, to i ciezar
powietrza bedziemy mieli rézny od tabelarnego, co wplynie na
zmienno$¢ oporu powietrza i odchylenie sie $redniego toru wigzki.
Z tabel strzelniczych obliczymy, o ile metrow powiekszy nam sie lub
zmniejszy donos$no$é pocisku wzgledem naszego celu, w zwigzku ze
zmiennos$cia ciezaru powietrza, a wtedy wprowadzimy odno$ng po-
prawke donosnosci, aby Sredni tor sprowadzi¢ na cel.

Wpiyw wiatru.

Wiatr, wiejacy w kierunku strzatu, zwieksza dono$nos¢ pocisku,
wiejgcy w kierunku przeciwnym, zmniejsza donos$nos¢. Wiatr, wiejacy
prostopadle do ptaszczyzny strzatu, znosi pocisk w bok, a wiejacy
ukoénie do ptaszczyzny strzatu, zmienia odpowiednio dono$nos¢
i kierunek lotu pocisku. Kierunek i sita wiatru bywajg rézne w roz-
nych warstwach powietrza i chcagc uwzgledni¢ wptyw wiatru na lot
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pocisku, nalezy wzig¢ pod uwage wiatr $redni, co do kierunku i sity
z poszczegolnych warstw powietrza, przez ktore przelatuje pocisk.

Wiatr staty, Sredni co do Kierunku i sity, nazywamy wiatrem fik-
cyjnym, czyli balistycznym, powodujacym te odchylenia lotu pocisku,
ktore on w rzeczywistosci otrzymuje.

Dla obliczenia wiatru balistycznego zorganizowana jest stuzba
meteorologiczna, ktéra mierzy kierunki i szybkosci wiatru na roz-
nych wysokosciach. Kierunek i site wiatru balistycznego podaje
stuzba meteorologiczna (co 2 godziny) dla kazdej warstwy powie-
trza, mierzonej do pewnej wysokosci co 300 m. wzniesienia sie nad
poziom.

Wiatr balistyczny rozktada sie na dwie skfadowe: podiuzng
w stosunku do ptaszczyzny strzatu i poprzeczng, a zapomocg spe-
cjalnego wykresu z tabel strzelniczych, bada sig, jakie roznice w do-
nosnosci i kierunku strzatu powstajg z tego powodu. Zapomocg spe-
cjalnej kt_abelki, istniejgcej w tabelach strzelniczych, uwzglednia sie
poprawki.

211. WPLYWY BALISTYCZNE, Zboczenie. Pod wpltywem ist-
nienia gwintdbw w przewodzie lufy pocisk zbacza od ptaszczyzny
strzatu w tym kierunku, w ktorym wijg sie gwinty (przy gwintach
prawoskretnych zboczenie jest w prawo). Poprawke na kierunek
pod wplywem zboczenia znajduje sie w tysigcznych dla kazdej odle-
gtosci z tabel strzelniczych.

Zuzycie dziat.

Od diuzszego strzelania przewdd lufy dziatowej zuzywa sie. Wie-
my o tem z balistyki wewnetrznej, ze zuzycie przewodu lufy pocia-
ga za sobg zmniejszenie szybkoSci poczatkowej pocisku i zmniejsze-
nie donosnosci (patrz: czes¢ Il, rozdziat 1),

Kazde dziato w baterji ma zwykle rézny stopieri zuzycia Ilufy.
Koniecznem jest zna¢ rdznice szybkosci poczatkowych wszystkich
dziat baterji w stosunku do dziata najlepszego. Aby to osiggnaé
przeprowadza sie w baterji strzelanie sprawdzajgce t. j. robi sie
tak zwane pordéwnanie dziat, ktére w rezultacie da roznice szybkosci
poczatkowych wszystkich dziat w baterji w stosunku do dziala naj-
lepszego, majgcego najwiekszg donosnos¢. Roznice szybkosci poczat-
kowych poszczegolnych dziat oznacza sie przez d, vO fdv,, wzgledne).
Znajac réznice szybkosci poczatkowych dla kazdego dziata, sporza-
dza sie dla kazdego dziata specjalng tabelke poprawek dono$nosci
na kazda odlegtos¢, ktorg wykorzystuje sie do nastepnych strzelan.
Sporzgdzenie takich tabelek jest rzeczg bardzo zmudng i pofaczong
z bardzo wielka iloscig obliczen.

Chcac okres$li¢ d1vO0 bezwzgledne, nalezatoby kazde dziato porow-
nywac z dziatem ncwem, zupetnie niezuzytem.

Roznice w partji prochu: Kazda partja prochu ma inne wiasciwo-
ci, a specjalnie co do szybkosci palenia sig, co powoduje roznice
w szybkosciach poczatkowych pociskéw i w dono$nosci.

Strzelanie nasze bedzie prowadzone inng partjg prochu, niz ta,
ktora, jest uwzgledniona w tabelach strzelniczych, trzeba wiec wpro-
wadzi¢ poprawke na szybko$¢ poczatkowa i na odchylenie sie $red-
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niego toru na dono$nos¢. Poprawke szybkosci poczatkowej t. zw.
d2v0 znajduje sie poza baterjg przez przystrzeliwanie t. j. cechowa-
nie prochu, albo w baterji przez odpowiednie obliczenia.

Majgc wiadome d2 vQ zapomocy tabel strzelniczych, znajdziemy
jak to wptynie na dono$nos$¢ i wprowadzimy odpowiednig poprawke
donos$nosci, aby $redni tor wigzki nie odchylat sie od celu.

Roznice w temperaturze prochu: R6zne temperatury prochu powo-
dujg roznice w szybkosci jego spalania sie, co wptynie na zmiane
szybkosci poczatkowej pocisku ¢Bv,, i na dono$nosc.

Tabele strzelnicze sg obliczone dla temperatury prochu + 15°C,
tymczasem, podczas naszego strzelania, temperatura prochu moze byé
inng. Zmiane szybko$ci poczatkowej pocisku, spowodowang rdznicg
temperatury prochu, odnajdujemy ze specjalnego wzoru balistyczne-
go, a po jej odnalezieniu, okreslamy zapomoca tabel strzelniczych,
w jaki spos6b zmienia sie dono$nos¢ poid wptywem tego czynnika,
poczem uskuteczniamy odpowiednig poprawke dono$nosci.

Roznice w cigzarach pociskdw. Tabele strzelnicze obliczone sg dla
pociskdbw o wagach normalnych (np. dla granatu 75 mm. z dwoma
krzyzykami), a nasze strzelanie moze sie odbywac pociskami o in-
nych ciezarach.

Wiemy, ze pocisk o wiekszem obcigzeniu poprzecznem osigga
wieksze donosnosci. Z tabel strzelniczych znajdziemy wprost, jak
waga uzytego do strzelania pocisku wptynie na zmiang donos$nosci
do naszego celu, a majac te dane, wprowadzimy odpowiednig po-
prawke dono$nosci.

Roznice w ciezarach zapalnikéw. Tabele strzelnicze zawierajg dane
przy uzyciu do danego pocisku zapalnika typowego, my za$ mozemy
prowadzi¢ strzelanie do naszego celu innym wzorem zapalnika.

Uzycie innego zapalnika spowoduje zmiane obcigzenia poprzecz-
nego pocisku, a tern samem i donosnosci. Zmiane donosnosci przy
uzyciu innego zapalnika uwzgledniamy wprost ze specjalnej tabelki,
podanej w tabelach strzelniczych i uskuteczniamy odpowiednig po-
prawke na odchylenie $redniego toru w stosunku ido dono$nosci.

Wszystkie wspomniane wyzej poprawki uskutecznia sie na spe-
cjalnie wydrukowanym blankiecie, zwanym arkuszem obliczen, a po
uwzglednieniu roznych poprawek na dono$no$¢ (plus i minus) i na
kierunek (plus i minus), otrzymuje sie ogdlng poprawke Kkierunku
i donos$nosci,

O ile obliczenia byty dobrze zrobione, to po uwzglednieniu popra-
wek i oddaniu strzatéw, otrzymamy nieznaczne juz odchylenie $red-
niego toru ad celu, co w krotkim tempie zostanie poprawione pod-
czas strzelania. To nieznaczne odchylenie $redniego toru od celu
nawet po wykonaniu obliczen, ttomaczy sie nie uwzglednieniem drob-
nych poprawek, ktorych nie da sie przewidzie¢ i obliczyc.

H. Tabele strzelnicze, ich przeznaczenie i ukiad.

212. PRZEZNACZENIE TABEL STRZELNICZYCH. Tabele
strzelnicze — jest to zbi6r.danych potrzebnych:

1) do skierowania $redniego toru na cel,
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J\ do wyciggania wnioskow o rezultacie strzelania i
3) do rozwigzywania réznych zadari w trakcie strzelania.

213.  UKLAD TABEL STRZELNICZYCH. Dane zawarte w ta-
belach strzelniczych dotycza:

1) dziat o niezuzytych lufach,

2) szybkosci poczatkowej, ktdrg otrzymujemy przy zastosowaniu
prochu $redniej szybkopalnosci i przy temperaturze + 15°C,

3) pociskow o okreslonej wadze i okreSlonych zapalnikach.

W tabelach strzelniczych znajdujemy dane, odpowiadajgce donos-
nosciom na poziomie wylotu, podane co 100 m. lub co 500 m. dla
danego pocisku o okreslonej szybkosci poczatkowej, o okreslonym
zapalniku i o okreslonym fadunku prochu.

Wazniejsze z tych danych sg: kat celownika (w stopniach, minu-
tach i tysiecznych zwyktych lub ,,R*)j celownik (w metrach), po-
prawki na zboczenie (w tysiecznych), widty (w stopniach i minutach),
kat upadku (w stopniach i minutach), czas lotu (w sekundach),
wierzchotkowa toru (w metrach), szybko$¢ pozostata (w metrach na
sekunde), uchylenie prawdopodobne wglgb i wszerz (w metrach),
odetkanie zapalnika dla wysokosci rozprysku O (w sekundach), kat
stozka rozprysku (w stopniach i minutach) i inne.

Oprocz tego, tabele strzelnicze zawierajg dane liczbowe dla dziat,
pociskéw, fadunkéw, dane o celowaniu, caty szereg wskazéwek, do-
tyczacych uktadu i sposobu postugiwania sie tabelami strzelniczemi,
wykresy do obliczania ci$nien barometrycznych i wagi litra powietrza
na baterji, wykres (r6za wiatréw) do obliczania wielkosci i kierunku
sktadowej wiatru podtuznej i poprzecznej, tabele do obliczania kata
potozenia, tabele do okreslania wspdtczynnika spadu terenu, tabele
odtykania zapalnikéw, nastawiania odlegtosci na nastawnicy i t. p.

Tabele strzelnicze utozone sg przy nastepujacych danych:

1) atmosfera bezwietrzna,

2) temperatura f- 15° C,

3) cisnienie barometryczne = 750 mm. stupka rteci,

4) wilgotno$¢ powietrza = | (przy tej temperaturze, ci$nieniu,
i wilgotnosci, 1 m.3powietrza wazy 1 kg. 208 gr.),

5) podioze dziata Scisle poziome,

6) cel lezy na poziomie wylotu.

Francuskie tabele strzelnicze i tabele strzelnicze do armaty poi.
wz. 02/26 posiadajg dla kazdego wzoru pocisku kartki innego koloru
dla tatwiejszego otwierania ich w odpowiedniem miejscu.

Z tabelami strzelniczemi najlepiej mozna sie zapoznaé przez uzy-

wanie ich podczas przechodzenia instrukcji strzelania i przez stop-
niowe stosowanie w praktyce.
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Rozdziat IV.

MIARY KATOWE UZYWANE W ARTYLERII.
ROZWARCIE.

A. Miary katowe.

214. MIARY KATOWE. Zasadniczemi jednostkami katowemi,
uzywanemi w artylerji sg: stopien, dwudziesta, grad i tysieczna.

Stopniem nazywamy kat Srodkowy, opierajacy sie na luku, beda-
cym 1130 czeScig obwodu kota, czyli kat bedacy 130 czescig kata
einego.
P Mir?uta nazywamy kat Srodkowy o wielkosci 60 razy mniejszej
od_stopnia. ) . . L.

Sekunda nazywamy kat Srodkowy o wielkosci 60 razy mniejszej
od minuty.

Z tego wynika, ze 1° = 60— 3600 ] o

Kwadrant wz. 1898 r. posiada podziatke w stopniach i minutach.
Katy: celownika, upadku i widty podane sg w tabelach strzelniczych
w stopniach i minutach. Definicja widet podana jest w dziale bali-
styki, moéwigcym o rozrzucie.

Dwudziestg nazywamy kat o wielkosci dwudziestej czesci stopnia

1dw = 1 601 3
20 20

Celownik francuskiej haubicy ciezkiej 155 mm. wz. 17 r. posiada podziatke
w dwudziestych, a katy celownika w tabelach strzelniczych dla tego dziata, podane
S rowniez w tych jednostkach katowych.

Gradem nazywamy kat srodkowy, opierajacy sie na luku, beda-
cym Y4m czeScig obwodu kota, czyli kat bedacy b4D czescig kata
petnego.

Podziatke w gradach posiadajg niektére przyrzady do prac topograficznych.

Dekagradem nazywamy kat Srodkowy o wielkosci 10 razy wigk-
szej od grad,a.

W dekagradach jest wyrazony wykres Nyr. 3 do rézy wiatréw w tabelach strzelni-
czych 105 mm. arm. fr. i 155 mm. haubicy ciezkiej francuskie).

Decygradem nazywamy kat Srodkowy o wielkosci 10 razy mniej-
szei' od grada. . ) .

powyzszego wynika, ze 1 dekagrad = 10 gradom = 100 decy-

Tysigczng nazywamy kat $rodkowy oparty na luku, ktérego diu-
gosC jest tysieczng czeScig promienia, ktdrym ten tuk zostat zakre-

SI°Mbwiac praktycznie, z mniejsza, lecz wystarczajgcg Scistoscia,
potrzebng do réznych obliczen w artylerji, tysieczng nazywamy Kkat,
pod jakim widzimy odcinek o diugosci jednego metra z odlegtosci
1000 m., czyli 1 km. o )

Obwod kota 2~R o promieniu R rownym 1000 m, = 2.3-1416.1000
m = 6283-2 m.



W obwodzie kota o diugo$ci 6283-2 m. i promieniu R = 1000 m.f
zawiera sie 62832 tukow o dlugosci jednego metra kazdy, czyli ob-
wod kota zawiera 62832 tys.

Tysigczng rzeczywista nazywamy kat S$rodkowy o wielkosci
I/GZ%S%’Z kazqta pe’rn)égo. 2 Y y A Y

Tysieczng rzeczywistg .spotykamy przy poziomnicy armaty franc." 75 mm. wz, 1897 r

Tysieczng rzeczywistg zaokraglono, ze wzgledéw praktycznych, do
warto$ci 1/6400 czesci kata petnego, lub 1/6000 czesci tegoz kata.

Tysigczng zwyktg, lub wprost tysigczng, nazywamy kat Srodkowy
o wielkosci 1/6400 czeSci kata petnego.

Przy wszystkich katomierzach dziatlowych uzywanych w Polsce,
przy katomierzach-busolach (bateryjnych) i na kwadrancie 100 mm.
haubicy austryjackiej wz. 14 r. spotykamy podziatki w tysiecznych
zwyktych.

Tysigczng ,,R* (Rimailho), od nazwiska tego, ktory jg w zycie
wprowadzit, nazywamy kat srodkowy o wielkosci 1/6000 czesci kata
peinego.

Tysieczng ,,R" spotykamy przy poziomnicy armaty ros. 3-calowej (76,2 mm.)
wz. 1902 r., przy poziomnicy armaty franc. 105 mm., na katomierzach dziat rosyj-
skich i francuskich, fabrykowanych dla Rosji i w tabelach strzelniczych dla tych

dziat. Dla szybkiego i praktycznego obliczania zamiany jednych jednostek katowych
artyleryjskich na drugie mozemy zapamieta¢ sobie nastepujgcg tabelke:

1° = 1778 tys. w zaokragleniu 18 tys.

1 tys. = 3375* w zaokragleniu 3'4'

1 decygr. — 8/5 tys. = 16 tys.

1 tys. = 5/8 decygr.

1tys. ,R" = 16/15 tys.

1 tys. = 15/16 tys.

Na rys. 145 widzimy w ilu réznych jednostkach katowych artyle-
ryjskich mozemy wyrazi¢ kat prosty, z czego wynika sposob zamiany
jednych jednostek katowych artyleryjskich na drugie:

Jezeli 5400 odpowiada 1600 tys., to
1' " X tys.
_ 1600 _ 8
* ~ 5400 — 27

1' odpowiada L tys. t.j. 0296 tys.

B. Rozwarcie.

215. ROZWARCIE, Rozwarciem punktu 0 wzgledem odcinka AB
nazywamy kat mierzony w tysiecznych, ktory sie zawiera miedzy pro-
stemi, tgczacemi ten punkt z punktami A i B (gdy AB_\_0A) Rys. 145
Okreslajagc inaczej, mozemy powiedzie¢, ze rozwarciem punktu 0
wzgladem odcinka AB, nazywamy kat, wyrazony w tysigcznych, pod
jakim widzimy odcinek AB z punktu O (gdy AB. |1 OA). Jezeli

AB J_OA, to tg BOA, czyli tgk — oA t.j tgk =
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Jezeli w tym wzorze wyrazimy f w metrach, a k w kilometrach,
to mozemy napisac, ze

i (W metrac t}'-)--—, czyli

tgk - ) .
d (w kilometrach)
tgk — f metrow t J
1000 d metréw
f
tg k
g 1000 d

Stagd 1030 tang k = d

'Rozpatrzmy czemu odpowiada 1000 tg k, gdy kat k odpowiada
TOznym wartosciom wyrazonym w tysiecznych.
Z obliczen wynika nastepujaca tabelka:

K w tys. 1000 tg k

50 49'1
100 985
150 1483
200 1989
250 250 5
300 303 3
350 3577
400 4142
500 5345
600 666-1

Z tabeli tej widzimy, ze gdy kat k nie przekracza wartosci 300 tys.,
to warto$¢ liczbowa 1000 tg k minimalnie rozni sie od wartosci licz-
bowej k i praktycznie mozna przyja¢, ze 1000 tgk = k, a Wted?/,
podstawiajgc w ostatnim wzorze k zamiast 1000 tg k, bedziemy mieli,
f (w metrach)

ze k = -
d (w kilometrach)
Wyprowadzony wzér jest wzorem na rozwarcie.

Z przeprowadzonych rozumowan widzimy, ze wzOr na rozwarcie
k = a‘stosowaé mozemy tylko wtedy, gdy kat rozwarcia k nie prze-

kracza wartosci 300 tys, (300 tys. = okoto 17°).

Jezeli nie zastosujemy sie do tego warunku, to dla okre$lenia kata km, nie mozemy
wykorzystaé wzoru na rozwarcie, co stwierdzimy tatwo z nastepujacego przyktadu:
Niech AB X OA i niech AB = OA — 1000 m. (Rys. 147). Przy tych warunkach,

Jigt BOA — k musi sie rownaé 45° t. j. 800 tys. Chcac okresli¢ kat k, zapomoca
wzoru na rozwarcie, musieliby$my napisa¢, ze
K= AS (w melrachL = JOOO t . g = woo tys
OA (w kilometr.) 1

W rzeczywisto$ci k — 800 tys., zrobiliSmy wiec btgd o 200 tvs
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. Jezell Przy kacie A nie przekraczajgcym 300 tys., odcinek AB nie
jestprostopadty do OA (rys. 148), to dla obliczenia rozwarcia Kk,
musimy z punktu A wystawi¢ prostopadta do przeciecia sie z OB
i rozwarcie oblicza¢ nastepujgco:

t . (w metrach)

OA (wkilometr.)

Jezeli kat, pod jakim AB przecina sie z OA, mato sie rézni od
) praktIy(_:znie nife robimy zadnego bledu, obliczajgc rozwarcie k
wedtug ‘wzoru:
N AS (w metrach)
OA (w kilometr.)

Przy mniejszych nachyleniach odcinka AB wzgledem OA, kat roz-
warcia k maleje, co widzimy z rysunku 149 i dla obliczenia jego wiel-
kosci, rnusuny stosowac inne wzory praktyczne, dajgce dostateczng

Wzory te sg nastepujace:

Przy nachyleniu odcinka f pod katem 60°, rozwarcie kx = f
d+ d
3
u " 45a
f 30° t
2d

We wzorach tych, f odpowiada wielko$Sci odcinka f w metrach,
ad — wielkoSci ‘odcinka d w kilometrach.

Przykitad (rys 149)

= ae = 60 m

¢ = A0 = 4 km.
Nachylenie odcinka « wzglagdem odcinka « - 45°.
Jak wielkie jest rozwarcie « -
Rozw igzanie

60 .
0 _ - o
d+ 4+ 4+ 2
« = 10 tys.

Z wzoru na rozwarcie k = * wynikajg wzory pochodne nastepujgce:

a) /= dmk\ b)dzkf.

Na podstawie wzoru na rozwarcie i wzoréw pochodnych, mozemy
rozwigzywac rézne zadania.

-Artylerja 8.
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przykiaa nor.o 1. Pod katem ilu tysiecznych widzimy odcinek o szerokosci 120 m.
obserwowany z odlegtosci 3 km, (Rys. 151), t. ;. jakie jest rozwarcie punktu obser-
wacyjnego O wzgledem odcinka o szerokosci 120 m, widzianego z odlegtosci 3 km,?

Rozwiazanie:

K - - = =40; « = 40 tys.

Przyktad Nr. 2

Jak wielkim jest odcinek widziany pod katem 20 tys, z odlegtosci 4 km.? —
(Rys, 152),

Rozw igzanie:

P = 4.k = 4'-'20 = 80; = 80 m.
Przyktad Nr. 3.

Z jakiej odlegtosci obserwujemy odcinek o diugosci 70 m. widziany pod katem
35 tys.? (Rys. 153),

Rozwiazanie:

- =2; d= 2km,
* 35

Do rozwiazywania ipodobnych zadari, mozemy sie postugiwaé utamkiem *“ °
zakrywajac reka te wartos$¢, ktorej szukamy. A wiec, chcagc np. znalez¢é pod katem
ilu tysiecznych widzimy odcinek : metrow z odlegtosci « km,, zakrywamy reka
wartos¢ «. Wartosci niazakryte wskazujg nam jakie dziatania nalezy wykonaé, aby
otrzymac odpowiedz.

Dla naszego przyktadu wypada, ze ilos¢ metrow, zawartg w odcinku . trzeba po-
dzieli¢ przez ilos¢ kilometrow, zawartych w odlegtosci «. a wtedy otrzymamy od-
powiedz.



CZESC Il

PRZYRZADY MIERNICZE, UZYWANE
W ARTYLERJI.

Rozdziat |

OPIS KATOMIERZY - BUSOLI BATERYJIJNYCH FRANCUSKICH
WZ. 1917 R. | 1916 R.
KATOMIERZ-BUSOLA BATERYJNA NIEMIECKA GOERZA4.

A, Katomierz-busola bateryjna francuska wz. 1917 r,
a) Opis.

216. PRZEZNACZENIE KATOMIERZA-BUSOLI BATERYJ-
NEJ. Katomierz busola bateryjna jest przyrzadem polowym, prze-
znaczonym do mierzenia katéw poziomych i katéw pionowych, zwa-
nych katami potozenia. Przyrzad ten nadaje sie do przygotowania
ognia dla dzial, posiadajgcych katomierze z podziatkami, zawiera-
jacemi 6400 tys. i1 do zwyktych prac topograficznych,

217. SKEADOWE CZESCI KATOMIERZA-BUSOLI BATE-
RYJINEJ. Kafomierz-busola bateryjna sktada sie z czeSci optyczno-
mierniczej i z trdjnoga.

218 CZESC OPTYCZNO-MIERNICZA — SKLADOWE CZE-
SCI. Do czesci optyczno-mierniczej katomierza-busoli bateryjnej na-
lezg w pierwszym rzedzie: a) lunetka z poziomnicg rurkowg, b) de-
klinator i c) katomierz z poziomnicg kulista.

219. LUNETKA. Lunetka jest przeziernikiem optycznym i stuzy
do doktadnego wycelowania przyrzadu na wybrany przedmiot, obraz
ktorego zostaje pozornie zblizony do oka.

Gdy przyrzad' ustawiony jest do pracy, lunetka moze sie obraca¢ w plaszczyznie
pionowej okoto osi poziomej, spoczywajacej W poapsrxacn 1 i 2 (RyS. 154, 155
I 156). Kktore, ze swej strony, przymocowane sg do gornego kregu przyrzadu 18.
(Rys.” 154 i 155).
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Poziome ustawienie lunetki osii%%my za posrednictwem poziom-
nicy rurkowej 3 (Rys. 154, 155 i ), ktéra tworzy z nig jedng ca-
to$¢. Poziomnica rurkowa obraca¢ sie moze wraz z lunetkg w ptasz-
czyznie pionowej, zapomocg obracania Sruby regulacyjnej 4 (Rys.
154, 155 i 156). Ustawienie osi optycznej lunetki jest poziome, gdy
barika poziomnicz rurkowej 5 (Rys. 155 i 156) znajduje sie miedzy
Srodkowemi kreskami, wyrytemi na rurce poziomnicy.

Lunetka jest przyrzadem pryzmatycznym o blisko czterokrotnem
powiekszeniu. Lunetka posiada okular 6 (Rys. 154 i 155) i objeklyw 7
(Rys. 155).

Okular, ktory zwracamy zawsze w strone oka, mozemy dostowac
do sity wzroku, zapomocg t. zw. nastawiacza ostrosci widoku 8 (Rys.
154, 155 i 156) przez oddalanie lub zblizanie szkla ocznego, zawartego
w t. zw. wyciggu okularowym 9 (Rys. 154, 155 i 156), w stosunku do
objektywu t. J. czeSci lunetki, zwrdéconej w strone obserwowanego
przedmiotu. Okular dostosowany jest do wzroku, gdy siatka mikro-
metryczna, znajdujaca sie wewnatrz na szkle, wyraznie jest widziana
przez patrzacego.

Dla krétkowidza, okular nalezy zbliza¢ do objektywu, a dla daleko-
widza — oddalac.

Jezeli lunetke zwrécimy objektywem ku sobie, to oprawa lunetki
posiada z lewej strony okienko do os$wietlania 10 (Rys. 153), stuzace
do przepuszczania Swiatta przy obserwacji nocnej z zastosowaniem
przyrzadu oswietlajgcego.

Przyrzad oswietlajagcy zawiesza sie na dwoch c:opxacn 11 1 12 (Rys. 154 i 156),
znajdujacych sie na lewej podpdrce poziomej osi lunetki.

Na oprawie lunetki, u gory, znajduje sie biata ptytka kosciana 13
(Rys. 154 i 156), stuzaca do zapisywania na niej indywidualnych
poprawek katomierza-busoli bateryjnej (po poréwnaniu z drugg ka-
tomierzem-busolg bateryjng) i azymutu potnocy magnetyczne;j.

Patrzac przez okular, widzimy wewnatrz lunetki t. zw. siatke mi-
krometryczng (Rys. 158), na ktorg skiada sie kreska pionowa I, bie-
gnaca przez srodek lunetki i dwie podziatki, znajdujace sie na prawo
i na lewo od tej kreski. Kreska pionowa stuzy do wycelowania przy-
rzadem w kierunku na obrany punkt, podziatka lewa Il stuzy do
okresSlania kata potozenia obserwowanego przedmiotu, a prawa Ill,
t. zw, stadjometryczna lub odlegtosciowa, do mierzenia odlegtosci.

Na lewej podziatce widzimy, w Srodku pola widzenia lunetki, kreske
oznaczong cyfra O (zero). Przecigcie si¢ kreski zerowe] lewej po-
dziatki z kreska pionowa, wyznacza optyczng o$ lunetki. Podziatka
lewa pozwala na mierzenie katow potozenia dodatnich od 0 do +
100 tys. zwyktych i ujemnych 6d 0 do — 100 tys. zwyktych. Kreski,
znajdujace sie powyzej kreski zerowej, odnoszg sie do katow poto-
zenia dodatnich, a zpajdujace sie ponizej tej kreski, do katow poto-
zenia ujemnych. Strukture lewej podziatki wyjasnia doktadnie sam
rysunek (Rys. 158).

Kreski podziatki prawej, t. j. sadjometrycznej, idg od dotu do géry
i opisane sg liczbami: ~ 200, 100, 90, 80, 70, 60, 50; 40, 30, 25 i1 20
z ctze,go wynika, ze podziatka ta stuzy do mierzenia odlegtosci do 200
metrow.
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220. DEKLINATOR. Deklinator 14 (Rys. 154, 155 i 156) jest pu-
detkiem metalowym niereagujacym na magnes, zaopatrzonym u gory
w szklang pokrywke, a u dotu w dno, z osadzonym posrodku ostrzem,
na ktdrem spoczywa igta magnetyczna, za posrednictwem kamlennego
gniazdka.

Iglta magnetyczna, uzywana na potkuli potnocnej, posiada biegun pétnocny ozna-
czony kolorem ciemnym (niebieskim), a biegun potudniowy, kolorem jasnym.

Gdy igle magnetyczng pozostawimy samej sobie, to po pewnych wahaniach
ustawi sie ona tak, ze bieguny jej znajda sie w p#aszczyinie potudnika magne-
tycznego.

Kat zawarty pomiedzy potudnikiem magnetycznym, a danym kierunkiem, liczony
od potnocy przez wschod, potudnie i zachdd, nazywamy ::ym utem magnetycznym
danego kierunku, ktéry mozemy mierzy¢ zapomocg katomierza « busoli bateryjnej.

Na rysunku 157 a, b, ¢, d — mamy przedstawione azymuty magnetyczne
Gi, Gi, G3i G/, kierunkéw OA, OB, OC, i OD.

Bieguny magnetyczne ziemi nie pokrywaja si¢ z jej biegunami geograficznemi,
wobec czego, ptaszczyzna potudnika magnetycznego nie przechodzi przez pta-
szczyzne potudnika geograficznego i jedna od drugiej jest nieco odchylona. Odchy-
lenie potudnika magnetycznego od geograficznego nazywamy aeiiinacis. lUD zb0-
czeniem magnetycznem . DeKliNacja jest zacnoania (+), gdy potudnik magnetyczny
odchylony jest na zachéd od geograficznego, wscnoania (—), gdy odchylony jest
na wschod 1 rewna zerv. gdy wspomniane potudniki nakrywajg sie ze sobg. W da-
nym punkcie na ziemi, deklinacja zmienia sie powoli z biegiem czasu. Linje, tgczace
wszystkie punkty na mapie o jednakowej deklinacji, nazywaja si¢ izogonam i (lub
potudnikami magnetycznymi).

Igte magnetyczng, obracajagcg sie swobodnie na ostrzu, mozna unie-
ruchomi¢ zapomocg hamulca igty magnetycznej, do czego bezposred-
nio stuzy raczka hamulca igly magnetycznej 15 (Rys. 154 i 155), kto-
rg w tym celu nalezy przekreci¢ w strone od reki lewej do prawej.

Zahamowanie igty magnetycznej polega na podniesieniu sie jej i przylgnieciu do
szklanej pokrywki dektinatora.

Odhamowywanie igty magnetycznej powinno byC powolne, aby nie
opuszczac Jej gwa%townle a tem samem, nie przyteplac ostrza. Aby
nie przyteplac _os_trza i nie zmniejszaé czutosci |g+y magnetycznej,
nalezy jg roéwniez zawsze hamowac wtedy, gdy nie pracujemy lub
gdy przenosimy katomierz-busole bateryjng.

Do doktadnej obserwacji_ konica igty magnetycznej i odpowiada-
jacej mu rysy wskaznikowej 16 (Rys, 156) wewnatrz pudetka dekli-
natora, stuzy pryzmacik 17 (Rys. 154, 155 i 156), umieszczany na
prawo od okularu.

Przy pomocy «rubki wsiaw nei, znNajdujacej sie na podstawie obsady pryzmacika,

mamy mozno$¢ nastawienia rysy wskaznikowej igty magnetycznej, celem umozli-
wienia poréwnania dwoch katomierzy-busoli bateryjnych.

221. KATOMIERZ. Katomierz sktada sie z dwdch kregow:
a) dolnego 21 i b) gdrnego 18 (Rys. 154, 155, 159 i 160).

Dolny krag jest podstawg catego przyrzqdu

Zapomocg nasady katomierza 25 (Rys. 154 i 155, zaopatrzonej
w zacisk nasady 26 (Rys. 154 i 155), faczy sie katomierz-busole ba-
teryjng z trojnogiem. Zapomoca zacisku nasady mozemy rozluzniac
nasade i obracac caty przyrzad naokoto wsadu katomierza 27 (Rys.
154, 155 i 161), wzglednie, unieruchomi¢ go.

Na dolnym kregu znajduje sie pierscien dolnego kregu 21 zaopa-
trzony w podziatke. Pierscien dolnego kregu mozemy obraca¢ zapo-
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moca dolnego $limaka, zakonczonego na obydwdch koncach karbo-
wanemi gtowkami 22 (Rys. 154 i 155). Dolny $limak jest $rubg drob-
nomiarowg (leniwkowsg).

Gorny krag 18 (Rys. 154, 155, 159 i 160), tworzacy jedng catosc¢
z deklinatorem i lunetka, spoczywa bezposrednio na kregu dolnym.
Przy gornym kregu znajduje sie gorny Slimak, zakoriczony na pra-
wym koncu karbowang gtéwkg 19 (Rys. 155 i 156), a na lewym,
bebnem z podziatkg 20 (Rys 154, 156, 159 i 160).

Niezaleznie od tego, gorny krag zaopatrzony jest w wytacznik 23
(Rys. 156), zapomocg ktorego, mozemy szybkim t. j. ogélnym ruchem,
obracaC krag gorny w stosunku do dolnego. Czarna rysa wskazniko-
wa A (Rdys 159 i 160), umieszczona na gornym kregu, stuzy do ro-
bienia odczytow.

Na katomierzu-busoli bateryjnej znajduje sie podziatka ciggta od
0 do 6400 tysiecznych, przyczem setki tysiecznych tej podziatki umiesz-
czone sg na pierscieniu dolnego kregu, a uzupetnienie w tysiecznych
od 0 do 100, na lewej potowie bebna 20 (Rys. 154, 155, 159 i 160
Podziatkom na pierScieniu dolnego kregu odpowiada czarna rysa
wskaznikowa A (Rys. 159 i 160), a podziatkom na bebnie, dolna rysa
wskaznikowa 29 (Rys. 154, 159 i 160), umieszczona na listewce,
przytwierdzonej do obsady goérnego Slimaka. Dolny krag posiada
tylko jedng podziatke o liczbowaniu czerwonem.

Kreski podziatki dolnego kregu opisane sg biezgco z pominigciem
dwodch zer (czyli, wziete dla przyktadu, oznaczenie 5 wyraza 500,
a 25 wyraza 2500).

Katomierze-busole bateryjne, w ktére wyposazone sg baterje armat potowych
francuskich 75 mm. wz. 1897 r., posiadajg jeszcze podziatki pomocnicze,

a a pomocnicza stuzy do bezposredniego odczytywania odchylenia (krag
(tyle beben tyle) ktore trzeba nada¢ na katomierzu dziata, azeby dziato to, po
wycelowaniu na katomierz-busole bateryjng, ustawione byio rownolegle do linji
celowania 0 — 32 tej ostatniej. Gorny krag posiada na jednej ze swych ¢wiartek

podziatke, ztozong z s o.scinkew . 0znaczonych kolejno:
PI1. 0, PI. 2, PI. 4, PI. 6, PIl. 8, PIl. 10, PI. 12 i P1. 14 (RyS, 159 i 160)

Pl — skrot od francuskiego wyrazu ,,plateW, oznaczajacego po polsku: krag.
Na dolnym kregu wyryte sg na kreskach pierscienia, cztery czarne. trojkatne
wskazniki, 0znaczone liczbami: 0, 16, 32 i 48

222.  TROINOG. Tréjnég (statyw), przedstawiony na rysunku
i60, sktada sie z trzech zsuwanych ndg, potgczonych zawiasowo
swemi gornemi czesciami 34 z trojramiennym spdjnikiem trjnoga 35.

Tréjramienny spojnik tréjnoga posiada wkiad stupka 36 i wysu-
walny stupek 33 (Rys. 154, 155 i 161), ktory mozna utrwali¢ w do-
wolnie wysunietem potozeniu zapomocg zacisku wktadu 37, Dolne
czesci nog tréjnoga 38 posiadajg groty 39 do osadzania w ziemi.
Gorne czesci nég trojnoga mozna zsuwaé w ich dolne czesci i utrwa-
la¢ w dowolnem potozeniu zapomoca zaciskéw 40, znajdujgcych sie
na dolnych czeSciach ndg. Gdrna cze$¢ stupka trojnoga zaopatrzona
jest w gniazdo wrotki ustawnej 31, w ktérem tkwi kulista wrotka
ustawna 28 (Rys. 154,155 i 161), bedaca zakoriczeniem wsadu ka-
tomierza 27 (Rys. 154,155 i 161). Zapomocg zacisku gniazda wrotki
ustawnej 32 (Rys. 154,155 i 161) utrwala sie w potrzebnem potoze-
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niu wsad katomierza, a tem samem, caty katomierz wraz z cze$cig
optyczna.

Przez wysuwanie ndg i stupka mozna dostosowa¢ wysokos¢ catego
przyrzadu do wielko$ci od 80 cm, do 1 m. 80 cm.

223. FUTERALY. Wiasciwy katomierz katomierza - busoli bateryjnej i jej troj’
nog sktada sie do oddzielnych futeratéw, z ktérych kazdy zaopatrzony jest w .rze-
mien nosny do przewieszania przez siebie (przez ramie).

b) Wykorzystanie wiasnosci konstrukcyjnych katomierza-busoli
bateryjnej.

224. WYKONYWANIE PORUSZ_EN W KIERUNKU. Ogolny
obrét catego przyrzadu uskutecznia sie:

a] szybko zapomocg zacisku nasady katomierza 26 (Rys. 154

i 155) tub
b) powoli (ruchem leniwym), wytacznie przy pomocy dolnego $li-
maka 22 (Rys. 154 i 155).

Przy obrocie szybkim obraca sie jako jedna cato$¢: dolny krag 21 razem ze swyn.
pierscieniem 21 1razem z gornym kregiem 18 (wraz z przytwierdzonym do niego
deklinatorem i lunetkg). Przy obrocie powolnym (leniwym), dolny krag pozostaje
na .miejscu, obraca sie za$ jego pierscien z podziatkg i gérny krag (iz deklinatorem
i lunetkg), tak Zze wzajemne potozenie podziatki dolnego kregu i czarnej rysy
wskaznikowej gornego kregu, nie zmienia sie.

Obrét goérnego kregu uskutecznia sie:

1) albo tgcznie z piersScieniem kregu dolnego,
2) albo tylko w stosunku do kregu dolnego.

W pierwszym wypadku obrot uskutecznia sig ruchem powolnym
zapomocg dolnego $limaka 22 (identycznie z obrotem catego przy-
rzadu. Patrz wyzej punkt b).

W drugim wypadku uskutecznia sie:

a) albo szybko, zapomocg nacisnigcia wdot wytacznika 23,

b) albo powoli, zapomocg gornego Slimaka 19.

Jezeli po uskutecznieniu obrotu gornego kregu zapomocg nacisniecia wytgcznika,
ten ostatni nie powraca do swojego normalnego potozenia pod dziataniem sprezyny

pow rotne;. WOWCZas nalezy mu pomoc przez obracani€ poxretki gornego siim aka, INi€
wolno za$, pod zadnym pozorem, podnosi¢ wytgcznika reka.

225. PIONOWE USTAWIENIE PRZYRZADU. Przy pionowem
ustawieniu wsadu katomierza, nalezy sie postugiwac zaciskiem gniaz-
da wrotki ustawnej i poziomnicg kulista, czyli pudetkowg 24 (Rys.
154 i 155), ktdéra jest przymocowana do dolnego kregu katomierza,
zapomocy specjalnej plytki.

226. WYKORZYSTANIE PODZIALEK KATOMIERZA.

a) W ykorzystanie podziatkt ciagte]

Przy odczytywaniu katéw tna ikgtomierzu-busoti bateryjnej, nalezy postugiwac sie
wylacznie podziatkg ciagta na pierscieniu dolnego kregu i podziatkg lewg na bebnie
gornego Slimaka. Najpierw nalezy odczytywac setki tysiecznych na pierscieniu
dolnego kregu, potem za$, dodawac uzupetnienie, odczytane na podziatce lewej cze-
$ci bebna gornego Slimaka.
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b) W ykorzystanie podziatki pomocniczej.

Przy obracaniu gérnym kregiem, jeden z czterech czarnych trdéjkatnych wskazni-
kow dolnego kragu znajdzie sie¢ zawsze naprzeciwko jednego z o$miu odcinkéw po-
oziatki pomocniczej gdérnego kregu.

Kazdy odcinek podziatki pomocniczej gérnego kregu zawiera czes¢ gltadkg i czes¢
czerwong Kkratkowang. Przy odczytywaniu kregu i bebna dla katomierza dziatowego
armaty polowej francuskiej 75 mm. wz. 1897 irt naiLezy pamietaé, ze gdy jeden
z tréjkatnych czarnych”™ wskaznikéw s (Rys. 160) dolnego kregu znajdzie sie na-
przeciwko czesci gtadkiej odcinka podziatki pomocniczej, (oznaczajacej krag), to
uzupetnienie odczytu, dotyczace bebna (miedzy 0 i 100), nalezy szuka¢ na lewej
czerwonej podzialce bebna gdrnego $limaka naprzeciwko dolnej rysy wskazniko-
wej 29 (Rys. 160), wyrytej na tle gtadkiem.

Gdy jeden z omawianych wyzej wskaznikdéw znajdzie sie naprzeciwko czerwonej
czescl kratkowanej odcinka podziatki pomocniczej, to uzupetnienia odczytu, doty-
czacego bebna (miedzy 0 i 200), nalezy szuka¢ na prawej podziatce bebna goérnego
$limaka naprzeciw gornej rysy wskaznikowej 30 (Rys. 159), wyrytej na czerwonem
tle kratkowanem.

Przyktady:

1) Na rysunku 159a) tréjkatny wskaznik dolnego kregu s stoi naprzeciwko czer-
wonej czesci odcinka 8, a na rysunku 159 b) gérna rysa wskaznikowa bebna 30 stoi
naprzeciwko prawej podziatki bebna 160. Odczyt wiec bedzie: krag 8, beben 160.

5) Na rysunku 160a) i 160b) mamy odczyt: krag 8, beben 20.

B. Katomierz -busola bateryjna francuska wz. 1916 r.

227. ROZNICE KONSTRUKCYIJNE W POROWNANIU DO
KATOMIERZA - BUSOLI BATERYJNEJ FRANCUSKIE]J] WZ
1917 R. Katomierz - busola bateryjna wz. 1916 r. tylko w drobnych
szczegotach rozni sig od katomierza - busoli bateryjnej wz. 1917 r.
Réznice te sg nastepujace:

1) przyrzad nie posiada nastawiacza ostro$ci widoku,

2) siatka mikrometryczna nie posiaida podziatki stadjometrycznej,
lecz na jej miejscu posiada kreskg przerywang, 0znaczajacg
skuteczng wysoko$¢ rozprysku 3 tysigczne,

3) przyrzad nie posiada S$rubki ustawnej na podstawie obsady
pryzmacika,

4) wysuwalny stupek tréjnoga i zsuwane nogi nie sg wzmocnione,
dobec czego, do dokfadnej pracy korzystnem jest wsunaé wy-
suwalny stupek katomierza wdot, aby unikna¢ jego wibraciji,

5) podziatka na katomierzu - busoli bateryjnej wz. 1916 r. jest po-
dwajna:

a) o liczbowaniu czerwonem, rosngcem w kierunku ruchu wska-
zOwek zegara (liczby czerwone dolnego kregu i liczby lewej
czesci bebna),

b) o liczbowaniu czarnem, rosngcem w odwrotnym Kierunku
(liczby czarne kregu i bebna).

C. Katomierz - busola bateryjna niemiecka Goerza.

228. KROTKA  CHARAKTERYSTYKA  POROWNAWCZA
W STOSUNKU DO KATOMIERZY - BUSOLI BATERYJNYCH
FRANCUSKICH. Katomierz-busola bateryjna niemiecka zbudowa-
na jest bardzo podobnie do katomierza - busoli francuskiej, wobec
Czego nie wymaga specjalnego opisu.
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CzeSci 0 tem samem przeznaczeniu, oo w katomierzu - busoli fran-
cuskiej, noszg te same nazwy.

Siatka mikrometryczna (Rys. 162) me posiada podziatki odlegto-
sciowej. Podziatka widziana na lewo od kreski pionowej stuzy do
mierzenia katow potozenia od 0 do 60 tysiecznych.

Rozdziat Il

SPOSOB UZYCIA KATOMIERZA-BUSOLI BATERYJNEJ
FRANCUSKIEJ | NIEMIECKIEJ.

A. Katomierz - busola bateryjna francuska.
a) Wzor przyrzadu dowolny.

229. USTAWIENIE PRZYRZADU W TERENIE. Caty przyrzad
ustawia sie w ten sposéb, aby wysuwalny stupek tréjnoga miat poto-
zenie pionowe i aby znajdowat sie¢ nad obranym punktem (pionowa-
nie). Groty nég wciska sie w ziemie. Wysoko$¢ ustawienia przyrzadu
reguluje sie dowolnie przez wysuwanie stupka tréjnoga. Zapomoca
zacisku gniazda wrotki ustawnej i poziomnicy Kkulistej ustawia sie
przyrzad™ pionowo.

230, ORJENTOWANIE NIE ZDEKLINOWANEGO PRZYRZA-
DU W ZNANEM MIEJSCU NA ZNANY PUNKT. Orientowanie
przyrzadu odbywa sie:

a) na stanowisku stacji deklinacyjnej siatki ogdlnej,

b) w pewnym punkcie, ktdrego wspotrzedne znamy i z ktérego wi-

da¢ pare znanych i oddalonych punktéw.

Rozpatrzymy to na przyktadach:

Przyktad Nr. 1

Stoimy z katomierzem - busolg bateryjng na stanowisku stacji de-
khnacyjnej, i.a ktorej znane sg azymuty na punkty A, B, Ci D i wy-
nosza;

na punkt A 220 tysiecznych,
B 1345
C3226
” ., D4700

Zapomoca gornego $limaka nastawiamy podziatke dolnego kregu
2 naprzeciw rysy wskaznikowej gornego kregu, a lewg podziatke be-
bna 20 naprzeciw dolnej rysy wskaznikowej bebna. Nastawilismy
w ten spos6b kat 220 tysiecznych.

Postugujac sie zaciskiem nasady katomierza i dolnym S$limakiem,
celujemy lunetka na punkt A. Po wycelowaniu zaciskamy zacisk na-
sady. Ruchem szczegotowym (wykgcznik i gérny Slimak) naprowa-
dzamy kolejno lunetke na punkty B, C i D i otrzymujemy odczyty:

na punkt B 1343 tysiecznych,
” , € 3223
. D 4701

Réznice azymutéw, podanych dla stacji deklinacyjnej, i odczyta-
nych — wynosza:
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na punktAO tysiecznych,
< , B £ 2 ”
7 ” C + 3 7
” » D 1 u

Srednia réznica wynosi wiec: + 1 tys.

Jezeli na punkt A wycelujemy z podziatkg powiekszong o te roz-
nice, t. j. podziatkg 221, to na punkty B, C i D otrzymamy odczyty:
1344, 3224 i 4702. Poniewaz S$rednia réznica azymutow teoretycznych
i odczytanych nie przekroczyta 1 tys., po uskutecznieniu wiec ostat-
niej, powyzej przytoczonej czynnosci, przyrzad uwazamy za
zorjentowany.

Przyklad Nr. 2

Stoimy z katomierzem-busolg bateryjng w punkcie P, ktérego wspot-
rzedne sg znane. . . o

e stanowiska widzimy odlegte znane punkty A, B, C, naniesione
na mapie lub na stoliku mierniczym. Azymuty dla tych punktow nie
sg podane. Zapomocg przeno$nika t. ). katomierza, wykreSlonego
w tysiecznych na przezroczystym celulojdowym potkregu (Patrz opis
przenosnika), odczytujemy na mapie lub stoliku mierniczym, azymuty
punktow A, B i C i celem zorjentowania katomierza-busoli, poste-
pujemy dalej tak, jak w przykiadzie Nr. 1

231. ORJENTOWANIE ZDEKLINOWANEJ KATOMIERZA -
BUSOLI BATERYJNEJ. Na ustawionym w danym punkcie przyrza-
dzie nastawia sie deklinacje, zwalnia sie igle magnetyczng i zapomocg
dolnego $limaka zgrywa sie pdtnocny biegun iglty magnetycznej z jej
wskaznikiem.

Przyrzad jest zorjentowany.

W orjentowaniu przyrzadu tym sposobem, dopuszczalny bigd wy-
nosi 3 tysieczne.

232. MIERZENIE KATA POLOZENIA WYBRANEGO PUNK-
TU. Dowolnym sposobem wycelowuje sie linje pionowg lunetki na
unkt A.
P Zapomocg S$ruby regulacyjnej sprowadza sie poziommce rurkowaq
do potozenia poziomego. Na lewej podziatce siatki mikrometrycznej
odczytuje sie kat potozenia, uwzgledniajac jego znak. Kat potozenia
w tysiecznych wyraza sie tg liczba, ktéra stoi przy kresce, wypada-
jacej na wysokosci punktu A.

233. ODCZYTYWANIE AZYMUTU WYBRANEGO KIERUN-
KU. Po zorjentowaniu przyrzadu w punkcie stania A (sposobem opi-
sanym w punkcie 231), ruchem szczegétowym (wytgcznikiem i gor-
nym $limakiem) celuje sie na wybranydpunkt B. 7

Na ciggtej podziatce dolnego bebna odczytuje sie azymut punktu B.

234. MIERZENIE KATA POZIOMEGO MIEDZY DWOMA
PUNKTAMI. Czarng ryse wskaznikowg gornego kregu nastawia sie
naprzeciwko kreski O (zero) podziatki dolnego kregu. Ruchem ogol-
nym (zacisk nasady i dolny $limak) naprowadza si¢ pionowa linje
siatki mikrometrycznej na lewy punkt. Ruchem szczegétowym na-
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prowadza sie pionowg linje na prawy punkt. Na podziatce ciagtej
dolnego kregu i na bebnie gornego Slimaka odczytuje sie zmierzony
kat miedzy dwoma punktami.

Ruchem szczeg6towym naprowadza sie lunetke zndw na lewy punkt
i powtdrnie mierzy sie kat miedzy temi samemi punktami.

Réznica pomiaréw nie powinna przekracza¢ i tysiecznej.

235. MIERZENIE ODCHYLENIA CELU. Przy nastawieniu po-
dziatki ciaggtej na zero, naprowadza sie ruchem ogolnym linje piono-
wa lunetki na cel i utrwala sie to potozenie zapomocg zacisku nasady
katomierza. Ruchem szczegGtowym naprowadza sie linjg pionowg lu-
netki na wybrany punkt ustalenia. Na podziatce ciggtej i bebnie od-
czytuje sie odchylenie w tysiecznych.

Dla armaty pniowej francuskiej 75 mm. wz. 1892 r., odchylenie to
mozna tez odczyta¢ na podziatce pomocniczej gornego kregu i na pra-
wej podziatce bebna (krag tyle, beben tyle).

236. ROWNOLEGLE USTAWIENIE OSI OPTYCZNYCH
DWOCH KATOMIERZY - BUSOLI BATERYJNYCH. Rozrézniamy
dwa wypadki:

a) katomierz - busola bateryjna B, ktérej 0§ optyczng chcemy
ustawiC rownolegle do osi optycznej drugiej katomierza busoli A,
znajduje sie na lewo od tej ostatniej,

b) lub na prawo od niej.

Rozpatrzymy czynnosci w obydwoch wypadkach.

Wypadek a). Rys. 163.

Po nastawieniu kreski zerowej podziatki ciagglej naprzeciw rysy
wskaznikowej gornego kregu, naprowadzamy pionowg linje lunetki
katomierza A ruchem og6lnym na pozadany punkt w terenie N (ce-
lowanie) i zaciskamy zacisk nasady. Ruchem szczegétowym naprowa-
dzamy pionowg linje lunetki na nasade katomierza B (ustalanies) i od-
czytujemy otrzymany kat n na podziatce ciaggtej i na lewej stronie
bebna gdérnego Slimaka. Od tego kata odejmujemy 3200 tysiecznych
i otrzymany w rezultacie kat n — 3200 podajemy temu, kto pracuje
przy katomierzu B.

Na katomierzu B nastawia sie ruchem szczegétowym podany kat
i ruchem ogdlnym celuje sie pionowa linja lunetki na nasade kato-
mierza A, poczem zaciska sie zacisk nasady. Po naprowadzeniu rysy
wskaznikowej gornego kregu naprzeciwko kreski zerowej podziatki
ciagtej dolnego kregu, o$ optyczna lunetki kafomierza B ma potoze-
nie rownolegte do osi optycznej lunetki katomierza A. Uzasadnienie
takiego toku czynnosci wyswietla rysunek 163.

Wypadek b). Rys. 164.

Z rysunku 164 widzimy, ze w wypadku b), po wycelowaniu kato-
mierzem A na katomierz B, nalezy do odczytanego kata n dodawac
3200 i kat n -)- 3200 podawac (dla katomierza B. Katomierz B nalezy
z katem n + 3200 wycelowa¢ na katomierz A, a wtedy, po sprowa-
dzeniu rys wskaznikowych gornych kregéw obydwdch katomierzy na-
przeciwko zerowych kresek podziatek ciggtych, obydwie osie optycz-
ne lunetek beda do siebie réwnolegte.
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237. ROWNOLEGLE USTAWIENIE LUFY ARMATY POLO-
WEJ 75 MM. WZ. 02/26 DO OSI OPTYCZNEJ KATOMIERZA-BU-
SOLI BATERYJNEJ. Wykonanie zadania, wyszczeg6lnionego w tym
punkcie, opisane jest w czesci IV niniejszego podrecznika, rozdziat I,
punkt 264.

238. ZNAJDOWANIE A ODCHYLENIA MIEDZY ROZWAZA-
NYM KIERUNKIEM, A POLNOCA MAGNETYCZNA. Odchyleniem
nazywamy warto$¢ nastawienia katomierza.

Aby znalezé na katomierzu-busoli bateryjnej odchylenie miedzy
kierunkiem AD i A — P. M, (Rys. 165), t. j. kierunkiem potnocy ma-
gnetycznej, nalezy, przy nastawieniu katomierza na zero, wycelowac
ruchem ogdélnym na punkt D, nastepnie zwolni¢ igle magnetyczng
i ruchem szczeg6towym naprowadziC ryse wskaznikowa, znajdujgcg
sie wewnatrz pudetka deklinatora (przy katomierzu-busoli niemiec-
kiej — rysa wskaznikowa NN), naprzeciwko potnocnego korca igty
magnetycznej, poczem odczytaC otrzymane odchylenie na podziatce
cigglej katomierza.

Czynnosci wymienione w tym punkcie majg zastosowanie przy przy-
gotowaniu ognia w artylerji.

239. ZNAJDOWANIE KIERUNKU, ZNAJAC ODCHYLENIE
MIEDZY TYM OSTATNIM, A POLNOCA MAGNETYCZNA. Ru-
chem szczegbtowym nastawia sie na kagtomierzu-busoli bateryjnej wia-
dome odchylenie, zwalnia sie igle magnetyczng i ruchem ogélnym na-
prowadza sie ryse wskaZznikowa, znajdujaca sie wewnatrz pudetka
deklinatora (przy katomierzu-busoli niemieckiej, ryse wskaznikowg
NN), naprzeciwko podtnocnego korca igty magnetycznej. Ruchem
szczegOtowym naprowadza sie ryse wskaznikowag gornego kregu na-
przeciwko kreski zerowej dolnego kregu.

Po wykonaniu tego, o$ optyczna lunetki naprowadzona jest na szu-
kany kierunek.

b) Katomierz busola bateryjna francuska wz. 1917 r.
240. MIERZENIE ODLEGLOSCI DO 150 METROW.

1. Teren poziomy.

W punkcie, do ktérego mierzymy odlegtos¢ od katomierza-busoli
bateryjnej, ustawiamy pionowo . metrowg sktadang tate mierniczg
(R¥s. 166). o ) ) )

nak .s podziatki stadj©metrycznej lunetki naprowadzamy na po-
zioma kreske dolnej tarczy taty. Liczba, stojaca przy kresce podziatki
stadj©metrycznej, wypadajgce] na wysokosci poziomeg kreski gornej
tarczy faty, wyraza nam odlegto$¢ do taty w metrach. W razie po-
trzeby, nalezy interpolowac¢ przy odczytywaniu odlegtosci.

Przy tych pomiarach osiggamy dokiadno$¢ 1-go metra na .0, me-
trow | dlatego katomierzem-busolg bateryjng nie mierzymy odlegto-
$ci wiekszych od 150 m.

Jezeli Srubg regulacyjng nie da sie naprowadzi¢ znaku * na dol-
ng tarcze, wtedy nalezy przyrzad odpowiednio nachylié¢, postugujac
sie zaciskiem gniazda wrotki ustawnej.
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Odlegtos¢, zmierzong na terenie o spadzie nie przekraczajagcym 50
tysiecznych, uwazamy za odlegto$é pozioma.

.. Teren spadzisty.

Gdy spad terenu jest jednostajny lecz przekracza granice 50 tys.,
wtedy zmierzong odlegto$¢ sprowadza sie¢ do poziomu.

Sposob graficzny: WykreSlamy kqt spadu terenu n, postugujac sie
przenosnikiem (Rys, 167). W skali . : 1000, na jednym z ramion kata
n, zaznaczamy odlegtos¢ D — OA, zmierzona, na podziatce stadjome-
try czne{( Z punktu A spuszczamy prostopadta AB do drugiego ra-
mienia kata. Zmierzony odcinek d = OB oznacza odlegto$¢ naszego
punktu sprowadzong do poziomu.

Gdy spad terenu na mierzonej odlegtosci nie jest jednostajny (Rys,
168), to odlegtos¢ te dzielimy na poszczegdlne odcinki AC, CD, DE,
EB o spadach jednostajnych i sumujemy poszczego6lne odleg+050| Ac,
cd, d,E, Eb sprowadzone do poziomu.

Sposéb postugiwania sie tabelka.

Mierzenie odlegtosci, sprowadzonej do poiziomu, mozemy réwniez uskuteczni¢
zapomocg nastepujacej tabelki:

1los¢ metréw, ktorg nalezy odejmowac od odlegtosci odczytanej na podziatce
stadjometrycznej, aby otrzymac odlegtos¢, sprowadzong do poziomu.

Spad § 6 | Spad
p ODLEGLOSC ZMIERZONA NA PODZIALCE STADJOMETRYCZNEJ itcrenu

terenu
Wiy -
wgra-
dagch siecz-
*200m. 50 m. 60 m. 70 m. 80 m. 90 m. 100 m 110 m. 120 m. 130 m. 140 m. 150 m. 160 m | nych

5 02 03 04 04 05 05 06 06 07 08 09 09 10 80
6 04 04 05 06 07 08 09 i-o 11 12 12 13 14 96
7 05 06 07 08 io0 11 2 13 14 16 17 18 19 112
8§ 06 08 09 11 13 14 16 17 19 20 22 24 25 1128
9 08 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 144
0 10 12 15 17 20 22 24 271 29 32 34 37 39 160
u 12 15 18 21 24 27 30 33 35 38 41 44 4T 176
12 14 18 21 25 28 32 35 39 42 46 49 53 56 192
13 16 21 25 29 33 37 41 45 49 53 58 62 66 208
14 19 24 29 33 38 43 48 52 57 62 67 71 76 224
15 22 27 33 38 44 49 54 60 65 71 76 82 87 240
16 25 31 37 43 49 56 62 68 74 80 87 93 99 256
17 28 35 42 49 56 63 70 77 84 091 97 104 111 272
18 31 39 47 54 62 70 78 86 93 101 109 11-7 125 288
19 35 43 52 61 69 78 86 95 104 112 121 130 13-8 304
20 38 48 57 67 76 86 95 105 115 1244 134 143 153 320
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Sposéb postugiwania Sie wzorem.

Istnieje jeszcze jeden sposob .obliczeniowy znajdowania odlegtosci, sprowadzonej
do poziomo zapomocg wzoru:

d — D mcos- N,

gdzie D oznacza odilegos¢ zmierzong na podziatce stadjometrycznej w metrach, n
oznacza spad terenu, a « oznacza odlegtos¢ sprowadzana do poziomu.

c) Katomierz-busola bateryjna francuska wz. 1916 r.

241. OKRESLENIE WYSOKOSCI ROZPRYSKU POCISKU AR-
TYLERYJSKIEGO W TYSIECZNYCH. Kreske zerowg podziatki
katow potozenia (na siatce mikrometrycznej lunetki) naprowadza sie
srubg regulacyjng 4 (Rys. 154, 155 i 156) na podstawe celu. Liczba,
stojgca przy kresce podziatki kqtow potozenia, ktora si¢ znajdzie na
wysokosci zaobserwowanego rozprysku, wyraza wysokosC rozprysku
w tysigcznych wzgledem celu do ktdrego strzelamy.

Czynnosci wymienione w tym punkcie majg zastosowanie przy
wstrzeliwaniu

242. MIERZENIE ODLEGLOSCI DO 150 METROW. Po skierowaniu podziatki
katow potozenia na tate miernicza, odczytuje sie kat « oparty na odcinku faty i za-
warty miedzy kreskami tarcz. Odlegto$¢ do taty okresla sie z wzoru:

d=*
I 1
gdzie « oznacza szukang odlegto$¢, ¢ jest wartoscig statg (okoto 2000), okreslong
przy cechowaniu przyrzadu, . jest katem, pod ktérym widzi sie przez lunetke odle-
gtos¢ miedzy tarczami taty.

Cechowanie przeprowadza sie nastepujgco:

Tasma mierniczg odmierza si¢ doktadnie trzy odlegtosci; 25 m.,, 30 m. i 40 m, na
ktorych kolejno ustawia sig tate miernioza i kolejno, zapomocg podziatki lunetki,
mierzy sie katy opierajgce sie na odcinku taty miedzy kreskami tarcz. Otrzymamy
trzy odczyty tych katow o wartosciach okoto: 80, 67 i 50 tysiecznych.

Liczbe 25, wyrazajaca pierwszg odlegtos¢, mnozy sie przez odczytany pierwszy
kat I, liczbe 30, wyrazajaca druga odlegto$¢ mnozy sie przez odczytany drugi kat
v i liczbe 40, wyrazajaca trzecig odlegtos¢, mnozy sie przez odczytany trzeci kat.
n . Otrzymamy trzy iloczyny: 25./i, 30 /» i 40 »

Srednia warto$¢ tych ‘iloczynéw, a wiec: 25/, + 30/, x 407i wyraza wartos¢

« . podstawiong do wzoru: « — - , Jezeli na odlegto$ciach mniejszych od 45 m

ocenimy kat oparty na lacie z doktadnoscig do 1 tys., a na odlegtosciach od 45 m.
do 65 m. z dokladnoscig do 1'5 tys., to gposéb ten daje doktadno$¢ do wartosci
okoto 1 metra.

Odcinek miedzy tarczami_taty na odlegtosci () (od katomierza-busoli), ktorg
chcemy zmierzyé, widziany jest przez lunetke katomierza-busoli bateryjnej pod ka-
tem « — 20 tys. Ten sam odcinek na odlegtosci 25 m. widziany jest pod katem
/i = 79 tys., na odlegtosci 30 m. pod katem v = 68 tys,, a na odlegtos¢ 40 m. pod
katem » = 50 tys.

Jak wielkg jest odlegto$¢ «

Rozwiazanie

25 ¢ 79 = 1975; 1975 + 2040 -f 2000 _ 6015 _ ,nnc
30-68 = 2040; ~ — ,  — Zuuo,
40 « 50 = 2000;
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o © oo 2005 100,25

1 20
« — 100 m. 25 cm.

B. Katomierz-busola bateryjna niemiecka Goerza.

243. WYKONYWANIE CZYNNOSCI UWZGLEDNIONYCH
W PUNKTACH OD 229 DO 239 WEACZNIE. Wykonanie czynnosci,
uwzglednionych w tych punktach, jest podobne do czynnosci, stosowa-
nych przy uzyciu katomierza-busoli bateryjnej francuskiej. Na nie-
znaczne réznice w czynnosciach naprowadza samorzutnie konstrukcja
katomierza-busoli bateryjnej.

244. MIERZENIE ODLEGLOSCI DO 150 M. Mierzenie odlegto-
éci do 150 m. uskutecznia sie w ten sam sposob, jak katomierzem-bu-
solg bateryjng francuskg wz. 1916 r.

Rozdziat Illl.

LORNETY NOZYCOWE, LORNETKI POLOWE, KATOMIERZE
KIESZONKOWE | PRZENOSNIKI — OPIS | SPOSOB UZYCIA.

A. Lorneta nozycowa francuska wz. 1916 r. E. Krauss— Paris.

245. SKEADOWE CZESCI LORNETY NOZYCOWEJ. Lorneta
nozycowa francuska (Rys. 169) skiada sie z trzech zasadniczych
czesci: 1) czesci optycznej, 2) katomierza i 3) trojnoga.

Nazwy poszczeg6lnych czesci lornety nozycowej uwidocznione sg
na rysunku.

246. OPIS CZESCI OPTYCZNEJ. Czes$¢ optyczna jest konstrukcji
pryzmatycznej, peryskopowej o :.-tokrotnem powiekszeniu i sktada
sie z dwoch lunet, z ktérych kazda posiada okular i objektyw.

Lunety moga zajmowac potozenie pionowe, ukosne i poziome w pta-
szczyznie prostopadtej do osi ontycznej przyrzadu, a obrane rozchy-
lenie ich mozna utrwali¢ zapomoca Sruby zaciskowej.

Obydwie lunety zaopatrzone sg u dotu w zawiasy, za posrednic-
twem ktorych tgczg sie z osnowa tgczng, naktadang na wsad katomie-
rza. Lunety moga sie obraca¢ okoto zawiasy w piaszczyznie prosto-
padtej do osi optycznej lornety, przez co nastapi¢c moze odpowiednie
ich rozchylenie lub jednoczesne przekrecenie obydwoch lunet (jako
jednej catosci) w nadmienionej ptaszczyznie, w kierunku zgodnym
z ruchem wskazowek zegara lub w przeciwnym.

Cze$¢ optyczng lornety nozycowej naktada sie osnowa tgczng na
wsad katomierza. Po natozeniu lornety na wsad katomierza, podnosi
sie do gory zacisk osnowy tgcznej lornety. Przed zdejmowaniem lor-
nety z katomierza nalezy zacisk ten opusci¢ do dotu, bo inaczej zdje-
cia lornety nie bedziemy mogli uskutecznic.
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Nachylenie obydwdch lunet w plaszczyZnie pionowej do przodu
lub do tytu mozna wykona¢ zapomoca obracania karbowanej gtowki
$ruby wysokosci.

Sruba wysokosci jest $limakiem, Ktory sczepiony jest z nieruchoma &limacznica,
znajdujaca sie wewngtrz osnowy tacznej lornety. Podczas obracania karbowanej
gtéwki sruby wysokosci, osnowa tgczna lornety obraca sie wraz z calg czescig
optyczng w ptaszczyznie pionowej do przodu lub do tytu, okoto poziomej osi osnowy
a CLjnlemothleme obrotu -czesci optycznej lornety okoto wsadu czedci mlernlczej
uskutecznione jest zapomocg zgba ustawnego, wchodzacego W wycigcie usiawne mig’
dzy bocznemi $cianami osnowy tgcznej. Zab uslawny jest wystepem wsadu czesci
mierniczej.

Na kazdem z okularéw lornety znajduje sie nastawiacz ostrosci
widoku. Przez obracanie nastawiaczy ostrosci widoku, oddalamy lub
zblizamy szkta oczne okulardbw w stosunku do objektywow. Utrwa-
lenie nastawienia ostrosci widoku mozemy uskuteczni¢ zapomocg rys
wskaznikowych na rurkach okularowych i podziatek na nastawia-
czach ostrosci widoku. Ostros¢ widoku osiggamy oprdcz tego przez
odpowiednie dopasowanie rozchylenia lunet, przez co dostosowujemy
odlegtos¢ miedzy okularami do odlegtosci miedizy oczami.

Patrzgc przez lornete nozycows, widzimy siatke mikrometryczng
(przedstawiong na rysunku 170), posiadajgcg krzyzyk, wyznaczajgcy
0$ optyczng lornety I dwie podziatki: poziomg i pionowa w tysiecznych.

Lunety dostosowane sg do sity wzroku, gdy siatka mikrometryczng
wyraznie jest widziana, a pole widzenia nie jest rozdwojone. Na pra-
wym okularze znajduje sie pierscien do obracania ptytki ogniskowej.

Ptytkg ogniskowg nazywa sie plaskie szkietko umieszczone we-
wnatrz lunety. Na szkietku tem nacieta jest siatka mikrometryczna.

‘Miedzy lunetami znajduje SI% poziomnica rurkowa zawarta w pier-
scieniu pionowym, zwanym nachyleniomierzem, wewnatrz ktérego po-
ziomnica moze sie obracaé w plaszczyznie pionowej w granicach od
+ 400 tys. do — 400 tys. Obrot poziomnicy rurkowej w ptaszczyznie
pionowe] uskuteczniamy zapomocg S$ruby regulacyjnej, zaopatrzonej
w beben poziomnicy z podziatkg od 0 do 100 tysiecznych. Kreski po-
dziatki oznaczone sg podwdjnie: liczbami czarnemi i czerwonemi co
10 tys. Liczby czarne rosng w kierunku przeciwnym do ruchu wska-
zowek zegara, a czerwone w kierunku zgodnym z ruchem wskazdwek
zegara. Przy nadawaniu katow potozenia dodatnich uzywamy czar-
nego oznaczenia podziatki, a przy nadawaniu katéw potozenia uje-
mnych, czerwonego oznaczenia. Podziatkom bebna poziomnicy rur-
kowej odpowiada rysa wskaznikowa, umieszczona nizei na listewce,
przytwierdzonej do obsady $ruby regulacyjnej. Z lewej strony na
nachyleniomierzu znajduje sie podziatka w setkach tysiecznych od
o do + 400 tysiecznych 1 od » do — 400 tysiecznych. Kreski tej po-
dziatki opisane sg co druga liczbami z pominieciem dwdch zer, przy-
czem liczby dotyczace katow potozenia dodatnich sa czarne, a uje-
mnych, czerwone. Podziatce tej odpowiada rysa wskaznikowa umie-
szczona na listewce poziomnicy rurkowej z lewej strony.

Jeden peiny obrét bebna poziomnicy rurkowej powoduje przesu-
niecie sie rysy wskaznikowej, odpowiadajacej podziatce nachylenio-
mierza o jedng kreske.
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,247- PPIS KATOMIERZA. Katomierz lornety noi?/c,owej nie roz-
ni, sie niczem w konstrukcji swej zasadniczej od wfasciwigo kato-
mierza przy katomierzu®usoli bateryjnej francuskie,, ™ 1917 r

[HF2 KaRMiER: uwiRFSGolArely ROZyROMRY PRIiniemy. Nomenkla-

nozycowej sktada sie z (rzech drew-
ramiennym fpojnikiem tréojnég (Rys m ]'“* ™  SWemi *Ornemi * tréj-

S S -S « »J- *SK»

249. PIONOWE USTAWIENIE LORNETY NOZYCOWEJ. Przv
pionowem ustawieniu lornety nozycowej nalezy sie postugiwac kuli-
stym zaciskiem wrotki ustawnej i poziomnicg kulistg czyli pudetkowa,
przymocowang na gornym plasku goérnego kregu katomierza.

FUTERALOWO Wszv f0SZCZEG<>LNYCH CZESCI LORNETY NOZYCOWEJ DO
\Y% ¢ Wszys™e nastawy na podziatkaoh sprowadzamy do kresek zero-

A 7 'ZaClSk DaT t~c7nei  lornety, rozluzniamy $rube zaciskowa
f’unet édadamy ,e razem, przekrgcamy oebydwlie EYU ety azZ d% C\)/paréllaism (ion

¢ TS 1sss

r A *

po ztozenrn czgsci optycznej lornety do futeratu, rozluzniamy kulisty zacisk
wrotki ustawnej i zaciski nog trojnoga, sktadamy nogi tréjnoga i caty tréjnodg z nie-
roztgczonym .Od mego katomierzem wkiadamy do “drugiego*5 futeratu A g zem

251. SPOSOB UZYCIA LORNETY NOZYCOWEJ. Ustawienie
przyrzadu w terenie, orjentowanie na znanem miejscu na znan%
punkt, rownolegte ustawienie osi optycznych dwaoch lornet nozycowyc
(lub lornety nozycowej i katomierza-busoli bateryjnej) i réwnolegte
ustawienie lufy armaty polowej 75 mm.wz. 02/26 do osi optycznej

solinbaier7ine”"Ue ~ W analogiczny sPosob- jak przy katomierzu-bu-

Mierzenie kata potozenia wykonuje sie w sposdb nastepujacy:

Ruchem ogdlnym lub szczegétowym, postugujac sie w razie potrze-
by $rubg wysokosci, wycelowuje sie krzyzyk szkiet optycznych na
przedmiot, dla ktérego chcemy zmierzy¢ kat potozenia. Na podziatce
nachylemomierza i na bebnie Sruby regulacyjnej poziomnicy rurkowej

Artylerja 9.
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nadaje sie nastawienie zerowe i zgrywa sie banke powietrzng tejze-
poziomnicy na $rodek zapomoca $ruby wysokosci. Obracajac karbo-
wang gtéwke Sruby wysokosci, naprowadza sie krzyzyk szkiet optycz-
nych na rozwazany przedmiot, przez co banka powietrzna poziomnicy
zejdzie z potozenia Srodkowego. Jeszcze raz zgrywa sie poziomnice
rurkowa, lecz juz zapomoca obracania bebnem jej Sruby regulacyjne;.

Odczytany kat na podziatce nachyleniomierza i na bebnie $ruby re-
gulacyjnej jest katem potozenia rozwazanego przedmiotu, zmierzo-
nym w tysiecznych.

B. Lornety nozycowe innych wzordéw.

252. WZMIANKA O KONSTRUKCJI | SPOSOBIE UZYCIA.
Lornety nozycowe innych wzoréw majg konstrukcje opartg na tych
samych zasadach, co opisana powyzej lorneta nozycowa i uzycie ich
jest analogiczne,

C. Lornetka potowa.

253. KROTKA CHARAKTERYSTYKA | PRZEZNACZENIE
LORNETKI POLOWEJ. Lornetka potowa jest przyrzadem optycz-
no-mierniczym o urzadzeniu wewnetrznem pryzmatycznem. Ze wzgle-
du na szybko$¢ i dogodno$¢ uzycia, lornetka potowa jest przyrzadem,
majacym szerokie zastosowanie przy obserwacji wynikow strzelania
artyleryjskiego i ognja przenosnego karabindw maszynowych.

. Istnieje bardzo wiele wzorow lornetek polowych, wszystkie one
jednak Zzbudowane sg na tych samych zasadach™ 1 postugiwanie sie
niemi jest jednakowe.

254. OPIS | SPOSOB UZYCIA LORNETKI POLOWEJ KOL-
BERGA. Lornetka potowa Kolberga (Rys. 172) o szeSciokrotnem po-
wiekszeniu i 0 bazie 30 cm. (baza jest t6 odstep miedzy szktami ob-
jektywow) jest wytworzona w Polsce i przeznaczona jest do uzytku
stuzbowego w wojsku.

Wewnatrz lornetki znajduje sie system odpowiednio urzgdzonych
pryzmatow i soczewek, zawartych w dwdch lunetkach, tworzacych
sktadowe czesci lornetki.

Lornetka posiada z tytu dwa okulary, po przeciwnej za$ stronie,
dwa obiektywy.

Lunetki lornetki potgczone sg ze sobg dwoma tamanemi mostkami,
ktore zatamujg sie, dzieki urzadzeniu zawiasowemu, okoto osi wspo-
mnianych mostkdw, umieszczonej na $rodku miedzy lunetkami lor-
netki 1 w potozeniu réwnolegtem do osi optycznych lunetek.

Przez odpowiednie zatamanie mostkow dostosowujemy odstep mie-
dzy okularami do odstepu miedzy wiasnemi oczami. Odstep miedzy
okularami mozna unormowa¢ zapomocga podziatki, znajdujacej sie na
przedniej czesSci osi mostkéw i rysy wskaznikowej umieszczonej na
prawem ramieniu przedniego mostka.

Na kazdym z wyciggow okularowych znajduje sie nastawiacz
ostrosci widoku zaopatrzony w podzialkg oko6lng czesSciowo opisang
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cyframi: Q + 5 i — 5. Rysa wskaznikowa., odpowiadajgca podziatce,
zr]aJdUJe_sua na rurce (_)kularowej. Oo! zera na prawo, _klerunek po-
wigkszania si¢ wartosci kresek podziatki oznaczony jest znakiem
minus, a na lewo — Znakiem plus. Nastawienie podziatek na kreski ze-
rowe dostosowane jest do normalnej sity wzroku. Dla krotkowidza
nastawiacz ostrosci widoku nalezy obraca¢ w kierunku minusa, a dla
dalekowidza w kierunku plusa.

Do przednich czeSci wyciggow okularowych przykrecone sg wy-
mienne ochraniacze okularow. ) )

Patrzac przez okulary lornetki widzimy siatke mikrometryczna,
przedst_aw_lonq narys. 173. Skrzyzowanlg dwach prostopadtych wzgle-
dem siebie linij siatki mikrometrycznej wyznacza oS optyczng lor-
netki. Pozioma linja zaopatrzona jest w podziatke z kreskami co 5
tys_lecz_ny(_:h, a pionowa, w_pod2|q+ ez k_re_ska_1m| co . tysieczne. Po-
dziatki siatki opisane sg liczbami z pominigciem jednego zera, czyli
cyfra np. . wyraza liczbe 20. Pole widzenia lornetki obejmuje oo
tysiecznych na szeroko$C i .00 tysiecznych na wysokoScC. _

Podziatka pozioma stuzy do mierzenia katow poziomych,, a pio-
nowa do pionowych. Sposob mierzenia tych katow zapomocg lornetki
polowej sam przez sie jest zrozumialy i nie wymaga objasnien.

Kazda z lunetek lornetki posiada u dotu po jednym s«obveixu metalowym. Do sko-
belkéw tych przymocowany jest rzemicn nosny do zaktadania go sobie na szyje.

Do zakrywania szkiet okularéw w czasie deszczu stuZy pokryw ka skorzana, pOtg-
czona dwoma rzemykami z rzemieniem no$nym i jednym z osig mostkéw. Ten
ostatni rzemyk jest dosy¢ diugi i zaopatrzony ma koncu w dziurke do zapiecia na
guzik wtasnego ubrania.

Futerat lornetki polowej Kolberga jest skérzany, zaopatrzony W rzemien nosny
i rzemien zapinkowy. KtOry przechodzi w rozciggajaca sie czes¢ gumowa.

Na dnie yoxrywy ruterars znajdujg sie trzy gniazdka okragte. Srodkowe gniazdko
zawiera zapasowy ochraniacz do okularéw lornetki, w bocznych iza$ gniazdkach
znajdujag sie dwa przycm iewacie (Rys. 1741 z zielonemi szybkami do zaktadania na
ochraniacze okularéw.

Wyszczeg6lnione zapasowe cze$ci przykryte sg wspolnem wiekiem skorzanem
zapinanem na zatrzask.

uwaga; Prawie wszystkie lornetki potowe innych panstw, bardzo podobne sg do
siebie i do opisanej, lornetki Kolberga, pod wzgledem budowy i zewnetrznego
wygladu.

Zasadnicza réznica, .majaca praktyczne znaczenie, polega jedynie na réznym wy-
gladzie siatek mikrometrycznyh, lub na zupeilnym ich braku. Réznice o mniejszem
znaczeniu polegajg na tem, Ze niektére lornetki potowe posiadajg cruvki zaciskowe,
stuzace do utrwalenia odstepu miedzy okularami. Srubka zaciskowa takiej lornetki
przechodzi przez 0$ mostkw, a «arbowana j€] giswka, przeznaczona do obracania,
znajduje sie na przedniej cze$ci osi mostkow.

D. Katomierz kieszonkowy.

255. PRZEZNACZENIE KATOMIERZY KIESZONKOWYCH.
Katomierz kieszonkowy nazywany w wojsku czesto sitometrem jest
podrecznym przyrzadem optyczno-mierniczym, dostosowanym wiel-
koscig do noszenia go w kieszeni (Rys. 175a, b).

Katomierze kieszonkowe, wytwarzane dla armji polskiej, stuzg do
mierzenia w tysiecznych katoéw, lezacych w ptaszczyznach pionowych
lub poziomych i do znajdowania katow potozenia dla rozwazanych
przedmiotéw w terenie.
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256. OPIS KATOMIERZA KIESZONKOWEGO. Katomierz Kkie-
szonkowy sktada sie z ptaskiego prostokatnego pudetka aluminiowe-
go, wewnatrz ktdrego znajduje sie urzadzenie optyezno-miernicze.

Jezeli prawg Sciankg katomierza uméwimy sie nazywac te Scianke
na ktérej znajduje sie kompas, to, ze wzgledu na sposéb uzycia przy-
rzadu, waska Scianka, zaopatrzona w dwa okienka, musi sie nazywac
$cianka przednig, a $cianka zaopatrzona w rgczke do trzymania przy-
rzadu, Sciankg dolna.

W gérnym prawym rogu prawej S$cianki katomierza znajduje sie
gniazdko okragte z osadzonem w niem kompasem. W poblizu dolnego
brzegu tej $cianki znajduje sie prostokatne oszklone okienko poziom-
nicy rurkowej, zawartej wewnatrz przyrzadu. Pod szybka okienka
wida¢ tukowato wygietg szklang rurke poziomnicy z poruszajgcg sie
w niej barka.

Na przedniej waskiej Sciance katomierza znajdujg sie dwa okien-
ka oszklone: gdrne kwadratowe i dolne podtuzne, prostokatne. Gérne
okienko stuzy do obserwowania ruchu banki poziomnicy i kresek po-
dziatki katéw potozenia. Jezeli do okienka tego przyblizymy oko, to
wewnatrz przyrzadu zobaczymy podziatke katow potozenia przed-
stawiong na rysunku 176, a niezaleznie od tego banke poziomnicy,
poruszajacg sle w ptaszczyznie widzianej w potozeniu pionowem.

Jezeli przekrecimy katomierz kieszonkowy rgczka w prawo i na-
damy mu potozenie poziome, to patrzac przez podiuzne okienko na
tej samej Sciance, zobaczymy pozioma podziatke kierunkéw, przed-
stawiong na rysunku 177. Obydwie nadmienione wyzej podziatki
przedstawione sg w tysiecznych.

Na tylnej waskiej Sciance katomierza znajduje si¢ podtuzne okien-
ko prostokatne zaopatrzone w szybke matowa. Na wewnetrznej stro-
nie tej szybki namiesiona jest opisana juz pozioma podziatka kierun-
koéw. Na lewej zewnetrznej Sciance pudetka przyrzadu wyryta jest
przy prawym kancie skata odlegtosci w podziatce : :20.000 (Rys.
178), | odcinek zawarty miedzy najblizszemi dwiema diugiemi, kres-
kami podziatki wyraza ... m. odlegtosci.

Katomierz kieszonkbwy przechowuje sie w skérzanym futerale.

257. SPOSOB UZYCIA KATOMIERZA KIESZONKOWEGO.

a) Mierzenie katéw potozenia.

W zaleznosci od sytuacji i celu. w ktorym mierzymy kat potozenia,
pomiar ten wykonujemy stojac, kleczac lub lezac.

Katomierzem kieszonkowym mierzy sie najczesciej kat potozenia
zakrycia lub zastony, z miejsca na ktérem ma stanaC dziato kierun-
kowe baterji (wywiad stanowiska bateriji).

Definicja zakrycia i zastony znajduje sie w dziale p. t. ,,Przygotowanie ognia",
(cze$¢ V). w rozdziale I

Wobec tego, ze kat potozenia bedzie sie w tym wypadku mierzyt
dla lufy d.ziata, ktéra sie znajdzie na pewnej wysokosci nad po-
wierzchnig ziemi, wiec pomiar nalezy uskuteczni¢ rak, aby podczas
pracy katomierz kieszonkowy znalazt sie mniejwiecej na tej samej
wysokosci nad ziemia.
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Zajecie pozycji kleczagcej bedzie w tym wypadku najodpowied-
niejsze.

I\J/Iierzenie kata potozenia w pozycji kleczacej uskutecznia sie
w nastepujacy sposob: Nalezy klekng¢ na lewem kolanie, tokie¢ pra-
wej reki oprze¢ o prawe kolano i trzymajac w prawej rece katomierz
kieszonkowy za rgczke w potozeniu pionowem (przednig, waska
Sciankg do siebie), skierowaC przyrzad na przedmiot terenowy, dla
ktérego chcemy zmierzy¢ kat potozenia. Po przyblizeniu prawego
oka do gornego kwadratowego okienka, zgra¢ (ruszajac katomierzem)
barike poziomnicy tak, aby jej Srodek znalazt sie na wysokosci kreski
zerowej podziatki katow potozenia, poczem odczyta¢ kat potozenia
przy tej kresce podziatki, ktora jest na tej samej wysokosci, co i ob-
serwowany przedmiot terenowy, widziany drugg potowa oka.

W razie potrzeby nalezy zmierzy¢ katy potozenia dla zakrycia
w kilku kierunkach, gdyz grzbiet zakrycia moze nie wszedzie wznosié
sie 0 jednakowg wartoS¢ nad poziomem, przez co katy potozenia
w roznych kierunkach moga by¢ rézne.

b) Mierzenie katow w ptaszczyznie pionowej i poziomej.

Mierzenie katow w plaszczyZnie pionowej i poziomej zapomoca
podziatki katébw potozenia lub poziomej podziatki kierunkéw, nie
wymaga zadnych objasnien.

c) Postugiwanie sie kompasem.

Kompas, znajdujacy sie przy katomierzu kieszonkowym, potrzebny
jest do orjentowania sie¢ w kierunku strzatu dla baterji, ktéra ma za-
Ja¢ wybrane podczas wywiadu stanowisko. Niezaleznie od tego, kom-
pas moze by¢ pomocny przy pobieznem orjentowaniu sie w terenie.

E. Przenosnik.

258. PRZEZNACZENIE, OPIS | SPOSOB UZYCIA PRZENOS-
NIKA. Zwykly, powszechnie uzywany w artylerji przenosnik, jest
cienkg ptytka celulojdows, majaca ksztatt potkregu (Rys. 179).

Przenosnik zaopatrzony jest w naniesione na nim jednostki katowe
w tysiecznych. Przeno$nik artyleryjski stuzy do mierzenia katow na
mapach lub planach, Przenos$niki artyleryjskie bywajg réznych wiel-
kosci lecz zasadniczych réznic nie wykazujg. Przenos$niki o wiek-
szych rozmiarach daja wieksza dokfadnos¢ pracy.

Na potokragtym brzegu przenos$nika naniesiona jest podwojna po-
dziatka w tysiecznych. Kat, zmierzony ze $rodka przenosnika miedizy
najblizszemi wzgledem, siebie kreskami tej podziatki, wynosi zwykle
1o tysiecznych.

Jedna z podziatek ros$nie w kierunku zgodnym z ruchem wskazo-
wek zegara, a druga, umieszczona pod nig, w kierunku przeciwnym.
Kreski zerowe podziatek nanieSione sg na przecieciach sie¢ Srednicy
przenos$nika z lukami obydwdch podziatek i na przeciwnych koricach
Srednicy.

Na prostolinijnym brze?u przenos$nika naniesiona jest zwykle skala
odlegtosciowa w podziatce . : 109000 celem uzycia do mierzenia
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odlegtosci na najbardziej rozpowszechnionych w Polsce mapach
wojskowych.

Na rysunku 179 przedstawiony jest, w zmniejszonych rozmiarach,
przenosnik firmy G. Gerlacha w Warszawie.

Nak#tadajac srodek kregu przenosnika na wybrany punkt mapy,
mozemy na niej mierzy¢ katy miedzy wybranymi Kierunkami, pozo-
stawiajac $rodek kregu przenosnika na tem samem miejscu i nadajac
mu kolejno takie potozenie, aby w razie potrzeby uzupetni¢ brakujacy

Otkrag.

IOMigzgzenie katow miedzy dowolnymi kierunkami na mapie lub
planie jest réwnie dogodne zapomoca przenosnika potokragtego, jak
I okragtego lecz przenoénik potokragty ma wiekszg racje bytu od
okragtego ze wzgledu na mniejszg swa powierzchnie, co ma swe zna-
czenie przy niedogodnych warunkach pracy w polu.



CZESC V.
PRZYGOTOWANIE OGNIA.

Rozdziat |

WIADOMOSCI WSTEPNE, ZAGADNIENIA UKRYCIA
| MOZNOSCI STRZELANIA.

A, Wiadomosci wstepne.

259. CEL I ZADANIA PRZYGOTOWANIA OGNIA. Przygoto-
wanie ognia ma na celu okreslenie danych, potrzebnych do otworzenia
ognia baterji na wazniejsze cele.

Zaleznie od czasu, Srodkdw, warunkéw atmosferycznych, terenu,
potozenia bojowego i otrzymanych rozkazéw, przygotowanie ognia
moze by¢: a) pobiezne i b) doktadne.

Przygotowanie ognia polega na:

13 skierowaniu baterji i
. ) przygotowaniu ognia na wazniejsze cele,
Skierowanie baterji polega na:

.) skierowaniu dziata kierunkowego na dozor i
. ) utworzeniu snopa réwnolegtego.

Przygotowanie ognia na cel polega na:

1) przeniesieniu snopa na cel i dostosowaniu jego do szerokosci

celu, oraz na o
. ) obliczeniu kata podniesienia dla danego celu.

Z przygotowaniem ognia wigzg sie niektdre zagadnienia wstepne,
ktore rozpatrzymy.

B. Zagadnienia .ukrycia i moznosci strzelania.

260. UKRYCIE, ZAKRYCIE | ZAStONA. Stanowisko baterji
powinno by¢ tak wybrane, aby mie¢ mozno$¢ wykonania z niego
«trzymanego zadania, a w miare mozliwosci, zwigzanych z warunka-
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mi terenowemi, stanowisko to powinno by¢ ukryte przynajmniej od
obserwacji naziemnej nieprzyjaciela. Baterja jest wtedy ukryta
w stosunku do danego punktu obserwacyjnego, gdy nie moze byc
z niego widziang przez nieprzyjaciela.

Ukrycie jest osiggane przez znajdujgce sie przed baterjg zakrycie
lub zastong, przyczem:

a) zakryciem nazywamy przedmioty lub nieréwnosci terenowe,
ktore” chronig baterje catkowicie przed wzrokiem nieprzyjaciela
czesciowo zas przed jego ogniem (Rys, 180), a

b) ....... nazywamy takie przedmioty terenowe, ktore chronig
baterje przed obserwacjg naziemng nieprzyjaciela, nie zabezpie-
czajac zas przed ogniem (Sciany, drzewa, zywoploty). Rys. 181

Ptaszczyzng ukrycia OBt (Rys. 180 i 181) nazywamy ptaszczyzne

przeprowadzong przez nieprzyjacielski punkt obserwacyjny (oko
obserwatora) i grzbiet zakrycia® lub zastony.

Ukryciem lub wysoko$cig ukrycia BBI nazywamy odlegtos¢ mie-

180 1 ionowo od stanowiska dziata do ptaszczyzny ukrycia. (Rys-

Wi ielko$¢ ukrycia daje sie obliczy¢ zapomocg wizo.ru:

v — a (s —s),
stosowanego wtedy, gdy mamy do czynienia z zakryciem (Rys. 182) i wzoru

gdy mamy do czynienia z -zastong (Rys, 183).

W -obydw6ch wzorach U oznacza ukrycie, d — odlegto$¢ topograficzng od baterii
do szczytu zakrycia lub tza-stony, mierzong w kilometrach, s — kat potozenia grzbietu
zakrycia lub zastony w tysiecznych, sL — kat potozenia punktu obserwacyjnego
m-eprzyjameia, mierzony ze szczytu zakrycia w -tysiecznych, s2 — kat potozenia
punktu obserwacyjnego nieprzyjaciela, mierzony u podstawy zastony w tysiecznych,
", wysokos$¢ grzbietu -zakrycia lub zastony w metrach, D — odlegto$¢ topograficzna

odtstaﬂowiska baterja- do punik-tu -obserwacyjnego nieprzyjaciela, mierzong w Kkilo-
metrach.

. Wyprowadzanie tych wzoréw -pominiemy. Przeksztatcajac wzor ipierwszy dla ukry-
cia, mozemy otrzyma¢ nowy wzor:

h - u
d

zanmpca ktérego mozna oblicza¢ -jak -daleko moze ba-terja stang¢ najdalej za
zakryciem, aby byla odpowiednio ukrytg od wzroku nieprzyjaciela.

Warto$¢ ukrycia dla btysku wystrzatow z dziata 75 mm. wynosi
4 m. (dla ciezkich dziat 8 w.), ukrycie dla dymu i kurzu przy tym
same sprzecie wynosi 8 m. (dla ciezkich dziat 16 m.), ukrycie dla
piechura wynosi 2 m., a dla jezdZca 2 m. 50 cm.

Przyktad:

. daleko ustawi¢ baterje w tgle -za_-zakryciem, aby miata ukrycie dla dymu-
* kurzu, jezeli n - 25 m, a st = 30 tys.?

Rozwigzanie:

30 30
d — 566 metrow.
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Stanowisko baterji jest:

a) odkryte — gdy sprzet jej jest widoczny dla nieprzyjaciela,

b) p{j’rza}fkryte_ — gdy baterja ma ukrycie tylko dla btysku wy-
strzatow i

c) zakryte gdy baterja ma ukrycie dla btysku wystrzatow, dy-
mu i kurzu.

261. MOZNOSC STRZELANIA. Dzialo, majace przed sobg za-
krycie lub zastone, nie moze strzela¢ przy kacie podniesienia mniej-
szym, niz ten, przy ktérym otrzymujemy tor przechodzacy tuz nad
grzbietem zakrycia lub zastong (Rys. 184).

Z rysunku 184-go widaé, ze dziato D moze strzela¢ przy najmniej-
szxm kacie podniesienia E1torem s, dajacym najmniejsza odlegtos¢
DA, a przez to, nie mogtby np. osiggnac celu E.

Przy uwzglednianiu wiec moznosci strzelania nalezy wzig¢é pod
uwage:

a) na jakg najmniejszg odlegtos¢ mozemy strzela¢ z wybranego

stanowiska dla dziata,

b) jaki jest najmniejszy celownik,

C) czykmgzemy "osiggna¢ wskazany nam cel z wybranego stano-

wiska i

d) na jakiej odlegtosci od zakrycia (zastony) nalezy ustawic dziato,

azeby ten cel osiggnac.

A. Okre$lanie najmniejszej odlegtosci na jakag mozna strzela¢
z wybranego stanowiska.

Najmniejsza odlegtoscia nazywamy odlegto$¢, mierzong od poczat-
ku toru do punktu upaaku przy strzelaniu torem, przechodzacym tuz
nad grzbietem zakrycia (zastony).

Kat podniesienia e ( yS. 185) dla grzbietu zakrycia rowny jest
sumie kata celownika  odpowiadajgcego odlegtosci topograficznej d
dla grzbietu zakrycia i kata potozenia s dla tegoz grzbietu (na mocy
prawa sztywnosci toru z balistyki zewnetrznej):

£E—?+ s
Przy tym kacie podniesienia otrzymujemy tor Tx o najmniejszej
odlegtosci, przechodzacy przez punkt A. Ze wzgledu na rozrzut to-
row, przy takim obliczeniu najmniejszego kata podniesienia s, nie
zawsze mielibySmy pewno$¢ przestrzelenia przeszkody, wobec tego
wielko$¢ kata s nalezy powiekszy¢ o pewng wielko$¢ a, odpowiada-
jaca pasowi bezpieczenstwa dla przestrzelenia zakrycia, a wtedy:

e= f + S+ a
WartosC. a oblicza sie jako 10% odlegtosci, odpowiadajacej katowi
podniesienia s 62 tabeF trzelnlczyc?n .g P 4 4
Najmniejsza odlegtos$¢ strzatu dla danega zakrycia znajdziemy
wiec przez wyszukanie w tabelach strzelniczych odlegtosci, odpowia-
dajﬁcej_ katowi e = 9 s i przez dodanie do tej odlegtosci jeszcze
% tej ostatniej.

10
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Przyktad

Strzelamy z dziata 75 mm. wz. 02/26 granatem zwyktym, tadunkiem normalnym
z zapalnikiem krotkim.

Odlegto$¢ topograficzna do grzbietu zakrycia « = 500 m., wysoko$¢ zakrycia
h — 12 m."Obliczy¢ najmniejsza odlegtos¢ strzatu.

Rozwigzanie:

Kat celownika {dla odlegtosci «. wyszukany z tabel strzelniczych, wynosi
11 tysigcznych.

s= L= = = 24; s= 24tys.
d

e = tp-J s = 35 tysiecznych.

Kat podniesienia 35 tysiecznych odpowiada -odlegtosci 1400 m. Biorgc 10% od
1400 m., -otrzymamy 140 m. -Najmniejsza odlegtos¢ strzatu réwna sie 1400 m. +
+ 140 m. — 1540 m.

B. Mierzenie najmniejszego celownika dla wybranego stanowiska.

Najmniejszym celownikiem nazywamy celownik, odpowiadajacy
najmniejszej odlegtosci przy strzelaniu z poziomnica . (zero). W tych
warunkach, najmniejszy celownik jest jednocze$nie najmniejszym ka-
tem podniesinia.

Mierzenie najmniejszego celownika wykonuje sie nastepujgco:

1-SZy Sposob:

a) zapomocyg katomierza kieszonkowego okresla sie kat potozenia
s zakrycia lub zastony w tysiecznych. (Patrz: cze$c Ill, punkt
257) ze stanowiska baterji,

b) ocenia sie odlegto$¢ d od baterji do zakrycia w metrach i wy-
szukuje sie w tabelach strzelniczych kat celownika < w ty-
siecznych, odpowiadajacy tej odlegtosci (dla pocisku, zapalnika
i tadunku, ktérym bedziemy strzelaé),

c) dla sum?/ katow e + S t. j. kata podniesienia f wyszukuje sie
w tabelach strzelniczych odpowiadajgcg odlegtos¢ strzatu
w metrach,

d) do wyszukanej odlegtosci dodaje sie a t. j. jeszcze .. % tejze
odlegtosci. Otrzymana suma da nam najmniejszg odlegtosc
w metrach,

e) dla obliczonej najmniejszej odlegtosci wyszukuje sie w tabe-
lach strzelniczych odpowiadajacy jej celownik, ktory bedzie
najmniejszym celownikiem. Wzor na najmniejszy celownik wy-
pada wiec:

e= tp+t+ s
gdzie najmniejszy celownik oznacza sie literg e ze wzgledu na
to, ze jest on jednocze$nie najmniejszym katem podniesienia.

2 -gi sposob:

Drugi spos6b mierzenia najmniejszego celownika moze by¢ wyko-
nany przy postugiwaniu sie dziatem. Dla armaty polowej 75 mm.
wz. 02/26 sposob ten podany jest w ,,Dziatoczynach”,
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Wszystkie wartosci w,e wzorze na najmniej,szy celownik: e = 9 -j- s -f- = mozna
tez wyraza¢ w tysiecznych, a wtedy na miejsce a trzeba podstawia¢ 15% wartosci
P+ S

Otrzymany najmniejszy celownik wyrazony bedzie wtedy w tysiecznych.

Przyktad

Dla przyktadu podanego poprzednio, w ktérym odnajdywaliSmy najmniejszg odle-
gtos¢, obliczy¢ najmniejszy celownik w tysiecznych.

Rozwigzanie:

= 1l tys; s = 24tys.; P-f-s = 35 tys.
0 = 5 tys. w zaokragleniu (15% od 35 tys.)
e= P+ *-j-o = 3B+ 5= 40
Najmniejszy celownik e = 40 tysiecznych.

C. Okreslenie moznosci lub niemoznosci strzelania na dany cel
z danego stanowiska.

Aby strzelajagc do danego celu nie trafi¢ w przeszkode, musimy
strzela¢ takim torem, ktory lezy ponad torem najmniejszej donosno-
sci lub pokrywa sie z nim, czyli kat podniesienia dla naszego celu B.
rowny @ + S, musi by¢ wugkszy (lub réwny) od kata podniesienia dla
najmniejszej donosnosci rownego . -f s -~ a (Rys. 186).

W takich warunkach otrzymamy wzo6r na mozno$¢ strzelania:
t>-fS>cp + s + g

gdzie 4> oznacza kat celownika dla celu B, S — kat potozenia tego celu,
» — kat celownika dla odlegtosci topograficznej do grzbietu zakrycia,
s — kat pofozenia zakrycia, a — procent bezpieczefistwa, przyczem
wszystkie katy w tym wzorze wyrazone sg w tysieczych.

preykiaa N 1. Chcemy strzelaé z armaty potowej 75 mm. wz. 02/26 granatem
zwyktym, tadunkiem normalnym, zapalnikiem krétkim do celu na odlegtosci topo-
graficznej 2600 m.

Cel jest potozony wyzej od baterji o 26 metrow (okreslamy to z mapy).

Wysokosc zakrycia wynosi 20 metréw, a odlegto$¢ do izakrycia 400 metrow.
Czy mozemy cel ostrzela¢?

Rozwigzanie sposobem odlegtosciow ym :

Kat celownika 4> dla celu na odleg#osm 2600 m. wynosi 76 tys, (wyszukany
z tabel strzelniczych).

Kat polozenia celu S = — (roéznica potozenia celu w metrach)
o (odlegtos¢ do celu w kilometrach)
8 = =10; S = 10 tys.
2,6

Kat celownika < dla‘'odlegtosci topograficznej do zastony 400 ra, = 9 tysiecznych
(wyszukany z tabel strzelniczych).

n (wysoko$¢ zakrycia w metrach

« (odlegtos¢ topograficzna do grzbietu zakrycia
w kilometrach)

s = gz = 50 (tys.); <-f-S = 76 tys. -~ 10 tys. = 86 tys.

Kat potozenia zakrycia s =

Dla kata podniesienia 86 tys., odpowiadajgca odlegto$¢ wynosi 2840 m. (wyszukana
z tabel strzelniczych).

P+ s = 9 tys. -j- 50 tys. = 59 tys.
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Dla kata podniesienia 9 —+—s. odpowiadajgca odlegto$¢ wynosi 2133 m.
10% od 2133 m. wynosi 213'3 m.

Najmniejsza odlegto$¢ stnzatu wynosi 2133 m, + 2133 m. = 2316 3 m.
2840 m. y, 23463 m., wobec czego cel mozemy ostrzelac.

przykiaa nr. 2. Powyzsze zadanie rozwigza¢ sposobem tkatowym.
Rozw igzanie
H>+ S = 86 tys.
f o s = 59 tys
15% od 59 tys. = 9 tys. (w zaokragleniu),
w+ s+ . = 59 tys. + 9 tys. = 68 tys.
86 tys. 3> 68 tys., a wiec cel mozemy ostrzelac.

Nalezy pamieta¢, ze najmniejszy celownik jest dobry tylko dla
tego pocisku, zapalnika i tadunku, dla ktérego zostat obliczony.

D. Szkic moznosci strzelania.

Po zajeciu stanowiska przez baterje, jedng z czynnosci oficera przy
baterji bedzie sporzadzenie szkicu moznosci strzelania (Rys. 187).

Szkic moznosci strzelania jest to, inaczej moéwiac, szkic najmniej-
szych celownikéw, sporzadzony na przezroczystej kalce dla kazdego
dziata zosobna lub dla catej baterji.

LinjaIVabcdefghijk tworzy linje namniejszych celowni-
kéw dla catej baterji. Liter powyzszych na szkicu nie umieszcza sie.
Umieszczone one sg na rys, 187 jedynie po to, aby wyttumaczy¢ do-
ktadnie jak przebiega tinja najmniejszych celownikéw dla catej ba-
terji. Dla kazdego dziata mierzy sie najmniejsze celowniki w kierun-
ku ., na ktory skierowana jest cata ibaterja, oraz w prawo i w lewo
od tego kierunku co .., tys., tak, aby caty szkic obejmowat kierunki
od » do + 400 tys. i od » do — 400 tys. Nalezy pamieta¢ o umiesz-
czeniu na szkicu znakéw orjentacyjnyeh, aby wiedzie¢, w ktérem miej-
scu przytozy¢ go do mapy. Poszczeg6lne wartosci najmniejszych ce-
lownikéw, w oznaczonych na szkicu kierunkach, odktada si¢ w po-
dziatce mapy.

Oficer przy baterji przesyta dowodcy baterji szkic nie podpisany,
a dowddca baterji uzupetnia go swym podpisem i przedstawia swe-
mu bezpos$redniemu przetozonemu.

E. Martwa przestrzen.

Martwg przestrzenia nazywamy przestrzen zawartg pomiedzy za-
kryciem (zastong), a czeScig toru, odpowiadajacego najmniejszej
odlegtosci, liczac od grzbietu zakrycia do punktu upadku (Rys,. 188).
Jezeli na szkicu moznosci strzelania wykreslimy linje grzbietu za-
krycia i linje najmniejszych celownikéw dla catej baterji, to miedzy
temi linjami otrzymamy martwe pole dla calej baterji (Rys. 189).
Ze wzgledu na podziat ognia miedzy poszczegdlne baterje, znajo-
mo$¢ martwego pola jest nam potrzebna.
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Rozdziat Il

OKRESLENIA | SKIEROWANIE BATERJI NA DOZOR LUB
NA CEL.

262. OKRESLENIA. Dziatem kierunkowem nazywamy to dzialo,
ktére najwczesniej zostaje skierowane w zadanym kierunku i wzgle-
dem ktérego ustawia sie pozostate dziata baterji. Dzialem tem jest
zwykle dziato prawoskrzydtowe i przewaznie najlepsze pod wzglgdem
balistycznym.

Skierowanie dziata kierunkowego wprost na cel odbywa sie w za-
sadzie wtedy, gdy otworzenie ognia na ten cel ma nastgpi¢ natych-
miast po zajeciu stanowiska i gdy cel jest znany. W innych wypad-
kach, cele mogg sie ukaza¢ w niewiadomych nam zgéry kierunkach
lub moga byé wskazane przez wyzsze dowodztwo.

Dlatego tez dowodca baterji ma wyznaczony zwykle pas dziatania,
w ktorym baterja bedzie musiata zwalcza¢ poszczeg6lne cele. Dziato
kierunkowe ustawia sie wtedy na jaki$ dobrze widoczny punkt tere-
nowy oznaczony na mapie (krzyz przy drodze, wieza triangulacyjna
i t. p.), wybrany o ile moznosci na wysoko$ci najwazniejszych prze-
widywanych celéw i w $rodku pasa dziatania. Punkt ten nazywa sie
dozorem. Skierowanie baterji na jaki$ cel, ukazujacy sie w prawo lub
w lewo od kierunku na dozor, Jest wtedy fatwe do osiggniecia po
uV\I/ngednieniu kata jaki sie tworzy miedzy kierunkami na dozor i na
cel.

Ptaszczyzng celowania nazywa sie pfaszczyzna pionowa, ktdra
przechodzi przez o$ optyczng katomierza dziatowego lub przyrzadu
celowniczego.

Punktem celowania nazywa sie punkt, przy pomocy ktorego usta-
wia sie dziato w zagdanym kierunku.

Odchyleniem nazywa sig kat utworzony miedzy ptaszczyzng strzatu
i ptaszczyzng celowania, mierzony w kierunku zgodnym z ruchem
wskazéwek zegara. Odchylenie wyraza sie liczbg odczytang na kato-
mierzu dziatowym lub przyrzadzie celowniczym.

Odchyleniem normalnem nazywamy takie odchylenie, przy ktérem
ptaszczyzna strzatu zajmuje potozenie rownolegte do plaszczyzny
celowania. I&Patrz okreslenie ptaszczyzny strzatu w balistyce ze-
wnetrznej. Rozdziat I).

Odchyleniem dozorczem nazywamy takie odchylenie, przy ktérem
po wycelowaniu dziata na punkt celowania, plaszczyzna strzatu
przechodzi przez dozor.

Katem przeniesienia nazywamy kat zawarty miedzy Kierunkami:
na dozor i na cel lub miedzy kierunkami: na jeden cel I na drugi.

Do skierowania dziata na cel postugujemy sie:

a) sposobami prostemi,

b) sposobﬁmi, wymagaj gcemi uzycia przyrzadéw optyczno-mier-
niczych,

(3 sposobami, wymagajacemi uzycia mapy i przenosnika,

) sposobem t. zw. odnosnej kierunku.
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263. SKIEROWANIE BATERJI NA DOZOR (CEL) SPOSOBA-
Ml PROSTEMI.

A) Sposob celowania nawprost.

Spos6b celowania nawprost jest jednym z najprostszych i stosuje
sie go wtedy, gdy ze stanowiska dziata kierunkowego (lub innego
dziata baterji) dozor (lub cel) jest dobrze widoczny. Z odchyleniem
normalnem ktdre dla dziata poi. 75 mm. wz. 02/26 wynosi: krag 32,
beben o (lub: krag ., beben ., zaleznie od katomierza) — celuje sie
zapomoeg katomierza dziata kierunkowego (lub innego) na dozér
cel).

(cel Komenda:
1-sze (n-te) dziato.
Punkt celowania taki.
Krag 32, beben O.

Gdy zachodzi watpliwos¢, ozy celowniczy dobrze zrozumiat gdzie jest wskazany
dozér (cel), podaje sie komende taka:

1) Celownniczy - (n~go) dziata do m nie
/-go

Na te komende celowniczy podbiega i ustawia sie po prawej .stronie oficera, lub
podoficera, ktéry komende wydat. Teraz wskazuje mu sie doktadnie dozor (cel). Gdy
celowniczy zrozumie i odnajdzie go, oznajmia: ,w iaza ‘7

Nastepna komenda:

2) Krag 32, beben O.

Celowniczy powtarza: .« rag s2, beven O
Nastepna komenda:
3) W yceluj!

Na te komende celowniczy biegnie do dziata i celuje. Po wycelowaniu dziato jest
skierowane na dozor (cel). Piozoostate dziata baterji ustawia sie réwnolegle do
dziata skierowanego na dozor (cel), sposobami podanemi w ,,Dziatoczynach", poczem
ustala sie odchylenie.

Na komende:
Zapisz odchylenie,

dozér Nr. taki,

celowniczowie zapisuja kredg na tarczach dziat Nr. dozoru, a obok niego krag
i beben, odpowiadajacy ustalonemu odchyleniu dozorczemu dla danego dziata.

B) Sposob postugiwania sie punktem celowania.

Gdy dozér (cel) jest trudny do wskazania lub Zle widoczny ze sta-
nowiska dziata, postugujemy sie innym punktem dobrze wid,ocznym
dla celowniczego, t. zw. punktem celowania (drzewo, wybuch pocisku,
ustawiona umyslnie tyczka, wiecha i t. p.).

Dziato poi. 75 mm. wz. 02 26.

Zapomoeg lornetki, katomierza kieszonkowego, katomierza dziato-
wego, pudetka zapatek, lub palcow (dtoni) odmierza sie w tysiecz-
nych kat zawarty miedzy kierunkami: dziato — dozor (cel) i dzia-
to — punkt celowania.

Uwaga. Trzymajac w wyciagnietej ,przed siebe rece pudetko zapatek najdiuz-
szym jego bokiem w pozycji poziomej, bok ten widzimy pod katem okoto 90 tys.
Trzymajac je analogicznie srednim lub matym bokiem w pozycji poziomej, odpo-
wiedni bok widzimy pod katem okoto 60 lub okoto 30 tys.
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Zapomocg dokiadnego zmierzenia przyrzadem optycznym katéw, pod ktéremi wi-
dzimy przy wyciggnietej rece wiadomy nam jeden, dwa lub wiecej palcow dtoni,
mamy mozno$C zapamietania otrzymanych wynikéw mierzenia na state i postugi-
wania sie palcami dtoni do prowizorycznego mierzenia katow poziomych.

Wymienione pomiary nalezy traktowa¢ indywidualnie.

Jezeli punkt celowania jest w prawo od kierunku dziato-dozor (cel),
nalezy do odmierzonego kata doda¢ odchylenie normalne 3200 tys.,
otrzymany w sumie kat przeliczy¢ na krag 1 beben. Dziato, po wycelo-
waniu z tym kregiem i bebnem na punkt celowania, skierowane be-
dzie na dozor (cel). Jezeli punkt celowania znajduje sie w lewo od
Kierunku dziato-dozor (cel), to czynnosci sg analogiczne, lecz od od-
chylenia normalnego 3200 tys. odejmuje sie wartosC kata, zmierzonego
miedzy kierunkami dziato-punkt celowania i dziato-dozor.

Przyktad Nr. 1

Punkt celowania » lezy w prawo od kierunku dziato—dozér (Rys, 190), punkt o
oznacza dozdr (cel). Zmierzony kat . wynosi 320 tys. Skierowa¢ dziato s na dozor.

W ykonanie:
320 + 3200 — 3520 czyli: krag 35, beben 20.
Komenda:

l1-sze dziato.
Punkt celowania P

Krag 35, beben 20

Umotywowanie

Rozpatrzymy co sie dzieje najpierw z lufg dziata przy powiekszaniu lub zmniej-
szaniu odchylenia. Celujemy np. na dowolny punikt z dowotnem odchyleniem. Gdy
odchylenie to powigkszymy o dowolng wartos¢ i wycatujemy na ten sam punkt,
to_lufa dziata odchyli sie w lewo od poprzedniego kierunku o kat rowny roznicy
miedzy obydwoma odchyleniami; gdy odchylenie to zmniejszymy o pewng wartosc,
to lufa o te -samg warto$¢ katowa odchyli sie w prawio. Wyjasnimy to na przyktadzie:

Dziato skierowane jest na dozér o przy odchyleniiu dozorczem n tysiecznych,
wobec czego 0§ optyczna katomierza idziatowieigo przechodzi przez punkt celo-
wania » (Rys. 191). Nastawienie katomierza powiekszamy o x tysiecznych, wobec
czego 0$ optyczna katomierza schodzi z kierunku na punkt celowania ». a miedzy
ptaszczynzg strzatu s o (przedtuzeniem osi lufy) i osig optyczng katomierza stwarza
sig_ nowy kat » + . tysiecznych. Jezeli o$ optyczng katomierza dzialowego skie-
rujemy znéw na punkt celowania » . zapomocg obrdcenia catego dziata (nie ruszajac
katomierza), to miedzy nowa ptaszczyzng strzatu =« i osig optyczng katomierza
musi by¢ zachowany ostatni kat n + . tysiecznych, czyli kat es» — n . X ty-
siecznych. Z rysunlku wida¢, ze:

eso - < EBP — DBF

« Podstawiajgc na miejsce -2rcese kgt » + x tys,, @ na miejsce <Cosr — o tys,
otrzymamy:
esp = o + « — ., czyli
< esp = X

to znaczy, lufa dziata odchylita sie w lewo od dozoru o ten sam kat, o ktéry po-
wiegkszyliSmy odchylenie doaoroze . t. j. pierwotne.

W analogiczny sposéb mozemy sie przekonaé, ze po wykonaniu przepisanych
czynnosci, na komende: ,,.zmniejszy¢ o tyle" — lufa dziata odchyli sie¢ w prawo od
poprzedniego kierunku o kat podany w komendzie.

Wracajac do przerobionego przyktadu Nr. 1, wyobrazmy sobie, ze dziato wycelo-
wane jest na punkt » . (odchyleniem normalnem. Chcac go skierowa¢ na dozér (cel)
o musimy lufe dziata odchyli¢ w lewo o kat . — 320 tys., zawarty miedzy kierun-
kami: dziatlo — punkt celowania » i dziato — dozor (cel) o . czyli musielismy dac
komende: ,,Powiekszyé o 320". Zamiast tego, obliczamy odrazu odchylenie powiek-
szane w stosunku do poprzedniego (odchylenia 3200, co daje w sumie: krag 35, be-
ben 20 i z temi danemi kazemy celowa¢ na punkt »
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Przyktad Nr. 2.

Punkt celowania » lezy w lewo od kierunku dzialo — dozor (cel). Rys. 192.
Zmierzony kat » wynosi 550 tys, Skierowa¢ dzialo s na dozor.

W ykonanie:

3200 — 550 = 2650, czyli: krag 26, beben 50.

Kom anda
l-sze dziato .
Punki celow ania P .

Krag 26, beben 20.

Teraz zapoznamy sie z utatwieniami pnzy mierzeniu katéw lornetka:

Jezeli kat miedzy wybranemi kierunkami jest duzy, to mozemy go mierzy¢ jako
sume poszczegélnych mniejszych katow, wybierajac w terenie pare pomocniczych
punktéw np. Pi i » . miedzy temi kierunkami. (Rys. 193). Na rysunku 193 kat
rowny jest sumie katéw o, ¢ .

Jezeli nadmieniony kat np. o »s (Rys. 194) jest wiekszy od 90°, czyli 1600 tys.,
to mozemy go mierzy¢ przez wylgczanie kata prostego. Robi sie to nastepujgco:

Dowodca baterji poleca podoficerowi strzelniiozeimu patrze¢ przez lornetke na
punkt s. sam zas patrzy w kierunku, na ktéry wskazuje przedtuzenie ptaszczyzny
pionowej, przechodzacej przez obydwie oprawy szkiet lornetki i kierunek ten
utrwala sobie w pamieci przez odnalezienie w teranie jakiego$ punktu - . lezgcego
we wspomnianej plaszczyznie. Miedzy kierunkami obserwacji podoficera strzelni-
czego | dowddcy baterji utwionzyt sie kat prosty, t. j. 1600 tys, Po zmierzeniu lornetka
kata miedzy kierunkiem na punkt o i pomocniczym punktem terenowym -:. war-
to$¢ tego kata dodaje sie_do kata 1600 tys. i w rezultacie otnzymuje sie kat, zawarty
miedzy Kkierunkami s s i ro

Wartos¢ tego samego katas » o moznaby byto odnalezé przez postawienie tyczki -
na przedtuzeniu linji » o . zmierzenie kata . miedzy kierunkami na«punkt = | tyczke
T i odjecie go od kata potpetnego, t, j. 3200 tys, (Rys. 195).

C) Spos6b rozwarcia.

Dziato potowe 75 mm. wz. 02/26.

Ze stanowiska baterji dozoru (celu )nie wida¢. Dowddca baterji
wyszukuje taki punkt pomocniczy P, z ktérego wida¢ dozoér (cel) D
i dziato kierunkowe B (Rys. 196), nastepnie mierzy lornetkg kat a
zawarty miedzy kierunkami: punkt pomocniczy-dozér i przedtuze-
niem linji: punkt pomocniczy-dziato. Jezeli punkt pomocniczy jest
w prawo od linji dziato-dozor, to, przy wycelowaniu dzialem na punkt
pomocniczy P z odchyleniem normalnem 3200, strzelalibySmy w Kie-
runku na punkt pomocniczy, a powigkszajac to odchylenie o kat a,
strzelalibysmy rownolegle do kierunku: punkt pomocniczy-dozor
i aby strzelaC na dozor, nalezy odchylenie normalne, powiekszone
o kat a, zmniejszy¢ o kat rozwarcia k. W ter* sposob wykonalismy

nastepujgce dziatania:
3200 -f a— 1t

Jezeli punkt pomocniczy znajduje si¢ w lewo od linji: dziato-dozor,
to, jak wida¢ z rysunku 197, dla skierowania dziata kierunkowego na
dozor, nalezy wycelowaC dziatem na punkt pomocniczy z odchyle-
niem: 3200 — a + k.

Dla obliczenia kata « zapomocag wzoru na rozwarcie, nalezy przeprowadzi¢ sobie

z punktu » linje prostopadtg do kierunku ¢ o (izapomorg lornetki), az do przeciecia
sie z kierunkiem s o (Rys. 198), warto$¢ odcinka c » zmierzy¢ krokami lub na oko,

zmieni¢ na metry i zastosowa¢ wzOr na rozwarcie: « = __, w ktorem c - bedzie

odcinkiem :, a »o bedzie odlegtoscig « (Patirz: Balitstyka zewnetrzna. Rozdziat 11).
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Zamiast robi¢ w ten sposob, moglibySmy, znajac kat ., zastosowaC jeden z wzo-
row aa obliczenie kata «. gdy odcinek s nachylony jest wzgledem odcinka / pod
wiadomym katem. Gdyby kat . odpowiadat np. 60° -zastosowalibysmy wtedy wzor:

3

Sposob skierowania dziata na dozér sposobem rozwarcia, czesto bywa niedoktadny
ze wzgledu na niejednokrotne trudnosci, wigzace sie z obliczaniem kata rozwarcia.

Przyktad Nr. 1

Pomocniczy punkt » znajduje sie w prawo od kierunku: dziato-dozor. (Rys, 196).
/.mjerzony kat . wynosi 900 tysiecznych, a obliczony kat « wynosi 250 tys, Skiero-
wac dzialo s na dozor.

W ykonanie:

3200 + 900 — 250 — 3850

Komenda:
1-sze dziato.
Punkt celow ania P .
Krag 38, beben 50.

Przyktad -Nr. 2:

Pomocniczy punkt » znajduje sie w lewo od kierunku: dziato-dozor, , 197),
<i — 1500 tys,, « — 2P00 tys. S{(lerowac dziato = na dozor. Rys

W ykonanie:

3200 — 1500 + 200 — 1900,

Komenda:
l1-sze dziato.
Punki celowania P.

Krag 19, beben 0

D) Sposéb stosunku zmniejszenia.

Dziato poi. 75 mm. wz. 02/26.

Pomocniczy punkt P znajduje sie niedaleko Kierunku: dziato-dozér
(Rys, 199). Dowodca baterji udaje sie na ten punkt i zapomocg pod-
oficera strzelniczego i lornetki przedtuza sobie kierunek: dziato kie-
runkowe — punkt pomocniczy, utrwalajac sobie w pamieci punkt te-
renowy N, znajdujgcy sie na linji tego przediuzenia, nastepnie mie-
rzy lornetkg kat a, zawarty miedzy kierunkami: punkt pomocniczy-
dozor (cel) i punkt pomocniczy — utrwalony punkt N. Otrzymany

kat a mnozy przez stosunek BB , ktéry nazywa sie stosunkiem zmniej-

szenia, albo stosunkiem redukcji. Otrzymany iloczyn da kat b, o ktory
nalezy powiekszy¢ lub zmniejszy¢ (w zaleznoSci od tego, z ktdrej
strony od kierunku dziato-dozo6r znajduje sie punkt pomocniczy) od-
chylenie normalne 3200, aby celujac dziatem na punkt pomocniczy P
z otrzymanym w rezultacie odchyleniem, skierowa¢ dziato na dozér.
Dla naszego przyktadu (Rys. 199) wykonujemy wiec dziatania:

PD

3200
BD

mArtylerja 10
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Uzasadnienie.

Z punktu » wystawiamy prostopadtg do s~ Z tréjkata s o e mamy:

Z trojkata s o = mamy:

sin b ;

D E ©»BD sin a .
czyli:

P D 1 D E sin b P D sin b

Jezeli katy . i » sg mate, to stosunek ich sinuséw mozemy przyja¢ za stosunek:

samych katow, a wtedy mozemy napisa¢, ze
Sl = A sléad:’ bi: -------- L

P D b B D

Przyktad Nr. 1:

Pomocniczy punkt » znajduje sie w prawo od kierunku dziato-dozor (cel)

(Rys, 199), . - 60 tys,, »o =3000 m, s o -s000 M. Skierowaé dziato &

W ykonanie:

Stosunek zmniejszenia © ° 3000 6 = 60
s o 6000
» = 30 tys.; 3200 + 30 = 3230.
Komenda:
1 Sie dziato.
Punkt celow ania P
Krag 32, beben 30
Przyktad Nr. 2:
Punkt » znajduje sie w lewo od Kkierunku so (Rys. 200),
po — 2500 m, so = 3000 m. Skierowaé¢ dziato ¢ na dozor o .
W ykonanie:
.. PD .
Stosunek zmniejszenia ~ 2500 » = 100

s D 3000
w zaokragleniu 83; 3200 83 = 3117.

Komenda:
lrsze dziato.
Punkt celow ania P.

Krag 31, beben 17

na dozoér o .

30;

100 tys,,

500 _ g3(3),

264. UZYCIE KATOMIERZA-BUSOLI BATERYJNEJ PRZY
SKIEROWANIU BATERJI NA DOZOR SPOSOBAMI PROSTEMI.
Do skierowania ba,terji na dozor (cel) sposobami prostemi mozna sie
positkowac réwniez katomierzem-busolg bateryjna, przez co praca
staje sie doktadniejszg, W tych wypadkach kalomierz-busole bate-

ryjng mozna uzy¢ do:
a) mierzenia kata miedzy dwoma kierunkami,

bg do przedtuzenia kierunku i
C

czy-dozér (cel).

do ustawienia dziata réwnolegle do kierunku: punkt pomocni-
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Mierzenie kata miedzy dwoma kierunkami zapomoca katomierza-
busoli bateryjnej opisane byto w czesci 111 niniejszego podrecznika
(punkt 234). Moze tu zaj$¢ wypadek, ze najpierw naprowadzamy ka-
tomierz-busole bateryjng na punkt prawy z odchyleniem: krag o,
beben , , potem za$ ruchem szczeg6towym na punkt lewy. W tym wy-
padku nalezy odczytane odchgllenie odﬂ(alé od, 6400, aby otrzymac
warto$¢ kata o, zawartego miedzy kierunkami: katomierz-busola-punkt
prawy i katomierz-busola-punkt lewy. (Rys, 201).

Przedtuzenie kierunku zapomocg katomierza-busoli bateryjnej przy
ustawianiu baterji na dozér, sposobem stosunku zmniejszenia, usku-
tecznia sie nastepujgco:

Dowodca baterji ustawia katomierz-busole bateryjng na punkcie
pomocniczym, nastawia odchylenie: kragg 32, beben 0, z odchyleniem
tem celuje ruchem ogdlnym na katomierz dzialowy, poczem ruchem
szczeg6towym obraca gorny krag katomierza-busoli Scisle o kat pot-
petny t. j. 3200 tys., przez co rysa wskaZznikowa gornego kregu zej-
dzie sie z kreska zerowa podiziatki dolnego kregu, Spogladajgc teraz
przez okular, dowodca baterji patrzy w przedtuzeniu kierunku: dziato
kierunkowe — katomierz-busola bateryjna.

Rownolegte ustawienie dziata do osi optycznej katomierza-busoli
bateryjnej, skierowanej z punktu pomocniczego na dozér, przy spo-
sobie rozwarcia nalezy wykonac tak, jak to jest opisane w czesci IV,
punkcie 263 niniejszego podrecznika. Bedzie to znacznie doktadniej-
sze od, ustawienia dziata réwnolegle do kierunku punkt pomocniczy-
dozér zapomoca lornetki potowe;j.

265. SKIEROWANIE DZIALA POLOWEGO 75 mm. wz. 02/26
NA DOZOR (CEL) SPOSOBEM DOKLADNYM ZAPOMOCA
KATOMIERZA-BUSOLI BATERYJNEJ | BEZ UZYCIA IGLY
MAGNETYCZNEJ. Skierowanie dziata kierunkowego na dozér, spo-
sobem podanym w nagtdwku, uskutecznia sie nastepujgco:

Dowodca baterji staje z katomierzem-busolg bateryjng na punkcie
pomocniczym, z ktorego widzi dozér i dziato Kkierunkowe, ruchem
szczegOtowym nastawia krag ., beben ., ruchem og6lnym celuje na
dozér, poczem zndéw ruchem szczegétowym wizuje na katomierz
dziata kierunkowego i odczytuje otrzymany krag i beben na podziatce
kregu dolnego i na lewej podziatce bebna. Z odczytanym kregiem
i bebnem kaze wycelowa¢ dziatem kierunkowem na katomierz-busole
bateryjng, po uskutecznieniu czego, lufa dziata zajmie potozenie réw-
nolegte do kierunku: katomierz dowodcy — dozér, t. j. do linji 0 — 32
(osi optycznej przyrzadu) katomierza dowddcy. Czynnosci te s3
zawsze jednakowe niezaleznie od miejsca ustawienia katomierza-bu-
soli bateryjnej wzgledem dziata. Czynnosci te wykonuje sie w ten
sposob wtedy, gdy dziato kierunkowe zaopatrzone jest w katomierz
z odchyleniem normalnem: krag 32, beben 0. Uzasadnienie powyz-
szego toku czynnosci wyjasnia rysunek ...

Jezeli dziato zaopatrzone jest w katomierz z odchyleniem normal-
nem: krag ., beben ., to rownolegte ustawienie lufy dziatowej do linji
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0 — 32 katomierza dowddcy uskutecznia sie tak samo, jakgdyby na
miejscu dziata stata druga katomierz-busola bateryjna, wobec czego
czynnosci i komenda bedg analogiczne z czynno$ciami i komendg po-

danemi w czesSci Ill, punkcie 236 niniejszego podrecznika. Chcac
ustawi¢ dziato na dozér z chwilg, gdy lufa jego zajeta potozenie
rownolegte do linji: katomierz dowodcy — dozoér, nalezy tylko

uwzgledni¢ rozwarcie i podaé¢ dla dziata komende: ,,powiekszy¢* lub
»Zmniejszy¢* o tyle (o kat rozwarcia). Inne dziata baterji ustawia sie
rownolegle do dziata kierunkowego.

Przyktad Nr. u

Ze stanowiska baterji nie wida¢ dozoru. Z punktu pomocniczego dowddca baterji
widzi”™ dozor i dziato kierunkowe, pirzyczem punikt ten znajduje sie w prawo od linji:
baterja-dozor. Odlegtos¢ od punktu pomocniczego do baterji wynosi 500 m., a od
baterji do dozoru 4 km., pnzyczem linja dziato kierunkowe — dozor, jest prawie
prostopadta do linji dziato kierunkowe — punkt pomocniczy dowodcy. Skierowad
dziato kierunkowe na dozér z punktu pomocniczego zapomocag katomienza-bu-
soli bateryjnej.

W ykonanie:

1) Dowddca baterji ustawia przepisowo kagtomierz-busole bateryjng na punkcie
pomocniczym i ruchem szczegétowym nastawia: krag 0, beben 0;

2) ruchem ogélnym celuje na dozér, z odchyleniem: krag 0, behen 0;

3) ruchem szczegbtowym wizuje na katomierz dziata kierunkowego i odczytuje
otrzymany kTag i beben, ktéry wypadt np.: 45 — 50;

4) %odajégo komende; 1-sze dziato, punkt celowania mdj katomierz, krag 45, be-
en 50;

5) po wycelowaniu dziatem ze skomenderowanem odchyleniem na katomierz do-
wodcy baterji, dowddca powtérnie wykonuje czynnosci podane w punkcie 4-ym
(poprawka na ruch katomierza dziatowego podczas celowania) i podaje druga
komende: krag tyle, beben tyle, np.: krag 45, beben 53;

6) oblicza kat rozwarcia, ktéry wypada:

= ' = 500 _ .25
4

d

*

1 podaje komende: ,,zmniejszy¢ o 125%, gdyz lufe trzeba odchyli¢ w prawo, aby skie-
rowa¢ na dozér. Po wycelowaniu dzialem na katomierz dowodcy z odchyleniem:
4553 — 125, t. j. krag 44, beben 28, dziato skierowane bedzie na do.zor.

Uwaga. Kat rozwarcia mozna byto uwzgledni¢ odrazu w komendzie podanej
w punkcie 4-ym, a wtedy odpadtaby po6zniej komenda: ,,zmniejszy¢ o 125%.

266. SKIEROWANIE BATERJI NA DOZOR (CEL) PRZY PO-
MOCY IGLY MAGNETYCZNEJ KATOMIERZA-BUSOLI BATE-
RYJNEJ. Jezeli ze stanowiska baterji nie wida¢ ani dozoru (celu),,
ani zadnego punktu celowania, ktéry mogtby by¢ widoczny réwniez
i z punktu, na ktérym znajduje si¢ dowodca baterji, to skierowanie
baterji na dozér moze by¢ uskutecznione zapomocy igly magnetycznej
katomierza-busoli bateryjnej. Przy zastosowaniu powyzszego Sposobu
pracuje sie nastepujgco:

Dowddca baterji, znajdujacy sie na punkcie obserwacyjnym, znaj-
duje, zapomocg katomierza-busoli bateryjnej, odchylenie miedzy Kie-
runkiem: punkt obserwacyjny — doz6r (cel) i poétnocg magnetyczna,
sposobem opisanym w czesci 111, punkcie 238 niniejszego podrecznika.
Odchylenie to zostaje oznajmione przez dowodce oficerowi przy
baterji. Oficer przy baterji nastawia ruchem szczegétowym oznaj-
mione odchylenie na katomierzu-busoli bateryjnej, znajdujgcej sie



149

przy baterji i ruchem og6lnym zgrywa po6tnocny koniec igty magne-
tycznej naprzeciwko rysy wskaznikowej, znajdujgcej sie w pudetku
dekliantora. Po wykonaniu tej czynnosci, linja » — 3200 katomierza-
busoli bateryjnej, przy ktorej pracowat oficer przy baterji, bedzie
rownolegta do kierunku: punkt obserwacyjny dowodcy baterji — do-
li0* (czyli do linji 0 — 32 katomierza-busoli bateryjnej dowddcy
baterjiJ. nys. 203. Nastepng czynnoscig oficera przy baterji bedzie
rownolegte ustawienie dziata kierunkowego do linji « — 3200 kato-
mierza-busoli bateryjnej, a przez to i do kierunku: punkt obseiwacyj-
?a/ gé)S\/védcy baterji — dozér. Czynno$¢  jest nam juz znana z punk-

Dowddca baterji oblicza nastepnie kat rozwarcia jaki sie utworzyt
miedzy ptaszczyzng strzatu dziata kierunkowego i kierunkiem: dzia-
to — dozor (cel), wprowadza poprawke na odchylenie dziata kierun-
kowego i w ten sposéb ostatecznie skierowuje dziato na dozér (cel).
Whprowadzenie poprawki na rozwarcie moze by¢ uskutecznione przez
dowddce baterji odrazu przy oznajmianiu oficerowi przy baterji od-
chylenia miedzy kierunkiem dozorczym, a p6inocg magnetyczng. Inne
ijozég{/any)aterji ustawia sie rownolegle do dziata kierunkowego (Dzia-

By Bt AofBhy e kalBAtidie butble 'fniled"B5 AN TIBFAE EBrENAaRZ Oficer
2) Oficer przy baterji musi pamieta¢ o tern, ze katomierz-busole bateryjna nalezy

LRIOWVER Trsbamibton sz lbleibi, Sarlly telBidtcAndfe. o WeRSIKIShikg:

dziatania metalu na igte” magnetyczna.

. 3) Pomiary katéw nalezy uskutecznia¢ zapomocg  katomierza-busoli dwukrotnie

i W rezultacie bra¢ pod uwage $redni wynik pomiaréw.

. Przy zachowaniu powyzszych warunkoéw, ustawienie baterji na dozér zapomoca

igity magnetycznelj( katomierza-busoli bateryjnej, da dobre wyniki tylko wtedy, <sdv

Kat rozwarcia doktadnie bedzie okreslony.

Przyktad na skierowanie dziata kierunkowego na d0zS0r L. o oca ighy magne-

tycznej katom ierza-busoli bateryjnej.
Dowddca baterji znajduje sie w lewo od kierunku baterja-dozor (cel) i chce skie-
rowa¢ dziato kierunkowe na dozdér zapomocg igly magnetycznej katomierza-busoli.

W ykonanie:

Czynnosci dowodcy aaterji.

]) Dowddca bateirji nastawia na katomierzu-busoli bateryjnej odchylenie: krag 0
beben 0 i ruchem ogo6lnym celuje na dozor (cel);

2) ruchem szcze?(é{owym zg{ija po6tnocny koniec igly magnetycznej naprzeciwko
rysy wskaznikowej, znajdujacej sie w pudetku defclinaiora,

3) odczytuje otrzymane odchylenie na podziatce ciggtej katomierza-busoli bate-
ryjnej, ktore wynosi np. 4200 tys,;

4) powieksza otrzymane odchylenie o warto$¢ obliczonego rozwarcia, ktére wy-

nosi np. 90 tys.:
4200 + 90 — 4290,
5) powstate w ten sposéb odchylenie 4290 tys. posyta oficerowi przy baterji.
Czynnosci oficera przy baterji:

D pnzy baterji nastawia na katomierzu-busoli bateryjnej odchylenie
4290 tys. i ruchem ogélnym zgrywa igta magnetyczng, wreszcie

2) ustawia dziato kierunkowe rownolegle do kierunku 0 — 3200 katomierza-bu-
soli bateryjnej sposobem juz nam znanym.
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267. SKIEROWANIE BATERJI NA DOZOR (CEL) PRZY PO-
MOCY MAPY | PRZENOSNIKA.

Dziato potowe 75 mm. wz. 02126.

Aby przy pomocy mapy lub planu i przenosnika skierowac baterje
na dozor (cel), musimy mie¢ na mapie dokfadnie oznaczone stano-
wisko dziata kierunkowego, dozér (cel) i punkt celowania. Na mapie
wykreslamy otéwkiem jedng prosta, 3czacg stanowisko dziata kierun-
kowego z dozorem i drugg tgczaca stanowisko tegoz dziata z punktem
celowania. Zapomocga przenosnika celuloj dowego mierzymy w tysiecz-
nych kat, zawarty miedzy wykre$lonemi dwiema prostemi i do war-
tosci E’)ego dodajemy odchylenie normalne 3200. Z otrzymanem w ten
sposob odchyleniem nalezy wycelowac dziato kierunkowe na punkt
celowania, po wykonaniu czego dziato bedzie skierowane na dozor.
Inne dziata baterji ustawia sie réwnolegle do dziata kierunkowego.

Uwaga. Punkt celowania nalezy wybiera¢ mozliwe jaknajdajlej od stanowiska

APrzyktad na skierow anie baterji na dozér zapomoca mapy |przenosn|ka.(RyS.204)
Zmierzony na mapie przenosnikiem kat miedzy kierunkami: so . t. ). bater,a-dazor
i s». t J. bateria — punkt celowania, wynosi 2175 tys. Skierowa¢ baterje na do o .

N - A
W ykonanie: A + =

1-sze dziato.
Punkt celow ania P.
Krag 53, beben D,

268 SKIEROWANIE DZIALA KIERUNKOWEGO NA DOZOR
PRZY POMOCY ODNOSNEJ KIERUNKU. Odno$ng kierunku dla
baterji nazywamy wybrany odpowiednio Kkierunek, znajdujacy sie
w poblizu baterji, doktadnie wytyczony w terenie i oznaczony na
olanie. Odnosng kierunku dla baterji moze wiec byc np. znajdujacy
s'e w poblizu prosty gosciniec, tor Kkolejowy, lub linja wyznaczona
przez dwa oddalone punkty trygonometryczne. Skierowanie baterji na
doz6r zapomoca odnosnej kierunku wykonujemy w sposob naste-

PUNaGplanie kierunkowym (zdjecie stolikowe) wykreSlamy odno$ng
kierunku i faczymy linjg prostg stanowisko dziata kierunkowego
B z punktem dozoru D. (Rys. 205). Za kierunek biegu odnosne, kie-
runku przyjmujemy kierunek na ten punkt N, ktory jest bardziej od-
legly Zapomoca przenosnika celulojdowego mierzymy na planie kat
n zwany katem dozoru. Kat dozoru zawiera sie zawsze miedzy Kie-
runkiem dozorczym i odno$ng kierunku i mierzy go sie¢ w prawo od
kierunku dozorczego, uwzgledniajgc sens biegu odnosne, Kierunku.
Znajac kat dozoru, ustawiamy w terenie katomirez-busole bateryjng
doktadnie na odno$nej Kierunku i ruchem szczegétowym nastawiamy
na katomierzu-busoli zmierzony na planie kat dozoru, poczem ruchem
ogolnym celujemy na odlegty punkt N (Rys 206). Po wykonaniu te,
czynnosci, linja » - 3200 katomierza-busoli bateryjne, skierowang be-
dzie rownolegle do kierunku: balerja — dozor, co wySwietla rysune

206. Przez ustawienie dziata kierunkowego B, znanym nam juz spo-
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sobem, rownolegle do linji 0—3200 katomierza-busoli bateryjnej, tem
samem spowodujemy skierowanie go na dozor D.

Ustawienie baterji na dozor sposobem odnosnej kierunku jest doktadne, jezeli
wykaonane na planie kierunkowym prace topograficzne sa dokladne, a prace graflcz-
ne skrupulatne.

Dla doktadnosci prac porzadanem jest, aby punkt ~ byt mozliwie odlegly i aby
kierunek: baterja-dozér tworzyt duzy kat z odnosng kierunku.

Praktyczne ustawienie katomierza-busoli bateryjnej na odnosnej kierunku wyko-
nuje sie nastepujaco:

Oficer przy baterji O staje mniejwiecej na odnosnej kierunku = (Rys. 207),
zwracajac sie twarzg w kierunku oddalonego punktu » . Wystany przed oficera pod-
eoficer » (w charakterze pomocnika) staje sie na przedtuzeniu liinji = o twarzg
w kierunku punktu = . Jezeli oficer i podoficer nie stojg $cisle na odnosnej Kierun-
ku, to oficer widzi, ze podoficer nie pokrywa punktu ~. O ile oficer widzi punkt
w prawo (lewo) od podoficera, wtedy przesuwa sig sam w prawo (lewo), a podofl-
cer przesuwa sie rowniez itak, aby zawsze sta¢ na ilinji o=. Nastgpi chwila, gdy
oficer zobaczy podoficera w kierunku punktu ~ . W tej chwili oficer i podoficer sta¢
beda na odnosnej kierunku. Na tem konczy sie wytyczenie odnosnej Kkierunku
zgrubsza.

Po wykonaniu opisanych czynnosci, oficer przy baterji ustawia katomierz-busole
bateryjng na ostatnim punkcie stania i z odchyleniem: krag 0, beben 0 celuje ru-
chem ogélnym na punkt « przy zgranej poziomnicy Kkulistej, poczem ruchem szcze-
gotowym obraca gorny krag o 3200 tys. | patrzy przez lunetke na punkt = Jezeli
punkt = nie pokrywa sie z ponowg linjg w lunetce, wtedy oficer przy baiterji prze-
suwa odpowiednio katomierz-busole bateryjng do tej pory, az przy zgranej poziom-
nicy kulistej, wspomniana linja pokryje si¢ z punktem Z chwalg gdy to bedzie
wykonane, oficer przy baterji obraca znéw ruchem szczegétowym gorny krag
0 3200 tys, i patrzy przez lunetke. Jezeli linia pionowa lunetki nie pokrywa sie
z punktem ~. to katomierz-busole bateryjng przesuwa sie zndw w odpowiednig stro-
ne, az linja pionowa siatki mikrometrycznej (przy zgranej poziomnicy kulistej) po-
kryje sie z punktem w

Czynno$¢ przesuwania katomierza-busoli bateryjnej wykonuje sie tak dlugo, az
przyrzad ustawi se dokladnie na odnosnej kierunku, a to nastgpi wtedy, gdy przy
nastawieniu: krag O, beben 0, linja pionowa lunetki pokryje sie z punktem v~ . a przy
.nastawieniu: krag 32, beben 0, ta sama linja pokryje sie z punktem =

Ustawienie baterii na dozor soosoberr odnos$nej kierunku wymaga dtuzszego czasu,

Rozdziat Il

UKLADANIE SNOPA.

269. OKRESLENIA. Snopem nazywamy ogét plaszczyzn strzatow
<dziat baterji. Rozr6zniamy:

a) snop regularny i

bj snop nieregularny.

Snopem regularnym nazywamy taki snop, ktérego ptaszczyzny
strzatow przecinajg sie w jednym punkcie, a wzajemne nachylenie
dwoch sasiednich ptaszczyzn dla catego snopa jest jednakowe.

Snop regularny bywa:

zbiezny,
b) rozbiezny i
c) réwnolegly.

Snopem zbieznym nazywamy taki snop, ktérego ptaszczyzny strza-
tow majg wspolny punkt przeciecia sie przed baterjg (Rys. 208).
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Snopem rozbieznym nazywamy taki snop, ktorego ptaszczyzny
strzatow majg wspolny punkt przeciecia sie za baterjg (Rys. 209).

Snopem rownoleglym nazywamy taki snop, ktorego piaszczyzny
?thzgk')w )maja, wspblny punkt przeciecia sie w nieskonczonosci

y « 210 ).

Snopem nieregularnym nazywamy taki snop, ktérego ptaszczyzny
strzatow przecinajg sie w réznych punktach, a wzajemne nachylenie
dwach sa)siednich ptaszczyzn nie jest jednakowe dla catego snopa
(Rys. 211). p

Frontem baterii nazywamy linje prostg prostopadta do ptaszczyzny
strzatu dziata kierunkowego, przechodza}cq przez to dziato, w chwili
gdy jest ono skierowane na dozor lub cel.

Szerokoscig frontu baterji nazywamy odlegto$¢ mierzong na linji
frontu miedzy skrzydtowemi dziatami.

Odstepem nazywamy odlegto$¢ mierzong na linji frontu miedzy sa-
sied,niemi dziatami.

Odstep wynosi zasadniczo .o m.

Rozwarciem snopa nazywamy kat, pod jakim widzimy z danej od-
leglosci odstep miedzy ptaszczyznami strzatdow dziat skrzydtowych.

Rownolegtoscig plutonu (baterji) nazywamy kat, mierzony w ty-
siecznych, pod jakim widzimy z danej odlegtosci (ze stanowiska dziat)
odstep ptaszczyzn strzatow dziat sasiednich (skrzydtowych), gdy
snop jest rownolegty (Rys. 2::).

Réwnolegtos¢ linjowa plutonu (baterji) dla wszystkich odlegtosci
réwna jest szerokosci frontu plutonu (baterji).

Réwnolegtos¢ katowa plutonu (baterji) dla réznych odlegtosci jest
rézna i mozna ja obliczy¢, stosujgc wzér na rozwarcie t. j. dzielgc
odstep miedzy dziatami plutonu éskrzydlowemi dziatami baterji), wy-
razony w metrach, przez dang odlegtosé, wyrazong w kilometrach.

Przyktad:

Odstep miedzy dziatami plutonu wynosi 20 m.

Na odlegtosci 2 km. réwnolegto$¢ plutonu wynosi 2 . 10 t j 10 tys, a na
N

odlegtos¢ 4 km. wynosi %0 = 5f j 5 tys.

Normalnie, w czasie strzelania, postugujemy sie snopem regularnym.

Kierunkiem dozorczym nazywamy kierunek snopa, przy ktorym pia-
szczyzna strzatu dziata kierunkowego przechodzi przez cel.

Odchyleniami dozorczemi poszczeg6lnych dziat nazywamy odchy-
lenia przy kierunku dozorczym snopa baterji.

270. UKLADANIE SNOPA ROWNOLEGLEGO.

A. SposOb uktadania snopa rownolegtego zapomocg punktu celo-
wania.

Zachodzg tu trzy mozliwosci: a) punkt celowania znajduje sie przed
baterja, b) za baterjg i ¢) w przedtuzeniu frontu baterji.

Rozpatrzymy kolejno te wypadki:

a) Punkt celowania znajduje sie przed baterja.
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Rozrézniamy dwa sposoby uktadania snopa réwnolegtego zapomoca
punkta celowania:

1) sposob ustalania,

2) sposob celowania.

Spos6b ustalania.

Spos6b ustalania stosuje sie wtedy, gdy dziato kierunkowe skiero-
wane juz jest na dozér [cel) i chodzi nam tylko o utozenie snopa row-
nolegtego w stosunku do dziata kierunkowego. Przyjmujemy, ze mie-
dzy dziatami sg rowne i wiadome odstepy.

Oficer przy baterji wybiera dla dziata kierunkowego punkt ustale-
nla ' ktory stuzy¢ bedzie za punkt celowania dla innych dziat. Aby
utozy¢ snop rownolegty w kierunku dozorczym, oficer przy baterji po-
daje nastepujgce komendy:

Pierwsze dziato.
Punkt ustalenia P.
Ustal odchylenie — oznajmij.

Po wykonaniu tej komendy celowniczy pierwszego dziata oznajmia
odchylenie, ktdre wypadto np.: krag beben y. Oficer przy baterji
podaje dalszg serje komend:

Baterja.

Punkt celowania P (poprzedni).

Krag x, beben y.

Powiekszy¢ rozwiniecie o tyle (np. o k tysiecznych).

Na te komende celowniczy dziata kierunkowego nie wykonuje zad-
nych czynnosc», celowniczy .-go dziata powieksza skomenderowane
odchylenie: krag x, beben y, o k tysiecznych, celowniczy s -go dziata
powigksza to samo odchylenie o 2k tysiecznych, a celowniczy . -go
dziata, o 3 k tysiecznych, poczem celowniczowie 2-go, 3-go i 4-go dziala
celujg na punkt celowania P. Po wycelowaniu, celowniczowie auto-
matycznie ustalajg odchylenia swych dziat na wybrane punkty usta-
lania. Po wykonaniu tych czynnosci, baterja bedzie miata utozony
snop réwnolegty w kierunku dozorczym.

Celem obliczenia, o ile nalezy powiekszy¢ rozwiniecie, aby utozy¢
snop réwnolegty, oficer przy baterji stosuje wzér na rozwarcie i dzieli
liczbe wyrazajgcg wielko$¢ odstepu miedzy dziatam' w metrach przez
odlegtos¢ od baterji do punktu celowania P w kilometrach. Otrzymana
odpowiedZ da podstawe do podania komendy, dotyczacej rozwiniecia.

Przyktad

Odstep miedzy dziatami wynosi 20 m.,, odlegto$¢ baterji do punktu celowania
wynosi 4 km.

24 —, 5. Komenda, dotyczaca rozwinecia bedzie wiec brzmie¢: powiekszyé roz-
winiecie 0 5,

O ile odcinek, wyrazajacy odstep miedzy dziatami nie jest prostopadty do od-
cinka, wyrazajgcego odlegtos¢ do punktu celowania » (Rys. 213), to dla obliczenia
kata « sposobem rozwarcia, nallezy odkroczyé odcinek o~ w kierunku prostopa-
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dtym do o e i adikroozomg wielkos¢, przemianowang na metry, nalezy podzieli¢
przez wielko$¢ o i ¢, wyrazong w kilometrach:

K — 2),A (w metrach)

o ir (W kilometrach)

Mozna tez obliczy¢ kat « w inny sposob przez odmierzenie kata » o i= = (Rys. 213)
i zastosowanie wzoru uzywanego wtedy, gdy odcinek : nie jest prostopadty do od-
cinka « (patrz dziat o rozwarciu z balistyki zewnetrznej). Jezeli odstepy miedzy
dziatami nie sg .réwne, to dla utworzenia snopa réwnolegtego, nie mozna podawac
komendy na rozwiniecie, nalezy natomiast poda¢ poprawke odchylenia dla kazdego
dziata indywidualnie.
-0 ile punkt celowania P, wskazany przez oficera przy baterji, nie
jest wyrazny i fatwy do rozpoznania, wtedy oficer przy baterji ko-
menderuje:

Celowniczy pierwszego dziata do mnie.
Punkt ustalania P.

Celowniczy melduje: ,,widze"™ z chwilg rozpoznania punktu ustalenia.

Ustal odchylenie — oznajmij.

Celowniczowie drugiego, trzeciego i czwartego dziata, dowddcy plu-
tonéw (dzialonowi) do mnie.

Punkt celowania P (poprzedni).

Krag X, beben y (ustalone i podane odchylenie przez celowniczego
1-go dziata).

Powiekszy¢ rozwiniecie o k.

Wyceluj.

Sposob celowania.

Spos6b celowania stosuje sie wtedy, gdy jednocze$nie z uktadaniem
snopa, nadaje sie dziatu kierunkowemu kierunek chociazby tylko tym-
czasowy. Kierunek dla dziata kierunkowego mozna nadaé, stosujac
wiadomosci o skierowaniu dziata kierunkowego na dozor, np. przy
pomocy mapy i przenosnika.

Oficer przy baterji komenderuje:

Punkt celowania P.

Krag tyle, beben tyle (obliczone doktadnie lub pobieznie odchyle-
nie dla dziata kierunkowego, celem skierowania go w zgdanym
kierunku).

PowiekszyC rozwiniecie o tyle.

Jezeli punkt celowania P nie jest wyrazny i fatwy do rozpoznania,
to wtedy komendy beda nastepujace:

Celowniczowie, dowodcy plutonéw (dzialonowi) do mnie.
Punkt celowania P.
Krag tyle, beben tyle.
Powiekszy¢ rozwiniecie o tyle
Wyceluj.
Umotywowanie uktadania snopa rownolegtego w W ypadku, gdy punkt celowania

znajduje sie przed baterja

Przez trzy punkty zawsze mozemy przeprowadzi¢ okrag kota; przeprowadzimy
wiec go przez punkt celownika » i stanowiska dziat skrzydtowych o . io .. (Rys. 214).
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Wobec tego, ze punkt celowania/3 jest .zwykle oddalony, a front baterji jest maty
w -stosunku do odlegtosci o s ». mozemy wiec przyja¢ ze znikomym biedem, ze sta-
nowiska dziat o i o3 lezg rowniez na tym samym okregu kota. Przyjmujemy, ze
odstepy miedzy dziatami, a zatem tuki DiD2 D -o-. i 0. 0., S3 Sobie réwne.

Przy wycelowaniu dziatam kierunkowem na punkt » z odchyleniem k, ptaszczyzne
strzatu tego dziata skierowaliSmy na punkt » = Jezelli dziata o >, o5 i 0. wycelujg na
punikt » z tem samem odchyleniem k, to ich ptaszczyzny strzalow przetng sie na
okregu kota w punkcie ~ . gdyz Wszystkle katy k, ktorych jedne ramiona o 2», o7 ¢,
oa») przechodza przez punkt » muszg jako rowne sobie, drugiemi ramionami
wspiera¢ sie we wspolnym punkcie (v ,. lezacym na okregu kota, inaczej moéwiac,
katy te muszg sie operac na wspdlnym luku » » . OtrzymaliSmy snop zbiezny z punk-
tem zbieznosci ~ . Aby otrzymac snop réwnolegly, nalezy powiekszy¢ odchylenie dla
dziata drugiego o kat a, dlla dziata trzeciego o kat j, a dla dziata czwartego o kat .y

Katy a, p i y sa rowne odpowiadajacym im katom obwodowym, zewnetrznym na-
przemianlegtym przy wierzchotku v . te ostatnie za$ rowne sg katom obwodowym
przy wierzchotku » . gdyz opierajg sie na wspolnych tukach oo i, o<os i o.0a
Wyszczegolnione tuki sg sobie réwne, a wigc i -katy obwodowe, opierajace si¢ na
nich, sg sobie réwne, z czego wynika, ze:

= afa= 2a y= a-|-a-f-a = 3a.

Kat a jest rozwaruem odstepu miedzy sasiedniemu dziatami wzgledem punktu
celowania P.

Przy snopie rownoleg{ym pierwsze dziato bedzie Wlec miec odchylenle — k, dru-
gie dziato odchylenie — k . .. trzecie: k a a = k -\ 2., aczwarte: « +
-j-a-|-oc-)-a = k + 3a.

Kat a, o ktory roznig sie odchylenia dwoch kolejnych po sobie nastepujacych
dziat, nazywamy rozwinieciem.

Dla utozenia wiec snopa réwnolegtego, w wypadku, gdy punkt celowania P znaj-
duje sie przed baterjg, nalezy powiekszy¢ rozwiniecie o rozwarcie odstepu plutonu,
obserwowanego z punktu celowania ». Uktadanie snopa réwnolegtego tym sposobem
jest szybkie i dobre, o ile punikt celowania » jest mozliwie daleko, odstepy miedzy
dziatami réwne, a -rozwarcia dobrze obliczone.

b) Punkt celowania znajduje sig za baterja.

Przy uktadaniu snopa réwnolegtego w wypadku, gdy punkt celo-
wania P znaduje sie za baterjag, postepuje sie. analogicznie, jak w wy-
padku, gdy punkt celowania znajduje sie przed baterja, lecz zamiast
komendy: ,powiekszy¢ rozwiniecie o tyle", podaje sie¢ komende
»Zmniejszy¢ rozwiniecie o tyle“. Sposoby: ustalania i celowania, majg
rowniez zastosowanie w tym wypadku.

Umotywowanie:

Dzialo Di skierowane jest na punkt D przy wycelowaniu z odchyleniem k na
punkt celowania P. (Rys. 215). Przedtuzenie kierunku DiD przecina sie z obwodem
kota w punkcie N. Jezeli pozostate dziala baterji wycelujg na punkt P z odchyle-
niem k, to przedituzenia ioh plaszczyzn strzatéw przetng sie na okregu kota we
wspblnym punkcie N i utworzy sie snop .rozbiezny z punktem zbieznosci N.

Widzimy z rysunku, ze -aby utworzy¢ snop réwnolegty, nalezy odchylenie drugiego
dziata zmniejszy¢ o a, odchylenie trzeciego dziata o fl, a czwartego o y. Katy a, ft
i y rébwne sg odpowiadajagcym im katom wierzchotkowym, a te ostatnie, odpowiada-
jacym im katom obwodowym, wewnetrznym naprzemianlegtym, przy wierzchotku N.
Katy obwodowe a. jl i y przy wierzchotku N réwne sg odpowiednim katom obwodo-
wym przy wierzchotku P, gdyz opieraja sie na wspélnych tukach.

Poniewaz odstepy miedzy dziatami, a zatem tuki DiD2 DiD3 i D3Da sg sobie
rébwne, wiec i katy obwodowe przy wierzchotku P, opierajgce sie na tych tukach
rébwniez sg sobie réwne, Z rysunku widaé, ze jt = 2a, a y = 3a, chcac wiec utwo-
rzy¢ snop réwnolegty, nalezy:

przy dziale £5, nada¢ odchylenle K,

d?2 k — a,
D3 " k — a k — 2a,
Dt k — a a — k — 3a,

czyli zmniejszy¢ rozwiniecie o a.
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c) Punkt celowania znaduje sie w stosunku do baterji na odlegtosci
ponad 10 km.

W wypadku gdy punkt celowania P znajduje sie na bardzo znacz-
nej odlegtosci od baterji (ponad .. km.), wtedy punkt zbieznosci lezy
rowniez bardzo daleko i przy wycelowaniu na ten punkt wszystkiemi
dziatami z jednakowem odchyleniem, mozemy przyja¢ praktycznie,
ze na Srednich odlegtosciach strzatu, otrzymamy snop rownoleghy.
W tym wypadku wystarczy da¢ komende:

,,Punkt celowania P.
Krag tyle, beben tyle".

d) Punkt celowania znajduje sie w przedtuzeniu frontu baterji.

Jezeli dziata sa dobrze wyréwnane, a punkt celowania lezy do-
ktadnie w przedtuzeniu frontu baterji, to chcac utworzyé snop row-
nolegly, wystarczy wycelowaé wszystkiemi dziatami na ten punkt
celowania, z jednakowym odchyleniem.

Komenda:
,,Punkt celowania P.
Krag tyle, beben tyle".

W praktyce mozna odstgpi¢ nieco od tych Scistych wymogow i za-
dowolni¢ sie tern, ze za punkty celowania, lezace w przedtuzeniu
frontu baterji, mozna przyja¢ wszystkie punkty odchylone od tego
przedtuzania o wielko$¢ nie przekraczajgcg 50 tys. na kazdy kilometr
odlegtosci. W wypadku tym otrzymamy snop minimalnie zbiezny lub
minimalnie rozbiezny, ktory mozemy przyjac za réwnoleghy.

Umotywowanie budowania snopa rownolegtego zapomoca punktu celow ania, leza-
cego w przedtuzeniu frontu baterji. Dziaka stojg ma jednej linji, a punkt celowania »
lezy doktadnie na jej przedtuzeniu. (Rys. 216).

Przy wycelowaniu z odchyleniem « na punkt celowania ». ptaszczyzna strzatow
dziata kierunkowego przechodzi przez punkt ». Jezeli pozostatemi dzatami wycelu-
jemy na punkt » z tern samem odchyleniem «. to ich plaszczyzny strzatow zajma
potozenie rownolegte do ptaszczyzny strzatu dziata kierunkowego o i o . gdyz wszyst-
kie katy «. wyrazajgce odchylenia sg sobie réwne i jedne z ich ramion lezg na
wspolnej I|nJ| przedtuzenia frontu baterji o »

Przekonamy sie teraz, jak wielka role odgrywa, przy tworzeniu snopa tym sposo-
bem wyb6r odlegtego punktu celowania i doktadne wyréwnanie dziat.

Przypusémy, ze dziato trzecie o s wysuniete jest przed frontem baterji 0 2 m.
(Rys. 217). Punkt celowania »: lezy na przedtuzeniu frontu baterji na odlegtosci
200 m. Dziatem Di, o i o wycelowaliSmy na ten punkt z odchyleniem « i otrzy-
maliSmy rownolegle potozenie ptaszczyzn strzatdbw tych dziat. Aby plaszzcyzne
strzatlu o s skierowa¢ réwnolegle do pozostatych plaszczyzn strzatéw, nalezatoby
z odchyleniem « wycelowa¢ nie na punkt »:, lecz » i1, a o ile wycelujemy na punkt
»i. to plaszczyzna strzatu dziata o .. odohyli sie w prawo od zadanego Kkierunku
o kat aj. otrzymamy wiec biad, ktory obliczony na podstawie wzoru rozwarcia, wy-

nosi - 10, czyii 10 tys.
02
Gdybysmy te same rozumowanie zastosowali wzgledem punktu celowania » i, odle-
gtego od baterji 0 5 km., to btad wynositby Z =; 0,4 czytli 0,4 tysiecznej. Biad ten

praktycznie przyjelibySmy za nie istniejacy i jedynie dzieki temu, :. punkt celowa-
nia » wybrany byt daleko.
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B. Sposob uktadania snopa réwnolegtego zapomocg wzajemnego
celowania przy armatach potowych 75 mm. wz. 02126.

Rozrézniamy uktadanie snopa réwnolegtego:

a) zapomocg wzajemnego celowania dziat i
b) zapomocag wzajemnego celowania dziat i przyrzadu mierniczego,

a) Wzajemne celowanie dziat.

Uktadanie snopa roéwnolegtego zapomocg wzajemnego celowania
dziai odbywa sie na komend%:

,.Na takie dziato celowanie wzajemne®.

Jest to spos6b regulaminowy, stosowany wtedy, gdy ze stanowiska
dziata, w stosunku do ktérego bedziemy uktadali snop réwnolegty
widaé katomierze dziatowe dziat pozostatych. Uktadanie snopa réw-
nolegtego zapomocg wzajemnego celowania dziat wykonuje sie w ten
sposob, ze celowniczy dziata, wzgledem ktérego bedziemy budowali
snop, ustala katomierzem dziatowym odchylenia na katomierze dziat
pozostatych i dla dziat stojgcych w lewo od niego podaje odchylenie
zmniejszone o kat potpetny t. j. 3200 tys., a dla dziat stojgcych w pra-
wo od mego, powiekszone o 3200 tys. Dla zmechanizowania tej czyn-
nosci, nalezy pamieta¢, ze gdy po ustaleniu sie, odchylenie wypada
mniejsze od 3200 tys., to do niego dodaje sie 3200 tys., a gdy wypada
wieksze od 3200 tys., to od niego odejmuje sig, 3200 tys.

Celowniczowie pozostatych dziat celujg z podanemi odchyleniami
na katomierz dziata, wzgledem ktérego uktada sie snop. Celowanie
wykonuje sie przy zgranych poziomnicach. Czynno$¢ wzajemnego ce-
lowania powtarza sie dwa razy, gdyz podczas pierwszego celowania,
katomierze dziat zataczajg tuki i schodzg z tych miejsc, na ktérych
sie znajdowaty podczas ustalania odchylen przez celowniczego dzia-
fa, wzgledem ktérego budowano snop. Po dwukrotnem wykonaniu
wyszczegolnionych wyzej czynnosci, snop réwnolegly bedzie zbudo-
wany. Nie wyréwnanie dziat lub nierbwno$¢ odstepow miedzy dzia-
fami nie wplywa na ukfadanie snopa rownolegtego sposobem wza-
jemnego celowania, ujemng cechg tego sposobu jest jednak jego po-
wolnos¢ i mozliwos¢ tatwego zajScia btedéw ze wzgledu na matg od-
legto$¢ miedzy katomierzami dziatowemi, ktore stuzg sobie za punkty
celowania, jak rowniez mozliwos¢ bledéw, powstajgcych od niedo-
kfadnego zgrywania poziomnicy.

Umotywowanie sposobu uktadania snopa rownolegtego zapontoca wzajemnego

S

celow ania dziat.

Przypus¢my, ze mamy dziata o o i o ustawi¢ réwnolegle do dziata o Jak
wida¢ z rysunku 218, ustalone odchylenie dziata »: na dziato o . wynosi » na
Cizia,0 o i Wynosi ns, a na dziato o+ — ni. Chcac ustawi¢ dziata 2., o+ i o, réwno-
legte do dziata o, nalezy dziatem 2), wycelowa¢ na dziato »- z odchyleniem o,
dziatem o s wycelowaé na to samo dziato z odchyleniem O», a dziatem o z odchyle-
niem Oi. Z rysunku wida¢, ze:

O, = n, — 3200
03 = n3— 3200
O, = n, + 3200



158

b) Wzajemne celowanie dziat. 75 mm. wz. 02/26
i przyrzagdu mierniczego.

Rozrézniamy dwa sposoby uktadania snopa rownolegtego zapomocg
wzajemnego celowania dziat i przyrzadu mierniczego: :) sposob usta-
lania i . ) spos6b celowania.

Sposob ustalania.

Sposob ustalania stosujemy wtedy, gdy dziato kierunkowe skiero-
wane juz jest na dozor (cel). Czynnosct wykonuje sig nastepujaco.
Oficer przy baterji ustawia katomierz-busole bateryjng (lornete no-
zycowg) w odlegtosci najmniej 50 m. od baterji i podaje komende:

,Pierwsze dziato*
,»Punkt ustalenia — katomierz-busola bateryjna“.
,,Ustal odchylenie — oznajmij".

Pierwsze dziata ustala odchylenie i oznajmia np.: ,,Krag x, bebeny .
Oficer przy baterji nastawia na katomierzu-busoli bateryjnej ruchem
szczegotowym oznajmione odchylenie. ,,Krag beben y i ruchem
ogoélnym celuje na katomierz pierwszego dziata. Po wycelowaniu, linja
0—32 katomierza-busoli bateryjnej ma potozenie réwnolegte w sto-
sunku do plaszczyzny strzatu dziata pierwszego. Teraz oficer przy
baterji ustawia indywidualnie pozostate dziata baterji réwnolegle do
linji 0—32 katomierza-busoli bateryjnej, a tern samem i do ptaszczy-
zny strzalu dziata pierwszego sposobem juz nam znanym, podajgc
kolejne komendy:

Baterja. Celowanie na kgtomierz-busole bateryjna.

Drugie dziato.

Krag tyle, beben tyle (odchylenie odczytane po wycelowaniu na dru-
gie dziato).

Trzecie dziato.

Krag tyle, beben tyle (odchylenie odczytane po wycelowaniu na
trzecie dziato).

Czwarte dziato.

Krag tyle, beben tyle (odchylenie odczytane po wycelowaniu na
czwarte dziato).

Ustal odchylenie.

Sposéb ten nie wymaga blizszych objasnien, gdyz oparty jest na znanej_nam
juz pracy z katomierzem-busolg bateryjng. To, ze po nastawieniu na katomierzu-
busoli bateryjnej ustalonego i podanego przez pierwsze dziato odchylenia, hnja
O _ 32 katomierza-busoli skierowana bedzie rownolegle do ptaszczyzny strzatu
dziala pierwszego, jest rzeczag zrozumiatg, skoro sobie przypomnimy, ze, chcac
ustawi¢ dziato réwnolegle do linji 0 — 32 katomierza busoli, mjusimy skomende-
rowa¢ odchylenie odczytane po wycelowaniu katomierzem-busolg na to dziato,
wobec czego nie moze by¢ réznicy przy odwrotnej czynosci t. j. skierowywaniu linii
O _ 32 katomierza-busoli bateryjnej réwnolegle do ptaszczyzny strzatu dziata
pierwszego.

Sposob celowania.

Sposobu celowania uzywa sie. wtedy, gdy chcemy utozy¢ snop row-
nolegty jednoczes$nie ze skierowaniem dziata kierunkowego na dozor
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(cel). Po skierowaniu dziata pierwszego D, na dozor D, ustawia sie
pozostate dziata rownolegle do kierunku DI D, postugujac sie temi sa-
memi zasadami, co w wypadku poprzednim. Za punkt celowania stuiy
wtedy katomierz-busola bateryjna dowédc?é bategi (lub oficera przy
baterji). Utozenie snopa wykonuje sie na komende:

1- szedzialo. Kragtyle, beben tyle
2‘ gle ” ” - ” 1]
3' Cle 'T] u 1] ” ”
4- te

Ustal odchyle;lie,

Y » M ft

Rozdziat IV.

WLADANIE SNOPEM | OBLICZANIE KATA PODNIESIENIA.

271. CZYNNOSCI. OKRESLAJACE WLADANIE SNOPEM.
Wiadanie snopem polega na:

a) przeniesieniu snopa na cel,

b) dostosowaniu snopa do celu i

C) poprawieniu snopa na celu.

Pierwsze dwie czynnosci wchodza w zakres przygotowania ognia,
a ostatnia wchodzi w zakres strzelania.

272. PRZENIESIENIE SNOPA NA CEL. Podczas prowadzenia
ognia bedziemy strzelali przewaznie do celéw potozonych w prawo
lub w lewo od kierunku dozorczego.

Kat, widziany ze stanowiska baterji, o jaki nalezy przenies¢ snop
z kierunku dozorczego, na kierunek, w ktérym znajduje sie cel, nazy-
wamy katem przeniesienia (Rys. 219).

Kat przeniesienia mozna

a) mierzy¢ w terenie,

b; mierzy¢ graficznie na mapie, planie lub stoliku mierniczym,

c) oblicza¢ rachunkiem.

Bezposrednie mierzenie kata przeniesienia w terenie uskutecznia
sie lornetkg potows, lornetg nozycows, katomierzem-busolg bateryjna,
katomierzem kieszonkowym, katomierzem dziatowym lub innym przy-
rzagdem mierniczym, o ile ze stanowiska baterji dozor i cel jest wi-
doczny. O ile cet i doz6r widoczne sg nie ze stanowiska baterji lecz
z innego jakiego$ punktu, to, po zmierzeniu z tego punktu kata pod
jakim widzimy cel i dozor, mozemy obliczy¢ kat przeniesienia dla ba-
terji (z pewnym przyblizeniem), mnozac zmierzony kat przez stosu-
nek zmniejszenia czyli redukcji (patrz rozdziat Il punkt 263 D).

Zmierzenie kata przeniesienia sposobem graficznym polega na wy-
kreSleniu na mapie, planie lub stoliku mierniczym, Kierunkéw: baterja-
dozér i baterja-cel i zmierzeniu przenosnikiem kata, zawartego mie-
dzy tymi kierunkami. Zmierzenie kata przeniesienia sposobem obli-
czeniowym stosuje sie po uprzedniem wykonaniu pomiaréw topogra-
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licznych i polega na znalezieniu w tysiecznych réznicy miedzy azymu-
tami geograficznemu kierunku dozorczego i kierunku na cel. Azymu-
tem geograficznym kierunku dozoru (celu) OD dla danego punktu O
nazywamy kat zmierzony na mapie, planie lub stoliku mierniczym od
kierunku péinocy geograficznej P. G. do kierunku dozoru (celu) D
w kierunku zgodnym z ruchem wskazowek zegara (Rys. 220).

Mierzenie kata przeniesienia sposobem obliczeniowym wyjasniajg
rysunki ... i.... Ten spos6b mierzenia kata przeniesienia jest naj-
dokfadniejszy.

Jezeli nam chodzi o dokladne uwzglednienie kata przeniesienia ce-
lem wykonania strzelania, to nalezy jeszcze wprowadzi¢ poprawki na
wiatr, zboczenie, czyli derywacje i nachylenie czopéw dziat, co usku-
tecznia sig, przy strzelaniu z arkuszem obliczen (Patrz: dziat o odchy-
leniu $redniego toru z balistyki zewnetrznej).

Przeniesienie snopa mozna réwniez wykonywa¢ wprost z celu na
cel. Przeniesienie snopa przy dziaatch uskutecznia sie:

a) przez zmiane odchylenia i

b) zapomocg obrotdw pokretta mechanizmu kierunkowego,

273. PRZENIESIENIE SNOPA NA CEL PRZEZ ZMIANE OD-
CHYLENIA. Przenoszac snop z kierunku dozorczego (Rys. 219) na
cel Nr. . lub Nr. ., nalezy powiekszy¢ lub zmniejszy¢ odchylenie
0 kat przeniesienia a lub b, podajgc komende:

Powiekszy¢ (zmniejszy€) o tyle (t. j. a lub b).
Chcac przenie$é snop z celu Nr. . nacel Nr. . (Rys. 219) nalezatoby
poda¢ komende:
Zmniejszy¢ o C.
Jezeli zachodzi watpliwo$¢ co do tego, jaki kierunek ma snop po
ostatniej komendzie, a chcemy go skierowa¢ na jaki$ cel, wtedy na-
lezy najpierw sprowadzi¢ snop na kierunek dozorczy przez komende:

Dozér Nr. taki,

potem za$ przenie$¢ go na cel, obliczajagc kat przeniesienia od kie-
runku dozorczego. W ten sam sposob, jak to ma miejsce dla catego
snopa, mozna przenosi¢ plaszczyzny strzatdw poszczegélnych dziat
(lub plutonu) w dowolnym kierunku, zapomocg komendy:

n-te dziato (n-ty pluton).
Powiekszy¢ (zmniejszyé) o tyle.

274. PRZENIESIENIE SNOPA NA CEL OBROTAMI POKRE-
TELA MECHANIZMU KIERUNKOWEGO. Przeniesienie snopa na
cel obrotami pokretta mechanizmu kierunkowego uskutecznia sie wte-
dy, gdy chodzi o szybko$¢ i mate katy przeniesienia.

Przy dziale potowem 75 mm. wz. 02/26 jeden obrét pokrettem me-
chanizmu kierunkowego zmienia kierunek lufy o . tysieczng, a wiec
chcac przeniesé kierunek lufy na cel z poprzedniego kierunku np. do-
zorczego, nalezy wykona¢ tyle obrotow pokrettem mechanizmu kie-
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runkowego w odpowiednig strong, ile tysiecznych wynosi kat przenie-
sienia z dozoru na cel. W tym celu podaje sie komende:

W prawo (w lewo) tyle obrotow.
Chcac wréci¢ do poprzedniego kierunku podajemy komende:
Wyceluj.
Chcac pozostawi¢ lufe na nowym kierunku, podajemy komende:
Ustal odchylenie.

275. DOSTOSOWANIE ROWNOLEGLEGO SNOPA DO CELU.
Przenoszac snop réwnolegly z jednego kierunku na drugi, zachowu-
jemy rownolegtos¢ plaszczyzn strzatow poszczegdlnych dziat (Rys.
219) i snopem tym mozemy ostrzeliwaé¢ skutecznie tylko takie cele,
ktorych szerokos¢ nie przekracza szerokosci frontu baterji. Chcac
ostrzela¢ cel szerszy od, szerokosci frontu baterji, nalezy rozwarcie
snopa dostosowac do szerokosci celu, czyli zastosowac snop rozbiezny,
chcac za$ ostrzela¢ cel wezszy od szerokosci frontu baterji lub cel,
przedstawiajacy sig, jako jeden punkt, nalezy zastosowac snop zbiez-
ny (Rys. 223, 224 i 225). Dostosowanie snopa do celu odbywa sie na
komende:

Powiekszy¢ (zmniejszy€) rozwiniecie o tyle.

Aby dostosowa¢ snop do celu, czyli znalez¢ warto$¢ rozwiniecia,
potrzebng do podania komendy, nalezy znac¢: a) réwnolegto$¢ plutonu
(patrz: rozdziat 11, punkt 269) i b) szerokos¢ celu w tysiecznych.
Réwnolegto$¢ plutonu potrafimy juz obliczyé, a szeroko$¢ celu w ty-
siecznych zmierzymy bezposrednio ze stanowiska baterji (gdy cel
jest widoczny z baterji), posrednio, z punktu obserwacyjnego, mno-
zac wartos¢ kata, pod ktorym widzimy cel, przez stosunek zmnigj-
szenia (redukcji) lub z mapy, o ile cel i stanowisko baterji mamy na

niej naniesione, a szeroko$¢ celu w metrach wiadoma

Sposéb dostosowania snopa do szerokosSci celu rozpatrzymy na
przyktadzie:

Na rysunku 226 mamy przedstawiong czterodziatowg baterje z uto-
zonym snopem réwnolegtym przy réwnych odstepach miedzy dziata-
mi i przy skierowaniu dziata D1na prawy skraj celu. Rdwnolegtosé
plutonu k na odlegtosci -do celu jest nam znana (iloraz z odstepu
miedzy dziatami w metrach i odlegtosci baterji do celu w kilometrach).
Cel wida¢ z baterji pod katem y. Cel podzieliliSmy na cztery réwne
odcinki: ab, bc, cd, de i ptaszczyzny strzatdw poszczegblnych dziat:
Dj, D2 D2i D4 chcemy skierowa¢ na prawe skraje swoich odcinkdw
t j. na punkty: a b, ¢, d. Kat pod ktérym z dziata D2 wida¢ odcinek

ab wynosi 4 tysiecznych, kat pod ktorym z dziata ~ wida¢ odcinek
ac wynosi - tysiecznych, a kat pod ktorym z dziata Dt wida¢ odci-

nek ad wynosi 3 14 tysiecznych.

*Artylerja 11.
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Aby dziato D, skierowa¢ na punkt b, nalezy przesung¢ lufe w lewo»
o kat ----fg tysiecznych, aby dziato D3 skierowac na punkt c, nale-

zy przesung¢ lufe w lewo o kat "2-- — . fgj tys. i aby dziato Di skie-

rowa¢ na punkt d, nalezy przesunaé lufe wlewo o kat |3 ~ — 3kJ tys.

2k 2 —-——fe; 3-——23k =3

Z powyzszego widaé, ze dla dziata drugiego nalezatoby podac-
komende:

Powiekszy¢ o 4 k,

dla dziata trzeciego:
Powiekszy¢ o 2

dla dziata czwartego:
Powiekszy¢ o 3 N ----- &j.

Zamiast tego moznaby byto poda¢ wspblng komende:

Powigkszy¢ rozwiniecie o k.

GdybysSmy wszystkie ptaszczyzny strzatdw chcieli skierowa¢ na
punkt a, to widzimy z rysunku 226, ze nalezatoby poda¢ komender

Zmniejszy¢ rozwiniecie o k (t. j. o réwnolegto$¢ plutonu).

Z powyzszych rozumowan wynika nastepujacy mechanizm oblicza-
nia warto$ci rozwiniecia do podania komendy, w wypadku, gdy chce-
my ostrzela¢ cel szerszy od frontu baterji:

1) podzieli¢ cel na cztery réwne odcinki i zapamieta¢ skrajne
punkty kazdego odcinka,

. ) znalez¢ (lub zmierzy€) w tysigcznych warto$¢ kata, pod ktérym
widzimy kazdy z odcinkow celu (katy te sg sobie réwne), t. j. war-
tos¢ —,

4

3) obliczy¢ réwnolegtos¢ plutonu na odlegtosci od baterji do celu
t, j, znaleZz¢ warto$¢ k),

4) obliczy¢ roznice miedzy wartoscig kata, pod ktérym widzimy

czwartg cze$¢ celu i wartoscig rownolegtosci plutonu (t. j. obliczy¢
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5  przygotowa¢ komende: Powiekszy¢ rozwiniecie o tyle 1.. j.
0 obliczong rdznice, wynoszaca: : — fe.

Przyjmujac na rysunku 226, ze baterja miata snop dostosowany do
celu i ze przechodzimy do ostrzeliwania celu o szerokosci frontu ba-
terii- widzimy, ze analogiczne rozumowanie doprowadzi nas do tego,
ze nalezatoby podaC komende:

Zmniejszy¢ rozwiniecie 0 —-— k.

Przyktad

.Szerokos¢ celu: 60 tys., odlegtos¢ do celu: 3 km., odstep plutonu: 20 m. Bateria
ma utozony snop réwnoleglty. Dostosowaé snop od celu:

W ykonanie:

| 60:15

k — — = 7 (w zaokragleniu)

> « wiec bedziemy mieli do ozynienia z powiekszeniem rozwiniecia.

15 — 7 — 8.
Komenda:

Powiekszy¢ rozw iniecie o 8.

276. DOSTOSOWANIE SNOPA PRZY PRZENIESIENIU GO
Z JEDNEGO CELU NA DRUGI. Przy przenoszeniu ognia z celu na
cel moze sie zdarzyc¢, ze:

a) cele znajduja sie na jednakowych odlegtosciach lub

b) na réznych odlegtosciach.

a) Cele na jednakowych odlegtosciach.

Przy przenoszeniu ognia z jednego celu (do ktérego mamy juz do-
stosowany snop) na drugi cel, wystarczy powiekszyC lub zmniejszy¢

rozwiniecie o warto$¢ katowg -—  wyrazajaca roznice miedzy wiel-

kols',ciami katow, pod ktérymi «widzimy z baterji poszczeg6lne odcinki
celow.

Przyktad

Strzelamy snopem dostosowanym do celu Nr. 1 o szerokosci 60 tys. i mamy
przenie$¢ ogien na cel Nr. 2 o szerokosci 140 tys., znajdujacy sie na tej samej
odlegtosci (Rys. 227). Poda¢ komende, dotyczaca dostosowania snopa do nowego celu.

W ykonanie:

Dla celu Nr 1: -U = 15
4

Dla celu Nr 2: = 35
4
-1-1Z-I».. = 35 — 15 = 20
4

Komenda:

Powiekszyé¢ rozw inigcie o 20,



164

b) Cele na réznych odlegtosciach.

Cele widziane pod katami o jednakowych
rozpietosc¢ iach.

Aby dostosowaC snop, przy przenoszeniu ognia z jednego celu na
drugi, potozony na innej odlegtosci lecz widziany pod tym samym ka-
tem, nalezy powiekszyé (zmniejszy¢) rozwiniecie o wartos¢ katowa a,
wyrazajgca bezwzgledna réznice miedzy roéwnolegtosciami plutonow
dla obu celéw, w wypadku gdy nowy cel potozony jest dalej (blizej):

a= kl— k2
Rozpatrzymy to na rysunku:

Na rysunku 228 odcinek AB przedstawia czwartg czeS¢ celu Nr. .,
a odcinek CE czwartg cze$¢ celu Nr. .. Obydwa odcinki lezg na réz-

nych odlegto$ciach i widziane sg pod tym samym katem T Rowno-

legtos¢ plutonu dla celu Nr. 1 wynosi kit a dla celu Nr. 2 — k2 Wi-
dzimy z rysunku ze:
ki — Ko-—

StrzelaliSmy snopem dostosowanym do celu Nr. ., Gdybysmy prze-
niesli ogien z celu Nr. . na cel Nr. ., nie zmieniajac rozwinigecia snopa,
to pocisk z dziata D,, upadtby w punkcie F, zamiast w punkcie C.
Aby dostosowac snop do nowego celu, nalezy wigc powiekszy¢ rozwi-
niecie o kgt FDZ — katowi BDEZ — @¢— — K2

Przyktad.

Strzelamy snopem dostosowanym dlo celu Nr. 1 potozonego na odlegtosci 2 km.
i widzianego z baterji pd (katem 100 tys. Dstosowa¢ snop do celu Nr. 2 potozonego
na odlegtosci 5 km. i wdzianego réwniez pod katem 100 tys., jezeli odstepy miedzy
dziatami wynoszg po 20 m.

Rozwigzanie

Réwnolegtos¢ plutonu «: na odlegtosci 2 km = 2 10

2

K2 4 ” 5 km =

I
~

ki —w2= 10 — 4 = 6.

Komenda:

Powiekszy¢ rozw iniecie o 6

Cele widziane pod kagtem o rdznych rozpie-
to$ciach

Dla zorjentowania sie jakg komende, dotyczaca snopa, nalezy po-
dac przy przenoszeniu ognia z celu na cel, jezeli obydwa cele lezg
na roznych odlegtosciach i widziane sg z baterji pod katami o roz-
nych rozpietoSciach — rozumujemy w nastepujacy sposob:

Gdyby cele potozone na roznych odlegtosciach widziane byty z ba-
terji pod jednakowemi katami, to nalezatoby zmieni¢ rozwiniecie
0 rogmce rownolegtosci plutonéw kt—k2 i wtedy podalibySmy ko-
mende:

Powigkszy¢ (zmniejszy¢) rozwiniecie o kt — k,.
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P° tej komendzie sytuacja nasza sprowdazitaby sie do tego, ze do-
stosowaliSmy snop do celu, lezacego na nowej odlegtosci lecz widzia-
nego pod tym samym katem z baterji, co i cel poprzedni, (tymczasem
nasz cel lezy coprawda na wspomnianej odlegtosci, lecz widziany jest
z baterji pod innym katem, niz cel poprzedni. Wobec tego, zadanie
nasze jest analogiczne z tern, w ktérem mielismy cele na jednakowych
odlegtosciach lecz widziane pod réznymi katami z baterji. Aby dosto-
(sj%\g/ago\tﬁéaz snop do celu, nalezy, oprécz podanej juz komendy po-

Powigkszy¢ (zmniejszy¢) rozwiniecie o 7 \4 gdzie — oznacza
kat pod ktorym wida¢ czwartg cze$¢ celu pierwszego z bateriji,
o k kat pocj ktorym wida¢ czwartg cze$¢ celu drugiego z bateriji.

W rezultacie, obliczenie rozwiniecia snopa w wypadku rozpatrzo-
nym wyzej, sprowadza sie do nastepujacych czynnosci:

.. Nada¢ kat przeniesienia z celu starego na nowy.

. . Obliczy¢ warto$¢ kata, wyrazajgcego réznice miedzy katami, pod

ktéremi widzimy z baterji poszczeg6lne odcinki celow j. —)e

3. Jezeli odcinek celu nowego jest szerszy (wezszy) od odcinka
celu starego — powiekszy¢ (zmniejszy¢) rozwiniecie o obliczong

w punkcie drugim warto$¢ (t. J. o ‘

4. Jezeli nowy cel lezy dalej (blizej) od starego — doda¢ (odjgc)

do (od) obliczonej poprzednio wartosci rozwinigcia T— T pey.

wzgledng rdznice rownolegtosci plutonu (t. j. k1— k,).

¢ 1z kwaaa - o Strzelamy dostosowanym snopem do celu Nr. 1, polozonego na
odlegtosci 2 km ! widzianego z baterji pod katem 140 tys. Odstepy miedzy dziatami
Win:0i, Zg P° 20 ** Przenie$¢ snop i dostosowac go do celu Nr. 2, ktory potozony jest
na o_dleg}oéc! 5 km. w lewo od celu NIr. 1 0 kat przeniesienia = 150 tys, i widziany
lest iz baterji pod katem 100 tys.

Wykonanie.

Kat przeniesienia — + 150 tys.
Pierwsza komenda: Powiekszyé o 150.

T~ Ti = 140 — 100 40
10
4 4 4
Wypada: zmniejszy¢ rozwiniecie o 10 (bo nowy cel jest wezszy od starego)
20 . 20
b= == = 10; k2 = = 4 k, — k2= 10 — 4 = 6.
2 5
Wypada powiekszy¢ rozwiniecie o 6 (bo nowy cel jest dalej od starego),
rierwsiza ,zmiiana rozwiniecia wypadta: — 10, a druga: + 6.
— 10+ 6 —— 4

W rezultacie bedzie: zmniejszy¢ rozwiniecie o 4.
Ogélna komenda;
Powiekszy¢ o 150.
Zmniejszy¢ rozwiniecie o 4.
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preykiaa oo 2. Strzelamy dostosowanym snopem do celu Nr. 1, potozonego na
odlegtosci 6 km. i widzianego z haterji pod katem 120 tys. Odstepy miedzy dziatami
wynosza po 20 m, Przenies¢ snop i dostosowa¢ go do oelu Nr. 2, ktéry potozony jest
na odlegtosci 3 km. w prawo od celu Nr. 1 o kat przeniesienia 60 tys. i widziany
jest z baterji pod katem 80 tys.

Wykonanie:
Kat przeniesienia = — 60 tys.
Pierwsza komenda: Zmniejszy¢ o 60
T~ T = 120- 80 = JL = 10
4 4 4
Wypada: zmniejszy¢ rozwiniecie o 10 (ho nowy cel wezszy jest od starego).
20

3, (3) — przyjmiemy 3;

6
k, = ? = 6.(6) — przyjmiemy 7;

k\ ko 3 - 7

Wypada: zmniejszy¢ rozwiniecie 0 4 ( ho nowy cel jest blizej od starego),
Pierwsza zmiana rozwiniecia wypadta: — 10, a druga: — 4
— 10 — 4= — 14
W rezultacie bedzie: zmniejszy¢ rozwinigecie o 14,
Ogolna komenda:
Zmniejszy¢ o 60
Zmniejszy¢ rozwiniecie o 14.

2717. ZNAJDOWANIE KATA PODNIESIENIA DLA DANEGO
CELU. Znajdowanie kata podniesienia dla danego celu polega na
okre$leniu takiej jego wartosci, aby tor pocisku przeszedt przez cel.
Poniewaz kat podniesienia sktada sie z kata potozenia celu i z kata
celownika, przeto wartosci tych katow nalezy znaleZé.

Warto$¢ kata potozenia celu okreSlamy zapomocag wzoru na roz-
warcie, znajac roznice potozenia celu wzgledem baterji w metrach
i odlegto$¢ topograficzng od baterji do celu w kilometrach (z mapy);
W braku mapy lub w wypadku, gdy potozenie celu i stanowisko ba-
terji nie moze by¢ na mapie oznaczone, kat potozenia celu okreslamy
na oko. Kat potozenia celu nadajemy na poziomnicy, podajac ko-
mende:

Poziomnica plus (minus) tyle.

Znajac odlegtos¢ topograficzng od baterji do celu, kat celownika
znajdujemy z tabel strzelniczych w stopniach i minutach, tysiecznych,
lub metrach na celowniku, zaleznie od tego, w jakich wielkosciach kat
ten nam jest potrzebny. W braku tabel strzelniczych i mapy lub w wy-
padku, gdy szybko$¢ dziatania nie pozwala na stosowanie dokiad-
niej szego sposobu, kat celownika okreslamy na oko, a doktadno$¢ wy-
niku uzalezniona jest wtedy w znacznej mierze od wprawy w szaco-
waniu odlegtosci. Przy strzelaniu kwadrantem (ogien dokfadny), kat
podniesienia, jako tgczng sume kata potozenia i kata celownika, wy-
razonych w stopniach i w minutach, nadajemy na kwadrancie. Pomiar
odlegtosci topograficznej od baterji do celu, potrzebnej nam do zna-
lezienia kata podniesienia celu, moze by¢ uskuteczniony na oko, z ma-
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py lub na podstawie obliczen przy zastosowaniu wzoréw trygonome-
trycznych i znajomosci wspotrzednych stanowiska baterji i celu. Do-
ktadno$¢ pomiaru z mapy, na podstawie znajomosci jej podziatki,
uzalezniona jest od doktadnosci oznaczenia stanowiska baterji i celu
na mapie. Doktadnos¢ pomiaru sposobem obliczeniowym jest najwiek-
sza, wymaga jednak doktadnej znajomosci wsp6trzednych celu i sta-
nowiska baterji, a wiec wykonania pomiaréw topograficznych, o ile
takowe dla danych punktéw nie byty jeszcze zrobione. Sposob ten sto-
sowac, bedziemy wtedy Edy dysponujemy wiekszg iloScig czasu i gdy
chodzi nam o wielka doktadnosé.

Znalezienie kata podniesienia, na podstawie tabel strzelniczych, daje
nam mozno$¢ okreslenia tabelamego toru lotu pocisku, ktéry ze wzgle<-
du na wptywy chwili bedzie rézny od toru osiggnietego przy wystrza-
le na podstawie obliczonych danych, wobec czego, tor ten odchyli sie
w stosunku do celu. Aby $redni tor wigzki rozrzutu sprowadzi¢ na cel,
nalezy, oprocz wiadomych nam juz poprawek, dotyczacych kierumtu
{kata przeniesienia) wprowadzi¢ poprawki kata podniesienia na:

a) kat potozenia,

b) sktadowa wiatru podtuzna,

C) gestos¢ powietrza,

d) ciezar pocisku,

e) ciezar zapalnika,

f) temperature prochu,

g) roznice partji prochu,

h) zuzycie dziala.

Uwzglednienie tych wszystkich poprawek, o ktorych zreszta byta
juz mowa w balistyce zewnetrznej w dziale omawiajagcym odchylenie
Sredniego toru, pozwoli nam dopiero na znalezienie takiego kata pod-
niesienia, ktdoremu odpowiada¢ bedzie S$redni tor lotu pocisku naj-
bardziej zblizony do toru trafnego, przechodzacego przez sam cel.
Uwzglednianie omoéwionych poprawek kata podniesienia bedzie -miato
miejsce tylko wtedy, gdy strzelanie prowadzi¢ bedziemy na podsta-
wie arkusza obliczen.

KORZYSCI OSIAGANE PRZEZ PRZYGOTOWANIE
UGN1A. Powodzenie artylerji w walce uzaleznione jest w znacznej
mierze od dobrego przygotowania ognia. Dobre przygotowanie ognia
pozwala nam na ograniczenie do minimum wstepnych strzelan, ktére
wykonuje sie po zajeciu stanowiska baterji, przez co nieprzyjaciel,
przed rozpoczeciem wiasciwej walki, nie posiada dokfadnych danych
co do obecnosci przeciwstawionej mu artylerji i zajetych przez nig
stanowisk. Dobre przygotowanie ognia pozwala réwniez na wprowa-
Jdazggig najwazniejszego czynnika w walce t. j. zaskoczenia nieprzy-

Niewystarczajgce przygotowanie ognia zmusza do przeprowadzenia
licznych strzelan wstepnych, ktére trwajg diugo zanim osiggnie sie
ogien celny, nieprzyjaciel za$ korzysta z tego przez zastosowane w po-
re ukrycia sie i rozproszenia.
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Wojna ruchowa wyklucza najczesciej catkowite przygotowanie
ognia przez artylerje potows, nalezy jednak w miare rozporzadzal-
nego czasu i srodkéw dazy¢ przynajmniej do czeSciowego przygoto-
wania go w granicach mozliwej doktadnosci.

279. EACZNOSC PRZYGOTOWANIA OGNIA ZE STRZELA-
NIEM. Przygotowanie ognia wigze sie Scisle ze strzelaniem, prowa-
dzenie ktorego ujete jest w przepisy zwane ,,P" prawidtami strzela-

nia. Strzelanie nastepuje bezposrednio lub w pewnym odstepie czasu
po przygotowaniu ognia.



CZESC V.
PRAWIDLA STRZELANIA.

Rozdziat |
WIADOMOSCI WSTEPNE. OBSERWACJA ARTYLERYJSKA.

A. Wiadomos$ci wstepne.

280. PRZEZNACZENIE PRAWIDEL STRZELANIA. Wykonanie
ognia artyleryjskiego wymaga systematycznego stosowania pewnych
prawidet i sposobdw, utatwiajgcych osiagniecie przez ogien artylerji
pozgdanego rezultatu, t. j, wiekszego lub mniejszego zniszczenia zy-
wych sit przeciwnika lub jego urzadzen, lub tez obezwiadnienia go na
pewien przecigg czasu. Prawidta te i sposoby zawarte sg w czesci
»Instrukcji Strzelania Artylerji* pod nazwa ,,Prawidta Strzelania“.
»Prawidta strzelania“ zawierajg wskazowki, jak nalezy wykonywac
ogien artyleryjski, aby w najkrotszym czasie i z najmniejsza stratg
amunicji, osiggnaC zniszczenie lub obezwiadnienie przeciwnika.

281. OGNIE SKUTECZNE. Ogien artylerji, ktérym osigga sie po-
wyzsze cele, nazywa sie ogniem skutecznym i moze on by¢ albo
a) ogniem skutecznym do pola, albo b) ogniem skutecznym doktadnym.

Ogien skuteczny do pola jest to ogien wykonany na pewng po-
wierzchnie na kilku celownikach z zastosowaniem skokow, kosby lub
ognia zwieranego (okreslenie ognia zwieranego zawarte jest w dziato-
czynach 75 mm. armaty fr. wz. 1897 r. w punkcie 154), albo na jed-
nym celowniku przy celach niegtebckich, lub po otrzymaniu zwarcia.
(Definicja zwarcia w punkcie 292). Ogiefi ten moze by¢ uderzeniowy,
odbitkowy i rozpryskowy. Ogniem skutecznym do pola obezwiadnia sie
przeciwnika a przy sprzyjajagcych warunkach osigga sie réwniez zni-
szczenie celu.

Ogien skuteczny doktadny wykonuje sie przy takim kacie podnie-
sienia, ktdrego Sredni tor przechodzi przez cel. Jest on zawsze ude-
rzeniowy. Ogniem skutecznym doktadnym osigga sie zniszczenie lub
zburzenie celu.
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Zasadniczo ognie skuteczne, jak do pola, tak i dokladne, wykonuje
sie cafg baterjg celem powigkszenia potegi ognia, O ile ostrzeliwuje
sie cele zywe, koniecznem jest przeprowadzenie calego strzelania
w szybkiem tempie, aby osiggng¢ najwieksza gwattowno$¢ ognia, czyli
najwieksze natezenie ognia. Pod natezeniem ognia rozumie sie ilos¢
strzatow oddanych w ciggu jednej minuty przez jedne dziato. Na-
tezenie ognia oznacza se< literami ,,s. dj m.“ (strzat, dziato, minuta).

Instrukcja ,,Zasady uzycia artylerji w potu" podaje najskuteczniejsze natezenie
ognia dla niektorych typowych ogni artylerji, Tap: przy ogniu zaporowym 75 mm
armat polowych, natezenie ognia wynosi 8 s. d. m, przy ogniu zaporowym rucho-
mym tychze armat — 4 s. d. m.

282. PRZYGOTOWANIE OGNIA. Aby wykonaé ogien skuteczny,
nalezy znaé: a) kierunek i b) kat podniesienia (odetkanie przy ogniu
rozpryskowym), odpowiadajgce celowi, co wchodzi w zakres przygo-
towania ognia, ktore jak wiemy, moze by¢ pobiezne i doktadne.

Przygotowanie ognia pobiezne wykonuje sie bardzo predko, a do-
ktadne powoli, bo w zakresie czasu, wahajgcym sie od jednej do paru
godzin lub wiecej, jezeli uwzglednimy czas potrzebny na przepro-
wadzenie pomiaréw topograficznych, uzaleznionych czesto od stanu
pogody. Przygotowanie ognia pobiezne moze da¢ czesto elementy
pierwszego strzatu znacznie odbiegajgce od rzeczywistych i przez to
wymaga przeprowadzenia przed wykonaniem ognia skutecznego, tak
zwanego wstrzeliwania, t. j. sprawdzenia uzyskanych danych przy po-
mocy oddania szeregu strzatdw. Przy pobieznem przygotowaniu ognia
pomocnemi sg czesto dane strzelan poprzednich.

Zastsowanie tego lub innego rodzaju przygotowania ognia zalezy
od posiadanego czasu i $rodkéw, oraz od rodzaju celu.

283. RODZAJE WSTRZELIWAN 1 ICH ZADANIA. Przygoto- .
wanie ognia w wiekszosci wypadkéw uzupetnia sie przez wstrzeli-
wanie.

Wstrzeliwanie moze by¢: a) obramowujgce i b) dokladne. Wstrzeli-
wanie obramowujgce daje mozno$¢ wykonania ognia skutecznego do
pola. Zabezpiecza ono granice obramowania celu i musi by¢ szybkie.
Doktadno$é przygotowania ognia w tym wypadku musi by¢ poswie-
cona na korzy$¢é szybkosci otwarcia i prowadzenia ognia. Bezposred-
nio po wstrzeliwaniu nastepuje ogien skuteczny do pola.

Wstrzeliwanie dokfadne daje mozno$¢ wykonania ognia skutecz-
nego doktadnego. Stosuje sie ono, kiedy czas i srodki pozwalajg na to.

Wstrzeliwanie i ogien skuteczny muszg by¢ wykonane tg samg amu-
nicjg. Jezeli podczas strzelania zajdzie konieczno$¢ zmiany pocisku
lub zapalnika, to powstate rdznice uwzglednia sie na podstawie tabel
strzelniczych.

Przed rozpoczeciem strzelania, nalezy okresli¢ sposob przeprowa-
dzenia takowego oraz rodzaj amunicji, a to w zaleznosci od rodzaju
celu, warunkéw obserwacji, przygotowania ognia i ilosci amunicji.
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B. Obserwacja artyleryjska,

284. ZADANIA OBSERWACIJI, Wykonanie ognia artyleryjskie-
go mozliwe jest w wiekszosci wypadkow wtedy, o ile strzelajacy wi-
dzi lub otrzymuje wiadomosci, jak jego pociski uktadajg sie wzgle-
dem celu, na ktory strzela, Pozatem, aby strzela¢ na pewien cel, na-
lezy go przedewszystkiem zobaczyé, to tez obserwacja artyleryjska
ma wogole dwa zadania: :) dozorowanie okreslonego pola, i) obser-
wacje ognia, Dozorowanie pola wykrywa cele, za$ obserwacja ognia
zalatwia ich zwalczanie przez przeprowadzenie wstrzeliwania i kon-
trole ognia skutecznego. Obserwacja artyleryjska musi by¢ dobrg
i ciggta. Niepewna i nieumiejetna obserwacja powoduje niepotrzebng
strate amunicji,

285. RODZAJE PUNKTOW OBSERWACYJINYCH | ICH WELA-
SCIWOSCI. Obserwacja moze byé dokonywana: a) z punktow obser-
wacyjnych naziemnych, b) z balonéw na uwiezi i ¢) z ptatowcow.

Obserwacja z punktow obserwacyjnych naziemnych jest zasadni-
czym rodzajem obserwacji artyleryjskiej. Jest ona tatwg do urza-
dzenia, pozwala na uzycie przyrzaddéw dla doktadnych pomiardw,
jest wzglednie niezalezng od warunkéw atmosferycznych | przez to
ciggla. Wada tej obserwacji jest ograniczone pole widzenia.

Obserwacja z balonbw na uwiezi i ptatowcoéw daje doskonaty
wglad w pozycje nieprzyjaciela, jednak w znacznej mierze zalezy od
warunkéw atmosferycznych i wymaga przeprowadzenia specjalnych
potgczen telefonicznych.

286. PODSTAWA OBSERWACIJI: WYBUCH | ROZPRYSK.

Obserwacja ognia artyleryjskiego uskutecznia si¢ w dzien na pod-
stawie dymu, powstatego przy eksplozji pocisku, lub kurzu i wyrzuco-
nego piasku przy uderzeniu pocisku w ziemie. W nocy obserwuje sie
btysk eksplozji pocisku. Dym, powstaty przy eksplozji pocisku od
uderzenia w ziemig, nazywa sie wybuchem, za$§ dym od eksplozji po-
cisku w powietrzu — rozpryskiem.

287. CZYNNIKI, WPLYWAJACE NA WIDOCZNOSC. KSZTAL-
TY WYBUCHOW. Widocznoéé rozprysku i wybuchu zalezy od,: .) od-
legtosci, 2) warunkéw atmosferycznych, 3) tha, 4) fadunku wewnetrz-
nego pocisku i 5) rodzaju zapalnika. Odleg’roéé wptywa bezposrednio
na zmniejszenie lub zwiekszenie widocznosci. Warunki atmosferyczne
jak: mgta, deszcz, wiatr, storice w oczy i $nieg, zmniejszajg widocz-
nos¢, Przy mglistem powietrzu i falowaniu takowego, nalezy uzywac
lornetek o stabem powigkszeniu. Tto o kolorze dymu eksplozji utrud-
nia obserwacje. tadunek wewnetrzny pocisku wptywa na kolor dymu,
ktéry jest szary lub czarny przy granatach, za$ biaty lub biato-r6zowy
przy szrapnelach. Dym zmieszany z ziemig zmienia kolor odpowied-
nio do koloru ziemi i widoczno$¢ jego zmniejsza sie. Zapalniki rézne-
go rodzaju daja rozne ksztatty wybuchéw. Zapalnik diugi natych-
miastowy daje na terenie twardym duzy wybuch kulisty (Rys, 229),
na terenie miekkim — owalny (Rys. 230). Zapalnik bez zwioki daje
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obtok wiecej wysmukly (Rys. 231). Zapalnik z krétka zwiokg daje
obtok w ksztatcie grzyba (Rys. 232). Zapalnik z dtugg zwitoka daje
stabo widoczny dym, powoli unoszacy sie w gore.

288. OKRESLENIA. Przy rozpatrywaniu poszczegolnych wypad-
kéw obserwacji artyleryjskiej, uzywane sg nastepujace okre$lenia:

Pole widzenia — przestrzern jakg mozna dojrze¢ z danego punktu
(Rys. 233),

Odcinek obserwacji (kat AOD) — przestrzen zawarta miedzy pro-
stemi, tgczgcemi punkt obserwacyjny z obydwoma skrajami celu.

Punkt wstrzeliwania (punkt C) — punkt na celu dobrze widoczny,
do ktérego wykonuje sie wstrzeliwanie.

Linja obserwacji (linja OC) — linja, faczaca punkt obserwacyjny
z punktem wstrzeliwania,

Linja celu (linja BC) — prosta, taczaca stanowisko baterji z punk-
tem wstrzeliwania.

Kat obserwacji (LBCO) — kat zawarty miedzy linjg celu i linjg
obserwacji.

Podstawa porownawcza — rozchylenie miedzy dwoma punktami
terenu, widziane z punktu obserwacyjnego, ktérego warto$é w sto-
sunku do stanowiska baterji jest znana obserwatorowi.

Istota strzatu — potozenie strzatu w stosunku do celu pod wzgle-
dem kierunku i dono$nosci.

Znak strzatu (krotki, dtugi) — donos$nos$¢ strzatu na zasadzie od-
powiadajgcego mu punktu uderzenia przed celem lub poza nim.

Strzat nieobserwowany — strzat wprawdzie widoczny, jednak taki,
ktorego uchylenie, wzglednie znak, nie mogt by¢ ustalony.

Strzat niewidoczny — strzat, ktérego wybuch nie mégt byé widziany.

289. OBSERWACJA W OGNIU UDERZENIOWYM. Obserwa-
cja wybuchéw w ogniu uderzeniowym daje nam mozno$¢ oceny na-
szych strzatdbw pod wzgledem kierunku i donos$nosci.

Kierunek strzatu ocenia sie¢ zawsze w stosunku do linji obserwaciji,
to tez mowi sie, ze strzat jest w prawo lub w lewo, zaleznie od tego,
z ktorej strony linji obserwacji jest on widoczny. . ile strzat lezy
na linji obserwacji, moéwi sie, ze jest on w kierunku.

Uchylenie strzatu w kierunku wyraza sie w tysiecznych. Pomiaréw
uchylen najlepiej dokonywac lornetkg albo lornetg nozycowg z po-
dziatkg w tysiecznych. Zastosowanie w tym wypadku podstawy po-
rownawczej jest mniej dogodne. Ze wzgledu na mozliwe znaczne uchy-
lenie w Kierunku pierwszego strzatu i stosunkowo mate pole widze-
nia lornetki, obserwuje sie pierwszy strzat gctem okiem i utrwala sie
jego kierunek wedle przedmiotow terenowych, poczem mierzy sie za-
obserwowane uchylenie lornetka. O donosnosci mozna wnioskowac za-
sadniczo dopiero wtedy, gdy wybuch znajduje sie w odcinku obser-
wacji, przyczem mozna wnioskowa¢ tylko co do znaku strzatu, a nie
co do odlegtosci wybuchu od celu. Tylko w wyjatkowych wypadkach,
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znajomos$é terenu pozwala okreslié znak strzatu, lezacego poza odcin-
kiem obserwacji, jak rowniez umiesci¢ punkt wybuchu na mapie
i przez to okresli¢ w pewnem przyblizeniu odlegto$¢ wybuchu od celu.

Strzat jest krotki, o ile wybuch zastania cel (Rys. 234), dtugi, gdy
cel jest widoczny na tle wybuchu (Rys. 235), trafny, gdy lezy w celu.
Na stoku, strzat ponizej celu jest krdtki, powyzej celu—dtugi (Rys.
236). Przy strzelaniu odbitkowem, obserwacje donosnosci uskutecznia
sie wedtug $ladu uderzenia odtamkéw w ziemie.

Wybuch obserwuje sie natychmiast po eksplozji pocisku, gdyz ina-
czej wiatr grzeniesie dym na inne miejsce i obserwacja bedzie bted-
na "(Rys. 237).

Wyniki obserwacji podalje sie niezwtocznie gtosno i krotko podofi-
cerowi strzelniczemu w kolejnosci: kierunek — donos$nos¢, np.: w pra-
wo 5, diugi, lub: w lewo 15, nieobserwowany. Podoficer strzelniczy za-
pisuje podang obserwacje.

Przy obserwowaniu nalezy unika¢ zbytniego przemeczania oczu
przez diugotrwate patrzenie przez lornetke,, W tym celu baterja
w chwili oddania strzatu zawiadamia obserwatora o wystrzale stowem:
Jwystrzat'. Obserwator musi zna¢ czas lotu pocisku, co utatwia mu
rowniez odrdznianie strzatdw swej baterji od strzatow innych bateryj.

Obserwator przyktada lornetke do oczu bezposrednio przed wy-
buchem,

290. RODZAJE OBSERWACIJI. W zaleznosci od wzajemnego
Bo%ozenia linji obserwacji i linji celu, obserwacja moze by¢: a) osiowa,

) boczna, c{ poprzeczna.

Osiowg obsrwacje mamy wtedy, gdy kat obserwacji nie przekracza
100 tysiecznych, boczng — przy kacie obserwacji od ... tysiecznych
do 1300 tysiecznych, poprzeczng — od 1300 do 1600 tysiecznych.
(Rys. 2383/.

O ile strzaty obserwuje sie z dwdch punktéw obserwacyjnych, wow-
czas mamy obserwacje: a) ziozona, gdy jeden punkt obserwacyjny

jest osiowy, drugi boczny (Rys. 239) i b) dwuboczng, gdy oba punkty
sg boczne.” (Rys. 240).

Rozdziat I

WSTRZELIWANIE UDERZENIOWE PRZY OBSERWACII
OSIOWEJ.

291. ZASADY OBSERWACII. Przy obserwacji osiowej, obser-
wacja strzatu jest rownoznaczng z jego istota. Strzelanie dzieiki temu
jest nieskomplikowane i szybkie. O ile punkt obserwacyjny znajduje
sie w poblizu baterji, wtedy warto$¢ zaobserwowanego uchylenia
w Kierunku jest rdwng wartosSci uchylenia ptaszczyzny strzatu, t. j.
poprawka réwna jest obserwacji. Jest to wypadek obserwacji osiowej
bez stosunku zmniejszenia. O ile punkt obserwacyjny jest oddalony
od stanowiska baterji, wtedy wartoS¢ zaobserwowanego uchylenia (a)

i uchylenie ptaszczyzny strzatu (@ rdznig sie, t. j. poprawka jest
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wieksza lub mniejsza od obserwacji (Rys. 241). Jest to wypadek ob-
serwacji osiowej ze stosunkiem zmniejszenia.

Stosunek zmniejszenia (Patrz: cze$¢ 1V, punkt 263 D) jest to sto-
sunek odlegtosci: punkt obserwacyjny — cel (d) do odlegtosci: ba-
terja — cel (D). Aby nada¢ dziatu poprawke w kierunku, nalezy za-

obserwowane uchylenie (*) pomnozy¢ przez utamek

_Stosunek zmniejszenia okresla si¢ z mapy lub na oko. Przy okresla-
niu stosunku zmniejszenia na oko nalezy takowy poprawi¢ na pod-

stawie wynikéw obserwacji. Naprzyktad: przyjeto ze . Obser-

wacja 1-go strzatu: ,w prawo 40“, Komenda: ,powiekszy¢ o 20 .

Obserwacja 2-go strzatu: ,w lewo 20*. (Rys. 242). Wynika z tego, ze

poprawka, a tern samem i stosunek, przyjety byt zbyt wielki i rzeczy-

wisty stosunek réwna sie stosunkowi skomenderowanej zmiany Kkie-

runku do warto$ci uchylenia (widzianego z punktu obserwacyjnego)
20

strzatu drugiego od pierwszego, t. J. D~ 60 13

292. OKRESLENIA. Przy rozpatrywaniu poszczegélnych wypad-
koéw wstrzeliwania, uzywane sg nastepujace okre$lenia:

Obramowanie niesprawdzone na dono$no$¢ — dwa strzaty r6znego
znaku przy dwoch roznych celownikach (katach podniesienia).

Obramowanie niesprawdzone w kierunku — jeden strzat z prawej,
jeden z lewej strony celu przy dwdéch réznych odchyleniach.

Obramowanie — po dwa strzaty réznego znaku przy dwoch réz-
nych celownikach (katach podniesienia).

Granica obramowania — celownik (kat podniesienia) odpowiadajg-
cy krétkim lub dtugim strzatom obramowania.

Watro$¢ obramowania — roznica pomiedzy celownikami (kgtami
podniesienia), odpowiadajgcemi krotkiej lub diugiej granicy obramo-
wania.

Zwarcie niesprawdzone — dwa strzaty rdznego znaku przy jednym
celowniku (kacie podniesienia).

Zwarcie — po dwa strzaty réznego znaku przy jednym celowniku
(kacie podniesienia).

Skok — warto$¢ zmiany celownika (kata podniesienia).

Poczatkowy kat podniesienia — obliczony kat podniesienia z jakim
rozpoczyna sie wstrzeliwanie.

Probny kat podniesienia m— kat podniesienia otrzymany przez ogien
prébny, z jakim przechodzi sie do ognia poprawiajacego.

Kat wstrzeliwania — kat podniesienia, z jakim po ukonczeniu
wstrzeliwania przechodzi sie do ognia skutecznego.

Sredni kat podniesienia celu — kat wstrzeliwania poprawiony na
zasadzie obserwacji ognia skutecznego, dajacy réwng ilos¢ strzatdw
krétkich i dhugich.
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»3. WSTRZELIWANIE UDERZENIOWE OBRAMOWUJACE
JELINEM DZIALEM. Kazde wstrzeliwanie uderzeniowe skiada sie
z a) wstrzeliwania kierunku i b) wstrzeliwania donos$nosci.

Podczas wstrzeliwania uderzeniowego obramowujacego 1-ym dzia-
tem, wstrzeliwanie kierunku uskutecznia si¢ w ten sposob, ze po za-
obserwowaniu uchylenia strzatu, zmienia sie kierunek dziata o tyle
tysiecznych, wiele wynosito zaobserwowane uchylenie wybuchu po
uwzglednieniu stosunku zmniejszenia.

Pierwsza poprawka kierunku musi by¢ jednak wiecej energiczna,
aby odrazu obramowaé cel w kierunku, to tez podaje sie w catych
1o -kach tysiecznych, zaokraglonych na wiecej, np.: cel mamy w pra-

wo od dozoru o 35 tysiecznych, stosunek zmniejszenia % , poprawka
kierunku wynosi: 35 - — — 28 tysiecznych. Komenda: ,,zmniej-

szy¢ o 30“,
Wstrzeliwanie Kierunku jest uwazane chwilowo za ukoriczone, o ile

uchﬁleme strzatu nie przekracza trzech tysiecznych (wedtug francu-
skich prawidet strzelania: dwdch tysiecznych).

Podczas dalszego strzelania kierunek moze by¢ poprawiony, ale
tylko po zaobserwowaniu przynajmniej dwoch strzatow, uchylajgcych
sig w tym samym kierunku. Wielkos¢ poprawki, w tym wypadku row-
na sie Sredniej warto$ci zaobserwowanych uchylen

O ile .-szy lub nastepne strzaty dadza obserwacje¢ co do swego
znaku, dalsze wstrzeliwanie kierunku uskutecznia sie jednocze$nie
z wstrzeliwaniem dono$nosci.

Z chwilg zaobserwowania znaku strzatu, rozpoczyna si¢ wstrzeliwa-
nie donos$nosci w ten Sﬁ os6b, ze celownik zmienia sie 0 warto$¢ . -ch
widet i stosuje sie te skoki az do obramowania celu.

W razie watpliwosci co do okre$lenia odlegtosci do celu, mozna za-
stosowac jeden lub dwa skoki . -widtowe, co utatwi obramowanie.

Przy wstrzeliwaniu obramOWUqucem z armat polowych 75 mm, wiel-
ko$¢ . -ch widet przyjmuje sie okragto ... metréw, za$ same strzela-
nie rozpoczyna od celownika zaokraglonego do parzystej liczby setek.

O ile przygotowanie ognia byto zrobione z wiekszg doktadnoscia,
mozna stosowaé skoki mniejsze od 4-ch widet. Po otrzymaniu obra-
mowania niesprawdzonego, nalezy zaciesni¢ to obramowanie do za-
danej wartosci, poczem sprawdziC granice obramowania, aby mie¢ po
dwa strzaty jednego znaku na obydwoch celownikach, t. j. mie¢ obra-
mowanie. O ile warto§¢ obramowania ma by¢ mniejszag niz jedne wi-
dly, nalezy uzyska¢ obramowanie jednowidtowe, nastepnie za$ za-
ciesnia¢ obramowanie tylko na zasadzie obserwacji . -ch strzatéw jed-
nego znaku, otrzymanych przy tym samym celowniku.

Jezeli podczas wstrzeliwania uzyskamy zwarcie niesprawdzone,
wtedy nalezy na tym samym celowniku odda¢ jeszcze dwa strzaty.
Po otrzymaniu zawarcia wstrzeliwanie jest ukonczone. Strzat trafny
liczy sie za zwarcie niesprawdzone. Jezeli podczas sprawdzania
zwarcia niesprawdzonego otrzyma sie oba strzaty jednego znaku, wte-
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dy dany celownik jest tego samego znaku. W tym wypadku nalezy wy-
kona¢ skok wartosci . -ych widet i sprawdzi¢ drugg granice obramo-
wania. O ile strzat jest niewidoczny, oddaje sie nastepny bez zmiany
elementéw. Jezeli i drugi bedzie niewidoczny, nalezy zmieni¢ celow-
?ik (ewentualnie nawet Kkierunek) odpowiednio do uksztattowania
erenu.

Przyktady:

Nro NP Obserwacja
T strza- Kom enda Uwagi

Kieru- Dono-
| nek $nos¢

Zmniejszy¢ o 40. 5400 pr.10 kr. J75m/m a p. wz. 02/26. Cel
w prawo od dozoru o 50 tys.
Odlegtosé przypuszczalr&a

5500 m. Stosunek zmn. '3.

2 Powiekszy¢ o s 5800 pr. 1 di Zadane obramowanie 1 widl.

3 5600 k kr.

4 5700 pr.1 kr Strzat 2-gi i 4-ty — obramo-
wanie 1 widl. niesprawdz.

5 5700 11 kr

6 5800 k. dt. Strzat 2, 4, 5, 6 — obramowa-

nie 1 widtowe.

2 1 Powigkszy¢ o 40. 4800 1 15 nob. 75m/m a. p. wz. 02/26. Cel
w lewo od dozoru 45 tys.
Odlegtos¢ 4900 m. Stosu-

nek zmniejszenia . Zada-
ne obramowanie 1 widtowe.

2 Zmniejszy¢ o 12. 4800 pr.5 kr. Stosunek zmniejszenia btedny:

o 12 3
o 20 5¢
3  Powiekszy¢ o 3. 5200 k. dt.
4 5000 11 gt
5 4900 k. kr. Strzat 4 i 5 — obramowanie
niesprawdzone 1 widtowe.
6 4900 13 kr.
7 5000 14  kr Strzat 4 i 7 — zwarcie nie-

sprawdzone.

8 Zmn. o 2. Po 2. 5000 k. di. Zmiana kierunku ze wzgledu
na uchylenie sie strzatow
6-go i 7-go. Strzaly 4, 7,
s, 9 — zwbrcie.
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Inr nr Obserwacja
IV strza- Komenda Uwagi
woow e o
3 i Zmniejszy¢ o 60. 4200 pr. 8 dl. 75m/m a p. wz. 02/26. Cel
w prawo od ostatniego
strzatu 80 tys. Odlegtos¢ dla
tad. zmniejszonego 4300 m.
Stosunek zmn. 2— iadane
obramowanie 5 widet.
2 Powiekszy¢ o 5. 3800 niewic[oczny
3 3800 nob. dl. Strzat 2-gi powtarza sie.
4 3400 k. kr.
5 3600 niewidoczny
6 3600 niewic oczny Strzaty 5 i 6-ty przyjmuje sie

jako krotkie ze wzgledu
na ksztatt terenu.

3700 k. kr.

8 3700 p. 1 kr.

9 3800 nob. dl. Strzaty 3, 7, 8, 9 — obramo-
wanie 1 widtowe.

10 Po 2. 3750 k. dl.

n 11 dl. Strzalty 7, 8, 10, 11 — obra-

mowanie ) widtowe.

294, WSTRZELIWANIE UDERZENIOWE OBRAMOWUJACE
BATERJA, Przy wstrzeliwaniu uderzeniowem obramowujacem catg
baterjg, nalezy, przed rozpoczeciem wstrzeliwania, wybra¢ punkty
wstrzeliwania dla poszczegolnych dziat. Strzela sie serjami bateryj-
nemi od. prawego lub lewego — zaleznie od kierunku wiatru — co
. sekundy strzal. Przed rozpoczeciem wstrzeliwania serjami, ko-
rzystne jest sprawdzi¢ kierunek snopa jednem dziatem. Wstrzeliwanie
kierunku i donosnosci odbywa sie w zasadzie réwnoczes$nie.

Wstrzeliwanie kierunku uskutecznia sie w ten sposob ze w :-szej
serji obserwuje sie dokfadnie co do kierunku tylko pierwsze i czwarte
dzialo (co do donos$nosci — wszystkie dziata). Nastepnie, zmiang od-
chylenia dla catej baterji, sprowadza sig, ptaszczyzne strzatu .-go
dziata na jego punkt wstrzeliwania, za$§ zmiang rozwiniecia, pta-
szczyzne strzatu 4-go dziata na punkt wstrzeliwania tegoz dziata.
Zmiany kierunku dla $rodkowych dziat daje sie tylko wtedy, o ile
lezg w :-szej serji nazewnatrz strzaldw skrzydtowych.

W tabelce powyzszej skrot: nob. oznacza stowo: nieobserwowany.

Artylerja 12.
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W drugiej serji obserwuje sie dokfadnie uchylenie i dono$nosc
wszystkich strzatéw. O ile uchylenia strzatéw skrzydtowych nie prze-
kracza 3 albo 2 tysiecznych, wtedy w nastepnej (trzeciej) serji po-
prawia sie tylko indywidualnie kierunek 2-go i 3-go dziata. W prze-
ciwnym wypadku, nalezy zastosowaé sposéb ten sam, co i dla drugiej
serji.

Nastepne drobne poprawki kierunku kazdego dziata uskutecznia
sie jak przy wstrzeliwaniu kierunku jednem dziatem.

O ile czas pozwala, mozna dla .-szej serji bateryjnej stosowac
wieksze odstepy miedzy strzatami lub nakazaC serje dziatlowg, co da
mozno$¢ nada¢ poprawki kierunku dla kazdego dziata zosobna. Przy
wstrzeliwaniu donos$nosci, wykonywanem jednoczes$nie ze wstrzeliwa-
nie kierunku, uwaza sie serje za dtugg (krotkg), o ile wiekszo$¢
strzatébw danej serji jest dtuga (krétka).

Po zaobserwowaniu znaku serji, stosuje sie skoki 4, 2 lub i . widto-
we i zacie$nia sie obramowanie, jak przy strzelaniu jednem dziatem.

Zwarcie otrzymuje sie w tym wypadku, gdy w poszczeg6lnych plu-
tonach uzyskuje sie strzaty dhugie i krotkie.

Przy wstrzeliwaniu donosnosci baterjg: a) zaobserwowanie znaku
jednego nawet strzatu pozwala na wykonanie skoku; tylko w wypadku
watpliwej obserwacji lub w poblizu celu, nalezy serje powt6rzy¢, b) po
otrzymaniu trzech strzatébw jednego znaku i jednego, znaku przeciw-
nego, nalezy wykonac¢ skok :-widtowy, c) zwarcie w plutonach, dwa
strzaty trafne, lub . trafny i zwarcie niesprawdzone — wstrzeliwanie
uwarza sie za ukonczone, d) przy otrzymaniu zwarcia plutonami (I-szy
pluton — krotkie, H4-gi pluton — dbugie), nalezy serje powtdrzyc;
przy otrzymaniu tych samych rezultatow nalezy przyjac, ze cel jest
skosny i wstrzela¢ dono$nosc kazdego plutonu osobno.

O ile tylko czes$¢ celu jest widoczna — nalezy wstrzelac sie snopem
dostosowanym do widocznej czesci celu, a przed, przejsciem do ognia
skutecznego, dostosowaé rozwinecie snopa do catego celu.

Przyktad:

IV dz. " dz. Il dz. dz.
Komenda Uwaga
k d k d k d « d

Znak
serji

kr.  Powigkszy¢ o 40, * Baterja 75 mm.
pow. rozw. o 5. a p. wz. 97. Cel

4000 1 15nob. nob. kr. nob. nob. p.30 nob. w lewo od dozoru

75 tys., szerokosé

dt. Pow. 0 15 zmn celu 40 tys., odleg-
rozw.07, 4400 k db p.4 d. 16 db. kr. dt o€ 4000 n”_l., Stos.

df.  2-gie dz. zmn. 0 3, zmn. Zadane
3-cie dz. pow. obramowanie 100
02 4200 k. dt. p.1 kr. kr. dt 12 g Mmetrow.

kr. 4100 , , kr. kr, kr. 12 krj k. k.
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295. WSTRZELIWANIE UDERZENIOWE DOKLADNE JED-
NEM DZIALEM. Wstrzeliwanie uderzeniowe dokfadne jednem dzia-
fem, pod wzgledem wstrzeliwania kierunku, nie rozni sie od wstrzeli-
wania uderzeniowego obramowujacego, to tez uskutecznia sie w ten
sam sposob. Z chwilg kiedy strzat zostat zaobserwowany co do jego
znaku, przechodzi sie do wstrzeliwania dono$nosci.

Wstrzeliwanie donosnosci rozpada sig na: . ) ogien probny, i . ) ogien
poprawiajacy.

Ogien prébny ma na celu sprowadzenie pola rozrzutu danego kata
podniesienia na cel. W tym celu przeprowadza sie wstrzeliwanie obra-
mowujgce skokami 4, 2, 1 widlowemi, zaleznie od stopnia przygoto-
wania ognia i zacie$nia sie obramowanie do watrosci 1-ch widet. Ogien
wykonuje sie amunicjg tej samej partji.

Kat podniesienia nadaje sie kwadrantem, przyczem poczatkowy kat
podniesienia zaokragla sie¢ do parzystych lub dogodnych ilosci minut.
Warto$¢ widet w minutach nalezy wynotowa¢ z tabel strzelniczych.

Wynikiem przeprowadzonego ognia prébnego moze by¢: a) obramo-
wanie, lub b) zwarcie.

O ile otrzymamy obramowanie, wtedy kat Sredni daje pole rozrzu-
tu, pokrywajgce cel. Kat ten nazywa sie katem prébnym, np.: granice
obramowania: kw. s °10° i kw. 6°30° — kat prébny wyniesie 6°20".

O ile otrzymamy zwarcie, lub zwarcie niesprawdzone i trafny, lub
dw% trafne, wtedy dany kat podniesienia przyjmuje sie jako kat
prébny.

Ze kat probny swoim polem rozrzutu pokryje cel, udowodnimy to nastepujaco:
Mamy obramowanie jednowidtowe przy katach podniesienia » (granica kirdtka)

i & (granica dtuga). (Rys. 243), Pole rozrzutu tego ohramowania co wynosi 12
uchylen prawdopodobnych i cel moze znajdowac sie w kazdym punkcie tego pola
rozrzutu. Jednak prawdopodobienistwo otrzymania dwoch strzatéw krotkich przy
kacie podniesienia A na czesci pola rozrzutu CCi t. j. gdy cel znajduje sie w punk-
cie Ci, tub dwoéch strzatéow dtugich przy kacie podniesienia ¢ na czesci pola roz-
rzutu o« o. t. j. gdy cel znajduje sie w punkcie o . wynosi 0,0081, t. j. mniej niz
Wobec tego mamy moralna pewnos¢  f d, ze cel nasz nie znajduje sie

na czesciach pola rozrzutu CCi i o 1o . a tem samem, ze pole rozrzutu kata podnie-
sienia F (probny kat podniesienia) pokryje cel.

Z chwilg otrzymania kata prébnego, przechodzi sie do ognia popra-
wiajacego.

Zadaniem ognia poprawiajgcego jest okre$lenie potozenia $redniego
punktu trafnego wzgledem celu, aby nastepng poprawka zblizyé go je-
szcze do celu.

Wykonanie polega na oddaniu ..-tu strzatdw (przy braku amu-
nicji — nie mniej szesciu) w dwoch serjach na kacie prébnym. O ile
pierwsza serja data strzaty o réznych znakach, oddaje sig, drugg serje
bez zmian. Na podstawie zaobserwowanych znakéw strzatéw, zmienia
sie nastepnie kat prébny o tyle ..-tych (n-tych, gdzie n oznacza ilo$¢
strzatéw) czeSci widel, ile strzatow jednego znaku przekracza potowe
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wszystkich oddanych strzatéw. Nowy kat podniesienia nazywa si¢ ka-
lt((i;rr(ljI wstrzeliwania i z nim przechodzi sie¢ do ognia skutecznego do-
adnego.

Postepowanie to mozna uzasadni¢ prawami rozrzutu. Np.; otrzymano w ogniu
poprawiajacym 9 strzatéw krotkich i 3 diugie. Z tego wynika, ze natezy powiekszyé

kat prébny ° ~» -~ widet. Stosujgc prawa rozrzutu otrzyma sie ten sam wynik.

9 strzatdw krotkich stanowi 75% wszystkich strzatéw, to znaczy, ze pole rozrzutu,
obejmujace 75% punktow upadkoéw, lezy przed celem, czyli $redni punkt serji znaj-
duje sie o jedno uchylenie prawdopodobne przed celem. Wynika z tego, ze nalezy

powiekszy¢ donos$no$¢ o 1 uchylenie prawdopodobne, czyli —e widet.
4

O ile pierwsza serja ognia poprawiajgcego da wszystkie strzaty
jednego znaku, nalezy wykona¢ skok o i widet, odda¢ druga serje
I wszystkie strzaty rozpatrzy¢ jako oddane na $rednim kacie podnie-
sienia, np. kat probny 8°40°, widty 24, pierwsza serja krotka; dri“ga
oddaje sie przy kacie pod,niesienia 8°52‘; otrzymano 2 krétkie i 4 dtu-
gie. Uwaza sie ze wszystkie strzaly oddano przy kacie 8°46° i otrzy-

mano . krotkich i 4 diugie. Poprawka: ;2 W = 16 W—.'" Kat

wstrzeliwania: 8°50'.

Jezeli w ogniu prébnym otrzymano zwarcie, strzaty zwarcia wlicza
sie do ognia poprawiajgcego, to tez oddaje sie nie :.-cie, a tylko
s Strzatdw, np.: w ogniu prébnym otrzymano zwarcie przy kacie pod-
niesienia s %, *, widty 30*. W ogniu poprawiajgcym otrzymano . krotkie
i « dhugich, t. j. ¥acznie ze strzatami zwarcia, mamy 4 krotkie i s dtu-
g ch. Poprawkawyniesie1 W— ! W = 5. Kat wstrzeliwania: 6°15'.
O ile w ogniu poprawiajgcym nie zaobserwowano znaku ktérego$
strzatu, oddaje sie strzat dodatkowy, wzglednie nie bierze sie go pod
uwage przy obliczaniu poprawki. Jezeli w tym wypadku otrzymano
nieparzystg ilos¢ strzatdbw mnozy sie takowg przez dwa, np.: oddano
s strzatow i zaobserwowano 1krotki, « dtugich. Przyjmuje sie ze otrzy-
mano: . X . ==, krotkie i + X . = .. dhugich, poprawka wyniesie

widet. Tak samo postepuje sie przy strzale niewidocznym. Strzat

trafny liczy sie jako dtugi i krotki.

Otrzymanie w ogniu poprawiajagcym 5-ciu strzatow jednego znaku
i 7 drugiego, nie wymaga koniecznego dokonania zmiany kata podnie-
sienia, ze wzgledu na malg roznice powyzszego stosunku strzatdw
w stosunku do potowy. Zmiana pocisku lub zapalnika wymaga usku-
tecznienia poprawki na podstawie tabel strzelniczych i oddania na po-
prawionym kacie podniesienia dwoch strzatow. Jezeli te strzaty beda
jednego znaku, nalezy rozpoczaé ogien prébny na nowo, stosujgc
i widtowe skoki. Zmiana partji prochu wymaga rozpoczecia wstrze-
liwania na nowo.
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Przyktady:
Nr Obserwacja
pkr.zay: str’:arlu KO men d a U wa g I
du kier. donosnos¢
i i kw. 11°30" k. kr. A. p. 75 mm. wz. 02/26. Kat
podniesienia 11°27:; widty
25"
kw. 13010 k. dt.
3 kw. 12°20" k. dl.
4 po 2. kw. 11°55' k. kr. Strzaly 3, 4, 5 i 6 daly obra-
mowanie.
5 k. kr

6 ., po 1 kw. 12120 k kr. Prébny kat podniesienia: 12°7".

7—12 po 6. kw. 12°7 k. 4k.,2dt. Ogien poprawiajacy dat. 9 kr.
i 3dt Poprawka: — w - 6"
12

Kat wstrzeliwania: 12°13".

13—18 kw. 12°7° k. 5k, 1dt
2 1 kw. 17300 « kr. A. p. 75 mm. wz. 02'26. Kat
. podniesienia 17°28 widty
30"
2 kw. 19°30" k dt.
3 kw. 18°30" k. dt.
4 po 2 kw. 18° f k dt. Ogien probny dat zwarcie
(strzaty 4, 5, 6, 7).
5 1 kr
6 kw. 18° (k. kr. Prébny kat podniesienia: 18°.
7 | dt.
8-11 po 4 kw. 18° k. 3kr,1dh Ogien poprawiajacy dat ze
strzatami zwarcia 7 kr. i 4 dt.
Poprawka: — w = 4'. Kat
22
wstrzeliwania 18°4".
12—15 kw. 18° 1trf, 1kr,,
2 nob.
3 1 kw. 20° k. kr. A. p. 75 mm. wz. 02/26. Kat
podniesienia 20°, widty 50'.
2 kw. 23°20° k. dt.
3 kw. 21°40° dt.
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N Obserwacja
P o, Komenda Uwagi
du kier. donosnos¢
4  po 2  kw. 20°50" k. kr. Ogien prébny dat obramowa-
nie (strzaly 3, 4, 5, 6).
k. kr.
6 po L kw. 21°40" k. dt. Prébny kat podniesienia: 21°15".
po 6. kw. 21°15" k. 6 dt. Ogien poprawiajacy dat 4 kr.

i 8 d. dla kata podniesie-
nia 21°2"; poprawka
N w = 8. Kat wsrzeiiwa-
v
nia, 20°54".

kw. 20°50° k. 4kr. 2dk

296. WSTRZELIWANIE UDERZENIOWE DOKLADNE BA-
TERJA. Wstrzeliwanie uderzeniowe dokfadne baterjg moze by¢ usku-
tecznione dwoma sposobami: a) poszczeg6lnemi dziatami, b) baterjg

a) Wstrzeliwanie poszczegélnemi dziatami.

Wstrzeliwanie uderzeniowe doktadne poszczeg6lnemi dziatami
uskutecznia sie w ten sposob, ze na poczatku przeprowadza sie wstrze-
liwanie kierunku i donos$nosci (ogien probny) jednem dziatem, przy-
czem wszystkie poprawki kierunku strzelajacego dziata przyjmuje
réwniez reszta dziat. Rozpoczyna to dziato strzela¢' z poczatkowym
katem podniesienia, wynikajagcym z przygotowania ognia.

Po otrzymaniu probnego kata podniesienia dla dziata strzelajgcego,
dziato to przestaje strzela¢, natomiast strzela kolejno reszta dziat
z poczatkowemi katami podniesienia réwnemi probnemu katowi dzia-
fa, ktore strzelato pierwsze.

O ile odlegtos¢ topograficzna do celu, jednego z reszty dziat, rézni
sie od odlegtosci topograficznej do celu pierwszego dziata, wtedy
wprowadza sig, odpowiednig zmiane poczatkowego kata podniesienia
dla tego dziata. Ogien probny reszty dziat uskutecznia sie skokami
jednowidtowemi i ewentualnie odrazu ,po dwa“. Zmiany kierunku
robi sie tylko dla tych dziat, ktére, podczas przeprowadzania ognia
prébnego, beda tego wymagaty.

Po uzyskaniu przez kazde dziato probnego kata podniesienia, prze-
chodzi sie do ognia poprawiajgcego. Ogien poprawiajacy wykonuje
sie serjami bateryjnemi. Oddaje si¢ dwanascie (najmniej szes$C) seryj
bateryjnych w dwdch podserjach. Obserwacje strzatéw notuje sie dla
kazdego dziata osobno, gdyz na podstawie tych obserwacyj oblicza sie
kat wstrzelania dla kazdego dziala.

Przyktad

Armata potowa 75 m/m wz6r 1897 r. Cel w prawo od dozoru 120 ;tys. Szeroko$¢
celu 60 rtys. Stosunek zmniejszenia 2 . Poczatkowy kat podniesienia 10° 8°. Widty 20'
Amunicja: granat zwykty, tadunek normalny, zapalnik bez zwioki.

Komenda: Dozér Nir 1, zmniejszy¢ o 80. Powiekszy¢ rozwiniecie o 5.
Granat zwykty, tadunek normalny, zapalnik bez zwioki,
Pierwsze dziato.



IV dziato

jKomenda ; 1

Czwarte dziato!
Kw. 9°30' k. kr.
Kw. 9°50" k. kr.
Kw. 10°10" k. dt.
Kw. 1C° 10" k. dt.
Kw. 9°50" k kr.
Czwarte dziato!
Przestan strze-
la¢ |
Spocznij!
Do dziat!
Kw. 10° k. 6dl.
4 kr.
Kw. 9°50"
12 dt.

Razem 4kr.,8dt.
Poprawka:

p W= &

Kw. 9°52'

Il dziato

Komenda S |

| G

Trzecie dziato |

TCw. 9°30" k
9°50" k
o5 «.

K

9U30"

Kw.
Kw.
Kw.

Trzecie dziato !

Przestan strze-
lac |

Spocznij 1

Od prawego

2 kr.

Kw. 9°40" k.

4 dt

2 kr.,
4 dt.

Kwo 9°43"

Razem 4 kr., 8dt.

Poprawka:
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Il dziato

Komenda S
2

Drugie dziato I

Kw. 9°30"

dziato!
zmn. o 4.
Kw. 9°10"

Kw. 940"
Po 2. Kw.9° 10

2-gie

Drugie dziato!

Przestan strze-
la¢ !

Spocznij!

baterjg !

2 kr.
Itrf.,
3dt

Kw. 9°10" k.

2-gie dziato!

2 razy.

Kw. 9°10"

Razem 7 kr., 7dt.

Kw. 9°10

jlerf.,
1kr.

I dziatO

Komenda u

Kw.

Powiegksz,
Kw. 8°40'

9“20"

05,

Kw.

Pol. Kw.9°20"

Pierwsze dziato!

Przestan
la¢ |

strze-

Spoornij!

6 razy

Kw 9°30" J k.

Kw. 9°30"

Razem 5ki.,8dt.

Poprawka:

26 B = 2
Kw. 9°28'

10° p.8

k
k
Po 2. Kw 9°40" k.
k
k

dt.

kr.
kr.
dt.
dt.
kr.

2 kr.
Itrf.,
3dt.

2 kr.,
4.dt.
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b) Wstrzeliwanie bateria.

Wstrzeliwanie uderzeniowe doktadne baterja moze by¢ zastoso-
wane, oile: :) dziata sg por6éwnane, . ) strzela sie tg samg partjg amu-
nicji, 3) odlegtosci topograficzne poszczeg6lnych dziat do celu sg row-
ne, albo réznice w odlegtosciach sg uwzglednione.

Wstrzeliwanie kierunku, ogien prébny i poprawiajacy przeprowadza
sie serjami bateryjnemi, przyczem wszystkie strzaty baterji rozpa-
truje sie tak, jakgdyby strzelano jednem dziatem.

Jako wynik ognia prébnego, mozemy otrzymaé¢ obramowanie lub
zwarcie, za$ w ogniu poprawiajacym, pierwsza serje bateryjng o strza-
fach roznych znakéw lub jednego znaku, O ile w ogniu probnym otrzy-
mano obramowanie, a w ogniu poprawiajagcym :-szg serje roznych
znakow, wtedy oddaje sie dwie nastepne serje bateryjne i oblicza sie
poprawke dla kata wstrzeliwania na podstawie wynikéw tych :.-tu
strzatow.

O ile w tym samym wypadku otrzymano w ogniu poprawiajacym
1-Sz3 serje bateryjng jednego znaku, wtedy nalezy:

1) wykona¢ skok i widtowy i na nowym kacie podniesienia oddac¢
3 serje bateryjne, jako ogien poprawiajacy, albo

. ) przerwac¢ wstrzeliwanie i przyja¢ .sredni kat podniesienia za kat
wstrzeliwania.

Jezeli w ogniu prébnym otrzymano zwarcie, wtedy w ogniu popra-
wiajgcym oddaje sie jeszcze dwie serje bataeryjne i na podstawie
obserwacji wszystkich trzech seryj, wprowadza sie poprawke, t. j.
oblicza sie kat wstrzeliwania.

Przykiady

N
przy- Zrek Komenda Obserwacja Uwagi

i kr. Od prawego baterjg!
Kw. 8°

4 kr. Widly = 20"
dl. Kw. 9°20' 4 dt
dl. Kw. 8°40 4d. *
1 Kat prébny 8°30'.
kr. Kw. 8n20' 3 kr, 1 dk 1

Kw. 8°30' 3 dt, 1 kr I-szy wypadek.

Kw. 8°30" 2dt, 1 trf, 1nob. Razem: 8 dt, 4 kr. Po-
prawka: N w - 3"

Kw. 8»30 2dh, 1kr. * Kw. 827"
Kw. 8»30' 4 kr. 2-gi wypadek.
Kw. 8°35' 3 kr., 1 dt Razem: 8 kr., 4 dt. Po-

rawka: w — 3.
P o
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Nr i
pray. 2" Komenda Obserwacja Uwagi
ktadu sert

Kw. 8°35' 2 kr, 2 dt
Kw. 8°35° 3 kr., 1 dt Kw. 8°38".
Kw. 8°30' 4 kr. 3-ci wypadek.
Kw. 8°35'
2 dt Od prawego baterig! )
Kw. 11° 10 4 dt Widty = 25,
kr. Kw. 9°30' 4 Kr.
dt. Kw. 10°20° 4 dt.
zw Kw. 9°55' 2 kr, 2 dt Kat probny 9°55'.
Kw. 9“55' 1 kr., 3 dt Razem: 5 kr.. 8 dt. Po-

prawka: w = 3,
26

Kw. 9°55' 1 kr, 1trf, 2dl. Kw. 9°52'.

Rozdziat Il

OGIEN SKUTECZNY UDERZENIOWY PRZY OBSERWACII
OSIOWEJ.

297. RODZAJE OGNIA SKUTECZNEGO UDERZENIOWEGO.
Ogien skuteczny uderzeniowy dzieli sie na: A) ogien skuteczny do
pola i B) ogien skuteczny dokfadny.

A. Ogien skuteczny do pola.

298. POJECIE O WYKONANIU OGNIA SKUTECZNEGO DO
POLA. Ogien skuteczny do pola wykonuje sie przewaznie na Kilku
celownikach w granicach obramowania, uzyskanego podczas wstrze-
liwania lub okreslonego na podstawie dokladnego przygotowania ognia.

Ogien skuteczny do pola moze by¢ réwniez wykonany na jednym
celowniku, o ile wstrzeliwanie oibramowujace dato zwarcie tub cel
jest niegteboki i obramowanie mate.

Jak w jednym, tak i w drugim wypadku, bedziemy jednak razi¢
pociskami pewng przestrzen, na ktorej znajduje sie cel i osiggniemy
pozadany rezultat, t. j. obezwiadnienie bez wzgledu na to, czy niektore
z naszych pociskow trafiag w sam cel, czy tez upadng tylko w jego
poblizu.

Obserwacja strzatdbw jest pozadang, jednak ogien skuteczny do
pola moze by¢ oddany i na cel niewidoczny. Ogien skuteczny do pola
uzywa sie zasadniczo na cele zywe, na inne za$ cele tylko wtedy, gdy
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brak czasu lub amunicji nie pozwala na wykonanie ognia doktadnego,
albo gdy cel jest rozciggty, zle widoczny i t. p. Ogien skuteczny do
pola wykonuje sie przewaznie baterja.

Strzelajac na pewng przestrzen musimy rozmiesci¢ strzaty w kie-
runku i na donosno$¢ wedtug pewnych prawidet, gdyz w przeciwnym
wypadku pewna cze$¢ pola nie zostanie ostrzelana.

299. ROZMIESZCZENIE STRZALOW W KIERUNKU. 0 rozmie-
szczeniu strzatdbw w kierunku decyduje szeroko$¢ skutecznego dzia-
fania pocisku.

O ile szeroko$¢ odcinka celu, przypadajgcego na jedno dziato, wy-
nosi a metréw, a szeroko$¢ skutecznego dziatania pocisku b metrow,

wtedy utamek b da nam ilos¢ strzatow, ktore nalezy odda¢ na caty

odcinek a. To tez o ile a < b, wtedy wystarczy skierowa¢ dziato
na Srodek odcinka a, o ile zasa>b, wtedy nalezy, skierowa¢ dz ato na
prawy skraj odcinka a i zastosowac kosbe.

Ze wzgledu na operowanie tysigcznemi, przy obliczeniach artyleryj-

skich nalezy wyrazi¢ wielkos¢ a i b rowniez w tysiecznych, t.j. °© = n
. b . D
tysiecznych, — — s tysiecznych.

Wiedzac, ze szeroko$¢ skutecznego dziatania granatu 75 m/m wy-
nosi 10 metréw, granatdw 100 m/m i 105 m/m — 12 metrdw, granatu
155 m/m — 20 metréw, mozna w kazdym wypadku obliczy¢ wielkos¢
kosby oraz ilos¢ pociskéw, ktorg nalezy oddaé na odcinek przypada-
jacy na dziato. Naprzyktad: strzelajgc armatg poi, 75 m/m na odcinek
n o szerokosci .. tys. z odlegtosci . kilometrow, zastosujemy kosbe co
stys. = ) =5 tys., ilos¢ za$ pociskdw wyniesie < /ir, —
(pociski). Kosha moze by¢ wykonang: albo obrotami pokretta mecha-
nizmu kierunkowego, albo w tysiecznych. Przy armacie polowej 75m m
wz. 97 r. kosba wykonuje sie obrotami, przyczem 1 obrét wynosi okoto 2
tysiecznych, 3 obroty — 5 tysiecznych. Przy a. E 75 m/m wz, .. 26
.+ obrot wynosi . tysieczng, pozatem stosuje sie kosha w tysiecznych
na katomierzu dziatowym. Haubica potowa ., ¢/m wz. 14 moze wyko-
nywac kosbe tylko w tysiecznych. Przy armacie polowej 105 m/m i hau-
bicy polowej 155 m/m, wykonuje sie kosbe w tysiecznych, odczytywa-
nych na osi kot, oraz kosbe obrotami, przyczem przy a. p. 105 m/m
2 obroty odpowiadajg 1 tysiecznej, za$ przy h. poi. 155 m/m s obrotéw
odpowiada 3 tysiecznym.

Dla obliczenia wielkosci kosby w obrotach dla dziata 75 m/m wz. 97 egzystuje

wzér , gdzie » wyraza odlegtos¢ baterja —cel w kilometrach. Wzér ten wy-
nika z rachunku: 5 tYSiriieiiinnns 3 obroty
TYS i « obrotéw
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$tW powyzej podanym przyktadzie » - np. 2 kilometrom, kosba wiec wyniesie
obrotéw tj. 3 obroty.

. 24
Analogiczny wzor dla armaty polowej 105 m/m: , dla haubicy polowej

155 m/m —

D

300. ROZMIESZCZENIE STRZALOW W DONOSNOSCI. Roz-
mieszczenie strzatbw w donosnosci zalezy od glebokosci razenia od-
famkow pocisku.

Skuteczne razenie na gtebokos¢ pocisku 75 m/m wynosi 25 me-
trow, pociskéw 100 m/m, 105 m/m 1 155 m/m — 50 metréw, to tez
skoki w donosnosci wykonuje sie: przy dziatach 75 m/m, — co 25 me-

tow, strzelajagc kwadrantem — co ) widet; przy dziatach 100, 105

1 155 m/m — co 50 metréw, lub przy strzelaniu kwadrantem co -/
widet.

Aby obliczy¢ ilos¢ skokdw, nalezy podzieli¢ warto$¢ obramowania
przez wielkos¢ skoku, np.: a. p. 75 m/m, granice obramowania 4100—

4300 m., ilos¢ skokdw wyniesie: 5 skokéw = : skokdw.

301. GESTOSC OGNIA DO POLA. Rozmieszczajac strzaty w kie-
runku i donosnosci, wedtug powyzszych prawidet, osigga sie razenie
catego pola, jednak z powodu rozrzutu mogg powsta¢ luki, to tez
przy ogniu skutecznym do pola uwaza sie za wystarczajgce oddac po
. strzaty na kazdy kierunek i donosnoSc.

Srednie normy gestosci ognia na 1 hektar wynoszg dla 75 m/m —
80 granatéw, dla 155 m/m — 45 granatéw, dla 155 m/m — 30 grana-
tow, co zgadza sie z powyzszem prawidtem. Naprzykiad: baterja
75 m/m ma ostrzela¢ cel szerokosci 25 tys. w granicach obramowania
4900 — 5100 m.,, czyli pole podlegajgce ostrzelaniu wynosi na sze-
roko$¢ 125 m., na giebokos¢ 200 metrow, t. j. 25000 ms = 2,5 hektara.
Przepisov)\?/ rozchdd amunicji na te powierzchnie wyniesie
80 poc. 25 — 200 pociskow. Stosujac wyzej przytoczony sposob
rozmieszczenia strzatdbw w kierunku i dono$nosci wystrzelamy:

A (tys) = 6 (tys]; KSD &r(nng)
3X4X8 = % (pociskdw); 96 X 2 = 192 pociski t, j. okoto 200
poc. lub 216 poc., o ile ogien bedzie wykonany na 9 celownikach, jak
to wynika z komendy: ,co 25 metréw, s skokow wprzdd, taki to
celownik®. Instrukcja tymczasowa ,,Zasady uzycia artylerji w polu®
daje wieksze normy gestosci ognia na . hektar: dla 75 m/m — 100 —
150 pociskdw, dla 105 m/m — 60 — 100 poc., dla 155 m/m — 40 — 80
Eociskéw, ale poleca' stosowa¢ te normy lub zblizone tylko wtedy,
iedy potozenie i wymiary celu mozna doktadnie ustali¢ (wskutek
czego rozmiary te nie bedg duze), ogien jest dobrze obserwowany
i rozporzadza sie wiekszg iloScig amunicji.

= 2 (tys.); = 3 (pocis.); = 8 (skok.)!
(tys.) ) (pocis.) - (skok.)
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Nie zawsze mamy wystarczajacg iloS¢ amunicji aby wykona¢ ogien
po mysli prawidet. Bardzo czgsto musimy ograniczyC si¢ iloscig strza-
tow znacznie mniejsza od normalnej, a jednak roznjies’cié strzaty
rownomiernie po polu. ,,Zasady uzycia art. w polu®“ przewidujg dla
ostrzeliwania wiekszych powierzchni, niz cel, nastepujacg gestosé
ognia: 75 m/m — 20 granatéw lub 12 szrapneli, 105 m/m — 12 gra-
natow lub 9, szrapnelii, 155 m/m — . — s granatow na 1 hektar. W ta-
kich wypadkach postepuje sie nastepujgco: . Y*oblicza sie wiele strza-
fow wypada na jedno dziato, .) rozpatruje sie jak mozna te strzaly
rozmiesci¢ w kierunku i w dono$nosoi. Naprzyktad: baterja 75 m/m
ma ostrzela¢ pole szerokosci 40 tys. i glebokosci 200 metréw (obramo-
wanie 3900 — 4100) dysponujac 80 pociskami. Na jedno dziato przy-
pada 80 :4 = ., pociskdw. Aby ostrzela¢ cel na szeroko$¢, nalezy
odda¢ na kazdym celowniku z jednego dziata:

10 (m.) 25 (tys): 10 (tvs.)
4 (km.) 2,5 (tys.)

Majac na kazde dziato po .. pociskow mozemy wykona¢ ogieh na
20 : 4 = 5 celownikach.

302. SPECJALNE WYPADKI WYKONANIA OGNIA SKU-
TECZNEGO DO POLA. Przy wykonaniu ognia skutecznego do pola
moga zajs¢ specjalne wypadki, mianowicie:

a) cel lezy za zakryciem (zastong): wstrzela¢ sie az do uzyskania
I-o widtowego obramowania grzbietu zakrycia (zastony) i wykonac
ogien skuteczny do pola, rozpoczynajac od celownika srednlego sko-
kami wprzéd wedtug przyjetej gtebokosci celu.

b) cel Zle widoczny lub obserwacja donosnosci utrudniona: wstrze-
la¢ granice obramowania do bliskich i widocznych punktow terenu,
nastepnie przenies¢ ogien na cel wiasciwy.

0 (tys.) = 10 (tys.); = 4 (pociski).

B. Ogien skuteczny doktadny.

303. SPOSOB WYKONANIA OGNIA SKUTECZNEGO DO-
KLADNEGO, Ogien skuteczny uderzeniowy doktadny polega na
ostrzeliwaniu samego celu przy kacie podniesienia, Sredni tor ktd-
rego przechodzi przez cel. Strzaty muszg by¢ wszystkie obserwowane
i ogien w miare obserwacji poprawiany.

Ogien skuteczny doktadny jednem dziatem wykonuje sie po wstrze-
liwaniu dokfadnem jednem dziatem serjami 12 lub 24 strzatowemi,
wprowadzajac po kazdej serji poprawke w mysl zasad ognia popra-
wiajagcego zaleznie od ilosci strzatow krotkich I dtugich. Ta poprawka
moze byC zastosowana tylko na podstawie obserwacji nie mniejszej
ilosci strzatéw, niz oddano w ogniu poprawiajgcym.

Ogien skuteczny doktadny poszczegolnemi dziatami uskutecznia sie
po wstrzeliwaniu doktadnem poszczeg6lnemi dziatami, serjami bate-
ryjnemu Po kazdych .. lub 24 serjach bateryjnych wprowadza sie
poprawki w mysl zasad ognia poprawiajgcego.

Ogien skuteczny doktadny baterjg nastepuje po wstrzeliwaniu do-
kfadnem baterjg. Strzela sie serjami bateryjnemi. Po 3 lub s serjach
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wprowadza sie poprawki, przyczem sumuje sie wszystkie strzaty bez
wzgledu na to z ktérego dziata pochodza.

Strzaty rozmieszcza sie w kierunku co 1 tysieczna,

Zuzycie amunicji we wszystkich wypadkach okres$la sie¢ na pod-
stawie zasad prawdopodobienstwa trafienia, pczatem instrukcja tym-
czasowa ,Zasady uzycia artylerji w polu“ podaje gotowe normy
zuzycia amunicji na poszczegdlne cele, Np, dla zrobienia wyrwy
w drutach kolczastych gtebokosci 30 m, i szerokosci 25 m. nalezy zu-
zy¢ od 600 do 1200 pociskéw 75 m/m, zaleznie od odlegtosci, dla
zniszczenia baterji potrzeba od 500 do 800 pociskéw 75 m/m lub od
300 — 400 pociskéw 155 m/m, o ile baterja jest ufortyfikowana.

Rozdziat IV.

OBSERWACJA W OGNIU ROZPRYSKOWYM,
WSTRZELIWANIE W OGNIU ROZPRYSKOWYM SZRAPNELAMI,
GRANATOSZRAPNELAMI | GRANATAMI.

A. Obserwacja w ogniu rozpryskowym,

304. SPOSOBY PROWADZENIA OBSERWACJI W OGNIU
ROZPRYSKOWYM. Obserwacja rozpryskbw w ogniu rozpryskowym
daje. moznos¢ oceny strzatow pod wzgledem: .) kierunku, ) wyso-
kosci rozprysku, i 3) dono$nosci.

Ocena kierunku w ogniu rozpryskowym uskutecznia si¢ wedtug tych
samych prawidet, co I w ogniu uderzeniowym, t, j, uchylenie roz-
prysku mierzy sie od linji obserwacji w prawo lub w lewo i wielkos$¢
tego uchylenia wyraza sie w tysiecznych. Przy strzelaniu granato-
szrapnelarm, kierunek ocenia sie wedtug wybuchu granatu. Przy strze-
laniu odbitkowem, pociski czesto zmieniajg po odbiciu sie kierunek,
t% bte_z korzystnem jest iaczyC obserwacje rozprysku z obserwacja
odbicia.

Wysoko$¢ rozprysku mierzy sie od podstawy celu. O ile cel znaj-
duje sie za wzgorzem (na przeciwstoku) i jest niewidoczny, wowczas
wysokos¢ rozprysku mierzy sie od grzbietu zakrycia. Wysoko$¢ roz-
prysku moze by¢ zmierzona: .) w tysiecznych, zapomocg podziatki
pionowej lornetki i .) zapomocg podstawy poréwnawczej (Rys, 244)
t. j. dwoch linij poziomych w okolicy celu, jednej, utrwalonej w te-
renie na wysokosci rownej jednej wysokosci skutecznej, drugiej —
na wysokosci dwdéch wysokosci skutecznych. Przy stosowaniu pod-
stawy poréwnawczej nazywamy rozpryski: udar, o ile pocisk eksplo-
dowat od uderzenia w ziemig, bardzo niski, o ile rozprysk widoczny
jest ponizej celu; niski, — miedzy podstawg celu, a :-g wysokoscig
skuteczng; wysoki, — miedzy I-3, a . -a wysokos$cig skuteczng, bardzo
wysoki, — powyzej . -ch wysokosci skutecznych.

Wysoko$¢ skuteczna rozprysku szrapnela i granatoszrapnela wy-
nosi: przy V(> 400 m/sek. — 3 tys., przy V, 300 m/sek. od 4
do s tysiecznych, przy W > 200 msek. od . do 12 tysiecznych.
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Przy okreSlaniu podstawy poréwnawczej, nalezy uwzglednia¢ wy-
sokosc skuteczng w stosunku do baterji, a nie do punktu obserwa-
cyjnego.

Ocena wysokosci rozprysku serji bateryjnej zalezy od rodzaju ta-
kowef', gdyz serja bateryjna moze by¢: a) uderzeniowa, o ile wszystkie
strzaty sg uderzeniowe, b) mieszana, — o ile w serji sg strzaty roz-
pryskowe i uderzeniowe, c) rozpryskowa, o ile wszystkie strzaty sg
rozpryskowe.

Przy serji uderzeniowej nie mozna okresli¢ wysokosci rozprysku
serji. Przy serji mieszanej Srednia wysoko$¢ rozprysku serji okresla
sie na podstawie ilosci strzatow uderzeniowych i rozpryskowych, na-
przyktad, przy réwnej ilosci udaréw i rozpryskdw, wysoko$¢ roz-
prysku serji = O. Przy serji rozpryskowej, Srednia wysoko$¢ roz-
prysku okresla si¢ nastepujaco: :) mierzy si¢ wysokosC w tysiecznych
kazdego rozprysku i oblicza sie Srednig, np. Srednia wysoko$¢ roz-
prysku serji przy wysokosciach rozpryskow: 5, ., 4, 7 tysiecznych
wyniesie: 5 + « + 4-f-7 = 24;24:4 = . tys. 2) okresla sie lor-
netkg na oko Srednig wysokoS¢ serji (Rys. 245); sposéb ten wymaga
wprawy i szybkiego wykonania serji bateryjnej, 3) zapomocg pod-
stawy poréwnawczej ocenia sie wysokos¢ kazdego rozprysku. Srednia
wysokos¢ serji okresla sie na podstawie stosunku strzatow niskich,
wysokich lub bardzo wysokich, np. dwa strzaty niskie i dwa strzaty
wysokie — serja jest na wysokosci skutecznej. 4) Wyjatkowo, w na-
gtych wypadkach mozna obserwowac tylko, czy strzaty sg ponizej,
czy powyzej wysokosci skutecznej.

Ponizsza tabela podaje S$rednig wysoko$¢ rozprysku serji przy
wysokosci skuteczne) — 3 tysieczne, t. j. przy dziatach o szybkosci po-
czatkowej wiekszej niz 400 m/sek.

Srednia wyso-
kosé serjiw  —1 0O +1 +2 +3+4+44 +5 +6 +7
tysiecznych

B. wysokie
v W vvv
Wysokie W vvv W v
v W VVV w
Niskie Wovvv WV
vV w VW w
Udar w  VVV w

w

Ocena donosnosci w ogniu rozpryskowym uskutecznia sie wedtug
prawidet ognia uderzeniowego. Donosnos¢ strzatu uderzeniowego
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szrapnelem lub strzatlu granatoszrapnelem ocenia si¢ wedlug wybu-
chu, strzatu odbitkowego — wedtug miejsca odbicia sie pocisku. Przy
strzatach rozpryskowych, ocena donosnosci strzatow krotkich moze
by¢ uskuteczniona wtedy, gdy wysoko$¢ rozprysku nie przekracza
jednej tysiecznej (wedtug francuskiego regulaminu .. tysiecznych).
Warunek ten jest nieodzownym ze wzgledu na mozliwos¢ otrzyma-
nia strzatu, rozprysk ktérego bedzie krotki, zas siad lotek dtugi (Rys.
246). Przy strzatach dtugich warunek ten odpada. Obserwacja lotek
szrapnela jako tez odtamkoéw granatu na rozprysk réwniez pozwala
na okreslenie znaku strzatu.

Obserwacja.w ogniu rozpryskowym podaje sie w nastgpujacej ko-
lejnosci: a) szrapnel i granat na rozprysk: .) kierunek, .) wysokosé
rozprysku, 3) dono$nos¢; b) granatoszrapnel: .) wysoko$¢ rozprysku,
2) kierunek, "3) donosnos,

_W ogniu rozpryskowym waznem jest rozroznianie strzatow uderze-
niowych, rozpryskowych i odbitkowych. Strzat uderzeniowy daje
obtok dymu zabarwiony ziemia, strzaty rozpryskowe i odbitkowe dajg
obtok dymu niezabarwiony. Przy strzatach rozpryskowych dym roz-
prysku Jest skierowany wdot, przy strzatach odbitkowych — wgore.
W razie watpliwosci czy strzat jest rozpryskowy, czy uderzeniowy,
nalezy go przyja¢ jako uderzeniowy.

B, Wstrzeliwanie w ogniu rozpryskowym.

305. SPOSOBY PROWADZENIA WSTRZELIWANIA W OGNIU
ROZPRYSKOWYM. Wstrzeliwanie rozpryskowe skfada si¢ z wstrze-
liwania: a) kierunku, b) wysokosci rozprysku, c¢) dono$nosci.

Wstrzeliwanie rozpryskowe mozna wykona¢ albo: .) rozpryskowo,
wstrzeliwujac jednocze$nie kierunek, wysoko$¢ rozprysku 1 dono-
$nos¢, albo . ) uderzeniowo wstrzela¢ kierunek i donosnos¢, potem za$
wstrzelaé wysoko$¢ rozprysku. Pierwszy sposob jest lepszy, gdyz
wstrzeliwanie jest szybsze, niezalezne od terenu i juz podczas wstrze-
liwania otrzymuje sie pewng skuteczno$¢. Jednak przy dziatach o te-
rze stromym sposéb ten jest mniej dogodny, gdyz z powodu duzego
rozrzutu wzwyz otrzymuje sie przewaznie rozpryski wysokie i bardzo
\évysqkie albo udary, to tez lepiej stosowaé w tym wypadku sposéb

rugi.

Wstrzeliwanie rozpryskowe moze by¢é wykonane: A. szrapnelami,
B. granatoszrapnelami, C. granatami na rozprysk.

a) Wstrzeliwanie rozpryskowe szrapnelami.

Wstrzeliwanie rozpryskowe szrapnelami moze by¢ wykonywane:
1) rozpryskowo, na niskich rozpryskach, lub ) uderzeniowo, co do
kierunku i donosnosci, nastepnie zas, co do wysokosci rozprysku. Przy
armatach polowych 75 m/m stosuje sie normalnie sposob pierwszy.

1 Wstrzeliwanie na niskich rozpryskach.

Wstrzeliwanie szrapnelami na niskich rozpryskach uskutecznia sie
serjami mieszanemi. Pozgdanem jest jednak otrzymanie przewagi
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strzatdw rozpryskowych, t. j. aby wysoko$¢ serji wynosita + 1 ty-
sieczna, gdyz w tym wypadku osigga sie pewng skuteczno$¢ strza-
tow. Wstrzeliwanie kierunku, wysokosci rozprysku i donos$nosci usku-
tecznia sie jednocze$nie.

Wstrzeliwanie kierunku wykonuje sie wedlug prawidet wstrzeli-
wania uderzeniowego obramowujacego.

Wstrzeliwanie wysoko$ci rozprysku rozpoczyna sie od poprawia-
cza normalnego lub poprawiacza chwili, t. j. dajgcych wysokos¢ roz-
prysku . , powigkszonego o jedng kreske, Wartos¢ poprawiacza nor-
malnego dla kazdej odlegtosci i dla kazdego pocisku podajg tabele
strzelnicze 75 m/m wz. 97 i 02/26, przy strzelaniu bez tabel przyjmuje
sie: dla a. p. 75 m/m wz. 97: szrapnel.... poprawacz 17, granat zwykty,
fadunek normalny... popr. -., granat zwykly tadunek zmniejszony,
granat wz. 917 i 918 r.... popr, 18;

dla a. p. 75 m/m wz. 02/26 przy odlegtosci koto:

3000 metréw szrapnel . . . popr. 15 granat zwykly tad. norm. . . . popr. 22
5000 3 e 10, s 19
7000 3 e 7 3 e 24

O ile otrzymano pierwszg serje rozpryskowa, zmniejsza sie poprawiacz
0 rdzniee miedzy Srednig wysokoscig serji, a jedna tysieczng. Stosujac
podstawe poréwnawcza, zmniejsza sie poprawiacz o 3 kreski przy
rozpryskach niskich lub niskich i wysokich, o s kresek — przy wyso-
kich lTub wysokich i bardzo wysokich, o 9 kresek — przy bardzo wy-
sokich. Jezeli wysoko$¢ rozprysku serji nie byta doktadnie okreslona,
stosuje sie zmiany poprawiacza 0 4 lub s kresek.

Po otrzymaniu ponownie serji rozpryskowej stosuje sie takie same
zmiany poprawiacza, az do uzyskania serji mieszanej 0 wysokosci
+ 1 lub ., Oile w tym wypadku otrzyma sie serje uderzeniowg lub
mieszang 0 wysokosci — . tysieczna, nalezy odpowiednio zmienié
poprawiacz.

Przy otrzymaniu pierwszej serji uderzeniowej nalezy (Joowiekszyé
poprawiacz 0 4 kreski, po otrzymaniu ponownie serji uderzeniowej
zmienia sie poprawiacz o . kresek. O ile i ta zmiana poprawiacza nie
da serji rozpryskowej, bedzie to oznaczato, ze przy przygotowaniu
ognia mylnie okreslono kat potozenia celu, lub wogole takowego nie
uwzgledniono; nalezy wobec tego powiekszy¢ poziomnice o 5, 10 lub
wiecej tysiecznych, az do uzyskania serji rozpryskowej. Po otrzy-
maniu serji rozpryskowej postepuje sie jak wyzej, t. j. uzyskuje sie
serje mieszang o wysokosci + . tys. lub o,

Jezeli wysoko$¢ rozprysku jednego strzatu z serji bateryjnej znacz-
nie rozni sie od reszty strzatow tej serji, wtedy nie bierze sie go pod
uwage,

Po obramowaniu celu wstrzeliwuje sie wysoko$¢ skuteczng roz-
prysku. W tym celu nalezy powiekszy¢ poprawiacz o réznice miedzy
wysokoscig skuteczng, a wstrzelang i sprawdzi¢ jedng serjg, czy
wysoko$¢ rozprysku jest nalezyta, Uwaza sig, ze wysoko$¢ skuteczna
jest wstrzelana, o ile otrzymano dwa strzaty powyzej, dwa strzaty
ponizej wysokosci skutecznej, lub wysokos$é serji nieznacznie tylko
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16zni sie od skutecznej. Dalsze zmiany poprawiacza moga by¢ doko-
nane na podstawie obserwacji ognia skutecznego.

Wstrzeliwanie dono$nosci wykonuje sie tak, jak przy wstrzeliwaniu
uderzeniowem obramowujgcem t. j. skokami 4, 2 i 1 widtowemi, az do
uzyskania zadanego obramowania. Serja uwaza sie za diuga, o ile
zaobserwowano przynajmniej dwa strzaty dlugie bez wzgledu na
wysokos¢ rozprysku. Serja jest krotka, o ile zaobserwowano przynaj-
mniej dwa strzaty krotkie na wysokosci nie wigkszej, niz jedna ty-
sieczna.

Po zaobserwowaniu jednego tylko strzatu pod wzgledem dono$nosci,
mozna zrobi¢ skok, jednak, o ile ten celownik miatby by¢ granicg obra-
mowania, nalezy go sprawdzic.

Przyktady

NT ek Obserwad a
PlaY Komen da Uwagi

& serji
ng 1 wysok. rozpr. don.

i Popr. 18. 3200 + 7 tys. nob. A. p. 75 m/m wz. 97. Za-
dane obramowanie 200

metrow.
kr. Popr. 12. 3200 + 2 tys. 2 kr.
dl.  Popr. 11. 3600 2 ud., 2 rozp. 3 di.
dl. 3400 1 ud., 3 rozp. 2 di
Popr. 13. 3400 + 3 tys, nob.  Sprawdzenie wysokosci
skutecznej.
2 dl. Popr. 18 4000 4 ud. 4 dt.
Kr. Popr. 22. 3600 4 ud. 4 kr.

Popi. 30 3800 3 wys., 1lniski nob.
kr.  Popr. 27. 3800 1ud. 3rozpr. 2 kr.

Popr. 29. 3800 2 wys., 2niskie nob. Sprawdzenie wysokosci
skutecznej.

Francuska instrukcja strzelania wprowadza nieco inny spos6b wstrzeliwania wyso-
kosci rozprysku serji. Wstrzeliwanie rozpoczyna sie¢ od poprawiacza normalnego,
powiekszonego o 4 kreski. Jezeli pierwsza serja bedzie rozpryskowa, zmniejsza sie
poprawiaoz o zaobserwowang $rednig wysokos¢ serji, powiekszong o 1 tysieczna.
Przy ponownem otrzymaniu serji roizpryslkoWej postepuje sie w ten sam sposob, az
do uzyskania serji mieszanej lub uderzeniowej. Po otrzymaniu serji uderzeniowej
zwigksza sie poprawiacz skokami co 1 kreske, az do otrzymania serji mieszanej.
Po uzyskaniu serji mieszanej powtarza sie ja, aby mie¢ 8 strzatow obserwowanych.
Na podstawie tych strzatow okresla sie srednig wysokos¢ serji (— 1 tya, O lub
_j_ 1 tys.). Jezeli pierwsza serja bedzie uderzeniowa nalezy powiekszy¢ poprawiacz
0 4 kreski. Powiekszy¢ poprawiacz o 8 kresek, o ile otrzymano ponownie serje ude-
rzeniowa.

- Artylerja 13.
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Przykiad.
Obserwacja
Znak Komenda Uwagi
seryt wysok. rozpr. don.
Popr. 21. 3600 + 8 tys. nob. A. p. 75 m/m wz. 97. Popr.

17+ 4= 2L

kr. Popr. 12. 3600 3rozpr., 1ud. 2 kr. Zmiana poprawiacza o 8-f 1
kreske.

dt. 4000 1rozpr., 3ud. 3 d. Sredniawysoko$é obu serji= 0.

2. Wstrzeliwanie sposobem wstrzelania kierunku i donosnosci ude-
rzeniowo.

Wstrzeliwanie rozpryskowe zapomocg wstrzelania kierunku i do-
no$nosci uderzeniowo wykonuje sie nastepujaco: po wstrzelaniu ude-
rzeniowo kierunku i donosnosci do zadanego obramowania, rozpoczyna
sie wstrzeliwanie wysokosci rozprysku na celowniku, odpowiadajgcym
krotkiej granicy obramowania, lub na celowniku $rednim, o ile obra-
mowanie jest wieksze. Wstrzeliwuje si¢ odrazu wysoko$¢ skuteczna,
to tez jako poprawiacz poczgtkowy bierze sie poprawiacz normalny,
powiekszony o 3 kreski. O ile otrzymamy wysoko$¢ serji inng, niz
skuteczng, zmienia sie poprawiacz o réznice miedzy zaobserwowang
wysokos$cig, a skuteczng. Po wprowadzeniu tej poprawki oddaje sie
dwie serje i na podstawie tych seryj okre$la si¢ ostateczng poprawke
poprawiacza. ] ) ) ) )

Jezell pierwsza serja byta uderzeniowa, powieksza sie poprawiacz
0, osiem kresek. Po otrzymaniu ponownie serji uderzeniowej zmienia
sie poprawiacz znow 0 0siem kresek.

Przyktad

Zna_l_< Komenda Obserwacja .. Uwagi
serji wysok. rozpr. serji

Popr, 20. 4000 -f- 10 tys. A. p. 75 m/m wz. 97. Uzyskano
uderzeniowo obramowanie
4000 — 4100.

Popr. 13. 4000 + 5 tys. Srednia wysoko$¢ dwdch se-
ryj -j- 4 tys., zatem popra-
wiacz wysokosci skutecz-

* nej wynosi 12 kresek.
4000 + 3 tys.

b) Wstrzeliwanie rozpryskowe granatoszrapnelami.

Przy strzelaniu granatoszrapnelami prowadzi sie rdwnoczesnie
wstrzeliwanie wysokosci rozprysku, kierunku 1 donosnosci, gdyz do-
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no$nos$¢ obserwuje sie wedtug wybuchéw i odpada konieczno$¢ wstrze-
liwania niskich rozpryskoéw. Dla tego tez wstrzeliwuje sie odrazu wy-
soko$¢ skuteczng rozprysku.

Wstrzeliwanie kierunku i donosnosci wykonuje sie wedtug zasad
ognia uderzeniowego na podstawie obserwacji wybuchu granatu. Roz-
prysku w tym wypadku nie nalezy bra¢ pod uwage. Strzelanie roz-
poczyna sie z zapalnikiem normalnym. Po zaobserwowaniu wysokosci
rozprysku serji, zmienia sie zapalnik o warto$¢, odpowiadajaca réz-
nicy miedzy wysokoscig zaobserwowang, a skuteczna. Wartos¢ te
oblicza sie z tabel strzelniczych. W ten sposob postepuje sie az do
otrzymania wysokosci skutecznej. Przy otrzymaniu wysokosci roz-
prysku serji bliskiej skutecznej, nie nalezy chwilowo wprowadza¢ zad-
nej poprawki, poprawke za$ dokona¢ na podstawie obserwacji dwadch
seryj. <

O ile pierwsza serja byla uderzeniowa, zmniejsza sie zapalnik
0 dwiescie metrow.

Wysoko$¢ skuteczng rozprysku serji mozna wstrzela¢ jeszcze dru-
gim sposobem. Spos6b ten polega na obramowaniu zapalnikiem wyso-
kosci skutecznej rozprysku. Po zaobserwowaniu Sredniej wysokosci
rozprysku serji powyzej lub ponizej wysokosci skutecznej, nalezy
zmieni¢ nastawe zapalnika o ., . lub wigcej widet, aby otrzymac roz-
pryski po przeciwnej stronie wysokosci skuteoznej Widty przyjmuje
sie 0 warto$ci 100 metrow. Nastepnie zacie$nia si¢ obramowanie az
do uzyskania rozpryskow na nalezytej wysokosci.

Przyktad

Obserwacja
Znak .
serji Komend a Srednia wysokos¢ don Uwagil
rozpr. serji
di. Zap. norm. 3600 !Powyzej wys. sk. 2dl. A.p. 75m,/m wz. 02/26.

kr.  Zap. norm. -|- 100. 3200 Serja uderzen. 4 kr.
kr. Zap. norm. -f- 50. 3400 Ponizej wys. sk. 2kr.

kr. Zap. norm. -f- 25. 3500 3 powyzej, 1 po- )

nizej wys. skut. 3 kr. Srednia wysokos$¢ roz-
prysku serji bliska
jest wysokosci sku-
tecznej, to tez zmiana
nastawy  zapalnika
moze by¢ uskutecz-
niona tylko na pod-
stawie  obserwacji
2-ch seryj.

Zap. norm. 25. 3550 1 powyzej, 3 po-
nizej wys. skut. 2 kr. Zapalnik wstrzelany =
zap. norm. -j- 25
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c) Wstrzeliwanie rozpryskowe granatami.

Wstrzeliwanie rozpryskowe granatami moze by¢ wykonane dwoja-
ko: :) uderzeniowo wstrzeliwuje sie¢ kierunek i donosno$¢, nastepnie
wstrzeliwuje sie wysokos$¢ rozprysku, albo . ) na niskich rozpryskach
wstrzeliwuje sie kierunek i donosno$¢, nastepnie wstrzeliwuje sie wy-
soko$¢ skuteczng rozprysku.

Przy stosowaniu pierwszego sposobu, mozna, po wstrzelaniu Kkie-
runku i donos$nosci uderzeniowe, wstrzeliwa¢ wysoko$¢ rozprysku, albo
a) skuteczng, albo b) zerowa.

1 Wstrzeliwanie wysokosci skutecznej rozprysku po wstrzeliwaniu
uderzeniowem.

Wstrzeliwanie wysokosci skutecznej rozprysku serji po uprzed-
niem wstrzelaniu kierunku i dono$nosci uderzeniowo rozpoczyna sie
od celownika, wynikajacego z wstrzeliwania uderzeniowego i na po-
prawiaczu, dajacym wysoko$¢ rozprysku zero. Aby wysoko$é roz-
prysku nad celem wynosita koto 15 metréw, przy sprzecie, posiada-
jacym podziatke na poziomnicy co 5 tysiecznych (a. p. 75 m/m wz.
1897), powieksza sie poziomnice przy strzelaniu celownikiem, 0 .. lub
5 tysiecznych zaleznie od odlegtosci. Przy sprzecie posiadajgcym po-

dziatke na poziomnicy co . tysieczna, powieksza sie poziomnice 0

tysiecznych (a. p. 75 m/m wz. 02/26). Przy strzelaniu kwadrantem,
nalezy w tym ze celu powiekszy¢ kat podniesienia o0 m minut, gdzie
p oznacza odlegtos¢ bateria — cel w kilometrach, n. p. przy strze-
laniu na 2 kilometry nalezy powiekszy¢ kat podniesienia o ~ =25

minut.

Nastawnice okresla sie dla wstrzelanego kata celownika. Po za-
obserwowaniu wysokosci rozprysku pierwszej serji, zmienia sie po-
prawiacz o roznice miedzy wysokoscig zaobserwowang, a skuteczna,
ktora wynosi przy strzelaniu celownikiem 10 lub 5 tys. (arm, poi.

»s m/mwz. 1897) zaleznie od odlegtosci, lub tysiecznych (arm. poi.

D 15
+s m/m wz. 02/26), przy strzelaniu za$ kwadrantem —tysiecznych.

Po uskutecznieniu tej poprawki nalezy odda¢ dwie se,rr|e | na pod-
stawie obserwacji wysokosci rozprysku' tych seryj okreslic ostateczng
Zmiane poprawiacza. _ _ _ )

~0 ile glerwsza serja byla uderzeniowa, nalezy powiekszyC popra-
wiacz o 8 kresek. Przy ponownem otrzymaniu serji uderzeniowej, na-
lezy powiekszyC poprawiacz jeszcze o8 kiesek, Po otrzymaniu serji
rozpryskowej ‘postepuje sie jak wyzej. Podczas wstrzeliwania wyso-
kosci “skutecznej rozprysku, mozna’ niejednokrotnie zaciesniC obramo-
wanie w donosnosci.



197

Przyktady.

Nr Obserwacja )

przy- Komenda Uwagi
kiadu wysok. rozpr.

1 Popr. 17. poz. + 5. 3950 -J 9 tys. A. p. 75 m/m wz. 1897. Uzy-
skano obramow. 3900—4000.

, . ) Srednia  wysoko$¢ 2-ch se-
Popr. 13. 3950 A ys ryj wynosi + 5 th,,, _zatlsm
poprawiacz wysokosci sku-

3950 + 6 ys. tecznej : 13.

2 Popr, 20. kw. 12°28' 4 uderz. A. p. 75 m/m wz. 02/26. Uzy-
skano zwarcie przy kwa-
drancie 12°18'. = 10r;

48
12°18' -f 10" = 12°28".
Popr. 28. kw. 12°28' + 1 tys- Wysokos¢ skut. = 3 tys,

zatem poprawiacz powiek-
szy¢ o 2 kreski.

Srednia wysoko$¢ 2-ch se-
ryj:-- 4 tys. czyli po-
prawiacz wysokosci sku-
tecznej : 29.

Popr. 30. kw. 12°28' + 5 tys.

kw. 12°28" 4 3 tys

2. Wstrzeliwanie wysokosci zerowej rozprysku po wstrzeliwaniu
uderzeniowem.

Wstrzeliwanie wysokosci zerowej rozprysku po uprzedniem wstrze-
laniu kierunku i dono$nosci uderzeniowo, rozpoczyna sie od celownika,
wynikajacego z wstrzeliwania uderzeniowego i na poprawiaczu, da-
jacym wysoko$¢ rozprysku zerowa.

Po zaobserwowaniu wysoko$ci rozprysku pierwszej serji, zmienia sie
poprawiacz o réznice miedzy wysokoscig zaobserwowang, a zerowa.
Po dokonaniu tej poprawki, nalezy odda¢ dwie serje, na podstawie
ktérych okresla sie ostateczng poprawke poprawiacza dla wysokosci
zerowej.

Po okre$leniu poprawiacza, dajgcego vi/%/sokoéé rozprysku serji zero,

powieksza sie poziomnice o 10, 5, lub tysiecznych, kat podniesie-

50

nia o minut i oddaje sie jedng serB dla sprawdzenia wysokosci

skutecznej,
O ile pierwsza serja byta uderzeniowa, nalezy powiekszy¢ popra-
wiacz o 4 kreski. Przy pouownem otrzymaniu serji uderzeniowej, na-

lezy powiekszy¢é poprawiacz o . kresek. Po otrzymaniu serji roz-
pryskowej postepuje sie jak wyzej.
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Przyktad.
Znak Obserwacja .
. Komenda Uwagi
serji wysok. rozpr.
Popr. 19. 3550 + 3 tys. A. p. 75 m/m wz. 02/26.
Uzyskano obramowa-
. nie 3500 — 3600.
Popr. 16. 3550 3 ud., 1 rozpr. 1 Srednia wysoko$¢ se-
3550 3 ud., 1 rozpr. It —1ys
1Popr. 17. poz. + 5. 3550 + 5 tys.

3) Wstrzeliwanie na niskich rozpryskach.

Przy wstrzeliwaniu granatami na niskich rozpryskach stosuje sie
zasady wstrzeliwania szrapnelami na niskich rozpryskach z tem, ze
dazy sie do uzyskania seryj zerowych. Po wstrzelaniu donos$nosci
zmienia si¢ poprawiacz o roznice miedzy wysokoscig wstrzelang (o ile
byla inng, niz zerowa), a zerowa, powieksza sie poziomnice 10, 5,

lub — tysiecznych, lub kat podniesienia 0 — minut i oddaje sie jedna
serje celem sprawdzenia wysokosci skutecznej.

Przyktad

Znak Ob erwacja

. Komenda Uwagi
sen wysok. rozpr. don.

dt. Popr. 19. 4000 2wys., 2niskie 2 dt. A. p. 75 m/m wz
02/26. Zadane ob-
ramowanie : 200

metrow.
kr. Popr. 16. 3600 2 rozpr., 2 ud. 3 kr.
kr. 3800 3 rozpr., 1ud. 2 kr. Wysokos¢ rozprysku
serji :4- 1 tys.
Popr. 15, poz. 4" 4. 3900 4~ 4 tys. nb.
Rozdziat W

OGIEN SKUTECZNY ROZPRYSKOWY.

306. POJECIE O WYKONANIU OGNIA SKUTECZNEGO ROZ-
PRYSKOWEGO. Ogie skuteczny rozpryskowy jest zasadniczo
ogniem skutecznym do pola, to tez polega na ostrzelaniu przestrzeni,
na ktérej cel sie znajduje. Stosuje sie go na cele zywe.
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Ogien skuteczn){ rozpryskowy wykonuje sie na kilku celownjkach
wzglednie przy celach niégtebokich 'na jednym. SkutecznosC ognia za-
lezy w duzej, mierze od nalezyte] wysokosci rozprysku. Nieodpowied-
nia’ wysokosc rozpr?/s_ku powadduje Znaczne zmniejszenie skutecznosci
ognia.” Pozatem nalezy rozmiesCic odpowiednio Strzaty w kierunku
| “donosnosci, aby cata przestrzen zostata rownomiernie ostrzelana.
Dla tego tez. ogien skuteczny rozpryskowy wykonuje sie zasadniczo
baterjg stosujac skoki, koshe ‘skokami lub dgien zwierany.

307. ROZMIESZCZENIE STRZALOW W KIERUNKU. O roz-
mieszczeniu strzatdw w kierunku decyduje szerokos$¢ skutecznego
dziatania pocisku, ktéra wynosi dla 75 m/m szrapnela (granatu na
rozprysk) okoto 20 metréw, dla 105 m/m i 155 m/m szrapnela (gra-
natu na rozprysk) okoto 30 metrow. W tysiecznych skuteczno$¢ (St)

wynosi odpowiednio ~ lub  tysiecznych.

O ile odcinek celu, przypadajacy na jedno dziato, obliczamy w ty-
siecznych, wtedy nalezy skierowa¢ dziato: na $rodek odcinka, gdy
n St, na prawy skrai odcinka i zastosowa¢ kosbe, gdy n” St. Kosba
oblicza sie jak w ogniu uderzeniowym. Przykiad: a. p. 75 m/m wz.

02/26, szrapnel, D = 3000 m., n = 15 tys. Oblicza sie: St _20 7

tys, — 7 obrotow; gt = 15 = 2; komenda: po 2, kosha 7 o?E)rotc’)w.

308. ROZMIESZCZENIE STRZALOW W DONOSNOSCI. Roz-
migszczenie strzatow w donosnosci zalezy od gtebokosci skutecznego
dziafania pocisku, ktora wynosi dla szrawela I granatoszrapnela Ka-
liorow 75, 105 1 155 m/m — 100 metrow, dla granatu na rozprysk
50 metrow, To tez w Blerwszym wypadku stosujg sie skoki ... me-
trowe, w drugim — 50 m. -

Ze wzgledu na wieksza skutecznos¢ diugiej potowy lotek szrapnela,
%gﬂlen skuteczny nalezy wykonac raczej na celowniky krgtkim, niz

ugim |, o ile” ogien Jest obserwowany, mozna wogole nie strzelac
na granicy diugiej obramowania. Rowntez, o ile ;[)(o czas wstrzeljwa-
nja “otrzymano “zwarcie, nalezy rozpoczaC ogien skuteczny na celow-
niku skroconym 0 1 widet.

309. OSTRZELIWANIE CELOW NA  POCHYLOSCIACH.

a) szrapnelami.

Przy strzelaniu na pochytosci wysoko$¢ rozprysku w stosunku do te-
renu zmienia sie. Przy zmianie celownika o 100 metréw rozprysk R,
przesunie sie po Koji potozenia rozprysku do punktu R\ (Rys. 247 i
248). Wielko$c skoku na stoku bedzie w rzeczywistosci rowniez mniej-
szg od 100 metrow, za$ na przeciwstoku wiekszg (Rys. 249). Z tego
wynika konieczno$¢ przesuwania rozpryskéw réwnolegle do terenu,
oraz zwiekszania lub zmniejszania skokdéw na celowniku.
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Osiagga sie to wykonujac na celowniku (i nastawnicy) skoki :.0 me-
trowe 1 zmieniajac jednocze$nie w odpowiednig strone poziomnice

0 warto$¢ " tysiecznych, gdzie n oznacza spad terenu w procentach,

za$ D, odlegtosé baterja — cel w kilometrach. Poprawiacz pozostaje
bez zmian.

Uzasadnienie:

Wynika ten sposob 'postepowania iz nastepujacego: strzelajac na pochytos¢ o spa-
dzie terenu n% przy celowniku Ti otrzymano rozprysk w punkcie A (Rys. 250 i 251).
Zmieniajac celownik o 100 metréw IOitrzsyma sie rozprysk w punkcie B. Aby otrzy-
mac¢ rozprysk w punkcie C, nallezy zmieni¢ poziomnice o kat s = " tysiecznych;

jezeli AB rowna sie 100 metrom, co odpowiada zatozeniu, wtedy BC — n metrom,
gdyz przy spadzie terenu n%, liczba n oznacza roznice wysokosci dwoch punktow

terenu, odlegtych w poziomie o 100 metréw. A zatem s = — tysiecznych. Przez
zZmiane poziomnicy uzyskuje sie rowniez odpowiednia warto$¢ skoku na pochytosci,

gdyz AC wynosi mniejwiecej 100 metréw (AC = AB—, a przy wartosciach n matych,.
cos n
cosn wynosi 0,9 — 1).

Jezeli budowa sprzetu nie pozwala na wykonanie zmian nastawienia
poziomnicy co jedng tysieczna, wtedy mozna stosowaC inny sposob,
mianowicie: na celowniku i nastawnicy wykonuje sie skoki wedtug
nizej podanej tabelki i jednocze$nie zmienia sie odpowiednio po-
prawiacz:

skok na

Spad terenu Uwaga
celowniku poprawiaczu

I+

Staby (30 — 40 tys.) 100 + 25 Znak + odnosi sie
Sredni (50 — 70 tys.) 100 + 50 +, do stoku, zas — do

Silny (okoto 90 tys) 100 £ 75 przeciwstoku.

I+
w

Strzelanie na pochytosci rozpoczyna sie od wstrzeliwania oforamo-
wujacego na grzbiet wzgorza. Po uzyskaniu jednowidtowego obramo-
wania rozpoczyna sie¢ ogien skuteczny od celownika $redniego wtyt
(na stoku), albo wprzod (na przeciwstoku), O ile spad terenu nie jest
dokfadnie znany, mozna na Srednich odlegtos$ciach stosowac¢ skoki na
poziomnicy co . tysieczne, strzelajac za$ ze zmiang celownika i po-
prawiacza, stosowa¢ zmiany jak dla spadu S$redniego.

Przyktady:

A. p, 75 m. wz. 02/26. Uzyskano obramowanie grzbietu wzgérza przy celowni-
kach 2900 — 3000, poziomnicy -|- 15 i poprawiaczu 26. Spad terenu 9%. Wykonac¢
ogien skuteczny na glebokos¢ 200 m, na stok pierwszym sposobem, na przeciwstok,
drugim sposobem. Wykonanie: a) 1 popr, 26, poz. -f- 15, 2950; 2. poz, + 12, 2850:
3. poz. + 9, 2750.

b) 1 popr. 26, poz. + 15, 2950; 2 popr. 23, 2975; 3. popr. 20, 3000:
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b) Granatami.

Strzelajgc granatami na rozprysk na stoki i przeciwstoki, stosuje
"sie skoki na celowniku co 50 metréw oraz skoki na poziomnicy o war-

tos¢ - tysiecznych lub na poprawiaczu o : kreske (przy spadach sta-
bych o . kreske co drugi skok). Przyktad: odlegtos¢ 3000 m, n — s %;
skok na poziomnicy wyniesie * -- = = . tysieczna.

310. OSTRZELIWANIE MARTWEJ PRZESTRZENI. Cele zywe,
znajdujgce sie w martwej przestrzeni, zwalcza sie ogniem rozprysko-
wym w ten sposob, ze strzela sie na statym celowniku, przechodza-
cym tuz ponad grzbietem zakrycia lub zastony, robigc skoki na na-
stawnicy o warto$ci 50 — 1.0 metréw (Rys. 252).

Rozdziat WV

STRZELANIE Z OBSERWACIJA BOCZNA,.

311. PRZYCZYNY ODREBNEGO PROWADZENIA STRZELA-
NIA Z OBSERWACJA BOCZNA W POROWNANIU DO STRZE-
LANIA PROWADZONEGO Z OBSERWACJA OSIOWA. Wykona-
nie strzelania przy obserwacji bocznej w poréwnaniu z obserwacja
osiowg przedstawia znaczne trudnosci, wynikajagce z tego, ze przy
obserwacji bocznej nie mozna ocenié istoty strzatu. Strzat widziany
z lewego punktu obserwacyjnego w lewo od linji obserwacji moze
by¢ w stosunku do linji celu w prawo (S*), w kierunku (SJ i w lewo
(SJ, za$ w donosnosci krotki (SJ i dhugi (S2 SJ (Rys. 253).

lylko w tym wypadku gdy strzaty leza na linji obserwacji, wzgled-
nie w odcinku obserwacji, mozna oceni¢ istote strzatu. Strzat (SJ, le-
zacy na linji obserwacji (Rys. 254), jest w stosunku do linji celu
w prawo i krotki, strzat za$ (S.J jest w lewo i dhugi.

Z tego powodu strzelanie z obserwacjg boczng polega przede-
wszystkiem na sprowadzeniu strzatu na linje obserwacji, wzglednie
w odcinek obserwacji, Ze wzgledu na duzy rozrzut wgtgb, sprowa-
dzenie strzatu na linje obserwacji lub w odcinek obserwacji celu nie
szerokiego, jest bardzo utrudnione, to tez strzelanie z obserwacjg
boczng na cele mate jest bardzo zmudne. Ulatwic¢ strzelanie moze
tylko staranne przygotowanie ognia i otrzymanie pierwszych strza-
tow w poblizu celu.

Przy obserwacji bocznej pewne trudnosci przedstawia okreslenie
kata przeniesienia z dozoru na cel. Na rys. 255 wydaje sie ze cel (C.)
jest w prawo od dozoru (D.), w rzeczywistosci zas jest w lewo. Aby
unikng¢ pomytek, nalezy w podobnych wypadkach oddaé kilka strza-
tow Su S,, Sina kierunku dozorczym i utrwali¢ ten Kierunek w terenie.
Kat przeniesienia nalezy mierzy¢ nie od dozoru, a od punktu DI na
Kierunku dozorczym, ktory lezy mniej wit—;ce[i< na wysokosci celu.
Zmierzony kat nalezy pomnozy¢ przez stosunek zmniejszenia; otrzy-
many kat bedzie katem przeniesienia.
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Wynika ten sposéb postepowania iz nastepujgcego: po przeprowadzeniu kota przez
punkty o, c, bt (Rys. 256) i przyjmujac, ze odlegtosci OC i AC sg jednakowe, znaj-
dziemy, ze kat zmierzony a réwny jeslt katowli «i pod ktérym widzimy dozor (Di)
i cel z punktu A, lezacego réwniez na obwodzie ikota, ale na linji celu, t j w wa--
runkach ogserwacji osiowej. Wobec tego: P:“i—AcC :BC, czyli p= o, ; stad:

Wykonanie strzelania przy obserwacji bocznej znacznie upraszcza
sie, o ile ptaszczyzna strzatu juz przechodzi przez cel, t. j. kierunek
zostat zapewniony, W tym wypadku strzaty w prawo (w lewo) od
linji obserwacji dla obserwatora prawego (lewego) bedg dtugie, od-
wrotnie — krotkie (Rys. 257).

A. Wstrzeliwanie z obserwacjg boczng przy kierunku
niezapewnionym.

312. SPOSOBY | ZASADY PROWADZENIA WSTRZELIWA-
NIA Z OBSERWACJA BOCZNA PRZY KIERUNKU NIEZAPEW-
NIONYM. Wstrzeliwanie z obserwacjg boczng przy niezapewnionym
kierunku polega przedewszystkiem na sprowadzeniu strzatow na linje
obserwacji, Osiggna¢ to mozna, albo zmieniajac kierunek (Rys. 258),
albo zmniejszajac_doncsnosc (Rys. 259). Przy kacie obserwacji do 300
tysiecznych stosuje sie pierwszy sposob, t. j. zmiany kierunku, przy
kacie obserwacji ponad 300 tys. stosuje sie drugi sposéb.

Po uzyskaniu strzatu na linji obserwacji lub w odcinku obserwaciji,
obramowuje sie cel, utrzymujac strzaty na linji obserwacji jednocze-
snemi zmianami kierunku i donos$nosci (Rys. 260). Po obramowaniu
celu w kierunku i dono$nosci, wykonuje sie ogieri skuteczny na prze-
strzen miedzy granicami obramowania w kierunku i donos$nosci
(Rys. 261). O ile obramowanie w kierunku wynosi 4 tysieczne lub
mniej, ogien skuteczny wykonuje sie na Srednim kierunku.

Po wstrzelaniu jednego dziata, mozna, po dostosowaniu shopa do
celu, rozpoczaé strzelanie calg baterja. Oszczedza sie w ten sposéb
amunicje. Prawidtowos$¢ snopa nalezy sprawdzi¢ uprzednio na wyso-
kich rozpryskach ze stanowiska baterji, lub na obserwacji osiowej,
gdyz uregulowanie snopa przy obserwacji bcznej, z powodu rozrzutu
wgtab, jest niemozliwe.

a) Wstrzeliwanie obramowujgce jednem dziatem.

1 Kat obserwacji ponizej 300 tys.

Wstrzeliwanie obramowujgce jednem dziatem przy kacie obserwa-
cji ponizej 300 tys. rozpoczyna sie na Kierunku i celowniku, wynika-
jacych z przygotowania ognia. Po zaobserwowaniu uchylenia strzatu
od linji obserwacji, nalezy go sprowadzi¢ na linje obserwacji zmiang
kierunku o zaobserwowane uchylenie, pomnozone przez stosunek
zmniejszenia. O ile stosunek zmniejszenia zostat okreSlony biednie,
poprawia si¢ go na podstawie obserwacji strzatéw, tak jak przy ob-
serwacji osiowej.

Po otrzymaniu strzatu na linji obserwacji lub w odcinku obserwacji
i rozpoznaniu jego znaku, nalezy zrobi¢ na tym samym kierunku skok
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na celowniku o 4, . lub . widly. Po zaobserwowaniu uchylenia spro-
wadzi¢ strzat na linje obserwacji zmiang kierunku, ale nie zmieniajac
celownika. W rezultacie, po uzyskaniu strzatu na linji obserwacji,
mozna okresli¢ stosunek miedzy zmiang dono$nosci i zmiang kierun-
ku, ktéry nalezy zachowa¢, aby utrzymaé strzaty na linji obserwaciji.
Niekiedy, po uzyskaniu pierwszego strzatu na linji obserwacji, stosuje
sie jednoczesna zmiana donosnosci jak wyzej i zmiana kierunku o do-
wolny kat (pozadanem jest aby zmiana kierunku wynosita ilos¢ ty-
siecznych, podzielng przez ilo$¢ widet skoku). O ile w tym wypadku
nie otrzymano odrazu strzatu na linji obserwacji, nie oddali sie on
jednak zbytnio od linji obseiwacji i nalezy go sprowadzi¢ na takowa
zmiang odchylenia (kierunku) bez zmiany dono$nosci.

Po okresleniu stosunku miedzy zmiang dono$nosci, a zmiang kierun-
ku, zacie$nia sie obramowanie do zgdanej wartosci, przyczem az do
uzyskania 1-widtowego obramowania nie sprowadza sie na linje ob-
serwacji strzatéw, bedacych w odcinku obserwacji.

Jezeli podczas wstrzeliwania strzat zejdzie z odcinka obserwacji,
nalezy go sprowadzi¢ na takowy zmiang kierunku, jednak o ile uchy-
lenie strzatu bylo nieznaczne, nalezy strzat powtorzy¢ i zmiane kie-
runku wykonac na podstawie $Sredniej obserwacji tych dwoch strzatow.

Wstrzeliwanie jest ukonczone po uzyskaniu zgdanego obramowania
w dono$nosci, oraz zaci$nieniu obramowania w kierunku, odpowiednio
do przypuszczalnej szerokosci celu.

Przyktad:

A. p. 75 m/m wz. 02/26. Obserwator prawy. Dono$no$¢ 3600. Stosunek zmniejsze-

nia . Uzyska¢ obramowanie 100 metrow.
Nr Obserwacja
Komen Uwagi
) donog*

tu , kierunek gggg

1 3600 pr. 25 25 x _|_ = 17 tys.

2 4 17- 3600 pr. 2 kr.  Strzat jest w odcinku obserwacji,
wobec tego robi sie skok w donos-
nosci 0 400 m. i dowolng zmiane
kierunku.

3+ 12 4000  pr. 12 12 x — 8 tys.

4 + 8 4000 pr. 3 dt.  Zmianie donosnosci o 400 m. odpo-
wiada zmiana kierunku o 20 tys.

5 — 10. 3800 k. dt.

6 — 5 po2 3700 pr. 2 dt.

7 11 dt.  Uzyskano obramowanie w dono$nosci
100 m, w Kierunku 5 tys.

8 — 5 po 1 3600 12 kr.

-1



204

1 Kat obserwacji powyzej 300 tys.

Wstrzeliwanie obramowujace jednem dziatem przy kacie obserwa-
cji powyzej 300 tysiecznych przedstawia wieksze trudnosci w sprowa-
dzeniu strzatu na linje obserwacji, gdyz rozrzut powoduje znaczne
uchylenia od linji obserwacji strzatow, $redni punkt trafny ktérych
lezy na linji obserwacji (Rys. 262). Z tego powodu cate wstrzeliwanie
nalezy przeprowdzaé ,,po 2“ t. j. oddawa¢ po dwa strzaty na kazdy
kierunek i celownik, oraz uwzglednia¢ $rednie uchylenie tych dwdch
strzatbw przy dokonywaniu zmian.

Strzaty sprowadza sie na linje obserwacji zmiang celownika nie
zmieniajgc kierunku.

Zmiany celownika dokonywa si¢ stosujgc wzOr rozwarcia, naprzy-
kiad: odlegtos¢ punktu obserwacyjnego od celu . km. Srednie uchy-
lenie 2-ch strzatdbw wyniosto w prawo 75 tysiecznych, wobec tego
zmiana celownika wyniesie: 75 X 2 = 150 metrow. Obserwacja $red-
niego uchylenia dwoch strzatéw, oddanych na zmienionym celowniku,
pozwoli na okresSlenie wielko$ci nastepnych zmian celownika. W po-
przedniem przykfadzie, po oddaniu strzatébw na celowniku zmienio-
nym o 150 metréw, zaobserwowano uchylenie takowych w prawo 15
tys. Z tego wynika, ze zmiana celownika o 150 metréw przesuneta
strzaty o 75 — 15 = 60 tys., to tez, aby przesung¢ strzaty o 15 tys.,
nalezy zmieni¢ celownik o 150 :4 = 37,5 metrow.

Po otrzymaniu chociazby jednego strzatu w odcinku obserwacji
i okre$leniu jego znaku, zmienia si¢ w odpowiednig strone kierunek
i jednoczesnie zmienia sie celownik, aby strzaty nie uchylity sie znacz-
nie od linji obserwacji. Nastepnie, nie zmieniajgc kierunku, zmiang
celownika sprowadza sie ponownie strzaty na linje obserwacji. Po
otrzymaniu strzatéw na linji obserwacji, okre$la sie stosunek miedzy
zmiang celownika i zmiang kierunku. Na podstawie tego stosunku
zacie$nia sie obramowanie do zadanej wielkosci. Gdyby podczas
wstrzeliwania otrzymano dwa strzaty, Sredni punkt trafny, ktorych
lezy w odcinku obserwacji, znakéw za$ tych strzatéw okresli¢ nie
mozna, gdyz sg poza odcinkiem obserwacji, nalezy powtarzac¢ strzaty,
az do rozpoznania znaku.

Wstrzeliwanie jest ukoriczone po uzyskaniu zgdanego obramowania
w dono$nosci, oraz odpowiedniego do przypuszczalnej szerokosci celu,
obramowania w kierunku. Obramowanie w Kkierunku nie wymaga
sprawdzania.

Priyktad

A. p. 75 MM wz. 02/26. Obserwator (lewy. Odlegtos¢ do celu od punktu obserwa-
cyjnego okoto 3000 m., od baterjt — okoto 4000 m. Uzyskaé obramowanie 50 metrow
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Nr Obserwac a
strza- Komenda Uwaga

tu kier. $éredni don.
1 . 100 . .
2 po 2. 4000 P 0 P 95 nob. Zmiana celownika :95X3 285

P (metréw),

3 115 . .
4 4300 1 25 1 20 nob. Zmiana celownika o 300 m.

przesunefa strzaty o 115 tys.,
zatem skok do wykonania
wynosi 52 m.

2 4250 f 1%) 15 db Strzat w odcinku obserwacli.
Zmieni¢ dowolnie kierunek
i celownik.

7 . 60

g * 40 3850 B 0 P 50 nob. 50 X 3 = 150 (metrdw).

9 p. 10

10 4000 16 P 13 nob. Zmiana celownika o 150 m.
p- przesuneta strzaly o 37 tys.
Zatem skok do wykonania

wynosi 53 m.

1 14

12 4050 2 11 kr. Zmianie kierunku o 40 tys. od-
p- powiada skok 200 m.

13 p. 5

“ — 20 4150 1.9 12 kr.

15 13 )

s — 10 4200 5 b1 di.  Uzyskano obramow. w donosno-
P §ci 50 m., w kierunku 10 tys.

17 15 . .

8 *+ 5 4200 17 16 d. Obramowanie w kierunku wy-

nosi 5 tys.

3. Obserwacja poprzeczna.

Przy kacie obserwacji powyzej 1300 tysiecznych, wstrzeliwanie
przeprowadza sie w ten sam sposob, co i przy obserwacji bocznej po-
wyzej 300 tys., t. j. strzaty sprowadza sie na linje obserwacji zmiang
dono$nosci.

Podczas wstrzeliwania, nalezy mie¢ na uwadze, ze strzaty widziane
przez obserwatora prawego (lewego) w prawo (lewo) od celu sg diu-
gie, za$ widziane w lewo (prawo) sa krotkie, pozatem strzaty dtugie
(krotkie) sg w lewo od linji celu, strzaty krotkie (dtugie) — w prawo
od linji celu (Rys. 263). Ze wzgledu na duzy rozrzut w donosnosci,
otrzymanie strzatdw na linji obserwacji, przy obserwacji poprzecznej,
jest bardzo trudne, to tez ten rodzaj obserwacji rzadko stosuje sie
samodzielnie.

4. Kat obserwacji nieznany.

Przy watpliwosciach co do wielkosci kata obserwacji, nalezy strze-
la¢ stosujac prawidta wstrzeliwania przy kacie obserwacji ponizej 300
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tysiecznych. Jezeli w rzeczywistosci kat obserwacji bedzie wiekszy
od 300 tys., zmiany kierunku bedg nieznacznie wptywaty na zmiane
obserwacji uchylen. Po stwierdzeniu kilkoma strzatami tego zjawiska,
nalezy przejs¢ do strzelania, jak przy kacie obserwacji powyzej 300
tys. Zjawisko te wynika z nastepujacego: przy kacie obserwacji wigk-
szym niz 300 tys., zmieniajgc tylko kierunek strzatu, przy tej samej
dono$nosci otrzymamy przesuniecie sie strzatu po tuku, promien ktd-
rego rowna sie donosnosci strzatu (Rys. 264), czyli katowe uchylenia
od linji obserwacji strzatébw SI S. i S: bedag stale zmniejsza¢ sie
i zmiany kierunku moga naprowadzi¢ strzat na litije obserwacji do-
piero w mie&'scu przeciecia linji obserwacji przez tuk. Nastapi todprze-
waznie po dokonaniu kilku zmian Kkierunku, co znacznie przediuzy
wstrzeliwanie. Wobec tego lepiej jest przejs¢ do zmian dono$nosci,

Przyktad

A. p. 75 m/m wz, 02/26. Obserwator prawy, Przyjety stosunek zmniejszenia — .

Nr Obser- )
strza- Komenda . Uwagi
tu wacja
.
1 4000 190
90 x = 30 (tys,*
2 — 30, 4000 1 40 Poprawiony stosunek zmniejszenia : ~ =-|-.
3 — 24, 4000 120 Zmiany kierunku nieznacznie wplywajg na

zmiane uchylen, to tez nalezy przejs¢ do
zmian celownika.

bj Wstrzeliwanie doktadne jednem dziatem.

Wstrzeliwanie doktadne przy obserwacji bocznej przeprowadza sie
w ten sam sposéb, jak wstrzeliwanie obramowujace, z tern, ze w ogniu
prébnym nalezy uzyska¢ jednowidtowe obramowanie w dono$nosci,
za$ w kierunku obramowac cel do 4 tysiecznych. Ogien poprawiajacy
oddaje sie na Srednim kierunku i $rednim kacie podniesienia. [10$¢
strzatow, jak przy obserwacji osiowej. Obserwacja strzatéw ognia po-
prawiajgcego uskutecznia sie tak, jak przy obserwacji poprzecznej,
t. j. prawe lub lewe sg dtugie lub krotkie, za$ krotkie lub diugie ozna-
czajg, ze ptaszczyzna strzatu jest odchylona od rzeczywistego kierun-
ku w odpowiednig strone. Strzat trafny pozwala na natychmiastowe
ustalenie kierunku.

Kat wstrzeliwania oblicza sie po mysli prawidet ognia poprawiaja-
cego przy obserwacji osiowej. Poprawka kierunku uskutecznia sie na
podstawie zaobserwowanych strzatdw krotkich lub dtugich.

Przyktad
A. p. 75 m/m wz, 02/26, Obserwator prawy. Kat obserwacji ponizej 300 tysiecz-
nych. Kat podniesienia poczatkowy 9°53'; widty 20*; stosunek zmniejszenia —-.
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Nr Obserwacja
i Uwagi
strzau kier. don.
1 kw. 10° 1 60 nob.
60 x T~ = 20 (tys'y
2 -r 20. kw. 10° 13 kr.
3 + 28 kw. 11°20' 124 nob. 24 X -y- = 8 (tys.).
4 — 8. kw. 11°20' p. 3 dh  Zmianie dono$nosci o0 4 widly
odpowiada zmiana kierunku
0 20 tys.
5 — 10. kw. 10°40" 1 2 dt.
6 — 5, po2 kw. 10°20' p. 4 kr
7 p. 5 nob. 45X -y = 15 (okraglo 1tys.).
8 -f 1 pol kw 10°20" p. 1 kr.  Krétka granica sprawdzona,
nalezy sprawdzi¢ dtuga.
9 + 4, kw. 10°40' 12 dk  Otrzymano obramowanie w do-

nosnosci 1widty, w kierunku
4 tys. Ogien probny ukon-
czony.

10—15 — 2, po6, kw. 10°30 Ogien poprawiajacy na $red-
nim kierunku i kacie pod-

niesienia.

[l S )
D = NN

k. kr.  Otrzymano:
11 4 prawe t.j, 4 dhugie,
6 lewych t, j. 6 krotkich
2 w kierunku, kroétkie.
Razem: 4 dtugie, 8 krotkich;
poprawka : ™ w = 3.

16-21 kw. 10°30°

k. kr Kat wstrzeliwania 10°33".
. 2 Poprawka kierunku -f- 1 tys.

c) Wstrzeliwanie jednem dziatem z zastosowaniem mapy.

O ile posiada sie mape lub plan i mozna nanie$¢ na Lakowy stano-
wisko dziat, punkt obserwacyjny i cel, z wiekszg lub mniejszg doktad-
noscig, przeprowadzenie wstrzeliwania z obserwacjg boczng znacznie
utatwia sie tem, ze na podstawie wykresu okresla sie stosunek zmiany
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kierunku do skoku w donosnosci. Wykonuje sie to dworna spo-
sobami.

Pierwszy sposdb polega na tem, ze na mapie lub planie przeprowa-
dza sie linje celu i linje obserwacji (Rys. 265). Na linji celu, w po-
dziatce mapy, odktada sie warto$C linjowg i widet po obu stronach
celu (punktu C). W koncowych punktach m i n wystawia si¢ prosto-
padte, ktore przetng linje obserwacji w punktach ri p. Punkty min
taczymy z punktem obserwacjnym (punkt O), za$ punkty ri p ze sta-
nowiskiem dziata strzelajgcego (punkt B).

Kat mOn nazywa sie katem < (omega), kat rBp — katem 'f (fi)
Kat 9 jest to wartos¢ zmiany kierunku, ktorg nalezy wykona¢ przy
zmianie donosnosci o jedne widty, aby utrzymac strzaty na linji
obserwacji.

Katy w i 9 mierzy si¢ przeno$nikiem.

O ile podziatka mapy jest mala, nalezy wzigé warto$¢ linjowg nie
jednych widet, a 2, 4 lub » widet, co zmniejszy btad graficzny przy
okreslaniu katow.

Drugi sposob wymaga sporzadzenia specjalnego wykresu. Wykres
wykonuje sie na osobnym kawatku papieru w duzej podziatce
(1 :1000; 1:500). Przeprowadza sie dwie linje pod katem obserwaciji
(zmierzonym przenosnikiem na planie lub mapie po naniesieniu
punktéw: O; C; B). Na jednej, przedstawiajacej linje celu, odktada
sie od punktu C (Rys. 266) warto$¢ linjowa jednych widet C D.
W punkcie D wystawia sie prostopadig A D do linji. celu i prostopa-
dtg D F do linji obserwacji. Wartos¢ kata 'p otrzyma sig, dzielac dtu-
gos¢ AD (w metrach) przez odlegtos¢ baterja — cel (w kilometrach),
za$ warto$¢ kata «q dzielac dtugos¢ D F (w metrach) przez odlegtos¢
punkt obserwacyjny — cel (w kilometrach).

Strzaty sprowadza sie na linje obserwacji, przy kacie obserwacji po-
nizej 300 tysiecznych, zmiang kierunku o warto$¢ zaobserwowanego

uchylenia a, pomnozong przez stosunek pdow X £j. Po otrzy-

maniu strzatu w odcinku obserwacji i okresleniu jego znaku, mozna nie
sprowadzaé go zmiang kierunku jak wyzej na linje obserwacji, a ogra-
niczy¢ sie tylko zanotowaniem poprawki, ktéra databy strzat na linji
obserwacji. Przy kacie obserwacji_powyzej 300 tysiecznych sprowa-
dza sie strzaty na linje obserwacji zmiang dono$nosci o zaobserwo-

wane uchylenie strzatu a, pomnozone przez stosunek Wdow a X —K

W oznacza warto$¢ 1 widet w metrach lub minutach, o ile strzela sie
kwadrantem. Po uzyskaniu strzatu na linji obserwacji, zmienia sie
kierunek i donos$no$¢ celem obramowania celu. Wielkos¢ zmian zale-
zy od doktadnosci przygotowania ognia i wynosi 4, 2, 1 widly
i4 2lub 1'p

O ile 'f przekracza 16 tysiecznych, zmiany Kkierunku o petng te
warto$¢, mogtyby znacznie uchyli¢ w strone plaszczyzne strzatu, to

tez kierunek w tym wypadku nalezy zmienia¢ o 12 lub 7 i odpo-

C y w . W
wiednio — donos$nosé o > i _Z_'
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Uwaga
Niekiedy poprawki a X —9 lub. X W okazuja sie systematycznie zbyt duze lub

'male. Oznacza to, ze kierunek poczatkowy dziata byt btedny i, ze ptaszczyzna strzatu
przechodzi miedzy obserwatorem, a linjg celu — o ile poprawki sg zbyt duze,
i poza linjg celu — o ile poprawki sa izbyt mate.

Przyktad

A, p. 75 m/m wz, 02/26, granat, tadunek normalny, zapalnik bez zwtoki.
Odlegtos¢ baterja — cel =: 4400 m., punkt obserwacyjny — cel = 3000 m. Kat

obserwacji « = 240 itys.; <Cp= 4 tys. < « = 6 tys,; T = ?; Widty = 20 minut.
«
Poczatkowy kat podniesienia 10°16°. Obserwator prawy.
Nr Obserwacja
strza- Komenda Uwagi
tu kier. don.
1 kw. 10°20' p. 15 15 X , = 10 (tys.).
0 J 2 - .
2 + 10 kw. 10°20' p. 3 dh 3 X -y = 2 (tys), notuje sie,
ze po zmianie Kierunku o -f- 2
tys. otrzymatoby sie strzat
w kierunku dtugi. Nastepnie
zmienia sie kierunek o 4<p (16
tys. — 2 tys. = 14 tys) 1 do-
no$no$¢ 0 s+ w
3 — 1 kw. 91 11 kr
4 -f 8 kw. 9°40" p 1 kr.
5 + 4, po2, Kkw. 10° k. kr.
6 11 kr
7 4+ 4, pol kw. 10°20" k. di.  Cel zostat obramowany w Kie-

runku o 4 tys., w donos$nosci
o 1widty. Na $rednim kierunku
i kacie podniesienia mozna

' wykona¢ ogien skuteczny lub
ogien poprawiajacy.

d) Wstrzeliwanie obramowujgce baterja.

Przed rozpoczeciem wstrzeliwania baterja przy obserwacji bocznej,
nalez?/ sprawdzic snop na wysokich rozpryskach ze stanowiska ba-
terji lub na obserwacji osiowe;j.

Podczas wstrzeliwania, dgzy sie do utrzymania snopa w odcinku
obserwacji, przyczem zmiang odchylenia i rozwinieciem sprowadza
sie strzaty skrajnych dziat mniej wiecej na prawe skraje ich odcin-
kow. Skoki w donosnosci robi sie . lub 4 widtowe, skoki w kierunku
5 10 lub .. tysiecznych. Pozatem, cate wstrzeliwanie i ogien skutecz-
ny przeprowadza sie analogicznie do wstrzeliwania obramowujacego
jednem dziatem przy obserwacji boczne;j.

Artylerja 14.
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B, Wstrzeliwanie z obserwacjg boczng przy kierunku
zapewnionym.

313. ZALETY ZAPEWNIENIA KIERUNKU. Zapewnienie Kie-
runku przy obserwacji bocznej znacznie utatwia wykonanie wstrzeli-
wania, jak jednem dziatem, tak i baterja, gdyz po zapewnieniu Kie-
runku dla jednego dziata, dostosowanie snopa baterji, podczas wstrze-
liwania dono$nosci, nie przedstawia trudnosci.

314. SPOSOBY ZAPEWNIENIA KIERUNKU. Kierunek moz&
by¢ zapewniony:

a) z wiasnego (jednego) bocznego punktu obserwacyjnego,

b) przy pomocy drugiego pomocniczego obserwatora,

) przez dokfadne przygotowanie ognia,

Znajomo$¢ doktadnych danych topograficznych, dotyczacych poto-
zenia stanowiska dziata, celu i punktow obserwacyjnych, konieczne
lest tylko przy ostatnim sposobie.

315. SPOSOB ZAPEWNIENIA KIERUNKU Z JEDNEGO BOCZ-
NEGO PUNKTU OBSERWACYJNEGO. Z wiasnego bocznego punk-
tu obserwacyjnego mozna zapewnié kierunek nastepujaco: oddaje sie
jednem dziatem, na kierunku wynikajagcym z przygotowania ognia, od
2 do 4 strzatow skokami po 100, 200 lub 400 metréw, tak aby obramo-
wac cel w donosnosci (Rys. 267). Na tak wytyczonym kierunku obie-
ra sie punkt, lezagcy na wysokosci celu i mierzy si¢ uchylenie tako-
wego od celu. O zmierzone uchylenie, pomnozone przez stosunek
zmniejszenia, zmienia sie kierunek dziata i oddaje sie ponownie od
2 do 4 strzatéw, przyczem warto$¢ skokéw moze byC zmniejszona,
0 ile cel zostat juz obramowany w donosnosci strzatami na pierwszym
kierunku.

Na podstawie obserwacji strzatdw, oddanych na poprawionym
kierunku, zmienia si¢ ponownie kierunek, a w razie potrzeby, popra-
wia sie stosunek zmniejszenia. O ile dokonane zmiany kierunku zbli-
zyly wystarczajgco ptaszczyzne strzatu do linji celu, przechodzi sie
do wstrzeliwania donosnosci od celownika, ktory dawat strzaty na
wysokosci celu. Strzela sie ,,po 2%, przyczem ocena strzatow usku-
tecznia sie tak, jak przy obserwacji poprzecznej.

Wielko$¢ pierwszego skoku przy wstrzeliwaniu dono$nosci mozna
okre$li¢ na podstawie uchylenia strzatu i odlegtosci: punkt obserwa-
cyjny — cel, np. uchylenie strzatu 40 tys., odlegto$¢: punkt obserwa-
cyjny — cel — 3000 m. Skok wyniesie: 40 X 3 = 120 (metréw). Mia-
rodajnym to jest przy katach obserwacji duzych, przytem jednak na-
lezy skok tak zaokragli¢, aby nepewno uzyska¢ obramowanie, czyli
warto$¢ skoku w przyktadzie wyniesie nie :.o M., @ 200 M.

Zepewni¢ kierunek z jednego bocznego punktu obserwacyjnego
mozna réwniez innym sposobem: oddaje sie jednem dziatem na kie-
runku, wynikajacym z przygotowania ognia, dwa strzaty na celowni-
kach, roznigcych sie o 300 — 400 metréw i odpowiadajgcych w przy-
blizeniu odlegtosci do celu (Rys. 268). Wybuchy oddanych strzatéw
wytyczajg kierunek strzatu w terenie, to tez po okresleniu, z ktorej
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strony celu znajduje sie ptaszczyzna strzatu, nalezy zmienié¢ Kierunek
0 dowolng warto$¢ (30 — 40 tys.) i odda¢ takie same dwa strzaty. Po
obramowaniu celu w kierunku, mozna zacie$ni¢ obramowanie w Kkie-
runku do zadanej warto$ci i przystapi¢ nastepnie do wstrzeliwania
donosnosoi, podobnie, jak przy poprzednim sposobie.

Przyktad

A. p. 75 m/m wz. 02/26, Odlegtos¢ baterja — cel okoto 5,3 kilometrow, odlegtosc:
punkt obserwacyjny — cel okoto 3 km, Punkt obserwacyjny prawy. Stosunek zmniej-"

szema —.
5
Nr .
Komenda Obserwacja Uwagi
strzatu
Co 200 m. 1
3 skoki wprzod.

1— 4 5000 Punkt, lezacy nawy- 50 X 30 tys.
sokosci celu w le- . )
wo 50. Donosnosé warto$¢  skokow
watpliwa. bez zmian. Popra-

wiony  stosunek
zmnieisz. —3-.

5—8 — 30 5000 Punkt, lezacy nawy- 10 X - = 7 (tys.).
sokosci celu w le- 4
wo 10. Strzat przy Dono$nos¢  okoto
celowniku 5400 na 5400.  Kierunek
wysokosci celu. w przyblizeniu za-

pewniony. Nalezy
przejs¢ do wstrzeli-
wania donos$nosci.

9—10 — 7, po 2 5400 140j 150; ér.uchy- 45 X 3 = 135 (m).
lenie 45 tys.

n- 12 5600 pr. 15; pr. 12;

13—14 5500 1 5; 1 8; Cel zostat obr mo-
wany w dono$no-
$ci do 100 metrow.

316. SPOSOB ZAPEWNIENIA KIERUNKU PRZY POMOCY

DRUGIEGO OBSERWATORA. Zapewnienie kierunku przy pomocy
drugiego obserwatora mozliwem jest, o ile cel jest staly i posiada do-
brze widoczny z obydwdch punktow obserwacyjnych punkt wystrzeli-
wania, oraz o ile tacznos¢ pomiedzy obserwatorami, chociazby naj-
prostsza, jest zapewniona.

W zaleznosci od potozenia pomocniczego punktu obserwacyjnego
\k/)vzgledem linji celu, rozréznia sie obserwacja: :) ztozona, . ) dwu-
oczna.
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a) SposOb zapewnienia kierunku zapomoca obserwacji ztozonej.

W wypadku obserwacji ztozonej obserwator osiowy wstrzeliwuje
kierunek, zas obserwator boczny — dono$nos¢. Po zapewnieniu Kie-
runku przez obserwatora osiowego, obserwator boczny wstrzeliwuje
dono$nos¢, robigc zmiany kierunku tylko w wypadku stwierdzenia
przez obserwatora osiowego uchylenia sie strzatu.

b) Sposéb zapewnienia kierunku zapomocg obserwacji dwuboczne;j.

W wypadku obserwacji dwubocznej obserwatorowie moga znajdo-
waé sie z obydwoch stron linji celu lub z jednej. Obserwator, linja
obserwacji, ktorego, znajduje si¢ w stosunku do linji celu wigcej
w prawo, niz linja obserwacji drugiego, nazywa sie prawym, w kaz-
dym z powyzszych wypadkow.

Obserwacja dwuboczna daje mozno$¢ rozpoznania istoty strzatu,
lezacego poza odcinkiem obserwacji obydwoch obserwatoréw, na pod-
stawie zestawienia wynikow obserwacji. O ile obaj obserwatorzy znaj-
dujg sie po obu stronach linji celu (Rys. 269), wtedy mozna rozpo-
zna¢ czesSciowo istote strzatow, znajdujacych sie w strefach A, Bi, C,
D poza odcinkami obserwacji.

Strzat 0 bserwator Wniasek
w strefie lewy prawy kierunek donosnosc
.
A w lewo w lewo w lewo ?
. W prawo w lewo ? krtoki
c W prawo W prawo w prawo ?
o w lewo w prawo ; dtugi

O ile obserwatorzy znajduja sie po jednej stronie linji celu, wtedy
mozna rozpozna¢ istote strzatow znajdujgcych sie w strefach B i D
(Rys. 270 1 271).

Obserwator W n i o s k
Strzat kier unek
W strefie lewy j prawy donosnost obserwatorzy  obserwatorzy
z lewej strony zprawej strony
A w lewo  w lewo ? ? ?
8 w prawo  w lewo krotki w lewo W prawo
c W prawo w prawo ? ? ?

o w lewo  w prawo dhugi W prawo w lewo
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Wykonanie wstrzeliwania tylko na podstawie tego rodzaju obser-
wacyj, nie doprowadzitoby predko do skutku, jednak rozwazania po-
wyzsze ulatwiajg zorientowanie sie co do skokow w kierunku i dono-
$nosci przy zastosowaniu ktéregokolwiek ze sposobdéw obserwacji
dwubocznej.

c) Sposob zapewnienia kierunku sposobem obserwacji dwubocznej
i uproszczonego wykresu.

Jednym ze sposob6w zapewnienia kierunku przy obserwacji dwu-
bocznej jest sposéb uproszczonego wykresu. Sposdb ten pozwala na
fatwe okreSlenie Kkierunku ptaszczyzny strzatu i sprowadzenie tako-
wej na cel, bez wzgledu na dono$no$¢. Dla zastosowania tego sposobu
nalezy przygotowa¢ wykres. W tym celu, najlepiej na papierze krat-
kowanym, wykresli¢ dwie proste réwnolegte 0t P i O, L i przecigé
je w potowie prostopadtg B C (Rys. 272). W obie strony od punktow
c, i c2 nalezy odlozy¢ jednakowg dowolng podziatke, np. co . kratke,
i ponumerowaé ja co 5 lub 10 tysiecznych, przyczem punkty c2i c2
bedg punktami O. Liczby podziatki bedg oznacza¢ uchylenie strzatu
od linji obserwacji w tysiecznych, przyczem na jednej z réwnole-
gtych Oj P, oznacza sie uchylenie, zaobserwowane przez prawego
obserwatora, na drugiej za$ 0. L — obserwatora lewego. Obserwacje
,W prawo* kazdego obserwatora nanosi sie w prawo od linji B C,
obserwacje ,w lewo”“ — w lewo od linji B C. Po zaobserwowaniu
pierwszego strzatu, oddanego na Kierunku i dono$nosci, wynikajgcych
z przygotowania ognia, nanosi sie¢ na wykres uchylenie strzatu w ty-
siecznych dla prawego i lewego obserwatora (Rys. 273). Naniesione
punkty nalezy potgczy¢€ prosta. Bedzie to wykre$ina obserwacji pierw-
szego strzatu. Nastepny strzat nalezy odda¢ na celowniku wiekszym
lub mniejszym od pierwszego 0 1.0 metréw i na tym samym kierunku.
WykresIna obserwacji drugiego strzatu przeprowadza sie jak wyzej.
Obie wykreslne przetng sie albo na linji B C, albo w prawo lub lewo
od takowej wewnatrz lub nazewnatrz réwnolegtych O, P i O, L. Prze-
ciecie sie wykreslnych na linji B C oznacza, ze ptaszczyzna strzatu
przechodzi przez punkt wstrzeliwania; przeciecie sie wykreslnych
w prawo lub lewo od linji B C oznacza, ze ptaszczyzna strzatu prze-
chodzi w prawo lub lewo od punktu wstrzeliwania. Przeciecie sie wy-
kreSlnych wewnatrz rownolegtych Oj P i 0. L otrzymamy, o ile obser-
watorzy znajdujg sie po obu stronach linji celu, przeciecie sie wykre-
$Inych nazewnatrz réwnolegtych — o ile obserwatorzy znajduja sie
po jednej stronie linji celu.

Przez przecigcie sie wykresinych (punkt p) pierwszych dwaoch
strzatow, przeprowadza sie prostg mn, rownolegty do linji O, P
i O, L. Prosta mn przetnie linje B C w punkcie o. Odcinek O P przed-
stawia graficznie wielko$¢ uchylenia ptaszczyzny strzatu od linji celu.
Warto$¢ uchylenia nie jest jednak znana. Aby okresli¢ ja, nalezy
zmieni¢ kierunek o dowolng wielkos$¢, np. .. tysiecznych w strone linji
B C i odda¢ strzat (trzeci) na celowniku pierwszego lub drugiego
strzatu.
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Przeciecie sie wykreslnej obserwacji trzeciego strzatu z lifnjg M
(punl+<t r), okresli, gdzie po zmianie kierunku przechodzi ptaszczyzna
strzatu.

Odcinek pr odpowiada dokonanej zmianie kierunku, to tez porow-
nanie wartosci odcinka or z odcinkiem pr da mozno$¢ okreslenia zmia-
ny kierunku, ktéra sprowadzi ptaszczyzne strzatu na punkt wstrzeli-
wania, czyli: or: pf—x: 20, o ile zmiana kierunku wynosita 20 ty-
siecznych. Warto$¢ or i pr mierzy sie kratkami lub w milimetrach.
Ze wzgledu na to, ze wszystkie strzaty oddane na jednym kierunku
przy roznych celownikach dadzg przy prawidtowej obserwacji wykre-
slne, przecinajgce sie w jednym punkcie, ulepsza sie powyzszy spo-
sob tem, ze na pierwszym Kierunku oddaje sig¢ nie dwa strzaty, a trzy,
rowniez roznigce sie kazdy o 100 metrow, ma drugim za$ kierunku,
oddaje sie, zamiast jednego, dwa strzaty, réznigce sie o 100 metrow.
Biorac Sredni punkt przeciecia sie wykresinych, jako punkty pi r,
unikamy mozliwych btedéw obserwacji pojedynczego strzatu. W od-
réznieniu od pierwszego trzystrzatowego sposobu, ten sposob nosi
nazwe pieciostrzatowego.

Przyktady:

Sposob trzystrzatawy (Rys. 274).

A. p. 75 m/m wz. 02/26. Odlegto$¢ 4000 m. Punkty obserwacyjnie leza po obu stro-
nach linji celu.

Nr Obserwacja
strza- Komenda Uwagi

tu 0.1 0. p

1 4000 p. 33 p. 22 Wykresli¢c wykreslng Nr I. Z obser-
wacji terenu wnioskuje sie, ze strzat

1 jest krotki.

2 4000 p. 18 p. 35 Wykres;ic wykresing Nr Il i przez
punkt przeciecia sie¢ wykresinych
przeprowadzi¢ réwnolegta. Zmienié
kierunek o dowolng warto$¢ w lewo.

3+ 20 4100 18 i. 16 Wykresli¢ wykre$lng Nr Ill. Zmierzyé

odcinki or i pr w milimetrach:
or 12 m/m, pr - 40 m/m. Zmiana
kierunku wyniesie: 12 :'40 — x : 20

x — 12.20 N (tysiecznych).
230 - (tysiecznych)
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Sposdb pieciostnzatowy (Rys. 275).
Odlegtosé 3600 m. Punkty obserwacyjne z jednej strony linji celu (z prawej).

Nr Obserwacja )
strza- Komenda Uwagi
tu 0.1 0.p
1 3600 p. 4 1 13 Strzat krotki i w prawo od linji celu.
2 3700 o © p. 5
3 3800 p. 17 p. 27 Po wykresleniu wykresinych strzatow
I, 11 i Il przeprowadzi¢ réwnolegty
przez $rodek trojkata btedéw. Zmie-
ni¢ kierunek o dowolng wielkos¢,
np. 20 tys.
+ 20. 3800 118 17

3700 121 115 Wykreslic wykreslne IV i V strzatow.
Przyja¢ jako punkt r, $rodek od-
cinka miedzy wykres$lnemi. Zmie-
rzy¢ odcinki or i pr w milimetrach:

I or= 22 m/m, pr = 34 m/m.
Zmiana kierunku wyniesie :

22 :34 — x :20; * — 22'20 — 13tys.
34

Rozdziat VI

STRZELANIE NA CELE RUCHOME.

317. CHARAKTER | SPOSOB STRZELANIA NA CELE RU-
CHOME. Strzelanie na cele ruchome wymaga duzej sprawnosci
mobstugi, gdyz ogien musi by¢ prowadzony w bardzo szybkim tempie.
Ze strony strzelajagcego musi by¢ rowniez wykazana szybka decyzja,
umiejetnos¢ okreslenia zmian kierunku, oraz dono$nosci, w zaleznosci
od ruchu celu. Trudnosci, ktore napotyka w tym wypadku strzelajacy,
wynikajg z tego, ze cel porusza sie z pewng szybkoscig i przytem pod
pewnym katem, co wymaga stosowania zmian kierunku i dono$nosci
jednoczesnie.

Przecietne szybko$ci poruszania sie réznych celow na minute
Wynosza:

Piechota: w natarciu — 20 — 50 m.; krokiem — 75 — 100 m,;
biegiem — do 150 m.
Czolgi: — 100 — 200 M. i Wi

C

Kawalerja: stepem — 100 — ¢ 1%0 m.; klusem — .00 — 250 m.;
galopem i cwatem — 350 — 500 m.

Artylerja i tabory: stepem — .00 m,; klusem — ..o m.; galopem—
300 — 350 m.

Kolumn?/ samochodowe: 200 — 400 m.

O ile cel porusza sie rownolegle do kierunku strzatu, strzelanie jest
fatwe, gdyz wystarczy tylko robi¢ zmiany dono$nosci, natomiast o ile
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cel porusza sie ukosnie lub prostopadle do kierunku strzatu, strzela-
nie staje sie bardzo trudnem ze wzgledu na konieczno$¢ dokonywania
jednoczesnych zmian kierunku i donosnosci. Wielko$¢ zmian kierunku
w tym wypadku zalezy od:

kata, pod ktérym porusza sie cel,
szybkosci ruchu celu,

odlegtosci strzelania,

szybkosci wykonania ognia.

Ponizej podana tabelka okresla zmiany odchylenia nadawane dzia-
tom przy ostrzeliwaniu celu, poruszajgcego sie z szybkoscig 1.0 me-
trbw na minute z tern, ze serja od serji pada w odstepie .o sekund.

Kat Na odlegtos$¢
Pwaga

w stopn. 5 4 kil. 6 kil

Zmiany odchylenia 90° 8 tys. 4 tys. 3 tys.  Przy kacie powy-
przy ostrzeliwaniu o zej 60° stosowac
celu poruszajgcego 45 6 tys. 3 tys. 2 1ys. zmiany jak dla

si¢ pod katem : 30" 4 tys. 2 tys. 15 tys. kata 90°.

O ile cel porusza sie szybcielj niz 1.0 m, na minute lub wykonanie
ognia jest wiecej powolne, nalezy odpowiednio powiekszy¢ zmiany
odchylenia nadawane dziatom; np. strzelajgc na kawalerje w kiusie,
poruszajgcq sie z szybkoscig : .o m. na minutg, nalezy zmiany powiek-
szy¢ dwukrotnie.

Wstrzeliwanie do celow ruchomych musi by¢ przeprowadzone
w tempie bardzo szybkiem, aby jaknajpredzej obramowac cel w do-
nosnosci. Poprawki kierunku daje sie zgrubsza, przyczem kierunkdw
poszczeg6lnych dziat nie wstrzeliwuje sie. Zmienia sie tylko odchy-
lenie calej baterji lub rozwiniecie. Po obramowaniu celu do wartosci,
zaleznej od szybkosci poruszania sie celu, np.: kawalerji do 400 me-
tréw, piechoty —... m., przechodzi sie do ognia skutecznego do pola
Przyjmuje sie, ze cel jest obramowany, o ile ostatnia serja padta
w kierunku ruchu celu, t. j. tam, gdzie cel dopiero przyjdzie. Aby
predzej obramowaé cel w dono$nosci, mozna odda¢ serje schodami
0 wartosci 200 lub 400 metréw. Po obramowaniu, poprawic kierunek,
sprawdzi¢ granice obramowania ku ktdrej cel sie posuwa i przej$é do
ognia skutecznego.

Ogien skuteczny na cele ruchome jest zawsze ogniem do pola.
W miare posuwania si¢ celu, musi on by¢ odpowiednio przerzucany,
to tez konieczna jest stata obserwacja ognia.

Ogien skuteczny rozpoczyna sie zawsze od granicy ku ktorej cel sie
posuwa i wykonuje sie go skokami 100 m. lub 50 m. (granaty na roz-
prysk). Przy kazdej serji zmienia sie kierunek strzatu odpowiednio
do ruchu celu.

Z chwilg otrzymania dwdch strzatldw za celem, nalezy przerzucic
ogien w kierunku ruchu celu o 400 — 200 — 100. metrow, zaleznie od
szybkos$ci poruszania sie celu, zmieni¢ jednoczesnie odpowiednio kie-
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runek i roz[zoczqc ponownie ogien skuteczny, zblizajac si¢ do celu
w miare wykonywania skokOw ognia skutecznego.

O ile cel porusza si¢ z bardzo duzg szybkoscig, mozna zamiast
ognia skutecznego do pola stosowa¢ zapore oghiowg na granicy, ku
ktdrej cel sie zbliza. Po przejsciu celu przez zapore ogniowa przenosi
sie takowg rowniez w kierunku ruchu celu, aby ponownie stworzy¢
zapore ogniowg na drodze celu.

Cele ruchome mozna czesto zwalczaC przez zaskoczenie nagtym
i gwattownym ogniem. W tym celu korzystnem jest wstrzela¢ sie do
nieuniknionych punktow przejscia lub wykona¢ tak zwane pikowa-
nie terenu, ktére polega na oddaniu szeregu strzatdw na réznych kie-
runkach i celownikach przez wszystkie dziata ibaterji. Wybuchy po-
wyzszych strzatdw nanosi sig na szkic perspektywiczny i w razie po
jawienia sie celu koto miejsca wybuchu, strzelajagcy ma gotowy Kieru-
nek i donosnos¢. O ile tggo zawczasu nie zrobiono, nalezy, albo, w spo-
sob jaknajmniej zwracajacy uwage, wstrzelac sie na punkt na drodze
celu, albo odda¢ kilka strzatébw na rozmaitych kierunkach i dono$no-
Sciach i ustali¢ w terenie potozenie wybuchow, znajdujacych sie na
drodze ruchu celu. Z chwilg podejscia celu do wstrzelanego punktu,
rozpoczyna sie gwattowny ogieri na ten punkt.

Cele ruchome na blizkich odlegtosciach (do 1000 m.) mogg by¢
zwalczane ogniem nawprost. W tym wypadku, muszg by¢ stosowane
rowniez jednoczesne zmiany kierunku i donos$nosci zaleznie od szyb-
kosci i kierunku ruchu celu, to tez, aby unikng¢ tych trudnosci, ko-
rzystnem jest ustawia¢ dziata do strzelania nawprost tak, aby kie-
rulnek ich strzatu byt réwnolegly do ewentualnego kierunku ruchu
celu.

Rozdziat VI

STRZELANIE NA CELE POLOZONE WPOBLIZU WEASNYCH
ODDZIALOW.

318. POJECIE O PASIE BEZPIECZENSTWA, JEGO WIEL-
KOSCI I CZYNNIKACH OD KTORYCH JEST UZALEZNIONY.
Strzelanie na cele w poblizu wiasnych wojsk mozliwem jest tylko
wtedy, o ile ma si¢ pewno$¢, ze nie bedzie sie razi¢ wiasnych oddzia-
fow. Pewnos¢ te mozemy mie¢ przy zachowaniu miedzy S$rednim
punktem trafnym naszego strzatu i wlasnemi wojskami odstepu wiel-
kosci eonajmniej tak zwanego pasa bezpieczenstwa.

Wielko$¢ pasa bezpieczenstwa nie jest stata, zalezy ona od:

a) stopnia zuzycia lufy, co powoduje wiekszy rozrzut,

b) rodzaju amunicji i kalibru, gdyz od tego zalezy wiekszy lub
mniejszy promien razeni odlamkéw,

c) odlegtosci strzelania, gdyz na wieksze odlegtosci rozrzut jest
wiekszy,

d) spadu terenu w poblizu celu, gdyz od tego zalezy wielko$¢
rozrzutu,
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e) pokrycia terenu, gdyz domy, drzewa i t. p. moga spowodowac
wczesniejsze wybuchy w razie uderzenia pocisku o przeszkode,
f) stopnia zakrycia wiasnych wojsk (odkryte lub w okopach),
g) statoSci warunkéw atmosferycznych, ktére mogg zmieniaC sie
podczas strzelania i przez to zmieni sie rozrzut,
h) doktadnosci przygotowania ognia.
Z balistyki wiemy juz, ze warto$¢ pasa bezpieczenstwa (Pb) przy
ogniu prostopadtym oblicza sie na podstawie wzoru:
Pb= 6£* X * 4- R,
gdzie Ug jest to uchylenie prawdopodobne praktyczne wgtgh, X —
wspotczynnik spadu terenu, R promien razenia najdalej lecacych od-

tamkow pocisku.
Przy ogniu podtuznym (flankowym) stosuje sie wzor:

Pb= 6Us + R,

gdzie Us jest to uchylenie prawdopodobne praktyczne wszerz, za$ R
jest to promien najdalej w bok lecagcych odtamkdéw pocisku.

Uwaga;

Warto$¢ pasa bezpieczenstwa musi wiasciwie wynosi¢ « vs X X+ = lub « v
+ w. jednak ze wzgledu na mozliwos¢' otrzymania diwoch strzatéw diugich, przy
celowniku, $redni punkt trafny ktérego, jest w stosunku do celu krotki, koniecznem
jest p0W|ekszen|e wartosci pasa bezpieczenstwa do s vy X X+ r i6 vs (- =

Mianowicie: strzelajgc na cel (punkt ¢, mozna otrzyma¢ dwa strzaty d}ugle
w najniekorzystniejszym wypadku wtedy, o lilie Sredni punkt trafny celownika znaj-
duje si¢ w punkcie Si (Rys. 276), oddalonym od punktu C o 2 v, Wobec tego,
musimy liczy¢ pas bezpieczenstwa od punktu Si, a nie od punktu C, przy liczeniu
zas$ od celu, uwzglednic dodatkowo 2 vy, tj ev = 4ug X X & -J-2ug X X=
GUQXX R lub e = 4 us -f- & j2ug~ 6us 4" &

Promien najdalej w kierunku strzatu lecacych odtamkéw wynosi
dla poszczeg6lnych kalibréw: 75 m/m — 150 m., 100 m/m i 105 m/m—
300 m., dla 155 m/m granatu z zeliwa (stalosurowca) — 200 m., gra-
natu stalowego — 500 m.

Odtamki lecg w bok na odlegto$¢ nieco mniejsza.

Tymczasowa Instrukcja stuzby polowej dla art. tymcz.j

przewiduje nastepujaca gtebokos$¢ pasa bezpieczenstwa w terenie po-
ziomym (armata 75 m/m%:

a) ogien prostopadty

Granat wzdr 1900 (ogien uderzeniowy), odl. 2000 m., p. b. 200 m
. . 1900 1 5000 , 1 250
» » 1900 (ogien rozpryskowy) ., 2000 1 1 zo0
. . 1900 . 5000 1 , 350 ,
Szrapnel.....i W 2000 AL 200
, 5000 , 1 300
b) ogien podtuzny (flankowy):
Granat wz. 1900 ......ccoooeeeiiiiiiiieeeeeee 1 2000 1 1 80
. L1900 1 5000 |, 1 120
Szrapnel 1 2000 1 1 60 ,
V.. » o 1 5000 1 1 80 u
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Dla haubicy 155 m/m, w mysl tejze instrukcji, glteboko$¢ pasa bez-
pieczenstwa ma wynosi¢ nie mniej niz 400 metrow przy ogniu prosto-
padtym.

Ogien rozpryskowy w poblizu wiasnych oddziatéw, ze wzgledu na
czesto przedwczesne dziatanie zapalnika, jest zawsze niebezpieczny.
Szczegolnie, tyczy sie to strzelania granatami na rozprysk.

319. PRZYGOTOWANIE | WYKONANIE OGNIA. Strzelanie
na cele w poblizu wiasnych oddziatow wymaga bardzo skrupulatnego
przygotowania ognia i jest wogole mozliwe wtedy, o ile odlegto$¢ mie-
dtzy wiasnemi oddziatami, a celem, jest wieksza od pasa bezpieczen-
stwa.

Rozpoczyna sie wstrzeliwanie od kata ;l)(odniesienia dajacego bez-
wzglednie”™ strzat dlugi. W tym celu poczatkowy kat podniesienia po-
wieksza sie o: 1) 2 widet, o ile znane sg dane topograficzne, aerolo-
giczne i balistyczne, 2) 6 widetl, o ile nieznane sg dane aerologiczne
i balistyczne, 3) 6 widet plus mozliwy btagd w ocenie odlegtosci, o ile
dane topograficzne, aerologiczne i balistyczne sg nieznane.

Najwiekszy dopuszczalny skok podczas wstrzeliwania moze wyno-
siC_wartos¢ rowna: odlegtos¢ miedzy celem, a witasnemi oddziatami,
mniej pas bezpieczenstwa.

Skok w donosnosci mozna wykona¢ tylko po otrzymaniu na po-
przednim celowniku dwoch strzatéw dhugich.

Po obramowaniu celu do zgdanej wartosci, wykonuje sie ogien sku-
teczny na podstawie ogoélnych prawidet.

O ile mamy strzela¢ rozpryskowo, nalezy uprzednio uzyska¢ obra-
mowanie 0 zgdanej wartosci, przeprowadzajac wstrzeliwanie uderze-
niowe, nastepnie za$ wstrzela¢ wysokos¢ skuteczng rozprysku na pod-
stawie ogolnych prawidet.

Przyktad przygotowania ognia prostopadtego.

A. p. 75 m/m wz 02/26. Granat zwykly, tadunek normalny, zapalnik baz zwioki.
Cel na przeciwstoku io spadzie 6%, na odlegtosci 4200 m. po- uwzglednianiu warun-
kow -chwili. Odlegtos¢ celu od wihasnych -oddziatbw — 400 m. Wiasne oddzialty na
stanowiskach odkrytych.

1) Czy mozna strzelac?

ug = 20m « = 1318 ugx~ = 20 X 1318 = 26,36 m.
6ug X 1 - 6 X 2636 = 15816 m. - — 150 m.
b = 158 + 150 = 308 m.
400 > 308, czyli -stezelalé mozna.
2) Dane dla pierwszego strzatu?
Odlegtos¢ 4200 m (warunki chwili uwzgledniane) nalezy powiekszyé -0 2 widet,
przyjmujac, ze d-ane topograficzne, aerologiczne i balistyczne sg znane. Kat podnie-

sienia wyniesie: 9°30 + 2w - 9°30' + 30’ — 10°, co odpowiada odlegtosci 4330 m,
3) Najwiekszy dopuszczalny -skok?

400 — 308 = 92 m,



CZESC VI
ARTYLERJA PIECHOTY.

Rozdziat |1

ZASADY OGOLNE.

320. OKRESLENIE POJEC. Pod ,artylerjag piechoty” roeumie
sie oddziat, wyposazony w dziata potowe o zaprzegu konnym obstugi-
wane przez szeregowych piechoty, wchodzacy organizacyjnie w skiad
putku piechoty, jako jego artylerja towarzyszgca.

Nazwa ,artylerja piechoty* jest nazwg organizacyjng, stwierdza-
jaca, ze artylerja piechoty nie wchodzi w skiad oddziatéw artylerji
dywizyjnej I takowej nie podlega, natomiast okreSlenie ,artylerja to-
warzyszaca“ jest pojeciem taktycznem. Oznacza ono, ze artylerja pie-
choty pod wzgledem taktycznym jest takg artylerja, ktora towarzyszy
piechocie manewrem ognia i sprzetu.

321. KONIECZNOSC WPROWADZENIA ARTYLERJI PIECHO-
TY. Wojna Swiatowa wykazata konieczno$¢ wyposazenia piechoty
w oddziaty artylerji, gdyz warunki bojowe czesto stwarzaty takie sy-
tuacje, ze artylerja dywizyjna, jako artylerja bezposredniego wspar-
cia, nie mogta skutecznie i predko pomdc piechocie.

Major Paguot w ,,LWetitterie cTinfanterie" 1926 r. przyttacza urywki z pamietnika
bojowego kapitana francuskiego Laffargue z wiosny 1915 roku, w ktorych ten ostatni
opisuje nastepujace wydarzenie:

Dnia 9 maja 1915 ir. znajdowat si¢ on z resztkami swej i sasiedniej kompanji,
razem okoto 80 ludzi, o 200 metréw od cmentarza Neuville-Saint, pole walki zda-
wato sie ze jest opuszczone przez Niemcow, jednak przy dalszem posuwaniu  sie
otrzymano silny i dobrze skierowany ogien z dwoch karabinéw maszynowych, umiesz-
czonych w miynie koto cmentarza. Z trudem zawiadomiono artylerje, ktora w tym
momencie, operujac na odkrytej przestrzeni, byta w specjalnie trudnych warunkach,
to tez Wykonaia ogien po diugim czasie i w dodatku pomylita sie co do celu. W re-
zultacie, na oczach kompanji omentarz zostat zajety przez odwody niemieckie.
W cztery godziny po6zniej ma ten sam cmentarz naciera caty putk, zostaje on sko-
szony przez niemieckie karabiny maszynowe. Na drugi dzien nowy putk piechoty
naciera na ten sam cmentarz i kosztem znacznych strat tylko lekko posuwa sie
naprzéd.

Przytoczone opowiadanie jest bardzo charakterystyczne, mozemy sobie przedsta-
wi¢ jak inaczej wygladataby sytuacja bojowa, gdyby nacierajgca piechota francuska
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dysponowata chociaz jednem dziatem. Kilka celnych strzatow zniszczyloby [karabiny
maszynowe na miynie i garstka ludzi zajetaby bez strat to, oo w kilka godzin pdz-
niej nie mogly zaja¢ cate putki piechoty.

Podobne sytuacje mogty stwarza¢ sie w warunkach bojowych bardzo czesto, gdyz
rzadko kiedy przygotowanie artyleryjskie zniszczy wszystkie $rodki ogniowe bro-
nigcego sie nieprzyjaciela, a niszczenie takowych przez artyte.rje bezposredniego
wsparcia w trakcie akcji moze byé bardzo utrudnione z powodu trudnosci wskazania
calu tak matego, jak karabin maszynowy dobrze okopany i zamaskowany, oraz
z powodu przerw w facznosci.

Nacierajgca piechota bardzo czesto moze okazac si¢ w takiej sytua-
(é]l, ze musi zwalczaC pewne Srodki ogniowe nieprzyjaciela, przeszka-

zajace piechocie posuwac sie naprzod, a odpowiedniggo sprzetu do
tego nie posiada, gdyz karabiny i karabiny maszynowe przeciwko oko-
panym i schowanym w fatdach terenu karabinom maszynowym nie
sg skuteczne, za$ dziatko 37 m/m, bardzo celne, posiada za staby po-
cisk, sita przebicia takowego, jako tez pociskow mozdzierzy J, D.
i Stokiessow, jest niewystarczajgca dla zwalczania celéw okopanych
i ostonietych.

Aby zaradzi¢ podobnym sytuacjom, Niemcy pierwsi wprowadzili
w roku 1917-ym uzycie artylerji towarzyszacej. _ S

Generat Balck w swem dziele: ,Rozwoj taktyki w ciggu wielkiej
wojny* wspomina o pierwszym wypadku przydzielenia bateryj towa-
rzyszacych do kazdego putku piechoty, bioragcego udziat w niemiec-
kiem przeciwnatarciu na angielskim froncie w koncu listopada 1917
roku. Przeciwnatarcie te udato sie Swietnie dzieki wiasnie baterjom
towarzyszacym, ktore zwalczaty skutecznie angielskie karabiny ma-
szynowe, nie zniszczone przez przygotowanie artyleryjskie, oraz prze-
ciwuderzenia poparte czotgami,

W tym pierwszym wypadku zastosowania bateryj towarzyszacych,
stwierdzona juz zostata skuteczno$¢ takowych w zwalczaniu czotgow.
Dalsza praktyka wojenna Niemiec potwierdzita pierwsze wrazenie.

‘Major Paquort przytacza nastepujgce dane skutecznosci zwalczania czotgéw przez
niemiecka artylerje fowarzyszaca;

W bitwach miedzy rzekami Ourg i Aisne ainmja francuska stracita 18 lipca 1918 r,
na 225 czotgow — 60, 20 llipca 't r. na 32 czotgi — 17, 23 lipca . r. ma 52 ozotgi — 46.
Pozafem podaje on caly szereg wypadikéw zwalczania czotgéw pojedynczerni dziatami

lub plutonami: pod Cambrai dwa dziata zniszczyty 15 czotgoéw, pod Bullecourt jedno
dzialo zniszczyto 9 czolgéw z 11, biorgcych udziat w natarciu, i t. p.

| w rzeczywistosci, jaka inng bronig moze piechota zwalcza¢ czolgi,

wytaniajgce sie z obtokéw dymu od wybuchéw pociskéw o 300 — 600
metréw od siebie? Karabiny maszynowe, nawet wyposazone w naboje
przeciwpancerne, sg mato skuteczne, rowniez jak + 37 m/m dziatko,
nie mowiac wogole o mozdzierzach. Artylerja bezposSredniego wsparcia
w najlepszym wypadku otworzy ogien na czotgi, ale bedzie skrepowa-
na blizkoscig wiasnej piechoty. Z powodu wiekszej odlegtosci strzatu
ogien ten nie moze by¢ bardzo celnym. To tez pozostaje jedna bron,
ktéra moze zwalcza¢ czotgi skutecznie w danych warunkach, — arty-
lerja towarzyszaca.

322. ORGANIZACJA ARTYLERJI PIECHOTY. O ile wojna
Swiatowa wystarczajgco stwierdzita koniecznos¢ wyposazenia piecho-
ty, w artylerje towarzyszaca, o tyle sposob zado$Cuczynienia tej ko-
niecznosci nie zostat ustalony. Najprostszym sposobem jest przydzie-
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lenie do oddziatow piechoty, na czas walki, dziatonéw, plutonéw lub
catych bateryj z artylerji dywizyjnej. Sposob ten nie jest jednak naj-
lepszy, gdyz: .) jednostki artylerji dywizyjnej przydzielone w catosci
(baterja) do oddziatéw piechoty na czas wykonania zadania, musiaty
pracowa¢ w warunkach innych, niz zwykle, musiaty rozcztonkowywac
sig, do czego ich organizacja nie byla przystosowana, musialy czesto
bezuzytecznie zostawiaC cze$¢ dziat w tyle, gdyz warunki bojowe
pozwalaty na ustawienie tylko jednego lub dwoch dziat i to osobno.
Pozatem nie byto wystarczajacej facznosci osobistej miedzy dowddca
piechoty i dowddca artylerji, dorywczo przydzielonym; .) przydzie-
lenie poszczegolnych dziatondw lub plutonow z artylerji dywizyjnej
tem samem dezorganizowato jednostke artylerji dywizyjnej (baterje).
To tez lepszym sposobem jest stworzenie takiej artylerji, ktorej spe-
cjalnosciag bytoby towarzyszenie piechocie i ktérej organizacja bytaby
dostosowana do najwiekszego rozcztonkowania. Pozatem, celem
osiaggniecia jak najwiekszego wspoétdziatania, konieczne jest nie tylko
wzajemne poznanie sie i zzycie dowddcy piechoty i dowodcy oddziatu
artylerji towarzyszacej, ale zzycie te musi by¢ doprowadzone do
szczytu, aby w kilku stowach dowddca artylerji zrozumiat intencje
dowddcy piechoty. Zzycie sie musi obejmowaé takze i szeregowych,
aby artylerja towarzyszaca, w najciezszych warunkach walki, z catym
poswieceniem wykonata swoje zadanie. Osiggng¢ to mozna wtedy,
kiedy piechota i artylerja towarzyszaca tworzg cato$¢ organiczna, to
jest artylerja towarzyszaca jest sktadowg czescig putku piechoty.

W Polsce, tworzenie artylerji towarzyszacej poszto po mysli orga-
nizacji takowej przy putkach piechoty pod postacig plutonéw arty-
lerji piechoty. W roku 1928 z oddziatéw artylerji zostali odkomende-
rowani do putkdw piechoty oficerowie artylerji celem szkolenia sze-
regowych plutonéw artylerji piechoty, za$ oficerowie piechoty zostali
wystani na specjalny kurs dowddcéw plutonéw artylerji piechoty, po
ukonczeniu ktérego i odbyciu praktyki strzelania mieli oni obja¢ de-
finitywnie plutony artylerji piechoty. Jako obstuge dziat artylerji
piechoty i jezdnych, szkolono odrazu szeregowych piechoty.

Organizacja plutonu artylerji piechoty w przyblizeniu przedsta-
wia sie nastepujgco:

Dowddca plutonu: oficer.

Zwiad: podoficer zwiadowca, trebacz.

Patrol telefoniczny pieszy.

Biedka telefoniczna.

Zastepca dowddcy plutonu: oficer.

2 dziatony armat kal. 75 m/m wz. 02/26.

Kolumna amunicyjna o 2 sekcjach po 4 wozy taborowe (kazdy woéz
wiezie 4 skrzynie po 9 pociskow t. j. 36 pociskdw).

Pluton artylerji piechoty wchodzi w sktad druzyny Dcy Putku pie-
choty, to tez organdéw gospodarczych nie posiada.

Zaopatrzenie w amunicje Wynosi:

2 przodki dziatowe (44 X 2 ss Naboi
2 jaszcze z przodkami (96 X 2) 192 naboje
s WozOw amunicyjnych (36 X ) 288 nabol

Razem 568 naboi.
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O ile pluton artylerji piechoty jest wyposazony w przodki i jaszcze
typu artylerji konnej lub artylerji piechoty, posiadajgce w kazdej
skrzyni nabojowej o trzy przegrody do toédek mniej, wowczas zaopa-
trzenie w amunicje wyniesie odpowiednio:

2 przodki dziatowe (32X 2) 64 naboi
2 jaszcze z przodkami(72 X 2) 144naboje
s W0zOW amunicyjnych (36 X:) 288 naboi

Razem 496 naboi.

323. ZADANIA ARTYLERJI PIECHOTY. Artylerja piechoty
jako cze$¢ sktadowa piechoty ma zasadniczo stanowi¢ uzupetnienie
Jjej broni towarzyszacej, zaS w boju da¢ jednostkom piechoty natych-
miastowe wsparcie pociskami przeciw nieprzewidzianym i niespodzie-
wanie zjawiajacym sie oporom i celom bezposrednio zagrazajacym
piechocie, o ile tych celéw nie moze pokona¢ piechota wasnemi srod-
kami ogniowemi, a artylerja bezposredniego wsparcia (dywizyjna)
rowniez nie moze zwalcza¢ takowych, czy to z powodu trudnosci
okre$lenia i wskazania celu, trudnosci obserwacji, ztego funkcjonowa-
nia tacznosci, lub wreszcie z jakiegokolwiek innego powodu.

Artylerja piechoty nigdy nie wykonuje zadan, ktére moga by¢ wy-
konane przez artylerje bezpo$redniego wsparcia lub $rodki ogniowe
piechoty: ciezkie karabiny maszynowe, dziatka piechoty i mozdzierze.
Artylerja piechoty, wykonujac nie swoje zadania, predko wyczerpata-
by nieznaczny zapas posiadanej amunicji i w krytycznych momentach
nie mogtaby wspieraC swoim ogniem piechote z powodu braku
amunicj.

Celami typowemi dla artylerji piechoty beda: gniazda oporu, kara-
biny maszynowe nie zniszczone przez ogiern artylerji bezposredniego
wsparcia, dziatka piechoty, dziata artylerji towarzyszacej przeciw-
nika, czolgi, samochody i pociggi pancerne, cele za ostong, przeciwko
ktérym bron piechoty jest mato skuteczna. Sg to wszystko cele mate,
trudne do wskazania artylerji bezpo$redniego wsparcia, albo cele
ulotne, znikajace wczesniej, niz artylerja bezposredniego wsparcia
zdazy wzig¢ Jje pod ogien.

324. SPOSOB POSUWANIA SIE. Artylerja piechoty jest wypo-
sazona w sprzet potowy normalnie przewozony przy pomocy s -kon-
nych zaprzegbw i to powoduje szereg trudnosci przy jej uzyciu. Prze-
dewszystkiem w marszu artylerja piechoty osigga w zwyktych warun-
kach szybko$¢ 5 kilometrdw na godzing, to tez wigczenie jej w ko-
lumne putku piechoty, maszerujacg z szybkoscig 4 kil. na godzine
meczy niepotrzebnie konie oraz utrudnia marsz samej piechocie z po-
wodu kurzu. Wydzielenie za$ artylerji piechoty z og6lnej kolumny
i skierowanie jej samodzielnie inng drogg zmusza do przydzielenia
takowej eonajmniej karabinbw maszynowych do obrony przeciwlotni-
czej, oraz rozbija jednos¢ oddziatu.

Pozatem zaprzeg 6-cio konny powoduje duzg wrazliwos¢ artylerji
piechoty na ogien nieprzyjacielski;, jak artyleryjski, tak i karabinow
maszynowych. Szczeg6lnie niebezpieczne jest dla artylerji piechoty
w marszu zaskoczenie ogniem ciezkich karabinéw maszynowych.
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W razie pojawienia sie nieprzyjacielskiego lotnika artylerja pie-
choty nie moze ukry¢ sie w terenie jak to robi piechota i musi korzy-
sta tylko z obrony biernej t. j. maszerowa¢ po stronie drogi za-
cienionej drzewami, nie zatrzymywac sie w terenie odkrytym 1 t. p.
Z tego tez powodu w zaprzegach artylerji piechoty nie moze by¢ koni
siwych lub jaskrawej masci,

Waga wozoéw dochodzaca do 2000 kilograméw powoduje powol-
nos¢ posuwania sie artylerji piechoty w trudnym terenie.

Uzupetnienie koni artyleryjskich w razie strat_jest bardzo trudne ze
wzgledu na konieczno$¢ przyuczenia konia do ciggu w zaprzegu arty-
leryjskim. Wszystkie te wiasciwosci artylerji piechoty wymagaja od
dowodcy putku piechoty specjalnej opieki nad nig, winien on pamie-
ta¢, ze artylerja piechoty jest najczulszym punktem jego kolumny
marszowej. Aby byC najmniej narazong na ogien przeciwnika artylerja
piechoty w dziataniach bojowych winna posuwac si¢ mniej wiecej nha
wysokosci odwoddw jednostki, do ktorej jest przydzielona, niewiel-
kiemu skokami od jednego stanowiska wyczekujgcego do drugiego.

Stanowiska Wyczekujace artylerji piechoty muszg odpowiada¢ dwom
warunkom: dawa¢ mozno$¢ najszybszego wkroczenia dziata lub dziat
w akcje, oraz byC bezpiecznemi. To tez stanowiska wyczekujgce za
wzgorzem (zakrycie) lub za lasem, zywoptotem i t. p. (zastona), da-
jace moznos¢ strzelania i zakrywajgce artylerje piechoty od wzroku
nieprzyjaciela, beda najlepsze. Na takich stanowiskach wyczekujacych,
sprzet, konie i ludzi nalezy rozmiesci¢ tak, aby w jak najwiekszej
mierze wykorzysta¢ pokrycie terenowe, to tez nie wolno stosowac
w ich rozmieszczeniu jakiegokolwiek badz szematu, a tylko ustawiac
wszystko tak, aby nieprzyjaciel nie mogt zauwazyC artylerji pie-
choty ani od przodu, ani z bokéw, ani z gory.

Na stanowisku wyczekujgcym, wobec tego, w wiekszosci wypadkow
odprzodkowane dziata bedg ustawione osobno, jaszcze osobno, za-
przegi z przodkami osobno, przyczem wszystko to bedzie niedaleko
od siebie, ale ukryte.

Wobec tego, ze stanowisko wyczekujace poza bezpieczenstwem ma
da¢ réwniez mozno$¢ strzelania, dowddca artylerji piechoty musi za-
decydowac przy wyborze stanowiska wyczekujacego, czy ewentualnie
dziata beda strzela¢ wprost ze stanowiska wyczekujacego, czy tez dla
wykonania zadania trzeba A‘e bedzie przesung¢ tuz niedaleko stanowi-
ska wyczekujgcego (kilkadziesigt metrow). Zaleznie od wyboru sta-
nowisk wyczekujacych, skoki robione przez artylerje piechoty bedg
wieksze lub mniejsze, zasadniczo od 500 do 1500 metréw. Niekiedy
oczywiscie teren albo warunki bojowe moga nakazaé jeszcze mnigj-
sze lub wieksze skoki.

Przy wykonywaniu skokdw artylerja piechoty moze réwniez zajmo-
waé tak zwane stanowiska wyczekiwania.

Stanowisko wyczekiwania musi da¢ dziatonom ukrycie od wzroku
nieprzyjaciela, natomiast warunek moznosci wykonania ognia z tego
stanowiska, odpada. Na stanowisku wyczekiwania dzialony pozostajg
zaprzegniete i gotowe do natychmiastowego wykonania nastepnego
skoku.
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Tempo wykonania skokoéw zalezy od pokrycia terenu, stanu gruntu
waz wymogéw sytuacji bojowej.

W terenie zupeinie zakrytym skok mozna wykona¢ w kazdem tem-
pie, o ile stan gruntu jest tego rodzaju, ze nie powstaje kurz.

W terenie lekko pokrytym najdogodniejsze tempo — step, ktory
najmniej zdradza ruch i nie powoduje zbytniego kurzu. Mozna jed-
nak stosowaé réwniez ktus, o ile nie zachodzi obawa wywotania ku-
rzu, a warunki bojowe wymagajg pospiechu.

W terenie odkrytym nalezy wykona¢ skok od zakrycia do zakrycia
w tempie przyspieszeniem, aby zmniejszy¢ wrazliwo$¢ dziat na ogien
przeciwnika.

W terenie przecietym, najwiekszg przeszkodg w posuwaniu sie
artylerji piechoty bedzie sam teren, ktéry niejednokrotnie zmusi do
wyprzegania koni i przeciggania obstuga 1 jezdnymi dziat na linach
tam, gdzie konie nie moga ciaggna¢. W przewidywaniu takich trudnosci
terenowych nalezy przydzieli¢ do plutonu artylerji piechoty chocby
maty oddziat pionieréw putkowych. Skoki od jednego stanowiska wy-
czekujacego do drugiego nalezy zasadniczo wykonywaé rzutami, przy-
czem jaszcz posuwa sie¢ w drugim rzucie. Przy posuwaniu sie teren
musi by¢ wyzyskany w jaknajwiekszym stopniu, oraz nalezy unikac
odkrytych czesci terenu, a szczegolnie takich, ktore nie pozwalajg na
przyspieszenie tempa, oraz moga by¢ razone ogniem nieprzyjaciel-
skich karabinéw maszynowych ze skutecznej odlegtosci.

325. WYBOR, ZAJMOWANIE | OPUSZCZANIE STANOWISK
OGNIOWYCH. Stanowisko ogniowe artylerji piechoty w terenie $red-
nio pokrytym znajduje sie normalnie 1500 — 2000 m. od czotowych
linij piechoty w obszarze odwoddéw oddziatu piechoty (normalnie ba-
taljon, wyjatko w walkach opdZniajgcych, poscigu, walkach ulicz-
nych — kompanja), do ktérego jest przydzielona.

W terenie zupetnie zakrytym stanowiska ogniowe musza znajdowac
sie blizej pierwszej linji piechoty, a czesto nawet w pierwszej linji.

W terenie odkrytym stanowiska ogniowe beda dalej od pierwszej
linji piechoty.

Stanowisko ogniowe artylerji piechoty musi przedewszystkiem
dawa¢ mozno$¢ wykonania zadania, czy to strzelajgc ponad wiasnemi
oddziatami, czy to strzelajgc przez luki miedzy oddziatami.

Przy strzelaniu ponad wiasnemi oddziatami nalezy pamietaé, ze
przy strzelaniu na ..., metrow fadunkiem normalnym tor pocisku
armaty polowej kal. 75 m/m wz. 02/26 przechodzi w odlegtosci 200
metréw od wylotu lufy tylko okoto . metréw powyzej poziomu wylotu
lufy, czyli przy nieréwnosciach terenu tatwo moze by¢ niebezpiecznym
dla wiasnych oddziatow.

Strzelanie przez luki miedzy oddziatami jest bardzo niepewne ze
wzgledu na mozliwe nieprzewidziane zmiany stanowisk oddziatow
podczas walki.

Wobec tego najczesciej artylerja piechoty bedzie strzela¢ ponad
wiasnemi oddziatami, tembardziej, ze przy odlegtosciach strzelania
koto 2 kilometréw, tor przechodzi juz wystarczajagco wysoko nad po-
ziomem wylotu lufy.

(Artylerja 15.
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To, ze stanowisko daje mozno$é przestrzeliwania wiasnych oddzia-
tow, nie decyduje w zupetnosci o przydatnosci danego stanowiska,
gdyz tylko wtedy bedzie ono dobre, o ile da moznosC strzelania na
odlegtos¢, wymagang przez warunki bo;owe To tez kwestja najmniej-
szego celownika jest decydujgcg przy wyborze stanowiska ogniowego
dla artylerji piechoty.

Wielko$¢ najmniejszego celownika (s = .»-j-s + a) zalezy od wy-
sokosci zakrycia lub zastony w stosunku do poziomu wylotu lufy, oraz
odlegtosci od dziata do szczytu zakrycia lub zastony, liczonej na po-
ziomie wylotu lufy. Czem wysoko$¢ zakrycia lub zastony jest wigksza,
tem najmniejszy celownik jest wiekszy, czem odlegto$¢ do rzutu
szczytu zakrycia (statej wysokosci) lub zastony jest wieksza, tem naj-
mniejszy celownik jest mniejszy.

Przy odlegtosci do zastony 200 metrow kat potozen,ia szczytu zastony (s). przy
wysokosci zastony roéwnej 12 metrom, wyniesie 60 tysigcznych, przy wysokosci za-
stony = 18 m, — 90 tysigcznych. Przy odlegtosci do zastony 500 m. kat potazenia
szczytu zas#ony w tych samych wypadkach wyniesie odpowiednio: 24 tys, i 26 tys.

Najmniejsze celowniki przy strzelaniu granatem iwz. 1900 lub 1915 r. fadunek nor-
malny, zapalnik krotki (armata potowa 75 m/m wz. 02/26) w tych wypadkach wyniosa:

s, f= 200+ 2167 + 237 =
2= 200+ 2925+ 313 = 3 )
&= 500 1033 + 153 = 1686 m.
500+ 1433 -j- 193 = 2

Przy zakryciu, sprawa wyboru stanowiska, dajacego moznosc strze-
lania na dang odlegtos¢ i wystarczajgco ukrytego, komplikuje sie tem,
ze z powigkszeniem odlegtosci od rzutu szczytu zakrycia do dziata,
poziom dziata obniza sie, czyli wysoko$¢ zakrycia tem samem zwugksza
sie i najmniejszy celownik wzrasta.

O ile spad terenu jest rownomierny i nachylenie terenu znane,
mozna w przyblizeniu obliczy¢ jak daleko moze stangé dziato od
szczytu zakrycia w nast_epUJgt_:yl sposob: od wielkosci nachylenia te-
renu w tysiecznych nalezy odja¢ kat celownika w_tysiecznych, odpo-
wiadajacy zadanej odlegtosci strzelania, nastepnie nalezy podzieli¢
jednos¢ przez otrzymang réznice; w rezultacie tego dzielenia otrzy-
mamy odlegtos¢ w kilometrach od szczytu zakrycia do dziala.

Ten sposdb postepowania wynika z nastepujgcego: Mamy wzgdrze o nachyleniu
terenu «« (Rys. 277), linja «¢ jest linjg osi lufy przy kacie podniesienia odpowia-
dajacym najmniejszemu celownikowi, linja «n jest poziomem wylotu lufy, «» jako
wysokos$¢ wylotu lufy od terenu, przyjmuje sie réwne 1 metrowi, Kat .., jest katem

nachylenia terenu, kat r.; rowny katowi ran jest katem podniesienia, odpowiada-
jacym najmniejszemu celownikowi. Z trojkata .»«. na podstawie wzoru rozwarcia,

mozna obliczy¢ warto$¢ linji .» w kilonietraoh, gdyz .o —  --------- ; zas <! g =
< dab
< eat; @ < ear — <[eag — < rag, CZy“ < dab — < eag — < tfag
Np. mamy strzela¢ na 2 kilometry, spad terenu » — &% Jak daleko mozemy

stana¢ od grzbietu wzgérza? Kat celownika dla 2000 m. wynosi 54 tys., spad terenu
6% w tysieoznych wynosi 60 tys., wobec tego: 60 — 54 = 6 tys., « = 5 =0,166 Kil.

Wogole, przy zakryciu, maty najmniejszy celownik mozna uzyskac
tylko przy stanowiskach szczytowych t. j. w poblizu szczytu zakrycia.
Jednocze$nie z powiekszeniem odlegtosci dziata od szczytu zakrycia
powigksza sie najmniejszy celownik.
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Potozenie dziat wzgledem zastony lub zakrycia zwigzane jest ze
stopniem ukrycia takowych od wzroku nieprzyjaciela. Czem dziata
sg blizej zastony lub dalej od szczytu zakrycia, o ile mamy do czy-
nienia z wypadkiem, ze dziala stojg na stoku, tem ukrycie ich jest
wieksze, czyli mamy zjawisko wprost przeciwne jak przy najmniej-
szym celowniku, to tez wyszukanie stanowiska, dajacego maty naj-
mniejszy celownik, a duze ukrycie, jest wogole niemozliwe. Matemu
najmniejszemu celownikowi odpowiada mate ukrycie.

Z tego powodu artylerja piechoty, dgzac do zajmowania stanowisk
ukrytych od wzroku nieprzyjaciela i podczas wykonania ognia, bar-
dzo czesto bedzie musiata, z powodu duzego najmniejszego celow-
nika, ograniczy¢ sie do zajecia stanowiska ukrytego od wzroku nie-
przyjaciela tylko przed rozpoczeciem strzelania. Dym i kurz, po-
wstaly przy strzelaniu z tych stanowisk bedzie dla nieprzyjaciela
widoczny. W kraincowych wypadkach artylerja piechoty bedzie mu-
siata zaﬂ'(qé i stanowiska odkryte, o ile wykonanie zadania ze stano-
wiska ukrytego jest niemozliwe.

Wyposazenie artylerji piechoty w naboje o tadunku zmniejszonym
znacznie uhatwia sprawe wyboru ukrytego stanowiska ze wzgledu na
wiekszy kat podniesienia lufy; to tez znaczny procent nabojow arty-
lerji piechoty musi by¢ o tadunku zmniejszonym. Przy szybkim wy-
borze stanowisk dla dziat artylerji piechoty (kal. 75 m/m wz. 02/26),
o ile odlegto$¢ stanowiska dziata od zastony lub szczytu zakrycia
wynosi okoto ... m., mozna postugiwaé sie nastepujaca tabelka:

Kat potozenia szczytu zastony lub
Przy odlegtosci zakrycia, mierzony ze stanowiska
strzelania w me- dziata, nie moze przekraczac:

trach:

dla tadunku nor- dla tadunku
malnego zZmniejszonego
1000 15 tys. 30 tys.
1500 25 50
2000 40 ” g)
3000 n o, 135,
4000 120 200

Ostatnim warunkiem, ktéremu musi odpowiadaé stanowisko ognio-
we artylerji piechoty jest to, aby byto ono mozliwie niedaleko od
punktu obserwacyjnego swego dowddcy, gdyz to umozliwia mu naj-
bardziej gietkie, szybkie i sprawne kierowanie ogniem swych dziat.
, Bez wzgledu na rodzaj stanowiska, nalezy dziata na stanowisku
dobrze zamaskowac przed obserwacjg naziemng i powietrzna.

Wzgledy bezpieczerstwa moga spowodowac czesto zajmowanie roz-
nych stanowisk ogniowych dla poszczeg6lnych dziat plutonu, albo za-
jecie stanowiska ogniowego przez jedno dzialo i pozostawienie dru-
giego na stanowisku wyczekujgcym.
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Zajecie dwdch roznych stanowisk jest szczegblnie dogodnem przy
stanowiskach odkrytych, gdyz wykonujac ogien kolejno poszczego6l-
nemi dziatami, tern samem odwleka sie uwage nieprzyjaciela od dzia-
fa, ktore strzelato przed chwilg. Dziato to moze wobec tego zmieni¢
stanowisko i przygotowac sie do strzelania z nowego stanowiska.

Zajmowanie stanowisk oigniowych powinno sie odby¢ w taki spo-
sob, aby nieprzyjaciel nie zauwazyt tego, gdyz podczas zajecia
stanowiska dziatony najtatwiej moga ulec zniszczeniu od ognia nie-
przyjacielskiej artylerji, To tez dojazd do stanowiska musi byc
ukryty, same zajecie stanowiska dokonywane — o ile tylko warunki
terenowe na to pozwalajg — jedng parg koni lub nawet tylko przy
pomocy szeregowych. Koniecznem jest aby dziata, przynajmniej do
chwili otwarcia ognia, byty ndespostrzezone przez nieprzyjaciela.

Opuszczanie stanowisk ogniowych musi by¢ réwniez niespostrze-
zone przez nieprzyjaciela, to tez nalezy stosowac te same sposoby,
jak i przy zajmowaniu stanowisk.

326. LACZNOSC | OBSERWACJA. tacznos¢ pomiedzy dowddca
artylerji, piechoty i dowddca oddziatu, do ktérego zostat przydzielony
pluton artylerji piechoty, musi by¢ scista i trwatg. Polega ona na wy-
borze wspdlnych punktow obserwacyjnych i wspdlnych miejsc do-
wodztwa, co utatwia osobistg stycznos¢ tych dowodcow. W razie ko-
niecznosci oddalenia sie od dowodcy piechoty celem wykonania za-
dania, dowddca artylerji piechoty musi zapewnic¢ sobie szybkie i nie-
zawodne porozumiewanie sie z dowoOdcg piechoty zapomocg prostych
sygnatow optycznych, rakiet, goncow pieszych i telefonu. W tym sa-
mym celu moze zostawi¢ przy dowddcy piechoty swego podoficera
zwiadowczego.

Poza osobistg stycznoscig dcy artylerji piechoty i dowddcy pie-
choty w walce, pozadanym jest, aby ich faczyta rowniez i wspdlna,
jednakowo doktadna znajomos$¢ terenu walki (facznos$¢ terenowa).

Wzajemne porozumienie sie ufatwia w znacznym stopniu® znajo-
mos$¢ osobista i zzycie sie ze sobg (fgcznos¢ duchowa) obydwdéch do-
wadcow.

taczno$¢ pomiedzy punktem obserwacyjnym dcy plutonu artylerji
piechoty i stanowiskiem ogniowem plutonu lub poszczegélnych dziat
musi by¢ najprostsza i najpewniejsza: telefon, sygnalizacja optyczna
it-_P. .

Obserwacja musi by¢ ciagla. Obserwatorzy muszg ibyc wycwiczeni
w wyszukiwaniu celéw matych, jak karabiny maszynowe, dziatka
piechoty i t. p.

327. WYKONANIE OGNIA. Inicjatywa rozpoczecia ognia zasad-
niczo wychodzi od dowddcy piechoty, ktory okre$la zadanie, wybiera
cel, zarzadza rodzaj i pore uzycia dziat. Czesto wyznacza on réwniez
przypuszczalne stanowisko wyczekujace Ilub ogniowe dla plu-
tonu art. piechoty.

Z wiasnej inicjatywy otwiera dowddca artylerji piechoty ogien na
czotgi, samochody pancerne, oraz szarzujacg kawalerje.
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Artylerja piechoty musi potrafi¢ otworzy¢é ogien niespodziewanie
dla nieprzyjaciela i natychmiast po zarzadzeniu takowego. Wykona-
nie ognia musi byé szybkie. Bardzo czesto artylerja piechoty bedzie
musiata zwalczyC cel, oddajgc Kkilka celnych strzatéw i znikajac
nastepnie przed $ciagnieciem na siebie ognia nieprzyjacielskiego.

W zwigzku z tern, przygotowanie ognia musi by¢ najszybsze i jed-
nocze$nie mozliwie doktadne, to tez przy przygotowaniu ognia nalezy
stosowac sposoby najprostsze. Ze wzgledu na maty zapas amunicji,
artylerja piechoty nigdy nie bedzie stosowaC ognia skutecznego do
pola, a tylko ogien skuteczny doktadny.

328. UZUPELENIANIE AMUNICIJI.  Uzupetnianie amunicji arty-
lerji piechoty w warunkach bojowych w strefie dziatania ciezidch
karabinbw maszynowych nieprzyjaciela jest bardzo trudne i im dalej
jest ona wysunieta, tern trudniejsze. To tez konieczna jest najnajdalej
idaca oszczedno$¢ zuzycia amunicji.

Uzupetnianie amunicji w ramach putku piechoty odbywa sie podob-
nie jak uzupetnianie amunicji dla broni towarzyszacych bataijonu
piechoty.

Rozdziat Il

ARTYLERJA PIECHOTY W DZIALANIACH BOJOWYCH.

329. MARSZ BOJOWY. W marszu bojowym zwalczanie drob-
nych wysunigtych cztonow nieprzyjaciela bedzie bardzo czgsto wy-
magato uzycia ognia artyleryjskiego, to tez przydzielenie plutonu
artylerji piechoty do bataijonu strazy przedniej jest konieczne.

Artylerja bezposredniego wsparcia, maszerujgca w kolumnie sit
gtéwnych, ze wzgledéw technicznych (zazadanie ognia, przekazanie
zadania, wyznaczenie oddziatu artylerji i prace techniczne takowego),
nie moze wykonac ognia natychmiast, albo w krétkim czasie i w ruchu
catej kolumny przez to moze zaj$¢ przerwa. Pluton artylerji pie-
choty przydzielony do strazy przedniej, znajdujacy sie blizko do-
wodcy strazy przedniej, moze bez zwloki przystapi¢ do zwalczania
oporu.

IOSposéb uzycia plutonu artylerji piechoty, przydzielonego do ba-
taijonu strazy przedniej, w marszu bojowym zalezy od warunkéw
terenowych i bojowych.

Normalnie, w terenie Srednio pokrytym pluton artylerji piechoty
posuwa sie za oddziatem gtéwnym strazy przedniej, tJ. 1000 — 1500
metrow od szpicy, pod dowddztwem zastepcy dowddcy plutonu.
Dowddca plutonu ze zwiadem posuwa sie przy dowodcy bataijonu
strazy przedniej przy oddziale przednim strazy przedniej. W razie
stwierdzenia jakiegokolwiek ze strony nieprzyjaciela oporu, wyma-
gajacego do zwalczenia ognia artyleryjskiego, dowddca baonu strazy
przedniej wydaje rozkaz obezwiadni¢ lub ewentualnie zniszczy¢ dany
opor (gniazdo C. K. M. i t. p.). Po otrzymaniu tego rozkazu dowddca
plutonu artylerji piechoty pozostawia podoficera zwiadowczego przy
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dowodcy baonu, sam za$ z trebaczem udaje si¢ do plutonu i nakazuje
aby pluton artylerji piechoty wyjechat z kolumny, zajat w poblizu
drogi marszu stanowisko ogniowe (przewaznie odkryte) i ostrzelat
dany opdr. Ogien prowadzi albo sam, albo, po wskazaniu celu i wy-
daniu odpowiedniego rozkazu swemu zastepcy, aby on prowadzit
ogien, powraca do dowodcy bataljonu.

Rowniez dowodca plutonu moze przestac rozkaz zajecia stanowiska
ogniowego i otwarcia ognia swemu zastepcy przez podoficera zwia-
dowczego; sam wtedy pozostaje przy dowodcy baonu.

Ze wzgledu na blizko$¢ plutonu artylerji piechoty, czas potrzebny
na przekazanie rozkazu wyniesie pare minut (500 — 1000 metrow —
potrzeba 3 — 5 minut jazdy). Po wykonaniu zadania, pluton, pod do-
wodztwem zastepcy dowodcy plutonu, musi w przyspieszonym tempie
dotaczy¢ do oddziatu gtéwnego strazy przedniej.

Aby mac kazdej chwili zajaC stanowisko ogniowe, dowodca plutonu
i zastepca muszg stale badac teren w poblizu drogi marszu pod wzgle-
dem przydatno$ci na stanowisko ogniowe.

O ile zagraza mozliwos¢ napadu nieprzyjacielskiej broni pancernej,
korzystniej jest umiesci¢ jeden dziaton pod dowodztwem dziatono-
wego za oddziatem przednim strazy przedniej; drugi dziaton pod
dowddztwem zastepcy dowodcy plutonu posuwa sie na zwyklym
miejscu t.j. za oddziatem gtownym strazy przedniej. Szpica i tacz-
nicy piechoty majg by¢ pouczeni o sposobie (najprostszemi znakami
umowionemi) zaalarmowania plutonu artylerji piechoty w razie na-
padu broni pancernej lub czolgéw, oraz o sposobie przekazania znaku
umdéwionego az do dziatonu, posuwajgcego sie za oddzialem gtow-
nym strazy przedniej. Znak ten musi spowodowa¢ natychmiastowe
ustawienie dziat w pozycji bojowej na drodze marszu i rozpoczecie
ognia nawprost ze stanowiska odkrytego. Umieszczenie plutonu arty-
lerji piechoty w dwoch rzutach ma te zalete, ze z powodu duzej szyb-
kosci posuwania si¢ samochodéw pancernych (do .s kil. na godz.),
samochody pancerne moga sie zjawi¢ przed oddziatem przednim
strazy przedniej w ciggu : minuty, czyli prawie Ze jednoczes$nie ze
znakiem, to tez dziaton, znajdujacy sie za oddziatem przednim strazy
przedniej, moze nie zdgzy¢ otworzy¢ ogien na samochody pancerne,
ale w kazdym bad?Z razie stworzy na drodze (szosie) przeszkode, ktorg
samochody pancerne przeciwnika bedg musiaty omijac t.j. wstrzymac
szybko$¢ posuwania sie. Dzieki temu, dziaton, znajdujacy sie za
oddziatem gtéwnym strazy przedniej, zdazy zajg¢ stanowisko ogniowe
i ogniem nawprost z odlegtosci koto ...0 m. razié nieprzyjacielskie
samochody pancerne.

We wszystkich wypadkach zwalczania broni pancernej przeciwnika,
ogien rozpoczyna sie na rozkaz dowodcy dziatonu t.j. dzialonowego
lub zastepcy dowodcy plutonu, o ile takowy jest przy dziatonie.

»W terenie odkrytym, w strefach zagrozonych przez lotnictwo nie-
przyjaciela, wskazane jest i przy marszu bojowym posuwanie sie sko-
kami" moéwi ,,Instrukcja taktycznego uzycia artylerji piechoty”. Wy-
kor&anie jednak zalecanych skokéw przedstawia pewne techniczne
trudnosci.
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Aby rozpoczecie ognia artyleryjskiego nie doznato duzej zwioki,
konieczne jest, zeby pluton artylerji piechoty nie byt dalej od czota
strazy przedniej niz 3 kilometry, czyli 1.,. kilometra od swego
zwyktego miejsca za oddziatem gtéwnym strazy przedniej. To znaczy,
ze z chwilg jak oddziat gtowny strazy przedniej odszedt :% kilome-
tra od stanowiska wyczekujgcego plutonu artylerji piechoty, pluton
musi zjecha ze stanowiska wyczekujacego, dopedzi¢ oddziat gtowny
strazy przedniej i zajaé nowe stanowisko wyczekujace na wysokosci
oddziatu gtéwnego strazy przedniej. Skok ten musi wykona¢ rzutami
i conajmniej kiusem, gdyz ma przejecha¢ H kilometra i jeszcze to,
co za ten czas przemaszeruje oddziat gtéwny strazy przedniej, t. j.
mniejwiecej rowniez ... kilometra. W ten sposéb dtugosé skoku od
jednego stanowiska wyczekujacego do drugiego wyniesie okoto 3

ilometrow.

W razie otrzymania rozkazu rozpoczecia ognia na pewien cel, dowddca
plutonu pozostawia przy dowddcy strazy przedniej podoficera zwia-
dowczego, sam za$ udaje sie na spotkanie plutonu lub na jego stano-
wisko wyczekujace i po drodze ostatecznie obiera punkt obserwacyjny
i stanowisko ogniowe, z ktdrego wykona wskazane zadanie oraz decy-
duje sie, czy uzyje do wykonania zadania catego plutonu, czy tylko
jednego dziata. Po dojechaniu do plutonu, obejmuje nad nim komende
I w przyspieszonym tempie przyprowadza pluton na nowe stanowisko,
poczem otwiera ogien i prowadzi go osobiscie, lub, po wydaniu roz-
kazu i obznajmieniu z zadaniem swego zastepcy, wraca do dowddcy
strazy przedniej.

Kolumna amunicyjna plutonu artylerji piechoty posuwa sie razem
z taborem bojowym jednostki, do ktorej pluton nalezy (tabor bojowy
putku piechoty).

330. MARSZ ZBLIZANIA. O ile, ze wzgledu na prawdopodobien-
stwo zetkniecia sie z nieprzyjacielem, oddziaty przyjma ugrupowanie
przygotowawcze do boju, artylerja piechoty musi by¢ przydzielona
do jednostek pierwszego rzutu. Zadaniem jej bedzie zwalczaé¢ Srodki
ogniowe przeciwnika, przeszkadzajgce w owtadnieciu waznych punk-
tow terenu.

Artylerja piechoty posuwa sie w marszu zblizania na wysokosci
odwodow jednostek pierwszego rzutu skokami i rzutami od jednego
stanowiska wyczekujgcego do drugiego.

Ze wzgledu na mozliwo$¢ zaskoczenia ogniem broni maszynowej
przeciwnika, stanowisko wyczekujgce i ogniowe muszg by¢ zakryte.

Aby méc kazdej chwili mie¢ ogien artylerji, konieczne jest wyko-
nanie skokoéw poszczeg6lnemi dziatonami z tern, ze ze wzgledu na
umozliwienie wykonania zadania przez poszczegblne dziatony, nie
moga one znajdowac sie daleko w tyle. Z tego powodu nalezy przyjac,
ze najdalej moze dziaton znajdowac sie 3 kilometry od czotowych
cztonow piechoty, gdyz w tym wypadku bedzie ewentualnie strzela¢
na 3 — 4 kilometry. Odlegto$¢ ta wymaga odpowiedniego punktu
obserwacyjnego i ogien nie jest juz tak celny, jak na mniejszych odle-
gtosciach.  Zado$Cuczyni¢ temu krancowemu warunkowi mozemy
wtedy, o ile skoki poszczegblnych dziatonéw wynoszg okoto 3 Kkilo-
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metrow, a stanowisko wyczekujgce lub ogniowe jednego dziatonu be-
dzie w odlegtosci okoto Ii kilometra od stanowiska drugiego dziatonu,
przyjmujac ze piechota posuwa sie w terenie z szybkoscig 3 — 4 kilo-
metrow na godzine.

Mechanizm skokéw bedzie nastepujacy: jeden dziaton wyjezdza
z plutonu, posuwajacego sie na wysokoscl odwoddw jednostek pierw-
szego rzutu, i zajmuje stanowisko wyczekujgce w poblizu osi marszu.
Drugi dziaton, po przemaszerowaniu li kilometra wraz z odwodem
| rzutu, réwniez zajmuje stanowisko wyczekujace. Jednocze$nie
pierwszy dziaton zjezdza ze stanowiska wyczekujacego i dopedza
odwod | rzutu z tem, ze po przejechaniu i kilomtera od stanowiska
wyczekujacego drugiego dzialonu, sam zajmuje stanowisko wy-
czekujace. W ten sposob pierwszy dziaton byt na pierwszym
stanowisku wyczekujacem, tak diugo, az jednostki | rzutu przemasze-
rowaty li kilometra, t. j., zaleznie od szybkosci marszu w terenie,
18 — 30 minut, nastepnie musi przejecha¢ 3 kilometry i te droge zro-
bi¢ réwniez w ciggu 18 — 30 minut, gdyz w tym czasie odwdd | rzutu
posunie sie o dalsze li kilometra i bedzie na wysokosci rejonu dru-
giego stanowiska wyczekujgcego dla pierwszego dziatonu.

W razie otrzymania rozkazu otworzenia ognia na pewien opér, do-
wodca plutonu artylerji piechoty ma do dyspozycji jeden dziaton na
stanowisku wyczekujgcem w odlegtosci od siebie od . do .i kilome-
trow, drugi za$ dziaton jest w marszu. O ile przy dziatanie na stano-
wisku wyczekujacem znajduje sie zastepca dowddcy plutonu, w ta-
kim razie wystarczy przestaC rozkaz przez podoficera zwiadowczego,
w pierwszym wypadku musi dowodca plutonu osobiscie uda¢ sie do
dziatonu na stanowisku wyczekujacem celem wykonania ognia.

Podobne wykonanie skokéw dziatonami nie jest fatwe i w praktyce
bedzie wymagato specjalnych zarzadzeh co do wyszukania kolejnych
stanowisk wyczekujacych dzsatondw, jako tez sposobu podania roz-
kazu zjazdu ze stanowiska wyczekujacego, uwarunkowanego zajeciem
stanowiska wyczekujgcego przez drugi dziaton.

Wobec tego niejednokrotnie bedzie dogodniej zastosowac nie skoki
dziatonami, a skoki plutonem rzutami, t. j. zastosowaé sposob, jak
w marszu bojowym z tem, ze skoki muszg by¢ mniejsze i nie moga
przekracza¢ . kilometrow.

331 NATARCIE W WALCE SPOTKANIOWEJ. Z chwilg kiedy
marsz zblizania przeistoczyt sie w natarcie, artylerja piechoty pozo-
staje przy jednostkach pierwszego rzutu. Zadaniem jej bedzie zwal-
czanie natychmiastowe wszelkich napotkanych przez piechote opordw.

Znaczenie artylerjpiechoty szczeg6lnie wzrasta z tego powodu, iz
artylerja bezpo$redniego wsparcia w wielu wypadkach nie jest w sta-
nie odpowiedzie¢ kazdej chwili na kazde zadanie piechoty, gdyz
z powodu warunkéw walki spotkaniowej nie moze ona wykonywaé
planowych zmian ugrupowania, a co z tego wynika, czesto nie bedzie
mogta wykona¢ zadanego ognia z powodu zitej obserwacji, nienawia-
zania tgcznosci i t. p. przeszkod. Jedynie artylerja piechoty, znajdu-
jaca sie blizko pod reka, bedzie mogta natychmiast zwalczac¢ cel
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maty, dobrze zamaskowany, jaki stanowig karabiny maszynowe
przeciwnika.

Jeszcze wiegksze znaczenie nabiera artylerja piechoty kiedy pie-
chota wlasna wdarla sie dostatecznie daleko w pozycje nieprzyjaciel-
ska i kiedy artylerja bezpo$redniego wsparcia znajduje sie u granicy
swej donosnosci, musi zmienia¢ stanowiska i punkty obserwacyjne,
uzupetnia¢ amunicje, oraz nawigza¢ conajmniej rozluzniong tgcznos¢
ze wspieranemi oddziatami. W tym wypadku artylerja piechoty,
otwierajac natychmiastowy ogien na gniazda karabinéw maszynowych,
mozdzierzy oraz dziatek piechoty, ulatwia posuwanie sie wiasnej
piechoty naprzéd. W razie przeciwuderzenia przeciwnika, artylerja
piechoty wspétdziata z wiasnemi oddziatami przy ztamaniu przeciw-
uderzenia. Artylerja piechoty bedzie mogta wykona¢ wszystkie te
zadania tylko wtedy, gdy bedzie dysponowa¢ amunicjg, t. j. nie wy-
strzela je] w ciggu dziatan wstepnych.

Posuwanie sie artylerji piechoty w natarciu wykonuje sie skokami
i rzutami od jednego stanowiska ogniowego lub wyczekujgcego do
drugiego. Wielkos¢ skokéw zalezy od warunkéw bojowych 1 tereno-
wych, ale przewaznie skoki bedg nieduze (koto 500 — 1000 metrow).
Stanowiska ogniowe beda przewaznie dla poszczeg6lnych dziatonow,
a nie dla ca’re% plutonu, ze wzgledu na utatwienie wyszukania i za-
jecia takowych, oraz na bezpieczenstwo w razie ognia artylerji
przeciwnika.

O ile oba dziiatony bedg na stanowiskach ogniowych, to przy jed-
nym dziatonie znajduje sie dowodca plutonu, a przy drugim — jego
zastepca. Przy dowddcy putku piechoty (dowddcy bataljonu) pozo-
staje podoficer zwiadowczy plutonu artylerji piechoty, jako #acznik,
przez ktoérego dowddca putku (baonu) przekazuje swoje zadanie dla
dowodcy plutonu artylerji piechoty.

Jezeli tylko jeden dziatan jest na stanowisku ogniowem, a drugi
na stanowisku wyczekujgcem, to dowodca ‘plutonu ze zwiadem znaj-
duje sie przy dowddcy putku (baonu). O ile podstawa wyjsciowa do
natarcia jest przygotowywana w nocy, albo w warunkach utrudnio-
nej dla nieprzyjaciela obserwacji (mgla, odpowiedni teren), to Kko-
rzystnem jest ustawienie jednego dziata na stanowisku wysunietem
zamaskowanem ¥). Dzialo to juz w pierwszych chwilach natarcia be-
dzie mogto dac¢ natychmiastowy celny ogien zbliska przeciwko gniaz-
dom oporu przeciwnika. Drugie dziato znajduje sie na stanowisku
wyczekiwania, gotowe do natychmiastowego posuwania sie naprzdd
za nacierajgcg piechotg. Dowodca plutonu ze zwiadem znajduje sie
w tym wypadku przy dowodcey putku (baonu), dziato na stanowisku
wysunietem pod dowddztwem zastepcy dowodcy plutonu, za$ dziato
na stanowisku wyczekiwania pod dowodztwem dziatonowego.

Kolumna amunicyljna plutonu artylerji piechoty znajduje sie przy
taborze bojowym putku piechoty, to tez, ze wzgledu na mozliwy wigk-
szy rozchod amunicji, nalezy przewidzie¢ sposob uzupetniania amu-
nicji. Wysytanie po amunicje poszczegdlnych jaszczy nie przedsta-

1) ,.Instrukcja taktycznego uzycia ant. piechoty” modwi ogélnie o ustawieniu
,»Czesci'' dziat art. piechoty na stanowiskach wysunietych.
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wia sie dogodnem ze wzgledu na wielkoS¢ zaprzegu oraz ciezar
jaszcza natadowanego amunicjg. Lepiej jest zazgda¢, wykorzystujgc
putkowe S$rodki tacznosci, podwiezienia tylu to wozéw amunicji na
takie to miejsce w poblizu stanowisk dziatondw. Jednocze$nie jaszczo-
wi poszczegolnych dziatonow musza udac sie na spotkanie zapotrze-
bowanych wozow z amunicjg celem wskazania im drogi dojazdowej
do miejsca gdzie znajdujg sie jaszcze.

332. NATARCIE NA ZORGANIZOWANEGO PRZECIWNIKA.
Natarcie na pozycje ufortyfikowang przewiduje wykonanie przez
artylerje bezposredniego wsparcia szeregu ogni, majacych na celu
zniszczy¢ Srodki obronne nieﬂrzyjaciela. Artylerja piechoty nie bie-
rze udziatlu w wykonaniu tych ogni.

Dziatalno$¢ artylerji piechoty przejawia sie¢ z chwilg rozpoczecia
natarcia i kiedy gniazda oporu przeciwnika, nie zniszczone przygoto-
waniem artylerji bezpo$redniego wsparcia, stawig opOr nacierajacej
piechocie. Zwalczanie tych wiasnie gniazd oporu (ciezkie karabiny
maszynowe, mozdzierze, dziatka piechoty) Jest zadaniem artylerji
piechoty.

Sposéb uzycia plutonu artylerji piechoty w natarciu na zorganizo-
wanego przeciwnika jest analogiczny z uzyciem w natarciu w walce
spotkaniowej, t. j. pluton artylerji piechoty posuwa sie skokami
i rzutami z jednego stanowiska wyczekujacego lub ogniowego na dru-
gie, przyczem przed rozpoczeciem natarcia jeden dziaton moze by¢
ustawiony na wysunietem zamaskowanem stanowisku.

Jezeli wiasne natarcie odbywa sie przy wspétudziale czotgéw, arty-
lerja piechoty winna zwalcza¢ dziata przeciwczotgowe przeciwnika.

333, POSCIG. W poscigu artylerja piechoty jest normalnie przy-
E[jzli_elona do oddziatbw poscigowych chociazby mniejszych od ba-
aljonu.

Zadaniem artylerji piechoty bedzie zwalczanie ciezkich karabinow
maszynowych, samochodow pancernych, artylerji towarzyszgcej
strazy tylnych, ostaniajgcych wycofywanie sie oddziatdw przeciwnika.

Sposob uzycia plutonu artylerji: piechoty, przydzielonego do oddzia-
tu poscigowego, bedzie podobn%/ do uzycia takowego przy bataljonie
w strazy przedniej, w marszu bojowym.

Zajmowanie stanowisk ogniowych odkrytych, ze wzgledu na dezor-
ganizacje przeciwnika, bedzie stale stosowane. Najwazniejsze jest
w poscigu natychmiastowe rozpoczecie ognia nawet mniej celnego:
skutek moralny bedzie zawsze osiggniety.

o ile przewiduje sie mozliwo$¢ napadu samochoddéw pancernych,
najlepiej jest, aby pluton artylerji piechoty posuwat sie w dwdch
rzutach.

Uzupetnianie amunicji plutonu artylerji piechoty, przydzielonego
do oddziatu poscigowego, ze wzgledu na szybkosC posuwania sie ta-
kowego, bedzie bardzo trudne, to tez najczesciej pluton artylerji pie-
choty bedzie musiat wykona¢ swoje zgdanie z tym zapasem amunicji
w jaszczach i przodkach, ktorym dysponowat w chwili ukonczenia
natarcia i przydzielenia do oddzialu poscigowego. To tez dowddca
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putku piechoty i dowodca plutonu artylerji piechoty musza zawczasu
troszczyC siie 0 uzupetnienie wyczerpanego podczas natarcia zapasu
amunicji,

334. OBRONA, Do oddziatow ubezpieczajacych pozycje gtowne-
go oporu normalnie nie nalezy przydziela¢ artylerji piechoty, gdyz
potrzebniejszg ona jest do witasciwe] walki obronnej, t. j. do obrony
pozycji gtdwnego oporu.

Jednak, o $le pozycja ubezpieczajagca ma zadanie stawie powazniej-
szy opor oddzialom czotowym przeciwnika i zmusi¢ do rozwiniecia
jego gtownych sit, wtedy moze byC artylerja piechoty przydzielona
do oddziatow ubezpieczajacych; w tym wypadku koniecznem jest aby
artylerja piechoty miata ukrytg droge odwrotu z pozycji ubezpiecza-
jacej na pozycje gtownego oporu, oraz aby zadanie jej przy obronie
pozycji gtdwnego oporu byto uprzednio okseSlone, zas stanowiska
ogniowe w obrebie pozycji gtébwnego oporu zawczasu przygotowane,

O ile istnieje grozba wystapienia broni pancernej przeciwnika, plu-
ton artylerji piechoty przydzielony do oddziatéw ubezpieczajacych
zajmuje pojedynczemi dziatonami stanowiska zamaskowane, dajace
ostrzat na drogi ewentualnego posuwania sie samochodéw pancernych,

W obronie pozycji gtownego oporu pluton artylerji piechoty moze
otrzymaé nastepujace zadanie: .) zwalczanie czolgow (dziala prze-
ciwczotgowe), . ) flankowanie waznych miejsc terenu (ukryte przej-
Scia i podejscia, wawozy), :)c? zwalczanie natarcia (szturmu) przeciw-
nika, 4) wsparcie przeciwuderzen i przeciwnatar¢ wewnatrz pozycji
gtéwnego oporu.

Jako dziala przeciwczotgowe, ustawia sile poszczegdlne dziatony,
albo tylko dziata, na osobnych stanowiskach odkrytych, doskonate
zamaskowanych, dajgcych szerokie pole ostrzatu.

Flankowanie waznych miejsc terenu moze by¢ osiagniete przez
odpowiednie ustawienie dziat osobno lub catym plutonem na stanowi-
skach zakrytych lub z koniecznosci odkrytych zamaskowanych.

Zwalczanie natarcia (szturmu) przeciwnika polega na zwalczaniu
jego artylerji towarzyszacej, Jego karabinbw maszynowych, oraz
ognia na cele szerokie (fale 1 grupy piechoty), celem niedopuszczenia
przeciwnika na odlegto$¢ szturmowa. Podczas szturmu, artylerja pie-
choty uczestniczy w jego odparciu, wykonujac ogien na fale szturmu-
jacej piechoty az do odparcia szturmu.

Majac za zadanie zwalczanie natarcia i szturmu przeciwnika, plu-
ton artylerji piechoty zajmuje stanowisko zakryte catym plutonem.
W razie konieczno$ci, moze zaja¢ réwniez stanowisko odkryte zama-
skowane, ale w tym wypadku lepiej pojedyriczemi dziatami. Wsparcie
przeciwuderzen 1 przeciwnatar¢ wewnatrz pozycji gtownego oporu
musi byé zawczasu przewidziane i opracowane, za$ zadanie plutonu
lub poszczegélnych dziatonéw artylerji piechoty Scisle okres$lone. Naj-
dogodniej w tym wypadku jest, o ile dla wsparcia przeciwuderzen
dziata nie muszg zmienia¢ stanowisk. Ogolnie, stanowiska dziat arty-
lerji piechoty w obronie muszg odpowiada¢ nastepujgcym warunkom:
1) nie moga znajdowac sie w pierwszej linj$, gdyz moga tatwo ulec
zniszczeniu przez przygotowanie artyleryjskie przeciwnika, .) stano-
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wiska muszg by¢ doskonale zamaskowane, dla obstugi zbudowane
schrony, ukryty zjazd ze stanowiska przygotowanP/, 3) stanowiska
bedg przewaznie dla poszczegélnych dziat, wzglednie dziatonow,
gdyz dla jednego dziata tatwiej wyszuka¢ stanowisko, dajagce moz-
nos¢ wykonania okre$lanego zadania, 4) zawczasu musi by¢ przygoto-
wane stanowisko zapasowe i ukryty dojazd do takowego.

Po odbiciu natarcia przeciwnika nalezy natychmiast zmieni¢ wszyst-
kie stanowiska ogniowe na inne lub zapasowe tak, aby nieprzyjaciel
tego nie zauwazyt. Na poprzedniem stanowisku mozna zostawi¢ po-
zorowane dziato, a to celem wprowadzenia w bigd przeciwnika, ktory
przygotowujac nastepne natarcie, z calg pewnoscig skieruje ogien
arr]tylerji na wykryte w poprzedniem natarciu stanowiska dziat pie-
choty.

Ze wzgledu na Scilste okre$lenie zadan plutonu lub poszczegdlnych
dziaton6w artylerji piechoty, w obronie nie jest koniecznem, aby do-
wodca plutonu artylerji, jako techniczny doradca, byt przy dowodcy
jednostki piechoty, do ktérej pluton jest przydzielony. Wobec tego,
w razie rozdzielenia dziatondw, jeden dziaton bedzie pod dowddztwem
dowddey plutonu, drugi za$ pod dowodztwem zastepcy dowddcy plu-
tonu. Przy dowodcy jednostki piechoty pozostanie podoficer zwia-
dowczy.

Otwarcie ognia artylerji piechoty w obronie nastepuje z chwilg
moznosci wykonania zadania, okreSlonego dla takowej, np. ukazanie
sie czolgoéw dla dziata przeciwczotgowego, ukazanie sie karabindw
maszynowych przeciwnika dla dziata przeoiwszturmowego i t. p.
Przedwczesne otwarcie ognia, albo ma cele nie przewidziane dla
danego dziala, tylko pogorszy sprawe, gdyz zdradzi dziato przed ob-
serwacjg przeciwnika i $ciagnie na dziato ogien artylerji przeciwni-
ka, uniemozliwiajac w nastepstwie wykonanie bezposredniego zadania.

335. CZATY. Artylerja piechoty przydzielona do czat moze:

a) uzupetnia¢ system ognia obronnego ciezkich karabinéw maszyno-
wych i broni towarzyszacej piechoty w tych miejscach, gdzie takowa
jest mato skuteczna, b) zamyka¢ wazniejsze przejscia (groble, mosty,
ctasnimy) konieczne dla przeciwnika, ¢) wykonywa¢ specjalne zada-
nia: zwalczanie czotgéw, samochoddw I pociggow pancernych.

Przy wykonaniu zadan pod a i b artylerja piechoty moze zajmowac
stanowiska ogniowe catym plutonem lub pojedyfnczemi dziatami.

Jezeli dziata muszg pozostawac na stanowisku ogniowem i w dzien,
konieczne jest ustalenie zawczasu ukrytej drogi odwrotu dziat lub
zmiany stanowisk.

Zamykanie przez artylerje piechoty wazniejszych przejs¢ musi by¢
jednoczesnie powierzone i artylerji bezposredniego wsparcia, gdyz
z chwilg koniecznosci wycofania artylerji piechoty, tylko artylerja
bezposredniego wsparcia bedzie mogta w dalszym ciggu zamykac¢ dane
przejScie, gdyz stanowiska jej znajdujg sie wiecej w tyle i nieprzy-
Jaciel nie zagraza jej bezposrednio.

Przy wykonaniu zadania pod c, poszczeg6lne dziatony przydzielajg
sie do poszczegllnych czat gtéwnych i zajmujg stanowiska odkryte
zamaskowane na drogach, skrzyzowaniach lub koto toru kolejowego.
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W razie ukazania si¢ czotgu, samochodu pancernego lub pociagu pan-
cernego, dziata te otwierajg ogien nawprost na komende dowddcy
dziata.

Zwalczani« czotgéw i samochoddw pancernych w ten sposob jest bardtzo skuteczne,
o ile dziato jest ustawiane na kierunku ruchu czotgu lub samochodu pancernego.
W tym wypadku wystarczy skierowaé¢ dziato na cizotg lub samochéd pancerny i po-
cisk musi trafi¢ w cel, gdyz ma odlegto$¢ 700 — 1000 metréow ani rozrzut wzwyz,

ani rozrzut wbok nie odchylg toru lotu pocisku poza obreb rozmiaréw celu. Przy
bocznym kierunku ruchu celu wzgledem dziata, trafienie w cel znacznie utrudnia sie.

Aby dziato zostato zawczasu zaalarmowane o nadejsciu broni pan-
cernej przeciwnika, obserwatorzy artylerji piechoty muszg by¢ wy-
sunieci w nocy wystarczajgco daleko. Zaalarmowanie dziatonu wyko-
nuje sie najprostszemii sygnatami optycznemi.

Inicjatywa rozpoczecia ognia przez artylerje piechoty, za wy-
jatkiem zwalczania broni pancernej przeciwnika, nalezy do dowddcy
czat gitéwnych.

336. ODWROT. W odwrocie artylerji piechoty moze by¢ powie-
rzone: .) zwalczanie broni pancernej przeciwnika, .) zamykanie cia-
$nin, waznych przejs¢, grobli i t. p.

Przy zamykaniu ciasnin, artylerja piechoty uzupeinia dziatanie
artylerji bezpoSredniego wsparcia ktére moze te zadanie wykonac
lepiej, dysponujac wiekszg iloScig dziat i amunicji, oraz strzelajac
z wiekszej odlegtosci.

Przy zamykaniu waznych przej$¢, mostéw i t. p, moze zajs¢ wypa-
dek pozostawienia dziat lub dziata artylerji piechoty na stanowisku,
z ktérego zamyka sie dane przejscie, do ostatecznosci, w przewidywa-
niu nawet niemozliwosci wycofania takowego.

Poswiecenie w tym wypadku sprzetu wielokrotnie optaci sie przy
odpowiednich warunkach taktycznych.

Posuwanie si¢ plutonu artylerji piechoty, przydzielonego do strazy
tylnej, w odwrocie wykonuje sie skokami i rzutami.

Normalnie wycofywanie odbywa sie dziatonami to tez mozna zasto-
sg\l/\_/aé sposob posuwania sig taki, jaki zostat podany dla marszu
zblizania.

337. WALKI LESNE. W walkach le$nych, ze wzgledu na po-
krycie terenowe, nie dajgce wgladu, pomoc ze strony artylerji [bez-
posredniego wsparcia jest problematyczng, to tez artylerja piechoty
nabiera szczeg6lnego znaczenia. Jednak w duzych kompleksach le-
$nych o gestem i jednolitem zadrzewieniu, nawet uzycie artylerji
piechoty jest niemozliwe. Dopiero w lasach przerywanych polanami,
przesiekami, drogami, artylerja piechoty moze okaza¢ bardzo wy-
datng pomoc i nalezy przydziela¢ jg do baondéw pierwszego rzutu.

Zadaniem artylerji piechoty w walkach lesnych bedzie zwalczanie
natychmiastowe oporow nieprzyjaciela, napotkanych na polanach,
drogach i przesiekach.

Artylerja piechoty postepuje tuz za pierwsza linjg piechoty, gdyz
pokrycie terenowe zabezpiecza jg od zaskoczenia ogniem karabindéw
maszynowych przeciwnika. W razie stwierdzenia oporu nieprzyja-
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cielg, artylerja piechoty zwalcza takowy ogniem nawprost ze stano-
wisk odkrytych zamaskowanych.

Przy wyjsciu wiasnej piechoty z lasu, artylerja piechoty zajmuje
stanowiska na skraju lasu, wspierajgc dalsze posuwanie sie piechoty.

W walkach le$nych artylerja piechoty zajmuje stanowiska ogniowe
przewaznie poszczego6lnemi dziatonami.

W razie obrony skrajow lasu, dziata artylerji piechoty mogg otrzy-
ma¢ zadania: wzmocnienie whasnych ogni obronnych, wykonanie ogni
specjalnych na przejscia, it. p. Wykonanie tych zadan jest fatwe ze
wzgledu na mozno$C zajecia dobrze zamaskowanych stanowisk, oraz
na mozno$¢ ukrytego wycofania sie ze stanowiska i zajecia drugiego,
Normalnie, w tych wypadkach, artylerja piechoty zajmuje stanowiska
poszczegblnemi dziatami.

W walkach lesnych, korzystnem jest przydziela¢ do plutonu arty-
lerji piechoty sekcje pionierow, ktora utatwi dziatom posuwanie sie
w lesie, przekraczanie strumieni, wawozOéw i t. p. oraz umozliwi wy-
konanie ogni usuwajgc drzewa zastaniajgce pole ostrzatu.

338. WALKI NOCNE. Udziat artylerji piechoty w walkach noc-
nych, za wyjatkiem czat, ogranicza sie do udziatu w miejscowych wy-
padach o Scisle okreslonym przedmiocie natarcia.

W tym wypadku, napad ogniowy dziat artylerji piechoty moze by¢
skuteczny, o ile dziata bedg strzela¢ z zawczasu przygotowanych sta-
nowisk ogniowych, oraz w uprzednio okreslonych kierunkach.

Normalnie, nie nalezy uzywac plutonu artylerji piechoty do dzia-
fan nocnych, ze wzgledu na ucigzliwg prace plutonu w dziataniach
dziennych. Pozatem materjat konski wymaga regularnego wypoczyn-
ku i nie majac takowego, przynajmniej w nocy, predko niszczy sie.

339. WALKI ULICZNE. Artylerja piechoty, w walkach o miej-
scowos$¢ zamieszkata, moze mie¢ jako zadanie: a) zwalczanie miejsc
Brzygotowanego oporu (budynki, barykady i t. p.), b) zwalczanie

roni pancernej przeciwnika, c¢) wzmacnianie w obronie pewnych
zapOr ogniowych.

W pierwszym wypadku, artylerje piechoty mozna wprowadzic¢
w miejscowos¢ zamieszkata, broniong przez przeciwnika, dopiaro po
doktadnem zapoznaniu jego miejsc oporu, a to celem unikniecia
zaskoczenia wprowadzonych dziat przez ogien flankujgcy z nierozpo-
znanych ukrytych miejsc oporu nieprzyjaciela.

Celem zabezpieczenia od ewentualnych strat w materjale konskim,
oraz wigkszej zwrotnosci dziat, nalezy dziata art. piechoty wprowa-
dza¢ w miejscowos$¢ broniong, jedng parg koni lub wcigga¢ ludZmi
na linach.

Zajecie stanowiska, dajacego mozno$¢ strzelania nawprost na miej-
sce oporu przeciwnika, np. ciezkie karabiny maszynowe w domach
murowanych, barykady i t. p., musi by¢ dokonane mozliwie ukrycie.

Po wykonaniu zadania w jednem miejscu dzialo zostaje przecigg-
niete na nastepne stanowisko, az do kompletnego ztamania oporu
przeciwnika.

O ile artylerja piechoty ma za zadanie zwalcza¢ bron pancerng
przeciwnika, najkorzystniej jest wtedy ustawi¢ dziato na skrzyzowa-
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niu ulic. Dzialo musi by¢ zamaskowane i mie¢ mozno$¢ strzelania
wglgb wszystkich ulic, krzyzujacych sie w tem miejscu. W razie zbli-
zenia sie broni pancernej przeciwnika, obserwatorzy, znajdujacy sie
na tych ulicach, alarmujg dziaton najprostszemi znakami umowione-
mi. Jeszcze przed ukazaniem sie samochodéw pancernych, dziato zo-
staje skierowane w te ulice, z ktdrej samochody pancerne byty
sygnalizowane.

Przy obronie miejscowosci zamieszkatej, dziata artylerji piechoty
moga wzmacniaC pewne zapory 0ogniowe.

Dzieki budynkom, skwerom i t. p., ustawienie dziat na stanowiskach
%argaslgoyvanych, oraz zabezpieczenie ukrytego zjazdu nie przedstawia
rudnosci.

340. WALKI Z KAWALERJA. W walkach z kawalerja, artylerja
piechoty zwalcza szarze kawalerji, oraz bron pancerng i ciezkie kara-
biny maszynowe towarzyszace tej szarzy. Ogien na szarzujgcg kawa-
lerje rozpoczyna artylerja piechoty na rozkaz dziatonowych.

Obstuga dziat artylerji piechoty musi by¢ wyéwiczong w szybkiem
odprzodkowaniu i rozpoczeciu ognia na hasto: ,,Kawalerja tam to*.



CZESC VII.

KROTKA CHARAKTERYSTYKA ORGANIZACJI
| SPRZETU ARTYLERJI W POLSCE | PANSTWACH
OSCIENNYCH.

Rozdziat |,

ORGANIZACJA | SPRZET ARTYLERJI POLSKIEJ.

341. ORGANICZNY PODZIAL ARTYLERIJI. Cata artylerja dzieli
sie pod wzgledem organizacyjnym na; .. artylerje piechoty, .. arty-
lerje dywizyjna, 3. rezerwe artylerji Naczelnego Wodza.

Artylerja piechoty wchodzi organicznie w sktad putku piechoty jako
pluton artylerji putku piechoty.

Artylerja dywizyjna jest czescig organiczng dywizji piechoty lub
dywizji kawalerji. Moze jg posiada¢ réwniez samodzielna brygada
kawalerji pod nazwg artylerji samodzielnej brygady kawalerji.
W skifad artylerji dywizyjnej wchodzg putki artylerji polowej oraz
dywizjony artylerji konnej.

Rezerwa artylerji Naczelnego Wodza jest artylerjg dyspozycyjna,
ktéra Naczelny Wadz stosownie do potrzeby przydziela do dyspozycji
poszczegblnym dowodcom armij lub grup operacyjnych. Dowodcy
armij lub grup operacyjnych moga albo zatrzymac artylerje przydzie-
long do swego bezposredniego rozporzadzenia, albo uzy¢ jg do wzmoc-
nienia artylerji dywizyjnej podlegtych im jednostek.

W skiad rezerwy artylerji Naczelnego Wodza wchodza: putki arty-
lerji ciezkiej, pukki artylerji najciezszej, puiki artylerji gorskiej, kom-
panje artylerji pieszej, baterje pomiaréw artyleryjskich.

342. ORGANIZACJA WLADZ ARTYLERIJI,

Wielka Kwatera Gtéwna.

Szef artylerji i szef stuzby uzbrojenia wojska w polu przy Naczel-
nym Wodzu. Szef artylerji sprawuje statg kontrole nad techniczng
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strong uzycia artylerji warmjach w polu; na specjalny rozkaz Naczel-
nego Wodza — réwniez i nad taktycznem uzyciem takowej przez do-
wodcoéw wielkich jednostek. Szef artylerji sprawuje obowigzki do-
dowddcy rezerwy artylerji Naczelnego Wodza i przedstawia projekta,
dotyczace podziatu rezerwy artylerji.

Kierownictwo i nadzor techniczny stuzby uzbrojenia wojska w polu
oraz przedstawianie projektow Naczelnemu Wodzowi, co do podziatu
sprzetu uzbrojenia i amunicji pomiedzy wielkie jednostki, nalezy do
czynnosci szefa stuzby uzbrojenia wojska w polu.

Armja.

Szef artylerii szef stuzby uzbrojenia armji. Szef artylerji armji
ma bezposrednig kontrole nad techniczng strong uzycia catej artylerji
armji, oraz przedstawia dowddcy armji wnioski co do taktycznego uzy-
cia artylerji wielkich jednostek i uzgodnienia ich dziatania. Dowodzi
on jednostkami artylerji, ktore bezposrednio podlegaja dowodcy armyji
Opracowuje plany uzycia artylerji i przedstawia je dowddcy armiji,
jak réwniez wnioski co do: a) ewentualnego utworzenia artylerji
armji, b) podziatu miedzy wielkie jednostki armji jednostek rezerwy
artylerji Naczelnego Wodza, przydzielonych do armji, ¢) wzmocnienia
artylerji jednych wielkich jednostek oddziatami artylerji z innych,
d) podziatu zadan i pasow dziatania pomiedzy artylerje armji i arty-
lerje poszczegOllnych dywizyj, €) wspoétdziatania artylerji armji z arty-
lerjg armij sasiednich. Szef artylerji kieruje dziataniem stuzby wy-
wiadowczej artylerji armji i stuzby meteorologicznej armji, jako tez
normuje podziat i uzycie oddziatdbw pomiarowych, przydzielonych do
armji.

Szef stuzby uzbrojenia jest organem kierowniczym stuzby uzbroje-
nia armji. Do niego nalezy zaopatrywanie w sprzet, amunicje i Srodki
walki przeciwgazowej jednostek artylerji, wchodzacych w skiad armji.
Przedstawia on dowodcy armji przewidywania co dc: a) zaopatrzenia
w amunicje i podziatu takowej pomiedzy wielkie jednostki, b) roz-
mieszczenia ewentualnych wysunietych skfadéw amunicji  armiji,
c) organow rozdzielczych stuzby uzbrojenia, d) utrzymania, przecho-
wania, zaopatrzenia i wymiany sprzetu artyleryjskiego.

Organem wykonawczym stuzby uzbrojenia armji jest park uzbroje-
nia armji.

Dowddca brygady artylerji. Brygada artylerji jako jednostka orga-
nizacyjna nie istnieje, to tez nazwa ,,dowddca brygady artylerji* jest
tytutem, a nie okre$leniem funkcji. Dca brygady artylerji jest zastepca
szefa artylerji armji, ktéry moze mu powierzy¢ bezposrednie dowddz-
two nad artylerjg, pozostawiong do rozporzadzenia dowddcy armiji.

Grupa operacyjna.

Dowddca artylerji grupy operacyjnej. Grupa operacyjna samo-
dzielna odpowiada swym sktadem armiji, to tez dowddca brygady arty-
lerji, wyznaczony przez Naczelnego Wodza na dowddce artylerji gru-

Aitylerja 16.
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py operacyjnej, petni takie same funkcje, jak szef artylerji armji. Do-
wodcy artylerji grupy operacyjnej niesamodzielnej jest dowddca bry-
gady artylerji tej armji, ktorej grupa operacyjna podlega. Do obowigz-
kéw dowddcy artylerji grupy operacyjnej nalezy: a) opracowywanie
plandéw uzycia artylerji, b) przedstawianie dowodcy grupy operacyjnej
whnioskéw dotyczagcych: podziatu jednostek rezerwy artylerji, wzmoc-
nienia artylerji poszczeg6lnych dywizyj, podziatu zadan, pasow dzia-
fania i stref stanowisk pomiedzy artylerje grupy operacyjnej i arty-
lerje dywizyj, wspétdziatania artylerji grupy operacyjnej z artylerja
sgsiednich grup operacyjnych, c) dowodzenie jednostkami artyleriji,
pozostawonemi do wytacznego rozporzadzenia przez dowodce grupy
operacyjnej, d) kierowanie dziataniem stuzby wywiadowczej grupy
operacyjnej oraz normowanie uzycia oddziatow pisuarowych, przy-
dzielonych do grupy operacyjnej.

Zaopatrywanie jednostek, wchodzacych w sktad grupy operacyjnej
niesamodzielnej, dokonywane jest przez armje. Jednak dowddca arty-
lerji grupy operacyjnej czuwa nad podziatem amunicji, oddanej do
dyspozycji grupy, i zdaje sprawe dowddcy grupy operacyjnej ze
stanu zaopatrzenia jednostek artylerji w amunicje i sprzet uzbrojenia.

Dywizje piechoty (kawalerji).

Dowddca artylerji dywizyjnej. Dowodca artylerji dywizyjnej do-
wodzi artylerjg organiczng dywizji oraz jednostkami rezerwy artylerji,
przydzielonemi do dywizji. Kieruje ich uzyciem jak technicznem, tak
i taktycznem. Ukfada plany uzycia artylerji dywizji stosownie do
wskazowek dowodcy dywizji, oraz przeprowadza podziat artylerji
dywizji na grupy i zgrupowania i przydziat takowym zadan, pasoéw
dziatania, celéw, stref punktéw obserwacyjnych i stanowisk. Przed-
stawia dowddcy dywizji wnioski, dotyczace zmiany stanowisk i ustala
warunki ich wykonania; w nagtych wypadkach zarzadza je sam. Kie-
ruje dziataniem stuzby wywiadowczej przy artylerji dywizji i normuje
uzycie oddziatow pomiarowych dywizji.

Dowodca artylerji  dywizyjnej jest jednocze$nie szefem stuzby
uzbrojenia dywizji. Ogoélnym organem wykonawczym stuzby uzbro-
jenia jest pluton parkowy dywizji.

Funukcje dowddcy artylerji dywizyjnej petni dowodca putku arty-
lerji polowej przy pomocy swego pocztu. W wypadku wzmocnienia
dywizji wiekszg iloscig artylerji, przydzielony zostaje do dywizji do-
wodca brygady artylerji ze swoim sztabem.

Brygada kawalerji (samodzielna).

Dowddca artylerji samodzielnej brygady kawalerji. Jest nim do-
wodca dywizjonu artylerji konnej, wchodzacego organicznie w skiad
danej brygady.

Organem kierowniczym stuzby uzbrojenia jest oficer ze sztabu bry-
gady; organem wykonawczym — pluton parkowy.
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343. ORGANIZACJA JEDNOSTEK ARTYLERJI.

A. Organizacja putku artylerji.
Putk artylerji skfada sie z

a) druzyny dowodcy putku,
b) 2 — 3 dywizjonow.

W skfad druzyny dowédcy putku wchodzi:

1 poczet dowddcy: adjutamt, personel Kkancelaryjny, oficer wywiadowczy ze
zwiadem (5), oficer broni i gazowy,
2. pluton tacznosci: oficer tgcznosci, podoficer #gcznosci, podbficer sprzetowy,
3 tab patrole telefoniczne piesze (2) i konne (2), radiostacja,
. tabor.

Dywizjony:

putk art. pollowej: 3 dyony. I i Il — 75 m/m armat potowych, 11ll-ci — 100 m/m
haubic potowych,

p. ant. goérskiej: 2 — 3 dyony: | (i 1) — 65 m/.m armat gorskich, Il (1) —
100 m/m haubic gdrskich,

p. art. ciezkiej: 3 dyony mieszane po 2 baterje 155 m/m haubic i 1 baterji 105 m/m
armat,

p. art. najciezszej: 3 dyony 120 m/m armat (lub innych ciezkich lub daleko-
niosnych dziat).

B. Organizacja dywizjonu artylerji.
Dywizjon artylerji skfada sie z:
a) druzyny dowodcy dywizjonu,

b) 3 bateryj,
¢) kolumny amunicyjnej.

W skitad druzyny dowédcy dywizjonu wchodzi:

1 poczet dowddcy: adjutant, personel kancelaryjny, oficer wywiadowczy ze
zwiadem (5),

2. pluton tacznosci: oficer tgcznosci, podoficer tacznosci, patrole telefoniczne
piesze (4), konne (2), radjostacja,

3. funkcyjni: ptatnik, lekarz, lekarz weterynarji,

4 druzyna administracyjna: 18 do 24 wozéw zywnosciowych.

saterje: Kazda z dwdch plutonéw po dwa dziatony.
Kolumna amunicyjna: z trzech plutondéw.

C. Organizacja baterji.

Baterja sktada sie z
a) druzyny dowddcy baterji,
b) linji ogniowej: dwa plutony dziat,
c) sekcji ¢, k. m.

W skiad druzyny dowédcy baterji wchodzg:

1 poczet dowodcy: podoficer strzelniczy, trebacz, zwiadowcy (8),
2. druzyna fgcznosci: 2 patrole telefoniczne piesze i 2 konne,
3. druzyna administracyjna: wozy taborowe.

Linja ogniowa.

putk art. potowej: po dwa plutony armat lub haubic i 4 jaszcze,
p. art. ciezkiej: baterja armat i haubic po dwa plutony dziat i 40 wozow
amunicyjnych,
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p. airt. najciezszej: po dwa plutony armat i 24 wozy amunicyjne,
p. art. gdrskiej: po dwa plutony armat lub haubic i 1 plutonie amunicyjnym,
dyon art, konnej: po dwa plutony armat i 4 jaszcze.

Sekcja C. K. M.:
2 C. K M. na biedkach i 2 biedki z amunicja.

D. Organizacja kolumny amunicyjnej dywizjonu.
Kolumna amunicyjna dyonu skiada sie z:

ag druzyny dowodcy: 1 poczet dowddcy, 2, druzyna administracyjna z taborem,

b) 3 plutony wazéw amunicyjnych.

P. art. polowej: dyon armat, pluton z 18 woz6w, dyon haubic: pluton z 20 wozoéw,

p. art. ciezkiej: dwa plutony po 32 wozy dla amunicji haubic i jeden pluton
20 wozéw dla amunicji armat,

p. art. najciezszej: pluton z 20 wozdw,

p, art, gorskiej: dyon armat: pluton z 12 biedek, dyon haubic: pluton z 20 wozow,

dyon art. ikonnej: pluton z 8 jaszczy.

E. Organizacja dywizjonu zapasowego.

Kilka putkéw artylerji lub dyondéw kannych uzupetnia sie z jednego dyonu zapaso-
wego, sktadajacego sie z:
a) druzyny dowodcy dywizjonu,
b) kadry oddziatu rekrutow,
c) baterji szkolnej.

F. Organizacja kompanji artylerji pieszej.

kompanja artylerji pieszej sktada sie z:

a) druzyny dowodcy kompaniji,
b) 2 — 3 bateryj.

druzyna dowdédcy kompanji:
1 poczet dowodcy kompanji: adjutant, pelrsonel ikancellairyjny, oficer wywia-
dowczy ze zwiadem (3),

2. druzyna tgcznosci: 3 patrole piesze,
3. tabor bagazowy.

Baterje dziat hkkich lub dziat ciezkich.

G. Organizacja baterji artylerji pieszej.

Baterja sktada sie iz

a) pocztu dowodcy: podoficer strzelniczy, trebacz, trzech zwiadowcéw, druzyna
tacznosci: 3 patrole piesze,

b) druzyny administracyjnej: tabor zywnosciowy,

c) oddziatu zaprzegowego, ktéry moze przewiez¢ jednoczes$nie 1 dziatan (w ba-
terjaoh lekkich 1 dziato i 1 jasizcz, w baterjach ciezkioh 1 dziato i 6
wozOow amunicyjnych),

d) linja ogniowa: 4 dziata lekkie i 4 jaszcze lub 2 — 4 dziata ciezkie i 24 wozy
amunicyjne.

H. Organizacja baterji pomiaréw artyleryjskich.
_Baterja pomiarow artyleryjskich moze by¢ o pociagu silnikowym i konnym, sktada
sie ona z

a) druzyny dowodcy kompanji:
1 poczet dowddcy, 2. centrala, 3. druzyna administracyjna,
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b) pluton pomiaréw akustycznych:
1 dowoddca plutonu, 2. dwa posterunki awizujace, 3. dwie istacje posredniczace,

4. sze$¢ placowek pomiarowych, 5. centrala plutonu, 6. sekcja topo-
graficzna,

¢) pluton pomiaréw optycznych:

1 dowddca plutonu i jego zastepca, 2. dwie stacje posredniczace, 3. pie¢ pla-
cowek pomiarowych, 4, centrala plutonu,

d) pluton telemetryczny:

1 dowc’)dcaI plutonu, 2. dwie dinuzyny po 2 placéwki telemetryczng 3. centrala
plutonu.

I. Organizacja artylerji przeciwlotniczej.

Dywizjony artylerji przeciwlotniczej moga by¢ ma samochodach, pnzyczepkach,
poistate o pociggu konnym -lub samochod owym.
Dyony sktadajg sie z trzech bateryj po 4 dziala.

J. Organizacja parkéw uzbrojenia i plutonéw parkowych.

Park uzbrojenia armji sktada sie z
a) druzyny komendanta parku, b) warsztatéw, c) oddziatlu parkowego.

Druzyna komendanta parku: 1) organy stuzb, 2) patrol telefoniczny.

b) Warsztaty: 1 druzyna dowddcy warsztatow, 2. warsztaty uzbrojenia armiji, 3.
sktadnica czesci zapasowych, broni i smaréw naprawy sprzetu,

c) oddziat park(t))wy: posiada zmienng ilos¢ plutonéw parkowych zaleznie od
potrzeby:

Pluton parkowy sktada sie z 4 druzyn. Moze on obstuzyc:

1 Skiad amunicji dla jednej dywizji, 2. dostarczy¢ eskorty dla pooiggu amuni-
cyjnego, 3. dostarczy¢ eskorty dla kolumny taborowej armji transportujgcej amuni-
cle, W brygadzie (dywizji) kawalerji organem wykonawczym stuzby uzbrojenia
jest pluton parkowy.

Ogdlnie:
Dzien ognia wynosi dla poszczegdlnych rodzajow sprzetu:
dla armaty 65 m/m, 75 mim i 76,2 m/m po 60 pociskéw na dziato,
dla haubicy 10 ¢/m — 40 pouskow na dziato,
dla armaty 105 myim i 120 mim — 40 pomskow na dziato,
dla haubicy 155 mvim — 24 pociski na dziato.
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344. DANE LICZBOWE, DOTYCZACE
Ciez r dziata
w Kilogr. .
9 Granice
. 1 .
Dziata. podn|es|e-
w mar- 1 na sta- nia IUfy
szu* : nowisku.
Armata gérska 65 m/m
frs wz, 1906 r. 450 400 — 10°do+ 35
Armata potowa 75 m/m
frs. wz. 1897 r. 1970 1140 — ll°do-f 18°
Armata potowa 75 m/m — 11°46' do
wz. 02/26. 1770 1150 -f 11°35
Armata przeciwlotnicza:
a) przyczepkowa 75 m m 3,5 tonn 3,5 tonn 0° do -f 70°
wz. 1917 r.
b) samochodowa 75 m/m 6 tonn 6 tonn 0° do -f 70°
Haubica potowa 100m/m
Skoda wz. 1914 r. 2270 1430 — 8°do -f 48"
Haubica gérska 100 m/m
austrj. wz. 1916 r. 1700 1220 — 8°do -f 70°
Armata ciezka 105 m/m
frs. wz. 1913 r. 2650 2800 0° do + 37"
Sznejdera
Armata cigzka 120 m/m
frs. wz. 1878 r. 3500 2700 — 17° do -j- 30°
Haubica ciezka 155 m/m
frs. wz. 19 7 r. 3715 3300 0° do -f 42°20'
Sznejdera
Armata ciezka 155 m/m 12 tonn
G. P. F. frs. (woz 11 tonn 0" do + 36»
z dziat.)
Armata cigzka 220 m*m 2 wozy
frs. wz. 1917 r. 16 tonn i 26 tonn 0» do -f 37"

14 tonn

SPRZETU

Granice
przesuwal-
nosci toza

po osi.

6° = 106 tys.

koto
6° = 111 tys.

360"

240°

ok. 5» = 95f-

ok. 5" ~ 95"

6“ = 105"
0°

6° = 106(-

60" = 1060'"-

20» = 350f-

I AMUNICJI

Pociski, ciezar ich
w kilogr., rodzaj
naboju, tadunki.

Szrapnel: 4,5 kgr.
Granat: 4 kgr.
Nabéj zespolony.

Szrapnel: 7,24 kgr.
Granat: od 5,16 do 7,98 kgr.
Nabéj zespolony.

tadunek normalny i zmniej-

szony (tylko granat wz
1900 i 1915 r.).

Jak a. p. 75 m/m wz. 1897 r.

Szrapnel: 7,24 kgr.
Granat: 6 — 6,37 kgr.
Nabdj zespolony.

Szrapnel: 13,5 — 14 kgr.

Granat: 13,5 — 16 kgr.

Nabéj dwudzielny. 6 ta-
dunkéw.

Jak h. p. wz. 14.

Szrapnel: 17 kar

Granat: 16,8 i 17,37 kgr.

Nabéj dwudzielny. 3 ta-
dunki.

Granat stalowy: 20,5 kgr.
” stalosurow. 19 kgr.

Naboi tréjdzielny. 3 ta-
dunki.

Szrapnel: 40,6 kgr
Granat stalowy: 43 kgr.

,, stalosur. : 43,5 kgr.
Nabéj tréojdzielny. 7 ta-
dunkow.

Granat stalowy: 43 kgr.

” stalosurow. wz. 18:
45 kgr.

Na 6j trojdzielny.
dunkoéw.

12 ta-

Granat stalosur.: 100 kgr.

* stalowy: 100 kgr.

ARTYLERJI.

Dono$nos¢
w metrach:

najwieksza

6.000

8 500
8.000
11.200

6.400

10.700

pozioma
koto 11.000

putap 6.500

7.600
8 000

12.300
12.600

10.800
12.400

9.900
9.500
11.200

17.900
19 700

20.600
22.800

p aktyczna

5.000

7.500
7000
10.00)

55 0

9.C00

5.000

6 500
7.000

) 11.500

1 -000
11. OJ

9.00J
4.00Q
10.50)

16.500
18.500

18. 00
20.500

247

Srednia szybko$¢ ognia:

ogien
krotki

do 5 minut
w s. d. m.

6 — 8

6 — 8

6 — 8

6 — 8

5 — 6
||
6

15 — 2
2
2

w ciagu
5— 15 min.

ws. d. m.

4
6 — 8
z tadun-

kiem
zmniejszo-
nym)

ogien
dtugi
w s,

25

15

100

100

120

60

60

40

45

30

18

Uwagi.

Przewozi sie na jukach (4 cze$ci o wadze
do 106 kgr.). W terenie rownym moze by¢
przewozona na kotach; kon wprzega sie
w dyszelki, z przodu moze by¢ doprzezony
jeszcze jeden kon.

Pociag konny : 6 koni. Obstuga: 6 ludzi.
Przygotowanie na stanowisku 1 — 2 minut.

Jak a. p. 75 m/m wz. 1897 r.

a) Przewo6z przyczepkowy do samochodu, toze
czteroogonowe rozktadane. Obstuga: 13
ludzi. Przygotowanie na stanowisku
10 — 20 min.

b) Przewd6z na samochodzie.
na stanowisku 15 minut.

Przygotowanie

Pocigg konny: 6 koni. Obstuga: 6 ludzi.
Przygotowanie na stanowisku 4+ — 3 minut.

Jak h. p. wz. 14.

Pociag konny: 8 koni. Obstuga: 8 ludzi.

Przygotowanie na stanowisku 3 — 5 minut
i wigcej, zaleznie od szybkosci podwiezienia
i wytadowania amunicji z wozow.

Pociag konny: 8 koni. Obstuga: 8 ludzi.
Bez oporo - powrotnika. Przygotowanie na
stanowisku od 30 minut do 2 godzin.

Pociag konny: 8 koni. Obstuga: 8 ludzi.
Przygotowanie na stanowisku 5 — 10 ninut
i wiecej zalez .iie od podwiezienia amunicji.

Pociagg traktorowy.

toze dwuogonowe rozktadane.

Pociski z 2 pier$cieniami wiodgcemi.
Przygotowanie na stanowisku ok. 2 — 4 godz.

Pocigg traktorowy.
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345. ORGANIZACJA. Obecna armja niemiecka jest na stopie:
pokojowej kadrg i szkolg wojenng, to tez dla celéw wyszkolenia jed-
nostki artylerji sa wyposazone w réznorodny sprzet artyleryjski.

putk artyieri, Wchodzacy w sktad dywizji piechoty sktada sie z trzech dywizjo-
néw po trzy baterje, za$ poszczeg6lna baterie sg wyposazone w sprzet nastepujaco:

" oyon 1 baterja — 4 arm. pal. 77 m/m wizor 16,
2 baterja — 4 haubice poi. 105 m/m wz. 16,
3 baterja — 4 arm. pol. 77 m/m mz. 96/16.
Trzecia baterja jest baterig towarzyszacg (Infanterie Geschitzbatterie) ;
organizacyjnie podlega dowodcy artylerji dywizyjnej, taktycznie _ do-
dawodcy piechoty dywizyjnej.

11 oyon 4 baterja — 4 arm. poi. 77 m/m wz. 16,
5 baterja — 4 haub. poi. 105 m/m wz. 16,
6 baterja — 4 armaty poi. 77 m/m wiz. 16.
Szésta baterja jest baterjg obserwacyjng (B. mbachtungsbatterie). Poza
zwyktemi czynnosciami w tej batarji dokonyw,ujg sie: a) pomiary op-
tyczne, b) pomiary akustyczne, c) stuzba meteorologiczna, d) stuzba
topograficzna.

111 oyon [ baterja — 4 arm. poi. 77 m/m wz. 16,
8 baterja — 4 haubice potowe 105 m/m wz. 16,
9 baterja — 4 armaty potowe 77 m/m na samochodach.
Jest to baterja przeciwlotnicza.

Baterje artylerji gorskie; Znajdujg sie tylko w 7 putku artylerji polowej (7-a
dywizja bawarska). Baterje te (4-a i 6-a) wyposazone sg w dziata gorskie 77 m/m
wz. 1915 r. Kazda baterja posiada dwa karabiny maszynowe wz. 08 lub 08/18

bywizja kawater;i posiada jeden dywizjon artyleirji konnej. Ten dywizjon sktada
sie z trzech bateryj armat 77 m/m wzér 16 r.

D ziata ciezkie roznego kalibru, dziata artylerji nadbrz znej oraz dziata przeciw lot-

nicze na tozach statycn. POZOStawione Niemcom, iznajdujg sie w twierdzach potnoc-
nych, w Krolewcu, Pilau i Swinemiinde. Utrzymywane one sa w petnej przydatnosci
bojowej, stuzac dla celow wyszkolenia i przypuszczalnie dostosowanie ich do warun-
kéw walki w polu jest przewidziane.

Na wypadek wojny przewiduje si¢ nastepujaca organizacja arty-

lerji dywizji piechoty:

.. Dowddztwo artylerji dywizji.

.. Jeden putk artylerji o zaprzegu konnym: 3 dywizjony, kazdy
z dwoch bateryj armat 77 m/m wz, 16 i jednej baterji
haubic 105 m/m wz. 16.

3. Jeden putk artylerji o pociggu mieszanym: | Dywizjon o zaprze-
gu konnym: 3 baterje haubic 15 cm; Il Dywizjon o pociggu
silnikowym: . baterje armat .. cm i . baterja mozdzierzy
210 m/m; 11l Dywizjon o pociggu silnikowym: 3 baterje
haubic 105 m/m.

4. Samodzielny dywizjon artylerji przeciwlotniczej o pociagu silni-
kowym: 1 baterja armat 76 m/m, przerobionych z dziat ro-
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syjskich 3" wz, 02; dwie baterje armat .. m/m; 1 baterja
armat przemwlotmczych 37 m/m; pluton reflektorow plu-
ton pomiardw przeciwlotniczych.

5. Jedna eskadra lotnicza artylerji . platpwcow).

. Oddziat obserwacyjny na samochodach.
7 Jedna kompanja balonowa.

Plutony: pomiaréw optycznych i akustycznych, topograficzny,
* kartograficzny, meteorologiczny.

Artylerja dywizji kawalerji:

. Jeden putk artylerja: | Dywizjon o pociggu konnym: 3 baterje
konne armat 77 m/m oraz 3 lekkie kolumny amunicyjne;
Il dywizjon o pociggu silnikowym: dwie baterje haubic 105
m/m, jedna baterja armat ., cm.

. . Jeden samodzielny dywizjon artylerji przeciwlotniczej o pociggu
silnikowym: 1 baterja armat 76 m/m, dwie baterje armat
ss m/m, 1Dbaterja armat przeciwlotniczych 37 m/m, pluton
reflektorow, pluton pomiaréw przeciwlotniczych.

3. Jedna eskadra lotnicza artylerji.

Artylerja korpusu.
1 Jeden putk artylerji ciezkiej.
.. Jeden puitk artylerji polowej.
3. Jeden putk lub dywizjon przeciwlotniczy.
4. Jeden pluton balonowy.
5. Ruchome warsztaty artyleryjskie.

Ogolnie:

Baterje zasadniczo majg po 4 dziata; tylko baterje moZzdzierzy
210 m/m majg po 3 dziata . baterje armat przeciwlotniczych 37 m/m
po s dziat.

Wszystkie jednostki artylerji sg bogato uposazone w S$rodki tgcz-
nosci. Kazdy putk artylerji ma posiada¢ silng stacje radio-odbiorcza,
kazdy dywizjon — malg stacje radio-odbiorcza, kazda baterja —
stacje odbiorczg. Pozatem S$rodki telefoniczne i optyczne w wielkiej
ilosci.

Jednostka ognia wynosi:

armata 77 m/m — 200 poc.,

armata 10 cm — 125 poc.,

haubica 15 cm — ... poC.,

mozdzierz 21 cm — 50 poc.

Poza artylerjag dywizyjng i korpusowg przewiduje sie utworzenie
rowniez rezerwy artylerji Naczelnego Wodza. Rezerwa artylerji ma
dawa¢ mozno$¢ dowodcom korpuséw lub grup operacyjnych tworze-
nia odwodoéw artyleryjskich lub specjalnych grup artylerji, celem
wzmocnienia artylerji dywizji lulb korpusu.
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346. DANE LICZBOWE, DOTYCZACE SPRZETU | AMUNICII
ARTYLERJI.

Ciezar dziat o
W keilogramach. Pociski, NaJW(lfk' j Dopuszczal-
DZIALA. j waga w Kkilo- ;Z(?énoosfé na szybkosé
na stano- gramach. W metr. ognia.
wmarszu O RG
Artarma 77 m/m 1900 10  szrapnel 1~ 7850 69 s. d. m.
wz. 96/16. granat ) 150 s. d. g.
Armata 77 m/m 2260 120 szrapnel \ ~ 7500 6s,d, m
wz. 16. granat / 7600 10 s d.g.
granat C. 6 10700
Armata 88 m/m — — granat: 7 9250 —
(S. K. L/40)

Armata 10 cm. 3700 3200 granat: 18 14100 4 s. d-m.
wzér K. 17. 60 s.d.g.
Haubica 105 m'm 2300 1400  szrapnel 1 ,, 10000 4—6s.dm
(L. F. H. 16). granat 10s.d. g

Armata 12 cm. — granat: 16,5 7300 —
(s. 12 cm. K)).

Armata 13 cm. — — granat: 40,5 14400 —
(13 cm. K).

Haubica 15 cm. 2870 20 granat: 42 8500 3—4 s.d. m.
(s. F. H. 13). 40 s.d. g

Armata 15 cm. 8300 10140 szrapnel 1 14100 4 s.d. m.
wzor 16 K + 6100 granat / 30 s.d. g

Armata 17 cm. granat: 60,5 23500 —
(17 cm. K).

Mozdzierz 21 cm. 4240 6600 granat: 120 1020 2s.d. n.
wzor 16. + 4480 30 s.d. g

Armata 21 cm. granat: 104 26700 —
(21 em. S. K). ' szrapnel: 96,6 7000

Armata 24 cm. — granat: 150 26600 —
(24 cm. S. K)). szrapnel 20100

Mozdzierz 28 cm. — — granat: 340 11000 —

Armata 38 cm. — — granat: 750 55000 —

szrapnel 20600
Mozdzierz 42 cm. — granat: 795 14200 —
granat: 930 9200

Lekki miotacz min — 215 pocisk: 4,6 1300 Dsdm
76 m/m. 10s.d. g

Sredni miotacz min 600 pocisk: 49 1600 30—35s.d.g.
17 cm.

Ciezki miotacz min 770  pocisk: 94 100 2s.dg
25 cm. ]

Dziato piechoty 77 Zaprzeg 650 5000
m/m wz. 18 (zni- dwukon- .
szczone wraz z ny lub 4
planami  przez ludzi na 1
komisje rozbro- nach

jeniowa).
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Rozdziat |l

ORGANIZACJA | SPRZET ARTYLERJI ROSYJSKIEJ.

347. ORGANIZACJA. Cata artylerja dzieli sie pod wzgledem
organizacyjnym na: .) artylerje bataljonows, .) artylerje putkowa,
3) artylerje dywizyjng, 4) artylerje korpusowsa, 5) rezerwe artylerji
naczelnego dowodztwa.

Artylerja bataljonowa wchodzi organicznie w sktad bataljonu pie-
choty i sktada sie z: .) plutonu: 1 dziatko 37 m/m (Rozen-
berga lub Maklena) i 1 mozdzierz 58 m/m F. R., 2) sekcji
facznosci i wywiadowcow.

Artylerja putkowa wchodzi organicznie w skiad putku piechoty
i sklada sie z: 1) dywizjonu z 2 bateryj armat 76 m/m,
g) plutonu amunicyjnego, 3) sekcji tacznosci i wywia-

owcow.

Artylerja dywizyjna. Dowodca artylerji dywizyjnej jest zarazem
dowddcg putku artylerji dywizyjnej.

Putk artylerji dywizyjnej sktada sie:

a) sztab Pu’rku z sekcjg tacznosci i wywiadowczg, sekcjg topogra-

iczng, stacjg meteorologiczna,

b) dwa dywizjony po 3 baterje (dwie baterje armat 76 m/m, jedna
baterja haubic ... m/m),

c) dwa dywizjony po 2 baterje (baterja armat 76 m/m i baterja
haubic ... m/m).

Artylerja korpusowa. Przy dowodcy korpusu znajduje sie dowodca
artylerji korpusowej. Kieruje on réwnocze$nie stuzbg wy-
wiadowczg oraz stuzbg uzbrojenia w korpusie. Artylerja
korpusowa sktada sie z : dywizjonu z dwoch bateryj armat
107 m/m i dwéch bateryj haubic 152 m/m. Przewidziane jest
powiekszenie artylerji korpusu do jednego putku ciezkiego
0 2 — 3 dywizjonach.

Rezerwa artylerji.

W skiad rezerwy artylerji (A. R. G. K.) wchodzg jednostki arty-
lerji réznych kategoryj. Sg to:

. putki artylerji ciezkiej (T. A. O. N.) w sktadzie 2 — 3 dywi-
zjonow,

.. putki artylerji przeciwlotniczej (Z. A. O. N.) w skiadzie . — 3
dywizj onow,

3. dywizjony i baterje artylerji okopowej (Tr. A. O. N.),

4. grupy i dywizjony artylerji polowej (L. A. O. N.).

Ogdlnie.

Wszystkie baterje artylerji sowieckiej majg zasadniczo trzy dziata*).

') Jednostka ognia wynosi dla:

armat 3" — 250 pociskow
armat 42— 150 .
haubic 48— 150

haubic 6" — 100
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348. DANE LICZBOWE, DOTYCZACE SPRZETU | AMUNICJI
ARTYLERJL.

Dopu-

Dziata Ciezar  pociski, ciezar Najwigk-
- dziata ¢ sza do- Szczalna
(kaliber w ca- W marszu w kg. nosnosé szybkos¢  Transport, |
lach = 25,4 m/m). tadunki. ognia
) w kg. w metr. S
Armata 3'"wz. 1902 1900 granat 16 85C0 10 6 koni
szrapnel /
tadunek nor-
malny i zmniej-
szony.
Armata 3" gorska 1230  granat j» 5 6500 10 6 koni
wz. 02. szrapner*} lub na jukach
Armata 3" przeciw- okolo granat 16 8000 30 samocho-
lotniczasyst. Tar- 10 tonn  szrapnel / dowy
nowskiego wz. 14
Armata 42" wz. 2520 granat (17 12000 5 8 koni
1910. szrapnel / 10500
Haubica 48" wz. 2375 granat 1 7500 2 6 koni
1909. szrapnel /
Haubica 6" wz. 3000 granat | 8500 2 8 koni
1902. szrapnel J
Haubica 6" Sznej- 4100 granat ) 41 12000 2 10 koni
dera. (2wozy) szrapnel / 11000 (jeden za-
przeg).
Rozdziat IV.

ORGANIZACJA ARTYLERJI CZECHOSLOWACII.

349. ORGANIZACJA. Cala artylerja dzieli sie na: .) artylerje
dywizyjng i . ) rezerwe artylerji.

Artylerja dywizyjna.

W skiad artylerji dywizyjnej wchodzi jedna brygada artylerji polo-

wej do ktdrej nalezy:

a) jeden putk artylerji polowej z 3 dywizjondw po 3 baterje po
4 dziata: 1 i Il Dywizjon armat s om wz. 17, Ill Dywizjon
haubic 10 cm wz. 1910 r.,

b) jeden putk artylerji ciezkiej (polowej) z . Dywizjonéw po 3 ba-
terje po 4 dziata: w kazdym dywizjonie jedna baterja
armat 10,4 cm, dwie baterje haubic 15 cm.,

c) jeden samodzielnx dywizjon artylerji gorskiej z 3 bateryj po 4
armaty goérskie 7,5 cm.
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Brygady piechoty gorskiej (dwie) sg wyposazone w putki
artylerji gorskiej z . Dywizjondw: | Dywizjon armat gor-
skich 7,5 cm, Il Dywizjon harbie gorskich 10 cm.

Rezerwa artylerji.

W skiad rezerwy artylerji wchodzi: jedna samodzielnia brygada
artylerji polowej, jedna samodzielna brygada artylerji ciezkiej (polo-
wej), putk artylerji gorskiej, dwie samodzielne brygady artylerji naj-
ciezszej (ciezkiej), artylerja specjalna.

Samodzielna brygada artylerji polowej: 4 putki artylerji polowej
z 3 dywizjonow: | Dywizjon armat s cm wz. 17, 11 i Il
Dywizjon haubic .o cm wz. 10

Samodzielna brygada artylerji ciezkiej (polowej): . putki artylerji
ciezkiej (polowej) z . Dywizjondw po 3 baterje haubic
15 cm.

Putk artylerji gorskiej z 3 Dywizjondw po 3 baterje: | Dywizjon
akr_mhat 7,5 cm gorskich, 11 i 11l Dywizjony haubic gor-
skich .o cm.

Samodzielna brygada artylerji najciezszej (ciezkiej): razem obie:
dwa putki art. najciezszej z 2 Dywizjonébw po 3 baterje
motorowe haubic 15 cm,
jeden putk art. najciezszej z 3 Dywizjonéw po 2 baterje
motorowe armat 24 cm,
dwa putki art. najciezszej z . Dywizjonow po 3 baterje
motorowe mozdzierzy 24 cm i 30,5 cm.

Pozatem sg wiadomosci o posiadaniu dwoch mozdzierzy
42 cm.

Artylerja specjalna:
Jeden putk miotaczy min z 3 Dywizjonéw po 3 baterje
po 4 miotaczy min: | i 1l Dywizjon miotaczy min 14 cm,
[l Dywizjon miotaczy min 24 cm.
Jeden putk artylerji przeciwlotniczej z 3 bateryj po 4
armaty . cm.
Artylerja przeciwlotnicza ma by¢ rozbudowang zorganizo-
waniem .. samodzielnych bateryj, uzbrojonych w nowe
1o Cm armaty przeciwlotnicze o poczgtkowej szybko-
§ci = 800 m/s. Przy kazdej baterji ma by¢ . reflektoréw
o $rednicy 150 cm.

KONIEC.






WYKAZ ZRODEL.

1 Mjr. Jan Jodko. Opis rosyjskiej 3" (76,2 mm.) armaty polowej wz. 1902 r.
Warszawa 1920.
2. Kapitanowie Korus Jézef, Sznater Jan i Zadorecki Eustachy. Opis i utrzy-

manie sprzetu i amunicji armaty polowej 75 mm. wz. 1902/26. Szkota Podchor-

Art. Torun 1930.
3. Regulamin artylerji polowej. Armata 75 mm. wz. 1897 r. Cze$¢ Il. Opis,
utrzymanie sprzetu i amunicja. Warszawa 1922.

4. Kpt. Jarostaw Pateczka. Haubica 10 cm. wz. 14 austr. Opis, utrzymanie

sprzetu, amunicja. Torun 1923.
5. Regulamin artylerji piechoty. Cze$¢ 1. Dziatoczyny przy 75 mm. armacie
wz. 1902/26. Warszawa 1929.
6. Gen. Jacyna i mjr. tunkiewicz. Nauka artylerji. Cze$¢ I i Il. Warszawa
1922 i 1923.
7. Pik. ini. Pawet Niewiadomski i kpt. Wtadystaw J.
artyleryjska i dziatanie pociskow. Torun 1924.
W. J. Polinski. Opis amunicji artyleryjskiej. Torun 1922.
Szkota strzelania artylerji. Wy-

Polifski. Amunicja

8. Por. art.

9. Kpt. Riedel Adam i kpt. lzdebski Stefan.
ktady z amunicji. Podgérz k. Torunia 1928.

10. Regulamin artylerji gérskiej. Opis i utrzymanie sprzetu i amunicji armaty
gorskiej 65 mm. wz. 1906. Warszawa 1929.

11. Instrukcja: ,,Zasady uzycia artylerji w polu (projekt). Warszawa 1928.

12. Mjr. Sypniewski Bronistaw. Pocisk chemiczny. Skrypt. Warszawa 1928.

13. Pik. art. Mieczystaw Windakiewicz. Balistyka. Warszawa 1923.

14. Centralna Szkota Strzelnicza. Wyklady balistyki wewnetrznej i zewnetrznej
na kursie oficerskim 1/1925.

15. Ppor. M. Ciechowski i por. W. Tyszewicz. Zarys artylerji opisowej. Zeszyt
pierwszy. Poznan 1920.

16 Mjr Bodnar Tadeusz, mjr. Klewszczynski Wiodzimierz, kpt. Ostrihansky
Naro . kpt. Garlicki Wtadystaw. Szkota Strzelania Artylerji. Wyktady z instrukcji
strzelania artylerji. Cze$¢ 1| i Il. Torun - Podgorz 1928.

17. Kpt. Prewysz-Kwinto Romuald. Nauka o broni. B. Artylerja. I. Balistyka.
Rozrzut. Zbior skryptow Oficerskiej Szkoty Piechoty. Warszawa 1925.

8. Ptk. Roman Woli. Katomierz - busola bateryjna wz. 1916 i 1917. Opis
i spos6b uzycia. Cze$¢ | i Il. Obbéz Szkét Artylerji. Torun 1925.

T 19 rRzeckt  terenoznawstwo wojskowe. Oficerska Szkota Artylerji
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20. Kpt Prewysz-Kwinto Romuald. Wyszkolenie artyleryjskie. I. Przygotowanie
ognia. Zbior skryptéw. Oficerska Szkota Piechoty. Warszawa 1926.

21. Kpt W. Polinski. Podrecznik do nauki strzelania artylerji. 1927.

22. Ppik. s. g. J. tunkiewicz i mjr. s. g. M. Korewo. Vade-mecum dla prac
taktycznych artylerji. Wydanie 1l. 1928.

LA 3
23. Tymczasowa instrukcja stuzby polowej dla artylerji tymczas.

A. 5
24. Instrukcja strzelania artylerji cz. 1i 1l 595 tymczas.

25. Instrukcja taktycznego uzycia artylerji piechoty (projekt). Warszawa 1928.

26. Kpt. s. g. Jurkiewicz Mieczystaw. Artylerja piechoty. Torun 1928.

27. General Challcat. ,,La revue d'infanterie. Nr 73. 1928.

28. Gen. Herr. Artylerja. Przektad z francuskiego mjra s. g. 0’Nacewicza
Wiodzimierza. Warszawa 1926.

29. Mjr. J. Pedracki. Czechostowacja. Rekopis.

30. Tabele strzelnicze do armat 75 mm. wz. 97,02/26, 105 mm. wz. 1923
i 155 mm. wz. 1917.

31. Opis sprzetu armaty gorskiej 65 mm. wz. 1906 Ua

32. Opis sprzetu haubicy 155 mm. Sznejdera V\;';A'” M. S. Wojsk.

33. L, Artillerie allemande: Les projectiles”. Grand Quartier Général des armées
du Nord et du Nord-est. Paris 1917.
34. Notatki z kursu Dowddcoéw Dywizjonéw przy S. S. Art. w Toruniu. 1928.
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29.
30.
3L
32.

SPIS RZECZY:

WSTEP......covevnes
CZESC I
Sprzet i amunicja artyleryjska.
Rozdziat I
ARMATA POLOWA KAL. 75 MM. WZ. 02 26.
A. Opis dziala.
Dane 0gO0INe. .
Dane liczbowe. .
LUFA e
Rura rdzeniowa
Obsada....in,
Potgczenie lufy z tozem .,
ZameK e
Rozbieranie zamKa ......cccovvveieinieiennnincieesesenns
Skiadanie zamka.....c.ccoeevineiiiineieieneess
Rozbieranie przyrzadu kurkowego.........cco......
Skfadanie przyrzadu kurkowego........c.cooceene
Dziatanie zam Ka ......ccccvvvivivneieceiescienssenn,

Dziatanie przyrzadu kurkowego i bezpiecznika
KotysKa ..
OPOro-pPOWrOtNIK....ccoeveercreiiseee s
Dziatanie oporo - powrotnika .
Loze.iis

Mechanizm kierunkowy

Mechanizm podniesien...............

Tarcze ochronne ...

os i kKota i

Hamulec k&t . . . .

Przyrzady celownicze .

Katomierz dziatowy . . . .

Kwadrant fr. wz. 1888 r.
Nastawnica.......ccovveneas

Przodek

Jaszcz

Szrapnele.........

Pociski specjalne .
ZapalniKi.......ccovenne.

A ftylerja 17.

V0 '0 0@ 6D W K NER A uiuifAMjiLcoojU)U)W M tot\j

1i



33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44,
45,

46.
47.
48.

49,
50.
51.

52.
53.
54,
55.
56.
57.
58.

59.
60.
61.
62.
63.
64.

65.
66.
67.
68.

C. Ogledziny i utrzymanie sprzetu

Ogledziny sprzetu....oveenne
Ogledziny potaczenia lufy z oporo-powrotnikiem.....cocvvvinieiiiicicinnnns
Ogledziny zewnetrznej powierzchni Tu fy .o
Ogledziny rolki odsadczej lufy ...
Ogledziny przewodu TU fY .o e
OgledzZiNY ZAM KA ...coioieeiiiiceeece et er e e
Utrzymanie Sprzetu.......eeeen.
Przygotowanie lufy do strzelania ...
Utrzymanie lufy podczas marszu...............
Obchodzenie sie i utrzymanie podczas strzelani .
Obchodzenie sie i utrzymanie podczas zajeééwiczebnych.......oovennnne.
Niesprawnosci dziatania sprzetu i sposobyzaradcze ..........cveieiiinnne
Czyszczenie i PrzeChOWYWANIE.....cccvivceiririeeciise et ee et enens
Rozdziat IL
ARMATA POLOWA FRANCUSKA 75 MM. WZ. 1897 R
Krotka charakterystyka.
Dane 0g0IN e ..
Dane liczbowe

Krotka charakterystyka

Rozdziat Il
HAUBICA POLOWA AUSTRYJACKA 100 MM. WZ. 1914 R.

Krotka charakterystyka.
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