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WSTEP

Dwie bomby atomowe starczyty, aby zmusi¢ potezne Mo*
carstwo Wschodzacego Storica do kapitulacji i ostatecznie za*
konezyC te straszng wojne, ktora od szeSciu lat gnebita caly
ludzkos$¢.

Monstrualne zniszczenia, jakie bomby atomowe wywotaty
w Hiroshima i w Nagasaki, sg spowodowane ogro*
mem energii, jaka wyzwolita sie podczas wybuchu bomb z wne*
trza atomow.

Fizycy od dawna juz wiedzieli, ze materia zawiera w swych
atomach niewyobrazalnie wielkie ilosci energii. O praktycznym
wyzyskaniu tych zasobdw energii do niedawna nie byto jednak
mowy. Wprawdzie przy zjawiskach tak zwanej ,,promie*
ni-otwoérczos$ci naturalnej*“ i ,sztucznej“ wy*
zwalaty sie pewne ilosci energii atomowej, lecz byty to jedynie
znikomo mate jej utamki.

. Dopiero w roku 1938/39, na krotko przed tg wojng, zostaty
odkryte dwa nowe zjawiska: tak zwana ,eksplozja aijo*
méw*“ i ,reakcje ‘tancuchowe jafdrowe®“. One
dopiero wskazaty na realne mozliwosci wyzyskania tej olbrzy*
miej energii atomowe;j.

Uczeni zrozumieli doniostos¢ tych odkry¢ i we wszystkich
pracowniach badawczych tagk zwanej ,fizyki jgdra“ roz*
poczeta sie gorgczkowa praca. W ciggu Kilku miesiecy d6 pism
naukowych specjalnych naptywaty telegraficzne komunikat-,1
i dluzsze sprawozdania z badafh ze wszystkich czesci Swiata.
Kazdy nieomal tydzieA' przynosit nowe wyniki tych badan i no*
wy materiat.

- Jako profesor i kierownik Zaktadu Fizycznego Politechniki
Warszawskiej miatem wtedy do dyspozycji wszystkie powaz*
niejsze czasopisma naukowe Swiata I mogltem Zz" calg skrupu*
latnoscig $ledzi¢ rozwdj tych badan.



Juz w maju 1939 roku, na podstawie podanego w czaso*
pismach naukowych materiatu, bylem w stanie przewidzie¢ moz*
liwosci zastosowania energii atomowej do celéw wojennych
i obliczy¢ niszczycielskg site jej dziatania. Na temat ten opus
blikowatem w ,,Polsce Zbrojnej* artykut p.t.. ,Ek sp 1o*
zja atomow*®, w ktorym zwracalem uwage naszego spo*
teczenstwa na grozne mozliwosci bomby atomowej.

Wspdlnie z naszym znakomitym balistykiem ptk. Fel*
sztynem obliczylismy, ze 1 kilogramowa bomba uranowa
dziata bezwzglednie niszczaco w promieniu 20 km i bytaby np.
w stanie znie$¢ z powierzchni ziemi stolice naszego wroga —
Ber,lin.

Po zakonczeniu okupacji niemieckiej Opublikowatem na
ten temat w lutym 1945 roku artykut w ,Dzienniku Pio I
skim pt: ,Najpotezniejszy materiat wybu*
chowy przyszlos$ci“;wlmajutegoz roku przemawiatem
publicznie o koniecznos$ci kontroli nauki niemieckiej ze wzgjedu
na te straszliwg bron. W czerwcu b. r. nawigzatem do tego te*
matu w artykule w ,Nowej Epoce“ p.t.. Niebezpie*
czenstwo Nauk i“. Totez gdy prasa podata w pierwszych
dniach sierpnia sensacyjng wiadomos¢ o pierwszej bombie ato*
mowej rzuconej na Japonie, nie bylo to dla mnie zadng nie*
spodziankg i dziwitem sie tylko, ze to tak p6zno nastgpito.

BUDOWA ATOMU
, i
Aby zrozumie¢ zasade bomby atomowej, przypomnijmy
sobie podstawowe wiadomosci, jakie nauka zdobyta w dzjie*
dzinie budowy atomow.

Jak wiadomo materia sktada sie z niezliczonej ilosci cza*
stek — atomoéw, do niedawna uwazanych za niepodzielne. Atom
posiada Srednice rzedu wielko$ci 1/10.000.000, \gzyli jednej
dziesieciomilionowej milimetra. W $rodku atomu znajduje sie
istotna jego czes¢ — malenkie jaderk o o $rednicy tysigce
razy mniejszej od swego atomu.

Dla najlzejszego pierwiastka — wodoru — jadro jego
atomu jest najmniejsze, ro$nie zaS w miare ciezaru atomu i jest
dla najciezszego ze znanych nam pierwiastkbw — uranu —
najwiekszym. Aby zdaC sobie sprawe ze stosunku wielkosci
atomu do jego jadra, wyobrazmy sobie atom jako kule o $red*
nicy 1 km, wtedy jadro atomu wodoru bedzie kulka o Srednicy
okoto 1,4 cm, za$ w uranie jadro w tym wypadku bytoby kula
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o Srednicy mniej wiecej 8,5 cm. W prézni otaczajacej jadro ato*
mu wedrujg elektrony, czyli elementarne czastki elek*
trycznosci ujemnej, jak pldnety dokota stonca.

Badania z zakresu fizyki nad jagdrem znajdujg sie dopiero
na progu tej dziedziny, jednakze juz dzisiaj posiadamy niektdre
niezbite pewniki. Wiemy, ze jadra atoméw wszystkich znanych
nam pierwiastkéw sktadajg sie z okresSlonej ilosci dwdch e le*
meniarnych czgstek materii: protondéw i neu*
tronow. Czastki te posiadajg prawie te samg mase i roznig
sie tym, ze proton dodatkowo posiada dodatni tadunek elek*
tryczny, tak zwany ,tadunek elemjentarny®, neutron
za$, jak sama jego nazwa na to wskazuje, jest elektrycznie neu*
tralny.

m Masa neutronu i protonu jest bardzo piata, wynosi okoto
1,6 graméw dzielone przez kwadrylion

(1 000 000 000 000 000 000 000 OOO),

ale gesto$¢ zawartej w nich materii jest tak olbrzymia, ze
gdybysSmy substancjg tych czasteczek wypetnili kostke o wiel*
kosci centymetra szesciennego, to kostka taka wazytaby okoto
stu milionéw ton.

Jadro atomu, ztozone z dodatnich protondéw i neutralnych
neutrondw, posiada tadunek elektryczny dodatni. tadunek ten
jest w atomie zneutralizowany przez odpowiednig liczbe elek*
tronéw ujemnych, krazacych dokota jego jadra. Dodatni tadu«
nek jadra decyduje w zupetnosci o jego charakterze chemicz*
nym i fizykalnym, jako pierwiastka chemicznego. Neutrony
powiekszajg tylko mase atomu, nie zmieniajg jednak jego istot*
nych wiasciwosci, jako pierwiastka chemicznego.

Znamy obecnie, atomy, ktorych jadra posiadajg te samg
ilos¢ protonow, ten sam zatem tadunek elektryczny jadra, lecz
rozng ilos¢ neutronéw. Pierwiastki takie sg pod wzgledem che*
micznym identyczne miedzy sobg, réznig sie jedynie masg, czyli
wagg atomowsa. Pierwiastki takie nazywamy ,,izotopami*“,
t.j. zajmujacymi to samo miejsce w szeregu pierwiastkdw che*
micznych. Np. jadro atomu zwykiego wodoru jest protonem,
za$ jadro ztozone z protonu i jednego neutronu — jest to izotop
,wodoru, tak zwany ,,deuton*.

Jak wiemy, zwyk}a woda jest zwigzkiem chemicznym dwdch
atoméw wodoru z jednym atomem tlenu. Je$li zamiast zwyktych
lekkich atoméw wodoru bedg zwigzane z atomem tlenu dwa
atomy ciezkiego izotopu wodoru (deutony), wtedy otrzymamy



tzw. ,ciezkg wode*. Ciezka woda chemicznie niczym sie
od zwyktej wody n;e rozni, jedynie ciezar jej czasteczki, t.zw.
waga czasteczkowa, bedzie odpowiednio wigksza.

Ostatnio odkryto jeszcze dalszy izotop wodoru, ktérego
jadro skkada sie z protonu i dwoch neutronow.

Jadro drugiego z rzedu pierwiastka chemicznego, helu
0 wadze atomowej 4, ktdry jest najlzejszym z t.zw. gazoéw szta*
chetnych, sktada sie z dwoch protonéw i dwoch neutronéw, jest
to t.zw. czgstka alfa.

Najciezsze za$ ze znanych nam jader atbmowych jest jadro
najciezszego izotopu uranu, tzw. uranu I, o wadze atomo«
wej 238, ktore skiada sie z 92 protonéw i 146 neutrondw.

Jadra atomoéw nie sg na ogdt statymi uktadami, lecz moga
juz to samorzutnie, juz to pod wptywem bombardowania ich
odpowiednimi promieniami rozpadacC sie, wyrzucajgc ze siebie
jedng, lub wiecej czastek elementarnych. Procesy te nazywamy
.promieniotwérczosciag naturaln g“ lub ,sztu?
czng", ogblnie za$ ,reakcjami jgdrowymi*“. Fizyka
zna takich reakcji jadrowych setki, jesli nie tysigce. Czym bar«
dziej skomplikowana budowa jadra, tym mniej jest ono stale
1 dlatego tez zjawiska naturalnej promieniotwérczosci zachodza
w najciezszych atomach, jak to w uranie, torze, aktynie itd. Nato«
miast prawie wszystkie atomy dajg sie rozhija¢ przez bombardo«
wanie ich promieniami‘czastek, jak to neutronéw, deutondw, cjg«
stek alfa itd.

W jadrze atomu zawarta jest prawie cata olbrzymia jego
energia. Z teorii wzgledno$ci Einsteina wiemy, ze masa
i energia sg sobie rownowhzne i jedna moze zamieniac si¢ w dru«
ga. Znane sg zjawiska, gdzie dwa atomy elektrycznosci: e 1le k«
tron ujemny idodatni, tak zwany ,pozy tron*, przy spotka«
niu dematerializujg sie, zamieniajgc sie na ,,foto n*“, czyli ener«
gie elektromagnetyczng Swiatta. Odwrotnie foton w kolizji z ciez«
kim jadrem moze, sam znikajac, wytworzy¢ elektron i pozytron,
czyli dwie materialne czasteczki. Wedtug wzoru Einsteina
kazda masa jest rownowazna energii, ktdra jest rowng masie tej
pomnozonej przez kwadrat szybkosci Swiatta. W ten sposob
1 gram masy jest rownowazny olbrzymiej
energij, okoto 20 bilionéw kalorii, co odpowia«
da energii wybuchowej 14 tysigcom ton nitrogliceryny.

Nie cala energia atomu moze by¢ wyzyskana przy jego roz«
padzie, ’gdyz czastki jadra egzystujg po rozpadzie nadal, a wy«
zwala sie jedynie energia wigzania tych czastek w ja«
drze. Energia ta wynosi okoto 1/1000 catkowitej jego energii po«
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tencjalnej,'co zresztg podkre$la w swoim referacie pik. i ibb et,
pilot amerykanski, ktéry rzucit pierwszg bombe atomowa.

ZASADA BOMBY ATOMOWE]J]

Rozwazymy obecnie zasady, na ktorych opiera sie budowa
bomtlg’y atomowe;j. L
od koniec Toku 1938 prace niemieckich uczonych H ahn a,
Strassmanna i Meitnerdwny wskazywaty na to,
ze ciezkie pierwiastki, jak uran i tor, pod wplywem neu«
tronow rozpadaja sie na caly szereg lzejszych pierwiastkow jak
np. bizmut, bar, tal, antymon, telur, jod oraz na izotopy takich
pierwiastkow promieniotworczych, jak rad, aktyn, a takze pier*
wiastkow ziem rzadkich, jak lantan, cez i inne. Zjawisko to zo«
stato w pracach Jo liota wiasciwie nazwane i ocenione, jako
~fupture explosive®, czyli ekspletzja atomu.

Rosyjscy fizycy ldanoff i Myssowskyw Mo«
skwie sfotografowali w dowcipny sposob te eksplozje. Dodali oni
mianowicie do $wiattoczutej zelatyny kliszy fotograficznej troche
uranu i te, w ten sposob uranem impregnowanga klisze, poddali
dziataniu neutronéw. Po wywotaniu ukazaty sie na kliszy, jako
zaczernienia, $lady eksplodujagcych atoméw uranu, z promieniami
ich odtamkow.

Najwiecej prac zostato przeprowadzonych nad uranem.
Okazato sie, ze nie wszystkie atomy uranu eksplodujg pod wply«
wem neutrondw, szczegoélniej powolnych, a tylko pewien izotop
uranu o wadze atomowej 235, tak zwany ,aktyncuran®*.
Jadro tego uranu zawiera 235 czgstek elementarnych, w czym~92
protony i 143 neutrony. Naturalny uran jest mieszaning trzech
izotopow: uranu | o wadze atomowej 238, uranu Il o0 wadze ato«
mowej 234 i wymieniony aktynouran o wadze atomowej 235.
W calej masie uranu naturalnego jest zaledwie 0,72% aktyno«
uranu, czyli ponizej 1%, tak iz na 1kg uranu przypada tylko 7,2 g
aktynouranu.

Neutrony uzyte do bombardowania otrzymywano przewaz«
nie z reakcji jadrowej atomu berylu, ktéry pod wptywem bom
bardowania go przez czasteczki alfa rozpada sie, wyrzucajgc
Z jadra neutrony.

W réznych laboratoriach fizyki jadrowej, szczegdlniej w pra«
cowniach amerykanskich,, mierzono energie tej eksplozji uranu.
Otrzymane iloSci energii wyzwolonej w ten sposob sg zgodne co
do rzedu wielkosci, ale r6znig sie miedzy sobg z powodu duzych
trudnosci pomiarowych. Najdoktadniejsze pomiary zostaty wy«
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konane w Ameryce przez Malcolma i Hendersona
i dalsze nasze obliczenia bede opierat na tych wiasnie pomiarach.

Z pomiaréw tych wynika, ze 1gram eksplodujagc e*
go uranu daje 29.000.000.000, czyli29 miliarddéw ka-
lorii. Energia ta jest olbrzymia, ale wynosi ona zaledwie 1/6
catkowitej energii wigzania jadra, co zgadza sie w zupetnosci
z podang przez prase angielska uwaga, ze w bombie atomowej
wyzyskana jest tylko 1/10 energii czynnej atoméw uranu. Energia
wybuchowa 1 grama uranu odpowiada, na podstawie powyzej
wymienionych pomiaréw, energii wybuchowej 18 ton nitrogli*
ceryny.

Samo ”~zjawisko eksplozji atoméw uranu nie wystarczytoby
jeszcze do praktycznego wyzyskania energii atomowej, gdyz ilos¢
trafionych przez neutrony jader atomOw uranu jest bardzo mala.
Dopiero inne zjawisko, zaobserwowane w toku badan nad eks*
plozjg atomow uranu, otworzyto droge do realizacji bomby ato*
mowej. Okazato sie mianowicie, ze podczas eksplozji jadra uranu
wylatujg z niego nowe neutrony, ktére pobudzajg sasiednie ato*
my uranu do dalszych eksplozji. W ten sposob reakcja jadrowa
przenosi sie na sgsiednie atomy i dziala, jak zapton w materiale
wzbuchowym. To zjawisko nazwano ,tancuchowg j e
akcjg jadrow 3“.

Egzystuje jednak pewna trudno$¢ w wyzyskaniu zjawiska
fancuchowych reakcji jadrowych, spowodowana nadzwyczajna
przenikalno$cig promieni neutronowych. Neutrony, nie posiada*
Jjace tadunku elektrycznego, przechodzg bardzo blisko jgdra bez
silniejszego zbaczania ze swej drogi, co powoduje ich fatwos¢ prze*
nikania pomiedzy atomami danej substancji. Wskutek tego wig*
ksza cze$¢, wyzwalajacych sie podczas eksplozji atoméw uranu,
neutronow rozprasza sie w przestrzeni i ginie dla dalszych eks*
plozji, tak iz tancuch reakcji zakancza sie, nie doprowadzajac ca*
lej masy uzytego uranu do ostatecznej eksplozji. Mozna obliczy¢,
ze przy odpowiednio duzej masie uranu neutrony bedg w dosta*
tecznej ilosci zuzyte wewnatrz tej masy i zdptaja wytworzyé jej
catkowitg eksplozje.

Francuski fizyk Perrin obliczyt, ze nastgpi to juz w kuli
tlenku uranu o $rednicy okoto 3 metrow. Wtedy Zrodto neutro*
néw umieszczone w Srodku spowoduje catkowita jej ekspjto*
zje. Kula taka wazytaby kilkadziesigt ton i jej eksplozja bytaby
katastrofg kosmiczng, energia wyzwolona przy tym wystarczyta*
by w zupeinosci do zagtady catej ludzkosci i do zamiany kuli
ziemskiej w gwiazde ,,Nova“, jakie od czasu do czasu spostrze*
gamy na niebie. Gwiazdy takie, prawdopodobnie jako skut?k te*
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go rodzaju katastrof, ukazujg sie nagle, rosng w $wiattosci, potem
stopniowo stabng, az w koncu znikaja, albo ustalajg sie jako sta*
bo widoczne ciata niebieskie.

Dyskutowane byty rézne mozliwosci zmuszenia neutrondéw
do pozostania wewngtrz masy uranu dla skuteczniejszego wyko*
rzystania ich w tych reakcjach tancuchowych. Przed wojng zaga*
dnienje to nie zostato rozwigzane, cho¢ byty juz niektore mozli*
wosci dyskutowane, jak np. dodatki innych ciat, ktore wptywajg
na bieg i szybko$¢ neutronéw, np. metatu kadmu. Nie jest wy«
kluczonym, ze wspomniana w prasie amerykanskiej ciezka woda
jest wiasnie takim dodatkiem, zapobiegajacym bezuzytecznemu
rozpraszaniu sie¢ neutronow. , -

PRAWDOPODOBNA BUDOWA
BOMBY ATOMOWE]/

Na podstawie badan przeprowadzonych przez fizykéw
w ostatnim roku przed wojng nad eksplozjg atoméw uranu mo*
zerny z wielkim prawdopodobienstwem odtworzy¢ nie tylko za*
sade, ale i budowe bomby atomowe;j.

Jako substancja wybuchowa stuzy tutaj wspomniany izotop
uranu, aktynouran o wadze atomowej 235. Totez pierw«
szym zadaniem przy fabrykacji bomby atomowej musiat by¢ pro«
ces wydzielenia z catkowitej masy naturalnego uranu tego wda*
$nie izotopu. Jak juz wyzej wspomniatem, na jeden kilogram ura«
nu naturalnego przypada okoto 7,2 grama eksplodujacego akty*
nouranu. Niewatpliwie jest to bardzo mata ilo$¢, tym trudniejsza
do oddzielenia jej od masy uranu, iz jest ona pod wzgledem che«”
micznym z nim identyczna. W ten sposob wszelkie metody che«
miczne zawodzg w tym wypadku. Metody oddzielenia izotopow
jednych od drugich mogg zatem polega¢ jedynie na réznicy ich
mas atomowych. Juz przed wojng zajmowano sie tym zagadnie*
niem i opracowano rézne metody otrzymywania czystych izoto*
pow z ich mieszanki.

Dla izotopéw w postaci gazowej, jak np. ciezkiego wodoru,
H ertz opracowat metode dyfuzji. Metoda ta polega na
tym, ze gazy ciezsze, o wiekszej wadze atomowej, przechodzg
przez porowate Scianki naczynia wolniej, anizeli atomy lzejsze.
W ten sposob udato mu sie uzyskac czysty, ciezki izotop wodoru,
czyli gaz deutonowy. Z tego wodoru utworzona woda jest tak
zwang ,,ciezkg wodg*’. Dla ciat statych zagadnienie to jest daleko
trudniejsze, lub wprost niemozliwe, i muszg one byC rozpuszczo*
ne w cieczy, jako roztwor, np. w wodzie.



Dla cieczy daje sie stosowa¢ metoda elektrolityc:?
n a. Metoda ta polega na tym, ze przy przepuszczaniu pradu elek*
trycznego przez taki roztwor jony, czyli natadowane czastki roz*
puszczonego ciata, wedrujg ud jednej elektrody do drugiej tym
szybciej, im mniejsza ich masa. W ten sposob wytwarzajg sie roz*
nice w rozmieszczeniu lzejszych i ciezszych atomoéw, co pozwala
na wyodrebnienie ich od siebie/Mozna przy tym procesie zasto*
sowac réwniez zjawisko dyfuzji przez zastosowanie odpowiedniej
porowatej Scianki na drodze jonow.

Metody takie sg bardzo zmudnym i powolnym procesem,
tak iz dla otrzymania wiekszych ilosci danego izotopu w stanie
czystym nalezy proces ten powtarzaé i prowadzi¢ go bardzo ostro*
znie. Proces taki na skale przemystowg wymaga wielkich urzg*
dzen i duzgj ilosci sit roboczych. Totez zrozumiatg jest wzmianka
prasy amerykanskiej, ze przy fabrykacji bomby atomowej byto
zatrudnionych dziesigtki tysiecy robotnikdw.

Te wstepne prace dawaty dwa zasadnicze surowce dla bom*
by atomowej, mianowicie aktynouran, jako substancje czynna,
eksplodujgcg i ciezkg wode, jakoten dodatek,
ktory zatrzymuje neutrony wewnatrz uranu i zmusza je do do*
prowadzenia eksplozji do konca.

Sama budowa bomby atomowej jest prawdopodobnie bardzo
prosta. Masa aktynouranu jest umieszczona wewngtrz bomby juz
to jako roztwér soli uranowej w ciezkiej wodzie, juz to otoczona
warstwa ciezkiej wody, o ile wierzy¢ mamy podanej wiadomosci
brzez prase amerykanska o ciezkiej wodzie. Wewnatrz tej masy
aktynouranu musi sie znajdowa¢ zrédto neutrondw,
dodane jako zapton w ostatniej, chwili przed opuszczeniem
bomby. Zapton ten musi dziata¢ w okreslonym czasie po zatoze*
niu go do bomby. To zagadnienie jest bardzo proste i daje sie
rozwigza¢ na wiele sposobow.

Podam tutaj jedno, wedtug mnie najprostsze, rozwigzanie na
czas dziatajacego zaptonu bomby atomowej. Jako Zrédto koniecz*
nych do eksplozji uranu neutronéw uzyjemy neutronéw wytwa*
rzanych przez reakcje jadrowa, jaka powstaje w pierwiastku be*
rytu pod dziataniem promieni alfa. Umieszczamy wewnatrz go*
towej bomby atomowej naczynie z proszkiem berylu. Jako pier*
wiastka promieniotwoérczego do wytwarzania promieni alfa uzy*
jemy emanacji radu, tak zwanego radonu. Radon, jako gaz,
zamrazamy w temperaturze cieklego powietrza na dnie otowiowej
rurki, ktéra absorbuje wszystkie jego promienie alfa. Rurka ta
musi posiada¢ boczne otwory, przez ktore promienie alfa, biegng*
ce po torach prostoliniowych, nie mogg przenikng¢, ale przez
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ktére gaz radon, po odtajaniu zamrozonego nalotu, z dna rurki
z tatwoscig przeniknie na zewnatrz rurki.

> Dla spuszczenia bomby atomowej z samolotu zabieramy
w tym wypadku gotowg bombe z umieszczonym w niej berylem
i wnaczyniu Dewara, czyli witermosie, z ciektym powietrzem
zabieramy rurke otowiowg z zamrozonym na dnie jei radonem.
W ostatniej chwili, przed opuszczeniem na spadochronie bomby,
wyjmujemy z cieklego powietrza rurke z zamrozonym radonem
i zakladamy jg w przygotowane miejsce do komory z berylem.
Bombe opuszczamy i po kilku rpinutach, gdy emanacja radu od*
taje i gaz promieniotworczy zacznie przez szczeliny w rurce prze«
nika¢ do berylu, wtedy promienie alfa, wytwarzane przez radon,
spowodujg reakcje jadrowa berylu, skutkiem ktorej zaczng sie
wydziela¢ neutrony. Gdy liczba tych neutronéw bedzie dostate?
czna, wtedy atomy aktynouranu zaczng eksplodowaé¢ i bomba
wybuchnie.

Nie potrzeba tutaj zadnego uderzenia, lub zetkniecia sie bom?
by z ziemig, co zresztg potwierdza prasa japonska, ktora doniosta,
ze pierwsza bomba wybuchta, zanim osiggneta ziemie. Z tego wi?
dac, ze bomba atomowa tak ditugo, jak zapton neutronowy nie
zacznie dziata¢, nie wybuchnie od zadnej innej przyczyny i zadny
wstrzas nie jest w stanie spowodowac jej eksplozji. Totez wiado?
mo$¢ o wielkiej wrazliwo$ci bomby atomowej na wstrzasy nalezy
uwazaé za nieprawdziwg. Najlepszym dowodem jest wiadomosé
prasy japonskiej, ze udato im sie storpedowac kragzownik alian?
tow, ktory wiozt ladUnek bomb atomowych i ani jedna z nich
przy tym nie wybuchta. Bomba atomowa przed zatozeniem za?
plonu neutronowego nie przedstawia absolutnie zadnego niebez?
pieczenstwa. '

Podany tutaj przyktad zaptonu neutronowego, przy pomocy
berylu i zamrozonej emanacji radu, jest oczywiscie tylko jedng
z wielu tego rodzaju mozliwosci, ale zasagda bedzie zawsze ta
sama.

DZIALANIE BOMBY ATOMOWE]

Dziatanie bomby atomowej podczas wybuchu jest zasadniczo
rozne od dziatania zwyktych bomb. W zwyktej bombie wybucha
substancja chemiczna niestata, ktora wytwarza podczas wybuchu
ogromne ilosci gazdw pod olbrzymim ci$nieniem, co wywotuje te
straszne podmuchy, jakie mieliSmy okazje prawie wszyscy sami
obserwowac podczas tej wojny. Gazy te rozrywaja skorupe bom?
by, tworzac w ten sposéb jednoczesnie grad pociskéw z odtam?
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kéw bomby. Bomba za$ atomowa podczas wybuchu sama nie da*
je zadnych gazbw, a staje sie jedynie zrédtem wybuchowym nie*
zliczonej ilosci czastek elementarnych, czyli odtamkodow
jader atoma&w, ktore rozpryskuja sie na wszystkie strony
i pedzg z zawrotnymi szybkos$ciami.

_ Z energii wyzwolonej z jadra atomu uranu mozna obliczy¢
Srednig szybkoSc tych,czasteczek, wynosi ona okoto 20 ty SJi ¢
cy kilometrow na sekunde, czyli okoto 1/15 szyb*
kosci Swiatta. Liczba tych wyzwolonych podczas eksplozji bomby
atomowej czasteczek jest niewyobrazalnie wielka. Odpowiada ona
liczbie czasteczek, jakie datyby 10 milionéw ton radu
w ciggu jednej sekundy. Wszystkie te czasteczki wytwarzajg sie
w ciggu czasu eksplozji, a czas ten jest bardzo krétki. Wedtug
pomiaréw amerykanskich z roku 1939 liczba eksplodujacych ato*
mow uranu podwaja sie co setng czes¢ sekundy, z czego mozna
obliczy¢, ze cita eksplozja trwa najwyzej dwie dziesigte sekundy.

Aby zda¢ sobie sprawe z ogromu liczby tych elementarnych
pociskéw, mozemy obliczyc, ile tych czasteczek przeleci w chwili
eksplozji przez niewielkie okienko, umieszczone zdata od wybu*
chajagcej bomby. Okazuje sie, ze w odlegtosci 1 kilometra od
bomby przeleci przez okienko o powierzchni jednego centyme*
tra kwadratowego okoto 5 tysiecy bilion6w po*
ciskow. ZatozyliSmy przy tym jako mase wybuchajaca 1 ki*
logram uranu, ktérego atomy rozpryskuja sie podczas wybuchu
na swoje czastki elementarne — protony 1 neutrony. Gdyby te
samg energie wybuchu uzy¢ do pcjciskow ciezkiego karabinu
maszynowego, to mozna obliczy¢, ze ciato cztowieka, znajdujg*
cego sie w odlegtosci kilbmetra od bomby atomowej, zostatoby
w tym wypadku przeszyte podczas 'jej wybuchu przez 5 ty*1
siecy kul karabin o-wych.

Te rozpryskujace sie czasteczki atomow uranu muszg wprost
rozpyli¢ kazdg napotkang na ich drodze przeszkode materialng,
co potwierdza téz prasa amerykanska i japonska w komunika*
tach swych o dziataniu bomb atomowych.

GdybySmy zastosowali do czastek tych prawa gazu zwy*
kiego, to energia ich odpowiadataby temperaturze 10 miliar*
dowstopni. 4

Dziatanie cieplne wybuchu bomby atomowej jest olbrzy*
mie. Kilogramowa bomba uranowa jest w stanie stopi¢ w odle*
gtosci 100 metrow ptyte pancerng o grubosci 14 cm, a w odlegto*
sci 1 kilometra stopitaby jeszcze blache pancerng o grubosci
1,5 mm.
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Teoretyczne te obliczenia potwierdza w zupetnosci prasa ja*
ponska: wedtug jej sprawozdania ze skutkéw wybuchu bomby
w Nagasaki —ludzie palili sie zywcem na ulicach miasta.

POKOJOWE ZUZYTKOWANIE ENERGII ATOMOWEJ

Juz w roku 1939 dwaj amerykanscy uczeni Adler
i Halban w angielskim czasopis$mie naukowym .N at u*
r e“ zwracajg uwage na niebezpieczenstwo badan eksplozji ato*
mow uranu 1 dyskutujg mozliwosci opanowania tych energii.
Okazuje sie, ze dodatek metalu kad mu do uranu umoz*
liwia regulowanie tej reakcji jadrowej i jej kompletne opanowa*
nie. Kadm posiada te wiasnos¢, ze absorbuje neutrony i dziata
w ten sposob hamujgco na szybko$¢ rozpadu atomiow uranu.
Wystarczy zaterrr odpowiednia ilo$¢ kadmu dodanego do ura*
nu, aby spowodowa¢ dowolng szybko$¢ jego rozpadu i w ten
spos6b uzyska¢ spokojne wyzwalanie si¢ energii atomo*
wej w zadanej ilosci na jednostke czasu.

Takie potezne zrodto energii atomowej, dziatajace rowno*
miernie i spokojnie, mogtoby by¢ wyzyskane do przer6znych ce*
tow praktycznych juz to w przemysle, juz to nawet w potrzebach
Zycia codziennego.

Jako energia opatowa rozpadajacy sie uran bedzie mogt
w niedalekiej przyszto$ci zastgpi¢ wszystkie inne Zrodia, jak we*
giel, nafte, energie sit wodnych i t. p. Polska np. zuzyla, wedtug
danych statystycznych, w roku 1937 przed wojng okoto 22 mi*
liony ton wegla, gdy tymczasem wystarczytoby do tego cela
tylko 5 ton uranu, gdyz ,energia opatowa“ 1Kkilogra*
ma uranu réwna sie okoto 4.500 ton wegla.

Nie tylko bedzie mozliwe wyzyskanie energii atomowej do
znanych juz celéw w technice i przemysle, ale otworzg sie nie*
watpliwie zupetnie nowe mozliwosci dotychczas nie zrealizowa*
ne. Taka skoncentrowana w matej masie energia zdota np. roz*
wigza¢ zagadnienie komunikacji rrtiedzyplane*
t arnej. Wystarczy, jak obliczenie wykazuje, juz okoto 5 gra*
mow uranu, aby wehikut miedzyplanetarny, nazwijmy go ,,p 1a*
netostate m“, o wadze 10 .ton unie$¢ w przestworza kos*
miczne. W ten sposob energia atomowa otwotzy przed ludzko*
$cig w przysztosci bezmiar kosmosu.
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NIEBEZPIECZENSTWO | TAJEMNICA

Prezydent Stanéw Zjednoczonych Ameryki Poin. Iruman
mowit w swoim pierwszym komunikacie o bombie atomowej,
jako o wynalazku ,tragicznym?® i podkreslat groze tego
wynalazku, uspakajajgc przy tym ludzko$¢ zapewnieniem, ze
wynalazek ten Bedzie na razie utrzymany w tajemnicy, aby nie
dopusci¢ do uzycia go na zlo i zagtade ludzkosci przez niepowo-
fane jednostki o ztej woli.  ,Tajemnica“ jestwtym wy»
padku jednak bardzo wzgledna, gdyz cata zasada bomby atomo*
wej, wszystkie liczbowe dane jej dziatania i caty materiat do jej
zaprojektowania i wykonania znajdujg sie juz w komunikatach
uczonych z roku 1939.

Na podstawie tych komunikatéw jesteSmy w stanie, jak ni=
niejsza broszura wykazuje, odtworzy¢ z wielkim przyblizeniem
riie tylko droge, na ktorej realizacja homby atomowej jest mozli*
wa, ale obliczy¢ rowniez jej dziatanie. Ten materiat badan sprzed
wojny zawarty w publikacjach 1939 roku wystarczataby kaz*
dy specjalista uczony byt w stanie wczesniej czy p6zniej dopro*
wadzi¢ do realizacji bomby atomowe;j.

Niewatpliwie juz podczas tej wojny w réznych panstwach
pracowano intensywnie nad tym problemem i jest to szczesciem
dla ludzkosci, ze do realnych wynikéw doszty pierwsze te na*
rody, ktére mitujg pokéj. Trudno sobie wyobrazié, jak Swiat by
wyglada! dzisiaj, jaka ponura przyszto$¢ hy mu grozita, gdyby
Niemcom udato sie wyprzedzi¢ aliantow. Pracowali i oni niewat-
pliwie nad tym zagadnieniem, a pippaganda niemiecka jeszcze
w roku 1944 grozita, iz w razie ich kapitulacji zniszczg oni Wys*
py Brytyjskie i wiekszg' czes¢ kontynentu europejskiego.

Niewatpliwie grozby te odnosity sie w zwigzku z prébami
wyzyskania energii atomowe;j.

Jedyng gwarancjg, ze wyzwalane sity energii atomowej nie
zostang uzyte do, celpw niszczenia, lecz elo celéw rozbudowy cy*
wilizacji $wiata; jest rozw6j moralny i etyczny catej ludzkosci
w ramach wiecznego pokoju.
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