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Szata roélinna kuli ziemskiej przemieniata
sie w ciggu minionych epok geologicznych
ustawicznie; zadaniem dzisiejszego odczytu
bedzie przemiany te pokrotce opisa¢ i o ile
moznosci wyttumaczy¢. Nauka, ktdra tego
rodzaju badaniami sie zajmuje, nazywa sie
paleontologig roslin czyli fytopaleontolo-
gig. Jest ona stosunkowo mioda, bo jak-
kolwiek pierwsze jej zaczatki XVIII siegaja
wieku, to jednak przez diugi szereg lat ba-
dania paleontologiczne byty tylko na ustu-
gach geologii i dopiero w ostatnich latach
trzydziestu przewaza¢ w nich zaczat Kieru-
nek Scisle botaniczny. Metody paleontologii
roslin zalezg od materyatu, jakim ona rozpo-
rzadza. Przypominajg wogole metody hi-
storyi ludzkiej. Tak samo, jak z nielicz-
nych kart starych kronik, ze skapych pom-
nikow zamierzchtej pi-zesztosci historyk od-
budowuje dzieje ludzkosci, tak samo ze ska-
pych i czesto niewyraznych S$ladéw roélin-
nosci minionych, przechowanych w skatach,
staramy sie odgadnaé, nieraz, niestety, z pew-
ng dozg poetyckiej intuicyi, jak wygladaty
dawne szaty roslinne kuli ziemskiej.
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Szczatki kopalne dawno wymartych ro-
$lin wygladajg, w miare zachowania, roz-
maicie. W przypadkach najpospolitszych
zdarza sie, ze todygi, liscie, kwiaty lub owo-
ce przykryte warstwg drobnoziarnistego itu,
przygniecione tymze, tworza na nim odciski
przechowane do dnia dzisiejszego, czasem,
np. u nas w ziemi krakowskiej, w glinkach
ogniotrwatych znajdujg sie odciski roslinne
tak subtelne i delikatne, ze mozemy dzi$ na
nich rozeznawaé pod mikroskopem ksztatty
i granice pojedynczych komérek skorki. Al-
bo tez czesci rodlinne, wrzucone w wodeg bo-
gatag w wapno lub krzemionke, w zupetnosci
wapniejg lub kamienieja, a wtedy mozemy
na cieniuchnych i przejrzystych, szlifo-
waniem otrzymanych wycinkach rozeznaé
w nich wszystkie szczegéty budowy morfo-
logicznej i anatomicznej. Albo tez, i to sg
przypadki nader pospolite, roslina przykry-
ta szlamem, gdzie jej braknie dostepu po-
wietrza, a wiec i tlenu, oddaje coraz wiecej
tlenu na zewnatrz, a sama odtleniajac sie
podlega zwegleniu. W ten to sposob wy-
tworzyty sie owe ogromne zapasy —powiedz-
my wprost—kapitatu, jakim jest kazda ko-
palnia wegla, kapitatu energii i to ze wszel-
kich form energii najmniej rozpraszajacej
sie. Onato dozwala nam korzysta¢ dzisiaj
z tych promieni Swietlnych, ktére Kiedy$
w odlegtej przesztosci oswietlaty kule ziem-
ska, a obecnie, przeksztatcone w energie
chemiczng, ogrzewajg domy i w ruch pusz-
czajg nasze fabryki.

Stosownie do celu, jaki mamy przed oczy-
ma, Kkierunek badan ro$linnosci wymartej
moze by¢ rozmaity. Moze chodzi¢ o to, aby
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pozna¢ jak przemieniaty sie rodliny w dtu-
giej fali epok geologicznych, jak zjednych
wytwarzaty sie inne, a wtedy bedziemy
mieli studyum, ktdre z punktu widzenia bo-
tanicznego nazwatbym rozwojowem. Albo
tez bedziemy bada¢, czy w danej chwili geo-
logicznej roslinno$¢ na catym obszarze kuli
ziemskiej byta jednostajng, lub tez rdzng
w okolicach réznych i bedzie to punkt wi-
dzenia geograficzny. Albo tez bedziemy
na podstawie struktury i na podstawie tych
wiadomosci, jakie mamy dzi$ o zwigzku bu-
dowy i ksztattdbw kazdego organu zjego
czynnosciami, starali sie zbada¢, a wiasci-
wie odgadnac¢ tylko, w jaki sposob zyty te
dawne rosliny, w jakiem otoczeniu, w jakim
Klimacie, t. j. bedziemy badali strone wspot-
zycia ekonomicznego dawnej roslinnosci,
a studyum nazwiemy ekologicznem. Natu-
ralnie braknie nam w badaniach paleonto-
logicznych w zupetnosci tej strony czwartej,
ktéra we wszystkich naukach biologicznych
jest najwazniejszg, braknie nam strony
fizyologicznej, mamy tu bowiem do czynie-
nia z trupami, a nie z ciatami zywemi; moz-
no$¢ doswiadczen nie istnieje w paleontolo-
gii zupehie.

W szeregu kolejno po sobie nastepuja-
cych obrazdw dawnej przesztosci, jaki przed-
stawie, opieraC sie¢ bede przedewszystkiem
na roslinnosci ziem polskich. Jest to szcze-
got ciekawy i do niedawna nieoczekiwany,
ze na niewielkim stosunkowo obszarze ziemi
miedzy Battykiem a Ukraing, miedzy Ta-
trami a Litwg mamy reprezentowane pra-
wie wszystkie najwazniejsze flory dawnych
epok geologicznych, tak ze tylko dla wyja-
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$nienia trzeba nam zwracac sie w okolice
inne, poza Polske. Co prawda nie wszyst-
kie z tych flor dawnych roslinnosci na ziemi
sg do dzi$ dnia nalezycie zbadane i tu roz-
legte jeszcze pozostaje pole dla pdzniejszych
badaczow.

AYiadomo, i nie mysle szeroko przypomi-
na¢, ze w geologii rozrozniamy trzy wiel-
kie epoki, na ktére dzielimy przeszto$¢
geologiczng kuli ziemskiej : epoke staro-
zytng (paleozoiczng), Sredniowieczng (mezo-
zoiczng) i nowozytng (neogeniczng). Oto6z
roslinno$¢ tych trzech epok reprezentowana
jest u nas bardzo bogato. Juz w najstar-
szych niemal warstwach, jakie na ziemiach
polskich napotykamy, w warstwach sylur-
skich gor Swieto - Krzyskich znajdujemy
pierwsze Slady roslin, co prawda tak niewy-
razne, ze nie jesteSmy w stanie da¢ obrazu,
jak u nas ta roslinnos¢ wygladata, tembar-
dziej, ze badania tejze flory, prowadzone
w Ameryce potnocnej, nie sg do dzi$ dnia
tak doktadne, bySmy na podstawie tego krajo-
brazu amerykanskiego mogli snu¢ wnioski
dalsze.

W bezposrednio nastepujgcej epoce de-
wmnskiej posiadamy, znowuz w gérach Swie-
to-Krzyskich, zupetnie podobng do poprzed-
niej, nieco lepiej rozwinietg flore. Znamy
w niej juz widtaki, np. Lepidodendron Ga
spianum, ale sgto wszystko okazy bardzo
watpliwe, zle zachowane, nadto bardzo wy-
eksploatowane. | dopiero z chwilg epo-
ki nastepnej, weglowej, mamy przed sobg,
a zwlaszcza w t. zw. kotlinie weglowej pol-
skiej, szerokiej 160 leni, od Sudetow po Krze-
szowice—nadzwyczajnie bogatg flore w szy-
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bach i kopalniach, ktora tez zostata dosy¢
dobrze zbadana. Jestto t. zw. ro$linno$¢
weglowa. Do opisania jest ona dla przyrod-
nika nie fatwa, dlatego, ze odtworzenie po-
jedynczych gatunkéw, jakie wtedy zyly
i ktore z drobnych okruchow i cztonkéw
do$¢ dobrze znamy, jest niemal koncepcya
poetyczna, ktéra, czy odpowiada zupetnej
prawdzie, w wyjatkowych tylko razach zba-
da¢ mozemy. Jednakze napewno wiemy tyle,
ze na roslinno$¢, jaka wtedy rosta, skiadaty
sie przewaznie ro$liny rodniowe, a ztego
przedewszystkiem paprocie i to nie z tych,
jakie dzi$ w naszych lasach widzimy, ale
paprocie ztych nielicznych pod réwnikiem
dzi$ jeszcze istniejacych rodzajow i rodzin,
0 pniach czesto bardzo wyniostych, o lisciach
ogromnej dtugosci, ktore tgczymy w rodzi-
nie Marattiaceae. Dalej znajdujemy skrzy-
py, a wiec rosliny, ktére i dzi§ znamy w Kkil-
kudziesieciu gatunkach na kuli ziemskiej.
Gdy jednak dzisiejsze s to rosliny drobne,
jeden z wiekszych naszych nie przenosi gru-
bosci palca, wtedy rozliczne gatunki skrzy-
powate, znane pod pospolita nazwa kalami-
tow, dosiegaty grubosci metra, wysokosci
z pewnoscig kilkudziesieciu metrow," bogato
rozgatezione, ale o liSciach drobnych. Gdy-
bym chciat da¢ obraz tego rodzaju skrzypu,
to prawdopodobnie kazuaryny laséw Austra-
lii odpowiadatyby jeszcze najbardziej kala-
mitom swéni pokrojem zewnetrznym. Li-
$cie tak drobne, ze zdaleka nie widaé ich
wcale, rozgatezienie regularne.

Dalej idzie grupa widtakéw. Wiemy, ze
1dzi$ po naszych piaskach i borach zyja ga-
tunki drobne i nikle. Tymczasem te same



widtaki epoki weglowej byty to drzewa
olbrzymie, rozgatezione i widlaste, rozbite
na bardzo wielkg ilos¢ odrebnych od siebie
gatunkéw, z ktérych to, co dzi§ na kuli
ziemskiej] mamy, przedstawia jedynie zubo-
zale i ostatnie szczatki. Sadzac z budowy
lisci, z grubosci i pewnych szczegotow ana-
tomicznych budowy pnia roslin z epoki we-
glowej, mozemy doj$¢ do wniosku, ze t. zw.
energia wzrostu, a wiec szybkos¢ wzrostu
byta u roélin tych nadzwyczajnie wybitna,
daleko wybitniejszg, anizeli u roslin dzi$ zy-
jacych. | tej to wiasnie szybkosci wzro-
stu zawdzieczamy ogromne zfoza weglowe,
w epoce tej powstate. Z kotliny weglowej
polskiej znamy okoto 60 gatunkéw wdwczas
zyjacych roslin; jest to jednak z pewnoscia
tylko drobna czes¢ wszystkich wowczas tu
rosnacych. Pod koniec epoki weglowej, np.
u nas w okolicy Kwaczaty lub Karniowic,
z bogatej tej flory znajdujemy juz tylko bar-
dzo nieliczne typy, z biegiem czasu flora
weglowa ubozata, gineta. Tu wiasnie pod
Krzeszowicami, w Karniowicach, byly &éw-
czesnie, jak i dzi§ w bezposredniem sasiedz-
twie biatych warstw wapienia weglowego
Zrédfa bogate w wapien, ktéry inkrustowat
i pokrywat rosliny i skutkiem tego posiada-
my tam bardzo piekne, niemal w marmur
przeksztatcone liscie, todygi i owoce zubo-
zatej flory weglowej, czyli t. zw. permo-Kkar-
bonskiej. Gdy w Karniowicach, Kwaczale
i innych miejscach znajdujemy ro$linnos¢
weglowg lubo zubozalg, w gatunki uboga,
w tej samej epoce na potudniowych kran-
cach Azyi, w krajach lezacych gdzie$ mie-
dzy Tasmanig, Himalayami a Afryka potud-



niowa, utworzyfa sie flora zupetnie nowa.
Nie wiemy dokiadnie wskutek czego tacza
jej powstanie przyczynowo czesto, chociaz
bez dostatecznych dowodow, z wytwarza-
niem sie we wspomnianych krajach lodow-
cow. Flora ta, ktdérg obejmuje pod nazwa
flory indyjskiej ,,Gfondwana®“, zwolna z cen-
trum potudniowo-azyatyckiego rozszerzaé
sie zaczefa na wszystkie strony i powoli po-
kryta calg kule ziemska, wypierajgc owe
resztki skromnej flory paleozoicznej. W ten
sposob w epoce pdzniejszej bedziemy mieli
do czynienia z przybyszami, z emigracyg
roslinng z Azyi potudniowej, ktora wytwo-
rzyta zwolna nowe gatunki na niektorych
ziemiach, stowem wytworzyta nowe typy
flory mezozoicznej. Jak na naszych zie-
miach wygladata pierwsza flora owych przy-
byszéw azyatyckich, tego nie wiemy. Do-
piero znacznie pdzniej, w epoce t. zw. trya-
su, napotykamy pierwsze rosliny mezozoicz-
ne lepiej wyksztatcone na Slasku, znacznie
bogatsze i piekniejsze, cho¢ nieco pdzZniej-
sze, w gorach Swieto-Krzyskich, ktére to
gory sa rzeczywiscie kopalnig dla badaja-
cych dawng roslinno$¢ ziemi. Roslinno$¢
te nowg, mezozoiczng, mozemy nazwac ro-
$linnoScig drzew iglastych oraz sagowcow.
Sagowce jest to grupa roslin i dzi$ jeszcze
zyjacych, jednak zaledwie w kilkudziesieciu
gatunkach, rozrzuconych wzdtuz réwnika
naokoto catej kuli ziemskiej. W epoce za$
jurajskiej na matej przestrzeni koto Gréjca
pod Krakowem byto ich okoto 30 gatunkdw?
Drzew iglastych, ktérych dzi§" takze tak
niewiele mamy, byto wtenczas tak wiele, ze
tworzyly one wiekszo$¢ wegetacyi, a wsrdd
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tych sagowcoOw i iglastych wystepowato
mnostwo paproci, gtdwnie tych typdw, jakie
jeszcze dzi$ znamy, ale z krajow goracych.

Jak &wczesna wegetacya wyglada¢ mo-
gta? Przedewszystkiem ogromnie zielono,
nie byto bowiem zadnych typowych kwia-
tow barwnych, lub wonnych, ktére dzi$
wszedzie widzimy. Paprocie—mowi sie cze-
sto—kwiatoéw nie majag. Tak nie jest. One
kwitng, cho¢ nietylko, jak chce basn Indo-
wa, W noc $wietojanska, ale i przy dziennem
Swietle; lecz kwiaty te sg bardzo niepozorne,
mato widoczne przedro$la, ktore na barw-
no$¢ krajobrazu nie wplywaja. Drzewa
iglaste kwitng, ale kwiaty ich zapylane sg
przez wiatr, nie wydajg woni, nie maja
barw. Jaka byta obfitos¢ gatunkéw tej ro-
$linno$ci zrozumiemy z tego, €O wspomnia-
tem przed chwilg o sagowcach. Jeszcze dru-
gi przyktad z Grojca pod Krakowem. Dzi-
siaj na bagnach zyje u nas gatunek paproci
zwany diugoszem lub paprocig krolewska,
rzadki zabytek dawnych epok, do dzi$ dnia
przechowany w nielicznych tylko miejsco-
wosciach. Tej paproci na catej kuli ziem-
skiej jest dzi§ gatunkow piec. A wowczas
w Grojcu samym byto ich znacznie wiece;j.
Co do klimatu, to w niektérych przynaj-
mniej okolicach na podstawie samej budowy
lisci stwierdzi¢ mozna, ze w tej epoce byly
na kuli ziemskiej miejsca bardziej suche
i inne mniej suche, rdznigce sie pomie-
dzy sobg roslinnoscig odrebng. Obok flory
w Grdjcu, ktéra wykazuje, ze byfa tu okoli-
ca bardzo wilgotna, mamy flory réwnocze-
sne wykazujace twardg, niemal blaszang
konsystencye lisci, co dowodzi, ze rosliny



te zyly w klimatach suchych, w ktérych
broni¢ sie musiaty grubg skorka przeciw
zbytniemu wyschnieciu.

Jezeli dobiegamy z czasem do miodszych
warstw $redniowiecznych, a wiec do czasow,
gdy tworzyty sie wapienie skaliste, np. Oj-
cowa lub Krzemionek pod Krakowem, to
spostrzezemy znowuz zjawisko zubozenia
roélinnodci, analogiczne z opisanem powyzej
z epoki permokarbonu: flora, nie u nas
wprawdzie, ale np. we Francyi, po pewnym
przeciggu czasu przezyta sie, zubozata
i zwolna ginie.

Ze to zubozenie jest tylko czasowe, ze
w epoce pdzniejszej zndw bujng widzimy ro-
$linno$¢, mamy do zawdzieczenia emigracyi
Z zewnatrz, w tym razie nie ze wschodu, lecz
z zachodu. Na ladzie, ktdrego granic nie
znamy, ktory w kazdym razie dotykat
w Ameryce potnocnej stanu Virginia, Kktory
prawdopodobnie siegat az do zachodnich
wybrzezy Portugalii i ktory na po6inoc do-
siegat Grenlandyi, utworzyla sie z niezna-
nych nam powoddéw ro$linno$¢ nowa, roslin
kwiatowych, roslin, ktére my dzisiaj wkasnie
jako nasze roslinno$¢ znamy, i z tego to lg-
du rozeszta sie ta roslinno$¢ we wszystkich
kierunkach na zachdd i na wschéd po Euro-
pie oraz innych czesciach kuli ziemskiej. Do
nas roslinno$¢ ta przyszta stosunkowo pdz-
no. Np. na Morawach tuz nad granicg ma-
my do$¢ bogata flore, zachowang wt. zw.
tupkach wemsdorfskich. Pochodzi ona z epo-
ki, gdy na zachodzie byfa juz wyksztatcona
ro$linno$¢ nowa, kwiatowa, do Wernsdorfu
ona wtedy jednak jeszcze nie doszta. Wi-
dzimy jg u nas dopiero w znacznie pézniej-



niejszej epoce senonskiej w okolicy Potuli-
cza pod Rawg Ruska, jako flore roslin kwia-
towych, ciUprawda- ani tak bujng ani tak
barwng, jak jest obecnie. Mianowicie wie-
kszos¢ roslin, ktére Gwczesnie rosty, przypo-
mina nasze wierzbe, deby lub olsze, ktore
nie majg barwnych kwiatow, ktore skazane
sg na zapylanie wiatrem, ktore nie potrze-
bujg barwnosci kwiatdéw, znecajgcych owady.
Zwolna z tej pierwotnej roslinnosci wytwa-
rzaka sie coraz bogatsza i coraz do dzisiejszej
podobniejsza roslinno$¢, zwiaszcza podobna
do dzisiejszej podzwrotnikowej. By jg po-
zna¢, nalezatoby sie zwréci¢ przedewszyst-
kiern do granic Wotynia i Ukrainy. Wtedy
w epoce eocenicznej, gdy w Tatrach tworzy-
fa sie gruba warstwa numulitowa, wtedy na
dalekim Wotyniu istniat wielki las, w kto-
rym gtowng ro$ling, charakteryzujacy tenze,
byty palmy o liciach palczastych, t. zw. sa-
bal ukrainski, palmy o liSciach kilkumetro-
wej szerokosci, wachlarzowatych, ktére do
dzi§ dnia w tamtejszych kwarcytach lezg
przechowane. Obok tej palmy byty inne ro-
$liny, réwnie potudniowe : mnoéstwo laurdw,
fig, wogote typdw, ktdre dzi$ rosng pod row-
nikiem. Flora ta do dzi$ dnia bardzo mato
zostata zebrana i zbadana, materyat najbo-
gatszy zebrat swego czasu prof. kijowski,
Rogowicz. Natomiast z mato pdzniejszej
epoki znamy roslinno$¢ podobng nadzwy-
czajnie dobrze, mianowicie z epoki, gdy na
przestrzeni od Krélewca po Ostroteke ziele-
nit sie las sosny bursztynowaj. Byla to
chwila niewiele wczesniejsza od epoki lasu
palmowego Woltynia. Palmy nie wyginety
bynajmniej. Jeszcze na naszej ziemi pod



Gdanskiem zyty wowczas, chociaz zachowa-
ty sie z nich do dzi§ dnia tylko drobne
szczatki pieciu gatunkow.

Oprdcz tego rosto  woéwczas mnéstwo in-
nych roslin, przypominajagcych rosliny lasu
palmowego Wolynia, a przechowaty sie nad-
zwyczaj pieknie w skrzeptej zywicy burszty-
nowej. R&st mianowicie w tym lesie jeden
lub moze wiecej gatunkow sosny w sposob
chorobliwy wielkie iloSci zywicy wydziela-
jacy. Prawdopodobnie ta rozrzutno$¢ w wy-
dawaniu zywicy, dzisiejszego bursztynu, byta
przyczyna, ze sosnha bursztynowa rychto
wyging¢ musiata, olbrzymie ilosci zywicy
oblepiaty pnie, kapaty na ziemie i zalewaty
dno lasu bursztynowego, tak ze posiadamy
ptyty bursztynowe, w ktérych widzimy jak-
najlepiej zachowang podsciotke lasu bur-
sztynowego, ze S$pilkami drzew, drzazgami
drewna, wilosami wiewiorek i innych zwie-
rzat, przylegajacemi do lepkiej masy, mno-
stwo kwiatow, ktdre wpadty do tej zywicy
i tonety wniej, i t. d. Zywica wreszcie
stwardniata, a dzi§ pod nazwa bursztynu
wydobywana dostarcza zaréwno zoologom,
jak i botanikom nader cennych okazow pa-
leontologicznych.  Ze roslinno$¢ lasu bur-
sztynowego battyckiego byta bogata, widzi-
my chocby z tego, ze z samego wybrzeza
Sambii zdobyto po dzi$ (nie liczac mchow)
80 i kilka gatunkéw roslin, za$ roslinnosé
przechowana w bursztynach Litwy i Krole-
stwa dotychczas jeszcze wecale nie byta ba-
dana.

W miare postepu czasu roslinnos$¢ zmie-
niata sie dalej. Palmy juz w bursztynie nie-
liczne, zginety doszczetnie na ziemiach na-
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szych, palmy epoki bursztynowej sgostat-
niemi, ktore na ziemiach polskich dziko zyty.
Z nastaniem epoki chtodniejszej, z nasta-
niem rozdzialu na pore zimowg i letnig,
musialy zjawi¢ sie i u nas takie rosliny,
ktore do nowych warunkéw klimatycznych
byly przystosowane i nowych tych roslin
znamy z wykopalisk na obszarze ziem na-
szych ogromnie duzo. Nie bede tu dokfad-
nie opisywat i charakteryzowat tej flory.
Wspomne chyba, ze pokolei ging i figi po-
tudniowe i wawrzynce, araukarye, damary,
a natomiast zjawiajg sie w ogromnej ilosci
gatunkow brzozy, deby, topole, z ktorych
dzi$ zaledwie kilka u nas znamy. Byty one
kiedy$ u nas tak liczne, ze np. w jednej So-
$nicy na Slasku z matego kawateczka ziemi
znamy wiecej niz 10 gatunkoéw brzozy,
a rowniez liczne byly topole, klony it. d.
Jednem stowem roélinno$¢ taka, jaka dzi$
charakteryzuje przedewszystkiem Japonie
potudniowa, potudniowe stany Ameryki pot-
nocnej, rosta wowczas na ziemiach naszych,
co jest tern ciekawsze, ze np. w Japonii flo
ra owczesna byfa przeciwnie chtodng, tam
roslinnos¢ przypomina bardziej te, jaka
u nas dzi$ zyje, a nie cieplejsza obecng ja-
ponska. Bylo wtedy u nas widocznie cie-
plej, anizeli w Japonii.

Wspomne jeszcze o jednej grupie skamie-
niatosci rodlinnych z tej epoki, wydobytej
z poktadéw soli wielickiej. W waskiej za-
toce morza podkarpackiego fale unosity zda-
fa liczne owoce z dalekich spadie wybrzezy
i tutaj je osadzaty. To tez roslinnosé ko-
palna wielicka czeSciowo tylko jest tubylcza,
w znacznej czesci sg to wrzucone rosliny



obcych i dalekich od Wieliczki ladow, ktore
dostarczyty np. poktadom soli pieknych owo-
cow palmy zwanej Raffia, u nas wtedy juz
nie rosngcej.

Roslinnos¢ cieptego klimatu trzeciorzedu
naszego ustapita nastepnie i to nagle roslin-
nosci znamionujacej znacznie zimniejsze pod-
niebie pod wptywem katastrofy lodowcowe;j.
Ta sama katastrofa, ktora dzi$ jest udziatem
Grenlandyi, nawiedzita wtedy Europe p6t-
nocna, z potwyspu skandynawskiego prawie
po Krakéw i okolice Lwowa; wytworzyta sie
wielka i gruba ptyta lgdolodu, ktéra przy-
kryta i zniszczyta calg wegetacye, nietylko
na tej przestrzeni, ktérg sama przykrylta, ale
pod wpltywem oziebienia zniszczyta cate
mndstwo roslin na potudnie od owej ptyty
na ziemiach dzisiejszych Karpat, Podola
i Ukrainy, spowodowata, ze na ich miejsce
przybyta nowa roslinnos¢, ktéra w klimacie
lodowcowym utrzymacé sie zdotata, roslin-
no$¢ alpejska i arktyczna. Przedewszystkicm
'wiec te rosliny, ktore i dzi$ widzimy w sa-
siedztwie lodowcéw szwedzkich i na dale-
kiej potnocy, a wiec brzozy, ale brzozy nie
tak wynioste, jak n nas, lecz kartowate, na
kilka cali wysokie, wieizby nadzwyczajnie
niskie, zaledwie na cale wysokie i t. p. Ro-
$linnos¢ tego rodzaju pokrywata sterczace
z ladolodu skaty, rosta wsréd roztopow lo-
dowcowych na potudniu. Slady 6wczesnej
flory lodowcowej dochowaty sie czesto i do-
brze w dolnych warstwach torfowisk, ale
niestety na ziemiach naszych bardzo sg nie-
dokfadnie zbadane. Naturalnie, Ze obecno$¢
ptyty lodowej wytepita mnostwo roslin daw-
niejszych, nie wytepifa ich jednak w zupet-
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nosci i bardzo wiele z tych dawniejszych
roslin dotrwato do dzi§ dnia. Jest to naj-
starsza arystokracya roslinnosci naszej dzi-
siejszej : bluszcz, cis, barwinek, orzech wod-
nyj inne, Kktore' przechowaty sie do dzi$
dnia w sprzyjajacych im miejscowosciach.
Ging one jednak szybko, a na ich miejsce
drogami z zachodu, przez Slask i poznan-
skie, drogg ukrainska od morza Czarnego,
drogg pokucka z Rumunii przywedrowata
zwolna nasza dzisiejsza roslinno$¢.  Zjawia
sie wreszcie cztowiek, ktory z chwilg swego
pojawienia sie modeluje sam roslinno$¢, by
jaknajlepiej mu stuzy¢ mogta. Z chwilg
odkrycia Ameryki cate mnostwo czy to zboz
pozytecznych, jak kukurydza, czy to chwa-
stow szkodliwych, przybyto do Europy : te
usuwajg nasze starg roslinno$¢. Dos¢ przejs¢
w jesieni wikling nadwi$lanska, zeby zoba-
czy¢, ze wiekszo$¢ tam zyjgcych rodlin na-
lezy do gatunkéw, ktérych nie tak dawno
u nas jeszcze brakto. Sg to emigranci z Ame-
ryki, astry, Solidago, Oenothera, Erigeron
i inne.

Tak dobiegliSmy do kresu i moznaby sie
jeszcze zapyta¢, w jakim kierunku poéjdzie
ewolucya i rozwoj dalszy szaty roslinnej
ziemi naszej. Otdz nie ulega kwestyi, ze
cztowiek z postepem kultury bedzie dalej
tepit rosliny szkodliwe, a bedzie dazyt, by
zachowac tylko te, ktére odznaczajg sie naj-
wiekszg intensywnoscig przyswajania, naj-
uzyteczniejsze, ktore dla nas najlepiej i naj-
szybciej pokarmy wytwarza¢ potrafig. W ca-
tym rozwoju geologicznym roélinnosci do-
strzegamy, jak z kazdego systematycznego
pnia, ze skromnych i ubogich poczatkdw



nastepuje z czasem rozwdj i rozszczepianie
sie na gatunki i rodzaje liczne, by nastepnie
po pewnym czasie ustepowac innym, ubo-
ze¢ i wreszcie gingé. Jakie sg przyczyny
postepowego zrazu rozwoju, odpowiedzie¢
nie umiemy; jakie sg przyczyny stopniowe-
go wymierania bujnych poprzednio roslin-
nosci, wiemy tylko czeSciowo. Watpliwosci
nie ulega, ze w wiekszosci przypadkéw ga-
tunki wymierajg wskutek zmienionych wa-
runkow zyciowych, do ktorych nie sg nale-
zycie przystosowane, za$ zdolnosci lepszego
przystosowania sie nie majg. Walka o byt
ze wspotzawodnikami, o pokarm, o promie-
nie stonca i ziemig, ze szkodnikami, a wresz-
cie z otoczeniem martwem usuwa osobniki
nieprzystosowane nalezycie do $rodowiska.
Wiec w razie zmieniajacych sie warunkéw
zyciowych utrzymujg sie tylko te grupy ro-
$linne, ktdre posiadajg jeszcze zdolnos¢ przy-
stosowywarnS $le" za$ sprawa giniecia ga-
tunkéw zwigzana jeStr ze spriffwg” zaniku
zdolnosci przystosowywania sie, zdolnosci
reakcyi na czynniki zewnetrzne, zdolnosci
wytwarzania skokowych odmian” czyli mu-
tacyj. Dostrzegamy w tym wzgledzie u dzi$
zyjacych organizméw roznice olbrzymie, wi-
dzimy jedne zmienne w budowie i ksztaicie,
gdy u innych zakres zmiennosci jest bardzo
ograniczony. Przysztos¢ nalezy do pierw-
szych, nie za$ do drugich, skostniatych. Co
wiecej paleontologia zdaje sie pouczaé, ze
zdolno$¢ zmiennosdci  jakiejkolwiek grupj”®,
rodziny lub gatunku nie jest znamieniem,
w czasie statem, lecz zmiennem, ktdre osig-
ga w pewnej chwili stan najwyzszego nasi-
lenia. aby nastepnie zmniejsza¢ sie kolejno.
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Poucza nas dalej, ze zdolno$¢ zmiennosci
jest najsilniejsza u grup stosunkowo pro-
stych, w budowie i czynnosSciach najmniej
wyspecyalizowanych, natomiast z wzrostem
specyalizacyi jednostronnej, przystosowan
jednostronnych, zdolno$¢ zmiennosci zdaje
sie maleC i zanika¢. To tez zdolnos¢ dobre-
go przystosowania sie do danych warunkéw
zyciowych, zapewniajgca gatunkowi zwy-
ciestwo w walce z wspétzawodnikami, do-
zwalajagca mu rozszerzy¢ sie i rozmnozy¢
najbardziej kryje w sobie zarazem, jako od-
wrotng strone medalu, zmniejszenie zdolno-
§ci przystosowania sie na przyszto$¢, ko-
nieczno$¢ wymarcia w razie wazniejszych
zmian $rodowiska. Miejsce wymierajgcych
zajmujg wtedy rody nowe, ktore do tej
chwili nie miaty sposobnosci do szczegd-
fowego przystosowania sie, pochodzace
z prostszych podstaw pnia filogenetycznego.
Zjawisko homologiczne licznym zjawiskom
historyi ludzkiej. Spoteczenstwa o wysokiej,
jednostronnej kulturze ustepujg w razie ka-
tastrofy jedrnym, niezuzytym, chociaz cy-
wilizacyjnie nizej stojgcym.
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