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Przemyst goérniczo-hutniczy odgrywa, jak wiadomo, wyjatkowo
doniostg role w zyciu gospodarczem Polski. Naturalng podstawe te-
go przemystu stanowig surowce mineralne. Jest wiec rzeczg duzej
wagi zobrazowanie stanu naszej obecnej wiedzy o ztozach, zawierajg-
cych te surowce, czyli wiedzy o bogactwach kopalnych Polski.

Utozenie mapy tych bogactw kopalnych jest najbardziej przej-
rzystem, a wiec i najodpowiedniejszem rozwigzaniem sprawy.

Panstwowy Instytut Geologiczny, majacy na celu, w mysl swe-
go Statutu, wykonywanie badah geologicznych na terenie Rzeczypo-
spolitej Polskiej ze szczegblnem uwzglednieniem potrzeb gospodar-
czych Panstwa, musiat z natury rzeczy zajgC sie tg sprawa.

Po wydaniu w r. 1926 ogolnej Mapy Geologicznej Rzplitej Pol-
skiej staneta wiec na porzadku dziennym sprawa opracowania spe-
cjalnej Mapy bogactw kopalnych.

Do wykonania takiej mapy niezbedny e« byt udziat wszystkich
prawie pracownikoéw naukowych Instytutu, ktorzy zajmowali sie ba-
daniem zt6z mineralnych w rozmaitych czesciach Rzplitej. Jest to
wiec praca w calem znaczeniu tego stowa zbiorowa.

Na zlecenie Dyrektora Instytutu, Prof. J. Morozewicza,
piszacy te stowa zajagt sie organizacjg i ogoélnem kierownictwem prac,
zmierzajagcych do wspomnianego wyzej celu.

Departament Gorniczo-Hutniczy M-stwa Przemystu i Handlu —
w zrozumieniu doniostosci sprawy — przydzielit ze swej strony do
wspotpracy Dr. Inz. Stanistawa Olszewskiego. Brat on
czynny udziat we wszystkich sprawach, zwigzanych z opracowaniem
mapy. Specjalnie zawdzieczamy jemu zebranie danych, tyczacych sie
746z torfu, a czeSciowo takze — wegla brunatnego i fosforytow.



Celem niniejszego szkicu jest przedstawienie zasad, na ktdérych
zostato oparte wykonanie mapy, tudziez zobrazowanie w krotkich
stowach stanu naszych dzisiejszych wiadomosci o bogactwach kopal-
nych Polski i ich eksploataciji.

Og6lne zasady uktadu mapy bogactw kopalnych.

Mapa niniejsza wychodzi w skali 1:750.000, t. j, w tej samej,
ktora posiada wydana poprzednio Mapa Geologiczna Rzeczypospoli-
tej Polskiej. Projektowano poczatkowo zachowaé i ten sam podkiad
topograficzny. Po blizszem jednak zbadaniu sprawy okazato sie to
niewskazane dla dwdch gtéwnie powodow.

1) Podkiad mapy geologicznej posiada mnéstwo szczegotow,
nie majacych powazniejszego znaczenia dla mapy bogactw kopal-
nych; chodzi tu, mianowicie, o bardzo szczeg6towa sie¢ hydrograficz-
ng i o nader licznie wskazane miasteczka, osady i wsi. To nagroma-
dzenie szczeg6tdéw topograficznych uczynitoby naszg mape niedosta-
tecznie przejrzysts.

2) Z drugiej strony na podkfadzie mapy geologicznej brako-
wato szeregu miejscowosci, posiadajgcych pierwszorzedne znaczenie
z punktu widzenia przemystu gérniczego; brak na niej réwniez byto
i pewnej ilosci linij kolejowych.

MusieliSmy wiec przystapi¢ do opracowania specjalnego pod-
ktadu topograficznego dla Mapy bogactw kopalnych.

Na podkiadzie tym wskazano gtdwne rzeki, wszystkie wazniej-
sze koleje zelazne, wszystkie miasta wojewddzkie i powiatowe oraz
wieksze osiedla. Wskazano réwniez wszystkie punkty, ktére posia-
daja pewng doniosto$¢ z punktu widzenia bogactw kopalnych. Poza-
tem podano granice wojewodztw i urzedéw gorniczych.

Druga kwestja, ktdra powstata przy uktadaniu mapy bogactw
kopalnych, bylo pytanie, czy ma ona obejmowac takze mineralne su-
rowce budowlane. StaneliSmy na tym punkcie widzenia, ze aczkol-
wiek surowce te naleza, niewatpliwie, réwniez do liczby naszych bo-
gactw kopalnych, to jednak ekonomicznie stanowig samodzielng i od-
rebng gatgz przemystu. Zdecydowalismy wiec nie umieszcza¢ zi6z
tej kategorji na mapie, za wyjatkiem glinek ogniotrwatych, bedacych
raczej surowcem chemicznym, Surowce budowlane i drogowe w $ci-
Slejszem stowa tego znaczeniu bedg z czasem opracowane 0sobno
i 0znaczone na specjalnej mapie.

Na mapie bogactw kopalnych bedg wiec uwzglednione, przede-
wszystkiem, surowce energetyczne, ztoza rud zelaznych, kruszcow
cynku, ofowiu i miedzi, dalej ztoza solne, fosforytowe i in.
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Na mapie naszej zostaty oznaczone tereny, zajete przez te czy
inne zloza, przyczem staralismy sie wyrdzni¢, o ile sie dato, tereny
0 réznym stopniu ich zbadania.

Jak wiadomo, przy ocenie z46z i obliczaniu ich zasobno$ci od-
rézniane bywajg nastepujgce 3 kategorje:

1) Zasoby stwierdzone obejmujg te ztoza czy tez te cze-
Sci z46z, ktore sg juz eksploatowane lub o tyle zbadane zapomoca
rob6t gérniczych i wiertniczych, ze moga sta¢ sie bezposrednio przed-
miotem eksploatacji.

2) Zasoby prawdopodobne odnoszag sie do ztdéz, pozna-
nych juz czesciowo zapomocg otwordéw wiertniczych lub tez innych
wyrobisk; sg one jednak za mato jeszcze zbadane, aby mozna byto
bezposrednio przystapi¢ do ich eksploatacji, jakkolwiek warto$¢ ich
przemystowa zdaje sie nie ulega¢ watpliwosci.

3) Zasoby mozliwe tyczg sie tych z#6z, ktore nie sg wcale
lub w nieznacznej tylko mierze zbadane, ;a ktérych zasigg okresla sie
jedynie na podstawie zatozeri natury geologicznej. Do tej wiec Kkate-
gorji zaliczane bywajg ztoza, co do ktérych nie mozemy twierdzi¢
z pewnoscig, czy posiadajg one juz obecnie wiarto$¢ przemystows, czy
to ze wzgledu na niewyjasniong ich gtebokos$¢ lub nieznang grubosé
poktadow, czy tez ze wzgledu na jako$¢ zawartego w nich mineratu
uzytecznego.

Zwykle zasoby pierwszych dwoch kategoryj podawane bywajg
w liczbach (tonnach), obliczonych na podstawie wiercen i badan bar-
dziej szczegétowych. Co sie za$ tyczy zasobow mozliwych, to podaje
sie najczesciej tylko ogdlnikowe ich okreSlenie. Nieraz oznacza sie
przytem takze przyblizony zasigg danych zi6z.

Na tych zasadach byty oparte obliczenia Swiatowych zasobdow
dwodch najwazniejszych surowcoéw mineralnych: rud zelaznych i we-
gla. Obliczenia te, jak wiadomo, byty dokonane przez dwa kolejne
Miedzynarodowe Kongresy Geologiczne: w Sztokholmie (r. 1910)
1w Toronto (Kanada, r. 1913).

Zagad tych trzymalismy sie takze przy ukladaniu naszej mapy.

Dla kazdego wystepujacego u nas mineratu uzytecznego starali-
$my sie wyroznia¢ obszary o zasobach, dajacych sie zaliczy¢ do jed-
nej z trzech kategoryj, wyzej wyr6znionych. Od tej ogblnej z|asady
musieliSmy jednak w tej lub innej mierze odstepowaé¢ w rozmaitych
przypadkach. Musielismy bowiem bra¢ pod uwage swoiste wiasciwo-
$ci pewnych z46z, ktére wymagaty indywidualnego traktowania przy
ich oznaczaniu na mapie.

O tem wszystkiem bedzie mowa, gdy przejdziemy do zobrazo-
wania stanu obecnych naszych wiadomosci o bogactwach kopalnych
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Polski; wtedy uwypukli sie takze i potrzeba stosowania tej czy inngj
metody oznaczania zt6z danego mineratu uzytecznego.

Pomieszczone ponizej krétkie opisy wszystkich naszych surow-
cébw mineralnych (Za wyjatkiem budowlanych) sa utozone wedtug
pewnego wspolnego planu.

Nalezy, przedewszystkiem, zaznaczy¢, ze sg one zgrupowane
z gospodarczego punktu widzenia, przy ktérym ma sie na uwa-
dze warto$¢ uzyteczng danego mineratu. Zatrzymujemy sie wiec
nlaprzéd na grupie surowcow energetycznych, przechodzimy nastep-
nie do surowcdéw metalicznych, wreszcie zwracamy sie do trzeciej
grupy, do ktorej wigczamy surowce, niezbedne dla rolnictwa i wszyst-
kie inne.

W opisie, poSwieconym kazdemu z mineratéw uzytecznych, po-
dajemy potozenie geograficzne zt6z, ich charakter, jako$¢ danego mi-
neratu uzytecznego, zasoby. Nastepnie podajemy w krétkosci dane,
tyczace sie eksploatacji kazdego mineratu, t. j. statystyke wydobycia,
stopien, w jakim one zaspakajajg potrzeby wewnetrzne kraju, kwestje
eksportu, wreszcie podajemy takze metody oznaczania kazdego mine-
ratu uzytecznego na mapie.

I.  Wegiel kamienny.

Wszystkie nasze znane ztoza wegla kamiennego znajdujg sie

%c e w Polskiem Zaglebiu Weglowem.

Polskie Zagtebie Weglowe stanowi wschodnig cze$¢ t. zw. Za-
gtebia Polsko-Slaskiego. Zachodnie obszary tego ostatniego naleza do
Niemiec i Czechostowacji. Ogélna powierzchnia Polsko-Slaskiego Za-
gtebia w granicach, zajetych przez utwory produktywne, wynosi
5.400 km2 Z tego nalezy:

do PolsKi.eeereinnnnee, 3.880
, NiemiecC..ooiiinn. 570
» Czechostowacji . . 950

Polskie Zagtebie Weglowe dzieli sie na nastepujace 4 czesci
sktadowe:

1) Gérny Slask . . . . 2180 £m2
2) Slask Cieszynski. . . 200

3) Zagtebie Krakowskie . 1.300
4) Zagtebie Dabrowskie . 200

3.880 km2
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Podziat ten ma znaczenie wylgcznie polityczno-administracyj-
ne. Z punktu widzenia geologicznego wszystkie wymienione czesci
sktadowe Zagtebia stanowig jedng catosé.

Powierzchnia Zagtebia, wynoszaca w granicach Polski 3.880 km',
stanowi obszar, w ktorym obecno$¢ poktadow weglowych zostata fak-
tycznie stwierdzona. Sg to minimalne giianice naszego karbonu pro-
duktywnego. Nie mozna bowiem twierdzi¢, aby poza temi granicami
nie wystepowaty jeszcze utwory produktywne. Wykluczajg te mozli-
wos¢ tylko granice zachodnia i pdétnocna naszego Zagtebia, odpowia-
dajace czesciowo granicom Panstwa, czesciowo za$ oparte o utwory,
podscielajgce nasz karbon produktywny. Co do wschodniej granicy,
to niektdre przestanki geologiczne wskazujg na mozliwos¢ przedtuze-
nia Zagtebia dalej na pd.-wschdéd od obecnie wykreslanych jego gra-
nic. W potudniowej czesci Zagtebia utwory produktywne sg przykry-
te przez grubg serje t. zw. fliszu karpackiego, nasunietego z potudnia
na obszar Zagitebia.

Zaden z miejscowych glebokich otworéw wiertniczych nie
stwierdzit obecnosci skat podscielajgcych nasz karbon produktywny.
Wszystkie te wiercenia albo nie przebijaty nadkfadu, albo tez wcho-
dzity po przebiciu tego ostatniego w utwory produktywne. Wobec te-
go przeprowadzamy potudniowsg granice Zaglebia warunkowo nieco
na potudnie od ostatnich w tym kierunku otworéw, w ktorych karbon
produktywny zostat stwierdzony.

Z praktycznego punktu widzenia dzielimy nasze pokiady we- Podzat
glowe na 3 duze grupy: 1) dolna — ma nazwe grupy brzeznej; ANicry™
2) srodkowej — nadajemy nazwe grupy siodtowej; wreszcie
3) najwyzszg — nazywamy grupg tekowa.

W Zagtebiu Dgbrowskiem te same grupy majg nazwy miejsco-
we: brzezng nazywamy tu— podredenowskg; siodtowg — re-
denowska, wreszcie, tekowej odpowiada — nadredenowska.

Ogo6lna miagzszo$¢ karbonu produktywnego, stwierdzonego robo-
tami gorniczemi, w Polskiem Zagtebiu zmniejsza sie w kierunku z za-
chodu na wschdéd. Na zachodzie naszego Zagtebia wynosi ona okoto
4500 m, na wschodzie siega tylko 2.700 m

Wskazane powyzej gtowne grupy pokiadéw dzielg sie jeszcze
na kilka grup drobniejszych.

Krotkg chjarakterystyke wszystkich tych pokifaddéw ujmujemy
w tablicy nastepujace;.



Sumaryczna % K
miazszo$¢ po- 1los¢ pokta- &%;ﬁgg%gl

Ogdlna ktadow wegla  dow wegla,  migzszosci po-
migzszos¢ nadajacych nadajacych ktadow wegla,

. dajacychsie
. sie do odbu- ; . ™a
Grupy pokfadow dowyy) ¢ doodbu d%oogg?)#e(ﬁqu-

W me rach dowy szosci grupy

a a na na

zacho- wscho- zacho- wscho- zacho- wscho- zacho- wscho-
dzie dzie dzie dzie dzie dzie dzie dzie

Grupa tekowa:

(nadredenowska)
warstwy Chetmskie . . 118 118 1,4 1,4 i i 12 12
taziskie . . . 675 675 28,6 28,6 14 14 42 4,2
Orzeskie . . . 1700 716 25,0 7,8 17 3 15 11
Rudzkie . . . 585 255 38,0 4,3 20 3 6.5 1,7
Grupa siodtowa
(redenowska) 170 12 17,0 12,0 5 1 10,0 100,0
Grupa brzezna
(podredenowska)
warstwy gérne . . . . 750 16,0 14 2,1
dolme . . .. 470 95 134 80 g 8 g4 09
Razem karbon produk-
tYWNY ., 4468 2681 137,4 62,1 79 30 31 2,3
Tektonika Schemat tektoniki Zagtebia da sie ujgé, jak nastepuje: Mamy tu

29 va gtéwne kierunki sfatldowan: 1) kierunek potudnikowy z pewnem

odchyleniem ku NEN—SWS i 2) kierunek réwnoleznikowy z pewnem
odchyleniem ku WNW—ESE. Widzimy wiec, ze oba te zasadnicze
kierunki tektoniczne leza wzgledem siebie prawie pod katem prostym.

Faldy pierwszego typu zaznaczajg sie najjaskrawiej w zachod-
niej czesci Zagtebia, w obsziarze Rybnickim. Mamy tu, posuwajac sie
z zachodu na wschod, nastepujace fatdy: 1),

1D niecka Rybnicka (Jejkowicka);

2) siodto Michatkowickie, ograniczajgce ze wschodu niecke
Rybnickg. Siodto to jest potgczone z przechyleniem warstw ku wscho-
dowi;

3) tek Chwatowicki (na wschod od Rybnika);

4) siodto Ortowsko-Boguszowickie, ktdre podobnie jak Michat-
kowickie, jest przechylone ku wschodowi.

*) Za poktady, nadajgce sie do odbudowy, uwaza sie w grupach tekowej
i siodtowej te, ktére posiadajg migzszo$¢ ponad 1 m, w grupie za$ brzeznej — te,
ktérych grubo$¢ siega ponad 0,50 m.

1) Wszedzie ponizej bedziemy nazywaé fatdy antyklinalne — siodtami, fat-
dy za$ synklinalne — nieckami.
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Na wschod od obszaru Rybnickiego sfatdowania o kierunku po-
tudnikowym odgrywaja role podrzedng. Gitdéwne za$ fatdy majg bieg
zblizony do réwnoleznikowego.

Wsrod tych ostatnich wydzielamy fatdy nastepujace, zaczyna-
jac od potnocy:

1) dwie drobne niecki i dwa siodta w pdtnocnej czesci Zagtebia
Dabrowskiego (na obszarze: Strzyzowice—Grodziec);

2) duza niecka Bytomska, ciggnaca sie w kierunku réwnolezni-
kowym przez cate prawie Zagtebie.

3) gtdwne siodto Zagtebia, biegnace przez Krolewskag Hute, So-
snowiec do okolic Maczek, w potudniowo-wschodniej czeSci Zagtebia
Dabrowskiego;

4) dalej ku potudniowi mamy duza Srodkowa niecke Polskiego
Zagtebia. Zachodni brzeg tej niecki jest zakre$lony przez sfatdowa-
nia kierunku potudnikowego; dalej ku wschodowi ma juz ta niecka
charakter synkliny rownoleznikowej. Wybitnie zaznaczong linjg tek-
toniczng o kierunku réwnoleznikowym, przechodzacg nieco na potu-
dnie od Orzesza, dzieli sie ta niecka na dwie czesci: potnocna, gdzie
karbou wystepuje na powierzchni, i potudniowsa, w ktérej karbon spo-
czywa pod kilkusetmetrowg pokrywa trzeciorzedu.

W Zagtebiu Krakowskiem dalszy ciag srodkowej niecki stanowi
t. zw. Zagtebie Chrzanowskie, ktore jeszcze dalej ku wschodowi prze-
chodzi w t. zw. Krzeszowicki réw tektoniczny.

W okolicy Trzebini od Zagtebia Chrzanowskiego odchyla sie
ku pétnocnemu zachodowi niecka Szczakowej,

Budowa tektoniczna skrajnie potudniowej czesci naszego Zagte-
bia, obejmujacej Slask Cieszynski, potudniowa cze$é Slaska Gornego
i potudniowyg cze$¢ Zagtebia Krakowskiego, nie jest dostatecznie
wyjasniona ze wzgledu na bardzo znaczng rnaogdt grubo$¢ nad-
ktadu. Wobec tego na catym tym duzym obszarze istniejg tylko dwie
kopalnie. O ile mozna sadzi¢ z danych, dostarczonych przez otwory
wiertnicze, mamy tu do czynienia réwniez ze sfatdowaniami typu réw-
noleznikowego.

W tym krétkim szkicu niepodobna zatrzymywac sie diuzej nad
og6lnemi zagadnieniami geologicznemi, zwigzanemi z budowg nasze-
go Zagtebia. Natomiast podkresle pewne kwestje natury geologicznej,
majgce bezposrednie znaczenie praktyczne, wigza sie one bowiem
z warunkami eksploatacji naszych ztéz weglowych.1

1) Pierwszym tego rodzaju czynnikiem geologicznym jest miaz-ﬁ;oggg:]cab
szo$¢ poktadéw wegla. Odgrywa ona znaczng role i uniemozliwia 246z we-
rentowno$¢ eksploatacji ponizej pewnego minimum, ktére znéw za- *°7"

lezy od szeregu innych warunkow, jak upad warstw, gteboko$¢ odbu-



8

dowy, jakos¢ wegla, wysokos$¢ cen i t. d. U nas przyjmuje sie zwy-
kle za takie minimum 0,5 — 1,0 m. Poktady cierisze od 0,5 m bywaja
eksploatowane tylko wyjatkowo, Trzeba jednak zaznaczy¢, ze w Bel-
gji naprzyktad za takie minimum przyjmuje sie 0,25 m.

W miare wzrastania grubosci pokfadu warunki eksploatacji sta-
ja sie lepsze, lecz do pewnych tylko granic, po ktérych przekroczeniu
grubos¢ poktadu staje sie poniekad niedogodnoscig, komplikuje bo-
wiem odbudowe, wymagajacg wowczas koniecznego stosowania pod-
sadzki i t. d. Za najdogodniejszg nalezy przyja¢ grubo$¢ poktadow
2—6m

Pod tym wzgledem Zagtebie nasze wyrdznia sie dodatnio od in-
nych obszarow weglowych. Cata prawie nasza grupa siodtowa, stano-
wigca najpowazniejszy objekt goérniczy, ma pokiady grubosci ponad
2 — 3 m. Przytem na zachodzie, mniej wiecej do potudnika Sosnow-
ca, migzszos¢ poszczegdlnych poktadéw nie przewyzsza 8 m. Dopiero
dalej na wschdd poktady grupy siodtowej tgczg sie w dwa, a nastep-
nie w jeden gruby pokiad, o migzszosci 12 — 14 m (a niekiedy nawet
wiekszej),

W grupie Rudzkiej, odgrywajacej u nas réwniez powazng role,
mamy takze kilka pokladéw migzszosci 3 — 5 m. Pokiady grupy
Orzeskiej, Chetmskiej, catej grupy brzeznej oraz znacznej czesci ta-
ziskiej sg ciensze od 2 m.

Z sumarycznej migzszosci poktadow wegla w zachodniej czesci
Zagtebia, ktora, jak widzimy z przytoczonej powyzej tablicy, wynosi
okoto 137 m, mniej wiecej 40% przypada nja poktady o migzszosci
2 — 8 m. Pod tym wzgledem Zagtebie nasze przedstawia sie korzy-
stnie w poréwnaniu z innemi wiekszemi zagtebiami Europy (Westfa-
lja, Francja pétnocna, Donieckie), gdzie poktady sg naogdt cierisze od
2 m. W Anglji réwniez poktady ponad 2 m sg spotykane stosunkowo
rzadko.

2) Drugim czynnikiem, ktéry wptywa na warunki eksploatacji,
jest stosunek procentowy migzszosci sumarycznej pokiadéw wegla,
nadajacych sie do odbudowy, do ogblnej miazszosci karbonu. Tm
wyzszy jest ten stosunek, innemi stowy, im mniejsza jest migzszos¢
skat ptonnych, dzielagcych poszczeg6lne pokiady wegla, tern dogod-
niejsze sg warunki odbudowy, gdyz tern tatwiej jest skoncentrowac
roboty gornicze i uniknaé dtugich przecznic w tych skatach ptonnych.

Pod tym wzgledem w naszem Zagtebiu istniejg znéw warunki
pomysine.

W grupach siodtowej i rudzkiej, w ktérych na zachodzie mamy
40% ogolnej migzszosci poktadéw wegla, nadajacych sie do odbudo-
wy, na 755 m wypada 55 m wegla, co wynosi 7,3%. Na wschodzie
odpowiednia liczba stanowi 6%.
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W pdinocnej Francji stosunek ten tylko wyjgtkowo, w pewnych
grupach poktadéw w Pas de Calais, wynosi 5%.

W Westfalji (Ruhr) z liczby 4-ch grup, na ktére dzielg sie miej-
scowe poktady, tylko w jednej, i to tylko w pewnej czesci Zagkebia,
stosunek ten przewyzsza 5%.

Jak z tego widzimy, nasze Zaglebie posiada najdogodniejsze
warunki zaréwno z punktu widzenia migzszosci poktadéw, jak z pun-
ktu widzenia ich skoncentrowania w dwoéch sasiednich grupach: sio-
diowej i rudzkiej.

Grupy te stanowig podstawe obecnej eksploatacji. Dajg one
okoto 75% catkowitej produkcji wegla.

3) Trzecim powaznym czynnikiem natury geologicznej, decydu-
jacym nieraz o mozliwosci eksploatacji, jest grubo$¢ nadkiadu, t. j.
tej serji warstw, ktore trzeba przebi¢, aby dotrze¢ do gtebiej lezacego
karbonu produktywnego.

Z tego punktu widzenia nalezy, ogdlnie biorac, podzieli¢ nasze
Zagtebie na dwie czesci.

1) Cze$¢ poitnocna, gdzie karton produktywny wystepuje bez-
posrednio na powierzchni albo tez jest przykryty przez utwory prze-
waznie triasowe, ktorych grubo$¢ niaog6t nie przekracza tu kilkudzie-
sieciu metréw, jnie stanowi wiec powazniejszej przeszkody w eksploa-
tacji gorniczej. Potudniowsg granice tego obszaru stanowi linja, prze-
chodzaca nieco na potudnie od Orzesza-Starego Bierunia; dalej za$
ciagnie sie ona lewym brzegiem doliny Wisty az do wschodnich gra-
nic Zagtebia.

2) Na potudnie od tej linji lezy obszar potudniowy Zaglebia,
gdzie mamy do czynienia z zapadliskiem karbonu. Zapadlisko to byto
widocznie rezultatem czynnikéw tektonicznych w epoce, poprzedza-
jacej miocenska, a osady miocenskie wypetnity je grubg pokrywa. Na
catym obszarze tylko w paru punktach karbon ukazuje sie na po-
wierzchni (okolice Rybnika). Migzszo$¢ nadktadu w pozostatej cze-
éci obszaru jest niejednostajna, naog6t jednak rzadko gdzie bywa
mniejsza od 100 — 200 m, siega za$ w wielu punktach 800 i wiecej
metrow.

Ujemny wptyw grubosci nadkitadu w obszarze potudniowym na
jego rozwoj przemystowo-gorniczy podkresla sie jaskrawo przez fakt,
ze, zajmujac powierzchnie, wynoszacg 54% catego obszaru Polskiego
Zagtebia, daje on obecnie tylko 12% wydobytego wegla, z czego 11%
przypada na Zaglebie Rybnickie, obejmujace w znacznej mierze
wspomniany obszar wystepowania karbonu na powierzchni.

Nad kwestjg wptywu wszystkich tych czynnikéw natury geolo-
gicznej na warto$¢ ekonomiczng poszczegdlnych czeSci naszego Za-
giebia zatrzymam sie nieco ponizej.
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polskich 4) Czwartym powaznym czynnikiem jest jakos$¢ wegla,

walli k- Mamy u nas przewaznie wegle gazowe i gazowo-ptomienne, zawiera-
jace duzg ilo$¢ czesci lotnych. Wegli thustych, a szczegdlnie dajacych
koks metalurgiczny, posiadamy stosunkowo nieduzo. Wegli chudych
i antracytow nie posiadamy wecale. Wspomniane trzy gtéwne typy
wegli naszego Zaglebia: gazowo-ptomienne, gazowe i thuste, nie sg
zwigzane z jakiemikclwiek specjalnemi grupami poktadow, lecz wy-
stepowanie ich jest uzaleznione, jak sie zdaje, przewaznie od czynni-
koéw natury tektonicznej.

W tych cze$ciach naszego Zagtebia, ktore nie ulegty mocniejsze-
mu sfatdowaniu i zachowatly wobec tego wiekszg procentowg zawar-
tos$¢ czesci lotnych, mamy wegle gazowo-ptomienne, a czeSciowo i ga-
zowe. Tereny te znajdujg sie na wschodzie i na obszarze $Srodkowej
niecki. \We wschodniej czesci gtownego siodta — na wschdod od Kro-
lewskiej Huty, gdzie warstwy sg sfaldowane, lecz jeszcze niezbyt mo-
cno, mamy wegle gazowe, zblizajgce sie coraz bardziej do typu wegii
thustych. Wreszcie, na zachodzie, na obszarze intensywnych fatdowan
0 kierunku potudnikowym (obszar Rybnicki), a szczeg6lnie tum, gdzie
sie krzyzuja oba Kkierunki fatdowan (potudnikowy i réwnoleznikowy),
a mianowicie na zach6d od Krolewskiej Huty w strone Zabrza, — we-
gle nalezg juz do typu tlustych i czeSciowo do koksujacych sie. Nie-
stety, kopalnie z najlepszym koksujacym sie weglem nalezg przewaz-
nie do Niemiec. W Polsce za$, w ktorej t. zw. koksujace sie wegle
stanowig 6% — 1% catej produkcji, koks w znacznej czesci jest nie-
wysokiego gatunku. Gidwna jego cecha ujemna, szczegdlnie z punktu
widzenia wymagan, stawianych przez wielkie piece, jest staba wytrzy-
mato$¢ na cisnienie.

Pod wzgledem wartosci opatowej wegle polskie wykazujg dosé¢
znaczne roznice. | tu zdaje sie zauwazy¢ wptyw sfatdowan poktadéw
na uszlachetnienie wegla w sensie zwigkszenia jego wartosci kalory-
cznej. Mamy jednak pewne wskazdwki, ze odgrywa przytem role
1 potozenie stratygraficzne poktaddéw wegla. Scharakteryzowanie ilo-
Sciowe wartosci opatowej wegli z pewnych grup i poszczeg6lnych cze-
$ci Zagtebia jest rzeczg dos¢ trudng, albowiem w istniejgcym materja-
le analitycznym jest szereg brakdw, utrudniajgcych zestawienie; prze-
dewszystkiem niejednolitos¢ metod laboratoryjnych oraz rdzne spo-
soby pobieranie préb do badarn chemicznych.

Wegiel grupy siodtowej posiada w zachodniej czesci Zagtebia
warto$¢ 7.200 — 7.600 kal. ’). W kierunku wschodnim stopniowo war-1

1) Wszedzie sg przytoczone cyfry t. zw. dolnej, czyli rzeczywistej wartosci
opatowej.
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tos¢ cieplna zmniejsza sie i we wschodniej czesci Zagtebia spada do
6.000 — 6.200 kal.

Wegle grupy brzeznej wykazujg stosunkowo mate réznice: oko-
to 6.700 kal na zachodzie i okoto 6.200 kal na wschodzie.

Najwieksza rozpietosé liczb wartosci cieplnej daje sie zauwa-
zy¢ w poktadach wegli tekowych, ktére na zachodzie w grupie rudz-
kiej osiggajg wartos¢ cieplng przeszto 7.000 kal, w Zagtebiu za$ Kra-
kowskiem, w grupach Orzeskiej i +taziskiej, przecietnie — okoto
5.200 Kal.

Pod wzgledem jakosci wegla Zagtebie nasze, jako catos¢, uste-
puje nieco gtdbwnym Zagtebiom Europy Zachodniej. Strone dodatnig
tych ostatnich, w poréwnaniu z naszem, stanowi gtdwnie wieksza roz-
maito$¢ gatunkow wegla; na réwni z naszemi typami wegli wystepuja
tam jeszcze wegle chude, a czeSciowo — antracyty. Warto$¢ kalory-
czna, zwiaszcza tych ostatnich gatunkow, jest nieco wyzsza i siega
przeszto 8.000 kal. Duze znaczenie przemystowe ma oczywiscie
i obecnosé w tych zagtebiach wegli, dajacych dobry koks dla celéw
metalurgicznych.

Przechodzimy teraz do kwestji bardzo waznej pod wzgledem Zasoby,
ekonomicznym, a mianowicie do obliczenia zasobdéw naszego Zagiebia.

rzeczy- prawdo- .
- . mozliwe Razem
Zasoby w miljonach tonn wiste podobne %

a b c a+b+c

Cze$§¢é Gornos$laska

Grupa tekowa...ccnvenn

Grupa siodtowa 4.703 34.918 39.621
Grupa brzezna . . . . 585 4 675 — 5260
razem . . 5.288 39.593 — 44.881 72,6
Zagtebie Dagbrowskie
Grupa tekowa...vvinenne 130 120 — 250
Grupa siodtowa . . . . 210 500 190 900
Grupa brzezna . . . . 160 280 610 1.050
razem . . . 500 900 800 2.200 3,6
Zagtebie Krakowskie 8 200 6.000 14.200 23,0
Czed$¢ Cieszynska — — 500 500 0,8
Cate Zagtebie Polskie 5.788 40.493 7.300 61.781 100,0

+ 8.200
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W umieszczonej powyzej tablicy zasobdéw bierzemy pod uwage
tylko poktady, majace juz obecnie znaczenie praktyczne, a mianowi-
cie lezace do gtebokosci 1.000 m i posiadajagce migzszos¢ ponad 0,5 m
w grupie brzeznej i ponad 1.0 m w grupie siodtowej i tekowej.

W tablicy tej wyrdzniamy, jak to ogolnie przyjeto, zasoby na-
stepujacych trzech kategoryj: zasoby stwierdzone, prawdopodobne
i mozliwe.

Polska zajmuje zatem — pod wzgledem zasobow wegla kamien-
nego — trzecie miejsce w Europie, po Anglji i Niemcach.

Produkcja wegla w ciggu ostatnich lat przedstawia sie¢ w spos6b
nastepujacy:

Rok Obszar Slgski Obszar Dabr. Obszar Krak. Raz ~m

t 1913—100 t 1913=100 t 1913=100 ' 11913=100
/

1913 32.182.109 100 6.819 209 100 1.970 790 100 40.972 108 100

1923 26.630.153 82,75 7.418 575 108,79 2.049 269 103,98 36.097.997 8810
1924 23.871.412 74,18 6.585097 96,57 1.823.973 92,55 32 280.482 78,79
1925 21660.160 67,30 5.728 842 84,01 1692325 8587 20.081.327 70,98
1926 26.165.148 81,30 7.225.945 10596 2356.255 119,56 35.747.343 87,25
1927 27.999.647 87,00 7.644223 11210 2.440216 123,82 38.084086 92,95
1928 30.447.875 9461 7.635.128 111.97 2.533381 128,55 40.616.384 99,13
1929 34.443 723 107,03 8.947.852 131.22 2844.462 14533 46.236.037 112,85
1930 28385590 88.23 6.923 424 101.53 2.196.635 111.46 37.505.649 91.54

Widzimy wiec, ze w r. 1929 wydobyty wegiel przekroczyt 100%
przedwojennej jego produkcji na ziemiach dzisiejszej Polski.

Liczby za r. 1930 wykazujg znaczny spadek produkcji w zwig-
zku z ogbélnym kryzysem.

Co do poszczeg6lnych gatunkéw wegla kamiennego, to statysty-
ka nic nam nie méwi o jego iloSciach wydobytych. O ilosci wydoby-
tego wegla koksowniczego i zuzycia jego w koksowniach mozemy sg-
dzi¢ tylko wedtug produkcji koksu, ktéra przedstawia sie¢ w sposdb
nastepujacy:

llo$¢ tonn koksu

Lata: otrzymanego w koksowniach:
1923 1.376.204
1924 949.758
1925 963.964
1926 1.113.380
1927 1.402.008
1928 1.667.906
1929 1.858.052

1930 1581 974
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Z zestawienia tej tablicy z poprzednig mozemy wnioskowac, ze
wegiel koksowniczy, uzyty w koksowniach, wynosi okoto 7% catej
naszej produkcji.

Wegiel nasz jest, jak wiemy, powaznym objektem eksportowym.
llustruje to nastepujgca tablica:

% catego wegla

Lata: Eksport w tonnach wydobytego
1923 12 560.225 34,9%
1924 11.532.225 35,7%
1925 8 260.067 28,4%
1926 14.706.844 41,2%
1927 11.578.679 30,5%
1928 13.406.765 33,0%
1929 14.370.846 31,8%
1930 12.810 806 34,2%

Do r. 1925 okoto 60% naszego eksportu szto do Niemiec. Po
wybuchu wojny celnej w r. 1925 eksport do Niemiec przerwat sig, co
odbito sie w znacznym stopniu na catosci naszego wywozu; widzimy
duzy spadek liczby absolutnej, jak réwniez i procentowego stosunku
eksportu do wydobycia. Wptyneto to réwniez, w liczbie innych przy-
czyn, i na spadek naszej ogblnej weglowej produkcji w tym roku.

Od tego roku rozpoczynajg sie energiczne poszukiwania nowych
rynkéw zbytu dla wegla polskiego. Zwrécono przedewszystkiem
uwage na rynki pétnocne. W r. 1923 na rynki te szto tylko 0,53% na-
szego eksportu, w r. za$ 1928 pochtaniajg juz one 46,15% catego
WywWozu.

Umieszczona powyzej tablica eksportu wskazuje po silnej de-
presji r. 1925 raptowne podniesienie sie eksportu w r. 1926. Gtowna
przyczyng tego byt strajk weglowy w Anglji, ktéry dopomégt do zdo-
bycia wspomnianych rynkéw poétnocnych i spowodowat nawet wywoéz
do samej Anglji, siegajacy 20,30% catego naszego eksportu.

Po zakonczeniu strajku Anglja oczywiscie odpada z liczby im-
porterow polskiego wegla, lecz inne rynki pétnocne pozostajg i Pol-
ska nawet zwieksza tam swoj wywoéz. W rezultacie nasz eksport wra-
ca naogo6t do norm z lat, poprzedzajgcych wojne celng z Niemcami.

Pod wzgledem produkcji Polska zajmuje 4-te miejsce w Euro-
pie, po Anglji, Niemczech i Francji. Zaznaczamy tu, ze daje ona 7%
produkcji europejskiej i okoto 3% produkcji $wiatowej.

Wielkim brakiem naszego Zagtebia Weglowego jest jego poto-
zenie geograficzne na samej granicy panstwa i zdata od dr6g wod-
nych. Zmusza to, pomimo znacznych zasobow naszego Zagtebia, do
prac, majacych na celu znalezienie drugiego Zagtebia w srodku kra-
ju. Mozliwo$¢ tego wyptywa z pewnych przestanek natury teoretycz-
no-geologiczne;j.
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Oznacze- Przechodzimy teraz do kwestji oznaczen zt6z wegla na naszej

nie na
mapie
bogactw

kopalnych

w skali

1: 750.000.

mapie bogactw kopalnych.

Na og6lnej mapie w skali 1:750.000 okazato sie¢ mozliwem tyl-
ko ogélnikowe wyznaczenie zasiggu z46z, nalezacych do kategorji
stwierdzonych i prawdopodobnych. Obszar naszego Zagtebia jest
o0 tyle zbadany, ze w kazdym jego punkcie cho¢ cze$¢ zasobdw mozna
zaliczy¢ conajmniej do kategorji prawdopodobnych. Wskazane na
zakaczonej powyzej tablicy liczby zasobdéw mozliwych odnosza sie do
gtebszych, niezbadanych przez otwory wiertnicze pozioméw w pew-
nych czeSciach Zaglebia. W ten sposéb udato mi sie uniknaé
na mapie oznaczenia obszaréw z zasobami mozliwemi. Ogolny zasiag
z46z obejmuje obszar, w ktorym wegiel zostat odkryty w ten czy in-
ny sposob, lecz gdzie w kazdym razie nie lezy on gtebiej (nad 1.000 m.

Co do naszego ewentualnego drugiego Zaglebia weglowego,
0 czem byla mowa wyzej, to sprawa ta ma jeszcze narazie charakter
o0 tyle teoretyczny, ze nie mozemy wskazaé jakiegobadz obszaru, kt6-
ryby odpowiadat okresleniu nawet z46z ,mozliwych”.

oznecze- Wyjatkowo wazne znaczenie ekonomiczne naszego Zagiebia
spegalng Weglowego oraz niemozliwo$¢ oznaczenia w skali 1{750.000 jakich-
zagiebia badZ szczegOtow, tyczacych sie rozmieszczenia zt6z weglowych, skio-
I250 GD mnie do opracowania dla Zagtebia specjalnej mapy w skali

' 1:250.000.

Na mapie tej staratem sie uwypukli¢ warto$¢ przemystowg po-
szczegblnych czesci Zagtebia w ten sposob, ze wydzielitem w niem ob-
szary 0 roznej sumarycznej migzszosci pokitadéw wegla, nadajacych
sie do odbudowy, liczac do gtebokosci 1.000 m. Byty przytem brane
pod uwage, przy obliczaniu zasobow w grupach siodtowej i tekowej,
pokiady o grubosci do 1 m, w grupie za$ brzeznej — do 0,5 m.

Obliczenia swoje opartem na catym materjale faktycznym, ktd-
ry dostarczajg kopalnie i otwory wiertnicze, tam zas$, gdzie brak byto
tych danych, opieratem sie na przestankach natury geologiczne;.
W ten spos6b w otrzymanych liczbach sumarycznej grubosci pokia-
dow w réznych czeSciach Zagtebia mogg sie mieSci¢ w wiekszym lub
mniejszym procentowym stosunku liczby o charakterze stwierdzonym,
prawdopodobnym lub mozliwym. Wprowadzenie jednak na mapie
jakiejbadZz Kklasyfikacji z tego punktu widzenia okazato sie niemozli-
wem.

Jak widzimy z tablicy objasnien, zataczonej do mapy, zostaty
wydzielone zapomocg skali barw, od najmocniejszych do najstabszych,
obszary o sumarycznej migzszosci poktadéow: 1) 50—60 m, 2) 40—50
m, 3) 30—40 m, 4) 20—30 m, 5) 10—20 m, 6) ponizej 10 m, wreszcie
wydzielono osobno obszary, na ktorych stwierdzono obecno$¢ karbo-
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nu produktywnego na gtebokosci powyzej 1.000 m, lecz nie spotkano
do tej gtebokosci poktaddw, 'nadajacych sie do odbudowy.

Osobno sg wskazane obszary, w ktérych grubosé nadktadu prze-
wyzsza 500 m, co czyni warto$¢ praktyczng tych terenéw, w obecnych
przynajmniej warunkach, nieco problematyczng.

Rzuémy teraz okiem na te charakterystyke Zagtebia, ktdrg daje
nam mapa.

Widzimy przedewszystkiem, ze wszystkie czesci peryferyczne
Zagtebia sg oznaczone kolorami, wskazujgcemi, ze mamy tam suma-
ryczng grubo$¢ poktadéw wegla mniejszg od 10 m. Sg to na zacho-
dzie, potnocy i wschodzie obszary, w ktorych wystepuja wykacznie
poktady grupy brzeznej; w niecce Rybnickiej (na SW od Rybnika)
mamy migzszo$s¢ 10—20 m, a czeSciowo — 20—30 m ze wzgledu na
obecnos$é tu stosunkowo bogatych poktadoéw grupy brzeznej, w czesci
za$ obszaru koto Jejkowic i — siodtowych. Na potudniowych kran-
cach Zagtebia, gdzie wiek napotkanych poktadéw nie jest doktadnie
oznaczony, jasne barwy, sygnalizujagce migzszo$¢ ponizej 10 m lub
tez zupetny brak poktadéw o znaczeniu przemystowem, tlumaczg sie
przedewszystkiem bardzo znaczng gruboscig nadkiadu.

W péinocno-zachodniej czesci Zagtebia rzucajg sie w oczy sku-
pienia barw ciemniejszych, wskazujacych wzbogacenie obszaru. Jest
to potudniowe skrzydto gtdwnego siodta, gdzie do gtebokosci 1.000 m
mamy obie nasze najbogatsze grupy: siodtows i rudzka. Ostabienie ko-
loréw ku potudniowi wykazuje, ze siodtowa grupa znika pod pozio-
mem 1.000 m i mozemy tu liczy¢ tylko na warstwy rudzkie i orzeskie,
dalej za$ ku potudniowi — tylko na te ostatnie. Ku pdétnocy suma-
ryczna miazszo$¢ zmniejsza sie wskutek tego, ze tu blizej osi siodta
brak jest grupy rudzkiej i do 1.000 m mozemy liczy¢ tylko na poktady
siodtowe i gorng cze$¢ brzeznych. Jasne plamki w okolicach Krolew-
skiej Huty, Katowic i Sosnowca sygnalizujg nam obecno$¢ najwyz-
szych wyniesien siodta gtéwnego, gdzie sg zmyte pokiady siodtowe,
tak, iz mozemy tu bra¢ w rachube tylko stabo wyrazone poktady
grupy brzeznej.

Na poétnocnem skrzydle siodta gtéwnego, na pétnoc od Krélew-
skiej Huty i Katowic, kolory sa jasniejsze, niz w skrzydle potudnio-
wem wskutek tego, ze mamy tu do czynienia tylko z grupg siodtowa
i dolng czedcig grupy rudzkiej, gorna za$ cze$C tej ostatniej jest
Scieta przez pokrywe triasu.

Sledzac kolory na potudniowem skrzydle siodfa gtdwnego, wi-
dzimy stopniowe zmniejszanie si¢ ich intensywnosci z zachodu (Biei-
szowice) na wschdd (Mystowice). Jest to wynikiem zaznaczonego po-
wyzej (ob. tablica str. 6) zubozenia grupy siodtowej i rudzkiej w tym
wiasnie kierunku.
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W s$rodkowej czesci mapy jest oznaczony duzy obszar z suma-
ryczng gruboscig poktadéw 10—20 m. Jest to t. zw. Srodkowa niecka
Polskiego Zagtebia, gdzie pod nadktadem o migzszosci okoto 200 m
mozemy liczy¢ przewaznie na pokiady grupy orzeskiej.

Na zachodzie mapy widzimy Sciemnianie si¢ koloréw. O obszarze
skrajnie zachodnim (na SW od Rybnika) byta juz mowa powyzej. Na-
stepne ku wschodowi duze zgeszczenie formy elipsoidalnej obejmuje
t. zw. niecke Chwatowicka, gdzie do gteb. 1.000 m wystepuje bogato
rozwinieta grupa rudzka, a w znacznej czesci obszaru i — siodtowa.
Jadniejsza smuga dokota tej elipsy, o0znaczajgca migzszo$¢ wegla
mniejsza od 10 m, wskazuje, ze mamy tam do czynienia z podscielaja-
cemi niecke poktadami grupy brzeznej. Dalszy ciag tego jasnego pa-
sma, ktdre widzimy na obszarze Przegedzy-Zawady i dalej ku pdétno-
cy, obejmuje obszar o grubym nadktadzie, karbon za$ do 1.000 m wy-
stepuje wylacznie w postaci ubogiej grupy orzeskiej. Dalej ku potu-
dniowi zaznacza sie ciemniejszem zabarwieniem siodlo Mszana-Ja-
strzab.

Posuwajgc sie od $rodkowej niecki ku wschodowi, zwracamy
uwage na duze zgeszczenie kolorow w okolicy Brzeszcz i Jawiszowic;
sg tu bogato rozwiniete poktady, ktérych wiek nie jest ostatecznie wy-
jasniony; w przewaznej swej czesci naleza one, jak sie zdaje, do gru-
py rudzkiej; w obie strony wzdtuz biegu tych pokfadéw, ku zachodo-
Wi, a szczegollnie ku wschodowi, daje sie zauwazy¢ zubozenie tych sa-
mych seryj pokiadéw i dlatego obszar ten ma ma mapie ksztatt wy-
spy, otoczonej przez zabarwienie jasniejsze. Dalej ku wschodowi wi-
dzimy nieduza ciemng plame na obszarze Spytkowic, gdzie mamy znéw
wyjatkowo bogato rozwinietg grupe rudzka, a czesciowo, jak sie zda-
je, i — siodtowg. W potnocno-wschodniej czeSci mapy wyrdznia sie
ciemnem zabarwieniem potnocno-zachodnia cze$¢ niecki Trzebinia—
Szczakowa, gdzie wystepujg bogato rozwiniete poktady dotno-taziskie
i gormrorzeskie (grupa Jaworzna i Sierszy).

Jasne waskie pasmo, odchodzace od Maczek w kierunku potud-
niowo-zachodnim, wykazuje zubozenie karbonu, spowodowane przy-
puszczalnie zaburzeniami matury tektonicznej.

Co do obszaréw, w ktorych grubo$¢ nadktadu przewyzsza 500 in,
to, précz znacznego pasma w potudniowej czesci Zagtebia, mamy jesz-
cze jeden taki teren, a mianowicie wewngtrz obszaru weglowego na
potudniowy zachdd od Orzesza.

Jesli rzucimy teraz okiem na potozenie kopalhh w naszem Zagte-
biu, to zauwazymy, ze sg one rozmieszczone bardzo nieréwnomiernie.
Olbrzymia ich wiekszo$¢ znajduje sie, mianowicie, w stosunkowo wa-
skiem pasmie, wyciggnietem w kierunku WNW—ESE wzdtuz catego
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prawie Zagtebia. Rozmieszczenie to ttumaczy sie wzgledami natury
geologicznej: jest to obszar, gdzie najbogatsze grupy Zagiebia, siodto-
wa i rudzka, znajdujg sie najblizej powierzchni, wystepujac w obu
skrzydtach Gtdéwnego Siodta, w zagtebiu za$ Dabrowskiem, i pétnoc-
nem skrzydle t. zw. niecki Bytomskiej. Poza temi gtdwnemi skupie-
niami kopali mamy tylko trzy pomniejsze, mianowicie, obszar Rybni-
cki, obszar taziski i wreszcie — Jaworznicko-Sierszarski. Procz tego
mamy jeszcze pare kopalri odosobnionych.

Wspomniany gtéwny obszar eksploatacyjny daje obecnie okoto
15% catej produkcji. Jak widzimy, w obszarze tym kopalnie lezg,
przedewszystkiem, nie na najbogatszych w wegiel obszarach, lecz nie-
co na poétnoc, na jasniej zabarwionych terenach. Tiumaczy sie to kon-
centrowaniem sie obecnego wydobycia wegla w grupie siodtowej, tam
mianowicie, gdzie ona lezy blizej powierzchni. Najbogatsze za$
w wegiel obszary, jak juz wspominatem, sg te, w ktdrych wystepuie
cata grupa rudzka, a siodtowa lezy wobec tego na gtebokosciach wie-
kszych od 500 m. Rozrzucone juz rzadziej na tych najbogatszych
obszarach kopalnie eksploatujg dotychczas przewaznie pokiady rudz-
kie i dopiero w ostatnich latach daza do pogtebienia robdt, tak, aby
jednoczesnie eksploatowac¢ poktady rudzkie i siodtowe. Przykitadem
takiej kopalni jest kopalnia ,Wujek“. Jest to niewatpliwie typ, kto-
ry z biegiem czasu bedzie odgrywaé coraz wieksza role w Slaskiej cze-
§ci naszego Zagtebia. Naturalnym wiec kierunkiem ekspansji gorni-
czej bedzie na Slasku przedewszystkiem obszar na potudnie od linji
Knuréw — Bielszowice — Brynow (na potudnie od Katowic).

Il. Wegiel brunatny.

Nasze ztoza wegla brunatnego dajg sie podzieli¢, z geologiczne- Podzat
go punktu widzenia, na dwie grupy: 1) wegle wieku mezozoicznego liczny” "
ozyli Scislej moéwiac, wystepujace na granicy miedzy utworami juraj-
skiemi, a triasowemi, i 2) wegle trzeciorzedowe, zwigzane z osadami
wieku miocenskiego.

Podziat ten posiada znaczenie nietylko teoretyczne, lecz rowniez
i praktyczne ze wzgledu na réznice w jakosci wegli obu tych gruo.
Mianowicie, ztoza mezozoiczne naleza, naogdt, do lepszych gatunkéw
wegla, niz ztoza trzeciorzedowe.

Ztoza wegla mezozoicznego wystepujg u nas w dwoéch ob-
szarach: 1) w okolicach Zawiercia i 2) w okolicach Starachowic
i Ostrowca.
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Ztoza na obszarze Zawiercia nalezg do serji utwordw, ktérych
doktadny wiek geologiczny nie jest dostatecznie wyjasniony; przed-
tem zaliczano je od kajpru, obecnie zas — do liasu lub dolnego dog-
geru (najnizsza jura).

W serji tej mamy wiasciwie tylko jeden poktad, nadajacy sie do
eksploatacji. Poktad ten posiada grubos$¢ od kilku centymetréw do
2-ch metréw, jest jednak naogdt dosé staty i najczesciej migzszosc je-
go waha sie w granicach od 0,6 do 1,2 m. W rzadkich tylko przypad-
kach poktad ten wyklinowuje sie zupetnie; niekiedy trafiajg sie w nim
wtracenia tupku. Zwykle nad tym gtdwnym poktadem lezg jeszccze
2 — 3 cienkie warstewki wegla grubosci 0,06 — 0,30 m; czasem napo-
tykajg sie takie warstewki i pod poktadem gtownym.

Ztoza wegla brunatnego ciggng sie tu w postaci dwaéch szerokich
pasm o kierunku NW—SE. Pasma te naleza do dwdch przeciwlegtych
skrzydet antykliny, wyciagnietej w tym samym kierunku NW—SE;
wzdtuz osi antykliny wystepuja utwory kajprowe, podscielajace serje
weglonosna.

Pasmo pdtnocne zaczyna sie na potudniowym wschodzie w oko-
licach Ogrodzienca; stad ciggnie sie ono w poblizu Zawiercia, gdzie
sg skoncentrowane gtéwne znane i eksploatowane ztoza wegla bru-
natnego; nastepnie obecno$¢ wegla brunatnego zostata stwierdzona
nieco na pétnoc od Woznik. O obecnosci wegla w terenach, lezacych
jeszcze dalej ku NW, w kierunku biegu pasma, t. j. w okolicach Herb,
nie mamy zadnych danych; wiemy jednak, ze wystepujg tam te same
utwory liasowe i dolno-jurajskie.

Pasmo potudniowe zaczyna sie na wschodzie, w okolicach Roda-
kéw, i ciagnie sie do Poreby.

Wegle brunatne obszaru zawiercianskiego sg do$¢ wysokiej ja-
kosci. Przecietna warto$¢ opatowa wegla wilgotnego ze wszystkich
kopali obszaru wynosi 4.478 kat., wysuszonego za$ (zawieraja-
cego tylko wode hygroskopowa) — 5.441 kat. Zawarto$¢ popiotu wa-
ha sie w granicach od 9,93% do 23,70%. Nalezy zaznaczyé, ze sg to
wyniki zbadania pokladowych prob wegla, zawierajacych drobne
wtragcenia skat ptonnych. Wegiel zawiercianski przypomina swym
wygladem wegiel kamienny, lecz na powietrzu do$¢ predko rozpada
sie na drobne kawatki, co utrudnia transport.

Drugi obszar mezozoicznego wegla brunatnego taczy sie z pa-
smem utwordw liasowych (najnizszych jurajskich), ciagnacych sie
wzdtuz péinocno-wschodniego zbocza gor Swigtokrzyskich.

Gltowne ztoza wegla brunatnego sg zwigzane z najnizsza serjg
miejscowych utworéw liasowych, czyli z t. zw. serja Zagajska, 0 migz-
szosci okoto 50 m. W serji tej lezy najczesciej kilka cienkich, nieregu-
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larnych pokfadéw wegla, z ktérych zwykle tylko jeden posiada migz-
sz0$¢, przekraczajaca 0,30 m; maksymalna grubos$¢ tego poktadu siega
0,9 m. Poklady majg niestaty charakter, zmieniajg czesto swg migz-
szo$C i zupetnie sie wyklinowujg; tworzg one rodzaj soczewek.

Serje weglono$ng spotykamy tu na pétnoc od Blizyna, nastepnie
ciagnie sie ona wzdtuz rzeki Kamiennej, poczynajac na potnocy od
okolic Starachowic, na potudnie za$ dosiega okolic Opatowa *—
Ostrowca.

Caly ten obszar zostat ongi$ zbadany zapomocg robét poszuki-
wawczych, ktore byty prowadzone najintensywniej w latach 1819 —
1826, nastepnie za$ zostaty wznowione w latach 1901 — 1904. Wyni-
ki tych poszukiwan zostalty uznane za ujemne i nigdzie nie przystg-
piono do eksploatacji, za wyjatkiem okolic Rzuchowa, gdzie byta pro-
wadzona przez kilka lat drobna odbudowa.

Nalezy zaznaczy¢, ze na obszarze Swietokrzyskim mamy, procz
tylko co opisanych zt6z wegla brunatnego mezozoicznego, jeszcze $la-
dy wegla w miejscowym trzeciorzedzie; sg one znane gtdwnie w do-
linie Opatowki, na wschod od Opatowa. Sg to przewaznie cienkie
warstewki 0 miagzszosci kilku lub kilkunastu centymetréw, nie maja-
ce wiec praktycznego znaczenia.

Dwie przyczyny zmuszajg do zwrdcenia baczniejszej uwagi
przemystowej na opisywany obszar pomimo niesprzyjajgcych warun-
kéw geologicznych. Sg niemi wysoka jako$¢ wegla i wyjatkowo do-
godne potozenie geograficzne jego ztoz.

Analizy 2-ch prébek wegla brunatnego z Wierzbnika i Krynek
wykazaty zawarto$¢ popiotu 4,14% i 8,39% oraz daty ciepto spalania,
wynoszace 6.915 i 6.978 kaloryj. Jak z tego wida¢, wegle brunatne sg
tu zblizone do przecietnych wegli kamiennych z naszego Zagtebia
Weglowego i przewyzszajg swa jakoscig wegle brunatne obszaru Za-
wiercianskiego. Nalezy jednak zaznaczy¢, ze nie wszystkie wegle ob-
szaru Starachowicko-Ostrowieckiego majg tak wysoka warto$¢ kalo-
ryczna. Analiza prébki wegla brunatnego, wydobytego z otworu wier-
tniczego w poblizu Starachowic data popiotu 17,85%, a wartos¢ ciepl-
ng tylko — 4.423 kal.

Pod wzgledem geograficznym ztoza te nalezg do bardzo nielicz-
nych wystepowan wegla brunatnego w $rodku Kraju i przytem na ob-
szarze, majacym z réznych punktéw widzenia warunki przemystowego
rozwoju w przysztosci.

Nasze wegle brunatne trzeciorzedowe wystepujg na dwdich
duzych obszarach: pétnocno-zachodnim, czyli Poznarsko-Pomorsko-
Kujawskim, i na potudniowo-wschodnim, czyli Matopolskim.
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P6tnocno-zachodni obszar wegli brunatnych zajmuje pod wzgle-
dem zasobnosci pierwsze miejsce w Polsce. Obejmuje on cate pra-
wie wojewoOdztwo Poznanskie, znaczng cze$¢ Pomorza, na potudniu
zaS§ — wkracza w granice wojewddztwa Warszawskiego i £odzkiego.

Ztoza wegla brunatnego sg tu zwigzane z gérnym miocenem ty-
pu ladowego i powstaty z obszernych torfowisk oraz w jeziorach.
Ogoblna migzszo$¢ serji weglonosnej jest zmienna, od 100 przeszto me-
trow do 30—40 m. Giéwne znaczenie praktyczne posiada grupa po-
ktadow wegla, nazwana przez niemieckich geologéw grupa ,Basis";
lezy ona w najwyzszym poziomie miejscowego miocenu. Istnieje
w niej nieraz kilka poktadow o wspdlnej migzszosci, siegajacej do
9 m; zwykle wystepuje wsréd nich jeden grubszy poktad o przecietnej
migzszosci 2—3 m.

Pod grupg ,,Basis” sg nieraz w nizszych poziomach miocenu spo-
tykane jeszcze 1 lub 2 poktady, lecz nie majg one przewaznie prak-
tycznego znaczenia wobec duzej giebokosci ich wystepowania.

W nieznacznej tylko czesci obszaru utwory weglono$ne ukazujg
sie na powierzchni, przewaznie za$ sg one przykryte przez mniej lub
wiecej grubg pokrywe pliocenu i dyluwjum.

Poktady wegla brunatnego Poznansko-Kujawskiego sg dos¢ re-
gularne, jednak spotykajg sie tu obszary, ktérych miocen nie zawiera
zk6z wegla brunatnego.

Warto$¢ wegla Poznansko-Kujawskiego jest stosunkowo wyso-
ka. Suchy wegiel daje przeszto 4.500 kaloryj, a niekiedy warto$¢ jego
opatowa przekracza 5.000 kat.

Warunki techniczne odbudowy sg niezmiernie trudne, gtdwnie
ze wzgledu na obecno$¢ kurzawki nietylko w warstwach, przykrywa-
jacych pokiady wegla, lecz niekiedy takze i w bezposrednio je pod-
Scielaj gcych.

Najdalej ku péinocy wysunietym terenem wegla brunatnego jest
nasze wybrzeze Pomorskie; ciggnie sie on, poczynajagc od obszaru
Gdanskiego na wschodzie, az do granicy niemieckiej na zachodzie.
Nalezy tylko wytgczy¢ z tego obszaru potwysep Hel, na ktérym brak
jest miocenu i gdzie pod piaskami morskiemi wystepujg bezpo$rednio
utwory starsze. Najlepiej znane zloze wegla znajduje sie w okoli-
cach Chiapowa.

Po pewnej przerwie spotykamy, idagc ku potudniowi, duzy obszar
Poznanski, obejmujacy nietylko wojewodztwo Poznanskie, lecz i przy-
legajaca cze$¢ wojew. Pomorskiego. Sg tu znane nastepujgce tereny
weglowe: Najwieksze ztoza wegla brunatnego w Poznanskiem znajdu-
ja sie na potudn.-zachéd od Poznania w poblizu Leszna, Szmigiela
i Gostynina, gdzie byty wykonane, nieudatne zresztg, proby eksploata-
cyjne. Drugi duzy teren lezy na po6in.-zachéd od Poznania po obu
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brzegach Warty, na zachdd od Obornika. Ciagnie sie on przez Mie-
dzychod az do granicy panstwowej. W obszarze tym prowadzono
przez szereg lat eksploatacje w kop, SierakOw, obeonie zamknietej.

Nieco dalej na p6tnocy mamy w nalezagcym do nas lewym brze-
gu Noteci ztoza wegla brunatnego w Czarnkowie, Obszar ten zostat
starannie odwiercony, poczem pogtebiono tu kilka szybéw, eksploata-
cja jednak najczesciej nie optacata sie.

Znaczny réwniez obszar weglowy zostat stwierdzony przez wier-
cenia w okolicy Mogilna. Niestety, ztoza te wystepujg na zbyt duzej
gtebokosci, 100 — 130 m

Na pétnocy obszaru Poznanskiego, juz w obrebie woj. Pomor-
skiego, znajdujg sie ztoza wegla brunatnego w okolicy Tucholi, eks-
ploatowane niegdy$ przez kopalnie ,,01ga™.

Drobniejsze ztoza wegla brunatnego zostaty stwierdzone wier-
ceniami okoto Poznania, Jarocina i w wielu innych punktach.

P6tnocno-zachodni obszar wegla obejmuje, jak juz wspomniano,
i pétnocne czesci wojew. Warszawskiego i Lodzkiego. Ta czes¢ obsza-
ru, znajdujgca sie w granicach b. Kongreséwki, daje sie podzieli¢ na
dwa pasma, odgraniczone garbem kredowym, ktéry mozna nazwaé —
Lodzkim.

Pasmo po6tnocno-wschodnie obejmuje przedewszystkiem okolice
Wioctawka, gdzie wykonano przed laty 10-ciu systematyczne badania
zapomocg otworéw wiertniczych, ktére wykazaty obecno$¢ kilku po-
ktadow wegla typu poznanskiego; migzszo$¢ najgrubszego pokiadti
siegata 8 m. Nieprawidtowe utozenie warstw i mocny doptyw wody
powstrzymaty préby eksploatacji. Dalszy bieg formacji wegla bru-
natnego ku potudniowi zostat stwierdzony w okolicach Konina, Kota
i Kutna; na catym tym obszerze poktady wegla o zmiennej grubosci
lezg nie glebiej, niz 100 m. W szeregu punktow, lezacych dalej ku
potudniowi: Warszawa, Zyrardéw, Guzow, zostaty rowniez w wierce-
niach napotkane poktady, lecz juz na gtebokosciach 100 — 170 m, co
powoduje, ze wegle te sg pozbawione wszelkiego znaczenia praktycz-
nego.

Jednak i na tym potudniowym obszarze tereny, potozone dalej
ku zachodowi i sgsiadujgce z t. zw. wypietrzeniem Inowlodzkiem, mo-
ga posiada¢ ztoza, lezace ptycej od 100 m. Dowodem tego jest znale-
ziony przed kilku laty wegiel brunatny w Regnach pod Koluszkami,
gdzie natrafiono na soczewke o migzszosci siegajacej 8 m, lezacg na
gtebokosci 50 — 60 m. W 1930 r. natrafiono w tychze Regnach na
gteb. 70 m na wegiel brunatny o migzszosci, siegajacej podobno 30 m
Wegiel ten posiada ciepto spalania 3.192 kat. Jednoczesnie w poblizu
stacji Rogow stwierdzono w otworze na gteb. 100 m pokiad wegla
migzszosci 18 metréw. Fakty te zmuszajg do zwrdcenia baczniejszej
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uwagi na obszar: Regny — Koluszki — Rogéw. W najblizszym cza-
sie bedzie tu wykonany szereg otworéw poszukiwawczych.

Na potudniowy zachod od garbu todzkiego zostaty stwierdzone
w wierceniach ztoza wegla brunatnego na obszarze Kaliskim, ktore
sg bezposrednio dalszym ciagiem zt6z potudniowej czesci wojew. Po-
znanskiego.

Nalezy wspomnie¢, ze nasz pétnocno-zachodni obszar wegla bru-
natnego taczy sie przez zioza, lezagce na terytorjum niemieckiem
z t. zw. gornoslaskim obszarem; potudniowo-zachodnia cze$¢ tego
ostatniego lezy juz w polskiej czesci Zagtebia Weglowego. W szeregu
wiercen zostata tu stwierdzona obecno$¢ parumetrowych pokiadéw
wegla. Ztoza te jednak ze wzgledu na ich potozenie na obszarze we-
gla kamiennego nie majg zadnego znaczenia praktycznego.

Ztoza miocenskie wegla brunatnego, wystepujagce na obszarze
pd.-wschodnim, czyli Matopolskim, w przeciwienstwie do obszaru pot-
nocno-zachodniego, sg zwigzane z utworami typu morskiego i powsta-
ty w czedciach przybrzeznych morza miocenskiego. Ztoza te dajg sie
podzieli¢ na nastepujace dwie grupy:

1) Karpacka, obejmujaca ztoza, zwigzane nietylko bezposred-
nio z Karpatami, lecz i z t. zw. Podkarpaciem, i 2) Podolska, ktorej
ztoza lezg juz w obrebie tak zw. ptyty podolskie;.

Wegle Karpackie odznaczajg sie, z nielicznemi wyjgtkami,
stosunkowo wysoka wartoscig cieplng i réwniez stosunkowo wiekszg
regularnoscig zt6z, natomiast grubo$¢ podkladow jest tu naogot
mniejsza, niz na obszarze Podolskim.

W zachodniej czesci obszaru Karpackiego mamy nieduze od-
osobnione wysepki weglono$nych utworéw miocenskich, lezace na
utworach t. zw. fliszu karpackiego. Kilka takich wysepek znajduje
sie w poblizu doliny Dunajca; najbardziej znany jest tu obszar No-
wosadecki (Niskowa), gdzie byt ongi$ eksploatowany poktad grubo-
éci 0,9 m, a pod nim, podobno, drugi — grubosci do 2-ch m. Wegiel
to stosunkowo niezty, o przecietnej wartosci cieplnej okoto 3.900 kal.
Jak staly charakter majg te poktady, nie wiadomo. Dalej ku pétnocy
mamy nieduze ztoze wegla brunatnego okoto Brzozowej. Lepiej zna-
ne jest ztoze w Grudnej Dolnej okoto Debicy, gdzie grubosé¢ po-
kfadu siega 5 m. Warto$¢ kaloryczna, wedtug istniejacych analiz, wy-
nosi 3.300 — 4.100 kaloryj. Trudne techniczne warunki odbudowy,
a przedewszystkiem doptyw wody i, wreszcie, pozar kopalni byty
przyczyng przerwania tu przed laty 30-tu robét eksploatacyjnych.

W kierunku wschodnim od Grudnej Dolnej, wzdtuz biegu Kar-
pat, na przestrzeni okoto 340 km brak jest zt6z wegla brunatnego,
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procz paru niezbadanych blizej wystepowan jego w okolicach Boho-
rodczan i Zawoju.

Dopiero w okolicy Kotomyi natrafiamy znowu na szereg zi6z
weglowych, ktére ongi$ stanowity objekt eksploatacji. Ztoza te ciggng
sie od Kotomyi w kierunku potudniowo-wschodnim az do granicy pan-
stwowej.

Jest tu znanych pare pokiadéw o migzszosci Kilkudziesieciu
centymetrow; sg wskazowki, ze w niektorych wierceniach byly na-
potkane poktady o grubosci, przewyzszajagcej 1 m, lecz dane te nie sg
pewne. Jest to wegiel bltyszczacy, w dos¢ dobrym gatunku, o prze-
cietnej zawartosci popiotu 8% i o przecietnej wartosci cieplnej 4250
kaloryj.

Najbardziej znanemi obszarami sg Myszyn i okolice Nowosie-
licy oraz Dzurowa. Utrudnienie robdt, obecnie przerwanych, stanowit
znaczny doptyw wody, zwiaszcza w postaci kurzawki.

Znaczng przestrzen zajmujg ztoza wegla brunatnego, zwiazane
z t zw. ptytg Podolska. Ztoza te wystepujag rowniez w miocenie. Spo-
tykamy sie tu z poéinocng granicg zas.ggu miocenu, wystepujacego
w postaci niegrubej serji na nizej lezacych utworach kredowych
i glebszych. Wskutek tego osady miocenu posiadajg nieregularny
charakter; sg one przedzielone utworami kredowemi, ukazujgcemi sie
we wszystkich nizszych orograficznie czeSciach terenu; weglonosny
miocen tworzy tu nieraz izolowane wysepki na kredowem podiozu.
Whplywa to, oczywiscie, w sposéb wybitny na nieregularno$¢ zt6z we-
glowych, procz zwyktego dla nich wyklinowywania sie i $cieniania
poktaddw.

Jest znany w tej serji przewaznie jeden tylko pokiad, nadajg-
cy sie do odbudowy, 0 migzszosci 1 — 3 m

Gatunek wegla w zachodniej czesci obszaru Podolskiego, w gra-
nicach dawnej Galicji, jest nizszy niz na Podkarpaciu; przecietna
wartos¢ cieplna wynosi 3.100 kaloryj. We wschodniej, a wiasciwie
w p6tnocno-wschodniej czesci obszaru, na Wolyniu, spotyka sie wegiel
brunatny o wyzszej wartosci cieplnej, mianowicie posiadajgcy
3 100 — 5.200 hal.

W opisywanym obszarze bywajg wydzielane trzy grupy terenéw
wegla brunatnego:

Grupe, wysunietg najdalej ku pd&tnocnemu zachodowi, mamy
w okolicy Rawy Ruskiej i Z6tkwi.

Druga grupa, najwieksza z posrod opisywanych, zaczyna sie na
potudniowym zachodzie w okolicach Ztoczowa i ciggnie sie dalej ku
p6in.-wschodowi, wkraczajgc w poblizu Poczajowa na obszar woje’/
Wolynskiego.
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Ztoza wegla brunatnego wystepuja tu gtdwnie okoto Krzemien-
ca; w okolicach Ostroga dochodzi ten obszar do granic? panstwowe;.
Najlepszym wydaje sie wegiel Krzemieniecki, do ktorego odnosza
sie podane powyzej liczby wartosci cieplnej 3.100 — 5.200 kal. We-
giel krzemieniecki jest bitumiczny i nadaje sie dobrze do brykie-
towania.

Trzecia, nieduza grupa zt6z lezy w potudniowo-wschodnim ka-
cie Polski, w powiecie Borszczowskim. Ztoza te nie byty eksploato-
wane i s mato znane.

Nalezy doda¢, ze poza tylko co opisanemi duzemi obszarami
wegli mezozoicznych i miocenskich sg jeszcze znane drobne zioza
wegla brunatnego w Wilenszczyznie i Grodzienszczyznie. Sg tu one
zwigzane z utworami dolno-trzeciorzedowemi lub dyluwjalnemi.
Praktycznego znaczenia nie posiadaja.

Jak wida¢ z opiséw wyzej przytoczonych, Polska posiada nie-
zmiernie rozlegte obszary wegla brunatnego. Obszary te sg w znacz-
nej wiekszosci zbyt mato zbadane, aby mozna byto daé¢ juz obecnie
obliczenie ich zasobow. Utrudnia w znacznym stopniu to obliczenie
podkreslony niejednokrotnie powyzej nieregularny charakter zt6z.

Dla najlepiej zbadanego obszaru poznanskiego, wigcznie z przy-
legajaca czescig obszaru pomorskiego, niemieccy badacze dawali
przed wojng liczby nastepujace. Zasoby stwierdzone obliczali oni na
29.700.000 tonn. Co za$ sie tyczy zasobow prawdopodobnych to, we-
dle Zzrdédet niemieckich, majg one wynosi¢ wspdlnie dla Poznanskiego,
Prus zachodnich i Slaska przeszto 1 miljard tonn. Trzeba jednak pa-
mietaé, ze cze$¢ obszaru, do ktérego odnoszg sie te obliczenia, pozo-
stata przy Niemcach.

Wielka przeszkoda dla rozwoju eksploatacji naszych zt6z wegla
brunatnego sg trudne warunki odbudowy. Nieregularny charakter zt6z
uniemozliwia planowg organizacje kopalh i skoncentrowanie w jednej
kopalni wigkszej produkciji.

Na zadnym prawie obszarze nie mozna prowadzi¢ robot syste-
mem odkrywkowym; przykrycie serji weglonosnej przez gruby sto-
sunkowo nadktad zmusza do prowadzenia robét podziemnych. Jak
widzielisSmy, w przewazajacej czesSci naszych terenéw wypada przy-
tem walczy¢ ze znacznym doptywem wody.

Warunki geologiczne naszych zi6z sg znacznie gorsze, niz
w szeregu innych brunatno-weglowych obszaréw Europy, przede-
wszystkiem za$§ w Niemczech, w gtdbwnem srodowisku produkciji:
Halle a. d. Saale — Lipsk — Bitterfeld. Tu pod kilku lub kilkunasto-
metrowym nadktadem znajdujg sie poziome naog6t warstwy wegla
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brunatnego o migzszosci kilkunastu i wiecej metrow, ciggnace sie bez
przerwy na znacznej przestrzeni. Umozliwia to prowadzenie robdt
systemem odkrywkowym, przyczem odkrywki te zajmujg znaczng
przestrzen; przy eksploatacji sg szeroko stosowane czerpaki.

Tak pomysine warunki eksploatacji w potaczeniu z geograficz-
nem potozeniem pozwolity Niemcom rozwing¢é w ostatnich latach
ogromnie produkcje swego wegla brunatnego, pomimo, ze jakosciowo
przedstawia sie on nie lepiej, a nawet przewaznie gorzej od naszych
wegli.

Oczywiscie, jest tam szeroko stosowany system spalania wegla
na miejscu i przesytania do miast sgsiednich Oraz oSrodkéw przemy-
stowych energji elektrycznej, duzg role odgrywa rowniez brykieto-
wanie lignitu.

Nasza produkcja wegla brunatnego przedstawia sie, jak na- Produkga
stepuje:

Obszary weglowe Ogoétem w Polsce
Lata Zawier- Wschodnio- Poznansko-
cianski Matopolski Pomorski w1000 t 1913 = 100

1913 155 37 — 192 1000
1919 182 5 — 187 97,4
1920 238 10 — 248 1292
1921 228 n 31 270 140,6
1922 183 4 33 220 114.,6
1923 150 4 17 171 89,1
1921 73 4 n 8 458
1925 57 6 3 66 34,4
1926 75 1 — 76 39,6
1927 78 — — 78 40,6
1928 74 — — 74 38,2
1929 74 — — 74 38,2
1930 55 — — 55 28,6

Nalezy tu jeszcze wspomnie¢, ze w r. 1913, wedtug Zrédet nie-
mieckich, wydobyto w obszarze Poznanskim 28 tysiecy tonn. Niewia-
domo jednak, w jakiej czesci odnosi sie ta liczba do obszaru, nale-
zgcego obecnie do Polski, jaka za§ — do pozostatego przy Niemczech;
dlatego tez w tablicy powyzszej liczba ta zostata opuszczona.

Zaden z naszych obszaréw wegla brunatnego nie posiada, — znacze-
wcbec przytoczonych powyzej wiasciwosci ujemnych z46z i wobec miczne.
posiadania przez Polske olbrzymich zasob6éw wegla kamiennego, zna-



26

czenia ogolno panstwowego. Znaczenie tych obszaréw mozna nazwac,
z jednej strony, lokalnem, z drugiej zaS — sezonowen;.

Lokalne znaczenie polega, oczywiscie, na zaspakajaniu potrzeo
rozwijajacego sie w poblizu tych z46z przemystu.

Przez znaczenie sezonowe rozumiem wzrost zainteresowania
do zt6z wegla brunatnego w zwigzku z czasowg dezorganizacjg
w produkcji naszego wegla kamiennego, dezorganizacjg, spowodowa-
ng temi lub innemi przyczynami natury politycznej lub ekonomicz-
nej; podobny wpltyw moze wywrze¢ i czasowa dezorganizacja w ko-
lejnictwie, uniemozliwiajgca lub utrudniajgca dostarczanie wegla ka-
miennego do pewnych dzielnic, posiadajacych wegle brunatne.

Podana powyzej tablica produkcji potwierdza taki poglad na
sprawe. Widzimy, mianowicie, wzrost tej produkcji w latach 1920
1922, t. j. w czasie, gdy przemyst weglowy naszego Zagtebia przezy-
wat znaczne trudnosci; obserwujemy nastepnie spadek odpowiednich
liczb w latach normalnych. W ostatnich paru latach utrzymato sie
dobywanie wegla brunatnego w jednym tylko obszarze Zawiercian-
skim, pomimo jego sasiedztwa z Zagtebiem Weglowem. Odgrywa tu,
oczywiscie, role do$¢ wysoka jako$¢ wegla w potgczeniu z prawidto-
woscig jego z46z oraz z obecnoscig na tym obszarze przemystu, kon-
sumujgcego miejscowy wegiel brunatny.

Zanik produkcji wegla brunatnego za polskich czasow w Ma-
topolsce tlumaczy sie potgczeniem w Polsce w jedng cato$¢ obszaru
Slaskiego, Dabrowskiego i Krakowskiego, woéwczas gdy za czasow
austrjackich konkurentem matopolskiego wegla brunatnego byt prze-
waznie wegiel kamienny obszaru krakowskiego, ktorego wartos¢, jak
wiemy, jest niewysoka.

W pewnych krytycznych okresach czasu, gdy nasze Zagiebie
Weglowe moze by¢ czasowo odciete od Kraju, ztoza wegla brunatne-
go moga nawet uzyskaé znaczenie panstwowe. Znaczenie tego czy
innego obszaru brunatnoweglowego w takim momencie bedzie duzo
zaleze¢ od jego potozenia geograficznego. Naogdt rozmieszczenie
geograficzne nie jest pomyslne dla naszego wegla brunatnego:
Gtowny obszar potnocno-zachodni lezy w poblizu zachodniej granicy
Panstwa, to samo da sie powiedzie¢ i o obszarze Zawiercianskim,
ktéry w dodatku lezy bardzo blisko od Zagtebia Weglowego. Z dru-
giej strony wszystkie wschodnio-matopolskie ztoza weglowe znajdujg
sie blisko naszej granicy wschodniej. Pozostajg wiec dwa obszary,
lezace mniej wiecej w $rodku Kraju, mianowicie obszar Staracho-
wicko - Ostrowiecki i Zachodni - Matopolski.

Duze znaczenie dla rozwoju wydobycia naszych wegli brunat-
nych moze mieé zastosowanie brykietowania, cO pozwala transporto-
wac ten wegiel na dalsze odlegtosci. Nalezy réwniez wyjasni¢, droga
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specjalnych badan, o ile sie nadajg te czy inne nasze wegle brunatne
do dystylacji w celu otrzymania t. zw. produktéw naftowych.

Wspomniatem powyzej, ze w Niemczech przy wykorzystaniu
wegli brunatnych odgrywa duza role spalanie na miejscu i przesy-
fanie juz nastepnie energji elektrycznej. Moze to znalez¢ zastosowa-
nie i u nas; pewng przeszkode bedzie przytem stanowi¢ niemozliwosc,
wobec charakteru naszych zt6z, skoncentrowania wiekszego wydoby-
cia na jednej kopalni; bedg wiec moglty nasze poszczegdlne kopalnie
zaopatrywa¢ w wegiel przewaznie tylko nieduze elektrownie o zna-
czeniu lokalnem.

Przechodzimy teraz do sprawy oznaczenia zt0z wegla brunatne- oznacze-
go ha naszej mapie bogactw kopalnych. e, mepie
Nalezy odrazu podkresdli¢, ze wobec wspomnianego niejedno- koparych
krotnie nieregularnego charakteru naszych zt6éz wegla brunatnego,
zasoby ich, odpowiadajgce pojeciu stwierdzonych, mozemy oznaczy¢
tylko w jednym obszarze, mianowicie Zawiercianskim, gdzie, jak wi-
dzieliSmy, ztoza majg charakter regularny. Co do innych obszaréw,
nawet najlepiej zbadanych, moze byé mowa tylko o zasobach prawdo-
podobnych.

Obszary, oznaczone jako prawdopodobne, obejmujg punkty
blisko lezace, gdzie wegiel zostat spotkany w odkrywkach, wyrobi-
skach lub tez otworach wiertniczych. Nalezy jednak liczy¢ sie z tern,
ze, przy czestem wyklinowywaniu sie poktadéw, wewnatrz takich
obszar6éw znajda sie mniejsze lub wieksze tereny, wegla pozbawione.

Co do oznaczenia obszarow z mozliwem wystepowaniem wegla
brunatnego, to nalezy tu poda¢ uwagi nastepujace.

Obszar Zawiercianski obejmuje punkty, w ktérych zostaty w ten
czy inny sposdb odkryte ztoza wegla brunatnego. O ile przytem cho-
dzi o potudniowo - wschodnie granice obu wspomnianych powyzej te-
renéw mozliwego wystepowania zt6z, to sg one stosunkowo doktadnie
zakre$lone wystepowaniem grubej serji wyzej lezacych utworéw ju-
rajskich, wobec czego ztoza wegla brunatnego, jesli nawet istniejg da-
lej w tym kierunku, to nie posiadajg w kazdym razie wartosci prze-
mystowej. Natomiast w kierunku péin. - zachodnim nie jest wyklu-
czone znajdowanie sie zt6z wegla brunatnego poza granicami, zakre-
Slonemi na mapie.

Co sie tyczy obszaru Starachowicko-Ostrowieckiego, to tu,
wobec niewyjasnionej dotychczas kwestji, czy wegle brunatne catego
tego obszaru mogag mie¢ jakiekolwiek znaczenie praktyczne, powstrzy-
mujemy sie narazie od oznaczenia catego mozliwego zasiagu serji
weglonosnej i wskazujemy tylko nieduze tereny w poblizu Rzuchowa
i na pétnoc od Blizyna.
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W obszarze pétnocno - zachodnim wydzieliliSmy na mapie dwa
tereny wystepowania mozliwego: mniejszy, pétnocny, gbejmujacy na-
sze wybrzeze morskie, za wyjatkiem Helu i wiekszy — potudniowy.
W pasie, dzielacym te obszary, miocen weglonos$ny istnieje przy-
puszczalnie pod grubg pokrywg osaddéw wyzej lezacych, nie ma wiec
w kazdym razie znaczenia praktycznego.

W potudniowym obszarze zwracajg uwage nieduze plamki, wy-
dzielone z obszaru mozliwego wystepowania wegli brunatnych; sg to
punkty, w ktérych bezposrednio pod dyluwjum lezg utwory starsze,
przewaznie jurajskie.

W granicy, otaczajgcej potudniowsg i wschodnig cze$¢ obszaru
p6tnocno - zachodniego, nalezy odrdzni¢ dwie czesci. Pierwsza —
biegnie na zachod od Wielunia do okolic teczycy. Linje te prowadzo-
no mniej wiecej wzdtuz wystepowania miocenu, tak, ze istnienie mio-
censkich zt6z weglowych poza ta linjg jest wykluczone. W drugiej
swej czesci t. j. poczynajagc od teczycy i dalej ku péinocy az do te-
rytorjum Prus Wschodnich linja graniczna jest oznaczona warunko-
wo i obejmuje te punkty, w ktorych wegiel brunatny zostat spotka-
ny nie glebiej nad 100—120 m Poza tg wiec linjg pozostat caty
szereg punktéw z weglem, lezacym giebiej. Jak juz byto zaznaczone
powyzej, nie jest rzecz wykluczona, ze tu poza wykreslong linjg oka-
23 sie w pewnych punktach ztoza ptycej od 100 m czego dowodem
jest wegiel w Regnach pod Koluszkami. To ostatnie ztoze jest wska-
zane w pcstaci osobnej nieduzej plamki. Sprawa ta wyjasni sie
stopniowo, w miare dalszych wiercen.

Na Obszarze potudniowo - wschodnim, czyli Matopolskim, dato
sie wykresli¢ granice mozliwego wystepowania tylko z+6z wschodnich.
Zwraca tu uwage niezmiernie zygzakowaty charakter oznaczonych
na mapie konturéw, ktére zalezg od miejscowych warunkéw geolo-
giczno-topograficznych. Ptyte Podolska, pokryta w tej czesci mio-
censkiemi utworami weglono$nemi, przecina skomplikowana sie¢ hy-
drograficzna rzek, strumieni i wawozéw, w ktorych ukazujg sie na
powierzchni utwory starsze, poczynajgc od kredowych; to wiec sta-
nowi przyczyne zygzakowatosci konturéw. Na pdétnocy obszaru wi-
dzimy szereg wysepek, oznaczajagcych mozliwos¢ wystepowania tam
wegli brunatnych. Sg to oderwane juz przez erozje od catosci osobne
wysepki utworéw miocenskich na kredowem podtozu.

. Torfy.

Torf jako Wigczenie torfow do liczby surowcéw mineralnych, ktore miaty
erege- by¢ oznaczone na mapie bogactw kopalnych, nastreczato pewne
tyary  watpliwosci, ktére byty dwojakiego rodzaju.
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Naprzod ztoza torfu, noszace nazwe torfowisk, majg charakter
dwoisty.

Moga one by¢ rozpatrywane jako surowiec opatowo - energe-
tyczny lub chemiczny, ktéry moze nadawac sie do suchej dystylacji.
Z drugiej strony mozna réwniez patrze¢ na torfowiska, jako na gleby
bogate w kwas fosforowy i wapno (obok azotu) i mogace stuzy¢, po
odwodnieniu, do celéw agronomicznych.

Widzimy wiec, ze torfowiska majg znaczenie z+6z surowcow mi-
neralnych tylko z pierwszego punktu widzenia i jako takie tylko mo-
ga. by¢ umieszczone na naszej mapie. Rozpatrywane z drugiego
punktu widzenia powinny znalez¢ swe miejsce na mapach glebo-
znawczych.

Druga przyczyna, ktdra wywotywata watpliwosci co do umiesz-
czenia torfu na mapie, byt brak odpowiednich danych, niezbednych
do oznaczenia torfowisk z tym samym stopniem doktadnosci, ktory
dat sie zastosowa¢ do zt6z innych mineratow uzytecznych.

Ostatecznie doszliSmy do przekonania, ze poniewaz kazde tor-
fowisko moze sta¢ sie objektem eksploatacji, jako zitoze surowca
energetycznego lub chemicznego, nalezy wiec wszystkie torfowiska
oznaczy¢ na mapie bogactw kopalnych.

Liczac sie z niedostatecznoscig danych, musimy mape naszg co
sie tyczy torfowisk uwazaé tylko za pierwsze przyblizenie, dajace
og6lne pojecie o rozmieszczeniu zt6z torfowych na terytorjum
Rzplitej.

Gltowne nasze torfowiska lezg we wschodniej czesci kraju,Rozmiesz-
przewaznie w dorzeczach Prypeci i jej doptywéw. Dalej ku zachodo- geoglt-
wi mamy torfowiska nad gérnym biegiem Bugu, na granicy wojew, ficzne-
Lubelskiego i Wotynskiego. Na pdétnoc od nich duza grupa torfo-
wisk wigze sie z dorzeczem Narwi i jej doptywem, WKkrg; torfowiska
te lezg przewaznie na terenie woj. Biatostockiego. Znaczne torfowi-
ska posiadamy rowniez w pétnocno - zachodniej czesci kraju, w Po-
znanskiem i na Pomorzu, i w pétnocnej czesci wojew. Lodzkiego; wy-
stepujg tu one w dorzeczu Warty i jej doptywdw, Neru, Noteci,
Drwecy i Brdy.

Potudniowa i potudniowo - zachodnia cze$¢ Polski jest ubozsza
w torfowiska. Nieco wieksze ich grupy wystepujg nad lewym brze-
giem Pilicy i w tréjkacie miedzy Wistg a Sanem.

Grubo$¢ torfu we wszystkich tych torfowiskach jest zmienna ogéina
i waha sie od kilkunastu centymetréw do kilkunastu metréw, prze- c\™ika'
waznie jednak grubo$¢ ta nie przekracza 4 — 5 metréw. Jako prze-torfowsk-
cietng grubos¢ torfu dla catej Polski przyjmujemy 1 — 15 m
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Z praktycznego punktu widzenia rozrézniamy torfowiska dwo-
jakiego rodzaju:

1) Torfowiska wyzynne, wznoszace sie nieraz ponad otaczajacy
teren niezabagniony.

2) Torfowiska nizinne o powierzchni plaskiej lub troche
wklestej.

Torfowiska pierwszego rodzaju posiadajg torf, zawierajacy
mniej popiotu. Torfowiska nizinne, niejednokrotnie zalewane, daja
torf z duza zawartoscig popiotu, a wiec nizszej wartosci z punktu wi-
dzenia opatowego.

Torfowisk wyzynnych posiadamy naog6t w Polsce okoto 5%,
reszta przypada na torfowiska nizinne. Wigkszo$¢ torfowisk wyzyn-
nych znajduje sie w Wielkopolsce, gdzie stanowig one w Poznanh-
skiem 10%, na Pomorzu za$ nawet 50% og6lnej powierzchni torfo-
wisk.

Przecietna warto$¢ opatowa naszych torféw, wysuszonych na
powietrzu i zawierajacych 25% wilgoci, wynosi okoto 3.000 kaloryj.

Powierzch- Dla obliczenia zasobéw naszych torfowisk nalezy oznaczyé
torfowisk przedewszystkiem ogolng ich powierzchnie. Rozni badacze podawali
' 7as0bY. qotychezas liczby, wahajace sie miedzy 2.380.000 a 3.200.000

hektardw.
Obliczenie powierzchni torfowisk, wskazanych na naszej mapie

bogactw kopalnych, daje nastepujace wyniki.

Wojewédztwa Powierzchnia w hektarach
Poznanskie..........ccccouveeuene 195.000
Pomorskie.....ooocveverernnen. 139000
Razem obszar péin.-zach. . 334.000
W arszawsKi€........ooeeeenneen. 100.000
KielecKi€..coooirvvionerrnnn 28.200
LodzKie e 97.000
Lubelski€..coovoeiviiieenns 150 000
Razem obszar centralny . 375.200
KrakowsKi€....oooevveieeeinnen, 11.100
S18SKI€ oo, 170
LWOWSKIi€....oooevveveieeeen, 17.000
Stanistawowskie . . . . 2.480
Tarnopolskie . . . . r 5900

Razem obszar potudniowy 36.650
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Wojewddztwa Powierzchnia w hektarach.
Biatostockie.....c.ccoeueennne 332.000
Wilenskie.....ooooveeevcineiiee, 81.200
Nowogrodzkie.................... 57.200
Poleskie.....ccccooeeeiiiiiieiiiieees 514.000
Wotynskie......oooovreiennne. 102.000
Razem obszar wschodni . 1.086.400
W calej Polsce . . . . 1832.250

Jak widzimy, liczba, otrzymana z obliczenia powierzchni torfo-
wisk, wskazanych na naszej mapie bogactw kopalnych, jest nizszg
od liczb, otrzymywanych poprzednio.

Pochodzi to przedewszystkiem stad, ze, jak zaznaczam ponizej,
na mapie wskazali$my tylko torfowiska w ten czy inny sposob zare-
jestrowane, woweczas gdy poprzednio dawano liczby ogélnikowe.

Druga przyczyne stanowi to, ze dla wigkszej przejrzystosci
oznaczen na mapie z46z wegla kamiennego oraz stwierdzonych i praw-
dopodobnych obszar6w wegla brunatnego nie oznaczano przykrywa-
jacych je torfowisk. Liczono sie przytem z tem, ze w takich obsza-
rach torfowiska nie majg wiekszego praktycznego znaczenia.

Zestawienie naszych liczb, tyczacych sie poszczeg6lnych obsza-
row czy wojewodztw, z liczbami, podawanemi poprzednio, przede-
wszystkiem za$ z liczbami, ogtcszonemi przez L. ToHoczke w refe-
racie Polskiego Komitetu Energetycznego na wszechswiatowej konfe-
rencji Energetycznej w Londynie w r. 1924, doprowadza do wynikow
nastepuj acych.

Dljai wojewodztwa Pomorskiego, w przeciwienstwie do wszy-
stkich innych obszaréw, nasza liczba jest wyzsza, niz podana w obli-
czeniu L. ToHoczki. Thumaczy sie to tem, ze co do tego wojewddz-
twa rozporzadzamy szeregiem informacyj, tyczacych sie nieduzych,
kilku lub kilkunasto - hektarowych torfowisk (przewaznie wyzyn-
nych), ktére na naszej mapie (w skali 1:750.000) moglismy oznaczy¢
tylko w nieco przesadzonym rozmiarze. Obliczenie za$ nasze zostato
dokonane $cisle wedtug oznaczen na mapie.

Dla wojewodztwa Poznanskiego otrzymalismy liczbe znacznie
nizszag od podawanych poprzednio. W danym przypadku ttumaczy
sie to, by¢ moze, précz wskazanych powyzej przyczyn ogolnych, je-
szcze i tem, ze w Poznanskiem z kazdym rokiem wzrasta ilo$¢ torfo-
wisk, ktére zamieniono na kultury rolne i ktére nie zostaty juz podane
w naszych wykazach,

Co do obszaru centralnego, to nasza liczba zgadza sie z liczba
L. ToHoczki, podajacego dla obszaru b. Kongreséwki 440.000 ha.
Gdy dodamy do obliczonych przez nas dla 4-ch centralnych woje-
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wodztw 375.200 hektaréw jeszcze cze$é torfowisk wojew. Biatostoc-
kiego, przypadajgcych na obszar b. Kongresowki (b. gub. tomzynska
i cze$¢ Suwalskiej), to otrzymamy liczby zblizone.  *

Dla wojewodztw potudniowych nasza liczba jest niemal trzy-
krotnie nizsza od liczby L, ToHoczki, ktory z kolei znizyt przeszto
0 40% liczbe, podang w swoim czasie przez St. Olszewskiego.

C6 do obszaru wschodniego, to nasza liczba jest nizszg o jakie
30%. Roéznica ta pochodzi gtownie stad, ze na naszej mapie ozna-
czyliSmy tylko zarejestrowane torfowiska woj. Wilenskiego i Nowo-
grédzkiego, ktérych nader niekompletny wykaz udato sie uzyskac
przy sporzadzaniu mapy.

Przyjmujac naszg liczbe powierzchni torfowisk, musimy stwier-
dzi¢, ze wynosi ona okoto 4,7% powierzchni catej Polski.

Opierajac sie na otrzymanej w ten sposdb powierzchni, moze-
my obliczy¢ zasoby torfu, jak nastepuje:

Jezeli 1 m przyjmiemy za przecietng grubo$¢ warstwy torfu,
wowczas z 1 hektara otrzymamy 10.000 m3 masy torfowej, zawiera-
jacej zwykle okoto 90% wody. 1 rrf takiej masy daje 0,125 tonn tor-
fu, wysuszonego do zawartosci 25% wody. Stad jeden hektar moze
nam dostarczy¢ 1.250 tonn takiego torfu. A wiec 1.832.250 hektarow
zawiera okragto 2.290 miljonéw tonn torfu o 25% wilgoci.

Jest to liczba powazna, odpowiadajgca, co do wartosci opato-
wej, okoto 1.100 miljonom tonn przecietnego wegla kamiennego
z naszego Zagiebia.

Przechodzac do kwestji zuzytkowania naszych torfowisk, za-
znaczy¢ musimy odrazu, ze nie posiadamy pod tym wzgledem zad-
nych danych statystycznych. Wiemy tylko, ze torfowiska przewaznie
sg eksploatowane w wigkszych posiadtosciach ziemskich, a torf idzie
na ich wiasny uzytek.

O torfowiskach mozna zauwazy¢ to samo, co$my powiedzieli
o weglu brunatnym, ze eksploatacja jego rozwija sie wolwczas, gdv
powstajg trudnosci w wydobywaniu wegla kamiennego.

Podobnie, jak wegiel brunatny, moze i torf znalez¢ zastosowa-
nie drogg organizacji elektrowni, opalanych torfem. Dlatego, aby mo-
gty dziata¢ w ten sposdb wieksze elektrownie, potrzebne sg odpowie-
dnie rozmiary torfowisk, wyrazone w kazdym razie w tysigcach
hektarow. Tego rodzaju torfowiska mamy przewaznie na wschodzie;
rzadziej spotykaja sie takie torfowiska w wojewodztwach Srodkowych.
Na Pomorzu, gdzie, jak tylko co widzieliSmy, procent wysokich, cen-
nych torfowisk jest najwyzszy, rozmiary ich sg, niestety, nieduze,
nie przekraczajgce kilkuset metrow.
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Opracowanie metody oznaczenia torfowisk na mapie bogactw oznacze-
kopalnych nastreczato szereg trudnosci; po przedwstepnych prdébach na mapie
zatrzymaliSmy sie ostatecznie na metodzie, ktéra w dzisiejszym sta-kgenych
nie naszych wiadomosci o torfowiskach wydaje sie najodpowied-
niejsza.

Przedewszystkiem, jak i w szeregu innych mineratdw uzyte-
cznych, wylonita sie kwestja wydzielenia torfowisk o0 zasobach
stwierdzonych, prawdopodobnych i mozliwych. ZgodziliSmy sie na to.
ze wobec matego rozwoju eksploatacji naszych torfowisk i dorywcze-

go jej charakteru, nie mamy danych do wydzielania obszaréw z za-
sobami stwierdzonemi.

Co do kategorji zt6z prawdopodobnych, w Scistem znaczeniu
tego stowa, t. j. w postaci obszaréw, zbadanych przez te czy inne ro-
boty poszukiwawcze, to mamy ich réwniez niewiele. W danym przy-
padku pojecie to wypadto zastagpi¢ terminem torfowisk znanych, t. j.
zarejestrowanych, chocby nie byty one przytem blizej poznane co do
ich migzszosci i ciggtosci.

Pozostata kwestja z#6z, odpowiadajgcych kategorji mozliwych.
ChcieliSmy poczatkowo wydzieli¢ odpowiednie obszary z map topo-
graficznych, wigczajac do tych obszaréw wszystkie tereny, wskaza-
ne jako bagniska. ZatozyliSmy przytem, ze 25% takich bagnisk za-
wiera torfowiska. Powstata w ten sposob mapa torfowisk catej
Polski. Po rozejrzeniu sie w niej przyszlismy jednak do przekona-
nia, ze wobec niewielkiej naog6t doktadnosci naszych map topogra-
ficznych, szczeg6lnie na wschodzie kraju, proponowana metoda do
oznaczania W-fu zbyt daleko odbiega od tych norm, ktore przyje-
liSmy w oznaczaniu innych mineratéw uzytecznych.

Wobec tego postanowiliSmy ostatecznie oznaczy¢ na mapie
jednym kolorem tylko wszystkie te torfowiska, ktére w ten czy inny
sposéb zostaty zarejestrowane.

Dane, ktéremi przytem postugiwaliSmy sie, byty bardzo rozno-
rodne. Dla Wielkopolski mieliSmy mape torfowisk w skali 1:1.800.000,
wydang w Niemczech w r. 1913, a procz tego otrzymalismy dos¢
szczegotowy materjat z lzby Rolniczej w Poznaniu. Wreszcie,
W znacznej mierze przyczynit sie do dokladnosci oznaczen Zakiad
Geograficzny Uniwersytetu Poznanskiego, udzielajgc nam opraco-
wane odpowiednio materjaty.

Co sie tyczy znacznej czesSci obszaru wschodniego, obejmuja-
cej prawie cate wojewodztwo Poleskie i przylegajgce obszary woje-
waddztw sasiednich, to postugiwalismy sie rekopisSmienng mapg zare-
jestrowanych terenéw torfowych, opracowang przez b. geologa Pan-
stwowego Instytutu Geologicznego, M. Ptaszyckiego.
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Dane, tyczace sie catej Polski, zostaty nastepnie otrzymane od
Okregowych Dyrekcyj Lasow Parnstwowych oraz z archiwum Mini-
sterstwa Rolnictwa. Wreszcie spozytkowalismy takze mdpy topogra-
ficzne w skali 1:100.000, na ktérych sg oznaczone obszary znanych
torfowisk,

Caty ten, bardzo niejednolity pod wzgledem tresci i doktadno-
éci materjat zostat spozytkowany w odpowiedniej formie na naszej
mapie.

Mapa ta, co sie tyczy torfowisk, posiada wobec tego w réznych
swych czesciach niejednakowy stopieh dokiadnosci. Najdoktadniej
mozna byto opracowa¢ obszar Wielkopolski; na drugiem miejscu na-
lezy postawiC te cze$¢ Polesia, ktéra zostata zobrazowana na mapie
M. Ptaszyckiego. Gorzej przedstawia sie sprawa w b. Kongresdwce
i Matopolsce, najgorzej zaS — w tych wschodnich obszarach, ktore
znalazty sie poza granicami mapy M. Ptaszyckiego, a zatem w woj.
Wilenskiem, znacznej czeSci wojew. Biatostockiego i Nowogrddzkie-
go, wreszcie — na Wolyniu. Wypadto tu korzystaé przewaznie tylko
ze wspomnianych wyzej map topograficznych.

Ta niejednolitos¢ danych, tyczacych sie torfowisk, odbija sie
na naszej mapie szczego6lnie na wschodzie, gdzie, idac za Ptaszyckim,
podaliSmy dla opracowanego przez niego obszaru ogromne zasiggi
torfowisk, wowczas gdy na poétnocy, na obszarach, jak wiemy, naogo6t
bardzo zasobnych w torfowiska, mogliSmy oznaczy¢ tylko nieduzg ich
ilos¢, co do ktérej moglismy pozyska¢ odpowiednie dane.

IV. Ztoza ropy naftowe;j.

Wszystkie prawie polskie ztoza naftowe sg zwigzane z tancu-
chem karpackim. Tworzg one jedno z ogniw w diugim szeregu pro-
wincyj naftowych, potaczonych z systemem fatdowan alpejskich.
Do systemu tego nalezy zaliczy¢ ogromng wigkszo$¢ gtéwnych obsza-
row naftowych Starego Swiata. We wszystkich tych prowincjach ro-
pa naftowa wydobywa sie przewaznie z utworéw trzeciorzedowych,
czesciowo — z kredowych. Sfatdowanie tych utworéw, majace lak
donioste znaczenie dla zlokalizowania zt6z ropodajnych, nastgpito
gtownie w okresie neogenu.

Obszar nattowy Polski moze by¢ rozdzielony na nastepujgce
dwie czedci: a) obszar Karpat wihasciwych, na ktérym znajdujg sie
prawie wszystkie znane dotychczas i eksploatowane ztoza naftowe
i b) obszar przedgérza Karpat, na ktérem dotychczas stwierdzono
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przewaznie tylko oznaki zt6z ropnych, w postaci gazéw oraz $ladow
ropy naftowej.

W obszarze Karpackim wystepowanie ropy naftowej wiaze sie °sCra
ze skatami t. zw. fliszu karpackiego. Fliszem nazywamy utwory rozne- rystyka
go wieku, ktore sg ztozone z naprzemianlegtych cienko utawiconych giczra
piaskowcow, tupkoéw, glin i margli. W Karpatach do facji fliszowej
nalezg osady réznego wieku, poczynajagc od kredy, a koriczac na gor-
nym oligocenie.

O poszczegolnych poziomach, wydzielanych w serji skat kar-
packich daje pojecie nastepujaca tabelka:

Miocen Utwory solonosne

Oligocen Warstwy polanickie i krosnienskie
Lupki menilitowe

Eocen

Kreda Piaskowiec jamnenski

Warstwy inoceramowe

Wsrdd fliszu  karpackiego wyrdzniane bywajg trzy obszary
facjalne, ktdére charakteryzujg sie nieco odmiennem wyksztatceniem
poszczegllnych pieter. Sg to obszary: magérski, kro$niensko-szypocki
I brzezny.

Najbardziej ku potudniowi wysuniety regjon magorski nie za-
wiera prawie wecale zt6z naftowych. Zloza te sg zgrupowane w ob-
rebie dwoch pozostatych obszaréw i dajg sie rozdzieli€ na dwie
gtowne strefy, t. zw. strefe wewnetrzng, zlaczona z obszarem kro-
$oiensko-szypockim, i zewnetrzng, lezgcg na pograniczu pomiedzy
obszarem brzeznym a przedgoérzem.

Ztoza strefy wewnetrznej znajdujg sie w Zachodniej Matopol- zoia
sce w okregu Jasielskim. Najdalej ku zachodowi wysuniete z40za zachodnio-
tego okregu wystepujag w okolicach Limanowej; mamy tu zachodniag Kea7/@
granice zt6z ropy, posiadajacych znaczenie przemystowe w naszych
Karpatach; dalej ku zachodowi zostaty napotkane tylko sporadyczne
$lady ropy az po Karpaty Slgskie.

Gtowne poziomy roponos$ne znajdujg sie tu w eocenie (Potok,
Kroscienko, Turzepole — Bobrki — Wietrzno — Réwne Rogi — lwo-
nicz — Rymandw i in.), rzadziej spotykamy rope naftowg w oligoce-
nie (Wankowa, Zagorz, Rajskie) lub w warstwach inoceramowych,
czyli kredowych (Ropianka, Kleczany). ?
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Pod wzgledem tektonicznym ztoza okregu Jasielskiego sg zwig-
zane z waskiemi antyklinami (siodtami), biegnacemi niekiedy na
znacznej przestrzeni; nieraz mamy tu kilka odrebnych 'siodet, roz-
mieszczonych wzdtuz jednej linji. Stad tez powstato w Matopolsce
pojecie o linjach naftowych.

Charakterystyczng cechg zt6z jasielskich jest z jednej strony
niska wydajno$¢ szybow (6koto 0,23 tonny na szyb dziennie), z dru-
giej zaS§ — wzgledna stato$¢ produkcji i dtugowiecznos¢ szybdw.

Warunki te zmuszajg do stosowania specjalnego systemu eksplo-
atacji, polegajacego na odwiercaniu znacznej ilosci szybdw i ich jed-
noczesnej eksploatacji. Pozwalajg na to stosunkowo nieduze gteboko-
$ci kopali miejscowych.

Do strefy zewnetrznej nalezg prawie wszystkie zioza okregu
srodkowego, — Drohobyckiego, i wschodniego, — Stanistawowskiego.
Jakkolwiek obszar facji krosnierisko-szypockiej wkracza w granice
obu tych okregéw, to jednak zawiera przewaznie tylko drobne zioza
ropy naftowej, nie bedacej prawie nigdzie przedmiotem eksploatacji.
Pewien wyjatek stanowig pod tym wzgledem 'niektore ztoza zachod-
niej czesci okregu Drohobyckiego; tworza one jednak pod wzgledem
geologicznym jedng cato$¢ ze ztozami okregu Jasielskiego.

Wszystkie gtéwne zioza naftowe strefy zewnetrznej lezg, jak
juz wspomniano, na granicy miedzy obszarem brzeznym, a przedgo6-
rzem. CzeSciowo znajdujg sie one juz na przedgdrzu poza orograficz-
nym brzegiem Karpat i sg zwigzane z siodtami, przechylonemi od
strony Karpat ku pétnocy, na obszar przedgoérza.

Do z#6z, znajdujacych sie na brzegu Karpat, nalezy Borystaw
wraz z bezposrednio z nim graniczacemi terenami Mraznicy i Tusta-
Nowic.

Dalej ku pd.-wschodowi mamy wzdtuz brzegu Karpackiego zio-
za Rypnego i Perehinska, jeszcze za$ dalej lezg obszary Bitkowa, Sto-
body Rungurskiej i inne.

Nieco dalej od brzegu Karpackiego, lecz jeszcze na obszarze
brzeznym, lezy Schodnica,

Najbogatsze ztoza naftowe Polski posiada Borystaw. W tej na-
zwie zbiorowej skupiamy lezagce w bezposredniem sasiedztwie i sta-
nowigce pod wzgledem geologicznym jedng cato$¢ tereny Borystawia,
Mraznicy i Tustanowic. Eksploatowane tu obecnie poziomy sg zwia-
zane z t. zw. faldem wgtebnym (antykling), przykrytym zgéry przez
utwory nasuniete. Fatd wglebny jest przechylony ku potnocy, gdzie
wystepuje juz poza orograficzny brzeg Karpat. W kierunku ku Mraz-
nicy potudniowe skrzydto faldu zapada coraz giebiej. Na wschodzie,
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w Tustanowicach, mamy stopniowe obnizenie sie faldu, czyli t. zw,
jego zamkniecie; zachodnig granice ztoza stanowig uskoki o biegu
wzgledem niego poprzecznym. W fatdzie wgltebnym odrézniamy sze-
reg pozioméw roponosnych, z ktérych najgtéwniejszym jest poziom,
lezacy na granicy miedzy oligocenem a eocenem. Ropa tego poziomu
wigze sie z piaskowcami, majgcemi nazwe piaskowcéw borystaw-
skich. Pozatem ropa wystepuje jeszcze w t. zw. warstwach polani-
ckich (gorny oligocen) i w serji tupkéw menilitowych, gdzie wystepu-
je w nieprawidtowych wktadkach piaskowcow.

Powazng do$¢ role odgrywajag takze poziomy roponos$ne w eo-
cenie, posiadajace nieco nieregularny charakter. Odrézniamy zwykle
rope z gornego eocenu i dolnego eocenu.

Pewne ilosci ropy daje rowniez nastepny ku dotowi poziom ro-
ponosny, wystepujacy w t. zw. piaskowcach jamnenskich.

Kwestja wystepowania ropy w najnizszym poziomie stratygra-
ficznym, w t. zw. warstwach inoceramowych, nie jest jeszcze dotych-
czas wyjasniona.

Poziom piaskowca Borystawskiego dostarcza obecnie okoto
58% catej produkcji obszaru Borystawskiego. W Mraznicy, gdzie pro-
wadzona jest najwieksza ilos¢ nowych wiercen, stosunek ten siega
nawet 69%.

Na drugiem miejscu pod wzgledem zasobnosci stoi eocen, dajg-
cy okoto 25% catej produkcji. Przecietna dzienna wydajno$¢ szybu
w tym poziomie jest obecnie znacznie nizsza, niz w piaskowcu Bo-
rystawskim. W latach poprzednich ztoza eocenskie w obszarze Bo-
rystawskim dawaty ogromng ilo$¢ ropy, byto tam wtedy wiele otwo-
réw z produkcjg samoczynna.

Pozostate poziomy roponosne nie odgrywajg w Borystawiu po-
wazniejszej roli i dajg tacznie tylko 17% calej produkcji.

W odlegtosci okoto 7 km na potudnie od Borystawia lezy obszar
Schodnicki. Gtéwng ilos¢ wydobywanej tu ropy dostarczajg eocen
i piaskowiec jamnenski, mniejsza — warstwy inoceramowe.

Schodnica jest pod wzgledem produkcji drugim po Borystawiu
obszarem naftowym. Jest to jedna ze starszych naszych kopalri nafto-
wych. Kulminacja jej rozwoju przypada na lata 1896—1900, czyli je-
szcze przed rozkwitem Borystawia. Obecnie produkcja jej, jakkolwiek
bez poréwnania nizsza od Borystawskiej, utrzymuje sie od szeregu lat
na jednym i tym samym poziomie. Prowadzi sie tu eksploatacje przy
pomocy duzej ilosci szybéw o matej wydajnosci. Schodnica zbliza sie
wiec pod tym wzgledem do kopaln typu Jasielskiego.

Z innych obszaréw, eksploatowanych w strefie zewnetrznej
Karpat $rodkowych, zastuguje na wyrdznienie przedewszystkiem
Urycz, stanowiacy wiasciwie przedtuzenie w kierunku potudniowo-
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wschodnim terendéw Schodnicy, z ktéremi tez wykazuje wielkg ana-
logje w rozmieszczeniu z0z ropy.

Dalej ku wschodowi lezy teren Rypnego. Ropa naftowa jest tu
wydobywana z wtracen piaskowcow w serji tupkéw menilitowych,
wystepujacych w potudniowem ze znanych tu dwoéch siodet. Nieregu-
larne rozmieszczenie wspomnianych wtracen piaskowca oraz kompli-
kacje natury tektonicznej powodujg tu brak statych pozioméw ropo-
nosnych. Duza rozciggto$¢ obszaru produktywnego, odwierconego
nieznaczng stosunkowo iloscig szybow, rokuje temu terenowi diuz-
sza przysztos¢, co zgadza sie i z tym faktem, ze dotychczas niema tu
spadku przecietnej wydajnosci szybu. Absolutne liczby tej wydajno-
éci (okoto 0,6 tonn na dobe) wskazujg jednak, ze z terenem tym nie
mozna #aczy¢ powaznych nadziei przemystowych.

Co do wschodniego obszaru, to nalezy przedewszystkiem
wspomnie¢ o Bitkowie, W Bitkowie, podobnie jak w Borystawiu, pro-
dukcja ropy jest potgczona z t. zw. elementem wglebnym, czyli z an-
tykling, ukrytg pod masami nasunietemi. Gtdwnemi warstwami ropo-
nosnemi sg tu piaskowce serji menilitowej. Maximum rozwoju prze-
mystowego Bitkowa przypada na rok 1925, od ktdrego rozpoczyna sie
znizka jego wydajnosci. Z Bitkowem taczono wielkie nadzieje, przy-
puszczajac, ze odegra on role podobng do roli Borystawia. Atoli wier-
cenia powojenne nie potwierdzity tych nadziei. Ujawnity one nietrwa-
to$¢ produkcji i, co najwazniejsze, dowiodty, ze zasigg produktywno-
éci ztoza jest do$¢ ograniczony; na potudniowych terenach zamiast
ropy stwierdzono obecno$¢ tylko gazéw ziemnych, Ujemng cechg
Bitkowa jest znaczna gtebokos$¢ szybéw (przeszto 1.100—1.200 m).

Przecietna wydajnos$¢ szybu, ktéra wynosita w r, 1921 2,5 tonny
na dobe, spadfa obecnie do 0,9 tonny, co dowodzi wyczerpania sie
obszaru eksploatowanego. Ogoélna produkcja Bitkowa zbliza sie do
produkcji Schodnicy.

Bezposrednie prawie przedtuzenie obszaru Bitkowa ku pd.-
wschodowi stanowi teren Pasieczny. Dotychczasowa eksploatacja wy-
kazata, ze wydajno$¢ szybdw, aczkolwiek nieznaczna, przecietnie oko-
to 0,5 t na dobe, utrzymuje sie jednak przez diugie lata. Teren ten ma
obecnie produkcje znacznie nizszg od — Bitkowskiej. Zbadanie
warstw, glebiej lezacych, rokuje tu weciggniecie do eksploatacji pozio-
mow, nalezacych, jak w Bitkowie, do t. zw. elementu wgtebnego.

Inne tereny naftowe Matopolski Wschodniej, jak Stoboda Run-
gurska, Rosulna, Kosmacz i t. d., nie zastugujg ze wzgledu na swojg
obecng matg wydajno$¢ na blizszg uwage w tym szkicu, jakkolwiek
nalezy wspomnie¢, ze Stoboda Rungurska dostarczyta w latach
1880—1927, naogdt, przeszto 330 tys. tonn ropy.
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Obliczenie zasobow poi naftowych lest daleko trudniejsze w po- Metody
réwnaniu do innych mineratéw uzytecznych ze wzgledu na to, ze ma- ZH0W
my tu do czynienia z surowcem ciektym, a wiec ruchliwym, wystepu-retdVyaL
jacym zwykle wspdlnie z wodg i gazami, a nasycajacym skaty bardzo
niejednolicie w zaleznosci od trudno nieraz uchwytnych czynnikéw
natury geologicznej. Nie daje sie wiec tu zastosowaé zwykta objeto-
$ciowa metoda obliczania zasobdw, ktéra w danym przypadku powin-
naby polega¢ na obliczeniu objetosci skat naftowych w danym
obszarze.

Natomiast ztoza naftowe posiadajg specjalng wiasciwos¢, ktorg
mozna spozytkowac dla oceny ich zasobnosci. Mianowicie, wydajno$¢
pewnej jednostki kopalnianej, jaka jest szyb naftowy, zalezy nietyle
od woli ludzkiej, co od przyrodzonych warunkéw ztoza, przedewszyst-
kiem — od jego zasobnosci. Stad wynika mozno$¢ oceny zitoza we-
dtug otrzymanych juz rezultatéw jego eksploataciji.

Dlatego tego musimy tu, przedewszystkiem, zatrzymac sie na
osiggnietych dotychczas wynikach eksploatacji naszych zi6z nafto-
wych.

Produkcja ropy w Polsce osiggneta swe maximum w roku 1909,Produkcla-
kiedy wynosita ona 2.100.000 tonn, co stanowito podéwczas 5% pro-
dukcji Swiatowej. Od tego roku nastgpit dos¢ gwattowny spadek pro-
dukcji naftowej w Polsce, tak, iz w r. 1913 wynosita ona zaledwie
1.115.000 tonn, czyli 2% produkcji Swiatowej.

Produkcije ropy w Polsce odrodzonej podaje tabelka nastepujaca:

Lata llo$¢ tonn:
1919 831.700
1920 765.020
1921 704870
1922 713.100
1923 737.180
1924 770.790
1925 808.340
1926 790320
1927 722 590
1928 730 600
1929 668.510
1930 662.760

Widzimy wiec, ze w ciggu dziesieciu ostatnich lat produkcja ro-
py utrzymywata sie mniej wiecej na tym samym poziomie. Dopiero
w r. 1929 nastgpit znaczniejszy jej spadek. Nalezy przytem nadmie-
ni¢, ze produkcja 1929 r. stanowita juz tylko 0,34% produkcji $wiato-
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wej, przyczem Polska zajeta 14-te miejsce wsrod krajow, produkuja-
cych rope naftowa, na catym $wiecie, 3 za$ miejsce — w Europie (po
Rosji i Rumuniji).

Borystaw W przemysle naftowym gtéwng role odgrywa, jak wiadomo, Bo-

z punktu

wf(i)zlgnti? rystaw. Poza Borystawiem wyrdzniamy w statystyce produkcji naste-

gel;ongj._ pujace trzy grupy obszaréw naftowych: 1) obszary okregu Drohoby-

mieznel- ckiego (poza Borystawiem); 2) obszary wschodnie — okreg Stanista-
wowski i 3) obszary zachodnie — okreg Jasielski.

Produkcje wszystkich tych obszaréw podaje tabelka nastepujaca:

1913 1926 1927

tonn % tonn $ tonn $

Okregi gdrnicze

Drohobycz:

ztoza borystawskie . 603.230 75,8 531.100 73,5

11000.000 89,7

ztoza pozostate . 75.610 9,4 78.090 10,8
Stanistawéw . . . . 45.000 4,0 46.660 6,0 40.740 56
JASHO oo 70.000 6,3 70.330 88 72660 101

1.115.000 1000 795.830 1000 722,500 1000

Procent wydobycia

zr 1913 . . . . 100 0s 71,3% 64,8%
o 1928 1929 1930
Okregi gdrnicze
tonn $ tonn $ tonn $
Drohobycz:
ztoza borystawskie . 536.970 73,0 470.570 70,4 433.340 66,9
ztoza pozostate . . . 80.040 10,9 78910 118 85.600 12,9
Stanistawow . . . . 42.790 58 45.420 6,8 48.470 7.3
ALY 1< 76.190 10,3 73610 110 85.350 12,9

735.990 1000  668.510 1000 662.760 1000

Procent wydobycia
zr 1913 . . .. 668 60,0$ 59,4%

Z tabelki tej widzimy, ze Borystaw odgrywa dominujgcg role
w naszym przemysle naftowym. Rola ta jednak z biegiem czasu cho¢
nieznacznie, ale stale zmniejsza sie. Odpowiednio wzrasta wiec udziat
produkcji innych obszardw.

Aby oceni¢ znaczenie tych faktéw dla przemystu naftowego Pol-
ski, nalezy zatrzymac sie nieco na geologiczno-ekonomicznej charak-
terystyce naszych obszaréw naftowych.

Obszar Borystawski jest najbardziej wydajnym nietylko z punktu
widzenia ogolnej jego produkcji, lecz i pod wzgledem wydajnosci po-
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szczeg6lnych szybow naftowych. Widzimy to z nastepujgcego zesta
wienia:
Przecigtna dzienna wydaj-

no$¢ otworu, bedacego
w ruchu w tonnach (r. 1928)

Obszar Borystaw sKi......ccoccovviviiiinicinine 2,30
Okreg Drohobycz poza Borystawiem . . 0,26
Okreg Stanistaw Ow .......coceeviiiiciicce, 0,49
OKreg Jasto oo 0,23

Zmiany przecietnej wydajnosci szybdéw z biegiem czasu ilustru-
ja liczby nastepujace:

Przecietna roczna wydajno$¢ 1 szybu eksploatacyjnego w ton-
nach.
Obszary poza

Lata Borystaw Borystawiem
1921 2.800 100
1922 2.500 -

1923 2.260 105
1924 2.450 103
1925 2.250 116
1926 1.660 120
1927 1.440 118
1928 1.200 115
1929 970 110

Widzimy wiec, ze przecietna roczna produkcja 1 szybu w Bory-
stawiu, wedtug danych z r. 1929, przewyzsza przeszto o$miokrotnie
odpowiednig liczbe w pozostatych obszarach.

Ta sama tablica wskazuje nam jednak staty spadek przecietnej
produkcji rocznej 1 szybu w Borystawiu, ktora w r. 1929 wynosi tylko
29% odpowiedniej liczby z r. 1921. Aby zahamowac tak gwattowny
spadek produkcji, nalezato zwigkszac ilo$¢ szybow ekploatacyjnych.
Liczbe ich podniesiono ze 185 szybow w r. 1921 na 485 szybdéw w .
1929.

Poniewaz tereny, zajete w Borystawiu przez obecne kopalnie,
stale ubozejg, wypada wiec dla wzmozenia produkcji odwierca¢ no-
we tereny, lezace poza obrebem obecnie eksploatowanych. Sprawa
ta wigze sie przeto z kwestjg zasiggu zt6z Borystawskich. Granice ich
na potnocy, zachodzie, a czesciowo i wschodzie wykazujg szyby czyn-
ne obecnie. Pozostaje wiec niewyjasniong dotychczas granica potu-
dniowa. | tu tez — na obszarze Mraznicy — sg obecnie coraz cze-
ciej podejmowane nowe wiercenia. W Kierunku tym naogo6t ztoze
zapada wglgb. Z natury rzeczy szyby musza tu by¢ coraz to giebsze.
Glebokos¢ nowych szybow w Mraznicy wynosi obecnie 1.600—
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2.000 #i, co przewyzsza znacznie odpowiednie liczby w innych re>
szych obszarach naftowych, jak réwniez — i przecietne liczby gtebo-
kosci szybdéw w innych krajach, produkujgcych rope naftowa. Zwiek-
sza to, oczywiscie, w znacznym stopniu koszta produkcji i wptywa
deprymujgco na dalszy rozwdj wiercen.

Rozwoj robot wiertniczych w Borystawiu za ostatnie lata cha-
rakteryzujg nastepujace liczby:

L Ilo$¢ wierconych Ilo$¢ odwierco-
ata i pogtebianych szybow nych metrow
1921 229 42.250
1922 219 43.520
1923 116 38.990
1924 138 31.840
1925 113 28.720
1926 104 33 960
1927 105 38.860
1928 90 37.100
1929 34.097
1930 56 28.616

Widzimy tu state zmniejszanie iloSci wierconych szybdéw, gdy
ilos¢ odwierconych metréw utrzymuje sie na tym samym mniej wie-
cej poziomie. Dowodzi to koncentracji prac wiertniczych w coraz to
mniejszej ilosci szybdw, ale zato coraz to gtebszych.

Ze wszystkich przytoczonych powyzej danych widzimy, ze Bo-
rystaw przeszedt juz przez swoj kulminacyjny punkt rozwoju i zbliza
sie obecnie ku wyczerpaniu. Rozwdj prac wiertniczych w potudniowej
czesci obszaru moze utrzymac przez czas pewien produkcje na pozio-
mie bliskim do obecnego. Pocieszajagcemi pod tym wzgledem byly
osiggniete na poczatku roku 1930 dodatnie wyniki w szybie Pe-
tain, lezacym znacznie na potudnie od dotychczas eksploatowanych
szybdw Borystawia. Nie moze to jednak uchroni¢ obszaru tego od nie-
uniknionego, jak sie zdaje, znacznego spadku produkcji za lat kilka
lub, w najlepszym razie, kilkanascie.

Przejdzmy z kolei do innych lezacych poza Borystawiem obsza-
row naftowych. Przytoczona powyzej tablica (str. 41) dowddzi, ze
*ereny te odznaczajg sie znacznie mniejsza, w stosunku do Borystawia,
lecz zato bardziej statg przecietng roczng wydajnoscig 1 szybu. 1o$¢
szybdw, bedacych w eksploatacji, zwieksza sie tu znacznie wolniej,
niz w Borystawiu i wynosi obecnie okoto 1.600.

Stan robot wiertniczych na tych obszarach ilustruje nastepujgca
tablica:
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Ilo$¢ szybow Ilo$¢ przewier-
Lata w wierceniu conych metrow
1922 93 46.020
1923 132 35.798
1924 107 69.503
1925 52.216
1926 105 53.291
1927 123 59 864
1928 117 57.663
1929 64811
1930 137 87.982

Jak widzimy, ilos¢ wiercen i ilos¢ przewierconych metréw poza
Borystawiem utrzymywata sie do roku 1926 mniej wiecej na jedna-
kowym poziomie, w ostatnich za$ latach wykazuje zwyzke.

Przechodzac do podziatu produkcji pomiedzy poszczegdélne ob-
szary, nalezy zaznaczy¢ odrazu, ze wszystkie one pozostajg pod wzgle-
dem wydobytej ropy daleko wtyle poza Borystawiem. Najpowazniej-
sze z tych obszaréw, Schodnica w okregu Drohobyckim i Bitkow
w okregu Stanistawowskim, daty w latach ostatnich po 30—35 tysie-
cy tonn rocznie. Dalej idg Wankowa i Rypno, w okregu Drohobyckim,
i Potok w Jasielskim, z roczng produkcjg po 10—12 tysiecy tonn.

Pozostate obszary posiadajg produkcje ponizej 10 tysiecy tonn
rocznie.

Wiekszo$¢ tych drobnych zt6z ropy znajduje sie w okregu Ja-
sielskim.  Wszystkie kopalnie tego okregu charakteryzujg sie nie-
znaczng stosunkowo giebokoscig (150—800 m); wyjatkowo tylko gte-
bokos$¢ szybow przekracza 1.000 m. Przecietna wydajnosé szybu wy-
nosi obecnie okoto 0,23 tonny dziennie, czyli jest 10 razy nizsza od obec-
nej przecietnej wydajnosci szybow Borystawskich. Natomiast szyby
okregu Jasielskiego wyro6zniajg sie dodatnio trwatoscig swej produk-
cji. Warunki te prowadza, jak widzieliSmy, do stosowania specjalnego
systemu eksploatacji, polegajacej na odwiercaniu znacznej ilosci szy-
bow i ich jednoczesnej eksploataciji.

Kopalnie okregu Stanistawowskiego posiadajg wydajnos¢ okoto
0,49 tonny na szyb dziennie, wydajnos¢ szybdw jest tu jednak mniej
statg, szczegolnie, jesli chodzi o gtdwny obszar okregu: Bitkdw.

Zanim przyjdziemy do ogolnych wnioskéw, tyczacych sie zasob-
nosci naszych zt6z naftowych, zatrzymamy sie jeszcze nieco na jako-
ci naszych rop i na ich spozytkowaniu.

Wiekszo$¢ rop catego okregu Drohobyckiego, tacznie z Borysta-
wiem, oraz rop okregu Stanistawowskiego nalezy do typu parafino-

Jakos¢
naszych
rop.
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wych; ropy za$ Jasielskie sg przewaznie bezparafinowe lub stabo pa-
rafinowe.

O pracy naszych rafineryj naftowych dajg pojecie »nastepujace
liczby. W r. 1928 przerobity one 725.360 t, co stanowito 97,5% catej
naszej produkcji. Rafinerje wykorzystaty w tym roku, podobnie, jak
i lat poprzednich, tylko okoto 60% swej zdolnosci przerdbczej, co po-
woduje wzrost kosztéw produkcji,

O wartosci uzytkowej naszych rop daje pojecie nastepujgca ta-
bela, wskazujagca wydajno$¢ przerobki ropy wszystkich gatunkéw

Tonny
Benzyna (bez gazoliny) . . 96.749 13,3%
Nafta..iie, 216.712 29,9
Ole] gaZOWY .cooovvviiieienae, 126 491 17,4%
Oleje smarowe........cooueneee. 110.981 153%
Parafina........ 40.086 55%
Asfalt. s 19.959 2,™%
KOKS. ot 10.236 14%
Potprodukty i pozostatosci . 44.234 6,1%
Strata oo 59 912 84%

725 360 100,00

Produkcja naftowa zaspakaja konsumcje wewnetrzng i w znacz-
nym procencie jest przedmiotem eksportu. Wewnetrzna konsumcja
stale wzrasta, jak to widac¢ z nastepujacej tablicy:

Procent konsumcji wewnetrznej

Lata w stosunku do catej przerébki
1921 33 19%
1922 39,69%
1923 44,74%
1924 34,67%
1925 37,20%
1926 39,61%
1927 52,46%
1928 51,45%
1929

1930 67,50%

W szczegblnie ragczem tempie wzrasta wewnetrzne zapotrzebo-
wanie na benzyne.

Widzimy, ze przy zachowaniu obecnej produkcji grozi nam
przejscie za kilka lat z liczby krajow, eksportujacych produkty nafto-
we, do kategorji krajow importujacych.
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Staje wiec przed nami specjalnie ostro kwestja zasobnosci na-
szych zt6z naftowych i pytanie, czy mozemy liczy¢ na zwigkszenie
naszej produkcji.

Opierajac sie na tem, coSmy podali powyzej, mozemy stwier-
dzi¢, ze obecnie znane i eksploatowane ztoza nie rokujg zadnych na-
dziei zwiekszenia naszej produkcji. Moze by¢ tylko mowa o zahamo-
waniu spadku produkcji i mozliwie dtuzszem utrzymaniu jej na pozio-
mie bliskim do obecnego.

Jak widzieliémy, Borystaw, dajacy obecnie okoto 67% naszej
produkcji, moze utrzymac sie mniej wiecej na obecnym poziomie wy-
dobycia w przeciagu kilku lub najwyzej kilkunastu lat. Zadne z pozo-
statych znanych zt6z nie moze sie réwna¢ co do wydajnosci z Bory-
stawiem. Dotychczasowa produkcja wszystkich tych z6z, wynoszgca
w sumie okoto 200 tysiecy tonn rocznie, moze by¢ utrzymana przez
lat kilkanascie. W rezultacie wiec znane nasze ztoza mogg utrzymy-
waé swg produkcje mniej wiecej na poziomie obecnym przez okres
wzglednie krotki, poczem nalezy oczekiwaé znacznego jej spadku.

Jedynem wiec wyjsciem z sytuacji jest intensywne poszukiwanie opke* ‘a
nowych, nieznanych dotychczas terendéw naftowych. Sprawa ta do romach
ostatnich lat nie byta postawiona nalezycie. Kapitat stronit od ryzy- reftOnych
kownych wiercenn na nowych terenach i koncentrowat swg uwage na
ztozach znanych.

Donioste znaczenie dla rozwoju wiercenn na nowych, niezbada-
nych terenach ma utworzona w r. 1928 Spotka ,Pionier z udzialem
rzadu i wszystkich gtdwnych firm naftowych. Celem tej Spotki, jak
wskazuje jej nazwa, jest prowadzenie wiercen typu pionierskiego.

Gtowna uwaga ma by¢ przytem zwrécona na przedgérze Kar-

pat. Przemawiajg za tem i przestanki natury teoretyczno-geologicznej,
i analogje do obszaréw naftowych Rumunji i Kaukazu, nalezacych do
tego samego systemu geologicznego. Nasze lokalne warunki geolo-
giczne utrudniajg niezmiernie odcyfrowanie budowy geologicznej
przedgdrza, co jest, oczywiscie, niezbedne dla nalezytego rozmieszcze-
nia punktow wiercen. ~X*ypada tu positkowac sie précz zwyktych me-
tod badan geologicznych jeszcze metodami geofizycznemi.

Précz przedgorza nalezy zwrdcié uwage jeszcze na dwa obszary:

1) na brzeg Karpacki, wzdtuz ktérego nalezy prowadzi¢ poszu-
kiwania dalszego ciggu t. zw. elementu wglebnego Borystawia w obu
kierunkach, t. j. ku pétn.-zachodowi i potudn.-wschodowi;

2) na t. zw. wypietrzenie Orowskie, gdzie mozna spodziewac
sie odkrycia dalszego potudniowo-wschodniego ciggu Borystawia.

Widzimy wiec, ze mamy jeszcze prawie niezbadane tereny, kto-
re moga zawieraé powazniejsze ztoza naftowe. W ciaggu najblizszych
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kilku lat muszg by¢ przeprowadzone tam systematyczne badania
i wiercenia, ktére zdecydujg o przysztosci naszego przemystu nafto-
Wego.

Nalezy zaznaczy¢, ze pewne dane geologiczne wskazujg mozli-
wosC¢ istnienia w Polsce jeszcze drugiej prowincji roponosnej, ktoraby
sie ciggneta od Wielkopolski przez Kujawy, w strone Buska—Wodjczy.
Znane wystepowania ropy w tej ostatniej miejscowosci taczytyby sie
w takim razie z tg nowa prowincja. Ztoza naftowe tej prowincji nale-
zatoby wigza¢ z wystepowaniem cechsztynu solono$nego, podobnie,
jak ma to miejsce w Hannowerze. Sg to jednak obecnie rzeczy zbyt
teoretyczne, aby trzeba bylo na nich diuzej zatrzymywac sie w tym
szkicu geologiczno-ekonomicznym.

Niepewno$¢ co do nalezytego zabezpieczenia naszego przemy-
stu naftowego odpowiedniemi zasobami zt6z naftowych stawia, oczy-
wiscie, na porzadku dziennym kwestje otrzymywania produktow naf-
towych z innych surowcow. W.naszych warunkach takiemi surowca-
mi moga by¢ gazy ziemne, wegle kamienne i brunatne, wreszcie tupki
bitumiczne. Wzmianki o tem znajdziemy w opisie odnosnych surow-
COW.

PowinniSmy teraz zatrzymaé sie nieco na metodach oznaczen
zt6z naftowych na naszej mapie bogactw kopalnych,

Ze wzgledu na specjalny charakter z46z naftowych wypadto od-
stagpi¢ od ogolnej metody oznaczen i ograniczy¢ sie do wskazania na
mapie obszarow eksploatowanych i obszarow mozliwego wystepowa-
nia ropy naftowej. Obszary pierwszej kategorji wypadnie zaliczyc,
wedtug ogdlnego schemnitu, do znajdujacych sie na granicy miedzy
ztozami stwierdzonemi, a prawdopodobnemi. Z jednej bowiem strony
sg to tereny ze stwierdzong wartoscig przemystowg, na ktérych sg
wiercone szyby eksploatacyjne, z drugiej zas — jak wiemy, nawet
w najdokfadniej odwierconym obszarze naftowym nigdy niema pew-
nosci, czy kazdy pogtebiony szyb okaze sie produktywny.

Nie wszystkie obszary eksploatowane zajmujg przestrzen tak
znaczng, aby mozna je byto oznaczy¢ na mapie. W takich przypad-
kach stosujemy metode znakowania przy pomocy koétek. Wreszcie
oznaczylismy krzyzykami $lady ropy naftowej lub gazu ziemnego,
stwierdzone w wierceniach, nie bedacych obecnie w stanie eksploatacji.

Duze trudnosci wywotuje oznaczenie na mapie obszaru mozli-
wego wystepowania ropy naftowej. Co do Karpat, to przyjmujemy,
ze mozemy spodziewac sie tu wystepowania ropy na catym obszarze,
zajetym przez t. zw. flisz karpacki. Wylgczamy wiec z obszaru mozli-
wego wystepowania ropy naftowej tylko krystaliczne trzony Tatrzan-
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skie i podobne obszary na potudnie od Kut, w trojkacie, wcinajgcym
sie w terytorjum rumunskie.

Po6tnocna granica mozliwego zasiggu z46z ropy naftowej obej-
muje obszar wystepowania neogenu przedgérza. Poza ta linjg znajdu-
ja sie tylko nieznaczne piaty neogenu, przykrywajgcego lezgca nie-
gteboko ptyte podolsky, ztozong ze skat starszych. Neogen ten nie
wykazuje zadnych oznak roponosnych.

Przeprowadzona w ten sposob granica obszaru naftowego ciag-
nie sie od Rumunji na wschodzie w kierunku zachodnim az do okolic
Krakowa, gdzie zblizamy jg do brzegu Karpackiego, wytaczajac tym
sposobem z obszaru mozliwej roponos$nosci obszar wystepowania neo-
genu w Zagtebiu Weglowem. Neogen ten jest doktadnie zbadany przez
szereg gtebokich wiercen, ktére musiaty go przebi¢, aby dojs¢ do ni-
zej lezacego karbonu produktywnego, i nigdzie przytem nie wykazaty
Sladéw ropy naftowej.

Co za$ do Karpat, to na zachodzie zostaty one wigczone do moz-
liwego obszaru roponosnego w catosci, az do granicy Czesko-
stowackiej z wyjatkiem wspomnianych powyzej trzonéw krystalicz-
nych. Zrobiono to ze wzgledu na stwierdzone tu w niektérych wier-
ceniach we fliszu karpackim $lady ropy naftowej, zbyt jednak drobne,
aby oznacza¢ odpowiadajace im punkty na naszej mapie.

Granice pomiedzy obszarem Karpackim, a tak zwanem przed-
gérzem, wigczonem réwniez do mozliwego zasiggu zt6z naftowych,
stanowi t. zw. brzeg Karpacki. Jest on zaznaczony pomiedzy granicg
Rumunskg a Przemys$lem niebieskag linja, jako potudniowa granica
mozliwego zasiggu utworéw solonosnych, zwigzanych, jak zobaczymy
nizej, z neogenem przedgorza.

Osobnego znakowania kopalh naftowych na mapie nie dato sie
zastosowac ze wzgledu na drobne naogdt i zbyt waskie zajete przez
nie tereny, co uniemozliwia umieszczenie odpowiednich znakdw.
W wykazach statystycznych i we wszelkich opisach figurujg zwykle
nie kopalnie, lecz pewne obszary naftowe, noszace nazwe pobliskich
osiedli. Wszystkie te osiedla zostaty oznaczone na mapie. Podkresli¢
tych nazw kolorem nafty, jak to sie stosuje do innych mineratow uzy-
tecznych, nie mogliémy, wobec tego, ze te podkreslenia mieszatyby
sie z oznaczeniami terendéw kopalnych, posiadajacemi réwniez cha-
rakter waskich linij.

Kwestja mozliwego istnienia zt6z naftowych we wspomnianym
drugim obszarze (Wielkopolsko-Kieleckim) jest zbyt jeszcze teore-
tyczna, aby obszar ten mozna bylo oznaczy¢ na mapie, chociazby ja-
ko teren mozliwego wystepowania ropy. ZaznaczylisSmy na mapie tyl-
ko wystepowanie ropy naftowej w Wojczy; znajduje sie ono w gram-
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cach wystepowania neogenu na przedgorzu Karpat, wiaczonego do
obszaru mozliwie roponosnego. W ten sposéb Wojcza zostata jakby
zaliczona do prowincji Karpackiej (obejmujgcej Karpaty i przed-
gorze).

V. Gazy ziemne.

Wszystkie nasze wystepowania gazu ziemnego znajdujg sie
w Karpackim obszarze naftono$nym i na przedgérzu i pozostajg
w zwigzku ze ztozami ropy naftowe;j.

Wystepowania te mozna podzieli¢ na nastepujace dwie grupy:

a) Ztoza eksploatowane samodzielnie, czyli tworzace tereny
gazonosne w prawdziwem stowa tego znaczeniu, aczkolwiek gene-
tycznie zwigzane ze ztozami naftowemi,

b) Gazy, otrzymywane przy eksploatacji zt6z naftowych.

Z liczby terendw, wylacznie gazonos$nych, nalezy na pierwszem
miejscu postawi¢ obszar Daszawy, lezacy na przedgérzu, na pn.-
wschdd od Stryja. Gazy wydzielajg sie tu z warstw miocenu. Ropy
naftowej na obszarze Daszawy dotychczas nie stwierdzono.

Mniejsze narazie znaczenie ma drugie wystepowanie gazu ziem-
nego na przedgdrzu, mianowicie w okolicy Katusza.

W pasmie Karpackiem sg znane dotychczas nastepujgce samo-
dzielne obszary gazonosne: 1) w zachodniej czesci obszaru naftowego
pomiedzy Jastem a Krosnem, okolice Miecinki; 2) w potudniowej cze-
ci obszaru Bitkowa oraz w obok lezacej Pasiecznej; 3) w niektorych
innych miejscowosciach Karpat.

W okregu Jasielskim mozemy wydzieli¢, jako obszar wytgcznie
gazowy, pasmo Miecinki, lezace na przedtuzeniu naftowego siodta
Potoku. Gazono$ne warstwy nalezg tu do eocenu.

Obszar gazono$ny Bitkowa stanowi osobng jednostke tektonicz-
ng w postaci ptaskiego siodta, wystepujacego na pd.-zachod od ob-
szaru naftowego. Gtowne zitoze gazowe znajduje sie¢ tu w gornej cze-
$ci serji menilitowej.

W bezposredniem sasiedztwie z obszarem Bitkowa lezy teren
gazowy, odkryty juz w gminie Pasieczna. Gtdwna warstwa gazonosna
lezy tu w spagowej czesci serji menilitowe;.

Procz wspomnianych obszaréw, majacych nazwe gazowych, ga-
zy ziemne sg otrzymywane w mniejszych lub wiekszych ilosciach na
wszystkich prawie obszarach naftowych wspdlnie z ropg naftowa.'
Specjalnie obfituje w nie Borystaw.

Sktad chemiczny, a co za tem idzie i mozliwo$¢ spozytkowanig
gazéw, pochodzacych z pdl czysto gazowych oraz terendw naftowych,
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bywa rozny. Pierwsze zawierajg w swym skiadzie prawie wykgcznie
metan. Sg to t. zw. gazy suche, nie nadajace sie do przerobki na ga-
zoling. Uzywa ich sie wytgcznie na opat, gdyz uzyteczna ich wartos¢
opatowa wynosi okoto 8500 kaloryj. Gazy, otrzymywane wspdlnie
z ropa naftows, zawierajg prdcz metanu, inne jeszcze weglowodory;
majg one nazwe gazéw mokrych i stuzag do otrzymywania gazoliny.

Przemystowa produkcja gazu ziemnego w Polsce datuje sie odProdicla
roku 1919. Do tego czasu otrzymywane przy eksploatacji ropy nafto- rda
wej gazy wypuszczano catkowicie w powietrze, pézniej zas zuzytko-
wywano je czeSciowo jako opat do celdéw, bezposrednio zwigzanych
z przemystem naftowym w kopalniach i rafinerjach. Dlatego tez nie
posiadamy z tego okresu zadnych danych co do produkcji gazow.

Odkrycie samodzielnego obszaru gazowego w Miecince wywo-
tato zainteresowanie sie sprawg gazowa w Polsce i pchnelo jg na
szersze tory. Rozpoczeto budowe gazociggéw, co umozliwito spozyt-
kowanie gazow poza obszarami karpackiemi. Nastepnie za$ przysta-
piono do zaktadania gazoliniarni. Nalezy zaznaczy¢, ze po odgazoli-
nowaniu gazow Ssg one nastepnie uzywane na opat.

Produkcja gazow i stopien przerdbki ich na gazoline uwidocznia
nastepujgca tabela:

Og6lna pro-J Przerébkaga-

dukcja gazu zu ziemnego w %% Wytworczosé gazoliny
Rok ziemnego na gazoline produkcji

w tysigcach  w tysigcach gazu w tonnach ze 100 m3

m3 m3 gazu kg-

1920 404.973 4.484 11 593 12,4
1921 400.305 5.265 15 661 14,8
1922 403.317 6.950 1,7 922 11,7
1923 390.231 8.850 22 795 82
1924 437.945 42.376 9,7 3.435 81
1925 535.017 11(.249 218 9.793 8,4
1926 481.367 186.140 38,6 18.044 9,7
1927 454.139 248.415 53,4 27.794 12
1928 459.531 259.205 55,6 31.855 12,3
1929 466.683 277.083 59,3 34.504 12,5
1930 486.586 246.851 58,8 38.494 15,5

Widzimy stad, ze przy stabo naog6t zmieniajagcej sie ogolnej
rocznej produkcji gazu ziemnego, wzrasta w bardzo szybkiem tempie
otrzymywanie z tych gazéw gazoliny; czasowe (w latach 1924—1926)
zmniejszenie sie % wydajnosci gazoliny z 1 m3 gazu tlumaczy sie
znacznem zwiekszeniem sie produkcji, przyczem uzyto do przerobki
i gazy ubozsze w gazoline.
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O znaczeniu przemystowem przerobki naszych gazéw na gazoline
Swiadczy fakt, ze otrzymana w ten sposob gazolina wyniosta w r. 1928
okoto 34% krajowej produkcji benzyny z naszych rop naftowych.

Podziat produkcji gazébw pomiedzy poszczeg6lne okregi zesta-
wiamy ponizej (w tysigcach mX):

R. 1927 R. 1928 R. 1929
Okreg jasielski (gtownie za-
gtebie gazowe Jasto-Krosno) 45.537 44.054 48.135
Okreg stanistawowski (gtow-
nie BitkOW ....ococviniinnne 76.117 62.182 42.007
Okreg drohobycki précz Bo-
rystawia (gtdwnie Daszawa) 60.733 76.083 99.305
Okreg Borystaw . . . . 271.213 277.232 276.235

Nalezy zaznaczy¢, ze liczby w tern, jak réwniez i w umieszczo-
nem powyzej zestawieniu nie wykazujg nam catej zdolnosci produk-
cyjnej obszaréw gazowych, gdyz produkcja tych ostatnich jest sztucz-
nie powstrzymana z powodu niedostatecznego rozwoju gazociggow
(obszar Daszawy) lub zupetnego ich braku (Bitkdw).

Obecnie sg czynne 2 gazociggi: 1) Daszawa—Stryj—Drohobycz
i 2) Iwonicz—Jasto—Gorlice. Ogo6lna ich dtugos¢ wynosi 110 km. Po-
zatem wykonczono jeszcze gazocigg: Stryj—Lwow.

Oznacze- Na mapie bogactw kopalnych oznaczyliSmy, jako obszary gazo-
na mapie We 4 tereny, w ktorych sg nawiercone, a czesciowo i eksploatowane
comseh gazy, a mianowicie: Mecinka, Daszawa, Bitkow i Pasieczna. Zasiag
mozliwego wystepowania gazéw ziemnych jest zaznaczony na mapie
wspdlnemi dla wszystkich mineratdbw bitumicznych granicznemi

linjami.

V1. Wosk ziemny (Ozokeryt).

Wosk ziemny czyli ozokeryt jest, jak wiadomo, mineratem sta-
tym, ztozonym z weglowodoréw szeregu parafinowego. Ztoza jego wy-
stepuja zwykle w zwigzku ze ztozami ropy typu parafinowego.

Ztoza wosku ziemnego w Polsce sg znane w Borystawiu, Dzwi-
niaczu, Staruni i Truskawcu. Ztoza te maja charakter zyt, ktore
w gldwnem ztozu Borystawskiem przecinajg warstwy dobrotowskie
i ity solne w po6tnocnej czesci starego pola naftowego w Borystawiu.
Tres¢ zyty ma zwykle charakter brekcji, ztozonej z utamkéw sgsied-
nich skat, scementowanych ozokerytem.
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Obecnie sg czynne w Polsce kopalnie wosku ziemnego w Bory-
stawiu, DZwiniaczu i w Staruni; roboty w Truskawcu miaty dotych-
czas charakter poszukiwawczy.

Przed laty trzydziestu produkcja wosku ziemnego w b. Galicji
siegata 6.000—7.000 tonn, w r. 1913 wynosita 1.540 t. W ostatnich la-
tach produkcja utrzymuje sie na poziomie 700—900 t rocznie. Gtéwng
przyczyng zmniejszenia sie produkcji jest wprowadzenie u nas odpa-
rafinowywania ropy, ktéra daje tg drogg znaczne ilosci parafiny.

Na mapie bogactw kopalnych wskazujemy tylko trzy kopalnie
wosku ziemnego. Ztoza Truskawieckiego nie oznaczamy, gdyz znacze-
nie jego praktyczne nie zostato jeszcze ostatecznie wyjasnione.

VII. tupki bitumiczne.

tupki bitumiczne wystepujg w Polsce w dwoch gtéwnych obsza-
rach:

1) W Karpatach tworzg one staty poziom stratygraficzny w miej-
scowym fliszu, noszacy nazwe tupkéw menilitowych, poziom, wspom-
niany niejednokrotnie powyzej przy opisie z#0z ropy naftowej. Naj-
lepsze tupki bitumiczne znajdujg sie prawdopodobnie w dolnej czesci
serji. Naogét jednak tupki zmieniajg czesto swoj charakter nie tylko
w kierunku pionowym, lecz i w kierunku biegu warstw.

tupki menilitowe wystepujg w Karpatach w zwigzku z miejsco-
wa tektonika, w postaci szeregu pasm o diugosci nieraz Kilkudziesie-
ciu kilometrow. Migzszos$¢ tej serji wynosi przecietnie okoto 250 m.
Widzimy z tego, jak olbrzymie sg zasoby tupkéw menilitowych w Kar-
patach. Jaka cze$¢ tych tupkéw moze zastugiwac na nazwe bitumicz-
nych i wzbudzi¢ zainteresowanie przemystowe, pokazg dopiero spe-
cjalne badania, do ktérych obecnie przystgpiono; dotychczasowe po-
szukiwania byty zbyt dorywcze, aby mozna byto wyprowadzi¢ z nich
jakiekolwiek badz wnioski realne.

Nalezy zaznaczyé, ze przy ocenie praktycznego znaczenia tup-
kéw powinny, procz procentowej zawartosci bituminéw, odgrywac po-
wazng role jeszcze dwa czynniki: a) geograficzne potozenie danego
obszaru tupkéw i b) mozliwo$¢ zastosowania na szerszg skale odkryw-
kowego systemu wydobywania.

2) Drugim obszarem wystepowania tupkéw bitumicznych sg go-
ry Swietokrzyskie, gdzie znajdujemy je przewaznie w gérnym dewo-
nie. Zajmuja tu one bez poréwnania mniejsza przestrzeh, niz w Kar-
patach. Do lepiej poznanych naleza tupki z okolic tagowa, na wschod
od Kielc. tupki te byly dotychczas pod wzgledem jakosciowym je-
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szcze mniej znane, niz w Karpatach. Obecnie sg one rowniez objektem
specjalnych badan.

Wobec niewyjasnionej wartosci praktycznej naszych tupkéw bi-
tumicznych nie sg one 0sobno oznaczone na mapie bogactw»kopalnych.
0 ile chodzi o obszar Karpacki, to nalezy zaznaczyé¢, ze pasma tup-
kéw menilitowych, bedace mozliwemi ztozami tupkdéw bitumicznych
wystepujg na catym obszarze Karpat; pétnocng granicg ich wystepo-
wania jest wiec wspomniany powyzej przy opisie zt6z naftowych
t. zw. brzeg Karpacki.

VIIl. Rudy zelazne.

Przyczyny natury ogélno-geologicznej spowodowaly, ze na Zie-
miach Polskich nie mozemy sie spodziewaé obecnosci, przynajmniej
w wiekszych ilosciach, bogatych z6z rud zelaznych: magnetytow, he-
matytow i zasobniejszych w zelazo typow rud syderytowych lub zela-
ziak6w brunatnych.

Dominujaca rudg naszych zt6z sg ubogie stosunkowo zelaziaki
ilaste, bedace syderytem ze znaczniejszg domieszka czesci ilastych.

Rudy te wystepujg zwykle w dwuch postaciach:

a) w postaci mniej lub wiecej cienkich, lecz ciagtych warstw;

b) w postaci konkrecyj bulastych, tworzacych réwniez stosunko-
wo regularne pokiady.

Naog6t mniej sg rozwiniete zelaziaki brunatne.

Zawarto$¢ zelaza w naszych rudach wynosi 24% — 37% w sta-
nie surowym. Niektore zelaziaki brunatne bywajg bogatsze, zawiera-
ja bowiem zelaza 29 — 45%.

Ztoza hematytu w Kieleckiem (Stupia Nowa) stanowig odrebny
typ o bardzo ograniczonem wystepowaniu.

Pewng role odgrywajg w Polsce rudy darniowe, zawierajgce po
wyprazeniu 35% zelaza.

Polskie ztoza rud zelaznych sg zesrodkowane w nastepujgcych
trzech gtownych obszarach: 1) Czestochowsko-Wielunskim, 2) Kie-
leckc-Radomskim i 3) Slasko-Olkuskim.

Obszar Czestochowsko-Wielunski. Obszar ten
ciggnie sie w postaci dtugiego i waskiego pasa, poczynajgc od okolic
Zawiercia na potudniowym wschodzie, dalej w kierunku pétnocno-za-
chodnim obok Czestochowy, az do okolic Wielunia na pétnocy. Serja
rudonosna tego obszaru nalezy do $rodkowej jury i wystepuje w facji
gliniastej. Na potudnie od okolic Zawiercia-Ogrodzienca cata serja



rudonos$na stopniowo wyklinowuje sie i w okolicach Chechta kellowej
lezy bezposrednio na kajprze. Pdétnocng granice pasa rudono$nego
stanowi wypietrzenie w okolicach Wielunia o kierunku E-W, dzieki
ktéremu ukazujg sie na powierzchni, zamiast warstw rudono$nych,
podscietajace je utwory liasowe i kajprowe. Na poéinoc od tego wy-
pietrzenia warstw rudono$nych dotychczas nie stwierdzono.

Cala serja rudono$na ma stabe pochylenie ku poétn.-wschodowi.
Wobec tego zachodnig (wiasciwie potudniowo-zachodnia) granice
pasma rudonosnego stanowig wychodnie rud najnizszego poziomu,
przykryte niekiedy osadami czwartorzedowemi.

Na wschodzie serja rudono$na zanurza sie pod utwory gérno-
jurajskie, stanowigce pasmo wzgorz, szczeg6lnie wyraznie zaznaczo-
ne w okolicach Czestochowy i dalej ku potudniowi. Wykonane ostat-
nio wiercenia stwierdzity obecnosé utworéw rudonosnych i pod ta po-
krywg gorno-jurajska. Fakt ten moze mie¢ powazne ekonomiczne zna-
czenie na przyszto$¢; narazie jednak te glebsze czesSci z+6z nie mogag
wchodzi¢ w rachube.

Ogoblna migzszos¢ serji rudonosnej bywa zmienng; w okolicach
Czestochowy siega ona 130 m.; w poblizu Zawiercia — wynosi za-
ledwie 60—70 m.

Glowne znaczenie przemystowe posiada dolna serja warstw
0 migzszosci okoto 30 m. W serji tej znéw nalezy rozréznia¢ dwa po-
ziomy. W dolnym — wystepujg poklady zelaziaka ilastego, zwykle
w 1 lub 2 tawicach, rzadziej — w 3 lub wiekszej ilosci. Sumaryczna
migzszos$¢ tych tawic wynosi okoto 0,5 m. W razie obecnosci paru ta-
wic leza one zwykle tak blisko jedna od drugiej, ze moga byé eksploa-
towane jednocze$nie. Poziom ten jest bardzo staty i daje sie przesle-
dzi¢ na calej prawie rozciggtosci pasa rudono$nego, za wyjatkiem
najdalej ku poétnocy wysunietej jego czesSci. Prawie wszystkie obecnie
czynne kopalnie obszaru eksploatujg ten wiasnie poziom.

W gbérnym poziomie tej samej gtownej serji rudy wystepuja
zwykle w postaci sferosyderytow, ktére tworzg najczesciej rodzaj po-
kfadéw. Odlegtos¢ miedzy poszczegdlnemi pokiadami jest tu o tyle
znaczna, ze utrudnia jednoczesng odbudowe kilku poktadéw. Wydaj-
no$¢ 1 m2 powierzchni jest tu zwykle mniejsza, niz w ztozach rud pty-
towych. Wobec tego, chociaz sferosyderyty zawierajg czesto wiecej
zelaza, niz zelaziaki ilaste, bywajg one jednak rzadziej eksploatowane.

Poza temi dwoma gtdwnemi poziomami rudono$nemi spotykamy
w granicach serji rudonosnej réwniez rudy zelazne, lecz nie posiada-
ja one zwykle wartosci przemystowej. Wyjatek stanowig najwyzsze
pokiady serji, ktére siegajg czasem migzszosci 0,5 m i bywajg wtedy
odbudowywane. Powazniejszy rozwdj eksploatacji jest tu utrudnio-
ny przez niestato$¢ tego poziomu, gtéwnie co do jakosci rud.
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Przecietna zawarto$¢ Fe w rudach czestochowskich, obliczona
z 82 technicznych analiz, wynosi, wedtug Cz. Kuzniara, 30,6%.

O skiadzie chemicznym tych rud dajg pojecie nastepujace rozbiory
chemiczne:
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N X X 2
Y {c T TT 4,48 26,19 5,91 5,95
r>02...cccuinnnn. 0,51 0,81 0,07 0,42
ai2o3 . . . . 1,29 4,72 066 2,09
Fe203 . . . . 0,38 3,79 3,84 0,60
[ N 47,17 29,22 43,80 42,42
MhO . . . . 1,36 0,90 0,46 0,81
(oF: (o S, 4,10 3,42 4,18 6,70
MgO . . . . 3,28 2,15 3,28 3,29
K20 oo 0,04 0,49 0,46 0,45
Nac0 . . . . 0,06 0,69 0,26 0,35
/12041100 . . . 1,09 3,18 068 1,63
H20 —100 . . . 0,26 1,19 1,26 0,78
0,19 0,81 0,45 0,66
0,17 — — —
36,23 21,57 33,89 33,87
36,94 25,35 36,72 33,68

Najdoktadniejsze obliczenia zasobdw obszaru czestochowskiego
zostato dokonane przez Stanistawa Kontkiewieza (syna). Obliczyt on,
ze og6lna powierzchnia obszaru rudonos$nego wynosi 842 km2 W ob-
szarze tym odréznia on tereny nastepujacych trzech kategoryj: 1) za-
wierajace przecietnie 0,322 tonny na 1 m2 powierzchni, 2) zawierajgce
przecietnie 0,161 i na 1 ni2 3) nieposiadajgce zt6z, nadajacych sie
w dzisiejszych warunkach ekonomicznych do eksploatacji. Na tereny
pierwszej kategorji wypada 27,7% catego obszaru, 2-ej — 11,6%,
wreszcie 3-ej — 60,7 %. W ten sposdb St. Kontkiewicz oblicza ogolne
zasoby obszaru Czestochowskiego na okoto 91.000.000 tonn, czyli, po
potraceniu 10% na straty, okoto 82.000.000 tonn rudy.

Obszar Kielecko-Radomski.

Ztoza rud zelaznych tego obszaru dajg sie podzieli¢ znéw za-
réwno z geologicznego, jak i z terytorjalnego punktu widzenia na dwie
duze grupy.
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1) Ztoza zwigzane z paleozoicznemi utworami gor Swietokrzy-
skich. Spotykamy je przewaznie na wschdd od Kielc. Rudy w postaci
zelaziaka brunatnego tworzg nieprawidtowe soczewki i gniazda
w utworach dolno-dewonskich. Ztoza te sg bardzo rozpowszechnione;
ich znaczenie przemystowe jest jednak nieduze ze wzgledu na bardzo
nieregularne utozenie. Dlatego tez rudy te nie sg obecnie nigdzie
eksploatowane.

Ze wzgledu na swoj sktad chemiczny, niektore zelaziaki zbliza-
ja sie do typu hematytéw.

Szczegllny typ stanowig ztoza hematytu w Rudkach pod Nowa
Stupig: hematyt powstat tu z syderytu, bedacego produktem metaso-
matozy dolomitéw $rodkowo-dewonskich. Hematyt tego ztoza zawiera
57% Fe, syderyt zas — tylko 38 — 47 %. Zasoby ztoza w Rudkach sa
obliczone na 300.000 tonn.

Ztoza sferosyderytow, znajdujace sie w Kieleckiem w najwyz-
szym dewonie i w kulmie (na zachdd od tagowa), nie majg przemy-
stowego znaczenia.

Ogdlnego obliczenia zasobéw rud paleozoicznych (poza Rudka-
mi) nie posiadamy. Nieregularny charakter tych zt6z utrudnia nie-
zmiernie tego rodzaju obliczenia.

2) Zioza, zwigzane z utworami triasowemi i jurajskiemi. Ztoza
te wystepuja w catym szeregu poszczegdlnych pieter miejscowych
utworow triasowych. Sg one mianowicie znane w pietrze rotu, nastep-
nie w wapieniu muszlowym, kajprze, serji retycko-liasowej, bacie
i bajosie, wreszcie w kelloweju.

Rot posiada dwa poziomy rudonosne: gérny w postaci soczewek
i gniazd zelaziaka brunatnego, o migzszosci 0,30—0,75 m, i lezacy
0 1—4 m nizej — dolny poziom w postaci tawicy zelaziaka ilastego,
0 migzszosci 0,20—0.30 m\ ten ostatni poziom odznacza sie statoscia.

Ztoza rotu dajg sie przeSledzi¢, poczynajac od okolic Rzepina,
przez Krzyzowg Wole, okolice Blizyna i w strone Dlugotojowa. Wyz-
sze czesci tego poziomu rudonos$nego sg przewaznie wyeksploatowane.
Warto$¢ przemystowa gtebszych pozioméw serji jest jeszcze nie-
wyjasniona.

W najwyzszych poktadach wapienia muszlowego, a czeSciowo
juz w dolnym kajprze, sg znane gniazda zelaziaka brunatnego, wyste-
pujace w okolicach Skarzyska, Miodzaw, Parszowa, Majkowa oraz
w najblizszych okolicach Blizyna.

Zawartos¢ zelaza w rudach tego poziomu waha sie w do$¢ sze-
rokich granicach 29 — 49%.

O skiadzie chemicznym rud dajg pojecie nastepujace analizy.
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Fe (i'Os auo3 CaO MgO Mn30+ p205 S

Plesniowka 1 . 298 3585 755 044 02 12 *o086 0,08
1. . . . 4950 459 128 08 ¢lady 1064 035 slady

Rudy te stanowig wyzszy, utleniony poziom serji rudonosnej,
ktory zostat juz przewaznie wyeksploatowany. Jaki charakter maja
rudy, lezace ponizej tego pasa utlenienia, dotychczas nie wiemy.

Gtowna serja rudonosna- obszaru Radomskiego wystepuje w ila-
sto-piackowcowych osadach retycko-liasowych, lezagcych na granicy
miedzy warstwami triasowemi, a jurajskiemi.

W serji tej, ktorej ogélna migzszos¢ wynosi przecietnie 25—30
m, bywajg wyrdzniane 2 poziomy zelaziakow ilastych: gorny, czyli
poziom Starej Gory i dolny — poziom Podlesia. Odlegto$¢ pomiedzy
temi obu poziomami waha sie w granicach 21—34 m.

Gorny poziom nie posiada statego charakteru, wystepuje on ra-
czej w postaci duzych soczewic, nadajacych sie do odbudowy, o diu-
gosci, przekraczajgcej 2 kilometry. Ogo6lna migzszos¢ poktadéw rudy
zelaznej w poziomie Starej Goéry jest wobec tego bardzo zmienna;
w najwiekszych kopalniach, odbudowywujgcych ten poziom, ztozony
z 3—6 poktadoéw rudy, wynosi ona 0,2 — 0,6 m. Jako minimum ren-
townosci odbudowy przyjmuje sie obecnie grubosé poktadow rudy nie
mniejszag od 0,2 m. Cata migzszo$¢ poziomu wraz z przerostami skat
ptonnych bywa przewaznie nie wieksza od 1,80 m. Niekiedy jednak
grubos¢ przerostow wzrasta, jednoczesna odbudowa poszczegol-
nych poktadéw rudy staje sie niemozliwa, poziom za$ traci swa war-
tos$¢ przemystowa.

Nalezy zaznaczy¢, ze w rzadkich coprawda przypadkach ponad
wilasciwym poziomem Starej GOry ukazuje sie jeszcze jeden poziom
rudonosny, zwany gérnym poziomem Starej GoOry.

Wiasciwosci chemiczne rud poziomu Starej Gory (dolnego) ilu-
strujg nastepujace rozbiory chemiczne.

1P *
Strata
Fe Mn P 5 Errzay Si02 ai,o3 CaO MgO
zeniu
Piekto . . . . 3428 047 006 004 _ 1233 529 185 181
Stara Goéra . , 3240 074 008 — 2500 1400 1042 200 1,03
Ostrocin . . . 31,30 063 007 — 2430 1520 13,10 0,4 _

Dolny poziom, czyli poziom Podlesia, jest daleko bardziej staty
i wyklinowuje sie rzadko. Ogdlna jego migzszo$¢ wraz z przerostami
waha sie w granicach 1,30—2,00 m. Sumaryczna grubo$¢ poktadow
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rudy: 0,25—0,60 m; ilo$¢ poktadow: 1—8. Wiasciwosci chemiczne rud
poziomu Podlesia podane na tabeli nastepujgce;j:

Fe Mn P Si0, ai,o3 CaO MgO

Kobyla Géra (Staporkéw) 320 07 007 163 126 15 10
Piekto (wiercenie) . . . . 346 075 028 1464 56 22 25
T e 31,65 1,47 0,04 12,84 10,03 172 156

Il e 3375 081 o005 108 677 18 166

(T 2923 0,17 009 171 1167 1,73 2,04
TRV 2 3133 071 004 1561 878 191 188

Jak widzimy, niema zadnej zasadniczej réznicy pomiedzy ru-
dami poziomu Starej Gory, a — Podlesia.

Ztoza retycko-liasowe wystepujg w postaci dwoch duzych ob-
szarow: zachodniego, w powiatach Opoczno i Konskie, oraz wschod-
niego, w powiatach l#za i Opatow. Oba te obszary sg rozdzielone oko-
to Skarzyska i Szydtowca utworami kajpru, podscietajgcemi serje
rudonos$na.

W okregu radomskim, w dolnej czesci utworéw Srodkowo-juraj-
skich wystepuje rowniez poziom rudonosny, zawierajacy zelaziaki
ilaste, a czesciowo rudy oolitowe. Ztoza te sa, co do typu rud, wieku
i budowy geologicznej, zupetnie identyczne z dolng czescig serji rudo-
nosnej okregu Czestochowskiego; stanowig one wschodnie przedtuze-
nie tej ostatniej. Sg one tu daleko ubozsze od czestochowskich. Wy-
stepuja gtéwnie w powiecie Opoczynskim (Parczéw, Nadole, Ino-
wihodz).

W utworach kellowejskich wystepuja ztoza limonitu o bardzo
nieprawidtowym charakterze. Migzszo$¢ zt6z siegata w pewnych przy-
padkach 8 metréw. Ztoza te ciggng sie w postaci diugiego pasma od
Korycisk, przez Chustki, Mirzec, Tychéw, Denkéw do Sowiej Gory.
Poziom rudono$ny zanurza si¢ w kierunku pétn.-wschdd, i byt odbu-
dowywany przewaznie przy pomocy odkrywek; wraz z giebokoscig
rudy tracg warto$¢ przemystowg wskutek znacznej domieszki czesci
piaszczystych. Obecnie poziom ten jest w znacznej swej czesci juz
wyeksploatowany.

Obliczenie zasobéw zt6z Radomsko-Kieleckich jest znacznie
trudniejsze, niz w okregu czestochowskim. Przyczyng tego jest gtow-
nie zaznaczona powyzej réznorodno$¢ typéw zt6z i ich nieregular-
nosc.

Stanistaw Kontkiewicz zastosowat do obliczenia tych
zasobow te samg metode, co i w okregu czestochowskim, przyczem
przyjat, ze cata powierzchnia obszaru rudonoSnego wynosi tu
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3.200 km-, w tem 450 km2 rud paleozoicznych, 500 km2rud rétu,
1600 km2 rud kajpru (obecnie sg one uwazane za retycko-liasowe),
wreszcie 550 km2 rud jurajskich. Otrzymat on w ten sposéb liczbe za-
sobow réwng 310.000.000 tonn.

Cz KuZniar oblicza zasoby rud retycko-liasowych w sposéb
nastepujacy. Przyjmuje on, ze powierzchnia, na ktorej skonstatowa-
no obecno$¢ dolnego poziomu (Podlesia) nie gtebiej nad 40 m, wynosi
400 km2; co do gdérnego poziomu (Starej Gory) liczba ta siega tylko
250 km2 Cz. Kuzniar przyjmuje, ze na catej tej powierzchni (650 km )
pola z rudami, nadajacemi sie¢ do odbudowy, stanowig ¥0; przyczem
w takiem, nadajagcem sie do odbudowy polu wydajnos¢ 1 m po-
wierzchni wynosi 0,5 t. W ten sposob zasoby rud w obu gtdwnych po-
ziomach wyniosg w okragtej liczbie 55 miljonéw tonn; do tego dodaje
jeszcze Cz. Kuzniar zasoby, zawarte we wspomnianych wyzej drugo-
rzednych poziomach tej samej serji retycko-liasowej, w sumie 5 miljo-
now tonn. Naogdt wiec daje to liczbe 60 miljonéw tonn, jako prawdo-
podobne zasoby catej serji.

Co do poziomu srodkowo-jurajskiego, to Cz. Kuzniar podaje za-
soby ztoza Parczewskiego na 500 tysiecy tonn.

Zasobno$¢ z46z paleozoicznych, a mianowicie ztoza w Rudkach
(Stupia Nowa) ocenia Cz. Kuzniar na 300 tys. tonn.

Naogdt przeto zasoby z46z obszaru Radomskiego wynosza, wedle
Cz. Kuzniara, 61 miljonéw tonn. Jest to wiec liczba znacznie nizsza od
otrzymanej przez Kontkiewicza. Pochodzi to stad, ze Kontkiewicz
uwzglednit w swem obliczeniu zasoby zaréwno prawdopodobne, jak
mozliwe, gdy Cz. Kuzniar miat na wzgledzie tylko prawdopodobne,
dlatego tez nie daje on wcale obliczen dla catego szeregu zi6z, dla
ktérych mozna moéwi¢ tylko o zasobach mozliwych (wiekszo$¢ zt6z
paleozoicznych, poziomy rotu i wapienia muszlowego, czes¢ z46z po-
ziomu S$rodkowo-jurajskiego, wreszcie wszystkie ztoza gérno-juraj-
skie). Cz. KuZniar zaznacza, ze te zasoby, nalezgce do kategorji mo-
zliwych, nie sg znaczne.

Trzecim obszarem wystepowania rud zelaznych w Polsce jest
potnocna i wschodnia cze$¢ Zagtebia Weglowego oraz cze$ciowo
tereny, lezace juz poza granicami Zaglebia. Nazywamy ten obszar
Slasko-Olkuskim.

Rudy zelazne tworzg tu przewaznie gniazda limonitu (czesto
w postaci rudy bobowej) na powierzchni dolomitow i wapieni wieku
triasowego, czesciowo za$ i — wapieni gorno-jurajskich.

Zloza tego typu sa znane na Slasku w okolicach Tarnowskich
Gor, gdzie zostaty one juz w znacznej czesci wyeksploatowane, i da-
lej ku pétnocy, w poblizu Bibieli i Miasteczka, gdzie sg jeszcze dosé
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znaczne ich zasoby. W powiatach Bedzihskim, Zawiercianskim
i Olkuskim ztoza te ciggng sie pasem, poczynajac na zachodzie od
Slaska przez Bobrowniki, Rogoznik, Siemonie, Mierzecice, Boguchwa-
towice; dalej ku wschodowi wystepujg one w okolicach Stawkowa
i Olkusza oraz w poblizu Kluczéw.

Précz gniazd mamy w tym obszarze ztoza zelaziaka brunatnego,
wystepujace wspolnie z rudami cynkowo-otowianemi. Ztoza zelazne
tworzg czape tych zt6z i powstaty w wyzszych poziomach przez utle-
nienie pirytéw. Tego typu ztoza mamy w Krzykawie okoto Stawkowa,
czesciowo nalezg do nich ztoza Mierzecic, Wojkowic Koscielnych i in.

Nastepujaca tabela daje pojecie o skfadzie chemicznym rud ob-
szaru Slasko-Olkuskiego.

Pozo-

Fe statosc. Zn Mn Pb CaCo,
nierozp

1
BobrowniKi.....cooeeieniennnae 39,05 18,28 _ 2,70 -
RAAZIONKOW w.oooooeeeeeere 4228 208 273 — — —
Miasteczko (Georgenberg) . 47,05 10,53 — — — —
Bibiela v 45,10 10,40 0,72 4,20 0,09 0,25
PHOKi oo 43,30 — 1,28 Slady — 11,5

Eksploatacja tych zt6z, ze wzgledu na ich nieprawidtowy cha-
rakter, nastrecza znaczne trudnosci. Natomiast zwieksza bardzo ich
wartos¢ przemystowa bliskie sasiedztwo z gtdwnym osrodkiem na-
szego przemystu hutniczego.

Obliczenie zasobow jest tu, ze wzgledu na przytoczony tylko co
charakter zt6z, niezmiernie utrudniona.

Cz. KuZniar podaje za Roéflerem liczbe prawdopodobnych
zasobow Slaskiej czesci obszaru na 4,25 miljonéw tonn, dla obszaru
za$ Bedzinskiego przytacza liczbe St. Doborzynskiego: 3 miljony tonn.

Pozatem w obszarze Slasko-Olkuskim powinny jeszcze znajdo-
waé sie pewne zasoby, nalezace do kategorji mozliwych.

Procz trzech opisanych powyzej gtownych obszarow rud ze-
laznych, mamy jeszcze w Polsce rozrzucone na duzej przestrzeni ztoza
dwojakiego typu, mianowicie t. zw. rudy darniowe i rudy we fliszu
karpackim.

Rudy darniowe sg limonitem o budowie ggbczastej; two-
rzg one mniej lub wiecej grubg warstwe bezpo$rednio pod ziemig ro-
dzajng lub niekiedy pod piaskiem. Ztoza te sg zwigzane z obszarami
btotnistemi lub takiemi, ktore niegdy$ byty biotniste.

W potudniowej Polsce wystepujg one najczesciej w dolinach
duzych rzek: Wisty, Sanu, Dniestru. Bardziej znane sg ztoza w po-

Rudy
darniowe
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tudniowej czesci Zagtebia Weglowego (Brzeszcze, Jawiszowice), na-
stepnie — w nizinie pomiedzy Wistg a Sanem, w dolinie za$ Dniestru
— w okolicach Sambora, Zydaczowa i Stryja.

W Poznanskiem sg znane ztoza w powiatach Jarocin, Ostrow,
Odolanéw, Krotoszyn, Ostrzeszéw, Srem. W Kaliskiem wystepuja
w wiekszych ilosciach rudy darniowe w okolicach Aleksandrji, Szezy-
piorna i in. Nastepnie ukazujg sie one w powiatach Turek, Sieradz,
Konin. Znaczny obszar rud darniowych mamy na zach6d od Warszawy
pomiedzy Zyrardowem, Pruszkowem, Bloniem i Sochaczewem.

Co do wystepowania tych rud na innych obszarach posiadamy
dane tylko przypadkowe. Sg one stwierdzone w okolicach Ciechanowa,
tomzy, okoto Opoczna, Zgierza.

Polskie rudy darniowe nie byly nigdy szczegdtowiej badane;
wszelkie wiec dane o ich wystepowaniu majg mniej lub wiecej do-
rywczy charakter. Dla catej, naprzyktad, wschodniej potfaci Kraju,
gdzie ze wzgledu na biotnisty naogdt charakter terenu moznaby sie
spodziewaé wystepowania rud tego typu, nie mamy zadnych danych.

Odbudowywane obecnie ztoza w Krotoszynie i Odolanowie za-
wierajg przecietnie 33—38% Fe i 2—4% P2 :. Rudy z okolic Kalisza
zawierajg okoto 40% Fe i 3—4% P.Ot, Matopolskie rudy zawieraja
w okolicach Brzeszcz 35—38% Fe i 0,2—0,3% P .06 Rudy Zydaczo-
wa posiadajg 27% Fe.

Ztoza te sg poszukiwane nieraz jako lekko topliwe i zawierajg-
ce fosfor. Przeszkodg wiekszego rozwoju ich eksploatacji sa nieznacz-
ne naogdt obszary z¥6z poszczego6lnych i, co za tem idzie, nieznaczne
ich zasoby. W poszczegblnych przypadkach stwierdzono jednak ztoza
0 powierzchni przeszto 500.000 rrr i o zasobach okoto 250.000 tonn.
Wielkim réwniez brakiem wiekszosci z46z rud darniowych sg trudne
warunki transportowe.

Przyblizone obliczenie zasobéw naszych rud darniowych daje
liczbe okoto 15 miljonéw tonn rudy, nadajgcej sie do odbudowy.

Rudy Osobno nalezy wydzieli¢ rudy t. zw. fliszu karpackiego, t, j. serji

karpack ie.nalezagcych do formacji kredowej i do paleogenu. Rudy wy-

stepujg tu w postaci zelaziakdéw gliniastych i sferosyderytow. Spoty-

kamy je wzdtuz catego pasma Karpat, poczynajac od granicy Rumu-

nji na wschodzie, a koriczac Slaskiem Cieszyniskim na zachodzie.

W potowie zesztego stulecia byly te ztoza eksploatowane w wielu

miejscowosciach. Najdtuzej trwata eksploatacja na zachodzie, na
Slasku, w okolicach Zywca-Biatej, Wadowic i Myslenic.

Zawarto$¢ zelaza w tych rudach jest niewysoka, rzadko tylko

przekracza 30% Fe, spada za$ niejednokrotnie ponizej 25%. Poklady

rudy sg tu nieznacznej grubosci i maja nieregularny charakter. Obe-



61

cnie ztoza te nie sg nigdzie odbudowywane. Zasoby ich nie zostaty do-
tychczas obliczone; w kazdym razie nie sg one duze.

Sumujac wszystkie przytoczone powyzej ilosci zasobdéw rud ze-
laznych w Polsce, otrzymamy liczbe okoto 165 miljonéw tonn. Wedtug
zdania Cz. KuzZniara, sg to zasoby, nalezace do kategorji prawdopo-
dobnych, czeSciowo za$ mozliwych. Précz tego posiadamy jeszcze
pewng ilo$¢ zasobdw mozliwych, ktore obecnie nie dajg sie ujac ilo-
sciowo. Zasoby tej ostatniej kategorji nie sg w kazdym razie znaczne.
Przeliczajagc nasze znane zasoby rud na zawarte w nich zelazo (prze-
cietnie 30% ), otrzymamy okoto 50 miljonéw tonn zelaza, co stanowi
zaledwie 0,2% zasobdéw Swiatowych i 0,6% zasobdw Europejskich.
W Europie Polska zajmuje pod wzgledem zasobow zelaza 11-te
miejsce.

Zawarto$¢ zelaza w naszych rudach, jak juz niejednokrotnie
zaznaczylismy, jest niewysoka i wynosi przecietnie 30— 32% . Wyma-
gaja wiec one przewaznie, przed uzyciem ich w wielkich piecach, po-
przedniego prazenia. Lotne czesci rudy, woda i dwutlenek wegla, wy-
dzielajg sie przytem, wskutek czego zwieksza sie w wyprazonej ru-
dzie procentowa zawarto$¢ zelaza o jakie 30% zawarto$ci pierwotnej.

Typ z46z jest taki, ze uniemozliwia on zastosowanie na wigksza
skale mechanicznych sposobow odbudowy i prowadzenia robdt na
duzej przestrzeni. Nasze ztoza wymagajg znacznej stosunkowo ilosci
nieduzych kopaln.

Przechodzimy teraz do kwestji spozytkowania naszych zt6z ze-
laznych. Produkcje naszych rud w latach ostatnich uwidocznia na-

stepujaca tabela. .
Obszary:

Lata Czestochowski Radomski $lasko-Olkuski Razem

T 0 n n
1913 — - - 493.380
1923 268.846 117.355 73.477 459.678
1924 — - - 291.921
1925 157.385 32.342 23.338 213.066
1926 235.670 67.425 12.248 315.348
1927 400.800 116.838 22.309 539.947
1928 530.774 119.962 48.199 698.935
1929 520.089 102.431 36.677 659.207
1930 391.770 67 343 17.795 476.908

Produkcja rud darniowych nie zostata wigczona do tego zesta-
wienia statystycznego. Wedtug danych na r. 1928, wyniosta ona okoto
30.000 tonn.

Produj<cja.
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Analizujac liczby wyzej przytoczone, stwierdzamy przedewszyst-
kiem, ze produkcja rud zelaznych na ziemiach polskich, po nieochron-
nym oczywiscie spadku w latach wojny, bardzo predko, bo juz
w r. 1923, zblizyta sie do normy przedwojennej. Ogolna depresja prze-
mystu w r. 1924 dotkneta dotkliwie i produkcje rud* zelaznych,
zmniejszajac jg prawie dwukrotnie. Od drugiej potowy r. 1926 datuje
sie w tej dziedzinie znaczna poprawa, a produkcja, wzrastajgc
w szybkiem tempie, przewyzsza w r. 1928 niemal I*krotnie odpo-
wiednig liczbe z r. 1913. W roku 1930, w zwiazku z ogblnym Kkryzysem,
widzimy znaczny spadek naszej produkcji rud zelaznych.

Widzimy takze znaczng przewage produkcji obszaru Czestocho-
wskiego nad drugim z kolei naszym obszarem, Radomskim. Widzimy
dalej, ze w latach kryzysu produkcja spada najbardziej w — Radom-
skim; dowodzi to mniej trwalej podstawy ekonomicznej przemystu rud
zelaznych w tym okregu.

Co do typu rud eksploatowanych, to obszar Czestochowski i pra-
wie caty obszar Radomski wydobywa rudy syderytowe (ilaste). Obszar
Slasko-Olkuski i w bardzo nieznacznej czesci obszar Radomski do-
starczajg nam zelaziakow brunatnych.

Gtéwnym osrodkiem naszego hutnictwa zelaznego jest Zagiebie
Weglowe. Jest to potwierdzeniem pogladu, ze z dwoch zasadniczych
surowcdw, potrzebnych dla hutnictwa, wegiel ma wiekszg site przy-
ciggajacy, niz ruda zelazna.

Produkcja wielkich piecow w latach ostatnich przedstawia sie
W sposob nastepujacy.

Lata 1lo§¢ suréwki w tonnach
1925 314.564
1926 327.471
1927 618.209
1928 683.951
1929 704.437
1930 477.949

Zestawiajac te ilosci z produkcjg rud, widzimy odrazu, jak nie-
znaczng stosunkowo role odgrywajg w naszem hutnictwie Zelaznem
rudy krajowe. Gtdwng tego przyczyng jest niewysoka warto$¢ naszych
rud, co czyni je nieodpowiedniemi do uzycia masowego w wielkich
piecach. Précz niskiej zawartosci zelaza i wysokiego procentu krze-
mionki, ujemng ceche naszych rud stanowi do$¢ wysoka zawarto$¢
fosforu. W praktyce hutniczej Slaska utarta sie zasada, ze ilo$¢ rud
krajowych, uzywanych w wielkich piecach, nie powinna przekraczac
30 — 35%.
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Wedtug danych za r. 1927, huty Slaskie zuzyly rudy krajowej
tylko w iloci 23% catej ilosci przetopionych surowcow, zawierajacych
zelazo. W hutach b. Kongreséwki odpowiedni stosunek wynosi 55%.
W przeliczeniu na jedna tonne suréwki wypadto na Slasku rud kra-
jowych 0,45 t, w b. za$ Kongreséwce — 1,12 /.

Tak znaczna réznica w stopniu wykorzystania naszych rud na
Slasku i w b. Kongresdwce thumaczy sie czesciowo niejednakowemi
warunkami technicznemu Odgrywa jednak prawdopodobnie pewng role
nieprzyzwyczajenie hutnictwa $laskiego do polskich rud.

W hutnictwie calej Polski rudy krajowe stanowig w tymze
1927 r. 32,8% zawierajacych zelazo surowcdw, zuzytych przy proce-
sach wielkopiecowych. Reszta byta wiec pokrywana przez import rud
zagranicznych.

Do 1926 r. importowano do nas nietylko rudy wysokoprocen-
towe, lecz — w znacznych ilosciach — i ubozsze (ponizej 50% Fe).
Ustalenie w r. 1926 cta specjalnego na te ubozsze rudy sprowadzito
import tych ostatnich do minimum, co, z natury rzeczy, wptyneto do-
datnio na rozwdj naszego kopalnictwa rud zelaznych.

Import rud zelaznych wedtug krajow przedstawiat sie w r. 1927
w sposob nastepujacy:

Tonny:. %

Rosja . . . . . 308.50 50,6
Szwecja . . . . 160.389 26,3
Afryka . . . . 56.626 9,3
Niemcy . . . 33841 5,6
Hiszpanja . . . 28191 4,6
Inne kraje . . 22.346 3,6
Razem . . 609.896 100,0

W oznaczeniu zt6z rud zelaznych na mapie bogactw kopalnych oznacze-
nie wydzielilismy osobno réznych typéw rud, wystepujgcych w Pol- pie bo-
sce. Wyijatek zrobilismy tylko dla rud darniowych oraz karpackich, kopanych,
ktére sa oznaczone osobno.

W oznaczeniach rud staraliSmy sie stosowa¢, w miare moznosci,
podziat na ztoza o zasobach stwierdzonych, prawdopodobnych i moz-
liwych. Niestety, ze wzgledu na lokalne warunki geologiczne udato
sie to uskuteczni¢ tylko w okregu Czestochowskim i czeSciowo
Slasko - Olkuskim. W okregu Radomskim ztoza maja charakter
tak nieregularny, ze do kategorji terenéw z zasobami sprawdzo-
nemi mozna zaliczy¢ tylko obszary, zajete przez drobne naog6t
miejscowe kopalnie, ktore sg wskazane na mapie specjalnemi
znakami. Tereny za$, lezace wzdluz wychodni poktadéw, ktore
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mozna réwniez zaliczy¢ do kategorji stwierdzonych, jak naprzy-
ktad ztoza rud kellowejskich na linji Ostrowiec-Tychow, sg tak
waskie, ze dajg sie oznaczy¢ tylko w postaci cienkiej linji. Dlatego
tez wskazujemy tu tylko wylgcznie obszary ze ztozami typu prawdo-
podobnego i mozliwego.

W obszarze Slasko-Olkuskim, gdzie! rudy zelazne wystepuja
w dos$¢ Scistym zwigzku z kruszcami cynkowo-otowianemi, sg wska-
zane osobno tylko ztoza stwierdzone i prawdopodobne; zasigg za$
mozliwego wystepowania jest wspolny z kruszcami cynkowo-otowia-
nemi, nie zostat wiec osobno zaznaczony.

Co do rud darniowych, to wobec bardzo nieregularnego charak-
teru tych z46z oraz niedoktadnego ich zbadania nie mogliSmy zasto-
sowa¢ metody oznaczenia terenowego ztdz, lecz ograniczylismy sie
tylko do ich zaznaczenia zapomocg litery ,,d*. Nalezy przytem jeszcze
raz podkresli¢, ze materjaty, posiadane przez nas w tej dziedzinie, sg
tak ograniczone, ze wiele zt6z darniowych zostato na mapie pominie-
tych.

Podobniez i rudy karpackie zostaty wskazane zapomocg osob-
nych znakow.

IX. Kruszce cynkowo-otowiane.

Prawie wszystkie nasze kruszce, posiadajgce praktyczne zna-
czenie, naleza do typu z#6z t. zw. metasomatycznych, do ktérego
typu nalezy i wiekszosé Swiatowych zt6z cynkowo-otowianych.

W gtebszych poziomach zt6z mamy siarczki: cynku (blende cyn-
kowag), otowiu (galene); wystepujg tez bardzo czesto wspdlnie z temi
kruszcami piryty. Galena zawiera zwykle, nieznaczng naiogdt, do-
mieszke srebra. W wyzszych poziomach ztéz siarczki przechodza
stopniowo w tlenki: blenda cynkowa w galmany, galena — w cerusyt,
wreszcie piryty — w limonit.

Wszystkie nasze ztoza metasomatyczne wystepujg w triasie i sg
zwigzane przewaznie z t. zw. dolomitami kruszcono$nemi, czeSciowo
za$ — z wyzej lezacemi dolomitami diploporowemi.

Zloza te sg zeSrodkowane na Slasku i w przylegajacych zachod-
nich skrawkach wojewodztwa Kieleckiego i Krakowskiego. Mozemy
wyodrebnié¢ tu nastepujace trzy duze obszary: 1) Slaski, 2) Siewier-
sko-Olkuski, 3) Chrzanowsko-Trzebirisko-Szczakowski.

W obszarze Slagskim ztoza kruszcéw cynkowo - otowianych sa
zwigzane z dwiema nieckami: a) Bytomska, ktdra ciggnie sie u nas
w kierunku wschodnim, poczynajac od granicy panstwowej na zacho-
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dzie i koniczac w okolicach Bedzina na wschodzie, i b) Tarnowicka,
ciggnacy sie w kierunku potudnikowym w okolicach Tarnowskich Goér.

Zloza Slaskie wystepuja w dolomitach kruszconos$nych i tworza
tu dwa poziomy. Dolny — jest stosunkowo staty i lezy albo prawie
bezposrednio nad podscietajgcym dolomit wapieniem podstawowym,
albo jest odenn oddzielony tylko cienka warstwg itdw witryolowych,
albo tez wystepuje w odlegtosci 1—2 metréw nad wapieniem podsta-
wowym. Migzszo$¢ dolnego poziomu jest zmienna; przecietnie wyno-
si ona 3 — 4 m. W pewnej odlegtosci nad nim wystepuje czasem dru-
gi poziom lub pare poziomoéw, nie majacych jednak statego przebiegu.

Zgodnie z ogdlnym typem zt6z, mamy w $Srodkowej czesci niec-
ki siarczki, przechodzace blizej powierzchni w zwigzki utlenione.
Zwykle Kkruszce cynku i otowiu oraz rudy zelazne wystepujg razem,
dajg sie jednak wydzieli¢ obszary o przewadze jednego lub dwdch
z liczby tych mineratdw. Tak np. niecka pdtnocny, Tarnowicka, za-
wiera przewaznie kruszce oftowiu, czeSciowo jednak mamy tam tere-
ny z bogatemi ztozami pirytow. Wo6wczas mineraty cynkowe odgry-
wajg role bardziej podrzedna.

Przecietna zawarto$¢ metali w kruszcach $laskich jest nastepu-
jaca. Galena zawiera 55% Pb; blenda cynkowa z domieszkg galeny —
16,53% Zn i 3,72% Pb; galman — 14,21% Zn i 3% PDb. Sg to prze-
cietne liczby dla rud (w stanie surowym), wydobytych w r. 1928.
Nalezy wspomnie¢, ze kruszce $laskie zawierajg nieznaczne ilosci
arsenu, blenda za$ cynkowi! zawiera troche kadmu.

Procz zt6z normalnych w dolomicie kruszcono$nym posiada je-
szcze obszar Slaski ztoza galmanu, wystepujacego zwykle wspdlnie
7 limonitem w postaci gniazd na powierzchni t. zw. dolnego wapienia
falistego (podscielajgcego dolomit kruszconos$ny). Ztoza tego typu
wystepuja przewaznie w potnocnej czesci obszaru Slaskiego na pot-
noc od Tarnowskich GoOr oraz w poblizu wsi Bobrowniki, Zychcice
i Wojkowice Komorne, a takze dalej ku pétnocy — okoto Rogoznika,
Siemoni i in.

Ztoza na obszarze niecki Tarnowickiej zostaty juz przewaznie
wyeksploatowane, szczegblnie jesli chodzi o galene; mozna tu jeszcze
liczy¢ na pewne ilosci galmandéw, ktére moznaby byto wydoby¢ droga
powtdrnej odbudowy zt6z, juz niegdy$ eksploatowanych w innych wa-
runkach ekonomicznych, ktére wymagaty innej zawartosci cynku
w kruszcach, nadajacych sie do odbudowy.

Gtowna produkcja kruszcdw koncentruje sie obecnie na obszarze
niecki Bytomskiej w jej czesci, potozonej pomiedzy granicg panstwo-
wg a Wielka Dabrowka. Na pétnocnem skrzydle niecki lezg kopalnie
-Nowa Helena“, ,Brzozowice* i ,Cecylja“. Dalej ku potudniowi,
a wiec blizej $rodkowej czesci niecki, czynna jest duza kopalnia

5
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.Biaty Szarlej". Wreszcie potudniowe skrzydto niecki odbudowuje
kop. ,Samuel®.

Wschodnia cze$¢ niecki, na wschéd od W. Dabrowki, jest mniej
zbadana. Na obszarze tym obecnie nie prowadzi sie zadnych robdt
eksploatacyjnych. Przedtem byta tu czynna kop. ,Rozalja * o niewiel-
kiej produkcji. Roboty gornicze zostaty jednak przerwane wskutek
duzego doptywu wody, tak, iz obecnie kopalnia ta zaopatruje w wode
znaczng cze$é Slaska. Ztoza w tej czesci niecki Bytomskiej posiadaja
bardziej nieregularny charakter i sg ubozsze od zt6z wyzej wspom-
nianych.

W drugim naszym obszarze kruszconoSnym ztoza sg zwigzane
z dwiema nieckami, taczacemi sie z sobg w okolicach Trzebini. Jedna
z nich, t. zw. Chrzanowska, ciggnie sie od Trzebini w kierunku za-
chodnim, druga, Trzebinsko-Szczakowska, wydtuza sie w kierunku
p6tnocno-zachodnim; pétnocne jej zakonczenie tworzy odrebna niedu-
za niecka Dhugoszynska. Ztoza wystepuja tu, jak i na Slasku, w dolo-
micie kruszconosnym.

W niecce Chrzanowskiej najwiekszg produkcje posiadata kop.
~Matylda“, gdzie eksploatowano dwa poziomy kruszconosne, z kto-
rych gorny zawierat kruszce otowiu i galman, dolny za§ — przewaz-
nie galene. Wydobywany w kopalni tej kruszec zawierat w stanie su-
rowym okoto 10% Pb. Obecnie roboty na kop. ,Matylda" zostaty
wstrzymane jako nieoptacajgce sie. Zachodnia cze$¢ niecki Chrza-
nowskiej nie jest zbadana. W potudniowem jej skrzydle, w okolicach
Libigza — Pogorzyc wystepujg galmany, ktére stanowity niegdy$
przedmiot eksploatacji.

Na obszarze niecki Trzebinsko - Szczakowskiej eksploatacja
dotychczasowa skupita sie na jej skrzydtach w stosunkowo nieduzych
gtebokosciach. Znaczna cze$¢ niecki Diugoszynskiej byta przytem od-
budowana. W potudniowo-zachodniem skrzydle gtéwnej niecki prowa-
dzg sie obecnie roboty goérnicze na kopalni Jaworzno, gdzie sie eksploa-
tuje ztoze z przewazajacg galena. W pdtnocno-wschodniem skrzydle
przed laty byla czynna kopalnia w Trzebionce w poblizu Trzebini.
Odbudowywano tu ztoze galmanu z domieszka galeny. Na gtebokosci
okoto 70 m stwierdzono przejScie galmandéw w blende cynkowsa, lecz
dalszych robo6t w tych glebszych poziomach nie prowadzono.

Trzeci obszar kruszcéw cynkowo-otowianych ciggnie sie w po-

siewlerski.staci dtugiego pasa o ogdlnym kierunku NW-SE, poczynajgc od oko-

lic Siewierza na potnocy, przez Stawkow, Bolestaw, Olkusz do
Czernej.
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Gtdwna roznica tego obszaru w stosunku do dwoéch poprzed-
nich polega na tem, ze ztoza cynkowo-otowiane wystepuja nie tylko
w dolomicie kruszconosSnym, lecz rowniez — i w wyzej lezacym do-
lomicie diploporowym, przyczem nieraz zdarzla sie, ze te ostatnie
ztoza sg bogatsze od tamtych.

Terenem, najlepiej zbadanym przez dtugoletnie roboty gorni-
cze, s tu okolice Olkusza i Bolestawia. Glowny poziom kruszcowy
lezy w dolnej czesci dolomitow kruszcono$nych i sktada sie z galma-
néw z domieszkg galeny i markasytu; blenda cynkowa wystepuje tu
tylko w nieznacznych iloSciach. Ztoze to ciggnie sie¢ na do$¢ znacznej
przestrzeni i charakterem swym przypomina typ $laski. Niezaleznie
od tego w okolicy Bolestawia spotkano ponizej tego gtdwnego po-
ziomu kilka gniazd, ztozonych z blendy cynkowej, galeny i markasy-
tu z pewng domieszkg arsenu i talu.

Gltowne ztoze w pewnych swych czesciach zawiera prawie wy-
facznie markasyt i wtedy na wychodniach, w pasie utlenienia, towa-
rzyszag mu ztoza timonitu (Krzykawa).

Wydobywane w gtownem ztozu kruszce zawierajg przecietnie
9% Zn i 2 — 35% Pb. Wspominane gniazda z blendg cynkowg majg
przecietnie 18% Zn, 2% Pb i 22% Fe.

Eksploatacja kruszcow prowadzi sie obecnie przez dwie kopal-
nie, ,Ulisses" i ,Bolestaw”, obie w poblizu Bolestawia. Kopalnia
»J0zef" koto Olkusza jest dzisiaj nieczynna.

Na zachdd od Bolestawia sg znane i przedtem byty eksploato-
wane niebogate ztoza galmanu, czeSciowo za$§ — blendy cynkowej
w poblizu Stawkowa i Strzemieszyc. Dalej ku pn.-zachodowi ztoza
w dolomicie kruszcono$nym ubozejg i w rzadkich tylko przypadkach
majg warto$¢ praktyczng. Natomiast mamy tam do$¢ staty poziom
kruszcow w dolomitach diploporowych, odbudowywany niegdy$ w oko-
licach Siewierza, Trzebiestawic i Chruszczobrodu. Obecnie rozpoczeto
tu probng eksploatacje w kopalni ,Wiktor Emanuel” pod Siewierzem.
Ztoze w tej kopalni ma grubos¢ okoto 4 m i stanowi impregnacje ga-
leny i cerusytu w dolomicie diploporowym. Zawiera ono przecietnie
5— 6% Pb.

Co do czesci obszaru, lezacej na potudnie od Olkusza, to byt tu
przedtem eksploatowany szereg zt6z galmanu wspdlnie z limonitem
w dolomicie kruszconosnym, w okolicach Niesutowic-Czernej. Ztoza
te znajduja sie w dolomicie kruszcono$nym, lezagcym nad dolnym wa-
pieniem falistym.

Osobny zupetnie typ zt6z mamy w okolicach Kielc. Wystepuje
tu prawie wytacznie galena, czgSciowo — cerusyt w zyfach, przecina-
jacych wapienie deworiskie. Zyly te bywajg zwykle wypetnione kalcy-
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tem, czesciowo za$ — barytem. Wspolnie z otowiem wystepujg czesto
kruszce miedzi. Wyzsze poziomy (pas utlenienia i cementacji) tych
zyt byly niegdy$ pilnie eksploatowane. Odbudowa byta prowadzona
w najblizszych okolicach Kielc (Karczéwka), okoto Checin i tagowa.
W glebszych poziomach zyly te ubozejg. Dzi§ eksploatacja ich nie
optfaca sie.

Inny jeszcze typ zt6z kruszconosnych mamy w Lipkach okoto
Truskawcai gdzie zostata stwierdzona w glinach miocenskich zyta, za-
wierajgca blende cynkowa, galeng, siarke i wosk ziemny. Wartos¢
przemystowa tego ztoza nie jest dostatecznie wyjasniona,

Zasoby stwierdzone i prawdopodobne naszych zt6z cynkowo -
otowianych zostaty obliczone przez Cz. Kuzniara na 20 miljo-
noéw tonn.

Do obliczenia tego zostaty przewaznie wiaczone zasoby, znaj-
dujace sie na Slasku. Co do zasob6w mozliwych, to Cz, KuZzniar wy-
powiada opinje, ze sg one znacznie mniejsze od podanych wyzej za-
sobow stwierdzonych i prawdopodobnych. Osobno podaje on liczbe
500.000 tonn, jako zasoby surowcow otowianych w obszarze Siewierz-
Zabkowice.

Nalezy zaznaczy¢, ze do przytoczonych powyzej obliczen nie
weciggnieto ubozszych kruszcow z zawarto$cig Zn ponizej 6%. Znacz-
ne zasoby takich kruszcow znajduja sie na Slasku, w obszarze Olku-
skim i w okolicach Chrzanowa. Spozytkowanie tych ubogich kruszcow
jest zalezne od rozwoju techniki hutniczej i od konjunktury na rynku
cynkowym.

Do$¢ powazne zasoby kryja sie w starych hatdach. Obliczenia,
dokonane tylko dla Slaska, oceniajg zapasy te na 12 miljonéw tonn
z zawartoscig 7% cynku. Procz tego znaczne haldy znajdujg sie
w pozostatych obszarach kruszconosnych. Obecnie hatdy te sg juz
czesciowo eksploatowane.

W kazdym razie powinnismy stwierdzié¢, ze nasze zasoby krusz-
cow cynkowo-otowianych sg nikte w poréwnaniu z zapotrzebowaniem
i obecng produkcja, ktéra, jak zobaczymy ponizej, przekracza 1 miljon
tonn rocznie.

Jako mozliwe obszary przysziego rozwoju eksploatacji krusz-
cow cynkowo-otowianych nalezy wskazaé, przedewszystkiem na
Slasku, tereny, przylegajace od wschodu do czynnych obecnie kopalri
.Biaty Szarlej* i ,Samuell. W obszarze Olkusko-Siewierskim zastu-
guja na zbadanie zapomocg gtebszych wiercen tereny, lezace w naj-
blizszej okolicy Olkusza i dalej na pétnoc i pn.-zachod. Zastuguja
réwniez na powazne zbadanie giebsze czesci niecki Trzebinsko-Szcza-
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kowskiej, gdzie, jak juz wspomniano, zostata stwierdzona przed laty
obecnos¢ z46z blendy cynkowej.

oS¢ kruszcow (w tonnach), wydobytych przez polskie kopalnie
w latach ostatnich, podaje tabelka nastepujgca.

Lata $lask Obggar (_)Ikus_ko- Obsgal_’ Chrzanéw Razem k_ruszcé_vv
iewierski Trzebinia-Szczakowa cynku i otowiu
1925 1.077.556 52.037 — 1.129.593
1926 1.054.318 89.464 225 1.144.007
1927 943.558 87.939 16.181 1.047.678
1928 974.461 71.949 54.636 1.101.046
1929 957.598 76.246 ¢ 99.679 1.133.523
1930 944.646 75 832 32 165 1.052.643

Widzimy stad, ze ogolna produkcja utrzymuje sie w ostatnich
latach na jednakowym mniej wiecej poziomie. Spadek produkcji daje
sie zauwazy¢ od konca r. 1930.

Kruszce cynkowo-otowiane, wydobywane z kopalni w stanie su-
rowym, sg nastepnie ptdkane i koncentrowane. W ten sposob oddzie-
la sie osobno: blende cynkowa, galrnan, galene i piryt. Otrzymane kon-
centraty zawierajg nastepujace ilosci metali: blenda cynkowa 30 —
44% Zn, galmany okoto 20% Zn, galena okoto 70% Pb. Wydajnos¢
tych produktéw w tonnach jest uwidoczniona w nastepujgcem zesta-
wieniu:

Razem

Lata Blenda cynkowa Galmany Galena Piryt konzcner;tlrjzi)téw
1925 274191 101.132 20.668 11.217 395.991
1926 273.715 131.292 17.546 18.850 422.553
1927 241.585 96.289 18.085 24.596 355.959
1928 217 399 91.790 17.366 10.668 326.555
1929 373.592 16.942 9.410 390.534

Zestawiajac liczby ostatniej tabelki z poprzednia, widzimy, ze
stosunek pomiedzy wydobywanym z kopalfi surowcem, a wzbogaco-
nemi kruszcami cynku i otowiu waha sie w granicach 2,7 — 34. Wi-
dzimy nastepnie, ze wérdd kruszcow cynkowych galmany w ostatnich
latach stanowity okoto 28% og6lnej ich iloci.

Po wzbogaceniu i oczyszczeniu kruszce cynkowe poddawane sg
prazeniu. Galmany prazone pozbywajg sie wody i dwutlenku wegla,
blenda traci siarke w postaci dwutlenku. Gazy, zawierajgce dwutlenek
siarki, dziatajg zabdjczo na S$wiat organiczny; totez wypadio dla
unieszkodliwienia gazéw i jednoczesnego spozytkowania siarki zorga-
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nizowa¢ przy prazalniach fabryki kwasu siarczanego i stworzy¢ w ten
sposéb nowg gataZ przemystu pomocniczego. Produkcja kwasu siarcza-
nego wyniosta w r. 1926 203.578 tonn.

O wytwadrczodci naszych hut cynkowych i otowianych y ostatnich
latach $wiadczg liczby nastepujgce:

Wytworczo$¢ cynku surowego Wytworczo$¢ otowiu surowego
w tysigc ch tonn
1925 .. 1147 274
1926 .. 1237 26.4
1927 . . 1504 28.9
1928 . . 1618 36.4
1929 .. 1690 35,6
1930 .. 1743 39.9

Juz samo zestawienie tych liczb z poprzedniemi, obrazujacemi
produkcje kruszcéw wzbogaconych, wskazuje, ze nasze hutnictwo
cynkowe i otowiane przerabia nie tylko kruszce krajowe, lecz takze
importowane. Rzeczywiscie, import ten siega do$¢ znacznych rozmia-
row. W 1928 r. przywieziono do Polski 191 tys. tonn kruszcu cynko-
wego i 16,3 tys. t kruszcu otowianego. Oczywiscie, obie te liczby od-
nosza sie do kruszcow wzbogaconych (koncentratéw). Znaczna czesé
tego importu pochodzi z Niemiec. W imporcie kruszcow cynkowych
udzi>at Niemiec wynosit w 1928 r. 84%, kruszcéw za$ otowianych —
83%.

Przy podziale Gérnego Slaska pomiedzy Polske a Niemcy wy-
tworzyta sie taka sytuacja, ze Niemcy zatrzymali znaczng cze$¢ z46z
cynkowo-otowianych z kopalniami, ktorych produkcja w 1921 r. wy-
nosita okoto 14% calej produkcji Gornego Slaska, wszystkie nato-
miast huty odeszty do Polski. W rezultacie obecnie cata prawie pro-
dukcja kopali na Slasku niemieckim jest przetapiana w hutach pol-
skich.

Przemyst cynkowy odgrywa w Polsce nie tylko powazng role
w zyciu gospodarczem kraju, lecz posiada jednocze$nie duze znacze-
nie miedzynarodowe. Pod wzgledem ilosci wydobytych kruszcow Pol-
ska zajmuje pierwsze miejsce w Europie, przyczem daje, przeliczajgc
na zawartos¢ metali w kruszcach, okoto 40% produkcji ogélnoeuro-
pejskiej. W ogolnoswiatowej produkcji kruszcow cynkowych Polska
zajmuje trzecie miejsce po Stanach Zjednoczonych i Australji: udziat
Polski w tej produkcji siega 10%,

Co do Swiatowej produkcji cynku metalicznego, to Polska stoi
na trzeciem miejscu po Stanach Zjednoczonych i Belgji (przerabiajg-
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cej wytgcznie surowce importowane). Udziat Polski w $wiatowej pro-
dukcji cynku metalicznego wynosi przeszto 11%.

Polski przemyst hutniczo - cynkowy ma charakter wybitnie
eksportowy: w latach 1928 — 1930 wywoz wynosit 80 — 83% catej
produkcji cynku.

Skala polskiego przemystu olowianego jest znacznie mniejsza.
Pod wzgledem iloSci wydobytego surowca Polska zajmuje czwarte
miejsce w Europie i dziesigte w $wiecie (po Stanach Zjednoczonych,
Australji, Meksyku, Hiszpanji, Kanadzie, Indjach Brytyjskich, Niem-
czech, ltalji, Tunisie). Udziat Polski w przemysle otowianym
wyraza sie skromnie, w postaci 1% produkcji Swiatowej. Znaczna
cze$¢ naszej produkcji otowiu jest eksportowana. W 1928 r. eksport
siegat 33% produkcji.

Polski przemyst cynkowy jest bodaj jedyna gatezig naszego
przemystu, ktéra posiada wybitne znaczenie Swiatowe; dlatego tez
przemyst ten zwrdcit na siebie, przedewszystkiem, uwage kapitatu
miedzynarodowego (Giesche-Harrimann).

To znaczenie przemystu cynkowego i tak znaczna rozbudowa
przemystu hutniczego w tej gatezi zmusza do zwrdcenia bacznej uwagi
na poszukiwania nowych zt6z cyinkowo-otowianych w granicach za-
znaczonych powyzej obszaréw ich mozliwego wystepowania.

Aczkolwiek te mozliwe zasoby nie sg ocenione, jak to widzie-
lismy, wysoko, to jednak w naszych warunkach moga one posiadac
donioste znaczenie ekonomiczne.

Na mapie bogactw kopalnych oznaczylismy ztoza cynkowo-oto-
wiane trzech kategoryj: stwierdzone, prawdopodobne i mozliwe. Ze
wzgledu na scisty zwiazek miedzy wystepowaniami kruszcow cynko-
wych i kruszcow otowianych oznaczylisSmy je jednym kolorem, bez
podkreslania przewagi jednego lub drugiego kruszcu. Jak wida¢ z po-
wyzszego opisu, kruszcow cynkowych, wystepujgcych osobno, o ile
chodzi o wigksze obszary, nie mamy; zwykle zawierajg one pewne
ilosci zwigzkéw otowiu. Natomiast mamy kruszce otowiu, wystepujace
samodzielnie lub z domieszkg mineratdbw cynkowych w ilosciach, nie
majacych praktycznego znaczenia. Te ztoza, noszace nazwe z46z oto-
wianych, oznaczyliSmy réwniez tym samym kolorem z6z cynkowo -
oftowianych.

O ile chodzi o trzeci sktadowy element zt6z cynkowo-otowia-
nych, mianowicie o zwigzki zelaza, to tu zastosowalismy nastepujaca
zasade. Siarczki zelaza (piryty, markasyty) nie sg oznaczone osobno.
Co sie za$ tyczy produktéw utlenienia tych siarczkéw w postaci limo-
nitéw, to tam, gdzie odgrywajg one wytgczng lub przewazajacg role,
oznaczylismy je kolorem rud zelaznych. Przyczem zaleznie od stopnia

oznacze-
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zbadania wyadzielilismy ztoza o zasobach stwierdzonych i prawdopo-
dobnych. Zasigg mozliwego wystepowania tych rud zelaznych jest
wspolny z zasiegiem kruszcow cynkowo-otowianych. Nalezatoby wiec
wihasciwie wykresli¢ obok siebie dwie linje mozliwego zasiegu, jedng
— dla kruszcéw cynkowo-otowianych, drugg — dla rud zelaznych. Ze
wzgledu na wiekszg przejrzysto$¢ mapy oznaczylismy tylko linje za-
siegu kruszcow cynkowo-otowianych. Linja ta, jak to juz wspomnie-
liSmy powyzej przy opisie rud zelaznych, jest takze granicg mozliwe-
go zasiegu rud zelaznych na obszarze Slasko-Olkuskim.

Ta granica zasiegu mozliwego obejmuje caty obszar wystepo-
wania dolomitéw kruszconosnych i wyzej lezacych, diploporowych;
wkracza ona czesciowo i na wyzej lezace utwory kajpru, tam, gdzie —
ze wzgledow geologicznych — mozna oczekiwaé wystepowania rud na
gtebokosciach, nie przewyzszajacych stu kilkudziesieciu metrow.

Na obszarze Kieleckim zwraca uwage szereg kresek, oznaczo-
nych na mapie kolorem kruszcow cynkowo-ctowianych i biegngcych
réwnolegle wewnatrz konturéw mozliwego wystepowania tych krusz-
cow. Kreski te oznaczajg bieg zyt, w ktorych, jak widzieliSmy, wyste-
pujg miejscowe Kkruszce otowiu.

X. Kruszce miedzi.

Wszystkie prawie nasze zitoza kruszcédw miedzi znajdujg sie
w okolicach Kielc. Sg one zwigzane z utworami dewonskiemi. Najbar-
dziej znane sg tu dwa ztoza: Miedziana Géra i Miedzianka.

W Miedzianej Gorze, w odlegtosci 10 km na péitnoc od Kielc,
kruszce miedzi wystepujg w kontakcie miedzy $Srodkowym i gérnym
dewonem, a nasunietym na nie dewonem dolnym. Lezgce w tym kon-
takcie ity posiadajg 1— 5% Cu. Kruszce zawierajg z liczby siarczkow
tetraedryt, btyszcz miedzi; z liczby za$ kruszcodw utlenionych: czern
miedziana, malachit i azuryt. CzeSciowo wystepujag razem zelaziak
brunatny i nieduze ilosci rud manganowych. Ztoze to byto odbudowy-
wane do r. 1827, poczem zostato zatrzymane wskutek nierentujacej
sie eksploatacji. Roboty gérnicze byly wznowione w czasie wojny,
lecz zndéw zostaty zatrzymane w r. 1922 wskutek ujemnych wynikow
dokonanych poszukiwan.

Miedzianka lezy o kilka kilometréow na zach6d od Checin.
Kruszce miedzi wystepujg tu gtdwnie w szczelinie uskokowej w kon-
takcie wijapieni dewonskich i piaskowcoéw dolno-triasowych. Sg to prze-
waznie kruszce utlenione (azuryt, malachit). Procz tego sg znane zyty
w wapieniach dewonskich, w ktérych wystepuje przewaznie t. zw.
miedziankit, stanowigcy osobny gatunek tetraedrytu ze znaczng za-
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wartoscig arsenu. Przecietna zawarto$¢ miedzi w kruszcach Miedzian-
ki jest obliczona na 8,2%. Poziatem kruszce te zawierajg srebro, —
okoto 100 g w tcnnie surowca.

Dawne roboty na Miedziance zostaty wstrzymane prawie jedno-
cze$nie z eksploatacja Miedzianej Goéry i zndw wznowione na wieksza
skale w okresie okupacji Austrjackiej, podczas ktorej wydobyto tu
1.264 tonn kruszcow, z ktérych wytopiono okot 100 t miedzi i 100 kg
srebra, Po ustgpieniu okupantow kopalnia zostata zatopiona i pozo-
staje dotychczas nieczynna.

Procz tych dwoch zt6z znane sa w Kieleckiem ztoza miedzi
w najblizszej okolicy Checin, nastepnie w Kostomtotach i in. miej-
scach. Danych o tych zlozach posiadamy bardzo mato; w kazdym
razie wiadomo, ze byty one niegdys$ eksploatowane.

Co do rozmiaréw dawnej produkcji, to wiemy, ze w lutach
1820 — 1840 wydobyto ogotem 17.623 tonn kruszcOw miedzi, przy-
czem najwiekszg ich ilos¢ dat rok 1825, a mianowicie 2.212 tonn.

Kieleckie ztoza miedzi, aczkolwiek nalezace niewatpliwie do nie-
bogatych, zastugujg jednak na uwage; potrzebne sg tu systematyczne
poszukiwania, ktdre jedynie mogag wyjasni¢ ich warto$¢ przemystowa.

Inne ztoza — poza kieleckiemi — nie majg, jak sie zdaje, zna-
czenia przemystowego.

Nalezy tu jeszcze wspomnie¢ o nowoodkrytem przed rokiem
ztozu miedzi rodzimej w Mydzku na Wolyniu. Kwestja wartosci prak-
tycznej tego ztoza nie jest jeszcze zupetnie wyjasniona: odpowiednie
badania sg w toku.

Obecnie w Polsce przemyst miedziany nie istnieje. Cate zapo-
trzebowanie miedzi, wynoszace w r. 1928 9.927 tonn, zostato pokryte
przez import.

Ztoza miedzi kieleckie zostaty na mapie bogactw kopalnych
oznaczone w dwojaki sposéb: ztoza stwierdzone sg wskazane wyacz-
nie na terenach obu kopalhh Miedzianej Gory i Miedzianki. Na pozo-
statych terenach zaznaczono tylko ztoza mozliwe.

Co sie tyczy innych zt6z, w tej liczbie i wspomnianego wyzej
Mydzka, to zostaty one na mapie pominigte.

Xl.  Zloza pirytu.

Ztoza pirytu w Polsce mozna podzieli¢ na nastepujgce dwie
grupy:

1) Piryty, wystepujace wspOlnie z kruszcami cynkowo-otowia-
nemi i wydobywane wspolnie z temi ostatniemi:
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2) Samodzielne ztoza pirytow.

O pierwszej grupie moéwiliSmy juz wyzej przy opisie z#6z cyn-
kowo-otowianych, nie bedziemy sie wiec tu na nich obecnie zatrzy-
mywac.

Co sie tyczy zt6z samodzielnych, to sa one bardzo nieliczne,
0 ile chodzi o ztoza, ktére mogg mie¢ znaczenie przemystowe. Mamy
wiasciwie tylko dwa takie ztoza: oba one lezg w poblizu Kluczéw, nja
potnoc od Olkusza. Sg to: Jaroszowiec i Rudnica.

Piryty wystepujg tu w postaci zyt, przecinajgcych utwory juraj-
skie. Na powierzchni piryty w drodze utlenienia przechodzg w limoni-
ty. Limonity te byly przedtem eksploatowane: zitoza Jaroszowca
1 Rudnik byty uprzednio znane jako ztoza rud zelaznych. Widzimy
wiec, ze to, coSmy powiedzieli wyzej o samodzielnem wystepowaniu
pirytéw, nalezy rozumieé¢ w tym sensie, ze miejscowe warunki pozwa-
lajg na samodzielng eksploatacje zt6z pirytow, niemozliwg naogot
w tych ztozach, ktére sg zwigzane z kruszcami cynkowo-otowianemi.

Zasoby Jaroszowca sg nieznaczne i wynoszg, wediug Cz
Kuzniara, w kazdym razie nie wiecej nad 100.000 tonn. Ztoze
w Rudnicy nalezy uwaza¢ za wyeksploatowane.

Nadzieje znalezienia w okolicy Kluczéw nowych zt6z pirytu te-
go samego typu sg bardzo nikle.

Przed kilku laty wzbudzlaty pewne nadzieje ztoza pirytu, wyste-
pujace na obszarze gor Swietokrzyskich, w warstwach jurajskich
(dogger). Ztoza te zostaty stwierdzone w okolicy Wyszmontowa. Wy-
konane tu poszukiwania nie wykazaty jednak zt6z o znaczeniu prze-
mystowem.

Na mapie bogactw kopalnych zostaty oznaczone specjalnym
znakiem tylko ztoza w Jaroszowcu i w Rudnicy.

XIl. Ztoza soli.

Ztoza soli w Polsce dzielg sie na nastepujace dwie duze grupy:

1) Zitoza, lezace w formacji trzeciorzedowej i zwigzane z utwo-
rami miocenskiemi; ciggna sie wzdtuz wiekszej czesci brzegu Karpat,
poczynajac od granicy Rumunskiej na wschodzie i konczac Slaskiem
nla zachodzie.

2) Ztoza wieku cechsztynskiego (permskiego), wystepujace
w Wielkopolsce.

Sole ukazujg sie w trzech postaciach: jako ztoza soli t. zw. ka-
miennej, jako ity solono$ne, w ktorych sél jest mocno zanieczyszczo-
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na itami, i wreszcie — w postaci solanek, czyli naturalnych Zrédet
stonych, powstatych z wdd, krazacych w warstwach solonosnych.

Od charakteru tych zt6z zaleza r6zne metody ich eksploatacji.
S6l kamienna jest wydobywana droga zwykiej odbudowy gorniczej,
naturalne solanki eksploatuje sie zapomocg szybow lub otwordw
wiertniczych; co za$ do itdw solono$nych, to stosuje sie sztuczne ich
tugowanie droga wprowadzenia stodkiej wody do uprzednio wyrobio-
nych prozni. Tworzy sie w ten sposob sztuczng solanke, ktdra eksploa-
tuje sie tak, jak i solanki naturalne. Wydobytg na powierzchnig solan-
ke naturalng czy sztuczng pompuje sie do warzelni, gdzie s6l osadza
sie po wyparowaniu wody.

W ztozach solnych wyrézniamy zwyktg s6l kamienng (kuchen-
ng) (NacCl) i sole potasowe, $rod ktdrych w Polsce odgrywijaja gtéwna
role sylwinit, bedacy mieszanka sylwinu (KCI) i soli kuchennej, oraz
kainit (KCIMgS043H2), bedacy, jako sél handlowa, mieszaning mi-
neratu kainitu i soli kuchennej, oraz t. zw. Kainit stebnicki, zawierajg-
cy duzo siarczan6w potasu przewaznie w postaci langbeinitu
(KXS0,.MgSO0..

Sole potasowe osadzaty sie zwykle wspolnie z solami kamien-
nemi; osadzanie ich bylo zalezne od warunkéw fizycznych przy tem
osadzaniu. Sole potasowe sg fatwiej rozpuszczalne, nie zawsze wiec
roztwor solny dochodzi do takiej gestosci, jaby z niego mogly straci¢
sie sole potasowe. Niejednokrotnie juz po utworzeniu z6z soli pota-
sowych bywajg one zmienione droga proceséw wtornych. Nie w kazdem
wiec ztozu solnem spotykamy sole potasowe.

Zatrzymamy sie z poczatku na naszym obszarze podkar-
packim. Ziozia soli wystepuja tu we wszystkich trzech postaciach,
t. j. w postaci soli kamiennegj, itdbw solono$nych i solanek.

Utwory solono$ne nalezg do miocenu i tworzg serje tupkow
i ifw z wtraceniami soli. Ogo6lna migzszo$¢ tych utworéw dochodzi
w niektorych miejscach do 400 metrow.

W pasie podkarpackim nalezy rozr6zni¢ nastepujace trzy cze-
éci: 1) Srodkowa, obejmujaca okolice Wieliczki i Bochni, 2) wscho-
dnig, obejmujacg obszar pomiedzy Dobromilem nla zachodzie, a gra-
nica Rumuriska na wschodzie, i 3) zachodnig (Slaska), lezaca w gra-
nicach Zagtebia Weglowego w okolicy Rybnika.

Obszar $rodkowy ma forme wydtuzonego pasa, diugosci okoto obszar
40 km. W calym tym obszarze wystepuje tylko sél kamienna, obec- wieLc'i.
nosci za$ soli potasowych nie stwierdzono.

Najgtosniejszem ztozem tego obszaru jest Wieliczka, lezaca
W jego czesci zachodniej. Obecne roboty gérnicze w Wieliczce, siega-
jace 300 m gtebokosci, jeszcze nie przebity serji solonosnej. W serji
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tej odrozniamy dwie czeSci. W gornej, migzszosci 40 — 200 m, sol
wystepuje w postaci olbrzymich bryt-soczewek; w dolnej — w formie
poktaddéw o zmiennej grubosci od 2 dol20 i wiecej m. Najnizszy
z liczby tych poktadéw dochodzi do 50 m grubosci. Ogbélna migzszosé
wszystkich poktadéw dochodzi do 70 m, przecietnie .zas*ma 50 m
Zasoby soli w zbadanej czesci ztoza Wielickiego oceniamy na 200
miljon. t.

Dalszy — ku zachodowi — cigg ztoza Wielickiego zostat stwier-
dzony przez roboty wiertnicze w okolicach Barycz,a. Na wschdd od
Wieliczki poktady soli skonstatowano w Zwodlce i Sutkowie.

We wschodniej czesci obszaru Srodkowego lezy Bochnia. Utwo-
ry solono$ne Bochni sg bardzo zblizone do dolnej czesci serji Wie-
lickiej, zawierajacej ztoza pokiadowe; gorny poziom Wieliczki z so-
lg brytowsg jest tu nieobecny. Utwor solny Bochni ma ksztatt ogrom-
nej soczewki dtugosci 3,5 — 4 km; szeroko$¢ jej wynosi okoto 200 m,
grubo$¢ za$, zbadana przez roboty gérnicze, siega 300 m Cata ta so-
czewkja zapada na potudnie pod katem okoto 75° glebsze jej czesci
pozostajg dotychczas niezbadane. Soczewke solng w Bochni przykry-
wa nadktad o migzszosci 80 — 120 m.

W Bochni jest znanych kilkanascie poktaddéw soli o zmiennej
migzszosci od 1 do kilku metréw. Uzyteczna migzszo$¢ poktaddw, be-
dacych czystg solg jadalna, nie przewyzsza zwykle 05 — 2,0 m;
reszta pokiadu jest zanieczyszczona item. Ogdlna grubo$¢ poktaddw,
nadajacych sie do odbudowy, wynosi okoto 15 m

Zasoby soli jadalnej do gtebokosci robdt obecnych szacuja nja
5 miljonéw tonn. Gdyby za$ bra¢ pod uwage i zanieczyszczone czesci
poktadéw, to wypadatoby liczbe te podnies¢ do 50 miljon. tonn.

Jak z tego widaé, poréwnanie Wieliczki z Bochnig wypjada na
niekorzys$¢ tej ostatniej tak pod wzgledem zasobnosci, grubosci pokta-
dow, jak i czystoSci masy solnej.

Dalszy ku wschodowi cigg zloza Bocherskiego stwierdzono
otworem wiertniczym w tazach, w odlegtosci 3 km od Bochni, gdzie
napotkjano ity solne.

Kwestja obecnoéci masy solnej na przestrzeni pomiedzy Wie-
liczkg (doktadniej Zwolka i Sutkowem na E od Wieliczki), a Boch-
nig nie jest wyjasniona z powodu braku odpowiednich wierceh. We-
dtug wszelkiego prawdopodobienstwa, ten zwigzek miedzy Wieliczka
a Bochnig istnieje. Mielibysmy tu w takim razie pas solonosny, wy-
ciggniety z zachodu na wschdd na przestrzeni okoto 40 kilometrow.

Ogdlne zasoby tego catego obszaru nie dajg sie Scislej oznaczyé
z powodu braku odpowiednich danych. St. Olszewski ocenia
te zasoby na 500 miljon. tonn. Jest to obliczenie, ze wzgledu ma poda-
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ne powyzej zasoby pdl kopalnianych Wieliczki i Bochni, nader
ostrozne.

Na wschdd od taz, az do okolic Dobromila, nie stwierdzono
nigdzie obecnosci z46z solnych; przypuszczalnie utwory solonos$ne zo-
staty czeSciowo przykryte przez nasuniety az pod Przemysl flisz
karpacki, czeSciowo za$ zmyte. Na calym tym obszarze mamy pare
zt6z gipsowych.

W okolicach Dobromila wkraczamy w najwiekszy w Polsce pas
zk6z solnych, ktére ciggng sie odtad nieprzerwanie az do granicy Ru-
munskiej, czyli na przestrzeni okoto 235 kilometrow. Pas ten jest wy-
ciggniety wzdtuz brzegu Karpat. Szeroko$¢ jego, sagdzac z rozmieszcze-
nia sollanek, siega w niektorych miejscach 30 km.

Na obszarze tym mamy caty szereg kopalhh oraz zup solnych,
w ktorych sie eksploatuje naturalng i sztuczng solanke. Poza temi
osrodkami przemystu solnego, mamy ogromng liczbe punktéw, w kto-
rych wystepujg solanki, dotychczas nieeksploatowane.

Najdalej ku zachodowi wysunietg zupg solng jest Lacko, na Ddarii-
p6tnoc od Dobromila. Niegdy$ byta to kopalnia z podziemna odbudo- broho-
wa soli. Obecnie zamieniono jg na tugownie dla otrzymywania so- byz
lanki. W kopalni stwierdzono obecnos¢ itow solono$nych migzszosci
okoto 55 m z zawartoscig NaCl do 50%.

Dalej ku wschodowi pomiedzy Dobromilem a Drohobyczem
znajdowat sie dawniej szereg zup solnych, obecnie nieczynnych.

Dopiero w Drohobyczu mariiy obecnie zupe, eksploatujaca na-
turalng solanke.

w poblizu Drohobycza lezy znana kopalnia Stebnik. Nalezy tu stebnik,
rozroznia¢ wiasciwg kopalnig, odbudowujaca ztoza soli potasowych,
i zupe solng, eksploatujgcg zwyktg solanke, otrzymywang w drodze
tugowania.

Cata serja wiarstw solono$nych w Stebniku jest pochylona pod
katem 45° na NE. W dolnej czesci serji wystepuje przewaznie sl
kamienna albo w postaci pokfadéw czystej soli, albo tez zanieczy-
szczonej itami i gipsem. W tym ostatnim przypadku stosuje sie tugo-
wanie,

Sole potasowe wystepujg wsréd poktaddéw soli kamiennej. Roz-
rézniane sg w Stebniku cztery poktady soli potasowych, o zmiennej
migzszosci, ktore taczg sie na pdtnocnym zachodzie w jeden pokiad.
Grubo$¢ 2-go poktadu waha sie pomiedzy 2,5 a 15 m; grubo$¢ 3-go
— dochodzi do 6 m. Jako sole wystepuja przewaznie langbeinit, poli-
halit, kainit, sylwin, pikromeryt (K.,S04 MgS04 6 H.,0). Zawartos¢
procentowa K.,0 (ktéra jest miarg zasobnosci ztoza) bywu zmienng
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w granicach jednego i tego samego pokfadu. Tak np. poktad 2-gi za-
wiera K,0 od 10,5% do 17%; pokitad 3-ci przecietnie 11,5 K.,0\ po-
ktad 4-ty — okoto 12%,

Zwraca uwage w Stebniku znaczna szeroko$¢ pasa solono$nego,
stwierdzonego przecznica, na przestrzeni okoto 850 m, co \v°bec upa-
du 45%, Swiadczytoby o bardzo duzej grubosci serji solonosnej, lub
0 powiktaniach natury tektonicznej.

Nastepnie, na wschod od Stebnika mjamy zupy solne w Bolecho-
wie i Dolinie, lezace na brzegu Karpat i eksploatujgce naturalng so-
lanke.

Posuwajac sie dalej ku wschodowi, spotykamy kopalnie w Ka-
tuszu. Kopalnia ta lezy juz w odlegtosci okoto 26 km od brzegu Kar-
packiego, czyli znacznie dalej, niz wszystkie wspomniane powyzej
kopalnie i zupy solne.

W Katuszu utwory solonosne maja grubo$¢ okoto 125 m, nie-
kiedy wiecej i wystepujag przewaznie w postaci itdw solnych (zubréw),
sktadajgcych sie z cienkich warstewek itu i soli ziarnistej, grubych
na Kilka centymetrow; zawarto$¢ soli wynosi tu 30% — 60% ; ity sol-
ne zawierajg, procz zwyklej soli, pewng domieszke soli potasowych.
W tych itach wystepuja poktady soli potasowych.

Wyrédzniamy tu nastepujace poktady, liczac od dotu: 1-szy po-
kfad, lezacy w odlegtosci kilku metréw od spagu serji solonosnej,
sktada sie gtéwnie z sylwinitu, zawierajgcego wiekszg lub mniejsza
domieszke soli kamiennej. W odlegtosci, nie przekraczajgcej 100 m,
nad 1-m pokitadem wystepuje 2-gi, Srodkowy poziom, ktéry ma cha-
rakter przewaznie kainitowy. Poktad ten sktada sie z naprzemian-
legtych warstewek itu solnego, soli kuchennej i kainitu, zawierajgcego
nieraz pikromeryt, Kizeryt i anhydryt. We wschodniej czesci kopalni,
w stropie i spagu pokiadéw wystepujg cienkie warstwy sylwinitu.
W pokfadzie tym mamy przecietnie okoto 65% kainitu, co odpowiada
12% K..O.

W odlegtosci 5 — 30 m nad $Srodkowym poktadem wystepuje
gérny poziom soli potasowych; lezy on juz w stropowej czesci itow
solnych. Jest on ztozony z sylwinitu, niekiedy tak zasobnego w karna-
lit, ze ten ostatni zaczyna odegrywta¢ dominujacg role, przyczem za-
wiera wprysniecia i warstwy kainitu.

W kazdym z trzech wymienionych pozioméw warstwy z solami
potasowemi majg ksztatt soczewek, wyklinowujgcych sie lub mocno
ubozejacych.

Jak widzimy, zasadnicza rdznica pomiedzy solami potasowemi
w Katuszu i Stebniku polega na tem, ze w Katuszu przewazajg chlorki,
w Stebniku za$ — siarczany.
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W kopalni Katuskiej prowadzi sie gorniczg odbudowe poktadéw
soli potasowych, sl za$ kamienna — wobec jej znacznego zanieczysz-
czenia — jest eksploatowana drogg tugowania.

Dzieki wierceniom, wykonanym w ostatnich latach w najbliz-
szej okolicy Katusza, stwierdzono przedtuzenie z46z katuskich gtow-
nie w kierunku zachodnim. Wiercenia stwierdzity obecnos¢ soli pota-
sowych takze w Kropiwniku, Turzy Wielkiej i Morszynie. Punkty te
sg tacznikami pomiedzy ztozem Katuskiem a Stebnikiem i wskazuja, ze
mozna oczekiwaé obecnoéci zt6z soli potasowych na znacznej czesci
obszaru, dzielacego te dwie kopalnie.

Obecnie jest tu rozbudowywana kopalnia soli potasowych
w Kropiwniku.

Na wschod od Katusza mamy, prdocz catego szeregu solanek
i nieczynnych zup solnych, trzy zupy obecnie pracujgce; sg to zupy
solne w Delatynie, tanczynie i Kosowie.

tanczyn wydobywa naturalng solanke; w Kosowie solanka
powstaje wskutek zatopienia dawnej kopalni przez wody powierzch-
niowe.

Nalezy zaznaczy¢, ze w calej tej czesci Podkarpacia wszystkie
czynne i zamknigte zupy solne lezg w poblizu brzegu karpackiego.

Powierzchnia wschodniego solonosnego obszaru podkarpackiego Zasoy
jest bardzo duza i przekracza 5.000 kml Odpowiednio duze powinny nego
by¢ i zasoby soli. Majewski, a za nimdt, Olszewski obficza- PR
ja ostatnio tylko zasoby obszaréw, przylegajacych do zup solnych, Packie&-
a wiec lepiej zbadanych, na 2 miljardy tonn soli.

Zasoby te mozna w pewnej, nieznacznej czesci zaliczy¢ do ka-
tegorji zasobéw stwierdzonych, w wiekszym za$ stopniu do — praw-
dopodobnych, czesciowo jednak tylko do — mozliwych. Cato$¢ zaso-
béw mozliwych jest znacznie wieksza od przytoczonej liczby 2-ch
miljardow tonn.

Co do zasobdw soli potasowych na tym obsz(arze, to kwestja “zasooy®
ta zastuguje na specjalng uwage ze wzgledu na donioste gospodarcze sowychra
znaczenie soli potasowych i na ich ograniczone w kazdym razie wy- ‘adar
stepowanie w stosunku do soli zwykiej. St. Olszewski oblicza zasoby
obszaréw kopalnianych Stebnika i Katusza na 18 — 20 miljonéw tonn;
sg to zasoby zbadane albo przez roboty podziemne, albo tez przez
wiercenia; nalezg wiec one czesciowo do kategorji stwierdzonych,
czesciowo zas — do prawdopodobnych.

Bioragc za podstawe to obliczenie i przyjmujac, ze sole potaso-
we wystepuja tylko na % pasa solnego pomiedzy Katuszem a Stebni-
kiem, St. Olszewski oblicza, ze zasoby tego pasa wynoszg okoto 100
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miljcnéw tonn, co odpowiada 15 miljonom tonn K..O. Dane, uzyskane
w ostatnich czasach, kazg znacznie podnie$¢ te liczbe. Sg to, oczywi-
Scie, zasoby, nalezace do kategorji mozliwych.

Skoro mowa o0 zasobach mozliwych soli, to nalezy zaznaczyé,
ze w opisywanym wschodirm obszarze niewykluczona jeest mozliwo$¢
znalezienia soli potasowych i poza pasem Katusz — Stebnik, czego
dowodzg $lady tych soli w solankach w Rosulnej, Utoropach i Otty-
ni. Sg to wszystko punkty, lezace na wschod od Katusza. Nie wyklu-
czong- jest rowniez obecnos¢ soli potasowych i na potnoc od pasa Ka-
tusko — Stebnickiego. Narazie jednak nie posiadamy danych, niezbed-
nych do wyjasnienia przemystowej wartosci tych obszaréw i przy-
blizonego chociazby obliczenia ich zasobow.

Nalezy podkresli¢, ze prowadzenie wszelkich robo6t poszukiwaw-
czych na Podkarpaciu, szczegolnie nieco dalej od brzegu Karpackie-
go, jest niezmiernie utrudnione z powodu pokrywy utworéw dylu-
wjalnych, siegajacych kilkudziesieciu metréw grubosci, co powoduje
brak odstonie¢ i prawie uniemozliwia, wobec wodono$nosci tych
warstw, prowadzenie robét szybikowych. Te ujemne cechy terenu za-
znaczyliSmy juz powyzej przy opisie z#6z naftowych.

Przechodzimy teraz z kolei do trzeciego obszaru Podkarpackie-
go, lezacego na skrajnym zachodzie Panstwa, mianowicie w poblizu
Rybnika na Slasku.

Miocen solono$ny, rownorzedny przypuszczalnie z gorng czescig
utwordéw solono$nych Wieliczki, lezy tu nad karbonem produktyw-
nym. Ztoza solne zostaty stwierdzone w catym szeregu gtebokich wier-
cen, ktorych gtdwnym celem byto zbadanie poktadéw wegla kamien-
nego. Wiercenia te napotykaty dos$¢ liczne solanki, a czeSciowo —
poktady soli kamienne;.

Utwory solonosne skiadajag sie z itdw, posrdd ktérych wystepu-
ja pokiady soli czystej lub zanieczyszczonej item albo gipsem; wyste-
puja tu réwniez i osobne poktady gipsu lub anhydrytu. Migzszosé ca-
tej serji solono$nej waha sie w granicach 40 — 112 m. Migzszo$¢ po-
ktadéw soli — w granicach 4 — 40 m. Srednia migzszo$¢ wynosi 25 m
Gtlebokosci, w ktorych sg spotykane poktady soli, wahajg sie w gra-
nicach 100 — 300 m.

Ogolna przestrzen, zajeta przez utwory solonosne, stwierdzone
przez wiercenia, wynosi 92 km2 Zasoby soli w ztozu Rybnickiem obli-
czono na 2 miljardy tonn.

Poza tym obszarem w kilku punktach zostata stwierdzona obec-
nos$¢ solanek o niyjznaczneiB /stosunkowo nasyceniu solg. Bardziej
znanemi sg solanki w Jastrzebiu i Goczatkowicach, uzywane do celéw
leczniczych.
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Na catym obszarze Slaskim nigdzie dotychczas nie prowadzono
zadnej przemystowej eksploatacji soli.

Drugim duzym obszarem solonosnym Polski jest Wielkopolska,
gdzie, jak juz wspomnielismy, ztoza solne znajdujg sie w utworach
permskich, w t. zw. cechsztynie. Ztoza te sg dialszym ciggiem rozle-
gtej formacji solonosnej, wystepujacej w Niemczech.

Sg dwie zasadnicze cechy, ktore roznig Wielkopolskie ztoza sol-
ne od opisanych powyzej z{6z podkarpackich. Pierwsza cecha tyczy
sie budowy zt6z. Na Podkarpaciu widzieliSmy poktadowe ztoza, kto-
re ulegty zwyklym tylko sfatdowaniom. W Wielkopolsce mamy do
czynienia prawie wylgcznie z tak zwanemi stupami sotnemi (egsema-
tami), czyli musami solnemi, wydzwignietemi, dzieki ich plastyczno-
$ci, przez czynniki tektoniczne z pierwotnych pokiadéw, lezacych nie-
raz znacznie glebiej. Druga zasadnicza réznica polega na tern, ze
w Wielkopolsce mamy ztoza czystej soli, wowcztas gdy na Podkarpa-
ciu spotykamy przewaznie sol, zanieczyszczong w znacznym stopniu
itami.

Nalezy jeszcze zaznaczyé, ze o ile ztoza podkarpackie byty zna-
ne i eksploatowane juz niemal przed tysigcem lat, to ztoza soli Wiel-
kopolskie zostaty odkryte stosunkowo niedawno, bo dopiero w r. 1835.

Ztoza solne Wielkopolski tworza rodzaj pasma, wyciaghietego
w kierunku WNW — ESE, poczynajac od Wapna na zachodzie i kon-
czac GoOrg w poblizu Inowroctawia na wschodzie. Ogotem dtugosé
tego pasa wynosi okoto 60 km.

Z liczby wystepujacych tu zt6z solnych najlepiej zbadany jest
stup Inowroctawski. Stup ten w przekroju poprzecznym ma ksztaht
elipsy, wyciagnietej w kierunku potudnikowym. Diuzsza oS elipsy
siega 2.300 m, szeroko$¢ elipsy na potnocy dochodzi do 1.075 m, da-
lej za$ ku potudniowi wynosi 550 m. Przekréj poziomy stupa ma oko-
to 140 hektaréw. Gala powierzchnia stupa jest pokryta t. zw. czapa,
gipsowa, grubosci 80 — 120 m; nad tg czapa lezy dyluwjum grubo-
éci 10 — 25 m.

Wszystkie boczne Sciany stupa zapadajg niemal pionowo, grani-
czac z plonnemi skatami jurajskiemi. Wysokos$¢ stupa nie zostlata
ustalona, gdyz najgtebszy otwor wiertniczy zatrzymano na gtebokosci
przeszto 1.000 m jeszcze w soli.

Ztoze sklada sie z soli kamiennej, zawierajacej wtracenia itow
i anhydrytow. Byty réwniez Kkilkakrotnie napotkane nieregularne
wkiadki soli potasowych, nabrzmiate miejscami do kilku metréw, lecz
predko wyklinowujace sie.

Do roku 1907 istniata w Inowroctawiu kopalnia, w ktorej tugo-
wano sol; po zatopieniu w tym foku kopalni pompowano z niej solan-
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ke. Od roku 1923 zaniechano tego pompowania i rozpoczeto eks-
ploatacje przy pomocy otwordéw wiertniczych, przez ktére wtlacza sie
wode stodkg i nastepnie wypompowuje solanke.

Druga kopalnia w tym samym stupid Inowroctawskim lezy
w Solnie pod Inowroctawiem. Eksploatacja prowadzi sie tym samym
sposobem, co i w Inowroctawiu. Obecnie poglebia sie szyb celem gor-
niczej odbudowy ztoza soli kamiennej i ewentualnie napotkanych tu
poktadow soli potasowych, wystepujacych w postaci mieszaniny kaini-
tu i sylwinu.

Zasoby soli w stupie Inowroctawskim do gteb. 500 m obliczano
na 1 miljard tonn.

Podobny stup solny, ale mniejszych rozmiaréw i innej iormy
zostat stwierdzony w Gorze w odlegtosci 9 km na SE od Inowrocta-
wia. Podobnie jak w Inowroctawiu, wystepujg i tu w soli kamiennej
przerosty itow, anhydrytow i soli potasowych; stwierdzone przerosty
tych ostatnich majg migzszos¢, nie przekraczajagcg 15 cm, znacze-
nia wiec praktycznego nie posiadajg. Zasoby soli w Goérze do 500 m
gtebokosci wynosza okoto 420 miljon. tonn.

W przeciwleglym, potnocno-zachodnim kraficu pasa solnego
Wielkopolski lezy stup solny w Wapnie. Rozmiary jego sg jeszcze
mniejsze, niz w Gorze. Pozatem posiada on te same cechy charakte-
rystyczne. Zostaty tu réwniez stwierdzone przerosty soli potasowych.
Wiercenie, ktore dotarto do glebokosci 1.316 m, zostato zatrzymane
jeszcze w soli. Ztoze solne w Wapnie jest eksploatowane przez ko-
palnie tejze nazwy systemem robo6t gorniczych. Zasoby soli w Wap-
nie, obliczone tak samo do gtebokosci 500 m, wynoszg okoto 300 mil-
jonéw tonn.

Inny charakter posiada ztoze soli w Szubinie, potozonym o 30
km na péin.-zachdd od Inowroctawia i 0 12 km na p6in.-wschdéd od
Wapna. Ztoze to zostato napotkane w otworze wiertniczym na giebo-
kosci 1.634 m i nie zostjato przebite do gtebokosci 2.149 m. Stwierdzo-
na wiec migzszo$¢ ztoza wynosi 515 m. Wystepuje tu sol kamienna
z przerostami anhydrytu i soli potasowych, gtéwnie zdaje sie karna-
litu. Wiegksze ilosci soli potasowych zostaty stwierdzone w nizszych
warstwach przebitej serji solonosnej. Szereg danych natury geologicz-
nej przemawia za tern, ze w Szubinie mamy do czynienia nie ze stu-
pem solnym, lecz z normalnie lezacemi poktadami serji solonosnej.
Ztoze Szubinskie lezy jednak zbyt gteboko, aby mogto mie¢ bezpo-
Srednig warto$¢ praktyczna.

Stup solny w Wapnie jest najdalej ku zachodowi wysunietym
punktem w Polsce, w ktérym zostata stwierdzona obecnosé soli. Fakt,
ze pod Berlinem napotkano w otworze wiertniczym ztoze soli na gle-
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bokosci 1.700 m pozwala przypuszcza¢, ze formacja solonosna cigg-
nie sie takze pod zachodnig czescig Poznanskiego.

Poruszmy teraz kwestje mozliwego dalszego ciggu zt6z Wielko-
polskich w kierunku potudniowo-wschodnim. Na przedtuzeniu pasa
tych z¥6z ku wschodowi spotykamy szereg solanek w poblizu doliny
Wisty, mianowicie w Ciechocinku, Aleksandrowie, Racigzku pod To-
runiem.

Dalej ku wschodowi na Kujawach solanki lezg w pasie, wycig-
gnietym z NWN na SES. Mamy tu solanki w Zgtowigczce, Kowalu
i Lubrancu, dalej ku potudniowi — w Dabrowicy, teczycy i jej okoli-
cach. Jest to wiec juz inny pas solonosny; ciggnie sie on réwnolegle do
0g6lnego biegu warstw, w tej czesci krlaju. Potwierdza sie wiec tu
przypuszczenie, ze wystepowanie Zrodet wigze sie z czynnikami natu-
ry geologicznej. Nalezy zaznaczy¢, ze wspomniany pas solonosny
ciggnie sie wzdtuz potudniowo-zachodniego skrzydta siodta jurajskie-
go Inowtodzkiego. Solanki wznoszg sie z przypuszczalnego jadra cech-
sztynskiego tego siodta przez szczeliny dyzlokacyjne.

Druga grupa solanek na obszarze Poznansko-Kujawskim wy-
stepuje na zachdd od Konina, a mianowicie w Pyzdrach, Pietrzykowie,
Wreczynie. Wigzg sie one przypuszczalnie z wypietrzeniem utwordw
jurajskich na linji Kalisz — Jarocin. Czy mozna z tg sama linjg wia-
za¢ wystepowanie solanek okoto Obornik na Pn. od Poznania, nie
wiemy.

Zasoby soli w trzech wspomnianych powyzej stupach solnych zasoby
Wielkopolski siegajg 1.720 miljonéw tonn. Sg wiec olbrzymie, o ile wieiko-
chodzi o zwyktg sol kamienng. Gorzej przedstawia sie tu narazie p-iskiee:-
sprawa soli potasowych. Jak widzieliSmy, w zadnym z 3-ch stupéw nie
odgrywaja one powazniejszej roli. Zmusza to do dalszych poszukiwan,
prowadzonych pod katem widzenia odkrycia nowych zt6z solnych,
zawierajgcych wieksze ilosci soli potasowych.

Mozemy przypuszczaé, ze cechsztynska formacja solono$na pod-

Sciela wieksza cze$¢ obszaru Wielkopolskiego, lecz, jak dowodzi przy-
kfad Szubina, gtebokos¢, na ktérej lezg te utwory, jest naog6t zbyt
duza, aby moglty one mie¢ znaczenie praktyczne. Pozostajg wiec po-
szukiwania nowych stupéw solnych, lub tez, by¢ moze, siodet, w kto-
rych utwory solonosne mogtyby by¢ wydzwigniete blizej powierzchni.
Przy tych poszukiwaniach na obszarze Wielkopolski duza role mogg
odgrywac, podobnie jak i w Matopolsce, metody geofizyczne, prze-
dewszystkiem seismiczne.

W wybranych w ten sposéb punktach nalezy pogtebi¢ otwory
wiertnicze, ktore jedynie mogg ostatecznie wyjfasni¢ sprawe obecnosci
zt6z solnych na pewnych gtebokosciach. Juz dalszem zadaniem bedzie
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wyjasni¢, w jakim stosunku do catosci odkrytego ztoza znajduja sie
ewentualne sole potasowe.

Przejdziemy teraz do solanek, lezacych poza dwoma gtownemi
obszarami, t. j. Wielkopolskim i Podkarpackim. Znaczng grupe solanek
spotykamy w potudniowej czesSci wojew. Kieleckiego, w okolicy Bu-
ska i Solca. Précz tych dwoch punktéw znane sg wystepowania sola-
nek w Szczerbakowie, Owczarach iin. Do niedawna solanki te fgczono
z obecnoscig tu utworéw miocenskich. Najnowsze badania wykazaty
jednak, ze solanki te sg niezalezne od utwordéw mioceniskich i znajdu-
ja sie w warstwach cenomanskich (gorna kreda), a zrodta ich nalezy,
by¢ moze szuka¢ w giebiej lezagcych utworach.

Pomiedzy obszarem Buskim a najdalej ku potudniowi wysunie-
temi solankami Kujawskiemi (Leczyca) nie posiadamy danych o wy-
stepowaniu solanek, nie mozemy wiec narazie zdefinjowa¢ doktad-
nej tgcznosci miedzy temi dwoma obszarami. Sprawe ewentualnej
obecnosci w obszarze Buskim soli w utworach cechsztynskich moga
rozstrzygna¢ tylko przyszte glebokie wiercenia.

Obszerny obszar wystepowania solanek mamy na pd&tnocnym
wschodzie, pomiedzy Grodnem a Wilnem. Najhardziej znang jest tu
solanka w Druskienikach i Birsztanach (ta ostatnia lezy juz na tery-
torjum Litwy). Sg takze wskazOwki co do istnienia stabych solanek
w okolicy Grodna i na potudnie od Wilna. Solanki te maja, przypu-
szczalnie, swe pierwotne Zzrodto takze w gieboko lezacych utworach
cechsztynskich.

Jak z tego widaé, Polska posiada obfite zasoby soli. Wynosza
one okoto 6 miljardéw tonn, jezeli potgczymy zasoby zbadanych stu-
péw solnych w Wielkopolsce, obszaru Rybnickiego, zup solnych
w Bochni i Wieliczce oraz na terenach, przylegajagcych bezposrednio*
do salin Wschodniej Matopolski. Z"asoby te nie tylko gwarantujg
utrzymanie obecnego stanu produkcji soli kamiennej, lecz pozwalajg
takze na znaczny jej rozwdj w przysztosci.

Z punktu wiec widzenia przemystu soli kamiennej poszukiwania
nowych zt6z solnych nie sg potrzebne; inaczej przedstawia sie sprawa,
rozpatrywana z punktu widzenia soli potasowych. Zbadane zasoby
tych ostatnich, jak widzieliSmy, nie sg znaczne i nie moga zabezpie-
czy¢ na dtuzszy szereg lat statego rozwoju zapotrzebowan na te sole.
Staje wiec na porzadku dziennym kwestja intensywnych poszukiwan
i badan nowych zt6z soli potasowych o wiekszych zasobach i o mozli-
wie wysokiej zawartosci K.,0, decydujacej nieraz o rentownosci eks-
ploatacji zt6z.



85

Zajmiemy sie teraz z kolei kwestjg eksploatacji i zuzytkowania
naszych zt6z solnych.

O ile z punktu widzenia genezy ztoza soli zwyklej kamiennej
i soli potasowych tworzg jedng cato$¢ i trudno je traktowaé zosobna
0 tyle z gospodarczego punktu widzenia sg to objekty zgota réznego
charakteru. Musimy wiec rozpatrzy¢ tu je zosobna.

Produkcja roczna zwykiej soli w kopalniach, warzelniach i tez-

niach przedstawia sie, jak nastepuje:
Pro dwukcij a w t onnach
Lata Matopolska Matopolska Wielkopolska
zachodnia wschodnia z Ciechocinkiem Razem

1gngci—etr}i213 113.576 45.916 33.441 192.933
1922 226.317 36.081 105.801 368.199
1923 234.714 47.575 159.995 442.284
1924 180.727 31.931 157.194 369.852
1925 187.367 45.437 191.929 424.733
1926 231.281 69.480 157.025 457.786
1927 251 993 46.917 208.433 507.343
1928 264.653 54.225 229.499 548.377
1929 270.005 55.664 243.819 569.488

Do cyfr powyzszych jest wigczona i s6l kamienna zawarta w so-
lance przerobionej w fabrykach sody.
Spozycie soli, wedtug gatunkéw, byto w roku 1929 nastepujace:

Zbyt w kraju Eksport Razem
w to N Nac¢h

Sol jadalna (kamienna i warzona) 308.592 33.331 341.923

SOl przemystowa . . . . 32.811 8.808 41.619

Sol bydleca . . . . 20.011 34 20.045

SOl kapielowa........ccceuenee. 829 _ 829

S6l kamienna, zawarta w solance,

przerobionej w fabrykach sody)) . — - 162.860
Razem . . — — 567.276

Jak widzimy, wydobycie stale wzrastajgce jest przystosowane
do potrzeb rynku wewnetrznego. Eksport nie odgrywa duzej roli.
Wzrasta on powoli, jak to wskazuje nastepujgca tablica:

) Cyfr zawartosci soli w sodzie zuzytej w kraju i wyeksportowanej nie
posiadam.

Produkcja
soli
zwyktej.
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Lata Eksport w tonnach
1925 13.951
1926 21.002
1927 25.413
1928 44.019
1929 42.173
Produkcja’ Produkcja soli potasowych w Polsce i ich zuzy-

soli pota-

sowych. Cie przedstawia sie w sposéb nastepujacy:

Produkcja r. 1913 r. 1925 r. 1926 r. 1927 r. 1928 r. 1929
kainit . . . 4.688  62.823  79.166 127.723 146.692 137.858
sylwinit . . — 114.161 128.423 148.331 194.964 220.770

Ogoétem w Polsce
soli potasowych . . 4.688 176.984 207.589 276.054 341.656 358.628
Sprzedano w Kraju — 138.624 162.385 206.054 265.125 222.065
Wywieziono zagranice. — 12.796 18.452 21.144 26.953 13.104

Przywieziono z zagran 511.850 74.934 27.262 82.391 90 233 110.233

Ogoétem zuzyto w Polsce 515.465 213.558 189.644 289.034 355.358 332.298

W liczbach sprzedazy podano sole cze$ciowo w postaci koncen-
tratow.

Tablica ta wskazuje, ze zuzycie soli potasowych w Polsce,
aczkolwiek wzrasta w ostatnich latach, jednak nie osiggneto norm
przedwojennych; nastepnie widzimy, ze import zagraniczny odgrywa
nadal znaczng role. Udziat soli potasowych zagranicznych w zaspaka-
janiu potrzeb rynku wewnetrznego stanie, sie jeszcze widoczniejszy,
gdy przerachujemy odpowiednie ilosci soli na zawarto$¢ w nich K-2.
llos¢ K.,0 w solach krajowego pochodzenia wyniosta w 1928 r. okoto
11% zawartosci w kainitach i 21% w sylwinitach, ogétem 40.558 t.
llo$¢ K.,0 w importowanych 30% zagranicznych solach wynosita
w tymze 1928 r. okoto 27.000 +.

Gtéwnym konsumentem soli potasowych jest b. zabor pruski,
ktory zuzyt w 1927 r. 52% wspomnianych soli krajowej produkcji.
Mozna przypuscié, ze i znaczna cze$¢ importu idzie tez do tej dziel-
nicy. Zabér ten w latach przedwojennych byt przyzwyczajony do
uzycia wysokoprocentowych koncentrowanych soli niemieckich, totez
wazng role powinna odgrywaé fabryka koncentracyjna w Katuszu,
powotana do dostarczania krajowych koncentratow.



87

Oznaczenie z46z soli na naszej mapie bogactw kopalnych opar- oznacze-
liSmy na zasadach nastepujgcych. Obszary eksploatowane zostaty map™bo-
oznaczone jako stwierdzone. Co do obszaréw, odpowiadajacych ka-Bp » &'
tegorji prawdopodobnych, to wydzielilismy tylko jeden taki obszar,
mianowicie Rybnicki, jako zbadany przez szereg otworéw wiertni-
czych.

Duzo trudnosci mieliSmy z oznaczeniem zt6z mozliwych soli.
O ile chodzi o obszar podkarpacki, to w srodkowej jego czesci do tej
kategorji zaliczyliSmy pas, tgczacy Wieliczke z Bochnia.

We wschodniej czeéci Podkarpacia za potudniows granice mozli-
wego zasiegu utwordéw solono$nych przyjeliSmy brzeg Karpat pomie-
dzy Przemyslem a granica Rumunska. Granice p6inocna poprowadzi-
liSmy tak, aby objeta ona mozliwie wszystkie znane na Podkarpaciu
solanki. Oczywiscie, solanki niezawsze dowodzg, ze w miejscu ich
wytrysku znajdujg sie ztoza soli. Nie wykluczong wiec jest obecno$¢
zt6z solnych i poza ta pdinocng granicg, wskazang na mapie. | od-
wrotnie, na obszarze solanek moze by¢ brak zt6z solnych lub bedg
one leze¢ w gtebokosciach, wykluczajacych ich wydobywanie.

Na obszarze Slagskim oznaczamy tylko wspomniany juz zasiag
prawdopodobnego wystepowania zt6z solnych. Danych do oznaczenia
zasiegu mozliwego, poza obecnoscig paru solanek, nie mamy.

Na obszarze Wielkopotsko-Kujawskim objeliSmy konturem mo-
zliwego wystepowania wszystkie ztoza soli kamiennej i solanki. Przy-
czem na obszarze Wielkopolski gtowny pas solny ma przebieg WNW
— ESE, dalszy za$ ciag jego na Kujawach NWN — SES. Wyznaczo-
ny w ten sposéb, wygiety pas solny zamykamy na potudnie od te-
czycy, gdzie wystepujg ostatnie solanki. Na p&tnocnym zachodzie, na
NW od Wapna, pozostawiamy pas mozliwego wystepowania nhie-
zamkniety.

Grupy solanek w okolicach Pyzdr i pod Obornikami obejmujemy
dowolnemi poniekad konturami zasiegu mozliwego.

Na obszarze Busko-Soleckim i pétnocno-wschodnim wskazuje-
my tylko osobne solanki, nie decydujagc sie — z powodu braku da-
nych — na oznaczenie ich zasiegu mozliwego.

Rzecz naturalna, nie wydzielamy nigdzie specjalnie obszarow
soli potasowych, wobec ich wspb6lnego wystepowania ze zwyktemi so-
lami. Tam tylko, gdzie sole te zostaly stwierdzone w powazniejszych
ilosciach czy to w kopalniach, czy tez w otworach wiertniczych, kia-
dziemy znak ,K*.

Nalezy wreszcie wspomnie¢ o solankach, ktére oznaczamy kot-
kami, podobnie jak ztoza soli, stwierdzone w otworach wiertniczych.
Solanki, uzywane do celéw leczniczych, oznaczyliSmy specjalnemi
znakami, uzytemi do oznaczania wod mineralnych typu solanek.
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X,  Ztoza fosforytowe.

Ztoza fosforytowe w Polsce sg zwigzane z utworami gérno-kre-
dowemi i wystepuja najczesciej w pietrze cenomanskiem.

Glowne ztoza znajdujg sie w potudniowo-wschodniei czesci
rCzphtej, w powiatach Humackim i Horodenskim wojew. Stanista-
wowskiego. .Podobne ztoza wystepujg réwniez w poblizu Wisty, po-
miedzy Sandomierzem a Deblinem, jak réwniez — w Grodzienszczy-
inie i na Wotyniu.

Na obszarze potudniowo-wschodnim fosforyty wystepujg wzdiuz
doliny Dniestru i jego doptywéw. Mozna tu wydzielic dwa tereny:
1) Nizniowsko-Niezwiski i 2) teren Horodenki.

Najlepiej zbadany jest pierwszy teren dzieki temu, ze byly tu
prowadzone przed kilku laty roboty eksploatacyjne w Niezwiskach,
W ciggu za$ paru ostatnich lat zostalty wykonane poszukiwania przez
specjalng komisje przy Muzeum Przemystu i Rolnictwa w Warszawie.

Zostata tu stwierdzona warstwa fosforytow w cenomanie, za-
wierajgcym konkrecje fosforytow w skatach piaszczysto-ilastych,
a czeSciowo marglistych. Grubos¢ warstwy waha sie w granicach
0|4 — 1,6 m. Niekiedy jednak wyklinowuje sie ona zupetnie, w nie-
ktérych za$ czesciach terenu znika cata serja cenomanska. W warstwie
fosforytowej konkrecje sg rozmieszczone nierdbwnomiernie. Zwykle
w stropie i spagu wiasciwej warstwy fosforytowej réwniez spotykajg
sie mniej zwarte konkrecje fosforytdw, tak, iz okreslenie migzszosci
catej warstwy fosforytowej staje sie zalezne od wigczenia do niej
tych czy innych warstewek z przyjetg jako minimalng zawartoscia
fosforytow.

Procentowy stosunek (na wage) konkrecyj, znajdujacych sie
w poktadzie, do catej masy skalnej w zbadanej czesci obszaru Nie-
zwiskiego waha sie wedtug Morawieckiego w wydzielonych przez nie-
go 5-ciu odcinkach w granicach od 8,73% do 27,46%.

Zasoby zbadanej czesci obszaru Nizniowsko-Niezwiskiego
0 powierzchni 129 km?2 zostaty ostatnio oszacowane przez A. Mora-
wieckiego okragto na 20 miljondéw tonn surowca fosforytowego. Od-
rzucajac brane przez niego w rachube tereny z procentowsg zawarto-
scig konkrecyj fosforytowych ponizej 5%, jako nie przedstawiajgce
wartoéci technicznej, musimy zredukowaé podang liczbe zasobéw na
okragte 15 miljonéw tonn.

Wazng role odgrywa przytem zawarto$¢ P-03 w konkrecjach
fosforytowych. Na obszarze Niezwisk wynosi ona, wedtug Morawiec-
kiego, przecietnie okoto 20%, na terenie za$ Nizniowa — 14 — 15%.
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W Niezwiskach byla prowadzona przed kilku laty eksploatacja
zapomocg sztolni.  Liczba zawartosci konkrecyj fosforytowych
w eksploatowanej czesci ztoza siegata, wedtug J. Nowaka, 50%. Za-
warto$¢ P20r w konkrecjach, wedtug Tokarskiego — 26%. Rdznice
w stosunku do podanych przez Morawieckiego liczb ttumaczg sie za-
pewne tem, ze byly stosowane w obu przypadkach niejednakowe me-
tody brania prob.

W sgsiednim terenie Horodenki poszukiwania tego samego typu,
co i na obszarze Nizniowsko-Niezwiskim, sg jeszcze w toku. Warstwa
fosforytowa, w postaci piaskowca marglistego grubosci okoto 1 m,
zawiera konkrecje fosforytowe przewaznie w dolnej swej czesci. St.
Olszewski szacuje zasoby lepiej zbadanej czesci obszaru na 600 —
800 tysiecy tonn konkrecyj fosforytowych.

We wszelkich obliczeniach zasobéw zt6z fosforytowych obszaru
potudniowo-wschodniego nalezatoby wydziela¢ te czesci zasobow, kto-
re mozna wydoby¢ przy pomocy sztolni, odprowadzajacych wode do
miejscowych dolin rzecznych. W razie eksploatacji czesci z6z, leza-
cych ponizej miejscowego poziomu woéd, wypadatoby walczyé ze
znacznemi doptywami wody.

Dalszy cigg zt6z fosforytowych obu wymienionych powyzej te-
renéw spotykamy w dolinach Strypy, na poéinoc od Buczacza, — Se-
retu, miedzy Tarnopolem a Trembowlg, i w paru innych punktach.
Wszystkie te ztoza nie zostaty dotychczas zbadane.

Na drugiem miejscu, po obszarze potudniowo-wschodnim, nale- obszary
7y umiescié¢ ztoza fosforytow, wystepujace w poblizu Wisty. Sa tu zna- eriome.
ne ztoza na prawym brzegu Wisty w Rachowie, na p6tnoc od Zawi- "*

chosta, i ztoza na obu brzegach Wisty, na p6inoc od Kazimierza.

Ztoze Rachowskie wystepuje w serji utworéw albsko-cenoman-
skich. Mamy tu siodto, na ktérego obu skrzydtach lezy poktad fosfory-
tow o przecietnej migzszosci 0,5 m. Potudniowo-zachodnie skrzydto
tego siodfa jest do$¢ strome, potnocno-wschodnie za§ — poziome.
Procentowy stosunek konkrecyj wynosi okoto 50%. Zawarto$¢ P2 5
w konkrecjach wynosi 18%. Ztoze to jest wiec bogatsze od obszaru
Niezwiskiego pod wzgledem zawartosci konkrecyj w pokitadzie, uboz-
sze za$ z punktu widzenia P20r,

Zasoby ztoza rachowskiego na obszarze 2,3 km2 zostaty obliczo-
nep przez J. Samsonowicza na 1.433.000 tonn konkrecyj fosforyto-
wych. Poziome utozenie warstw w skrzydle pdin.-wschodniem pozwa-
la na eksploatacje znacznej czesci tych zasobow systemem odkrywko-
wym.
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W poblizu Kazimierza ztoza fosforytowe wystepujg na obu brze-
gach Wisty. Warstwa fosforytowa wystepuje tu w piaskowcu senon-
skim. Migzszo$¢ poktadu wynosi przecietnie okoto 0,6 m. Wiasciwa
za$ warstwa fosforytow ma grubos$¢ okoto 0,3 m. Zawarto$¢ konkre-
cyj w pokiadzie bywa zmienna. A. Mazurek, ktory badat te ztoza, po-
daje zawarto$¢ P,Or w konkrecjach na 22%. Zawarto$¢ P,0,, w calej
masie poktadu fosforytowego (o przecietnej migzszosci 0,6 m) wynosi
$rednio 1,2%. Wynikatoby stad, ze zawarto$¢ konkrecyj w poktadzie
wynosi okoto 5,5%. Obliczenia catkowitych zasobdéw dotychczas nie
posiadamy.

Poza wspomnianemi wyzej obszarami fosforytowemi mamy
jeszcze caty szereg z46z, rozrzuconych w roznych czesciach kraju:
w poblizu Grodna, na pétnoc od Wotkowyska, w Nowogrddzkiem,
w poblizu Gdyni, w Mielniku nad Bugiem, w Petczy na Wolyniu i t. d.
Wszystkie te ztoza sg dotychczas bardzo mato zbadane; nie mozna
wiec jeszcze ustali¢ ich wartoéci przemystowe;j.

Nasze fosforyty ustepujg wogble zagranicznym pod wzgledem
zawartosci P.,06 Znane fosforyty z Florydy, Algieru, Maroka, Po-
dola rosyjskiego zawierajg 28 — 30% P.O; w naszych za$ zawar-
to$¢ ta nie przekracza 28 %.

Eksploatacja fosforytow byta prowadzona w Niezwiskach w la-
tach 1923 — 1925. W ciggu dwoch lat wydobyto tu 1,825 tonn su-
rowca. Trudno$ci, przedewszystkiem transportowe (brak kolei), spo-
wodowaly zatrzymanie tych robdt.

W r. 1924 rozpoczeto takze eksploatacje ztoza Rachowskiego.
Whyniki tej eksploatacji ilustrujg liczby nastepujace:

Lata 11o§¢ tonn
1924 1.075
1925 ?
1926 380
1927 17.589

Jest to jedyna kopalnia fosforytéw, czynna w Polsce w latach
ostatnich. Fosforyty Rachowskie uzywane s czeSciowo, jako do-
mieszka do produkowanej w Chorzowie saletry amonowej, czeSciowo
do t. zw. surofosfatow, wreszcie — do produkcji superfosfatow.

Zapotrzebowanie superfosfatbw w Polsce jest do$¢ znaczne.
Produkujg je nasze fabryki, lecz z surowcéw prawie wytgcznie impor-
towanych.

O obrocie superfosfatow S$wiadczg liczby nastepujace:
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L a t a
1926 1927 1928

w tysigcach tonn
Produkcja.......c.ccvuee. . 167 270 254
Przywoz........... 1 3 3
Wywéz. . , . . . . 13 12 35
Zuzycie wewnetrzne . . 155 261 222

Do przerdbki fosforytéw na superfosfaty jest uzywany w znacz-
nej ilosci kwas siarkowy, otrzymywany u nas, jak widzieliSmy, jako
produkt poboczny przemystu cynkowego. Obecnie sg robione doswiad-
czenia w kierunku zastosowania naszych fosforytow w rolnictwie bez
przerébki ich na superfosfaty.

Na mapie bogactw kopalnych stosujemy do zt6z fosforytowych oznacze-
oznaczenia dwojakiego rodzaju. Waskie obszary wystepowania fosfo- mapie bo-
rytow, przewaznie na zboczach dolin rzecznych, oznaczamy jako zto- 95 k-
za stwierdzone. Zt6z prawdopodobnych, jako zbyt matych, nie
uwzgledniamy wecale. Co do mozliwego zasiegu zt6z fosforytowych,
to wskazujemy go tylko na obszarze potudniowo-wschodnim. Granice
potudniowe i wschodnie tego zasiegu stanowi kordon pograniczny
panstwa. Granice zachodnia i potnocna sg poprowadzone tak, aby
znalazty sie w nich wszystkie znane nam dzi§ zloza fosforytow.

Z oznaczonego w ten sposob mozliwego obszaru nalezy wydzieli¢
glebsze doliny rzek, w ktérych erozja siega do warstw, podsScielaja-
cych miejscowe utwory fosforytonosne.

XIV. Gipsy.

Ztoza gipsu wystepujg u nas albo wspdlnie ze ztozami soli,
tworzac w nich tak zwane ,czapy gipsowe", o czem wspomnieliSmy
niejednokrotnie przy ztozach solnych, albo tez — jako utwory samo-
dzielne w nieco wyzszych poziomach miocenu.

Praktyczne znaczenie mogg posiada¢ tylko te zioza gipsowe,
ktére wystepuja na powierzchni. O nich wiec wylgcznie bedzie mowa
ponizej.

Ztoza tego rodzaju wystepujg na dwu duzych obszarach.

1) Duze masy gipsu, wystepujgce wprost na powierzchni, mamy
w Kieleckiem, gdzie pas gipsono$ny zaczyna sie na potudniu, nad dol-
nym biegiem Nidy, ciggnie sie przez Busk i dalej ku pétnocy, nastep-
nie za$ zawraca na wschod w strone Woli Wisniowej, znanej z wyste-
powania siarki.
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2) Rozlegly obszar Podolski ciggnie sie w postaci szerokiego
pasa po obu brzegach Dniestru, poczynajac od okolic Halicza i kon-
czgc na granicy Panstwa. Obszar ten zajmuje powierzchnie przeszio
5.000 km2 Grubos$¢ poktadéw gipsu wynosi tu 10 — 30 metrow. Wi-
dzimy stad, jak znaczne sg jego zasoby. Oczywiscie, nie na catej tej
przestrzeni gips wystepuje na powierzchni, nie wszedzie wiec ma
warto$¢ praktyczna.

Procz tych dwoch gltdwnych obszaréw, mamy jeszcze szereg
drobniejszych zt6z gipsono$nych na catem Podkarpaciu, poczynajac
od potudniowej czesci Zagtebia Weglowego na zachodzie, a konczac
na granicy Rumunskiej na wschodzie.

Ze wzgledu na swoje wiasciwosci znaczna cze$¢ naszych gipsow
mogtaby sie nadawac¢ do celéw ornamertacyjnych. Dotychczas jednak
sg one uzywane przewaznie jako proszek do tynkowania budynkow
lub wyrobu sztucznego marmuru. Majg one réwniez zastosowanie
w nawozeniu, gtownie tgkowem. Danych o iloSci wydobywanego u nas
gipsu nie posiadamy.

Na mapie bogactw kopalnych gipsy sg wskazane w postaci pla-
mek, obejmujacych miejscowosci, w ktérych wystepujg one na po-
wierzchni. Podane sg roéwniez kontury mozliwego wystepowania zt6z
gipsowych albo réwniez na powierzchni, albo w gtebokosciach tak
nieznacznych, ze nie moga one stanowi¢ przeszkody w ich eksploa-
tacji.

XV. Ztoza siarki.

Wszystkie nasze ztoza siarki sg zwigzane z utworami miocen-
skiemi, wystepujacemi na Podkarpaciu. Ztoza te nalezg do tego same-
go poziomu itow solonosnych, w ktorych wystepuja ztoza soli oraz
mniej lub wiecej znaczne warstwy gipsow.

Najbardziej znane ztoza siarki mamy w wojew. Krakowskiem
i przylegajagcej don potudniowej czesci wojew. Kieleckiego. Tu lezg
wszystkie te ztoza, w ktérych byta w swoim czasie prowadzona odbu-
dowa gornicza siarki, jak: Swoszowice, Posadza, Czarkowy oraz in-
ne, jak Wisniowa i Wola Wisniowa.

Ztoza siarki bywajg zwigzane zwykle z poktadami marglu,
w ktdrych tworzg one nieregularne skupienia gniazdowe. Siarka wy-
stepuje zwykle razem z gipsem.

Ztoze Swoszowickie posiada dwa takie poktady marglu siarko-
nosnego 0 migzszosci, nie przekraczajgcej zwykle 0,5 m. Poktady te
sg przedzielone serjg gipsow z wtraceniami marglu; migzszos¢ tej
serji wynosi 6 12 m Srednia zawarto$¢ siarki w poktadach czyni
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7 _ 12%, Jak widzimy, ztoze jest wzglednie ubogie, ale zato zasigg
jego jest dos$¢ znaczny, siega bowiem 20 km2 Ale tylko czesé tego
obszaru jest dokladniej zbadana. Ztoze Swoszowickie bylo eksploa-
towane do r, 1884, gdy, w zwigzku ze Swiatowym spadkiem cen siarki,
kopalnia przestata sie rentowa¢. W latach najwiekszego rozwoju ro-
bét, 1863 — 1868, dawata ona 10 — 12 tysiecy tonn surowca rocznie,
z ktdérego otrzymywano 1.000 — 1,400 tonn siarki,

W Posadzy, w wojew. Kieleckiem, S$rednia migzszo$¢ marglu
siarkowego wynosi 10 m, z zawartoscig siarki 2—4% (na wage).
Przestrzen, na ktorej ztoze zostato stwierdzone robotami gérniczemi,
ma 12.000 m2 Stad obliczany zas6b ztoza ma 4.000 tonn czystej siar-
ki. Ztoze Posadzy zaczeto eksploatowaC w czasie wojny. Maksymalna
produkcja w r. 1918 wyniosta 170 tonn siarki. Po wojnie kopalnia zo-
stata wkrétce zamknieta.

W podobnych warunkach wystepuje réwniez siarka w Czarko-
wach, lezacych rowniez w wojew. Kieleckiem. Byta tu prowadzona
przed laty kilkudziesieciu eksploatacja, nastepnie jednak wstrzyma-
na, a w czasie wojny znéw €zasowo wznowiona.

Inne ztoza w wojew. Kieleckiem, jak np. w Woli Wisniowej, sa
jeszcze mato zbadane.

Siarka wystepuje takze we wschodniem Podkarpaciu, jak np.
w Truskawcu (Pomiarki) i w DZwiniaczu.

Obecnie w Polsce siarka nie wydobywa sie, a cate jej zapotrze-
bowanie jest pokrywane przez import, ktéry wynosit w 1929 r. 1975
, za$ w 1930 r. 1653 t

Na mapie bogactw kopalnych wskazujemy jedng barwg zbadane
ztoza siarki. Sg to wiec ztoza, odpowiadajace typowi stwierdzonych
i prawdopodobnych; procz tego wskazujemy obszary mozliwego wy-
stepowania.

XVI. Ztoza barytu.

Ztoza barytu wystepujag w réznych punktach gor Swietokrzy-
skich w niejednakowych warunkach geologicznych, przewaznie w po-
staci zyt w zwigzku z miejscowemi kruszcami ctowiu.

Ze wszystkich tych zk6z najlepiej zbadane jest ztoze w Straw-
czynku na NW od Kielc. Jest to, jak dotychczas, jedyne ztoze tego
mineratu, o ktérem mozna powiedzie¢, ze ma ono znaczenie prak-
tyczne.

Baryt wystepuje w Strawczynku na granicy wapienia muszlo-
wego i dewonu. Tworzy on tu niewielkie gniazda, mierzace niekiedy
po kilka m3objetosci. Gniazda te sa potozone blisko siebie, co utatwia
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eksploatacje. W szczelinach i prézniach $rod barytu wystepuje gale-
na, cerusyt i kalcyt. Baryt Strawczynka zawiera 96% BaSOA

Przed kilku laty zostata tu rozpoczeta eksploatacja, obecnie
wstrzymana.

Na mapie bogactw kopalnych oznaczyliSmy jedynie ztoze
W Strawczynku.

XVII. Glinki ogniotrwate (kaoliny).

Ztoza glinek ogniotrwatych wystepujg u nas gtdwnie na trzech
nastepujacych obszarach: 1) Wotynhskim, lezagcym na wschod od Sarn;
2) Swietokrzyskim, wyciagnietym wzdtuz pétnocno-wschodniego zbo-
cza gor Swietokrzyskich, na terytorjum powiatéw: Opoczynskiego,
lzeckiego i Koneckiego; 3) wreszcie na obszarze Grojeckim, lezagcym
w zachodniej czesci wojew. Krakowskiego, gtownie w pow. Chrza-
nowskim.

Na Wolyniu ztoza glinek istniejg na catym obszarze wyste-
powania granitdw, ciggnacym sie wzdluz granicy panstwowej. Po-
wierzchnia obszaru, o ktérym mowa, wynosi przeszto 2.000 km~. Gra-
nity i skaty im pokrewne stanowig zrodto, z ktérego powstaty glinki
droga wietrzenia.

Odrozniamy przytem ztoza glinek pierwotne, lezace na miej-
SCU swego powstania, a wiec na powierzchni mas granitowych, i zto-
za wtorne, t. j. takie, ktérych materjat zostat przez wody przetran-
sportowany.

Miagzszo$¢ z¥6z bywa nierébwnomierna; niekiedy nie przewyzsza
ona 0,5 — 1,10 m; gdzieindziej przekopano lub przewiercono kaoliny
do 6,0 — 10,4 ni, nie osiggajac spagu zioza.

Ztoza glinek wystepujg na odosobnionych terenach, ktérych po-
wierzchnia nie zostata dotychczas doktadnie zbadana. O ile dzi§ wie-
my, niektére ztoza zajmujg po kilka hektar6w.

W zlozach pierwotnych zawarto$¢ czystej substancji kaolino-
wej waha sie od 31% (Bielczaki) do 50% (Moczulanka, Storozéw,
Ostki). W ztozach wtérnych liczby te wahajg sie od 25% (Budzisko)
do 80% (Hotyczéwka, Karpitowka).

Zawartos$¢ zelaza wynosi 0,28 — 1,31%.

Pod wzgledem topliwosci kaoliny Wotynskie naleza badZz do
mocno ogniotrwatych (ponad 1700"C, Uscie i Bielczaki), badz do
ogniotrwatych (I6SOT* — 1700"C, Storoze, Moczulanka, Karpitéwka),
badZ wreszcie do potogniotrwatych (1580° — 1650"C, Ostki, Klesow,
Rudka Bobrowska, Budziska).
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Duza przeszkode w rozwoju eksploatacji miejscowych glinek
sogniotrwatych stanowi brak odpowiedniej komunikacji.

Drugi obszar,wystepowania glinek znajduje sig, jak juz wspom- obszar
niano, na pétnocno-wschodniem zboczu gér Swietokrzyskich. Zioza kizsk.
glinek sg tu zwigzane z najwyzszemi utworami triasowemi; lezg one
wsrdd warstw piaskowcow, podscietajagcych t. zw. piaskowce szydio-
wieckie.

Najlepsze z glinek Swietokrzyskich wystepuja w potudniowe]
czedci powiatu Opoczynskiego. Trudne warunki komunikacyjne sto-
ja réwniez na przeszkodzie rozwojowi eksploatacji glinek.

Glinki trzeciego obszaru, Grojeckiego, wystepuja na potudnie”obszar™
od Krzeszowic; gtéwne ich ztoza lezg w okolicy Grojca, niedaleko od
Alwerni; wystepujg one takze dalej ku potudniowi, w poblizu Mirowa
(znane glinki mirowskie).

Ztoza glinek sg tu zwigzane z wystepowaniem w tej czesci kra-
ju melafirow, z ktorych wietrzenia powstaty i osadzity sie w najniz-
szych warstwach miejscowych utwordéw jurajskich. Ztoza te tworzg
rodzaj duzych gniazd o ksztattach nieprawidtowych.

Wydobyto w r. 1913 okoto 7000 tonn glinek. Po wojnie eksploata-
cja zostata wstrzymana.

Glinki ogniotrwate stuzg, jak wiadomo, do wyrobow szamoto-
wych. Nasze fabryki szamotowe sg czynne przewaznie na obszarze
wojewddztwa Slaskiego, Krakowskiego i Kieleckiego. Opieraja one
swojg produkcje przewaznie na surowcach krajowych, lecz do wyro-
béw o wysokiej topliwosci sprowadzajg takze surowiec zagraniczny,
chociaz, jak widzielismy na przykladzie ztéz Wolynskich, mamy
i u siebie kaoliny wysoko-ogniotrwate.

Wyroby naszych fabryk szamotowych pokrywajg tylko cze$¢
zapotrzebowania krajowego. Duzg role odgrywa réwniez w tej dzie-
dzinie import. Niemcy i Czechy, posiadajgc na miejscu duze zasoby
wysokowartosciowych glinek, majg utatwiong konkurencje z naszemi
fabrykami.

Uwydatnia nam to nastepujgce zestawienie:

Lata Produkcja Import
w t o n n ach
1925 25.000 37.500
1926 40.000 25.200
1927 65.000 58.800

1928 (I pétrocze) 45.000 25.300
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Na mapie bogactw kopalnych oznaczyliSmy jedng barwg zioza
glinek ogniotrwatych. Odpowiadajg one W naszem pojeciu ztozom
stwierdzonym i prawdopodobnym. Co do obszaru zt6z mozliwych, to
posiadamy dane do wykres$lenia takiego obszaru tylko na Wotyniu;
obejmuje on caly zasigg wystepowania miejscowych skat krystalicz-
nych, az do granicy Panstwowej na wschodzie.

XVIII.  Wody mineralne.

Wody mineralne Polski sg podzielone na mapie bogactw kopal-
nych wedtug klasyfikacji R. Rostonskiego na trzy nastepujagce
grupy 1) szczawy, 2) solanki i 3) wody siarczane. Dodajemy do tych
trzech grup jeszcze czwartg — cieplice.

W naszych szczawach mozna wyréznic:

a) Szczawy zwykle (wapienno-zelaziste): Zegiestow, tomnica,
Nateczéw, Stawinek.

b) Szczawy alkaliczne (sodowe): Krynica (zrodta i plytsze
wiercenia), Wysoka, Gtebokie nad Popradem i Pokucie u Zrédet Cze-
remoszul.

c) Szczawy alkaliczno-stone: Krynica (szyb Zubera), Wysoka,
Kroscienko, Szczawnica.

d) Szczawy alkaliczno-stone-glauberskie: Truskawiec.

W grupie solanek odrézniamy:

ci) Solanki zwykte, zawierajgce sol kuchenng. Solanki te zostaty
oznaczone na mapie znakiem solanek, zaliczonych do zt6z soli.

b) Solanki rozcieficzone jodowo-bromowe, wystepujagce w Kar-
patach: w Soli, Rabce, Iwoniczu, Brzozowie i na Podkarpaciu Slqskiem:
Jastrzagb Zdroj, Goczatkowice.

c) Solanki gorzkie: Morszyn.

d) Posrednie miejsce miedzy szczawami a solankami zajmujg
solanki gazowane w Rymanowie i Druskienikach.

W grupie wéd siarczanych wyrézniamy:

ci) Wody siarczane (siarczano-wapienne), wystepujace w Krze-
szowicach, lwanowicach (wojew. Krakowskie); Horyncu, Niemirowie,
Szkle, Pustomytach (wojew. Lwowskie); w Konopkowce (wojew. Tar-
nopolskie) ; oprécz tego — na obszarze srdédkarpackim: w Wapiennem,
Matostokowie, Ujsciu (pod Gorlicami).

b) Wody siarczano-stone, zajmujgce posrednie miejsce miedzy
solankami, a wodami siarczanemi. Nalezg tu wody Buska, Solca (wo-
jewodztwo Kieleckie).
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Jako cieplica jest oznaczone tylko jedno zdrojowisko, miano-
wicie Jaszczuréwka w Tatrach.

Na mapie bogactw kopalnych wszystkie wody mineralne, znane
jako lecznicze, zostaty oznaczone jednym znakiem. Litery wskazuja
na przewazajacy typ wody w danem zdrojowisku.

XIX. Mineraly uzyteczne, nieoznaczone na mapie
bogactw kopalnych.

Chce tu wspomnie¢ o kilku mineratach uzytecznych, nieumiesz-
czonych na mapie albo dlatego, ze ich warto$¢ przemystowa nie jest
stwierdzona lub tez stwierdzona negatywnie (jak ztoza zlota i man-
ganu), albo tez poniewaz szczeg6towsze dane o tych zlozach zostaty
otrzymane juz po oddaniu mapy do druku, co sie odnosi do zt6z grafitu.

Slady ztota. Przed paru laty pisma byly przepetnione sensacyj-
nemi wiadomos$ciami o znalezieniu na Polesiu zt6z ziota. Przeprowa-
dzone przez Panstwowy Instytut Geologiczny badania wykazaty, ze
wiadomosci te odnosza sie do piaskéw dyluwjalnych, wystepujgcych
pomiedzy rzeka Moroczankg (granica Sowiecka), a tanig, zwlaszcza
na obszarze wsi Wielki Rézan. Wzieto tu szereg prob z szybikéw i jed-
nego wiercenia (do 38 m). Zbadanie laboratoryjne tych préb wyka-
zato, ze metale szlachetne (srebro i ztoto) wystepujag tu rzeczywiscie,
lecz w ilosciach tak drobnych, ze nie zawsze dajg sie oznaczy¢ wago-
wo. W dwéch tylko prébkach stwierdzono nieco wieksze ilosci metali
szlachetnych, nie przekraczajg one jednak 0,1 g na tonne piasku. Nie
moga wiec te wystepowania posiada¢ zadnego znaczenia praktycznego.

Rudy manganowe. Drobne wystepowania rud manganowych
wspllnie z rudami zelaznemi zostaty stwierdzone na obszarze Kie-
lecko — Radomskim. Mamy je w obrebie wystepowania rud zelaznych
paleozoicznych w postaci gniazd w krasowych szczelinach i komorach
w wapieniach dewonskich, w okolicach Checin i tagowa. Sréd kie-
leckich rud mezozoicznych (bat) spotykamy drobne i niestate gniazda
rud manganowych w okolicach Mnina.

Nigdzie jednak te wystepowania manganu nie majg powazniej-
szego znaczenia i nie sg samodzielnie eksploatowane.

Sa réwniez znane drobne, jak sie zdaje, wystepowania rud man-
ganowych we fliszu Karpackim w poblizu Sanoka.

W ostatnich latach zostaty spotkane rudy manganowe w pasie
krystalicznym Karpat na potudnie od Czarnego Czeremosza.

Warto$¢ przemystowa tych rud nie jest dotychczas ustalona.
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Ztoza grafitu. Ztoza grafitu zostaty stwierdzone w tem samem
pasmie krystalicznem Karpat na potudnie od Czarnego Czeremosza.
Byty one w latach 1929 i 1930 przedmiotem badan ekspedycji profe-
sora Tokarskiego. Ztoza te moga wzbudza¢ przemystowe zaintereso-
wanie. Chemiczne i techniczne badania prob nie sg feszcze osta-
tecznie ukonczone.

Zakonczenie.

Streszczajgc w krotkich stowach wszystko to, cosmy powiedzie-
li powyzej o naszych bogactwach kopalnych, mozemy stwierdzi¢, co
nastepuje:

Polska posiada ogromne zasoby wegla kamiennego, ktdre na dtu-
gi szereg lat pokrywac beda jego zapotrzebowanie nie tylko obecne,
lecz i znacznie zwiekszone. Gorzej przedstawia sie sprawa z weglem
koksujacym sie, ktérego mamy stosunkowo nieduzo, a koks z niego
otrzymany nie jest jakosci pierwszorzednej. Nasze wegle stanowig
réwniez cenny surowiec chemiczny, z ktérego w przysztosci bedziemy
mogli wydobywaé produkty naftowe. Pozostaje to w zwigzku z podkre-
$long ponizej niezbyt pomysing sytuacjg naszego przemystu naftowego.

Potozenie geograficzne naszego Zagtebia Weglowego na samej
granicy Panstwa nie jest korzystne. Wynika stad potrzeba rozbudowy
odpowiednich linij kolejowych i drég wodnych do transportu wegla.
Jednoczesnie nalezatoby wykona¢ mozliwie wyczerpujgce badania,
ktoreby miaty na celu stwierdzenie nowego s$rodkowo-polskiego Za-
gtebia Weglowego, ku czemu zachecajg pewne przestanki natury
teoretyczno-geologiczne;j.

Ztoza wegla brunatnego majg u nas znaczenie lokalne. Mogg
one odgrywac wiekszg role w razie komplikacyj w przemysle weglo-
wym lub transporcie wegla kamiennego. Nasze wegle brunatne wy-
magajg szczeg6towych badan chemicznych z punktu widzenia ich
zdolnosci do brykietowania i jako surowce chemiczne. Nalezatoby da-
zy¢ do spalania wegli brunatnych na miejscu i do przesyfania nastep-
nie energji elektrycznej. Potozenie geograficzne wigkszosci naszych
zt6z brunatno-weglowych réwniez nie jest pomysine.

Mamy duze przestrzenie pokryte torfowiskami. Torfowiska te
wystepujag w catym prawie kraju, przewaznie jednak w obszarach
wschodnich i pétnocnych, pozbawionych innych surowcéw energetycz-
nych. Z tego wzgledu zastuguja one na uwage i szczegbtowe zbadanie.

Obecny stan naszego przemystu naftowego nie jest pomysiny.
Znane ztoza naftowe wyczerpuja sie i nie mogg — pomimo coraz gieb-
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szych, a przez to i drozszych wiercern — utrzymaé przez dtuzszy czas
produkcji nawet na poziomie dzisiejszym. Tymczasem z kazdym ro-
kiem konsumcja wewnetrzna wzrasta, a odpowiednio zmniejszajg sie
ilosci produktow naftowych, dotychczas eksportowanych. Wobec tego
stajg sie konieczne poszukiwania nowych, nieznanych dotychczas zt6z
naftowych. Obszarem, na ktory trzeba przedewszystkiem zwrdci¢ uwa-
ge, jest nasze Podkarpacie. Ze wzgledu na miejscowe warunki geolo-
giczne powinny przy poszukiwaniach w tym obszarze odgrywa¢ duzg
role metody geofizyczne.

Liczac sie z tym stanem rzeczy w przemysle naftowym, nalezy
réwniez dazy¢ do mozliwie wiekszego spozytkowania naszych gazow
ziemnych w kierunku ich odgazolinowania, co, cho¢ w pewnej czesci,
moze pokry¢ specjalnie szybko rosngce zapotrzebowanie benzyny.

Te same przyczyny zmuszajg do zwroOcenia baczniejszej uwag.
na nasze tupki bitumiczne, ktorych zasoby sg ogromne, ale wymagaja
wyjasnienia co do ich wartosci przemystowe;j.

Nasze ztoza rud zelaznych posiadajg dos$¢ znaczne zasoby. Po-
tozenie geograficzne tych zt6z jest dosy¢ pomysine. CzeSciowo znaj-
duja sie one w poblizu Zagtebia Weglowego lub nawet w jego grani-
cach, czesciowo za$ w centralnym obszarze Kkraju, majacym warunki
do stworzenia w nim o$rodka przemystowego.

Ztoza te majg jednak dwie zasadnicze cechy ujemne. Po pierw-
sze, sg zazwyczaj drobne i rozrzucone na duzych przestrzeniach, po-
wtdre, sg nisko-procentowe. Powoduje to potrzebe dos$¢ znacznego im-
portu wysokoprocentowych rud zagranicznych. Przystosowanie na-
szych hut, szczegblnie $laskich, do mozliwie wiekszego uzycia rud
krajowych jest jednem z waznych zagadnien przemystu zelaznego.

Nasz przemyst cynkowy jest znacznie rozbudowany. Jest on
jedyng bodaj gatezig polskiego przemystu, majgcg wybitne S$wiato-
we zhaczenie. Stoimy bowiem co do wytapianego rocznie cynku na
trzeciem miejscu na $wiecie, na drugiem — w Europie. Niestety, prze-
myst ten nie jest u nas oparty na odpowiednio wysokich zasobach kra-
jowych kruszczéw cynkowych. Zbadane ztoza posiadajg zasoby nikie
w stosunku do zapotrzebowania. Juz obecnie odgrywajg u nas dosé
duzg role surowce importowane. Mozliwo$¢ znalezienia nowych zt6z
kruszcowych, aczkolwiek w nieduzej skali, istnieje. Prowadzenie dal-
szych badan w tym kierunku jest ze wszech miar wskazane. Wyste-
pujace wspdlnie z kruszcami cynku surowce otowiane majg juz o wie-
le mniejsze znaczenie ekonomiczne.

Ztoza kruszcowe miedzi sg u nas ubogie i nie mozna oczekiwac

pokazniejszego rozwoju tej dziedziny kopalnictwa. Nalezy jednak
prowadzi¢ dalsze badania z6z istniejacych, aby, o ile moznosci, unie-
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zaleznie sie od przywozu zagranicznego, ktory obecnie zaspakaja cate
nasze zapotrzebowanie.

Zasoby soli kamiennej w Polsce sg olbrzymie i wystarczg na diu-
gi szereg lat nietylko na pokrycie zapotrzebowania w skali dzisiej-
szej, ale i znacznie zwiegkszonej. Zwiekszenie takie mogtoby nastgpic
gtdwnie naskutek wzmozonego eksportu, ktéry dotychczas odgrywa
role bardzo podrzedna.

Znane .zasoby soli potasowych sg nieznaczne w stosunku do
wcigz wzrastajgcego zapotrzebowania, ktére jest pokrywane czescio-
wo przez importowane sole wysokoprocentowe. Dla utrwalenia i roz-
szerzenia produkcji krajowej sg niezbedne intensywne poszukiwania
w obu naszych gtéwnych obszarach solonosnych: Wielkopolsko-Ku-
jawskim i Podkarpackim. W poszukiwaniach tych powinny duzg role
odgrywa¢ metody geofizyczne, przedewszystkiem sejsmiczne. Wobec
przyzwyczajenia sie konsumentéw krajowych do wysokoprocentowych
soli zagranicznych, powinny by¢ u nas rozbudowywane odpowied-
nie zaktady koncentracyjne do wzbogacania naszych stosunkowo ubo-
gich soli potasowych.

W dziedzinie przemystu fosforytowego nalezy z ubolewaniem
zaznaczy¢, ze, posiadajac dos$¢ obfite ztoza fosforytowe, pokrywamy
olbrzymia wiekszo$¢ surowca, potrzebnego dla polskich fabryk super-
fosfatowych, przez import zagraniczny.

Wszystkie inne ztoza mineratdw uzytecznych w Polsce, zazna-
czone na naszej mapie i wyszczegolnione powyzej w jej objasnieniu,
odgrywaja w naszym bilansie ekonomicznym role drugorzedna.
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RESUME.

Avant-propos.

La présente notice explicative décrit les principes suivant les-
guels a été établie la Carte des ressources minérales
de la République Polonaise. De plus, elle trace un
tableau succinct de I'état actuel de nos connaissances au sujet des
richesses miniéres de notre pays ainsi que de leur utilisation.

Cette carte est dressée au [:750000-e, c’est-a-dire a la méme
échelle et dans la méme projection cartographique que la Carte Géolo-
gique de la République de Pologne, publiée antérieurement par notre
Service Géologique.

Dans notre Carte il a été décidé d'indiquer les aires occupées
par tel ou autre gisement utile, en faisant distinction, dans la me-
sure du possible, entre les territoires explorés avec une exactitude
plus ou moins grande.

Il fut donc admis en principe de représenter, pour chacun des
minéraux utiles, I'étendue des territoires a réserves: constatées-
probable s-possibles C'était une regle générale dont il a été
nécessaire de s'écarter en ce qui concerne toute une série de minéraux
utiles, a cause des propriétés spécifiques de certains gisements qui nous
ont forcés a traiter ces derniers de fagon individuelle dans leur repré-
sentation cartographique.

Houille.

Le Bassin Houiller Polono-Silésien mesure en son entier 5400
km2 dans les limites de I'étendue des terrains productifs. De cette
superficie appartiennent:

a la Pologne 3.880 km”
a I'Allemagne 570
a la Tchécoslovaquie 950
Le Bassin Houiller Polonais est partagé en quatre régions:
1) Haute Silésie 2.180 km-
2) Silésie de Cieszyn 200 4y
3) Bassin de Cracovie 1.300 ,,
4) Bassin de Dabrowa 200 4y

3.800 km2
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Cette division nest que d'ordre politico - administratif car, au
point de vue géologique, la totalité du bassin polono - silésien forme
une seule unité.

Du point de vue pratiqgue nos couches houilléres ont été subdi-
visées en trois grands groupes. Le groupe inférieur est aussi appelé
marginal (grupa brzezna — Randgruppe). Le groupe moyen est
dénommé anticlinal (grupa siodlowa — Sallelgruppe). Le su-
périeur est dit groupe synclinal (grupa tekowa—M uldengruppe).

Dans le district de Dgbrowa ces mémes groupes sont connus sous
des noms locaux. Ainsi le marginal y est appelé sous-redenien (pod-
reden), le groupe anticlinal est dit — redenien (reden) et le su-
périeur se nomme supraredenien (nadreden).

L épaisseur totale du Carbonifére productif exploité dans les
mines du Bassin Polonais diminue de I'Ouest vers I'Est. Elle atteint
environ 4500 m al Ouest et tombe & 2700 m dans la partie orientale.

Les caractéres principaux des trois groupes de couches sont réu-
nis sommairement dans le tableau suivant.

gllzop;;lsseggs Prloporgion de
Puissance ‘epaisseur
couches de Nombre des couches

totale houille ex- des couches eXp(!/OI(']t/abe?S
Grupes ploitables  exploitables  {epaidcets

A otale
en metres

' a a a a a a a a
I'Ouest I'Est I'Ouest I'Est I'Ouest I'Est I’Ouest I'Est

Groupe synclinal (nadre-

den):
couches de Chetm . . 118 118 14 1,4 i i 1,2 1,2
de taziska . 675 675 28,6 28,6 14 14 4,2 4,2
d’Orzesze 1700 716 25,0 7,8 17 3 1,5 11
» de Ruda . . 585 255 38,0 4.3 20 3 6,5 1,7
Groupe anticlinal (reden): 170 12 17,0 12,0 5 1 10,0 100,0
Groupe marginal (podre-
den):
couches supérieures . 750 16,0 14 2,1
inférieures 470 905 11,4 8,0 8 8 2,4 0.9
Au total, Caibonifere
productif: . . . 4468 2681 1374 62,1 79 30 3,1 2,3

Dans cette courte notice je ne peux pas m'étendre sur les pro-
blemes géologiques généraux qui touchent la structure de notre bassin
houiller. Je mentionnerai pourtant certaines questions d'ordre géologi-
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que qui ont une importance pratique immeédiate, car elles sont en
rapport avec les conditions d'exploitation de nos gisements de houille.

Le premier de ces facteurs géologiques est représenté par I'épais-
seur des couches de houille.

Au point de vue de I'épaisseur des couches de houille, notre Bas-
sin se présente avantageusement en comparaison avec les autres grands
Bassins de I'Europe. Presque tout le groupe anticlinal, qui est le plus
important comme objet minier, contient des veines de plus de 2 — 3
meétres, pendant que I'épaisseur de celles-ci ne dépasse pas 8 m dans
toute la partie occidentale du Bassin, jusqu'au méridien de Sosnowiec
approximativement. Ce n'est que plus loin vers I'Est que les veines
de ce groupe anticlinal se réunissent en deux couches d'abord et
ensuite en une seule couche puissante, dont I'épaisseur atteint 12
a 14 metres et parfois davantage.

Dans le groupe de Ruda, qui joue aussi un rdle considérable,
nous avons également plusieures veines avec des épaisseurs de 3 a 5
meétres. Les couches de houille dans les groupes d'Orzesze, de Chelm,
dans tout le groupe marginal et dans une grande partie du groupe de
taziska ont des épaisseurs moindres que 2 meétres.

Sur I'épaisseur globale de toutes les couches de houille de la
partie occidentale du Bassin, épaisseur qui atteint approximativement
137 m (voir le tableau, page 107) il y a une proportion de 40 p. 100
correspondant aux couches ayant une puissance de 2 & 8 métres. Sous
ce rapport le Bassin Polonais possede des conditions plus favorables
gue les grands bassins houillers en Europe (Westphalie, Nord de la
France, Donetz).

Le deuxieme facteur qui influence les conditions d'exploitation est
représenté par la proportion de I'épaisseur totalisée de toutes les cou-
ches exploitables a I'épaisseur entiere de la série. Ces conditions sont
aussi favorables dans notre bassin.

Les conditions les plus avantageuses, tant au point de vue de la
puissance des veines, qu'au point de vue de leur nombre, se rencontrent
dans les deux groupes contigus: l'anticlinal et celui de Ruda. Si nous
envisageons a part ces deux groupes seuls, nous trouverons pour
I'Ouest de notre Bassin 755 metres comme puissance totale de la série
et, la-dedans, 55 métres de houille en veines exploitables, soit 7,3%.
L'épaisseur totale des couches de houille contenues dans ces deux
groupes forme, ainsi que le montre le tableau, 40 p. 100 environ de
I'épaisseur globale de toutes les couches dans cette partie du Bassin.

Le troisieme facteur géologique important, et souvent méme dé-
cisif dans la question de I'exploitabilité, est représenté par I'épaisseur
des morts-terrains, c'est-a-dire par I'épaisseur de la série des couches
qu'il faut traverser avant d'atteindre le Carboniféere productif, sous-



109

jacent. A ce point de vue on peut diviser grosso modo notre Bassin
houiller en deux parties:

1- 0, une partie septentrionale, ou le Carbonifére productif
re soit immeédiatement & la surface du sol, soit sous une couverture de
sédiments, principalement triasiques, dont I'épaisseur ne dépasse pas
quelques dizaines de meétres.

2- 0, une partie méridionale, ou les terrains carboniféres
montrent & la surface qu'en quelques points isolés, tandis qu'en géné-
ral I'épaisseur des morts-terrains, bien que variable, se trouve rare-
ment inférieure & 100 — 200 meétres et atteint en beaucoup d'endroits
800 métres et davantage.

L'influence défavorable des morts-terrains sur le développement
industriel et minier se traduit clairement par le fait que, dans cette
partie méridionale du Bassin Polonais, comprenant a elle seule 54%
de la superficie totale de ce dernier, I'extraction ne dépasse pas 12%
de I'extraction totale dans notre Bassin.

Dans les régions de notre Bassin houiller qui n‘ont pas subi de
plissement intense et qui, par conséquent, ont conservé une plus forte
proportion de matieres volatiles, nous rencontrons des houilles a lon-
gue flamme et aussi, en partie, des houilles a gaz. Ces territoires se
trouvent dans la partie orientale et aussi dans la région de la cuvette
centrale. Dans la partie orientale de I'anticlinal principal — a 1Est
de Krolewska Huta — ou les couches sont plissées, mais pas trop fort
encore, nous avons des houilles a gaz qui deviennent de plus en plus
proches des houilles grasses. A I'Ouest enfin, dans la zone des plisse-
ments intenses de direction N—S (district de Rybnik) et en parti-
culier dans la région ou les deux systéemes de plissements se croisent
(direction N—S et direction E—W) c'est-a-dire a I'Ouest de Krolewska
Huta vers Zabrze (Hindenburg) — les houilles appartiennent en par-
tie au type des houilles a coke.

Au point de vue de leur valeur calorique, les houilles polonaises
offrent une assez grande diversité. On remarque également l'influen-
ce du plissement des couches sur la qualité de la houille, leffet du
plissement se manifestant par une augmentation du pouvoir calorique.
Nous possédons pourtant des indices montrant que lappartenance
d'une houille a tel ou autre groupe de couches nest pas indifférente
sous ce rapport.

Nous allons passer, a présent, aux évaluations des réserves de
houille contenues dans notre Bassin, une question d'importance capi-
tale au point de vue économique.

Dans le tableau ci-dessous nous ne prenons en considération que
les couches qui ont déja actuellement une valeur pratique, c'est-a-di-
re celles qui se trouvent & moins de 1000 métres de profondeur et

affleu-

ne se
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qui mesurent plus de 0 m50 d'épaisseur et méme, pour les groupes
anticlinal et synclinal, — plus de 1 m Q0.

Dans ce tableau nous distinguons, comme on le fait habituelle-
ment, trois catégories de réserves: constatées, probables, possibles.

i consta-
Réserves } .
. tées probables possibles ensemble %
en millions de tonnes
a b c atb+c
Haute Silésie:
groupe synclinal .
o 4 703 34.918 — 39.621
anticlinal .
marginal . . . . 585 4.675 — 5 260
ensemble . . . 5.288 39 593 — 44 881 72,6
Bassin de Dabrowa:
groupe synclinal . . . . 130 120 — 250
anticlinal . . . . 210 500 190 900
marginal . . . . 160 280 610 1050 >
ensemble . . 500 900 800 2.200 3,6
Bassin de Cracovie 8.200 6000 14.200 23,0
Silésie de Cieszyn — — 500 500 0,8
Au total 5.788 40.493 7 300 61.781 100,0
-f- 8.200

La Pologne occupe, quant a ses réserves de houille, la troisieme
place en Europe, venant apres I'Angleterre et aprées I'Allemagne.

L exploitation au cours des derniéres années se présente de la
maniere suivante (en tonnes):

Région de Région de

Dabrowa Cracovie Ensemble

Année Région silésienne

1913 32 182.109 100,00 6 819.209 100,00 1970.790 100,00 40.972 108 100,00
1925 21.660.160 67,30 5.728842 84,01 1.692.325 85,87 29.081.327 70,98
1926 26 165 148 81,30 7225945 105,96 2.356.255 119,56 35.747.343 87,25
1927 27 999 647 87,00 7.644.223 112,10 2.440.216 123,82 38084 086 92,95
1928 30.447 875 94,61 7635128 111,97 2533.381 128,55 40.616 384 99,13
1929 34.443.723 107.03 8947.852 131,22 2844462 14533 46236.037 112,85
1930 28.385.590 88,23  6.923.424 101,53 2.196.635 111,46 37.505.649 91,54
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L'exceptionelle importance économique de notre Bassin Houil-
ler ainsi que I'impossibilité de figurer au 1/750.000-e n'importe quel
détail de la répartition de nos gisements de houille, nous ont suggéré
I'idée de dresser pour ce bassin une carte spéciale a échelle plus gran-
de, notamment au 1/250.000-¢.

Nous avons décidé de mettre en relief sur cette carte la valeur
industrielle des diverses parties du Bassin, en y marquant par des tein-
tes appropriées I'extension des terrains avec différents degrés d'épais-
seur des couches exploitables pouvant étre rencontrées jusqu’a 1000
métres de profondeur. Il a été tenu compte des veines a partir de 1
meétre pour le groupe anticlinal et le synclinal et — a partir de
0 m50 pour le groupe marginal.

En examinant la carte spéciale du Bassin Houiller Polonais on
remarque que toute la partie périphérique de celui-ci est teintée de la
couleur indiguant une épaisseur totale des couches de houille exploi-
tables inférieure & 10 métres. Ce sont des régions, ou apparaissent uni-
guement les couches du groupe marginal, dans I'Ouest, le Nord et
I'Est. Dans la dépression de Rybnik (au SW de la ville de ce nom)
on rencontre des épaisseurs de 10 a 20 m et parfois de 20 a 30
meétres, en raison de la présence de couches marginales relativement
riches et, dans le voisinage de Jejkowice, aussi des couches du groupe
anticlinal. Sur les confins méridionaux du Bassin, ou I'dge des dépdts
carboniféres n'est pas exactement déterminé, on voit des teintes claires
qui signifient soit la présence de moins que 10 métres de couches
exploitables, soit méme leur absence compléte et ce phénomeéne s'expli-
que principalement par la trés grande puissance des morts-terrains.

Dans la partie NW du Bassin une forte concentration de teintes
plus vigoureuses saute aux yeux, indiquant ainsi I'enrichissement des
réserves de houille. C'est la région du flanc méridional de I'anticlinal
principal ou, jusqu'a 1000 métres, on rencontre les deux plus riches
groupes de couches, notamment le groupe anticlinal et celui de Ru-
da. L'affaiblisement des teintes vers le Sud montre que, dans cette
direction, le groupe anticlinal descend plus bas que 1000 métres et que
nous ne pouvons compter ici que sur les couches de Ruda et celles
d'Orzesze et, encore plus loin vers le Sud — seulement sur ces der-
nieres. Vers le Nord, I'épaisseur globale des couches exploitables di-
minue puisque le groupe de Ruda disparait au voisinage de l'axe de
I'anticlinal et, jusqu'a 1000 métres, nous ne pouvons tenir compte que
des couches anticlinales et de la partie supérieure des couches margi-
nales. Les taches claires prés de Krolewska Huta et de Sosnowiec si-
gnalent la présence des parties culminantes de l'anticlinal principal,
ou les couches anticlinales sont habituellement absentes, et ou nous

1l
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ne pouvons prendre en considération que les couches, faiblement dé-
veloppées, du groupe marginal.

Sur le flanc nord de I'anticlinal principal, au Nord de Krélewska
Huta et de Katowice, les teintes sont plus claires que sur le flanc mé-
ridional parce que nous ne trouvons ici que le groupe anticlinal et la
partie inférieure du groupe de Ruda, tandis que la partie supérieure
de celui-ci est supprimée par la transgression du Triasique.

Observant le flanc méridional de I'anticlinal principal, nous re-
marquons I’affaiblissement graduel de ces teintes de I'Ouest (Biel-
szowice) vers I'Est (Mystowice). C’est le résultat de I’'appauvrissement
du groupe anticlinal et de celui de Ruda dans cette direction, comme
le montre le tableau (page 107).

Dans la partie centrale de la carte nous voyons une grande éten-
due ou I'épaisseur globale est de 10 a 20 metres. Cette région est nom-
mée la Cuvette Centrale de notre bassin et nous y pouvons compter
principalement sur les couches du groupe d’Orzesze, recouvertes par
200 métres environ de morts-terrains.

Dans I'Ouest de la carte on voit des régions a teintes plus vigou-
reuses. De la plus occidentale de ces zones il a déja été question. La
suivante vers I'Est, grande, et de forme elliptique, correspond a une
dépression — dite de Chwatowice — ou, jusqua 1000 meétres de pro-
fondeur, nous rencontrons le groupe de Ruda richement développé et
aussi, dans une grande partie du territoire, le groupe anticlinal. Les
teintes claires autour de cette ellipse, signalant la présence de moins
que 10 meétres de houille, montrent que nous avons affaire aux couches
du groupe marginal. Le prolongement de cette zone claire, visible
dans la région de Przegedza - Zawada et encore plus au Nord, com-
prend un espace ou l'on trouve des morts - terrains épais, tandis que,
jusqu’a 1000 meétres, le Carbonifere productif est uniquement repré-
senté par le groupe d’Orzesze, pauvre en houille. Plus loin vers le
Sud, lanticlinal Mszana - Jastrzab se traduit par une teinte plus
intense.

Vers I'Est de la Cuvette Centrale nous remarquons une forte
intensification des teintes dans les environs de Brzeszcze et de Jawi-
szowice; il y a ici de riches couches de houille d’age incertain; elles
appartiennent probablement en majorité au groupe de Ruda. Vers les
deux extrémités, dans le sens de la direction des couches, vers I'Ouest
et surtout vers I'Est, on observe un appauvrissement dans les mémes
séries de couches ce qui donne a I'image cartographique de cette région
la forme d’un Tlot entouré par des teintes plus claires. Encore plus loin
vers I'Est, nous voyons une tache foncée de grandeur moyenne dans
la région de Spytkowice ol apparait de nouveau le groupe de Ruda
richement développé et en partie probablement aussi le groupe anti-
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clinal. Dans la partie nord-est de la carte, une coloration foncée sou-
ligne I'extrémité nord-ouest du synclinal de Trzebinia — Szczakowa
ou se montrent de riches couches du groupe inférieur de taziska et
de la partie supérieure de celui d'Orzesze (groupe de Jaworzno et de
Siersza).

L étroite bande claire qui part de Maczki vers le SW, indique un
appauvrissement du Carbonifére, occasionné probablement par des
accidents de nature tectonique.

Quant aux territoires dans lesquels I'épaisseur des morts-ter-
rains dépasse 500 metres, outre la vaste zone occupant la partie méri-
dionale du Bassin, il y a encore une autre région a l'intérieur de ce-
lui-ci, notamment au Sud-Ouest d'Orzesze.

Lignites.

Au point de vue géologique on peut diviser les gisements de li-
gnite dans notre pays en deux groupes, dont le premier comprend les
lignites mésozoiques et plus exactement ceux qui apparaissent a la
limite du Trias et du Jurassique et le second groupe, tertiaire, est lié
aux dép6ts d'age miocene.

Cette division posséde non seulement une signification théori-
que mais aussi pratique en raison des différences existant entre la
gualité des lignites de ces deux groupes. En général les lignites mé-
sozoiques sont meilleurs que ceux du Tertiaire.

Les gisements mésozoiques se rencontrent dans deux régions
isolées: I'une aux environs de Zawiercie et l'autre aux environs de
Starachowice et d'Ostrowiec.

Les gisements de Zawiercie appartiennent a une série de forma-
tions dont I'dge exact n'est pas encore définitivement établi. Autrefois
on les attribuait au Keupérien, actuellement au Lias ou au Dogger in-
férieur (les plus basses couches jurassiques). Dans cette série il n'y
a quune seule veine exploitable; son épaisseur varie entre 0,60 et
1,20 metre. Le charbon de ce district est dassez bonne qualité. La va-
leur calorique moyenne de toutes les mines du district est de 4.478
calories pour le lignite humide et 5.441 calories pour le produit séché
qui ne contient plus que I'hnumidité hygroscopique. La quantité des
cendres varie entre 9,93% et 23,70%.

La deuxiéme région des gisements de lignites mésozoiques est
rattachée a une zone de terrain basique s'allongeant en bordure nord-
est du Massif de S-te Croix. Nous rencontrons ici communément plu-
sieurs couches minces et irréguliéres de lignite, dont une seule dé-

8
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passe 0 m30 et atteint au maximum 0m90. Il y a deux raisons qui
nous obligent & considérer plus attentivement cette région au point de
vue industriel en dépit des conditions géologiques défavorables. Ces
raisons sont, dune part, la haute valeur du combustible (jusqu a
6.900 cal.) et, d’autre part, la situation géographique tres avantageuse.

Les lignites tertiaires apparaissent en Pologne dans deux gran-
des régions distinctes: I'une au Nord-Ouest, c est-a-dire en Poznanie
et dans les Kujawy, l'autre au Sud-Est — dans I'ancienne Galicie (Ma-
topolska) .

La région du Nord-Ouest est la plus riche au point de vue des
réserves, elle comprend presque toute la voiévodie de Poznan, une
grande partie de celle du Pomorze, tandis que par un prolongement
méridional elle pénétre dans la voiévodie de Varsovie et celle de £6dZ.

Ces gisements sont liés au Miocéne. La plus grande valeur prati-
que revient a un groupe de couches de lignite, appelé ,,Basis par les
géologues allemands; ce groupe correspond aux plus hautes assises du
Miocene local. 1l contient souvent plusieures veines avec une épaisseur
globale atteignant 9 métres. Une de ces couches est généralement plus
puissante et mesure en moyenne de 2 & 3 meétres.

La valeur de ces lignites est assez élevée. Séchés, ils donnent
plus de 4.500 calories et fréquemment.méme plus de 5.000.

Les conditions d’exploitation sont extrémement difficiles, princi-
palement a cause de la ,kurzawka", un sable fluide aquifére qui se
montre non seulement dans le toit, mais souvent aussi dans le mur des
couches de lignite.

Les gisements de lignites miocénes du Midi de la Pologne peu-
vent étre divisés en deux groupes:

1) le groupe karpatique qui comprend les gites situés non seule-
ment dans la région des montagnes mais aussi dans leur avant-pays.

2) le groupe de la Podolie, dont les gisements se trouvent sur la
plateforme podolienne.

Les lignites karpatiques se caractérisent, & de rares exceptions
pres, par leur haute valeur et par une assez grande régularité des gi-
tes, tandis que I'épaisseur des veines est généralement moindre que
dans les gites podoliens.

Dans la partie occidentale de la région karpatique se trouvent
encore des ilots isolés de formations miocenes lignitiferes.

Les gisements de lignite de la plateforme podolienne occupent
une vaste étendue. Dans cette série on connait une veine exploitable,
mesurant de 1a 3 métres d'épaisseur.
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Dans la partie occidentale de ce territoire (ancienne Galicie) la
qualité du lignite et moins bonne que celle de lavant-pays karpati-
gue, et donne en moyenne 3.100 calories. Dans la partie orientale, ou
plus exactement nord-est, du méme territoire, c'est-a-dire en Volhy-
nie, on rencontre des lignites de plus haute qualité, donnant 3.100
jusqu a 5.200 calories.

En résumant on peut dire que la Pologne possede d’énormes
étendues de terrains lig.nitiféres, mais ces territoires sont pour la plu-
part trop peu explorés pour gu'il soit possible d'en évaluer les ré-
serves.

Pour la région qui est la mieux connue, notamment la Poznanie
et la partie limitrophe du Pomorze, les géologues allemands don-
naient, avant la guerre mondiale, les chiffres suivants: réserves consta-
tées  29.700.000 tonnes; réserves probables, comptées ensemble pour
la Poznanie, la Prusse Occidentale et la Silésie — plus d'un milliard
de tonnes. Il ne faut pas oublier qu’une partie des territoires auxquels
se rapportent ces chiffres appartient actuellement a I’Allemagne.

Les grosses difficultés techniques de I'extraction forment un ob-
stacle sérieux au développement de I'exploitation de nos lignites car
le caractére irrégulier des gisements empéche l'organisation méthodi-
que des travaux et la concentration d’une plus grande production dans
un seul champ de mine.

Aucune des régions n'offre des conditions permettant I’exploita-
tion a ciel ouvert; les couches lignitiferes sont recouvertes par des
morts-terrains assez puissants qui obligent a des travaux souterrains.
En outre, dans la plupart des terrains il faut lutter avec de considé-
rables infiltrations d’eau.

La production de lignites en Pologne a été la suivante au cours
des derniéres années: (en milliers de tonnes)

Régions ligniti feres Au total en Pologne
Année
N Sud - Est de Poznanie en milliers
z -
awiercie la Pologne et Pomorze de tonnes 1913= 100
1913 155 37 192 100,0
1925 57 6 3 66 34,4
1926 75 1 — 76 39,6
1927 78 — e 78 40,6
1928 74 — — 74 38,2
1929 74 — — 74 38,2

1930 55 — — 55 28,6
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Tourbe.

Les principales tourbieres se trouvent dans la partie orientale
de la Pologne, surtout dans le bassin hydrographique de la Prypeé et
de ses grands tributaires. Plus a I'Ouest il y a les tourbiéres du tron-
con supérieur du Bug, a la limite entre les voiévodies de Lublin et de
Volhynie. Plus au Nord, un gros groupe de tourbiéres est lié au bassin
de la Narew et de son afluent la Wkra, principalement dans la voié-
vodie de Biatystok. De grandes tourbieres existent dans le Nord-
Ouest, en Poznanie, dans le Pomorze et dans la partie septentrionale de
la voiévodie de £6dzZ; elles se développent dans le bassin de la Warta
et de son affluent la Note¢, dans celui de la Brda et celui de la Drweca.

Dans le Sud et le Sud-Ouest du pays les tourbiéres sont moins
fréquentes. Des groupes un peu plus considérables se trouvent seule-
ment dans les vallées de la rive gauche de la Pilica ainsi que dans le
triangle formé par la Vistule et le San.

L épaisseur de la tourbe est tres différente dans tous ces gise-
ments; elle varie entre une dizaine de centimétres et une quinzaine de
metres, mais généralement elle ne dépasse pas 4 a 5 metres. Comme
valeur moyenne de I'épaisseur des couches de tourbe dans toute la
Pologne nous admettons 1 metre, jusqu'a 1m 50.

Du point de vue pratique on peut distinguer deux genres de tour-
biéres:

1) Les hautes tourbiéres qui s'élévent fréguemment au-dessus
du niveau des terrains secs dans leur entourage, er

2) les basses tourbiéres dont la surface est horizontale ou lége-
rement concave.

Les tourbieres de la premiére catégorie contiennent des tourbes
donnant moins de cendres, tandis que les basses tourbiéres qui subis-
sent de fréquentes inondations, fournissent des tourbes a forte pro-
portion de cendres et, par conséquent, de valeur calorique inférieure.

En Pologne il y a environ 5 p. 100 de tourbiéres hautes, le reste
appartient a la catégorie basse. La plupart des hautes tourbiéres se
trouve en Grande Pologne (Wielkopolska) ou elles constituent 10%
de la superficie des tourbiéres de la Poznanie et 50% de celles de la
voiévodie du Pomorze.

La valeur calorique moyenne des tourbes polonaises, séchées
a lair libre et contenant 25% d'humidité, atteint 3.000 calories environ.

La superficie totale des tourbiéres indiquées sur notre carte me-
sure 1.832.250 hectares, ce qui fait approximativement 4,7% de la
superficie du pays entier.
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Adoptant ces données nous pouvons évaluer les réserves de tour-
be. Pour chaque metre d'épaisseur un hectare donne 10.000 métres
cubes de tourbe fraiche contenant généralement 90% d'eau. Chaque
meétre cube de cette masse fraiche donne 0,125 tonne de tourbe séchée
jusqu a une teneur de 25% d humidité. Chaque hectare peut donc four-
nir 1.250 tonnes de tourbe séche.

L étendue totale, mesurant 1.832.250 hectares, peut donner envi-
ron 2.300 millions de tonnes de tourbe séchée avec 25% d'humidité.

C est une quantité fort considérable, équivalant approximative-
ment comme valeur calorique a 1.100 millions de tonnes de houille
moyenne de notre Bassin houiller.

Passant a la question de l'utilisation de nos tourbieres, nous de-
vons constater labsence de n'importe quelles données statistiques en
cette matiére.

Toutes les tourbieres qui ont été enregistrées par n'importe
quelle méthode sont indiquées sur notre carte par une teinte unique.
Cette image cartographique est trés inégale au peint de vue de I'exac-
titude. La plus grande précision a été atteinte pour la Poznanie et le
Pomorze, ensuite vient cette partie du Polesie qui a été représentée sur
la carte des tourbiéres de M. Ptaszycki. La situation est pire pour les
régions du Centre et du Midi de la Pologne. Elle est franchement mau-
vaise dans les régions orientales qui sont restées en dehors de la carte
de Ptaszycki, notamment celles de la voiévodie de Wilno, de grandes
parties des voiévodies de Biatystok et de Nowogrodek ainsi que la
Volhynie. Pour toutes ces régions il a fallu se contenter principale-
ment des indications contenues dans les cartes topographiques.

Gisements de pétrole.

Les terrains pétroliféeres polonais sont liés avec la chaine des
Karpates. lls sont un des éléments de la longue suite de provinces pé-
troliféres qui se rattachent au systeme des plissements alpins. Presque
toutes les principales régions pétroliferes de I'Ancien Monde appar-
tiennent a ce systéme et dans toutes ces provinces le naphte est exploi-
té principalement dans les couches tertiaires, en partie aussi dans les
couches crétacées.

Les gisements de pétrole en Pologne se répartissent entre deux
régions: 1), la région karpatique, dans laquelle se trouvent presque
tous les gites connus jusqu'a présent et exploités, et 2), la région de
lavant-pays karpatique, dans laquelle on n'a trouvé jusqu’ici que des
indices de pétrole, notamment la présence de gaz ainsi que de traces
de naphte.
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Dans la région karpatique presque tous les gisements de naphte
sont rattachés aux roches du Flysch karpatique. Par Flysch, nous
entendons des dépdts d'dge différent, composés de minces couches
alternées de grés, de schistes, d'argiles et de marnes. Dans les Karpa-
tes ce faciés comprend une série de couches depuis le Crétacé jusqu'a
I'Oligocéne supérieur.

Du point de vue géographique et aussi en partie géologique on
divise les terrains pétroliféres des Karpates en trois groupes: le grou-
pe occidental (district de Jasto), le groupe central (district de Dro-
hobycz) et le groupe oriental (district de Stanistawow).

Les principaux horizons pétroliféres du district de Jasto se trou-
vent dans I'Eocéne (Potok, Kroscienko, Turzepole — Grabownica,
Bobrka — Wietrzno — Réwne — Rogi, Iwonicz — Rymanoéw et autres)
ou bien dans les couches de Krosno. Ces gisements sont en liaison
tectonique avec des anticlinaux étroits et fortement redressés. lls sont
caractérisés par un faible rendement des puits (en moyenne 0,3 tonnes
par jour et par puits) mais en revanche par une considérable constan-
ce de leur débit et par leur longévité.

Le plus riche gisement du district de Drohobycz se trouve & Bo-
rystaw si I'on étend cette dénomination aux terrains de Borystaw, de
Mraznica et de Tustanowice qui se touchent immédiatement et forment
une seule unité géologique. Les horizons actuellement exploités se
rattachent a ,I'élément profond”, un pli couché recouvert par ,I'élé-
ment charrié". L'élément profond est renversé vers le Nord et de ce co-
té il dépasse le bord orographique des Karpates. Vers le Sud (Mraz-
nica), le flanc du pli s'enfonce progressivement.

Dans 1élément profond se rencontre toute une série d'horizons
pétroliferes, dont le principal se trouve a la limite de I'Oligocéne et de
1Eocene et dont les réserves sont contenues dans un complexe gréseux
appelé ,,grés de Borystaw".

Dans le groupe oriental il faut surtout mentionner Bitkdw. A Bit-
kéw, de méme qu'a Borystaw, la production se rattache a I‘,élément
profond cest-a-dire a un pli, caché sous des masses charriées. Les
grés de la série ménilitique sont ici le niveaux productif principal.

De grands espoirs étaient attachés a Bitkow que I'on croyait
appelé a jouer un rdle analogue a celui de Borystaw, mais les sonda-
ges faits aprés la guerre mondiale n‘ont pas répondu aux attentes, la
production se montra instable et, chose principale, I'étendue de la
partie productive du gite se révéla assez médiocre; dans les champs
méridionaux on rencontra des gaz au lieu du naphte.

Le maximum de I'exploitation du pétrole en Pologne a été at-
teint en 1909 avec une quantité de 2.100.000 tonnes, soit 5 p. 100 de la
production mondiale a cette époque. A partir de cette année se dessi-
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na une baisse assez rapide de sorte qu‘en 1913 notre production n‘était
plus que de 1.115.000 tonnes (2% de la mondiale).

Au cours des dernieres années la Pologne a produit:

en 1923 . . . .
n 1924 . . . . .. . . T770.790
h 1925 . . .. . . . . 808340
u 1926 . . .. . . . . 790.320
h 1927 . . .. ... 7122590
h 1928 . . . . . . . . 730,600
h 1929 . . . . . . . . 668510
h 1930 . . .. .. . . 662,760

Borystaw joue un rb6le prédominant dans toute notre industrie
pétrolifére, bien que son importance diminue insensiblement mais de
fagcon constante. En 1930 il a fourni 66,9 p. 100 de notre production
entiere.

La région de Borystaw se caractérise aussi par le plus fort ren-
dement de chaque puits d'extraction. D'aprés les données de 1928, la
production moyenne d‘un puits a Borystaw est dix fois plus grande
que le chiffre analogue pour les autres régions. On constate cependant
une décroissance continuelle de cette productivité qui, en 1928, ne for-
mait plus que 43 p. 100 de ce qu'elle était en 1921.

Il est évident que Borystaw a déja dépassé le point culminant de
son développement et qu'il s'approche de I'épuisement. Le progres des
travaux dans la partie méridionale de la région peut encore maintenir
pendant quelque temps la production a un niveau voisin de I’actuel.
Pourtant ces efforts ne suffiront pas pour enrayer l'inévitable, et pro-
bablement considérable, baisse de production qui se fera sentir dans
dix ou quinze ans.

Les terrains pétroliferes, autres que Borystaw, se distinguent par
un beaucoup plus faible moyen rendement annuel par puits mais ce
rendement y est plus constant.

Afin de soutenir notre production de pétrole il est nécessaire de
chercher de nouveaux terrains productifs. Jusqu'aux tout derniers
temps ce probléme n'a pas été posé de facon rationnelle; les capitaux
évitaient les risques du sondage dans des terrains nouveaux et ils se
concentraient sur les gisements connus.

Les nouvelles recherches doivent s'occupper principalement de
lavant-pays karpatique. Cette direction est indiquée par des consi-
dérations géologiques de nature théorique aussi bien que par I'analo-
gie avec les terrains pétroliféres de la Roumanie et du Caucase, appar-
tenant au méme systeme géologique. Les conditions locales rendent
infiniment difficile I'étude de la structure géologique de notre avant-
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pays, dont la connaissance est indispensable pour le choix judicieux
des sondages d'exploration. Pour y arriver il faut compléter les re-
cherches’géologiques ordinaires par I'emploi de méthodes géophysiques
appropriées.

En raison du caractére particulier des gites pétroliféres il a été
nécessaire d'abandonner les principes adoptés pour la figuration car-
tographique des autres minéraux utiles et se borner & l'indication des
terrains exploités ainsi que de l'aire de I'extension possible des gise-
ments de pétrole. Les terrains du premier genre correspondraient, dans
le schéma habituel, a la limite entre les gisements constatés et les gi-
sements probables. Parmi ces terrains en exploitation il y en a qui
ont une étendue trop petite pour la figurer exactement a I'échelle.
Dans ce cas leur emplacement est indiqué par un petit cercle. Les tra-
ces de pétrole rencontrées dans des sondages, actuellement inactifs,
sont marquées par de petites croix.

Il est fort malaisé de délimiter sur la carte I'extension des gi-
sements possibles. Quant aux Karpates, nous avons le droit d'attendre
la présence de pétrole sur toute I'étendue occupée par les formations
du Flysch, par conséquent nous éliminons seulement les massifs cristal-
lins (au Sud de Zakopane et au Sud de Kuty). Du coté septentrional,
laire des gisements pétroliféres possibles s'étend sur toute I'exten-
sion des depdts néogenes de I'avant-pays.

Gaz naturels.

Tous les points ou apparaissent chez nous les gaz combustibles
se trouvent dans la région pétrolifere des Karpates et sont liés aux
gisements de naphte.

Ces gaz apparaissent de deux manieres:

a) comme gaz exploités de fagon indépendante, c'est - a - dire
dans des terrains gazeux proprement dits, quoique ayant une liaison
génétique avec les gisements de pétrole,

b) comme gaz obtenus pendant lexploitation des gisements pé-
troliféres.

Parmi les terrains exclusivement gazeux il faut mentionner sur-
tout la région de Daszawa qui est située dans l'avant-pays karpatique,
au Nord-Est de Stryj. Le gisement des gaz se trouve dans les couches
miocénes. On n'a pas encore rencontré de gisements de pétrole dans
cette région.

Dans la chaine karpatique sont actuellement connues deux ré-
gions & production de gaz indépendants: 1), dans la partie occidentale
du territoire pétrolifére entre Jasto et Krosno (région de Mecinka) et
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2), dans la partie méridionale de Bitkdw et les champs adjacents de
Pasieczna.

La composition chimique et par conséquent les possibilités d'uti.
lisation des gaz sont différents suivant qu'ils proviennent de champs
purement gazeux ou de terrains pétroliféres. Dans le premier cas ils
se composent presque uniquement de méthane et ne se prétent pas
a la production de gazoline. On les utilise uniguement comme combus-
tible, dont le pouvoir calorifique utilisable atteint environ 8.500 ca-
lories. Les gaz que I'on obtient & c6té du pétrole brut contiennent, ou-
tre le méthane, encore d'autres hydrocarbures; ils servent a la fabri-
cation de la gazoline.

Le tableau suivant montre le développement de la production
des gaz naturels et de la gazoline durant les années derniéres:

t(ft;?gugttelognaz Quantité de gaz utilisé Production de gazoline
Année en milliers pour la fabrication de
de métres gazoline en tonnes en Kkg- par
cubes 100 m3 de gaz
1926 481.367 186.140 38,6 18,044 9,7
1927 454.139 248.415 53,4 27,794 11,2
1928 459 531 259.205 55,6 31,855 12,3
1929 466 683 277 083 59,3 34,504 12,5
1930 486.586 286 051 58,8 38,494 13,5

Sur la carte des ressources minérales nous avons marqué quatre
régions comme terrains a gaz naturels, ou ceux-ci sont, soit simplement
découverts par des sondages, soit déja en exploitation, notamment:
Mecinka, Daszawa, Bitkdw et Pasieczna. L'extension possible des ter-
ritoires a gaz est indiquée par le méme cointour qui delimite l'aire des
gisements possibles de tous les minéraux bitumineux.

Ozokerite.

L'ozokérite ou cire minérale est un corps solide composé d'hy-
drocarbures de la série des paraffines. Ses gisements sént habituelle-
ment en liaison avec les gisements de pétrole du type a paraffine.

On rencontre I'ozokérite en Pologne a Borystaw, a DZwiniacz,
a Starunia et a Truskawiec. Les gisements ont la forme de filons.
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Actuellement il y a des mines en activité a Borystaw, DZwiniacz
et Starunia, tandis que les travaux faits a Truskawiec n'ont eu qu'un
caractére de prospection. Au cours des derniéres années la production
totale se maintient au voisinage de 700 a 800 tonnes annuellement.

Sur la carte sont indiquées seulement les trois mines d'ozokérite
tandis que le gite de Truskawiec a été omis a cause de sa valeur pra-
tigue encore indétermineée.

Schistes bitumineux.

Des schistes bitumiques se rencontrent en Pologne dans deux
régions principalement:

1) Dans les Karpates ou ils forment un niveau stratigraphique
constant au milieu du Flysch et sont appelés schistes & ménilites.

2) Dans le Massif de S-te Croix ou ils apparaissent surtout dans
le Dévonien supérieur.

Les schistes bitumineux ne sont pas spécialement marqués sur
notre carte a cause de lincertitude qui regne encore au sujet de leur
valeur pratique. Il faut noter que, dans la région karpatique, les ban-
des de schistes ménilitiques pouvant renfermer des schistes bitumi-
neux se rencontrent dans toute la chaine de ces montagnes.

Minerais de fer.

Pour des raisons géologiques générales il ne faut pas s'atten-
dre a rencontrer en Pologne de riches minerais de fer comme la ma-
gnétite, les hématites ou bien les sidéroses et les limonites plus riches
en fer.

Dans nos gites prédominent des sidérites relativement pauvres.
Ces minerais se rencontrent sous deux formes: a) en couches plus ou
moins minces mais continues — et, b) en amas de concrétions sphénoi-
dales, formant aussi des bancs assez réguliers,

Les limonites sont relativement moins fréquentes.

La teneur moyenne en Fe de nos minerais varie entre 24 et 37
p. 100, mais elle est plus forte dans certaines limonites, de 29 & 45
p. 100.

Les gisements d'hématite du district de Kielce (Stupia No-
wa) appartiennent a un autre type de gites, fort peu répandus.

En outre il y a encore les minerais des marais qui jolent un cer-
tain rdle et contiennent, aprés grillage, 35 p. 100 de fer.
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Les gisements de minerai de fer en Pologne se répartissent en
trois régions principales: 1) celle de Czestochowa — Wielun, 2) celle
de Kielce — Radom et, 3} celle de la Silésie et Olkusz,

Le district de Czestochowa — Wielun se poursuit en zone longue
et étroite depuis Zawiercie au SE, passant ensuite auprés de Czesto-
chowa jusque dans les environs de Wielun, au Nord. La série ferrife-
re de ces territoires apparait dans le Jurassique Moyen; son épaisseur
totale est variable, elle atteint 120 métres prés de Czestochowa et n‘a
plus que 60 a 70 métres prés de Zawiercie.

Dans ce complexe, une série de couches mesurant ensemble 30
meétres environ, prend la place la plus importante au point de vue
industriel. On peut y distinguer deux niveaux. Dans linférieur ce sont
des bancs de sidérites, habituellement au nombre de 1 ou 2 et plus
rarement de 3 ou davantage. L'épaisseur totale du minerai est de
0 m 50 environ. S'il y a plusieurs bancs, ils sont si rapprochés qu'ils
peuvent étre exploités simultanément. Dans le niveau supérieur, le
minerai se montre généralement sous forme de sphérosidérites qui
s'accumulent, pour la plupart, en strates. L'écartement des différentes
couches du minerai est ici trop grande pour permettre une facile
exploitation de plusieures strates a la fois.

D'apres St. Kontkiewicz, le chiffre total des réserves de mine-
rai de fer dans le district de Czestochowa serait de 91 millions et,
aprés déduction de 10 p. 100 pour le déchet, 82 millions de tonnes.

District de Kielce — Radom.

Au point de vue géologique et géographique on peut diviser les
gisements de ce district en deux grands groupes: le premier, se ratta-
chant aux formations paléozoiques du Massif de S-te Croix, comporte
les gites de limonite situés principalement a 1Est de Kielce et pré-
sentant une assez faible valeur industrielle & cause de leur irrégula-
rité. Les gites du second groupe apparaissent dans divers horizons
triasico-jurassiques, notamment dans le Rét, le Muschelkalk, le Keu-
per, la série rhéto-liasique, le Bajocien — Bathonien et le Callovien.

La principale série a minerai de fer du district de Radom se
trouve dans les formations argilo-sableuses du Rhétien — Liasique,
soit a la limite du Trias et du Jurassique. Dans cette série, dont la
puissance est de 25 a 30 métres en moyenne, on distingue deux nive-
aux de minerai apparaissant sous forme de sidérite. L'épaisseur du
niveau supérieur est tres variable et mesure de 0 m 20 a 0 m 60, en-
semble pour les 3 & 6 bancs qui le composent. Dans le niveau inférieur,
composé de 1a 8 couches, le chiffre analogue varie de 0 m 25 a 0 m 60.
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D aprés Cz. Kuzniar, les réserves de minerai dans les deux
principaux niveaux de la série rhéto - liasique se chiffrent par 55
m.lilons de tonnes, auxquelles il faut ajouter 5 millions contenus dans
les autres niveaux de se complexe, soit, au total, 60 millions de tonnes
de réserves probables dans la série entiere.

Pour les niveaux du Jurassique Moyen, KuZniar évalue leurs
réserves a 500 mille tonnes dans le gisement de Parczew.

Les minerais paléozoiques sont estimés a 300 mille tonnes par
cet auteur dans le gite de Rudki (Stupia Nowa).

Au total, les réserves de minerai de fer dans le district de Ra-
dom atteignent 61 millions de tonnes suivant les calculs de Cz. Kuzniar.

La troisitme région — district de la Silésie et Olkusz — com-
prend le Nord et 1Est du Bassin Houiller ainsi que des terrains qui
dépassent, en partie, les limites de ce dernier. Les gisements de cette
région se composent damas de limonite (souvent pisolithique) accu-
mulés dans des poches de la surface des bancs de dolomies ou de
calcaires du Trias et, parfois, aussi de calcaires jurassiques. Ces gise-
ments sont difficiles a explorer et a exploiter a cause de leur irrégu-
larité, mais leur valeur industrielle est fortement augmentée par la
proximité des grands centres métallurgiques.

Le calcul des réserves est extrémement malaisé a cause de la
dite irrégularité.

Cz. Kuzniar cite pour la partie silésienne du district les chiffres
de Rofler, soit 4,25 millions de tonnes et pour la région de Bqdzin
iI_adopte les données de Doborzynski, soit 3 millions de tonnes de
minerai.

En dehors des trois susdites régions principales il y a encore en
Pologne d’autres gisements de minerai de fer, disséminés sur de vas-
tes espaces. Ce sont les minerais des marais et les minerais karpati-
ques.

Un calcul approximatif des réserves de minerai des marais don-
ne 15 millions de tonnes de minerai se prétant a I’exploitation.

La teneur en fer dans les minerais karpatiques est assez faible,
dépassant rarement 30% et tombant souvent au-dessous de 25%. Les
bancs de minerai sont minces et ont un caractere irrégulier. Actuel-
lement aucun de ces gites ne se trouve en exploitation. Leurs réserves
nont pas été calculées mais elles ne peuvent étre considerables.

L exploitation du minerai de fer en Pologne au cours des dernié-
res années est donnée dans le suivant tableau:
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Année Czestochowa— Kielce - Silésie — Au total
Wielun Radom Olkusz
en tonnes
1913 493 380
1925 157 385 32 343 23 338 213.066
1926 235.676 67.425 12 248 315.349
1927 400 800 116.838 22.309 539.947
1928 530.774 119 962 48.199 698 935
1929 520.089 102.431 36.677 659 207
1930 391.770 67 343 17.795 476.908

Dans la carte des ressources minérales on n'a pas cherché a distin-
guer les différentes espéces de minerai qui se rencontrent dans nos
gites: sidérites, sphérosidérites, sidérites argileuses, limonites. On a fait
une exception pour les minerais karpatiques et le minerai des marais
qui sont indiqués par une teinte spéciale.

Autant que possible, on a marqué differemment les terrains
a réserves constatées, probables ou possibles de minerai. Malheureu-
sement cela n'a été possible que pour le district de Czestochowa
a cause des conditions géologiques locales.

Dans le district de la Silésie et Olkusz, ou les minerais de fer
se trouvent en rapport assez étroit avec les minerais de zinc et de
plomb, en a indiqué seulement les gisements de fer constatés et pro-
bables, tandis que l'aire de leur extension possible est identique avec
celle des gites plombo - zinciferes et na pas été indiquée séparément.

Quant aux minerais des marais, il a été impossible de marquer
I'étendue de leurs gisements a cause de leur grande irrégularité et
aussi a cause de leur exploration trop sommaire. On s'est contenté de
les indiquer par la lettre ,cT.

De méme pour les minerais karpatiques, il a été possible seule-
ment d'en indiquer la présence par la lettre Kk .

Minerais de zinc et de plomb.

Tous nos gites plombo-zinciféeres de quelque importance pra-
tique appartiennent au type métasomatique, comme la plupart
des gisements mondiaux.

Dans les niveaux inférieurs nous rencontrons des sulfures de
zinc (blende) et de plomb (galéne), trés souvent mélangés avec de
la pyrite. La galéne contient habituellement une faible proportion
d'argent. Dans les niveaux supérieurs les sulfures passent graduelle-
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ment aux minerais oxydes, la blende — en calamines, la galéne__en
cérusite, les pyrites — en limonites.

Tous nos gites métasomatiques sont localisés dans le Trias et
principalement dans les dolomies dites métalliferes (Erzfuh-
rende Dolomite) et aussi, en partie, dans les sus-jacentes dolomies
a Diplopores.

Ces gisements se concentrent en Silésie et dans les parties avoi-
sinantes des voiévodies de Kielce et de Cracovie. On peut les subdi-
viser en trois groupes: 1 celui de la Silésie, 2 celui de Siewierz —
Olkusz ~ Czerna et, 3 celui de Chrzanéw — Trzebinia — Szczakowa.

Dans la région silésienne les gites plombo-zinciferes se ratta-
chent a deux cuvettes synclinales: A) celle de Bytom qui, depuis la
frontiére du pays, se dirige vers I'Est et se termine prés de Bedzin et,
B) la cuvette de Tarnowskie Gory, s'allongeant du Nord au Sud dans
les environs de la ville de ce nom.

Dans les minerais silésiens on trouve une teneur moyenne en
métal de:

55% dePb dans les galénes
16,53 de Zn 3,72 de Pb dans les blendes avec galene
1421 , Zn 3 dePb dans les calamines.

Dans notre seconde région plombo-zincifere, les gites se ratta-
chent a deux cuvettes qui communiquent entre elles dans le voisinage
de Trzebinia. L'une d'elles, dite de Chrzandw, s'allonge depuis Chrza-
néw en direction occidentale tandis que l'autre, celle de Trzebinia —
Szczakowa, s'étend vers le Nord-Ouest; I'extrémité de cette derniére
est formée par la petite cuvette de Dhugoszyn.

Les gites en question sont liés avec la dolomie métallifére, tout
comme ceux de la Silésie.

Dans la cuvette de Chrzandw les principaux travaux se concen-
trent sur les champs de la mine ,.Matylda".

L exploitation des gisements de la région de Trzebinia — Szcza-
kowa se faisait principalement sur les flancs du synclinal et a de fai-
bles profondeurs.

La troisieme région de gisements de plomb et de zinc s’étend en
forme de longue zone orientée généralement NW — SE & partir du
voisinage de Siewierz, au Nord, et passant par Stawkoéw, Bolestaw —
Olkusz, jusqu'a Czerna.

Dans cette zone ce sont les environs d'Olkusz et de Bolestaw,
qui sont le mieux reconnus a la suite de travaux miniers poursuivis
pendant de longues années. Les minerais extraits du gite principal
contiennent en moyenne 9% de Zn et de 2 a 3,5% dePb. Les nids
a blende fournissent 18% de Zn, 2% de Pb et 22% de Fe en moyenne.
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Un type de gisement tout différent se rencontre dans les envi-
rons de Kielce. Les gites, composés principalement de minerais de
plomb, galéne et en partie cérusite, apparaissent ici sous forme de
filons qui traversent les calcaires du Dévonien. Actuellement aucun
de ces gisements n'est exploité et les circonstances présentes semblent
nier leur exploitabilité.

Les réserves constatées et probables de nos gites plombo-zinci-
feres s'élévent a 20 millions de tonnes au total, d'aprés les calculs de
Cz. Kuzniar.

Il convient d'ajouter que ces calculs laissent de cOté les mine-
rais plus pauvres, dans lesquels la teneur en Zn est inférieure a 6%.
Il 'y a de considérables réserves de minerais pareils en Silésie et dans
les environs d'Olkusz et de Chrzandw, cependant la possibilité de les
utiliser dépend des progres de la métallurgie ainsi que des conjonc-
tures du marché de zinc.

La production des minerais de zinc et de plomb par les mines
polonaises se traduit par les chiffres suivants (en tonnes) au cours
des derniéres années:

région d'Olkusz  région de Chrzandw-

Silésie et Siewierz Trzebinia-Szczakéwa Au total
1925 1.077.556 52.037 — 1.129.593
1926 1.054.318 89.464 225 1.144.007
1927 943.558 87.939 16.181 1.047.678
1928 974.461 71.949 54.636 1.101.046
1929 957.598 76.246 99.679 1.133.523
1930 944.646 75 832 32 165 1.052.643

Les fonderies de zinc et de plomb en Pologne utilisent comme
matiere premiere non seulement les minerais du pays mais aussi des
minerais importés.

Sur notre carte on a fait distinction entre les trois catégories de
réserves: constatées, probables et possibles. On a marqué les gise-
ments de minerais de zinc et de plomb ensemble par une seule teinte
a cause des rapports génétiques qui les unissent. Quant au troisieme
élément associé aux gites plombo-zinciféres, notamment le fer, on
a suivi le principe suivant: les sulfures (pyrites) ne sont pas indiqués
spécialement, leurs produits d'oxydation, c'est-a-dire les limonites,
sont marqués comme minerais de fer partout ou ils jouent un réle
prépondérant.

Dans la région de Kielce, a I'intérieur de certains contours dé-
signant la présence de réserves possibles de minerais plombo-zinci-
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feres, on remarque des groupes de lignes paralléles de la méme
couleur que le contour. Ces lignes indiguent la direction des filons
de minerais de plomb qui apparaissent dans ces régions.

Minerais de cuivre.

Presque tous nos gisements de cuivre se trouvent dans la région
de Kielce. lls se rattachent aux dép6ts du Dévonien. Les plus connus
sont les gisements de Miedziana Géra et de Miedzianka.

A Miedziana Goéra (10 kilometres au Nord de Kielce) les mine-
rais apparaissent au contact anormal entre le Dévonien inférieur
charrié et le Dévonien moyen et supérieur, recouverts par celui-la.
Les argiles qui s'y trouvent renferment de 1a 5% de Cu.

La localité de Miedzianka est située a plusieurs kilométres vers
I'Ouest de Checiny. Les minerais cupriféres s'y trouvent dans la fis-
sure d'une faille, au contact entre des calcaires dévoniens et des grés
infratriasiques.

Les anciens travaux d'exploitation dans ces deux localités furent
interrompus dans la premiére moitié du XIX-me siécle et ne furent
repris que pendant la guerre mondiale, sous I'occupation autrichienne
qui les poussa activement et produisit & Miedzianka 1264 tonnes de
minerais avec environ 100 tonnes de cuivre métallique et 100 kg
d'argent. Ensuite cette mine fut abandonnée et envahie par les eaux.

Au cours des années 1820 a 1840 la production totale de minerai
de cuivre atteignit 17.623 tonnes.

Pour marquer les gisements de cuivre notre carte emploie deux
genres de signes. Les mines de Miedzianka et de Miedziana Géra
sont indiquées par celui qui correspond aux réserves constatées, tous
les autres terrains sont simplement signalés par celui des réserves
possibles.

Gisements de pyrite.

Les pyrites polonaises se rencontrent sous deux formes:

1) celles qui apparaissent en compagnie de minerais de zinc
et de plomb et que I'on exploite avec ces derniers, et

2) les pyrites en gites indépendants.

Le premier de ces groupes a été mentionné a propos des gites
plombo-zinciféres.

Parmi les gisements indépendants il y en a fort peu qui puissent
avoir une valeur industrielle. En réalité il n'y en a que deux, l'un
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a Jaroszowiec Vautre a Rudnica, tous deux situés pres de Klucze au
Nord d'Olkusz. Les pyrites s'y rencontrent sous forme de filoUs tra-
versant des dépdts jurassiques.

Gisements de sel.

Les gites saliféres de la Pologne se subdivisent en deux groupes
principaux:

1) Les gisements tertiaires, se rattachant aux dépdts du Mio-
cene, et s'étendant en bordure de la chaine karpatique sur presque
toute sa longueur depuis la frontiére roumaine a I'Est jusqu'a la Silé-
sie & I'Ouest.

2) Les gisements du Zechstein (Permien) qui se rencontrent
dans la partie occidentale du pays (Wielkopolska).

Les sels apparaissent sous trois formes différentes, soit comme
gisements de sel gemme, soit comme argiles saliferes dans lesquelles le
sel est fortement mélangé de matiéres argileuses, soit enfin comme
sources salées naturelles, provenant des eaux souterraines circulant
a travers les couches saliféres,

Dans nos gisements de sels il y a d'une part le sel gemme
(NaCl) et d'autre part les sels déliquescents, ou potassiques, parce
gu'ils contiennent toujours une plus ou moins forte proportion de
potasse.

Examinons d'abord les gisements de I'avant-pays karpatique. Le
sel s'y trouve sous toutes les trois formes mentionnées, c'est-a-dire
comme sel gemme, comme argiles saliféres et comme sources salées.

Les couches saliferes appartiennent au Miocene et se composent
de séries argileuses et schisteuses avec intercalations de sel. La puis-
sance totale de ces formations s'éléve jusqu'a 400 metres en certains
endroits.

Dans cette zone sub-karpatique on peut distinguer trois parties:
1) la centrale, comprenant les environs de Wieliczka et de Bochnia,
2) celle de I'Est, située entre Dobromil et la frontiére roumaine, et
3) la partie silésienne se trouvant a l'intérieur de notre Bassin Houil-
ler aux environs de Rybnik.

La partie centrale forme une bande de 40 kilotaétres de lon-
gueur, trés riche en sel gemme. On n'y a pas découvert de sels de
potasse. Les réserves générales de ces terrains sont tres difficiles
a evaluer faute de données précises. D'aprés St. Olszewski elles s'éle-
veraient a 500 millions de tonnes.

En se dirigeant vers I'Est on pénetre prés de Dobromil dans la
plus grande région de terrains saliféres en Pologne. Cette zone s’étend

9
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depuis cet endroit jusqu'aux confins de la Roumanie, c'est-a-dire suf
235 kilomeétres environ de longueur, de facon ininterrompue, cotoyant
le bord des Karpates et s'élargissant jusqu'a 30 kilométres, sil est
permis d'en juger d'apres la distribution des sources salées.

La superficie de cette région occupée par des formations salifé-
res de tel ou autre genre dépasse probablement 5.000 kilométres car-
rés. Il est permis de s'y attendre a des réserves trés considérables.
D'apres St. Olszewski les réserves contenues dans les territoires con-
tigus aux salines actuelles et mieux explorées grace a ces exploita-
tions s'éléveraient & 2 milliards de tonnes de sel.

Ces réserves peuvent étre considérées comme appartenant en
une faible partie a la catégorie des réserves constatées, en plus forte
proportion a celle des réserves probables et aussi en partie a celle des
possibles. Au total cependant la catégorie des réserves possibles doit
dépasser de beaucoup le chiffre de 2 milliards de tonnes.

En ce qui concerne les sels de potasse c'est une question fort im-
portante dans cette région ou ils apparaissent en plusieurs endroits
associés au sel gemme, auquel il sont subordonnés. Sur le terrain des
mines de Stebnik et de Kalusz, St. Olszewski calcule leurs réserves
a 18—20 millions de tonnes, en s'appuyant sur les données des tra-
vaux souterrains et des sondages. Ce sont par conséquent en partie
des réserves constatées, en partie — probables.

Prenant comme base ces chiffres et admettant que les sels de
potasse n'apparaissent que sur un quart de la zone comprise entre
Kalusz et Stebnik, St. Olszewski évalue & environ 100 millions de ton-
nes les réserves en K.,0 dans cette zone.

La troisieme région salifére de I'avant-pays karpatique se trouve
a l'extrémité opposée des Karpates Polonaises, notamment prés de la
frontiére occidentale du pays, aux environs de Rybnik en Silésie.

En cet endroit, le Miocene salifére, probablement un équivalent
de la partie supérieure des formations salines de Wieliczka, recouvre
directement le Carbonifere productif. Des gisements de sel furent ren-
contrés par toute une série de sondages profonds.

La superficie totale des couches saliféres constatées au moyen
de ces sondages mesure 92 kilometres carrés. Les réserves de sel dans
le gisement de Rybnik sont évaluées a 2 milliards de tonnes.

Une autre grande région avec des gisements de sel se trouve
dans I'Ouest de la Pologne (Wielkopolska), ou ils sont localisés dans
des couches permiennes du type de Zechstein. Ces gisements forment
le prolongement des vastes territoires saliferes de I'Allemagne.

Il 'y a deux caracteres principaux qui constituent la différence,
entre les gisements de la Wielkopolska et ceux de l'avant-pays kar-
patique. Le premier se rapporte a la structure des gites. Au pied des



131

Karpates nous avons des gisements stratifiés ayant subi de simples
plissements. Dans ceux de la Wielkopolska nous sommes presque
exclusivement en présence de domes de sel, soit de masses ramenées
pres de la surface du sol gréce a leur plasticité qui a permis aux
facteurs tectoniques de refouler vers le haut les couches saliferes.
L'autre différence capitale consiste en la nature elle-méme du sel qui,
dans les gites de la Wielkopolska, est pur tandis qu’il est fortement
mélangé d’argile dans les gisements karpatiques et forme générale-
ment ce que l'on appelle les argiles saliferes.

Les réserves de sel dans les domes explorés atteignent 1.720
millions de tonnes. Une quantité énorme s'il s’agit de sel ordinaire.
Quant aux sels de potasse la situation est bien moins favorable car
dans aucun des trois démes étudiés jusqu’a présent ils ne jouent un
role plus important. Cela nous oblige de poursuivre les recherches
pour découvrir des gisements plus riches en potasse.

En somme, les réserves de la Wielkopolska, de la région de Ryb-
nik, des champs miniers de Wieliczka et Bochnia ainsi que dans les
terrains immédiatement avoisinant les salines de I'avant-pays des Kar-
pates Orientales, comprennent, en chiffres ronds, 6 milliards de ton-
nes. Ces réserves garantissent non seulement le maintien de la pro-
duction au taux actuel mais permettraient, en cas de conjonctures fa-

vorables, une considérable augmentation de la quantité de sel sortant
de nos mines et de nos salines.

La production de sel ordinaire tant sous forme de sel gemme,
que sel de sauneries et de sources salées est donnée dans le tableau
suivant (en tonnes) :

Années  Région centrale  Région orientale ot Vg:gg?}%‘;?&ia Ensemble
lgr??"n:ye%]?]g-B 113.576 45,916 33.441 192.933
1925 187.367 45.437 191.929 424.733
1926 231.281 69.480 157.025 457.786
1927 251 993 46.917 208.433 507.343
1928 264.653 54.225 229.499 548.377
1929 270.005 55.664 243.819 569.488

Cette production qui est en augmentation continuelle se trouve

adaptée aux besoins du marché intérieur. L’exportation n’est pas con-
siderable.

La production des sels de potasse et leur consommation dans

notre pays se présente comme suit au cours des derniéres années (en
tonnes) :
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Production 1913 1925 1926 1927 1928 1929
kainite. . . 4.688 62.823 79.166 127.723 146.692 137.858
sylvinite . . — 114.161 128.423 148.331 194.964 220.770
au total ..o 4.688 176.984 207.589 276.054 341.656 358.628
vente dans le pays: . . — 138.624 162.385 206.054 265.125 222.065
exportation ... — 12.796 18452  21.144  26.953 13.104
importation ... 511.850 74.934 27.262 82.391 90 233 110.233

ti total
consommation totale €n g1 g 465 213558 189.644 289.034 355.358 332.298

Dans les chiffres de la vente, les sels de potasse figurent en par-
tie comme produits concentrés.

La représentation des gisements de sel sur notre carte est
établie daprés les principes suivants: les territoires en exploitation
sont indiqués comme réserves constatées. Quant a ceux qui correspon-
dent & la catégorie des probables, on en a délimité un seul, celui de
Rybnik, comme étant exploré par toute une série de sondages. I
n existe aucune autre plus considérable région de cette catégorie sur
toute I'étendue de nos zones saliféres.

De sérieuses difficultés se présentent dans la délimitation des
territoires a réserves possibles.

En ce qui concerne l'avant-pays karpatique, on a marqué ici,
dans la partie centrale, tout I'espace entre Wieliczka et Bochnia.

Dans la partie orientale de l'avant-pays on a admis, comme li-
mite méridionale de la zone des réserves possibles, le bord de la chai-
ne karpatique entre Przemysl et la frontiére roumaine. La limite
septentrionale est dessinée de facon a englober autant que possible
toutes les sources salées connues dans cette partie du pays.

Pour la région de la Wielkopolska et des Kujawy on a suivi le
principe denglober dans le contour des réserves possibles tous les
gites connus ainsi que toutes les sources salées. Dans la Wielkopolska
cela délimite une zone orientée WNW—ESE et dans son prolonge-
ment des Kujawy la direction devient NNW—SSE. Nous fermons ce
territoire au Sud dans la région de teczyca ou se trouvent les dernié-
res sources salées.

Il faut souligner encore que nous n‘avons pas marqué spéciale-
ment les gisements de sels potassiques puisqu'ils sont toujours asso-
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ciés aux gisements de sel gemme. Cependant dans tous les endroits
ou de plus grandes quantités de potasse furent constatées, soit par
des travaux miniers, soit par des sondages, nous l'indiquons par la
lettre ,k*.

Gisements de phosphates.

Les gisements de phosphates sont liés, en Pologne, avec les dé-
pots du Crétacé supérieur et apparaissent le plus souvent dans 1éta-
ge cénomanien.

Les principaux gisements se trouvent dans le Sud-Est du pays,
dans les districts de Ttumacz et de Horodenka de la voiévodie de Sta-
nistawdéw. Des gisements analogues ont aussi été découverts pres de
la Vistule, entre Sandomierz et Deblin; en outre dans la région de
Grodno et en Volhynie.

Dans le Sud-Est, les gisements apparaissent le long de la vallée
du Dniestr et de ses affluents. On peut les diviser en deux groupes:
1) la région de Niznibw—NieZzwiska et, 2) la région de Horodenka.

La partie explorée de la région de Niznibw—NieZzwiska mesure
129 kilométres carrés et ses réserves ont été évaluées par A. Mora-
wiecki a 20 millions de tonnes de phosphorites a I'état brut. La teneur
de ces concrétions phosphoritiques en P2 est une question tres im-
portante. Elle est en moyenne de 20% pour Niezwiska et de 14 a 15%
pour Niznidw, d'aprés Morawiecki.

Aprés ces terrains du Sud-Est il convient de citer immédiate-
ment les gisements voisins de la Vistule. On connait des gites sur la
rive droite, & Rachow au Nord de Zawichost et aussi des gisements ap-
paraissant sur les deux rives de la Vistule au Nord de Kazimierz.

Les réserves du gisement de Rachdéw représentent, d'apres les
calculs de J. Samsonowicz, 1.433.000 tonnes de concrétions phospho-
ritiques sur un espace de 2,3 kilométres carrés.

Dans la carte des ressources minérales on a employé deux gen-
res de signes pour indiquer les réserves de phosphates. Les étroites
zones d'affleurement des phosphorites, particulierement sur les ver-
sants des vallées, sont indiquées comme réserves constatées. Le con-
tour délimitant l'aire des réserves possibles a été tracé seulement
pour la région sud-est.

Gisements de barytine.

En différents endroits du Massif de S-te Croix on rencontre des
gisements de barytine, dans diverses conditions géologiques, mais sur-
tout en forme de filons en paragenése avec des minerais de plomb.
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Le mieux connu est le gisement de Strawczynek au NW de
Kielce.

Gypse.

Les gisements de gypse peuvent acquérir une valeur pratique
seulement dans le cas ou ile se trouvent a la surface du sol.

A ce point de vue nous pouvons distinguer chez nous deux vastes
territoires:

1) la partie méridionale de la voiévodie de Kielce, ou les gyp-
ses affleurent en grandes masses, et

2) la région podolienne, ou les gypses se montrent dans une lar-
ge zone occupant les deux rives du Dniestr et s'étendant depuis Ha-
licz, vers l'aval, jusqu'a la frontiére du pays.

Sur notre carte nous avons marqué en couleur les localités ou
sont connus des affleurements de gypse. En outre, nous avons délimi-
té par un contour toutes les régions qui offrent la possibilité d'y trou-
ver des gisements superficiels ou trés peu profonds.

AGisements de soufre.

Tous les gisements de soufre en Pologne sont en rapport avec
les dép6ts miocénes de lavant-pays karpatique. lls appartiennent au
méme niveau d'argiles saliferes qui renferme des couches de sel gem-
me et aussi de plus ou moins grandes masses de gypse.

Les plus importants gites se rencontrent dans la voiévodie de
Cracovie et dans la partie méridionale de celle de Kielce.

Il y avait autrefois un certain nombre de mines produisant du
soufre, mais elles sont ‘toutes abandonnées actuellement.

Argiles réfractaires.

Des gisements d'argiles réfractaires se trouvent en Pologne dans
trois régions différentes: 1) en Volhynie, a I'Est de Sarny, 2) sur le
versant nord-est du Massif de S-te Croix, dans les districts d'Opocz-
no, d l4za et de Konhskie, 3) dans les environs de Grdjec, district de
Chrzanéw, voiévodie de Cracovie.

Ces argiles sont employées comme matiére premiere pour la con-
fection de briques et poteries réfractaires. Les fabriques de ces ar-
ticles se concentrent dans les voiévodies de Cracovie, Silésie, Kielce
et utilisent les argiles du pays sauf pour les articles a point de fusion
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trés élevé, que Ton fabrique avec des substances importées, malgré
la possibilité de trouver chez nous des argiles tout aussi résistantes
(Volhynie). .

Sur la carte nous indiquons la présence dargiles réfractaires
par une seule teinte qui correspond aux réserves constatées et pro-
bables. Pour la région de la Volhynie nous indiquons aussi le contour
des réserves possibles.

Récapitulation.

En récapitulant brievement ce qui a été dit au sujet de nos ri-
chesses minérales nous désirons souligner les suivantes constatations:

La Pologne posséde d'énormes réserves de houille qui, non seu-
lement permettront de maintenir pendant trés longtemps le niveau de
la production actuelle, mais encore de lintensifier trés considérable-
ment. La question des houiiles a coke se présente de fagcon moins sa-
tisfaisante, car nous n'en possédons pas beaucoup et le coke produit
n'est pas de la meilleure qualité. Il nous faut continuer I'étude appro-
fondie de nos houilles en tant que matiéres premieres pour l'industrie
chimique et en particulier au point de vue de la possibilité den tirer
des produits du genre des pétroles.

Les gisements de lignites polonais ne possedent qu une valeur
locale. lls ne pourraient étre appelés a jouer un rdle plus important
gu’'en cas de complications dans I'extraction ou dans le transport de
nos houilles. Les lignites réclament des études spéciales quant a la
possibilité d'en faire des briquettes ou de les employer comme matie-
re premiére pour l'industrie chimique. Il faut tacher d'employer sur
place les lignites en produisant de I'énergie électrique pouvant étre
distribuée a distance.

Il 'y a en Pologne de grandes étendues occupées par des tour-
biéres. Celles-ci se rencontrent dans presque tout le pays mais plus
particuliéerement dans les régions orientales et septentrionales qui
sont dépourvues d'autres réserves d'énergie. Pour cette raison
nos tourbes méritent d'étre étudiées attentivement. De méme que les
lignites, il faudrait les utiliser sur place.

La question du pétrole se présente chez nous d'une maniére dé-
savantageuse. Les gisements connus tendent vers leur épuisement et
ne peuvent plus maintenir leur production actuelle malgré les forages
toujours plus profonds et par conséquent plus codteux. Dans ces con-
ditions il devient urgent de chercher des terrains nouveaux, encore
inconnus. Comme territoire qui doit étre surtout pris en considération
il y a toute I'étendue de l'avant-pays karpatique dans lequel, a cause
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de condition géologiques spéciales, les méthodes de prospection géo-
physique sont appelées a jouer un role important.

Les mémes raisons nous obligent a examiner de plus prés nos
schistes bitumiques dont notre pays est trés abondamment fourni mais
dont nous ne connaissons pas encore la valeur industrielle.

Les gites ferrugineux contiennent des réserves assez considé-
rables et leur situation géographique est assez favorable. Une partie
de ces minerais se trouve a proximité du Bassin Houiller et méme en
partie sur son territoire, les autres gisements sont situés dans les ré-
gions centrales du pays qui se préteraient bien a la création dun
centre industriel et métallurgique.

L'industrie du zinc est bien développée. C'est pour ainsi dire la
seule branche de l'industrie polonaise ayant une importance mondia-
le. Au point de vue de la quantité de zinc fondu, nos usines viennent
en troisieme place dans le Monde et seconde — en Europe. Malheu-
reusement cette industrie ne s'appuie pas sur des réserves suffisantes
de minerai dans le pays. Cependant il y a encore des possibilités de
découvrir de nouveaux gisements chez nous, mais en quantités mode-
rées, En tout cas il est indiqué de continuer les recherches et les
explorations correspondantes.

Les réserves de sel gemme sont énormes et peuvent couvrir la
consommation actuelle et méme une consommation bien intensifiée
pendant une trés longue série d'années.

La production de nos mines de sels de potasse est encore insuffi-
sante pour les besoins de notre agriculture qui réclame des produits
concentrés. La partie actuellement explorée par des sondages ne for-
me qu une petite fraction de la superficie occupée par les terrains sa-
liferes ou la présence de sels de potasse est tres probable. A cause
de la grande valeur industrielle des sels potassiques ces recherches
devront étre poursuivies avec insistance.

Qaunt a lindustrie des phospates, il faut considérer comme une
anomalie le fait que, malgré nos grandes réserves en phosphorites, les
fabriques polonaises de superphosphates couvrent la trés grande ma-
jorité de leurs besoins par les matiéres premiéres provenant d'impor-
tation étrangére.
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