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Z ło ż a  r o p y  n a f t o w e j  

i

innych , surowców b i t u m i c z n y c h .

W s t ę p  . _

J o d e n  z n a s z y c h  ek o n o m is tó w , mówiąc o z a g a d n ie n iu  n a f ­

towym, w spom ina , ż e ,  aby  z ro z u m ie ć  d o b rz e  n a j w a ż n i e j s z e  po ­

s u n i ę c i a  w p o l i t y c e  ś w ia t o w e j ,  t r z e b a  p i l n i e  s tu d io w a ć  mapę 

ź r ó d e ł  n a f to w y c h  i  b a d a ć  k i e r u n e k  r u r o c i ą g ó w .

0 naftę toGzą s i ę  najbardziej zajadłe boje dyplomatycz­
ne* wywołuje ona widmo wojny.

N a f t a  s ta n o w i  o b e o n ie  g łów ne ź r ó d ł o  e n e r g i i  i  k r ó l u j e  

n a d  św ia te m .

P r z e m y s ł  n a f to w y  j e s t  jednym  z n a jm ło d s z y c h  w śró d  dn* * 

ż y c h  p rze m y słó w  o s k a l i  ś w ia t o w e j ,  bo d a tu j ie  s i ę  w ł a ś c i w i e  

od  ro k u  1859*

P oozą tkow o p r z e m y s ł  n a f to w y  m ia ł  z a  g łów ne z a d a n ie  d o s ­

t a r c z e n i e  n a f t y  do o ś w i e t l e n i a ,  o b e n n ie  z a ś  p r o d u k t y  n a f to w e  

i d ą  g łó w n ie  do s i l n i k ó w  s p a l in o w y c h .

N a jc e n n ie j s z y m  p ro d u k te m , otrzymywanym z j e d n o s t k i  ro p y  

n a f t o w e j ,  j e s t  o b e c n ie  b e n z y n a ,  w a r to ś ć  k t ó r e j  s t a n o w i  o k o ło  

44$  w a r t o ś c i  w s z y s tk i c h  d e s t y l a t ó w ,  n a  d ru g im  m i e j s c u  s t o i  

m az u t  28$ ,  n a  t r z e c i m  m i e j s c u  sm ary  -  o k o ło  10$ ;  -  9$  w ypada 

n a  n a f t ę  / k e r o z y n a /  i  w r e s z c i e  ró w n ie ż  9$  n a  w osk , a s f a l t  i  

i n n e  p r o d u k t y .  I s t n i e j e  o b e c n ie  d ą ż e n ie  do p ro d u k o w a n ia  j a k  

n a j w i ę k s z e j  i l o ś c i  b e n zy n y  d r o g ą  s t a r a n n i e j s z e j  d e s t y l a c j i ,  

o r a z  s t o s o w a n i a  t . z w .  p ro c e só w  k re k o w y c h .  P ro c e n to w y  w z r o s t  

i l o ś c i  o trzy m y w a n e j  b en zy n y  w s to s u n k u  do in n y c h  p ro d u k tó w  n a f  

tow ych  n a  t e r e n i e  S tanów  Z je d n o c z o n y c h  w o s t a t n i c h  p rz e d w o je n —
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*
n y c h  l a t a c h  i l u s t r u j e  nam d ia g r a m ,  p o d a n y  n a  f i g .  1 .

• Głównymi o ś ro d k a m i w y d o b y c ia  b y ły  d o tą d  S ta n y  Z je d n o ­

czo n e  i  R o s j a ;  c z a s  j a k i ś  o d g ry w a ł ró w n ie ż  pow ażną r o l ę  Me­

k s y k .  l e  t r z y  p a ń s tw a  d a ły  do ro k u  1933 — 85$ c a ł e g o  ś w i a t o ­

wego w y d o b y c ia .

Św iatow e z a so b y  z łó ż  n a f to w y c h  ze w zg lędu  n a  i c h  s p e ­

c y f i c z n e  w a ru n k i  p r z y r o d z o n e ,  o k t ó r y c h  będ z iem y  mówić p o n i ­

ż e j ,  s ą  b a rd z o  t r u d n e  do u s t a l e n i a .  J e ś l i  j e d n a k  weźmiemy i s t ­

n i e j ą c e  w g e o l o g i c z n e j  l i t e r a t u r z e  c y f r y ,  t o  o k a z u je  s i ę ,  że 

t r z y  w spom niane pow yżej g łów ne  p a ń s tw a  — p r o d u c e n c i  r o p y  n a f ­

to w e j  p o s i a d a j ą  z a l e d w ie  o k o ło  43$ św ia to w y ch  zasobów , a  uw­

z g l ę d n i a j ą c  o s t a t n i e  o d k r y c i a  w R o s j i ,  o k o ło  50$; p r z e s z ł o  

40$ p o s i a d a j ą  - k r a j e  e g z o ty c z n e ,  j a k  P e r s j a  / I r a n / ,  Mezopo­

t a m i a  / I r a k / ,  r e p u b l i k i  p o łu d n io w o - a m e r y k a ń s k ie ,  I n d i e  B r y t y j ­

s k i e  i \  h o l e n d e r s k i e .  Wprowadza t o  n a  a r e n ę  p r z e m y s łu  n a f to w e g o  

k r a j e  o n i ż s z e j  k u l t u r z e  g o s p o d a r c z e j .  K r a j e  t e  s ą  z a l e ż n e  po 

c z ę ś c i  od w i e l k i c h  m o c a rs tw  p o l i t y c z n i e ,  a  w każdym r a z i e  eko­

n o m ic z n ie  i  f in a n s o w o .  B a je  t o  p o d s ta w ę  do n i e z l i c z o n e j  i l o ś c i  

z a ta r g ó w  i  n i e p o r o z u m ie ń  m ię d z y n a ro d o w y c h . B a je  to . j e d n o c z e ś n i e  

k l u c z  do z ro z u m ie n ia  s z e r e g u  p o s u n ię ć  p o l i t y c z n y c h  w o k r e s i e  

s z c z e g ó l n i e  o s t a t n i e g o  ć w ie r ć w ie c z a .  W alk i  o k o n c e s j e  n a f to w e  

n a l e ż ą  do n a j b a r d z i e j  in te n z y w n y c h .

i



. U tw ory  "b i tu m ic z n e .

*
Ropa n a f t o w a  w raz  z całym  s z e r e g ie m  p o k rew nych  s u b s t a n ­

c j i  b i tu m ic z n y c h  n a l e ż y  do g ru p y  k o p a l i n  p a ln y c h .

W g r u p i e  b i t u m i c z n e j  w y ró żn iam y : b i tu m in y  s t a ł e  -

-  a s f a l t ,  wosk z iem n y , ł u p k i  b i t u m i c z n e j  b i tu m in y  p ły n n e  -

-  nazyw ane  r o p ą  n a f to w ą *  w r e s z c i e  mamy i  b i t u m i n y  gazow e, 

t . z w .  g a z y  z ie m n e .

B itu m in y  s k ł a d a j ą  s i ę  z a s a d n i c z o  z w ęglow odorów . 0 

t y p a c h  węglowodorów i  i c h  c h e m ic z n y c h  w ł a ś c i w o ś c i a c h  w ia d o ­

mo z k u r s u  c h e m ii  o r g a n i c z n e j .  S z e re g  d an y ch  z t e j  d z i e d z i ­

n y  z n a j d u j e  s i ę  w p o d r ę c z n ik u  p r o f .  K. B o h d an o w icza  / P o d r ę ­

c z n i k  n a f t o w y / .

Na t e j  w ięc  s t r o n i e  k w e s t i i  zatrzym am y s i ę  t u  b a rd z o  

k ró O k o . Z p u n k tu  w id z e n ia  c h e m ii  m ożna p r z e p r o w a d z ić  o s t r ą  

g r a n i c ę  t y l k o  m ię d z y  końcowymi c z ło n a m i  n ie p r z e r w a n e g o  s z e ­

r e g u  od w ę g la  do r o p y  n a f t o w e j .  W ę g ie l  k am ienny  j e s t  z a s a d ­

n i c z o  z w iązk iem  w ę g la  z wodorem i  t l e n e m ,  a  r o p a  n a f to w a  

j e s t  z w iązk iem  t y l k o  w ę g la  z wodorem, c z y l i  j e s t  z ło ż o n a  

z w ęglow odorów .
■t *

U tw ory  b i t u m i c z n e ,  c z y l i  b i tu m in y  b l i ż s z e  w ę g la  / j a k  

ł u p k i  b i t u m i c z n e / ,  c h o c i a ż  n i e  mogą być pod w zględem  ch em i­

cznym o s t r o  o d g r a n ic z o n e  od s ą s i e d n i c h ,  co do s k ł a d u  u tw o ­

rów w ęglow ych / w ę g i e l  c a n n e l  i  b o g h e a d / ;  r ó ż n i ą  s i ę  je d n a ł:  

n a  o g ó ł  od n i c h  w ię k s z ą  z a w a r t o ś c i ą  w odoru , w i ę k s z ą  i l o ś c i ą  

l o t n y c h  węglowodorów o r a z  zu p e łn y m , l u b  częściow ym  b ra k ie *  

związków u t l e n i o n y c h .

T rz y  s t a n y  s u b s t a n c j i  b i t u m i c z n e j :  s t a ł y ,  p ły n n y  i  

gazowy mogą p r z e c h o d z i ć  j e d e n  w d r u g i  pod wpływem zm ian
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t e m p e r a t u r y  i  c i ś n i e n i a .  Mogą one p r z e c h o d z i ć  s to p n io w o  od 

t w a r d e j ,  k r u c h e j  fo rm y , p r z e z  m i ę k k i e ,  n a p ć ł  p ły n n e  su b ­

s t a n c j e ,  p ły n y  l e p k i e  i  c i ę ż k i e , d o  l e k k i c h  / l ż e j s z y c h  od 

w o d y / ,  do gazów c i ę ż k i c h  i  l e k k i c h .  P r z e j ś c i a  t e  mogą być 

s t w i e r d z o n e  w jednym  i  tym samym z ł o ż u .

W ęglow odory .
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W ęglow odory, z k t ó r y c h  s k ł a d a j ą  s i ę  b i t u m i n y ,  s ą  t o ,  

j a k  sama nazw a w s k a z u je ,  p o ł ą c z e n i a  w ę g la  z wodorem .

W w ęg lo w o d o rach  i l o ś ć  atomów w odoru  p o z o s t a j e  zaw sze 

w s t o s u n k u  p a rz y s ty m  do i l o ś c i  atomów w ę g la .

N a jw ię k sz y  s t o s u n e k  atomów w odoru  do atomów w ę g la  wy­

n o s i  C EL „ f po tem  mamy w ęg low odory  o f o r m u le  C H_ , n  2n+2 x n  2n
Cn H2 n - 2  i t d . , aż  do Cn H2n _ 32* W s e r i i  Cn H2n + 2 j e s t

n a j p r o s t s z y m  i  n a jb o g a ts z y m  w w odór z w ią z e k  CH^, c z y l i  

t . z w .  m e ta n .  J e s t  on j e d n o c z e ś n i e  n a j p r o ś c i e j  zbudow any. 

C z te r o w a r to ś c io w y  p i e r w i a s t e k  w ę g i e l  w ią ż e  t u  c z t e r y  a t o ­

my w odoru . P r z e z  z a s t ą p i e n i e  j e d n e g o  atom u H p r z e z  w ę g i e l  

z w ią z a n y  z wodorem GH^ p o w s ta j ą  z w ią z k i  t e g o  samego ty p u  

^n**2n+2 * ^ ecz  0 s to su n k o w o  m n i e j s z e j  z a w a r t o ś c i  w odoru ,

a  m ia n o w ic ie  CgHg, C^Hg i t d . ,  aż  do n a j ­

w y ż sz e j  w a r t o ś c i  n  = 60 w w ęg lo w o d o rze  

C60H122 * W ęglowodory z n a j m n i e j s z ą  i l o ś c i ą  

atomów s ą  c h a ła m i  gazowym i, z n i e c o  w ię k s z ą
r

-  p ły n a m i ,  w r e s z c i e  z n a j w i ę k s z ą  -  c i a ł a m i  

s t a ł y m i .  W każdym c z ł o n i e  s e r i i  Cn ii2n+2 w s z y s t k i e  w a r t o ś ­

c io w o ś c i  w ę g la ,  j a k k  e le m e n tu  c z t e r e w a r t o ś e i o w e g o  s ą  z w ią ­

zan e  o d p o w ie d n ią  i l o ś c i ą  atomów w o d o ru . T a k ie  w ęglow odory

H
|

K — C — H
I
H



nazywamy n a sy c o n y m i.

W ęglowodory t y p u  CnH2n+2 nazywamy s e r i ą  m etanow ą od 

nazwy w spom nianego c z ło n u  CE^, a lb o  t e ż  p a r a f i n o w ą  od c z ł o  

nów o s u b s t a n c j i  t w a r d e j ;  n o s z ą c y c h  nazwę p a r a f i n .

P r ó c z  t e j  s e r i i  j e s t  z n an y c h  j e s z c z e  17 s e r y j , a  m ia ­

n o w ic ie :

° n H2n ’ 

‘ °n H2 n -2  

Cn H2 n -4  

°* H2 n -6

s e r i a  n a f to w a  i  o l e f i n o w a  

" a c e ty le n o w a  

" t  e rp  enowa

" a ro m a ty c z n a  i  benzo low a

C H,-. _ 0n  2 n -3 2

W s e r i i  Cn E2n r o z r ó ż n i a m y : . o l e f l n y  i  n a f t e n y .

W w ęg lo w o d o rach  o l e f in o w y c h  lu d o w a  n a j p r o s t s z e g o  c z ło '  

n u ,  e t y l e n u  / p r z e d s t a wi a  s i ę  w sp o só b  n a s t ę p u j ą c y :  

W idzim y, ż e  atomów w odoru  n i e  w y s t a r c z a  do 

z w i ą z a n i a  atomów w ę g la  i  m ię d z y  ty m i o s t a t n i ­

mi i s t n i e j e  podw ójne  w ią z a n ie . .  To podw ójne  

w i ą z a n ie  w budow ie c z ą s t e c z k i  o z n a c z a  n i e  

w z m o c n ie n ie ,  a  o d w r r o t n i e  j e s t  n a j s ł a b s z y m  ’ 

m ie js c e m  w c z ą s t e c z c e .  T a k ie  w ęg low odory  n a z y w a ją  s i ę  n i e n a ­

sy c o n y m i.  Są one m n ie j  t r w a ł e , n i ż  n a s y c o n e  i  ł a tw o  u l e g a j ą

H . H
I S
0 = 0  
I i
E H

zmianom, l e c z  w t e j  sam ej s e r i i  CnB2n  mamy i  w ęg low odory  r  

s y c o n e ,  p r z y  czym czasem  w ęglow odór t e g o  samego s k ł a d u  c 

czn eg o  może m ieć  c h a r a k t e r  n a s y c o n e g o ,  lu b  n ie n a s y c o n e g o  

Z a le ż y  t o  od s t r u k t u r y  budowy c z ą s t e c z k i .  Tak n p .  p r o p y lu :  

może m ie ć  t a k ą  po d w ó jn ą  budowę:
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H H H

C^=C - C ~ K
I i. I

l u b  t e ż

H H
\  /

C

H H

V/ p ie rw szym  wypadku b ę d z ie m y  m ieć  p o ł ą c z e n i e  n i e n a s y ­

c o n e ,  w d ru g im  n a s y c o n e .  T a k ie  z w i ą z k i ,  k t ó r e  p r z y  j e a n a k o -

w z a l e ż n o ś c i  od r ó ż n e j  budowy c z ą s t e c z k i ,  n a z y w a ją  izo m e­

r a m i .

o l e f i n ó w ,  z a ś  n a s y c o n e  -  n a f t e n ó w .

Wspomnimy w tym m i e j s c u  j e s z c z e  o jednym  z ja w i s k u  

m ia n o w ic i e ,  k i e d y  r ó w n ie ż  dwa w ęg low odory  o jednakowym  s k ł a ­

d z i e  chem icznym  m a ją  n ie j e d n a k o w e  w ł a s n o ś c i .  J e s t  t o  spowo­

dow ane, n i e  j a k  w wypadku izom erów , r ó ż n ą  s t r u k t u r ą  c z ą s ­

t e c z k i ,  a  w yn ika  z r ó ż n i c y  c ię ż a r ó w  c z ą s te c z k o w y c h .  Na 

p r z y k ł a d  g a z  e t y l e n  i  p ł y n  am y len  C^H10 m a ją  i d e n t y ­

c zn y  s k ł a d  c h e m ic z n y ,  l e c z  r ó ż n e  c i ę ż a r y  c z ą s t e c z k o w e , s p o ­

wodowane n ie je d n a k o w ą  i l o ś c i ą  atomów w c z ą s t e c z c e .  T a k ie  

z ja w i s k o  s k u p i e n i a  atomów w c z ą s t e c z c e  n o s i  nazwę p o l im e r y ­

z a c j i .

Z in n y c h  s e r i i  węglowodorów wspomnimy j e s z c z e  o s e ­

r i i  a r o m a ty c z n e j ,  j a k o  ró w n ie ż  w a żn e j  'Z p u n k tu  w i d z e n i a
9

n a f to w e g o .  Są  t o  z w ią z k i  t y p u  Cn H2n _ 5 . Są t o  w ęg low odory  

n i e n a s y c o n e ,  l e c z  o s t r u k t u r z e  c z ą s te c z k o y /e j  w z g lę d n ie  

t r w a ł e j .

1  p r z y r o d z i e  s ą  n a j w i ę c e j  ro z p o w s z e c h n io n e  n a s y e o n e  

w ęg low odory  j a k o  n a j b a r d z i e j  t r w a ł e ,  s ą  t o  w ięc  c z ł o n y  s e ­

r i i  p a r a f i n o w e j  i  s e r i i  n a f t e n o w e j .  Z t e g o  s c h e m a ty c z n e g o

wym s k ł a d z i e  chem icznym  p o s i a d a j ą  n ie je d n a k o w e  w ł a s n o ś c i

W ęglowodory s e r i i  » n i e n a s y c o n e ,  n o s z ą  nazwę
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p r z e g l ą d u  węglowodorów w idz im y , j a k  duż j e s t '  i c h  l i c z b a .  

Mamy, w ię c  18 s e r y j  w ęglow odorów , w k a ż d e j  s e r i i  znamy po 

k i l k a n a ś c i e ,  l u b  k i l k a d z i e s i ą t  c z ło n ó w .

P r ó c z  t e g o  i s t n i e j e  ogrom na i l o ś ć  izom erów  t y c h  w ę g lo ­

wodorów o r a z  p o l im e ró w  / p o w s t a ł y c h  w d ro d z e  p o l i m e r y z a c j i  

c z ą s t e k / .  Mamy zw yk le  do c z y n i e n i a  z m ie s z a n i n ą  t a k i c h  

zw iązków  w ęglow odorow ych , ł a tw o  p r z e c h o d z ą c y c h  j e d e n  w d r u ­

g i .

Chem iczny s k ł a d  s u b s t a n c j i  b i tu m ic z n y c h .

-  7 -

W s z y s tk ie  b i tu m i n y ,  j a k  g a z  z iem n y , r o p a  n a f t o w a ,  

a s f a l t ,  o z o k e r y t  i  i n n e  s ą  b a rd z o  z ło ż o n y m i m ie s z a n in a m i  

r ó ż n y c h  węglow odorów . K ie z n a c z n ą  d o m ie sz k ę  s t a n o w i ą :  

s i a r k a ,  p r o d u k ty  u t l e n i e n i a ,  a z o t  i  n i e o r g a n i c z n e  d o m i e s z k i . 

W s z y s tk ie  c z t e r y  w ym ien ione  pow yżej t y p y  b i t u i ^ w  s ą  ś c i ś l e  

ze so o ą  z w ią z a n e  i  t w o r z ą ,  j a k  zobaczym y, p r z e j ś c i a  m ię d zy  

s o b ą .

0 s k ł a d z i e  g łów nego  c z ło n u  s e r i i  b i t u m i c z n e j  r o p y  n a f ­

to w e j  j e s t  b a rd z o  t r u d n o  s ą d z i ć  ze w zg lęd u  n a  ł a t w o ś ć  p r z e ­

c h o d z e n ia  je d n y c h  w ęglowodorów w d r u Łi e ,  pod  wpływem ró ż n y c h  

c zy n n ik ó w  g e o l o g i c z n y c h .

Domonanie s z c z e g ó ło w e j  a n a l i z y  r o p y  n a f t o w e j ,  z w y d z ie  ­

l e n ie m  w s z y s t k i c h  węglowodorów j ą  tw o rz ą c y c h ,  j e s t  r z e c z ą  skom­

p l ik o w a n ą .  E le m e n ta r n e  a n a l i z y ,  o g r a n i c z a j ą c e  s i ę  do o k r e ś ­

l e n i a  t y l k o  w chodzących  w j e j  s k ł a d  p i e r w i a s t k ó w ,  w s k a z u ją  

j u ż  nam n a  z n ac zn e  r ó ż n i c e  m ię d z y  ro p am i ró ż n y c h  m ie jsco w o ś--  

c i ,  a  n aw e t  m ię d z y  r o p a m i ,  w y s tę p u ją c y m i  w tym samym z ło ż u .

P r z e w a ż n ie  w ro p a c h  n a f to w y c h  spo tykam y  dw ie  s e r i e  

węglowodorów n a s y c o n y c h :
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l / ,  p a r a f i n o w ą  /m e ta n o w ą /  Q&2.n+2 
2/ .  n a f t e n o w ą  CnH2 n *

P o z a  tym z a w i e r a j ą  one n i e r a z  s e r i ę  a ro m a ty c z n ą  Cn K2n _ 5 - 

I n n e  w ęg low odory  w y s t ę p u j ą  w o g r a n i c z o n e j  i l o ś c i .

N a jw ię c e j  p ro c e n to w o  węglowodorów s e r i i  p a r a f i n o w e j  

p o s i a d a  r o p a  n a f to w a  P e n s y l w a n i i .  W ro p a c h  p ó ł n o c n o - k a r ­

p a c k i c h  s t a n o w i ą  one ró w n ie ż  w ię k s z o ś ć .

Do typ o w y ch  ro p  n a f to w y c h  n a l e ż ą  ro p y  b a k i ń s k i e ,  

g d z i e  n a f t e n y  s t a n o w ią  80  -  90$  w s z y s t k i c h  s k ła d n ik ó w .

d o ść  d u ż e j  i l o ś c i  z n a j d u j ą  s i ę  n a f t e n y  w r o p a c h  rumuń­

s k i c h .  ¥  r o p a c h  k a r p a c k i c h  j e s t  i c h  m a ło .

W ęglowodory s e r i i  a ro m a ty c z n e j  s tw ie r d z o n o  we w s z y s t ­

k i c h  p r a w ie  r o p a c h ,  l e c z  zw yk le  w m a ły ch  i l o ś c i a c h .  W ęglo­

w odory  a ro m a ty c z n e  s ą  c en n e  p r z e z  t o ,  że  w śró d  n i c h  z n a j d u j e  

s i ę  t o l u o l , s ł u ż ą c y  do f a b r y k a c j i  t r o t y l u ,  s i l n e g o  m a t e r i a ­

ł u  wybuchowego.

Dużo t o l u o l U  z a w ie r a  r o p a  rum uńska . Na K a u k a z ie  b o g a t ą  

w z w ią z k i  a ro m a ty c z n e  j e s t  r o p a  g r o ź n i e ń s k a ,  a  s z c z e g ó l n i e  

m a jk o p s k a .  N a jw ię c e j  t y c h  związków z a w ie r a  r o p a . z  B o rn e o .  

N a f t a ,  o trzym yw ana  z t e j  r o p y ,  n i e  może by ć  s p a l a n a  b e z  dymu 

w z w y c z a jn y c h  lam p ac h , z p o vodu  d u ż e j  z a w a r t o ś c i  C, p o t r z e b u ­

ją c e g o  d l a  s p a l a n i a  w ię c e j  p o w i e t r z a .

T le n  w y s tę p u je  w r o p a c h  w i l o ś c i a c h ,  d o c h o d z ą c y c h  do 

6 , 9 $ .  R opa , s z c z e g ó l n i e  n a g r z a n a ,  a b s o r b u j e  ł a tw o  t l e n  z p o ­

w i e t r z a ,  d l a t e g o  t e ż  d l a  a n a l i z y  n a l e ż y  b r a ć  zw ykle  t y l k o  

ś w ie ż ą  r o p ę .

A zo t z n a j d u j e  s i ę  ró w n ie ż  c z ę s t o  w r o p a c h .  Z a w a r to ść  

j e g o  s i ę g a  1 $ . N a jw ię c e j  związków  a z o to w y c h  z a w i e r a j ą  ro p y

Kalifornii.
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S i a r k a  z n a j d u j e  s i ę  zw y k le  w b a rd z o  m a ły c h  i l o ś c i a c h .  

T y lko  n i e k t ó r e  ro p y  a m e ry k a ń s k ie  / l i m a ,  O h io /  z a w i e r a j ą  

p o n a d  2$£ s i a r k i .  S i a r k a  j e s t  s k ł a d n ik i e m  sz k o d liw y m , p o n i e ­

waż n a d a j e  otrzymywanym z r o p y  p ro d u k to m  naftow ym  o s t r y ,  

n i e p r z y je m n y  z a p a c h .

B a rd zo  ważnym z p rzem y sło w eg o  p u n k tu  w i d z e n i a  j e s t  

f a k t ,  że  w ęg lo w o d o ry , t w o r z ą c e  ro p ę  n a f to w ą ,  m a ją  ró ż n y  

p u n k t  w r z e n i a .  P o d n o s z ą c  w ię c  s to p n io w o  t e m p e r a t u r ę  n a g r z e ­

w a n ia ,  można w y d z i e l i ć  p o s z c z e g ó l n e  s k ł a d n i k i .  Na tym p o l e ­

g a  d e s t y l a c j a  ro p y  w t . z w .  r a f i n e r i a c h  n a f to w y c h .

Zwykle r o z r ó ż n i a j ą  t r z y  g ru p y  d e s t y l a t ó w :

l / .  W rzące  do t e m p e r a t u r y  150° C / o t r z y m u j e  s i ę  w ter-  

s p o s ó b  b e n z y n ę / ;

2 / .  Od 150°  do 300° C / p r z y  czym o t r z y m u je  s i ę  t . z w .  

n a f t ę ,  s ł u ż ą c ą  do  p a l e n i a  w la m p a c h / ;

3 / .  P o z o s t a ł o ś ć  po n a g r z a n i u  do t e m p e r a t u r y  300° C. 

N a j c e n n i e j s z ą  sk ła d o w ą  c z ę ś c i ą  t e j  p o z o s t a ł o ś c i  

s ą  sm ary  ró ż n e g o  r o d z a j u .

Te t r z y  z a s a d n i c z e  g r u p y  p ro d u k tó w  d e s t y l a c j i ,  c z y l i  

t « z w .  p ro d u k tó w  n a f to w y c h ^ o t r z y m u je  s i ę  w s to s u n k a c h  i l o ś ­

c io w y ch  b a rd z o  r ó ż n y c h .  Ropy t . z w .  l e k k i e  o n ie z n a c z n y m  c i ę ­

ż a r z e  gatunkowym d a j ą  w ię c e j  b e n zy n y  i  m n ie j  c i ę ż s z y c h  

f r a k c j i .  Ropy c i ę ż k i e  o d w r o t n i e .  Również i  c h a r a k t e r  o t r z y ­

mywanych p ro d u k tó w  j e s t  n ie je d n a k o w y  u r e p  ró ż n e g o  t y p u .

W ęglowodory j e d n e j  s e r i i  mogą być  p r z e tw o r z o n e  s z t u c ?  

n i e  w w ęg low odory  in n e g o  ty p u  p r z e z  o d j ę c i e ,  l u b  d o l a n i e  

w o d o ru .

Na tym s ą  o p a r t e  dwa w ażne p r o c e s y  t e c h n i c z n e :

1 / .  t . z w .  a r o m a ty z a c j a  r o p y ,  p o l e g a j ą c a  n a  o d j ę c i u  e.. 

c i  w odoru  i  z w ię k s z e n iu  w t e n  sp o s ó b  i l o ś c i  z w ią z -
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kćw a ro m a ty c z n y c h ?  w śró d  k t ó r y c h  z n a j d u j e  s i ę  t o — 

l u o l .

2/ »  t»zw» p r o c e s  " c r a c k i n g " , k t ó r y  p o l e g a  n a  tym , że 

p r z y  k o ń c u  d e s t y l a c j i  r e g u l u j e  s i ę  t e m p e r a t u r ę  i  

c i ś n i e n i e  t a k ,  a t y  w ęg low odory  p o z o s t a ł o ś c i  po 

d e s t y l a c j i  do 300° r o z ł o ż y ć  i  z a m ie n ić  p r z e w a ż n ie  

p r z e z  d o d a n ie  w odoru  i  d e p o l i m e r y z a c j ę  w in n e  

l ż e j s z e  w ę g lo w o d o ry .  W t e n  sposób  z w ię k s z a  s i ę  

s z t u c z n i e  i l o ś ć  o trzym yw anych  z r o p y  l e k k i c h  p r o ­

duktów  d e s t y l a c j i ,  p r z e d e  w s z y s tk im  t a k  c e n n e j  b e n ­

zyny*

F iz y c z n e  w ł a s n o ś c i  r o p y  n a f t o w e j .

Barwa r o p y  j e s t  n a  o g ó ł  z ie lo n k a w a  z o d c ie n ie m  od żół*“ 

t e g o  do b r u n a tn e g o  i  p ra w ie  c z a rn e g o *  Znane s ą  j a k o  w y j ą te k  

ro p y  o z a b a r w ie n i u  czerwonym / K l ę c z a n y  w K a r p a t a c h ,  S u r a c h a — 

n y  k o ło  B a k u / ,  l u b  b e z b a rw n e ,  t*zw* b i a ł e  r o p y ,  k t ó r e  s p o t y ­

k a  s i ę  w t y c h ż e  K lę c z a n a c h  i  S t a r e j  W si,  z a ś  n a  K a u k a z ie  

w S u r a o h a n a c h .  J a s n e  ro p y  s ą  n a  o g ó ł  l ż e j s z e  od c ie m n y c h .

Pod  ’wpływem w c h ła n ia n e g o  t l e n u  k o l o r  r o p y  c i e m n i e j e .

C i e k ł o ś ć  ro p y  j e s t  różna«. W j e d n e j  i  t e j  sam ej r o p i e  

z m ie n ia  s i ę  z tem pera tu rą«»  N i e k t ó r e  ro p y  s ą  t a k  g ę s t e ,  że 

b e z  u p r z e d n ie g o  p o d g r z a n i a  n i e  mogą być  p rz e p ro w a d z o n e  p r z e z  

r u r y .  P o d k r e ś l a  t o  ważne p r a k t y c z n e  z n a c z e n ie  c i e k ł o ś c i  r o p y .  

Ta sama r o p a  z m ie n ia  swą c i e k ł o ś ć  pod  wpływem p o w ie trz a - ,  i r a ’ 

c i  on a  l ż e j s z e  s k ł a d n i k i  i  z m ie n ia  c z ę ś c io w o  sw ćj c h a r a k t e r  

c h e m ic z n y  / u t l e n i a  s i ę / ,  co wpływa n a  z g ę s z c z e n ię  r o p y  n a  

p o w i e r z c h n i .
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A*

C i ę ż a r  ga tunkow y  r ó ż n y c h  ro p  waha s i ę  n a  o g ó ł  w g r a n i ­

c a c h  0,730 do 0 ,9 7 0  p r z y  tem p . + 1 5 °  C. ż> t y c h  g r a n i c  r o p y  

w ychodzą r z a d k o .  Tak c z ę ś ć  S u r a c h a ń s k i e j  ro p y  ma c i ę ż a r  g a 3*- 

tunkow y  0 ,6 5 0 ,  z d r u g i e j  s t r o n y  n i e k t ó r e  M e k sy k a ń sk ie  o s i ą ­

g a j ą  c i ę ż a r  ga tunkow y  1 , 080.

R o z r ó ż n i a j ą  r o p y  l e k k i e  o c i ę ż a r z e  gatunkowym p o n i ż e j  

0 , 820, ś r e d n i e  o c i ę ż a r z e  gatunkowym 0 ,8 2 0  -  0,870 i  c i ę ż ­

k i e  o c i ę ż a r z e  gatunkowym ponad  0 , 870.

Co do r o z m i e s z c z e n i a  ro p  w z ło ż u  w ed ług  c i ę ż a r u  g a t u n ­

kowego, t o  w n i e k t ó r y c h  t e r e n a c h :  /G r o ź n y ,  M a jk o p /n a  K a u k a ­

z i e /  , B o ry s ła w  i  i n /  c i ę ż a r  ga tunkow y  z m n ie j s z a  s i ę  z g ł ę ­

b o k o ś c i ą .  Na z w ię k s z e n ie  c i ę ż a r u  ga tunkow ego  w w yższych  po­

z iom ach  wpływa w z n a c z n e j  m ie r z e  w i e t r z e n i e  r o p ,  p o l e g a j ą c e  

n a  o d g a zo w a n iu  n a  w ychodach  i  n a  u t l e n i e n i u .  W n i e k t ó r y c h  

z ło ż a c h  o d w r o t n i e ,  z g ł ę b o k o ś c i ą  c i ę ż a r  ga tunkow y  w z r a s t a ;  

p rz y k ła d e m  t e g o  s ł u ż ą  z ł o ż a  B a k i ń s k i e .  Ropy l e k k i e  z a w i e r a ­

j ą  zw yk le  dużo b e n z y n y ,  z a ś  c i ę ż k i e  — dużo  t . z w .  p o z o s t a ­

ł o ś c i .

W a r to ś ć  opa łow a  r o p y  n a f to w e j  j e s t  tym w y ż sz a ,  im w ię ­

c e j  j e s t  w n i e j  w odoru  i  j e s t  w s k u te k  t e g o  w y ż sz a  u  r o p  l e k ­

k i c h .  P r z e c i ę t n a  w a r to ś ć  opa łow a  r o p y  n a f to w e j  w y n o s i  

1 0 .0 0 0  — 1 0 .5 0 0  K a i .  A w ię c  j e s t  ona  p r a w ie  Ta r a z y  w ię k s z a  

od w a r t o ś c i  o p a ło w e j  zw ykłego  w ę g la  k a m ien n e g o , k t ó r a  waha 

s i ę  w g r a n i c a c h  5 -5 0 0  -  7 .5 0 0  K a i .

R o z p u s z c z a ln o ś ć  r o p  n a f to w y c h .  P r a k t y c z n i e  r z e c z  M .'-- 

r ą c ,  o b c h o d z i  n a s  w zajem ny pod tym  w zględem  s t o s u n e k  z j e d ­

n e j  s t r o n y  r o p y  n a f t o w e j  i  -wody, z d r u g i e j  z a ś  r o p y  i  g a z u ,  

j a k o  w y s tę p u ją c j^ c h  zw yk le  w s p ó ln i e  w z ł o ż u  na fto w y m . O tóż 

woda i  r o p a  n a f to w a  m a ją  k a ż d a  z o so o n a  s p ó jn o ś ć  w i ę k s z ą , n i z

I



-  12  -

w zajem na p r z y c z e p n o ś ć  c z ą s t e c z e k  obu t y c h  p ły n ó w . D la te g o  

t e ż  w z w y k łe j  m i e s z a n i n i e  r o p y  n a f t o w e j  i  wody, ob a  t e  p ł y ­

ny  b ę d ą  d ą ż y ć  do r o z d z i e l e n i a  s i ę  w ed łu g  c i ę ż a r ó w  g a tu n k o ­

w ych . . I n a c z e j  b ę d z i e  s i ę  p r z e d s t a w i a ć  sp ra w a  w z ł o ż u ,  g d z i e  

zw yk le  p r ó c z  ro p y  n a f to w e j  i  wody w y s tę p u je  t r z e c i a  s u b ­

s t a n c j a  w p o s t a c i  g a z u  z iem n eg o . O becność  g a z u  wrp ły w a  n a
%

z m n i e j s z e n i e  s i ę  s i l n e g o  w zajem nego p r z y c i ą g a n i a  c z ą s t e c z e k  

wody, k t ó r e  s t a j e  s i ę  b l i s k i m  p r z y c i ą g a n i u  c z ą s t e c z e k  ro p y
1 N,

i  w te d y  oba  p ły n y  tw o r z ą  m ie s z a n in ę  b a r d z o  s t a ł ą ,  k t ó r a  n o ­

s i  nazw ę e m u l s j i .

Ropa z o s t a j e  z e m u ls jo w a n a  c z ę s t o  w s z y b a c h  wybucho­

wych l u b  w s z y b a c h ,  do k t ó r y c h  w t ł a c z a  s i ę  g a z ,  co p o t w i e r ­

d z a  p r z y p u s z c z e n i e ,  ż e  n a  u t w o r z e n i e  e m u l s j i  wpływa g a z .

P o w s ta n ie  e m u l s j i  j e s t  z ja w is k ie m  n ie p o ż ą d a n y m , gdyż 

u t r u d n i a  ona o d d z i e l e n i e  r o p y  n a f to w e j  »

Z a g a d n ie n ie  t o  c z ę s t o  s i ę  s p o t y k a . p r z y  e k s p l o a t a c j i  .

z ł ó ż  n a f to w y c h  i  j e s t  ono omawiane w k u r s i e  g ó r n i c t w a  n a f -
/

to w e g o .  Co do g a z u ,  t o  w s z y s t k i e  ro p y  m a ją  r o z p u s z c z o n e  

w i ę k s z e ,  l u b  m n i e j s z e  i l o ś c i  g a z u .  Ma t o  d u że  z n a c z e n ie  

z p u n k tu  w id z e n ia  e k s p l o a t a c y j n e g o «

O gólne  t y p y  ro p  i  i c h  z r ó ż n ic z k o w a n ie .

W ła s n o ś c i  r o p  i  w a ru n k i  i c h  d e s t y l a c j i  p o z w a l a j ą  wy­

d z i e l i ć  dwa ty p y  r o p :  p a r a f in o w e  i  a s f a l t o w e .

P i e r w s z y  d a j e  w p o z o s t a ł o ś c i  dużo p a r a f i n y ,  z a ś  d r u g i  

dużo  a s f a l t u  i  s m o ły .  S ą  t e ż  i  m ie s z a n e  ro p y  p a r a f i n o w o -  

- a s f a l t o w e .

P o d z i a ł  ro p  n a  t y p y :  p a r a f in o w y  i  a s f a l t o w y ,  o p a r t y
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na  w ła s n o ś c ia c h ,  p o z o s t a ł o ś c i  p r z y  d e s t y l a c j i , ł ą c z y  s i ę  n a  

o g d ł  z p o d z ia ła m  chem icznym  n a  ropy  p a r a f in o w e  /m e ta n o w e /  

i  n a f t e n o w e ,  l e c z  do pewnego t y l k o  s t o p n i a ,  n i e  n a l e ż y  bo- ■ 

wiem z ap o m in a ć ,  że  w tym o s t a t n i m  wypadku c h o d z i  o c h e m ic z ­

ny  s k ł a d ,  b r a n y  ja k o  c a ł o ś ć ,  z a ś  w p ie rw szy m  wypadku i d z i e  

t y l k o  o w ł a s n o ś c i ,  a  w ięc  i  o s k ł a d  c h e m ic z n y  t . z w .  p o z o s - • 

t a ł o ś c i  po d e s t y l a c j i *

Co do r o z m i e s z c z e n i a  ro p  obu t y c h  typów , t o  zw ykle  

ro p y  p a r a f in o w e  w y s tę p u j ą  w p o z io m ach  g ł ę b s z y c h  i  w w a r ­

s tw a c h  w ię c e j  ś c i ś n i ę t y c h ,  n i ż  r o p y  a s f a l t o w e *

Gazy z ie m n e .

Gazy p a l n e ,  k t ó r e  spo tykam y p r z e w a ż n ie  w p r z y r o d z i e ,  

mogą b y <5 ró ż n e g o  r o d z a j u :  1 / i  Gazy w u lk a n ic z n e j  2 / ,  g a z y  

b ł o t n e ;  3 / .  g a z y  w y d z i e l a j ą c e  s i ę  ze z łó ż  węglowych?

4 / .  w ła ś c iw e  g a z y  z ie m n e .  Gazy w u lk a n ic z n e  w y d z i e l a j ą  s i ę  

z k r a t e r ó w  wulkanów c zy n n y c h  i  s ą  p o c h o d z e n ia  n i e o r g a r i . c z  • 

n e g o .  Gazy b ł o t n a  p o w s t a j ą  z ro z k ła d u ,  r o ś l i n  n a  d n i e  j e z i o r

1 b ł o t .  Gazy w z ł o ż a c h  w ęglow ych, z ło ż o n e  n ie m a l  w y łą c z n i : ,  

z m e ta n u ,  s t a n o w i ą , j a k  w iadom o, w i e l k i e  n i e b e z p i e c z e ń s t w o  

n a  k o p a l n i a c h .  W re s z c ie  g a z y  z iem ne z n a j d u j ą  s i ę  w s ia ta c h  

ró ż n e g o  w ie k u  i  t y p u .  W dał. szyrn u j ę c i u  sp raw y za trzym am y

w y ł ą c z n ie  n a  t y c h  w ł a ś n i e  g a z a c h ,  n a z y w a ją c  j e  gazom ! 

z iem nym i. Gazy t e g o  o s t a t n i e g o  t y p u ,  c z y l i  g a z y  z iem ne 

w ś c i s ł y m  z n a c z e n iu  t e g o  s ło w a ,  m ożna znów p o d z i e l i ć  n a

2 k a t e g o r i e :  a /„  Gazy w y s tę p u ją c e  sam odzi e l .n ie ;  b /*  'g a z y  

w y s tę p u j ą c e  w s p ó ln i e  z r o p ą  n a f t o w ą .  J a k o  o so b n ą  do pew re  .o 

s t o p n i a  k a t e g o r i ę  s t a n o w i ą  g a z y  w y d z i e l a j ą c e  s i ę  z t . z w .  

b ł o t n y c h  w ulkanów . Ze z łó ż  gazowych- n i e  z w ią z a n y c h  z r o p ą ,
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możemy w ym ien ić  g a z y  w T r a n s y l w a n i i  /R u m u n ia / ,  w p o ł u d n i o -
\

wej R o s j i ,  w -^aszaw ie  pod Lwowem i  i n n e .  Co do gazów w y s tę ­

p u ją c y c h  w s p ó ln ie  z r o p ą  n a f to w ą ,  t o  p r a w ie  k a ż d e  z ło ż e

n a f to w e  p o s i a d a  g a z  z iem ny w w i ę k s z e j ,  l u b  m n i e j s z e j  i l o ś -
»

c i .  Czasem j e s t  on e k s p lo a to w a n y  w s p ó ln i e  z r o p ą  n a f to w ą ,  

w k t ó r e j  j e s t  r o z p u s z c z o n y ,  czasem  z a ś  tw o rz y  o d rę b n e  c z ę ś ­

c i  z ł ó ż ,  e k s p lo a to w a n e  o so b n o .  Gaz z iem ny j e s t  zw yk le  m ie ­

s z a n i n ą  k i l k u  w ęglow odorów . Główną r o l ę  w śród  t y c h  o s t a t ­

n i c h  odgryw a m e ta n ,  s t a n o w ią c y  n a j c z ę ś c i e j  ponad  80$ c a ł e j  

m i e s z a n i n y .

Gazy z iem ne z a w i e r a j ą  p r a w ie  zaw sze  w n i e w i e l k i e j  

i l o ś c i  S z l a c h e t n y  g a z  h e l .  Gazy z n i e k t ó r y c h  p ó l  S tanów  

Z je d n o c z o n y c h  P ó łn o c n e j  A m eryki z a w i e r a j ą  h e l u  1 ,0 0  -  1 ,3 4 ^  

i  r o z p o c z ę t o  t u  n o rm a ln ą  e k s p l o a t a c j ę  t e g o  g a z u ,  k t ó r y  

j e s t  b a rd z o  ważnym surowcem d l a  c e ló w  l o t n i c z y c h .  J e s t  on 

t y l k o  2 r a z y  c i ę ż s z y  od wodoru i  ma t ę  z a l e t ę ,  ż e  j e s t  n i e ­

p a ln y ;  j e 3 t  on w ię c  n a j l e p s z y m  gazem do n a p e ł n i a n i a  s t e r ó w — 

ców i  w o g ó le  b a lo n ó w .

Gazy k a r p a c k i e  z a w i e r a j ą  h e l u  p o n i ż e j  0 ,0 5 $  n a  ob­

j ę t o ś ć ;  n i e  może być w ię c  mowy o o trzy m y w a n iu  t e g o  cennego  

p r o d u k t u .

Gazy z iem ne mogą być  a lb o  t . z w .  su c h e  i  z a w ie r a ć  t y l ­

ko m e ta n  i  e t a n ,  a lb o  t e ż  t . z w .  m okre  i  z a w ie ra ć  w ię k s z ą  

i l o ś ć  c i ę ż s z y c h  w ęglow odorów . Gazy p i e r w s z e j  k a t e g o r i i  s t a ­

n o w ią  zw yk le  z ł o ż a  s a m o d z ie ln e ,  n i e  z w ią z a n e  z p o la m i  n a f ­

tow ym i. S ł u ż ą  one p r z e w a ż n ie  j a k o  m a t e r i a ł  n a  o p a ł  i  o św ie  

t l e n i e  i  n i e  mogą być  s k r o p l o n e ,  sk ą d  p o c h o d z i  i c h  nazwa 

" s u c h e  g a z y " .  Gazy m okre  s ą  z w ią z a n e  z p o la m i  n a f to w y m i 

i  s ł u ż ą  j a k o  su ro w ie c  do o trz y m y w a n ia  p ł y n n e j  g a z o l i n y



i  d l a t e g o  n o s z ą  nazwę "m o k ry ch " .

G a z o l in a  j e s t  w ię c e j  l o t h a  i  p a l n a  od b e n z y n y ,  o t r z y ­

mywanej z r o p y  n a f t o w e j .  J e s t  t o  w ię c  p ł y n  n i e b e z p i e c z n i e j s z y  

p r z y  sam o d z ie ln y m  u ż y c i u ,  n i ż  b e n z y n a .  Z a to  p r z e z  z m ie s z a -  

n i e  j e j  z c i ę ż s z y m i  p r o d u k ta m i  n a f to w y m i» o t r z y m u je  s i ę  ma­

t e r i a ł  pędny  z u p e ł n i e  o d p o w ie d n i  do u ż y c i a .  S to so w a n a  j e s t  

j a k o  p a l iw o  l o t n i c z e .

Po z g ę s z c z e n i u  w p o s t a c i  g a z c l i n y  c i ę ż s z y c h  węglowo­

dorów  w mokrym g a z i e ,  p o z o s t a ł y ,  t . z w .  o d g a z o l in o w a n y  g a z  

s ł u ż y  t a k  samo j a k  i  su c h y  g a z ,  j a k o  o p a ł  i  do o ś w i e t l e n i a ,  

a  w o s t a t n i c h  l a t a c h ,  s p r ę ż o n y ,  do n a p ę d u  samochodów i  do 

p r z e r ó b k i  n a  b e n z y n ę .

Gazy z k r o ś n i e ń s k i c h  p ó l  gazow ych d a j ą  pewne i l o ś c i  

g a z o l i n y ,  s ą  w ię c  gazam i m okrym i. Gazy l a s z a w y  i  in n y c h  p ó l  

P r z e d g ó r z a  K a r p a t  s ą  t o  s u c h e  g a z y .

A s f a l t .
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A s f a l t  w y s tę p u je  zaw sze  w z w iąz k u  z r o p ą  n a f to w ą ,  t y p u  

a s f a l t o w e g o ,  z k t ó r e j  z a g ę s z c z e n i a  p o w s t a j e  i  tw o r z y  z n i ą  

s z e r e g  fo rm  p r z e j ś c i o w y c h ,  A s f a l t  ma barw ę b r u n a t n o - c z a r n ą ,
f

c z y s t e  odm iany s ą  c a łk ie m  c z a r n e .  P o ł y s k  b ł y s z c z ą c y .

C i ę ż a r  ga tunkow y  c z y s t e g o  a s f a l t u  w aha  s i ę  w g r a n i o a c h  

0,920 -  1 , 200. P r ó c z  c z y s t y c h  a s f a l t ó w  mamy ró w n ie ż  s k a ł y ,  

zw ykle  w a p i e n i e ,  l u b  p ia s k o w c e ,  n a s y c o n e  s u b s t a n c j ą  a s f a l t :  

w ą.

W ęglow odory , z k t ó r y c h  j e s t  z ło ż o n y  a s f a l t ,  n a l e ż y  

p r z e w a ż n ie  do n a f t e n ó w .

A s f a l t  ma z a s t o s o w a n i e  w t e c h n i c e  ze w z g lę d u  n a  swą 

n i e p r z e p u s z c z a l n o ś ć  wody / a s f a l t o w a n i e  d r ó g /  i  n a  s ł a b e
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p rz e w o d n ic tw o  d l a  c i e p ł a  i  p r ą d u  e l e k t r y c z n e g o .

A s f a l t  może być  o trzym yw any , a lb o  s z t u c z n i e  p r z y  d e ­

s t y l a c j i  ro p  a s f a l t o w e g o  t y p u ,  a lb o  t e ż  w y s tę p u j e  w p r z y r o ­

d z i e  w p o s t a c i  z łó ż *
^  '

Z ło ż a  a s f a l t o w e  :•'**-© z ą  i;; k i l k u  typów : 1 / .  s k u p i e ­

n i a  n a  p o w i e r z c h n i  j e z i o r ,  p o w s ta j ą c e  z w ycieków  a s f a l t ą w e j  

r o p y  n a f to w e j , .  Ropa t a  t r a c i  w d ro d z e  o d g a zo w a n ia  l ż e j s z e  

w ęg low odory , u t l e n i a  s i ę  i  t w a r d n i e j ą c ,  tw o r z y  p o w ło k i  o po ­

w i e r z c h n i  k i l k u n a s t u ,  lu b  k i l k u d z i e s i ę c i u  h e k ta r ó w  i  o g r u ­

b o ś c i  o k o ło  1 m. l e g o  r o d z a j u  pokryw y a s f a l t o w e  z n a j d u j ą  s i ę  

n a  A sfa ltow ym  J e z i o r z e  n a  w y s p ie  T ry n id a d *

2 / .  In n y  t y p  p o w s ta j e  w te d y ,  j e ś l i  a s f a l t o w a  r o p a  wy­

c i e k a  z wychodów pok ładów  n a  s u s z y .  W tedy r o p a  m ie s z a  s i ę  

c z ę s t o  z p i a s k ie m  i  tw o rz y  ró w n ie ż  n i e r a z  z n a c z n e  p o k ry w y .

Te o s t a t n i e  s ą  z n an e  z o k o l i c  B aku , g d z ie  n o s z ą  nazwę 

" k i r u " .  Tego r o d z a j u  pokryw y s ą  ró w n ie ż  zn ane  i  w Meksyku*

3 / -  7- ło ż a  a s f a l t u ,  z a l e g a j ą c e  z g o d n ie  z u ła w ie e n ie m  

w a rs tw  i  tw o r z ą o e  n i e r e g u l a r n e  p o k ła d y  i  soczew ki*

4 / .  A s f a l t  w y p e łn ia  czasem  żyły-» Te o s t a t n i e  s ą  p r z y  

tym c z ę s t o  z w ią z a n e  ze z ło ż a m i  p o p r z e d n ie g o  t y p u  i  tw o r z ą  

i c h  a p o f i z y  w śród  w a rs tw  n a d l e g ł y c h ,  lu b  p o n i ż e j  l e ż ą c y c h ;

5 / .  Typ M artwego J e z i o r a  p o w s ta j e  w t e n  s p o s ó b , '  że  n a  

p o w ie r z c h n i  wody u k a z u j ą  s i ę  od c z a s u  do c z a s u  s k u p i e n i a  p ł y n ­

nego  a s f a l t u ;

6 / .  W n i e k t ó r y c h  z ło ż a c h  a s f a l t  im p r e g n u je  ró ż n e g o  

r o d z a j u  p o ro w a te  s k a ł y  j a k  p ia s k o w c e ,  lu b  w a p i e n i e ,  sk ąd

może byó w y d z ie lo n y  p r z e z  n a g r z a n i e .
r ó ż n e

S p e c j a l n e  t y p y  a s f a l t u  n o s z ą  nazw y, j a k  a s f a l t y t ,  a l -

b e r t y t ,  g r a h a m i t  i  i n
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O z o k e ry t  c z y l i  wosk z iem n y .

Ozom eryt j e s t  z ło ż o n y  z m ie s z a n in y  węglow odorów  s e ­

r i i  p a r a f i n o w e j  o k o n s y s t e n c j i  s t a ł e j  i  z n a j d u j e  s i ę  w p r z y ­

r o d z i e  w z w iązk u  z r o p ą  p a r a f i n o w ą .  C i ę ż a r  g a tunkow y  waha 

s i ę  od 0 ,8 4 5  -  0, 970. P u n k t  t o p l i w o ś c i  50 -  1 0 0 °  C.

D e s t y l a c j i  o z o k e r y tu  d a j e  o k o ło  52# p a r a f i n y  i  pewna 

i l o ś ć  in n y c h  l ż e j s z y c h  f r a k c j i .

O z o k e ry t  przerabiają obecnie na t.zw. cerezynę, która 
zastępuje zwykły psSilny wosk i służy do wyrobu świec.

Z ło ż a  c z o k e ry to w e  w y p e ł n i a j ą  zwykle s z c z e l i n y  w u tw o­

r a c h ,  l e ż ą c y c h  n a d  z łożem  r o p y  p a r a f i n o w e j  i  t w o r z ą  r o d z a j  

ż y ł .

U tw o rz e n ie  o z o k e r y tu  można w y tłu m aczy ć  u l a t n i a n i e m  e i ę  

z r o p y  p a r a f i n o w e j  l e k k i c h  w ęglowodorów w pew nej g ł ę b o k o ś c i  

i  p r z y  zm n ie jszonym  c i ś n i e n i u  gazowym; w s k u te k  p o w s ta n i a  

s z c z e l i n  w w a r s tw a c h  n a d l e g ł y c h ,  l u b  o t a c z a j ą c y c h  z ło ż e  n a f t o ­

we. 0 p o c h o d z e n iu  o z o k e r y tu  z ro p y  n a f to w e j  ś w ia d c z ą  fo rm y

p r z e j ś c i o w e  m ię d z y  r o p ą ,  a  o z o k e ry te m  w p o s t a c i  t . z w .* »
k i n d y b a ł u ” , s p o ty k a n e g o  w B o r y s ł a w i u .  Z ło ż a  O z o k e ry tu  s ą  

z n an e  w B o r y s ła w iu  / f i g , 2 / ,  I r u s k a w c u ;  B ź w in ia c z u ,  S t a r u n i ,  

w R um unii w l a r g u  Okna, k o i n e e z t i  i  i p „ ,  na  w y s p ie  Czelekaur. 

n a  * o r z u  k a s p i j s k i m .

Ł u p k i b i t u m i c z n e .

Łupkami b i tu m ic z n y m i  nazywamy s k a ł y  g l i n i a s t o - i l z s t  

c i e n k o  u w a rs tw io n e  i  z a w i e r a j ą c e  m n i e j s z ą  l u b  w ię k s z ą  d o ­

m ie s z k ę  o r g a n i c z n ą  n a t u r y  b i t u m i c z n e j .

Ł upk i b i tu m ic z n e  n i e  z a w i e r a j ą  a n i  r o p y ,  an i  g a zu
v. 1 o r

UNtWŁRCi U er;.

>
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w s t a n i e  gotowym, l e c z  t y l k o  m a t e r i a ł  o r g a n i c z n y ,  t . z w .  

k e r o g e n ,  k t ó r y  p r z y  d e s t y l a c j i  d a j e  r ó ż n e  p r o d u k ty  n a f t o ­

we. ł u p e k  b i tu m ic z n y  z a w i e r a  zw ykle o p r ó c z  n i e r o z p u s z c z a l ­

nego  ice rogenu  pewną i l o ś ć  węglowodorów r o z p u s z c z a l n y c h  

w zw y k ły ch  r o z p u s z c z a l n i k a c h  ro p y  n a f t o w e j .  W y c iąg i  t e  

n i e  s ą  podobne  a n i  do ro p y  n a f t o w e j ,  a n i  do p ro d u k tó w  d e ­

s t y l a c j i  ł u p k u .  W k r a j a c h  p o zb aw io n y ch  z łó ż  n a f to w y c h , '  

j a k  S z k o c ja ,  E s t o n i a  i  i n . , ł u p k i  b i t u m i c z n e  m a ją  poważne 

z n a c z e n i e ,  j a k o  d o s t a r c z a j ą c e  t a k  c en n y c h  p ro d u k tó w  n a f t o ­

w ych .

T e o r i e  o r g a n ic z n e g o  p o c h o d z e n ia  b i tu m in ó w .

" I

B a d a n ie  warunków g e o lo g i c z n y c h ,  w j a k i c h  w y s t ę p u j ą  

z ł o ż a  n a f t o w e ,  p o z w o l i ł y  j u ż  od dawna u s t a l i ć ,  że  r o p a  

n a f to w a  i  i n n e  b i tu m in y  p o w s ta ły  w d r o d z e  p rz e m ia n y  m a te ­

r i a ł u  o r g a n i c z n e g o ,  p o d o b n ie ,  j a k  t o  s tw ie rd z a m y  w s t o s u n ­

ku  do p o c h o d z e n ia  w ę g la .  P r o c e s y  o w ę g le n ia  i  b i t u m i n i z a c j i  

r ó ż n i ą  s i ę  t y l k o  w z n a c z n e j  m ie r z e  c h a r a k t e r e m  w y jśc io w eg o  

m a t e r i a ł u  i  w arunkam i, w j a k i c h  odbyw ała  s i ę  p r z e m ia n a  

te g o  o s t a t n i e g o .

T e o r i a  o r g a n ic z n e g o  p o c h o d z e n ia  ro p y  n a f to w e j  z o s ­

t a ł a  p o tw ie r d z o n a  w d r o d z e  e k s p e r y m e n ta ln e j .

E n g l e i  p r z e p r o w a d z i ł  d e s t y l a c j ę  r y b i e g o  t ł u s z c z u ,  

p r z y  c i ś n i e n i u  10 a tm . i  w t e m p e r a t u r z e ,  d o c h o d z ą c e j  do 

400° . O trz y m a ł  on p r z y  tym p r o d u k t  z b l i ż o n y  do ro p y  n a f ­

to w e j  .

Z i e l i ń s k i  d o w ió d ł ,  że  w y jśc io w y  m a t e r i a ł  może być  /  

i  r o ś l i n n e g o  p o c h o d z e n ia .  D la  d o ś w ia d c z e ń  b r a ł  on b a ł c h a — 

s z y t ,  b ę d ą c y  odm ianą  w ę g la  s a p r o p e lo w e g o .  P r z e z  d ł u g i  c z a s
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u trz y m y w a ła  s i ę  t e o r i a  z w ie r z ę c e g o  p o c h o d z e n ia  ro p y  n a f t o w e j .  

B y ła  ona  w y s u n ię t a  p r z e z  L n g l e r a ,  a  g e o l o g i c z n i e  u z a s a d n i o n a  

p r z e z  H S f e r a .

P o w s z e c h n ie  o b e c n ie  p r z y j ę t a  t e o r i a  u t r z y m u je ,  że  w 

u t w o r z e n i u  ro p y  n a f to w e j  b i o r ą  u d z i a ł  o rg an iz m y  t a k  z w i e r z ę ­

cego  j a k  i  r o ś l i n n e g o  p o c h o d z e n ia .

W śród b i tu m in ó w ,s p o ty k a n y c h  w p r z y r o d z i e , r o z r ó ż n i a m y :  

1 / .  c z y s t e  b i tu m in y  i  2 / .  b i tu m i n y ,  z k t ó r y c h  o t rz y m a ć  mo­

ż n a  p r o d u k t y  b i tu m i c z n e  t y l k o  d r o g ą  s z t u c z n e j  d e s t y l a c j i .

Do p i e r w s z e j  g ru p y  n a l e ż ą  g a z y  z ie m n e ,  r o p a  n a f to w a ,  o z o k e ­

r y t ,  a s f a l t ,  do d r u g i e j  -  ł u p k i  b i tu m i c z n e  o ra z  r o z m a i t e  wę­

g l e  b i tu m i c z n e  od t o r f u  do b o g headu  i  w ę g la  k e n n e l s k i e g o .  

P ie r w b tn y  m a t e r i a ł ,  z k t ó r e g o  p o w s ta ły  w s z y s tk i e  b i tu m i n y ,  

nazywamy px‘o to b i tu m in e m .  Są  t o  p r o d u k t y ,  u tw o rz o n e  ze s z c z ą ­

tków organ izm ów , t a k  r o ś l i n n y c h  j a k  i  z w ie r z ę c y c h .  W edług 

E n g l e r a  i  H S fe ra  n a l e ż ą  t u - p r z e d e  w s z y s tk im  n a s t ę p u j ą c e  s k ł a ­

dowe c z ę ś c i  t y c h  o rgan izm ów : t ł u s z c z e ,  b i a ł k a  / p r o t e i n y /  

i  w o s k i ,  s p o r y ,  s u b s t a n c j e  ko rkow e , smoła->

P r o t o b i t u m i n  — j e s t  t o  s u b s t a n c j a ,  k t ó r a  n i e  u l e g ł a  

j e s z c z e  d a l e j  idącym  p r z e o b r a ż e n io m  chem icznym . T aką  s u b s t a n — 

c j ę  p r z e d s t a w i a  s a p r o p e l  na  d n i e  d z i s i e j s z y c h  j e z i o r ,  c z y l i  

i ł ,  k t ó f y  p o w s ta ł  z p r z e o b r a ż o n y c h  s z c z ą tk ó w  j e z i o r n e j  fau n y  

4 f l o r y ,  n a l e ż ą c e j  do n a j p r o s t s z y c h  form..

W p r o t o b i t u m i n i e  w yróżn iam y  d w o ja k ie g o  r o d z a j u  m a t e r i a -  

ł y :  l/ę m a t e r i a ł y  s t a ł e ,  do k t ó r y c h  n a l e ż ą  c u t i c u l a ,  s u b s t a n ­

c j a  k o rk o w a , smoła* 2 / .  n i e s t a ł e  m a t e r i a ł y .  Do t e j  g ru p y  z a ­

l i c z a m y  p o z o s t a ł e  p r o t o b i t u m i h y ,  a  p r z e d e  w s z y s tk im  t ł u s z c z e ,  

b i a ł k a  / p r o t e i n y / ,  w o s k i .  T rw a łe  p r o t o b i t u m i n y  p o z o s t a j ą  p r z y  

k r z e p n i ę c i u  osadów / d i a g e n e z a /  d ł u ż s z y  c z a s  bez  zm iany i  u l e -
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g a j ą  d e s t r u k ty w n e j  d e s t y l a c j i  d o p i e r o  pod wpływem s z t u c z n i e  

o trzy m y w an e j w y s o k ie j  t e m p e r a t u r y .  Tego r o d z a j u  p r o t o b i t u m i -  

ny^ z a w i e r a j ą  w ę g le  b i t u m i c z n e ,  w ę g le  k e n n e l s k i e  o r a z  c z ę ś ć  

k e ro g e n u  łupków  b i tu m i c z n y c h .

Co do n i e s t a ł y c h  p r o to b i tu m in ó w ,  to  u l e g a j ą  one w u tw o­

r a c h  g e o lo g i c z n y c h  d a ls z y m  zmianom. Zmiany t e ,  z a l e ż n i e  od
%

warunków g e o lo g i c z n y c h ,  mogą byó doprow adzone  do ró ż n y c h  s t o ­

p n i .  W ięc n a jm n ie j  s to su n k o w o  z m ie n io n e  p r o t o b i t u m i n y  d a j ą  

g łów ną  c z ę ś ć  k e ro g e n u  łupków  b i tu m ic z n y c h ;  w ię c e j  z m ie n io ­

ne  d a j ą  r o z p u s z c z a l n e  w ęg lo w o d o ry , k t ó r e  z n a j d u j ą  s i ę  ró w n ie ż  

w s z e r e g u  łupków  b i tu m ic z n y c h ;  w r e s z c i e  p r z y  j e s z c z e  d a l e j  

id ą c y c h  zm ian a ch  pod  wpływem w y s o k ie j  t e m p e r a t u r y  w g ł ę b i  

z ie m i  i  p r z y  odpow iednim  s k ł a d z i e  p r o to b i tu m in ó w ,  o t r z y m u je  

s i ę  ro p ę  n a f to w ą  i  g a z y  z ie m n e .

Ropa n a f to w a  p o w s ta j e  z m a t e r i a ł u  n a j b a r d z i e j  n i e s t a ­

łe g o  w m a s ie  p r o to b i tu m in ó w .  Takim m a t e r i a ł e m  s ą  t ł u s z c z e  

i  p r o t e i n y .  Te s u b s t a n c j e  s ą  m a t e r i a ł e m  p rz e w a ż a ją c y m  w p r o -  

t o p l a ź m i e  n a j p r o s t s z y c h  o rg a n iz m ó w •ś w i a t a  z w ie r z ę c e g o ,  j a k  

f o r a m i n i f e r y ,  l u b  r o ś l i n n e g o  -  j a k  w o d o r o s ty ,  d i a t o m e a .

W ę g ie l ,  w p r z e c i w i e ń s t w i e  do r o p y  n a f t o w e j ,  tw o rz y  s i ę ,  

j a k  j u ż  w i d z i e l i ś m y , z  in n e g o  r o d z a j u  m a t e r i a ł u  r o ś l i n n e g o ,  

m ia n o w ic ie  g łó w n ie  z l i g n i n y  i  c z ę ś c io w o  c e l u l o z y .  J e d n a k  

w w i e l u  w ypadkach  w ę g i e l  może z a w ie r a ć  w ró ż n y c h  i l o ś c i a c h  

p r o t o b i t u m i n y .  Są  t o  t . z w .  w ę g le  b i t u m i c z n e .  Ż w ę g l i  t y c h  

d r o g ą  d e s t y l a c j i ,  p ro w a d zo n e j  w s p e c j a l n y c h  w a ru n k ac h  / p r z y  

n i s k i e j  t e m p e r a t u r z e / ,  można o t rz y m a ć  ró w n ie ż  p r o d u k t y  n a f ­

tow e .

M a t e r i a ł  w y jśc io w y ,  j a k  s i ę  o b e c n ie  p r z y j m u j e ,  j e s t  

z b l i ż o n y  do m a t e r i a ł u  s a p r o p e lo w e g o , Od pew nych r ó ż n i c  w 

szczegó łow ym  s k ł a d z i e  t e g o  m a t e r i a ł u  i  r ó ż n i c  w w a ru n k a c h ,
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w j a k i c h  p r z e m ia n a  s i ę  odbywa? z a le ż y ?  c z y  p r o c e s  p ó j d z i e  

w k i e r u n k u  u t w o r z e n i a  w ę g la  ty p u  s a p r o p e lo w e g o ,  c z y  t e ż  ro p y  

n a f t o w e j .

Z aznaczam y, że n i e k t ó r z y  b a d a c z e  / A r c h a n g e l s k i j /  p r z y — 

p i s u j ą  g łó w n ą  r o l ę  w t w o r z e n i u  ro p y  n a f t o w e j  anaerobowym b a ­

k te r io m ?  ży jący m  n a  d n i e  mórz? g d z ie  s i ę  g ro m a d z i  m a t e r i a ł  

s a p r o p e lo w y * A n a lo g ic z n e  p r o c e s y  o dbyw ają  s i ę  zd an iem  t e g o  

a u to re b o b e c n ie  n a  d n i e  M orza  C z a rn e g o .

P o w s t a j e  z a g a d n ie n ie ?  j a k  m ogły  s i ę  n a g ro m a d z ić  o l ­

b rz y m ie  i l o ś c i  m a t e r i a ł u  o r g a n i c z n e g o ,  p o t r z e b n e g o  d l a  n a s ­

tę p n e g o  p r z e t w o r z e n i a  w ro p ę  i  gaz? tw o r z ą c e  t a k  b o g a te  z ł o ­

ż a .  T a k i  n a g ł y  rozw ój ż y c i a  o r g a n ic z n e g o  z d a r z a  s i ę  c z ę s t o  

w ł a ś n i e  w s to s u n k u  do n a j p r o s t s z y c h  o rgan izm ów , s t o j ą c y c h  

n a  g r a n i c y  ś w i a t a  r o ś l i n n e g o  i  z w ie r z ę c e g o ,  j a k  t o  wspom­

n i a n e  w o d o r o s ty ,  d ia to m e a ?  f o r a m i n i f e r y *  Znane s ą  z j a w i s k a ,  

gdy w m orzu  z j a w i a j ą  s i e  w b a rd z o  k r ó t k im  c z a s i e  / k i l k a  d n i ,  

n aw et g o d z i n /  o lb r z y m ie  i l o ś c i  t y c h  form*

J a k o  c z y n n i k i ,  k t ó r e  mogą p r z y s p i e s z y ć  o b u m ie ra n ie ?  

a  n a s t ę p n i e  n a g ro m a d z e n ie  n a  d n ie  basenów  wodnych t y c h  

s z c z ą tk ó w  o r g a n i c z n y c h ,  w s k a z u ją  b a d a c z e  zm ianę s t o p n i a  z a -  

s o l e n i a  wody, zm ianę t e m p e r a tu r y ?  l u b  w y d z i e l a n i e  s i ę  H2S, 

słowem p o w s ta n i e  warunków? p o w o d u ją cy c h  masowe w y m ie ra n ie  

pewnych f o rm .

P r o c e s  p r z e t w o r z e n i a  s i ę  t e g o  m a t e r i a ł u  o r g a n ic z n e g o  

w ro p ę  n a f to w ą  s k ł a d a  s i ę ,  j a k  p r z y p u s z c z a j ą  ch em io y , z dwóch 

f a z :  l / . b io c h e m ic z n e j  i  2 / .  d y n a m o c h em icz n p j .

N a le ż y  zauw ażyć , ż e  d a w n ie j  w y rażan o  n i e r a z  w ą tp iły» :  

co do o r g a n ic z n e g o  p o c h o d z e n ia  rop,y n a f t o w e j ,  o p i e r a j ą c  e io
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n a  znanym f a k c i e ,  ż e  w p o k ła d a c h ,  z a w i e r a j ą c y c h  ro p ę  n a f t o ­

wą, b r a k  j e s t  czasem  s z c z ą tk ó w  t y c h  fo rm  o r g a n i c z n y c h  r o ś ­

l i n n y c h  c z y  z w ie r z ę c y c h ,  k t ó r e  d a ły  m a t e r i a ł  do p o w s ta n ia  

ro p y .-W  ś w i e t l e  o b ecn y ch  p o g ląd ó w  p r z y c z y n a  t e g o  u b ó s tw a  

w s z c z ą t k i  o r g a n i c z n e  t łu m a c z y  s i ę  tym , że  j a k o  m a t e r i a ł  

d l a  u t w o r z e n i a  r o p y  n a f to w e j  p o s ł u ż y ł y  n a j p r o s t s z e  o r g a n i z -  

my, k t ó r e  m og ły  n i e  p o z o s ta w ić  ż ad n y ch  ro z p o z n a w a ln y c h  

s z c z ą tk ó w .

Pow inn iśm y z a t rz y m a ć  s i ę  n i e c o  n a  p o d k r e ś l e n i u  r ó ż ­

n i c y  t w o r z e n i a  s i ę  z s u b s t a n c j i  o r g a n i c z n e j  z j e d n e j  s t r o n y  

b i tu m in ó w  i  z d r u g i e j  z a ś  cz ło n ó w  s e r i i  w ę g lo w e j .

Ropa n a f to w a  p o w s t a j e ,  j a k  w i d z i e l i ś m y ,  z n a jm n ie j  

s t a ł y c h  p r o to b i tu m in ó w ,  u tw o rz o n y c h  z n a j p r o s t s z y c h  o r g a n i z ­

mów ś w i a t a  z w ie r z ę c e g o  i  r o ś l i n n e g o ,  n ag rom adzonych  n a  o g ó ł  

w ś r o d o w is k u  m o rsk im . Ł u p k i  b i t u m i c z n e  u tw o r z y ły  s i ę  z p r o t o ­

b i tu m in ó w  n i e c o  w i ę c e j  s t a ł y c h  i  w ś ro d o w is k u  a lb o  m orsk im , 

a lb o  t e ż  czasem  i  lądowym / j e z i o r n y m / .  N a j b l i ż s z e  c z ło n y  

s e r i i  w ę g lo w e j ,  j a k  bo g h ead y  i  k e n n e l e , p o w s t a ł y  ze  s t a ł y c h  

p r o to b i tu m in ó w  w ś ro d o w is k u  słodkow odnym . W re s z c ie  zwykł^e 

w ę g le  k am ienne  i  b r u n a t n e  u t w o r z y ł y  s i ę  ze  s z c z ą tk ó w  w yższych  

r o ś l i n ,  k t ó r e  z a w i e r a j ą  dużo c e l u l o z y  i  l i g n i n y  -  m a t e r i a ł u ,  

z k t ó r e g o  g łó w n ie  p o W s ta ją  w ę g le .  C a ły  t e n  m a t e r i a ł  r o ś l i n - 1 

n y  j e s t  p o c h o d z e n ia  ląd o w eg o .

T e o r i e - n i e o r g a n i c z n e g o  p o c h o d z e n ia  ro p y  n a f t o w e j .

Z w o le n n ic y  t e j  t e o r i i  z n a j d u j ą  s i ę  p r z e w a ż n ie  p o ś ró d  

chem ików ,w  t e j  l i c z b i e  i  tw ó r c y  t e j  t e o r i i ,  z n a n i  ch em icy : 

B e r t h e l o t ,  M e n d e le je w , M o is s a n .



V

M en d e le jew  p rz y jm o w a ł ,  że  woda t r a f i a ,  o c z y w i ś c i e  w 

p o s t a c i  p a r y ,  do g ł ę b i  z ie m i ,  g d z i e  z n a j d u j ą  s i ę  k a r b i d y  

m e t a l i ,  t . j .  p o ł ą c z e n i a  m e t a l i  z C, i  tam tw o r z ą  s i ę  w ęg lo ­

w odory  s e r i i  n a f t o w e j  w ed ług  r e a m c j i  2PeC + 3H2O =

= + C2Hg . O trzym ane  w ęg low odory  u l e g a j ą  d a ls z y m  p r z e ­

o b ra ż e n io m , p o l i m e r y z a c j i  i t d .  i  d a j ą  ro p ę  n a f t o w ą .

Z w o len n icy  t e j '  t e o r i i  w s k a z u ją  n a  w ypadk i s p o t y k a n i a  

r o p y  n a f to w e j  w s k a ł a c h  wybuchowych, k t ó r e  w y la ły  s i ę  n a  

p o w ie r z c h n ię  z g ł ę b i  z i e m i .  O k a z u je  s i ę  j e d n a k ,  że  w ypadk i 

t e  m a ją  m i e j s c e  zw yk le  tam , g d z i e  s k a ł y  wybuchowe p rz e ry w a ­

j ą  w c z a s i e  swego, wylewu u tw o ry  b i t u m i c z n e ,  j a k  t o  ma m i e j ­

s c e  n a  p r z y k ł a d  w S z k o c j i ,  g d z i e  s ą  p r z e c i ę t e  ł u p k i  b i t u ­

m ic z n e .

W tedy odbywa s i ę  pod wpływem w y s o k ie j  t e m p e r a t u r y  d e ­

s t y l a c j a  p r z y l e g ł e j  do s k a ł y  wybuchowej c z ę ś c i  łupków . W wy­

n i k u  t e j  d e s t y l a c j i  p o w s ta j ą  pewne i l o ś c i  s u b s t a n c j i  r o p n e j ,  

k t ó r a  może n a s t ę p n i e  w y p e łn ić  p u s t k i  w z a s t y g ł e j  s k a l e  wy­

buchow ej .

Chemicy w s k a z u ją  r ó w n ie ż ,  j a k o  n a  p o t w i e r d z e n i e  3wej 

t e o r i i ,  że  m ożna d r o g ą  n i e o r g a n i c z n y c h  r e a k c j i  o t rz y m a ć  

p r o d u k t  n a f to w y  w l a b o r a t o r i u m ,  l e c z  p ro d u k t  t e n  r ó ż n i  s i ę  

od p ra w d z iw e j  ro p y  n a f to w e j  b ra k ie m  a k ty w n o ś c i  o p t y c z n e j .  

S z e r e g  f a k tó w  ś w ia d c z y  p r z e c iw  t e j  t e o r i i ,  p r z e d e  w s z y s tk im  

t o ,  ż e  w o b s z a r a o h  n a f to w y c h  z a  małym w y ją tk ie m  b r a k  j e s t  

s k a ł  wybuchowych.

O b ecn ie  t e o r i e  n i e o r g a n i c z n e g o  p o c h o d z e n ia  ro p y  n a f t o ­

wej n i e  z n a j d u j ą  j u ż  z w o len n ik ó w .
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Z e w n ę trz n e  o z n a k i  z łó ż  na fto w y ch ..

P rz e c h o d z im y  t e r a z  do k w e s t i i  z ł ó ż  n a f to w y c h .

Z aczniem y od t y c h  z e w n ę t rz n y c h  o z n ak , k t ó r e  w s k a z u ją  

n a  i s t n i e n i e  w g ł ę b i  z łó ż  n a f to w y c h .

Pom ijam  t u  t e  o g ó ln e  w skazów ki n a t u r y  g e o l o g i c z n e j ,  o
%

k t ó r y c h  b ędz iem y  mówió osobno  i  za trzym am  s i ę  t y l k o  n a  b e z ­

p o ś r e d n i c h  w skazów kach w p o s t a c i  w y s t ą p i e ń  n a  p o w ie r z c h n i  

z ie m i  t y c h ,  l u b  in n y c h  w ęglow odorów .

P r z e d e  w s z y s tk im  c h o d z i  t u  o w y c ie k i  r o p n e .

l / .  S k a ły  w y s t ę p u j ą c e  n a  p o w ie r z c h n i  s ą  n a s y c o n e  r o p ą  

n a f t o w ą .  0 i l e  s k a ł y  t e  s ą  p o ro w a te  / p i a s k i ,  p ia s k o w c e  i  i n o / , 

t o  n a f t a  n a s y c a  j e ,  z a b a r w i a j ą c  j e  n a  k o l o r  b r u n a t n y .  Repa 

n a f to w a  p r z y  tym t w a r d n i e j e  i  g ę s t n i e j e .  Można t u  w y ró ż n ia ć  

c a ł y  s z e r e g  fo rm  p r z e j ś c i o w y c h  od s k a ł ,  z k t ó r y c h  s ą c z y  s i ę  

r o p a ,  do t a k  s u c h y c h ,  że  n i e  p o s i a d a j ą  one c h a r a k t e r y s t y c z ­

nego  Z a p a c h u  n a f to w e g o  i  n i e  p o z o s t a w i a j ą  n a  p a p i e r z e  t ł u s ­

t y c h  p la m . B i tu m ic z n o ś ć  w tym o s t a t n i m  wypadku może być  

s t w i e r d z o n a  t y l k o  p r z y  pomocy r e a k c j i ,  n a . p r z y k ł a d  z b e n z y n ą ,  

p r z y  czym o t r z y m u je  s i ę  z a b a rw io n y  r o z c z y n .  Czasem można 

s t w i e r d z i ć  b i tu m i c z n o ś ć  d r o g ą  n a g r z e w a n ia ,  w te d y  s u c h e  s k a ł y  

m ię k n ą ,  s t a j ą  s i ę  p l a s ty c z n y m i  i  p a c h n ą c y m i.

W yciek i n a t u r a l n e  s ą  n i e r a z  t a k  b o g a t e ,  że  z a jm u ją  na  

p o w ie r z c h n i  z n a c z n ą  p r z e s t r z e ń  n a  k s z t a ł t  po toków  law y , n a ­

s y c a j ą  one n i e r a z  s k a ł y  c z w a r to rz ę d o w e  i  s t a j ą  s i ę  c z ę s t o  

p rz e d m io te m  e k s p l o a t a c j i .

W k r a j a c h ,  g d z i e  d u ż ą  r o l ę  odgryw a d z i a ł a l n o ś ć  w i a t r u  

/ p u s t y n i e  i  p ó ł - p u s t y n i e / ,  p i a s k i  i  p ia s k o w c e  n a s y c o n e  n a f ^ ą

(

- 2 4 -
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s ą  s i l n i e  scem entow ane  i  n i e  u l e g a j ą  z ja w isk o m  e r o z j i  w t a ­

k im  s t o p n i u ,  j a k  i n n e  s k a ł y .  W r e z u l t a c i e  s k a ł y  n a f to w e  tw o­

r z ą  w y n i o s ł o ś c i  n i e r a z  o d o ść  f a n t a s t y c z n y c h  fo rm a c h  / f i g . 5/

P o n iew aż  wychody n ie k tć ry c h y h ic ^ i* 1 w ię c e j  o d p o rn y c h  n a

d z i a ł a n i e  w ia t r ó w ,  j a k  n a  p r z y k ł a d  z b i t e  p ia s k o w c e ,  l u b  s k a -
> m

ł y  k r z e m i e n i s t e ,  ró w n ie ż  w y s t a j ą  ponad  o t o c z e n i e ,  z ło ż o n e  

z e  s k a ł  w i ę c e j  p o d a tn y c h ,  w ię c  w r e z u l t a c i e  mamy n a  p o w ie rz ­

c h n i ,  n i e r a z  n a  z n a c z n e j  p r z e s t r z e n i ,  w y r a ź n ie  z a z n a c z o n y  

p r z e b i e g  pew nych w a rs tw ,  co u ł a t w i a  o d c y f r o w a n ie  budowy g e ­

o l o g i c z n e j  dan eg o  o b s z a r u .

Z a c h o d z i  p r z y  tym czasem  t e n  w yjątkow y, w ypadek , że 

k a r t o w a n i e  g e o lo g i c z n e  może być  wykonywane ty m i  samymi me 

to d a m i ,  co u k ł a d a n i e , zw yk łych  map t o p o g r a f i c z n y c h .

I n te n s y w n o ś ć  w ycieków  ro p n y c h  z a l e ż y * w dużym s t o p n i u  

od t y p u  ro p y  n a f t o w e j .  W y c ie k i  l e k k i e j  p a r a f i n o w e j  ro p y  

p rę d k o  s i ę  u l a t n i a j ą  i  n i e  z o s t a w i a j ą  w ię k s z y c h  ś la d ó w  

w p o s t a c i  tw a rd y c h  s u b s t a n c j i .

Ropy a s f a l t o w e  c i ę ż s z e ,  t r u d n i e j  s i ę  u l a t n i a j ą  i  pozo ­

s t a w i a j ą  tw a r d ą  a s f a l t o w ą  m a sę .

2 / .  W y c iek i  ro p n e  ze  s k a ł  o s t r u k t u r z e  i l a s t o - ł u p k o -  

wej n o s z ą  in n y  c h a r a k t e r ,  w y p e ł n i a j ą  one d ro b n e  s z c z e l i n k i ,  

p r z e n i k a j ą c e  t e  s k a ł y ,  c z ę s t o  w y s tę p u j ą  w z d łu ż  p ł a s z c z y z n  

u ł a w i c e n i a  łu p k ó w  .  Tu n a f t a  n i e  ma m o ż n o ś c i  n a s y c i ć  s k a ł y  

i  s t w a r d n i e ć ,  d l a t e g o  t e ż  w idzim y w t a k i c h  w ypadkach  w z g lę d ­

n i e  ś w ie ż ą  r o p ę  n a f to w ą ,  s ą c z ą c ą  s i ę  b e z p o ś r e d n i o  z g ł ę b -
> r

s z y c h  poziom ów .

3 / .  Do o so b n e j  g ru p y  n a l e ż ą  wychody r o p y ,  z w ią z a n e  

ze  s z c z e l i n a m i  uskokow ym i. N a l e ż ą  t u ,  j a k  j u ż  w i d z i e l i ś m y ,  

ż y ł y  w y p e łn io n e  w oskiem  ziemnym, l u b  a s f a l t e m ,
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4 / .  W re s z c ie  n a f t a  w m n i e j s z e j ;  l u b  w ię k s z e j  i l o ś c i  

t r a f i a  n a  p o w ie r z c h n ię  razem  z m a t e r i a ł a m i  w yrzuconym i p r z e z  

t . z w .  b ł o t n e  w u lk a n y .  W ulkany t e  s ą  c z ę s t o  s p o ty k a n e  w róż™ 

n y ch  n a f to w y c h  o k o l i c a c h ,  j a k  to  A p s z e ro n  / B a k u / ,  Tamań,

Burma i  i n n e .  U ie  m a ją  one n i c  w sp ó ln eg o  z prawdziwym w u lk a ­

nizm em . W idać t o  ju ż  z n i s k i e j  t e m p e r a t u r y  w y rz u ca n eg o  b ł o t a
%

i  b r a k u  w nim  ułamków s k a ł  wybuchowych. W ulkany b ł o t n e  tw f trz ą

s i ę  w sk u te k  t e g o ,  ż e  g a z y  s p o t y k a j ą  w sw ej d ro d z e  ku  g ó r z e
/

m ię k k i e ,  i l a s t e ,  l u b  t e ż  n a s y c o n e  wodą s k a ł y  i  w ynoszą  u tw o ­

r z o n e  b ł o t o  k u  g ó r z e .

5 / •  Z u p e ł n i e  o so b n ą  k a t e g o r i ę  tw o r z ą  w y c ie k i  ro p y  n a f ­

to w e j  n a  p o w ie r z c h n ię  wód. W s z e r e g u  wypadków n a  p o w ie rz c h r  1 

j e z i o r ,  n a  w o d z ie  r z e k  i  s t r u m i e n i ,  w r e s z c i e  w ź r ó d ł a c h  wody, 

l u b  w zw yk łych  s t u d n i a c h  , obse rw u jem y  t ł u s t e ,  f r y z u j ą c e  p lam y , 

k t ó r e  s ą  n icz y m  innym , j a k  r o p ą  n a f t o w ą ,  k t ó r a  d z i ę k i  swemu 

n ie z n a c z n e m u  c i ę ż a r o w i  gatunkow em u wypływa n a  p o w ie r z c h n ię  

wody. Tego r o d z a j u  w y c ie k i  ł a tw o  j e s t  p o m y lić  z t w o r z ą c ą  s i ę  

n a  p o w ie r z c h n i  wód w b ł o t n y c h  o b s z a r a c h  r d z ą  ż e l a z n ą .  R o z ró ­

ż n i a  s i ę  j e  w t e n  sp o s ó b ,  że  d z ie l im y  p a ty k ie m  plam y i  w te d y
1 ,

-  w wypadku ro p y  n a f to w e j  p o s z c z e g ó ln e  f r a g m e n ty  znów s i ę  

ł ą c z ą ,  z a ś  p r z y  r a z y  ż e l a z n e j  p o z o s t a j ą  one o d d z ie lo n e  i  z a ­

chow u ją  j n i e r a z  o s t r ą ,  k a n c i a s t ą  fo rm ę k r y .

Grazy z iem ne w y d z i e l a j ą  s i ę  n a  p o w ie r z c h n i  zw yk le  w dwo­

j a k i  s p o s ó b :  l / ,  b e z p o ś r e d n i o  z pok ładów  i  w te d y  s ą  d o ś ć  t r u ­

dne  do o d k r y c i a ;  r a z  o d k r y t e  s ą  c z ę s t o  z a p a l a n e ;  p o w s t a j ą  

w tedy  t . z w .  w ie c z n e  o g n ie ;  2 / .  ł a t w iej  obserw ow ać wychody 

gazów n a  p o w ie r z c h n i  wody, g d z i e  tw o r z ą  one c a ł e  w z g ó r z a s 

j a k b y  k i p i ą c e j  wody. Z nane t a k i e  w y s t ą p i e n i e  z n a jd o w a ło  s i ę

«
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w z a s y p a n e j  o b e c n ie  z a t o c e  B i b i  E j b a t u  w b a k u .
>\

M arzen iem  k a żd e g o  a d e p t a  s p o r t u  wodnego b y ło  w y je ­

c h a ć  łó d k ą  n a  g r z b i e t  t a k i e j  w i e c z n ie  k i p i ą c e j ,  w z b u rzo ­

n e j  wody.

N a le ż y  n a  tym m i e j s c u  z a z n a c z y ć  pewną o k o l i c z n o ś ć ,  j a ­

ko j e d n ą  z c h a r a k t e r y s t y c z n y c h  c e c h -  o d r ó ż n i a j ą c y c h  z ło ż e  

r o p y  n a f to w e j  i  g a z u  z iem nego od z łó ż  in n y c h  m in e ra łó w  

u ż y te c z n y c h .  M ia n o w ic ie  p r z y  m i n e r a ł a c h  u ż y te c z n y c h  o kon­

s y s t e n c j i  s t a ł e j  / w ę g i e l ,  r u d y ,  s ó l  i t d . / ,  in te n s y w n o ś ć  

z e w n ę t rz n y c h  o z n a k ,  św7i a d c z y ,  do pewnego o c z y w i ś c i e  stopnia, 
o b o g a c tw ie  z ł o ż a .  W z ło ż a c h  n a f to w o -g a z o w y c h  in te n s y w n o ś ć  

t y c h  oznak  może św ia d c z y ć  p o n ie k ą d  o p ie rw o tn y m  b o g a c tw ie  

z ł o ż a ,  Xecz j e d n o c z e ś n i e  zm usza do o s t r o ż n e g o  t r a k t o w a n i a  

o b e cn y c h  r e z e r w  z ło żo w y ch , gdyż  in te n s y w n e ,  n i e r a z  t r w a j ą ­

ce  p r z e z  c a ł e  e p o k i  g e o l o g i c z n e  w y c ie k i  ro p y  n a f to w e j  i  

w y d z i e l a n i e  g a z u ,  w p ły w a ją  o c z y w iś c i e  n a  z u b o ż e n ie  z ł ó ż .

D la te g o  t e ż  n a jb o g a t s z y m i  o k a z u j ą  s i ę  n a j c z ę ś c i e j  

t e  z ł o ż a ,  k t ó r e  z o s t a ł y  o d k r y t e  n i e  n a  mocy o zn ak  z e w n ę t r z ­

n y c h ,  a  n a  mocy ogó?_n,ych p r z e s ł a n e k  g e o lo g ic z n y c h ,^ S tw ie r d z o ­

n y c h  n i e r a z  p r z e z  w y n ik i  b a d a ń  g e o f i z y c z n y c h .

i

Sm ały r o p o n o ś n e . i  gazonośne.-»

Złożem  naftow ym  nazywamy s e r i ę  p o k ład ó w , z a w i e r a j ą c y c h

ro p ę  n a f to w ą ,  w raz  z to w a rz y s z ą c y m i :  gazem ziemnym i  wodą, 
p r z y  .
\bzym s e r i a  t a  d a j e  s i ę  w y o d rę b n ić  j a k o  o so b n a  j e d n o s t k a  

t e k t o n i c z n a .

k a ż d y  p o s z c z e g ó ln y  p o k ła d  w z ł o ż u  z r o p ą ,  gazem , l u b  

wodą nazyw am / poziomem ropnym- gazowym lu b  wodnym.



««

Z b io r n ik ie m  ropnym l u b  gazowym nazywamy część p o k ła d u ,  

w k t ó r e j  j e s t  n ag ro m ad zo n ą  r o p a ,  l u b  g a z .  Z b io r n i k  może z a ­

w i e r a ć  w s o b i e  n i e  t y l k o  r o p ę  i  g a z ,  l e c z  i  wodę / f i g . 4/ .

P a r t i ą  r o p n ą ,  gazow ą , l u b  wodną nazywamy c z ę ś ć  z b i o r n i ­

k a , ,  z a j ę t ą  p r z e z  r o p ę ,  g a z ,  lu b  wodę.

Na ry s u n k u  4 .  w idz im y  p o k ła d  / p o z i o m / ,  w k tó ry m  z b i o r ­

n i k  p i a s z c z y s t y  j e s t  p r z y k r y t y  p r z e z  n a d k ł a d .

S k a ł y ,  t w o r z ą c e  z b i o r n i k i  r o p n e ,  l u b  g a z o w e , .m u s z ą  być 

z n a t u r y  r z e c z y  p o r o w a te .  W yróżniamy w śró d  n ic ł i  dw ie  g ru p y ;  

p i a s z c z y s t ą  i  w a p ie n n ą .

W p i a s z c z y s t e j  o d ró żn ia m y  p i a s k i  i  p ia s k o w c e .  P i a s k i  

tw o r z ą  z ł o ż a  n a f to w e  w t r z e c i o r z ę d z i e :  n a  K a u k a z ie ,  w Rumu­

n i i  /w  p l i o c e n i e / , w Ameryce P o łu d n io w e j  i  Ś rodkow ej i  i n .  

P ia sk o w c e  s ł a b o  scem entow ane  tw o r z ą  z b i o r n i k i  ro p n e  w utwo -  

r a c h  k red o w y ch  i  t r z e c i o r z ę d o w y c h  w K a r p a t a c h .  S tosunkow o 

s i l n i e j  scem en tow ane  p a r t i e  spo tykam y w śró d  p iaskow ców  k l i w -  

s k i c h  w Rypnem, B i tk o w ie .  T w arde , z b i t e  p ia s k o w c e  tw o r z ą  z ł o ­

ż a  n a f to w e  w u tw o r a c h  p a l e o z o i c z n y c h  w S ta n a c h  Z je d n o c z o n y c h .

W p ia s z c z y s ty m ,  p o k ł a d z i e  mogą być p a r t i e  " p u s t e " , t . j .  

n i e  z a w i e r a j ą c e  a n i  r o p y ,  a n i  g a z u ,  a n i  wody. P o w s t a j ą  one 

w s k u te k  l o k a l n e j  zm iany  ' c h a r a k t e r u  p o k ła d u  n a  n a d z w y c z a j  d r o ­

b n o z i a r n i s t y ,  z b i t y ,  n i e  z a w i e r a j ą c y  p o r ,  w k t ó r y c h  m og ła  by 

s k u p ić  s i ę  r o p a  n a f t o w a .  To samo może być spowodowane p r z e z  

z a p e ł n i e n i e  p o r  m ię d z y  w ię k szy m i z i a r n a m i ,  in n y m i b a rd z o  

d ro b n y m i,  w r e s z c i e  może być  i  t r z e c i a  p r z y c z y n a ,  c z y l i  t . z w .  

c e m e n ta c j a  c z ę ś c i  p o k ła d u ,  t . j .  z a p e ł n i e n i e  p o r  p r z e z  j a k i ś  

u tw ó r  c h e m ic z n y .  C e m e n ta c ja  może p o l e g a ć  n a  k r y s t a l i z a c j i  

g i p s u  i  i n n y c h  s o l i  z wody m o r s k i e j  p r z y  t w o r z e n i u  p o k ła d u ,  

a lb o  n a  o s a d z e n iu  osadów c h em ic zn y c h  / ż e l a z i s t y c h ,  w a p ie n n y c h  

i  i n . / , p r z y  t w o r z e n i u  p o k ła d u ,  l u b  p ó ź n i e j  w s k u te k  k r ą ż e n i a  

wód z ro z tw o ra m i  o d n o śn y c h  s u b s t a n c j i ,  ^ i e r a z  o s a d z a  s i ę  ra™
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zem z m a t e r i a ł e m  okruchowym i  m a t e r i a ł  i l a s t y ,  k t ó r y  t w o ­
r z y  c z ę s to . ,  pewne c z ę ś c i  p o k ła d u  / f i g „  5/*

l e  zm iany w s i a d z i e  pc^ładu . s ą  n i e r a z  p r z y c z y n ą  

n ie p o w o d z e ń  p r z y  g ł ę b i e n i u  szybów i  s ą  zw ykle  t r u d n e  do 

p r z e w i d z e n i a .

W a p ie n ie  s ą  z b io r n i k a m i  n a f to w y m i w s z e r e g u  z ł ó ż  n a f ­

tow ych  w f o r m a c j i  s y l u r s k i e j  w S ta n a c h  Z je d n o c z o n y c h ,  w z ł o ­

ż a c h  n a f to w y c h  w Meksyku /w  u tw o r a c h  k redow ych  / ,  w r e s z c i e  

w P e r s j i ,  M e zo p o ta m ii  /w  t r z e c i o r z ę d z i e / «

Tu c h a r a k t e r  z b io r n ik ó w  n a f to w y c h  z a l e ż y  m n ie j  od wa­

runków  s e d y m e n t a c j i ,  k t ó r e  s ą  w ię c e j  s t a ł e ,  n i ż  p r z y  tw o r z e ­

n i u  s i ę  s k a ł  p i a s z c z y s t y c h ,  n a t o m i a s t  j e s t  w i ę c e j  z a l e ż n y  

od p rz y c z y n ,p o w o d u ją c y c h  p ó ź n i e j s z e  zm iany  *

P i e r w o t n a  p o r o w a to ś ć  w u tw o r a c h  w a p ien n y c h  ma m i e j s c e  

w k r e d z i e ,  o o l i to w y c h  w a p ie n ia c h ,  p i e r w o tn y c h  w a p ie n ia c h  i  

d o l o m i t a c h ,  w a p ie n ia c h  k o r a lo w y c h „

W tórną  p o ro w a to ś ć  w y k a z u ją  w a p ie n ie  z w i e t r z a ł e  i  wsku­

t e k  t e g o  p o s i a d a j ą c e  wymycia i  p u s t k i .

P odobną  p o r o w a to ś ć  w y k a z u ją  ró w n ie ż  w a p ie n ie  s z c z e l i ­

n o w a te ,  p r z y  ozym s z c z e l i n y  s ą  n a j c z ę ś c i e j  p o c h o d z e n ia  t e k ­

t o n i c z n e g o .

S k a ły  i l a s t e  i  łupkow e n i e  mogą byó o c z y w iś c ie  o d p o w ie ­

dn im i z b io r n i k a m i  d l a  r o p y  n a f t o w e j . S ą  czasem  w n i c h  s p o t y k a ­

n e  w y c ie k i  ro p n e  ze  s z c z e l i n ,  l u b  w p ł a s z c z y z n a c h  u ł a w i c e n i a ,  

p r z y  czym p o c h o d z ą  one zw yk le  ze  s k a ł  s ą s i e d n i c h .

ro p o n o ś n y c h ,  i c h  n a s y c e n i e  i  w y d a jn o ść .

P o r o w a to ś ć  s k a ł  j e s t  b a rd z o  ważnym c z 3?nnik iem  

n i e  p ó l  n a f to w y c h .
p r z y  o e t —



P o ro w a to ś ć  j . e s t ~ t o  s to s u n e k  o b j ę t o ś c i  w s z y s tk ic h ,  p o r  

w s k a l e  do o b j ę t o ś c i  c a ł e j  s k a ł y .  Można j ą  o k r e ś l i ć ,  ważąc 

s u c h ą  p ró b k ę  s k a ł y ,  a  n a s t ę p n i e  t ę  samą p r ć b k ę  n a s y c o n ą  

w odą . R ó ż n ic a  obu wag da nam wagę wody, w y p e ł n i a j ą c e j  p o r y  

w s k a l e .  Możemy w ię c  o k r e ś l i ć  w t e n  sp o s ó b  o b j ę t o ś ć  p o r ,  

z a ś  z n a j ą c  c i ę ż a r  w ła ś c iw y  s k a ł y ,  o k r e ś la m y  o b j ę t o ś ć  p r ó b ­

k i .  S to s u n e k  t y c h  dwóch c y f r  d a  nam p o ro w a to ś ć  s k a ł y .  N a le ­

ż y  t y l k o  z w ró c ić  uw agę, że  n i e  zaw sze  o t rz y m a n a  c y f r a  b ę d z i e  

od p o w iad ać  p o r o w a to ś c i  s k a ł y  w g ł ę b i  z i e m i ,  g d z i e  s k a ł a  

z n a j d u j e  s i ę  pod s i ln y m  n i e r a z  c i ś n i e n i e m .  P o r o w a to ś ć  s k a ł  

z a l e ż y  od form y z i a r e n  i  i c h .  r ó w n o m ie r n o ś c i . P rz j r  z i a r n a c h  

s f e r y c z n y h h ,  je d n a k o w e j  w i e l k o ś c i  i  u ło ż o n y c h  w u k ł a d z i e  /

s z e ś c ie n n y m  j e s t  ona  n a j w i ę k s z a  / f i g „ 6/ „

W tym wypadku p o ro w a to ś ć  n i e  z a l e ż y  od w i e l k o ś c i  z i a ~  

t e n  i  b ę d z i e :

n d 3 -  n d 3 . 0,47 -
6 '

g d z i e  n  — i l o ś ć  z i a r e n ,  a  d — i c h  ś r e d n i c a ,  p r z y  czym n  

b ę d z i e  w odwrotnym  s to s u n k u  do d 3 . . P r z y  innym  u k ł a d z i e  

t a k i c h  sam ych z i a r e n ,  j a k  t o  w idz im y  n a  f i g .  7 . p o ro w a to ś ć  

b ę d z i e  j u ż  m n i e j s z a .

J u ż  w i d z i e l i ś m y ,  ż e  p o r o w a to ś ć  w d u ż e j  m ie r z e  z a l e ż y  

od dod a tk o w y ch  c z y n n ik ó w . J e s t  t o  p r z y c z y n ą  n ie j e d n a k o w e j  

p o r o w a to ś c i  n a w e t  j e d n e j  i  t e j  sam ej w a rs tw y  r o p o n o ś n e j .

Tak p o ro w a to ś ć  t . z w .  p ia s k o w c a  b o r y s ł a w s k ie g o  waha 

s i ę  w g r a n i c a c h  5 ,3  ~ 1 5 ,8 $ .  P o ro w a to ś ć  t . z w .  p ia s k o w c a  

c ię ź k o w ic k ie g o ,  b ę d ą c e g o  j e d n ą  z g łów nych  s k a ł  r o p o n o ś -  

n y ch  o b s z a r u  j a s i e l s k i e g o ,  w y n o s i  23 -  25$ .  P o ro w a to ś ć  

p iaskow ców  w o b s z a r a c h  n a f t o n o ś n y c h  S tanów  Z je d n o c z o n y c h  

waha s i ę  w g r a n i c a c h  7 -  3 9 $ 5 p ia s k ó w  14 -  4 1 $ -  P o ro w a to ś ć  '  

w a p ie n i  waha s i ę  zwykło ^  r ,v, Cy;  13 ,3 $ .  i eCz c z ę -
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s to »  j a k  j u ż  w s p o m in a l i ś m y » s z c z e l in o w a to ś ć  w a p ie n i  w y tw a rza  

p o ro w a to ś ć  z n a c z n i e  w i ę k s z ą .  N a sy cen iem  s k a ł y  nazywamy s t o ­

p i e ń  w y p e ł n i e n i a  p r z e z  n a f t ę  tych . p o r ,  k t ć r e  z n a j d u j ą  s i ę  

w d a n e j  s k a l e .  N a s y c e n ie  w y n o s i  zw ykle  60 -  75$  p o r o w a t o ś c i .

W y d a jn o śc ią  z b i o r n i k a  nazywamy z d o ln o ś ć  z b i o r n i k a  do 

o d d aw an ia  r o p y ,  gdyż  n a w e t p r z y  w ię k s z y c h  p o r a c h  wzajem ne 

p r z y c i ą g a n i e  c z ą s t e c z e k  r o p y  i  c z ą s t e c z e k  s k a ł y  p o w o d u je ,  

ż e  c z ę ś ć  r o p y  p o z o s t a j e  p r z y  e k s p l o a t a c j i  i  n i e  może być  ze  

s k a ł y  w y d o b y ta .  W ydajność  s t a n o w i  n a j c z ę ś c i e j  5 0 - 7 5 $  n a s y ­

c e n i a ,  a  w pewnych w ypadkach  s p a d a  do 1 0 $ .  W ydajność  dużo z a -  
• *

l e ż y  od c h a r a k t e r u  r o p y .  D la  ro p  c i ę ż k i c h ,  l e p k i c h , j e s t  ona 

z n a c z n i e  n i ż s z a .  W ie lk i  wpływ n a  w y d a jn o ść  ro p y  w y w ie ra  w i e l ­

k o ś ć  z i a r n .  P r z y  d ro b n y c h  z i a r n a c h  su m a ry cz n a  p o w i e r z c h n i a  

z i a r e n  w j e d n o s t c e  o b j ę t o ś c i o w e j  s k a ł y  j e s t  w ię k s z a ,  n i ż  

p r z y  d u ży ch  z i a r n a c h .  O dpow iedn io  z w ię k s z a  s i ę  s i ł a  p r z y c i ą ­

g a n i a  c z ą s t e c z e k  ro p y  p r z e z  t e  z i a r n a ,  a  w ięc  tym m n i e j s z a  

j e s t  w y d a jn o ść  s k a ł y . v

P o r y  s ą  d z i e l o n e  pod  względem i c h  w i e l k o ś c i  n a  3 g ru p y :  

a / .  P o r y  n a d k a p i l a r n e  o ś r e d n i c a c h  ponad  0,5 mm. Woda, r o p a  

n a f to w a  i  i n n e  p ły n y  p o r u s z a j ą  s i ę  w t a k i c h  p o r a c h ,  u l e g a j ą c  

s i l e  c i ę ż k o ś c i  i  p o d l e g a j ą c  prawom h y d r o s t a t y k i .  

b / .  P o ry  k a p i l a r n e  o w y m ia rach  0 ,5  -  0 ,0 0 0 2  mm. W t e g o  r o d z a ­

j u  u tw o r a c h  r u c h  c i e c z y  j u ż  n i e  u l e g a  prawom h y d r o s t a t y k i ,  

n a t o m i a s t  d z i a ł a j ą  t u  s p e c j a l n e  s i ł y ,  w śrd d  k t ó r y c h  o d g ry ­

wa g łów ną  r o l ę  t . z w ,  p o w ie rz c h n io w e  n a p i ę c i e  p ł y n u ,  wywołane 

p r z e z  w zajem ne p r z y c i ą g a n i e  c z ą s t e c z e k  t e g o  o s t a t n i e g o .
i i

Pod  tym wpływem p ł y n  może s i ę  p o r u s z a ć  w k a p i l a r a c h  wbrew 

s i l e  c i ę ż k o ś c i  we w s z y s t k i c h  k i e r u n k a c h .  W w aru n k ach  k a p i ­

l a r n y c h  o k a z u je  w ię k s z y  wpływ n a  r u c h  p ły n u  w s k a l e  w zajem ne
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p r z y c i ą g a n i e  c z ą s t e c z e k  p ły n u  i  c z ą s t e c z e k  s k a ł y ,  

c / .  P o r y  s u b k a p i l a r n e  m a ją  w ym iary  p o n i ż e j  0 P0002 , a  czasem  

i  0 ,0 0 0 1  mm. P ły n y  t e g o  r o d z a j u  d ro b n y c h  p u s t k a c h  k r ą ż y ć  n i e  

s ą  w s t a n i e ,  gdyż s i ł y  o p o ru  wywołane g łó w n ie  p r z e z  wzajemne 

p r z y c i ą g a n i e  c z ą s t e c z e k  p ły n u  i  s k a ł y  s ą  z b y t  d u ż e „ P r z y  d r o b ­

n y ch  z i a r n a c h ,  a  w ięc  i  p r z y  d ro b n y c h  p o r a c h ,  z b io r o w a  p o w ie rz ­

c h n i a  z i a r e n  j e s t  z n a c z n i e  w ię k s z a  w s to s u n k u  do o b j ę t o ś c i  

s k a ł y ,  n i ż  w w ypadkach  g ru b y c h  z i a r e n  i  dużych  p o r ,  co w p ły ­

wa n a  w spom niane z w i ę k s z e n i e  o p o ru .

Woda p o s i a d a  p o w ie rz c h n io w e  n a p i ę c i e  3 r a z y  w ię k s z e ,  

n i ż  r o p a  n a f t o w a .  P r z e t o ,  j e ż e l i  w tym  samym p o k ł a d z i e  z n a j d u -  

j e  s i ę  i  r o p a  n a f to w a  i  woda, t o  t a  o s t a t n i a  z a jm ie  c z ę ś ć  po­

k ł a d u  o d r o b n i e j s z y c h  p o r a c h ,  z a ś  r o p a  n a f to w a  s k o n c e n t r u j e  

s i ę  w więfcej g r u b o - p o r o w a te j  c z ę ś c i  p o k ła d u .

Rzadko t y l k o  bywa t a k ,  ż e  r o p a  n a f to w a  w y p e łn ia  w s z y s t ­

k i e  p o r y ,  c z y l i  in n y m i s łow y  w y z y sk u je  w c a ł o ś c i  p o r o w a to ś ć  

s k a ł y ,  zw ykle  r o p a  n a s y c a  t y l k o  c z ę ś ć  p o r ,  zw yk le  p o r y  o w ię k ­

sz y c h  w y m ia ra c h .  P r z y  d ro b n y c h  p o r a c h ,  j e ś l i  naw et r o p a  i  t r a ­

fi» do n i c h ,  t o  n i e  może być  z n i c h  w y d o b y ta ,  h i .e r a z  w g r a n i ­

c ac h  t e j  sam ej p a r t i i  r o p n e j ,  r ó ż n e  j e j  c z ę ś c i  p o s i a d a j ą  r ó ż ­

ne  n a s y c e n i e .  S t o p i e ń  n a s y c e n i a  p r z y j m u je  s i ę  n a j c z ę ś c i e j  w wy­

s o k o ś c i  60 -  75$ ,

Ropa n a f to w a  g ro m a d z i  s i ę  w ięc  w s k a ł a c h  o w ię k s z y c h  

w ym iarach  p o r • L ecz  n a w e t i  w s k a ł a c h  t e g o  r o d z a j u  n i e  c a ł a  

r o p a  n a f to w a  może s t a ć  s i ę  o b je k te m  e k s p l o a t a c j i .  S t o i  t u  n a  

p r z e s z k o d z i e  w zajem ne -^p rzyc iągan ie  m ięd zy  c z ą s t e c z k a m i  r o p y ,  

a  c z ą s t e c z k a m i  s k a ł y .  To p r z y c i ą g a n i e  b ę d z i e  w ię k s z e  p r z y  

d ro b n y c h  z i a r n a c h ,  g d z i e  zbiorow a, p o w i e r z c h n i a  t y c h  o s t a t n i c h  

b ę d z i e  z n a c z n i e j s z a .  Te s i ł y  p r z y c i ą g a n i a  b ę d ą  s z c z e g ó l n i e
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s i l n e  w t y c h  c z ę ś c i a c h  p o r ,  k t ó r e  z n a j d u j ą  s i ę  w z a k ą tk a c h  

m ię d z y  z b l i ż o n y m i  do s i e b i e  z i a r n a m i .  S t o p i e ń  p r z y c z e p n o ś c i  

t e g o  r o d z a j u  z a l e ż y  w d u ż e j  m ie r z e  od c h a r a k t e r u  r o p y  n a f t o —. t

we j  .

Z ja w isk o  t o  p o w o d u je ,  że  t y l k o  c z ę ś ć  ro p y  z n a j d u j ą c e j  

s i ę  w z ł o ż u  może być  w y d o b y ta .

S to s u n e k  m ię d z y  r o p ą ,  k t ó r a  może być  w y d o b y ta  ze  z ł o ­

ż a ,  a  c a ł ą  r o p ą ,  z n a j d u j ą c ą  s i ę  w n im , n a z y w a ją  w s p ó łc z y n ­

n ik ie m  w y d o b y c ia  / w y d a j n o ś c i /  z ł o ż a .  W ynosi on  p r z e w a ż n ie  

60 -  75$» l e c z  czasem  s p a d a  do 10$ .

W sp ó łc z y n n ik  w y d a jn o ś c i  dużo z a l e ż y  od g ę s t o ś c i  szybów . 

To z a g ę s z c z e n i e  j e s t  o c z y w iś c i e  o g r a n i c z o n e  w z g lęd a m i eko­

n o m ic zn y m i.  P r z y  n i s k im  w s p ó łc z y n n ik u  w y d a jn o ś c i  j e s t  w sk aza ­

nym po z a k o ń c z e n iu  e k s p l o a t a c j i  z ł o ż a  z w y k łą  m e to d ą ,  p r z y  

pomocy otw orów  w i e r t n i c z y c h ,  z a s to s o w a ć  pod z iem n ą  odbudowę, 

k t ó r a  o d s ł a n i a  n a  z n a c z n e j  p r z e s t r z e n i  s k a ł y  r o p o n o ś n e ,  a  

p r z e t o  z w ię k s z a  w z n a c z n e j  m ie r z e  w s p ó łc z y n n ik  w y d a j n o ś c i .

ku  g ó r z e  p o ro w a ty  z h i o m i k  j e s t  o g r a n ic z o n y  s k a ł ą  o 

c h a r a k t e r z e  n i e p r z e p u s z c z a ln y m ,  n a j c z ę ś c i e j  o s k ł a d z i e  i l a ­

s ty m . R o z ró żn iam y  p r z y  tym n a d k ła d  i l a s t y ,  tw o r z ą c y  s t r o p  

p o k ła d u  ro p o n o śn e g o  w s e r i i  n a f t o n o ś n e j  i  n a d k ła d  p rz y k ry w a ­

j ą c y  w zgodnym, l u b  n iezgodnym  u ł o ż e n i u  c a ł ą  s e r i ę  ro p o n o ś n ą .

Wpływ t e g o  n a d k ła d u  j e s t  b a rd z o  d u ż y , i z o l u j e  on z b i o r ­

n i k  i  n i e  p o z w a la  r o p i e  n a f t o w e j ,  z a w i e r a j ą c e j  z w y k le  g a z y ,  

p o d n o s i ć  s i ę  k u  g ó rz e »  w s t r o n ę  p o w i e r z c h n i .  C h ro n i  on  ró w n ie ż  

r o p ę  od u t l e n i a n i a  pod  wpływem p o w i e t r z a .  J e d n o c z e ś n i e  woc. 

n i e p r z e n i k l i w y  n a d k ła d  i z o l u j e  p o k ła d  od z n a j d u j ą c y c h  s j . Ł 

c z ę s t o  pow yżej poziomów w odonośnych . Odgrywa w ię c  n a  o g ó ł  iad- 

k ł a d  j a k b y  r o l ę  k o r k a ,  c h r o n ią c e g o  z ł o ż e  / f i g . 8/ .

I . .
—  -----------------------------  ------------------------------------------------- -



-  34  -

Od c zeg o  z a l e ż y  o g r a n i c z e n i e  z b io r n ik ó w  n a f to w y c h .

G r a n ic e  w k i e r u n k u  b i e g u  i  upadu  z b i o r n i k a  s ą  z a l e ż n e  

od n a s t ę p u j ą c y c h  czynn ików :

1 / .  Zmiany p o r o ? / a to ś c i  p o k ła d u  / p r z y  czym t e n  o s t a t n i ,  

j a k  j u ż  w i d z i e l i ś m y ,  może u t r a c i ć  z d o ln o ś ć  do po ­

c h ł a n i a n i a  p łynów , a  n i e r a z  i  g a z ó w /  / f i g . 5/ .

2 / .  Soczew kow aty  c h a r a k t e r  z b io r n ik ó w ,  n p .  p i a s z c z y s t y  

z b i o r n i k  tw o rz y  s^ezew kę w i l a s t y c h  u tw o r a c h ,  j a k  t o  

w idz im y n a  f i g .  9 .

3 / .  Z ja w is k a  uskokow e p r z e r y w a j ą  c i ą g ł o ś ć  ż b i o r n i k a  

i  s t a n o w i ą  n a t u r a l n ą  g r a n i c ę .  Z r z u c o n a ,  l u b  wydźwi 

g n i ę t a  c z ę ś ć  p o k ła d u  b ę d z i e  w t a k im  wypadku tw o rz y ć  . 

o d rę b n y  z b i o r n i k  / f i g . i o / »

4/ .  P r z e r w a n i e  s k a ł  ro p o n o ś n y c h  p r z e z  s k a ł ę  wybuchową.

5 / .  Z a p a r a f in o w a n ie ,  l u b  z a a s f a l t o w a n i e  p o k ła d u  r o p o n o ś -  

n e g o ,  k t ó r e  c z ę ś c i e j  ma m i e j s c e  w p o b l i ż u  w ychodu, 

ró w n ie ż  s t a n o w i  g r a n i c ę  z b i o r n i k a .

Wodne poziom y w z ł o ż a c h  ro p o n o ś n y c h .

N a le ż y  r o z r ó ż n i a ć  n a s t ę p u j ą c e  r o d z a j e  wód:

l / .  Woda w samym z b i o r n i k u  ropnym / f i g . l l / .

2 / .  Woda w o so b n y c h  p o k ła d a c h ,  l u b  m ięd zy  p o k ła d a m i  n a f ­

tow ym i.

J a k  zobaczym y p o n i ż e j ,  woda w p o k ł a d z i e  naftow ym  może 

m ie ć  czasem  wpływ d o d a t n i ,  s p r z y j a j ą c  k o n c e n t r a c j i  ro p y  n a f t o ­

w e j .  W y stęp o w an ie  o so b n y c h  p ok ładów  w odonośnych  j e s t  zaw sze
♦

c z y n n ik ie m  ujem nym . P r z e d o s t a j ą c  s i ę  do p o k ła d u ,  d a j e  ona  e n u l -  

s j ę  r o p n ą ,  z w ię k s z a  k o s z ty  e k s p l o a t a c j i ,  z a t a p i a  p r z y l e g a j ą c e
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do szybów c z ę ś c i  p o l a  i  w y c is k a  r o p ę  p o z a  s t r e f ą  wpływu s z y ­

bu  / f i g .  12/ .

W śród wód g ru n to w y c h  w yróżn iam y:

a / .  t . z w .  wody s z u t r o w e ,  k t ó r e  i n f i l t r u j ą  z p o w ie r z ­

c h n i  z ie m i  do p i e r w s z e j  w a rs tw y  n i e p r z e p u s z c z a l n e j  i  n a s y c a ­

j ą  l e ż ą c e  n a d  t ą  w a rs tw ą  s k a ł y  p o ro w a te  i

b / .  wody a r t e z y j s k i e ,  k t ó r e  w y p e ł n i a j ą  w a rs tw ę  w odo-
\

p r z e p u s z c z a l n ą ,  z n a j d u j ą c ą  s i ę  m ię d z y  dwiema w a rs tw a m i n i e ­

p r z e p u s z c z a l n y m i .  W s t a n i e  s p o k o ju  t a k i e  wody u l e g a j ą  p r a ­

wom h y d r o e t a t y k i ,  z a ś  w ru c h u ,  spowodowanym p r z e z  odpływ  

n a t u r a l n y  w ź r ó d ł a c h ,  l u b  s z t u c z n y  w p o s t a c i  s t u d z i e n ,  woda 

a r t e z y j s k a  p o d le g a  prawom h y d r o d y n a m ik i .  Wodę, z n a j d u j ą c *  

s i ę  w samym p o k ł a d z i e  ropnym , nazywamy wodą p o k ła d o w o - s i  - 

żową, c zy  t e ż  o g r a n i c z a j ą c ą  / " e d g e  w a t e r " / «

Z n a jd u je  s i ę  ona z w y k le ,  a lb o  w spągow ej c z ę ś c i  p o k ł a ­

du / p r z y  poziomym u ł o ż e n i u  w a r s t w / ,  a lb o  w k i e r u n k u  u p a d u .

Wśród wód', tw o r z ą c y c h  o so b n e  p o k ła d y ,  w yróżniam y wody 

g ó r n e ,  d o l n e ,  l u b  t e ż  ś ro d k o w e ,  l e ż ą c e  m ię d z y  p o k ła d a m i  

ro p o n o śn y m i.

Woda o k a l a j ą c a  w m ia r ę  e k s p l o a t a c j i  r o p y  n a f to w e j  i  g a ­

zu  i  spowodowanego tym z m n i e j s z e n i a  s i ę  c i ś n i e n i a  w z ł o ż u ,  

posuw a s i ę  ku  g ó r z e  i  z a t a p i a  p o k ła d  r o p o n o ś n y .  To p o su w a n ie  

s i ę  n i e  j e s t  ró w n o m ie rn e .  Tak p r z y  budow ie  a n t y k l i n a l n e j  wo­

d a  posuw a s i ę  w s k r z y d l e  strom ym  p r ę d z e j ,  n i ż  w poziomym.

P o z a  tym woda i d z i e  zw yk le  po' l i n i a c h  n a j m n i e j s z e g o  o p o ru  

i  w y k o r z y s t u j e  w s z e l k i e  zm iany w c h a r a k t e r z e  l i t o l o g i c z n y m  

p o k ła d u , ,  l i n i e  uskoków i t d .  / f i g . '  13 . i  1 4 / .

Bywa czasem  t a k ,  ż e  s z y b y ,  k t ó r e  b y ł y  z a ło ż o n e  w c z e ś ­

n i e j  i  w e s z ły  w c z ę ś ć  p o k ła d u ,  l e ż ą c ą  n i ż e j  po u p a d z ie  s p o t —
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k a ł y  r o p ę ,  z a ś  p ó ź n i e j s z e  szyty, k t ó r e  p r z e b i ł y  w y ż sz ą  c z ę ś ć  

„ p,Okładu z a s t a ł y  j u ż  j ą  z a t o p i o n ą  p r z e z  wodę p o k ład o w ą , k t ó r a  

w m i ę d z y c z a s i e  tam d o t a r ł a .  W skutek  r ó ż n y c h  p r z y c z y n  p o w s ta ­

j ą  i z o lo w a n e  c z ę ś c i  p o k ła d u ,  z a w i e r a j ą c e  ro p ę  i  o to c z o n e  z e ­

wsząd- p r z e z  wodę w y p e ł n i a j ą c ą  p o k ł a d .

P r z y  o c h r o n ie  z ł ó ż  od z a w o d n ie n ia  odgryw a r o l ę  d u żą  

s t w i e r d z e n i e r j a k a  woda z n a j d u j e  s i ę  w danym p o k ł a d z i e ,  c zy  

j e s t  t o  woda p o k ład o w a , czy  t e ż  t r a f i ł a  ona w s k u te k  n i e d o s t a ­

t e c z n e g o  z a m k n ię c ia  z j a k i e g o ś  w yżej l e ż ą c e g o  w odonośnego p o ­

k ł a d u ,  a  w ta k im  r a z i e  z k t ó r e g o .

D la te g o  w s z y s t k i e  s p o ty k a n e  wody m uszą być s y s t e m a t y c z ­

n i e  b a d a n e .  B a d a n ia  t e  s ą  zw y k le  p row adzone  w .» trze ch  z a s a d ­

n i c z y c h  k i e r u n k a c h .

l / .  M ie rz y  s i ę  c i ś n i e n i e ,  czy ],i  w ysokość  s ł u p a  wody

w s z y b ie  po n a w i e r c e n i u  danego  p o k ła d u  w odonośnego .

2/ .  B ada  s i ę  c h e m ic z n ie  j a k o ś ć  wody.

3/ .  B ada  s i ę  s k ł a d  w odonośnego p o k ła d u  pod  względem  j e ­

go s k ł a d u  p e t r o g r a f i c z n e g o  i  s t r u k t u r y .

S y s te m a ty c z n e  b a d a n i e  pow yższego  t y p u ,  wykonane n a  ma­

t e r i a l e ,  d o s ta rc z o n y m  p r z e z  d u ż ą  i l o ś ć  szybów , p o z w a la  n a  u -  

s t a l e n i e  w danym p o l u  na ftow ym , lu b  t e ż  w j e g o  c z ę ś c i a c h  pew­

n y ch  c h a r a k t e r y s t y c z n y c h  poziomów w odonośnych .

Aby p r a c e  t e  o s i ą g ł y  swój c e l ,  n a l e ż y  s to s o w a ć  s p e c j a l ­

n ą  m e to d ę  b r a n i a  p ró b e k  wody. S z e r e g  wskazówek t e g o  r o d z a j u  

z n a j d u j e  s i ę  w p o d r ę c z n i k u  naftow ym  p r o f .  K. B o h d a n o w icz a .

Z m ie rz e n ie  w y so k o śn i  s łu p ó w  wodnych w g r u p i e  szybów  mo­

że  w sk a z a ć  ź r ó d ł o  z a t o p i e n i a  c z ę ś c i  p o l a ,  p r z y  czym z a t o p i e n i e  

b ę d z i e  z w ią z a n e  z szybem , w ykazującym  n a jw ię k s z e  c i ś n i e n i e .

Na s p e c j a l n ą  uwagę z a s ł u g u j ą  p o m ia ry  w s z y b a c h ,  g d z i e
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o t r z y m u je  s i ę  ro p ę  w s p ó ln i e  z w odą . N a g ły  w z r o s t  s ł u p a  p ł y ­

nu. w s z y b i e  w c z a s i e  e k s p l o a t a c j i  m oże być  n i e r a z  s p o —

wouowany p rzeryw em  wody g ó r n e j ,  a lb o  o tw a rc ie m  d o s t ę p u  d l a  

wody ¿ k a l a j ą c e j .  N a le ż y  w t a k i c h  w ypadkach  o c z y w iś c ie  z w ró -  

c i ó  p r z e d e  w sz y s tk im  uwagę n a  i l o ś c i o w e  s t o s u n k i  m iędzy  r o p ą  

a  wodą.

Zd-ania co do p o c h o d z e n ia  wody w p o l a c h  n a f to w y c h  s ą  

p o d z i e l o n e .  P rz e w a ż a  o b e c n ie  z d a n i e ,  że  mamy t u  do c z y n i e n i a  

z wodą m o rs k ą ,  k t ó r a  p o z o s t a ł a  od c z a s u  s e d y m e n t a c j i  i  icrze«’- 

p n i ę c i a  p o k ła d u  / d i a g e n e z y / .  N azyw ają  t a k ą  wodę k o p a ln ą  -  

— wodą m o r s k ą .  ¥ioda t a k a  n i e  b ę d z i e  u l e g a ć  wpływom wód a t ­

m o s f e r y c z n y c h ,  a ż  do c z a s u ,  gdy  w s k u te k  s f a ł d o w a n i a  dany  p 

k ł a d  w odonośny n i e  u z y s k a  p o ł ą c z e n i a  z p o w i e r z c h n i ą .  Wted_ 

ro z p o c z y n a  s i ę  k r ą ż e n i e  wody m e t e o r y c z n e j , k t ó r a  może w 

m n ie js z y m , l u b  w iększym  s t o p n i u  w yługować ową wodę k o p a l n ą .  

Woda o s k ł a d z i e  b l i ż s z y m  do p i e r w o tn e g o  może s i ę  zachow ać , 

a lo o  w g ł ę b s z y c h  p o k ła d a c h #  a lb o  t e ż  w z a m k n ię ty c h  so c z e w ­

k a c h .

Co do c e c h  c h em ic zn y c h  wód, k r ą ż ą c y c h  w s e r i a c h  r o p o — 

n o ś n y c h ,  to  w w i e lu  o b s z a r a c h  n a f to w y c h  s t w i e r d z o n o ,  że  s k ł a d  

c h em ic zn y  wody w danym p o z io m ie  j e s t  s t a ły m  i  n i e  z m ie n ia  s i ę  

z b ie g ie m  e k s p l o a t a c j i .  Zm iana d a j e  s i ę  zauw ażyć t y l k o  w te d y , 

gdy  s i ę  p r z e r w i e  woda z k t ó r e g o ś  z w y ższy ch  p o k ład ó w .

Ze s k ła d n ik ó w  a l k a l i c z n y c h ,  wody z ł ó ż  ro p n y c h  s p o t y k a — 

my n a j c z ę ś c i e j  Na, j£, p r z y  czym w ię k sz e  i l o ś c i  i c h  z a w i e r a j ą  

poziom y g ł ę b s z e ,  k t ó r e  m n ie j  u l e g ł y  wpływowi wód a t m o s f e r y c z ­

n y c h .

Z z iem  a l k a l i c z n y c h  s ą  s p o ty k a n e  zw yk le  Ca i  Mg.
✓

S i a r c z a n y  w y s t ę p u j ą  zw ykle  w wodach b l i ż e j  p o w i e r z c h n i\



2 g ł ę b o k o ś c i ą  i l o ś ć  i c h  spada»

B ra k  s i a r c z a n ó w  w w odach , t o w a r z y s z ą c y c h  .rop ie  n a f t o ­

we j ,  t ł u m a c z ą  r e d u k c j ą  s i a r c z a n ó w  p r z e z  węglowodory»

O p i e r a j ą c  s i ę  n a  tym o s t a t n i m  f a k c i e ,  s t o s u j ą  czasem  

p r z y  p o s z u k iw a n ia c h  z łó ż  n a f to w y c h  d a j ą c e  s i ę  ł a tw o  wykonać 

p r z y  u ż y c i u  Ba C l2 b a d a n i a  wód w ź r ó d ł a c h  n a  z a w a r to ś ć  w

n i c h  s i a r c z a n ó w «  C h lo row ce  s ą  s ta ły m  s k ł a d n ik i e m  wód z ł ó ż
*

n a fto w y ch «  Z w ię k s z e n ie  i c h  z a w a r t o ś c i  w g ł ę b s z y c h  p o z io m ac h  

t łu m a c z y  s i ę  o b e c n o ś c i ą  tam wody k o p a ln e j , .

W ię k sz a  i c h  czasem  z a w a r to ś ć  w w yższych  poz iom ach  mo­

że  być w y tłu m a cz o n ą  w yługow aniem  s o l i  z u tw orów  s o lo n o ś n y c h  

/ u  n a s  w K a r p a t a c h / »  W ęglany  z n a j d u j ą  s i ę  w wodach w p o s t a ­

c i  dwuwęglanów, j a k o  ł a t w i e j  r o z p u s z c z a ln y c h »  Z a s łu g u j e  n a  

uwagę e b e c n o ś ć  w n i e k t ó r y c h  s o l a n k a c h  jo d u  i  bromu»

Te s k ł a d n i k i  z o s t a ł y  s t w i e r d z o n e  w wodach Baku, Rumu­

n i i ,  z a ś  w K a r p a ta c h  w Iw oniczu ,-  B ó b r c e ,  P a s i e c z n e j »

Zwykłym to w a rz y sz em  wód n a f to w y c h  j e s t  s i a r k o w o d ó r ,  

s z c z e g - ó l n i e  w g ó rn y c h  p o z io m a c h ,  l e ż ą c y c h  n a d  z ło ż e m . Może 

t o  być r e z u l t a t e m  r e d u k c j i  s i a r c z a n ó w  i  p i r y t u  p r z e z  w ę g l o ­

w odory . S tw ie r d z o n e ,  ze  z a w a r to ś ć  H S w z r a s t a  w m ia r ę  -spad­

ku  i l o ś c i  s ia rc z a n ó w »

P r z y p u s z c z e n i e  o p o c h o d z e n iu  s o l a n e k  z łó ż  n a f to w y c h  

z p ie r w o tn y c h  wod m o r s k ic h  o p i e r a  s i ę  o p ró c z  i c h  s k ł a d u  ch e ­

m ic zn e g o  n a  tym f a k c i e ,  z e ,  j a k  j u ż  w spom inałam  n i e j e d n o k r o ­

t n i e  p o w y ż e j ,  m a t e r i a ł  o r g a n i c z n y ,  k t ó r y  d a ł  ro p ę  n a f t o w ą ,  

g r o m a d z i ł  s i ę  w b a s e n a c h  s ł o n e j - - m o r s k i e j  wody /w  d e l t a c h ,  

l a g u n a c h / .  Ś w ia d c zy  ró w n ie ż  n i e r a z  o tym i  o b e c n o ść  w s- 

r o p o n o ś n e j  w a rs te w e k  i  w t r ą c e ń  s o l i  k a m ie n n e j  i  g i p s u .
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Na odmiennym -s ta n o w isk u  s t o i  b a d a c z  z ł ó ż  rumuński’.cłi 

K r e j c i  G r a f ,  k t ó r y  w wodach z ło żo w y ch  w id z i  n i e  m o rsk ą  wodę', 

a  wodę p o w s t a ł ą  j e d n o c z e ś n i e  z p ro c e só w  b i t u m i n i z a c j i  m a te ­

r i a ł u  o rg a n ic z n e g o *  M a t e r i a ł  t e n  z a w ie r a  .duże i l o ś c i  wody, 

k t ó r a  w y d z ie la  s i ę  i  k o n c e n t r u j e  w s o b ie ;  z w ią z k i  c h lo ro w e ,  

j o d  i  brom*

P r z e c i w  tem u t w i e r d z e n i u  p rzem aw ia  b r a k  s o l a n e k  w s ą ­

s i e d z t w i e  in n y c h  utw orów  b i tu m i c z n y c h ,  j a k  ł u p k i  b i t u m i c z n e ,  

b o g h ead y  i  i n n e .

C i ś n i e n i e  w z b i o r n i k u  ro p n y m

C i ś n i e n i e  w z b i o r n i k u ,  n i e  z n a jd u ją c y m  s i ę  w e k s p l o ­

a t a c j i ,  z a l e ż y  od i l o ś c i  g a z u  w z b i o r n i k u ,  od g ł ę b o k o ś c i

z b i o r n i k a  pod p o w i e r z c h n i ą  z ie m i  i  od c h a r a k t e r u  l i t o l o g i c z -
«

nego  s k a ł ,

C i ś n i e n i e , _  z a l e ż n e  od g ł ę b o k o ś c i ,  c z y l i  in n y m i s ło w y  

wywołane p r z e z  c i ę ż a r  n a d k ła d u ,  n a z y w a ją  c i ś n i e n i e m  sk a ln y m .

Wpływ t e g o  c i ś n i e n i a  p o z a  g ł ę b o k o ś c i ą  z a l e ż y  od c h a ­

r a k t e r u  s k a ł y .  S k a ły  z e s p o lo n e ,  j a k  p ia s k o w c e ,  w a p i e n i e ,  mogą 

n i e r a z  n i e  u l e c  d e f o r m a c j i ,  a w te d y  c i ś n i e n i e  n i e  p r z e n o s i  

s i ę  n a  z a w a r te  w n i c h :  r o p ę ,  g a z  i  wodę* W s k a ł a c h  n i e  z e s p o ­

lo n y c h ,  p i a s k a c h ,  l u b  c h o c i a ż . i  z e s p o lo n y c h ,  l e c z  p o d a tn y c h  

n a  c i ś n i e n i e ,  j a k  ł u p k i ,  c i ś n i e n i e  p r z e n o s i  s i ę  n a  zaw ..:;  i 

w n i c h  s u b s t a n c j e  1 w m omencie d o w i e r e e n i a  wypycha j e  w k i e ­

ru n k u  o tw o ru ,  j a k o  w k i e r u n k u  n a j m n i e j 3zego  o p o ru .

D rugim  ź ró d łe m  c i ś n i e n i a  mogą być  g a z y ,  r o z p u s z c z o n a  

w r o p i e  n a f t o w e j  o r a z  n i« r o z p u s z c z o n y n a d m i a r  i c h .  tw o r z ą c y  

t . z w .  c z a p ę  gazow ą n a d  ro p ą ?  j e s t  t o  t a k  zwane o l ś n i e n i ,  g a ­

zowe. Gaz z a w a r ty  w r o p i e  j e s t  g łów ną e n e r g i ą ' ,  p o r u s z a j ą c ą



i /

r °Pę p r z y  e k s p l o a t a c j i .  E n e r g i ę  t ę  o k r e ś l a  s i ę  j a k o  i l o c z y n  

c i ś n i e n i a  i  o b j ę t o ś c i  g a z u .  I l o ś ć  g a z u ,  k t ó r a  może być  r o z ­

p u s z c z o n a  w r o p i e ,  j e s t  p r o p o r c j o n a l n a  do c i ś n i e n i a .  Zwięk­

s z e n i e  w ięc  c i ś n i e n i a  d w u k ro tn e  z w ię k s z y  e n e r g i ę  . c z t e r y  r a ~  

z y j  o c z y w i ś c i e ,  o i l e  j e s t  d o s t a t e c z n a  i l o ś ć  g a z u ,  k t ó r a  mo­

że  n a s y c i ć  d a n ą  i l o ś ć  r o p y  n a f t o w e j .  C i ś n i e n i e  gazowe w zam­

k n i ę t e j  p r z e s t r z e n i  d z i a ł a  we w s z y s tk i c h  k i e r u n k a c h  -  s ą  t o  

w a ru n k i  s t a t y c z n e .

P r z y  d o w h e rc e n iu  do z b i o r n i k a  i  r o z p o c z ę c i u  e k s p l o a t a ­

c j i ,  r o z p o o z y n a  s i ę  wpływ warunków d y n am iczn y ch  i  w ted y  c i ­

ś n i e n i e  gazow e’ w y p ie ra  ro p ę  ze  z b i o r n i k a  do o tw o ru  w i e r t n i -  

° z eg o .

M ia r ą  t e g o  c i ś n i e n i a  p r z y  samym o tw o rz e  j e s t  s ł u p  p 

nu  / r o p a  i  w o d a /  w r u r a c h  o tw o ru  w i e r t n i c z e g o .  C i ś n i e n i e  

w samym z ło ż u  m u s i  być n i e c o  w y ż sz e ,  gdyż  ma ono do p rz e z w y ­

c i ę ż e n i a  o p ó r  t a r c i a  w p o k ł a d z i e .  Oaz d ą ż y  do s z y b u ,  j a k o  do 

m i e j s c a  o n a jn i ż s z y m  c i ś n i e n i u  i  w ypycha z a raz e m  i  ro p ę  n a f ­

to w ą , p ó ź n i e j  j e d n a k  g a z  w y tw a rz a  s o b i e  n i e r a z  b e z p o ś r e d n i e  

p o ł ą c z e n i e  z szybem i  z a c z y n a  w y d z ie l a ć  s i ę  w i l o ś c i a c h  n i e  

o d p o w ia d a ją c y c h  p r o d u k c j i  r o p y  n a f t o w e j ,  W c e l u  u t r z y m a n i a  

p r o d u k c j i  n a  pewnym p o z io m ie ,  s t o s u j e  s i ę  s z t u c z n e  p o d t r z y ­

m ywanie gazow ego c i ś n i e n i a  w s z y b i e .  O trzy m u je  s i ę  t o  p r z e z  

z w ię k s z e n ie  o p o ru  d r o g ą  z m n i e j s z e n i a  ś r e d n i c y  r u r  e k s p l o a t a -  

° y j ny cb ,  n a s t ę p n i e  p r z e z  p o d t r z y m a n ie  w ię k s z e g o  s ł u p a  p ły n u  

w s z y b ie  i  i n .  T<s c i ą g u  c a ł e g o  o k r e s u  e k s p l o a t a c y j n e g o  szy b u  

n a l e ż y  d ą ż y ć  do u t r z y m a n i a  o d p o w ie d n ie g o  s t o s u n k u  pom iędzy  

wgłębnem c i ś n i e n i e m ,  a  p r z e c i w c i ś n i e r d  ems p o z w a la  t o  n a  o— 

t r z y m a n ie  n a j w i ę k s z e j  i l o ś c i  ropy n a f to w e j  p r z y  n a jm n ie j s z y m
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c i  m^ g a z u  na  k a ż d e  1000 kg / i ro n ę /w y p ro d u k o w a n e j  r o p y .  Nazy­

wa s i ę  on  w y k ła d n ik ie m  gazowym.

P rzypom nę , że  gdy mówimy, o b e o n ie  c a ł y  c z a s  o z w ię k s z e ­

n i u  w y d a jn o ś c i  r o p y  n a f t o w e j ,  t o  j e s t  t o  w ł a ś c i w i e  mowa o 
.po—.

w spom niane j  w yże j w y d a jn o ś c i  z b i o r n i k a ,  c z y l i  z d o l n o ś c i  j e g o  

do o d d a w an ia  n a g ro m a d zo n e j  w nim  r o p y .  C i ś n i e n i e  gazow e j e s t  

w ł a ś n i e  jednym  z czy n n ik ó w , z w i ę k s z a j ą c y c h  t ę  w y d a jn o ś ć .

lE ie d y  s p a d e k  c i ś n i e n i a  w z ło ż u  p r z e k r a c z a  pewne minimum, 

u s t a j e  r u c h  ro p y  ze s t r o n y  z b i o r n i k a  ku  s z y b o w i ,  c z y l i  in n y m i 

s ło w y  z a n i k a  w y d a jn o ść  z ł o ż a  w s to s u n k u  do danego  s z y b u .  W te— 

dy s t o s u j e  s i ę  m etodę s z tu c z n e g o  w zm ożen ia  w y d a jn o ś c i  d ro g ą  

s z tu c z n e g o  z w i ę k s z e n i a  c i ś n i e n i a  p r z e z  w t ł a c z a n i e  do r o p o n o ś -  

nego  p o k ła d u  g a z u .

N a le ż y  nam z k o l e i  z a t rz y m a ć  s i ę  j e s z c z e  n a  jednym  c z y n ­

n i k u  »wpływającym n a  c i ś n i e n i e  w z ło ż^ i ,  m ia n o w ic ie  n a  w p ływ ie  

c i ś n i e n i a  ze  s t r o n y  wody a r t e z y j s k i e j .

Ma t o  m i e j s c e  s z c z e g ó l n i e  w ta k im  wypadku, gdy p o k ł a d ,  

z a w i e r a j ą c y  ro p ę  n a f to w ą  w raz  z wodą j e s t  w p o ł ą c z e n i u  z po ­

w i e r z c h n i ą  z i e m i ,  l u b  w o g ó le  l e ż y  c z ę śc io w o  ponad  poziomem 

danego  z ł o ż a .  Wówczas z a w a r ta  w p o k ł a d z i e  woda p o k ład o w a  

/ e d g e  w a t e r /  u l e g a  c i ś n i e n i u  a r t e z y j s k i e m u  i  w y w ie ra  podobne  

c i ś n i e n i e  n a  l e ż ą c ą  n a d  n im  r o p ę  n a f to w ą .  Wówczas można mówić, 

ż e  i  dopływ y ro p y  do szybów n a f to w y c h  u l e g a j ą  p\rawom h y d r o s t a -  

t y k i .

Woda t y p u  a r t e z y j s k i e g o  z a le w a  z b i o r n i k  n a f to w y  w m ia r ę  

j e g o  w y e k sp lo a to w y w a n ia  i  z m n i e j s z a  j e g o  - o b ję to ś ć ,w s k u te k  t o  

go z w ię k s z a  s i ę ' c i ś n i e n i e  gazow e , co -w pływ a d o d a tn i o  n a  wy*”-: 

n o ś ć  szybów . Z t e g o  w ięc  p u n k tu  w id z e n ia  o b e c n o ść  w p o k ła d a  

wody t e g o  t y p u  j e s t  c z y n n ik ie m  d o d a tn im .  Z d r u g i e j  s t r o n y  jo  

n a k  sz y b y  n a f to w e ,  z n a j d u j ą c e  s i ę  w p o b l iż u -  g r a n i c y  ż wodą
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p o k ład o w ą  s ą  s t a l e  z a g r o ż o n e  p r z e z  z a t o p i e n i e ,  p o c z y n a ją  

e k s p lo a to w a ć  rop^pyraz z wodą i  w r e s z c i e  s ą  s k a z a n e  n a  p r z e d ­

w czesne  w y j ś c i e  z r z ę d u  szybów  p r o d u k c y jn y c h .

Do l i c z b y  z ł ó ż ,  z n a j d u j ą c y c h  s i ę  pod  w ybitnym  wpływem 

wód a r t e z y j s k i c h ,  n a l e ż y  z a l i c z y ć  z ł o ż a  G ro ź n eg o , Baku / B i b i -

-  E i b a t / ,  o r a z  n i e k t ó r e  ze z łó ż  P e r s j i  i  M e z o p o ta m i i .  Do t e j

k a t e g o r i i  można z a l i c z y ć  c z ę śc io w o  z ł o ż e  B o r y s ł a w i a .
%

B a rd z o  pog lądow y  o b r a z  p r z y c z y n -  k t ó r e  po w o d u ją  pow­

s t a n i e  wód p o k ładow ych  o c i ś n i e n i u  a r t e z y j s k i m  d a j e  nam B i b i —

-  E i b a t  / f i g .  15/f g d z i e  w ars tw y  ' t . zw. y e r i i  p ro d u k ty w n e j  

tw o r z ą  s i o d ł o ,  w k tó ry m  g r a n i c a  m ię d z y  s e r i ą  p ro d u k ty w n ą ,

a  w yże j l e ż ą c y m i  u tw o ram i a k c r a g i l s k i m i  l e ż y  w o s io w e j  c z ę ś ­

c i  s i o d ł a ,  p r a w ie  n a  p o z io m ie  M orza  K a s p i j s k i e g o .  W s ą s i e d z ­

t w i e  z a ś ,  bo w o d l e g ł o ś c i  4 »5 km w l i n i i  p o w i e t r z n e j  cały 
p r z e k r ó j  s e r i i  p r o d u k ty w n e j ,  a  w ięc  i  w s z y s t k i e  poz iom y  b ę ­

d ą ce  p roduk tyw nym i w B i b i - E i b a ó i e ,  o d s ł a n i a j ą  s i ę  n a  p o w ie r z ­

c h n i  w g r z b i e c i e  k t a s z k i a  n a  w y so k o śc i  300 -  ^50 m n a d  p o z i o ­

mem M orza  K a s p i j s k i e g o .

C iekaw e d a n e ,  co do wpływa c i ś n i e n i a  a r t e z y j s k i e g o  wód 

p o k ładow ych  h a  c i ś n i e n i e  gazowe i  n a  e k s p l o a t a c j ę  z ł o ż a  

B o r y s ła w s k ie g o  d a j e  p r a c a  0 .  W yszyńsk iego»

Według a u t o r a  t e g o  s z c z e g ó ln i .e  ja s k ra w o  o b r a z u j e  s i ę  

wpływ c i ś n i e n i a  wody p o k ład o w e j w 00 ■ oni.ec Ha z a łąc zo n y m  wy­

k r e s i e  w idz im y dw ie  k rz y w e .  J e d n a  p o d a je  i l o ś ć  o trzy m y w an e j 

r o p y  n a f t o w e j ,  d ru g a  — i l o ś ć  o trzy m y w an e j  w s p ó ln ie  z r o p ą  

n a f to w ą  wody p o k ła d o w e j .  N a g łe  p o d n i e t  . c n ie  t e j  d r u g i e j  k r z y ­

wej i  p r z e c i ę c i e  j e j  z p i e r w s z ą  s y g n a l i z u j e  nam d e f i n i t y w n e  

z a t o p i e n i e  o tw o ru  / f i g .  1 6 / .
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B e z p o ś r e d n io  p r z e d  tym d e f in i ty w n y m  zaw o d n ien iem  k rzy w a  p r o ­

d u k c j i  r o b i  n a g ły  sk o k  ku  g ó r z e .  W p ia s k o w c a  B o ry s ła w sk im  

wpływ t e n  j e s t  ł a g o d n i e j s z y ,  l e c z  i  tam  n a  całym  s z e r e g u  wy­

k re só w  w id z im y , j a k  pod wpływem c i ś n i e n i a  wodnego k rzy w a  p r o ­

d u k c j i  szybów , z n a j d u ją c y c h  s i ę  n a  p e r y f e r i i  z ł o ż a  p o d n o s i  

s i ę  ponad  t e o r e t y c z n ą  k rz y w ą ,  w y k r e ś lo n ą  n a  mocy danych  z 

szybów , e k s p l o a t u j ą c y c h  p i a s k o w ie c  b o r y s ł a w s k i  d a l e j  od g r a ­

n i c y  z wodą p o k ład o w ą .

P o w s ta n ie  z łó ż  n a f to w y c h .

Gdy mówimy o z ł o ż a c h  tw a rd y c h  / s t a ł y c h /  m in e ra łó w  u ż y ­

t e c z n y c h ,  t o  n i e  o d ró żn ia m y  zw yk le  z j a w i s k a  u t w o r z e n i a  sa m e-  

go m i n e r a ł u  i  u t w o r z e n i a  z ł o ż a  t e g o  m i n e r a ł u .  Z ło ż e  t o  o b e j ­

m uje  g e o m e t r y c z n ie  t ę  sąmą p r z e s t r z e ń ,  g d z i e  s i ę  u t w o r z y ł  

m i n e r a ł .

O c z y w iś c ie ,  s t a w i a j ą c  t ę  o g ó ln ą  t e z ę ,  n a l e ż y  z r o b i ć  

o d r a z u  z a s t r z e ż e n i a ,  Po p i e r w s z e ,  j e ś l i  z n an e  o b e c n ie  z ło ż e  

t a k i e g o  m i n e r a ł u  z n a j d u j e  s i ę  n a  m i e j s c u  u t w o r z e n i a  t e g o  m i­

n e r a ł u ,  t o  n i e  z n a c z y  t o  o d w r o t n i e ,  że  k a ż d e  r a z  u tw o rz o n e  

z ł o ż e  m usi s i ę  k o n i e c z n i e  zachow ać aż do czasów  o b e c n y c h .  

Znamy c a ł y  s z e r e g  wypadków', gdy  z ło ż e  po j e g o  u t w o r z e n i u  

z o s t a ł o  w s k u te k  t y c h  c zy  in n y c h  p ro c e só w  g e o lo g ic z n y c h  z n i s z ­

c z o n e ,  l u b  t e ż  p r z e n i e s i o n e  w p o s t a c i  z łó ż  ru d n y c h  ty p u  n a ­

p ływ ow ego. Po d r u g i e ,  i  t o  j e s t  w ażne, n i e  możemy n ig d y  t w i e r ­

d z i ć ,  ż e  dany m i n e r a ł  po j e g o  u t w o r z e n i u  zac h o w a ł s i ę  zaw sze  

w t e j  sam ej f o r m i e .  P r z e w a ż n i p u l e g a j ą  m i n e r a ł y  s z e re g o w i  

zm ian: w ę g le  z m i e n i a j ą  sw ój t y p ,  ru d y  p r z e c h o d z ą  ró w n ie ż  

z j e d n e j  fo rm y  w d ru g ą  i t d .
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L ecz  zaw sze  j e d n a k  t e n  m i n e r a ł  w sw ej o s t a t e c z n e j  

f o r m ie  z n a j d u j e  s i ę  tam , g d z i e  s i ę  u t w o r z y ł  /W y ją te k  — 

z ł o ż a  n a p ły w o w e / .

I n a c z e j  z u p e ł n i e  p r z e d s t a w i a  s i ę  sp ra w a  z r o p ą  n a f t o ­

wy i .  gazem z iem ny1? M i n e r a ł y  t e ,  ze  w z g lę d u  n a  sam ą swą k on ­

s y s t e n c j ę ,  s ą  r u c h l i w e  i  pod wpływem ró ż n y c h  p r z y c z y n  mogą 

s i ę  p rz e su w a ó  n a  w ię k s z ą  l u b  m n i e j s z ą  o d l e g ł o ś ć  od m i e j s c  

swego p ie r w o tn e g o  u t w o r z e n i a ,  c z y l i  m i e j s c ,  g d z i e  b y ł  w swo­

im c z a s i e  nag rom adzony  m a t e r i a ł  o r g a n i c z n y  / p r o t o b i t u m i n y / .

Co do t e g o ,  że  r o p a  n a f to w a  i  g a z  u l e g a j ą  p r z e s u n i ę ­

c i u  po i c h  u tw o r z e n iu -  n i e  ma d z i ś  w ą tp l iw o ś c i»  I s t n i e j e  

t y l k o  z a s a d n i c z a  r ó ż n i c a  z d a ń ,  co do s t o p n i a  t e g o  p r z e s u n i ę ­

c i a  i  j e g o  z n a c z e n ia  d l a  n a g ro m a d z e n ia  z ł ó ż  n a f to w y c h .  Na­

l e ż y  t u  r o z r ó ż n i ć  t r z y  z a s a d n i c z e  t y p y  t e g o  ru c h u  p ły n n y c h  

i  gazow ych b itum inów ..
'/■ ,  /  . : u /  >

I / .  P r z e s u n i ę c i a  w samym p o k ł a d z i e ,  w k tó ry m  r o p a  n a f ­

to w a  l u b  g a z  s i ę  u t w o r z y ł y .

2/ .  P r z e s u n i ę c i a  w e w n ą trz  pewnej s e r i i  s k a ł  b i t u m i c z *  

n y c h ,  g d z i e  b i tu m i n y  n a s y c i ł y  pewne s k a ł y ,  p o c z ą t ­

kowo p ło n n e  i  t r a f i ł y  do n i c h  z s ą s i e d n i c h  s k a ł  

p i e r w o t n i e  b i tu m iczn y ch « .

3 /»  P r z e s u n i ę c i a  od j e d n e j  s e r i i  w a rs tw  d o 'd r u g i e j .

J a k  w idać  z p o w yższego , t r u d n o  j e s t  w z ło ż a c h  ro p y  

i  g a z u  p r z e p r o w a d z ić  s to s o w a n y  s z e r o k o  w i n n y c h  g r u p a c h  m in e ­

r a łó w  u ż y te c z n y c h  p o d z i a ł  n a  z ł o ż a  p i e r w o t n e  i  w t ó r n e .

M ożna t y l k o  mówić, czy  r o p a  l u b  g a z  z n a j d u j e  s i ę  o -  

b e c n i e  w t e j  sam ej s e r i i  p o k ład ó w , w k t ó r e j  s i ę  u t w o r z y ł a ,  

c z y  t e ż  w i n n e j ,  k t ó r a  może p i e r w o t n i e  n i e  b y ł a  w c a le  b i t u ­

m ic z n ą .  W tym o s t a tn i m  wypadku s k a ł y ,  w k t ó i y c h  r o p a  n a f t o -
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wa p i e r w o t n i e  po w s ta ł  a , - n a z y w a j ą  m a c ie r z y s ty m i  w s to s u n k u  

do u tw orzonych , n a s t ę p n i e  z ł ó ż  n a f to w y c h «  C z ę s to  s i ę  używa 

t e r m in u  m i g r a c j a  r o p y ,  l u b  g a z u .  N a le ż y  p r z y  tym  r o z r ó ż n i ć :  

m i g r a c j ę  w e w n ę trz n ą  i  z e w n ę t r z n ą ,  pod k t ó r ą  n a l e ż y  ro z u m ie ć  

p r z e s u n i ę c i a  z j e d n e j  s e r i i  u tw orów  do d r u g i e j .  Ten d r u g i  

t y p  m i g r a c j i  p ro w a d z i  do u t w o r z e n i a  z ł ó ż ,  k t ó r e  n a j b l i ż e j  

p a s u j ą  do o k r e ś l e n i a  i c h  j a k o  z łó ż  w tó r n y c h .

S p o ry  m ięd zy  z w o le n n ik a m i p ie r w o tn e g o  p o c h o d z e n ia  z łó ż  

n a f to w y c h ,  a  s t r o n n i k a m i  t e o r i i  m ig r a c y jn y c h  n a l e ż a ł y ,  a  c z ę ­

śc iow o  i  n a l e ż ą  j e s z c z e  o b e c n i e  do n a j w i ę c e j  z a ż a r t y c h  m ię d z y  

g e o lo g a m i .

Tak ja s k r a w y  p o d z i a ł  n a  zw olenn ików  obu t y c h  k ie ru n k ó w  

b y ł  spowodowany g łó w n ie  dwoma p rz y c z y n a m i .

. l / . A u to r z y  m i e l i  p r z e w a ż n i e  do o b s e r w a c j i  o g r a n ic z o n y

k om pleks  z łó ż  w pewnym o b s z a r z e  naftow ym  i  n a  tym 

- m a t e r i a l e  s t a r a l i  s i ę  budować o g ó ln e  t e o r i e .

2 / .  W sam ych d ą ż e n ia c h  do s t w o r z e n i a  t a k i c h  u n i w e r s a l ­

n y c h  t e o r i i  p o s u w a l i  s i ę  o n i  z b y t  d a l e k o ,

O s t a t n i o  d a j e  s i ę  zauw ażyć pewne z b l i ż e n i e  pom iędzy  o— 

bu k i e r u n k a m i .  Po p i e r w s z e  spo tykam y s i ę  c o ra z '  c z ę ś c i e j  z 0-  

p i n i ą ,  ż e  w śród  z łó ż  n a f to w y c h  mamy i  z ł o ż a  p i e r w o t n e  i  

w tó r n e .

N a s t ę p n i e  z w o le n n ic y  t e o r i i  p i e r w o tn e g o  p o c h o d z e n ia  

z ł ó ż  n i e  t w i e r d z ą  j u ż  t a k  o r t o d o k s y j n i e , j a k  d a w n i e j ,  ż 6 r o ­

p a  n ą f t o w a  n i e  u l e g ł a  w c a le  p r z e m i e s z c z e n i u  i  z ł o ż a  j e j  z n a j ­

d u j ą  s i ę  w t y c h  p o k ła d a c h  i  n aw e t c z ę ś c i a c h  p o k ła d ó w , w k t ó ­

r y c h  sam a r o p a  n a f to w a  p o w s t a ł a .  S k ł a n i a j ą  s i ę  o n i  r a c z e j  

ku  u z n a n i u  p r z e s u n i ę c i a  rep y  W ewnątrz p o k ła d u  r o p o n o ś n e g o ,  

czy  t e ż  w e w n ą trz  pew nej jed n o w ie k o w e j  s e r i i  g e o l o g i c z n e j .

J e s t  t o  t a  w e w n ę trz n a  m i g r a c j a ,  o k t ó r e j  p r z e d  c h w i l ą  m ówi-
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ł i ś m y .

R o z c h o d z i ło b y  s i ę  w ta k im  r a z i e | f u  s k a l ę  m i g r a c j i .

P ie rw szy m  c z y n n i k i  an, k t ó r y  m ógłby  powodować t e  z j a w i ­

s k a ,  j e s t  c i ś n i e n i e  w yw arte  p r z e z  c i ę ż a r  n a d k ła d u .  Pod w p ły ­

wem te g o  c i ę ż a r u  s k a ł y ,  z a w i e r a j ą c e  p ły n y  r e d u k u j ą  swą ob­

j ę t o ś ć .  P r z y  tym i ł y  ze  w z g lęd u  n a  swą p l a s t y c z n o ś ć  u l e g a j ą  

t e j  r e d u k c j i  w s i l n i e j s z y m  t e g o  s ło w a  z n a c z e n iu ,  n i ż  p i a s k i .  

P o n iew aż  z a ś  w p ie rw o tn y m  i l a s t y m  m a t e r i a l e  mogą s i ę  z a w ie ­

r a ć  d o ść  d u ż e  i l o ś c i  p ł y n u ,  w ię c  p r z y c z y n ą  j e s t  w z r o s t  tem ­

p e r a t u r y  w s k a ł a c h ,  ró w n ie ż  pod  wpływem n a r a s t a n i a  n a d k ła d u .  

P on iew aż  p r z y  tym s t o p i e ń  r o z s z e r z a n i a  s k a ł ,  p łynów  i  gazów  

j e s t  n ie j e d n a k o w y ,  w ięc  w r e z u l t a c i e  n a s t ę p u j e  w y p y c h an ie  

p łynów  i  gazów ku  g ó r z e .  T r z e c i  c z y n n ik  t o  c i ś n i e n i e . g a z u .  

z a w a r te g o  w r o p i e .  C z w arty  -  t o  z m n i e j s z e n i e  o b j ę t o ś c i  w o l­

n e j  p r z e s t r z e n i  w s k a ł a c h  pod wpływem c e m e n t a c j i  p r z y  z e s t a ­

l a n i u  s k a ł .
i

P i ą t a  p r z y c z y n a  r u c h u  r o p y  n a f t o w e j  — to  omawiane j u ż  

pow yżej c i ś n i e n i e  wody a r t e z y j s k i e j .

W s z y s tk ie  w ym ien ione  s i ł y  s ą  j e s z c z e  n i e d o s t a t e c z n e ,  

aby spowodować o d d z i e l e n i e  z j e d n e j  s t r o n y  r o p y  n a f t o w e j  i  

g a z u ,  z d r u g i e j  z a s  w ody. J e s t  t o  n i e z b ę d n e  d l a  p o w s ta n ia -  

p raw dziw ego  z ł o ż a  n a f to w e g o .  Tu o d g ry w a ją  r o l ę  n a s t ę p u j ą c e  

c z y n n i k i :

l / .  W łoskow atość  i  n a p i ę c i e  p o w ie rz c h n io w e .  P o r y  w s k a ­

ł a c h  d z i e l i m y ,  j a k  j u ż  m ó w iliśm y , n a  3 k a t e g o r i e :  a / .  zwTy k ł e  

p o r y ,  b / .  k a p i l a r n e -  c / .  f * u b k a p i la r n e  o j e s z c z e  m n ie j s z y c h  

w y m ia ra c h .  O tóż w p o r a c h  n a d k a p l l a r n y c h  r o p a  n a f to w a  i  woda 

l e g a j ą  prawom h y d r o s t a t y k i  i  h y d ro d y n a m ik i  % z a ś  w p o r a c h  

k a p i l a r n y c h  p ły n y  u l e g a j ą  prawu, w ł o s k o w a t o ś ^ i - p o le g a ją c e m u

i
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n a  tym , że  p ły n y  w t e g o  r o d z a j u  drobnych, u tw o ra c h  u l e g a j ą  

praw u w zajem nego p r z y c i ą g a n i a  c z ą s t e c z e k  i  mogą s i ę  posuw ać 

wbrew s i l e  c i ę ż k o ś c i „ To w zajem ne  p r z y c i ą g a n i e  c z ą s t e c z e k  

p ły n u  w y ra ż a  s i ę  t . z w ,  n a p ię c i e m  p o w ie rzch n io w y m . Powierz­

chn iow e  n a p i ę c i e  j e s t  n ie je d n a k o w e  d l a  wody i  r o p y .  J e s t  

ono n a s t ę p n i e  u z a l e ż n i o n e  od t e m p e r a t u r y  i  c i ś n i e n i a .  W s k a ­

ł a c h  o p o r o w a to ś c i  w ł o s k o w a t e j , c z y l i  o p o r a c h  n i e z m i e r n i e  

m a ły c h  r u c h  p ły n u  j e s t  p r o p o r c j o n a l n y  do s t o p n i a  p o w ie rz ­

chn iow ego  n a p i ę c i a .  P o n ie w a ż  woda ma p o w ie rz c h n io w e  n a p i ę c i e  

t r z y  .razy  w ię k sze  od r o p y ,  w ięc  w s k a ł a c h  t e g o  t y p u ,  w i ł a c h ,  

w y p e łn io n y c h  m ie s z a n i n ą  ro p y  i  wody, t a  o s t a t n i a  b ę d z i e  wy­

p i e r a ć  r o p ę .  Aiożna w ię c  p r z y p u ś c i ć ,  że  o i l e  z n a j d u j ą  s i ę  

obok /w  u ł a w i c e n i u /  p o k ła d  p i a s k u  z wodą i  i ł u ,  n a sy c o n e g o  

r o p ą ,  t o  r o z p o c z n i e  s i ę  r u c h  ro p y  od  i ł u  do p i a s k u ,  a  wody 

o d w r o t n i e ,  od p i a s k u  do i ł u /

l e p k o ś ć  ropj- n a f t o w e j  p r z y  z w y k łe j  t e m p e r a t u r z e  j e s t  

w y ż sz a ,  n i ż  u  wody, cn  u t r u d n i a  r u c h  ro p y  w p o r a c h  k a p i l a r ­

n y c h  i  p o w s trz y m u je  r o z d z i e l e n i e  ro p y  i  wody, w e m u l s j a c h .  

P r z y  p o d n i e s i e n i u  t e m p e r a t u r y  l e p k o ś ć  r o p y  z m n i e j s z a  s i ę ,  

s z c z e g ó l n i e  w r o p a c h  p a r a f in o w y c h  i  s t a j e  s i ę  rów ną l e p k o ś ­

c i  wody, co wpływa w ięc  d o d a tn io  n a  r u c h  p łynów  i  i c h  s e g r e ­

g a c j ę  w s e r i i  r o p n e j*

2 / .  D rugą  m o ż l iw ą  p r z y c z y n ą  s e g r e g a c j i  r o p y ,  wody i  g a ­

zu  j e s t  r ó ż n y  c i ę ż a r  w ła ś c iw y  t y c h  e le m e n tó w . D o ś w ia d c z e n ia  

w y k a z a ły ,  ż e  r o p a  n a f to w a  i  woda, z n a j d u j ą c  s i ę  w d robno  

sp roszkow anym  Ś ro d o w is k u ,  j a k  ł u p e k  b i tu m i c z n y ,  n i e  r o z d z i e ­

l a j ą  s i ę  w ed ług  swego c i ę ż a r u  g a tu n k o w eg o , gdyż  z n a j d u j ą  s i ę  

tam  pod wpływem s i ł y  w ł o s p o w a t o ś c i . R o z d z i e l e n i e  n a s t ę p u j e  

t y l k o  w ś r o d o w is k u ,  w k tó ry m  s i ł a  w ło s k o w a te ś c i  n i e  d z i a ł - .
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/ S k a ł y  o z w y k łe j  n ie w o s k o w a te j  p o ro w a to ś c i /« ,

I n a c z e j  r z e c z  s i ę  p r z e d s t a w i a  w sk a ła c h ,  o z w y k łe j  p o r o -
0 \

w a t o ś c i .  Tu- n a s t ę p u j e  r o z d z i e l e n i e  ro p y  n a f t o w e j ,  wody i  ga ­

z u .

Oo do g a z u ,  t o  j e s t  on  zw ykle  w r o p i e  r o z p u s z c z o n y  i  

s ta n o w i  z n i ą  j e d n ą  c i e c z .  Z d o ln o ś ć  ro p y  do r o z p u s z c z a n i a  g a ­

zu ma j e d n a k  swe g r a n i c e  n aw e t  p r z y  wysokim c i ś n i e n i u ,  po 

czym on tw o r z y  s a m o d z ie ln e  s k u p i e n i a ,  w tedy  z a z n a c z a  s i ę  

w s k a ł a c h  p o ro w a ty c h  r o z d z i e l e n i e  wody, ro p y  i  g a z u  w e d łu g  

i c h  c i ę ż a r ó w  gatunkow ych«  D a je  s i ę  t o  s z c z e g ó l n i e  obserw ow ać 

w w a rs tw a c h  p o c h y lo n y c h  / f i g . 4 /«  W s z y s tk ie  d o ty c h c z a s  wyn:; • 

n io n e  p r o c e s y  s ą  uznaw ane w z a s a d z i e  i  p r z e z  zw o len n ik ó w  m i ­

g r a c j i  ro p y  i  p r z e z  i c h  p rz e c iw n ik ó w ,  t w i e r d z ą c y c h ,  że  z ło .  a 

ro p y  n a f t o w e j  z n a j d u j ą  s i ę  w t y c h  sam ych p o k ła d a c h ,  g d z i e  r o ­

p a  s i ę  u t w o r z y ł a .  R ó ż n ic e  m ię d z y  z w o le n n ik a m i obu t y c h  t e o r i i  

p o w s t a j ą  n a  t l e  p r z y z n a w a n ia  tym , c zy  innym  czynn ikom  dom inu­

j ą c e j  r o l i  i  n a  pew nej s k a l i  z j a w i s k ,  b ę d ą c y c h  w yn ik iem  

t y c h  c z y n n ik ó w .

Z a s a d n i c z e  t e o r i e  u t w o r z e n i a  z łó ż  n a f to w y c h  d a j ą  s i ę  

p o d z i e l i ć  n a  n a s t ę p u j ą c e  t r z y  g r u p y ,  w ł a ś n i e  w ed ług  t e j  s k a ­

l i ,  k t ó r ą  p r z y p i s u j ą  a u t o r z y  ru c h o w i ro p y  n a f to w e j  w raz  z g a ­

zami od t y c h  w a rs tw , w k t ó r y c h  ona  p o w s t a ł a  do m i e j s c ,  w k t ó ­

r y c h  s i ę  ona  o b e c n ie  z n a j d u j e .

T e o r i a  w tó rn eg o  p o c h o d z e n ia  z ł ó ż  n a f to w y c h ,  c z y l i  

t e o r i a  m i g r a c y j n a .

, . , śr.wm ,W edług t e o r i i  t e j  mamy w każdym o b s z a r z e  n a f t o m — j e d ­

n ą ,  l u b  k i l k a  s e r i i  w a rs tw  b i tu m ic z n y c h  p i e r w o t n i e ,  t . j .  w o— 

k r e s i e  o s a d z a n i a  / s e d y m e n t a c j i /  t y c h  s k a ł .  Za t a k i e  s k a ł y
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p r z y jm u je  s i ę  n a j c z ę ś c i e j  b i t u m i c z n e  i lu p k i , l u b  b i tu m i c z n e  

w a p i e n i e .  W p ó ź n i e j s z y c h  e p o k ac h  g e o lo g i c z n y c h  pod  wpływem 

c i ś n i e n i a  mas n a d l e g ł y c h ,  w y s o k ie j  t e m p e r a t u r y  i  c i ś n i e n i a  

w yw ołanego p r z e z  p r o c e s y  t e k t o n i c z n e  / s f a ł d o w a n i a / , s t a ł e  b i ­

tu m in y ,  z a w a r te  w łu p k ach *  lu b  w a p i e n i a c h ,  p r z e c h o d z ą  w ro p ę  

n a f to w ą  i  g a z ,  k t ó r e  d ą ż ą  ku  g ó r z e  i ,  s p o t y k a j ą c  po d ro d z e  

s e r i e  s fea ł  p o ro w a ty c h ,  n a s y c a j ą  j e .

P r z y  d a l s z y c h  s f a ł d o w a n i a c h  u tw orów  n a s t ę p u j e  r o z d z i e ­

l e n i e  g a z u ,  ro p y  n a f to w e j  i  wody / z n a j d u j ą c e j  s i ę  zw ykle  w 

s k a ł a c h  p o ro w a ty c h  / i  t w o r z ą  s i ę  w t e n  s p o s ó b  z ł o ż a  n a f to w e  

/ f i g .  1 7 . /

T e o r i a  t a  w yw ołuje  s z e r e g  w ą tp l iw o ś c i" .

l / .  J a k  ju ż  w sp o m n ie liśm y , gdy b y ł a  mowa o p o w s ta n iu

b i tu m in ó w , t e  t e m p e r a t u r y ,  k t ó r e  m og ły  m ieć  m ie j s c e  

w odn o śn y ch  s e r i a c h  s k a ł ,  s ą  n i e d o s t a t e c z n e ,  aby  

ze s k a ły  p i e r w o t n i e  b i t u m i c z n e j  o t rz y m a ć  r o p ę  n a f ­

tową»

2/ .  N ie  spo tykam y w p r z y r o d z i e  s k a ł ,  k t ó r e  by  m ożna b y ­

ł o  p r z y j ą ć  z a  r e s z t k i  s k a ł  p i e r w o t n i e  b i tu m ic z n y c h

po w y d z i e l e n i u  z n i c h  ro p y  n a f t o w e j .• *•
3/ .  W swym r u c h u  k u  g ó r z e  r o p a  n a f to w a  m u s ia ła b y  n a ­

s y c i ć  p r z e d e  w s z y s tk im  u tw o ry  p i a s z c z y s t e ,  n a j b l i ż ­

s z e  s e r i i  p i e r w o t n i e  b i tu m ic z n y c h ,  tym czasem  n i e r a z  

t e  w ł a ś n i e  s e r i e  p i a w z e z y s t e , czasem  n aw et l e ż ą c e  

w śró d  łupków b i tu m i c z n y c h ,  n i e  w y k a z u ją  ż a d n y c h  

ś la d ó w  ro p y  n a f t o w e j .  P rz y k ła d e m  t e g o  s ą  p ia sk o w e:,  

k l i w s k i e  w śró d  b i tu m ic z n y c h  łupków  m e n i l i t o w y c ^ ,  

n i e  z a w i e r a j ą c e  n i e r a z  w c a le  oznak  ropnych»
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4 / .  T rudno  j e s t  w y t łu m a c z y ć ,  j a k i m i  d ro g am i p r z e d o s t a ł a  

s i ę  r o p a  n a f to w a  w te d y ,  gdy s e r i a  p i e r w o t n i e  b i t u ­

m ic z n a  i  obecne  p o k ła d y  n a f to w e  s ą  p r z e d z i e l o n e  u -  

tw o ram i i l a s t y m i .

5 / .  W m y ś l  t e j  t e o r i i  d l a  u t w o r z e n i a  z łó ż  n a f to w y c h  s ą  

p o t r z e b n e  t r z y  c z y n n i k i :  a / . o b e c n o ść  s e r i i  p i e r ­

w o tn i e  b i tu m ic z n y c h ,  b / . o b e c n o ść  n a d  n im i  s lc a ł  

p o ro w a ty c h ,  o / ,  o d p o w ie d n ie  w a ru n k i  t e k t o n i c z n e ,  

p r z e d e  w sz y s tk im  o b e c n o ść  a n t y k l i n ,  d a ją c y c h  n a j ­

l e p s z e  w a ru n k i  d l a  o d d z i e l e n i a  ro p y  n a f to w e j  i  g a ­

zu  od wody->

T e o r i a  p ie r w o tn e g o  p o c h o d z e n ia  z łó ż  n a f to w y c h .

W edług t e j  t e o r i i  z n a jd u je m y  o b e c n ie  ro p ę  n a f to w ą  w 

t y c h  sam ych p o k ła d a c h ,  w k t ó r y c h  s i ę  ona  p i e r w o t n i e  u tw o r z y ­

ł a .  Wpływu czynn ików  t e k t o n i c z n y c h  z w o le n n ic y  t e j  t e o r i i  a l ­

bo w c a le  n i e  u z n a j ą -  a l b o  t e ż  p r z y p i s u j ą  im d ru g o r z ę d n e  z n a ­

c z e n i e .  N i e k t ó r z y  t w i e r d z ą ,  że w t y c h  m i e j s c a c h ,  g d z i e  o b e o -  

n i e  z n a jd u je m y  a n t y k l i n y -  j u ż  w o k r e s i e  s e d y m e n t a c j i  z a z n a ­

c z a ł y  s i ę  pewne w y p i ę t r z e n i a ,  m orze b y ło  w t y c h  m i e j s c a c h  

p ł y t k i e ,  a  w ięc  b y ły  w a r u n k i rpo p i e r w s z e ,d o  u t w o r z e n i a  s k a ł  

p i a s z c z y s t y c h ,  a  po d r u g i e ,  do ro z w o ju  s p e c y f i c z n e g o  ś w i ą t a  

o r g a n i c z n e g o ,  z k t ó r e g o  p o w s ta ł a  w p r z y s z ł o ś c i  r o p a  n a f to w a .  

T e o r i a  p ie r w o tn e g o  p o c h o d z e n ia  ro p y  n a f to w e j  w rsw ej c z y s t e j  

f o r m ie  w y w o łu je ^ s z e ic g  z a rz u tó w :

l / .  Ropa n a f to w a  w ed łu g  t e j  t e o r i i  tw o r z y ła b y  s i ę  w s k a ­

ł a c h  p i a s z c z y s t y c h ,  z a ś  w a ru n k i  t w o r z e n i a  t y c h  s k a ł  

w b a rd z o  p ł y t k i m ; r u c h l iw y ^  m orzu , a  w ięc  p r z y  ł a t —



wym d o s t ę p i e  t l e n u  z p o w i e t r z a ,  n i e  b y ł y  odpow ied­

n i e  do z a c h o w a n ia  od z n i s z c z e n i a  s z c z ą tk ó w  o r g a n i ­

c z n y c h ,  z k t ó r y c h  m i a ł a  p o w s ta ć  r o p a  n a f to w a .

2 / .  W ię k sz o ść  z łó ż  n a f to w y c h  i  t o  z łó ż  n a j b o g a t s z y c h  

w y k a z u je ,  j a k  zobaczym y p o n i ż e j ,  ś c i s ł y  z w ią z e k  

z a n t y k l i n a m i ,  l u b  in n y m i z b l iż o n y m i  fo rm am i t e k ­

t o n ic z n y m i .

3/ .  P r z y  t e j  t e o r i i  t r u d n o  j e s t  w y tłu m a cz y ć  pewne n i e -  

r e g u l a r n o ś c i  w r o z m i e s z c z e n i u  z łó ż  n a f to w y c h ,  n i e r e  

g u l a r n o ś c i  n i e z a l e ż n e  od w ł a ś c i w o ś c i  p o k ła d u .  Na 

p r z y k ł a d  j e d e n  i  t e n  sam p o k ła d  w jednym  s k r z y d l e  

a n t y k l i n y  z a w ie r a  r o p ę  n a f to w ą ,  w d ru g im  z a ś  j e j  

n i e  p o s i a d a .

T e o r i a  s e d y m e n t a c y j n o - d i a g e n e ty c z n a .

T e o r i a  t a ,  . k t ó r a  p o v e t a ł a  w o s t a t n i c h  c z a s a c h ,  s t a r a  

s i ę  p o g o d z ić  do pewnego s t o p n i a  p r z e c i w i e ń s t w a  dwóch p o p r z e d ­

n i c h  t e o r i i .  T w ie r d z i  on a , że  p ł y n n a  r o p a  n a f to w a  tw o rz y  s i ę

w s k a ł a c h  i l a s t y c h  i  z n i c h  p r z e c h o d z i  do s ą s i e d n i c h  s k a ł
« N

p i a s z c z y s t y c h ,  l u b  t e ż  w y p e łn ia  p i a s z c z y s t e  so c z e w k i  w s e ­

r i a c h  i l a s t y c h .  D o p u sz c z a  w ię c  t a  t e o r i a  r u c h  p łynów  w e w n ą trz  

pew nych s e r i i  s k a ł .  Usuwa s i ę  w t e n  sp o só b  g łó w n ą  n i e j a s n o ś ć ,
/ 1 ■

k t ó r a  p o w s ta j e  p r z y  t e o r i i  p i e r w o tn e g o  p o c h o d z e n ia  z ł ó ż .  Czyn­

n ik ie m ,  k t ó r y  pow oduje  t o  p r z e j ś c i e  ro p y  z i ł ó w  do pok ładów  

p i a s z c z y s t y c h ,  j e s t  n i e je d n a k o w e  p o w ie rz c h n io w e  n a p i ę c i e  u 

r o p y  n a f to w e j  i  u  wody. M ia n o w ic ie  j e s t  ono u  t e j  o s t a t n i e j  

t r z y k r o t n i e  w ię k s z e ,  n i ż  u  r o p y .  F a k t  t e n  pow oduje  z n a c z n ie  

ł a t w i e j s z y  r u c h  wody w p o k ł a d z i e  i l a s t y m ,  g d z i e  wobec k a p i -
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l a x n e 'j  p o r o w a to ś c i  r u c h  p ły n u  j e s t  w ł a ś n i e  z a l e ż n y  od p o w ie r z ­

chn iow ego  n a p i ę c i a ,

Wobec t e g o  woda w c i s k a  s i ę  do i l a s t e g o  p o k ła d u  i  w y c i ­

s k a  s t a m tą d  r o p ę  n a f to w ą ,  k t ó r a  znów w y p e łn ia  s ą s i e d n i e  p i a ­

s z c z y s t e  u tw ory ..

P r z e j ś c i e  ropy  z i ł ó w  do p ia s k ó w  n a s tę p o w a ło  l?y w. 

p i e r w s z e j  f a z i e  po s e d y m e n t a c j i ,  w o k r e s i e  t . z w .  d i a g e n e z y ,  

c z y l i  u s t a l a n i a  s i ę  / k r z e p n i ę c i a /  osadów , z k t ó r y c h  p o w s ta ­

j ą  p o k ł a d y .  S tą d  p o w s ta j e  i  nazw a t e j  t e o r i i .

J e ś l i  t e r a z  p rz y jm ie m y , że  po p r z e j ś c i u  ro p y  do p i a ­

s k u ,  d a n a  s e r i a  u l e g n i e  s f a ł d o w a n i u ,  t o  w y tw orzą  s i ę  w te d y  

w a ru n k i  do p o d z i a ł u  g a z u ,  r o p y  n a f to w e j  i  wody w o d nośnych  

fo rm a c h  t e k t o n i c z n y c h ,  z k tó r y m i  s ą  one z w ią z a n e  o b e c n i e .

W ydaje s i ę  o b e c n ie  t e o r i a  s e d y m e n t a c y j n o - d i a g e n e t y c z -  

n a  n a j o d p o w i e d n i e j s z ą  do o b j a ś n i e n i a  p o w s ta n i a  w ię k s z e j  

c z ę ś c i  z ł ó ż .  J e d n a k  p r z y  t e j  m nogośc i  n a j r o z m a i t s z y c h  typów  

z łó ż  n a f to w y c h  można z n a l e ź ó  p r z y k ł a d y ,  do k t ó r y c h  można z a ­

s to so w a ć  i  t e o r i ę  m i g r a c y j n ą  i  t e o r i ę  p ie r w o tn e g o  p o c h o d z e ­

n i a  z łó ż  n a f to w y c h .

Gdy s t a n ie m y  n a  g r u n c i e  t e o r i i  p ie r w o tn e g o  p o c h o d z e ­

n i a  z ł ó ż  n a f to w y c h  / t a k  samo t e o r i i  s e d y m e n t a c y j n o - d i a g e -  

/  n e t y c z n e j / , t o  p o d e j ś c i e  do z a g a d n i e n i a  p o s z u k iw a n ia  nowych 

z łó ż  n a f to w y c h  m usi byó c a łk ie m  i n n e ,  n i ż  w tym w ypadku, g dy ­

byśmy s i ę  t r z y m a l i  t e o r i i  w tó rn e g o  p o c h o d z e n ia  z ł ó ż .  M ia n o -  

w i c i e  w tym o s t a t n i m  wypadku b a d a c z e  n i e  i n t e r e s u j ą  s i ę  n a  

o g ó ł  l i t o l o g i c z n y m  sk ła d em  w a rs tw  .ro p o n o śn y c h , a lbow iem  

w ed ług  t e j  t e o r i i  r o p a  p o c h o d z i  z j a k i c h ś  n i ż e j  l e ż ą c y c h  

m a c i e r z y s t y c h  u tw orów , j e j  z a ś  o b e c n o ść  w danych  w a rs tw a c h  

j e s t  w m y ś l  t e ^  t e o r i i  z a l e ż n a  w y łą c z n ie  od warunków t e k ­

t o n i c z n y c h .



C z y n n ik i  k o n s e rw a c y jn e  w z ło ż a c h  n a f to w y c h .

N a le ż y  t e r a z  z a trz y m a ć ,  s i ę  j e s z c z e  n a  jednym  ważnym 

c z y n n ik u ,  od k t ó r e g o  z a l e ż y  z a c h o w a n ie  z ł o ż a  n a f to w e g o ,  l u b ,  

j a k  s i ę  mówi, j e g o  k o n s e r w a c j a .  C zy n n ik iem  tym j e s t  odpow ied  

n i  n a d k ła d  d a n e j  s e r i i  r o p o n o ś n e j , i z o l u j ą c y  go od p o w ie r z ­

c h n i .  W r a z i e  w y c h o d z e n ia  t a k i e j  s e r i i  n a  p o w i e r z c h n i ę ,  t r a ­

c i  ona p r z e z  d ł u g i  o k r e s  c z a s u  swa,, r o p ę ,  a  p r z e d e  w sz y s tk im  

g a z  i  w t e n  s p o s ó b  z ł o ż e  n i s z c z y  s i ę *  t o  samo do pewnego 

s t o p n i a  ma m i e j s c e  i  w te d y ,  k i e d y  n a d k ła d  j e s t  z ło ż o n y  ze 

s k a ł  w m n ie js z y m , l u b  w iększym  s t o p n i u  p r z e p u s z c z a j ą c y c h ,  

j a k  t o  z p i a s z c z y s t y c h  i ł ó w  i  i n .

D o b rą  i l u s t r a c j ę  z n a c z e n i a  n a d k ła d u  d a j ą  dwa obok s i e ­

b ie ' l e ż ą c e  z ło ż a »  S t a r o g r o ź r f e ń s k ie  i  z n a j d u j ą c e  s i ę  w o d l e ­

g ł o ś c i  o k o ło  15 km z ł o ż e  N o w o g r o ź n ie ń s k ie . P o s i a d a j ą  one t e  

same p o k ła d y  n a f to w e ,  d z i e l o n e  n a  p i ę ć  g r u p .  O tóż  w z ło ż u  

S t a r o g r o ź n i e ń s k i m  p o k ła d y  g ru p y  n a jw y ż s z e j  o d s ł a n i a j ą  s i ę  

w j ą d r z e  f a ł d u  n a  p o w ie rz c h n i . ,  Z a w i e r a j ą  one t y l k o  ś l a d y  r o ­

p y  n a f t o w e j .  Te same p o k ła d y  w z ło ż u  h iow ogroźn ieńsk im  z o s t a ­

ł y  w n a j w i ę c e j  w y n ie s io n e j  c z ę ś c i  a n t y k l i n y  s p o tk a n e  d o p i e r o  

n a  g ł ę b o k o ś c i  o k o ło  370- m i  s ą  b o g a ty m i poz iom am i n a f to w y m i .  

S t o s u n k i  t e  s ą  p r z e d s t a w i o n e  n a  s c h e m a ty c z n y c h  p r z e k r o j a c h  

s e r i i  ro p o n o ś n y c h  S t a r e g o  i  Nowego G rońnego  / f i g .  1 8 /  .

A nt y k l i n a I n a  t e o r i a *

J u ż  n a  p o c z ą tk u  e k s p l o a t a c j i  z ł ó ż  n a f to w y c h  s t w i e r d z a
t

n o ,  że  n a j b o g a t s z e  znane  podów czas z ł o ż a ,  s ą  z w ią z a n e  z an- 

t y k l i n a m i .  P a k t  t e n  z n a jd o w a ł  swe t e o r e t y c z n e  u z a s a d n i e n i .
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we wspomnianym j u ż  p a r o k r o t n i e  r o z d z i a l e  z n a j d u ją c y c h  s i ę  

w p o k ła d a c h  g a zu  z ie m n e g o , ro p y  n a f to w e j  i  wody, w ed ług  i c h  

c i ę ż a r u  g a tu n k o w eg o , p r z y  czym g a z  i  r o p a  n a f t o w a ,  ja k o  l ż e j ­

s z e ,  w y p e ł n i a j ą  w y n i e s i o n ą  c z ę ś ć  p o k ła d u ,  b l i ż e j  o s i  a n t y k l i n ,  

z a ś  woda g ro m a d z i  s i ę  w g ł ę b s z y c h  p o z io m ac h  w s k r z y d ł a c h  

a n t y k l i n ,  o r a z  w y p e łn ia  s y n k l i n y ,  d z i e l ą c e  t e  o s t a t n i e «

W t e n  sp o só b  p o w s t a ł a  p r z e d e  w s z y s tk im  w S ta n a c h  Z je ­

d n o c zo n y c h  t , z w ,  a n t y k l i n a l n a  t e o r i a , %
J a k  t o  c z ę s t e  oywa w s to s u n k u  do z u p e ł n i e  s łu s z n y c h  

w z a s a d z i e  t e o r y j ,  r o z p o c z ę t o  z b y t  u n i w e r s a l n i e  s to s o w a ć  

t ę  t e o r i ę  i  n i e m a l  n i e  uznaw ać  z łó ż  in n e g o  t y p u ,

W ywołało t o  znów z k o l e i  r e a k c j ę ,  W y s t ą p i l i  p r z e d e  

w sz y s tk im  z w o le n n ic y  t e o r i i  p i e r w o tn e g o  p o c h o d z e n ia  z łó ż  

n a f to w y c h .  N a j b a r d z i e j  b o d a j  o r to d o k o a l n y  z w o le n n ik  t e j  t e o ­

r i i ,  K .K a l i c k y ,p o d d a ł  a n t y k l i n a l n ą  t e o r i ę  k r y t y c e  i  n a  p r z y ­

k ł a d a c h  s t a r a ł  s i ę  d o w ie ś ć ,  że r o z m i e s z c z e n i e  z łó ż  n a f t o ­

wych z a p r z e c z a  związkom m ięd zy  n i m i ,  a  a n t y k l i n a m i .

A rgum enty  c z e r p i e  t e n  a u t o r  g łó w n ie  z następujących 
dwóch o b sz a ró w : l / .  O b sz a ry  n a f to w e  F e r g a n y  i  2/ .  O b sza ry  

n a f to w e  w p r o w i n c j i  A p p a l a c h s k i e j  w S ta n a c h  Z je d n o c z o n y c h .

W P e r g a n i e  /¡Środkowe - A z ja t y c k i e  p o s i a d ł o ś c i  Zw iązku 

R a d z i e c k i e g o /  z ł o ż a  n a f to w e  s ą  z w ią z a n e  z s z e r e g ie m  w ą s k ic h  

a n ty k l i n »  O tóż  X. n a l i c k y  z w rac a  uw agę, ż e  p ro d u k ty w n e  c z ę ś ­

c i  p o k ład ó w  n i e  w y s t ę p u j ą  w zd łuż  oś a n t y k l i n ,  a  r a c z e j  n a  

i c h  z b o c z a c h .  M0ż n a  j e d n a k  t o  w y tłu m aczy ć  n i e  b ra k ie m  g e n e ­

ty c z n e g o  zw iąz k u  z a n t y k l i n a m i ,  a  tym , że w n a j w i ę c e j  w y n ie ­

s i o n y c h  c z ę ś c i a c h  a n t y k l i n  w a rs tw y  ro p o n o śn e  s ą  o d s ł o n i ę t e  

i  w s k u te k  t e g o  z u b o ż a łe  p r z e z  w y c ie k i  ro p n e  i  o d g a z o w a n ie ,  

z a ś  w z b o c z a c h  a n t y k l i n  z h r  on-' z ł o t a  p r z e d  tym  n a d k ł a d .
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w ,
W p r o w i n c j i  A p p a l a c h s k i e j , w P e n s y l w a n i i ,  p r z e b i e g a  k i l ­

k a  b a rd z o  p ł a s k i c h  a n t y k l i n ,  o d d z ie lo n y c h  s y n k l i n a m i .  Tu £.*. E a -  

l i c k y  p o d k r e ś l a ,  że  p ro d u k ty w n e  c z ę ś c i  p o k ład ó w  b i e g n ą  n i e r a z  

w p o s t a c i  pasm p o p r z e c z n i e  do b i e g u  a n t y k l i n ,  o b e jm u ją c  p r z y  

tym i  s y n k l i n y .

V«7 tym wypadku znów n i e  podryw a t o  s ł u s z n o ś c i  t e o r i i  a n -  

t y k l i n a l n e j ,  a  może byó w y tłu m aczo n e  n a s t ę p u j ą c y m i  dwoma czy n ­

n ik a m i :

ą / .  A n t y k l in y  s ą  n i e z m i e r n i e  p ł a s k i e  i  d l a t e g o  n i e  mogą
i

d o s t a t e c z n i e  z a a k c e n to w a ć  swego wpływu, w s k u te k  c z e ­

go wysuwa s i ę  n a  p i e r w s z y  p l a n  c h a r a k t e r  l i t o l o g i c z ­

ny  pok ładów  r o p o n o ś n y c h ,  pow o d u jący  u t w o r z e n i e  s i ę  

s k u p i e ń  n a f to w y c h ,  n i e z a l e ż n y c h  od t e k t o n i k i .

b / .  W c z ę ś c i  po k ład ó w  ro p o n o śn y c h  P e n s y l w a n i i  b r a k  j e s t  

wody o k a l a j ą c e j .  W sku tek  t e g o  r o p a  k o n c e n t r u j e  s i ę  

r a c z e j  w n i ż s z y c h  c z ę ś c i a c h  a n t y k l i n  i  w s y n k l i n a o h  

w ów czas, gdy  w y n ie s io n e  c z ę ś c i  po k ład ó w  s ą  p ł o n n e ,

N ie  może w ięc  t a  k r y t y k a  poderw ać  z a s a d n i c z e j  s ł u s z n o ś ­

c i  a n t y k l i n a l n e j  t e o r i i .

Z b ie g ie m  c z a s u  w m ia r ę  z w i ę k s z a n i a  i l o ś c i  o b s e r w a c j i  

g e o l o g i a  n a f to w a  z m o d y f ik o w a ła  sw o je  p o d e j ś c i e  do t e j  k w e s t i i ,  

a  m ia n o w ic ie :  l / »  P r ó c z  a n t y k l i n  w prawdziwym t e g o  s ło w a  u s t a ­

l a  c a ł y  s z e r e g  odm ian , n a l e ż ą c y c h  j e d n a k  w z a s a d z i e  do t e g o  

samego t y p u  t e k t o n i c z n e j  d e f o r m a c j i  w a rs tw *  2 / .  P r ó c z  a n t y ­

k l i n  n a f to w y c h  i  i c h  odm ian  s tw ie r d z o n o  s z e r e g  typów  s t r u k t u ­

r a l n y c h ,  j a k  s t r u k t u r y  e r o z y j n e ,  m o n o k lin y  i t d .

J e s t  w ię c  o b e c n ie  p rzy jm ow any  c a ł y  s z e r e g  s t r u k t u r a l n y c h  

fo im  z ł ó ż  n a f to w y c h ,  k tó r y m i  s i ę  t e r a z  z a jm iem y .
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Formy s t r u k t u r a l n e  z ł ó ż  n a f to w y c h .

W yróżniamy n a s t ę p u j ą c e  fo rm y  s t r u k t u r a l n e :
✓

I .  A n ty k l in y :

I d Duże p o je d y n c z e  a n t y k l i n y  / a n t y k l i n a l e / ;

2c A n t y k l in y  zw ykłego  ty p u :

a /«  A n t y k l in y  s y m e tr y c z n e j  

b / ' „ A n t y k l in y  n i e s y m e t r y c z n e ;  

c / ' ,  A n t y k l in y  p r z e w a lo n e  i  skom plikow a­

n e  p r z e z  n a s u n i ę c i a .

3 .  k o p u ły ;

a / „  Zwykłe k o p u ły ;  

b / .  K opu ły  d i a p i r o w e ;  

c/ d S łu p y  s o l n e ;

d A  K op u ły  z j ą d r a m i  z ło ż o n y m i z e  s k a ł  

w u lk a n ic z n y c h o

4 .  A n t y k l i n y  p o g r z e b a n e  i  g r z b i e t y  p o g r z e b a n e .

I I .  E r o z y jn e  s t r u k t u r y .

I I I .  S y n k l in y .

IV . ^orm y z w ią z a n e  z w ars tw am i z a l e g a ją c y m i  m o n o k l i n a l -  

n i e .

1 . M o n o k l in y  zw ykłego ty p u s  

-a A  P ła s k o  p o c h y lo n e ;  

b /o  Wię c e j  p o c h y lo n e ;  

c A  Skom plikow ane  p r z e z  u s k o k i ;

&/* Z am k n ię te  p r z e z  pokryw y bitum ów  

+ / a s f a l t  i t d . / i

e / .  Z a m k n ię te  p r ^ e ^  n ie z g o d n e  p r z y k r y ­

c i e  n a d k ła d u .
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2 , M o n ok liny  a wtórnym  s fa łd o w a n ie m :

a/-» S f a łd o w a n ia  z o s i a m i  ró w n o le g ły m i  do

b i e g u  w arstw * \
b / , S f s ł a o w a n i a  p o p r z e c z n e  do b i  ą ju  w a rs tw ; 

o / « S t r u k t u r a l n e  t a r a s y ,

V. U sk o k i  i  fo rm y  im to w a rz y s z ą c e c  

V I ,  S z c z e l i n y  w s k a ł a c h  wybuchowych i  o sadow ych ,

V I I ,  Z ło ż a  p o w s ta ł e  pod wpływem czy n n ik ó w  l i t o l o g i c z n y c h ,  

Moło j e s t  Z i.ósr k t ó r e  o d p o w ia d a ły b y  ś c i ó l e  pewnemu o k r e ś ­

lonem u ty p o w i  s t r u k t u r a l n e m u .  Zwykle mamy wpływ p a r u  s t r u k t u r .  

P r z y n a l e ż n o ś ć  w ię c  do pew nej s t r u k t u r y  o k r e ś l a  s i e  w ed ług  

t e g o ,  co o d e g r a ło  g łó w n ą  r o l ę  w n a g ro m a d z e n iu  ro p y  n a f to w e j  

w danym z ł o ż u ,  P r z e jd z ie m y  o b e c n ie  do r o z p a t r z e n i a  p o s z c z e g ó l ­

n y c h ,  w y d z ie lo n y c h  pow yżej fo rm  s t r u k t u r a l n y c h  .

Bu ze  p o j e  dyno z e a n t y k l l n y ,

Są t o  duże a n t y k l i n y ,  o b e jm u ją c e  t y s i ą c e  i  d z i e s i ą t k i  

t y s i ę c y  km2 , Są  t o  w ię c  r a c z e j  g e o a n t y k l i n y ,  c z y l i  o b s z a r y  

pewnych d u ż y c h  e l e w a c j i ,  w a r t y k l i n a c h  bego t y p u  c z ę s t o  n i e  

mamy c i ą g ł e g o  z ł o ż a ,  w y c i ą g n i ę t e g o  w z d łu ż  o s i ,  j a k  t o  ma m ie j  • 

s c e  w z w y k ły ch  a n t y k l i n a c h .  Z ło ż a  w zd łuż  t e g o  r o d z a j u  j e d n o s ­

t e k  t e k t o n i c z n y c h  n a g ro m a d z a ją  s i ę  w z a l e ż n o ś c i  od d r u g o r z ę d ­

n y c h  s t r u k t u r ,

Z n a c z e n ie  d u ż e j  a n t y k l i n y  p o le g a  n a  u r u c h o m ie n iu  ro p y  

n a f t o w e j ,  d ą ż ą c e j  w ogólnym  k ie r u n k u  ku  w y n i e s i o n e j  o s io w e j  

c z ę ś c i  a n t y k l i n y . T y lko  w n i e k t ó r y c h  j a ś n i e j  w y rażo n y ch  du ży ch  

a n t y k l i n a c h  obserw ujem y  r o z m i e s z c z e n i e  z ł ó ż  w zd łu ż  o s i  an ty -  •
k l i n y .
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N a j b a r d z i e j  typowym p rz y k ła d e m  a n t y k l i n y  o p is a n e g o  t y p u  

j e s t  w y p i ę t r z e n i e  C i n o i n a t i  w S ta n a c h  Z je d n o c z o n y c h  A m eryki 

P ó ł n o c n e j ,  k t ó r e  c i ą g n i e  s i ę  w k i e r u n k u  po łudnikow ym  od p o łu  r  

dniow ego b r z e g u  j e z i o r a  E r i  do r z e k i  O h io ;  t a  t ą  r z e k ą  o i ą g  

d a l s z y  s t a n o w i  w y p i ę t r z e n i e  N o t h i l l . %

Tu nagrom adzeni® , r o p y  n a f to w e j  w z b i o r n i k a c h  w a p ie n n y c h  

/ o r d o w i k /  z a l e ż y  g łó w n ie  od z w i ę k s z e n i a  p o r o w a to ś c i  / d o l o  -  

m i t y z a c j a ,  w i e t r z e n i e / ,  z a ś  w p ia s k o w c a c h  od 30czew kow ate j  

fo rm y  p o k ład ó w  i  w y k lin o w y w an ia  s i ę  k l i n t o ń s k i c h  p iaskow ców  

/ s y l u r /  we w schodnim  z b o c z u .

Odgrywa r o l ę  i  w tó rn e  s f a łd o w a n ie  w sch o d n ieg o  s k r z y d ł a .

D ru g i  p r z y k ł a d  w y p i ę t r z e n i a  -  t o  3 e n d  w p ó ł n o c n e j  c z ę ś ­

c i  ś rodkow ego  T e k s a s u .  C i ą g n i e  s i ę  ono k i l k a s e t  km.

Z ło ż a  ró w n ie ż  z a l e ż ą  od w tó rn eg o  s f a ł d o w a n i a  i  pd s0 -  

czew kow atego  c h a r a k t e r u  i  n i e j e d n o s t a j n e j  p o r o w a to ś c i  p i a s ­

ków, l u b  p ia sk o w có w . Do t e g o  ty p u  n a l e ż y  a n t y k l i n a  S a l t  i 

c r e e k  — w g ó r a c h  S k a l i s t y c h  z 2 k o p u ła m i / g łó w n e  n a g ro m a d z e ­

n i e  ro p y  v. p ó łn o c n e j  k o p u l e / .

A n t y k l in y  zw ykłego t y p u .

a / .  A n t y k l in y  s y m e t r y c z n e .

Ten t y p  a n t y k l i n  c h a r a k t e r y z u j e  s i ę  jednakowym upadem 

w a rs tw  w obu s k r z y d ł a c h .

W sw ej c z y s t e j  f o r m ie  j e s t  t o  t y p  r z a d k i .

A n t y k l i n y  t e g o  ty p u  spo tykam y n a  pó łnocnym  K a u k a z ie  

o r a z  n a  p ó łw y s p ie  A p s z e ro ń s k im .  W obu t y c h  o b s z a r a c h  n a c i s k  

bo czn y  od s t r o n y  g r z b i e t u  K a u k a s k ie g o  b y ł  s to su n k o w o  n i e z n a ­

czn y  i  d l a t e g o  a n t y k l i n y  z a c h o w a ły  s y m e try c z n y  k s z t a ł t .



>

Typowym p rz y k ła d e m  może t u  s ł u ż y ć  a n t y k l i n a  B i b i  

E j b a t u  / f i g .  1 9 / .  J e s t  t o  a n t y k l i n a  z a n u r z a j ą c a  s i ę  w k i e ­

ru n k u  p ó łn o c n o - z a c h o d n im .  J e s t  ona  z ło ż o n a  z  w a r s tw  t . z w .  

s e r i i  p ro d u k ty w n e j  / p l i o c e n / .  Upady w obu s k r z y d ł a c h  w aha­

j ą  s i ę  w g r a n i c a c h  19 -  2 5 ° .

N ie co  podobny  c h a r a k t e r  t e k t o n i c z n y  n o s i  n a j s t a r s z e  

z ł o ż e  B a k iń s k ie  /B a ła c h a n y - S a b u n c z i - R a m a n y /  o r a z  nowy t e r e n  

e k s p l o a t a c y j n y ,  a n t y k l i n a  K a ł a .

Z ło ż e  N o w o -G ro ź n ie ń s k ie ,  k t ó r e  m ożna ró w n ie ż  z a l i c z y ć  

do t y p u  a n t y k l i n  s y m e t r y c z n y c h ,n o s i  n i e c o  in n y  c h a r a k t e r .  

J e s t  t o  a n t y k l i n a  o s z e r o k i e j ,  p ł a s k i e j  c z ę ś c i  o s io w e j  i  

s t ro m y c h  obu s k r z y d ł a c h .  J e s t  on a  z ło ż o n a  z u tw oróv/ ś ro d k o  

wego m io c e n u .

We w s z y s t k i c h  w ym ien io n y ch  z ł o ż a c h  w y r ó ż n i a j ą  s i ę  n a  

t l e  o g ó ln e j  a n t y k l i n a l n e j  budowy m ie js c o w e  k o p u ł y .

W S ta n a c h  Z je d n o c z o n y c h  n a l e ż y  p r z y t o c z y ć ,  j a k o  p r z y ­

k ł a d  a n t y k l i n y  s y m e t r y c z n e j ,  p r z e d e  w s z y s tk im  z ł o ż e  E u r e k a -  

-  V o lc an o  W p r o w i n c j i  A p p a l a c h s k i e j . J e s t  t o  a n t y k l i n a  d ł u ­

g o ś c i  o k o ło  75 km i  13 km s ż e r o k o ś e i  z u p a d a m i,  w a h a ją c y m i 

s i ę  w g r a n i c a c h  20 -  6 0 ° .  A n t y k l i n a  t a  z o s t a ł a  b a rd z o  

s z c z e g ó ło w o  z b ad a n a  i  b y ł a  w swym c z a s i e  p r z e d e  w s z y s tk im  

p r z y t a c z a n a  p r z e z  a m e ry k a ń s k ic h  g eo lo g ó w , j a k o  a rg u m e n t ,  

p rz e m a w ia ją c y  z a  a n t y k l i n a l n ą  t e o r i ą .

Bo t e g o  samego t y p u  można z a l i c z y ć  i  p a r ę  a n t y k l i n  

w p r o w i n c j i  K a l i f o r n i j s k i e j  w o k o l i c a c h  L o s - A n g e lo s ,  j a k
J \

•*- ^ a u t a - F e ,  S p r i n g s  i  Ing łew oodo  Te o s t a t n i a  s t r u k t u r a
, vv‘ p r o w i n c j i  Gór S k a l i s -

i n a  E l k , ró w n i  e ż
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sk o m p lik o w an a  p r z e z  s o e r e g  uskoków .

A n t y k l in y  n i e s y m e t r y c z n e  / a s y m e t r y c z n e / *

S ą  t o  a n t y k l i n y ,  w k t ó r y c h  u p a d  je d n e g o  s k r z y d ł a  p r z e ­

w y ż sz a  z n a c z n ie  u p ad  d r u g ie g o  s k r z y d ł a .

J e s t  t o  ty p  n i e z m i e r n i e  ro z p o w s z e c h n io n y .  M ając  z nim 

do c z y n i e n i a ,  n a l e ż y  s i ę  l i c z y ć  z j e d n ą  w ażną o k o l i c z n o ś c i ą ,  

m a ją c ą  duże  z n a c z e n ie  p r z y  w yborze  m i e j s c  d l a  tttworów w i e r t ­

n i c z y c h ,  m ia n o w ic ie  w p r z e w a ż n e j  c z ę ś c i  a n t y k l i n  t e g o  ty p u  

o s io w a  p ł a s z c z y z n a  j e s t  n i e  p io n o w a , j a k  p r z y  a n t y k l i n a c h  

s y m e try c z n y c h ,  a  p o c h y ła ,  j a k  t o  w idz im y  n a  p r z y k ł a d  n a  f i g .  

21 i  2 2 -  W t e g o  r o d z a j u  w a ru n k ac h  n i e  można s i ę  k ie r o w a ć  

p r z y  w yborze  m ie j s c  d l a  otworów e k s p l o a t a c y j n y c h  danym i od­

s ł o n i ę ć  p o w ie rz c h n io w y c h ,  lu b  t e ż  danymi z p ł y t k i c h  r o b ó t  

p o szuk iw aw czych*  A lbow iem , gdy za łożym y  o tw ó r  w e d łu g  t y c h  

d a n y c h  r.a o s i  a n t y k l i n y ,  t o  t r a f i  on n a  pew nej g ł ę b o k o ś c i  

w s t ro m e  s k r z y d ło  a n ty k l i n y o  N a le ż y  t e g o  u n i k a ć ,  a lbow iem  

s t r o m e ,  a  j e s z c z e  b a r d z i e j  p r z e w a lo n e  s k r z y d ł a  n i e s y m e t r y ­

c z n y c h  a n t y k l i n  s ą  n ie o d p o w ie d n im  o b je k te m  e k s p l o a t a c j i .  

S k ł a d a j ą  s i ę  n a  t o  t r z y  g łó w n e  u jem n e  c z y n n i k i  :

l / .  S k r z y d ł a  t e  u l e g a j ą  -s ilnem u  c i ś n i e n i u  t e k t o n i c z ­

nemu, w sk u te k  czego  s k a ł y  s t a j ą  s i ę  m n ie j  p o ro w a ty m i .  M iąż­

s z o ś ć  p o k ła d u  z m n i e j s z a  s i ę ,  a  n i e r a z  z o s t a j ą  one  p o r o z r y ­

w ane , l u b  c a łk ie m  w y c i ś n i ę t e .  O bserw ujem y t o  b a rd z o  d o b rz e  

w p rze w a lo n y m  s k r z y d l e  f a ł d u  B o r y s ł a w i a  / f i g .  2 3 /»  1f?plywa 

t o  o c z y w iś c i e  n i e z m i e r n i e  u je m n ie  n a  ro p o n o śn o ś ć m te g o  ro<°K 

dzai-U sk rzyde ł* .

2 / .  W s k r z y d ł a c h  s t ro m y c h ,  j a k  ju ż  w i d z i e l i ś m y ,  woda 

p o k ła d o w a  p o r u s z a  s i ę  i n t e n s y w n i e j  ku  g ó r z e ,  n i ż  ma t o  

m i e j s c e  w s k r z y d ł a c h  ł a g o d n i e j  p o c h y lo n y c h .
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3 / .  T r z e c i  c z y n n ik  . j e s t  n a t u r y  t e c h n i c z n e j .  M ia n o w i-  

o i e  p r z y  stromym u ł o ż e n i u  p o k ład ó w  o tw o ry  w i e r t n i c z e  u l e g a j ą  

ł a tw o  s k r z y w i e n i u .

Wobec t e g o  n a l e ż y  p r z y  f a ł d a c h  a s y m e try c z n y c h  dawać

o tw o ry  w i e r t n i c z e  w pew nej o d l e g ł o ś c i  od o s i  w s t r o n ę  s k r z y -  ^
*

d ł a  w ię c e j  poziomego®

A n t y k l in y  a s y m e t r y c z n e  s ą  b a rd z o  r o z p o w s z e c h n io n e  u  n a s  

w o b s z a r z e  t . z w .  ś ro d k o w e j  d e p r e s j i  / r e j o n  J a s i e l s k o —k r o ś ­

n i e ń s k i / .  W sku tek  n a c i  situ ze s t r o n y  p o łu d n io w e j  f a ł d y  s ą  

p o c h y lo n e  ku  p ó ł n o c y .  W tym p p c h y l e n i u  n i e k t ó r e  f a ł d y  sp o ­

t y k a j ą  o p ó r  p o d ło ż a  i  p r z e c h y l a j ą  s i ę  w sw ej g ó r n e j  c z ę ś c i  

o d w r o tn ie  ku  p o łu d n io w i  / f a ł d y  w s t e c z n e / .

J a k o  typow e p r z j ik ła d y  m ie js c o w y c h  a n t y k l i n  a s y m e t r y c z ­

n y c h ,  mogą s ł u ż y ć  t u  s i o d ł a :  P o to k - B ó b r k a  / f i g .  2 0 / ,  Równe- 

-  R o g i ,  / b ę d ą c e  p r z e d łu ż e n ie m  p o p r z e d n i e j  a n t y k l i n y /  / f i g .

2 1 / ,  W ulka-K lim ków ka / f i g .  2 2 / ,  G ra b o w n ic a .  W s z y s tk ie  t e  an ­

t y k l i n y  m a ją  w o s io w e j  c z ę ś c i  e o c e n  /w  G rabow n icy  u tw o r y  k r e ­

d o w e / .  W s k r z y d ł a c h  w y s t ę p u j ą  ł u p k i  m e n i l i t o w e ,  s t a n o w ią c e  

c .zynnik  k o n s e r w a c y jn y .  S y n k ł i n y ,  d z i e l ą c e  m ie js c o w e  a n t y k l i ­

n y  , s ą  w y p e łn io n e  p r z e z  u tw o ry  k r o ś n i e ń s k i e .

Na K a u k a z ie  do t y p u  a s y m e try c z n e g o  n a l e ż y  a n t y k l i n a

S t a r o - G r o ź n i e ń s k a  ze  strom ym  pó łnocnym  s k rz y d łe m  / f i g .  2 4 / .
6 ź

Do te g o  t y p u  s t r u k t u r a l n e g o  n a l e ż ą  i  n i e k t ó r e  z ł o ż a  R u m u n ii ,  

j  a k  n p . C am pina .

W S t a n a c h  Z je d n o c z o n y c h  a s y m e t r y c z n e  a n t y k l i n y  w y s tę ­

p u j ą  p r z e d e  w s z y s tk im  w p r o w i n c j i  Gór S k a l i s t y c h ,  j a k  n p ,  

z n a n e  z ł o ż a  S a l t  C re e c k  i  G ra s s  C r e e k .  W K a l i f o r n i i  możemy 

t u  z a l i c z y ć  i  z ł o ż a :  Long B e ac h  i  D om inguez . x



-  62

A n t y k l in y  p r z e w a lo n e  i  skom plikow ane  p r z e z  n a s u n i ę c i a .

A n t y k l i n y  t e g o  ty p u  p o w s ta j ą  p r z y  s i l n i e j s z y m  n a c i s k u ,  

n i ż  w wypadku a n t y k l i n  a s y m e t r y c z n y c h .  'Wtedy s t ro m e  s k r z y ­

d ł o  p r z e w a la  s i ę  i  u k a z u j e  s i ę  pod w ię c e j  poziomym sk rz y d łe m  

p r z e o iw le g ły m .  P r z y  j e s z c z e  s i l n i e j s z y m  n a c i s k u  t e k to n ic z n y m  

f a ł d  p r z e r y w a  s i ę  / z w y k le  w zd łuż  o s i /  i  w spom niane w ię c e j  

poz iom e  s k r z y d ł o  nasuw a s i ę  n a  s k r z y i ł o  p o d w i n i ę t e .

N a le ż y  p r z y  tym  r o z r ó ż n i a ć :  a /*  zw ykłe  n a s u n i ę c i a  i  

b / .  p r z e s u n i ę c i a  m as , czasem  n a  d z i e s i ą t k i  k i lo m e t r ó w ,  n o ­

s z ą c e  nazw ę p ł a s z c z o w i n .  My b ę d z iem y  z n a f to w e g o  p u n k tu  w i­

d z e n i a  r o z p a t r y w a ć  t y l k o  zw yk łe  n a s u n i ę c i a .  W a n t y k l i n a o h  

p r z e w a lo n y c h  s k r z y d ł o  p o d w i n i ę t e  j e s t  zw ykle  s i l n i e  w y o i ś -  

n i ę t e  i  n i e r a z  pewne poziom y z o s t a j ą  c a łk ie m  z n i s z c z o n e .

N ie  m ożna w ięc  w tym s k r z y d l e  o c z e k iw a ć  w ię k s z y c h  dopływów 

r o p n y c h .

A n t y k l in y  om awianego t y p u  w y s t ę p u j ą  w K a r p a t a c h  w ob­

s z a r z e  skibowym w p o s t a c i  a n t y k l i n  p rz e w a lo n y c h  / S c h o d n i c a  

/ f i g . 2 5/  i  i n n e / , o r a z  w o b s z a r z e  b rzeżnym  K a r p a t ,  g d z i e  n a  

p r z e w a lo n e  a n t y k l i n y  t . z w .  e le m e n tu  w g łębnego  s ą  n a s u n i ę t e  

u tw o ry  f l i s z o w e  K a r p a t .

N a j ja sk ra w sz y m  p rz y k ła d e m  a n t y k l i n y  t e g o  o s t a t n i e g o  

ty p u  j e s t  z ł o ż e  w B o r y s ł a w i u .  Mamy t u  e le m e n t  w g łęb n y  w po­

s t a c i  p rz e w a lo n e g o  s i o d ł a  , w k t ó r e g o  j ą d r z e  w y s t ę p u j ą  

u tw o ry  k redow e  /w a r s tw y  inoce ram ow e  i  j a m n e ń s k i e / ,  z a ś  w  

s k r z y d ł a c h  e o c e n ,  ł u p k i  m e n i l i t o w e ;  w a rs tw y  p o l a n i c k i e .

F a i d  t e n  j e s t  n a s u n i ę t y  n a  s o lo n o ś n y  m io c e n  p r z e d g ó r z a ,  

k t ó r y  ró w n ie ż  b i e r z e  p e w ie n  u d z i a ł  w s f a ł d o w a n i u .  Na t e n
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f a ł d  w g łęb n y  j e s t  n a s u n i ę t y  f l i s z  k a r p a c k i ,  g łó w n ie  w p o s t a ­

c i  u tw orów  k redow ych  i  e o c e ń s k i c h .  Poz iom y r o p o n o ś n e  s ą  z w ią ­

zan e  n i e m a l  w y ł ą c z n ie  z e lem en tem  w głębnym . Z ło ż a  t e g o  same­

go n a  oGó ł  ty p u  w y s t ę p u j ą  w .R a b u jo w ić a c h ,  Rypnem, E i t k o w i e .

lia  K a u k a z ie  a n t y k l i n y  to g o  t y p u  s ą  s p o ty k a n e  p rz e w a ż ­

n i e  w o b s z a r z e  T e r s k im .  N a jw ię c e j  typowym p rz y k ła d e m  j e s t  t u  

z ło ż e  w Y io ż n ie s ie ń s k u  / f i g ?  2 6 / ,  g d z i e  w a rs tw y  środkow o—m io ­

c e ń s k i e ,  a  c z ę śc io w o  i  o l i g o c e ń s k i e  s k r z y d ł a  p o łu d n io w e g o  

z o s t a ł y  n a s u n i ę t e  n a  g ó rn o —m io c e ń s k ie ,  a  c z ę śc io w o  i  p l i o c e ń — 

s k i e  s k r z y d ł a  p ó łn o c n e g o .

S tw ie r d z o n o  ró w n ie ż  o s t a t n i o  w z ło ż u  S t a r o g r o ź n i e ń s k i n  

n a s u n i ę c i e  a n t y k l i n y  a s y m e t r y c z n e j ,  p o d a n e j  p o w y ż e j ,n a  in n y  

n i ż e j  l e ż ą c y  e le m e n t  t e k t o n i c z n i ' ' ,  co do c h a r a k t e r u  k t ó r e g o  

n i e  p o s ia d a m y  j e s z c z e  d a n y ch  i  wiadomo t y l k o ,  ż e  t e n  d o ln y  

e le m e n t  j e s t  ró w n ie ż  p ro d u k ty w n y .

W S t a n a c h  Z je d n o c z o n y c h  formjr s t r u k t u r a l n e  t e g o  ty p u  

s ą  r z a d k i e .  1 J a k o  p r z y k ł a d  może s ł u ż y ć  Mc K i t t r i c  w K a l i f o r ­

n i i .

K o p u ł y  .

Ta fo rm a  s t r u k t u r a l n a  c h a r a k t e r y z u j e  s i ę  upadem w a rs tw  

we w s z y s tk i e  s t r o n y  i  j e s t  d o ś ć  r o z p o w s z e c h n io n a  w o b s z a ­

r a c h  n a f t o n o ś n y c h .  R o z r ó ż n i a j ą  p r z y  tym k i l k a  odm ian , a  m ia ­

n o w ic ie ;  k o p u ły  z w y k łe ,  f a ł d y  i  k o p u ły  d i a p i r o w e ,  s łu p y  s o l ­

n e ,  k o p u ły  0 j ą d r a m i  z łożonym i s k a ł  wybuchowych.
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¿ o p a ł y  z w y k łe .

N i e r a z  t r u d n o  j e s t  p r z e p r o w a d z ić  g r a n i c ę  m ię d z y  w yd łu ­

ż o n ą  k o p u ł ą ,  a  k t ó t k ą  a n t y k l i n ą ; t y p u  b r a c h i - a n t y k l i n a l n e g o .  

P o d z i a ł  t e n  j e s t  p rz e p ro w a d z o n y  w arunkow o, p r z y  czym, j a k o  

k r y t e r i u m  s ł u ż y  s t o s u n e k  m ię d zy  dwoma o s ia m i  t a k i e j  s t r u k -  

t u r y :  d ł u g ą  i  k r d t k ą .

B a rd z o  c z ę s t o  k o p u ły  k o m p l ik u ją  zw ykle  a n t y k l i n y ,  wy­

s t ę p u j ą c  w i c h  p a r t i a c h  o s io w y c h .  W spom ina liśm y o tym p r z y  

o p i s i e  a n t y k l i n  ica u k a z k ic h  i  t u  n a  t e g o  r o d z a j u  k o p u ła c h  n i s  

będ z iem y  s i ę  za trzym yw ać*

W edług R .  L i l l e y  p o w s ta n ie  k o p u ł  może być w y tłu m a cz o ­

ne  n a s t ę p u j ą c y m i  p rz y c z y n a m i:

l / .  Wpływ dwćch p o p r z e c z n y c h  system ów  s f a łd o w a ń ,  p r z y  

czym w m i e j s c u  p r z e c i ę c i a  dwćch k r z y ż u j ą c y c h  s i ę  

f a łd ó w  p o w s t a j ą  k o p u ły .

2 / .  Wpływ n ie ró w n e g o  p o d ło ż a  i  ru chów , o d b y w a jąc y ch  

s i ę  w tym o s t a t n i m .

3 / .  Wpływ ruchów  w g ł ę b i  sk a ł 'w y b u c h o w y c h ,  l u b  s o l i ,  

k t ó r e  p o z o s t a ł y  j e d n a k  w n i e o s i ą g a l n y c h  g ł ę b o k o ś ­

c i a c h .  Gdyby z o s t a ł y  one s t w i e r d z o n e  n a  p o w ie r z ­

c h n i ,  l u b  n a  w z g lę d n ie  n i e z n a c z n e j  g ł ę b o k o ś c i ,  

z a l i c z y l i b y ś m y  t e  fo rm y  s t r u k t u r a l n e ,  j u ż  do i n ­

n y c h  k a t e g o r y j ,  o k t ó r y c h  b ę d z i e  mowa p o n i ż e j ,

/ z a ś  w podanym pow yżej s p i s i e  fo rm  s t r u k t u r a l n y c h  

s ą  o z n a c z o n e  j a k o  3 c i  3 d / .

J a k o  p r z y k ł a d  k o p u ły  może s ł u ż y ć  n a  K a u k a z ie  z ł o ż e  

S u r a c h a n y ,  z n a j d u j ą c e  s i ę  n a  p ó łw y s p ie  A p sz e ro ń sk im  n a  p o łu d ­

n iow o-w schodn im  p r z e d ł u ż e n i u  ^ s : pn<=>j' o u io y k lin y  B a ł a -



c h a n y ,  S a b u n c z i—Ramany. J e s t  t o  w ł a ś c i w i e t r z e j ś c i o w a  fo rm a  

do k r ó t k i e j  b r a c h i - a n t y k l i n y .

P r z y t a c z a n e  n i e r a z  w l i t e r a t u r z e  j a k o  p r z y k ł a d y  dw ie  

k o p u ły  w B i b i  E j b a c i e  s ą  w ł a ś c i w i e  k o m p l ik a c ja m i  n a  t l e  o -  

g ó l n e j  budowy a n t y k l i n a l n e j  .

W S t a n a c h  Z je d n o c z o n y c h  d a l s z e  p r z y k ł a d y  z ł ó ż , z w i ą z a ­

n y c h  z k o p u ł a m i , . spo tykam y w p r o w i n c j i  G ór S k a l i s t y c h  / z ł o ­

że  L o s t  S o l d i e r /  i  w p r o w i n c j i  G u l fu  n a  b r z e g u  z a t o k i  Me­

k s y k a ń s k i e j  / S t a n  L u i s i a n a / o  Znane t u  j e s t  z ł o ż e  S a b in ę  

U p l i f t ,  w y r ó ż n ia j ą c e  s i ę  znacznym i r o z m ia ra m i  sw ej k o p u ły ,  

k t ó r e j  d łu g o ś ć  w ynos i  135 km, z a ś  s z e r o k o ś ć  j e s t  t y l k o  n i e ­

z n a c z n i e  m n i e j s z ą .  R opa z n a j d u j e  s i ę  w t e j  k o p u le  w u tw o r a c h
I ,

g ó m o -k re d o w y o h .

'A n ty k l in y  i  k o p u ły  ty p u  d i a p i r o w e g o .

i ■ •
P i e r w s z y  o p i s a ł  t e  f a ł d y  M ra z e c ,  o p i e r a j ą c  s i ę  n a  wzo­

r a c h  ru m u ń s k ic h .  Są t o  s i o d ł a  i  k o p u ły ,  w k t ó r y c h  s k a ł y  j ą ­

d r a  p r z e b i j a j ą  n a d l e g ł e  w a r s tw y .  Zwykle j ą d r o  j e s t  z ło ż o n e  

ze  s k a ł  w i ę c e j  p l a s t y c z n y c h :  s o l i ,  łupków® O bserw ujem y s t o p ­

n iow e  p r z e j ś c i a  od d i a p i r ó w  do zw ykłych  f a łd ó w ,  w k t ó r y c h  

z a z n a c z a  s i ę  t y l k o  r ó ż n i c a  m ię d z y  s tro m y m i upadam i w j ą d r z e ,  

a  w ię c e j  poziom ym i w s k r z y d ł a c h .

W ypadki, w k t ó r y c h  p r z e b i j a j ą  s i ę  w j ą d r z e  m asy s o l n :, 

w y d z ie la m y  w osobny  ty p  t e k t o n i c z n y ,  zwany s łu p a m i  s o ln y m i .

D i a p i r y  i  s ł u p y  s o l n e  p o w s ta j ą  zw yk le  w m i e j s c a c h  s i l ­

nego  n a p i ę c i a  t e k t o n i c z n e g o ,  n i e r a z  w s k rz y ż o w a n ia c h  dwóch

k ie ru n k ó w  b i e g u  S koków , g d z i e  n a d k ła d  p r z e d s t a w i a  n a j s ł a b -» /
\

s z y  o p ó r .  Czasem p o w s t a j ą  w s k u te k  e i l n e g o  o b c i ą ż e n i a  o s a d a -
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m i,  p rz y k ry w a ją c y m i  p l a s t y c z n e  s k a ł y .

S ła b o  z a z n a c z o n e  d i a p i r y  p o w s t a j ą  w s k u te k  n i e j e d n a k o ­

wej o d p o r n o ś c i  n a  c i ś n i e n i e  b o c z n e ,  a lb o  t e ż  ruchów  t e k t o ­

n i c z n y c h  w o k r e s i e  s e d y m e n ta c j i»••

Zwykle f a ł d y  d i a p i r o w e  s ą  b a rd z o  r o z p o w s z e c h n io n e  n a  

A a u k a z i e .  J e s t  p r z y  tym c ie k a w e ,  ż e  w y s tę p u ją  one g łó w n ie  

n a  dwóch p r z e c i w l e g ł y c h  z a k o ń c z e n ia c h  g r z b i e t u  k a u k a z k ie g o :  

n a  p o łu d n io w o —w schodnim , n a  p ó łw y s p ie  A p s z e ro ń sk im  i  n a  p ó ł ­

n o c n o -z a c h o d n im  w p o s t a c i  p ó łw y sp u  T a m a ń sk ie g o .

W p ie rw szy m  o b s z a r z e  n a j b a r d z i e j  jask raw ym  p rz y k ła d e m
7 \

j e s t  z ł o ż e  B in a g a d y ń s k ie  / f i g .  27/ .

A n t y k l i n a  B in a g a d y ń s k a  l e ż y  n a  zach ó d  od n a j s t a r s z e g o  

z ł o ż a  B a k iń s k ie g o :  B a ła c h a n y  i  S a b u n c z i-R a m a n y .  W j ą d r z e  a n -  

t y k l i n y  B i n a g a d y ń s k i e j , b i e g n ą c e j  w k i e r u n k u  p r a w ie  ró w n o le ­

żnikowym, w y s tę p u ją  i ł y  o l i g o c e ń s k i e ,  s t a n o w ią c e  j ą d r o ,  

p r z e r y w a ją c e  oś  a n t y k l i n y .  Wychody i c h  s ą  o to c z o n e  wychodami 

utw orów  d ia tom ow ych  / s a r m a t / . W arstw y p o n t y j s k i e  z o s t a ł y
' t

s t w i e r d z o n e  n a  p o łu d n io w y m ,w ię c e j  łagodnym  s k r z y d l e ,  w 

pó łnocnym  s ą  one w y c i ś n i ę t e  i  t u  z b l i ż a j ą  s i ę  do j ą d r a  f a ł ­

du n a j n i ż s z e  poz iom y s e r i i  p ro d u k ty w n e j  / ś ro d k o w y  p l i o c e n / .  

N a jw ię c e j  b o g a tą  j e s t  t u  w ł a ś n i e  n a j n i ż s z a  c z ę ś ć  p ro d u k ty w ­

n e j  s e r i i ,  s z c z e g ó l n i e  w t e j  c z ę ś c i  p o łu d n io w e g o  s k r z y d ł a ,  

g d z ie  j e s t  ona  d z i ę k i  z ja w isk o m  d iap iro w y m  iz o lo w a n a  od p o ­

w i e r z c h n i .

Z jaw iska , d ia p i r y z m u  z a z n a c z a j ą  s i ę  ró w n ie ż  w z a c h o d ­

n i e j  c z ę ś c i  w spom nianego f a ł d u  B a ła c h a n y —S a b u n cz i-R am an y  

w p o b l i ż u  g ó ry  Eog B o g a . Tu j ą d r o ,  p r z e r y w a ją c e  o ś  f a ł d u  

i  z ło ż o n e  z d o ln o  o l i g o c e ń s k i c h  i łó w .  p r z e r w a ło  s z e r e g
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n a d l e g ł y c h  poziomów i  w e s z ło  w b e z p o ś r e d n i  k o n t a k t  z p l i o o e ń -  

s k ą  s e r i ą  p ro d u k ty w n ą .  Główna p r o d u k c j a  j e s t  z e ś ro d k o w a n a
t

n a  w schód od t e g o  d ia p i r o w e g c  w y p i ę t r z e n i a «

Podobny  c h a r a k t e r  m a ją  t u  i  d i a p i r o w e  f a ł d y  z łó ż :  

A t a s z k i a  i  P u t a .

Z ło ż a  n a f to w e  w z w iąz k u  ze  s łu p a m i  s o ln y m i .

J e ś l i  w śró d  w a r s tw ,  tw o r z ą c y c h  f a ł d y  d i a p i r o w e ,  z n a j ­

d u j ą  s i ę  u tw o ry  s o l o n o ś n e ,  t o  s ó l ,  j a k o  m a t e r i a ł  n i e z m i e r n i e  

p l a s t y c z n y ,  wydźwiga s i ę  ku  g ó r z e ,  w j ą d r z e  f a ł d u  d i a p i r o w e -  

go i ,  a lb o  u k a z u j e  s i ę  n a  p o w i e r z c h n i ,  a lb o  t e ż ,  w każdym 

r a z i e  z b l i ż a  s i ę  do t e j  o s t a t n i e j .  P o w s t a j ą  w t e n  sp o só b

t . z w .  s ł u p y  s o l n e ,  o to c z o n e  zew sząd  p r z e z  p r z e r w a n e  w a rs tw y r
/

■tworzące n a d k ła d  s e r i i  s o l o n o ś n e j «

Czasem t a k i e  s ł u p y  s ą  W y d źw ig n ię te  z d u ż e j  g ł ę b o k o ś c i .  

T ak  n a  p r z y k ł a d  u n a s  w p o z n a ń sk im , s ó l  l e ż y  w norm alnym  po­

ł o ż e n i u  w g ł ę b o k o ś c i  p r z e s z ł o  1500 m. Tymczasem w p o s t a c i  

s łu p ó w  u k a z u je  s i ę  w k i l k u  p u n k ta c h  n a  p o w i e r z c h n i .

S łu p y  s o l n e  o d g ry w a ją  d u ż ą  r o l ę  w śró d  s o ln y c h  z ł ó ż .  

Zatrzym am y s i ę  n a  n i c h  p r z y  om aw ian iu  t y c h  o s t a t n i c h .

Tu za trzym am y s i ę  t y l k o  n a  z n a c z e n iu  s łu p ó w  z p u n k tu  

wi d z e n i a  n a f  t  owego -»

Z ło ż a  ro p y  n a f to w e j  z n a j d u j ą  s i ę  zw yk le  w o t o c z e n i u  

s łu p ó w  s o ln y c h  w p rz e rw a n y c h  p r z e z  t e  3 łu p y  u tw o r a c h  s t r a ­

t y g r a f i c z n i e  m ło d s z y c h  od w y s t ę p u j ą c e j  w samym s ł u p i e  s o l i .

Można w ysunąć  t r z y  g łów ne p rz y c z y n y  n a g ro m a d z e n ia  r o ­

py n a f t o w e j  w t y c h  w a rs tw a c h :

/
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l / »  O gólne  p o d n i e s i e n i e  w a rs tw  o t y p i e  z b l iż o n y m  do 

k o p u ł y .

2/ .  P o k r u s z e n i e  w a rs tw  p r z y  ich. p r z e r y w a n iu  p r z e z  p od ­

n o s z ą c e  s i ę  m asy s o l n e .  S p r z y j a  t o  o c z y w iś c i e  n a ­

g ro m a d z e n iu  w ię k s z y c h  i l o ś c i  r o p y  n a f t o w e j .* „ ^
3/ .  T r z e c i  c z y n n ik  j e s t  n a t u r y  k o n s e r w a c y j n e j , m iano ­

w i c i e  s ó l  k a m ie n n a ,  j a k o  m a t e r i a ł  w i e l c e  p l a s t y ­

c z n y ,  i z o l u j e  ś c i ś l e  m asy  p r z e rw a n e  od k o n t a k t u  

z p o w i e r z c h n i ą .

W E u r o p ie  z ł o ż a  n a f to w e  w o t o c z e n i u  s łu p ó w  s o ln y c h  

w y s t ę p u j ą  w t r z e c h  o b s z a r a c h :  l / .  w H an n o w erze , 2 / . ,  w Ru­

m u n i i  w r e j o n i e  P l o e s t i ,  3 / .  w o b s z a r z e  Embeńskim n a  p ó ł ­

nocnym b r z e g u  M orza  k a s p i j s k i e g o .  W S ta n a c h  Z je d n o c z o n y c h  

A m eryki P ó łn o c n e j  s ł u p y  s o l n e  o d g ry w a ją  d u ż ą  r o l ę  w p o łu d ­

n iow ych  z ło ż a c h  n a f to w y c h  w L u i z j a n i e  i  p r z y l e g a j ą c e j  c z ę ś ­

c i  T e x a s u .

N a le ż y  t u  p o d k r e ś l i ć ,  ż e  o d k r y c i e  z n a c z n e j  i l o ś c i  s ł u ­

pów s o ln y c h  w ra z  z zw iązanym i z n im i  z ło ż a m i  n a f to w y m i n a -  

s t ą p i ł o  w o s t a t n i c h  c z a s a c h  w z w ią z k u  z rozw ojem  m etod  g e o ­

f i z y c z n y c h .  Wspomnijmy j e s z c z e ,  ż e  o d k r y c i e  z ł ó ż  n a f to w y c h  

t e g o  ty p u  j e s t  u t r u m n io n e  p r z e z  t o ,  ż e  t y l k o  c z ę ś ć  s łu p ó w  

s a l n y c h  p o s i a d a  w swym o t o c z e n i u  z ł o ż a  n a f t o w e .  P r z y  tym 

n a j c z ę ś c i e j  r o p a  n a f to w a  z n a j d u j e  s i ę  n i e  w ca łym  o t o c z e n i u  

danego  s ł i ip a ,  a  t y l k o  w c z ę ś c i .  J a k o  p r z y k ł a d y  z ł ó ż  n a f t o ­

wych, z w ią z a n y c h  ze  s łu p a m i s o ln y m i ,  poda jem y  sc h e m a ty c z n e  

p r z e k r o j e  p r z e z  typow e z ło ż e  t e g o  t y p u  w H annow erze  i  Rumu­

n i i .

W H annow erze  s ó l  w ieku  p e rm sk ie g o -  p r z e r y w a  w p o s t a c i  

s ł u p a  n a d l e g ł e  u tw o ry  t r i a s u ,  j u r y  2 k r e d y  / f i g .  28/ .



Główne poz iom y  naftow e- z n a j d u j ą  s i ę  w ś ro d k o w e j  j u r z o  

/ d o g g e r /  i  w u tw o ra c h  k red o w y ch .

W p o łu d n io w e j  R um unii s ł u p y  s o l n e  z n a j d u j ą  s i ę  n a  p r z e d  

g ó r z u  K a r p a t ,  z a ję ty m  p r z e z  m io c e n  i  p l i o c e n  / f i g .  29/ .  

N a jw ię c e j  znane  z ł o ż a  t e g o  ty p u  są :  M o re n i ,  B a i c o i ,  O c h i u r i .

S ó l  w ie k u  m io c e ń s k ie g o  p r z e r y w a  ja k o  s ł u p  u tw o ry  p l i o -  

c e ń s k i e ,  w k t ó r y c h  s ą  r o z r ó ż n i a n e ,  l i c z ą c  od d o ł u  u tw o ry  : 

m e o ty c k ie ,  p o n t y j a k i e ,  d a c y j s k i e  i  l e w a n t y ń s k i e .

> R opa  z n a j d u j e  s i ę  z obu s t r o n  s ł u p a  w u tw o r a c h  m e o ty c -  

k i c h .  Zaś z  p o łu d n io w e j  s t r o n y  i  w u tw o r a c h  d a c y j s k i c h .  P o d ­

k r e ś l a  t o  z n a c z e n ie  c z y n n ik a  k o n s e r w a c y jn e g o ,  gdyż  w p o ł u d ­

niowym k i e r u n k u  s l u p  j e s t  w s k u te k  c i ś n i e n i a  z e  s t r o n y  Karp" 

p rz e w a lo n y  i  l e p i e j  i z o l u j e  w a rs tw y  d a c y j s k i e  od pow ierzam  

W arstw y p o n t y j s k i e  n i e  z a w i e r a j ą  ro p y  ze wzglę-du n a  i c h  11 

t y  c h a r a k t e r .  W l e w a ń t y j s k i c h  s ą  s p o ty k a n e  t y l k o  n i e z n a c z n e  

i l o ś c i  r o p y .

Z ło ż a  n a f to w e  w zw iązku  z wylewami s k a ł  wybuchowych.

S t r u k t u r y  t e ,  c ie k a w e  pod względem  t e o r e ty c z n y m  i  p r a k ­

ty cz n y m , w y s tę p u ją  p r z e w a ż n ie  w M eksyku w o b s z a r z e  naftow ym  

T am p ico , le ż ą c y m  w p o b l i ż u  b r z e g u  Oceanu A t l a n t y c k i e g o .

M ie jsco w e  u tw o ry  w ieku  k re d o w e g o ,  a  c z ę ś c io w o  i  d o l n o -  

t r z e c i o r z ę d o w e g o  s ą  p rz e rw a n e  p r z e z  s z e r e g  wybuchów s k a ł  

b a z a l to w y c h .  Wylewy t e  o s i ą g a j ą  p r z e w a ż n ie  p o w i e r z c h n i ę  i  two

r z ą  n i e r a z  n a  t e j  o s t a t n i e j  pewne w y n i o s ł o ś c i .  R z a d z ie j  pozo--
- s z e  j

s t a j ą  u k r y ty m i  n a  m n i e j ,  l u b  n a  z n a c z n e j  g ł ę b o k o ś c i .

Wylewy b a z a l t ó w  w swym r u c h u  ku  g ó r z e  p o d n i o s ł y  n a . ' l e g ł  

u tw o ry  osadow e, tw o r z ą c  k o p u ło w a tc  fe rm y  s t r u k t u r a l n e .  U tw ory
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kred o w e  o s k ł a d z i e  wapiennym  s ą  p r z y  tym s i l n i e  p o t r z a s k a n e .  

P o w s t a j ą  p r z y  tym w y p e ł n i e n i a  n i e k t ó r y c h  s z c z e l i n ,  ró w n ie ż  

p r z e z  b a z a l t ,  tw o r z ą  s i ę  d o o k o ła  wylewów ż y ł y ,  c z y l i  t . z w .  

d a j k i  / d y k e s / .

Ropa n a f to w a  g ro m ad z i  s i ę  w p o b l i ż u  s łu p ó w  b a z a l to w y c h ,  

w y p e ł n i a j ą c  p o w s ta ł e  s z c z e l i n y  w w a p i e n i a c h .

P r z y  t w o r z e n i u  t u  z łó ż  o d g ry w a ją  g łów ną  r o l ę  n a s t ę p u ­

j ą c e  dwa c z y n n i k i :  l / . o g ó ln e  w y n i e s i e n i e  w a r s tw  w f o r m ie  

k o p u ły  i  2/ •  p o t r z a s k a n i e  w a p ie n i  o r a z  u t w o r z e n i e  w n i c h

s z c z e l i n ,  w k t ó r y c h  zak u m u lo w ała  s i ę  r o p a  n a f t o w a .

Wyżej l e ż ą c e  u tw o ry  S o l n o - t r z e c i o r z ę d o w e , . a  c z ę śc io w o  

i  p r z e j ś c i o w e  m ię d zy  k r e d ą ,  a  t r z e c i o r z ę d e m ,  o c h a r a k t e r z e  

p r z e w a ż n ie  i l a s t o - m a r g l i s t y m ,  tw o r z ą  p r z y  tym p o k ry w ę ,  m a ją ­

c ą  d u że  z n a c z e n ie  k o n s e r w a c y jn e .

W n i e k t ó r y c h  z ło ż a c h  ś l a d y  ro p y  n a f to w e j  s ą  s p o ty k a n e  

ró w n ie ż  w p u s t k a c h ,  z n a j d u j ą c y c h  s i ę  w s k a ł a c h  wybuohowych,

n i e  m a ją  j e d n a k  z ty m i o s t a t n i m i  żad n eg o  z w iąz k u  g e n e ty c z n e ­

g o .  _•

A n t y k l i n y  i  g r z b i e t y  p o g r z e b a n e .

A n ty k l in a m i  p o g rz e b a n y m i nazywamy a n t y k l i n y ,  u k r y ­

t e  n a  m n ie j ,  l u b  w ię c e j  z n a c z n e j  g ł ę b o k o ś c i  i  n i e  z n a j d u j ą ­

c e  w c a le  swego o d b i c i a  n a  p o w i e r z c h n i ,  l u b  t e ż  z a z n a c z a j ą c e  

s i ę  t y l k o  w b a rd z o  s łabym  s t o p n i u .

Tego r o d z a j u  fo rm y  t e k t o n i c z n e  p o w s t a j ą  tam , g d z i e  

i s t n i e j e  k i l k a  f a z  s f a ł c o w a n i a ,  p o ł ą c z o n y c h  zw yk le  z p r z e r ­

wami w s e d y m e n t a c j i .  M0g ą  t a k i e  a n t y k l i n y  pow staw ać  i  b ez  

p rz e rw y  s e d y m e n ta c y jn e j  w ów czas, gdy  s f a ł d o w a n i e  odbywa
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s i ę  w c z a s i e  sam ej s e d y m e n t a c j i .  Wówczas w a rs tw y  w yżej l e ż ą ­

ce  o d b i j a j ą  w s łabym  s t o p n i u  s f a ł d o w a n i a  g ł ę b i e j  l e ż ą c y c h  

u tw orów  / f i g .  30/ .

J a k  zobaczym y p o n i ż a j ,  w n i e k t ó r y c h  w ypadkach  pod ł a g o d ­

nymi a n t y k l i n a m i ,  z n a j d u j ą  s i ę  p o g rz e b a n e  fo rm y  o r o g r a f i c z ­

n e  / p o g r z e b a n e  g r z b i e t y / ,  z ło ż o n e  n i e r a z  ze  s t a r y c h  dokam- 

b r y j s k i c h  u tw orów , p r z e w a ż n ie  g r a n i t ó w .

U tw o r z e n ie  z łó ż  w t y c h  w aru n k ac h  t łu m a c z ą  w sp o só b  

n a s t ę p u j ą c y :

l / .  P o g r z e b a n e  g r z b i e t y  s t w a r z a j ą  w a ru n k i  d l a  p o w s ta ­

n i a  u tw orów  p ł y t s z e g o  m o rza ,  c z y l i  p o s i a d a j ą c y c h  

d an e  do u t w o r z e n i a  bitum ów  i  j e d n o c z e ś n i e  d l a  

u t w o r z e n i a  u tw orów  p i a s z c z y s t y c h  / f i g .  3 1 / .

2/ .  Ł a g o d n ie  s f a łd o w a n e  p o g r z e b a n e  a n t y k l i n y  p o s i a ­

d a j ą  d o b re  w a ru n k i  k o n s e r w a c y jn e .

3/ .  Odgrywa p r z y  tym r o l ę  i  n i e z g o d n e  z a l e g a n i e  Wy­

ż e j  l e ż ą c y c h  u tw orów  n a  d o ln y c h ,  co i z o l u j e  r o -  

p o n o śn e  p o k ła d y  i  s t w a r z a  w a ru n k i  do n a g ro m a d ze ­

n i a  ro p y  n a f t o w e j ,  tw o r z ą c  t . z w .  p u ł a p k i  n a f to w e  

/ f,t r a p s ” a m e ry k a ń s k ic h  g e o lo g ó w / .

Z ło ż a  t e  s ą  w y c i ą g n i ę t e  w zd łuż  pewnych s t a r y c h  l i n i i  

t e k t o n i c z n y c h ,  w k t ó r y c h  r u c h y  t e k t o n i c z n e  w z n a w ia ły  s i ę  

w ró ż n y c h  e p o k śc h  g e o l o g i c z n y c h .

Tego r o d z a j u  s t r u k t u r y  p o c z ę ły  odgryw ać  w p rz e m y ś le  

naftow ym  p o w a ż n i e j s z ą  r o l ę  d o p i e r o  w o s t a t n i c h  l a t a c h  dwu­

d z i e s t u .

t Dwie b y ły  p rz y c z y n y  t e g o  p ó ź n i e j s z e g o  i c h  o d k ry c i - ,  

•p o d o b n ie ,  j a k  t o  m ia ło  m i e j s c e  i  w s to s u n k u  do r o z p a t r z o .
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j u ż  k a t e g o r i i  z ł ó ż ,  z w ią z a n y c h  ze  s łu p a m i  s o ln y m i:

l / . Z n a c z n a  g ł ę b o k o ś ć  p o t r z e b n y c h  do o d k ry w a n ia  t e g o  

r o d z a j u  z łó ż  otw orów  w i e r t n i c z y c h .

2/ .  R o z w in ię c i e  d o p i e r o  w o s t a t n i c h  l a t a c h  m etod  g e o -  

f i z y c z n y c h ,  k t ó r e  u ł a t w i ł y  o d k r y c i e  t y c h  u k r y t y c h  

s t r u k t u r  g e o l o g i c z n y c h .  N a jw ię k s z a  i l o ś ć  z ł ó ż  t e -  

go typu? z n a j d u j e  s i ę  w S ta n a c h  Z je d n o c z o n y c h  w p r o ­

w i n c j a c h  n a f to w y c h :  Z a c h o d n ie s 2a g ł ę b i a  W ęglowego,

W i c h i t a —A m a r i l lo  i  Z a c h o d n ie g o  T e k s a s u .

P rz y k ła d e m  z łó ż  t e g o  ty p u  mogą s ł u ż y ć :

Oklahoma C i t y ,  p o g r z e b a n a  a n t y k l i n a  z w a rs tw  o ra o w i— 

k u ,  p r z y k r y t a  n i e z g o d n i e  p r z e z  u tw o ry  p e n s y l w a ń s k i e .  P r o ­

duktywnym i s ą  w o rd o w ik u  r ó ż n e  p i a s z c z y s t e  poz iom y w s e r i i  

S im pson  i  w a p ie n n e  w s e r i i  A r b u k i e .

Z ło ż e  P a n h a n d le  w z a c h o d n ie j  c z ę ś c i  g r z b i e t u  W i c h i t a -  

- A m a r i l i o .  W j ą d r z e  z n a j d u j e  s i ę t g r e j i i t ,  k t ó r y  b y ł  lądem  

do e p o k i  p e n s y I w a ń s k ie j  / g ó r n a  c z ę ś ć  k a r b o n u / .  G r z b i e t  j e s t  

o to c z o n y  p r z e z  p i a s k i ,  j a k o  p r o d u k t  w i e t r z e n i a  g r a n i t u .

W yżej l e ż ą  w a rs tw y  s e r i i  B ig  Limę / s p ą g  p e rm u / .  Są one p r z y ­

k r y t e  n i e z g o d n i e  p r z e z  w yżej l e ż ą c e  u tw o ry  p e r m s k ie .

Drugim  obszarem , w y s tę p o w a n ia  s t r u k t u r  p o g rz e b a n y c h  

j e s t  z a c h o d n i  U r a l .  Tu w z ło ż a c h  mamy p o g r z e b a n e  g r z b i e t y ,  

z ło ż o n e  z w a p ie n i  w iek u  p r z e j ś c io w e g o  m ię d z y  k a rb o n em , a  

permem i  p r z y k r y t e  p r z e z  u tw o ry  i l a s t o - s o l o n o ś n e  s e r i i  k u n -  

g u r s k i e j ,  g d z i e  z d o lo m ity z o w a n e  i  z w i e t r z a ł e  w a p ie n ie  s ą  

k o l e k t o r a m i  d l a  n a f t y .
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E r o z y jn e  s t r u k t u r y .

S t r u k t u r y  t e  s ą  w yn ik iem  ro z m y c ia  w a rs tw  / e r o z j i /  p r z e z  

wody p o w ie rz c h n io w e .  P o w s t a ł e  w t e n  sp o só b  z a g ł ę b i e n i a  z o s t a ­

ł y  w y p e łn io n e  g r u b o - p i a s z o z y s ty m  m a t e r i a ł e m .  P o w s t a j ą  w t e n  

sp o só b  w y d łu żo n e  so c z e w k i  p i a s z c z y s t e ,  k tó ry m  A m erykan ie  d a ­

j ą  c h a r a k t e r y s t y c z n ą  nazwę s z n u ro w a d e ł  do bu tów  / ' ' s h o e  

s t r i n g s " / .  0 i l e  t e  i z o lo w a n e  so c z e w k i  l e ż ą  w w a rs tw a c h  i l a s -  

t y c h ,  p o w s t a j ą  i d e a l n e  w a ru n k i  do n a g ro m a d z e n ia  n a f t y  z o t a ­

c z a j ą c y c h  s k a ł  i  do j e j  k o n s e r w a c j i .  D o b rz e  zbadanym z łożem  

t e g o  t y p u  j e s t  z ło ż e  M a jk o p s k ie  / f i g .  3 2 / ,  w k tó ry m  z n a j d u j e  

s i ę  r o z m y c ie  w i ł a c h  f o r a m in i f e r o w y c h  / d o l n y  o l i g c c e n / .  Roz 

m y c ie  w y d łu ż o n e  w k s z t a ł c i e  r z e k i  j e s t  w y p e łn io n e  soczew ka-.... 

p i a s z c z y s t o - i l a s t y m i  i  p r z y k r y t e  p r z e z  i ł y ’m a jk o p s k ie  /g ó r n y  

o l i g o c e n / .  Podobne  z ł o ż a  i s t n i e j ą  w S t a n a c h  Z je d n o c z o n y c h  

w p r o w i n j i  Z ac h o d n ie g o  Z a g ł ę b i a  W ęglowego, w k a n z a s i g  

/ z ł o ż e  C h e r o k e e /  i  w O k la h o m ie .

S y n k l i n y .  .

. Ha o g ó ł  w s y n k l i n a c h  g ro m a d z i  S ię  woda o k a l a j ą c a .  Ropa 

n a f to w a  może s i ę  tam  z n a l e ź ć  t y l k o  w w y ją tk o w y ch  w a ru n k a c h .  

Z ło ż a  t e g o  ty p u  spo tykam y  tam 7 g d z i e  n a f t a  w y s tę p u j e  b e z  wo­

d y .  H a s t ę p n i e  tam , g d z i e  wobec b a r d z o  s ł a b e g o  s f a ł d o w a n i a  

w a r s tw ,  u t w o r z e n i e  z łó ż  z a l e ż y  g łó w n ie  od l i t o l o g i c z n e g o  c h a ­

r a k t e r u  u tw o ró w . W o b s z a r a c h  s fa łd o w a n y c h  w K a l i f o r n i i ,

Mc. K i t t r i c k  i  Midway n a f t a  z n a j d u j e  s i ę  n i e  t y l k o  w dwóch 

a n t y k l i n a c h ,  l e c z  i  w p r z e d z i e l a j ą c e j  j d  32m k l i n i e  / f i g . 3 3 / .  

Tu f a k t  t e n  może być  w y tłum aczony  tym , ż e  s i l n i e  w y d ź w ig n ię -



t e  d w ie  a n t y k l i n y  s ą  p r z e d z i e l o n e  ł a g o d n ą  s y n k l i n ą .

M o n o k l i n y .
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M o n o k l in a ln e  z a l e g a n i e  ma w ł a ś c i w i e  zw ykle  m i ś j s c e  n a  

z b o c z a c h  d u ż y ch  a n t y k l i n .  K a j l e p s z e  p r z y k ł a d y  z n a jd u je m y

w S ta n a c h  Z je d n o c z o n y c h ,  g d z i e  m o n o k l in y  z w a rs tw a m i,  l e ż ą -
¥ •

cymi b a r d z o  p o z io m o , z n a j d u j ą  s i ę  n a  z b o cz u :  l / .  A ppa lachów , 

2 / .  C i n c i n a t i i ,  3/ .  G r z b i e t u  A rb u k le  .

l ia  tym t l e  p o w s t a j ą  r ó ż n e  w tó rn e  d e f o r m a c j e ,  k t ó r e  po ­

w o d u ją  n a g ro m a d z e n ia  z ł ó ż  n a f t y .

R o z r ó ż n i a j ą  n a s t ę p u j ą c e  t y p y  m o n o k l in :

M o n o k lin y  p ł a s k i e .

J e ś l i  up ad y  s ą  p o n i ż e j  pewnego minimum, t o  n i e  ma p r z y ­

czy n  d l a  r o z d z i e l a n i a  r o p y  i  wody i  u t w o r z e n i a  z ł ó ż ,  j e ś l i  

b r a k  j e s t  i n n y c h  czy n n ik ó w .

v M o n o k lin y  w i ę c e j  s t r o m e .

Minusem t y c h  z łó ż  j e s t  t o ,  że  w ychodzą  one n a  p o w i e r z -  

c h n ię  i  t r a c ą  ro p ę  i  g a z y ,  o i l e  n i e  ma z a m k n ię c ia  p r z e z  u s k o ­

k i ,  l u b  z a g ę s z c z e n i a  b i tu m i c z n e :  a s f a l t ,  k i r .

P r z y k ł a d y :  w 'o b s z a r z e  n u b a n sk im  n a  h a u k a z i e  z ł o ż a  

I l s k i e ,  K a ł u ż s k i e ,  g ó rn e  poz iom y z ł o ż a  M a jm o p sk ie g o .

M o n o k lin y  z u sk o k a m i.

J a k  w idz im y  n a  f i g .  1 0 ,  c z ę ś ć  ro p o n o śn e g o  p o k ła d u  b ,

j a k o  i z o lo w a n a ,  wobec " i l a s t e g o  c h a r a k t e r u  w a rs tw  n a d l e g ł y c h

/ o d  p o w i e r z c n n i / , b ę d z i e  w l e p s z y c h  w arunkach ,, n i ż  c z ę ś ć  a ,
\

w ychodząca  n a  p o w i e r z c h n i ę .

4
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M o n o k lin y  z pokryw am i a s f a l t u  i  i n .

G d z ie  n a f t a  ma w y b i t n i e  a s f a l t o w y  c h a r a k t e r ,  tam  tw o­

r z ą  s i ę  pokryw y, i z o l u j ą c e  p o k ła d  i  s p r z y j a j ą c e  n a g ro m a d z e ­

n i u  r o p y .  P r z y k ła d a m i  mogą s ł u ż y ć :  B in a g a d y ,  S u n s e t  / K a l i f o r ­

n i a /  / f i g -  3 4 / .

. ' . ) ' ‘

N ie z g o d n e  p r z y k r y c i e  m o n o k l in a ln y c h  w a r s tw .

P r z y k r y c i e  wychodu m o n o k l in a ln e g o  ro p o n o śn e g o  p o k ła d u  

p r z e z  s k a ł ę  n i e p r z e p u s z c z a l n ą ,  w y w ie ra  ró w n ie ż  d o b ry  wpływ 

n a  k o n se rw a ^ ę  z ł o ż a  / f i g .  3 5 / .

M o n o k l in y  z wtórnym  s f a łd o w a n ie m .

O dnos i  s i ę  t o  do z ł ó ż ,  k t ó r e  m a ją  z a s a d n i c z o  m o n o k l i -  

n a l n e  z a l e g a n i e ,  a  u l e g ł y  s łabym  wtórnym  s fa łd o w a n io m ,  k t ó ­

r e  w y w o ła ły  pewne- o n d u l a c j e  n a  t l e  o g ó ln e g o  m o n o k l in a ln e g o  

z a l e g a n i a .  R o z r ó ż n i a j ą  p r z y  tym n a s t ę p u j ą c e  w y p a d k i :  s f a ł d o -  

w a n ia  r ó w n o le g le  do b i e g u  w a r s tw .  W y tw a rz a ją  s i ę  w te d y  ondu­

l a c j e ,  k t ó r e  w yw ołu ją  l o k a l n e  s k u p i e n i a  ro p y  n a f t o w e j  / f i g .
N * ' '

3 6 / .  S f a łd o w a n ia  p o p r z e c z n e  do b i e g u  w a rs tw  ró w n ie ż  s p r z y j a ­

j ą  pewnemu w z b o g a c e n iu  o d n o śn y ch  c z ę ś c i  m o n o k l in y .

S t r u k t u r a l n e  t a r a s y .

J e s t  t o  j a k b y  pewna odm iana  s f a ł d o w a n i a  r ó w n o le g łe g o  

do b i e g u  w a r s tw .  Tu s f a ł d o w a n i a  s ą  n i e d o s t a t e c z n e ,  ż e b y  

spowodować o n d u l a c j e  w p o s t a c i  l e k k i c h  f a łd ó w ,  a  d o p ro w ad za ­

j ą  t y l k o  do t e g o ,  że  n a  m o n o k l in i e  z a z n a c z a  s i ę  zm ian a  u p a ­

du i  tw o r z y  s i ę  r o d z a j  podz iem nego  t a r a s u .  R opa, p o d n o s z ą c a  

s i ę  k u  g ó r z e  pod wpływem c i ś n i e n i a vgazow ego , z w a l n i a  w c b r ę -
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Die t a k i c h  t a r a s ó w  swó;j. r u c h  i  w y tw a rz a  pewne s k u p i e n i a .

Ten t y p  j e s t  d o ść  c z ę s t o  s p o ty k a n y  w śró d  m o n o k l in a ln y c h  

z łó ż  w S ta n a c h  Z je d n o c z o n y c h  / f i g .  37/ .

Z ło ż a  uskokow e.

U sk o k i  s ą  n a  o g ó ł  c z y n n ik ie m  ujemnym z p u n k tu  w id z e ­

n i a  z łó ż  n a f to w y c h .  Mogą one spowodować s z c z e g ó l n i e  p r z y  

n i e z b y t  p la s ty c z n y m  c h a r a k t e r z e  w a rs tw  n a d l e g ł y c h  wypływy 

r o p y  i  w y d z i e l a n i e  p r z e z  s z c z e l i n y  uskokow e gazów , c o ,o c z y ­

w i ś c i e  n i s z c z y  do pewnego s t o p n i a  z ł o ż e ,  l e c z  z d r u g i e j  s t r o -
♦

ny  p o k r u s z e n i e  s k a ł  ro p o n o ś n y c h  p r z e z  u sk o k  może spowodować 

z w i ę k s z e n i e  i c h  w y d a j n o ś c i ,  s z c z e g ó l n i e  j e ś l i  s ą  t o  s k a ł y  

ł a m l iw e  / p i a s k o w c e ,  w a p i e n i e / . D l a t e g o  t e ż  w pew nych u b o g ic h  

z ł o ż a c h  możemy zaobserw ow ać n a g ro m a d z e n ie  p rz e m y s ło w e j  r o p y  

w p o b l i ż u  s z c z e l i n y  uskokow ej / f i g .  38/ .

Z ło ż a  dwóch o s t a t n i c h  g r u p ,  t , . j .  z w ią z a n e  z e  s z c z e l i n a ­

mi w s k a ł a c h  o sadow ych , l u b  wybuchowych, o r a z  z ł o ż a ,  w k t ó r y c h

s k u p i e n i e  ro p y  n a f t o w e j  z a l e ż y  od c h a r a k t e r u  l i t o l o g i c z n e g o%
s k a ł , n i e  wym agają s z c z e g ó ło w e g o  o m ó w ien ia .

c z y s t ę j  f o r m ie  s ą  one r z a d k i e .  Z a l ic z a m y  t u  t e  z ł o ż a ,  

w k t ó r y c h  wpływ czynn ików  t e k t o n i c z n y c h  j e s t  s ł a b o  z a z n a c z o ­

n y .

J u ż  m ów iliśm y  o z n a c z e n iu  s z c z e l i n  w s z e lk i e g o  r o d z a j u ,  

gdy  s k a ł ą  r o p o n o ś n ą  j e s t  w a p ie ń ,  lu b  d o l o m i t .  W spom inaliśm y 

ró w n ie ż  o m a ją c y c h  r a c z e j  t e o r e t y c z n e  z n a c z e n ie  w ypadkach  • 

w y s tępow ań  ro p y  w s z c z e l i n a c h  s k a ł  wybuchowych tam , g d z i e

t e  o s t a t n i e  p r z e r y w a j ą  ł u p k i  b i t u m i c z n e  i  i n n e  s k a ł y  b i t u ­
m ic z n e .

\\  ■



Z n a c z e n ie  c h a m a k tre ru ~ l i to l -o g ic z r i  ego s k a ł  d l a  u t w o r z e n i a  

z ł ó ż  r o p y  n a f to w e j  p o d k r e ś l a l i ś m y  p r z y  om aw ian iu  z ł ó ż ,  z w ią ­

z a n y c h  z d u żym i, pojedynczym i* a n t y k l i r a m i  o r a z  z s y n k l i n a m i .

O gólne  w a r u n k i ,  s p r z y j a j ą c e  u tw o r z e n iu  z łó ż  n a f to w y c h  

i  w p ływ ający  n a  i c h  z a s o b n o ś ć .

Po r o z p a t r z e n i u  r ó ż n y c h  typów  s t r u k t u r a l n y c h  / t e k t o — 

n i c z n y c h / z ł ó ż  n a f to w y c h ,  możemy z r o b i ć  p r ó b ę  pew nej s y n t e z y  

i  u j ę c i a  w k r ó t k i c h  s ło w a c h  t y c h  n a j o g ó l n i e j  s z y c h  warunków, 

k t ó r e  s ą  p o t r z e b n e  d l a  u t w o r z e n i a  z łó ż  n a f to w y c h  i  k t ó r e  

w p ły w a ją  n a  z a s o b n o ś ć  t y c h  o s t a t n i c h .

1 / .  P i e r w s z e ,  t o  i s t n i e n i e  warunków p a l e o g e g g r a f i c z -  

n y c h ,  o d p o w ie d n ic h  d l a  u t w o r z e n i a  sam ej r o p y  n a f ­

t o w e j ,  l u b  in n y c h  s u b s t a n c j i  b i t u m i c z n y c h .

2/ .  D r u g i e ,  t o  o b e c n o ść  s k a ł  o o d p o w ie d n ie j  p o r o w a to r  • 

c i  / c z a s e m  s z c z e l i n o w a t o ś c i / ,  k t ó r e  m og ły  by  s t a ć  

s i ę  a k u m u la to ra m i  d l a  ro p y  n a f t o w e j . O c z y w iś c ie ,  

d l a  p o w s ta n i a  b o g a te g o  z ł o ż a ,  p o k ła d y  t e g o  r o d z a j u  

N sm ał m uszą  być  o d p o w ie d n io  g r u b e .

3/ .  U tw o r z e n ie  o d p o w ie d n ic h  form  t e k t o n i c z n y c h  d l a

r o z d z i e l e n i a  z n a j d u j ą c y c h  s i ę  w z b i o r n i k a c h  n a f t o ­

wych ro p y  n a f t o w e j ,  g a z u  z iem nego  i  wody i  s k u p i e ­

n i a  r o n y ,  a  cza sśm  1 g a z u  w o b r ę b i e  z ł o ż a  n a f t o v Te—
/

go , l u b  gazow ego .

J a k  z a z n a c z y l i ś m y ,  n a j o d p o w i e d n i e j s z ą  fo rm ą  j e s t  an ty --  

k l i n a l n e  w y g ię c i e  ró ż n y c h  typów  w a r s tw .  V'i pew nycr wypadku . 

w y s t a r c z a ,  j a k  w i d z i e l i ś m y ,  m o n o k l in a ln e  n a c h y l e n i e  w a rs tw  

pod  pewnym k ą te m , p r z y  k tó ry m  ró w n ie ż  r o p a  n a f to w a  i  g a z '  

d ą ż ą  do w y d z i e l e n i a  s i ę  1 u tw  o “ni » w w y ższy ch  c z  ęś- •
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c i a c h  p o k ła a d w .

4 / .  Czwartym ważnym w arunk iem  j e s t  i s t n i e n i e  t a k i c h  

czy n n ik ó w , k t ó r e  by  z a t r z y m a ły  w tym r u c h u  k u  gó ­

r z e  ro p ę  n a f t o w ą ,  g a z  i  u c h r o n i ł y  j e  od4w y j ś c i a  

n a  p o w i e r z c h n i ę ,  a  tym samym z a b e z p i e c z y ł y  by  z ł o ­

ż e  p r z e d  z n i s z c z e n ie m  z powodu w ycieków  ro p y  i  

o d g a z o w a n ia .

Są t o  w spom niane w i e l o k r o t n i e  c z y n n i k i  k o n s e rw a c y jn e  

w s to s u n k u  do z ł o ż a .

J a k  w i d z i e l i ś m y ,  n a j l e p s z ą  fo rm ą  i z o l a c j i  z ł o ż a  j e s t  

i s t n i e n i e  n i e p r z e p u s z c z a l n e g o  n a d k ła d u .  P o z a  tym może od& ry- 

waó r o l ę  " k o r k a "  i z o l a c y j n e g o  pokryw a a s f a l t o w a .  Podobne  

z n a c z e n ie  może m ieć  w y k l in o w a n ie  p o k ła d u  ro p o n o śn e g o  p r z e d  

o s i ą g n ię c i e m  p o w i e r z c h n i ,  p r z e c i ę c i e  p r z e z  u sk o k  i t d .  Cza­

sem d l a  n a g ro m a d z e n ia  r o p y  n a f t o w e j  w y s t a r c z a ,  n i e  z u p e łn e
r o p y

p r z e r w a n ie  ru c h u  ku  g ó r z e ,  a  t y l k o  j e g o  zaham ow an ie , j a k  to  

w i d z i e l i ś m y  w wypadku t a r a s ó w  s t r u k t u r a l n y c h .

W s z e lk ie  t e g o  r o d z a j u  p r z e s z k o d y  w *ruchu  r o p y  w s t r o ­

nę p o w ie r z c h n i  a m e ry k ań scy  g e o lo g o w ie  o k r e ś l a j ą  t r a f n y m  m ia ­

nem " p u ła p e k  n a f to w y c h " .

S to s u n k i  s t r a t y g r a f i c z n e  z łó ż  ro p y  n a f t o w e j .

Z ło ż a  ro p y  n a f t o w e j  i  g a z ą  spo tykam y we w s z y s t k i c h  

f o r m a c ja c h ,  p o c z y n a ją c  od kam bru w d o le  i  k o ń c z ą c  c z w a r to ­

rz ę d e m  w g ó r z e .

Pod  względem  d o s t a r c z o n e j  w l a t a c h  1936 -  1938 p ro d u k ­

c j i ,  n a l e ż y  n a  p ie rw szy m  m i e j s c u  p o s t a w i ć  z ł o ż a  t r z e c i o r z ę ­

dowe, d a j ą c e  w o s t a t n i c h  l a t a c h  o k o ło  52$ c a ł e g o  w y d o b y c ia ,  

n a  d rug im  u tw o ry  p a l  e o z o i c z o e . d 0 3 fc a rc * « ia c e  4 2 $ :  n a jm n ie j
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wypada n a  m ezozoikum  z p r o d u k c j ą  o k o ło  6$ .

W edług dan y ch  z l a t  1855 -  1927 u tw o ry  t r z e c i o r z ę d o w e  

d a ł y  4 0 $ ,  P a l e o z o i c z n e  36$ i  m e z o z o ic z n e  2 2 $ .  W idzim y w ię c ,  

w o s t a t n i c h  l a t a c h  z n a c z n e  p r z e s u n i ę c i e  n a  k o r z y ś ć  z łó ż  

t r z e c i o r z ę d o w y c h ,  k o s z te m  g łó w n ie  z łó ż  m s z o z o ic ż n y c h .

W u tw o r a c h  k a m b r y j s k i c h  s ą  z n a n e  d o t ą d  t y l k o  n i e z n a c z ­

n e  w y s tę p o w a n ia  r o p y  n a f t o w e j ,  a  s z c z e g ó l n i e  g a z u  w Ameryce 

P ó ł n o c n e j .  U tw o rz e n iu  b o g a t s z y c h  z łó ż  s t o i  n a  p r z e s z k o d z i e  

z n a c z n e  z m e ta m o r f iz o w a n ie  s k a ł  k a m b r y j s k i c h .  ,

W s y l u r z e  n a j b o g a t s z e  z ł o ż a  z n a j d u j ą  s i ę  w d o l n e j  

c z ę ś c i  t e j  f o r m a c j i - *  t . z w .  w a p ie n ia c h  o r d o w i c k i c h .  I w o rz ą  

one g łów ny  poziom  r o p o n o ś n y  w p r o w i n c j i  n a f to w e j  L im a-  

-  I n d i a n a  w S ta n a c h  Z je d n o c z o n y c h .

W dew on ie  z n a j d u j ą  s i ę  z ł o ż a  p r z e w a ż n ie  w p r o w i n c j i  

A p p a l a c h s k i e j  w S t a n a c h  Z je d n o c z o n y c h .

W k a r b o n i e  z n a j d u j ą  s i ę  l i c z n e  poz iom y n a f to w e ,  p r z e ­

de w s z y s tk im  w p r o w i n c j a c h :  A p p a l a c h s k i e j ,  L im a - I n d i a n a  

i  n i e k t ó r y c h  p o łu d n io w y c h  p r o w i n c j a c h  S tanów  Z je d n o c z o n y c h .

P e r m s k ie  u tw o ry  p o s i a d a j ą  z ł o ż a  w z a c h o d n ie j  c z ę ś c i  

S tanów  Z je d n o c z o n y c h  / p r o w i n c j e :  O u c h i t a - A m a r i l i o  i  Zachod­

n ie g o  T e x a s u / .  W E u r o p ie  z t ą  f o r m a c j ą  s ą  z w ią z a n e  z ł o ż a  

Z a c h o d n ie g o  U r a l u ,  a  c z ę śc io w o  o b s z a r u  E m b e ń sk ieg o .

W t r i a s i e  z o s t a ł y  d o tą d  s p o tk a n e  t y l k o  d ro b n e  i l o ś c i

n a f t y .

J u r a  z a w ie r a  z ł o ż a  n a f to w e  w h a n n o w e rz e ,  w o b s z a r z e  

Em beńskim , z a ś  w S t a n a c h  Z je d n o c z o n y c h  n i e k t ó r e  z ł o ż a  w p r o ­

w i n c j i  Gór S k a l i s t y c h .

U tw ory  k redow e  s ą  n a j b o g a t s z e  w ro p ę  z p o ś r ó d  u tw orów  

m e z o z o ic z n y c łu  S tosunkow o z n a c z n e  ?>cża. r p o t k a n e  w k a r p a ­
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t a c h ,  n a s t ę p n i e  z a ś  w H annow erze  i  o b s z a r z e  Em beńskim .

W S ta n a c h  Z je d n o c z o n y c h  l i c z n e  z ł o ż a  t e g o  w ie k u  w y s tę p u ją  

p r z e w a ż n ie  w p r o w i n c j a c h :  Gór S k a l i s t y c h ,  o r a z  w p r o w i n c j i  

G u l f u .  K re d a  j e s t  g łó w n ą  s e r ią *  n a f t o n o ś n ą  w k e k s ^ k u .

T r z e c io r z ę d o w e  u tw o ry  s ą  n a j b o g a t s z e  ze  w s z y s tk i c h  

f o r m a c j i .

W p a l e o g e n i e  spo tykam y p r z e w a ż n ie  ro p ę  n a f to w ą  w K a r ­

p a t a c h ,  n a s t ę p n i e  w pó łnocnym  K a u k a z ie  / z ł o ż a  K u b a ń s k i e / .

k i o c e n  z a w i e r a  ro p ę  n a f to w ą  n a  K a u k a z ie ,  w o b s z a r z e  

T e rsk im  / z ł o ż a :  S t a r o g r o ź n i e ń s n i e  i  H c w o g r o ź n ie ń s k ie / ,

W S ta n a c h  Z je d n o c z o n y c h  z ł o ż a  t e g o  w ieku  sp o ty k am y  w K a l i ­

f o r n i i .  Do t e j  f o r m a c j i  n a l e ż ą  ró w n ie ż  n a j b o g a t s z e  z ł o ż a  

W e n e z u e l i ,  a  c z ę ś c io w o  in n y c h  k r a jó w  -P o łudn iow ej A m eryk i.

B o g a te  z ł o ż a  w t e j  f o r m a c j i  z n a j d u j ą  s i ę  w I r a n i e ,  

I n d i a c h  H o l e n d e r s k i c h  i  B r y t y j s k i c h ,  w J a p o n i i .

W p l i o c e n i e  w y s tę p u j ą  n a j b o g a t s z e  św ia to w e  z ł o ż a .

W E u r o p ie  n a j b o g a t s z e  z ł o ż a  t e g o  w iek u  spo tykam y  w o b s z a ­

r z e  B a k iń s k im ,o r a z  w p o łu d n io w e j  R u m u n ii .  W S ta n a c h  Z je d n o ­

czonych  p \ o c e ń s k j e  z ł o ż a  z n a j d u j ą  s i ę  w K a l i f o r n i i ,  o r a z  

w p r o w i n c j i  G u l f u , W A z j i  p l i o c e ń s k i e  z ł o ż a  s ą  sp o ty k a n e  

w I n d i a c h  H o l e n d e r s k i c h .

W re s z c ie  w c z w a r t o r z ę d z i e  s ą  s p o ty k a n e  s k u p i e n i a  r o ­

py  n a f to w e j  w z w iąz k u  ze  s łu p a m i  so ln y m i w p r o w i n c j i  G u l f u .I
Pomimo, że  z ł o ż a  n a f to w e  s ą  pod w zględem  s t r a t y g r a ­

f ic z n y m  r o z r z u c o n e  po w s z y s t k i c h  f o r m a c ja c h  g e o lo g i c z n y c h ,  

t o  j e d n a k  d a j e  s i ę  w y d z i e l i ć  n a s t ę p u j ą c e  t r z y  g łów ne  sk u ­

p i e n i a  s t r a t y g r a f i c z n e ,  a  m ia n o w ic ie :

1 / .  W k o ń c u  p a l  eozo i kum;

2 / .  h a  g r a n i c y  k r e d y  i  urzec-’ oz^ędu  / g ł ó w n i e  d o ln y  

p a l e o g e n / ;
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3 / ,  W n e o g e n i e .

N a le ż y  p o d k r e ś l i ć  t u  o d r a z u  r ó ż n i c ę  po m ięd zy  z ło ż a m i  

w ę g la  kam iennego  i  b r u n a tn e g o  z j e d n e j  s t r o n y »  a z ło ż a m i  

n a f to w y m i z d r u g i e j  s t r o n y .  Y/ęgle s ą  z w ią z a n e  z m n i e j s z ą  

i l o ś c i ą  f o r m a c j i .  Główne z ł o ż a  w ę g l i  k a m ien n y c h  w y s tę p u j ą  

w ł a ś c i w i e  t y l k o  w k a r b o n i e  i  p e r m i e .

T łum aczy  s i ę  t o  tym , że  r o p a  n a f to w a  p o w s ta j e  z n a j ­

p r o s t s z y c h  fo rm  o r g a n ic z n y c h ,  m ogących  s i ę  g ro m a d z ić  w r ó ż ­

ny ch . e p o k ach  wów czas, gdy  p o w s ta n i e  i  n a g ro m a d z e n ie  m a te ­

r i a ł u  r o ś l i n n e g o ,  z n a j d u ją c e g o  s i ę  n a  w yższych  s z c z e b l a c h  

r o z w o ju ,  j a k  t o  j e s t  w wypadku u t w o r z e n i a  w ę g la ,  wymaga 

k u  tem u s p e c j a l n y c h  warunków.

D ru g a  r ó ż n i c a  p o l e g a  n a  tym , ż e  w k a ż d e j  d a n e j  m i e j s ­

c o w o śc i  w ę g le  s ą  z w ią z a n e  t y l k o  z j e d n ą  j a k ą ś  f o r m a c j ą .

Tymczasem r o p a  n a f to w a  w pewnym o b s z a r z e  może w y s tę  

powaó w całym  s z e r e g u  f o r m a c j i .  Tak n a  p r z y k ł a d  w Hannowe-- 

r z e  i  T u r y n g i i  z ł o ż a r n l ? t o w e j  z n a j d u j ą  s i ę  we w s z y s t k i c h  

f o r m a c ja c h ,  p o c z y n a ją c  od c e c h s z t y n u  w d o le  i  k o ń c z ą c  

t r z e c i o r z ę d e m  w g ó r z e .  S t a j e  t u  o c z y w iś c i e  zaw sze  p y t a n i e ,  

c zy  we w s z y s t k i c h  t y c h  p o z io m ac h  r o p a  z n a j d u j e  s i ę  w p i e r ­

wotnym z ło ż u ,  czy  t e ż  mamy tam  do c z y n i e n i a  z m i g r a c j ą .

W p ie rw szy m  wypadku m ie l ib y ś m y  z a d z i w i a j ą c ą  p o w ta r z a ln o ś ć  

w c z a s i e  pewnych cyk lów  z j a w i s k ,  d o p ro w a d z a ją c y c h  do utwo­
r z e n i a  ro p y  n a f t o w e j .

W arunki p a l e o g e o g r a f i c z n e  u t w o r z e n i a  z ł ó ż  n a f to w y c h .

Aby z ro z u m ie ć  t e  w a ru n k i  p a l e o g r a i i c z n e , k t ó r e  b y ły  

n i e z b ę d n e  d l a  u t w o r z e n i a  s e r y j  r o p o n o ś n y c h ,  p ow inn iśm y  z a ­

t r z y m a ć  s i ę  n a  c e c h a c h  l i t o l o g i c z n y c h  i  f a c j a l n y c h ,  c h a r a -  

k t e r y z u j ą c y c h  t e  o s t a t n i e .
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J a k  ju ż  w i d z i e l i ś m y ,  w k a ż d e j  s e r i i  r o p n e j  p i e r w o t n i e  

b i tu m i c z n e  s ą  r a c z e j  i ł y ,  c z ę śc io w o  w a p i e n i e ,  n a t o m i a s t  p r o ­

duk tyw ne  s ą  s k a ł y  p i a s z c z y s t e , ,  do k t ó r y c h  r o p a  t r a f i ł a ,  a lb o  

w f a z i e  b i o c h e m i c z n e j ,  j a k  t w i e r d z ą  j e d n i ,  a lb o  t e ż ‘ w o k r e ­

s i e  geochem icznym , w ed łu g  o p i n i i  i n n y c h  b a d a c z y  .

P oz iom y  ro p n e  w p ia s k o w c a c h  p o w t a r z a j ą  s i ę  d u ż ą  i l o ś ó  

r a z y ,  z w ła s z c z a ,  j e ś l i  z ł o ż e  o b e jm u je  w ię k s z y  o d c in e k  s t r a t y ­

g r a f i c z n y ,  j a k  n a  p r z y k ł a d  w B o r y s ł a w iu  i  w in n y c h  z ło ż a c h  

k a r p a c k i c h ,  w Baku i t d .  W P e n s y l w a n i i  i  z a c h o d n ie j  W i r g i n i i  

j e s t  37 poziom ów , z n i c h  35 w p ia s k o w c a c h ,  1 w z l e p i e ń c u  

i  1 w w a p ie n iu . .W  S ta n a c h  Oklahoma i  K ankas j e s t  z n a n y c h  

w i ę c e j  j a k  40 p ro d u k ty w n y c h  poziom ów, w s z y s t k i e  o n e ,  o p ró c z  

dw óch, s ą  z w ią z a n e  z p ia s k o w c a m i.

W t y c h  z ł o ż a c h ,  g d z i e  r o p a  z n a j d u j e  s i ę  w w a p ie n ia c h ,  

j a k  n a  p r z y k ł a d  w M eksyku , Ohio i  i n n y c h ,  i s t n i e j e  c z ę ś c i e j  

t y l k o  j e d e n  poziom  u z n a c z n e j  g r u b o ś c i ,  Czasem t y l k o  c z ą ś ć  

t a k i e g o  p o k ła d u  w a p ie n n e g o  j e s t  z d o lo m i ty z o w a n ia  i  p o r o w a ta ,  

a  w s k u te k  t e g o  ona  j e d y n i e  może z a w ie r a ć  p rz e m y s ło w ą  ro p ę  

n a f t o w ą .  T ak im i s ą  g ó r n e  p a r t i e  w a p ie n ia  w Tamasopo /w  Meksy­

k u /  i  w L i m a - I n d i a n a .

O g ó ln ie  b i o r ą c ,  s e r i e  ro p o n o ś n e  w s z y s t k i c h  l e p i e j  z n a ­

n ych  p ó l  n - .f tow ych  p r z e d s t a w i a j ą  p r z e w a r s t w i e n i a  g l i n ,  łupków , 

m a r g l i r - , p ia s k ó w ,  p iaskow ców  i  w a p i e n i .

S e r i e  t e  n o s z ą  n i e r a z  c h a r a k t e r  t . z w .  f l i s z u .  Są t o  

m o r s k i e  u tw o ry  p ły tk o w o d n e  n a  o g ó ł  do ść  u b o g ie  w s z c z ą t k i  

o r g a n i c z n e .  Są cne  z ło ż o n e  z n a p r z e m i a n l e g ł y c h ,  p r z e w a ż n ie  

c i e n k i c h  w a rs tw  p iask o w có w , i łó w ,  łupków  i  m a r g l i .  W a p ie n ie ,

* i l e  w y s t ę p u j ą ,  s ą .w  p o s t a c i  c i e n k i c h  w a r s t e w e k .  Tego r o d z a ­

j u  u tw o ry  w y s tę p u ją  w A lp a c h ,  K a r p a t a c h  n a s z y c h  i  r u m u ń s k ic h ,
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n a  K a u k a z ie ,  o r a z  w P e n s y l w a n i i  i  O klahom a. L e c z  nazw a f l i ­

s z u  j e s t  używ ana zw yk le  w o d n i e s i e n i u  do utw orów  A l p e j s k i c h  

i  i v a r p a c k ic h } o b e jm u ją c y c h  s e r i ę  w a rs tw  od k r e d y  w d o l e  i  

k o ń c z ą c  o l ig o c e n e m  w g ó r z e .

I n n y  t y p  u tw orów  ro p o n o ś n y c h  j e s t  p r z e d s t a w i o n y  n a  

p r z y k ł a d  w K a l i f o r n i i }  g d z ie  w y s t ę p u j ą  ł u p k i  d ia tom ow e i  i n ­

n e  o r g a n ic z n e  u tw o ry ?  w R um unii w n e o g e n ie  w y s t ę p u j ą  g l i n y  

i  p i a s k i  czasem  z w ars tw am i l i g n i t u .  W P echelbx -onn  s ą  t o  

m a r g le  / c z a s e m  z g ip se m /}  p ia s k o w c e ,  w a p i e n i e ,  czasem  rów­

n i e ż  w a rs tw y  l i g n i t u .  W s z y s tk ie  t e  u tw o ry  n i e  m a ją  c e c h  f l i ­

s z u ,  l e c z  s ą  typowym i u tw o ram i b r z e ż n y m i ,  l u b  n a w e t l a g u n o ­

wymi, k t ó r e  s ą  p r z e w a r s tw io n e  u tw o ra m i lądow ym i / l i g n i t / ,  

p r z y  czym t a  z a m ia n a  odbywa s i ę  n i e  t y l k o  w k i e r u n k u  p io n o ­

wym, l e c z  i  poziomym / z m ia n y  f a c j a l n e / .

W Baku i  w o g ó le  n a  p ó łw y s p ie  A pnzerońsk .im , s e r i a  p r o ­

duk tyw na  j e s t  u tw orem  lądowym, c z ę ś c io w o  p o w sta ły m  w j e z i o ­

r a c h  n a  r o z le g ły m  '.Lądzie p o p o n ty js k im *  C zęśc io w o  z a ś  j e s t  

c n a  u tw orem  de ltow ym .

O s t a t n i o  j e s t  w ypow iadany  p o g lą d  / B a t u r i n / ,  o p a r t y  na 

s z c z e g ó ło w e j  a n a l i z i e  p e t r o g r a f i c z n e j  m a t e r i a ł u ,  z k t ó r e g o  

s ą  z ło ż o n e  p ia s k o w c e  s e r i i  p ro d u k ty w n e j  n a  p ó łw y s p ie  A p sz e -  

r ^ ń s k im ,  ż e  p o s i a d a j ą  one m a t e r i a ł  z n i e s i o n y  z o b sz a ró w  l e ­

ż ą c y c h  n a  p ó ł n o c ,  w schód i  z ac h ó d  od t e g o  p ó łw y sp u .  S tą d  

w n io s e k ,  ż e  s ą  t o  u tw o ry  d e l to w a  i  óc dc t y c h  d e l t  z n o s i ł y  

m a t e r i a ł  z t r z e c h  s t r o n  ś w i a t a  r z e k i ,  o d p o w ia d a ją c e  d z i s i e j ­

szym rzekom  ;W ołdze ..Kurze i  A m u - B a r i i .

P i e r w s z e  dw ie  w p a d a ją  o b e c n i e ‘do k o r z ą  K a s p i i* . . l e g o . ,  

t r z e c i a , w p a d a  do j e z i o r a  A r a l s k i e g o ,  l e ż ą c e g o  n a  w schód od 

t e g o  m o rz a .
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T rudno  J e s t  dać  o g ó ln ą  c h a r a k t e r y s t y k ą  l i t o l o g i c z n ą  

w s z y s t k i c h  s e r i i  n a f to w y c h .  Można J e d y n i e  p o w i e d z i e ć ,  że  

tw o r z ą  one c z ę s t o  p r z e w a r s tw io n e  s e r i e  p ia s k ó w  /p ia sk o w c ó w / ' 

i  i ł ó w  / łu p k ó w ^  a lb o  t e ż  i ł ó w ,  m a r g l i  i  w a p i e n i .

J e d n o l i t e ,  g ru b e  p o k ła d y  p ia s k ó w  i  p iaskow ców  s ą  s t o ­

sunkowo r z a d k i e ,  mamy p r z e w a ż n ie  do c z y n i e n i a  z w a rs tw a m i,  

z m ie n ia ją c y m i  w c ią ż  swą m ią ż s z o ś ć  i  c z ę s t o  w yk linow uJącym i 

s i ę .

P o k ła d y  w a p ie n i  s ą  w ię c e j  s t a ły m i . .  Z n ac zn a  r o z c i ą g ł o ś ć  

ro p n y c h  s e r i i ,  k t ó r ą  obserw u jem y  n a  p r z y k ł a d  w A p p a la c h a c h ,  

m i d - C o n t i n e n t , K a l i f o r n i i ,  w h a r p a t a c h ,  nasuw a p r z y p u s z c z e ­

n i e  o i c h  s e d y m e n ta c j i  w zd łuż  b r z e g u  l ą d u ,  g d z i e  s i ę  m og ła  

n a g ro m a d z ić  w i ę k s z a I l o ś ć  m a t e r i a ł u  o r g a n ic z n e g o  i  g d z i e  p r z y  

c z ę s t e j  z m ia n ie  s i ł y  i  k i e r u n k u  p rąd ó w  m ia ło  m i e j s c e  s e g r e ­

g o w a n ie  m a t e r i a ł u  s k a l n e g o ;  m o ż liw e  J e s t  ró w n ie ż  t w o r z e n ie  

s i ę  w a rs tw  w l a g u n a c h ,  r o z m ie s z c z o n y c h  n a  o g ó ł  r ó w n o le g le  

do b r z e g u .  Czasem z a ś  mamy do c z y n i e n i a  z s e d y m e n ta c j ą  w 

d e l t a c h  r z e k .  Tego r o d z a j u  p o c h o d z e n ie  p r z y p i s u j ą ,  J a k  t y l k o  

co w i d z i e l i ś m y ,  n i e k t ó r z y  b a d a c z e , s ł y n n e j  s e r i i  p ro d u k ty w n e j  

o b s z a r u  jy g e z e r o ń s k ie g o .

Z p o p r z e d n ie g o  w y n ik a ,  J a k  t r u d n o  J e s t  dać  o g ó ln ą  

c h a r a k t e r y s t y k ę  s e r y j  ro p o n o śn y ch c

W idzimy r ó ż n e  w y k s z t a ł c e n i a  t y c h  s e r y j ,  n aw e t  z t a k  

z a s a d n ic z e g o  p u n k tu  w i d z e n i a ,  J a k  m o r s k ie ,  l u b  ląd o w e  po ­

c h o d z e n i e .  O g ó ln ie  można p o w i e d z i e ć ,  ż e  p rz e w a ż a  w ś ró d  r o — 

p o n o śn y c h  u tw orów  m o r s k i  t y p ,  l e c z ,  Jam t o  p o d k r e ś l a l i ś m y ,  

n i e k t ó r e  poważne o b s z a r y  n a f t o w e ,  J a k  A p s z e ro n ,  l u b  p o ł u d n i o ­

wa R um unia , z a w i e r a j ą  ro p ę  w u tw o r a c h  lą d o w y c h .

i
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J e ś l i  w ięc  s t a j e m y  n a  p u n k c ie  w i d z e n i a  t e o r i i  p i e r w o t ­

n e g o ,  l u b  s e d y m e n ta c y jn o - d i a g e n e ty c z n e g o  p o c h o d z e n ia  z łó ż  

n a f to w y c h ,  to  pow inn iśm y  p r z y j ą ś ,  ż e  n a g ro m a d z e n ie  i  z am ia ­

n a  m a t e r i a ł u  o r g a n ic z n e g o  w ro p ę  n a f t o w ą ,  m og ły  s i ę  odbywać 

n i e  t y l k o  w w aru n k ac h  m o r s k i c h ,  l e c z  i  ląd o w y ch , a c z k o lw ie k  

t e n  o s t a t n i  wypadek j e s t  k o n s ta to w a n y  z n a c z n ie  r z a d z i e j .

Znany g e o lo g  n a f to w y  K r e i c i  G r a f ,  wspom ina o w y s tę p o ­

w an iu  w s e r i a c h  ro p o n o śn y c h  w a rs tw  i  soczew ek  w ęglow ych , 

j a k  n a  p r z y k ł a d  w p o łu d n io w e j  R u m u n ii ;  wspom ina p r z y  tym , 

że  b y ły  w swoim c z a s i e  wysuwane p r z y p u s z c z e n i a  p o c h o d z e n ia  

ro p y  n a f to w e j  z w ę g la .  T e o r i a  t a  j e d n a k  n i e  d a j e  s i ę  u t r z y ­

m ać, ch o ćb y  w s k u te k  r z a d k o ś c i  t e g o  r o d z a j u  p r z e w a r s t w i e n i a  

i  n i e z n a c z n y c h  p o k ład ó w  w ę g la .

P r z e c z ą  ró w n ie ż  tem u i  z n a n e  f a k t y  w y s tę p o w a n ia  w j e d ­

nym p r o f i l u  w g ó r z e  w a r s tw  w ę g lo n o śn y c h ,  w d o le  z a ś  r o p o n o ś ­

n y c h .  Ma t o  m i e j s c e  w n i e k t ó r y c h  p r o w i n c j a c h  n a f to w y c h  S t a ­

nów Z je d n o c z o n y c h ,  j a k  n a  p r z y k ł a d  w A p p a l a c h s k i e j  p r o w i n c j i ,  

g d z i e  w f o r m a c j i  k a r b o n 3 k i e j  pod  b o g a ty m i w ęg lonośnym i u tw o­

ra m i p e n s y lw a ń s k im i ,  l e ż ą  ró w n ie ż  b o g a te  n a f t o n o ś n e  u tw o ry  

s e r i i  m i s s i s s i p p s k i e j . O tóż  p r z y  g e n e ty cz n y m  z w iąz k u  m ięd zy  

w ęglem , a  r o p ą  n a f to w ą  pow inny  by  m ie ć  m i e j s c e  o d w ro tn e  s t o ­

s u n k i ,  w ę g i e l  m u s i a ł  b y  być w d o l e ,  z a ś  r o p a  n a f to w a  w g ó ­

r z e .

Tymczasem mamy t u  po p r o s t u  zm ianę  warunków p a l e o g e o -  

g r a f i c z n y c h .  P r z y b r z e ż n y  z a lew  m o r s k i  e p o k i  m i s s i s s i p p s m i e j  

c o f n ą ł  s i ę  i  w n a s tęp n y m  o k r e s i e  p e n sy lw a ń s k im  p o w s ta ł  o k r e s  

lądow y  z l i c z n y m i  la g u n a m i  i  j e z i o r ż y s k a m i ; g d z i e  s i ę  u tw o rz y ­

ł y  p o k ła d y  w ę g la .

/
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S z e r e g  b a d a c z y  p o d k r e ś l a  w s p ó ln e  w y s tę p o w a n ie  r o p y  n a f ­

to w e j  i  s o l a n e k ,  o r a z  o b e c n o ść  w n i e k t ó r y c h  s e r i a e h  r o p o n o ś -  

nyoih i  g a z o n o śn y c h  z ł ó ż  s o l n y c h .  P rz y k ła d e m  t e g o  r o d z a j u  

w sp ó ln e g o  w y s tę p o w a n ia  s ł u ż ą  K a r p a t y ,  g d z i e  n i e t y l k o  r o p i e  

n a f t o w e j  t o w a r z y s z ą  s o l a n k i ,  l e c z  i  o d w r o t n i e ,  w* s o l a c h  s ą  

s p o ty k a n e  g a zy  ziem ne*

P a k ty  t e  spow odow ały w -swoim c z a s i e  w y p o w ie d ze n ie  p r z e z  

znan eg o  b a d a c ż a  z łó ż  n a f to w y c h  w R um unii -  M ra z e c a  — o p i n i i ,  

że  m io c e ń s k a  s e r i a  s o ło n o ś n a  j e s t  s e r i ą  m a c i e r z y s t ą  w s t o s u n ­

k u  do z łó ż  n a f to w y c h *  T e o r i a  t a  j e d n a k  n i e  d a ł a  s i ę  u t r z y m a ć .

O s ta th io w  d ą ż e n iu  do s y n t e z y  z j a w i s k  g e o lo g ic z n y c h  

p o c z ę to  w y d z i e l a ć  o b s z a r y  o w s p ó ln y c h  c e c h a c h  g e o lo g ic z n y c h *  

P o w s ta ło  w t e n  sp o só b  p o j ę c i e  o p r o w in c j a c h  g e o lo g ic z n y c h *  

N a jw ię c e j  znanym j e s t  p o d z i a ł  n a  p r o w i n c j e  p e t r o g r a f i c z n e  

i  p r o w i n c j e ,  z p u n k tu  w i d z e n i a  z n a j d u j ą c y c h  s i ę  w n i c h  z ł ó ż .

P r o w i n c j a  p e t r o g r a f i c z n a  j e s t  t o  o b s z a r ,  z a w i e r a j ą c y  

s k a ł y / p r z e w a ż n i e  w ybuchow e/, p o s i a d a j ą c e  pewne w sp ó ln e  c e ­

chy  p e t r o g r a f i c z n e ,  w y n ik a ją c e  zw ykle  ze  w s p ó ln e j  i c h  g e n e ­

z y .

Co do p r o w i n c j i  z p u n k tu  w id z e n ia  z ł ó ż  m in e ra łó w  u~ 

ź y te o z n y c h ,  t o  z p o c z ą tk u  p o c z ę t o  w y d z ie l a ć  pewne p r o w i n c j e  

m e t a l o g e n i c z n e ,  z a w i e r a j ą c e  pewne ty p y  z ł ó ż  r u d  o jednakow ym , 

o g ó l n i e  b i o r ą c ,  p o c h o d z e n iu .

O b e c n ie  w y d z i e l a j ą  ró w n ie ż  i  p r o w i n c j e  n a f t o w e .

Mianem p r o w i n c j i  n a f t o w e j  o b e jm u ją  r o z l e g ł y  n i e r a z  

o b s z a r ,  z w ią z a n y  w m n ie js z y m , l u b  w iększym  s t o p n i u  z pewną 

j e d n o s t k ą  g e o l o g i c z n ą  we w ie lk im  s t y l u ,  n p .  z g r z b i e t e m  

g ó r s k im .

T a k i  o b s z a r  g ó r s k i ,  z w ią z a n y  wspólnym  o k re se m  s e d y ­

m en tacy jn y m  i  w spólnym , o g ó l n i e  b i o r ą c ,  cy k lem  z j a w i s k  t e k -

ł
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f o n i c z n y c h ,  p o s i a d a  zw ykle  i  z ł o ż a  n a f to w e ,  z a s a d n i c z o  z b l i ­

ż o n e  co do c h a r a k t e r u  w a rs tw  j e  tw o rz ą c y c h  i  co do ty p u  t e k ­

t o n i c z n e g o .

Można mówić o p r o w in c j a c h  m n ie j s z y c h  i  w ię k s z y c h ,  t a k

n a  p r z y k ł a d  można mówić o p r o w i n c j i  n a f t o w e j ,  z w ią z a n e j

z o b sz a re m  s f a łd o w a ń  a l p e j s k i c h  w E u r o p ie  i  A z j i  Z a c h o d n ie j

i  m ożna w y d z i e l i ć  t u  p r o w in c j e  w m n i e j s z e j  s k a l i  w zd łu ż  b i e -  
ty c h

gu s fa łd o w a ń  i  mówić o p r o w i n c j i  K a r p a c k i e j ,, K a u k a z k i e j , 

F e r g a ń s k i e j , z ło ż a c h  p ó łn o c n e g o  I r a n u ,  P o łu d n io w e g o  I r a n u ,  

I i a k u .  Te o s t a t n i e  z ł o ż a  s ą  z w ią z a n e  z łu k ie m  i r a ń s k i m .  Mo­

ż n a  ró w n ie ż  w y d z i e l i ć  t u ,  j a k  w każdym innym  g r z b i e c i e ,  z ł o ­

ż a ,  z w ią z a n e  z samym g r z b i e t e m  i  z ł o ż a ,  w y s tę p u ją c e  w j e g o  

p r z e d g ó r z u .  Tak można mówić o p r o w i n c j i  K a r p a c k ie j  /w  ś c i s ­

łym t e g o  s ło w a  z n a c z e n iu /  i  o p r o w i n c j i  p o d k a r p a c k i e j .

R a j c z ę ś c i e j  w p r a k t y c e  d z i e l ą  o b s z a r y  n ad to w e  pewnych k r a jó w  

n a  pewne p r o w i n c j e .  Dajmy n a  t o ,  mówią, ż e  z ł o ż a  n a f to w e  

R um unii n a l e ż ą  do dwóch p r o w i n c j i :  K a r p a c k ie j  i  P r z e d k a r p a -  

c k i e j .  Ropne p o l a  K i / tn i e c ,  Emby i  o b s z a r u  K a d w o łż a ń sk ie g o  

s ą  p o ło ż o n e  w o b r ę b i e  s ł a b s z y c h  s to su n k o w o  ruchów  o r o g e n i c z — 

n y c h ,  k t ó r e  m ia ł y  m i e j s c e  w k r e s i e  p r z e d t r z e c io r z ę d o w y m ,  

w s t r e f a c h ,  z n a j d u ją c y c h  .cię p o z a  s f a łd o w a n ia m i  ty p u  a l p e j ­

s k i e g o .

P o l a  B r z e ż n e j  p r o w i n c j i 'S t a n ó w  Z je d n o c z o n y c h  / G u l f  

C o a s t /  i  M eksyku l e ż ą  w ob w o d z ie  o ro g e n ic z n y m  p ła s k o w z g ó r z a  

O zark  i  g r z b i e t u  S i e r r a  M ądre , a  o i l e  c h o d z i  o p o łudn iow y  

M eksyk , t o  i  g ó r  C h ia p a s .  P r o w in c j a  Gór S k a l i s t y c h  j e s t  z -k  

z w ią z a n a  z p r z e d g ó r z a m i  ł a ń c u c h a  Rocky M ount.

J a k o  w s p ó ln ą  c e c h ę  w3Z y c t k i r h  p r o w i n c j i  n a f to w y c h  n_. 

l e ż y  p o d k r e ś l i ć ,  ż e  ż a d n a  z n i c h  n i e  z n a j d u j e  s i ę  w g w a ł t  o-;--
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n i e  z a b u rz o n y c h  i  n a jw y ż e j  w z n i e s i o n y c h , ś r o d k o w y e h ,c z ę ś c i a c h  

g r z b i e t ó w .  Są  one n a t o m i a s t  zw yk le  r o z m ie s z c z o n e  w s t r e f a c h  

b r z e ż n y c h ,  o k a l a j ą c y c h  w ła ś c iw e  g r z b i e t y  g ó r s k i e .

J a k  ju ż  w i d z i e l i ś m y ,  gdy  s tu d io w a l i ś m y  s k ł a d  l i t o l o ­

g i c z n y  s e r y j  ro p o n o ś n y c h ,  n i e  s ą  t o  u tw o ry  g łęb o k o w o d n e , 

k t ó r e  b y  m ogły  p o w s ta ć  w o b s z e r n y c h  z a p a d l i s k a c h ,  g e o s y n -  

k l i n a c h , l e c z  s ą  t o  u tw o ry  b r z e ż n e ,  p r z e c h o d z ą c e  n i e r a z  

w s ło d k o w o d n e . N a le ż y  t u  p o d k r e ś l i ć  z n a c z n ą  n i e r a z  m ią ż ­

s z o ś ć  s e r i i  ro p o n o ś n y c h ,  n i e  t y l k o  p r z y  w ię k s z e j  r o z p i ę t o ś ­

c i  c z a s u  i c h  s e d y m e n t a c j i ,  co ma m i e j s c e  w t y c h  w ypadkach , 

gdy s e r i a  t a  o b e jm u je  k i l k a  f o r m a c j i  g e o lo g i c z n y c h ,  l e c z  

n a w e t  w te d y , gdy  . w chodz i w g rę  j e d n a  t y l k o  g e o l o g i c z n a  epo­

k a ,  j a k  n a  p r z y k ł a d  środkow y  p l i o c e n  w Baku / 1 . 3 0 0  -  1.4-00 m /, 

l u b  w o b s z a r a c h  ru m u ń sk ic h  M o r e n i ,  B a i c o i  i  i n .  / o k o ł o  

400 m /.

Pewne p r o w i n c j e  mogą obejmować s z e r e g  fo rm  t e k t o n i c z ­

n y c h ,  t . z w .  d r u g ie g o  i  t r z e c i e g o  s t o p n i a ,  j a k  n a  p r z y k ł a d  

K a r p a ty  z i c h  s t r e f a m i ,  w e w n ę trz n ą  i  z e w n ę t r z n ą  i  ca łym  s z e ­

re g ie m  p ł a s z c z o w i n ,  s k i b ,  o r a z  p o s z c z e g ó ln y c h  f a łd ó w .

h a  t e j  p o d s c a w ie  t e k t o n i c z n e j  s t a r a j ą  s i ę  o b e c n ie  wy­

d z i e l i ć  w S ta n a c h  Z je d n o c z o n y c h  11 p r o w i n c j i  n a f to w y c h .

Są  t o  j e d n a k  j e s z c z e  r a c z e j  p r ó b y  i  d l a  p r z e p r o w a d z e -
v  " r . .  • , <■

n i a  t a k i e g o  p o d z i a ł u  j e s t  p o t r z e b n a  b a rd z o  s z c z e g ó ło w a  z n a ­

jom ość  d a n y ch  o b sz a ró w . P r z y  b r a k u  t a k i c h  d a n y ch  j e s t  r a c z e j  

w sk a z a n y ^ ,  zachować p o d z i a ł  n a  p r o w i n c j e  o c h a r a k t e r z e  g e o ­

g r a f i c z n y m .  Tak w P o l s c e  w yróżn iam y p r o w i n c j e :  K a r p a c k ą ,  

P o d k a r p a c k ą  i  W ie lk o p o l s k ą .  R o z m ie s z c z e n ie  p r o w i n c j i  n a f t o ­

wych w y k a z u je  i c h  s t a ł y  z w ią z e k  z g r z b i e t a m i  g ó r s k i m i .  Tak 

p r o w i n c j e ;  k a r p a c k a ,  k a u k a z k a ,  w ło s k a ,  s ą  z w ią z a n e  z g r z b i e -
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t a m i  K a r p a t ,  K aukazu  i  A p e n in .  W I r a n i e  i  I r a k u  z ł o ż a  ro p n e  

s ą  w y c i ą g n i ę t e ,  j a k  w i d z i e l i ś m y ,  w zd łu ż  w i e l k i e g o  łu k u  I r a ń ­

s k i e g o .  W s z y s tk ie  t e  p r o w i n c j e  s ą  z w ią z a n e  z A lp e j s k im  s y ­

stemem s f a łd o w a ń .

P o l a  S u m a try ,  Ja w y , B i m y  i  A ssam u, z n a j d u j ą  s i ę  n a  

z a k o ń c z e n ia c h  g r z b i e tó w ,  s ta n o w ią c y c h  t r z o n  t y c h  wysp i  p ó ł ­

w yspu.

P o l a  z a c h o d n ie g o  b rze g u . A m eryki P ó łn o c n e j  i  P o ł u d n i o ­

wej s ą  z w ią z a n e  z p r z e d g ó r z a m i  S i e r r a  N evady i  Andów.

1 W s z y s tk ie  t e  p r o w i n c j e  z n a j d u j ą  s i ę  w z w iązk u  z f a z a m i  

g ó ro tw ó rc z y m i  w o k r e s i e  od k r e d y  do n a jn o w sz e g o  t r z e c i o r z ę ­

d u ,  c z y l i  f a z a m i  o r o g e n ic z n y m i  A lp id ó w .

k o ż n a  ró w n ie ż  u s t a l i ć  z w ią z e k  pewnych o b sz a ró w  n a f t o ­

wych z n i e k t ó r y m i  j e d n o s tk a m i  o ro g e n ic z n y m i  w ie k u  h e r c y ń s k i e -  

&o, j a k  n a  p r z y k ł a d  w S ta n a c h  Z je d n o c z o n y c h ,  w p r o w i n c j a c h ;  

A p p a l a c h s k i e j , w’ s z e r e g u  p r o w i n c j i ,  p o ł ą c z o n y c h  w s p ó ln ą  n a z ­

wą Mid C o n t i n e n t ,  l u b  t e ż  w Uchcie«. U s t a l e n i e  z a l e ż n o ś c i  r o z  ■ 

m i e s z c z e n i a  p r o w i n c j i  ro p n y c h  od warunków p a l e o g e o g r a f i c z n y c h ,  

w s z c z e g ó l n o ś c i  od f a z  o r o g e n ic z n y c h ,  p o z w a la  o d w r o t n i e ,  p r z y  ' 

pomocy a n a l i z y  t y c h  f a z ,  a  w ię c  o d - t w o r z e n i a  o b s z a r u  r o z m ie s z ­

c z e n i a  g r  n i c  lądów  i  wód w t y c h  e p o k ach  i  u s t a l e n i a  s t o p n i a  

m e t a m o r f i z a c j i  k a ż d e j  s e r i i  u tw orów , u s t a l i ć ,  c h o c i a ż b y  w o g ó l ­

n y c h  z a r y s a c h  o b s z a r y ,  k t ó r e  n o g ą  w ch o d z ić  w g r ę ,  j a k o  odpo­

w i e d n ie  d l a  w y s tę p o w a n ia  w n i c h  s e r y j  r o p o n o ś n y c h .  O dnośne 

b a d a n i a  mogą s ta n o w ić  p i e r w s z ą  p o d s ta w ę  p r z y  p o s z u k iw a n iu  

ró ż n y c h  o b sz a ró w  ropy  n a f t o w e j .

N i e k t ó r e  s e r i e  ro p o n o ś n e  w y k a z u ją ,  j a k  j u ż  wspómin- i ś ~  

my, z n a c z n ą  m ią ż s z o ś ć .

Tak n a  p r z y k ł a d  s e r i a  p ro d u k ty w n a  w Beku p o s i a d a  m ią ż -

i
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s z e ś ć  1 .3 0 0  m. K arbon  ro p o n o ś n y  w Oklahom a i  K an zas  500 -  

-  3 .0 0 0  m. Może t o  być  w y tłu m aczo n e  t y l k o  c ią g ły m  s tan em  

rów now agi pom iędzy  stopn iow ym  z a n u rz a n ie m  s i ę  p o d ł o ż a ,  a  

d o s t a r c z a n i e m  w o d p o w ie d n ie j  i l o ś c i  m a t e r i a ł u  s e d y m e n ta c y j ­

n eg o  z b l i s k i e g o  l ą d u ,  l u b  w o g ó le  z pew nych w y n i o s ł o ś c i ,  

u l e g a j ą c y c h  d e n u d a c j i .

Omówiliśmy ju ż  p o p r z e d n io  p r z y c z y n y ,  z w ią z a n e  z o k r e ­

sem s e d y m e n t a c j i ,  d l a  k t ó r y c h  n i e  pow inn iśm y  s i ę  sp o d z ie w a ć  

p o w a ż n ie j s z y c h  s e r y j  ro p n y c h  w e w n ą trz  g r z b i e tó w  g ó r s k i c h ,  

a  r a c z e j  n a  i c h  p rze d g ó rza ch * , w y p ad n ie  t e r a z  z k o l e i  z a t r z y ­

mać s i ę  i  n a  p r z y c z y n a c h  n a t u r y  t e k t o n i c z n e j .

J e ś l i  n aw et i  p o w s ta ły  w ew ną trz  g r z b i e t ó w  g ó r s k i c h  

s d r i e  r o p n e ,  t o  pod  wpływem s i l n e g o  c i ś n i e n i a  m ogły  one 

u l e c  d a le k o  i d ą c e j  m e t a m o r f i z a c j i ,  k t ó r a  w s to s u n k u  do wę­

g low odorów  m o g ła  w y r a z i ć  s i ę ,  j a k  z a r a z  zobaczym y, r a c z e j  

w i c h  p r z e m ia n i e  w fo rm y  końcow e, t . j .  w ę g i e l  i  g a z .  R z e c z y ­

w i ś c i e ,  w ę g i e l  m ożna s t w i e r d z i ć  w t a k i c h  s e r i a c h  w p o s t a c i  

c i e n k i c h  w a rs te w e k ,  s i l n i e  sk a rb o n iz o w a n y c h ,  z a ś  co do g a ­

zów, t o  t e  m u s i a ł y  o c z y w i ś c i e  z o s t a ć  p r z e w a ż n ie  w y c i ś n i ę t e  

ze  s k a ł .

D ru g ą  p r z y c z y n ą  d e s t r u k c j i  z łó ż  n a f to w y c h  w t a k i c h  

s i l n i e  t e k t o n i c z n i e  sdefo rm ow anych  o b s z a r a c h ,  j e s t  z m n ie j ­

s z e n i e  s i ę  p o r o w a to ś c i  s k a ł .

Tyft s i ę  w ięc  r ó w n ie ż  t łu m a c z y  f a k t ,  d l a c z e g o  w w ię k ­

sz y c h  g r z b i e t a c h  g ó r s k i c h  z o k r e s u  a l p e j s k i e g o ,  a  w ię c  u l e g ­

ł y c h  s i ln e m u  c i ś n i e n i u  t e k t o n i c z n e m u , spo tykam y  w ię k s z e  z ł o ­

ż a  n a f to w e  w s t r e f a c h  p r z e d g ó r z a ,  g d z i e  w y s t ę p u j ą  u tw o ry  

p r z e w a ż n ie  w ieku  k red o w eg o  i  t r z e c i o r z ę d o w e g o .
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k o n s e r w a c j a  z łó ż ?  z w ią z a n y c h  z u tw o ram i p a l e o z o i c z n y m i , 

m o g ła  m ie ć  m i e j s c e  w ięc  t y l k o  w t y c h  w ypadkach , gdy. s e r i e  t e  

z o s t a ł y  s ł a b o  p o fa łd o w a n e  w j e d n e j  z p ie r w s z y c h  f a z  o ro g e n e z y ,  

n a s t ę p n i e  z a ś  p o z o s t a ł y  one p o z a  wpływem p ó ź n i e j s z y c h  f a z  o r o -  

g e n ic z n y c h .

M et am orf izm  w o d n i e s i e n i u  do z ł ó ż  naftowych«.

• r  .

Z ło ż a  n a f to w e  u l e g a j ą  m e ta m o rf iz m o w i,  p o d o b n ie  j a k  i  z ł o ­

ż a  w ęg low e. Pow inn iśm y z a t rz y m a ć  s i ę  po k r ó t c e  n a  w y n ik a c h  t e g o  

r o d z a j u  wpływów.

O d b i j a  s i ę  t o  p r z e d e  w s z y s tk im  n a  s k ł a d z i e  chem icznym  i 
w ł a ś c i w o ś c i a c h  f i z y c z n y c h  ro p  n a f to w y c h .  S tw ie r d z o n o  m ia n o r i  

c i e ,  ż e  w o b s z a r a c h ,  l u b  c z ę ś c i a c h  o b sz a ró w  n a f to w y c h ,  k t ó r  

u l e g ł y  s i l n i e j s z e m u  c i ś n i e n i u  t e k t o n ic z n e m u ,  z w ię k s z a  s i ę  zaw ar­

t o ś ć  ro p  l e k k i c h ,  pa ra f inow ych« . O b n o s i  s i ę  t o  n aw e t  do ro p y ,  

z a w a r t e j  w jednym  3 tym samym p o k ł a d z i e .  Tak w p ia s k o w c u  Bo­

r y s  ław  skim  n a j b a r d z i e j  p a r a f i n o w y ,  le k k i ,  c h a r a k t e r  n o s i  r o p a ,  

z n a j d u j ą c a  s i ę  w p r z e g i ę c i u  / c z o l e /  w g łę b n e j  s n t y k l i n y ,  g d z ie  

wpływ c i ś n i e n i a  b y ł  n a j w i ę k s z y .  W o b ez& rach  n a j s i l n i e j s z e g o  c i ś ­

n i e n i a  t e k t o n i c z n e g o  m e ta m o rf iz m  r o p y  d o c h o d z i  do k r e s u  i  r e p a  

z a m ie n ia  s i ę  c z ę śc io w o  w g a z  z iem ny , c z ę śc io w o  z a ś  p r z e c h o d z i  

w s u b s t a n c j ę  w ęg low ą.

O c z y w iś c ie  m e ta m o rf iz m  w y w ie ra  j e d n o c z e ś n i e  wpływ n a  c h a -
V z

r a k t e r  s k a ł ,  r o b i ą c  j e  z w ię z ły m i ,  a  w ięc  m n ie j  o d p o w ie d n im i ao 

a k u m u la c j i  ro p y  n a f t o w e j .  ¥  w yniku  t e g o  w s z y s tk i e g o  w o b s z a r a c h  

s i l n i e j  zm etam orf3 .zov/anychr n i e  możeny s3 ę sp o d z ie w a ć  o b e c n o ś c i  

z łó ż  n a f to w y c h .
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W yjątkow e w a ru n k i  d l a  z e s t a w i e n i a  wpływu m e tam o rf izm u  

n a  z ł o ż a  r o p y  n a f to w e j  i  z ł o ż a  w ę g la ,  p r z e d s t a w i a  o b s z a r  A p- 

p a l a c h s k i ,  g d z i e  w jednym  i  tym samym p r o f i l u  w g ó r n e j  c z ę ś ­

c i  k a rb o n u  /w a r s tw y  p e n s y l w a ń s k i e /  z n a j d u j ą  s i ę  z ł o ż a  w ę g la ,  

z a ś  w d o l n e j  c z ę ś c i  /w a r s t w y  m i s s i s s i PPs k i e / - z ł o ż ‘a  n a f to w e .  

U l e g ł y  w ię c  t e  d w o ja k ie g o  r o d z a j u  z ł o ż a ,  n a  o g ó ł  jednakowemu 

wpływowi te k to n ic z n e m u *

b a d a j ą c  c h a r a k t e r  t e g o  w pływu, a m e ry k a ń s k i  g e o lo g  

W h ite  u s t a l i ł  t e o r i ę ,  n o s z ą c ą  nazwę "C arb o n  -  R a t i o " . Według 

t e j  t e o r i i  tam , g d z i e  mamy w ę g le  o m n ie jsz y m  s t o p n i u  o w ę g le -  

n i a  /g a z o w o -p ło m ie n n e  i  g a zo w e - / ' ,  tam  pod n im i  l e ż ą  z ł o ż a  

n a f t o w e ,  z a w i e r a j ą c e  ro p ę  c i ę ż k ą , a s f a l t o w ą .  Tam, g d z i e  w ę g ie l  

n a l e ż y  do ty p u  t ł u s t e g o  / k o k s o w n i c z e g o / ,  spo tykam y  pod nim r o ­

pę l e k k ą ,  p a r a f i n o w ą .  W re s z c ie  w o b s z a r a c h  n a j s i l n i e j s z e g o  

m e ta m o rf iz m u , g d z i e  w ę g le  p r z e s z ł y  w a n t r a c y t y ,  tam  l e ż ą  w 

s e r i i  s m i s s i s s i p p s k i e j  t y l k o  z ł o ż a  g azo w e . Co do r o p y ,  to  

spo ty k am y  tam t y l k o  j e j  ś l a d y .

O cena z łó ż  n a f to w y m  .

O drębność  z łó ż  n a f to w y c h  w s to s u n k u  do z ł ó ż  i n n y c h  m i­

n e r a łó w  u ż y te c z n y c h  p r z e j a w i a  s i ę  j a s k r a w o  p r z y  s c e n i e  p r z e ­

m ysłow e j w a r t o ś c i  z ł ó ż .

P i e r w s z a  z a s a d n i c z a  r ó ż n i c a  p o l e g a  n a  tym , ż e ,  j a k  t o  

j u ż  o m aw ia liśm y , p r z y  zw yk łych  m i n e r a ł a c h  u ż y te c z n y c h  i n t e n -  

syw ność objawów z e w n ę t rz n y c h  ś w ia d c z y  n a  o g ó ł  o z a s o b n o ś c i  

z ł ó ż ,  dajm y n a  t o  w ę g la ,  ru d  i t d .  I n a c z e j  j e s t  ze z ło ż a m i  

n a f to w y m i,  l u b  gazow ym i. Tu in te n s y w n o ś ć  wycieków  r o p n y c h ,  

l u b  w y d z ie l e ń  g a zu  ś w ia d c z y  r a c z e j  o s a m o z n i s z c z e n iu  z ł o ż a .
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N a j le p s z y m i  z ło ż a m i  n a f to w o —gazowymi o k a z u ją  s i ę  zwy­

k l e  t e ,  k t ó r e  n i e  d a j ą  żadnych, z e w n ę t rz n y c h  o z n a k ,  s ą  p r z y ­

k r y t e  p r z e z  g r u b y ,  n i e p r z e p u s z c z a l n y  n a d k ła d  i  z o s t a ł y  od­

k r y t e  n a  mocy ogólnych, p r z e s ł a n e k  g e o lo g ic z n y c h . .

P r z y  o c e n ie  z łó ż  n a  p ie rw szy m  m i e j s c u  s t o i  w ie lk o ś ć  

zasobów  danego  z ł o ż a ,  c zy  t e ż  pewnego o b s z a r u  w ę g lo n o śn e — 

g o ,  ru d o n o śn e g o  i t d .

Tu, j a k  zobaczym y p ó ź n i e j ,  z a z n a c z a  s i ę  d u ż a  o d rę b ­

n o ś ć  z łó ż  n a f to w o -g a z o w y c h .

W g r u p i e  c zy n n ik ó w , k t ó r e  nazywamy w arunkam i g e o lo ­

g ic z n y m i  z ł o ż a ,  w y s tę p u je  u  z ł ó ż  n a f to w y c h  nowy c z y n n ik ,  

n i e z n a n y  w i n n y c h  z ł o ż a c h ,  a  k t ó r y  możemy nazw ać  u s t r o j e m  

/ r e ż im e m /  z łożow ym .

Pod reż im em  z ł o ż a  n a l e ż y  ro z u m ie ć  t e  s i ł y ,  k t ó r e  

d z i a ł a j ą  n a  ro p ę  n a f to w ą ,  z n a j d u j ą c ą  s i ę  w danym z ło ż u  i  

k t ó r e  w y w ie r a ją  wpływ d o m in u ją c y  n a  c h a r a k t e r  e k s p l o a t a c j i  

z ł o ż ą .

Wśród t y c h  czynn ików  n a l e ż y  n a  p ie rw szy m  m i e j s c u  po­

s t a w i ć  n a s t ę p u j ą c e  t r z y :  s ą  t o  dwa c z y n n i k i  a k ty w n e , a 

m ia n o w ic ie :  a /«  c i ś n i e n i e  wody ¡¿ k a la ją cej i  b / » c i ś n i e ­

n i e  gazow ej a  t r z e c i  c z y n n ik  passy w n y  j e s t  t o  s t o p i e ń  p r z e ­

p u s z c z a l n o ś c i  z ł o ż a ,  w y w o łu ją cy  w ię k s z y  l u b  m n ie j s z y  o p ó r  

p r z y  r u c h u  r o p y .  M n i e j s z ą  r o l ę  j u ż  odgryw a t y p  r o p y  n i t o ­

w e j ,  g łó w n ie  j e j  l e p k o ś ć  i  p r z y c z e p n o ś ć .  Z a l e ż n i e  od  kom bi­

n a c j i  t y c h  w s z y s t k i c h  c z y n n ik ó w , u s t a l a  s i ę  k l a s y f i k a c j ę  

z łó ż  z p u n k tu  w i d z e n i a  i c h  r e ż im u .  R eżim  z ł o ż a  może być 

r ó ż n y  d l a  r ó ż n y c h  c z ę ś c i  z ł o ż a  i  z m ie n ia  s i ę  n i e r i z  ju z

w c z a s i e  j e g o  e k s p l o a t a c j i .

O w p ływ ie  c z y n n ik a  h y d r o s t a t y c z n e g o ,  a r t e z y j s k i e g o ,

m .ówiliśmy j u ż  w 'sw oim  c z a s i e .  J e ś l i  c i ś n i e n i e  t e j  wody



94 ~

j e s t  s i l n e ,  a  p r z e p u s z c z a l n o ś ć  p o k ła d u  j e s t  d u ż a ,  t o  s p a ­

dek  c i ś n i e n i a  w ja k im  b ąd ź  p u n k c ie  e k s p l o a t a c j i  / s z y b  n a f ­

to w y /  b a rd z o  p rę d k o  k o m p en su je  s i ę .  W ta k im  wypadku b ę d z i e ­

my m i e l i  m n i e j ,  l u b  w ię c e j  s t a ł ą  p r o d u k c ję  s z y b u .  N a le ż y  

t y l k o  p o d k r e ś l i ć ,  ż e  pod t ą  s t a l ą  p r o d u k c j ą  n a l e ż y  r o z u ­

m ie ć  su m a ry c z n ą  i l o ś ć  ro p y  n a f t o w e j  i  w ody. Z p o c z ą tk u  b ę ­

d z i e  s i ę  p rodukow ać c z y s t ą  r o p ę ,  po tem  ro p ę  z c o r a z  w ię k ­

s z ą  d o m ie sz k ą  wody. Tego r o d z a j u  r e ż im  n o s i  nazwę h y d r a u ­

l i c z n e g o .

Ten ty p  z ł ć ż  obse rw u jem y  w l i b j  E i b a c i e ,  N ow ogroź- 

n ie ń s k im  t e r e n i e ,  w n i e k t ó r y c h  p o z io m ach  B o r y s ł a w i a ,  n a s -  

t ę p n i e  w w a p ie n ia c h  M eksyku i  I r a n u .

N ie  ma j e d n a k  zw ykle  t a k i c h  z łó ż  o r e ż i m i e  h y d r a u ­

l i c z n y m ,  w k t ó r y c h  n i e  s p o tk a l ib y ś m y  s i ę  z pewnym wpływem 

c z y n n ik a  gazow ego , s z c z e g ó l n i e  w p ie rw szy m  o k r e s i e  e k s p l o ­

a t a c j i  z ł o ż a .  W tym o s t a t n i m  wypadku r e ż im  n o s i  nazw ę wo— 

lu m e t r y c  znego  •

I n n y  r e ż im  ma m i e j s c e ,  gdy głównym ■c z y n n ik ie m  j e s t
I 0

o l ś n i e n i e  g a z u .  B ły n  w z ło ż u  u l e g a  praw u h y d r o s t a t y k i\ 
c i ś n i e n i e  w m ia r ę  e k s p l o a t a c j i  s to p n io w o  s p a d a ,  z a ś  p r o — 

a u k c j a  z m n i e j s z a  s i ę  w do ść  sz y b k im  te m p ie *  Ten r e ż i m  no­

s i  nazwę gazow ego r  ś c i s ły m  t e g o  s ło w a  z n a c z e n i u .  Am erykań­

s c y  b a d a c z e  n a z y w a ją  go k a p ila rn y m -.

T r z e c i  r e ż im  ma m i e j s c e ,  gdy możemy m ie ć  n a w e t  z n a ­

c z n e  i l o ś c i  gazów , l e c z  z ł o ż e  j e s t  t a k  s ł a b o  p r z e p u s z c z a l ­

n e ,  że  e n e r g i a  t e g o  g a z u  n i e  j e s t  w s t a n i e  u ru c h o m ić  c a ł e j  

i l o ś c i  ro p y  i  ga,zów we w ło sk o w a ty c h  k a n a ł a c h  wobec s p e c j a l ­

n y c h  p raw , k tó ry m  u l e g a  r o p a  w s k u te k  s i ł y  w ło s k o w a to ś c i  

/w z a je m n e  p r z y c i ą g a n i e  c z ą s t e c z e k  t e j  sam ej s u b s t a n c j i ,  

l u b  i n n y c h / .  O d le g ło ś ć  m ię d zy  szybam i p r z y  tym r e ż i m i e  j e s t
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n a j m n i e j s z a ,  g d y ż  s f e r a  dnenażn.. s z y b u  j e s t  n a j b a r d z i e j  o -  

g r a n i c z o n a *

Co do tem pa  e k s p l o a t a c j i ,  t o  z ł o ż a  o w ię k s z e j  p r z e ­

p u s z c z a l n o ś c i  i  s i ln y m  c i ś n i e n i u  gazowym, a  s z c z e g ó l n i e  

wodnym, mogą byó w y e k sp lo a to w a n e  p r ę d z e j  i  m n i e j s z ą  i l o ś c i ą  

szybów .

J e d n o c z e ś n i e  w z b i o r n i k a c h  d o b rz e  p r z e p u s z c z a l n y c h  

w s p ó łc z y n n ik  w y d a jn o ś c i  j e s t  z n a c z n i e  w y ż s z y .  0 o d n o śn y ch  

c y f r a o h  b ę d z iem y  mówić n i e c o  p ó ź n i e j .

Ważną r z e c z ą  j e s t  u s t a l e n i e  e k o n o m ic z n ie  n a j l e p s z e j  

o d l e g ł o ś c i  m ię d z y  s z y b a m i .  Może t o  byó o k r e ś l o n e  w d ro d z e  

e k s p e r y m e n t a l n e j • J a k o  m aksym alną  n a l e ż y  p r z y j ą ć  t a k ą  od­

l e g ł o ś ć ,  po p r z e k r o c z e n i u  k t ó r e j  j e d e n  sz y b  p r z e s t a j e  od­

d z ia ły w a ć  n a  d r u g i .  Może p o z o s ta w a ć  w te d y  m ię d z y  n im i  nic. ■ 

co p r z e s t r z e n i ,  n i e  o b j ę t e j  e k s p l o a t a c j ą .

. Co do minimum o d l e g ł o ś c i  m ięd zy  szy b am i i  tem pa  e k s ­

p l o a t a c j i ,  t o  n a l e ż y  s t w i e r d z i ć ,  ż e ,  z a g ę s z c z a j ą c  s i e ć  s z y ­

bów, n a j p r ę d z e j  i  n a j k o m p l e t n i e j  w y e k s p lo a tu je m y  z ł o ż e ,  

l e c z  t u  w ch o d z i  w g r ę  c z y n n ik  ekonom iczny  w p o s t a c i  k o s z ­

tó w  w i e r c e ń .  Z a l e ż y  t o  znów7 w z n a c z n e j  m ie r z e  od g ł ę b o k o ś c i  

t y c h  o s t a tn i c h * .  ‘ ,

Odgrywa t e ż  d u ż ą  r o l ę  i  c e n a  r o p y .  S p row adza  s i ę  w ięc  

sp ra w a  do k a l k u l a c j i ,  czy  p r z y  d a n e j  c e n i e  r o p y  i  danych  

k o s z t a c h  w i e r c e ń  sp o tę g o w ać  z a g ę s z c z e n i e  s i e c i  szybów , aby  

w z ią ć  pewną d o d a tk o w ą  i l o ś ć  r o p y ,  c z y  t e ż  b ę d z i e  ek o n o m icz ­

n i e j  z o s t a w i ć  j ą  w z ł o ż u .  N a t u r a l n i e  p r z y  i;ym może p o w s ta ć  

i  p o w s ta j e  zw ykle  k w e s t i a  z a s t o s o w a n i a  t e c h n i c z n y c h  m e to d , 

z w i ę k s z a j ą c y c h  w y d a jn o ść  p r z y  t e j  sam ej i l o ś c i  szybów 

/ p o d t r z y m a n i e ,  c z y  t e ż  o d n o w ie n ie  c i ś n i e n i a ,  p r z e p ł u k iw a ­

n i e  g o r ą c ą  wodą i t d / ,  l u b  t e ż  w pewnych s p e c j a l n y c h  w a ru n -
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kach. k w e s t i a  z a s t o s o w a n i a  p o d z ie m n e j  odbudowy g ó r n i c z e j .

M etody o b l i c z a n i a  zasobów  z łó ż  n a f t o w y c h .

S p e c j a l n e  c e c h y  z łóż- n a f to w y c h  z p u n k tu  w id z e n ia  

o b l i c z a n i a  zasobów .

P r z y  o b l i c z a n i u  zasobów  z łó ż  m in e r a łó w  u ż y te c z n y c h

0 k o n s y s t e n c j i  s t a ł e j  z a s a d n i c z y  k w e s t i ą  d l a  g e o lo g a  j e s t  

o k r e ś l e n i e  o b j ę t o ś c i  / k u b a t u r y /  danego  z ł o ż a ,  p o s i a d a j ą c e ­

go fo rm ę  p o k ła d u ,  l u b  p o k ła d ó w , ż y ł ,  g n i a z d  i t d .  O k r e ś l e ­

n i e  t e j  o b j ę t o ś c i  o t r z y m u je  s i ę  d ro g ą  m o ż l iw ie  s k r u p u l a t ­

nego  g e o lo g i c z n e g o  i  g ó r n i c z e g o  z b a d a n ia  dan eg o  o b s z a r u .  

S k o ro  t y l k o  o b j ę t o ś ć  t a  j e s t  o b l i c z o n a ,  można uw ażać  d l a  

c a ł e g o  s z e r e g u  m in e ra łó w  u ż y te c z n y c h  sp ra w ę  z a  z a ł a t w i o n ą

1 z n a j ą c  c i ę ż a r  w ła śc iw y  m i n e r a ł u ,  można d a ć  c y f r ę  z a s o ­

bów danego  z ł o ż a ,  c z y  t e ż  c a ł e g o  t e r e n u .

D la  s z e r e g u  z łó ż  p o s z c z e g ó ln y c h  k ru sz c ó w  sp ra w a  kom­

p l i k u j e  s i ę  w s k u te k  k o n i e c z n o ś c i  o k r e ś l e n i a  p r o c e n to w e j  

z a w a r t o ś c i  danego  k r u s z c u  w m a s ie ,  t w o r z ą c e j  z ł o ż e ,  co

p r z y  n i e j e d n o l i t y m  c h a r a k t e r z e  t e g o  o s t a t n i e g o  p r z e d s t a —
\

w ia  n i e r a z  pewne t ru d n o ś c i« ,  l e c z  i  w tymi wąrpadku g e o lo g ,  

c z y n ią c y  o b l i c z e n i a ,  ma zw yk le  o d p o w ie d n i  m a t e r i a ł  w p o s t a ­

c i  p r ó b ,  w z ię ty c h  w p o s z c z e g ó ln y c h  c z ę ś c i a c h  z ł ó ż  odbudo­

wywanych. Nawet w z ł o ż a c h ,  z n a j d u j ą c y c h  s i ę  w s t a d iu m  r o ­

b ó t  p o sz u k iw aw cz y ch , i s t n i e j e  m ożność z e b r a n i a  t a k i c h  p r ó b ,

c h o c i a ż  w m n ie jsz y m  s t o p n i u  o d t w a r z a j ą c y c h  c h a r a k t e r  z ł o ż a ,
*

m ia n o w ic ie  z o d s ł o n i ę ć ,  s z u r f ó w ,  l u b  t e i :  o tw orów  w i e r t n i ­

c z y c h ,  s z c z e g ó l n i e ,  gdy t e  o s t a t n i e  s ą  p row adzone  system em  

obro tow ym .

D la  z łó ż  n a f to w y c h  o k r e ś l e n i e  o b j ę t o ś c i  w a rs tw  r o p o -  

n o ś n y c h  w danym o b s z a r z e  odbywa s i ę  p r z y  n a l e ż y t e j  i l o ś c i
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otw orów ' w i e r t n i c z y c h  w z g lę d n ie  ła tw o- oho-cia i -b rzeżny  c h a ­

r a k t e r  u tw orów  n a f t o n o ś n y c h  w o l b r z y m i e j  w i ę k s z o ś c i  z łó ż  

n a f to w y c h ,  a  co z a  tym i d z i e ; zm ien n y  c h a r a k t e r  l i t o l o g i ­

c z n y  w a r ś tw ,  u t r u d n i a  n i e r a z  w znacznym  s t o p n i u  t o  z a d a ­

n i e .  l e c z  o t r z y m a n ie  owej c y f r y  o b j ę t o ś c i  j e s t  d l a  z łó ż  

n a f to w y c h  t y l k o  p ie rw szy m  i  p r z y  tym n a j ł a t w i e j s z y m  k r o ­

k iem  p r z y  o b l i c z a n i u  zaso b ó w . J e s t  t u  j e s z c z e  n ie z b ę d n y  

c a ł y  s z e r e g  d a n y c h ,  k t ó r y c h  o k r e ś l e n i e  j e s t  z w ią z a n e  z  w i e l  

k im i  t r u d n o ś c i a m i .

Po p i e r w s z e ,  n a l e ż y  o k r e ś l i ć  p o ro w a to ś ć  w a rs tw  r o p o -  

n o ś n y c h ,  c z y l i  p ro c e n to w y  s t o s u n e k  o b j ę t o ś c i  w s z y s t k i c h  p o r  

w s k a l e '  do c a ł e j  o b j ę t o ś c i  t e j  s k a ł y .  P o ro w a to ś ć  z a l e ż y  od 

c zy n n ik ó w , k t ó r e  p r z y  /w spom nianym / b rzeżnym  c h a r a k t e r z e
« t

utw orów  i  p r z y  tym w w aru n k ach  n i e r a z  b a r d z o  sk o m p lik o w a-i

n y c h  z p u n k tu  w i d z e n i a  t e k t o n i k i ,  u l e g a j ą  n a d e r  znacznym 

zmianom,- w s k u te k  t e g o  z t ru d em  d a j e  s i ę  u j ą ć  w p o s t a c i  

pew nych c y f r ,  s z c z e g ó l n i e ,  j e ś l i  o p e ru je m y  m a t e r i a ł e m ,  do­

s ta r c z o n y m  p r z e z  sz y b y  n a f t o w e .  O k r e ś l e n i e  p o r o w a to ś c i  może 

s i ę  odbywać d r o g ą  e k s p e r y m e n ta ln ą ,  l e c z  n a l e ż y  p r z y p o m n ie ć ,  

ż e  d o ś w ia d c z e n ia  n a d  okazam i s k a ł ,  w ydobytym i z szybów n a  

p o w i e r z c h n i ę r n i e  zaw sze  b ę d ą  o d p o w ia d a ły  tym warunkom, w 

j a k i c h  t e  s k a ł y  z n a jd o w a ły  s i ę  w ł o n i e  z i e m i .

D rugim  e lem en tem  n iez b ęd n y m  d l a  o b l i c z e ń ,  j e s t  s t o ­

p i e ń  n a s y c e n i a  s k a ł y  r o p ą ,  t . j .  j a k b y  s t o p i e ń  w y k o r z y s ta ­

n i a  p r z e z  r o p ę  t y c h  p o r ,  k t ó r e  s i ę w  d a n e j  s k a l e  z n h j d u j ą .  

Z a l e ż y  on znów od s z e r e g u  c z y n n ik ó w , m ia n o w ic ie  od c h a r a k ­

t e r u  r o p y ,  c i ś n i e n i a  t e k t o n i c z n e g o ' i  gazow ego . /W s z y s tk i e
\ ‘

t e  c z y n n i k i  o k r e ś l a j ą  je d n a k -  t y l k o , ż e  t a k  powiem, m aksy­

m a ln ą  z d o ln o ś ć  r o p y  do n a s y c e n i a  p o r  w danych  w a r im k a c h <■ i 
T r z e b a  s i ę  j e s z c z e  l i c z y ć  b a rd z o  p o w a ż n ie  z tym , że  n i e r a z  

r ó ż n e  c z ę ś c i  p o k ład ó w  s ą  n a s y c o n e  w n ie jed n ak o w y m  s t o p n i u
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w z a l e ż n o ś c i  od t y c h ,  c zy  in n y c h  warunków p o w s ta n i a  samego 

z ł o ż a ,  n a s t ę p n i e  pewne c z ę ś c i  p o k ład ó w , l e ż ą c e  b l i ż e j  po­

w i e r z c h n i ,  mogą być  c z ę śc io w o  w y c z e rp a n e  w s k u te k  n a t u r a l ­

n y ch  w ycieków  r o p y ,  w r e s z c i e  c a ł y  s z e r e g  k o m p l i k a c j i  pow­

s t a j e  w c z a s i e  e k s p l o a t a c j i  p ó l ,  gdy  do p o k ła d ó w  ro p n y c h  

p r z e d z i e r a  s i ę  woaa i  t u  spo tykam y  ro p ę  z m ie s z a n ą  z t ą  

o s t a t n i ą . .  W idzim y w ię c ,  j a k  t r u d n o  j e s t  u j ą ć  w p o s t a c i  pew­

n e j  c y f r y  s tm p ie ń  f a k t y c z n e g o  n a s y c e n i a  p o k ład ó w  w g r a n i ­

c a c h  j e d n o s t k i  p o w i e r z c h n i ,  l u b  o b j ę t o ś c i .

N a le ż y  s i ę  n a s t ę p n i e  l i c z y ć  z tym , ż e  n i e  c a ł a  r o p a ,  

z a w a r t a  w s k a l e ,  może być  z n i e j  w yd o b y ta  w c z a s i e  e k s p l o ­

a t a c j i .  Musimy s i ę  l i c z y ć  z t a k  zwaną w y d a jn o ś c i ą  s k a ł y .  

W ydajność  z a l e ż y  ró w n ie ż  od ty p u  r o p y ,  i l o ś c i  gazów w n i e j  

z a w a r ty c h  i  s z e r e g u  in n y c h  c z y n n ik ó w . Może byó ona  z w ię k -
* ' . v> •

s z o n a  p r z e z  z a s to s o w a n ie  r ó ż n y c h  sposobów  t e c h n i c z n y c h ,  

jale o d d z ia ły w a n ie  n a  z ł o ż e  z a  pomocą c i ś n i e n i a  z g ę s z c z o n e — 

go p o w i e t r z a ,  l u b  g a z u ,  w t ł a c z a n e g o  p r z e z  s z y b y ,  t . z w ,  ł u ­

gow an ie  z a  pomocą g o r ą c e j  wody i t d .  W prowadza s i ę  w ię c  żn iw  

do o b l i c z e n i a  e le m e n t  t r u d n y  do o k r e ś l e n i a  c y f ro w e g o .

l e c z  n a  tym j e s z c z e  t r u d n o ś c i  s i ę  n i e  k o ń c z ą .  P r z y  

o b l i c z e n i a c h  zapasów  m in e ra łó w  u ż y t e c z n y c h - s t a ł y c h  możemy 

mówić o z a p a s a c h ,  z n a j d u j ą c y c h  s i ę  w z ło ż a c h  o pew nych g r a ­

n i c a c h ,  o z n a c z o n y c h  n a  i:>owierzchni i  vio pew nej g ł ę b o k o ś c i .
j

W s z y s tk ie  t e  z a s o b y ,  k t ć r e  s i ę  o k a ż ą  p o z a  ty m i g r a n i c a m i ,
*

n i e  m ogą, r z e c z  o c z y w i s t a ,  w p ły n ą ć  n a  t ę  o g ó ln ą  i l o ś ć  da­

n eg o  m i n e r a ł u  s t a ł e g o ,  k t ó r a  może być otrzym ano, d r o g ą  kom­

p l e t n e g o  w y e k s p lo a to w a n ia  z ł o ż a  d a n e j  o b j ę t o ś c i .  Z ło ż a  n a f ­

to w e , w k t ó r y c h  mamy do c z y n i e n i a  z p ły n em , z n a j d u j ą  s i ę  

z t e g o  p u n k tu  w id z en ie ,  w w a ru n k ac h  z g o ła  o d m ie n n y ch . Tu 

p r z y  r o b o t a c h  e k s p l o a t a c y j n y c h ,  p ro w ad zo n y ch  w pewnym ob­

s z a r z e ,  może m ieć  m i e j s c e  w m ia r ę  w y c ze rp y w a n ia  s i ę  j e g o  z a —
/s o b ć w

I
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p e w ie n  dopływ  ro p y  z t y c h  c z ę ś c i  z ł o ż a ,  k t ó r e  s ą  n a r a z i e  

p o z a  g r a n i c a m i  e k s p l o a t a c j i .  N a j ł a t w i e j  może s i ę  t o  u ą k u ą -  

t e c z n i ć  d ro g ą  dopływ u w samych w a r s tw a c h ,  b ę d ą c y c h  w e k s p l o ­

a t a c j i ,  w k i e r u n k u  i c h  r o z c i ą g ł o ś c i ,  l u b  t e ż  u p a d u  , w tym 

o s t a t n i m  p r z y p a d k u  r o p a  może s i ę  p o d n o s ić  z d o łu  pod  w pły­

wem c i ś n i e n i a ,  w yw ie ranego  p r z e z  wodę, z n a j d u j ą c ą  s i ę  zwy­

k l e  w g ł ę b s z y c h  c z ę ś c i a c h  w a rs tw  r o p o n o ś n y c h .  W p o s z c z e g ó l ­

n y c h  p r z y p a d k a c h  może m ieć  ró w n ie ż  m i e j s c e  dop ływ  r o p y  z 

i n n y c h ,  zw ykle  n i ż e j  l e ż ą e y c h  p o k ła d ó w , d r o g ą  f i l t r a c j i  

p r z e z  s k a ł y ,  d z i a l ą c e  p o s z c z e g ó ln e  p o k ła d y ,  l u b  t e ż  s z c z e -  

l i h y  u sk o k o w e . S k a l a  t e g o  ro d z .a ju  p r z e n i k a n i a  r o p y  z d o łu  

do w a rs tw  w yżej l e ż ą c y c h  j e s t ,  j a k  w sp o m in a liśm y , p rz e d m io —
t

tem  n a m ię tn y c h  spo rów  m ięd zy  g e o lo g a m i .  W skazana  t y l k o  co 

r u c h l i w o ś ć  r o p y  w g r a n i c a c h  danego  z ł o ż a  wymaga p r z y  o b l i ­

c z e n i a c h  zasobów , o i l e  t o  m o ż l iw e ,  p rz e d w s tę p n e g o  o k r e ś l e ­

n i a  g r a n i c  c a ł e g o  z ł o ż a  w k i e r u n k u  poziomym i  p r z y j ę c i a  pod 

uwagę m o ż l iw ie  w s z y s tk i c h  p o k ład ó w  w k i e r u n k u  pionowym .

. N a jw a ż n ie j s z e  j e s t  w y k o n an ie  p ie r w s z e g o  w a ru n k u .  U t r u d ­

n i a  t o  n i e z m i e r n i e  o b l i c z e n i a  zasobów w p o c z ą tk o w y c h  l a t a c h  

e k s p l o a t a c j i  z ł o ż a ,  gdy r o b o t y  s ą  'żwykle ześ ro d k o w an e  t y l k o  

w c z ę ś c i  z ł o ż a  i  w w a r s tw a c h ,  w z g lę d n ie  w yżej l e ż ą c y c h .

N aw et d l a  o b sz a ró w  d o k ł a d n i e  z b a d a n y c h ,  w k t ó r y c h  m o g l ib y ś ­

my ju ż  o z n a c z y ć  n i e z b ę d n e  g r a n i c e  i  o b l i c z y ć  z a s o b y  c a ł e g o

z ł o ż a ,  spo tykam y  s i ę  z k o m p l ik a c j a m i ,  gdy zechcem y o k r e ś l i ć
•\z a so b y  p o s z c z e g ó ln y c h  c z ę ś c i  t e g o  z ł o ż a ,  n a l e ż ą c y c h  n p .  do 

r ó ż n y c h  g ru p  p rz e m y s ło w y c h .  A lbow iem , gdy  pew na c z ę ś ć  t e r e n u  

n a f to w e g o ,  k t ó r a  w d a n e j  c h w i l i  z a w ie r a  o k r e ś l e n i e  i l o ś c i  

r o p y ,  b ę d z i e  w c z a s i e  sw ej e k s p l o a t a c j i  o to c z o n a  p r z e z  ob­

s z a r y  w olne  od r o b ó t ,  t o  da  o n a  w sum ie w ię k s z e  i l o ś c i  r o p y ,  

n i ż  t e ,  k t ó r e  b y ł y  d l a  n i e j  n a  p o c z ą tk u  e k s p l o a t a c j i  o b l i -
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c z o n e j  o c z y w iś c ie  w s k u te k  dop ływ u  z t y c h  ob sza ró w  s ą s i e d ­

n i c h .  N aodw ró t o b s z a r ,  o k rą ż o n y  j e s z c z e , p r z e d  w e jś c ie m  w s t a ­

dium e k s p l o a t a c j i  p r z e z  p o l a  u s i l n i e  e k s p lo a to w a n e ,  d a  m n ie j  

r o p y ,  n i ż  t e g o  można b y ło b y  s i ę  s p o d z ie w a ć ,  gdyż  s ą s i e d n i e  

szy b y  o d c ią g n ą  do s i e b i e  c z ę ś ć  j e g o  z a so b ó w .

Jam w ięc  w idz im y , z w y k ła  m e to d a  o b l i c z a n i a  zasobów , 

s to s o w a n a  do s t a ł y c h  m in e ra łó w  u ż y te c z n y c h ,  k t ó r ą  m ożna n a z ­

wać m e to d ą  o b j ę t o ś c i o w ą ,  w z a s to s o w a n iu  do z ł ó ż  n a f to w y c h  n a ­

p o ty k a  n a  s z e r e g  t r u d n o ś c i ,  k t ó r e  p o z W a la ją  n a  j e j  z a s to s o w a ­

n i e  t y l k o  do o g r a n i c z o n e j  i l o ś c i  z łó ż  s p e a j a l n e g o  t y p u .

Jamo p r z y k ł a d  t e g o  t y p u  może nam s ł u ż y ć  z ło ż e  l e k k i e j  

r o p y  w t e r e n i e  L a jk o p s k im  n a  K a u k a z i e .  Z ło ż e  t o ,  j a k  w i d z i e ­

l i ś m y ,  s k ł a d a  s i ę  z s z e r e g u  soczew ek  p i a s z c z y s t y c h ,  w y p e ł -  

n i c . j ą c y c h  w y a łu żo n e  w k s z t a ł c i e  r z e c z n e g o  k o r y t a  z a g ł ę b i e n i e  

n a  p o w ie r z c h n i  g l i n  o l i g o c e n u  środkow ego} k o r y t o  t o  j e s t  

p r z y k t y t e  p r z e z  g l i n y  g ó r n o - o l i g o c e ń s k i e .  W spomniane soczew ­

k i  p i a s k u  ro p o n o ś n e ę o  s ą  z u p e ł n i e ,  l u b  p r a w ie  z u p e ł n i e  od 

s i e b i e  iz o lo w a n e }  g r a n i c e  i c h ,  d z i ę k i  d u ż e j  i l o ś c i  szybów , 

s ą  dośó  d o k ł a d n i e  o z n a c z o n e j  s ą  t o  so c z e w k i  p r a w ie  z u p e ł n i e  

pozb aw io n e  w0u.yo Słowem, mamy t u  t e  w y ją tk o w e  w a r u n k i ,  k t ó ­

r e  p o z w a l a j ą  w y k o r z y s ta ć  o b j ę t o ś c i o w ą  m e to d ę .

Zajm iem y s i ę  t e r a z  k w e s t i ą  t y c h  m e to d ,  k t ó r e  m ożnaby 

b y ło  z a s to s o w a ć  do o d l i c z a n i a  zasobów  n a  t e r e n a c h  n a f to w y c h  

0 t y p a c h  s z e r z e j  r o z p o w s z e c h n io n y c h  .

Te s p e c y f i c z n e  w ł a s n o ś c i  z łó ż  n a f to w y c h ,  k t ó r e  u t r u d ­

n i a j ą ,  j a k  w i d z i e l i ś m y ,  s to s o w a n ie  z w y c z a jn e j  m eto d y  o b j ę t o ­

ś c i o w e j ,  p o z w a la ją  o d w r o tn ie  w y k o r z y s ta ć  m etody  s p e c j a l n e ,  

n i e  mogące m ie ć  z a s t o s o w a n i a  do m in e r a łó w  o k o n s y s t e n c j i  s t a ­

ł e j .  Mam t u  n a  m y ś l i  m e to d y ,  w k t ó r y c h  o sn o w ie  l e ż y  ró w n o c z e s ­

n e  w y k o r z y s t a n i e  dan y ch  g e o l o g i c z n y c h ,  o r a z  d a n y c h ,  k t ó r e  

z n a jd u je m y  w s t a t y s t y c e  w y d o b y c ia  z danego  z ł o ż a ,  c z y  t e ż  

c a ł e g o  t e r e n u  n a f to w e g o .



P r z y  e k s p l o a t a c j i  s t a ły c h ,  m in e r a łó w  u ż y te c z n y c h  cy ­

f r y  w y d o b y c ia  w k o p a l n i a c h ,  e k s p l o a t u j ą c y c h  d ane  z ł o ż e ,  c zy  

t e ż  w pewnych j e d n o s t k a c h  w ew ną trz  k o p a l n i  / p o l e /  w pewnym 

o k r e s i e  c z a s u ,  z a l e ż ą  od s t o p n i a  t e c h n ic z n e g o  u d o s k o n a l e n i a  

r o b ó t ,  i n t e n s y w n o ś c i  p r a c y  i  i n n y c h  warunków i  s ą  w s łabym  

t y l k o  z w iąz k u  ze  z a so b a m i,  z n a jd u ją c y m i  s i ę  w danym z ł o ż u ,  

czy . t e ż  c z ę ś c i  j e g o ,  z n a j d u j ą c e j  s i ę  w e k s p l o a t a c j i .

W ię k s z a ,  l u b  m n i e j s z a  c y f r a  zasobów  może t y l k o  u z a s a ­

d n ić  d łu g o ś ć  o k r e s u  e k s p l o a t a c y j n e g o  d l a  z ł o ż a ,  l u b  j e g o4 1 * • . r . •
c z ę ś c i  e k s p lo a to w a n e j  p r z e z  k o p a l n i ę ,  c z y  szyb  p o s z c z e g ó l ­

n y .  P r z y  n a l e ż y t e j  o r g a n i z a c j i  r o b ó t  m ożna zachow ać do s a ­

mego p r a w ie  k o ń c a  e k s p l o a t a c j i ,  r o c z n e ,  c z y  t e ż  m i e s i ę c z n e
-sem

wydofcyeie n a  pewnym p r z e c i ę tn y m  p o z io m ie .  J e ś l i  z a ś  c z a  — - 

ku  końcow i e k s p l o a t a c j i  d a j e  s i ę -  zauw ażyć s p a d e k  p ro d u k ­

c j i  w s k u te k  s to p n io w e g o  w y c z e r p a n ia  s i ę  z ł o ż a ,  t o  w każdym 

r a z i e  n i e  możemy w tym w i d z i e ć  m a t e r i a ł u  d l a  o c e n y  j e g o  za ­

pasów .

E k s p l o a t a c j a  z łó ż  n a f to w y c h  z n a j d u j e  s i ę  we w rę c z  

in n y c h  w a ru n k a c h .  Tu c y f r y  w y d o b y c ia  p o s z c z e g ó ln y c h  j e d n o ­

s t e k  k o p a ln i a n y b h ,  k tó r y m i  s ą  t u  s z y b y  n a f t o w e ,  z a l e ż ą  w 

d a le k o  m n ie jszy m  s t o p n i u  od l u d z k i e j  w o l i  i  o d w r o t n i e ,  pod­

l e g a j ą  pewnym prawom p rz y ro d z o n y m , k t ó r e  ze sw ej s t r o n y  s ą  

w ś c i s ł y m  z w iąz k u  z bogactw em  z ł o ż a ,  w arunkam i r o z m i e s z c z e ­

n i a  r o p y  n a f to w e j  w z ł o ż u , o r a z  z e  s to p n ie m  w y c z e r p a n ia  t e g o  

o s t a t n i e g o »  Od w o l i  l u d z k i e j  z a l e ż y  z w ię k s z e n ie  w y d o b y c ia

z a  pom ocą z w i ę k s z e n i a  i l o ś c i  e k s p lo a to w a n y c h  szybów . L e c z
)

z w ię k s z e n ie  p r z e c i ę t n e j  w y d a jn o ś c i  t y c h  szybów l e ż y  p r z e ­

w a ż n ie  p o z a  g r a n i c a m i  m o ż l i w o ś c i .  S ą  s to so w a n e  co p ra w d a , 

r ć ż n e  s p o s o b y  t e c h n i c z n e ,  m a ją c e  n a  c e l u  z w ię k s z e n ie  t e j  

w y d a j n o ś c i .  J u ż  w sp o m in a liśm y  o s to s o w a n iu  z g ę s z c z o n e g o
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p o w i e t r z a ,  łu g o w a n ia  z a  pomocą g o r ą c e j  wody i t d ,  l e c z  wpływ 

t y c h  w s z y s tk i c h  c z y n n o ś c i  t e c h n i c z n y c h  n i e  j e s t  n a  o g ó ł  z n a — 

p,zny i  z n a j d u j e  s i ę  w pewnych g r a n i c a c h ,  o k r e ś l o n y c h  znów 

p r z e z  w a ru n k i  p r z y r o d z o n e  danego  z ło ż a  n a f to w e g o .

S k o ro  z a ś  w ydobyc ie  z szy b u  r e g u l u j e  s i ę  pewnymi p r a ­

wami, z a le ż n y m i  od w arunków , w j a k i c h  s i ę  d an e  z ło ż e  z n a j — 

d u j e ,  a  p r z e d e  w s z y s tk im  od zasobów  j e g o ,  j a k o  c a ł o ś c i  i  

j e g o  p o s z c z e g ó ln y c h  c z ę ś c i ,  o r a z  od s t o p n i a  j e g o  w y c z e rp a ­

n i a ,  t o  można w b a d a n iu  t y c h  praw  s z u k a ć  d r o g i  do r o z w ią z a ­

n i a  k w e s t i i  o b l i c z e n i a  zasobów  n a f to w y c h .

>-*
S t a t y s t y c z n e  m etody  o b l i c z e n i a  zasobów  z ł ó ż  n a f ­

tow ych  .

I s t n i e j e  c a ł y  s z e r e g  m e to d ,  w o sn o w ie  k t ó r y c h  l e ż y  

w y k o r z y s t a n i e  s t a t y s t y k i  w y d o b y c ia  w danym o b s z a r z e .

Zatrzym am y s i ę  n a  k i l k u  z l i c z b y  t y c h  m e to d .

V .  B e a l  d o s z e d ł  do w n io sk u ,  ż e  d l a  a m e ry k a ń s k ic h  

zł<$ż p r o d u k c j a  o tw o ru  w d ru g im  r o k u  e k s p l o a t a c j i  waha s i ę  

zw yk le  w g r a n i c a c h  35 -  7 5$  p r o d u k c j i  p i e r w s z e g o  ro k u  i  

ż e  su m ary czn a  w y d a jn o ść  sz y b u  s ta n o w i  2 --5 --k ro tn ą  wydoby­

c i a  p ie r w s z e g o  r o k u .

O b l i c z e n i a  d l a  s z e r e g u  szybów w M ra ź n ic y  / p o łu d n i o w a  

c z ę ś ć  B o r y s ł a w i a /  d a ły  podobne  w y n ik i ,  co do su m a ry cz n eg o  

w y d o b y c ia  w p r o c e n t a c h  p ie r w s z e g o  r o k u ,  a  m ia n o w ic ie :

160  -  4 5 4 $  • N a to m ia s t  co do p r o d u k c j i  w d rug im  r o k u ,  t o  

w y n i o s ł a  ona  4 5  — 93$ w y d a jn o ś c i  w p ie rw szy m  r o k u ,  c z y l i  

p r z e k r o c z y ł a  ona  n i e c o  o d n o śn e  c y f r y  d l a  z łó ż  a m e r y k a ń s k ic h .

O gólne  w y d o b y c ie  j e s t  w p r o c e n t a c h  tym w ię k s z e ,  im 

m n ie j s z y  j e s t  sp a d e k  w y d a jn o ś c i  w d rug im  r o k u .



Można w ięc  t ą  m e to d ą ,  z n a j ą c  p r o d u k c ję  sz y b u  w p i e r ­

w szych  dwóch l a t a c h  e k s p l o a t a c j i , / a  w pewnym p r z y b l i ż e n i u ,  

o p i e r a j ą c  s i ę  t y l k o  n a  oyfi-ag p ie rw s z e g o  r o k u / ,  o b l i c z y ć  

c a ł e  w ydo b y c ie  z danego s z y b u .  Aby p r z e j ś ć  do o b l i c z e n i a  

zasobów  c a ł e g o  z ł o ż a ,  l u b  t e ż  p o l a ,  pow inn iśm y o k r e ś l i ć ,  

j a k a  b ę d z i e ' p r z e c i ę t n a  w y d a jn o ść  p ie r w s z e g o  rokia e k s p l o a ­

t a c j i  p r z y  m aksym alne j  d l a  t e g o  p o l a  i l o ś c i  szybów . Do t ~ j  

s t r o n y  z a g a d n i e n i a  w rócim y j e s z c z e  p o n i ż ę * .

2/. Ma t e j  sarniej z a s a d z i e  j e s t  o p a r t e  wykreślanie 
t . z w .  k rzyw ych  w y l i c z o n y c h .

\  t •  _

Z a s a d a  w y k r e ś l a n i a  t e g o  r o d z a j u  k rzy w y ch  j e s t  n a s ­

t ę p u j ą c a :  h a  o s i  o d c i ę t y c h  szukam y w a r t o ś c i , ,  o d p o w ia d a ją ­

c e j  w y d a jn o ś c i  danego  o tw o ru  w p ie rw szy m  r o k u  je g o  e k s p lo ­

a t a c j i *  z a l e ż n i e  od sp a d k u  p r o d u k c j i  w d ru g im  r o k u  

e k s p l o a t a c j i ;  o b l ic z a m y  c a ł k o w i t e  w ydobyc ie  o tw o ru ,  b ę a ą -  

ce w i e l o k r o t n o ś c i ą  w y d a jn o ś c i  w p ie rw szy m  r o k u j  n a  t a k  

z n a l e z i o n e j  r z ę d n e j  zazn aczam y  p u n k t ,  o d p o w ia d a ją o y  d a n e j

ODtoięte'.
W t e n  sp o só b  o k re ś la m y  n a  p a p i e r z e  p o ł o ż e n i e  r ó ż ­

n y ch  szybów danego  p o l a  n a f to w e g o .  Gdyby s t o s u n e k  w y d a j­

n o ś c i  c a ł k o w i t e j  do w y d a jn o ś c i  w p ie rw szy m  r o k u  b y ł  j e ­

dnakowy d l a  w s z y s t k i c h  o tw orów , t o  w s z y s t k i e  sz y b y  l e ż a ­

ły b y  n a  j e d n e j  l i n i i .  W r z e c z y w i s t o ś c i  n o tu je m y  c a ł y  s z e ­

r e g  o d c h y le ń  w j e d n ą ,  l u b  d r u g ą  s t r o n ę  i  w r e z u l t a c i e  o -  

t rzy m u jem y  n i e  l i n i ę ,  a  j a k b y  w y c i ą g n i ę t y  snop  p unk tów .

W -tym " s n o p i e ” możemy w y k r e ś l i ć  pew ną p r z e c i ę t n ą  k r z y ­

wą, k t ó r a  c h a r a k t e r y z u j e  d an e  p o l e  i  dany p o z io m .

Ha f i g .  3^ w idzim y k rz y w ą ,  w y k r e ś lo n ą  d l a  je d n e g o  

z p ó l  w O klahom a, l e g o  r o d z a j u  k rzy w e  p o z w a l a j ą  n a  mocy
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dan y ch  r e z u l t a t ó w  e k s p l o a t a c j i  w p ie rw szym  j e j  r o k u ,  o k r e ś ­

l i ć  su m ary czn e  w y d o b y c ie  o tw o ru  p r z e z  c a ł y  c z a s  e k s p l o a t a ­

c j i .

3 / -  M etoda  p r z e c i ę t n y c h  k rzy w y ch  sp ad k u  p r o d u k c j i .  

M e to d a  t a  j e s t  o p a r t a  n a  t w i e r d z e n i u ,  ż e  o i l e  dwa s z y b y ,  

l u b  dw ie  g ru p y  szybów , z a ło ż o n y c h  w jednakow ych  w a ru n k ac h  

g e o l o g i c z n y c h , d a j ą  w j a k im ś  r o k u  i c h  ż y c i a  , / k t ó r y  rn^że 

być  równym d l a  k a ż d e g o  s z y b u ,  l u b  k a ż d e j  g r u p y / ,  jednakow e 

w y d o b y c ie ,  t o  i c h  d a l s z a  su m a ry cz n a  p r o d u k c j a  b ę d z i e  j e d n a ­

kow ą, n i e z a l e ż n i e  od d ł u g o ś c i  o k r e s u ,  w k tó ry m  k a ż d a  z 

g r u p  b ę d z i e  e k s p lo a to w a n a .  To z n a c z y ,  ż e  t . z w .  s z a n s e  d a l ­

s z e j  p r o d u k c j i  s ą  je d n a k o w e .  J e s t  t o  t . z w .  "praw o j e d n a k o ­

wych s z a n s " .

Praw o to  n i e  może być j e d n a k  s to so w a n e  do szybów , p r o ­

d u k u ją c y c h  pod c i ś n i e n i e m  h y d r o s t a ty c z n y m .

P r z y  t e j  m e to d z ie  u s t a l a  s i ę  p r z e c i ę t n ą  k rzy w ą  d l a  

c a ł e g o  p o l a .

Żeby w s z y s t k i e  w ym ienione  pow yżej m etody  z a s to s o w a ć  

do o b l i c z e n i a  zasobów  c a ł e g o  p o l a ,  n a l e ż y  u s t a l i ć  m aksym al­

n ą ,  e k o n o m ic z n ie  w sk a z a n ą  i l o ś ć  szybów d l a  danego  p o l a  i  

u s t a l i ć ,  j a k a  b ę d z i e  p r z e c i ę t n a  p o c z ą tk o w a  p r o d u k c j a  t y c h  

szybów  w p ie rw szy m  r o k u  e k s p l o a t a c j i ,  a  n a s t ę p n i e  ju ż  n a  

mocy p r z e c i ę t n e j  k rz y w e j  spadku  p r o d u k c j i ,  o k r e ś l i  s i ę  c a ­

ł e  w ydobyc ie  z t e j  m ak sy m a ln e j  i l o ś c i  szybów, c z y l i  o b l i ­

c z y  s i ę  z asó b  p o l a .

S z c z e g ó ło w e  p o d e j ś c i e  do t y c h  z a g a d n ie ń  z o s t a ł o  p r z e ­

p ro w ad zo n e  n a  t e r e n i e  z ł ó ż  r o s y j s k i c h .

W ypadło mi być  p ie rw szy m , k t ó r y  p o s t a w i ł  tam  n a  p o r z ą d ­

k u  dz iennym  k w e s t i ę  o b l i c z e n i a  zasobów  w d r o d z e  w y k o r z y s t a ­

n i a  d a n y ch  s t a t y s t y c z n y c h  i  w ro k u  1921 dałem  p i e r w s z ą  p r<5t>ę

\
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o b l i c z e n i a  m e to d ą  p r z e z e  m n ie  o p raco w an ą  zasobów  z łó ż ;

S t a r o g r o ź n i e ń s k i e g o  i  N o w o g ro ź n ie ń s k ie g o .

M etodę o b l i c z e n i a  o p a r łe m  n a  dwóch z n an y ch  z j a w i  s -
% #

k a e h ,  obserw ow anych  p r z y  e k s p l o a t a c j i  p ó l  n a f to w y c h #  Są  t o ;  

V .  S p ad ek  w y d a jn o ś c i  w danym o tw o rz e  e k s p l o a t a c y j ­

nym / s z y b i e  n a f to w y m / w m ia r ę  j e g o  e k s p l o a t a c j i j  

2 / .  Spadek  p o c z ą tk o w e j  p r o d u k c j i  o tw orów  e k s p l o a t a ­

c y jn y c h  /d a jm y  n a  t o  w p ie rw szy m  m i e s i ą c u ,  lu k  

r o k u  e k s p l o a t a c j i / ,  w m ia r ę  z a g ę s z c z a n i a  i l o ś c i  

otworów w danym p o lu #

P ie r w s z e  z ja w is k o  w s k a z u je  ma s to p n io w e  w yczerpyw a­

n i e  z ł o ż a  w c z ę ś c i ,  p r z y l e g a j ą c e j  b e z p o ś r e d n i o  do danego  

s z y b u .  O c zy w iśc ie , .m ó w im y  p r z y  tym 'c a ł y  c z a s  o e k s p l o a t a ­

c j i  szybów je d n e g o  poziom u r o p o n o ś n e g o .  P o g ł ę b i e n i e  do n a s -
/

t ę p n e g o  poziom u może wywołać n i e r a z  g ru n to w n e  p o d n i e s i e n i e  

p r o d u k c j i .  X ,

C h a r a k t e r y s t y k a  w y d o b y c ia  sz y b u  w danym p o z io m ie  z a ­

l e ż y  od s z e r e g u  czynn ików  o g ć ln o - g e o d o g ic z n y c h  i  t e c n n i c z -
\

n y c h .  Pod względem ' g e o lo g ic z n y m  w chodzi t u  w g r ę  c h a r a k t e r  

s k a ł ,  z a w i e r a j ą c y c h  r o p ę : c h a r a k t e r  r o p y ,  i l o ś ć  z a w a r te g o  

w z ło ż u  g a z u ,  c i ś n i e n i e  wody o k a l a j ą c e j  i  i n .

Pod w zględem  te c h n ic z n y m  może t u  o d e g ra ć  r o l ę  p o g ł ę ­

b i e n i e  s z y b u  w tym samym p o z io m ie  n a ftow ym , u s z k o d z e n i a  

s z y b u  i  i c h  u s u n i ę c i e .  Z a s to s o w a n ie  s z t u c z n y c h  m etod  p o d ­

n i e s i e n i a  w y d a jn o ś c i  szy b u  i t d «  P r z y  w y k r e ś l a n i u  o d n o śn y c h
. s

krzy w y ch  sp a d k u ,  s ta r a m y  s i ę  m o ż l iw ie  w y e lim in o w ać  wpływ
/

czy n n ik ó w  t e c h n i c z n y c h ,  aby  l e p i e j  p o d k r e ś l i ć  wpływ c z y r m  

kdw p r z y r o d z o n y c h ,  z w ią z a n y c h  z n a t u r ą  dan eg o  z ło ż a #

D r u g ie  z j a w i s k o ,  t . j .  sp a d e k  p o c z ą tk o w e j  w y d a jn o ś c i  

szybów n a f to w y c h  w m ia rę  z w i ę k s z e n i a  i c h  i l o ś c i  w danym
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z ł o ż u  / z a g ę s z c z e n i a /  ś w ia d c z y  o w y cze rp y w a n iu  s i ę  danego  

poz iom u  w tym z ł o ż u .  Z ja w isk o  t o  j e s t  w ię c e j  skom plikow ane  

od p ie rw s z e g o  z j a w i s k a .  D a je  s i ę  ono zaobserw ow ać  t y l k o  

w o d n i e s i e n i u  do w i ę k s z e j  i l o ś c i  szybów , r o z m ie s z c z o n y c h  

w z g lę d n ie  ró w n o m ie rn ie  w dużym t e r e n i e .  W tedy t y l k o  w y e l i ­

m in u je  s i ę  wpływ z a ł o ż e n i a  pewnego sz y b u  w l e p s z e j ,  l u b  

g o r s z e j  c z ę ś c i  t e r e n u .

B a d a ją c  c h a r a k t e r  sp a d k u  p o c z ą tk o w e j  w y d a jn o ś c i  s z y ­

bów w p ierw szym  r o k u  i c h  e k s p l o a t a c j i ,  w m ia r ę  i c h  z a g ę s z ­

c z e n i a ,  z b l iż a m y  s i ę  do w y j a ś n i e n i a  w skazanego  m aksym alne­

go i c h  z a g ę s z c z e n i a  w danym z ł o ż u  i  p o z io m ie .

B a d a ją c  c h a r a k t e r  zm iany  p r z e c i ę t n e g o  r o c z n e g o  wydo­

b y c i a  s z y b u ,  możemy o k r e ś l i ć  m aksym alną  i l o ś ć  l a t  e k s p l o a ­

t a c j i  p r z e c i ę t n e g o  sz y b u  w danym p o z io m ie .
wypadku

W p ie rw szy m  oprzem y s i ę  n a  m in im a ln e j  d o p u s z ­

c z a l n e j  z ekonom icznego  p u n k tu  w id z e n ia  p r o d u k c j i  szybów 

w p ie rw szy m  r o k u  i c h  i s t n i e n i a . .

W d rug im  -  n a  m in i m a l n e j ,  ró w n ie ż  d o p u s z c z a l n e j  z 

ekonom icznego  p u n k tu  w id z e n ia  w y d a jn o ś c i  p r z e c i ę t n e g o  

s z y b u  w o s t a t n i m  r o k u  e k s p l o a t a c j i .  O b ie  t e  c y f r y  s ą  w 

pew nej od s i e b i e  z a l e ż n o ś c i .

W t e n  sp o só b  możemy u s t a l i ć :

l / .  W skazane z ekonom icznego  p u n k tu  w i d z e n i a  wydo­

b y c i e  z j e d n o s t k i  p o w ie r z c h n i  w p ie rw szy m  r o k u  e k s p l o a t a ­

c j i  m ak sy m a ln e j  d l a  t e j  j e d n o s t k i  i l o ś c i  szybów .

2 / .  C a łe ,  ró w n ie ż  w skazane  z ekonom icznego  p u n k tu  

w i d z e n i a  w ydo b y c ie  z j e d n o s t k i  p o w ie r z c h n i ,w y r a ż o n e  w p r o ­

c e n t a c h  w y d o b y c ia  p ie r w s z e g o  r o k u .

O b l i c z e n i e  t y c h  dwóch e lem en tó w  j e s t  o c z y w iś c i e  wys­

t a r c z a j ą c e  d l a  o k r e ś l e n i a  m aksym alnego  w y d o b y c ia  z j e d n o s t ­
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k i  p o w i e r z c h n i .  Z n a ją c  zaś t ę  c y f r ę  i  o g ó ln y  o b s z a r  w y d a j­

n o ś c i  k a ż d e g o  danego poz iom u  w danym z ł o ż u ,  możemy o k r e ś ­

l i ć  ró w n ie ż  c a ł e  m o ż liw e  z ekonom icznego  p u n k tu  w i d z e n i a  

w ydobyc ie  z danego  poz iom u  w danym t e r e n i e ,  a  w ięc  in n y m i 

s ło w y ,  dać  c y f r ę  je g o  p rzem ysłow ego  z a s o b u .

N a le ż y  t u  z r o b i ć  dw ie  u w ag i:

l / .  O trzym ujem y p r z y  tym n i e  c a ł y  z a só b  z ł o ż a  n a f t o ­

w ego, a  t y l k o  t e n ,  k t ó r y  możemy o trz y m a ć  p r z y  s to s o w a n iu  

zw yk łych  m e to d  e k s p l o a t a c j i .  O dgryw ają  p r z y  tym swą r o l ę  

w spom niane w s p ó łc z y n n i k i  n a s y c e n i a  i  w y d a jn o ś c i  z ł o ż a .

2 / .  Można w spom niane o b l i c z e n i e  wykonać w ta k im  r a ­

z i e ,  gdy  s ą  wiadome ch o ć  w p r z y b l i ż e n i u  g r a n i c e  z ł o ż a ,  

n a  p r z y k ł a d  p r z e z  s t w i e r d z e n i e  choćwp a r u  o tw o ra c h  wody e 

k a l a j ą c e j .  * -

Na f i g .  40  j e s t  w sk azan y  sp o só b  b u d o w an ia  k r z y w e j ,  

w y k a z u ją c e j  sp a d e k  w y d a jn o ś c i  p r z e c i ę t n e g o  s z y b u  w p i e r w ­

szym r o k u  e k s p l o a t a c j i  w m ia r ę  z a g ę s z c z e n i a .  Krzyw ą t ę  n a z ­

wałem k rzy w ą  z a g ę s z c z e n ia * .  Na o s i  p o z io m e j  oznaczam y k o l e j ­

n e  z a g ę s z c z e n i e :  1 , 2 , 3 , 4 ,  i t d .  szybów n a  j e d n o s t c e  p o w ie r z ­

c h n i*  n a  o s i  p io n o w e j oznaczam y p r z e c i ę t n ą  w y d a jn o ść  sz y b u  

k o l e j n o  p r z y  pierwszym, s t o p n i u  z a g ę s z c z e n i a ,  p r z y  d ru g im  

i t d .

O trzym ujem y pewną łam an ą  l i n i ę  ABCBEFG-. W ykreślam ;/ 

ś r e d n i ą  k rzy w ą  t a k ,  aby  p r z e c h o d z i ł a  ona  p r z e z  końcowe punk— 

ty-A i  E , z a ś  w s to s u n k u  do p o z o s t a ł y c h  b i e g ł a  tak *  aby  

BH = Cl + DJ + E U  .

O trzym aną  k rzy w ą  możemy p r z e d ł u ż y ć  p o z a  p r z e b i e g  -fak­

t y c z n e j  ła m a n e j  l i n i i  d l a  p r z y j ę t e g o  minimum e k s p l o a t a c y j - ■
* »
nego  w p ie rw szy m  r o k u .

O d p o w iad a ło b y  t o  n a  danym r y s u n k u  z a g ę s z c z e n i u  8 .szy­
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bów n a  j e d n o s t c e  p o w ie rz c h n i  / l O  h a / .

W podobny  sp o só b  w y k re ś lam y  k r ż y w ą , c h a r a k t e r y ż u j ą c ą  

s p a d e k  p r z e c i ę t n e j  p r o d u k c j i  szybów w p r o c e n t a c h  w y d o b y c ia  

p ie r w s z e g o  r o k u  e k s p l o a t a c j i .  Krzywą t ę  nazw ałem  krzyw ą 

c h r o n o l o g i c z n ą .  P rz e d łu ż y m y  j ą  p o z a  f a k t y c z n y  B a s i ę g ,  aż  

do p r z y j ę t e j  m in im a ln e j  e k o n o m ic z n ie  w s k a z a n e j  p r o d u k c j i  

o s t a t n i e g o  r o k u  w p r o c e n c i e  w y d o b y c ia  p ie r w s z e g o  r o k u  

/ f i g .  4 1 / .

O c z y w iś c ie ,  t o  minimum j e s t  z a l e ż n e  od minimum, p r z y ­

j ę t e g o  p r z y  w y k r e ś l a n i u  d l a  t e g o  sąmego z ł o ż a  i  poziom u 

k rz y w e j  Z a g ę s z c z e n i a .  O s t a t e c z n i e  o b l ic z a m y  w ię c  a  k rz y w e j  

z a g ę s z c z e n i a  su m ary czn e  w ydobyc ie  w s z y s t k i c h  szybów w p ie r w ­

szym ro k u  i c h  e k s p l o a t a c j i .  W edług z a ś  k rz y w e j  c h r o n o l o g i c z ­

n e j  o b l ic z a m y ,  j a k i e  b ę d z i e  w p r o c e n t a c h  w y d o b y c ia  p ie r w ­

sz e g o  ro k u  su m ary czn e  w y d o b y c ie  n a s t ę p n y c h  l a t .  W t e n  sp o ­

só b  o b l ic z a m y  c a ł e  w y d o b y c ie  z danego  poz iom u .

Te m oje  p i e r w s z e  p ró b y  z o s t a ł y  n a s t ę p n i e ' p r z e z  g e o lo ­

gów r a d z i e c k i c h  r o z w i n i ę t e  w s z e r s z e j  s k a l i ,  z a ś  d a l s z a  

e k s p l o a t a c j a ,  p ro w ad zo n a  b e z  l i c z e n i a  s i ę  z g r a n i c a m i  n a d a ń ,  

a  w ed ług  o g ó ln e g o  p l a n u ,  p o z w o l i ł a  n a  u s t a l e n i e  b a rd z o  s z c z e ­

gó łow ych  i  w s z e c h s t r o n n i e  u jm u ją c y c h  sp ra w ę  m etod  o b l i c z e ń  

zasobów .

C hodz i p r z y  tym g łó w n ie  o k rzy w ą  z a g ę s z c z e n i a ,  c z y l i  

o z m n i e j s z a n ie  s i ę  p o c z ą tk o w e j  w y d a jn o ś c i  szybów , w m ia r ę  . 

z w i ę k s z e n i a  i c h  i l o ś c i  n a  j e d n o s t c e  p o w ie r z c h n i  p o l a  n a f t o ­

w ego . Krzywe c h r o n o l o g i c z n e ,  o b r a z u j ą c e  s p a d e k  w y d o b y c ia  

p r z e c i ę t n e g o  s z y b u  w m i a r ę  j e g o  e k s p l o a t a c j i ,  s ą  i  o b e c n ie  

o k r e ś l a n e  p o d o b n ie ,  j a k  i  ’■ U przedn io .

Co do k rzy w y ch  z a g ę s z c z e n i a ,  t o  t u  b i e r z e  s i ę  o b e c n ie  

n i e  o g ó ln ą  i l o ś ć  szybów w danym p o l u , . a  w prow adza s i ę  c z y n -
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nik odległoŚGi nowego szybu, od sąsiednich eksploatowanych 
szybów«

O p i e r a j ą  s i ę  p r z y  tym n a  p r z y j ę ty m  d l a  danego  t e r e ­

nu  p r o m ie n iu  d r e n a ż u  s z y b u .

D la  u p r o s z c z e n i a  p r z y jm u je  s i ę ,  ż e  p ro m ie ń  t e n  j e s t  

jednakow y  we w s z y s t k i c h  k i e r u n k a c h ,  c z y l i  o b s z a r  d r e n a ż u  

j e s t  o g r a n ic z o n y  p r z e z  k o ł o .

O k r e ś l a  s i ę  n i e  samą o d l e g ł o ś ć  od s ą s i e d n i c h  szybów ,
* ^

a  o b s z a r  d r e n a ż u ,  k t ó r y  wypada n a  dany  nowy s z y b .  P rz y jm u ­

j e  s i ę  p r z y  tym jednakow y  p ro m ie ń  d r e n a ż u  d l a  w s z y s t k i c h  

szybów . O k re ś lo n y  w t e n  sposób  o b s z a r  d r e n a ż u  nowego s z y ­

bu  w momencie j e g o  w e j ś c i a  w s t a n  e k s p l o a t a c j i  x ,  j e s t  

tą zm ienną,- z k t ó r ą  ł ą c z y  s i ę  c y f r a  p o c z ą tk o w e j  w y d a j­

n o ś c i  s z y b u .  Tu £  o k r e ś l a  s i ę  j a k o  p r z e c i ę t n ą  d z i e n n ą  wy­

d a jn o ś ć  s z y b u  w p ie rw szy m  m i e s i ą c u  e k s p l o a t a c j i .

Z a le ż n o ś ć  m ięd zy  y i  x  , j a k  w sk a z u je  p r a k t y k a  z łó ż  

r a d z i e c k i c h ,  ma c h a r a k t e r  ró w n a n ia :  w =* ABX, c z y l i  : 

l o g  y  = l o g  A + x  l o g  B, a  za tem  l o g  y i  x  s ą  z w ią z a n e  

w p o s t a c i  r ó w n a n ia  l i n i o w e g o .

D l a te g o  t e ż  p r z y  u k ł a d a n i u  t a b l i c ,  w y r a ż a ją c y c h  z w ią ­

zek  m ię d zy  y i  x  b i e r z e  s i ę  zw ykle  n i e  samo y ,  a  l o g  y .

Na z a ł ą c z o n e j  k o r e l a c y j n e j  t a b l i c y ,  o p ra c o w a n e j  d l a  j e d n e ­

go z t e r e n ó w  o b s z a r u  B a k iń s k ie g o  / B a ł a c h a n y  -  S a b u n o z y /  ,
\

s ą  w skazane  w a r to 'ś c i  x , j a k o  0 , 5 i 1 ,5 *  .................. 1 4 ,5  b a

i  o d p o w ia d a ją c e  im w a r t o ś c i  l o g . y  -  j a k o  2 ,7 *  2 ,6 *  ..........

. . . . i t d . . . . . 1 , 1  / f i g .  4 2 / .

W edług t y c h  d a n y ch  o k r e ś l a  s i ę  t a k  zwaną k rzy w ą  od­

l e g ł o ś c i .  B ę d z ie  t o  k rzyw a  n a  zwykłym p a p i e r z e  i  p r o s t a  

n a  p ó ł l o g a r y t n i c z n y m .  J a k  w id ać  z t a b l i c y ,  o tw o ry  s ą  d o ść  

r o z r z u c o n e .  W id o c z n ie  w ięc  wpływa t u  j e s z c z e  j a k i ś  c z y n n ik .  

J e s t  t o  tem po w p ro w ad z an ia  szybów w s t a n  e k s p l o a t a c j i .
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P r z y k ł a d :  W dwóch w ypadkach  o tw ó r  z n a j d u j e  s i ę  w j e ­

dnakow ej s y t u a c j i  pod  względem o b s z a r u  d r e n a ż u .

W wypadku A nowy szyb  w s z e d ł  w s t a n  e k s p l o a t a o j i  po 

d w u - m ie s ię c z n e j  e k s p l o a t a c j i  s ą s i e d n i c h  szybów, z a ś  w wypad­

k u  B -  po d w u l e t n i e j  e k s p l o a t a c j i .  O k azu je  s i ę ,  ż e  w p ie rw ­

szym wypadku p o c z ą tk o w a  w y d a jn o ść  b ę d z ie w y ż s z a ,  n i ż  w d r u ­

g im .

W w yniku c a ł e g o  s z e r e g u  b a d a ń  s t w i e r d z o n o ,  Ae n a j l e p ­

s z ą  m e to d ą  p r z y  b r a n i u  pod  uwagę tem pa  e k s p l o a t a c j i ,  b ę d z i e  

O b l i c z e n i e  sumy m i e s i ę c y  e k s p l o a t a c j i ,  / p r z e d  w e jś c ie m  w 

s t a n  e k s p l o a t a c j i  d a n eg o  s z y b u / ,  4 - c h  n a j s t a r s z y c h  szybów , 

po jednym  w każcym  z 4 s e k to r ó w  k o ł a ,  w y k re ś lo n e g o  ś r e d n i c ą ,  

rów ną  podwójnemu p ro m ie n io w i  d r e n a ż u .

Na mocy o d n o śn y ch  d a n y c h ,  możemy u s t a l i ć  g r a f i c z n i e  

z a l e ż n o ś ć  m ię d z y  x  , £  i  .z , / i l o ś c i ą  m i e s i ę c y  e k s p l o a ­

t a c j i  4 n a j s t a r s z y c h  szybów /'.  T rz e b a  u s t a l i ć  p r z y  tym o d s t ę ­

py d l a  z n a c z e ń  z t a k -  j a k  t o  p o p r z e d n io  r o b i l i ś m y  d l a  

x  i  y  .  P r a k t y k a  p o k a z a ł a ,  ż e  n a l e ż y  b r a ć  duże  o d s t ę p y ,  

gdyż w tedy  t y l k o  wpływ c z y n n ik a  z d a j e  s i ę  z au w a ży ć .  Gru­

p u j e  s i ę  w ię c  z w 3 ,  maksimum 4 o d s t ę p a c h  , / n p . z.j -  

d l a  o tw orów  e k s p lo a to w a n y c h ,  od 0 do 15 m ie s ię c y *  Zg -  d l a  

16 -  40  m i e s i ę c y  i t p . / *  P o w s t a j e  k w e s t i a ,  c zy  b r a ć  j ą  w 

a b s o l u tn y c h  c y f r a c h ,  c zy  t e ż  w l o g a r y t m a c h .  P r z y  dużym tem ­

p i e ,  c z y l i  m a ły ch  z n a c z e n ia c h  z , b i e r z e  s i ę  o d s t ę p y  

w a b s o l u tn y c h  c y f r a c h ,  p r z y  powolnym, a  w ię c  p r z y  dużych  z n a ­

c z e n i a c h  z  w l o g a r y t m a c h .

Na t a b l i c y  k o r e l a c y j n e j  oznaczam y s z y b y ,  o d p o w ia d a ją c e  

pewnym in te r w a ło m ,  s p e c j a ln y m i  b a rw am i,  l u b  z n a k a m i ,  / j a k  n a  

r y s .  4 2 / .
/ ' * •
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Z g ru p o w an ia  t y c h  s p e c j a l n i e  o z n a c z o n y c h  szybów  w zd łuż  

pew nych  c z ę ś c i  t a b l i c y  w s k a z u je ,  ż e  w prow adzeniem  t e g o  

c z y n n ik a  z zw iększam y d o k ła d n o ś ć  n a s z y c h  o b l i c z e ń .

D la  k a ż d e j  g ru p y  szybów o b l ic z a m y  pewną o d l e g ł o ś ć  

ju ż  znanym sposobem . O trzym ujem y n a  p ó ł lo g a r y tm ic z n y m  p a ­

p i e r z e  p r o s t e  l i n i e .  N azy w ają  j e  krzyw ym i o d l e g ł o ś c i  c z a ­

s u  / f i g .  4 3 / .

N a le ż y  z a z n a c z y ć ,  ż e  p r z y  du ży ch  z n a c z e n ia c h  _z 

n i e r a z  l i n i e  t e  b i e g n ą  poziom o p r a w ie  r ó w n o le g le  z o s i ą  

x , co w s k a z u je ,  żo p r z y  b a rd z o  powolnym te m p ie  e k s p l o a t a ­

c j i  w y d a jn o ść  sz y b u  n i e  z a l e ż y  od o b s z a r u  j e g o  d r e n a ż u .

Możemy w ię c  s t a r a ć  s i ę  o o k r e ś l e n i e  p o c z ą tk o w e j  wy­

d a j n o ś c i  szy b u  w e d łu g  k rzyw ych  o d l e g ł o ś c i  c z a s u .  N nstęp-o  

n i e  pow inn iśm y  d ążyć  dc u j ę c i a  g r a f i c z n e g o  wpływu p o ł o ż e ­

n i a  sąybów n a  s t r u k t u r z e  g e o l o g i c z n e j ,  a  m ia n o w ic ie :  c zy  

l e ż ą  s z y b y  n a  o s i  a n t y k l i n y ,  c zy  t e ż  n a  z b o c z a c h ,  c z y  ma­

j ą  w ię k s z ą  w o ln ą  p r z e s t r z e ń  n a  u p a d z i e ,  c z y  t e ż  w k i e r u n k u  

p o d n o s z e n i a  s i ę  w a r s t w S t u d i o w a n i e  w ię k s z e j  i l o ś c i  k r z y ­

wych o d l e g ł o ś c i  c z a s u  s k o n s t ru o w a n y c h  d l a  s z e r e g u  z ł ć ż  i  

s z e r e g u  poziomów p o z w a la  u s t a l i ć  pewne w sp ó ln e  c e c h y ,  00 

znowu u m o ż l iw ia  z a s to s o w a n ie  i c h  n a  mocy a n a l o g i i  do o b l i ­

c z e ń  w y d o b y c ia  w t e r e n a c h  i  p o z io m a c h ,  dla. k t ó r y c h  b r a k  

j e s t  d o s t a t e c z n y c h  d an y ch  do zb u d o w an ia  s a m o d z ie ln y c h  k r z y ­

w ych . M ia n o w ic ie  s t w i e r d z o n o ,  ż e  sp a d e k  p o c z ą tk o w e g o  wydo­

b y c i a  w m ia r ę  z m n i e j s z a n i a  p o w ie r z c h n i  d r e n a ż u  o 1 h a  s p a d a

o 9 -  12%.

P oz iom y , k t ó r e  w s k a z u ją  n a j w i ę k s z ą  w y d a jn o ść  p i e r w ­

s z y c h  o tw orów , w y k a z u ją  i  n a jw ię k s z y  s p a d e k  p o c z ą tk o w e j  

w y d a jn o ś c i  n a s t ę p n y c h  szybów . N a jw ię k s z y  s p a d e k  p o c z ą tk o ­

wej w y d a jn o ś c i  d a j ą  t e r e n y  z w y r a ź n ie  naznaczonym  reżim em

gazowym
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Można w te d y ,  m a ją c  d l a  danego  t e r e n u ,  l u b  p o z l jm u  

p a r ę  szybów, w ybrać  n a j o d p o w i e d n i e j s z e  k rzy w e  o d l e g ł o ś c i  

c z a s u ,  i  w t e n  sp o só b  u s t a l i ć  p o c z ą tk o w e  w y d a jn o ś c i  p r z y  

tym , l u b  innym  s t o p n i u  z a g ę s z c z e n i a  szybów , l u b  tym , czy  

innym  te m p ie  o k s p l o a t a c j i • ,

U ło ż e n ie  w s z y s tk i c h  o p i s a n y c h  t a b l i c  i  w ykresów , d a ­

j e  nam do r ę k i  m a t e r i a ł  do o k r e ś l e n i a  m ak sy m a ln e j  i l o ś c i  

o tw orów  e k s p l o a t a c y j n y c h ,  w skazanych  z e k o n o m i c z n e j  p u n k t -  

t u  w i d z e n i a  d l a  danego  poz iom u  r o p o n o ś n e g o  w danym z ł o ż u .  

N a s t ę p n i e  o trzy m u je m y  m ożność  o k r e ś l e n i a  su m a ry cz n eg o  wy­

d o b y c ia  o tw o ru  w p ie rw szy m  m i e s i ą c u  je g o  e k s p l o a t a c j i .

S t o s u j ą c .k r ż y w ą  c h r o n o l o g i c z n ą ,  o b l ic z a m y  z a p a s y  

d an eg o  poz iom u  w z ł o ż u .

T ru d n o ść  p o l e g a  n a  tym , ż e  o b l i c z e n i e  t e g o  r o d z a j u  

m ożna wykonać t y l k o  w s to s u n k u  do z ł ć ż ,  b ę d ą c y c h  w s t a n i e  

e k s p l o a t a c j i .

U la  z ł ć ż  n i e e k s p l o a t o w a n y c h  wypada o p i e r a ć  s i ę  p r z y  

o b l i c z e n i a c h  n a  a n a l o g i a c h  ze  z ło ż a m i ,  o b j ę ty m i  p r z e z  

e k s p l o a t a c j ę .  N a le ż y  w tym m i e j s c u  j e s z c z e  r a z  p o d k r e ś l i ć  

r ó ż n i c ę  m ię d zy  zbożam i n a f to w y m i ,  a  z ło ż a m i  in n y c h  m in e r a ­

łó w  u ż y te c z n y c h .

Te o s t a t n i e  p r z e d  w e jś c ie m  w s t a n  e k s p l o a t a c j i ,  mogą 

być n i e r a z  s z c z e g ó ło w o  z b a d a n e  p r z e z  w i e r c e n i a ,  s z y b i k i ,  

in n e g o  r o d z a j u  r o b o t y ,  l u b  w r e s z c i e  w pewnych w ypadkach , 

p r z e z  p o d z iem n e  r o b o t y  g ó r n i c z e  ty p u  p o sz u k iw a w c z e g o .

Ze z ło ż a m i  n a f to w y m i j e s t  i n a c z e j .  Tu w z n a c z n e j  m ie ­

r z e  z a t r a c a  s i ę  r ó ż n i c a  p om iędzy  r o b o ta m i  po szu k iw aw czy m i, 

a  e k s p l o a t a c y j n y m i ,  k a ż d y  u d a n y  o tw ó r  poszu k iw aw czy  może 

s i ę  s t a d  o tw orem  e k s p lo a t a c y jn y m .  T ak , że  t u  może byó t y l ­

ko  mowa o zw y k ły ch  o tw o r a c h ,  w t e r e n a c h ,  g d z i e  j u ż  z o s t a ł a  

s t w i e r d z o n ą  o b e c n o ść  p rz e m y s ło w e j  r o p y  n a f t o w e j ,  l u b  o
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o tw o ra c h  p i o n i e r s k i c h ,  k t ó r e  m a ją  d o p ie r o  t o  w y j a ś n i ć .

Ta o d rę b n o ś ć  z łó ż  n a f to w y c h  o d b i j a  s i ę ,  j a k  z o b a c z y ­

my n i e c o  p ó ź n i e j ,  i  n a  k a t e g o r i a c h  o b l i c z a n y c h  zasobów .

Chcę j e s z c z e  z a z n a c z y ć ,  ż e  s y s te m a ty c z n e  s tu d io w a ­

n i e  s t a t y s t y k i  w y d o b y c ia  w p o l a c h  n a f to w y c h ,  d a j e  p o z a  

o b l i c z e n i e m  zasobów , b o g a ty  m a t e r i a ł  do w y j a ś n i e n i a  c a ł e g o  

s z e r e g u  z a g a d n ie ń ,  z w ią z a n y c h  z e k s p l o a t a c j ą  t y c h  p ó l .  

D la te g o  t e ż  z n a c z e n ie  s t a t y s t y k i  n a f t o w e j  w y k ra c z a  d a le k o  

p o z a  ram y z w y k łe j  s t a t y s t y k i  g ó r n i c z e j .

k a t e g o r i e  zasobów .

b a r d z o  s y s t e m a t y c z n i e  u j ę t o  sp raw ę  k l a s y f i k a c j i ,  r e ­

j e s t r a c j i  i  o b l i c z e ń  zasobów  w Z .S . h . R .  R o z r ó ż n i a j ą  tam  

n a s t ę p u j ą c e  k a t e g o r i e  zasobów:

l / . P rz y g o to w a n e  z a so b y  .......................................    A 1

2/ .  Z badane  ...................................................................................A 2

3 / .  P raw dopodobne  .................................................................  3

4/ .  P r z y p u s z c z a l n e  . —  ...................................................  0 1

5 / .  M ożliw e  ..........................................................................   0 2

A 1 — w y d o b y c ie ,  k t ó r e  może być  j e s z c z e  o trz y m a n e  z szj^bćw 

j u ż  e k sp lo a to w a n y c h «

A 2 — j e s t  t o  Sfiioób , który może być  o t rz y m a n y  z nowych

szybów  w zbadanym p o z io m ie  na ftow ym , w g r a n i c a c h  u s t a ­

lo n e g o  j e g o  z a s i ę g u .

33 -  z a s ó b ,  k t ó r y  może być  o trz y m a n y  ze  zb ad a n y ch  p o z i o ­

mów, l e c z  bez  w y k re ś lo n e g o  k o n t u r u ,  o g r a n i c z a j ą c e g o  

o b s z a r  r o p o n o ś n y ,  l u b  z t e r e n ó w ,  z n a j d u ją c y c h  s i ę  w 

s t a n i e  p o c z ą tk o w e j  e k s p l o a t a c j i .

0 1 -  a / .  Z asoby  w n ie z b a d a n y c h  p o z io m ac h  z ł ó ż  e k s p l o a t o -
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w anych , k t ó r y c h  o b e c n o ś ć  r o p y  n a f t o w e j  j e s t  p rz y jm o ­

wana n a  mocy p r z e s ł a n e k  n a t u r y  g e o l o g i c z n e j ;

*/. W n ie e k s p lo a to w a n y c h  z ł o ż a c h ,  tam , g d z i e  w y n ik i  po­

s z u k i w a n i a  g e o l o g i c z n e g o , l u g  g e o f i z y c z n e g o  s ą * z a c h ę ­

c a j ą c e ,

C 2 — t e r e n y ,  z a s ł u g u j ą c e  n a  uwagę ze  w z g lę d u  n a  o g ó ln e

p r z e s ł a n k i  g e o l o g i c z n e ,  l e c z  n i e z b a d a n e  ż a d n ą  m e to — 

l u b  z b ad an e  n i e d o s t a t e c z n i e .

O b l i c z e n i e  zasobów  w ek sp lo a to w a n y m  z ł o ż u .

P r z e d e  w sz y s tk im  n a l e ż y  u s t a l i ć  k o n t u r  p ro d u k ty w n e j  

c z ę ś c i  p o z io m u , k o n t u r y  t e  o k r e ś l a  s i ę  a lb o  n a  mocy f a k t y ­

c z n y c h  d a n y c h ,  a lb o  t e ż  w m n ie j  z b ad a n y ch  p o z io m ac h  n a  mocy 

d a n y ch .m ap y  w a r s tw ie  Owej i  a n a l o g i i  z poziom am i e k s p l o a t a ­

c y jn y m i ,  l e ż ą c y m i  w y ż e j ,  / a  czasem  i  n i ż e  j/‘

Należy w danym wypadku o b l i c z y ć  z a so b y  n a s t ę p u j ą c y c h  

k a t e g o r i i :

v .  P rz y g o to w a n y  z a s ó b  A 1 -  p o z o s t a ł a  w ydobyc ie  z 

szybów  e k s p l o a t a c y j n y c h  ;

2 / .  Z badany  z asó b  A 2 ? k t ó r y  może być  w z i ę t y  z nowych 

szybów w g r a n i c a c h  z b a d a n e j  c z ę ś c i  poz iom u;

3 / •  P raw dopodobny  z a só b  B szybów , k t ó r e  mogą być  z a ł o ­

żone  p o z a  g r a n i c a m i  zb ad a n eg o  k o n t u r u ,  a  w g r a n i ­

c a c h  k o n t u r u  p raw d o p o d o b n eg o .

D la  o k r e ś l e n i a  A 1 — o b l ic z a m y  z a g ę s z c z e n i e ;  p r z y p u ś ć ­

my, w y n o s i  ono 3 b a  n a  1 s z y b ;  n a s t ę p n i e  w z w iąz k u  z d a n ą  

p r z e c i ę t n ą  w y d a jn o ś c i ą  i  s to p n ie m  z a g ę s z c z e n i a  o k r e ś l a  s i ę  

w s p ó łc z y n n i k i  sp a d k u  p r o d u k c j i  i  w t e n  sp o só b  o b l i c z a  s i ę  

p r z e b i e g  p r z y s z ł e j  p r o d u k c j i .
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N a le ż y  j e d n a k  p r z y j ą ó  pod  uwagę d a l s z e  z a g ę s z c z e n i e  

w z w iąz k u  z w prow adzeniem  nowych szybów . P r z y jm u je  s i ę  zwy­

k l e  d l a  u p r o s z c z e n i a  o b l i c z e n i a ,  ż e  t e  w s z y s t k i e  nowe s z y b y  

r o z p o c z n ą  e k s p l o a t a c j ę  j e d n o c z e ś n i e .  In n y m i s ło w y : do pew­

n e j  d a t y  b ę d z i e  w spom niane z a g ę s z c z e n i e  3 h a  n a  1 s z y b ,  a  

od t e j  d a t y  b ę d z i e  j u ż  w y n o s i ło  m aksym alne  z a g ę s z c z e n i e ,  po­

wiedzm y 1 h a  n a  1 szyb*

N a le ż y  o c z y w iś c i e  p r z y  tym p r z y j ą ć  pewną m in im a ln ą  

g r a n i c ę  o p ł a c a j ą c e g o  s i ę  w y d o b y c ia ,  powiedzm y j e d n ą  t o n ę  n a  

d o b ę ,  / a  n aw e t 0 ,1  t  n a  d o b ę / ,  d l a  o k r e ś l e n i a  A 2 — wydobjr- 

€>ia w spom nianych  nowych szybów j u ż  p r z y  z a g ę s z c z e n i u ,  po­

wiedzmy 1 h a  n a  1. s z y b .

W ypadnie  je d n a k  t e  s z y b y  zgrupow ać  w e d łu g  m i e s i ę c y  

e k s p l o a t a c j i  s ą s i e d n i c h  szybów . 7 / ted y  d l a  k a ż d e j  g ru p y  o k r e ­

ś l i  s i ę  p o c z ą tk o w e ,  p r z e c i ę t n e  w y d o b y c ie  g ru p y  w ed łu g  k r z y ­

wych o d l e g ł o ś c i  c z a s u .

N a s t ę p n i e  o k r e ś l a  s i ę  w s p ó łc z y n n ik  sp a d k u  p r o d u k c j i  

i  o b l i c z a  s i ę  w y d o b y c ie  do e k o n o m ic z n ie  u z a s a d n io n e g o  m i n i ­

mum*

N a s t ę p n i e  o b l i c z a  s i ę  sum aryczne- w y d obyc ie  g ru p y ,  a  

w r e s z o i e  i  z a s ó b  c a ł e g o  t e r e n u ,  z a j ę t e g o  p r z e z  t e  s z y b y .

O b l i c z e n i e  zasobów k a t e g o r i i  B wymaga p o d z i a ł u  nowych 

szybów  h a  dw ie z a s a d n i c z e  g ru p y :

1 / .  Te s z y b y ,  k t ó r e  z n a j d u j ą  s i ę  w s f e r z e  d r e n a ż u  n a j ­

b l i ż s z y c h  szybów; e k s p l o a t a c y j n y c h  / k o n t u r  t e j  c z ę ś ­

c i  z ł o ż a  p rz e p ro w a d z a  s i ę  w o d l e g ł o ś c i  ś r e d n i c y  

p r z y j ę t e g o  o b s z a r u  d r e n a ż u /  ;

2 / .  Szyby  p o z a  wpływem t e g o  d r e n a ż u ,

D la  c z ę ś c i  p o l a  z a j ę t e j  p r z e z  sz y b y  p i e r w s z e j  g ru p y ,  

o b l i c z e n i e  p o c z ą tk o w e j  w y d a jn o ś c i  w ykonu je  s i ę  p r z y  pomocy 

k rzy w y ch  o d l e g ł o ś c i  c z a s u ,  t . j .  z w z ię c ie m  pod  uwagę sumaryoz-
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n e j  i l o ś c i  m i e s i ę c y  e k s p l o a t a c j i  s ą s i e d n i c h  szybów . D la  

p o z o s t a ł e j  c z ę ś c i  p o l a  możemy w z iąó  pod  uwagę t y l k o  s t o ­

p i ć  z a g ę s z c z e n i a .

I l o ś ó  szybów w nowym p o lu  o k r e ś l a  s i ę ,  p r z y jm u ją c  m a-
%

ksym alngj s t o p i e ń  z a g ę s z c z e n i a .

O b l i c z e n i e  sp a d k u  w y d a jn o ś c i  w s z y b a c h  o b l i c z a  s i ę  

zw y k łą  m e to d ą .  W t e n  sp o só b  o trzy m u je m y  m a t e r i a ł  do o b l i c z e ­

n i a  zasobów  ' k a t e g o r i i  B . 0 i l e  c h o d z i  o o b l i c z e n i e  zasobów  

k a t e g o r i i  p r z y p u s z c z a l n y c h  C, t o  odbywa s i ę  ono zw ykle  m e to — 

o b j ę t o ś c i ą w ą .  Ze w z g lę d u  n a  t o ,  że  w ch o d z i  t u  s z e r e g  c z y n ­

n ik ó w  t r u d n y c h  do cy fro w eg o  u j ę c i a ,  o czym j u ż  sz cz eg ó ło w o  

m ó w iliśm y , z a s o b y  t e j  k a t e g o r i i  można p rzy jm ow ać t y l k o  z 

w ie lk im  z a s t r z e ż e n i e m .

M ów iliśm y t u  c a ł y  c z a s  o o b l i c z e n i u  C 1 w n i e z b a d a n y c h  

p o z io m a c h ,  a l e  n a  o g ó ł  z n an y ch  i  e k sp lo a to w a n y c h ,  © łó ż .

O b l i c z e n i e  zasobów n a f to w y c h  w nowych t e r e n a c h .

Tu w ydz ie lam y  z a so b y  dwóch k a t e g o r i i :  - C l -  z a so b y  

p r z y p u s z c z a l n e  n a  t e r e n a c h ,  k t ó r e  n a  mocy w ykonanych p r a c  

g e o lo g ic z n o - p o s z u k iw a w c z y c h ,  l u b  g e o f i z y c z n y c h ,  mogą być 

u z n a n e  z a  w z b u d z a ją c e  n a d z i e j e  z p u n k tu  w id z e n ia  i c h  h a f t o -  

n o ś n d ś c i .

C 2 -  z a so b y  m o ż l iw e ,  co do k t ó r y c h  n a d z i e j e  o p ie ra m y  

n a  o g ó ln y c h  g e o lo g i c z n y c h  p r z e s ł a n k a c h ,  n i e s t w i e r d z o n y c h  

j e d n a k  ż a d n ą  m e to d ą  p o sz u k iw a w c z ą ,  / l u b  s t w ie r d z o n y c h  w 

s p o s ó b  n i e d o s t a t e c z n y / .

O b l i c z e n i e  zasobów  t y c h  dwóch k a t e g o r i i  w y k o n u je  s i ę  

m e to d ą  o b j ę t o ś c i o w ą .  P o w s t a j e  p r z y  tym  p i e r w s z a  t r u d n o ś ć  

u s t a l e n i e m  w s p ó łc z y n n ik a  m ożliw ego  w y k o r z y s t a n i a  o b l i c z o ­

n e g o  z a s o b u ,  k t ó r y  b ę a z i e  pomnożony p r z e z  w s p ó łc z y n n ik  w y d a j—
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n o ś c i .  W s p ó łc z y n n ik  t e n  p r z y jm u je  s i ę  n a  mocy a n a l o g i i  z 

in n y m i zbadanym i z ło ż a m i  o t y p i e ,  n a j w i ę c e j  z b l iż o n y m  do 

danego  o b s z a r u  r o p o n o ś n e g o .  Go do o k r e ś l e n i a  p raw dopodobne­

go k o n t u r u  r o p o n o ś n e g o ,  t o  t u  n a l e ż y  znów o p r z e ć  s i ę  n a  a n a ­

l o g i a c h  z in n y m i ,  m o ż l iw ie  g e o l o g i c z n i e  b l i s k i m i ,  a  z b a d a ­

nymi o b s z a r a m i .

W s z y s tk ie  o p i s a n e .p o w y ż e j  m etody  mogą m ie ć  z a s to s o w a ­

n i e  w wypadku d u ż e j  i l o ś c i  z ł ó ż  z d u ż ą  i l o ś c i ą  u s t a l o n y c h
/ *

poziomów roponośikych  t a k ,  aby b y ł  m a t e r i a ł  do z a s t o s o w a n i a  

a n a l o g i i .  P r z y  tym z ł o ż a  w inny  zajmować z n a c z n ą  p r z e s t r z e ń  

w k i e r u n k u  b i e g u  w a rs tw  i  w k i e r u n k u  p o p rze cz n y m .

W w a ru n k ac h  K a r p a c k ic h  do t e g o  ty p u  n a l e ż a ł y  t y  z ł o ż a  

B o r y s ł a w s k ie  i  i n n e  z ł o ż a ,  z w ią z a n e  z e lem en tem  wgłębnym .

Y/ąskie  s i o d ł a  o b s z a r u  J a s i e l S k o - k y o ś n i e ń s k i e g o  s ą  

m n ie j  o d p o w ie d n ie  d l a  t e g o  r o d z a j u  o b l i c z e ń .

W s z y s tk ie  pow yżej omówione m etody  o b l i c z a n i a  d a j ą  nam 

c y f r y  zasobów  z ł o ż a ,  k t ó r e  -¿nogą być  w ydobyte  zwykłymi m eto ­

dami e k s p l o a t a c j i .  O c z y w iś c ie ,  z a s to s o w a n ie  s p e c j a l n y c h  me­

t o d  e k s p l o a t a c j i ,  j a k  to  o d n o w ie n ie  c i ś n i e n i a ,  p r z e p ł u k i w a n i e  

g o r ą c ą  w odą, p o d z ie m n a  g ó r n i c z a  odbudowa i t d . ,  mogą p o d n ie ś ć  

w s p ó łc z y n n ik  w y d a jn o ś c i  i  tym  samym z w ię k sz y ć  p rzem ysłow y  

z a s ó b  z ł o ż a .

J e d n a k  z a g a d n i e n i e ,  z w ią z a n e  z m o ż l iw o ś c ią  z a s to s o w a ­

n i a  t y c h  m etod  do danego* z ł o ż a  i  z oczekiw anym  e fe k te m  t e g o  

z a s t o s o w a n i a  s ą  j u ż  m n ie j  z w ią z a n e  z g e o l o g i ą  n a f to w ą  i  

w chodzą  r a c z e j  w z a k r e s  g ó r n i c t w a  n a f to w e g o .
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O b l i c z e n i e  zasobów  z łó ż  gazow ych .

Na t e j  k w e s t i i  zatrzym am y s i ę  t y l k o  b a rd z o  k r ó t k o .  

U s t n i e j e  s z e r e g  m e to d ,  o p a r t y c h ,  p o d o b n ie  j a k  i  p r z y  z ł o ­

ż a c h  n a f to w y c h ,  n a  w y k o r z y s t a n i a  s t a t y s t y k i  w y d o b y c ia .

Odgrywa p r z y  tym z n a c z n ie  w ię k s z ą  r o l ę ,  n i ż  w z ło ż a c h  

n a f to w y c h  -  c i ś n i e n i e  gazow e, k t ó r e  j e s t  o k r e ś l a n e  n a  g ł o ­

w ic y  o tw o ru  e k s p l o a t a c y j n e g o .  M etody  o b l i c z e n i a  zasobów  

o p i e r a j ą  s i ę  g łó w n ie  n a  u s t a l e n i u  z w iąz k u  m ię d zy  sp a d k iem  

t e g o  c i ś n i e n i a ,  a  i l o ś c i ą  o trzy m an e g o  g a z u .  O k r e ś l a  s i ę  t o  

w s t o s u n k u  do ka,żdego p o s z c z e g ó ln e g o  o tw o ru ,  l u b  t e ż  w 

s t o s u n k u  do c a ł e g o  z ł o ż a .  O b l i c z e n i a  w ykonuje  s i ę  a l b o  do 

sp a d k u  c i ś n i e n i a  do 1 a t m . ,  a lb o  t e ż  do pewnego p r z y j ę t e ­

go minimum /d a jm y  n a  to  5 a tm . ,  l u b  i n n e j  l i c z b y  a tm o s ­

f e r / .  J e s t  t o  n i e z b ę d n e ,  aby  g a z  m ógł p o k o n ać  o p o ry  w r u ­

r o c i ą g u  i  m ógł z o s t a ć  p r z e t ł o c z ą n y  n a  d a l s z ą  o d l e g ł o ś ć  b e z  

u d a w a n ia  s i ę  do s p e c j a l n y c h  m e to d  t e c h n i c z n y c h .

!



Św ia tow e  z a so b y  z łó ż  n a f to w y c h ,  Y/y d o b y c ie  r o p y

n a f t o w e j  .

J u ż  p o d k r e ś l i ł e m ,  ż e  o b l i c z e n i e  zasobów  n a f to w y c h  

j e s t  r z e o z ą  t r u d n ą  i  d a j e  s i ę  u £ ąó  w p o s t a c i  c y f r o w e j  g łów ­

n i e  t y l k o  w z ło ż a c h  e k s p lo a to w a n y c h .  Pomimo t o  z ro b io n o  

k i l k a k r o t n i e  w św ia to w e j  s k a l i  o b l i c z e n i a  r e z e r w  n a f to w y c h .  

Otrzymywano zw yk le  c y f r y ,  w a h a ją c e  s i ę  w 'g r a n i c a c h  6 ,5  -  9 

m i l i a r d ó w  t o n .  P r z y  rocznym  światowym w y d o b y c iu ,  wynoszącym  

w o s t a t n i c h  l a t a c h  270 -  28 0  m il io n ó w  t o n ,  zasobów t y c h  po­

winno w y s ta r c z y ć  n a  25 -  30  l a t .  Wobec z a ś  c i ą g ł e g o  w z r o s t u  

w y d o b y c ia ,  o k r e s  t e n  z re d u k o w a ł  by  s i ę  j e s z c z e  b a r d z i e j .

Z e s t a w i a j ą c  r e z e r w y  n a f to w e  z podanym i pow yżej c y f r a - '  

m i w o d n i e s i e n i u  do w ę g la ,  g d z i e  zasobów pow inno s t a r c z y ć  

n a  k i l k a  t y s i ę c y  l a t ,  w id z im y , j a k  s ł a b o  j e s t  z a b e z p ie c z o n y  

p r z e m y s ł  n a f to w y  w z a so b y  su row ców . P o c i e s z a j ą c y m  w t e j  

sm u tn e j  s y t u a c j i - j e s t  t o ,  ż e  ju ż  od  l a t  t r z y d z i e s t u  k i l k u  

zaw sze  św ia to w e  o b l i c z e n i a  zasobów' s t w i e r d z a j ą ,  że  w y s t a r ­

c z y  i c h  na. l a t  d w a d z i e ś c i a  p a r ę  do t r z y d z i e s t u .  Ten k r y t y ­

c z n y  moment m i j a ł  i  znów nowe o b l i c z e n i a  d a j ą  nam t ę  samą 

m n ie j  w i ę c e j  c y f r ę  zasobów , co d a w n i e j .  T łum aczy  s i ę  t o  tym , 

ż e  j e d n o c z e ś n i e  z e k s p lo  . t a c j ą  z n an y ch  z ł ó ż  s ą  p ro w ad zo n e  

in te n s y w n e  p o s z u k iw a n ia  nowych t e r e n ó w  n a f to w y c h ,  k t ó r e  s ą  

obejm owane ró w n ie ż  p r z e z  e k s p l o a t a c j ę .

Mamy w ięc  w d z i e d z i - n i e  n a f to w e j  s t a ł ą  t r o s k ę  o d z i e ń  

j u t r z e j s z y ,  c i ą g ł y  w y s i ł e k  i  w s k a l i  ś w ia to w e j  i  w s k a l i  

p o s z c z e g ó ln y c h  k r a jó w  w c e l u  p r z y g o to w a n ia  nowych r e z e r w  

surow cow ych .

J a k  s i ę  p r z e d s t a w i a  o g ó ln e  św ia to w e  w ydobyc ie  ro p y  

n a f t o w e j  i  j a k i e  s ą  g łó w n e  k r a j e ,  p r o d u k u ją c e  t ę  r o p ę ?
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Ś w ia tow e  w ydobyc ie  w c ią g u ,  o s t a t n i c h ,  l a t  p r z e d w o je n ­

n y c h  p r z e d s t a w i a  s i ę  w sp o s ó b  n a s t ę p u j ą c y :

l a t a
»

Św iatow a p r o d u k c j a  
w m i l i o n a c h  t o n

l a t a iŚ w ia to w a ^ p ro  duk-
c j a  w m i l i o n a c h  

t o n .

1928 1 8 3 ,6 1934 £ 0 7 ,1

1929 2 0 5 ,3 1935 2 25 ,1
1930 1 9 5 ,2 1936 2 4 8 ,2

1931 1 8 9 ,4 1937 2 7 6 ,5
| 1932 1 8 0 ,1 1938 2 7 1 ,0

1933
i;

1 9 2 ,7

W idzim y w ięc  z n a c z n y  w z r o s t  p r o d u k c j i  n a f t o w e j ,  k t ó r y  

b y ł  p rz e rw a n y  p r z e z  n i e d u ż ą  d e p r e s j ę  w l a t a c h  1930  -  1932*

R o l a  p o s z c z e g ó ln y c h  k ra jó w  i  i c h  u d z i a ł  w światowym 

w y d o b y c iu  w r .  1938 d a j e  s i ę  u j ą ó  w p o s t a c i  n a s t ę p u j ą c e j  t a -

b e l i :

W ydobycie  w m i - fo św ia to w e g o  wydo— ’
l i o n a c h  t o n b y c i a .

S ta n y  Z je d n o c z o n e 1 6 4 ,0 6 0 ,5Z .S .R .R . 2 9 ,8 rl l , 0
Y /enezuela 2 7 ,4 1 0 ,1
I r a n 9 ,8 3 ,6
I n d i e  H o l e n d e r s k i e 7 ,2 2 , 7
Rum unia 6 ,7 2 , 5
Łleksyk 5 , 2 2 , 0
I r a k  ~ 4 ,2 1 , 5
■Kolumbia 3 , 0 1 ,1
T r i n i d a d 2 ,5 0 ,9
A r g e n ty n a 2 ,3 0 ,9
? e r u 2 ,2 0 ,8
I n d i e  b r y t y j s k i e 1 ,4 0 ,5
I n n e  k r a j e 5 , 2 1 , 9

2 7 0 ,9 1 0 0 ,0 $
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W l i c z b i e  t y c h  " in n y c h  k ra jó w "  z n a jd o w a ła  s i ę  i  P o l ­

s k a  z j e j  w ydobyciem  0 ,5  m i l i o n a  t o n ,  co s t a n o w i ł o  0 ,1 8 $  

kw ia tow ego  w y d o b y c ia .

J a k  w id z im y , d o m in u ją c ą  r o l ę  w w ydo b y c iu  o d g ry w a ją  

S t a n y  Z je d n o c z o n e .  U t rz y m u ją  one swe p i e r w s z e  m i e j s c e  n i e ­

m a l  od p ie r w s z e g o  ro k u  sw ej p r o d u k c j i .

. W S t a n a c h  Z je d n o c z o n y c h  s p e c j a l n i e  w ażna j e B t  k w e s t i a  

r e z e r w  n a f to w y c h .  W edług o b l i c z e ń  z 1937 r .  z a s o b y ,  d a j ą c e  

s i ę  o b l i c z y ć  o y f ro w o , w y n io s ły  t u  o k o ło  1 ,8  m i l i a r d a  t o n ,  

co p r z y  p r o d u k c j i  164 m il io n ó w  t o n  w y s t a r c z y ł o  by n a  10  -

— 12 l a t .  To t e ż  c z y n io n e  s ą  t u  od s z e r e g u  l a t  w i e l k i e  wy­

s i ł k i  d l a  o d k r y c i a  nowych z ł ó ż .  S t ą d  t e ż  wypływa i  p e n e t r a ­

c j a  k a p i t a ł u  S ta n ó w  Z je d n o c z o n y c h  do in n y c h  k r a j ó w ,  p r z e d e  

w s z y s tk im  do n a j b l i ż s z y c h  s ą s ia d ó w  w Swodkowej i  P o łu d n io w e j  

Ameryoe*

Z t y c h  k r a j ó w  w z b u d za ł  p r z e d  l a t y  d w u d z ie s tu  d u że  n a ­

d z i e j e  M eksyk, za jm ow ał on w te d y  p r z e z  j a k i ś  c z a s  d r u g i e  

m i e j s c e  w p r o d u k c j i  ś w ia t o w e j .  K a d z i e j e  t e  j e d n a k  n i e  z r e a ­

l i z o w a ł y  s i ę  i  n a s t ą p i ł  w k ró tc e  sp a d e k  p r o d u k c j i .

N a to m ia s t  i n n e  k r a j e  P o łu d n io w e j  A m eryki z d a j ą  s i ę  po­

s i a d a ć  d u ż ą  p r z y s z ł o ś ć  z n a f to w e g o  p u n k tu  w i d z e n i a .  Wysuwa 

s i ę  t u  n a  c z o ł o  W e n e z u e la ,  z a j m u j ą c a ,  j a k  w id z im y ,  w r o k u  

1938 t r z e c i e  m i e j s c e ,  ^ i e c o  p o w a ż n i e j s z a  p r o d u k c j a  z a c z ę ł a  

s i ę  w tym k r a j u  d o p ie r o  o k o ło  1924 r .  P o z w i j a j ą  ró w n ie ż  swe 

w ydobyoie  i  i n n e  k r a j e ,  j a k  K o lu m b ia ,  P e r u ,  A r g e n ty n a .

W s z y s tk ie  k r a j e  P o łu d n io w e j  A m eryki d a ł y  w r *  1918 -

-  1 $  ś w ia to w e j  p r o d u k c j i ,  w r .  1926 -  6 $ ,  w r .  1$£8 o k o ło  

14# .

Ważnym j e s t ,  że  P o łu d n io w a  Am eryka z d a j e  s i ę  p o s i a d a ć  

j e s z c z e  z n a c z n e  t e r e n y  n a f to w e  z b y t  m ało  z b a d a n e ,  aby  d a ło



s i ę  o b l i c z y ć  cy fro w o  i c h  z a s o b y .

H A z j i  i s t n i e j ą  dwa g łów ne o b s z a r y  z ł ó ż  n a f to w y c h :  

i / . Ob s z a r  I r a n u  — I r a k u  $

2 / .  O b s z a r  I n d i i  H o l e n d e r s k i c h  i  b r y t y j s k i c h .
%

W p ie rw szy m  o b s z a r z e  p r o d u k c j a  r o z w i j a  s i ę  w szybkim  

t e m p i e .  ¥  r .  1926 s t a n o w i ł a  ona  3r35& ś w ia t o w e j ,  z a ś  w r o k u  

1938 -  5ł . Główną r o l ę  odgryw a , j a k  w idz im y z t a b l i c y  

I r a n .

K r a j e  t e  p o s i a d a j ą  z n a c z n e  r e z e r w y  n a f t o w e .

W E u r o p ie  n a j w i ę k s z ą  r o l ę  o d g ry w a ją  o b s z a r y :  

l / .  K aukaz ;

2 / .  K a r p a ty  •

M n ie j s z e  z n a o z e n ie  p o s i a d a j ą :  

l / .  U r a l  i

2 / .  O b s z a r  ś rodkow o—e u r o p e j s k i .
/

Z ło ż a  n a f to w e  p o s z c z e g ó ln y c h  o b s z a ró w .

S z e re g  d a n y c h ,  d o ty c z ą c y c h  p o s z c z e g ó ln y c h  z łó ż  w r ó ż ­

n y c h  o b s z a r a c h ,  z o s t a ł  podany  p o w y ż e j ,  j a k o  i l u s t r a c j a  p r z y  

om aw ian iu  o g ó ln y c h  z a g a d n ie ń ,  z w ią z a n y c h  z g e o l o g i ą  n a f to w ą .

D la te g o  t e ż  o g ra n ic z y m y  s i ę  t u  t y l k o  do o g ó ln e g o  u j ę c i a  

k w e s t i i  z łó ż  w p o s z c z e g ó ln y c h  g łów nych  o b s z a r a c h  n a f to w y c h  

ś w i a t a .  •

Z ło ż a  n a f to w e  w E u r o p ie  •

Z ło ż a  n a f to w e  w E u r o p i e ,  m a ją c e  p o w a ż n ie j s z e  p rzem ysko— 

we z n a c z e n i e ,  w y s t ę p u j ą  w 4 o b s z a r a c h .  Dwa z i c h  l i c z b y ,  m ia ­

n o w ic ie :  K a r p a ty  i  K aukaz , s ą  z w ią z a n e  ze  s f a łd o w a n ia m i  a l ­

p e j s k i m i ,  z a ś  dwa: o b s z a r  ś r o d k o w o - e u r o p e j s k i  i  U r a l s k i  ł ą c z ą  

s i ę  z  g r z b i e t a m i  w iek u  h e r o y ń s k i e g o ,  choć  p o w s ta ł y  w f a z i e
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p ó ź n i e j s z y c h  ruchów  t e k t o n i c z n y c h ,

K a r p a ty :

Z ło ż a  k a r p a c k i e  s ą  w y c i ą g n i ę t e  s z e r o k im  pasmem, zgo­

d n i e  z ogólnym b ie g i e m  K a r p a t ,  p o c z y n a ją c  n a  z a c h o d z ie  od 

C z e c h o s ł o w a c j i ,  p r z e z  P o l s k ę ,  o b s z a r y  p r z y ł ą c z o n e  o b e c n ie  

do Z , S . B , R , » B ukow inę , Rum unię / f i g ,  4 4 / .

Z g e o lo g ic z n e g o  p u r ik tu  w id z e n ia  możemy t u  w y d z i e l i ć  

n a s t ę p u j ą c e  dw ie  p r o w in c j e  n a f to w e :  l / . P r o w i n c j ę  K a rp a c k ą  

w ś c i s ł y m  z n a c z e n iu  t e g o  s ło w a  i  2 / .  P r o w in o j ę  P o d k a r ­

p a c k ą .

W p r o w i n c j i  K a r p a c k i e j  z ł o ż a  ro p y  n a f t o w e j  i  g a z u  

z w ią z a n e  s ą  z u tw o ram i f l i s z u  k a r p a c k i e g o ,  P l i s z e m ,  j a k  ju ż  

w swoim c z a s i e  w sp o m in a liśm y , nazywamy t u  c i e n k o  p r z e w a r -  

s tw io n e  p o k ła d y  łu p k u ,  p ia s k o w c a ,  m a r g lu ,  w a p i e n i a .

Co do w ie k u  g e o lo g i c z n e g o ,  s^, t o  u tw o ry ?  p o c z y n a ją c  

w clole od k r e d y  i  k o ń c z ą c  w g ó r z e  o l ig o c e n e m .

O b s z a r  p ó łn o c n y *

Y! r ó ż n y c h  c z ę ś c i a c h  K a r p a t  u tw o ry  f l i s z o w e  s ą  w y ra ­

żo n e  n ie je d n a k o w o ,  S z c z e g ó ło w a  i c h  c h a r a k t e r y s t y k a  z n a n a  

j e s t  z k u r s u  g e o l o g i i  o g ó l n e j  1  h i s t o r y c z n e j  z iem  P o l s k i .  

J e ś l i  j e d n a k  c h o d z i  o n a s z  o b s z a r  i  t e r e n y  p r z y l e g a j ą c e ,  

t o  o g ó ln a  k o l e j n o ś ć  w a rs tw  da  s i ę  u j ą ć  w sp o só b  n a s t ę p u j ą ­

cy ,  / l i c z ą c  od g ó r y /  :

I W arstwy k r o ś n i e ń s k i e ,  zwane n a  w s c h o d z ie

\
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I ł y  z i e l o n e  i  p s t r e  ;

P ia sk o w c e  c ię ź k O w ic k ie  / n a  z a c h o d z ie  i  w o e n -  

t r a l n e j  d e p r e s j i / j  o r a z

w a rs tw y  h i e r o g l i f o w e  /w  b r z e ż n e j  s t r e f i ę / ,

Eoden -  . \  a  o d p o w ia d a ją c e  im n a  w s c h o d z ie  w s t r e f i e ,  b r z e ż ­

n ej -  w a rs tw y  p o p i e l s k i e ,  p iasm ow ce w y g o d zk ie , 

p s t r e  i ł y ,  w a p ie n ie  p a s i e c z n i a ń 3 k i e  i  w a rs tw y  

h i e r o g l i f o w e .

P a le o c e n  -  C iem n o-szare  łu p k i*

iNa z a c h o d z i e  i  w g r u p i e  ś ro d k o w e j w a rs tw y  i s t e -  

b n i a ń s k i e  /w a r s tw y  c z a r n o n e ć k ie  /  i  w a rs tw y  g o -

Górna k r e - /  d u l s k i e *  w g r u p i e  b r z e ż n e j  -  p ia s k o w c e  ja m n e ń -  
ĆA s k i e  i  -w arstw y inoceram ow e* w g r u p i e  m agury  -  

s z a r a  k r e d a  i  w a rs tw y  r o p i a n i e c k i e  / i n o o e r a m o -

we./ .

D o ln a  k re ­
da j j - s z a r e  i  c z a r n e  ł u p k i ,  p ia sk o w ce *

W s z y s tk ie  t e  f l i s z o w e  u tw o ry  s ą  I n t e n s y w n i e  p o f a ł d o ­

wane, p r z y  czym f a ł d y  s ą  n a  o g ó ł  p r z e c h y l o n e  w k i e r u n k u  

północnym . B a rd z o  p o s p o l i t e  s ą  n a s u n i ę c i a  p o s z c z e g ó l n y c h  

fa łd ó w , o r a z  d u że  n a s u n i ę c i a  j e d n y c h  mas f l i s z o w y c h  n a  d r u ­

g i e .

W K a r p a ta c h  p ó łn o c n y c h  s ą  w y ró ż n io n e  t r z y  s t r e f y  f l i ­

s z u , z k t ó r y c h  k a ż d a  p o łu d n io w a  j e s t  n a s u n i ę t a  n a  s ą s i e d n i ą  

p ó ł n o c n ą .  S t r e f y  t e  s ą ,  l i c z ą c  od p o ł u d n i a ,  n a s t ę p u j ą c e  

/ f i g .  4 5 /  :

l / .  S t r e f a  m a g u rs k a  ^ sw o is ty m  n i e t y l k o  l i t o l o g i c z ­

nym, l e c z  i  t e k to n ic z n y m  o r a z  m o r fo lo g ic z n y m  w y k s z t a ł c e n i u .  

Obejmuje ona p o łu d n io w ą  c z ę ś ć  K a r p a t  f l i s z o w y c h  n a  p o ł u d n ie  

od J a s ł a .  K w e stia  p ó ł n o c n e j  g r a n i c y ,  s z c z e g ó l n i e  d a l e j
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ku  w schodow i j e s t  s p o r n a .

2 / •  Ś rodkow a s t r e f a  n a  o b s z a rz e  t . z w .  d e p r e s j i  J a s i e l ­

sk o —k r o ś n i e ń s k i e  j ,  c h a r a k t e r y z u j e  s i ę  w y k s z ta łc e n ie m  k re d y  

w f a c j i  ś l ą s k i e j .  Na z a c h o d z ie  s t r e f a  t a  d o c h o d z i do b rz e g u  

K a r p a t .

3 /*  S t r e f a  b r z e ż n a ,  o b e jm u je  p ó łn o c n ą  c z ę ś ć  c e n t r a l ­

n e j  d e p r e s j i  k a r p a c k i e j ,  a  n a s t ę p n i e  s z e r e g  fa łd ó w  b a r d z i e j  

w y n u rz o n y ch , k tó re ,  n a  w s c h o d z ie  n o s z ą  nazw ę s k ib  /k * T o łw iń ­

s k i / ,

Z pod  b rz e g u  K a rp a t  w y ła n ia  s i ę  e le m e n t w g łę b n y , k t ó ­

r y  p r z e s i e d z ą  s i ę  w zd łu ż  b r z e g u ,  p o c z y n a ją c  n a  p ó łn o c y  od 

D o b ro m ila  p r z e z  N a h u jo w ice  — B o ry s ła w  — E ypne — E itk ó w .

D a le j  k u  w schodow i mamy a n ty k l i n ę  S ło b o d y  R u n g u r s k ie j  i  t . z v  

f a ł d y  P o k u c k ie .

S to s u n e k  w zajem ny ty c h  o s t a t n i c h  e lem en tów  t e k t o n i c z ­

n y c h  o r a z  i c h  s to s u n e k  do e le m e n tu  w g łęb n eg o  B o ry s ła w  —

-  s i t k ó w  n i e  j e s t  d o tą d  n a l e ż y c i e  w y ja ś n io n y .  D a le j  ku  p ó ł ­

n o cy  mamy t ę  s t r e f ę  w p o b l i ż u  K a r p a t ,  a ż  do o k o l i c  P rz em y ś— 

3-a > gu .z ie  . ak ryw a s i ę  ona pod  w y su n ię ty m i d a le k o  ku  p ó łn o c y  

m asam i s k a ł  k a r p a c k ic h .

P rz e jd z ie m y  t e r a z  z k o l e i  do r o z m ie s z c z e n ia  z łó ż  ro p y  

n a f t o w e j .

l / .  W g r u p ie  m a g u r s k ie j  spo tykam y z ło ż a  w zd łuż  p ó łn o ­

cnego  b rz e g u  n a s u n ię c ia *  R opa n a f to w a  w y s tę p u je  w u tw o ra c h
%

g ru p y  m a g u r s k ie j  i  p o d ś c i e l a j ą c y c h  u tw o ra c h  s t r e f y  ś ro d k o ­

w e j .

Typowe z ło ż e  w y s tę p u je  w K lę o z a n a c h  / f i g .  4 6 / .  R opa 

z n a jd u je  s i ę  w k r e d z i e  i  e o c e n ie  n a s u n i ę c i a  m a g u rs k ie g o .

Do te g o  pasm a n a l e ż ą  ró w n ie ż  z ło ż a :  S zy m b ark , S i a r y ,  R o p ia n -

k a  i  i n .
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2 / .  ¥  s t r e f i / e  ś ro d k o w e j, z ło ż a  d e p r e s j i  J a s i e l s k o —

— K r ° ś n i e ń s k i e j  s ą  z w ią z a n e  z s z e re g ie m  m ie jsc o w y c h  a n ty — 

k l i n .

O gólny  p o p rz e c z n y  p r z e k r ó j  t e j  s t r e f y  w idz im y  n a  f i g .  

47* W idzim y, że  s ą  t o  n a  o g ó ł  w ą sk ie  a n t y k l i n y ,  w k tó r y c h  

j ą d r z e  w y s tę p u je  e o c e n , a c z ę śc io w o  i  u tw o ry  k redow e*  W 

s k r z y d ła c h  mamy ł u p k i  m e n i l i to w e .  A n ty k l in y  s ą  n a  o g ó ł p r z e ­

c h y lo n e  k u  p ó łn o c y «  W ąsk ie  a n ty k l in y  s ą  p r z e d z i e lo n e  s z e r o ­

k im i s y n k l in a m i ,  z ło ż o n y m i z w a rs tw  k r o ś n i e ń s k i c h .

R opa n a f to w a  w y s tę p u je  g łó w n ie  w e o c e n ie  w t . z w .  p i a s ­

kow cach c ię ż k o w ic k ic h ,  c z ę śc io w o  w g ó rn e j  k r e d z i e  — w p i a s ­

kow cach c z a r n o r z e c k ic i i .

Ł u p k i m e n i l i to w e  o d g ry w a ją  . g łó w n ie  r o l ę  c z y n n ik a  

k o n s e rw a c y jn e g o . 2 p o s z c z e g ó ln y c h  a n t y k l i n  wym ienim y n a s t ę ­

p u ją c e :

a/ .  B o m in ik o w ice  -  K ryg  -  K o b y la n k a  -  L i p i n k i  -  L ib u ­

s z a ,  w zd łuż  b rz e g u  n a s u n i ę c i a  m a g u r s k ie g o .  R opa w e o o e n ie ,  

w p ia sk o w c a c h  c ię ż k o w ic k ic h  / f i g .  4 8 / .

b / . P a g ó rz y a a  -  H a rk lo w a . R opa w w a rs tw a c h  k r o ś n i e ń ­

s k i c h  / f i g ,  4 9 / o

o / . B i e c z .  R opa n a f to w a  w p ia sk o w c a c h  c ię ż k o w ic k ic h  

i  w g ó rn e j  k r e d z i e  / f i g .  5 0 / .

d / a S obn iów  / p o d  J a s ł e m / ,  — R o z to k i  -  Sądkow a -  P o to k  -

-  K ro sn o  — K r o ś c ie n k o .  A n ty k l in a  w y g ię ta  w k ie r u n k u  p ó łn o c ­

nym . S z e re g  w y p ię t r z e ń  w p o s t a c i  k o p u ł .  N a jw y ż sz a  k u lm in a c ja  

K rosno  -  B i a ł o b r z e g i  . g d z ie  w y s tę p u je  e o c e n . N a jw ię k sz e  

o b n iż e n ie  -  S obn iów  , g d z ie  mamy w arstw y  k r o ś n i e ń s k i e .  A n ty ­

k l i n a  n o rm a ln a , t y lk o  w s z c z y to w e j  c z ę ś c i  p o c h y lo n a  k u  N.

B a je  s i ę  obserw ow ać k i l k a k r o t n i e  p r z e f a łd o w a n ie .

Główny poziom  p ro d u k ty w n y  w c ię ż k o w ic k io h  p ia s k o w c a c h .
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W a n t y k l i n i e  t e j  p ró c z  ro p y  n a f to w e j  z n a jd u ją  s i ę
.

i  g azy  . S ą  to  g a z y  m okre* T w o rzą  one  sam o az i-e l» e  z ło ­

ż a  w z a c h o d n ie j  c z ę ś c i  a n ty k l i n y  w R o z to k a c h  pod J a s łe m , 

S ą d k o w e j , . B o h ru c o w e j.  W n i e k t ó r y c h  sz y b a c h  po d łu ższy m
\ i

w ydobyw aniu g a z u  u k a z u je  s i ę  r o p a  n a fto w a *

e /*  B ó b rk a  — W ie trz n o  — Równe — R o g i .  R opa  w e o o e n ie .  

Z n a jd u ją c a  s i ę  n a  t e j  a n t y k l i n i e  k o p a ln i a  B ó b rk a , j e s t  je d ­

n ą  a n a j s t a r s z y c h  w P o l s c e  / f i g .  2 0 .  i  2 l / .

f / .  Ł ubatów ka  — Iw o n ic z  -  K lim ków ka — W ulka — Rudaw­

k a  Rymanowska / f i g .  2 2 / .  . '

g/ .  S t a r a  W ieś -  B rzozów  -  H um niaka -  G rab o w n ica  • 

R o p o n o śń ą  j e s t  k r e d a  g ó rn a  / S t a r a  W iek — Bich-ojz&wJ■ i  d o ln a 

/H u a n is k e  -  G ra b o w n ic a / / f i g .  5 ^ / .

W szęd z ie  w ś ro d k o w ej s t r e f i e  d e p r e s y jn e  j._ r o p a  w y e tę — 

p u j e  m-î »łmariLŁi d e p r e s j i ,  t o  j e s t  w s to su n k o w o  d ro b ­

n y c h  w y p ię t r z e n ia c h  n a  t l e  o g ó ln e g o  o b n iż e n ia  / d e p r e s j i / »  

N a s tę p n e  ku  p ó łn o c y  a n t y k l i n y ,  c h o c ia ż  n a l e ż ą  do 

s t r e f y  ś ro d k o w e j,  je d n a k  n i a  do d e p r e s j i  J a s ie l f e k o  -  K ro ś -  

n i e h a k i e j ,  a  do pasm a sk ib o w e g o , z ło ż o n e g o  z s z e r e g u  i n t e n ­

sy w n ie  s fa łd o w a n y c h  i  n a s u n i ę t y c h  j e d n a  n a  d ru g ą  a n t y k l i n .  

Tym antyklinom p o s t a ł a  n a d a n a  c h a r  a k t  e ry  etyocn.se 

S ą  t o  n a s t ę p u j ą c e  w y p ię t r z e n i a :

W*  P aszo w a  -  R o p id n k a  -  Wańkowa -  f a ł d  n o s i  c h a r a k ­

t e r  w s te c z n y  / p r z e c h y l o n y  k u ' s /  -  r o p a  w y s tę p u je  w p i a s ­

kow cach  ŁLdLwakieh łup k ó w  meni-ljjfc. ow ydr 'a k ra y d ls  >odw i-niq*e-

go  / f i g .  5 3 / .

i / .  O paka — S c h o d n io  a  — U ry o z ,*  S io d ło  p r z e c h y lo n e  

ku. N» k u l i s t a  p o d łu ż n a 'O Ś , Na e le w a c ja c h  p o p racaw n y o h  an a j-»  

d u j ą  S ię  z ło ż a  r o p n e j  p o z io m y • ro p o n o k jaa  »ą w dolnym, e o o e n ie  

i  -w piaskowcu j artmań s k i m ^ / f i g -  2 5 /*

«
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W schodn ia  s t r e f a  b rze fena  .

G łówną r o l ę  z n a fto w e g o  p u n k tu  w id z e n ia  odgryw a t u  

w spom niany e le m e n t w g łę b n y , w y su w ający  s i ę  c z ę śc io w o  ku  

p ó łn o c y , p o z a  o r o g r a f i c z n y  b r z e g  K a r p a t .

S t r e f a  t a  z a w ie ra  n a jb o g a t s z e  z ło ż a  naftow e p ó łn o c ­

n y c h  K a r p a t .  Z n i ą  t e ż  m ożna o b e c n ie  łą c z y ć  n a d z i e j e  n a  
p r z y s z ł o ś ć .

Głównym z ło ż e m , zw iązanym  z t ą  s t r e f ą ,  j e s t  B o ry s ła w  

/ f i g -  23 A  W z ło ż u  B o ry s ła w sk im  ro z ró ż n ia m y : n a s u n i ę c ie  

w p o s t a c i  s k ib y  b r z e ż n e j  i  m r a ź n ic k i e j  / o r o w s k i e j / ,  o r a z  ‘  

t . z w . . e l e m e n t  w g łę b n y . N a s u n ię c ie  s k ła d a  s i ę  z ró ż n y c h  

poziom ów  f l i s z u ,  g łó w n ie  z  w a rs tw  in o ceram o w y ch  i  e o c e n u .

E le m e n t w g łęb n y  s k ła d a  s i ę  z n a - s t ę p u j ą c y c h  w a rs tw , 

l i c z ą c  od d o łu : ą / .  w arstw y  inoceram ow e i  ja m n e ń s k ie  w y s tę ­

p u j ą  w j ą d r z e  f a ł d u ,  b / . w y żej w y s tę p u je  e o e e n , ' c / .  j e s z ­

c z e  w y ż e j, t u ż  pod ro g o w cam i, tw o rzą cy m i g r a n i c ę  m ię d zy  

eocenem , a  łu p k am i m e n il i to w y m i, z n a jd u je  s i ę  g łów ny  po­

z iom  n a fto w y  B o ry s ła w ia  w p o s t a c i  t . z w . .  p ia s k o w c a  b o ry s ła w — 

s k ie g o ,  d / .  ł u p k i  m e n i l i to w e ,  n i e  z a w ie r a ją c e  n a  o g ó ł
• 4

r o p y ,  e / .  n a  t y c h  łu p k a c h  w y s tę p u ją  z p o c z ą tk u  w a rs tw y  

p o l a n i c k i e ,  a  j e s z c z e  w yżej m io c e ń s k ie  i ł y  s o lo n o ś n e .  

S z c z e l i n y ,p r z e c i n a j ą c e  t e  i ł y ,  s ą  w y p e łn io n e  p r z e z  ozo­

k e r y t  /w o sk  ziemny7 /*

S z c z e g ó ln ą  c e c h ą  budowy e le m e n tu  w g łęb n eg o  s ta n o w i 

t u  k u lm in a c ja  o s i  p o d łu ż n e j .  J e j  maksimum z n a j d u je  s i ę  

n a  o b s z a r z e  P o to k u  w B o r y s ła w iu .  W cbu  k ie r u n k a c h  i  ku  

W  i  k u  SE e le m e n t w g łęb n y  z a p a d a .  C zo ło  f a ł d u  w g łębnego  

z a ry s o w u je  s i ę  w y r a ź n ie .  S z e re g  o tw orów  p r z e b i ł  t e n  f a ł d ,  

a ż  do s k r z y d ła  odw róconego*



P o łu d n io w e , n o rm a ln e  s k r z y d ło  f a ł d u  w g łębnego  p o s i a ­

da  s z e r e g  s fa łd o w a ń  d ru g o rzęd n y ch .*  S k rz y d ło  odw rócone j e s t  

z redukow ane*  I l o ś ć  ro p y , o trz y m a n e j p r z e z  c a ł y  c z a s  e k s p lo ­

a t a c j i  do ro k u  1937 w t y s i ą c a c h  t o n ,  p r z e d s t a w i a ł a  s i ę  n a s ­
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t ę p u ją c o :

N a s u n ię c ie  . ..................................................  123

W arstw y p o l a n i c k i e  i  m e n i l i to w e * .  819 

P ia s k o w ie c  B o r y s ła w s k i . . . * . . * • . 1 0 * 5 2 9

E o cen  *...........................................* ............ 8 .7 1 6

P ia s k o w ie c  ja m n e ń s k i * ........................1 -7 1 1

R a  z e m :  . . . . . . . . . . 2 1 * 8 9 8

J a k  w id z im y , 48$ p r o d u k c j i  d a je  p ia s k o w ie c  B o ry s ła w -

s k i .  P ia s k o w ie c  t e n  l e ż y  w o d l e g ł o ś c i  k i l k u n a s t u  m etrów
*

pod rogow cam i w p o s t a c i  ła w ic y  20 — 30  m m ią ż s z o ś c i*  C za­

sem n a b rz m ie w a , czasem  z n i k a .  W edług -h-. T o łw iń s k ie g o  p r z y ­

c z y n a  te g o  j e s t  t e k to n ic z n a *  S k a ła  p ia sk o w c a  j e s t  d ro b n o - 

lu b  ś r e d n i o - z i a r n i s t a ,  kw arcow a z ró żn o ro d n y m  le p i s z c z e m .  

P o ro w a to ść  5 — 17$  *

O b sz a r  e k sp lo a to w a n y  B o r y s ła w ia  w y n o s i 1 140  h a .

Na 1 h a  w ypada o k o ło  20 000 t  w yprodukow anej ro p y  n a f to w e j .  

W ydajność  p r z e c ię tn e g o  s z y b u  w e k s p l o a t a c j i  sp a d a  w p ręd k im  

te m p ie  z o k o ło  1 000’ t  w ro k u  1923 n a  150 t  w r .  1933- 

U d z ia ł  B o r y s ła w ia  w w y d o b y c iu  c a ł e j  P o l s k i  s p a d ł  z 75»8$  

w r .  1926 do 58$ w r .  1933 - B ogactw o B o r y s ła w ia  z a le ż y  w 

d u ż e j  m ie rz e  od s p e c ja ln y c h  w arunków  t e k to n ic z n y c h  w p o s t a c i  

p o p r z e c z n e j  k u lm in a c j i  f a ł d u  w g łę b n e g o . C z y n n ik  k o n s e rw a c y j­

n y  ró w n ie ż  z a z n a c z a  s i ę  w y b i tn ie  p r z e z  n i e p r z e p u s z c z a ln e  i ł y  

w a rs tw  p o l a n i c k i c h  i  s o lo n o ś n y c h .



-  130

E ah u jo w io e  p o s i a d a j ą  w a ru n k i t e k t o n i c z n e ,  z b l i ż o n e  

do B o r y s ła w ia ,  l e c z  f a ł d  j e s t  w ię c e j  w y n ie s io n y , co powo­

d u je  g o r s z e  w a ru n k i k o n s e rw a c y jn e .  Mamy t u  s ł a b e  ro z w i­

n i ę c i e  p ia s k o w c a  b o r y s ła w s k i  ego* W szy stk o  t o  w p ły n ę ło -« ^  

je m n ie  n a  z ło ż e *

W J|ypnem s ą  o d ró ż n ia n e  dwa w g łęb n e  f a ł d y  i  n a  p ó ł ­

no cy  n ie w y ra ź n y  t r z e c i .  R opa w n ie p ra w id ło w y c h , w k ła d k ac h  

p ia s k o w c a  k l iw s k ie g o  w .łu p k a c h  m e n i l i to w y c h .

M ajd an  ma f a ł d  p r z e c h y lo n y  k u  BE. Rop©- w y s tę p u je  

w e o c e n ie .

B itk ó w  p o s ia d a  t r z y  e le m e n ty  t e k t o n i c z n e  w p o s t a c i  

t r z e c h  ł u s e k  w g łęb n eg o  f a ł d u :  S t a r e j  k o p a ln i ,  D z ia łu ,

Ł u s k i  g a z o w e j•

W y s tę p u je  r o p a  w p ia sk o w c a c h  k l iw s k i c h ,  z n a jd u ją c y c h  

s i ę  w m e n i l i to w y c h  łu p k a c h .  W dwóch p ó łn o c n y c h  łu s k a c h  

w y s tę p u je  r o p a ,  w p o łu d n io w e j g a z  /w  g ó r n e j  c z ę ś c i  łu p - ,  

ków m e n i l i to w y c h / .

W S ło b o d z ie  R u n g u r s k ie j  i s t n i e j e  f a ł d  p rz e w a lo n y  

k u  p ó łn o c y *  R opa w e o c e n ie ,  w s k r z y d le  no rm alnym .

P rz e d g ó rz e  K a rp a t  P ó łn o c n y c h .

P rz e d g ó rz e  t o  ' j e s t  w y p e łn io n e  u tw o ram i m io c e ń s k im i.

Te o s t a t n i e  w y s tę p u ją  n a  p o w ie rz c h n i  w n i e l i c z n y c h  p u n k ta c h ,  

p rz e w a ż n ie  z a ś  s ą  p r z k r y t e  p r z e z  n a d k ła d  u tw orów  c z w a r to ­

rz ę d o w y c h , z a k ry w a ją c y c h  budowę t e k t o n i c z n ą  o b s z a r u .

Z o b sza rem  tym  łą c z o n o  dośó  duże  n a d z i e j e  p rz e m y s ło ­

w e. O p ie ra n o  j e  n a  dwóch p r z e s ła n k a c h :  l / .  J a k  ju ż  w spom i­

n a l i ś m y ,  p rz e w a ż n a  c z ę ś ć  b o g a ts z y c h  z łó ż  z n a jd u je  s i ę  zwy­

k l e  n i e  w o b r ę b ie  sam ych g r z b ie tó w ,  a  n a  p rz e d g ó rz a c h *

2 / .  P rz e m a w ia ły  z a  tym  i  a n a lo g ie  z K a rp a ta m i p o łu d n io w y m i



i  z ło ż a m i K a u k a s k im i•

Wykonano te d y  s z e r e g  b a d a ń  g e o f iz y c z n y c h ,  po czym 

p o g łę b io n o  k i l k a  otw orów  poszuk iw aw czych«  S e r y j  n a f to n o ś — 

n y ch  n i e  s tw ie r d z o n o ,  n a to m ia s t  o d k ry to  s z e r e g  z łó ż  g azo ­

w ych, g łó w n ie  n a  p r z e d łu ż e n iu  ku  zachodow i i  ku  w schodo­

w i -  g a z o n o ś n e j  s t r e f y  D aszaw y.

H a łe ż y  z a z n a c z y ć ,  że  n a  o b s z a r z e  p r z e d g ó r z a ,  p r z e ­

w a ż n ie  w p o b l i ż u  b rz e g u  K a r p a t ,  w y s tę p u ją  w m io c e n ie  d o ść  

b o g a te  z ło ż a  s o l n e .

K a rp a ty  p o łu d n io w e .

- ” Z n a f to w e g o  p u n k tu  w id z e n ia  n a le ż y  t u  w y ró ż n ić  dwa
*. * 

o b s z a ry :

i / .  O b sz a r  M o łd a w ii, s ta n o w i on ja k b y  p r z e d ł u ż e n ie
# '

pasm a n a fto w e g o  K a rp a t  p ó łn o c n y c h  . Poziom y n a f to w e  s ą  

z w iąz an e  z ró żn y m i poziom am i f l i s z u ,  g łó w n ie  w e o c e n ie  

i  o l i g o c e n i e .  W o d r ó ż n ie n iu  od K a r p a t  ]5ó łnccnych  z ja w ia ­

j ą  s i ę  t u  d o ść  c z ę s t o  pod f l i s z e m  u tw o ry  s o lo n o ś n e  m ioce-r 

n u .  Głównym ś r o d k ie m  naftow ym  j e s t  t u  M o i n e s t i .  W ydajność 

z łó ż  n i e  j e s t  z n a c z n a .

I i / .  O b s z a r  W a la c h i i .  Tu z ł o ż a  n a f to w e  z n a j d u ją  s i ę  

n a  p rz e d g ó rz u  K a r p a t .  Są dw ie  z a s a d n ic z e  r ó ż n i c e  m ięd zy  

budow ą g e o lo g ic z n ą  m ie jso o w eg o  p r z e u g ó r z a ,  a  p r z e d g ó r z a  

K a rp a t  p ó łn o c n y c h ;

1 / .  w K a rp a ta c h  p ó łn o cn y ch , p r z e d g ó r z e  j e s t  z ło ż o n e  

n ie m a l  w y łą c z n ie  a m io c e n u , z a ś  w K a rp a ta c h  p o łu d n io w y c h  

j e s t  b a rd z o  r o z w in i ę ty  p l i o c e n ;  •

2 / .  S f a łd o w a a ią ,  k t ó r e  n a  p ó łn o c y  s k o ń c z y ły  s i ę  

w m io c e n ie ,  n a  p o łu d n iu  m ia ły  j e s z c z e  in te n s y w n y  p r z e b ie g  

w górnym  p l i o c e n i e  i  io c fa łd o w a ły  m ie jsc o w e  u tw o ry ,  p r z y
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czym  w śró d  u tw orów  p l i o c e ń s k i c h  u k a za ł-  s i ę  s z e r e g  s łu p ó w

s o ln y c h ,  z  s o l ą  p raw d o p o d o b n ie  w ie k u  m io c e ń s k ie g o #  Te róż-*

n i c e  w y s ta r c z y ły ,  ab y  s to s u n k i  n a f to w e  u ł o ż y ł y  s i ę  c q i -
/ %

k iem  i n a c z e j .  Na p ó łn o c y , j a k  t y lk o  co w id z ie l i ś m y ,  b r a k  

j e s t  z łó ż  n a f to w y c h , z w iąz an y c h  z p rz e d g ó rz e m . Na p o łu d n iu  

z a ś  w y s tę p u ją  w ró ż n y c h  p o z io m ach  p l io c e n u  b o g a te  z ło ż a  

n a f to w e ,  p rz e w a ż n ie  w o b r z e ż e n iu  s łu p ó w  s o ln y c h .  Te w ła ś ­

n i e  z ło ż a  s ta n o w ią  o b o g a o tw ie  naftow ym  R u m u n ii . M ie js c o ­

wym c e n tru m  naftow ym  j e s t  P l o e s t i ,  n a  p ó łn o c  od B u k a re s z ­

t u .  Główne z ło ż a  n a f to w e  z n a j d u ją  s i ę  w M c re n i ,  O cn e i i

in n y c h  p u n k ta c h  / f i g .  2 9 / .
*

Z atrzym am y s i ę  t e r a z  n ie c o  n a  z ło ż a c h  n a f to w y c h , 

z w iąz an y c h  z zachodn im  p rz e d łu ż e n ie m  K a rp a t  n a  z ac h ó d  od 

P o l s k ie g o  o b s z a r u  n a f to w e g o .

N asze  z ło ż a  n a f to w e  k o ń c z ą  s i ę  m n ie j  w ię c e j  n a  po­

łu d n ik u  L im a n o w e j .N a  zach ó d  od te g o  p o łu d n ik a  s ą  s p o ty ­

k a n e  u  n a s  we f l i s z u  K arp ack im  t y l k o  n ie z n a c z n e  w y s tę p o ­

w a n ia  ro p y  n a f to w e j i g a z u  z ie m n e g o . A n i e  o d k ry to  j e s z c z e  

z n a c z n ie j s z y c h  p ó l .  P o z a  n a sz y m i g ra n ic a m i p o w a ż n ie js z e  

z n a c z e n ie  p rzem y sło w e  p o s ia d a  k o t l i n a  W ie d e ń sk a , w y p e łn io ­

n a  u tw o ram i n e o g e ń s k im i.

Główne z ło ż a  n a f to w e  s ą  z w ią z a n e  z p ó łn o c n o -  w scho­

d n ią  c z ę ś c i ą  t e j  k o t l i n y ,  n a l e ż ą c ą  do C z e c h o s ło w a c j i .

Tu n a  p ó łn o c  od B r a t i s ł a w y  s ą  zn an e  dw ie a n ty k l i n y  

n a f to n o ś n e ,  b ie g n ą c e  w ogólnym  k ie r u n k u  NE -  SW, a  m iano­

w ic ie :  p 4 łn o c n a  a n t y k l i n a  H o d o n in a  i  p o łu d n io w a  a n t y k l i n a  

G b e l i .  W A u s t r i i  r o z w in ę ło  s i ę  k o p a ln ic tw o  w Z i s t e r s d o r f - 

/ n a  p ó łn o c  od W ie d n ia / .

Z ło ż a  n a f to w e  o przem ysłow ym  z n a c z e n iu  w y s tę p u ją  

t u  w u tw o ra c h  s a rm a c k ic h .



Ś ro  cLkowo—e u r o p e j s k i  o b s z a r  n a f to w y .
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W o b s z a r z e  tym  są  n a jw ię c e j  zn an e  z ło ż a  H an o w ersk ie*
<>

Są one z w iąz an e  z w ystępow an iem  s łupów  s o ln y c h .  S ó l 

w iek u  p e rm sk ie g o  p r z e b i j a  w s łu p a c h  n a d k ła d ,  z ło ż o n y  z 

u tw orów  m e z o z o ic z n y c h .

K opa n a f to w a  w y s tę p u je  t u  g łó w n ie  w t r i a s i e  i  ś r o d ­

kow ej j u r z e ,  c z ę śc io w o  w u tw o ra c h  k red o w y ch , w o b r z e ż e n iu  

n i e  w s z y s tk ic h ,  l i c z n y c h  t u  s łu p ó w  s o ln y c h ,  a  t y l k o  n i e ­

k t ó r y c h .

N a jw ię c e j  znanym i s ą  t u  z ło ż a :  W ie tz e , O e lh e im ,
i

N ie n h a g e n .

N a le ż y  w spom nieć , ż e  podobne  s łu p y  w y s tę p u ją  u  n a s  

w P o zn ań sk im  / In o w ro c ła w , G ó ra , W apno /. Z o s t a ł y  w i c h  po ­

b l i ż u  s tw ie rd z o n e  o z n a k i  b i tu m ic z n e ,  co d a je  p o d s ta w ę  d,o 

p rz e p ro w a d z e n ia  t u  r o b ó t  p o szu k iw aw czy ch  z a  z ło ż a m i ro p y  

n a f t o w e j .

Z ło ż a  n a f to w e  n a  K a u k a z ie .

M ożna w y d z ie l ić  n a  K a u k a z ie  n a s t ę p u j ą c e  n a f to w e  ob­

s z a r y  / f i g .  5 4 / :

ł / .  Główny o b s z a r  n a f to w y  z n a jd u je  s i ę  n a  p o łu d n io ­

w o-w schodnim  z a k o ń c z e n iu  g r z b i e t u  k a u k a s k ie g o  n a  p ó łw y s p ie  

A p s z e ro ń sk im , w c in a ją c y m  s i ę  w m orze  K a s p i j s k i e .  O b sz a r  

t e n  n a z y w a ją  ró w n ie ż  B a k iń s k im . O b sz a r  t e n  wysuwa s i ę  n ie c o  

k u  zach o d o w i p o ż a  w ła śc iw e  g r a n i c e  p / łw y s p u .

2 / .  P o su w a ją c  s i ę  od B aku w zd łu ż  p ó łn o c n o -w s c h o d n ie ­

go z b o c z a  g r z b i e t u  K a u k a s k ie g o ,' sp o tykam y  z p o c z ą tk u  o b s z a r  

l e r s k i ,  w k tó ry m  o d g ry w a ją  g łów ną  r o l ę  z ło ż a :  S t a r o - G r o ź -



** 3.» 4

n i e ń s k i e  i  N o w o -G ro ź n ie ń sk ie .

3 /*  D a le j  k u  IsTW n a  tym że  z b o czu  spo tykam y o b s z a ry  

k u b a ń s k ie ,  g d z ie  g łów ną r o l ę  o d g ry w a ją  z ło ż a  M a jk o p s k ie ,

4/ *  K i e r u j ą c  s i ę  od B aku w zd łuż  p o łu d n io w o -z a o h o d -  

n ie g o  z b o c z a  g r z b i e t u ,  sp o tykam y  po d ł u ż s z e j  p r z e r w ie  

o b s z a r  K a c h e ty ń s k i ,  l e ż ą c y  n a  p ó łn o c  od T y f l i s u  / T b i l i s i / .

5 / .  J u ż  n a  b rz e g u  m o rza  C z arn e g o  l e ż y  o b s z a r  Gu— 

r y j s k i .

Oba o s t a t n i e  o b s z a ry  z n a jd u ją  s i ę  j e s z c z e  p rz e w a ż ­

n i e  w s ta d iu m  p o sz u k iw a ń .
r

O b sz a r  ^ p s z o r o ń s k i  / B a k i ń s k i / .

Główne z ło ż a  z n a jd u ją  s i ę  w g r a n ic a c h  p ó łw y sp u  

A p s z e ro ń s k ie g o . D a le j  ku  zach o d o w i z ło ż a  n i e  s ą  Jiraw ie  

e k s p lo a to w a n e , a c z k o lw ie k  p o s i a d a j ą  ró w n ie ż  p rzem y sło w e  

z n a c z e n ie .  P r z e z  c a ł y  c z a s  e k s p l o a t a c j i  B a k iń s k ie g o  ob­

s z a r u  / d o  1937 r . / ,  o trzy m an o  337 m ilio n ó w  to n  ro p y .
j

P rz y  czym i  n a d a l  p o z o s t a j e  t e n  o b s z a r  głównym o śro d k ie m  

w y d o b y c ia  w Z .SoIU R .

C a ła  p o w ie rz c h n ia  p ó łw y sp u  w y n o si o k o ło  500 km2 , 

p r z y  czym p o w ie rz c h n ia  e k sp lo a to w a n y c h  te re n ó w  o b e jm u je  

t y lk o  n ie z n a c z n ą  c z ę śó  t e j ,  c y f ry ,,

R opa n a f to w a  z n a jd u je  s i ę  t u  n ie m a l  w y łą c z n ie  w 

t . z w .  p ro d u k ty w n e j s e r i i ,  obe jm uj?4c e j  ś ro d k o w ą  o z ę ś ć  

m ie jsc o w e g o  p l io c e n u .  S e r i a  t a  g r u b o ś c i  o k o ło  1 ,5 0 0  m 

j e s t  p r z e d s ta w io n a  w p o s t a c i  p r z e w a r s tw ie n ia  i łó w  i  p i a s ­

ków . J e s t  w n i e j  w y ró ż n io n y c h  1 8 , a  czasem  w ię c e j  w a rs tw  

p ia s k ó w , b ę d ą c y c h  m ie jsco w y m i poziom am i n a f to w y m i.

Z ło ż a  n a f to w e  s ą  z w ią z a n e  z s z e re g ie m  m ie jsc o w y c h  

a n t y k l i n .  J e s t  c h a r a k t e r y s t y c z n e  d l a  ty c h  a n ty k l i n  w y g ię -
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o i e  o s i  i  c z ę s t e  i c h  r o z g a ł ę z i e n i e ,  z a z n a c z a ją c e  s i ę  

s z c z e g ó ln ie  w ś ro d k o w e j c z ę ś c i  p ó łw y sp u , n a  p ó łn o c  od 

B a k u ,

Są t u  w y ró ż n io n e  n a s t ę p u j ą c e  z ło ż a  / f i g *  55/  : 

Z ło ż e  B a ła c h a n y  — S a b u n c z i j e s t  n a j s ta r s z y m  z ło żem  

n a k u .  Tu b y ła  o trz y m a n a  w ro k u  1873 p ie r w s z a  f o n ta n n a  

n a f to w a .  Z ło ż e  l e ż y  w o d l e g ł o ś c i  15 -  20 km od Baku* 

W zdłuż o s i  a n ty k l i n y  u tw o ry  p ro d u k ty w n e  s ą  n a  z n a c z n e j  

p r z e s t r z e n i  o d s ł o n i ę t e .  J e s t  t o  n a jb o g a t s z e  z ło ż e  w ob­

s z a r z e  B a k iń e k im , k t ó r e  p r z e z  d ł u g i  c z a s  daw ało  z n a c z ­

n ą  w ię k s z o ś ć  p r o d u k c j i ,  n i e t y l k o  te g o  o b s z a r u ,  l e c z  i  

c a łe g o  k r a j u .  O b e c n ie  z a jm u je  ono d r u g ie  m ie j s c e  w B aku . 

Z ło ż e  S u ra c h a n s k ie  s ta n o w i pod  w zględem  te k to n ic z n y m  

p o łu d n io w o -w sc h o d n ie  p r z e d łu ż e n ie  p o p rz e d n ie g o  z ł o ż a .  

T w orzy on-: r o d z a j  k o p u ły .  E k s p l o a t a c j a  te g o  z ło ż a  z a ­

c z ę ł a  s i ę  z n a c z n ie  p ó ź n ie j  od ^ B a ła c h a ń s k ie g o .

Z ło ż e  B ib i - E ib a t .  l e ż y  5 Em n a  p o łu d n ie  od B a k u . Two­

r z y  ono r e g u l a r n y  f a ł d  o b iegu ''EW  -  SE. P o n ie w a ż wk i e -  

ru n k u  p o łu d n io w o -w sch o d n im  o ś f a ł d u  t r a f i a ł a  n a  o b s z a r  

z a t o k i  m o r s k i e j ,  w ięc  dokonano  z a s y p a n ia  t e j  z a t o k i  

i  w łączo n o  j ą  w r e j o n  e k s p l o a t a c y j n y .  P r ó c z  t e g o  wyko­

n u je  s i ę  e k s p l o a t a c j ę  i  p o z a  g ra n ic a m i z a s y p a n e j  z a t o -
-

k i ,  tw o rz ą c  p o m o sty , p r z y  pomocy p a l i  w d n ie  z a t o k i .

Bo l i c z b y  nowych z ł ó ż ,  k t ó r y c h  e k s p l o a t a c j a  r o z ­

w in ę ła  s i ę  w c ią g u  o s t a t n i c h  l a t  k i l k u n a s t u ,  n a le ż y  

E a ła  , l e ż ą c a  n a  w schód od S u ra ch a n ó w . Z n a jd u je  s i ę  t u  

d o ść  p o z io m a , o b s z e rn a  k o p u ła ,  w k t ó r e j  w a rs tw y  p ro d u k ­

tyw ne z o s t a ł y  s p o tk a n e  d o ść  g łę b o k o . W r .  1956 wydoby­

c i e  K a ły  z a j ę ł o  p ie rw s z e  m ie j s c e  w śró d  w s z y s tk ic h  z łó ż  

B a k iń s k ic h .
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D rugim  nowym z ło żem  B a k iń sk im  o w iększym  wydoby­

c i u  g e s t  z ło ż e  Łck — B a ta n  , l e ż ą c e  w z a c h o d n ie j  c z ę ś c i  

p ó łw y sp u  k p s z e r o ń s k ie g o ,  w p o b l i ż u  w u lk a n u , z n a jd u ją c e g o  

s i ę  n a  ^ r z e g d  m o rza  k a s p i j s k i e g o .

O b sz a r  T e r s k i .

D rugim  co do z n a c z e n ia  p rzem ysłow ego  w 3 J 3 -R .R . 

j e s t  o b s z a r  T e r s k i .  O bejm uje  on r o z l e g ł e  p r z e s t r z e n i e  

w d o rz e c z u  r z e k i  T e re k .

M ożna w nim  w y d z ie l i ć  dw ie c z ę ś c i :  1 / .  P o łu d n io w ą ,

c z y l i  t . z w .  C z a rn e  G óry i  2 / .  P ó łn o c n ą ,  c z y l i  t . z w .
«

O b sz a r P rz e d n ic h . G rz b ie tó w , w y s tę p u ją c y c h  w p rz e d g ó rz u  

g łów nego g r z b i e t u  k a u k a s k ie g o .

P o z io m y  ro p o n o śn e  s ą  z w ią z a n e  g łó w n ie  z u tw o ram i 

środkow ego  miocenU., p rz e d s ta w io n e g o  t u  w arstw am i s p a n io -  

d owymi i  s p i r i a l i s o w o - c z o k r a k s k i m i .

G łów ne z n a c z e n ie -p rz e m y s ło w e  p o s i a d a  w spom niany 

o b s z a r ,  p r z e d n ic h  g r z b ie tó w .  Ten o s t a t n i  o b s z a r  p r z e d ­

s ta w ia  sob^. s z e r e g  n ie w y s o k ic h  g r z b ie tó w ,  b ie g n ą c y c h  r ó ­

w n o le g le  do Głównego G r z b ie t u .  S ą  t o  g r z b i e t y :  G ro ź n ie ń -  

s k i ,  S u n ż e ń s k i ,  T e r s k i .

G r z b ie ty  t e  m a ją  budowę a n t y k l i n a l n ą .  Mamy p rz y  tym  

ró ż n o ro d n e  ty p y  a n t y k l i n ,  o k t ó r y c h  b y ł a  ju ż  c z ę śc io w o  

mowa p o w y ż e j.

N a jb a r d z i e j 'b o g a ty m i  s ą  t u  z ło ż a :  S t a r o —G ro ź n ie ń — 

s k ie  i  Nowo—G r o ź n ie ń s k ie .

Z ło ż e  S t a r o —G ro ź n ie ń s k ie  l e ż y  'o k o ło  10 km n a  z ach ó d  

od G ro ź n e g o . Z n a jd u je  s i ę  ono w s t a n i e  e k s p l o a t a c j i  od 

k o ń c a  z e s z łe g o  s t u l e c i a .

4 n ty k . l in a  j e s t  p r z e c h y lo n a  k u  p ó łn o c y .  W yższa c z ę ś ć



w a rs tw  sp a n io d o n to w y c h  j e s t  o d s ł o n i ę t a  n a  p o w ie rz c h n i  i  

j e s t  n ie p ro d u k ty w n a .

J a k  ju ż  w sp o m in a liśm y , s tw ie rd z o n o  o s t a t n i o ,  że zn a ­

n a  d o tą d  i  e k s p lo a to w a n a  a n t y k ] i n a  j e s t  n a s u n i ę t a  n a  n i ż e j  

l e ż ą c y  e le m e n t w g łę b n y , z a w ie r a ją c y  ró w n ie ż  w y s tę p o w a n ia  

ro p y  n a f t o w e j .

Z ło ż e  Nowo—g r o a n ie ń s k ie  l e ż y  5 km n a  p o łu d n ie  od 

G ro ź n eg o . R o z p o c z ę to  je g o  e k s p l o a t a c j ę  w r .  1 9 1 3 . J e s t  o -  

no p rz y k ła d e m  z ło ż a ,  n i e  d a ją c e g o  n a  p o w ie rz c h n i  ż ad n y c h  

‘.o zn ak  i  o d k ry te g o  w ie rc e n ia m i  n a  mocy o g ó ln y c h  p r z e s ł a n e k  

g e o lo g ic z n y c h *  S e r i a  ro p o n o ś n a  ś ro d k o w o -m io c e ń sk a  z n a jd u —
i

j e  s i ę  t u  pod  p a ru se tm e tro w y m  n a d k ła d em  n ie p ro d u k ty w n y c h  

w a rs tw  g ó rn e g o  m io c e n u . A n ty k l in a  p o s i a d a ,  j a k  ju ż  b y ła  

mowa, s z e r o k ą  środkow ą c z ę ś d  i  s tro m e  s k r z y d ła *

Z l i c z b y  in n y c h  t e r s k i c h  te re n ó w  p o s i a d a  n ie c o  pow aż­

n i e j s z e  z n a c z e n ie ,  ró w n ie ż  ju ż  w spom niane z ło ż e  w W o zn ie - 
-

s i e ń s k u ,  ' •

O b s z a r  k u b a ń s k i .
""i — — — — -

O b sz a r  t e n  o b e jm u je  l i c z n e  z ło ż a  n a  tym że p ó łn o c n o -  

w schodnim  z b o c z u  g r z b i e t u  k a u k a s k ie g o ,  co i  w obszar® © 

p o p rz e d n im , ,

Są one  ześro d k o w an e  w p ó łn o c n o - z a c h o d n ie j  c z ę ś c i  do­

r z e c z a  r z e k i  R ubań , p o m ięd zy  lewym dopływem  t e j  o s t a t n i e j ,  

r z e k ą  B i a ł ą ,  a  b rz e g a m i m ó rz : Cz^arnego i  k z o w sk ie g o .

Pod  w zględem  s t r a ty g r a f i c z n y m  z ło ż a  s ą  zw iąz an e  z 

u tw o ram i o l ig o c e ń s k im i  /w a rs tw y  m a jk J p s k ie  i  f o r a m i n i f e r o -  

w e /, o r a z  z m io c e ń s k im i i  p l i o ć e ń s k i m i .

Cs do s t r u k t u r ,  t o  mamy t u  c z ę śc io w o  z ło ż a  m o n o k li -  

n a l n e ,  c z ę śc io w o  s ą  one z w ią z a n e  z a n ty k l in a m i .



Główne z ło ż e  o b s z a ru  — z ło ż e  M a jk o p s k ie ,  n a le ż y ,  j a k  

ju ż  wiemy, do ty p u  s t r u k t u r  ro zm y c ia «  P roduk tyw nym i s ą  tu  

n a j n i ż s z e  u tw o ry  tozw ^ s e r i i  m a jk o p s k is j  / o l i g o c e n / ,  p r z e d 1 

s ta w io n e  p ia s k a m i i  i ł a m i  i  w y p e łn ia ją c e  ro z m y c ia  n a  po­

w ie r z c h n i ;  p o d ś c i e l a j ą c y c h  i łó w  fo r a m in if e r c w y c h  / d o ln y  

o l i g c c e n / .

W spomnijmy w tym  m ie j s c u ,  ż e  w ś w i e t l e  d a n y c h , o t r z y ­

m anych o s t a t n i o  w S ta n a c h  Z je d n o c z o n y c h , co do z w ią z k u  m ię­

dzy  z ło ż a m i n a f t y ,  a  g r z b ie ta m i  p o g rz e b a n y m i, w y d a je  s i ę  

n iew y k lu czo n y m  i  w M a jk o p ie  a n a lo g ic z n y -  z w ią z e k  z łó ż  z  wy­

s tę p o w an ie m  p o ś ró d  w a rs tw  s e r i i  m a jk o p s k ie j  s k a ł ,  z ło ż o ­

n y ch  z s e n o ń s k ic h  w a p ie n i .

D a le j  ku  zachodow i l e ż ą  m o n o k lin a ln e  z ło ż a :  K a łu ż -

s k i e , I l s k i e  «

J e s z c z e  d a l e j  ku  zach o d o w i z n a jd u je  s i ę  z n a n a  od daw­

n a  n a f to n o ś n a  a n t y k l i n a  K udako , W re s z c ie  n a  p ó łw y sp ie  

Tamańskim z n a jd u j  o s i  e / s z e r e g  z ł ó ż ,  z w iąz an y c h  ró w n ie ż  z 

a n ty k l in a m i ,  c z ę śc io w o  ty p u  ¿ la p is o w e g o .

W s z y s tk ie  w ym ienione z ło ż a , K u o a n sk ie  p o z a  M ajkopsm in^  

n i e  o s i ą g n ę ły  je d n a k  w ię k sze g o  ro z w o ju  p rze m y sło w e g o .

D a ls z y  c i ą g  z łó ż  T am an sk ic h  spo tykam y n a  p ó łw y sp ie  

K ie rc ż e ń s k im , stanow iącym i w sc h o d n ie  p r z e d ł u ż e n ie  Krymu, 

o d d z ie lo n e  od p ó łw y sp u  T am ańek iego  l:t 1 k u k ilo m e tro w ą  c i e ś -  

n i c ą  K ie r c ż e ń s k ą ,
i

h a  p o łu d n io w o -z a c h o d n im  z b o c z u  g łów nego  g r z b i e t u  

k a u k a s k ie g o  możemy w y d z ie l ić  dwa o b s z a ry  n a f to w e :  1/ . ob­

s z a r  K a c h e ty ń s k i ,  l e ż ą c y  n a  p ó łn o c  od T y f l i s u  / T b i l i s i /  i  

2 / ,  G u r y j s k i ,  z n a jd u ją c y  s i ę  n a  w y b rzeżu  M orza C z a rn e g o , 

m ię d zy  P o t i  i  Batumem,

Oba t e  o b s z a ry  r ó ż n i ą  s i ę  od. in n y c h  n a f to w y c h  obszar-
4
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rów  K aukazu  in ten sy w n y m  s fa łd o w a n ie m  m ie jsc o w e g o  t r z e c i o ­

r z ę d u .  F a łd y  s ą  p rz e w a ż n ie  s t r o m e , p o c h y lo n e  w k ie r u n k u  

po łudn iow ym , z a ś  w G u r i i  ku  p ó łn o c y .  W ie le  a n t y k l i n  j e s t  

p o ro z ry w a n y c h  i  p o łą c z o n y c h  z n a s u n i ę c ia m i .

Choś z ło ż a  obu w spom nianych  o b sz a ró w  s ą  zn an e  i  b a ­

d an e  od daw na, t o  je d n a k  w żadnym z m ie jsc o w y c h  z łó ż  n i e  

r o z w in ę ła  s i ę  p o w a ż n ie js z a  e k s p l o a t a c j a *

N a jw ię c e j  znane  s ą  z ło ż a :  S z i r a k i  i  M irz a n y , z n a jd u ­

j ą c e  s i ę  w p o łu d n io w e j Ka c h e t i i .

P r z e d  tym , nim  skończym y z K aukazem , pow inn iśm y  ehoć  

k r ó tk o  z a trz y m a ć  s i ę  n a  z ło ż a c h ,  z n a jd u ją c y c h  s i ę  ju ż  n a  

w schód od m o rza  K a s p i j s k i e g o ,  l e c z  b ę d ą c y c h  p o d  w zględem  

s t r a ty g r a f i c z n y m  i  z p u n k tu  w id z e n ia  t e k to n ic z n e g o  p r z e ­

d łu ż e n ie m  z łó ż  o b s z a ru  A p s z e ro ń s k ie g o .

N a le ż y  t u  w spom nieć o dwóch z ło ż a c h :

l / .  W yspa Czelekw ia, l e ż ą c a  w p o b l i ż u  w sch o d n ie .iso b rz e - 

gu  M orza  k a s p i j s k i e g o ,  z a w ie ra  z ło ż e  e k sp lo a to w a n e  od daw­

n a ,  l e c z  w y d o b y c ie  n i e  o s i ą g n ę ło  t o  p o w a ż n ie js z y c h  ro z m ia ­

ró w . P ró c z  ro p y  n a f to w e j  j e s t  t u  z n a n e  w y s tę p o w a n ie  Ozo­

k e r y t u  /w o sk u  c ie m n e g o /.

2 / .  W o d l e g ł o ś c i  o k o ło  100 km od b rz e g u  m o rza  K a s p i j ­

s k ie g o  z n a jd u je  s i ę  z ło ż e  N i e f t i e d a g ,  g a z ie  o s t a t n i o  ro z w i­

n ę ł a  s i ę  pow ażna e k s p l o a t a c j a .

1 , 1

U r a l *  v

P r o w in c ja  n a f to w a ,  z w ią z a n a  z U ra le m , n o s i  n i e r a z

w l i t e r a t u r z e  nazw ę o b s z a ru  W ołżsŁ o—U ra l  s k i  e g o , a lbow iem
swej

o b s z a r  t e n  j e s t  w z n a c z n e j  c z ę ś c i  z w iąz an y  z d o rzeczem  

W o łg i .



Z ło ż a  n a f to w e  t e j  p r o w in c j i  m ożna p o d z i e l i ć  n a  dw ie 

du że  g ru p y : P o łu d n io w o -U ra ls k ą  i  Z a c h o d n io -  U r a l s k ą .

W p ie r w s z e j  g r u p ie  g łów ną r o l ę  o d g ry w a ją  z ło ż a  

ISmby, n a  p ó łn o c  od m o rza  K a s p i j s k i e g o ,  Są one e k s p lo a to w a ­

n e  od s z e r e g u  l a t .

W y stęp o w an ia  ro p y  n a f to w e j  s ą  t u  z w ią z a n e  ze s łu p a ­

m i s o l i  / p e r m s k i e j /  i  w y s tę p u ją  w o ta c z a ją c y c h  t e  s łu p y  

u tw o ra c h  m e z o z o ic z n y c h .

Do l i c z b y  n a jw ię c e j  zn an y ch  z łó ż  n a l e ż ą  t u  D o sso r

i  ki a h a  t .

W o s t a t n i c h  l a t a c h  o d k ry to  w o b s z a r z e  p o łu d n io w o -  

U ra ls k im  s z e r e g  z łó ż  p o z a  re jo n e m  Emby, j a k  n a  p r z y k ła d  

w o k o l io y  le ż ą c e g o  d a l e j  ku  p ó łn o cn em u  w schodow i A k t iu b iń — 

s k a .

G rupa  z łó ż  z a c h o d n io - U r a l s k ic h  c i ą g n ie  s i ę  s z e r o ­

k im  pasmem w zd łu ż  z a c h o d n ie g o  z b o c z a  U r a lu ,  p o m ięd zy  tym

g r z b ie te m , a  W ołgą i  v,rp a d a ją c ą  do t e j  o s t a t n i e j  z  p ó łn o c y/
r z e k ą  Kamą.

W y stęp o w an ia  ro p y  b y ły  t u  z n an e  od daw na, l e c z  p r z e ­

m ysłow e z n a c z e n ie  z‘d o b y ły  w c ią g u  o s t a t n i c h  k i l k u n a s t u  

l a t -

Z ło ż a  s ą  z e śro d k o w an e  g łó w n ie  w r e j o n i e  S t e r l i t a m a k a  

/ B a s z k i r i a /  n a  p o łu d n iu  i  w p o b l i ż u  Perm u n a  p ó łn o c y .

W tym  o s ta tn im  r e j o n i e  n a jw ię c e j  z n an e  j e s t  z ło ż e  C zuso— 

w s k i je  G o ro d k i.

Z ło ż a  o b s z a ru  z a C h o d n io -U ra ls k ie g o  s ą  z w ią z a n e  z u -  

tw o ram i k a rb o ń s k im i i  p e rm s k im i. O d g ry w ają  p rz y  tym  swą
j

r o l ę  ,-g rz b ie ty  p o g rz e b a n e .

C a ły  o b s z a r  U r a l s k i  z d a je  s i ę  rokow ać n a  p r z y s z ło ś ć  

d o ść  z n a c z n e  n a d z i e j e  p rz e m y s ło w e .



S ta n y  Z je d n o c z o n e .

Z a z n a c z a  s i ę  t u  w ie lk a  r o z m a i to ś ć  typćw  z ł ó ż .  Pod

w zględem  s t r a ty g r a f i c z n y m  są  one s p o ty k a n e  w fo rm a c ja c h
«*•

od kam hru  do p ł e i s t o c e n u .  R ów nież u ro z m a ic o n e  mą ' t e k t o n i c z ­

n e  / s t r u k t u r a l n e /  ty p y  z ł ó ż .

O gólne  t ł o  o r o g r a f i c z n e  w p ó łn o c n e j  c z ę ś c i  S tanów  

Z je d n o c z o n y c h  p r z e d s ta w ia  s i ę  n a s t ę p u j ą c o :  Mamy f u ,  i d ą c  

od w schodu , ła ń c u c h  g ó r  A p p a la c h s k ic h ,  n a s t ę p n i e  w y p ię ­

t r z e n i e  C i n c i n n a t i ,  d a l e j  ku  zach o d o w i -  O z a rk . W re s z c ie  

w z a c h o d n ie j  c z ę ś c i  S tanów  Z je d n o c z o n y c h  mamy dwa duże  

ła ń c u c h y  g ó r s k i e  -  w s c h o d n i, c z y l i  t . z w .  S k a l i s t e  G óry 

i  z a c h o d n i -  S i e r r a  N e v ad a . W zw iązk u  z ty m i e le m e n ta m i 

t e k to n ic z n y m i ,  z n a j d u ją  s i ę  p ro w in c je  n a f to w e  ś ro d k o w e j 

i  p ó łn o c n e j  c z ę ś c i  S tanów  Z je d n o c z o n y c h .

M iędzy  g r z b i e ta m i  A p p a la c h sk im , a  C i n c i n n a t i ,  mamy 

o b s z a r  A p p a la c h s k i .  Na z b o c z a c n  C i n c i n n a t i  w y s tę p u je  ob­

s z a r  I d m a - In d ia n a  i  i n .  Na p ó łn o c  od C i n c i n n a t i , m ię d z y  

dwoma o d g a łę z ie n ia m i  te g o  g r z b i e t u ,  z n a j d u je  s i ę  n a j d a l e j  

k u  p ó łn o c y  w y s u n ię ta  p r o w in c ja  n a f to w a ,  t . z w .  M ic h ig a n . 

M iędzy  C i n c i n n a t i ,  a  S z a rk ie m  l e ż y  t . z w .  p r o w in c ja  w schod­

n ie g o  z a g ł ę b i a  W ęglow ego. M iędzy  C z a rk ie m , a  G óram i S ka­

l i s t y m i ,  l e ż y  t .z w »  p r o w in c ja  z a c h o d n ie g o  z a g ł ę b i a  W ęglo­

w ego. Z G-órami S k a l i s ty m i ,  g łó w n ie  z i c h  zboczam i w sc h o d n i­

m i i  z a c h o d n im i, j e s t  z w ią z a n a  p r o w in c ja  n a f to w a  te g o  s a ­

mego i m i e n i a .

W re s z c ie  z  pasmem g ó r  S i e r r a  N ev ad a , j e s t  z w ią z a n a
l m

n a j d a l e j  k u  zachodow i w y s u n ię ta  p r o w in c ja  n a f to w a  S tanów  

Z je d n o c z o n y c h  -  K a l i f o r n i a .

W s z y s tk ie  d o tą d  w y lic z o n e  p r o w in c je  n a f to w e  w l i c z -*
b i e ,  j a k  w idzim y s ie d m iu ,  z w ią z a n e  z g r z b ie ta m i  o p ra w ie



południkow ym  b i e g u .  f -
r

I n a c z e j  r z e c z  p r z e d s ta w ia  s i ę  w p o łu d n io w e j  c z ę ś c i  

S tanów  Z je d n o c z o n y c h . Tu w y p ię t r z e n i a  m a ją  p r z e b ie g  p ra w ie  

ró w n o le ż n ik o w y . Takim  g rz b ie te m  j e s t  p rz e d e  w sz y s tk im  s z e ­

r e g  w y n io s ło ś c i :  O u c h ita -A rb o k l-W iC h i ta - A m a r i l lo .  Z g r z b i e ­

tem  tym  j e s t  z w ią z a n a  p r o w in c ja  n a f to w a  te g o ż  i m i e n i a .  M ię -

Q-z y tjn n i g r z b i e t a m i ,  a  z a to k ą  M e k sy k a ń sk ą , l e ż ą  d w ie  p ro —
/

w in c je  n a f to w e :  a / .  Z a c h o d n ie g o  T ex asu  i  b / .  G -ulfu, 

c z y l i  w y b rz e ż a  z a t o k i  M e k s y k a ń s k ie j .  P o z a  tym  j e 's t  t u  wy­

r ó ż n i o n a  p ro w in c ja  B end , z w ią z a n a  z g r z b ie te m  te g o ż  im ie ­

n i a .
r

Mamy w ięc  w p o łu d n io w e j  c z ę ś c i  S tanów  Z je d n o c z o n y c h  

4- p r o w in c j e .  C z y l i  w s z y s tk ie g o  możemy w y d z ie l ić  w S ta n a c h  

Z je d n o c z o n y c h  11 p r o w in c j i  / f i g .  5 6 / .

Z aznaczm y w tym  m ie j s c u ,  ż e  j e s z c z e  n ie d a w n o , ł ą c z o ­

no o b ecn e  p r o w in c je :  V .  Z a c h o d n ie g o  Z a g łę b ia  W ęglowego 

/p o łu d n io w a  z p ó łn o c n e j  g ru p y  p r o w i n c j i / ,  2 / .  O u c h i ta  -  

— A rb u k ie —W ic h i ta —A m a r i l lo , 3 / •  Z ach o d n ie g o  T e x a su ,

4 / .  B end  w j e d n ą  d u ż ą  p ro w in c ję  M id C o n t in e n t .  D o p ie ro  

dokonali®  t u  w o s t a t n i c h  l a t a c h  20 — 30 o d k r y c ia  z n a c z n e j
r \

i l o ś c i  z łó ż  i  ogrom ny ro z w ó j p rz e m y s łu ,n a f to w e g o , spow odo­

w a ły  podany  pow yżej b a r d z i e j  sz c z e g ó ło w y  p o d z i a ł  n a  p r o ­

w in c je  n a f to w e .

A p p a la c h y .

Z ło ż a  s ą  w y c ią g n ię te  d łu g im  pasmem o b ie g u  NE -  SW 

w zd łu ż  z a c h o d n ie g o  z b o c z a  g ó r  A p p a la c h s k ic h .  P o la  t e  dawa­

ły ^  n ie g d y ś  p ra w ie  c a ł ą  p ro d u k c ję  S tan ó w  Z je d n o c z o n y c h .

Do r • 1875 d a ły  one 98$  c a ł e j  p r o d u k c j i .  O gó lne  i c h  wy­

d o b y c ie  do r .  1920 w y n o s iło  184 m i l i o n y  to n .



P o k ła d y  ro p n e  z n a jd u ją  s i ę  w u tw orach , k a m b r y js k ic h ,  

s y l u r y j s k i c h ,  d e w o ń sk ic h  i  k a r b o ń s k ic h .  Głdwne poziom y 

n a f to w e  s ą  z w ią z a n e  z dolnym  k a rb o n em , c z y l i  z w arstw am i 

m i s s i s s ip p s k im i  /p o z io m  P o c o n o / i  z górnym , dewonem. G-łćwne 

gazow e poziom y z n a j d u j ą  s i ę  w dolnym  d e w o n ie , s y l u r z e  i  w 

o rd o w ik u  / d o l n y  s y l u r /  w w a p ie n ia c h  P r e n to n .

W gdrnym  k a r b o n ie  /w a rs tw y  p e n s y lw a ń s k ie /  z n a j d u ją  

s i ę  w tym  samym o b s z a r z e  p o k ła d y  w ęg low e,

Z b io rn ik a m i ropnym i s ą  p rz e w a ż n ie  p ia s k o w c e .  P o k ła ­

dy  n i e  m a ją  s t a ł e g o  c h a r a k t e r u  i  tw o rz ą  r o d z a j  so c z e w e k .

O g d ln a  m ią ż s z o ś ć  s e r i i  ro p o n o ś n e j  s i ę g a  t u  3 000 m. 

W s z y s tk ic h  ro p n y c h  poziom ów l i c z ą  t u  3 6 , l e c z  w ró ż n y c h  

g ru p a c h  p ó l ,  głów nym i j e s t  zw yk le  t y lk o  k i l k a  poziom ów .

S e r i a  ro p o n o ś n a  u ł o ż y ł a  s i ę  w s z e r o k i e j ,  p a l e o z c i c z — 

n e j  g e o s y n k l in i e  m ię d zy  p r a s ta r y m  ląd em  A p p a lach ćw , i  l ą ­

dam i l a u r e n t i a .

We w s c h o d n ie j-  sw ej c z ę ś c i ,  b l i ż e j  AppalaChów  u tw o ry  

s ą  w z g lę d n ie  i n te n s y w n ie j  s f a łd o w a n e ,  b l i ż e j  o s i  g e o s y b Ł i-  

n y  » fa łd o w a n ie  j e s t  b a rd z o  ła g o d n e *  O sady  we w s c h o d n ie j  c z ę ś ­

c i  n o s z ą  w ię c ~ j p i a s z c z y s t y  c h a r a k t e r ,  w m ia rę  p o su w a n ia  s i ę  

ku  W c o ra z  w ię c e j  p e l i t o m *  O sady s ą  ty p u  m o rsk ie g o  z o b f i ­

t ą  f a u n ą  i  f l o r ą  p la n k to n u .  O rg a n ic z n y  m a t e r i a ł  p rz e w a ż n ie
*

w łu p k a c h ,  c z ę s to  b i tu m ic z n y c h , n a w e t ze  ś la d a m i r o p y .

J a k  w id a ć , b r z e g  p rz e s u w a ł  s i ę  w k ie r u n k u  NW.

P o la  gazow e z n a j d u ją  s i ę  n a  w s c h o d z ie ,  n a  z a c h o d z ie  

z a ś  s ą  p o l a  ro p y  i  g a z u .  Z w o len n icy  t e o r i i  C a rb o n —r a t i o  

/W h i te  i  i n n i /  w id z ą  w tym  wpływ w ię k sz e g o  c i ś n i e n i a  t e k ­

to n ic z n e g o  n a  w s c h o d z ie ,  k t ć r e  spow odow ało , ż e  w ę g le  t e j  

c z ę ś c i  o b s z a ru  p o s i a d a j ą  d u ż ą  z a w a r to ś ć  k o k su  i  m ało  c z ę ś c i  

l o t n y c h ,  z a ś  ro p y  p r z e s z ł y  do ty p u  p a ra f in o w e g o  i  c z ę śc io w o  

z a m ie n i ły  s i ę  w g a z y .
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N ie k tó r z y  b a d a c z e - p o d k r e ś l a j ą  o k re s y  p rz e rw y  se d y ­

m e n ta c y jn e j  w u tw o rz e n iu  p o k ład ó w  ro p o n c śn y c h  w lag u n ach , 

i  n a  ro z m y te j  p o w ie rz c h n ie  U tw o rz y ły  s i ę  w te d y  z a m k n ię te
•» ł

z b i o r n i k i .

P r z y jm u ją ,  ż e  r o p a  i  g azy  u tw o rz y ły  s i ę  w o tw o ra c h  

i l a s t y c h  i  n a s t ę p n i e  p r z e s z ł y  w s ą s i e d n i e  p i a s z c z y s t e  

z b i o r n i k i .

P r o w in c ja  Lim a—I n d i a n a .

P o la  n a f to w e  t e j  p r o w in c j i  z n a jd u ją  s i ę  w o b r ę b ie  

w y n ie s i e n ia  C i n c i n n a t i ,  b a rd z o  p ł a s k i e g o ,  l e c z  r o z l e g ł e ­

go* W y p ię tr z e n ie  t o  c i ą g n i e  s i ę  w k ie ru n k u  SW -  NE p rz e z  

S ta n y : T e n n e e s s e e , h e n tu c k y ,  O h io - I n d ia n a .

G łówny poziom  n a fto w y  w w a p ie n iu  T re n to n  /d o ln y  

s y l u r / .

P o la  n a f to w e  g rom adzą s i ę  w k o p u ła c h  i .w  t a r a s a c h  

s t r u k t u r a l n y c h .  W a p ie n ie  z d o lo m ity z o w a n e  s ą  b o g a ts z e  w r o ­

pę  w m ia rę  w ię k s z e j  d c l c m i t y z a c j i  i  s z c z e g ó ln ie  tam , g d z ie  

m a ją  one w s t r o p i e  ł u p k i  e y l u r s k i e c  Z a z n a c z a  s i ę  w z g lę d n ie  

p ra w id ło w e  z a l e g a n i e .

N a jw ię k sz e  w y d o b y c ie  w r .  1§S6 -  4 m i l io n y  t o n .

Yi 1920  ro  w ydobyci.e p ó ł  m i l i o n a  f o n .

*
W schodn ie  w e w n ę trz n e  z a g ł ę b i e  w ęg lo w e .

T e k to n ik a  te g o  o b s z a ru  z n a jd u je  s i ę  pod  wpływem 

dwóch garbów : w sch o d n ieg o : C i n c i n n a t i  i  z a c h o d n ie g o :

OsaTic. P o łu d n io w ą  g r a n i c ę  z a g ł ę b i a  s ta n o w i sy s te m  uskoków , 

c ią g n ą c y c h  s i ę  p ra w ie  w rów noleżn ikow ym  k ie r u n k u .  W ew nątrz 

J l a g ł ę b i a  odgryw® d u żą  r o l ę  a n t y k l i n a  La S a l l e ,  b ie g n ą c a
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w z a c h o d n ie j  c z ę ś c i  z a g łę b ia »  o k ie r u n k u  p o łudn ikow ym .

W zdłuż t e j  a n ty k l i n y  d a j ą  s i ę  zauw ażyć w tó rn e  s f a łd o w a n ia  

i  s z e r e g  k o p u ł .  C e n t r a ln a  c z ę ś ć  z a g ł ę b i a  j e s t  z a ję ta  p r z e z  

u tw o ry  w yższego  k a rb o n u  /p e n s y lw a ń s k ie /»  z .k tó r y m i  s ą  z w ią ­

z a n e  z ło ż a  w ę g la  kam innego*  P o d ś c i e l a j ą c e  u tw o ry  M i s s i s s i p — 

p s k i e  w y s tę p u ją  w p o s t a c i  w ą sk ie g o  obram ow ania  n a  p e r y f e ­

r i a c h  z a g ł ę b i a .

Poziom  p e n s y lw a ń s k i  o d z n a c z a  s i ę  s t a ł o ś c i ą ,  M is s i— 

s s i p p s k i ,  k t ó r y  u l e g a ł  e r o z j i ,  o d w r o tn ie ,  p o s ia d a  n a d e r  

zm ien n y , co  do m ią ż s z o ś c i ,  c h a r a k t e r .  Z ło ż a  n a f t y  w k a rb e — 

n i e  w y s tę p u ją  g łó w n ie  w u tw o ra c h  M i s s i s s i p p s k i c h .  Damą one 

do 9 5 #  c a łe g o  w y d o b y c ia .

Pew on: i  s y l u r  n i e  g r a j ą  w ię k s z e j  r o l i .  W z a c h o d ­

nim  k ie r u n k u  t e  u tw o ry  w y k lin o w u ją  s i ę .

M i  c ,.h i  g a  n  .

P r o w in c ja  t a  j e s t  z a m k n ię ta  od p o łu d n ia  p r z e z  2 od­

g a ł ę z i e n i a  g a rb u  C i n c i n n a t i .  Je d n o  i d z i e  ku  EW. do p o łu d ­

n iow ego  b rz e g u  j e z i o r a  M ic h ig a n , d r u g ie  c i ą g n i e  s i ę  w k i e ­

ru n k u  pó łnocnym , a  n a s t ę p n i e ,  n i e  d o ch o d ząc  dc j e z i c f a E r i ,  

s k r ę c a  k u  NE.

Ea p e r y f e r i a c h  w y s tę p u ją  u tw o ry  o rd o w ic k ie ,  s y l u r -  

s k i e .  Ś ro d e k  z a j ę t y  p r z e z  dewon i  k a rb fcn .

O b se rw u je  s i o  t u  s z e r e g  w tó rn y c h  s fa łd o w a ń  i  k i l k a  

a n t y k l i n ,  z a s łu g u ją c y c h  n a  p rze m y sło w ą  uw agę.

O b e cn ie  s ą  z b ad a n e  4 p o z io m y , g łów ny z i c h  l i c z b y  -  

— B e re a  — w u tw o ra c h  M i s s i s s i p p s k i c h  i  3 w d e w o n ie .

Z a c h c e n ie  W ew nętrzne Z a g łę b ie  W ęglow e.

P r o w in c ja  t a  l e ż y  m ię d z y  g r z b ie te m  0 * a rk  n a  w so h o d z ie  

i  S k a l i s ty m i  C óram i n a  z a c h o d z ie .  Pasm o n a f to w e  j e s t  w y c ią -



g n i ę t e  w k ie r u n k u  NNE -  SSU , g łó w n ie  n a  o b s z a r z e  S tanów : 

O klahom a i  K a n z a s .  D ługoeó  400 km* Z p o łu d n ia  g r a n i c ę  s t a ­

n o w ią : W zgórza O u c h i ta  -  h r b u k l  -  W ic h ita  -  A m a r i l lo .  We­

w n ą trz  z n a jd u je  s i ę  s z e r e g  w y n io s ło ś c i  m ięd zy  n im i:  

l / .  G ra n ito w y  g r z b i e t  Nemaha -  o k ie r u n k u  po łudn ikow ym , 

p r z e z  s t a n  J ia n z a s   ̂ 2 / .  W y p ię t r z e n ie  B a r tć m .

P ro d u k ty w n e  poziom y n a f to w e  i  gazow e z n a j d u ją  s i ę  
g ł ó w n i e

)/w p e n s y lw a ń s k ic h  u tw o ra c h  / d o l n a  c z ę ś ć / ,  o r a z  w u tw o ra c h  

s y lu r s k io h *

Poważnym c z y n n ik ie m  j e s t  l i t o l o g i c z n y  s k ła d  w a rs tw .

P od  w zględem  s t r u k tu r a ln y m  z n a c z n a  i l o ś ć  z łó ż  i  t o  

n a jb o g a t s z y c h ,  ł ą c z y  s i ę  z g r z b i e ta m i  p o g rz e b a n y m i, g łów ­

n i e  z g r z b ie te m  Nemaha w je g o  po łudniow ym  b ie g u  n a  t e r e n i e  

s ta n u  O klahom a.

Nad g r z b i e ta m i  p o g rze b an y m i tw o rz ą  s i ę  t u  ła g o d n e  

fo rm y  s t r u k t u r a l n e  w p o s t a c i  sy m e try c z n y c h  a n t y k l i n ,  lu b  

k o p u ł .  N a jw ię c e j  znano  z ło ż a  w t e j  p r o w in c j i  t o :  C u s h in g , 

O klahom a, O k la h o m a -C ity  , S e m in o le .  Te o s t a t n i e  z ło ż a  wy­

w o ła ły  g łó w n ie  zn an y  k ry z y s  n a d p ro d u k c j i  w s t a n i e  O klahom a, 

k t ó r y  p o w s ta ł  w k o ń cu  l a t  d w u d z ie s ty c h  i  w yw oła ł p rzym uso ­

we z a m k n ię c ie  pew nej i l o ś c i  szybów .

Według, d an y ch  z r .  1936 s t a n  O klahom a o tr z y m a ł  27 m i­

l io n ó w  to n  ro p y  n a f to w e j  i  z a j ą ł ,  co do p r o d u k c j i ,  2 , m ie j s c e  

w S ta n a c h  Z je d n o c z o n y c h .

G óry S k a l i s t e ,

Z ło ż a  n a f to w e  s ą  w y c ią g n ię te  p rze w a żn iB  w zd łu ż  w scho­

d n ie g o  z b o c z a  G ór S k a l i s t y c ł i ,  w m n ie jszy m  s to p n iu  w y s tę p u ją  

n a  ząch ó d  od ty c h  o s t a t n i c h .  Z a jm u ją  one r o z l e g ł y  o b s z a r  

w s ta n a c h :  Nowy M eksyk, K o lo ra d o ,  U ta h , Wycming« i  M o n ta n a .
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Główne poziom y n a f to n o ś n e  z n a j d u ją  s i ę  w u tw o ra c h  

g ó rn o -k re d o w y c h *  P o z a  tym  j e s t  s p o ty k a n a  r o p a  ró w n ie ż  w 

u tw o ra c h  p e rm s k ic h  i  g ó r n o - k a r b o ń s k ic h  /p e n s y lw a ń s k ic h /*  

U tw ory  g ó rn o -k re d o w e  n o s z ą  c h a r a k t e r  lag u n o w y ; p ró c z  ro p y  

n a .f to w e j ,  w y s tę p u ją  t u  d o ść  l i c z n e  p o k ła d y  w ę g la  b r u n a tn e ­

g o , lu b  k a m ie n n e g o , n a le ż ą c e g o  do n i ż s z - y c h  s to p n i  o w ę g le -  

n i a .

Pod  w zględem  te k to n ic z n y m  spo tykam y  t u  p rz e w a ż n ie  

d o ść  ła g o d n e  i  p ra w id ło w e  a n t y k l i n y ,  c z ę s to  ty p u  b r a c h i — 

a n ty k l in *

Głównymi z ło ż a m i 'w  t e n  p r o w in c j i  s ą :  S a l t  C re c k ,

E lk  H i l l s  i  E oabs*

Ze w z g lę d u  n a  n i e z b y t  d u że  z a so b y  i  n i e s p r z y j a j ą c e  

w a ru n k i g e o g r a f i c z n e  w p o s t a c i  r o z r z u c e n i a  z łó ż  n a  z n a c z n e j  

p r z e s t r z e n i  i  w i e l k i e j  o d l e g ł o ś c i  od c e n tró w  p rze m y sło w y c h , 

p r o w in c ja  Gór S k a l i s t y c h  odgryw a r o l ę  d ru g o rz ę d n ą  w śró d  

in n y c h  p ro w in c y j  S tanów  Z je d n o c z o n y c h .

Z a s łu g u ją  t u  ró w n ie ż  n a  uw agę p rze m y sło w ą  z n a c z n e  

z a so b y  łupków  b i tu m ic z n y c h , w y s tę p u ją c y c h  g łó w n ie  w e o c e -  

n ie *

Do t e j ż e  p r o w in c j i  Gór S k a l i s t y c h  n a le ż y  z a l i c z y ć  

i  w y s tę p o w a n ia  r e p y  n a f to w e j  i  g a zu  w z a c h o d n ie j  c a ę ś c i  

K anady . K ie  ro z w in ę ło  s i ę  t u  j e d n a k ,  j a k  i  w c a ł e j  K ana­

d z i e ,  n i g d z i e  p o w a ż n ie js z e  w y d o b y c ie .

K a l i f o r n i a .  .i

P r o w in c ja  t a  z n a jd u je  s i ę  w g r a n ic a c h  s ta n u  K a l i f o r ­

n i a .

Z ło ż a  tw o rz ą  dwa pasm a: 1 / .  W ew nętrzne m iędzy  g r z b i e -
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ta m i S i e r r a  N evada i  G rz b ie te m  B rzeżnym , o r a z  2 / .  Z e w n ę trz ­

n e  pasmo m ię d zy  g r z b ie te m  B rzeżnym , a  Oceanem*

J4amy t u  p rz e w a ż n ie  b r a c h i a n t y k l i n y  i  k o p u ły .

P od  w zględem  s t r a t y g r a f i c z n y n z ł o ż a  n a f to w e  w y s tę p u ją  

w e o c e n ie ,  o l i g o c e n i e ,  z a ś  g łó w n ie  w m ie c e n ie .

7/ d a w n ie js z y c h  c z a s a c h  g łó w n ą  r o l ę  o d g ry w a ł o b s z a r  

w e w n ę trz n y , z je g o  z n a n y m i  z ło ż a m i:  Mc. K i t r i c k ,  C o a l in g a  

i  I n .  W o s t a t n i c h  l a t a o h  w y su n ą ł s i ę  n a  c z o ło  o b s z a r  zew­

n ę t r z n y ,  s z c z e g ó ln ie  g ru p a  z łó ż  w r e j o n i e  L os A n g e lo s ,

z je g o  z n a n y m i  z ło ż a m i:  L ong B e a c h , K e e tle m a n  H i l l s ,  

M idw ay.

¡7 romu 1936 S ta n  K a l i f o r n i a  z je g o  p r o d u k c ją  29 m i­

l io n ó w  to n  z a j ą ł  p ie r w s z e  m ie j s c e  p o ś ró d  w s z y s tk ic h  s ta n ó w .

P r o w in c ja  O u c h i ta  -  A m a r i l lo .

S z e re g  w z g ó rz , z k tó ry m i s ą  z w ią z a n e  m ie jsc o w e  z ło ż a  

n a f to w e ,  ro z p o c z y n a  s i ę  n a  w sc h o d z ie  od O u c h i ta  i  c i ą g n i e  

s i ę  n a  z ac h ó d  p r z e z  A rb u k i ,  W ic h i t a ,  / U i c z y t ą /  i  k o ń c z y  s i ę  

n a  z a c h o d z ie  w A m a r i l lo .  Na S l e ż y  w y n io s ło ś ć  R e d -R iv e r .

A m a r i l lo  s ta n o w i e le m e n t p o g rz e b a n y . 0 je g o  e g z y s te n ­

c j i  -.low iedziano  s i ę  p r z e z  w i e r c e n i a .  P o w s ta ło  ono w ep o ce  

O rdow iku .

We w s c h o d n ie j  c z ę ś c i  p r o w in c j i  w ychodzą n a  p o w ie rz ­

c h n ię  u tw o ry  pensy lw ańsk i®  w ś ro d k o w e j -  p e rm s k ie , n a  z a ­

c h o d z ie  — u tw o ry  m e z o z o ic z n e , k r e d a  l e ż y  b e z p o ś r e d n io  n a  

p a le o z o ik u m .

P ro d u k ty w n e  poziom y o d r ó ż n i a j ą  s i ę  od in n y c h  p ro w in ­

c j i  t e r y t o r i a l n i e  o g ra n ic z o n y m  z a s ię g ie m  i  soczew kow atym  

k s z t a ł t e m .  B a le ż ą  one do u tw orów  p e n s y lw a ń s k ic h  i  o rd o w ic —

k i c h .
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Typowe z ło ż e  -  K o b b e rso n . J e s t  t o  ty p o w a p o g rz e b a n a  

s t r u k t u r a  p r z y k r y t a  p r z e z  m n ie jw ię c e j  poziom o l e ż ą c y  perm — 

s k ą  s e r i ę .  W d o ln e j  c z ę ś c i  s e r i i  w y s tę p u ją  p i a s k i  gazow e. 

J ą d r o  f a ł d u  s k ła d a  s i ę  z warsbtw o rd o w ic k ic h .

N a s tę p n y  o b s z a r  -  P a n h a n d le  w A m a r i l lo .  G r z b ie t  pod­

ziem ny z g r a n i tó w  sj^tanowił s u s z ę  w c z a s i e ,  aż do g ó rn o —p e n ­

s y lw a ń s k ie j  e p o k i o h a  n im  le ż y  p ra w i dłowo u ło ż o n y  perm .

t
P r o w in c ja  B end .

Z a jm u je  c e n t r a l n ą  c z ę ś ó  s ta n u  T e x a s . W y p ię tr z e n ie  

B ena— bo typow o—p o dziem na  s t r u k t u r a .  P o c h y le n ie  w a rs tw  

ła g o d n e .  S t r u k t u r a  w y c ią g n ię ta  w k ie r u n k u  N -  S . W y p ię trz e ­

n i e  to  j e s t  osnow ą d l a  s z e r e g u  w tó rn y c h  s fa łd o w a ń  c z ę śc io w o  

p ;g rz e b a n y c h .

S k ła d  w y p ię t r z e ń  tw o rz ą  w ars tw y  B end , stanov/i,ąc-e d o l ­

n ą  c z ę ś ć  s e r i i  p e n s y lw a ń s k ie j ;  w .arstw y ..p e rm sk ie  i  o rd o w ic -  

k i e  n i e  g r a j ą  w ię k s z e j  r o l i .

•P ro w in c ja  z a c h o d n ie g o  T e x a s u .

Ta p r o w in c ja  do d w u d z ie s ty c h  l a t  b ie ż ą c e g o  s t u l e c i a  

b y ł a  uw ażana  za  n i  ep r  o d u k t yw ną.  W edług o b ecn y ch  p o g ląd ó w  

c ią g n ie  s i ę  o n a  p r z e z  Newy M eksyk, Z ac h o d n i T e x a s , W schodni 

T e x a s , L u iz ja n ę ,  o t a c z a  M ek sy k ań sk ą  z a to k ę ,  b ę d ą c ą  p o tę ż ­

n ą  g e o s y n k l in ą ,  w y p e łn io n ą  p rz e w a ż n ie  g e rm sk im i u tw o ra m i. 

G ra n ic a m i s ą  n a  E -  w y p ię t r z e n i e  B;yad, n a  N -  A m a r i l lo .  

G ra n ic a  z a c h o d n ia  n i e  j e s t  u s t a l e ń  a.'

N a f ta  w y s tę p u je  w u tw o ra c h  p e m s k ic h *  • Ńa p o w ie rz c h n i  

le ż ą .  poziom e w a rs tw y . G r z b ie ty  p o g rz e b a n e  m ożna b y ło  o d k ry ć  

t y lk o  p r z y  pom ocy g e o f i z y k i .  Z b io r n ik i  ro p y  z n a j d u ją  s i ę
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w w a p ie n ia c h  perm  sic ie  go w ie k u , poci n ad k ład em  p e m s k im  i  

t r ia s o w y c h  cze rw o n y ch  osadów .

P r o w in c ja  G u lfu  / l u i z j a n a / .

J e s t  t o  g e o lo g ic z n e  p r z e d łu ż e n ie  M e k sy k a ń sk ie j  Z a to ­

k i  n a  o b s z a r z e  W schodniego  T e x a su , czę^siowo A rk a n z a su  

i  L u i z j a n y .

W y d z ie la ją  tu :

1 / .  O b sz a r  s fa łd o w a ń  B a lc o n e s ,  c z y l i  W schodni T e x a s ;

2 / .  O b sz a r  o k o ło  w y p ię t r z e ń  O u c h i ta ;

3 / •  Na p o łu d n iu  s t r e f ę  s o ln y c h  w y p ię t r z e ń .

B a lc o n e s  j e s t  s t r e f ą  uskoków  sc h ę d o w a ty c h , p o z io ­

m ych. 'W arstwy ro p o n o śn e  w y s tę p u ją  w g ó r n e j  k r e d z i e .

S o ln e  w y p ię t r z e n i a  p r z e d s t a w i a j ą  c i a ł a  e l i p t y c z n e ,  

lu b  o k r ą g ł e ,  r z a d z i e j  w y c ią g n ię t e .  Z ja w ia ją  s i ę  g łó w n ie  

w m ie jsca * # ! p r z e c i ę c i a  s i ę  uskoków  sy s te m u  L a lo o n e s  z 

u sk o k am i Red R i v e r ,  n a  p ł a s m i e j ,  s ła b o  p a g ó rk o w a te jr rów ­

n i n i e .  Z a p a d lis k o  to , r ó w n o le g ł e  do r z e k i  M i s s i s s i p p i ,  

w y p e łn io n e  j e s t  t r z e c io r z ę d e m  i  c z w a r to rz ę d e m . K o p u ły  wy­

s t ę p u j ą  zw yk le  pod poziom ym i w arstw am i n a d k ła d u , lu b  w 

p o s t a c i  p ag ó rk ó w .

Ś r e d n ic a  k o p u ły  s i ę g a  zw yk le  2 ,5  do 3 ,5  km, czasem  

do 6 ,5  km. J ą d r o  p rz e ry w a  t r z e c i o r z ę d ,  k t ó r y  j e  o k r ą ż a .

W c z a p i e ,  n a  s o l i  z a l e g a  a n h y d ry t ;  czasem  g ó rn a  c z ę ś ć  an ­

h y d r y tu  u l e g a  h y d r a t y z a c j i  i  z a m ie n ia  ęlę n a  g i p s ;  w y żej 

l e ż y  d o lo m it  p l i o c e ń s k i .

R opa w y s tę p u je  w c z a p ie  r z a d k o ,  zw yk le  z n a j d u je  s i ę  

w d o lo m ic ie .  Główna m asa  ro p y  w y s tę p u je  n a  b o k ach  s ł u p a .

R oponośny  f e s t  zw ykle w ą sk i p i e r ś c i e ń ,  c z ę s to  n i e r e g u l a r -



(
n y .

O k r e ś l e n i a  p o ło ż e n ia  s łu p ó w  dokonano  b a d a n ia m i 

s e js m ic z n y m i, o ra z  c z ę śc io w o  p o m ia ram i e le k try c z n y m i*

i
-  -  o 0 o -  -
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- zielone 
czeru/one )eoeen

piasków, ciążko wieki i 
warstwy' aodu/skie / 5' *f'ea'G?yJ warstwy aoduhkie i ■>

5 2 . Przekrój przez óroboumicę.

d .k . 1 
d.k.2 d, k. 3. 
d . k. 4.

dolna kredcs.
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5 3 . Przekroi przez złoże w Wankowej.

Mórz e 
K.a sp ij^ k te

I. obszar a p sze ro ń sk i
II. te .n k i
III. ku b a ń sk i
IV. k a ch e h jń fk i
V. -u- 9 ur{j j  1 II. III. IV. V.

<$SSł cjłównij grzbiet kaukaski.

54. k a u k a s k ie  obszary  roponośne.
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Wydawnictwa Sekcji Wydawniczej
Stowarzyszenia Studentów Akademii Górntezej

.

1. B IELSK I Z . S . Prof.: Wydobywanie ropy naftowej — z atlasem
2. B IERN A W SK I W . Prof. Inż.: Obróbka wiórowa —  z atlasem
3. B O H D A N O W IC Z  K. Prof. Inż.: Geologia stosowana — 3  tomy z atlasem
4. — Węgiel (wydanie przedwojenne)
5. BO LEW SK I A. Prof. ,D r  Inż.; Mineralogia część II.
6. —  Mineralogia. C zęść  III.
7. —  Petrografia
8 . — Geografia gospodarcza surowców mineralnych
9. BU D R YK  W. Prof. D r In ż : Przeróbka mechaniczna — z atlasem

10. B U Z E K  J. Prof. Inż.: W ykłady z metalurgii surówki (wydanie przedwojenne)
11. C Z A R N O C K I St. Prof. Inż.: Wydobywanie ropy naftowej, — z atlasem
12 C Z E C Z O T  H. Prof. Inż,: Teoria w iercenia udorowego (wydanie przedwojenne)
13. C Z E R S K I L. Prof. Dr: W ybrane wykłady z chemii ogólnej i analitycznej
14. — Tablice do chemii analitycznej jakościowej
15. G O Ł Ą B  St. Prof. D r: Geom etria analityczna
16. — Arytmetyka liczb zespolonych
17. — Równania różniczkowe
18. G Ó R K A  S. Prof. D r: K rzyw e płaskie (wydanie przedwojenne)
19. JA N C Z E W S K I E. Prof. D r: G eofizyka (w druku)
20 . JEŻ EW S K I M. Prof. D r: Fizyka —  nakład trzeci 

> 21. K A M EC K I J. Prof. D r : Chem ia fizyczna
22 . K O C H M A Ń S K I T. D r Inż.: Rachunek wyrównawczy w technice gaussowskiej

i krakowianowej
23 . K R A U Z E  J. Prof. D r Inż.: Rysunki techniczne
24 . M A JEW SKI St. Inż.: Historia górnictwa
25 . R O Ż EN  Z . Prof. D r: Petrografia (wydanie przedwojenne)
26 . S Y R Y JC Z Y K  D. Inż.: Spawanie i cięcie metali — z atlasem
27. TA K LIŃ SK I W . Prof. Inż.: Mechanika teoretyczna, łom I. Statyka
28. — tom II. Kinematyka
29. — tom III. Dynamika punktu materialnego
30. — tom IV . Dynamika bryły (w druku)
31. W IN D A K IEW IC Z  E. Prof. Inż.: Halurgia (solnictwo — kopalnie soli)
32 . Z A LEW SK I F. Prof. Dr Inż.: Górnictwo II, część I W yciąganie szybami (w druku)


