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WSTEP

Czesto mawiamy, iz zyjemy w wieku nauki, lecz
to twierdzenie, jak wiekszo$¢ czesto uzywanych
zwrotéw, jest tylko czeSciowo prawdziwe. Dla na-
szych poprzednikéw — o ile by oni mogli widzie¢
nasze spoteczenstwo — byliby$Smy wielce uczeni,
natomiast dla naszych nastepcéw wiedza nasza be-
dzie bardzo ograniczona.

Nauka, jako jeden z czynnikéw w zyciu ludz-
kiem, od bardzo niedawna wywiera wptyw na nie.
Sztuka osiggneta doskonatly stopienn swojego roz-
woju jeszcze przed ostatnig epoka lodows, jak to
Swiadczg przepiekne obrazy, zachowane w jaski-
niach. O dawnosci religji nie mozemy moéwic¢ z po-
dobng pewnoscig, lecz mozemy przypuszczaé ze
znacznem prawdopodobienstwem, ze religja jest
wspotczesna ze sztukg. Mozemy przypuszczaé, ze
sztuka i religja istniejg juz co najmniej od osiem-
dziesieciu tysiecy lat.

Nauka natomiast, jako wazka sita, powstaje do-
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piero w czasach Galileusza, a wiec istnieje zale-
dwie okoto trzysta lat. W pierwszej potowie tego
krotkiego okresu nauka byta przedmiotem badan
uczonych i nie wywieratla wptywu na mysli
i przyzwyczajenia ogétu. Dopiero w ciggu ostat-
nich stupieédziesieciu lat nauka stata sie waznym
czynnikiem, wptywajagcym na zycie powszechne
ogo6tu: w ciggu tego krotkiego czasu nauka spowo-
dowata zmiany w zyciu ludzkiem daleko wieksze,
anizeli te, ktore zaszty od czasow dawnych Egip-
cjan. W ciggu tych ostatnich stupiecdziesieciu lat
nauka przeksztatcita sie znacznie wiecej, anizeli
w ciggu 5000 lat, poprzedzajacych kulture nauko-
wa. Bytoby niedorzecznoscig twierdzi¢, ze mozli-
wos$¢ rozwoju nauki jest wyczerpana, lub osiggne-
ta szczyt: daleko prawdopodobniej przypuscié,
ze w ciggu wiekow nauka podlega¢ bedzie prze-
mianom coraz szybszym osiggajac ostatecznie pe-
wien nowy stan roéwnowagi. Poniewaz jednak, jak
wiemy, zycia ludzkiego nie wystarczy, aby dojs¢ do
krancéw wiedzy, przeto nalezatoby oczekiwaé, albo
ze dalsze odkrycia naukowe sprowadzg przediuze-
nie zycia ludzkiego, albo tez cztowiek, dreczony no-
wg zagadka naukowa, zmeczony Scisto$cig mysle-
nia, niezbedna dla postepu wiedzy, z zadowoleniem
korzysta¢ bedzie z wysitkow poprzednich prac, po-
dobnie jak dawni Rzymianie korzystali z wodocig-
gow, zbudowanych przez swoich poprzednikdw.
Z drugiej strony moznaby réwniez wykazac, ze
zadne spoteczenstwo naukowe nie moze o0siggnac
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rownowagi i ze powrot do barbarzynstwa jest wa-
runkiem koniecznym ciggtosci zycia ludzkiego.

Podobne rozwazania, oczywista, moga by¢ inte-
resujace w wolnych chwilach, jednak sg one zbyt
mgliste i dlatego nie beda mie¢ zadnego jprak-
tycznego znaczenia. Jest rzeczg wazng w obecnych
czasach stwierdzi¢, ze wptyw nauki na nasze my-
$li, nadzieje i przyzwyczajenia stale rosnie i wzra-
siaC bedzie prawdopodobnie co najmniej w ciggu
paru wiekow.

Nauka, jak to zresztg stwierdza sama nazwa,
pierwotnie jest wiedzg: wedtug nazwy, jest to wie-
dza o pewnych pojeciach, ktére pozwalajg na od-
szukanie praw ogolnych, dotyczacych szeregu po-
szczegblnych zjawisk. Stopniowo posta¢ nauki, ja-
ko wiedzy, jest podporzagdkowana przez nauke, ja-
ko wyrazicielke sit czynnych przyrody, przeto ma
ona wieksze spoteczne znaczenie, anizeli sztuka.
Wiedza, jako dazenie do prawdy, jest roéwna, lecz
nie wyzsza od sztuki. Wiedza jest to pewna te-
chnika, posiadajgca pewng warto$¢ praktyczna, do
ktorej sztuka dazy¢ nie moze.

Wiedza, jako technika, powoduje nietylko
mozliwos$¢, lecz nawet konieczno$¢ powstania no-
wych postaci spoteczenstwa ludzkiego. Pod jej
wpltywem organizacja ekonomiczna spoteczen-
stwa i funkcje panstwowe zostaty juz przeobrazo-
ne; zycie roélinne réwniez przeksztatca sie pod jej
wptywem, ktéry, mozna by¢ pewnym, w nieda-
lekiej przysztosci bardzo sie rozrosnie.
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W rozwazaniach nad wptywem nauki na zycie
ludzkosci musimy uwzgledni¢ trzy rézne ipunkty,
mniej lub wiecej od siebie zalezne. Pierwszy —
jest to istota i dgzenia samej nauki jako wiedzy,
drugi — wzrost potegi oddziatywania, uzyskany
dzieki technice naukowej; trzeci — zmiany w zy-
ciu spotecznem i w tradycjonalnych instytucjach,
ktore muszg wynikaé z nowych postaci ustrojo-
wych, spowodowanych przez rozwoj techniki nau-
kowej. Nauce, jako wiedzy, podlegajg dwa ostatnie
punkty, poniewaz catkowity wpltyw nauki jest
zdobyczg wiedzy, ktora jg tworzy.

Dotychczas cztowiek, wskutek nieznajomosci
drég, nie mobgt osiggna¢ swoich zamierzen,
W miare zanikania tej nieznajomosci cztowiek
stopniowo zmienia swoje fizyczne otoczenie, swoje
spoteczne stanowisko i wreszcie sam sie przeksztat-
ca w kierunku, ktéry mu sie wydaje najlepszym.
O ile cztowiek jest Swiadomy tej nowej sity, to od-
dziatywanie jej bedzie dobroczynne — o ile nie-
roztropnie positkowac sie nig bedzie, to wynik be-
dzie szkodliwy. Jezeli wiec cywilizacja naukowa
ma by¢ korzystng dla spoteczenstwa, to wzrostowi
Aviedzy winien towarzyszyé wzrost ,madrosci®.
Przez ,madros¢“ rozumiem wiasciwg koncepcje
celu zycia, czego nauka sama w sobie, podaé nie
moze. Wzrost nauki samej w sobie, aczkolwiek nie
jest bynajmniej rekojmig istotnego postepu, je-
dnak jest jednym z czynnikéw niezbednych dla
jego rozwoju.
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W nastepnych stronicach niniejszej ksigzki miec
bedziemy do czynienia raczej z nauka, niz z ,mg-
droscig“. Nalezy dobrze pamieta¢ o tern, ze podob-
ne ujecie przedmiotu jest tylko jednostronne i win-
no by¢ uzupetnione jezeli ma by¢ podany
w skoriczonej postaci krytyczny obraz zycia ludz-
kiego.
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PRZYKLADY METODY NAUKOWE.J.
1. Galileusz.

Metoda naukowa w najbardziej udoskonalonej
postaci wydaje sie bardzo ztozong, w istocie swojej
jednak jest nader prosta i polega na spostrzeganiu
takich zjawisk, ktore pozwolg uczonemu odnalez¢
prawa ogdlne, rzadzace badanem zjawiskiem. Oba
stopnie spostrzegania, t. j. pierwszy—obserwacje i
nastepny wyprowadzanie z tych obserwacyj pew-
nego prawa, sg istotne i moga by¢é w nieograniczo-
ny sposob doskonalone. Jednak pierwszy cziowiek,
ktéry spostrzegt palacy sie ogien, juz positkowat
sie metoda naukowsg i to tyle razy, ile razy widziat
ptonacy ogien. Ten pierwotny obserwator zapoznat
sie z obu stopniami spostrzegania i uogoélnienia, je-
dnak on nie miat do swojej dyspozycji — co wy-
maga technika naukowa — starannego wyboru pe-
wnych przejawéw charakterystycznych badanego
zjawiska z jednej strony, jak z drugiej, nie posia-
dat on réwniez srodkéw, pozwalajagcych mu na od-
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szukanie praw rzadzacych, na drodze innej, ani-
zeli zwykte uogdlnienie. Cztowiek, ktory stwierdzi¥
ze ,ciata niepodparte spadajg“, wypowiedziat je-
dynie pewne uog6lnienie, ktérego prawdziwosci za-
przeczy¢ mogg inne zjawiska, np. balony, motyle,
lub samoloty: natomiast badacz, znajagcy prawa
spadku ciat, wiedzie¢ bedzie, dlaczego nie wszyst-
kie ciata nie bedg spadad.

Metoda naukowa, aczkolwiek bardzo prosta w
swojej istocie, zostata zdobyta dzieki wielkim wy-
sitkom umystu i jest wihasnosciag pewnej mniejszo-
ci, ktora jg stosuje do niewielu dziedzin swoich
zainteresowan. Z posréd naszych znajomych, jakis
wybitny cztowiek wiedzy, przyzwyczajony do
drobiazgowej S$cistosci w wyrazaniu swoich mysli
oraz nadzwyczajnej doktadnosci w przeprowadza-
niu doSwiadczern, moze byé¢ dla nas przedmiotem
doswiadczenia, nie wymagajgcego zadnych S$rod-
kéw pomocniczych. Mianowicie, jezeli z tym
uczonym skierujemy rozmowe na sprawe stron-
nictw politycznych, teologji, podatkéw, zarozu-
miatosci klasy robotniczej i na podobne tematy, to
mozemy by¢ zupelnie pewni, Zze nasza rozmowa
spowoduje z jego strony zywy odruch i z ust uczo-
nego ustyszymy nieuzasadnione twierdzenia, wy-
gtoszone z nie mniejsza pewnoscia, anizeli wnioski,
uzyskane przez niego, na zasadzie S$cisle opraco-
wanych wynikéw jego doswiadczen, wykonanych
w laboratorjum.

Powyzszy przykiad wskazuje nam, ze ,nauko-
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wosc”, jest do pewnego stopnia narzucona czto-
wiekowi. Wiekszos$¢ bowiem naszych twierdzen, sa
to nasze podswiadome pragnienia, podobne do
snéw w teorji Freuda. Umyst najbardziej opano-
wanych wséréd nas, musi by¢ poréwnany do burz-
liwego oceanu naszych przekonan, opartych na
pragnieniach, na ktérym piywa niewiele wattych
todzi, natadowanych twierdzeniami, uzasadnionemi
naukowo. Jednakze tego zatowaé nie nalezy: zycie
trzeba przezy¢ i niema czasu na sprawdzenie ro-
zumowe wszelkich pogladéw, ktore postepowanie
nasze warunkujg. Bez pewnej smiatosci, nikt dtu-
go zy¢ nie moze i dlatego metoda naukowa musi
by¢ uwazana, jako najdrozszy i najcenniejszy
nasz poglad. Lekarz, nakazujgcy djete pacjentowi,
czyni to na zasadzie wnioskéw, uzyskanych na
podstawie catej posiadanej przez siebie wiedzy,
natomiast chory, stosujacy sie do jego wskazan, nie
moze ich sprawdzi¢ i musi z tego powodu polegaé
nie na nauce, lecz na przekonaniu, ze zalecenia le-
karza sg naukowe.

Spoteczenstwo przesigkniete naukg jest to takie,
w ktérem pewni cztonkowie zdobyli swojg wiedze
drogg dosSwiadczen naukowych, ktérych powtdrze-
nie dla og6tu jest niemozliwe. Dlatego tez, w $wiecie
wspoétczesnym, oni posiadajg pewng wiedze o ca-
tym szeregu przedmiotéw, ktdrg przecietny czto-
wiek przyjmuje bez wahania, ufajgc autoryteto-
wi tych, ktérzy mujgdaja; jednak pod wplywem
jakiej$§ namietno8J*lbyyym' pBzerwane zaufanie do

17



BERTRAND RUSSELL

decyzji autorytetu, nawet posiadajgcego jak naj-
wiegksze doswiadczenie naukowe.

Poglady lekarskie na cigze, porod i karmienie
dziecka, do niedawna byly zaprawione przez pe-
wien sadyzm. Np. z wigkszg trudno$cig mozna byto
przekona¢ o koniecznosci uzywania anestezji przy
porodach, anizeli o nie stosowaniu tego zabiegu.
Podobnie, jezeli kto§ pragnatby rozweseli¢ sie, to
niech zapozna sie z rozwazaniami wybitnych kran-
jologéw, ktoérzy dazyli do okazania, ze pomiary
moézgu S$wiadczy¢ mogag o mniejszej inteligencji
kobiet, anizeli mezczyzn. *) Oczywista, ze bledy lu-
dzi nauki nie mogg by¢ dla nas miarodajne, jezeli
prébujemy zapoznaé sie z samag metoda naukowa.
Twierdzenie naukowe jest to takie, ktore dla pew-
nych powodéw uwaza¢ mozemy za prawdziwe;
nienaukowe mniemanie jest to takie, ktére dla pe-
wnych przyczyn opiera sie na danych innych, ani-
zeli prawdopodobnie prawdziwych.

Nasza epoka rézni sie od wszystkich innych
z przed XVII w. tern, ze niektére nowe poglady
z powoddw poprzednio wytuszczonych — sg wia-
$nie naukowe.

Wytaczam samg istote zjawisk, gdyz wieksze
Irb mniejsze uogdllnienia sg rzeczywistg, charak-
terystyczng cechg nauki, poniewaz (z wyjatkiem
niewielu mistykéw) nigdy cztowiek nie mdgt za-

*) Havelock Ellis, Man and Woman 16-th ed pg. 119.
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przeczy¢ oczywistosci swego codziennego istnie-
nia.

Grecy, zajmujacy przodujgce stanowisko we
wszystkich dziedzinach wiedzy ludzkiej, zadzi-
wiajaco mato zajmowali sie historjg powstania
wiedzy. Najdoskonalszem dzietlem umystu grec-
kiego byta geometrja, ktérg Grecy uwazali, jako
nauke powstajacg a priori, z pewnych przestanek
oczywistych, nie wymagajgcych doswiadczalnego
sprawdzenia. Genjusz grecki byt raczej dedukcyj-
nym, anizeli indukcyjnym i dlatego lubowat sie
1w dociekaniach matematycznych. W czasach péz-
niejszych matematyka grecka zostata prawie za-
pomniana, podczas gdy inne przejawy dziatalno-
$ci ducha greckiego i jego upodoban do dedukciji,
mianowicie badania teologiczne i prawnicze prze-
zyty Grekdéw i rozwijaty sie dalej. Grecy badali
Swiat otaczajacy, raczej jako poeci, niz naukowcy,
prawdopodobnie sgdze, wskutek tego, ze wszelka
praca reczna byta uwazana przez nich za nieod-
powiednig dla cztowieka wyksztatconego, a bada-
nia, wymagajace pewnych doswiadczen, réwniez
byty dla niego w zwigzku z tym przesagdem, nieod-
powiednie. Prawdopodobnie bytoby do$¢ dziwne
twierdzi¢, ze astronomja byta najbardziej nauko-
wa dziedzing, ktorg zajeli sie Grecy, poniewaz
nauka ta bada ciata, ktére mozna oglada¢, lecz nie
dotykac.

Oczywista, ogrom odkry¢ astronomicznych gre-
ckich jest godzien podziwu. Grecy wczesnie juz
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uznali kulisto$¢ ziemi, a nawet niektérzy z nich
zdobyli czesciowg znajomo$é odkrycia pozniej do-
konanego przez Kopernika, mianowicie ze ruch
wirowy ziemi dokota osi, nie za$ ruch nieba, po-
woduje ruch dzienny Stonca i gwiazd. Archime-
des pisat do Gelona, krola Syrakuz: ,Arystarch
z Samos pozostawit ksiege, zawierajacg niektore
przypuszczenia, z ktorych wnioski wyprowadzone
wskazujg, ze wszech$wiat jest wiele razy wiek-
szy, anizeli nam sie wydaje. Wedtug niego, gwia-
zdy state i Slorice pozostajg nieruchome, Ziemia
za$ wiruje dokota Stonca po kole, w ktérego $rod-
ku znajduje sie Storice”. Jak wida¢, Grecy odkryli
nietylko dzienny ruch Ziemi, lecz réwniez ruch ro-
czny dokota Stonhca; Swiadomo$é tego odkrycia
u Grekéw pobudzita Kopernika do jego badan.
W czasach Odrodzenia, za zycia Kopernika bo-
wiem, wszelka teorja znana lub pochodzaca od Sta-
rozytnych, byta uwazana, jako godna uwagi, nato-
miast gloszona tylko przez wspétczesnych, byita
bez znaczenia. Watpie, czy Kopernik zajgtby sie
swojg teorjg, o ile by pomysty Arystarcha, do-
tychczas zapomniane, nie byty wydobyte z ukry-
cia przez odrodzenie badan nad klasyczng prze-
sztoscig. Rowniez Grecy sg tworcami poprawnych
metod pomiaréw Ziemi. Geograf Eratostenes okre-
$lit obwdd Ziemi na 250000 stadjow (39600000 me-
tréw) wielkos$é, nie wiele odbiegajgca od prawdzi-
wej.

Najwiekszym uczonym greckim byt Archimedes
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(257 — 212 a. (Jir.). Podobnie jak Leonardo de
Vinci w poézniejszych czasach, Archimedes zwra-
cat sie do panujacego, ofiarowujgc swe ustugi, ja-
ko znawca sztuki wojennej. Jego dziatalno$¢ na
tem polu byta wybitniejsza, anizeli Leonarda; Ar-
chimedes bowiem obmyslit szereg réznych maszyn,
stuzacych do obrony miasta Syrakuz przed obfe-
gajacymi je Rzymianami i zginagt z reki zotnierza
rzymskiego po zdobyciu miasta. Opowiadajg, ze
Archimedes byt tak pogrgzony w rozwazaniach
matematycznych, ze nie wiedzial o wejSciu Rzy-
mian. Plutarch z wielkiem uznaniem pisze 0 wy-
nalazkach mechanicznych Archimedesa, aczkol-
wiek uwaza, ze byty one nieodpowiadajgce godno-
éci podobnego meza; ttomaczy go jednak, gdyz
Archimedes pomagat krélowi, swojemu krewnemu,
w czasie wielkiego niebezpieczenstwa i ciezkich
walk.

Archimedes byt wielkim genjuszem w matema-
tyce i posiadt ogromng pomystowos$¢ w budowaniu
i wynalazkach r6znych mechanicznych urzadzen;
jednak wyniki jego badan mato miaty wpltywu na
dedukcyjny sposéb uogdlnienia greckich uczo-
nych, ktérzy traktowali metody doswiadczalne, ja-
ko dla nich nieodpowiednie. Dzieto o statyce Archi-
medesa cieszy sie zastuzong stawa, lecz, podobnie
do geometrji Euklidesa, opiera sie na szeregu
pewnikow, ktore maja by¢ oczywiste i nie sg wy-
nikiem doswiadczen. Wedtug legendy, jego dzieto
»,0 ciatach ptywajacych® powstato w zwigzku
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z okresleniem iloSci czystego ziota, zawartego
w koronie krola Herona. Legenda gtosi, ze powyz-
sze zagadnienia — wszystkim nam znane Ar-
chimedes rozwigzat, bedac w kapieli. Metoda pro-
ponowana przez Arcliimedesa do rozwigzania po-
wyzszego zagadnienia, jest zupetnie stuszna, i acz-
kolwiek rozwigzanie opiera sie na szeregu postu-
latbw i metodzie dedukcji, to jednak mozemy
przypusci¢, ze autor odnalazt te postulaty na dro-
dze dosSwiadczalnej. Powyzsze dzieto Archimedesa
z punktu widzenia wspdtczesnego, nalezy uwazaé,
jako najbardziej naukowe pod wzgledem metody.
Whkrotce po tej epoce, zainteresowanie Grekéw do
badan zjawisk przyrody, zanikto i tylko czysta
mys$l matematyczna kwitta dalej, az do chwili zdo-
bycia Aleksandrji przez Mahometa. Wtedy nastapit
zanik rozwoju nauk przyrodniczych, ktérych naj-
wieksze nawet zdobycze, jak np. teorja Arystar-
cha — zostaty zapomniane.

Arabowie wiecej robili doswiadczen naukowych,
anizeli Grecy zwiaszcza w dziedzinie chemiji. Spo-
dziewali sie zamienia¢ metale w zioto, odkry¢ ka-
mien filozoficzny i sporzadzi¢ eliksir zycia. Dzigki
tym dazeniom prace chemiczne do pewnego stop-
nia cieszyty sie opieka moznych.

W mroku $redniowiecza, nauka zostata zacho-
wana przez Arabow i od nich niektérzy chrzesci-
janie, jak np. Roger Bacon, zdobyli catoksztatt
wiadomos$ci naukowych, posiadanych w $rednich
wiekach. Arabowie jednak w swoich badaniach
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naukowych popetniali pewien biad i postepowali
przeciwnie, anizeli Grecy, mianowicie, nie umieli
oni wyprowadzi¢ og6lnych teoryj na zasadzie
szczegOlnych zjawisk, przez siebie obserwowa-
nych.

W Europie, w czasie gdy scholastyka stopniowo
ustepowata pod naciskiem pradow Odrodzenia,
nastagpi! wsrdéd uczonych pewien odruch przed da-
zeniem do wszelkich uogdlnien i jjrzyjmowania
pewnych, zgdry okreSlonych systemow.

O tych dazeniach najlepiej Swiadczy Montaigne,
ktory lubuje sie w paradoksach, zwiaszcza, jezeli
dopomagajg mu one do zaprzeczenia w czemkol-
uiek i me wykazuje zadnej daznosci do usystema-
tyzowania i powigzania miedzy sobg swoich twier-
dzen. Rabelais, uzywajac jako motto powiedzeniat
»Fais ce que voudras“, jest zdecydowanym prze-
ciwnikiem jakichkolwiek wiezow duchowych, lub
innych. Ludzie Odrodzenia radowali sie odzyska-
ng swobode spekulacji naukowej i nie pragneli jej
slracic, nawet w imie prawdy. Najbardziej cha-
rakterystyczng postacig Odrodzenia jest niewat-
pliwie Leonardo da Vinci. W jego notatnikach
znajduje sie znaczna ilo$¢ ciekawych uwag, z kto-
rych wiele zawiera jakby przeczucia przysztych
odkry¢; jednak Leonardo nie pozostawit niczego,
co mogto byé wyzyskane i nie wywart zadnego
wplywu na prace swoich nastepcow.

Metoda naukowa, tak jak jg rozumiemy, osig-
gneta najwiekszy rozwdj dzieki Galileuszowi
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(1564 — 1642) i Keplerowi (1571 — 1630) w cokol-
wiek mniejszym stopniu. Keplera znamy wszyscy,
jako odkrywce praw, rzadzacych ruchem planet
dokota Stonca, ktéry pierwszy stwierdzit, ze pla-
nety biegna dokota Storica po drogach eliptycznych,
a nie kotowych. To odkrycie dla naszej umystowo-
éci spoOtczesnej nie zawiera nic nadzwyczajnego,
bowiem droga ziemi dokota Stonca, jak wiemy, jest
elipsg, jednak dla badaczow z czaséw Keplera,
wyksztatconych na twierdzeniu, ze ciata niebieskie
moga przebiega¢ jedynie drogi kotowe lub utwo-
rzone z tukow kotowych, podobne odkrycie byto
zdumiewajgco Smiatem. Grecy nauczali, ze plane-
ty sg to bdstwa i mogg sie dla tego porusza¢ po do-
skonatych drogach. Kota i epicykle z estetycz-
nych wzgledow nie razity Grekdéw, natomiast po-
chylona w stosunku do réownika eliptyczna droga
Ziemi dokota Storica z tych samych wzgledow wy-
dawataby sie im zgota nie przyjecia. Obserwacje,
wykonane bez zadnych uprzedzen z pobudek tyl-
ko estetycznych, wymagalty w owych czasach
wiele zapatu naukowego.

Kepler i Galileusz ustalili, ze Ziemia biegnie do-
koto Stonca; bylo to juz pomyslane poprzed-
nio przez Kopernika, oraz, jak wiemy, przez
niektérych Grekow — jednak nie podali oni oczy-
wistych dowodéw. Kopernik réwniez nie przyto-
czyt dos$¢ wazkich argumentéw, uzasadniajgcych
swoje twierdzenia. Nalezy odda¢ sprawiedliwos$¢
Keplerowi, ze wychodzac z czysto naukowych po-
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budek, przyjat Kopernikowska teorje, i aczkol-
wiek w miodosci jeszcze uwazatl, ze Srodek Swiata
jest jedynem miejscem, odpowiedniem dla maje-
statu Stonca, to jednak nastepnie wytgcznie z nau-
kowych wzgledéw odkryt, ze drogi planet, to nie
kota, lecz elipsy. Kepler, a wiecej jeszcze Gali-
leusz, wiadali w zupetnosci metodg naukowa, do
ktérej nie dodaliSmy nic istotnego, aczkolwiek
wiedza nasza obecna jest znacznie rozleglejsza,
anizeli byta wowczas. Kepler i Galileusz wycho-
dzili ze spostrzezen poszczegbélnych zjawisk i
opierajac sie na nich, ustalali Sciste prawa iloscio-
we, ktore pozwolity w przysztosci przepowiedziec
pewne szczegblne zjawiska.

Obaj badacze oburzali na siebie swoich wspot-
czesnych, poniewaz wnioski z ich badan uzyskane
godzity w panujace wowczas pojecia i zmuszali
przez swoje nowe teorje uczonych profesoréw do
zajecia sie przyroda, zapoznania si¢ z przejawami
otaczajgcego zycia, a nie wylgcznie badaniami
ksigzkowemi, ktére wowczas byly uwazane, jako
jedynie odpowiednie dla ludzi wiedzy.

Galileusz, nalezy to przyzna¢ — miat usposobie-
nie cokolwiek przykre dla otoczenia. Bedac bardzo
miodym, zostat mianowany profesorem matematy-
ki w Pizie z bardzo skromnem dziennem wynagro-
dzeniem i nie sadzit, aby dla niego byty przezna-
czone jakiekolwiek zaszczyty. Dziatalno$¢ swojg
rozpoczat przez ogtoszenie pisma przeciwko nosze-
niu strojéw uroczystych przez profesorow; praw
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da, przez swoje pismo, autor zdobyt dla siebie sym-
patje studentéw, lecz wzbudzit oburzenie wsréd
profesorow. Galileusz korzystat z kazdej okazji, aby
oSmieszy¢ swoich kolegow. Tak naprzyktad, we-
dtug Fizyki Arystotelesa, ciato wazace 10 funtéw,
powinno spada¢ z pewnej odlegtosci w czasie 10
razy krotszym, anizeli ciato o wadze jednego fun-
to. Pewnego poranku Galileusz udat sie na stynng
wieze pochylong w Pizie z dwoma cigezarami o0 wa-
dze 10 i 1 funt, wtedy, gdy profesorowie wobec
studentéw z godnoscig udawali sie do swoich sal
wyktadowych, postarat sie o zwrd6cenie ich uwagi,
zrzucajac obie kule z wierzchotka wiezy. Oczy-
wista, obie kule jednocze$nie spadty na ziemie, je-
dnakze profesorowie obecni twierdzili, ze raczej
wzrok ich zawiddt, gdyz Arystoteles nie mogt sie
pomyli¢. Innym razem znéw Giovanni dei Medi-
ci, gubernator Liworno zbudowat pogiebiarke,
z ktérej byt bardzo dumny — Galileusz jednak
twierdzit, ze maszyna dziata¢ nie bedzie, co zosta-
to potwierdzone przez doswiadczenie. Wtedy obu-
rzony Giovanni przystapit do obozu zwolennikéw
Arystotelesa.

Galileusz stat sie niepopularnym i nawet zostat
wygwizdany w czasie swoich wyktadéw — co sie
sOwniez zdarzyto w naszych czasach Einsteinowi
w Berlinie. Nastepnie Galileusz zbudowat lunete i
zaprosit swoich kolegéw profesoréw, aby spojrzeli
przez nig na ksiezyce Jowisza. Profesorowie od-
mowili, poniewaz Arystoteles nigdzie nie wspomi-
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nat o tych ksiezycach, ktére, jezeli sg widoczne
przez lunetg, to mogg by¢ tylko ztudzeniem.

Doswiadczenie nad spadaniem ciat, dokonane
przez Galileusza na wiezy pochytej w Pizie, jest
dowodem dla jego pierwszego waznego dzieta,
ustalajgcego prawo spadku ciat, wedtug ktérego-,
w prézni wszystkie ciata spadajg z jednakowa
predkoscig; w koncu danego przedzialu cza-
su, posiadaja one predkos¢ proporcjonalng do cza-
su spadku i przebiegajg droge proporcjonalng do
kwadratu tego czasu.

Arystoteles jednak twierdzit inaczej i nikt z jego
nastepcow w ciggu dwuch tysiecy lat nie postarat
sie sprawdzi¢ czy twierdzenia mistrza byty stusz-
ne, czy tez btedne. Pomyst wiec podobnego poste-
powania byt nowoscig i nieuznawanie autoryte-
tu przez Galileusza bylo uwazane, jako oburzajg-
ce. Galileusz rowniez posiadat szereg przyjaciot
dla ktérych przejawy rozwazan naukowych byty
cenne, bez wzgledu na ich zastosowanie, ci ludzie
jednak nie zajmowali stanowisk uniwersyteckich
i dlatego uniwersytety wogble byty nastrojone
wrogo wzgledem odkry¢ i badan Galileusza.

Wszyscy wiemy, ze Galileusz miat w konhcu swe-
go zycia zatarg z Inkwizycjg z powodu rozpow-
szechniania mniemania o ruchu Ziemi dokota Ston-
ca. Z poczatku Galileusz miat niewielkie nieporo-
zumienie z wiadza koscielng z tego powodu, jednak
zdotat je usungé bez znacznych kiopotéw: nato-
miast w 1632 roku ogtosit djalog o dwu uktadach
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Swiata, Kopernika i Ptolemeusza. W tem dziele au-
tor miat odwage umiesci¢ kilka uwag o papiezu,
wypowiedzianych  przez Simplicjusza, jedng
z 0s6b djalogu. Te uwagi spowodowaty rozdraznie-
nie papieza, z ktérym poprzednio tgczyty Galileu-
sza przyjacielskie stosunki. W tym czasie Galileusz
byt gosciem wielkiego ksiecia we Florencji: trybu-
nat Inkwizycji wezwat Galileusza do powrotu do
Rzymu i jednocze$nie zagrozit wielkiemu Kksieciu
karami, o ile nadal bedzie u siebie ukrywac Gali-
leusza, starca 70-letniego, schorzatego i prawie zu-
peinie niewidomego. Galileusz przedstawit za-
Swiadczenie lekarskie o niemoznosci odbycia diu-
giej podrézy; wtedy trybunat Inkwizycji przystat
swojego lekarza do Galileusza, ktéry miat zadecy-
dowac o jego podrézy do Rzymu i w razie odpo-
wiednio dobrego stanu zdrowia, kaza¢ go zakuc
w kajdany.

Gdy Galileusz dowiedziat sie o postanowieniu
Inkwizycji, udat sie wtedy z wiasnej woli do Rzy-
mu przed Trybunat Inkwizycji, ktéry, po odbyciu
procesu, skazat go na wiezienie oraz zakazat druku
jego djalogu. Dnia 22 czerwca 1633 r., Galileusz
odwalat zarzucane mu przez Inkwizycje twierdze-
nia i ztozyt urzedowe potepienie swoich poprzed-
nich pogladéw; mimo to jednak zostat uwieziony
i dopiero pozniej utaskawiony.

Trybunat Inkwizycji pragnat, aby los Galileusza
byt ,ostrzezeniem i hamulcem dla tych, ktérzy po-
petniajg podobne przewinienia“. Mozna rzec, ze to
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dazenie trybunatu osiggneto, przynajmniej we
Wioszech, swdj skutek w zupetnosci, gdyz Galileu-
sza nalezy uwazac jako ostatniego z wielkich Wio-
chow.

A samo postepowanie Kosciota w nastepnych wie-
kach nie doznato wielkiej zmiany.

Konflikt pomiedzy Galileuszem i Inkwizycja nie
jest to zatarg pomiedzy wolng myslg i wstecznic-
twem, lub naukg i religja — jest to konflikt po-
miedzy duchem indukcji i dedukcji. Zwolennicy
dedukcji uwazaja, ze zdoby¢ mozna wiedze, wy-
szukujgc odpowiednie argumenty w ksiegach
nieomylnych, $wietych; podobna droga dedukcji
iprowadzi do prawdy chrzesScijan, mahometan,
komunistow. Poniewaz dedukcja jako droga, pro-
wadzi do celu, zalamuje sie z chwilg zwatpienia co
do prawdziwosci wnioskéw uzyskanych, dlatego
wierzacy w dedukcje jako metode, muszg sie z ko-
niecznosci oburza¢ przeciwko tym, ktorzy podda-
ja w watpliwos¢ autorytet Swietych ksigg. Galile-
usz podawat watpliwosci zaréwno co do Pisma, jak
i Arystotelesa i w ten sposéb niszczyt caty gmach
wiedzy S$redniowiecznej. Poprzednicy Galileusza
wiedzieli, w jaki sposéb Swiat zostat stworzony, ja-
kie jest przeznaczenie cztowieka, znali rdéwniez
najgtebsze tajniki metafizyki oraz tajemnicze pra-
wa rzadzace istnieniem ciat W caltym Swiecie mo-
ralnym i materjalnym dla nich nie byto ani tajem-
nic, ani tak skomplikowanych zjawisk, ktorych
przy pomocy odpowiednio utozonych sylogizmow,
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nie mozna byto objasni¢. W poréwnaniu z tem bo-
gactwem i sita, c6z pozostawato zwolennikom Ga-
lileusza? prawo spadania ciat, teorja wahadia i
wreszcie elipsy Keplera. Czyz mozna wiec sie dzi-
wié, ze wszyscy prawie uczeni gtosno uskarzali sie
na zniszczenie ich ciezko zdobytego duchowego
bogactwa. Podobnie, jak wschodzace Stonce gasi
mnogo$¢ Swiecacych gwiazd, tak nie wiele prawd
odkrytych przez Galileusza zniweczyto drzace
Swiatetka dogmatyczne, Swiecgce na firmamencie
Sredniowiecza.

Sokrates mawiat, iz jest madrzejszy 6d swoich
wspltczesnych poniewaz on jeden wiedziat o tem,
ze nic nie wie. Powiedzenie Sokratesa byto oczy-
wiscie tylko zwrotem retorycznym. Galileusz réw-
niez mégt powiedzie¢, iz wie coskolwiek, lecz co
wie, wie niewiele, podczas gdy jeszcze wspolicze-
$ni arystotelicy aczkolwiek nie wiedzieli, mnie-
mali, ze wiedza ich jest wielka. Wiedza jako prze-
ciwstawienie fantastycznych rojen, jest trudna do
zdobycia. Nawet stabe zetkniecie sie z rzeczywi-
stg wiedzg nie pozwala na fantastyczne rojenia.
W istocie swojej wiedza jest znacznie trudniejszg
do zdobycia, anizeli mniemat Galileusz i daleko
mniej jest Scista anizeli sobie to wystawiat; jednak
Galileusz uczynit pierwszy i wielki krok naprzod
przez zdobywanie wiedzy niezawodnej i ogdlnej i
dlatego nalezy go uwaza¢, jako tworce S$wiatopo-
gladu nowych czasow.

Jakkolwiek moga sie nam podoba¢ lub nie cza
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sy, w ktérych zyjemy, ze wzrostem ludnosci, zdo-
byczami hygjeny, samochodami, radjo, polityka
i czcza reklamg, jednakowoz uwaza¢ mozemy, ze
wszystko to pochodzi od Galileusza. Gdyby Inkwi-
zycja byta uwiezita Galileusza w jego miodosci, to
nie cieszyliby$Smy sie dobrodziejstwami wojny po-
wietrznej oraz gazami trujgcemi, jak rowniez, nie
byliby$Smy $wiadkami zmniejszenia sie biedy i cho-
réb, co stanowi charakterystyke naszych czasow.
Jest rzecza zwyklg dla pewnego odtamu socjolo-
géw zmniejsza¢ w tych wypadkach znaczenie $wia-
domosci i uwazaé¢ wszystkie wielkie wypadki, jako
czynnik dziatania bezosobowego. Sgdze jednak, ze
podobne twierdzenie jest pewnem ziudzeniem.
Moge przypusci¢, ze gdyby w dziecinstwie zgine-
to stu ludzi zyjagcych w XVII wieku, to $wiat
wspotczesny nie magtby istniec — gdyby na czele
tej setki zmartych znajdowat sie Galileusz.

11. Newton

Izaak Newton urodzit sie w roku $mierci Gali-
leusza (1642) i podobnie jak Galileusz, zmart
w glebokiej starosci w roku 1727. W ciggu krét-
kiego okresu czasu ktory uptynat pomiedzy dzia-
falnoscig tych mezéw, potozenie nauki w Swiecie
catkowicie ulegto zmianie. Przez cale zycie Gali-
leusz musiat walczy¢ przeciwko uznanym powa-
gom naukowym i nadto w ostatnich latach swoje-
go zywota byl przesSladowany i karany za swojg
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dziatalno$¢. Natomiast Newton od chwili, gdy ja-
ko 18-letni miodzieniec, jeszcze jako student, zo-
stat cztonkiem Trinity College w Cambridge, cie-
szyt sie zupetnem powodzeniem. Po dwu latach
uzyskat magisterjum; kierownik kolegjum uwazat
juz wtedy Newtona jako genjusza. Newton byt
uznawany przez wszystkich, honorowany przez
monarchow; panstwo, jako nagrode za jego prace,
dato mu wybitne stanowisko. Powaga Newtona by-
fa tak wielka, ze gdy Jerzy | wstgpit na tron, to na-
wet wielki Leibnitz musiat opusci¢ Hanower, po-
niewaz pomiedzy obu uczonymi stosunki byty na-
prezone.

Mozna rzec, ze dla przysztych pokolen to nie-
stychane powodzenie Newtona byto nadzwyczaj
korzystne. Newton bowiem byt nieSmiaty, nerwo-
wy i kiétliwego usposobienia; sprzeciwiat sie pu-
blikowaniu swoich dziet, poniewaz mogto to go
narazi¢ na krytyke i czynit to tylko pod naciskiem
oddanych sobie przyjaciét. Z powodu swojej ,,Op-
tyki“, pisze Newton do Leibniza: Jestem tak prze-
Sladowany przez dyskusje, spowodowang przez
wydanie mojej teorji Swiatta, Zze ubolewam nad
mojg wiasng lekkomysino$cia, ze za bieganie za
cieniem, rozstatem sie z prawdziwym blogim sta-
nem spokoju, jakim byta cisza, wsréd ktérej zy-
tem*. Gdyby byt Newton natknat sie na podobne
przeciwnosci, do tych, jakie mial do zwalczenia
Galileusz, to prawdopodobnie nic nigdy nie bytby

ogtosit drukiem.
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Triumf Newtona byt jednym z najwiekszych, ja-
kie zna historja nauki. Astronomja od czasow grec-
kich byta naukag ktéra osiggneta znaczny rozwoj
i po$réd nauk zdobyta najwieksze uznanie.

Prawa Keplera byly odkryte niedawno; trzecie
z nich nie byto jeszcze uznane przez ogdt, gdyz
wydawato sie dla ogbétu, przyzwyczajonego do kot
i epicyklow, jako dziwne i nie nadajagce sie do
przyjecia. Teorja przyptywéw Galileusza nie byta
prawdziwa, ruchy ksiezyca nie byly przez niego
prawidtowo objasnione i astronomowie odczuwali
utrate w ukladzie Swiata jednolitosci, ktérg posia-
dato niebo w uktadzie Ptolemeusza. Newton przez
swoje prawo grawitacji, odrazu wprowadzit do
tych chaotycznych ruchéw porzadek i jednolitosc.

Nie tylko prawu temu, grawitacji powszechnej
podlegaty ruchy obserwowane planet i satelitow
oraz drobne zjawiska, wystepujace na ziemi, lecz
rowniez mu podlegaty ruchy komet, ktére do nie-
dawna byly uwazane, jako ,$wiecgce zwiastuny
$mierci ksigzat“. Z posrod komet najbardziej intere-
sujgca jest kometa Halley'a, noszgca imie najlep-
szego przyjaciela Newtona.

~Principia“ Newtona sga pomys$lane na sposéb
wielkich greckich dziet; wychodzac z trzech praw
ruchu i prawa grawitacji, autor, na zasadzie czy-
stej matematycznej dedukcji, tftdmaczy ruchy ca-
tego uktadu stonecznego. Dzieto Newtona jest pom-
nikowe i bezwatpienia najdoskonalsze wsréd dziet
naszych czaséw. Bliskim pod wzgledem podobnej
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klasycznej doskonato$ci, pomiedzy dzietami wspot-
Cnesnemi, jest teorja wzglednosci, ktéra nie moze
posiada¢ podobnie skohczonej postaci, jak teorja

Newtona, gdyz w naszych czasach postep w nauce
jest zbyt wielki. Kazdy z nas zna anegdote o jab#-
ku spadajgcem, ktore natchneto Newtona do sfor-
mutowania prawa grawitacji; jak wiele anegdot
i ta moze posiada¢ pewng czes¢ prawdy. Wiemy
bowiem, ze juz w 1665 r. Newton rozmyslat o pra-
wie grawitacji i w tym roku, wskutek zarazy mo-
rowej, spedzit miody uczony lato na wsi, mozliwe
w posiadtosci, posiadajgcej sad. Newton nie ogtosit
swoich ,Principia“, az do roku 1687. W ciagu tedy
21 lat, uczony jedynie rozmyslat nad swojg teorja
i stopniowo jg doskonalit.

W obecnych czasach, nikt nie mégtby w ten spo-
s6b pisa¢ podobnego dzieta, poniewaz odstep cza-
su 21 fat moze w zupetnosci zmieni¢ posta¢ nauki.
W dziele Einsteina nawet znajdujemy pewne nie-
doméwienia, watpliwosci nierozstrzygniete i na-
wet nie dokonczone rozwazania. Powyzsza uwaga
nie jest bynajmniej krytyka z mojej strony; pra-
gne tylko wskaza¢ na zasadnicza rdéznice pomie-
dzy nasza epoka i ta, w ktérej zyt Newton. My me
dazymy do doskonatosci formy nowych dziet, po-
niewaz mozemy by¢ przescignieci przez caly sze-
reg naszych nastepcow, Kktorzy w kazdej chwili
zmierzajg do zatarcia naszych $ladow.

Ogélny szacunek, ktéry wzbudzaly dzieta New-
tona, znajduje sie w jaskrawem przeciwienstwie
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do tego, w jaki sposob byty traktowane dzieta Ga-
lileusza. Byto to spowodowane po czesci przez pra-
ce samego Galileusza i uczonych, jemu wspdtcze-
snych, jak réwniez, moze wiecej przez wzgledy po-
lityczne. W Niemczech wojna trzydziestoletnia,
szalejagca po Smierci Galileusza, podzielita ludno$¢
na dwie czesci prawie rowne: Kkatolikéw i prote-
stantow, o prawie réwnych sitach: mozna wiec by-
to dojs¢ do wniosku, ze wojny religijne sg pewnem
nieporozumieniem tylko.

Francja, potega nawskro$ katolicka, tolerowata
niemieckich protestantéw i Henryk IV przyjat ka-
tolicyzm, aby mdc ustali¢ sie w Paryzu; motyw
ten nie Swiadczy bynajmniej o wielkiej gorliwosci
kréla w nowej wierze. W Anglji wojna cywilna,
ktéra rozpoczeta sie w roku narodzin Newtona, do-
prowadzita do panowania Swietych, ktory to ruch
spowodowat silng reakcje. Newton wstgpit do uni-
wersytetu w rok po powrocie z wygnania Karola I,
zatozyciela Krolewskiego Towarzystwa, ktory ro-
bit wszystko, co byto w jego mocy, aby popieraé
nauke, co byto niewatpliwie w wielkiej mierze,
przeciwstawieniem sie bigoterji. Bigoterja prote-
stancka doprowadzita go do wygnania; Kkatolicka
za$ spowodowata strate tronu jego hrata. Karol I,
Swiatlty monarcha, postawit, jako zasade swoich
rzadow, wszelkiemi $rodkami popieraé nauke,
i dlatego nalezy uwazaé caty okres od wstgpienia
na tron tego krdla, az do Smierci krolowej Anny,
jako najswietniejszy okres historji rozwoju umy-
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stowego Anglji. Z drugiej strony, we Francji Kar-
tezjusz zapoczatkowat wspdtczesna filozofje, jed-
nakze, jego teorja wiréw byta przeszkoda do
przyjecia pomystdbw Newtona. Dopiero po $mier-
ci Newtona i dzieki ,Lettres philosophiques® Wol-
tera, nowe idee powoli zyskaty nadzwyczaj go-
rgcych  zwolennikdéw; w nastepnym  wieku,
w chwili upadku Napoleona, we Francji dzieto
Newtona miato najwiecej oddanych sobie bada-
czow. Anglicy z pobudek patrjotycznych uzna-
wali metody matematyczne, podane przez Newto-
an, aczkolwiek byty one gorsze, anizeli metody, po-
dane przez Leibniza, co spowodowato w wyniku,
ze po smierci Newtona, w ciggu catego wieku, ma-
tematyka w Anglji byta prawie catkowicie w za-
niku. Krzywda zostata wyrzgdzona nauce we Wio*
szech z pobudek fatszywej poboznosci, w Anglji
wskutek nacjonalizmu. Trudno orzec, ktora krzyw-
da byta bardziej niebezpieczna w skutkach. Acz-
kolwiek w ,Principia® Newtona spotykamy sie
z metodg dedukcyjna, zapoczatkowang, jak wie-
my, jeszcze przez Grekow, jednak duch tego
dzieta jest zupetnie odmienny od greckiego, gdyz
najbardziej istotna jego cze$¢, prawo grawi-
tacji, nie jest uwazane przez autora jako samo
przez sie oczywiste — lecz jest ono wyprowadzone
na drodze indukcyjnej, z praw Keplera. Dzieto
Newtona jest przykiadem metody naukowego uje-
cia w idealnej postaci. Autor positkuje sie induk-
Cja na zasadzie obserwacyj pewnych poszczego6l-
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nych zjawisk, dochodzi do znajomosci prawa ogdl-
nego i dopiero, opierajagc sie na tem og6lnem pra-
wie, wyprowadza szczegbélne wnioski. Podobne
ujecie jest ideatem fizyki, ktdra moéze by¢ uwaza-
na, jako nauka, z ktérej moga by¢ wyprowadzone
wszystkie inne jej gatezie. Jednakze osiagniecie
istotne takiego ideatu jest znacznie trudniejsze,
anizeli wydawato sie uczonym w czasach Newto-
na; przedwczesna systematyzacja, jak widzimy,
okazuje sie réwniez niebezpieczehstwem.

Prawo grawitacji Newtona ma swoistg historje.
W przeciggu dwoch wiekdéw prawo to ttomaczyto
wszystkie znane nam zjawiska ruchu ciat niebie-
skich, byto ono posréd praw przyrody odosobnio-
ne i okryte tajemniczoscig. Stopniowo powstaty
i rozrosty sie do wielkich rozmiar6w nowe gatezie
fizyki; badania objety po kolei teorje glosu, ciepta,
Swiatta i elektrycznosdci, jednakze nie znaleziono
zadnej wiasnosci materji, ktéra mogta by¢ w ja-
kimkolwiek zwiagzku z grawitacjg. Dopiero og6lna
teorja wzglednosci Einsteina (1915) pozwolita na
znalezienie miejsca dla zjawiska grawitacji
wsérdd innych praw fizyki oraz wskazata, ze zja-
wisko grawitacji , nalezy raczej do geometrji, ani-
zeli do fizyki w jej dawnem ujeciu. Z praktyczne-
go punktu widzenia, teorja Einsteina zawiera tylko
drobne poprawki do wynikow otrzymanych przez
Newtona. Te drobne poprawki, o ile mogg by¢
zmienione, zostaty wprowadzone empirycznie i acz-
kolwiek sg one w rzeczywisto$ci bardzo mate, je-
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dnak wptyw ich na naszg $wiadomos$¢ jest bardzo
znaczny, poniewaz przez nie zostat spowodowany
zupetny przewr6t w naszych pojeciach, dotycza-
cych przestrzeni i czasu.

Dzieto Einsteina raz jeszcze pokonato te olbrzy-
mie trudnosci, jakie napotyka na swojej drodze
stale doskonalaca sie nauka. Prawo grawitacji
Newtona panowato niepodzielnie bardzo dtugo
i zdotato objasni¢ tyle réznych zjawisk, ze nie wy-
dawato sie, aby mogta zajs¢ potrzeba jakichkol-
wiek poprawek do tego prawa; jednak konieczno$¢
ta zjawita sie, jako nieodzowna; bezwatpienia,
z biegiem czaséw, zndéw nowe uzupetnienia tych
poprawek bedg musiaty by¢ wprowadzone.

I11. Darmin

Najwazniejsze zdobycze wiedzy zostaty do-
konane w astronomji; w czasach wspotczesnych
najgtosniejsze tryumfy Swieci fizyka atomowa;
obie powyzsze dziedziny wiedzy wymagajg
obszernego stosowania matematyki. Moze kazda
nauka, w najdoskonalszej postaci, ostatecznie
wymaga¢ bedzie ujecia matematycznego, jednako>-
woz w obecnych czasach istniejg obszerne dzie-
dziny, nawet ws$réd najwazniejszych dziatdw
wspotczesnej nauki, do ktérych stosowaé zasad
matematyki nie mozemy. Jako takg wiasnie dzie-
dzing, w ktorej matematyki stosowac nie mozemy,
nalezy uwaza¢ dzieto Darwina, Kktory podobnie,
jck Newton w swoim czasie, ogarngt horyzont
umystowy catej epoki, nie tylko ludzi nauki, lecz
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réwniez wyksztatconych mas. Podobnie do Galile-
usza, Darwin wpadt w konflikt z pojeciami ieolor
gicznemi, jednak skutki tego konfliktu dla niego
byty mniej dotkliwe, anizeli dla Galileusza. Rola
Darwina w historji kultury jest bardzo wybitna,
jednak ocena jego dzieta z punktu widzenia czysto
naukowego, jest trudna. Darwin nie dat nowej hi-
potezy ewolucji, znanej poniekad wielu jego po-
przednikom; natomiast podat szereg faktow zaob-
serwowanych, ktdre jg potwierdzajg i wskazat na
»-dobdér naturalny“, ktéry moze jg objasnié. Wiele
z tych faktéw objasniajagcych do dzi§ nie stracito
na wartosci, natomiast ,,dobér naturalny” u wspot-
czesnych biologéw cieszy sie mniejszem uznaniem,
anizeli dawniej.

Darwin wiele podrozowat, z wielka spostrze-
gawczos$cig obserwowat i cierpliwie rozmyslat nad
poszczegblnemi zjawiskami. Niewiele osob tego po-
kroju odznaczato sie, jak Darwin, roéwniez matg
btyskotliwoscia, lecz niewielu ludzi w swojej mio-
dosci tak wiele rozmyslato, jak Darwin. W czasie
studjéw w Cambridge, Darwin nie wykonat za-
dnej pracy naukowej i zaledwie przebrnagt przez
konieczne egzaminy. Poniewaz w tych czasach
nie mial moznosci w uniwersytecie zajgé sie stu-
djami nad biologja, przeto wolat spedzaé swoj
czas na spacerach po catej okolicy i na zbieraniu
chrzaszczy, co byto poczytywane przez czynniki
uniwersyteckie za lenistwo. Darwin zdobyt praw-
dziwe swoje wyksztatcenie dopiero w czasie po-
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drozy na statku ,Beagle“, gdzie miat moznosé
przeprowadzenia badan nad florg i faung réznych
okolic w srodowiskach podobnych, ale geograficz-
nie odmiennych. Najcenniejsza praca Darwina do-
tyczy dziatu nauki, obecnie nazwanego ,ekologja“,
t. j. nauki o rozmieszczeniu roznych gatunkow
i rodzajow fauny i flory. *) Darwin np. zauwazyt,
ze rodlinnos¢ alpejska podobna jest do roslinnosci
okolic polarnych i wywnioskowat, ze istniato po-
krewienstwo w czasach lodowcowych pomiedzy
temi réznemi rodlinnoSciami.

Pomijajac szczegéty naukowe, mozna powie-
dzie¢, ze znaczenie Darwina polega na wyprowa-
dzeniu przez niego do biologji i do $wiadomosci
ogotu twierdzenia, ze rézne rodzaje zwierzat nie
sg niezmienne, lecz powstaty drogg przemian stop-
niowych i majg wspdlnych przodkéw. Podobnie
do innych nowatoréw, réwniez Darwin musiat
zwalczaé autorytet Arystotelesa, ktory, rzec mozna,
byt wielkiem nieszczesciem rodu ludzkiego, bo-
wiem az do naszych czasow™ nauka logiki w wielu
uniwersytetach zawiera znaczng ilo$¢ rzeczy niepo-
trzebnych, zaczerpnietych z dziel Arystotelesa.

Dawne teorje biologiczne, z czaséw poprzedza-
jacych Darwina, przyjmowaty, ze w Niebie musi
sie znajdowaé identyczny prototyp psa, kota i t. d.,
podczas gdy w rzeczywistosci, te same zwierzeta,
zyjace na Ziemi, sg tylko niedoktadnemi kopjami

*) Hogben — The nature of Living Matter, 1930 pg. 143.
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tych oryginatéw. Kazdy gatunek odpowiada pew-
nej idei w Boskiej Umystowosci i dla tego rodzaje
nie moga przechodzi¢ jedne w drugie, gdyz kazdy
rodzaj zostat spowodowany oddzielnym aktem
tworczym. Z punktu widzenia badan geolgicznych,
podobne pojecie wydawato sie catkowicie trudnem
do przyjecia, poniewaz czesto przodkowie ga-
tunkéw obecnie istniejagcych w czasach geologicz-
nych, znacznie wiecej byli do siebie podobni, ani-
zeli obecne gatunki. Np. kon wspotczesny niegdys$
miat jeszcze dodatkowe palce u ndg; dawne ptaki
mato sie roznity od gadoéw i t. p. Aczkolwiek wspot-
cze$ni biologowie nie catkowicie uznajg teorje
~,doboru naturalnego“, jednak pojecie ewolucji
zdobyto sobie powszechne uznanie.

W stosunku do zwierzat, pojecie ewolucji moze
by¢ przyjete bez wielkiej walki, jednak w oczach
ogétu darwinizm gtosit o pochodzeniu cztowieka
od matpy, co byto odrazu zbyt trudne do przyjecia
dla cztowieka, réwniez jak przedtem wzbudzaja-
ca zastrzezenia doktryna kopernikowska o Ziemi,
nie zajmujacej ,$rodka“ wszechswiata. Tradycyj-
na teologja — co zupetnie jest zrozumiale — stale
schlebiata rodzajowi ludzkiemu, gdyby za$ byta
wynaleziona przez matpy, lub mieszkanca Wene-
ry o bezwatpienia nie miataby tej cechy.

Ludzie, zawsze pod pozorem obrony religji,
broni¢ beda szacunku wzgledem siebie, tembar-
dziej, iz wiemy, ze ludzie majg dusze, a matpy jej
nie posiadajg.
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Jezeliby cztowiek stopniowo rozwijat sie, poczy-
najgc od matpy, to w jakiej chwili tego rozwoju
powstataby dusza? Powyzsze zagadnienie jest zu-
petnie analogiczne do podobnych rozwazan, np. Kie-
dy ptdd uzyskuje dusze, lecz nowe trudnosci za-
wsze wydajg sie by¢ wieksze, anizeli dawniejsze,
gdyz te ostatnie wskutek przyzwyczajenia sie do
nich stajg sie mniej dotkliwe, jezeli przypuscimy,
ze matpy majg dusze to stopniowo bedziemy musieli
doj$¢ do wniosku, ze pierwotniaki rowniez jg posia-
dajg i—jezeli jesteSmy zwolennikami ewolucji, to
bedziemy musieli nastepnie zaprzeczy¢ posiadaniu
jej przez cztowieka. Te wszystkie trudnosci odra-
zu rzucity sie w oczy przeciwnikéw Darwina, i na-
lezy sie dziwi¢ ze opozycja przeciwko niemu nie
przyjeta jeszcze bardziej ostrej formy.

Dzieto Darwina, aczkolwiek w wielu punktach
wymaga uzupetnien, jednak daje nam przykiad
samej istoty metody naukowej, ktora polega na da-
zeniu do zamienienia przez prawa ogo6lne oczywi-
ste fantastycznych rojen, ktérym podlegamy.

Dla ludzi, nalezagcych do wszelkich warstw spo-
tecznych, zazwyczaj jest rzecza trudniejszg opierac
swoje przekonania na oczywistosci, anizeli raczej
na ich wiasnych nadziejach. Jezeli kogo$ sasiedzi
podejrzewajg o jakie$ przestepstwo, to przewaznie
uwazajg, ze niepodobna czeka¢ z oskarzeniem az
do chwili, gdy zostanie sprawdzone podejrzenie,
rzucone na niego. Gdy armje udajg sie na wojne,
%g obie strony sg jednocze$nie najzupetniej pewne
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zwyciestwa. Rowniez, jezeli na wyscigach stawia-
my stawke na pewnego konia, to jesteSmy pewni
jego wygranej. Jezeli kto$ przyglada sie samemu
sobie, to dochodzi do przekonania, ze jest on najle-
pszym towarzyszem, posiadajagcym nieskazitelng
dusze. We wszystkich tych przypadkach prawdzi-
wo$¢ naszych mnieman jest bardzo mata, jednak
pragnienie nasze powoduje, iz im wierzymy bez za-
strzezen.

Metoda naukowa dopomaga do usunigcia tych
naszych urojen i do zdobycia przeswiadczenia
oraz sformutowania twierdzen, uniezaleznionych
od naszych pragnien. Oczywista metoda naukowa,
posiada réwniez duze znaczenie praktyczne, gdyz
inaczej, nigdy nie moglaby sie byta rozwingé
wsérod naszego Swiata fantazji. Tak np. wzbogaca-
jacy sie bookmaker nalezy do naukowcow, nato-
miast jest nienaukowcem zwykly gracz i dlatego
pozostaje on biednym.

W zwigzku z doskonatoscig ludzka, wiara, ze lu-
dzie majg dusze, spowodowata powstanie pewnej
techniki, zmierzajacej do udoskonalenia ludzkosci,
ktéra mimo wysitkéw i dtuzszego czasu dziatania,
dotychczas nie zdotata osiggna¢ widocznych do-
brych wynikéw. Badania naukowe nad zyciem, or-
ganizmem i umystowoscig ludzkg natomiast, acz-
kolwiek prowadzone od niedawna dopiero, dajg
nam mozno$¢ osiggniecia ponad nasze poprzednie
marzenia zdobyczy w dziedzinie umyslowosci,
zdrowia i moralnosci przecietnej ludzkiej istoty.
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Prawa dziedzicznosci Darwina byty bledne, zo-
staty one catkowicie przeksztatcone przez teorje
Mendela. Darwin nie stworzyt teorji powstawania
zmian i byt zdania, ze te zmiany sg daleko mniej-
sze i bardziej stopniowane, anizeli te, ktore zosta-
ty stwierdzone w pewnych przypadkach. Na tym
punkcie wspdtczes$ni biologowie zaszli znacznie da’
lej, anizeli Darwin, jednak nie zdofali dla prac swo-
ich zdoby¢ tak wielkiego, jak on, rozgtosu i sity;
powaga i rozlegto$¢ prac Darwina bezwatpienia
spowodowaty w umysle ludzkim powstanie prze-
Swiadczenia o doniostosci i koniecznosci teorji
ewolucji.

IV. Parniom

Wszelki $wiezy postep nauki w pewnej no-
wej dziedzinie zazwyczaj powoduje opo6r wsrdd
spoteczenstwa analogiczny do tego, ktory spot-
kat swego czasu Galileusza, lecz znacznie
zmniejszajacy sie z czasem. Zwolennicy tradyciji,
stale mieli nadzieje, ze zostanie odnaleziona taka
dziedzina, do ktdrej nie bedzie mozna zastosowac
metody naukowej. Po odkryciu Newtona nauka
o ciatach niebieskich nie odpowiadata juz temu
wymaganiu tradycjonalistdw; po wystgpieniach
Darwina wielu z nich stalo sie zwolennikami
ewolucji i pozostato takimi do dzisiejszego dnia,
swszelako jednak przyjmujgc, ze ewolucja pow™
stata nie pod wptywem okreslonych sit mechanicz-
nych, lecz zostata spowodowana przez pewng za-
sade celowosci. Np. soliter — przypu$sémy — po-
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siada pewng szczegllng posta¢ a nie inng, nie dla-
tego, ze inaczej nie mogtby przebywaé w ludz-
kich wnetrznosciach, lecz dla tego, iz jest wyrazi-
cielem pewnego zamierzenia Stworcy. Biskup z Bir-
mingham pisat *) ,wstretny pasozyt powstat jaka
wynik szeregu przemian, jest to zarazem doskonaty
przyktad przystosowania sie do otoczenia jak row-
niez sprzecznosci z punktu widzenia etycznego“.
Ta sprzeczno$¢ zdan obu Kkierunkoéw, dotychczas
nie zostata usunieta, aczkolwiek mato mamy wat-
pliwosci, aby teorja mechanistyczna ewolucji
w ciggu dtuzszego czasu, mogta panowac catkowi-
cie.

Jednym z czynnikdéw teorji ewolucji, jest przypi-
sywanie przez cztowieka zwierzetom pewnych za-
stug dotychczas bedacych niepodzielnie wiasno-
$cig hominis sapientis. iKartezjusz twierdzit, ze
zwierzeta sg pewnemi automatycznemi mechaniz-
mami, poniewaz istoty ludzkie posiadajg wolng wo-
le. Podobne poglady stracity swoje znaczenie, gdyz
nauka o ,powstajacej ewolucji“, ktdérg bedziemy
rozpatrywa¢ w jej pOzZniejszym stopniu rozwoju,
pozwala na przywrdcenie jako stuszne, mniema-
nia, ze cztowiek jakoSciowo rozni¢ sie bedzie od
zwierzat. Fizjologja jest to pole walki pomiedzy
zwolennikami stosowania metod naukowycn do
wszelkich  zjawisk i temi, Kktorzy nie stracili do-
tychczas jeszcze nadziei, ze wéréd przejawow zy-

*) Nature — 29 November 1930.
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cia znajda sie zjawiska, ktérych badanie wyma-
ga¢ bedzie pewnego mistycznego ujecia. Czyz ciato
ludzkie jest li tylko pewnym mechanizmem, rzga-
dzonym przez prawa fizyki i cliemji? O ile mozna
byto zrozumie¢ zjawiska obserwowane, to nalezato
przyja¢ powyzszy poglad, jednakze istnieje szereg
zjawisk, Kktorych zupetnie objasni¢ nie umiemy;
mozliwe, iz w tego rodzaju zjawiskach pozostaje
ukryty jaki$ nieznany pierwiastek zycia.

Na tej drodze mozemy uwaza¢ bojownikéw wi-
talizmu, jako przyjaciot nieuctwa. | jak oni twier-
dza, nawet niech nasza wiedza o organizmie ludz-
kim nie bedzie tak obszerna, jak posiadana prze»
nas, to jednak ku naszemu zdziwieniu, réwniez ro-
zumie¢ bedziemy obserwowane zjawiska. Kazde od-
krycie potwierdzaé moze nasze przypuszczenia
i ograniczac teren badan, zawsze otwarty dla zaco-
fancow, wsrod nich znajdujg sie i tacy, ktérzy na-
wet oddadzg na tup naukowcow ciato ludzkie, byle-
by oni zdotali uratowac dusze. O duszy wiemy, ze
jest nieSmiertelna i posiada S$wiadomo$¢ dobrego
i ztego. Dusza sprawiedliwego jest Swiadoma Boga,
dazy do wyzszych celdw i jest oswiecona przez iskre
boza. Jezeli podobny fakt zachodzi, to napewno du-
sza nie moze by¢ rzadzona przez zjawisko fizyczne,
lub chemiczne i nawet przez jakiekolwiek prawa.
Z tego powodu psychologja stale byta broniona
przez nieprzyjaciot metod naukowych z wiek-
szym napieciem, anizeli jakakolwiek inna dziedzi-
na wiedzy ludzkiej; mimo to, psychologja stata sie
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nauka, na ktdérej polu wielu uczonych potozyto
znaczne zastugi; wsréd nich najwieksze sg to
badania rosjanina Pawtowa. Pawlow, dotychczas
zyjacy, urodzit sie w r. 1849 i poswiecit najwieksza
cze$¢ swojego pracowitego zycia badaniom nad
psami. Z posréd tych prac, najwieksza cze$¢ po-
chionety badania Pawtowa nad tern, kiedy i w ja-
kich ilosciach psy wchtaniajg wode. Powyzsze
obserwacje wskazujg na najbardziej istotne ce-
chy metody naukowej, odmiennej od metod, stoso-
wanych przez matematykow i teologéw.

Poglady ludzi nauki prowadzg do odkrycia praw
ogblnych, aczkolwiek same zjawiska czesto same
w sobie nie posiadajga wewnetrznej wartosci.
Pierwsze bowiem wrazenie osoby, zdata bedacej
od nauki, z powodu dokonanych prac w jakiems$
znanem laboratorjum, bedzie, ze uczeni, pracujgcy
wr tern laboratorjum, tracg swoj czas na sprawy
btahe, ktore jednakze, dzieki umiejetnemu ujeciu,
stajg sie w swojej istocie waznemi. Np. specjalno-
$cig Pawtowa sg badania nad wydzielaniem sie
§liny u pséw. Z obserwacyj tego zjawiska Pawtow
wyprowadzit pewne prawa, stosujgce sie do wiek-
szosci zwierzat, jak réwniez w podobny sposéb do
ludzkich istot.

Doswiadczenia byty przeprowadzone w sposéb
nastepujacy. Wiemy, ze widok smacznego kaska
powoduje u psa obfite wydzielanie sie Sliny. Pa-
wiow w pysk psa wiozyt rurke i umiescit ja w ten
spos6b, aby mozna byto zmierzyé ilo$¢ powstatej
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$liny. Powstanie $liny w pysku wtedy, gdy znaj-
duje sie pokarm, jest refleksem, to znaczy, powsta-
je zupetnie samorzutnie, bez wptywu doswiadcze-
nia. Takich odruchéw naog6t znamy wiele, niekté-
re z nich, bardzo szczeg6lne, moga by¢ juz ba-
dane u noworodkdéw, inne za$ dopiero powstajg
w miare wzrostu dziecka. Np. dziecko kicha, zie-
wa, przecigga sie, ssie, obraca oczy w kierunku
Swiatta i wykonywa szereg innych ruchéw w od-
powiednich chwilach, bez zadnej nauki. Te wszyst-
kie dziatania dziecka sg to odruchy, ktére Pawtow
nazywa nieuwarunkowanemi odruchami, i wypet-
niajag one dziedzine, ktérg w niejasny sposob na-
zwalismy instynktem. Ziozone przejawy instynk-
tu, np. budowanie gniazd przez ptaki, wydajg sie
by¢ spowodowane przez szereg odruchéw. U zwie-
rzat nizszych, doswiadczenia na refleksy wywie-
rajg bardzo nieznaczny wptyw: np. ¢ma nie prze-
staje podlatywac¢ do ognia, mimo popalenia swoich
skrzydet. Natomiast u zwierzat wyzszych, zwiasz-
cza u cztowieka, doswiadczenie wywieraé moze
znaczny wptyw na odruchy. Pawitdéw badat odru-
chowe wydzielanie $liny u pséw. Podstawowe pra-
wo, na ktérem sie opierajg powyzsze doswiadcze-
nia, jest to prawo ,odruchéw uwarunkowanych®,
ktore powstajg pod wptywem podniety wielokrot-
nie wywotanej sztucznie, a powodujgcej odruchy
nieuwarunkowane. Ta sztuczna podnieta z czasem
wywotywac¢ bedzie wynik identyczny z tym, kto-
ry zostaje spowodowany przez odruch nieuwarun-
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kowany. Tak wiec, strumien $liny powstaje po-
czatkowo z chwilg znajdowania sie pozywienia
w pysku psa, nastepnie ukazywac sie juz bedzie
na sam widok pozywienia, albo nawet pod wpty-
wem pewnych czynnosci, zazwyczaj poprzedzajg-
cych podawanie pozywienia.

W tym przypadku mie¢ bedziemy do czynienia
z warunkowym odruchem: zwierze reaguje na mie-
so w ten sam sposéb, jak i na odruchy nieuwarun-
kowane, lecz obecnie pobudka tego odruchu jest
zupetnie nowa, wszelako majgca zwigzek z pobud-
ka pierwotng, wywierajgcg pewien odruch,

Prawo o warunkowanych odruchach stanowi
podstawe nauki dawnych psychologéw o t. zw. ko-
jarzeniu mysli, zrozumieniu mowy i wogdle reago-
waniu na wszystko, co zaleze¢ moze od doswiad
czenia. Wychodzac z tego prawa podstawowego,
Pawtow zdotat odtworzy¢ na drodze dos$wiadcze-
nia bardzo zlozone prawa. Np. w swoich do-
Swiadczeniach, jako podniete, podawat psu nietyl-
ko smaczne, ale réwniez niesmaczne pozywienie
i badat zachowanie sie psa na te r6zne podniety.
Po wywotaniu uwarunkowanego odruchu przez
pewien uktad doswiadczen, Pawtow starat sie po-
wstrzymacé przez inne podniety wywotane odru-
chy. Jezeli w zwigzku z pewnym sygnatem na-
stepujg dla psa przyjemne doswiadczenia i na-
stepnie zaraz nieprzyjemne, to pies ostatecznie mo-
ze wpa$¢ w stan nerwowej depresji, nastepnie sta-
je sie podnieconym nerwowo, jakby neurasteni-
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kiem; jest to wtedy typowy ,chory* umystowo.
Pawtéw leczy go nie przez przypominanie mu jego
dzieciistwa, lub przez przyznanie sie do karygod-
nej mitosci do matki, lecz przez odpoczynek i po-
dawanie bromu. Pawtéw opowiada nam pewng hi-
storje, ktdrg zna¢ powinni wszyscy wychowawcy.
Miat on psa, ktéremu zawsze przed podaniem po-
karmu pokazywat okragte pole, jasno oswietlone,
za$ przed poddaniem psa elektrycznemu wstrzgso-
wi eliptyczne. iPies nauczyt sie w zupetnosci od-
roznia¢ koto od elipsy i radowac sie, gdy ujrzat
pierwsze i by¢ zasmuconym przy widzeniu dru-
giego. Pawtow nastepnie stopniowo zmniejszat mi-
mosrdéd elipsy, ktéra stawata sie coraz bardziej po-
dobna do kota. Przez dtuzszy czas pies jednak od-
rézniat koto i elipse: ksztatt elipsy zblizat sie co-
raz wiecej do ksztattu kotowego i odrdznienie po-
miedzy nimi stawato sie trudniejsze, jednak gdy
elipsa miata osie w stosunku 9:8, t. j. bardzo mato
roznita sie od kota, wszystko ulegto zmianie. Mia-
nowicie, réznica pomiedzy obiema postaciami by-
ta trudno i z poczatku niedokladnie spostrzegana
przez psa; po uptywie dwu tub trzech tygodni i po6-
Zniej, nie tylko pies nie odrdzniat tej réznicy, lecz
stracit nawet swojg zdolno$¢, posiadang dawniej,
rozrézniania obu krzywych. Pies, ktory poprzed-
nio stat spokojnie w swoim stoisku, obecnie wyt
i szczekat. Nalezato od poczatku rozpoczgé nauke
W rozrdznianiu obu krzywych, nawet wiecej roz-
nigcych sie od siebie; wymagato to czasu wiecej,
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niz poprzednio. Przy probie najmniejszego zrdzni-
czkowania obu krzywych, wystgpito ponownie
poprzednio zaobserwowane zjawisko, t. j. wszelkie
spostrzeganie réznic znikto i pies wpadt w stan
podniecenia.

Obawiam sig, ze podobny sposéb postepowania,
wystepuje w szkotach i Swiadczy o oczywistej gtu-
pocie wielu wychowawcow.

Pawtow uwaza, ze sen jest w istocie swojej tem
samem, co jaki$ zakaz, tylko ogélny, i nie doty-
czacy pewnych dziedzin. Opierajgc sie na bada-
niach pséw, Pawlow podziela poglad Idippokratesa
0 czterech temperamentach: cholerycznym, melan-
cholijnym, krwistym i flegmatycznym. Typy: krwi-
sty i flegmatyczny, uwaza jako zdrowsze, ponie-
waz pozostate, t. j. melancholijny i choleryczny,
podlegajg nerwowym zaburzeniom. Pawldw znaj-
duje, ze psy przez niego badane dadza podzieli¢
sie na powyzsze typy, co rowniez mozna zrobic¢
1z réznymi typami ludzi.

iNarzad naszego spostrzegania  znajduje sie
w korze moézgowej; Pawtow uwaza, ze jego bada-
nia dotycza witasnie ikory mézgowej: jest on raczej
fizjologiem, anizeli psychologiem; Pawitow jest
zdania, ze o ile chodzi o badania nad zwierzetami,
to nie mozna tworzy¢ psychologji podobnej do tej,
ktéra mozemy utworzy¢ przez badanie ludzkiego
istnienia. Z badaniami nad zyciem ludzkiem, zdaje
sie nie mozna iS¢ tak daleko, jak gtosi o tern J. B.
Watson w swojej ,Psychologji“. Uczony ten jest
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zdania, ze: .0 ile dotyczy podmiotowego stanu
cztowieka, to on ma petne prawo przyrodzone da
istnienia; dla nowego $wiata podmiotowego, jest ta
pierwsza rzeczywistos¢, z ktérg sie styka. Aczkol-
wiek prawo istnienia ludzkiego jest uzasadnione,
jednak niema zadnego powodu, aby$Smy mieli wat-
pliwosci co do psycbologji zwierzecej“. O ile cho-
dzi o zwierzeta, Pawtow jest zwolennikiem filozofji
zachowawczej, poniewaz nie moze on wiedziec,
czy zwierze posiada Swiadomos¢ wewnetrzng, i je-
zeli ja posiada, to jaki charakter mie¢ ona bedzie.
W stosunku do ludzkich istot, mimo jego ustepstwa
teoretycznego na rzecz psychologji introspektywne),
wszystko, co moze twierdzié, opiera sie jedynie na
badaniu odruchdw; jest wiec jasne, ze stanowisko
Pawtowa co do zachowania sie organizmu—jest cat-
kowicie mechanistyczne.

-Nie mozna zaprzeczy¢, aby tylko badania nad
zjawiskami fizyczno - chemicznemi, wystepujgce-
mi w tkance nerwowej, mogtyby nam da¢ prawdzi-
wa teorje wszelkich zjawisk nerwowych, i ze réz-
ne stany tych zjaw«k dadzg nam zupetne ttoma-
czenie wszelkich przejawdw zewnetrznych dziata-
nia nerwdow, jego nastepczosci i wzajemnych zalez-
nosci pomiedzy poszczegdlnemi przejawami* *).

Nastepujgca cytata jest ciekawa, gdyz nie tylko
$wiadczy o stosunku Pawlowa na tym punkcie,
lecz rowniez wskazuje na pewne idealistyczne na-

*)  Op. cit. pg. 349.
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dzieje dla rodu ludzkiego, oparte na postepie
nauki:

»Z poczatku naszej pracy w ciggu dtuzszego
czasu, wskutek przyzwyczajenia, staraliSmy sie
uzyska¢ wyttomaczenie badanych zjawisk przy
pomocy psychologicznych objasnien. Czesto obje-
ktywne badanie napotykato przeszkody, i gdy by-
wato zatrzymane z powodu wielkiej ztozonosci za-
gadnienia, to zupeinie naturalnie powstawaty w
iimysle naszym pewne watpliwosci co do popraw-
nosci nowej metody. Stopniowo, z postepem na-
szych badan, te watpliwosci powstawaty coraz
rzadziej; obecnie jestem najgtebiej i bezwzglednie
prze$wiadczony, ze na tej drodze zostanie 0sig-
gniete zwyciestwo umystu ludzkiego nad najwiek-
szem i najwyzszem zagadnieniem — poznania me-
chanizmu i praw rzadzgcych ludzkg istotg. Jedy-
nie na tej drodze mozna bedzie znalez¢ zupeina,
prawdziwg i statg szczesliwosc. Niech umyst ludz-
ki wznosi sie, zwyciezajagc otaczajacg przyrode,
niech zdobywa dla zycia ludzkiego i jego dziatal-
nosci nietylko powierzchnie Ziemi, lecz wszystko,
co sie znajduje pomiedzy gtebinami moérz i najwyz-
szemi granicami atmosfery; niech -nakazuje dla
swojej korzysci, aby cudotwodrcza energja ptyneta
z jednej w drugg strone Wszech$wiata, niech zniwe-
czy przestrzen, dzielagcg mysli. Obecnie ta sama
istota ludzka, prowadzona przez ciemne potegi do
wojen i rewolucyj z ich okropnosciami, powoduje
dla siebie samej nieobliczalne straty, materjalne
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cierpienia i powrdt do zwierzecych warunkoéw,
Tylko nauka, Scista nauka o istocie natury ludzkiej
i najbardziej szczere zetkniecie si¢ z nig przy po-
mocy wszechmocnej metody naukowej wyzwoli
cztowieka z obecnych ciemnosci, oczysci go ze
wspolnej hanby i doprowadzi do dziedziny mie-
dzyludzkich stosunkow“.

W metafizyce Pawtow nie jest ani materjalista,
ani intelektualista, jest on wyrazicielem pogla-
du, ktéry, mocno wierze, jest prawdziwy, ze
przyzwyczajenie odrdzniania mysli i materji jest
btedem i w rzeczywistosci nalezy je bada¢ razem,
nie wyrdzniajagc jednego przed drugim. Powiada
on, ze ,doszliSmy do wniosku, ze mysl, dusza, ma-
terja, jest jednem i dla tego, na zasadzie tego po-
gladu, nie mamy zadnego przymusu w wyborze je-
dnego lub drugiego, t. j. mysli i materji“.

Jako cztowiek, Pawtdw odznacza sie prostotg na-
ukowg dawnych czaséw. Podobnie, jak np. E. Kan-
towi, zycie mu ptyneto spokojnie w zaciszu domo-
wym, wsrod badan i spokojnej pracy w la-
boratorjum. Pewnego razu. w czasie rewolucji, je-
go asystent sp6znit sie do laboratorjum o 10 minut
i ttomaczyt sie z tego Pawtowowi, ktéry mu odpo-
wiedziat, ze nie widzi uzasadnionej przyczyny,
aby rewolucja mogta mu przeszkodzié, jezeli ma
prace w laboratorjum.

W pismach Pawtowa znajdujemy jedng tylko
wzmianke o zaburzeniach w Rosji, mianowi-
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cie, ze nieraz w latach trudnosci aprowizacyjnych,
miat duze kiopoty z zywieniem swoich zwierzat.

Aczkolwiek prace Pawiowa dawaty pewng pod-
pore dla urzedowej metafizyki stronnictwa komu-
nistycznego, jednak uczony nie byt dobrze wi-
dziany przez rzad sowiecki, Kkrytykowany przez
niego zaréwno publicznie, jak i prywatnie. Mimo
to jednak, rzad sowiecki odnosit sie do niego
z wielkim szacunkiem i zaopatrzyt jego pracownie
bardzo szczodrze we wszystko, co byto mu potrze-
bne.

Jest rzeczg charakterystyczng dla nauki wspot-
czesnej, ze Pawlow nie starat sie, podobnie jak
Newton, Ilub nawet Darwin, podaé swoje teorje
w postaci doskonatej i skonhczonej. Powiada on:
~przyczyna, dlaczego nie podatem w skonczonej
postaci i systematycznie wynikow naszych prac
wykonanych w ciggu ostatnich 20 lat, jest naste-
pujaca. Pole moich badan jest zupetnie nowe,
a prace bardzo postapity naprzéd, przeto nie mo-
gtem usystematyzowa¢ wynikdbw mojej pracy
i przedstawi¢ je w postaci zrozumiatej dla ogotu,
gdy kazdy dzien nowych doswiadczen i obser-
wacyj przynosi nam dodatkowe wyniki“.

Wozrost postepu w nauce wspoétczesnej jest zbyt
wielki, aby mozna wykonczy¢ dzieto takie, jak
Newtona ,Principia“, lub Darwina ,Pochodzenie
gatunkéw“. Dzieto podobne, nim bytoby zakohczo-
ne, juz stawatoby sie przestarzatem. Pod wielu
wzgledami, jest to wielka szkoda, gdyz obszerne
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dawne dzieta odznaczaty sie piekng formg i po-
waznym wyglagdem, ktorego nie majg nasze ulotne
pisma, jest to jednak nieunikniony wynik szybkie-
go rozwoju wiedzy, ktéry przyja¢ musimy z filozo-
ficznym spokojem.

Czy metody, stworzone przez Pawtowa, mogg ob-
ja¢ catg dziedzine objawow zycia ludzkiego, jest
to jeszcze pytaniem nierozwigzanem; pokrywajg
one jednak bardzo obszerne pole, w ktérego gra-
nicach zostato pokazane wszechstronnie zastoso-
wanie metod naukowych, ilosciowo Scistych. Pa-
wioéw zdobyt nowy zakres badania dla $cistej nau-
ki i dlatego nalezy go uwaza¢ jako jednego
z wielkich ludzi naszych czaséw. Zagadnienie
szcze$liwie rozwigzane przez Pawlowa, polega na
zastosowaniu Scistych  praw naukowych do zja-
wisk, ktére dotychczas uwazane byty, jako Swia-
dome odruchy. Dwoje zwierzat tego samego ga-
tunku albo jedno i to samo zwierze, lecz wsrod roz-
nych okolicznosci, moze rdéznie reagowacé na jedna
i te samg podniete. Ten fakt nasuwa przypuszcze-
nie istnienia czego$, co nazywamy wolg, ktéra po-
woduje, ze w réznych okolicznosciach reagujemy
beztadnie, bez porzadku wiasciwego uwarunkowa-
nemu dziataniu. Prace Pawtowa nad uwarunkowa-
nymi odruchami wykazaty, ze zachowanie si¢ zwie-
rzecia, o ile jest przejawem cech wrodzonych, nie
podlega swoim wiasnym prawom i moze by¢ podda-
ne badaniom na podstawie metod naukowych, po-
dobnie jak jego zachowanie pod wplywem nieu-
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warunkowanych odruchéw. Profesor Hoghen *) za-
znacza, ze ,w naszem pokoleniu, dzieki dziatalnosci
szkoty Pawlowa, rozwigzano poraz pierwszy
w historji z punktu widzenia teleotogicznego, zaga-
dnienie nazwane przez Dr. Haldane‘a ,$Swiadomem
zachowaniem sie“. Pawlow sprowadzit to zagad-
nienie do badan nad warunkami, w ktérych ukta-
dy nowych odruchdw stajg sie wiasnoscig istoty*.
Im bardziej znakomite dzieto tego uczonego jest
przedmiotem badan, tern lepiej poznajemy jego
wielka doniostos¢ i dla tego winnismy zaliczyé
Pawtowa do najwybitniejszych mezéw naszych
czasow.

) Hogben — The Nature of Liying Matter, 1930 pg. 25.
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Metoda naukowa wiele razy byla opisywana
i w obecnej chwili nie mozna wiele wigcej nowego
0 niej powiedzie¢. Jednakze musimy sie z nig za-
znajomi¢ aby w przyszto$ci moc sie zorjentowac,
czy moze istnie¢ jaka$ inna jeszcze metoda zdo-
bywania og6lnej wiedzy.

Do prawa naukowego dochodzimy stopniowo
trzema etapami, z ktorych pierwszy jest obserwa-
cja zasadniczych zjawisk, dirugi — tworzenie hi-
potezy, ktdra, jezeli jest jprawdziwg, to uwzgle-
dnia¢ bedzie catoksztatt zoabserwowanych faktow
1 wreszcie trzeci, ktéry polega¢ bedzie na wypro-
wadzeniu z przyjetej hipotezy wnioskow, ktore
zostang sprawdzone przez doswiadczenia. Jezeli
whnioski wysnute z hipotezy zostang sprawdzone,
to chwilowo uznajemy, ze hipoteza jest prawdziwa,
jednakowoz musi ona w nastepstwie ulec zmianom,
o ile wyniki dalszych badah tego bedg wymagac.
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W obecnym stanie nauki niema zjawisk i hipotez
odosobnionych, istniejg one wszystkie w ramach
naszej wiedzy naukowej, jednakze znaczenie zja-
wiska obserwowanego zalezy od charakteru samej
wiedzy. Powiedzenie, ze pewne zjawisko odgrywa
zasadniczg role w nauce, jest rbwnowazne z po-
wiedzeniem, ze ono dopomaga do ustalenia, lub
obalenia jakiego$§ pewnego prawa ogo6lnego; nau-
ka, aczkolwiek wyprowadza swoje wnioski z ob-
serwacji poszczegblnych zjawisk, jednakze tych
szczegblnych zjawisk w swojej istocie nie bada,
lecz dazy do zajecia sie prawami ogolnemi. W nau-
ce poszczegllny fakt nie jest uwazany jako taki,
lecz stanowi ogniwo posrod innych podobnych.
Ro6znica pomiedzy uczonym i artysta polega
wiadnie na tern, ze pierwszy spostrzega zjawiska,
jako pewng cato$¢, podczas gdy drugi wiasnie
podkresla ich odrebnosé. W ostatecznej najdosko-
nalszej swojej postaci, nauka jest to zbiér szeregu
twierdzen, utozony wedtug pewnej hierarchji: na
najnizszym szczeblu znajdowac sie bedg zjawiska
szczegbtowe, na najwyzszym — pewne prawdo
ogblne, rzadzace wszystkiem we Wszechswiecie.
RoOzne stopnie tej hierarchji posiadajag ze sobg po-
dwdjny zwigzek logiczny, jeden gdy sie posuwmmy
ku gorze, drugi zas—ku dotowi. Pierwszy, t. j. gdy
zdazamy ku gornej czesci hierarchji, bedzie zdo-
byty na drodze indukcji, drugi zmierzajacy ku do-
towi—na drodze dedukcji. Mozemy wiec w ramach
udoskonalonej juz wiedzy postgpi¢ w sposéb na-
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stepujacy: pewne szczegblne zjawiska A, B, C, D,
nasuwajg nam z pewnem prawdopodobienstwem
istnienie jakiego$ prawa ogdlnego, dla ktérego za-
obserwowane zjawiska sg szczeg6lnemi przypadka-
mi; analogicznie inne zjawiska znéw pozwalajg
przypuscié istnienie innego prawa ogo6lnego i + d.

Wszystkie te prawa ogolne drogg indukcji na-
prowadzajg nas na istnienie prawa ogdlnego rze-
1du wyzszego, ktérego szczegélnym wypadkiem —
o ile jest prawdziwe — bedg poszczeg6lne prawa
ogllne przez nas zaobserwowane. Podobnych sta-
now przechodnich przy przejsciu od poszczegdl-
nych faktow obserwowanych do praw ogdlnych —
jak dotad, jest bardzo wiele. Z prawa ogdlnego znéw
na zasadzie dedukcji przechodzimy poprzez po-
szczegOlne zjawiska, z ktérych poprzednio rozpo-
czeliSmy naszg indukcje.

W podrecznikach przyjeto postugiwac sie dedu-
kcja, zas w laboratorjach postepujemy wedtug za-
sad indukcji. Dotychczas jedna tylko nauka osig-
gneta podobng doskonato$¢ — jest to fizyka; przy
jej pomocy bedziemy mogli nada¢ bardziej konkret-
ng posta¢ oderwanym naszym rozwazaniom 0 me-
todzie naukowej. Jak to poprzednio wspominali-
Smy, Galileusz odkryt prawa spadku ciat w pobli-
zu powierzchni Ziemi, ktore — jezeli nie uwzgle-
dni¢ oporu powietrza — spadajg ze statem przy-
$pieszeniem, jednakowem dla wszystkich ciat. To
twierdzenie byto uogolnieniem, opartem na stosun-
kowo nie wielu faktach zaobserwowanych, miano-
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wicie obserwacjach ciat spadajgcych, dokonanych
przez Galileusza; jednalkze jego uogdélnienie zosta-
to potwierdzone przez wszystkie podobne obserwa-
cle>po6zniej wykonane. Prawo Galileusza uniezalez-
nione w zupetosci od poszczegblnych obserwacyj,
jest prawem najbardziej ogélnem. Tymczasem Ke-
pler badat zaobserwowane ruchy planet i sformu-
towat trzy prawa, dotyczace ich drég: prawa Ke-
plera sg to tedy prawa ogolne nizsze.

Nastepnie Newton potaczyt ze sobg prawa Ke-
plera i Galileusza o spadaniu ciat, prawa przypty-
woéw i odptywdw morz, prawa rzadzace ruchami ko-
met, w jedno prawo, obejmujgce je wszystkie, pra-
wdb powszechnego cigzenia. To ostatnie prawo, jak
to zwykle bywa, ze stusznem uog6lnieniem wykaza-
fo, ze prawa poprzednie sg prawdziwe, jednakze
przyblizone. Mianowicie, ciata spadajgce w poblizu
powierzchni Ziemi nie posiadajg przyspieszenia zu-
petnie statego, gdyz w poblizu powierzchni Ziemi
przyspieszenie bedzie cokolwiek wzrasta¢; planety
nie biegng S$cisle po drogach eliptycznych, gdyz
znajdujgc sie w poblizu innej planety, sg przez nig
przyciggane i odchylane cokolwiek od swojej dro-
gi. Prawo Newtona byto ogoélniejsze od wszelkich
dawniejszych praw i obserwacje nie wskazywaty
na zadne od niego odchylenia. W ciggu dwustu lat
nie odkryto zadnego prawa bardziej og6lnego, ani-
zeli prawo Newtona, ktére mogtoby je niejako po-
chtongé, podobnie, jak to sie stato z prawami Ke-
plera, ktore okazaty sie szczegdlnym przypadkiem
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'prawa Newtona. Gdy Einstein zdotat odkry¢ po-
dobne bardziej og6lne prawo, to dopiero wtedy
prawo cigzenia powszechnego, wypowiedziane
przez Newtona, znalazto sie w zgota nieprzewi-
dzianej sytuacji. Przedewszystkiem, ku zdziwieniu
wszystkich, okazato sie, ze to prawo nalezy raczej
do dziedziny czystej geometrji, anizeli fizyki, we-
dtug dawniejszych poje¢. To prawo ma najwiecej
podobienistwa do stynnego twierdzenia Pitagorasa,
ze kwadrat przeciwprostokatnej jest réwny sumie
kwadratow przyprostokatnych, twierdzenia zimne-
go uczniom w szkotach wraz z jego dowodem; do-
piero Einstein wykazat niestuszno$¢ tego twierdze-
nia.

Dla Grekow — jak i dla nas przed stu laty
jeszcze — geometrja byta naukg czysto formalnag,
aprioryczng podobng do logiki formalnej, nauka
nie empiryczng, t. j. nie opierajgca sie na zadnych
doswiadczeniach. Dopiero w 1829 r. tobaczewskKij
dowiddt btednosci tego przypuszczenia i pokazat,
ze prawdziwo$¢é twierdzen w geometrji Euklidesa
bedzie mozna dopiero wykazaé przez spostrzeze-
nia a nie na drodze rozumowej. Aczkolwiek ten je-
go poglad stworzyt dwie wazne gatezie matematy-
ki czystej, jednakze pozostat bez wptywu w fizyce
az do r. 1915, kiedy Einstein wcielit te nowe teorje
do swojej og6lnej teorji wzglednosci. Okazato sie
wtedy, ze twierdzenie Pitagorasa nie jest catkowi-
cie prawdziwe, prawda za$ w niem ukryta zawie-
ra w sobie, jako pewien wynik, prawo ciazenia, kto-
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re nie jest bynajmniej catkowicie prawem cigze-
nia Newtona, lecz pewnem prawem, ktérego wy-
niki uzyskane na drodze obserwacyj' sg cokol-
wiek odmienne od tych, ktére bytyby zaobserwo-
wane w przypadku dziatania prawa Newtona.

W tych przypadkach, dla ktérych teorja Ein-
steina rozni sie od teorji Newtona o wielkosci spo-
sirzegalne, to stuszno$¢ nalezy zaréwno do Ein-
steina, jak i do Newtona. Prawo grawitacji, podane
przez Einsteina, jest bardziej ogolne, anizeli pra-
wo Newtona, gdyz stosuje sie ono nie tylko do ma-
terji, lecz réwniez do Swiatta, jak i do kazdej po-
siaci energji. By moc sie narodzi¢, teorja Ein-
Sieina musiata by¢ poprzedzona nie tylko przez teo-
rie Newtona, lecz przez rozwoj elektromagnetyzmu,
badania widmowe obserwacje ci$nienia $wiatta oraz
potezny rozwoj obserwacyj astronomicznych, ktory
zawdzieczamy uzyciu olbrzymich teleskopéw i za-
stosowaniu fotografji. Bez tych wszystkich pomoc-
niczych nauk i obserwacyj teorja Einsteina nie
mogtaby powsta¢, ani tez zosta¢ udowodnionag,
feorja zostata opracowana matematycznie, opie-
rajgc sie na uogolnionem prawie cigzenia; nhaste-
pnie zostaty podane wnioski, wyprowadzone z tej
teorji i sprawdzone na drodze obserwacyj, z kto-
rych znéw na drodze indukcyjnej mozna jg byto
zbudowaé. Gdyby byta stosowana tutaj dedukcja,
to trudnosci przy odkryciu tej teorji bytyby bar-
dziej ukryte, i trudno bytoby nawet sobie wyobra-
zi¢ ogrom naszej pierwotnej wiedzy, ktéra bytaby
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nam niezbedna do odnalezienia na drodze induk-
cyjnej gtdwnej naszej przestanki. W podobny, pra-
wdziwie zdumiewajacy spos6b, nastapit rozwoj te-
orji kwantow. Pierwsze odkrycia, ktdre wskazaty na
konieczno$¢ opracowania nowej teorji byty doko-
nane w 1900 r. Obecnie ten przedmiot osiggnat juz
taki abstrakcyjny stopien rozwoju, ze chwi-
lami czytelnik moze nawet zapomnieé, ze Wszech-
Swiat istnieje. W ciggu catej historji fizyki, poczy-
najgc od epoki Galileusza, istnienie pewnych zja-
wisk ,chrakterystycznych®, jest oczywiste. Zja-
wiska charakterystyczne w pewnym stopniu roz-
woju teorji sg zupetnie r6zne od podobnych zja-
wisk w innym stopniu jej rozwoju. Gdy Galileusz
tworzyt swoje prawo spadku ciat, to spostrzezenie,
ze w prozni piéro i kawatek otowiu spadajg z je-
dnakowg predkoscig® miato daleko wigksze zna-
czenie, anizeli spostrzezenie, ze w powietrzu piéro
spada daleko wolniej, poniewaz przy badaniu
spadku ciat, o ile chodzito o samo przycigganie
Ziemi, nalezato okaza¢ ze wszystkie ciata spadaja-
ce majg jednakowe przyspieszenie. Wptyw oporu
powietrza nalezy uwazac¢ jako pewien czynnik do-
datkowy do przyciggania ziemskiego.

Mysl zasadnicza polega tutaj na tern, ze nalezy
wyszukiwaé takie zjawiska, ktdére moga objasnic
pewne jedne tylko prawo oddzielnie lub w potgcze-
niu z innemi prawami, ktérych dziatanie jest nam
dobrze znane, dlatego tez doswiadczenie odgrywa
tak wielka role w odkryciu naukowem. Przy do-
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Swiadczeniu, okolicznosci towarzyszace sg sztucz-
N® uproszczone dlatego, aby mozna byto zupetnie
oddzielnie obserwowac jedno tylko prawo. W wie-
lu wypadkach rzeczywistych, jezeli sprawdzenie
prawa przyrodniczego wymaga uwglednienia kilku
innych jeszcze praw, to aby mdc je wykona¢ za-
zwyczaj nalezy obmysle¢ takie warunki, w kto-
rych tylko jedno z tych praw odgrywaé bedzie
zasadniczg role. Nadto najbardziej pouczajace
zjawiska moga by¢ bardzo trudne do obserwowa-
nia. Np. jak bardzo zostata skomplikowana nasza
wiedza o materji przez odkrycie promieni X i ra-
djoaktywnosci, a te zjawiska pozostawaly niezna-
ne nawet przy najdoktadniej opracowanej techni-
ce doswiadczalnej. Odkrycie radjoaktywnosci by-
to przypadkowe; zawdzieczamy je udoskonale-
niu fotograiji. Becquerel posiadat kilka bardzo
czutych ptyt fotograficznych, ktére miat zamiar
uzy¢, lecz poniewaz byta niepogoda, to wiozyt je
do ciemnej szafy, w ktorej znajdowato sie troche
uranu Gdy Becquerel pdzniej wyjat klisze, to
okazato sie, ze mimo zupeinej ciemnosci, uran zo-
stat na nich odfotografowany. W ten sposéb, zu-
petnie przypadkowo zostatlo dokonane odkrycie,
ze uran jest promieniotwdrczy. Te fotografje
przypadkowe dajg nam wiasnie przyktad zjawi-
wiska ,charakterystycznego®.

Nzec’z*nach? oprécz  fizyki, wplyw
e ukcji jest znacznie mniejszy, poniewaz obser-
wacje i prawa bezposrednio z nich wyprowadzone
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odgrywajg tam wiekszg role. Fizyka, dzieki pro-
stocie badanego podtoza, osiggneta znacznie wyz-
szy stopien rozwoju, anizeli inne dziedziny wie-
dzy. Watpie i nie uwazam, aby ideat, ktory nale-
zy osiggna¢, byt ten sam dla wszystkich nauk
i wydaje mi sie réwniez watpliwe, aby cztowiek
byt w stanie zbudowaé¢ nauke filozofji w postaci
gmachu tak doskonatego, utworzonego na zasadzie
dedukcji, jakim jest obecnie fizyka teoretyczna.
Nawet w rozwazaniach czysto fizycznych, trudno-
sci rachunkowe predko stajg sie nie do przezwy-
ciezenia. Wedtug teorji grawitacji Newtona jest
niemozliwe, w og6lnym przypadku, obliczenie ru-
chu trzech ciat, podlegajgcych wzajemnemu przy-
cigganiu, z wyjatkiem szczegbélnego przypadku,
gdy jedno z ciat jest znacznie wieksze od dwu po-
zostatych. W teorji Einsteina, daleko wiecej ztozo-
nej, anizeli teorja Newtona, jest rzeczg niemozli-
wg przeprowadzenie badania z nalezytg teoretyczng
doktadnoscig, nawet i w przypadku, jezeli dwa cia-
ta tylko poruszajg sie pod wplywem wzajemne-
go przyciggania, natomiast mozemy, opierajac sie
na powyzszej teorji, uzyska¢ przyblizenie, zupet-
nie wystarczajagce dla celéw praktycznych.

Na szczescie, w dziedzinie fizyki posiadamy me-
tody przyblizone ktére pozwalaja nam na oblicze-
nie z wystarczajgcg doktadnoscig wiasnosci  wiel-
kich ciat, aczkolwiek S$cista teorja ich dotyczaca
jest w zupetnosci ponad sity ludzkie.

Moze sie wydawac paradoksem, jednak kazda
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nauka Scista jest kierowana przez pewne przybli-
zenia. Jezeli kto§ z naszych znajomych twierdzi,
ze zna Scistg prawde, to z calg pewnoscia mozna
0 nim twierdzi¢, ze jest to cztowiek niescisty w
swoich rozumowaniach. Kazdy staranny pomiar
naukowy jest dany z pewnym btedem prawdopo-
dobnym, ktory wyraza w jezyku technicznym zu-
petnie okreslone pojecie, oznaczajgce, ze wsrod
bieddbw znajdowaé sie bedzie jednakowa liczba
zarbwno mniejszych, jak i wiekszych btedéw od
podanego. Jest nadzwyczaj charakterystycznem
oia tych badan, ktérych wyniki sg znane z nad-
zwyczaj wielkag doktadnoscia, ze kazdy z obser-
watoréw przypuszcza, iz prawdopodobnie otrzy-
ma wynik btedny i dazy do tego, aby okresli¢, jak
wielki jest ten btad *).

*) Nastepujagca notatka z ,Nature” 7 luty 1931 po-
kazuje w nadzwyczaj charakterystycznej formie ostrozne
stanowisko cztowieka nauki, nawet i w tym przypadku, gdy
wyniki obserwacji mozna uzyska¢ na drodze drodze badan
$cistych pomiardw.

Czas obrotu planety Urana. Najdoktadniejsze czasy po-
miaru obrotu Urana zostalty wykonane przez Prof. Eowella
i Sliphera we flagstaff w 1911 oraz pomiary L. Campbells
w r. 1917. Z tych pomiardw pierwsze sg uzyskane na dro-
dze wizualnej, drugie za$ ze zmian w natezeniu $wiatta pla-
nety. Wyniki otrzymane mogg by¢ uwazane, jako praktycz-
ne i teoretyczne, mianowicie czas obrotu Urana wynosi I0h
'Om.i 101 49in- Mimo tej zgodnosci jednak powyzsze wyni-

| nie zostaty uznane jako ostateczne i nalezato ponownie
powtdrzy¢ obserwacje, gdyz bigd prawdopodobny wyniku
na drodze badan wizualnych wynosit 17m, za$ zmiany bla-
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W dziedzinach, w ktérych prawda nie da sie
ckaza¢, zazwyczaj przyjmujemy, ze w wygtasza-
nych twierdzeniach nie moze by¢ nawet najmniej-
szego btedu. CzyzbySmy kiedykolwiek styszeli teo-
loga, wypowiadaja.cego swojg wiare, lub polityka
swoje teorje, aby wskazywali na btagd prawdopodo-
bny swoich twierdzen? Jest rzeczg jasng, ze pew-
no$¢ subjektywna jest odwrotnie proporcjonalna do
objektywnej pewnosci. Im mniej danych ma
cztowiek do twierdzenia, ze ma stusznosc, fem
z wiekszag namietnoscig podtrzymuje zdanie, ze
niema zadnej watpliwosci, iz jego twierdzenia sg
prawdziwe.

Teologowie o$mieszali nauke z powodu tego, ze
ulega zmianom, mawiajgc: patrzcie na nas, oto CO
zostato stwierdzone przez Koncyljum Nicejskie,
rowniez jest twierdzone przez nas a to, co nau-
kowcy dowodzili przed zaledwie dwu lub trzy la-

sku nie byty potwierdzone przez innych obserwatoréw. I(
zmiany mogty pochodzi¢ przez powstanie jakich$ plam cza-
sowych na powierzchni planety. W Publ. Astr. Soc. Pac.
z grudnia, znajdujemy sprawozdanie z nowych obserwacyj
wizualnych, wykonanych przez More'a i Menzel a, ktorzy
postugiwali sie w swoich obserwacjach wizualnych wiekszg
dyspersja anizeli Lowell i Slipher, i stwierdzili, ze réwnik
Urana przechodzi blizej $rodka widzialnej tarczy planety.
Na czas obrotu otrzymali $srednig wywazong ze swoich ob-
serwacyj IOh 50m z btedem prawdopodbnym iOm; mimo
wielkiej zgodnosci tej wartosci z poprzednio otrzymanemu
obaj obserwatorzy nie uwazaja, aby okres obrotu planety*
byt napewno znany w granicach paru minut.
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ty, jest juz zapomnianie i jprzestarzate. Dla ludzi,
wypowiadajgcych podobne zdania, obcg byta do-
niosta metoda stopniowych przyblized. Zaden nau-
kowiec obecnie nie bedzie twierdzi¢, ze to, co jest
uznane w nauce, jest bezwzglednie prawdziwe;
bedzie on utrzymywaé, iz obecnie znajduje sie av
pewnym punkcie na drodze do istotnej prawdy.
Jezeli zachodzi pewma zmiana w nauce, jak np. ta,
ktéra powstata w prawie Newtona przez teorje
Einsteina, to wszystko, co byto przyjete poprze-
dnio w tej teorji, nie jest odrzucone, lecz tylko
zmienione przez Avprowadzénie danych, bardziej
doktadnych.

Dla ilustracji uwazajmy przyktad nastepujacy:
przypusémy, ze zmierzyliSmy nasz wzrost przy
pomocy hiedoskonatego przyrzadu i otrzymalismy
jako wysokos$é 6 stop; jezeli jednak znamy sie na
pomiarach, to nie bedziemy twierdzi¢, ze nasz
avzrost wynosi doktadnie 6 st., lecz raczej przypu-
scimy, ze jest on (powiemy) zawarty pomiedzy 5 st.
i 11 ¢, a 6 stopami 1 c. i gdy nastepnie po przepro-
wadzeniu starannych pomiaréw, znajdziemy w gra-
nicach Mo cala, ze wzrost nasz wynosi 5 st
i 11910 cata, to bynajmniej nie bedziemy twierdzic,
ze nasz nowy pomiar zniAceczyt poprzedni wyn.k.

Ten poprzedni ,wynik  Avskazywal, iz nasz
wzrost wynosi 6 stop i jest w dalszym ciggu
stuszny. Zmiany, zachodzace ac nauce, réwniez na-
lezg do podobnej kategorji zjawisk.

Rola pomiaru i wielkoSci w nauce jest bardzo
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wielka, lecz, jak sgdze, cokolwiek przeceniona. Te-
chnika matematyki jest potezna i naukowcy starajg
sie ja zastosowac wszedzie, gdzie tylko okaze sie
to mozliwe, jednak pewne prawo moze by¢ nauko-
wem, a nie mie¢ cech iloSciowych, np. prawa Pa-
wiowa o uwarunkowanych odruchach. Prawdopo-
dobnie te prawa nie dadzg sie uja¢ z ilosciowg Sci-
stoscig; ilos¢ uwarunkowanych odruchéw zalezy
od wielu warunkoéw, zmienia sie w zaleznosci nie
tylko od rodzaju zwierzat, nad ktéremi przepro-
wadzamy doswiadczenia, ale réwniez dla tego sa-
mego zwierzecia, od czasu, w ktérym byty one
wykonane.

W dazeniu do Scistosci iloSciowej, przedewszy-
stkiem skierujemy sie do badan fizjologicznych
nad kora moézgowa oraz nad fizycznemi zjawiska-
mi pragdéw w nerwach i nie mozemy sami unikngc
zwrdécenia sie do rozwazan fizyki protondéw i ele-
ktronbw. W tym przypadku, prawda, iloSciowa
Scisto$¢ jest mozliwa do osiggniecia, lecz zastoso-
wanie rachunku dokonanego nad zjawiskiem czy-
sto fizycznem, do zjawisk zaobserwowanych
u zwierzecia w obecnej chwili i prawdopodobnie
w dalekiej nawet przysztosci, przekracza¢ bedzie
mozno$¢ ludzkg. Musimy tedy obecnie przy roz-
patrywaniu zjawisk materji, jako przejawdéw
dziatalno$ci zwierzecej, zadawala¢ si¢ prawami
jakosciowemi, ktére sa réwniez naukowe, mimo,
ze nie zostaty ujete w stosunki ilosciowe.

Ta Scistos¢ ilosciowa, jezeli jest mozliwa do
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uwzglednienia, posiada te zalete, iz dodaje do ar-
gumentow indukcyjnych wiekszg dokladnosé. Np.
przypusémy, ze zrobiliSmy pewng hipoteze, we-
dtug ktérej pewna wielko$¢ zaobserwowana przez
nas wyraza sie przez utamek dziesietny o pierw-
szej liczbie znaczgcej na pigtem miejscu; w rze-
czywistosci, doswiadczenie daje nam podobng
wielko$¢ dla tego zjawiska. Wtedy przypuszcza-
my, ze podobna zgodno$¢ pomiedzy teorja
i rzeczywistosciag nie moze by¢ przypadkowa
x teorja przez nas obmyslona, musi zawiera¢ przy-
najmniej niektére elementy prawdziwe. Jednakze
obserwacje najlepiej pokazujg nam, jak fatwo
przypisa¢ zbyt wielkie znaczenie podobnemu
zbiegowi okolicznosci.

Np. w teorji atoméw Bohra z poczatku, dzieki
zastosowaniu odpowiedniej matematycznej szaty,
mozna byto oblicza¢ na drodze teoretycznej pewne
wielkosdci, ktore dotychczas znane nam byty tylko
z doSwiadczeii; jednak z biegiem czasu, w miare
rozwoju postepu wiedzy, ta teorja zostata w rze-
czywistosci zaniedbana. Istotnie bowiem, cziowiek
nie moze zbudowa¢ wystarczajgco oderwanej hi-
potezy, gdyz wyobraznia zazwyczaj wezmie goére
nad logikg i spowoduje, ze czlowiek wytwarza
w swojej imaginacji pewne warunki, ktérych od-
tworzy¢ w rzeczywistosci nie jest w moznosci. Na-
przykiad, w teorji atoméw Bohra znajdujemy
jeszcze zupetnie oderwane zalozenia, Kktore acz-
kolwiek przewaznie s3a prawdziwe, jednak s3g
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tak uwiktane w szczegdty podane przez wyobraz-
nie, ze przy pomocy indukcji uzasadnione by¢ nie
moga. Swiat mozemy przedstawi¢ takim, jakim go
widzimy, natomiast $wiat fizyki jest pewnem po-
jeciem oderwanem, ktérego widzie¢ nie mozemy.
Dla tego tez nawet taka hipoteza, ktora jest cat-
kowicie sprawdzona przez wszystkie znane zja-
wiska, nie moze by¢ uwazana, jako z pewnoscig
prawdziwa, gdyz prawdopodobnie jest ona tylko
najprawdopodobniejsza postacia szczegblng bar-
dziej jeszcze abstrakcyjnej hipotezy, i zostata
zbudowana z punktu widzenia czysto logicznego
przy pomocy dedukcji, opartej na podstawie zja-
wisk obserwowanych.

Wszelkie prawa naukowe opierajg sie na induk-
cji, ktora, bedac pewnym logicznym procesem, po-
dlega watpieniu i nie moze dawa¢ pewnosci; mo-
wigc dobitniej, argument indukcyjny jest nastepu-
jacego rodzaju: jezeli pewna hipoteza jest praw-
dziwa, to zachodzi mozliwo$é obserwacji pewnych
zjawisk, i odwrotnie, jezeli mozemy zaobserwo-
wac te same zjawiska, to uwazamy, ze przyjeta
hipoteza jest prawdopodobnie stuszna. Podobny
dowdd nie jest zawsze tej samej wartosci i zaleze¢
bedzie od towarzyszacych okolicznosci; dopiero,
jezeli uda sie nam udowodnié, ze zadna inna hi-
poteza nie moze ttomaczy¢ zjawisk zaobserwowa-
nych, to bedziemy mogli uzyska¢ pewnos¢, co do jej
prawdziwosci, ale to prawie nigdy nie zdarza sie,
gdyz nie znamy takiej metody mysleniau ktéra mo-
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gtaby obja¢ wszystkie mozliwe hipotezy, i na-
wet gdyby podobna metoda istniata, to stwierdzi-
libySmy, ze mozemy réwniez znalez¢ wiecej, niz je-
dng hipoteze, bedaca w zgodnosci ze zjawiskami.
Dlatego uczony przyjmuje najpierw najprostsza
hipoteze, jako wyjSciowg i dopiero, gdy zjawiska
zaobserwowane wykazg jej bezpodstawnos$¢, ucie-
ka sie do bardziej zlozonej hipotezy. Jezeli np.
nie widzielibySmy nigdy kota bez ogona, to dla
nas najprostszg hipoteza bedzie twierdzenie, ze
~wszystkie koty majg ogony“, lecz gdy poraZ
pierwszy zobaczymy kota z wyspy Man (ktéry nie
posiada ogona), to bedziemy musieli utworzy¢ no-
wag, bardziej ztozong hipoteze.

Cztowiek, twierdzacy na zasadzie dotychczas
1widzianych kotéw z ogonem, ze wszystkie Kkoty
maja ogon, czyni to na podstawie indukcji, opar-
tej na prostem przeliczeniu, ktére jest bardzo nie-
bezpieczng forma argumentu. Indukcja w popra-
whniejszej postaci opiera sie na tern, ze przypusz-
czamy, iz nasza hipoteza doprowadza do pew-
nych wnioskéw, ktére okazaty sie prawdziwe
i wydaje sie nam, jako malo prawdopodobne, aby
znalazty sie takie nowe fakty, nie obserwowane
dotychczas, ktére by nie byly przewidziane przez
uwazang hipoteze. Tak wiec, jezeli spotkamy
cztowieka, ktory w grze w kosci stale wyrzuca po-
dwojng szbstke, to powiadamy, iz prawdopodobnie
jest on szczesliwy, jednakze mozemy réwniez zro-
bi¢ inne przypuszczenie, ktére pozwoli na obja-
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$nienie zaobserwowanych faktéw w sposob prost-
szy i dla tego bedzie stuszne przyja¢ te dru-
ga hipoteze. iPrzy dobrze zastosowanej indukciji,
zjawiska uprzednio nieprawdopodobne, stajg sie
zrozumiate dzieki przyjetej hipotezie i to tem bar-
dziej, im wieksze bedzie prawdopodobienstwo hi-
potezy, ktdra je objasnia; w tym przypadku, jak
to poprzednio zauwazyliSmy, zastosowanie pomia-
ru jest nader korzystne. Jezeli to, co badamy, ma
rozmiary takie, jakie wynikajg z przyjetego zato-
zenia, to mozemy przyjac¢, ze przyjete zatozenie,
przynajmniej czesciowo jest prawdziwe. Z punktu
widzenia zdrowego rozsgdku, wydaje sie to zupet-
nie oczywiste, lecz z punktu widzenia logicznego
zawiera pewne trudnosci, o ktérych méwi¢ bedzie-
my w rozdziale nastepnym.

Pozostato nam jeszcze zapozna¢ sie w krétkich
stowach z nastepng cechg badania naukowego —
analiza. Uczeni wogole przyjmujg jako wyjsSciowg
hipoteze fakt, iz pewne konkretne wydarzenie
jest wynikiem wspdlnego dziatania pewnej ilosci
przyczyn, ktdre, dziatajac kazda oddzielnie, moga
doprowadzi¢ do wynikéw odmienych od obserwo-
wanych w rzeczywistosci, za$§ wynik ich wspdélne-
go dziatania moze byc¢ obliczony tylko wtedy, o ile
znamy w tem zjawisku role poszczegélnych przy-
czyn. Najprostsze przyktady w tym wzgledzie daje
nam mechanika. Wiemy, ze 'Ksiezyc podlega przy-
cigganiu Ziemi i Stonhca; gdyby oddziatywata tylko
Ziemia na Ksiezyc, to krazytby po pewnej drodze,
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natomiast gdyby istniato tylko przycigganie Stonca,
znéw droga Ksiezyca bytaby odmienna, tymczasem
rzeczywistg droge Ksiezyca mozna wyznaczy¢ na
drodze rachunkowej, o ile nam jest znane oddziel-
nie przycigganie Stonca i Ziemi na Ksiezyc. Row-
niez, o ile znamy prawo spadania ciat w prozni
i prawo oporu powietrza, to mozemy obliczy¢ spa-
danie ciata w powietrzu. Stosowana w tych przy-
ktadach zasada ze prawa przyczynowe moga by¢
rozdzielone w swoim dziataniu i nastepnie znéw
ztaczone, jest zasadniczg metodg postepowania
naukowego, dla Kktdrego jest mozliwe uznawa-
nie odrazu jakiego$ zjawiska i dojscia do spraw
przyczynowych, o ile ich dla pewnego momentu
rozdzielié¢ od siebie nie mozemy. Oczywista, nale-
zy zwrdci¢ uwage ze nie ma zadnej podstawy do
przypuszczenia a priori, ze wynik oddziatywania
jednoczesnego dwu przyczyn, moze by¢ obliczony
z wyniku dziatania kazdej poszczeg6lnej przy-
czyny. W najbardziej nowoczesnej fizyce powyz-
sza zasada jest daleko mniej prawdziwa, anizeli sie
to z poczatku wydawato i moze by¢ tylko uwaza-
na za pewng przyblizong metode, dajaca sie zasto-
sowa¢ w odpowiednich warunkach, lecz nie moze
by¢ podawana, jako og6lna witasciwo$é Wszech-
Swiata *). Bezwatpienia, tam gdzie wiedza zawodzi,
staje sie ona nader trudna; jednakze — o ile obe-
chie mozna o tern sadzi¢ — wiedza zawiera tyle

*) Dirac — The Principles of Quantum Mechanics, p. 130.
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prawdy, ze mozemy jg uwaza¢ dla naszych badan
jako pewng hipoteze, ktdra nie da sie zastosowac
do badan, dokonywanych przy pomocy subtelnych
obliczen.

76



ROZDZIAL 111

GRANICE METODY NAUKOWE]

Jakakolwiek wiedza posiadana przez nas obej-
muje albo znajomos$¢ poszczegdlnych faktéw, albo
jest wiedza naukowa. Z tego powodu szczegbtowe
wiadomosci z dziedziny historji i geografji pod pe-
wnym wzgledem znajduja sie poza naukg, to zna-
czy, ze sg uznane jako takie przez nauke i stano-
wig fundament, na ktérym spoczywa jej gmach.

Dla nas sa gotemi faktami np. szczegdty, doty-
czace pewnej osoby, zgdane przy wystawianiu pa-
sportu, a wiec jej imie, data urodzenia, barwa oczéw
imie dziadka i t. d.; rowniez dla nas gotostownymi
faktami moze by¢ dawne istnienie Cezara i Napo-
leona, obecno$¢ Ziemi, Stonca i innych planet, ktore
wielu z nas przyjmuje bez zastrzezenh, aczkolwiek
Scislej sie wyrazajac, te wszystkie zjawiska za-
wiera¢ bedg domysty, mogace by¢ lub nie by¢ pra-
wdziwe.

Jezeli bowiem chiopiec, uczacy sie historji, nie
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1wierzy w istnienie Napoleona, to prawdopodobnie
zostanie ukarany, co w mniemaniu pragmatysty
moze byé zupetnie wystarczajagcym dowodem, ze
podobny cztowiek istniat; natomiast, jezeli uczen
nie bedzie pragmatysta, to moze pomysle¢, ze je-
go nauczyciel nie ma zadnego powodu do wierze-
nia w istnienie Napoleona, poniewaz objawit mu
to rozum; nie wielu, jak sadze, znajdzie sie nau-
czycieli historji, mogacych poda¢ dobre argumen-
ty na to, ze Napoleon nie byt mytem. Nie twierdze
jednak, by podobne argumenty nie istniaty, po-
wiadam natomiast, ze wiekszo$¢ oséb nie wie o tern,
aby podobne argumenty istniaty. Jeszcze, jezeli
raczymy wierzy¢ w coskolwiek, co sie znajduje
poza naszem doswiadczeniem, to mamy pewne do
tego powody, gdyz zazwyczaj dla nas rozum jest
autorytetem. Gdy z poczatku zaproponowano zor-
ganizowanie laboratorjow przyrodniczych w Cam-
bridge, to profesor Todhunter, matematyk, sprze-
ciwit sie temu, twierdzac, iz wykonywanie do-
Swiadczeh nie bedzie potrzebne dla studentow,
poniewaz wyniki tych doswiadczen moga by¢ po-
twierdzone przez profesoréw, ludzi godnych naj-
wiekszego zaufania, ws$rdéd ktorych znajduje sie
wielu duchownych nalezacych do kosciota angiel-
skiego. Todhunter byt zdania, ze dowdd, oparty na
zaufaniu do czyjego$ autorytetu, bedzie wystar-
czajacy, tymczasem dobrze wiemy, jak czesto wia-
$nie autorytety popetniajg bledy.

Prawda, wielu z posrod nas nie moze unikna¢ t&
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go, aby nie oprze¢ na nich wiekszg cze$¢ naszej
wiedzy; przyjmujac istnienie przylagdka Horn,
opieramy sie na autorytecie; oczywiscie jest rze-
czg niemozliwg aby kazdy z nas mogt sprawdzic¢
wszystkie zjawiska geograficzne. Ta moznos¢
sprawdzenia jest bardzo wazna, aczkolwiek tylko
moze sie¢ zdarzy¢ przypadkowo.

Wrécmy sie do historji; im bardziej cofaé sie be-
dziemy do zamierzchtych wiekéw, tern stopniowo
wzrasta¢ bedg niepewnosci. Czy Pitagoras istniat?
odpowiemy — prawdopodobnie, tak. Czy Romu-
lus zyl? Odpowiemy zndéw, ze prawdopodobnie nie

istniat — a Remus? o tym napewno twierdzimy,
ze nie istniat. Jednakowoz réznica pomiedzy
oczywistoscig istnienia Napoleona i Romulusa

wynosi zaledwie jeden stopien to znaczy, scislej sie
wyrazajac, ze istnienie pierwszego, ani tez drugie-
go, nie moze by¢ uwazane, jako istotne podioze
zjawiska, gdyz ich istnienia znajdowac sie bedg
poza granicami naszego bezposredniego doswiad-
czenia.

Czy Stonce istnieje? Wiele o0sob twierdzi¢ be-
dzie, ze istnienie Stonca podpadaé bedzie pod nasze
bezposrednie doswiadczenie pod ktore nie mogto
podpas¢ istnienie Napoleona; te osoby jednak be-
dg mysle¢ biednie. Stonce bowiem znajduje sie da-
leko od nas w przestrzeni, za$ istnienie Napoleona
rowniez daleko w czasie. Stonce poznajemy
przez jego dziatanie, podobnie, jak i Napoleona.
Ludzie powiadaja, ze widzg Stonce, jednak do-
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Swiadczenie oznacza, ze ,co$“ przebiegto odle-
gto$¢, wynoszacag 93 miljony mil i spowodowato
powstanie pewnego wrazenia na naszej siatkdwce,
nastepnie na nerwie optycznym i w naszym moz-
gu. Powyzsze zjawisko zachodzi wszedzie, gdzie
jesteSmy i nie moze by¢ uwazane napewno, jako
identyczne ze Stohcem, takiem, jakiem go znajg
astronomowie. Z powyzszego widzimy, ze podobny
wynik mozemy otrzymaé, wychodzac z réznych
przyczyn: np. z punktu widzenia teoretycznego,
kula z metalu rozzarzonego zawieszona w odpo-
wiedni sposob, bedzie sie wydawac obserwatorowi
zupetnie podobng do Stonca i wrazenie, jakie od
tego spostrzezenia otrzyma obserwator, wydawac
sie bedzie takie same, jak w przypadku obserwa-
cji Stonca. Stonce, ktére znamy, jest to, ktére wi-
dzimy, i nie jest w rzeczywisto$ci tg Swiecacg pla-
ma, od ktérej odbieramy bezposrednie wrazenie.

Jest rzeczg charakterystyczng dla postepu wie-
dzy, ze czem mniej wiasnosci badanego zjawiska
znajdujemy jako dane za$ coraz wiecej ich uzy-
skujemy na drodze wnioskowania.

Whioski sg — rzecz jasna — zupetnie nieswia-
dome z wyjatkiem tych, ktére doprowadzity do
filozoficznego sceptycyzmu, lecz nie nalezy przy-
puszczaé, aby te wnioski byty koniecznie stuszne.
Gdy dziecko patrzy do wnetrza lornetki, to widzac
swoj odbity obraz w jej wnetrzu, sadzi, ze po dru-
giej stronie lornetki znajduje si¢ w rzeczywistosci
drugie dziecko i, aczkolwiek patrzace dziecko do
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swojego wniosku nie doszto na drodze rozumowania
logicznego, jednak tem niemniej, jest w biedzie.
Podobnie wiele naszych nieSwiadomych wnioskdw,
ktore w rzeczywistosci okazujg sie, jako pewne
nieuwarunkowane odruchy, zdobyte jeszcze w
czasie wczesnego dziecinstwa, stajg sie bar-
dzo watpliwe co do ich prawdziwosci, gdy do nich
zastosujemy metode badania logicznego.

W fizyce jesteSmy zmuszeni przez sam charak-
ter zjawisk bra¢ pod uwage, niektére nawet szko-
dliwe przypuszczenia. Przecietny cztowiek uwaza,
ze materja jest stala, natomiast fizyk jest zdania,
ze jest to zjawisko, spowodowane przez fale pra-
wdopodobienstwa, falujgcg w nicosci, t. j. krocej
sie wyrazajac, okre$la materje w pewnem miejscu,
jako podobng do obrazu jakiego$ widma ujrzanego
na tem miejscu.

Obecnie wiecej nie bede sie zastanawia¢ nad
podobnemi spekulacjami metafizycznemi, lecz zaj-
me sie charakterystykg samej metody naukowej,
ktéra nas doprowadzita do tych spekulacyj.

Granice metody naukowej w ostatnich latach
staty sie znacznie wyrazniej zakre$lone, anizeli by-
ty w czasach poprzednich. Najwyrazniej granice
zarysowaty sie w fizyce, ktéra wérdd innych nauk
osiggneta najwyzszy stopien rozwoju, a nie ode-
graty prawie zadnej roli w pozostatych gateziach
wiedzy. Tem niemniej — aczkolwiek z punktu
widzenia teoretycznego, celem kazdej nauki, jest
jej pochioniecie przez fizyke — prawdopodobnie
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nie bedziemy btadzié, jezeli wogdle do wiedzy sto-
sowa¢ bedziemy rézne watpliwosci oraz usuwac
trudnodci, ktore, jak wiemy, wystepuja w dziedzi-
nie wiedzy fizycznej.

Granice wiedzy naukowej dadzg sie uja¢ w trzy
punkty nastepujace:

1) zwatpienie co do wartosci indukcji; 2) trudno$¢
wprowadzenia wnioskéw z doswiadczen poprzed-
nich do nowych zjawisk, nad ktéremi doswiadcze-
nia nie byty robione; 3) przyjmujac nawet, ze po-
przednie wnioski sg mozliwe do wprowadzenia, to
jednak bedg wystepowaé w postaci zupetnie oder-
wanej i dlatego dadzg nam znacznie mniej wiado-
mosci w tym wzgledzie, anizeli wtedy, gdy sg sfor-
mLfO'V& W zwyktej, mniej abstrakcyjnej postaci.

. A Wszystkie argumenty indukcyjne,
stosowane w poprzednim ustepie, dadzg sie spro-
wadzi¢ do postaci nastepujacej, jezeli O twier-
dzenie jest prawdziwe, to i 'laTbrc')wniei jest pra-
wdziwe; teraz, je%i BN wwierdzenie jest pra-
wdziwe, dla tego Whbedzie prawdziwe”. Powyzszy
dowdd jest btedny z punktu widzenia formalnego
np. przypus¢émy, powiadam: ,jezeli chlob jest
kamieniem, i kamienie sg pozywne, to chleb be-
dzie mnie zywié; poniewaz chleb ma mnie zywié,
a chleb jest kamieniem, przeto kamienie sg pozyw-
ne“. Jezeli przytocze podobne argumenty, to na-
pewno bede uwazany za pozbawionego rozumu,
aczkolwiek moje rozumowanie nie bedzie sie w
istocie swojej rozni¢ od dowodow, na ktérych opie-
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rajag sie wszelkie prawa naukowe. W nauce bo-
wiem zawsze twierdzimy, ze poniewaz zjawiska
obserwowane padlegajg pewnym prawom, przeto
podobnie inne zjawiska z tej samej dziedziny, po-
dlega¢ bedg tym samym prawom. Stusznos$¢ prak-
tyczne bedzie zawsze polega¢ na mozliwem ich
zastosowaniu w tych dziedzinach, w ktérych nie
byty sprawdzone. Np. sprawdziliSmy w olbrzymiej
ilosci przypadkéw prawa statyki i stosujemy je
przy budowie mostu; te prawa uzyte przez nas,
nie bedg sprawdzone dotad, dopoki most nie zo-
stanie postawiony, jednakowoz ich doniosto$¢ po-
lega¢ bedzie na tern, ze nim zostanie wybudowany
most, bedziemy mogli twierdzi¢, iz most sta¢ be-
dzie. tatwo zrozumie¢, dlaczego my sadzimy, ze
tak bedzie, jest to jeden wiecej przyktad uwarun-
kowanych odruchow Pawtowa, ktére powodujg, ze
oczekujemy pewnego nowego wyniku na zasadzie
szeregu roznych doswiadczen, poprzednio wyko-
nanych. Jezeli jednak mamy przejecha¢ w pociggu
przez jaki$ most, to dla nas nie bedzie Zadnem
uspokojeniem, gdy wiedzie¢ bedziemy dla czego
inzynier, ktéry budowat ten most, uwazat, ze pe-
dzie dobry; dla nas jest wazne tylko, aby most

dobry, co wymaga, aby indukcja, ktorg positkowat
sie 6w inzynier, pozwolita mu doj$¢ do wniosku, ze
prawa obserwowane statyki réwniez sie dadza
zastosowa¢ w przypadku tego mostu. Niestety, do-
tychczas nikt nie mogt przytoczy¢ wystarczaja-
cych powodoéw, aby moc przypuscié, ze podobne
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rozumowanie jest stuszne. Hume przed dwustu la-
ty miat pewne watpliwosci co do stosowania indu-
kcji, podobnie zreszta, jak i w wielu innych rze-
czach. Z powodu tych watpliwosci Hume‘a filozofo-
wie byli oburzeni i wynalezli w celu zbicia dowo-
dow Humea argumenty, ktore sg szczytem zawito-
§ci w rozumowaniu. W ciggu dtuzszego czasu filo-
zofowie starali sie wygtasza¢ niezrozumiale twier-
dzenia, a to dla tego, ze inaczej kazdy mogt sie byl
zorjentowac, iz nie umieli odpowiedzie¢ na argu-
menty Humea.

Jest tatwo zbudowac takg metafizyke, dla kté-
rej indukcja bedzie stuszna i wielu ludzi podobng
metafizyke stworzyto, lecz ci tworcy metafizyki
nie wskazali na zadng przyczyne dlaczego majg
do niej zaufanie — jedynie chyba dla tego, ze im
sie to podobato. Np. metafizyka Bergsona jest bez-
warunkowo przyjemna: podobnie do cocktail‘éw
powoduje, iz mozemy dojrze¢ Swiat, jako pewng
catos¢ bez wyraznych réznic i dostrzec zachodzace
w nim zjawiska w przyjemnej maglistej postaci,
ale, rowniez jak i cocktaile, nie moze ona roscic¢
pretensyj, aby by¢ pomocng naukowej technice
w dazeniu do wiedzy. Mogg istnie¢ pewne uzasad-
nione podstawy do wierzenia w indukcje i w rze-
czywistosci nikt z nas nie moze sobie pomdc, wie-
rzagc w nig, lecz musi przyjac, ze w teorji indukcja
powstaje jako nierozwigzane zagadnienie logiczne.
A poniewaz podobne watpliwosci, rzecz jasna, wy-
wierajg wpltyw, praktycznie méwiagc, na caty ob-
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szar nasze] wiedzy, przeto na nie mozemy nie
zwraca¢ uwagi i bedziemy zmuszeni przyja¢, ze
postepowanie indukcyjne, przy zachowaniu pew-

nej ostroznosci — jest dopuszczalne. .
ﬁm\w« wyronare 2 zianik bez ob-
jak to juz poprzednio zaznaczylismy,
doswiadczenia w rzeczywistoSci obejmuja o
wiele mniej zjawisk, anizeli te, ktére mozemy
przypusci¢. Mozemy powiedzie¢ np., ze widzimy
naszego przyjaciela p. Jones'a, idgcego po ulicy;
lecz podobne twierdzenie wiasciwie znacznie prze-
kracza nasze prawo, ktore posiadamy: widzimy
bowiem tylko szereg barwnych plam, przesuwajg-
cych sie po statem tle. Te plamy, za posrednictwem
uwarunkowanych odruchéw Pawlowa, przenoszg
dc naszej $wiadomosci stowo ,Jones” i wtedy mo-
wimy, ze widzimy Jones‘a; natomiast inni ludzie,
kiorzy patrzg na ulice ze swych sklepéw pod ro-
znemi katami z powodu dziatania perspektywy,
widzie¢ beda cokolwiek inaczej i gdy wszyscy uj-
rzg Jones‘a, to tych réznych Jones'éw musi by¢ ty-
lu, ilu jest obserwatoréw, a poniewaz istnieje tyl-
ko jeden prawdziwy Jones, to jego nikt dla tego zo-
baczy¢ nie moze.Jezeli na chwile przypuscimy zeto
0 czem poucza fizyka jest prawdg, wtedy zjawisko
zauwazone przez nas i nazwane ,widzeniem Jo-
nes™“, bedziemy mogli objasni¢ w sposéb nastepu-
jacy: mate drobiny Swiatta, tak zwane kwanta
Swiatta wybiegajg ze Stonca; niektére z nich do-
stajg sie w takie miejsce przestrzeni, w Kktorem
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znajdujg sie atomy okre$lonego rodzaju, uktada-
jace sie w twarz Jones'a, jego rece i szaty. Te ato-
my same dla siebie nie istniejg, sg one raczej do-
godng droga, na ktorej wystepowanie wyzej wy-
mienionych zjawisk jest mozliwe. Niekiore z tych
kwantéw S$wiatta, gdy dosiegng atomow, nalezg-
cych do Jones‘a, zmieniajg jego stan wewnetrzny,
sg powodem jego opalenizny i wytwarzajg wita-
miny D. Inne kwanta S$wiatta pozostajg odbite
i z tych odbitych niektére wpadajg do naszego
oka, powodujac ztozone zaburzenia w stupkach
i czopkach oka, ktére znéw je przesytajg wzdiuz
nerwu optycznego. Gdy ten prad dosiegnie mozgu,
wtedy uswiadamiamy sobie cate zjawisko. W na-
szym przypadku to zjawisko jest ,widzeniem Jo-
nes™*. Z powyzszego widzimy, ze zwigzek pomie-
dzy ,widzeniem Jones‘a“ i osobg Jones‘a jest bar-
dzo odlegty i catkowicie przyczynowy. Jones mo-
ze mysle¢ o swoim obiedzie, o ulepszeniach w mie-
szkaniu, o parasolu, ktory zgubit; catoksztatt tych
mysli jest Jones‘em, jednakowoz te mysli nie sg
tern, co widzimy. Powiedzenie, ze widzimy Jones‘a,
jest rownie' niestuszne, jak to, ktore powiedzieli-
bysmy, w wypadku pitki odbitej od muni w na-
szym ogrodku i uderzajacej nas, ze mur nas ude-
rzyt. Oba przytoczone przykitady sag SciSle do sie-
bie podobne.

Nigdy nie bedziemy widzie¢ tego, co sadzimy,
ze widzimy. Czy mozna przypusci¢, ze to, co my-
Slimy, istnieje, aczkolwiek dojrze¢ tego nie moze-
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my? Nauka zawsze chlubita sie z tego, ze jest do-
$wiadczalng i wierzy tylko w to, co moze by¢
sprawdzone. Mozemy sami sprawdzi¢ okolicznosci,
oddziatywujace na nas samych i powodujgce, ze
widzimy Jonesa, lecz nie mozemy sprawdzic¢
w rzeczywistosci jego istnienia. Mozemy styszeé
dzwieki, ktére nazwiemy mowg Jones‘a do nas
skierowang; mozemy odczuwa¢ dotykiem to co
nazwiemy postacig Jones‘a. Jezeli on byt nieda-
wno w wonnej kapieli, to uczujemy pewien za-
pach, ktérego zrédtem bedzie znéw on. jezeli po-
wyzsze argumenty zrobity na nas wrazenie, to mo-
zemy sie réwniez, jak gdyby byt w rzeczywistosci
obok nas, zwrdécié sie do niego przez telefon i za-
pytaé sie: czy to pan sie tam znajduje? Wkrotce
mogliby$my ustysze¢ nastepujace stowa: Tak, to ja,
ale czy niedotego mozesz mnie widzie¢? Jezeli je-
dnak powyzsze fakty uwazaé¢ bedziemy za wy-
starczajagce dla wykazania obecnosci Jones a, to
stracimy ostrze naszego dowodn. Istotna czesc te-
go dowodu, to przypuszczenie, ze istnienie Jo-
nes‘a jest pewng dogodng hipotezg, ktéra dopo-
maga, aby niektére nasze wrazenia mogty by¢ ze
sobg zwigzane w jedng wigzke, jednak wspolnosé
tych wrazen w rzeczywistosci jest spowodowana
nie przez wspllne przypuszczalne pochodzenie,
lecz przez wzajemne pewne podobienstwo i pokre-
wienstwo przyczynowe. Nasze twierdzenie jest
stuszne, nawet w przypadku, gdy wspolne pocho-
dzenie tych wrazen jest mistyczne. Jezeli widzimy
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pewng osobe w kinematografie, to widzimy jg o ty-
le, o ile znajduje sie ona na ekranie, aczkolwiek
przypuszczamy, ze w rzeczywistosci istnieje ona
ciggle. Lecz na jakiej podstawie robimy podobne
przypuszczenia? Dlaczego Jones nie jest podobny
do osoby, ktérg widzimy w kinematografie? Moze
on nas dreczyé, jezeli sobie co$ podobnego wy-
obrazamy, jednak nie bedzie mie¢ moznosci prze-
konania nas o btednosci naszego wyobrazenia, po-
niewaz nie moze on wskaza¢ na takie do$wiadcze-
nie, w ktérym on wystepuje, podczas gdy nie ma-
my moznosci przeprowadzenia z nim doswiadcze-
nia.

Czyz istnieje jakakolwiek droga do wykazania,
ze istnieja jeszcze inne okolicznosci, anizeli te,
ktére stanowia przedmiot naszego wiasnego do-
Swiadczenia? Jest to zagadnienie o charakterze
uczuciowym, lecz wspobtczesny fizyk teoretyczny
uwazacé je bedzie jako matej wagi. (Powie on: ,wzo-
ry moje majg dawaé jeszcze prawa przyczynowe,
bedace w zwigzku z mojemi wrazeniami. Przy
ustalaniu tych praw przyczynowych, positkowa-
tem sie pewnemi hipotetycznemi zjawiskami, lecz
czy te zjawiska sg wiecej niz hipotetyczne, jest to
pytanie jatowe, gdyz lezy ono poza granicg spraw-
dzenia“.

Ten fizyk, znajdujgc sie w podobnym kiopocie,
moze przypusci¢, ze istniejg roéwniez inni fizycy,
poniewaz pragnie zuzytkowac¢ wyniki ich prac; na-
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stepnie, gdy juz zgota przypuscit ich istnienie, be-
dzie na tyle uprzejmy, ze moze dopusci¢ réwniez
istnienie badaczéw innych gatezi wiedzy. Ten fi-
zyk moze na zasadzie analogji stwierdzié, ze je-
go istota jest uzalezniona od jego mysli, dowiesc,
ze istoty zupetnie podobne do niego réwniez mu-
szg by¢ uzaleznione od procesu myslenia. Mozna
mie¢ pewne zastrzezenia co do sity tego argumen-
tu i nawet w razie jego przyjecia, my nie mozemy
doj$¢ do wniosku, ze Stonce i gwiazdy istniejg za-
rowno, jak i wszelka materja nieSwiecgca. Do-
chodzimy wiec do stanowiska Berkeley‘a, Kktory
uwazat, ze istniejg tylko idee. Berkeley zachowat
istnienie Wszechswiata oraz trwato$¢ organizmoéw,
uwazajgc je jako idee Boga, lecz twierdzenia Ber-
keley”™ byty oparte na odczuciach, a nie na dowo-
dzie logicznym, a poniewaz byt on irlandzkim bi-
skupem, przeto nie mozemy go sgdzi¢ zbyt suro-
wo. Jednakze, w rzeczy samej, nauka zostata za-
poczagtkowana dzieki znacznemu wplywowi, na-
zwanej przez Santayane, ,wiary zwierzecej“ w rze-
czywistosci bedacej pod wpltywem uwarunkowa-
nych odruchéw. Ta wiasnie ,wiara zwierzeca“,
pozwolita fizykowi wierzyé w Swiat zjawisk ma-
terjalnych, lecz powoli zdradzita go; podobnie jak
to bywa z badaczem historji krélow, stajgcym sie
republikaninem, rowniez fizyk naszych czaséw
zaprzestat wierzyé w potege materji.

Ta niewiara bytaby stratg nieznaczng, byle-
bysSmy mogli mie¢ dokota nas wielki i urozmaico-
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ny Swiat zjawisk zewnetrznych, niestety jednak
fizycy nie podali zadnych argumentéw, uzasadnia-
jacych wiare w istnienie podobnego $wiata.
Powyzsze zagadnienie, wiasciwie w swojej isto-
cie jest przeznaczone raczej dla logikdw, anizeli
fizykow. Jest to proste zagadnienie i dotyczy py-
tania, czy istniejg okolicznosci, pozwalajgce nam
na zasadzie znanych zjawisk wywnioskowac, ze
pewne inne zjawiska zachodzity, zachodza, Ilub
zajda? O ile nie mozemy wyprowadzi¢ podobnych
whnioskéw z zupetng pewnoscia, to czy mozemy te-
dy to uczyni¢ z pewnym wysokim stopniem praw-
dopodobienstwa, lub przynajmniej z prawdopodo-
bienstwem, wiekszem od potowy? Jezeli na to py-
tanie odpowiedZ bedzie twierdzaca, to mozemy
uwazac¢ siebie za wytlumaczonych, gdy wierzy¢
bedziemy w wystepowanie zjawisk, ktorych nie
badalisSmy doswiadczalnie. Jezeli odpowiedZ be-
dzie ujemna, to nie znajdziemy zadnego tlumacze-
nia dla naszej omyitki. Logicy prawie nigdy nie roz-
wazali powyzszego zagadnienia, doprowadzonego
do tak bardzo uproszczonej postaci i ja sam nie
znajduje na nie zadnej jasnej odpowiedzi; mimo,
ze taka odpowiedz moze sie znalez¢, nalezy jednak
uwazaé zagadnienie powyzsze jako nierozwigza-
ne i wiara nasza w $wiat zewnetrzny, moze by¢

wyltacznie ,wiarg zwierzecg”., .
5) ﬁﬂ]‘ﬁk}dﬁﬂ:@\ﬁ%ﬁnﬁm Przyjmujac

ze Stonce, gwiazdy i caty Swiat materjalny, nie sg
wymystem naszej fantazji, lub tez pewnymi dogo-
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dnymi parametrami, wystepujacymi w naszych
rébwnaniach, to wszystko, co mozemy powiedzie¢
0 tych ciatach, jest nadzwyczaj abstrakcyjne, da-
leko wiecej, anizeliby to wynikato ze sposobow wy-
razenia sie fizykéw, wtedy, gdy oni starajg sie wy-
raza¢ w spos6b zrozumiaty.

Przestrzen i czas, z ktérymi oni majg do czynie-
nia, nie sa przestrzenig i czasem naszego dos$wiad-
czenia; drogi planet w swojej istocie nie sg podo-
bne do wyrysowanych elips na mapach, dajgcych
nam obraz uktadu stonecznego i posiadajgcych tyl-
ko niektére, prawie zupetnie oderwane wilasciwo-
$ci tych drog.

Jest rzecza mozliwg, ze zwigzek pokrewienstwa
wystepujacy w naszych doswiadczeniach, moze byc¢
rébwniez zastosowany do ciat $wiata fizycznego,
natomiast inne zwigzki znane z do$wiadczen nie
wystepujag w zjawiskach tego Swiata. Najwyzej
mozemy wiedzieé¢, ze najbardziej obiecujacy poglad
bedzie ten, ktory gtosi, iz wérod Swiata fizycznego
istniejg pewne wzajemne stosunki pomiedzy zjawi-
skami, posiadajgce pewne oderwane charakterysty-
ki logicznie wspdlne, ze znanemi nam zwigzkami. Te
elementy charakterystyczne sg to te, ktére mozna
wyrazi¢ przy pomocy matematyki, a nie odréznic
wyltacznie dzieki wyobrazni, od innych znanych
zwigzkéw. Np., co bedzie wspolnego pomiedzy gra-
mofonowg ptytg i muzyka z niej grang: oba te zja-
wiska posiadajg pewne wspolne, konstrukcyjne

91



BERTRAND RUSSELL

wiasnosdci, ktore mozemy wyrazié w sposdb oder-
wany, jednak nie majg zadnych wiasnosci takich,
ktéreby byty oczywiste dla naszych zmystoéw i tyl-
ko dzieki pewnemu podobienstwa konstrukcyjne-
mu jedne zjawiska moga powodowac drugie. Po-
dobnie, $wiat fizyczny, obejmujacy nasz Swiat
spostrzegany, moze byc¢ jego przyczyng i oprocz
swojej budowy, nie mie¢ z nim zadnych wspdlnych
cech. W najlepszym przypadku, z wiasciwosci
Swiata fizycznego bedziemy mogli pozna¢ tylko
te, ktore, jak w przypadku gramofonu, sg wspélne
dla ptyty i muzyki z niej granej, a nie te, ktdre je
réznig miedzy sobg. Jezyk potoczny jest zupetnie
nieodpowiedni do wyrazenia tego, CO W rzeczywi-
stosci przyjmuje fizyka, poniewaz stowa zycia co-
dziennego nie mogg wyraza¢ do$¢ abstrakcyjnych
poje¢, natomiast matematyka i logika matematy-
czna moze réwnie zwiezle je wyrazié, jak czyni
to fizyk; gdy fizyk zapragnie symbole przez
siebie uzyte zamieni¢ stowami, to nie uniknie tego,
aby sie wypowiedzieé nazbyt konkretnie, i da¢ swo-
im stuchaczom mite wrazenie czego$, co mozna wy-
mysle¢ i zrozumieé, i co jest znacznie tatwiejsze do
pojecia i powszechniejsze, anizeli to, co pragnat
nauczyé.

Wiele os6b namietnie nienawidzi abstrakcji, pra-
wdopodobnie, jak sadze, wskutek trudnosci, na-

sireczanych umystowi; jednakze zazwyczaj te
osoby nie wskazujg na nie i starajg sie wyszukaé
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caty szereg innych powodoéw, wygladajgcych bar-
dzo powaznie. Powiadajg oni miedzy innemi, ze
wszelka rzeczywisto$¢ jest najzupetniej konkretna
i, wprowadzajac abstrakcje, zatracajg jej istotne
cechy; kazda abstrakcja jest pewnem skazeniem
rzeczywistosci, ktérg gdy tylko opuscimy, bedzie-
my narazeni na popetnianie btedéw, opierajagc swo-
je wnioski wytacznie na powstatych pozorach.
Osoby, postepujace w podobny sposéb w swo-
ich rozwazaniach, w istocie zajmujg sie zjawiska-
mi nie dotyczacemi nauki. Np. z punktu widzenia
estetyki, abstrakcja moze nas sprowadzi¢ catkowi-
cie na manowce. Muzyka moze by¢ piekna a je-
dnak w istocie swojej ptyta gramofonowa z punk-
tu widzenia estetycznego bedzie pozbawiona catko-
wicie wartos$ci; rowniez z punktu widzenia wyob-
razni, ktérg pragnie posiada¢ poeta epicki, opisu-
jacy historje stworzenia, bedzie niewystarczajgca
wiedza, dana przez fizyke. Poeta chwali sie tern,
ze wie, co Pan Bog widziat, gdy spogladat na $wiat
i widziat, ze wszystko jest dobre; poeta nie moze
by¢ zadowolony wzorami, dajgcemi w oderwanej
szacie wiasciwosci i stosunki wzajemne pomiedzy
wszystkiemi temi zjawiskami, na ktére Bog spo-
gladat.

Natomiast ujecie naukowe tych samych zjawisk
bedzie catkowicie odmienne.

Mysl naukowa jest to pewien rodzaj mysli, rzec
mozna, dajacej $wiadomg lub nieSwiadomg moc
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jej posiadaczowi; jednakze pojecie mocy jest
przyczynowe; aby uzyska¢ wiadanie nad zjawiska-
mi, niezbedne poja¢ istote praw przyczyno-
wych, ktérym one podlegaja. Jest to dziedzina, zu-
petnie oderwana i czem wiecej szczeg6tow z inne-
go punktu widzenia uwazanych opuscimy jako
takie, tern wiekszag moc zdobedg nasze mysli.

Przyklad podobnego zjawiska mozemy znalez¢
rébwniez w dziedzinie ekonomji. Rolnik, znajacy
kazdy kat swojego gospodarstwa, posiada konkre-
tng znajomos$¢ pszenicy i zyskuje niewiele pienie-
dzy; kolej, spoglgdajgc nieco wiecej abstrak-
cyjnie na przewozong pszenice, zarabia wiecej
pieniedzy. Handlowiec i makler gietdowy, znajacy
pszenice z bardziej jeszcze abstrakcyjnego punk-
tu widzenia jako co$. czego cena moze sie podno-
si¢ lub spadaé, a wiec znajdujg sie, podobnie jak
fizyk, jeszcze dalej od bezposredniej rzeczywisto-
éci, zarabiajg najwiecej i majg najwiekszg potege,
t. j. osiggaja najwiekszy stosunkowo dochdéd z po-
$réd tych wszystkich wymienionych os6b ze Swia-
ta ekonomicznego. Podobnie dzieje sie z nauka,
aczkolwiek potega, do ktérej dazy cztowiek nauki,
jest znacznie odleglejsza i bardziej bezosobowa
anizeli ta, ktérej szukajg przy wymianie towa-
row.

Skrajna abstrakcyjnos¢ fizyki  wspoiczesnej
czyni ja trudng do zrozumienia;, daje ona jednak
tym, co zdofali jg poja¢, mozno$¢ ogarniecia cate-
go Wszechswiata zrozumienia jego budowy i mecha-
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nizmu nim rzadzacego, ktérego juz nie zdota zastg-
pi¢ zaden inny abstrakcyjnie pomyslany przyrzad.
Mozno$¢ positkowania sie pojeciami oderwaneml
stanowi charakterystyczng, istotng ceche umystu,
a wszelka zdobycz wiedzy jest uwarunkowana
wzrostem tej moznosci.



ROZDZIAL IV
METAFIZYKA NAUKOWA

Mozna stwierdzi¢ ciekawe zjawisko: gdy czto-
wiek przecietny zaczyna wierzy¢ bezwzglednie
w nauke, wtedy uczony, pracujgcy w laborato-
rjum, traci¢ rozpoczyna swojg wiare. W czasach
mojej miodosci wielu fizykéw nie miato najmniej-
szych watpliwosci, ze prawa fizyczne dajag nam
rzeczywiste prawa ruchu ciat i ze Swiat fizyczny
sktada sie w istocie z pewnych wielkosci, wyste-
pujacych w rownaniach, ukladanych przez fizy-
kow.

Filozofowie, nalezy przyznac¢, mieli pewne wat-
pliwosci i to stale od czasu Berkeley‘a, co do podo-
bnego pogladu, poniewaz jednak ich krytyczne
uwagi nie dotyczyty w zupetnosci szczegdtowych
badan naukowych, przeto mogty by¢ i rzeczywi-
écie, byty nieznane naukowcom. Obecnie dzieje
sie zgota inaczej: pomysty przetomowe, powstate
z rozwazan filozoficznych podstaw fizyki, pocho-
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(Iza od samych fizykéw i sg owocem wielu staran-
nych doswiadczeh. Nowa filozofja fizyki jest po-
korna i nieSmiata podczas gdy dawna filozofja by-
fa dumna i rozkazujgca. Sadze, ze jest to zupetnie
naturalne, iz kazdy pragnie wypetni¢, jak moze
najlepiej proznie, powstatg wskutek zaniku wiary
w prawa fizyczne. W tym celu cztowiek postugu-
je sie bezwartosciowymi przejawami wiary, nie
opartej na zadnych podstawach, ktorej dotychczas
nie miat moznosci rozwinac.

Gdy tezyzna wiary Kkatolickiej w czasach Odro-
dzenia zmalata, wtedy powstato dazenie, aby ja za-
mieni¢ przez astrologje i nekromancje i dlatego
mozemy oczekiwaé, ze upadek wiary naukowej
spowoduje odnowienie przesagdow, ktére panowaty
w okresie, poprzedzajacym pojawienie sie nauki.

Dopoki nie zapoznamy sie zbyt blisko z istotne-
mi pojeciami naukowemi, to wydawaé¢ nam sie be-
dzie, ze posiadamy zwiekszajgcy sie, wspaniaty
gmach wiedzy. Najlepiej da sie to zauwazyé w
astronomji. Wszyscy wiedzg, ze Droga Mleczna
jest utworzona przez gwiazdy nas otaczajace.
Promien $wiatta biegnie z predkosciag 186000 mil na
sekunde; odlegtos$¢, ktorg ten promien przebiega
w ciggu roku, nazywa sie rokiem Swiatta. Odle-
gtos¢, dzielgca nas od gwiazdy najblizszej, wynosi
okoto 4 lat Swiatta. Przy pomocy poteznych tele-
skopow, zdotamy dostrzec okoto 2000000 uktadoéw
gwiazd, z ktorych kazdy jest podobny do Drogi
Mlecznej, a znajdujgcych sie dalej od nas, anizeli
100000000 lat Swietlnych.
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Wszechs$wiat tedy jest olbrzymi, jednak jego roz-
miary sg skonczone. Jesli przypuscimy, ze podré-
zujemy we Wszechéwiecie stale w kierunku pro-
stym, to wreszcie powrocimy, jak okret odbywaja-
cy podroz naokoto Swiata, do poczatku naszej
podrozy. Sga pewne dane, uprawniajgce nas
do przypuszczenia, ze Wszechswiat stale staje sie
coraz wiekszy, rozszerzajac sie, podobnie do wy-
dmuchiwanej banki mydlanej. Znany astronom,
Artur Haas, przypuszcza, ze wszech$wiat miat w
przesztosci nie nieskoriczenie odlegtej, promien wy-
noszacy 1.200.000.000 lat Swiatta i ze ten promien
narastajgc, podwaja sie co kazde 1.400.000.000 lat.
Ten okres, aczkolwiek bardzo dtugi, jest jednak
krotszy, anizeli wiek wielu mineratéw, jest, co do
wielkosci, rzedu astronomicznych przypuszczal-
nych okreslen wieku Storica (,Nature , 7 luty
1931 r.). Wyniki powyzsze wydajg sie nam zdu-
miewajgce, jednakze sami naukowcy uwazaja je
za mato realne, z powodu tych olbrzymich liczb,
ktore maja je wyrazac. Mimo to jednak bynaj-
mniej nie jestem zdania, aby ci naukowcy mysleli,
ze prawa przez nich ustalone sg nieprawdziwe; sg-
dze raczej, ze wyniki powyzsze pozwalajg sprowa-
dzi¢ olbrzymie przepascie przestrzeni astronomicz-
nej do bardziej pomocniczych poje¢, mogacych sie
przyda¢ w naszych obliczeniach, wigzgcych po-
miedzy sobg rozne, zachodzace w rzeczywistosci
zjawiska, ktoremi dla astronoméw, jak sie zdaje,
sg wylacznie obserwacje astronomiczne.
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Jezeli kto pragnie zapozna¢ sie, w jaki sposéb
i dlaczego obecnie nastepuje upadek wiary nauko-
wej, ten najlepiej sie dowie o tem z pracy prof. Ed-
dington‘a, p. t. ,O istocie Swiata fizycznego“. Czy-
telnik tej pracy dowie sie, ze fizyka dzieli sie na
trzy dziaty: pierwszy obejmuje wszystkie prawa
fizyki klasycznej, jak np. prawo zachowania ener-
gji, momentéw ruchu, grawitacji. Wedtug prof. Ed-
dingtona, wszystkie powyzsze prawa nie dajg nic
i sg jedynie pewnemi $rodkami pomocniczemi przy
pomiarach; prawda, prawa poprzednio wymienio-
ne, s powszechne i majg taki sam charakter, jak
np. prawo gtoszace, ze jard jest réwny trzem sto-
pom, co wedtug Eddingtona jest jedynie prawem,
zaznajamiajagcem nas z pewnym nastepstwem zja-
wisk w przyrodzie. Drugi dziat fizyki obejmuje
prawa rzadzace wielkiem skupieniem czasteczek
i zjawiskami, podlegajgcemi prawom losu, dla
ktorych nie mozemy sie pokusi¢, aby dowies¢, ze
pewne zjawisko jest niemozliwe, lecz tylko, ze jest
zgota nieprawdopodobne.

Trzeci dziat fizyki, najbardziej nowoczesny, jest
to teorja kwantéw. Ta teorja wprowadzita naj-
wieksze zamieszanie do fizyki, gdyz zdaje sig, zdo-
tata pokazaé, ze prawo przyczynowosci, kto-
re nauka dotychczas posrednio uznawata, nie
moze by¢ zastosowane do zjawisk, wystepujgcych
w oddzielnych elektronach. Powiem wkrotce o kaz-
dem z powyzszych praw.

Rozpoczniemy od fizyki klasycznej. Prawo gra-
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witacji Newtona, jak to wszystkim wiadomo, zo-
stato cokolwiek zmienione przez Einsteina; zmia-
ny wprowadzone znalazty potwierdzenie w do-
Swiadczeniacdi. Jezeli wszelako poglad Eddingtona
jest stuszny, to doswiadczenia, dowodzace stuszno-
ci tych poprawek, nie majg tak wielkiej wartosci,
jakg im w istocie nalezy przypisaé. Eddington
najpierw rozwaza trzy mozliwe poglady, wynika-
jace z prawa grawitacji i na ruch Ziemi dokota
Stonca, nastepnie podaje czwarty, z ktdrego wyni-
ka, ze Ziemia wedruje w przestworzach tak, jak
s,e jej podoba, t. zn. ze prawo grawitacji nic
objasnia nam zupetnie ruchu Ziemi. Edding-
ton przyjmuje, ze podobny poglad jest paradok-
salny i dalej pisze w nastepujacy sposob:

»Klucz do paradoksu polega na tem, ze nasze za-
miary, nasze umowy, rodzaj mysli przyciggajacych
nasze zainteresowania, sg znacznie szerzej zamierzo-
ne przez nas, anizeli uskutecznione; w kazdym
razie dazymy do tego, aby méc ustalic, w ja-
ki spos6b powstaty zjawiska Swiata fizycznego.
W ten sposOb pewne zjawisko, oglagdane pod katem
naszych umow i zatozen, moze zajmowac pewne
bardzo swoiste i godne uwagi miejsce, podczas gdy
widziane pod katem innych zatozen, moze nie
wzbudzi¢ zadnego szczeg6lnego zainteresowania .

Musze sie przyznaé, ze znajduje powyzszy po-
glad jako bardzo trudny do zrozumienia;, cenigc
Eddingtona, nie mogtbym powiedzie¢, aby ten po-
glad byt falszywy, jednakowoz w jego rozumowa-
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niu znajduje rézne miejsca, z ktéremi zgodzié sie
jest mi trudno. Oczywista, wszelkie praktyczne
wyniki ktére wyprowadzamy z oderwanej teorji,
np. z tego, ze widzimy $wiatto dzienne w pewnych
I hwilach, podczas gdy wr innych nic widzimy —
hzg poza polem dziatania fizyki urzedowej, ktéra
nigdy nie dosiega bezposrednio do naszych wra-
zen. Nie moge tez twierdzi¢, lecz podejrzewam, ze
w- rekach Eddingtona urzedowa fizyka jest cokol-
wiek zanadto urzedowo ujarzmiona i nie wydaje
mi sie rzeczg niemozliwg rozszerzenie jej zakresu
przy objasnieniu zjawisk cokolwiek wiecej, ani-
zeli uczynit to Eddington we swoich wyjasnieniach.
Jakkolwiek bedziemy sie zapatrywaé, to nalezy
uzna¢ jako doniosty znak dla naszych czaséw, ze
jeden z przodujgcych umystéw naukowych wspét-
czesnych. wypowiada sie tak ostroznie.

Przechodze obecnie do statystycznego dziatu fi-
zyki. ktory sie zajmuje badaniem zbiorowisk cza-
sleczek. Wielkie zbiorowiska czasteczek zachowy-
walty sie Scidle tak. jak to przypuszczata teorja po-
chodzaca z czaséw przed odnalezieniem teorji kwan-
tow. dawnie wiec teorje fizyki wrstosunku do tych
zbiorowisk byty prawie dokiadnie prawdziwre.
Wsrdd praw statystycznych, najwazniejsze jest to
druga zasada termodynamiki, ktéra powoduje—mo-
wigc zgrubsza—ze we Wszech$wiecie stale wzrasta,
chaos. Eddington dla ilustracji tego zjawiska za-
stanawia sie nad tem, co sie dzieje gdy tasujemy
ialjc kart, otrzymanych z fabryki i utozonych we
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wiasciwej kolejnosci; po przetasowaniu kolejnosc
w utozeniu znikia i jest w najwyzszym stopniu
nieprawdopodobne, aby przez nastepujgce po so-
bie tasowania, moglibySmy znéw z powrotem przy-
wroci¢ stracong kolejno$¢. Ten rodzaj zjawiska
pozwala odrozni¢ przesztos¢ od przysztosci.

W pozostatych gateziach fizyki teoretycznej ma-
my do czynienia ze zjawiskami odwracalnemi, t. j.
mozemy stwierdzi¢, ktére z praw fizycznych po-
zwalajg dla pewnego uktadu materjalnego, przejsé
w pewnym czasie okreSlonym od stanu A do sta-
nu B; w drugim czasie zgodnie z tern samem pra-
wem, odwrotne zjawisko jest rowniez mozliwe.
Profesor Eddington formutuje to prawo w sposob
nastepujacy: ,,Gdy sadzimy, ze coskolwiek nie mo-
ze by¢ zniszczone, to zawsze mozemy je przeksztat-
ci¢ przez wprowadzenie do niego pewnego dowol-
nego elementu, podobnego do tego, ktéry wprowa-
dzamy do talji kart uporzadkowanych przez prze-
tasowanie®.

Powyzsze prawo, niepodobne do inych praw fi-
zyki, opiera sie tylko na prawdopodobienstwie.
Zwracajac sie do naszego poprzedniego przyktadu,
uwazamy, iZ przez tasowanie, powtarzane w cig-
gu czasu dostatecznie dtugiego, karty w talji zosta-
na ponownie utozone we wiasciwym porzadku.
Jest to bardzo nieprawdopodobne, jednakze zna-
cznie mniej, anizeli rozmieszczenie pod wplywem
losu w pewien spos6b uporzadkowany wielu mi-
ljonbw czasteczek. Profesor Eddington podaje na-
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stepujacy przyktad: przypus¢my, ze naczynie po-
dzieliliSmy na dwie réwne czeéci przy pomocy ja-
kiej$ przegrody i przypus¢my dalej, ze w jednej
czesci znajduje sie powietrze, a w drugiej proznia;
otwieramy w przegrodzie otwor, przez ktoéry po-
wietrze zacznie wpada¢ do catego naczynia. Mozna
oczekiwaé, ze w pewnym momencie czasu wszyst-
kie czasteczki powietrza, pod wptywem swoich ru-
chéw heztadnych, znéw powrdcg do swojego pier-
wotnego rozmieszczenia w naczyniu. Jest to Imog i-
we, jednakze tylko nieprawdopodobne i to
nieprawdopodobne. ,Gdybym niedbale naciskat
palcami po klawiszach maszyny do pisania, to
przypusci¢, ze na maszynie zostatoby napi-
sane jakie$ zdanie zrozumiate. Gdyby cale wielkie
stado matp ,uderzato w klawisze maszyn do pisa-
nia, to n@gyprzepisaé wszystkie ksigzki, znaj-
dujace sie w Bibljotece Muzeum Brytyjskiego.
Prawdopodobienstwo podobnego faktu, jest znacz-
nie wigksze, anizeli prawdopodobieristwo powrotu
czasteczek powietrza do ich pierwotnego stanu w
potowie odgrodzonej uwazanego poprzednio naczy-
nia. Mozna przytoczy¢ bardzo wiele przyktadow
tego samego rodzaju. Np. jezeli wrzucimy krople
atramentu do szklanki z woda, to stopniowo kro-
pla sie rozpusci w catej wodzie, zawartej w szklan-
ce. Mozna przypusci¢, ze po pewnym czasie, znéw
z rozpuszczonego ptynu, wydzieli sie kropla poi-
przednia, jezeli zajdzie podobne zjawisko, to je na-
pewno uwaza¢ bedziemy, jako cudowne.
o
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Gdy do gorgcego ciata przytkniemy zimne, to
wiemy dobrze wszyscy, ze zimne cialo bedzie
sie ogrzewac, a ciepte oziebiaé dotad, dopoki oba
ciata nie bedg miaty tej samej temperatury — po-
wyzsze zjawisko bedzie réwniez pewnem pra-
wem prawdopodobnem, t. j. zawierajgcem praw-
dopodobienstwo. Mozna przypuszczac, ze kociot na-
petniony woda w ogniu bedzie zamarza¢, zamiast
wrze¢; podobne zjawisko przez jakiekolwiek pra-
wo fizyczne nie jest uwazane, jako niemozliwe,
jedynie tylko zgodnie z drugg zasadg termodyna-
miki, jest ono bardzo nieprawdopodobne. Druga
zasada termodynamiki ogdlnie mowigc, wskazuje
nam, ze Wszchswiat zmierza ku demokracji i gdy
osiggnie ten stan, nie bedzie juz zdolny do zadnych
dalszych przemian. Wydaje sie tedy, ze Swiat zor
stal stworzony w czasie nie nieskonczenie odle-
gtym, i w nim znajduje sie znacznie wiecej niepra-
widtowosci, anizeli te, ktére znamy,, od chwili
stworzenia, WSszechswiat ciagle, bez przestanku
rozpada sie i zatrzyma sie ostatecznie dla wszel-
kich praktycznych dociekan nad jego nieprawidto-
wosciami, chyba, ze znbw w nim zostanie z powro-
tem przywrécony pierwotny porzadek.

Profesorowi Eddingtonowi, dla pewnych powo-
déw, nie podoba sie mysl, ze we Wszech$wiecie
z powrotem moze powrdcié pierwotny porzadek,
woli on sadzié, ze dramat Wszechswiata juz po-
przednio zostat zakonczony.

Teorja kwantéw zajmujac sie poszczegdlnem»

4
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atomami i elektronami, stale szybko sie rozwija,
prawdopodobnie znajduje sie jeszcze daleko od
ostatecznej swojej postaci. W rekach Heisenberga,
Schroedingera i innych, ta teorja stata sie jeszcze
bardziej naruszajgcg spokoj fizykéw i wywroto-
wa, anizeli teorja wzglednosci. Ostatnie zdobycze
tej teorji wykiada nam profesor Eddington w ma-
tematycznej postaci, ktéra mi sie wydaje nieod-
powiednig dla naszych czytelnikéw. Teorja kwan-
téow dotkliwie godzi w przesady, panujace w fizy®
ce od czasébw Newtona. Najboledniejsze, z tego pun-
ktu widzenia — co zresztg juz poprzednio byto za-
uwazone — jest wywotanie zwatpienia w powsze-
chnoé¢ zasady przyczynowosci. Obecny poglad
gtosi 0 mozliwosci posiadania przez atomy pewnej
ilosci wolnej woli, wskutek czego ich stan nawet
w teorji nie moze catkowicie podpada¢ prawom
scistym. Nadto niektore pojecia, ktore uwazaliSmy,
jako okre$lone przynajmniej w teorji, obecnie
przestaty by¢ niemi. Jest to tak zwana ,zasada
nieoznaczonosci“, ktoéra glosi, ze ,czasteczka
musi posiada¢ albo pewng predkos¢, albo zajmo-
waé pewne miejsca, lecz obu tych wiasciwosci $ci-
$le jednocze$nie posiada¢ nie moze“, in. stowami:
jezeli wiemy, gdzie sie znajdujemy, to nie mozemy
powiedzie¢, z jaka predkoscig sie poruszamy; je-
zeli znow wiemy z jakg predkoscig poruszamy sie,
to nie mozemy stwierdzi¢, gdzie sie znajdujemy.
To prawo podcina u podstaw fizyke tradycyjna,
dla ktdrej predkos¢ i okreslenie miejsca zajmowa-
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nego przez przedmiot, byty podstawowemi. Moze-
my dojrze¢ elektron, o ile on $wieci, za$ elektron
Swieci, o ile drga; widzimy ten elektron tam, gdzie
sie znajdowat i mozemy zmusi¢ go, aby sie podob-
nie zachowywatl w innem miejscu. Powyzsze zja-
wisko tlomaczg nam niektérzy pisarze, jako za-
przeczenie zasady determinizmu i jest ono wyko-
rzystane przez Eddingtona w ostatnich rozdziatach
jego dzieta, jako dazenie do rehabilitacji zasady
wolnej woli.

Profesor Eddington stara sie nastepnie oprzeé
swoje radosne i optymistyczne wnioski na niewie-
dzy naukowej, ktérg poprzednio wylozyt. Powyz-
szy optymizm jest oparty na dawnej zasadzie, cie-
szgcej sie powazaniem, ze mozna zawsze przyjac,
jako prawdziwe, kazde twierdzenie, ktérego nie-
prawdziwosci okaza¢ nie mozemy; jest to zasada,
ktérej ktam zadaje dobrobyt bookmacheréow. Je-
zeli odrzucimy powyzsza zasade, to z trudnoscia
bedziemy mogli uzasadni¢ zadowolenie, ktére nam
daje fizyka wspoiczesna, pouczajgca nas, ze
Wszech$wiat rozpada sie. Jezeli Eddington ma ra-
cje to — z punktu widzenia praktycznego!, nie po-
ucza nas réwniez o niczem innem, bowiem wszyst-
ko pozostate jest raczej spowodowane przez igra-
szke roznych praw, dziatajacych we Wszechswie-
cie. i

Jak to sam profesor Eddington zauwazyt, pomi-
mo ewolucji, wprowadzajagcej w matym zakatku
Wszech$wiata wzrastajagcy porzadek, we Wszech-
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Swiecie, uwazanym jako cato$¢, nastepuje 0gol-
ny zanik tego porzadku, spowodowanego przez
ewolucje, ktory wreszcie zostaje catkowicie zniwe-
czony. Woreszcie, moéwi dalej Eddington, we
Wszech$wiecie nastapi zupelny chaos, ktéry be-
dzie jego koncem. W tym ostatecznym stanie
Wszechs$wiat stanie sie jednolita masg o jednako-
wej wszedzie temperaturze; w dalszym rozwoju na
zadng zmiane tego stanu nie bedzie juz nadziei
i Wszechswiat tylko z czasem stopniowo powiek-
sza¢ bedzie swoje rozmiary, podobnie do banki my-
dlanej, ktora pecznieje. Powyzszy poglad $wiadczy
nader korzystnie o pogodzie duchowej prof. Ed-
dingtona, znajdujagcego mimo wszystko w podob-
nym stanie Wszechswiata Zrédto do optymizmu.

Z punktu widzenia pragmatycznego lub tez poli-
tycznego, prawdopodobnie, najwazniejszg bedzie
taka teorja fizyki, ktora w swoim rozroscie zni-
szczy wiare w nauke, jedyne konstrukcyjne wy-
znanie czaséw obecnych i zrédito — z punktu wi-
dzenia praktycznego — wszelkich zmian na dobre
i zte. W XVIII i XIX w. istniata filozofja przyro-
dy, oparta na prawie, odkrylem przez Newtona.
Istnienie podobnego prawa, przypuszczato istnie-
istnienie Prawodawcy; jednakze nastgpit taki
okres, w ktérym mniej zwracano uwagi na ten
whniosek, a mimo to we Wszech$wiecie panowat
powszechnie uznany porzadek, w ktorym zjawiska
przyszte mozna byto przewidziec.

Przez badanie praw przyrody, mozemy mie¢ na-
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d/ieje na jej wiadanie, a wiec nauka staje sie Zro-
dtem sity. Jest to poglad wiekszosci osob, stykaja-
cych sie z zyciem praktycznem i nie jest daleki ro-
wniez od poglagdu naukowcow. Wedtug tych ostat-
nich. Swiat jest znacznie bardziej chaotyczny i pet-
ny przypadkowych zjawisk, anizeli mozna byto
przypusci¢; uczeni obecnie znacznie mniej wiedza,
niz wiedzieli ich poprzednicy w wiekach XVIII
i XIX.

Mozliwe, ze sceptycyzm naukowy, ktorego przed-
stawicielem jest Eddington, doprowadzi do upadku
epoke naukowsg, podobnie jak sie to stato w cza-
sach Odrodzenia, gdzie sceptycyzm teologiczny
stopniowo doprowadzit do upadku epoke teologicz-
na. Przypuszczam, ze maszyny i przyrzady nau-
kowe przetrwajg upadek nauki, podobnie, jak pro®
bostwa przetrwaty upadek teologji; w pierwszym,
jak i w drugim przypadku cieszy¢ sie beda czcig
i powazaniem.

Czem w podobnych warunkach nauka moze
wzbogaci¢ metafizyke? Akademiccy filozofowie,
nawet od czasow Parmenidesa mniemali, ze Swiat
jest jednolity. Ten poglad byt wiasnoscig zaréwno
pnsarzéw. jak i duchownych; uznawanie tego po-
gladu byto uwazane za sprawdzian rozumu. Je-
dnakowoz dla mnie, w moim najgtebszem prze-
$wiadczeniu. podobny poglad jest szkodliwy i nie-
stuszny; uwazam bowiem, ze Wszechswiat skiada
sie z oddzielnych bryt i przepasci, nie jest ani je-
dnolity, ani ciggty; nie posiada on réwniez ani we-

108



METAFIZYKA NAUKOWA

whnetrznej spoistosci, ani prawidtowosci, ani tez za-
dnych wiasnosdci zaleznych od kierujgcej nim sity.
Oczywiscie, podobne okreslenie jest krotkie, lecz
podobny poglad bedzie niestuszny, jezeli przyzwy-
czaimy sie uwazac go, jako obejmujagcy catoksztatt
Swiata. W ostatnich czasach fizycy wypowiadali
pewne mniemania, ktére zostaty uzgodnione z po-
przednio wypowiedzianemu uwagami, jednakze to
uzgodnienie, uzyskane na drodze logicznych rozu-
mowan, byto tak przykre i trudne do przyjecia, ze
dla teologji poswiecili logike.

Zazwyczaj jaki$ nowy uczony fizyk wydaje
powazne dzieto, w ktérem pragnie ukry¢ przed so-
bg i drugimi, ze dzieki swojej naukowej metodzie,
sprowadzit S$wiat do nierzeczywistosci, ktéra nie
podlega zadnym prawom. Dla przykiadu zajmie-
my sie zagadnieniem, jak sobie przedstawiamy
Storice? Uwazano dawniej Storice, jako dostojne
$wiatto Swiata, jako bostwo o ziotych wiosach dla
wyznawcOw Zaroastra, dla Aztekow i dla tnkasow.
Mamy pewne podstawy do przypuszczenia, ze na-
uka Zaroastra natchneta Keplera do wprowa-
dzenia heljocentycznej kosmografji. Natomiast dla
naszego fizyka Stonce jest to tylko fala prawdopo-
dobienstw. jezeli zapytamy sie dla czego jest to zja-
wisko prawdopodobne, albo przez jakie oceany
biec beda owe fale, to fizyk, podobnie jak to czyni
Mad Hatter, odpowie: ,,Mam do$¢ juz tego, sadze
zmienmy temat naszej rozmowy“. Jezeli oczy-
wista, bedziemy nalega¢ — to fizyk oS$wiadczy
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nam, ze owe fale wystepujg w jego wzorach, a te
wzory znajdujg sie w jego gltowie — z czego by-
najmniej nie wynika, ze fale sg w jego gtowie. Mo-
wigc powaznie, rozumiemy, ze prawidtowos¢ wy-
stepujaca w Swiecie zewnetrznym wedtug mnie-
mania wielu osob, pochodzi¢ bedzie od naszego za-
mitowania do niej i twierdze, ze jest watpliwe, czy
podobne zjawiska moga by¢ spowodowane przez
iprawa przyrody. Jest rzeczg ciekawg dla tycli cza-
sow, ze apologeci religijni sg zwolennikami podo-
bnych pogladéw. Ci apologeci w osiemnastym wie-
ku witali z rado$cig panowanie prawa, poniewaz
wymagato ono istnienia Prawodawcy, naiomiast
wspotczedni zdaje sie sg zdania, ze Swiat stworzo-
ny przez Béstwo, musi by¢ irracjonalny, ponie-
waz— oczywista — sami apologeci sg utworzeni na
podobienstwo obrazu Boga ).

Pojednanie religji i nauki gtoszone przez profe-
soréw, a radosnie przytakiwane przez duchowien-
stwo, opiera sie w rzeczywistosci, aczkolwiek pod-}

*) Wspotczesny poglad nie jest bynajmniej powszechny
nawet wsréd fizykéw. Np. Millikan, wspominajac dzieto
Galileusza pisze: ,Dzieki niemu ludzoks¢ zaczeta pozna-
wa¢ Boga, nie rzadzacego podobnie do bogéw Starego
Swiata dowolnosciag i fantazja, lecz Boga, ktérego dzieta
sg nawskro$ prawem (Science and Religion 1929 pg 39)“.
Oczywista wielu ze wsp6iczesnych fizykéw hotduje do-
wolnosci i fantazji w swoich dzietach.
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Swiadomie, na zgota odmiennych podstawach i musi
by¢ praktycznie ujete w nastepujacy syllogizm:
nauka zalezy od pewnych zdolnosci, zdolnosci sg
przesladowane przez Bolszewikéw, przeto nauka
jest przesladowana przez Bolszewizm, lecz religja
jest réwniez przesSladowana przez Bolszewizm,
przeto religja i nauka sg sprzymierzone ze sobag.
Z tego rowniez wynika, ze nauka, jezeli sie nig zaj-
mowac, starajac sie zgtebic jej tajniki, objawi nam
istnienie Boga. Nic bardziej logicznego, oczywista,
nie mqgze dotrze¢ do wewnetrznego przekonania
naboznych profesorow.

Jednakowoz strona ujemna zagadnienia polega
na tem, ze wiasciwie gdy fizyka na ktorej sie
opiera wiedza, w mglisty spos6b ujmuje zastoso»-
wanie nowych pomystow’ do zjawisk przez nig ba-
danych i daje nam obraz $wiata nie rzeczywisty,
zmieniajgc wprowadzony przez Newtona porzg-
dek i trwato$¢ przez fantastyczne rojenia, wtedy
nauka stosowana staje sie coraz wiece] potrzeb-
na i jest w moznosci dodania do zycia ludz-
kiego nawet pewne konkretne wartosci. Jest to
pewien paradoks, ktérego rozumowe rozwigzanie
w przysztosci zostanie, albo nie zostanie znalezio-
ne, poniewaz mozliwe, ze podobne rozwigzanie mo-
ze wogdle nie istnie¢. Mozna stwierdzi¢, ze nauka
gra dwie zupetnie rézne role, mianowicie jedna, ja-
ko metafizyka, drugg za$ jako wycwiczony zdrowy
rozsgdek. Metafizyka jako taka, zostata jakby pod-
minowana przez wiasne powodzenie, za§ matematy-
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ka posiada tak potezng technike, ze dla niej jest zu-
peinie mozliwe znalezienie wzoru matematycznego
dla przedstawienia dowolnego najbardziej nawet
chaotycznego Wszechswiata.

Zaréwno Platon, jak i Sir James Jeans sg zdania,
ze Pan BOg musiat stworzy¢ Swiat wedtug pe-
wnych modeli geometrycznych, gdyz geometrje
stosuje sie do Swiata; natomiast logicy - matema-
tycy przypuszczajg, ze Pan BOg nie mogt stwo-
rzy¢ Swiata, obejmujacego wiele rzeczy, bez
narazenia na S$mieszno$¢ biegtoSci geometrow.
Istotnie, stosowalno$¢ geometrji do Swiata fizycz-
nego' przestata byC¢ rzeczywistosciag w zastosowa-
niu do tego Swiata i pozostata jedynie jako pewna
danina, ztozona intuicji geometréw., DJa geome-
try jedyng rzeczg niezbedng jest. (BC zjawisk,
natomiast dla teologa bedzie ich J Podobnej
jednosci nawet bardzo stabo zaznaczonej i mglistej
nie moge dojrze¢ w spoOiczesnej nauce, uwazanej
jako metafizyke, natomiast wspoOtczesna wiedza
o ile zapatrywac sie na nig bedziemy jako na dzieto
zdrowego rozsagdku, zdobywa tryumf zupeiny,
wiekszy, niz kiedykolwiek przedtem.

W tym stanie rzeczy, staje sie koniecznoscig wy-
razne odrdznienie pomiedzy ujeciem metafizyez-
nem, a ujeciem praktycznem zycia. W metafizycz-
nem ujeciu wiara moja jest prosta i naiwna; sa-
dze, ze Swiat zewnetrzny moze by¢é ztudzeniem,
aczkolwiek istnieje niewatpliwie; ten $wiat sktada
sie ze zjawisk krotkotrwatych, nieznanych i zupet-
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nie dowolnych. Porzadek, jednos¢ i ciggtos¢ zjawisk
sg wymystem ludzkim i sg o tyle prawdziwe, o ile
sg takiemi nasze katalogi i encyklopedje. Wszelako
ludzkie wynalazki w pewnych granicach majg pa-
nujace znaczenie w naszym S$wiecie ludzkim; w
zyciu codziennem mozemy z korzyscig zapomniec
0 krolestwie chaosu i ciemnosci, ktoére ongi$ praw-
dopodobnie nas otaczato.

Powyzsze, ostateczne watpliwosci metafizyczne,
o ktorych mowiliSmy, nie majag zadnego wptywu
na praktyczne ujecie nauki. Jezeli zwolennik Men-
del‘a wytworzy gatunek pszenicy, odporny na cho-
roby, niszczace inne odmiany; jezeli fizjolog od-
kryje witaminy, a chemik zrobi odkrycie, dotycza-
ce syntetycznego otrzymywania zwigzkoéw azoto-
wych, to doniosto$é i przydatnosé dla ludzkosci po-
wyzszych odkry¢ jest zupetnie niezalezna od roz-
wazan nad tem, czy atom jest minjaturg uktadu
stonecznego, czy tez falg prawdopodobienstwa lub
nieskoriczenie wielkim prostokagtem, utworzonym
z liczb catkowitych. Gdy mowie o doniostosci me-
tody naukowej w zastosowaniu do kierowania
ludzkiego zycia, to rozumiem, ze chodzi tu o meto-
de naukowg w postaci popularnej; jednakze by-
najmniej nie niedoceniam metafizyki, jako nauki,
gdyz warto$¢ nauki, jako metafizyki, naleze¢ be-
dzie do innej dziedziny , mianowicie do tej, do kto-
rej naleza religje. sztuka i mitos¢ z dazeniem ludz-
kosci do btogostawionej wizji szatu prometejskie-
go, ktdéry prowadzi najpowazniejszych mezdw,
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by sie stali bogom podobni. Moze w tym szale
prometejskim odnajdziemy ostateczng warto$¢ zy-
cia ludzkiego, ktérego warto$¢ ma charakter reli-
gijny, nie polityczny, ani tez nawet moralny.

Ta cpiasi-religijna posta¢ wartosci nauki, zdaje
sie upada pod ciosami sceptycyzmu. Dopiero w
najnowszych czasach ludzie nauki sami zetkneli
sie z wysokimi kaptanami szlachetnego wyznania,
mianowicie wyznania wiary; jako prawde uzna-
wali oni nie prawde taka, jak ja rozumiejg wy-
znawcy réznych sekt, t. j. jako pola walki dla réz-
nych dogmatykéw—Ilecz prawde, jako przeszukiwa-
nie stabo ukazujgcej sie i znikajacej wizji oczeki-
wanego Stonca, majacego rozpalié¢ w duszy herakli-
towski ogien. Poniewaz podobny panowat poglad
na nauke, przeto ludzie nauki ochoczo znosili
wszelkie braki i przesladowania oraz byli przekli-
nani jako wrogowie pewnych ustalonych wierzen.
Wszystko to jednak znikto w przesztosci; wspot-
czesny maz nauki wie, iz jest szanowany i czuje,
ze na ten szacunek nie zastuguje.

Uczony wspotczesny ostroznie podchodzi do usta-
lonego porzadku zjawisk. Powiada on: ,moi po-
przednicy cierpko traktowali nas, poniewaz byli zu-
chwali i wyobrazali sobie, ze s w posiadaniu pe-
wnej wiedzy. Jednakze jestem znacznie skromniej-
szy i niemam zadnej pretensji do tego, abym wie-
dziat coskolwiek, co by mogto sprzeciwiac sie wa-
szym dogmatom“. Naodwro6t ustalony porzadek
obejmuje wsérdd ludzi nauki wiele o0s6b wy-
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réznionych przez rzad i bardzo zamoznych,
ktérzy stanowig silng podpore dla niesprawiedli-
wosci i obskurantyzmu, bedacych podstawa nasze-
go ustroju spotecznego.

W nowych gateziach wiedzy np. w psychologji,
podobne zjawisko jeszcze dotychczas nie zdarzyto
sie, natomiast w tych dziedzinach, gdzie wystepu-
je jeszcze dawna namietno$é, tani réwniez spoty-
kamy stare przesladowanie. Np. Homer Lane, kto-
ry byt jednocze$nie medrcem i $wigtobliwym zo-
stat usuniety przez policje brytyjska, jako niepo-
zadany obcokrajowiec. Jednakze nowsze gatezie
wiedzy dotychczas nie zostaly jeszcze owiane
przez chtodny powiew sceptycyzmu, ktory zniwe-
czyt zycie fizyki i astronomji. To cierpienie jednak
nalezy do zjawisk umystowych i oczywista, jego
usuniecie — jezeli jest mozliwe — moze by¢ szu-
kane tylko na drodze rozwazan logicznych. Z mo-
jej strony nie znam zadnego rozwigzania, na ktore
mogtbym wskaza¢; w naszych czasach sita sto-
pniowo zastepuje dawniejsze ideaty, nie tylko w
nauce, ale i gdzieindziej.

Gdy nauka w swojej pogoni za potegg stopnio-
WO zwycieza, ta sama nauka w pogoni za prawda,
jest zabita przez sceptycyzm, powstaty dzieki
umiejetnosci mezéw nauki. Jest to nieszczescie,
ktoremu zaprzeczy¢ nie mozna; jednakze nie moge
s:e zgodzi¢ z tem, aby zamiana przesagdéw na sce-
ptycyzm, uzasadniona i popierana przez naszych
najwybitniejszych mezéw nauki, stanowita pewne
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polepszenie. Sceptycyzm moze by¢ przykry, moze
by¢ bezptodny, jednak jest on wynikiem naszego
poszukiwania prawdy,

Mozliwe, ze podobny stan jest chwilowy, je-
dnakze nie ma istotnej mozliwosci usuniecia sie od
niego przez nawrot do odrzuconych juz poprzednio
wierzen bardziej naiwnej epoki.
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W nowych czasach, wielu wybitnych fizykéw
i pewna liczba znakomitych biologéw, wypowie-
dzieli sie, ze obecne postepy nauki obality dawny
materjalizm i zmierzajg na nowo do wprowadzenia
do nauki prawd religijnych. Opinje naukowcéw w
tym wzgledzie z reguty byly pewng nieokreslong
préba, natomiast teologowie uznali je jako swoje
i uogdlnili je, a gazety ze swojej strony podaty do
wiadomosci publicznosci najbardziej sensacyjne
oSwiadczenia teologéw, tak ze szeroka publiczno$é
odniosta wrazenie, ze fizyka potwierdza w rzeczy-
wistosci calg Ksiege Rodzaju.

Nie sadze jednak, aby nauki moralne, mogace
by¢ wysnute ze wspotczesnej wiedzy, byty tern
wszystkiem, co pragneta z tych opinij wywniosko-
wacé szeroka publicznosé. Przedewszystkiem czto-
wiek nauki nie zdotat wypowiedzie€ tyle, ile prag-
nat i nastepnie wszystko to, co ten uczony wygtosit,
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aby podtrzymac tradycyjne wierzenia religijne,
nie byto podane publicznosci w wyrazeniach ostro-
znych i godnych uczonych, lecz raczej dobrych
obywateli, troszczacych sie o obrone czci i wiasno-
éci. Wojna, rewolucja rosyjska, spowodowaty, ze
ludzie niesmiali stali sie konserwatystami, a profe-
sorowie nalezg przewaznie do ludzi nieSmiatych;
oczywiscie, podobne rozwazania znajdujg sie poza
ramami naszego tematu, zajmujemy sie wiec zaga-
dnieniem, co w rzeczywisto$ci nauka ma do po-

wiedz%w tej sprawie.
L A Do bardzo niedawnego czasu,

ze wzgledu na to, ze katolicy uznajg wolng wole
w ludzkich czynach, teologja wyzyskiwata pew-
ne zaiteresowanie prawami przyrody we Wszech-
Swiecie, zmienionemi tylko Kkiedy niekiedy przez
cuda. W XYIIl w. pod wpltywem Newtona, zwig-
zek pomiedzy teologjg i prawami przyrody byt
bardzo Scisty. Uznawano, ze Pan BOg stworzyt
Swiat wedtug pewnego Planu, ktérego wyrazicie-
lami sg prawa przyrody. Do w. XIX teologja pozo-
stawata sroga, rozumowg i o okreSlonym zasiegu:
aby przeciwstawi¢ sie ateistycznym napasciom, te-
ologja w ciggu ostatnich stu lat, coraz wiecej od-
wotywata sie do uczucia i starata sie zdoby¢ czto-
wieka 0 zmniejszonej odpornosci umystowe;.
Obrazowo mozna to wyrazi¢, ze poprzednio, dla
cztowieka teologja byta jakby ubraniem codzien-
nem, w ktérem on chodzit po ulicy, za$§ nastepnie
siata sie tylko strojem uroczystym. W naszych cza/-
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sach tylko t. zw. fundamentalisci i niewielu bar-
dziej uczonych teologéw katolickich, nadal pod-
trzymujg te dawng, godng powazania, tradycje ro-
z imowa.

Apologetycy wszelkich innych wyznan, starajg sie
stepi¢ ostrze logiki, przywotujac na pomoc serce
zamiast rozumu, i utrzymujac, ze ich przekonania
mogg wiasnie okaza¢ btednos¢ wnioskdw, do kto-
rych doprowadzit nas nasz rozum.

W naszych czasach rozczulaliSmy sie nad ato-
mami, aparatem oddechowym, rozrostem jezy mor-
skich i innemi sprawami, ktore dla nauki pozosta-
waty zupetnie obojetne.

W nowszych czasach w dziedzinie religijnej apo-
logetyki, znaczny stopien rozwoju osiggneto da-
zenie do uratowania zasady wolnej woli u ludzi,
przez nieznajomo$¢ wiasciwosci atoméw. Miano-
wicie, dawne prawa mechaniki, rzadzace ruchami
wielkich ciat, okazaty sie w wysokim stopniu przy-
blizenia stuszne, o ile chodzi o ciata wystarczajgco
wielkie, natomiast te prawa nie mogty by¢ zasto-
sowane do pojedynczych atoméw, tembardziej do
oddzielnych elektronéw i protonéw. Dotad nawet
z calg pewnoscig nie wiemy, jakie sg prawa rzg-
dzace pod wszelkiemi wzgledami istnieniem od-
dzielnych atomoéw i czy zachowanie sie tych ato-
mow, nie jest czeSciowo zalezne od praw losu. Mo-
zna pomysle¢, co jest zupetnie mozliwe, ze prawa
rzadzace zachowaniem sie wielkich ciat, majg cha-
rakter bardziej statystyczny, i wyrazajg przecie-
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tny wynik, uzyskany z wielkiej liczby drobnych
ruchéw. Niektdre takie prawa sg nam znane, np.
druga zasada termodynamiki, lecz moga roéwniez
istnieé¢ jeszcze inne dotychczas nie znane. W ato-
mie rozne stany sg mozliwe; te stany stale wyla-
niajg sie jedne z drugich lecz sg odzielone od siebie
malemi, lecz ograniczonemi przerwami; atom mo-
ze przeskoczy¢ od jednego z tych stanéw do dru-
giego i to réznemi sposobami. W obecnym stanie
nauki, nie znamy takiego prawa, ktore pozwolito-
by nam przewidzie¢, jakiego rodzaju z wszelkich
mozliwych bedzie sie dokonywac to przejscie od je-
dnego stanu do drugiego i przez jakie okolicznosci
zostanie spowodowane; mozna przypusci¢, ze
etom nie podlega w tym wzgledzie zadne-
mu prawu i wydaje sie nam, przez pew-
ng analogje, jakby jego stany byty rzadzo-
ne przez ,wolng wole“. Eddington w swojej pra-
cy ,O istocie $wiata fizycznego“ (str. 311), przypi-
suje tej mozliwosci bardzo znaczng role. Mianowicie
sadzi on ze mys$l moze zmusi¢ atomy, znajdujace
sie w mozgu, aby w danym momencie obraty pew-
ng a nie inng droge w swojem dazeniu do zmiany
jednego stanu na drugi; i nastepnie przy pomocy
pewnych hamujacych dziatan, spowodowaé po-
wstanie pewnych zjawisk, zgodnie z dgzeniem sa-
mych atomow; to zadanie jednak wedtug Eddingto-
na, jest bezprzyczynowe. Jezeli on ma stuszno$¢, to
porzadek $wiata fizycznego nie jest $ciSle uwarun-
kowany fizycznemi prawami, lecz moze by¢ zmie-
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niony przez bezprzyczynowe przejawy woli ludz-
kiej.

Zanim przejde do rozpatrzenia powyzszego stanowi
ska, podam w krotkich stowach okre$lenie tego, co
nazywamy ,zasadg nieokre$lonosci“. Ta zasada zo-
stata wprowadzona do fizyki w r. 1927 przez Heisen-
berga, i wkrétce zuzytkowana przez duchowienstwo
— jak sadze, prawdopodobnie dzieki samej na-
zwie, jako pewien $rodek, umozliwiajacy ujscie
przed niewola, narzucong przez prawa matematy-
czne. W moim umysle wydaje mi sie zgota zdumie-
wajgcem, ze Eddington (str. 306) popiera uzywanie
tej zasady. Zasada nieoznaczonosci ustala, ze jest
niemozliwe doktadne wyznaczenie dla jakiej$ cza-
steczki jej potozenia i zarazem czasu, w ktorym sie
ona znajduje w miejscu danem. Kazda z tych wiel-
kosci, jest wyznaczona z pewnym biedem, a iloczyn
tych dwu bledow jest wielkoscig statg, t. zn., im
doktadniej wyznacza¢ bedziemy jedng z tych wiel-
kosci, tern mniejsza bedzie doktadnos¢ drugiej i na-
odwrdt; granice zawartego btedu oczywista beda
bardzo wazkie. Jestem zdumiony, powtarzam, ze
Eddington postugiwat sie tg zasada, w zwiagzku ze
sprawg przejawow wolnej woli, zasadg, ktora nie
moze okazac nic innego, niz to, ze porzadek przyro-
dy, nie jest okreslony. Nadto, powyzsza zasada po-
kazuje, ze catoksztatt pojecia czasu i przestrzeni,
nie jest odpowiedni dla potrzeb fizyki wspotcze-
snej, o czem wiedzieliSmy réwniez na zasadzie in-
nych zjawisk. Przestrzen i czas zostaty wynalezio-
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ne przez Grek6w; w zadziwiajgcy sposéb spetnia-
ty te pojecia swojg role az do obecnych czasow”
Einstein zmienit je przez co$. co przypomina nam
centaura i nazywa sie ,czasem-przestrzenig"; to
nowe pojecie w ciggu paru dziesigtkdw lat byto
wystarczajace, dopoki wspotczesna mechanika
kwantowa nie wykazata ze nalezy uciec sie do
bardziej podstawowej odbudowy tego pojecia..
Dlatego zasada ,nieoznaczonos$ci“ jest obecnie ra-
czej pewng ilustracjg tej koniecznosci, a nie dowo-
dem zatamania sie¢ praw fizycznych, wyznaczaja-
cych porzadek przyrody.

J. E. Turner w ,Nature* (27 grudzieh 1930),
zwrdcit na te okolicznosci uwage; pisze on: ,Uzy-
wanie ,zasady nieokreslonosci“ w wysokim stop-
niu jest spowodowane przez pewng dwuznacz-
nos$¢ stowa ,okreslony“. Mianowicie moéwimy, ze
pewna wielko$¢ jest okre$lona, o ile jest zmierzo-
na, w drugiem znaczeniu jakie$ zjawisko jest
okreslone, gdy jest spowodowane przez nas.

Predko$¢ i potozenie jakiej$ czasteczki sg uzna-
ne zgodnie z powyzszg zasada, jako nieokreslone,
gdyz nie mogg by¢ SciSle zmierzone. Jest to pe-
wne zjawisko fizyczne, bedace w przyczynowym
zwigzku z tern, ze samo mierzenie jest pewng
fizyczng czynnos$cig, majaca swdj wptyw na prze-
dmiot mierzony i dlatego w tym przypadku nie
znajdujemy nic takiego, co opierajac sie na ,za-
sadzie nieokreslonosci“, pozwolitoby nam stwier-
dzi¢, ze badane zjawisko fizyczne jest bezprzy-
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czynowe. Turner powiada dalej: kazdy argument,,
polegajacy na tem, ze o ile jakiej$ zmiany nie mo-
zemy oznaczy¢, t. j. mowiac inaczej, ,przyjac” ja-
ko taka, to nie bedzie ona ,,okreslona“ jako ,spowo-
dowana“, t. j. w sensie przyczynowym; btad ten po-
woduje wytgcznie dwuznaczno$¢ stowa ,0znaczo-
ny“.

Powracajac do sprawy atomoOw i przypuszczal-
nej ich wolnej woli, mozemy zauwazy¢, ze nie jest
nam znane dziwaczne zachowanie sie atomow.
Zgota fatszywe twierdzié, ze zachowanie sie atomu
jest dziwaczne, jak réwniez, ze to zachowanie
me jest dziwaczne. Nauka niedawno' odkryta, ze
atom niepodlega prawom dawnej fizyki i dlatego
niektorzy fizycy doszli zbyt szybko do wniosku, ze
atom wogdle nie podlega zadnym prawom. Argu-
menty Eddingtona, oparte na oddziatywaniu my-
§li na moézg niechybnie przypominajg nam podo-
bne argumenty Kartezjusza.

Kartezjusz znat zasade zachowania sity zywej,
ale nie wiedziat o zasadzie zachowania momentow
i dlatego sadzit, ze my$l moze zmienia¢ kierunek
ruchu duchéw zwierzecych, ale nie zmieni¢ jego
wielkosci. Gdy wkrétce potem odkryto zasade za-
chowania momentéw, wtedy poglad Kartezjusza
zostat porzucony. Podobnie poglad Eddingtona
jest catkowicie zdany na taske fizykéw doswiad-
czalnych, mogacych w kazdej chwili odkryé pra-
wa rzadzace zachowaniem sie poszczegblnych ato-
mow. Bardzo szybko mozna zbudowac teologiczng
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nadbudowe na gmachu niewiadomosci, mogacej
by¢ tylko chwilowg. Wynik podobnego postepowa-
nia — o ile go sie uzyska — jest bezwarunkowo
zty, poniewaz pozwala cztowiekowi mie¢ nadzieje,
ze juz nie nastgpig zadne nowe odkrycia.

Oprécz tego, istnieje jeszcze nastepujacy czysto
empiryczny zarzut przeciwko wierze w wolng wo-
le. O ile jest rzeczg mozliwg podda¢ zachowanie
sie zwierzat lub ludzkich istot $cislej obserwacji
naukowej, to stwierdzono — jak to byto w do-
$wiadczeniach Pawtowa — ze w tej dziedzinie mo-
zemy odnajdywac¢ prawa naukowe zupeinie tak sa-
mo jak i w innej. Jezeli jest to stuszne, to z pewng
$cistoscig nie mozemy przepowiedzie¢ dziatan ludz-
kich; aczkolwiek sg one uwarunkowane przez
ztozono$¢ samego mechanizmu i przypuszczenie, ze
badany organizm nie podlega zadnemu prawu,
przy dokiadnem zbadaniu okazuje sie fatszywem.

Zwolennicy zupetnej dowolnosci Swiata fizycz-
nego, zdaje mi sie — nie zdotali sprawdzi¢ tego, co
wiasciwie Swiat zawiera, poniewaz kazdy wniosek,
dotyczacy porzadku przyrody, jest przyczynowy,
wiec o ile przyroda nie podlega prawom przyczy-
nowym, to taki wniosek musi upasé. Niemozemy
w tym wypadku wiedzie¢ o czemkolwiek, o ile by
ono sie znajdowato poza naszem osobistem do-
Swiadczeniem; istotnie — wyrazajac sie Scisle
mozemy znac jedynie nasze doswiadczenie w obe-
cnym momencie, poniewaz pamie¢ nasza catkowi-
cie zalezy od praw przyczynowych. Jezeli nie mo-
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zerny wywnioskowaé istnienia innych ludzi, lub
nawet naszej przesztosci, to o ile mniej wiedzu¢
mozemy o Panu Bogu lub o czemkolwiek z tych
rzeczy, ktdére pragneliby wiedzie¢ teologowie. Za-
sada przyczynowosci musi by¢ prawdziwa lub fat-
szywa, lecz kto znajduje hipoteze o jej fatszu po-
cieszajaca, ten nie bedzie mie¢ moznosci wyprowa-
dzenia wnioskow z wtiasnej teorji; bez zadnych za~
strzezenn uznawac bedzie dalej wszystkie te prawa
przyczynowe, ktére wydajg sie mu dogodne, w ten
sposob, jak np. bedzie uzywaé pewne pozywienie
lub uznawaé bank honorujacy jego czeki, o tyle, o
ile w tym banku znajdowac sie bedg pewne kapita-
ty, do niego nalezace, natomiast odrzucac bedzie te
prawa, ktére uzna jako niedogodne. Podobny spo-
s6b postepowania jest jednak zbyt prostacki.

Nie mozna bowiem znalez¢ wystarczajgcej przy-
czyny, pozwalajacej przypuscic¢, ze zachowanie sie
atomow nie podlega zadnym prawom. Dopiero bar-
dzo niedawno metody dos$wiadczalne mogty rzucié
pewne Swiatto na zachowanie si¢ oddzielnych ato-
mow i nic niema w tern dziwnego, ze te prawa do-
tychczas nie zostalty odkryte, gdyz niepodobna do-
wie$é, zar6bwno z punktu widzenia teoretycznego,
jak i praktycznego, ze pewien zespdt zjawisk nie
bedzie podlega¢ jakim$ prawom; jedno tylko mo-
zna przypusci¢, mianowicie, ze prawa o ile istnie-
ja — dotychczas nie zostaty jeszcze odkryte. Mo-
zemy powiedzie¢ o ile zechcemy, ze uczeni, ktd-
rzy' Badali zachowanie sie¢ atoméw, bvli na tyle zre-
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czni, ze zdotfaliby odnalez¢ te prawa, o ile one ist-
niejg. Oczywista, nie sadze, abv powyzsze rozu-
mowanie bylo wystarczajgco mocng podstawg, na

ktorej moznaby appzec teorje Wszech$wiata.

2 rEH] ﬁg jdb miﬂm)f( Sir Artur Edding-
tcn wyprowadza zasady religji na tej podstawie,
ze atomy nie sg postuszne prawom matematycz-
nym, za$ Sir James Jeans wyprowadza te same
zasady na tej podstawie, ze witasnie tym prawom
.atomy podlegajg. Oba powyzsze argumenty byty
przyjete ze strony teologéw z jednakowym entu-,
zjazmem, ktorzy utrzymywali — jak sie zdaje —
ze powigzanie ze sobg obu tych twierdzen, moze
by¢ dokonane przez trzezwy rozsadek i nie moze
sta¢ na przeszkodzie naszych najgtebszych wie-
rzen religijnych.

Argumenty Eddingtona zbadaliSmy juz poprze-
dnio w zatozeniu, ze atomy podlegajg zaburzeniom,
zbadamy obecnie argumenty Jeans'a, opierajac sie
na zjawisku ochtadzania sie gwiazd. Dla Jeans'a
Pan B6g ma charakter raczej platoniczny, nie jest
On, jak to nas pouczali, Biologiem lub Inzynierem,
lecz jest Czystym Matematykiem (Mysterious Dni-
verse str. 134). Wyznaje, ze podobna koncepcja
Boga bardziej mi sie podoba, anizeli ta, ktéra zo-
staje przyjeta przez analogje do wielkich dziet,
moze to jednak pochodzi¢ stad, iz osobiscie wole
mysle¢, niz dziataé. Podobne ujecie nasuwa nam
pewng koncepcje traktatu o wptywie muskularnej
sity na teologje, poniewaz cztowiek, obdarzony sil-
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nymi muskularni wierzy w Boga czynu, podczas
gdy slaby wierzy¢ bedzie w Boga troski i rozmy-
Slania. Sir James Jeans, ufajgc bezwatpienia w
swoje wiasne teistyczne argumenty, nie podziela
bynajmniej argumentéw, wskazywanych przez
zwolennikéw ewolucji.

Ksigzka Sir James Jeansa ,Tajemniczy Wszech-
Swiat“ rozpoczyna sie biografjg Stonca, ktdrg mo-
zemy wiasciwie uznaé jako wspomnienie posmier-
tne. Zdaje sie, ze nie wiecej, niz jedna gwiazda
wsrdd stu tysiecy innych posiada planety, krazace
dokota niej, natomiast przed co najmniej 2000 mi-
ljonébw lat Stonce miato szczeScie spotkac sie
z drugg gwiazdg, co spowodowato utworzenie sie
istniejacych planet, a gwiazdy, nie posiadajgce
planet, nie moga zy¢, przeto zycie jest zjawiskiem
bardzo rzadkiem we Wszech$wiecie. — ,Wydaje
sie nie do wiary — pisze Sir James Jeans — ,aby
AYszechswiat byt stworzony poczatkowo na to, aby
tworzyé zycie podobne do naszego, gdyz napewno
mogliby$Smy spodziewa¢ sie odnalez¢ we Wszech-
Swiecie doskonalsze ustosunkowanie sie pomiedzy
rozmiarami mechanizmu a wynikiem jego dziata-
nia“. Nawet w tym matym zakatku Wszechs$wiata,
mozliwo$¢ zycia istnieje jedynie w bardzo szczu-
ptych granicach, ograniczonych przez nadmiar go-
rgca lub nadmiar zimna.

»Jest to tragiczne dla naszej rasy, ze prawdopo-
dobnie umrze z zimna, wtedy gdy w wiekszej cze-
éci Wszech$wiata panuje nadmiar ciepta, uniemo-
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zliwiajacy zdobycie pokarmu dla podtrzymania
zycia. Teologowie, dowodzacy ze zycie ludzkie by-
to celem Stworzenia, wydajg mi sie popetniac¢ biad,
tak w stosunku do astronomji, jak réwniez w oce-
nie siebie samych i swoich zwolennikéw". Bynaj-
mniej nie dagze do podania skroconej tresci przepie-
knych rozdziatbw Jeans‘a, dotyczacych fizyki
wspoliczesnej, materji, promieniowania, wzgledno-
§ci i eteru; sg one juz tak skrécone, ze niepodobna
podac ich treSci. Jednak pragne przytoczy¢ stre-
szczenie, podane przez samego profesora Jeans'a,
a to w celu zaostrzenia ciekawosci czytelnika.

.Ostatecznie mozemy uwazaé, jako najlepsze,
postugujace sie prostemi i dostepnemi Srodkami
przedstawienie nowego Swiata, objawionego nam
przez teorje wzglednosci, obraz banki mydlanej
z nieréwnosciami i peknieciami na powierzchni.
Wszechswiat nie jest wnetrzem tej banki, lecz znaj-
duje sie na jej powierzchni zewnetrznej, nadto
winnismy pamieta¢, ze powierzchnia banki mydlIa-
nej posiada dwa wymiary, natomiast wszechswiat,
uwazany jako taka banka, ma cztery wymiary,
z ktorych trzy naleza do przestrzeni, czwarty to
czas. Materjat, z ktorego zostata wydeta banka
(t. j. btonka mydlana, jest to prézna przestrzen,
zwigzana z nieokre$lonym czasem*.

Osatni rozdziat ksigzki dotyczy uzasadnienia,
ze ta banka mydlana zostata wydmuchana przez
Bostwo matematyczne ktére byto zainteresowane
we wiasciwosciach matematycznych podobnej ban-
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ki. Powyzsza okoliczno$¢ spodobata sie teologom,
ktorzy byli wdzieczni za uzyskane nieznaczne ta-
ski, i nie troszczyli sie wiecej o to, jak sobie cdo™
wiek nauki przedstawia Pana Boga i czy wogéle
zastanawia sie nad tg sprawg. BOg przedstawiony
przez Jeans‘a, podobnie, jak przedtem przez Pla-
tona, jest przedewszystkiem Matematykiem, ope-
rujacym sumami, ktérego nie obchodzi ostateczny
cel, do ktérego sumy te moga stuzy¢. Na wstepie
swoich rozwazan, zawierajgcych wielka ilos$¢ tru-
dnych i nowych poje¢ fizycznych, szanowny autor
stara sie im da¢ pewng ceche glebokosci, ktorej
inaczej by nie posiadaty. W wyniku, jego dowdd
jest nastepujacy: poniewaz dwa i dwa jabtka ra-
zem daja cztery jabtka, przeto Stworca wiedziat, ze
dwa razy dwa jest cztery. Na ten argument mogli-
bySmy o$wiadczy¢, ze jeden mezczyzna i jedna ko-
bieta razem moga daé trzy osoby, co mogtoby byé
ttomaczone, ze Stwérca nie zawsze dobrze znat, co
w wyniku sumy da¢ moga. Mowiac powaznie, mu-
simy zauwazy¢, ze Sir Jeans powraca do teorji bi*
skupa Berkeley‘a, ktory uwazat, ze istniejg tylko
wyobrazenia przedmiotéw. Zaobserwowana przez
nas pewna pozorna stato$¢ istniejgca w Swiecie.
zewnetrznym pochodzi stad, ze Pan Bdg nie prze-
stawat mysle¢ o tych wyobrazeniach w ciggu diu-
giego czasu; materjalne przedmioty nie przestajg
istnie¢, gdy zadna ludzka istota na nie nie spogla-
da, poniewaz Pan BOg nie przestaje na nie patrzeg,
albo raczej te wyobrazenia po wszystkie czasy
znajdowaty sie w Jego umysle.
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Wedtug Jeans‘a ,Wszechswiat mozna przedsta-
wié, prawda, w sposob nieodpowiedni i niedoktad-
ny, jako utworzony przez oderwane wyobrazenia
tego, czego stowa wyrazi¢ nie moga i co mozemy
opisa¢ z punktu widzenia mysliciela matematyka“.
Cokolwiek dalej Jeans poucza nas, ze prawa rzg-
dzace boskiemi mysSlami, sg to prawa rzadzace
godzinami naszego czuwania, nie za$ widocznie go-
dzinami naszych snéw.

Dowodzenie powyzsze nie posiada tej formalnej
Scistosci, ktora wymaga Sir James w przedmiocie,
nie dotyczacym jego uczu¢. Pomijajac wszelkie
szczegOty, autor popetnia pewien bigd zasadniczy
przez pomieszanie dziedzin, objetych przez czystg
i przez stosowang matematyke

Czysta matematyka pod zadnym wzgledem nie
zalezy od doswiadczenia; zajmuje sie ona pewne-
mi symbolami i udowodnieniem tego, ze rdzne ze-
spoty pewnych symboli majg to samo znaczenie;
dla tego charakteru symbolicznego matematyki mo-
zna ja bada¢ bez pomocy doswiadczenia. Natomiast
fizyka, mimo swego charakteru matematycznego,
zalezy catkowicie od doswiadczenia i obserwacy),
a wiec ostatecznie od zmystu spostrzegania. Mate-
matycy tworzag rdzne gatezie matematyki, z kt6-
rych nie wszystkie sg przydatne dla fizyka. To co
fizyk twierdzi, opierajagc sie na matematyce, jest
zgota rézne od tego, co przyjmuje czysty matema-
tyk. Mianowicie, dla fizyka symbole matematycz-
ne przez niego uzywane, stuza do objasnienia, po-
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wigzania ze sobg i przepowiedzenia wrazen zmy-
stowych i jakkolwiek oderwana bylaby dziedzina
jego rozwazan, nigdy fizyk nie straci zwigzku
z doswiadczeniem. W ten sposob znaleziono, ze pe-
wne wzory matematyczne, moga wyraza¢ prawa,
rzadzace Swiatem przez nas obserwowanym. Jeans
stara sie udowodnié, ze Swiat musiat by¢ stworzo-
ny przez Matematyka dla przyjemnosci obserwo-
wania tych praw w czasie ich dziatania.

Gdyby byt nasz uczony pokusit sie o podanie for-
malnego dowodu dla swojego twierdzenia, to nie
watpie, ze upewnitby sie o swoim btedzie. Wydaje
sie prawdopodobne, ze dowolnie pomyslany $wiat,
obojetne jaki, moze by¢ ujety przez matematyka,
wystarczajgco zdolnego, we wzory, wynikajgce
z og6lnych praw. Jezeli jest to stuszne, to nalezy
przypisa¢ upodobaniom fizykéw raczej, niz po-
trzebie samego przedmiotu, matematyczny cnara-
kter fizyki wspotczesnej. Gdyby Pan Bo6g byt czy-
stym matematykiem jak to przypuszcza Jego ry-
cerski obronca, to nie chciatby zezwala¢ Swoim
wyobrazeniom na istnienie w nieodpowiednich ze-
whnetrznych warunkach. Przeciez zamitowanie ucz-
nia do kreslenia krzywych i budowania modeli
geometrycznych zgota nie odpowiada godnosci
profesora, a jednakze to pragnienie wiasnie przy-
pisuje Stwdrcy Sir James Jeans, gdy poucza nas,
ze Swiat skiada sie z wyobrazen, ktére dadza sie
podzieli¢ na trzy kategorje: mys$li Pana Boga, mysli
ludzi czuwajgcych, mysli tych, ktorzy $pig i maja
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zte sny. Autor nie wskazuje przez co sie przyczy-
niajag dwie ostatnie kategorje mysli do udoskonale-
nia Swiata, natomiast, poniewaz mysli Boga sa naj-
lepsze, przeto nie mozemy poja¢, co mozna byto
uzyska¢ przez stworzenie tylu bezwartosciowych
rzeczy. Kiedy$ znatem bardzo uczonego i prawo-
wiernego teologa, ktory mi opowiadat, ze w wyni-
ku swoich dtugotrwatych studjow doszedt do te-
go, ze zrozumiat wszystko, z wyjatkiem przyczy-
ny dla ktdérej Bog stworzyt Swiat. Polecam powyz-
szg zagadke uwadze Sir James Jeans‘a i mam na-
dzieje, ze pocieszy teologéw, dyskutujac z nimi
niezbyt dtugim czasie.

3 B,gm Jedng z najwiekszych trudno-

§ci przy rozpatrywaniu nauki w obecnych czasach,
jest to trudnos¢, wynikajaca z widocznego rozpada-
nia sie Swiata. Np. istnieja we Wszech$wiecie ele-
menty promieniotworcze, nieustannie rozpadajgce
sie i tworzace pierwiastki o prostszej budowie, Kto-
rych dotychczas w taboratorjach nie umiemy otrzy-
mac. Jest to jednak jeszcze nie najwazniejsza przy-
czyna, ani tez najtrudniejsza do zbadania, powodu-
jaca rozpadanie sie Swiata. Aczkolwiek nie znamy
bezposrednio takich zjawisk naturalnych, ktéreby
pozwalaty na tworzenie ztozonych pierwiastkdw
przy pomocy prostszych, jednakze mozemy sobie
wyobrazié takie zjawisko; jest zgota zupetnie moz-
liwe, ze podobne zjawiska we Wszech$wiecie wyste-
pujg. Natomiast, gdy przystepujemy do rozwazan,
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opartych na drugiej zasadzie termodynamiki, wte-
dy napotykamy bardziej zasadnicze trudnosci.

Druga zasada termodynamiki — mowigc 0gol-
nie — powiada, ze zjawiska pozostawione sobie sa-
me zmierzajg do chaosu i same nie mogg powroé-
ci¢ do swego pierwotnego stanu. Zdaje sie, ze nie-
gdy$ we Wszech$wiecie panowat porzadek, kazda
rzecz zajmowata wiasciwe miejsce; nastepnie
Wszechéwiat rozrastat sie coraz wiecej i rozrastaé
sie nadal bedzie bez porzadku dotad, dopdki jaka$
nagta katastrofa nie zdota przywréci¢ pierwotne-
go porzadku. W swojej pierwotnej postaci druga
zasada termodynamiki byta bardziej og6lna: mia-
nowicie zgodnie z powyzszg zasada jezeli dwa ciala
sasiednie miaty r6zne temperatury to goretsze cia-
o stopniowo sie ochtadzato, za$ chtodniejsze ogrze-
wato dotad, dopoki oba ciata nie osiggnety jednej
i tej samej temperatury.

W tej postaci powyzsza zasada ustala pewne zja-
wisko dobrze nam wszystkim znane: gdy podnie-
siemy do gOry rozzarzony ozég, to po pewnym cza-
sie 0z0g sie ochtadza, a powietrze otaczajagce ogrze-
wa sie. Ta zasada jednak mie¢ bedzie — jak
to juz poprzednio widzieliSmy, bardziej og6lne
znaczenie. Czasteczki bardzo goracych ciat znajdu-
ja sie w szybkim ruchu podczas gdy czasteczki
chtodnych ciat poruszaja sie wolniej. Na dtugiej
drodze, gdy pewna ilo$¢ szybko mknacych czaste-
czek znajdzie si¢ w tern samem miejscu, w ktérem
znajdujg sie czasteczki poruszajgce sie wolniej, to

133



BERTRAND RUSSELL

szybko mknace czasteczki bedg zderza¢ sie z wol-
niej poruszajagcemi sie dotad, dopoki oba rodzaje
czasteczek nie zaczng poruszac sie z pewng prze-
cietng wspodlng predkoscig. Podobne wyjasnienia
stosujg do wszelkich postaci energji.

Jezeli w pewnem miejscu przestrzeni znajduje
sie znaczna ilo$¢ energji, a w sasiedniem bardzo
nieznaczna, to ptynaé ona bedzie od jednego miej-
sca do drugiego dotad, dopdki nie nastgpi zupetna
rownomiernos¢ w jej rozmieszczeniu; podobne zja-
wisko mozemy nazwac, jako pewne dazenia ku de-
mokracji.

WidzieliSmy, ze uwazane zjawisko nie jest od-
wracalne, i dlatego energja w czasach przesztych
byta rozmieszczona we Wszechswiecie bardziej nie-
rbwnomiernie, niz obecnie. A poniewaz uwazamy za
udowodnione, ze Wszech$wiat materjalny jest skon-
czony i sktada sie z pewnej okreslonej liczby elek-
tronéw i protonéw, przeto istnieje pewna teoretycz-
na granica okre$lajgca mozliwe nagromadzenie w
niektérych miejscach Wszechswiata nadmiaru ener-
gji. Jezeli pokusimy sie nakresli¢ rozw6j Wszech-
Swiata w przesztosci, to znajdziemy, o ile druga za-
sada termodynamiki jest prawdziwa, ze przed pew-
ng skonczong iloscig lat (oczywista nie przed 400
latami), Wszechswiat obecny znajdowatl sie w ta-
kim stanie, ze zaden inny Wszechswiat nie mogt
przed nim istnie¢: wowczas we Wszech$wiecie,
energja byta rozmieszczona z mozliwie najwiekszg
nieprawidtowoscia.
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Prof. Eddington pisze (The Nature of the Physi-
cal World 1928 pg. 83):

~Trudnos$¢ przyjecia nieskoniczonej przesztosci:
jest przerazajgco wielka. Nie mozna sobie uswiado-
mi¢, iz jesteSmy dziedzicami nieskonczenie diugie-
go czasu zuzytego na przygotowania; jeszcze to
trudniej zrobic¢ jezeli sobie uprzytomnimy, ze byta
kiedy$ taka chwila, ktora nie byta poprzedzona
przez inna.

Zagadka poczatku czasu bytaby bardziej dreczg-
cg, gdyby nie byta pochionieta przez inng przytta-
czajacg trudnos¢, mianowicie uswiadomienie sobie
czasu, ktéry uptynat pomiedzy nowa epoka, a prze-
sztosScig. BadaliSmy poprzednio rozpadanie sie
Wszech$wiata — jezeli poglady nasze sg stuszne —
to nawrét do pierwotnego porzadku Wszech$wiata
przypada pomiedzy nami a poczatkiem czasu.

Posuwajgc sie w przeszto$¢ — znajdujemy wzra-
stajagcy porzadek we Wszech$wiecie, gdy cofanie
sie wstecz nie bedzie miato kresu, to osiagngé mu-
simy takag chwile, w Kktdrej energja wypetniajgca
Wszechéwiat byta zupetnie prawidtowo rozmiesz-
czona i nie bedzie zawiera¢ zadnego elementu do-
wolnego“.

Nastepnie Eddington pisze:

~Ludzie nauki i teologowie muszg uwazac jako
naiwng doktryne teologiczng, zawartg w kazdym
podreczniku termodynamiki, ze przed wielu miljar-
dami lat Bog uporzadkowat Swiat materjalny i na-
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stepnie pozostawit go swojemu losowi az do dnia
dzisiejszego. Podobne twierdzenie uwaza¢ nalezy
raczej jako pewng robiong hypoteze, a nie wyzna-
nie wiary. Z pos$rod wnioskéw, ktére mozna z tego
wyprowadzi¢, jest jeden, dla ktérego znalez¢ nie
mozna logicznego sprzeciwu, lecz posiada tg ujemna
strong, ze jest nie do wiary. Jako naukowiec nie
wierze, aby obecny porzadek rzeczy we Wszech-
Swiecie rozpoczynat sie od katastrofy; nienaukowe*
odczuwam, jako réwniez nie do przyjecia wniosek
Uznajacy w haturze Boga pewng nieciagtos¢. Nie
moge jednak podaé zadnej wskazéwki, aby znalez¢
droge do wyjscia z tego beznadziejnego potozenia”.

Z powyzszego ustepu widzimy, ze Eddington nie
przypisuje Stwércy pewnego okreslonego aktu
tworczego, a to jedynie dlatego, ze podobny po-
glad mu sie nie podoba. Argument naukowy, pro-
wadzagcy do wniosku, ktéry Eddington odrzuca,
jest znacznie powazniejszy, anizeli dowdd na ko-
rzy$¢ wolnej woli, poniewaz ten ostatni opiera sie
na naszej niewiedzy, a poprzedni — na nauce. Po-
wyzsze rozwazania objasniajg zjawisko, ze teologi-
czne wnioski, wyprowadzone przez tudzi nauki, na
zasadzie wiasnych badan, sg wytacznie takie, jakie
oni uznaja za stosowne, a nie takie, ktéreby byty
wyprowadzone z checi zaspokojenia pewnych dg-
zen ortodoksyjnych, aczkolwiek sam sposéb dowo-
dzenia mégtby ich usprawiedliwi¢ w tym wzgle-
dzie. Winnismy, sadze, przyjat, o czem zresztg
zbyt wiele byto moéwione, ze Wszechswiat ma pe-
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wien poczatek w czasie, znajdujagcym sie w nie na-
zbyt odlegtej epoce od nas, daleko tatwiej, anizeli
jakikolwiek wniosek o charakterze teologicznym,
do ktérego przyjecia obecnie zniewalajg nas me-
zowie wiedzy, podczas gdy sam dowoOd nie moze
mieC oczywistej pewnosci. Druga zasada termody-
namiki moze by¢ stuszna nie we wszystkich cza-
sach ani tez miejscach i mozemy sie myli¢, przyj-
mujagc Wszech$wiat jako przestrzennie ograniczo-
ny; sadze tern niemniej, ze jedno ze stusznych za"
tozen tego samego rodzaju, to przyjecie hipote-
zy, ze Wszch$wiat miat poczatek w pewnej okre-
$lonej, nie znanej nam chwili.

Czy z powyzszego mozemy wywnioskowaé, ze
Swiat zostat stworzony przez Stwdrce?

Oczywiscie, ze nie, o ile tylko bedziemy zwolen-
nikami prawidtowego rozumowania naukowego.
Niema zadnego powodu, dla czego Swiat nie miat-
by powstaé spontanicznie, chyba jedynie dla tego,
ze musiatby by¢ zgota chaotycznym, a takim nie
jest; roéwniez nie znamy zadnego takiego prawa
przyrody, wedtug ktérego chaotyczne rozmieszcze-
nie przedmiotow nie mogtoby sie zdarzy¢. Przy-
pisywaé Wszechdwiat Stworcy, jest to uciekac sie
do praw przyczynowych, ktére nauka uznaje tyl-
ko o tyle, o ile one wynikajg z obserwacyj. Stwo-
rzenie czego$ z niczego jest pewnem zjawiskiem
dotychczas nie obserwowanem, i dlatego niema za-
dnej lepszej racji do przypuszczenia, ze $wiat zo-
stat stworzony przez Stwoérce, jak i do przypusz-
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czenia, ze nie zostat stworzony. Oba przypuszcze-
nia sg sprzeczne z prawami przyczynowemi, ktore
mozemy obserwowac.

O ile moge sadzi¢, niema zadnej korzysci, ktorg
moznaby zdoby¢ z hipotezy, ze Wszechswiat zo-
stat przez Stworce stworzony, bowiem Wszech-
Swiat byt, czy nie byt stworzony, pozostaje on jed-
nak takim, jakim jest.

Gdyby kto$ prébowat sprzeda¢ nam butelke nie-
smacznego wina, to nie wydatoby sie nam to wino
lepsze, gdyby kupiec opowiedziat nam, ze jest ono
zrobione w laboratorjum, a nie tloczone z wino-
gron. Analogicznie, nie widze zadnej korzysci
z przypuszczenia, ze ten wielce niedoskonaty
Wszech$wiat zostat stworzony dla igraszki. Nie-
ktore osoby, do ktérych nie nalezyEddington —
wyciggajag pewne korzystne wnioski z powyzszego
przypuszczenia, z ktérego wynika, ze jezeli Bog
stworzyt Swiat, to rowniez On moze go podzwignaé
nawet wtedy, gdy sie juz zupetnie rozpadnie. Dla
mnie — nie moge zrozumie¢, w jaki sposéb jaki$
zgota nieprzyjemny przebieg przez powtarzanie
nieskonczong ilos¢ razy moze sie sta¢ mniej przy-
krym; bezwatpienia nie rozumiem tego, poniewaz
brak mi wiary religijnej.

Jest rzeczg ciekawg, ze dla tego celu nie tylko
fizycy, lecz nawet teologowie, jak sie zdaje, zdotali
wydoby¢ z fizyki wspoiczesnej pewne nowe argu-
menty. Fizycy, prawdopodobnie, nalezy sie spo-
dziewaé, stabo znajg historje teologii, natomiast
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teolodzy wiedzg coskolwiek o tem, ze wszelkie do-
wodzenia wspotczesne w dawnych czasach miaty
swoich przeciwnikéw. Argumenty Eddingtona,
dotyczace wolnej woli i mézgu sg, jak to wiemy,
rownolegte do podobnych argumentéw Kartezju-
sza. Dowod Jeans‘a skilada sie z dowodéw podo-
bnych Platona i Berkeley‘a i posiada nie wiekszg
warto$¢ fizyczna, niz te, jakg miaty te dowody za
zycia obu filozoféw. Dowéd, ze Swiat musiat mie¢
poczatek, jest przeprowadzony z wielkg jasnoscig
przez Kanta, ktory stara sie jeszcze dodatkowo do-
wiesé, ze Swiat nie miat poczatku w czasie. Dzieki
olbrzymiej ilosci nowych odkry¢ i wynalazkow,
dokonanych w naszych czasach, staliSmy sie zaro-
zumiali, natomiast w krélestwie filozofji zrobili-
$my znacznie mniejsze postepy, anizeli sie to nam
wydaje.

Wiele obecnie styszymy o staroSwieckim mate-
rjalizmie i jego zwalczaniu przez fizyke wspotcze-
sng; jest to jednak w rzeczywistosci tylko pewna
zmiana w technice, stosowana do fizyki. W daw-
nych czasach, cokolwiek moga powiedzie¢ filozo-
zofowie — fizyka postepowata zgodnie z technika,
przyjmujac, iz materja sktada sie z matych twar-
dych czasteczek; obecnie juz tego nie przyjmuje, je-
dnak niewielu filozoféw wierzylo w czasach po6-
Zniejszych, anizeli epoka Demokryta w istnienie
tych twardych czasteczek. Wiemy, ze napewno w
to nie wierzyli Berkeley i Hume, jak réwniez Lei-
bniz, Kant i Hegel. Mach, bedac sam fizykiem,
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obmyslit zupetlnie odmienng od poprzedniej nau-
ke, w ktdrej glosit, ze owe twarde czasteczki mate-
rji sg tylko pewnym technicznym wybiegiem, kto-
ry odrazu zostat przyjety przez kazdego naukoweca,
iwsiadajagcego nawet stabg kulture filozoficzna.
7 powyzszego punktu widzenia materjalizm sie
skonczyt, natomiast z innego, bardziej doniostego,
materjalizm jest bardziej zywotny, niz byt kiedy-
kolwiek.

Doniostos¢ powyzszego zagadnienia polega nie na
tem, czy materja skfada sie z drobnych twardych
czasteczek, czy tez z czego innego, ale na tem. czy
porzadek natury jest okreslony przez prawa fizyki.

Postep biologji, fizjologji i psychologji wskazat
na wigksze prawdopodobienstwo tego, ze wszelkie
zjawiska przyrody sa rzadzone prawami fizyki:
jest to rzeczywiscie zdobycz doniosta. Aby wyka-
za¢ stuszno$¢ naszego twierdzenia, musimy rozwa-
zy¢ niektére pomysty 0s6b majacych do czynienia
z nau |, dotyczagemi.przejawOw zycia.

4, %Cga e/@ilmm Ewolucja, gdy powstata,
byta uwazana jako wrogg religji i dotychczas
u ,fundamentalistow“ ma podobng opinje. Je-
dnakze cata szkota apologetyczna rozwineta sie
pod wptywem stopniowej, powoli postepujacej w
ciggu wiekow, ewolucji w uzyskaniu Swiadectw
Boskiego ustroju we Wszechswiecie. Niektorzy
uczeni umiejscowiaja ten Boski ustréj w zamierze-
niach Boga, podczas gdy inni uwazajg iz jest on
imanentny w nieSwiaiornych dazeniach zyjacych
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organizméw. Z jednego punktu widzenia spetnia-
my zamierzenia Boskie, z drugiego spetniamy wia-
sne, ktore sg nam lepiej znane. Podobnie jak wiek-
szo$¢ sprzecznych zagadnien, zagadnienie celowo-
éci ewolucji zostato powiktane przez calg mase
szczegotow. Gdy przed wielu laty Huxley i Glad-
stone na tamach pisma ,Nineteenth Century® pro-
wadzili dyskusje o prawdziwosci religji chrzesci-
janskiej, to doniosty wniosek do ktérego doszli
opierat sie na pytaniu nastepujagcem: czy Swinia
Godwena byta wilasno$cig zyda, czy tez poganina;
ot6z zabicie tej Swini — w przypadku, o ile na-
lezata do pierwszego, a nie do drugiego — bytoby
mczem nie usprawiedliwionym zamachem na pry-
watng wiasnos$¢. Podobnie zagadnienie celowsci
w ewolucji jest powiklane przez obyczaje zyja-
tek amophile, zachowanie sie jezobw morskich,
gdy ich obrécimy spodem ku gérze, oraz zachowa-
nie sie w wodzie i na ziemi jaszczurek axolotli.
Te wszystkie zagadnienia, aczkolwiek niestycha-
nie powazne, mozemy bez szkody pozostawié spe-
cjalistom.

PrzejScie od fizyki do biologji jest zupetnie po-
dobne do przejscia od zagadnienn kosmicznych do
zagadnien, dotyczacych jakiego$ malego partyku-
larza. fizyce i astronomji mieliSmy do czynie-
nia z (gynéwiatem, a nie tylko z tym matym za-
katkiem, w ktérym zyjemy, i ktérego zjawiska
mogliSmy uwazac jako przyktady.

Z punktu widzenia kosmicznego, zycie jest zja-
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wiskiem, majagcem matg wage; bardzo niewiele
gwiazd otaczajg planety, rowniez na bardzo niewie-
lu planetach istnieje zycie, ktére nawet na Ziemi
znajduje sie wylgcznie na niewielkiej czesci ze-
wnetrznej jej powierzchni. W ciggu wiegkszej cze-
§ci przesztego okresu istnienia Ziemi, temperatu-
ra na niej byta za wysoka, aby zycie byto mozli-
we; natomiast w wiekszej czesci jej przysztego ist-
nienia, zycie zostanie uniemozliwione przez zbyt
niskie temperatury. Nie jest zgota niemozliwe,
aby zycie nie mogto sie znajdowac jeszcze gdzie-
indziej oprocz Ziemi, lecz nawet, jezeli powyzsze
przypuszczenie jest stuszne i przyjmujagc w najle-
pszym przypadku, ze zycie jest rozsiane na wielu
setkach tysiecy planet, to tem nie mniej, zycie wy-
petnia¢ bedzie tylko znikomg czastke catego
Wszechs$wiata.

Zupetnie tak samo sie dzieje ze starszymi pana-
mi, bedacymi Zrodtem anegdot trafiajacych w se-
dno rzeczy, moze sie zdarzy¢ — wystawmy so-
kie ze pewna anegdota jest diuzsza od najdtuz-
szych z posrod tych, ktére kiedykolwiek styszeli-
$my, podczas gdy sama jej tre$¢ istotna, jest bar-
dzo krdtka, bedziemy mogli mie¢ zupetnie taki
sam, wedtug biologéw obraz dziatalnosci Stworcy.
Nadto i tre$¢ istotna, jezeli zostanie w takiej aneg-
docie osiggnieta, wydaje sie nie by¢ wartg tak
dtugiego wstepu. Moge chetnie dopusci¢, ze pew-
ng role odgrywa w podobnej anegdocie ogon lisa,
$piew drozda, rogi antylopy, jednakze teologowie-
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ewolucjonisci uwazajg z duma, ze przedmiot
ich dyskusji stanowig nie te przedmioty, lecz dusza
ludzka. Na szczescie, nie moze istnie¢ bezstronny se-
dzia, mogacy osadzi¢ zastugi rodu ludzkiego; co do
mnie, gdy wspomne gazy trujgce, badania nad nie-
bezpieczennstwem wojny bakterjologicznej, szal
wojenny, okrucienstwa i uciemiezenie bliZzniego, to
wydaje mi sig, ze cztowiek, ten najpiekniejszy klej-
not stworzenia, cokolwiek stracit na blasku — ale
nie méwmy juz o tern.

Czy rozwdj ewolucji wymaga odpowiedzi na
pytanie, czy celowo$¢ jest w niej samej zawarta,
t. j. imanentna, czy tez znajduje sie poza nig?
Jest to zasadnicze pytanie, o ktérem do nie-biolo-
ga mozna mowié tylko z pewnem wahaniem. Co
do mnie oczywiste argumenty, ktére znam, prze-
mawiajace na korzys$¢ celowosci, bynajmniej mnie
nie przekonywuja.

Istnienie zwierzat i roslin, uwazane jako cato$é,
prowadzi do pewnych wnioskéw, ktére obserwu-
jacy biolog ttomaczy, jako dowdd celowosci ich ist-
nienia. W przypadku ro$lin przynajmniej jest on
sktonny przypuscié, ze ta celowo$é nie jest Swia-
domie podtrzymywana przez sam organizm, lecz
pragnie okaza¢ — i to jest lepsze od wszystkiego—
ze jest to wiasciwie cel samego Stwarcy.

Nie jestem w stanie zrozumieé, dlaczego rozumny
Stwérca miat pewne cele, ktére Mu mamy przypi-
sa¢, jezeli rzeczywiscie On rozporzadzit wszyst-
kiem, co obejmuje zycie organiczne. Réwniez po-
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step badan naukowych nie wskazuje na to, aby
istnienie zyjacej materji byto rzadzone przez inne
prawa, anizeli prawa fizyki i chemji. Np. rozpatrz-
my przebieg zjawiska trawienia. Poczatek tego
zjawiska jest to przyjmowanie pokarmu, zbadane
doktadnie u wielu zwierzat, zwtaszcza u kurczat.

Swiezo wylegniete kurczeta juz odruchowo dzio-
big wszystko przypominajace wiecej lub mniej
ksztattem swoim ziarno. Stopniowo po kilku do-
$wiadczeniach te nieuwarunkowane odruchy kur-
czat przemieniajg sie w odruchy uwarunkowane,
doktadnie w spos6b opisany przez prof. Pa-
wiowa. Analogiczne zjawisko réwniez mozna zau-
wazyé u dzieci, ktore ssg nietylko piersi matki,
lecz wszystko co udaje im sie ssa¢, starajagc wyssac
pozywienie z palcow, z rak lub ramion. Dopiero
po wielu miesigcach doswiadczen, dzieci ogranicza-
ja podobne poszukiwanie pozywienia do piersi mat-
ki. Ssanie dziecka z poczgtku jest pewnym nieuwa-
runkowanym odruchem i nie ma nic wspolnego
z rozumem — i zalezy jedynie od rozwagi matki.
Zucie i potykanie sg to pierwsze odruchy nieuwa-
runkowane, ktdre dzieki doswiadczeniu stajg sie
nastepnie odruchami uwarunkowanemu Przemiany
chemiczne, ktérym podlega pokarm w réznych sto-
pniach trawienia byty przedmiotem bardzo doktad-
nych badan, ktére wykazaty, ze dla ich objasnienia
nie ma potrzeby uciekania sie do pewnego pier-
wiastka zyciowego.

Rozmnazanie, uwazajmy dla przykiadu, aczkol-
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wiek nie powszechne w $wiecie zwierzecym, jednak-
ze moze by¢ uwazane za jedng z najbardziej cieka-
wych wiasciwosci tego Swiata. Tu nie spotykamy
nic takiego, co moznaby byto nazwac¢ tajemniczem,
aczkolwiek nie twierdze, aby wszystko w tern zja-
wisku byto w zupetnosci zrozumiate, jednakowoz
na podstawie mechanistyki zdolano juz tyle zja-
wisk objasnié, ze nalezy przypuszczac, iz, po pew-
nym czasie, reszta zjawisk zostanie w zupetnosci
wyswietlona.

James Loeb przed 30 laty odkryt zaptadnianie
jajka bez udziatu plemnikéw. Wiasne i swoich po-
przednikéw wyniki Loeb streszcza w nastepuja-
cem zdaniu:

~-Mozemy stwierdzié, ze przy pomocy pewnych
czynnikéw fizyko - chemicznych zostato dokonane
nasladowanie rozwojowych czynnosci plemnika“.*)

Sprawa dziedziczno$ci dotyczy bezposrednio zja-
wiska rozmnazania. Stan obecny badan naukowych
nad tem zagadnieniem jest bardzo dobrze ujety
w dziele Prof. Hogbena p. t. The Nature of Living
Matter, zwlaszcza w rozdziale dotyczacym pogla-
déw atomistyczmych na ojcostwo i macierzynstwie.
2 tego rozdziatu czytelnik dowie sie o wszystkiem,
co winien wiedzie¢ niespecjalista o prawie Mendela,
chromosomach i t. d.

Nie wystawiam sobie jak mozna jeszcze, ze
wzgledu na obecne nasze wiadomosci w tym przed-

*) Loeb—The Mechanistic Conception of Life 1912 pg. 11.
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miocie, utrzymywaé, ze w teorji dziedzicznosci ist-
niejg zjawiska, zmuszajagce nas do schylenia
czota przed jaka$ tajemnicg. Stadjum doswiadczal-
ne embrjologji jest jeszcze niedawne, a juz zdotano
uzyska¢ w tym dziale wyniki godne uwagi: miano-
wicie zostatlo wykazane, Zze pojecie organizmu, na-
czelne w biologji, nie jest tak sztywne, jak to moz-
na byto przypuscic.

~Przeszczepi¢ oko z jednej kijanki salamandry
na drugg jest to operacja czesto powtarzana w bio-
logji. Piecionozne i dwugtowe czarne jaszczurki sa,
mozna powiedzie¢, ,wyrabiane“ w laboratorjum“*)

Ale wszystko o czem byta mowa, dotyczyto tyl-
ko ciata i stusznie czytelnik sie zapyta co dziac sie
wtedy bedzie z umystem; podobne pytanie nie jest
bynajmniej proste. Przedewszystkiem mozemy zau-
wrazy¢, ze procesy mysSlowe zwierzat sg czysto
przypuszczalne, a naukowa obserwacja zwierzat
musi sie ograniczy¢ co do ich zachowania sie oraz
fizycznych zjawisk, w nich wystepujacych, jako
jedyne, ktore mozemy obserwowaé. Bynajmniej
nie bede diugo przeczy¢, aby zwierzeta nie miaty
rozumu i powiem nawet wiecej, ze dla nas, trudnig-
cych sie badaniami naukowemi, o umysle zwierzat
nie mozemy powiedzie¢ ani jednego ani drugiego.
Z materjatu obserwacyjnego wynika, ze zachowa-
nie sie zwierzat wydaje sie nam jakby byto
rzadzone przyczynowo, jednakze wyttumaczenie

*) Hogben op. c. 7, p. 111
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tych przejaw6w najzupetniej nie wymaga zadnego
posrednictwa czego$, co moglibySmy nazwac¢ rozu-
mem. Teorja uwarunkowanych odruchéw w sposéb
zadawalniajgcy objasnia wszystkie te przypadki,
w ktorych poprzednio sgdzono, ze przyczynowosc
rozumowa jest istotna dla objasnienia zachowania
sie zwierzecia. Gdy przejdziemy do ludzi, to zaw-
sze bedziemy mogli objasni¢ postepowanie cztowie-
ka, zaktadajac, ze nie moze istnie¢ zaden czynnik
zewnetrzny zwany rozumem, Kktoryby na niego
dziatat. Jednak w przypadku ludzkich istot po-
dobne twierdzenie jest bardziej watpliwe, anizeli
w zastosowaniu do zwierzat, poniewaz zachowanie
sie ludzi jest bardziej ztozone, anizeli zwierzat,
i. dzieki introspekcji, zdaje sie nam, iz wiemy, ze
posiadamy rozum. Niema zadnych watpliwosci, ze
musimy wiedzie¢ coskolwiek o nas i o tern,
co wyrazamy, ze posiadamy rozum; lecz jak sie to
czesto zdarza, aczkolwiek co$ wiemy, jednak jest
nam zbyt trudno powiedzie¢, co wiasciwie wie-
my.

Jeszcze trudniej wykazaé, ze przyczyny naszego
zachowania sie sg wylgcznie fizyczne; stwierdza-
my dzieki introspekcji, ze w ruchach, ktére uwa-
zamy jako Swiadome, wystepuje cos, O je wWywo-
tuje i co nazywamy wola; jest to zgota mozliwe, ze
takie ruchy sg uwarunkowanym szeregiem fizycz-
nych przyczyn, ktérym raczej towarzyszy wola —
jezeli ona wogole istnieje. Mozliwe, ze poniewaz ma-
terja bedgca podiozem badan fizycznych nie jest
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juz materjg pojeta w jej dawnem znaczeniu,
przeto te zjawiska, ktore nazywamy myslami, sg
czesSciami skladowemi pewnych zespotéw, wprowa-
dzonych przez fizyke na miejsce dawnego pojecia
materji. Dwoisto$¢ pomiedzy duchem i materjg jest
przestarzata; materja zblizyta sie do ducha, a
duch do materji i to znacznie wiecej anizeli we
wczesnym rozwoju nauki mozna byto przypuscic.
Cztowiek jest sktonny mniemac, ze to co rzeczywi-
Scie istnieje, zajmuje, co do swoich wiosciwosci, po-
Srednie miejsce miedzy kulami bilardowemi staro-
modnego materjalizmu, a duszg staromodnej psy-
ehologji.

Jednakze przy przyjeciu podobnego pogladu na-
lezy wprowadzi¢ bardzo wazne rozrdznienie po-
miedzy zagadnieniem z czego zostat $wiat zbudo-
wany, a pytaniem dotyczacym przyczynowosci je-
go podstaw. {Nauka od samego poczatku, aczkol-
wiek w zaraniu swojem nie byta wylgcznie tem, co
mozna nazwac potegg myslowsa; znaczy to zajmo-
wata sie raczej zrozumieniem tego, co powoduje
zjawiska przez nas obserwowane, anizeli analiza
czesci sktadowych, z ktorych powyzsze zjawiska
sg utworzone. Skrajnie abstrakcyjny obraz fizy-
ki — jak widaé — daje nam przyczynowg podsta-
we catego Wszechs$wiata, pozostawiajgc zupetnie na
uboczu jego barwe, réznorodno$¢ lub indywidual-
no$¢ poszczegdlnych czesci sktadowych.

Przez przypuszczenie, ze podstawy przyczynowe
Wszechs$wiata, podane przez fizyke, teoretycznie
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sg w moznosci wskazania samych praw przyczy-
nowych, rzadzacych istnieniem ludzikiem, my by-
najmniej nie przesgdzamy, aby czysta abstrakcja
dawata nam pewne wskazania co do tresci mysli
ludzkich, ani tez wskazywata na rzeczywistg bu-
dowe tego, co nazywamy materja. Kule bilardo-
we staromodnego materjalizmu sg nazbyt rzeczy-
wiste i namacalne, aby mozna je uzy¢ jako osnowe
rozwazan wspotczesnej fizyki. Podobny zarzut
da sie zastosowaé rowniez do naszych mysli. Rze-
czywista roznorodno$¢ naszego Swiata wydaje sie
zgota nieodpowiednig do badania powyzszych zja-
wisk przyczynowych. Rozpatrzmy przyktad naste-
pujacy:

Teorja dZzwigni jest prosta i tatwo zrozumiata;
dziatanie dzwigni zalezy od wzajemnego potoze-
nia punktu zaczepienia, sity i oporu ciata, na ktére
dZzwignia dziata. Mozna sobie wyobrazi¢, ze uzywa-
ny dzwig jest pokryty przez wspaniate malowi-
dia, dzieto genjalnego malarza; te obrazy z punktu
widzenia emocjonalnego mogg mie¢ daleko wiek-
sze znaczenie, anizeli sam mechanizm wiasciwy
dZzwigu i bynajmniej na niego nie bedg wptywac;
moga one by¢ zupeinie pominiete w naszych roz-
wazaniach o wydajnosci pracy dZzwigu. Zupetnie
podobne rozumowanie da sie zastosowa¢ do
Wszechswiata.

Swiat przez nas ogladany jest przepetniony roz-
nemi rzeczami, ktérych réznorodno$¢ podziwiamy,
niektére sg piekne, inne brzydkie; niektore wydaja
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sie nam dobre, inne zle. Jednakowoz wszystkie po-
wyzsze cechy nie majg nic wspolnego ani z ich
wiasnos$ciami przyczynowemi, ani z wiasciwoscia-
mi tych rzeczy badanemi przez nauke. Bynajmniej
nie chce wmoéwi¢ w mego czytelnika, ze gdybysmy
znali powyzsze wiasnosci tych przedmiotéw w zu-
petnosci, to mielibySmy catkowitg znajomos¢ Swia-
ta, opartg na rzeczywistej réznorodnosci, bedacej
rowniez zupetnie wiasciwym przedmiotem badania
naukowego. Pragne powiedzie¢, ze nauka jest to-
pewien rodzaj wiedzy, umozliwiajagcy nam przy-
czynowe zrozumienie wiasnosci i wiasciwosci
przedmiotow; ten rodzaj wiedzy mozna wedtug
wszelkiego prawdopodobienstwa pogtebi¢, nawet
o ile chodzi o zyjace organizmy przez uwzglednie-
nie jedynie ich chemicznych i fizycznych wiasci-
WOSCI.

Powyzsze nasze twierdzenie wybiega dalej, ani-
zeli to, co moglibySmy obecnie twierdzi¢ z calg
pewnoscia, jednakze wyniki uzyskane w ostatnich
czasach w dziedzinie fizjologji, biochemji, embrjo-
logji, mechanizmu czucia etc. przemawiajg nie-
watpliwie za prawdziwos$cig naszych wnioskdéw. *}

Najlepiej ujete stanowisko nastrojonego re-
ligijnie biologa mozna znalez¢ w dziele Lloyd
Morgan'a ,,Emergent Evolution” (1923) oraz ,Life,.
Man, Spirit" (1926). Lloyd Morgan twierdzi, ze bo-
ska celowo$¢ stanowi podstawe rozwoju ewolucji.

*) E. D. Adrian — The Basis of Sensation 1920.
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zwtlaszcza tego, co nazywa ,powstajacg” ewolucja
(emergent evolution). Okreélenie tej ewolucji po-
dane przez autora — o ile go dobrze rozumiem —
jest nastepujace: moze sie zdarzy¢, ze pewien zbior
przedmiotéw, rozmieszczony wedtug jakiego$ pra-
wa posiada pewng nowg wiasnosé, ktérej poszcze-
g6lne przedmioty, wziete kazdy oddzielnie nie po-
siadajg; réwniez o ile mozemy to stwierdzi¢ — te
nowg wiasnos$¢ tych przedmiotéw nie mozemy wy-
prowadzi¢ z pewnych poszczegélnych przedmiotow,
ani tez ze sposobu uzytego do ich rozmieszczenia.
Zwolennicy tej teorji twierdzg, ze przykiady po-
dobnego rodzaju znajdujg sie rowniez w Swiecie
nieorganicznym. Tak np. atom, czasteczka i kry-
sztat — jezeli dobrze rozumiem Lloyda Morgan‘a—
nie moga by¢ wytworzone z wiasciwosci sktadaja-
cych jo skfadnikéw. To samo stosuje sie takze i do
Swiata organicznego, zwitaszcza do organizmow po-
siadajgcych t. zw. rozum. Nasze mysli — pragnie
wypowiedzie¢ autor — gdy sg stuszne, sg zwigzane
ze Swiatem fizycznym, ale nie mogg by¢ wyprowar
dzone z cech charakterystycznych samego organiz-
mu, uwazanego jako pewien zbi6r atomoéw w prze-
strzeni. ,Powstajgca ewolucja“ pisze on, ,od po-
czatku do konca jest objawieniem i dziataniem te-
go, co nazywamy Boskim Celem*. Dalej ten sam
autor powiada: ,Niektérzy z posrdéd nas — ja do
nich réwniez naleze — ostatecznie uznajg pewne
pojecie czynu, przyjmujac, iz jest on czeScig i cza-
steczkg Celu Boskiego®, a grzech — oczywista - s
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nie moze wspoétdziata¢ w jego objawieniu sie. (Str.
2SS). Daleko tatwiej bytoby przyjaé powyzszg dok-
tryne, o ile bylyby wskazane pewne argumenty na
jej korzys¢, lecz o ile udato mi sie to wyczytac
z kart dzieta Prof. Lloyda Morgan‘a — to ten autor
uwaza, ze powyzsza doktryna jest tylko pewng
wskazowkg z jego strony i nie wymaga dowodu,
wynikajgcego z lepszego jej zrozumienia. Nie ro-
szcze zadnego prawa do tego, aby wiedzieé, czy
twierdzenia Prof. Morgana sg lub nie sg stuszne.
O ile wiem, moze by¢ inaczej, gdyz moze istnie¢
Istota, posiadajgca nieograniczong moc, ktéra wy-
biera¢ bedzie dzieci, umierajgce na zapalenie moéz-
gu, i starszych na raka; podobne zjawiska sie zda-
rzajg w rzeczywistosci i sg wynikiem ewolucji. Je-
zeli ewolucja obejmuje réwniez Boskie Zamierze-
nie — to powyzsze okolicznosci musiatyby byé
rowniez przewidziane. Wiem, Zze cierpienie jest
oczyszczeniem z grzechdw, jednak jest mi trudno
poja¢ dlaczego dziecko 5 — 6 letnie mogto
sie pograzy¢ w tak wielu nicprawosciach. aby za
stuzy¢ na kare, na ktorg sag skazane nie te nie-
liczne dzieci, ktére widzg codzieu nasi optymisci
teologowie — lecz cierpigce meki w szpitalach dla
dzieci. Méwiono mi, ze dziecko samo nie mogto tak
wiele zgrzeszy¢, jednakze zastuguje na cierpienie
wskutek niegodziwosci rodzicow i dlatego moge
powtérnie stwierdzi¢, ze jezeli powyzsze jest Spra-
wiedliwoscig Boska, to rozni sie ona znacznie od
mojej, ktérg w tym wypadku jednak uwaza¢ be-
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de za lepsza. Boskie zamierzenie na szcze$cie nie
da sie dowie$¢ — przynajmniej tak sadzi¢ mozna
z tego powodu, Ze ci co w nie wierza nie moga
przytoczy¢ zadnych na to dowodéw?7 Dla tego mo-
ge sobie zaoszczedzi¢ tej bezsilnej nienawisci, kto-
rg kazdy zacny, ludziki cztowiek w podobnym
przypadku roznieca przeciwko WSszechmocnemu
Tyranowi.

W niniejszym rozdziale zapoznaliSmy sie z sze-
regiem roznych obron religji, wypowiedzianych
przez wielu wybitnych ludzi wiedzy. Widzielismy,
ze Jeans i Eddington wzajemnie sobie przecza;
obaj sprzeciwiajg sie twierdzeniom biologicznych
teologbw, natomiast zgadzajg sie na to, ze ostatecz-
nie wiedza musi ukorzy¢ sie przed tem, co nazy-
wamy sumieniem religijnem. Podobne postepowa-
nie jest uwazane zaréwno przez nich jak i przez
ich wielbicieli jako bardziej optymistyczne, anizeli
postepowanie nieugietych nacjonalistow7. W rze-
czywistosci wszelako ma sie zupeinie naodwrét:
ten stan powstat wskutek zniechecenia i utraty
wiary. Byty czasy, gdy gorgco zajmowano sie spra-
wami religijnemi, idac na krucjaty i palac sie wza-
jemnie na stosach za przekonania. Po wojnach re-
ligijnych stopniowo teologja tracita rzagdy nad umy-
stami ludzkiemi i powoli, o ile co$ innego nie zdo-
bywato jej miejsca, nauka je zajmowata. W imie
nauki zostat wprowadzony przewrd6t do przemy-
stu, nastapito poderwanie wiezéw rodziny, ujarz-
miono rasy ludow kolorowych i umiejetnie przy
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pomocy gazOw trujacych tepiono sie wzajemnie.
Niektorym uczonym zupetnie sie nie podobato po-
dobne przeznaczenie nauki; w strachu i przeraze-
niu pragneli oni unikng¢ bezwzglednej pogoni za
v'iedzg i prébowaé znalez¢ ukojenie w przesgdach
dawnych czaséw.

Profesor Hogben wypowiada uwagi nastepuja-
ce: *)

~Stanowisko apologetyczne, przewazajagce w nau-
ce wspoOtczesnej nie jest zdobycza logiczna, osig-
gnieta przez wprowadzenie nowych pomystow.
Jest ono oparte na nadziei ponownego wskrzesze-
nia ustalonych wierzen, ktére Kkiedy$ nauka
otwarcie zwalczata. Ta nadzieja nie jest pewnem.
zjawiskiem ubocznem przy odkryciach nauko-
wych, jej podstawy tkwig w charakterze samego
spoteczenstwa danej epoki. Przed pieciu laty ludy
Europy stracity postugiwanie sie rozumem w sto-
sunkach wzajemnych; w tym czasie umystowa nie-
zalezno$¢ byta wiaiotomstwem, za$ krytycyzm sto-
sowany do tradycyjnych przekonan — zdrada. Fi-
lozofowie i ludzie nauki korzyli sie przed nieubta-
ganymi wyrokami ttumoéw. Kompromis z tradycyj-
nemi wierzeniami byt sprawdzianem cno6t obywa-
telskich.  Wspotczesni filozofowie winni obecnie
znalez¢ sposob wyjscia na zniechecenie umystowe*
bedace dziedzictwem wielkiej wojny“.

Przez cofanie sie w przeszto$¢ nie bedziemy mo-

*) Hagben op. c. 7 pg. 28.
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gli znalez¢ sposobu wyjscia dla tych nowych kio-
potéw. Rowniez bierny powr6t do dzieciecych fan-
iazyj nie skieruje nas na wiasciwe tory tej nowej
potegi, ktérg cztowiek wydobyt z nauki, ani tez
sceptycyzm filozoficzny nie bedzie w stanie
w Swiecie interesdbw wstrzymaé rozwoju techniki
naukowej. Cztowiek potrzebuje silnej i rzeczywi-
stej wiary, nie za$ nieSmiatej i powierzchowne;.
Nauka w swej istocie nie jest czem innem anizeli
systematycznem dazeniem do wiedzy, ktéra — nie®
baczac nawet na uzytek jaki z niej robi¢ bedzie
zly cztowiek, w istocie swojej jest dobrg. Stracié
wiare w wiedze jest to straci¢ wiare w najlepsza
wiasciwos$é cztowieka. Powtarzam bez wahania, ze
nieugiety racjonalista posiada gtebsza wiare i bar-
dziej gteboki optymizm, anizeli ktérykolwiek z nie-
$Smiatych poszukiwaczy dziecinnych przyjemnosci
z lat miodocianych.

15&
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TECHNIKA W ZASTOSOWANIU DO NAUKI






ROZDZIAL VI

POCZATKI ZASTOSOWANIA TECHNIKI
DO NAUKI

Nie mozna przeprowadzi¢ ostrej granicy pomig-
dzy zastosowaniem techniki do nauki a tradycyj-
nemi sztukami i rzemiostami. Istotna cecha tej tech-
niki polega na wykorzystaniu sit przyrodzonych
W sposéb niezrozumiaty dla os6b zupetnie niewy-
ksztatconych. Przypuszczamy istnienie szeregu pra-
gnien: cztowiek pragnie pozywienia, ubrania, mie-
szkania, zabaw i stawy. Cziowiek niewyksztatco-
ny moze zaspokoi¢ te pragnienia tylko czeSciowo,
cztowiek wyksztatcony natomiast znacznie wiecej.
Np. poréwnajmy kréla Cyrusa ze wspoOtczesnym
amerykanskim miljarderem. Zdaje sie, ze krol Cy-
rus miat pod dwoma wzgledami pewng wyzszo$¢
nad wspoétczesnym magnatem: mianowicie posiadat
znacznie wiecej szat i bardziej liczne byty jego zo-
ny. Jednakte jednocze$nie szaty jego zon byty nie
tak wspaniate, jak ubiory zony wspo6tczesnego ma-
gnata. Natomiast wyzszo$¢ wspoOtczesnego magna-

159



BERTRAND RUSSELL

ia polega na tem, ze nie potrzebuje przywdziewac
szat wspaniatych, aby by¢ uznanym za wielkiego,
gdyz to uznanie wyrobig mu dzienniki. Przypusz-
czam, ze w czasach Cyrusa liczba oséb, wiedzgcych
0 nim by#a stokro¢ mniejsza od ilosci tych, ktorzy
styszeli obecnie o jakiej$ gwiazdzie z Hollywood
1twierdze, ze ten wzrost mozliwosci stawy jest spo-
wodowany przez zastosowanie techniki do nauki.
We wszystkich dziedzinach ludzkich pragnien, kto-
re wymieniliSmy, wzrost ilosci 0s6b, mogacych je
zaspokoi¢, powiekszyt sie znacznie dzieki technice
naukowej. 1lo$¢ oso6b obecnie posiadajgcych wia-
sne pojazdy jest znacznie wieksza, anizeli ilo$¢
0sob, ktére przed 150 laty mialy wystarcza-
jace pozywienie. Dzieki polepszeniu warunkéw
zdrowotnych i hygjenie, narody stosujace sie do
wskazan nauki zdotalty wytepi¢ tyfus i morowe
powietrze oraz zniweczy¢ widmo innych choréb
stale ukazujacych sie na Wschodzie i niegdy$ na-
wiedzajacych zachodnig Europe. Jezeli mozna sg-
dzi¢ z wynikéw, jednem z najbardziej goracych
pragnien rodu ludzkiego, a przynajmniej najbar-
dziej energicznej jego czesci, do ostatnich naszych
czasOw, jest staty wzrost ludzkosci. W tej dziedzi-
nie nauka okazata sie najbardziej szczesliwa. Po-
rownajmy ludno$¢ Europy w 1700 r. i obecnie. Lud-
no$¢ Anglji w 1700 r. wynosita okoto 5 mitjonow,
obecnie — okoto 40 mitjonéw. Ludnos$¢ innych kra-
jow Europy, oprocz Francji, prawdopodobnie
wzrosta w tych samych granicach i wynosi dla ca-
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lej Europy okoto 725 miljonéw. Inne rasy w tym
czasie wzrosty znacznie mniej; dlatego jest stusz-
ne twierdzenie, ze pod tym wzgledem w $wiecie na-
stagpita pewna zmiana. Narody, najbardziej piele-
gnujace nauke nie wzrastajg juz wiecej iloSciowo,
natomiast wzrost najsilniejszy daje sie zauwazy¢
wsérdod tych ludéw, u ktorych rzady same jg piele-
gnuja, podczas gdy wsrdéd mas niema zainteresowan
naukowych. Powyzsza okoliczno$¢ jest spowodo-
wana zgota przez nowe warunki, nad ktéremi obe-
cnie zastanawiaC si¢ nie bedziemy.

Najwcze$niejsze poczatki zastosowania techniki
do nauki zjawiajg sie w czasach przedhistorycz-
nych; np. nic nie wiemy o poczatku uzywania 0g-
nia, aczkolwiek trudnosci utrzymania ognia w za-
mierzchtych czasach byty znaczne, na co wskazuje
dbatos¢ o utrzymanie Swietych ogni w Rzymie
i w innych starozytnych cywilizowanych spote-
czenstwach. Rolnictwo, aczkolwiek niewiele wy-
przedzito brzask historycznych czaséw, siega row-
niez swoim poczatkiem do prehistorji.

Oswojenie zwierzat przewaznie jest przedhisto-
ryczne, lecz niezupeinie, mianowicie wedtug nie-
ktorych zrodet kon byt rozpowszechniony w Azji
zachodniej w epoce sumeryjskiej i dopomagat do
zwyciestwa tym, ktorzy go uzywali zamiast ostow.
AV krajach o klimacie suchym poczatek pisma
praktycznie rozpoczyna sie wraz z poczatkiem hi-
storji, dlatego w Egipcie i Babilonie dawne wiado-
mosci sg znacznie wczesniejsze, anizeli bytyby
w klimacie znacznie wilgotniejszym.
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W zastosowaniu techniki do nauki pierwszym
waznym krokiem byta umiejetno$¢ obrobki metali,
przypadajgca catkowicie juz wewnatrz historycz-
nej epoki. Niema zadnych watpliwosci, ze zelazo
byto odnalezione stosunkowo niedawno, poniewaz:
w Biblji uzywanie tego metalu przy budowie oita-
rzoOw jest wzbronione. Drogi od najdawniejszych
czasow, az do Napoleona byty budowane przewaz-
nie ze wzgledéw wojskowych; drogi, jako nadzwy-
czaj wazne arterje tgczace poszczegdlne czesci roz-
legtych panstw, wystepujg u Perséw i potem w naj-
wiekszej rozciaglosci u Rzymian. Srednie wieki do
powyzszych zdobyczy dodajg uzywanie jprochu
strzelniczego, busoli i wreszcie w samym koncu —
wynalazek druku.

Dla cztowieka przyzwyczajonego do udoskona-
lonej techniki zycia wspo6tczesnego, wszystkie po-
wyzsze zdobycze nie wydajg sie tak cenne, jednak-
ze w rzeczywistosci powodujg one zrdézniczkowa-
nie pomiedzy cywilizacjg pierwotng a jej najwyz-
szym stopniem rozwoju umystowego i artystyczne-
O_

) JesteSmy przyzwyczajeni w naszych czasach
wystepowac przeciwko jpanowaniu maszyny i wy-
mownie teskni¢ do powrotu pierwotniejszych
czasOw. Wszelako wszystko to nie jest bynajmniej
czem$ nowem. Poprzednik Konfucjusza, Lao-Tse,
zyjacy (o ile zyt w rzeczywistosci) w VI w. przed
Chr. jest réwniez wymowny jak i Ruskin na temat
zniszczenia dawnego piekna przez wspotczesne me-
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chaniczne wynalazki. Drogi, mosty i statki wzbu-
dzajg w nim wstret, gdyz sg stworzone przez czlo-
wieka, sztuczne; 0 muzyce wygtasza takie same
zdania, jak wspoétczes$ni przesyceni krytycy wygta-
szajag o kinematografie. Filozof uwaza, ze po$piech
wspotczesnego zycia jest szkodliwy dla rozwoju
zycia kontemplacyjnego — i gdy nie moégt juz sie
jemu przeciwstawi¢, opuscit Chiny, udajgc sie na
Zachod, aby znikng¢ wsréd tamtejszych barba-
rzyncow.
LaoTse uwazat, ze cztowiek winien zy¢ zgodnie
z przyrodg — ten poglad w ciggu wiekdéw stale po-
wracat w zmienionem cokolwiek znaczeniu np.
Rousseau réwniez pragnat powrotu do przyrody,
jednakze nie czynit zarzutow przeciwko istnieniu
drog, mostéw, statkbw — natomiast dwory panu-
jacych i wyrafinowane przyjemnosci bogatych
wzbudzaty jego gniew. Stan wewnetrzny cztowieka
byt dla niego stanem niezepsutego dziecka przyro-
dy, a dla Lao Tse byt zupetnie r6zny od tego stanu,
w ktorym znajdowat sie cztowiek nazwany przez
niego ,czystym mezem dawnego stanu“. Lao-Tse
sprzeciwia sie ujezdzaniu koni oraz zajmowania sie
sztukg garncarska i ciesielskg; dla Rousseau nato-
miast sztuka ciesielska byta symbolem prawdziwej
pracy. ,Powro6t do natury“ w rzeczywistosci jest to
nawrdt do tych warunkéw, do ktérych ten pisarz
byt przyzwyczajony w swojej mtodosci. Powrot do
natury, jezeli go bra¢ na serjo, bedzie oznaczac
Smieré¢ gtodowa dla 90% mieszkancow krajow cy-
wilizowanych.
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Indywidualizm obecny, bez watpienia, posiada
wiele ujemnych stron i nie mozna go uleczyé przez
nawrot do przesztosci, podobnie jak nie mozna by-
to zaradzi¢ trudnosciom panujagcym w Chinach
w czasach Lao-Tse lub we Francji w czasach Rous-
seau.

Nauka, jako wiedza, szybko sie rozwijata w cig-
gu catego wieku XVII i XVIII, jednak dopiero
w konicu wieku XVIII zaczeta wywieraé swoj
wptyw na technike produkcji; zmiany w niej za-
szte od czasow staroegipskich do 1750 r. byty mniej-
sze, anizeli te, ktore dokonaty sie od r. 1750 do na-
szych czasow.

Niektore zasadnicze zdobycze zostaty uzyskane
w krotkim czasie, mianowicie: mowa, ogieh, pis-
mo, rolnictwo, oswojenie zwierzgt domowych, ob-
robka metali, proch strzelniczy, drukarstwo i umie-
jetno$¢ rzadzenia wielkim mocarstwem ze stolicy
potozonej w $rodku kraju, co nie mogto osiggnaé
obecnego stopnia doskonatosci przed wynalezie-
niem telegrafu i komunikacji parowej. Kazda z po-
wyzszych zdobyczy, poniewaz przychodzita wol-
no — stawata sie bez wielkich trudnosci wiasno-
$cig zycia tradycyjnego i dlatego cztowiek nie
uswiadomit sobie tych zmian w swych codziennych
przyzwyczajeniach. Prawie wszystko, o czem doro-
sty cztowiek pragnat moéwi¢, byto mu dobrze zna-
ne jako dziecku, jak rowniez przedtem jego ojcu
i dziadowi. Podobny stan bezwatpienia miat do~
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bre strony, ktére w naszych czasach zostaty stra-
cone wskutek szybkiego rozwoju techniki.

Poeta moze mowi¢ o wspotczesnem zyciu w sto-
wach petnych treéci, zdobytej przez diugotrwate
positkowanie sie niemi i petnych wyrazistosci
wskutek zawartych w nich uczué¢ z przesztych cza-
sow. Jednakze obecnie musi on albo nie zna¢ zu-
petnie zycia wspotczesnego, albo w swoich poezjach
uzywaé wyrazen twardych i cierpkich. W poezji
bowiem jest mozliwe napisanie listu, jednak trudno
pisa¢ rozwazania na temat telefonu; jest rzecza mo-
zliwg wstuchiwaé sie w melodje lidyjskie, ale nie
w fale radjowe; jest rowniez mozliwe mkng¢ jak
wicher na ognistym rumaku, natomiast trudno
przypusci¢ mozno$¢ gdziekolwiek jazdy samo-
chodem wolniej od wiatru. Poeta moze pragnac
mie¢ skrzydta, aby na nich lecie¢ ku swojej mito-
$ci, lecz wygladac bedzie raczej naiwnie, gdy przy-
pomni sobie, ze mozna zamowi¢ dla siebie samolot
na lotnisku w Croydon.

Wplyw estetyczny nauki — jak widaé — byt zu-
petnie nieszczesliwy, prawdopodobnie sadze nie
wskutek pewnej istotnej wiasciwosci nauki, lecz
spowodowany raczej przez szybkie zmiany doko-
nywujace sie w samem otoczeniu, w ktérem zyje
cztowiek. W innych dziedzinach zycia, oczywista,
wptyw nauki dat lepsze wyniki.

Jest rzeczg ciekawa, ze watpliwosci co do osta-
tecznej, metafizycznej wartosci wiedzy naukowej,
nie wyptywajag bynajmniej z jej pozytecznosci,
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wynikajgcej z zastosowan do niej techniki produk-
cji. Metoda naukowa jest Sci$le zwigzana ze spo-
teczng cnotg bezstronnodci. Piaget w swoim dziele
~udgment and Reasoning in the Child* twierdzi,
ze zdolno$¢ rozumowania jest wynikiem pewnego
zmystu spotecznego. Kazde dziecko — pisze ten au-
tor — rozpoczyna swojg dziatalno$¢ snem o pewnej
wszechmocnosci, dzieki ktorej wszelkie zjawiska
sg podporzagdkowane jego pragnieniom. Stopnio-
wo — naskutek obcowania z innemi osobami —
dziecko jest zmuszone do sprawdzenia tego, ze jego
pragnienia mogg by¢ catkowicie niespetnione i nie
sg niezmiennemi sprawdzianami prawdy. Dzieki
pewnemu rozumowaniu—zgodnie z wnioskami Pia-
get‘a, dziecko positkuje sie metoda, ktéra doprowa-
dza. go do pewnej spotecznej prawdy, na ktorg juz
wszyscy ludzie mogag sie zgodzi¢. Ten ostatni wy-
nik — sadze — stosuje sie w wielu wypadkach
i wskazuje na wielkie zalety metody naukowej,
ktora dazy do tego, aby uniknaé tych n:eprzyjem>~
nych kiotni, ktére zazwyczaj powstajg, gdy uwa-
zamy wiasne zdanie, jako dowdd prawdy.

Piaget nie zna innej postaci metody naukowej',
anizeli ta, ktéra daje panowanie nad otoczeniem
i mozno$¢ przystosowania sie do niego. Np. mozna
osiggna¢ pewng korzys¢ z moznosci przepowiedni
pogody i jezeli jeden cztowiek ma stusznos¢ na tym
punkcie, a jego towarzysze sie myla, to on osiggnie
ipewna korzys¢, aczkolwiek czysto spoteczne okre-
Slenie prawdy skiania nas do uznania, ze btadzi.
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W podobnem sprawdzeniu panowania nad otocze-
niem lub przystosowanie sie do niego jest zawarte
pewne powodzenie, dajgce nauce jej powage. Z tego
powodu réwniez cesarze chinscy stale uchylali sie
od przeSladowania jezuitow, poniewaz ci ostatni
umieli doktadnie przepowiada¢ daty zacmien, pod-
czas gdy chinscy astronomowie pozostawali w bile-
dzie. Cate zycie wspoiczesne jest oparte na prak-
tycznem powodzeniu nauki, zwitaszcza o ile to do-
tyczy martwej przyrody; bezposrednie zastosowa-
nie tego do cztowieka dato gorsze wyniki i dlatego
w tym przypadku spotyka sie ze sprzeciwem opar-
tym na tradycyjnych wierzeniach, jednakze
nie mozna watpic — o ile nasza cywilizacja
zdota sie utrzymaé — ze w niedtugim cza-
sie roéwniez cztowiek bedzie naukowo analizo-
wany. Podobne postepowanie wzgledem cztowieka
mie¢ bedzie wielki wptyw na wychowanie i na
prawo karne i mozliwe réwniez nie pozostanie bez
oddziatania i na zycie rodzinne. Podobne wnioski
oczywista dotyczg przysztosci.

Istotna nowos$¢ w zastosowaniu techniki do nau-
ki jest to wykorzystanie zrodet naturalnych sit, nie-
widocznych dla niewyszkolonych obserwatoréow,
a odkrytych dzieki umiejetnemu badaniu. Uzycie
pary, najwcze$niejszy stopien rozwoju techniki
naukowej, znajduje sie na granicy takiego badania,
poniewaz kazdy moze zaobserwowac site preznosci
pary w kotle, jak to, wedtug podania, zrobit James
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Watt. Natomiast uzycie elektrycznosci jest oparte
na bardziej Scistych naukowych podstawach.

Uzycie sity wodnej w starodawnym miynie wod-
nym siega czasOw przednaukowych, poniewaz
dziatanie jego mechanizmu jest zrozumiate nawet
dla niewyszkolonego obserwatora; natomiast za-
stosowanie tej samej sity wodnej do turbin jest
zdobyczg naukows, gdyz dziatanie turbiny jest cat-
kowicie niezrozumiate dla osoby nie posiadajgcej
naukowego wyksztatcenia.

Widzimy wiec, ze granica pomiedzy naukg i tra-
dycyjna technika nie jest wyrazna i nikt nie moze
powiedzie¢ gdzie sie jedna kohczy, a druga roz-
poczyna. Pierwotnie rolnicy uzywali ciato ludzkie
jako nawoz do uprawy roli, i sagdzili, ze ma to pew-
ne magiczne znaczenie. Podobny stan byt przed
naukowym. W nastepnym stopniu rozwoju nawéz
ludzki zostat zamieniony przez nawozy naturalne,
ktdre przetrwaty do naszych czaséw; jest to juz po-
stepowanie zgodne z zasadami nauki, o ile do nie-
go stosujemy S$ciste badania chemji organicznej,
natomiast bedzie ono nienaukowe, jezeli zostanie
stosowane naoS$lep. Uzycie sztucznych zwigzkow
azotowych, wymagajgcych znajomosci pewnych
proceséw chemicznych, poznanych po dtugotrwa-
tych badaniach wybitnych chemikow, jest bezwat-
1 enia postgpowaniem opartem na znajomosci nau-
ki. Z powyzszego widzimy, ze istotna cecha techr
niki naukowej polega na tem, iz zostaje ona opar-
ta na doswiadczeniach, a nie na tradycji. Dla wielu
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0s6b doswiadczalne wiasciwosci umystu sg trudne
do zachowania i dlatego nauka jednego pokolenia
siaje sie tradycjg dla nastepnego; w ten sposéb
powstajg pewne pola lezagce odtogiem — np. dzie-
dzina religijna — do ktérych niema dostepu duch
doswiadczenia. Jednakze ten duch, charakterysty-
ka czasdbw nowozytnych, jest przeciwstawieniem
dawnych czaséw; jest on powodem tego, ze czto-
wiek zdotat zdoby¢ w ciggu ostatnich stupieédzie-
sieciu lat wiadze w stosunkach nad swoim otocze-
niem bez poréwnania wigkszg anizeli te, ktorg po-
siadat w ciggu poprzedniej cywilizacji.
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ROZDZIAL VII

ZASTOSOWANIE TECHNIKI DO PRZYRODY
MARTWEJ]

Nauka stosowana osiggneta najwieksze zdoby-
cze w krolestwie fizyki i chemji. Zazwyczaj, gdy
zastanawiamy sie nad zastosowaniami nauki do
techniki, to przedewszystkiem mamy na wzgledzie
maszyny. Wydaje sie zgota mozliwe, iz w bli-
skiej przysztosci nauka S$wieci¢ bedzie wiel-
kie triumfy w dziedzinie biologji i fizjologji i osta-
tecznie stanie sie tak potezng, ze bedzie mogta kie-
rowa¢ umystem ludzkim, podobnie jak to juz po-
przednio uczynita w stosunku do jprzyrody mar-
twej.

W niniejszym rozdziale nie bede rozpatrywac
zastosowan nauki do biologji, lecz przedmiotem
moich rozwazan bedzie zastosowanie nauki do bu-
dowy maszyn, co jest powszechnie znanym dla
wszystkich tematem. Z poczatku maszyny stuzyty
do tego, aby poruszy¢ materje martwg przy porno
cy swych roéwnomiernych ruchéw, podobnie do te-
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go, co mozemy zrobi¢ postugujgc sie naszemi palcai-
mi: np. przy przedzeniu i tkaniu. Nie wiele wiedzy
zawieraty wynalazki kolei zelaznych, lub poczgtko-
wa zegluga parowa: czlowiek bowiem korzystat
z pewnych sit przyrody, ktére nie byty ubogiemt,
jednakze ich dziatanie wprowadzato w zdumienie
cztowieka, aczkolwiek w tern nie byto nic tajemni-
czego. Natomiast jezeli zwrocimy sie do dziedziny
zjawisk elektrycznych, to sprawa przedstawia sie
odmiennie. Elektrotechnik zdotat rozwigza¢ w swo-
im umysle swoisty sposéb ujecia zjawisk elektry-
cznych, zupelnie nieznany przecietnemu cztowieko-
wi. Otdz ten sposdb swoisty opiera sie catkowicie
na wiedzy zdobytej na j.uMawo badan nauko-
wych. Cztowiek, ktory spedzit zycie na wsi i na
zajeciach z zyciem wiejskiem zwigzanych, moze
wiedzie¢ coskolwiek o zamierzeniach szalonego by-
ka, natomiast bez wzgledu na swdj wiek i swoja
spostrzegawczos¢, nic nie bedzie wiedzie¢ o wiasci-
wosciach pradu elektrycznego. Jednym z celéw za-
stosowania techniki przemystowej jest zamiana
ludzkich sit przez inne postacie sity. Zwierzeta cat-
kowicie zalezg od swoich muskutéw przy zaspoko-
jeniu swoich pragnien; cztowiek pierwotny, jak
mozna przypusci¢ — ograniczyt te zalezno$¢. Mia-
nowicie, gdy cztowiek stopniowo zdobywat wiedze,
to jednocze$nie pozyskiwat mozno$¢ wiadania zro-
dtami takich sit, ktére pozostawiaty niezmeczone
jego muskuty. Nieznany genjusz w nieznanej
przesztosci wynalazt koto, inny znéw genjusz

171



BERTRAND RUSSELL

zdotat zmusi¢ woly i konie, aby spowodowaty
toczenie sie kota. Byto znacznie trudniej oswoié
wotu i konia, anizeli ujawnié¢ elektrycznos$é,
trudno$¢ jednak polegata nie na gtebszem zrozu-
mienu zjawiska, lecz na wiekszej cierpliwosci.

Elektryczno$¢, podobnie do Dzindw, duchéw
z opowiesci arabskich, jest cierpliwg stuzebnicg
dla kazdego, kto zna jej prawdziwe prawa: od-
krycie jednak tycti praw jest trudne, natomiast
wnioski z nich wyprowadzi¢ mozna fatwo. W przy-
padku wotu i konia bez wielkiej spostrzegaw-
czosci mozna byto stwierdzié, ze sita muskularna
‘tych zwierzat byta znacznie wydatniejsza, anizeli
sita muskutow ludzkich, lecz aby7 dojs¢ do tego
whniosku, nalezato na diugo przedtem poddac te
zwierzeta woli hodowcow. Niektorzy twierdzg, ze
te zwierzeta zostaty oswojone, poniewaz byly
czczone; uzywanie tych zwierzat do pracy nastgpi-
fo poOZniej, mianowicie wtedy, gdy zostaly one
w zupetnosci oswojone przez kaptandéw. Ta teorja
jest zupeinie mozliwa do przyjecia, poniewaz za-
zwyczaj wszelkie wielkie postepy w zyciu ludz-
kiem majg swe zrédto w zgota bezinteresownych
motywach. Odkrycia naukowe sg dokonywane dla
pewnych wiasnych celéw, a nie ze wzgledow prak-
tycznego wykorzystania i dlatego rasa ludzka, nie
posiadajac bezinteresownej mitosci do nauki, nie
zdotataby wytworzy¢ wspoétczesnej techniki nauko-
wej. Np. w teorji fal elektromagnetycznych, od
ktorych, jak wiemy, zalezg fale radjowe.
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Przetom wiedzy naukowej rozpoczyna sie od
Faraday‘a, Kktory zbadat jpierwszy na drodze do-
Swiadczalnej zwigzek przyczynowy, jaki wystepu-
je ipomiedzy otoczeniem i zjawiskami elektryczne-
mi. Faraday nie byt matematykiem, jednak uzy-
skane przez niego wyniki ujgt w szate matematy-
czng Clerk-Maxwell, ktory na zasadzie czysto teore-
tycznych rozwazan odkryt ze Swiath> jest spowodo-
wane przez fale elektromagnetyczne. Nastep-
nie Hertz pierwszy sztucznie wytworzyt fale eiek’
tromagnetyczne. Pozostawato wynalez¢ aparat,
mogacy wytwarza¢ podobne fale dla celéw prze-
mystowych: ten krok zostat dokonany przez
Marconiego, faraday, Maxwell i Hertz, o ile
wiadomo, nie marzyli o jakimkolwiek zasto-
sowaniu swoich badan. Dopoki te badania nie
byty zakonczone, nie mozna bylo przewidziec
ich zakresu zastosowan. Nawet w przypad-
kach takich, w ktérych badania byty prowadzone
dla celéw praktycznych, rozwigzanie jakiego$ za-
gadnienia bardzo' czesto zalezato od rozwigzania in-
nego, ktére pozornie z poprzedniem, jak sie wyda-
je, nie ma zadnego zwigzku. Np. zagadnienie doty-
czace lotu, ktdre od szeregu wiekOw zajmowato
umysty ludzkie: Leonardo da Yinci poswiecit temu
zagadnieniu znacznie wiecej czasu, anizeli zuzyt
dla swojej tworczosci malarskiej. Jednakze ba-
dacze znajdowali sie do naszych czaséw nawet na
btednej drodze, sadzac, ze nalezy odnalezé w celu

v
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rozwigzania tego zagadnienia mechanizm podobny
do jptasich skrzydet. Dopiero odkrycie motoru ben-
zynowego i jego zastosowanie do samochodow
umozliwito rozwigzanie zagadnienia lotu; nikt
w poczatkowym okresie zastosowan motoru benzy-
nowego nie sadzit, aby go mozna byto zuzytkowacé
tlo powyzszego zagadnienia.

Jedno z najtrudniejszych zagadnien wspoétcze-
snej techniki dotyczy surowcow. Przemyst zuzy-
wa stale rosnaca ilo$¢ surowcéw, ktore zostaty na-
gromadzone pod skorupg ziemska w ciggu dtugich
okresow geologicznych i ktére nie sg dotychczas
odpowiednio zastgpione przez sztuczne surowce,
blajtepszym przyktadem moze stuzy¢é ropa nafto-
wa. Zasoby ropy w Swiecie sg ograniczone, za$ zu-
zycie stale i szybko sie powieksza. Prawdopodob-
na, w stosunkowo niedtugim czasie te zapasy prak-
tycznie zostang wyczerpane — chyba ze przyszie
wojny beda na tyle niszczace, iz obnizg poziom
cywilizacji do takiego stopnia, na ktéorym ropa naf-
towa nie bedzie potrzebng. Sadze, mozna przyjac,
ze o ile nasza cywilizacja nie bedzie przezywac ka-
taklizmu. to zostang zdobyte pewne produkty mo-
gace zastgpi¢ rope, gdy wskutek wyczerpywania sie
stawac sie bedzie ona coraz drozszg. Z powyzszego
przykiadu widzimy, ze technika przemystowa ni-
gdy nie stanie sie tradycyjng i nie zatrzyma sie
w swoim rozwoju tak, jak to byto za dawnych cza-
sow z technikg rolnicza. Z powodu nadzwyczaj
szybkiego zuzywania sie naszych ziemskich zaso-
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Low, konieczno$¢ stad powstata stale wymaga wy-
najdywania nowych s$rodkéw i wyszukiwania no-
wych zrédet sity.

Sita wiatru i wody z jpunktu widzenia praktycz-
nego sg to prawie niewyczerpalne zrddia sity. Sita
wodna wykorzystana nawet w catej petni nie za-
spokoi potrzeb Swiata; wykorzystanie sity wiatru,
dla jego nierbwnomiernosci, wymaga stosowania
wielkich akumulatoréw, ktore wytadowywac sie
winny znacznie trudniej, anizeli jakiekolwiek obe-
cnie wyrabiane. Zalezno$¢ od surowcow natural-
nych, ktérg odziedziczyliSmy od przesztych wie-
kéw, bedzie, zdaje sig, wzrasta¢ znacznie wolniej
dzieki postepom chemji. Prawdopodobnie w bardzo
bliskiej przysztosci guma syntetyczna zastapi gu-
me naturalng, podobnie jak sztuczny jedwab za-
mienit jedwab prawdziwy. Drzewo sztuczne byito
rowniez wyrabiane, lecz nie przedstawia flo-
tychczas przedmiotu handlu. Jednakze wyczerpy-
wanie sie lasow w Swiecie, ktére nam grozi, jest
spowodowane przez rozrost pracy codziennej;
wkrotce do wyrobu papieru bedziemy musieli uzy-
waé innego materjatu, niz miazga drzewna, chy-
ba, ze przyzwyczajenie stuchania wiadomosci na
drodze radjofonicznej doprowadzi ludzi do zanie-
chania korzystania ze stowa drukowanego, jako
zrédta ich codziennych wzruszen.

Jedna z wielu naukowych mozliwosci, jest to
naukowa kontrola nad klimatem iprzy pomocy sztu-
cznych $rodkéw, co moze mie¢ bardzo donioste zna-
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czenie. Sg bowiem tacy ludzie, ktorzy twierdza, ze
0 ile zostanie zbudowana tama o diugosci okol 20
mil w odpowiednim miejscu na wschodniem wy-
brzezu Kanady, to nastapi zupetna zmiana klimatu
w potudniowo wschodniej Kanadzie oraz w Nowej
Anglji, poniewaz zimny prad, ktéry obecnie ptynie
wzdtuz jej brzegbéw, opusci sie do dna morza, a cie-
pte wody, ptyngce od potudnia wypetnig jego miej-
sca w gornych warstwach morskich. Bynajmniej
nie moge zaprzeczy¢ prawdziwosci podobnego po-
mystu, jednak podobne rozumowania wskazujg na
mozliwosci, ktére w przysztosci moga by¢ uskutecz-
nione. Rozwazymy jeszcze drugi przykiad.

Wigksza cze$¢ ladu pomiedzy 30°—40° szerokosci
geograficznej poinocnej stopniowo  wysychata
1 obecnie na tej cze$ci powierzchni Ziemi zamiesz-
kuje znacznie mniej ludzi, anizeli przed 2000 lat.
W potudniowej Kalifornji umiejetna irygacja za-
mienita pustynie w najbardziej zyznag okolice na
Swiecie; obecnie nie znamy sposobow, ktére mozna-
by uzy¢ do irygacji Sahary i pustyni Cobi, wsze-
lako jednak zagadnienie uzyznienia powyzszych
okolic w ostatecznym wyniku nie bedzie leze¢ po-
za mozliwosciami naukowemi.

Wspditczesna technika data w rece cztowieka
pewng potege, ktora szybko zmienita jego calg
umystowosé. Mianowicie do ostatnich czaséw lu-
dzie uwazali, ze nie majg moznosci reagowania na
swoje otoczenie fizyczne i muszg tylko w nim wy-
biera¢ to, co dla nich jest najdogodniejsze, a wiec
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gdy deszcze nie wystarczajg dla podtrzymania zy-
cia to pozostaje mieszkanicom do wyboru albo
$mier¢, albo uchodztwo w inne okolice. Ci, co sg sil-
ni w czasie wojny, wybierajg to ostatnie, za$ sta-
bi — pierwsze.

Dla cztowieka wspdtczesnego jego otoczenie fizy-
czne jest pewnym surowym materjgtem odpowied-
nim do wprowadzenia zmian. Bdg stworzyt $wiat,
lecz niema zadnego powodu, dlaczego nie mozemy
go ulepszy¢. Podobne stanowisko jest bardziej wro-
gie wzgledem tradycyjnych religijnych uczu¢, ani-
zeli jakiekolwiek argumenty rozumowe. Wedtug
tradycyjnych pogladéw religijnych istnieje ustalo-
ny poglad o zaleznosci cztowieka od Boga. Ten po-
glad, aczkolwiek zawsze przyjmowany form dnie,
nie ma tej wartosci dla wyobrazni wspotczesnego
przemystowca, jakg miat ongi$ dla wiesniaka lub
rybaka, ktorym susze i burze moglty przynies¢ za-
gtade. Typowy umyst cztowieka wspotczesnego nie
interesuje sie tern, co jest, lecz tem, co moze sie stac
i dlatego istotne charakterystyki poszczegdlnych
przedmiotow dotyczg nie ich wartosci wewnetrz-
nej, lecz raczej ich uzytecznosci. Kazdy wiec przed-
miot jest narzedziem. Jezeli zapytamy sie, co nalezy
uwazac, jako narzedzie, to otrzymamy odpowiedZ,
ze jest to ten przedmiot, ktéry stuzy do wyrobu in-
nych narzedzi, i nastepnie sam stajgc sie narze-
dziem, pozwala nam wytwarzaé zaws e_rtﬁrdziej
od niego potezne narzedzie i t. d. M
Z punktu widzenia psychologicznego bedziemy mo-
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gli wyrazi¢, ze zamitowanie do sity tkwigce w nas
samych bedzie usuwaé na bok wszelkie inne daze-
nia, tworzace cato$¢ zycia ludzkiego.

Mitos¢, zwigzki pokrewienstwa, uciechy, piek-
no$¢ majg daleko mniejszg warto$¢ dla wspotcze-
snego przemystowca, anizeli miaty dla ksigzecych
magnatéw dawnych czasow. Wytwdrczos¢ i wy-
w0z réznych wyrobow sg to gtéwne namietnosci
przecietnego naukowego przemystowca. Cztowiek
przecietny nie moze wzig¢ w nich bliskiego udzia-
tu i dla tej samej przyczyny nie moze zdoby¢
wiadzy nad zrédtami sity, przekazujgc rzadzenie
Swiatem fanatykom jego zmechanizowania. Sita
produkcji ulega zmianom w S$wiecie owtadnietym
przez kierownikow wielkiego przemystu; ich wpty-
wy obecnie sg znacznie wieksze, anizeli te, ktorymi
cieszyly sie poszczegllne jednostki w przesztych
wiekach. Oni wszelako nie mogag obcina¢ gtow
jak Neron lub Dzengis - Han, natomiast moga
rozstrzyga¢, kto ma przymiera¢ glodem, a kto ma
zosta¢ bogatym; réwniez majag mozno$¢ zmieniania
biegu rzek i dyktowania zmiany rzadéw. Cato-
ksztatt historji poucza nas o tem, ze wielka wiadza
dziata odurzajgco. Na szczescie wspodtczesni, posia-
dajgcy wiadze, zupetnie nie wiedzg o tem. jak wie-
le mogliby zdziata¢, gdyby pragneli; lecz gdy
sobie to uSwiadomia, wtedy nalezy oczekiwa¢ no-
wego okresu ludzkiej tyranji.
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ZASTOSOWANIE TECHNIKI DO BIOLOGJI

Ludzie zastosowali technike w celu zaspokojenia
pewnej ilosci swoich potrzeb. Przedewszystkiem
zastosowano technike do wyrobu odziezy i nastep-
nie do przewozu ludzi i ich ruchomosci. Wynalazek
telegrafu umozliwit szybkie przesytanie wiadomo-
§ci; dzieki temu powstaty wspdtczesne dzienniki
oraz centralizacja rzadéw. Znaczna ilos$¢ pierwszo-
rzednych umystow znalazta pole do dziatania pra-
cujagc nad rozwojem bezwartosciowych rozrywek.
Najistotniejsza potrzeba ludzka — pozywienie z po-
czatku niewiele podlegata wpltywom przemystowej
rewolucji; dopiero utatwienie komunikacji kolejo-
wej z zachodnig czeSciag Ameryki bylo pierwszg
wielkg zmiang w pozywieniu, spowodowang przez
zastosowanie techniki, poniewaz od tego czasu Ka-
nada, Argentyna oraz Indje staty sie waznemi zré-
dtami produkcji ziarna dla krajow Europy. Mozli-
wos¢ szybkiego przewozu zboza, ktorg zawdzie-

179



BERTRAND RUSSELL

czarny wprowadzeniu kolei i statkow parowych*
odsuneta groze gtodowej Kkleski, wiszgcej stale-
w ciggu S$redniowiecza nad wielu krajami; obecnie
kleska ta, nawet w ostatnich czasach nawiedza tyl-
ko Rosje i Chiny. Powyzsza zmiana, aczkolwiek nie-
zmiernie doniosta — nie zostata jednak dokonana,
dzieki zastosowaniom zdobyczy nauki do rolnictwa.
W obecnych czasach znaczenie nauk biologicznych
wzrosto réwniez w zwigzku z dostarczaniem po-
zywienia. Ekonomisci nauczajg, ze wspotczesna
technika wytacznie dgzy do potanienia wyrabia-
nych artykutéw, podczas gdy cena pozywienia
przy wzrastaniu ludnosci stale powieksza sie. Nie
wydawato mi sie prawdopodobne, az do ostatnich
czasow, aby rewolucja w produkcji pozywienia,
rébwniez powazna jak rewolucja w wytwarzaniu
fabrycznych artykutéw, mogta by¢ wywotana przez
zastosowanie nauki. Obecnie jednak wydaje sie to
znacznie mniej nieprawdopodobnem.

W zastosowaniu do rolnictwa nie spotykamy tak
gtosnego i przewrotowego odkrycia, jakiem byto
zastosowanie pary do techniki, jednak rézne ro-
dzaje badan rowniez i w tej dziedzinie doprowa-
dzity do bardzo doniostych wynikéw. Np. wezmy
pod uwage zastosowanie zwigzkéw azotowych do
rolnictwa. Wiemy, ze kazda zywa istota, ro$lina
czy zwierze zawiera w swem ciele pewien odsetek
azotu. Zwierzeta ten azot zdobywajg przez spozy-
wanie roslin lub innych zwierzat — zachodzi,
przeto pytanie skad rosliny otrzymuja azot? W cia-
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gu diugiego czasu pytanie to byto zagadkg i wy-
dawato sie zgota naturalnem przypuszczeniem, ze
rosliny otrzymujg azot z powietrza (wiasciwie
z niewielkich ilosci amonjaku, zawartego w powie-
trzu), jednak doswiadczenia nie potwierdzity tego
przypuszczenia. Poniewaz nie otrzymano na dro-
dze powyzszej odpowiedzi na pytanie, prze-
to rozpoczeto badania nad tern, w jaki spos6b
ro$liny moga otrzymywac azot z gruntu. Tern za-
gadnieniem zajeto sie dwu uczonych Lawes i Gil-
bert, ktérzy w Rothamsted i pod Harpenden w ciggu
sze$Cdziesieciu lat przeprowadzali doswiadczenia.
7 powyzszych doswiadczeh ci uczeni znalezli, ze
wiekszo$¢ roslin nie posiada wiasciwosci zatrzymy-
wania w sobie azotu. W roku 1886 Hellriegel i Wil-
frath znaleZli, ze koniczyna oraz roéliny stragczkowe
odgrywajg wazng role w sprawie przyswojenia azo-
tu, ktéry zdobywajg przy pomocy gruzetkdw, znaj-
dujacych sie na korzeniach, doktadniej moéwiac nie
tyle przy pomocy tych gruzetkéw, lecz za posred-
nictwem pewnych rodzajéw bakteryj zyjacych na
tych gruzelkach. O ile niema tych bakteryj, to
uwazane roéliny zachowujg sie podobnie, jak inne
przy przyswajaniu azotu, przeto jak widaé, bakte-
rje odgrywajg zasadnicza role w7/ powyzszym pro-
cesie.

Nalezy ogblnie zaznaczy¢, ze jedne bakterje, jak
to obecnie nam wiadomo, posiadajg wasnos¢ prze-
ksztatcania amonjaku na azot, a drugie zuzywaja
azot zaczerpniety wprost z powietrza. Jak wie-
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my, amonjak skiada sie z azotu i wodoru, a azota-
ny sa to zwiagzki azotu i tlenu. Niektére bakterije,
znajdujace sie¢ w ziemi uwalniajg wodor z amonja-
ku, zastepujac go tlenem i wskutek czego otrzyma-
ne zwiazki azotowe moga zywic rosliny. W ten spo-
sOb czesciowo, czeSciowo za$ przy pomocy bakte-
ryj, zuzywajacych azot atmosferyczny, azot prze-
chodzi ze Swiata nieorganicznego do $wiata orga-
nicznego. *)

Do czasu wprowadzenia chilijskich soli azoto-
wych, jedynie tylko w ten sposéb mozna byto do-
starcza¢ ros$linom azotu. Sole azotowe, uzywane ja-
ko nawozy, sa pochodzenia organicznego. Saletra
chilijska, jak réwniez innego pochodzenia, jest na
Ziemi ograniczona pod wzgledem ilosci i gdyby rol-
nictwo zalezato wytacznie od niej, to w krétkim
czasie przezywatoby Kkryzys, spowodowany przez
wyczerpywanie sie saletry. Obecnie sole azotowe
sg produkowane sztucznie z azotu zawartego w po-
wietrzu, nieczyczerpanego zrodta dla wszelkich ce-
I6w praktycznych. llos¢ azotu w ten sposéb otrzy-
manego jest znacznie wieksza od azotu uzyskiwa-
nego na innej drodze. Przy pomocy nawozOw azo-
towych wydajno$¢ z pewnej powierzchni pola ze-
branego plonu znacznie wzrasta. Obliczono, ze to-
na azotu w postaci siarczanu amonu lub azotanu
sodowego moze wydaé pozywienie wystarczajace
34 osobom w ciggu catego roku. Z powyzszego ra-

*) T. R. Parsons — The Materials of Life. 1930 pg. 263.
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chunku widzimy, ze 3 funty sterl. wydane na na-
wozy azotowe pozwolg uzyskaé dla zapaséw Swia-
towych wiecej pozywienia, anizeli 25 f. sterl. zuzy-
tych na uzyZnienie nowego rolniczego kraju, prze-
to w obecnym czasie, produkcja nowozéw azoto-
wych jest znacznie wydajniejsza dla powiekszenia
zapasow Swiatowych pozywienia, anizeli udostep-
nienie jakiego$ nowego kraju przez otwarcie kolei
lub przeprowadzenie irygacyj. Ten przykiad za-
stosowania nauki do rolnictwa jest ciekawy ze
wzgledu na to, iz w nim wystepuje zastosowanie
chemji organicznej i nieorganicznej oraz wynikéw
badan nad przebiegiem zycia roélin i zwierzat.

Rowniez zostato otwarte interesujace pole badan
naukowych w zwigzku z kontrolg nad zarazami
zwierzecemi, Kktdére sg przewaznie spowodowane
badz przez owady, badZz przez grzybki; wiele cen-
nego materjatu w ostatnich czasach zostato uzyska-
ne w tym wzgledzie. Doniosto$¢ podobnych badan
jest tylko w matej mierze doceniana przez szerokg
publiczno$¢; czynniki panstwowe cenig je o tyle,
o0 ile wystepujg one w zwigzku z zagadnieniem na-
cjonalizmu.

Prawda, niektére szczegélne przykiady w tym
wzgledzie wprowadzity wiele os6b w zdumienie.
Kontrola nad malarjg i z6tta febrg przez tepienie
zarodkéw komaréw spowodowata, ze wiele okolic,
ktérych klimat byt zabojczy dla biatego cztowieka,
stato sie odpowiedniemi do zamieszkania, jak mo-
zna byto sie przekona¢ przy budowie kanatu Pa-
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namskiego. Wyksztatceni ladzie znajg zwigzek, ja-
ki zachodzi pomiedzy dzuma bydleca a pasozyta-
mi zyjacymi na szczurach lub tyfusem a wszami.
Oprdcz paru odosobnionych przyktadow, obszerne
badania, majace pod wielu wzgledami donioste zna-
czenie, zwiaszcza w zwigzku z zaopatrywaniem
Swiatowem ludzi w zywnos$¢ przeprowadzajg nie-
liczni urzednicy oraz niespecjalisci.

Jezeli chodzi o zarazy, spowodowane przez owa-
dy, to niektére wiadomosci w tym wzgledzie otrzy-
mamy z artykutu ,Nature“ (styczeh 1931 r.) o ,en-
tomologji w panstwie Brytyjskiem®, w ktdérym
znajduje sie sprawozdanie z prac trzeciego Brytyj-
skiego Kongresu Entomologicznego oraz panstwowe-
go Instytutu entomologicznego. Dziwieg sig, jak nie-
wielu moich cztelnikbw wie o tem, ze po-
dobne organy istniejg. Z tych sprawozdan wynika
ze przecietnie 10% Swiatowej produkcji rolnej rok
rocznie jest niszczone przez owady.

Z poprzednio wymienionego artykutu wynika co
nastepuje: ,OKkre$laja, ze straty w r. 1921 w Ce-
sarstwie Indyjskiem spowodowane przez zarazy
zotgdkowe i lesng dzume, osiggnety olbrzymiag war-
tos¢ 136.000.000 f. st., podczas gdy wsrdd ludnosci
$miertelno$¢ spowodowana przez choroby pasozyt-
nicze wynosita rocznie 1.600.000 os6b. W Kanadzie
straty spowodowane przez owady w lasach, polach
? nieurodzaj owocow wynoszg okoto 30.000.000 f.
sterl. rocznie. W potudniow*ej Afryce zaraza na ku-
kurydzy, spowodowana przez pewnego chrzgszcza
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(bEEdaflﬂB) powoduje straiy roczne okoto
2.750.000 f. st.”.

Istniejg dwie r6zne metody zwalczania szkodni-
kéw, mianowicie metoda fizyko-chemiczna i meto-
da biologiczna. Pierwsza polega gtdwnie na zady-
mianiu, druga, bardziej ciekawa z punktu widzenia
naukowego, polega na odnalezieniu parazytow, kto-
rych ofiarami stajg sie owady szkodliwe. Jest to za-
stosowanie praktyczne nastepujacego powiedzenia:
~Wielkie muchy majag mate muchy, ktore je ka-
sajg; male muchy majg mniejsze muchy i t. d. do
nieskonczonosci“. Wogole w tych krajach, w kto-
rych szkodniki miejscowe wystepujg jako zaraza,
rébwniez istniejg pasozyty powodujgce zmniejsze-
nie sie ich liczby; lecz jezeli dana zaraza przypad-
kowo zostaje przeniesiona do innych okolic, moze
sie zdarzy¢, ze parazyty pozostang w poprzedniej
ojczyznie i szkodniki zaczng sie mnozy¢ bardzo
energicznie i czyni¢ spustoszenia znacznie wieksze
niz poprzednio u siebie.

Wspoétczesne srodki  komunikacyjne  utatwity
rozpowszechnienie sie szkodliwych owaddw, wsku-
tek czego zagadnienie walki z niemi stato sie bar-
dziej palgcem.

Nawet, gdy nie chodzi o wystepowanie owadow
przeniesionych do nowego $rodowiska, to mozna
uzyska¢ bardzo dobre wyniki w niszczeniu szkod-
nikow przez sztuczng hodowle pozytecznych para-
zytow.

Np. pewna biata mucha, zyjagca w oranzerjach
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powoduje zaraze znang hodowcom pomidoréw
szklarniowych. (Sprawozdanie o walce z tymi
szkodnikiem znalez¢ mozna w artykule Speyer'a
E R. w ,Nature“ — 27 grudzien — 1930). Na tej
musze parazytuje owad g[ﬂgam odkryty
w r. 1926 w Elstree (Hartfordshire); parazyt ten
jest starannie hodowany w doswiadczalnej stacji
w Cheshunt i moze by¢ dostarczony osobom zam>
teresowanym. W calem hrabstwie Hartfordshire,
gdzie powierzchnia hodowli pod szkiem jest prawie
tej samej wielkosci co w pozostatych czesciach Ali-
cji, parazyty, ktore sie wydostaty z Cheshunt sg
dos$¢ liczne, aby zmniejszy¢ ilos¢ biatych much do
nieznacznej czesci tego, ile ich byto przed szesciu
laty.

Zastosowanie ekonomji do entomolcgji jest przed-
miotem ogromnej wagi, Stany Zjednoczone w tym
wzgledzie wyprzedzajg Anglje, aczkolwiek mozliwa
uzyteczno$¢ tych metod w Panstwie Brytyjskiem
nie jest mniejsza, anizeli w Stanach Zjednoczonych.
Zagadnienia takie, jak tepienie szaranczy, muchy
tse-tse (bedacej powodem $pigczki) prawdopodob-
nie w niedalekiej przysztosSci zostang catkowicie
przez nauke opanowane i rozwigzane.

Grzyby, wystepujgce jako zaraza, sg mnigj
szkodliwe, anizeli owady. W Anglji badania nad
grzybami sg przewaznie prowadzone w Panstwo-
wym Instytucie Mykologicznym w Kew. W dzien-
niku ,Times* z 2 lutego 1931 r. znajdujemy intere-
sujgcy artykut o pracach tego nstytutu. Najpo-
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wszedniejszg i szkodliwg zarazg, spowodowang
przez grzyby jest powszechnie znana rdza. Rzad
kanadyjski stara sie przy pomocy aeroplanéw zdo-
byé spory tego grzyba, aby zbada¢ w jaki sposob
sg one przenoszone iprzez wiatr. Doniosto$¢ tych
badan w Kanadzie mozemy oceni¢ wiedzac, ze w
1916 r. w czasie najwiekszej wojny, zostato znisz-
czone przez czarng rdze w trzech zaledwie prowin-
cjach Kanady zboze wartosci 35.000.000 f. st,
a w catej Kanadzie ta szkoda wynosita okoto
50.000.000 f. st. Inny rodzaj grzybka, $niedz karto-
flana, byt przyczyng gtodu w Irlandp i spowodo-
wat przyjecie przez Anglje wolnego handlu, a za-
kazanie przez Boston nowoczesnej literatury. Ta
choroba obecnie znajduje sie pod kontrolg i Anglja
porzuca prawie wolny handel; natomiast wplyw
tego grzyba na Boston wydaje sie by¢ znacznie
trwalszym.

Bardzo ciekawy przyktad pewnych wsp6lnych
zwigzkdéw pomiedzy réznemi zastosowaniami tech-
niki, widzimy przy budowie samolotéw, ktérych
czesci drewniane sg wykonane z jodty, pochodza-
cej z Kolumbji Brytyjskiej. O tern, w powyzszym
artykule ,Times‘a“ znajdujemy co nastepuje: ,Wy-
soki odsetek pozornie doskonatego drzewa budul-
cowego pekat; z poczatku nie mozna byto zauwazyé
zadnego zakazenia grzybkowego, jednakze bada-
nie mikroskopowe, dokonane w Instytucie wyka-
zato jego obecno$¢. Pewna pracownica kanadyjska
starata sie rozwigza¢ zagadnienie, skad sie bierze
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zauwazone zakazenie; w tym celu ona zbadata lasy
Kolumbji Brytyjskiej i znalazta Zrodto zarazy na
stojgcych na pniu drzewach. Nastepne badania wy-
konane przez laboratorjum lesne w Prince Risbo-
rough i analogiczne laboratorjum kanadyjskie po-
kazaty, ze powyzsza choroba drzewa rozwija sie
wskutek diugotrwatej podwzrotnikowej podrozy
morskiej przez kanat Panamski; ktopoty, spowodo-
wane przez niezdrowe drzewo, byty w znacznym
stopniu usuniete dzieki drobiazgowemu badaniu
drzew bedacych na pniu. i $cietych w czasie ich
transportu lagdowego“. Te pare przyktadow wystar-
cza, aby z punktu widzenia ekonomicznego poka-
za¢ wielka doniosto$¢ nauki o grzybach.

Inna gataz biologicznej techniki, naukowa hodo-
wla, posiada réwniez oddawna wielkie znaczenie.
Sztuczna selekcja juz bardzo dawno byta stosowa-
na przez cztowieka do roélin i zwierzat w celu ich
oswojenia i data donioste wyniki. Nie znamy psze-
nicy dziko rosngcej; krowa np. wskutek dtugotrwa-
tej hodowli ze wzgledu na mleczno$¢ — rézni sie
znacznie od tego samego zwierzecia, ktére niegdys$
zyto w dzikim stanie; réwniez kon wyscigowy jest
wynikiem zgota sztucznej hodowli. Powyzsze wy-
niki, aczkolwiek godne uwagi, sg uzyskane przy
pomocy metod, o ktérych trudno méwic, ze sa nau-
kowe. Obecnie, zwtaszcza przez zastosowanie zasa-
dy dziedzicznosci MendeFa, mozemy mie¢ nadzieje
otrzymania nowych odmian zwierzat i roslin w spo-
s6b mniej przypadkowy. Woyniki dotychczasowe
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sg zaledwie pewng wskazowka tego. co mozna
osiggna¢ dzieki nowym odkryciom na polu dzie-
dzicznosci i embrjologji.

Rola, ktérg odgrywaty zwierzeta w zyciu czio-
wieka, zmniejszyta sie znacznie od czasu przewro-
tu przemystowego: Abraham pedzit zycie wsrod
swoich siad, armje Attyli wedrowaty konno. We
wspoétczesnem zyciu zwierzeta, jako Zrédto sity, od-
grywaja nieznaczng role i sg gtdwnie uzywane ja-
ko Srodek transportowy; sg one stale uzywane na
pokarm i odziez, lecz wkrotce i na tern polu zostang
wyeliminowane. Mianowicie widzimy, ze prawdzi-
wy jedwab zostat zamieniony przez sztuczny;
prawdziwa skora wkrotce stanie sie zbytkiem dla
bogaczéw. Dotychczas wetna jest uzywana na cie-
pta odziez, lecz mozliwe, ze niedtugo zostanie ona
zamieniona przez jaki$ syntetyczny produkt; mie-
so réwniez nie jest koniecznie potrzebnym warun-
kiem pozywienia i jezeli ludno$¢ wzrastac
bedzie w dalszym ciggu, to mozemy przypusci¢, ze
z wyjatkiem stotéw miljoneréw, wszedzie bedg po-
dawane befsztyki syntetyczne. Stokfisz pozostanie
w uzyciu dtuzej anizeli mieso wolowe, poniewaz
tran z jego watroby wydobyty zawiera witaminy.
Poniewaz jednak witaminy D moga by¢ wytwarza-
ne przy pomocy sztucznego storica, przeto réwniez
i stokfisz w niedtugim czasie stanie sie niepotrzeb-
nym. Zwierzeta dla miodego cztowieka sg dobrymi
przyjaciotmi, natomiast dla dzieci sg wrogami. Gdy
cztowiek dorosnie, to rola odgrywana przez zwie»
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Tzeta w zwigzku z cztowiekiem jest skohczona
i w przysztosci rola zwierzat ograniczy sie wylacza-
nie do ogrodu zoologicznego.

Niejeden cztowiek bedzie tego zatowaé, jest to
jednak poczesci objawem braku litoSci w cztowie-
ku, zatrutym przez potege nauki.

Konieczno$¢ uzywania roélin przezyje potrzebe
uzywania zwierzat, poniewaz roéliny sg obecnie
istotng czescig sktadowg zjawisk chemicznych, od
ktérych zalezy zycie cztowieka. Mozna bedzie bez
wielkich trudnosci obejs¢ sie bez uzywania pro-
duktéw roélinnych do innych celéw, anizeli do po-
zywienia. Jest rzeczg mozliwg juz obecnie wyra-
ja ¢ pewne produkty, podobne do drzewa co do ich
uzytkowych wiasciwosci, aczkolwiek ten wyréb
jest bardziej kosztowny anizeli hodowla budulca;
gdy stanie sie tanszym — co jest nieuniknione —
to lasy stracg swojg ekonomiczng warto$¢. Nie jest
réwniez prawdopodobne, aby prawdziwa bawetna
w przysztosci byta uzywana na odziez podobnie jak
i jedwab. Kauczuk syntetyczny wkrotce zastgpi
naturalny. Mozna z pewnoscig przyja¢, ze zanim
uptynie sto lat, wiekszos¢ produktéw roslinnych
naturalnych straci swojg wartosc.

Sprawa pokarmu jest znacznie powazniejsza.
Juz poprzednio wspominaliSmy, ze obecnie jest rze-
rzg mozliwg otrzymywac¢ z powietrza rdzne pro-
dukty, ktére mogg by¢ zjadane i nastepnie trawio-
ne, sag one jednak niesmaczne i drogie, co zreszta
z czasem moze by¢ usuniete.
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Zagadnienie produkcji syntetycznego pozywienia
jest zagadnieniem czysto chemicznem i nie ma zad-
nych powodéw, aby je uwazaé, jako niemozliwe
do rozwigzania. Bezwatpienia pokarm naturalny
jest smaczniejszy, i bogaci ludzie na weselach
i przyjeciach bedg w przyszto$ci podawac praw-
dziwy groch i fasole, o czem pisma codzienne beda
ze zgroza wspomina¢. Pokarm dla przecietnego
cztowieka bedzie wyrabiany w wielkich chemicz-
nych zaktadach, pola nie bedg obrabiane i rolnicy
zostang zamienieni przez ekspertow chemikdw.
W podobnym S$wiecie cztowiek bedzie sie intereso-
wat jedynie procesami biologicznemi, ktére w nim
samym wystepujg; te procesy stawac sie beda nie-
zrozumiate i cztowiek coraz wiecej sktaniaé sie be-
dzie do tego, , aby uwazac siebie jako wynik pew-
nej sztucznej wytworczosci i przypisywacé jaknaj-
wyzszg role rozwojowi naturalnemu istoty ludz-
kiej.

Cztowiek uznawacé bedzie warto$¢ tylko tego, co
jest spowodowane przez jego Swiadome wspoétdzia-
tanie, a nie tego, co jest wynikiem dziatania samo-
dzielnego przyrody. Cziowiek zdobedzie moznosé
zmieniania samego siebie i niewatpliwie skorzysta
z tej moznosci. Nie jestem w stanie przepowiedziec,
co sie wtedy stanie z rodzajem ludzkim.

191



ROZDZIAL 1X

ZASTOSOWANIE TECHNIKI DO FIZJOLOGIJI
S

Istota zyjgca, uwazana jako pewien mechanizm
fizyczno - chemiczny, posiada pewne wiasciwosci,
ktorych dotychczas zaden ludzki mechanizm od-
tworzy¢ nie zdotat. Czesci fizyczne tego mechaniz-
mu, jak np. dziatanie serca polegajgce na pompo-
waniu krwi, muskutéw i kosci sg znacznie mniej
interesujace, anizeli procesy chemiczne, zachodza-
ce w organizmie, jednakze majg te wiasciwosc, ze
rzadko dziatajg nie w porzadku. Serce pracuje
w ciggu dnia i nocy przez caly przebieg zycia
ludzkiego, ktére, mozemy przyja¢, wynosi 70 lat.
Wszelkie reperacje tego mechanizmu, o ile sg po-
trzebne, sg dokonywane w czasie jego pracy. Zwy-
kty zdrowy cztowiek daleko rzadziej choruje, ani-
zeli sie psuje najlepszy samochdd, zwazywszy
zwiaszcza, ze mechanizm ludzki nigdy nie znajdu-
je sie w spoczynku. Fizyczna strona ludzkiego or-
ganizmu jest doskonata, jednak jest: ona daleko
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prostsza i mniej ciekawa anizeli jego dziatalnos¢
chemiczna.

Najbardziej charakterystycznemi wi#asciwoscia-
mi zyjacej istoty, bedacej przeciwstawieniem do
istoty martwej sg: odzywianie, rosniecie i pewne
; Odzywianie polega na tern, ze
istota zyjaca przy pomocy pewnych fizycznych
narzgdoéw wchodzi w chemiczne zetkniecie z pew-
nemi obcemi ciatami, ktére, jak w laboratorjum
chemicznem, przeksztatcajg sie w jaknajwiekszg
ilo$¢ substancyj chemicznych, pozytecznych, przy-
swajanych przez organizm, i niepozytecznych, kto-
re organizm z siebie usuwa. Rosniecie polega na
tem, ze przy pomocy podziatu komoérek i odzywia-
nia masa ciata wzrasta jednocze$nie_z widocznem
powiktaniem samego organizmu. ,
jest to wynik zarowno wzrastania jak i odzywiania
sie organizmu, polega na tem, ze organizm sie od-
zywia, aby w okresie dojrzatosci osiggnaC pewien
stan prawie roéwnowagi pomiedzy swojg budowag
a sktadem chemicznym, podczas gdy w okresie mio-
dzienczym organizm odtwarzat, w Scistych grani-
cach budowe organizmu rodzicébw. W ten sposob
okre$lone ,przeznaczenie“ organizmu obejmuje
nietylko rozmnazanie si¢, lecz réwniez dziedzicz-
no$¢. Na pierwszy rzut oka ta wiasciwo$é organiz-
mu wydaje sie zgota mistyczng wiasciwosciag ma-
terji zywej i aczkolwiek jeszcze niezupetnie, jed-
nakze nauka stopniowo zdotata juz jg zbadac.

Odzywianie — t. j. przemiana pozywienia na
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rézne czesci organizmu — jest to pewien proces
nadzwyczaj ztozony, zachodzacy w organizmie.
Niektére przejawy tego przebiegu np. dziatanie
witamin, pozostajg zupeinie niezrozumiate, aczkol-
wiek samoistne odzywianie jest stosunkowo proste.
Mianowicie szereg zwigzkéw chemicznych, zawar-
tych w élinie dziata na pozywienie, dotad dopoki
nie zostanie tak przerobione, ze moze wej$¢ do
krwi; nastepnie rdézne czesci organizmu przy pomo-
cy réznych czynnikéw chemicznych czerpig to, co
jest im potrzebne.

Najlepiej mozna zauwazy¢ rozrost organizmu
w jaju zaptodnionem, ktore szybko dzieli sie na
dwie komdrki, nastepnie na cztery, osiem i t. d.
i stale ro$nie. Rozrost organizmu moze przyja¢ po-
sta¢ chorobliwg np. rak. ,,%’HZB‘IG mozna
stwierdzi¢ nietylko w objawach zwyktego dziedzi-
czenia, lecz rdéwniez w zwykiem leczeniu ran
i uszkodzen. Gdy obetniemy wiosy lub paznokcie,
to one beda odrasta¢; gdy skoéra jest uszkodzona,
to rowniez sie zros$nie, podobnie caly organizm
ostabiony podczas choroby, po jej ustgpieniu, po-
wraca do swojego poprzedniego stanu. Z powyz-
szego widzimy, ze organizm posiada pewng moc po-
wracania do swojego pierwotnego stanu, wtedy, gdy
podlegat zbyt gwattownym zaburzeniom; réwniez
dziedziczno$¢ jest przykitadem tej samej sity. Mil-
szg wiec istnie¢ pewne réznice pomiedzy nasieniem
ludzkiem i matpiem, odpowiadajace réznicy wy-
stepujacej pomiedzy ludZmi i matpami, aczkolwiek
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mikroskop jest zbyt slaby, aby méc te réznice poka-
za¢. Musimy tedy przypusci¢, ze w czasie rozwoju
ptodu dadza sie zauwazy¢ pewne cechy charaktery-
styczne, poniewaz inaczej nie moglibySmy objasnic
zjawiska dziedzicznosci. Rozw0j zarodka jest
z punktu widzenia logicznego zupetnie podobny do
zjawiska samoobrony dorostego organizmu — lecz
powyzsze twierdzenie jest stuszne tylko w pew-
nych granicach.

Zastosowanie techniki do fizjologji dotychczas
miato charakter pewnej og6lnej medycyny t. j. za*
pobiegania i leczenia chordb i $mierci. Wyniki po-
dobnych zabiegéw dajag nam statystyki S$miertel-
nosci: $Smiertelno$¢ w Anglji i Walji od 1870 r. byta
nastepujaca:

1870 22.9 na 1000
1929 13.4 na 10000

W innych Kkrajach cywilizowanych zmiany
w Smiertelnosci byty analogiczne. W tym samym
czasie, dzieki pewnym odmiennym zastosowaniom
techniki do fizjologji nastapit réwniez spadek uro-
dzin jak wida¢ z niniejszego zestawienia:

1870 35.3 na 1000
1929 16.3 na 1000

Z powyzszych liczb mozemy wyprowadzié¢ wiele
wnioskéw. Jeden z nich jest ten, ze w krajach cy-
wilizowanych zmniejsza sie naturalny przyrost
ludnosci. Inny wniosek, ze istnieje mniej miodych
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ludzi, a wiecej starszych, wskutek czego ci, co sg-
dzg* ze starsi sa madrzejsi od miodszych — oczeku-
ja dobrych wynikéw z tej zmiany stosunkéw mh>
dych do starszych. Z drugiej strony ci, co wierzg
w szybkie zmiany zachodzace we Wszech$wiecie—
beda zatowa¢ tych zmian, starsi prawdopodobnie
mniej rozumie¢ bedag nowe przejawy sit i row-
niez prawdopodobnie wiecej niz mtodzi, bedg prze-
cenia¢ stabnace sity, ktore stracity swojg moc.
Przeciwko podobnemu stanowi psychicznemu be-
dzie mozna sie przeciwstawi¢ przez przedtuzenie
okresu miodosci fizjologicznej.

Dotychczas rozrodczo$¢ byta uwazana w swojem
dziataniu, jako $lepa sita przyrody. Jednakze nie-
tylko europejczycy, lecz réwniez wiele dzikich
i barbarzynskich ludéw, uzywaja ro6zne S$rodki,
sztucznie ograniczajace ptodno$¢. W ostatnich 50
latach wsrdd biatej rasy rozrodczo$¢ nie byta przy-
padkowa; dotychczas jeszcze ta okoliczno$¢ nie
wptyneta na stosunki polityczne i spoteczne, jed-
nakze wczesniej lub pdzniej to nastgpi; skutki te-
go oddziatywania rozpatrzymy pdéznie;j.

Sztuczne zapobieganie zaptodnieniu jest moze
jedng z wiekszych zmian spowodowanych w spote-
czenstwie przez zastosowanie techniki do biologji.
Roéwniez jest rzecza mozliwg wywotanie sztuczne-
go zaptodnienia; dotychczas wyniki uzyskane na
tej drodze nie wywierajg jeszcze wielkiego wply-
wu, jednak w przysztoSci mogg sie sta¢ zrddiem
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jbardzo znamiennych zmian w zastosowaniu do eu-
geniki i rodziny.

Gdyby mozna byto okresli¢ jple¢ wedtug woli. to
nastapitoby zupetne wyrdéwnanie stosunkéw pomie-
dzy mezczyzng i kobietg. Mozna byé pewnym, ze
pierwszy wynik to znaczny nadmiar urodzin
chtopcéw, co w przeciggu zycia jednego pokolenia
spowodowatoby zmniejszenie sie znaczne ilosci ko-
biet i w nastepstwie wprowadzitoby ukryta polian-
drje. Szacunek dla kobiet wzréstby znacznie
wskutek ich matej liczby; wtedy w wyniku zacze-
tyby przewaza¢ narodziny dziewczat. Ostatecznie
prawdopodobnie panstwo regulowatoby sprawe
réwnowagi wsrod pici przez opieke nad picig w da-
nej chwili mniej liczng. Podobne, nastepujgce po
sobie wskazania w ilosci réznych pici oraz zarza-
dzenia panstwowe wywieratyby zdumiewajacy
wptyw na uczucia i moralno$é ludzka.

Prawdopodobnie embrjologja jest najwazniej-
szem polem zastosowania techniki do fizjologji.
Dotychczas medycyna, a nawet biochemja miaty
na celu swoich badan sprawy zwigzane ze zdro-
wiiem ludzkiem, to znaczy, sprawy wynikajgce
z doskonatego funkcjonowania organizmu i spo-
wodowane przez przyczyny naturalne. Jedyna me-
toda, ktérag znaleziono, majaca na celu udoskonale-
nie materjatu ludzkiego, to eugenika. Dziedzicz-
nos$¢, w zwigzku z ludZzmi i zwierzetami jak do-
tychczas, nie podlegata wiadzy cztowieka. Dany
zarodek moze sie rozwingé jako osobnik zdrowy
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lub chorowity i jezeli jest zdréw, to moze posia-
da¢ cechy indywidualne, ktére mogg by¢ cechami
charakterystycznemi, odziedziczonemu Mutacje
moga wystepowadé, ale nie moga by¢ dowolnie wy-
wotane. Powstaty dlugie polemiki na temat dzie-
dziczenia cech nabytych, wydaje sie jednak zupet-
nie jasnem, ze podobne dziedziczenie nie wystepu-
je w tej postaci, jakag sobie wystawial Lamarck.
Mianowicie wiemy, ze zadna zmiana w organizmie
nie moze by¢é odziedziczona, o ile ona nie tkwi
w chromosomach, zawierajgcych wiasnie znamio-
na cech dziedzicznych; dopiero zmiany wystepu-
jace w chromosomach moga by¢ dziedziczne.").
Np. jezeli larwy muchy owocowej, bedace we wcze-
snym gtopniu rozwoju, sg poddane dziataniu pro-
mieni to rozwijajg sie w doroste muchy réznig-
ce sie znacznie od zwykltych much owaqcowych.
Mozliwe, ze w tym przypadku promienie /\powo-
dujg zmiany zarébwno w chromosomach jak i w ca-
lem ciele i jako takie moga by¢ odziedziczone; jest
rowniez rzeczag mozliwg, Zze zmiany temperatury
lub odzywiania mogg réwniez powodowa¢ zmiany
w chromosomach. Dotychczas jednak nasza wie-
dza o tych zagadnieniach jest zupetnie nierozwi-
nieta; poniewaz jednak wystepujg mutacje, prze-
to musza istnie¢ pewne czynniki, wprowadzajgce
do organizmu zmiany w jego cechach dziedzicz-})

*) Hogben — Nature of Living Matter, pg. 186.
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nych. O ile te czynniki zostang odkryte, to mozna
je bedzie wywotywac sztucznie, aby uzyskaé pe-
wien zgory zamierzony wynik; wtedy przyszta eu-
genika nie bedzie jedyng metodg zmierzajagca do
udoskonalenia rasy.

Dotychczas r}lf robiono doswiadczen nad wpty-
wem promieni Ana ptoéd ludzki, sadze, ze podobne
doswiadczenia bytyby uwazane jako niedozwolo-
ne, aczkolwiek w potgczeniu z wielu innemi mogty-
by da¢ w wyniku cenne przyczynki do naszej
wiedzy. Predzej czy p6zniej prawdopodobnie w Ro-
sji zostang przeprowadzone podobne doswiadcze-
nia.

O ile nauka nadal czyni¢ bedzie tak wielkie po-
stepy, jak obecnie, to mozemy mie¢ pewng nadzie-
je, ze w biezacym wieku jeszcze zostang odnale-
zione sposoby oddziatywania na ptod ludzki w celu
dziedziczenia pewnych cech, co moze nastgpic¢ tyl-
ko przez bezposrednie oddziatywanie na chromo-
somy. Prawdopodobnie wynik dodatni da sie uzy-
ska¢ po szeregu préb nieudanych, ktére powodo-
wacé beda narodziny upo$ledzonych i potworow.
Lecz wtedy nawet, czy bedzie istnie¢ za wysoka ce-
na, ktorg nalezatoby ofiarowa¢ wzamian za prze-
ksztatcenie w ciggu jednego pokolenia catego ludz-
kiego rodzaju w jednostki obdarzone zaletami umy-
stowemi? Mozliwe, ze drogg odpowiednich zastrzy-
kéw jeszcze w tonie matki bedzie mozna spowodo-
waé, aby dziecko stawato sie pdzniej matematy-
kiem, poetg, biologiem, wreszcie politykiem i za-
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pewnie sie, ze jego potomkowie pozostang iakimi,
o ile na nich nie bedg dokonane jakie$ zabiegi che-
miczne, zmieniajgce ich ustrdj. Spoteczne znacze-
nie podobnych mozliwosci jest bardzo wielkie i tem
obecnie zajmowac si¢ nie bedziemy; bytoby jednak
moze zbyt pochopnie twierdzi¢, ze podobne mozli-
wosci moga sie pojawi¢ juz w bliskiej przysztosci.

Zamiast wypowiada¢ zbyt tatwo pewne przepo-
wiednie szczegétowe, dotyczace rozwoju rodu ludz-
kiego, sadze, ze w przysztosci na ludzkg istote nie
nalezy sie zapatrywac jako na co$, co winno sie
rozwija¢ jedynie pod wptywem praw przyrodzo-
nych, i przeciwstawiac sie im tylko otyte, o ile cho-
dzi o zachowanie zdrowia ludzkiego. Dgzenie tech-
niki naukowej to spowodowanie tego, aby kazda
rzecz, lub zjawisko nie byly uwazane jako tylko
istniejgce, lecz wytgcznie jako pewien surowy ma-
terjat, ktdry mozna przeksztatci¢, zgodnie z potrze-
bami ludzkiemi. Na dziecko a nawet jeszcze na ptod
zapatrujemy sie coraz wiecej w ten sposéb i dlatego
staje sie panujacg w naszem spoteczenstwie urny-
stowos¢ opierajagca sie na naukowej technice. W tym
wzgledzie, jak zresztg i w innych przejawach pote-
gi nauki, istniejg dla cztowieka zaréwno mozliwo-
$ci dobra jak i mozliwosci zta, a nauka pozostawio-
na samej sobie nie moze rozstrzygna¢, ktéra z tych
mozliwosci zwyciezy.
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ROZDZIAL X

ZASTOSOWANIE TECHNIKI
DO PSYCHOLOGII

W czasach, kiedy otrzymywatem tak zwane wy-
chowanie, uwazano psychologje. jako czes¢ filozo-
fji. Zjawiska umystowe byty podzielone na wiedze,
pragnienie i uczucie; byly réwniez robione pewne
préby w celu okre$lenia postrzegania i czucia —
wogole przedmiot tych rozwazan sprowadzat sie do
pewnych dyskusyj filozoféow nad temi pojeciami,
ktore aczkolwiek byty powszechnie znane, jednak
bynajmniej nie byty przez ogét rozumiane. Praw-
da. kazdy podrecznik tego przedmiotu rozpoczynat
sie od opisu i whasciwosci mozgu, o ktorym w dah
szych czeSciach podrecznika juz nie byto mowy;
mimo to jednak istniat pewien rodzaj psychologji
korzystajacej z laboratorjow i starajgcej sie byc¢
bardzo naukowg. Byta to psychologja Wundta. Ba-
dania byty prowadzone najczesciej w ten sposob, ze
pokazywano uczniowi psa wyrysowanego i zapy-
tywano sie, co ten obraz przedstawia. Nastepnie
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slarannie mierzono ile czasu uptyneto zanim uczen
wypowiedziat stowo ,pies; w ten sposéb zbierano
cenny materjat doswiadczalny. Jednak, trudno sie
przyzna¢, mimo uzycia przyrzadu do mierzenia,
nie zuzytkowywano zupeinie wynikéw tych obser-
wacyj i zapomniano je. 'Kazda nowa nauka zbyt
niewolniczo nasladuje technike pewnej innej daw-
niejszej gatezi wiedzy. Bezwatpienia kazdy pomiar
jest pewnym sprawdzianem S$cistej wiedzy i dlatego
naukowo myslacy psychologowie starali sie odna-
lez¢ w przedmiocie swoich badan coskolwiek, co
mogtoby by¢é mierzone. Byto oczywiscie btedem sg-
dzi¢, ze odstepy czasu nadawaty si¢ do pomiarow,
takiem zjawiskiem, ktére mogto by¢ mierzone w na-
stepnych badaniach byto wydzielanie sie $liny
u pséw obserwowanych przez Pawtowa.
Psychologja w postaci dawniejszej (méwie stale
0 uniwersyteckich studjach w Oxford) nie mogta
stuzy¢ jako sprawdzian zjawisk umystowych i ni-
gdy do tego celu nie dazyta. Jednak pod tym wzgle-
dem mamy pewien wyjatek, ktory stanowi psycho-
I°Sja wyktadana przez jezuitdbw. Dopiero niedaw-
no zrozumiano, czego obawiat sie Ignacy Loyohr
1 na jakie obowigzki wskazat zgromadzeniu, ktdre
zatozyt. Oba Kkierunki, réznigce wspotczesnych, po-
stepowych psychologdw, mianowicie psychoanali-
za i psychologja zachowawcza w rownym stopniu
sg uprawiane przez jezuitow. Wydaje mi sie, ze je-
zuici stosujg wzgledem samych siebie zasady psy-
chologji zachowawczej, za$ w stosunku do swoich
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penitentow psychoanalize, dajgcg im wiadze nad
niemi. Réznica pomiedzy temi sposobami polega
tylko na stopniowaniu; wskazéwki podane przez
$w. Ignacego, dotyczace rozmysélan nad Mekg Pan-
ska, maja raczej charakter psychologji Freuda niz
Watsona.

Wspotczesna mysl naukowa, jak to juz zreszta
poprzednio zauwazyliSmy, w istocie rzeczy jest
mysla czynng, czyli mowigc inaczej, jest to zasad-
nicze dazenie cztowieka do tego, co nazywamy za-
mitowaniem do czynu; jest to, jeszcze inaczej sie
wyrazajac, rowniez jego pragnienie by¢ bezposre-
dnig przyczyng zjawisk o skutkach jaknajdonio-
$lejszych. Sposéb myslenia stosowany przez jezui-
téw byt wiasnie bezposredni i czynny bez zadnych
ograniczen, podczas gdy prawdziwa mysl naukowo
czynna jest bardziej wysubtelniona i mniej bezpo-
Srednia. Gdy jezuici poznali, ze pewien sposob po-
stepowania daje oczekiwane rezultaty, to nie badali
juz istoty samego sposobu, ani tez drogi, ktora ich do
tej metody doprowadzita; dopdki wiasciwe metody
postepowania nie byly opracowane, to byto zgota
obojetne wiedzie¢, czy te metody opierajg sie na
dziataniu krtani, czy tez nadnercza. Godne uwagi
byto pewne praktyczne przez nich zrozumienie zja-
wisk, i dlatego oni nie moga by¢ uwazani jako nau-
kowi psychologowie. Jezuici znali sie na sztuce po-
dobnej do posiadanej przez hodowcow koni lub po-
gramcow Iwow i dopdki wyniki przez nich uzyska-
ne byty pomysine, dotad byli z niej zadowoleni;
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natomiast wspétczesni psychologowie, podobnie jak
Hamlet ,muszg by¢ wzmocnieni przez krawedzie".
Z tego powodu hypnotyzm, mimo. ze jest objawem
waznym i zarazem dziwnym, w ciggu dlugiego
czasu byt zupeinie nie uznawany przez psycholo-
géw, poniewaz nie wiedzieli oni, jakie mu miejsce
przypisa¢ w catoksztatcie zjawisk psychologicz-
nych. iPrzez dtugi czas psychologowie nie uwazali
siebie za powotanych do zajecia sie zjawiskami
umystowemi, ktore uwazali jako irracjonalne, jak
np. sny, przejawy histerji, choroby umystowe, hy-
pnotyzm. Cztowiek jest zwierzeciem racjonalnem,
a psychologja ma na celu sktoni¢ nas, abySmy do-
brze o nim mysleli; dopoki ten poglad byt uznawa-
ny, dotad psychologja nie zrobita postepéw. Psy-
chologja w zakresie wychowania poczynita pewne
postepy, zajmujac sie nauczaniem stabo rozwinie-
tych, w zakresie czystej psychologji — badaniami
nad lunatykami. Uwazano, ze stabo rozwinieci nie
sg bezwglednie Zli, jezeli sie nie ucza, i r6zgami nie
moga by¢ zmuszani do rozumu. Z doswiadczehn nad
stabo rozwinietemi niektérzy badacze o bardzigj
przenikliwym umysle, doszli do wniosku, ze réw-
ioU i normalnie rozwinigte jednostki nie moga by¢
zmuszane do rozumu przez chloste. W podobny spo-
s6b réwniez zmieniono poglad na psychologje umy-
stowo chorych. Poglad dotyczacy chorego umystowo
byt wytworzony nie na zasadzie szeregu przestanek
ogolnie przyjetych, lecz jeszcze w w. XVIII na za-
sadzie badan dotyczacych ludzi normalnych. By-
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najmniej jednak nie twierdze, ze cztowiek o prze-
cietnej umystowosci uwazac bedzie, zc drugi czio
wiek posiada podobng umystowos$¢, lecz mniemam,
ze podobne przypuszczenie robili teoretycy - psy-
chologowie. Bohater wolterowski, Kakomba, po-
stawiony przed oblicze hordy ludozercow, kto-
rzy czynig przygotowania do tego, aby go
zje$¢, rozpoczyna interesujagcg przemowe, za-
czynajaca sie od stowa ,panowie”, w ktérej na za-
sadzie prawa naturalnego i szeregu przestanek
z niego wyprowadzonych, dochodzi do wniosku, ze
kanibale winni zjada¢ tylko jezuitéw, a poniewaz
on i Kongo nie sg jezuitami, przeto ich nie nalezy
p-ec na roznie. Ludozercy uwazajg powyzsze
przemoéwienie, jako stuszne i z okrzykami radosci
zwalniajg iKakombe i Kandyda. W tej opowiesci —
oczywista — Wolter o$miesza wspotczesny intelek-
tualizm, z ktérego sam korzystat przynajmniej wte-
dy, gdy mu chodzito o teoretycznych psychologéw.
Obecnie psychologja teoretyczna—zdobycz czaséw
ostatnich—zna na tyle przejawy umystowe, na de
znane one byty poprzednio jezuitom i innym ludom
w S$wiecie. Znaleziono réwniez, ze przyczyny wia-
ry na jawie sg zupetnie podobne do tych, ktore po-
wodujg sny, choroby umystowe lub wystepujg
w czasie hypnozy. W rzeczywistosci jednak me sg
one Scisle podobne: istnieje bowiem w tych zjawi-
skach pewien $lad Swiadomosci, ktéry powoduje te
réznice; lecz nalezy pamieta¢, ze rozum zazwyczaj
raczej jest przyczyng niewiary, anizeli wiary.
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~Wiara zwierzeca zamienia to, co jest pozytyw-
ne, a rozum jedynie to, co sie okazuje negatywnem.
iSauka  krotko méwigc — jest to drzewo rosngce
na glebie wiary zwierzecej, przyciete nozycami ro-
zumu: role wiary zwierzecej zaczeta dopiero rozu-
mie¢ wspoétczesna psychologja.

W psyckologji mamy dwie metody techniczne,
ktére nalezy stosowaé; te metody wzajemnie sie
mniej lub wiecej zwalczajg. Sg to: z jednej strony
metoda techniczna w psychologji stosowana przez
Freuda, z drugiej — metoda Pawiowa.

Z poczatku cel, do ktérego dazyt Freud, byt lecz-
niczy. Jego metoda dotyczyta leczenia ludzi, kto-
izy cierpieli na tagodniejsze cierpienia umystowe.
Z doswiadczen wykonanych, Freud zdotat wypro-
wadzi¢ wniosek dotyczacy przyczyny podobnych
zaburzen i jego teorja w zwigzku z tym przedmio-
tem jest wazniejsza, anizeli jego przyczynki do le-
czenia choréb umystowych. Sadze, ze w swobodnem
ssreszczeniu zasady wynikajgce z dzieta Freuda
i jego nastepcow dadzg sie przedstawiC w sposob
nastepujacy.

Cztowiek posiada pewne pragnienia mniej lub
wiecej Swiadome i cate nasze zycie duchowe jest
tak uksztattowane, aby jaknajlepiej te pragnienia
zaspokoi¢. Mimo przeszkéd, ktére mozna spotkaé
na drodze do celu, S$rodki stosowane do
przezwyciezenia tych przeszkéd mogg sie wy-
dawac nieroztropne, poniewaz dziatajg wytgcz-
nie w dziedzinie fantazji a nie rzeczywistosci.

206



ZASTOSOWANIE TECHNIKI DO PSYCHOLOGII

Z punktu widzenia praktycznego przyjmuje, ze dla
celow praktycznych ,fantazjg“ jest to, w co wie-
rzy cztowiek cierpliwy, za$ ,rzeczywistoscia — to,
co uznaje zwolennik analitycznego myslenia. Za
takich ludzi uwaza sie ich wtedy, gdy oni zo-
stang zbadani i dopiero wtedy nalezy sie spodzie-
wac, ze poglad przyjety przez nich jako prawdziwy
jest pogladem powszechnie uznanym. Ci ludzie
moga sie zwroci¢ do swoich towarzyszy, ktdrzy
moga sie przynajmniej tego spodziewa¢, ze ich po-
glady ostatecznie zwycieza. Bez uciekania sie do
subtelnosci metafizycznych  mozemy powiedzie¢,
ze rzeczywistoscig jest to, co jest przyjete przez
ogot, natomiast fantazja uznana jest tylko przez
pewng grupe jednostek.

Podobne okreslenie nie jest Sciste, poniewaz —
gdyby tak byto, to np. zdanie Kopernika w jego
czasach nalezatoby zaliczy¢ do ,fantazji“, za$ do
~rzeczywistosci“ w epoce Newton‘a.

Istnieje szereg pogladéw, ktére majg swo-
je zrédto w pragnieniach jednostek, a nie opierajg
sie na podstawach przyjetych przez ogot.

Kiedy$ zwrdcit sie do mnie jaki$ cztowiek, ktory
pragnat studjowa¢ moja filozofje; przyznat sie, ze
czytat jedno moje dzieto, w ktérem zrozumiat tyl-
ko jedng teze w niem zawartg i na te teze zgodzic¢
sie nie mogt. Zapytywatem sie go o blizsze szczeg6-
ty tej tezy i jej tres¢; moj rozmowca odpowiedziat,
ze ,jest to twierdzenie, ze Juljusz Cezar nie zyje“.
Wtedy pytatem sie go dalej, dlaczego z tem twier-
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dzeniem zgodzi¢ sie nie moze; odpowiedziat mf
przekonywujgco: ,dla tego ze ja sam jestem Julju-
szem Cezarem . Poniewaz z tym osobnikiem znaj-
dowatem sie na pustkowiu, przeto po tej odpowie-
dzi, jak moglem najpredzej, skierowatem sie ku
miastu, stwierdzajac, ze poglad mojego rozméwcy
nie byt wynikiem objektywnego badania rzeczy-
wistosci. Powyzszy incydent charakteryzuje rézni-
cge pomiedzy zdrowemi i niezdrowemi mniemania-
mi.

Zdrowe mniemania sg spowodowane przez pew-
ne pragnienia zgodne z pragnieniami pozosta-
tych ludzi, natomiast niezdrowemi s3g bedace
w sprzecznosci z podobnemi pragnieniami innych
ludzi. Wszyscy mozemy sie uwazaé za Juljuszow
Cezaréw — wszelako zgodzimy sie, ze istniat tylko
jeden Juljusz Cezar; dlatego cztowiek, uwazajacy
siebie za Juljusza Cezara niepokoi nas i patrzymy
na niego, jak na warjata.

Mozemy wierzy¢, ze wszyscy jesteSmy nie-
$miertelni, a poniewaz nieSmiertelno$¢ pewnego
cztowieka nie jest sprzeczna z nieSmiertelnoscig
pozostatych ludzi, przeto cztowieka, ktéry jg gtosi
nie traktujemy wtedy jako warjata. *

Ztudzenia sg to mniemania nie uznane przez
spoteczenstwo; celem psychoanalizy jest wytwo-
rzenie takich warunkéw, ktoéreby spowodowaty
wyrzeczenie si¢ urojen przez chorego.

Sadze, ze czytelnik uwaza¢ bedzie powyzsze
zwiezte rozumowanie za nieodpowiednie.
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Lecz cho¢ roznorako stara¢ sie bedziemy poste-
powaé, to nie unikniemy metafizycznego poje-
cia zjawiska. Naprzykiad wiemy, ze Freud
stworzyt swojg teorje przenikania pfci, widzac
przerazenie dziecka, spowodowane przez niebez-
piecznego lunatyka. JesSli pewne przystosowanie
spoteczne jest miarg zdrowia, to dziecko byto umy-
stowo chore; jezeli jednak teorje Freuda bytyby na;
tyle uznane ze mogtyby stac¢ sie zrédtem pewnego
dochodu, to dziecko okazatoby sie zdrowem urny-
stowo. Podobny wynik jest najzupetniej normalny.
Zwolennicy Freuda winni walczy¢ o to, ze w jego
teorjach znajduje sie objektywna prawda, ktéra
nie wyptywa z uznania jej przez wielu ludzi ja-
ko takiej. Teorja przystosowania sie spotecznego
jako dowodu prawdy, opiera sie na przekonaniach
czysto osobistych, i dlatego przewaznie nie jest
prawdziwg. Przekonania czysto osobiste sg to we-
dtug mnie te, ktére znajdujg sie w sprzecznosci z
przekonaniami pozostatych ludzi. Podajmy jako
przyktad osobe, ktdra sie wzbogacita na gietdzie.
Dziatalno$¢ tej osoby byta spowodowana przez
pragnienie  wzbogacenia sie, miala charak-
ter osobisty, natomiast jej pomysty byly uwa-
runkowane iprzez bezstronne badanie rynkow.
Gdyby pomysty tego osobnika mialy charakter
osobisty, to tracitby on pienigdze i jego pragnienia
nie spetnig sie. Z powyzszego przyktadu wi-
dzimy, ze pragnienia nasze bedg prawdopodobniej
spetnione  wtedy, kiedy nasze pomysty be-
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dg mie¢ charakter nieosobisty, niz wtedy,
gdyby mialty tylko cechy naszej osobowo-
éci; dlatego nauka oraz metody nauko-
we cieszg sie powazaniem. Twierdzac, ze nasze
pomysty sg nieosobiste, rozumie przez to, ze sg to
pomysty nalezace do catej ludzkosci, a nie bedace
wiasnoscia tylko samej danej osoby.

(Psychoanaliza, jako pewna teorja psychologiczna
polega na wyszukiwaniu pragnien, przewaznie nie-
Swiadomych, powstajagcych dzieki pewnym mnie-
maniom wystepujagcym w snach, podczas niezdro-
wych rojen, a wogole we wszystkich tych dzie-
dzinach, gdy z mniejszg S$wiadomoscia wy-
stepujg objawy rzekomo normalnego naszego czyn-
nego zycia. Z punktu widzenia terapeutycznego,
psychoanaliza jest pewng metodg, ktora dazy do
tego, aby pragnienia osobowe zamieni¢ przez bez-
osobowe, wtedy gdy pragnienia osobowe stajg sie
tak silne, ze zaczynajg wptywac na ustrdj spotecz-
ny. Sama technika psychoanalityczna, o ile dotyczy
zastosowan do zadann nad dorostymi, wymaga wie-
le czasu, jest ucigzliwa i kosztowna. Najwazniejszg
dziedzing zastooswania psychoanalizy jest wycho-
wanie. Obecnie jeszcze te zastosowania sg w okre-
sie préb, a poniewaz nie sg popierane przez wiadze,
przeto moga by¢ wykonywane tylko w bardzo wa-
skich granicach.

Poprzednio bylto juz jasne, ze wychowanie mo-
ralne i uczuciowe dotyczas prowadzone blednie
powodowato pewne nieporozumienia, bedace zrdd-
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tem okrucienstw, nieSmiatosci, gtupoty i réznych
innych ujemnych cech umystowych.

Sadze, ze bedzie mozliwe wchionigcie teoryj
psychoanalitycznych przez jaka$ dziedzine bar-
dziej naukowa, jednak roéwniez nie watpie, ze
wyniki uzyskane przez metody psychoanalityczne
w dziedzinie wczesnego wychowania, zachowajg
stale swojg olbrzymig warto$¢ i doniostosc.

Psychologja zachowawcza, ktérej podstawy do
$wiadczalne znajdujg sie przewaznie w pracach
(Pawiowa, jest og6lnie znana dzigki pracom dr. Joh-
na B. Watsona; na pierwszy rzut oka rézni sie ona
znacznie od psychoanalizy i z trudno$cig moze sie
Z nig pogodzié.

Jestem prze$wiadczony, ze obie te metody sg
prawdziwe i nalezy — co jest niezmiernie donio-
stem—potaczy¢ obie we wspdlnej syntezie. Freud
wychodzi z pewnych pragnien zasadniczych, jak
np. pociag ptciowy, ktére wyobraza sobie jako
zmierzajgce do poszukiwania zaspokojenia badZ
w jednym, badz w drugim kierunku. Psychologja
zachowaweczy za$ opiera sie¢ na pewnem zespole od-
ruchéw oraz na przebiegu ich warunkowania. R0z-
nica pomiedzy obu temi metodami nie jest tak wiel-
ka, jak sie wydaje. Odruch bowiem w przyblize-
niu odpowiada pragnieniom zasadniczym Freuda,
za$ przebieg warunkowania odruchéw — dazenie
do roznorodnego zaspokojenia tych pragnien. Sa-
dze, ze jako spos6b do zdobycia pewnej mocy psy”?
chologja zachowawcza daje lepsze wyniki, anizeli
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psychanaliza; bowiem zuzytkowuje dawne meto-
dy, ktore byty stosowane przy tresurze zwierzat
lub do ¢wiczenia zotnierzy; korzysta z sity przyzwy-
czajenia, ktérej napiecie juz dawno byto stwierdzo-
ne, i—jak to wiemy z przyktadéw wzietych z dzia-
falnosci Pawtowa—moze zaréwno ,powodowac jak
leczy¢ neurastenje i histerje. Przeciwienstwa spo-
tykane w psychoanalizie, posiadajgce charakter
emocjatny, odnajdujemy w psychologji zacho-
wawczej jako sprzecznosci wystepujgce pomiedzy
pewnem naszem przyzwyczajeniem i odruchem.
Jezeli dziecko jest dotkliwie bite kazdorazowo, gdy
kichnie, to prawdopodobnie ono z czasem wytwo-
rzy w swojej wyobrazni caty Swiat poje¢ dokota
czynnosci kichania; prawdopodobnie $ni¢ bedzie
0 Niebie, w ktérem duchy btogostawione beda nie-
ustannie kicha¢, albo tez moze marzy¢ o Piekle, ja-
ko o miejscu kary dla tych, ktérzy w ciggu zycia
otwarcie kichajg. W ten sposob zagadnienia sfor-
mutowane przez psychoanalize, sagdze, mogg by¢
rozpatrywane przy pomocy metod psychologji za-
chowaweczej. Jednoczesnie mozna przypuscié, ze te
bardzo donioste zagadnienia nie byty rozpatrywane
poprzednio przed ich sformutowaniem przy pomo-
cy metod psychoanalitycznych. Sadze réwniez ze,
z punktu widzenia praktycznej techniki wycho-
wawczej, wychowawca winien sam by¢ psychoa-
nalitykiem, poniewaz jego dziatalno$¢ dotyczy sil-
nie rozwinietych instynktéw. Dla psychologa za-
chowawczego, poglady samego dziecka w tej dzie-
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dzinie, jako emocjonalne, sg matej wagi. Np. mi-
tos¢ dla rodzicow winna by¢ rozpatrywana z pun-
ktu widzenia psychoanalizy, za$ czyszczenie zebdw
szczoteczkyg przy pomocy zasad psychologji zacho-
wawczej.

RozpatrywaliSmy bardzo obszernie metody od-
dziatywania na zycie umystowe, ktére jest uwarun-
kowane albo przez zjawiska umystowe, podobnie
jak w zagadnieniach psychoanalizy, albo zale-
zy od odruchéw uwarunkowanych, ktérymi zaj-
muje sie psychologja zachowawcza.

Oczywisdcie istniejg takze inne metody, ktdre
z czasem mogag odegra¢ olbrzymig role; do takich
miedzy memi nalezy uzywanie pewnych sposobéw
fizjologicznych, jak stosowanie S$rodkow lekar-
skich i t. p.

Np. leczenie kretynizmu w Szwajcarji zapomo-
cg jodu jest metodg godng uwagi. W Szwajcarji sol
przeznaczona do uzytku musi by¢, zgodnie z pra-
wem, jodowana; powyzsze rozporzadzenie okazato
sie atutem w walce z kretynizmem. Prace Cannon'a
i innych, dotyczace wptywu gruczotéw chtonnych
na wzruszenia znane sg bardzo szeroko; jest
jasnem, ze przez stosowanie sztuczne tych samych
produktow, ktore wydzielajg gruczoty chtonne, mo-
zna wywiera¢ znaczny wptyw na usposobienie
i charakter osobnikéw. Dziatanie alkoholu, opium
i innych narkotykéw dawno jest dobrze znane, lecz
to dziatanie w rezultacie jest szkodliwe, o ile narko-
tyk jest uzywany bez nalezytego umiarkowania.
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Z tej przyczyny a priori niema powodu, aby powyz-
sze Srodki nie byty wynalezione, gdyz korzystnie
dziatajg. Osobiscie nigdy nie zauwazytem Zzadnego
korzystnego oddziatywania picia herbaty, zwiasz-
cza chinskiej. Mozliwe, ze, gdy pewne zabiegi zo-
stang stosowane jeszcze przed urodzeniem dziec-
ka, moga sie zdarzy¢ pewne psychologiczne cuda.

Jeden z najbardziej wybitnych filozofow wspot-
czesnych uwaza, iz jego wyzszo$¢ nad bra¢mi po-
chodzi stad, ze na krotko przed urodzeniem, jego
matka znalazta sie w wypadku kolejowym, ktory
miat miejsce w tunelu simplonskim. Bynajmniej
nie namawiamy, by w nadziei, ze wszyscy stang
sie filozofami, stosowac te metody do ludzi; mo-
zliwe, ze z czasem wynajdziemy jakie$ grzeszne
Srodki, ktore wyposazg zarodek ludzki w rozum.
Wyksztatcenie dziecka, gdy ma lat osiem rozpoczy-
najace sie od tacinskich deklinacyj, obecnie pod
wptywam psychoanalizy ma miejsce Juz od samych
narodzin. Nalezy sie spodziewac, ze dzieki poste-
pom embrjologji bardzo wazna cze$¢ wyksztatcenia
dziecka bedzie rozpoczynaé sie przed urodzeniem.
Podobne wyniki zostaty juz osiggniete w stosunku
do ryb i jaszczurek, ale w tych doswiadczeniach
badacze naukowi nie byli skrepowani przez wiadze
wychowawcze.

Postep techniki psychologicznej majacej na celu
wyrobienie umystowosci jednostki znajduje sie
w okresie dziecinstwa, i jeszcze nie zostat catku-
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wicie urzeczywistniony. (Prawdopodobnie wzro$nie
w najblizszej przysztosci.

Nauka data nam w spadku wiadze nad przyroda
martwa, nad roslinami i zwierzetami, a nawet nad
ludzkiemi istotami. Kazda wiladza zawiera w sobie
pewnego rodzaju niebezpieczehstwa. Mozliwe, ze
Aviadza nad istnieniem ludzkiem jest najniebez-
pieczniejsza, lecz o tem bedziemy moéwié pdzniej.
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ROZDZIAL Xl

ZASTOSOWANIE TECHNIKI DO ZAGADNIEN
SPOLECZNYCH

Zastosowanie techniki do zagadnien spotecznych
jest znacznie pézniejsze, anizeli jej zastosowanie
w psychologji. Ujecie naukowe niektérych zagad-
nien, co prawda, mozna juz spotkaé¢ przed poczat-
kiem wieku XIX, np. teorja populacyjna Malthusa,
ktora, fatszywa, czy prawdziwa, niewatpliwie jest
naukowg. Dowody, na ktorych sie ona opiera,
nie majg swego Zzrodta w przesgdach, lecz w
statystykach ludnosciowych oraz w kosztach
produkcji rolniczej. Podobnie naukowe sg réwniez
teorje ekonomiczne Adama Smith‘a i Riccardo. Nie
twierdze jednak, iz te teorje byly bezwzglednie
prawdziwe, lecz uwazam jedynie, ze poglady tych
ekonomistow i sposéb rozumowania, posiadajg
wszelkie cechy metody naukowej. Nastepcg Malth-
usa byt Darwin, nastepcg Darwina — darwinizm,
ktéry w zastosowaniach do polityki znacznie sie
oddalit od metody naukowej. Zdanie ,utrzymanie
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sie przy zyciu istot najlepiej przystosowanych*,
zbyt wiele ttumaczyto umystom tych, ktérzy roz-
myslali nad sprawami spotecznemi. Pojecie ,najle-
piej przystosowana istota“ zawiera w sobie pewne
pojecia etyczne, z ktérych wynika, ze naréd, rasa
i stanowisko spoteczne, do ktérego nalezy jaki$ pi-
sarz, musza by¢ najlepiej przystosowane do zycia.
W ten spos6b pod kierunkiem pewnej pseudo- dar-
winistycznej filozofji dochodzimy do podobnych
teoryj, jak zoHe niebezpieczenstwo, Australja dla
Australczykéw, czy wyzszo$¢ rasy nordyjskiej nad
innemi. Z punktu widzenia tradycyj etycznych,
nalezy z jak najwiekszg ostroznoscig zapatrywac
sie na wszystkie argumenty Darwina, dotyczace
spraw spotecznych. Ta uwaga dotyczy nie tylko
réznych ras ludzkich, lecz réwniez stosuje sie do
réznych Srodowisk spotecznych, nalezacych do te-
go samego narodu. AVszyscy pisarze — darwinisci
naleza do klas zawodowych i dla tego zostata uzna-
na zasada, przyjeta przez zwolennikow Darwina,
ze klasy zawodowe z punktu widzenia biologiczne-
go sa najbardziej pozadane w spoteczenstwie.
Z powyzszego wynika, iz synowie tych zwolenni-
kéw majg otrzymac z publicznych funduszow wy-
chowanie lepsze, anizeli to, ktére otrzymujg syno-
wie najemnych pracownikéw. We wszystkich po-
dobnych dowodzeniach niepodobna, za wyjat-
kiem pewnych zapozyczeh z jezyka uzywanego
W hauce, a majacych na celu ztagodzenie krzywd
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wyrzadzonych, dopatrze¢ sie stosowania nauki do
zycia praktycznego.

W sprawach spotecznych odnajdujemy réwniez
w wielu przypadkach wptyw nauk doswiadczal-
nych. Moze najwazniejszym na tern polu jest sze-
reg doswiadczen przeprowadzonych przez daja-
cych ogtoszenia. Ten materjat bardzo warto-
sciowy nie zostat wykorzystany przez psychologéw
doswiadczalnych, poniewaz jest on odlegty od dzia-
talnosSci  uniwersytetéw, ktére mniemaja, ze
przez stycznos$¢ z tak ordynarnemi zjawiskami sta-
tyby sie bardzo prostackimi. Lecz, kto zamierza
powaznie bada¢ psychotogje wiary, ten znajdzie
Swietny materjat w ogtoszeniach wielkich agencyj
ogtoszen, gdyz nigdzie dowo6d zaufania nie moze
by¢ lepszy niz w zakresie finansowym. Jezeli kto$
pragnie, zgodnie ze swojem przekonaniem, rozdac¢
pienigdze, wtedy przekonanie tego cztowieka na-
lezy uwaza¢ jako pewien objaw naturalny; jest
to wiasnie sprawdzian stale stosowany przez da
jacego ogtoszenie.

Np. ré6zne mydta sg reklamowane w rozmaity
sposOb; niektore spetniajg wiasnosci ogtaszane, in-
ne albo nie spetniajg tego zupetnie, albo czynig to
tylko w matym stopniu. Jest jasne, ze ogtoszenie,
ktore powoduje, iz kto§ kupuje pewne mydio, jest
znacznie skuteczniejsze w wytworzeniu pewnej
wiary, anizeli takie, ktére tego nie powoduje. Nie
sadze, aby doswiadczony agent ogtoszeniowy chciat
wmowi¢ w swego klijenta, ze wiasciwosci pewnych
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mydet powodujg ich rozpowszechnienie sie. Wyna-
lazca dobrych ogtoszen jest sowicie wynagradza-
ny, co jest zresztg stuszne. Ogtoszenia, docierajgce
do wielu oséb szerzg wiare w to, co twierdzimy, dla
tego tez sg one zrodtem pewnej wiadzy. Doniostosé
tej uwagi mozna stwierdzi¢ na przyktadzie zatozy-
cieli réznych religij, ktorzy w przesztosci postugi-
wali sie bardzo nieodpowiednig forma reklamy.
Bez pordwnania lepiej mogli oni byli sobie urzadzic¢
zycie gdyby byli weszli w stosunki z odpowiednim
agentem ogtoszeniowym, ktoryby zdotat przez swo-
je ogtoszenia zdoby¢ dla nich szacunek ich zwolen-
nikbw, wzamian otrzymujac pewien procent od
dochod6éw duchownych.

Z techniki samego ogtoszenia wynika, ze w wiek-
szosci  wypadkoéw  ludzie przyjmujg pewne
twierdzenie wtedy, gdy przez wielokrotne powta-
rzanie pozostanie ono w ich pamieci. Wierzymy
w wiele réznych rzeczy, gtéwnie dla tego, ze o nich
styszeliSmy, cho¢ nie pamietamy gdzie i dla-
tego nie mozemy zajgé wzgledem nich Kkryty-
cznego stanowiska. Dla tego w ogtoszeniach udosko-
nalonych, dotyczacych réznych rzeczy staramy sie
mniej udowadnia¢, lecz wiecej wmawiaé ich stusz-
no$¢. Gdy zdotamy wywrzeé pewne wrazenie, wte-
dy zadany wynik zostal osiggniety.

Z punktu widzenia naukowego ogloszenia majg
jeszcze inne donioste znaczenie: poniewaz majg do
czynienia z wielka iloscig czytelnikow, przeto wy-
stepowacé tu beda pewne czynniki oparte na oddzia-
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bywaniu nie na poszczeg6lne jednostki lecz na ma-
sy ludzkie, dlatego wyniki uzyskane bedg materja-
lami, dotyczacymi psychologji ttuméw, a majacy-
mi znaczenie dla przeprowadzenia badan nad spo-
teczenstwem, do czego spostrzezenia wykonane nad
jednostkami sg pozbawione wartosci. Niestety cel
tych badan jest raczej praktyczny, anizeli nauko-
wy. Z punktu widzenia naukowego podaje mysl
przeprowadzenia nastepujacego  doswiadczenia.
Mamy dwa gatunki mydet A i B; mydio A jest do-
skonate; B bardzo niedobre. Mydto A jest ogtaszane
w ten sposob, ze zostaje podany jego sktad chemicz-
ny oraz zaswiadczenia wybitnych chemikéw o jego
wartosci. W ogtoszeniach dotyczacych mydia B
znajdujemy tylko gotostowne twierdzenie, ze jest
lo mydio najlepsze, oraz szereg portretéw
stynnych gwiazd z Hollywood. O ile cztowiek
jest zwierzeciem rozumnem, to powinno by¢ sprze-
dane wiecej mydia A, niz mydia B. Jednakze czy
ktokolwiek w rzeczywisto$ci moze przypusci¢, ze
takim bedzie wynik sprzedazy?

Korzysci ogtoszen byty catkowicie wykorzystane
przez politykéw; natomiast rézne koscioty dopiero
obecnie je stosujg. Gdy jakie$ wyznanie uswiadomi
sobie w zupetnosci korzysci, ktére mozna osiagnaé
na tej drodze, poréwnywuje z dawnymi sposoba-
mi religijnej propagandy (ktére powstalty znacznie
wczesniej, niz wynalazek druku), to, mozemy mie¢
nadzieje, nastgpi znaczny wzrost wiary. Dotych-
czas rzad Sowietéw i wyznania komunistyczne zro-
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zumiaty najlepiej wykorzystanie ogtoszen. Spot-
katy sie z wielkiemi trudnosciami, spowodowanemi
przez to, ze wiekszo$¢ Rosjan nie umie czytac:
jednak uczyniono wszystko, co tylko mozna bylo
zrobi¢, aby te przeszkode usunac.

Powyzsze rozwazania prowadzg nas do zagad-
nien wychowawczych, ktoére sg réwniez druga po-
tezng metodg publicznej propagandy. Wychowanie
zmierza do dwu zupetnie réznych celéw: z jednej
strony do rozwoju jednostki i podania jej po-
trzebnych wiadomosci, z drugiej za$§ zajmuje
sie  wychowaniem obywateli przydatnych dla
panstwa lub kosciota — gdy kosciét jest wycho-
wawcg. Oba cele do pewnego stopnia w praktyce
sg zgodne: jest rzeczg potrzebng dla panstwa, aby
jego obywatele umieli czyta¢ i byli na tyle wy-
ksztatceni, aby mogli wykonywac pozyteczng pra-
ce; rowniez jest rzeczg konieczng, aby obywatele
byli wyksztatceni moralnie, aby nie popetniali
przestepstw, posiadali wystarczajacy rozwd@j umy-
stowy, aby mogli odpowiednio pokierowac biegiem
swego zycia. Jednakze, jezeli przejdziemy ponad
temi elementarnemi wymaganiami, to czesto zdarza
sie, ze interes jednostki wipada w konflikt z dgzenia-
mi panstwa lub kosciota. Uwaga ta stosuje sie
zwiaszcza do tatwowiernosci ludzkiej. Dla tych,
ktorzy badajg rozglos jakiej§s sprawy, tatwowier-
no$¢ jest pewng strong dodatnig, aczkolwiek dla
jednostki pewna zdolno$¢ krytyczna moze byé ko-
rzystna; z powyzszego wynika, ze panstwo nie po-
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Avinno mie¢ na celu tworzenia naukowego sposobu
myslenia dla wszystkich, oprocz niewielkiej ilosci
ekspertow bardzo dobrze ptatnych, ktérzy dla tego
wiasnie sg zwolennikami zachowania status quo
w ustroju spotecznym. WSsSrdéd obywateli  gorzej
ptatnych tatwowiernos¢ raczej jest przychylna dla
panstwa, wskutek czego dzieci w szkotach sg zmu-
szane do tego, aby wierzyty w to, co im méwig i ka-
rane, gdy w to nie wierzag. W ten sposéb two-
rzymy pewien uwarunkowany odruch, Kktory
prowadzi do tego, ze wierzy¢ zaczynamy we wszy-
stko, co jest nam powiedziane w sposob wzbudza-
jacy zaufanie przez osoby starsze, zajmujace po-
wazne stanowiska. Moj czytelnik i ja, zawdziecza-
my naszg fachowos$¢ dzigki zyczliwej przezornosci
naszych rzadow.

Jedng ze stron dodatnich wychowania panstwo-
wego bezwatpienia jest wytworzenie pewnej spoi-
slosci w spoteczenstwie. Brak tej spoistosci w Eu-
ropie $redniowiecznej, w Chinach byt zgubny —
poniewaz jest zbyt trudno wielkiem ludzkiem
zbiorowiskom wspoétdziataé w wystarczajagcym
stopniu do wytworzenia swego wiasnego dobroby-
tu. Nalezy zawsze mie¢ sie na bacznosci przed da-
zeniami do anarchji i wojny domowej, z wyjatkiem
gdy chodzi¢ bedzie o jaka$ doniosty zasade, maja-
cg tak wielkie znaczenie dla spoteczenstwa, ze wo-
bec niej wojna domowa jest nic niewarta. Jednak-
ze takie okolicznosci spotyka sie bardzo rzadko.

tego powodu ta strona wychowania, ktéra ma na
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celu wyrobienie w obywatelu wiernosci do pan-
stwa — jest ceniona o tyle, o ile jest skierowana ku
uwiecznieniu miedzynarodowej anarchji.

Wogole mdwigc obecnie w wychowaniu wytwo-
rzenie wrogiego nastroju przeciwko nieprzyjacie-
lom, jest to najbardziej podkre$lona forma wier-
nosci w stosunku do panstwa. Nikt sie nie oburzat,
ze w pierwszej potowie 1914 roku pétnocna Irland-
ja walczyta z rzadem brytyjskim, natomiast prote-
stowano powszechnie gdy w drugiej potowie
1914 r. niekt6rzy potudniowi Irlandczycy nie chcie-
li walczy¢ z Niemcami.

Wynalazki wspotczesne i wspbtczesna technika
posiadajg wptyw przemozny w szerzeniu jednoli-
tosci opinji oraz w zmniejszeniu ludzkiego indywi-
dualizmu. Nalezy przeczytaé ksigzke G. Seldes —
The stammering Century i poréwnac opisy w niej
zawarte ze wspotczesnymi Stanami Zjednoczonymi.

W XIX w. powstaje wiele nowych sekt; nowi pro-
rocy znajdowali gminy w stanie dzikim: celibat, po-
ligamja, wolna mitos¢, wszystko miato swoich zwo-
lennikéw, nie tylko wsrdod niewielu ludzi niezréw-
nowazonych, lecz nawet wsrod catych miast.

Wielce podobne do powyzszych warunki zycia
umystowego byty w XVI w. w Niemczech, w An-
glji w XVII w.,, a w Rosji az do czasu powstania
rzagdu Sowietéw. W spoteczenistwie spoiczesnem
istniejg trzy wielkie zrédta ujednostajnienia zasad
wychowawczych, sg to: prasa, kinematograf i ra-
djo.
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Prasa stata sie czynnikiem ujednostajnienia, wy-
nikajacego z pewnych przyczyn technicznych i fi-
nansowych; im szerszy zasieg jakiej$ gazety, to
tern wiekszg wartos¢ mie¢ bedag ogtoszenia w niej
zawarte i tern mniejszy bedzie koszt jej druku. Za-
graniczny korespondent kosztuje wydawnictwo
niezateznie od tego czy sie ono rozchodzi wiecej czy
tez mniej; dla tego koszt wzgledny wydawania ga-
zety zmniejsza sie o ile wzrasta zasieg czasopisma.
Czasopismo o duzym naktadzie moze sobie pozwo-
lic na optacenie obroncy, jakiego$ znakomitego
prawnika, ktory broni¢ je bedzie przed skutkami
prawa prasowego i czesto moze zatai¢ nietylko
przed publiczno$cig, ale nawet przed pilniejszymi
czytelnikami, biedne przedstawienie réznych zja-
wisk. Poniewaz ogtoszenia w pismach odgrywaja
role zasadnicza, przeto wielkie, bogate dzienniki
zmierza¢ beda do zniszczenia mniejszych i biedniej-
szych dziennikéw. Istniejg liczne, drobne tygodni-
ki, w ktérych znajdujemy zbiory dowcipéw lub
zagadek; istniejg réwniez pisma poswiecone spe-
cjalnemu zagadnieniu, jak np. zeglarstwu, zbiera-
niu owadow, wedkarstwu; jednakze wiekszo$¢ czy-
telnikéw angielskich gazet, czytuje zazwyczaj nie-
wielka ilo$¢ gazet, podobnie jak w Ameryce czy-
telnicy czytaja przewaznie dzienniki nalezace do
kilku wielkich syndykatéow dziennikarskich; te
dwie grupy czytelnikow w obu krajach roznig sie
tylko rozmiarami dziennikow. W Anglji lord Ro-
themere i lord Bavebrook, jezeli zechcg o czem$
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wiedzie¢, to sie o tem napewno dowiedzg, a je*
zeli pragng oni pozostawi¢ co$kolwiek w ukryciu,
to rowniez pozostanie to nieznanem dla innych, z
wyjatkiem niewielu niedyskretnych a wécibskich
osobnikow. Chociaz istniejg w $wiecie dziennikar-
skim wspotzawodniczace ugrupowania, jednakze
w wielu punktach sg one ze sobg zgodne. Np. w po-
ciggu podmiejskim zrana jeden z pasazeréw moze
czyta¢ Daily Mail, a drugi Daily Express, jednak-
ze gdy rozpoczng ze sobg rozmowe, to mozna be-
dzie skonstatowac, ze pomiedzy nimi nie bedzie
réznic w ujeciu sprzecznych zdan, dotyczacych
roznych zjawisk, o ktérych dowiedzieli sie oni
z przeczytanych przez siebie gazet.

Widzimy wiec, ze ostatecznie dzienniki wywie-
rajag wptyw na spoteczenstwo w kierunku ujedno-
stajnienia pojeC i ze pojecia wykraczajgce poza
zwykte granice stajg sie coraz rzadsze.

Réwniez inny wynalazek wspétczesny, radjo, po-
woduje powoli iijednostajnienie poje¢ ludzi,
zwitaszcza w Anglji, gdzie radjo stanowi monopol
rzgdowy; mniej w Ameryce, gdzie tego monopolu
niema. Radjo byto w czasie wielkiego angielskiego
bezrobocia w 1926 r. jedyng drogg do podawania
wiadomosci, z ktdrej korzystat rzad, aby przesy-
ta¢ swoje rozporzadzenia i informacje oraz za-
przecza¢ pogtoskom rozsiewanym przez strajkuja-
cych. W tym czasie znajdowatem sie na wsi daleko
od Londynu; co wiecz6r mieszkancy tej wsi, row-
niez i ja — przychodzilismy do biura pocztowego,
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aby wystuchaé wiadomosci nadawanych przez ra'
djo; prawdopodobnie podobne zebrania odbywaty
sie rowniez w innych wsiach angielskich. Ody gtos
uroczysty speakera przez radjo ogtosit, ze Minister
Spraw Wewnetrznych wydatl pewne rozporzadze-
nie, to wszyscy wie$niacy — musze to z zalem przy-
zna¢ — S$miali sie; prawdopodobnie zachowaliby
sie z wiekszym szacunkiem, gdyby sie znalezli bli-
zej wiadzy, wydajgcej rozporzadzenia.

W Stanach Zjednoczonych, gdzie rzad nie posia-
da wptywu na programy radjowe, to nalezy sie
spodziewaé, ze, o ile podobny stan trwaé bedzie
nadal, nastapi rozrost wielkich interesow towa-
rzystw radjowych, podobnych do intereséw Wiel-
kich dziennikéw, ktdre stopniowo, podobnie jak
syndykaty dziennikarskie, obejmowac¢ beda wiek-
szg cze$¢ kraju.

Jednakowoz kinematograf moze jest najpowaz-
niejszym czynnikiem propagandowym  wspoicze-
snym. Z technicznego punktu widzenia — o ile cho-
dzi o kinematograf — wszelkie wielkie organizacje
produkcji filmowej zmierzajg ku powszechnemu
ujednostajnieniu. Produkcja dobrych filméw jest
nader kosztowna i wydatki poniesione nie zwraca-
ja sie, gdy film jest rzadko wyswietlany; film na-
lezy czesto i w wielu miejscach wyswietlaé, aby
uzyska¢ z powrotem wydatki poniesione dla jego
iprodukcji. Zaréwno rzad niemiecki jak i rzad ro-
syjski posiadajg wiasng produkcje filmows, ktdra
odgrywa bardzo wazng role w propagandzie rza-
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1du. W innych czesciach S$wiata przewaza film
wykonany w Hollywood. Wigkszo$¢ miodziezy
z krajow cywilizowanych zdobywa swoje poglady
na mito$¢, honor, sposoby dochodzenia do majatku,
doniostos¢ dobrze skrojonych ubran, w ciggu wie-
czoréw spedzonych na ogladaniu tego, co Holly-
wood uwaza jako korzystne dla nich.

Watpimy czy jakiekolwiek szkoty lub organiza-
cje duchowne, potgczone ze sobg, majg tak wielki
wptyw na miodziez, w ksztattowaniu pogladéw na
mito$¢, matzenstwo i na sposoby zdobywania ma-
jatku, jak kinematograf. Wytwaércy filmowi w Hol-
lywood sg to jakby kaptani pewnej nowej wiary,
ktorym winnismy by¢é wdzieczni za bezinteresow-
nos¢ ich uczué. Ci wytworcy nauczaja, ze grzech
zawsze jest karany, a cnota nagradzana. Réwniez
kinematograf odgrywa wazng role, chronigc boga-
tego od zazdrosci biednego.

Niewatpliwie w S$wiecie wspbtczesnym posiada
wazng role fakt, ze wszelkie przyjemnosci cztowie-
ka niezamoznego sg dostarczane przez panstwo, al-
bo przez wielki kapitat. Powdd tego zjawiska jest
czysto techniczny, jednakze wynik jest ten, ze
wszelkie bledy zauwazone w stanie obecnym, sg
znane tylko przez te osoby, ktére majg ochote spe-
dza¢ wolne chwile nie na zabawie: jest to oczywi-
écie znaczna mniejszos$¢, z punktu widzenia polity-
cznego nie odgrywajgca zadnej roli. Jednakze po-
dobne postepowanie powoduje niestato$é spotecz-
nego uktadu, ktéry moze byé catkowicie zniszczo-
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ny z powodu nieszcze$liwej wojny, bowiem lud-
nos¢, ktora zyta dotychczas przyzwyczajona do za-
baw, moze dzieki nieszczeSciom by¢ skierowana dx
zajecia sie powaznemi sprawami. Np. Rosjanie,
gdy zostali pozbawieni wodki w czasie wielkiej
wojny, spowodowali rosyjska rewolucje. C6z uczy-
niliby mieszkancy zachodniej Europy, gdyby zo-
stali pozbawieni nocnej podniety z Hollywood?
Whniosek moralny, ktéry dla rzadéw wschodnio-eu-
ropejskich z powyzszego mozna wyprowadzi¢, jest
ten, ze nalezy zy¢ w dobrych stosunkach z Amery-
ka. W przysztosci imperjalizm amerykanski moze
sie tak przeksztatci¢, ze wytworcy kinematografi-
czni beda jego pionierami.

O ile dotychczas zastanawialiSmy sie nad zasto-
sowaniem metod technicznych do zjawisk spotecz-
nych, to doszliSmy do wniosku, ze jest to zgota nie
interesujgcy temat. Jednakze istniejg bardziej in-
teresujgce wyniki w tym wzgledzie. Naprzykiad
rozpatrzmy sprawe zdrowia publicznego. W 1870 r.
Smiertelno$¢ w Anglji i Walji wynosita 22.9;
Smiertelno$¢ wsrdd dzieci 129; w 1929 $Smiertelnosé
spadta odpowiednio do 134 i 74. de zmiane catko-
wicie nalezy przypisa¢ zastosowaniu metod poste-
powania naukowego.

Postepy medycyny, hygjeny, zdrowotnosci, od-
zywiania przyczynity sie do zmniejszenia cierpien
ludzkich i beznadziejnosci wynikajacej z powyz-
szych gotych zestawien statystycznych. W dawnych
czasach mozna byto sie spodziewaé, ze w pewnej
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rodzinie, nim wyrosnie, umiera potowa dzieci, co
powoduje cierpienia, choroby i zmartwienia matki,
a czesto tez samych dzieci, oraz zniszczenie
pewnych naturalnych zasobéw, zuzytych na piele-
gnowanie dzieci, ktore jeszcze nie zyty produktyw-
nem dla spoteczenstwa zyciem.

Przez zastosowanie pary do przewozenia towa-
row na ladach i na morzach, mozna unikng¢ statego
gtodu, powodujacego nieopisane meki ludzkie przez
stopniowe niszczenie zycia.

Naréd nie tylko wymierat, nawet w zwyktych
czasach znacznie predzej niz powinien, byt tez
znacznie czesciej nawiedzany przez choroby. Obec-
nie na zachodzie tyfus jest nieznany, ospa bardzo
rzadka, a gruzlica uleczalna; te trzy okolicznosci
purzedstawiajg pewne zwiekszenie ludzkiego do-
brobytu, mogacego przeciwstawi¢ sie wszelkiej
krzywdzie dotychczas spowodowanej przez nauke,
ktora powiekszyta okropnosci wojny. Jaki bedzie
ostateczny bilans tych dwu pozycyj dla ludzkosci,
jest to sprawa otwarta, jednak do chwili obecnej
strona dodatnia przewaza.

Zazwyczaj spotczesni intelektualisci uwazaja, ze
czasy obecne odznaczajg sie przemeczeniem i znie-
checeniem ludzi; z ich punktu widzenia bezwatpie-
nia maja oni stuszno$é, poniewaz obecnie wplyw
ich na sprawy publiczne jest mniejszy, niz poprze-
dnio, a ich $wiatopoglad jest mniej lub wiecej nie-
odpowiedni dla zycia wspétczesnego. Powyzsza jed-
nak uwaga nie stosuje sie do przecietnego mezczyz-
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ny, kobiety lub dziecka. W ciggu ostatnich dziesie-
ciu lat Wielka Brytanja przezyta bezprzyktadnie
wielkg depresje ekonomiczng, jednakze obecnie
przecietna rodzina robotnicza zyje w wiekszym do-
brobycie, niz w najpomys$lniejszych czasach z
przed 50 lat.

Wprowadzenie metody naukowej do spraw spo-
tecznych dokonywa sie obecnie bez planu i zupet-
nie przypadkowo. Naprzyktad weZmy pod uwage
sprawy bankowe i kredytowe. Juz dawno cztowiek
w tej dziedzinie zastosowat metody naukowe zaste-
pujac handel wymienny przez pienigdze; nastepny
krok naprzdd, zamiana operacyj gotéwkowych
przez operacje bankowe i kredytowe, nastgpi!
po tysigcach lat po wprowadzeniu pieniedzy.
Operacje kredytowe stalty sie w wyksztatca-
nych spoteczenstwach olbrzymia sita kontrolujaca
zycie ekonomiczne, i aczkolwiek zasady tych ope-
racyj sa dobrze znane ekspertom, jednak wiasciwe
zastosowania powyzszych zasad byty utrudnione
z powodow politycznych; zwyczaj oparcia war-
tosci pienigdza na istotnej wartosci ztota, siegajacy
czasOw barbarzynskich, powoduje stale wiele nie-
szcze$€. Z powyzszych wzgledoéw sity ekonomiczne
i wymagania techniczne zmuszajg do utworzenia
Swiatowej organizacji, jednak dazenia nacjonalisty-
czne stawiajg im przeszkody i powodujg, ze narody
cierpliwie znoszg cierpienia, ktére mozna unik-
naé, poniewaz doSwiadczajg przyjemnosci sadzat,
ze inni ludzie obcy cierpiag jeszcze wiegcej.
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Wynik spoteczny, uzyskany przez zastosowanie
metod naukowych do wszelkich dziedzin zycia,
wymaga rozrostu i sity organizacji, ktérg rozumiem
jako przejaw we wiasciwym stosunku do catosci
dziatalnosci poszczeg6lnego cztowieka, $wiadome-
go swojej przynaleznosci do pewnej grupy spotecz-
nej.

Wiedniak w czasach dawnych byt zupetnie nieza-
lezny; wytwarzat swoje pozywienia, mato kupowat,
dzieci swoich do szk6t nie posytat. Cztowiek spot-
czesny, nawet gdy jest rolnikiem, wytwarza tylko
drobng cze$é tego, co sam spozywa; jezeli np. sieje
zboze, to prawdopodobnie sprzedaje caty swoj zbior
i podobnie do kazdego innego cztowieka, przewaz-
nie kupuje chleb dla siebie u piekarza i nawet gdy-
by tego nie czynit, to réwniez musiatby kupowac
inne produkty, potrzebne mu do pozywienia.
W swoich zakupach i sprzedazach rolnik zalezy od
olbrzymich zrzeszen po wiekszej czesci miedzyna-
rodowych. Czyta on wielkie dzienniki, bawi sie
dzieki wytwdrczosci Hollywood, ksztatci dzieki
panstwu swoje dzieci; kapitaty, potrzebne do inte-
resow, sg mu dostarczane przez banki; polityczne
przekonanie przez stowarzyszenie do ktérego nalezy
bezpieczenstwo i wiele innych przyjemnosci zabez-
piecza mu panstwo, ktéremu ptaci podatki. W naj-
wazniejszej czesci swojej dziatalnosci, cziowiek
spotczesny przestat by¢ odosobniong jednostka
i stat sie coraz wiecej zaleznym od pewnych orga-
nizacyj spotecznych. O ile zastosowanie techniki do
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zjawisk spotecznych rozwija sie, o tyle wzrastaja
rozmiary wiekszosci spotecznych  organizacyj.

wiegkszosci przypadkow panstwowe granice sta-
ja sie pewnym absurdem z punktu widzenia zasto-
sowan zdobyczy techniki do zycia spotecznego
i przy dobrym jej rozwoju nawet bedg musiaty by¢
pomijane. Na nieszczescie nacjonalizm jest bardzo
silny i wzrost propagandy, ktory zostat przekazany
przez zdobycze techniki naukowej w rece panstw
nacjonalistycznych — jest zuzyty do wzmocnienia
tej sity niszczacej. Dopoéki ten stan rzeczy nie ule-
gnie zmianie, dotad technika naukowa nie zdota
osiggnag¢ tych wynikoéw, Kktére zdoby¢ moze, aby
zwiekszy¢ dobrobyt ludzki.



CZESC 1l

SPOLECZENSTWO OPARTE NA NAUCE






ROZDZIAL XII
SPOLECZENSTWO UTWORZONE SZTUCZNIE

Spoteczenstwo rzadzone przez zasady naukowe,
0 ktorem poprzednio moéwiliSmy, nalezy jeszcze do
przysztosci, aczkolwiek rozne jego cechy charak-
terystyczne znajdujg sie obecnie ukryte w ustroju
wielu panstw.

Spoteczenstwo naukowe, jak sobie to wy-
stawiam — jest to takie, ktére stosuje zasady
najlepszej techniki naukowej do produkcji, wy-
chowania i propagandy. Te cechy charak-
terystyczne roznig podobne spoteczenstwo od
spoteczenstw dawniejszych, ktore sie rozwijaty
pod wptywem czynnikéw naturalnych bez swiado-
mego planu dotyczacego wspdélnych celéow i budo-
wy. Zadnego spoteczenstwa nie mozna uwazac jako
catkowicie naukowe, o ile nie zostato ono utworzone
rozmysinie wedtug jakiego$ planu, mogacego spet-
ni¢ pewne zamierzenia w wiekszym lub mniejszym
stopniu. Cesarstwa, jak dotychczas, zalezaly od
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zdobyczy; nie byly to panstwa narodowos$ciowe,
lecz powstalty, mozna powiedzie¢, aby opromienic
stawe swoich cesarzow. W przesztosci utworzenie
cesarstwa bylto raczej pewng sprawg polityczng
rzadu i bardzo niewiele wptywato na zycie powsze-
dnie narodu.

Woprawdzie w dalekiej przesztos$ci zyli nawpot
mityczni prawodawcy, jak naprzykiad Zoroaster,
Likurg, Mojzesz, ktérzy mieli wywrzeé pewien
wptyw dzieki swojemu charakterowi na spoteczen-
stwa, ktdre ich nauki przyjety. We wszystkich po-
dobnych przypadkach prawa, ktére sg im przypi-
sywane, przewaznie istniaty juz poprzednio jako
odwieczne zwyczaje. Dla przyktadu weZmy Ara-
boéw, nardéd, ktérego dzieje sa nam lepiej znane.
Otéz przyjecie wiary Mahometa przez Arabow
byto dla nich daleko wigkszg zmiang w ich zwy-
czajach, anizeli dla pétnocnych Amerykandéw przy-
jecie prawa o prohibicji. Gdy sceptycznie usposo-
bieni krewni Mahometan zdecydowali sie dzielié
z nim wspolne losy, uczynili to dla tego, ze przyta-
czenie sie do Proroka nie wymagato wielkich zmian
w ich zwyczajach.

Gdy zblizamy sie do nowszych czaséw, zmiany
wprowadzone przez reformatora w strukturze spo-
teczenstwa stajg sie coraz wieksze: zwiaszcza jesli
one dotyczag rewolucyj. Amerykanska i francuska
rewolucja rozmys$inie zdotaty wytworzy¢é spote-
czenstwa o pewnych cechach charakterystycznych,
przewaznie politycznych, poniewaz poczatkowo
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innych dziedzin wptywy rewolucyjne nie obejmo-
waty.

Zastosowanie zdobyczy naukowych do zjawisk
spotecznych tak silnie wzmogto wiadze poszczegél-
nych rzadow, iz stato sie obecnie mozliwe dokonac
znacznie giebszych i istotniejszych zmian w budo-
wie spotecznej, anizeli byto to dokonane przez Jef-
fersona i Robespierre‘a. Z poczatku nauka marzy-
ta o budowie maszyn; obecnie dzieki zastosowaniu
prawa Mendel*a do hodowli oraz opierajgc sie na
wynikach doswiadczalnej embrjologji, mozemy sie
kusi¢ na tworzenie nowych rodzajow roslin i zwie-
rzat.

?\Iiewa;pliwie w niedalekiej przysztosci zastoso-
wanie tych samych metod da nam mozno$¢ wytwo-
rzenia pewnych nowych ludzkich jednostek réznig-
cych sie cechami zgory przejetemi od jednostek po-
zostajagcych pod wplywem samej przyrody. Przy
pomocy pewnych metod technicznych, opartych na
psychologji i ekonomji, stato sie mozliwe utworzenie
sztucznych spoteczenstw, zupetnie podobnie jak zo-
stata wytworzona maszyna parowa i réznych od
tego, co powstaje z witasnej woli, bez rozmysinego
udziatu czynnikéw ludzkich.

Podobne sztuczne spoteczenstwa, dopdki nauki
spoteczne nie stang sie doskonalszemi niz sg obecnie,
posiada¢ beda pewne zgota nieoczekiwane cechy
nawet i w tym przypadku, gdy ich twoércy zdotajg
W nie wszczepi¢ wszystkie te cechy charaktery-
styczne, ktore zamierzali. Z tatwoscig moze sie zda-
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rzy¢, ze te cechy nieoczekiwane moga odgrywac
znacznie wazniejszg role, anizeli te, ktore byty za-
mierzone i moga by¢ przyczyng upadku, na tej czy
innej drodze, podobnego sztucznego spoteczenstwa.
Jednak nie sgdze, aby tworzenie sztucznych spote-
czenstw trwato i zwiekszato sie dotad, dopé-
ki trwa¢ bedzie technika oparta na metodach nau-
kowych.

Zadowolenie spowodowane przez pewng planowg
prace jest jednym z najpotezniejszych bodz-
cow tam, gdzie cziowiek *t3czy ze sobg wie-
dze i energje; tworca jakiego$ planu pragnie ten
plan prébowac urzeczywistni¢ wszedzie, gdzie tyl-
ko moze, i dopdki istnie¢ bedzie technika wytwa-
rzania nowych typow spoteczenstw, dotad istniec¢
beda ludzie starajacy sie stosowaé w praktyce te
technike. Prawdopodobnie ci dziatacze sadza, ze
dziataja pod wptywem pobudek idealistycznych
i jest mozliwe, ze podobne pobudki mogg odgrywac
pewng role w wyborze rodzaju spoteczenstwa, kto-
re majg na celu stworzy¢. Jednak samo pragnienie
stworzenia nie jest spowodowane przez pobudki
idealistyczne, jest to bowiem pewna posta¢ zamito-
wania do wiadzy, a poniewaz moznos$¢ stosowania
jej istnieje, przeto znajdg sie tacy dziatacze, ktorzy
zapragng wykorzysta¢ te wladze nawet i w tych
przypadkach, gdy przyroda dziatajgca samorzutnie
w swoich tworach dawacé bedzie lepsze wyniki, ani-
zeli te, ktore beda osiggniete przy pomocy Swiado-
mego oddziatywania cztowieka.
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W obecnych czasach istniejg dwa pansliwa. kto-
re moga stuzy¢ jako przyktad mozliwosci sztuczne-
go wytwarzania warunkow spotecznych, sg to: Ja-
ponja i Rosja Sowiecka.

Wspéitczesna Japonja jest obecnie prawie dokta-
dnie takg samg, jakg sobie wystawiali dziatacze,
ktorzy spowodowali rewolucje w r. 1867. Ta rewo-
lucja jest to jedno z najbardziej interesujacych
zjawisk politycznych w calej historji, poniewaz
pobudki dziatajgce na jej przywddcow, wprowa-
dzajgcych nowe poglady, byty proste, pozwalajgce

mie¢ nadzieje, ze kazdy Japonczyk sie z nimi zgo-
dzi. Cel tej rewolucji byt zupeinie wyrazny:
ochrona niepodlegtosci  Japonji. Chiny byty
niezdolne oprze¢ sie potegom zachodnim, Ja-
ponja znajdowata sie réwniez w podobnem potoze-
niu. Niektérzy japonscy mezowie stanu zauwazyli,
ze wojskowa i morska potega panstw zachodnich
opiera sie zachodnim wychowaniu i na znajo-
mosci europejskiej techniki, przeto zdecydowali sie
wprowadzi¢ nauke i technike zachodnig do Japo-
nji, z pewnemi zmianami wymaganemi przez po-
lityczne okolicznosci i historje Japonji. Na Zacho-
dzie uprzemystowienie panstw postepowato przy
nieznacznej pomocy rzadoéw, rowniez wiedza
rozwijata sie znacznie wczesniej, anizeli panstwa
wprowadzity powszechne nauczanie; natomiast Ja-
ponja, majac tylko krétki czas do swojego rozpo-
rzadzania, musiata przez swoj rzad narzuci¢ spote-
czenstwu zaréwno zachodnie wychowanie, jak
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nauki; i uprzemystowienie kraju. Nieprawdopodob-
ne byto — rzecz jasna—narzuci¢ tak wielkg zmiar
ne w umystowosci przecietnego obywatela, ucieka-
jac sie jedynie do jego rozwoju i wasnegi interesu.
Dlatego reformatorzy przeciggneli na strone swoich
reform boska osobe mikada i boska powage wyzna-
nia Szmto.

W ciagu wiekéw mikado znajdowat sie na ubo-
czu od spraw panstwowych i nie miat wiadzy; wia-
dza mikada zostata juz raz przywrocona w r. 645
a. Chr., przeto byto to pewnem usprawiedliwieniem
tego, co zaszto. Wyznanie Szinto, nie w takim stop-
niu, jak Buddyzm, bylo wyznaniem narodowem
japonskiem; w ciggu wiekdéw pozostawato w cieniu
innej obcej wiary przeniesionej z Chin i Korei.

Reformatorzy bardzo madrze uznali, ze wprowa-
dzajgc wojskowa technike chrzescijanska nie daza
bynajmniej do wprowadzenia, jak to czesto bywa-
o, jednoczesnie teologji chrzescijanskiej, lecz usta-
nowili wiasng teologje narodowa. Wyznanie Szinto,
obecnie uznane jako panstwowe w Japonji, jest
potezng obrong nacjonalizmu. Bogowie uznawani
przez te wiare sg japonskimi. Kosmogonja na niej
oparta naucza, ze Japonja zostata stworzona przed
innymi krajami; mikado pochodzi od bogini Stonh-
ca i dla tego jest bardziej godny szacunku, anizeli
inni panujacy. Obecne Szinto tak sie znacznie rdz-
ni od pierwotnych tubylczych wierzen, ze znawcy
uznaja je jako nowg wiare. W wyniku podobne-
go zrecznego pofaczenia dajgcej osSwiate techniki
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i pierwotnej teologji, Japonczycy nietylko zdotali
uchronié sie od grozby nasuwajacej sie z Zachodu,
lecz stali sie wielkiem mocarstwem, zajmujgc na
morzu wéréd narodéw Swiata trzecie miejsce.
Japonja wykazala olbrzymig przenikliwo$é
w przystosowaniu nauki do wyznan politycznych,
poniewaz nauka, jako pewna sita umystowa, jest
sceptyczng i do pewnego stopnia niszczacg spoj-
no$¢ spoteczng, natomiast jako podstawa pewnych
metod technicznych posiada cechy wrecz przeciw-
ne. Rozw0j techniczny, ktory zawdzieczamy na-
szej wiedzy, wzr6st znacznie zar6wno pod wzgle-
dem rozmiaréw jak i potegi ré6znych organizacyj,
przez co znacznie powiekszyt wiadze poszczegol-
nych rzagdéw. Dla tego rzady majg powody byc¢
wdziecznymi nauce dotad, dopdki ona je moze
Uchroni¢ od niebezpiecznych i wywrotowych roz-
wazan, poniewaz uczeni przewaznie dajg sie tatwo
kierowa¢. Dla tego rzad w Japonji popiera inne
przesady, niz panstwa zachodnie. Uczeni za-
rébwno w Japonji, jak i na Zachodzie — z matymi
"wyjatkami — chetnie popierajg poglady rzadowe,
gdyz wiekszos$¢ z nich jest przedewszystkiem oby-
watelami, a dopiero nastepnie stugami prawdy.
Mimo nadzwyczajnego powodzenia polityki ja-
ponskiej, zjawiajg sie pewne nieoczekiwane wyni-
ki. ktore z czasem mogg przyczynia¢ powazne tru-
dnosci. Gwattowne zmiany w przyzwyczajeniach
i w Swiadomej opinji obywateli spowodowaty,
przynajmniej wsrdéd mieszkancéw miast, pewne
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nerwowe podniecenie, ktdre, mozna uwazaé, prze-
jawito sie w rzezi koreanczykéw po trzesieniu zie-
mi odczutem w Tokjo. Dla Japonji jest znacznie
wiekszej wagi sprawa rozwoju uprzemystowienia
oraz zwiekszenie zbrojen. Wskutek powiekszenia
zbrojenn nastapito zbiednienie robotnikéw przemy-
stowych, ktdrzy z tego powodu sg wrogo usposobieni
wobec rzadu; od tego nastroju trudno uchronic
ustréj rodzinny w Japonji, na ktorym opiera
sie spoteczenstwo japonskie. Gdyby Japonja
zostata  zawiktana ~w  nieszcze$liwg  wojne,
to powyzsze okolicznosci  mogtyby spowodo-
waé wybuch rewolucji podobnej do rosyjskiej.
Obecny ustroj spoteczny w Japonji mozliwe
ze z czasem stanie sie pozbawionym réwnowagi,
jednak jest rzeczg réwniez mozliwg, ze ta sama
umiejetnos¢ zyciowa, ktéra umozliwita tak wielkie
powodzenie Japonji w ciggu ostatnich 70 lat, po-
zwoli réwniez Japoriczykom powoli, bez wstrza-
sow pr/yvosov : ¢ sie do nowych wa’ inlcéw. Jest
jednak rzeczg zupetnie pewng, ze jakkolwiek prze-
biega¢ beda te zmiany, stopniowo czy tez na drt*.
clze rewolucyjnej, to bardzo uspoteczniona Japonja
dozna giebokich przeobrazen. Przykiad Japonji
jest ciekawym, jednak niedoskonatym przykiadem
przeobrazeh opartych na zdobyczach naukowych;
nie sadze jednak aby obecnie w tak krotkim czasie
mozna byto uzyskaé lepsze wyniki, natomiast uwa-
zam, ze powyzszy przyktad w przysztosci nie moze
by¢ uwazany jako doskonaty.
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Proba zastosowania pewnej naukowej konstruk-
cji do spoteczenstwa zapoczatkowana przez rzad
Sowietdéw jest bardziej jaskrawa, anizeli hasta sto>
sowane w r. 1867 przez japonskich reformatorow.

Celem tych reform byto spowodowanie znacznie
powazniejszych zmian w urzgdzeniach spotecznych
i wytworzenia spoteczenstwa zgota odmiennego od
tych, ktére byty dotychczas znane. R6znity sie one
od reform, ktore wprowadzita Japonja. Doswiad-
czenia ktoéremi sg sowieckie reformy, obywajg sie
jeszcze i tylko lekkomysiny cztowiek moze przepo-
wiedzie¢ jaki skutek te reformy osiggna, poniewaz
Ustosunkowanie sie do nich zaréwno robotnikow
jak i przeciwnikow jest najzupetniej nie naukowe.
Co do mnie, to nie staram sie o0 ocene tego co jest
dobre, a co jest zle w systemie Sowietéw, pragne
raczej zwrdci¢c uwage na przemyslany program,
ktéry powoduje, ze stosunki sowieckie dajg nam
najpetniejszy przyktad spoteczenstwa, rzadzo-
nego zasadami naukowemi.  Przedewszystkiem
wszystkie powazniejsze czynniki wytwérczosci i
spozycia sa kontrolowane przez panstwo; nastepnie
wychowanie ma na celu podniesienie dziatalnosci
obywateli, ktérzy winni pomagaé panstwu w jego
doswiadczeniach; panstwo wprowadza nowe wy-
znanie, ktore winno zastgpi¢ wszelkie tradycyjne
wierzenia religijne, dotychczas istniejgce na teryto-
rjum rosyjskiem; zaréwno literatura jak i prasa
znajdujag sie pod kontrolg panstwa i winny dopo-
magaé panstwu w jego dazeniach konstruktyw-
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nych; wiezy rodzinne stopniowo sg rozluzniane.
Plan ,piatiletki* wreszcie jednoczy wszystkie sity
tworcze narodu i Kieruje je ku urzeczywistnieniu;
ekonomicznej rownowagi w wytworczosci, ktora —
jak majg nadzieje — zdota zapewni¢ dla kazdego
obywatela wystarczajagcy dobrobyt materjalny.
W kazdern innem spoteczenstwie na S$wiecie te
wszystkie dazenia sg znacznie mniej zesrodkowa-
ne w rekach wiadzy, anizeli w Sowietach. Prawda,
W czasie wojny energja narodu jest zjednoczona
w rekach jednej wiadzy, lecz kazdy wie, ze jest to
tylko przejsciowe i nie obejmuje tylu dziedzin
zycia, jak obecnie w Rosji. ,Piatiletka“ jak $wiad-
czy sama nazwa, jest uwazana jako zjawisko cza-
sowe i powstata w okresie wielkich trudnosci, nie
mniej powaznych od wojennych: o ile sie ,piati-
letka“ uda, to po niej zostang sformutowane nowe
plany, poniewaz dla organizatoréw spotecznych
pewna centralna organizacja przedstawia zbyt wie-
le cech pociaggajacych, aby mozna byto tak tatwo
od niej odstgpic.

Doswiadczenie rosyjskie moze sie udac¢ lub nie
udaé; jednak i w tym ostatnim wypadku po tern
pierwszem doswiadczeniu nastgpig inne, ktére po-
siada¢ beda wspolng z poprzednig ceche charakte-
rystyczng, przejawiajacg sie w dazeniu do zupet-
nego zespolenia w jednej organizacji catoksztattu
sit czynnych w narodzie. Poprzednio podobne zja-
wisko nie byto mozliwe, poniewaz zalezato od $rod-
kéw propagandy — t. j. od powszechnego nau-
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czania, dziennikéw, kinematografu i radja. W daw-
niejszych czasach panstwo miato site wyptywajaca
z rozwoju kolei i telegrafu, co umozliwiato predkie
rozchodzenie sie¢ wiadomosci oraz szybki przewoz
wojsk. Dzieki wspotczesnym metodom propagandy,
nowoczesne metody wojenne wzmocnity panstwo,
wbrew dziatalnosci réznych niezadowolonych osob-
nikéw; samoloty i gazy trujgce utrudnity znacznie
bunty nie podtrzymywane przez lotnikéw
i chemikdéw. Kazdy przezorny rzad bedzie po-
piera¢ tedy oba powyzsze rodzaje obywateli i sta-
ra¢ sie bedzie o zapewnieniu sobie ;ch wiernosci.
Przyktad Rosji pokazat, ze ludzie energiczni
i madrzy moga utrzyma¢ w swoich rekach wiadze,
ktorg zdobyli, nawet, jezeli muszg odrazu
zwalczaé opozycje  wiekszosci  narodu; mu-
simy tedy oczekiwa¢, ze rzady przechodzic¢
bedg stopniowo w rece oligarchow, beda-
cych takimi nie z urodzenia, lecz z przekonan.
W krajach oddawna przyzwyczajonych do demo-
kracji, panowanie tych oligarchij moze by¢ ukryte
przez zewnetrzne formy demokratyczne, jak to by-
to w Rzymie starozytnym w czasach Augusta.
Gdzieindziej rzady ich byly niezamaskowane.
Jezeli chodzi o pewne naukowe doswiadczenia
w tworzeniu spoteczenstw, opartych na nowych za-
sadach, to panowanie pewnej oligarchji, jako wy-
razicielki opinji — jest istotne. Mozna oczekiwac,
ze zachodzi¢ beda pewne tarcia pomiedzy réznemi
oligarchjami, jednak ostatecznie pewna oligarchja
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zdobedzie panowanie nad $wiatem; ta panujaca
oligarchja wytworzy S$wiatowa organizacje, obej-
mujgca wszelkie dziedziny zycia, podobnie jak sie
to dzieje obecnie w Sowietach.

Podobny stan moze mie¢ dodatnie, jak rowniez
i ujemne strony; najwazniejsze jednak jest to, ze
nic na Swiecie nie moze przezy¢ spoteczenstwa zor-
ganizowanego na zasadach naukowych. Technika
oparta na nauce, wymaga pewnej organizacji i im
jest doskonalsza, tern wymaga bardziej doskonatej
organizacji. Pomijajac wptyw wojny, obecna de-
presja Swiatowa wykazata konieczno$¢ miedzyna-
rodowej organizacji bankow i kredytu, ktéra przy-
czyni sie do dobrobytu nie tylko poszczegdlnych
krajow, ale catego $wiata. Swiatowa organizacja
przemystu jest niezbedna ze wzgledu na trudno$é
wspotczesnych metod. Wspotczesne urzadzenia fa-
bryczne moga z tatwoscig zapewni¢ wytworczosé
w roznych dziedzinach znacznie wigkszg, anizeli
zapotrzebowanie wszechswiatowe; wynikiem tego
zjawiska, ktore powinno prowadzi¢ do dobrobytu,
bedzie nedza spowodowana przez wspotzawodni-
ctwo. Gdy wspoétzawodnictwo nie istnieje, to wy-
dajno$¢ pracy silnie skrepowana zaledwie umozli-
witaby cztowiekowi na kompromis pomiedzy wol-
nym czasem i pracg: mogtby on wtedy wybierac
czy pracowacé sze$¢ godzin dziennie i by¢ bogatym,
czy tez wykorzysta¢ prace dzinnie w ciggu czterech
godzin i korzystaé z umiarkowanego dobrobytu.
Korzysci Swiatowej organizacji przemystowej, kto>-
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re pozwalajg na zapobieganie wielkiego wspodtza-
wodnictwa ekonomicznego i przez to odsuwajg nie-
bezpieczenstwo wybuchu wojny, sa tak olbrzymie,
ze stajg sie istotnym warunkiem zycia spoteczenstw
w ktérych zostaty zastosowane zasady techniki o-
partej na zawodowej wiedzy. Powyzszy argument
jest nie do odparcia, zwtaszcza w poréwnaniu z in-
nami argumentami przeciwnymi; staje sie tedy zu-
petnie pozbawione wartos$ci pytanie, czy warunki zy
cia w Swiatowem panstwie o pewnym ustroju beda
lepsze, czy gorsze, niz obecnie. Rodzaj ludzki moze
rozwija¢ sie w kierunku wytworzenia takiego pan-
stwa zorganizowanego, o ile nie porzuci zastosowa-
nia techniki opartej na nauce, co moze jedynie na-
stapi¢ jako wynik strasznego kataklizmu, powodu-
jacego obnizenie poziomu catej cywilizacji.
Oczywiste korzysci, ktére mozna uzyska¢ z pan-
stwa $wiatowego zorganizowanego, Sg znaczne.
Najpierwszg bedzie  zabezpieczenie przed
wybuchem wojny i zaoszczedzenie prawie cat-
kowicie wysitku oraz wydatkow przeznaczonych
na wspoétzawodnictwo zbrojen: mozna przypuscic,
ze wtedy istnie¢ bedzie nader sprawnie dziatajaca
maszyna wojenna, ktdra, positkujagc sie samolota-
mi i metodami walki chemicznej, nie dajacej sie
zwalczy¢, bedzie wytgcznie ofensywna. Rzad
centralny od czasu do czasu moze sie zmie-
nia¢ przez patacowe rewolucje, ktére zmieniaé be-
da wytacznie jej kierownikoéw, nie za$ istote same-
go rzadu. Rzad centralny moze zakaza¢ propagan-

247



BERTRAND RUSSELL

dy nacjonalistycznej, obecnie podtrzymujacej
anarchje i zamiast niej zaprowadzi¢ propagande
wiernoéci dla $wiatowego panstwa; podobna orga-
nizacja jest trwata, o ile istnieje dla jednego poko-
lenia. Z punktu widzenia ekonomicznego zysk be-
dzie olbrzymi: nie bedzie bowiem strat we wytwor-
czosci, niepewnosci w wykorzystaniu produkcji;
nie bedzie réwniez nedzy, ani zadnych raptownych
zmian czasow dobrych na zle; kazdy cziowiek
pragnacy pracowac zy¢ bedzie w dobrobycie, a
cztowiek, ktéry nie chce pracowaé, znajdzie sie w
wiezieniu.

Gdy praca, ktora wykonywat dotychczas pewien
pracownik, nie jest juz potrzebna, to ten pracow-
nik postara sie zapozna¢ z inng nowa, a potrzeb-
ng teraz dziedzing pracy, do ktérej, o ile zdota za-
pozna¢ sie z jej nowemi dla siebie wymaganiami
zostanie zaangazowany.

Ze wzgledéw ekonomicznych ilo$¢ ludnosci be-
dzie sie znajdowa¢ pod kontrolg i prawdopodob-
nie pozstawaé bedzie statg. Wszelkie zjawiska o
charakterze tragicznym zostang usuniete z zycia,
a Smier¢ nawet razdko nastepowac bedzie przed
pbdzng staroscia.

Czy cziowiek w podobnym raju bedzie szcze-
Sliwym — tego wiedzie¢ nie moge.

Mozliwe, ze biochemja wskaze nam, ludziom
posiadajgcym $rodki do zycia — droge do naszego
szczescia; mozliwe, Zze zostang zorganizowane
pewne niebezpieczne sporty dla tych osobnikdw,
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ktérzy z powodu przesladujacej ich nudy zyciowej,
stawaliby sie anarchistami; réwniez mozliwe, ze
sport bedzie zwalcza¢ okrucienstwa, usuniete
z polityki. Niewykluczone, ze walki powietrzne
zastgpig mecze pitki noznej — przegrana bedzie
$miercig. Dopdki ludzie poszukiwaé beda S$mierci,
dotad nie bedg dazy¢ do niej zwykla droga: upa-
dek z powierza w obliczu mitjona widzéw, musi
by¢ uwazany jako S$mier¢ bohaterska, nawet i wte-
dy, gdy celem tego czynu byto wylacznie zabawia-
nie niedzielnego tlumu.

Mozliwe, ze podobne zjawiska bedg uwazane
jako pewne zabezpieczenie sie przed anarchistycz-
nemi i gwattownemi sitami, znajdujgcemi sie w
naturze ludzkiej; nie wykluczone réwniez, ze
przez madre wychowanie i odpowiednie odzywia-
nie ludzie zostang uleczeni ze swoich beztadnych
dazeh i wtedy zycie stanie sie tak spokojnem, jak
bywa atmosfera, panujgca w szkotach niedziel-
nych.

Oczywista roéwniez zostanie przyjety pewien
jezyk powszechny, ktorymto moze bedzie espe-
ranto lub angielski skazony (pidgin English).
Stworzone piSmiennictwo po wiekszej czesci nie
zostanie przettumaczone na ten jezyk, gdyz po-
glady i tto uczuciowe w nim zawarte uwazane
bedzie jako wprowadzajagce zamieszanie w po-
jeciach. jPowazni badacze historji bedg mogli uzy-
skiwaé od rzadu zezwolenie na badanie utworéw
takich jak Hamlet i Otella, jednak szersza pu-
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bliczno$¢ do nich dostepu mie¢ nie bedzie, gdyz
w tych dzielach, znajdujemy pochwaty dla zwyk-
tych zabdjcow. Miodzi chiopcy nie bedg mogli
rébwniez czyta¢ tomdéw o czynach piratbw czy
czerwonoskorych; ksigzki, w ktérych tematy do-
tycza mitosci, nie beda popierane, gdyz mitosé,
bedaca przejawem anarchistycznym, o ile nie jest
niemoralng, jest naiwng. Wszystkie powyzsze
przyczyny, dla ,wirtuozow"“ zyciowych — moga
w istocie uczyni¢ zycie nadzwyczaj przyjemnem.

Nauka zwieksza jeszcze mozno$¢ czynienia do-
brze i zle idlatego zmniejsza konieczno$ci wprowa-
dzenia ograniczeh na nasze dazenia niszczycielskie.
O ile $wiat, oparty na zasadach naukowych, trwac
bedzie pewng ilo$¢ lat, to cztowiek stanie sie fat-
godniejszym. Niezwykly przestepca nie bedzie
uwazany jako ideat; i ulegtos¢ bedzie wiecej po-
dziwiana, anizeli dawniej. — We wszystkich po-
wyzszych zjawiskach, spotkamy sie z pewnemi
przejawami dodatniemi, jak réwniez ujemnemi;
ustalenie pewnej réwnowagi miedzy niemi nie jest
juz w ludzkiej mocy.
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JEDNOSTKA A SPOLECZENSTWO

W XIX w. spotykamy ciekawy rozdziat pomie-
dzy panujacemi teorjami politycznemi a rzeczy-
wistoé$cig ekonomiczng. W dziedzinie polityki
przodowaty wolnomys$lne pomysty Locke'a i
Rousseau‘a, przystosowane raczej do spoteczen-
stwa drobnych wiejskich wiascicieli. Hastami
tych pomystow byta Wolno$¢ i Rownos¢; jednak
w miedzyczasie zjawita sie technika, ktéra w XX
w. zniweczyta wolno$¢, a zamiast rownosci oby-
wateli wprowadzita nowe postacie oligarchiji.

Pewna przewaga wolnej mysli byta dla spote-
czenstwa nieszczeSciem, poniewaz uniemozliwita
ludziom, posiadajacym przenikliwy umyst, bez-
osobowe ujecie zagadnien, powstatych wskutek
rozwoju przemystu.

Socjalizm i komunizm, sg coprawda w swojej
istocie, pewnemi wierzeniami przemystowemi, lecz
ich poglad na zjawiska wystepujagce w spote-
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czenstwie jest talk opanowany przez pojecie wal-
ki klasowej, ze nie znajduje moznosci zajecia sie
czem innem, niz zdobyciem S$rodkéw do ostatnie-
go politycznego zwyciestwa. Tradycyjna moral-
no$é w wspodtczesnym Swiecie jest réwniez mato-
pomocna. Cztowiek bystry moze straci¢ miljony,
przeznaczajac je na cele, ktdre nawet przez wy-
rozumiatego sedziego mogag by¢ uwazane jako
grzeszne. Jest to jakby zadoséuczynienie za pewne
zboczenie krotkotrwate, na ktore zostal zuzyty
cenny czas. Powstaje tedy potrzeba nowego uje-
cia obowigzkdéw naszych wobec sgsiadéw. W tym
celu oprzeé sie mozemy nie tylko na tradyeyjnem
wychowaniu religijnem, lecz réwniez na zasa-
dach, gtoszonych przez liberalizm w. XIX. Np.
rozpatrzmy dzieto Milka o Wolnosci. Mili twier-
dzi, ze Panstwo, cho¢ ma prawo wtrgcac¢ sie do
moich czynow, o ile dotyczg one innych, winnoC
pozostawié mi zupeing swobode takich moich
czynow, ktore prawie wytgcznie minie dotyczy¢
beda. Powyzsza zasada w spOiczesnym Swiecie
uniemozliwia wolnos$¢ jednostek. W miare wiek-
szego zespolenia spoteczehstwa, oddziatywanie
jednego cztowieka na drugiego jest coraz wieksze
i zastosowanie teorji Milla, ochraniajgcej wolno$¢
indywidualng, jest bardziej ograniczone. Wezmy
dla przyktadu wolnos¢ stowa i wolno$¢ prasy.
Jasne, ze w spoteczenstwie, ktére na nie pozwa-
la, bedg uniemozliwione roézne zjawiska, ktére
zachodzg w spoteczenstwie, nie uznajgcem wol-
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nosci stowa i prasy. W czasie wojny, jest to jasne
dla kazdego, gdyz wtedy cel, do ktérego dazy na-
réd, jest prosty i zwigzki przyczynowe pomiedzy
zjawiskami sg oczywiste. Dotychczas nie byto
zwyczaju, aby w czasie pokoju istniaty jakiekol-
wiek inne cele narodowe, niz zachowanie wiasne-
go panstwa i panujagcego w nhiem ustroju. Rzad
taki, jaki panuje w Sowietach, podobnie jak inne
rzagdy w czasie wojny, podczas pokoju namietnie
dazy do celu okreslonego. Analogja tu jest widocz-
na zwilaszcza w ograniczaniu wolnosci prasy.
Zmniejszenie stopniowe wolnosci jednostki poste-
puje w ciggu ostatnich dwudziesto lat widocznie
i nadal rozwijac sie bedzie, gdyz powodujg je dwie
state istniejagce przyczyny. Z jednej strony tech-
nika coraz bardziej zespala spoteczenstwo; z dru-
giej strony socjologja wspoOtczesna pozwala czto-
wiekowi na coraz glebsze zapoznanie sie z prawa-
mi przyczynowemi, ktére czynig, ze dziatania ludz-
kie moga by¢ dla blizniego bgdZ korzystne badz
szkodliwe.

Gdybysmy pragneli usprawiedliwi¢ jakgkolwiek
postaé¢ wolnosci osobistej w spoteczenstwie przy-
sztoSci, moglibySmy to uczyni¢, podkreslajac, iz
uwazana posta¢ tej wolnosci jest korzystna dla
spoteczenstwa jako catosci, a nie dotyczy przede-
\iszystkiem samej osoby zainteresowanej.

Przytoczymy pare przyktadéow tradycyjnych
zasad, ktorych nadal utrzymaé nie mozemy.
Pierwszy przykiad dotyczy uzycia kapitatow.
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W obecnych czasach, Kkapitalista swoje zasoby
moze uzy¢ wedtug swojego upodobania. Ta swo-
boda w dysponowaniu funduszami byta zawsze
broniona w wesotych czasach, w ktorych pozosta-
wata zasada ,laissez-faire”, gdyz wtedy zazwyczaj
najbardziej intratne interesy byly jednocze$nie
najkorzystniejsze dla spoteczeristwa. W obecnym
czasie nie wiele os6b ma odwage podtrzymywania
tej zasady. Mimo wszystko jednak dawna wolnos¢
(pozostaje. Jest jasne, ze w spoteczenstwie, rzgdzo-
nem przez zasady naukowe, Kkapitalty sg uzywa-
ne tam, gdzie spoteczna ich wydajnos$é jest naj-
wieksza, lecz nie w tych dziedzinach, w ktorych
mogtyby one zapewni¢ najwiekszy zysk wiasci-
cielowi. Czesto sie zdarza, ze korzysci zalezg od
najzupetniej przypadkowych okolicznosci. — Np.
wspotzawodnictwo pomiedzy kolejami i autobusa-
mi. Koleje muszg utrzymywac stale swoje drogi,
czego nie potrzebujg wykonywac¢ towarzystwa au-
tobusowe: wydawatoby sie tedy dla kapitalisty,
ze koleje sg nierentowne, za$ autobusy dajg znacz-
ne zyski, nawet i wtedy, gdy z punktu widzenia
catosci intereséw gmin byloby inaczej. Réwniez
rozejrzymy sie w zyskach tych oséb, ktére miaty do-
bre przeczucie zakupienia terenéw sasiednich
wiezienia Millbank, na krotko przed tem, nim zo-
stato ono przebudowane na galerje Tate. Wy-
datek, poniesiony przez jednostki, dajgcy im tak
wielkie zyski byt publicznym naktadem tych kapi-
tatéw; wszelako zyski otrzymane, nie wskazujg
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bynajmniej na to, aby ci kapitalisci umiescili swo-
je pienigdze w sposob korzystny dla ogdétu pu-
blicznosci. Przyklad nastepujacy bedzie jeszcze
lepszy: niewielka cze$¢ tylko olbrzymich sum pie-
nieznych, wydawanych na ogtoszenia, powraca
do spoteczenstwa, aczkolwiek wplyw powyz-
szych ogtoszen nie moze ulega¢ watpliwosci. Wi-
dzimy wiec, ze zasada, pozwalajgca kazdemu oby-
watelowi uzywac swoje kapitaty wedtug wiasne-
go uznania, z jpunktu widzenia spotecznego, nie
moze by¢ zabroniona.

Rozpatrzmy réwniez dazenie do budowania wia-
snych doméw. W Anglji indywidualizm spoteczen-
stwa powoduje, ze wiele rodzin woli posiada¢ ma-
ty, ale wiasny domek, anizeli korzysta¢ z obszer-
nych apartamentéw w wielkim domu. Wynikiem
tego dazenia byt rozrost smutnych przedmiesci
Londynu, rozciggajgcych sie na przestrzeni wielu
mil ku olbrzymiej szkodzie zdrowia kobiet i dzieci;
kazda gospodyni gotuje tam z wielkim nakitadem
pracy okropny obiad dla zirytowanego meza.
Dzieci, gdy przychodza ze szkoty do domu, lub,
gdy sa jeszcze za mate, aby chodzi¢ do szkoty,
przebywajg sttoczone w nieprzewietrzanej izbie,
sg przeszkoda dla rodzicéw; rodzice za$ dla nich.

W bardziej kulturalnych natomiast spoteczno-
éciach. kazda rodzina zajmuje mieszkanie bez
kuchni w czeéci olbrzymiego gmachu, w ktérego
$rodku znajduje sie podwdrze; positki i kuchnia sg
wspolne dla wszystkich. Dzieci — o ile nie sg je-
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szcze przy piersi — spedzajg caty dzieh w obszer-
nych petlnych powietrze salach, pod nadzorem wy-
kwalifikowanych jpielegniarek, majgcych usposo-
bienie, mogace sie matym dzieciom podobaé. Zony,
ktore obecnie zameczajg sie pracg domowg i Zle
ja wykonuja, bedg mogty wtedy zarabia¢ poza do-
mem. Korzysci nieobliczalne w podobnym ustroju
odniosg nie tylko matki, ale jeszcze wiecej dzieci.
W ztobku im. Racheli Macmillan stwierdzono u 90 %
dzieci krzywice. Juz w kohcu pierwszego roku po-
bytu w tej instytucji, dzieci te byty prawie zupet-
nie wyleczone. W domu rodzinnym te dzieci nie
miaty zapewnionej wystarczajacej ilosci Swiatla,
powietrza i odpowiedniego pozywienia;, w zakia-
dzie natomiast mozna byta da¢ to wszystko znacz-
nie taniej dla wielu dzieci odrazu. Prawo, posiada-
ne przez rodzicow, wychowania dziecka, wyra-
stajgcego na kaleke i zamorzonego gtodem jedynie
dla tego, ze sg zbyt do dziecka przywigzani, aby
sie mogli z niem rozsta¢, jest to swoboda, ktora
napew.no nie lezy w interesie spoteczenstwa.
Rozpatrzmy warunki i metody pracy. Miodziez
obecnie poswieca sie handlowi lub rzemiostu, na
podstawie pewnych niedoktadnych wiadomosci,
posiadanych w czasie tego wyboru zawodu. Osobnik
dobrze poinformowany moze przypusci¢, ze pew-
ne zajecie bedzie korzystniejsze, niz inne w ciggu
najblizszych paru lat przysztych. W podobnych
przypadkach pewne wskazowki, udzielone mio-
dym obywatelom, majg nadzwyczaj wazne zna-
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czenie. Z punktu widzenia zastosowania technicz-
nych metod, rzadko sie moze zdazyé, ze pewna
metoda przestarzata, ale powszechnie stosowana,
gdy zostanie opracowana metoda bardziej ekono-
miczna — zdota sie utrzymac jeszcze wtedy.
Obecnie, dzieki racjonalnemu charakterowi kapi-
talizmu, interesy jednostki poszczeg6lnej zarobku-
jiicej sg bardzo czesto sprzeczne z interesami spo-
tecznosci, do ktorej ona nalezy, gdyz metody eko-
nomiczne moga nawet spowodowac utrate jej za-
robkdw. Moze to wynikng¢ z przezycia sie pew-
nych zasad kapitalistycznych w zbiorowisku.
Oczywista, jest nie do pomyslenia, aby w dobrze
zorganizowanem spoteczenstwie, pewien znaczny
zespol jednostek magt ciggna¢ zyski przez ochrone
pewnych nieodpowiednich metod; natomiast jest
jasne, iz zaden najemny pracownik nie moze nic
straci¢ dla tego, ze najbardziej wydajne metody
pracy rozwija¢ sie beda.

Przejdzmy obecnie do rozwazan, dotyczacych
jtdnostek bardziej bezposrednio, — mianowicie do
sprawy, zwigzanej z rozmnazaniem si¢ ludzi. Do-
tychczas uwazano, ze mezczyzna i kobieta, o ile
nie znajdujg sie ze sobag w bliskich zwigzkach po-
krewienistwa, moga wstepowac¢ ze sobg w zwigzki
matzeniskie i nastepnie mie¢ tyle dzieci, ile na to
zezwoli sama przyroda. Podobne postepowanie w
przysztem spoteczenstwie nie moze by¢ tolerowa-
ne, gdyz dla pewnego stanu rozwoju przemysto-
wego i rolniczego istnieje pewna najodpowiedniej-
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sza ilos¢ ludzi, ktérzy majg zapewniony jak naj-
wiekszy dobrobyt materjalny; przy mniejszej lub
wiekszej ilosci ludzi, ten dobrobyt bedzie juz
mniejszy. Z wyjatkiem miodych panstw, prawie
wszedzie ludnos¢ jest stosunkowo za duza; Francja
jedna w ostatniem dziesiecioleciu stanowi wyjatek,
posiadajgc za mato mieszkancéw. Oprocz panstw,
w ktérych istnieje dziedziczenie wiasnosci, czto-
nek matej rodziny, zaréwno jak i licznej, cierpi
wskutek nadmiaru ludnosci, przeto wszyscy ci, co
sie do podobnego stanu przeludnienia przyczynia-
ja! szkodzg nie tylko witasnym dzieciom, lecz row-
niez swojemu spoteczenstwu. Dlatego samo spote-
czenstwo, o ile tylko przesady religijne nie stajg
na przeszkodzie — winno sie temu sprzeciwiac.
Podobne zagadnienie réwniez wystepuje pomiedzy
réznemi narodami i r6znemi rasami ludzi. Gdy pe-
wien nar6d obawia sie utraci¢ swojg wojskowa
przewage nad swoim wspoOtzawodnikiem, przez
zmniejszanie sie przyrostu naturalnego, wtedy stara
sie temu zjawisku przeciwstawi¢ przez zwigkszenie
ilosci narodzin; jezeli jednak podobne dazenia nie
dajag wynikéw, wtedy wystepuje pewne dazenie
do ograniczenia ilosci urodzin obywateli wspoétza-
wodniczego panstwa. Jezeli kiedykolwiek powsta-
nie pewien rzad miedzynarodowy, to bedzie musiat
on zwrdci¢ uwage na powyzsze okolicznosci; po-
dobnie jak urzad emigracyjny w Stanach Zjedno-
czonych. zezwala na pewng ilos¢ imigrantéw,
i ustala¢ liczby, dla kazdego kraju, przybyszéw
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w Swiecie. Prawdopodobnie wtedy dzieci, ktore
przysztyby na Swiat poza przepisowym kontyn-
gentem, musiaty by bvc zabijane. Bytoby to jecL-
nak znacznie mniej okrutne, anizeli obecnie sto-
sowana metoda mordowania ludzi na wojnie lub
niszczenie ich przez nedze. Zaznaczam, ze wypo-
wiadam jedynie pewne refleksje, dotyczace przy-
sztego ustroju, lecz bynajmniej go nie bronie.

Panstwo musi mie¢ piecze nie tylko nad iloscig,
lecz rowniez nad jakoscig swojej ludnosci. Juz
w wielu stanach Ameryki Po6tnocnej wolno poddac
sterylizacji przymusowej umystowo chorych; po-
dobne prawo starajg sie rowniez przeprowadzié
w Anglji. Ale jest to dopiero pierwszy krok, uczy-
niony w tym Kkierunku. Z czasem bowiem nalezy
sie spodziewac, ze coraz wiekszy procent ludnosci
z punktu widzenia jej rozwoju, bedzie uwazany
jako upos$ledzony umystowo. Jest jasne, ze rodzice
uposledzeni umystowo Kkrzywdzg zaréwno samo
dziecko, jak i swoje spoteczenstwo i dla tego nie
mozna znales¢ zasady, opartej na wolnosci czy-
néw, ktdraby ich postepowanie mogta usprawied-
liwic.

Przy podobnie pomyslanem ograniczeniu wolno-
$ci, nalezy mie¢ na uwadze dwie rozne strony. Po
pierwsze, o ile podobne ograniczenie wolnosci lezy
w interesie ogdlnym, musi by¢ ono przeprowadzo-
ne bardzo madrze; po drugie nie wiadomo, czy da
ono zgdane wyniki, o ile zostanie przeprowadzone
w sposOb nieumiejetny i przewrotny. Obie te stro-
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ny teoretycznie sg zupetnie rézne od siebie, jednak
ze stanowiska rzadu ta druga strona nie moze
istnie¢, gdyz kazdy rzad mniema, iz jest najzupet-
niej kompetentny i zgota pozbawiony przewrotno-
$ci; dla tego tez kazdy rzad, o ile nie jest skrepo-
wany przez pewne tradycyjne przesady, stara sie
zdoby¢ wiekszy wptyw, niz powinien mie¢, na wol-
no$¢ postepowania swoich obywateli. Jezeli nawet
z punktu widzenia teoretycznego ograniczenie wol-
nosci osobistej przez panstwo mogtoby by¢ uza-
sadnione, to i wtedy wahalibySmy sie podobne po-
stepowanie w praktyce przeprowadzié. Sadze jed-
nak, ze jest prawdopodobne, iz wszelkie ogranicze-
nia wolnosci, wprowadzone przez panstwo i uza-
sadnione teoretycznie, z czasem zostang istotnie
wprowadzone do zycia obywateli, poniewaz sto-
pniowy wzrost techniki naukowej powoduje wzmoc-
nienie sie rzadow, Kktore nie bedg potrzebowac
liczy¢ sie z opinjg podwtadnych. W wyniku rzady,
beda mogly ograniczy¢ swobode postepowania jed-
nostek, gdy tylko w ich mniemaniu bedg mie¢ do
tego wyrazne powody, ktoére — jak to juz po-
przednio powiedzieliSmy — prawdopodobnie wy-
stepowacé bedg daleko czesdciej, anizeli tego mozna-
by sie spodziewaé. Widzimy wiec, ze technika nau-
kowa prawdopodobnie doprowadzi do tyranji rza-
dowej, ktora z czasem moze okazac sie zgubna.
Rownos¢, podobnie jak wolnos¢, trudno- da sie'
pogodzi¢ z technikg naukowg, poniewaz ta ostatnia
korzysta z wielu ekspertow i urzednikéw, Kkora*
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trolujgcych wielkie organizacje, utworzone w spo-
teczenistwie. Formy demokratyczne moga by¢ za-
chowane w polityce, ale nie przedstawiajg nic re-
alnego w spoteczenstwie, ztozonem z matych wiej-
skich wiasdcicieli. Urzednicy majag bezwatpienia
pewng wiadze. Gdy w pewnych sprawach zycio-
wych natrafimy na zagadnienia techniczne tego ro-
dzaju, ze przecietny cztowiek zrozumie¢ ich nie jest
w stanie, Avtedy wiasnie eksperci uzyskujg znacz-
ng wiadze. Jako przyktad ilustrujgcy nasze twier-
dzenie, wezmy sprawy, dotyczace obrotu gotéwko-
wego i kredytu. Prawda, William Jennigs Braun
w 1896 r. zwiazat obrét gotéwkowy z wynikami
wyboréw, jednak wyborcy, ktérzy na niego gloso-
wali, oddali mu swoje gtosy niezaleznie od zapo-
wiedzianego wyniku. Obecnie, opierajac sie na
zdaniu wielu znawcow, zastugujagcych na zaufa-
nie, mozemy stwierdzi¢, ze ogromna nedza zostata
spowodowana przez nieodpowiednie traktowanie
kwestyj, dotyczacych obiegu pieniedzy i kredytu,
jednak nie mozna — o ile si¢ nie pragnie ujmowac
te sprawy namietnie i nie naukowo, wigzaé je z
wynikami wyboréw; jedynie nalezy wptywaé na
urzednikéw, kontrolujgcych banki. Dotad, dopoki
powyzsi urzednicy postepujg uczciwie i w zgodzie
z tradycja, to ogét nie moze ich kontrolowaé, gdyz,
gdyby nawet popetniali btedy, to znane one byty-
by tylko niewielkiej iloSci os6b. Naprzykitad, jezeli
porownamy administracje kolejowa angielskg i
.amerykanska, to stwierdzimy, ze przew0z towa-
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iow amerykanskich jest bezporéwnanie lepszy.
anizeli angielski. Mianowicie na linjach kolejo-
wych amerykanskich niema platform wagono-
wych, nalezagcych do oséb prywatnych; wszystkie
platformy sg znormalizoawne i mogg przewozi¢ 40-
tonowe tadunki — natomiast w Anglji panuje naj-
zupetniejszy chaos; uzywanie wozéw prywatnych
powodujg wielkie straty dla kolei. Gdyby ten
chaos zostat usuniety, to koszta przewozu bytyby
zmniejszone z korzyscig dla konsumentéw, ale nie-
stety na podobnej reformie nie mozna oprzeé¢ wal-
ki wyborczej, gdyz nie daje zadnego natychmiasto-
wego zysku ani towarzystwom kolejowym, ani ro-
botnikom. Jezeli kiedy w kolejnictwie zostanie na-
rzucona pewna jednostajna reforma w tym wzgle-
dzie — bedzie to nie zdobyczg demokratycznych
zadan, lecz wynikiem zarzadzenia rzgdowego.
Spoteczenstwo oparte na zasadach naukowych,
podobnie jak oligarchje w spoteczenstwie socjali-
stycznem lub komunizm w kapitalistycznem — o
ile zachowuje formy demokratyczne, to nie moze
zwyktemu wyborcy zapewnié w chwili decyduja-
cej potrzebnej wiedzy, ani tez miejsca. Cztowiek,
orjentujacy sie w ztozonym mechanizmie wspot-
czesnej spotecznosci i przyzwyczajony do dawania
inicjatywy i do decyzji, bezwatpienie badac bedzie
tylko przebieg réznych zjawisk. Podobne postepo-
wanie raczej mozna spotkaé w panstwie o ustroju
socjalistycznym, anizeli w innem, gdyz w takim
panstwie wiladza ekonomiczna i polityczna sg
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zjednoczone w jednych rekach; a organizacja zy-
cia ekonomicznego jest doskonalsza, anizeli bytaby
w panstwie, w ktorem mogtyby istnie¢c prywatne
przedsiebiorstwa. Réwniez panstwo socjalistyczne
prawdopodobnie ma mozno$¢ doktadniejszego kon-
trolowania prasy i propagandy i przez to informo-
wania swoich obywateli o tern, o czem pragnie i
pozostawienie nieznanem tego, co uwaza za Sto-
sowne. Obawiam sig, ze rowno$¢, podobnie jak i
wolno$é, jest tylko marzeniem wieku XIX. Swiat
przysztosci posiada¢ bedzie klase spoteczng, pra-
wdopodobnie dziedziczng, zblizong swoim charak-
terem do organizacji koSciota katolickiego. Ta
warstwa rzadzaca, gdy zdobedzie wiekszg wiedze
i zaufanie, coraz wiecej wtracac sie bedzie do zy-
cia jednostek i uczy¢ sie sposobdw, umozliwiaja-
cych jej te czynnosci. Mozna przypuscié, ze cele,
do ktorych ta klasa bedzie dazy¢, bedg wznioste
i postepowanie godne szacunku, ze bedzie ona pra-
cowita i wiedzaca, jednak sadze, ze unikaé bedzie
korzystania ze swojej wiadzy. Przyczyng podobne-
go postepowania bedzie albo to, ze inicjatywa pry-
watna jest uwazana jako pozadana, albo oligar-
chja nie jest w moznosci zrozumienia dazen i ply-
uien swoich niewolnikéw, a ludzie zdolni do po-
dobnego opanowania samego siebie, o ile nie dzie-
dzicza, moga zdobyé wiadze wtedy jedynie, gdy
6g energiczni i nie majg zadnych watpliwosci.

A jaki los jest przeznaczony dla $wiata, rzadzo-
nego w podobny sposéb — postaramy sie czesciowo
wyijasni¢ w dalszych rozdziatach.
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ROZDZIAL XIV
RZAD OPARTY NA ZASADACH NAUKOWYCH

Zanim przejdziemy do rozwazan nad rzadem,
opierajagcym sie na zasadach naukowych, wini-
Smy wyjasni¢, co rozumiemy pod tern mianem.
Rzad ,naukowy® nie bedzie — jak moznaby sa-
dzié—rzadem, na czele ktérego znajduja sie ludzie
nauki. Wielu uczonych brato czynny udziat w
rzagdach Napoleona, ws$réd nich znakomity La-
place, ktory w krotkim czasie zostal zresztg
usuniety, gdyz wykazat sie najzupetniej nie-
odpowiednim na swojem stanowisku i dlatego by-
najmniej nie bedziemy nazywac¢ rzagdéw Napole-
ona z powodu udziatu w nich Laplace‘a, naukowy-
mi lub nienaukowymi, gdy Laplace otrzymat dy-
misje. Uwazamy, ze rzgdem naukowym, czyli opie-
rajgcym sie na zasadach naukowych, bedzie ten,
ktory jest w moznosci uzyska¢ zamierzone wyniki:
im wyniki jego pracy sa wieksze, tem bardziej
taki rzad uwazaé mozemy, jako naukowy. Np.
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tworcy konstytucji amerykanskiej, zmierzajac ku-
zabezpieczeniu wiasnosci prywatnej, postepowali
zgodnie z zasadami nauki, natomiast byli z niemi
W sprzecznosci, wprowadzajac posrednie wybory
Prezydenta. Rzady, ktére doprowadzity do wiel-
kiej wojny, réwniez nie postepowaty naukowo, po-
niewaz w czasie wojny upadty. Jedynie rzad serb-
ski stanowit wyjatek, byt on zupeinie ,nauko-
wy ‘, poniewaz wynik wojny dla niego byt zgodny
z tym, ktéry zostat przewidziany przez rzad
serbski, bedacy u wihadzy we czasie morderstwa
w Serajewie.

Dzieki wzrostowi wiedzy obecnie rzady moga
uzyskac¢ daleko lepsze wyniki w realizacji swego
programu anizeli byto to poprzednio mozliwe. Na-
wet to, co w dawnych czasach byto niewykonal-
nem, obecnie jest najzupeiniej mozliwe do osig-
gniecia. Np. obecnie jest zupeilnie mozliwe, z
punktu widzenia technicznego, usuniecie niedo-
statku, poniewaz nowe metody produkcji madrze
stosowane, pozwalajg na takg wytwaorczos¢, ktéra
zapewni znos$ny dobrobyt ludnosci na catej ziemi.
Jednakze, aczkolwiek podobny stan z punktu wi-
dzenia technicznego jest mozliwy, to dotychczas
z punktu psychologicznego jest nie do osiggniecia.

Miedzynarodowe wspotzawodnictwo, antagoniz-
my klasowe i anarchistyczny spos6b ujmowania
przedsiebiorstw prywatnych stajag tam na prze-
szkodzie. Dazenie do zmniejszenia panowania
chor6b w panstwach zachodnich napotyka na
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mniejsze trudnosci i dla tego osiggneto znaczniejszo
(powodzenie, natomiast w Azji trudnosci na tern
polu sg olbrzymie.

Eugenika, oprocz sterylizacji umystowo chorych,
dotychczas nie stanowi jeszcze obecnie czesci skia-
dowej praktycznej polityki pahAstwowej, moze
jednak sta¢ sie nig w ciagu najblizszych lat pieé-
dziesieciu. Wszystkie powyzsze dziedziny dziatal-
nosci sg mozliwe do urzeczywistnienia, o ile
niemi zajmowac sie bedg ludzie energiczni, prze-
niknieci idealizmem praktycznym.

Wsréd idealistbw mozna odrézni¢ dwa rozne ty-
py: marzycieli i dziataczébw. Marzyciel jest podob-
ny do lunatyka, dziatacz za$, jest to cztowiek, kté-
ry dba przedewszystkiem o swoOj wptyw osobi-
sty — posrednie potozenie pomiedzy nimi zajmu-
ja idealisci. W pewnych chwilach przewazajg ma-
rzyciele, w inych — dziatacze. W.illiam Morris
znajdowat zadowolenie marzac o ,wiadomosciach
znikad”; Lenin zaspokoit swoje pragnienia dopie-
ro wtedy, gdy moégt przyoblec swoje marzenia
w szate rzeczywistosci. Oba rodzaje idealistow
pragng stworzy¢ Swiat odmienny od tego, w Kkto-
rym zyjga. Dziatacz stara sie go wytworzy¢ w rze*
czywistosci; marzyciel zawiedziony w swoich
przekonaniach znajduje dla siebie ucieczke w krai-
nie fantazji. Idealista-dziatacz staje sie twdrcg
spoteczenistwa ,naukowego“. Lenin jest prototy-
pem podobnych dziataczéw, ktorzy réznig sie od
ludzi, posiadajgcych wiecej osobiste ambicje, przez
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to, ze nie dazg do urzeczywistnienia pewnych ce-
I6bw dla samych siebie, lecz zmierzajg ku utworze-
niu spoteczenstwa o pewnym typie. Cromwell nie
byl rad z tego, ze zostat wielkorzadcg Holandji po
Stratfordzie, ani tez arcybiskup Canterbury, ze
otrzymat te godnos$¢ po Loud‘zie. Dla tych dziala-
czoéw sprawg istotng byto nie ich stanowisko decy-
dujgce w panstwie, lecz dazenie, aby Anglja stata
sie krajem o pewnym ustroju: takie nieosobiste prag-
nienia stanowig ceche odrdzniajaca idealiste od in-
nych ludzi. Ludzie podobnego pokroju w Rosji, od
czasu rewolucji, majg znacznie wiecej moznosci
rozwiniecia swojej dziatalnosci, anizeli w innych
krajach i w innych czasach. O ile metody nauko-
wej techniki w tym wzgledzie zostang wiecej udo-
skonalone, to zakres dziatalnosci tych ludzi nie
bedzie ograniczony. Z powyzszych powoddéw, spo-
dziewano sie, ze ludzie tego typu w ciggu najbliz-
szego stulecia, odegrajg decydujgca role w ksztat-
towaniu Swiata. Praktyczni idealisci, ktorymi sg lu-
dzie nauki, stajg sie coraz wiecej $wiadomi, z po-
wodu wiedzy przez siebie posiadanej, odpowie-
dzialnosci przed wiasnem spoteczenstwem, i uwa-
zajg za swoOj obowigzek przyjmowaé, wiekszy niz
dotychczas udziat w pracy spotecznej. (Patrz arty-
kut wstepny w ,Nature“ z 6 wrze$nia 1930 r.).
Osobnik, marzacy o Swiecie, opartym na organi-
zacji naukowej, gdy pragnie swoje marzenia urze-
czywistni¢, napotyka w rzeczywistosci wiele-
przeszkod. Wérdd nich znajduje sie przedewszyst-
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Idem bezwitadno$¢ i sita przyzwyczajenia: spote-
czenstwo pragnie pozostaé takiem. jakiem byto i zyé
tak, jak dotychczas. Nastepnie przeciwienstwa po-
wstajg wskutek pewnych praw naukowych: caty
ustréj ekonomiczny odziedziczony jeszcze z czaséw
ieodatnych daje pewne przywileje tym, ktoérzy sa-
mi spoteczenstwu nic nie daja; sg oni bogaci i mozni
i dla tego moga przeciwstawi¢ olbrzymie przeszko-
dy zawsze, o ile chodzi¢ bedzie o jakie$ zasadni-
cze zmiany w ustroju spotecznym: ten rodzaj lu-
dzi réwniez jest wrogiem idealizmu.

Etyka chrzesdcijanska pod niektérymi wzgleda-
mi przeciwstawia sie etyce naukowej, ktora sto-
pniowo si¢ rozrosta. Chrzescijanstwo podkresla
znaczenie duszy jednostki i nie uznaj© wiadzy
wiegkszosci poSwiecania w imie wyzszego dobra
niewinnego cztowieka.

Chrzescijanstwo — zwiezle sie wyrazajac jest
apolityczne, co zresztg jest zupelnie zrozumiate,
poniewaz powstato wsrdéd ludzi, pozbawionych
wiladzy politycznej. Nowa etyka stopniowo rozwi-
jajaca sie w zwigzku z rozwojem metod nauko-
wych, uwzglednia raczej potrzeby spoteczenstwa
niz jednostki. Ta etyka rzadko odwotuj©sie do
przesadnej wiary w nagrode i kare i dgzy do przy-
gotowania poszczeg6lnych jednostek do znoszenia
cierpien w imie dobra publicznego, bez wynajdy-
wania powoddw, majagcych na celu okazaé, ze oni
wiasnie zastugiwali na cierpienia. Podobne stano-
wisko bedzie pozbawione litosci i zgodnie z trady-
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cyjnemi zapatrywaniami niemoralne, lecz jego
zmiana moze nastapi¢ w sposéb najzupetniej natu-
ralny, gdy przyzwyczaimy sie patrze¢ na spote-
czenstwo, jako na pewng catos$¢, a nie jako na zbio-
rowisko poszczegolnych jednostek. Ciato cztowieka
rozpatrujemy jako cato$¢ i naprzyktad, gdy zaj-
dzie potrzeba amputowania jakiego$ cztonka, nie
uwazamy za konieczne przedewszystkiem udowod-
ni¢, ze ten cztonek jest niepotrzebny, uwazamy bo-
wiem jako zgola wystarczajacg przyczyne opera-
cji dobro catego ciata. Podobnie cztowiek rozpatru-
jacy spoteczenstwo, jako cato$¢, dla dobra ogo6tu
poswieci jednostke, nie zwracajagc zadnej uwagi
na jej indywidualng pomys$Ino$¢: powyzszg zasa-
de stosuje sie na wojnie, bedacej pewnem wspol-
nem przedsiewzieciem. Na wojnie zotnierze dla do-
bra publicznego ryzykujg smier¢, jednak zaden
z nich nie stara sie mysle¢ o tern, ze na te Smierc
zastuguje. Wszelako cztowiek dotychczas nie przy-
pisywat tej samej wagi innym celom spotecznym
niz wojnie i dla tego cofat sie przed narzuconemi
ofiarami, uwazajac je za niestuszne. Sgdze, ze na-
ukowi idealisci w przysztosci beda pozbawieni
tych skruputéw nie tylko podczas wojny, ale i w
czasie pokoju. Aby utatwi¢ sobie opozycje w tym
wzgledzie, te osoby taczy¢ sie bedg w pewne orga-
nizacje, przedstawiajgce mniejszo$¢ opinji, po-
dobnie do tego, co zostato utworzone w Z S. S. R.
przez stronnictwo komunistyczne.

Czytelnik wreszcie moze sie zapytaé, w jaki
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sposéb to wszystko moze nastapi¢? Czy nasze
pomysty nie sg czystg fantazjg bardzo odlegty od
praktycznej polityki? Ja osobiscie tego nie sadze.
Przyszto$¢ tylko czeSciowo bedzie zgodna z mojemi
pragnieniami. Wielkie indywidualno$ci znacznie
wiecej mi sie podobajg, anizeli potezne organiza-
cje; obawiam sie, ze rola odgrywana w przysztosci
przez wielkie indywidualnosci bedzie znacznie
wieksza, anizeli byta poprzednio. Oprocz tego czy-
sto osobistego zdania, mozna z tatwoscig sobie wy-
obrazi¢, w jaki sposob Swiat moze zdobyé rzad
L~naukowy", o ktéorym moéwitem.

Jest rzeczg jasng, ze najblizsza wielka wojna
spowoduje rozpadniecie sie Europy. Prawdopodob-
nie wtedy ludno$¢ zmniejszona do potowy, pogra-
zy sie w beznadziejnej anarchji; wtedy bezpie-
czenstwo dla plutokracji, zaleze¢ bedzie od Sta-
now Zjednoczonych. W tym kierunku waznym
krokiem naprz6d byto powstanie znacznej kontroli
nad Europg. Plany Dawesa i Yonga, jeszcze bar-
dziej bezwzgledne, anizeli te, ktére w tych latach
byty proponowane Niemcom, sg narzucone catej
Europie; eksperci naukowi majg uczy¢ pracowac
Europe i wprowadzié najbardziej wspdtczesne
metody organizacji i techniki pracy. Marynarka
amerykanska zajmie miejsce, na ktérem ongi$
znajdowat sie Londyn, na zwaliskach katedry S$w.
Pawta zostang zbudowane drapacze nieba. W ten
sposéb zostanie osiggniety rzad Swiatowy, w kto-
rym wiadza nalezy do wielkich plutokratow oraz
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do réznych ustanowionych przez nich ekspertow.
Mozna przypuscié, ze plutokraci bedac tagodnymi,
stang sie z czasem leniwymi. Podobnie jak to sie
dziato z Merowingami, plutokraci dopuszczg do
bezprawnego przywitaszczenia swojej wiadzy przez
mniej panskich ekspertéw, ktorzy z czasem stop-
niowo sprawowaé beda istotne rzady nad Swiatem.
Wyobrazam sobie, ze utworzag oni pewne S$ciste
stowarzyszenie, rzadzone po czesci przez opinje
dotad, dopoki istniata walka o wiadze, i nastepnie
z czasem uzupetniane, dzieki egzaminom, spraw-
dzianom inteligencji i sity woli.

Wyobrazam sobie dalej, ze stowarzyszenie eks-
pertow, ktére obejmowaé bedzie wszystkich wy-
bitnych mezéw nauki, oprocz przewrotnych i anar-
chistycznych warjatéw, wytgcznie posiada¢ bedzie
nowoczesng site zbrojng i wszystkie nowe tajem-
nice sztuki wojennej. Wojny wiecej nie bedzie,
poniewaz wszelki opor nienaukowcoéw bedzie prze-
tamany, propaganda i wychowanie réwniez be-
da kontrolowane przez ekspertow; uczy¢ beda oni
wiernodci dla rzadu S$wiatowego i gtosi¢, ze nacjo-
nalizm nalezy uwazaé jako zdrade.

Rzad, jako oligarchiczny, bedzie w szerokie ma-
sy ludnosci wpaja¢ ulegtos¢ i ogranicza¢ do wia-
snych cztonkéw inicjatywe oraz przyzwyczajenie
do rzadzenia. Nie wykluczone, ze ten rzad moze
wytworzy¢ pewne formy zachowania swojej wia-
dzy, ktore pozostawia nienaruszone formy demo-
kratycznego rzadzenia, umozliwajac plutokratom
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mniemanie, ze oni sami Swiadomie te formy kon-
trolujg. Gdy plutokraci stang sie ogtupiali przez
wiasne lenistwo, wtedy stopniowo traci¢ bedg
swoje bogactwa, ktdre coraz wiecej bedg przecho-
dzi¢ do spoteczehnstwa i podlega¢ kontroli rzar
dowych ekspertéw; w ten sposdb istotna wiadza
zostaje skupiona w rekach tych, ktorzy posiadajg
sztuke badan naukowych.

Wszystko, cosmy powiedzieli, jest pieknym obra-
zem, jednak w jakim stopniu sprawdzi sie on w
przysztosci nie mozna tego teraz przewidzieé. Moz-
liwe, ze cywilizacja, oparta na nauce, okaze sie nie
trwatg i powyzsze (przypuszczenie z niektorych
wzgledéw nie jest zgota nieprawdopobne. Jedna
z tych prawdopodobnych okolicznosci to wojna.
Wydaje sie, ze wspotczesne odkrycia w sztuce wo-
jennej zwiekszyty przedewszystkiem site napastni-
ka w wiekszym stopniu, i dlatego jest nieprawdo-
podobne, aby $rodki obrony mogty odzyskac sife,
ktérg utracity, przed najblizszg wielkg wojng, w
ktérej nikt nie pozostanie neutralnyml). Wtedy
jedyng nadziejg na zachowanie cywilizacji bedzie,
ze jakie$ jedno panstwo znajdzie sie daleko od
teatru wojny i posiadac¢ tyle sity, iz ustréj spotecz-
ny tego panstwa pozostanie nienaruszony. Najdo-
godniejszg pozycje w tym wzgledzie majg Stany
Zjednoczone, jak roéwniez w mniejszym stopniu
Chiny, majagce olbrzymig trudnos$¢, oraz zdolnos¢

) Major Karl Axel Bratt, That Next War, 1930.
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przetrwania anarchji. Jezeliby te dwa narody
réwniez zostaty jporwane przez ogélny rozkiad
ustroju panstwowego, ktéry napewno w Europie
wywota przyszta wojna, to>cywilzacja cofnie sie
o wiele wiekéw. Nawet gdyby Stany Zjednoczone
pozostaty nienaruszone, to i wtedy nalezatoby my-
Sle¢ o rzadzie $wiatowym, poniewaz cywilizacja
nie wytrzymataby wstrzaséw, spowodowanych
przez nowa wojne Swiatowa. W podobnych okolicz-
nosciach, dazenie amerykanskich dzialaczow finan-
sowych do zabezpieczenia istnienia réznych przed-
siebiorstw w spustoszonych krajach starego Swiar
ta jest najwazniejszg sitg, jakg posiadac bedzie cy-
wilizacja. Czy ci przedsiebiorcy beda zadowoleni
z inwestycyj przeprowadzonych na swoim konty-
nencie, tego wiedzie¢ nie bedziemy mogli.—Réwniez
spadek urodzin nasuwa pewne watpliwosci co do
czasu trwania naukowej cywilizacji; wskutek te-
go, ze najbardziej wyksztatcone warstwy w naj-
kulturalniejszych  spoteczenstwach ~ wymieraja
nie wzrasta ludno$¢ panstw zachodnich. O ile nie
zostang przedsiewziete bardzo ostre Srodki zarad-
cze, to na Ziemi biata rasa wkrotce zacznie wy-
miera¢. Francuzi juz znalezli sie w zaleznosci od
wojsk kolorowych, a poniewaz biata rasa wyra-
dza sie, przeto mozna zaobserwowac tendencje
przekazywania ciezszej pracy ludziom, nalezgcym
do innych ras. Z czasem podobne postepowanie
wywota bunty, doprowadzi Europe do stanu ta-
kiego, w jakim znajduje sie Haiti, a nasza nau-
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kowa cywilizacja przejdzie do Chin i Japonji, po-
wodujagc w tych krajach spadek narodzin tym
wiekszy, im giebiej te kraje przyswojg sobie na-
szg cywilizacje. Z powyzszych wzgledéw wynika,
ze naukowa cywilizacja moze mie¢ pewien charak-
ter statosci tylko gdy wzrost ludnosci bedzie po-
pierany przez panstwo. Jednak przeciwko te-
mu zjawiajg sie przeszkody o charakterze zaréw-
no uczuciowym, jak i ekonomicznym; cywilizacja
naukowa wzmocni sie o ile zdota — jak to bywa
w przypadku wojny — unikng¢ zniszczenia. Czy
jednak wzmocni sie do$¢ szybko — tego powie-
dzie¢ niepodobna.

WidzieliSmy, ze naukowa cywilizacja o ile ma
by¢ stata musi obejmowaé caty Swiat i rozwazyli-
$my mozliwos$¢ istnienia podobnej organizacji, do-
tyczacej tylko rzadow panstw. Obecnie zajmiemy
sie podobnemi rozwazaniami, dotyczacemi zjawisk
ekonomicznych.

W obecnym czasie organizacja produkcji prze-
waznie jest narodowos$ciowa, chroniona przez gra-
nice celne i taryfy. Kazde panstwo stara sie wyra-
bia¢ u siebie jak najwiecej potrzebnych mu to-
warow. Podobne dazenie stale wzrasta i nawet
Wielka Brytanja, ktéra dotychczas miata na celu
iak najwiekszy eksport, dzieki wolnemu handlo-
wi, w obecnej chwili zdaje sie zaniedbywac te za-
sade i dazy do wzglednej izolacji ekonomiczne;j.

Jest wiec jasne, z punktu widzenia ekonomicz-
nego. marnotrawstwo organizowania produkcji na*
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rodowosciowej zamiast miedzynarodowej. Na-
przykiad uzyskanoby znaczng oszczedno$¢, gdyby
wszystkie pojazdy motorowe byty wyrabiane w
Detroit, wtedy samochdd odpowiedniej jakosci
mogtby by¢ wykonany z mniejszg stratg pracy ludz-
kiej, anizeli obecnie. W ten sposéb w Swiecie nau-
kowo zorganizowanym moznaby umiejscowié¢ wie-
le gatezi produkcji przemystowej. W jednych miej-
scowosciach wyrabianoby iglty i szpilki, w innych
‘moze i scyzoryki, w innych jeszcze samoloty, ma-
szyny rolnicze. Jezeli kiedy$ powstanie rzad, opar-
ty na podstawach naukowych, o jakim wspomina-
liSmy, to pierwszym jego zadaniem bedzie zorga-
nizowanie miedzynarodowej wytwoérczosci, ktdra
nie bedzie, jak dotychczas, znajdowac sie w re-
kach prywatnych przedsigbiorstw, lecz zaleze¢ be-
dzie wytacznie od wskazéwek rzadu. Podobna sy-
tuacja juz obecnie panuje w niektérych dziedzi-
nach. jak naprzyklad budowa statkdw wojennych,
poniewaz chodzi w tym przypadku panstwu o
pewne zalety, ktore te statki winny posiada¢; w
innych jednak dziedzinach wytworczo$¢ jest po-
zostawiona bezplanowej gospodarce prywatnych
przemystowcow, ktérzy wytwarzaja niektore przed-
mioty w zbyt wielkiej, inne zas w zbyt malej ilosci,
co powoduje braki, mimo niebywale obfitej produk-
cji. Plan przemystowy obecnie istniejgcy jest pod
wielu wzgledami znacznie obszerniejszy, anizeli
wymagajg tego potrzeby Swiata. Pizez wyrugowa-
nie wspoétzawodnictwa i zeSrodkowanie produkcji
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W jednym koncernie, powyzsze marnotrawstwo»
zostanie usuniete.

Kontrola nad surowcami w panstwie, opierajg»-
cem sie na podstawach naukowych, znajdowac sie
bedzie w rekach centralnej wiadzy. Obecnie wiele
materjatow surowych podlega kontroli wiadz woj-
skowych. Panstwo stabsze, posiadajgce rope nafto-
wa, czesto znajduje sie w zaleznosci od innego sil-
niejszego panstwa. Transwal utracit swojg niepod-
legtos¢ dlatego, ze posiadat kopalnie ztota. Surow-
ce nie powinny naleze¢ do tych, ktérzy zdobycza-
mi lub dyplomacjg starali sie zdoby¢ te kraje,
w ktorych sie te surowce znajdowaty. Surowce
winny podlegaé pewnej  Swiatowej wiadzy,
ktore je udziela¢ bedzie tym, ktérzy potrafig je
najlepiej wykorzystac.

Ponadto nasz obecny uktad ekonomiczny powo-
duje og6lne marnotrawienie surowcéw, poniewaz
nie ma na widoku zadnej potrzeby, aby je
oszczedzaé. W Swiecie, rzadzonym zasadami nau-
kowemi, dostarczanie surowcéw spozywczych jest
$cisle okreslone i gdy te surowce zaczynajg sie
wyczerpywac, wtedy specjalisci rozpatrujg bada-
nia naukowe w kierunku wynalezienia nowych
lub zamienia dawnych surowcéw przez inne.

Rolnictwo, z powodéw, ktdre juz wymienilismy,
posiada dla przysztoSci mniejsze znaczenie, niz
obecnie lub w przesztosci. Obecnie posiadamy nie-
tylko sztuczny jedwab, lecz réwniez sztuczng wet-
ne, sztuczny materjat budowlany i sztuczng gume.
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Z czasem mie¢ bedziemy réwniez sztuczne pozy-
wienie. W miedzyczasie rolnictwo bedzie coraz
wiecej uprzemystowione, zaréwno pod wzgledem
swoich metod jak i administracji. Amerykanscy
i kanadyjscy rolnicy ujmujg zjawiska rolnicze w
sposdb przemystowy, a nie tak jak to czyni cierp-
liwy wieSniak. Maszyny rolnicze beda coraz wie-
cej uzywane; w poblizu wielkich skupien miej-
skich, dzieki ulepszonym metodom ogrzewania
gruntu, uprawa roli znacznie sie powiekszy i udo-
skonali, dajgc wrciggu roku wielokrotne zbiory.
Wszedzie wsrdd po6l powstang stacje, dajagce ener-
gje elektryczng, ktore tworzyé bedg osrodki, w
ktorych zbiera¢ sie bedzie ludno$¢. Staromodny
rolnik, z wiasciwym mu Swiatopogladem przesta-
nie istnie¢, poniewaz nie tylko uprawna ziemia,
lecz rowniez i warunki klimatyczne podlega¢ bedg
ludzkiej wiadzy.

Kazdy mezczyzna i kobieta bedg musieli praco-
wacé i wynajdywac¢ sobie nowe zawody, gdy ze
wzgledu na potrzeby pracy, dany zawod nie be-
dzie potrzebny. Najprzyjemniejszem zajeciem be-
dzie takie, ktora daje najwiekszg moznos¢ kontroli
nad mechanizmem; najbardziej wplywowe posady
bedg dawane ludziom najodpowiedniejszym po
przeprowadzeniu catego szeregu prob, dotyczacych
ich zdolno$ci umystowych. Dla najciezszej pracy
W miare moznosci beda uzywani czarni. Mozemy
jedno przypusci¢, ze najbardziej pozadane rodza-
je pracy beda wynagradzane lepiej, anizeli mniej
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potrzebne, gdyz wymaga¢ beda znacznie wiecej
biegtosci. W spoteczenstwie nie bedzie roéwnosci,
aczkolwiek wystarczy, aby nieréwnosci spoteczne
byty dziedziczone z wyjatkiem pewnych roznic ra-
sowych, jak naprzyktad pracy, wykonanej przez
biatg i kolorowag rase; kazdy korzysta¢ bedzie
z komfortu i osoby, zajmujagce lepiej ptatne posa-
dy beda sie cieszyé znacznym dobrobytem. Nie be-
da, tak jak obecnie, nastepowac po sobie dobre i zte
czasy, ktore sg spowodowane przez anarchistycz-
ne ujecie zjawisk ekonomicznych. Z jednej strony
nie bedzie biedakéw, nikt nie bedzie cierpie¢
wskutek niepewnosci potozenia ekonomicznego,
obecnie gnebigcych zaréwno bogatego, jak biedne-
go, z drugiej strony zycie ptynaé bedzie niezmien-
nie dla wiekszosci obywateli z wylaczeniem drogo
optacanych ekspertéw. Cztowiek poszukiwaé be-
dzie bezpieczenstwa czesciej, anizeli kiedykolwiek
to czynit; w Swiecie opierajagcym sie na takich
podstawach znajdzie szukane bezpieczenstwo, jed-
nak nie sadze, aby uwazat, ze cena, dzieki ktorej
osiggnat pewnos¢ bezpieczenstwa, byta tego warta.
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WYCHOWANIE W SPOLECZENSTWIE
~NAUKOWEM*

Wychowanie jma na celu zaréwno wyksztatcenie
umystu jak i wyrobienie obywatelskie. Atehczycy
wiekszg wage przypisywali wyksztatceniu umysto-
wemu — Spartanficzycy za$ wyszkoleniu obywatel-
skiemu. Spartadczycy zwyciezali, lecz o Aten-
czykack pamiec¢ nie zagineta.

W spoteczenstwie opartem na podstawach nau-
kowych, wychowanie bedzie mozna najlepiej ujac
w spos6b podobny do tego, Kktory stosowali Je-
zuici. Mianowicie Jezuici wychowywali chiopcéow,
ktorzy mieli pézniej by¢ zwyktymi obywatelami
inaczej, anizeli tych, ktorzy w przysztoSci mieli
wstagpi¢ do ich zakonu. Zupetnie podobnie prawo-
dawcy winni zapewnié¢ pewien rodzaj wychowa-
nia dla przecietych obywateli czy obywatelek
i odmienny od tego dla tych, ktérzy posiadaé be-
dag wiladze opartg na nauce. Zwykli obywatele,
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mezczyzni i kobiety, winni by¢ tagodni, pracowici,
punktualni, wytrzymali i zadowoleni z tego co
majg. Ta ostatnia zaleta bedzie uwazana jako
najwazniejsza. Aby da¢ wychowanie, ktore pro-
wdzi¢ bedzie do podobnego wyniku, zostang za-
stosowane zdobycze, osiggniete na polu psycho-
analizy, psychologji i biochemji. Dziecko od naj-
miodszych lat bedzie wychowywane gromadnie;
bedzie ono normalnem, zadowolonem, zdréwem
dzieckiem—chtopcem czy dziewczynka; odzywianie
dzieci bedzie ustalone nie wedtug widzimisie rodzi-
cow, lecz na zasadzie przepisow, opartych na bada-
niach biochemicznych. Dzieci wiele czasu spedzac
beda na Swiezem powietrzu i uczyC sie be-
dg tylko tyle, ile to jest niezbednie potrzebne.
Dzieci bedg musiaty by¢ tagodnemi, do tego
celu zmierzaé bedg dwie metody: wydéwicze-
nie zoinierskie oraz tagodniejsza metoda, da-
jaca podobne wyniki, stosowana przez harce-
rzy. Wszyscy ci chiopcy i dziewczeta od lat
najmtoszych uczg sie, co to jest ,spdtdzielczos$c*
t. j. co wiasciwie i gdzie kazdy z nich ma wyko-
nywaé. Wszelka inicjatywa ws$réd tych dzieci be-
dzie tepiona, a niepostuszenstwo nie bedzie kara-
ne, lecz w sposéb naukowy hamowane — wy-
ksztatcenie bedzie przewaznie dotyczyé pracy
recznej i dziecko po ukonczeniu szkoty bedzie mo-
gto mysle¢ o swoim fachu, ktéry mu zostanie wy-
brany po zbadaniu zdolnosci przez wiasciwych
ekspertow. Lekcje wiasciwe, o ile one istnie¢ beda.
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bedg sie odbywaly przy pomocy kinematografu
i radja: w ten spos6b jeden nauczyciel bedzie
mogt jednocze$nie mie¢ wyktady w catym Kkraju.
Nauczanie bedzie przedmiotem, wymagajacym
znacznych kwalifikacyj, dostepne wylgcznie czlon-
kom klasy rzadzacej; obecny nauczyciel-wycho-
wawca zostanie zastgpiony przez wychowawczy-
nie, majaca utrzymywac porzadek; jednakze moz-
na bedzie mie¢ nadzieje, ze dzieci beda tak dobrze
wychowane, ze wyjatkowo tylko podobna osoba
bedzie im potrzebna.

Natomiast dzieci, ktére z czasem mogg sie stac
klasg rzadzaca, bedg ksztalcone zgota inaczej:
podlega¢ beda selekcji, u niektérych dokonanej
nawet jeszcze przed urodzeniem, u innych w cig-
gu pierwszych trzech lat zycia i tylko w wyjatko-
wych wypadkach pomiedzy trzecim i széstym ro-
kiem zycia.

Wszelkie zdobycze wiedzy, zmierzajgce do row-
nomiernego rozwinigcia umystu i sity woli beda
stosowane przy wychowaniu tych dzieci.

Zdobycze eugeniki, chemji, oddziatywanie tech-
niczne na ludzki ptdd oraz odzywianie we wcze-
snych latach zycia bedg stosowane w celu wycho-
wania jednostek najzdolniejszych. Od chwili gdy
dziecko zacznie méwic, bedzie w nie wpajany po-
glad naukowy; w ciggu najmiodszych lat, gdy
dziecko jest najwrazliwsze na zewnetrzne pod-
niety, wszelkie zetkniecie sie z ludZmi niewy-
ksztatconymi i nienaukowymi bedzie mu uniemoz-
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liwiong. Od wczesnego dziecinstwa az do dwudzie
slego pierwszego roku zycia wiedza naukowa be-
dzie dawana dziecku; juz od dwunastego roku
dziecko bedzie ksztatcone w kierunku jego naj-
wiekszych uzdolniert; w tym samym czasie dziec-
ko fizycznie bedzie sie hartowac; bedzie ono mogto
tarza¢ sie nago w $niegu, nie je$¢, gdy zajdzie po-
trzeba w ciggu dwudziestu czterech godzin, wy-
konywac diugie wedrowki w upalne dnie; znosic¢
wszelkie przygody fizyczne i nie skarzy¢ si¢ na
cierpienie. Juz od dwunastu lat, miody chiopiec
winien probowa¢ wciggnaé do organizacji miod-
szych od siebie chtopcéw i narazi sie na ostrg na-
Sane> jezeli zespoty miodszych dzieci, ktéorym on
przewodniczy, nie bedag go stuchaé. Taki chtopiec
stale bedzie musiat pamieta¢ o tern, do czego zosta-
nie przeznaczony i wierno$¢ dla klasy spotecz-
nej, do ktorej on nalezy, bedzie tak silnie w nie-
go wszczepiona, ze nigdy w tym wzgledzie nie be-
dzie mieé¢ zadnych watpliwosci. ciaggu swojej
miodosci, cztowiek bedzie musiat ¢wiczyC sie w
nastepujacych trzech kierunkach: w wyrobieniu
swojego umystu, w panowaniu nad sobg i rozka-
zywaniu drugim. Gdy jednej z tych dziedzin nie
zdota owtadngé, wtedy bedzie musiat cierpie¢ do-
tkliwg kare opuszczenia dotychczasowych szere-
gow i przejscia do klasy zwyczajnych pracowni-
kow, ‘'wskutek czego w ciggu catego swojego zy-
cia bedzie zmuszony do przebywania z mezczyz-
nami i kobietami znacznie mniej od niego wy-
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ksztatconymi i prawdopodobnie znacznie mniej
umystowo rozwinietymi.

Obawa przed podobng karg bedzie wystarcza-
jaca, aby odpowiedni stworzyé przemyst, ale po-
wodowac bedzie istnienie matej iloSci chtopcow
i dziewczat, nalezacych do klasy rzadzace;j.

Cztonkowie klasy rzadzacej bedg pobudzani
w kierunku przedsiebiorczosci i odznaczaé sie
beda inicjatywa, jednak pozostawa¢ muszg lojal-
nymi w stosunku do $wiatowego rzadu oraz kla-
sy, do ktdrej nalezg. Dzieki ich zainteresowaniom,
zwieksza sie technika naukowa i pracownicy fi-
zyczni sg z nich zadowoleni, poniewaz majg stale
nowe rozrywki. Wszyscy, od ktérych zalezy po-
step, nie sg do tego stopnia zgnieceni przez dyscy-
pling, aby nie mogli juz mie¢ nowych pomystow.
Ci chiopcy uprzywilejowani, przeznaczeni na
rekodzielnikbw, majg osobistg styczno$s¢ ze
swoimi nauczycielami i sg pobudzani do dy-
skusji z niemi; winni uczniowie wykazac,
ze majg stuszno$¢, a jezeli nie, to z ochotg
przyznaé sie do swojego biedu; w ten spo-
s6b zostaje wprowadzone pewne skrepowanie
wolnosci umystowej nawet ws$rdd dzieci, naleza-
cych do klasy rzadzacej. Nie wolno jednak zasta-
nawiac¢ si¢ nad wartoscig nauki lub podziatem lud-
nosci na rekodzielnikéw i ekspertéw; réwniez nie
wolno igra¢ ze zdaniem, ze prawdopodobnie po-
ezja jest tyle warta, co jaka$ maszyna, lub mnie-
mac, ze mitos¢ moze byé przedmiotem badania
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naukowego. Jezeli podobne pomysty powstawaty'
by w jakim$ niespokojnym umysle, to spotkatyby
sie z przykrem milczeniem, ktére pozornie $wiad-
ozytoby, ze nikt o tych pomystach nie styszat.

Zaréwno chiopcom jak i dziewczetom, naleza-
cym do klasy uprzywilejowanej, gdy tylko sg
w stanie rozumie¢, jest wpajane glebokie ujecie
obowigzku spotecznego, przez wykazanie, ze ludz-
koS¢ od nich zalezy i ze winni by¢ dobroczynni
zwiaszcza wzgledem ludzi, nalezacych do niz-
szych, mniej zamoznych klas spotecznych; lecz o
ile nie sg zarozumiali, czego sie nie przypuszcza,
zwracac sie bedg do nich z uSmiechem, i na zbyt
natarczywe uwagi odpowiada¢ z calg szczeroscia.
Ich sposob bycia raczej bedzie swobodny i przy-
jemny, a usposobienie wesote.

Ostatni stopien w wychowaniu klasy rzadzacej,
polega na wyszkoleniu badawczem. Badanie nau-
kowe bedzie sci$le zorganizowane i miodziez nie
bedzie mogta dowolnie wybiera¢ gatezi pracy,
gdyz przeznaczona kazdemu bedzie dziedzina, w
ktérej dany osobnik wykazuje najwieksze zdolnos-
ci. Wiele rodzajow odmian badan naukowych dla
og6tu bedzie niedostepnych; te pola pracy beda
przeznaczone wytacznie dla milodziezy wyboro-
wej, posiadajacej pewne wiasciwosci umystowe i
odznaczajacej sie zupetng lojalnoscia w stosunku
do klasy rzadzacej. Sadze, ze praca badawcza ra-
czej sprowadza¢ sie bedzie do zastosowania pew-
nych metod, anizeli do badania podstaw. 'Kierownik
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pewnego dziatu badan, starszy wiekiem, rad be-
dzie sadzi¢, ze podstawy, na ktorych opiera sie
Jego przedmiot, sg wystarczajgco znane. Odkry-
cia, podwazajace urzedowy punkt widzenia, o ile
by dokonane byty przez miodego czltowieka, sg
witane niechetnie, a ogtoszone, szybko doprowa-
dzityby do ukarania autora. Miody cztowiek, be-
dacy na drodze do podstawowego odkrycia, wi-
nien stara¢ sie ostroznie wyttumaczy¢ nowy pov
gtad swoim profesorom i zdobyé ich przychyl-
no$¢, w przeciwnym bowiem wypadku, gdy to
nie bedzie miato miejsca, musi zatai¢ swoje nowe
pomysty, dopoki sam nie zdobedzie odpowied-
niego powaznego stanowiska; prawdopodobnie
jednak z czasem, nim takie stanowisko o0siggnie,
zapomni o swoim pomysle.

Atmosfera pewnej powagi i dgzenie do organi-
zacji sa nadzwyczaj korzystne dla rozwoju badan
technicznych, jednak bedg one urojone dla pew-
nych przetomowych pomystéw, podobnych do
tych, ktére w biezagcym wieku widzieliSmy na
polu fizyki.

Réwniez istnie¢ bedzie pewna urzedowa meta-
fizyka, nietykalna z punktu widzenia polityczne-
go, a w rzeczywistosci matej wartosci. Na dalsza
mete rozw0j postepu naukowego maleé¢ bedzie, a
wynalazki zostang zniszczone przez szacunek dla
wiadzy.

Rekodzielnicy bedg zniecheceni do powaznych
rozmyslan: beda oni dazyé, w miare swych moz-
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nosci, jedynie do wygdd. Czas ich pracy bedzie
znacznie krotszy, niz obecnie; nie beda sie oni
obawia¢ nedzy, ani tez niepowodzen swoich dzieci.

Po zakonczeniu godzin pracy bedag oni mieli za-
pewnione wesote rozrywki, majace na celu niedo-
puszczanie do nich jakichkolwiek mysli, ktére
mogtyby zaémié ich szczescie.

W tych rzadkich przypadkach, gdy chiopiec lub
dziewczyna po dojsciu do wieku, w ktérym wy-
biera sie stanowisko spoteczne, wykazujg takie
zdolnosci, ze w rozwoju umystowym moga dorow-
na¢ kierownikom, powstaje trudne potozenie, wy-
magajace powaznego zastanowienia.

Gdy miodziez z zadowoleniem opuszcza swoich
dawnych towarzyszow i moze rzuci¢ sie do pracy
z kierownikami, to, po przejsciu pewnych préb,
moze to osiagna¢, jednak przewaznie nadal pozo-
stanie w pozatowania godnym zwigzku z dawnymi
swoimi towarzyszami. Wtedy kierownicy dojdg
do wuiiosku, ze nic z tg mlodzieza zrobié juz nie
mozna, ze nalezy jg zniszczy¢, nim nieopanowany
umyst zdota wznieci¢ bunt. Podobne stanowisko
bedzie bolesnym obowiazkiem kierownikéw, kté-
rzy; jak sadze, nie cofng sie przed jego wykona-
niem.

W normalnych przypadkach, dzieci majace jak-
najlepsze cechy dziedziczone sg juz w chwili
poczecia dopuszczone do klasy rzadzacej. Wycho-
dze od tej chwili raczej, anizeli od chwili naro-
dzin, poniewaz juz wtedy traktowanie obu klas
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jest nierbwne. Gdy dziecko ma juz trzy lata i o ile
nie odpowie przyjetym wymaganiom — zostanie
ono przeniesione do klasy nizszej, gdyz sadze, ze
juz w tym czasie mozna ze znaczng doktadnoscia
zbada¢ umystowo$¢ takiego dziecka. W przypad-
kach wyjatkowych, ktérych bedzie nie wiele, be-
dziemy zmuszeni dokfadnie obserwowac dziecko
do szeSciu lat, i wtedy dopiero — wyjatki zda-
rza¢ sie beda nader rzadko — bedzie mozliwa de-
cyzja urzedowa. Odwrotnie, dziecko rekodzielni
kéw w wieku od trzech do szeSciu lat, tylko wy-
jatkowo poézniej, moze by¢ przeniesione do wyz-
szej klasy. Wydaje mi sig, ze panujgca klasa be-
dzie dazy¢ do dziedzicznego przekazywania przy-
naleznosci do warstwy przodujacej i dla tego po
niewielu pokoleniach, mato dzieci bedzie prze-
noszonych z jednej klasy do drugiej. Prawdopo-
dobnie do klasy rzadzacej bedg stosowane rozne
metody embrjologiczne, dotyczace rozwoju rasy,
ktére do innych klas nie zostang uzyte. W ten spo-
sOb. przepas¢, dzielgca dwie klasy pod wzgledem
wrodzonej inteligencji stawaé sie bedzie coraz gteb-
szg. Podobne postepowanie nie doprowadzi do uni-
cestwienia klasy mniej rozumnej, poniewaz Kie-
rownicy nie bedg pragneli wykonywaé¢ mato cie-
kawe iprace reczne i pozbawiaé sie moznosci
wykonywania dobroczynno$ci, oraz zajmowania
sie sprawami spolecznemi, spowodowanemi przez
nadzor nad pracownikiem.

o<l



ROZDZIAL XVI
NAUKA A WARTOSCI

Obrazu spoteczenstwa, opartego na zasadach
naukowych, podanego w poprzednich rozdziatach
uie nalezy bra¢ na serjo. Jest to préba opisania
pewnego ustroju spotecznego, opierajagcego sie na
prawach techniki naukowej, nie podlegajgcej
ograniczeniom. Czytelnik moze zauwazy¢, ze pew-
ne cechy charakterystyczne dodatnie, ktére sg po-
zadane, wystepujg jednocze$nie z wadami. Zja-
wisko to pochodzi stad. ze wyobraziliSmy sobie
obraz pewnego spoteczenstwa, ktoére rozwineto sie
pod wytacznym wptywem pewnych cech ludzkich
z zupetnem pominigciem innych. Te cechy sg do-
datnie, jednak oddziatywanie ich okazuje sie
zgubnem. Poped ku pewnej naukowej koncepcji
jest godzien podziwu, gdy nie zabrania dazen, star
nowigcych o wartosci zycia ludzkiego, jesli jed-
nak udaremni wszelkie dgzenia, wtedy staje sie
pewng forma ucigzliwej tyranji. Sadze, ze niebez-
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pieczenstwo podobnej przemocy dla $wiata rze-
czywiscie istnieje i dla tego nie wahatem sie opi-
sa¢ bardziej charakterystyczne ujemne strony
ustroju $wiata, ktory pragnie stworzy¢ niczem nie
skrepowana metoda naukowa.

W ciggu niewielu wiekéw swojej historji, nau-
ka osiggneta pewien stopienn rozwoju wewnetrzne-
go, ktory to proces dotychczas nie zostat zakon-
czony. W krotkich stowach mozna charaktery-
zowac ten okres jako przejscie od stanu rozmy-
$lan do konkretnego dziatania. Zamitowanie do
wiedzy, powodujgce wzrost nauki, jest rezultatem
dwu podniet, wynikajacych z tego, ze poznac jakis$
przedmiot mozemy dlatego, ze sie nim zainteresu-
jemy lub dla tego, ze to poznanie bedzie Zrddiem
naszej wiadzy nad nim, Pierwszy z tych powodow
prowadzi do wiedzy czysto kontemplacyjnej,
drugi bedzie zrédtem nauki praktycznej. W mia-
re rozwoju nauki podniety, dajgce wiadze, byly
silniejsze od podniet, wynikajacych z zaintereso-
wania przedmiotem. jPodniety, dajace wiadze sg
zawarte w uprzemystowieniu spotecznem oraz w
technice rzadzenia, jak réwniez w pewnych szko-
tach filozoficznych, znanych pod nazwg pragmai-
tyzmu i instrumentalizmu. (Kazda z tych filozofij
utrzymuje, ze nasze wyobrazenia o jakim$ przed-
miocie sg stuszne dotad, dopdki mozemy niemi sie
postugiwaé ku naszej korzysci. Podobne zapa-
trywanie mozna nazwaé¢ rzadowym pogladem na
prawde. Nauka daje nam wiele podobnych prawd
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w ien spos6b pomyslanych, przeto wydaje sie, ze
osigganie mozliwych zdobyczy nie ma granic.
Nauka daje niestychanie potezne S$rodlki cztowie-
kowi, ktéry pragnatby zmieni¢ swoje otoczenie
i jezeli uwazaé, ze wiedza polega witasnie na moz-
nosci dokonania pewnych pomyslanych zmian, to
nauka daje te wiedze w obfitosci.

Wszelako pragnienie wiedzy jest innego rodzaju
i nalezy do zupetnie innej dziedziny wzruszen ludz-
kich. Poszukiwaczami wiedzy sg réwniez poeci,
zakochani i mistycy, sa oni prawdopodobnie po-
szukiwaczami, aczkolwiek nie zupeinie szczesliwy-
mi, jednakze mimo to godnymi szacunku.

We wszystkich postaciach mitoéci pragniemy
pozna¢ to, co mitujemy, nie dla tego, abySmy
pragneli mie¢ pewng nad tym objektem wiadze,
lecz abySmy mieli przedmiot dla naszych rozmy-
slan. ,Nasze wieczne zycie polega na znajomosci
Boga“, a nie na tern, ze poznanie Boga daje wia-
dze nad Nim. Jezeli pewien przedmiot powoduje
naszg ekstaze, rado$¢ lub zadowolenie, to pragnie-
my pozna¢ sam przedmiot. Poznanie tego bodZca —
przedmiotu, polega nie na checi zastgpienia go
przez co$ innego, lecz na pragnieniu ujrzenia go
W pewnej postaci, wprowadzajacej nas w zachwyt
wizji, gdyz przyczyna sama w sobie i dla sie-
bie daje szczeScie mitujagcym jg. W mitosci mate-
rjialnej, jak i w innych jej postaciach, stale istnie-
je dazenie do tego rodzaju poznania, z wyjatkiem,
gdy mito$¢ jest wytagcznie fizyczna i ma na celu

290



NAUKA A WARTOSCI

kamien probierczy warto$ci mitosci. Mitosé, posia-
dajgca pewna cene, zawiera w sobie pewne daze-
nie do podobnego stanu, poza ktérym nastepuje
praktyczny zysk. To dazenie stanowi wiasnie
juz tylko mistyczny zwigzek.

W swoich poczatkach nauka istniata dzieki lu-
dziom mitujacym Swiat, ktérzy dojrzeli wspania-
tos¢ gwiazd, morz, wichréw i niebosieznych szczy-
téw. Poniewaz oni umitowali te rzeczy, przeto
rozmyslali nad niemi, pragnac lepiej je zrozumiec¢
i pozna¢, niz na to pozwalala powierzchowna
obserwacja. Heraklit mawiat: Swiat jest to wiecz-
nie zywy ogien, ktory naprzemian gasnie i roznie-
ca sie. Odczuwat on podobnie jak inni jeszcze fi-
lozofowie, od ktorych pochodzi pierwsze daze-
nie do wiedzy naukowej, w podobny sposob, jak
i szalenstwo krwi, niesamowite piekno Swiata.
Ci ludzie odznaczali sie tytanicznym umystem; ich
namietnosci w ujmowaniu zagadnien myslowych,
zawdzieczamy powstanie poje¢, panujacych w
naszym Swiecie.

Lecz stopniowo, gdy nauka sie rozwijata, ten
impuls, wywotany przez mitosé, ktéry dat jej po-
czatek, stopniowo bedzie jg hamowaé, poniewaz
znoéw dazenie do Wiadzy, ktére z poczatku tgcznie
z nim wystepowato, stopniowo zajeto naczelne
miejsce, dzieki zgota nieprzewidzianemu powodze-
niu. Badacz przyrody zostat zawiedziony w swo-
ich nadziejach, za$ pastwiacy sie nad nig zostat
nagrodzony. Rozwdj fizyki stopniowo odbierat
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nam te wiedze o wiasciwosciach $wiata fizyczne-
go, ktérag sie nam wydawato, ze posiadamy. Bar-
wa i gtos, Swiatto i cien, ksztatt i fcuidowa we-
wnetrzna réznych ciat nie stanowity juz tego $wia-
ta zewnetrznego, ktory dla jonskiego filozofa byt
przedmiotem rozmyslan. Wszystkie te pojecia zo-
staty przeniesione od przedmiotu, wzbudzajgcego
zamitowania do samego mito$nika; to, co dotych-
czas stanowito przedmiot zamitowan, stato sie
pewnym  przywidzeniem szkieletu, sktadaja-
cym sie z grzechoczacych kosci, zimnym i okrop-
nym. Nieszcze$liwy fizyk, wezwany na pustynie,
gdzie majg mu by¢é objawione wzory fizyczne,
wzywa Boga, aby mu dat wygodniejsze zycie,
lecz Bbg, uznajagc duchowos$¢ Swojego stworzenia,
odpowie, ze wotanie jest i tylko utudag fizyka,
gdyz w rzeczywisto$ci odczuwa on tylko ude-
rzenia swego przerazonego serca. Mito$nik przy-
rody, zawiedziony w swoich nadziejach, staje sie
jej wrogiem. Cztowiek praktyczny uwazaé be-
dzie, ze jest dla niego obojetne wiedzie¢, jakim
jest Swiat zewnetrzny, w rzeczywistosci czy tez
we $nie, byleby tylko on mogt go sobie wystawic
takim, jakim go pragnie miec.

Z tego powodu nauka coraz wiecej zastepuje
~-mitoso-wiedze“ przez ,wiedze-wiadze, i gdy
zamierzenia te bedg catkowicie uskutecznione,
wiedza sie stanie bardziej okrutna.

Naukowe spoteczenstwo przysztosci — o ile mo-
zemy sobie je wystawi¢ — jest to takie, w kto-
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rem dazenia do wiadzy w zupetlnosci zniszczyty
iiczucie mitosci; jest to zrodto psychologiczne okru-
cienstwa, ktore jest niebezpiecznie okazywac.
Nauka rozpoczeta sie jako dazenie do prawdy
obecnie jest w niezgodzie z prawdomownoscia,
ktéra coraz wiecej zmierza do wzbudzenia zupet-
nego naukowego sceptycyzmu. O ile w oderwany,
a nie praktyczny sposob badaé nauke, to bedzie-
my mogli stwierdzié, ze to, w co wierzymy, za-
wdzieczamy raczej owej wierze ,zwierzecej”; na-
tomiast naszg niewiare zawdzieczamy jedynie na-
uce. Gdy z drugiej strony, na nauke zapatrywac
sie bedziemy, jako na pewng metode pozwalajaca
nam przeksztatci¢ nas i nasze otoczenie, to stwier-
dzimy, ze potega nam przez nig dana jest zupek
nie niezalezna od jej wartosci metafizycznej. Jed-
nak, gdy przestaniemy sie zastanawia¢ nad zagad-
nieniami metafizycznemu, rzeczywiscie dotyczace-
mi istoty, wtedy moze posiadaé rowniez te moc.
Podobne zagadnienia charakteryzujg stanowiska
mito$nikow przyrody. O ile zaprzestaniemy zajmo-
wac podobne stanowisko, to wtedy dopiero postu-
gujac sie metodami technicznemi, bedziemy mogli
zdobyé Swiat. Podobny jednak rozdziat, dokona-
ny w duszy ludzkiej, jest zgubny dla tego, co jest
zwierzece w cziowieku. Gdy nastgpi upadek nau-
ki, jako metafizyki, wtedy potega, ktérg daje nau-
ka, jako metoda, bedzie mozliwa do zdobycia je-
dynie dzieki jakiej§ szatanskiej pomocy, przez
zaprzeczenie uczucia mitosci. Powyzsza okoliczr
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no$¢ powoduje, ze na spoteczenstwo oparte na za-
sadach naukowych nie mozemy zapatrywacé sie
bez obaw.

Spoteczenstwo naukowe w czystej postaci, w
jakiej pragneliSmy je opisa¢, nie da sie pogodzic¢
z dazeniem do prawdy, z mitoscig, ze sztuka, z ra-
doscig, z ideatami, ktorg dotychczas cztowiek mi-
towal, uznaje ono jedynie ascetyczne wyrzeczenie
sie wszystkiego.

Nie nauka jednak jest zrédtem tych niebezpie-
czenstw, poniewaz nauka jest rzecza dobrg, za$
niewiedza zi3: jest to zasada, dla ktérej mitujacy
Swiat nie znajdzie zadnych wyjatkéw; nie jest to
w jego mocy i bytoby dla niego samego Zroditem
niebezpieczenstw. Niebezpieczng jest wiadza, zdo-
byta dla wladzy, a nie wiladza, majgca na celu
istotne dobro. Kierownicy S$wiata wspbtczesnego
sg odurzeni przez wiadze: sama mozno$¢ wyko-
nania tego, czego sie pragnie, wystarcza, aby to
dokona¢. Wiadza nie jest samym celem zycia, pro-
wadzi je raczej do innych celéw i dopoki czio-
wiek pamieta¢ bedzie, ze ostatecznie wiadza rza-
dzi¢ bedzie nauka, dotad nie przyczyni sie tak,
jak powinien do dobrego zycia. Czytelnik jednak
zapyta sie, jakim jest cel zycia.

Sadze, ze nikt nie ma prawa drugiemu wyda-
wac jakie$ sady w tym wzgledzie. Dla kazdej
jednostki celem zycia sg jej glebokie pragnienia,
ktére — o ile istniejg — dadza jej spokdj.

Jezeli jednak wydaje sie, ze zadanie pokoju
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jest nadmiernem dla os6b, znajdujacych sie po tej
stronie zycia, to dla nich celem, zycia niech bedizie
zadowolenie, rado$¢ lub zachwyt.

W Swiadomem dazeniu cztowieka do wiadzy dla
niej samej jest co$ przygniatajgcego: mianowicie,
gdy cztowiek domaga sie wiekszej wiadzy, witedy
nie moze znale$¢ spokoju, zastanawiajgc sie nad
tern, co juz posiada. Kochanek, poeta i mistyk,
znajduja wieksze zadowolenie, anizeli poszukuja-
ey wiadzy, poniewaz mogg zazna¢ taki spo-
ko6j, posiadajagc przedmiot swojej mitosci, pod-
czas gdy on bez przerwy jest czynny, o ile nie
cierpi na pewng apatje. Sadze tedy, ze zadowole-
nie cztowieka mitujagcego — w znaczeniu najszer-
szem tego stowa — jest wieksze, anizeli zadowo-
lenie tyrana i zajmuje wyzsze miejsce wsrod ce-
I6w zycia. Gdy bede umieraé, to bynajmniej nie
bede odczuwat tego, abym zyt na darmo. Widzia-
tem wieczorem ziemie o$wietlong na czerwono,
krople rosy btyszczace rano i $nieg iskrzacy sie
w mroznym dniu w promieniach stonca. Czutem
zapach deszczu po diugiej suszy i styszatem fale
wzburzonego Atlantyku, wuderzajagce o wybrzeze
Kornwalji. Potega nauki jest dobrze wykorzystana,
gdy moze ona rozda¢ radosci wiekszej ilosci oséb,
ktére z nich beda korzysta¢. Gdy jednak wyrywa
ich z zycia wtedy, gdy zycie dla nich wiasnie
przedstawia pewng warto$¢ — wtedy nauka nie
jest godna podziwu, nie baczac na madre i praco-
wite skierowanie ludzi na droge do rozpaczy.
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Dziedzina wartosci znajduje sie poza nauke, o ile
ta ostatnia nie polega tylko na dgzeniu do wiedzy.

Nauka, jako dazenie do wiadzy, nie moze oddzia-
tywaé¢ na dziedzine wartosci i metoda naukowa
jezeli ma wzbogacaé zycie ludzkie, nie moze wpty-
waé na cele, ktorym winna stuzy¢. Ilos¢ ludzi,
ktérzy charakteryzujag dang epoke, jest niewiel-
ka — Kolumb, Luter i Karol V, stali na czele wie-
ku XVI; w XVII w. — Galileusz i Kartezjusz zaj-
mowali ich miejsce. W biezagcym wieku wplywowi
mezowie byli to Edison, Rockfeller, Lenin i Sun-
Yai-Sen. Z wyjatkiem tego ostatniego, ci mezowie
byli oddani kulturze, ze wzgardg spogladali na
przesztos¢, byli pewni siebie i pozbawieni litosci.
Iradycyjna madros¢ nie kierowata ich myslami
i uczuciami; organizacja pracy i maszyny wzbu-
dzaty ich zainteresowania. R6zne wychowanie wy-
ksztatcito wyzej wymienionych mezéw zgota od
siebie odmiennie. Edison w -mitodosci zdobyt wia-
domosci z historji, poezji i sztuki. Rockfeller roz-
myslat nad tern, ze wyprzedzili go juz poprzednio
Krezus i Krassus. Lenin, mimo nienawisci w nim
wzbudzonej przez kazn brata jeszcze za studenc-
kich czaséw, poznat wzrost islamu i rozwdj pury-
tanizmu wszechstronnie, od poboznosci do pluto-
kracji.

Dzieki podobnemu wychowaniu, niezmazane $la-
dy zwatpienia wscisnety sie do duszy tych mezéw.
Prace tych ludzi wzbudzajg niewnelkie zastrzeze-
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nia, by¢ moze rozmiar ich jest mniejszy, lecz zato
wartos$¢ znacznie wieksza.

Swiat nasz ma bogata spuscizne kultury ii piek-
na, lecz na nieszczesScie przekazywano jg wytacz-
nie mniej czynnym i mniej wybitnym czionkom
kazdego pokolenia. Rzad: nad Swiatem, ktory
uwazam, ze sprowadza sie nie do posad ministe-
rjalnyeh, lecz do istotnych placowek wiadzy —
zostat przekazany w rece ludzi nieznajgcych prze-
sztosci, nieprzywigzanych do tradycji, bez zrozu-
mienia tego, co zdofali zniweczy¢. Jednak nie ma
zadnej koniecznosci, aby w rzeczywistosci wszyst-
ko to tak byto, jak przypuszczamy. Zapobiec temu
nie jest trudno, jest to tylko pewne zagadnienie
wychowawcze.

W przesztosci cztowiek byt parafjaninem prze-
strzeni, lecz w naszych czasach cztowiek na stano-
wisku jest parafjaninem czasu. Podobny czto-
wiek odczuwa pewne lekcewazenie przesztosci na
to nie zastugujacej, natomiast faworyzuje czasy
obecne, ktore jeszcze mniej na to zastugujg. Ze-
szyt z sentencjami przesztosci zostat zuzyty i dla
tego poszukuje sie teraz nowego, podobnego.

Wsréd tych nowych maksym, jako pierwszg
wpisze: lepiej zdziata¢ mato dobrego, niz wiele
krzywdy*“. Aby zrozumie¢ to zdanie, nalezy usta-
lic znaczenie tego, co uwazamy, jako dobro. W
obecnych czasach nie wielu ludziom bedzie moz-
na wyttomaozyé, ze szybko$¢ komunikacyj nie
jest rzecza doskonaty; réwniez jest dobrem

297



BERTRAND RUSSELL

wznie$¢ sie z iPieikla do Nieba, aczkolwiek jest to
trudne i ucigzliwe; natomiast jest ztem upadek
z Nieba do Piekla, nawet i wtedy, gdy nastepuje
z predkosciag taka, jaka osigga Szatan Milton'a.

Nikt rowniez twierdzi¢ nie moze, aby wzrost
produkcji materjalnej dla siebie samej miat wiel-
kie znaczenie. Zapobieganie skrajnej nedzy jest
rzecza bardzo wazng, natomiast powiekszanie po-
siadania tych, ktérzy juz majg za wiele, jest nie-
godnem marnowaniem wysitku. Jest konieczne
przeciwdziatanie zbrodni, lecz za to godne mniej-
szego podziwu wynajdywanie nowych rodzajow’
zbrodni w celu wykazania gorliwosci policji.

Nauka daje cztowiekowi nieznang dotychczas
potege, ktéra moze by¢ wykorzystana jedynie
przez tych. ktorzy dzieki badaniom nad historjg
lub przez swoje wiasne zyciowe doswiadczenia
zdobyli pewien szacunek dla ludzkich uczuc i wy-
rozumienie dla wzruszen, przeciwdziatajgcych sza-
rzyznie codziennego zycia.

Bynajmniej nie zaprzeczam warto$ci metody
naukowej, mogacej zbudowaé sztuczny Swiat, pod
wszystkiemi wzgledami lepszy od tego, w ktérym
dotychczas zyli ludzie; sadze, ze jezeli jest to moz-
liwe, to Swiat taki zbudowany zostanie na probe
w tym celu, aby rzadzenie nim nie byto tylko
przyjemnoscig dla rzadzacych, lecz utatwito istnie-
nie tym, ktorzy sa rzadzeni.

Metoda naukowa dtuzej nie moze tworzy¢ ca-
toksztattu kultury tych, ktoérzy rzadza, winna
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tworzyé tylko zasadniczg cze$¢ etycznego pogladu
cztowieka i dopomaga¢ mu do uSwiadomienia, ze
wola ludzka nie moze wytacznie zlbudowaé do-
brych warunkéw zycia. Rozumie¢ i czu¢ jest za-
réwno istotne w zyciu jednostki, jak iw zyciu spo-
teczenstwa.

Wiedza, rozlegta i gleboko zakorzeniona, w cig-
gu wielu lat stosowana, uswiadamia nas, ze jedno-
stka nie jest wszechmocna i najwazniejsza w Swie-
cie; perspektywiczne spojrzenie na powyzsze war-
tosci pozwoli nam je poznac lepiej, anizeli inne,
ktérychbySmy z odlegtego punktu widzenia ogla-
da¢ nie mogli.

Jeszcze wazniejsze od wiedzy jest zycie wypet-
nione wrazeniami, poniewaz Swiat bez radosci i
ipozbawiony namietnosci jest nic nie wart. Pracow-
nik naukowy winien mie¢ na uwadze, ze powyzsze
czynniki majg dla niego warto$¢, o ile on pragnie
aby jego praca byta catkowicie korzystna. Je-
den tylko warunek jest konieczny, mianowicie
cztowiek nie powinien by¢ do takiego stopnia odu-
rzony przez te nowg swojg moc, aby zapomniec
o prawdach, Kktore byty znane przez poprzednie
pokolenia. Nie cata wiedza jest nowa, réwniez nie
wszystko, co jest niedorzeczne, jest przestarzate.

Czlowiek dotychczas byt wychowany w zalez-
nosci od przyrody; i gdy sie od tej niewoli unieza-
leznit, okazato sie, ze posiada on niektére wady
wiasciwe panu, ktory kiedy$ byt niewolnikiem.
Potrzebny jest pewien nowy poglad moralny na
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Swiat, w ktérym dotychczasowe uzaleznienie czto-
wieka od przyrody musi by¢ zastagpione przez sza-
cunek dla tego, co cztowiek posiada najlepszego
w swojej duszy. Gdy tego szacunku zabraknie,
1wtedy metoda naukowa staje sie niebezpieczna.
Nauka — jak to zresztg dzieje sie obecnie — uwol-
nita juz cztowieka od jarzma przyrody i moze
rozpocza¢ jego wyzwolenie z tego, co stanowi nie-
wolniczg cze$¢ jego samego. (Pewne niebezpieczen-
stwa istnieja,, sg jednak one mozliwe do uniknie-
cia. Nadzieja wien?"3Jpiij~s™los¢  jest zardwno
stuszna jak i petni
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