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/&pM¿^ y ^ d . chî H^Ą'<^?uy y /^ ¿ é p fy c ¿ - tS ł-e ^  Y \-^ d iy  ^ ^-p w v' ¡¿y

H 4y '  <£isti/ t-*Ą oi, S ^ S  iS - y -O iit?  f^ H s fP y /r r S  A %  / y -K . 'p y y Z -

^ / w  Á 4 - ,  2 , ^ P  ^  ^  ^ r ^ ‘

/¿ Jly^ SsU tJs ts  yy tb p ź ist?  *? -SfP+ P

¿-z*/)** ^ 7 P ^  ¿-i’ cpA ^

^ A y > Ą f / *  , *  7c^ ¿ / /

a ^  s T ^  n - l  ^ < y /  * -  y  ^ > > ^ <

^  tj/* * *^  7¿ /  ^  '" * * * V <  *>

fcyjĄA , ¿P~~X^^eJ¿S ® *jf u  A ^ / jto t f tA t *  * * * * * * y&- 4 / ^



"H-tJ.

[ p Ü M ^ M  ^ ł K[ f i ] ^  ¿ / /  t i ß t f x  Q x j f a

l~ x j£ f ]  C îjfé 7 ^  J y z  £  k. / ? * ¿  f y i  J x y

% Z ^ L  Ą  ¿  & p tè y  *>j 4u <¿4  / \  7 ¿ W ~ £ u ¿

¿4L ' A ^ , ty  ^  f  ( f * ^ f ó /  /<7/^ î V Ł *
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a /  Z n a leźć  p r o p o r c j ę ,  w k t ó r e j  suma 
kwadratów ge j  wyrazów j e s t  .50, 
sama wyrazów s k r a j n y c h  j e s t  7» a 
sama wyrazów ś r e d n i c h  5*

b /  Znaleźć  sumę l i c z b  n a t u r a l n y c h ,  
m n ie j s z y c h  o d -100, a  podziemnych 
p rz e z  7 -





26.

a /  Rozwiązać u k ła d  równań 

r-7~x-'J «  1 i 3 x y - 5 x - y  = 5  •

b /  Między 71 i  2J> w staw ić  1J? wyrazów» 
k t o r a b y  wraz z n im i  t w o r z y ły  p o s t ę p  
a ry tm e ty o z n y .



nHHHHH

ĄJ A b  9
-

ÿ A c 9 A  A e  9 S j A ^ A A  A  et ' 9

A q ' S M JlQ 'S J e ’S A t  S A e  S

S a ' 9 S c t T $ ¿ < 9 £  €  9 S n ' P 5 < z ?

"Z j/ faa '9 8}A < v 9 q ) A e < ? A¡>) A  e r 9 A f J A e >9 /! ¿ j A e f 9

J < a r S A  ' ' S A a S A e S A A S A s s

S 1 9 S C T S e > Ÿ S - e 9 S o  9 S o  9

¡V) A  S 9  
A A S

Sl 9

, A ) A 9 9  

A  A S  

' 5  p ?

/!) 9  a Ja &I Ja A
A -? /.

1) A  A S)9ćA f)9oA Sj 9<j 'A
AA 5 A  ÎS A  a'S A et’S At'S A  a S
5« 9 5o9 s ¿9 SJ 9 ! S i ? Jo 9
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-  rozumowanie  d e d u k c y j n e .

D laczego  ia^ów ka  z g a s ł a  ?
S ł a b s z y . z w i ą z e k :  J e t e l i  q, t o  p raw dopodobnie  p w s t o p  
n i u  u .  Rozumowanie r e d u k c y j n e .

P o d z i a ł  r o  z » n a  d ed .  i  r e d  z p o d z ia łe m  nauk  n a  matem, 
i  emp.
Wnioskowanie  "ozumowanlem odkrywczym 
Dowodzenie -  u z a s a d n i a j ą c y m  c e l  rozum ow ania .  
W y ja ś n i a n i e  i  s p r a w d z a n ie  pozytywne ( k o n f i r m a c j a )  
S p raw d zan ie  nega tyw ne  j e s t  s y l .  d e s t r .
Podwójne z a d a n i e  badań  n a u k .  odkryw an ie  i  u z a s a d n .  
Z a ł o t e n i a  u z a s a d n .  a k s j o m a ty  i  z d a n i a  o b s .
Rozum, p r o g r e s ,  i  ręg-re g .
T r o j a k i e  s t o s u n k i  w r0Zum0w. trzy z a s a d y  p o d z i a ł u .  
C z t e r y  r o d z a j e  rozumowań
I  Dedukcyjne  -  r e d u k c .  P r z e s ł a n k a  r a c j a
II odkr. u z a s a d n .  p r z e s ł a n k a  -  p u n k t  w y j ś c i a
TTT p o r o g .  r 6 g r .  p u n k t  w y j ś c i a  -  r a c j a
Wnioskowanie
Dowodzenie
W y ja ś n i a n i e
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R eg u ły  s y l :
1 .  P r z y n a j m i e j  j e d n a  p r z e s ł a n k a  o g ó ln a  (z  dwóch s z c z e g  

n i c  n i e  w y n ik a .
2 .  P r z y n a j m n ie j  j e d n a  p r z e s ł a n k a  t w i e r d z ą c a
3 .  Termin ś r e d n i  p r z y n a j m n i e j  r a z  r o z ł o ż o n y .
4 .  J e ż e l i  o b ie  p r z e s ł .  o g ó ln e ,  k o n k l .  o g ó ln a  l u b  s z c z e  

j e ż e l i  j e d n a  s z c z e g .  -  k o n k l u z j a  s z c z e g .
5 .  J e ż e l i  o b ie  p r z e s ł .  t w i e r d z ,  k o n k l .  t w i e r d z .  -  j e ż e  

j e d n a  p r z e c z ą c a  k o n k l  p r z e c z .
6 .  t e r m i n  n i e  może byś  r o z ł .  * kokn l  

r o z ł .  w p r z e s ł .
W ie lo ry b y  są  s s a k a m i ,

" " z w i e r z ę t a m i  m orsk im i
Każdy p r o s t o k ą t  j e s t  czworobokiem 
? a d e n  t r a p e z  n i e  j e s t  p ro s tb & atem

j e ż e l i  n i e  b y ł

Każdy k w a d ra t  j e s t  p r o s t o k .  
n i e k t ó r e  p r o s t o k .  n i e  s a  ró w n o b o c zn e .

p r z e s t a w i ć  p rz e  

n iem a k o n k l .
Wykresyn
in ty a iem aty  a T .„ - .ć
Każdy z n a s  może s i ę  o m y l ić ,  bo i w t n i e d o s k o n
3 j e s t  P ,  bo M j e s t  TT

TT j e s t  P TT j e s t  P
j e s t  TT

ił: j e s t  t
3

T
j e s t  F 
l e s t  P

Nie  w s z y s tk o  z ł o t o ,  co s i ę  ś w i e c i
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j edno^odne
jBritHscknws podniety /np. dwie podniety wzrokowe lab dwie podniety słuchowe/ o

' w.zora
różnych intensywnościaeh p̂j i p2; wedłag prawa ^echnerą powstające dzięki

<
nim wrażenia posiadają intensywności w^klogpj+o oraz w2*klogp2+c• Współ- 

czynniki k i e  dla, wrażeń tego samego zmysła a jednej i tej samej osoby są sta­
łe, peseto różnica Intensywności wrażeń w^-w^-k/logp2-logp}/. Przypuśćmy, żex

intonsywność obu podniet zmienia się w jednakowym stosunku /np. proporcjo- 
kwadratu * , , ,

naln1 e do zmiany, odległości przy zbliżania się .lab oddalalnlu się źredła świat-— " ■ n r ■ . r*. ,. • ' <
ła lab głosu/. Niech n będzie współczynnikiem, określającym ów stosunek /przy

« . ■ < ^
n całkowietra intesywr.oś6 wzrasta, przy ałarakowem maleje/. V,'skutek tej zmiany ̂  

v rajenie w-j przechodzi na wkaklognp, -fc, w2 zaś na w^-klognp^-ł-c.
% ’ f ! y

lQ c i u i& z j (¿ ¿ r  HsfOL - /̂S>yty  = /<? ^  1-, U, -  b ?  p ,  J  **

: .. j : >' • t  < C. <f. o{. oi,

f 1



Praw o Webera“* echne ■»•a s t w i e r d z a ,  że 

ł y  d z i a ł a j ą c e j  p o d n i e t y .  N iech  wQ b ę d z ie

p ró g  r ó ż n i c y  j e s t  p ^ o p o rc jo r .a ln y  do s i— 

v. 'rażeniem progowem, d zaś  ledw ie  doit^pE-

s t r z e g a ln y r a  p r z y r o s te m  \n tensyw no 'śc i  w r a ż e n ia -  Ułóżmy s z e r e g  w rażeń ,  k t ó r y c h  I n —
^ i t | • •

t e r . sy w n o sc i  r ó ż n i j  s i ę  ledw ie  d o s t r z e g a ln y m  p rz y r o s te m :

/A/ w*o , w j a w ^ d ,  'w2* w0+ ? d , ...........................................  wn*w0+nd

N ie ch  p0 oznacza  p o d n ie t ę  progowę,, r  zaś  n i e c h  b ę d z i e  w spó łczynn ik iem  p r o -  

po rc  j o n a l n c g c i  , k t ó r y  o k r e ś l a  p ró g  r ó ż n ic y -  S z e re g  p o d n i e t  t k t ó r e g o  k o l e j n e  v;y-
r (' ' j ' ■ "N

r a z y  odpow iada ją  wyrazom s z e r e g u  Wrażeń / A / ,  j e s t  n a s t ę p u j ą c y :

/ B /  Po» P i * P 0+ r P0a Po/ 1 + r / » P 2 * P v ł r P l a Pl / U r / a p o ś l + n / 2 ............. Pn ~P0 / ” / n
'  V

12 l i  n i  nu jemy z rownan wn—wQ+nd o raz  pn» p 0 / l  + r / n wyraz r , aby otrzymać 

zw iązek  między w^ o raz  pn ; zw ięzek  t e n ,  gdy opuścimy w s k a ź n ik i  n  p rz y  wyrazach 

zmiennych w i  p ,  ma p o s t a ć  n a s t ę p u j m y  /wzór  F e c h n e r a / :

w -  klogp+c

parametr;»  k i o  z a w i e r a j ą  j e d y n i e  wyrazy s t a ł e  w0 , po , d ,  r .

Jednem z n a s t ę p s t w  p^awa F e c h n e ra  j e s t ,  że j e ż e l i  in te n sy w n o ść  dwóch p o d n i e t  

z m ie n ia  s i ę  w jednakowym śfcsunku, t o  r ó ż n i c a  in te n s y w n o ś c i  wrażeń  p o z o s t a j e  n i e ­

z m ie n io n a ;  a za tem  s t o s u n k i  in te n s y w n o ś c i  barw, dźwięków i t p .  p o z o s ta ję ,  n i e z m i e ­

n io n e  bez w zg lędu  na  t o ,  czy j e s t e ś m y  b l i ż e j  l u b  d a l e j  od ź r ó d ł a  ś w i a t ł a  lu b  

g ł o s u .  Aby udowodnić t o  t w i e r d z e ń i e , załóżmy, że na pewnę. osobę d z i a ł a j  ę. dwie
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¿ ĉry' /^ ru ^ j-c ju  r uy •»(y-- f  ' /*»*n ^ ^7 5,-^oC rf-Aw ~Ac/ aVt/V îîî <*<_4̂, 

r e ^  j jp r T i^  /¿Lf~ ¿¿rv+ L ty s

/& > '

/ÍA lt! ¿Ai

hc> ł̂ y" .

/)e¿f«jp Ç/̂ J i AAyk 6 f .J  A /v>AA<l, ^

/lyu_<i*Misi o l  CS-A V « ^ T r í ’ ̂  ^  ¿

/UoÁ A  i-i-*’ *y**h -A  /¿y^A <̂ >̂-y :̂ _

y •  y w  •



¿  AW

¿ 'Q f' ¿í-o» o&<~̂ t-t̂ o

(VVt, ^   ̂̂ Cł*  é4xx*^ ,«  U,J*< /e ¿ ^ -C ^ V < * -< L < ^

' ^ u <a > /f^ r ^ H  ¿ r 'vo^W U ', i c  y:¿t~ ti< ' ¿C ^ ( x T ~

/ L t ' e ^ ^ ^ ^ A j  ^  ¿LccC ^ /< fít <2̂ m  , /T>A-z>

tsh (Any <-<̂>2*-t ' jS ^ p  /  ^ / ¿ ¿

f/ i j ¿ ¿  ■= j f  i u  + j f u , '
\
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’j& C & L cJ c¿¿*- ufbLe¿*J-L , Ca-<^ ) ( ^ Ct-J  ~<l 6¿+ *  O c+ ^ó ^+ a 'tc= ¿> 

cjch¿¿-- t c ~ 3  cu ~ H J z d c ^  ¿  -  l * ~  ¿$Tp , -

M j- tv  V ^ V W . ^  L

i ^ T y ^ r , ' f r ' » ™ ^  ~  9 

/ h ^  1 ^  A b P ^ r y ^ f  ^ ^ 4 ^

^  ¿r Ę f* Me ; ¿ f ¿C-iff̂ yiOu.

I  :f  ^  4 ' . /1

¿  ¿><, ' 
4 ¿ rc  

ą C W  

ą'(> c '  
4 .tc .'-h a A 'c

i ś c  r  ty '6 < j  4 % fu  t Q Í é W  ó c 6 t + < i ' 4 c  -  -  —



'O S '
( /W ?»1«—

J-4; -V^oO^ ¿K^U¿<ÚS r̂ f  y  S  f* >f ffrrx—j/ia^^¿u~j.,^ PŁŁ4JOT ¿/Zdly c£l± j_
- ~N ' % / Í/ /-

b w ^ i ^ - ^  ' Y ^  /̂ r v W ' ^ / « *

/¿W ~ , 2 € /T V h ^ L ^  ^0‘=-O

í> ^ n ^ l w  ^ /

^  , ^ ^ W r ^ - , ,,' 4 * A
‘ ' , ' ' ^ - 4  ,

c r t l s ^ L ^  ¿ íA *  Ú, , ^ U « m  fi*  # » * * , , /
, i « "T' - . ‘ O 1 /£ñ a /

‘v<̂ tiV

¿A¿4X . p —'U'r* -<— I  . V  v

^ y  /¿ j} < z ^  fi4 l^ y f0 ^ ¿ é t  h<A*J ¿C./+Q AU ^.+y

./*■

1 «-«-y

¿C'-U1. 9fyec~^¿y U^uùf l i
J - ^ O  to y s

¿O&ttolj / W U r t *  ^ z>v 2 c ł  h- ~ <A'A U •+■ f A f -  Q i  U ■ 'Arie VUj'Coi
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ú Uû l̂ A  ^ ^ ^ / C w V ¿ ^ ¡;SY>

 ̂ cr /« 'r y rfaaU+fCcisA crf V*2^  ^

^ j L - Z - z 3■ V ■<r
ÿ p v f ^  Í - A T  <A i - • ^ ^ r  ^ W - S l /  „ U « •71

í ¿ ^ U >  » y ÿ ^ ^ - ^ C  ¿ W -

* , ¿  ^  V — 7  < V 4^  ' 7  ' l A ~ ~
'( (r^ W fa^ .*^ v< -c /

^ W ‘ >  \ & *  %• ~ ~ i Ä ~ ‘4 ~  * H
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¿Aftstd^> c /*_' vV ^w 'îi«^ WA/VCî Ct. yCí̂ O¿\> ¿̂ >-*VS-J'
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? "

¿/- /LżPrt+l,~k' L iA^ywsyl srT'yl <4AAZfy$ y ‘fy.AÍ<rr>ll/(A ^

{ }  » « ¿ V  A ^ V Í >  K  V *  ~¿ ,  ^  r A /  7 H ‘ 7 J U )  ^  

f t o  7 j ^ j  ~ « ^  ~ ^ A -  , ^ " - v -  ^  ^ 4 ~  y y ^ ' - r J  W t y .
ü ! )  J < , f J

2 /W v v  > rrv< yK t^ i ^ j ^ J v ù  ^



s.
VUW C-rlAStt*) ^  Ci ~  &- .  „  ? w > y -  \ ^ 7̂ y*

¿Tj ^^vV' / v - . ^ T L ^ f  J r łZ s + ^ l^  ¡Zf <Z~~-~L^ ¿<-*4*++ ,̂>

¿ si '  c ¿ ^ i^ ¿ c ^  ,  tJ tÀ & tA t  ¿  Câ L  u J tn iW ij^ K ^ ,

' ¿ /  ^ , " ^ .  - „ . / / ^ T ^ W , '  y  / - ^ r - ^ '^ —  ̂ '

A  ^ / « ~ ¿  ¿ - 4 / ^  •'-'—  ;  a *  £ t '-

. T ^ W :  , G *  < U ~ W  s j  ’ v - * * -  ^ ‘ ^

^  f f ^ T ^ * .  ;

i .  j J j S J  f t / A J 'îr

X Jj'/Hß1
S  J r f J f W

6  J Ą  ^ u

io J
/ /  ■

C l s t y j t y )  1 %

l4o

' f f  , ^ l^  4 -k y  ^  -^V“ ^  */<̂ r ' 

to  / ł io Ą f ó i  ,
i j  >

¿>/ J J M ^ %  Ąû /
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' /& yZ4p •vî ŷ r' j/41 ¿̂ r2̂ y/2*. h*>2̂ A-4\¿,d

^.y i]y* ^yy iÀ h >  t-, /('<*? /¿W - t^ r y ?/

y /  A ^ y ^ y p y ^ y i A f ^ Sr i s . ^ i —
* X

. -,*-/* ; J  ¿*̂ Í-5L̂ Ẑ ¿- ¿^7 SU <i^p¿-/> ~-
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Û ? 7 ^  f '
S

_ y
AC& *+4/̂  /-,

7 / i
./ [ u ] [ v ] J j f ? í ) / , ? / J f ¿ } , ‘*,iJ[iraJ'?/'t,*r, )

{ J e c C f i y  S  S à -d T ç  ;

77(7 7 7  d'AdcpC'’■*, s  y j  ̂ V 7  &< V  ^ * /
* « - / l  fijty tr trP L + ts f i t e J  ¿0*

7 /'/V Ą ( (4  ̂(L' ł  U < ^ ^  crf*stÿ t' /

6 ! * J J
^ V l 'e r Æ c u t ^  t )  * ? - * 7  1/ u  ß t u ^ - 7ï p tH e--

# j  x ( i o ; y  / w, i / ° ^   ̂ 7

7 .  f v j  f 7 r  ^  ^  ’

/3 ¿ / v ,  ¿ M  v / x ] * ! ^  *  £ >

(S) £ & ( p j  %cf(u‘ï * 1 f  (fir " > ^ :>' ^  x '



V / <f ÍJ ,“ ,*•,) *  £  M / i l f f a q v J l i f í  < l l l f ( ^ l l ) , f f t p ( y u l l  — é - €

t f i  e t c  t p i \ v , “ f f y ,»; A ,"/*■ )

a-pifí«,**], fi*<rcr,«;9) <?(),«,*},'!*(*• *?íJ 
2  £  <?(“ , " /“ J e ^ f C > , ' ~ , ¡ f ) ^ a' , ^ J f £ x' uí' x )

XXV Xjur;

X g 2 /?3af
i j  [ t - $ e K f { < ,« , ,< ¡ ) c f C ‘/ ¡ % z > ? C '* < " t í l

l f o a l \ -  c

..■ í*0 ,





IA O

îfy ¿Z r^cZ  T e -a ^ łC / ¿7  '  ^cV,

77, 7f¿<P Ç^rT7 , 7" /se., )

& 4TH tr ¿ y é t y ' t t r n p  ^  />  n r p ¿ U . 7*

4j  1¿¿-C<£í? tyi^iAr i~*yWy>u ^ 7  ( ^ 7  â t^ ^ y ;

i j  *?• ^  A l X  ‘ ^  A'" W '

)  ^ 4 ¿  * / * • • * * '+ * * '

U> h f$  K ^ y ^ ii •

^  ¿ W *  ^  ^  ,  t * * >

L \̂ / il H )^/r n y  / p ^ ¿ ^ s>tsiAs<z_ .

f ,  ^  • * * *

4  & * , * *  * • -  ■e~ ^ , ^ ‘ -

<-T̂lSZ~

f V . 7 7  ;  .  . <¿ryÛ ¿,J***«*",■ * * * *
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