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terminy plerwotne: "liczba cazkow
nasternik lie
1/ Istnie co najmniej jedna liczba N
2/ Nastgpnik liczby jest liczba.
2/ Dwie lieczby, w ktorych Zsdna nie

sa réwne.

g

W kezdej klasie liczb,

nagmniej jedna liczba, n
te) klasie.
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/6. 0 btgdach w dowodzeniu:
X ] A . . il : A
& W tych rozwazaniach przedstawig niektore najczgsciel przytacza-—

ne w podrgcznikach logiki /jeszeze od ezaséw Arystotelesa, O dowo-
dach sofistycznych/ przykzady bxgdéw w dowodzeniu.

W kezdem dowodzeniu mamy przesktanki, przejScie od nich do kon-
kxluzji ezyli wniosek i konkluzjg. Bia{rozumowania moze tkwig zatex
w przeskankach, we wniosku lub w konkluzji.

. ng';tav Yf G‘J‘o}
/, Bad w przesZance stanowi %klgdzie w dowodzie, jakkolwiek nie

wynika stad jeszczeg, by twierdzénie, ktdrego dowodzimy, byXo tem
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samem faXszywe. Jednakze niektére czgste bigdy w przesiankach

prowadza zazwyczaj do bigdnych wvnioskéw i dlatego zasXuguja na

wymienienie.?feden z najbardziej rozpowszechnionych bxgdéw te} ka.-
/‘tegorji nosi nazwg wniosku a dictu secundum gquid ad dictum simpli;

citer, Znaczy to, ze zamiast przesxanki wainej pod pewnemi warun-

iémi wprowadzamy do wniosku przestankg t¢, pomijajac warunki, przy

ktérych wolno nam jej uzywaé. Bad tego rodzaju zawarty jest np.

w dowodzie, wedYug ktérego 4 12 . Rozkiadgmy obie liczby na dwa(/

czynniki i mamy -1> =3 ﬁ«‘
-4 = -4 mnozagc stronami otrzymujemy @w

1) (4)>(-3) (-4 711
-1 4>1§)( ) ezy o

Poskuzylidmy sig¢ twierdzeniem, wedug ktérego nierdéwnoéé zosta-
je zachowana, jezeli obie jej strony pomnozymy przez wielkoseci
réwne, tymczasem.twierdzenie to nie jest wazne simpliciter, lecz
jedynie przy zakozeniu, ze z czterech wielkoSei, ktore poddajémy
mnozeniu, maja byé trzy przynajmniej dodatnie, lub przy dwéch

/ ﬁylko dodatnich jedna ma byé zerem. - Innym przykiadem "Cornutus"®
Czego nie zgubikes$, to masz. Rogéw nie zgubixes. Wigec masz rogi.
Pierwsza przeskanka posiada milczace zaXozenie "jezeli to posia-
daleéﬁ a tymczasem we wniosku posiugujemy sig¢ nig simpliciter.
Odwrotny btad powstaje, gdy zamiast wziadéé przeskankg w sposéb
ogélny, wprowadzamy do niej, zazwyczaj wskutek niedokééhnoéci

&kmwskowienia, jakied nieistotne zastrzezenie /a dictu simpliciter
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ad dictum secundum quid, albo fallacies accidentis/. Przykzadem
S
starozytne powiedzenie: Co kupixem, to zjadzem, kupizem migso(;u-
rowe, wige zjadiem migso surowe.

Inna kategorja bXgddéw w przesiankach nosi nazwg petitio princi-
pii. ma ona miejsce, jezeli checac dowiedé jakiegos twierdzenia p
ﬁa podstawie pewnych zaXozei, i majac na podstawie tychie zaXozei
zwiazek p=q, w dowodzie zdania p powoXujemy si¢ na q, a w dowodzie
q powotujem_y si¢ na p. Przykxady petitionis prineipii sg najezg-
stsze, gdy ktos szuka dowoddw dle jaichs twierdzed przyjmywanych
zazwyczaj jako aksjomaty. powotuje sig wtedy zwykle na inne twierds

3dzenia Jako na oczywiste, nie pamigtajgc o tem, Ze udowadnia sig¢ Je

‘hﬁrzy pomocy wXasnie owego aksjomatu o ktéry chodzi. Takim przykta-
dem, préby udowodnienia postulatu Euklidesa: Jezeli mamy linjg pro-
sta 1 punkt poza nig lezacy, to przez ten punkt przechodzi jedna i
tylko jedna prosta, do danej prostej réwnolegka. Prdbowano udowo-
dnié to%twierdzenie, przyjmujac jako oczywiste zaxozenie, iz wew-
natrz kata wypukiego nie moze byé poprowadzona prosta, nie przeci-
najaca zadnego 'z jego bokdéw, tymeczasem juz dla przyjecia tego za-
Yozenia trzeba przyjaé postulat Euklidesa.

Innym przykXadem bigdnego koXa w dowodzeniu jest dowdd kontzapo-

zyeji przy pomocy redukecji do absurdu, ktéra sama dla swego uza-

sadnienia wymggg kontrapozycji. Zasada kontrapozycji ma postad

P oig: 3’“’9, >f@
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W dowodzie tego twierdzenia przyjmuje si¢ p >q oraz -q
i na tej podstawie wykazuje sig, ze jest -p. Stosujgec w tym celu
reductio ad absurdum zakiada sig¢ aﬁ@)czyli Py -8le & P Wynik7ﬁ, ma-
my wige q, wbrew zaXozeniu -q, musi byé zatem -p. Lecz uzasadnie-
nie redukeji ad absurdum opiera si¢ na kontrapozycji, wigc powsta-

petitio prinecipii.
je éirédldg/tididdddl Szczegélnym przypadkiem petitionis prineipii
jest bx¢dne koXo /circulus vitiosus/, tére powssage wtedy, gdy
twierdzeniem q jest samo p, tj. gdy w dowodzie twierdzenia posiugu-

: - Jndfnﬁnqgfﬂv,znﬂﬁyup

jemy sig¢ samy ta teza, ktorg mamy udowodniés L., .
/~— BXgdy we wnioskowaniu powstajgﬁ’gdy postugujemy si¢ faxszywa
7 53
zasada wnioskowania;lfa
PrzykXady: // Kazdy czXowiek jest istota zyljaca

e -\ Ten czxowiek jest martwy,
>, W 3

Q, pewna istota zyjaca jest martwa. /Quat. term./ d
(1) : g Yy o
| ¥ 3 3 e £ "’v‘ 5 . Lo b
g&J Zadna ryba nie jest delfinem P o U
= T . Ny Ty /,f 3 { ¢)
A Kazdy delfin ma pletwy,

> WZ);L ( & Ao f‘ - /!{735\\'/ @)’g{
Zadna ryba nie ma pletw /Term. §3ng. nierozZozny/

Jezeli Sokrates skkamaX, to zy%, lecz Sokrates nidgy
nie skXamax, wige nie zyz.
Wreszeie bigdy w tezie moga by¢é nastgpujace:
Ignoratio elenchi /zatracenie wgtku/ polega na tem, ze dowodzi

czego$ innego, niz byto do dowiedzenia. Powstaj)je ten bigd, gdy

np. cheac dowiesé, ze jakas liczba jest dodatnie, dowiedziemy, ze
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nie jest ona ujemna. Albo tez gdy cheac dowiesé ge jakies postg-

fgwanie jest etycznie poprawne, dowodzimy, ze jest ogélnie przyje-

te. Albo wreszcie jezeli chcac odeprzeé zarzut postawiony przez
pewng osobg, odpieramy go méwiac, e sama ta osoba nie jest wolna
od zarzutéw. Biad zatracenia wgtku zdarza sig szozegdélnie czgsto
pod wpkywem stanu uczuciowego, w sprawach ktére ludzi uczuciowo ob-
chodzg sa ludzie niezdolni najczgsSciej do poprawnego wnioskowania

populum

i zastgpuja argumenty rzeczowe argumentami ad hominem, to znaczy
dazacemi do narzucenia przekonania, grogg dostosowania argumentacji
do stanu uczuciowego interlokutora. Taka argumentacja gra wielkg
rolg u moweéw polityeznych i demagogoéw.
‘)é;Szczegélng postaé przybiera bxad, o kﬁér%ﬂ mowqﬂ4przypadkach,
) &
W ktérych dowodzi sig za duzo lub za maXo. Qui nimium probat nihil
probat. Znaczy to ,ze dowdéd jest bigdny, gdy positugujemy sig w nim
takimi przestankami, iz dowodzimy nie tylko tego, co pragneglismy
dowiesé, ale nadto jeszcze jakied twierdzenie ogdlniejsze i w te}
swojej ogdlnoseci niepf%aziwe. Spotkaé mozne ¥#¥¥ dowdéd twierdzenia,
iz samobd jstwo jest naganne, poniewaz czXowiek nie moze gavierdé
pozbawiaé si¢ tego, co mu zostaXo przez Boga dane. Jedankze dowo-
dzac w ten sposéb, musielibysSmy doj$é do konkluzji, ze nie wolno
obeinaé wkxosdéw i paznokei, co oczywiscie nie jest uzasadnione i

wskutek tego dowéd musi byé uznany za niewXasciwy. Jeieli natomiast

teza ogélniejsza, ktéra dowodzimy uUié jest prawdziwa, to wraz z nig




29 poEesTeie—pReain
pozostaje prawda i to czego mielismy dowiesé, nie mozna powiedzied
w tym przypadku, bysSmy dowiedli za duzo. Tak np. gdy majac dowiesé

ze dwa tréjkaty sa podobne udowodnimy zarazem, ze Sg one przystaja-

4
o

ce 1 to jest prawda, to dowdd nie podlega zarzutowi;#Lﬁ
#Ludowadniamy cog

Udowadniamy za maXo, gyd zamiast twierddenia o ktdre chodzi vy co
byXoby prawdy razem z naszem twiefdzeniem, co jednak samo nie po-
cigga za sobyg jeszeze prawdziwosSei twierdzenia. Np. przeciwko o-

0
skarzonemu w sgdzie zeznaje dwéch Swiadkdéw, iz widzielil czynyégé-
ry zostax on oskarzony. Na to obrona przedstawia dwudziestu swiad-
kéw, ktérzy tego czynu nie widzieli. W grobach kréléw egipskich b
znaleziono dxugie druty i wnioskowano stad, ze Egipcjanie znali ‘
Juz telegraf elektryczny. W grobach assyryjskich nie znaleziono &
drutéw i stad kto$ wnioskowak, ze assyryjezycy znali telegrafje bez
drutu.

oztuka dysputowania:

Bdy Defendent udowadnia jakie$ twierdzenie, to opﬁént moze zaatak
waé badZ samo twierdzenie, badZz jego dowdd. Twiebenie jest obalone
brzez przeprowadzenie dowodu twierdzenia przeciwnego, dowéd upada
gdy zostanyg obalone jego przestanki, lub zostanie wykatana niepra-
widXowosé wniosku. Gdy zostanie obalone twierdzenie, tem samem upa-
da i jego dowdd, natom@%%t obalenie dowodu nie jest jeszcze réwno- |

znaczne z wykazaniem faXszywosSci twierdzenia.
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Kto podaje jakies twierdzenie, tem ma obowigzek uzasad
twierdzenia.” Obalenie twierdzenia jest takze dowodem» mianowicie

A AwrnAor 4wl oA 1 v 7o $ i o 7 P a 3 nne ad I 1 > s
aowodem tTwlerdzenla przecliwnego. saprzeczajaC pPrzeto twierdzenisa

musi oponent podacé¢ uzasadnienie swego zaprzeczenia.

Tok dyskusji naukowej /wedXug Hoflera Grundlehren der Logik/.
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Streszez. wyki. 18. 9.1.1929.
Omawialidmy teorje¢ Jevonsa, wedlug ktérej indukecja jest proce-
sem logicznym odwrotnym /inwersyjnym/ wzgledem dedukecji. Pary proce-
séw /dziaXaen/ wzglgdem siebie przeciwnych, jak induicja i deduklja,
znamy w wielu dziedzinach nauki, przyczem zazwyczaj stosunek migdzy
nimi zachodzgey nie jest symetryczny. Proces odwrotny nie prowadzi
w sposéb tak jednoznaczny do wyniku, jak proces pierwotny, jest wsku{
tek tego bardzie) skomplikowany, trudny, wymaga préb, szczediliwej in.
tuieji 1 wieloktotnego odwoXywania si¢ do procesu prostego. Jako prz
przyk¥ady ilustrujace Ow stosunek, omawialismy mnozenie i rozkada-
nie na czynniki, uk*adanie rdéwnania algebr. o danyeh pierwiastkach
i rozwigzywanie réwnenia, réiniczkowanie i caXkowanie. Przechodzac
nastgpnie do przykiaddw wyszukiwania praw ogélnych, jako przykiaddw
rozumowania indukeyjnego, poznalismy bezposSrednio i szezegdXowo ro-

dzaje trudnosci, z jakiemi ma sig tu do czynienia i sprawiajace, ze

otrzymane wyniki nie sg pewne, jezeli nie dadza oprzeé sig nastegpnie
na dedukecji.




Streszez. wyki. 19. 12.1.1929.

Poznalismy w poprzednim wykiadzie przykad indukcji matematycz-
nej, ktéra ma zastosowanie tam?gééie chodzi o wkasnosci przedmio-
téw, tworzazeych zbiory uporzgdkowane wediug szeregu liczd naturayﬁ;
nyeh i ktéra jest rozumowaniem dedukecyjnem, opartem na wtagnosciach
szeregu liczbowego.

zajelismy si¢ nastgpnie w dalszym ciggu poglacdaml na istotg ro-
zumowania indukeyjnego. Wediug Milla i zblizonych do niego logikdw
w kazdym przypadku rozumowania indukeyjnego tkwi u podstawy zaZXoze-

nie prawa jednostajnosei przyrody, tak iz kazdy wniosek indukeyjny .
jest w gruncie rzeczy syllogizmem, w ktérym wyzsza przesiankg jest
prawo jednostajnosei przyrody, druga przesiankg sady o faktach,

a konkluzjaxumgéininnkz wniosek indukeyjny.

Zupeinie znéw odmiennie ujmije indukcjg Gharles Peirce, odwokuﬂﬁ
jac sig wprost do zasad prawdopodobiefistwa. GAy chcemy na podsta-
wie szczegdXowego przypadku wydaé sad o wkasnosciach zbioru, do kté
rego ten szczegbéXowy przypadek nalezy, nie potrzebujemy, twierdzil

Peirce, odwokxywaé si¢ do prawa jednostajnosci przyrody, uie trzepa
zak¥adaé, méwige innemi skowy, ze zbidr ten jest zbudowany jednoli-
cie pod jakimkolwiek wzglgdem, wystarczy przyjaé jedynie, ze wZasno
$ei przedmiotéw, nalezacych do tego zbioru nie sg nieokredlone,
tak ze sady, ktére o nich wydajemy, sa odnos$nie do kazdego z tych

przedmiotéw prawdziwe lub fakszywe. SzczegbéXowe przypadki, dane

w doswiadczeniu, na ktérych opieramy uogélnienia indukeyjne, maja
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to samo znaczenie, co dobre probki towardw, ktére, jakkolwiek same
niewielkie, siuzg z wystarczajacg miarg pewnosdci do oceny eaiych
wielkieh Xadunkéw. RozwazylisSmy prosty przykad, ktdéry nam wyjadniz,
dlaczego takie postgpowanie prowadzi do zadowalajacych wynikdéw. Je-
zelibysSmy checieli okreélié rozkaad barw w obrgbie zbioru czterech
xul, z ktéryeh poXowa jest biakych, a pokowa czerwonych, uogélniajac
ten rozkiad barw, jaki spostrzezemy ne prébee zXozonej z dwéeh kul
wyciggnigtych przypadkowo, to jak przekonalidmy si¢ w-wymiles praszim-
| eluege—rozwatanie, W czterech przypadkach prébki takie dadzg nam
podstawg do uogdlnienia prawdziwego, a tylko w dwdch przypadkach,
i to réznych od siebie, uogélnienie bgdzie fakszywe. Prawdopodobiet-
stwo zatem uwogdlnienia prawdziwego wyraza si¢ w tym przykadzie sto-
sunkiem czterech przypadkéw sprzyjajacych do szeseiu mozliwyeh, wo-

bec prawdopodobienstwa 1:6 kazdego z dwdéch uogélniedi fakszywych.

Gdy zatem wybieramy zBidr czgsSciowy z wigkszego zbioru i ocenia-
my wkasnosci caXego zbioru wedlug wybranej cze¢sei, przyczem zwraca-
my uwagg na okreslone cechy istniejace lub brakujgce w tej wybranej
czgsci, to prawdopodobieristwo wniosku w tem ma swa podstawg, ze wig-]
cej jest mozliwych takich prdbek, ktére przynajmniej w przyblizeniu
we wkasnosciach swycgé@ zgodne z wkasnoSciami caXosci, anizeli prd-

bek, ktdre sa zupeinie rdzine od cakosci.




Streszez. wykx. 20. 16 stycznia 1923,
zajelismy sig¢ w poprzednim wyktadzie w dalszym cig-gu Peirceja
przedmiotéw’
teorja rozumowania indukeyjnego. Gdy mamy zbadadé wiasnosci )pewnego
wielkiego zbioru, dobierajac w tym celu prébki z posrdéd przedmio-
t6w tego zbioru, to z rachunku prawdopodobienstwa okazuje sig¢, ze
wbecej jest mozliwyeh takich prébek, ktére w nalezyty sposéb przed-
stawlaja rozk¥ad badanych wkasnodei owego zbioru, niz prébek prze-
ciwnych. Uogdélniajac zatem wtasnosei zaobserwowane w prébce, mamy
za nami przewazajace prawdopodobieﬁstwo, iz wydamy sad prawdziwy.
Dobér prébek nie powinien by¢ kierowany sadnemi z géry powzigtemi
przypuszczeniami, Prébkemi dobremi sg prébki dobrane przypadkowo,
twierdzi
a wige jedynie wediug zasad prawdopodobienstwa. Peirce xykazuim
wiEmxsgmsdk, ze przy badaniu indukeyjnem zjawiska przyrody, ktdére
stuza za punkt wyjseia indukeji, sg wkagnie takiemi dobremi préb-
kami, zbgdny zas Jjest postulat jednostajnosdci przyrody, stawiany

¢zasady rachunku prawdopodobiedstwa i to jedynie
przez Milla, wystarczy przyjad, ze zbiér badany sk¥ada si¢ z przed

miotow okreélonych,.kxtxxxxxnxxxgxxxsa&xxxazhxnkux;xxnﬁnpn
Przyst@piliémy nastgpnie do oméwienia pogl@déw ne indukejg, kto-
re podat Jean Nicod, opierajac sig czgsciowo na teorji prawdopo-
dobieAstwa J.M. Keynesa. Zwigzek migdzy przesiankg a konkluzja
wniosku, powiade Nicod, jest albo stosunkiem racji do nastgpstwa,
wtedy wnioskowanie jest pewne, albo sXabszym od tego jekimkolwiek
stosunkiem prawdopodobieﬁstwa, wtedy wnifokowanie jest prawdopo-

dobne. Kazde wnioskowanie jest operacja, ktéra przenosi na kon-
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Xluzje, bad? w catosei, badZ w czgsci, pewnosé lub prawdopodobiexr-
stwo przeskanek. Prawdopodobieristwo konkluzji nigdy nie moze byé
wigksze od prawdopodobienstwa najmniej prawdopodobne] przeskanki.
U punktu #yjsScia wnioskowania indukeyjnego mamy obok przesanek
jakiejkolwiek formy i tresei przeskanki bgdasge sadami o indywi-
duach lul gatunkach pewnego rodzaju, konkluzja jest zas sad albo
o wszystkich, albo o ktOrymkolwiek przedmbocie tegoz rodzaju. Te
dwie formy konkluzji, nie rdéine od siebie w zakresie konkluzy}
pewnych, nalezy rozpéznié w zakresie konkluzyj prawdopodobnyech,
poniewaz tutaj sad o ktérymkolwiek przedmiocie danego rodzaju jest
zZawsze bardzi?fprawdopodobny od sgdu o wszystkich przedmiotach
tego rodzaju.

Indukecja, ktérej zadna przestanka nie jest konkluzjg innej in-
dukecji, jest indukeja pierwszego rzegdu, indukeja, ktéra ma wérdd
swych przesXanek konkluzje¢ innej indukecji, jest indukeja drugiego
rzedu. IEkEiibysmyxzatemxuwaxaiixzaxxiy

WedXug Milla kuzda indukecja, opierajac sig na indukcyjnej zasadzie
jednostajnosei przyrody, byxaby indukejg drugiego rzgdu.

Nicod pragnie znaleZé podstawy logiczne wnioskéw indukeyjnych
pierwszorzgdnyeh, ktérych konkluzje sa sadami o wszystkich przed-
miotach danego rodzaju, nie zas o ktérymkolwiek z nich.

Sad o fakcie, jako przesktanka indukeji, oddziaxywa na prawdo-

podobiedstwo konluzji, ktéra jest prawem ogélnem, badZ przez kon-
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firmacjg, wtedy gdy &w fakt podpada pod prawo ogdlne, badZ przez
infirmacjg¢, gdy Ow fakt sprzeciwia sig¢ prawu ogdélnemu. Konfirmacj
i infirmacja nie posiadaja réwnego znaczenia. Konfirmacja daje
zawsze jedynie prawdopodobieAstwo, infirmacja natomiast daje ne-
gatywna pewnodé. Nadto w kazdym przypadku konfirmacji nalezy
nalezy stwierdzié, czy przypadek ten jest dostatecznie rézny od
poprzednich na to, aby dawaX zwigkszenie prawdopodobienstwa kon-
kluzji, oraz jak wielkie jest to zwigkszenie prawdopodobienstwa.,
W zwiazku z tem rozrdézniamy dwa rodzaje indukeji, indukcje przez

konfirmacjg¢ oraz indukej¢ przez infirmaejg¢




Streszez, wykx.21. 19.I1.1929.

Rozrdzniwszy dwa rodzaje indukeji, indukej¢ przez konfirmacje
oraz indukej¢ przez infirmacjg, zajeliSmy sig¢ tg drugg. Dla induk-
cji przez infirmacj¢ potrzeba, aby xEwmz mozliwe uogdlnienia byxy

niektdtych
tak ze sobg powiazane, izby odrzucenie czyli eliminacja xmwnyzh
z pomigdzy nich na podstawie infirmacji, powig¢kstaXo prawdopodobiex-
stwo pozostaiych. Eliminacja jest catkowita, gdy infirmacja doty-
mozliwych uogdlnied

czy wszystkich sxddwxpswmeEjxgrmgyx z wyjatkiem jednego, jest zas
czgsciowa, jezeli pozostaje wigcej niz jedmn z mozliwych uogdlnien,
ktérych eliminacja nie dotyka. Azeby w tym przypadku oznaczyé wiel-
kos¢é prawdopodobiedstawa ktdregokolwiek z saddéw /uogdlnier/ pozosta-
*ych, trzeba znaé poczatkowy rozktad prawdopodobiefistw i trzeba po;
nadto zaXozyé, Ze stosunek pfawdopodobieﬁstw sadéw pozostaXych po
eliminacji jest taki sam, jak stosunek ich prawdopodobienstw pocza t-
kowych. Jezeli mamy prawo uczynié to zazozenie, to prawdopoddbieﬁ—
stwo ﬁocz@tkowe saddéw wyeliminowanych roZdzieli sig¢ migdzy sady po-
zostate w stosunku do ich prawdopodobieidstw poczatkowych.

ﬁé to, azeby byzo mozliwe wn%ﬁSkowanie indukeyjne przez in-
firmacj¢ potrzebna jest przesianka stwierdzajaca, iz z pomigdzy gru-

py mozliwych uogdlnies przynajmniej jedno jest prawdziwe. Utworzenie

ktoraby czxnilavg%gggg/P
zas Xxkixx grupy uogolnienViej przestance, jest mozliwe pod zaXoze-

niem zasady determinizmu. Jestto zasada, wedlug ktérej, gdy A ozna-

cza pewna wiasnos$é lub cech¢ badanyeh przypadkdéw, kazdy przypadek,

posiadajgcy wiasnosé A, posiada takze inng wasnos$é X taka, iz kazdy
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przypadek posiadajacy wiasno$é X, posiada takze wasnosé A. Zakoze-
nie to znaczy innemi stowy, iz A posiada w kazdym przypadku przyczy

ng X, niema A bez przyczyny, czyli A jest w kazdym przypadku zde-

terminowane.

ZaXozenie dqﬁ@éminizmu bywa niekiedy zaciesniane dodatkowem za-
Yozeniem, iz A jest zdeterminowane przez przyczyny bezpoSrednio je
poprzedzajace w czasie 1 bezposrednio stykajace sig¢ z niem w prze-
strzeni. ZaXozenia te sg zaXozeniami a priori, niezaleinemi do po-
przedniech indukeyj. g%ééze nadto warunki ograniczajace zakres moz-
liwyeh przyczyn moga by¢é postawione jako wyniki poprzednich wnio-
skéw indukeyjnych.

Dodalismy do zaXozenia zasady determinizmu jeszcze pewne uwa-
gl objasniajace:

1/ Zakozenie to, wyrazone w zasadzie jednostajnosei przyrody, by-
Yo uwazane przez Milla za zaXozenie pdstawowe dla wuioskowania in-
dukeyjnego woglle, natomiast Nicod przyjmije je jako zatozenie je-
dynie dla indukcji przez infirmacjg, nie przesadzajac, czy jest
ono réwniez niezbgdne dla indukeji przez konfirmacjg.

1/ ZaYozenie to jako przeskanka dla uogdélnienia szukajgcego prazy-

czyny jekiegoé A, nie musi byé zasadg powszechng; dopuszczona jest

mozliwos$é, ze zaXozenie to pozostaje w moey, nawet(?dyby sie¢ okaza
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xo, %e jakies B, C, nie sg zdeterminowane.
3/ ZaXozenie to jako przesXanka indukeji przez infirmaeje¢, Jjesa-
cze i wtedy pozwalu uzasadnié konkluzje, gdy je stawiamy nie jako
zaXozenie pewne, lecz jedynie jako zaXozenie prawdopodobne. Pew-
noéé zatem zasady determinizmu nie jest konieczna dla indukeji
przez infirmacjg, jednakze stopien prawdopodobienstwa tej zasady
tworzy granice¢, ponad ktéra nie moze wzniesé si¢ prawdopodobien-
stwo konkluzji, albowiem prawdopodobienstwo konkluzji wniosku nic
moze byé wigksze od prawdopodobienstwa najmniej prawdopodobnej z
pomigdzy przeszanek.
Dla eliminacji caXkowitej potrzebne sa, préqz zatozenia Qe-
misimy mie¢ spis wZasnosci
terminizmu, dwa jeszcze wgrunki: 1/ Muskxkyéxwiasmmg® towarzysize
iy wyozerpysca , -
cych A w pewnym indywidualnym przypadku, aby utworzyc¥grupg mozli-
wyeh uogdélnied. 2/ Musimy mieé mozno$é stwierdzenia, Ze znane nam
fakty eliminuja z tego spisu wszystkie mozliwe przyczyny, z wyjat-

kiem jednej. W innych przypadkach eliminacja pozostaje czgsSciowa.




Streszez. wykx. XXX 22. 2511929,
Zgéliémy si¢ w poprzedanim wykladzie rozwazaniem dndukeji przex
infirmacje, pod zakXozeniem, Ze znamy wszystkie wiasnosei, ktére to-
warzyszge hadap wkasnosei A /dla ktérej szukamy przyczyny/. pPrzypus-
ciliémy jednak zarazem, e nie mozemy przeprowadzié eliminacji zu-
peinej z powodu wielosci przyczyn A, pozostaia zatemgd)i pewna licz-
ba niewyeliminowanych mozliwosSei: X jest przyczyng A, Y jest przycz
B, <+ 1tD. nytamy, eczy wziawszy pod uwagg jedno z tych uogdlnien
np. X jest przyczyna A, moiemy uzyskaé¢ dEwmimkexwkeikiExprawdmpmdex
tego uogdlnienis
wicksze jeszcze /dowolnie wielkie/ prawdopodobienstwo, xmxXxImxk
innemi skowy, ezy istnieje sposéb uprawdopodobnienia przypuszczeunia
ze X jest istotunie jedug z przyczyn A.
Na pytanie to odpowiada Nicod twierdzaco, okazujac, 2e DPrzy
indukeji przez eliwmlpdy
pewnem dodatkowem zatozeniu mozna prgﬂﬁdopoéSFT€ﬁ§¥W52EBEEIEEETZﬁ
nawet przy istuieniu wielu przyczyu, szbliizacé dowolnie do pewnosci
przez rozszerzanie badania na corazto dalsze przypadki. Treseia
tego dd&tkowego zaXozenia jest, ze jezell wiemy, ze istnieje comaj-
mniej m réznyeh przyczyn A, to jest nieskornczenie maXo prawdopodoba
ne, aby tych przy#czyn by*o nieskoiczenie wigcej od m. Jezeli ist-
nieje m rdéznych pr2349§n A i wedXug zasady determinizmu xonieeczna
Jest iﬁgﬁé przyoczyna na to aby A wystapiXo, to znaczy to innemi sZo
wy, ze warunkiem koniecznym dla A jest alternatywa m przyczyn, Cczy-
1i warunkéw wystarczajacych. Zasada, ktéra przyjmuje Bicod brzmi

w dokXednem sformutowaniu jak nastepuje:
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Jezeli wiadomo, ze nie istnieje dla A warunek konieczny, ktdéry-

by byx alternatywa mniej niz m warupkdéw wystarczajgeyeh, i jezeli

przez P oznaczymy prawdopodobienstwo twierdzenia, ze istnieje dla

A warunek konieczny w postaci alternatywy ziozZonej z mniej niz N

warunkéw wystarczajacyeh, gdy N jest wigksze od m, to prawdopodo-

bieAstwo P zmierza do pewnosci, gdy N wzrasta nieograniczenie.




Streszez. wykx. 23. 26.1.1929.

Widzielismy w ostatnim wykXadzie, w jaki sposob zaXozenie, ze
jest nieskonczenie maXo prawdopoddbbne, aby istniaXa nieskonczone
liczba réznych przyczyn zjawiska A, wystarcza, aby indukeja przez e-
liminacj¢ daze nam dowolnie wielkie prawdopodobienstwo dla twier-
dzenia "X jest przyezyna AY, A mianowicie, jezeli danych nam jest
N przypadkow takich, ze jakiekolwiek dwa z nich wybierzemy, to ma-

: okolicznosei sg w nich

ja one tylko A oraz X wspOlne, a wwszystkie inne rdzne, to mozliwe
sz tylko dwie ewentualnosci: albo X jest przyczyuz A, albo w kuzdym
z tych przypadkdéw jest inna przyczyna A, cezyli jest conajmniej N
roznych przyczyn A. Jezeli zms przeto X nie jest przyczyna A, to
X ma conajmniej N rdéznyeh przyczyn, jezeli zas odwrdcimy te impli-
kacje, to wnioskujemy, ze prawdopodobienstwo twierdzenia "X jest
przyczynag A" jest conajmmiej rdwne prawdopodobiernstwu, mezwalisSmy
je P, ze X ma mniej niz N przyczyn. Lecz prawdopodbienstwo P, wedle
przyjgtej zasady wzrasta nieograniczenie przy wzroscie N, wyszukujac
przeto corazto wigcej takich przypadkdéw, ktore maja tylko X oraz A
wspolne, otrzymujemy dla uogdlnienia "X jest przyczyna A" prawdopo-
dobienstwo wzrastajace bez ograniczeuia. .

W cazem tem rozwazaniu zakladalismy, ze waExk znamy wszystkie
zjawiska, ktore w badanych przypadkach towarzysza zjawisku A. ZaXo-

zenie takie] doskonazej wiedzy nie jest jednak nigdy w rzeczywisto-

Sei speXnione, nawet Jezeli a priori ograniczymy zakres mozliwych
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przyczyn do oklicznosci bezposrednio poprzedzajacych A i sgsiadu-
jeeyeh z niem w przestrzeni. Pytamy przeto z kolei, jak postepu-
Je wnioskowanie indukeyjne mx w przypadkach, ktéryeh wiasnosei
tylko czgsciowo sa znane, przyezem niewiadomo rowniez, czy te nie-
znane wiasnosci moga byé w rozumowaniu pominigte. W przypadkach
takich, jak wykazuje Nicod indukcja przez eliminacj¢ nie moze nam
daé konkluzji uzasadnionych z dostatecznem prawdopodobienstwen,

z prawdopodobienstwem, ktére moglibysSmy zwigkszad nieograniczenie

EXZEXXBRXEK® rozszerzajac corazto zakres badania. W takich przeto

przypa@kach trzeba odwoxaé si¢ do indukcji przez koufirmacje.

Streszez. wykxz. 24. 20.1.1929,
Zasada iloezynu prawdopodobienstw:
AB/6 A/Z.B/AZ B/Z.A/BZ
Streszez. wykzi. 2?,} 511,29,
Stosunek pré;aopodobieﬁstawa prawa p przed sprawdzeniem go
w nowym przypadku q do jego prawdopodobienstwa po tem sprawdzeniu
jest rowny stosunkowi prawdopodobieristwa tego sprawdzenia do pem-
noseci.
Azeby zatem nowy przypadek sprawdzajacy q zwigkszax prawdopodo-
biedstwo prawa p, potrzeba i wystarcza:
1/ by prawo posiadaXo niezaleinie od tego sprawdzenia jakies, choc-

by bardzo makXe prawdopodobienstwo, 2/ by nowe sprawdzenie nie byZo

niewatpliwe przed jego dokonaniem.




Streszez. wykk. 26. 16M.II.1929.
Historja mé%Ba\Bédania indukcyjnego,'Arystoteles, induetio
per enumerationem simpl.
Bacon.
Streszecz. wykx.27. 20.13.1929.
Metody MiEYQTiMajg one na celu wykrywanie przyeczyn i skutkdw.
Przyczyna pewnego zjawiska wediug Milla jest 0g6* tych okoliezno-
dei, stale je poprzedzajacych, ktdére sa XSHXEBZREXX wystarczajace
aby owo zjawisko powstazo, czyli jak Mill wyraza sig, po ktoryeh owd
zjawisko wystgpuje stale i bezwarunkowo.

Metoda zgodnosei zawiera sige w regule nastgpujacej: Gdy rézne
przypadki badanego zjawiska maja tylko jedns okolicznosé wspOlina,
to ta jedna okoliezno$é wspdlna jest przyczyna, lub skutkiem, bada-
nego zjawiska.

Metoda ta opiera si¢ zatem na zaXozeniu, ze 2adna z okoliezno-
dei, ktére mozna wykaczyé bez wpiywu na badane zjawisko, albo tez
taka iz dane zjawisko moze zachoezié, gdy ona jest nieobecna, nie
jest poXzczona zwigzkiem przyczynowym z tem zjawiskiem. Stosujac
metod¢ zgodnodei, postgpujemy zatem w ten sposéb, ze pordéwnujemy
rozmaite przypadki, w ktOrych zachodzi dane zjawisko, aby wyszukad
jego przyczyng lub skutek. To co tym przypadkom jest wspdlne, po-

zostaje w stosunku przyczyamowym do tego zjawiska.

SxrEsxEXXXNEKXxREXX REIXXEXXFZIXX




Streszez. wykx. 28. 2%3.11.1929. SL
fetoda rdézniey wyraza sig¢ w regule nastgpujacej: Gdy przypadek
w ktérym isthieje badane zjawisko, i przypadek, w ktOrym ono nie is
nieje, maja wszystkie towarzyszace okolicznosci wspdlne, z wyjatkie
jedynej tylko, a ta Jjedna zachodzi tylko w pierwszym przypadku, to
okolieznos$é owa jest skutkiem, albo przyczyng, albo kouieczng czgé-
eiy przyczyny badanego zjawisika.

Fodstawa zatem dla tej metody jest przyjgcie, iz poprzedni#k
pewnego zjawiska, ktérego nie mozna wylaczyé bez wpiywu na istnieni
badanego zjawiska, jest pr;§;zyn@ catkowitaz lul czesciowa tego zja-
wiska. Nastepnik, ktory przestaje istnieé, gdy zostanie usunigty
jeden z jego poprzednikdéw, jest skutkiem tego wxzasnie poprzednika.
Stosujze metod¢ réznicy, post¢pujemy zatem w tem sposéb, ze pordw-
nujemy przypadki, w ktéryeh dane zjawisko zachodzi, z przypadkami,
w ktérych go niema, aby odkryé, w czemu jedne sg od drugich rézne.
zaréwno metoda zgodnosei, jak i metoda réiniey sa metodami elimi-

nacji, przyczem metoda zgodnosSci opiera si¢ na zaXozeniu, ze WsSzyst-

ko, co moze byé wyellminowane, nie pozostaje w zwigzku przyczynowynm
2 o

z badanem zjawiskiem, podstawowe zaXozeunie metody réznicy brzmi,

ze co nie moze by¢ wyeliminowane, pozostaje w zwigzku przyeczynowym

2z badanem zjawiskiem. Metode zgodmosSci stosujemy, obserwujgc zja-
wiska w ich zwiazkaech naturalnych, metoda réznicy Jjest przewazinie
metoda eksperymentu, wymaga bowiem, by dwa przypadki, ktOre poréw-
nujemy ze soba, dokXadnie byly zzodne we wszystkich okolicznosSciach

z wyjatkiem tej jednej, ktora jest przedmiotem badania. Tego rodza-
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ju przyradki prawie nie zdarzaja si¢ w naturze, natomiast postgpu-
jac z dostateczng ostrozno$ecia potrafimy, jak sadzi Mill, uzyskaé
je eksperymentalnie.

Metoda zgodnodci pozwala nam stwierdzié, ze pewna okoliezno$é
stale poprzedza budane zjawisko we wszystkich obseﬁrwowanych przy-
padkach, lecz nie pozwala ona rozstrzygnaé, czy ta okolieznosé

wszystkim przypadkom
jest jedynym wspélnymYpoprzednikiem badanego zjawiska. Fozwala ona
przeto jedynie sadzié, ze pewna okoliczno$é jest stakym poprzedni-
kiem badanego zjawiska» nie daje jednak podstawy do wniosku, ze
jest ona jego bezwarunkowym poprzednikiem, czyli przyczyna, Jest
zatem met?da zgodnosei jedynie wstgpem do zastosowania metody rdz-
niey, ktpra dopiero pozwala stwierdzié, ezy pewien stazy poprzednik
jest takze bezwarunkpwym roprzednikiem, wskazuje ndh bowiem ona
Xu temu drogg eksperymentalna ygwg?ania badanego zjawiska, przez
wprowadzenie nowej okolicznosci do istniejacego zespoiu warunkdw.

‘d;mzyyadkach, w kt9rych poprzedniki badanego zjawiska tworzy
caXosé ztozony, tak iz jej ppezczegblne sktadniki nie dadzg sig
oduvworzyé zosobna, stosujemy metod¢ zgodnosci i metodg rdéznicy Xgcz
nie w pewnej samoistnej odmianie. }rZypuéémy, ze mamy zbadaé zwia-

e s 3 3 a4 3 3 4 < o
zek.mlgdzy }?przednlkl?m A i nast¢pnikiem a pr@ycze?ékollcznoscl
A nie potrafimy uzyskaé niezaleinie od okolicznosei téwarzyszacych

B» C,.. Badamy w takim razie szereg przypadkdw, w ktéryeh dane jest
zjawisko a, przy pomocy metody zgodnosei, i przypusiémy, ie wszyst-

kie one zawierajg A. Badamy nastgpnie
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Pigta reguta indukeji, podana przez Milla dotyczy metody
zmian wspéXtowarzyszycych: Zjawisko, ktére si¢ zmienia wraz z pew-
ng okreslong zmiang innego zjawiska, jest jego przyczyna lul jego
skutkiem, lub woglle jest poXaczone z niem jakims zwiazkiem przy- _
czynowym. SformuXowanie powyzsze podkresla t¢ trudnosé istotns dla
metody zmédin wspdXtow., iz postugujzc si¢ nia dla wykryecia stosunku
przyczynowego migdzy dwoma zjawiskami nie mozemy z gdéry rozstrzygnad
czy plerwsze jest przyczyny drugiego, czy drugie przyczyna pierwsze;
g0, czy oba majz inng jeszcze jakz8 wspdlna przyczyne. Aby to roz-
strzygnié nalezaXoby zbadaé, czy jeden szereg zmian da sig wywoZad
przez drugi. - Metody zmian wspoXtow. uzywa sig badZ w przypadkach,
w ktorych nie moina zastosowa¢ innych metod, badZ Xucznie z metoda
réznicy, celem ilosSciowego ujgcia zaleznosSeci.

Jako szczegbélnie pouczajicy przykad zastosaania metod bada-
nia indukeyjnego wzigeligmy rozumowanie%# majace na celu zbudowanie
teorji tworzenia sig¢ rosy. Jak widzielismy w tym przykadzie, bada-
nie naleizy rozpoezul od ustalenia znaczenia terminu rosa, t.j. zakre
su zjawisk, ktdre chcemy badaé i odgraniczenia zjawiska rosy od zja-
wisk podobnych, lecz odmiennych. -Nestepanie—zebralismy zjawiskay—prse
przedstawiejree przykedy-towrgenia-sig—rosy,—anatogivznei-to-rosy.

noene-j+w-rozmaitych-okoticznosciach—Wszyatkim tym przykiadem 50
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Musimy odgraniezyé rosg¢ od deszezu i mgty i ograniczyé uizywanie
wyrazu rosa do przypadkow samorzutnego /nie bgdacego zatem wydzie-
laniem/ pojawiania si¢ wilgoci na powierzchni ciaX, ktore znajduja
sig na powletrzu, w czasie w ktOrym nie opada ona w Zadnej widzial-
nej postaci. Wszystkim prgypadkom, w ktorych obserwowalismy tak o-
kreslone zjawisko ta jedna okolicznoéé bya wspélna, ze temperatu-
ra przedmiotu pokrywajzcego sig¢ rosg byxa nizsza, niz temperatura
stykajacego si¢g z niem powietrza. Mamy tu przeto doskonake zastoso-
wanie metody zgodnosci. Metoda ta nie moze nas jednak pouczyé, co
jest tu przyczynuz, a co skutkiem i azeby sig¢ tego dowiedzieéd musimy
odwoXa¢ si¢ do metody rdinicy, pordwnujac przypadki powstawania ro-
sy z temi, w ktdéryeh jej niemea, mimo podobnych na ogd%* okolieznosci

towarzyszucych.
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Wykx. 22. ;7. 23.1.1929.
: Przypudéémy, ze w pewnym indywidualnym przypadku wiasnosci
A towarzysza wiasnosei U,W,X,Y,Z,
Grupa mozliwyeh uogdlnien:
U jest przyczyna z A itp.

zasade determinacji gwarantuje, ze wsrdéd tych mozliwych przy-
czyn jest jakas rzeczywista przyczyna.

Eliminacj¢ przeprowadzamy, szukajac przypadkéw, w ktéryeh
jest U W ... niema zas A. Eliminacja catkowita da sig przeprowadzig
gdy jedna z okolicznosSel towarzyszdeyeh np. X jest jedyng przyczy-
na A. Natomiast gdy przyczyn A jest wigcej, eliminacja cazkowita
nie daje sig¢ przeprowadzié, przypusémy np. ze po znalezieniu i zba-|

mozliwe
daniu szeregu faktéw, pozostaky niewyeliminowane przyczyny X Y Z,
jak przekonaé sig¢ o tem, czy sg one naprawdg przyczynami? Innemi
sXowy, czy mozliwg jest jeszcze inny sposéb dalszej eliminacji?

2 2 A

pytaé z kolei, ktéra z tych pozostakych jeszcze przyczyn nke jest
u

P\

przyczyna konieczna. Szkamy teraz przeto takich p ypadkéw, w kté-
rych nie bytoby X Y Z .., a bytoby A. Meze przytem okazaé oig, ze
wprawdzie zadna z tych przyzezyn sama dla siebie nie jest konieczng
ze Jjednak konieczng—Jest ich alternatywa.

0téz wTym przypadku dla dalszej eliminacji konieczg jest wediug

I3 -e-0d cnoactonka ng o T an o




32,
Wykk.22 4 2
O0téz mozna i tym przypadku, powiada Nicod, gdy tylko zgodzimy sig
na pewng dodatkowa.przesiankg, postapié¢ dalej w e wnioskowaniu i

prawdopodobienstwo konkluzji indukecji przez eliminacje zblizyé dcwol

nie do pewnosci. tzn. kmx powigkszaé bez teoretycznego ograniczenia
prawdopodobienstwo konkluzji, przez rozszerzanie badania na coraz-
to dalsze przypadki, jakich zbadanie okaze si¢ tylko potrzebme, ogra
niczenie moze byé tylko praktyczne, spowodowane niemoznoscia wyczer-
pania materjaxu faktycznego, niemoznoscia poznania wszystkich przy-

padkdw.

(Ve " matec Gl e
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Do wykx.22 il 3

/

e Zasada, ktérz przyjmuje Nicod,IEXEXMEEKFEMIEEX powiada, ze
jezell mxjERtxmajxmiEjszx wiemy, ze conamniej m istnieje réznych
przyeczyn w%ﬁasnoéci A, to jest nieskonczenie maZo prawdopodobne,
aby tyeh przyczyn byio nieskoiiczenie wigcej od m. Dokiadnie for-
mutuje Nicod zasadg tg¢ jak nastgpuje: Jezeli wiadomo, zZe nie ist-
nieje dla A warunek konieczny, kt6ryby byt alternatywg mniej niz

m warunkéw wystarezajacych, i jeizeli przez P oznaczymy prawdopodo-
biefstwo twierdmednia, ze istnieje dla whasnosei A warunek koniecz-
ny w postaci alternatywy 2z Yozonej z mniej niz N warunkéw wystar-

czajaeyeh, to prawdopodobieristwo P zmierza do pewnosci, gdy N wzra-

sta nieograniczenie.
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Wykx. 23. . 26.1.1929,
Przypusémy przeto znowu, e A wystepuje w pewnym przypadku ra-
zem z U,W,X,Y,%Z, i ze po zastosowaniu eliminacji zmkrzymatikfmyxzie
pozostaxo nam jeszeze X Y 2 niewyeliminowane, tak Zze przypuszczad
mozemy, ze kazde z nich jest przyczyna A. Jak przez dalszg elimi-

ktéregokolwiek z tych przypuszezei np. ze K jest przy-
nacj¢ zwigksza sig prawdopodobienstwoyiEzm FXZYFWSXEZZRRXEL czyna Al

Szukamy teraz innych przypadkdéw /zawsze jednak takich, w ktd-
rych znamy wszystkie okolicznosci towarzyszace A/. A mianowicie
takich, w ktdéryeh wystepuje A i ktdrym pozatem wspélna jest tylko
wkasnos$é X /Np. AXHKL, AXMNP/. Mozemy powiedzied: Albo X jest wa-
runkiem wystarczajgcym dla A, albo nim nie jest. Jezeli jest, to
nie mozemy jeszcze wnosid, ze jJest takze warunkiem koniecznym,x

takze
ezylli jedyna przyczyna A, bo moze istniejg inne przyczyny A. Jeze-

natomi;;;-innie Jest warunkiem wystarczajacym dla A, to A ma na-
pewno przynajmniej dwie rdézne przyczyny /bo w obu przypadkach tyl-
ko A powtarza sig¢/. W takim razie przeto warunek konieczny i wy-
starczajacy dla pojawienia si¢ A jest alternatywa obejmujaca przy-
najmniej dwie rdéine przyczyny. A zatem memy dwie ewentualnosei,
xxktdxyehxkaxdaxjeskxzagreszenienxdragied: Albo X jest przyczyna
A, albo warunkiem koniecznym i wystarczajacym dla A jest alterna-
tywa dwdch conajmniej réznych przyczyp. Imieiixzashadzixpkexwzsz
EWERIHA AR X XX R X R Z YR ZFRE XA Y X KB X RX X JRERKXErawdgyxxe Jezell

nie zachodzi druga yewentualnos$é, to zachodzi pierwsza. Pruwdopo-

~
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dobiefstwo, ze K jest przyczyuna A jest zatem comajmniej takie

same, jak prawdopodobieistwo przypuszczenia, ze warunkiem ko-
niecznym i wystaroa;ggym dla A jest alternatywa mniej niz dwdéch
; ngkiﬁs_pz&~igpgiegienstwo doéé mate, uazwiemy je

réznyeh przyczyn. Jes@gtovwediug przyjg¢tego zaxozenia prawdopodo-
bieﬁsthﬁf dle N réwnego ¥ 2.

" Przypusémy teraz z kolei, ze powigkszylismy zakres naszych
badah i znalezlismy 100 takich przypadkéw, w ktérych wystgpuje
A razem z X i takich,&x iz w xmdmymkxz w kazdych dwéch z pomige
dzy nich tylko A oraz X jest wspdlne /mozemy o tem byé przeko-
nani, gdy zajmujemy si¢ Jedynie przypackami, w ktdrych znane

sa nam wszystkie oklicznodeci, towarzyszace A/. Wykazaé Xatwo,
podobnie jak to wiasnie uczynilismy dla dwéch przypadkéw, ze
jezeli X nie jest przyczyng A, to kazdy warunek konieczny i
wystarczajacy dla A jest alternatywg obejmujgca conajmniej

100 réznych przyczyn. A zatem naodwrét, jezell istnieje waru-
nek konieczny i wystarc%gg;y dla A obejmujgcy mniej niz 100
przyczyn, to\k’jest przyczyua A. Prawdopodobiernistwo, ze X jest
przyczyna A jest teraz conajmniej takie, jak prawdopodobienstwe
owej hipotezy. Prawdopoliobienstwo to wediug nasze] zasady Jjest
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