WELADYSEAW WITWICKI (Warszawa)

WIDZENIE UTWOROW PRZESTRZENNYCH

Utwory pizestrzenne to punkty, linie, powierzchnie i bryly. Wi-
dzimy tylko te spos$rdd nich, ktére dosytaja Swiatto na dno naszego oka.
Swiatlo lozchodzi sie po liniach prostych. Dlatego przez rure zgieta nic
nie mozna zobaczy¢; wida¢ co$ tylko przez prostg. Linie proste, roz-
chodzace sie od jakiego$ punktu Swiecacego lub oswietlonego na wszyst-
Kie strony, nazywamy promieniami S$wiatla. Sa to linie tylko po-
myslane, a nie izeczywiste nitki albo druty czy kreski w powietrzu. Pro-
stymi kreskami mozna je tylko przedstawiaé na rysunku. Pamieta sie
pizy tym, ze ,promienie Swiatta to sg tylko: kierunki rozchodzenia sie
Swiatta.

Przez caly czas, dopoki czuwamy i oczy mamy otwarte, nie schodzi
nam z oczu widok utworéw przestrzennych, ktére mamy przed soba.
Widok Swiata jest podobny do tego obrazka, ktory Swiatto tworzy na
naszej siatkdwce odstonietej, a wiec przy otwartych oczach. Widok ja-
kiej$ laski lub kartki nie zmienia swojej wielkosci przy jej ruchach, do-
poki odlegtos¢ wszystkich jej punktéw od oka zostaje niezmieniona. Za-
tem widok Swiata jest taki, jakby promienie Swiatta, dochodzace do oka,
przebijaty po drodze powierzchnie przejrzystg, ustawiong przed okiem
i na niej tworzyly obrazy przedmiotow znajdujacych sie poza nig. Na-
zwijmy te powierzchnie powierzchnia obrazu. Ona cala jest
kulisto wgtebiona od strony oka.

Na rys. 1 oko patrzy z punktu 0 na trzy przedmioty A, Bi C.
Wszystkie jednakowo szerokie i jednakowo od oka oddalone. Promie-
nie zmierzajace do oka przebijaja powierzchnie ptaska i powierzchnie ku-
listo wklestg od strony oka. Na powierzchni plaskiej tworzg obrazy co-
raz to szersze ku obwodowi, a waskie na $rodku. Tylko na powierzchni
kulisto wklestej wielkos¢ obrazu przedmiotéw réwno oddalonych nie za-
lezy od tego, czy przedmiot znajduje sie na wprost oka, czy tez jest od
$rodka odsuniety na bok. Tak wiasnie widzi nasze oko, za czym po-
wierzchnia obrazu jest u nas kulisto wklesta. Cze$¢ Srodkowa powierz-
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:hni obrazu jest nie o wiele rézna od ptaszczyzny i nazywa sie p lasz-
czyzng obrazu. Jakby szyba ptaska, ustawiona przed okiem
i przebita promieniami Swiatta, zbieznymi w oku. Wszystkie punkty,
w ktdrych jg przebija Swiatto, tworzg razem wziete widok Swiata. Wi-
dok kazdego przedmiotu mozesz sobie utrwali¢ w ten sposéb, ze ustawisz
przed nieruchomym okiem plaskg szybe przezroczysta, pionowa, ozna-
czysz na niej jaki$ punkt, w ktory bedziesz wciaz celowat okiem nierucho-
mym, a kawatkiem mydta, wosku lub pedzelkiem umaczanym w farbie
sprébujesz zastania¢ rysujac na szybie kazdy zarys przedmiotu ustawio-
nego za szyba, a wiec kazda jego krawedz i kazdy widoczny kat. Utwo-
rzysz wtedy uproszczony obraz przedmiotu, jakby$ byt malarzem. 1ylko
niech sie oko caty czas nie rusza z miejsca.

Nie musisz tak wykonywa¢ catego rysunku. Wystarczy, jesli tym
sposobem wyznaczysz kilka lub kilkanascie punktéw przedmiotu na pta-
szczyznie obrazu, a pézniej je potgczysz z wolnej reki.

Teraz nie bedzie trudno zrozumie¢ nastepujaca zasade powstawania
widokow.

t. Widok kazdego punktu rzeczywistego znajdu-
je sie na ptaszczyznie obrazu tam; gdzie promien
zmierzajgcy od tego punktu do oka przebija ptasz-



Rys. 2 Kto$ rysuje na szybie widok bryly ustawionej za szyba, nie
ruszajac z miejsca swego oka.

Rys. 3. Malarz przedstawia krajobraz w ramkach.
Sztalugi sg tu na rysunku pominigte. P6tno obrazu
zastepuje szybe.
czyzne obrazu. Wobec tego i kazdy punkt obrazu malowanego
jest obrazem pewnych tylko okre$lonych punktéw rzeczywistych, ale
pod warunkiem, ze jest ustalony punkt oka, z ktérego patrzymy,
i niezmienna odlegto$¢ oka od ptaszczyzny obrazu.
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Wszystkie dostepne dla nieruchomego oka punkty rzeczywiste sta-
nowig pole widzenia. Wieksze od niego jest pole spojrzen,
to znaczy wszystkie punkty, jakie dojrze¢ mozna, poruszajgc okiem
w prawo i w lewo, do goéry i w dot. Pola spojrzeri nie mozna oddaé na
ptaszczyznie. Odda¢ by je mozna dopiero na powierzchni wklestej kuli,
ale tego sie nie robi. Obrazy malowane na papierze, na deskach, pi6t-
nach, Scianach odtwarzajg tylko Srodkowa czes¢ pola widzenia jednego
nieruchomego oka. Dopiero w tzw. panoramach pokazujg obrazy malo-
wane na wewnetrznej powierzchni wielkiego walca, w ktérym widz stoi
na $rodku i moze sie rozglada¢ na wszystkie strony, nie podnoszac glowy
zbyt wysoko. 1

Miedzy pionowymi ‘ramami plaskiego obrazu najkorzystniej jest
przedstawia¢ nie wiecej, niz 60° pola widzenia. To znaczy tyle, ile

sie zmiesci miedzy ramionami
kata o 60°, ustawionego pozio-
mo wierzchotkiem w oku (zob.
rys. 4). Innymi stowy: oddale-
nie oka malarza od ptétna po-
winno by¢ przy pracy réwne
co najmniej dbtuzszemu wymia-
rowi obrazu. Tak samo odda-
lenie oka widza, ktéry obraz
oglada jednym okiem i chce
mie¢ ztudzenie rzeczywistosci.
Ta regufa nie da sie zastosowaé
do obrazkdéw bardzo matych,
gdzie dluzszy wymiar wynosi
tylko kilka centymetréw. Z tak matego oddalenia nie mozna patrze¢. Pa-
trzy sie wtedy z wiekszego i obrazek nie przestaje by¢ czytelny, ale nie jest
juz taki gteboki i wypukty, jaki by byt gdyby go powiekszy¢ i ogladac
z oddalenia rownego dluzszej ramie.

To samo dotyczy fotografii. Nalezalo by je oglada¢ z oddalenia
rownego odlegtosci soczewki aparatu od kliszy, a jesli ta jest za mata,
powiekszy¢ fotografie odpowiednio i wtedy jg oglada¢ z oddalenia wia-
Sciwego. Robi sie to przy pomocy aparatu do powiekszen fotograficz-
nych, jezeli sie chce mieC zdjecie trwate w odpowiedniej wielkosci, albo
przy pomocy tzw. werantu. Werant to jest duza soczewka dwuwy-
pukfa, ustawiona pionowo, a za nig maty stelarz do ustawiania fotografij.
Soczewka clwuwypukia powieksza widok fotografii i przez to nadaje
mu glebie i wypukto$¢ przy ogladaniu zdje¢ z odpowiedniego oddalenia.
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Obrazek malowany powinien zastepowaé szybe szklang miedzy przed-
miotem ogladanym a okiem, ktéra by promienie Swiatla przebijaty nie fa-
migc sie w niej i nie skupiajac, tylko zachowujgc swa prostolinijno$¢ od
przedmiotu az do oka (zob. rys. 5).

Najgorzej, jezeli patrzysz na obraz lub fotografie z oddalenia zbyt
matego, albo patrzysz ukosnie, a nie prostopadle. Wtedy dostajesz widok
odksztatcony, fatszywy. Tak sie dzieje, jezeli w kinematografie usia-
dziesz za blisko i patrzysz na ekran z dotu do gory. Dlatego stoty da
rysowania w pozycji siedzacej muszg mie¢ powierzchnie ukos$ng, jafit
pulpity w tawkach szkolnych. Dlatego obrazy i mapy w szkole trzeba
zawiesza¢ na pionowych tablicach, scianach lub sztalugach i nie wie-
sza€ ich za wysoko, aby ich nie
ogladano z rtkosa. Sprobuj trzy-
majac oko tuz nad brzegiem
poziomego stotu, narysowaé na
kartce koto albo kwadrat. Zo-
baczysz, ze zrobites elipsel
albo romb2 To samo ci wy-
padnie, jezeli sie zanadto zbli-
zysz do tablicy i bedziesz ry-
sowat nie na jej Srodku, tylko
blisko rogu albo krawedzi ta-
blicy.

Jezeli kto$ chce w pokoju na
$cianie umiesci¢ obraz wysoko,
ponad poziomem oczu widza,
dobrze robi, jezeli gorng rame
odchyla od $ciany. Wtedy™ obraz wisi uko$nie i dzieki temu widz moze
nan patrze¢ prostopadle. Obrazy powinnyby na $cianach wisie¢ tak, ze-
by $rodek obrazu wypadat na wysokosci oczu cztowieka stojgcego.

My tutaj bedziemy stale przyjmowali ptaszczyzne obrazu pionowg
i oko widza przed nig tak, zeby promien gtdwny, to znaczy pro-
stopadly do ptaszczyzny obrazu od oka, biegt poziomo. Punkt, w ktérym
promien gléwny przebija ptaszczyzne obrazu, nazywa sie punkte m
widzenia.

Plaszczyzne obrazu mozna sobie przedstawi¢ jako graniasty otwor
w pionowej Scianie przed okiem albo otwor w ramkach trzymanych pio-

1 Wyrazy oznaczone w tekscie kolejnymi numerami sg objasnione na koricu zeszytu.
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nowo przed okiem. Punkt widzenia moze, ale nie musi leze¢ na samym
Srodku ptaszczyzny obrazu. Jezeli chce przez ramke widzie¢ duzo nioba,
a mato terenu poziomego, trzymam przed okiem ramke tak, ze punkt wi-
dzenia znajdzie sie u dotu obrazu. Jezeli chce wzig¢ w ramy duzo tere-
nu, a mato nieba, znize ramke przed okiem tak, ze punkt widzenia znaj-
dzie sie u géry obrazu. Jezeli w widoku jakiego$ korytarza, koSciota, po-
koju chce unikng¢ catkowitej symetrii, przesune punkt widzenia od pio-
nowej osi obrazu odrobine w prawo lub w lewo, ale nie o wiele, bo za-
wsze na obrazie trzeba oddaé Srodkowa cze$¢ pola widzenia, a nie jego
obwod. Dlatego kto chce patrze¢ na krajobraz przez okno, ten sie za-
wsze ustawi przed oknem na $rodku, a nie z boku, i bedzie zawsze celo-
watl w $rodek przedmiotu, ktérego widok go interesuje. Tak samo, gdy
kto$ chce zobaczy¢ obraz malowany, celuje okiem w S$rodek miedzy ra-
mami pionowymi, a nie gdzie§ w bok od. osi pionowej. To dlatego, ze
na $rodku siatkéwki mamy miejsce najwyrazniejszego widzenia, czyli
plamke z6Ha, i tylko Srodkiem siatkdéwki rozrézniamy wszystkie barwy,
a obwodem siatkéwki widzimy niewyraznie i nie rozpoznajemy tg jej
okolicg barw jak sie nalezy. Oto, dlaczego nasze malowidta nie moga
odtwarza¢ catego pola widzenia, tylko jego cze$¢ Srodkowg i dlaczego
ogladajac obraz dobrze malowany, trzeba od niego odstapi¢ przynaj-
mniej na odlegtosé réwng jego dtuzszemu wymiarowi.

Przy niektérych obrazach nie mozna tego zrobi¢. To wtedy, gdy
dtuzszy wymiar obrazu jest wiekszy niz odstep, z ktorego mozna
obraz ogladaé, bo sala jest na to nie dos¢ gleboka. Tak byto dtugie
lata z ,,Grunwaldem" Matejki 3, zawieszonym w sali warszawskiej Za-
chety4. Nie podobna bylo obja¢ go jednym okiem spod przeciwleglej
Sciany. Nie zostawato nic innego, jak tylko chodzi¢ wzdtuz obrazu
i z Kilku punktéw po kolei oglada¢ jedng po drugiej jego coraz to dalsze
czesci. Obraz byt na to przeznaczony z gory. To nie ,bylo odtworzenie
pola widzenia z jednego punktu, tylko z wielu punktow po kolei. Jak
w opowiadaniu ustnym albo w piesni. Przyczynit sie do tego i krotki
wzrok Matejki, i jego przemozna potrzeba, zeby daé postaci i gtéw wie-
cej, niz ich obja¢ mozna jednym spojrzeniem. Na Akropoli5 atenskiej
na Swigtyni Ateny6, zwanej Partenonem, biegt gbéra obraz przedsta-
wiajacy procesje uroczysta, wykonany w plaskorzezbie, i obiegat gmach
na okoto. Miat wiec 160 m dtugosci. Nie mogt go nikt nigdy objac jed-
nym spojrzeniem. To s twory wyjatkowe. Mowimy teraz o zwyklych
obrazach; takich, jakie w ramach wiszg na $cianach pokojéw i widniejg
na ekranach kin i na kartkach ilustrowanych ksigzek. Te sg odtworzenia-
mi Srodkowej czesci pola widzenia jednoocznego.
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JAK WYGLADAJA LINIE ROWNOLEGLE
DO PLASZCZYZNY OBRAZU?

Linie rownolegte do ptaszczyzny obrazu to na przyktad pionowe
krawedzie kamienic, szaf, pak, t6zek, tyki do roslin pnacych sig, pozio-
me linie gzymsow, futryn okiennych i drzwiowych, gdy patrze¢ wprost
na front kamienicy i w ogéle wszystkie linie lezace w ptaszczyznach row-
nolegltych do ptaszczyzny obrazu. One dajg nam widoki o tym samym
kierunku, co one same, a o wielkosci zaleznej od kata widzenia. Pionowe
i poziome linie rzeczywiste wygladajg i dla oka pionowo i poziomo. Fi-
gury geometryczne, ustawione réwnolegle do piaszczyzny obrazu, zacho-
wujg swdj ksztatt prawdziwy. K\Vadrat wyglada wtedy kwadratowo,
a prostokat pokazuje wtedy, ze jest prostokatem, i koto ma wtedy ksztatt
kolisty. Ale tez i tylko wtedy. Jezeli wiec chcesz zobaczy¢ jaka$ figu-
re w jej ksztalcie rzeczywistym,
prawdziwym, musisz jg ustawié
rownolegle do ptaszczyzny o-
brazu, a wiec, jesli patrzysz
stojac lub siedzac prosto, usta-
wiaj ogladang figure w plasz-
czyznie pionowej, zawieszaj ja
na Scianie lub na tablicy pio-
nowo. Stad uzycie sztalug do
malowania i do tablic szkolnych, do map i do wzoréw pisma, stad pochy-
lenie pulpitéw do czytania, rysowania i pisania w postawie pochylone;.

Katem widzenia nazywa sie kat zwarty miedzy promieniami do-
chodzacymi do oka od skrajnych punktdw jakiej$ linii albo bryty.

Na rys. 6 oko widzi na swojej ptaszczyznie obrazu coraz to dalsze
strzatki pod coraz mniejszym katem i dostaje na niej coraz mniejsze ich
widoki.

Wiesz z codziennego doswiadczenia, jak maleje widok pociggu, kto-
ry sie oddala, i cztowieka, ktéry odchodzi. Kiedy w pokoju jeden czio-
wiek stoi pod $ciang, a drugi na Srodku podtogi, pociaggnij sobie w mysli
linie poziome przez glowe i stopy czlowieka dalszego, aby zobaczy,
gdzie one trafig posta¢ blizsza. Zobaczysz, jak bardzo maleje posta¢ lud>
ka juz przy nieznacznej réznicy oddalenia, jak tych kilka metrow w obre-
bie pokoju. Mozesz to zrobi¢ np. na rys. 11. Jezeli chcesz mie¢ czyj$
portret malowany albo fotografie w ,,naturalnej wielkosci" i ten kto§ ma
glowe wysoka na 23 cm, liczac od brody do wierzchotka glowy, nie za-
daj od portrecisty, zeby glowa na obrazie byla wysoka na 23 cm. Wte-»
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dy by sie wydawata powiekszona, jak dynia. Musiatby$ taki portret ogla-
da¢ z oddalenia wigkszego, niz sie to da zrobi¢ w matym pokoju. Port-
ret zawieszasz na S$cianie i sciana przedstawia ptaszczyzne obrazu, a po-
sta¢ portretowana ma sie znajdowaé niby to za powierzchnig Sciany, gte-
biej, dalej od ciebie niz $ciana. Musi wiec dawac na Scianie obraz mniej-
szy niz sama posta¢ malowana. Jezeli w glebi skrzynki dobrze o$wietlo-
nej bedziesz przez szkto powiekszajgce ogladat zwyktego, formatu foto-
grafie z wilasciwego oddalenia, bedziesz zdziwiony tym, ze postacie
i gmachy wydadza ci sie naturalnej wielkosci, cho¢ wiesz, jak mate zdje-
cia masz przed soba.

LINIE NIEROWNOLEGLE DO PLASZCZYZNY OBRAZU

Tych jest nieprzebrane mnéstwo i jest ich wiele rodzajow. Posrod

nich mozna wyrézni¢ naprzod linie prostopadte do ptaszczyz-

ny obrazu, a wiec takie jak szyny kolejowe, kiedy stoisz na $rodku
toru i patrzysz w kierunku pociagu, ktory odszedt, jak krawedzie chod-

nikéw i gzymsow doméw na dtugiej, prostej ulicy, gdy patrzysz prosto

w giab drogi, a nie na poprzek ani na wskos. Takie linie wygladaja nam

inaczej, niz sa naprawde. Bo szyny i chodniki leza naprawde na ziemi

i zachowuja wcigz swoj poziom, chocby byly bardzo dtugie, a ich wido-
ki nie sg poziome, tylko sie na plaszczyznie obrazu wznosza, jesii to sg
widoki linii lezacych nizej poziomu oka, a opadajg w dot, jesli takie linie
rzeczywiste lezg powyzej poziomu oka. Dlatego, jezeli$ jeszcze nie do-
szedt do numeru, ktorego szukasz na jakiej$ poziomej ulicy, a zapytasz
O ten numer przechodnia, on ci odpowie: ,To nie tu jeszcze; to tam
wyzej" i pokaze ci dalszg C2es$¢ ulicy, ktéra wcale nie lezy wyzej, ale gdy
patrze¢ w jej strone, daje widoki wyzsze niz cze$¢ bliska. Ulica sama
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jest wciaz pozioma, ale widok jej chodnikéw wznosi sie, a widok jej
gzymsow opada. Nasuwa sie tylko pytanie, w jakim Kkierunku tak wi-
dziane szyny i chodniki sie wznosza i dokad tak widziane gzymsy i ryn-

ny przy brzegach dachéw
opadajg? | czy to wznosze-
nie sie i opadanie ma jaki$
koniec, widoczny na obra-
zie, czy go nie ma? tatwo
na to odpowiesz, jesli spoj-
rzysz na takie linie przez
szybe, na ktorej wyzna-
czysz sobie punkt widze-
nia i przez ten punkt po-
ciggniesz na plaszczyznia,
obrazu linie pozioma, zwa-
ng horyzontem. Zoba-
czysz, ze widoki wszystkich
linii prostopadtych do ptasz-
czyzny obrazu celujg, zmie-

Rys. 8

rzaja do punktu widzenia. To jest ten punkt ptaszczyzny obrazu, w kté-
rym ja przebija promied do niej prostopadty, czyli promied gtowny. On

dochodzi do oka od niezmiernie dalekiego punktu kazdej z tego rodzaju
linii. Jeden i ten sam. Stad pochodzi to osobliwe, cho¢ dobrze znane, zja-
wisko, ze linie do siebie nawzajem rownolegte, a biegnace naprawde od

\
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ciebie w giab, w dat, prostopadle do ptaszczyzny obrazu, dajg widoki
zbiezne w jednym punkcie i to w punkcie widzenia, na obrazie.

Widoki szyn kolejowych muszg sie zbiega¢, skoro widoki coraz to
dalszych progdw kolejowych malejg z oddaleniem, jakeSmy o tym moé-
wili przed chwilg. A muszg sie zbiegaC nie gdzie$ indziej, tylko na wprost
oka, bo te linie rzeczywiste uciekajg wprost od ciebie i stamtagd przycho-
dzi od nich Swiatto, ktére do oka celuje, a po drodze przebija ptaszczyz-
ne obrazu w punktach coraz to wyzszych i coraz to blizszych punktowi
widzenia. Gdyby$ taka szyne na ziemi lezaca i wcigz poziomg przedtu-
zat w dal bez konca, jej widok nie wzniesie sie nigdy ponad poziom oka
na ptaszczyznie obrazu i nieuchronnie skonczyé sie musi w tym punk-
cie plaszczyzny obrazu, w ktérym ja przebi¢ musi promief Swiatla, tez
poziomy i tak samo do obrazu prostopadty jak ta szyna, ktérg ogladasz.
Dlatego punkt widzenia nazywa sie punktem zbiegu dla widokéw
linii prostopadtych do ptaszczyzny obrazu.-

WIDOKI INNYCH LINII ROWNOLEGLYCH, POZIOMYCH

Linie poziome, idgce w gigb od ciebie, nie zawsze biegng prostopadle
do ptaszczyzny obrazu. Moga tez biec na ukos w gigb, w prawo albo
w lewo, lezac wcigz na terenie poziomym. Na przykiad, gdy tor kolejo-

Rys. 10

wy odbiega uko$nie w giab albo chodniki ulicy tak leza, bo patrzysz nie
w kierunku dhugosci ulicy, ale celujesz w niej wzrokiem w jaki$ dalszy
numer przeciwlegtej strony. Wtedy linie szyn albo chodnikéw sa do
ptaszczyzny twego obrazu nie prostopadle, tylko ukosne, ale s dalej po-
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ziome. Ich widoki stuchajg tej samej reguty, co widoki linij prostopa-
dtych do pfaszczyzny obrazu, opisane w rozdziale poprzednim, bo i te
widoki powstajg tak samo jak poprzednie. A wiec widok linii poziomej
ukosnej do ptaszczyzny obrazu nie bedzie na obrazie poziomy i nie be-
dzie bez konca, tylko bedzie celowat i bedzie sie konczyt w tym punk-
cie plaszczyzny obrazu, w ktérym te plaszczyzne przebija promien
Swiatta rownolegly do danej linii, a wiec promien jakis, tez poziomy, ale od-
chylony od gtéwnego o taki sam kat w prawo lub w lewo, co dana linia

Rys. 11

rzeczywista, ktéra ogladamy. Linie poziome, uko$ne w prawo lub w le-
wo, majg tez swoje punkty zbiegu na obrazie. Wszystkie te punkty zbie-
gu leza na jednej i tej samej wysokosci, a mianowicie na linii poziomej bie-
gnacej przez punkt widzenia, ktorg nazwalisSmy horyzontem. Oto, dla-
czego widok terenu poziomego nigdy nie siega wyzej niz poziom oka na
obrazie i widok powierzchni morza lub gladkiego stepu koriczy sie za-
wsze na horyzoncie. Powyzej niego jest widok nieba. Gdy lezysz nad
morzem i patrzysz na jego powierzchnie z poziomu niskiego, wtedy ho-
ryzont wypada nisko” widzisz waski pas wody a duzo nieba. Gdy sie
Wznosisz po urwiskach nadbrzeznych, widok morza staje sie coraz szer-
szy, wida¢ jego powierzchni coraz wiecej, jakby$ granice miedzy mo*
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rzem a niebem oczyma wihasnymi pod gore ciggnat. Ale gdybys$ nawet sa-
molotem wyleciat na dowolng wysoko$¢, nigdy pozioma granica widoku
morza lub stepu nie siegnie wyzej ponad poziom twojego oka, patrzgcego
poziomo (zob. rys. 13). W miescie horyzontu nie widaé, bo go zasta-
niajg domy, ale i w miescie, i w gorach wszystkie linie poziome, nierdw-
nolegte do ptaszczyzny obrazu, dajg widoki zbiezne w jakim$ punkcie
horyzontu. W jakim, to zalezy od kata nachylenia linii poziomych do
ptaszczyzny obrazu, a tym samym do promienia gtéwnego.

Wobec tego widoki kwadratow, kot i wszelkich figur geometrycz-
nych odksztatcajg sie w poréwnaniu do rzeczywistosci, jezeli je ogladamy
na ptaszczyznach poziomych, jak podiogi, stoty, sufity. Jak sie odksztat-
caja i jak trzeba rysowa¢ kwadrat, koto i kazda inng figure geometrycz-
ng, lezacg na powierzchni poziomej, o tym uczy nauka perspektywy ma-
larskiej. Zobacz broszurke ,,DwadzieScia najprostszych zadan z perspek-
tywy malarskiej".

WIDOKI LINII NACHYLONYCH DO POZIOMU

Nachylone do poziomu sg wszelkie linie spadziste, jak pewne kra-
wedzie dachéw, porecze schodéw,v chodniki ulic pochytych, krawedzie

Rys. 12

przechylonych drabin, pak ? wiele innych. Te linie dajg widoki wierne,
a wiec o swoim wiasnym kierunku, "tylko wtedy, jesli sg rownolegte do
ptaszczyzny obrazu. W kazdym innym wypadku taka linia ma na pla-



Zesz. 111 Widzenie utworéw przestrzennych 13

szczyznie obrazu swodj punkt zbiegu, do ktérego zmierza i w ktérym sie
jej widok i widok innych takich jak ona musi skonczy¢. Ten punkt lezy
nad horyzontem, jezeli sie linia wznosi od nas w gtgb przestrzeni, albo
lezy pod horyzontem, jezeli linia opada od nas w dal, czyli w gigb. | tak
samo, jak byto w wypadkach poprzednich, linie o dowolnym kierunku,
nieréwnolegte do ptaszczyzny obrazu, ale réwnolegte do siebie nawza-
jem, maja tez na plaszczyznie obrazu wspolny punkt zbiegu. Majg go
tam, gdzie ptaszczyzne obrazu przebija promied do nich réwnolegty, ce-
lujgcy do oka. Wypada to nieznacznie nad albo pod horyzontem, jezeli
chodzi o linie nieznacznie spadziste, a moze wypas¢ i wysoko nad ramg
gorng albo i nisko pod rama dolng, jezeli chodzi o widoki linii wznosza-

cych sie stromo od nas w giab albo spadajgcych gwattownie od nas w dal,
bo takie sie tez czasem widzi, nie tylko wtedy, kiedy sie chodzi po
schodach.

Zbierajac razem to, cosmy tu moéwili o widokach wszelkich mozli-
wych linii, mozemy przypomnie¢ krétko, ze linie réwnolegle do ptaszczyz-
ny obrazu dajg nam widoki geometrycznie wierne, tzn. majagce ich rze-
czywisty kierunek. Linie za$ nieréwnolegte do plaszczyzny obrazu
zmieniaja swoj kierunek w ten sposob, ze kazda z nich zmierza do ja-
kiego$ punktu plaszczyzny obrazu i w nim sie widok jej przedtuzenia
koriczy. Punkt zbiegu kazdego rodzaju takich linii Lzy na ptaszczyznie
obrazu tam, gdzie te ptaszczyzne przebija promien ku oku, do tego ro-
dzaju linii réwnolegly.



u Wiadomosci z psychologii Zesz. 11

CZY OCZY NAS WCIAZ LUDZA?

Skoro nasze oko w kazdej chwili przerabia gteboka, dalekg od nas
i bliskg przestrzeri na ptaskie obrazy przestrzeni, skoro nadaje zbieznos¢
widokom linii réwnolegtych, czyli niezbjeznych, skoro nadaje wznosze-
nia sie i spadki widokom linii poziomych, to mogiby kto§ powiedzie¢, ze
oko wcigz kfamie, bo nas wciaz w biad wprowadza. Przeciez linie biegna-
ce w gigb nie sg takie jak ich widoki. Przeciez ludzie i rzeczy nie ma-
lejg na prawde, gdy sie od nich oddalamy albo one sie oddalaja od nas,
a tak nam to oko pokazuje.

Ot6z tak zle nie jest Oko nas nie tudzi, kiedy nam pokazuje da-
lekg lokomotywe w wielkosci bliskiego ziarnka kaszy albo dnlekiego se-
pa w ,wielkosci wrébla, motyla, komara”. Nie tudzi, bo jesteSmy na to
przygotowani z gory; widok odjezdzajacego wozu musi male¢ i podno-
si¢ sie ku horyzontowi i nie przychodzi nam na mvél wierzy¢ w to,
ze woz maleje wtedy naprawde i podjezdza gdzies w gére. NauczyliSmy
sie od dziecka rozumie¢ mowe naszych oczu i dzi$ wiemy, jak jg rozumiec;
wiec oko nas nie wprowadza w biad, kiedy nam po swojemu opowiada
0 przestrzeni.

lak samo jak nas nie wprowadza w biad ucho, kiedy turkot od-
dalajacego sie wozu cichnie za $ciang albo gtuchng kroki cztowieka, ktory
odchodzi. Nikt nie mysli wtedy, ze cziowiek w miare oddalenia S$ciera
sobie obcasy albo zaczyna chodzi¢ na palcach. Wiadomo, co znaczy
Sciszenie sie hatasu, kiedy sie glosny przedmiot porusza. Tak samo wie-
my, co znaczy zmniejszanie sie widoku przedmiotu, ktdry sie oddala, i nie
ulegamy ziludzeniu w zwyktych warunkach. W zwyktych warunkach my
sobie w og6le nie zdajemy sprawy z jakosci naszych widokéw. Widoki sg
dla nas mato Swiadome albo i nieSwiadome zupeinie. Dowiadujemy sie
0 nich dopiero na lekcjach psychologii albo na lekcjach rysunku. Kto
patrzy na okragla sadzawke albo okragty stét, ten nie wie o tym zazwy-
czaj, ze ma widok eliptyczny; wie, ze widzi koto poziome, a jaki jest
w tej chwili widok tego kota, na to mu dopiero trzeba zwréci¢ uwage
1to nie zawsze wystarcza. Kiedy kto$ siedzi przy stole i widzi na nim
lezaca koperte, gotéw reczy¢ za to, ze widzi jej ksztatt prostokgtny. On
go widzi i nie wie o tym, ze widok tak potozonej koperty wecale nie jest
prostokatny, tylko jest sko$nokainy Dopiero gdy zacznie rysowa¢, nau-
czy sie powoli zwraca¢ uwage na widoki, ktére przezywa, i nauczy sie
je odroznia¢ od widzianych przedmiotéw. Czyms$ innym jest widzieé ja-
ki§ przedmiot, a czym$ innym zdawac sobie sprawe z jego widok;i w da-
nej chwili. Ztudzenia perspektywiczne zjawiajg sie dopiero wtedy, gdy
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nie wiemy, jak daleko znajduje sie przedmiot, ktéry widzimy, albo nie wie-
my, jaki ksztatt ma na prawde, bo go nie znamy. Tak np. bywa, ze
kto§ w Tatrach odgania reka natretng muche, ktéra mu sie wciaz unosi
w powietrzu przed okiem, i dopiero po chwili stwierdza, ze to nie blis-
ka mucha, tylko daleki orzet na tle chmur nad jakim$ szczytem gorskim.
Ztudzeniu perspektywicznemu ulega cztowiek, gdy idzie droga, ktéra nie-
co opada ku dotowi w gigb od niego, a pézniej sie fagodnie wznosi. Czto-
wiek jest sktonny mysle¢, ze ta cze$¢ drogi, po ktorej idzie bez trudno-
Sci, jest pozioma. Wtedy mu sie dalsza cze$¢ drogi wydaje ogromnie
stroma i trudna. Gdy na nig wejdzie, dziwi si¢, ze gdzie$ sie ta stromos¢
podziata, a za to, obejrzawszy sie za siebie, widzi zbyt wielkg spadzistos¢
drogi, ktorg przebyt, a wcale jej pochytosci nie czut, dopdki po niej szedt.
Wydawato mu sie, ze jest na powierzchni poziomej, a gore ma przed
sobg. Teraz wydaje mu sie, Zze jest na poziomie, a goére zostawit za so-
ba. To sa zludzenia bardzo pospolite w okolicach podgérskich.

Czasem urzadza sie zludzenia perspektywiczne umyslnie. Np. na
wystawach sklepowych, w biurach podrozy, jako reklamy. Robi sie
tzw. diorame. W tym celu ustawia sie w odpowiednim oddaleniu
dobrze malowany obraz jakiejS okolicy, silnie o$wietlony i widoczny
przez prostokatny otwor w ciemnych ramach. Tuz za ramg, a jeszcze
przed obrazem, ustawia sie tzw. sztuczny teren, to znaczy: przedmioty
rzeczywiste w odpowiedniej wielkosci, a wiec jakie$ paki, wozy, todzie,
figurki ludzkie, tawki, skaty, kamienie, piasek, tak ze obraz malowany
stanowi tlo dla wypuktych, brytowatych przedmiotéw z pierwszego pla-
nu. Gdy patrze¢ z odpowiedniego punktu, trudno nieraz odréznic, ktére
przedmioty sg prawdziwe, a ktére tylko malowane, i mozna ulec zlu-
dzeniu.

To samo dzieje sie w panoramie, gdzie widz stoi na srodku gma-
chu o ksztatcie walca i ma na ziemi u stop teren sztuczny, zbudowany
z przedmiotow rzeczywistych, a na okraglym obrazie ma cala okolice az
do horyzontu i cze$¢ nieba nad tym Natl glowag ma zawieszony balda-
chim, ktéry go ocienia, a obraz jest mocno os$wietlony z géry. W Pano-
ramie Ractawickiej we Lwowie miato sie nieodparte, cho¢ Swiadome, ztu-
dzenie rzeczywistosci.

Swiadome ziudzenie to dziwny stan wewnetrzny. Wie sie wtedy,
ze tak nie jest, jak sie wydaje, ale przedmioty majg jednak wyglad tudza-
cy, ktéremu trudno sie oprze¢. Na to sobie ludzie od wiekéw buduja
i uizadzajg teatry i malujg obrazy, a od niedawna urzadzajg widowiska
kinowe. Ludzie lubig sie tudzi¢ Swiadomie i to ich bawi.
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ZE UDZENIA GEOMETRYCZNE

Wielkg ilo$¢ zludzern mozna wywola¢ przy pomocy nietrudnych
rysunkéw na kartce papieru lub na tablicy. W pewnych ukiadach fal-
szywie oceniamy kierunek linii lezacych na plaszczyznie, ich wielkos¢
oraz wielko$¢ katow i powierzchni. Te ztudzenia nazywajg sie geom e-

tryczne. A wiec na przykiad:
jezeli szereg linii dtugich, rowno-
legtych poprzekresla¢ krotkimi od-
cinkami  skosnymi, dhugie linie
rownolegte bedg wygladaly jak
utozone w zygzak (zob. rys. 14).
. To tak, jakbySmy sobie uprasz-
y l' czali ten wzor i mysleli, ze w nim
sg same zygzaki a katy proste. On
wyglada na zblizony do rys. 15.
Rys. 14 | to ztudzenie jest bardzo uparte.
Nie ustepuje, chociaz sie cztowiek
przekona z pomocg cyrkla, ze dtugie linie sg naprawde réwnolegle: one
dalej zdajg sie taniczy¢ ku sobie i od siebie. tudzi sie wkasciwie tylko ten,
kto taki wzér oglada pierwszy raz. Kto go zna, ten sie juz nie tudzi, bo
sie nie myli, ale czuje, ze mogtby sie i teraz fatwo pomylic.

Podobnie trudno jest wyréznié
kota wspotsrodkowe na wzorze
rys. 16. tatwo w nim widzie¢ sa-
me Slimacznice.

Jezeli dwie dhugie linie rowno-
legle przekresli¢ pekiem promieni,
rozbiegajagcym sie sposréd nich,
dwie proste wydajg sie w tym
miejscu  wybrzuszone.  Jesli # je
przekresli¢ dwoma pekami pro-
mieni, tryskajgcych spoza nich,
proste wydadzg sie wkleste ku
Srodkowi.

Tak jakbysmy sadzili, ze promienie muszg zawsze przebija¢ obwdd
koh a me prosta. Jakby$Smy i ten wz6r chcieli upraszczaé, nie wyroz-
niajgc w nim coraz to innych katéw ukosnych, tylko biorgc wszystkie
katy miedzy promieniami a linig grubg za katy ,proste, a przynajmniej
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blizsze katom prostym, niz one sg naprawde. Tak samo cziowiekowi
niepfzyzwyczajonemu wszystkie twarze Murzynéw lub Chinczykéw wy-
daja sie jednakowe/ chociaz ludzie czarni i z6kci réznia sie jedni od diu

Rys. 16. Tutaj na pierwszy rzut oka wida¢ same W%—
zownice. Trudno dojrze¢ wszystkie cztery kota wspot-
srodikowe, ktére sie posrdd nich kryja.

gich ksztattem twarzy, podobnie jak ludzie biali. Kto sie nie zna na ko-
niach, temu sie tez wydaje, ze wszystkie siwe konie majg gtowy jednako-
we i nogi takie same.

Rys. 17

Jezeli do obwodu kota dorysowaé cztery katy od zewnatrz, krzywiz-
na kola dostanie pomiedzy nimi pozorne cztery zgiecia, jakby byla ze
stalowej sprezyny, naciskanej przez cztery zeby. Jezeli cztery katy do-
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stawi¢ od wnetrza kota, krzywizna jego obwodu wydaje sie tez zepsuta.
Przystawki zewnetrzne wgniataty ja ku Srodkowi, a wewnetrzne jakby
te sprezyne zamieniaty w okragtawy kwadrat. Jak na rys. 18.

tatwo ulegamy ztudzeniom, jezeli chodzi o dtugos¢ linii prostych,

I ak np. jezeli odcinek linii prostej podzieli¢ na dwie polowy i jedng

z tych potéwek podzieli¢ na kilka czesci, wtedy cze$é podzielona wyda

( ( # sie dluzsza od nie podzielonej.

*oox | | 1 Byle tylko tych podzialek nie by-
fo za wiele (Rys. 19).

Gdy jeden z dwdch réwnych

HITIHITHM| | sobie kwadratow pokreskowaé

poziomo, a drugi pionowo, oba

sie wydadza prostokgtami. Kres-

hH— %+t -I—} 1 kowany poziomo wyda sie prosto-

Rys, 19 katem stojacym, a kreskowany

pionowo — lezagcym. To mo-

ze dlatego, ze bok kwadratu podzielony wydaje sie wiekszy, a bok

nie podzielony mniejszy. W stroju ludzkim paski dziatajg przeciw-

nie- pionowe wysmuklaja, a poziome poszerzajg cztowieka pozornie.

Nikt tez nie uzywa na ponczochach i rekawach paskéw poprzecznych.
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Ani na spodniach. Na kwadracie ptaskim paski poziome wygladaja na
wysoki stos kartek, a na bryle okraglej dajg widoki tukowate, dtuzsze od
Srednicy bryly, za czym mogg jg pozornie poszerzac.

Kwadrat czarny na tle
biatym wydaje sie mniej-
szy, niz taki sam kwadrat
biaty na tle czarnym. To
samo dotyczy kot iwszel-
kich innych figur geome-
trycznych; widokdw bryt
tak samo. Przedmioty
ciemne na jasnym tle
szczuplejg, a wydajg sie Rys. 20
wieksze, gdy jasnieja .na
ciemnym tle. Kazda osoba w sukni czarnej wydaje sie szczuplejsza, aw ja-
snej i w biatej mniej szczupta. To zjawisko nazywa sie z facinska irra-
diacja

Dlatego drukujemy i piszemy czarno na biatym, a nie na odwrét, po-

niewaz beleczki biatych liter na ciemnym tle stawatyby sie pozornie szer-

Rys. 21

sze, zlewatyby sie z sobg i bylyby przez to mniej czytelne. W szdstym
wieku po Chrystusie wypisano srebrnymi literami na ciemnoczerwonym
tle Nowy Testament i ten sie okazat zupeinie nieczytelny.

Kiedy narysowa¢ dwie linie réwnej dtugosci i do jednej z nich do-
da¢ wasy rozbiezne a do drugiej skierowane ku Srodkowi linii, wyda sie

Rys. 2

wyraznie dbuzsza ta, ktérgsmy uzupetnili wasami rozbieznymi. Jak na
rys. 72. To tak, jakby$my zwracali uwage na catosci obu wzordw, a nie
na ich cze$¢ srodkowa.
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Catosé po lewej stronie rysunku jest o wiele wieksza niz catos¢ po
prawej. Dlatego nam sie zdaje, ze jej cze$¢ srodkowa musi byé wie-
ksza niz $rodkowa cze$¢ catosci prawej. Te uzupetnienia nie muszg by¢
zbudowane z dwoéch linii prostych, nachylonych do siebie pod katem;
to moga byc¢ i tuki, i klamry graniaste, i przedtuzenia proste (zob. rys. 23).

Rys. 23

Stori, gdy tragbe podniesie nad gtowe, wydaje sie wiekszy od swego
rowiesnika, ktoéry ma trabe opuszczong. 1 kot, gdy go pies prze$laduje,
robi sie pozornie wiekszy, a wiec straszniejszy przez to, ze ogon podno-
si nad glowe. | zoknierz napoleonski robit sie pozornie wigkszy przez to
ze nosit wysoka czapke niedzwiedzig, czyli bermyce, a na niej jeszcze
wyzszg kite. Kobietom dodaje wzrostu wypietrzone przybranie gltowy
i dtugi ogon u sukni. Wszystko to dlatego, ze czesto cechy jakiej$ cato-
§ci jesteSmy skionni przypisywac jej czesciom.

Dziwne ztudzenie mozna przezyé, jezeli sie narysuje dwie réwno-
legte, jakby dwa brzegi szerokiej deski. Blisko konca jednej z tych dwdch
krawedzi dorysowujemy kreske uko$na, jakby za deskg byla umieszczona
dtuga, prosta laska. Zadanie polega teraz na tym, zeby do drugiej
z dwdch réwnolegtych dorysowaé od oka dalszy cigg linii uko$nej, jak-
by drugi koniec tej dtugiej laski (jak na rys. 24).

Sprébuj, a zobaczysz przy pomocy linijki, ze skosne doczepki nie
trafiajg w siebie i jedna nie jest dalszym ciggiem drugiej. Gdyby$ je byt
dorysowat przy pomocy linii, wydawatoby sie wtedy, ze sie mijajg i ze
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trzeba je bylo rysowac inaczej. Nie jest fatwo wyjasni¢, czemu tak jest,
ale tatwo to zadanie zadac i sobie, i komu$ drugiemu, w matym formacie
i w duzym, w pozycji poziomej i pionowej, i ukosnej, a zawsze to samo
wypadnie.

Rys. 24

Bardzo fatwo o ziudzenie, do ktérego potrzeba trzech koétek z do-
wolnego materialu. To mogg by¢ np. trzy monety okragle jednakowej
wielkosci. Mogg by¢ i koétka rysowane cyrklem na papierze. Ustawiamy
dwa kétka niezbyt daleko jedno od drugiego. Potrafimy tatwo wskazaé
na ich obwodach punkty najblizsze i na tej samej linii, biegngcej przez
ich Srodki, ich dwa punkty najdalsze. Zadanie polega na tym, zeby do da-
nych dwéch kotek dostawié kotko trzecie, ktérego obwdéd bytby oddalony
od kazdego z dwoch kotek tak, jak sg oddalone ich punkty najdalsze. Nie
najblizsze! Tu kazdy padnie ofiarg ztudzenia i dosunie trzecie kotko
zbyt blisko dwéch po-
przednich. Tak jakby go
kto prosit, zeby trzy koét-
ka rozstawit na wierz-
chotkach trojkata réwno-
bocznego, a wecale o to
nie chodzito.

Na rys. 25 koto C wy-
daje sie odsuniete za da-
leko od k&t Ai B. A je-
dnak jego obwdd jest od
obwodu kazdego z tych
dwuch ko6t  oddalony
o odlegto$¢ ab, to znaczy odlegtos¢ ich dwdch punktow najdalszych.
Tegosmy zadali w zadaniu. | teraz jeszcze, kiedy$my ten rysunek wy-
konali cyrklem i mamy go przed sobg, jeszcze nie wierzymy wiasnym
oczom i zdaje sie nam dalej, ze koto C lezy zbyt daleko. Rzucajg sie
nam w oczy Srodki kot i te chcielibySmy ustawia¢ w réwnych odlegto-
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§ciach, a najdalsze punkty obwodu jako$ trudno wyr6znic i trudno z tej
dtugosci zrobi¢ najmniejsze oddalenie kofa trzeciego od obu pierwszych.
Pokazuje sie, ze nieraz nie umiemy zauwazy¢ i oceni¢ tego, na co chcemy
zwréci¢ uwage i mamy to przed sobg. Oczy nas nieraz tudzg. Dlatego
madry rzemie$lnik niczego nie robi na oko, tylko zawsze mierzy i nigdy
sie z miarka nie rozstaje.

tatwiej poja¢ ziudzenia, ktdre sie ttumacza naszym nawykiem do

widzenia bryt wedlug praw perspektywy Tak np. na rys. 26 linie 1i 2

wydajg sie réwne i sg

na prawde réwne. Je-

zeli jednak dorysuje-

my do nich pare kre-

sek, tak zeby sie wy-

dawaty  krawedziami

jakiej$ tablicy stojacej

pionowo na ziemi, i

wtedy zapytamy Kko-

go$, czy dhuzsza jest

linia a czy b, kazdy

musi  powiedzie¢, ze

kraweciz a wydaje sie

dtuzsza. Tak by byto

naprawde, gdyby kres-

ka 1 byla widokiem

linii skierowanej w gigb, ktéra sie w widoku musi skraca¢. Podobnie na

rys. 27 kula B wydaje sie wieksza od kuli A, chociaz kétko A jest réwne

kétku B Dorysowane do dwoch kotek korytko robi z nich widoki dwoch

kul, z ktoérych jedna jest blizsza, a druga dalsza. Dalsza kula, jezeli daje

widok tak samo duzy jak widok kuli blizszej, musiataby by¢ w rzeczywi-

stosci wieksza od kuli bliskiej. 1tak to widzimy, bo, jakeSmy maowili, nie

uswiadamiamy sobie widokdw, tylko przez widoki spostrzegamy przed-

mioty. | to dziwne, ze te oceny dlugosci- zjawiajg sie bez chwili namystu, za

pierwszym spojrzeniem na rysunek i sa uparte. Wydawac by sie mogto, ze

cztowiek naprzdd stwierdza rownos¢ dwoch kresek lub dwoéch kotek, poéz*

niej ocenia ich rézny kierunek lub rézng odlegtos¢ i z tych dwoch oko-

licznosci wnosi, ze jednak kreski i kdtka nie sg sobie rowne. Tymczasem

nasz sad wypada tak szybko, Ze nawet czasu nie ma na to rozumowanie
i poprawienie oceny.
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Na rysunku 28 mamy ukiad
kresek, ktory przy dluzszym o-
gladaniu zmienia» swoj wyglad,
jakby go kto nicowat. Uaz wy-
glada na trzy schody, po kto-

rych mozna stapa¢ idagc pod gbre, a raz na trzy wystepy ku przo-
dowi jakiej$ podpory pod balkonem. Powierzchnie poziome schodkow
raz sg zwrdcone do nieba, a raz do ziemi. W tym samym widoku mozna

wiec dojrze¢ dwa zupetnie rézne
przedmioty. Tak samo na wzorze
rys. 29 te same punkty raz sie wy-
dajg najwypuklejsze, a raz naj-
bardziej wkleste.

Kiedy w gipsie uzyska¢ wkles-
tg forme jakiego$ medalu czy in-
nej wypuktorzezby i patrze¢ na
nig jednym okiem, ona sie co
chwile wydaje wypukta, tylko o-
Swietlona z przeciwnej strony i
znowu wraca jej wklestosé.

Rys> 29
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Na rys. 30 mamy dwa podobne uktady kresek, a jednak lewy wy-
daje sie widokiem ogromnego wnetrza, a prawy do$¢ niskiego korytarza.
| Sciana zakonczona pétokragto wydaje sie na lewym rysunku duza, a na
prawym mata. To tak, jakbysmy, nie wiedzac o tym, wyczuwali na obu
rysunkach wysoko$¢ horyzontu i sadzili, ze to jest horyzont cziowieka
stojacego na podtodze w tym wnetrzu. Gdy horyzont wypada blisko
poditogi, wnetrze wydaje sie¢ wysokie, a gdy horyzont biegnie tuz pod
sklepieniem, wnetrze wydaje sie niskie. Na obu rysunkach nie mamy wy-
rysowanego horyzontu ani postaci ludzkiej, mamy tylko linie biegngce
w glgh, ktore celujg do punktu widzenia; one wygladaja na linie poziome
rownolegle do siebie a nieréwnolegte do ptaszczyzny obrazu, a wiec ta-

kie, ktorych przedtuzenia musza sie przecia¢ na horyzoncie. | to nam
wystarcza, chocby$my nie znali zasad perspektywy. Nauka perspektywy
powiedziataby nam, ze oba obrazki moga byé widokami tego samego
whnetrza, widzianego raz tuz znad podiogi, a drugi raz z poziomu wy-
sokiego — moze z jakiej$ drabiny albo z szafy. Nie jest nigdzie powie-
dziane, zeby obraz pochodzit z poziomu oka kogo$, kto stoi na podtodze.

Pamietamy, jak fotograf uliczny przysiadat robigc zdjecia przechod-
nibw. To dlatego, ze czilowiek zdejmowany z niskiego poziomu wy-
daje sie wyzszy, a zdejmowany z géry — nizszy. Tym bardziej, ze
wtedy glowa wypada zbyt wielka, a nogi za krotkie. Na fotografii czto-
wieka tak samo jak na widoku wnetrza wyglad przedmiotu przedstawio-
nego zalezy od wysokosci horyzontu nawet wtedy, gdy patrzacy nie wie,
co to horyzont i nie przeczuwa praw, ktére dotyczg widokow bryt.
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Goiy tez tracg swa wysokosé, kiedy je oglada¢ ze szczytébw. Wy-
sokie wydajg sie tylko z dotu. Ze szczytéw wygladajg jak kretowiny, jak
kupy piasku, jak mapy plastyczne. Ci, ktorzy sie chca cieszy¢ w.dok,em
wysokosci gor, robig lepiej, jezeli sie nie drapig na szczyty. 1 na czto-
wieka nie nalezy patrze¢ z gory, jezeli sie ma dojrze¢ i ocem¢ ,ego
wielkos¢.
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OBJASNIENIA.

. Elipsa. Linia krzywa zamknieta, w ktorej suma odlegtosci kazdego punktu od
dwoch punktéw obranych (ognisk) jest iloscig stala.
. Romb. Figura plaska, réwnoboczna, o bokach parami réwnolegtych, dwoch katach
ostrych, a dwoch rozwartych. .

. Matejko Jan (1838—1893) — znakomity malarz, studiowat w .krakowskiej Szko-
le Sztuk Pieknych i krétko w Monachium. Byt pierwszym dyrektorem krakowskiej
Akademii Sztuk Pieknych powstatej z dawnej Szkoly Sztuk Pieknych. Gieboki pa-
triotyzm i malarski rozmach Matejki zrodzity dtugi szereg obrazéw historycznych od-
twarzajacych dzieje Polski. Cechuje te obrazy napiecie dramatyczne, przepych barw,
sttoczenie kompozycji. Gtéwne dzielg: Bitwa pod Grunwaldem, Unia lubelska,
Batory pod Pskowem, Rejtan, Stanczyk, Hold pruski, Kazanie Skargi itd.

. Zacheta — Towarzystwo Zachety Sztuk Pieknych, instytucja zatozona w War-
szawie w 1858 r. dla popierania i upowszechniania sztuk plastycznych.

. Akropolis — w starozytnej Grecji wysoko potozona i obwarowana —1 najstar-
sza zwykle cze$¢ miasta. Najstawniejsza byla Akropolis w Atenach. Byly tam dwie
najstynniejsze S$wigtynie ku czci Ateny: Partenon i Erechtejon. Na szczycie Akro-
poli widniat z daleka olbrzymi posag Ateny z brazu, dzielo Fidiasza.

. Atena — grecka bogini madrosci, sztuki wojennej, opiekunka miast i rzemiost.

Wedle greckiego podania wyskoczyta w petnej zbroi z glowy Zeusa, ojca bogéw
i ludzi.
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