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Procesy prowadzgac© do wytworzenia organow reproduktywnyc.
nie sg jaszcze dostatecznie poznane. U wiekszosci roslin,
przejscie do reprodukcji zachodzi tylko przy pewnych sprzy-
jJajacych warunkach. Czynnikami stwarzajacymi te warunki sg
przede wszystkim Swiatdo 1 temperatura.

Pierwszg wzmianke o decydujacym wptywie Swiatda na roz-
woj roslin spotykamy w praoy J. lngen-Hausza/Z177
/199/, a Hen fr ey /1852/ 7152/ pierwszy sformutowat
twierdzenie, '"ze ddfugosé dnia jest naturalnym czynnikiem wphy*
wajacym na rozmieszczenie geograficzne roslin”. Szczegblnie
Smiate, na owe czasy, jest stwierdzenie S ac h s a /1864/
/152/, ktéry wysunat przypuszczenie, ze w zaleznosci od diu-
gosci dnia tworzg sie w roslinie blizej nieznane substancje
powodujace kwitnienie. Zbyt wczesne koncepcje S ac h s a
rychto zostaty zapomniane. Dopiero druga potowa XIX wieku,
charakteryzujgca sie wzrostem salnterosow&h botanika ekspery-
mentalng, przynosi szereg prao, w ktérych zresztag ubocznie,
stwierdza sie wptyw ¢tugosoi dnia na zakwitanie roslin /
/Schubeler 1880, Kjellman 1885, Bail ey
1891, 3 onn i er 1895/"/-

Zywiotowy wprost rozwdj badan nad wpiywem Swiatda na ro-
sliny wnosi dopiero wiek XX. tfymlanié tu nalezy przede wszyst-
kim prace Mac Bougala /19GJ/ /52 /, ktéry w doswiac
czeniach prowadzonych nad zjawiskiem etiolacji doszed+ do
wniosku, ze wzrost 1 rozwdj sa dwoma odrebnymi procesami.

Znaczenie Swiatda dla proceséw rozwojowych rosliny stwiei
dzajag w tym czasie Tournois 1912/ A52/ 1 X1 ob's
/19137 A52 /, wedtug ktérego "Swiatdo nie dziata jako czynnik

odzywiajacy looz bardziej katalitycznie*».



Pierwsze systematyczne 1 metodyczne badania nad wptywem
ddugosci dnia i nocy - nastepstwa Swiatda i1 ciemnosci na za-
kwitania roslin, zawdzieczamy Warnerow.i 1 ALIL a-
rd ow 11 /192Q//- /* Sformutowali oni pojecie T o t o -
periodyzmu, Jjako fizjologicznej roateji rosliny na
ddugos¢ dnia w postaci przejscia z fazy rozwoju wegetatywnego
w Taze ropro&uktywng. Wprowadzili tez specjalng terminologie do-
tyczaca tych zjawisk; fotoperiod, fotoperioc
dy z m, ktéra przyjeta sie powszechnie*

Wed¥ug obecnych sformudowan / Ry I s k a i1 Wis+oc
k a 1956/, sfotoperiodyzm jest to zalezno$¢ rozwoju organizmu
od nastepujacych po sobie okreséw /periodow/ Swiatda 1 ciemno-
Sci”, fotoperiod jest to natomiast ~ddugos¢ jednorazowego na-
Swietlania wyrazona w jednostkach czasu”.

Badania G arnera i1 Allarda daty podstawe
do podziatu roslin na cztery zasadnicze grupy w zalotnosci od
ich reakcji fotoporiodycznej*

Rozroznia sie wiec rosliny kwitngce podczas dnia krotkie-
go, trwajacego od Q - 12 godz* / ros$sliny dnia
krotkiego/ np.5 Perlita ocimoides, Kalanchoe blossfsi-
dfana i1 in. Rosliny kwitngce podczas dnia ddugiego, trwajgcego
od 14-18 godz. okresla sie jJako rosliny dnia
dd+ugiego - np.: Hyoscyarnus alger, Calendula officinalis
i in. Osobng grupe tworzg rosliny obojetne, na ktéryct
kwitnienie nie wptywa ddugos¢ dnia. Bo nich nalezg np. Mirabilii
jatowa, Phaseolus vulgaris 1 ii.

Wreszcie Garner i Allard /1923/, a takze S c h i1a
wyrozniaja grupe roslin posrednich nie kwitngcych gdy okres
Swietlny jost kroéotszy od 12 godz. lub dkuzszy od 16 godz.

Sg to np.: Mikania scendens, Phaseolus polystachyus 1 in.



Podbiat tan joet ni *co aatuozny 1 upraszczajacy zawite
zagadnienie reakcji rosliny na rytm Swiatda i ciemnosci.
Istnieja boniom redliny np. Campanula medium, Bryophyllum
daigemontanum 1 ii,, ktdore kwitng dopiero po zadziataniu
zmiennym fotoperiodem krétkim 1 ddugim a takze stosowanym
odwrotnie. /7 Wellensitk 1932, van der Veen i
Uetr jer 1938/.

Poza tymi typami roslin, ktére reaguja “jakosciowoll kwi-
tngc tylko po zadziataniu okreslong diugosciag dnia lub ich
zmiennymi warunkami sg takze rosliny, ktdére reagujg na foto-
period "ilosSciowo”. Kwitng one tak samo przy dniu ddugim jak
I przy krotkim, lecz przy Jednym z nich kwitnienie nastepuje
szybciej niz przy drugim /np. Coemaa/.

Czynnikiem warunkujacym przejscie rosliny w faze genera-
tywng jest takze odpowiednia temperatura. Posiada ona réwniez
znaczenie w czasie reagowania rosliny na swiatdo. Ten zdozony
wptyw okresow sSwiatta-ciemnosci 1 wahan temperatury znany jest
pod nazwg fototermoperlodyzmu /W ant
1943/. Zagadnienie to badano wszechstronnie / Th omp s on
1933, Post 1934, 1939, Csajtachian 1954 /31 /,
Steinberg i Garner 1936, Roberts i
Struckmeyer 1938, Heath 1943, S 1vori i
fant 1944, Parker 1 BpH hwick 1943,
Wycherley 1952, Garner i Loomis 1953,
VOgib 193 i ii/

Wymagania fototormoperiodyczne roslin sg niewgtpliwie
zwigzane z Ich pochodzeniem geograficznym, 00 zostato podkre-
Slone przez wielu autorow /Adler 1940, Doroszen -

k o 1 Rasumow 1929/, Ma ks imow 1930, S c h i <
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1932 i i)/l To przystofowante roslin w natura® , do odpowiedniej
ddugosci dnia w zaleznosci od potozenia geograficznego, naOT-
Viiaja Lubimionko i Sscaegtoutt /1951/
fotopariodycznag adaptac]ja™* Autorsy
ci hift!l Kgi8a /l51/ zaobserwowali, ze czas okreslo-
nego optymalnego fotoperiodu niekoniecznie musi obejmowa¢ da-
4y okres wegetacji* kia wywotania efektu kwitnienia wystarczy
tylko pewna okreslona liczba bezposrednio po sobie nastepuja-
cych fotoperiodow kréotkich czy diugich w zaleznosci od typu
rosliny* Aby proces kwitnienia samoczynnie postepowat wystar-
czy go zainicjowac. wewnetrzne zmiany w jaotabolizrnio roslin
nym wywodano odpowiednimi £0top~rlodami i nastepstwem Swiatda
I ciemnosci nazwano I ndukcj a fctoperiocyc
na Zlubimienko i Szczegtowa 1931/.
V licznych doswiadczeniach wykazano, ze akceptorami 1in-
dukcji sg liscie / Mos zkow 1936, Csa~d+achia n
1936, Borthwick i Parker 1938, Ha mn el
I Bonner 1938/. Bola liscia w reakcji £0toperiodyesnej.
jest Wiec ustalona 1 bezsporna bowiem stosowanie whkasciwego
fotoperiodu na inne czesci zielone rosliny nie dato zadnego

afektu. Zdolnos¢ lisci do percepcji bodzcow £0toparlodycznych

ci

jest skomplikowana. Biscie bowiem hamujg indukcje jJezeli same
jej nie podlegaja* Jezeli czes¢ lisci rosliny dnia krotkiego
otrzyma whkasciwy dla siebie ktotki lotopariod, a druga cz"scC
ddugi, to to ostatnie zahamujg indukcje fotoperiodyczng wywodc
na przez lisci®, na ktére dziatano krétkim fotoperiodem przy-
Spieszajacym kwitnienie rosliny. Interesujgacym faktem jest,

ze kwitnienie mozna takze wywota¢ po indukowaniu jedynego posc
stawionego liscia a nawet jego czesSci, po uprzedniej dafoliao;

rosliny /Mo sakow 1992/ .



Do wywotania efektu Indukcji wystarcza sSwiatdo juz o

Dardzo stabym natezeniu odpowiadajacym wg W i1 throwa
1 Benedicta /1936/ 0,1 f.c. /Swiecy stop./
Autorzy ci wykazali, ze do skutecznosci fotoperiodu jest po-
trzebne to minimum energii Swietlnej, reszta fotoparlodu mo-
ze by¢ uzupedniona sSwiatdem nawet tysigckrotnie stabszym niz
natezenie potrzebne do normalnej wegetacji.

Jak wynika z powyzszych danych, dla zapewnienia normalnej
wegetacji rosliny, konieczna jest dostatecznie duza intensywno*
Swiatta bez wzgledu na to, czy to jest Swiatdo stoneczno, czy
tez sztuczne / Steirtnberg 1931 /152/> Gar ner
1936, Harde*, Fabian i Denffer 1937,
Went 1945, Kudriawcew 1948, Mur n e e k 1948;
Sarmygin 1948 a,b,0, Huge 1958, Nuernbor "k
1959/. Wedtug Fab i1 ana /1938/, zwiekszenie i1ntensywno-
Sci oswietlenia przyspiesza kwitnienie jednak tylko cio pewnej
granicy, po przekroczeniu ktorej dalsze zwiekszanie intensywno-
Sci promieniowania nie bedzie juz miato takiego wpiywu.

Duze znaczenie w reakoji fotoperiodycanej, zwkaszcza w wa-
runkach eksperymentalnych, ma takze sktad jakosciowy widma
Swietlnego / Borthwiok, Parker i Hand -
r1oks 1948, Wasslnk i Stolwijk /1956/.
Wed+ug Rasumo wa /19337 i Withrowa 1 wspot-
prac./1936 a,b, 1940/ promieniowanie czerwone bardzo efektywni’
hamuje kwitnienie roslin dnia krotkiego, natomiast inicjuje
kwitnienia roslin dtugodniowych, kiedy jest uzywane jako doda-
tek do krotkiego okresu swiatda naturalnego, W doswiadczeniach
y 1 thronwa i Bemedieta /1%6/ okazato sie, ze
promieniowanie niebieskie nie jest efektywne z wyjatkiem wypad

ku astru chinskiego Callistephus chfcnensis odra. «<Serce FrancjiZl
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ktory odpowiada na wszystkie ddugosci fali. Badacze radzieccy
Katunski 71937/ 1 Kl assnin /1943, 1946/ dowie-
dli natomiast, ¢e wszystkie czesci widma widzialnego sg Jedna-
kowo efektywne Jezeli zastosuje sie odpowiednia energie promie-
niowania. F u n k e /1943/ pracujac a duzg iloscig odmian ro-
Sslin stwierdzida rozmaitg ich reakcje na poszczegbélne czesci
spectrum ;Swiatha, nie sugeruje jednak zadnego wytdumaczenia
tych zjawisk. drak blizszych danych dotyczacych aeotor*owanych
energii promieniowania i jakosci filtrow nie pozwala krytycznie
ustosunkowaC sie do tch ooserwacji. liuogok przyjmuje sie, ze
najhardziej aktywng jest czesC czerwona I pomaranczowa widma,
natomiast czes¢ niebieska jest stabo aktywna a nawet przy ma-
4ej energii promieniowania nie dziata w ogéle Ftumanow
1947, Klosznin 1950, Uoszkow 195C, S zczo
po tiew 1950/. Zagadnienie wpdywu jakosci Swiatda na wsros
i rozw0j roslin nie jest dotad dostatecznie poznane i1 jest na-
dal i1ntensywnie badane zwdaszcza przez uczonych holenderskich
/Z eouw 1952, Stolwijk 1934, Uei jer 1958

1 11»/

Zdumiewajacym jest fakt, (8 krotkotrwaty bdysk w czasie
ciemnego okresu fotoperiodu jjst analogiczny dc powrotu w w&run
ki dnia ddugiego. Uczeni amerykanscy. P a r h o r i wspétprac
/1946/, Liyerman /1953/, Cathey i Borth -
w I ¢c k /1957/ przekonali sie, ze maksymalnie aktywny pod tym
wzgledem jest wycinek czesci czerwonej widma zawarty™ w grani—
oach 650 nm 1 ze stopien skutecznosci b#ysku nie zatozy od tem-
peratury .

niewgtpliwie zasadniczo znaczcie dla poznania zjawiska
fotoperlodyamu ma znajomosS¢ zmian natury biochemicznej jakie w

tym okresie znohodsg w roslinie.



letniajo esarag danych, ktore «skasuja na hormonalny
charakter bodgca fotopariodycznego.

Za natura hormonalng procesu kwitnienia przemawiajg
wyniki doswiadczen ze szczepieniami* Dzieki szczepieniom uda-
40 sie bowiem przekaza¢ indukcje fotoperiodyczng za zrazu na
podktadke 1 z podktadki na zraz. / Cza jt+achian
1936,1937, Kurmrjper i Vioreunm 1936 /152/»
Mo sakoéow 1937, 1946, Mel chers 1939, M e 1 o her
I Lang 1941, 1948/. Uzycie w tych doswiadczeniach réznego
typu roslin jako donatoréw lub akceptoréw bodzZzca fotopedodycz-
nego 1 przekazywanie go drogg szczepien wskazuje na jednorodny
jego charakter™*

Dalszym faktem, sSwiadczgacym o hormonalnym charakterze
procesu kwitnienia, sg wyniki doswiadczen z dziataniem ekstra®
ktéw z roslin kwitngcych* Bon narowie /1948/ przy
pomocy wodnych ekstraktow z/wierzchodkow peddéw v?ashingtonig
robusta wywotali zakwitanie Kanthium* Podobne eilekty uzyskat
Bober ts /1951/# Wyniki pov<yzsze nie sa odosobnione.

O roli substancji natury hormonalnej w procosio kwitnienj
wskazujag takze doswiadczenia, w ktérych stosowano syntetyczne
substancje wzrostowe*

W tej dziedzinie badann, do najbardziej znanych, m leza
wyniki doswiadczenia Overbeeka 71946/ ze stymula-
cja kwitnienia ananasow przy pomocy kwasu l-naftylooctowogo*
Reakcja ananaséw na substancje wzrostowg nalezy do wyjatkow,
stanowi bowiem jak dotad jodyny przykd#ad przechodzenia do re-
produkcji pod ioh wpdywem* / A u d u s 1959 /*

Doswiadczenia wielu badaczy wykazuja jednak, ze reproduk«
tywny rozwdj roslin dnia krétkiego jest hamowany przez egzo-

genne stynulatoty wzroatu / H&rder i Witsoh
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1941, 3 onner i 2h ur 1o« 1949, be o0 poi d
Il Thimana 19499, Kay Xor 1950, Leopold
1 Guernsey 1953 a,b,0, L aibaoh i Krib-
bon 1951, Liverman 1952 1 11./ To hamowanie prze-
Jawia sie w tym, ze potraktowane rosliny nie kwitng leca prze-
dfuzaja swdj wegetatywny wzrost /Harder 1 van Sen-
dos 1949, Liverman i Lang 1952 1 11./
Fakty te dotycza w szczegdlnosci traktowania substancjami
wzrostowymi w czasie optymalnych warunkow fotoindukcji.
Przypuszcza sie natomiast, ze traktowanie inhibitorami powinno
stymulowa¢ kwitnienie nawet przy niesprzyjajacym fotoperlodzie
I rzeczywiscie Bonnerowi i Thurlowowi
/1949/ udato sie wykaza¢, ze traktowanie substancjami wzrosto-
wymi w czasie fotoindukcji Xanthlum hanuJde kwitnienie. Naj-
wiekszy efekt hamowania uz”skano przy zanurzeniu lisci w roz-
tworach stymulatorow w czasie cioranej czesci fTotoperiodu.
Fakt tan lokalizuje Inhiblcyjay wpdyw substancji warostowyoh
na kwitnienie w lisciach. Jest rzeczg bardzo interesujaca, ze
foto indukowane i1 traktowane etymulatortol rosliny nie sg w
stanie przekazywa¢ bodzoa fotoperiodycznego droga szczepien*
Przypuszczeniaautoréw, ze traktowanie inhibitorami bedzie sty-
mulowato kwitnienie znalazty pedne uzasadnienia w wynikaoh do-
Swiadczen, potwierdzonych Jeszcze przez Oal s tona /i947;
i/reena | Fullera /1948/, ze stosowaniem TI3A i
Uwuohloroanizolu. Preparaty te cofaty nawet hamujacy efekty
wywotany stymulatorami.

Wiele materiatu do dyskusji nad wpdywem syntetycznych
substancji wzrostowych na proces kwitnienia uz, skano z doswiad-
czen z roslinami dnia ddugiego /L a o po H I Thimann

1949, Cl aes 1952, Liverman i Lang 1952,



Klein i Leopold 1953, Hu ssey i Gra
goébry 1954, S ohaw i wspOodprac. 1958/. Weddug wyni-
kéw uzyskanych prasa tych autoréw, stymulatory pobudzajg kwit-
nienie a inhibitory wptywaja silnie lub catkowicie hamujaco
na ton proces.

Afekty ctymulowania kwitnienia roslin dnia ddugiego prze
substancje wzrostowe sg jednak uzaleznione od stosowanych ste-
zen. ¢nana jest bowiem dwukierunkowe dziatanie tyoh zwigzkoéw,
stymulacji przy nizszych stezenia 1 hamowania przy wyzszych.
Lic tez dziwnego, ze Leopold i Thimann uzysk
li przy po ooy 0,01 - 1 mg/l1 kwasu L-naftylooctowego, u roslin
dnia ddugiego na dfugim dniu /u jeczmienia odm. "Wint**1/»
zwiekszanie zawigzkédw kwiatowych. Przy wyzszyoh koncentracjach
tego kwasu /1 - 400 mg/1/ otrzymali natomiast odwrotne dziata-
nie - hamowanie procesu tworzenia kwiatéw. Kwas 3-indolll1%octo
wy w zaleznosci od stosowanych stezen dziatat podobnie. Powyzs
fakty, jak 1 obserwacja Len f fera i Grundler
/1930/ pozwalajag stwierdzi¢, ze substanoje wzrostowe w wyzszy©
koncantracjach sg takze inhibitorami kwitnienia roslin dnia
ddugiego. To dziatanie hamujgce nie jJest jednak specyficzna
dla procesu kwitnienia, a ruczaj dla wzrostu.

Jeszcze wiekszy wpdyw na procesy rozwojowe wywiera glbe-
relina, ktora dziata szczegdélnie intensywnie w obecnosci mdo-
dych rosngcych tkanek, bogatych w auksyny 1 byd moze Kieruje
ich wykorzystaniem przez organizm roslinny.

Jako przyk#ad moze postuzy¢ rosSlina dnia dfugiego -
Hyosoyamus nlger, ktora zdotano za pomocag gibereliny doprowa-
dzi¢ do kwitnienia w niesprzyjajacych warunkach, na krétkim

dniu 1 bez dziatania obnizong temperaturg /7 L ang 1956 a,b,
1939/. Wed#ug tago badacza, J*st to plarwea”™ spadek praechodae-

ala rozllny do reprodukcji aa pomoca substancji wzrostowyoh
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w warunkach nieindukowania. Wiemy bojlera, ze przy pomocy sty-
mulatorow 1 inhibitoréw nic udato sie dotychczas z&stgpid nor-
malnej fotoindukoji* Laisaa doswiadczenia Langa /1956 o/
przyniosty saorag afektow kwitnienia roslin dnia dtugiego,

w niesprzyjajacych warunkach sSwietlnych i1 temperaturowych, po
zadziataniu gibereling* Lliedzy innymi rozetkowe rosliny - Samo-
lue parviflorus i Crepis tectorum zakwitdy pray 9 godzinnym
dniu. Na uwage zastuguja wyniki Biin i o« a i Harde -
t a /1956 a/, ktorym udato sie doprowadzi¢ do zakwitania, pray
pomocy traktowania gibereling, dwie odmiany Bryophyllum crenatum
I Bryophyllum daegreraentianum - roslin o przemiennym fotoperio-
dale, w warunkach dnia krotkiego. Wyniki badan Langa |,
Biinsowa 1H&rdera nie sg odosobnione* l1-odobne re-
zultaty na szeregu innych gatunkéw roslin dnia ddugiego otrzynar-
li: tona /19%6/> Mar th i wspodprac. 71956/, F 1 t t «
wer i Bukowac¢ /1937 afb,c,/ L indstrom i
wspodprac./1956/, Cz a j+aohian /1958/.

O Ile stwierdzenie, ¢e gibereling stymuluje kwitnienie
roslin dnia ddugiego w niesprzyjajacych warunkach fotoporlodycz-
nyoh, nie budzi zastrzezen, to ~stosunku do roslin dnia krotkie-
go zdania sag podzielone.

Doswiadczenia L ang afl1l957/ z kanthium 1 L o ny
/19567 z Perillg nie daty zadnych rezultatédw kwitnienia, jodnak
Lincoln 1 Hat®@nor /1958/ oraz Greula oh
i Haesloop /1928 b/ uzyskali zakwitajcie Xanthium po
stosowaniu giboreliny* Podobnie R a z umow /1960/ uzyskat
kwitnienie Perlili a takze kopopi wkoskich 1 stonecznika oraz
potwierdzit+ obserwacje Lincolna i Greulaoha
Zdaniem tego autora, nalezy bardzo krytycznie odnieso sie do
powszeohnle przyjetego mniemania, ze gibereling nie stymuluje

kwitnienia roslin dnia krotkiego.



11 -

Przekazywanie bodzcow fotoperiodycznych drogr szcze-
pien, wywodywanie kwitnienia dziataniem ekstraktow i1 synte-
tycznych substancji wzrostowych, postuzy4o wielu autorom do
wysnucia hipotez o hormonalnym charakterze proceséw rozwojo-
wych*

Wspomniany na wstepie Sachs, jako pierwszy po-
stula at i»tnierie w roSlinie "organotwdrczej substancji”
naz £nej "Bltthstoff'', decydujacej o powstawaniu poszczegolnych
or yunéw, nie dajrc Jednak przekonywu jfcych dowodéw na ich ist-
nienie, dlatego tez hipoteza jego upadta*

Lyfil Sachsa wznawiaje jednak pdézniejsi uczeni:
Knotte /1934/, « o0z zkow /1936/, Cz jbac h 1 an
/1936/, b en t /19367 1 i1i*, ktorzy doszli do wniosku, ze
przekazywanie fotoperiodycznej ctymulaeji u ro lin zwlrsane
jest z przemieszczaniem % lif£ci do stozkdédw wzrostu jJakiej*
substancji typu hormonu* i1odobne obceraeje poczynili takze
innt uczeni /Borthwick i Parker 1938» H a m -
ner i Bonner 1938, Haaner 1 Lang 1939,
Ulrich 1939, Lang 1941, Lang i Malchera
1941, 1943, Ha r d e r 1944, 1940/.

Autorem jednej z najbardziej znanych hormonalnych te-
orii kwitnienia jest Caaj+aohian /1937/* Autor
ten zaktada, ze rozwdj roslin uwarunkowany jest tworz«*, iea sie
w lisciach specyficznego hormonu kwitnienia "florigenu™ 1 prze-
chodzeniem jego do stozkéw wzrostu, eddug tego badfoza kwiato-
tworezy hormon wy tepuje w niewielkich i1losciach 1 odgrywa re-
ruluj?..er role* Jego tworzenie z chodzi w lisciach przy tej
ulu.-osci & la, do ktérej p -i;.-stosowany jest dany gntune- rosli-
ny i1 na taki sam cl rskt<r u wszystkich typow ro lin. ed#ug

Czajtochiana réznice miedzy typami roslin oprowadza-



12

3A sie jedynie do roéznic w pewnej okreslonej ilosci zasobow
"florigenu®* Wystepujge s koncepcjr '"florigenu* zil,
¢0 nic moze by: on aukeyne, poniewaz jej poziom u wszystkich

MI ddugi» dniu jest wysoki, niesaleznie od typu ro-
sliny 1 fazy jej rozwoju / Cza jt+aehion 1957,
Caejtafrhian i Zdenewa 1938/«

Tezy Caajtachlana spotkaty oic z krytykr,
a on «an wycofat sie /1954/ e pierwotnej koncepcji trierigeo,
ze procce zakwitania jest zbyt zdozony, aby »o¢ina go »Tytduma-
czy/ tylko wopétésla Smie* substancji kwitnienia*

ddkryeid w roslinach wyzssyoh zwiazkow giberelinopo-
dobnych sktonido Oz e jJt+achiana ao zmodyfikowania
loglsddw na proceo zakwitania /1938/* Uwaza on obecnie, $0O
zakwitanie jest u arunkor ane #scsayis dziataniem dwu substancji
ktore razem tworze hormon kwitnienia* Jed» % tych subatsmcji
Jest glbcrolina nieodzoma do tworzenia pedow kwiatowych,
a druga hipotetyczny "antesin*, potrzebny do tworzenia kwiatow

koncepcje, uwarunkujrcc procesy zakwitania od obrcno-
Sci substancji kwiatotwérozOj, wysuwaja takze inni badacze*
Tak wiec xen t /1938/ wystgpit Z teorig "kalin*, ktore
miaty posiadaj charakter hormonalny, ~“ e l ch e r s /1939/
a vfF2holinrH, har6 sr i Bode /1943/ »"nititapkaalag®
a Struckmeyer [/1950/ z "substancje kwitnienia®*

licine proby /Hann er i Bonner 1938,

himann 1947, Malchera I Lang 1948,

bPcng 1949% er o e skow 1950 i ii*/ ni© doprowadzity
jednak dotychczas do wyodrebnienia takich substancji na dro;ze
analit eznej* omimo to wielu badaczy j~st n~dal zwolennikami

hormonalnej teorii kwitnienia* /tona 1948/ /143 /,
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taanowa 1946 /7143/» Cr egory 1946, Barita
A 4 - v 1994 /143/, rt j b fr

1954/«

Na aptoJal» uwwagf; sostuguje rowniez teoria kwitnienia
cho4+odnego /1939/t Kktdora basuje na istniejgcald w
ro linie substancji hormonalnej - auksynle*

Cho4t+odny, wychodzac z krytyornej oceny danych
s literatury i wkasnych wynikéw doswia ezalnyek doszedt do

wniosku, ze w procesie przejscia ro liny do zakwitania uczeet-

7
niczy kor leks nieepeeyfloznyoh lecz wyaokoaktywnych substancji«
Substancji? tak?* Jest wkasnie aukoyna. Uwaza on, ze rozmaite
czynniki Srodowiska poprzez swéj wpdyw na synteze i dyotrybun m
eje aukeyny okreslaja przejscie rosliny ze stanu wegetatywnego
w reproduktywny* Cho4+odny przyznaje, ze jeat mozliwe
w pewnych ok walonych warunkach, przejscie rosliny do kwitnie-
nia w nastepstwie raczej br ku aukoyn niz ich obecnosci* Nakta-
da on takze, ze oprocz auksyn w procesach t>ch raogr bra¢ udziat
I odgrywa¢ po azng role witaminy grupy B & takze inne regula-
tory, dysponujgce wy&csnym 1 silnym dziataniem, pr?y niewiel-
kich 1losciach wystepowania*

iodobny poglad wyrazak 3 & d i n g /1952/* yptepujcc
przeciw letnieniu «pee tlesnego homim kwitnienia uwaza jed-
nak, ze w procesie kwitnienia powinny bra¢ udziat okreslone
kombinacje aktywnych substancji,waréd ktorych zniczu role
przypisywat substancjom wzrostowym«

Cho4+odny formubujagc swoje poglady byt przekona-
ny, ze rosliny dnia krotkiego odrozniaj*” oie od ro. lin dhui o-
dniowych tyra, ze dla swego zakwitania potrzebuj bardniej nis-
kiego pozie-u aukayn endoge ~iych, kttory sir Oni: ta v sruniami

Swietlnymi dnia krotkiego* Csajd+achian i Cda -
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nowa /1938/ krytykujac hipotez* Cho+cdnego
t.?lerda , ze wszystkie rosliny niezaleznie od reakcji foto-
periodycznej w warunkach dnia ddugiego, z widéraf- w etdzkach
wzrostu wiecej auksyn 1 szybciej roarr nii na krotkim dniu.
2 ich twierdzenia wynika, ze zmiany zawartosci auksyn nie er
zwigzane z reakcja fotopcrlodyczng lecz eg nastepstwem ich
rozwoju. Weddug koncepcji tych autorow, jak winny, aukeyny
wphywaj? tylko n& wzrost, ‘hioska takiego nie mozna jednak
prsyjr¢ bezkrytycznie, poniewaz fotoindukcja roslin dnia
cHugiego dniaa dhugim oznacza zwiekszenie poziomu aukayn 1
przechodzeni©® do kwitnienia, a fotoindukcja roslin krotko-
dniowych dniem rotkim prowadzi do obnizenia poziomu auksyn
1 takze do kwitnienia.

i"en oztatni fakt znalazt potwierdzenie w dosSwiadcze-
niach C o o c k e a /1954/, ktéry zaobserwowat, ze tworze-
nie zawirakéw kwiatowych u typowych roslin dnia krétkiego -
Manthium 1 soj$ przy sprzyjaj-cym foioperiodzie, zachodzi tyl-
ko wtedy, kiedy zawartos¢ auksyn zniza sie do pewnego poziomu*
Jezeli natomiast to zanizenie jest niedostateczne, a zdataa
sie to *skutek niewystarczajacej ilosci indukuj» o.;;eh fotoperio-
déw, to powstata zawigzki kwiatowe przeksztatcajr cie w preski
wegetatywnae W tej samej pracy C o o c¢c k e potwierdzit+ ob-
eer acje Csajt+aohiana i tdanowe]j zn&jdu-
Jc u roslin kwitngcych na dniu ddugim wyzazy poziom auksyn
niz na dniu krotkim.

koncepcji Chodtotfnego 71939/, jakoby o ini-
cjacji kwitnienia decydowat ok edlony poziom auksyn w wierz-
chotku pedu, brak jJeot usaaadnienia w pootacj korelacji miedzy
ich zanartosci™"- a t rminem zakwitania /7S tolwl jKk 1954
/177« 1 1 Fatlhl 11 /1955/t zwolennik teorii auksynowaj,
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thuaaczy ten fakt mozliwoscir Istnienia, t"krywanoj zazwyczaj
analitycznie, nieczynnej formy auksyny #gczgcej eie dopiero
z odpowiednim aktywatorem w forme czyrin *

Pewne wyjasnienia bioehemiemu kwitnienia daé «©ze po-
+aczenie teorii aukeynowcj z ~omonalrr jJaka daje Liver -
mmn 1 Bonner /1953/* Proponowany przez nich schemat
cyklicznego powstawania i rozk#adu auksyn w lisciu pod wpty-
wem iiiitaooni”:tycznie dziatajgoego sSwiatda czerwonego i1 pod-
czerwonego, w pewnym stopniu tdumaczy to zagadnienie*

talony poziomu aakayn pcdcaae rozwoju roslin uwarunko-
wane m niewgtpliwie od obecnosci antyaukayn i inhibitoréw.
Ha faktach tych opiera aie wkasnie hipoteza Henan dego
/19491950 /192/ stwierdzajgaca, de o przejsciu do kwitnienia
decydujg stosunki ilosciowe pomiedzy aukoynr a antyaukeyage
Hipoteza ta ma pe#ne uzasadnienie w doswiadczeniach z inhibi-
torami provadzonyoh przez Galetona, Or e®©n a
1 Fullera, o ktéryoh méwiono juz poprzednio.

Obok teorii aukoynowych na uwage zastuguj roéwniez to-
ore zwirzane z glberelinr, ktérej obecnos$J u roslin wyzszych
stwierdzono w ostatnim czasie /rest i Phinney -
1956,1957, fi+tul 1957» Neely i +hinney
1957» Lang, bandroval i Bedri 1957/ -

Proby wyjasnienia mechanizmy dziatania giberoliny na
procesy rozwojowe eg czesto rozwazaniami czyato teoretycznymi,
brak bowiem joozcze catego ezerogu dowoddéw doswiadczalnych,

w wiekszosci wypadkéw wyniki doswiadczen méwie, ze substancja
ta dziata gtdéwnie na vzrost. Dlatego toz istnieje tendencje
ttumaczenia, Ze giberelina wpdywa na kwitnienie posrednio.

Przedstawic¢:cle» tych tendencji jest Lang /1956 a/*
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.eatug jego asdwmnin rola gibereliny w zakwitaniu polega na
pobudzaniu wzrostu p~du kwiatowego a juz V2 wydduzaj cym sie
prdzie ochota- dalsze procesy, ktére pro. oisr w result ci®
do tworzenia elf kwiatéw* X » n g 1iowadzi, ze jezeli ro-
Sliny en poddane naturalnym r._arunkon termefotoindakcji, to
strzelanie w ped kwiatowy i1 s»wijsywanie p eskow kwiatowych
«wchodzi jednoczesnie* W wypadku trakto an a giberclin: na-
stepuje najpierw wydduzanie &1* 4odygi, m dopi ro potom aa>»
wirsywanie sie pskdw kwiatowych* Koncepcje te podkresla fakt,
ze gatunki, u ktorych us cknno sekwitenie po wptyrnm dziatania
giboreliir w fasie wegetatywnej tworzyty rozetki a przejscie
ich do kwitnienia poprzedzat intensywny wzrost pedu kwiatowe-
go.

Jo£d praekonywajfd? koncepcje odnosnie roli gibereliier
W procoaile prowadzacy« do kwitnienia daje B r 1a n /195&/*
Autor ton wiifa, te rosliny inia diugiego aakwitaje przy wy-
sokir perlonie Bufcstancji giberelinopodobnej, natomi at roshi-
ny dnia krotkiego p: zy niekin poziomie* Substancja tn produ-
ko ana w lii:cii oh, ulega wpkywom Swiatda, t orr c a tywn Iub
nieaktywne ormr. ¢yd j© oie, .e koncepcja B r i na uzupet
nia teorie cykliczne o powstawania 1 rozk#adu nukayn pod wpdy-
wom Swiatda czer onego i jego antagonisty - po leser onero
/JtiYernann 1 Bonncr 1953, Liyeraannhn
11555/ «

X prébach wyjasnienia roli regulatoréw wzrostu w proce-
sie swirsenyc z przejeciem rosliny do reprodukcji nie wiele
miejsca poswiecone zagadnieniu krstaltowanla aie poziomu r gu-
latoréw wzrostu w ontogenesie rosliny* wsréd autoréw, ktorzy
badili Eogadnieuia z tym zwi ssane wymieni¢ trzeb©®© r e v i n -

aa 1 Hem philla /1356/, 3 towe 1iwj. "prac*/1956,



Badaeze ol okreslali styjiulatery i Inhibitory warkotu w p- kuch
kwiatow brzoskwini 1 pokara czy* ubfitancje wzrosto, o w rsto-
nach gruszy 1 wl”?ai hadn"t M inaul £ /1958/# natosiiact

w zap*oinion;fch aal? zkneh faooll itsch 1 NITtSoh
/1956 e/. Tt*3blizsze zagadnieniu dynamiki regulatoréw warostu
w ontogenesis byty bad .nta X 1 | H# 1 I * 1 « * * 1 &1 -
ohalckle /o 71980/, ktérzy okreslali ari4—-ny rogala to-
row V2 liéciaeh 1 organach r*produktywnych Rophsnna aativus

w roznych fr.zsch ich rotroju. irr.er-lodzono takze nr-imy aa*.>r-
todoi stymulatordéw i inhibitoréw w szeregu fazach rozwojowych
-r =V - Yra= k *
hcgainienie jakosci r>guleterow w pytkach kwiatowyeh Coryluo
are ltana, spoczynkowych 1 kietkuje in vitro, hyl:o tematea
prac ichftlakiego /198/ * ichalaklego
i Chromi is tlegc /196C/* te wszystkich wym $nio-
nych prac ach stwierdzono zaleznos¢ pomiedzy ok .ebélonr fazg
rozwoju rosliny czy jej organu a possionon wystepuj* cyoh stymu-
latorow i1 inhibitorow wzrostu. Mr5& ktir oh najakt,, »niejesy-
mi okazaty sie* kwas 3**indoliloooto.vy /Zlks/T je; o nitryl /1AJv/
1 ester etylowy /EIA/-

Szczegolni o interesujecy jest problem dynamiki regula-
toréw wzrostu w nastepstwie indukcji fotoperiody znej* -Srdd
pierv.nsyeh badaosy tero saga niorla wy eenia aig C o o c k *
/1954/f autor ton badat poziom auknyn u rosliny dr,Aa kroétkiego
- lanthiur ? warunkach fotop® rio/u ddugiego i1 krot iego*
Coock stwierdzit, zO poziom auk.iyn u raathiam byt r.czej
uzalezniony od ddugosci dnia a nie od stanu kwitnieniu* Hooli-
ny kwitn ce ual ezc: one w warunkach dnia dhugiego- charakteryzo-
wak wyiczy poziom auksyn niz poaobno rodliny posbstajre* na

dniu krotki«* juior ten wykazat dulej, ze tworzenie ? laskow
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kvietowyoh w czasie opticaln$j fotoin“ukojl u roslin dnia
krotkiego «ichodzi tylko wtedy Kkiedy zawarto*; aukeyn zniza
ur* do odpowie niego pozicru* Jezeli na rosline dawat niedo-
stateczni” 1lod$ indukujacych fotoperlodéw, to powat&te z&wira-
ki przeksztatcaty aie w prki wegetatywne# PotwierdZoni«» ob~
oer”seji dokonanych na Xanthlum bydy wyniki dodwiedczod * ty-
tonie® Maryland Mammoth i eoj* Biloxi* U roslin tych st’iar-
dzono zwirki-zenie poziomu aukayn w warunkach dnia ddugiego

n poréwnaniu do roslin przebyw&Jrcych na dniu krétkim. Podobnie
jak u Xenthlust, rosliny ktore zostaty nagl® przeniesione z *a-
runkd* dnia diugiego na krotki deled wykazaty zmiekczony po-
ziom auksyn przez okrea nastepfeyoh paru dni. yniki tych do-
Swiadczen w pedni przekonaty autora» ze poziom auksyn w roshi-
nie dnia krotkiego jest uzalezniony od ddugosci dnia a nie

od kwitnienia*

Z drugiej atrony V11 too 1 Veudt /1954/
znalezli u soji w warunkach Indukowania dnie» krotkim» 100 razy
wiecej auksyn niz przy dfugim dniu. Kozbieznesel w tych obser-
wacjach z kje sic sr wynikiem stoeo ania przez 0 oo c k a
techniki t stéw wygieCiowych Wenta /19?8/ i brakiem roz-
dzielania wyseparo”&nych auksyn* 2aatosewanlo przez V 1 i t o-
aa i1 Ueudta metody edatrakcji 1 techniki chromatogra-
fii ilosSciowej w pedni podkreslajg wartos¢ poozynion eh obeerwa*
cji* a wyniku analizy i1losciowej znalezli oni wysokr koncentr
gjr; olne ;0 kwasu 3-Indolllooctowego w ekstraktach z eoji ilo-
xl rosnacej na dniu krotkim* Soja odm. Lincoln zawierata takzO;
w tych nanych w run ach;wiecej IAA niz rosliny roan? ce przy
dniu ddugim* 0 obydwu odmian soji Otwierdzono i zidentyfikowano
jeszcze drugi zwirsek majrcy charakterystyke chromatografleans

k aou 3-i.ddolilopiro r nowego /1JyA/* lodliny induko *ne dniem
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krotkim sawlernty go wieaej* odobne wyniki uzve® yro w doswiad-
czeniach z tytoniem Marylnnd lamrouth, ktéry m wierat vieeej
IAA i IPyA w warunkach dnia krotkiego ni* aa dniu ddfugim*

Gbser aoje ;o0¢yzcze w sprzeczne z hipota*r , kt Sr j WV odniesieni
do roslin fcrotkodnlowych stawia znak réwnosci pomie ay foto-
indu cjg dniem krétkim a redukcjg endogennero IAA /3 onner
1949 y Bonner 1 Thurlow 1949 1 ii»/

A5vmie* malo wiemy o wptywie fotoindukcjl nu poziom
aukcyn u roslin dnia Olwiego* Koniach! /1956/ nia
stwierdzit u Eilene armarla, udbeckia bicolor 1 opinada ole-
racea, dulyoh roéznic pomiedzy poaiomem auknyn u roslin bede-
o,«ch w formie rozetki a strzelajrc ch w p~d kwiatowy*
Wilson /1957/ dochodzi clo vnioeku, ¢e obserwowane zmiany
poziomu aukryn u indukowanego 1 nieindukowanego flyo ciamus
niger tr raczej naotg™etwem a nie prayczyw? procesu kwitnienia*
Karada 1 Kitach /1959/ badali wahania w poziomie
auksyn i1 giberollnopodobn#ch eubetaneji podosas kwitnienia ro-
slin: zarowno dnia ddugiego - Rudbeckla epeciooa, jak i dnia
krét logo - Chryeanthenua odauSh&sta oraz wymagajacej jarysa-
oji - Chryoanthemum odmedhuokar e W rezultacie doswiadczen dc-
otrr-edono po- C3jo kwitnienia gtebokie aniany hormonalne* Zmia-
ny te miaty charakter jakosciowy i ilosciowy* ? roslin gotowych
do kwitaionInf po trmoindukcji Zodm* Shuokan 1 fotoindukcjl
/hudbeckia/Z w wyoifgu metanolowym z wierzchotka wzrostu pojuwla
sif yiberelinopodobna substancja £, ktdéra jest raczej przyczy-
nr a nie konsekwencje zjawiska atraelanie w ped kwlitowy*
s3kutd: trudnosci metodycznych autorom nie u ato sic jednak
stwierdzi obopnodoil substancji X u Indukowanej krotkodniewej
odme oh&ate* Obok substancji E zaobserwowano w soki poziom iIn-

nych stymulatoréw wzrostu* Odmiane Sheata cecho #>a duza iles:

inhibitorow.
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Kiwnie€c Lang /1960/ eksporymentujrc s jednoroczna

odniair Kyoscyamus niger, stwi rdsi4 sae dnicse roznica w
OKiomie £iberelinopodobnych substancji u obiektow wegetatyw-
nych i fotoindukoUrnyoh#

Glowne; wed-" wielu omawianych wyzej prac jent ao# te
analizy pozioméw auksyn b 4y robione albe w pewnych przerwach
o0 esas procesu fotolniu cji albo, co alf osracie;) zdarzato,

ddugo po jej zakonczeniu#

Braki w wczesniejszych badaniach wynikajr a owczesnie
stosowanej metody analitycznej# Opierata ale ona n netolsie
dyfuzyjnej art smnej g#éw ie z teuton wyrieciorym ®e n t a
/1928/* 2e wzgladu na ar spec fike nie mogta da/ ona assyb-
klej odpowiedzi na pytunie lot osree fTizjologicznego charakte-
ru badanych substancji# Dopiero zastosowanie metody rozdziela-
ni :na bibule /3 ennet - Clark i1 wspotprac* 1952,
Luck will 1952/ z testes wzrostowym otworaydo soili-
*06¢ci wniklitssych badan topo prébloru.

Jak wynika O przegladu literatury, regulatory wzrostu
od:ry.njr niewatpliwie istotni roi?* w ontoreneeie roslin*
osiom ich uzalezniony jest rowniez od fotoperiodu# Sagadnie-
nie to ile jeat jossese doted dctatecznie wyjasnione a nie—
liczno prace buds* aaatrselenie metodyczne. Biorre to pod uwa-
m* postanowidem przesSledzi, wpdyw indukcji fotoperiodyesnej
na dynamike regulatorow wzrostu u roslin dnia dhugie.-o 1 Kkrot-
kiogo przy z stosowaniu najba dziej odpowiednich metod anali-

tycznych*-
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Badania nad roslina dnia krotkiego ** Perlida oeimcidee L.
i1 rosli»! dnia drugiego - Calendula OFffUtuUi ] W ktdérych
okreslano poziom regulatorow wzrostu zawartych w ekstraktach
hekuanowych 1 metanolowych, obejmowaty trzy wariantyt

Badano rosliny wcgetujrce, od wschodéw az o zakwitania,
w warunkach optlmalnogo dla ich ro»woju fotopcriodu 10 1 16
godzinnego.

Drugi wariant obejaowat rosliny przeby aj”™ce w warunkach
nic- pvsyjaji cego fotopartodu, 16 godiqghnego "la rosliny krotko-
dniowej a 10 gcdz. dla dfugodni©woj™*

W trzecim natoniaat rosliny prseby udy, od wschoddéw do
24 dnia wegetacji, w warunkach fotoperiodu nieaprzyjadrcego
a natcpnie dziatano na nie, przez okreo 12 dni, fotoperlodcm
typowym dla daned rosliny, po zakonczeniu ktoérego az do zakwi-
tania [toso.?i.no pono nie warunki dnia niesprzyjajacego normal-
nemu rozwojowl .

¢sat rist do ekstrakcji pobierano w odstep ich 7 dniowych,
to znaczy w 7» 14, 21, 28, 35, 42, 49 i 56 dzieﬁoﬂzejécis*

i doswiadczeniach ze zmienionym PotoperiocCes, czyniono to

w 24, 28, 35, 42, 49 i 56 dniu wegetacji.

Wybér pachnotki - Perilla ocirsoide« L. zootal podyktowany
znaczna wrazliwoscig rosliny rin Swiatdo# Cecha ta czyni z niej
konaty obiekt doswiadczalny /0 za jt+achian 1938,194"
4 oaakow 1939,1952, Le Jale 1950, Hy 1 o0k a
i i stoeka 1956, Hy laka 1958 b 1 1i./
¢uohnotka reaguje na dfugos¢ dnia takze wielkosci.® bl aztk

lluciow/oh /7 Bd6énning 1956/* Ba dhu<i dniu s one wiek-



8ze* Caerwene sSwiatto wyra, ale hamuje jej wzrost /van der
Veen 1 xe jier 1958/1 w bardzo ailnyra ato; ni« wplywa
na aynUze antoojenow w lidoiaeh, cho¢ fakt tan jest dyskuto-
wany /U vy 1 a k a 1956/*

dietek lekarski - Calendula o ieitmlia I* jest rosli-
fI’ rand«lej atoléwa»: w badaniach foteperiodyeggyoh.
reni fer i Grftndler /1950/ a takze 1| A u du
/1959/ podaj* » ze jr-at on azcsegolnle wrazliwy na traktowani#
aubstancjami warostov.yr.l. . k np. kw&e L-naftylooctowy w ste-
zeniu 0,05 5 wydatnie opdznia, u niego procta kwitnienia* Nagie-
tek podobni# jak Xorilla jest wrazliwy na cser one Swiatdo,

ktére hanuje je/o wzrost.
roslin doswiadczalnych.

badaniach m d wpdywam czynnikéw ssewr?trsnyoh na ros-
woj roslin, eagadnlenlea pierwszorzednej wari jJeat aapewnienie
wiasciwych, statych 1 kontrolowanych warunkéw uprawy roslin
koswievozalnyohe Dotycay to w aacne”™6lnosoi w*run)5w sSwietlnych.

Wielki# «mnozenie jukodei sSwiatda w rosmoju rosliny pod-
kreslono w ¢ dym eaeregu prac /Parker i wspédprac.
194G, 1949, Bor thwlck i wepOtprac* 194 , 1952 a,b,
1954, laaaink i wspotprac. 1950, 1956, G oodwin
1 Ov#na 1951, atolwi jk 1954, Stolwijk
1 Eeewart 1955, M e j 1 r 1953, van der Veen
1 ~e jJ\ie* 1953, Suge 1959 1 11./

JBk wykazaty doswiadczenia H u g e#jo /1959/ a
Colcuo, Ageratu®, Arabidopsle, Tradescantia 1 1i. wyelimino-
wanie cz*aci podczerwonej promieniomunie po -odowalo optimriny
, >zZWw0j roslin* csupeinienie promieniowania, uzywanych orzas

autora sSwietlowek, sSwiatde® karowym dla wzbogacenia ,odczerwie-



Krzywa Rugeyo a |
———— Krzpa eigi Suetloek KO/OF

tfyc# 1 . Koiktad widmowy sSwiatda w luminostatach.
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nig, po liro podniesienia en rgii promieniowania e owodowato
zahamowanie rozwoju. 1ieddtug MU s «js o0 , propagowane pozy-
tywne o ziatomywanie promienniki?? potezerlleni na rozwdj
redlin nie jJ~st n stepstweai fotobiolo”™icznego dziatania lecz
podniesienia temperatury otocrenia s tekie 1 lidei. Udania»
tego badacza, korzystniejsza jednak dla rozwoju roslin jest
ni&sza temperatura lisci niz temper??tura atmosfery.

Dalsze badania wykazaty, te dla upr wy roslin przy
sztucznym Swietle» cserwlad /660 na/ jest nieodsowng dla
normalnego Ich rozwoju, Eksperymenty £ wpdyw«# niebios lej
cnesci widma na rozwoj dowiodty dalej, te optiunua rozwojowe
leiy w aakr™ tiie 410-43% nra 1 nie moze przekracza¢ energetycznie
czerwieni. Wyniki oboerwacji pozwolidy autorowi, w oparciu
0 icrzyeg emisji «tasowanaj przez niemo sSwietléwki ESI de Luxe
- f,0sram, wykresli,” krzywr epodstawowgll warunkéw pro- leniowa-
nia dla ho owll roslin przy sztucznym o5 ietdenlu* psnncsa
Jr na ryc*l krzywa a*

¥ oparciu o powyzsze dane, dla zapewnienia roslin«#
doswiadczalnym odpowiednich statych kontrolowanych warunkéw
Swietlnych, temperaturowyeh i1 wilgotnosciowych, Z& ano dwie
komory klimatyzacyjne - luminoetaty*

# luminoetat sktadata cie oszklom komora hodowlana
o0 skosnych Scianach bocznych /ryc.2/. Wymiary jej wynosity
1,20 m d#ugosci, 0,90 = szerokosci i1 0,90 m wysokosci.

Mefclenta utyto 2 aa szk#a okiennego* Cwgsc¢ esklaag abuao-
wano skrzyni/ drewniana: /a/ tworsgog podstawe do urse dzed
oSwietleniowych i grzejnych.

i system osSwietleniowy /b/ stolyto sie JO Swietldéwek
typu HF x b biatych i niebieskich w stosunku liczbowym 2 t 1,

produkcji Zak#adow ytworczyoh Lamp Klektr csnyoh Im*K. luksem-
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burg w Warszawie* Z stosowanie dwu rodzajow sSwietlowek bydo
podyktowane koniecznoscig dobrania najbardziej odpo« iedniego
dla rozwoju roslin sktadu widna sSwietlnego*

Badani®© rozkdadu widmowego emisji avietld”™ek biatych
I niebieskich przeprowadzono meto&r Tfotograficzni , przy po-
mocy spektrografu Hllgcra typu "Barfit"f w Zaktadzie Fizyki
Toswi&dezalnej U*M*K* Dane pomiarow postuzyty do wykreslenia
krzywych dla poszczegolnych rodzajow swietloweke Hoskdad wid-
mowy Swietléwek biatych posi&dfit braki w niebieskiej czysci
i1 brak ten trzeba byto uzupeinic emisje sSwietlowki niebieskiej.
W celu utrzymania wtasciwych proporcji w energii promieniowa-
nia pomiedzy cseOcie czerwong a niebieskg, do oswietlenia
zastosowano korahlnseje z#ozona z 2 Swietléwek biatych i 1 nie-
bieskiej. Rozktad widmowy tej kombinacji obrazuje krzywa b na
ryc*l .

krzywa rozkd#adu widmowego emisji sSwietléwek polskich, 7/
na tle krsywej"podet wowej“ H u g e#g o/f wykazuje braki mie-
dzy 530 - 640 ma, w czesci ktora Fizjologicznie j at mniej
przydatna* Hatemlaot w czesci 430 - 530 iw znacznie bogatsza*
Te cechy zdaje sie Swiadczy¢ o pednej wartosci kombinacji Swie-
tlé ek zastosowanej w luminoatatach*

IntensywnosS¢ promieniowania, mierzone trrmostoecm z o-
kienkieia kwarcowym /Reiss/, poddtgczonym do elektrozaetru stru-
nowego Zeissa, wynosita aa wysokosci roslin”~ 3500 at/cs2 /

6000 lux/.

Wigczanie 1 wydgczenia sSwiatta byto regulovane automa-
tycznymi WArcynikami zegarowi /ryc.2 o/. Automaty te wkrczudy
Oswietlenie o gods.600 a wykaczaty: dla dnia krotkiego /710 rodz.
0 god*.16U0t dla dnia dfugiego /t6 godz./ o godz#2200.



W urzadzeniu osSwietleniowym mhzna byd4o wydgczac¢ ponzosegdlne
pary swietléwek, r ulujac ty» samym intensywno” MINTi»
w&nia 1 nawet zmienia¢ w pewnym strpniu skdad widmowy Swiatda.

Aby zapewni¢ roslinom korzystne dla rozwoju dobowe
wahania temperatury, do luminostatow wmontowano system ohd4o-
tJH oy# Zdetonowanie chdodzenia bydo konieczne ze wzgledu na
pror. eniowanie cieplne Swietléwek* Kororr osz&ong ch#ddcono
cingtym sptywem wody po ukosnyeh jej Scianach /d/. ode chto-
dzg®" pobierano z przowodéw wodociggowych* SzybkoSC przeptywu
wynosida 2 I/min. dla jednego luminostatu. Temper tura jej
rownata sie w czasie lata 12 - 14°C. Chdtodzenie togo typu da-
wato, przy wkoczeniu pednego oswietlenia i temp* pomieszczenia
18 - 24°C.f temperature +-20°Cf w nooy natomiast po wygasze-
niu 4-14°C.

Teigperetwe dnia 1 nooy regulowano przy pomocy 2 termo-
wentylatoréow* Kazdy termowentylator by+ z#ozony § 400 W elemen-
tu grzejnego - "'sto.dca* 1 wentylatora rozprowadzajacego ogrza-
ne po dotrze. Urzadzenie to umiejscowiono sa ukosnymi ekranami
/ryc.2 e/, kieruj cymi ciepte powietrze w goro, chronigc tym
namym rtoliny przed zbytnim przesuszaniem bezposSrednim powie-
wem, Regulacja temperatury odbywata oie przez n stawne termo-
metry kontaktowe policzone przez wyd4gczniki rteciowe /f/ z ter-
mowentylatorami* Uradzenie regulujgc« temperature nocy /17°C/,
pobierajace energie po wygaszeniu oswietlenia, bydo podigczone
bezposrednio do sieci elektrycznej* Regulacja tempré&tury dnia
do 22°C, dziatata razem z eyatenem oswietlajecym, uzoleinlonym
od automatycznych wy+ oenikdw zegarowych /c/.

iil otnos¢ powietrza w komorach hodowlanych bydta zalotna
miedzy i1mryrai od panujacej temp*r itury 1 wynosida w czasie dnia

4-70 a wcz Oie nooy 4-85 £ wilgotnosci wzglednej*



iemperé&ttira i wilgotnos¢ byty stale rejestrowano terraohygro-
gr&fard tygodniowymi /g/. celu vpyellnino ania waha napiecia
wpdywajacych ujemnie nadzielanie aparatury elektrycznejf
lurainontaty bydy podlecsone do aleel przez autotransformato-
ry*

Nasiona pachnotki otrzymane ze stacji Doswiadczalnej
IKM w Borowi® wysiewano do wazonéw glinianych o Srednicy
1? ca# napeinionych glebt ogrodowge Ze wzgledu na wymagania
rosliny# glebe doprowadzono do pH” 6,5 dodatkiem M i (J*
gotnodw optimalna dla uprawy rosliny w warunkach Izmlnoetato-
wych# s&leeaaa przez Hy 1l s k £ /195Q0 b/# wynosita 50 IC
pojennosel wodnej* Poziom ten byt okres wo uzuik Iniany na wa-
dze«

Materiat n sienny nagietka# pochoisrcy z Centrali Zie-
larskiej w Bydgoszczy# przeoelekojonowano w sezon o T 59.
Ze wzgledu na wale wymagania rosliny do gleby ni* dodawano
Ca, T a wil. otnodi jej .vynoatta 60 ¥ pojemnosci wodnej# Nagie-
tek uprawiano takze w wazonach glinianych.

& cefale doswiadczen przepro adsano obserwacje dotyczg-
oe morfologii i1 fenologii roslin uprawianych w warunkach lu-
minoatatowyohe F zy pobieraniu préb do analiz mat riat roslin-

ny wazono i dokoay ano pomiarow wzrostu.

i&atgakel™ regulator»» y?zre»&i,g nat rilain

osSliny uprawiane w luninostutach postuzyty jako ma-
teriat, z ktorego wyodrebnione regulatory wzrostu netodr ekstra-
kcji.

W b ¢daniach naturalnych r gulatordw wzrostu istnieje

vide sprzecznych pogladéw na temat metody ich wyo ¢rehnlania.
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Bot es one miedzy innymi Srodka umywanego do ekstrakcji*
Powszechnie stosowany eter etylowy && te ujoai» coche, ze
przerywa syntezy substancji wzrostowych w tkankach ro-
Slinnych p o] proceed ekstrakcji /f h i aann i wspot-
prac* 1940, 1942, Gus tafson 1941, Overbook
1 wspodprac* 1947/« Po ijajec te bardzo istotne m-de, zr.ciera-
J:~os wk&o6ciwy obraz poziomu auksyn w badanym obiekcie, wyste-
puje tu jesses# destrukcyjny wpdyw nadtlenkdéw zawartych w ete-
rse, ktore mimo najlepssego oczyszczania nie mogp by/ w zu-
pe/no”™oi1 wyeliminowane* nadtlenki te wpdywajg utleniajgco nn
substancje wzrostowe /Tang i Bonner 1947, W a -
gen knecht 1 Burris 19504 Steeves i
spddprao. 1953, B r i gg a i wspoOdprac* 1955/, co obja-
wia sie miedzy innymi brunatnieniem ekstraktow Affi t s c h
1956/ edtug opinii tego autora najlepsze rezultaty, w poroéw-
naniu z eterem etylowym, chloroformem, acetonom i1 etanolem
bezwodnym daje bezwodny metanol, eliminujacy zupednie utlenia-
nie ekstrahowanych zwigzkéw* fyissodd metanolu jako rozpuszczal-
nika polega takie as jego wysokiej polamoici co pozwala wnlos-
kowai, i1e jest on dobrym rozpuszczalnikiem dla substancji wzro-
stowych o charakterze kwaséw np* I1AA* Jest on wire rozpuszczal-
nikiem, ktory * tego w#adni* wzgledu, podobnie j«k voda, skupia
najwiekesr uwage*

/oda oddaje duze ustugi w wypadku ekstrakcji z materia-
4+u zasobnego w chlorofile 1 lipidy, »oniewai eliminuje te swinz*
ki. 2a metanolem natomiast przemawia fakt, ¢e w nim przejawia
eie mniejsza aktywneid okeydaz auksynowyoh i #atwiej niz woda
ulega kondensacji. Dzieki tern ellmlmuje deztruko .Iny wpiyw

procesu zageszczania ekstraktéw* Ujsmnr natomiast cechr metanolu



jest tatwosé réwnoczesnego ekstrahowania chlorofili 1 lipi-
dow*

Sto*o ani# rozpuszczalnikow wysoko polarnych w stosun-
ku do materiatu zawieraj! cero substancje wzrostowe o charak-
terze obojetnym jest niecelowe & wsglydu na nlké& 1ich ros-

uje sie wiee s po- odeenies, w t™tTprgypad-
kach, rozpuszczalniki mniej polarne jak ohlorcforr czy te&
mlr-o Jego wad eter etylowy* oepuszezalniki te prr-yjir*uje jed-
nak Jré&nocBeanie substancjo kwasne 1 obojetno, co &tvmrzu ko-
niecnosc¢ stosowania dla ich rozdzielenia metody ekstrakcji
frnke5Jnej np* Zar ©O n a /1955 W/# "etoda L cr aena
nie Opednia jednak owego zad nia, nie daje bawieni polnego roz-
Lla-iru ? \bot-,naje kwasne i obojetno* -za y to ohecrwacJle
ze nftet - Clarka i wspOodprac*/1953/» Haualey
i wspotprac./1956/1 limaul ta /1956/» Kitach«
/1956/f U ic kalekiego /1956/, ktéorzy stwierdzili
w wielu wypadkach obecnos¢ nitrylu kwasu 3~indoliloo<;to ego
/1KS/ w frakcji kwasnej.

Zastosowanie jeszcze mniej polarnego rozpusseralnlka
niz chloroform i eter, powinno da¢ mosno$ bezposre Iniego wy-
odrebniania zZ materiatu obojetnych substancji wzrostowych.
2i.danie to speinia n-hetsan, ktéry jak to nn przykdtadat« chro-
matografii wykazali Wi tsoh /1956/ i Ouorn /1959/
nie ro: puszcza tadnych kwaséw indolo-pochodnyoh.

tv;x#%liu 1 12 c po\yzaze dane* aby usyakad odpowiednie
rezultaty przy wyodrebnianiu obojetnych i kwasnych substancji
wzrostowych « roslin roaneeytfh w rSinych ddfu/osciach dnia,

w doswiadczeniach swoich zastosowaterx metode podwéjnej ekstra-

kcji1 przy uzyciu n-heksanu 1 metanolu*
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broceéuro ekstrakcji w opisywanych &oé la chemiach
przedet wiata sie wiec nastepuj?;00* 25 okasow roélln wybiera-
no z doniczek a nastepnie ayatem kor; enlewy oezystezano z gle-
by strumieniem wody* To osuszeniu bibute, m&trriat v c tcoci
zamrazano w zasobniku ginna lodéwki /temp. - 4°C/ przez 2 godz.
10 zamrozeniu, ktorego celem byd4o \wellr;ino anle procesoéw
enzymatycznych, caedé6 korsenlowr odoina.no» o ypi ahcmo a m. -
siepnie szybko rozdrabniano w wych#odzonych mokdelerzaoh porce-
lanowych* kozdrobniony material zalewano, 4-krotnr do jego wagi
iloécli v,chto sonoro n-heksanu, a nastepnie wet »lano na 24
gods* do lodoéwki w temp» 0°C* Po uptywie tepe czasu ekstrakt
heksanowy dCkantor,ano do mmrlcnmujork, ktéro przechowano n etep-
nie w lodéwce# Posoetatodd roolinrr , po lekkim wycisnieciu wat-
Piem resztek ekstraktu, zalewano w; chtodzonym bezwodny® motano-
le®, w t klej samej proporcji ilosciowej jJak heksan i1 wstawiano
n& wr."P.26 24 got;ze do lodéwkie <0 uplyy, ie dl;r ekstrakt motano-—
loy oduczono o! statych czesci na s-czku bibudo yr* kutrakty
heke&nowy i1 metanolowy zageszczano do objetosci 1 ml, przy pod-
cisnieniu 6 mm Rg na luzni wodnej, ktérej temperatura nie prze-

kraczata - 5C°C*

4* £"othnlks i1:PMEielania ro, plateréw wzrostu*

regulatory wzrostu sa-arte w zageazcsoi”™ oh eks raktach

hskr-gnowyoh 1 metanolowych rosdslelano prsy pomocy chromatogra-

fii 1 elektroforezy»

A* - Chromatograficznego rozdziatu reguteterow
wzrostu dokonali po ras pierwszy Benn®% t - Z1HVK

i wspodprac* 71952/ i buokwili /19»/* letoda ta

jafct obecnie w tego rodzaju badaniach sseroko stcsowtfm.
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$ pracy niniejszej, de chromatograficznego rozdzielania
r ulatoréw wzrostu, jako tum roer, ijajra , & stonowano rozpusz-
czalnik klasyczny akio dijrcy sie s iko-propanolu - a onlaku -
wody w stosunku 10 t 1 1 1, a taki,e wod*  Ekstrakty unoszono
ilo6ciov-0 na bibule “hatrsan nr.l i rozwijano zstepuj? co w komo-
rach ehror\&torraflesnych '"Chropa* w temp. + 21QC.

Celem stonowania dwu typiw rozpuszczata k>a, klasycznego
J =ody, bydo prseb&di nk zachowania sir- robinie B&/?, eh re ulato-
réow wzrostu w réwnych wurunkach rordsialu.

Badania C uer na /1959/ wykasaty bo iem istnienia
Scistej aslezno6ci pomiedzy zacho mnie» ale substancji wzrosto-
wych podczas rozdziatu chromatograficznefo a ich struktur- che-
miermni . Przy atorokoniu rczpu-r silnika m-". /Benne
-Clark i wspOdprac. 1952/, substancjo kwadne - hyoérofilne
uktadaj ' w HF niskim /HFf <1 0f5/, podczas gdy substancje
obojrtne-11 ofilne w 1 wysokim /HFf > 0,5/* Cecha ta dajeca
plerwrse wskazéwki co do charakteru rozdzielanych substancji,
uzalezniona jest od skdadu fasy rozbijajacej a przede wszystkim
od obecnosci w niej sas dy /$ towe i ?hiaann 1954/.

Amoniak w fazie rozwijajreej jest nieodzowny do wyrainie;
szego rozdzielania obojetnych substancji wzrostowych, piywajrc
obnizaj- co no lit rozdzielanych eubstancji, ononink co mala jedn:
zdolnodd hydrolizy awir zkow obojetnych w ekstrakcie a ponadto
moze tworzy¢ z aldehydami nierozpuszczalne cirzki, ktore ctabo
migruj? 1 tworze o “cny.

Aoda, jak podaj- Sen 1 Leopold /1n54/F
Hiteeh 1 litach /1955/, jest dobrym rozpuszczalni-
kiem, ktory pozwala na rozdziat substancji kr.aon d* i1 otojctnyci

a takze na dobre rozdzielenie tych ostatnich *i’d::y nobe a

zvasjsoza posiadaj ¢.c$ grupy aminowe lub nitrylowe.
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W z:\letnoaoi od pclarnodci substancji kwm. nych 1 ich powino-
Y.~ctwa od fasy roz ijp>jfccy , przy rozdzielaniu wodr one
r > Cf5 to annesy odwrotnie jak w warunki-eh rosd, O©lania

rozpuaKczalnikteis klasycznym>*

Ha jakosi rosr-sialu chromotofrcficznefo r~ .ul -teréw
"¢ssro8tuvzawartych w ekstraktach eo/linryeh, wly*. o,V takze
raft. . rodzaju a*nlecryr*zc8enia np* barwni -i, L, .Idy it*p#
dtrudniaj$ one por..Simonie warto/ci HFf doswiadczalnych i kon-
trolnych. ckO to jest mn)* i Istotne pray non rieloniu wods
ale w carej ostro/eil wystepuje orny utyciu ragii; reznlnika
kXaxybsne®™ 09 prsy ktérym aia tworze OKOay zacie-
ruj c nierar. catkowicie obraz roz izialu* Jednakowoz i roz u<le~
limie o' na r5 alei wady, *?>a.azono béwien, Zze s nieczyazcze-
nia ©kg raktdw dyfun ujrc z plamy starto-ej zacieraje rozdziat
w poosr tkowym odoinicu chromatografu /0 u e r n 1959/.

Wady te mozna w ¢ przy rozdzielaniu metodf elektro-
forotycim <« Znatoew anie jej w mojej pracy jeot u&aftadnlone
takze mo™Mivo,,,cir przebadania jonoforetycsmo#0 z oho ania ole

rozdzielanych awift*k5w.

B. Elektroforaaa - stosowanie tej metody do celow analizy re-

gulatoréw wsroetu nie jeot no o. rzys<ali j? z po olzeniem
euf fer 1 «npblprace /71952 c.,b/t i ccUer /71954/

Bitancourt /1954, , U tacek 1 aap3lprac*
/1959/ a w /aokonr.pi* cio-ej cchaenrder i par -

ano /1955/t Melchior /1957/ ii. kaleto

metody jest to, ze przy jej omocy mozna roz ziela*: ekstra-
kty silnie r:onicez czczone barwnikami 1 lipi aml, ktore nie

podlokaje elektronipracji. alor jej etanowi takze no nosi
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rogtilowania szybkosci rozdssiatu*

Dla charakterystyki badanych Bwir skow wazn Jest takie
znajomos¢ zachowywania sie ich w zrienionych warunkach roz-
dziatu elektroforet.csnego, dlatego tez obok rozdzielania w
buforze o pH 7 zastosowano rowniez rozdzielanie przy pH 4»

Dane to, obok wynikéw rozdziatéw chromatograficznyeh, itsupck-
nltiJjt w pe#ni charakterystyke badanych zwi? zkdw.

Rozdziatu Olektroforetyc&hego badanych ekstraktéow doko-
nywano na paskach bibuty ¢hetman nr.l o szerokosci 4 om w ko-
morze wilgotnej horyzontalnej wkasnej konstrukcji# Punkty za-
wieszenia paskow byty oddalone od siebie o 30 cm. Badane roz-
twory nanoszono ilosciowo w Srodku paska# Uzywano 0f15 X bufo-
ru fosioranowego wg.Sdrensena O pH 7» Rozdziatu dokonywano
pr~es przytozenie, dc elektrod ze stali nierdzewnej, na 8 godz#
11u voltowego pradu statego stabilizowanego, co odpowiadato
apsdhowi napiecia na bibule okoto 3»6 V nu 1 cm ddugosci paska,
Natezenie pr-du wynosito jednoczesni© okoto 0,6 aA na cm szero-
kosci packa# Urzadzeni© do prostowania i stabilizacji pr~du
wg. whkasnego projektu wykonano w warsztatach Zak#adu Fizyki Do-
sSwiadczalnej U.fe K#

Dla ¢charakteryzowania ruchliwosci elektroforOtycznej
regulatorow wzrostu w Srodowisku o pH 4, rozdziatow dokonano
przy uzyciu 0,2 U buforu octanowego wg. nlpolfa, na 30 cm
ddugosci i1 4 cm szerokosci paskach bibutby ¥hatman nr.l w komo-
rze wilgotnej sporze dzonej z akwarium, napiecie 1 natezeni©
prrdu przytozonego do elektrod stalowych, przy tym rozdziela-
niu nie roéznito cie aAvichnio od opijanego wyzej. Roztwory ba-
dane nanoszono na paski bibuty w odlegtosci 10 cm od strony

anody» Czas trwania rozdziatu wynosit+ 8 gode. 3tebilitowany
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1 prostowany pr d pobierano z urzadzenia ju& wyr ionio#«go*

lekt*oferogramy po rcsdasi&le alaissono w temp--rnturze pokojowej.

5% l4tn.tolltefliji regulatord* wgrgatuo

2la zidentyfikowania wystepujacych w ekstrakt oh reguta-
tor wzrostu, elektrof. rograoy; 1 chromutof£rumy pod lano anali-
zie biolo 1oznej, fluorescencyjnej 1 wywodaniu plam rozdzielo-

nych na bibule substancji* [\

A* ** Aktywnodw Fizjo”opicznr rozdzielonych
elektroforat/oznie przy pH 7 regulatorow «krosta badano netode
ewsianego testu cylindrycznego wg. Bon n\e r a /1933/ zto-

rr, powazeohnie z rozdziatem ohror: torrnflcmym 1 elektro-

foretyernyra /aennet - Clark i apotprac,1952,
towe 1 ©Thlnann 1953, m 1 ohateki 19]8,
1960, iciiniewice i . 1ohalski 1960,

icLalili k 1 i Cbrorni .r ki 196t/.

.Haki elaktroferet,, czne po wyauuzenlu, m'eriAono poprzec::
nie na 9 a»ekoi, z ktérych kazde eluowano rr probéwkach suwiera-
Jc ch po 2 ro 2,- » nero roztworu sack toey w uUu:«s4p kllno-
siacie probdéwkowym, obr-e.- Jrcys ale z eybkocol 1 ,r>\ébr./rcin.
przez 12 godz. w terap.21°C. \

Jako materiat testowy postuzyty koleoptile osa '2wy-
eirzoa" ze Walor- zwocja. OWIES przed wyoianiem, przez 3 -odz.
nsozono w wodzie na sSwietle, rodny z drzewa lisciastego, B#u-
fcoe Jako potoze do hodowli, bydy dobrze wygotowane i przebyte
Hodowla przeprowadzano na trocinach o JO i wilgotnosci i 85
wilgotnosoi wzglednej ataoafery w komorze hodowlanej, umieszczo-
n*J w termostacie o t*np.25°C. Kiedki hodowano przez 72 gods,

az do odrgniecia 20 mm d¥ugosci. Z materiatu t,.kleto, wycinano
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gilotynke- cylctkovA- 4 - am odcinki koleoptlle, w odle. toafti
3 «® ponizej wierzchotka* .Dla poiniesienia c*utoDci testu do
rzedu 10~-C ¥ IAA A 1 B = = + Ki1er«ayar /195?7/,
wyciete cylinderki umiea”™esano na 6 godts* w wodnie deotylowa-
Rej W teiap.23#C A i1 e ta M a 1950/. 1o upt wie tego
armara, do kazdej probéwki z oluaters, skdadano po 12 o llnder-
kéw a nastepnie poddawano powtornemu uowolnemu wiromniu w
klinoEtacie probéwkowym prres; 20 godz. w temp.23°C, owolne
wirowanie w klinoataoie probowkowym Eupobiegato wy/;1*"0io® go-
otrojicanym koleoptile /H 1 tooh 1 Hitach 1956 b/.

W calu wyellrino onia szkodliwego dais;.donia swiatda na
rozdzielane subetanoje mrocto e jofc 1 materiat testowy,
wozyat ie esynnocoi owigzano z p wygotowanie« a*t<-riatéw prze-
znaczonych vio analizy bioloriosnej, wykonywano przy sSwietle
filtrowany« przez czcrony Ffiltr GG 2 f.Schott. A a r o = a
1955 a/.

frayroet cylindréw mierzono siarke jnilimetrowr , po
uprzednim 15-krotnya ?owieksseniu ich w rzutniku fotoraflcz-
nyr. Olu kontrolnej przyrostu cylindréw uzyto eluatow a bibuty
rozwinietej visl> U bulorea teaforenowyn ,stosowany« przy ros—
dziataniu elektrofor»tyernyn. Snayatkie analizy biologiczna wy-
konano w 3-krotny* powtdrzeniu.

41*liza statystyczna wynikéw, weddug szoru podanego przei
Leopolda /1955/ wykazata, ze ¢radni b¥?d Srednich przy-
rostu jest z?warty w granicy t 4,78 ?. Bo wykrecClenia hietogra-
H)w postuzydy wyniki przeliczone ns procenty przyroetu ddugooci
cylindrow w stosunku 1o kontroli. Frsyroat odcinkow kontrolnych
przyj*to jako zero procent i1 przedstawiono na histogramach w
postaci proetej linii oi*glej. .artodd btedu zZ 4,7S " dla aty-

nul .toréw 1 inhibitoréw oznaczono llniani prz.-r wtmyrd. Bdznice
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istotno zaczerniono*

10oszczegdlne histogranty oznaczono eyfr&fni odpowiadajr-~
c/ri tnrmino® pobierania | fTA Po -nalizy* |]] H+atwi«jasago
oznaczania potoz<?i poszczegolnych stymulatoréw i1 inhibitoréw
histogramy poda:clono nn strefy, odpo”iad”j-cc ouoinkom smali-

aonnych testowo paskow oloktroforo”ycznyohe

=Je&lisp ilii0.feecGhetf i > v; celu blizszego sl entyfikov?ania
regulatoréw wsrootu, %ystepujacych w ekstrakt oh, w auenone
«lok t.roferogrccgr 1 chromategr&my badano no pi.-r otn - fluore-
neeneje ptaw w Filtrowany« przez filtr ¢boda ultrafiolecie*
Ze wsgledu RE destrukc jny wpdyw TIV no niektdre et botane je
wzrostowe /v e 1 c¢c h i or 19b7/Ff paaki pr*<snnozono do bio-

toprnfii wyk; csono * analisy fTluorescencyjnej™

Cw IMNIeS3oukift* - lila wywotania plam rozdzielonych sub tancji,

paoki hlbudy opr, ski ,ano nustepujecymi wywokywac&ami s

1/ odcsynnikie® j;alkOw»kyiogo;w.kiadsio 5 jt HC10" s 0f0$ n

w stosunku 100 ?2 /L a r s # n 1955 a/#

2/ --jdosyjmikisa -hrlicha;*#@Sony» i 2 ~ p~dwuae tylaminob«asal~
dohyduw 2 n HC1 w 80 £ etanolu // towe 1 I h1* ann
1954/,

3/ odczynnikiem Iroohs*kl;»swiersjagcym 40 £ formaldehyd, Otezon;
HCIO™ 1 wode w stosunku 1 1 1 1 2, /A1 a i « 1 fu cek
1990/ i1 suszono w temp*70°C sz 40 pojawienia sic Sodto-poma-
ranosowych Plum, ktérych wzmozone wt >mn fluorescenc je bada-
no ponownie  ultrafiolecie*

*~eycle trzech rodzajow wywodywaczy do wybar. lania plam
iest us&a&dnlone doidé smaesnyml odchyleniami w barwach ai*kté~

rych awlaskow inciolowyoh, podawanych przez szereg badaesy,

ithk mto* * i Thi« 8an /1954/

nikle®
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nikies Hhrlichs na purpurowo, natoni st Sen 1 id1eepolt
/1954/ na zo4to* _~uciy”nie plam na ptakach bibuty trrema wy-

wymienionymi odczynnikami, posoli unikat A bteddw przy poroéwna-
niu z barwami wzorcéw - syntet ornych substancji, rozdzielanych

dlo kontroli rownolegto z naturalnymi*

[ yg-orcowe™ - u celt? ldentyfikacji niek tiryeh na-
trtflnych repul? toréw wzrootu wystepujac eh w bada ;oh ekotrak-
tuch przez porownanie ze eyntet eznyai, do badaw pordéwnawczych
uzyto* kwasu 3~IndodldooetOwego /1AA/ pochodz ceya r £*: erek -
Zernetadt, nitrylu k sou 3-Indeltloocto”™ep® /ZIUU/T estruetylo-
wc”o kwasu 3-Indoliloocto-ego ZEIA/ 1 aldehydu 3-tndolewego
/1A11/, syntetyzowanych prze* Pr Lesiuka w Suka:.Chenii Orgiinies-
noy * *k»

Hezyatkio substancje wzorcowe poddano analizom, ktdre
«tonowano wob* c naturalnych r yulatoréw wzrostu z ek straktéw,

2 wyjr tkiem bioautografii™

Jok wynika a rozdziatdédw syntetycznych r*yulrtorow wzro-
stu prsy utyciu do ekstrakcji obu rozpuszczalnikédw, substancje
obojetne * aldehyd 1AA /1AH/# e ter etylowy |IAA /Ela/ i nitryl
IAA /1AN/ przeszdy do n-heksanu. 1AA nlerospusrozalny o n-heksa-
nie przeszed+ do metanolu,

Rozdzielone strpnie w ekstrakcji substancje wzorcowe
poddano analizie chrojrutograficzned w wartuadaoh rozdziatu roz-
wijsczom klasycznym z4ozony©® z i1zo-propanolu - amoniaku - wody
/1° 1 1 * 1 * Zgodnie ze satozeniami teoretycznymi, substancje
obojetne posiadaty Rf> 0f5 a substancje kwadne /1AA/ HF <" CT5,
¢ rzy zastosowaniu do roar.ijnr.ia wody wartodoi HF ulegaty zaeudni

substancje umiejscowity sie w Rt e,5

a obojetne w ST <1lg#5* ¢;zeegddtows WGrtoddi Rt syntetycznych
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«mbetancji jak 1 barwy plam po wywotaniu odczynnikami Laikow-
akiego, Lhrlieha 1 Irochazki a takze barwy fluorescenoji w UV
ujeta m w tab.l.

Obok analiz chromatografie innych w tabeli ujeta sr tak-
& rezultaty rozdziatow elektroforotycznych w buforach w pR 7
i pH 4. Przy rozdzielaniu przy pH 7, 1AA powedrowat do anody
na 0;10 4a4i + 9,0 cm* Do anody migrowat takze, ale bardzo
wolno, IAl1 /¢ 2,2 cm/= LIA przesungt sie natomiast w kierunku
k tocly /- 2,4 cm/* IAIl pozoetal natomiast w punkcie startowym*
W warunkach elektroforezy przy pH 4 wszystkie aubstancje z

szybkoocir sé&lezn od swego pi powedrowaty do katody.
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1. VV\’hIII(IE; 3 AH |1

1l e »"phyw réznych fotoceriodéw na mmrcmt 1 jrpgydl ro”HHtt
A. je¢oshimi tola, YO-tjtleKO /Perlida ooimoiloo _W.
a/ iPiys Kkrotkieeu foio”rriodu

Rosliny w warunkach 10 godz. fotoperiodu wzeszty na
dzleslr ty dziel od wysiewu. iojawienia sie pierwszych prozkow
kwiatowych przypad¥e na 35 - 36 dzien wegetacji, a *m inie-
cie sie kvtatdow zanotowano w 61 * 63 dniu. 3«ybko6$s wzrostu
roslin w warunkach luninoetatowych prsedatr wiono graficznie
na ryc.3* Jak ,ynik& z wykresu wzrost ten w optimalnya dla
tego typu rosliny fotoperiodzie ma przebieg réwnomierny#
Meeo odmiennie przedstawia sie natomiast przyrost sSwiezej
masy /ryc.4/# Charakterystycznym jest jej szybki przyrost od
36 dnia wegetacji, to jest od chwili pojawienia sie pierwszych
pr czkdw kwiatowych. o*lina wzrastajgac réwno-dernie bardzo
znacznie zwieksza mase z chwila przejscia od fazy wegetatyw-

nej do gensratywnej#
W IplTK 1*9£I»£P_£E£tfperiodiw

Podobni« jak w warunkach dnia krotkiego, w 16 godzin«/*
fotoperiodzie rosliny wzeajfcly na 10 dzien od wysiewu. Prch-
notka w csaoie catego okresu doswiadczen nie zawinhzako pacz-
kéw kwiatowych, a warunki sSwietlne dnia dtugiego wpiynedy na
jej pokrdoj, KoAnloe we wzroscie pomiedzy roslinami z dnia
krotkiego a diugiego uwidocznity sie juz w 21 dniu wegetacji,
bowiem w warunkach 16 godzinnego fotop- riodu rosty znacznie
szybciej. Obrazuje to wykres na ryc.3* Wptyw ddugosci dnia na

przyrost $Swiezej masy uwidoczniono na ryc.4. iOréwnanie t ch



dtUfi  Itri (16 yodz )
krotki dzien (JOyodz)
lowiezywonte peczkéw kwotowych
kwitnienie

forma wegetatywna

riyc. Jfplyw réinych fotopariodéw na wsrost roaliny dnia lcrotkiago - Parilla oclaoldaa L.



aye. 4. Wptyw réznych fotopariodéw aa przyrost $witi«j masy rosliny dnia kroéotkiego -

Parilla ocimoidts L.
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dwoéch wykresow wskazuje na wyrazne korelacje pomiedzy przyro-

otem Swiezej *aey 1 werootem roslin w warunkach dnia d#ugiego.
</ StjM aai~aitaAMa £ol°fiej?iods

moAliny przebywa jtce w warunkach dnia d¥ugiego przez
pierwsze 24 dni wegetacji, poddano dziataniu krotkiego foto-
periodu prsez nastephy okres 12 dni, po uptywie ktérego ponow-
nie przenoszono w warunki 16 godzinnego dnia. zrost 1 rozwoj
pachnotki do 24 dnia wegetacji byt identyczny j : opisano wy-
lej dla dtugiego foloperiodu. Od chwili pier sej zmiany d¥u-
godci dnia /24 dzien/ rosliny wyraznie zmienity ot.0j pokrdj,
zchnrao”aty wzrost, zwiekszyty jednak maee w stosunku do rodlin
przebyrajecych w optimalnyoh war inkach sSwietlnych. Parwniki
1 Fci ulegty i.cicnriioniu. Spodnia strona lisci zbrunatniata,
wskazuj® o aa pojawienie sie antocJandw, czego nie dostrzelono
w poprzednich wariantach doswiadczen. W 42 dniu wegetaoji, Juz
po zakonczeniu dziatania fotoperiodem 10 godzinnym, rosliny
doswiadczalne zroéwnaty swdj wzrost z rosSlinami rosrreysi w Ka-
run-ach kroétkiego fotoperiodu. Dalszy wzrost ulegt wyraznemu
przyhamowaniu, -uwigzanie sie paczkédw kwiatowych r uwalono w
43 dniu wegetacji a pedne kwitnienie nastagpito w 60 dniu a wiec
o ? - 3 dni wozesniej, nil u roslin w warunkach krjtkodniowych.
Zmiana Ffotoperiodu wptyneda obnizaj-co na przyrost Swiezej masy
w stosunku do roslin wegetujroych w warunkach dni« jago»
looz by¥ on aawsze wyzpzy niz u roslin z dnia krOtkiego./ryc.4/.
przyhamowanie wzrostu w warunkach zmienianego fotoperiodu 1
przyrost swiezej musy w stosunku do danych uzyskanych dla roslin
wegetujacych w optimalnyoh warunkach swietlnych, wskazuje na
wzmocnienie roslin przes zgrubienie padu i powiekszenie blaszek
lisciowych.

Réznice w pokroju roslin wegetujgcych w warunkach foto-



tfphyw réadaych foboperiociéw aa pokréj roiliay daia
isrofekiegp - }orilla ocinoidea L*

a - krotki fofeoperiod
b - ddugr fitopcriod
Cc - I1imieaiaay to tperiod AUul - Kkrotki
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periodu krotkiego Za/f diu leco /b/ i a;icni"mero /c/ prsed-
etawla ryc*5*
B* fieslifla .¢nliL_41UEiego/Calendala ojfAcinalia

vV ilphyjl

X optimaidnych dla wzrostu 1 rozwoju nagietka w&riuikmoh
fotoperiodu ddugi tgo, rosliny wzeszdy w 7 dniu od t niemi. Po-
Jawienie file u roslin pecaki* szczytowych pocg tkuj?cych wyddu-
Snni©® sie pedu kwiatowego, przypadat© na 33 - 39 dzieri od wscho-
dow. twsliny zakwitaty poczagwszy od 63 dnia wegetacji* Jak to
przedstawia rye.6 waroet roslin do 26 dnia wo<ietaoji byt dosc¢
powolny* id tego torninu, nastepuj© znoczne pr&yspieassoni® wzro—
stut a nastepnie wyddfubanie sie pedu kwiatowego* ; ostatni®
okresie, pr~ed kwitnieniem, dostrzegalne jest zwolnienie wzro-

stu. Przyrost dwiebej mnay /ryc*7/ przebiega jednak nieco od-
miennie - bardziej réwnomiernie*

V litni ;totkiegE ¢ojfeoeriodv*

ladobnie jak w warunkach dnia dfugiego, rosliny wzeszdy <

7 dniu od wysiewu* Ka 10 godzinnym dniu nagietek nie zakwitt,

pozostaji ¢ przez 63 dni, to jest do korca doswiadczen w formie
wegetatywnej™>

Wzrost rodlin na dniu krotkim, do 28 dnia wegetacji, nie
roznit sie zasadniczo w poréwnaniu do obiektéw z ddugiego dnia
.ryc*</. 0d tego terminu zaznaczyto sie stopniowe zwalnianie
tempa wzrostu w stosunku do roslin rosngcych w warunkach 16 gods
fotoperiodu* Pr -ebieg przyrostu sSwiezej masy w tym doswiadczeniu
nie roznit sie takze w poréwnaniu do poprzedniego, W warunkach
dnia krotkiego byt on nieco nizszy /ryc*7/* Przyrost Swiezej

aaay, na tle wzrostu rosliny,pozostaje cej prze* caty okres wege-
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Hyc. b. _¢pbw réznych fotoparioddéw na wsroat rosliny dnia ddugiago - calandula officinalia L.



dtugi dzien (16 yodz)

krotki diitn (70 godi)

pojawienie si* peczka szczytowego
kwitnien*

forma wegetatywna

rtjic. 7. .i/ptyw réznych fotoptriodéw na przyrost Switzsj masy rosliny dnia diugisgo -

ualtndula officinalis L,
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w forsiia skréconej, sSwiadczy o jej rozroscie nj>. powlers-

ohnX bl aszek lisciowyoh.
* -~ ~  lotoparloAn

*x**x* rosliny dnio ddu™le™c wegetuj* cej w war Jikfeah
krotki*#* faloporia&u* Xs*H ju& a&ebetrwownno ;ot ni«
rvUui uie zasadniczo od wsrooiu radlin prsabv-, f ¢ h w opti-
Auliicak It niob *mrunki\ah fotoperiod: oznyok. istotnoj réSnicy
ur* vffcrodcie n~uNa™oao takze w on winny*? wnri ncie dodwiad<~
oseniu* nawet po eateroduicwym dsi,«>onlu ilancia fotoperlodem
/* v-iQji/ e 9N i« n | * | $ Xoto-
p«riodu w42 dsiedé we#*t*ojif amsnaosyly si* radnie© wk« wsro—~
«al© i to wiek*»* w «toeuaka z€ rodli« 2 krotki**» foto periodu,
ni« diubie*»* ~6»nioe teki* utrzymywaly nie nadal 02 do sakwi~
iuiua /ryee6/*

* r’yro*i» *ttl**ej »esy, w warunkach n*lenan*£0 +4otoperio-
du, nic zsedl w P&rse ao warosiec /ryc*7/* Jtu no czterodniowym
dziataniu ddugim uniem /2<3 daied wegetacji/, aesiUteza ele «wiek-
0 10 przyrostu * iecej luay w otorunku do zwyzki w warunkeeh
unia krotkiego* w okresie pojawieniu eie pi*rw»*e#0 o0 eaka
e*c*yto**#0of prsyrout ten prsekroesyt «wtfc* owiesej ®&*y *b~
serwowani u roslin we#*tu$i eych w optinalny* dla nieb fotoperio-
d»ie 1 utrzymat si* a* tya poaio®i* »4 do kodo* dedbwladoa*4.

* 44 dniu od wysiewu, aeebaerwowaao pojawienie sie pnoaka
e«e«ytowe*o* *ierwes# kwiaty rozwinety eie w 6l dniu wegetacji*

J-k wynika » ryo.c, warunki fotoperiody dtubie#o /*/T
krotki*#0© /b/ 1 cmienien*#* /o/ wptynety wyrazni* na pokroj

rosliny dodwiadoseltiej.



Rye. 8. Wpkjwf ré&aych £ofcoperiodow aa pokréj rosliny daia
dtu 0 - Calendula offictaalLla L.

a - dtugir fofcoperiod
b - krétki fotoperiod
c — Emieniaay i1otoperiod /Zerobici — dbugi — krotki/
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2* Malhn\dM £&AKIMh”otg &£ lenidw na poziom regulatordén. wzrostu»

yniki analiss biolog!c*nyck rozdzielonych elektrofor*-
tyczrie re “ulatcrity waroetu* « Bat >rim>u roillinno.ro, prsodata-
wionc w poataci histogramow#
rcfy potoaftt; obojetnych substancji warcoto yeh sawar-
tych w ekstraktach htkoanovyoh ei.naosono litersni a - S a dla

substancji kwainyoh s ekstraktow metanol© yeh lit .rami U ~ Z.

*x JiZAtUoxe. ,/J villa ool~qid,”. -/
»/ ¢hbLe Krisie-a fojo™-riodw

»¥EIE, 17A°JC a,—- Kiotogran s eks traktu hokaanevvego
a roulin dnia krotkiego wazotujacyoh w warunkach kiétkloge fo~
tep riodu, po 7 dniach wzrostu obiektédw doévinicjalnych, wy-
kasuje wyruine suroinicowanie etrefy ®@tyOulntordw i1 inhibitoréw
wsrootu /ryc# v * lo Otronie katody, stymulator salnuja strefe
A, obok niego w odcinku piasty startowej /strefa C/ rn jduje
drugi aiyzulator o wyocklej attywno4doi = bbydwa te etynulu-
tory rosdfiiel&jr dwa inhibitory w potnieniu katody /A-3, B-C/.
ual -kai z nich wyic-ijni# ansosnr alitymodni* Po stronig anody,
obok aktywnego stymulatora /C/ umiej.ioowiony J«st jeeses* jJe-
den stymulator C-D a nastepny w strefie £ Po stronie anodowej,
fity*ulato-ry rozdzielaj 2 inhibitory Df 3WE, Gnawiaay ukdtad
charaktery«ruje sie wyrasa™ prstewag* poaiocéw nad inhibitorami.
W nagtepaya tygo lato wegetacji /U dsied/ w*rdod regulato-
row a stepuje dut« rmiaay jakosciowe 1 ilosciowe, iInhibitory
po stroni* katody zanikaje, poj&wlaja sic natomiast na anodzie.
*ude 83"lany aystepuj i taki« wsrod stymulatoréw,« Irtdr ch sub-
*2-_aiige ze strefy A i1 K poteguja sr- aktywnodde bok nich po-—

jarinja sie dwa dalose /B, £-hV. i tys »kdtadzie sensés« sie
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Jjeazcze wieksza przewaga stymulatoréw nad inhibitorani.

w dniu poziomy regulatordéw wzrostu znaczi i# obnizajr
cie. W uktadzie po atronie katodowej mOlnu sie dopatrzec¢ pew-
nej analogii z oadéwionym poprzednio hietogracem /14 dzied/.
Obnizenie pozioméw stysulatorow i1 inhibitoréw daje pewnr rowno-
wage ich aktywnosci*

4 tydsied wegetacji /28 dzieri/ zaznacza sie z ecydowanp
przewagr inhibitoréw, z ktéryeh mi jakty niejezy unieJaco*iony
jest na anodzie /C-D/* 10 tej stronie znajdujr eiet inhibitor
D-2 1 stymulator E.

Kuatepn* dwa histogramy /35 i 42 dziea/ nie roézni* nie
zasadniczo jakosci? i akt wnoaci”™ re ulatoréw. Ic! aktywnosc
jest raczej niska z nieznaczna przewage inhibitorow w pierwszy*
wypadku a etyrmlatoréw w .rurla. Obydwa histogramy obejmuj?
okree zawig zywania prcskow kwiatowych.

Oatatnie dwa uktady /749 i1 56 dzied/ ch rakt-ryzuje obec-
nos¢ akt; wnych stymulatoréw C#DtE, po stronie anody a stymula-
torow 1 inhibitorow B, 3-C po stronie katody.

Tak jak w 42 dniu, przewazajg stymulatory, ktérych aktyw-
nos¢ rosnie w aiare zblizania sie do okresu kwitnienia, przy-
padajecego w narundach dnia kroétkiego na 61 - 63 dzied wegeta-
cji.

oubatancie kvaune. - Ekstrakty metanolowe z materiatu
roslinnego, po uprzedniej ekstrakcji n-hekaanem, zawieraj kras-
ne substancje wzrostowe a wrrod nich kwas 3-indolilooctowy /ZIkkt
k'sree ten w warunkach rozdziatu elektroforet czaege przy pH 7
algruje do anody, t naszy¢ wy adku usiejcowidt si* oh w przed-
ostatnia segmencie paska bibuty w rtrefie /T-2/.

V histogramie obejsujrcya substancje kwasne z 7-dn owych

roslin /ryc.9/ wyrdéznia sie po stronie anody strefe inhibitora
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/X~¥/ i atrefy stymulatoréw A# *-Zf Z/* Stymulator pozoatajrcj
w polojfconlu 1AA /¥~Z/ wykasuj# r.nucsn akiyvmo$s wzrostowe.
btrona katody w tym ukdfadsle jcet podzielona r* strefy stymu-
latorow U, U-W 1 aktywnych inhibitorow W# 7a* Jtynulatory
wykasuj tu wiekom aktywnos¢ anizeli inhibitory*

U roslin 14-dniowyeh oaatepujr radykalne nmiaay jako cior,
re iZatorow wzrostu, w potozeniu stymulatoréw pojL*wiajc sie
inhibitory /strefa Ut X i 2/ a w miejscu inhibitoréw stymula-
tory A, *-X, X-Y9 I-Z/ « Ayjetek stanowi tu stymulator ze stre-
fy Y-K, ktéory sni&a tylko nieco sw¢ aktywnos$ 's tym okresie
wegetacji Khacsmie przewazaj Jeszcze stymulatory wrroatu*

Cd trzeciego tygodnie /21 dsieh/ zaznacza sir spodek aktywnosci
stymulatorow wzrostu* k 28 dniu wzmaga sie aktywnos¢ inhibito-
row*

Regulatory ukfadow z dnia 28 i 35 ee jakosSciowo podobne
do siebie* Wdalszych tygodniach /42, 49 i 56 dale*/ zauwaza
sie jednak wzrost poziomu stymulatorow przy niesn c::nym Ich
zr>znico.vaniu jakosciowym. .Srod stymulatoréw dusr role od”ry-
v« substancja ze utrefy k—=2 a teksSe inhibitor £+ Obok tero sty-
mulatora w 42 dniu wystepujr jeszcze po stronie katodowej, dwa
Inhibitory OU

S& 49 dzieki przy anodzie zauwaza y konp eks stymulatorow
sajnujr eych pozycje X, X-Yf X, Y-Z# Ootatni a y Zenionych wyka-
zuje znaczni? aktywnosc*

Wostatnim tygodniu badad /56 dziez/ inhibitory sinikaje
* wyj* tkiem bardzo aktywnej substancji ze ntrefy Z, pozostaje

Nna,o0 i .at stymulatory w pozycji U, #-Xf X, X-Y, Y-Z.

V  »PEm i7iesiO_fa.t2JK.riodu_/E)£-i0Z*
-jakulftflcJe oboje thg* - 1 rosSlin 7-dn owych w stepuje dwa

stymulatory w strefach B 1 N b rzeci stymulator o bardso nie-
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Knucsnej aktywaooci wzrostowej uniejsconiony jeot w A—B*

cbok etyesulatorow wystepuj jJssiicsse inhibitory, zw&tamesa po
stronie anodowej /£, D-JE 1 £/# przy katodzie natomiast leniej
aktywny w strefie B-C. Aktywnos¢ tych pier. szych inhibitoréw
ject dood znaczna, nimo to nie przewazajg one nad olynulsto-
rar i* io uptywie tygodnia /14 dzien/, nastepuj? znaorne ®aia-
ry. % strefach JM), C pojawiaja sie dalsze stymulatory. Inhi-
bitory o znacznie mniejszej akt wnesci z jmuj podobnie jak

w poprzednim ukdadzie strefy V, &-S 1 E oraz pojawia oie jesz-
cne jaden Inhibitor po stronie katody /A-B/.

Arzeci tydsie.f /?1 dzien/ przynosi dalazr zmiany w ukda-
dnie stymulatorow, ktore zajseuj- teraz strefy B-C, C-D, 2 i I,

Bardzo x ecydowanf przewage nad inhibitorami uzyskuje
stymulatory w 28 dniu* W tym okreaie krzywa obrazuj- ca nu wy-
kresie /ryc.15/ stosunek aktywnosci gtymilatorow i inhibitorow
w badanym materiale o lrga swdj «akr ymalny poziom.

® nastepnym etapie na 35 dzien, maleje zarowno i1lodd
stymulatorow jak i inhibitoréw, B&jwlekszr aktywnoe wykazuje
tu stymulator w potozeniu plaay startowej /C/.

42 dzien wegetacji +terilli w warunkach ddugiego fotoperic
du charakteryzuje przewaga stymulatoréw nad inhibitorami* 2aj-~
ujr one strefy A, D, I>£, stymulatory uktadaja sie natomiast

w strefach B, B-C, C, C-D 1 £.

W nastepnym tygodniu /49 dzieli/ aktywnoé stymulatorow
nadal obniza sie, jednakowoz w dalszym ci?gu utrzymuje sie ich
przewaga nad iInhibitorami.

& ostatnim okresie analizy, na 5C dale: wegetacji, wzmaga
oie aktywnos¢ inhibitoréw i1 stymulatoréw, z ktorych te ostatnie

utrzymuje xtadal znaczno przewage =

-ubgtaneje kv/aane. - Zalany w poziomie i jakowe i regula-

torow wzrostu zawartych w ekstraktach metanol©>ych m ujete na
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ryc*10* bkH?d 2 7 dala aa po B ronio anody trzy inhibitory
1 1 stymulator* ”“ssnacza air tu brak IAA. Po stronic katodowej
mamy przewage stymulator iw*

duz po 1alassych dniach wegetacji /14 d*ied/ stosunek tan
nieznscsnle sie »tlenie na kornyi6 etymulntoréow* Ss anodale
pojawia sie lAA oraz inhibitor b o znacznej aktyvnosei* Obec-
nos¢ tego inhibitora saiiwsgonft w materiale juz w i 4 -/tygod-
niu wegetacji Perlili n& dniu krotkim* t omawianych obecni«
warunkach dnia “"ddugiego zauwaza sie go & 1f 2, 3» 5-6 tygodniu
witroetu rosliny*

W trseciis tygodniu stymulatory osigejn zoec iowanr prze-
wage, grupuj* c ale gtdéwnie po stronie anody w strefie X-Y, Y,
i~Z. w tyra uktadzie dominuje jeden inhibitor ze strefy 2,
1oaiom regulatorow wzrostu z&jrcuj”evch powozenie plany starto-
wej - strefe X utrzymuje sie w «mowionych okresach ni**eo powy-
zej lub ponizej granicy b#edu doswiadczalnego*

W nastepnych histogramach, obejmuj cych tery nastepne
okresy 26, 35 i 42 dnia zaznacza ©Oie wyrazna sal nu akty /no ci
r gulatori?/ sejmujacych strefe X* Pojawia ale bardzo aktywny
I jedyny inhibitor, ktory ros¢ziela gruay stymulator>w po stro-
nie anody 1 katody* +osio« tu wystepuj?cero IAA ulega stopnio-
wemu obnizaniu*

w ostatnich dwSch tygodniach /4B i 56 dziad/ mr stepuje
dalsze obnikarue postoniw stymulatordw prsy je&nooresnyoh zmia-
nach jako ciowych inhibitoréw* miejsce inhibitora ze e-refy
X pojawia cie stymulator /48 dziad/, ktérego aktywnosS¢ nastep-
nie opada* Inhibitory umiejscawiajg sic na anodzie /&/ a takze

na katodzie w »trefie U, L— w 4B dniu a w Otrefie -X na 56

MI >
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0/ »P#ya tr.iePMjnjtca ¢otoricdu (rECM11N\

U»batacH ...oboj~tAg. - Hi«r»s«*J analisy r* ul torids
wrroattt dokonane w 24 dniu wegetacji, to smuessy w dniu zmiany
foioperlodu s dhugiego a& kréotki* W tya uldadzie obejMUjeey*
ambutanej* obojetne« moznaby ale dopatrywac¢ pewnej analogii

uktedtn juz wy*;ej omawiany* s doswiadcze.« e ddugim Foioperio-
dem /ryc.10 - 21 dsien/. Obserwujemy tu, po rtronie jrody, dwa
aktywne stymulatory /J), £/, & po stronie katody: inhibitor /B/
i stymulatory A-B, B-C o nizszej aktywnosci*

Bwi&tanie 4 krotkich fotopeiMoctéw selenie radykalnie po-
postom regulatcréw /28 dsier:/* Sjf~isko to wyraznie z znacz*
eic w porownaniu z histogram«« s tego samego okresu w dniu ddu-
gie /ryc«10 ~ 28 dzied/. Wspomniane SMt&ny dotvc*s spotegowanie
sie aktywnosci regulatordow i zréznicowania jakosciowego* To
stronie anody utozyty sie bardao aktywne stymulatory w strefach
C-B, B# X)-B, £= Brak jest tu sap*tnie inhibitoréw, ktdére powedro-
waty w procesie elektroforatycznym do katody anjmujae strefy
A i1 B* Obok nich ma#y datase dwa stymulatory «5, 1-C. to tym
okresie suiekazenia cie peaiOmu 1 i1losci regulatoréw nastepuje
bardzo gwattowny ich spadek, co ob™erwujc&iy w 35 1 42 dniu we-
getacji*

W ostatnieh tygodniach /749 1 36 daiau/ w ciosie Intensyw-
nego zawigzywania i rozwoju pecakéw kwiatowych aaa”™.da sie po-
nowng «wyzke aktywnosci stymulatorow* Wystepuje tu ponownie

stymulatory so strefy C 1 L

«..ubetfoncie ky-aéne* *s iodobnie jak asUUay w akty -nadal sub-
stancji obojetnych, mozna takze w eubatancJach kwasnych podzie-
116 na trasy okresy* iicrossy z nioh /24 - 28 dnia jest charak-

terysty- zny podnoszeniem s;ie poziorau etyrmlo toréw wzrostu i1 aa-
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NnTkMMXvm inhibitoréw. ¢#uwsdary, se ukdtd stymulb toréw i inhi-
bitoréw m* histogramie t 24 dnia wegetacji /ryc*l 1/ jest Ogni-
wem poarednim pomiedzy ufcl kUiai 2 21 1 28 inia turiego* S»
hlatogrunle * 21 dala wegetacji ro; lin na dniu ai <ri® /ryc.10/
widsiny dva inhibitoiyi mato aktywny w strofie X i bardao
aktywny 2# Do 20 dnia inhibitor ze strefy 2 znikk a poioson/
w strefie X spotegowab swoje aktywnoéd» ® chwili rozpoczecia
ao” iadezeu ze »wiano TOtoperlodu, na hi» ograni« % 24 dnia
wegetacji widaim/ j~eioze obecnej: obydwu inhibitoria X i 2.
0 X. ;j ie 4 fotopmiodow krol _.ink, inhibitor ze n r fy X znikk:«
* drui 1a okresie obejmuj-cym 35 i1 42 dale ,, za -*ada uie
stopniowo znikania szeregu stymulatoréw a pojawianie sie inhi-
bitorow, ktdére uzyskuje jak to wid*: na histogramie z 42 dnia
zdecydowane, przewage* 2 inhibitordéw najaktywniejszym staje sie
einhibitor potozony w strefie X.
49 1 56 azie *wegetacji, przypadajrey nu rozwOj paczkow
wigzowych, obejmuje trzeci okres, w ktory$s rt i rdsa y stop-
Alowy wzrost aktywnosci stymulatoréw i ustalenie sie decyduj/ -

cej przewagi tych ostatnich nad inhibitorami*

B* 1y 1IMLAHIa-dIen _tfi10. /Calendula officinalis 1*/

*/ iPHIS
-Fthg WU, - «te* w pierwszym tygodniu wegetacji
nagietka /? dsied/, w optymalnych dla jego rozwoju wamnkeoli
dwletlnyoh, zaznacza sie wyrazna przewaga obojetnych stymulato-
row nad inhibitoramie lofc zroznicowanie j&keéciowe j*ot doao
duzef a aktywnodéc bioio™ic™nha saaorna* ?ardd etymr-latoréw wyste-
pujr-o./oh w strefach fi, C, C-D, fi najwyzsi aktyvnoéd wykasuje

stymulator po Oironie katody w strofie B* Wdréd inhibitoréow
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eanotowad aodtu ob-cie.i aibatenejif ktore urclejiion I\y «ir
w atrafaoh A-3, £-0, D, D~:v*

i'o uptywie tygodnia /14 dsied/, aktywnod regulatorow
wnroetu ogélnie sie obniza, rosnie jednak przewaga sty”~ulito*
Sy, <njstepotv?ie sminn jakoSciowych pojawiajg Sio nowe sSty-
mulatory A-1, B-Cf 0-8 1 inhibitor 3« Poaoataja jednak uprzed-
nio saobaerwowune atyamlatory aa ei,ref A, IT 1* ans inhlbito-
r D.

W traaciin tygodniu /Pl dssieh/, nastepuj? dalsze awiekste-

O ilosci stymulatorow pr:ar8 jednoczesny» zanikaniu aktywnosci
inhibitoréw, )rtote podobnie jak w ukd dzie z 1 tygodnia wpele-
puy?* w strefie A-BTf B-C. ojawie sie nowy inhibi o bar-
4*0 nie*a®o?nej aktywnosci, wykraczajagcej nl>t> psa» granice
btedu dodwiadoi olnogo +~A9J& $e¢ Ma uw&Ff aaetur j wymstepuj? ce
Ju™ w dwu poprzednich uk#adach stymulatory « otrefie A, C, K.
Obok wystepujacego po »tronie anody stymulatora hy pojawity
eie nowe o duzej aktywnosci w etrefie £, D-I*

W kolejny» hiatogramie z ?3 dniu wegetacji, w warunkach
optymalnego dla redliny fotoporiodu* stymulatory J} =z ecydowa-
m przewage, wystepuje tcvier, w etre/aeh A, A-B, B* C# &.
Ajfewiaj- Kie t&kAe 3 lubi titory B-C, C-D, P-]J« $tymulatory po
Otronie katody twér* koapltke o duzej aktywnosci« ~odeon® zja-
wisko obserwujemy w poprzedni* histogramie /71 dzicA/t po stro-
nie anody«

* Pigtym tygodniu /35 dzien/, aktywnosS¢ etyaul toréow wy-
raznie opada a inhibitory zanikaldee i10zo*;t&je t:;lko jeden w stre
fie B-C* stymulatory sejmujga pozycje jak poprzednio* amwaia Sic
jednak bruk najaktywniejegego /B/, pojawia ele mto iuat inny

po stronie anody /D/«



(< *tep™ ani ro jrioju /42 Issie”./ przynos» radykata* zmin-
ny fFUijrupov?ala 1 aktywnosci re “ul®torow waroatu. Aktywnosc
ich wsrneta tak, 1# ray- prxe»*8o w tym uktadat*, Charaktery-
stycznya joet, ke inhibitory utozyty cie pe stronir- kntod&y
/A, A~Bt 3, 3-0/, rmtoKizet etynul*tory przy anodzie ,/C, C-D,

3, &&*

C ch" ostatnich dwoch ukt déw Jest ohnido § osio» regula-
toréw* W 49 dniu ptym; latory wystepuj® w strofach j, B-C, C,
C-D, B-K, S 1 zdedydowan? prsowagr nad inhibitora»! A, B*
1 6 tygodniu /36 dr.iad/ sakcleu» akt wnosoi ooi a atyamlator O,
okok slego wystepuje jaszcze stymulatory w strefach B, C-D, K*
Inhibitory o niesmacznej aktywnosSci um-ejt cowione ae w A-B, D),

D-E,

~ubz tancJe ke ne» W ekstraktach satitenolmycb z wiera>-
cych kwasne substancje, we *sjsystkich ak#afinch po stronie anody
w strefie wystepuj* *tytuletor o Sciennej akty rosci* Poto-
deni* jego weketywftdoby na XAA* la u?age »"«tuguje statosS¢ jego
wy*tepocenie* Inne re#n>latory ulegaj doJ ospatym arianom*

w pierwszych trzech tygodniach rozwoju redliny /7, 14 1 21
dsien/ poslosy km* *nyoh r sulatoréw wzrostu s ailr”ysokie, stop-
niowo jednak wara*taj <« 4* wszystkich wymienionych uk#adach wy-
stepuj- «tyr ;Hc.toy w otre-fach 1, W, I- . J *e jfdyoy 1i-uibitor
w etrefie >.-£=

W 28 dniu n stepuj* sdecydo”™ny wzrost akt.wnosci iwitswe
etymulatoriw, wdr5d ktérych poj 1iaj* si* noro w pozycjach D-W,
vk., X-¥_ Inhibitor Rajcuje posyeje U.

BezposSrednio pr~ed okr*res? strzelania roslin r ped kwia-
towy aktywnos¢ re ulutorow werset* 2vie.r—Ica& ttyrsul #lora zajmu-
jacego poiozeni e 1AA*/55 dKlea/* tonemie w strefie 1 pojawia ci<

ety&ulator.
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Dalsze trzy. tygodnie / 4£, 49 i 56 dBien/ obejmujrce
wsroet pcdu kwiatowego jak i szybki rozrost w mace, eh rakte-
rysuja sic zdecydo* one przewagi» stymulatorow nad Inhibitorami.
Stwierdzamy obeono$ ' stymulatoréw w strefach i-Y* Y, f-%.
obozenie ioh walenia sie kazdorazowo* Na podkresleni e zastu-
guje pojawienie ete jui w 55 dniu “e”etacji inhibitora w stre-
fie plamy startowej /&/, stopniowo waougajtice”™o «* aktywnosc¢

flzjelogloag*e
V  ¢pt/K Krjtt.i”a £otoj>crio>?u

KIrft. . PEPIE ifc>» - .o -
zuje dosC nleki poziom i niswielkr aktywno$* obojft ;.ch re ula-
toréw wzrostu wyodrebnionych z ekstraktu hekeer.Ov.e-ro* twierdze
nie to dotyczy etyrrul«torow i inhibitoréw, wsréd ktérych mozna
wyrozni¢ potozone w strefaoh A, D-H* Odcinek plrrry ot&rtowej
/IC/ a obok niej oo stronic katody w strefie /B-C/ i po stronie
anody /C-D, >/ es zajeta pr~es stymulatory. Opréoa nich wyste-
pujs jeszcze dwa inne w strefach A-b, E* w n -stepnyp tygodniu
/14 dzieii/ aazAnoza isie ve/ratnie uakt; mienie atysruli terdw i iIn*
hibitoréw* Stymulatory, r Jraujrce w poprzec¢nim ukdadzie Srodek
pasku bibuty, przesunety sie w kierunku katody, wzmagaJdao swoje
aktywno6 . ocolnie uaktywni+ ale atymul?itor ze strefy S « tekzi
inhibitor, ktory aaj&k pozycje A-B*

nastepnym ekre ie /21 dziad/ inhibitor A-3 z nika*
Jednoczes$nie stymulatory obnizaj® o*oj aktywno* , z nich naj-
aktwnitlpzy zajmuje pozycje C# Mimo obnizenia poziomu stymula-
tordéw aajr* one w tym ukd Or.ie zdecydowana prze & c*
26 dzien przynosi dniln;;:e zalany ilosciowe fjrr&zal c« sie
w sviiek*zeniu aktywnosci .ty'.ulatorow, ktére r. . J -refy \-Bf
, C-D, D, S*  estepuj“oy juz w pejr~ednich ukl: -; ich inhibitor
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ze strefy D-K wzmaga awj aktywnoé:* Uaktywnia sie takze stymu-
lator Bf ktoérego dalasy wzrost obserwujacy w uktadzie z 35 dnis
" o«t d*¥* stymulatory A-B 1 D wrae s poprzednim wpdyw«Ja na
decydujac* przewag 1ich aaa inhibitorami.

W 6 tygodniu /42 dziex,/ 2azrH.esa "~ie nadal prze aga stymu
latorow* Wetepujr one w strefach At S* E* N»jaktywniejszy inhi
?;itor Jest potozony w strefie £-EF ktory wystepuje we wszyst-
kich uk#adach z wyjatkiem 35 dnia*

49 dzien wegetacji na dniu krotkim charakteryzuje dalszy
wzrost poziomow re{lultatorow* Stymulator E osigga w tym czasie
swojga Btkiymlim aktywnaéd* Obok niego wystepuj* nastepne w
strefie A, A-BTf C* Inhibitory natomiast ursiejsccwity sie w stre
fach Bf C-D, Bf D-B.

T ostatnia ukt dzie /56 dzienn/ mmc:! sir brc;k inhibi-
toréw z wyjrtkie®© umiejscowionego w strefie B-K». ktérego akty-
v.noéd wykracza nieco ponad granice bdedu doswiodczalnego* Sty-
mulatory o niewysokiej aktywnosci zajmuje pozycje A-B, B-OF CT
£E# S*

-ubstancJe kv.adne* - Z krasnych regulatorow wzrostu wyote
pujrcych w materiale z 7 dnia wegetacji, na u ag* zastuguje
stymulatory lez? ce po stronie anody w strefie T, Y-Z, Z oraz
inhibitory w potozeniu Xf X-Y* lrzy niskim na ogét+ poziomie
regulatoréw przewazajr stymulatory* DoéS znaczny wzrost aktyw-
nosci przy jednoczesnym zréznicowaniu jakosciowym obserwujemy
w 14 dniu. stymulatory wystepuj? w strefach U# O-tff X-Y, Y-ZF
Zf a inhibitory WFf W-Xf X* Y* W tym ukk dzle przewaga pozioméw
stymulatoréw nad inhi-1torami wzrasta*

Cechr 314 tygodnia /721 i 20 dzien/ wsr*tjteji jest po-
nowne obnizenie aktywnosci regulatorow. Ha uwage saalugttje wy-

stepujaca w obu ukfadach stymulatory UT Y-Z oraz inhibitor
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w odcinku plasy startowej /X/.

Dalsze «réznicowanie "akoscio e regulatorow obFierwujefly
w 35 dniu, zaznacza ale tu brak stymulatora Y-Z wystepujacego
dotychczas we wszystkich uk-adsch. Wostatnich okresach /42,
49 1 56 dziens stwi rdza sie cmi-jnse zroéznicowanie jakoscio-
we regulatoréw* oziom ich akt wnosei maleje. Stymulator zaj-
mujacy potozenie I1AA /strefa X-2/ pojawia aie ponownie 0Singo—
Je,0 w 42 dniu maksymalny postom* tbok wspomnianego stymulatora
zjawia sie takze, obserwowany w pierwszych tygodniach, winhibi-
tor ze strefy X*

c/ ¢éijSL loto”exiodu ¢Tj Zjiw ji

w.ubptied\v=k oboje tnef — Dkdad obejmujacy re, ulaioyy wzro-
stu wystepuj ci w roslinach w 24 dniu wegetacji na dniu krotkim
nie rozni sie sae™dniczo od opisanego juz ukdadu z dosSiadcze-
nig poprzedniego, prowadzonego w analogicznych warunkach /ryc.
13/« lostrzegamy jedynie podwyzszenie poziomu obojetnych stymu-
latorow wystepujacych w strefach B, C, C-D, 3 oraz yoja™ienie
sie nowego stymulatora A 0 niesn cznej aktywnosci oraz inhibi-
tora w strefie A-B*

lo czterech dniach dziatania 16 godz. fotopariodem /28
dzien/9 aktywnos¢ obojetnych stymulatorow wzrostu op da a inhi-
bitory w strefie 3-C 1 D—£ uakt™/nigJf sie* ~aetepujr zmiany
Jakosciowe wsrod stymulatorow, ktore teraz zajmujr strefy A,
Ay, L, C, wt

lia 35 dzie nastepuje dalszy spadek aktywnosci stymula-
torow jak 1 inhibitorow. Umiany jakosciowe powoduje umiejscowie-
nie sie stymulatoréw po stronie katody /B, B-C/.

10 sakooczeniu dziatania ddugim fotop”riodem, w 42 dniu,
obserwuje sie zmiany aktywnosci po zcse 51n;ch regulatordow jak

i zmiany Jakosciowe* Stymulatory zajmuje obecnie strefy A, A-B,
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Cf C-B, D~K, K a inhibitor B-C*
pierwszy* okre; ie wzrostu pedu kwiatowego nastepuje

Jjaz mniejsze zmiany Jakosciowe wsSrdéd regulatoréw, wystepuje
natomiast zmiany ich akt;/ no ci* oziom stymulatoréw nieco
sie zwieksza a i1nhibitora -C maleje.

w ostatnim okresie /56 deled/ sroatrsegaiey ponowne obni-
zenie poziomu prey jednoczesnych zmianach Jako elowych styaula-
torow 1 inhibitoréw. Symulatory sajoujr w tym ukf arie strefy

/, B~C, C, C~P, D# E a inhibitory A-B, B-E.

AtMclLKkKk”™nc»™* Deled zmiany fotop riodu z dtugiego
na krotki /?4/t charokteryaaje sie ni* kim postorem k a n oh
regulatoréw rozdzielanych zZ ekstraktu metanolowego, en niski
poziom re uletoréw wyroznia alf- w o bym doawlador*niu a zwkasz-
cza w stosunku do rownolegtego uk> du z ekstraktu heksanéwego.
Charakteryetyozn* ceohr uk#adow sawlerajroych substancje kwasne,
w tym doswiadczeniu, jent wystepowanie inhibitora w utrefie X
odpowiadajroej potozeniu plamy startowej, nstosiiiist w pozycji
1-2 otyreulatora. Strefa ta odpowiada potozeniu IAA.

W uktadzie z 4 dnia indakcji dfugim fotoperio len /7?Q cizie.
wegetacji/, zauwaza si™ juz wzrost aktywnosci stymulatoréow zaj-
mujacych pozycje IM*, >, ?i-l# X~YF Y# Y-Z, 2. Obok inhibitora
ze strefy X pojowla sie nowy inhibitor w strefie U.

W 35 dniu wegetacji, krotko przed zakonczeniem iniekcji,
stymulatory zachowuje ®i1 swOj pozion, iInhibitory natomiast zni-
kajr .

Ukdad z 42 dnia rézni eir zaainiczo od poprz ™iego
wlekssr aktywnoscig regulatorow. Sn™trpm|$* zmiany Jakosciowe,
pojawia sie ponownie inhibitor ze strefy X. Stymulatory zajmu-

je obecnie strefy U, 0-w, w-X, X-Y, Y-1, Z.
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W przedostatnim tygodniu wegetacji /49 dzie;/ obserwu-

jemy dalsze zwieszenie poziomu stymulatorédw i zrdéznicowanie

c stronie katody, gdzie wystepuje obecnie w oterbach U, *
Obok nich pojawia sie jeoneze jeden inhibitor *-X* lo stro-

nie anody zachowat eie notomisot ukdfad obeer?owany juz r po-
przednim tygodniu, o0 ni¢gozej nieco aktywnol!ol*

Ostatni okres bada;i obejmuje u >ad niezrimiony po otro-
eile katody z wyj tkiemn inhibitora I.-.I, ,tSr\;,0 aktyvmea! lezy
w granicach btodu doavdadefcalnero. "o otronie anody w strefie
1 pojawia sir stymulator, znika natoniust vAst* guj- oy we wszyst-
kich dotychczas uk#adach tego lodwiadcnenia, stymulator ze

strefy Z.

lacjitojfii<ac.1« Ifldolo-poohoaaYCh rerulatoriw lyr.coptu
rP,m?gh. . .-W.eg.ftti»:«cych w ro¢gmrch fotoperiodaci. .

hotmolegle e analizami biologicznymi rozdcr!elanych regu-
latoréw, pr20pro adzono prébe ich identyfikacji przez analize
fluorescencyjns, wybarwi&nle plam wywodywaczari i1 przez okre-
znie 1ich charakteru ohenioznege na podet wie zachowywania eie
poezoa rozdziatdw chromatograficznych i elektroferotycznych.

rkluoroucencja plam data wetepne wskazéwki do identyfika-
cji b&danych substancji. Barwy fluoreoeencyJdne bydty wyraznie
zroznicowane i1 w wielu wypadkach daty sie poréwnywa! z synte-
tycznymi substancjami.

<wotywnnie ptuc nie zaweae dawato zadawalajree rezulta-
ty, ze wzgledu na niskie «tezenie anu.lizowanyoh naturalnyoh
substancji. Dotyczydo té w azczegdélnoacl mat riatdw z pierwszych
tygodni wegetacji, kzycie do ekstrakcji niewielkiej masy materia-

4u, kakdor: z 25 obiektow, bydo podyktowane ograniczona 1
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powicrechnir urzadzen Hluminostatowych /1 m*V.

Pomimo braku, w n ektérych *ypadks<ch, widoc’nego zabar-
wiani* ros&deielé&nych Gttbntancji pod wptywem wywodywaczy,
pewne dane uzyskano takze z barw wtdornej ich fluorescencji po
potraktowaniu odczynnikle* iroohanki™*

a. gavum-daJm ->rst<
m/ ¢rit]ii_fEtjaparioa. .

Uo prob Identyfikacji indolo-poehodnyeh r* ulatorSw
wzrostu wybrano dwa najbardziej charakterystyczne uk#ady z do-
Swiadczen nad rodlirr dnia krotkiego* poostptkowy ukdad z 7 dnia
wegetacji 1 £ okraju r. 1 ssywanla sie peozkéw kwiatowych

/28 <:;k oh> r:_ktery “u- o;S>I<e raea p L - -nik¥ ba-
dan chromatografiornych 1 elektrofor»t;;c: nych uj~to w tub.2,
3, 4 1 5 Zaznaczono na niob potozenie po .Sinych regula-
torow wzrostu jak 1 fluoreacencjr plan.

Juz w n?*otepstwie t stoso anej metody Neke rakeji n-heksa-
nees 1 metanolem, zdotano umyekadé rozdzielenie obojetnych od

kwasnych regulatoréow wzrostu.

wofey™ nc,le obojetne* - u obojetnych re ulatoréw wz oetu
zawartych w ekstrakcie hekeanowya z pierwszego tygodni.* wegeta-
cji1 budzg aaititnreoco anie stymulatory ze stref C, C-D 1 £ oraz
inhibitor B-C lez- oy po skronie katody /ryc*9/*

dtyaulator £ o z6ttej fluoresoencji, po zadziataniu od-

iklem arochazkif zmienit+ barwe na zo4to-br zowr * Prgp
rozdziele elektroforotycznym w srodowisku o pil 4 powedrowat
bardzo nieza cznie do katody /-1,2 cm/. W warunkach rozdziatu
chromatograficznego, ro«wijaczem klasyczny», saohor.at ﬁb
egodnie = zatozeniami teoretycznymi »ajoujnc RE 0,58 /tab.4/*

Chroraatografowahie wodr przesune4o go do HF 0,45. Jego pi
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Taba4* Chromatograficzny rosdzial: re ulatoriw w*ao*tu wyete-
puj~cych w roalinie dnia kritkiego wegetuj cej



ohromat/O¢;r:iflcany re ula orésr fsroofcu
wyatpujtjcych w ro&Lini© «lula lepdfckiego wegofcu-
3icea w krotklm fofcopQrio&2ie.

roioasaie i bortfy fluore ceneJdi plaau

?» dale»”, wegefcacji /usupolnie.iio do ryc."J/
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/punkt tzoelektr e»ny/ jeet ¢C 4#75 /1AA/ dlatego tez w elek-
trofcrante przy pH 7 powedrowat szybciej do anody /strefa E/
niz 1AA /i;trefe 3T-2/ /tub*?3/# Barcso niezna¢ na r.igr cja do
katody» » warunkach pH 4 zakazuje# ze jego pi jJ™ut r esej > 4«
/teb*2/*

Htyraulator ze strofy C, c jasno-niebieskloj fluorescencji,
migrowat w polu elektrycznym przy pil 4 na stron? katody /-11#5
om/» Brak migracji przy pH7 wskazuje# de jego VI 7* Hordziaty
chromatografie ne 1 elektreforetyozne wskazuj™ na IAH# przeczy
J dnak tenu stymulacja wsrcetu, poniewaz zwi zek ten jest skabya
inhibitorem#

10 stronie anody podozony jest jazczo jeden stymulator
C-D o interny n e nlcbieoko-sielonej b. rwie plamy w W /tab*2/*
Jego dos¢ sn”osne przesuniecie oie do katody przy pH 4 /7-9#7 o/
Swiadczy» ze pi tego «wireku jest > 4#75 a < 7# HF 0,83 na
chromatogramie# przy obdzielaniu slk.izo-prcp lcv;ym - amonia-
kiem - rodk; /tC * 1 1 1/# wEkiiJouj~ na substancje tr \r do wy-
odrebnienia chromatograficznie powyzszym rosswijaczem /tnb.4/*
lotozcnie-ponized JIA /HF 0#46/ przy rozdzielaniu wod* /Rf 0,29/
nasuwa przypuszczeni e c istnieniu w zIl zuniu tego Swir zku grup

ry lowyoh - C * H lub aminowych trzeciorzcdnych - N” fa#
kobee migracji substancji do anody jrsy PR 7, nik" os$na brac¢

. u. ag? ewc; irc o] niej *grup® snia - ®\r t
warunkuj* ono bowiem zasadowosS¢ swleabu# 2a nitrylem przemawia
zmiana barwy fluo onoencji plamy potraktowanej odczynnikiem
irochaski, u takze dane poriwnnwcze z eyntel o™nyn IAN*

iolozony po stronie katody inhibitor D-C, o jJ ano-niebie-
ekiej fluorescencji w elektroforezie w pH 4 przecina-cza Sir

szybko do katody* na* o5, pi t*yo zwigzku ncsn by okreslié



M ~ 79 M o: wakazuje zacho anie sie w warunkach rozdziatu
elekiroferotycznego* AnMiaa ohremato* raf ozna orz/ rozbijaniu
izo-prc~anolea wykazuje* w© tod¢ Hf 0,57 ¢ przy rozbijaniu wodr.
Hf 1 ,23» co rdcanyw/aloby n o ojctnoAC icji 1 dawato pod-
atwe do przypu zcaenia, &= wystepuj® w niej polarna grupa

h teat riale s -9 dnia wegetacji, otok atymuli tora z®
»trafy IS po stroni® «nodo «ej, amraoa us/age & ty n inhibitor
/C~E/ o pla»i® fluoryzuj® nej J? ano-niebieo lej /i. b#2 1 5/*
/«artodci Hf 0,33 1 0,42 w wypadku roanainiania Tsadr wskazuj*
na wyatepa wnie z .irzkdv o oh r «kterae wybitni® Ii;:okilnysi
pooftadajccych grupy-CHi; i-CpHej# T® ootutnie nie by¢ brane
w nasayr wypadku por uagr, poniewaz stymuluj®™ wrroat /np.
eotry 1AA/- Svriadozy o tym trkkc z;choeni« jir analizowanej
©ub t&neji w aruitkaoh elektroforezy, gdyz pi jej wynosi <17»
a eatry IAA nstomiaat poai&daj* wartos¢ px> 7« Brak barwy plan

po wywodywaczach nic poz ala Mi¢gej zi tntyTiko Uv substancji#

vUM_t.anci® _ki.u¢sne.~ =m histogramie z metanolowego ekstrakt
z 7 dniowych roslin, i -vier*. j*cero eubetunej* r a ne, vystepuje
etyoulator 1-Z, ktorego fizjologiczna aktywro$ , barwa fluor®-
scencji, charakteryetyka ohros&tografSczna i Mektroforetyczna
/pi - ¢(,75/ w pordwnaniu z ryntetyemy:* i271*ciitr kreala jako
kwas 3-indolilOoctowy /XAa/ /r,ve#9» ti T3 1 4/*

tfystepnjeey po ztronU anody Inhibitor "1 zajmuj« na

ehrcmatograale rordrielnnyr wodg pozycje /Rf 0,57/ ponizej po-
t+ozenia 1AA /HT CT&3/« dotozenie 1 Jje na obecnos¢ aubstai
cji o ~nie jesrej polamodel niz 1AA, pr wdo* odobnln jeet to kwas

c ddugim 4a cuchu# < -err "Pach elektroforezy 4rzy oR 7, ze



wzgledu na edabr dysocjacje migrowat on powoli w Kierunku anody
/¢3f3 cm/, natomiast przy pH 4 dyeocjacja by ta Oiln ejsza prze-
to nastgpito szybkie przemieszczanie eie 10 katody /-7#2 eta/*

Inhibitor z katody /*V-X/ o niebiesko-zielonkawej fTluore-
eecncji o pl> 7, przy rozdzielaniu elektroforOtycznym w pH 4
powedrowat fczybko do katody /-11,5 cm/* Ha cbromatogromach
umiejscowit sie w Rf 0,29 dla rozpuszczalnika kl sycznego 1 Hf
0,75 dla wody* lodobnie Jak poprzedni inhibitor Jest to prawdo-
podobnie Jakis k as o ddugim 4ancuchu*

«Srod regulatoréw wystepujecych w 28 dniu wegetacji ro-
Slin dnia krotkiego na dniu kréotkim /tab*3 1 5/ na u age zastu-
guje inhibitory ze stref X 1 Z* ¢artosn pl pi ryzego z nich,
wnioskujgc s podcienia na elektrofarogramit w pH 7 wynosi 7,
Jjednakowoz dosé szybka jego migracja przy pH 4 do ody /7-8,7
m/ wskazuje, ze pi tego zwigzku j*st > 7 ale takze </ od pi
inhibitorow ze ctref i1, W-X /-13#3 1 -11,5 erg/, artos¢ HF 0,25
i1 0,86 dla rozdziatu wodr, Swiadcza o wyeokiej polamodci tego
zwiraku. Jak wynika a charakteryztycznej migracji do katody w
warunkach rozdziadu przy pil 4 bedzie to z i zek zawierajroy gru-
pe-"".

Potozenie drugiego inhibitora Z9 ponizej poz cji IAA,
swiadczy o jego niskim pi < 4,75* Ten fakt potwierdza zachowa-
nie oie w elektroforezie w pH 4, gdy wedruj« do katody niezbyt
daleko od linii Otarto ej /-0,3 c?/. Chromatografowanie wykazato
ze zwir zek ten ma Hf 0,16 w rozp. :lasyczny» 1 0,79 w wodzie.
Przypuszcza sie wiec, ze inhibitor te# jest kwasem Y/ykaEujRcym
silrer polarnost. Br k dalrzych danych nie pozwala n* blizsze

okreslenie tego zwirsku, bogiem szaro-fioletowa fluorescenoja

plimy zostaje wygaszona po zadziataniu odczynnikiem iroohazki.
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Subatunel# obojetne. - Srdéd obojetnych regulatoréw w*ro-
stu wystepujacych w roslinach wegetujecyeh w* rodz#dnzu,
najbardziej charakterystycznymi wydaje sir stymulatory ze stre-
fy B 1 C-D a takze inhibitory D /r: c.10/. Spotykamy Je nie
tylko w ukdadzie z 7 dnia# Stymulator B, J k iynika z rozdzia-
+6w elektroforotyosnyoh /tab#6/, posiada pl> 7» przesunagt sie
bowiem na pasku przy psi 7 do katody /-6, «c¢n/ a przy pi? 4
/-15»5 era/* 4rzy chromatografomaniu /tab*8/ if tego zwirzku wy-
nosito 0,69 /rozp*klasyczny/ 1 0,30 w wodzie* Cechy powyzsza
wskazuje na podtrozenis z grupe aminom -NHg* 1iebiesko-fioletowa
fluorescencja w UV po opryskaniu odczynnikiem lrochazki zmienita
sie na pomaranczowa* Dine po yzoze wskazujr na tryptamlnee Brak
Jednakowoz danych w pootaoil barwy wywo4anych pl -m, nie pozwala-
Ja na definitywne stwierdzenie*

Stymulator po stron e anody /C-D/, wobec i1:ent cznej cha-
rakterystyki Jak substancja wystepujaca w rolinaoh poddanych
dziataniu 7 dni fotoperiodu krotkiego /r c#9* tab#2/ moze byo
uwalany za ten cam zwigzek, to zn esy za IAH*

fartodn pi inhibitora se strefy D Jest < 7 ale> 4f/5*
Tskazuje na to umiejscowienie eie tego polrczer.ia po stron €
anody /+6,Q era/ przy pH 7, a na elektroferogramie z pll 4, po
stronie katody /-5*6 om/* sHodn Hf, przy rozwijaniu izo-propa-
nolem, wynosi 0,56 a wodr 0,47« Obnizone pswino aotwo do ody,
wptywajgce na powyzsze vsartosiCi HFf, dwiadozy o obecnoncz w takim
potgaczeniu zazwyczaj grupy arinov?cJ —HH2 - Jasno-niebieska flu-
orescenoja plamy a po zadziataniu odczynnikiem Trochazki poma-

ranczowa, uzupevniaj< charakterystyka inhibitora#
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Chromatografiep;ny roedsiel; re -ulatorow zrostu wyste-
pujrcych w roslinie dnia krotkiego wegetujacej

w d¥ugim fotoperiodsie#

Potozenie 1 barwy fluorescencji plam*

7 dzien wegetacji /uzupednienie do ryc*10/

BRIy SsE R siacnse 3G IS i e ask4fir by aicr. «attsssasa
> 1zo-prop--NH. OR-1UO0 —/1C*1tl/f



Tah>9* Chronigtogmficsny ro*d«4at regulatorow wsroetu
wystepujgcych w redlicie dnia Krotkiego wegetu-
jrcej w ddugi» fotoperiodsie.

lotozcnie i1 barwy fluoreecencji plam*

20 dzleu wegetacji fur., petnieme do r.~c.10/

U_iZO—prop*—"!!_. 0li-il0 - /1Q*1*1/

i g SR vt e il % ‘n
n at ekstr* ekatr* Kt ekstr. ekatr.
n-heksan metanol n-hekesm metanol 4
H
«
ro*1— 0,1- m
0 ja &-UY-p
I5C,2- (#2- r
it
P ja &uv-p ?]
0’5* - =
0 a = 3&& Ry
8
AA *-—
!0»4 014
fo,5- 0»5~
#0,6- 10,6
|
lo,T- 0,7 "1
1
o ja B-0OVf
----- ) 0,8
1w o in i
10,9 0,9 u
iL
r
1 110 - 1,0 g
tsarcw tse«c«aiisrss-'- ;r*wKwmiS8sctx.w««s=iaifl» "=

Objasnienia skrotow pabra tokafc bab. 1*
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W Motorami* z 28 dnia, ubozony po ©Otronie katody sty-
mulator A-B w warunkach elektroforezy w pH 4 migrowat szybko
do katody /-17,1 om/* Wyzej wypleniony stymulator w rozdziale
chromatogrnfiornym dat wartos¢ Hf 0,78 a dla wody 0, 4*
"Zakasywatoby to na obecnos$¢ amin triecionedowych < 1C Rf
warunkujcych zasadowosSC¢ pierscienia* St° d te& szybka wedrowka
nnaiogo «wir »ku do katody w pH 4» Jaeno-niebieska barwm plamy
w W ulegta aiBimmie pod dziataniem opr oku ode y nikiem Pro-
chazkl m pomarmncROw* /tab.6 1 9/«

Stymulator o nlrbl*iMej barwie fluoreocenodi, I*jnuj*-cy
w tym uktadzie strefe D, przemieszcza sie w polu elektrycznym
priy pil 4 do katody /-4,7 cm * Wartos¢ pi tego iwie«ku JeoO
4,75« Priy chromatografowaniu przesungt cie do HFf C,88 /rozp*
kloayc® ny/ 1 0,32 /woda/. Niezbyt szybka migracja m pasku bi-
buty 1 wysokie wartosci Hf w 1zo-propanolu wskazuj®* na obecnoscé
grup «Mg | Jtlgy, Prieciw obecnosci «atru etylowego I1AA prioraa-
wiej*™ wyniki elektroforezy syntetycznej substancji j k 1 zbyt
niskie wartosci Rf w porownaniu z wynikami kontrolnymi. Barwy
fluorescencyjne o* jednak ago ne z pcanysl dla tego zMrzku

na tab.t*

/ubetunele kv,atne. - WSrdod regulatoréw o ohsr kterze
k?ménys z ekstraktédw raterlaku hodowanego W *runbi oh 16 godzin-
nego dnia, godnymi uwagi &1 stymulatory se strefy #, X-Y 1 in-
hibitor X /ryc.10 - 7 dzien/* Stymulator W rozdzielany w pH 7

©wedrowat do katody /~6,1 om/, a po zmianie buforu na pH 4
tikze do katody /-13,4 cai/. Jego pi jest wice wiekeae od 7*
Podoi o chroriatograforania izo-propanolern zajrd4 Rt 0,44 * rod®
0,76, niewielka rozpietos¢ miedzy wartosciami HF wskazuje na

substancje mato po arnr - na kwa« o dfugim dancuchu.



- 62 —

?«kt ten podkresla nickie Rf w stosunku do Hf TAA /0,83/»
* warunkach rozdziatu wodr , jnk 1 ssyfeka «Igneja do katody
prr.y elektroforezie w buforax o pH 4. i0 opryskaniu pnskéw
odczynnikiem irooh&akl otrzymnc zdHr, fTluoreecenc ja pl&ner#
stymulator potozony w strefie X~Y po etron « anody po-
elala pt / 4»75 a<l1 7 /+3,0 c«/# po rozdzielaniu w pH 4
pracauir.4 sie do katody /-2»3 om/. Chramtografawany *aj? po-
zycje RF 0,27 /rozpeklasyczny/ 1 0,62 /woda/# - m yw&toby to
podobnie jak u poprzedniego etymulatora W nu K?;us o dtugim 4ad4
cuchu, leos cala szybkos¢ migracji do katody w waran! ach pH 4
nasuwa pewne watpliwosci co do charakteruetego awir sku#

Inhibitor Y posiadu takze pl> 4,75 alo wieksse od etyau-
latora X~¥* Jego wartosci Rf 1,49 1 0,77 podobne do HF ety-
aulatora V» Niewielka ssybkos¢ nlgraojl do katody /-4,7 cn/,
przeoay sasadniezo teoretycznym aeto&oniom w tacho oniu sie
indolo-pochodnych regulatorow wzrostu w stosowanych warunkach
rozdziatu chromatografidznego 1 elektro oretyc* -mero* By¢ moze
inhibitor ten nie je-st zwi* zkiea indolo-pochodnym.

WSréd regulatoréw warostu wystepujacych w ukdadzie z 28
dnia wegetacji roslin na dniu ddugi», »wraca uwage Jedyny iInhi-
bitor Sejmujacy odcinek plamy startowej /strefa X/. Jego Slad pc
Jjawig sie jud w 21 dniu a »unika oopiero pomiecCsy 42 - 49 dnie«,
10jJawienie sie tej substancji obserwowano takze w 23 dniu na
10 1od»inny» fotop”riodzie /ryc*9* tab*3 15/# Ilodobnie Jak
tam» jego pi wynosi N 7* Oaybkosé »igrac¢jl do katody /-8,5 om/
w warunkach elektroforezy prey pH 4# Zbliikne wartosci Rf 0,P6
1 C»S7 a takie ch rakterystyczna zmiana barwy fluorescencji pla-
my a jaano-niebieskiej na po> ara- csow» wskasuje na identycznosé

t~ch substancji, zawierajacych grupc -NJip*
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o/ 3«lenlmnr fotoaerlod*

Do prob identyfikacji Jakosciowej indolo-pochoJdnyeh regu-
latorow wyotrpujr-c ch w ros"Inach rAgotujacych w warunkach
zmienianej d#ugosci dnia wybrano dwa ukdady: z 28 i 42 dnia.

1 28 dniu analiza biologiczna uwidocznita wysoki poziom zrézni-
cowanych t?tymul&tordéwt co Jeist prawdopodobnie matrpetwero zmia-
ny fotoperiodu. W 42 dniu, krétko przéd pojawie-irm oile pierw-
szych p:czkéw kwiatowych, zauwazono na toniget obnizenie pozio-
mu regulatorow przy jodnoctieenyoh salinach Jakosciowych*
betunele oboictne. - hlektroferotyczne wkasciwosci -
pi, szybkos¢ 1 kierunek migracji w stosowanych warunkach roz-
dziatu Jak i ch rakteryetyka chromatograficzne a takze barwa
fluorescenejl wskazuje, ze stymulatory wystepujacy w 28 dniu
po stronie anody C-D, D, E /t«b*10/ obserwowano Juz w omowionym
poprzednio materiale.

Otymuli, tor C-D to «wi? zek, ktory zawiera grupe nitrylowsa.
Ihi podstawie charakterystyki chromatografic™nej 1 elcktrofore-
t cringj a takze barwy plaza mozna irdzin, ze Jc-et on identyczny
ae stymulatorem wystocuj? cym u rodlIn na dniu krotkim /7 dzien/
jJak 1 na ddugim dniu w tym samym czacie* Jest nim nitryl 1AA.

Stymulator D o takiej aumej charakterystyce Jak wystepujg-
cy na dniu ddugim./ryo*lo - 28 dzien/, Kktéry post 6u grupy funk-
gijne «<ML WHIj1j nie jest Jednak eotrem etylowy» IAA Jek to
wynika z pordownunia ze syntetycznym EtA*

Charakterystyka rtyrauletora ze strefy 2 Jeot bardzo zbli-
zona do wHasciwosci stymulatora wystepujacego w materiale z
dnia krotkiego /ryc*9 - 7 dzien, tw*b.2 i 4/* 1iezhjrt typowe
z oho nnie sie zwigzku w stosowanych varunkeeh rozdziatu nie

rozwala na blizsze jego ©Okreslenie*
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" b»lg* Chromatografie: ny rozdziat regulatorow wzrostu
wyatepuj* eych w redlinie dnia krotkiego wegetu-
jacej w warunkach znicnianego foteperiodu.

FO©>cf£enie 1 barwy fluoreacencjl plan.

28 dzien wegetacji /uaupednlenie do rye.11/

P igo-prop.-HUN OH=>»1lgG /710tI51/ b L
zZ

HF eketr. i eketr. . ekiitr. ckectr. u
n—gekaan metanol | W 1 2z heksan metanol g
[ &S tarr ar*assjc« *sttjt. SECEIGEIM o~ oo ara: —assrird#
»
io,19 cfl-
5 o Ja 1—uJV-p
10,2- 1 0*2 *
n
o]
rG, is«| OM30 nz i-UV- bbr
« 0 a Ut
o -07- V\,
80,4 o a¢-W-,*br 04
< <a IMJIV-k
mOt5- }O,S‘J_ )
oj ja 1-Uv-=*
- O#6 i —-="V-\br 0,6 ,
]
1
o7~ 0,7 o
o a
o\in -UY-p o~ a
P #8 0,8
0 U -uV-;.or L ;
M 0 ,a g iii. t-O+—Ote 8
n o ja 1-UY-i g i
® o 0,9
i oua - 7-;
i!kl,o 1i»0

,S=S£C, nEiaEaas3i s~aaBsuseassr —zg}*sir:a:aBasta««asasasc

Objasnienia skrotow patrz tekst tab.



b«13» Chrorsatorraficrny road: 1at r eulatoréow \f«ro«tu
wyatepujrcyoh w roslinie dnia krétkiego wcgctu-
NcejJ w warunkach jé&mieniane&o fotoperioda*

iolokenie 1 barwy fluorésconejl plu»*

42 d~.ie\ weg®tacji /u zupe'tnienie do ryc*11/
TEsa*ao* sr Mivanr—~ SR BaSG T ISR TRER a3y RIS,
I Igp-propa-fFH"QH-BgC - /ICM 0/ M —<A(\
ekotr* okatr* ckstr* ekstr.
RT n-hckaaft -retancl HF n-hekssn metanol |
¥*Basst«8K*s>»alMxsa tan-stes* sexst»#«rsais™ r3»ae -
0,1~
80,U y "
’
0,2wW 0 na ¢-UV-p Cyj™>
au
;015_ Q Jn 0,3_
(
B Rt ,e 1-W-abr jcHA4-" g
a
3»
ia
0,5. 1 0«F
01G—* 0,6—;
om -UV—-p
0,7-f 0,7-4
0 a
O#8-7 0,8] ] )
of 1 —uv-abr
o)
o)
0]
FC’V Jn i-cnrha 0.9
i0 1,0

Objasnienia skrotow pabra tekst bab. 1
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Jak wynika z analiz awlgaktt o i1dentycznej charakterystyce
m wystepuj*ccfo w ukt dzie z 28 dnia wetetticji uh Inlu *Jw. 1®»
*»tyawlntor aajrauj?cy strefe A-B, posiada w wi;, soniu fcMny trze-
clorar. C%?e, - my*
Drugi sty® lator po «tron e katody f&»Z/ /ryc.vif tab*10
1 12/0 jJaono-niebieaZiej fluoreseeneji, ¥tvarun>icch roauziatu
elektrofor«tyornego przy buforze o pH 4 »igraj« do Mody
/—111f5 cm/ = Jego warto: oi Hf przy chromatografomuaiu w i1«0-pro~
panolu —NH-Gli - HgO /10Hil1l/ wyaos«r 0,91 a dlu ody 0,%2.
Zr lena barwy fluoreocencji plumy na ¢ 6tr , 1od wp>ywOn odczynni-
ka j rochafski FOkuauj taksi®, de jest to prawdopodobni« EIk*
inhibitoréw uisiejscowionych po stronie katody piar szy
/V « takie 1 <rugi /£/ migruj? w pH 4 szyoko do katody /-17»4
i -14,5 en/# @ irc wysokie wartosci HTT prsy rozdzielaniu rozwi-
jaczea klas. cyyra 0,86 1 0,74* fr wiec swi* «kani M.cfilnymi

s } ; ) ) ) H
«awiemjgofni w wiraaniu aminy traceioraedowe - /.

»0r«bd O"ubstancjl wyetepujr cych w ukladzi« z 45 dnia wege-
tacji w «mieni««ym Ffolop riod le, inhioitor A jest podobny do
inhibitora a 28 dnii <

y;one taA by¢ traktowany jako identyczny 2vi rek*

Ze »obnie hidiuk pow* edr.ici o sub UTm.eji ze strefy B, ktora
ma swoj odpowiednik w oméwiony» po yAej uktadzie#

;> odcinku punktu startowego /C/ eiynulafcor o dos¢ dugej
aktywnosci, pooiadajeoy jasno-n| bi««k; ;1 ureeoenoje plany,

w polu Oektr csnycs pray pli 4 wedruje do katody /-11,4/* <Xkgo
pl~7 . 1:ro>iatogaraf*«Hay i1ao-propaaolen dal St * -7 a **de 0,49
Wiskfes watoby torm lipofilny cliaratter sub* tuncji. Me oitrze-

giilna w warunkach stosowanych /buior pn 7/ zybkoév rMgré&oji



- £5 -

jest spowodo :*a bardzo niesnaczrr latadowolein bedro* prawdo-
podobnie n etepstwem obecnosci rrupy - NH.

lezrcy po stronie anody /ryc#ll, tafc.10/ inhibitor C-D
w pH 4 powedrowat do "->tody /-5#4 ca/. Wartodd pi tego «wir aku
<C7 ale IA»75* ¢;"Osycje przy rozdzielaniu chromato-
graf! 3B»y* HFf Cf92 1 C,44 /tab*13/ wskazuje na prb s»k lipofil-
ny. Nie j Ot to jednak ester HA po? iewaf o, ruje wsroot. Kie
jent tei indolem ani skatolem# bowiem wykasuje ruohllwosd elek-
troforotyczrr.

rub—toncie kwainee¢ - WSréd najakty r _ jr ych regulatorow
rzrcetu wyrdé&niajt eyoh eie w ukdadach obrjruj”cych substancje
kwasna zawarte w ekstraktach metanolowych e 2B dnie wegeiaoji,
wy leni¢ ariony stymulator lezfcy po Otronie katody w strefie
W /tab*11/* Je* o ch Jjbtyka odpowiada ¢ ko icie wkasci-
wosciom kwasu o dhu/:i® dadcuohu# wykasuje bo lem rmiejessr po~
I&rnodf. tartodcl RF m tu stosunkowo wysokim ¥ w warunkach
rozdziatu roswljaczem klasycznym, wyno fir C,43 a dla wody 0,77*
Sokta fIMreeeoMjft plamy po opryskaniu »Kijfiilllll Proohaski
uzupednia ch rakteryetyke tego awioata«

Ledacy po iffillli anody stymulator X o pi / 4#7/5, w warun-
kach elektroforezy pr«y pH 4 powedrowat do katody /-5#6 cm/.
Wartosci R wnoass* tu C#47 i1 1,60. Chrakter tero swi*sku jest
o ecyfiosny, nie J*ot bo k<& kwasem o <H»:.-im li"cuchu# o0 nizszej
polarnQiSci# Dyooojacja Jego w kierunku kwasowym pray pH 7 jest
staba, w nastepot 1ie czego stymulator ten przes; szcza eie wol-
no do anody* trzy pli 4 dyaocjucje VW -¥ runku z&ti doym jest
rowniez ataba, stymulator migruje wiec wolno o lody*

Inhibitor Z z anody o fio etowej fluorescrnc J przy pH 4
przeokunet cie do katody /-4#7 cm/* WartosS¢ p! to o zwigzku

<C4#75« Chromatograficeny Ul wartosci °f dla rourlja»



0z& klasycznego 0,06 & dla wody C,#8# J.k .-ynlkm z zachowania
sie tej substancji, jest ona bardzo polarna# 2 olnie z prze-
widy .uniami wartosci Hf przy rozdzielaniu wo*bh ~ wyzsze od
tf charakterystycznych dla ZAA# Bedzie to k ao c krotkim 4ad-
cuchu nie eawidéruj*? oy& grupy-RK”, bowiem przy pH 4 doé” wolne
migruje do katody#

W 4? dniu wegetacji na u ago zastuguje dwa iInhibitory
tf. 1 X* Pierwszy z nich o niebiesiio-zlelonkaMsi fluorescenc ji,
przy pH 4 przeeturt sie do katody /-11*3 cns/= «Tego warto ci RF
wynos« 0,19 1 0,67* H& podetawle szybkiej migracji do ké&tody
przy pH 4 wnio»kO*aJ mozna, I« subctanoja badane osiada grupe-

kwasow aminowych# iod wptywem opiekania ©der nniklem Pro-
chaski berws fluoreecencji ulegte Smienie na ponaredomoeee
M oJdeinku plamy startowej inhibitor X
zostat przesuniety elektroforetycznie przy pH 4 do katody /-6,4
to |1 zwigzku badanego jeet > 7* Chromatografemanie
dato wartosci RFf C¥f2 1 .,69* Jest to wioc substancja polarna#
-Omimo, ze jej Rf jest wyzsze od T 1AA bodzie to prawdopodobnie
k as o d¥ugim la..cuchu#

Te wezyetkich uktadach z ekstrakt#* metanol o yeh obok
analizowanych regulatorow wzrostu wystepuje etyr-ulater w poto-
zeniu T-Z, ktorego cechy elektroforetyczae i1 chrom? tograflesne
potwierdzone barwr fduorescenojl wskazuje na o ecnon I1AA#
Fakt ten podkreslaja wyniki analiz pordownawczych a .yntetydsmym

zwif zkiem*

s* lgizlha* A*teM & £° ilt-2mhi2SLM 3 -a Al .a I»/

Podobnie juk r doowiadcs-mach z redlin dnia krotkiego
P oprowadzono proby identyfifcatji indolo-pochodnych regulatoroéw

wzrostu zwartych w eketruletach hekeanowyoh 1 metanolowyoh z
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roj*rlin dnia diu iego*

O 1 tnl fllitljl no, jJ<k oi tHo» regulatory
wzrostu ~/stepujeoe w 7 i1 23 Iniu ejetacji na ;niu cTrugia i
dniu krotkim oras w 20 1 4? Jniu ul«. roélin prsabyv;« opoh W
warunkuoh zmienianero fofeoperiodu*

H dano 7.0,dc unie uit rr ulntoriw wzrostu w nrunkaok
rerdri“l"u elektroforetycznie ¢.ray pH 4 oraz chrom- toCr*floz-
no”™o przy rozvijaniu iao-propunolar: - >woni-. 1ar - .od™ /10 t
1 tl/$ oraz b .dane fluor«aoeioje plum v, =V a trkae ich barwc
po z dziT laniu odczynnikuni  >lko ;sklogo9 rhrliaha 1 r*oehr*tki*
«Jedynie * wypadku B>d*nia ro lin » 42 dnio wegetacji w smienia-
nyr fotoprriodzie, ze v.-zpl"du m wiekoir wagc <"“iedej msy po-
bieranej do «katré&kcji /25 og«. - - 60 g/# otr ynano barwne
planty# Zaznoczono je v label* oh»

«/ £*»FA loicjc™iodj.

Jubrtanc.a obo tnc« - z ob«jetnyok r ;1 tord™ t ostu
zawartych * ekstraktach hekaonowych s nagietka wsgetujr*i
w optira&lnych 111 rozwoju warunkach ¢irietlnyoh, n Wtg|] saokl**
gujrc re Tlatory b, C, C-D, h oraz innibiiory D, B-i;f przedsta-
wione na histogramle z 7 dnia /ryc#12/.

Idojony po strone katody /-6»3 on/ styrml tor B o Kucz-
nej akt.wnosei fizjolopie*./*«?*J, w warunkach rezdni->u elektrofo-
rit c nago prsy ud; oiu buforu octanovmr® o pH 4 miprowal szybko
do :axody /~15,5 cm/ /tub*14/« trzy rosdsielanlu chromatogra-
fie :nym da? wa* tédei df t,70 i C,32 /tab.16/# Z oho artie ssie
podosas chromatografii i1 elektroforezy v.-skasujo» 2* Zaiczek ten

posiada “rupe arinowr - KH#,* loraraiicscw« fluor;- cencja plany,

po opryskaniu odesynnikiem iroohaski, nr.-ouwa prsyptu -ozenie,
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Tab).16. Chromatografioeny rozdziat regulatorow wzrostu
wyatepu* oych w roslinie dnia ddugiego wegetu-
jJacej w diugim fotoperiotizie.

Potozenie 1 barwy fluorescenoji ple«.

? dzien wegetacji /uzupednienie do

ryci2/



lut .17« Chromuto”™raficzny rozdziel: r gulatordw wzrostu
wystepu.Jrcych w roslinie dnia dtu™iero wegetu-
jacej w dtugim fotoperio&zie*

io*o£enie i1 barwy fluorescencji r.Ir .

?8 dssied wegetacji /ueupetnienie do ryc.12/
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Ze moze to by¢ trypt&mina* loiobny stymulatort o identycznych
cechach analitycznych, zaobserwowano Ju& w uk#adzie la rosliny
dnia krétkiego wegetuj cej na dniu ddugi» /ryc.1C, tib.6 1 8/,

Stymulator le&cy w odcinku plamy startowej /C/, jsk wy-
kazaty analizy posiada podobna charakterystyke jak stymulator
wystepujacy w roslinie kroikodnio ejJ w pierwszym ty cdniu wege-
tacji /7 dzien/ na krétkim dniu /ryc.9#%# bat.2 i1 4/* Jego zseho-
yhanie sie podczas rozdziatow * ektroforetycznych i chromatogra-
ficznych jak 1 nidypowe barwy plam w UV wskazuje aa spec; fiozny
zwigzek trudny do okresSlenia bez pordownania z syntetycznymi wzor
oami .

Stymulator C-D o niebiesko-zielonkawej fluoresc™ncji po-
siada wszelkie cechy 1AH# w procesie elektroforetycznym pray
pH 4 powedrowat do katody /-9,9 cm/. Chromatograficzna wa tosei
Hf 0,83 1 0,30 jak i1 Z&kto-br? zora barwa plamy po odczynniku

Irochazkl potwierdzaj»* przypu szczenie, fe jest te IAN.

Inhibitor D o pi <T7 alo 4#75 przy rozwijaniu chromato-
graficznym zajat pos cje Hf 0,52 i1 C,39* te wskazuja, na
wystepo nie w zwigzku grupy d¢sno-nii bieaka fluo-

rescencja plamy ulegta zmianie po opryskaniu odcz nnihiem #rochai
ki na pomaranczowye

Lezagcy obok, w strefie D-K inhibitor o nlabieakiej fluore-
ecencji, przy rozdzielaniu elektroforotycznym w buforze o pH 4
migrowat do katody /-?,8/. Chromatograficznie umiejscowit aie
w RJ? 0,61 1 0,35. Weddug teoretyoznych zatoZed powinien to byc¢
zwigzek zswierzjroy ugrupowanie aldehydowi - CHO. Pomimo inhibi-
cji wzrostu zwie sok wystepujrcy w naszym ukdadzie nie jest alde-
hydem 3-i1ddolowym jak to wykazato porSwnywanie z syntet ozny*
1AH*
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htf&cj po stronie anody stymulator 8 o &o#tej fFluorescen-
cji w warunkach rozdziatu ©lektroforstyezne™o przy pH 4 migro-
wat bardr<o powoli do katody /-1,Q on/. Jak wynika Z rozdziatu
elektroforetycmaogo pi togo orieaku ™ 4*75 alo> 4* Jego
wystepowanie zauw&sSono jut w ukdadach zawierajfc ch aubat&ndje
wzrostowe roslin dnia krotkiego wegetujac eh na dniu krotkim
/ryc#9, 7 talodo« tab*2 1 4/»

W 28 dniu wegetacji wsréd obojetnych rerulatoréw wzrostu
wystepuje stymulatory w strefach A* A-B, B* C, £ /tab*14 i1 17/*
Trzy ostatnie /B* C, 1/ posiadajr identyczne ch ré&kteryetyki &3
opisane wytej«

Stymulator A leinoy na katodzie /-12,0 cm/, w polu dlektry«
nym przy pH 4 sajet pozycje po stronie katody /-17*2 cm/* Cechy
chromatograficzne /Hf 0,61 i1 0,59/ i1 esybkos¢ migracji elektro-
foretycsnej do katody wakasuj* na obecnosSC w zwirzku grupy ami-
no ej-Hlipe

Bardzo aktywny fizjologicznie stymulator A-B o jasno-nie-
bieskiej fluorescencji plamy, podobnie jak stym ilator ze strefy
A w elektrofezie przy pH 4 zaj™t pozycje po stronie katody
/-16,2 om/ a chromatograficznie Rf 0,65 1 0,45 dla rozd i1atu

cdr« Jak z tego wynika, *viraki te obok identycznego chafeakteru

fizjologicznego maje podobny charakter chemiczny, z wieraje bo-

lem grupe aminéw - 2*

Substancje krasne» - Z kwasnych subotancji wyodrebnionych
s ekstraktu metanolowego z roslin wegetujeeycfc 7 dni w warunkach
dnia dfugiego, wystepuj* dwa aktywniejsze stymulatory U, Y-Z
/tab*15, 16 1 17/* fen ostatni posiada wszelkie cechy I1AA 1 jak
wynika s pordéwnania z syntetycznym zwir «kiem moze by¢ aa niego

uwaimny*
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Stymulator U o niebieskiej fluoreseencji, Dosiada HF
0,31 dla warunksw rozdziatu izo~propanolem - amoniakiem - wode
i HF 0,64 dla wody* Dane te wokuaywatyby na kwas o dfugi» 4ad-
cuchu* Jednakowoz »jchowani# sie tego zwigzku* w warunkach
rozdziatu elektroforotycznego przy pH 7* Jeat bardzo nietypowe
dla tago rodzaju kwordéw, ktdére w tych warun ach powinny bardzo
powoli prsensi ©zczas Oi# do anody. Jak widad zwir zek badany
migruje szybko do katody i1 to w obydwu wypadkach rozdziatu
elektroferotycznego#

* materiale z 28 dnia wegetacji nastrpito znacznie wiek-
sze zroznicowani# jakosciowe kwasnyoh regulatoréw wzrostu
/ryc*12, tib*15 i1 1?/* Obok WVIA, wystepujgcego w strefie Y-Z
pojawiaj? eie jeescze iInne stymulatory 1 inhibitor*

Aktywny stymulator a-Y o jasmo-niebieokiej Ffluoresceneji
przemiescit aie w elektroforetyoznym rozdzielaniu przy pH 4
bardzo nieznacznie do katody /-7#2 cm/* Chromato/;rafleznie zajr+
pozycje Hf 0,28 i G,cl dla wody. Wartosci HF Swiadcz»* o obecno-

sci kraou o ddfugim la.icuchu lecz mata szybkos¢ migracji w pH 4
przeczy temu stwierdzeniu*

VvV  HrEtin_fitspirici. _

M b stanc3# oboJdetne* - W warunkach wegetacji rosliny do-
Swiadczalnej na dniu krotki© wystepuje niewielkie zrdéznicowanie
jJakosciowe 1 ilosciowe regulatoréw wzrostu /ryc*13/* W 7 dniu
wystepuj?* regulatory o niewysokiej aktywnosci* Z wystepujroyeh
tu stymulatorSw wszystkie Juz uprzednio zidentyfikowane* Stymu-
lator A-B jJeet identyczny z substancje wystepujace w 28 dniu
wegetacji ro liny na dniu ddugi** Jak to Jut «twierdzono aa-

1U r< on grup* = - "ju*
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17ab«2C« Chromatograficzny rozdziat regutatordw wzrostu
wystepuj*oych w roslinie dni« ddugiego wegetu-
J?cej w krJtkin fotop-rioazie*

Potozenie 1 barwy fluoreecenoji plam*

7 dzied wegetacji /uzupeinienie do ryc*13/
U-m «»tt%h »aK « tt*tat» « FIC S sAttesswstsriwjssewssizarafci**la i« (»sr.ssstrss: rtZZiSZEl:'
1zo-prop»-KH"M"QH-HgP - /10t 111/] 11-0 :
t ekstr* ekstr. ekatr*
W ﬁﬁ’(@i{a@h l fﬂéﬂiﬁﬁi Rf | nh_h~kaan utanol
LW SS*SIW*S®*S» Saja« a as« es: tssus*sawJe««asa s
U
90,I. 0.1«
n
u
T
RO,2. 0*2«
ja 1-U7-P
5
€3 Bz & U--ibr
T © ja - u7—dosr
9
mO., 8z U7— bx & irUV-Tbr
jn br
i °»51
> ja —-Jv~
A 1-wJY-fcbr
C#S™*
» oJa -W* br
30,7 0.7 +
o jn i—T/~ d>r
p"* 4, ail -UV-ibr 1c.s 4 aa i-UV-itw |
v S ja Fov—p
2 o**T C,9
b ja r-«v-4
58 4 1o F
u

1 R *
ipsasu  DPXOMYFITHmMN?* nasaw»B«o*ar*Ng*zasssi DBIffiMB»

Objasnienia afcrSfoow patrz sefcst tab. 1.



I1 b.21* Chromatografiesny roadaiat regulatoréw wEroatu
wystepuje c.;ch v roslinie dnia dtugiego wegetu-
jrccj w krotki® fotoperiodgie.

Potozenie 1 barwy Fluorescencji plan*

23 deietS wegetacji /uaupetenlenie do ryc.13/

tjasnienia akrafcdir pafcra tekat? tao. 1*



-7

Gtymulf tor 2, strefy B-C /- ,7 en/ o pi > 7 « polu elektry-
cznym przy rozdzielaniu w buforze octanowym o pH 4 migrowat do
katody /-12,3 cm/. Cechy chromto graficzne /Rf 0,93 1 0,99/
wskassuja na ester etylowy I1AA /21A/. Jarno-niebieeks fTlucreaeen-
eja plany, po zadziataniu odczynnikiem Procharki ulegta zmianie
na zo6kta* Fordrnanie z oyntetyczn substancja pot-i-rdza onta-
woznie, ze i1dentyfiko on jsubntancjr Jest SilA /tub. 13 1 20/.

Lofc-cy w strefl© plamy startowej ityorol&tor C by juz iden-
tyfikowany w roilinie dnia krétkiego /ryc.9, tab.2 i 4/ 1 ro li-
nie dnia ddugiego m ddu im dniu /ryc.12 - 7 i 28 dzien, tab.14
16 1 17/.

Stymulator po »tronie anody /C-B/ o niebiesko-zielonkarej
barwie fluorecccnojl to IAH. Fotwiordaajr to cechy chromatogra-
ficzne i1 elektrofor©tyczne w joréwnnniu 2 syntet crjr Oubetsncj™,
a takze z poprzednio r.identyfiko vanymi stymulatorami /7 dzien,
talul4 1 16/.

Stymulator ze strefy S to takze substancja nadrr czesto
wyetepuji’’ca w naeaych doswiadczeniach, np* stwierdzono jej obec-
nos¢ w roslinie dnia krétkiego wegetujacej na dniu krotkim /ryc.9
ti.b.2 i 4/, a u rosliny dturodniowej na dhuri*« dniu /ryc.12 -

7, 28 dzien, tab.14, 16 i 17/.

W ukdadzie z 28 cmia wegetacji wsrod r ul&toréu wystepu-
Jjr Juz poprzednio poznane stymulatory ze strefy -B, 0, C-B, S
i Inhibitor D-S /ts*b.18/.

Stymulator A-B o jrano-niebiCBkiej fTluor©scenoJi to sub-
stancja wystepujaca w ukdadzie a 28 dnia weret&cji nagietka na
dni iJil /tab.14 1 17/, mawiercj-ca gr*pa amino

Stymulator m wystepowat we wszystkich uktadach obejmujacych

obojetne substancje wzrostowe w doswiadczeniach m<d nagietkiem
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a takze nnd pachnotk?* , u tej ostatniej zwhilesjeza nr* ;niu krot-
kim /tyo*9# tah*2 14/*

Wyatepujaoy obok niego stymulator C-D to nitryl IM* né&
co wakassuje cechy chrom*to?r&fiezne 1 elektroforetycme /tub*
18 1 21/*

8* Jcz#Seiej wystepuj*cym, obojetnym regufoterem wzrostu
Jj<st stymulator BT ktérego juz zldentyfiko ano w poprzednich
uktadach*

Charakteryatyczne cechy inhibitora I)-£, j k tc wynika
z poréwnania z analizami dokonanymi poprzedni© /ryo*12, 7 dziad,
tab*14 1 16/ wekuzujr nu z<irzek zawierajacy «grapo arie aldehy-

dowe - ClIO«

db—.twc.le Kytm>. - - cub tacoji krasny oh, ty« wariznoi<
dodwiadcre.4, wyetep-.je stymulator iiontyflkovany j:ko IM /t-Z/

/tab*19 1 20/* Obok niego v odcinku plany otarto ej /kf pojawia
sie w obydwa uk¥ad? ch /7 i1 28 dzleri/ inhibitor, ktory jak wynika
a charakterystyki elekt.roforetyoznej 1 chromatograficznej sawie-
n grupe-stepowanie jego zaobserwowano jud w uk#adach

obejmujacych subctancje kwasna z rosliny dnia krétkiego wegetu-

jacej na dniu krotki* /ryc«9» tub*3 15/»

</ I'"liejiiEnt £o10£-rdo<iA

Jakodd regulatordéw wzrostu wystepujecych w doswiadczeniu
nad ro6llrr dnia dtugiego, ktdérr poddano dziataniu z endanego
fotoperiodu, nie rézni nie we le od regulatoréw identyfikowanych

w poprz dnioh wariantach /ryc.14/*

Jubotancie obojetne* - uktedzla z 28 dnia wegetacji wy-
atepuj* stymulatory w strefach A-B, C, E oraz inhibitor D-E /tab*

22 1 23/* Wymienione regulatory, zidentyfikowano juz przy ometla-
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fab»24* Chro«itOgrmflczny rossdzial: regulatoréw wzrostu
wyatepujocyoh w roslinie dnia d¥fugiego wegetu-
jacej w warunkach spienianego lotoporiodu.

PotoAenie 1 hnmy fluoreocencji plam*

2B dr,lk«i wegetacji /ujsupednienio do ryc* 14/

Objasnienia akrapstrs focrtsb bab* 1



Chromatografiesay rosdrtiar re torow wzrostu
fjrstfj :3h w roélinie a»ia dhugiego -Mgrip»
Jrce; w warunkach arlen!; ner.o fotoperiodu*

iotoaenie 1 twinyr fluoreecencji pl&eu

4£ drier wegetacji /uzupetnienie do ryo*14/
oot L i B «&db-. .. DE ~gFaom ;—»  FTomx*s a .a5Spkosha
Iir-Q~-rrop ¢ ~ /[ Oslil/ Hpe
- ekotr* ekotr* HF ekl3tr* -mr<
H1 n-heksan wetfenol n~hekoun etanol
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niu stymulatoréw wyodrebnionych u ntigietka we/etujr cego na dniu
ddugim /ryc.12 - 2% zied, tab*U 1 17/, inhibitor D-B natomiasl
w uk#adels dni* urotklego /ryc.13 - 28 dzien, tab.10 1 21/.

V; uktadach z 42 Inia wegetacji wyodrebnione podobne sub/
ctuncje, poniewaz jednak uzyta do ekstrakcji wlekszs masa ma-
teriatu /«F-60 ¢ - 25 obiektéw/ zawierata zn c;mi"-jrsse ilosci re-
gulatoréw wystrpidy saburwienia plaua na bibule, po s stosowaniu
y/ywotywaoay Salko okiego, ihrlicha i1 Proohazki , . i

Stymulator A-B identyfiko any juz juko zwigzek zawierajr -
cy grup™-NKp, po oprysku wywodywaczami wybarwi4 sie na rdézowo
/Salkoweki/, niebiesko /¢hrUeh/ 1 brrsowo /lrochazka/ w promie-
niovaniu widzialnym, a z64to-br so o u UY. Barwy te jak i zacho-
wanie ele zwigzku w poseeach elektroforezy i chromatografii
& tokze »ktywnodi TFfizjologiorna wskrzywdy na a id 1AA /1A /.
kobee braku syntet omego JAM do badan pordéwnawczyoh nie mozna
tero stwierdzenia uwaza¢ za o tatccjsne*

BArwy plam inhibitora ze strefy m-0s bar *ova dla odczyn-
nika Sfrlkowakieyo, purpurowa dla hrlicha 1 br zowa ula Prochazl
usupedniaje jego eharaktsrystyke, lecz ula nasuwa, puszczen
cc co chatakteru tego zwinaku.

Stymulator s odcina plumy startowej /0/, jak juz wykaza-
no poprzednio, jJ*st awi® skiem nie indolowym ze wzgledu na nie-
typowe zachowywanie sir w warunkach rozdziatu elektroforetycznej
1 chromatograficznego. *ietypow jeat takze jJego reakcja na wywc
Iwo.cz« dla zwirzkéw sswirrajf cych piericiei indolovy, nie daje
bzwlem Zzadnych barv-nych pl&® u tylko pozostata zoifo-brozowa
barwa « Mm J fhaata— aao”™»

Barwa plam tyr ulatora C wskazuje,ze jest on nitrylem I1AA
/1An/p otrzymano bowiem niebieako-zielonkawf} barwe fluoreecencji

pierwotnej, zofto-zielonr dla odczynnika Salkows iegQ> brazow
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dla hrlicha 1 zofte dla Prochaakl. Ban® ohroa»torra ’iczne 1
elektroforot czne Jak i barwy plum a takze pordéwnanie ze uwiaa-
kien o; ntet erayra nie b ¥ *rtplIwo. ci co do i cntycsnodei ml 1~
zo unegoi etymud&tora z 1AH /r; e. 14, tub.22 1 25/*

Stymulator £» 4o0zacy po stroni«* anody, byd réze nie Jest
zwie zklem Indolowym* Jego zachowanie sir elektrofor®tyczne jeat
nietypowe w odniesieniu do eh ré&kterystyki ohroraatccrsfieznej,
wek sujgoej na substancje mulo pol&rn? e Barwy plan nie wyjasnia-
Jjr blizej charakt ryatyki substancji /br- zowa - nhlko ski, brr -

sowa « Ehrlich 1 z6¥ta - irochazka/#

Jubctancle k-Lbéne« - Decyduj cc role w uk# dzie obejmuje cym
substancje kradne w 28 dniu wegetacji nagietka, w trunkach zmie-
nianego fotopcriodu, odgrywa kompleks stymulatorow w strefach
U-f, 172X 1 styaul tor po stroni» anody A-Z/, ktdrego i «ntyez
nodd z IAA nic budzi watpliwosci /rye*14, bab«25 1 24/*

\+ stepujeoy po stronie katody kompleks stymulatoréw obe*rwo
wano juz w ukdadzie z 28 dnia wegetacji nagietka na dniu dfugim
/ryc.12, t&b*15 i 17/ o nieco nizszej jednak aktywnosci« ie toére
z nich obserwowano takze u p&chnotki wegetujecej w warunkach dnia
ddugiego /ryc.10 - 7 iziod, tab.7 i1 8/. Np. stymulator W zostat
okreslony jako kwas o d¥ugim 4ancuchu.

« 42 dniu wegetacji wsrdod krasnych regulatoréw wzrostu wy-
stepuje stymulatory w otrfach tMF» I1-X, X*If i-Z. Ten ostatni to
IAA* Potwierdzaj®™ to barwy plam* zoédto-rézowa dla © cip nnika Sal-
ko~vekiego, ezaro-rézowa dla "-hrlicha i z64ta dla Prochuzki.

Stymulator M identyfiko any juz w uk#adzie s 28 dnia we-
getacji nagietka na dniu ddugim, nie moze by-J przyjety «a kwas
o ddugim H4ancuchu ze wzgledu nu nietypowe stybkosé e ektroforetyes

nej migracji do katody przy pH 4. Barwy plaos pomaranczowa /Bal-
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kowski/* purpurowa / ikrlich/ i1 pom&racoi-owa /lrockiazka/ zdaj»
uie wskazywaC na kra» !Hndolllomlekowy /I1LA/, co potwierdzatoby
wartosci Hf /0*28/ przy rozwij&czu klasycznym* 1» wydaj» sie
to jednak prawdopodobne ze wzgledu na ogélny poglrd, Ze kwas
ten nie przejawia aktywnosci fizjologicznej*

Inhibitor £, jak juz to wykazat:» identyfikacja elektro-
forotyczna i chromatografioana /rye*9, tab*3 15/ »« »wiera
grupe 8H2 kw&sdw amin©?; ch. Jak sir wydaje, aa po-latzwlo ruchli-
wosci elektroforet c>mej, zwlnzek ten posiada pi r\J 6,8 /t&b*3
i 23/* Barwa niebiesko-fiol*towa /Salko? ski/* ridoleiowa /Khrlich,
I br''zowo-pomaranczowa /rrochazka/ i takze dane elektroforetycz-
ne 1 chromatograficzne rskazymlyby na tryptpf&n, acf kolwlek
przeczy temu fizjologiczna aktywnos¢ analizowanoj substancji*
-ryptofan jest bowiem awirzkiem wzroetowo nie aktywny«*

Stymulator v-X, o niebieskiej flnorescencji ;ierwotnej,

w warunkach rozdaialu elektroforetyc:mego przy pK 4 rowedrowal
do katody /-11,3 ora/* Wartosci HFf /0,42 1 0,80/ jak i ruchli-
wos¢ elektrofor»tycsna /tab.23 i1 25/* wskazywatyby nu substan-
cje o niskiej polarnosci - np* na kwas o dtugim 4n c chu.
Brr-zowa bar?? plamy po zadziataniu odczynnikiem Sulkowskiego,
»zura - khrlioha a z6#ta - Troohazki, uzupedniaj- charakterysty-
ke tego zwirzku*

Stymulator 0-W wystepowat jud w ukdadzie z 28 3nia wege-
tacji nagietka na dniu ddugim /ryc*12, tab*15 i1 17/« Jc&c ruchli-
wos¢ elektroforetyczna /pH 4 - -Z15*8 om/ wskazywataby na obec-
no$é grupy-HE«* natomiast wartosci Hf 0,48 4to rozpuszczalnika
kl cycznego i1 0*67 dla wody, na zwigzek o matej pol&mosoi*

Jest to wiec prawdopodobnie kwa» o d¥ugim *ancuchu. ?odCif-a wy-

wotywania uzyskano n Otepujrce barwy plam tero zwir zku X
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& Sito-bxvaown dla o kaynnik& 3alkov-ckiego9 purpurom dla

ihriloh» i dla lroohaskl»
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Wpohw diugosci okresu Swietlnego bardzo wyraznie zazna-
czy! sie na wzroscie i rozwoju roslin doswiadczalnych.

Rosliny krotkodniowe wwarunkach krotkiego fotoperiodu
charakteryzowata znaczna ilos”™ wezlow, skrocone raiedzywezla
I prayhamowanie wzrostu, co w rezultacie wpltynelo na pokrgj
roslin. Obserwacje te a- zgodne z wwnikami uzynkuaymi przez
Rylska I Wistockag /i956/.

Zjawisko to uwidacznia sic zwdaszcza przy porownaniu
2« wzrostem roslin przebywajacych wwarunkach fotoperiodu dtu-
ilego, u ktorych zaobserwowano mniejszr ilos: weztdw, diuz- ze
miedzywesla i szybszy wzrost.

Wpracy niniejszej stosowano takze zmieniany fotoperlod.
o&etane do wwboru terminbw zmian okresu Swietlnego byty ba-
dania Szeregu autorow / S gi az 1928, lubicionko
I Szezegtowa 1931, Lwow 1940 /15V, Kr e a-
k 1940 /I5Vt heJai1 e 1950. Koaakow 1952,
Rylska I Wistocka 1956, Rylska 1959 /»
ktorzy stwierdzili, ze wrazliwos¢ rosliny na fotoperlod jest
zalezna od fasy jej rozwoju™ U p&chnotki najwrazliwsza faa*
wystepuje w kilkanascie dni po wzejsciu. Teoretyczrr podstane
takiego twierdzenia daje Wtllensiek /i9s52/, ktory
zaktada istnienie w rozwoju studialnym rosliny fazy posrednie
pomiedzy stadium temperaturovwym a Swietlnym, zwanej yrzez me-
go wuvenile phase”. Wfazie tej rosliny s™ nmalo wrazliwe na
temperature i Swiatto. Faza ta wedlug obserwacji | os z k o -
wa /i1952/ przypada pomiedzy 1 a 15 dniem wegetacji. Wedlug
Rylskie j-i Wistockie] 71956/ najlepsze efek-

ty fotoperiodyczne osigga cle przy stosowaniu indukcji pomiedzy
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24 a 3. dni«a wegetacji* sanie to by#o poictaur wyboru,

tcraittu indukowania krotkim dniem, puchnotki praebywa jrcaj
na 16 ¢jods# dniu a wirc w warunkach niesjprsyjaj~c>ch dla roz~
woju reproduktywnego.

Znetooowanie spienianego fotoperiodu w przypadku pachnot-
ki “esscze w znacznie jsaym stopniu, anizeli niesprryjaj*ca wa-
runki sSwietlne,wptynedo wi pokrdj rooliny. Kiezalesnie od szyb-
kiego wzrostu w okresie wegetacji na dniu dlurim, po zadziata-
niu optymalnym fotoperiodem /10 godss./, dalsry wzrost by+ aaha-
mowany rownajac eir w 42 dniu wegetacji ze wzrostem rosliny
wegetujrcej w warunkach dnia krotkiego#

Podobnie Jak na dniu krotkim w zmienianym fotoperiodzie
roslony zakwitdy# W niesprzyjajacych warunkach dtfugiego dnia
pachnotka nie zakwitka#

U roiliny dnia d¥fugiego - nagietka, wzrost w pierwszych
tygodniach wegetacji, w réznyoh warunkach sSwietlnych, nie réz-
ni+ sie znacznie miedzy aobr. R6znice ujawnidy sle natomiast
w doswiadczeniach ze zmienianym fotoperiodea. liziidsni# 16 goaz
dniem przez okres 12 déb /24-5i dzie.: wegetacji/ wptyneto po-
budzajgco na wzrost rosliny. Dalsze stoeo-anle kroétkiego foto-
periodu hamowato jednak wzrost wytworzonego pedu kwiatowego.

0 warunkach dtugiego 1 zmienianego fotoperioda rosliny zakwitdy

Odmienna reakcja roslin dnia krotkiego i1 ddugiego na roz-
maite warunki fotoperiodyozne, wskazuje na podstawowe roéznice
ftajolo! iczne istniejeoe miedzy nimi. Swiadcze o tym réznice
w przemianie materii a tych roslin, "«ddbug Lub imienk:i
1 Szczegtowe]j /1927/ rosliny dnia ddugiego charak-
teryzuje wiek®"za energia oddychania anizeli rosliny dnia krét-
kiego. Takie u roslin dnia krotkiego 1 dhuf iego v.yotepujo roéz

nlca w przebiegu proceséw hydrolitycznyoh. Swiadcz- o tym
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rezuitaty prno Gr &ingera /1938/, BHRaibsche
/1943/t Czajkach itana /1956/ 1 11* wskazuj* na
to takze badania nad zwiezkami proteinowymi / Metzner
1955 / esy tez wolnymi aminokwasami / U a d a n 1956/.

Jak wiemy z przeglr du literatury cytowanej na wstepie*
teorie dot~cz”*ce procesu kwitnienia wirz* go z aktywnosci*

i jakoSeir substancji wzrostowych* ~iekszodi badaczy pracuj*~
c. oh nad tyra zagadnieniom zajmowata sie flednak tylko efektem
<tdiakonia egzortennyoh substancji wzrostowych ne proce® kwit-
nienia* Mato natomiast badas poswiecono wphwom fotoperiodu na
zawartos¢ i jakos¢ endogennych regulatoréow wzrostu. 3raco w
tej dziedzinie nieliczne a wyniki dos¢ sprzeczna.

« pr&oy swej przebada Jera poziom 1 jakos¢ regulatorow
wzrostu w zaleznos$ci od dtu-os$ci okresu Swietlnego u rosliny
dnia dtugiego i krotkiego, yttlki analiz przedst wione na hieto*
granaoh /ryc*9 - 14/ wykazujr na wystepo anie etysmlatorow i
inhibitorow» ktorych aktywnos¢ jest Scisle uzalezniona od fa-
zy rozwoju rosliny i od warunkdéw doswiadczalnych*

Celem wyrazniejszego uwydatnienia roznic w ogolnym poziomie
regulatoréw sporzadzono wykresy /ryc.15 i ™6/ f na ktérych przed
Stawiono wypadkowa aktywnosci stymulatoréw i inhibitoréw ala
kazdego wariantu doswiadczenia*

Fluktuacja regulatoréow wzroatu w catym okresie wegeta-
cji rosliny dnia krotkiego, w optymalnych dla jej rozwoju wa-
runkach 10 gods. fotoperiodu, z&snaczs ale wyraznie w przebie-
gu krzywej na wykresie ryc.15* Jak juz zauwazyliSmy, analizu-
jac poszczegoOlne histogram, stosunek inhibitorow do stymula-

toréw ulega zmianom w zaleznosci od fazy rozwoju rodliny.
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dnia kréotkiego - Perlita ociaoides L.



icsiledsy pierwszym a drugim tygodniem wegetacji decyduj- or
przewage maj- stymulatory. * dalszym rozwoju zaznacza ale stop-
niowy spadek aktywnosoi stymulatoréw przy Jednoczesnym wzmaga-
niu sio aktywnosci inhibitoréw, irzywa na wykresie w 23 dniu
wegetacji obejmuje najnizszy punkt. °V 35-36 dniu pojawiaj* eie
pier aze peczki kwiatowe, co idzie w parze z rosne o- przewagr
stymulatoréw nad inhibitorami. 0d tej chwili krzywa stale wzno-
si sio ku gorze, przedstawiaj*o zdecydowane przewag* stymula-
toriw w okresie rozwoju y czkéw kwiatowych az do pednego kwit-
nienia, ktdéra obserwowano w 61-63 dniu wegetacji.

Y pachnotki wegetujacej w warunkach ddugiego fotoperiodu
w mitre jej rozwoju podnosi sie znacznie ISAM stymulatoréw,
dlatego tez krzywa na wykresie wykazuje tendencje podwyzsza-
nia sie do pewnego makzimura, ktore przypada na 28 dziad wegeta-
cji. Zjawisko to Je3dt bardzo eh rakterystyczne, gdy sie Js po-
rowna z przebiegiem krzywej obrazuj-cej poziom regulatoréw u
rosliny wegetujeoej aa dniu krotkim, ¥ obydwu wypadkach na 23
dsied przypada maksiraalny poziom stymulatorow u rosliny na dniu
ddugim 1 najwyzsze aktywnos¢ inhibitoréw, u rosliny wegetujg-
cej w optymalnym dla niej krotkim fotoperiodzie. *

» warunkach dni® ddugiego poziom «tymulatoréw w dalszym
rozwoju rosliny nieoo opada, pozostaje jednak nadal na zncznyrc
poziomie, az do konoa doswiadcze*.

V dosSwiadczeniu trzecim - ze zmienianym fotoperiodem, od
chwili zudsiutania na rosli»” wegetuj* o* w w*runkach nieuprsy-
jajeoego dtugiego fotoperiodu, krotkim dniem, z uwaza sir gwat-
towny wzmost poziomu stymulatordéw, ktory nastepnie gwadtownie
opada. Bezposrednio przed pojawieniom ais P-czkow kwiatowych

wzmaga sie maksymalnie aktywnosSC¢ inhibitorow. Cd tej chwili
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az do pednego kwitnienia ponownie rosnie aktywnosé stymulato-

row zblizaj«© oie do poziomi aktywnosci oharakteryetycznego dla

roslin wegetujgcych w optymalnych warunkach sSwietlnych.

Jak wynika z analiz, przewaga stymulatorow nad inhibitora-

mi u rosliny dnia dhugiego wegetujacej w optymalny.":, dla niej
fotoperlodzie jest zdeoydowone /ryc.16/. Przewaga ta w miere
rozwoju rosliny rosnie az do 28 dnia wegetacji oaiegnjao w tyo

czasie swdj punkt szczytowy 1 nuetepnie ulega niezrecznemu

obnizeniu. 0d chwili pojawienia cle prozka szczytowego, pocsrt-

kujecego wydtuzanie ale pedu kwiatowego, przewaga .stymulatoréw
utr™*ynuje ale m etatyra poilosai®.

Podobrr przewage stymulatoréw nad inhibitorami wykazaty
analizy regulatorow wyetepuj-oyoh w roslinie dnia ddugiego we-

getujacej w warunkach dnia krotkiego. Iczioa regulatoréw w tych

warunkach Jest nieco nizszy, wykazuje Jednak maksimum w podob-
ny« terminie - w 28 dniu wegetacji.

opada,

Cd tego ozaau stopniowo

utrzymuj''c w okresie zakonczenia badan znacanie wyzszy
postom niz na poaarttai
Charakterystyczny skok aktywnosci atyaulatoréw w nastep-

stwie zmiany warunkéw fetoperiodycznych, wykuwaty réwniez bio-

autografioow analizy rc-ulatoréw wzrostu u roslin dfugodnio-

wyoh. po zapoczr tkownnlu dzietania dtugim Ffotoperiodem na roslli

ny przebywajgee dotychczas w warunkach 10 godz. dnia, nastagpi-

4y zmiany poziomu i1 JfikoSci stymulatoréw przy jednoczesnym
wystagpieniu nielicznych 1 mato aktywnych inhibitoréw. W 35 dniu

poprzedzajeoym zakonczenie okreou indukcji ddugi» foteperiodzn

etwierdzono zanik inhibitoréw, co «powodowato, ze w tym okresie

stymulatory osiagnety zwdj szczytowy poziom aktywnosci .

]
Z chwil"™ ukonczenia dziatania dtugim fztoperlodem,

zauwazono
ponowao pojawienie sie 1”bitoréow przy jednoczesnym zwiekszeni



stymulacja

inhibicja

Hyc.

16.

-/phyw réznych fotoperiodéw na ogdélny postom regulatoréw wzrostu u rosliny

dnia dtugiego - calendula officinalis L.
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aktywnosci £ tymulatoroéw .

Jak wynika z powyzszych danych wpdyw &tufosci okresu
Swietlnego na 0 "6Iny poziom regulatorow jest niezaprzeczalnye
.0sliny dnia d#ugiego cechuje ogoélnie wyzszy poziom regulato-
row wzrostu,a zwhkaszcza stymulatorow,niz rosliny krétkodnio e.
Zauwazyt to jJuz Wi tach /194V» a pozniej C oo c k
/1954/* Poglrdy ostatniego podwazaje V 1 1 t o a i
olg udt 71954/t ktoérzy u roslin dnia krétkiego-soji Zodm*
Biloxi, Lincoln/ i tytoniu Zaryland Mmmm*/ind kowanych dniem
krotkim znalezli znacznie wiecej aukayn /XAA, IPyA/.

toje obserwacje nie potwierdzaj.« wynikéw V 1 1 t o s a
i Meud ta  jakoby rosliny dniu krotkiego indukowane dniem
krotkim zawieraty ogoélnie wyzszy poziom stymulatoréw. Uwagi po-
wyzszych autoréw ni© mog™ takze odnosideie do obserwacji
Ooocka ze wzgledu na zasadnicze roéznice metodyczne oma-
wianych prac. Gdy C o o ¢ k stosuJrc do oznaczania poziomu
aukeyn tect wygeciowy bez uprzedniego chromatograficznego roz-
dziatu, badat #rczule aktywnos¢ stymulatoréw i Inhibitoroéw,
to VIiIIltoa 1 Meudt okreslali ilosciowo, metoda
kolorymetryczna , koncentracje IAA i1 lhyl wyodrebalon* uprzed-
nio nu drodze rozdziatu chromatograficznego na bibule. za
twierdzeniem VI 1 tosa i Meudt™>* przemawia jednak
precyzja metodyczna doswiadczen i1 duza iloS¢ materiatu uzyta
do -ekstrakcji. Wynoei ona w stosunku do materiatu uzytego prze*
O oocka jak 100 s 1.

Znalezienie przez autor&v duzej ilosci wolnych kiusow
indolo-: ocfccdnych w tkankach ro lin indukowanych krétki» dniem
nie MO¢sa prseoeyj ogolnie przyjetym pogladom, im o inicjacji

kwitnienia tych roslin decyduje okreslony atominek etynulatorii
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do inhibitoréw * «decydowano przewag? tyoh ostatnich, albowiem
bad-nia V1 1 toea i Koudta nie mbwi- nic o pozio-
mie inhibitéoréw w badanym przez nich muterisle.

W Swietle badan Chromatograficznych B e n t Il ey a
i ,\ctpétprac./1956/, Fakt znalezienia w coji odm, Lincoln wyz-
szego poziomu IlyA na krotkim dniu, budzi jednak zastrzezenia
CC do mozliwosSci wyodirbnienia przy pomocy iso-prop&nelu, amo-
niaku i wody tego wysoce Nnie©talego kwasu,

O wptywie ddugosci dnia na posion regulatoréw Swiadczy
takze wynik doswiadczenia z roslinr dnia krotkiego wegetuje or-
na dniu ddugim. Jak widan no wykresie /ryo.15/f poziom stymula-
toréw u paehnotki na dniu d¥ugi® rosnie do pewnego ~oksimusi
a nastepnie opada, pozostaje jednak przewaga stymul. *e*8* nad
inhibitorami. Przypuszcza aie, ze w nastepstwie tej przewagi
rosliny nie zukwitajr .

Chferakterystcznym jest gwattowne podniesienie sie pozio-
mu stymulatoréw, po zmianie dtugosci fotoperioda* 2j wieko po-
dobne obserwowat C oo c k a takze Gustefson /1946/,
I to nawet w wypadku przeniesienia roslin do zupednej ciemnosci
Ten wzrost stymulatoréw wg C o o ¢ k a nie jest zwirsany *
indukcja a raczej z nagta zmianr Tfotoperiodu. THum*mzenie to
nie jest jednak zbyt przekonywujace w sSwietle wynikéw niniej-
szej pracy.

W moi®© doswiadczeniu z Perlilr, po zmianie warunkow awiet
nych /e 24 dniu wegetacji/ poziom stymulatoréw wzrostu szybko
cie podniést a nastepnie opadt, 10 ponownej zmianie fotoperio-
du kroétkiego na dhugi /36 dzien/ obserwowatem dalszy spadek
stymulatoréw i1 uaktywnienie inhibitoréw* Bezposrednio po uaktyw

nieniu aie inhibitoréw pojawity sie peeski kwiatowe 1 nastepit



ponowny wsroat poziomu stymulatoréow, ktéry trwat az lo ped-
nego kwitnienia* &dyby zgodnie z teorir C o o o k a tylko
nagta zmiana fotoperiodu wptywata na podniesienie poziomu Sty-
mulatoréw, aaszdoby to i w nastepstwie stosowanej przeze mnie
zmiany w 36 dniu wegetacji. Jak wynika z obserwacji zmiana
taka nie né&st" pita.

irzebieg krzywej ogolnego poziomu regulatoréw w powyz-
szym doswiadczeniu nma cechy podobienstwa z przebiegiem teklej
krzywej u rosliny dnia krotkiego wegetujacej w optymalnych,
dla niej warunkach krotkiego fotoperlodu, ktory prowadzi do
zakwitania. Ohstrcktsrystycznym jest takze fakt, ze podniesie-
nie sio aktywnosci stymulatordow, po uprzednim obnizeniu ich
poziomu, poprzedza w obydwu wypadkach pojawienie aie zawl-zkow
kwiatowych, co swt&dczy o przejsciu roslin z fazy wegetatyw-
nej do reproduktylnej. Interesuj-cym jest fakt, ze aktywnosc
stymulatoréw w warunkach ddugiego fotoperiodu u rosliny dnia
krotkiego osirga makoinrum na 28 dzien wegetacji. Na ten sam
okres przypada takze maksimum inhibitorow w doswiadczeniu, w
ktorym na rosliny dziatano krotkim fotoperiodem, w nastepstwie
czego nastgpito kwitnienie.

Hi«*eo odmirnSie przedstawia cle to zagadnienie u rosliny
dnia ddugiego* “idzimy tu j&k u pachnotki w nastepstwie zmiany
warunkéw sSwietlnych naghr zwyzke aktywnosci stymulatoréw, ale
aktywnos¢ taka utrzymuje sie nadal &t do zakwitania* Paktem
jednak jest, ze aktywnosS¢ ta jJest zblizona do wielkosci chamki
ryzujacej atymulatory u rosliny wegetujacej w optymalnych wa-
runkach fotoperiodycznych.

% erunkach, niesprzyjajacego kwitnieniu, krotkiego foto-
periodu, nagietek - podobnie jak Perli4a nu dniu ddugim - wyka-

zuje duzf przewage stymulatorow nad inhibitorami*
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io jon rtymulatordéw ject dc¢s " wysoki Incr. Jak wynika z poroéw-
nanta * poziomem na dfugln dniu.Jest Jeszcze zbyt nioki aby
m-Jgt wptywaC na przejscie rosliny z fazy wegetatywnej do ge-
naratyvinelJ.

Dostrzezone roéznice w poziomach regulatoréw wzrostu u
obydwa typow roslin w nastepstwie dziatania optymalnymi dla
nich fetoperiodaiai sgJa uzasadnienie w teorii wtrunk.ujecej
zakwitanie roslin dnia dtugiego 0d wysokiego icttt poziomu sty-
mulatoréw, a kréikodniowych od niskiego ich poziomu /¢ h o -

1 odny 1939

Juk to wykazali cytowani we wstepie autorzy, pe ae uza-
sadnienie stwierdzonego w pracy niniejszej wpdtywu niskiego po-
ziomu stymulatorow ns prooee zakwitania u rosliny unia krot-
kle€¢ o, znajdujemy takze w doswiadczeniach, w ktérych atooowano
ayntetyozne substancje wzrostowe. W wyniku tych doswiadczen
wykazano, ze proces ten Jest hamowany przez egzogenne etynula-
tory wzrostu a stymulowany przez inhibitory. Szczegdélnie sto-
sowanie stymulatoréw, w optymalnych warunkach fotoperiodyeznyet
wywotuje silne hamowanie rozwoju «produktywnego roslin,
/harder i 1 1tsoh 1941, Bonner I -?hur-
1 ow 1949 i ii*/

£0 obne efekty daly takze doswiadczenia z rosSli- .mi dnia
ddugiego, u ktérych uzyskano kwitnienie pod wpdywem dziatania
syantetycznymi stymulatorami wzrostu a zahamowanie tego prooe-
au w nastepstwie dziatania inhibitoréw, obnizajgcych wydatnie
poziom endogennych regulatoréw wzrostu, warunkuj-cy przejscie
rosliny do fazy ganetatywnej /Leopold i Thimann
1949 i 1i./

koncepcje uzalezniajgc- proces kwitnienia ro. Iin dnia
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krotkiego od niskiego poziomu stymulatorow wzrostu potwierdza-
Jjr rovmiez doswiadczenia 0 o o c¢c k a = Stwierdzaj? one, iIwo-
rzenie sie zawiskkéw kwiatowych u &anthiam i soji w warunkach
Jsorzyjajiseego fotoperiodu, -skutek obnizenia sie aukayn do pew-
repo poziomu.Jezeli to obnizenie jest niedostateczne, w nastep-
etlt zbyt malej ilosci indukujacych fotop~riodow, to zawirski
kwiatowe przeksztatcajg eie w pieski wegetatywne.

Wyniki moich analiz zdaj* eie potwierdza¢ takze obserwa-
cje Wi tfBché& /1941/# Coocka /1954/, C z a j -
Fachiana i Zdano wej /1938/* ktérzy zauwazyli
wysoki poziom stymulatoréw na dniu ddugim u wszystkich roslin
niezeleznie od ich reakcji fctoperiodycznej.

Trudnosci ofor&utowania jakiej$ hipotezy, odnosnie roli
regulatorow wzrostu w procesie kwitnienia, polegaje gtdéwnie
na duzych réznicach w reakcji poszczegolnych gatunkéw roslin
nv regulatory. Niektdrzy badacze cor sk#onni przyjac, ze reakcje
te u wszystkich roslin zarowno dnia ddugiego jak 1 dnia krot-
kiego 0% jednakowe /Lang 1 Melchera 1943/* albo
klaoyfikujr wszystkie rosliny na podstawie pewnych okreslonych

reaioji podobnej natury /H a m n e r 1948/.

Jak wiemy niektorzy autorzy postuluje istnienie nawet

t, lko jednej jakiejs hipotetycznej substancji kwiatotworczej

u wszystkich roshito /C z.a j lac h 1l an 1937* ent
1938, Sie Il chere 1939* Struckmeyer 1950 1 11
inni bazujs na istniejacych w roslinie cubst**ncjach typu auksyn
— pochodnych indolowych /C ho4odny 1939* 3 6d i ftg
1952 1 ii1./ lub giberelino-podobnych /West 1 Phinne
1956, 1957 Lang 1956 a, Ritzel 1957 Reely

i Phinney 1957, Brian 1938 1 ii./
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Zagadnienie to komplikuj® jeczcsc fakt etwi rdzenia w
roslinach, obok XAA i1 jego pocholayah, bnr&zo 1ielu iInnych
regulatorow zarostu*

Juk podaje feowie* literatura, 2:storo anie do unali™
metody chromatograflesnej, pozwolido zidentyfikowa¢ w materia-
le roslinnym nastepuj?-ce regulatory wzrostut kima 3-indolilpi-
ro; ronowy /lIlyA/ S tove 10 *himann /19j4, » ester
etylowy kresu 3-inuolilooctowego /ZEIA/ /- eu b n r r *953/ »
k .as 3-indolilopreprionowy /IPA/, skatol /SK1, /L i nser
I wspodpraca 1954/t kwas 3-indolilokarboksylowy /1GA/
/Gartwright i1 wspodprac* 1956/, tryptofan /*?*/, alde-
hyd 3-indolowy /1ii/ / Fischer 1954/, aldehyd 3-indolilo-
oetowy /1AAH/, tryptamina /-rA/ /Gordon 1 nchea
- N1 ev a 1949/» Oprécz nich, 0 e n /1959/ wyr.lenia jesscz
okoto 60 stymulatoréw i 30 Inhibitoréw chemicznie bllfeej nie
zidentyftikowanych»

.ielu badaczy /i »1 S k1 1 Hakaattra 1952»
luckwili1l 1 4+ owall 1956, Bau aley 1
Benthley 1956, Mimaul t 1956, Ke fford
i Heidima 1957, Audus i Gunnlng ’9-8/ dowodzi
t, Bwirski te nie <ziatadr w roslinie pojedynczo lecz jfeko
wielocz- steczkow* kompleksy aukuynowo-proteinowe. o. pleksy te
etanowi"- etalr rezerw dosyntezy auknyn ordo a 1946,

oewus 1949, G a laton 1956/ wykry mnyoh zrzwyczaj
w roslini. Jako aukayny wolna. Taki koapleka «ukoynowo-prote-
inowy weddug badali Bi1ega+ta i Galstona /1953/
oraz £ . opolda 1 S§«e*™*ee*y [1953 « * W
trupf prostetyeznr Co-enzytsu. Ela procesow wzrostowych roollny

wtasnie takie pot ozenie substancja wzrostowa - biatko aa
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szczegolne egenie. /SSkoog I 7hi “nn 14v
»11dman 1 Bonner 1947, Bonner 1950/ .

Rozmaite fomy regulatoréw - atymulstory i inhibitor;,",

+atwo przeksztatcaj* ale pod wpdywem réznych czynnikédw aew-

netrznych i wewnetrznych. /B on de 1953, Haadts
S6din£ 1957/* Process uwalni-=nia aukayn z ich kc5,ple<<BO-

wych polt-ezen nastepuje ne drodze reakcji enzymatycznych

/>koog i Thil»ana 1940, , il dran

i gor -

don 1942, Thimann i Hahadewan 1956,

hl1aann iwspodprac. 1942, au ki ja 1D . I/
Iroces taki moze zaohoieid takie w odwrotnym Kierunku po¢ wpty-

wem swoistych oksydaz /X ang i@ 3onner 1947, Gor -

d on 1954. 0 o 1 s ton i Backer 1951, X h 1 man

1 Uuhadevan 1958 1 11*/. Typowy* tego przyktadem

jest destrukcja enzymatyczna tryptofand, ktérego zréddem w rc-

rlinie 2wir »ki proteinowa. Prowadzi ona przez Bzerag posred-

nich zwizkow do syntezy kwasu 3-Indolilooctowego 7/ Lar sen

1951, P*+aaohentrdger i Lehnartz 1951,

ordon 1954, <e i nor t 1954/. Tymi posSrednimi zwir z
kaFi er i kwas 6-indoUlopirogronowy, tryptamina, tryptofol,
aldehyd 3 indolilooctowy, nitryl XAA i amid 3-indolileoctowy.
Jt.k widu.: z wynikéw niniejszej pracy o zawartosci suksyn

w roslinie decyduje takze sSwiatdo, .pkyw J«e» 3eBt wielokierun-
kowy. 2 jdnej strony wpdywa ono na ich syntezo /* * n * i

Ih 1 *ann 1937, Leopold 1955, A udua 1959/,
n drugiej strony Inaktywuja Je a zwkaszcza kwaz 3-indolilo-
ootowy /Galston i Baker 1949, Larsen
1951, B r aunar 1953,

lor 1957/. 2jewisko to wirze nie a teoria Liveroa -
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nna i Bonnera /1953/ dotyoar c= po stawania 1 roz-
k+adu auksyn pod wptywem Swiatda czerwonego 1 («go antagoni-
sty podczerwonego.

Botolltyoane dziatanie sSwiatda na kwa® S-indolilooctowy
wpdywa na pojawienia sie w roslinie catego szeregu zwir zkow —
produktéw fotolisy tepo kwasru /7 (rslston 19472,

Braun er 1 Brauner 194» 1 1 sch©r 1954,
aayr 1956, Melchior 1957 1 ii./ «Tako eubstraty
tej fotoliay vy lenia ele* aldehyd 3-indoloviy, i s 3-Indolilo-
karbonowy, kwas 3~inaolilogXtkotowy, indol, skatol.

Znalezienie w prucy niniejszej w analizowanym mn-t~ria-
Ig roslinnym szeregu swt*zkow Indolo-pochodnych J ko produk-
téw en®ymatycznej i1 Ffotolitycznej destrukcji tryptofarm a na-
stepnie kwasu 3*"indoliloocBowege, nie mo&e budzi, wagtpliwosci.
Poréwnanie niektérych z nich mp.*. k-asu 3-Indolilooetowego
J1AA/T nitrylu 1A\ Z1AS/T estru etylowego IM ZKIA/ i aldehydu
3-indolowego /XAH/ s syntetycznymi substancjami pot", terdza ich
ilentpcsno00. 0 iisntycsnob6ci dalszyoh no.t tryptarniny i amidu
3-indolilooctowepo, pomimo braku poréwna- ze wzorcami, awiad-
oag charakterystyki elektroforetycznego 1 chromatograficznego
rozdziatu w roinych warun ach.

Wymienione powylej z 1" zU sr wiec, stwlerdzonyr.i anali-
tycznie, endogennymi substancjami wzrostowymi, ktore w onto-
génesis roslin, ulegaj* ilosciowym i Jakosciowy© zmianom, w Sa-
leimosci od stosownych warunkéw d>ietlnych.

STale”y ada¢ sobie sprawe# metody stooo ne w pracy
niniejszej nie pozwolity nu identyfikacje innych stymulatoroéw
u miedzy innymi i1 zwigzkoéw gibereline-podobnyeh. 1 re bada-

nia tego aagadnienia wymagajg opracowania newacyeh metod*



0

\tére pozwolityby «i entyfikow&C pozostate regulatory.

nlki feedhi , przedetulone w niniejszej pr*cyv wska-
zuj- na wyra** sslefcnosé w ilosciowych i1 jakosciowych «cii4;
ni>cl regulatorow wzrostu w ontegenozle rosliny dnia krotkie
¢0 1 dhugiego w n Otrpntwie dcielimia odpowiedni- dlugoscir

okre©u £wietlnegoe-
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7. x Kio ii 1

ata*am tstaiiaaswa»

tAfkatato Scista saleanoad po~INdEy diugoscia okresu
avifltlts"sO a weronfceni 1 ror-"ojea ro >llIx Ddugos¢ o “rOsu
Swait&Fi# < opkywa wydatnie MI xybkoéd i M M | pi*«yro
ViCr-c. m.*¥ 1 rbs pokrkj roaliay orai warunkuj« eakaitauie#
Ji ier&rono* te, tHu-pZi okrasu Swietlnego wy<lera
r—rthaic™.*" v- 4~ aa o *6lay posioa regulatorow wtroatou
u zosiiny diala ¢exoskiemp 1 ddu 10p =
a/ # opt.yis-dr./oh warunkach icfceperiodycitiych* r o a ¢ 1 -
a- ¢ala GroUid « P cechuje ai ski pofcioa
&,,mulntoréw natosi&st wysoki inhibitoréw a foy, -isicaa
w okresie preed poj iwleaiesi ole pacojcds kwiatowych#
X doéwitfFicfc*miu se euilienisoyni fotoperiodost x sa.t.-
p dwie imdfcinrdoaia. aptyffiEilag dtugosciag Hlaie., be apoareaiio
;r*ed pojawiealas oip paczkédw Kwiatowych, obserwowano
podobne obnisonlo poeios» atanquiatoro* i wystepowanie
aktywnyoh iai ift=i sorow*
Wa duiu diu N po 1os aty lUlafcorow jest mecriais
wys asy#
ftarunkies prtejécia rosliny dula kréotki«* ;o t laiy

iBt«fc/»aej di »pi“Oluktjisas] jkafe odpowiedni kco judod

po i1aau sfeyaol i do porio .u iabibi.torai.
b/ jollu { dala d+u <i « 6 0 coehujs oci-
ale wyzsty r.osioc ety-ulsbor¢V »troebu. « »arunitaeti ®i—
byr,, ,La. 59 foto »erlLodu jo t m wy; *9 »** M dalLu
Tes wy. oid. pos.lo; styaubatorc « wsruaJsujc sskoitaoio ra-
dliny*

Zaleaa diu joacl okre u ani«tinoco, m ato:»»;iaarch *a~

ruaicoc. dod. ladc: ilaych, proaadri jodldrasowo do 1 »



podnies lania po: 4onu stynulafcortw* £o*ioa tea jl roiliay
dala kz~tkiariO ufcrifya.uje Ii- prtea krotki okres e*&.iu
a u dhu ;Oc.uiokg posoataje 502 ¢mlaay*

M wai;-at jmalis olaktrofare foycfcaycht ohro teco srali™*
c:aychf flnore*sanc fjnych i biato niesnych w
ridentyfikowano aado”™tme aobotriacje m r© tonc- bedace
p 1Cboday™.1 tadolu» kwa« 5-1adoliloocfmAyf e -feer odylowy
t "tram, a nitryl, **lclenyd >*lado lowy. 7#%95u *ucta
-.1p, 0 w badna./r materiale wyefcopuje teyptesoiaa 1 auiid
ikiudo 11 loocfoony*

<Aail;1 pracy niniej ri~gj per*;Lalg ttaioakow i«f -e ctfw
rptid 3kro U swietlne 0 vyv;iera sasadniesy wpd/w aa ilo-
Sciowy i jakosciowy s&lad rei~ul su* rosfou w rasliakiii
i1 de 2awlfcaHie ich jt ;c uwirun  ouu od odpowiew lich

stoauakow iloscio posil ydiy tyooi&tor- jni 1 lastibiu>rad
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