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Procesy prowadząc© do wytworzenia organów reproduktywnyc. 
nie są jaszcze dostatecznie poznane. U większości roślin, 
przejście do reprodukcji zachodzi tylko przy pewnych sprzy­
jających warunkach. Czynnikami stwarzającymi te warunki są 
przede wszystkim światło i temperatura.

Pierwszą wzmiankę o decydującym wpływie światła na roz­
wój roślin spotykamy w praoy J. I n g e n - H a u s z a / 1 7 7  
/I99/, a H e n f r e y / 18 52/ /I52/ pierwszy sformułował 
twierdzenie, "że długośó dnia jest naturalnym czynnikiem wpły* 
wającym na rozmieszczenie geograficzne roślin”. Szczególnie 
śmiałe, na owe czasy, jest stwierdzenie S a c h s a  /1§64/ 
/ 152/, który wysunął przypuszczenie, że w zależności od dłu­
gości dnia tworzą się w roślinie bliżej nieznane substancje 
powodujące kwitnienie. Zbyt wczesne koncepcje S a c h s a  
rychło zostały zapomniane. Dopiero druga połowa XIX wieku, 
charakteryzująca się wzrostem salnterosow&ń botaniką ekspery­
mentalną, przynosi szereg prao, w których zresztą ubocznie, 
stwierdza się wpływ ćługośoi dnia na zakwitanie roślin / 
/ S c h u b e l e r  1880, K j e l l m a n  1885, B a i 1 e y 
1891, 3 o n n i e r 1 8 9 5 / ^ / •

Żywiołowy wprost rozwój badań nad wpływem światła na ro­
śliny wnosi dopiero wiek XX. tfymlanió tu należy przede wszyst­
kim prace M a c  B o u g a l a  /19GJ/ / 52 /, który w doświac 
czeniach prowadzonych nad zjawiskiem etiolacji doszedł do 
wniosku, że wzrost i rozwój są dwoma odrębnymi procesami.

Znaczenie światła dla procesów rozwojowych rośliny stwiei 
dzają w tym czasie T o u r n o i s  1912/ A  52 / 1 X 1 o b s 
/1 91J/ A 52 /, według którego "światło nie działa jako czynnik 
odżywiający looz bardziej katalitycznie*».
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Pierwsze systematyczne i metodyczne badania nad wpływem 
długości dnia i nocy - następstwa światła i ciemności na za­
kwitania roślin, zawdzięczamy W a r n e r o w i  i A l l a ­
r d  o w i /192Q//—  /* Sformułowali oni pojęcie f o t o - 
p e r i o d y z m u ,  jako fizjologicznej roałeji rośliny na 
długość dnia w postaci przejścia z fazy rozwoju wegetatywnego 
w fazę ropro&uktywną. Wprowadzili też specjalną terminologię do­
tyczącą tych zjawisk; f o t o p e r i o d ,  f o t o p e r i o «  
d y z m, która przyjęła się powszechnie*

Według obecnych sformułowań / R y l s k a  i W i s ł o c 
k a 1956/, »‘fotoperiodyzm jest to zależność rozwoju organizmu 
od następujących po sobie okresów /periodów/ światła i ciemno­
ści”, fotoperiod jest to natomiast ^długość jednorazowego na­
świetlania wyrażona w jednostkach czasu”.

Badania G a r n e r a i A l l a r d a  dały podstawę 
do podziału roślin na cztery zasadnicze grupy w zalotności od 
ich reakcji fotoporiodycznej*

Rozróżnia się więc rośliny kwitnące podczas dnia krótkie­
go, trwającego od Q - 12 godz* / r o ś l i n y  d n i a  
k r ó t k i e g o /  np.5 Perliła ocimoides, Kalanchoe blossfsi­
dłana i in. Rośliny kwitnące podczas dnia długiego, trwającego 
od 1 4 - 1 8  godz. określa się jako r o ś l i n y  d n i a  
d ł u g i e g o  - np.: Hyoscyarnus alger, Calendula officinalis 
i in. Osobną grupę tworzą rośliny o b o j ę t n e , n a  którycł 
kwitnienie nie wpływa długość dnia. Bo nich należą np. Mirabilii 
jałowa, Phaseolus vulgaris i ii.
Wreszcie G a r n e r  i A l l a r d  /192J/, a także S c h ia 
wyróżniają grupę roślin pośrednich nie kwitnących gdy okres 
świetlny jost krótszy od 12 godz. lub dłuższy od 16 godz.
Są to np.: Mikania scendens, Phaseolus polystachyus i in.



- 3 -

Podbiał tan joet ni *co aatuozny i upraszczający zawiłe 
zagadnienie reakcji rośliny na rytm światła i ciemności. 
Istnieją boniom redliny np. Campanula medium, Bryophyllum 
daigemontanum i ii,, które kwitną dopiero po zadziałaniu 
zmiennym fotoperiodem krótkim 1 długim a także stosowanym 
odwrotnie. / W e l l e n s i t k  1932, van der V e e n  i 
U e i j e r 1938/.

Poza tymi typami roślin, które reagują ”jakościowo11 kwi­
tnąc tylko po zadziałaniu określoną długością dnia lub ich 
zmiennymi warunkami są także rośliny, które reagują na foto- 
period "ilościowo". Kwitną one tak samo przy dniu długim jak 
i przy krótkim, lecz przy Jednym z nich kwitnienie następuje 
szybciej niż przy drugim /np. Coemaa/.

Czynnikiem warunkującym przejście rośliny w fazę genera- 
tywną jest także odpowiednia temperatura. Posiada ona również 
znaczenie w czasie reagowania rośliny na światło. Ten złożony 
wpływ okresów światła-ciemności i wahań temperatury znany jest 
pod nazwą f o t o t e r m o p e r l o d y z m u  /W a n t  
1943/. Zagadnienie to badano wszechstronnie / T h o m p s o n  
1933, P o s t  1934, 1939, C s a j ł a c h i a n  1954 / 3 1  /, 
S t e i n b e r g  i G a r n e r  1936, R o b e r t s  i 
S t r u c k m e y e r  1938, H e a t h  1943, S 1 v o r i i 
4' a n t 1944, P a r k e r  1 B p H  h w i c k 1943, 
W y c h e r l e y  1952, G a r n e r  i L o o m i s  1953, 
V 0 g i b 1953 i ii/

Wymagania fototormoperiodyczne roślin są niewątpliwie 
związane z Ich pochodzeniem geograficznym, 00 zostało podkre­
ślone przez wielu autorów / A d l e r  1940, D o r o s z e n -  
k o  1 R a s u m o w  1929/, M a k s i m ó w  1930, S c h i <
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1932 i ij/1 To pr zy s t o £ o want e roślin w natura® , do odpowiedniej 
długości dnia w zależności od położenia geograficznego, naOT- 
v#aja L u b i m i o n k o  i S s c a e g ł o u t t  /1951/
f o t o p a r i o d y c z n ą  a d a p t a c j ą *  Au torsy

ci lift 1  K g i § a /1 5 1 / zaobserwowali, że czas określo­
nego optymalnego fotoperiodu niekoniecznie musi obejmować da­
ły okres wegetacji* kia wywołania efektu kwitnienia wystarczy 
tylko pewna określona liczba bezpośrednio po sobie następują­
cych fotoperiodów krótkich czy długich w zależności od typu 
rośliny* Aby proces kwitnienia samoczynnie postępował wystar­
czy go zainicjować. wewnętrzne zmiany w jaotaboliźrnio roślin 
nym wywołano odpowiednimi £0top~rlodami i następstwem światła 
i ciemności nazwano I n d u k c j ą  f c t o p e r i o c y c  
n ą / l u b i m i e n k o  i S z c z e g ł o w a  1931/.

V licznych doświadczeniach wykazano, że akceptorami in­
dukcji są liście / M o s z k o w  1936, C s a ^ ł a c h i a  n 
1936, B o r t h w i c k  i P a r k e r  1938, H a m n e 1 

i B o n n e r  1938/. Bola liścia w reakcji £0toperiodyesnej. 
jest ’więc ustalona 1 bezsporna bowiem stosowanie właściwego 
fotoperiodu na inne części zielone rośliny nie dało żadnego 
afektu. Zdolność liści do percepcji bodźców £0toparlodycznych 
jest skomplikowana. Biście bowiem hamują indukcję jeżeli same 
jej nie podlegają* Jeżeli część liści rośliny dnia krótkiego 
otrzyma właściwy dla siebie któtki lotopariod, a druga cz^ść 
długi, to to ostatnie zahamują indukcję fotoperiodyczną wywołc 
ną przez liści®, na które działano krótkim fotoperiodem przy­
śpieszającym kwitnienie rośliny. Interesującym faktem jest, 
że kwitnienie można także wywołać po indukowaniu jedynego posc 
stawionego liścia a nawet jego części, po uprzedniej dafoliao; 
rośliny / M o  s a k ó w  1992/.



Do wywołania efektu Indukcji wystarcza światło już o 
Dardzo słabym natężeniu odpowiadającym wg W i t h r o w a  
1 B e n e d i c t a  /1936/ 0,1 f.c. /świecy stop./
Autorzy ci wykazali, że do skuteczności fotoperiodu jest po­
trzebne to minimum energii świetlnej, reszta fotoparlodu mo­
że być uzupełniona światłem nawet tysiąckrotnie słabszym niż
natężenie potrzebne do normalnej wegetacji.

Jak wynika z powyższych danych, dla zapewnienia normalnej 
wegetacji rośliny, konieczna jest dostatecznie duża intensywno* 
światła bez względu na to, czy to jest światło słoneczno, czy 
też sztuczne / S t e i n b e r g  1931 /I52/> G a r  n e r
1936, H a r d e * ,  F a b i a n  i D e n f f e r 1937, 
W e n t  1945, K u d r i a w c e w  1948, M u r n e e k 1948;
S a ra y g i n 1948 a,b,o, H u g e 1958, N u e r n b o r ^ k  
1959/. Według F a b i a n a  /1938/, zwiększenie intensywno­
ści oświetlenia przyśpiesza kwitnienie jednak tylko cio pewnej 
granicy, po przekroczeniu której dalsze zwiększanie intensywno­
ści promieniowania nie będzie już miało takiego wpływu.

Duże znaczenie w reakoji fotoperiodycanej, zwłaszcza w wa­
runkach eksperymentalnych, ma także skład jakościowy widma 
świetlnego / B o r t h w i o k , P a r k e r  i H a n d -  
r i o k s 1948, W a s s l n k  i S t o l w i j k  /1956/. 
Według R a s u m o  w a  /1933/ i W i t h r o w a  i współ­
prac./1936 a,b, 1940/ promieniowanie czerwone bardzo efektywni’ 
hamuje kwitnienie roślin dnia krótkiego, natomiast inicjuje 
kwitnienia roślin długodniowych, kiedy jest używane jako doda­
tek do krótkiego okresu światła naturalnego, W doświadczeniach 
y i t h r on w a i B e m e d i e t a  /19«>6/ okazało się, że 
promieniowanie niebieskie nie jest efektywne z wyjątkiem wypad 
ku astru chińskiego Callistephus chfcnensis odra. «Serce Francji1’
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który odpowiada na wszystkie długości fali. Badacze radzieccy 
K a t u ń s k i  /1937/ i K l a s s n i n  /1943, 1946/ dowie­
dli natomiast, ¿e wszystkie części widma widzialnego są Jedna­
kowo efektywne jeżeli zastosuje się odpowiednią energię promie­
niowania. F u n k e /1943/ pracując a dużą ilością odmian ro­
ślin stwierdziła rozmaitą ich reakcję na poszczególne części 
spectrum ¿Światła, nie sugeruje jednak żadnego wytłumaczenia 
tych zjawisk. drak bliższych danych dotyczących aeotor*owanych 
energii promieniowania i jakości filtrów nie pozwala krytycznie 
ustosunkować się do t^ch ooserwacji. liuogół przyjmuje się, że 
najhardziej aktywną jest część czerwona i pomarańczowa widma, 
natomiast część niebieska jest słabo aktywna a nawet przy ma­
łej energii promieniowania nie działa w ogóle / t u m a n ó w  
1947, K l o s z n i n  1950, U o s z k o w 195C, S z c z o 
p o  t i e w 1950/. Zagadnienie wpływu jakości światła na wsros 
i rozwój roślin nie jest dotąd dostatecznie poznane i jest na­
dal intensywnie badane zwłaszcza przez uczonych holenderskich 
/Z e o u w 1952, S t o l w i j k  1934, U e i j e r 1958 

i ii»/
Zdumiewającym jest fakt, ¿8 krótkotrwały błysk w czasie 

ciemnego okresu fotoperiodu jjst analogiczny dc powrotu w w&run 
ki dnia długiego. Uczeni amerykańscy: P a r h o r i współprac 
/1946/, L i y e r m a n  /1953/, C a t h e y  i B o r t h -  
w i c k /1957/ przekonali się, że maksymalnie aktywny pod tym 
względem jest wycinek części czerwonej widma zawarty' w grani— 
oach 650 nm i że stopień skuteczności błysku nie założy od tem­
peratury .

niewątpliwie zasadniczo znaczcie dla poznania zjawiska 
fotoperlodyamu ma znajomość zmian natury biochemicznej jakie w 
tym okresie znohodsą w roślinie.
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letniajo esarag danych, które «skasują na hormonalny 
charakter bodąca fotopariodycznego.

Za naturą hormonalną procesu kwitnienia przemawiają 
wyniki doświadczeń ze szczepieniami* Dzięki szczepieniom uda­
ło się bowiem przekazać indukcję fotoperiodyczną za zrazu na 
podkładkę i z podkładki na zraz. / C z a j ł a c h i a n  
1936,1937, K u i j p e r  i .V i o r e u m 1936 /152/» 
M o  s a k ó w  1937, 1946, M e l c h e r s  1939, M e 1 o h er 
i L a n g 1941, 1948/. Użycie w tych doświadczeniach różnego 
typu roślin jako donatorów lub akceptorów bodźca fotopedodycz- 
nego i przekazywanie go drogą szczepień wskazuje na jednorodny 

jego charakter*
Dalszym faktem, świadczącym o hormonalnym charakterze 

procesu kwitnienia, są wyniki doświadczeń z działaniem ekstra^ 
któw z roślin kwitnących* B o n  n a r o w i e  /1948/ przy 
pomocy wodnych ekstraktów z/wierzchołków pędów v?ashingtonią 
r o bu sta wywołali zakwitanie Kanthium* Podobne eiekty uzyskał 
B o b e r t s /1951/# Wyniki pov<yższe nie są odosobnione.

0 roli substancji natury hormonalnej w procosio kwitnienj 
wskazują także doświadczenia, w których stosowano syntetyczne 

substancje wzrostowe*
W tej dziedzinie badań, do najbardziej znanych, m  leżą 

wyniki doświadczenia 0 v e r b e e k a  /1946/ ze stymula­
cją kwitnienia ananasów przy pomocy kwasu 1-naftylooctowogo* 
Reakcja ananasów na substancję wzrostową należy do wyjątków, 
stanowi bowiem jak dotąd jodyny przykład przechodzenia do re­
produkcji pod ioh wpływem* / A u d u s 1959 /*

Doświadczenia wielu badaczy wykazują jednak, że reproduk« 
tywny rozwój roślin dnia krótkiego jest hamowany przez egzo­
genne stynulatoty wzroatu / H & r d e r  i W i t s o h
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1 941, 3 o n n e r i 2 h  u r 1 o « 1949, b e  o poi d
1 T h i m a n a 1949, K a y X o r 1950, L e o p o l d  
1 G u e r n s e y  1953 a,b,o, L a i b a o h i K r i b - 
b o n 1951, L i v e r m a n  1952 1 11./ To hamowanie prze­
jawia się w tym, że potraktowane rośliny nie kwitną leca prze­
dłużają swój wegetatywny wzrost / H a r d e r  1 van S e n ­
d o s  1949, L i v e r m a n  i L a n g  1952 i 11./
Fakty te dotyczą w szczególności traktowania substancjami 
wzrostowymi w czasie optymalnych warunków fotoindukcji. 
Przypuszcza się natomiast, że traktowanie inhibitorami powinno 
stymulować kwitnienie nawet przy niesprzyjającym fotoperlodzie 
I rzeczywiście B o n n e r o w i  i T h u r l o w o w i  
/1949/ udało się wykazać, że traktowanie substancjami wzrosto­
wymi w czasie fotoindukcji Xanthlum hanuJe kwitnienie. Naj­
większy efekt hamowania uz^ skano przy zanurzeniu liści w roz­
tworach stymulatorów w czasie cioranej części fotoperiodu.
Fakt tan lokalizuje Inhiblcyjay wpływ substancji warostówyoh 
na kwitnienie w liściach. Jest rzeczą bardzo interesującą, że 
foto indukowane i traktowane ety mula tortol rośliny nie są w 
stanie przekazywać bodżoa fotoperiodycznego drogą szczepień* 
Przypuszczenia autorów, że traktowanie inhibitorami będzie sty­
mulowało kwitnienie znalazły pełne uzasadnienia w wynikaoh do­
świadczeń, potwierdzonych Jeszcze przez O a l s t o n a  /i947¿ 
i / r e e n a  l F u l l e r a  /1948/, ze stosowaniem TI3A i 
Uwuohloroanizolu. Preparaty te cofały nawet hamujący efekty 
wywołany stymulatorami.

Wiele materiału do dyskusji nad wpływem syntetycznych 
substancji wzrostowych na proces kwitnienia uz, skano z doświad­
czeń z roślinami dnia długiego /L a o po H  i T h i m a n n  
1949, C l a e s  1952, L i v e r m a n  i L a n g  1952,



K l e i n  i L e o p o l d  1953, H u s s e y i G r a  
g ó r y  1954, S o h a w i współprac. 1958/. Według wyni­
ków uzyskanych prasa tych autorów, stymulatory pobudzają kwit­
nienie a inhibitory wpływają silnie lub całkowicie hamująco
na ton proces.

Afekty ctymulowania kwitnienia roślin dnia długiego prze 
substancje wzrostowe są jednak uzależnione od stosowanych stę­
żeń. ¿nana jest bowiem dwukierunkowe działanie tyoh związków, 
stymulacji przy niższych stężenia i hamowania przy wyższych. 
Lic też dziwnego, że L e o p o l d  i T h i m a n n  uzysk 
li przy po ooy 0,01 - 1 mg/1 kwasu L-naftylooctowego, u roślin 
dnia długiego na długim dniu /u jęczmienia odm. "Wint**11/» 
zwiększanie zawiązków kwiatowych. Przy wyższyoh koncentracjach 
tego kwasu /1 - 400 mg/1/ otrzymali natomiast odwrotne działa­
nie - hamowanie procesu tworzenia kwiatów. Kwas 3-indolll%octo 
wy w zależności od stosowanych stężeń działał podobnie. Powyżs 
fakty, jak i obserwacja L e n f f e r a  i G r u n d l e r  
/1930/ pozwalają stwierdzić, że substanoje wzrostowe w wyższy© 
koncantracjach są także inhibitorami kwitnienia roślin dnia 
długiego. To działanie hamujące nie jest jednak specyficzna 
dla procesu kwitnienia, a ruczaj dla wzrostu.

Jeszcze większy wpływ na procesy rozwojowe wywiera glbe- 
relina, która działa szczególnie intensywnie w obecności mło­
dych rosnących tkanek, bogatych w auksyny 1 byó może kieruje 
ich wykorzystaniem przez organizm roślinny.

Jako przykład może posłużyć roślina dnia długiego - 
Hyosoyamus nlger, którą zdołano za pomocą gibereliny doprowa­
dzić do kwitnienia w niesprzyjających warunkach, na krótkim 

dniu i bez działania obniżoną temperaturą / L a n g  1956 a,b, 
1939/. Według tago badacza, J*st to plarwea^ spadek praechodae- 
ala roźllny do reprodukcji aa pomocą substancji wzrostowyoh
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w warunkach nieindukowania. Wierny bojlera, że przy pomocy sty­
mulatorów 1 inhibitorów nic udało się dotychczas z&stąpió nor­
malnej fotoindukoji* Laisaa doświadczenia L a n g a  /1956 o/ 
przyniosły saorag afektów kwitnienia roślin dnia długiego, 
w niesprzyjających warunkach świetlnych i temperaturowych, po 
zadziałaniu gibereliną* Lliędzy innymi rozetkowe rośliny - Samo- 
lue parviflorus i Crepis tectorum zakwitły pray 9 godzinnym 
dniu. Na uwagę zasługują wyniki B ii n i o « a i H a r d e -  
t a /1956 a/, którym udało się doprowadzić do zakwitania, pray 
pomocy traktowania gibereliną, dwie odmiany Bryophyllum crenatum 
i Bryophyllum daegreraentianum - roślin o przemiennym fotoperio- 
dale, w warunkach dnia krótkiego. Wyniki badań L a n g a  , 
B i i n s o w a  i H & r d e r a  nie są odosobnione* I-odobne re­
zultaty na szeregu innych gatunków roślin dnia długiego otrzynar- 
li: Ł o n a  /l9$6/> M a r t h i współprac. /1956/, f 1 t t « 
w e r i B u k o w a ć  /1937 afb,c,/ Ł i n d s t r o m  i 
współprac./1956/, C z a j ł a o h i a n  /1958/.

0 Ile stwierdzenie, ¿e gibereliną stymuluje kwitnienie 
roślin dnia długiego w niesprzyjających warunkach fotoporlodycz- 
nyoh, nie budzi zastrzeżeń, to ^stosunku do roślin dnia krótkie­
go zdania są podzielone.

Doświadczenia L a n g  a/1957/ z kanthium 1 L o n y 
/1956/ z Perillą nie dały żadnych rezultatów kwitnienia, jodnak 
L i n c o l n  1 H a ta n o r /1958/ oraz G r e u l a  o h  
i H a e s l o o p  /1928 b/ uzyskali zakwitajcie Xanthium po 
stosowaniu giboreliny* Podobnie R a z u m o w /1960/ uzyskał 
kwitnienie Perlili a także kopopi włoskich 1 słonecznika oraz 
potwierdził obserwacje L i n c o l n a  i G r e u l a o h a  
Zdaniem tego autora, należy bardzo krytycznie odnieśó się do 
powszeohnle przyjętego mniemania, że gibereliną nie stymuluje 
kwitnienia roślin dnia krótkiego.
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Przekazywanie bodźców fotoperiodycznych drogr szcze­
pień, wywoływanie kwitnienia działaniem ekstraktów i synte­
tycznych substancji wzrostowych, posłużyło wielu autorom do 
wysnucia hipotez o hormonalnym charakterze procesów rozwojo­
wych*

Wspomniany na wstępie S a c h s ,  jako pierwszy po­
stula ał i»tnierie w roślinie "organotwórczej substancji" 
naz £nej "Bltthstoff", decydującej o powstawaniu poszczególnych 
or yunów, nie dajrc Jednak przekonywu jf cych dowodów na ich ist­
nienie, dlatego też hipoteza jego upadła*

Llyfil S a c h s a  wznawia je jednak późniejsi uczeni:
K n o t t e /1934/, « o z z k o w / 1936/, C z jła c h i a n 
/ 1936/, b e n t / 1936/ i ii*, którzy doszli do wniosku, że 
przekazywanie fotoperiodycznej ctymulaeji u ro lin zwlrsane 
jest z przemieszczaniem % li£ci do stożków wzrostu jakiej* 
substancji typu hormonu* iodobne obceraeje poczynili także 
inni uczeni / B o r t h w i c k  i P a r k e r  1938» H a m - 
n e r  i B o n n e r  1938, H a a n e r i L a n g  1939, 
U l r i c h  1939, L a n g  1941, L a n g  i M a l c h e r a  
1941, 1943, H a r d e r 1944, 1940/.

Autorem jednej z najbardziej znanych hormonalnych te­
orii kwitnienia jest C a a j ł a o h i a n  /1937/* Autor 
ten zakłada, że rozwój roślin uwarunkowany jest twórz«*, i era się 
w liściach specyficznego hormonu kwitnienia "florigenu" i prze­
chodzeniem jego do stożków wzrostu, edług tego badfoza kwiato- 
twórezy hormon wy tępuje w niewielkich ilościach i odgrywa re- 
ruluj?..er rolę* Jego tworzenie z chodzi w liściach przy tej 
ul u.-ości d« la, do której p -i;.-stosowany jest dany gntune- rośli­
ny i na taki sam cl rskt<r u wszystkich typów ro lin. edług 
C z a j ł o c h i a n a  różnice między typami roślin oprowadza-
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3A się jedynie do różnic w pewnej określonej ilości zasobów 
"florigenu®* Występu jąe s koncepcjr "florigenu* zii,
¿0  n ic  może by: on aukeynę, ponieważ jej poziom u wszystkich 

Ml długi» dniu jest wysoki, niesależnie od typu ro­
śliny i fazy jej rozwoju / C z a j ł a e h i o n  1957, 
C a e j ł a f r h i a n  i Z d e n • w a 1938/«

Tezy C a a j ł a c h l a n a  spotkały oic z krytykr, 
a on «an wycofał się /1954/ e pierwotnej koncepcji trierigeo, 
źe procce zakwitania jest zbyt złożony, aby »o¿na go »Tytłuma- 
czy7 tylko wopółósla śmie* substancji kwitnienia*

ddkryeid w roślinach wyżssyoh związków giberelinopo- 
dobnych skłoniło O z e j ł a c h i a n a  ao zmodyfikowania 
Ioglsddw na proceo zakwitania /1938/* Uważa on obecnie, ś© 
zakwitanie jest u arunkor ane łscsayis działaniem dwu substancji 
które razem tworze hormon kwitnienia* Jed» % tych subatsmcji 
Jest glbcrolina nieodzoma do tworzenia pędów kwiatowych, 
a drugą hipotetyczny "antesin*, potrzebny do tworzenia kwiatów 

koncepcje, uwarunkujrcc procesy zakwitania od obrcno- 
ści substancji kwiatotwóroz©j, wysuwają także inni badacze*
Tak więc >« e n t /1938/ wystąpił z teorią "kalin*, które 
miały posiadaj charakter hormonalny, ” e 1 c h e r s / 1939/ 
a ł,vf 24nolinr H, h a r 6 s r i B o d ę  /1943/ »"nititapłaalaą® 
a S t r u c k m e y e r  / 1950/ z "substancje kwitnienia®* 

lici ne próby / H a n n  e r  i B o n n e r 1938, 
h i m a n n 1947, M a l c h e r a  i L a n g  1948, 

l> c n g 1949# • r o e s k o w 1950 i ii*/ ni© doprowadziły 
jednak dotychczas do wyodrębnienia takich substancji na dro;ze 
analit eznej* o mimo to wielu badaczy j^st n^dal zwolennikami 
hormonalnej teorii kwitnienia* / Ł o n a  1948/ /l43 /,
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t a a n o w a 1946 /143/» C r e g o r y 1946, B a r i t a  
•Á ?i - v: 1994 /143/, r fc j. r; f r

1954/ •
Na apto Jal» uwagf; so sługuje również te oria kwitnienia 

c h o ł o d n e g o /1939/t która basuje na istnieją ca J w 
ro linie substancji hormonalnej - auksynle*

C h o ł o d n y ,  wychodząc z kry ty ornej oceny danych 
s literatury i własnych wyników doświa ezalnyek doszedł do
wniosku, że w procesie przejścia ro liny do zakwitania uczeet-/
ni czy kor leks nieepeeyfloznyoh lecz wyaokoaktywnych substancji« 
Substancji? tak?* Jest właśnie aukoyna. Uważa on, że rozmaite 
czynniki środowiska poprzez swój wpływ na syntezę i dyotrybun ■ 
eje aukeyny określają przejście rośliny ze stanu wegetatywnego 
w reproduktywny* C h o ł o d n y  przyznaje, że jeat możliwe 
w pewnych ok walonych warunkach, przejście rośliny do kwitnie- 
nia w następstwie raczej br ku aukoyn niż ich obecności* Nakła­
da on także, że oprócz auksyn w procesach t>ch raogr brać udział 
i odgrywać po ażną rolę witaminy grupy B-j & także inne regula­
tory, dysponujące wy&csnym i silnym działaniem, pr?y niewiel­
kich ilościach występowania*

iodobny pogląd wyrażał 3 & d i n g / 1952/* yptępujcc 
przeciw letnieniu «pee tleśnego h o m i m  kwitnienia uważa jed­
nak, ze w procesie kwitnienia powinny brać udział określone 
kombinacje aktywnych substancji,wáród których zniczu rolę 
przypisywał substancjom wzrostowym«

C h o ł o d n y  formułując swoje poglądy był przekona­
ny, że rośliny dnia krótkiego odróżniaj*’ oię od ro. lin dłui o- 
dniowych tyra, że dla swego zakwitania potrzebuj bard niej nis­
kiego pozie-u aukayn endoge ̂ iych, kttóry sir ©ni: tga v - runiami 
świetlnymi dnia krótkiego* C s a j ł a c h i a n  i Ć d a -
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n o w a  /1938/ krytykując hipotez* C h o ł c d n e g o  
t.?lerda , że wszystkie rośliny niezależnie od reakcji foto- 
periodycznej w warunkach dnia długiego, z wióra j* w ełóżkach 
wzrostu więcej auksyn i szybciej roarr ni i na krótkim dniu.
2 ich twierdzenia wynika, że zmiany zawartości auksyn nie er 
związane z reakcją fotopcrlodyczną lecz eą następstwem ich 
rozwoju. Według koncepcji tych autorów, jak winny, aukeyny 
wpływaj? tylko n& wzrost, “nioska takiego nie można jednak 
prsyjrć bezkrytycznie, ponieważ fotoindukcja roślin dnia 
długiego dni era długim oznacza zwiększenie poziomu aukayn i 
przechodzeni© do kwitnienia, a fotoindukcja roślin krótko- 
dniowych dniem rótkim prowadzi do obniżenia poziomu auksyn 
i także do kwitnienia.

i'en oztatni fakt znalazł potwierdzenie w doświadcze­
niach C o o c k e* a /1954/, który zaobserwował, że tworze­
nie zawiraków kwiatowych u typowych roślin dnia krótkiego - 
Manthium i soj$ przy sprzyjaj'cym foioperiodzie, zachodzi tyl­
ko wtedy, kiedy zawartość auksyn zniża się do pewnego poziomu* 
Jeżeli natomiast to zaniżenie jest niedostateczne, a zdataa 
się to * skutek niewystarczającej ilości indukuj» o.;;eh fotoperio- 
dów, to powstała zawiązki kwiatowe przekształcajr cię w pr eski 
wegetatywna• W tej samej pracy C o o c k e potwierdził ob- 
eer acje C s a j ł a o h i a n a  i t d a n o w e j  zn&jdu- 
jł c u roślin kwitnących na dniu długim wyżazy poziom auksyn 
niż na dniu krótkim.

koncepcji C h o ł o t f n e g o  / 1939/, jakoby o ini­
cjacji kwitnienia decydował ok eólony poziom auksyn w wierz­
chołku pędu, brak jeot usaaadnienia w pootacj korelacji między 
ich zawartości'*'- a t' rminem zakwitania / S t o l w l j k  1954 

/17 7 /• I 1 f i t l l l  /1955/t zwolennik teorii auksynowaj,
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tłuaaczy ten fakt możliwościr- Istnienia, t^krywanoj zazwyczaj 
analitycznie, nieczynnej formy auksyny łączącej eię dopiero 
z odpowiednim aktywatorem w forme czyrin *

Pewne wyjaśnienia bioehemiemu kwitnienia daó «©że po- 
łączenie teorii aukeynowcj z ^omonalrr jaką daje L i v e r -  
m m n 1 B o n n e r  /1953/* Proponowany przez nich schemat 
cyklicznego powstawania i rozkładu auksyn w liściu pod wpły­
wem iiiitaooni':tycznie działają oego światła czerwonego i pod­
czerwonego, w pewnym stopniu tłumaczy to zagadnienie*

talony poziomu aakayn pcdcaae rozwoju roślin uwarunko­
wane m  niewątpliwie od obecności antyaukayn i inhibitorów.
Ha faktach tych opiera aię właśnie hipoteza H e n a n  d e g o  
/ 1949,1950 /19 2/ stwierdzająca, de o przejściu do kwitnienia 
decydują stosunki ilościowe pomiędzy aukoynr a antyaukeyaą• 
Hipoteza ta ma pełne uzasadnienie w doświadczeniach z inhibi­
torami provadzonyoh przez G a l e t o n a ,  0 r e © n a 
1 F u l l e r a ,  o któryoh mówiono już poprzednio.

Obok teorii aukoynowych na uwagę zasługuj również to- 
ore żwirzane z glberelinr, której obecnośJ u roślin wyższych 
stwierdzono w ostatnim czasie / r e s t  i P h i n n e y - 
1956,1957, f i ł t u l  1957» N e e l y  i ł h i n n e y  
1957» L a n g ,  b a n d r o v a l  i B e d r i  1957/•

Próby wyjaśnienia mechanizmy działania giberoliny na 
procesy rozwojowe eą często rozważaniami czyato teoretycznymi, 
brak bowiem joozcze całego ezerogu dowodów doświadczalnych, 
w większości wypadków wyniki doświadczeń mówie, że substancja 
ta działa głównie na vzrost. Dlatego toż istnieje tendencje 
tłumaczenia, Ze giberelina wpływa na kwitnienie pośrednio. 
Przedstawić: cle» tych tendencji jest L a n g  /1956 a/*
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. eaług jego asdwnin rola gibereliny w zakwitaniu polega na 
pobudzaniu wzrostu p^du kwiatowego a już v? wydłużaj cym się 
prdzie ochota- dalsze procesy, które pro. oisr w result ci© 
do tworzenia elf kwiatów* X » n g iowadzi, że jeżeli ro­
śliny en poddane naturalnym r.arunkon termefotoindakcji, to 
strzelanie w ped kwiatowy i s»wij sywanie p esków kwiatowych 
«wchodzi jednocześnie* W wypadku trakto an a giberclin: na­
stępuje najpierw wydłużanie &1* łodygi, m dopi ro potom aa-» 
wirsywanie się pskdw kwiatowych* Koncepcję tę podkreśla fakt, 
że gatunki, u których us cknno sekwitenie po wptyrnm działania 
giboreliir w fasie wegetatywnej tworzyły rozetki a przejście 
ich do kwitnienia poprzedzał intensywny wzrost pędu kwiatowe­
go.

Jo£d praekony wa jf o? koncepcję odnośnie roli gibereliięr 
w procoaie prowadzący« do kwitnienia daje B r i a n /195&/* 
Autor ton uv7u£a, te rośliny inia długiego aakwitaje przy wy­
soki -.r perlonie Bufcstancji giberelinopodobnej, natomi at rośli­
ny dnia krótkiego p: zy niekin poziomie* Substancja tn produ- 
ko ana w l i i :cii oh, u leg a wpływom światła, t orr c a tywn lub  

nieaktywne ormr. ¿yd j© oię, ..e koncepcja B r i n a  uzupeł­

nia teorię cykliczne o powstawania i rozkładu nukayn pod wpły­
wom światła czer onego i jego antagonisty - po leser onero 
/ J t i Y e r n a n n  i B o n n c r 19 5 3, L i y e r a a n n  
11555/ •

X próbach wyjaśnienia roli regulatorów wzrostu w proce­
sie swirsenyc z przejęciem rośliny do reprodukcji nie wiele 
miejsca poświęcone zagadnieniu krstaltowanla aię poziomu r  gu- 
latorów wzrostu w ontogenesie rośliny* wśród autorów, którzy 
badili Eogadnieuia z tym zwi ssane wymienić trzeb© r e v i n - 
a a  i H e m  p h i 1 1 a / 1356/, 3 t o w e i wej. '»prac */1956,



Badaeze ol określali styjiulatery i Inhibitory warkotu w p- kuch 
kwiatów brzoskwini 1 pokara czy* ubfitancje wzrosło, o w r^sło­
nach gruszy 1 wl^ai hadn't M i n a u 1 fc / 1 95&/# natosiiact 
w zap* o i ni on;f ch aal? żkneh faooll i t s c h i N i t s o h 
/1956 e/. ft*3bliższe zagadnieniu dynamiki regulatorów warostu 
w ontogenesis były bad .nia X i | łl # 1  I *  i • * * 1 & i -
o h a l c k l e  /' o /19&0/, którzy określali ar- i-- ny rogala to­
rów v? lióciaeh i organach r*produktywnych Rophsnna aativus 
w różny ch fr.zsch ich rot roju. irr.er-lodzono także nr-irny aa*.>r- 
toóoi stymulatorów i inhibitorów w szeregu fazach rozwojowych
- r • V  - %rsi -■ k *
hcgainienie jakości r>guleterów w pyłkach kwiatowyeh Coryluo 
are liana, spoczynkowych i kiełkuje in vitro, hy!: o tematea
prac i c h f t l a k i e g o  /19b8/ * i c h a 1 a k l e g o  
i C h r o m i  i s  t 1 e g c /196C/* te wszystkich wym śnio­
nych prac ach stwierdzono zależność pomiędzy ok. eólonr fazg 
rozwoju rośliny czy jej organu a possionon występuj* cyoh stymu­
latorów i inhibitorów wzrostu. Mr5& ktir oh najakt,, »niejesy- 
mi okazały się* kwas 3**indoliloooto.vy /Iks/f je; o nitryl /lAJi/
1 ester etylowy /ElA/•

Szczególni o interesujecy jest problem dynamiki regula­
torów wzrostu w następstwie indukcji fotoperiody znej* -śród 
pierv.nsyeh badaosy tero saga niorla wy • enia aią C o o c k * 
/1954/f autor ton badał poziom auknyn u rośliny dr; Aa krótkiego
- lanthiur ? warunkach fotop' rio/u długiego i krót iego*
C o o c k stwierdził, ż© poziom auk.iyn u iaathiam był r.czej 
uzależniony od długości dnia a nie od stanu kwitnieniu* Hoóli- 
ny kwitn ce ual ezc: one w warunkach dnia długiego- charakteryzo­
wał wyiczy poziom auksyn niż poaobno roóliny posbstajre* na 
dniu krótki«* ¿uior ten wykazał dulej, że tworzenie ? lasków
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kvietowyoh w czasie opticaln$j fotoin^ukojl u roślin dnia 
krótkiego «¿ichodzi tylko wtedy kiedy zawarto*; aukeyn zniża 
u i* do odpowie niego pozicru* Jeżeli na roślinę dawat niedo­
stateczni’ ilodś indukujących fotoperlodów, to powat&łe z&wira- 
ki przekształcały aię w pr ki wegetatywne# Potwierdź oni«» ob~ 
oer^seji dokonanych na Xanthlum były wyniki doówiedczoó * ty­
tonie® .’Maryland Mammoth i eoj* Biloxi* U roślin tych st’ iar- 
dzono żwirki-zenie poziomu aukayn w warunkach dnia długiego 
n porównaniu do roślin przebyw&Jrcych na dniu krótkim. Podobnie 
jak u Xenthlust, rośliny które zostały nag 1© przeniesione z *a- 
runkd* dnia długiego na krótki deled wykazały zmiękczony po­
ziom auksyn przez okrea następfeyoh paru dni. yniki tych do­
świadczeń w pełni przekonały autora» że poziom auksyn w rośli­
nie dnia krótkiego jest uzależniony od długości dnia a nie 
od kwitnienia*

Z drugiej a trony V 1 1 t o o i V- e u d t /1954/ 
znaleźli u soji w warunkach Indukowania dnie» krótkim» 100 razy 
więcej auksyn niż przy długim dniu. Kozbieżneśel w tych obser­
wacjach z Ir, je sic sr wynikiem stoeo ania przez 0 o o c k a 

techniki t stów wygięćiowych W e n t a  / 19?8/ i brakiem roz­
dzielania wyseparo^&nych auksyn* 2aatosewanlo przez V 1 i t o- 
a a i U e u d t a metody edatrakcji 1 techniki chromatogra­
fii ilościowej w pełni podkreślają wartość poozynion eh obeerwa* 
cji* a wyniku analizy ilościowej znaleźli oni wysokr koncentr 
ejr; olne ;o kwasu 3-lndolllooctowego w ekstraktach z eoji ilo- 
xl rosnącej na dniu krótkim* Soja odm. Lincoln zawierała takż©; 
w tych nanych w run ach;więcej IAA niż rośliny roan? ce przy 
dniu długim* 0 obydwu odmian soji ©twierdzono i zidentyfikowano 
jeszcze drugi żwir sek ma jr cy charakterystykę chromatografleans 
k aou 3-i.łdolilopiro :r nowego /IJyA/* lodliny induko *ne dniem
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krótkim sawlernły go więaej* odobne wyniki uzve' yro w doświad­
czeniach z tytoniem Marylnnd lamrouth, który m wierał vięęej 
IAA i IPyA w warunkach dnia krótkiego ni* aa dniu długim*
Gbser aoje ; o ¿yżcze w  sprzeczne z hi po ta *r , kt Sr ¡ v? odniesieni 
do roślin fcrótkodnlowych stawia znak równości pomie ay foto- 
indu c ją dniem krótkim a redukcją endogennero IAA /3 o n n e r 
1 949, B o n n e r  i T h u r l o w  1949 1 ii»/

A5vmie* malo wiemy o wpływie fotoindukcjl nu poziom 
aukcyn u roślin dnia Ó lwiego* K o n i a c h !  /1956/ nia 
stwierdził u Eilene armarla, udbeckia bicolor i opinada ole­
rácea, duiyoh różnic pomiędzy poaiomem auknyn u roślin będę- 
o,«ch w formie rozetki a strzelajrc ch w p^d kwiatowy* 
W i l s o n  /1957/ dochodzi c!o vnioeku, ¿e obserwowane zmiany 
poziomu aukryn u indukowanego i nie indukowanego flyo ciamus 
niger tr raczej naotą^etwem a nie prayczyw? procesu kwitnienia* 
K a r a d a  i K i t a c h  / 1959/ badali wahania w poziomie 
auksyn i g i be rol1 nopod obnw*ch eubetaneji podosas kwitnienia ro­
ślin: zarówno dnia długiego - Rudbeckla epeciooa, jak i dnia 
krót logo - Chryeanthenua odauSh&sta oraz wymagającej jarysa- 
oji - Chryoanthemum odm • óhuokar • W rezultacie doświadczeń dc- 
otrr-edono po- C3j o kwitnienia głębokie aniany hormonalne* Zmia­
ny te miały charakter jakościowy i ilościowy* ? roślin gotowych 
do kwitaionlnf po trmoindukcji /odm* Shuokan i fotoindukcjl 
/hudbeckia/ w wyoif gu metanolowym z wierzchołka wzrostu pojuwla 
sif yiberelinopodobna substancja £, która jest raczej przyczy- 
nr a nie konsekwencje zjawiska a trae lanie w ped kwlitowy* 
s3kutel: trudności metodycznych autorom nie u ało sic jednak 
stwierdzi obopnoóoi substancji X u Indukowanej krótkodniewej 
odm• oh&ate* Obok substancji E zaobserwowano w soki poziom in­
nych stymulatorów wzrostu* Odmianę Sheata cecho #>a duża ileś: 
inhibitorów.
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Kiwnięć L a n g  /1960/ ek sporym en tujr c s jednoroczna 
odniair Kyoscyamus niger, stwi rdsił sae dnicse różnica w 
OKiomie £ i ber e 1 ino podobny ch substancji u obiektów wegetatyw­

nych i fotoindukoUrny oh#
Główne; wad-' wielu omawianych wyżej prac jent ao# te 

analizy poziomów auksyn b ły robione albę w pewnych przerwach 
o esas procesu fotolniu cji albo, co alf osracie;) zdarzało, 

długo po jej zakończeniu#
Braki w wcześniejszych badaniach wynikajr a ówcześnie 

stosowanej metody analitycznej# Opierała ale ona n netolsie 
dyfuzyjnej art smnej głów ie z teuton wyrięciorym *? e n t a 
/1928/* 2e wzglądu na ar spec fikę nie mogła da/ ona assyb- 
klej odpowiedzi na pytunie lot osree fizjologicznego charakte­
ru badanych substancji# Dopiero zastosowanie metody rozdziela­
ni : na bibule /3 e n n e t - C l a r k  i współprac* 1952, 
L u c k  w i l l  1952/ z testes wzrostowym otworayło soili- 
*06ci wniklitssych badań topo próbloru.

Jak wynika 0 przeglądu literatury, regulatory wzrostu 
od::ry. njr niewątpliwie istotni roi?* w ontoreneeie roślin*
: osiom ich uzależniony jest również od fotoperiodu# Sagadnie- 
nie to ile jeat jossese doted dctatecznie wyjaśnione a nie— 
liczno prace buds* aaatrselenie metodyczne. Biorre to pod uwa- 
m *  postanowiłem prześledzi, wpływ indukcji fotoperiodyesnej 
na dynamikę regulatorów wzrostu u roślin dnia długie.-o i krót- 
kiogo przy z stosowaniu najba dziej odpowiednich metod anali­
tycznych*-
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i i .  i. n o n  b a ii a n»3em«WBf*«*ł«»a£*s»iB»Siss*iM**MR

Badania nad roślina dnia krótkiego ** Perliła oeimcidee L.
i rośli»! dnia drugiego - Calendula 0 f f U t ü U i |  W których 
określano poziom regulatorów wzrostu zawartych w ekstraktach 
hekuanowych i metanolowych, obejmowały trzy wariantyt

Badano rośliny wcgetujrce, od wschodów aż o zakwitania, 
w warunkach optlmalnogo dla ich ro»woju fotopcriodu 10 i 16 

godzinnego.
Drugi wariant obejaował rośliny przeby aj^ce w warunkach

i?'nic- pv syjaji cego fot oparł odu, 16 godi-rinnego "la rośliny krótko- 
dniowej a 10 gcdz. dla dług odni ©woj*

W trzecim natoniaat rośliny prseby uły, od wschodów do 
24 dnia wegetacji, w warunkach fotoperiodu nieaprzyjaJrcego 
a natcpnie działano na nie, przez okreo 12 dni, fotoperlodcm 
typowym dla daneJ rośliny, po zakończeniu którego aż do zakwi­
tania ßtoso.?i.no pono nie warunki dnia niesprzyjającego normal­
nemu rozwojowi.

¿śat risł do ekstrakcji pobierano w odstęp ich 7 dniowych,
od

to znaczy w 7» 14, 2 1 , 28, 35, 42, 49 i 56 dzień wzejścis* 
i doświadczeniach ze zmienionym Potoperioćes, czyniono to 
w 24, 28, 35, 42, 49 i 56 dniu wegetacji.

Wybór pachnotki - Perilla ocirsoide« L. zoo tal podyktowany 
znaczna wrażliwością rośliny rin światło# Cecha ta czyni z niej 

konały obiekt doświadczalny / 0 z a j ł a c h i a n  19 3 8,194" 
4 o a a k o w 1939,1952, L e J a 1 e 1950, H y 1 o k a 
i i s ł o e k a 1956, H y 1 a k a 1958 b i ii./
¿u ohnotka reaguje na długość dnia także wielkości.' bl aztk 
lluciow /oh / B ö n n i n g  1956/* Ba dłu< i dniu s= one wiek-



8ze* Caerwene światło wyra, ale hamuje jej wzrost /van der 
V e e n  i ¿« e j i e r 195&/Í w bardzo ailnyra ato; ni« wpływa 
na aynUzę antoojenów w liáoiaeh, choć fakt tan jest dyskuto­
wany /U y 1 a k a 1956/*

d i e t e k  lekarski - Calendula o ieitmlia I* jest rośli-
fl® rand«lej atolówa»: w badaniach foteperiodyegqyoh. 
r e n i f e r  i G r f t n d l e r  /195o/ a także 1 A u d u 
/1959/ podaj* » że jr-at on azcsególnle wrażliwy na traktowani# 
aubstancjami warostov.yr.l. . k np. kw&e L-naftylooctowy w stę­
żeniu 0,05 5* wydatnie opóźnia, u niego proc ta kwitnienia* Nagie­
tek podobni# jak Xorilla jest wrażliwy na cser one światło, 
które hanu je je/o wzrost.

roślin doświadczalnych.

badaniach m  d wpływam czynników ssewm? trsnyoh na ros- 
wój roślin, eagadnlenlea pierwszorzędnej wari jeat aapewnienie 
właściwych, stałych i kontrolowanych warunków uprawy roślin 
k oś wie v. o żalny oh • Dotycay to w aacne^ólnośoi w*run)5w świetlnych.

Wielki# «mnożenie jukoáei światła w rosmoju rośliny pod­
kreślono w c dym eaeregu prac / P a r k e r  i współprac.
194G, 1949, B o r t h w l c k  i wepółprac* 194 , 1952 a,b, 
1954, 1 a a a i n k i współprac. 1950, 1956, G o o d w i n
1 0 v # n a 1951, a t o l w i j k  1954, S t o l w i j k  
i E e e w a r t  1955, M e j i r 1953, van der V e e n  
1 ^ e j\ie* 1953, S u g e 1959 i ii./

JBk wykazały doświadczenia H u g e#*j o / 1959/ a 
Colcuo, Ageratu®, Arabidopsle, Tradescantia i ii. wyelimino­
wanie cz*aci podczerwonej promieniomunie po -odowalo optlmrlny 
, >zwój roślin* csupełnienie promieniowania, używanych orzas 
autora świetlówek, światłe® karowym dla wzbogacenia ,odczerwie-



Krzywa Ruqe’yo l a l

---- Krzywa emisji świetlówek kFxb/bf

tfyc# 1 . Koikład widmowy światła w luminostatach.
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nią, po lir o podniesienia en rgii promieniowania e owodowało
zahamowanie rozwoju. iedług fł u s «¡s o , propagowane pozy­
tywne o ziałomywanie promienniki?? po tez er1 leni na rozwój 
redlin nie j~st n stępstweai fotobiolo^icznego działania lecz 
podniesienia temperatury otocrenia s tekie i lidei. Udania» 
tego badacza, korzystniejsza jednak dla rozwoju roślin jest 
ni&sza temperatura liści niż temper?? tura atmosfery.

Dalsze badania wykazały, te dla upr wy roślin przy 
sztucznym świetle» cserwlad /66o na/ jest nie odsowną dla 
normalnego Ich rozwoju, Eksperymenty £ wpływ«# niebios lej 
cnęści widma na rozwój dowiodły dalej, te optiunua rozwojowe 
leiy w aakr^ tiie 410-4 3$ nra i nie może przekraczać energetycznie 
czerwieni. Wyniki oboerwacji pozwoliły autorowi, w oparciu 
o icrzyeą emisji «tasowanaj przez niemo świetlówki ESI de Luxe 
- f,Osram, wykreśli,' krzywr •podstawową11 warunków pro- Ieniowa- 
nia dla ho owll roślin przy sztucznym oś- ietłenlu* psnncsa 
jr na ryc*1 krzywa a*

*v oparciu o powyższe dane, dla zapewnienia roślin«# 
doświadczalnym odpowiednich stałych kontrolowanych warunków 
świetlnych, temperaturowyeh i wilgotnościowych, Zł ano dwie 
komory klimatyzacyjne - luminoetaty*

¡Ab luminoetat składała cię oszklom komora hodowlana 
o skośnych ścianach bocznych /ryc.2/. Wymiary jej wynosiły 
1 ,2 0 m długości, 0,90 za szerokości i 0,90 m wysokości.

Mefclenta utyto 2 aa szkła okiennego* Cwąść esklaaą abuao- 
wano skrzyni/ drewniana: /a/ tworsąoą podstawę do urse dzed 
oświetleniowych i grzejnych.

h* system oświetleniowy /b/ stolyło się JO świetlówek 
typu HF x b białych i niebieskich w stosunku liczbowym 2 t 1 , 
produkcji Zakładów ytwórczyoh Lamp Klektr csnyoh Im *K. luksem-
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burg w Warszawie* Z stosowanie dwu rodzajów świetlówek było 
podyktowane koniecznością dobrania najbardziej odpo« iedniego 
dla rozwoju roślin składu widna świetlnego*

Badani© rozkładu widmowego emisji ávietld^ek białych 
i niebieskich przeprowadzono meto&r fotograficzni , przy po­
mocy spektrografu Hllgcra typu "Barfit"f w Zakładzie Fizyki 
Toświ&deżalnej U*M*K* Dane pomiarów posłużyły do wykreślenia 
krzywych dla poszczególnych rodzajów świetlówek• Hoskład wid­
mowy świetlówek białych posi&dfił braki w niebieskiej czyści 
i brak ten trzeba było uzupełnić emisje świetlówki niebieskiej. 
W celu utrzymania właściwych proporcji w energii promieniowa­
nia pomiędzy csęócie czerwoną a niebieską, do oświetlenia 
zastosowano korahlnseję złożona z 2 świetlówek białych i 1 nie­
bieskiej. Rozkład widmowy tej kombinacji obrazuje krzywa b na 
ryc*1 .

krzywa rozkładu widmowego emisji świetlówek polskich, / 
na tle krsywej"podet wowej“ H u g e#g o/f wykazuje braki mię­
dzy 530 - 640 ma, w części która fizjologicznie j at mniej 
przydatna* Hatemlaot w części 430 - 530 iw znacznie bogatsza*
Te cechy zdaję się świadczyć o pełnej wartości kombinacji świe- 
tló ek zastosowanej w luminoatatach*

Intensywność promieniowania, mierzone trrmostoecm z o- 
kienkieia kwarcowym /Reiss/, podłączonym do elektrozaetru stru­
nowego Zeissa, wynosiła aa wysokości roślin ̂  3500 at/cs2 / 

6000 lux/.

Włączanie 1 wyłączenia światła było regulovane automa­
tycznymi włrcynikami zegarowi /ryc.2 o/. Automaty te włrczuły 
Oświetlenie o gods.600 a wyłączały: dla dnia krótkiego /10 rodź. 
o god*.16ÜOt dla dnia długiego /t6 godz./ o godz#2 200.



W urządzeniu oświetleniowym mhżna było wyłączać ponzosególne 
pary świetlówek, r ulujac ty» samym intensywno^ M i n i i »  
w&nia i nawet zmieniać w pewnym strpniu skład widmowy światła.

Aby zapewnić roślinom korzystne dla rozwoju dobowe 
wahania temperatury, do luminostatów wmontowano system ohło- 
tJH oy# Zdetonowanie chłodzenia było konieczne ze względu na 
prorr. eniowanie cieplne świetlówek* Kororr osz&oną chłódcono 
cingłym spływem wody po ukośnyeh jej ścianach /d/. odę chło­
dzą©^ pobierano z przowodów wodociągowych* Szybkość przepływu 
wynosiła 2 l/min. dla jednego luminostatu. Temper tura jej 
równała się w czasie lata 12 - 14°C. Chłodzenie togo typu da­
wało, przy włóczeniu pełnego oświetlenia i temp* pomieszczenia 
18 - 24°C.f temperaturę +-20°Cf w nooy natomiast po wygasze­
niu 4-14°C.

Teiąperetwę dnia i nooy regulowano przy pomocy 2 termo­
wentylatorów* Każdy termowentylator był złożony s  400  W elemen­
tu grzejnego - "sło.dca* i wentylatora rozprowadzając ego ogrza­
ne po łotrze. Urządzenie to umiejscowiono sa ukośnymi ekranami 
/ryc.2  e/, kieruj cymi ciepłe powietrze w góro, chroniąc tym 
namym rtóliny przed zbytnim przesuszaniem bezpośrednim powie­
wem, Regulacja temperatury odbywała oię przez n stawne termo­
metry kontaktowe policzone przez wyłączniki rtęciowe /f/ z ter­
mowentylatorami* Uradzenie regulując« temperaturę nocy /17°C/, 
pobierające energię po wygaszeniu oświetlenia, było podłączone 
bezpośrednio do sieci elektrycznej* Regulacja tempr&tury dnia 
do 22°C, działała razem z eyatenem oświetlaje cym, uzoleinlonym 
od automatycznych wył oenikdw zegarowych /c/.

iii otność powietrza w komorach hodowlanych była zalotna 
między i nr. y rai od panującej temp* r itury i wynosiła w czasie dnia 
4 -70 a w cz ©ie nooy 4-85 £ wilgotności względnej*



iemper&ttira i wilgotność były stale rejestrowano terraohygro- 
gr&fard tygodniowymi /g/. celu v;y e 1 1 n i no a n i a waha napięcia 
wpływających ujemnie nadzielanie aparatury elektrycznejf 
lurainontaty były podlec sonę do aleel przez autotransformato­

ry*
Nasiona pachnotki otrzymane ze stacji Doświadczalnej 

IKM w Borowi© wysiewano do wazonów glinianych o średnicy 
1? ca# napełnionych glebt ogrodową• Ze względu na wymagania 
rośliny# glebę doprowadzono do p H ^ 6 ,5 dodatkiem M i  (J* 
gotnodw optimaIna dla uprawy rośliny w warunkach Iżmlnoetato- 
wych# s&leeaaa przez H y 1 s k £ /195Q b/# wynosiła 50 jC
pojennośel wodnej* Poziom ten był okres wo uzuik lniany na wa­
dze«

Materiał n sienny nagietka# pochoisr cy z Centrali Zie­
larskiej w Bydgoszczy# przeoelekojonowano w sezon o T 59.
Ze względu na wale wymagania rośliny do gleby ni* dodawano 
Ca, f a wil. otnodi jej .vynoatta 60 }C pojemności wodnej# Nagie­
tek uprawiano także w wazonach glinianych.

& cefale doświadczeń przepro adsano obserwacje dotyczą - 
oe morfologii i fenologii roślin uprawianych w warunkach lu- 
mi no a ta to wy oh • I* zy pobieraniu prób do analiz mat riał roślin­
ny ważono i dokoay ano pomiarów wzrostu.

i&atgakel* regulator»» y?zrę»&i,g nat rlałn

oś liny uprawiane w lun i nostutach posłużyły jako ma­
teriał, z którego wyodrębnione regulatory wzrostu netodr ekstra­
kcji.

W b ¿daniach naturalnych r gulatordw wzrostu istnieje 
vide sprzecznych poglądów na temat metody ich wyo ¿rehnlania.
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Bot es one między innymi środka umywanego do ekstrakcji* 
Powszechnie stosowany eter etylowy &.& te ujoai»- co che, że 

przerywa syntezy substancji wzrostowych w tkankach ro­
ślinnych p o proceed ekstrakcji /f h i a a n n i współ­
prac* 1940, 1942, G u s t a f s o n  1941, O v e r b o o k  
i współprac* 1947/« Po i jajec te bardzo istotne ■ - de, zr.ciera- 
j:~os wł&óciwy obraz poziomu auksyn w badanym obiekcie, wystę­
puję tu jesses# destrukcyjny wpływ nadtlenków zawartych w ete- 
rse, które mimo najlepssego oczyszczania nie mogp by/ w zu- 
pe/no^oi wyeliminowane* nadtlenki te wpływają utleniająco nn 

substancje wzrostowe / T a n g  i B o n n e r  1947, W a - 
g e n  k n e c h t  i B u r r i s  1950, S t e e v e s  i 
spdłprao. 1953, B r i g g a i współprac* 1955/, co obja­

wia się między innymi brunatnieniem ekstraktów /jff i t s c h 
1956/• edług opinii tego autora najlepsze rezultaty, w porów­
naniu z eterem etylowym, chloroformem, acetonom i etanolem 
bezwodnym daje bezwodny metanol, eliminujący zupełnie utlenia­
nie ekstrahowanych związków* fyissodó metanolu jako rozpuszczal­
nika polega takie as jego wysokiej polamoici co pozwala wnlos- 
kowai, ie jest on dobrym rozpuszczalnikiem dla substancji wzro­
stowych o charakterze kwasów np* IAA* Jest on wire rozpuszczal­
nikiem, który * tego wła4ni* względu, podobnie j«k voda, skupia 
najwiękesr uwagę*

/oda oddaje duże usługi w wypadku ekstrakcji z materia­
łu zasobnego w chlorofile i lipidy, »oniewai eliminuje te swinz* 
ki. 2a metanolem natomiast przemawia fakt, ¿e w nim przejawia 
eię mniejsza aktywneió okeydaz auksynowyoh i łatwiej niż woda 
ulega kondensacji. Dzięki tern ellmlmuje deztruko .lny wpływ 
procesu zagęszczania ekstraktów* Ujsmnr natomiast cechr metanolu



jest łatwość równoczesnego ekstrahowania chlorofili 1 lipi­
dów*

Sto*o ani# rozpuszczalników wysoko polarnych w stosun­
ku do materiału zawieraj! cero substancje wzrostowe o charak­
terze obojętnym jest niecelowe &e wsglydu na nlk& ich ros-

uje się więe s po- odeenies, w t̂ fc prgypad- 
kach, rozpuszczalniki mniej polarne jak ohlorcforr czy te& 
mlr-o Jego wad eter etylowy* oepuszezalniki te prr-yjrr*uje jed­
nak Jr&nocBeanie substancjo kwaśne i obojętno, co &tvmrzu ko- 
niecność stosowania dla ich rozdzielenia metody ekstrakcji 
frnke5 jnej np* Z a r © © n a /195S b/ # ' etoda L c r a e n a 
nie ©pełnia jednak owego zad nia, nie daje bawieni polnego roz- 
Lla-iru n? \ bot.-, naje kwaśne i obojętno* - za y to o hec rwać Je 
z e  n ft e t - C l a r k a  i współprac*/l953/» H a u a 1 e y 
i współprac./1 9 5 6 /1 I i m a u 1 t a / 1956/» K i t a c h «  
/l956/f U i c  k a l e k i e g o  /1956/, którzy stwierdzili 
w wielu wypadkach obecność nitrylu kwasu 3~indoliloo<;to ego 
/IKS/ w frakcji kwaśnej.

Zastosowanie jeszcze mniej polarnego rozpusseralnlka 
niż chloroform i eter, powinno dać mośnoś bezpośre Iniego wy­
odrębniania z materiału obojętnych substancji wzrostowych.
2i.danie to spełnia n-hetsan, który jak to nn przykładał« chro­
matografii wykazali h7 i t s o h / 1956/ i 0 u o r n /1959/ 
nie ro: puszcza Ładnych kwasów indolo-pochodnyoh.

tv;x#;li u ii i: c po\ yzaze dane* aby usyakad odpowiednie 
rezultaty przy wyodrębnianiu obojętnych i kwaśnych substancji 
wzrostowych « roślin roaneeytfh w rSinych dłu/ościach dnia, 
w doświadczeniach swoich zastosował er« metodę podwójnej ekstra­
kcji przy użyciu n-heksanu i metanolu*
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broceéuro ekstrakcji w opisywanych áoé la chemiach 
przedet wiata się więc następuj?;©o* 25 okasów roélln wybiera­
no z doniczek a następnie ayatem kor; enlewy oezystężano z gle­
by strumieniem wody* To osuszeniu bibułę, m&trriał v c tcóci 
zamrażano w zasobniku ginna lodówki /temp. - 4°C/ przez 2 godz. 
io zamrożeniu, którego celem było \vyellr;ino anle procesów 
enzymatycznych, caęóó korsenlowr odoina.no» o :ypi ahcmo a m. - 
siępnie szybko rozdrabniano w wychłodzonych mokdeierzaoh porce­
lanowych* kozdrobniony material zalewano, 4-krotnr do jego wagi 
i loé cli v;„ chło sonoro n-heksanu, a następnie wet ,v> lano na 24 

gods* do lodówki w temp» 0°C* Po upływie tepe czasu ekstrakt 
heksanowy d ©kantor, ano do i ■■rlcnmujork, któro przechowano n etęp- 
nie w lodówce# Posoetałodó roólinrr , po lekkim wyciśnięciu wał- 
Piem resztek ekstraktu, zalewano w; chłodzonym bezwodny® motano- 
le®, w t klej samej proporcji ilościowej jak heksan i wstawiano 
n& vir.'l?.26 24 got;z• do lodówki• • *o upłyy, ie dol;r ekstrakt motano— 
lo-̂ /y oduczono o! stałych części na s-czku bibuło yr* ku trakty 
heke&nowy i metanolowy zagęszczano do objętości 1 ml, przy pod­
ciśnieniu 6 mm Rg na luźni wodnej, której temperatura nie prze­
kraczała ♦- 5C°C*

4 * £"óthnlks i:PM£ielania ro, platerów wzrostu*

regulatory wzrostu s a -arte w zagęazcsoi^ oh eks raktach 
hskr-ąnowyoh i metanolowych rosdslelano prsy pomocy chromatogra­
fii i elektroforezy»

A* - Chromatograficznego rozdziału reguł eterów
wzrostu dokonali po ras pierwszy B e n n % t - Z 1 H v k 
i współprac* /1952/ i b u o k w i l i  /19»/* letoda ta 
jafct obecnie w tego rodzaju badaniach sseroko stcsowtfm.
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$ pracy niniejszej, de chromatograf i cznego rozdzielania 
r ulatorów wzrostu, jako tum roer, i jajr cr , & stonowano rozpusz­
czalnik klasyczny akio di jrcy się s i ko-propanolu - a on laku - 
wody w stosunku 10 t 1 i 1, a tak¿e w od* • Ekstrakty unoszono 
iloóciov-o na bibule 'hatrsan nr. 1 i rozwijano zstępuj? co w komo­
rach ehror\&torrafleśnych "Chropa* w temp. +— 21QC.

Celem stonowania dwu ty piw rozpuszczała k > a, klasycznego 
j ••• ody, było prseb&di nJ« zachowania sir- robinie la/?, eh re ulato-
rów wzrostu w równych wurunkach rordsialu.

Badania C u e r n a /1959/ wykąsały bo iem istnienia 
ścisłej asleżnoóci pomiędzy zacho mnie» ale substancji wzrosto­
wych podczas rozdziału chromatograficznefo a ich struktur- che- 
mierni . Przy a tor okoniu rczpu-r silnika no-'. /B e n n e
- C l a r k  i współprac. 1952/, substancjo kwadne - hyórofilne 
układaj ! w Hf niskim /Hf <1 0 f 5/, podczas gdy substancje 
obojrtne-li ofilne w i wysokim /Hf >  0,5/* Cecha ta dajeca 
plerwrse wskazówki co do charakteru rozdzielanych substancji, 
uzależniona jest od składu fasy rozbijającej a przede wszystkim 
od obecności w niej sas dy /$ t o w e i ? h i a a n n 1954/.

Amoniak w fazie rozwijajreej jest nieodzowny do wyra i nie; 
szego rozdzielania obojętnych substancji wzrostowych, pływajrc 
obniżaj- co no lit rozdzielanych eubstancji, ononink co i a la jedn: 
zdolnoód hydrolizy awir zków obojętnych w ekstrakcie a ponadto 
może tworzyć z aldehydami nierozpuszczalne cirzki, które cłabo 
migruj? i tworze o 'cny.

A oda, jak podaj- S e n  i L e o p o l d  /1^54/f 
II i t e e h i l i t a c h  /1955/, jest dobrym rozpuszczalni­
kiem, który pozwala na rozdział substancji kr.aón cl* i otojctnyci 
a także na dobre rozdzielenie tych ostatnich * î d::y nobe a 
zwłasjsoza posiadaj c,. c$ grupy aminowe lub nitrylowe.



- 31 -

W z:\letnoaoi od pclarnodci substancji kvm. nych 1 ich powino- 
Y.^ctwa od fasy roz ijp> jf ccj , przy rozdzielaniu wodr one
r >  Cf5 to annesy odwrotnie jak w warunki-eh rosd, ©lania 

rozpua Kczalnikteis klasycznym *
Ha jakośi rosr-sialu chrom o t of rc fi c znef o r-. . ul -terów 

'¿ssro8tuv zawartych w ekstraktach eo/linryeh, wply*. o,V także 
r-5źuft..i- rodzaju a*nlecryr*zc8enia np* barwni -i, li, .Idy it*p# 
dtrudniaj$ one por..Simonie warto/ci Hf doświadczalnych i kon­
trolnych. ck© to jest mn)* i Istotne pray non rieloniu wods
ale w ca rej ostro/ei występuje orny utyciu rozpii; reznlnika 
kXa«yósne' o9 prsy którym aia tworze OKOay zacie­
ru jc nierar. całkowicie obraz roz i ziału* Jednakowoż i roz u<le~ 
limie od" na r5 alei wady, *?>a.aźono bówien, że s nieczyazcze- 
nia ©kg raktdw dyfun ujrc z plamy starto-ej zacieraje rozdział 
w poosr tkowym odoinicu chromatografu /O u e r n 1959/.

Wady te można w  ć przy rozdzielaniu metodf elektro­
foro tycim • Znatoew anie jej w mojej pracy jeot u&aftadnlone 
także mo^livo„,cir przebadania j ono forety csmo #/o z oho ani a olę 
rozdzielanych awif *k5w.

B. Elektrofora aa - stosowanie tej metody do celów analizy re­
gulatorów wsroetu nie jeot no o. rżys<ali j? z po o lżeniem 
e u f f e r i «npólprac• /1952 c.,b/t i c. c U e r /1954/ 

B i t a n c o u r t  /1954, , ;• u t a c e k i aap 31 prac*
/ 1 959/ a w /aokonr.pi* ci o-ej ; c h a e i d e r i p a r ­

a n o  /1955/t M e l c h i o r  /1957/ i ii. kaleto 
metody jest to, ze przy jej omocy można roz ziela*: ekstra­
kty silnie r.: ni cez czczone barwnikami i lipi aml, które nie 
podlokaje elektronipracji. alor jej etanowi także no nośi
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rogtilowania szybkości rożdssiału*
Dla charakterystyki badanych Bwir sków ważn Je st takie 

znajomość zachowywania się ich w zrienionych warunkach roz­
działu elektroforet.. csnego, dlatego też obok rozdzielania w 
buforze o pH 7 zastosowano również rozdzielanie przy pH 4»
Dane to, obok wyników rozdziałów chromatograficznyeh, itsupcł- 
nltijt w pełni charakterystykę badanych zwi? zkdw.

Rozdziału ©lektroforetyc&hego badanych ekstraktów doko­
nywano na paskach bibuły ¿hetman nr . 1 o szerokości 4 om w ko­
morze wilgotnej horyzontalnej własnej konstrukcji# Punkty za­
wieszenia pasków były oddalone od siebie o 30 cm. Badane roz­
twory nanoszono ilościowo w środku paska# Używano 0f 15 X bufo­
ru fosioranowego wg.Sdrensena 0 pH 7» Rozdziału dokonywano 
pr^es przyłożenie, dc elektrod ze stali nierdzewnej, na 8 godz# 
1 1 u voltowego prądu stałego stabilizowanego, co odpowiadało 
apsdhowi napięcia na bibule około 3»6 V nu 1 cm długości paska, 
Natężenie pr'du wynosiło jednocześni© około 0,6 aA na cm szero­
kości packa# Urządzeni© do prostowania i stabilizacji pr^du 
wg. własnego projektu wykonano w warsztatach Zakładu Fizyki Do­
świadczalnej U.fe.K#

Dla ćcharakteryzowania ruchliwości elektrofor©tycznej 
regulatorów wzrostu w środowisku o pH 4, rozdziałów dokonano 
przy użyciu 0,2 U buforu octanowego wg. nlpolfa, na 30 cm 
długości i 4 cm szerokości paskach bibuły ¥/hatman nr. 1 w komo­
rze wilgotnej sporze dzonej z akwarium, napięcie i nateżeni© 
prrdu przyłożonego do elektrod stalowych, przy tym rozdziela­
niu nie różniło cię ziv: ichnio od opijanego wyżej. Roztwory ba­
dane nanoszono na paski bibuły w odległości 10 cm od strony 
anody» Czas trwania rozdziału wynosił 8 gode. 3tebilitowany
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1 prostowany pr d pobierano z urządzenia ju& wyr i oni o#« go* 
lekt*oferogramy po rcsdasi&le aiaissono w temp--rn turze pokojowej.

5* I4tn.tolltefliji ręgulatord* wgrgatuo

2 1a zidentyfikowania występujących w ekstrakt oh reguła- 
tor wzrostu, elektrof. rograoy; i chromuto£rumy pod lano anali­
zie biolo ioznej, fluorescencyjnej i wywołaniu plam rozdzielo­
nych na bibule substancji* i\

A* ** Aktywnodw fizjo^opicznr rozdzielonych
elektroforat/oznie przy pH 7 regulatorów «krosta badano netode 
•wsianego testu cylindrycznego wg. B o n  n\e r a /1933/ zto- 

nr, powazeohnie z rozdziałem ohror:.torrnfI cmym i elektro- 
foretyernyra /a e n n e t - C l a r k  i apółprac,1952, 

t o w e  1 i h l n a n n  1953, ■ i o h a Ł e k i 19|8,
I960, i c i i n i e w i c e  i . i o h a l s k i  i960, 
i c i, a i k 1 i C b r orni . r k i 196t/.

. łiaki elaktroferet,, czne po wyauuzenlu, ■.'•r.iĄ .̂ono poprzeć:: 

nie na 9 a»ęt<oi, z  których każde eluowano rr probówkach suwiera- 
J; c ch po 2 roi 2 ,- »0 nero roztworu sack toe,v w  u:«s-4 p  kllno- 

siacie probówkowym, obr-e.- Jr cys ale z eybkoćol 1 ,r>\óbr./rcin. 
przez 12 godz. w terap.21°C. \

Jako materiał testowy posłużyły koleoptile o s a  "2wy- 
eirzoa" ze ii valor- zwocja. Owies przed wyoianiem, przez 3 -odz. 
nsozono w wodzie na świetle, rodny z drzewa liściastego, Błu- 
fcoe Jako położę do hodowli, były dobrze wygotowane i przebyte 
Hodowlą przeprowadzano na trocinach o JO i  wilgotności i 85 
wilgotnośoi względnej ataoafery w komorze hodowlanej, umieszczo- 
n*J w  termostacie o t*np.25°C. Kiełki hodowano przez 72 gods, 
aż do odrgnięcia 20 mm długości. Z materiału t,.klęto, wycinano
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gilotynk£- ¿ylctkovÄ- 4 - am odcinki koleoptlle, w odle.̂ toáfti 
3 «® poniżej wierzchołka* .Dla poiniesienia c*utoDci testu do 
rzędu 10~C f IAA A  i B • • ± K i er « a y a r /195?/,
wycięte cyl ind erki umiea^esano na 6 godts* w wodnie deotylowa- 
Rej W teiap.23#C A  i e t a  M a  1950/. lo upł wie tego 
armara, do każdej probówki z oluaters, składano po 12 o llnder- 
ków a następnie poddawano powtórnemu uowolnemu wiromniu w 
klinoEtacie probówkowym prres; 20 godz. w temp.23°C, owolne 
wirowanie w klinoataoie probówkowym Eupobiegało wy/;l*'oio® go- 
otrojicanym koleoptile /H l t o o h i H i t a c h  1956 b/.

W calu wyelIrino onia szkodliwego dais;.łonia światła na 
rozdzielane subetanoje mrocto e jofc i materiał testowy, 
wozyat ie esynnoćoi owiązano z p wygotowanie« a*t<-riałów prze­
znaczonych vio analizy bioloriosnej, wykonywano przy świetle 
filtrowany« przez czcrony filtr GG 2 f.Schott. A  a r o • a 
1955 a/.

frayroet cylindrów mierzono siarkę ¡nilimetrowr , po 
uprzednim 15-krotnya ?owięksseniu ich w rzutniku fotoraflcz- 
nyr. Olu kontrolnej przyrostu cylindrów użyto eluatów a bibuły 
rozwiniętej vi»1 > U bul orea tea forenowyn , sto sowany« przy ros— 
działaniu elektrofor»tyernyn. Snayatkie analizy biologiczna wy­
konano w 3-krotny* powtórzeniu.

4n?* li za statystyczna wyników, według szoru podanego przei 
L e o p o l d a  /1955/ wykazała, że ¿radni bł? d średnich przy­
rostu jest z?warty w granicy t 4,78 ?. Bo wykręćlenia hietogra- 
H)w posłużyły wyniki przeliczone ns procenty przyroetu długoóci 
cylindrów w stosunku io kontroli. Frsyroat odcinków kontrolnych 
przyj*to jako zero procent i przedstawiono na histogramach w 
postaci proetej linii oi*głej. . artodó błędu Z 4,7S ' dla aty- 
nul .torów i inhibitorów oznaczono 1 lniani prz.-r wtrnyrd. Bóżnice
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istotno zaczerniono*
i oszczególne his to gra nty oznaczono eyfr&fni o d powiada jr~ 

c/ri tnrmino® pobierania | f A  Po -nalizy* ||| łatwi«jasago 
oznaczania położ<?i poszczególnych stymulatorów i inhibitorów 
histogramy poda:clono nn strefy, odpo^iad” j-cc ouoinkom smali- 
aonnych testowo pasków o lok tr of oro ̂y c zny oh•

-JŁ&lisp .iliiO.feęcGnctfJiUŁf'* v; celu bliższego sl entyfikov?ania 
re gulatorów wsrootu, %y stępujących w ekstrakt oh, w auenone 
«lok t.rof erogrccgr i chromategr&my badano no pi.-r otn - fluore- 
neeneję pław w filtrowany« przez filtr ¿’ooda ultrafiolecie*
Ze wsgl edu RE destrukc jny wpływ TJV no niektóre et bota ne je 
wzrostowe /v e 1 c h i o r 19b7/f paaki pr*< snnozono do bio- 

toprnfii wył; csono * analisy fluorescencyjnej*

Cw î lltóS30Ułift* - lila wywołania plam rozdzielonych sub tancji, 
pa oki h 1 buły opr, sk i., ano nus te pu je c ymi wywoływać&ami s 
1/ odcsynnikie® ;alk©w»kyiogo;w.kiadsio 5 jt HCIO^ s 0f0$ n 

w stosunku 100 ? 2 /L a r s # n 1955 a/#
2/ --¡dosyjmikisa :hrlicha;*ł©Sony» i 2 ^ p~dwuae tyłam inob«asal~ 

cl ohyd u w 2 n HC1 w 80 £ etanolu /f; t o w • i I h i * an n 
1954/,

3/ odczynnikiem Iroohs*kl; »swiersjącym 40 £ formaldehyd, 0te żon; 
HCIO^ i wodę w stosunku 1 1 1 1 2 , /f! a i « i f u  c e k  
1990/ i suszono w temp*70°C sź 4o pojawienia sic Sółto-poma- 
rano sowy c h Plum, których wzmożone wt >rn fluorescenc ję bada­
no ponownie r/ ultrafiolecie*

'̂ ¿ycle trzech rodzajów wywoływaczy do wy bar. lania plam 
iest us&a&dnlone doió smaesnyml odchyleniami w barwach ai*któ~ 
rych awlasków inciolowyoh, podawanych przez szereg badaesy, 
i tnk ■ t o * * i Th i « 8 a n / 1954/ berwił IAS odesyn-
nikle®
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nikies Hhrlichs na purpurowo, natoni st S e n  1 i e e p o lć 
/1954/ na żółto* .^uciy^nie plam na ptakach bibuły trrema wy- 
wymienionymi odczynnikami, posoli unikat A błędów przy porówna­
niu z barwami wzorców - syntet ornych substancji, rozdzielanych 
dlo kontroli równoległo z naturalnymi*

■* * .yg-orcowe * - u celt? Identyfikacji niek tiry eh na-
trtflnych repu 1? torów wzrootu występując eh w bada ; oh ekotrak- 
tu ch przez porównanie ze eyntet eznyai, do badaw porównawczych 
użyto* kwasu 3~lndołlłooet0wego /IAA/ pochodź ceya r £*: erek - 
.: •• rnetadt, nitrylu k sou 3-lndeltloocto^ep© /lUU/f estruetylo- 
wc^o kwasu 3-lndoliloocto-ego /ElA/ i aldehydu 3-tndolewego 
/IAII/, syntetyzowanych prze* Pr Lesiuka w Suka:. C hen i i Orgiinies- 
n©j * *k»

Hezyatkio substancje wzorcowe poddano analizom, które 
«tonowano wob* c naturalnych r yulatorów wzrostu z ek straktów,
2 wyjr tkiem bioautografii*

Jok wynika a rozdziałów syntetycznych r*yulrtorów wzro­
stu prsy utyciu do ekstrakcji obu rozpuszczalników, substancje 
obojętne * aldehyd IAA /lAH/# e ter etylowy IAA /Ela/ i nitryl 
IAA /lAN/ przeszły do n-heksanu. IAA nlerospusrozalny o n-heksa­
nie przeszedł do metanolu,

Rozdzielone strpnie w ekstrakcji substancje wzorcowe 
poddano analizie chrojrutograficzneJ w wartuadaoh rozdziału roz- 
wijsczom klasycznym złożony© z izo-propanolu - amoniaku - wody 
/1° 1 1 * 1 * Zgodnie ze sałożeniami teoretycznymi, substancje 
obojętne posiadały Rf>  0 f 5 a substancje kwadne /IAA/ Hf <"Cf5, 
¿ rzy za stosowaniu do roar.ijnr.ia wody wartodoi Hf ulegały zaeudni

substancje umiejscowiły się w Rt ę,5 
a obojętne w Sf <1g #5* ¿zeegdłows WGrtoódi Rt syntetycznych
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«mbetancji jak i barwy plam po wywołaniu odczynnikami Laikow­
akiego, Lhrlieha 1 Irochazki a także barwy fluorescenoji w UV 
ujęta m  w tab.1 .

Obok analiz chromatografie innych w tabeli ujęta sr tak- 
&e rezultaty rozdziałów elektroforotycznych w buforach w pR 7 

i pH 4. Przy rozdzielaniu przy pH 7, IAA powędrował do anody 
na o;1© ła4i + 9,0 cm* Do anody migrował także, ale bardzo 
wolno, IAli /♦ 2,2 cm/ • LI A przesunął sie natomiast w kierunku 
k tocly /- 2,4 cm/* IAII pozoetai natomiast w punkcie startowym* 
W warunkach elektroforezy przy pH 4 wszystkie aubstancje z 
szybkoócir s&leżn od swego pi powędrowały do katody.
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III. W Y N I K I  3  A H  Iiss;

1 • »'pływ różnych fotoceriodów na mmrcmt 1 jrpgyd.1 ro^Iłftt

A. ¡¿oślimi tola, ̂rO-tjŁleKO /Perliła ooimoiloo _W.

a/ iPiys krótkieeu foio^rriodu

Rośliny w warunkach 10 godz. fotoperiodu wzeszły na 
dzleslr ty dziel od wysiewu. i o jawienia sie pierwszych prożków 
kwiatowych przypadłe na 35 - 36 dzień wegetacji, a **oz inię- 
cie sie kv tatów zanotowano w 61 * 63 dniu. 3«ybkoóś wzrostu 
roślin w warunkach lun ino etat owych prsedatr wiono graficznie 
na ryc.3 * Jak ,ynik& z wykresu wzrost ten w optimalnya dla 
tego typu rośliny fotoperiodzie ma przebieg równomierny#
Meeo odmiennie przedstawia się natomiast przyrost świeżej 
masy /ryc.4/# Charakterystycznym jest jej szybki przyrost od 
36 dnia wegetacji, to jest od chwili pojawienia się pierwszych 
pr czkdw kwiatowych. o* lina wzrastając równo-dernie bardzo 
znacznie zwiększa masę z chwila przejścia od fazy wegetatyw­
nej do gensratywnej#

W  IpITK i*9£l»£P_££ t£pe r iodiw

Podobni« jak w warunkach dnia krótkiego, w 16 godzin«/* 
fotoperiodzie rośliny wzeajfcły na 10 dzień od wysiewu. Pr ch- 
notka w csaoie całego okresu doświadczeń nie zawiń żako pącz­
ków kwiatowych, a warunki świetlne dnia długiego wpłynęły na 
jej pokrój, KóAnloe we wzroście pomiędzy roślinami z dnia 
krótkiego a długiego uwidoczniły się już w 21 dniu wegetacji, 
bowiem w warunkach 16 godzinnego fotop- riodu rosły znacznie 
szybciej. Obrazuje to wykres na ryc.3* Wpływ długości dnia na 
przyrost świeżej masy uwidoczniono na ryc.4. i©równanie t ch
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dwóch wykresów wskazuje na wyraźne korelację pomiędzy przyro- 
otem świeżej *aey i werootem roślin w warunkach dnia długiego.

<*/ SttjM aai^aiaAMa £ol°fiej?iods

ii o/i liny przebywa jt ce w warunkach dnia długiego przez 
pierwsze 24 dni wegetacji, poddano działaniu krótkiego foto- 
periodu prsez następhy okres 12 dni, po upływie którego ponow­
nie przenoszono w warunki 16 godzinnego dnia. zrost i rozwój 
pachnotki do 24 dnia wegetacji był identyczny j :  opisano wy­
lej dla długiego foloperiodu. Od chwili pier sej zmiany dłu- 
godci dnia /24 dzień/ rośliny wyraźnie zmieniły ot-.ój pokrój, 
zchnrao’ ały wzrost, zwiększyły jednak maeę w stosunku do roólin 
przebyrajęcych w optimalnyoh war inkach świetlnych. Parwniki 
1 -f ci uległy i.cicnriioniu. Spodnia strona liści zbrunatniała, 
wskazuj' o aa pojawienie się antocJanów, czego nie dostrzelono 
w poprzednich wariantach doświadczeń. W 42 dniu wegetaoji, Już 
po zakończeniu działania fotoperiodem 10 godzinnym, rośliny 
doświadczalne zrównały swój wzrost z roślinami rosrreysi w Ka- 
run-ach krótkiego fotoperiodu. Dalszy wzrost uległ wyraźnemu 
przyhamowaniu, -uwiązanie się pączków kwiatowych r uwalono w 
43 dniu wegetacji a pełne kwitnienie nastąpiło w 60 dniu a więc 
o ? - 3 dni woześniej, nil u roślin w warunkach krjtkodniowych. 
Zmiana fotoperiodu wpłynęła obniżaj-co na przyrost świeżej masy 
w stosunku do roślin wegetujroych w warunkach dni« ¡ago» 
looz był on aawsze wyżpzy niż u roślin z dnia krÓtkiego./ryc.4/. 
przyhamowanie wzrostu w warunkach zmienianego fotoperiodu i 
przyrost świeżej musy w stosunku do danych uzyskanych dla roślin 
wegetujących w optimalnyoh warunkach świetlnych, wskazuje na
wzmocnienie roślin przes zgrubienie padu i powiększenie blaszek 
liściowych.

Różnice w pokroju roślin wegetujących w warunkach foto-
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periodu krótkiego /a/f diu leco /b/ i ar; i cni'mero /c/ prsed- 
etawla ryc*5*

B* fieślifla .¿nliL_41U£iego/Calendala ojfĄcinalia

V  iLpłyjl

?< optimałnych d la  wzrostu 1 rozwoju nagietka w&riuikmoh 
fotoperiodu długi tgo, rośliny wzeszły w 7 dniu od ty niemi. Po- 
jawienie filę u roślin pęcaki* szczytowych pocą tku j?cych wydłu- 
Snni© się pędu kwiatowego, przypadał© na 33 - 39 dzieri od wscho­
dów. to śliny zakwitały począwszy od 63 dnia wegetacji* Jak to 
przedstawia rye.6 war o et roślin do 26 dnia wo< ietaoji był dość 
powolny* i'd tego torninu, następuj© znoczne pr&yśpieassoni© wzro— 
stut a następnie wydłubanie się pędu kwiatowego* ; ostatni® 
okresie, pr^ed kwitnieniem, dostrzegalne jest zwolnienie wzro­
stu. Przyrost dwiebej mnay /ryc*7/ przebiega jednak nieco od­
miennie - bardziej równomiernie*

V  litni ¿tótkieg£ ¿ojfeo^eriodM*

ladobnie jak w warunkach dnia długiego, rośliny wzeszły < 
7 dniu od wysiewu* Ka 10 godzinnym dniu nagietek nie zakwitł,

pozostaji c przez 63 dni, to jest do korca doświadczeń w formie
wegetatywnej*

Wzrost rodlin na dniu krótkim, do 28 dnia wegetacji, nie 
różnił się zasadniczo w porównaniu do obiektów z długiego dnia 
. ryc*</. Od tego terminu zaznaczyło się stopniowe zwalnianie 
tempa wzrostu w stosunku do roślin rosnących w warunkach 16 gods 
fotoperiodu* Pr -ebieg przyrostu świeżej masy w tym doświadczeniu 
nie różnił się także w porównaniu do poprzedniego, w warunkach 
dnia krótkiego był on nieco niższy /ryc*7/* Przyrost świeżej 
aaay, na tle wzrostu rośliny, pozostaję cej prze* cały okres wege-
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w forsiia skróconej, świadczy o jej rozroście nj>. powlers-
ohnX bl aszek liściow y oh.

*  — ~ ....... ^  lo toparloA^

***** rośliny dnio dłu^le^c wegetuj* cej w war Jikfeah 
krotki*#* faloporia&u* >Js*H ju& a&ebetrwownno ;ot ni«
rvUui uię zasadniczo od wsrooiu radlin prsabv-, t/j c h w o p ti-  

^ulii^ak Iti niob *mrunki\ah fotoperioó: oznyok. istotno j róSnicy 

ui* vffcroócie ń^u^a^oao także w on winny*? wnri ncie doówiad<~ 

oseniu* nawet po eateroduicwym dsi,«>onlu i lancia fotoperlodem 

/*- v.-iOji/ • 9 ^ i « n  | * | $  Xoto-

p«riodu w 4 2  dsieó w e#*t*ojif amsnaosyły s i*  radnie© w« wsro~ 

«ai© i  to wiek*»* w «toeuaka ze rod l i«  2 krótki**» foto periodu, 

ni« dłubie*»* ^ó»nioe teki* utrzymywały nie nadal 02 do sakwi~ 

iuiua / ry e • 6/' *

* r^yro*i» *ttl**ej »esy, w warunkach n*lenan*£0 łotoperio- 
du, nic zsedl w P&rse ao w aro siec /ry c*7/* Jtu no czterodniowym 
działaniu długim uniem /2<3 daieó wegetacji/, aesiUŁeza eię «wiek- 
o .1 © przyrostu *- iecej 1 uay w o to runku do zwyżki w warunkeeh 
unia krótkiego* w okresie pojawieniu eię pi*rw»*e#o o eaka 
•*c*yto**#of prsyrout ten prsekroesył «wytfc* ówiesej ®&*y *b~ 
serwowani u roślin we#*tu$i eych w optinalny* dla nieb fotoperio- 
d»ie i utrzymał si* a* tya po a i o® i* »4 do kodo* deówlado a*4.

* 44 dniu od wysiewu, aeebaerwowaao pojawienie sie pnoaka 
e«e«ytowe*o* *ierwes# kwiaty rozwinęły eie w 61 dniu wegetacji*

J - k wynika » ryo.c, warunki fotoperiody dłubie#o /*/f 
krótki*#© /b/ i cmienien*#* /o/ wpłynęły wyraźni* na pokrój 
rośliny doówiadoseltiej.



Rye. 8. Wpłjwf ró&aych £o fcoperiodów aa pokrój rośliny daia 
dłu :o - Calendula offictaaLla L.

a - długi fofcoperiod
b - krótki fotoperiod
c — Emieniaay io toperiod / ero bici — długi — krótki/

-
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2* MàLvJM £&ÀK]Mh^otoj&£ leniów na poziom regulatorów. wzrostu»

yniki analiss biolog!c*nyck rozdzielonych elektrofor*-
tyczrie re 'ulatcrîtv waroetu* « Bat >rim>u roillinno.ro, prsodata- 
wionc w poataci histogramów#

rcfy potoâftt; obojętnych substancji warcoto yeh sawar- 
tych w ekstraktach htkoanovyoh ei.naosono litersni a - S a dla 
substancji kwainyoh s ekstraktów metanol© yeh lit .rami U ~ Z.

** JiZÀîUoxe. ,/j villa ool^qid,^. -/

»/ ¿ hL œ  Krisie-a fojo^-riodw

»!£.i£, i?A°JÇ a, - Kiotogran s eks traktu hokaanevvego 
a roülin dnia krótkiego wazotującyoh w warunkach kiótkloge fo~ 
tep riodu, po 7 dniach wzrostu obiektów doévinicjalnych, wy­
kasuje wyruine suró ¿nicowanie et refy ®ty©ulntordw i inhibitorów 
wsrootu /ryc# v * lo ©tronie katody, stymulator sa lnu ja strefę 
A, obok niego w odcinku piasty startowej /strefa C/ rn jduje 

drugi a iyzulator o wyocklej attywno4oi • b by dwa te etynulu- 
tory rosdfiiel&jr dwa inhibitory w potnieniu katody /A-3, B-C/. 
ual -kai z nich wyic-ijnij# ansosnr ality modni* Po stronią anody, 
obok aktywnego stymulatora /C/ umiej.ioowiony J«st jeeses* je­
den stymulator C-D a następny w strefie £• Po stronie anodowej, 
fity^ulato-ry rozdzielaj 2 inhibitory Df 3WE, Gnawiaay układ 
charaktery «ruje się wyraśa^ prstewag* poaioców nad inhibitorami.

W nagtępaya ty go lato wegetacji / U  dsied/ w* ród regulato­
rów a stępuję dut« rmiaay jakościowe i ilościowe, inhibitory 
po stroni* katody zanikaje, poj&wlaja sic natomiast na anodzie.
* uâe 83'lany aystępuj i taki« wśród stymulatorów,« Irtór ch sub- 
*?-.,aiioje ze strefy A i K potęgują sr- aktywnodd• bok nich po— 
jarinja się dwa dal ose /B, £-hV. ir tys »kładzie sensés« się
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jeazcze większa przewaga stymulatorów nad inhibítorani.
W dniu poziomy regulatorów wzrostu znaczi i# obniża jr 

cię. W układzie po atronie katodowej molnu się dopatrzeć pew­
nej analogii z oaówionym poprzednio hietogracem /14 dzieó/. 
Obniżenie poziomów stysulatorów i inhibitorów daje pewnr równo­
wagę ich aktywności*

4 tydsied wegetacji /28 dzieri/ zaznacza się z ecydowanp 
przewagr inhibitorów, z któryeh mi jakty niejeży unieJaco*iony 
jest na anodzie /C-D/* io tej stronie znajdujr eięt inhibitor 
D-2 i stymulator E.

Kuatępn* dwa histogramy /3 5  i 42 dzieá/ nie różni* nię 
zasadniczo jakości? i akt wnoáci^ re ulatorów. Ic! aktywność 
jest raczej niska z nieznaczna przewagę inhibitorów w pierwszy* 
wypadku a etyrmlatorów w .rurla. Obydwa histogramy obejmuj? 
okree zawią zywania prcsków kwiatowych.

Oatatnie dwa układy /49 i 56 dzied/ ch rakt-ryzuje obec­
ność akt; wnych stymulatorów C#DtE, po stronie anody a stymula­
torów i inhibitorów B, 3-C po stronie katody.

Tak jak w 42 dniu, przeważają stymulatory, których aktyw­
ność rośnie w aiarę zbliżania się do okresu kwitnienia, przy- 
padajecego w narundach dnia krótkiego na 61 - 63 dzied wegeta­
cji.

oubatancie _kv aúne. - Ekstrakty metanolowe z materiału 
roślinnego, po uprzedniej ekstrakcji n-hekaanem, zawieraj kraś­
ne substancje wzrostowe a w^ród nich kwas 3-indolilooctowy /lkkt 
k*srae ten w warunkach rozdziału elektroforet czaege przy pH 7 

algruje do anody, t naszyć wy adku usiejcowił si* oh w przed­
ostatnia segmencie paska bibuły w rtrefie /T-2/.

V histogramie obejsujrcya substancje kwaśne z 7-dn owych 
roślin /ryc.9/ wyróżnia się po stronie anody strefę inhibitora
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/X~¥/ i  atrefy stymulatorów A #  *-Z f Z/* Stymulator pozoatajrcj

w polojfconlu 1AA /¥~Z/ wykasuj# r.nucsn akiyvmoś wzrostowe. 
btrona katody w tym układsle jcet podzielona r* strefy stymu­
latorów U, U-W i aktywnych inhibitorów W# 7~a * Jtynulatory 
wykasuj tu wiekom aktywność aniżeli inhibitory*

U roślin  14-dniowyeh oaatępujr radykalne nmiaay jako cior, 

re i Zatorów wzrostu, w położeniu stymulatorów pojL*wiajc się  

inhibitory /stre fa  Ut X i  2/ a w miejscu inhibitorów stymula­

tory A ,  *-X, X-Y9 i-Z/ « Ayjetek stanowi tu stymulator ze stre­

fy Y~K, który sni&a tylko nieco swć aktywnoś ' • tym okresie

wegetacji Khacsmie przeważaj jeszcze stymulatory wrroatu*

Cd trzeciego tygodnie /21 dsieh/ zaznacza sir spodek aktywności 

stymulatorów wzrostu* k 28 dniu wzmaga się aktywność inh ibito­

rów*

Regulatory układów z dnia 28 i  35 ee jakościowo podobne 

do siebie* W dalszych tygodniach /42, 49 i  56 dale*/ zauważa 

się jednak wzrost poziomu stymulatorów przy niesn c::nym Ich 

zr>żnico.vaniu jakościowym. .śród stymulatorów duśr role od^ry- 

v«i substancja ze utrefy k—2 a tekśe inhibitor £• Obok tero sty­

mulatora w 42 dniu występujr jeszcze po stronie katodowej, dwa 
Inhibitory r-0U

S& 49 dzięki przy anodzie zauważa y komp eks stymulatorów 

sajnujr eych pozycje X, X-Yf X, Y-Z# Ootatni a y Żenionych wyka­

zuje znaczni? aktywność*

W ostatnim tygodniu badad /56 dzież/ inhibitory sinika je 
* wyj* tkiem bardzo aktywnej substancji ze ntrefy Z, pozostaje 

na„o i .at stymulatory w pozycji U, #-Xf X, X-Y, Y-Z.

V  »PŁm i^:iesiO_fa.t2JK.riodu_/E)£-i0Z*

.-jąkulftflcJ e oboje tng* - 1 roślin  7~dn owych w stepuje dwa 
stymulatory w strefach B 1 N b  rzeci stymulator o bardso nie-
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Knucsnej akt ywaoóci wzrostowej uniejsconiony jeot w A—B* 
cbok etyesulatorów występuj jssiicsse inhibitory, zw&tamesa po 
stronie anodowej /£, D-J£ i £/# przy katodzie natomiast leniej 
aktywny w strefie B-C. Aktywność tych pier. szych inhibitorów 
ject doód znaczna, nimo to nie przeważają one nad olynulsto- 
ra r i* i o upływie tygodnia /14 dzień/, następuj? znaorne ®aia- 
riy. % strefach JM), C pojawiają się dalsze stymulatory. Inhi­
bitory o znacznie mniejszej akt wneści z jmuj podobnie jak 
w poprzednim układzie strefy V, &-S i E oraz pojawia oie jesz- 
cne jaden Inhibitor po stronie katody /A-B/.

Arzeci tydsie.f /?1 dzień/ przynosi dalazr zmiany w ukła­
dnie stymulatorów, które zajseuj- teraz strefy B-C, C-D, 2 i I, 

Bardzo x ecydowanf przewagę nad inhibitorami uzyskuje 
stymulatory w 28 dniu* W tym okreaie krzywa obrazuj- ca nu wy­
kresie /ryc.15/ stosunek aktywności gtymi latorów i inhibitorów 
w badanym materiale o lrga swój «akr ymalny poziom.

® następnym etapie na 35 dzień, maleje zarówno iloód 
stymulatorów jak i inhibitorów, B&jwlększr aktywnoe wykazuje 
tu stymulator w położeniu plaay startowej /C/.

42 dzień wegetacji ł erilli w warunkach długiego fotoperic 
du charakteryzuje przewaga stymulatorów nad inhibitorami* 2aj~ 
ujr one strefy A, I), I>-£, stymulatory układa ja się natomiast 

w strefach B, B-C, C, C-D i £.
W następnym tygodniu /49 dzieli/ aktywnoó stymulatorów 

nadal obniża się, jednakowoż w dalszym ci? gu utrzymuje się ich 
przewaga nad inhibitorami.

& ostatnim okresie analizy, na 5C dale: wegetacji, wzmaga
oię aktywność inhibitorów i stymulatorów, z których te ostatnie 
utrzymuje xtadal znaczno przewagę •

.ubgtanęje kv/aane. - Zalany w poziomie i jakowe i regula­
torów wzrostu zawartych w ekstraktach metanol©> ych m  ujęte na
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ryc*10* bkłł?d 2 7 dala aa po 13 roni o anody trzy inhibitory 
i 1 stymulator* ^ssnacza air tu brak IAA. Po stronic katodowej 
mamy przewagę stymulator i w*

duz po ialassych dniach wegetacji /14 d*ied/ stosunek tan 
nieznscsnle się »tlenie na korny i ó etymulntorów* Ss anod ale 
pojawia się IAA oraz inhibitor b o znacznej aktyvnośei* Obec­
ność tego inhibitora saiiws&onft w materiale już w i 4 -/tygod­
niu wegetacji Perlili n& dniu krótkim* t omawianych obecni« 
warunkach dnia 'długiego zauważa się go tsr 1f 2, 3» 5-6 tygodniu 
witroetu rośliny*

W trseciis tygodniu stymulatory osigejn zóec iowanr prze­
wagę, grupuj* c ale głównie po stronie anody w strefie X-Y, Y, 
i~Z. w tyra układzie dominuje jeden inhibitor ze strefy 25, 
ioaiom regulatorów wzrostu z&jrcuj^evch powożenie plany starto­
wej - strefę X utrzymuje się w «mówionych okresach ni**eo powy­
żej lub poniżej granicy błędu doświadczalnego*

W następnych histógramach, obejmuj cych tery następne 
okresy 26, 35 i 42 dnia zaznacza ©ie wyraźna sal nu akty /no ci 
r gulatori?/ sejmujących strefę X* Pojawia ale bardzo aktywny 
i jedyny inhibitor, który ros¿ziela gruay stymulator>w po stro­
nie anody i katody* łosio« tu występuj?cero IAA ulega stopnio­
wemu obniżaniu*

w ostatnich dwSch tygodniach /4B i 56 dziad/ rr stępuje 
dalsze obnikarue posłoniw stymulatorów prsy je&nooresnyoh zmia­
nach jako ciowych inhibitorów* miejsce inhibitora ze e -refy 
X pojawia cię stymulator /48 dziad/, którego aktywność następ­
nie opada* Inhibitory umiejscawiają sic na anodzie /&/ a także 
na katodzie w »trefie U, L--; w 4B dniu a w ©trefie -X na 56 
M i l *
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0/ »Płya Łr.ie^ljnjtca ¿oto^ricdu ¿r£C^11 \

U »ba t.ancJ<j_... oboj^tĄg. - łi«r»s«*J analisy r* uJ toriłs 
w^roattt dokonane w 24 dniu wegetacji, to smuessy w dniu zmiany 
foioperlodu ss długiego a& krótki* W tya ul ładzie obejMUjeey* 
a ■ butanej* obojętne« moznaby alę dopatrywać pewnej analogii 
ukłedtn już wy*;ej omawiany* s doświadczę.« e długim foioperio- 

dem /ryc.10 - 21 dsień/. Obserwujemy tu, po rtronie j r ody, dwa 
aktywne stymulatory /J), £/, & po stronie katody: inhibitor /B/ 
i stymulatory A-B, B-C o niższej aktywności*

Bwi&łanie 4 krótkich fotopeiMoctów selenie radykalnie po- 
posłom regulatcrów /28 dsier:/* Sjf ̂ isko to wyraźnie z znacz* 
eic w porównaniu z histogram«« s tego samego okresu w dniu dłu­
gie /ryc«10 ~ 28 dzied/. Wspomniane SMt&ny dotvc*s spotęgowanie 
się aktywności regulatorów i zróżnicowania jakościowego* To 
stronie anody ułożyły się bardao aktywne stymulatory w strefach 
C-B, B# X)-B, £• Brak jest tu sap*tnie inhibitorów, które powędro­
wały w procesie elektroforatycznym do katody anjmujae strefy 
A i B* Obok nich ma#y dałase dwa stymulatory «5, I-C. to tym 
okresie su iękażenia cię peaiOmu i ilości regulatorów następuje 
bardzo gwałtowny ich spadek, co ob^erwujc&iy w 35 i 42 dniu we­
getacji*

W ostatnieh tygodniach /49 i 36 daiau/ w ciosie Intensyw­
nego zawiązywania i rozwoju pęcaków kwiatowych aaa^.da się po­
nowną «wyżkę aktywności stymulatorów* Występuje tu ponownie 
stymulatory so strefy C i L

«..ubetfcncie ky-aóne* *• iodobnie jak asUUay w akty -nadal sub­
stancji obojętnych, można także w eubatancJach kwaśnych podzie­
li ó na trasy okresy* i icrossy z ni oh /24 - 28 dnia jest charak­
tery s ty- zny podnoszeniem s;ię poziorau etyrmlo torów wzrostu i aa-
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níkMMXvm inhibitorów. ¿#uwsdary, se ukłtd stymulb torów i inhi­
bitorów m* histogramie t 24 dnia wegetacji /ryc*l 1/ jest Ogni­
wem poárednim pomiędzy ufcl kUiai 2 21 i 28 inia turiego* S» 
hlatogrunle * 21 dala wegetacji ro; lin na dniu ai <ri® /ryc.10/ 
widsiny dva inhibitoiyi mało aktywny w strofie X i bárdao 
aktywny 2# Do 20 dnia inhibitor ze strefy 2 znikł a poioson/ 
w strefie X s potęgo wab swoje aktywnoéó» t? chwili rozpoczęcia 
ao^ iadezeu ze »wiano f© toper lodu, na hi» ograni« % 24 dnia 
wegetacji widaim/ j^eioze obecnej: obydwu inhibitoria X i 2. 
o x. ;j ie 4 fo top miodów król .ink, inhibitor ze n r fy X znikł:« 

* drui ia okresie obejmuj- cym 35 i 42 dale ,, za -*ada uię 
stopniowo znikania szeregu stymulatorów a pojawianie się inhi­
bitorów, które uzyskuje jak to wid*: na histogramie z 42 dnia 
zdecydowane, przewagę* 2 inhibitorów najaktywniejszym staje się 
•inhibitor położony w strefie X.

49 i 56 ázie * wegetacji, przypada jr ey nu rozwój pączków 
wiązowych, obejmuje trzeci okres, w któryś rt i rdsa y stop- 

Aiowy wzrost aktywności stymulatorów i ustalenie się decyduj/ - 
cej przewagi tych ostatnich nad inhibitorami*

B* iy^liJMLAłla-dlę^l.tfiO. /Calendula officinalis I */

*/ iPłJS

.ftbgJŁtjMU. - «te* w pierwszym tygodniu wegetacji
nagietka /? dsied/, w optymalnych dla jego rozwoju wamnkeoli 
dwletlnyoh, zaznacza się wyraźna przewaga obojętnych stymulato­
rów nad inhibitorami♦ Iofc zróżnicowanie j&keéciowe j*ot doáó 
duzef a aktywnoóc bioio^ic^na saaorna* ?áród etymr-latorów wystę­
pu jr-o./oh w strefach fi, C, C-D, fi najwyżsi aktyvnoéó wykasuje 
stymulator po ©ironie katody w strofie B* Wdród inhibitorów
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eanotowad aodtu ob-cie.i aibatenejif które urclejiion i\y «ir 
w at rafa oh A-3, £-0, D, D~:v*

i'o upływie tygodnia /14 dsied/, aktywnod regulatorów 
wnroetu ogólnie się obniża, rośnie jednak przewaga sty^ulito* 
r̂ 5»7, < n j stępo tv?ie sminn jakościowych pojawiają sio nowe sty­
mulatory A-l, B-Cf 0—8 i inhibitor 3« Poaoataja jednak uprzed­
nio saobaerwowune atyamlatory aa ei,ref A, If 1* a n s  inhlbito- 
r D.

W traaciin tygodniu /P1 dssieh/, następuj? dalsze awiękste- 
0 ilości stymulatorów pr:r§ jednoczesny» zanikaniu aktywności 

inhibitorów, )rtot*e podobnie jak w ukł dzie z 1 tygodnia wpele- 
puj?* w strefie A-Bf B-C . o jawie się nowy inhibi o bar-
4*0 nie*a®o?nej aktywności, wykraczającej nl>t> psa» granice 
błędu dodwiadoi olnogo +~Ą9J& $♦ Ma uw&ff aaełur j wy■ stępuj? ce 
ju^ w dwu poprzednich układach stymulatory « ot refie A, C, K. 
Obok występującego po »tronie anody stymulatora hy pojawiły 
eię nowe o dużej aktywności w etrefie £, D-l*

W kolejny» hiatogramie z ?3 dniu wegetacji, w warunkach 
optymalnego dla redliny fotoporiodu* stymulatory j- z- ecydowa- 
m przewagę, występuje tcv ier, w etre/aeh A, A-B, B* C# &. 
Ajfewiaj- Kie t&kAe 3 lubi t i tory B—C, C—D, P—].« $ ty mu la tory po 
©tronie katody twór* koapltke o dużej aktywności« ~odeon© zja­
wisko obserwujemy w poprzedni* histogramie /71 dzicA/t po stro­
nie anody«

* Piątym tygodniu /35 dzień/, aktywność etyaul torów wy­
raźnie opada a inhibitory zanika Je • iozo*;t&je t:;lko jeden w stre 
fie B-C* stymulatory sejmują pozycje jak poprzednio* a mwaia sic 
jednak bruk najaktywniejegego /B/, pojawia elę m t o  iuat inny 
po stronie anody /D/«
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¿«¿<.*tępn* ani ro jr;o ju /42 Issie'./ przynoś» radykała* z min- 
ny ff Uijrupo:v?: a! a i aktywności re 'ul̂  torów war o atu. Aktywność 
ich wsrneta tak, i# rauj- prxe»*8o w tym układał*, Charaktery­
styczny a joet, ke inhibitory ułożyły cię pe stronir- knto&y 
/A, A~Bt 3, 3-0/, rmtoKizet ety nul* tory przy anodzie ,/C, C-D,
3, &/ *

C ch' ostatnich dwóch ukt dów Jest ohnido i; o sio» regula­
torów* W 49 dniu r> ty m; la tory występuj' w strofach j, B-C, C,
C-D, B-K, S i zdedydowan? prsowagr nad inhibitora»! A, B*
*1 6 tygodniu /36 dr. i ad/ sakcleu» akt wnośoi ooi a atyamlator 0, 
o kok slego występuję jaszcze stymulatory w strefach B, C-D, K* 
Inhibitory o niesmacznej aktywności um-ejt c owi one ae w A-B, I), 
D-E,

~ubz tanc Je k ••. ne» - W ekstraktach satitenolm ycb z: wiera>- 
cych kwaśne substancje, we *sjsystkich akłafinch po stronie anody 
w strefie występuj* * tytule tor o ściennej akty r ości* Poło- 
de ni* jego weketywftłoby na XAA* la u? agę »^«ługuje stałość jego 
wy* tę pocenie* Inne re#n>latory ulegaj doJ ospatym arianom*

w pierwszych trzech tygodniach rozwoju redliny /7, 14 i 21 

dsień/ poslosy km* *nyoh r ¿ulatorów wzrostu s air^ysokie, stop­
niowo jednak wara* taj • 4* wszystkich wymienionych układach wy­
stępuj- «tyr i;lfc.tory w otre- fach 1, W, I- . J *e jfdyoy i-u ibitor 
w et refie >.-£•

W 28 dniu n stępuj* sdecydo^ny wzrost akt.wności iwitswe 
etymulatoriw, wdr5d których poj iaj* si* noro w pozycjach D-W, 
v-k., X-¥. Inhibitor Rajcuje posyeję U.

Bezpośrednio pr^ed okr^res? strzelania roślin r pęd kwia­
towy aktywność re ulutorów werset* 2vł>.r--!ca& t tyrsul •*lora zajmu­
jącego poi ożeni e IAA*/55 dKlea/* tonemie w strefie i pojawia ci< 
ety&ulator.
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D a ls z e  t r z y . ty g o d n ie  / 4 £ ,  49  i  56 d B ie n /  o b e jm u jrce  

w sro et pcdu kwiatowego ja k  i  s z y b k i rozrost w m acę, eh r a k t e -  

r y s u ja  s i c  zdecydo* one przewagi» stym u lato ró w  nad In h ib it o r a m i.  

Stwierdzamy obeonoś ' stym u lato ró w  w s t r e f a c h  i-Y* Y, f-%.
obożenie ioh walenia się każdorazowo* Na podkreśleni e zasłu­

guje pojawienie etę jui w 55 dniu ^e^etacji inhibitora w stre­
fie plamy startowej /&/, stopniowo waougajtice^o «** aktywność 
flzjelogloag*•

V  ¿pŁ/K krjtt.i^a £otoj>crio>?u

frUKlift.. P. i-,Pi£ lift« » - . : ii —
| ż u je  dość nleki poziom  i n is w ie lk r  akty wnoś* o b o jf t ;. ch re  u l a -

j torów wzrostu wyodrębnionych z ekstraktu hekeer.0v.e-ro* tw ie rd z e

nie to  d o ty c z y  e tyrru l«  torów i  inhibitorów, wśród k tó ry c h  można 
w y ró żn ić  p o łożone w s t r e f a o h  A, D-H* Odcinek plrrry o t& rto w e j 

/ C /  a obok n i e j  oo stronic katody w strefie / B - C /  i  po s t r o n ie  

| anody /C-D, !>/ es z a ję t a  p r^ e s  s t y m u la t o r y. Opróoa nich w y s te -

I pujs je s z c z e  dwa inne w s t r e f a c h  A -b , E* w n -stepnyp tygo d n iu

/14 dzieii/ aazAnoza isię vę/ratnie uakt; mienie atysruli terów i  in* 
hibitorów* Stymulatory, r Jraujrce w po przeć nim układzie środek 
pasku bibuły, przesunęły się w kierunku katody, wzmaga Ja o swoje 
aktywnoó . ocolnie uaktywnił alę atymul?itor ze strefy S « tekżi 
inhibitor, który aaj&k pozycję A-B*

następnym  ekre ie  /21  d z i a d /  i n h i b i t o r  A-3 z n ik a *  

J e d n o c z e ś n ie  s ty m u la to ry  obniżaj' o*oj aktywno* , z n ic h  n a j -  

a k t w n i t J p z y  za jm u je  p o z y c ję  C# Mimo o b n iż e n ia  poziomu sty m u la ­

torów aajr* one w tym ukł ór.ie zdecydowana prze a#, c *
26  d z i e ń  p r z y n o s i d n ln ;:e  z a la n y  ilo ś c io w e  fjrr& żaJ c «  s ię  

w sv'ięk* zeniu aktywności . ty-".ula torów, które r. -p. j -refy \-Bf 
, C-D, D , S* • • t ę p u j“ oy ju ż  w pej r^ e d n ic h  ukl: - ;  ic h  i n h i b i t o r
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ze strefy D-K wzmaga awj aktywnoé:* Uaktywnia sie także stymu- 
lator Bf którego dalasy wzrost obserwujący w układzie z 35 dnis 
^lö«t d** stymulatory A-B i D wrae s poprzednim wpływ«Ja na 
decydując* przewag ich aaá inhibí torami.

W 6 tygodniu /42 dziex,/ 2azrH.esa ^ię nadal prze aga styrnu 
latorów* Wetępujr one w strefach At S* E* N»jaktywniejszy inhi 
?;itor Jest położony w strefie £-Ef który występuję we wszyst­
kich układach z wyjątkiem 35 dnia*

49 dzień wegetacji na dniu krótkim charakteryzuje dalszy 
wzrost poziomów re{Tulta torów* Stymulator E osiąga w tym czasie 
swoją Btkiymlim aktywnaéó* Obok niego występuj* następne w 
strefie A, A-Bf C* Inhibitory natomiast ursiejsccwiły się w stre 
fach Bf C-D, Bf D-B.

f ostatnia ukł dzie /56 dzień/ m m c : !  sir brc;k inhibi­
torów z wyjrtkie© umiejscowionego w strefie B-K». którego akty- 
v.noéd wykracza nieco ponad granicę błędu doświodczalnego* Sty­
mulatory o niewysokiej aktywności zajmuje pozycje A-B, B-0f Cf 
£# S*

-ubstancJe kv.adne* - Z kraśnych regulatorów wzrostu wyotę 
pujrcych w materiale z 7 dnia wegetacji, na u ag* zasługuje 
stymulatory leż? ce po stronie anody w strefie T, Y-Z, Z oraz 
inhibitory w położeniu Xf X-Y* Irzy niskim na ogół poziomie 
regulatorów przeważajr stymulatory* DoéS znaczny wzrost aktyw­
ności przy jednoczesnym zróżnicowaniu jakościowym obserwujemy 
w 14 dniu. stymulatory występuj? w strefach U # 0-tff X-Y, Y-Zf 
Zf a inhibitory Wf W-Xf X* Y* W tym ukł dzle przewaga poziomów 
stymulatorów nad inhi-1torami wzrasta*

Cechr 3 1 4  tygodnia /21 i 20 dzień/ wsr* t ¡tejí jest po­
nowne obniżenie aktywności regulatorów. Ha uwagę saaługttje wy­
stępująca w obu układach stymulatory Uf Y-Z oraz inhibitor
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w odcinku pląsy startowej /X/.

Dalsze «różnicowanie ^akościo e regulatorów obFierwujefly 
w 35 dniu, zaznacza ale tu brak stymulatora Y-Z występującego 
dotychczas we wszystkich uk-adsch. W ostatnich okresach /42,
49 i 56 dzień/ stwi rdza sie cmi-jnse zróżnicowanie jakościo­
we regulatorów* oziom ich akt wnośei maleje. Stymulator zaj­
mujący położenie IAA /strefa X—2/ pojawia aię ponownie osin go— 
je,O w 42 dniu maksymalny posłom* tbok wspomnianego stymulatora 
zjawia się także, obserwowany w pierwszych tygodniach, inhibi­
tor ze strefy X*

c/ ¿¿ijSL loto^exiodu ¿Tj ZjlW jl

w.ubptfeELv-Je oboje tnef — Dkład obejmujący re, ulaioyy wzro­
stu występuj ci w roślinach w 24 dniu wegetacji na dniu krótkim 
nie różni się sae^dniczo od opisanego już układu z dośiadcże­
nią poprzedniego, prowadzonego w analogicznych warunkach /ryc. 
13/« I ostrzegamy jedynie podwyższenie poziomu obojętnych stymu­
latorów występujących w strefach B, C, C-D, 3 oraz yoja^ienie 
się nowego stymulatora A o niesn cznej aktywności oraz inhibi­
tora w strefie A-B*

lo czterech dniach działania 16 godz. fotopariodem /28 
dzień/9 aktywność obojętnych stymulatorów wzrostu op da a inhi­
bitory w strefie 3—C i D—£ uakt̂ f/niajf się* ^aetępujr zmiany 
jakościowe wśród stymulatorów, które teraz zajmujr strefy A,
A—i}, L , C, w#

lia 35 dzie następuje dalszy spadek aktywności stymula­
torów jak i inhibitorów. Umiany jakościowe powoduje umiejscowie­
nie się stymulatorów po stronie katody /B, B-C/.

io sakoóczeniu działania długim fotop^riodem, w 42 dniu, 
obserwuje się zmiany aktywności po zcse 51n; ch regulatorów jak 
i zmiany Jakościowe* Stymulatory zajmuję obecnie strefy A, A-B,
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Cf C-B, D~K, K a inhibitor B-C*
pierwszy* okre; ie wzrostu pędu kwiatowego następuje 

jaż mniejsze zmiany Jakościowe wśród regulatorów, występuje 
natomiast zmiany ich akt;/ no ci* oziom stymulatorów nieco 
się zwiększa a inhibitora -C maleje.

w ostatnim okresie /56 deled/ sroatrsegaięy ponowne obni­
żenie poziomu prey jednoczesnych zmianach Jako el owych styaula- 
torów i inhibitorów. Symulatory sajoujr w tym ukf arie strefy 
/, B~C, C, C~P, D# E a inhibitory A~B, B~E.

A t M c l L k ^ n c » * Deled zmiany fotop riodu z długiego 
ńa krótki /?4/t charo kteryaaje się ni* kim postorem k a n oh 
regulatorów rozdzielanych z ekstraktu metanolowego, en niski 
poziom re uletorów wyróżnia alf- w o bym doáwlador*niu a zwłasz­
cza w stosunku do równoległego uk> du z ekstraktu heksanówego. 
Charaktery ety ozn* ceohr układów sawlerajroych substancje kwaśne, 
w tym doświadczeniu, jent występowanie inhibitora w u trefie X. 
odpowiadajroej położeniu plamy startowej, nstosiiiist w pozycji 
1-2 otyreulatora. Strefa ta odpowiada położeniu IAA.

W układzie z 4 dnia indakcji długim fotoperio len /?Q cizie. 
wegetacji/, zauważa si^ już wzrost aktywności stymulatorów zaj­
mujących pozycje IM*', »V, ?í-I# X~Yf Y# Y-Z, 2. Obok inhibitora 
ze strefy X pojowla się nowy inhibitor w strefie U.

W 35 dniu wegetacji, krótko przed zakończeniem iniekcji, 
stymulatory zachowuje ®i swój pozion, inhibitory natomiast zni­
ka jr .

Układ z 42 dnia różni eir zaaíniczo od poprz ?niego 
wlękssr aktywnością regulatorów. Sn^trpm|ś* zmiany Jakościowe, 
pojawia się ponownie inhibitor ze strefy X. Stymulatory zajmu- 
je obecnie strefy U, 0-W, W-X, X-Y, Y-l, Z.
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W przedostatnim tygodniu wegetacji /49 dzie;/ obserwu- 
jerny dalsze zwieszenie poziomu stymulatorów i zróżnicowanie 
c stronie katody, gdzie występuje obecnie w o terbach U, f*

Obok nich pojawia się jeoneze jeden inhibitor *-X* lo stro­
nie anody zachował eie no to mis ot układ obeer?owany już r po­
przednim tygodniu, o ni¿ozej nieco aktywno!ol*

Ostatni okres bada¿i obejmuje u :>ad niezri miony po otro- 
•ile katody z wyj tkiern inhibitora Í.-.Í, , tSr \;,o aktyvmeá! leży 
w granicach błodu doávdadefcalnero. ' o o tronie anody w strefie 
i pojawia sir stymulator, znika natoniust v/yst* guj- oy we wszyst­
kich dotychczas układach tego lodwiadcnenia, stymulator ze 
strefy Z.

iacjitojfii<ac.1« Ifldolo-poohoaaYCh rerulatoriw lyr.coptu 
rP,mn?Łgh...-W.eg.ftti»:«cych w ró¿mrch fotoperiodaci..

hótmolegle e analizami biologicznymi rozdcr! elany ch regu­
latorów, pr2©pro adzono próbę ich identyfikacji przez analizę 
fluorescencyjns, wybarwi&nle plam wywoływaczari i przez okrę­
żnie ich charakteru ohenioznege na pod e t wie zachowywania eię 
poezoa rozdziałów chromatograficznych i elektroferotycznych.

rkluoroucencja plam dała wetępne wskazówki do identyfika­
cji b&danych substancji. Barwy fluoreoeencyJne były wyraźnie 
zróżnicowane i w wielu wypadkach dały się porównywa! z synte­
tycznymi substancjami.

‘'’ywoływnnie płuc nie zaweae dawało zadawalajr ee rezulta­
ty, ze względu na niskie «tężenie anu.lizowanyoh naturalnyoh 
substancji. Dotyczyło tó w azczególnoácl mat riałów z pierwszych 
tygodni wegetacji, kżycie do ekstrakcji niewielkiej masy materia­
łu, kakdor: z 25 obiektów, było podyktowane ograniczona 1
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powicrechnir urządzeń luminos tatowych /1 m*V.
Pomimo braku, w n ektórych *ypadks<ch, widoc’ nego zabar­

wiani* ros&deiel&nych Gttbntancji pod wpływem wywoływaczy, 
pewne dane uzyskano także z barw wtórnej ich fluorescencji po 
potraktowaniu odczynnikle* iroohanki*

a . ąa.v, U m -daJm ->r st <

m/ ¿rit]ii_f£tjaparioa..

Uo prób Identyfikacji indolo-poehodnyeh r* ulatorSw 
wzrostu wybrano dwa najbardziej charakterystyczne układy z do­
świadczeń nad roólirr dnia krótkiego* poostptkowy układ z 7 dnia
wegetacji i £ okraju r. i ssywanla się peozków kwiatowych

się
/28 < :;!« oh> r:.ktery '.uj' o; x raea p i. . -nikł ba­
dań chromatograf i ornych 1 elektrofor»t;;c: nych uj^to w tub.2,
3, 4 i 5» Zaznaczono na niob położenie po .Sinych regula­
torów wzrostu jak 1 fluoreacencjr plan.

N

Już w n?*otępstwie t stoso anej metody eke rakeji n-heksa- 
neas i metanolem, zdołano umyekaó rozdzielenie obojętnych od 
kwaśnych regulatorów wzrostu.

yUbfeŷ  nc,1e obojętne* - ii obojętnych re ulatorów wz oetu
zawartych w ekstrakcie hekeanowya z pierwszego tygodni.* wegeta­
cji budzą aaiłitnreoo anie stymulatory ze stref C, C-D i £ oraz 
inhibitor B-C leż- oy po skronie katody /ryc*9/*

dtyaulator £ o żółtej fluoresoencji, po zadziałaniu od-
iklem arochazkif zmienił barwę na żółto-br zowr * Prgp 

rozdzielę elektroforo tycznym w środowisku o pil 4 powędrował 
bardzo nie za cznie do katody /-1,2 cm/. W warunkach rozdziału 
chromatograficznego, ro«wijaczem klasyczny», saohor.ał filę 
•godnie • założeniami teoretycznymi »ajoujnc R£ 0,58 /tab.4/* 
Chroraatografowahie wodr przesunęło go do Hf 0,45. Jego pi
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Taba 4 * Chromatograficzny rosdzial: re u la tori w w* aro * tu wyetę- 
puj^cych w roálinie dnia kritkiego wegetuj ce j



ohromat/0¿;r:if lcany re ula orósr fsroofcu
wyat^pujtjcych w ro&Lini© «lula lepófckiego wegofcu- 
3 iceá w krótklm fofcopQrio&2ie.

roioásaie i  bortfy fluore cene Ji plaau

?» dale»', wegefcacji /usupolnie.iio do ryc.'J/
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/punkt tzoelektr'e»ny/ jeet ¿C 4 #75 /IAA/ dlatego też w elek- 
trofcrante przy pH 7 powędrował szybciej do anody /strefa E/ 

niż IAA /i;trefe 3T-2/ /tub*?3/# Barcso nieznać na r.igr cja do 
katody» » warunkach pH 4 zakazuje# że jego pi j^ut r esej >  4« 
/teb*2/*

Htyraulator ze strofy C, c jasno-niebieskloj fluorescencji, 
migrował w polu elektrycznym przy pil 4 na stron? katody /-11#5 
o m / »  Brak migracji przy pH7 wskazuje# de jego V I  7* Hordz i a ł y  

chromatografie ne i elektreforetyozne wskazuj** na IAH# przeczy 
j dnak tenu stymulacja wsrcetu, ponieważ zwi zek ten jest słabya 
inhibitorem#

i o stronie anody położony jest jazczo jeden stymulator 
C-D o interny n e nlcbieoko-sielonej b. rwie plamy w W  /tab*2/* 
Jego dość sn^osne przesuniecie oię do katody przy pH 4 /-9#7 cm/ 
świadczy» że pi tego «wir eku jest >  4#75 a <  7# Hf 0,83 na
chromatogramie# przy obdzielaniu slk.izo-prcp lcv;ym - amonia­
kiem - rod«; /tC * 1 i 1/# w£kiiJ5uj~ na substancje tr \nr do wy­
odrębnienia chromatograficznie powyższym rosswijaczem /tnb.4/* 
l ołożcnie-poniżęJ JIA /Hf 0 #46/ przy rozdzielaniu wod* /Rf 0,29/ 
nasuwa przypuszczeni e c istnieniu w zl zuniu tego świr z ku grup 

ry Iowy oh - C * H lub aminowych trzeciorzc dnych - N ^ fi# 
kobee migracji substancji do anody jrsy ]>R 7, ni«' ośna brać 

. u. ag? ewc; i rc o ni ej *grup© snia - ® \ r t
warunkuj* ono bowiem zasadowość swleabu# 2a nitrylem przemawia 
zmiana barwy fluo onoencji plamy potraktowanej odczynnikiem 
irochaski, u także dane poriwnnwcze z eyntel o^nyn IAN*

iolożony po stronie katody inhibitor D-C, o j ano-niebie- 
ekiej fluorescencji w elektroforezie w pH 4 przecina-cza sir 
szybko do katody* na* o«5, pi t*yo związku ncśn by określić



M  ^ 79 M  o: wakazuje zacho anie się w warunkach rozdziału
elekiroferotycznego* AnMiaa oh remato* raf ozna orz/ rozbijaniu 
izo-prc~anolea wykazuje* w© todć Hf 0 , 5 7  ¿ przy rozbijaniu wodr. 
Hf 1 ,23» co rdcanyv/aloby n o ojctnoAĆ icji i dawało pod-
atwę do przypu zcaenia, &• występuj® w niej polarna grupa 

-
h teat riale s - 9  dnia wegetacji, otok atymuli tora z® 

»trafy JS po stroni® «nodo «ej, amraoa us/age & ty n inhibitor 
/C~E/ o pla»i® fluoryzuj' nej J? ano-niebieo lej /i. b#2 1 5/* 
/«artodci Hf 0 , 3 3  i 0,4-2 w wypadku roana i niani a T>odr wskazuj* 
na wyatepa wnie z .irzkdv o oh r «kterae wybitni® li;:okilnysi 
pooftadajccych grupy-CHi; i-CpHej# T® ootutnie nie być brane
w nasayr wypadku poi u- agr, ponieważ stymuluj'* wrroat /np. 
eotry IAA/• Svriadozy o tym trkkc z;choeni« ¡ir analizowanej 
©ub t&neji w aruitkaoh elektroforezy, gdyż pi jej wynosi <17» 
a eatry IAA nstomiaat poai&daj* wartość px> 7« Brak barwy plan 
po wywoływaczach nic poz ala Mi¿ej zi tntyTiko Uv substancji#

vUM.t.anci® _ki.u¿ne.~ »■ histogramie z metanolowego ekstrakt 
z 7 dniowych roślin, i -vier*. j* cero eubetunej* r a ne, vystepuje 
etyoulator I-Z, którego fizjologiczna aktywroś , barwa fluor®- 
scencji, charakteryetyka ohros&tografSczna i Mektrof ore tyczna 
/pi - ¿,75/ w porównaniu z ryntetyemy:* i,?.’!* ci itr kreála jako 
kwas 3-indolil©octowy /XAa/ /r„ve#9» tí fc#3 i 4/*

tfystępnjeey po ztronU anody Inhibitor '-i zajmuj« na 
ehrcmatograale rordrielnnyr wodą pozycję /Rf 0,57/ poniżej po­
łożenia IAA /Hf Cf&3/« dołożenie 1 je na obecność aubstai
cji o ~nie jesrej pola model niż IAA, pr wdo* od obnln jeet to kwas 
c długim ła cuchu# • -err 'Pach elektroforezy 4 rzy oR 7, ze



względu na ełabr dysocjację migrował on powoli w kierunku anody 
/♦3f3 cm/, natomiast przy pH 4 dyeocjacja by ta ©iln ejsza prze- 
to nastąpiło szybkie przemieszczanie eię i o katody /-7#2 eta/*

Inhibitor z katody /*V-X/ o niebiesko-zielonkawej fluore- 
••encji o pl> 7, przy rozdzielaniu elektrofor©tycznym w pH 4 
powędrował fczybko do katody /-11,5 cm/* Ha cbromatogromach 
umiejscowił się w Rf 0,29 dla rozpuszczalnika kl sycznego i Hf 
0,75 dla wody* lodobnie Jak poprzedni inhibitor Jest to prawdo­
podobnie Jakiś k as o długim łańcuchu*

«śród regulatorów występujecych w 28 dniu wegetacji ro­
ślin dnia krótkiego na dniu krótkim /tab*3 i 5/ na u agę zasłu­
guje inhibitory ze stref X i Z* ¿artośń pl pi ryżego z nich, 
wnioskując s półcienia na elektrofarogramit w pH 7 wynosi 7, 
jednakowoż dośó szybka jego migracja przy pH 4 do ody /-8,7 
m /  wskazuje, że pi tego związku j*st >  7 ale także </ od pi 
inhibitorów ze ctref i, W-X /-13#3 i -11,5 erą/, artość Hf 0,25 
i 0,86 dla rozdziału wodr, świadczą o wyeokiej polamoóci tego 
zwiraku. Jak wynika a charaktery z tycznej migracji do katody w 
warunkach rozdziału przy pil 4 będzie to z i zek zawierajroy gru­
pę-"^.

Położenie drugiego inhibitora Z9 poniżej poz cji IAA, 
świadczy o jego niskim pi <  4,75* Ten fakt potwierdza zachowa­
nie oię w elektroforezie w pH 4, gdy wędruj« do katody niezbyt 
daleko od linii ©tarto ej /-0,3 c?ą/. Chromatografowanie wykazało 
że żwir zek ten ma Hf 0,16 w rozp. :lasycżny» i 0,79 w wodzie. 
Przypuszcza się więc, że inhibitor te# jest kwasem Y/ykaEujRcym 
silrcr polarnośt. Br k dalrzych danych nie pozwala n* bliższe 
określenie tego zwirsku, bogiem szaro-fioletowa fluorescenoja 
plimy zostaje wygaszona po zadziałaniu odczynnikiem iroohazki.
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W  M*U£l Ioto£eii£dj.

Subatunel# obojętne. - śród obojętnych regulatorów w*ro- 
stu występujących w roślinach wegetujecyeh w* rodz#dn±u, 
najbardziej charaktery stycznymi wydaje sir stymulatory ze stre­
fy B i C-D a także inhibitory D /r: c.10/. Spotykamy Je nie 
tylko w układzie z 7 dnia# Stymulator B, J k i ynika z rozdzia­
łów elektroforotyosnyoh /tab#6/, posiada pl> 7» przesunął się 
bowiem na pasku przy psi 7 do katody /-6, cn/ a przy pi? 4 
/-15»5 era/* łrzy chromatografomaniu /tab*8/ if tego zwirzku wy­
nosiło 0,69 /rozp*klasyczny/ i 0,30 w wodzie* Cechy powyższa 
wskazuje na połrozenis z grupę aminom -NHg* iebiesko-fioletowa 
fluorescencja w UV po opryskaniu odczynnikiem Irochazki zmieniła 
się na pomarańczowa* Dine po yżoze wskazujr na tryptamlnę• Brak 
Jednakowoż danych w pootaoi barwy wywołanych pl -m, nie pozwala­
ją na definitywne stwierdzenie*

Stymulator po stron e anody /C-D/, wobec i : ent cznej cha­
rakterystyki Jak substancja występująca w rolinaoh poddanych 
działaniu 7 dni fotoperiodu krótkiego /r c#9* tab#2/ może byó 
uwalany za ten cam związek, to zn esy za IAH*

fartodń pi inhibitora se strefy D Jest <  7 ale> 4f75* 
fskazuje na to umiejscowienie eie tego połrczer.ia po stron e 
anody /+6,Q erą/ przy pH 7, a na elektroferogramie z pII 4, po 
stronie katody /-5*6 om/* sHodń Hf, przy rozwijaniu izo-propa- 
nolem, wynosi 0,56 a wodr 0,47« Obniżone pswino aotwo do ody, 
wpływające na powyższe vsartośiCi Hf, dwiadozy o obecnońcż w takim 
połączeniu zazwyczaj grupy arinov?cJ —HH2 - Jasno-niebieska flu- 
orescenoja plamy a po zadziałaniu odczynnikiem Trochazki poma­
rańczowa, uzupevniaj< charakterystyka inhibitora#
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Chromatografiep;ny roedsiel; re -ulatorów zrostu wyste- 
pujrcych w roślinie dnia krótkiego wegetującej
w długim fotoperiodsie#

Położenie i barwy fluorescencji plam*

7 dzień wegetacji /uzupełnienie do ryc*10/
**33iaBS8*tS3eEsr»*saE3Bssa»saBserasa»sac*3sis3isassi!S8stiaa«3sas:aia*iffs:'esKr:a:s!«łfi*3aŁ»*risric.r. «attsssasa
> izo-prop.-NH. 0R-IUO —/1C*1t1/f



Tah>9* Chroniątogmficsny ro*d«4ał regulatorów wsroetu 
wystepujących w redlicie dnia Krótkiego wegetu- 
jrcej w długi» fotoperiodsie.

lołożcnie i barwy fluoreecencji plam*

20 dzleu wegetacji /ur., p e łn iem e  do r.^c.10 /
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W Motorami* z 28 dnia, ubożony po ©tronie katody sty­
mulator A-B w warunkach elektroforezy w pH 4 migrował szybko 
do katody /-17,1 om/* Wyżej wypleniony stymulator w rozdziale
chromatogrnfiornym dał wartość Hf 0,78 a dla wody 0, 4*

R
'Zakasywałoby to na obecność amin trie c i onęd owych • 1C f 
warunkujcych zasadowość pierścienia* St' d te& szybka wędrówka 
nnaiogo «wir »ku do katody w pH 4» Jaeno-niebieska barwm plamy 
w W  uległa aiBirmie pod działaniem opr oku ode y nikiem Pro- 
chazkl m  pomarmńcROw* /tab.6 i 9/«

Stymulator o nlrbl*iMej barwie fluoreocenoJi, i*jnuj*-cy 
w tym układzie strefę D, przemieszcza się w polu elektrycznym 
priy pil 4 do katody /-4,7 cm * Wartość pi tego iwie«ku J e o O  
4,75« Priy chromatografowaniu przesunął cię do Hf C,88 /rozp* 
kloayc' ny/ i 0,32 /woda/. Niezbyt szybka migracja m  pasku bi­
buły i wysokie wartości Hf w izo-propanolu wskazuj' na obecność 
grup « M g  | jt|gy, Prieciw obecności «atru etylowego IAA prioraa- 
wiej** wyniki elektroforezy syntetycznej substancji j k i zbyt 
niskie wartości Rf w porównaniu z wynikami kontrolnymi. Barwy 
fluorescencyjne o* jednak ago ne z pcanysl dla tego zMrzku 
na tab.t*

/ube tunele kv,aćne. - Wśród regulatorów o ohsr kterze 
k?mśnys z ekstraktów rater laku hodowanego w * runbi oh 16 godzin­
nego dnia, godnymi uwagi ©i stymulatory se strefy #, X-Y i in­
hibitor X /ryc.10 - 7 dzień/* Stymulator W rozdzielany w pH 7 
©wędrował do katody /~6,1 om/, a po zmianie buforu na pH 4 
tikźe do katody /-13,4 cai/. Jego pi jest wice więkeae od 7* 
Podoi o chroriatogra f orania izo-propanolern zajrł Rt 0,44 * rod© 
0,76, niewielka rozpiętość miedzy wartościami Hf wskazuje na 
substancje mało po arnr - na kwa« o długim łańcuchu.
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?«kt ten podkreśla nickie Rf w stosunku do Hf TAA /0,83/»
* warunkach rozdziału wodr , jnk i ssyfeka «lgnęja do katody 
prr.y elektroforezie w bufora« o pH 4. io opryskaniu pnsków 
odczynnikiem irooh&akl otrzymnc żdłtr, fluoreecenc ją pl&nęr# 

stymulator położony w strefie X~Y po etron « anody po- 
•lala pi / 4 »75 a <1 7 /+3,0 c«r/# po rozdzielaniu w pH 4 
praeauir.ł się do katody /-2»3 om/. Chramtografawany *aj?»ł po­
zycję Rf 0,27 /rozp•klasyczny/ i 0,62 /wodą/# - m  yw&łoby to 
podobnie jak u poprzedniego etymulatora W nu k?;us o długim łaó4 
cuchu, leos cala szybkość migracji do katody w waran! ach pH 4 
nasuwa pewne wątpliwości co do charakteru♦ tego awir sku#

Inhibitor Y posiadu także pl> 4,75 alo więksse od • ty au­
la tor a X~¥* Jego wartości Rf i ,49 i 0,77 podobne do Hf ety- 
aulatora V» Niewielka ssybkość nlgraojl do katody /-4,7 cm/, 
przeoay sasadniezo teoretycznym aeło&oniom w tacho oniu sie 
indolo-pochodnych regulatorów wzrostu w stosowanych warunkach 
rozdziału chromatografidznego i elektro oretyc* -mero* Być może 
inhibitor ten nie je-st zwi* z ki era indolo-pochodnym.

Wśród regulatorów warostu występujących w układzie z 28 
dnia wegetacji roślin na dniu długi», »wraca uwagę Jedyny inhi­
bitor Sejmujący odcinek plamy startowej /strefa X/. Jego ślad pc 
jawią się jud w 21 dniu a »unika oopiero pomiećsy 42 - 49 dnie«, 
i©jawienie się tej substancji obserwowano także w 23 dniu na 
10 i od»inny» fotop^riodzie /ryc*9* tab*3 15/# lodobnie Jak 
tam» jego pi wynosi ̂  7* Oaybkośó »igraćjl do katody /-8,5 om/ 
w warunkach elektroforezy prey pH 4# Zbliikne wartości Rf 0,P6 
i C»S7 a takie ch rakterystyczna zmiana barwy fluorescencji pla­
my a jaano-niebieskiej na p©> ara- csow» w skasuje na identyczność 
t^ch substancji, zawierających grupc -NJip*
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o/ 3«lenlmnr fotoaerlod*

Do prób identyfikacji Jakościowej indolo-pochoJnyeh regu­
latorów wyotrpujr- c ch w roś"lnach r/» gotujących w warunkach 
zmienianej długości dnia wybrano dwa układy: z 28 i 42 dnia.
1 28 dniu analiza biologiczna uwidoczniła wysoki poziom zróżni­
cowanych Ł?tymul&torówt co Jeist prawdopodobnie matrpetwero zmia­
ny fotoperiodu. W 42 dniu, krótko przód pojawię-irm oię pierw­
szych p: czków kwiatowych, zauważono na tonią et obniżenie pozio­
mu regulatorów przy jodnoctieenyoh salinach Jakościowych*

betunele oboictne. - hlektroferotyczne właściwości - 
pi, szybkość 1 kierunek migracji w stosowanych warunkach roz­
działu Jak i ch rakteryetyka chromatograficzne a także barwa 
fluorescenejl wskazuje, że stymulatory występujący w 28 dniu 
po stronie anody C-D, D, E /t«b*10/ obserwowano Już w omówionym 
poprzednio materiale.

ó ty muli, tor C-D to «wi? zek, który zawiera grupę nitrylową. 
Ihi podstawie charakterystyki chromatografic^nej i elcktrofore- 
t crinej a także barwy plaża można irdziń, że Jc-et on identyczny 
ae stymulatorem wystcx>uj? cym u roólln na dniu krótkim /7 dzień/ 
jak i na długim dniu w tym samym czacie* Jest nim nitryl IAA.

Stymulator D o takiej aumej charakterystyce Jak występują­
cy na dniu długim./ryo*1 o - 28 dzień/, który post óu grupy funk­
cji jne « M L  W H I j l j  nie jest Jednak eotrem etylowy» IAA Jek to 
wynika z porównunia ze syntetycznym EtA*

Charakterystyka rtyrauletora ze strefy 2 Jeot bardzo zbli­
żona do właściwości stymulatora występującego w materiale z 
dnia krótkiego /ryc*9 - 7 dzień, tr*b.2 i 4/* iezhjrt typowe 
z oho nnie się związku w stosowanych varunkeeh rozdziału nie 
rozwala na bliższe jego ©kreślenie*
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' b»Ig* Chromatografie: ny rozdział regulatorów wzrostu 
wyatępuj* eych w redlinie dnia krótkiego wegetu­
jącej w warunkach znicnianego foteperiodu.

F©>c£enie 1 barwy fluoreacencjl plan.
28 dzień wegetacji /uaupełnlenie do rye.11/
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b« 13» Chrorsatorraficrny road: iaî r ęulatorów \f«ro«tu 
wyatępujrcyoh w roślinie dnia krótkiego wcgctu- 
^cej w warunkach j&mieniane&o fotoperioda*

i olokenie 1 barwy fluorésconej1 plu»*
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Jak wynika z analiz awląaktt o identycznej charakterystyce
ii wy stepuj“" cc f*o w ukł dzie z 28 dnia we^ettic ji uh i n lu *Jtu. i®» 
•»tyawlntor aajrau j? cy strefę A-B, posiada w wi¿ soniu fcMny trze­

my*clorar. C“?e, -
Drugi sty® lator po «tron e katody f&»Z/ /ryc.vif tab*10 

i 12/o jaono-niebieaZiej fluoreseeneji, *r tvarun>¿cch roauziału 
elektrofor«tyornego przy buforze o pH 4 »igraj« do Mody 
/—11 f 5 cm/ • Jego warto: oi Hf przy chromatografomuaiu w i«o-pro~ 
panolu —NH-Gli - HgO /10Hi1/ wyaos«r 0,91 a dlu ody 0,$2.
Zr lena barwy fluoreocencji plumy na ¿ółtr , i od wp>yw©n odczynni­
ka j rochafski FOkuauj taksi®, de jest to prawdopodobni« Elk*

inhibitorów uisiejscowionych po stronie katody piar szy 
/ V  « takie i < rugi /£/ migruj? w pH 4 szy oko do katody /-17»4 
i -1 4 , 5 en/# ¿i* irc wysokie wartości HTf prsy rozdzielaniu rozwi­
ja czea klas. c vnyra 0,86 i 0,74* fr więc swi* «kani M.cfilnymi

y H«awiemjąofni w wiraaniu aminy traceioraędowe - t •R
»ór«5d 0'ubstancjl wyetępujr cych w ukladzi« z 42 dnia wege­

tacji w «mieni««ym folop riod le, inhioitor A jest podobny do 

inhibitora a 28 dnii •*
y;one ta A być traktowany jako identyczny 2vi rek*
Ze »obnie liOdiuł pow* edr.ici o sub U*n.eji ze strefy B, która 

ma swój odpowiednik w omówiony» po yAej układzie#
;; odcinku punktu startowego /C/ eiynulafcor o dość du¿ej 

aktywności, pooiadajeoy jasno-n| bi««k; ;1 ureeoenoję plany, 
w polu Oektr csnycs pray pli 4 wędruje do katody /-11,4/* <J«go 
p l ^ 7 .  i:ro>iatogaraf*«Hay iao-propaaolen dal St * -7 a **de 0,49 
Wiakfes wałoby torm lipofilny cliarałter sub* tuncji. M e  oitrze- 
giilna w warunkach stosowanych /buior pn 7/ zybkoév rMgr&oji
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jest spowodo :*na bardzo nieśna czrr latadowolein be dr o* prawdo­
podobnie n etepstwem obecności rrupy - NH.

leżrcy po stronie anody /ryc#11, tafc.10/ inhibitor C-D 
w pH 4 powędrował do '->tody /-5#4 ca/. Wart od d pi tego «wir aku 
<C7 ale 4»75* ¿'©sycje przy rozdzielaniu chromato­
graf! 3B»y* Hf Cf92 i C,44 /tab*13/ wskazuje na prb s»k lipofil- 
ny. Nie j ©t to jednak ester H A  po? iewa£ ho, ruje wsroot. Kie 
jcnt te i indolem ani skatolem# bowiem wykasuje ruohllwośd elek­
troforo ty czrr.

rub--tonci e kwaine♦ - Wśród najakty r ... jr ych regulatorów 
rzrcetu wyró&niajt eyoh eię w układach obrjruj^cych substancje 
kwaśna zawarte w ekstraktach metanolowych e 2B dnie wegeiaoji, 
wy lenić ariony stymulator leżf cy po ©tronie katody w strefie 
W /tab*11/* Je* o ch jb tyka odpowiada c ko icie właści­
wościom kwasu o dłu/:i® ładcuohu# wykasuje bo lem rmiejessr po~ 
l&rnodf. tartodcl Rf m  tu stosunkowo wysokim i w warunkach 
rozdziału roswljaczem klasycznym, wy no fir C,43 a dla wody 0,77* 
Sókta flMreeeoMjft plamy po opryskaniu »Kijfiilllll Proohaski 
uzupełnia ch rak tery ety kę tego awioata«

Ledący po iffillli anody stymulator )( o pi /  4 #75, w warun­
kach elektroforezy pr«y pH 4 powędrował do katody /-5#6 cm/. 
Wartości Rf wynoass* tu C#47 i i ,60. Chrakter tero swi*sku jest 
o ecyfiosny, nie J*ot bo !<*:& kwasem o <lł»:.-im li'cuchu# o niższej 
polarnOiSci# Dyooojacja Jego w kierunku kwasowym pray pH 7 jest 
słaba, w następot ie czego stymulator ten przes; szcza eie wol­
no do anody* trzy pli 4 dyaocjucje v/ - i/ runku z&ti dô yrn jest 
również ałaba, stymulator migruje wiec wolno o lody*

Inhibitor Z z anody o fio etowej fluorescrnc ,}i przy pH 4 
przeokuneł cię do katody /-4#7 cm/* Wartość p! to o związku 
<C4#75« Chromatograf i ceny U l  wartości °f dla rourlja»



oz& klasyczneg o 0,06 & dla wody C,#8# J.k .-ynlkm z zachowania 
się tej substancji, jest ona bardzo polarna# 2 o lnie z prze-
widy .uniami wartości Hf przy rozdzielaniu wo*b  ̂ wyższe od 
tf charakterystycznych dla ZAA# Bedzie to k ao c krótkim ład- 
c uchu nie e a wióruj*? oy& grupy-RK^, bowiem przy pH 4 doó^ wolne 
migruje do katody#

W 4? dniu wegetacji na u ago zasługuje dwa inhibitory 
t-f. i X* Pierwszy z nich o nie bies iio-zlelonkaMsi fluorescenc ji, 
przy pH 4 przeeturł się do katody /—11*3 cns/• «Tego warto ci Rf 
wynos« 0,19 i 0,67* H& podetawle szybkiej migracji do k&tody 
przy pH 4 wnio»kO’*aJ można, i« subctanoja badane osiada grupę- 

kwasów aminowych# i od wpływem opiekania ©der nniklem Pro- 
chaski berws fluoreecencji uległe śmienie na ponaredomoee•

M  oJeinku plamy startowej inhibitor X 
został przesunięty elektroforetycznie przy pH 4 do katody /-6,4 

to |I związku badanego jeet >  7* Chromatograf emanie 
dało wartości Rf C*i*fc2 i . ,69* Jest to wioc substancja polarna# 
-’©mimo, że jej Rf jest wyższe od f IAA bodzie to prawdopodobnie 
k as o długim la..cuchu#

fe wezyetkich układach z ekstrakt#* metanol o yeh obok 
analizowanych regulatorów wzrostu występuję etyr-ulater w poło­
żeniu f-Z, którego cechy elektroforetyczae i chrom? tografleśne 
potwierdzone barwr fduorescenojl wskazuje na o ecnoń IAA#
Fakt ten podkreślają wyniki analiz porównawczych a .yntetyósmym
zwif zkiem*

s* Igiźlła* A * t e M ! & £^ i ! t -2 m h i2 S L M 3  -•■ nAl .a I»/

Podobnie juk r doówiadcs-mach z redlin dnia krótkiego 
P oprowadzono próby identyfifcatji i n d o1o-pochodnych regulatorów 
wzrostu zwartych w eket ruletach hekeanowyoh i metanolowy oh z



67

roj'ïlin dnia dïu iego*
0 i tnl flltljl no, j-.<k oi tło» regulatory 

wzrostu ^/stepuje oe w 7 i 23 Iniu ejetacji na ;niu cTrugia i 
dniu krótkim or as w 20 1 4? Jniu ul«. roélin prsabyv;« opoh v? 
warunkuoh zmienia nero fofeoperiodu*

H dano 7.ü,chc unie uit rr ulntoriw wzrostu w nrunkaok 
rerdrl^l'u elektroforę tycznie ¿.ray pH 4 oraz chrom- to('r*f loz- 
no^o przy rozvijaniu iao-propunolar: - >noni-. iar - .od̂  /10 t 
1 t1/$ oraz b .dane fluor« aoeioję plum v, • V a trkae ich barwc 
po z dziî laniu odczynniku ni .>lko ;.sklogo9 rhrliaha i r*oehr*±ki* 
«Jedynie * wypadku b?.cl* nia ro lin » 42 dnio wegetacji w smienia- 
nyr fotoprriodzie, ze v.-zpl̂ du m  wiekoir wagç .• ̂ iedej m s y  po­
bieranej do «katr&kcji /25 og«. - - 60 g/# otr ynano barwne 
planty# Zaz noczono je v. label* oh»

«/ £*»fA loicjc^iodj.

) u b r. t an c. i a o b o tnc « - Z o b« je tnyok r ;1 tord"' t ostu 
zawartych * ekstraktach hekaonowych s nagietka wsgetujr *i 
w optira&lnych Ili rozwoju warunkach ¿irietlnyoh, n Wtg| saokl** 
gujrç re îlatory b, C, C-D, h oraz innibiiory D, B-i;f przedsta­
wione na histogram le z 7 dnia /ryc#12/.

I dojony po stron e katody /-6»3 on/ styrml tor B o Kucz­
nej akt.wnośei fizjołopie*./*«?*j, v» warunkach rezdni->u elektrofo- 
rit c nago prsy ud; oiu buforu octanovmr© o pH 4 miprowal szybko 
do :axody /~15,5 cm/ /tub*14/• trzy rosdsielanlu chromatogra­
fie :nym da? wa* tédei df t ,70 i C,32 /tab.16/# Z: oho artie ssie 
pod osas chromatografii i elektroforezy v.-skasujo» 2* Zaiczek ten 
posiada ^rupe arinowr - KH#,* loraraiicscw« fluor;- cencja plany, 
po opryskaniu odesynnikiem iroohaski, nr.-ouwa prsyptu -ozenie,
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Tał).16. Chromatografioeny rozdział regulatorów wzrostu
wyatępu* oych w roślinie dnia długiego wegetu­
jącej w długim fotoperiotizie.

Położenie i barwy fluorescenoji ple«.

? dzień wegetacji /uzupełnienie do ryci2/



lut .17« Chromuto^raficzny rozdziel: r gulatordw wzrostu 
występu.Jrcych w roślinie dnia dtu^iero wegetu­
jącej w dtugim fotoperio&zie*

io*o£enie i  barwy fluorescencji r.l r̂ .

?8 dssieó wegetacji /ueupełnienie do ryc.12/
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Ze może to być trypt&mina* l oiobny ;stymulatort o identycznych 
cechach analitycznych, zaobserwowano Ju& w układzie la rośliny 
dnia krótkiego wegetuj cej na dniu długi» /ryc.1C, ti b.6 i 8/,

Stymulator le&cy w odcinku plamy startowej /C/, jsk wy­
kazały analizy posiada podobna charakterystykę jak stymulator 
występujący w roślinie króikodnio ej w pierwszym ty cdniu wege­
tacji /7 dzień/ na krótkim dniu /ryc.9# bat.2 i 4/* Jego zseho- 
ŷ anie się podczas rozdziałów * ektroforetycznych i chromatogra­
ficznych jak 1 nidypowe barwy plam w UV wskazuje aa spec; fiozny 
związek trudny do określenia bez porównania z syntetycznymi wzór 
oami.

Stymulator C-D o niebieśko-zielonkawej fluoresc^ncji po­
siada wszelkie cechy IAH# w procesie elektroforetycznym pray 
pH 4 powędrował do katody /-9,9 cm/. Chromatograficzna wa tośei 
Hf 0,83 i 0,30 jak i Zółto-br? zora barwa plamy po odczynniku 
Irochazkl potwierdzaj»* przypu szczenię, fce jest te IAN.

Inhibitor D o pi <T7 alo 4#75 przy rozwijaniu chromato­
graficznym zajął pos cje Hf 0,52 i C,39* te wskazują, na
występo nie w związku grupy d¿sno-nii bieaka fluo-
rescencja plamy uległa zmianie po opryskaniu odcz nnihiem irochai 
ki na pomarańczowy•

Lezący obok, w strefie D-K inhibitor o nlabieakiej fluore- 
ecencji, przy rozdzielaniu elektroforotycznym w buforze o pH 4 
migrował do katody /-?,8/. Chromatograficznie umiejscowił aię 
w PJ? 0,61 i 0,35. Według teoretyoznych załoZed powinien to być 
związek zswierzjroy ugrupowanie aldehydowi - CHO. Pomimo inhibi­
cji wzrostu zwie sok występujrcy w naszym układzie nie jest alde­
hydem 3-iddolowym jak to wykazało porSwnywanie z syntet ozny* 
IAH*
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htf&cj po stronie anody stymulator 8 o &ółtej fluorescen- 
cji w warunkach rozdziału ©lektroforstyezne^o przy pH 4 migro­
wał bardr<o powoli do katody /-1,Q om/. Jak wynika z rozdziału 
elektroforetycmaogo pi togo orieaku ̂  4*75 alo> 4* Jego 
występowanie zauw&śono jut w układach zawiera jfc ch aubat&ndje 
wzrostowe roślin dnia krótkiego wegetując eh na dniu krótkim 
/ryc#9, 7 taloó« tab*2 1 4/»

W 28 dniu wegetacji wśród obojętnych rerulatorów wzrostu 
występuje stymulatory w strefach A* A-B, B* C, £ /tab*14 i 17/* 
Trzy ostatnie /B* C, 1/ posiadajr identyczne ch r&kteryetyki j&3 
opisane wytej«

Stymulator A leinoy na katodzie /-12,0 cm/, w polu dlektry« 
nym przy pH 4 sajeł pozycję po stronie katody /-17*2 cm/* Cechy 
chromatograficzne /Hf 0,61 i 0,59/ i esybkość migracji elektro- 
foretycsnej do katody wakasuj* na obecność w zwirzku grupy ami- 
no ej-Hlip •

Bardzo aktywny fizjologicznie stymulator A-B o jasno-nie­
bieski ej fluorescencji plamy, podobnie jak stym ilator ze strefy 
A w elektrofezie przy pH 4 zaj^ł pozycję po stronie katody 
/-16,2 om/ a chromatograficznie Rf 0,65 i 0,45 dla rozd iału 
cdr« Jak z tego wynika, *vir aki te obok identycznego chafeakteru 

fizjologicznego maje podobny charakter chemiczny, z wieraje bó­
lem grupę aminów - :?*

Substancje kraśne» - Z kwaśnych subotancji wyodrębnionych 
s ekstraktu metanolowego z roślin wegetujęeycfc 7 dni w warunkach 
dnia długiego, występuj* dwa aktywniejsze stymulatory U, Y-Z 
/tab*15, 16 i 17/* fen ostatni posiada wszelkie cechy IAA i jak 
wynika s porównania z syntetycznym żwir «kiem może być aa niego 

uwaimny*



70

Stymulator U o niebieskiej fluoreseencji, Dosiada Hf 
0,31 dla warunkśw rozdziału izo~propanolem - amoniakiem - wodę 
i Hf 0,64 dla wody* Dane te wokuaywałyby na kwas o długi» ład- 
cuchu* Jednakowoż »¡chowani# się tego związku* w warunkach 
rozdziału elektroforotycznego przy pH 7* Jeat bardzo nietypowe 
dla t ago rodzaju kworów, które w tych warun ach powinny bardzo 
powoli prsensi ©zczaś ©i# do anody. Jak widaó żwir zek badany 
migruje szybko do katody i to w obydwu wypadkach rozdziału 
elektroferotycznego#

* materiale z 28 dnia wegetacji nas tr piło znacznie więk­
sze zróżnicowani# jakościowe kwaśnyoh regulatorów wzrostu 
/ryc*12, t ib*15 i 1?/* Obok I/lA, występującego w strefie Y-Z 
pojawiaj? eię jeescze inne stymulatory i inhibitor*

Aktywny stymulator a-Y o jasmo-niebieokiej fluoresceneji 
przemieścił aię w elektroforetyoznym rozdzielaniu przy pH 4 
bardzo nieznacznie do katody /-7#2 cm/* Chromato/;rafleżnie zajrł 
pozycje Hf 0,28 i G,c1 dla wody. Wartości Hf świadcz»* o obecno­
ści kraou o długim la. i cuchu lecz mała szybkość migracji w pH 4 
przeczy temu stwierdzeniu*

V  iłr£tiii_f¿ts p^rici. _

M b  stanc 3# o bo Je tne* - W warunkach wegetacji rośliny do­
świadczalnej na dniu krótki© występuję niewielkie zróżnicowanie 
jakościowe i ilościowe regulatorów wzrostu /ryc*13/* W 7 dniu 
występuj?* regulatory o niewysokiej aktywności* Z występujroyeh 
tu stymulatorSw wszystkie Już uprzednio zidentyfikowane* Stymu­
lator A-B jeet identyczny z substancje występujące w 28 dniu 
wegetacji ro liny na dniu długi** Jak to Jut «twierdzono aa- 
1 U r*. on grup* ■ - '¡U*
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l?ab«2C« Chromatograficzny rozdział regułatord w wzrostu
występuj*oych w roślinie dni« długiego wegetu- 
j? cej w krJtkin fotop-rioazie*

Położenie i barwy fluoreecenoji plam*

/uzupełnienie do ryc*13/
u - m « » t t % » a K « t t * t a t » « ł 3r C 3' s ^ t t e s s w s t s r f w j s s e w s s i z a r a f c i » * * ! « « : «

7 dzied wegetacji
( » s r . s s s t r s s :

izo-prop»-KH^QH-HgP - /10t 11 1/| 
ekatr. I ekstr*W  M_V%aI/mam | »ał.i nrtl

II-O

r t z z isz E :’

!

eketr.
n-hekaan 1 metanol

r. w ss *s iw *s ® *s » sa ¡a «  a  as«  es :

U
9 o,i.n
u

I! 0,2.

51
« «  «
; c,3_

ii o.,

i °»5

ja I-U7-P

Rf | ekstr.
n-h^kaan

tss u s* sa w Je«« as a  s

0 .1«

0*2«

8Z U7— bx

1

taz t— UV--ibr 
© ja r — u7—dbsr

& i^UV-lbr 
jn . br

A 1-wUY-fcbr 

o Ja - W *  br

> ja — JV~

ji

3 0,7 „
o jn i — T/— d>r

¡5 ' * 4, aii -UV-ibrU

2 °**Tb ja r-«V-4

C#S*

0.7 +

łekatr* 
utanol

‘t

9

« 1 0  i »#u 4u
j p s a s u  .

1 * 0 ! *
t»»«»»»*«:*»»»** »asa«»B«o*a**^a*

Objaśnienia afcrSfców patrz sefcst tab. 1.

I C,S

C,9

aa i-UV-iłw |
<, ja i—0V—p |i
<ł

zasssi DBifflMB»*



I1 b.21* Chromatografie sny roadaiał regulatorów wEroatu
występuje c.;ch v roślinie dnia długiego wegetu- 
jrccj w krótki® fotoperiodgie.

Położenie 1 barwy fluorescencji plan*

23 deietS wegetacji /uaupełenlenie do ryc.13/

tł> jaśnienia akrafcóir pafcra te kat? tao. 1*
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Gtymulf tor z?, strefy B-C /- ,7 en/ o pi >  7 « polu elektry­
cznym przy rozdzielaniu w buforze octanowym o pH 4 migrował do 
katody /-12,3 cm/. Cechy chromto graficzne /Rf 0,93 1 0,99/ 
wskassuja na ester etylowy IAA /2IA/. Jarno-niebieeks flucreaeen- 
eja plany, po zadziałaniu odczynnikiem Procharki uległa zmianie 
na żółtą* Forórnanie z oyntetyczn substancja pot-i-rdza onta- 
t< oznie, że identyfiko on ¡subntancjr Jest Sil A /tub. 13 i 20/.

Lofc-cy w stref1© plamy startowej ityorol&tor C był już iden­
tyfikowany w roilinie dnia krótkiego /ryc.9, tab.2 i 4/ i ro li­
nie dnia długiego m  dłu im dniu /ryc.12 - 7 i 28 dzień, tab.14,

16 i 17/.
Stymulator po »tronie anody /C-B/ o niebiesko-zielonkarej 

barwie fluorecccnojl to IAH. Fotwiordaajr to cechy chromatogra­
ficzne i elektrofor©tyczne w jorównnniu 2 syntet crjr ©ubetsncj*, 
a także z poprzednio r.identyfiko vanymi stymulatorami /7 dzień, 

talu 14 1 16/.
Stymulator ze strefy S to także substancja nadrr często 

wyetepuji” ca w naeaych doświadczeniach, np* stwierdzono jej obec­
ność w roślinie dnia krótkiego wegetującej na dniu krótkim /ryc.9 
ti.b.2 i 4/, a u rośliny dłurodniowej na dłuri*« dniu /ryc.12 -
7, 28 dzień, tab.14, 16 i 17/.

W układzie z 28 cmia wegetacji wśród r ul&toróu występu- 
jr Już poprzednio poznane stymulatory ze strefy -B, 0, C-B, S 
i Inhibitor D-S /ts*b.18/.

Stymulator A-B o jrano-niebiCBkiej fluor© sceno J i to sub­
stancja występująca w układzie a 28 dnia weret&cji nagietka na 
dni i|il /tab.14 i 17/, mawiercj-ca gr*pą amino

Stymulator ii występował we wszystkich układach obejmujących 
obojętne substancje wzrostowe w doświadczeni ach n».<! nagietkiem
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a także nnd pachnotk?* , u tej ostatniej zwłiiesjeza nr* ;niu krót­
kim /tyo*9# tah*2 14/*

Wyatępujaoy obok niego stymulator C-D to nitryl IM* n& 
co wakassuje cechy chrom*to?r&fiezne 1 elektroforę tyc m e  /tub* 
18 1 21/*

8* jcz#śeiej wy stępuj* cym, obojętnym regułoterem wzrostu 
j<st stymulator Bf którego już zldentyfiko ano w poprzednich 
układach*

Charaktery a tyczne cechy inhibitora I)-£, .j k tc wynika 
z porównania z analizami dokonanymi poprzedni© /ryo*12, 7 dziad, 
tab*14 i 16/ wekuzujr nu z<irzek zawierający «grapo arie aldehy­
dowe - C1I0«

Jub---.tvnc.1e k yj-t. m->. - - cub taco ji kraśny oh, ty« wariznoi< 
dodwiadcre.4, wyetęp-.je stymulator iiontyflkovany j: ko I M  /t-Z/ 
/tab*19 i 20/* Obok niego v odcinku plany otarto ej /kf pojawia 
się w obydwa układ? ch /7 i 28 dzleri/ inhibitor, który jak wynika 
a charakterystyki elekt.roforetyoznej i chromatograficznej sawie- 
n  g r u p ę - s t ę p o w a n i e  jego zaobserwowano jud w układach 
obejmujących subctancje kwaśna z rośliny dnia krótkiego wegetu­
jącej na dniu krótki* /ryc«9» tub*3 15/»

•/ l"!iejii£nŁ £oio£-rło<iA
Jakoóó regulatorów wzrostu występujecych w doświadczeniu 

nad roóllrr dnia długiego, którr poddano działaniu z endanego 
fotoperiodu, nie różni nie we le od regulatorów identyfikowanych 
w poprz dnioh wariantach /ryc.14/*

Jubotancie obojętne* - ukłedzla z 28 dnia wegetacji wy- 
atepuj* stymulatory w strefach A-B, C, E oraz inhibitor D-E /tab* 
22 i 23/* Wymienione regulatory, zidentyfikowano już przy ornat la-
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fąb»24* Chro«it©grmfIczny rossdźial: regulatorów wzrostu .
wyatępujocyoh w roślinie dnia długiego wegetu­
jącej w warunkach spienianego lotoporiodu.

PołoAenie 1 hnmy fluoreocencji plam*
i

2B dr,l«xi wegetacji /ujsupełnienio do ryc* 14/

Objaśnienia a k r a p s t r s  fcsrtsb bab* 1



Chromatografie say rosdîîiaï re torów wzrostu 
fjrstfj :.*ych w roélinie á»ia długiego -Mgrip» 
Jr ce¿ w warunkach arlen!; ner.o fotoperiodu*

iołoaenie i twirwjr fluoreecencji pl&eu 

4£ drier wegetacji /uzupełnienie do ryo*14/
«leactcssÄÄLuaaaiauBCsiat «««u»-... ssxst .--słs«** a«»»;-» **»»«*s a .assspí«»s#a
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niu stymulatorów wyodrębnionych u ntigietka we/etujr cego na dniu 
długim /ryc.12 - 2$ zied, tab*U  i 17/, inhibitor D-B natomias1 
w układels dni* urótklego /ryc.13 - 28 dzień, tab.10 i 21/.

v; układach z 42 Inia wegetacji wyodrębnione podobne sub/ 
ctuncje, ponieważ jednak użyta do ekstrakcji wlęksżs masa ma­
teriału /«f-60 c - 25 obiektów/ zawierała zn c;mi'-jrsse ilości re­
gulatorów wystrpiły saburwienia plaua na bibule, po s stosowaniu 
y/ywoływaoay Salko okiego, ihrlicha i Proohazki , . i

Stymulator A-B identyfiko any już juko związek zawierajr - 
cy grup^-NKp, po oprysku wywoływaczami wybarwił się na różowo 
/Salkoweki/, niebiesko /¿hrUeh/ i brr sowo /Irochazka/ w promie- 
niovaniu widzialnym, a żółto-br so o u UY. Barwy te jak i zacho­
wanie eię związku w poseeach elektroforezy i chromatografii 
& tokże »ktywnoói fizjologiorna wskrzywdy na a id IAA /IA /. 
kobee braku syntet omego JAM do badań porównawczy oh nie można 
tero stwierdzenia uważać za o tatccjsne*

B^rwy plam inhibitora ze strefy ii—Os bar *o va dla odczyn­
nika Sfrlkowakieyo, purpurowa dla hrlicha i br zowa ula Prochaz1 
usupełniaje jego eharaktsrystykę, lecz ula nasuwa, puszczeń
cc co chatakteru tego zwina ku.

Stymulator s odcina plumy startowej /O/, jak już wykaza­
no poprzednio, j*łst awi' skiem nie indolowym ze względu na nie­
typowe zachowywanie sir w warunkach rozdziału elektroforętycznej 
1 chromatograficznego. *‘ietypów jeat także jego reakcja na wywc 
lywo.cz« dla zwirzków sswirrajf cych piericiei indolovy, nie daje 
bżwlem żadnych barv-nych pl&® u tylko pozostała żóifo-brozowa 

barwa « M m J fłaata— aao^»
Barwa plam tyr ulatora C wskazuje,że jest on nitrylem IAA 

/lAn/p otrzymano bowiem niebieako-zielonkawf} barwę fluoreecencji 
pierwotnej, żółto-zielonr dla odczynnika Salkows iegQ> brązów
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dla hrlicha 1 żółte dla Prochaakl. Ban® ohroa»torra ’iczne 1 
elektroforot czne Jak i barwy plum a także porównanie ze uwia a- 
kien o; ntet ercnyra nie b }?r *r tpllwo. ci co do i cntycsnoóei m l l ~  
zo u negoi etymuł&tora z IAH /r; e. 14, tub.22 i 25/*

Stymulator £» łożący po stroni«* anody, byó róże nie Jest 
zwie zklem Indolowym* Jego zachowanie sir elektrofor®tyczne jeat 
nietypowe w odniesieniu do eh r&kterystyki ohroraatccrsfieznej, 
wek sująoej na substancje mul o pol&rn? • Barwy plan nie wyjaśnia- 
jr bliżej charakt ryatyki substancji /br- zowa - ń Iko ski, brr - 
sowa «• Ehrlich i żółta - i rochazka/ #

Jubctancle k-Lóne« - Decyduj cc role w ukł dzie obejmuje cym 
substancje kradnę w 28 dniu wegetacji nagietka, w trunkach zmie­
nianego fotopcriodu, odgrywa kompleks stymulatorów w strefach 
U-f, !?-X i styaul tor po stroni» anody A-Z/, którego i «ntyez 
noóó z IAA nic budzi wątpliwości /rye*14, bab«25 i 24/*

V- stepuje oy po stronie katody kompleks stymulatorów obe*rwo 
wano już w układzie z 28 dnia wegetacji nagietka na dniu długim 
/ryc.12, t&b*15 i 17/ o nieco niższej jednak aktywności« ie tóre 
z nich obserwowano także u p&chnotki wegetujecej w warunkach dnia 
długiego /ryc.10 - 7 iziod, tab.7 i 8/. Np. stymulator W został 
określony jako kwas o długim łańcuchu.

« 42 dniu wegetacji wśród kraśnych regulatorów wzrostu wy­
stępuje stymulatory w otrfach tMF» I-X, X*If i-Z. Ten ostatni to 
IAA* Potwierdzaj' to barwy plam* żółto-różowa dla © cip nnika Sal­
ko-ve kiego, ezaro-różowa dla '-hrlicha i żółta dla Prochuzki.

Stymulator M  identyfiko any już w układzie s 28 dnia we­
getacji nagietka na dniu długim, nie może by-J przyjęty «a kwas 
o długim łańcuchu ze względu nu nietypowe stybkośó e ektroforetyes 
nej migracji do katody przy pH 4. Barwy plaos pomarańczowa /Bal-
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kowski/* purpurowa / ikrlich/ i pom&raćoi-owa /Irocłiazka/ zdaj» 
uię wskazywać na kra» !Hndolllomlekowy /ILA/, co potwierdzałoby 
wartości Hf /0*28/ przy rozwij&czu klasycznym* 1» wydaj» się 
to jednak prawdopodobne ze względu na ogólny poglrd, Ze kwas 
ten nie przejawia aktywności fizjologicznej*

Inhibitor £, jak już to wykazał:» identyfikacja elektro­
foro tyczna i chromatografioana /rye*9, tab*3 1 5 / » «  »wiera 
grupę 8H2 kw&sdw amin©?; ch. Jak sir wydaje, aa po-latzwlo ruchli­
wości elektroforet c>mej, zwlnzek ten posiada pi r\j 6,8 /t&b*3 
i 23/* Barwa niebiesko-fiol*towa /Salko? ski/* rióleiowa /Khrlich, 
i br" zowo-pomarańczowa /rrochazka/ i także dane elektroforetycz- 
ne i chromatograficzne rskazymlyby na tryptpf&n, acf kolwlek 
przeczy temu fizjologiczna aktywność analizowanoj substancji* 
-ryptofan jest bowiem awirzkiem wzroetowo nie aktywny«*

Stymulator v~X, o niebieskiej flnorescencji ; ierwotnej, 
w warunkach rozdaialu elektroforetyc:mego przy pK 4 rowedrowal 
do katody /-11,3 ora/* Wartości Hf /0,42 i 0,80/ jak i ruchli­
wość elektrofor»tycsna /tab.23 i 25/* wskazywałyby nu substan­
cje o niskiej polarności - np* na kwas o długim łn c chu.
Brr- z owa bar??» plamy po zadziałaniu odczynnikiem Sulkowskiego, 
»zura - khrlioha a żółta - Íroohazki, uzupełniaj- charakterysty­
kę tego zwirzku*

Stymulator 0-W występował jud w układzie z 28 3 ni a wege­
tacji nagietka na dniu długim /ryc*12, tab*15 i 17/« Jc&c ruchli­
wość elektroforetyczna /pH 4 - -“15*8 om/ wskazywałaby na obec­
ność grupy-HE«* natomiast wartości Hf 0,48 4to rozpuszczalnika 
kl cycznego i 0*67 dla wody, na związek o małej pol&mośoi*
Jest to więc prawdopodobnie kwa» o długim łańcuchu. ?odCif-a wy­
woływania uzyskano n ©tępujrce barwy plam tero zwir zku x
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& Sito-bxv aown dla o !caynnik& 3alk©v- ckiego 9 purpurom dla 
ihrlloh» i dla Iroohaskl»
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iv* O m 4 l-Le.nl e , w Z ¿lJJLĆJŁa

Wpływ długości okresu świetlnego bardzo wyraźnie zazna­

czy! się na wzroście i  rozwoju roślin doświadczalnych.

Rośliny krótkodniowe w warunkach krótkiego fotoperiodu 

charakteryzowała znaczna iloś^ węzłów, skrócone raiedzyweźla 

i  pray hamowanie wzrostu, co w rezultacie wpłynęło na pokrój 

roślin. Obserwacje te er- zgodne z wynikami uzynkuaymi przez 

R y l s k ą  i  W i s ł o c k ą  /1956/.

Zjawisko to uwidacznia sic zwłaszcza przy porównaniu 

2« wzrostem roślin przebywających w warunkach fotoperiodu dłu- 

iego, u których zaobserwowano mniejszr ilo ś : węzłów, dłuż- ze

miedzywęśla i  szybszy wzrost.
W pracy niniejszej stosowano także zmieniany fotoperlod.

o&etawe do wyboru terminów zmian okresu świetlnego były ba­

dania śzeregu autorów / S g i  a z 1928 , l u b i c i o n k o  

i  S z e z e g ł o w a  1931 , Ł wo w 1940 / 15V ,  K r e a- 

k • 1940 / l 5Vt  h • J a 1 • 1950 . K o a a k o w 1952 .
R y l s k a  i  W i s ł o c k a  1956 , R y l s k a  1959 /» 

którzy stwierdzili, że wrażliwość rośliny na fotoperlod jest 

zależna od fasy jej rozwoju* U p&chnotki najwrażliwsza faa* 

występuję w kilkanaście dni po wzejściu. Teoretyczrr podstawę 

takiego twierdzenia daje W t l l e n s i e k  /1952/, który 

zakłada istnienie w rozwoju studialnym rośliny fazy pośrednie 

pomiędzy stadium temperaturowym a świetlnym, zwanej yrzez me­

go wjuvenile phase”. W fazie tej rośliny ŝ  mało wrażliwe na 

temperaturę i  światło. Faza ta według obserwacji l o s z k o -  

w a /1952/ przypada pomiędzy 1 a 15 dniem wegetacji. Według 

R y l s k i e  j -i  W i s ł o c k i e j  /1956/ najlepsze efek­

ty fotoperiodyczne osiąga cle przy stosowaniu indukcji pomiędzy
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24 a 3?. dni«a wegetacji* sanie to było poictaur wyboru,
tcraittu indukowania krótkim dniem, puchnotki praebywa jr ca j 
na 16 ¿jods# dniu a wirc w warunkach niesjprsy jaj~ c;> ch dla roz~

vvo ju reproduktywnego.
Znetooowanie spienianego fotoperiodu w przypadku pachnot- 

ki ^esscze w znacznie jsaym stopniu, aniżeli niesprr y ja j* ca wa­
runki świetlne,wpłynęło wi pokrój roóliny. Kiezaleśnie od szyb­
kiego wzrostu w okresie wegetacji na dniu dlurim, po zadziała­
niu optymalnym fotoperiodem /10 godss./, dalsry wzrost był aaha- 
mowany równając eir w 42 dniu wegetacji ze wzrostem rośliny 
wegetujrcej w warunkach dnia krótkiego#

Podobnie Jak na dniu krótkim w zmienianym fotoperiodzie 
roślóny zakwitły# W niesprzyjających warunkach długiego dnia 

pachnotka nie zakwitła#
U roiliny dnia długiego - nagietka, wzrost w pierwszych 

tygodniach wegetacji, w różnyoh warunkach świetlnych, nie róż­
nił sie znacznie miedzy aobr. Różnice ujawniły sle natomiast 
w doświadczeniach ze zmienianym fotoperiodea. liziiłsni# 16 goaz 
dniem przez okres 12 dób /24-5i dzie.: wegetacji/ wpłynęło po­
budzająco na wzrost rośliny. Dalsze stoeo-anle krótkiego foto- 
periodu hamowało jednak wzrost wytworzonego pędu kwiatowego.
0 warunkach długiego i zmienianego fotoperioda rośliny zakwitły

Odmienna reakcja roślin dnia krótkiego i długiego na roz­
maite warunki fotoperiodyozne, wskazuje na podstawowe różnice 
ftajolo! iczne istniejeoe miedzy nimi. Świadczę o tym różnice 
w przemianie materii a tych roślin, '«dług L u b i m i e n k i
1 S z c z e g ł o w e j  /1927/ rośliny dnia długiego charak­
teryzuje wiek'za energia oddychania aniżeli rośliny dnia krót­
kiego. Takie u roślin dnia krótkiego i dłu£ ¿ego v.yotepujo róż 
nlca w przebiegu procesów hydroli tyczny oh. Świadcz- o tym
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rezui taty prno G r & i n g e r a  / 1 938/ , lł a i b s c h •  

/1943/t C z a j k a c h  i a n a  /1956/ i ii* wskazuj* na 

to także badania nad zwiezkami proteinowymi / M e t z n e r  
1955 / esy też wolnymi aminokwasami / U a d a n 1956/.

Jak wiemy z przeglr du literatu ry cytowanej na wstępie* 

teorie dot^cz^ce procesu kwitnienia wir żr* go z aktywności* 

i  jakośeir substancji wzrostowych* ^iekszodi badaczy pracuj*~ 

c. oh nad tyra zagadnieniom zajmowała sie flednak tylko efektem 

<tdiakonia egzortennyoh substancji wzrostowych ne proce® kwit­

nienia* Mato natomiast badaś poświecono wpływom fotoperiodu na 

zawartość i  jakość endogennych regulatorów wzrostu. 3 raco w 

te j dziedzinie nieliczne a wyniki dość sprzeczna.

« pr&oy swej przebada Jera poziom i jakość regulatorów 

wzrostu w zależności od dłu-ości okresu świetlnego u rośliny  

dnia długiego i  krótkiego, yttlki analiz przedst wionę na hieto* 

granaoh / r y c *9 -  14/ wykazujr na wystepo anie etysmlatorów i  

inhibitorów» których aktywność je s t śc iś le  uzależniona od fa ­

zy rozwoju rośliny i  od warunków doświadczalnych*

Celem wyraźniejszego uwydatnienia różnic w ogólnym poziomie 
regulatorów sporządzono wykresy /ryc.15 i ^6/f na których przed 
Stawiono wypadkowa aktywności stymulatorów i inhibitorów a la

każdego wariantu doświadczenia*
Fluktuacja regulatorów wzroatu w całym okresie wegeta­

c j i  rośliny dnia krótkiego, w optymalnych dla je j rozwoju wa­

runkach 10 gods. fotoperiodu, z&snaczs ale wyraźnie w przebie­

gu krzywej na wykresie r y c .1 5 * Jak już zauważyliśmy, analizu­

jąc poszczególne histogram , stosunek inhibitorów do stymula­

torów ulega zmianom w zależności od fazy rozwoju roóliny.
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icsiiedsy pierwszym a drugim tygodniem wegetacji decyduj- or 
przewagę maj- stymulatory. * dalszym rozwoju zaznacza ale stop­
niowy spadek aktywnośoi stymulatorów przy Jednoczesnym wzmaga­
niu sio aktywności inhibitorów, i rzywa na wykresie w 23 dniu 
wegetacji obejmuje najniższy punkt. '.V 35-36 dniu pojawiaj* eie 
pier aze pęczki kwiatowe, co idzie w parze z rosnę o- przewagr 
stymulatorów nad inhibitorami. Od tej chwili krzywa stale wzno­
si sio ku górze, przedstawiaj*o zdecydowane przewag* stymula­
tor iw w okresie rozwoju y czków kwiatowych aż do pełnego kwit­
nienia, która obserwowano w 61-63 dniu wegetacji.

tj pachnotki wegetującej w warunkach długiego fotoperiodu 
w mitrę jej rozwoju podnosi się znacznie ISAM stymulatorów, 
dlatego też krzywa na wykresie wykazuje tendencje podwyższa­
nia się do pewnego makzimura, które przypada na 28 dziad wegeta­
cji. Zjawisko to Je3t bardzo eh rakterystyczne, gdy się Js po­
równa z przebiegiem krzywej obrazuj-cej poziom regulatorów u 
rośliny wegetujeoej aa dniu krótkim, f obydwu wypadkach na 23 
dsieó przypada maksiraalny poziom stymulatorów u rośliny na dniu 
długim i najwyższe aktywność inhibitorów, u rośliny wegetują­
cej w optymalnym dla niej krótkim fotoperiodzie. *

» warunkach dni® długiego poziom «tymula torów w dalszym 
rozwoju rośliny nieoo opada, pozostaje jednak nadal na zncznyrc

poziomie, aż do końoa doświadczę*.
iV doświadczeniu trzecim - ze zmienianym fotoperiodem, od 

chwili zudsiułania na rośli»’ wegetuj* o* w w*runkach nieuprsy- 
jajęoego długiego fotoperiodu, krótkim dniem, z. uważa sir gwał­
towny wzmost poziomu stymulatorów, który następnie gwałtownie 
opada. Bezpośrednio przed pojawieniom ais P-czków kwiatowych 
wzmaga się maksymalnie aktywność inhibitorów. Cd tej chwili
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aż do pełnego kwitnienia ponownie rośnie aktywnośó stymulato­
rów zbliżaj«© oie do poziomi aktywności oharakteryetycznego dla 
roślin wegetujących w optymalnych warunkach świetlnych.

Jak wynika z analiz, przewaga stymulatorów nad inhibitora­
mi u rośliny dnia długiego wegetującej w optymalny.':, dla niej 
fotoperlodzie jest zdeoydowone /ryc.16/. Przewaga ta w mierę 
rozwoju rośliny rośnie aż do 28 dnia wegetacji oaiegnjao w ty o 
czasie swój punkt szczytowy 1 nu etę pnie ulega niezręcznemu 
obniżeniu. Od chwili pojawienia clę prożka szczytowego, pocsrt- 
kujecego wydłużanie alę pędu kwiatowego, przewaga .stymulatorów
utr^ynuje ale m  etatyra poilosai® .

Podobrr przewagę stymulatorów nad inhibitorami wykazały 
analizy regulatorów wyetępuj-oyoh w roślinie dnia długiego we­
getującej w warunkach dnia krótkiego. Iczioa regulatorów w tych 
warunkach Jest nieco niższy, wykazuje Jednak maksimum w podob­
ny« terminie - w 28 dniu wegetacji. Cd tego ozaau stopniowo 
opada, utrzymuj"c w okresie zakończenia badań znacanie wyższy 

posłom niż na poaarttai
Charakterystyczny skok aktywności atyaulatorów w następ­

stwie zmiany warunków fetoperiodycznych, wykuwały również bio- 
autografioow analizy rc-ulatorów wzrostu u roślin długodnio- 
wyoh. po zapoczr tkownnlu dziełania długim fotoperiodem na roślli 
ny przebywająee dotychczas w warunkach 10 godz. dnia, nastąpi­
ły zmiany poziomu i Jfikości stymulatorów przy jednoczesnym 
wystąpieniu nielicznych i mało aktywnych inhibitorów. W 35 dniu 
poprzedzajeoym zakończenie okreou indukcji długi» foteperioózn 
•twierdzono zanik inhibitorów, co «powodowało, że w tym okresie
stymulatory osiągnęły zwój szczytowy poziom aktywności. j
Z chwil" ukończenia działania długim fżtoperlodem, zauważono 
ponowao pojawienie się i^bitorów przy jednoczesnym zwiększeni
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dnia długiego - calendula officinalis L.
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aktywności £ ty mula torów .
Jak wynika z powyższych danych wpływ &łu£ości okresu 

świetlnego na 0 'ólny poziom regulatorów jest niezaprzeczalny• 
.ośliny dnia długiego cechuje ogólnie wyższy poziom regulato­
rów wzrostu,a zwłaszcza stymulatorów,niż rośliny krótkodnio e. 
Zauważył to już W i t a c h  /194V» a później C o o c k 
/1954/* Poglr dy ostatniego podważa je V 1 i t o a i 
•,! q u d t / 1954/t którzy u roślin dnia krótkiego-soji /odm* 
Biloxi, Lincoln/ i tytoniu /aryland Mmmm*/ind kowanych dniem 
krótkim znaleźli znacznie wiecej aukayn /XAA, IPyA/.

Łoje obserwacje nie potwierdzaj.« wyników V 1 i t o s a 
i M e u d t a jakoby rośliny dniu krótkiego indukowane dniem 
krótkim zawierały ogólnie wyższy poziom stymulatorów. Uwagi po­
wyższych autorów ni© mog^ także odnosióeie do obserwacji 
0 o o c k a ze względu na zasadnicze różnice metodyczne oma­
wianych prac. Gdy C o o c k stosu Jrc do oznaczania poziomu 
aukeyn tect wygęciowy bez uprzedniego chromatograficznego roz­
działu, badał łrczule aktywność stymulatorów i Inhibitorów, 
to V l l t o a  1 M e u d t  określali ilościowo, metoda 
kolorymetryczna , koncentracje IAA i Ihyl wyodrebalon* uprzed­
nio nu drodze rozdziału chromatograficznego na bibule. Za. 

twierdzeniem V l i t o s a  i M e u d t *  przemawia jednak 
precyzja metodyczna doświadczeń i duża ilość materiału użyta 

do -ekstrakcji. Wynoei ona w stosunku do materiału użytego prze* 

0 o o c k a jak 100 s 1 .
Znalezienie przez autor&v dużej ilości wolnych kłusów 

indolo-: ocfccdnych w tkankach ro lin indukowanych krótki» dniem 
nie MO ¿a prseoeyj ogólnie przyjętym poglądom, im o inicjacji 
kwitnienia tych roślin decyduje określony atominek etynulatorii
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do inhibitorów * «decydowano przewag? tyoh ostatnich, albowiem 
bad-nia V 1 i t o e a i K o u d t a nie mówi- nic o pozio­
mie inhibitórów w badanym przez nich muterisle.

W świetle badań Chromatograficznych B e n t l e y a  

i ,\ctpółprac./1956/, fakt znalezienia w coji odm, Lincoln wyż­
szego poziomu IlyA na krótkim dniu, budzi jednak zastrzeżenia 
CC do możliwości wyodir bnienia przy pomocy iso-prop&nelu, amo­

niaku i wody tego wysoce nie©talego kwasu,
0 wpływie długości dnia na posion regulatorów świadczy 

także wynik doświadczenia z roślinr dnia krótkiego wegetuje or­
na dniu długim. Jak widań no wykresie /ryo.15/f poziom stymula­
torów u paehnotki na dniu długi® rośnie do pewnego ^oksimusi 
a następnie opada, pozostaje jednak przewaga s tym ul. *•*§* nad 
inhibitorami. Przypuszcza aie, że w następstwie tej przewagi 

rośliny nie zukwitajr .
Chferakterystcznym jest gwałtowne podniesienie się pozio­

mu stymulatorów, po zmianie długości fotoperioda* 2j wieko po­
dobne obserwował C o o c k a także G u s t e f s o n  /1946/, 
i to nawet w wypadku przeniesienia roślin do zupełnej ciemności 
Ten wzrost stymulatorów wg C o o c k a nie jest żwir sany * 
indukcja a raczej z nagła zmianr fotoperiodu. Tłum*■ ozenie to 
nie jest jednak zbyt przekonywujące w świetle wyników niniej­

szej pracy.
W moi© doświadczeniu z PerliIr, po zmianie warunków áwiet 

nych /♦ 24 dniu wegetacji/ poziom stymulatorów wzrostu szybko 
cię podniósł a następnie opadł, i o ponownej zmianie fotoperio­
du krótkiego na długi /3 6 dzień/ obserwowałem dalszy spadek 
stymulatorów i uaktywnienie inhibitorów* Bezpośrednio po uaktyw 
nieniu aie inhibitorów pojawiły się peeski kwiatowe i nastepił



ponowny wsroat poziomu stymulatorów, który trwał aż Io peł­
nego kwitnienia* &dyby zgodnie z teorir C o o o k a tylko 
nagła zmiana fotoperiodu wpływała na podniesienie poziomu sty­
mulatorów, aaszłoby to i w następstwie stosowanej przeze mnie 
zmiany w 36 dniu wegetacji. Jak wynika z obserwacji zmiana 
taka nie n&st" piła.

irzebieg krzywej ogólnego poziomu regulatorów w powyż­
szym doświadczeniu ma cechy podobieństwa z przebiegiem teklej 
krzywej u rośliny dnia krótkiego wegetującej w optymalnych, 
dla niej warunkach krótkiego fotoperlodu, który prowadzi do 
zakwitania. Ohstrcktsry stycznym jest także fakt, że podniesie­
nie sio aktywności stymulatorów, po uprzednim obniżeniu ich 
poziomu, poprzedza w obydwu wypadkach pojawienie aie zawl-zków 
kwiatowych, co śwt&dczy o przejściu roślin z fazy wegetatyw­
nej do reproduktylnej. Interesuj-cym jest fakt, że aktywność 
stymulatorów w warunkach długiego fotoperiodu u rośliny dnia 
krótkiego osirga makoinrum na 28 dzień wegetacji. Na ten sam 
okres przypada także maksimum inhibitorów w doświadczeniu, w 
którym na rośliny działano krótkim fotoperiodem, w następstwie 

czego nastąpiło kwitnienie.
Hi«*eo odmirnśie przedstawia cle to zagadnienie u rośliny 

dnia długiego* 'idzimy tu j&k u pachnotki w następstwie zmiany 
warunków świetlnych nagłr zwyżkę aktywności stymulatorów, ale 
aktywność taka utrzymuje sie nadal &t do zakwitania* Paktem 
jednak jest, że aktywność ta jest zbliżona do wielkości chamki 
ryzującej atymulatory u rośliny wegetującej w optymalnych wa­

runkach fotoperiodycznych.
■% erunkach, niesprzyjającego kwitnieniu, krótkiego foto- 

periodu, nagietek - podobnie jak Perliła nu dniu długim - wyka­
zuje dużf przewagę stymulatorów nad inhibitorami*
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i o j on r tymulatorów ject dćś ' wysoki Incr. Jak wynika z porów­
nania * poziomem na długln dniu.Jest Jeszcze zbyt nioki aby 
m-Jgł wpływać na przejście rośliny z fazy wegetatywnej do ge-

naratyvine J .
Dostrzeżone różnice w poziomach regulatorów wzrostu u 

obydwa typów roślin w następstwie działania optymalnymi dla 
nich fetoperiodaiai sną Ja uzasadnienie w teorii wt.runk.uje cej 
zakwitanie roślin dnia długiego Od wysokiego łctót poziomu sty­
mulatorów, a króikodniowych od niskiego ich poziomu /ć h o - 

1  o d n y 1939/♦

Juk to wykazali cytowani we wstępie autorzy, pe ae uza­
sadnienie stwierdzonego w pracy niniejszej wpływu niskiego po­
ziomu stymulatorów ns prooee zakwitania u rośliny unia krót- 

| kleć o, znajdujemy także w doświadczeniach, w których atooowano
ayntetyozne substancje wzrostowe. W wyniku tych doświadczeń 
wykazano, że proces teń Jest hamowany przez egzogenne etynula- 
tory wzrostu a stymulowany przez inhibitory. Szczególnie sto­
sowanie stymulatorów, w optymalnych warunkach fotoperiodyeznyeł 
wywołuje silne hamowanie rozwoju «produktywnego roślin, 
/ h a r d e r  i i i t s o h  1941, B o n n e r  i - ? h u r -

1  o w 1949 i i i * /
£o obne efekty dały także doświadczenia z rośli- .mi dnia 

długiego, u których uzyskano kwitnienie pod wpływem działania 
syantętycznymi stymulatorami wzrostu a zahamowanie tego prooe- 
au w następstwie działania inhibitorów, obniżających wydatnie 
poziom endogennych regulatorów wzrostu, warunkuj-cy przejście 
rośliny do fazy ganetatywnej / L e o p o l d  i T h i m a n n  

1949 i ii./
koncepcje uzależniając- proces kwitnienia ro. lin dnia
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krótkiego od niskiego poziomu stymulatorów wzrostu potwierdza- 
jr róvmieź doświadczenia 0 o o c k a • Stwierdzaj? one, iwo- 
rżenie się zawis kków kwiatowych u &anthiam i soji w warunkach 
jsorzyjajiseego fotoperiodu, - skutek obniżenia się aukayn do pew- 
repo poziomu.Jeżeli to obniżenie jest niedostateczne, w następ- 
•tlt zbyt malej ilości indukujących fotop^riodów, to zawirski 
kwiatowe przekształcają eie w pieski wegetatywne.

Wyniki moich analiz zdaj* eię potwierdzać także obserwa­
cje W i t £3 c h & /1941/# C o o c k a /1954/, C z a j - 
ł a c h i a n a  i Ż d a n o  w e j  / 1938/* którzy zauważyli 
wysoki poziom stymulatorów na dniu długim u wszystkich roślin 
niezeleżnie od ich reakcji fctoperiodycznej.

Trudności ofor&ułowania jakiejś hipotezy, odnośnie roli 
regulatorów wzrostu w procesie kwitnienia, polega je głównie 
na dużych różnicach w reakcji poszczególnych gatunków roślin 
nv re gula tory. Niektórzy badacze cr skłonni przyjąć, że reakcje 
te u wszystkich roślin zarówno dnia długiego jak i dnia krót­
kiego o*-, jednakowe / L a n g  i M e l c h e r a  1943/* albo 
klaoyfikujr wszystkie rośliny na podstawie pewnych określonych 
reaioji podobnej natury /H a m n e r 1948/.

Jak wiemy niektórzy autorzy postuluje istnienie nawet 
t, lko jednej jakiejś hipotetycznej substancji kwiatotwórczej 
u wszystkich roś lito /C z. a j l a c  h 1 a n 1937* e n t 
1938, Sie l c h e r e  1939* S t r u c k m e y e r  1950 i ii 
inni bazujs na istniejących w roślinie cubst**ncjach typu auksyn 
— pochodnych indolowych /C h o ł o d n y  1939* 3 6 d i ft g 
1952 i ii./ lub giberelino-podobnych / W e s t  i P h i n n e 
1956, 1957* L a n g  1956 a, R i t z e 1 1957* R e e 1 y 
i P h i n n e y 19 5 7, B r i a n 1938 i ii./
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Zagadnienie to komplikuj® jeczcsc fakt etwi rdzenia w 
roślinach, obok XAA i jego pocholayah, bnr&zo ielu innych 

regulatorów zarostu*
Juk podaje feowie* literatura, 2:storo anie do unali* 

metody chromatografleśnej, pozwoliło zidentyfikować w materia­
le roślinnym następuj?- ce regulatory wzrostut kima 3-indolilpi- 
ro; ronowy /IlyA/ S t o v e i * h i m a n n /19j4, » ester 
etylowy kresu 3-inuolilooctowego /EIA/ /- e u b n r r *953/ » 
k .as 3-indolilopreprionowy /IPA/, skatol /SK1, /L i n s e r 
i współpraca 1954/t kwas 3-indolilokarboksylowy /IGA/ 
/ G a r t w r i g h t  i współprac* 1956/, tryptofan /*?*/, alde­
hyd 3-indolowy /iii/ / F i s c h e r  1954/, aldehyd 3-indolilo-

oetowy /IAAH/, tryptamina /-rA/ / G o r d o n  1 n c h e a
- N i e v a 1949/» Oprócz nich, 0 e n /1959/ wyr.lenia jesscz 
około 60 stymulatorów i 30 Inhibitorów chemicznie bllfeej nie 

zidentyfikowanych»
„ielu badaczy /i » 1  S k 1 1 H a k a a t t r a  1952»

| 1 u c k w i 1 1 1 ł o w a 1 1 1956, IS a u a 1 e y 1
I B e n t h l e y  1956, M i m a u 1 t 1956, K e f f o r d

i H e i m a  19 57, A u d u s  i G u n n l n g  ’9-8/ dowodzi 
t, Bwirski te nie <: ziała Jr w roślinie pojedynczo lecz jfeko 
wielocz- steczkow* kompleksy aukuynowo-pro teinowe. o. pleksy te 
etanowi'- etałr rezerw do syntezy auknyn o r d o  a 1946,

o e w u s 1949, G a 1 a t o n 1956/ wykry mnyoh zrzwyczaj
I w roślini. Jako aukayny wolna. Taki koapleka «ukoynowo-prote­

inowy według badali B i e g a ł a  i G a l s t o n a  /1953/

‘ oraz Ł  . o po 1 d a i § « • * * • • * »  /1953 «/ * W  
trupf prostetyeznr Co-enzytsu. Ela procesów wzrostowych roóllny 
właśnie takie poł ozenie substancja wzrostowa - białko aa
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szczególne enozenie. /S k o o g i 7 h i “ n n 1-'4v*
» i 1 d ■ a n 1 B o n n e r  1947, B o n n e r  1950/.

Rozmaite fom y  regulatorów - atymulstory i inhibitor;,', 
łatwo przekształcaj* ale pod wpływem różnych czynników aew- 
nętrznych i wewnętrznych. /B o n d e 1953, H a a d t s 
S 6 d i n £ 1957/* Process uwalni-’-nia aukayn z ich kc5,ple<<BO-
wych poł-ezeń następuję ne drodze reakcji enzymatycznych 
/;> k o o g  i T h 1 » a n a 1940, „ i 1 d r a n i g o r ­
d o n  19 4 2, T h i m a n n  i H a h a d e w a n  1956,

h 1 as a n n i współprac. 1942, a u ć k i ¡i a 1 )4u . ii«/ 
lroces taki może zaohoieió takie w odwrotnym kierunku poć wpły­
wem swoistych oksydaz /X o. n g i 3 o n n • r 1947, G o r - 
d o n 1954. 0 o 1 s t o n i B a c k e r  1951, X h i m a n ,
1 U u h a d e v a n  1958 i ii*/. Typowy* tego przykładem 
jest destrukcja enzymatyczna tryptofand, którego źródłem w rc- 
r linie żwir »ki proteinowa. Prowadzi ona przez Bzerag pośred­
nich zwizków do syntezy kwasu 3-lndoliloocłowego / L a r s e n  
1951, P ł a a o h e n t r d g e r  i L e h n a r t z  1951, 

o r d o n  1954, < e i n o r t 1954/. Tymi pośrednimi żwir z.
kaFi er i kwas ó-indoUlopirogronowy, tryptamina, tryptofol, 
aldehyd 3 indolilooctowy, nitryl XAA i amid 3-indolileoctowy.

Jt.k widu.: z wyników niniejszej pracy o zawartości suksyn 
w roślinie decyduje także światło, .pływ J«e» 3eBt wielokierun­
kowy. 2 j< dnej strony wpływa ono na ich syntezo /* * n * i 

l h i * a n n 1937, L e o p o l d  1955, A u d u a 1959/, 
n drugiej strony lnaktywuja Je a zwłaszcza kwaz 3-indolilo- 
ootowy / G a l s t o n  i B a k e r  1949, L a r s e n  
1951, B r a u n a r 1953, V i 1954, a e 1 o h - 
l o r  1957/. 2jewisko to wir że nie a teoria L i v e r o a  -
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n n a i B o n n e r a  /1953/ dotyoar c<~ po stawania i roz­
kładu auksyn pod wpływem światła czerwonego i ¿«go antagoni­
sty podczerwonego.

Botolltyoane działanie światła na kwa® S-indolilooctowy 
wpływa na pojawienia się w roślinie całego szeregu żwir zków — 
produktów fotolisy tępo kwasru / ( r s l s t o n  194?,
B r a u n  e r i B r a u n e r 1954» I i s c h © r 1954, 
a a y r 1956, M e l c h i o r  1957 i ii./ «Tako eubstraty 
tej fotoliay vy lenia ele* aldehyd 3-indolovíy, i -ps 3-lndolilo- 
karbonowy, kwas 3~inaolilogXtkołowy, indol, skatol.

Znalezienie w prucy niniejszej w analizowanym mn-t^ria- 
Iq roślinnym szeregu swt*zków Indolo-pochodnych J ko produk­
tów en®ymatycznej i fotolitycznej destrukcji tryptofarm a na­
stępnie kwasu 3*"indoliloocBowęge, nie mo&e budzi, wątpliwości. 
Porównanie niektórych z nich np.*. k-asu 3-lndolilooetowego 
/IAA/f nitrylu IA\ /IAS/f estru etylowego IM /KIA/ i aldehydu 
3-indolowego /XAH/ s syntetycznymi substancjami pot', te rdza ich 
ilentpcsnoÓÓ. 0 iisntycsnoóci dalszyoh no.t tryptarniny i amidu 
3-indolilooctowepo, pomimo braku porówna- ze wzorcami, áwiad- 
oaą charakterystyki elektroforetycznego i chromatograficznego

rozdziału w róinych warun ach.
Wymienione powylej z i' z U  sr wiec, stwle rdzonyr.i anali­

tycznie, endogennymi substancjami wzrostowymi, które w onto­
génesis roślin, ulegaj* ilościowym i Jakościowy© zmianom, w sa- 
leimości od stosownych warunków d>ietlnych.

STale^y adać sobie sprawę# metody stooo ne w pracy 
niniejszej nie pozwoliły nu identyfikacje innych stymulatorów 
u miedzy innymi i związków gibereline-podobnyeh. 1 r.e bada­
nia tego aagadnienia wymagają opracowania newacyeh metod*
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\ tóre pozwoliłyby «i entyfikow&ć pozostałe regulatory.
nlki feadai , przedetulone w niniejszej pr* cy v wska­

zuj- na wyra** sslefcnośó w ilościowych i jakościowych «cii4; 
ni>cl regulatorów wzrostu w ontegenozle rośliny dnia krótkie 
¿-o i długiego w n ©trpntwie dcielimia odpowiedni- dlugościr

okre ©u £wie tlne go•-
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7. X k i O ¡L I
ata* a m ts ta í ia a s w a »

tflfykata&o Ścisłą saleánoáó po^l^dEy długością okresu 
áwifltltŝ sO a weronfceni i ror-^ojea ro :>ll?«y« Długość o ̂ r©su 
Św&it&fi# -c opływa wydatnie Ml æybkoéô i M M |  pï*«yro 
V<vi©'-c.í rr..*?y i ri»s pokrkj roáliay oraí warunkuj« eakaitauie# 

,łji ier&rono* te, tiłu -pźi o krasu świetlnego wy.< lera 
r-~rtfaic'*.“' v-ł^ ää o *ó!ay posioa regulatorów w tro atou 
u z*o ś i iny dial a ¿eró s k ie ■ p i dłu 1 © ¿ P •
a/ # opt.yís-dr./oh warunkach icfceperiodyciîiych* r o á ¿ i - 
a - ¿ a  l a  ü; r 6 U i  « P  cechuje ai ski pofcioa 
st;,, mul n torów na tosi&s t wysoki inhibitorów a fcw¿ -isícaa 
w okresie preed poj iwleaiesi olę pącojcds kwiatowych#

X doéwitficfc*miu se euiienisoyni fo toper iodos t x sa.t.- 
p dwie i mdfcinłoaia. aptyffiEilaą długością laie., be apoáreaiio 
; r*ed pojawię alas oip pączków Kwiatowych, obserwowano 
podobne obniśonlo poeios» atanquía toro* i występowanie 

aktywny oh iai iit- i sor ow *
Wa duiu diu .̂iia# po ios aty lUlafcorów jest mecíais 

wyś asy#
ftarunkies prtejécia rośliny dula krótki«* ;o t laíy 

¡S8t«fc/»aej di »pi'OluktjisasJ ¡}«afe odpowiedni kco.juäoJc 
po i a au sfeyaol ¡ do poïio .u iabibi.torái. 

b/ :¡ o ! 1 U  { d a l a  d ł u •; i « 6 o coehujs o c í ­
ale wyżsty r.osioc ety-ulsborć V »troebu. •« »arunitaeîi ®í—

byr„ ,La. 59 foto »erLoáu jo t m  wy¿ *9 »** M  daLu *•
Tes wy. oid. pos.lo; styaubatorc « wsruaJsujc sskoitaoio ra­

dliny*
}. Zaleaa díu joácl okre u án i «tinoco, m ato:»»;iaarch *a~ 

ruaicoc. doó. ladc: ilaych, proaadri jodldrasowo do 1 ^ »
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podnieś lani a po: łonu stynulafcortw* £o*ioa te a jl roiliay 
dala kz^tkiariO ufcrłfya.uje li- prtea krótki okres e*&.iu 
a u dł.u ;Oc.uiow«j posoataje '502 ¿mlaay*

M wyai;-aŁ ¡malis olaktrof are fcycfcaych t ohro te co srali* 
c:aychf flnore*•-anc f jnych i biało nieśnych w 
ridentyfikowano aado^tme aobotriacje vn r© towc- będące 

p iCbodaŷ .i tadolu» kwa« 5-i ado 1 ilooc fco.fy f e - fcer o dylowy 
t 'tram, a nitryl, **1clehyd >*lado Iowy. 7> ■?*•/» u *uc£a 
. ip, o w badna./r materiale wyefcopuje teyptesoiaa i auiid 
iJk iudo 1 i loo cfcon y*

<?yai!;i pracy ni niej rf-ej per* ¿Lalą ttaioakow i«f -e ctfw 
rptfd 3kr© :U świetlne 50 -v yv;iera sasadniesy wpł/w aa ilo­
ściowy i jakościowy s&lad r e i ^ u l s u *  rosfcu w raślia&iii 
i de 2akwlfca*łie ich jt ; c uiw ¿run ouu od odpowie w lich 
stoauaków ilościo posil ydiy tyooi&tor- ¡ni 1 la»tibiu>rad
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