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Bic nad)ftel)enbe elementare Scbanblung ber ^armonifalicn nub einiger 3lehnlid)leitgbejiehungen gegebener 
Greife fd)lief?t fid) eng an bie vorjüglidjen Porlefungcn Dr. Otto Hesse’s auž ber anah)tifd)en 
Seometrie ber gcraben «inie, bež punftež nnb bež Äreifež in ber @bcne an. Siefelbe ift Ijernorgcgangen 
anž bem Pcroeggrimbe ben fähigeren Schülern ber Prima alž Hebung in ber Slnivenbung ber trigonometrie 
nnb 2lritl)metif auf bie planimetrie ju bienen, ©ine gigurentafel hat leiber nicht beigegeben werben lönnen 
unb ež wirb bežhalb ber Sefer gebeten bie gebet jur £>anb ju nehmen um bie etwa nötigen figuren 
felbft ju entwerfen.

ts (№-|) =

Pon einem punl'te О mögen jwei unbewegliche ©crabe О A unb OB aužgel)en, bie fid) unter 
cinem SSinfel x fdjnciben, unb jwei beweglidjc ©erabe OAo unb OB0, welche mit OA bie veränberlid)en

Adinei ç0 unb /0 bitben. Plžbann nennt man gjn^r : տռօ՜ք/1^՜0 x j ^až anharmonifdic Perl)ältnifj 
ber vier von O aužgchenben ©eraben. Siež Perhältnp lanu ипепЬІіф viele verfdjiebene ЗЗегфе haben unb 
wirb, wenn ež gleidj — 1 ift, baž Ijarmonifåe Perljältnifc ber ©eraben genannt, wäíjrenb biefe felbft alžbann 
I)armonifd)e ©traillen feigen. Sic ©leidjung

Ніі ; _ ! obcr (լ ) . __Ջօ ֊ о

fann nur bann ju jiedjt bcfteljen, wenn einer ber beiben PJinlel o0 — z ober Zo— z negativ ift, waž immer 
ber #all fein wirb, wenn bie eine ber beiben beweglichen ©eraben ben Piíntel x felbft, bie anbere ben einen 
ber beiben baju gehörigen Pcbenwinfel tljeilt. ©ž läßt fid) bežíjalb bie Peöingung bafür, bafj bie von О 
aužgchenben ©eraben harmonice Strahlen finb, auch aužbríiden burd) bie ©Іеіфипд

sin Ao А  sin Bo А
sin Ао В sin В~В '

wo ber ßürje wegen ber allen SSinfeln gemeinfd)aftlid)c ©d)eitelbuchftabe О fortgelaffen worben ift.

eețșt man »0 =, fo wir^ q =lunb barauž folgt sin Zo = sinZocosx—cosZosinx

ober 2 sin2 — sin Zo ֊ — 2 . cos Zo sin — cos 4
Ал

tgZo ֊ cot (—y) = tg- ^90°+ ֊|ձ

tg ) b. h- Zo — շ- 90°. cpalbirt alfo bie eine Ьеіѵедііфе ©crabe bcnSSintcl x, fo halbirt

bie anbere ben einen ober ben anberen ber beiben jugel)örigen Pebenwinfel.

©el)t man von ber Sage % — — unb Zo — 90 -j- — auž, läßt mithin OB0 pofitive ÜSintel mit 
OAbilben, fo erhält für ein immer Keiner werbenbež ?0 ber Prud) sin?0:sin(?0-x)=:- 1 :sinxcot%-cosx 

b- í>- tg’- Zo — — c°t тг. Pían հ«է bemnach entweber 

b. h- Zo = 90°-j- -A ober tg Zo =

1
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einen immer Heineren negativen Sßertß, weil cot?,, mit abneßmenben ?„ immer größer wirb. ©g muß 
begßalb ber gweite Vrud) siny0:sin(y„—z) = 1 :cosz— coty0 sin z einen immer Heineren pofitiven 
Sßertß erßalten, wag nur möglicß iff, wenn cot y0 immer Heiner, y„ alfo immer größer wirb. Slian eriennt 
barau», baß OB0 fid) immer meßr von OA entfernt je näßer OA0 an biefelbe ©crabe ßeranrüdt. gür 
o„ = 0 wirb sin o0 : sin (?„ — z) — O, alfo muß aud) sin y„ : sin (y„ — z) = 0 feilt, b. i. y0 — 180°. 
gällt betunad) OA0 mit OA giifammcn, fo tßut bieg OB0 mit bei՝ rückwärtigen Verlängerung von OA.

Säßt man bagegen ?„ von -4֊ an uxußfcn, fo erßält sin ?„ : sin (©„ — z) einen immer größeren negativen 

unb sin y0 : sin (y0 — z) in golge beffen einen immer größeren pofitiven SSertß unb man fdjließt harang, 
baß je mehr bie eine beweglkße ©erabe fid) OB näßert, bieg ebenfo aud) bie anbere tßun muß. gär 
?0 — z wirb sin ?„ : sin (?„ — z) = — cc unb begßalb sin y0 : sin (y0 — z) = -j- œ, wag nur für yr,=z 
möglicß ift; eg fallen alfo ßier beibe beweglid)e ©crabe mit OB gufammen. ©eßt man cnblicß von 

% = unb bem negativen Sßinlel y„—֊-֊ — 90° aug, läßt man alfo jeßt OB0 negative SBinïel mit 

OA bitben ober fid) im entgegengefeßten Sinne breßen wie vorbei՝, fo finbet man burd) analoge Vctrad)tungcn, 
baß je meßr OA0 fid) OA näßert ober baron entfernt, bieg aud) OB0 tßut. gür bie ©renglage ?„ = 0 
wirb nun аиф y„ — 0, bagegen für ?„ — z ergiebt fid) y„ = z — 180°.

Slug bcr©lcid)ung (1) finbet fid) leießt 2sin?0 sinyocosz—sin?0 cosy0 sinz —siny0cos?0sinz=0, 
wofür man aud) nod), wenn feiner von bcnSSinïeln glcid)9luÜ ift, fcljreiben faun (2)2cotz — cot?,,— coty„=0.

,§at z ben befonberen Siicrtß 90°, fo wirb cot ?„ = — cot y„ b. ß. ?„ = — y„ ober ?0 = ISO0— y„ 
unb bcgcidpiet man OA unb OB, OA0 unb OB,, als gugeorbnete ßarmonifeße Straßlen, fo ßat man ben 
(Saß: „<Steßen von vier ßarmonifeßen «Straßlen gwei gugeorbnete aufeinanber fenlred)t, fo bilbet jeher berfelben 
mit ben beiben anberen gleicße SSintel." Seßt man umgeießrt ?„ —— y„ ober ?0 = 180° — y„ in bie 
©leießung (2) ein, fo folgt z = 90°, b. ß. : „Silben von vier ßarmonifd)en (Straßlen gwei gugeorbnete mit 
ben beiben anberen gleicße æinfel, fo fteßen biefe leßteren auf einanber fenireeßt."

<Sinb gwei Sinicnpaare OA0 unb OB0, OA, unb OB, ober türger A0B0 unb A,B, gegeben, fo 
fann man fragen, ob cd ein britteg Sßaar AB giebt, weldjeg gu jebem von beiben ßarmonifd) ift. ©g müffen 
offenbar bie ©Icicßungen gelten: 2 cot z — cot ?„ — coty„ = 0, 2cotz—cot?, — coty, = 0, wo ?, itub 
y, für A, B, bicfclbcn SBinfel bebcuten, wie ?„ unb y„ für A„B„. Turcß (Subtraction beiber ®Ieid)ungen 
finbet fieß -A°_) ji’Jz, _Zo) — o. 5£a 5jjc £QaC jjer $naarc AB unb A,B, gegeben ift, fo 

müffen bie von ißnen gebilbeten SSinlel fäinmtlicß alg begannt angefeßen werben. (Seßt man nun A„ B„
B, A„ = ß,, A,A„ —a, unb beftimmt, baß biefe SBintel in Vegug auf OA0 gerabe fo alg pofitiv ober 
negativ gu reeßnen finb, wie bie SBintel у in Vegug auf OA, fo gilt gang allgemein

Zo — ?o = ao Zi — ?o — ßi ?i — % — Պ •

(3) cot?0 =

Till’d) Substitution tiefer SSertße in bie obige Sebingunggglcicßung ergiebt fid) bann
______տքյլՊ________ i______ si» (ßt — «о)_____ __  0
sin ?„ sin (?„ -if- a, ) • sin (?„4- aj sin (?„ j- ß, )

cos2?osina„ sina, sin ß, j- sin’2?0 [cosa0cosa, sinß, ■— cosß, sin (a0 — a, )] -4-2 sin?0cos?0cosa0 sina, sinß, = О

*U * łl U 1 1 Տ211Ղ2/-/ Й1П Ո » СТП 4

РШ )
sin a, . sin ß.

Ta ?0 unter allen Umftänben ein pofitiver SSinïel fein muß, fo barf nur bag pofitive Vorgeicßcn



ft)

cot ç>0 cot 0í0 — 1

unb baraué finbet fid) leidjt
sin (a0 — a, ) ■ bin (a„ — ft ) . sin a, . sin ft  sin2 (a0 — a, — ß,)

Tcmn.ad) wirb 2 cot z = -Д—
7 sin a0

ober ucreinfadȘt (4) 2 cot 7. = —--------------------------------- —
и sin (a0 — a, ) sin (a0 — ß, ) sin a.

sin (a0 — a2) . sin (a0 — ß2) . sin a2 . sin ß2 sin2 (a0 — a2 — ß2)
alé eine neue Sebingungšgleidjung ber Suwlution, weldjc fid; aber oljne ©djwierigîcit in (5) überführen 
löpt, benn (5) felbft ïann umgeformt werben in
sin а2 sin ß2 [sin sin (а0 — а, — ft ) sin а, sin ß,] _ 1 c sin (а„ — а, — ß, )  sin a, , sin ß,
sin a, sin ß, [sin a0 sin (a„ — a2 — ß2) ֊է- sin a2 sin ß2] sin (a„ — a., — ß2) sin a. . sin ß2 ’

sin (a0 — at________________
sin (a0 — ß։) . sin a։ . sin ß, 

sin (a0 — a2 — ß2)

sin (an — a.,) sin (a0 — ß2)
sin a2 , sin ß2 '

unb ß, für A ,13,. Turd) ®lcid)fe£ung ber 
finbet fid) bio æebingung ber Surolutioii aitógefprodjen in ber ©leidjung 
- Պ— ft ) sin («» — «,) sm («о — ß») _ 0 ober

. sin ß։ sin a2 sin ß2
sin (a„ — а, ) sin (a0 — ft ) sin a., sin ß2 1 

■*/

uor *er ÜSuncl genommen werben. 2՚(ս§ /о^т’о+^о folgt ferner cot/0 — ֊ —- unb burd)
COĽ (iß j COL C(q 

- , . 11/ sin a, . sin Š.

i» (Պ) — ß, ) _ if______ sin a, , sin ß,______ 1
in ß, V sin (a0 — a։) . sin (a0 — ß,)J

^icrburd; ift bie Sage be§ 
L”'"1 • Տ1Ո ß,
gefugten ¿u ben beiben gegebenen paaren gleidjjcitig ljarmonifdjen ipaarcé oollftänbig beftimmt unb ¿war 
giebt eé nur ein einjigeé bcrartiges Spaar. Taffclbe wirb ein reeUeé fein, fo lange ba» unter bem SBurjeC 
jeidjen ftcljenbe iprobuct pofitir ift, imaginär bagegeit, wenn feneé ißrobuct uegatiu wirb, gür а, ֊ք- ß, — а, 
wirb cot'z —0 b. I). bie ®eraben AB bilben in biefem fyalle einen redjten SSndel mit einanber; für
a, -j֊- ß,< а0 wirb -z ein fpițșer unb für а, -f- ß, > a0 ein ftumpfer SSinïel.

3Ran fagt nun: „Trei Sßaar Pinien, wcldje non bemfelben ißunfte aiisgcljen, bitten eine Qmiolution, 
wenn ein rierteé 'paar gefunben werben ïann, weldjeé harmonifd) ift ¿u febern ber brei anberen." Ta nun
aber, wie eben gegeigt worben ift, ftcté ein Sinienpaar beftimmt werben ïann, weldjeé ¿u ¿wei gegebenen
paaren gleichzeitig Ifarmonifd) ift, fo wirb ein ¿u fenem Ijarmonifdjeê neues ipaar mit ben beiben gegebenen 
cine Qnoolution bilben. ^cjcidjnet man biefeé neue Pinienpaar mit A2B2, fo muffen bie ®leid)ungen gelten

cot ț. = - e»t «. + A- ylSF“,) “O 
‘u " 1 sin a0 F sin a, . sin ß,

1 1 /іcot — — cot a„ -1- ֊֊.֊ V ‘0 11 ՛ sin a0 r
wo a2 unb ß, für A2B2 biefelben ăPinîel bebeuten, wie a,
beiben SSertlje ron coto0

sin (au -
sin a,

0111 Va0 — іл, j am Լս0 — ¡j, ) oui <л2 oui ,յշ

'՜ ' sin (a0 — a2) sin (a0 — ß2) sin a, sin ß,
wofür man aud; ber UcbcrfidjtlicMeit wegen fdjreibcu ïann

,g. sin Bo А, . sin Bn В, . sin A„ А, . sin Ao В.. 
' sin Bo A2. sin Bo B2. sin Ao Aj . sin Ao B,

3u biefer æcbingurigégleidjung Ijätte man aud) burd) SSenutjung ber ©Icidjung (4) gelangen íőnnen. 
©é gelten nămlieȘ für ben rorliegenbcn gall:
2 cot 7. —__________

l/sili (я0 ֊֊ а, )

2 cot 7. = - ___________ ____________ ______ _
հ՜ sin (а0 — а2) . sin (а0 — ßs) . sin а2 . sin ß2
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О

sin Y А2
1

2

Ьо

sin В2 Ао а0 
sin B2 А, а,

ձւ_
ai

sinBjjAj sin X Aj

րշ . ֊ . .„.x VH1 — Լ
' sin ft . sin (a„— a2) . sin (ft— a։) sin A„B, . sin B0A2 . sin A, B2

©ie fJiidjtungen bér Seiten eineå ©reicdê mögen burci) A„A։ A։ unb bie Slbftänbe eines beliebigen 
Vuidte» P innerhalb ober arifjerljalb bež SrcicdS burd) bcjüglid) а„ а։ а2 bejeidjnct werben. Vcrbinbet man 

unb Aj Aj — Eo burd) ®erabe, bereu

sinX A,_ b?_
sinXA, b,

І^ - = 0 unb barauS finbet man

bann ben ißunft P mit ben ©den A„ A, = E2, A„A2 — Е, 
Stiftungen burd) bejüglid) B2 B, B„ benannt werben folien, fo ift 

sinA0B,  a0 sinAjB,  ։։,
sinA,B2 a։ sinAjBj, o2

unb man erhält burd) ȘDÎultiplication biefer Vrüdje ~ľ2 Հ^1—f1֊ Հ֊՚2_ճւ — ւ woraus man7 T sin Ао Bj . sin В0Л,. sin А, В2
burd) Vergleidjung mit ber ^weiten ber ®leid)ungen (7) fofort erïennt, bafj bie ©eraben A0A1 A2B0B, B2 
földje SSinïel mit einanber bitben, wie fie bie Silden ber ^involution mit einanber bitben muffen. ¿jieljt 
man alfo burd) irgenb einen fßuntt О mit jenen fedj» ©eraben parallele Sinien, fo bitben biefelben eine 
Involution.

©onftruirt man ju ben ©eraben A2 B„ A, bež obigen ©reiedž ben vierten Bo jugeorbneten tjarmonifdjen 
Stratil Y unb ju A„ B2 A, ben ju B2 jugeorbneten X, weld)e fid) beibe in Q fdjneiben mögen, unb nennt 
bie von Q auf A„AIA2 gefällten Sotl)e bejüglid) b0l),b2, fo gelten bie ©leidjungcn:

 sinB2A0 sin XA,

/։_р°р.’Ь5 unb barauž ergiebt fid)
• У1---- Lío շ • ֊ауі»

p.q2_ у, • հ2ւլ.
Ч. P2 ~У2 • P, . E։ Р2՜

©urd) Subftitution biefež SBerttjež gcljt bie in gragc ftel)enbe ©leidiung in (ô) über.
©ie ©leidjuiig (5) läfet fid) nodj in eine vortl)eill;aftcre §orm bringen; ež ift nämlidj 

sin a2 sin (a„ — ft ) — sin a„ cos ß, sinas — cosa, sinß, sina2 -j- sinaü sinß։ cosa2 — sina0 sinß, cosa2
sin a։ sin (a,—ft) — sin a0 cos ft sin a, —cosa, si lift sin a, -f-sin a0 sinft cosa, —sinau sinft cosa։
unb beSljalb lann man fdjreiben sin a, sin (a, — ft) = sin ft sin (a,— a,) — sina, sin (ft—a2)

sin a, sin (a„ — ft) = sin ft sin (a„ — a,) — sin au sin (ft — a, '),
wobitrd) bie betreffenbe ©leidpmg fid) umwanbelt in

sin (a.— a, ) [sin ft sin (a, — a2) — sin a„ sin (ft -¿ft)] sin ft  1
sin (a0 — a2) [sin ft sin (a2 — a։ ) — sin a0 sin (ft— a։)] sin ft 

sin ft2. sin (a„ — a։). sin (ft — a2)  sin A0B2 . sin B0At . sin A2 B,

Р_ = 
q,

sinA2Bj_  a2
sin AjjBj a„ 

sin Аи B2. sin Bo A, . sin Aj В,

b2
sinB0A, a, sin Y Aj b,

ift, fo géljén jene ©Icidjuitgen über in ֊—— — — 0 ílj Oj
— = — —֊° ober burd) ©ívifion a., : a„ = b2 : b0 b. I). Q liegt auf ber Verlängerung von В.
ílj L)։ ll։ b։

©ie vorljcr conftruirte ©crabe Y möge bie 9tidjtung A„ in bem fünfte Q„ fenéiben, bie Verpcnbifel 
von E, unb E2 auf Y feien y, unb y„, bie auf B„ n, unb n2; bann gilt wieber 
sinB„A2 sinB0A, . . . sinB„Aj n, . sin B A, n2 .„ , , , ,-^֊V л” —•—= o unb ba -T = — unb -—^֊Á' = —2֊ ift, fo folgt ո, : у, = ո2 : у2. sin Y Aj sin Y A, sm Y A2 y, sinYA, У2
Vejeidpict man ferner bie fünfte B, A, unb B2 A2 mit P, unb P2, bic fßerpcnbtfel von iljncn auf A„ 
mit p, unb p2 unb bie auf Y mit q, unb q2, fowie bie ju As gehörige ©rciedJd)öl)e burd) li0 bann gelten

W^portimten =
h..Ej P, Pj__11„.E.Pj
y2.E„P, д2՝-у,.Е0Р2



O Aj sin О Bo А2

OB, _sinA,OB2.

Ö B, ~sinÖA։ B, 
woraus fidj burd) Tivifion finbct
B, A2  sin B, O A^sinOB» A2

sin Bo O A2 . sin A, O B2 . sin Á՜ O B,
b. [). bie non O au3 gezogenen ©eraben bitben einc involution.

£cid)t lägt fid) aud) jcigen, bafe wenn man burd) bie eine ©de eine» Viered» mit ben gegenüber*
2

B„ A2 sin О В, A2 . sin B։ О А2 
unb burd; 3)lultipliîation ber brei legten ©leidjungen

A2 В, . А, В,. А, В2. OB, _ sin В, ОА sin О B„ Až. sin А, О В„. sin А„ О В

А, В„. OB2_sin А, О В, 
О В/. А, В2 ՜տա А, О в;

E P E P E Р
֊)նւո ift aber bct'anntlid) nad) bcm Sage bež ©coa * ъ'-' „ 1, roo Р., entfnredjenbл01, . к, 12 . іі2 10

ben Sd)nittpuntt A„ В. bebeutet/ unb bežíjalb faun man fegen
EJ^jy^EjX
E., P,. E, P2-Ľ, Po q, p2~y2 E, P/

Ta cnbtid) E2 Po : Ľ, P, — n2 : n, ift, fo wirb ֊[- ֊2 = 1 ober p, : q, = p2 : q2 b. I).
41 Г2 J շ ni 

bie brei funíte Qo P, P2 liegen auf einer ©eraben.
Sitan benugt biefen Sag jur linearen ©onftruction bež werten Ijarmonifdjen Stral)l§ յո brei 

gegebenen. Sinb ’nämlicl) A2 B„ A, brei von E„ au»gcl)enbe ©erabe, fo taffe man biefelben burd) eine
beliebige ©crabe Ä„ bejüglidj in ben fünften E, P„ E2 fdjneiben, neljmc auf B„ jroifdjen E, unb P, einen
beliebigen Sßunft P an, verbinbe benfelben mit E, unb E2 unb verlängere biefe Vcrbinbititg»linicn biž juin
Sdpiitt mit A2 in P2 unb mit A, in P,. Tie Verbinbung»linic non P2 unb P, fdjncibet A„ in bcm
funíte Q„, wetdjen man mit E„ ju verbinben ljat um ben vierten garmonifdjen Stratjl ju erhalten.

Veïanntlidj verftcljt man unter einem voHftänbigen Viered bie fyigur, weldjc entfiel)!, wenn man 
bie ©egenfeiten eine» gegebenen Vicred» bi» jum Sdjnitt verlängert. Tic beiben Sdjnittpunïte Ijeifjen bie 
augerorbentlidjen ©den bež vollftäubigen Vieredž. ©in foldjež Viered ift nun baž burd) bie ©eraben A0B2 B, 
unb burd) bie Verbinbungžgerabe Q„ P, P2 gebilbete, wcldjcž am heften burd) Q„ P, P E2 (P2 E, ) bejeidjnct 
wirb, wo bie in 5ßarentl)cfe gefegten Sudjftaben ben augcrorbentlicțjen ©den jugeljorcn. g-afjt man bie Ver* 
binbungslinic ber beiben aufjerorbentlidjen ©den ebenfalls als Tiagonale auf, fo ljat man ben Sag: „SSerbinbet 
man ben Sdinittpunlt jweier Tiagonalcn eine» vollftäubigen Vieredž mit ben ©nbpunïten ber britten 
Tiagonale, fo bitben biefe Verbinbungžlinien mit ben beiben erften Tiagonalcn ein garmonifdjeS 
Stral)lcnbünbel."

©ž feien fegt B„ B, B2 bie ©den eines Trcied», weldje ben Seiten 0 13 gegenüberliegen, A0A,A2 
bie Sd)nittpunftc einer ©eraben 3, wcldjc 1 unb 0 felbft, 2 aber in her Verlängerung fdjneibet. Tic vier 
©eraben bitben alëbann ein volIftänbigeS Viered В, Вй А, A„(A2 B2), beffen ©den man mit einem beliebigen, 
vielleicht außerhalb gelegenen' fünfte О verbinben mag. 
B„ А2 siii B„ О A2 В, А, sin В, О А2

Во А2 . А, В2. А՜ В,. О Ви sin В„ О А,. sin OB, А2. sin А, О В2. sin A„ О В, ՞ 
Ta aber О В, : OB„ = siu O Bo A.r: sin О В, A„ unb nad) bem Sage bež ȘDlcnclau» 

A2B, . A, B„. A0B2 
B„A2 .A, B2.A0B,

©» ift bann:
А, B2 sin А, О В2 А, Во sin А, О Во
О В?~sinО A¿B2 О Во ~sm О А, В,f

А„В2_ sin А„ О В2 i

О В " sin О А В/ ֊¿ О ձ
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liegenben Seiten unb ber ¿weiten ®iagonale parallelen ¿ieljt, biefe fcdjê in jener ©de ¿ufammenftoßenben 
©craben cine involution bitben. ®aê Piered möge țjcijjen О В, В, А2 unb cê fei О A, || В֊ А2, 
ОА„||В։ А2, ОВ2||ВиВ։, bann taffen fidj bie ©leidjungen

sinOB„A2_ О A2 sinB0B,A։__ B.,A2 sin В, О A2 _ В, A„
sinB„OÀ2 B„A2 sin Bt В՜ A2 B,A2 sin О ß, A2 O A2

aufftcllen, unb wenn man bicfclbcn mit cinanber multipart, crljält man
sin О Bo A2 . sin B„ В, А,, . sin В, О А.,  
sin В„ (>А2 . sin Bj B„ А, . sin О В, A2

Diitn ift aber sin О B„A2 = sin А,OB0, gin BoB, A2 = sin A„OB2, sin B։B։A2=sinA։OB2 
unb sin О В, A2 = sin A„ О В,, rooburdj bie obige ©leidjung iu

sin A, O B„. sin A„ О B2 . sin В, О А2
sin Во О А2 . sin А, О В շ. sin Ä„ OB,

übergcljt unb bie Dlidjtigïcit ber Behauptung erwiefen ift. fDîit ^ülfe ber beiben testen (Säße tanu man 
leidjt ¿u fünf gegebenen ©craben bie fedjftc ©crabe ber involution linear conftruiren.

II.

Bon den harnionifchcn ^unhten.
Stuf einer geraben Sinie feien ¿roei fefte fßunfte A unb В burd; А В = а unb ¿roei anbere beroeglidje 

ci 1)Ao unb Bo burd; AA0 —а0 unb AB0 = b0 gegeben; bann Ijcißt -—Ջ— : ?—՞— ba» anljannonifdje

Berljältniß ber beiben punftpaarc. ®affelbe geljt über in ba§ ljarmonifdje, wenn ež ben SScrtíj — 1 annimmt,

b. I), wenn gilt: (8) —-f-r—1— — 0. ЗЛаіі ernennt fofort, baß biefe ©leidjung nur ¿u Slcdjt bcfteljcn cl'Q <V Dq <X
Խոս, roenn bie beiben Prűdje entgegengefeßte Bor¿cidien haben, maž immer ber gall fein rnirb, menu bie 
beiben Penner entgegengefeßte Bor¿eidjcn befißen, ober menu ber eine bewegliche Punit ¿wifdjen A unb B, 
ber anbere aber außerhalb liegt. Plan fagt bann, bie Strede AB wirb burd; bie fünfte Ao unb Bo 
innerlich unb äußerlich in gleichem SSerljältniß ober Ijarmonifdj gctljeilt. A unb В einerseits, Ao uub Bo 
anberfcitè hc^3en ¿ugeorbnete ljarmonifdje fünfte. Sluš ber ©leidjung (8) finbet fidj b0 — а : а— а0=Ъ0 : а0,
ober wie man auch füveiben fann: B0B : АиВ  BUA : А0А. ferner folgt а=-^֊֊р. Sie Strede 

а wirb baw ljarmonifdje Elittel ¿wifdjcn ben (Streden а0 unb bfl genannt unb ba bie lcßtc ©leidjung fidj 
umformen läßt in (9) —■ = ,l ( ՛ ->- ,l Y fo crïennt man, baß а ba§ ljarmonifdje Sölittel ¿u a0 unb b0-

а л v а0 í)g J
fein wirb, wenn ber reciprole ăSertlj von а ba» aritijmctifdje Mittel ¿u ben reciprofen .ăSertljen von а0
unb b0 ift. Sie ©leidjung (9) Ijat man ¿u benußen um fidj von ber Sage ber fßuntte Ao unb Bo ¿u А
unb В cinc beffere Borftellung ¿u verfdjaffen. Saßt man ¿nnüdjft ben cinen beweglichen Punît, vielleicht

Л(„ in ber Plittc սօս AB liegen, b. lj- W vían а0 = , fo wirb auè (9) b0 = oo gefunben. Ser

Punît Bo liegt alfo in biefem galle in unenblidjer ©ntfernung von A. SSädjft a0 non ֊֊ а bi» а, b. lj-
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a

inan

bas

reell

ŕ

•о — ß>)

folien, fo muffen bie ©Іеіфііпдеп 
J.
а0 Л|) <л0

gelten unb man finbct barauS Ісіфі

K=i+v քհւԽ
iV —
a„ V (a0—a,) (a0  

շ 
 а ~ a„ .

юсіфе ©leidjung поф umgeformt werben fann in a» ՜ fi u. ^іегЬигФ ift
fi («o — «,) («0~ß>) 

gefuajte ju А0Ь0 unb А, В, gleichzeitig fjarmonifdjc фааг AB vollftänbig beftimmt. Saffelbe wirb 
ober imaginär fehl, je пафЬет baS unter bem SSurjeQeidien fteljenbe фгоЬисі pofitiv ober negați» ift.

c՝n‘3 ^rei фтіНрааге A()B0, А, В, unb А2В2 gegeben, теіфе mit einanber eine Involution bilben 
՞" ". ։__ 

__ 1 + -Լl/(go — «.) («o — fi)  
ao ' «0 «, ß,

rüdt Ao aus bcr vorher betrachteten Sage immer näher an B, fo wirb ‘ immer Heiner unb bie Differenz 
2 11 "
— — — = у immer größer, b0 fclbft alfo immer Heiner unb bcSljalb rüdt Bo gleichfalls immer näljer 
an B. gür а0 = a wirb аиф b0 = a,b. I). A„ unb Bo fallen ljier mit В jufammen. klimmt a0 umgelehrt 

von bcm ЭЛіНсІіѵегфе Հ֊ an immer mehr ab, fo wirb  immer großer als — fein unb bie Differenz 
2 11 °

;1-= b֊ hat einen negativen Sßertf), b0 ift alfo eine negative Strede b. I). Bo liegt je§t auf bcr

anbercn Seite von A als vorher. 9Jtit immer mehr fiel) verHeinerftbem a0 erhält bie obige Differenz einen 

mcljr unb mehr fid) vergrőfjemben negativen 9Scrtl), cbenfo —, was nur möglich ift, wenn b0 fclbft einen
l.)0

immer Heineren negativen Sßertf) erlangt. Seibe фітНс. A„ unb B„ nähern քէՓ alfo auf vertriebenen Seiten 
von А immer mehr unb mehr biefern финНе unb für ben ©renjfall a0 = 0 ift aud) b = 0

C” ' . . ~ ™ ...

vielleidjt ein britteS фааг AB giebt, welches gleichzeitig gu ben beiben՜ gegebenen harmonifd) ift.
2 1՜ ՜barüber bie (Gleichungen — =----- •֊a a„

А В, = b, gefegt worben ift. Soll nun aber bie Sage ber фипНе Ao Bo А, B, als gegeben betrachtet werben, 
fo finb bie gegenfeitigen Entfernungen ber vier фипНе von einanber als begannt vorauSjufchen unb zwar 
fei. b0 a„—«0, b։—ii„—ț9։,a։—a0=a։ ober b0=a„-|-a0, b։ ~ßt -j-a0, а,—a։-|֊a0, bt — b0=ß։—a0, 
wobei bie mit ben дгіефі|՝фси Фифі'іаЬеп bezeichneten Strcdcn in Sejug auf Ao gerabe fo als pofitiv ober 
negativ zu гефпеп fiub, wie bie mit ben ННепЩфеп S3ud)ftabcit bezeichneten in Sczug auf A. SllSbann geljt
bic ©Іеіфипд ֊Լ -a° + ՜Էքք-0/ теіфе man Ьигф Subtraction ber obigen beiben SebingungS=

***« '*և- «* ым^та+&чЛн£+й)=0-
 

unbզԼ+• 2 ֊-֊.— = ֊-—-~—ß, woraus ііф leicht ergiebt - = —— + —V^0 ~
ao ao a» an • a> • Hi ։։0 a0 a0 V a.t . ßx

®a ao aber unter allen Um)tänben pojitiv fein muți, fo ift baS negative Фогзеіфеп vor ber äSurjel zu 
verwerfen. Subftituirt man ben eben gefnnbenen SSertl) in bie ©Іеіфиид * 1

1 _J_ 

b(| Cty

Sinb auf einer (Gerabcn zwei фипИрааге A0B0 unb A։B, gegeben, fo fann man fragen, ob cS 
,, .. ES muffen 

1 2 11
I։ а ~ а~ + ՜ի՜ geben, wenn AA։ = a։ unb

a. Ä unb bemnach wirb

1 1/(rA— «,) («Q-- ß,) _ 1
«» * Պ-fi ’ a„

2
а
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©icfe beiben lebten ©leidjungen ïaffcrt fid) nod) auf eine einfachere gorm bringen; fc£t man nämlid) 
«2 («о — ß,) = «„ «շ — «շ ft + ft. «o — ft. «o = ß, («։ — «շ) — % (ft — «շ)ևօ0

Sinb Ao A, A2 bie ©den eines ©reiedS unb fdjneibet eine (Scrabe bie Seiten beffelben ober beren 
Verlängerungen in ben fünften wo Bo auf A, A2 u. f то. liegt, fo muffen, raenn Q,Q2 bie
vierten ¿u A„A2B։ unb A0B2A։ unb gwar յո B, unb B., ¿ugeorbneten barmonifd)cn fünfte finb, bie 
Proportionen gelten: A„ : Q։ A2 = Ao B։ : A2 B,, A„ B2 : B2 A2 = A„ Q2 : A, Q2 unb barauS ergiebt fid)

Punïte Q, Bo Q2 nad) ber Undcljning beS eben citirten SatjeS auf einer ©eraben liegen.
83el)ält man bicfclbe Vejeidjnung bei, conftruirt aber nodj ¿u A2 A, B„ ben oierten ju Bo ¿ugeorbneten 

Ijarmonifdjcn punît Q, unb nennt beu Sdjnittpunît ber ©eraben A2 B2 mit A։ B, Po, fo gilt für baS

©a nun aber A, B„ : A2 B„ = A, Qo : A2 Qo ift, weil Bo A, Qo A2 nier tjarmonifclje punïte finb, fo refultirt

bie punïte Ao Q„ Po auf ben Seiten beS ©reiedS A2 A։ B։ refpectioe beren

Verlängerungen liegen in einer ©eraben. hierauf beruht bie leidjt ju erfennenbe lineare ©onftrnction beS 
oierten ljarmonifdjen Punîtes ju brei gegebenen, gajjt man A0A2 P0A։ B, B2 als ein ooUftänbigcS Viewed 
auf, fo ïann man bie eben feftgeftellte ©ljatfadje als ben Saț) auSfprecțten: „gebe ©iagonale eines ooll= 
ftänbigen VieredS wirb burdf bie beiben anberen Ijarmonifdj getljeilt."

gerner läfjt fid) ¿eigen, baf, überhaupt jebe ©crabe von oier ljarmonifdjen Strahlen in oier 
Ijarmonifcljcn punïten gefefjnitten wirb, ©eben nämlid) bie ljarmonifdjen Straljlen oon bem punïte 0 aus 
unb beiden bie Sdjnittpuiiîte berfelben mit ber fie burdjfdjneibenben ©eraben ber fHeiljc nad) Ao A, Bo B„ 
fo ift: A0A,: A0O = sin A0O A։ : sin Ao A, O, Bo A, : Bo О = sin Bo О A, : siu Bo A֊0, roorauS '

sin Bo О В, : sin О В, В„ unb in golge beffen . Vebenît man nun enblid),

/



il

finb, fo folgt burd) Subtraction p°-~ — Ո֊Տ — 0 ober Ао А, : Во А, — Ао В, : Во В, b. I). Ао А, В„ В, 
£>о А։ -^о *-*յ

finb oier íjarmouiidje fünfte.
©3 fei jețșt cin Vicred mit ben ©den 0 12 3 gegeben, beffen Seiten unb diagonalen refp. bereu 

Verlängerungen non einer ©eraben gefetjnitten werben mögen unb jwar 1 3 in A,, 2 1 in Bo, 3 0 in Ao, 
dann gilt:
A֊2 Bq _ sin Aj 2 Bo nh.r А, во. A2 2_ sin А, 1 Bo
А2 2 sin А, Во 2 и А2 Во. А, Í ~՜ sin Aj 2 Во

А, В j _ sin А, 1 В„ Ао В2 . А, 1  sin Ао О В2
А. 1 sin А, В2 1 Л, В2. Ао 0 ~ sin А, 1 В2

Ао В, sin Ао О В, А2 В, . Ао О sin А2 2 В, 
ATÓ ՜ snTAfBTÖ Oî>er Ao B, ,A22~ sin A„ O B, 
А, Во. Ао В2. А2 В, sin А, 1 Во . sin Ао О В. . sin А2 2 В, 
А, Во . А, В2. Ао В, sin А2 2 Во. sin А, 1 В2. sin Ао О В,

Bieljt man nun а, 2 || А, 13, а0 2 || Ао О 3 unb b2 2 || В2 О 1, fo bitben, mie früljer gezeigt worben ift, bie
fcd)3 von 2 au§gcl)enbcn ©eraben eine involution unb beâbalb ift ”ічАг^Ві _

smA22B0. sina, 2b։. sma02B,
SSeil nun aber sin а, 2 B„ — sin А, 1 B„, sin а„ 2 b. = sin Ао О B2, sin а, 2 b2 — sin Ai 1 B, unb 
sin а„ 2 В, = sin A„ О В, ift, fo folgt enblid) p—?՜Հ?1 — 1, worauf man erïcnnt, bafj bie fünfte 

A„B„, A,B,, A։B2 ipunïtpaare ber involution finb unb man t)at bemnad) ben Sal}: „iebe gerabe Sinie 
fdjneibet bie brei Sinicnpaare, wcldje irgenh vier fünfte paarroeU verbínben, in ißunttpaaren ber involution." 
Stuf biefcin Sage berul)t bie Sőfung ber Slufgabe: „3u fünf auf einer ©eraben gegebenen fünften ben 
fedélen Çninït ber involution ju finben." Sinh nämlid) A0B0 A, В, A, gegeben, fo jiel)e man burd) 
A, Bo Aj brei ©crabe, welche fid) in ben fünften 123 fdjneibeit, verbuche ferner 3 mit Ao unb 2 mit B,, 
wcldjc Verbinbungslinien fid) in 0 fdjnciben, bann ift ber Sdjnittpunft her Stiftung 1 0 mit ber ©eraben, 
auf weld)cr bie fünf gegebenen fünfte liegen, ber gefudjte tßunft B2.

drei Sinicnpaare, welche eine involution bitben, werben von einer beliebigen ©eraben ftetS in 
fünften ber involution gefd)iiittcn, benn cooctruirt man ju ben gegebenen ©eraben ba§ ju iljnen allen 
gleid)jeitig l)armonifd)e Sinienpaar, fo fd)ncibct biefes bie beliebige ©crabe in jwei fünften, weldje ljarnionifd) 
linb ju jebem ber brei Sdmittpunftenpaare unb bc»l)alb bitben eben biefe fünfte eine involution, ©benfo 
gilt natürlich aud) umgeïel)rt ber Sa§: „§at mau brei ißunttpaare auf einer ©eraben, weldje cine involution 
bitben unb jicțjt von irgenb einem funíte burd) jene fünfte brei Sinicnpaare, fo bitben biefe cine involution."

0 in Bj, 2 0 in B, unb 2 3 in Aj.

A,1 sin A, Bo 1
* A0B2 sin Ao0 B2

AoO sin Ao B2 0
A2B, _ sin A2 2 B,
A, 2 ~ sin A, B, 2

unb burd) SDîultipïdation ergiebt fid)

III.

Bon (Un harmonischen Oqhältnijfcn аш ÿrdft.
durd) cinen iÇunït Q innerhalb eine» Greife» fei ber durdjmeffer AB — 2r gejogen, ber Slbftanb 

be» fünfte» vom ©entrum M werbe mit a unb ber Stbftanb bc» ju AQB jngcl)örigen, Q jugeorbneten
vierten harmonicen ^unltc» P voii M mit b bezeichnet, bann ift — = ( ֊— т rr) barau»

/¿г ձ \.ľ ti ľ —i b J
3
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finbet ficß r = ab. ©rridjtct wan alfo in Q auf AB ein Sotß, weldjeS bie Veripßcric in C unb D 
fdjncibet, ocrbinbct P mit C unb D unb ¿ießt bic Dtabicn MC unb MD, fo folgt au» r = ab, baß 
MCP unb MDP recßtwintligc Srcicde finb, b. lj. CP unb DP Sangenten. Ջ)Խո erßält batter ben werten 
ljarmonifdjen Vuut't P babureß, bafj man in Q auf AB ein Sotß erridjtet unb in ben Sdjnittpunlten beffelben 
mit ber Vcripßerie Sangenten anlcgt, wcldjc fid) in bcm werten ljarmonifdjen Vuulte auf ber Verlängerung 
beS SurdjmefferS feßneiben. SaS Sotß CD ßeißt bie polare beâ ißuntte» P unb biefer ißr Vol. gällt Ó 
mit bem Centrum ¿ufammcit, fo folgt au» r2 = ab wegen a = 0, b = œ b. ß. ber Vol liegt alsbann in 
unenblidjcr ©ntfcrniing. Siegt Q auf ber Veripljeric, fo folgt anã r2 = al> wegen a = r audj b = r 
b. ß. ber Vol liegt in bicfcin galic auf ber polare felbft.

3icßt man non P au» eine beliebige Secante, welcße bie Vcripßerie in ben fünften Ao unb Bo 
fdjneibet, unb fällt MM0=in fenïredjt auf bic Secante, fo gilt, wenn Qo ber werte ßarinonifcßc ißunit 
¿u PB0A0 unb ¿war ber ju P ¿ugeorbnete ift, r02=a0b0, wo M0Q0_a0, M0P=b0 unb r„2—r2 — m2 
ift; man ßat baßer r2 —m2 —a,ob0 als VebingungSgleicßung bafür, baß PB0Q0A0 oier ßarinonifcßc 
ißuntte finb. Scßt man für r2 ben Sßcrtß ab, fo wirb m2 = ab —a0bo unb ba außerbem and) 
in2 — b2 — b02 ift, fo ßat man b2 — b02 — а b — a0 b0 ober b : b0 — bn — a„ : b — а unb barauS folgt, 
baß Sreicd P M M„ œ P Q Qo ift. Sa aber ba» erfte Sreicd ein redjtroinïligc» ift, fo muß es aud) baS 
¿weite fein unb initßin liegt Q„ auf ber Volare beã fünfte» P. Же il nun PA„ eine ganj beliebige Secante 
ift, fo ßat man ben Saß: „gebe non einem unb bemfclben fünfte anã gezogene Secante wirb vor ber 511 
biefem funíte gehörigen polare ßarmonifcß geteilt." Vennt man ferner je ¿wei fünfte, bereit VerbinbungS= 
linie ben fircis in ¿wei ¿u ißnen ljarmonifdjen ißuniten fdjneibet, ßarmonifdje Vole, fo ïann man beit obigen 
Saß and) fo auSbrüden: „Ser gcometrifdje Ort ber ju einem gegebenen fünfte ¿ugeßörigen ßarmonifdjen 
ЯЗоІе ift feine Volare."

3icßt man anberfeit» brireß Q eine beliebige Seßne A0B0 unb beftimmt auf ißrer Verlängerung 
bett 31t Q ¿ugeßörigen ßarmonifdjen Vol Po, fo gilt, wenn wieber ba» Sotß nom Centrum auf A„B0 mit 
M. M0 = m, M„Q = a, unb M0P0—-b0 bejeidjnet wirb r2 — m2 = a„ b„ unb r2 —ab, woraus ficß wie 
norßer ableiten läßt а : а„ = Ь„ — а„ : b — а, b. ß. Sreicd M Q M„ ift äßttlicß Q Po P unb ba ba» erfte 
eilt rcdjtwinïlige» ift, fo ift cã aueß ba» ¿weite. ©S liegt alfo ber ¿11 Q ¿ugeljorige ßarmonifeße Vol Po 
auf bcm Sotße, welcßcS in bem ѴипЙо В auf А В erridjtet worben ift, unb ba A„ B„ eine beliebige Seltne 
oorftellt, fo liegen alle ßarmonifeßen Volt ¿u Q auf jenem Sotße, weldjeã bcSßalb audj bie Volare beS in 
bcm Greife liegeitbcn ѴапЙеё Q genannt wirb. Sftan ßat nun oßne SßeitereS bie Säße: „ßarmonifdje 
Vole eines Greifes ljaben bie ©igeitfcßaft, baß bie Volare be» einen bttrdj ben aitbercn geßt." „SScitn eine 
©crabe fid) um einen Vnnït brcljt, fo burdjläuft ißr Vol bie ¿u jenem Vuntte gehörige Volare." „Surdj= 
läuft cin Vauit eine ©erabc, fo breßt fid) bie ¿11 iljm gehörige Volare um ben Vol jener ©eraben." « „Sic 
VerbinbungSlinie irgenb ¿weier Vunlte ift bic Volare be» SeßnittpunrteS ber 31t benfelben gehörigen Volaren." 
„Ser SurdjfdjnittSpunlt irgenb ¿weier ©eraben ift ber V°l։ ber VerbinbungSlinie ber ¿u benfelben ge- 
ßörenben Ѵ°й-"

3wei Scrabe, weldje ljarmonifd) finb ¿u ben ron ißrem Sdjnittpunït an einen ÄrciS gelegten 
Sangenten ßeißen Ijarinonifdje Volaren beã Greifes. 3ft Q ber фоі irgenb einer ©eraben L N in Ve¿ug 
auf ben fírciS M nub L։N, eilte beliebige burd) Q gcljcnbe ©crabe, wcldje LN in P fdjneibet, fp finb 
L N uitb Lj N, Ijarnionifdjc Volaren, benn ¿icljt man ron P au» bie Sangenten P A unb P B, fo muß 
audj bic Sinie A B ais Volare ¿u P burd) Q géljeit, ba ja bic Volaren fämmtlidjer ѴииЙс auf L N bard) 
Q gcljen. Sdjncibct nun bie Verlängerung ron AB bie ©crabe L N im ѴипЙе X, fo muß audj bic 
Volare ron X burdj Q.՛ gcljen, unb ba bic Volare jebe ron bem Vol auS gejogeiie ©crabe, bie ben SrciS 
feßneibet, ßarmonifdj tljcilt, fo finb XA QB nier Ijarmoiiifdje ѴаиЙе beSljalb bic oier ron P auS= 
geßcnbeit ©eraben ßannoitifdje Straßlcn. Sa ferner L, N, eine ganj beliebige bureß Q geljenbe ©crabe ift,



jo Ijat man ben Saß: „ЗІІІе 511 einer gegebenen ©ereiben l)armoni)djc polaren feßneiben fidj in bem фоі 
ber ©eraben." Seadjtct man außerbem, bag nidjt fomoljl Q bcr $ol ju LN ató and) P ber фоі յո
X A B ift, unb bcbcnlt, baß ber Sdjnittpunft jweier ©eraben bcr фоі bcr Scrbinbungslinic ber ju bcn=
jelben get)örenben ißole ifi, jo crïennt man X ató ben фо! ju L, N, unb í'ann jagen : ,,.§armonifd)C polaren
haben bie Sigenfdjaft, baß ber фоі ber einen auf ber anberen liegt."

3iel)t man non bem funíte P aitó jwei beliebige ©crânien in ben ^rctó, weldje bic фегірІ)егіс in 
A„B„ unb A, B, feßneiben, verbinbet A„ mit B,, A, mit B„, A„ mit A, unb B„ mit B,, non melden 
SSerbinbungëlinien fid) bie beiben erften in O, bic anberen bei binreidjenber SBerlängerung in N fd)uciben, 
jo entließt ein noHftänbigeâ Seßnenoicred N A, OB, (A0B0) ober N A0O Bo (A։B։), je nad)bcm fid) bic 
Verlängerungen non A, A, unb B„ B, auf ber einen ober ber anberen ©cite fdmeiben. Sa nun bie Siagonale 
N O bic anberen beiben diagonalen in fünften Q, unb Q„ fo jd)ncibet, baß biefelben l)armonifd)c фоіе 
յո P finb, jo ift N О bie polare ju P. Silit ^ülfe beffen Խոս man Ieid)t bie Sangenten non einem 
fünfte an cinen Sretó in linearer Sßeife conftruiren.

3wei Greife Mo unb M, mit ben Slabien n unb r, mögen burd) biefelben beiben funíte P„ unb 
P, géljén. die gemcinfdjaftlidje Secante Po P, fenéibe bie ©entróle in Q unb eS jci M„Q—c0, M,Q—ct; 
bann läßt fid) Icidjt jeigen, baß bie Sangenten t, = PB, unb t, — PB, non irgenb einem fünfte P bcr 
gcmcinfdjaftlidjcn Secante an beibe greife glcidj lang finb. Vejeidjnet man nämlid) nod) bie Slbftänbe beS 
VunfteS P non ben ©entren mit b„ unb b։, fo ift t0 2—b02—r02, t, 2=b,2—r,2, b,,2—c02=b,2— c, -, 
r02—c0։ = r։ 2 —c,2 unb ba burd) Subtraction bcr beiben lețșten ©leidjungen b02 — r02 = bt2—-r,2 ift, 
fo folgt t„2 = t,2 ober t0 = t։. Sjîan befinirt nun bie gemeinfcßaftlidje ©ecante jweier ober mehrerer fiel) 
in benfelben beiben fünften fdjneibcnbcn Greife ató biejenige ©crabe, non bereu fünften aus bie Sangenten 
an alle Greife glcid) lang finb. »©ine földje gcmeinfcßaftlidje Secante wirb atóbann aud) nod) vorțjanbcn 
fein, wenn bic Greife fid) in SSiri'Iidjïeit gar iiidjt, fonbern nur in jwei imaginären fünften jdjneiben. 
gallen sunädjft Po unb P, jtifammen, b. I). berühren fid) bic Greife, fo ift fofort crfidjtlidj, baß bic Sangente 
im Verüßrungspunite bic gcmeinjdjaftlidjc ©ecante ift. Slüdcn bie ftreife nedj weiter au§ einanber, fo 
faun maii bod) immer einen Փսորէ gleidjcr Sangenten für beibe leidjt finben, inbem man eine ber gemein= 
fdjaftlidjcn Sangenten im фипйе Po tjalbirt. gällt man non biefem фппі’іс auf bie ©éntrale ein Ջօէք) 
Po Q, wcldjeg biefelbe in bie Slbfajnittc c0 unb c, tljeilt, fo gilt non jebem фппНе P biefeS SotljcS 
b02—Գ՚2;= b,2—c,2 unb ba wegen ©lcidjljeit bcr non Po auSgcljenben SangentenP0M02— iv=P0M, 2—r,2 
unb außerbem P0M02 — c0s = P0M,2 — c,2 ober r02 — c02 —r,2— c,2 ift, fo folgt burd) Subtraction 
b02 — r„2 — b,2 — rt2 ober was baffelbe ift t02 = t։2 unb t0 —1։. SaS Sotí) P0Q ift alfo bie gemein= 
fdjaftlidje ©ecante bcr beiben fid) in jwei imaginären фипйеп fdjncibenbcn Greife unb man ïann fagen: 
©in auf bcr ©éntrale errichtetes Soll) ift bie gemcinfcßaftlidje ©ecante, wenn es bie ©entrate in jwei földje 
älbfcßnittc c„ unb c, tljeilt, baß r02— c02 = r, 2 — c։2 ober r02—r,2—c02 —c,2 ift, unb ein Փ՚ոոէէ P 
liegt auf ber gcmeinfcßaftlicßcn Secante, wenn feine ©ntfernungen b0 unb b, non ben ©entren fo befdjaffen 
finb, baß ift b02 —r02 = b,2 —r,2 ober b„2 —- b։2 —r02 —- r։։. ®S giebt nun aber eine ganje Sdjaar 
non greifen, weldjc fid) in benfelben beiben reellen ober imaginären fünften wie Mo unb M, fdjneiben, 
b. I). folchc für wcldjc bie Sangenten non bem beliebigen funíte P ber gemcinfd)aftlid)cn ©ecante gleid) lang 
finb. ©in beliebiger non biefeii Greifen, beffen ©entmin M2 natürlich auf bcr ©éntrale Mo M, liegen muß, 
babé ben SiabiuS r, bann gilt wegen t., = tn — t, and) r22 — c./ — rn2 — cos — r,2 — c,2 unb befteljen um= 
gcleßrt für einen Äretó M biefe lebten ®Icid)ungen, fo gehört er bcr betreffenben Sdjaar an unb eS ift 
t2 = t0 = t,. ______

Scfonbcrc 2lufmertfamleit werbient ber jugeßörige firetó M, für wcldjcn r.,=O b. I). c2=+Rc02— r„2 
ift. Sic beiben jßunite, weldje gefunben werben, wenn mau biefe Strede <հ auf beiben Seiten non Q auf 
bcr Centrale abfd)ncibet, ßeißen bie ©rcnjpiinttc bcr Greife, weldje fid) in benfelben beiben fünften fchnciben. 
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Sa nun с02 —г02 ftetg pofitiv ifi für c0>r„ unb negativ für c0<r0, fo folgt: „Sine Scbaar ober ein 
Sijftem von Steifen, ivcldje burd) biefelben beiben funíte géljén, ljat jwci reelle ©renjpunfte, wenn bie 
Sdjnittpunïte imaginär finb, unb jwci imaginäre ©rcnjpuntte, wenn bie Sdjnittpunftc reell finb." Wlan 
finbct bie ©rcnjpunfte am einfadjftcn baburct), bafj man vom fjufjpunlte Q ber gemeinfdjaftlidjen Secante 
an einen ber Steife M„ober M, eine Sangente legt unb mit berfclbcn um Q einen Steig fd)lägt, weldjcr 
bie Zentrale in ben ©renjpunïten fdjncibet. Siefer Stei» fdjncibet bie Steife Mo unb M, redjtwinilig, 
juglcidj aber aud) alle übrigen Steife, bie ju bem Sijftem geljören, ba bie Sangenten von Q aug an alte 
biefe Steife gleidj lang finb. Dlun finb abet bie Sangenten von jebem funíte P ber gemeinfdjaftlidjen 
Secante an alle Steife be» Sijftem» gleidj lang, folglich wirb aud) bet mit biefer Sangente um P gefdjlagene 
Steig jeben Sreig redjtwhiUig fdjneibcn unb burdj bie Srcnjpimïte al» Sreife mit bem Slabiu» DluU ljinburdj; 
gcljen. ß» giebt alfo ein jweiteg Spftcm von Steifen, weldje jeben Stei» beg gegebenen Sijftemg redjtwinilig 
unb fidj felbft in benfelben beiben ^unitén, ben ©renjpunlten bc» gegebenen Sijftem», fdjneibcn. ՋՅօո beiben 
Stjftemen ïann man fagen: „Sie ©renjpuntte beg einen Sijftcmg finb bie Sdjnittpunftc beg anberen, unb 
finb bie Srenjpunlte beg einen Stjftemg reell, fo finb bie beg anberen imaginär. Sie ©entrale beg einen 
Stjftemg ift bie gcmcinfdjaftlidjc Secante be» anbern."

©onftruirt man ju bem beliebigen fünfte P bet gemcinfdjaftlidjen Secante ber Steife Mo unb M, 
bie polaren, weldje Scljncn 3 s0 unb 2 s, mit ben Steifen bilben, fo fdjneibcii fidj biefe polaren in einem 
fünfte auf ber gemeinfdjaftlidjen Secante, benn egift: c02—r02—c,2—r։ 2, а/^гД—տհ, r02—so2=a02, 
(b„ — a0)2 = t„2 — s02, t,2 — s,2 = (b, — а, )2.

Sibbirt man biefe ©lcidjungen, fo crljält man: co2-j-a։2-4֊(b0 — а1,)2 = с12֊|֊а024-(Ь1 —а,)2 
b. b. bie brei Senfredjten auf ben Seiten be» Sreied» MnPM։, nämlidj bie polaren unb bie gemein; 
fdjaftlidje Secante fdjneibcn fidj in einem fünfte. Sețjt man einen beliebigen Sreig M2 aug bet Sdjaat 
bet in benfelben beiben fünften fidj fdjneibenben Steife an bie Stelle von M,, wag baburd) gefdjieljt, bafj 
man ben ЗпЬсу 1 mit 2 vcrtauldjf, fo ift audj c02 4֊ a2 2 -f- (b0 — a0)2 — c22 + а„2 -j- (b, — а2)2 unb barau» 
folgt, bag bie polaren von Mo unb M., fidj ebenfalls mit bet' gemeinfdjaftlidjen Secante in einem funíte 
fdjneibcn, b. Ij. bie brei polaren ber Steife Mo M, M2 fdjneibcn fidj in einem unb bemfelben funíte auf 
ber gemeinfdjaftlidjen Secante, unb fomit géljén, ba M2 ein ganj beliebiger Sreig beg Sijftemg ift, audj bie 
фоіагеп aller übrigen Steife burd) benfelben $unït.

@g feien wieberum Mo unb M, jwci in jwei fünften fidj fdjncibenbe Steife unb M2 ein beliebiger 
burdj biefelben beiben fünfte gcíjenber britter Sreig, beffen ©entrum auf berfelben Seite ber gemeinfdjaftlidjcu 
Secante liegen möge wie M։, wäljrenb bag ©entrum von auf ber anberen Seite befinblidj fein foil. 
Ջ)Խո conftruire algbann 511 einem panj beliebigen fünfte il in ben Steifen M։ unb M2 bie polaren, 
weldje ljinreidjenb verlängert fidj in X fdjneibcn folien; fälle IlG_tM(,M։, XF_LM0M։, XEo_LMoll 
nenne М0П —b0, M0Eü = a0 unb beljalte im übrigen bie eingefüljrte Bezeichnung bei, fo gilt für ba» 
Sreied՜ M.1IM, a02-f- (b։ — a,)2 -f- F M? — (b0 — a0)2 -j- a։2 -j- F МД Sebenft man nun, bafj 
F M, = ± F Mo + 210 M, ift, fo wirb b,2 = 2 b, a, ± 2 F Mo . Mo M, + M, M02 = b02 - 2 b0 a0 unb 
ba aujjerbem b, a։ = r2 unb b,2 = b։ 2 -)֊ МД ±2 Վ Ж • Mi G՜ ÖeW werben faun, fo finbet fidj: 
±FM0.M0M։ -r։2 = ±M0M։ .M,G-boao, boao=:±MoM1 (M. G-FMJ-f-r,2, 
b0a0=±M0M, [±(QG֊c,) + (FQ-c0)J֊ք֊ր,2, (QG-FQ)-(c,+c0)(Cl-c) + r։ 2,
ober ba ct 2 — c„2 = r,2 — r(,2 ift, b0 a0 = ± Mo M, (QG — FQ) + r0 2.

Scgt man ferner von unb M2 Sangenten T, unb T2 an ben ^albireig, weldjen man über 
XII fdjlageu tanu, fo ift T12 = a,b1 unb T22 = a2 b2. Sa aber aud) r,2 —a։b, unb r22 = a2b2 
ift, fo folgt Ti = r, unb T2=r2. ©rridjtet man auf biefen Sangenten in iljren Serüljrunggpunftcn Sotlje, 
weldje alfo gleichzeitig Sangenten an bie Steife Mo unb M2 werben müffen, fo geljcn biefelben burdj ben 
ăJlittelpuutt beg ^albtreifeg, unb ba fie alg ЭгаЬісп biefeg Ipalbtreifeg gleidj lang finb, fo mug unbebingt 
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baS Sentrum P beS ^alblreifeS auf ber gcmcinfdjaftlidicn Secante liegen. ©S ift beêÇalb X P — P ГГ 
unb F Q — QG woraus fidj enblidj finbet b0.a0 = r02 b. h- baS Sotí) XE0 ift bie Balare bež fünfte» 
П für ben ÄreiS Mo, unb ba M2 ein beliebiger ÄreiS auê bem Sijftem ber in benfclben beiben fünften 
fid) fdjneibenben Äreifc ift, fo Ijat man ben Saß: „Sie Balaren eines punîtes in einem Syftem non in 
zwei fünften fid) fdjneibenben Greifen geljen fämmtlidj burd) einen Banit, welcher non ber gemeinfd)aftlidjeu 
Secante ebenfoweit entfernt ift, als jener Banit felbft." Siegt alfo II auf ber gemeinfd)aftlidjen Secante, 
fo muß and) ber Scßnittpunlt X auf berfeiben liegen, wie fdjon vorher ernannt mürbe. Sa ferner X auf 
jeber ber ju II gehörigen Botaren aller Greife beS SpftemS liegt unb bie polare ber geometrifdjc 0rt aller 
ber ju einem gegebenen fünfte harmonicen Bale ift, fo folgt, bafè X harmoniser Bol ju II in jebem 
Äreife beS SrjftcmS fein mufj. Siegen alfo X unb II fo, baß X II fämmtlidje Äreife beS SpftemS fdjneibet, 
fo gefd)iel)t bicS in Banlten, weldje ju X unb II fjarmonifd) finb. ©reift man brei Greife beS Si)ftem§ 
heraus, fo werben biefelben von X II in Banlten ber Involution gefdjnitten, unb ba II ein ganz beliebiger 
Buntt ift unb beSljalb XII alle möglichen Sagen haben lann, fo hat man ben Sag: „Srei Äreife, welche 
fid) in benfelbcn beiben fünften fenéiben, werben von jeber beliebigen ©eraben in Banttpaaren ber in­
volution gcfd)nitten."

IV.

$on den ^etoilichbitspunhten und ^fbtlidibitejirahUn.
iieljt man in zwei gegebenen Greifen Mo unb M, irgenb zwei parallele unb gleichgerichtete Ülabien, 

fo fdjneibet bie BerbinbungSlinie ber ©nbpunlte berfeiben bie Verlängerung ber ©entrate ftetS in einem unb 
bemfelben fünfte A, benn cS ift für 5. V. r0 > r, M0A:M, A = r0 : r,, Mo A-f-A^ A:M0 A —M, A = 
ro + Л : ro ֊ r„ Mo M, -j- 2M, A = (r° M, A = woraus ba M, A ftetS ben=

felben SSBerti) beibehält, wie man audj bie parallelen Slabien ziehen mag, bie Vidjtiglcit ber Behauptung 
folgt. Surdj ben Banit A géljén аиф bic beiben äußeren Sangenten, ba bie nach ben BerüljrungSpunften 
gezogenen Diabien gleidj geridjtct unb parallel finb; er wirb ber äußere SlcljnlidjleitSpuntt beiber Greife 
genannt. Sieht man aber zwei parallele unb cntgegengefejjte Stabten, fo fdjneibet bie BerbinbungSlinie ber 
©nbpunlte berfeiben bie ©entrate ftetS in einem unb bemfelben Banlte I zwifdjcn beiben Greifen, benn eS 
ift: Mo I : M, 1 = r0 : r,, Mo I + M, I : Mo I —M, I = r0 + r, : r0 - r,, Mo I - (Mo M, - Mo I) = 
——֊՛• ֊^° unb M0I——woraus bie Эііфіідіеіі ber Behauptung crfidjtlidj ift. Ser Banit I,

ro I Гі æ*o 1 Г.
welcher gleichzeitig ber Sdjnittpunlt ber inneren Sangenten ift, heißt ber innere SteijnlichleitSpuntt.

‘ Ջ1սՏ Mo A : M. A = r„ : r. unb Mo I : M, 1 = r0 : r. folgt Mo A : M, A = M, I : M, I unb beSljalb 
hat man ben Saß: „Sie ©entra unb bie SlehnlidjteitSpunltc zweier Greife finb vier Ijarmonifdjc fünfte."

Schlägt man über A I als Surdjmeffer einen ÄreiS, fo bitben bie von jebem Banitę biefer ÄreiS= 
Peripherie an jeben ber beiben gegebenen Äreife gelegten Sangentenpaare gleiche Sßinlel. Sinb nämlidj 
XB0 XC„ unb XB, XC, bic Sangenten von bem beliebigen Banitę X jener ÄreiSpcripljerie, fo finb 
XA XM։ XI XM0 vier harmonijce Strahlen unb wegen AXI = 90° folgt äSinfel M,X1 = MOXI; 
nach bem beiannten Säße von ber SSinlelljalbirungSlinie eines SreicclS ift bemnad) X Mo : X M, = 
Mo I : M։ 1= r0 : r, =M0 Bo : B, unb beSßalb ift Sreied Mo XB։ и M։ X B, b. lj-

4
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М0ХВ„ = М։ X В, unb Со X Во = Cj XB։. Plan խէ alfo ben Safș: „Ser geometrifdje Drt aller 
ber funíte, »on weiden aus ¿wei gegebene Greife unter діеіфеп SBinîeln gefcl)cn werben, ift ein ÄreiS, ber 
ben Slbftanb beiber SleljnlidjteitSpunfte ¿um Surd)meffer խէ."

3icl)t man burd) cinen ber 3lehnIid)ftitSpunfte eine beliebige Scrabe, SlehnIid)feitSftral)l genannt, 
unb »on ben ©entren ¿wei beliebige parallele ©erabe bis juin Sd)uitt mit il)r, fo ocrijalteri fid) biele 
Parallelen immer wie Mo A : M, A ober Mo I : M։ I b. !)• wie r0 : r, unb finb umgcteljrt »on ben ©entren 
¿weier Greife ¿wei parallele діеіф ober entgegen gefeßte ©erabe gezogen, welche fid) wie bie Pabien »erhalten, 
fo gcl)t bie PcrbinbungSlinie ber ©nbpunfte ber parallelen im erften fyalíc burd) ben äußeren, im ¿weiten 
burd) ben inneren 2lel)nlid)ïeifépunft.

Sinb brei Greife gegeben unb man conftruirt 511 Mo unb M։, Mo unb M2 bie ge-
meinfd)aftlid)cn Secanten, гоеіфе fid) in О fdjneiben, fo wirb, wenn bie Sangenten »on О an bie brei 
Greife mit tot։t2 bejeidniet werben, t0 = t։ unb t0 = t2 b. I). аиф t։ = t2 fein, worauf man erfennt, 
baß О аиф ein Punît ber gemeinfdiaftlidjen «Secante »on M, unb M2 ift, unb man f)at baßer ben Saß: 
„Sie gcmeinfdiaftlidjen Secanten breier Greife fdpieiben fid) in einem punfte." Plan ijätte biefen Saß аиф 
in folgenber SBeife begrünben lönnen. Sie burd) bie gemeinfdjaftlidjen Secanten erzeugten ©entralabfd)nitte 
feien auf M0M, c0 unb c,, auf M0M2 b0 unb b2, auf M, M2 a, unb a2; bann gelten bie ©Іеіфипдеп 
c։2 —c02 = r,2— r02, a։2—a։2 —r22-—r, -, b02 — b22 = r02—r,2, woraus burd) Pbbition folgt 
c,2—c024-a22 —a։ 2-|-b02 —1>22 —0 ober c, 2-|-a։2֊|-b0’ = <V + a։ 2+b22, іѵеіфе ©Іеіфипд bie 
Pid)tigteit beS SaßeS auSfpridjt. Sddägt man um ben Sd)nittpunft ber brei gemcinfdjaftlidjen Secanten 
mit ber für alle brei Greife gleid) langen Sangente einen ÄrciS, fo wirb burd) benfelben jeber ÄrciS rcd)t= 
winllig gefdjnitten; man nennt ißn beSßalb ben ÖrtßogonalireiS unb. feinen Plittelpunft ben Drttjogonalpunlt. 
Sie brei gegebenen Greife finb aber nicht bie einzigen, wcldje »on bem Drtßogonaftrcife redjtroinllig gefd)nitten 
werben, beim cS finb bie Sangenten »on О auS aud) gleid) an alle Greife ber Spfteme »on Greifen, roeldje 
fid) in benfelben beiben reellen ober imaginären Punften wie Mo unb M։/ _M0 unb M2, M, unb M, 
fd)ncibcn. Ser £>rtl)ogonaltrciS gcț)t паійгііф аиф burd) bie fed)S ©renjpunfte ber brei ÄreiSfpftcme. 
Siegen bie ©entra ber gegebenen Greife in einer ©eraben, fo werben bie детеіффаЗІіфеп Secanten parallel, 
ber Srtbogonalpunft liegt fomit in ипепЬІіфег (Entfernung unb bie Peripherie beS OrtíjogonaltrcifcS fällt 
mit ber Ріфіипд ber ©entrale jufammen.

©onftruirt man ferner ¿u ben brei Greifen bie äufjeren ЗІеІ)пІіф1еііе>рипЙе Ao 311 M։ unb Al2,
А, ¿u Mo unb M„, A2 ¿u Mo unb M,, gietjt burd) Ao unb A, eine ©erabe unb legt »on ben ©entren
big ¿um Sdjnitt mit berfelben bie brei Parallelen M0B„, M։ B,, M։B2, fo ift M, B, :M2B2 = r, : r2,
Mo Bo : M2 B2 = r0 : r2 unb beSljalb aud) M„ Bo : M։ B, — r0 : r։ b. I). Ao A։ geßt burd) A2. Plan [jat
alfo ben Saß: „Sie brei äufjeren 2lel)nlid)ftitSpunfte liegen auf einer ©eraben."

©onftruirt man ferner bie inneren ,Peljnlid)ftitSpunfte Io 311 M, unb M2, I, ¿u Mo unb M2, 
T2 ju Mo unb Mt unb ¿iel)t Ьигф irgenb einen äufjeren Slel)rilid)ÎeitSpunït, ѵіеііеіфі burd) Ao, unb einen 
ber beiben піфі ¿»gehörigen inneni I, cine ©erabe, fo gilt, wenn man »on ben ©entren bis ju berfelben
bie Parallelen Al„C0, M։C։, Ы.,С2 ¿icljt, »ou benen bie erfte entgegengefeßt ben beiben anbeien ift:
M։ C, : M2 C2 r։ : r2, Mo Co : M2 C2 = r0 : r2 unb bcžljalb muß aud) Mo Co : M։ C, = r0 : r։ fein,
woraus man fdjlicßt, baß bie ©erabe A0I, Ьигф I2 géljén muß. ©benfo liegen I0A,I2 unb I0I։A2 auf
einer ©eraben. Plan nennt biefe brei ©eraben, fowic aud) Ao A, A, bie Pel)nlid)îcitSapen ber brei Greife 
unb ¿war bie lcfete bie äußere Slcl)iilicț)feitSape.

©S foii jeßt ber Slbftanb beS DrthogonalpunfteS von ber äußeren SleljnlidjftitSape ermittelt werben. 
Plan fälle ¿u biefem 3wcdc auf biefelbe »on ben Punften M0M։M.O bie Sotlje n։om։tn2 p, welcije vom 
Pitnft A2 aus дегефпсі auf berfelben bie Pbfdjnittc n„n։ii2v bilben mögen. Sann gelten bie ©Іеіфиидсп 
Mo O2= p2 + r„2= (¡1 — m0)2+ (v — n..)2, M։ O2 = p2 + r, 2 = (p. — m1)2 + (v — n,)2, 
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M2 О2 — р2 r.,2 = (p — m2)2 + (v — n,)2, wenn р ben StabiuS beg Drtl)ogonalfreifeg bebeutet. ©игф 
(Subtraction finbet fid): r02—r,2= —2p(m0— m, ) 4֊ in02 — ni,2 — 2 v (n0— ni) + no2 ~ ni 2, 
r0 2 — r2 2 — — 2 p (m0 — m2) + m0 2 — m2 2 — 2 v (n0 — n2) -f- n02 — n.,2 ober wenn man ber ßürjc 
wegen feßtm02 — m,2 -|- n02 — n,2— r024՜ r,։ — 2 a2anb ro02 — in224՜ n02 — n22 — r02 4֊ r22 = 2 b2, 
а2 — p (in0 — in, ) -j- v (ii0 — iij ) unb b2 = p (m0 — ni2) 4՜ > (n0 — ns)* ber erften biefer beiben leßtcn 
Oleidjungen finbet fid) p =а v (n° unb burd) Substitution biefeg SSertßeg in bie ¿weite 

1T)O
b2 = ——— [а2 — V (n0 — n։)J 4՜ V (11O — n2),m0—in, J

fjieraug berechnet fid) v = -------- \ ^m°—~—ДІНІе—  աոծ burd) 5Bertaufd)ung
У (n0 — n2) (m0 ֊ mj ֊(n0 — n,) (m0 — m2)

von jebem m unb n in bag mit bem gleidjen ^nbej behaftete n unb m, wobei а2 unb b2 fid) nidjt änbern, 
p — ---------- Հ /n°-~ ”1-—֊֊-Í?֊—յֆ)-------- ®eí |erner jj ber Wlittelpunft beg Streife», wcldjer

(m0 — m2)(n0 —n,) — (in0 —ա։)(Ոօ — n2)
bie brei gegebenen oon außen berührt, m bag Sotí) oon M auf bie äußere Sleßnlicßfeitga^e unb n ber Ջ1Ե= 
Raub bež gußpunfteg biefeg Sottjeg oouA2, fo muffen bic ©leidjungen befielen: (r4-r0)2=(ni—in0)24-(n—n0)2, 
(r 4՜ Л )s = (m — mi)2 -f- (n — ni)’/ (r 4՜ րշ)2 — (m — Ո1շ)՜’ + (n — ոշ)2Հ bt benen r m n alg ԱՈ= 
beïannte ©roßen angufețjen finb. ®urd) Subtraction unb mit Slnwcnbung ber oben gebrauchten Slbtürjung 
finbet քէՓ а2—r(r0 —r,)_m(m0 — m,)4֊n(n0—n,), b2—r(r0 — դ) = ա(ա„—m2)4֊n(n0—n2). 
Slug ber erften biefer ©leidjungen berechnet fidj m = ----- - —°Ո ■■n<> -—— unb burd) ՏսԽ

ftitution biefeg 2Sertl»eg gel)t bie ¿weite über in:

b2 - r (r„ - r2) = Ի* ՜՜ ր (ր° — ր. ) — ո (“« — Ո1 )] + ո (ռօ ֊ Ոշ)-
Illy 111լ

фгаиЗ tițătt man n = bU^-m.) ֊ °>,)+ր(ր ֊ր.)
("о —n2) (m0 - m, ) — (n0 — 11, ) (m0 — inj

unb burdj SSertaufdjung oon jebem mit einem 3nbef behafteten n unb m 
m = b* (no ~ U- ) ՜ ľ (ro ~ гз) (”о — Ц< ) — аа (»0 — п») + r (ľp — Г, ) (n0 — n2) 

(nip — m2) (ná — n,) — (m0 - in, ) (n0 — n2)
Scbentt man nun, baß bic Sotfje auf bic äußere Stetjnlidd'eitgaje parallel finb, fo verhält fid): 

m0 :m, =r0 :r,, m0 : in 2 = r0 : r2, m0 — ni, : r0 — r, — m0 : r0, m0 — m2 : r0 — r2 = m0 : r0

unb bcgljalb ift m0 — m, = 0 (r0 — r, ) unb m0 — m2 = —֊° (r0 — r2), rooburd) fid) ber für n ge= 
ro ro

funbene SSertb rebucirt auf n —-------- b —SLÍ111»— 1Ոշ)------- 9Jîan erïennt I)ieraug,
(n0—n2)(m0 —m,) —(n0—л,)(ш0 —m2)

baß ber Sïïittelpimït beg gefud)ten Ä'reifeg auf bem Sotț)e liegen muß, weldjeg oom örtljogonalpunit auf bie 
äußere Slețjnlidjîeitgaje gefällt ift.

pättc man fid) bic Slufgabe geftellt, ben gefügten Äreig burd) bie brei gegebenen oon Qnnen be= 
rüßren ¿u laffcu, fo würbe man oon ben ®leid)ungen
(r—r0)2 = (in—ni0)24֊(n֊n0)2, (r—r,)2=(m—m,)24֊(n —n,)2, (r —r2)2=(m—m2)24-(n —n2)2 
auggetjen muffen. ®iefe unterfdjeiben fid) aber oon ben oorigen nur burd) bie entgegengefeßten $8orjeid)en 
oon ľp r, r2 unb eg wirb begßalb bag biefem neuen Greife jugeßörige n fidj aug bem obigen ol)ne Эіефпипд 
burd) SSertaufdjung ber pofitioen ЗЗогзсіфеи oon r0 r, r2 mit ben negatioen ergeben. ®a n nun aber fein 
r in ber erften, fonbern nur in ber ¿weiten $oten¿ enthält, fo änbert eg fid) gar nid)t, цпЬ man erfennt 
baraug, baß ber SKittelpunft biefeg Äreifcg ébenfáiig auf bem oom Drtțjogonalpunft auf bie äußere Sleßnlid);
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keitSape gefällten Sothe liegen mufe. Außer biefen beiben Berührungen finb noch anbere möglich; tonnen 
nämlich je jwei oon ben brei Greifen non bem gefügten eingefdjloffen, ber britte auSgefdjlofjen, ober je jwei 
auSgefdjloffen unb ber britte umfdjloffen werben, was fed)» neue gälte giebt. Surd) eine ganj analoge 
Dedjnung finbet man aber leidjt, wenn man bie brei anberen Aehnlid)feitSapen an bie Stelle ber äußeren 
treten läfet, baß bie ©entren je jweier ber in grage fteljenbcn Greife auf einer unb berfelben ©eraben liegen, 
іоеіфе fenkredjt nom Orthogonalpunft auf bie betreffenbe Aehnlid)keitSape gefällt ift. — Um ben Dlittelpunkt 
M unb ben DabiuS r ju beftimmen tonnte man ben gefunbenen SBcrth für n in jwei ber ©leidjungen, 
non benen man auSging, einfeßen unb m unb r bcrcdjnen. Alan wählt aber beffer einen anberen non 
Steiner angegebenen 2öeg. Senft man fidȘ nämlid) non O burd) ben nod) unbekannten Berührungspunkt 
B ber Greife Mo unb М bis jum Sd)uittpunkt Ց mit m0 eine ©erabe gezogen, fo ift baS Sreied OMB 
слМ0 BS unb bešíjalb gilt, wenn Mo S = z gefegt wirb, bie Proportion p—m:r=z:r„, woraus fid) 
г = ——nl) 1° finbet. AnberfeitS Ijat nian aus a* — r (ro ~ U ) — m (nlo — mi ) 4՜ n (no — n, )

z m (ni0— in,).

— z in (m0 — m, )n2) (m0 — m, ) — b2 (m0 — in, ) (n„ — n, ) j 
n2)(m0 — m,) —(n0 —n,)(m0 — m2) J

P______ b2 (nfl — n,) — а2 (n„ — n2)______ n _
L(no— ni) (“»֊ ins) — (n0 — n2) (m0 — m,)J

r =  ----- m (m<)—-Ջ-Ճ—flíľo—unjj էսրփ @[eiá)fehung beiber 2ßertl)c non r
0 Л 

(¡X — m) r0 (r„ — r, ) = z [a’ — n (n0 — n, )] — z m (m0 — m, ).
. Subftituirt man in biefe ©leidjuug ben für n gefunbenen SBertl) unb bringt а’ gleicEjjeitig auf 

benfelben Denner, fo ergiebt fid)
, , . la2 —(g. - m) r0 (r0 — r, ) = z է ■

(p. — m) r0 (r„ — r,) — (m, — m,) z Г

Bebenkt man nun, bafš ber in ber eckigen Älammer fteljenhe Sßertl) gleid) p unb baß r0—r, = — (1110—m,) mo
ift, fo hat man (p — m) r02 = m0 p z — m0 m z unb (p — m) (r02 — m0 z) = O, woraus man, ba p — m 
im Allgemeinen піфі gleid) Dull fein wirb, fdjließen muß r(l2 = inoz, b. h- S ift ber Pol ber äußeren Ael)iv 
lid)leitSape in bem Greife Mo. Dian hat alfo um bie oorliegenbe Aufgabe ju löjen oom Orthogonalpunft 
auf bie äußere AehnlidjkeitSape ein Soti) ju fällen unb ben Örtljogonalpunkt mit bem ju jener Аре in cinem 
ber Greife, ț)icr út gehörigen Pol ju oerbinben. Siefe BerbinbungSlinie fdjneibet bie Peripherie beS 
Greifes Mo im Berührungspunkte B beS gefudjten Greifes. 3W nian Mo В unb verlängert eS bis jum 
Schnittpunkt M mit bem auf bie Ape gefällten Sotlje, fo ift M baS ©entrum unb M B ber DabiuS beS 
gefügten Greife».

Seicht läßt fid) nun fdjließlid) aud) nod) jcigen, baß auf jenem 00m Orthogonalpunft auf bie äußere 
AehnlidjfeitSape gefällten Sotl)e überhaupt bie DDittclpunktc aller ber Greife liegen, welche bie brei gegebenen 
unter gleichen SBinteln fdjneiben. gft nämlich M jețșt baS ©entrum beS ÄreifeS, welcher bie gegebenen unter 
bem beliebigen SSinfel а fdjneibet, fo gelten bie ©leidjungen r2-|֊r024-2rr0cosa=(m—m0)24-(n —n0)2, 
r2 4՜ Л2 4֊ 2 r r, cos а — (m — m,)2-)- (ո — n,)2, r2-f- г/4՜ 2 r րշ cos a — (m — ոՆ) 24՜ (n — ռշ)1 
aus welchen fid) ganj ebenfo wie voriger finbet

 b2 (m, — m,) — r cos a (դ — r2) (m0 — ni,) — a2 (m„ — in2) -j- r cos а (r„ — r.) (m0 — m2)
(nt, — n2) (m0 — m.) — (n0 — n,) (m0 — m2)

unb ba audj h^ au» bemfelben ©runbe wie oben bie mit r behafteten ©lieber fortfallen 
 b2 (m0 — m,) — a2 (ma — m2)  

~ (n. — ns) (m0 — m,) — (n, — n,) (m, — m j 
woburd) bie Dichtigkeit ber Behauptung bocumentirt ift. gerner würbe man finben 
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2

Г = Eyp2 (ա„։ — Г«2) + ÍJ-2 Հ + r 4

. 2
о

— r г cos a. ©omit gebt bie

— rr cosa — m„)2+(n—n )2m„ “ o/ i V o7
„ p r„ cos a . \ » i z21- —------- = (p- - m«)՜ + (n — «J՜ — V11 Jû

[Vp2 (m02— r02 cos a2) -/ p2 r։2 cos a2 — r„ p cos a] 

unb bie Fabien ber beiben æerüljrungstreife géljén über in
— m° 

m; - Հ

m  b2 (n0 — n,) — r cos a (r„ — r2) (n„ — 11,) — а2 (iiu — n2) -f- r cos a (r0 — r,) (n0 — n2)
(m0 - m2) (n0 — 11,) — (m0 — m,) (n0 — u2) '

waê fid) umformen läfjt in m — p — r cos a ֊—---- £?2ձ£օ----- /і )---- (ľa----- ----------- - ober ba
(m0— in2) (n0 — n,) — (tn0 — in,) (n0 — n2)

r« — r2 = ±ț- (nio — m2) unb r0 — r։ = (m, — in,) ift, m = p —
и 0

jur Seftimiiiiing von r bienenbe ©leidjung über in i/֊f-r2-j-2rr0cosa=(p —

unb barauè ergiebt fid) r2( 1 — —2 r/cos a2}/-

in» r„ p cos a ui0 , /r--------- ------- -֊---- -ț-—:----- 2------jr-¡——¡------ 2r =------- »—------ 5 —5----- í--------V[ p—m„)2+(n—n„)—l/ltm/—r/cosa2)4-p r/cosa2.in/—r2 cosa2—щ/—г/cosa2 L ՛ 117 "J “ 7,1 “
ni„ ift fteté größer alé r„, weil bie äujjere Sleíjnliáifeitéaçe teilten ber brei Greife fdjneibet, in/ —r/cosa2 
íjat alfo einen pofitiven SBertț), unb ba r für jeben SSinfel a eine pofitive ©rtiße fein mufj, fo ljat man 
nur baâ pofitive Зіог^еіфсп nor ber Sßurgel յո berüdfidjtigcu. Stimmt man a = 0", fo wirb

r = - 2+<-7? + Í]
ber Slabiuè bes bie brei gegebenen Greife սօս aujjen bcrüljrenbcn Äreifeé. stimmt man aber a — 1 SO; 
fo wirb r = m ™° , V[(p — m„)2 + (n — n0)2 - r,2] (m,2 - r/) -f- p2 r,2 ber Slabiué bež

bie brci gegebenen Greife von innen berüljrenbcn ÄreifeS. ©eßt man a = 90“, fo crljält mait ben fRabiuS 
béé Drtljogonalfreifeé p = Г/р — я;)2֊/(n — n0)2— 1/, ben man in biefer §orm aud) birect aué ber 
erften ber brei jur Seftimmung von p bieneitbcn ©leidjungen entnehmen tanu. ®urdj ©ubftitution biefeé 
SSertljež p vereinfacht fid) ber eben gefunbene 2Sertt) von r noch in

___ in„
1 in2—r2 cosa2

0 0



Լ pronii ber Enflait
Ser Unterricht würbe im verfloffenen ՏՓսէխհր nad) bem früher Ijier mitgetțjeilten Sehrplan օխս՝ 

befonbere Unterbrechung ju ®nbe geführt. 9iur ber ted)nifd)e Seljrer ՏՓսխ, welcher im (Sommer Ьигф 
eine Sabereife nad) @mS im Slnfang feine erfd)ütterte ®efunbl)eit gekräftigt ju haben іфіеп, würbe ben 
größten Sl)cil beS 33interhalbjaț)rS Ьигф anbauernbe Krankheit an ber (Srtljeilung feiner Sehrftunben 
nerhinbert. Unter ben Schülern erkrankten niele, патепШф in ben beiben So^ulflaffen, in §olge ber hiei’ 
aufgetretenen URafernepibemie, bie weiften wäljrenb ber ЗВефпаф^егіеп, an ben Wafern, beren Serlauf 
jebod) weift gutartig unb піфі non langer Sauer war. Sagegen hoben wir an ber §alSbräune, ebenfo 
in ben ՋՏս1)ոօՓէՏքerien, einen lieben, fleißigen Sdjüler ber erften ՏօրքՓս1=klaffe, paul Sdjroeber, 
verloren, ber burd) fein ftiHeS, frommes Siefen uns bisher nur greube gemacht hatte. ®r ift im ©tauben 
an feinen (Srlöfer fanft unb feelig րոէքՓԽքրո. Sirt Uebrigen war ber ©efunbljeitSjuftanb meift befriebigenb. 
— SaS Sel)rercollegium beftanb wie im lebten Sd)uljal)r auS: 1. Sircctor Dr. ßinjow, 2. prorector 
Dr. SalmuS, 3. Oberlehrer Dr. Slafenborff, 4. Oberlehrer Dr. Setter, ferner aus ben orbentlidjcn 
Seßrern 5. Dr. ^anke, 6. Robert, 7. Salde, 8. Dr. Sud)l)olj, 9. Dr. ©фтіЬІ, 10. Dr. ©raßmann, 
11. bcm ІефпіТфеп Sețjrer <5фиЦ, 12. и. 13. ben Severn ber Жог)‘фи1е Weper unb ®фтап|. 
Severer l)ot nunmehr, пафЬет er auf ber Sentralturnanftalt ju Seriin auSgebilbet, bie Регефіідипд jur 
grtheilung beS SurnunterridjtS au ben kjőJjeren Slnftaltcn erhalten, bie felbftänbige Settling beS Surn- 
зиіеггіфіё ber ganzen SInftalt im Sommer unb ber beiben oberen Älaffen аиф im Söinter mit ßifer unb 
@е|фісЕ übernommen.

Unter Scobad)tung ber gefefeli^en Serien fanb bie Eröffnung beS Sommer= unb 2ßinterhalbjaI)rS 
in gewohnter Söeife ftatt unb war beibemal am nädjftfolgcnben Sonntag mit ber детеіп?фаі11іфеп Stbenb= 
mai)lsfeier ber Selber mit ihren gamilien unb ber confirmirten Sd)üler verbunben.

SaS Dttofeft würbe am 15. Suni, wie früher Ьигф einen PebeactuS unb am Рафтіі-tag beS 
folgenben Paged Ьигф eine gemeinfd)aftlid)e SSalbfaljrt gefeiert; bie Sd)ulfeier beS SebanfefteS würbe in 
biefem Sal)r auf Sonnabenb ben 1. September verlegt.

Sie тйпЫіфе Slbiturientenprüfung fanb bieSmal nur im Sommerhalbjal)r unb jwar unter bem 
Sorfiß beS Яопідііфеп SommiffariuS, £errn®eh- Pegierung§ratl)S Dr. Sßehrmann, am 26. September 1877 
ftatt. Sille 6 Slbiturienten erhielten baS .geugniß ber Steife.

1. ShotnaS Smmanucl $epn, geb. ju Santrek bei Paugarb ben 1. SJlai 1859, 18 Saljr alt, 
eo. (Sonfeffion, Sohn beS §crrn paftorS §ei)U ju Srießig, feit Oftcrn 1873 von 0. Sertia an 
4‘/։ 3al)r auf bem ©pmnafium, 2 Sahr in Prima; er will Sinologie unb Philologie ftubiren;

2. Sßilhelm Serul). Emmanuel Sorban, geb. ju Uedermünbe am 26. SJlärj i860, 17՜ Qafjr 
alt, ev. Sonfeffion, Sol)n beS §errn PaftorS S°rban ju SJlellentin, feit ЗЛіфаеІіё 1869 von 
Septa an 8 Տ<Փր auf bem Spmnafium, 2 Sahr jn piima; er will fid) bem SJlilitairbienft 
wibmen;
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3. Äarl SSellmer, geb. ju ©riesig am 21. Slov. 1856, 20 Qal)r ait, eu. ©onfeffion, Soï)u beS 
Seíjrcrê .¡perní SBelímcr ju SSrietsig, feit Dftern 1873 oon 0. Scrtia an 4’/2 Qațir auf bem 
®i)mnafium, 2 Qaljr in ißrirna; er raiH Speologie ftubircn;

4. ®eorg ^aul SoguSlav ^еі)п, geb. ju ©antre! ben 12. Qanuar 1858, 19 Qaljr alt, en. 
©onfeffion, Տօ1)Ո beê £>errn SßaftorS ópcijn ju Sörieljig, feit Oftern 1875 non 0. Sertia an 
4։/2 Qal)r auf bem ©gtnnafium, 2 Qaljr in $ritna; er raili ©geologie ftubircn;

5. Stöbert Starí Sllepanber Seeligcr, geb. ju Slltftabt фргф am 21. Sion. 1859, 17 Qațir 
alt, en. ©onfeffion, Sol)n bež ^errn ißaftorS Stetiger ju Strefom bei Sdjönfliefj, feit ЗПіфасІіё 1871 
non 11. Sertia an 6 Qaljr auf bem ©pmnafinm, 2 Qal)r in ißrima; er raiH Speologie ftubiren;

6. ©ruft Quitus treuer, geb. ju Siaditt am 17. Qanuar 1877, 20 Qațir alt, en. ©onfeffion, 
SoI)U bež 2ldcrwirtl)S ^errn Qrcuer ju Siaditt, feit ЗЛіфаеІіЗ 1866 non Septa an 11 Qal)r 
auf bem ©pmnafium, 2։/2 Qaïjr in Щгіта; er raili ЭДеЬісіп ftubiren;

Sajú würbe ató ©rtraneer geprüft ©mil Hermann Sluguft Struct, geb. ju ®oHno։o ben 
23. februar 1857, en. ©onfeffion, Solpi beS ju ©ollnoro verdorbenen SIderbürgcrS Struct, ber 
nad) feinem Slbgang non ber ^гіеЬгіф--ЗВіІІ)еІт»?фиІе ju Stettin, 2 Qaíjr (Sefdjidjte auf ber 
Uniocrfität in Berlin ftubirt Ijatte. ©r erljielt cbenfo baž 3cu6nifj ber Steife.

Sie ißrüfungSaufgaben maren 1. im Scutfdjcn: ©arf ber ©rfolg ber Эііфіег nuferer Stjaten 
fein? 2. Qm Satcinifcljcn: Quemadmodum Demosthenes de patria bene meritus sit. 3. Qn ber 
fDlatljematif : ©in tiered ju conftruiren aus feinen beiben Siagonalen, jraci gegenüberliegenben Sßinteln 
unb bem 35erf)ältnifj jracicr Seiten, тосіфе einen ber beiben gegebenen SSinfel umfd)licfjen. 2. Äeljre іф bie 
Qiffern einer geraiffen jraeijiffrigen 3af)i nm unb multiplicité bie neue 3aljl mit ber erften, fo erhalte іф 
1729; bivibire іф aber mit ber neuen 3<фІ in bie erfte, fo erhalte id) jum Quotienten 4 unb jum Steft 15. 
SSie Ijeifjt bie 3aț>I? 3- £ЭДе eines SljurmeS beträgt 50 ЗЛ. unb feine ©ntfernung von bcm Ufer 
eines Stromes 120 ЗЛ.; mie grof; ift bie Sreite beffelbcn, wenn er oon ber Spifje beS ©ljurmeS Ьеігафіеі 
unter einem Sßinlel oon 17°23'50" егіфеіпі? 4. ©ine Äugel, bereu StabiuS діеіф 12 SJt. ift, wirb non 
einer ©bene fo gefdpiitten, bafj bie beiben ЬаЬигф entfteljcnbcn Âugelïappen քէՓ raie 1:3 vergalten. ЗВіе 
grof) finb bie baju gehörigen Äugclfegmente? — Slufjerbem mürben non einem SIbiturienten uod) jraei 
іфтоіегідеге ©ptraanfgaben bcljanbclt.

Sie Literatura discipulorum g-ymnasii würbe in biefem Qal)re .vermehrt burd) mehrere 3n= 
fenbungen ber Jperrn $rof. Dr. ^irfdjfelb unb Dr. 6. ЗВепЬеІег. 3Bir Ijeben unter erfteren befonberS 
einen Śortrag über bie SluSgrabnngen ju Qlpmpia, unter lederen: Stubien über §anS Stofcnplüt 1873; 
3u Quarts Silbergebidjten; Qnr Äenntnifj non Q. Q. Stabe’S 1877; SiebeSabcnteucr eines 3ürid)crS nom 
©lüdfyafteii Sdjiff auf bem $^фіе|зеп ju Strasburg im Q. 1876, SloocIIe u. Ufteri. «¡palle 1877; Sie 
gloț$aj oon Q. Qifd)art. £>alle 1877 Ijeroor.

2. Ermittel ber ффиіе.
1. Sie $rogrammcnfammlung unter Seitung beS ipror. Dr. ÄalmuS raurbe aud) in biefem 

Qaljre raie früljer ЬаЬигф nuíjbar детафі, bafj bie neueingegangenen programme піфі nur nad) ben 
Stabten georbnet unb паф ben SlbljanblungSgegenftänbcn ïatalogifirt mürben, fonbern aud) габфепШф bei 
ben Seíjrern ber SInftalt in Sefemappen circulirtcn.

2. Sie Sel)rerbibliotl)eï unter 3Iuffid)t beS Unterj. würbe tl)eils Ьигф ®cfd)enïe, tljeilS Ьигф 
neue ©rroerbungen ergänjt unb erweitert. Unter ben @efd)cnlen fjeben wir ijervor ben 3lbfd)Iufj beS oor- 
jüglid)cn 3BerïS über baS coang. Äird)enljeb oon фі). SBaďernagel unb bie Qortfctjung oon .SJirlingerS 
Sllemannia vom Ägl. SJlinifterium ; bie gortfeüung beS pommerfd)cn Sanbbud)S oon 33ergI)auS oom Ägl. 
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Wlaricnftift in Stettin, unb bie ^ortfeßung ber 33altifd)en Stubien nom .Șcrrn 3uftwth Sdjeel, früher 
guérit), jeßt su ©örliß; baju bie gcitfdjrift für ©ptnnafialwefen pr. 1877 von ber SBeibmaitn’fdjen 33udj= 
hanblung. ՑՅօո ben nen angefdjafften 33üdjern erwähnen mir außer ben ^ortfeßungen von Säd)fel, 3- ®rimm, 
Sübben, Staute, Scutcmann, æurfian, Stiel)l: Stietjm 33iblifd)e» ^anb wörterbud) ; Älicpert Seßrbud) ber 
alten ©eograpßic; Sa Эіофс ^ontcr» 3^; ЗВ. ©riront Seiitfd)e ^elbenfage; 3- ©riront 3Ibl)anblungen 
jur 3}h)tl)ologic unb Sittenlehre; Set)rocher St. Qlranban; Széffel 3Saltl)ariu§; v. b. ^agen 
©efammtabenteuer; ^olßmann Ser große SBolfbietcrid); Slüdcrt Völlig Slotijer; Sartfdj ^crjog Ztnft; 
Siemer Äaiferdjronit; SBißmann Samprecßt» Sllepanber; Sicbrcd)t ©croafiuS v. Silburt); Closs 
Jordanes de gestis Gothonnn; Steintl)al Mtlawipoeg; v. Staumer ®efd)id)te ber ©eutfițen filologie; 
v. «öcrtjn Sagwiffenfchaftlicße Stubien; Nyerup og Rahbeck üdvalgte Danske Viser fra Middel- 
alderen; Percy Reliques of ancient poetry; ten Brinck ©efd)id)te ber englifcßen Siteratur; 
ißrüroerâ Urtunbenbuch von фоготегп; Senft ©eognofie; tpotjn Sulturpfianjen unb ^aužtíjicre.

3. Sie Schülerbiblioti) et unter ber Seitung bes фгог. Dr. fialmuâ unb in ben einzelnen 
Mafien unter Stuffiest ber betr. Örbinaricn tourbe burd) folgeiibe ©rwerbungen erweitert: SBoIlIjeim 
Stat. Siteratur ber Stanbinavier; DJlüller u. 3Jiotl)eS 3lrcț)âologi)d)c§ 3Börterbud>; tperjog Mrd)en= 
gefd)id)te; ^amtncrid) Sl)orwalbfcn; âlrttolb 3Im ^eiligen Stil; v. ЗВеЬеП ißompeji; SJlafiuS ©е= 
ograpïjifdjeê Sefcbud); ^erßberg ©efdjidje ber ißerfertriege; ЯесЕ, Kalifen Silber au» ber 3Seltgefct)ieț)te; 
Süttringhauâ Soruffia; Sieliß felben ber Slcujeit; ®efd)id)tábüc^er; ©rjäljlungen unb Sagen 
von 33ed)ftcin, Dftcrwalb, ©untrer,. Äccf, grotnniel, ©laubredjt, v. Stöber, Sonnenberg 
u. a. Saufd) Reitere Feiertage; iflilj Sic Heinen Síjierfreunbe; SSagner Зго ©rünen; Otto Seutfdje 
Sichter unb Senter u. a.

4. Sie Sammlung für ben pljpfit’alifdjen Unterridjt tourbe vermehrt burd) einen 
Störremberg’fdjen ißolarifatioiwapparat, ein Siicol’fdjeê ЩгіЗгоа, ein ©aliläifdjeâ unb ein terreftrife^eê gernroljr.

ó. Sie naturgefd)id)tlid)e Sammlung würbe vermehrt burci) einzelne ©eferente: vom ^errn 
33ud)binbermftr. Ml)t ein Schnabel von einem Sllbatroß; vom ^errn И^ггоафег §artwig ein 3^9СП; 
melter; vom U. Sertianer Schreiber eine Meuptter in Spiritu».

6. Sa» ȘDtufeum bcê ©pmnafiumS erhielt vom <perrn ȘDliffionar .Speefe ju Stiversbalc in Süb= 
Slfrita ein fdjöncâ Spemplar von einem Straußenei unb bie fiant von einer Mapperfcßlange.

3Sir fagett nod) einmal für alle unS freunblidj jugewanbten ©efdjente unfern l)erjlid)ftcn Sank

;L ®crorbiimißcn her ^oijcn Ätßlidjen ЗЦіиЬсп.
33om 7. DJiärj 1877. 3n Յս^սոքէ foli im aintlidjen SBerteijr ber Soctortitel nur bemjenigen bek 

gelegt werben, welchem er von einer preußifd)cn Unioerfität ober von ber SIcabcmie gu ÜDtünfter erteilt ift, 
ober wenn ber von einer nicht preußifdjen Unioerfität ißromovirte bem Ägl. íprov. Schulcollegium nadjweift, 
baß er auf ©runb münblidjen ©jameng unb gebrudter Siffcrtation bie SBiirbe erlangt hube.

Stom 15. SDtärj c. 3ufol<ge SBereinbarung ber fämmťíidjen i)ol)en 33unbeSregierungen ift fortan 
für alle 33el)örbcn beS Dteidjâ unb ber SÖuiibeSftaatcn ein einheitliche;» Sßapierformat von 33 Zentimeter 
^ölje unb 21 Zentimeter Sreite in ©ebraud) ju nehmen.

38om 16. SIpril c. 3luênal)nrêweife wirb in biefem 3fthre aud) nod) Stittwod) nad) $fiiigften ber 
Unterricht au¡»faHen.

33om 29. ȘDîai c. Sa» 9leid)Slanjler=3lmt hut allgemeine Slnorbnungen empfohlen, burd) welche 
bie Strenge in ber gueriennung ber Sßcrecijtiguttg für ben einjährig freiwilligen äJtilitairbienft möglidjft 
gefiltert werbe. 33ei ber 33efd)lußfaffung in ber Zonferenj finb barum ganj genau biefelbcn ©runbfäße ju 
befolgen, wie bei ber 33erfeßung in eine l)öl)cre Maffe ober Maffenabtl)eilung unb hat bie 33cred)tigung nur auf 
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Srunb be§ vollftänbigen Snßultë ber Sdjuljeugniffe be» lețșten 3»aljr§ ju erfolgen. Sê wirb ju bcm Sweď 
erforbcrt, baß ber betr, Spüler minbeften» ein Saßr ber Secunba angeljört, an allen llnterridjfégegenftänben 
tțjeilgcnommen, fid) bad Venfum ber llnter=Secunba gut angeeignet unb fid) gut betragen fjabc.

Vom 30. fjuni c. S» werben näßere Vorfdiriften über bie jwed’mäßigc Sludftattung ber £urn= 
pläfce refp. Surnijailen mit Surngcrätljen gegeben.

Vom 4. Suli c. Sê wirb eine Verfügung bed §errn S>nanj=3Jlinifter§ über bad vorgefeßriebene 
SJlafj ber Slnforberungen an bie wiffenfcßaftlicße Vorbilbung ber Sanbibatcn für bad Supernumeraria! bei 
ber Verwaltung ber inbiretten Steuern mitgetßcitt.

Vom 16. Suli c. llcberfcnbung von je 10 lat. u. beutfdjcn Sycmplaren bed Sectiondiatalogd ber 
llniverfität ©reifdwalb.

Vom 21. Suit c. Sin Verjeidjniß ber von bem beutfdjen ©ewerbemufeum vervielfältigten Vadj= 
bilbungen antiïer Säuleniapitälc nad) ben beften ^ülfdmittcln mit Slngabe bed floftenpreifeê.

Vom 17. Dct. c. Von febern Vrogmmin finb (außer ben in biefem Suïüæ an bie Seubner’fd)e 
Vud)l)anblung in Seipjig cinjufenbenben 6Ց5 Sremplaren) 6 Spemplare an bie ©cljeime Vcgiftratur bed 
Ägl. SJlinifteriumd ber geiftlidjen pp. Singel, ju Verlin u. 3 an bad ՋցԼ Vww. Sdjulc. ju Stettin einjureidjen.

Vom 12. Slov. c. Surd) Srlaß bed феггп Sinanjminifterê ift vorgefdfrieben, baß ßinfort bie 
Quartale bed gie^nungdjaßrd паф ben Monaten ju Ье^фпеп finb, alfo g, unb
W î-1877-

Vom 31. Sec. c. Sd wirb angeorbnet, baß biedmal ju Cftcrn 1878 bie Serien ЗЛійтоф ben 
10. Slpril SJiittagd beginnen unb ЗКіНтоф ben 24. Slpril enbigen.

Vom 19. San. 1878. Sê wirb jur SJlaßgabe für bie Venußung beim Untcrrid)t ein Vcrjeidjniß 
ber feftgefteHten abgeïürjten Vejeiäjnungen ber SJlaaße unb @ewid)te mit näßerer SIngabe Hirer Verwenbung 
mitgctßeilt.

1 grequenj ber Sdjiilc ПшІдспЬ beê ©фиЦфев 1877|8.
Յա ftjiinnerljalbjaljr. Зіп Winterhalbjahr.
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фгіта 21 10 11 21 Vríma 17 11 6 17
Secunba 28 14 14 26 2 Secunba 31 16 15 29 2
D. Škrtia 21 10 11 20 1 D. čertia 22 8 14 20 2
11. Škrtia 35 18 17 31 4 11. Škrtia 32 17 15 29 3
Duarta 42 27 15 37 5 Quarta 46 30 16 41 5
Quinta 42 29 13 38 4 Quinta 43 30 13 38 5
Septa 49 33 16 44 5 Scyta 44 31 13 42 2
©pmnaf. 238 141 97 217 21 ©pmnaf. 235 153 92 216 19
Septima 45 37 8 40 5 Septima 50 40 10 44 6
Octava 37 35 2 31 6 Octava 29 26 3 24 5
Vorfd)UÍc 82 72 10 71 11 Vorfdjulc 79 66 13 68 11
Summa 320 213 107 288 32 Summa 314 219 105 284 30
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5. UeĎerfid)t über bič $ertbeííinig Ьсз llntcrridjtë unter bre £eí)rer 
im Sd)uljnljr 187718,

I. V.фгЬіп. Ո. IV.

14I.
t

4 eljr er

8. Dr. ՋՅսօփօկ, 
orb. Serrer.

lO.Dr.Srafnnann,
orb. Seljrer.

13. ©djroanțș,
Seljrer b. ՋՅօրքՓ.

2 Öleiig.
9 Sáléin
1 $lj.$rop.|

9. Dr. ©фіпіЬІ, 
orb. Serrer.

1. Dr. Sinjoœ, 
director.

2. Dr. .ftalmug, 
öberl. u фгог.

3. Dr.SMafenborff,
öberl. u. Cour.

4. Dr. better, 
öberl. u. ©ubr.

5. Dr. Qante, 
orb. Serrer.

6. Robert, 
orb. Seljrer.

7. Salde, 
orb. Serrer.

¡2 Öleiig.

11. 6 ®гіеф. 8 Sáléin
6 Őried).

1
1
1

20

0. III.
3 ®efd>. 
շ ад.

2 Öleiig.
8 Sáléin
6 ®гіеф.

21

u. III. 2 ÿranj. 2 granj. 2 Öleiig.
10 Sáléin

6 @гісф. 22

IV. 2 §ebr. 2 £>ebr. 2 Slid).
3 ®еіф.

2 Öleiig.
10 Sáléin 21

3 Ollatí).
2 տա֊

4 OJlatț).
1

4 sDlatb.
1 Olaturg.

3 Oledjn.
2 Olaturg. 20

2 Stfdj.
3 ®efdj.
2 Sergil.

2 ЭД.
2 ^ranj.
3 ®efd).

2 granj.
3 ад. 19

v.
6 ®гіеф. 3 Öleiig, 

շ ад. 
10 Sat.

21

VI.
2 granj.
2 Drib.

3 Öleiig.
2 ®1[ф.
10 Sáléin

22

4 ШИ).
1 Olaturg.

2 ад.
3 Оіефп.

2 (Seogr.
2 Snfpect.

2 (Scogr.
4 Оіефп.
2 Olaturg.

22

3 ©ing.
2 $еіфп.

«isa»»———'՜՜ 1 ®ing. 2 Зеіфп.
2 ©ing.

3 ©фгеіЬ.
2 3£1ՓՈ-

3 Sdjreib.
2 Зеіфп.
2 ©ing.

22

Sorfd).
I.

1

i

1

4 Öleiig.
6 ®tfd).
6 Oledjn.
2 ®eogr.
6 ©фг.
2 ©ing.

2G

4 Öleiig.
6 Stfd).
6 Оіефп.
6 ©фг.
2 ©ing.
2 Olrb.

Sorfd).
II. 2 Surrten.

4 Տորո :n itn ©.
1

1

26

iH
U

îÇ
 
I
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Sim 1. Januar 1878 befanben fidȘ bie Sdjüler in ben einzelnen Waffen in folgenber Drbnung:

91 a m e.

1 @. $uffnagel 
2Й. Corning 
3D. Saumann
4
5
6
7
8
9

10

D. fiinße
D. Strobfelbt
6. $inße
D. Singermann
3- ^elterljoff
Й. Unrub
St. terbmann

HD. Sul§
12 31. Släfing 
13®. йіатгоф 
14D. $elterboff
15 №. $artroig 
16ՏՋ. ®urr 
17|®. teggert '

S. 
Й.
31. 
®.
3-

®. Sübecfe 
£. SBitylïe 
iß. âaafe 
ՋՏ. Stiß 
3. £сгфе 
te. Зефіпег 
S. 3ofepb 
te. freuet 
®. iDtoriß 
~ Sorban 

ißriebe 
SJtapmalb 
$epn 
Sergemann

15 3ß. Dupont
16 Й. Slõnctenborff
17 D. $ерЬгіф
18 31. fiuríj
19 31. £егфе 
20|ф. Згеиег 
21$. Dummeleij 
223. ®äbte 
23¡3- ^ифііеіп 
24ІЗВ. aRöller 
25I3R. Sperling 
26.ÏÏI. Stange

(S 11 e r ո. ՋՏ o b n o r t
— CO

£ (.О
C
,• C

91 a m e. ® í t e r tt. ՋՑ o b n o r t

271911. ՏՓաւԾէ Superintenbent Sippebne
Prima. 28р. Йатот Äaufm. Stettin

ՏՓս1)էո.=3)1քէր. [ißpriß 20
19
18

29
30

3- Serg
te. ÏÔapenbenfch

Dberprebiger 
Ďifdjlermftr.

ißpriß
ijՆ vL

Scbubm.=9)íítr.
¿¡JULII
ißpriß 31.D. ©егіаф ißaftor ©r.Pßatjbro

Äreiöfecrt. 
Dif(f)Iermftr. Slrnêroalbe

16
20 О. Tertia.

$rei»fecret. ißpriß 17 1 $. Йо№фтіЬі ՏՓՈԸՓրրւոքէր. ißpriß
S^loffermftr. ՀՀ 17 2i®. Sltietlje Sürgermeifter ՀՀ

©utèbefißer b. ißpriß 19 3|iß. ¿фтіЬІ Superintenbent Sippeljne
ՏՓսխո.=Փէքէր. ißpriß 19 4 Si. Deste ©фпсіЬегпфг. ißpriß
Seljrer H 18 5 te. Dummelep 3abritbefißer b. ißpril
©utèbefißer b. ißpriß 18 6

7
31. Йіатгоіі) ißaftor Scld)0TO

Canfín. ißpriß 19 3- Йгат 3lderl)ofbef. Štepenom
ißaftor Seldjora 16 89t. te’ffer Stenticr ißpriß
3lcterbürger 3Ibamêborf

ißpriß
19 9 D. Díjoinae ßetjrer Sdjwebt

rentier 18 10 $. ißriebe ЗІсіиаг ißprifc
3lderbürger SIltftabt iß. 19 11 D. Serg Ißaftor 3intenmalbe
ЭфпеіЬегт^г. фргф 17 12 SI. Sad Sauer Steumart

13 3 Ց«Փ Steuereinncbm. Sippebne
Secunda. 14 $. Йагот Sauer $orft

¡Saftor
¡©aftmirtl) 
Seigcorbneter 
DberfíUfter 
■Йгеіёдег.=9Щ).
ՏՓււ1յւո.=Տ)1քէր. 
Äaufin.
Sauer

SIltftabt iß.
Эфи^епаие 
ißpriß 
Эіедепфіп 
ißpriß

ՀՀ

19
18
16
19
17
20
15
19

15
16
17
18
19
20
21

te. @ené 
Й. ՏՓ6Ո)6 
®. $іг)'фіеІЬі 
®. greuer
S. $ii3bfelbt 
$. Setter
D. Шіогр

DberfíUfter •
Sauer
Йаифи
Sauer
$aufm.
Dberleßrcr
Dberfteiger

iSlüblenbed 
äl.=Stifd)oro 
Sippebne 
Statut 
Sippeljne 
lißpriß 
Bicleiuig

Statut 22 te. ©able Ä'upf erf ф.=3)tftr ' ißpriß
Säctermftr. ißpriß 17
ißaftor SJieílentbin 

ißpriß 
9ieu=®rape

14 ej. ։ erna.
Slctuar 16 1 3- Slgaljb Setjrer ЖіІЬепЬгиф
Stittergutêbef. 18 2 St. ăBenblanbt ©фиЦе 9leu=®rape
ißaftor Srießig 17 3 S. $aljn Йаиіт. фргф
ՏէքՓևրւոքէր.ք ißpriß 17 4 81. Śdjulj Stabtfecret.
ЭфпеіЬегт^гЛ ՀՀ

16 5 St. ©егіаф ißaftor ®r.=£aßforo
Stittmeiftcr Süßrointel Йг. Dels 16 6 Й. SJlolbt ©ürtlermftr. ißpriß
Secretair Sippeljne

Spriß
17 7 31. $ul;ní!olj ՏՓոԱրԾօաքէր.

rentier 15 8 D. Sßenblanbt Sauer Secliß
3fütgcrÄrcisger.=3ltl). ՀՀ

15 9 Տէ. Sdjmarj Sauer
Sauer Statut 17 10 3- ®սրր Sauer Slltftabt iß.
StittergutSbef. Sabom 16 11 te. Sleibtrcit ißaftor Siebenoro b. Saßn
3immermftr. ißpriß 14 12 te. Seopolb Selegrapț). S erlin
Sanitätåratl) f
3Irjt u. Dr.

teammin 15 13 te. ©ößte Sauer SIltftabt iß.
ißpriy 17 14 31. $aafe Seigeorbn. ißpriß

ítaufm. f ՀՀ
17 15 3- fiarttopf ՏՓ1օքքրրտքէր.

rentier ՀՀ
17 16|iß. SungflauS Srauereibef. * и

— ՕՁ
Ի.

g СЮ
C —

±3 5 
s; fr?

16
16
15
14
16

15
14
12
15
15
14
14
16
14
14
14
14
16
17
14
14
15
16
14
12
14
15

15
16
14
15
14
15
15
14
15
14
15
13
15
13
14
16
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е *“
<7՜է 31 û tu e. ©Item. ՋՏ о 5 n o r í.

17 gjt. atoioff Secgnungêratg Sprig 14 32 S. ©upont Scgneiberm. f Sprtg 12
18 S. SSapengenfcg Sifcglcrmftr. ZZ 13 33 g. Scgulj Scgneibermftr. ՀՀ 12
19 9R. Srafcg Sentier Salm 14 34 g. Sad Sauer Seelig 13
20 2)1. Sidor fiaufm. Sprig 15 35 ®. Soetel fir.=Sauinfp. Sprig 12
21 D. 9lig Oberfôrftcr Segen tg in 13 36 S. ©aging ©utgbef. Sernftein 15
22 9R. Bübede Saflor Slltftabt S- 12 37 g. 9teig Stentier Sprig 11
23 ÍR. Saumann Sd)ul)tn.=3Rftr. Sprig 13 38 St. ®ené Dberförfler SRüljlenbed 12
24 SB. Sprenger Sauer SRaiitt 14 39 91. ©äbfe fiupferf(gm.=3R. Sprig 14
25 $. be la Sarre ®olbfcgm.=9Rftr Slrnèmalbe 14 40 SB. Setgte Slentier tf 11
26 9R. Scgreiber fiaufm. ț Sanjig 14 41 SR. $artiopf Scgloffermftr. ft 12
27 S. ÏRorig SIderbürger Sprig 14 42 S- SBenbeler greifcgulse Sabbin .13
28 SB. 9ligeroTO ©utžbef. b. фіппото 14 43 SR. Seongarbt Sem.=ßegrer Sprig 12
29 9R. SRïillcr ßimmermftr. Sprig 14 44 g. SReper SorfcgubBegrer ՀՀ 12
30 Ä. S őmer älbniiniftrator SraHentin 15 45 0. Slantiio Saflor Dîepplin 12
31 g. Steffin 9lenbant Sprig 14 46 g. Segneiber ^Rentier Sprig 16
32 ՋՋ. Sűgl Sädcrmftr. ft 13

Quinta
Quarta. 1 SR. Słicgter iSarbier Sprig 11

1 SB. 9lofenau Softeppeb. fReumari 13 2 21. gfaadfogn Spanbelgtn. Sriegig 11
2¡fi. ^etermann Segrer Sollin 14 3 SI. Bebbin fiaufm. Sprig 13
3,Ж. Seriner Sädcrmftr. Sprig 14 4 fi. Scgrőber Sergeant f ft 12
4SB. SBmblanbt Slderbürger 1 1 5 SS. firöfel ScgugnvSRftr. ft 12
э 9R. Sogle fiaufm. ff 13 6 ®. gagom Scgugm.=SRftr. if 12
6 9R. Sidor fiaufmann 14 7 g. ®urr Sauer Slltftabt S- 13
7, S- Sturm SSebermftr. zz 13 8 31. Rendel Sauer Sprig 12
8 g. SmarfenSïp ^anbelžm. gfinger 13 9 ®. Sinn Sauer Sraagen 13
9|2I. firogn fiaufm. Sprig 13 10 ®. 9lofe Sädcrmftr ț Snrig 11

10¡@. $ende SRedjnungâf. Sinbe 12 11 S. SRilfter gnfpedor fiinberfreube 13
11®. Slolbt ©ürtlermftr. Šprig 13 12 ®. ©egrié Scgulje SriHwig 13
12¡9R. Sigreiber fiaufm. 4 12 13 ®. Sofi ©olbfcgm.:®. Sprig 14
13 g. grotngoh fioffätg f Sepergborf 13 14,91. gliglSborf ^Rentier ZZ 13
14 ®. Wlogïopf Sifdjlermftr. ßippegne 15 15 91. Sreuer gabrdbefiger ՀՀ

13
15 SI. Saute 3Ragift.=Seamt. Seriin 15 16 D. Sauer Ugrmacger 11
IG £). v. ®ofel Softfecret. Sprig 13 17{S. ©ummelep ^Rentier 11
17 91. Serg Saflor ginfenwalbe 12 18 SR. griebrieg Srauereibef. 11
18 SB. SBenblanbt Sauer Seelig 13 19®. Sade Sucggänbler 11
19 fi. Stbeel ©recgêïermftr. Sprig 13 20 S. Scgilbener SIderbürger tf 11
20fi. atinge fireisfecret. ՀՀ 11 21 g. Sidor fiaufm. 12
21 S- ©öble Sitnmermftr. ՀՀ 12 22 ®. SRöűer Slrgt u. Dr. 11
22 ®. SBagner Sgotogragg ZZ 13 23 S- SRepn ©etreibeg. ft 12
23 g. Sülfer 9icdor f 12 24 fi. Scgröber fiaufm. Solbin 11
24 fi. guugïlaug Srauereibef. 14 25 SR. Steffin Stenbant Sprig 11
25 £>. firőning fRcftaurat. rf 15 26 SR. Seongarbt Sem.=ßegrer ՀՀ

10
26 fi. 9iuffmann Segure Saïitt 14 27 S. Boeme fiaufm. io
27 SOL SBunbermann SIduar Sprig 13 28 $. Soltmann gimmermftr. 12
28 £). Sinbe ¡Sauer Slltftabt S- 14 29 SR. o. Sirdg ^Rentier 11
29 g. fiarger fiaufm. Sprig 13 30 g. firogn fiaufm. ZZ 11
30®. Bercije fireiêger.=9ltg. ՀՀ 12 31 ®. ®urr Sauer 3lltftabt S. 11
31 |Ջ1. Slngermamt ¡Scgloffermftr. ZZ 10 32 Stange ßegrer Эіерепого 11
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33 St). piantifo paftor Stepplin 10 17 p. Senbig Staler Syrie 13
34 31. SJlerjer Äürfdjncrmftr. Serlin 12. 18 Я. Solfmann 3immcrmftr. 16
35 23. Яіидс Äaiiftn. Pyrie 11 19 3- £angenfclot Sauer Stellentirt 13
36 p. 3attfPtt Äaufm. П 11 20 ®. Heder Sdjläditermftr. Syrie 10
37 St. treuer Sauer Salitt 12 •21 3- 2lnbrafdf Stüfter 11
38 31. Seemann ©ifdjlermftr. Pyrie 11 22 ®. Platí) Sderbürger 10
39 Я. .¡parimig Uțjrinadjer ՀՀ 11 23 ®. Stolbt ©ürtlermftr. 10
40 ö. Șrener Sauer Salitt 10 24 £>. ®effert ©lafermftr. 10
41 ®. ©ankert Äürfdjnermftr. Syrie 12 25 St. Sebbin ÁÍaufin. 10
42 Յէ. ^ennigeé Delonotn Serlin 12 26 St. 3totl;l;o(j tpanbelém. 10

27 21. v рігф 3tentier 12
Sexta. 28 Я. Յօրո Sdjneibcrmftr. 11

1 21. £őft Sauer ®r.=3tifd)0iv. 10 29 SI. Seriner Sädermftr. 10
2 p. ®urr Sauer Slltftabt p. 9 30 Յէ. Sreljii ©aftljofbef. 10
3 ©. .fpeefe Stiffionar Stiverébalei S.=2lfrifa 11 31 D. Scțjmibt Stag.íSeamt. Stettin 12
4 3- 3ungtlauS Äauftn. Pyrie 10 32 ®. ©ențșfe ©orfmoorbcf. Štepenie 9
5 23. 3anfe ®ymn.=£el)rer ՀՀ

10 33 3'. Scțjmibt Sem.=£eljrer Syrie 9
6 23. Sîefferfd)inibt 3ärbermftr. Sippebne 10 34 Յէ. Sienu Sauer Sriefcn 10
7 Я. Stofe ©onbitor Syrie 10 35 ®. ©ummeley 3abritbef. Syrie 9
8 3. ®Ő0e Sauer Slltftabt p. 11 36 Я. Sleibtreu Paftor Siebenom b. Saljn 11
9 (í. Sdjrőber Sdjornftcinfm. Syrie 11 37 ®. Steyer Sorfdj.=£eíjrcr Syrie 9

10 2.1?. SSagner pljotograpl; H 10 38 ®. Slbraljam ©elcgrapl). 9
11 23. 2Beftpbal Sauer f 2l.i®arnoiv 13 39 ®. Setljle Ä'aufin. 10
12 3t. SBenblanbt Sauer Seelie 11 40 21. Яіиде Äaufm. 9
13 D. Saci Sauer Semnări 10 41 ®. Sdjanj Sattlermftr. 10
14 З. Sprenger Sentier Syrie 12 42 3՝. Softer $Iempnermftr. 11
15 Յէ. Siegivarbt Äaufm. Syrie 9 43 ®. 2Sunbermann SIctuar 9
16 Sí. (Säble 3immermftr. ՀՀ 10 44 Я. £iple Sdjul;m.=Stftr. ՀՀ 9

Seter beå einuttbacțjfjifljăljtt.qen ©eburtêíaqcê ®r. SDîajcjlitt tinfcreê utterijitabtgiłen 
Ahiiferë iiitb $önigâ*

Sierftimmigcr 6í)or: Sobe ben Herren. 23. 1.
©ebet béé director» ír.tb Sljorgcfang S. 2

Prima: ®ebid)t: IXnfre 3ufíucbt ®eibel.
Sortrag: ©er Ä'aifer SSitíjelm ín feinem Privatleben.
Sierftimmiger 6ț)or: 3d) b°í’c е™еп inutljigen Steiler gekannt, v. S. Яіеіп.

Secunda; Sortrag: ©er Ä'aifer Sßilbeltn até Æriegéljelb.
®ebid)t: Äaifer von ©eiitfdflanb. v. Slje. 
©cfang: ©cutfdjlanb, ©eutfdjlanb über 2llle§. Sollslieb.

^eflrebe bes $emt ®упш.-¿elftere ՉՅ a lifte.
Stotette: Salvum fac regem v. ®rl.

7
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(BeflMlicb Ji’iifim# mit Щіішіив.
&ienftag, ben 9. Síprií, ՋՏօրա. von 8 Utjr an.

Sierftimmiger ©țiorgefang: D gaupt voll Slut unb SSitnben. S. 1 u. 4.
Quarta: Nepos. Dr. Qante. Зіефпеп Dr. Srafjmann.

Sebidjt: 2lu§ bem SSalbe v. Seibel. 6rj.: ©ie beutfdje біфе v. ÏÏRafiuê. 
Nepos: Cimon.,-

SSicrft. ©i)or: Srljebt срД) von ber Srbe. SolfJlieb.
U. Tertia: Caesar. ,Ã)berl. Dr. Setter, Scograpljie. Salde.

Sebidjt: ©ie ißorta 2Seftpljalifa v. Serg. (Srj.: Sßunbcrbare Rettung be.§ Slrion v Dlovaltó. 
Phaedrus: fab I, 2.

O. Tertia: Xenophon. Dberl. Dr. Slafcnborff. $íranjőfifdi. Dr. Sdjmibt.
Sebic^t: SSittctinb v. platen. Srj.: Slolanb nad) ©urpin. 
granj.: Souvenirs ď enfance par Béranger.

Sierft. Gljorgef. : Ser Wlai ift gekommen. Solfôtveife.
Secunda: Cicero, ißror. Dr. $almu3. Sefdjtdjte. Salde.

Seb.: SJalter v. b. Sogelrocibe: $ljr fuit fprcdjcn. Sr ț. : SSalter u. gilbegunbe n. Sdebarb. 
Hom. Od. XVI, 167—221. — Verg. Aen. 264—295.

Sierft. ©Ijorgcf.: Integer vitae v. ^lemming.
Prima: Horaz. Ser ©irector. Slatljem. Robert.

Sat. Diebe: Qualis pudor sit primus virtutis honos.
©eutfdje thebe: Siegt bir gente tiar unb offen u. f. w. v. Sőtlje. 
Sophocl. Antig. v. 332—383.

Sierft. Sljorgef.: garre meine Seele.

von 2 libr an.
3weiftimm. (Hjoral: ©fünfter gerr ^efu.

Quinta: Satcin. Dr. Sud)l)olj. Dlafurgefdpdjte., Äobcrt.
Sebidjt: ©ie Sranbenburger im ©ürtenfrieg. ßrj. : ©er ruffifd)e Sdjiffer v. Splert.

3roeift. Scfang: SSer redjt in greuben tvanbern will. Solfôlicb. 
Sexta: Satcin. Dr. Sdjmibt. Seograpljie Dr. Srafjmann.

Sebidjt: ©aå Srot bcâ ț). Qobocuê v. ^ofegarten. ©a§ girtenbüblein v. ®rimm. 
3weift. Sefang: gabt iíjr iíjn nodj nidjt vernommen?

Sorfdjulc 1. Älaffe: ©cutfdp Seograpfyie u. Sedjnen. 3)1 eper.
Sebicgt: $aifcr SBilpelm. Saabé. ®rj.: SSalter von ©Ijurn unb ber Sütve.

3tt>eift. Scfang: 3raWn ®cr9 unb tiefem, tiefem ©íjai.
2. Älaffc: Sleligion, ©cutfd) it. Зіефпеп. (Sdjivanț.

Scbidjt: ©ie ^ațjrcijjeiten v. gep. ©er 3)lann im fOlonbe. Scdjftein.
Sebet ünb Scfang: Unfern Sluggang fegn.e, Sott.

Dr. Adolf Zinzow.


