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PRZEDMOWA.

W skiad niniejszej ksigzki wchodzi szereg dos$¢ luzno ze soba
powigzanych szkicéw z zakresu mammologii. Ze wzgledu na to,
ze opracowujac owe szkice miatem na uwadze jedynie szerokie
sfery inteligencji, a nie kola naukowe, usitowatlem w miare moz-
nosci przedstawi¢ poszczegdlne zagadnienia w spos6b przystepny,
a niekiedy moze i interesujacy. Nie jest to jednak ani ,,Brehm"”,
ani podrecznik anatomii, fizjologii lub paleontologii, lecz raczej
zesp&t wypaddw w najréznorodniejsze dziedziny, zwigzane w taki
lub w inny sposéb ze Swiatem ssakéw. Szczeg6lng uwage zwroé-
citem na zagadnienia mniej znane lub z nie wyttumaczonych dla
mnie powodéw mniej popularne. Stad liczne odchylenia w obreb
paleontologii i anatomii $cistej, a nawet geologii. Szczupte roz-
miary ksigzki zmusity mnie do pominiecia milczeniem catego sze-
regu zagadnien, niekiedy nawet nader waznych lub ciekawych.
Brak ten moze by¢ zastapiony przez lekture dziet, ktérych wykaz
podaje na koncu ksigzki.

W opracowaniu ,,Swiata ssakow" szczeg6lng uwage zwro-
citem na strone ilustracyjna. Cze$¢ rysunkéw zawdzieczam uprzej-
mosci ,Komitetu Wydawniczego Podrecznikéw Aka-
demickich przy Ministerstwie W. R. i O. P.*, ktory
zezwolit na przedruk szeregu rycin zamieszczonych w dwéch pierw-
szych tomach mego podrecznika pod nagtéwkiem ,,Anatomia
ssakow* (1935), czes¢ jest wykonana przeze mnie, pozostate zas,
mam na mysli fotografie, sq dzielem zebrologa dr Adolfa Rzg-
$nickiego i dr St. Seku towieza, ktérzy z rzadka wspania-
tomysinoscig nie szczedzili ani trudéw, ani czasu, by mi umozliwi¢
przyozdobienie ksigzki oryginalnymi zdjeciami. Autorstwo po-
szczegoblnych rycin zaznaczam przy kazdym opisie. Celem podnie-
sienia wartosci ksigzki wiekszos¢ rysunkéw ma charakter pier-
WOWZOorow.

Warszawa, 9. VII. 193G.
R. Poplewski.






Postep wiedzfi idzie szerokim
frontem, rozciggajacym sie od elek-
tronu o Srednicy bilionowej czesci
milimetra do mgtawic o $rednicach
setek tysiecy bilionow kilometrow.

J . Jeans.

Ssaki sa kregowcami ladowymi, prowadzacymi tryb zycia
najbardziej wytezony we wszystkich kierunkach. A wiec, spalanie
odbywa sie z duzym nasileniem i nieustannie,1 ruchy sg szybkie
a sprawno$¢ uktadu nerwowego najwieksza. W poréwnaniu do
jasnego ptomienia przejawdw biologicznych ssaka, lampa zycia
pozostatych kregowcow ptonie ciemno i nieco kopcac... Dzieki
powyzszym wiasnosciom, praca ssakéw jest najbardziej wydajna,
czego wyrazem jest chociazby fakt, ze jedynie one sg uzywane
przez cztowieka do najréznorodniejszych postug zastepczych.
Istotnie, czyz nie jest dziwnym, ze zadnego przedstawiciela innych
gromad kregowcéw nie udato sie wprzac do pracy, dla ktorej sity
ludzkie sg za watte? A przeciez, z drugiej strony, czyz ustugi
oddawane rodowi ludzkiemu przez sity pociggowe konia, osta,
wotu, stonia, wielbtgda, lame i wreszcie psa nie sg w wielu okolicz-
nosciach zyciowych wprost niezastgpione? Jest rzecza powszech-
nie znana, ze reszta kregowcéw nie ma w gospodarce dynamicz-
nej cztowieka zadnego znaczenia.

Poza tym ssaki cechuje bardzo S$cisty i diugotrwaty stosunek
ustroju miodego potomka z ustrojem matki, stosunek, ktory wy-
ciska swe pietno nieomal na catym uksztaltowaniu dorostego
ustroju. Bedzie o tym mowa dalej! Oczywiscie, ze natezenie
funkcji zyciowych poszczegélnych przedstawicieli gromady ssa-
kéw nie jest jednakowe, ,stopa zyciowa®“ bywa bardzo rézno-
rodna... Im wyzsza, tym kosztowniejsza... Na takiej to wiasnie,

1 Wszedzie pomijam ptactwo, jakoze jest ono gromada, ktéra stanowi raczej
zboczenie, anizeli przedtuzenie ogo6lnej linii rozwojowej kregowcow. Jestem gotow

réwniez przyja¢ punkt widzenia V. Franz'a, ktéry jest zdania, ze ptactwo jako
takie, ,jest wiasciwie tylko nowym wydaniem dynozauréw nadrzewnych* (1924).
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ale najwyzszej stopie biologicznej pedzi swoj zywot cziowiek,
ssak wkraczajgcy na arene zycia najp6zniej, a gtebokoscig i roz-
pietosScig swego zycia duchowego odcinajagcy sie nader ostro od
swych chociazby najblizszych pobratymcéw.

Jezeli sie uciektem powyzej do wyrazenia ,,stopa zyciowa“, to
uczynitem to z rozmystem, albowiem Zzadne inne okre$lenie nie
oddaje rownie plastycznie pojecia, o ktére mi chodzi. Siegnijmy
do przyktadu. Ot6z, zaréwno wioscianin rosyjski jak i holen-
derski mogg sie utrzymac¢ na powierzchni zycia z plonéw swojej
dziatki ziemi, stopa zyciowa jednak wioscianina holenderskiego
0 ilez przewyzsza poziom, na ktérym, dostownie, wegetuje chiop
rosyjski! Potrzeby, ktére czuje sie w obowigzku zaspokajac
wioscianin holenderski, sg oczywiscie wynikiem jego poziomu
kulturalnego, ale z drugiej strony jedynie ten jego wiasnie poziom
umozliwia eksploatacje bardzo wydajng wprawdzie, ale jednocze-
$nie wymagajagcg duzego wkiadu energii zarowno fizycznej jak
1 psychicznej. Zupeilnie analogicznie sprawa przedstawia sie
i z ssakami na tle pozostatych kregowcoéw. Poziom, na ktorym
one wioda swdj zywot, jest niewatpliwie bardzo wysoki, w poréw-
naniu na przykltad do takich gadéw, koszty jednak tej wiasnie
stopy zyciowej muszg by¢ ostatecznie uregulowane zwiekszeniem
zapotrzebowania ze strony pokarmu. Albowiem tak juz jest na
naszej planecie, ze niczego nie mozna dosta¢ za darmo, ze za
wszystko trzeba, wtaki lub w inny sposob, zaptaci¢! Za ogrzewanie,
za przebyta droge, za szybko$¢, za inteligencje... Zaden z ptazéw
lub z gadéw nie przemierza takich odlegtosci i z takg szybkoscig
jak na przykiad kon, ptaci on jednak koszty podobnego rodzaju
przemieszczalnosci (lokomocji) zwiekszonym spozyciem pokar-
mow. | tak jest wszedzie. Bedzie zreszta jeszcze o tym mowa
wielokrotnie!

Chyba nie potrzebuje dodawaé, ze powyzsze okreslenia bynaj-
mniej nie wyczerpujg caloksztattu charakterystyki ssakéw, podob-
nie jak i wszelkie okreslenia podchodzace do tego zagadnienia
z innej strony, pod odmiennym katem widzenia. Nie ma sie czemu
zresztg dziwié: zbyt malo bowiem jesteSmy posunieci w naszej
wiedzy o ssakach, by moéc sobie pozwoli¢ na tak wielki luksus,
jakim jest okreslenie krotkie, lecz wyczerpujgce! Wszak czyz
nie méwi sie o kim$, kto opisuje zbyt rozwlekle jaki$ objaw, ze
niewatpliwie nie miat czasu, by go opisa¢ krocej? A na jakim pozio-



mie staty nauki przyrodnicze w S$redniowieczu? Czy nie byto to
bezkrytyczne i niewolnicze komentowanie spostrzezen Arystote-
lesa? A czyz stan wiedzy lekarskiej wspétczesnej nie jest dorobkiem
zaledwo Kilkudziesie-

ciu lat ostatnich?

Wezmy na przy-
ktad okreslenie, tkwig-
ce wsamej nazwie gro-
mady : ssaki... Wpraw-
dzie nie jest ono zie,
ale czyz obejmuje
wszystkie wiasnosci te-
go zespotu kregow-
cow? Niewatpliwie ze Ryc 2 Tak zapewne wygladat ssak pierwotny...
nie! Wszak wskazuje
ono tylko na stosunek dziecka do matki i to jedynie na wzgle-
dnie krétkim odcinku rozwoju ustroju, Kktéry nastepuje po
urodzeniu... Ale gdyby S$wiat ssakéw byt znany li tylko z wy-
kopalisk kostnych, komu by przyszto na mysl, ze wiasnie naj-
wazniejszy odcinek rozwoju osobniczego odbywa sie w tonie
ustroju macierzynskiego, a ze po urodzeniu dziecko jest karmio-
ne przez pewien okres czasu wydzieling skoérng matki? Ktoryz
z paleontologébw moégitby z calg pewnoscig oswiadczy¢, ze wy-
kopaliskowe ssakozebne gady, z ktérych rozwineta sie gromada
ssakéw, nie byty istotami, ktére zapewnialy réwnie intymna opie-
ke swym potomkom, jak to czynig ssaki?

Okres$leniem najbardziej zblizonym do podanego powyzej
jest okreslenie zaproponowane przez Oken’a (1838). Wedtug
tego autora cechg najbardziej charakterystyczng ssakéw jest
uwitosienie. W samej rzeczy zaden inny kregowiec nie posiada
uwilosienia, nawet w stanie zaczatkowym, a z drugiej strony
nie ma ssaka, ktéry by go nie mial przynajmniej w stanie szczat-
kowym... Nawet waleniowate! A przeciez uwlosienie oznacza:
cieplostato$¢ ustroju tj. wysokie natezenie przemiany materii,
przyspieszony rytm zycia, uniezaleznienie sie ustroju od cieptoty
Srodowiska, co jest rownoznaczne z eurytopizmem, czyli z szerokim
rozpowszechnieniem geograficznym. Ktdryz z innych kregowcéw
jest w stanie wytrwa¢ na posterunku zyciowym od lodowcow
podbiegunowych az po réwnik, na ergach Sahary i na niebotycz-



10

nych, skalistych zboczach Pamiru, owego ,dachu S$wiata“...?
Wszak tylko ssaki i tylko one i nikt poza nimi (nb. z wyjatkiem
ptactwa) nie zdota sobie pozwoli¢ na tak wielkie koszty, jakie
sa zwigzane z utrzymaniem cieptoty na jednym, statym i to dosy¢
wysokim poziomie okoto 39° C!

Rezygnuje chwilowo z innych okre$len. Zetkniemy sie z nimi
niejednokrotnie w dalszym ciggu!



Ksztalt wyraza wilasnosci, sity
ustroju i $wiadomosci.

Kazda epoka wyciska swe pietno
na istocie ludzkiej. 4 Carcli.

.U kolebki ssakéw. Bynajmniej nie zycze sobie, by
petna zapowiedzi nazwa powyzszego nagtéwka obudzita nadzieje,
ktorych tre$¢ rozdziatlu nie bedzie w stanie ziscic. Wszak nasze
wiadomosci w tym zakresie sg jeszcze tak utamkowe, jezeli nie
utomne... Ale ostatecznie nie jest jeszcze tak Zle, skoro jednak
co$ nieco$ wiemy, a uzupetniajac to ,,co$“ odrobing wyobrazni,
moze otrzymamy w ten sposOb przyblizony obraz stosunkéw
i cech Srodowiska, w ktérym ujrzaly Swiatto dzienne ssaki. Jest
to o tyle wazne, ze moze chociaz w ten spos6b dowiemy sie o przy-
czynach, wzgl. o ,klimacie* (Maurois), powstania tej nowej gro-
mady kregowcow.

Ot6z, narodzin ssakow nalezy szukaé gdzieS na samym po-
czatku ery mezozoicznej, a w szczegolnosci jej okresu triasowego.
Stanowi to co$ okoto dwustuczterdziestu milionéw lat (!) temu
wstecz... Czyz w obliczu tego czasokresu, osiggajagcego niemal
skale na miare astronomiczng, istnienie ludzkie nie jest krotko-
trwatym, cho¢ ol$Sniewajagcym blyskiem ze swag przesztoscig nie
przekraczajaca, zdaje sie, szeSciuset tysiecy lat?...

Ale ssaki istniejg moze i nieco dtuzej, jezeli zamiast poprze-
sta¢ na triasie date narodzin ssakéw przesuniemy w obreb schytku
ery paleozoicznej, tj. w obreb okresu permskiego, za czym przema-
wiatby caty szereg argumentow teoretycznych, o ktorych bedzie
mowa ponizej. Zapewne, ze powyzsze dane mogg mie¢ znaczenie
jedynie czysto orientacyjne, albowiem z jednej strony mato zbada-
ne wnetrze ziemi moze nam zgotowac jeszcze wiele niespodzianek,
a z drugiej warto o tym pamieta¢, ze wspolczesne metody obli-
czania czasu geologicznego sg, jak dotad, zbyt niepewne w sensie
$cistosci, by méc im z catym spokojem zaufac.

Gdy jednak zdecydujemy sie na nieco arbitralne ustalenie
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daty narodzin ssakOéw w obrebie triasu, musi nas zastanowi¢ jeden
szczeg6t zazwyczaj zbyt mato uwypuklany. Chodzi mianowicie
o to, ze przez caly przecigg ery mezozoicznej, a wiec od triasu
az po okres kredowy wiacznie, co czyni razem okoto stu szescdzie-
sieciu milionéw lat (1) ssaki nie wykazujg niemal zadnego postepu
rozwojowego: jakimi byty w triasie, takimi pozostajg i w kredzie.
Zupelny zast6j] tworczy, jaki$ niepojety bezwiad... Bezruch ten
jest tym bardziej niezrozumialy, ze ma miejsce na tle wprost

Kyc. 3. + Stegosaurus (+ IHnosauria) na tle 6wczesnego (g. jurajskiego)
krajobrazu. Diugo$¢ ciata wynosita 6—9 m. + Stegosaurus byl wyposazony
w charakterystyczne tuski grzbietowe i kolce ogonowe. Zaréwno jedne jak i dru-
gie stuzyty do obronv. Zwroéci¢ uwage na niewspotmiernie matg gtowe w stosunku

do wielkosci catego ciata. Wy Barnum Brown'a

niebywatego rozkwitu gromady gadow i niejako w przeddzien
niespodziewanej aktywnosci, ktoéra sie przejawi na poczatku
trzeciorzedu. Mam na mysli eocen.

To, zdawaloby sie, na wskro$ niepojete zachowanie sie ssakow
nie jest jednak zjawiskiem odosobnionym. Przeciwnie! Otéz,
wiemy, ze nasilenie rozwojowe, stopa zyciowa, czy to ustrojow
zwierzecych, czy tez roslinnych nigdy nie bywajg zupetnie mia-
rowe, w peilni réwnomierne.. Z przyczyn dla nas jeszcze nie-
zupetnie jasnych w historii wiekszosci istot zyjacych zawsze dadzg
sie wykry¢ okresy ,,wyzu potencjatu zyciowego“, w ktérycli ustréj
wydobywa z siebie maksimum mozliwosci rozwojowych, oraz
pewnego rodzaju ,,nize“, kiedy to dang istote ogarnia jaki$ dziwny
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zastdj, bezwilad twoérczy, po ktorym moze nastgpi¢ badz ponowny
przyptyw energii, badz tez, co bywa czesciej, stoczenie sie w prze-
pas¢ niebytu. Akty, ktorycli nam dostarcza paleontologia sg
pod tym wzgledem az nadto wymowne. Tak wiec wiadomo nam,
ze glowonogi i ramienioptawy osiggnely szczyt swego rozwoju —
w sylurze, fusoliny — w karbonie, trylobity — w kambrze, w per-
mie — plazy, w triasie — amonity i gady, w jurze — gady
i belemnity, w eocenie — numulity, a owady w czwartorzedzie
i ze zarobwno wczesniej jak i p6zniej nasilenie rozwojowe nie zdo-
fato juz osiagna¢ podobnego poziomu! Albo tez wszystko koriczy
sie wymarciem, epilogiem bez jakichkolwiek nastepstw! W samej
rzeczy, c6z pozostato z bujnie rozwijajacych sie w sylurze grapto-
litbw, z trylobitéw, ze stegocefaléw, kotylozaurow, pelykozaurow,
ichtiozauréw, pterodaktyléw i budzacych groze, w erze mezo-
zoicznej, swym ogromem dinozauréw i ortopodéw? (o sie stato
z wielu gatunkami a nawet rzedami ssakéw, ze wymienie tylko:
ancylopody (-f-Ancylopoda), litopterny (-\-Litopterna), notoungu-
laty (+ Notoungulata), mamuty itd. itd. Jedynym wspomnieniem
sg ich nikle szczatki przekazane w ztozach skat. A ilez istot wy-
marto, nie pozostawiajgc po sobie zadnych literalnie S$ladéw?
Przeciez karty zoologii sg tylko peilnym odzwierciadleniem tego,
co jest, ale dajg nader skromne pojecie o tym, co byto. Mamy
na to az nadto wiele dowodéw, ktore bynajmniej nie utatwiajg
pracy morfologal!

Nie inaczej sprawa przedstawia sie i w obrebie Swiata ro-
$linnego! Gdzie szuka¢ obecnie Kkarbonskich lepidodendronéw
i sigilarii, kordaitéw, benetytow? Wylacznie w ztozach we-
gtowych, skalnych lub w muzeach paleontologicznych!

Ale z drugiej strony wiemy, ze wprost niebywatym rozwojem
cieszg sie obecnie, tj. w okresie aluwialnym, spos$réd ssakéw czto-
wiek i przezuwacze, a dalej owady, ptactwo, ze Swiata roslinnego
za$ flora okrytozalazkowa, a wiec lasy lisciaste, palmy oaz, sza-
ta roslinna tgk, kwiaty naszych ogrodéw, zboza naszych pdl...

Oto6z, sladem J. Walt her a okresy przyptywu sil zyciowych,
wielkiego nasilenia rozwojowego nazwiemy — okresami ana-
stroficznymi, w przeciwstawieniu do okreséw schytkowych,
dekadencji zyciowej, ktore ujmiemy pod nazwg — okresow
katastroficznych.

Zapewne nie wszystkim wiadomo, ze wielu naszych znajomych
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spo$rod ssakéw znajduje sie obecnie u kresu swego rozwoju, a na
progu nieuniknionego wymarcia, ze jednym stowem znajdujg
sie w dobie katastroficznej... Ze wymienie tutaj tylko Zzubra, to-
sia, koniowate, stoniowate, stekowce... Do spraw tych jednak
zamierzam jeszcze powrOci¢ nieco dalej!

We wszystkim tym jest oczywiscie wiele z zadumy o charak-
terze archiwalnym, ale czyz nie budzi to w nas refleksji bardzo
nowoczesnych, na wskro$ aktualnych, a ktérych platformg jest
to, co sie dzieje nieomal przed naszymi oczyma? | to w obrebie
spraw dotyczgcych rodu ludzkiego? W samej rzeczy, czym sg
obecnie Anglosasi, Japonczycy lub narody romanskie w zestawie-
niu z Fellahami, Asyryjezykami, Babilorniczykami, Aztekami,
Hindusami, Arabami, Ajnosami, Chinczykami, Abisyriczykami...
Wszak jest w tym wszystkim sporo materiatu, nad ktérym warto
pomysleé, a ktéry tak dziwnie przypomina owe sprawy pozornie
tak odlegte od spraw ludzkich!

Czyz nie wynika z powyzszego, ze rozwdj $wiata organicznego
nie odbywa sie tak rownomiernie, jak to sobie jeszcze przedstawiat
Karol Darwin i inni? A Zze przeciwnie panuje w tym wszystkim
pewien rytm, ktéry moze nie jest niczym innym, jak odzwier-
ciedleniem rytmu kosmicznego... Kto wie? W kazdym badz razie
zmienno$¢ skokowa, wypowiadajgca sie w mutacjach, spostrze-
zonych przez de Vries’a, daje w tym kierunku wiele do mysle-
nia i kaze przypuszcza¢, ze w sprawach dotyczgcych rozwoju
rodowego, po literze a raczej nastepuje kazda z innych liter alfa-
betu, anizeli oczekiwana litera £ Tak czy inaczej, wiele nam ubyto
Zz pewnosci siebie od czaséw darwinowskich w miare doptywu
coraz to nowych spostrzezen ze wszystkich zakreséw wiedzy!

Celem utatwienia w zorientowaniu sie w poszczeg6lnych da-
tach zatgczam ponizej krétki kalendarzyk geologiczny ().

Dobrze bedzie mie¢ go stale przed oczyma, gdyz ostatecznie
wszystko, co sie dzieje, dzieje sie nie tylko w przestrzeni, ale
i w czasie. Zawsze wiec istnieje uzasadniona obawa, ze wyltaczne
zajecie sie jedng gromadag kregowcow, w danym przypadku ssa-
kéw, w zupelnym oderwaniu od pozostatego Swiata zwierzecego
i roslinnego oraz spraw odnoszacych sie do stanu i historii nasze-
go globu, moze doprowadzi¢ do jednego, wielkiego nieporozumie-
nia! Nalezaloby za wszelkg cene uniknaé tak niemitych pers-
pektyw!
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Tablica 1.
Podziat geologiczny Podziat botaniczny

b. Czwartorzad. 2) Aluwium
(doba obecna)
1) Dyluwium,
pleistocen
albo okres
lodowcowy (Era roslin okry-
(cztowiek) tozalazkowych)
4) Pliocen
3) Miocen
a. Trzeciorzad. 2) Oligocen
1) Eocen

Era .kenozoiczna
eUZOAIIJ08U ®BITF

3) Kreda
2) Jura
(ptactwo) _
1) Trias (ssaki) (Era rodlin nago-
zalgzkowych)

Era
mezozoiczna

5 Perm

(gady)
4) Karbon

3 Dewon(mazy) (Era roslin kryp-

2) Sylur (ryby) togamicznych)
1) Kambr

euzollyozaw €43

Era paleozoiczna

rUZoAI09)Rd
Tk

(Brak wyraznych $ladéw istot zywych)

Era azoiczna

W nawiasach wskazano czas pojawienia sie poszczeg6lnych
gromad kregowcow oraz typy roslinnosci. Jak tatwo spostrzec,
podziat geologiczny skorupy ziemskiej, oparty na ewolucji $wiata
zwierzecego, niezupetnie naktada sie na takiz podziat, majgcy za
podstawe przebieg rozwojowy Swiata ros$linnego. Powiedzieli-
bySmy, ze rozwdj Swiata roslinnego wyprzedza cokolwiek rozwdj
Swiata zwierzecego. Dobrze by bylo o tym pamietaé, albowiem
z punktu widzenia zoologii $wiat roslinny moze uchodzi¢ za rodzaj
posrednika miedzy Swiatem zwierzecym i Swiatem mineralnym.
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Powyzszy kalendarzyk cierpi jednak na jeden powazny brak,
ktory $piesze usungé. Chodzi o to, ze nic nam on nie méwi o tym,
jaki jest stan skorupy ziemskiej, co sie z nig na tak dlugie prze-
ciggi czasu dzieje, czy jest ciepto, czy zimno, wilgotno czy su-
cho, a przeciez trudno przypusci¢, by to wszystko mogto byc
bez’ jakiegokolwiek, a chociazby posredniego wplywu na rozwoj

ssakow.

A wiec oto drugi

czysto geologicznym (11).

Czwar-
torzed

1

Trze-
cio-
rzad
(W
milionéw
lat)

2) Alu-
wium
(+ 20000 lat)

1) Dylu-
wium
(£ 500000 lat)

4) Pliocen
(1 600 000 lat)

3) Miocen
(6 000 000 lat)

2) Oligocen

(26 000 000
lat)

1) Eocen

(60 000 000
lat)

kalendarzyk, tym razem, o charakterze

Tablica II.

Czasy obecne. Zrdznicowanie klimatycz-
ne. Zlodowacenie obu biegunéw. Brak
przejawdw gorotwaorczych.

Cztery silne zlodowacenia przedzielone
trzema okresami miedzylodowcowymi.
Klimat chiodny, wilgotny. Brak prze-
jawéw goérotwérczych i wulkanicznych.

Stopniowe ozigbienie klimatu.

Silne przejawy dziatalnosci gorotwor-
czej wypowiadajgce sie w powstaniu
tanicucha Alpinid. Europa jest potgczo-
na za posrednictwem Grenlandii z Ame-
ryka Pn., ta zas faczy sie z Azja. Nawia-
zanie polgczenia Ameryki Pn. z Ameryka
Pd., ta jednak odigcza sie od Afryki.
Madagaskar wraz z Indiami tworzg ra-
zem oddzielny lad — Lemurig. Au-
stralia odtgcza sie od Afryki. Zblizenie
sie Afryki do Europy. Klimat goracy,
cieplarniany.

Potagczenie Ameryki Pn. z Ameryka Pd.
ulega przerwaniu.

Klimat goracy, cieplarniany, jedno-
stajny.

-|- (punkt krytyczny)
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8" Stabe przejawy gorotwércze (Goéry Ska-
Nﬁ 3) Kreda liste). Australia odtgcza sie od Azji,
&6 lekkie ochtodzenie.
NO . o o
" 2) Jura Duze transgresje i regresje morz, klimat
N goracy, wilgotny.
E-
55 1) Trias Klimat suchy, pustynny, na catej po-
> wierzchni globu jednostajny.
d Silne pr;ejawy wulkanic_:zne; przejs’ci_o-
5 5 Perm we ale silne zlodowacenia na potudnio-
wej potkuli; duze opady atmosferyczne;
N klimat raczej umiarkowany.
Silne przejawy goérotworcze (powstanie
4) Karbon Attaidow, Hercenidoéw), klimat cieplar-
NS niany, wilgotny. Tworza si¢ bogate ztoza
0,2% wegla kamiennego.
ub . . . .
Wyjatkowo duze przejawy wulkaniczne,
—‘&) 3) Dewon silne opady atmosferyczne.
-+
Przejawy gorotworcze (powstanie Ka-
2) Sylur ledonidéw), duze transgresje morz. Kli-
d mat goragy.
Ozigbienie klimatu, przejSciowe zlodo-
W 1) Kambr wac%nia. brel
g Okres silnej dziatalnosci gérotworczej,
E.g przejawy wulkaniczne, przejsciowe zlo-
N wacenia.

(Liczby umieszczone przy nazwach niektérych epok geologicznych oznaczaja
ich przyblizony czas trwania).

Na granicy miedzy erg mezozoiczng i erg kenozoiczng umie-
Scitem krzyzyk (+). Znajduje sie on u schyitku okresu kredo-
wego i tuz na poczatku eocenu, a oznacza chwile doniostych
a gwattownych zmian klimatycznych, ktoére bardzo zawazyly,
prawdopodobnie, na dziejach rozwoju ssakéw. Poza tym zwrdce je-
szcze szczegblng uwage na formacje mioceriska, jako na okres
przygotowawczy do stosunkéw wspotczesnych.

Poplewski: Swiat ssakéw. 2
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Gdyby mozna byto odbywac¢ wycieczki w czasie w taki sam
sposéb, w jaki sie je uskutecznia w przestrzeni, i gdybysmy zde-
cydowali sie na podr6z, ktéra by nas zawiodia w stan rzeczy,
jaki istniat okoto dwiescie czterdziesci milionow lat temu wstecz,
a wiec w obreb triasu, krajobraz, ktéry bysmy ujrzeli, wyda-
watby sie nam tak niesamowicie dziwny, tak odbiegajgcy od tego,
cosmy zwykli widzie¢ na powierzchni naszej planety ziemskiej...
Azeby sie nalezycie oswoi¢ zrzekajgcym nas widokiem, rozpocz-
niemy chyba zwiedzanie kuli ziemskiej ery mezozoicznej od rzutu
oka na rozplanowanie ladéw i mérz (ryc. 4).

Ot6z, pierwszy szczeg6t, ktory nas wyjagtkowo i niepokojaco
uderzy, to brak Europy. Przynajmniej takiej, jakg zwyklismy
widzie¢ na mapach geograficznych... jako rodzaj potwyspu wy-
sunietego na zachdéd przez kontynent azjatycki! W samej rzeczy
zamiast jednolitego, cho¢ mocno poszarpanego, kontynentu euro-
pejskiego widnieje archipelag, nazwiemy go oczywiscie ,archi-
pelagiem europejskim?®, skladajgcy sie z szeregu wysp
i wysepek, pooddzielanych raczej ptytkimi szlakami wodnymi,
prowadzacymi z jednej strony ku Atlantykowi a z drugiej ku
Oceanowi Indyjskiemu. Cala Polska, wieksza cze$¢ dzisiejszych
Niemiec, Rosji, Witoch i Hiszpanii znajduje sie pod woda. Jasnym
jest, ze na tych obszarach nie szukalibySmy pozostatosci po fau-
nie i florze lgdowe;j.
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Znacznie dla nas wazniejszg jest budowa archipelagu euro-
pejskiego. Wchodzg w skiad jego potacie lgdowe nastepujgce:
ptyta skandynawska wraz z krajami battyckimi, Belgia i sasia-
dujgca z nig Francja Pm, Bretania, Masyw Centralny, Portuga-
lia i szereg pomniejszych wysp i wysepek beztadnie rozsypanych
w obrebie konturéw Europy.

Na po6inocny zachdéd od archipelagu europejskiego, tam gdzie
dzisiaj zarysowuje sie ladoléd Grenlandii, widniat wowczas wiel-
ki kontynent obejmujacy Kanade, zatoke Baffina, Grenlandie,
cze”c poinocng Atlantyku, Islandie i wreszcie Irlandie. Lad ten
nazwano — Atlantydg. Chyba nie potrzebuje dodawaé, ze
owa Atlantyda mezozoiczna nie ma nic wsp6lnego, krom nazwy,
z legendarng Atlantyda Platona, ktéra, o ile w ogole istniata, byta
tworem znacznie pbézniejszym, byta umieszczona w partyturze
srodkowej Atlantyku (,,na zachdéd od slupéw Herkulesa* Platon)
i zostala zatopiona w czasach przedhistorycznych, a wiec w do-
bie aluwialnej. Poza Kanada, cala pozostata czes¢ Ameryki Pn.
znajduje sie jeszcze pod woda.

Drugim wielkim ladem basenu atlantyckiego byl — ,lad
Gondwana“, w skiad ktérego wchodzita nieomal cata Ameryka
Pd. i Afryka zespolone w jedna cato$¢ za posrednictwem konty-
nentu, wypetniajagcego partyture potudniowa wspoOiczesnego At-
lantyku (ryc. 4). Oczywiscie, ze liczac sie z teorig Wegeneral
owa czes¢ srodkowa, zespalajgca, nie istniata, jakoze Ameryka
Pd. tworzyta ongis wraz z Afryka jedng cato$¢. Dopiero poézniej
ow wielki kontynent ulegt podziatowi na dwie samoistne jed-
nostki lagdowe, ktore od siebie dostownie ,,odptynety*.

Lad Gondwany byt oddzielony (ryc. 4) od Atlantydy przez
mezozoiczne ,Morze Srédziemne" zwane — ,morzem
Tethys*“, rozposScierajgce sie od Oceanu Spokojnego, poprzez
przesmyk Panamski i partyture srodkowg Atlantyku, przez ar-
chipelag euiopejski az po Ocean Indyjski. Na mapie swiata wspot-
czesnego niktymi pozostatoSciami owego morza Tethys sg Morze
Srédziemne oraz Zatoka Meksykariska.

i Alfred Wegener (1880-1930) jest twdrca teorii, wedlug ktorej
obecne kontynenty sg w gruncie rzeczy blokami sialu, ptywajagcymi po po-
wierzchni simy. Poczatkowo kontynenty miaty tworzy¢ jedng wspdlng mase
i dopiero u sktonu ery mezozoicznej miato nastapi¢ oddzielenie Ameryki Pd. od

Alryk!, w élad za czym odptynely od siebie i pozostate lady, dajagc zwolna obrazi
ktory widzimy na mapie $wiata wspotczesnego.
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Na tym nie koniec! Mocno ze wszystkich stron okrojony i nie
posiadajgcy zadnej tgcznosci z archipelagiem europejskim kon-
tynent azjatycki tworzy obecnie lagd, zwany — ,,Angarg , od
ktérego ku potudniowi widnieje Australia (ryc. 4). Jedng z najbar-
dziej istotnych cech Angary jest jej duza réwnowaga geotekto-
niczna, wzgledny spokoj, ktéry panuje tutaj na przesil zeni wielu

milionéw lat. Czy nie wtym

wiasnie punkcie skorupy

ziemskiej nalezy szukaé o-

srodka powstania ssakow?

Oczywiscie, ze w owym

rozplanowaniu ladéw i

moOrz nie ma nic sztyw-

. nego i niezmiennego, albo-

i prsoratel® o Diresauta Gad - wiem mapa okresu juraj-
go$¢ ciata wynosita 7—8 m. skiego nie naktada sie do-

Wg Nighta jadnie na mape okresu
triasowego, a jeszcze inny
obraz przedstawia mapa
epoki kredowej. W samej
rzeczy, ustawiczne regresje

Ryc. 6. + Diplodocus (+ Dinosauria). Gad i transgresje morz w naj-

B o L aatin. 3 . roznorodniefszy spossb od-

Zwracaja uwage wydtuzenie szyi oraz drobne Chylajg bez przerwy brzegi

wymiary gtowy. Jak widac, ,kohczyny_,by}y ladéw i jedynie morze
spionizowane, a silny ogon mogt stanowi¢ po- ) i

tezna bron. Wg Abela. W S3siedztwie ladu Angary

wykazuje wzgledny spokadj.

Wokoét panuje rozleniwiajgcy zar bteddéw podsaharskich. Spie-
kota sucha, pustynna, na wskro$ jednostajna od bieguna az po
rownik... Nigdzie ani $ladu zlodowacen! Miejscami jak na pu-
styni Gobi lub jak w Ahaggarze. Wydmy piaszczyste, jatowe,
porywami wiatru znoszone i znowu spietrzane. Gdzieniegdzie
oazy kontrastujgce mocno swag ciemng zielenig z czerwienig skat
(ryc. 7).

Znojny rok o zimach réwnie goracych, jak lata... Noce przej-
mujaco zimne. Z bezchmurnego lazuru nieba rzadko kiedy spada-
ja ozywcze krople deszczu zwilzajgce bezkresne ergi... CzeSciej
czerwone tumany kurzu laterytowego! Tu i éwdzie widniejg ni-

skie, skaliste, rude, stare pasma Kaledonidéw i Ahaidow - Her-
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cenidéw, a tam gdzie obecnie pietrzg sie niebotyczne fancuchy
uktadu alpejskiego, rozposciera sie morze. Brak Alpinidéw, a wiec
miedzy innymi i pieknych Alp powoduje, ze odlegto$¢ przedzie-
lajgca Stuttgart od Werony byta wieksza o jakie tysigc dwiescie
kilometréw anizeli obecnie (nb. w Swietle teorii A. Wegenera)!

Gdzieniegdzie mate, plytkie a niekiedy i stone, jeziorka o brze-
gach porosnietych benetytami, cykadowcami (-\-Pterydophyllum),
drzewami iglastymi (A-Voltzia, -\-Walchia), o podszyciu utwo-
rzonym przez paprocie (-\Neuropteris, -f~Marattia), skrzypy
(A-Equisetum), sygilarie (\xPleuromeia) i mchy... W cisze ciem-
nych zaro$li wedrze sie gtos ptactwa nie wcze$Smiej, jak w okre-
sie jurajskim. Jednostajnej zieleni nigdzie nie urozmaica rézno-
barwne kwiecie... Wprawdzie oczy ssakow pierwotnych ujrza je,
ale dopiero w okresie kredowym, a wiec u zmierzchu ery mezo-
zoicznej.

W zwiazku z rozwojem roslinnosci, nieomal wylacznie typu
nagozalagzkowego, S$wiat owad6éw jest raczej ubogi. Sposrod
kilkudziesieciu gatunkéw zyjacych wowczas wymienimy: -\-Pseu-
docurculionites, + Aphodiites, -\-Pycnophlebia itd. Prawdopodob-
nie niektére z nich stanowity pozywienie ssakOw pierwotnych.

Brak zlodowaceh biegunowych powoduje, ze wody morz sg
ciepte, kryjac w sobie bogatg i urozmaicong faune, stanowigcg
pokarm dla ryboksztattnych ichtiozauréw, sauropterygiow i in-
nych gaddéw, ktore po krétkotrwatym rozkwicie wyging doszczet-
nie u progu trzeciorzedu.

Powstaje na tym miejscu pytanie: skad ten podzwrotnikowy
zar, ktéry rozpala skorupe ziemska od réwnika az hen po Szpic-
berg, Grenlandie, Wyspy NiedZzwiedzie i zaludnia koralowcami wo-
dy morskie az po biegun? Skad ta nuzgca, bezstrefowa jedno-
stajno$¢ Kklimatu na wszystkich szerokosciach geograficznych?
A przy tym wszystkim niepojety bezruch skorupy ziemskiej,
bez spietrzen goérotwérczych i bez przejawéw wulkanicznych?

Pytanie bardzo uzasadnione, albowiem trudno sobie wyobrazi¢,
by wszystkie te czynniki miaty pozostawaé bez jakiegokolwiek
wpltywu na Swiat zwierzecy i ro$linny, a zwiaszcza na wyklu-
wajacy sie Swiat ssakéw. Otéz, jezeli przyjmiemy, ze sity ener-
getyczne ukryte we wnetrzu naszej planety (rozklad pierwiast-
kéw radioaktywnych) sa raczej niewielkie, stagd wniosek prosty,
ze przyczyny takiego lub innego uktadu stosunkéw na powierzchni
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ziemi nalezy szuka¢ w przejawach o charakterze kosmicznym!
A wiec, cate zagadnienie streszcza sie do takich lub innych sto-
sunkéw miedzy planetg ziemska i gtdwnym Zrédlem energetycz-
nym, jakim jest storice. Nie wiemy wprawdzie, jakim zmianom
podlega¢ mogg owe stosunki, tym
niemniej zdaje sie, ze sam po-
glad znajduje sie na wiasciwej
ptaszczyznie. A wiec: moze
storice wowczas wysytato szcze-
golnie wysokie i duze pochodnie
ogniste  (protuberancje); moze
ekscentrycznos¢ drogi, po ktorej
Ryc. 8. -f Edaphosaurus (+ Pelyco-

sauria). Gad z epoki przejsciowej wedruje planeta ziemska, byta

miedzy erg paleozoiczng i era jnna; moze ustawienie osi ziem-
mezozoiczng zyjacy na obszarach . . .
Ameryki Pn. (Ssaki pierwotne mo- SKi€j ulegto zmianie; moze poto-

gly go widywaé z galezi drzew). Zzenie biegunéw byto odmienne;
Zwroci¢ szczeg6lng uwage na ustawie- S g .
nie konczyn oraz na wielko$¢ i bu- moze ilos¢ silnie absorbujacego
dowe charakterystycznego grzebie- ciepto dwutlenku wegla w po-
nia grzbietowego. Wg Casea otz byta wieksza, na skutek
silnych  przejawéw  wulkanicz-
nych w permie, moze... Jak wi-
da¢ wyboér jest duzy, choc jeszcze
niezupetny, ale ktéry z tych
czynnikéw zawazyt jednak osta-
tecznie, niestety nie wiemy...
W kazdym badz razie nale-
zy przypusci¢, ze naszkicowany
Ryc. o, -f TYrannosaurus (  Dino- po_wyzej uk}ad. st_osunkéw ziem-
aaaria). Gad mezozoiczny Ameryki  skich byt raczej niekorzystny dla
Eg}bn%g'gw‘g’r'%a‘cwsggfgéaé %f’/;fgg? (f’ko;'_ rozwoju ssakéw, natomiast przed-
to 3 m. wg osorna.  Stawiat wprost idealny , klimat*
dla innej gromady kregowcéw.

I oto na tle owego krajobrazu, wsrdd benetyttow i wiliam-
sonii, w pustynnym, znojnym zarze, osigga niebywaly rozkwit
jedna z gromad kregowcOw, wyciskajgca pietno na calej erze
mezozoicznej. Sg to gady!

Nigdy przedtem ani potem gromada ta nie osiggneta podob-
nego poziomu rozwoju i wielokierunkowosci zréznicowania, zréz-
nicowania, ktlre jeszcze raz sie powtérzy w historii ziemi —
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w gromadzie ssakéw, lylko ze w formie jeszcze bardziej urozma-
iconej i bogatszej!

W samej rzeczy obejmujg one w swe posiadanie zaréwno lad
(-A-Theromorpha, + Dinosauria)l jak i wody (A-Sauropterygia,
-f-Plesiosauria, -\-Ichthyosauria, -}-Mososauria), i powietrze (-\-Pte-
rosauria), przybierajac najr6znorodniejsze postacie i wielkosci,
rzadko kiedy osiggane potem przez inne gromady kregowcéw.
I tak taki np. -fDiplodocus osigga 25 m dtugosci, + Tyranno-
saurus 15 m (ryc. 9), -\Allosaurus 12 m a -{-Ceratosaurus okoto
5 metrow... Byty to wiec w catym tego stowa znaczeniu olbrzymy,
zwaly cielska, w stosunku do ktorych wspoéiczesny hipopotam
a nawet stori sa nieomal filigranowymi figurkami. Wszystko zda-
je sie przemawia¢ za tym, ze wobec tak wielkiego przerostu masy

Ryc. 10. + Thrinaxodon liorrhinus Seeley. Ko$ciec gada z czaséw formacji

permskiej. Zwréci¢ uwage na ogélny pokréj ciata, przypominajagcy budowe

ciata ssakéw. Podobienstwo to ttumaczy sie tym, ze -j- Thrinaxodon jest przed-
stawicielem + ssakozebnych (+ Theriodontia).

1 Dla celéw orientacyjnych zalgczam zwiezlg klasyfikacje gromady gadéw
(Reptilia) (krzyzykami oznaczono podgromady wygaste):

1 + Cotylosauria (gady pierwotne);

2. Pelycosauria (ryc. 8);

3. 4- Theromorplui (tutaj nalezy rzad + ssakozebnych — Theriodontia);

4. -f Ichthyopterygia (ryc. 11);

5. 4- Sauropterygia (ryc. 13);

6. -j- Placodontia;

7. Chelonia;

8. Diaptosauria (s. Rhynchocephalia);

9. Lepidosauria (tutaj nalezg jaszczurkowate — Lacertilia oraz wezowate —
Ophidia) ;

10. Thecodontia (miedzy innymi nalezg tutaj krokodylowate — Crocodilia]

11. + Dinosauria (ryc. 3, 5, 6, 9);

12. -} Pterosauria.

Jak widaé, sposréd dwunastu podgromad gadéw przetrwaty do czaséw obec-
nych jedynie cztery podgromady. Sgtorzétwiowate (Chelonia), baterio wate
(Diaptosauria), tuskowcowate (Lepidosauria) i skrytozebne (Thecodontia).
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ciata przemiana materii, a wiec natezenie spalania w ustroju od-
bywato sie na niskim poziomie, co ostatecznie mogto by¢ jedna
z przyczyn ich wymarcia. Nie wynika z tego bynajmniej, ze nie

byto gaddéw o wielkoSci bardziej ograniczone;...

ryc. 11. + Ichthyosaurus (+ ich-
thyopterygia). Gad mezozoiczny
przystosowany do Srodowiska
wodnego. Jak wida¢, ciato przybrato
posta¢ ryboksztattng przypominajaca
réwniez pokréj ciata waleniowatych
(Cetacea). Tego rodzaju upodobnienie
ujmujemy pod nazwa zbieznosci, a
jest ono spowodowane koniecznoscig

Oczywiscie, ze
byty, ale co uderza przede wszyst-
kim, to &éw niepojety impet,
wytrwata dazno$¢ niektorych
przedstawicieli w kierunku osia-
gania wielkosSci przyttaczajacych.
Poza tym duza rozpietos¢ ksztat-
tow i budowy. A wiec, obok po-
staci czteronoznych (np. -\-The-
romorpha, -f-Sauropoda) napoty-
kamy postacie potspionizowane,
(A-Theropoda), a wiec przypomi-

zmniejszenia oporu przy pruciu wody.

naja,ce postawe ptactwa, posta-
Wg Stromer’a.

cie ryboksztattne (-\-Ichthyosau-
ria), latajgce (+ Pterosauria) itd. Rzecz wazna jednak: analiza
budowy kohczyn tych gadéw nie wykazuje ani w jednym przy-
padku wyraznego przystosowania do szybkobieznosci.
gorgcego klimatu rytm zycia byt zwolniony...
odgrywa role sita, anizeli szybkos$¢!...

Wszystkie te postacie jednak cechuje niebywale mata gtowa,
Swiadczgca o matej pojemnosci jamy czaszkowej i o niewielkim
mozgowiu, tak niewspotmiernie drobnym w stosunku do przera-
zajagco wielkich mas ciata. Potworne mikrocefale! Niski poziom
rozwoju tkanki nerwowej! Zwr6cimy na ten szczegdét uwage, mo-
ze on bowiem posigs¢ pewne znaczenie przy interpretowaniu
przyczyn niewytlumaczalnego bankructwa zyciowego gromady
gadow u zmierzchu ery mezozoicznej.

Bytoby rzeczg niezmiernie ciekawg znalez¢ zrédto szeregu
legend ludowych, w ktérych odgrywaja ztowroga role, najprze-
roznorodniejszych ksztattdw, potwory. Opowies¢ o smoku wawel-
skim, mity chinskie, hinduskie, starohellenskie... Czyzby to miaty
by¢ odlegte wspomnienia o gadach mezozoicznych?

Poza gadami okolice przywodne zaludniajg liczne ptazy, owe
kregowce, ktore pierwsze zdotaly ,,wyladowac“, nie rozstajac sie
jednak ostatecznie ze S$rodowiskiem wodnym, jak to czynig ich
bezposredni (gady) i posredni (ssaki) potomkowie. Wprawdzie

Pomimo
Wiekszg jeszcze
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na perm, lecz jeszcze w triasie

nie wykazujg one cech wstecznych i dopiero w obrebie formacji
jurajskiej ped rozwojowy ulega gwattownemu zahamowaniu.

Sposréd poszczegblnych rzedéow gadéw na wiekszg
uwage zastuguje rzad -j-ssakozebnych (-\-Therio-
dontia), jako ze wuchodzi za bezposrednich przodkéw
ssakOw. Stanowi to zupelnie wystarczajacg przyczyne,
dla ktérej poswiecimy im tutaj nieco wiecej uwagi.

-j-Ssakozebne pojawiajg sie w triasie i byly
mieszkancami potudniowej Afryki. Z zewnetrznego wy-
gladu nie przedstawiaty nic osobliwego: co$ posredniego
miedzy jaszczurem a ssakiem. Wzrostu raczej matego,

Ryc. 12. -\-Brachiosaurus (-\-bino-
sauria). Gad jurajski Ameryki Pn.
Mozna sobie wyobrazi¢, jak wielkim
byt ten gad, skoro dtugos¢ samego ra-
mienia wynosita 2,10 m!  wg Abel'a

o wyprostowanych konczynach
i dlugim ogonie. Szyja krotka,
krepa. COz wiecej da sie powie-
dzie¢ o nich? Nic poza tym, co
sie da wyprowadzi¢ z analizy
koséca i uzebienia. Stanowi¢ to
bedzie rodzaj zaprawy mysSlowej
anatoma przy rozwigzywaniu réw-
nan morfologicznych o wielu nie-
wiadomych. Jak sie tatwo prze-
konaé, jest w tym wszystkim co$
jak gdyby z polotu agenta $led-
czego odtwarzajgcego obraz zaj-
$cia na podstawie niktych $Sladow.

W tym wiasnie punkcie rozpoczyna sie wysitek twérczy ana-
toma, zmuszonego wielokrotnie z drobnych, zdawatoby sie, szcze-

gotow wyprowadzaé wnioski, po
mach fantazji najbardziej poe-
tyckiej. Wprawdzie moze sie to
wydawacé dziwne, ale zaprawde
wysitki anatoma pozbawionego
wyobrazni nie zaprowadzg go ni-
gdy daleko... A oto jeden z wielu
przykiadow owocnej wspotpracy
whnikliwych i zmudnych badan
z wyobraznig!

Jak wyptywa z samej nazwy,

lotem swym przekraczajgce roz-

Ryc. 13. + Plesiosaurus (+ sauro-
pterygia). Gad wodny ery mezo-
zoicznej o konczynach pletwowa-
tych, przypominajacych konczyny pte-
twonogich (Pinnipedia).
Rysunek wykonano na podstawie obrazu
z dzieta Fraas’a
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-f-ssakozebne byly wyposazone w uzebienie przedstawiajace
duze podobieristwo z uzebieniem ssakéw. A wiec, do pewnego
stopnia, zblizenie owych zespotdw zwierzecych na platformie
stosunku do pokarméw. Rozdziat fizjologii nigdy nie znajdujacy
sie na ostatnim planie gospodarki jakiegokolwiek ustroju! Ale
i poza tym zdradzajg one wiele cech pokrewnych 2z ssakami,
moga wiec by¢ uwazane za etap przejsciowy miedzy gadami

Ryc. 14. Czaszka aligatora widziana z boku.
Fot. dr K. Krysiaka.

whasciwymi i ssakami. Co sie tyczy uzebienia, to podczas gdy
u pozostatych gaddéw wszystkie zeby sg do siebie podobne
(,,homodontyzm*) (ryc. 14), u -\-Theriodontia uzebienie rdznicuje
sie na cztery zasadnicze postacie zebow (,,heterodontyzm®). Sa
to — siekacze (incisivi), — kty (canini), — przedtrzo-
nowce (praemolares) i — trzonowce (molares) (ryc. 15)
wymieniajac je od przodu ku tylowi. Przyjeto je dla krétkosci
oznacza¢ symbolami stanowiacymi inicjaty nazw tacinskich. 1 tak,
siekacze oznaczamy literg — /, kly literg — C, przedtrzonowce
znakiem — P i wreszcie trzonowce symbolem — M (ryc. 15).

Zaznaczymy juz obecnie, ze siekacze stuzg jedynie do chwy-
tania pokarmu, kly stanowig narzedzia zaréwno ataku jak i obro-
ny, a przedtrzonowce i trzonowce cieszg sie tym przywilejem,
ze na nich gtéwnie spoczywa zadanie mechanicznej przerébki
pokarmu. Stad prosty wniosek, ze ksztalt siekaczy jest raczej
jednostajny (wszak chwytanie pokarmu odbywa sie zawsze mniej
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wiecej w podobny sposéb!), ze kty wystepuja przede wszystkim
u tych postaci zwierzecych, ktore chetnie postugujg sie nimi jako
bronig (por. uzebienie i sposoby samoobrony np. psa i konial),
i wreszcie zeby tylne, tj. przedtrzonowce (P) i trzonowce (M),
na ktérych gtdwnie przejawia sie wysitek miesni stuzacych do
miazdzenia pokarmu, wykazujg najwieksza réznorodnos$¢ ksztal-

tow, a to w zwigzku z r6znorodnoscig sposobéw rozcierania stra-
wy. Stad uwaga anatoma zwraca sie zawsze szczegOlnie na
przedtrzonowce i trzonowce!

Poszczego6lne owe zespoly zebowe roznig sie miedzy sobg
gtéwnie budowg i uksztattowaniem tej czesci zeba, ktdéra wchodzi
w bezposredniag stycznos$¢ z pokarmem tj. — korony zebowej.
Moze ona wykazywaé bardzo ro6znorodng rzezbe (ryc. 15). Zna-
czenie korzenia jest bez poréwnania mniejsze, streszcza sie bo-
wiem tylko w mechanicznym umocowaniu zeba do szczeki. Uze-
bienie zréznicowane jest ujmowane pod nazwg — heterodon-
tyzmu.

Z powyzszego wynika, ze zarowno -fssakozebne, jak
i ssaki sg istotami heterodontycznymi. Nasuwa si¢ tutaj pyta-
nie: jakie jest znaczenie heterodontyzmu, wzglednie, czego jest
heterodontyzm objawem ?

Jestem pewien, ze nie tylko autorowi, ale i czytelnikowi byto-
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by znacznie przyjemniej podej$¢ do rozpatrywania budowy ssa-
kéw z innej strony, anizeli od strony uzebienia; niestety, jak
widaé, nie bytem w stanie oming¢ tej rafy, o ktérg rozbija sie
wiele dobrych checi licznych czytelnikbw. Chce przez to powie-
dzie¢, ze odontologia, czyli nauka o uzebieniu, aczkolwiek jest
jednym z najwazniejszych rozdziatow anatomii ssakéw, tym
niemniej jest niezmiernie rzadko gruntownie studiowana i nale-
zycie poznana. Przyczyng tego stanu jest to, ze, jak wiele oséb
twierdzi, odontologia jest naukga nudng i trudng.. Mam wra-
zenie, ze powyzsza ocena jest pod kazdym wzgledem gteboko
krzywdzgca, co postaram sie w dalszym ciggu dowiesé.

Nie wyjasnitem jednak, skad ten upor morfologéw, anatomow
i paleontologéw obierania drogi do poznania ssakow tak nie-
popularnej, jaka jest odontologia? OdpowiedZ na to jest nie-
zmiernie prosta: uzebienie oraz uklad szczekowy (szczeka, kosci
miedzyszczekowe i zuchwa) sg tkankami najlepiej i najdiuzej
przechowujgcymi sie w ziemi, skad obfito§¢ materiatu paleonto-
logicznego, dotyczacego tych wiasnie czesci ustroju. Wynika
z tego niewatpliwie pewna jednostronnos$¢ naswietlenia niektorych
zagadnien, na co jednak nie ma chwilowo zadnej rady!

Powracamy do rzuconego pytania: czego wyktadnikiem jest
heterodontyzm?

Oto6z, sporzadzajac jadtospis wszystkich kregowcow, stwierdzi-
my ze zdumieniem, ze wylgczywszy ssaki, og6t kregowcow nalezy
w gruncie rzeczy do istot miesozernych. OczywisScie, ze zdarzajg
sie tutaj wyijatki, niezbyt liczne jednak, by mogly podwazyé
sama zasade. Czemze jednak jest pokarm miesny w poréwnaniu
z pokarmem roslinnym? Jak wszystkim wiadomo, pokarm migsny
cechuje przede wszystkim duza zawartos¢ ciat biatkowych, a na-
stepnie tatwostrawnos$c¢. Jest to pokarm bardzo pozywny i nietiudny
do eksploatacji (stosunkowo mate ,koszty handlowe®), nietatwy
jednak do zdobycia, znacznie trudniejszy, anizeli pokarm roslin-
ny. Trudno$¢ ta jest prostg droga prowadzaca do drapieznosci.
Ale o tym potem. Co sie tyczy fatwostrawnosci pokarmu mie-
snego to przyczynag tego jest to, ze istoty miesozerne zasadniczo
nie poddajg przer6bce mechanicznej w jamie ustnej pochwyco-
nego pokarmu, lecz go potykajg. Wystarczy przyjrze¢ sie, jak
sie zachowuje wobec pokarmu np. pies a jak krowa.

Z powyzszego wynika, ze u miesozernych uzebienie stuzy nie
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do przecierania pokarmu (jak to ma miejsce u roslinozernych!),
lecz jedynie do atakowania zdobyczy i do przytrzymania jej.
W zwigzku z tak ograniczong rolg zebow, posiadajg one u mieso-
zernych w najszerszym tego stowa znaczeniu budowe nader upro-
szczong; zaliczamy jg do tzw. — typu haplodontyczne-
go (chwytnego).

Dla budowy zeba haplodontycznego (ryc. 16 A), jest znamienna
jedynie budowa korony, gdyz, jak wspomniatem, budowa dru-
giej zasadniczej czesci zeba, czyli korze-
nia, nigdy nie jest charakterystyczna i po-
siada bardzo malg warto$¢ rozpoznaw-
czg. Otéz, korona zeba haplodontycz-
nego posiada ksztalt ostrego stozka, pod-
stawg taczacego sie z korzeniem a wierz-
chotkiem wygietego w Kkierunku jamy
gardtowej. Tego rodzaju uksztattowanie Ryc. 16. Schemat zeba
korony umozliwia jedynie naktuwanie g?‘f('gﬁggéﬁéggggg&g)_'
pokarmu i przytrzymywanie go. Ptotka, Strzatka oznaczono proto-
ktéra zostaje pochwycona przez szczu- ko”“S'krgplfgvsvza"’r‘;erﬁ?rze”'a
paka o uzebieniu haplodontycznym, we-
druje w stanie nie naruszonym do zotgdka szczupaka. Lecz gdyby
chciata sie wyrwaé z obje¢ szczek swego mordercy, bytoby to
niepodobienstwem wiasnie przez wzglad na wygiecie dogardiowe
wierzchotkéw zebowych.

Wierzchotek zebu haplodontycznego, jakoze jest on postacig
najpierwotniejszg budowy korony, nazywamy — protoconu-
sem, jezeli chodzi o zgb goérny, a — protoconidem jezeli
mamy na mysli zab szczeki dolnej. Jak z powyzszego opisu wyni-
ka, zaréwno protoconus jak i protoconid nie jest zasadniczo ni-
czym innym, jak ostrym — guzkiem, a zatem zgb typu haplo-
dontycznego jest — zebem jednoguzkowym, zebem najpierwot-
niejszym, postacig wyjsciowg, z ktdérej dajg sie wyprowadzié
wszystkie pozostate typy zebdéw.

Haplodontyzm cechuje zaréwno ryby i plazy, jak i ogét ga-
dow!

Nastepnym etapem rozwoju dostosowawczego korony zebo-
wej jest stan rzeczy, ktéory stwierdzamy u -fssakozebnych.
W zebach ich przejawia sie on w tym, ze zarowno przed, jak i za
guzkiem gtownym (protoconusem, wzgl. protoconidem) powstaje
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po jednym guzku dodatkowym, mniejszym, nizszym, ale réwniez
ostrym, jak guzek gtowny (ryc. 16 B).

Byto wielkg zastugg E. D. Cope’go (1874) i H. F. Osborn'a,
(1892), ze nadano tym guzkom swoiste nazwy. Bo taka jest juz
natura ludzka, ze po przedmiotach bezimiennych nasz wzrok
jedynie $lizga sie bezradnie, jak po firmamencie nieba, ustanego
gwiazdami, wzrok laika nie wdrozonego w sprawy odnoszace
sie do kosmosu...

Guzek, tworzacy sie przed protoconusem (ryc. 16 B), nazwano —
paraconusem (1), guzek, powstajacy za guzkiem gtdwnym —
metaconusem (2). Takie jest mianownictwo na terenie szczek
gérnych. Analogiczne guzki dodatkowe w zuchwie, czyli w szczece
dolnej, noszg nazwe — paraconidu i — metaconidu. Na-
lezy zauwazy¢, ze wszystkie owe guzki sg umieszczone jeden
za drugim, tworzac w ten sposéb zazebiona krawedZz koronowa.
Tego rodzaju budowe korony zebowej zaliczamy do — typu
trykonodontycznego. Wystepuje on nie tylko u -\-Theri-
odontia, ale réwniez i u niektérych ssakéw pierwotnych.

Oswietlajgc z innej strony uksztattowanie korony typu try-
konodontycznego, powiemy, ze korona ta jest korong — troj-
guzkowg, i — krawedziowg, jakoze posiada budowe raczej
pity, anizeli tarki.

Jest rzeczg wielce prawdopodobna, ze istoty, ktdre positkowaty
sie zebami typu trykonodontycznego, byty istotami migsozer-
nymi (wzgl. owadozernymi), albowiem jest niepodobienstwem
rozetrze¢, zemle¢, pokarm roslinny podobnymi pitami zebowymi.
Whniosek z tego prosty: -(-ssakozebne byly gadami miegso-
zernymi, wzglednie czynity one dopiero pierwsze, nieSmiate prdby
w kierunku roslinozernosci. W ten sposéb u gadéwr tych siekacze
(1) stuzyly do chwytania pokarmu, kty (C) do atakowania zdo-
byczy, a przedtrzonowce (P) i trzonowce (M) miazdzyly kosci.
W typie haplodontycznym uzebienia nie moze by¢ oczywiscie
mowy o0 rozéwiartowywaniu tupu, jest on bowiem potykany
w catosci.

Nie potrzebuje chyba dodawaé, ze wszelkie rozcztonkowanie
pokarmu stanowi powazng ulge dla dziatalnosci trawiennej prze-
wodu trawiennego. Co wiec w danym przypadku ustrdj traci
na zuzyciu energii mechanicznej, zyskuje z naddatkiem na za-
oszczedzeniu w pracy sokow trawiennych. Jako wynik ostatecz-
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ny: duza ekonomia w trawieniu! Nie inaczej sie sprawa przed-
stawia i u cztowieka, co jest powodem, ze zaleca sie zawsze do-
brze rozetrze¢ pokarm w jamie ustnej przed jego potknieciem.

Na tym nie koniec, jezeli chodzi o uzebienie!

Otéz, w przeciwienstwie do kregowcOw nizszycli (mam na
mysli ryby, plazy i gady, u ktérycli zeby tworzg sie przez cale
zycie, a zab uszkodzony moze by¢ zawsze zastgpiony przez zab
swiezo powstaly), u -Theriodontia wystepuja tylko dwa garni-

Ryc. 17. Kosciec aligatora widziany od gory i z boku. (Ze zbioréw Zaktadu
Anatomii Prawidlowej Wydz. Weterynaryjnego Uniwersytetu Warszawskiego).
Fot. dr K. Krysiaka.

tury zebowe: garnitur przejsciowy (albo mleczny) oraz
garnitur ostateczny, ukazujgcy sie dopiero po zuzyciu
garnituru przejSciowego. Rozumie sie samo przez sie, ze po zu-
Zyciu garnituru ostatecznego nie pozostaje juz nic innego jak bez-
zebnos$¢ starcza. Rzecz wiec ma sie zupetnie podobnie jak u czto-
wieka : po garniturze przejsciowym, stuzagcym w dziecifstwie,
wykluwa sie drugi garnitur — seria zebowa ostateczna, ktorej
zuzycie jest juz niepowetowane.

Objaw nieustajgcej zebotworczosci albo wielogarniturowosci

zebowej nazywamy — polifiodontyzmem, istoty za$ przeja-
wiajgce zebotwodrczos¢ bardziej ograniczong, sprowadzajgca sie
tylko do dwéch serii zebowych, zwiemy istotami — difiodon-

tycznymi. A oto jeszcze jeden powod do wyodrebnienia -f-ssa-
kozebnych 2z grona pozostalych gadéw: sa one, podobnie jak
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i ssaki, kregowcami difiodontycznymi. Bytoby rzecza niezmiernie
ciekawg znalez¢ przyczyne owej oszczednosci zebowej. Niestety
chwilowo nie znajdujemy na to przekonywajgcej odpowiedzi.

Streszczajgc naszg charakterystyke odontologiczng +ssako-
zebnych, powiemy, ze: byly to gady o uzebieniu heterodontycz-
nym, trykonodontycznym i difiodontycznym, a wiec o zgryzie
znacznie bardziej zblizonym do zgryzu ssakéw, anizeli do zgryzu
pozostatych kregowcow, wiaczywszy w to i gady. Postep +ssa-
kozebnych w stosunku do wigkszosci innych gadow wyraza sie
gtébwnie w zréznicowaniu sie przedtrzonowcéw, jako narzedzi
stuzgcych u miesozernych do dostawania sie do szpiku kostnego,
obfitujgcego w ttuszcze. Zresztg do tegoz samego celu stuza owe
zeby np. u psa lub u lwa.

W Scistym zwiazku z uzebieniem znajduje sie — wuktad
szczekowy, a wiec zespot kostny, w ktorym sg osadzone swymi
korzeniami zeby. W skilad uktadu szczekowego wchodza: w g6-
rze — szczeki i kos$ci miedzyszczekowe; w dole
zuchwa (ryc. 15). Mam tutaj oczywiscie na mysli stan rzeczy
u -j-ssakozebnych i u ssakéw, albowiem u kregowcOw nizszych
w skiad uktadu szczekowego wchodzi znacznie wieksza ilos¢ jed-
nostek kostnych (ryc. 18). Zmniejszenie stanu liczebnego ukta-
du szczekowego u kregowcow wyzszych jest niewatpliwie wyni-
kiem tego, ze uzebienie stuzy tym razem nie do przytrzymywa-
nia pokarmu, lecz do rozgryzania go, co wymaga solidnego opar-
cia dla zebéw. Takim solidnym oparciem moze stuzyé jedynie
sktad mammologiczny uktadu szczekowego, a wiec budowa, ktérg
opisatem uprzednio.

Poniewaz analizujgc uzebienie, natkneliSmy sie nieomal mimo-
woli na zagadnienie ukfadu szczekowego, bytoby wiec moze dziw-
nym, gdybySmy przeszli do porzadku dziennego nad tym rozdzia-
tem anatomii. To znaczy, gdybySmy nie spojrzeli na uktad szcze-
kowy oczyma morfologa-etologa.

Z catego zespotu szczekowego niewatpliwie najciekawszg jest
jednostka kostna umieszczona pod jamg ustng, tj. zuchwa
(ryc. 15). W cieniu tej nazwy kryje sie jednak moc niedomowien,
z ktérych tylko cze$ci poswiecimy, z ochoty i z musu, nieco uwa-
gi. A wiec, badajac budowe zuchwy u kregowcdw nizszych, stwier-
dzimy z latwoscig, ze w przeciwienstwie do stosunkéw zacho-
dzacych u ssakéw, zuchwa nie jest u nich koscia pojedyncza,
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lecz zespotem szeregu jednostek niezaleznych. Jest wiec raczej —
uktadem zuchwowym! (ryc. 18).

W ten sposOb, opierajgc sie wiasnie na budowie zuchwy, mo-
znaby rozklasyfikowaé wszystkie kregowce na dwa zasadnicze
typy zuchwowe: z jednej strony bedg to ryby, ptazy i gady,

i Fenestra tempor. sup.
Postfrontale Postorbitale P Fz[ I P
Frontale. arietale
Praefrontale
'Nasale .Squamosum
Intcrinaxil.
-Fenestra.
JApertura tempor. inf.
piriformis. raquadralum
Quadratum
Stapes
-Articulare
Orbita - Angulare _
/ Dentale  Zygomaticum Fossa temporalis
Maxilla - o eare .Parietale
Nasale
. »oguamosum
Intermaxillare
Apertura
piriformis
Tympanicum
Stapes
Malleus
Maxilla . .
Mandibula Zygomaticum

(Dentale)

Kyc. 18. Zestawienie budowy czaszki gada (rysunek gorny) z czaszkg ssaka
(rysunek dolny). Stapes — strzemionko; malleus — mioteczek; incus — kowa-
detko; angulare — kos¢ katowa; dentale — kos$¢ zebowa; articulare — ko$¢ stawowa.

a z drugiej ssaki. Pierwsze z nich posiadajg — zuchwe zto-
zong, drugie za$ cechuje — zuchwa uproszczona. W zu-
chwe o postaci przejSciowej byly wyposazone -fssakozebne.
Pod nazwg — zuchwa ztozona, nalezy rozumieé szczeke
dolng, sktadajacg sie z pewnej ilosci odrebnych i samoistnych
jednostek kostnych (dentale, angulare, supraangulare, spleniale,
coronoidale itd.), ktére tgcza sie z czaszka za posrednictwem jed-

Poplewski: Swiat ssakéw. 0
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nego ze skladnikéw zuchwy — kos$ci stawowej (articulare)
(ryc. 18). Ko$¢ czaszki, z ktorg tgczy sie kos$é stawowa, zwie
sie — kos$cig czworoboczng (quadratum). Z powyzszego

wynika, ze polgczenie zuchwy z czaszka jest zetknieciem sie kosci
stawowej z kosScig czworoboczng, a pofaczenie to nosi nazwe

stawu zuchwowego pierwotnego. Wiasciwie to pozor-
nie nie ma w tym nic uderzajgcego, nic, co by mogto uwiezi¢
uwage... A jednak zesSrodkowywuje sie tu co$, co stanowi prze-
skok od gadéw do ssakéw... A wiec pewnego rodzaju rewolucja!

Powracajagc do budowy zuchwy gaddéw, stwierdzimy, ze bu-
dowa ta jest dos$¢ zawita, ze poszczegolne skiladniki sg miedzy
soba potaczone przy pomocy nieco rozciggliwej tkanki tacznej
wibknistej, co sprawia, ze zuchwa jest mato usztywniona, a ra-
czej plastyczna. W tym stanie rzeczy zuchwa doskonale nadaje
sie do chwytania i do przytrzymywania zdobyczy, nie stano-
witaby jednak wystarczajgco sztywnego oparcia dla zebéw w cza-
sie nagryzania pokarmu. Wszak dziadek do orzechéw zrobiony
z kauczuku nie zdotatby spetni¢ swych zadan. To tez typ zuchwy
ztozonej wyklucza przer6bke mechaniczng pokarmu w ustach
i doskonale harmonizuje z uzebieniem typu haplodontycznego.

Zupetnie odmienny ukiad stosunkéw spotykamy u ssakow:
szczeka dolna jest zuchwg typu uproszczonego. Jak juz
z samej nazwy wyptywa, budowa zuchwy ssakéw jest znacznie
mniej zawita anizeli zuchwy gadéw. W gruncie rzeczy jest ona
nawet bardzo prosta (ryc. 18). Bo ze wszystkich pierwotnie tak
licznych skladnikéw zuchwy ztozonej pozostaje u ssakéw tylko
jeden jedyny sktadnik, ktorym jest — dentale czyli — kos¢
zebowa. Ale nalezy zaznaczyé, ze wraz z owym uproszczeniem
zuchwy nastepuje i znaczne jej skrécenie u ssakéw. W przeciw-
stawieniu do gadéw wiasciwych u +ssakozebnych i u ssakéw
zuchwa jest krétsza, anizeli czaszka. Jakzez jednak niewygodnym
narzedziem bytby dziadek do orzechdéw, ktérego ramiona stuzace
do zgniatania skorupy bytyby zbyt dhtugie!

Nie potrzebuje chyba dodawaé, ze ze wszystkich skiladnikéw
zuchwy wilasnie owa — koé$¢é zebowa zawiera najbardziej
Scisty zwigzek z zgbami. Stad jej nazwa! Co si¢ tyczy pozostatycli
sktadnikéw zuchwy ztozonej, to albo ging one bez $ladu, albo
tez wchodzag w skiad budowy narzadu stuchowego. Nie jesteSmy
niestety w stanie wyjasni¢, dlaczego cze$¢ zuchwy wchodzi w sfe-



35

re zainteresowan telereceptora, podchwytujgcego drgania dzwie-
kowe ciat... Skad ta zmiana zawodu? Zdaje mi sie, Ze jest sens
stawiania pytan nawet w tych razach, kiedy z gory sie wie, ze
odpowiedzi na razie nie mozna udzieli¢!

I tak — angulare (ryc. 18) przeistacza sie w — kos$¢ be-
benkowga (tympanicum), biorac udziat w ograniczeniu prze-
wodu stuchowego zewnetrznego, a — articulare czyli 6w skiadnik,
ktory w typie zuchwy ztozonej stuzyt do polaczenia z czaszka
(ryc. 18), przetwarza sie w jedng z kostek stuchowych zwang —
mioteczkiem (mulleus). Ale co dziwniejsze, ze i — ko$¢ czwo-
roboczna (quadratum), tj. ta kos¢ czaszki, z ktorg zestawiata
sie zuchwa ztozona czyli zuchwa pierwotna, daje sie uwie$¢ kosci
stawowej, zrywa tgczace jg dotad zwigzki z czaszka, przemieszcza
sie w obreb narzadu stuchowego i wreszcie przeksztatca sie w ko-
stke stuchowg — kowadetko (incus).

Od tej chwili uproszczona zuchwa ssakéw, ktéra w rzeczy-
wistosci nie jest niczym innym, jak kos$cia zebowa (dentale)
nie-ssak6w, wchodzi w bezposredni zwigzek z czaszka przy po-

mocy swoistego wyrostka, zwanego — wyrostkiem stawo-
wym (ryc. 18).
W ten spos6b — staw zuchwowy pierwotny czyli zwigzek:

narticulare — quadratum* ulegt przeksztalceniu w nowy typ po-
taczenia zuchwy z czaszka, typ wiasciwy ssakom, ktory daje sie
wyrazi¢ wzorem: ,.dentale — czaszka“. Staw zuchwowy ssa-
kéw jest ujmowany pod nazwg — stawu zuchwowego
wtoérnego (ryc. 18). Nie podjatbym sie wytlumaczy¢, pod ja-
kimi wzgledami géruje staw zuchwowy wtérny nad stawem
zuchwowym pierwotnym. W kazdym badz razie zadna z hipotez
nie wytrzymuje krytyki, znak nieomylny, ze nie znalezliSmy do-
tad wiasciwego podejscia do zagadnienia, gdyz jak gtosi znane
powiedzenie: ,,umiejetne postawienie pytania oznacza rozwig-
zanie zagadnienia“. Powracajagc do -j-ssakozebnych okazuje sig,
ze posiadaty one badz zuchwe ssakéw, badz zuchwe nie-ssakéw.
Ow stan posredni wypowiadat sie jednak nieco odmiennie u roz-
nych postaci tego rzedu ssakéw. Czyli, ze A-Therodontia wyka-
zywaly w swym gronie pewne zrdznicowanie, ktére odzwiercia-
dlato sie miedzy innymi i w budowie zuchwy. A wiec, jezeli za
podstawe naszych rozwazan wezmiemy nastepujaca klasyfikacje
+ssakozebnych:

1§
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Theriodontia ‘primitiva
Theriodonlia / Bauriamorpha
Theriodontia triassica {—Cynodonta
Ictidosauria

to okaze sie, ze stosunkami najbardziej ssakoksztattnymi odzna-
czaly sie drobne -\-Ictidosauria, u ktdrych zuchwa sktadata sie
li tylko z dentale, a articulare posiadato charakter wpiost szczat-
kowy. U pozostatych + ssakozebnych stosunki przypominaty
stan rzeczy u gadéw. Obecno$¢ szczatkowego articulare u -\-Icti-
dosauria Swiadczy za tym, ze usztywnienie zuchwy nie jest u nich
jeszcze zupetne, z czego wynika, ze przystosowanie tego zespotu
+ ssakozebnych do pobierania pokarmu roslinnego, wzgl. do wy-
konywania aktdw nagryzania, osiggneto juz poziom mato réznia-
cy sie od stanu, ktéry cechuje ssaki.

Omawiajgc budowe i sktad zuchwy ssakéw, mimowoli, zostaliSmy
zmuszeni potraci¢ o narzad stuchu. Byloby wielkg szkoda, gdy-
bysmy nie skorzystali z tej sposobnosci i nie wypowiedzieli sie
o tym telereceptorze.l Chociazby tylko o niektérych jego szcze-
gotach.

Jak juz wspomniatem, jeden ze skladnikéw zuchwy ztozonej,
a mianowicie ko$¢ stawowa (articulare) przeistacza sie — w mio-
teczek (malleus), a kos¢ katowa (angulare) — w kos$¢ bebenkowa
(tympanicum). Mozemy tutaj doda¢ i kos¢ czworoboczng (quadra-
tum), ktora uniezaleznia sie ze $cian czaszki i wwedrowuje
w obreb jamy bebenkowej, przeksztatcajgc sie tam w — kowa-
detko (incus) (ryc. 18). Irzecig kostkg stuchowsa jest strze-
mionko (stapes), twoér najstarszy, albowiem datujacy sie od pta-
z6w i stanowiacy niewatpliwie jeden z bezposrednich objawow
Ssrodowiska wodnego nabytych przez lagdowce. Jak zaznaczytem,
pozostate kostki stuchowe (mioteczek i kowadetko) sa tworami
bez poréwnania miodszymi i stanowig narzagdy wiasciwe ssakom.

W ten sposOb, ze sie tak wyraze, ,,stan kostkowy" narzadu
stuchowego przedstawia sie u kregowcoéw nastepujaco:

ryby: brak kostek
ptazy, gady: strzemionko
ssaki: strzemionko, mioteczek, kowadetko.

1 Telereceptorami nazywamy narzady zmystdw' odbierajagce bodzce
nie z powierzchni ciata, lecz z oddali (p. dalej !)
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Dlaczego ryby sg pozbawione kostek stuchowych, to wiemy:
w $rodowisku wodnym fale dzwiekowe majg duzag tatwos¢ w do-
tarciu, poprzez Sciany czaszki, do komorek zmystowych stucho-
wych odbiorczych. Gorzej sie sprawa przedstawia, jezeli cho-
dzi o wytlumaczenie, dlaczego
,stan kostkowy" jest u ssa-
kéw wiekszy, anizeli
u ptazogadoéw? Lepszy
stuch? A moze zada-
nie kostek nie wyczer-
puje sie na przekazywaniu
drgan z btony bebenkowej na
perilimfe ucha wewnetrznego,
lecz jest jeszcze inne, o ktérym
nic nie wiemy?...
Tak czy inaczej, uproszcze-
niu budowy zuchwy towarzy-
szy powiktanie narzadu stu-
chowego i odwrotnie, z czego
wynika, ze istnieje tutaj pewna
wspotzaleznosé, nie oczekiwa-
na i dziwna, ,,wspoétzaleznosc
zuchwowa - stuchowa", ktorej
tres¢ i znaczenie sa dla nas . )
.. ] .. \ Ryc. 19. Jaszczurka krajowa —zwin-
chwilowo niezrozumiate. Zda- ka (Lacerta agilis L.). Fot. dr St. sekutowicza.
je sie jednak, ze sprawa ta
jest dosy¢ wazna, albowiem roéwnolegle do zwiekszenia ilosci
kostek stuchowych wystepuje u ssakéw pofatdowanie skory w oko-
licy btony bebenkowej, pofatldowanie, ktore daje poczatek —
matzowinie usznej, stuzacej do nastawiania telereceptora
stuchowego w kierunku Zrodta dzwiekéw. A poniewaz jednocze-
$nie z powstaniem malzowiny usznej nastepuje uruchomienie
szyi, stad szereg wspoétzaleznosci, ktére dadzag sie ujgé nastepu-
jaco : uproszczenie budowy zuchwy — powikianie budowy tan-
cucha kostnego ucha — powstanie matzowiny usznej — urucho-
mienie glowy i szyi.
Warto dodaé, ze jeszcze u gadow, z wyjatkiem krokodylowa-
tych, matzowina uszna jest nieobecna, co daje duzo do myslenia.
W zwigzku z tym, co nam wiadomo o budowie zuchwy -|]-ssa-
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kozebnych, nalezy przyjaé, ze zespot kostkowy obejmowat tylko
jedng, jedyng kostke — strzemionko.

Z dalszych cech -fssakozebnych zwrécimy uwage na budowe
podniebienia, na stosunek czaszki do kregostupa i wreszcie na
postawe catego ciata. Wyglada to wszystko mato zachecajgco,
a jednak bez wejrzenia w te sprawy trudno by byto zrozumie¢,
czym sa -\-Theriodontia, czym one by¢ przestaty i czym staty sie
ssaki... Oczywiscie, ze gdyby byto nam dane oglgdac -|]-ssakozebne
w stanie przezyciowym, to wtedy analiza morfologiczna bytaby
fatwiejsza i na pewno posztaby innymi drogami... Ale skoro tak
nie jest?

A jednak chociazby ogoélnikowe zapoznanie sie z budowg
gadéw, a zwiaszcza -f- ssakozebnych, jest wprost koniecznoscia,
albowiem zawsze analiza przesztosci rzuca btysk Swiatta na sto-
sunki obecne. Z historii ssakow wiemy mato, wiedzielibySmy
jednak jeszcze mniej, przymykajac oczy na to, co jest, lub co
byto u ich przodkéw.

Co sie tyczy podniebienia, to obserwujgc stosunki jamy
ustnej do jamy nosowej' u poszczegdélnych gromad kregowcow,
nie trudno stwierdzi¢ dwa zasadnicze stany rzeczy. A wiec, w jed-
nym z nich jama nosowa tgczy sie z jamg ustng na szerokiej prze-
strzeni, w drugim za$, jama nosowa jest szczelnie oddzielona od
jamy ustnej za posrednictwem poziomej blaszki kostnej, zwanej
powszechnie — podniebieniem. Albo innymi stowy: w przy-
padku pierwszym, spogladajgc w Kierunku sklepienia jamy ustnej,
mozemy dojrze¢ jame nosowa wzgl. jej ujscia umieszczone tuz
za gornymi siekaczami, w przypadku drugim dostrzezemy podnie-
bienie, ujscia za$ jamy nosowej sg przemieszczone daleko ku
tylowi, az w obreb jamy gardlowej. Azeby zda¢ sobie jasno
sprawe z powyzszych stosunkéw, wystarczy obejrze¢ jame ustng
u jakiegokolwiek ptaka i u cztowieka! Chyba nie potrzebuje do-
dawac, ze u tego ostatniego nie ma, oczywiscie, zadnego potaczenia
jamy ustnej z jamg nosowg. Z malym wyjagtkiem jednak. Sa
to rzadkie przypadki potwornosciowe, kiedy to rozszczepowi
wargi goérnej (tzw. ,,warga zajecza") towarzyszy rozszczep pod-
niebienia, poprzez ktory jama ustna komunikuje sie swobodnie
Zz jamg nosowg. Operacyjne usuniecie tego kalectwa zapobiega
obumarciu dziecka przez wygtodzenie (niemoznos$¢ ssania!).

Sprawa tak nieciekawa jak ta, o ktérej mowa, nabiera rumien-
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cow zycia, skoro zostanie uzyta jako pewnego rodzaju probierz
klasyfikacyjny. W samej rzeczy okaze sie, ze podczas gdy u nie-
ssakOw miedzy jamag ustng i jama nosowa jest zawsze potgczenie,
co jest réwnoznaczne z brakiem podniebienia,l u ssakow oraz

Ryc. 20. Zaréwno niedzwiedz polarny (Ursus maritimus Desm.) jak i sarna
(Cervus capreolus L.) znoszg dobrze chiéd na skutek natezonej przemiany materii.
Fot. dr A. Rza$nickiego.

1 Sciéle biorac nalezy rozrézni¢é dwa rodzaje podniebier: podniebienie
pierwotne i podniebienie wtérne. Pierwsze z nich jest krotkie i wy-
stepuje absolutnie u wszystkich kregowcéw, natomiast podniebienie wtérne jest
przedtuzeniem podniebienia pierwotnego i jak wspomniatem, znajduje sie jedy-
nie u ssakéw i u ssakozebnych.
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u -f- Theriodontia podobnie istnieje, a przeto zwigzek jamy ust-
nej z jamag nosowaq jest przerwany.

Jakiez wnioski dadzg sie wyprowadzi¢ z powyzszych faktéw?
Jakie znaczenie ma to wszystko? Ot6z, wbrew pozorom, podnie-
bienie jest jednym z tych szczegdétow anatomicznych, ktére cho¢
nie posiadajg ani pociggajgcego wygladu, ani prezentujgcej sie
wielkosci, tym niemniej sg w swej skromnosci wielkie, gdyz na
kazdym kroku sie je w anatomii porOéwnawczej spotyka.

Jezeli chodzi w szczegdlnosci o podniebienie, to znaczenie jego
streszcza sie w tym, ze przy jego obecnosci moze powstac cisnienie
ujemne w jamie ustnej, natomiast w braku jego w jamie ustnej
nie moze panowac inne cisnienie, anizeli atmosferyczne. Mozemy
to wyrazi¢ w inny sposéb jeszcze, a mianowicie, ze: odosobnienie
jamy ustnej od jamy nosowej za posrednictwem podniebienia na-
daje jamie ustnej wilasnosci pompy ssacej, ktérej to wihasnosci
jest pozbawiona jama ustna bezpodniebieniowcéw. Do czeg6z
moze stuzy¢ owa znizka ci$nienia u podniebieniowcow?

Okazuje sie, ze jest ono wprost niezbedne w technice ssania;
dowodem sg przypadki, kiedy na skutek zaburzen rozwojowych,
o ktérych wspomniatem, a ktére zahamowatly tworzenie sie pod-
niebienia, osesek moze zging¢ S$miercia gtodowa z powodu nie-
mozno$ci pobierania pokarmu. W ten sposéb z pojeciem ,,ssak*
wigze sie dos¢ Scisle obecno$¢ podniebienia, a pojecie ,,nie-ssak*
kaze mysle¢ o szerokiej tgcznosci jamy ustnej z jamg nosowa.
Co wiec nalezy sadzi¢ o -f- ssakozebnych, ktére jak zaznaczytem,
sg wyposazone w podniebienie, a zwiaszcza o + Ictidosauria?
Zagadnienie to jest niezwykle wazne, albowiem, jezeli mate ich
ssaty, to caty rzad ten nalezy zaliczy¢ raczej do ssakéw... Zdaje
sie jednak, ze sprawy tej nie mozna postawi¢ jako aut-aut, gdyz
ostatecznie krokodylowate, cho¢ sg gadami, to jednak posiadajg
podniebienie, a tym niemniej nikomu nie przyjdzie na mys$l po-
sgdza¢ je o karmienie matych wydzieling mleczng. Jak sie wiec
istotnie sprawa przedstawiata z J- ssakozebnymi, tego nie wiemy.
Kazda hipoteza dotyczgca niniejszego zagadnienia bedzie nieco
zawieszona w powietrzu...

Ale na tym sie jeszcze nie konczy znaczenie podniebienia...
Wszak jezeli obecnos¢ jego jest wyktadnikiem ssania, to jedno-
czesSnie nalezy wzig¢ pod uwage i ustréj matki. Przynajmniej
jezeli chodzi o odczyn jego w stosunku do owej swoistej tech-
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niki pobierania pokarmu. Mam oczywiscie na mysli gruczoty
skorne o charakterze altruistycznym tj. — sutki (mammae).

Poza tym nie mozna réwniez zapominac i 0 wyposazeniu jaja
w Srodki odzywecze, i o pierwszych fazach rozwojowych miodego
tworu... Nic nam nie stoi na przeszkodzie wobec tego, by ujaé
powyzsze dane w nastepujacy ukiad wspoitzaleznosci:

podniebienie wtérne — sutki — budowa jaja.

No, a gdy jest mowa o jaju... Do sprawy tej jednak powro-
cimy pOzniej! A tymczasem jeszcze kilka stow o podniebieniu,
a wihasciwie o stosunku jamy ustnej do jamy nosowej. Pozornie,
przestrzenie te sg sobie, oczywiscie,
obce i sg takie w rzeczywistosci,
pod wzgledem czynnosciowym (tam
przer6bka mechaniczna pokarmu,
tutaj kontrola chemiczna powie-

trzal), pochodzeniem jednak sg one Rryc. 21. Sphenodon s Hatteria

sobie bardzo bliskie. | to wiasnie (Diaptosauria). Gad zamieszku-
. . jacy okolice Nowej Zelandii.
jest dla nas nader wazne. Dhugo$é ciata wynosi 75 cm. Zwré-

Azeby nalezycie zrozumieé sto-  Ci¢ uwage na ustawienie konczyn,

.. ., . na ksztatt glowy oraz na dlugosc
sunki i pokrewienstwo wzajemne 0gona. Wg Nikolskiego.
tych dwoch jam, nalezy sobie wy-
obrazi¢, ze poczatkowo (tzn. zaréwno u ryb, jak i zarodkéw
kregowcdw najwyzszych) w przedniej czesci glowy widniata obszer-
na jama ustna, do ktérej uchodzita drobna jama nosowa dwoma
duzymi otworami, umieszczonymi tuz za otworem ustnym. Krotko
mowiac, mamy do czynienia z duza jamag ustng i niewspotmiernie
matg jama nosowa. Potgczenie wzajemne obu jam (za posrednic-
twem tzw. ,,nozdrzy pierwotnych*) niewatpliwie utatwia kontrole
powonieniowag pokarmu znajdujgcego sie w jamie ustnej. Wszystko
to sie zmienia z chwilg utworzenia podniebienia u ssakow. Zmie-
nia sie dlatego, gdyz powstajgce podniebienie oddziela od jamy
ustnej cze$¢ jej przestrzeni i dolgcza owg przestrzen do jamy
nosowej pierwotnej. Innymi stowy, dzieki utworzeniu si¢ podnie-
bienia jama nosowa zostaje nieco powigkszoua kosztem jamy
ustnej. Podobne przesunigcia nie nalezg w morfogenetyce do
rzadkosci!

Azeby pojaé znaczenie owych przesunie¢, nalezy sobie
uswiadomi¢, ze jama nosowa jest nie tylko przewodem, poprzez
ktory wedruje powietrze w kierunku ptuc, ale jest jednoczesnie
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siedliskiem narzadu wechowego, a moze i innych jeszcze na-
rzadow zmystéw... Stajemy wiec tutaj w obliczu niezwykle
waznego faktu, a jest nim znaczne powiekszenie powierzchni
wrazliwe] telereceptora wechowego, co oznacza bezsprzecznie zao-
strzenie zmystu powonienia w gromadzie ssakéw. W samej rze-
czy, ssaki cechuje niebywaly rozrost narzadu wechowego, czego
dowodem nie tylko powiekszenie jamy nosowej, ale réwniez i po-
faldowanie jej $cian. Odtad tworza one rodzaj sita, poprzez
ktdére filtruje sie powietrze, osadzajac czasteczki wonne na bto-
nie Sluzowej zmystowej. Owe fatdy noszg nazwe — matzowin
nosowych i nadajg bardzo charakterystyczny wyglad calej
jamie nosowej ssakOw. Duzg wrazliwo$¢é wechowa nazywamy
makrosmig; ssaki przeto mogg uchodzi¢ za istoty na wskros
makrosmatyczne. Czy nie jest dziwne, ze zadna z innych
gromad kregowcow nie posiada w rownym stopniu wyksztatconego
zmystu powonienia? Nalezy stad wyprowadzi¢ wniosek, ze i po-
stawa ich, postawa zmystowa, w stosunku do $wiata otaczajgcego
jest nieco odmienna, niz postawa ssakOw.

Niewatpliwie, makrosmia nie jest jednym z tych objawdéw,
ktére bezposrednio rzucajg sie w oczy.. A jednak... A jednak,
gdy sie pomysli, ze poza nielicznymi gatunkami makrosmatycz-
nymi ogromna wiekszos¢ pozostatych przedstawicieli ssakéw
,widzi swiat nosem*“ w analogiczny sposéb, w jaki my, tj. ludzie,
ogladamy go wzrokowo... Bo wilasnie cztowiek jest jedng z tych
istot mikrosmatycznych, ktére, ksztaltujgc swoj ,,Swiatopoglad*
na podstawie obrazéw wzrokowych, nie sa w stanie ,,wej$¢ w skére*
ssaka makrosmatycznego (chociazby psa), posiadajacego mozgo-
wie wprost przesycone wrazeniami wechowymi... Jako mikro-
smatykom, $wiat przejawia sie nam wechowo w spos6b wyjatkowo
skapy, ubogi. Inaczej sie sprawa przedstawia, jezeli chodzi o po-
stawe zyciowa ssakéw makrosmatycznych... Jest ona inna oczy-
wiécie anizeli nasza, niepodobienstwem jest jednak blizej okreslic,
na czym ta réznica polega... Na tej platformie nie moze zaj$¢
porozumienie miedzy makrosmatykiem i mikrosmatykiem, jak
utomnym musi by¢é wszelkie porozumienie miedzy widzacym
i niewidomym.

Ale powracajgc raz jeszcze do podniebienia, zaznaczymy tutaj,
ze wiasciwie dzieki niemu, a przynajmniej przy jego wspétudziale,
gromada ssakéw stata sie istotami makrosmatycznymi, ksztattu-
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jacymi i rozwijajagcymi swoj uktad nerwowy pod, powiedziatbym,
napedem bodzcéw wechowych. Przypuszczam, ze od tej chwili
nasz stosunek do podniebienia bedzie nacechowany pewnym
szacunkiem i zrozumieniem, jezeli juz nie sympatia, jako do rzeczy
nam bliskiej i znanej.

Bytoby to juz wiele, kiedy jednak na tym jeszcze nie koniec!
Przynajmniej jezeli chodzi o zmyst wechu... CO0z jeszcze w tej spra-
wie mozemy powiedzieé? Ot6z, pomysimy tylko, w jakich wa-
runkach zmyst powonienia moze odgrywac¢ duzg role? Wieksza,
anizeli inne narzady zmystéw?... Jak fatwo sie domysleé, oko-
licznosciami tymi sg: odlegtos¢ przekraczajaca moznos¢ siegniecia
wzrokiem, silne ograniczenie widnokregu i wreszcie brak Swiatla,
a wiec ciemnos¢ jaskin, noc... Jezeli chodzi o okolicznos¢ pierw-
sza, to powszechnie wiadomo, ze zwierzyna moze wyczuc czy-
hajace niebezpieczenstwo juz z tej odlegtosci, na ktéra z przyczyn
czysto fizycznych w zadnym razie nie moze dotrze¢ wzrokiem...
Jest to wiec pewnego rodzaju dodatkowa asekuracja, dublowanie
narzadu wzroku...

Podobnie wielka, a moze nawet znacznie wiekszg role odgry-
wa telereceptor powonieniowy w gaszczu leSnym, w norze, w lochu,
lub gdy ssak jest zbyt drobny. A wiec dla takiej myszy polnej
widnokrag konczy sie tuz obok, u najblizszych traw i chwastow.
Wszak juz na kilka krokéw mysz polna nie jest w stanie niczego
dojrze¢, a przeto gdyby nie wech... Kretowi narzad wzroku nie
jest w stanie odda¢ zadnej ustugi. A skoro jest juz mowa o braku
Swiatta... Mam na mys$li w danym przypadku noc i ssaki nocne
(noktalne). W tych warunkach dana istota musi mie¢ albo bardzo
duze oczy i niezmiernie wrazliwg siatkdwke, albo tez czuty wech.
Tertium non datur.

A jezeli teraz zestawimy ze soba dwa nastepujgce fakty, ze
pierwsze ssaki byly nie wieksze od szczura i ze na skutek swej
bezbronnosci byty prawdopodobnie zmuszone prowadzi¢ tryb
zycia nocny, rola wechu stanie sie az nadto wyraznal A nasze
zainteresowanie podniebieniem jeszcze bardziej sie wzmoze.

CoOz jeszcze mozemy powiedzie¢ o + ssakozebnych? Chyba
tylko to, co sie narzuca samo przez sie. A wiec, poniewaz posia-
dajg one podniebienie, przeto sg wyposazone w duza jame no-
sowg, ustang matzowinami, i prawdopodobnie w silnie rozwi-
niety wech. A poniewaz zwiaszcza -j- Ictidosauria byty naprawde
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bardzo drobne, bezbronne.. Czyz moga wiec by¢ tutaj jakie
trudnosci przy wysnuwaniu dalszych wnioskow?

Pozostajg do rozpatrzenia jeszcze dwa odrebne zagadnienia,
ktorym warto sie przyjrze¢. Sg to: ruchomos¢ gtowy i technika
przenosinowa konczyn. Wprawdzie zatrzymalismy sie zbyt diugo
przy ssakozebnych, ale czyz poznajac je coraz lepiej, nie zazna-
jamiamy sie blizej z samymi ssakami?

Przyznaje chetnie, ze sprawa ruchomosci gtowy przedstawia
sie z daleka zgota nie zachecajgco, moze jeszcze gorzej, anizeli
sprawa podniebienia. A jednak.. Odwazmy sie spojrze¢ na to
zagadnienie z bliska!

Jak wiadomo, glowa jest tg czeScig tutowia, ktéra jest wypo-
sazona we wszystkie telereceptory tj. narzady zmystéw, przy-
stosowane do oddziatywania na bodZce oddalone. Wzrok, stuch,
powonienie — oto telereceptory, ktore umozliwiajg ocene prze-
strzeni oraz odgrywaja niezwykle doniostg role przy wykonywaniu
ruchéw szybkich. Bez telereceptoréw pojecie przestrzeni ograni-
cza sie do samej powierzchni ciata ustroju i najblizszego oto-
czenia, a ruchy musza by¢ powolne, o ile nie majg narazi¢ ustroju
na niebezpieczenstwo zderzenia sie z ciatem obcym! Nie tylko
niewidomy, ale nawet gtuchy odczuwa pewng trudnos$é¢ przy szybkim
poruszaniu sie. Bez telereceptoréw nie mamy wszak moznosci prze-
konania sig, jak jest i co jest poza nami! W jakim stopniu wptywa
to wszystko na pojecie i ocene szybkosSci oraz czasu, pozostawiam
bez odpowiedzi. Musze tutaj jednak jeszcze raz podkresli¢, ze
w przeciwienstwie do tutowia i konczyn, pozbawionych catkowicie
telereceptoréw, gtowa jest ich jedynym siedliskiem, co nie pozo-
stato bez watpienia bez wptywu na rozwéj modzgowia!

Dobrze, ale c6z to wszystko ma wspdlnego z ruchomoscia
gtowy?

Ot6z, u kregowcéw wodnych (bez wzgledu na przynaleznosé
do tej, lub innej gromady kregowcéw!) ruchomos$é gtowy sprowa-
dza sie do zera, co jest niewatpliwie korzystne przy pruciu wody;
u kregowcéw ladowych gtowa ulega wyosobnienieniu z ram tuto-
wia, a to na skutek wyodrebnienia sie szyi i uruchomienia pota-
czen glowy z kregostupem. Pozwala to na szybkie nastawiane
telereceptoréw w kierunku powstajgcych podniet (np. strzyzenie
uszyma!) a jednoczesnie, cho¢ bez jakiegokolwiek zwigzku z po-
przednim, udoskonala technike napastniczg oraz technike pobie-
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rania pokarmu. Owo wyosobnienie glowy i uruchomienie jej
wzmaga sie w miare coraz dokiladniejszego przystosowywania sie
do s$rodowiska lagdowego, co jest oczywiscie wyktadnikiem zmian
anatomicznych w miejscu potgczenia glowy z kregostupem.

W samej rzeczy powstaja tutaj u lagdowcéw stawy czaszkowo-
kregoslupowe, stawy o budowie mato efektownej i pracujgce
w zaciszu gltebokiego ukrycia, ale jednak dosyé¢ ciekawe i godne
cho¢ pobieznego przegladu, zwiaszcza ze trudno o nich zamil-
cze¢, skoro jest mowa o -j-ssakozebnych.

A wiec u plazow potgczenie, o ktorym jest mowa, ma miej-
sce przy pomocy dwdch symetrycznych kiykeci potylicznych,

Ryc. 22. Hipopotam (Hippopotamus amphibius L.) w ogrodzie zoologicznym
w Schénbrunnie. Fot. Antoniusa.

zestawiajgcych sie z odpowiednimi panewkami przeksztatconego
pierwszego kregu szyjnego. Potgczenie to pozwala na lekkie ruchy
zginania glowa i prostowania — jak w gescie potwierdzajagcym!
Stosunkowo staby zakres owych ruchéw tlumaczy sie glownie
brakiem wyosobnienia szyi. Przystosowanie sie do S$rodowiska
ladowego jest oczywiscie znacznie lepiej wyrazone u gadéw.
Wypowiada sie to miedzy innymi i w budowie stawéw czaszkowo-
kregostupowych. Pisze w liczbie mnogiej, ale bo tez tym razem
mamy do czynienia juz z dwiema seriami stawéw, z ktorych jedna
taczy, jak u ptazéw, czaszke z pierwszym kregiem szyjnym, czyli
z kregiem szczytowym, a druga, stanowigca Swiezy nabytek rodu
gadziego, zapewnia pofgczenie kregu pierwszego z odpowiednio
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zréznicowanym kregiem drugim szyi. Pod wzgledem czynno-
sciowym, ruchomosciowym, pierwsza seria stawow umozliwia
w dalszym ciggu ruchy zginaczowo-prostownicze, natomiast seria
druga, tj. wystepujgca miedzy dwoma pierwszymi kregami szyj-
nymi, zapewnia mozno$¢ wykonywania gtowa ruchéw obrotowych
(jak w gescie przeczenia!). Co sie tyczy potaczenia czaszki z kre-
giem pierwszym, to nalezy zaznaézyé, ze u gadéw stosunki ana-
tomiczne uktadajg sie nieco odmiennie, anizeli u ptazéw. A nawet
bardzo odmiennie, albowiem zamiast dwoch kiykci potylicznych
wystepuje tylko jeden kiykieé, ktora to cecha zostanie pdzniej prze-
kazana w spadku ptactwu. Zdawatoby sie wobec- powyzszego,
ze ruchomos¢ glowy powinna byé wielka u gaddéw... | tak jest
istotnie, lecz tylko w tych przypadkach, kiedy nastepuje wyo-
sobnienie szyi. Miatlo to niewatpliwie miejsce u dtugoszyjnycli

Dinosauria, u pozostatych jednak form kopalnych oraz u form
wspotczesnych ruchomos$é szyi jest bardzo ograniczona.

U ssakéw stosunki ukiadajg sie czesciowo tak, jak u plazéw,
a czesciowo jak u gadéw. Tak wiec dwuktykciowos¢ zestawienia
czaszki z kregiem szczytowym przypomina stan rzeczy u ptazéw,
natomiast obecnos$¢ drugiego stawu, stawu szczytowo-obrotowego,
nasladuje stosunki u gadéw. Nie powiem, by ten eklektywizm byt
zupetnie zrozumialy. Tak, czy inaczej, jednak na skutek wyraz-
nego wyodrebnienia sie szyi i budowy owych stawdw, rucho-
mos$é glowy jest znaczna (ustepuje tylko ruchomosci glowy pta-
ctwal), co czynnosciowo zazebia sie o obecno$¢ ruchomych mat-
zowin usznych. Oczywiscie, ze nie moze tu by¢ mowy o wspot-
zaleznosci, albowiem idzie tutaj jedynie o jaskrawy przykiad
zjawiska zbieznosci!

U -f Theriodontia stosunek czaszki do kregostupa wykazuje
pewne niezdecydowanie, ktére wypowiada sie tym, ze podczas
gdy u -f- Cynodonta i u -f- Ictidosauria znajdujemy dwa kitykcie
potyliczne, u -f- Bauriamoryha jest juz tylko jeden. Co sie tyczy
ruchomosci, to oczywiscie trudno jest co$ o niej powiedzie¢ pew-
nego. Ze wzgledu jednak na staba indywidualizacje szyi nalezy
przypusci¢, ze stosunki uktadaty sie u -f- Theriodontia raczej
jak u gaddw, anizeli jak u ssakéw!

Pozostaje jeszcze jedna cecha do rozpatrzenia, a mianowicie
ta, ktora sie odnosi do postawy ciata, wzglednie do sposobu usta-
wienia konczyn. Jest to sprawa wazna chociazby dlatego, ze
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wigze sie ona $ciSle z zagadnieniem chodu, biegu, a posrednio
i z moznoscig wykonywania szybkich ruchéw, a wiec z pojeciem
czasu i z panowaniem nad przestrzenig! Wprost nie chce sie
wierzyé, zeby tak drobny i tak zdawatoby sie ograniczony
szczegdt morfologiczny moégt otwiera¢ tak rozlegte widnokregi!

Azeby wczué sie w te sprawe wystarczajaco, zaproponowatbym
obserwacje krokodyla wczasie spokojnego chodu. Spostrzezenia na-
sze przedstawiajg sie nastepujgco : 1) ruchy krokodyla wydadzg sie

Ryc. 23. Aligator rzadko unosi sie na swych konczynach ; tym razem czyni
to przed skokiem do wody.

nam na ladzie jako ociezate i powolne ; 2) w czasie chodu biorg udziat
w posuwania ciata nie tylko konczyny, ale réwniez caly tutéw
oraz silny ogon i wreszcie 3) przez caly czas tutdw szeroko opiera
sie o ziemig, a tokcie i kolana sag zwrdcone wyraznie w bok. Tego
rodzaju chéd nazywamy — czoitganiem. Wystepuje on poza
gadami jeszcze u ptazéw ogoniastycti oraz u niektérych ssakéw
bardzo miodych. Wystarczy zwroci¢ uwage na szczenie lub kocie,
ktére gramoli sie nieudolnie z szeroko rozstawionymi kohczynami.
Wprawdzie nie jest to w Scistym tego stowa znaczeniu czolganie,
lecz co$, co bardzo jest do niego podobne.

Zgota inaczej sprawa sie przedstawia w chwili sptoszenia
naszego krokodyla, a wiec w warunkach, w ktérych ustréj tego
gada musi wydoby¢ z siebie maksimum wysitku i maksimum
wydajnosci ruchowej. Zestawienie obu rodzajow ruchoéw zostato
przedstawione niezwykle przenikliwie przez J. Gizyckiego w na-
stepujgcym opisie:

., lyle razy widziatlem nurkujace krokodyle — zawsze jednak
widok ten sprawia na mnie wrazenie czego$ niesamowitego. Nie
moéwie, rzecz prosta, o spokojnym, peltnym komicznej godnosci
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powrocie do wody, kiedy to krokodyl dzwiga sie wolno, idzie
niezgrabnie, wykrecajgc dziwacznie przy kazdym kroku Srodkiem
ciata, w jedng i drugg strone, i unoszac sie tak mato na szeroko
rozstawionych nogach, ze czesto zostawia na piasku $lady bizu-
cha; wreszcie wchodzi do wody, unoszgc koniec pyska z wysta-
jacymi garbami nozdrzy, ptynie czas jaki$ i potem dopiero zanurza
sie stopniowo i znika.

Ale jakze inaczej wyglada ucieczka przestraszonego krokodyla.
Przejscie z absolutnej nieruchomosci, ze skamieniatej wprost
pozy do btyskawicznych ruchdéw jest oszatamiajgce. Ciato, unie-
sione wysoko, na wyprezonych nogach przybiera jakby odmienng
sylwetke, a zadziwiajagcy u tak na pozlr niezgrabnego, ociezatego
zwierzecia rozbieg konczy sie prawdziwym skokiem gltowa naprzéd
do wody i natychmiastowym zniknieciem®.

W opisie tym szczegdlng uwage zwrdcimy na owo uniesienie
ciata i wyprostowanie konczyn u krokodyla w nastroju poptochu
(ryc. 23), a zwrécimy uwage dlatego, poniewaz tego rodzaju
postawa ciata cechuje wilasnie ssaki. Tuldw wysoko uniesiony
ponad poziom podioza wspina sie na wyprostowanych i zsunie-
tych pod tutbw konczynach o tokciach zwréconych ku tylowi,
i kolanach, skierowanych ku przodowi (ryc. 25). Zaréwno klatka
piersiowa jak i brzuch sa sptaszczone poprzecznie, a srodek ciez-
kosci jest umieszczony wysoko, przez co oczywiscie warunki zacho-
wania réwnowagi sa zmniejszone, natomiast technika startu jest
utatwiona. Wysitek miesni nie wyczerpuje sie na ustawicznym
podnoszeniu ciezkiego tutowia, lecz jest skierowany tylko w Kie-
runku osiagniecia maksymalnej szybkosci. Szybkos$¢ przemie-
szczalnosci, oto wiasnos¢, ktora zapewnia nie tylko panowanie nad
przestrzenig, ale i dogodniejsze warunki wyszukiwania sobie
pozywienia, tatwiejszg ucieczke przed wrogiem. Owo oderwanie
sie tutowia od podioza i zawisniecie jego nieomal w powietrzu
nie datoby jednak ssakom korzysci szybkosciowych, gdyby nie
zwiekszona przemiana materii. Bedzie o tym mowa dalej!

Gdzie jednak lezy przyczyna owych przeksztatcen? Jakie to
czynniki wywotaly wyprostowanie kohczyn i taki ich obrét, ze
ostatecznie tutdw zostat uniesiony, a konhczyny upodobnity sie
mechanicznie do statywu fotograficznego, zdolnego do réwno-
miernego, tagodnego opuszczania i podnoszenia kamery? Co wpty-
neto na to, ze przez wyzsze umieszczenie gtowy linia widnokregu
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obejmowanego przez oczy ulegta oddaleniu, rozszerzeniu? Ze
»Swiat” stat sie niejako wiekszy?

Zadnej pewnej odpowiedzi na owo pytanie jeszcze dzi$ daé
nie mozemy, a co najwyzej mozna snué¢ na ten temat pewne przy-
puszczenia... Ot6z, nie jest rzeczg niemozliwg, ze raczej niewiel-
kie, a przeto nieomal bezbronne A-Theriodontia i podobne do nich
ssaki pierwotne w ucieczce przed wrogiem zostaty zmuszone
wspigé sie na pnie drzew. Mogly to by¢ pnie cykadowcow, benet-
tytow lub pierwotnych drzew iglastych, gdzies w poblizu jeziorek,
na brzegach ktoérych przechadza sie -)- Pareiasaurus (ryc. 7)
lub jaki$ inny przedstawiciel rodu gadziego. Kazdy jednak przy-
zna, ze w Srodowisku nadrzewnym nie sposéb posuwaé sie z sze-
roko rozstawionymi koriczynami. Czyz wiec ta ograniczonos¢
powierzchni oparcia nie mogta by¢ tym czynnikiem, ktory zsunat
kohczyny do siebie, wyprostowat je i wreszcie oddalit tutéw od
powierzchni pnia drzewnego? Ale dochodzi do tego wszystkiego
jeszcze obrét konczyn, obrot, ktory Kieruje tokie¢ ku tylowi,
a kolana ku przodowi... Jak sie tatwo przekona¢, kazde inne usta-
wienie, czy to tokci, czy to kolan bytoby nie do pogodzenia za-
rowno z technikg przemieszczalnosci nadrzewnej, jak i z technika
opuszczania i unoszenia tutowia w aktach przechodzenia z postawy
stojgcej w postawe spoczynkows, i odwrotnie! A hipoteza, ze ssaki
pierwotne byty istotami nadrzewnymi, wydaje sie wielce prawdo-
podobng! W kazdym badZ razie nie znamy dotad lepszej i bar-
dziej uzasadnionej hipotezy.

Obraz, ktéry$Smy naszkicowali dla krokodylowatych, nie tyczy
sie jednak wszystkich gadoéw. Réwnolegle do zréznicowania
morfologicznego przedstawicieli tej gromady, i postawa i tech-
nika przemieszczalnosci (lokomocji) wykazuje réznorodne odchy-
lenia, o ktérych wspominamy chociazby dlatego, ze spotkamy
sie z nimi jeszcze raz przy omawianiu ssakow.

Jezeli chodzi o postawe lagdowcéw w ogollnosci, to mozemy
rozrézni¢ nastepujace jej typy zasadnicze:

. /czotgowa

postawa czworonozna oo,
\uniesiona

) /po6ispionizowana

dwunozna P . p.

\spionizowana

Poplewski: Swiat ssakéw. 4
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Dziat biomechaniki zajmujacy sie badaniem postaw, rodza-
jow przemieszczalnosci i zestrojow ruchomych zwie sie Kkine-
matyka.

Z postaw tych poznaliSmy u gadéw jedynie postawe czworo-
nozna-czotgowa. Sposréd postaci kopalnych znana jest postaé
potspionizowana u + Theropoda i u j- Ornithopoda, kroczacych
jedynie na konczynach tylnych z wysoko uniesionymi koriczy-
nami przednimi. Pozostajg postawy : postawa spionizowana oraz
postawa czworonozna uniesiona. Postawa spionizowana nie wy-
stepuje u zadnych lagdowcéw z wyjatkiem rodu ludzkiego. Nie
bedziemy wiec jej tutaj roztrzasali! Ostatnig postawe stanowi
postawa czworonozna uniesiona, ktdrg uznalisSmy jako wiasciwg
ssakom. Ale otdéz okazuje sie, ze postawa ta nie stanowi wylgcz-
nego monopolu ssakéw: postawe czworonozng uniesiong urzeczy-
wistniaty juz -j- ssakozebne w swym pochodzie ku nowym formom
zycia. A wiec jeszcze jedna cecha, o ktorej wiemy ¢o$ pewnego,
gdyz ostatecznie tak mato szczatkéw pozostato po tych kregow-
cach.

Postawa czworonozno-uniesiona ssakéw i + ssakozebnych
nadaje jednak tym istotom nie tylko odrebny styl zyciowy, swo-
iste formy czynnosciowe, ale wplywa takze na uksztattowanie
catego ustroju, zaréwno uktadu kostnego, jak i ukladu miesnio-
wego. Odtad bowiem caty wysitek ustroju Kkieruje sie w strone
przepychania ciata ku przodowi i nie marnuje sie juz na jatowe
i zasadniczo zbedne unoszenie tulowia. Z objawOw, najbezpo-
Sredniej rzucajacych sie w oczy, a bedacych wynikiem przyjecia
postawy czworonoznej uniesionej, jest uwstecznienie ogona.
Odtad narzad ten, ktory moze sie szczyci¢ dlugg historig i wiel-
kimi zastugami na ,,niwie" przemieszczalnosci wodnej i bagiennej,
zyje juz tylko raczej wspomnieniami. Jest narzgdem bez przy-
sztosci i z bardzo ograniczong terazniejszoscia! Na emeryturze.
Ale na tym nie koniec! Wospiecie sie na konary drzew ssakéw
mezozoicznych (ryc. 2) musiatlo wywotaé powazny przewrot
(niemal rewolucje!) z jednej strony w narzadzie réwnowagi, a z dru-
giej w budowie rgk i stop. Bo przeciez uniesienie tutowia na
konczynach, oraz chociazby krotkotrwaty pobyt na drzewach
wymagajag od ssaka znacznie wiekszego poczucia réwnowagi
(ryc. 2), anizeli pobyt na ziemi (zwilaszcza w rozstawnym poto-
zeniu konczyn, charakteryzujgcym gady!), a i odczyny ruchowe
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w $Srodowisku nadrzewnym musza by¢ szybsze, cdé wigze sie nie-
watpliwie ze znacznym wzmozeniem sie przemiany materii.

Nic nie poradze na to, ze jednak wszystko obraca sie dokoota
zagadnienia owej przemiany materii. No ale watpie, czy kiedykol-
wiek uda sie wynalez¢ taki typ parowozu, ktory by zuzywat jednako-
wa ilo$¢ paliwa podczas powolnego, jak i w czasie szybkiego biegu!

Co sie tyczy rak i stop,
tych najpewniejszych wska-
znikéw ruchowego stosun-
ku zwierzecia do S$wiata
otaczajgcego, to najciekaw-
sze zmiany zachodzg w bu-
dowie palca pierwszego ().

Palec ten, mieszczacy
sie prawidtowo po stronie
dosrodkowej reki, wzgl. sto-
py (ryc. 24), uzyskuje
nadprogramowa ruchomos¢,
dzieki ktérej osiaga on zdol-
nos¢ stykania sie z kazdym
z pozostatych palcow. Ruch
ten nazwano — ruchem
przeciwstawnym. Na-
lezy podkresli¢, ze posiada
on zgota inne znaczenie,

anizeli ruchy zginania pal- Ryc. 24. Powierzchnia grzbietowa reki
cztowieka. Liczbami rzymskimi oznaczono

cow 11—V, ktore to ruchy |olejnosé palcsw. H — szpara migdzypalco-

bedziemy ujmowali nazwag—  Wa; E —slady btony miedzypalcowej. Krop-
. kami wskazano granice kos$¢ca nadgarst-

ruchow chwytnych. ka (C) i $rodrecza (B).

Jak wynika z samej nazwy

~ruchy chwytne“, ruchy te umozliwiaja pochwycenie przed-
miotu i przytrzymanie go, oczywiscie o ile przedmiot nie jest
zbyt wielki. Oto6z, jest rzeczg wielce prawdopodobng, ze ru-
chy chwytne rozwinely sie (niby dlaczego nie mozna by mowié
0 ewolucji ruchéw?) w $rodowisku nadrzewnym, a to na drodze
wydtuzenia palcow i pogiebienia przestrzeni miedzypalcowych
je przedzielajgcych (ryc. 24) U innych kregowcéw bowiem rece
1 stopy stuzag przewaznie tylko jako powierzchnie dla oparcia
konczyn, i w zwigzku z tym sg pozbawione palca pierwszego
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przeciwstawnego, nawet w tych przypadkach, gdy pozostate palce
posiadajg charakter palcow chwytnych. W zwigzku z bytowaniem
nadrzewnym, na zakonczeniach palcow powstaly plastyczne podu-
szeczki, zwane — opuszkami palcowymi, zaopatrzone
w liczne zakonczenia nerwowe, czuciowe, o charakterze dotyko-
wym. Reka o matym czuciu dotykowym nie moze stuzy¢ jako
narzad chwytny; reka zupeilnie pozbawiona informacji dotyko-
wych jest czescig ciata nieomal bezuzyteczng! Oto 6w zwigzek
czuciowo-ruchowy, o ktéorym nie wolno nigdy zapominac.

Niewatpliwie ogot ssakéw cieszy sie moznoscig wykonywania
ruchow chwytnych. Jak zobaczymy dalej, wiekszos¢ jednak
przedstawicieli omawianej gromady utracita wtornie owe ruchy,
wiele jednak faktow paleontologicznych przemawia za tym, ze
tym niemniej je ongi$ posiadata! (Jakze trudno sobie obecnie
wyobrazi¢, by dalecy przodkowie wspoétczesnego, jednopalczastego,
konia lub dwupalczastej sarny mogli posiada¢ rece typu chwy-
nego! A jednak...).

Rece i stopy, wyposazone w moznos¢ wykonywania ruchéw
chwytnych i ruch6éw przeciwstawnych palcem pierwszym, wyka-
zuja najwyzszy stopienn organizacji ruchowej, pewne maksimum,
ktére nigdy dotychczas nie zostalo przewyzszone w przyrodzie.
Jest rzecza zdumiewajacg, ze wiasnie cztowiek posiada reke, ktérg
cechujg wiasnosci przeciwstawno-chwytne w najwyzszym stopniu
i ze przeto reka ta wykazuje cechy nader pierwotne (ryc. 24), tzn.
wiasnosci, ktore charakteryzowaly reke ssakéw mezozoicznych.
(Takie jest juz nasze ,nastawienie“, ze trudno nam uwierzy¢,
by jakikolwiek narzad cztowieka mogt posiada¢ cechy pierwotne.
A jednak jezeli idzie np. o reke, to w tym Kierunku stwierdzamy
u cztowieka uktad stosunkdw nieco pierwotniejszy, anizeli u maitp;
u nich bowiem skrécenie palca pierwszego jest objawem niewat-
pliwie wtérnym! Lekam sie jednak, ze czeka mnie tutaj to, co
oczekuje kazdego lekarza, przepisujacego choremu zimny oktad:
czy tak, czy owak, rodzina pacjenta zastosuje zawsze okiad go-
racyl..). Z powyzszego wiec wynika, ze pierwotno$¢ budowy
jakiegokolwiek narzgdu nie zawsze jest synonimem niskiego
poziomu czynnosciowego owego narzadu. Bywa i tak, ale moze
by¢ i inaczej, gdyz w przewazajacej ilosci przypadkéw pierwotnosé
narzadu idzie w parze z jego wielostronnosciag czynnosciowa,
poszczegblne jednak czynnosci wykazuja mate zréznicowanie,
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staby stopien wyksztatcenia i przystosowania. Rzecz sie ma wiec
podobnie, jak i wsrdd ludzi: Robinson Kruzoe w czasie swego
pobytu na bezludnej wyspie musiat by¢ zaréwno kapelusznikiem,
jak szewcem (w obu kierunkach partaczyt). Newton jednak,
jak chce tego znana anegdota, nie umiat podobno ugotowaé jajka!
Dyletantyzm i specjalizacja...

Jak nadmienitem, swdj wysoki poziom czynno$ciowy reka
ludzka zawdziecza gtéwnie palcowi pierwszemu, wyposazonemu
we wiasnosci przeciwstawne, i dlatego przypadkowa strata owego
palca jest oceniana dosy¢ wysoko przez przepisy odszkodowawcze
zaktadow ubezpieczeniowych. Reka ludzka, pozbawiona palca
pierwszego, upodabnia sie do reki o charakterze czepnym maip.
A cho¢ kazdy palec reki ludzkiej ma swojg cene, a zwlaszcza
Ow palec pierwszy, to jednak nie on rozstrzyga o wartosci reki...
Reki ludzkiej! Bo i tu, jak i we wszystkich innych narzadach,
0 wszystkim rozstrzyga poziom rozwoju ukitadu nerwowego!
Wszak reka obtakanego przedstawia ,,warto$¢* nie o wiele wieksza
od reki matpiej. Nie nalezy zapomina¢, ze miedzy koncami palcow
a klawiaturg fortepianu jest dusza ludzka, dusza wirtuoza, kompo-
zytora lub dusza zwykiego zjadacza chleba, a wszystkie palce
z palcem pierwszym na czele odgrywajg tutaj naprawde bardzo
drugorzedng role... Cho¢ trudno by byto przeciez gra¢ na jakim-
kolwiek instrumencie, bedac pozbawionym palcéw, i cho¢ zasad-
niczo nie przeszkadzatoby to, by zostaé kompozytorem!

Wszystko to razem nie wyttlumaczytoby nam jednak, dlaczego
wiasnie ssaki staty sie owg gromada kregowcdw, ktdra osiggneta
najwyzszy poziom inteligencji. Gdyz, ostatecznie, inteligencja jest
ta wiasnoscig, ktéra przez wzglad na nas samych, na cztowieka,
najbardziej nas interesuje. Gdzie jest ta dzwignia, ktora spowo-
dowata wzniesienie sie ssakOw na poziom najwyzszy odczynéw
nerwowych? Albo w jakich to warunkach srodowiska wewnetrzne-
go, srodowiska cielesnego, mogly sie nawigza¢ owe niezliczone sieci
skojarzen nerwowych, bedgce przynajmniej ,,alfg” wszelkiej inte-
ligencji? Nie wiemy!... Chociaz kto wie: moze wnikniecie w spra-
wy, zwigzane z przemiana materii, rzucg chocby nikly promien
Swiatta w owo zagadnienie.

Zdaje mi sie, ze cho¢ nasze mozoly przesuniecia sie miedzy
Scylla i Charybdg trudnosci morfologicznych, zwigzanych z roz-
patrywanymi zagadnieniami, byty miejscami naprawde wielkie,
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to jednak droga ta byta nieodzowna. Poznalismy ,klimat*“ na-
rodzin ssakéw oraz stosunek ich do swych przodkéw, do + ssako-
zebnych. Stosunek ten wyraza sie w licznych zazebieniach i przed-
stawia wiele jeszcze niewiadomych. Ale bodaj nie ma takiego od-
cinka wiedzy, na ktérym bytoby wszystko wyjasnione od a do zet.

Tak czy inaczej pochodzenie ssakéw od gadéw jest rzecza
niewatpliwa. Czy sa na to jednak inne jeszcze, poza paleontolo-
gicznymi, dowody? Owszem tak, cho¢ roéwniez o charakterze
posrednim. Mam tutaj na mysli obserwacje rozwoju osobniczego
ssaka, a przede wszystkim tych jego etapoéw, w ktorych ksztattujg
sie i zawigzujg gldwne ,leitmotywy" budowy ustroju. Idzie
0 to, ze w zwigzku ze spostrzezeniami Meckel’a i Ernesta Haeckel’a
ustréj ssaka powtarza w trakcie swego rozwoju embrionalnego
wszystkie etapy, ktére oOw ustréj przeszedt w swym rozwoju
rodowym. ,,Rozw0éj osobniczy jest krotkim powtdrzeniem rozwoju
rodowego" — tak brzmi prawo, ktére nazwano ,,prawem biogene-
tycznym®".

Otéz, jak to zazwyczaj bywa, odkrywcy majg zupetnie zrozu-
miate sktonnosci do uogoélniania swych spostrzezehh i do nada-
wania im cech, ktére nie znajduja catkowitego potwierdzenia
w oczach innych badaczy. Tak byto i tjun razem! Nowsze badania
nie wykazuja stusznosci twierdzeh autoréw prawa biogenetycznego
w tym zakresie, jak to sobie wyobrazali autorowie, aczkolwiek
bytoby réwniez btednym mniemanie, ze prawo to jest pozbawione
jakichkolwiek podstaw. W samej rzeczy, $ledzac poszczegdlne
etapy rozwojowe ssaka, nie trudno spostrzec, ze w rzeczywistosci
istnieje taka faza, w ktérej zarodek przypomina ryby, p6zniejsza
faza, kiedy to zawigzek upodabnia si¢ do ptaza, i wreszcie jeszcze
p6zniej ptod zdradza wiele cech wspdllnych 2z ustrojem do-
rostego gada. Oczywiscie, ze nie moze byé tu mowy o upodobnie-
niu do tego lub innego rzedu sposrdéd gadow, ale raczej do ogél-
nego typu budowy, charakteryzujgcego te gromade kregowcéw.
W taki to sposéb stwierdzamy tutaj pewng zbiezno$¢ miedzy
pogladami paleontologa i embriologa, co zdaje sie $wiadczy¢ za
tym, ze jesteSmy na wiasciwej drodze rozumowania!

Pragne obecnie zwrdéci¢ uwage na jeden szczegdt, ktéry w rze-
czywistosci urasta do rozmiar6w zagadnienia, zagadnienia nie
ograniczajgcego sie do waskich szrankéw gromady ssakow, ale
obejmujacego wszystkie istoty zywe, zaréwno zwierzeta, jak
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rosliny. Otoz, rzecz jest, w tym, iz nie zadaliSmy sobie dotychczas
trudu znalezienia przyczyny, ktora spowodowata przeksztatcenie
gadéw ssakozebnych w ssaki, oraz wykrycia mechanizmu owego
przeistoczenia.

Sprawa jest z tego powodu zawita, ze chodzi tutaj nie tylko
0 przeksztatcenie np. typu konczyny czolgowej gadow w typ
podporowo-no$ny ssakéw lub o przeznaczenie takiego lub innego
narzadu, ile raczej o formalng rewolucje, ktéra siega az w sam
glgb, w samg istote czgsteczki biatkowej, tego zasadniczego two-
rzywa, budulca, kazdej istoty zywej. Albowiem biatko, z ktdrego
jest zbudowana komadrka np. jeza, nie jest identyczne z biatkiem
stonia lub zyrafy, a biatko jakiegokolwiek ssaka jeszcze bardziej
sie rézni od biatka gada lub plaza! Ba!, nawet w obrebie tego
samego gatunku zrdéznicowanie biatkowe jest na tyle wyrazne,
ze dopuszcza réznice indywidualne wzgl. grupowe. Dowodem
tego chociazby fakt, ze przetoczenie krwi nalezgacej do osobnika
A wprawdzie moze ujs¢ bezkarnie, gdy sie jg przetoczy do ukitadu
naczyniowego osobnika B, moze by¢ jednak zabdjcze, skoro sie
ten zabieg wykona w stosunku do osobnika ClI Ktéz nie styszat
o owych grupach krwi ludzkiej w zwigzku z praktykowanym obec-
nie zapozyczaniem krwi przez osobnika wykrwawionego od osob-
nika ,,petnokrwistego*?

Stajemy wiec tutaj w obliczu podziwu godnego zrdznicowania
drobiny biatkowej, zroznicowania, ktdre nabiera jeszcze wiek-
szego znaczenia, skoro ze stosunkéw indywidualnych wspigé sie
na platforme stanu rzeczy, jaki istnieje miedzy gatunkami, rodzi-
nami, rzedami i gromadami! Niebywate wprost bogactwo postaci
chemicznych biatka, czego widomym, lecz raczej ograniczonym
wyobrazeniem sg rd6znice w stosunkach anatomicznych i fizjolo-
gicznych!... Czyz nie wynikaloby z tego, ze zasadniczo catg nasza
uwage winniSmy skupi¢ na zagadnieniach wchodzacych w obreb
biochemii? Oczywiscie tak! Co6z jednak poczaé, skoro jadro
zagadnienia spoczywa chwilowo na ptaszczyznie, na razie, dla nas
niedostepnej? Skoro nasze wiadomosci o budowie czasteczki
biatkowej sg w obecnym stanie wiedzy nader ubogie? Nie pozo-
staje zatem inna droga, jak droga posrednia: naswietlenie zagad-
nienia przy pomocy bardziej dostepnych srodkéw, przede wszyst-
kim anatomicznych. Tak sie bowiem ztozyto, ze te wiasnie Srodki
sg najwszechstronniej opracowane. | z tej przeto strony podej-
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dziemy do zagadnienia, ktéreSmy sobie na wstepie zmontowali:
w jaki spos6b i na jakiej drodze nastepuje ewolucja Swiata zwie-
rzecego?

Przesledzenie mysli anatomicznej na tym szlaku jest chociazby
dlatego tak ciekawe, gdyz kazdy poglad przecie w rzeczywistosci
nie jest niczym innym, jak odzwierciedleniem stanu rzeczy w danej
epoce rozwoju nauki!

Jezeli nasz poglad rozpoczniemy od przypomnienia pogladéw
genialnego anatoma, jakim byt Jerzy Cuvier (1769—1832), to
uderzy nas przede wszystkim jeden szczeg6t pozornie dla nas
niezupetnie zrozumiaty! Oto, podobnie jak i genialny botanik
Karol v. Linne (1707—1778), Cuvier nie widziat w Swiecie
ewolucji .ani tez genetycznego pokrewienistwa miedzy poszczegol-
nymi gatunkami, wzgl. gromadami. Jaka$ niepojeta obcosé
miedzy rozmaitymi przedstawicielami $Swiata organicznego, jaki$
brak plastycznos$ci ustrojowej, sztywno$¢ form i zachowania sie!
Ale bo tez, jak widzieliSmy, nie tylko zmienia sie wszystko to,
co nas otacza, ale ulegajg zmianie i poglady nasze, nasze punkty
widzenia. Kazda epoka ,widzi“ Swiat inaczej, i zdaje sie, ze
nie ma na to zadnej rady!

Pierwszymi, ktérzy potozyli podwaliny pod obecne formy
naszego myslenia przyrodniczego, byli E. G. Saint-Hilaire
oraz J. B. Lamarck (1744—1829). Ot6z, wedtug Lamarck’a
kazdy ustréj jest wyposazony w pewng plastyczno$¢ wewnetrzna,
umozliwiajacg mu przystosowanie sie do zmieniajacych sie warun-
kéw srodowiska, a potrzeby przetwarzajg narzady. W ten sposob
bytaby zrozumiatg $lepota kreta: w ciemni nory wzrok ulegt za-
gladzie, konczyny przednie przeksztatcity sie, dostosowujgc sie do
grzebania korytarzy podziemnych, a szers¢ stata sie na tyle wiotka,
ze nie hamuje ruchéw wstecznych. Nalezy przyznaé, ze tego ro-
dzaju poglad posiada wiele mocy przekonywajgcej, gdyby nie
mate ,,ale“. W gruncie rzeczy owe male ,ale” w trakcie lat ostat-
nich urosto do rozmiaréw, ktore nakazujg uzy¢ raczej przymiot-
nika ,,duze“! W samej rzeczy stopniowe przeksztatcenia, przysto-
sowania, do nowych potrzeb ustroju, tylko wtedy mogg mie¢ sens,
jezeli: 1) owe przeksztatlcenia posiadajg dostateczne natezenie
oraz 2) jezeli moga by¢ przekazane potomstwu.

Bo ostatecznie, gdyby wysitek ksztattotworczy musiat sie
powtarzaé w tym samym zakresie i w tej samej skali w kazdym
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pokoleniu, bytaby to praca Syzyfowa, nie prowadzaca do zadnych
wynikéw. 1lrudno sobie to inaczej wyobrazié! Niestety, zwilaszcza
jezeli chodzi o przekazywanie potomkom cecli nabytych w trakcie
rozwoju i bytowania danego osobnika, sprawa ta nie jest dotych-
czas udowodniona. A wiasciwie zaden z faktéw zaobserwowanych
bezposrednio nie przemawia za tym z przekonywujagcg moca.
Albowiem zwazywszy tylko zwyczaj obrzezania noworodkéw,

Rye. 2> Zebu iBos indicus L.) jest parzystokopytowcem (Artiodactyla),
ktéry brat udziat w powstaniu bydta domowego Azji i Atryki. Garb kiebowy
jest spowodowany nagromadzeniem tkanki tluszczowej. Fot. dr A. Rza$nickiego.

praktykowany przez wiele wiekéw przez narody semickie, czyz
niemowleta nie powinny sie rodzi¢ u tych ludéw z przykréconym
napletkiem? Albo tez, czyz wobec licznych skaleczeh, ktére na-
wiedzajg kazdego osobnika w trakcie jego bytowania, nie musia-
toby sie wreszcie skohczy¢ tym, ze przychodzacy na $wiat nowo-
rodek bytby nieksztaltthym potworem niezdolnym do zycia?
A wiec brak przystosowania? Ot6z, pod tym wzgledem poglady
paleontologéw sg nieco odmienne, ale bo tez zaréwno materia!
dla nich dostepny, jak tez i kat widzenia, a nawet sam ,styl“
myslenia sg nieco inne. C&6z wiec ostatecznie nalezy o calej tej
sprawie sadzi¢? Zapewne, ze nie pozostaje nic innego, jak daleko
idgca ostrozno$¢ w interpretowaniu poszczegdlnych zjawisk, tj.
cnota, przy pomocy ktérej mozna nie tylko zaj$¢ ale i... wrocic!

W taki to sposob zblizyliSmy sie do pogladéw darwinowskich,
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a wiec tych, ktére tak gieboko wsigkly we wspéiczesne sposoby
myslenia, iz niejednokrotnie jest trudno wyrwaé sie z nich, by
uzyska¢ samodzielny punkt widzenia. Zreszta, mamy obecnie
mozno$¢ stwierdzi¢ zupetnie analogiczny objaw w zapatrywaniach
naszych na istote materii, pierwiastkow, energii, przestrzeni eukli-
desowej, czasu itd.

Ot6z, poglady Karola Darwina (1809—1882) dadza sie
w przyblizeniu stresci¢ w spos6b nastepujacy. Poniewaz liczba
przychodzacych na $wiat osobnikow jakiegokolwiek gatunku
jest zawsze znacznie wieksza, anizeli .ilos¢, ktdéra moze znalezé
odpowiednie warunki w danym $rodowisku, przeto moga sie utrzy-
maé¢ na powierzchni zycia jedynie osobniki najmocniejsze, wzgl.
te, ktére sg wyposazone w jakiekolwiek korzystne zalety. Osobniki
stabsze sg skazane na nieuchronng zagtade. To wspotzawodnictwo
zyciowe prowadzi do zatargu, ktéry stanowi istote tzw. ,,walki
o byt*“ (Struggle of life). Selekcja. A teraz przychodzi ,,dobor
naturalny*, ktéry, krzyzujgc miedzy sobg osobniki wytrzymalsze
utrwala w ich potomstwie korzystne przystosowanie. Waznym
przyczynkiem do sposobu rozumowania Darwina jest przyjecie,
ze owe odmiany potegujagce wartosé¢ danego osobnika nie potrze-
bujg by¢ wielkie, przeciwnie, ze sg one prawie nieuchwytnie
drobne i ze dopiero w ciggu wielu pokolen nabierajg stopniowo
Wartosci, ktére mogg podnies¢ na wysoki poziom sprawnos¢
ustrojowa odlegtych potomkéw. Tylko ci osobnicy sposréd przod-
kdéw wspoiczesnego konia mogli wytrwa¢ w walce o istnienie,
ktérzy odznaczali sie dtugoscig korczyn. Osobniki o konczynach
krotszych bywaty ofiarami badZz drapieznikow, badz tez katakliz-
mow (pozaréw, posuch itd.).

Trzeba szczerze przyznaé, ze tego rodzaju rozumowanie
trafia nam tatwo =zaréwno do przekonania, jak i do wy-
obrazni. Niestety, i tym razem napotykamy sie na szkoputy,
o ktérych byta wzmianka przy omawianiu pogladéw lamarkow-
skich. Oto znowu powstaje bardzo uzasadnione pytanie, czy
odmiany drobne zapewniajg w rzeczywistosci korzysci zyciowe,
a gdyby nawet tak byto (co jest mocno watpliwe!), to czyz
podlegaja one dziedziczeniu? Na tym jednak nie koniec, albo-
wiem zaréwno lamarkizm jak i darwinizm nie tlumaczg ta-
kich przypadkoéw, kiedy rozwdj pewnego narzadu moze by¢
dla jego wiasciciela raczej uciazliwy*, jezeli juz nie wrecz
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szkodliwy. W samej rzeczy jakiez korzysci moégt ciagnaé¢ ze swego
nadmiernie wybujatego poroza taki np. jelenn dyluwialny (-f Me-
yaceros hibernicus), albo tez jeden ze wspoéiczesnych przedstawi-
cieli swiniowatych, babirusa (Babirussa babirussa) o tak wielkich
ktach goérnych, ze powodujg przebicie na wylot skéry w okolicy
czotowej? COz wiec pozostaje? Nic innego, jak poszukac takiego
wytlumaczenia, ktére by brato pod uwage odksztatcenia ustroju
nie mate, lecz raczej duze, i ktére miatyby wiasnosci przekazywania
sie potomstwu. Ten ostatni warunek jest do urzeczywistnienia
jedynie w tym przypadku, jezeli zmiany dotyczg nie cech powierz-
chownych, lecz siegajg w obreb samej budowy komorki, a szczegol-
nie budowy jej jadra, ktérego skiadnik, zwany —chromatyng
jest istotnym przekazicielem cech rodzicielskich na potomstwo.

Z powyzszego wynika jasno, ze cale zagadnienie przeistacza-
nia sie form zwierzecych (i roslinnych) nalezaloby rozwazaé, ze
sie tak wyraze, w innym wymiarze, — w wymiarze drobnowi-
dowych odchylen, mogacych sie odbywa¢ w czgsteczkach chro-
matynowych jadra. One to bowiem sg tymi skiadnikami biatko-
wymi kazdego ustroju, ktére stanowig w ostatniej instancji o fizjo-
gnomii morfologiczno-fizjologicznej catoksztattu. Owe czgsteczki
nazwano — genami. Ot6z, wedlug pogladéw wspoiczesnych
geny warunkujg powstanie zasadniczego typu budowy, zwa-
nego — genotypem, Kktéry jednak moze ulega¢ pod wptywem
czynnikéw zewnetrznych, S$rodowiskowych, pewnym odksztatce-
niom. W ten sposOb przeistoczony genotyp przyjeto nazywaé¢ —
fenotypem. JeSliby sie uciec do przykitadu zaczerpnietego ze
Swiata nieorganicznego, to za fenotyp moznaby uzna¢ wode, jako
potaczenie chemiczne dwdéch atomoéw wodoru z jednym atomem
tlenu, wszystkie za§ mozliwe postaci wody (para, ciecz, 16d) za
tylez fenotypow, S$ciSle oczywiscie uzaleznionych od wysokosci
temperatury i ciSnienia. Jest rzecza jasna, ze woda (H2), jako
taka, ulegnie tylko wtedy rzeczywistemu przeistoczeniu, jesli
uda sie nam zmieni¢ ja np. w wode utleniong (H2 2, natomiast
poszczegblne fenotypy wody nie moga posiadaé cech, ktére by
wplywaty w spos6b zasadniczy na jej charakter. Zupetnie ana-
logicznie rzecz sie ma i w obrebie Swiata zyjagcego. Gidwne swe
zainteresowanie zwraca morfolog zawsze na posta¢ genotypu,
albowiem on, jako uzalezniony jedynie od istoty chromatynowej
jadra czyli od genu, wypowiada rzeczywisty ukitad stosunkow.
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I on tylko moze by¢ brany w rachune w mechanizmie przekazy-
wania cech z rodzicow na potomstwo.

Powyzszy uktad rzeczy moznaby réwniez przedstawi¢ i pod
postacig symboliczng, mam na mysli posta¢ matematyczna.
A wiec, wspotzaleznos¢ miedzy fenotypem i genotypem moglaby
by¢ wyrazana w spos6b nastepujacy (jezeli symbolem Ph — ozna-
czymy fenotyp, symbolem G — genotyp, literg B — bodzce, pod-
niety, wptywajace na dany ustr6j w biegu jego rozwoju osobni-
czego, i wreszcie symbolem / — funkcje tj. zaleznosc) :

Ph = j (G-B).

Poniewaz jednak kazdy genotyp (G) jest w stanie, zaleznie od
okolicznosci (a, h .n), przyja¢ posta¢ licznych fenotypow,
a wigc. PAa=/ (G-Ba)

Ph=t (G-Bb)
Phc=f (G-Bc)

a Phn=1f (G. Bn).

Azeby siegng¢ do poréwnania, mozemy przyjaé, ze np. rodzen-
stwo {Pha, Phb itd.) jest tego rodzaju szeregiem fenotypdéw, ktére
zostaly wyposazone w ten sam genotyp przez rodzicéw. Za szereg
fenotypéw moga réwniez uchodzi¢ wszystkie liscie znajdujgce sig
na tym samym pniu drzewa, albowiem pomimo réznic zewnetrz-
nych zawierajg one identyczng istote chromatynowa.

Z powyzszych rownan wynika, ze jedynym elementem w nich
statym, niezmiennym, jest genotyp (G), natomiast wszystkie
fenotypy (Pha — Phn) w gruncie rzeczy nie przedstawiajg innych
wartosci, jak szereg wariantébw na ten sam temat.

Inaczej sie jednak sprawa przedstawi, skoro, dzieki tym lub
innym czynnikom, zmianie ulegnie sama istota chromatynowa
jader, a wiec genotyp. Zmiane te moznaby wyrazi¢ w spos6b na-
stepujacy : G___

a fenotyp nowego genotypu (Crl):

Ph'=f (G\'B)
ktdry moze, oczywiscie, przejawi¢ sie réwniez w catym szeregu
postaci pokrewnych: Phal=f (G” Ba)

PK1=f {GlmBb)
Phnl=f (G1eBn).
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Przeksztalcenie jednego genotypu (G) w inny (Gl jest zjawi-
skiem SciSle sprzezonym ze zmianami zasztymi w skiladnikach
chromatyny, a przeto nowopowstaty genotyp jest juz w sto-
sunku do dawnego czym$ nowym i otwiera zgota odmienne per-
spektywy zyciowe.

Z powyzszych zestawienn wyplywa jeszcze jeden wniosek: oto
nigdy nie jesteSmy w stanie ujrze¢ czystej postaci genotypu, al-
bowiem nie mozna sobie wyobrazi¢ takich warunkéw rozwoju,
w ktérych by Srodowisko nie odksztatcito, nie zamaskowato i nie
zabarwito w taki lub w inny sposéb genotyp.

Jak to byto powyzej zaznaczone, genotyp nie jest czyms jedno-
litym, ale raczej stanowi zesp6t catego szeregu genow, z ktorych
kazdy zawiaduje pewng cechg. Jezeli wiec gen oznaczymy lite-
rg — g, wtedy budowe genotypu mozemy wyrazi¢ za pomoca
nastepujacego wzoru:

N= 9+5h+ fiR+93+ ...

a przeksztatcenie jednego genotypu w inny genotyp wyrazatoby
sie ubytkiem, nabyciem Ilub zahamowaniem przejawéw jednego
lub wiegkszej ilosci genow.

A wiec budowa genotypu G1, zblizonego do genotypu G, mogta-
by przyoblec takg postac:

6*1—J+ QA+ 12+ 93+ +<n+ 7a
A==S§+{Ti+ 92+ +<7n

w zaleznosci od tego, czy mamy do czynienia z objawem nabycia
pewnego genu (A), czy tez z utratg uprzednio posiadanego [3)!

W Swietle powyzszych zapatrywan istotg przeksztatcen jed-
nych gatunkéw w drugie (np. myszy w szczura) lub tez jednego
rzedu w inny (np. J- ssakozebnych w ssaki) bylyby sprawy,
ktére majg przebieg w obrebie chromatyny jadrowej, i cate za-
gadnienie tzw. ewolucji nalezatoby przenies¢ na te wiasnie plat-
forme. | w tym Kierunku urabia sie Swiatopoglad wspoétczesny!
Punktem wyjscia nowych pogladéw byly spostrzezenia Hugo
de Vries’a (1901 —1903) nad dziko rosngca rosling Oenothera
lamarckiana. Ot6z okazato sie, ze zupelnie niespodziewanie owa
roslina nagle rozszczepita sie na szereg postaci odmiennych, ktére
w dalszych pokoleniach zachowaty cechy odrebne. Podobne spo-
strzezenie udato sie przeprowadzi¢é na musze owocowej Droso-

Zaktad Anatomii Porownawczej 1 Entsnalogi

Uniwersytetu Mikotaja noporr.ika
w Toruniu
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phila melanogaster i na innych zwierzetach, przy czym nowe po-
stacie w ten sposéb otrzymane nazwano — mutantami, sprawe
za$ samego przeistaczania sie przyjeto okresla¢ nazwg — mu-
tacji.

W ten sposOb powstata tzw. — teoria mutacyjna ewo-
lucji, ktéra posiada te wyzszo$é nad innymi, ze opiera sie na bez-
posredniej obserwacii.

Przeksztalcenia sie wiec w obrebie Swiata zyjgcego miatyby
za podioze mutacje istoty chromatynowej jader komérkowych.
Mutacje wystepujg zazwyczaj w pewnych okresach, zwanych
okresami mutacyjnymi, w ktérych chromatyna, tj. zesp6t gendw,
wykazuje mniejszg réwnowage, a wiekszg sklonnos¢ do prze-
istoczen. W taki to spos6b weczesny trias, wzgl. koniec permu
bytby okresem mutacyjnym gaddéw, okresem, w ktérym, jak juz
wiemy, wyosobnity sie z nich ssaki.

Teoria mutacyjna ewolucji posiada jeszcze jedng zalete w ze-
stawieniu z teorig lamarkowska i darwinowskag. Oto zaklada
ona, ze zmiany, ktore posiadajg za tto mutacje, sa odksztatce-
niami posiadajgcymi,zawsze pewne dostrzegalne natezenie. ta-
two wysung¢ wniosek, ze tylko odchylenia o takiej wiasnie skali
moga sie okaza¢ naprawde korzystnymi dla rozwoju formy zwie-
rzecej (a wtedy zwierze zyje!), albo tez mogg rzeczywiscie wyjsé
jej na zte (a wtedy zwierze ginie!). Co sie tyczy wplywu $rodo-
wiska na ustrdéj zwierzecy, to sprowadzatby sie on gtéwnie do
oddziatywania na chromatyne wtedy, kiedy jest ona na takie
oddziatywanie najwrazliwszg. Zdaje sie, ze faza najwiekszego
wyczulenia chromatyny jest czas, kiedy ona sie znajduje w ko-
morkach piciowych (plemnikach, jajkach).

Tak sie mniej wiecej przedstawia wspoélczesny poglad na za-
gadnienie ewolucji. Przyszto$¢ okaze, o ile on jest stuszny, a o ile
jest tylko przymknieciem oczu na szereg faktow!

W dazeniu do zrozumienia ssakéw odrysowaliSmy mozliwie
najdoktadniej srodowisko, w ktorym ujrzaty one Swiatto dzienne,
przodkéw, z ktoérych sie wywodzg, i wreszcie prawdopodobny
mechanizm przeistaczania.

Czyz nie czas obecnie na okreslenie, czym sg one? Bedzie
wiec obecnie chodzi¢ nie o to, co je dzieli, lecz raczej o to, co
jest im wszystkim wspdlne!



Zatrzyma¢ na przecigg jednego
tchnienia rece trudzace sie w przy-
ziemnej pracy; zmusi¢ ludzi, wpa-
trzonych w odlegle cele, aby ujrzeli
przez chwile otaczajacy ich przepych
ksztattow i barw, Swiatla i cienie;
sprawi¢, ie na mgnienie przystang,
aby spojrze¢, aby westchngé, aby sie
usmiechngé — oto cel trudny i nie-
uchwytny, dostepny tylko dla nie-
wielu wybranych.  Joseph Conrad.

2. Charakterystyka ssakow. Umieszczajgc na samym
wstepie zwiezlg charakterystyke ssakdw, zaznaczytem, ze cechuje
je w pierwszym rzedzie: natezona przemiana materii, ktorej
wyrazem jest stata i przewyzszajgca poziom Srodowiska cieptota
ciatla. Bo pomysimy tylko, ze z tylu typéw wchodzacych w skitad
Swiata zwierzecego (poczawszy od pierwotniakéw!) jedynie ssaki
(ptactwo pomijam), zdotaty sobie wywalczy¢ stanowisko, zapew-
niajgce bezsprzecznie liczne korzysci, z ktérych nie najmnigj
wazng jest ta, ze ssak jest w statym pogotowiu czynnosciowym.
Bez wzgledu na warunki srodowiska! Wszak pod wzgledem owego
pogotowia niedZzwiedZ grenlandzki, wcale nie ustepuje tygrysowi
bengalskiemu: zaréwno jeden, jak i drugi mogg przejs¢ kazdej
chwili ze stanu spoczynku w stan najenergiczniejszej akciji.

Oczywiscie, ze w zupetnie odmiennym potozeniu znajdujg sie
cieptozmienne ptazo-gady. Tym razem przebieg reakcji jest, jak
w proboéwce chemicznej, $cisle uzalezniony od doptywu ciepta ze-
whnetrznego. Ponizej punktu zamarzania wody zaréwno salaman-
dra, jak krokodyl i kobra wpadajg w stan letargu, ktéry wyklucza
wszelkg dziatalno$¢ i spycha zwierze niejako na margines zycia.
Ale i w warunkach korzystnych ruchy cieptozmiennych kregow-
cow cechuje raczej powolnos$é, pewna ociezato$¢, spowodowana
mniej zwawym skurczem migéni. A. V. Hill obserwowat raz
zO6twia, ktérego skurcz miesni trwal pét minuty! Wprawdzie
z6lw nigdy nie uchodzit za kregowca odznaczajgcego sie wybitng
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chyzos$cig, tym niemniej ogdt gadéw cechuje, powiedziatbym,
ospato$¢ ruchowa, i tylko w skrajnej koniecznosci uciekajg sie
do przemieszczalnosci szybkiej. Nalezy przypuszczaé, ze gdyby
pojecie czasu bylo pojeciem wchodzacym w skiad umystowosci
wszystkich kregowcow, wyraz ,,dtugo* miatby zgota inne znacze-
nie wobec gada, anizeli wstosunku do ssaka.l A czyz w innej skali
rzecz nie przedstawia sie zupelnie podobnie i w obliczu ludzi
0 réznych temperamentach?

Oczywiscie ze szybko$¢ ruchowa stanowi ceche takiej samej
wartosci danego ssaka, jak inne jego przejawy lub zna-
miona anatomiczne, i trudno by byto na przyktad poréwnac¢ opi-
sywang we wschodniej poezji gazele dorke [Gazella dorcas
L.), znang ze swej zwinnosci, z takim leniwcem [Bradypus L.),
gramolacym sie brzuchem do géry, po konarach drzew pu-
szczy brazylijskiej. Niemniej sama zasada jest stuszna. W isto-
cie szybko$¢ ruchow ludzkich wypowiada sie w moznosci wyko-
nania okoto dziesieciu skurczOw miegsni na sekunde, w moznosci
przebycia 100 m w dwanascie sekund itd. Jest to jednak jeszcze
niczym w poréwnaniu do wyczynow jednej z gazel (Gazella granti).

A oto opis, ktory zawdzieczamy beztroskiemu globtroterowi
Carveth Wellsowi. Rzecz sie dzieje w krainie Massajow
w Wielkim Rowie Wschodnio-Afrykanskim:

»Zobaczmy, z jakg szybkoscig niektdre ze zwierzat moga biec.

Scigamy gazele Granta.

Pat, zatrgb i spojrz na wskaznik szybkosci samochodu!

Co? piecdziesigt kilometréw na godzing, a dla niej to tylko
spacerek!

Predzej, Pat!

Dobrze! Przy siedemdziesieciu kilometrach szybkosci gazela
skreca, przebiega jak strzata w poprzek przez naszg droge
1 ucieka w busz!*

Nikomu by wszak nie przyszto na mys$l $cigaé samochodem
krokodyla, ktéry, jezeli chodzi o site, na pewno nie jest stabszy
od owej gazeli!

A w zyciu szybko$¢ niejednokrotnie wiecej znaczy, anizeli
brutalna sita. Bo szybko$¢ to moznos¢ wykorzystania przyjaznej
koniunktury, to zdolno$é atakowania pod niespodziewanym katem,

1 Nader ciekawe uwagi na ten temat wypowiada Alexis Carrel w ksigz-
ce: ,,L’Homme, cet inconnu". 1936.
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to premia w ucieczce przed wrogiem, to duzy rozped zyciowy
na duzej przestrzeni a w krotkim czasie. Ale szybkos¢ to nie tylko
zwiegkszenie przemiany materii: to takze serce, ptuca i uktfad ner-
wowy. lo takze koriczyny, narzady zmystéw, przewdd pokarmo-
wy... Bo w ustroju jakiegokolwiek zwierzecia zaden z narzaddéw
nie posiada swego wylgcznego konta i jezeli sie powie a, to w dal-
szym ciggu trzeba wymieni¢ wszystkie litery alfabetu. Albo tez
trzeba powiedzie¢, ze miedzy ustrojem gada i ustrojem ssaka
jest zasadnicza réznica poziomOw. Pozioméw wszystkich narza-
doéw i wszystkich czynnosci, choé na danym poziomie (gada lub
ssaka) mogag byc¢ niekiedy otrzymywane w pewnych warunkach
tak wysokie efekty, ktére doréwnywujg efektom wiasciwym in-
nemu poziomowi, lym nalezy wyttumaczyé, ze jezeli chodzi
np. o przejawy ruchowe krokodyla, to pod wzgledem szybko-
sciowym na pewno nie ustepuja one efektom cechujacym leniwca.
Stad nasuwa sie jedna wazna wskazéwka : nie wycigga¢ zbyt po-
chopnie wnioskow na
podstawie  szczuplej
ilosci cech.

Jezeli ruch jest jed-
nym z przejawoOw ener-
gii spalania, to drugim
jest cieptota ustroju.
Owa temperatura we-
wnetrzna ciata jest u
cieptostatych  ssakéw
stosunkowo  wysoka,
waha sie bowiem oko- “A

to 39° C, podczas gdy

$rednia cieptota roczna  Ryc. 26. Snieznym szlakiem ku biegunowi
o . potudniowemu. E. Byrd z zaprzegiem swych
np. Francji srodkowej  huské\v*. Jak wiadomo, w wiekszosci wypraw

wynosi zaledwie 110C! polarnych psy eskimoskie odgrywaty duza role
L jako zwierzeta pociggowe, bedac mato wrazliwymi
Bardziej jaskrawa na chtéd i znoje tego rodzaju wyczynéw.

réznice miedzy tymi

dwoma S$rodowiskami, S$rodowiskiem wewnetrznym zwierzecia
i Srodowiskiem zewnetrznym, stwierdzamy na dalekiej poinocy,
nad brzegami zatoki Hudsona, na Alasce, Grenlandii i w po6}-
nocnej Syberii, gdzie spadek temperatury do 50° C ponizej zera
powoduje réznice pozioméw cieptot, wynoszacg 90° C. A to

Poplewski: Swiat ssakow. 5



66

jest bardzo duzo! Podtrzymywanie na statym poziomie tej r6z-
nicy temperatur musi drogo kosztowa¢. Na podobne koszty nie
moga sobie pozwoli¢ ani plazy ani gady. Zresztg czy, pomi-
nawszy ssaki, zima dla innych zwierzat nie jest bezlitosnym
zawieszeniem zycia? A czy nie sa zamkniete dla nich kraje pod-
biegunowe, czy to Arktydy, czy tez Antarktydy? Z tego zreszta
cieszy sie otwarcie J. O. Curwo od, piewca barrenbw North-
Westu, jezior Saskatchewanu i Manitoby, organicznie nie zno-
szacy nawet widoku gadéw. Zresztg nieche¢ ta tkwi, w mniej-
szym lub wiekszym stopniu, w nas wszystkich. Czy na dnie tej
niecheci, ktéra prowadzi niekiedy az do okrucienstwa, nie lezg
jakie podswiadome reminiscencje zamierzchtych konfliktéw mie-
dzy wchodzagcymi w zycie ssakami i ustepujgcymi im miejsca
gadami... Reminiscencje: paleoengram6wl z okresu ery mezo-
zoicznej... ?

Jezeli natezenie spalania wyrazi¢c za posrednictwem ilosci
kalorii, przypadajagcych na kilogram wagi zwierzecia w obrebie
doby i przy temperaturze zewnetrznej trzydziestu siedmiu stopni
Celsjusza, to otrzymamy nastepujgce dane orientacyjne:

:,’v"ag?agitah ilosé Kalorii
U cieptozmiennych
UromastiX......c.coeeuene. 1.250 10
Alligator ........ccccocuue. 1.380 11
Rana ... 0.600 23
Lacerta.....ccoeevrvennn. 0.110 36
(Krehl i Soetbeer)
U cieptostatych
70.000 24.00 (Tigerstedt)
31.200 35.68 (Rubner)
3.190 88.07
0.117 227.00 (Pembrey-
Spriggs)

Przemawiajg one same za siebie!l Pozwole sobie tutaj jedynie
zwroci¢ uwage na stosunkowo duzg ilos¢ cieplika oddawanego
przez cieptozmienng jaszczurke, oraz na wiekszg produkcje kalo-

1 Pod nazwa paleoengraméw nalezy rozumie¢ zmiany komoérek nerwowych,
wywotane przezyciami odlegtych przodkéw.
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rii u ssakow drobnych, ktoérych powierzchnia ciata'jest niewspoét-
miernie wielka w stosunku do ich masy. Stad duze a nieoszczedne
wypromieniowywanie ciepta i tatwe zamarzniecie!

Wytwarzanie cieplika, obliczone w stanie spoczynku, przy
umiarkowanej temperaturze otoczenia przedstawia sie nastepu-

jaco.
Dane sg przedstawione w kaloriach i odnoszg sie do wagi

jednego kilograma ciata i na jedng godzine (wg. J. Paechtner a).

na godzine: na dobe
KON e - 0,8 19,0
cztowieK.....ooeenn. C 14 34,0
duzy pies....... C 1,7 41,0
maty pies.......... C 3,8 91,0
Krolik. .o, .o 5,6 135,0
Swinka morska . . Lo 7,5 180,0
574o740 | QR ... 113 272,0
MYSZ . .. . 190 457,0
wrobel............ .. . 350 840,0

Dla kontrastu warto poda¢ nasilenie spalania u zmienno-
cieplnej zaby. Ot6z, wyraza sie ono liczbg 0,6 kalorii na godzine
i 15 kalorii na dobe. Wymowa powyzszych danych jest zdaje
sie przekonywujgco dobitna!

Ale na tym nie koniec! Ot6z: ,,R6znica miedzy kregowcami
cieptostatymi i cieptozmiennymi polega nie tylko na sposobach
tworzenia cieptoty, lecz gtéwnie na tym, ze kregowce cieptozmien-
ne nawet w warunkach najbardziej sprzyjajacych nie sg w sta-
nie, chociazby w stopniu przyblizonym, tworzy¢ takie ilosci
ciepta, jakie produkujg kregowce cieptostate” (R. Tigerstedt).
A wiec stajemy ponownie w obliczu owej rdznicy ,,poziomow*,
o0 ktorej przed chwilag byta wzmianka. A poniewaz chodzi tutaj
0 rozne poziomy catego ustroju, przeto w zadnych warunkach
gad nie bytby w stanie wlasnym kosztem ,,rozegrzac¢*“ swego ciata
do temperatury cechujgcej ssaki, chyba za cene przeistoczenia
calego swego ustroju...

No, ale wtedy przeciez powstanie ssak.. Tak nalezy sobie
wyttumaczy¢, ze nawet krétkotrwate oziebienie klimatu u schytku
ery mezozoicznej mogto .by¢ przyczyng zahamowania przejawow

5
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zyciowych Owczesnych gadéw i spowodowaé ich wymarcie. To
samo ochiodzenie pozostatoby niewatpliwie bez powazniejszych
skutkéw wobec ssakow!

Stabilizacja cieptoty ciata ssakéw na tak wysokim poziomie
wplywa niezwykle korzystnie na szybkosci wszelkicti przejawow
zyciowych, albowiem, jak wynika z prawa Van t’Hoffa i Arrhe-
niusa, kazdemu podniesieniu temperatury o 10° odpowiada dwu-
krotne przyspieszenie odczynéw zyciowych. Ale co w tym wszyst-
kim jest arcydziwne, to tak znaczne a ryzykowne zblizenie mie-
dzy optymalng temperaturg ciata (39° C) i punktem krzepnie-
cia biatka, ktory wynosi 45° C. Nalezy dalej wnosi¢, ze istnieje
w biatku pewne przystosowanie w stosunku do krzepniecia, jak
to wynika z nastepujgcego zestawienia, przedstawiajgcego tem-
perature obumierania biatych ciatek krwi:

cztowiek 46 —46,5°
krolik 48—49°
ptactwo 50—51°

Widzimy dalej, ze u ptactwa o przecietnej temperaturze
ciala 41° C biate ciatka krwi sa bardziej cieptoodporne, anizeli
tez same ciatka ssakéw. Niewatpliwie, ze podobne roznice datyby
sie stwierdzi¢ i migedzy kregowcami cieptostatymi z jednej strony,
a kregowcami cieptozmiennymi z drugiej.

Czy w zwigzku z natezong przemiang materii nie nasuwa sie
przypuszczenie, ze gromada ssakow ujrzata Swiatto dzienne jak
gdyby w obliczu jakiego$ wstrzgsajgcego kataklizmu meteorolo-
gicznego, jakiego$ niespodziewanego wtargniecia chtodéw, ktére
w przegrupowaniu tub w przebudowie czgsteczki biatkowej przy-
stosowaty jg, tj. owag czasteczke biatkowg, na wysokag stope zy-
ciowag przy réznym poziomie temperatur...? Oczywiscie, ze na to
pytanie nikt obecnie odpowiedzie¢ nie zdota.

Z wielu pytan, ktére sie narzucajg w zwigzku u ustaleniem
sie cieptoty u ssakéw, jednym z najciekawszych jest pytanie:
kiedy to nastgpito? Albo innymi stowy: kiedy biatko ssakéw
ulegto takiemu przeistoczeniu, ze najkorzystniejszymi warunka-
mi asymilacji i desasymilacji sg warunki istniejace przy tempe-
raturze 39° C? A wiec: czy + ssakozebne byty istotami ciepto-
zmiennymi (pojkilotermicznymi) czy cieptostatymi (homojo-
termicznymi), kiedy utworzyt sie osrodek termoregulacyjny, oraz



69

na ktorym poziomie rozwoju, oddzielajgcym $wiat gadéw od
Swiata ssakéw, zaszto owo przeistoczenie? Ot6z, jest rzeczg wiel-
ce prawdopodobng, ze zaréwno podniesienie sie cieptoty ciata,
jak i jej ustalenie nastgpowato stopniowo w tym mianowicie
znaczeniu, ze u ssakéw pierwotnych temperatura ciata niewat-
pliwie byta znacznie nizsza, anizeli obecnie, i ze podlegata ona,
pod wplywem czynnikéw zewnegtrznych (a zdaje sie i ze we-
wnetrznych) rozlegtym wahaniom.

Pewnego rodzaju potwierdzeniem powyzszych przypuszczeh jest
stan rzeczy obserwowany u najnizszych ssakéw obecnych, mam
na mysli stekowce i torbacze! A wiec okazuje sig, ze przecietna
cieptota stekowcéw wynosi zaledwie okoto 28° C, podlega ona
jednak wahaniom w zaleznosci od temperatury otoczenia: dzio-
bak (Ornitkorhynchus L.) przebywajacy w wodzie o temperatu-
rze 22° posiada cieptote wewnetrzna 24°. U kolczatki (Echidna
L.) temperatura ciata waha sie od 20° do 29° C (!) zaleznie od cie-
ptoty powietrza. W okresie skitadania jaj u stekowcow (sg ssakami
jajorodnymi!) cieptota ciata osigga 34°! U torbaczy jeszcze tem-
peratura ciata wynosi 34°—36°, tatwo sie jednak podnosi pod-
czas upatow.

Jak wspomniatem, u ssakéw wyzszych temperatura ciata
wynosi okoto 39° (u gryzoni, naczelnych 37° C; u miesozernych
39° C), i znajduje sie pod ciggta kontrolg osrodka nerwowego
termoregulujgcego. Nie znaczy to bynajmniej, by nie byto drob-
nych wahan fizjologicznych. Do takich wahan nalezy nieznaczne
fizjologiczne obnizanie sie cieptoty ciala w czasie snu i podczas
glodowania oraz podniesienie sie¢ temperatury w ostatnich mie-
sigcach cigzy i podczas porodu.

A oto, kilka danych z zakresu cieptoty ssakow blizej nam
znanych:

cztowiek . . . 36,2—36,8
Kon .o, 37.5- 38,5
krowa . . .. 37.5- 39,5
Kura......... 37.6- 41,0
krolik . . .. 38.5- 39,7
Swinka morska 37,9-39,4
Pi€sS . 37.5- 39,0

Kot 38,0—39,5
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Niezrozumiatymi dotychczas sg tak znaczne wahania tempe-
ratur u kury a poniekad i u krowy!

Jako na pewnego rodzaju reminiscencje stanu istot pojki-
lotermicznych mozna uwaza¢ zjawisko snu zimowego u niektd-
rych ssakow (jez, chomik, S$wistak, susel, nietoperz, borsuk).
Wprawdzie istota snu zimowego nie jest dotychczas ostatecznie
wyjasniona, objawowo jednak wyraza sie znacznym spadkiem
cieptoty ciata (1,5°—1,8°), zwolnieniem przemiany materii (u nie-
toperzy do 10°/0') oraz dziatalnosci serca i ptuc. Nastepuje stan
$mierci pozornej, bardzo przypominajgcy to, co sie dzieje u istot
zmiennocieplnych. Nie od rzeczy bedzie tutaj zauwazyé, ze i u lu-
dzi dajg sie niekiedy zaobserwowaé objawy, ktére przypominaja,
cho¢ tylko bardzo powierzchownie, sen zimowy niektorych ssa-
kéw. Najstalszymi objawami tego rodzaju sg m. i.: sennos¢, uczu-
cie wewnetrznego chtodu, obnizenie sprawnosci fizycznej itd.,
ktore dajg sie zauwazy¢ u wielu o0sob.

Pozostaje teraz pytanie, gdzie nalezy szukaé¢ przyczyny usta-
lenia sie cieptoty u ssakéw na tak wysokim poziomie? Oczywiscie,
ze szuka¢ bedziemy przyczyn blizszych, albowiem o znalezieniu
owych dalszych, ostatecznych, nie moze by¢ na razie mowy.
Ot6z, w calej tej sprawie najwiekszg, niewatpliwie, role odgrywa
swoista budowa oraz swoiste wiasnosci drobiny biatkowej ssakéw,
ktéra jest nastawiona na bardziej nasilone procesy zyciowe, ani-
zeli drobina biatkowa ptazéw Iub gadéw. A wiec znowu biatko,
ten przedziwny kompleks chemiczny, z ktérym tak sprzegto sie
zycie, ze z ktérej by sie chciato don podejs$é strony, zawsze w ostat-
niej instancji trzeba sie z nim, z owym biatkiem zetkng¢. | to
zarbwno w tych przypadkach, gdy jest ono objasnieniem, jak
i w tych, Kkiedy stanowi ostatnig redute naszej niewiedzy.

Jednym z najbardziej istotnych objawéw towarzyszacych
owemu bytowaniu na tak wysokiej stopie sg procesy spalania,
wypowiadajgce sie w odpowiednim dowozie tlenu i w usuwaniu
dwutlenku wegla oraz w czynnym udziale swoistych zaczynéw
utleniajgcych (oksydaz).

Co sie tyczy oddychania, to rownolegle i wspoétrzednie z nate-
zeniem przemiany materii powstaje lepsza wentylacja krwi, a to
na drodze uaktywnienia ruchéw oddechowych oraz rozbudowy
tkanki ptucnej. Stawka jest tutaj zyciodajny tlen. Jezeli chodzi
o technike oddechowsg, to cata rzecz jest w tym, ze podczas gdy
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u kregowcéw nizszych ruchy oddechowe polegaja zasadniczo na
potykaniu powietrza, u ssakéw rozwija sie odrebny miesien, zwa-
ny—przepona (diaphragma), zapoczatkowujacy zupetnie nowa
technike oddechowa. (O przeponie rozprawiajg czesto, ale w petnym
niezrozumieniu jej znaczenia, ,profesorowie” $piewu!). Przepona
ma postac cienkiej btony miesnej, umieszczonej na samym pogra-
niczu miedzy klatkg piersiowg i jama brzuszna. Rytmiczne (czy
nie tu znajduje sie poditoze poczucia rytmu?) i automatyczne skur-
cze przepony powodujg powiekszanie jamy Kklatki piersiowej
oraz ucisk na trzewa jamy brzusznej. Powiekszenie wnetrza
klatki piersiowej sprowadza ze swej strony wessanie powietrza
do wnetrza tkanki ptucnej, co jest réwnoznaczne z tg fazag od-
dechu, ktérg potocznie nazywamy — wdechem.

Jakkolwiek najwazniejszym miesniem wdechowym, miesniem
wsysajacym do piuc powietrze, jest przepona, tym niemnigj
moze ona liczy¢, zwlaszcza w czasie duzych wysitkow fizycznych
i przy mechanicznych przeszkodach w oddychaniu, na pomoc
szeregu miesni klatki piersiowej i szyi. tatwo to stwierdzi¢ przy
wielkich wysitkach, a u cztowieka ponadto w napadach dusznicy
(astmy). Znany jest przypadek, w ktorym na skutek porazenia
przepony chory byt zmuszony oddycha¢ jedynie mieSniami
wspomagajagcymi; nowy ten mechanizm okazat sie jednak wi-
da¢ nie wystarczajacy, wkrotce bowiem pacjent umart z udu-
szenia.

Przepona jest jednym z tych, bardzo nielicznych, mie$ni swoi-
stych ssakom i tylko ssakom, o ktéorym mozna by byto i chciato-
by sie duzo powiedzie¢: o roli przepony w technice ruchowej
przewodu pokarmowego, o wplywie jej na krgzenie krwi a zwila-
szcza na krazenie zylne, o znaczeniu jej w akcie porodu itd., itd.
Dodajmy do tego, ze pracuje ona bez przerwy, nieustannie, upar-
cie, przez cate zycie od chwili przyjscia na swiat (pierwszy oddech!)
po moment skonu. | nigdy, ale to nigdy nie przychodzi do tego,
by dany ssak ,,zapomniat“ skurczyé swa przepone i to pewna,
ale w kazdym poszczeg6lnym przypadku Scisle okreslong ilosé
razy, w stosunku odwrotnym do wielko$ci zwierzecia!

Zaiste podobng wytrwatosSciag moze sie poszczyci¢ li tylko
jeszcze jeden narzad miesniowy — serce! Nie wiadomo, kiedy
po raz pierwszy ukazata sie w rozwoju rodowym przepona. Moze
juz u - ssakozebnych, ale moze dopiero u wiasciwych ssakdw.
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Nie wiadomo dlatego, albowiem obecno$¢ jej nie pozostawia zad-
nych $ladow na kosécu, a przynajmniej nie udato sie dotychczas
wykry¢ wyktadnika osteologicznego tego miesnia.

Czyz nalezy tutaj dodaé, ze wentylacjg ptuc Kkieruje osro-
dek nerwowy oddechowy, pracujagcy w $cistym porozumieniu
z osrodkiem termoregulacyjnym? Tym nalezy wytlumaczyé¢, ze
z chwilg, gdy z tychti czy z innych powodéw, zagraza ustrojowi
ssakéw podniesienie sie cieptoty ponad stan cieptoty prawidto-
wej, podrazniony osrodek terinoregulacyjny natychmiast wcho-
dzi w porozumienie z osrodkiem oddechowym, powodujac przy-
$pieszenie rytmu oddechowego, co dziata ochtadzajgco na caly
ustréj. Mamy moznos$¢ sie o tym przekonac literalnie na kazdym
kroku!

Obecnos$¢ przepony u ssakéw jest dla nich cecha na tyle cha-
rakterystyczng, ze nie zawahatbym sie uzy¢ jej jako pojeciowego
synonimu nazwy ,,ssaki". Urzeczywistniajgc ten pomyst dla wszyst-
kich kregowcéw, otrzymamy nastepujace zestawienie:

ssaki przeponowce (Diaphragmatica).

gady

ptazy bezprzeponowce (Adiaphragtnatica).
ryby

Pomimo wszystkiego jednak przepona nie moze uchodzi¢ za
wyktadnik nasilonej przemiany materii, albowiem ptactwo, nie
ustepujace pod tym wzgledem ssakom, jest jednak zupetnie po-
zbawione tego miesnia. Z powyzszego wynika, ze osiggniecie
pewnego efektu czynnosciowego jest mozliwe bardzo réznymi
Srodkami, o czym juz zresztg byla wzmianka w rozdziale po-
przednim.

Na zakonczenie nalezy dodaé, ze przepona powstaje i roz-
wija sie na szyi i dopiero w trakcie rozwoju ptodowego prze-
suwa sie powoli z szyi ku tylowi i wreszcie usadawia sie miedzy
klatkg piersiowg i jamg brzuszng. Nie ona jedna zresztg odby-
wa podobng wedrowke: podobnie zachowujg sie réwniez serce,
ptuca i zolgdek, ktore to narzady jeszcze u gaddéw sg umieszczo-
ne bardziej na przodzie. Owe ,cofanie sie" niektérych narzadow
ssakéw stoi niewatpliwie w $cistym zwigzku z wyosabnianiem sie
u nich szyi.
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Pozostaje na razie sprawg niewyjasniong pytanie, dlaczego
to wiasnie jeden z miesni szyjnych obejmuje tak swoistg i tak
odpowiedzialng zarazem role, role czuwania, by krew nie zostata
obarczona zbyt wielkg iloscia dwutlenku wegla i by nie zubozata
nadmiernie w tlen?

Warto tutaj nadmieni¢, ze pod pewnymi wzgledami przepona
odznacza sie cechami bardzo odrebnymi. Mam tutaj na mysli
stosunek jej do woli ssaka.

Ot6z, poniewaz przepona jest
blisko spokrewniona z umieg-
$nieniem szyi (ktére wszak
podlega woli!), a zatem winna
ona réwniez podlega¢ bodz-
com $wiadomym wychodzgcym
z kory mozgowej. | tak jest
istotnie. Podlega, ale tylko
przez czas bardzo krotki! Ze
wszystkich mozliwych sposo-
bow uduszenia sig, zdawaloby

sig, jest jeden niezwykle przy Ryc. 27. schemat budowy ptuca u ga-
stepny i prosty: przestac od- dow (A) i u ssakow (B).

dycha¢ przez kilka minut, tj.

powstrzymaé wysitkiem woli automatyczny rytm skurczeniowy
przepony! Jest to jednak wprost niepodobiefistwem, a zatem
wiladza ssaka nad jego przepong jest bardzo istotna, ale row-
niez bardzo ograniczona!

Wspomniatem powyzej o rozbudowie pluc ssakow. Jest ona
oczywiscie koniecznoscig, o ile spalanie $rédtkankowe ma za-
pewni¢ owg cieptote ciata na niezmiennym poziomie 39° C! Owa
rozbudowa piuc podlega zasadniczo na tego rodzaju rozroscie
tkanki ptucnej, ze powstaje budowa, przypominajgca budowe
gabki (ryc. 27). Wprawdzie przez to pecherzyki ptucne staja
sie mniejsze, anizeli u gadéw (A), w zamian za to jednak liczba
ich niewspéimiernie sie zwieksza. Prowadzi to najkrétsza droga
ku niebywatemu powiekszeniu powierzchni chionnej ptuc, osig-
gajacej np. u cztowieka 80 m2..! A wszak tylko o to tutaj idzie,
0 to uwielokrotnienie powierzchni zetknigcia z powietrzem tkanki
ptucnej przepojonej krwig. Tlen musi by¢ pobierany przez ustréj
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ssaka w zwiekszonej ilosci i w przys$pieszonym tempie.l Nie spro-
statyby temu zadaniu takie urzadzenia, jak sprawny silnik wen-
tylacyjny (przepona!) oraz rozrost tkanki ptucnej wspo6tmiernie
do poziomu nasilenia przemiany materii.

Niezbedne sg jeszcze zmiany przystosowawcze w tonie Kkrwi,
oraz w narzadzie krazenia. Bo w ostatecznosci c6z po tym, ze
ptuca sa na wysokosci zadania, jezeli wartos¢ chtonna krwi jest
ograniczona i jezeli krazy ona zbyt powoli?

Oczywiscie, ze kiedy jest mowa o wiasnosciach chtonnych czy
to ptuc, czy to krwi, czy tez jakichkolwiek tkanek, nalezy mieé
na uwadze ich zdolnosci chionienia tlenu i wydalania dwutlenku
wegla. Scisle biorgc zespot ptuca —krew moze byé uwazany
za pewnego rodzaju uklad nierozerwalny, a stanowiacy posred-
nictwo miedzy powietrzem i tkankami ustroju. Wynika z tego
jasno, ze jezeli jeden ze skiadnikdw owego ukiladu podlegnie
zmianie, musi ulec zmianie i skiadnik drugi.

Cechy krwi ssakéw sg w znacznym stopniu odbiciem prze-
ksztatcen, ktore zaszty w piucach. To znaczy, ze nalezy tutaj
réowniez oczekiwaé¢ takich zmian przystosowawczych, ktdére by
doprowadzity do zwiekszenia powierzchni chtonnej krwi. Chodzi
tutaj rzecz prosta o owe ciatka krwi, przepojone barwikiem —
hemoglobing, ktdére nazywamy czerwonymi ciatkami krwi albo
erytrocytami!

| otéz, zgodnie z przewidywaniem, rzeczywiscie powierzchnia
chtonna krwi ssakéw ulega wydatnemu zwiekszeniu, a to na
drodze zwiekszenia ilosci erytrocytéw kosztem ich wielkosci.
To znaczy, ze podczas gdy kazdy z erytrocytéw ssakow jest
znacznie mniejszy, anizeli erytrocyty gadéw, to natomiast ilos¢

1 Dla celéw orientacyjnych podaje czesto$¢ ruchéw oddechowych u niekté-
rych ssakow:

kon 8-16
Swinia 8-18
krowa 10-30
koza 12-20
cztowiek 15-20

Swinka morska 100—150

W powyzszym wykazie roznice nie sg zbyt wyrazne, o ile wielko$¢ ciata waha sie
w waskich granicach, rzucaja sie jednak w oczy w zestawieniu np. takiego konia
ze $winkg morska. W zwigzku z malg iloscig masy ciata ograniczonej jednak duza
powierzchnig wypromieniowujacg ciepto, natezenie ruchéw oddechowych u $winki
morskiej musi by¢ znacznie wigksze, anizeli u konia.
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ich w jednym milimetrze szesciennym zwieksza sie. Czyz nie
jest to kopig tego, co sie dzieje w ptucach?
A oto kilka danych orientacyjnych:

Wielko$¢ erytrocytéw u zmiennocieplnych:

AMIPhiuma. . 75 mikronow
Proteus. . 50 "
TrITON (o e . 30

u statocieplnych:

CZEOWIEK vt 8,0
P B S ittt 7,3
PIZMOWIEC ..ot 25

ailos¢ erytrocytow w 1 mm3 wynosi:

koza . 18 000 000
cztowiek 5 000 000
krélik . 4 800 000
zaba . 250 000

W ten sposéb, obliczajgc og6lng powierzchnie wszystkich ery-
trocytdw krwi cztowieka, otrzymujemy powierzchnie chtonng wy-
noszaca okoto 3500 m2, ktéra wobec powierzchni skérnej (2 m2)
jest rzeczywiscie ogromna. Ale na tym nie koniec! Ot6z, wediug
Benedict'a stosunek ilosci krwi do samej masy ciata u gadéw jest
nieco mniejszy, co stawia te istoty jeszcze w niekorzystniejszych
warunkach utleniania. Objawy podobnego rozdrobnienia, a to
gwoli zwigkszenia og6lnej powierzchni chionnej, sa w morfologii
zjawiskami nader czestymi, nieomal banalnymi. Ale na tym nie
koniec! A wiec, podczas gdy u gadéw czerwone ciatka krwi w isto-
cie swej sg owalnymi komoérkami wyposazonymi w jadra, u ssa-
kéw erytrocyty maja postaé drobnych krazkéw pozbawionych
jader. Réznice te dajg duzo do myslenia: albowiem usprawnienie
czynnosciowe krwinek ssakéw pociggneto za sobg wyrzeczenie
sie samych siebie, wiasnej przysztosci... Bo i c6z innego moze
czeka¢ bezjadrzastg komorke, jak bezpotomna staro$¢ i wresz-
cie skon?

Dalsze zmiany, jak wspomniatem, stwierdzamy u ssakéw
w krwiobiegu, a przede wszystkim w samym sercu, oraz w gtéw-
nych pniach tetniczych. Przynajmniej tak sie sprawa przedsta-
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wia widziana z oddala, w rzeczywistosci jednak owe zmiany
siegajg w gtab wszystkich narzadow i tkanek, wyciskajgc piet-
no na ich dziatalnosci. Sprawa jest w swej istocie niezmiernie
prosta, jezeli sprowadzimy jag do gtéwnej stawki, jakag jest lepsze
lub gorsze odzywianie ciata, tj. narzagdow, tkanek, komorek.

Poniewaz polityka naszg jest podchodzenie do ssakOéw od stro-
ny gadow...

Whprawdzie nie wiemy, jak sie przedstawiat ukiad krwionosny
u -~ ssakozebnych, jestesmy jednak dobrze zorientowani, jezeli
chodzi o stosunki u gadéw wspoiczesnych. W duzym streszcze-
niu sprawa wyglagda nastepujgco: zaden z narzagdéw gadow nie
otrzymuje krwi czysto tetniczej, a wiec zupetnie pozbawionej
dwutlenku wegla i catkowicie natadowanej zyciodajnym tlenem.

Bo nie chodzi tutaj w gruncie rzeczy o nic innego, jak o nale-
zytg dostawe tlenu i o réwnie sprawng ewakuacje dwutlenku
wegla. A wiec, u gadéw, w zwigzku z niezbyt natezong i zmien-
na przemiang materii, ,,wentylacja“ tkanek pozostawia nieco do
zyczenia... nie zdobywa sie na odpowiednio radykalne posunig-
cie... Dzieje sie to gtdbwnie z dwoch powoddw (ryc. 287): 1) z po-
wodu braku szczelnej przegrody, oddzielajgcej komore sercowa
prawa od komory sercowej lewej, 2) z powodu obecnosci tuku
aortowego lewego wyprowadzajgcego po spotu z tetnicg ptucng
krew zylng z prawej komory sercowej ku obwodowi, a zwlaszcza
ku trzewom brzusznym. W ten sposéb krew zylna miesza sie
z krwig tetnicza po raz pierwszy juz w obrebie serca, a niebawem
po raz wtory, z chwilg potaczenia sie tuku aortowego lewego
z lukiem aortowym prawym (ryc. 28/). Biorac Scisle, owo dwu-
krotne zmieszanie krwi tetniczej z krwig zylng nie prowadzi jed-
nak do peilnego zanieczyszczenia wszystkiej krwi. Przeciwnie, po-
mimo wszystkiego zmieszanie krwi jest raczej niewielkie, tym
niemniej istnieje, co o tyle zmniejsza natezenie spalan wewnatrz-
ustrojowych. Nie bez znaczenia jest szczegdt krwiobiegowy u ga-
déw, streszczajgcy sie w tym, ze trzewa otrzymuja znacznie
bardziej zanieczyszczona dwutlenkiem wegla krew anizeli gtowa
i konczyny. Z powyzszego wynika, ze narzgdy, z natury rzeczy
zmuszone wykazywaé wiekszg sprawno$¢ szybkosciowa, sg le-
piej zaopatrzone w tlen, anizeli narzady, ktérych tempo pracy
jest zawsze wolniejsze, a ponadto moze byé na pewien przecigg
czasu niejako ,,zawieszone“.
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W kazdym badz razie, z ktdrej by strony nie spojrze¢ na ga-
dy, a wiec czy od strony ich skfadu krwi, czy tez od strony tech-
niki krwiobiegu, sprawa przedstawia sie zupetnie wyraznie: z ,te-
go“ rodzaju krwiag i z ,takim*“ krazeniem nie mozna zajs¢ dale-
ko... | to w znaczeniu zaréwno dostownym, jak i przenosnym!
Jezeli sie uciec do sym-
bolistyki, to z jednej
strony nalezatoby sobie
wyobrazi¢ flegmatyczne,
leniwe cielsko krokody-
la wylegujgcego sie bez-
czynnie godzinami w pro-
mieniach podzwrotniko-
wego storica, a z drugiej
ptocha i jakzez nerwowg
antylope Tragelaphus scri-
ptus Pall. ze stepow Ka-
tangi.

U Ssa_k(?w _Stosunkl Ryc. 28. Stosunki gtéwnych pni naczynio-
przedstawiajg sie zgota wych i budowa serca u gadéw (1) i u ssa-
odmiennie, tzn., ze uktad kéw (I1). Schemat. Strzatkami oznaczono kie-

i ) runek przeptywu krwi. Skréty oznaczaja:
krwiono$ny przyobleka A — przedsionek prawy; B — komora prawa;

; < C — przedsionek lewy; D — komora lewa;
SIQ, tym r‘:"lz'err_] W postac, P —tuk aortowy prawy; L — luk aortowy le-
ktéra wihasciwie wyklucza wy; O — aorta brzuszna; 1 —tetnica ptucna ;

juz dalsza ewolucje, dal- 2 — poczatek aorty; 3 —otwor Panizzy, znaj-
dujacy w przegrodzie migdzykomorowej, tacza-
szy postep. Stan rzeczy cy komore prawg z komorg lewa.

u gadéw moze bowiem
byé uwazany za etap przejSciowy, albo moze lepiej, za postaé
jeszcze niedojrzata, mogaca, zaleznie od okolicznosci obraé taka
lub inng droge rozwojowg. Albo, innymi stowy, ukiad krwio-
nos$ny gadow posiada te posta¢, ktéra nie moze jeszcze z wy-
maganiami bytowania ladowego w peini pogodzi¢ tradycji,
zwigzanych z oddychaniem skrzelowym. Urzeczywistniajg to az
do korica i nie zatrzymuja sie w potowie drogi dopiero ssaki. Osig-
gajg to w sposob nader prosty (ryc. 2811): przez szczelne oddzie-
lenie prawej komory zylnej od lewej komory tetniczej, oraz przez
zanik prawego luku aortowego.

Odtad pozostaje tylko jeden luk aortowy prowadzacy krew
od serca ku wszystkim tkankom ciata. Jest nim Iluk aortowy
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lewy! Na skutek odgraniczenia komory sercowej prawej od
komory lewej 6w luk, a nastgpnie i jego przedtuzenie czyli aorta
prowadzi czystg krew tetnicza bez domieszki krwi natadowanej
dwutlenkiem wegla, co ma miejsce, jak widzielismy, u gadéw.
Odtad wszystkie tkanki ssakéw otrzymujg krew ,,petnowarto-
sciowg”“ pod wzgledem tlenu, co umozliwia prowadzenie zycia
na bardzo wysokiej stopie. (,zy nie tu wiasnie nalezy szukaé¢ przy-
czyny tego niebywatego rozkwitu wiladz ruchowo-nerwowych,
ktére stwierdzamy u ssakéw? A jezeli przyczyna tkwi gdzie in-
dziej, to jak wielkim wudziatlowcem musiat by¢ wiasnie ukiad
krwionosny w szerokim tego stowa znaczeniu, a wiec zar6wno
organizacja transportu krwi, jak i jej jakos¢!

Nalezaloby jeszcze w dalszym ciggu wzigé pod uwage site
kazdorazowego skurczu mie$nia sercowego, jego wydolno$é oraz
ilos¢ skurczow w jednostce czasu, kazdy bowiem z tych czynni-
kéw, zapewniajagcych réwnowage tlenowa, moze by¢é w pewnych
przypadkach przyczyng uduszenia ustroju. Nawet gdy zaréwno
powierzchnia chionna ptuc, jak i powierzchnia hemoglobinowa
krwi sa w petni wystarczajace.

A oto ilo$¢ tetna na minute u ssakéw, u ptactwa i u zmien-
nocieplnych (wg. J. Norra):

SO o, : 25-28
wielblgd . ... . . 25-40
KON oo, .. 28-40
lew ., . 40—50
Krowa........ . 60-80
cztowiek.............. . 60-80
KOozZa..ooeviiieinis 70—80
duzy pies . . . . 70—100
maty pies . . . . . 100—130
Krolik oieeeeeinee, . 120-150
JBZ e . 280-320
Swinka morska . . . 132—288
SZCZUT iiiiieiieeeiieenns . 520—780
wrébel e . 745—850(")
kanarek......... . 1000(%)
200w . 20
zaba..., . 40—50

Jak widzimy, serce kregowcoéw zmiennocieplnych jest nasta-
wione na zgota inng czesto$¢ skurczow, anizeli u ssakéw, i ta
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czesto$¢ jest w odwrotnej zaleznosci od wielkosci masy ciata.
Na skutek zwiekszenia przemiany materii u ssakoéw drobnych
ilo$¢ tetna jest znacznie wieksza anizeli u ssakéw duzych!

Wydolno$¢, w najszerszym tego stowa znaczeniu, serca jest
w $cistej zaleznosci od wyczynéw ruchowych danego zwierzecia,
od jego ,zestroju ruchowego*, przejawiajgcego sie zespotem ru-
chow, stanowigcych ceche danej istoty. Ostry bieg na tysiac
metréw nie jest dla konia wyczerpujagcym wyczynem, natomiast
u lwa, na przykiad, serce ulega zmeczeniu juz po przebiegnieciu
stu metréw! Dziecko bardziej sie meczy chodzac, anizeli biegajac;
kazdy osobnik posiada wiasny ,styl“ chodu, ktéry zazwyczaj
jest stylem najbardziej oszczedzajgcym serce. Przystowiowa
powolno$¢ ruchéw zoétwia jest, miedzy innymi, wynikiem opie-
szatego przeptywu krwi przez tkanki ustroju, ktory to przeptyw
stanie sie jeszcze bardziej powolny, skoro obnizymy temperature
srodowiska. W cieplarnianym klimacie mezozoicznym serce
6wczesnych gadéw byto w stanie wydoby¢ z siebie maksimum
dostepnego wysitku.

Nie na wiele by sie jednak to wszystko zdato, gdyby nie szcze-
gllny aparat regulacyjny pozwalajgcy na utrzymanie cieptoty
ciala na jednakowym poziomie, aparat, ktory znajduje sie pod ko-
menda os$rodka termoregulacyjnego znajdujacego sie w mézgowiu.
Owym aparatem jest skoéra! A stata sie nim dopiero u ssakow.
Poniewaz atoli nie ma niczego za darmo i za wszystko trzeba
w ten lub w inny sposéb zaptaci¢, przeto jest mato danych na
to, by tym razem nabycie pewnych wiasnosci nie miato by¢ przy-
ptacone utratg innych! | rzeczywiscie tak jest! Ale o tym bedzie
mowa dalej!

Rola regulacyjna cieptoty ciata spoczywa gtéwnie w dwaoch
wytworach skory: w uwtosieniu i w gruczotach skor-
nych.

Pochodzenie uwiosienia nie jest dotychczas ostatecznie wyja-
$nione, zdaje sie jednak nie ulega¢ watpliwosci fakt, ze rozwi-
neto sie ono w pewnym zwigzku z tuskami. Tak jest! Z tuskami.
Z takimi samymi, jakie mozemy oglada¢ np. u jaszczuréw. Otéz,
jest rzeczg nieomal pewng, ze ssaki pierwotne posiadaty pancerz
skorny ochronny, cho¢ nie wiadomo, czy byty to jeszcze -f-ssako-
zebne, czy moze juz ssaki mezozoiczne. Aczkolwiek ogromna wigk-
szo$¢ ssakow utracita tuski doszczetnie, to jednak jeszcze wiele
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sposrod pancerzowe 6wfXenarthra) wykopaliskowych posiadato
pancerz, ktérego by sie nie powstydzit zétw lub krokodyl. Z licz-
nych przedstawicieli opancerzonych tego rzedu wymienimy:
pleistocenskie, patagoriskie -} Grypotherium domesticum (wiele
przemawia za tym, ze ssak ten byt hodowany przez cztowieka
wykopaliskowego!), -f- Doedicurus clavicaudatus, + Glyptodon
clavipes, -f- Brachyostraeon cylindricum, Peltephilus ferox itd.
Z postaci zyjacych obecnie sg to — Dasypus, — Tolypeutes a spo-
$rod tuskowcéw (Pholidota) powszechnie znany — ‘tusko-
wiec (Manis).

Pozbywanie sie przez ssaki pancerza byto prawdopodobnie
stopniowe. Przemawia za tym dos$¢ czesta obecno$¢ tuski na
ogonie i na konczynach u gryzoni i u owadozernych. Nie wynika
jednak z tego bynajmniej, by uwilosienie miato by¢ przeistoczo-
nym pancerzem tuskowym. Juz sam fakt, ze np. na ogonie szczura
pomimo tusek istnieje jednak rzadka sier$é, Swiadczy za tym,
ze sg to twory raczej réwnolegte do siebie, twory analogiczne,
lecz nie jednoznaczne. Z duzg dozag prawdopodobiefistwa moznaby
sie obrazowo wyrazi¢, ze ,wlosy rozwinely sie w cieniu tusek",
a skoro osiggnely pewien poziom rozwojowy, pewna zyciowg doj-
rzato$¢, powodujg uwstecznienie i wreszcie zanik pancerza tusko-
wego. Wszak sie to tak czesto w zyciu zdarza i to nie tylko na
powierzchni skéry!...

Tak czy inaczej, uwiosienie staje sie cechg tak swoistg ssaka,
ze moze by¢ uwazane za pewnego rodzaju ich godio. Albowiem
nie ma ssaka, ktdry by uwilosienia nie posiadat, chociazby pod
postacig zaczatkowg lub szczatkowa, i odwrotnie, zaden inny
kregowiec nie jest wyposazony w uwiosienie. Po takim postawie-
niu sprawy nic dziwnego, jezeli uwilosieniu poswiecimy nieco
wiecej miejsca.

Analize rozpoczniemy od pytania: czym jest wiasciwie uwio-
sienie, czym jest w istocie swej wios?

Ot6z, wios w gruncie rzeczy nie jest niczym innym jak pasmem
komorek naskérkowych, mocno zrogowacialtych i wykazujacych
stosunkowo matg zywotno$¢. Nie tak matg jednak, jak to sobie
do ostatnich czaséw wyobrazano. Dowodem tego sg chociazby
przypadki osiwienia w przeciggu kilkudziesieciu godzin oraz
zmiany w wygladzie wloséw przy ztym samopoczuciu ich wiasci-
ciela. Nie wiadomo dotychczas, jaki zwiazek #gczy uwilosienie
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Z tzw. gruczotami udowymi jaszczurkowatych (Lacertilia), w kaz-
dym badz razie i tu, i tam ma miejsce wydalanie keratyny, tj.
pewnego biatka, wchodzacego w skiad witoséw, co pozwalatoby -
uwazaé¢ wilosy za pewnego rodzaju gruczoty, usuwajace z ustroju
nadmiar niektorych skiadnikéw (arsenu?). (Z tego zalozenia
wychodzgc, stosujg dermatolodzy w przypadkach tysienia pre-
paraty arsenowe).

Podobnie jak w uzebieniu, takze i w uwilosieniu dadzg sie
wydzieli¢ dwie zasadnicze generacje wiloséw, dwa garnitury:
uwiosienie przejsciowe albo zarodkowe, oraz — uwilosienie osta-
teczne, cechujace osobniki miode i doroste. Nie wynika z tego
bynajmniej, by wiosy uwilosienia ostatecznego miaty mie¢ zywot
rownie diugi, jak ich zywiciel. W rzeczywistosci zycie wiosu jest
bardziej ograniczone i trwa, zaleznie od gatunku, od pdét roku do
tat szesciu (w niektorych przypadkach zdaje sie, ze nawet znacznie
diuzej). Zywotem najkrotszym odznaczajg sie wiosy ssakow
okolic podbiegunowych, a w kazdym badz razie okolic chtodnych.
Jak wiadomo, wystepujg u nich dwa garnitury uwiosieniowe:
garnitur letni i garnitur zimowy, réznigce sie zaréwno dlugoscig
witoséw, jak i ich zabarwieniem. W ten sposéb pierwsze chiody
sg bodzcami wywotujacymi pewne zmiany w gruczotach dokrew-
nych, te za$ z kolei organizujg obrone przeciwko zimnu. Nie
ulega watpliwosci, ze poza gruczotami dokrewnymi duza role
w owej organizacji odgrywa ukiad nerwowy. Ale poniewaz jest
mowa o ukladzie nerwowym, to jakze nie wspomnie¢ o tym, ze
osrodek rozrodczy kazdego wiosa, albo tzw. cebulka, jest otoczona
przez drobniutkie widkienka nerwowe czuciowe.

Ten Scisty stosunek wilosa do widkna nerwowego ttumaczy
nam, ze wios poza wszystkimi swymi innymi czynnoSciami, jest
takze, pewnego rodzaju narzadem zmystu, oczywiscie receptorem
dotykowym! tatwo sobie wyobrazié, jak wielkie jest jego zna-
czenie, biorgc pod uwage rozpowszechnienie wioséw na catym
ciele ssaka. W najwyzszym jednak stopniu sg obdarzone wrazli-
woscig dotykowg wilosy, zwane — witosami dotykowymi.
Jak wiadomo, sa one umieszczone gtéwnie na glowie, a przede
wszystkim dookota szpary ustnej, dookota nozdrzy i szpar powie-
kowych. Dzieki przydzieleniu ku nim silnych — miesni stro-
szgcych, sg one bardziej ruchome, anizeli wiosy zwykle, stojgc
w ten sposéb jak gdyby na strazy waznych narzadéw gltowy.

Tnplewski: Swiat ssakéw. 6
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Kazcty z wlosow dotykowych jest u swej podstawy otoczony przez
drobng jamke, wypetniong krwig zylng tzw. zatokg wilosowsg, wy-
wotujgcg powstanie niewielkiego wzgoérka w miejscu odejscia wiosa
dotykowego od skory, w chwili podraznienia owego wiosa. Objaw
ten wystepuje wyjatkowo wyraznie u przedstawicieli ko to wa-
ty ch (Felidae) oraz u ssakOw przebywajgcych stale w norach
(np. kret, Chrysochloris itd.). Scisty zwigzek wiosa z nerwem
oraz jego rolg dotykowg stanowil podstawe teorii wyprowadza-
jacej witosy ze wzgorkow czuciowych ptazéw (Maurer). Trudno
dzisiaj powiedzie¢, w jakim stopniu éw poglad jest Scisty!
Swiadomie pomijatem do chwili obecnej gtéwna role uwio-
sienia, role termoregulacyjng. Bedzie o niej mowa obecnie. Otoz,
jak wspomniatem, role te dzielg miedzy soba dwa narzady skdrne
(Scislej biorgc narzady naskérkowe): uwiosienie i gruczoty, przy
czym podziat rél przedstawia sie mniej wiecej nastepujgco:

fi
cieptote ciata utrzymuje . . uwiosienie
" , Obnizajg . . . gruczoly skérne.

Rzecz prosta, ze nasz poglad rozpoczniemy od analizy roli uwto-
sienia!l

Jak sie tatwo domysle¢, rola przeciwdziatania oziebieniu
ciatla przypada uwitosieniu tylko posrednio, chodzi tutaj bowiem
raczej o owag warstwe izolacyjng powietrza umieszczong miedzy
wiosami. Ono to, jako zty przewodnik ciepta, utatwia, jezeli
nie umozliwia utrzymanie cieptoty ciata na stalym poziomie
w $rodowisku chtodnym. Skutecznos$¢ tego ptaszcza izolacyjnego
musi byé naprawde wielka, jezeli sie obserwuje ssaki arktyczne,
ktére bez szkody znoszg mr6z pieédziesieciostopniowy. Oczy-
wiscie, ze im warstwa plaszcza powietrznego jest grubsza, tym
ochrona jest skuteczniejsza, grubos¢ jednak owego plaszcza zalezy
oczywiscie od dlugosci wtoséw i od stopnia ich nachylenia. Albo-
wiem regutg jest skosne ustawienie wtosa w stosunku do powierzchni
skory. Woystarczy, ze dany ssak ,zjezy" lub ,nastroszy“ swe
uwilosienie, nadajac wtosom bardziej prostopadte ustawienie, by
ulegta zgrubieniu warstwa izolacyjna powietrza, przez co wypro-
mieniowywanie ciepta staje sie mniejsze. Nie potrzebuje chyba
dodawa¢, jak wielka w tym wszystkim odgrywa role ukiad ner-
wowy oraz miesnie stroszace, o ktérych byta juz wzmianka przy
omawianiu wiloséw dotykowych. Ponadto cala ta aparatura
dziata odruchowo!
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Co sie tyczy ditugosci wihoséw, tego drugiego czynnika skutecz-
nosci samoochronnej przeciwko zimnu, to jest ona bardzo rézna
u poszczegdlnych gatunkéw, a nawet u poszczeg6lnych ras. Po-
dobnie zresztg jak zabarwienie uwlosienia oraz jego gestosc.
Wystarczy poréwna¢ stonia lub wieloryba z kozg angorska,
albo nosorozca z wolem pizmowym grenlandzkim
(Ovibos moschatus)...

W pewnym zwigzku z gestoscig uwilosienia jest grubos¢
wilosa w tym mianowicie znaczeniu, ze witos gruby odpowiada
rzadkiemu uwilosieniu, wilos za$ cienki uwlosieniu gestemu.
Zreszta, jak wiele w tym kierunku mogliby powiedzie¢ znawcy

futer oraz hodowcy zwierzat futerkowych... Nieomal cata
nauka... Futra trwate, ozdobne... Bogactwo narodowe... Prze-
myst traperski... Eksport... Nieprzedawnione prawa wiasnosci

panstwa do obszaru (tutaj wypisuje sie odpowiednig nazwe:
umiesci¢ nazwe, dtugos¢ i szeroko$¢ geograficzng!) i do fute-
rek  przyodziewajgcych tymczasowo  niektére zwierzatka...
»~Wymogi mody“... SzczeSliwe potaczenie ,mitosci“ mysliwego
do zwierzat z pozytecznym. Ostatecznie we wszystkim tu chodzi
0 owa izolacyjng warstwe powietrza, o podtrzymanie tempera-
tury wiasnego ciata!... Albowiem w trakcie rozwoju rodowego
rodzaju ludzkiego stata sie rzecz wielce nieprzyjemna. Nie wia-
domo kiedy, gdzie i z jakich powodéw odlegly nasz przodek
utracit wiasne futro, stajac sie w ten sposéb istota, praktycznie
biorac, bezwilosa, tysa. Byloby rzeczg niezmiernie pouczajgcy
dowiedzie¢ sie, w jakim stopniu owa utrata uwilosienia u czto-
wieka wplyneta na jego rozwdj cywilizacyjny, na wzniecenie
pierwszego ognia, na zszycie pierwszej odziezy ze skér zamordo-
wanych zwierzat...

Nie wszystkie wilosy uwiosienia wzgl. sierSci sg zupetnie do
siebie podobne. Istotnie w wiekszosci przypadkéw daje sie
wykaza¢ obecno$é¢ dwojakiego rodzaju sktadnikéw. Sag to diuz-
sze, ale znacznie rzadsze — wilosy oS$ciste, oraz gestsze,
ciensze i krotsze — witosy wetniste, tworzace rodzaj pod-
szycia dla wioséw pierwszej kategorii. Wiele przemawia za tym,
ze gldbwnym zadaniem wioséw oScistycli jest raczej odbieranie
wrazenn dotykowych, podczas gdy uwilosienie typu wetnistego
jest wihasciwym ptaszczem, chroniacym ciato przed utratg ciepta.

Z réznych odmian uwilosienia (broda, grzywa, wiosy ogonowe

6+
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itd.) wspomnimy tutaj tylko o dwodch postaciach, ktére sg wia-
Sciwie odchyleniami zaréwno pod wzgledem morfologicznym, jak
i pod wzgledem fizjologicznym. Chodzi o szczecine oraz o tzw.
»ukolczenie*. Pod nazwa ,,szczecina® rozumiemy uwiosienie rzad-
kie, skladajgce sie ze sztywnych wioséw (zblizone budowg do
wioséw oScistych!), wystepujace u Swini domowej, dzika (Sus
scrofa L.), u Potamochoerus, u Babirussa itd. Znaczenie czynno-
Sciowe szczeciny nie jest w peini wyrazne, w kazdym badZ razie
nie odgrywa ona wiekszej roli w ochronie przed chtodem. Drugg
postacig swoistg uwiosienia jest ,,ukolczenie*. Jak juz z samej
nazwy wynika, ukolczenie skiada sie z szeregu kolcow tj. grubych
i stwardniatych wilosow, petnigcych role rodzaju kolczugi bro-
nigcej zwierze przed atakiem wroga. Pomiedzy kolcami wyste-
puje zazwyczaj uwilosienie typu welnistego, tym razem peinigce
role uwiosienia zwyklego. W ukolczenie sg wyposazeni miedzy
innymi: —jez (Erinaceus europaeus L.), — kolczatka (Echidna
hystrix), — jezozwierz (Hystrix cristata). Bedzie tutaj na
miejscu uwaga, ze u cieptostatego ptactwa troskg o utrzymanie
temperatury ciata obarcza sie upierzenie, stwarzajgce zupeinie
podobne warunki (ptaszcz powietrzny), jak to sie dzieje u ssakow.
Czyz nalezy dodaé, ze zdobycie przez ptactwo owego upierzenia
odbyto sie na zgota innej drodze?

Drugim narzadem skoéry, wywierajacym wpltyw na regulacje
cieplng ustroju, sg gruczoty skoérne. Sposréd wielu ich postaci
gtbwng uwage zwr6cimy na — gruczoty potowe. Sa to
wytwory naskérkowe, posiadajgce ksztatt cienkich rurek, koncza-
cych sie z jednej strony kiebowiskiem utworzonym przez powygi-
nany w najprzerézniejszy sposob przewod gruczotowy, a z drugiej
drobnym otworkiem na powierzchni skoéry, otworkiem znanym
powszechnie pod nazwg — poru (laicy chcacy sie wykaza¢ znajo-
moscig anatomii chetnie zonglujg nazwami: biceps, pory, splot
stoneczny...).

Sciany gruczolu potowego, podobnie jak i innych gruczotéw,
sg otoczone przez gestg siatke naczyn krwionosnych odzywiajg-
cych same komorki gruczotowe oraz dostarczajgce im materiatu,
ktory po swoistej przerdbce staje sie wodnistym ptynem, zwa-
nym — potem. Wydzielajgcy sie poprzez pory na zewnatrz pot
paruje, powodujac ochtadzanie skory oraz krwi zawartej w jej
naczyniach krwionosnych. W zwigzku z budowg gruczotu poto-



85

wego tatwo sie domysle¢, ze dziatalno$¢ jego jest sciSle uzalez-
niona od dwoch czynnikéw, a mianowicie od ukitadu nerwowego
unerwiajgcego komorki gruczotowe i od uktadu nerwowego regu-
lujacego kaliber naczyn krwiono$nych. Summa summarum oby-
dwa te uklady sg Scisle podporzadkowane osrodkowi termoregulu-
jacemu, ktoéry w obliczu niebezpieczenstwa przegrzania ustroju po-
woduje rozszerzenie naczyn skoérnych oraz wydzielanie potu, w $ro-
dowisku za$ chtodnym oraz w stanach odwodnienia ustroju (np.
po ciezkich krwotokach) sprowadza anemizacje skory.

Ale pot posiada zazwyczaj pewien swoisty zapach, ktéry to za-
pach odgrywa tak wielka role zwitaszcza w zyciu piciowym ssakow.
Samiec w poszukiwaniu partnerki Kieruje sie raczej zmystem powo-
nienia, anizeli ktéryms$ z innych zmystéw. Tym bardziej ze tylko
on, 6w zmyst wechu, moze odgrywac istotng role w pewnych oko-
licznosciach, o ktérych byta wzmianka uprzednio. Nalezy tutaj do-
da¢, ze zapach potu jest nie tylko gatunkowo, ale nawet osobni-
czo zmienny, co umozliwia natychmiastowe rozpoznanie tego
wiasnie osobnika danego gatunku. Suka obwachujaca swoje mate
po powrocie do gniazda jest tego wymownym przykiadem! Jezeli
idzie o nas, o ludzi, dla ktérych Swiat zapachdw jest prawie za-
mkniety, czeSciowo obcy, to czyz pomimo tego nie zdarzato sie
sie nam odczuwaé przyjemnos$¢ lub przykros¢ wobec woni potu,
wydzielanego przez niektére osoby? Zresztg zapach ten zmienia
sie w zaleznosci od samopoczucia danego osobnika i moze sie
sta¢ nawet nieznosny dla otoczenia w niektérych przypadkach.
Jakiez by to mogto mie¢ znaczenie rozpoznawcze, gdyby lekarz
byt wyposazony w bardziej subtelny wech i gdyby umiat wysnu-
wa z rodzaju zapachu odpowiednie wnioski! Bo i u cztowieka
zmyst powonienia posiada rézng ostros¢, niekiedy tak wielka,
ze nawet wprost dla nas samych niezrozumiata. Opowiadat mi
dr Karol Tokarski, ze takim wiasnie niezwykle czutym powonie-
niem odznaczat sie Bolestaw Prus: znakomity pisarz z tatwoscia
rozpoznawat wechem metale i byt w stanie okreslié, jaka osoba
byta przed chwilg w pokoju. Ssakom makrosmatycznym zapach
potu duzo ,méwi“, a wech niejednokrotnie przychodzi im z po-
mocg w ciezkich tarapatach zyciowych: wszak pies poszukujgcy
swego wiasciciela chetniej postuguje sie powonieniem anizeli
wzrokiem!

Podobng, tylko Zze znacznie donioslejsza rolg zapachowa
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sg wysazone specjalne gruczoty, rozmieszczone w réznych punk-
tach ciala, zwlaszcza w okolicy narzadoéw piciowych samca. Wy-
pada tutaj wymieni¢ w pierwszym rzedzie: kota, lisa (Canis vul-
pes), tchdrza (Mustela putorius), bobra (Castor fiber), borsuka
(Meles meles), wiwerre (Viverra civetha), Smierdziela (Mephitis),
wotlu pizmowego (Ovibos moschatus), jelenia pizmowego (Moschus
moschiferus) i in. Ale gruczoty zapachowe moga znajdowaé sie
i w innych czesciach ciata. A wiec znajdujemy je na powierzchni
tylnej nadgarstka u S$wini, na plecach u géralka nadrzewnego
(Dendrohyrax), w poblizu matzowin usznych u nietoperzy, miedzy
palcami u przezuwaczy, w okolicy pachwinowej u zajecy, na
skroniach u stonia, pod oczyma u kozy, owcy, antylop i u jele-
niowatych.

O sile zapachu, wydzielanego przez niektore ssaki, mozemy
sadzi¢ z nastepujacego opisu: ,Widzielismy pare zorilla czyli
S$mierdzieli (Conepatus Gray, przyp. R. P.), wstretne zwierzeta,
ktore wcale tu (Punta Alta, Uruguay. Przyp. R. P.) nie sg rzadkie.
Z og0lnego wygladu zorilla jest podobny do tchoérza, ale jest
wiekszy i stosunkowo znacznie grubszy. Swiadom swego $rodka
ochronnego, buja on sobie podczas dnia po otwartej réwninie,
nie obawiajac sie ani psa ani cztowieka. Gdy pies zostaje zmuszony
do ataku, odwaga jego tamie sie od razu pod wptywem Kilku kropli
woniejacej cieczy, wywotujacej silne nudnosci i katar nosa. Co
raz zostato nig splamione, na zawsze jest nie do uzycia. Azara
twierdzi, ze won te mozna czu¢ w odlegtosci czterech godzin drogi.
Nieraz czuliSmy na pokiadzie okretu ,,Beagle”“ won te, gdysmy
objezdzali przystan Monte Video i gdy wiatr dat od brzegu".
(Karol Darwin. — ,Podr6z naturalisty").

We wszystkich tych przypadkach i w wielu innych zapach
wydzielany staje sie wykladnikiem swoistosci biatka, a wiec
tozsamosci, pokrewienstwa, wzgl. obcosci, ktory to wskaznik prze-
strzega przed zblizeniem piciowym przedstawicieli réznych gatun-
kéw o odmiennym skiadzie chromatynowym jader komoérek
ptciowych.

Nie potrzebuje chyba podkresla¢, jak wielka jest wspotzalez-
no$¢ miedzy obecnoscig gruczotdw skornych i stopniem wyksztat-
cenia narzadu powonienia: wszystkim wiadomo, ze mikro-
smatyczne gady sa niemal catkowicie pozbawione gruczotéw
skornych. Nasuwa sie tu jednak jeszcze jedna uwaga. Chodzi
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o wplyw S$rodowiska. W samej rzeczy gruczoty skdérne, mam na
mysli przede wszystkim gruczoly potowe, mogg mie¢ duze zna-
czenie jedynie w S$rodowisku atmosferycznym, z czego wynika,
ze stanowig one jedng z cech kregowcéw lgdowych, krotko mo-
wiac: ladowcow. A wiec w pierwszym rzedzie ssakéw, jako tych
kregowcéw, Kktére wraz z ptactwem podleglty najdokiadniej-
szemu przystosowaniu do $srodowiska atmosferycznego.

Konczac opis skéry (zajeta nam ona wiecej czasu, anizeli sie
tego spodziewalismy!), nalezy jeszcze wspomnieé o tkance thu-

Kyc. 29. Tupinambis nigripunctatus jest jedng z najwiekszych jaszczurek

Ameryki Potudniowej. Celem zapewnienia ciepta rozwijajgcym sie jajkom,

sklada je do wnetrza kopcow termitowych. Zwréci¢ uwage na postawe catego

ciata, na ustawienie koniczyn, na ksztatt glowy i wreszcie na charakterystyczne
dla gadéw wydtuzenie IV palca stop.

Wg fotografii N. Y. Zoological Park

szczowej, bedacej ztym przewodnikiem ciepta, a tworzacej rodzaj
ptaszcza, chronigcego ciato przed oziebieniem. Tym nalezy wyttu-
maczy¢, ze u waleniowatych o uwstecznionym uwiosieniu (prze-
szkadzatoby ono przy ptywaniu!) role jego przejmuje bardzo silnie
rozwinieta tkanka ttuszczowa podskérna. Poza tym jest ona ro-
dzajem $pichlerza, w ktérym ssak przechowuje zapas odzywczy
zaoszczedzony. Zaréwno u ptazow, jak i u gadéw tkanka pod-
skérna nigdy nie zawiera ciat ttuszczowych w wiekszej ilosci.
Przyszedt obecnie czas na zaznajomienie sie z cechami ssakow,
zwigzanymi ze sprawg — rozmnazania sie. Jest to wazne
chociazby dlatego, ze jedynie na drodze rozmnazania si¢ jest moz-
liwy jakikolwiek trwaly postep, oraz pewnego rodzaju nieSmier-
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telno$¢ cztonkéw danego gatunku. Poza tym jest to jeden z owych
rozdziatdw, ktéry na bardzo krétkim odcinku ze$rodkowuje moc

znamion, rzucajgcych Swiatto na calg organizacje ssakow.
Jak zapewne wszystkim wiadomo, rozstrzygajacg role w roz-
mnazaniu sie odgrywajg usamodzielnione i swoiste komorki cia-
ta samca i samicy, zwa-

ne — gametami.
Gametg samcza jest
malenki — plemnik,

gametg samiczg jest
duza komérka, zwana—
jajem.

Scisle bioragc, zarow-
no gameta samcza, jak
i gameta samicza nie
sg komérkami, jak inne

Ryc. 30. Jajo ssaka (I) i gada (ll1). Znacze- .komork_' ciata, posiada-
nie skrotéw: S — skorupa wraz z btong podsko- jg bowiem zaledwo po-

rupows; .1 —jadro; P —zar6dz;, Z — istota z6}- f TP
tkowa (,26Mtko™): li — istota biatkowa (.biat- TOWE praw'q*o""el ilosci
ko*). Jak widaé, jajo gadzie obfituje w skfadniki chromozomow, owych
odzywcze, ktére w jaju ssakow spotykamy li tyl- TR _
ko pod postacig rozsianych w zarodzi kuleczek przen_osmkow c_eCh_ po
z6ttkowych. Wzajemne stosunki wielkosciowe obu  dlegajgcych dziedzicze-

jaj nie zostaty o tyle zachowane, ze w gruncie : :
rzeczy jajo gadzie winno by¢ znacznie wieksze. niu. .Gan:]ety S'a WIQ.C
Schemat. raczej ,,potkomoérkami*

i dopiero po zaptodnie-
niu, tj. po zespoleniu sie plemnika z jajkiem, powstaje komor-
ka, pod wzgledem chromatycznym petnowartosciowa. Nie te
jednak rzeczy bedg przedmiotem naszych rozwazan. Nie znale-
zliby$my tutaj bowiem zadnych swoistych cech, zdolnych rzucié
szczeg6lne Swiatto na sprawe stanowiska ssakow w zestawieniu
z innymi kregowcami. Chodzi¢ nam bedzie na tym miejscu o za-
gadnienie znajdujgce sie na zgota innej plaszczyznie.

Jest rzeczg powszechnie znang, ze wszystkie kregowce stojgce
poza obrebem ssakéw sg — istotami jajorodnymi, tzn.
ze jajo czyli gameta samicza opuszcza narzgdy piciowe samicy,
by podlec dalszym fazom rozwojowym juz poza obrebem jej
ustroju,1 bez wzgledu na to, czy zaptodnienie nastepuje wewnatrz

Nieliczne wyijatki nie podwazajg powyzszej reguly i bytoby rzecza zgubnag

dla nauki, gdyby rozpatrywanie jakiegokolwiek zagadnienia rozpoczynano od roz-
wazania okolicznosci wyjatkowych.
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narzadéw rodnych samicy, czy tez w S$rodowisku zewnetrznym.
Wigze sie to, oczywiscie, SciSle ze stosunkowo matg odpornoscig
plemnikéw na wysychanie. W $rodowisku lgdowym zaptodnienie
musi sie odby¢ wewnatrz narzadow piciowych samicy, natomiast
w $rodowisku wodnym moze mie¢ miejsce poza ustrojem matki.
Rzecz prosta, ze wpltywa to wszystko i na budowe narzadéw
piciowych samcal!

W przeciwstawieniu do pozostatycli kregowcow ssaki sg isto-
tami zyworodnymi, w tym mianowicie znaczeniu, ze jajo zaptod-

Ryc. 31. Ghromozomy jadra komoérkowego. Na rysunku widzimy jedng catg
komoérke a w niej jgdro, wyposazone w cztery pateczkowate chromozomy.
Wg Goldschmidt’a.

nione nie opuszcza ustroju samicy, lecz rozwija sie i pozostaje
w nim tak dlugo, dopdki nie osiggnie stopnia uorganizowania,
ktory bedzie moégt pogodzi¢ sie z twardymi warunkami $rodo-
wiska Swiata zewnetrznego. Male ,,przychodzi na Swiat“ jako
istota zdolna do mniej lub bardziej samodzielnego zycia; stad
nazwa ,istota zyworodna". Z powyzszego wynika, ze pod-
czas gdy u ssakéw zarodek nawigzuje diugotrwala i bardzo Scistg
facznos¢ z ustrojem matki, pobierajac przez caty czas od niej
pokarm, u istot jajorodnych stosunek zarodka (zaptodnione jajo)
do ustroju samicy jest krétkotrwaly i znacznie mniej intymny!

Wszystko to razem musi sie odbi¢ z jednej strony na budowie
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jaja i jego narzadéw pomocniczych (tzw. ,,przydatkéw ptodo-
wych®), a z drugiej na budowie narzagdéw rodnych samicy. Ana-
lize stanu rzeczy rozpoczniemy od zapoznania sie z wilasnosciami
jaja, tak u kregowcoéw jajorodnych, jak i u kregowcéw zywo-
rodnych.

Jajo jakiegokolwiek kregowca jest ustrojem jednokomorko-
wym, wyposazonym w mozno$¢ rozwiniecia sie w ustrdj wielo-
komérkowy ztozony, pod warunkiem dostarczania mu, w miare
potrzeby, pokarmu. Nie nalezy bowiem zapominaé, ze zarodek
w stopniu jeszcze wyzszym, anizeli ustroj dorosty, potrzebuje
skfadnikéw odzywczych nie tylko do wzrostu, ale rOéwniez celem
wypetnienia brakéw, wyniklych z nader natezonej przemiany
materii. W samej rzeczy, jakkolwiek rozwéj zarodka odbywa sie
raczej na marginesie wielkiej areny zycia, tym niemniej jest
bardzo natezony, o wiele wiecej, anizeli w pdzniejszych fazach
rozwojowych i w ustroju dorostym. Wynika stgd jasno, ze obo-
wigzki matki, powstate z koniecznosci dostarczania potomkowi
dostatecznej ilosci pokarmu, nie tylko muszg by¢ wypetnione
niezwykle skrupulatnie, ale tez musza sie liczyé z warunkami,
w jakich sie bedzie miody twor rozwijac.

Jezeli rozwazymy stosunki zachodzgce u jajorodnych, to
chyba jest rzecza jasna, ze poniewaz niebawem po zaptodnieniu
jajo jest pozostawione samo sobie, musi je samica wyposazy¢
w dostateczng ilos¢ pokarmu. Zupelnie odmiennie sprawa sie
przedstawia u ssakéw zyworodnych. Ze wzgledu na to, ze tym
razem jajo nie opuszcza ustroju matki, lecz w nim przez diuzszy
czas przebywa, przeto dostarczanie pokarmu zarodkowi moze
sie odby¢ nie jednorazowo i sposobem ryczattowym, lecz w miare
potrzeb i powiedziatbym, ,,na raty". Stad wniosek prosty: jajo
kregowcdw jajorodnych sitg rzeczy musi by¢ duze, jajo za$ ssa-
kéw moze by¢ mate, i w rzeczywistosci jest takie (ryc. 30).

A oto, krotkie zestawienie wielkosci jaj u jajorodnych gadow
i u zyworodnych ssakéw:

u gadoéw: Testudo gigantea . . . 00 mm
Naja haja..... 5 ,,
Clemmys leprosa . . . 34

Hydromedusa tectifera. 32 ,,
Sphenodon punctatus . 24
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a u ssakow: cztowiek......cc....... 0,25 mm
KroliK. .o, 0,20
PI€S i 0,18 N
KIrOW @ oo 0,12
MY SZ oo 0,06

Sadze, ze powyzsze liczby mowig same za siebie! W samej rze-
czy czyz nie jest rzeczg zdumiewajacg, ze np. jajo zoétwia olbrzy-
miego (Testudo gigantea) jest okoto dwieScie czterdziesci razy
wieksze, anizeli jajo ludzkie? Ale wiemy juz, ze podczas gdy jajo
cztowieka jest jedynie grudkg zarodzi wyposazong w jadro, jajo

& (c«saon))«eiwft3»)«i>|(
9 (0C7rn» CfrQiy (la w9 cco dcctisar.hmt

Ryc. 32. Ghromozomy cztowieka. Rysunek gorny przedstawia chromozomy
mezczyzny, a rysunek dolny kobiety. Kazdy z owych chromozoméw jest sie-
dliskiem licznych gendéw, stanowiacych materialne podtoze cech dziedzicznych.

Wg Evans’a

gada musi ponadto zawiera¢ zapas sktadnikéw odzywczych, ktére
zapewniajg utrzymanie zarodka az do porzucenia przezen sko-
rupy. Owymi skiadnikami odzywczymi, S$pichlerzem zarodka
gadéw (podobnie sprawa sie przedstawia i u pozostatych istot
jajorodnych!) sa: — istota zO6ttkowa oraz — istota biat-
kowa (ryc. 30).

Jak wida¢, istota zéttkowa tworzy kule umieszczong w po-
srodku jaja, spychajac ku obwodowi, ku go6rze tzw. plamke
zarodkowg, stanowigcg wiasciwg zardédz i jgdro zarodka.
Kule zéttkowag spowija ze wszech stron plaszcz istoty biatko-
wej. Catos¢ jest otoczona wytrzymalag ostonka, ktéra moze miec
charakter btony pergaminowej lub skorupy wapiennej (ryc. 30)
Chyba nie potrzebuje wyjasniaé, ze obecnos$¢ owej ostonki jest
wyktadnikiem rozwoju zarodka w S$rodowisku ladowym. Jak
wiadomo, zupeinie analogicznie uktadajg sie stosunki u ,,gadow
upierzonych" tj. u ptactwa. Nalezy doda¢, ze podczas gdy istota
z6ttkowa jest produktem jajnika, istota biatkowa oraz ostonka
ochronna sg wytwarzane przez przewody rodne, a wiec przez
jajowody.

W miare rozwoju ptodu czerpie on pokarm za posrednictwem
szczegblnych narzadow — przydatkow pltodowych z istoty
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z6ttkowej i z istoty biatkowej jaja, i wreszcie po wyczerpaniu
ich przebija skorupe, by odtad wies¢ zywot samodzielny.

Jak i w wielu innych przypadkach, wyraz lub nazwa moga
by¢ zdradliwe przez niedopowiedzenie. MoéwiliSmy o jaju gaddw...
Ot6z, nie jest ono w zadnym razie tym samym, czym jest jajo
ssakow. W samej rzeczy podczas gdy u ssakOw jajo jest jedynie
zawigzkiem zarodka, a pokarm znajduje sie wewnatrz ustroju

Ryc. 33. Dziobak (Ornithorhynchus Blumenb.) jest ssakiem jajorodnym, posiada
stek i z tego powodu nalezy do rzedu stekowcéw (Moaotremata).
Fot. dr St. Sekutowicza.

matki, u gadéw w pojeciu ,jajo" kryje sie co$ wiecej, anizeli za-
wigzek zarodka, zawiero ono bowiem ponadto i wszystkie skiad-
niki odzywcze niezbedne do dalszego rozwoju. Jajo gadow jest
w rzeczywistosci ,,ustrojem"” wyzszego rzedu, ustrojem, ktory
pomingwszy to, ze czerpie z otoczenia jedynie tlen i energie cieplna,
jest od tego Srodowiska $cisle odgraniczony $ciang swej ostonki
pergaminowej lub wapiennej. Powstaje w ten sposéb swoiste
srodowisko, dla ktérego moze najodpowiedniejszg nazwa bytaby
nazwa — ,,Srodowisko wewnatrzostonkowe". Zapewnia
ono zarodkowi gaddéw wiele korzysci (ochrona przed wyparowy-
waniem, przed zbytnim ochtodzeniem, przed urazami mechanicz-
nymi itd.), ale z drugiej strony pocigga za sobg pewne ,ale".
Tym ,,ale" jest optata, jakg musi uisci¢ ustroj gada za owe wy-
gody ,,mieszkaniowe". Wszak nie ma w tym zasadniczo niczego,
co by nas mogto zadziwic¢ : przeciez nie ma w zyciu niczego za darmo
i, jak juz wspomniatem, za wszystko trzeba w ten lub w inny
spos6b zaptaci¢! Czyz mogtoby byé tym razem inaczej? Z géry
mozemy powiedzie¢, ze nie! | tak jest istotnie! Ot6z, azeby
wnikng¢ w to zagadnienie, nalezy na chwile rozsta¢ sie z jajem,
zarodkiem, ptodem i rozwojem, a calg uwage skupi¢ na sprawie
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przemiany materii, a wilasciwie to tylko na jednym z jej roz-
dziatébw, mianowicie na przemianie azotowej. Rzecz przedstawia
sie nastepujaco.

Biatko, wchodzace w skiad pozywienia, podlega zuzyciu, cze-
sciowo celem tworzenia i odtwarzania istoty biatkowej zarodzi
komorek ciata, czesciowo zas dla celéw odzywczych. Bo biatko jest
nie tylko budulcem, jest ono réwniez i pokarmem. W charakterze
budulca biatko zostaje zuzywane w pozornie niewspoéimiernie
duzej ilosci do wiasciwych potrzeb. Ale dzieje sie tu podobnie jak
z maszyng: chcac ja powiekszyé, nie mozna sie zadowoli¢ przero-
bieniem jednego Ilub Kilku jej skltadnikéw, ale nalezy zmienié
wszystkie jej czesci. Poza tym biatko stanowi wartoSciowy pokarm,
mogacy w pewnych warunkach zastgpi¢ weglowodany i ttuszcze.
| otéz, ostatecznym produktem rozpadu ogromnej czasteczki
biatkowej bywa mocznik albo kwas moczowy.1

Owo ,,albo* posiada jednak duze znaczenie. Albowiem podczas
gdy mocznik jest tatwo rozpuszczalny, kwas moczowy rozpuszcza
sie bardzo trudno i po szybkim nasyceniu danej cieczy osadza sie
na dnie naczynia lub w migzszu tkanek. Biorgc powyzsze pod
uwage, zrozumiemy, ze gady muszg sie pozbywac produktow roz-
padu biatka wilasnie pod postacia kwasu moczowego. Gdyby
bowiem ptéd gada poczat w swym zamknietym i odosobnionym
srodowisku jajowym wytwarza¢ mocznik, wkrétce ulegtby on
samozatruciu. Mogto to moze mieé miejsce u gadéw mezozoicz-
nycli i ,,mozna sobie postawi¢ pytanie, czy jedna z przyczyn wygi-
niecia gadéw nie byto wiasnie samozatrucie mocznikowe ustroju
zarodka" (Georges Bohn, 1935). Jak zobaczymy dalej, prze-
miana azotowa obiera u ssakéw inng droge.

StwierdziliSmy juz na podstawie podanego powyzej wykazu,
ze jajo ssakdw jest bardzo mate, ale bo tez poza zarodzig i jadrem
zawiera tylko skgpg ilos¢ istoty zoktkowej odzywczej (ryc. 30/).
Jest wiec w przeciwienstwie do obfitozottkowych jaj gadow —
jajem skapozéttkowym. Oczywiscie ze takie jajo nie jest
ustrojem samowystarczalnym, i pozostawione samo sobie, musia-
toby zginaé. Nasuwa sie tu wiec nieodparcie koniecznos¢ odzy-
wiania zarodka przez ustr6j samicy tak dlugo, zanim nie stanie
sie on zdolny sam pobiera¢ pokarm z otoczenia. Owo odzywianie

1 O innych produktach oraz o postaciach posrednich nie wspominam, jako
ze nie miatyby one zastosowania w naszych rozwazaniach.
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odbywa sie w dwédch etapach. Poczgtkowo ma miejsce w narza-
dach piciowych samicy, poOZniej za$ za posrednictwem gruczotéw
mlecznych matki. Zaréwno jeden etap jak i drugi wyciskajg
wyrazne pietno na budowie samicy.

Méwilismy na wstepie, iz wiele danych przemawia za tym,
ze przodkami ssakéw byly gady. Posredni dowdd na owo przy-

Ryc. 34. Kangur z matym, umieszczonym we worku (marsupium).
Fot. dr A. Rza$nickiego.

puszczenie znajdujemy w analizie budowy jaja u niektorych ssa-
kéw. Mam na mysli najnizej uorganizowane stekowce (Mono-
tremata), a poniekad i torbacze (Marsupialia). Otéz, jak
wiadomo, stekowce sg tymi wyjatkowymi ssakami, ktére pod wielu
wzgledami przypominajg gady. W samej rzeczy posiadajg cieptote
ciata stosunkowo niska i fatwo podlegajgcg wahaniom, a poza tym
sg one istotami jajorodnymi. Zupetnie podobnie jak gady i ptactwo!
Jezeli idzie o torbacze, to wprawdzie nie sktadajg one jaj, zarodek
jednak przebywa w ustroju samicy bardzo krotko (okoto tygodnia
zaledwie!), przychodzi na Swiat jako niedotezny twoér i dalszym
fazom rozwojowym podlega juz w Kkieszonce skoérnej samicy,
w tzw. — torbie (ryc. 34).

Bytoby rzecza ciekawg stwierdzi¢, czy ten ukiad swoisty
stosunkéw nie posiada odzwierciedlenia w budowie jaja! Jezeli
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dotychczasowe nasze przestanki i wywody byty stuszne, to juz
a ‘priori nalezy przyja¢, ze tak by¢é musi, tzn. ze jajo stekowcéw
i torbaczy winno by¢ wieksze, anizeli jajo innych ssakow, a to
na skutek obfitszej zawartosci istoty zo6ttkowej. Ponizszy wykaz
w zupetnosci to potwierdza:

Stekowce: kolczatka (Echidna) ..o 3—4 mm
dziobak(Ornithorhynchus) ... 26
Torbacze: DasyUrlUS. e 0,28
INNE SSAKIi: KO Z @A it 0,15 ,,
O W C @ ioorieiiiiiieiee st stesee s e et e e sraenne e 0,14
N Y S Z ittt 0,06 ,,

Whniosek, jaki sie z powyzszych liczb wysnuwa, jest niezmiernie
prosty: ssaki niewatpliwie wywodza sie od istot jajorodnych
i dopiero wtérnie utracity istote zéttkowg. Spowodowato to za-
trzymanie jaja w obrebie ustroju samicy i szereg nowych przysto-
sowan ze strony zarodka. Co jednak byto przyczyng owych zmian,
tego nie wiemy... Osiggniecie cieptostatosci ustroju? ochtodzenie
klimatu ? niemoznos¢ jednorazowego dostarczania potomkowi
zapaséw odzywczych ? zmiany w dziatalnosci gruczotéw dokrew-
nych? Ale na tym nie koniec! Wszak i sama technika pobierania
przez zarodek pokarmu z zapaséw ztozonych w jaju lub z ustroju
samicy musi sie wyrazi¢ powstaniem szczeg6lnych narzadow,
posredniczacych w wymianie miedzy ciatem zarodka i jego $rodo-
wiskiem, jajowym wzglednie matczynym. Tymi narzadami sg
tzw. — przydatki ptodowe, zwane dawniej btonami ptodo-
wymi (ryc. 35). Przydatki ptodowe wystepuja pod taka lub inng
postacia u wszystkich kregowcéw; dla nas jednak bedzie rzecza
wazna, W jaki sposéb przejawia sie w nich jajorodno$¢ gadow
i zyworodnos$¢ ssakéw.

Juz na samym wstepie nalezy zauwazy¢, ze nie caly materiat
tworczy zlozony w jaju zostaje zuzyty na budowe ciata zarodka,
albowiem znaczna jego cze$¢ posiada zgota inne przeznaczenie.
Oto, powstaje z niej szereg narzadow pomocniczych* zarodka,
majgcych za zadanie czerpanie z otoczenia pokarmu i tlenu, usu-
wanie wydalin i wreszcie zabezpieczenie wattego ustroju zarodka
przed wszystkimi mozliwymi urazami mechanizmu. Sa wiec one
pewnego rodzaju przejsciowym przewodem pokarmowym, ptu-
cami i nerkami zarodka. Jest to juz tak wiele, ze uwalnia mnie to
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od obowigzku przytaczania jeszcze innych, drugorzednych zadan
przydatkdéw.

Uktad stosunkéw przydatkowych u gaddw przedstawia sie
nastepujgco (ryc. 35 A.). Mamy jajo, zewszad otoczone ostonka
pergaminowg wzgl. wapienng, na tyle spoistg, ze odgranicza ona
zarodek przed szkodliwymi czynnikami zewnetrznymi, wypo-
sazong jednak w pory, poprzez ktére moze przenika¢ do wnetrza
tlen i by¢ wydalany dwutlenek wegla. Drobny poczatkowo zaro-
dek wypetnia li tylko nieznaczng cze$¢ jamy jajowej.

Zaczatkowy przewdd pokarmowy zarodka taczy sie z wielka
btoniastg banieczkg, stanowiacg tzw. — pecherzyk zo6ttkowy.
Jak juz z samej nazwy wynika, pecherzyk zottkowy jest zbior-
nikiem, w ktérym jest umieszczona istota zo6ttkowa, wspomniana
juz uprzednio. Sciany pecherzyka nie sa w gruncie rzeczy niczym
innym, jak czeScig Sciany przewodu pokarmowego zarodka, nic
wiec w tym dziwnego, ze sa one wyposazone we wiasnosci trawienne.
Sciana pecherzyka trawi zwolna istote zottkowa, po czym pokarm
w ten spos6b rozpuszczony zostaje przetransportowany naczy-
niami krwionosnymi do krwioobiegu zarodka.

Na marginesie dodam, ze pecherzyk z6ttkowy wystepuje u wszy-
stkich kregowcéw, jest wiec przydatkiem rodowo najstarszym
i najpierwotniejszym.

Rozwijajacy sie zarodek ryb i ptazéw, a wiec istot Srodowiska
wodnego, spoczywa nagi na wielkim pecherzyku zéktkowym. Ina-
czej sie sprawa przedstawia u gadéw. Tutaj zarodek okrywa sie
koputowatym kapturkiem, odgraniczajgcym ciato zarodka od oto-
czenia, w danym przypadku od istoty biatkowej jaja. W ten sposob
miedzy ciatem zarodka i owym btoniastym kapturkiem powstaje
jama, wypetniajgca sie swoistg cieczg, zwang — ptynem o-
wodniowym. Zarodek dostownie kgpie sie w owym pilynie
owodniowym, stwarzajgc sobie wtdrnie i na tak nie oczekiwanej
drodze rodzaj S$rodowiska wodnego. | tak bedzie az do konca,
do chwili porzucenia przez pitdd swej skorupki!

(-o sie tyczy wspomnianego kapturka, to rozrézni¢ w nim
mozemy dwie czesci sktadowe. Sg nimi: — owodnia i — ko-
smoéwka. Jak wida¢ z zalgczonego rysunku (ryc. 35), owodnia
stanowi btone, ktora otacza tylko ciato zarodka wraz z ptynem
owodniowym, natomiast kosmowka spowija wokdt nie tylko
zarodek, ale réwniez i pecherzyk z6itkowy!
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Powierzchnia zewnetrzna kosméwki styka sie bezposrednio
z istotg biatkowg jaja, co, jak zobaczymy niebawem, posiada
donioste znaczenie dla odzywiania zarodka.

Ryc. 35 Uktad przydatkéw ptodowych u gadéw (A) i u ssakéw (B).

Schemat. Znaczenie skrétéw: 1 — ciato zarodka; 2 — owodnia; 3 — jama owod-

niowa; 4 — kosméwka; 5 — omocznia; 6 — pecherzyk zéttkowy; 7 — skorupa
jaja; 8 — kosmki; 9 — jajowdd; 10 — jajnik; 11 — pochwa.

W przeciwienstwie do pecherzyka zoitkowego, wystepujgcego
u wszystkich kregowcdéw, owodnia (jako tez kosméwka) rozwija
sie jedynie u gadéw, u ptactwa i u ssakéw, noszacych z tego ty-
tutu nazwe — owodniowcéw (Amniota).

Mozemy to ujg¢ pod postacig nastepujacego zestawienia:

Bezowodniowce Ryby
(Anamnia) Ptazy
Gady

Owodniowce Ptactwo
(Amniota) Ssaki

Przypuszczam, ze nie jest bez swej wymowy fakt, ze owodnia,
a co za tym idzie, i ptyn owodniowy rozwija sie dopiero u tych
kregowcow, ktore stracity Scislejszy zwigzek ze Srodowiskiem
wodnym!

Przydatkiem, ktory powstaje réwnoczesnie z owodnig jest —
omocznia (ryc. 35). Jest to przydatek, ktéry, podobnie jak
pecherzyk zéttkowy, moze by¢ uwazany za rodzaj uchytka pierwot-
nego przewodu pokarmowego zarodka. Wciskajgc sie miedzy pe-

Poplewskt:  Swiat ssakéw. 7



98

cherzyk zoitkowy i owodnig, podaza on w kierunku kosmowki
i wreszcie zrasta sie z jej powierzchnig na wigkszej lub mniejszej
przestrzeni. Jest to wiec swojego rodzaju pecherzyk, ktérego $wiatto
komunikuje sie ze Swiatlem przewodu pokarmowego zarodka
(ryc. 35). Niebawem w $cianacli omoczni ukazg sie naczynia krwio-
nosne, majace za zadanie transportowanie trawionej przez ko-

Ryc. 36. Schemat stosunkéw zarodka ssaka w jamie macicznej.

smowke istoty biatkowej jaja do ustroju zarodka. Czynnosci tra-
wienne nie sg jedyng funkcjg omoczni. Poza tym stanowi ona
przejsciowy narzad oddechowy oraz rodzaj zarodkowego pecherza
moczowego, w ktorym nagromadza sie mocz i podlega stracaniu
trudno rozpuszczalny kwas moczowy.

W ten spos6b mamy do czynienia jak gdyby z podwojnym ukta-
dem trawiennym u zarodka, przy czym jednym tego rodzaju
uktadem jest pecherzyk z6itkowy, przeznaczony do pobierania
istoty zottkowej, a drugi, mam na mysli omocznie, stuzy do zuzyt-
kowywania zapaséw nagromadzonych w istocie biatkowej jaja.

W miare wzrostu zarodka ilos¢ istoty zoéktkowej i biatkowej
rownorzednie sie zmniejsza i wreszcie po wyczerpaniu tych zapa-
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sow ptod opuszcza skorupe jaja, by zaczgl wies¢ zywot w spo-
sob mniej lub bardziej samodzielny. W tych warunkach rola
matki sprowadza sie w stosunku do jej miodocianego potomka
li tylko do wyszukiwania pokarmu i obrony przed napastnikami.

Jakzez inaczej sprawa przedstawia sie u ssakéw i to jedynie
na skutek uszczuplenia sktadnikow odzywczych jajowych i ko-
niecznosci scistego wspotzycia zarodka z ustrojem matki! Z naj-
wazniejszych zmian przystosowawczych na pierwszym miejscu

Ryc. 37. Zebra gérska ze zrebieciem. o
Fot. dr A. Rza$nickiego.

nalezy wymieni¢ przeksztatcenia, ktére dokonaty sie w obrebie
kosmowki, a wiec tego przydatku, ktory wobec malejagcego zna-
czenia pecherzyka zo6ttkowego wysuwa sie na czotowe stanowisko.
Co wiecej, staje sie on jedynym przydatkiem ssakow, ktéry moze
odegra¢ nowg role, a to dzieki swemu potozeniu obwodowemu.
I oto, pokrywajac sie na powierzchni licznymi wzniesieniami,
zwanymi — kosmkami (stad nazwa przydatku!), wchodzi ko-
sméwka w Scisty zwigzek z btong Sluzowag przewoddéw rodnych
wyprowadzajgcych (macicy), czerpigc stamtgd pokarm przez caty

przecigg rozwoju zarodka (ryc. 35, 36).
W nowym tym ukladzie stosunkéw omocznia odgrywa zbli-
zong role do tej, jaka petnita u gadoksztattnych: w dalszym ciggu
7+
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jest dzieki swym naczyniom krwionosnym posrednikiem miedzy

kosméwka i ustrojem ptodu.

rodzaju trio:

Ryc. 38 Schematy przedsta-
wiajace stosunki w przekro-
jach posrodkowych odbytnicy
do ukiadu moczopiciowego u:
A stekowcow: B jednopochwych;
C ssakoéw posiadajgcych stek rze-
komy. Znaczenia skrétow: 1 —
odbytnica; 2 — pecherz moczowy;
3 — przewdd Miillera; 4 — odbyt
stekowy; 5 — stek; 6 — odbyt;
7 — krocze; 8 — ujscie moczo-
ptciowe; 9 —stek rzekomy; 10 —
powierzchnia grzbietowa ciata.

— S$ciana przewodow

W ten sposéb powstaje pewnego

rodnych samicy —
kosméwka — omocznia, ze-
sp6t moze niezupetlnie dobrany

(czes¢ ustroju matki z czeScig u-
stroju dziecka!), ale za to znako-
micie ze sobg zgrany, a zwany —
tozyskiem ('placenta). Nic nam
nie przeszkadza wobec powyzsze-
go nazwa¢ wszystkie istoty, two-
rzgce sobie tozysko, — tozyskow-
cami (Placentalia) w przeciwien-
stwie do kregowcow, ktore sg owe-
go przydatku pozbawione, a ktore
przeto zastugujg na nazwe — bez-
tozyskowcow.

Z owych uwag nie wynika bynaj-
mniej, by nazwa ,,tozyskowce* mia-
fta sie sta¢ synonimem nazwy ssa-
kéw, albowiem stekowce wecale to-
zyska nie tworza, a torbacze posia-

dajg je zaledwo w postaci zaczat-
kowe;j .

Stekowce: —Jajorodne
Torbacze: — Beztozysko wce
Ssaki

pozostate: —tLozyskowce.

Spogladajgc na tozysko z innej
jeszcze strony, mozna by powiedzie¢,
ze jest to twér, zapewniajacy tacz-
no$¢ miedzy krwig samicy i krwig
jej potomka. tgcznosé ta moze jed-
nak mie¢ tylko charakter posredni.
W zadnym bowiem razie nie po-

winno dojs¢ do bezposredniego zetkniecia i zmieszania sie obu
krwi, a to dla tej prostej przyczyny, ze krew dziecka, jako miesza-
nina biatlek obojga rodzicéw, nie jest identyczna z biatkiem krwi
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matki, i mégiby tu zajs¢ podobny ukiad stosunkéw, jak to sie
zdarza w przypadkach transfuzji krwi odmiennej grupy.

Przebywanie ptodu przez czas dluzszy wewngtrz ustroju
matki nie moze pozostawaé¢ bez wptywu na budowe jej narzadéw
rodnych. Istotnie, podczas gdy u gadow, a jeszcze i u stekowcow,
przewody wyprowadzajgce jaja z jajnika czyli — przewody
Mdallera (ryc. 39 A) uchodzg do koncowego odcinka jelita od-
bytniczego, czyli do tego samego, do ktdrego uchodzi réwniez
kat i mocz, a zwanego — stekiem (cloaca), u pozostatych ssa-
kéw uktad moczopiciowy wyosabnia sie od ukitadu pokarmowe-
go i uchodzi na zewnatrz oddzielnym otworem (ryc. 39 B). W ten
sposOb miedzy odbytem i ujsciem ukladu moczopiciowego po-
wstaje przegroda, zwana — kroczem (perinaeum). Opiera-
jac sie na powyzszych zatozeniach, otrzymujemy nowy podziat
klasyfikacyjny, tym razem wykazujgcy na pierwszym planie sto-
sunek ukiadu moczopiciowego do ukiadu trawiennego:

Stekowce (Monotremata s. Cloacalia) (jeden tylko
Ssaki rzad ssakow najnizszych).
Kroczowce (Perinealia s. Acloacalia) (wszystkie
pozostate rzedy).

Ale na tym nie koniec. Przynajmniej jezeli chodzi o ukilad
moczopiciowy.

Ot6z okazuje sie, ze jezeli u gadéw i u stekowcow przewody
Mdllera, o ktérych przed chwilg byta wzmianka, sa w gruncie rzeczy
jedynie jajowodami (oviducti), majagcymi za zadanie wyprowadze-
nie jaj na zewnatrz oraz zaopatrywanie je w ostonki i w pokarm
(istota biatkowa). U ssakdw owe przewody, w zwigzku z diuzszym
przebywaniem w nich ptodu, podlegaja zréznicowaniu, ktéremu
warto cho¢ z oddala sie przyjrzeé (ryc. 39C). A wiec, cho¢ gdérne
odcinki przewoddéw Miullera i u ssakéw maja w dalszym ciagu
charakter —jajowoddw (oviducti), to jednak ich odcinki dalsze
ulegajg przeksztatceniu, a to w ten sposob, ze podczas gdy odcinki
ujSciowe przystosowujg sie do kopulacji, odcinki posrodkowe
przeksztatcajg sie w rodzaj wylegarki, mogacej zapewni¢ ptodowi
zaréwno bezpieczenstwo jak i odzywianie. Odcinek kopulacyjny
przewodu Mullera jest znany pod nazwg pochwy (vagina), nato-
miast odcinek odzywczy stanowi macice (ryc. 39C). W ten sposob
w kazdym z przewodoéw Millera (a jest i h dwa), mozna rozréznic
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jak gdyby trzy pietra, z ktérych pietrem najwyzszym a jedno-

cze$nie najbardziej

Ryc. 39. Schematy przedsta-
wiajagce stosunki przewodow
Miillera u: A — stekowcéw; B —
torbaczy i u C — jednopochwych.
Znaczenie skrotéw: 1 — odcinek
jajowodowy przewodu Miillera; 2 —
odcinek maciczny przewodu Miille-
ra; 3 — odcinek pochwowy prze-
wodu Miillera; 4 — zatoka moczo-
piciowa; 5 —jajnik; 6 —stek; 7 —
odbytnica. Pecherz moczowy ze
wzgledéw technicznych, nie zostat
przedstawiony.

zblizonym do jajnika jest —

jajowod,
pietrem posrodkowym jest — ma-
cica (uterus) i wTeszcie pietrem
najnizszym jest — pochwa
(vagina).

Z powyzszego wynika z calg
oczywistoscig, ze powstanie za-
rowno macicy, jak i pochwy jest
do pewnego stopnia funkcjg ska-
pozéttkowosci jaja i ze jest w tym
wszystkim owa wspotzaleznosé, bez
ktoérej zrozumienia nie moze by¢
mowy 0 zrozumieniu czegokolwiek
w Swiecie zyjacym. Pozostawiajac
na uboczu stekowce (jako ze przy-
pominajg one stosunki zachodzga-
ce u gadoksztattnych), u pozo-
statych ssakow stosunki wzajemne
obu przewodéw Miillera mogg sie
przedstawia¢ dwojako. A wiec pod-
czas gdy u torbaczy obydwa prze-
wody zachowujg zupetng niezalez-

no$¢, na skutek czego torbacze
posiadajg dwie macice i dwie
pochwy (dwupochwe, Didel-

phia), u ssakdéw pozostatych naste-
puje zupeine polgczenie miedzy
odcinkami pochwowymi przewo-
déw, co prowadzi do powstania
jednej, nieparzystej pochwy (je-
dnopochwe, Monodelphia). Sca-
lanie odcinkéw macicznych ma

rowniez miejsce u jednopochwych, zazwyczaj jednak nie osig-
ga stopnia, jaki obserwujemy w odcinkach pochwowych (ryc. 39).

Stekowce
Torbacze

Ssaki pozostate

Gad o- albo Ptakopochwe
Dwupochwe
Jednopochwe.
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W macicy ptdéd rozwija sie i pozostaje tak dlugo, dopdki na
skutek postepujgcego rozciggania $cian macicy, nie nastgpi ich
skurcz, ktory powoduje usuniecie ptodu na zewnatrz. Jest to
poréd, tj. pierwsze zetkniecie sie miodego ustroju ze S$wiatem
zewnetrznym oraz przerwanie parazytyzmu ptodowego wzglednie
symbiozy dwodch prawie ze obcych sobie ustrojow.

Sciste wspoétzycie na diuzszym odcinku czasu dziecka z matka
wigze je w sposéb, ktéry nie jest praktykowany u innych kre-
gowcow (ryc. 36). W samej rzeczy poprzez caty okres cigzy matka
nie tylko karmi swe dziecko, ale zarazem dostarcza mu catego
szeregu wiasnych hormonoéw oraz jest odbiorcg produktow wydali-
nowych ptodu. W tym ujeciu tozysko wzrasta do symbolu $ci-
stego wspdtzycia dwoéch istot, ktore to wspdtzycie, jak zwykle
bywa, ma swoje dobre i zte strony. Wiele jednak przemawia za tym,
ze plusy przewazajg nad minusami.

Por6d nie jest ostatecznym zerwaniem ongi$ tak Scistych
zwigzkOéw. Istotnie, wobec niedorozwoju przewodu pokarmo-
wego nhoworodka, samica musi mu zapewni¢ jeszcze przez
pewien przecigg czasu ,utrzymanie“. Mam oczywiscie na mysli
odzywianie dziecka wydzieling gruczotéw mlecznych matki, gru-
czotébw skoérnych — sutek (mammae), pochodzeniem przypomi-
najacych gruczoly potowe, o ktérych byla mowa uprzednio. | oto
miody twolr wysysa (ssa¢, stad nazwa ssaki!) zawarto$¢ owych
sutek (ryc. 37), doprowadzajgc organizacje swego ustroju do po-
ziomu, umozliwiajgcego juz odzywianie sie na ,wilasng reke®.

Poniewaz mleko jest jedynym pokarmem oseska, przeto musi
ono zawiera¢ wszystkie sktadniki niezbedne do przemiany materii
i do wzrostu. Zawiera je pod postacig szeregu biatek, ttuszczy i we-
glowodanow (laktoza). Zaréwno to, jak i swoistos$¢ biatkowa poszcze-
go6lnych gatunkoéw jest przyczyna, ze sktad mleka wykazuje pewne
réznice gatunkowe. A oto krétki wykaz sktadu chemicznego mleka :

woda  tluszcze biatka cukier

kobiety . ... . 8758°h 3,74% 201% 637%
krowy . . .. . 87,80°/0 3,40°/0 3,40°/0 4,70%
KOZY e . 86,30°/0 4,00% 4,60% 4,30%
OWCY o Biazoo 7,000 5,60% 5,00%
oslicy .o . 90,12»/0 9,88% 1,37% 1,85%
$winki morskiej . 41,11% 458 % 11,19% 1,33%
SUK I, . 15,44% 95 % 9,91% 3,19%
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Jak widaé, najwieksze wahania zachodza w obrebie ilosci ciat
tluszczowych, co nie jest obojetne przy odzywianiu oseska takiego
lub innego gatunku.

Nalezy tutaj zwréci¢ uwage na stosunek tozyska do sutek.
Mam oczywiscie na mysli zwigzki hormonalne. A wiec badania
najnowsze wykazaty, ze tozysko wytwarza pewng istote mleko-
pedna, pobudzajacg sutki do dziatalnosci. Jest to jak gdyby zew
owego przydatku ptodowego pod adresem gruczotdw mlecznych,
by byly przygotowane do przejecia roli zastepczej.

Wspomniatem, ze sutki sga pochodzenia skoérnego, podobnie
jak i pozostate gruczoty powierzchni ciata. W ten sposob okazuje
sie, ze skéra ssakOw jest narzadem naprawde ztozonym i ze zastu-
guje na znacznie wiekszg uwage, anizeli jej sie na og6t poswieca.

Ale gdy jest mowa o skoOrze, to jakzez nie wspomnie¢ o —
uktadzie nerwowym, o tej przedziwnej aparaturze odbior-
czo-nadawczej, zapewniajgcej z jednej strony mozno$¢ sondowa-
nia Swiata i tego, co sie dzieje na zewnatiz ustroju, a z drugiej
dajgcej odpowiedz, taka lub inng, na zmiany zaszle w zasiegu
narzagdéw odbiorczych. Poza ukladem nerwowym to poétsen Swiata
roslinnego, to sprowadzenie zycia do poziomu najpierwotniej-
szych funkcji trzewnych, to spokdj i bezruch...

Oczywiscie, ze trudno by zrozumieé¢ sens ukitadu nerwowego,
gdyby nie obecno$¢ narzadéw zmystow i ukiladu miesniowego.
Bo istotnie, czyz nie miatby posmaku okrutnego sadyzmu taki
stan rzeczy, gdyby w obliczu odczuwanego niebezpieczenstwa
byta uniemozliwiona obrona lub ucieczka, albo tez gdyby ruchy
byty wykonywane na $lepo, ot tak na los trafu? Pouczajgcym
w tym kierunku jest uktad stosunkéw w Swiecie roslinnym. Wro-
$niecie w glebe przedstawicieli tego Swiata, zwigzanie icti z pewnym
nieomal niezmiennym $rodowiskiem, wykluczyto juz a ‘priori po-
wstanie narzadoéw zmystéw i uktadu nerwowego, albo tez: brak
narzgdéw zmystéw statl sie wprost nie przezwyciezong przeszkoda
w rozwinieciu sie zaréwno ukitadu nerwowego, jak i ukiadu mie-
$niowego, tego wyktadnika ruchomosci.

Zwigzek: receptoryl — uktad nerwowy — uktad
miesniowy jest zwiagzkiem nierozerwalnym, a usuniecie jednego
z ogniw tego tahcucha powoduje automatycznie naruszenie réw-

1 Receptorami nazywamy dla krétkosci narzady zmystow.
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nowagi catosci. Zdaje mi sie, ze glebokie przemyslenie owych
stosunkéw i wsp6tzaleznosci mogtoby nasungé wiele ciekawych
whnioskow o charakterze ogdlniejszym (wychowywanie sie w pew-
nym odosobnionym $érodowisku a podr6zowanie; uposledzenie
narzadéw zmystéw a sprawnos¢ umystowa i ruchowa; ¢wiczenia
cielesne a ostros¢ i skala przejmowania podniet zmystowych itd.).

Wspomniatem powyzej o zwigzku miedzy skérg i ukladem
nerwowym. Wprawdzie, przyznam chetnie, ze zwigzek ten moze

a b C
f 1 c
y jfi5q Ryc. 40. Schemat budowy ukitadu nerwowego osrod-
-/ kowego. Skroty oznaczajag: 1 — przodomoézgowie (potkula
N> 20 lewa; prawg potkule wida¢ jako sierp zakreskowany;) Il —
miedzymézgowie; |11 — $r6dmézgowie; IV — tylomoézgo-

wie; V — zamozgowie; 1 — zawigzek nerwu wechowego; 2 — zawigzek siat-

kéwki oka i nerwu wzrokowego; 3 — zawigzek ptata tylnego przysadki mézgo-

wej; 4 — nasadka moézgowa; 5 — zwoje miedzykregowe; 6 — zwoje przedkre-
gowe ukiadu wspéiczulnego; 7 — nerwy rdzeniowe.

sie wielu osobom wydawa¢ mocno podejrzanym, tym niemnigj
istnieje on, i to w najszerszym i w najgtebszym tego stowa znacze-
niu! Istotnie, w gruncie rzeczy ukfad nerwowy nie jest niczym in-
nym, jak przeksztalconym, zréznicowanym pasmem naskérko-
wym grzbietu zarodka. Tracgc w pewnym okresie rozwoju tgcz-
no$¢ z powierzchnig skdrna, pasmo to wedruje w gigb tkanek,
by tam ulec daleko idacym przeistoczeniom. Bytoby trudno tutaj
je omawia¢, nie z powodu zawitosci tematu, lecz ze wzgledu
na brak miejsca.

Upraszczajagc do ostatnich granic cate zagadnienie budowy
uktadu nerwowego osrodkowego,1tj. —mdzgowia2i—rdzenia
kregowego (ryc. 40), moznaby powiedzie¢, ze ostatecznie ma
on posta¢ mocno wydtuzonej cewy, rury o silnie zgrubiatych
Scianach, na obu swych koncach $lepo zamknietej. Budowa
cewy nerwowej nie jest jednak na catym jej przebiegu jednakowa,

1 Nie widze istotnych potrzeb, by zwraca¢ tutaj uwage na ukiad nerwowy
obwodowy czyli na uktad nerwéw, #aczacych uktad nerwowy osrodkowy z in-
nymi tkankami ciata.

2 Pisze ,,moézgowie“, albowiem to, co og6t nazywa ,moézgiem“, jest tylko
czescia mézgowia.
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w pelni jednostajna. Wprost przeciwnie! A wiec, podczas gdy
odcinek jej przedni, mieszczacy sie w glowie, a pozostajgcy pod
wybitnym wplywem telereceptoréw, przyjmuje w pewnym okresie
rozwoju, posta¢ pieciu duzych, jeden za drugim utozonych peche-
rzykoéw, stanowiagcych razem ,,moézgowie*, odcinek tylny cewy
nerwowej, zwany potocznie — rdzeniem kregowym, Kksztal-
tuje sie jako wydtuzona rura, potozona w kregostupie. Nalezy
tutaj zaznaczyé, ze w przeciwienstwie do mézgowia, rdzen kre-
gowy pozostaje pod wytgcznym wplywem narzadow zmystow
0 zasiegu ograniczonym (zmysty: dotyku, bdlu, ciepta, chiodu,
ciSnienia stawowego, wyciggania miesniowego itd.) (ryc. 40).

Analize stosunkéw rozpoczniemy od rozejrzenia sie w planie
budowy mobzgowia. Zgodnie z charakterem niniejszej ksigzki
zwrécimy uwage jedynie na te szczegOty, ktére moga mie¢ war-
tos¢ dla okreslenia stanowiska zyciowego ssakéw.

Wyliczajgc poszczeg6lne pecherzyki mézgowia, poczawszy od
przodu, mamy: | — kresomoézgowie; Il — miedzy moz-
gowie; Il — $rédmdbzgowie; IV — tyltomdOzgowie
lwreszcie V —rdzeniomozgowie (albo ,rdzen przedtuzony")
(ryc. 40). Jak widaé na zalgczonym rysunku, zaréwno wielkos¢
poszczegélnych pecherzykdéw maézgowych, jak i ich ksztalt nie sg
jednakowe, a ostatni pecherzyk, tj. rdzeniomézgowie, tgczy sie
w tyle bez wyrazniejszego odgraniczenia z rdzeniem kregowym.
Whnetrze pecherzykéw mébzgowych nazywamy — komorami
moézgowymi; sg one wypetlnione pltynem mébzgowordzenio-
wym, wydzielanym przez jedna z opon mébzgowych.

Podziat moézgowia na pie¢ réznych pecherzykéw nie jest dzie-
tem przypadku, lecz wynikiem zrdznicowania czynnosciowego
poszczegllnych czesci mézgowia. | tak: kresomézgowie i miedzy-
mozgowie rozwijaja sie gtéwnie pod wplywem podniet wecho-
wych i wzrokowych; tylomoézgowie pod wpltywem bodzcow wy-
chodzacych z narzadéw stuchu i rownowagi; a rdzeniomdzgowie
wykazuje Scisty zwigzek z funkcjami trzewnymi. W powyzszym
wykazie ograniczytem sie do wymienienia jedynie gtdwnych wy-
tycznych ksztattotwdérczych,lalbowiem rozwiniecie petnego obrazu

1 Do ukltadu nerwowego osrodkowego nalezy wprawdzie jeszcze ponadto
uktad wspétczulny, specjalnie przydzielony do narzadéw i do funkcji trzew-
nych, c6z — kiedy omoéwienie tego uktadu nie rzucitoby zadnego $wiatta na ca-
toksztatt spraw nas tutaj interesujgcych.
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stosunkéw sprowadzitoby moc niepozadanych (na tym miejscu
nb.) powikian.

Zwigzanie poszczegolnych pecherzykéw moézgowych z odpo-
wiednig funkcja umozliwia na podstawie znajomosci rozmiarow
i zréznicowania danego peche-
rzyka, okreslenie znaczenia ta-
kiego lub innego narzadu zmy-
stu w zyciu danego ssaka.

W trakcie rozwoju osobni-
czego, tak prosta pierwotnie
budowa mdézgowia ulega nie-
bywatemu  powikfaniu, tym
wigkszemu, im z wyzszym kre-
gowcem mamy do czynienia.

Owo p0W|klan|Ff Jest na.Stf‘:’p_ Ryc. 41. Kazdy ssak jest wyposazo-
stwem bardzo wielu czynnikéw, ny w swoisty ,zestréj ruchowy*,

z ktorych jednym z najwaz- bedacy wyktadnikiem odrebnosci budo-
. . . wy ukfadu mwowego osrodkowego. Ze-
niejszych jest powstanie cate- stroj ruchowy niedzwiedzia brunatnego

go szeregu — os$rodkow (Ursus grctos L.) cechuje, miedzy inny-
o . i B mi, charakterystyczne ,,zamiatanie"
Czemzez sg jednak o0$rodki? w czasie chodu konczynami przednimi

Otéz o$rodkami  nazywamy (podobne zamiatanie mozna zaobserwo-

o i wac i u kotowatych). NiedzwiedZ jest
skupienia komoérek nerwowych, ssakiem o Kkoriczynach pieciopalcza-
petnigcych  identyczng  role stych, stopochodnych.
czynnosciowa. Pod wzgledem

fizjologicznym dadza sie rozrézni¢ nastepujace typy osrodkéw:

osrodki ruchowe, os$rodki czuciowe i os$rodki skojarzeniowe.
Jak to wynika z samej nazwy, — osrodki ruchowe wysylajg
bodzce do miesni; — osrodki czuciowe przyjmujg i przera-

biajg bodzce zmystowe, i wreszcie — oSrodki skojarzeniowe
majg za zadanie kojarzenie, zestawianie, odczynéw poszczegol-
nych osrodkéw. Uciekajgc sie do poréwnania, zaczerpnietego
z radiotechniki, moznaby powiedzieé, ze os$rodki ruchowe sg
stacjami nadawczymi, osrodki czuciowe petnig role odbiornikéw,
a na koniec osrodki skojarzeniowe sg rodzajem Kierownictw, regu-
lujacych stosunki stacji nadawczych do odbiornikéw i na odwrot.
Owo wiasnie kierownictwo przerabia podniety, w jednych przy-
padkach wzmagajagc je, a w innych hamujac, i wreszcie sto-
suje daleko idacg wybiorczos¢ w programie postepowania zwie-
rzecia.
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Komorke nerwowg wraz z jej wszystkimi wypustkami (neury-
tem i dendrytami) nazywamy — neuronem (ryc. 42 A).
Uciekajac sie do uzycia tego nowego okreslenia, mozna powiedzieé,
ze caly ukfad nerwowy jest niczym innym, jak jednym wielkim

skupieniem neurondéw. Cze$¢ osrodkowa

neuronu, czyli czes¢ jego jadrowa, jest

czescig wytwarzajgcg i przeistaczajgcg to,

co nazywamy pradem nerwowym, nato-

miast czesci wypustkowe stuzg jedynie do

przeprowadzenia pragdu z jednego neuronu

na inny, od narzadéw zmystéw do czesci

jadrowej i od czeSci jgdrowej do narza-

déw ruchu. Wypustki nerwowe ciggna

sie zazwyczaj nie samotnie, lecz peczka-

v ) mi, gromadnie. Peczek wypustek, stuzacy

n do przeprowadzania identycznych podniet

J i wtym samym kierunku, nosi nazwe —
szlaku nerwowego (ryc. 42 B).

Ryc. 42. Schematy, przed-
stawiajgce budowe neu-
ronu (A) oraz czteroneu-
ronowego szlaku nerwo-
wego (B). Znaczenie skré-
tow: N — neuryt; D —
dendryty; I, Il, I, IV -
cztery kolejne  neurony.
Strzatkami oznaczono Kie-
runek pradu nerwowego.

wowe do osrodkéw miejskich, a szlaki do drég polnych,

| ot6z, pozostajagc przy pojeciu osrod-
kéw nerwowych, zaznaczymy, ze sa one
miedzy sobg potaczone przy posrednic-
twie szlakéw. Solidaryzm, spéjnia osrod-
kéw jest prawidtem, a zageszczeniu szla-
kéw towarzyszy niezmiennie usprawnie-
nie czynnosciowe. Jezeli sie uciec do
poréwnania i przyrownaé¢ osrodki ner-
sz0os

i drég kolejowych, to czyz sprawnos¢ administracyjna i kulturalna
danego kraju nie jest w duzym stopniu uzalezniona od gestosci
drég? Wzdituz szlakéw nerwowych przeptywajag prady nerwowe
z jednego osrodka na inny, blizej lub dalej potozony, a im owe
prady przeptywajg czesciej, tym szlaki stajg sie bardziej udroz-
nionymi, lepiej utorowanymi, stawiajga mniejszy ,,0p6r“. Tym
nalezy miedzy innymi, wyttumaczy¢, ze tryb zycia (rodzaj zajecia,
charakter srodowiska itp.) zawsze wplywa na utorowanie, a wiec
na usprawnienie takiego lub innego zespotu szlakéw. Dzieki tej
okolicznosci wiasnie staje sie mozliwg wprawa, np. w grze forte-
pianowej, w plywaniu, w kierowaniu samochodem, w liczeniu,
w zapamietywaniu pewnych zjawisk lub szczegotow itp.
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Z powyzszego wynika, ze zasadniczo rzecz biorgc, stopienh
rozwoju poszczegolnych osrodkow i szlakow jest u réznych przed-
stawicieli Swiata kregowcOw nieco rézny, a to w Scistym zwigzku
z rodzajem bytowania danej istoty (ryc. 41) i z jej zainteresowa-
niami w najszerszym tego stowa znaczeniu. Cho¢ nie sprawdzatem
tego, wiem jednak z catg pewnoscig, ze zar6wno osrodki nerwowe,
jak i szlaki sg nieco odmiennie uksztattowane i odmiennie uspraw-
nione u wieloryba, anizeli u wiewidrki, inaczej u kreta, anizeli
u zyrafy, inaczej u lwa, anizeli u konia i zapewne nieco inaczej
u matematyka anizeli u literata. A c6z dopiero méwié¢ o rézni-
cach miedzy przedstawicielami roznych gromad, a wiec np. miedzy
przedstawicielami ssakdw i gadoéw? Do tych to r6znic wiasnie po-
woli zmierzamy!

W zaleznosci od tego, czy dany szlak przeprowadza bodzce
ruchowe, majace sie ostatecznie wypowiedzie¢ w przejawach
ruchowych lub w zahamowaniach, czy tez przenosi podniety
0 charakterze czuciowym, czy wreszcie ma za zadanie uwspot-
zaleznienie o$rodkow, rozrézniamy: szlaki ruchowe, szlaki czu-
ciowe i szlaki skojarzeniowe. Az dziw bierze, ze bez znajomosci
znaczenia os$rodkéw nerwowych i szlakéw mogta istnie¢ psycho-
logia, a wiec nauka tak silnie zwigzana z przedmiotem uktadu ner-
wowego !

Po tych uwagach przygotowawczych (jakzez ubogich!) propo-
nuje zajecie sie rozpatrzeniem znaczenia niektérych wazniejszych
osrodkéw nerwowych. Zanim sie jednak odwazymy na ten krok,
bedzie korzystnym doda¢, ze juz bardzo wczesnie pierwszy peche-
rzyk moézgowy, tj. kresomézgowie, dzieli sie na dwa pecherzyki
wtérne, symetrycznie utozone, a zwane — poétkulami mézgo-
wymi. Nalezy przetorozr6zni¢potkule moézgowa prawg
1 — potkule moézgowa lewaq, tgczace sie w tyle z mie-
dzymézgowiem (ryc. 40).

W rozpatrywaniu stosunkéw uwzglednimy w zarysie jedynie
stan rzeczy u gadow i ssakéw.

Kresomozgowie (telencephalon). W kazdej z pétkul, wcho-
dzacych w skiad kresomézgowia, na szczeg6lng uwage zastuguja
trzy nastepujgce czesci: — wechomoézgowie, —ciato praz-
kowane oraz — kora modzgowa (ryc. 43).

Wechomozgowie stanowi rozlegly osrodek nerwowy, od-
bierajagcy podniety powonieniowe z glebi jamy nosowej. W prze-



110

ciwienstwie do gadéw, wyposazonych w dos$¢ staby telereceptor
wechowy, u ssakOw, jak juz wiemy, odgrywa on wybitng role.
W zwigzku z tym wechomdzgowie jest u nich silniej rozwiniete,
anizeli u gadoéw. Nie pozostaje to bez wplywu na zachowanie

Ryc. 43. Przekr6j posrodkowy przez mézgowie gada (A) i ssaka (B).
Barwg czarng oznaczono wieksze skupienia istoty szarej (kora mézgowa, kora
moézdzkowa, jadra podkorowe). Znaczenie skrétéw: 1 — kora moézgowa, 2 —
oko ciemieniowe; 3 — nasadka; 4 — ciato prazkowane; 5 — wzgorze; 6 — kora
moézdzkowa; 7 — przysadka moézgowa (cze$¢ nerwowa czyli piat tylny); 8 —
przysadka mézgowa (cze$¢ gardiowa czyli ptat przedni); 9 — most Varola; 10 —
rdzenn przedtuzony (oznaczono miejsce potozenia jader nerwdw czaszkowych);
11 — jadro czerwone (tu rozpoczyna sie szlak czerwiennordzeniowy!).

sie i na psychike zwierzat. W samej rzeczy, podczas gdy gad
~Wypatruje*“ niebezpieczenstwo, ssak je raczej ,,weszy"; gdy psy-
chika gada wyrasta na podiozu wzrokowym, psychika ssaka
ksztattuje sie¢ w znacznym stopniu w sferze wrazen powonienio-
wych. Wykladnikiem tego stanu rzeczy jest u ssakOw wprost
niebywate zréznicowanie wechomoézgowia i nalezacych don szta-



kéw nerwowych, ktére wyciska pietno na budowie catej potkuli
mozgowej.

Zgota inne znaczenie posiada — ciato prazkowane, zroz-
nicowanie skupienia neuronéw w zupetnie innym kierunku. Ciato
prazkowane stanowi mase, potozona u podstawy kazdej z potkul
moézgowych. Jest ono trudno dostepne, stad szczupto$¢ wiado-
mosci, jakie o nim posiadamy. Wiele jednak przemawia za tym,
ze ciato prazkowane jest osrodkiem o charakterze ruchowym,
regulujgcym i wptywajacym na te ruchy wrodzone, ktére skia-
daja sie na zwyklg postawe zyciowa danego zwierzecia, ktore
czynig, ze gwattowne ruchy psa malo przypominajg przeciggte
i jak gdyby leniwe ruchy kota, ze ,,styl“ ruchowy nietoperza jest
czym$ bardzo réznym od takiegoz ,,stylu” ruchowego foki lub
kreta albo gazeli... Wprawdzie anatomia poréwnawcza ciata praz-
kowanego stanowi piete achillesowg (noli me tangere!) neuro-
logii, zdaje sie jednak, ze u ssakow jest ono ciatem bardziej zcat-
kowanym, anizeli ma to miejsce u gadéw.

Pozostaje — kora mézgowa, gruby plaszcz neuronowy,
pokrywajacy powierzchnie pdtkul moézgowych (ryc. 43), mapa
geograficzna z czaséw Kolumba, Swiat, widziany przez mocno
zakopcone szkietka, nieliczne fakty na tle ggszczu niewiedzy.
No ale koniec kohcow co$ nieco$ wiemy, a to co wiemy, moze by
byto nie wiasciwym przemilcze¢.

Biorgc rzecz Scisle, kora moézgowa stanowi szereg (ile? nie-
wiadomo!) osrodkéw, z ktorych czes¢ posiada charakter osrodkow
ruchowych, inne sg osrodkami czuciowymi i wreszcie najliczniejsze
odgrywajg role srodkéw skojarzeniowych. Nie wiemy dokiadnie,
czym ona jest u gadow, wiemy atoli, ze u ssakéw jest ona siedli-
skiem pamieci, wyobrazen, przezy¢ psychicznych, odczuwan,
aktéw woli, hamulcéw dziatalnosci odruchowej rdzenia kregowego,
myslenia, zdobywania dos$wiadczenia w trakcie rozwoju osobni-
czego itd. Jednym stowem, kora modzgowa stanowi najwyzsza
nadbudowe uktadu nerwowego, w ktorej skupia sie to, co potocz-
nie zwykliSmy nazywac inteligencjg i zyciem duchowym. Zgodnie
z powyzszym kora moézgowa jest u nizszych kregowcéw (u ryb
i u ptazéw) w stanie zupetnie zaczgtkowym, co zreszta naktada sie
w zupetnosci na obraz, jaki mamy z ich ,,przejawoéw duchowych*.

Jak widzimy z zestawienia zalgczonych rysunkéw (ryc. 43),
kora mézgowa jest u ssakéw znacznie silniej rozwinieta, anizeli
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u gaddéw. Istotnie, podczas gdy u tych ostatnich pokrywa ona
zaledwie miedzymédzgowie, u ssakéw rozposciera sie az po tyto-
mébzgowie. A przeciez wielko$¢ jakiegokolwiek narzadu jest zaw-

sze wyrazem pewnego natezenia i zrd6znicowania odpowiednich
czynnosci! Wraz z rozrostem potkul mézgowych jeszcze w wiek-
b szym stopniu zwieksza sie ich po-

wierzchnia u ssakéw. Wyktadnikiem

tego jest pojawienie sie szeregu

bruzd przedzielonych fatdami, zwa-

nymi Zawojami.

Pofatdowanie kory mozgowej

Swiadczy zatem, ze wzmogla sie

tym razem ilos¢ komorek nerwo-
Ryc. 44. Powierzchnia ze- wych korowych, a wiec tych ele-
wnetrzna lewej potkuli mé- mentéw, ktére rozstrzygajg osta-
zgowej cztowieka. Skroty ozna- . .
czaja: a — plat czotowy: b — tecznie wraz ze szlakami nerwowy-
osrodek psychoruchowy (pole za- mi o sprawnosci duchowo-nerwowej
czernione) ; ¢ — bruzda Rolanda; ssaka

d — osrodek czucia ogblnego (pole ] ) ) o
zakropkowane); e — o$rodek mo- Waznym jest dalej rowniez sto-

‘}Vy_Bg‘gﬁsdgz";?u"c"hge\t;uIzrjgévejz!;’_ sunek miedzy iloscia istoty nerwo-
kropkowane w ptacie skroniowym).  wej i masg ciata, z czego wynika,
ze ciezar bezwzgledny catego mo-
zgowia (catoksztatt pochodnych wszystkich pieciu pecherzykéw mo-
zgowych) nie zawsze moze by¢ miarodajny przy ocenie poziomu
inteligencji danej istoty. lrudno by byto np. wnosi¢ z wagi méz-
gowia stonia (54.10 g) lub wieloryba (6700 g), ze sg one ssakami
inteligentniejszymi, anizeli cztowiek (1360 g)! Tym niemniej,
jezeli chodzi o stosunki u ludzi, to naog6t osoby o wiadzach umysto-
wych wybitnych odznaczajg sie duzg waga moézgowia (np. u Tur-
geniewa moézgowie wazyto 2012 g) i kora bardziej pofatdowana.
Gladkie potkole mozgowe gadow, zaledwo czesciowo pokrywa-
jace miedzymézgowie, sga do$¢ stabo miedzy soba powigzane
(prawa potkula z lewa!), natomiast u ssakéw rozwija sie miedzy
nimi potezny szlak skojarzeniowy, zwany — ciatem modzelo-
watym. Zespala on w jedng cato$¢ morfologiczng i czynnosciowg
obydwie pétkule. Warto tutaj podkresli¢, ze wiasnie ssaki naj-
nizsze, tj. stekowce i torbacze, sg pozbawione ciata modzelowatego,
w czym przypominajg one ukiad stosunkdéw, znamionujacy kre-
gowce nizsze.
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Ostatnig cecha charakteryzujacg kore moézgowa ssakOw jest
powstanie w niej szeregu osrodkéw, sposréd ktérych najwazniej-
szymi dla nas beda: osrodek psychoruchowy i os$rodek psycho-
czuciowy.

OsSrodek psychoruchowy jest osrodkiem, Kkierujgcym
ruchami woli, a w potrzebie hamujgcym odczyny ruchowe rdze-
nia kregowego (ryc. 44). Biore do reki piéro, odkiadam je,
mam chec¢ usigs¢, ale na widok osoby chorej ustepuje jej miejsca
(hamowanie przejawow rdzeniowych) — oto kilka przyktadow
dziatalnosci o zabarwieniu korowym. Mozna by podobnych przy-
kladéw podaé tysigce, azeby jednak tego unikng¢, nalezy wy-
taczy¢ przejawy odruchowe rdzenia, co moze uda sie nam usku-
teczni¢ nieco dalej.

W bezposrednim sgsiedztwie osrodka psychoruchowego znaj-
duje sie u cztowieka w potkuli mézgowej lewej osrodek mowy,
zawiadujacy ruchami niezbednymi przy wydawaniu dzwiekéw
artykutowanych (ryc. 44).

»Dziatalnos¢ osrodka psychoruchowego” wytadowuje sie za po-
srednictwem stynnego — szlaku korowordzeniowego, kto-
rego zniszczenie powoduje porazenie (,paraliz") odpowiednich
zespotow miesniowych, a co za tym idzie, ich niemoc ruchowa.

Szlak korowordzeniowyl (ryc. 45), stanowigcy ceche
swoistg ssakOw i tylko ssakOw (na pewno nie mniej wazng, anizeli
jakikolwiek szczegot kostny, zebowy lub sercowy!), rozpoczyna2
sie w osrodku psychoruchowym kory moézgowej, po czym ciggnie
sie w tyt, w kierunku rdzenia kregowego, w ktoérego osrodkach
ruchowych sie koniczy (p. nizej!).

Jest rzeczg zastugujacg na uwage, ze podobnie jak i wiek-
szo$¢ innych szlakéw, szlak korowordzeniowy jest szlakiem skrzy-
zowanym tzn., ze szlak korowordzeniowy rozpoczynajacy sie
w potkuli mézgowej prawej, koriczy sie w lewej potowie rdzenia
i kieruje ruchami lewej potowy ciata, i przeciwnie, szlak korowo-
rdzeniowy, rozpoczynajacy sie w potkuli mozgowej lewej, zarzg-
dza ruchami prawej potowy ciata. Wniosek z tego prosty: gdy

1 Synonimy: szlak mézgowordzeniowy, szlak piramidowy.

2 Stowo ,,rozpoczyna sie“ oznacza, ze wiasnie w punkcie wskazanym znaj-
duje sie cze$¢ jadrowa neuronu, ktérego wypustka (w danym przypadku neu-
ryt), dolaczajac sie do pokrewnych widkien nerwowych, tworzy odpowiedni
szlak.

Poplewski: Swiat ssakéw. 8
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Sciskam dlon mego przyjaciela, to bodzce, ktére Kkierujg tym
ruchem, rodzg sie w mej potkuli madzgowej lewej! | tak jest
zawsze!

Zasieg szlaku korowordzeniowego nie jest u wszystkich ssakow
jednakowy: okazuje sie, ze podczas gdy u ssakdw nizszych (np.
owadozernych) szlak korowordzeniowy nie przekracza granic od-
cinka szyjnego rdzenia kregowego i zawiaduje jedynie ruchami
konczyn przednich, u ssakéw wyzszych szlak rozprzestrzenia sie

Ryc. 45. Schemat przebiegu gtéwnych szlakéw #t3cza-

cych mézgowie z rdzeniem (szlaki ,,zstepujgce”) i rdzen

z mézgowiem (szlaki ,,wstepujace"”). Strzatkami oznaczono

wszedzie kierunek pragdu nerwowego. Znaczenie skrotow:

1 — korzonek brzuszny; 2 — szlak korowordzeniowy
brzuszny (czyli nieskrzyzowany na poziomie rdzenia przedtuzonego); 3 — szlak
czerwiennordzeniowy; 4 — szlak korowordzeniowy boczny (krzyzujacy sie w ob-
rebie rdzenia przedtuzonego!); 5 — szlak zwojowy Goita i Burdacha (komorki
macierzyste tego szlaku znajdujg sie w zwojach miedzykregowych — 7); 6 —
szlaki rdzeniowomézdzkowe (komoérki macierzyste znajdujg sie w istocie szarej
rdzenia); 7 — zwoje miedzykregowe (osrodki neuronéw czuciowych); 8 — szlak
korowordzeniowy, ciggnacy sie od kory mézgowej do stupéw brzusznych rdzenia;
9 — ciatlo pragzkowane; 10 — jadro czerwone; 11 — wzgorze; 12 — szlaki sko-
jarzeniowe kory mozgowej; 13 — szlak mézdzkowoczerwienny; 14 — jadra
Goita i Burdacha; 15 — szlak czerwiennordzeniowy (dalszy ciag jego oznaczono
liczbg — 3); 16 — okolica mostu Varola; 17 — okolica rdzenia przedtuzonego;
18 — mozdzek; 19 — szlak rdzeniowowzgorzowy. Ostre zatamania przebiegu
szlakéw oznaczajg wedrowke szlakéw ku przeciwleglej stronie (skrzyzowanie!).

na caly rdzen i kieruje ruchami zaréwno konhczyn przednich, jak
i tylnych. Rozwinigcie sie u ssakOw szlaku korowordzeniowego
przemawia stanowczo za tym, ze przejawy ruchowe tych kregow-
cow znajdujg sie pod kontrolg osrodka nerwowego, zesrodkowujg-
cego w sobie najwyzsze wiladze duchowe.

A z drugiej strony gady... Wprawdzie odsadza¢ je od wszel-
kiej inteligencji bytoby moze ryzykowne (,inteligencja"? czym
ona jest widziana nie z ludzkiego punktu widzenia?), tym nie-
mniej staby stopien rozwoju kory moézgowej Swiadczy za tym,
ze sg to istoty, ktérych zarowno ,,zainteresowania", jak i doswiad-
czenia zyciowe, akty woli i przezycia natury czuciowej, stojg na
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znacznie nizszym poziomie, anizeli u ssakow, i ze odbywajg sie
na zgota innej, powiedziatbym, ,,ptaszczyznie“. Ruchy, kierowane
wytacznie rdzeniem kregowym i ciatem prazkowanym, sg ruchami
bgdz automatycznymi, badz zabarwionymi afektami o charak-
terze nieuswiadomionym. | oto staje przed naszymi oczyma jak
gdyby zamarte w bezruchu cielsko jakiego$ potwora mezozoicznego,
chtodne zwaty mieéni, nieozywione tym, co z naszego, ludzkiego,
punktu widzenia rozstrzyga o rzeczywistej wartosci danej istoty.
Zastygle w bezmysIinosci gady, ktorych inteligencja nie o wiele

Ryc. 46. Wszystkie kotowate posiadajg charakterystyczny zestr6j rucho-
wy, ktéry mozemy zaobserwowa¢ i u pantery czyli lamparta (Felis par-
dus L.). Fot. <r A. Rza$nickiego.

prawdopodobnie przewyzszata ,inteligencje” dzisiejszych z6twi
poleskich. | kto wie, czy w walce, ktéra mogta sie wywigzaé
u schytku ery mezozoicznej miedzy gadami-olbrzymami i kartami-
ssakami, nie znalazty swej zguby owe olbrzymy z ,rak® inteli-
gentniejszych kartdow? Bo gdyby, ostatecznie, ta walka miata sie
ograniczy¢ li tylko do wyjadania jaj gadzich przez zmys$lne ssaki,
to czyz nie mogtoby to koniec koncéow doprowadzi¢ do przerze-
dzenia szeregbw przedstawicieli gadéw? A gdy do tego dodamy,
ze mogly tutaj ponadto odgrywaé pewng role: uczulenie zmystu
powonienia, wieksza zdolno$¢ do korzystania z nabytego doswiad-
czenia, pamieé, wytrzymatos¢ na chiéd i wreszcie wieksza zwin-

S*
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nos¢ (szlaki korowordzeniowe!), to obraz szans wspétzawodnikowi
cho¢ nieréwnych brutalng sitg, przedstawi sie nam jasno!

Na uboczu Swiadomie pozostawiatem dotychczas przedstawi-
ciela ssakéw, u ktérego po raz pierwszy pojawia sie najwznio-
Slejsza z cech — mysl!

»Mys$l, — mowi Henryk Poincare, — jest tylko btyskiem
na tle diugiej nocy. Lecz btysk ten wiadnie jest wszystkim!!"

Whprawdzie niepodobierfistwem jest dla nas w chwili obecnej
sprawdzié, czy pozostali przedstawiciele Swiata ssakéw sg na-
prawde istotami bezmys$inymi, czy tez, ze tylko zakres ich
mysli jest inny i odmienng jej sfera, tym niemniej nie ulega zadnej
watpliwosci, ze jezeli chodzi zwiaszcza o mysl tworczg, otwiera
sie przepas¢ nie do przebycia miedzy cztowiekiem i catym pozo-
staltym Swiatem ssakOéw. Powstaje w tym miejscu bardzo uzasad-
nione pytanie: gdzie jest siedlisko mysli i czy jest jej jakikolwiek
odpowiednik morfologiczny? Ot6z, nie wchodzac w szczegoélty
pojecia ,,mysli", nalezy przypusci¢, ze jest ona funkcja kory
modzgowej, trudno by bylo jednak wskaza¢ dokladnie palcem
obszar, w ktérym posiada ona swe blizsze siedlisko. A moze tym
obszarem jest ptat czotowy, a wiec ta cze$¢ moézgu, ktoéra wysu-
wajgc sie najbardziej ku przodowi, wysklepia czoto ludzkie i czyni
z cztowieka , istote czotowa", odcinajgcg sie tak wyraznie
na tle wszystkich, pozostatych ssakéw ,,bezczoto wych"?

Pozostaje wspomnie¢ o osrodku psychoczuciowym kory. Jak
juz z samej nazwy wynika, w osrodku tym nastepuje ,uswiado-
mienie" naptywajacych podniet czuciowych i przekazanie ich dalej
ku osrodkom skojarzeniowym i do osrodka psychoruchowego.
Jest juz sprawag wzajemnego porozumienia tych wszystkich osrod-
kéw, czy w Slad za podnietg nastgpi przejaw ruchowy, czy tez
jakikolwiek inny przejaw korowy.

Poza tym zaznaczymy jeszcze, ze podobnie jak osrodek psycho-
ruchowy stanowi pewnego rodzaju nadbudowe w stosunku do
ciata prazkowanego, osrodek psychoczuciowy jest takgze samg
nadbudowa w stosunku do o$rodka, ktéry poznamy pod nazwg —
wzgorza. W omawianym osrodku konczg sie dwa szlaki o cha-
rakterze czuciowym: szlak zwojowy i szlak rdzeniowowzgo6rzowy.
Bedzie o nich mowa przy analizie cech rdzenia kregowego!

Miedzymézgowie (diencephalon). W drugim pecherzyku
moézgowym, ktory nazwaliSmy miedzymébzgowiem, zwrdcimy szcze-
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golng uwage na $rodek stanowiacy — wzgd6rze oraz na — ha-
sadke moézgowag (ryc. 43).

WzgoOrze jest skupieniem komorek nerwowych, posiadaja-
cych charakter czuciowy, ktére wraz z ciatem prazkowanym kreso-
mozgowia sg ujmowane pod nazwg — jader podkorowych.

Ryc. 47. Schemat rozmieszczenia i przebiegu szla-
koéw, taczacych mézg i mézdzek z rdzeniem i ten
ostatni z gérnymi pietrami uktadu nerwowego osrod-
kowego. Obraz jest widziany na przekroju czotowym,
umozliwiajagcym widzenie szlakéw zaréwno strony prawej,
jak i lewej. Znaczenie skrétéow: 1 — korzonki brzuszne;

2 — kora moézgowa; 3 — kora mozdzkowa; 4 — jadro
czerwienne; 5 — szlak czerwiennordzeniowy; 6 — szlak
korowordzeniowy boczny (,,skrzyzowany*); 7 — szlak

korowordzeniowy brzuszny (,,nieskrzyzowany*); 8 — ciato
modzelowate czyli spoidto taczace szlakami skojarzeniowymi
potkule moézgowa prawa z takgz poétkulg lewa; 9 — wzgo-
rze; 10 — cialo prazkowane. Jak wida¢ — szlak korowo-
rdzeniowy, jest jako cato$¢ szlakiem skrzyzowanym (prze-
chodzacym w swym przebiegu na strone przeciwng!)
a ciggnacym sie od kory moézgowej osrodka psychorucho-
wego mozgowego (2) do stupa brzusznego rdzenia przeciw-
legtej strony. Drugim nader waznym szlakiem o charakte-
rze ruchowym jest —szlak czerwiennordzeniowy (5), zda-
zajagcy od jadra czerwiennego (4) do stupa brzusznego
strony przeciwlegtej rdzenia. Jadro czerwienne otrzymuje
bodzce od kory mézdzkowej przeciwnej strony (3). Podczas gdy u cztowieka role
naczelng petni szlak korowordzeniowy, u ssakéw nizszych takaz role spetnia
szlak czerwiennordzeniowy.

Ostatnimi czasy owe jgdra sg przedmiotem szczeg6lnych zaintere-
sowan anatoméw, duzo sie po tych badaniach spodziewa¢ mo-
zemy, c6z kiedy na skutek trudnego dostepu do owych jader,
znajomos¢ ich jest jeszcze bardzo utamkowa.

Podniety czuciowe napitywaja z powierzchni skérnej ciata
za posrednictwem dwoch szlakéw czuciowych juz wspomnianych
(szlak zwojowy i szlak rdzeniowowzgorzowy) do wzgérza. Tutaj
podlegajg swoistej przerébce (ta strona dziatalnosci uktadu nerwo-
wego pozostaje dotychczas prawie zupetnie niezbadana!), ktora
nie ma nic wspodlnego ze Scisle okre$lonymi doznaniami $wiado-
mymi, odczuciami, majagcymi, jak wiadomo, swe siedlisko w osrod-
ku psychoczuciowym kory modzgowe;.

Doznania wzgdrzowe cechuje pewna nieokre$lono$¢, powiedziat-
bym, mglistoé¢ oraz zabarwienie, ktére nazywamy potocznie
»przyjemnym* lub ,,nieprzyjemnym®. Jest rzeczg wielce prawdo-
podobng, ze tylko cze$¢ podniet czuciowych skornych wedruje
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dalej ze wzgorza ku korze mézgowej, cze$¢ za$ pozostaje zatrzy-
mana w osrodku wzgoérzowym i stagd przekazana innym osrodkom,
nadajgc ich przejawom charakter wzgorzeniowy, ekspresyjny.
Prawde moéwigc, trudno jest co$ konkretniejszego o dziatalnosci
wzgorza powiedzie¢, chociazby dlatego, ze wszak myslac kora
moézgowa, nie jesteémy w stanie dowolnie wylgczyé przejawow
osrodkéw podkorowych. Wczué sie natomiast w dziatalno$¢ wzgo-
rza, zawieszajgc funkcje korowe, jest to przesta¢c myslec... A wiec
i tak Zle, i tak nie dobrze!

W zwigzku z tym, ze o$rodki korowe sa u gadéw znacznie
stabiej wyksztatlcone, nalezy przypuszczaé, ze sa one istotami
bardziej ,,podkorowymi* anizeli ssaki, tzn., ze podczas gdy u ga-
déw najwyzsza instancja uktadu nerwowego osrodkowego jest
ciatlo pragzkowane i wzgolrze, u ssakow w przejawach duchowych
ma jeszcze wiele do powiedzenia kora mézgowa i tym wiecej,
im dany ssak zajmuje wyzszy szczebel drabiny zoologicznej.

W ten sposob stajemy sie Swiadkami stopniowego przesuwania
sie u kregowcow ,Srodka ciezkosci“ przejawow duchowych na
coraz to wyzsze pietra budowli uktadu nerwowego: z rdzenia kre-
gowego na osrodki podkorowe, a z tych na kore mézgowa. Réwno-
legle do powyzszych przesunie¢ wzmaga sie coraz bardziej rola
osrodkéw skojarzeniowych, zwieksza sie ilos¢ szlakbw nerwowych
i wreszcie staje sie coraz bardziej dostrzegalng przewaga znaczenia
i zakres interwencji telereceptoréw nad narzadami zmystow, stu-
zagcymi do odbierania podniet od ciat, bedacych w bezposrednim
zetknieciu ze skérg. Granice ,,Swiata“ odsuwajg sie nieomal w nie-
skonczono$é, zakres zainteresowan obejmuje coraz wieksze kregi.

Pozostaje —nasadka mdzgowa fepiphysis cerebri) (rye. 43),
narzad narazie do$¢ tajemniczy, umieszczony w sklepieniu miedzy-
mozgowia. Ot6z, jezeli chodzi o gady, to od wyniostosci nasad-
kowej ciggnie sie ku gorze i ku przodowi diuga szyputa, ktéra
po przedarciu sie poprzez sklepienie czaszki, miedzy obiema
kos¢mi ciemieniowymi, konczy sie pod skorg nieparzystg banieczka
posrodkowg, wykazujgcg pod wzgledem budowy wiele podobien-
stwa do budowy oka. Zwyklego oka! Jest to tzw. — oko ciemie-
niowe (ryc. 43). Co nim gad widzi i jak widzi, nie wiemy, w zwig-
zku jednak z dogrzbietowym1l potozeniem oczu zwyktych i obec-

1 Podczas gdy u gadéw oczodoty, a wraz z nimi i oczy, sa potozone raczej

po stronie grzbietowej czaszki, u ssakéw ulegajg one przesunieciu ku dotowi,
w kierunku brzusznym, zajmujgc potozenie boczne. U cztowieka, w zwigzku
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noscig owego oka ciemieniowego, mozna przypuszczaé, ze W po-
stawie czotgowej tych kregowcoéw najwieksze znaczenie posiadajg
obrazy, docierajgce do zwierzecia od goéry. Zwiaszcza w czasie
ptywania (p. krokodyle, z6twie) tego rodzaju potozenie oczu moze
by¢ korzystne. U ssakOw oko ciemieniowe ulega zupetnemu
uwstecznieniu, na skutek czego sklepienie czaszkowe jest pozba-
wione charakterystycznego dla gadéw otworu ciemieniowego,
a nasadka przeistacza sie w gruczot dokrewny (tzw. szyszynka),
wywierajacy wplyw hamujacy na dziatalno$¢ gruczotéw piciowych.

Sr6dmézgowie (mesencephalon) rozwija sie z trzeciego
pecherzyka mézgowego. Tym razem zwrécimy uwage na drobne
skupienie komérek nerwowych, noszagce nazwe — jgdra czer-
wiennego. W jadrze tym, znajdujagcym sie¢ pod wyraznym
wplywem moézdzku (p. nizej!), rozpoczyna sie wazny szlak —
szlak czerwiennordzeniowy Monakowal (ryc. 45 i 47).

Zarowno szlak ten, jak i jadro czerwienne i szlak korowordze-
niowy wystepuja jedynie u ssakéw, co potwierdza raz jeszcze nasz
poglad o rozbudowie potgczen szlakowych u tej gromady kre-
gowcow.

Jak wspomniatem, szlak czerwiennordzeniowy2 rozpoczyna
sie  w jadrze czerwiennym, po czym po przejSciu na druga
strone (,,skrzyzowanie*“ analogiczne do skrzyzowania szlakéw
korowordzeniowych!) zdgza w kierunku rdzenia kregowego, kon-
czac sie w jego osrodkach ruchowych (ryc. 47).

Znaczenie szlaku czerwiennordzeniowego nie jest ostatecznie
wyjasnione, duzo jednak przemawia za tym, ze nalezy on do
kategorji szlakobw ruchowych, to jest takich, ktoére w ten lub
w inny sposob wplywajg na przejawy ruchowe ssaka. Ze wzgledu
na to, ze osrodek macierzysty owego szlaku tj. jadro czerwienne
jest w wyraznej zaleznosci od moézdzku, ktory jest, jak to zoba-
czymy niebawem, os$rodkiem réwnowagi, wynikatoby przeto,

z rozwinieciem sie widzenia stereoskopowego, gatki oczne sg silnie przemie-
szczone ku przodowi. Podobne przemieszczenie mozna stwierdzi¢ réwniez u ssa-
kéw i ptakéw, prowadzacych tryb zycia nocny.

1 Tractus rubrospinalis.

2 W mianownictwie szlakowym kierowatem sie zasadg, by w nazwach z ko-
niecznosci ztozonych, na pierwszym miejscu umieszcza¢ nazwe miejsca zapo-
czatkowania szlaku, a na miejscu drugim kias¢ nazwe miejsca zakonczenia (np.
szlak korowordzeniowy, szlak czerwiennordzeniowy itd.). Dzieki tej zasadzie,
nazwa danego szlaku posiada w sobie poniekad okreslenie swego przebiegu
i jego czynnosci.



120

ze szlak czerwiennordzeniowy ma S$cisty zwigzek z technika utrzy-
mywania réwnowagi, oraz ze stanem napiecia mieSniowego.1 Brak
omawianego szlaku u gadéw (i u pozostatych kregowcow!), a wy-
ksztatcenie jego u ssakow moze datoby sie sprowadzi¢ do rdznic
w postawie ciata. Wszak postawa czotgowa gadéw wymaga zgota
innych warunkéw zachowania réwnowagi, anizeli uniesione poto-
zenie ciata ssakdw.

Mniej dogodna z punktu widzenia warunkéw zachowania
robwnowagi postawa ssakow wymaga ustawicznego nadzoru ze
strony ukladu statycznego (przewody péitkoliste ucha, mézdzek,
jadro czerwienne), co stwarza konieczno$¢ wyodrebnienia sie
swoistych szlakow, sposrod ktoérycli naczelne stanowisko zajmuje
wiadnie szlak czerwiennordzeniowy.

Tytomozgowie (metencephalon). Cechg najbardziej istotng
tylomo6zgowia jest powstanie w jego Scianie grzbietowej wielkiego
osrodka réwnowagi, jakim jest — moézdzek (ryc. 43). Zasad-
niczym jego skiadnikiem jest warstwa komorek nerwowych,
pokrywajacych calg jego powierzchnie (jak w potkulach mdzgo-
wych), stanowigcych tzw. — kore mozdzkowa.

Pod kora mézdzkowa znajduje sie duza ilo$¢ istoty biatej,
w sktad ktérej wchodzg liczne szlaki, taczace mozdzek (cerebellum)
z rdzeniem kregowym i z oSrodkami wyzszych odcinkéw mdzgowia
(np. z jadrem czerwiennym!). Ponadto kora mézdzkowa otrzymuje
posrednie i bezposrednie podniety, docierajgce do niej z narzadu
rébwnowagi, mieszczacego si¢ w najblizszym sasiedztwie narzadu
stuchowego, tj. w przewodach pétkolistych. (Czyz tak bliskie
sgsiedztwo dwoch réznych narzadéw nie daje duzo do myslenia?
I tak jest istotnie, albowiem wiemy obecnie, ze narzad stuchu
jest czym$ wtornym w pordwnaniu do narzadu réwnowagi, jest
jego ,,przybudéwka"”). Chciatoby sie o tych przewodach pétko-

1 Pod nazwg ,,napiecia mige$niowego", nalezy rozumie¢ niewyczu-
walny stan skurczu miesni, ktéry zmniejsza sie w omdleniach i w agonii (stad
np. ,,wyciagniecie ryséw twarzy"), a ginie po $mierci. Dzieki owemu napieciu
miesnie wykazujg pewna sprezystos¢ konsystencji, a cate cialo zachowuje staty
pokréj zewnetrzny.

Wedtug J. Tandler’a stan napiecia migsniowego nie u wszystkich
osobnikéw jest jednakowy: u jednych wiekszy, u innych mniejszy. W ten
sposéb mozna rozrézni¢ trzy zasadnicze typy konstytucyjne: typ hiper-
toniczny, typ eutoniczny i typ hipotoniczny. Konstytucja tych typéw wyraza
sie w odmiennej postawie, w przejawach ruchowych, a nawet w charakterze
twérczosci (p. dalej).
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listych co$ wiecej powiedzie¢ (0 znaczeniu ich w wyobrazeniach
przestrzennych, o geometrii euklidesowej i o geometriach opar-
tych na innych zasadach), bytoby to jednak moze w swych skut-
kach nieco grozne... Powracajac wiec co rychlej do kory mozdz-
kowej, musimy stwierdzi¢ na wstepie, ze rozwdj jej podaza rowno-
legle do warunkéw statyki danego kregowca, a przeto wykazuje
wyrazny zwigzek z postawg ciata, z rodzajem przemieszczalnosci,
z charakterem zamieszkiwanego S$rodowiska itp. Wiewiorka,
baletujgca na chwiejgcych sie gatgzkach drzew, a gad, gnusnie
rozpostarty calg swag powierzcznig ciala na ziemi, — oto dwie
statyki, wymagajace zgota odmiennego nadzoru ze strony ukifadu
statycznego A dalej: kozica na oslizgltych zboczach skat; nieto-
perz ze$lizgujagcy sie nocg na szeroko rozpostartych bionach
lotnych a dniem zwisajacy gtowg w doét;, nurkujacy bébr, tos,
przemierzajacy podmokte uroczyska poleskie, i kon, cwatujacy
poprzez obszary stepowe... We wszystkich tych obrazkach duzo
wiekszg role anizeli budowa koriczyn, odgrywa ukiad nerwowy,
w szczeg6lnosci uktad statyczny. Tym wiasnie nalezy wytluma-
czy¢ tak wielki rozw6j mozdzku ssakéw, a niedorozwdéj jego u gadow.
Istotnie, podczas gdy u gadéw widnieje jedynie mézdzek pod po-
stacig nabrzmienia zwanego ,robakiem*, u ssakéw do ,robaka“
dotaczajg sie ponadto dwie duze — poétkule moézdzkowe. Polt-
kula prawa jest potgczona z p6tkulg lewg za posrednictwem licznych
szlakéw, ktérych caloksztatt, widniejacy po stronie brzusznej
mozgowia, stanowi tzw. — most Varola (ryc. 43). Czyz mam
tutaj dodac, ze u gadéw brak oczywiscie owego mostu, a to w zwia-
zku z niewyksztatceniem sie pétkul mézdzkowych, a ze u ptactwa
mozdzek jest jeszcze silniej rozwiniety anizeli u ssakow?

Rdzeniomdzgowie (myelencephalon), czesciej zwane —
rdzeniem przedtuzonym (ryc. 43), jest ostatnim odcinkiem
mozgowia, a zatem tym, ktory przechodzi ku tylowi bezposrednio
w rdzen kregowy.

Rdzeniomézgowie cechuje przede wszystkim obecnos¢ licz-
nych osrodkéw, z ktoérych niewatpliwie najwazniejszymi sg osrodki,
zawiadujace oddechem, krazeniem Kkrwi i innymi funkcjami
0 charakterze trzewnym. Ze wzgledu na charakter fizjologiczny
tego odcinka ukitadu nerwowego réznice w stanie rzeczy u gadéw
1 ssakow sg zbyt malo wyrazne, by zastugiwaly tutaj na zazna-
czenie.
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W ten spos6b ukonczyliSmy przeglad réznic w budowie moéz-
gowia (encephalon), przyszta zatem kolej na zajecie sie rdzeniem

kregowym.
Rdzen

kregowy (medulla spinalis) (rye. 43) stanowi te

czes¢ ukladu nerwowego osrodkowego, ktora odbiera podniety

zmystowe z powierzchni skoérnej tutowia i konczyn,

a nadaje,

przekazuje, bodzce ruchowe do nieomal catego umiesnienia, regulu-

Ryc. 48. Przekroj poprzeczny rdze-
nia. Schemat. Cze$¢ osrodkows rdze-
nia wypetnia istota szara, posiadajgca
ksztatt litery H. Wokét widnieje isto-
ta biata. Grube kropki w obrebie isto-
ty szarej oznaczajg komérki nerwowve;
drobnym kropkowaniem na obszarze
istoty biatej zaznaczono miejsca po-
fozenia niektérych szlakéw nerwo-
wych. Skréty oznaczaja: a — stup
brzuszny; b — stup grzbietowy; ¢ —
zwo6j miedzykregowy oraz korzonek
grzbietowy ; d —korzonek brzuszny;
1 — szlak zwojowy Goita i Burdacha;
2 — szlak korowordzeniowy boczny;
3 —szlak czerwiennordzeniowy; 4 —
szlak rdzeniowowzgorzowy; 5 —szlak
korowordzeniowy brzuszny (nieskrzy-
zowany). W obrebie istoty szarej
przedstawiono ponadto dwie komorki
skojarzeniowe, z ktérych jedna jest

jacego stosunek kregowca do Swia-
ta go otaczajgcego. Poza tym
rdzen ma wiele do powiedzenia
w sprawie czynnosci trzewnych
ustroju, jednak ten rozdziat fi-
zjologii jest najmniej opracowany,
a zatem i my pozostawimy go na
uboczu. Z powyzszego wynika,
ze rdzen jest swoistg stacjg od-
biorczg i jednoczes$nie nadawcza,
przy czym cieszy sie on pewng
autonomig w stosunku do innych
osrodkéw uktadu nerwowego. Au-
tonomia ta jest tym pelniejsza,
im dany kregowiec zajmuje niz-
sze stanowisko zoologiczne. | od-
wrotnie ;: u ssakow, obdarzonych
silnie  rozwinietym mdzgowiem,
rdzen kregowy traci czesS¢ swej
samodzielnosci na korzys¢ jader
podkorowych i kory moézgowej,
stanowigcych rodzaj instancji od-

neuronem tozstronnym (homolate- wotawczych od wyrokéw, fero-
ralnym) a druga heterolateralnym.  \yanych w instancji najnizszej
Strzatkami oznaczono kierunek prze- | : . .

biegu pradu nerwowego. i najbezposredniejszej.

Poza tym rdzen (ryc. 48)
stanowi te cze$¢ uktadu nerwowego osrodkowego, w ktorej nie
podlegajg uswiadomieniu ani podniety czuciowe, ani bodzce
ruchowe. Wszystkieprzejawy posiadajg charakter automa-
tyzméw, nastawionych nadziatalno$¢ szybka, bezposrednig
i celowg, a =zmierzajgcg przede wszystkim do zabezpieczenia

najistotniejszych i

najpierwotniejszych potrzeb ustroju.

Tutaj
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sg zalatwiane w trybie przyspieszonym wszystkie te funkcje,
ktére majg gtéwnie na celu utrzymanie ustroju w stanie réwno-
wagi fizycznej i chemicznej w stosunku do Srodowiska; tutaj ze-
srodkowujg sie elementarne mechanizmy, wchodzace w stuzbe
w walce o zycie w pierwszej linii.

Rdzenn to stuzba frontowa, osrodki mézgowe — to odwody
i sztaby.

Temu nalezy przypisa¢, ze rdzen jest tworem, bez ktérego
zaden kregowiec zy¢ by nie byt w stanie, jest wiec czeScig uktadu
nerwowego os$rodkowego najstarszg i najstalszga. Osrodki wyzsze
sg nadbuddéwkami, nader cennymi, nie sa jednak w mocy wprzac
sie w role rdzenia!

Pod wzgledem morfologicznym rdzen moze by¢ poréwnany do
wydtuzonej i raczej cienkiej kolumny, umieszczonej we wnetrzu
przewodu kregostupowego. W sasiedztwie rdzenia sg umieszczone
po obu stronach skupienia komérek nerwowych, znane pod nazwa —
zwojow miedzykregowych. Owe zwoje sg ulozone syme-
trycznie w pewnym oddaleniu jeden od drugiego (ryc. 48), przy
czym kazda para umieszczona na tym samym poziomie stanowi
wraz z odpowiednim odcinkiem rdzenia tzw. — neuromer.
Wszystkich neuromeréw jest kilkadziesigt (u cztowieka okoto 40),
a kazdy z nich jest w zwigzku czuciowym i ruchowym z od-
nosnym odcinkiem ciata. Kazdy ze zwojéw jest potgczony z rdze-
niem za posrednictwem wigzki witdkien nerwowych, zwanej — ko-
rzonkiem grzbietowym i stanowi, rzecz wazna, pierwotny
o$rodek czuciowy danego neuromeru.

W skiad samego rdzenia (ryc. 48) wchodza dwa zasadnicze
elementy: — istota szara, skladajgca sie z komorek nerwo-
wych, oraz — istota biata, utworzona przez znaczng ilosé
szlakbw nerwowych. Wszak nie inaczej jest i w pozostatych od-
cinkach uktadu nerwowego osrodkowego, tym razem jednak
istota szara (czyli réwnowaznik rdzeniowy np. kory mézgowej)
jest umieszczona w posrodku, natomiast istota biata znajduje sie
na obwodzie. W posrodku istoty szarej przebiega wzdtuz catego
rdzenia bardzo waski— przewd6d os$rodkowy, wypetniony —
ptynem mézgowordzeniowym, a taczacy sie z komorami
moézgowymi mdzgowia.

Rdzen jest potaczony z umiesnieniem za posrednictwem wigzek
wiokien nerwowych, stanowigcych tzw. — korzonki brzuszne,
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a od powierzchni skérnej i z glebi stawdéw i miesni dochodzg don
bodZce czuciowe przez zwoje miedzykregowe i — korzonki
grzbietowe (ryc. 48).

Jako catosé, stup rdzeniowy nie posiada jednostajnej grubosci:
w miejscach, w ktérych odchodzg odern grubsze peczki wiokien
ruchowych i dochodzg don liczniejsze widkna czuciowe, rdzen
wykazuje charakterystyczne nabrzmienia. Jedno z tych na-
brzmieh — nabrzmienie szyjne jest wywotane sgsiedztwem
koriczyn przednich, — nabrzmienie za$ ledzwiowe powo-
duje blisko$¢ konczyn tylnych. W ten sposéb wielko$¢ nabrzmien
stanowi wyktadnik stanu rozwoju konczyn. 1 tak u ssakéw, przed-
stawiajgcych nadrozwdj konczyn przednich (np. rekoskrzydte),
przewaga lezy po stronie nabrzmienia szyjnego, natomiast ssaki,
wykazujgce niedorozwdj konczyn tylnych (waleniowate, syreno-
wate), odznaczajg sie brakiem nabrzmienia ledZwiowego i odwrot-
nie : u kangurowatych, postugujacych sie w swej przemieszczal-
nosci gtdwnie konczynami tylnymi, nabrzmienie ledzwiowe jest
bardzo silnie wyrazone.

Azeby wnikng¢ glebiej w istote budowy rdzenia, jest nieod-
zownym przyjrze¢ mu sie na skrawku, ktory mozemy uwazac
za neuromer. | oto, w czesci Ssrodkowej skrawka widnieje duze
skupienie komoérek (istota szara), przedstawiajgce obraz, przy-
pominajacy ksztalt motyla. Czes¢ brzuszna istoty szarej tworzy
tepe nabrzmienie, zwane — stupem brzusznym, czes$¢ grzbie-
towa wycigga sie pod postacig ostrego — stupa grzbieto-
wego.

W stupie brzusznym niektére z komérek nerwowych skupiaja
sie w drobne twory, zwane — jgdrami. Sa to — jgdra ru-
chowe rdzenia, albowiem wypustki komérek jadrowych po
przedostaniu sie poprzez ptaszcz istoty biatej wchodzg w skiad
korzonka brzusznego (ryc. 48), ktérego witokna udajg sie do miesni,
dostarczajac im bodzcow, wywotujacych skurcze. Z drugiej strony
dookota owych komorek jader ruchowych koriczg sie widkna ner-
wowe korzonka grzbietowego, oraz wiokna szlaku korowordzenio-
wego i szlaku czerwiennordzeniowego. W taki to sposéb kazda
z komérek jadrowych stanowi osrodek, albo stacje nadawczg dla
bodzcow ruchowych. Jednoczes$nie jest stacjg odbiorcza dla podniet
o charakterze czuciowym, dostarczanych przez widkna korzonka
grzbietowego, i dla bodzcéw o charakterze ruchowym, ktore
nadchodzg z kory mozgowej za posrednictwem szlaku korowo-
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rdzeniowego i od moézdzku droga szlaku czerwiennordzeniowego.
Albo jeszcze innymi stowy: komérka ruchowa stupa brzusznego
jest tym elementem rdzenia, w ktorym zesrodkowujg sie wplywy
zwojéw miedzykregowych, kory mézgowej, moézdzku, a jedno-
cze$nie odgrywa role osrodka, z ktoérego wychodza bodzce do
umiednienia. Tak sie sprawa przedstawia u ssakéw.

U gadoéw komoérka ruchowa znajduje sie w sferze znacznie
mniejszych wptywéw, co pozostawia jej wiekszg swobode i auto-
nomie czynnosciowg, ale obcigza petniejsza odpowiedzialnoscig.
Zresztg tak jest w zyciu zawsze, i nic nie jest w stanie zaradzi¢
temu, ze gady sg istotami bardziej rdzeniowymi, wiecej od rdzenia
uzaleznionymi, anizeli ssaki, u ktérych, jak nam juz wiadomo,
w wielu ruchach zawiadywanych rdzeniem interwencja oSrodkéw
podkorowych kory moézgowej jest zupeinie wyrazna.

Nasza analiza znaczenia i stanowiska rdzenia kulataby bardzo,
gdyby$Smy nie naswietlili go z punktu widzenia jego bezposred-
nich przejawéw czynnosciowych. Mam na mysli istote tzw. —
odruchéw. Ot6z, odruchami nazywamy ruchy nieSwiadome
trudne do opanowania, szybkie, a stojagce na strazy bezpieczen-
stwa ustroju (ryc. 49). Odruchami wiec sg np.: gwattowne ode-
rwanie palcéw od rozgrzanej ptyty kuchennej, przejawy ruchowe
przy traceniu réwnowagi, mruzenie oczu na widok nadlatujgcego
kamienia, potykanie, wymioty, kichniecie, czkawka i wiele, wiele
podobnych odczynéw ruchowych, pozbawionych interwencjo-
nizmu os$rodkéw wyzszych. W o0g0lnej sumie przejawdw rucho-
wych jakiegokolwiek kregowca odsetek przejawéw o charakterze
odruchowym jest zawsze bardzo znaczny, a tym znaczniejszy, im
stabiej sg wyksztatcone osrodki moézgowiowe. Z powyzszego wy-
nika, ze w gruncie rzeczy rdzen nie jest niczym innym, jak jednym
wielkim skupieniem os$rodkéw odruchowych, utozonych jeden za
drugim, podobnie jak neuromery.

Po tych uwagach wstepnych dobrze bedzie przyjrze¢ sie z bli-
ska samemu mechanizmowi odruchu (ryc. 49). Ow mechanizm
mozemy sobie wyobrazi¢ w sposob nastepujacy. Przypusémy,
ze nakluwamy ktory$ z punktéw powierzchni skérnej gada lub
ssaka. Wywotana w ten sposdb podnieta bélowa podaza z wielkg
szybkoscigl wzdtuz odpowiedniego nerwu obwodowego do odnos-

1 Szybkos$¢ przebiegu bodzca nerwowego wynosi u cztowieka okoto 122 m/sek,
u zmiennocieplnej zaby 29 m/sek przy temperaturze 18° a tylko 16 m/sek
przy ochtodzeniu ciata do 8°!
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nego neuromeru. Pierwszym elementem komérkowym, Kktory
przejmie owa podniete bolowa, jest jedna z komérek zwoju miedzy-
kregowego, stanowigcego, jak wiadomo, os$rodek czuciowy neuro-
meru. Stad, podnieta wedruje poprzez witékna nerwowe korzonka
grzbietowego (widkna te nie sg niczym innym, jak wypustkami
komédrek zwojowych!) do rdzenia, dochodzac az do jader ruchowych
stupa brzusznego rdzenia. W tym punkcie podnieta o charakterze
czuciowym ulega przeistoczeniu w bodziec ruchowy, udajacy sie
droga widkien korzonka brzusznego i nerwéw obwodowych do

Ryc. 49. Schemat budowy tuku odruchowego. Skréty oznaczajg: R — skéra
~receptor); R — miesien (efektor); 1 — korzonek grzbietowy czyli czuciowy;
z — zw0j miedzykregowy (siedlisko komodrek macierzystych korzonka grzbie-
towego) ; 2 — korzonek brzuszny (jak wida¢, rozpoczyna sie on w stupie brzusz-
nym rdzenia); N — nerw rdzeniowy; 3 — nerw obwodowy czuciowy; 4 — nerw
obwodowy ruchowy. Strzalkami oznaczono kierunek pradu nerwowego.

odpowiedniego miesnia i powoduje jego skurcz  (ryc. 49).
»Sprawiedliwosci stato sie zados¢“: na bdl rdzen odpowiedziat
ruchem, ktory w ogromnej wiekszosci przypadkéw posiada wy-
razny charakter zabezpieczajgcy, obronny.

I tak jest u wszystkich kregowcéw, od ryb az po ssaki, z pewng
jednak roznicag. Na te duzg réznice pragne zwréci¢ uwage. Sprawa
jest dosy¢ zawita i bez uprzednich wyjasnien nie mogtaby by¢
umieszczona na wiasciwej ptaszczyznie. A wiec: podczas gdy
u kregowcow nizszych (ryby, ptazy) podniety czuciowe, otrzymy-
wane przez zwoje miedzykregowe, zazwyczaj przenoszg sie bezpo-
$rednio na osrodki ruchowe stupa brzusznego rdzenia, juz u gadéw
czes¢ widkien, odchodzacych od zwojow, podaza ku przodowi,
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tj. w kierunku tylomoézgowia, tworzgc wspomniany powyzej —

szlak ZWOojowy
w tzw. — jadrach zwojowych
(Golla-Burdacha) rdzenia przedtuzo-
nego, po czym podnieta wedruje stad
wzdtuz nowych wibdkien do wzgdérza
i wreszcie do os$rodka psychoczucio-
wego kory mozgowe;.

W ten sposéb szlak zwojowy Golla-
Burdacha jest szlakiem wieloneurono-
wym, fgczacym za posrednictwem sta-
cji posrednich (jadra zwojowe, wzgo6-
rze) zwoje miedzykregowe 2z Kkorg
kresomézgowia. Wzdluz tego szlaku
przebiegaja gtownie bodzce dotykowe
i czucia mig$niowo-stawowego.

U ssakOw poza szlakiem zwojowym
powstaje jeszcze jeden szlak o cha-
rakterze czuciowym. Jest nim —szlak
rdzeniowo-wzgérzowy, prowa-
dzacy podniety ze zwojéw miedzy-
kregowych za posrednictwem neuro-
now istoty szarej rdzenia do wzgorza
a stamtagd dalej do osrodka psycho-
czuciowego kory mozgowej (ryc. 45).
W ten spos6b cze$¢ podniet czucio-
wych zostaje odprowadzona ,,na stro-
ne", tj. ,przez filtr" osrodkéw nerwo-
wych wyzszych, by by¢ tam poddang
kontroli osrodkéw skojarzeniowych.

Szlakiem rdzeniowo - wzglrzowym
(tractus spinothalamicus) zdgzajg w Kie-
runku mézgowia bodZce bdlowe, do-
tykowe i termiczne.

Jak widaé, obydwa szlaki o cha-
rakterze czuciowym tj. szlak zwojowy
Golla-Burdacha i szlak

Goita - Burdacha.

Konczy sig on

765

Ryc. 50. Schemat budowy
trzech odcinkéw rdzenia
(a, b, c). Istote szarg ozna-
czono wykropkowaniem. Zna-
czenie skréotow: 1 — zwoj
miedzykregowy; 2 — korzonek
brzuszny; 3 — zwoj wspot-
czulny przedkregowy; i —
szlak zwojowy Colla i Burda-
cha; 5 — szlak rdzeniowo-
wzgoérzowy ; 6 — szlak koro-
wordzeniowy boczny; 7 —szlak
czerwiennordzeniowy; S —Kko-
morki ruchowe stupéw brzusz-
nych.

rdzeniowowzgdrzowy posiadajg wiele
cech wspoélnych przede wszystkim dlatego, ze

koriczac sie

w korze mézgowej sg w stanie wyzwalaé¢ bodzce ruchowe wszlaku
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korowo-rdzeniowym. Nalezy dodaé¢, ze obydwa omawiane szlaki
podlegajg w drodze od zwojéw miedzykregowych do kory mo-
zgowej przekrzyzowaniu.

Z osrodka psychoczuciowego podnieta moze by¢ przeniesiona
na os$rodek psychoruchowy, a stad droga szlaku korowordzenio-
wego ha jadra ruchowe rdzenia.

Dalszy przebieg zjawiska moze mie¢ dwojakiego rodzaju roz-
wigzanie : albo ruch zostaje wykonany pod nadzorem kory moz-
gowej, albo tez do zadnego ruchu nie dochodzi na skutek hamujg-
cej dziatalnosci osrodka korowego. Wszak moge drogg wysitku
woli nie odsung¢ reki od rozpalonej ptyty zelaznej, moge zamiast
is¢ za ,,gtosem“ mego rdzenia i pchac sie sitag do wagonu tramwa-
jowego chwile poczekaé i wejs¢ ostatni... Wszystko to oczywiscie
bedzie zalezne od stopnia wyksztatcenia osrodkéw korowych i od
stopnia utorowania szlakéw korowordzeniowych, a wiadomo, ze
bywa réznie nie tylko w Swiecie zwierzecym, ale i w spoteczen-
stwach ludzkich...

Z powyzszych rozwazan wynika jasno, ze w miare doskonalenia
sie uktadu nerwowego osrodkowego coraz to wieksze ilosci podniet
docierajg do osrodkéw podkorowych i korowych i coraz wiecej
majg one, owe osrodki, ,,do powiedzenia" w odczynach rucho-
wych kregowca. Wprawdzie juz u gadéw obecno$é szlaku zwo-
jowego Swiadczy o wiekszym zainteresowaniu mézgowia dziatal-
noscig rdzenia, ale dopiero u ssakéw powstanie szlaku koro-
rdzeniowego i osrodka psychoczuciowego powoduje stan rzeczy,
w ktérym przejawy korowe moga sie w catej pelni przejawiac.
Ma to miejsce zwiaszcza u cztowieka, istoty na wskro$ ,,moézgo-
wiowej", u ktorej przejawy Swiadome, korowe, goéruja nad prze-
jawami rdzeniowymi.

Na tym koncze niniejszy rozdziat.

Czy wyczerpat on przeglad wszystkich cech ssakéw? Zapewne
ze nie, ale wielokrotnie musiatem Kkierowac¢ sie znanym przysto-
wiem, ze: chcie¢ za duzo, jest to doprowadzi¢ zamiar do potkniecia
sie na samym wstepie. Zresztg niektére dodatkowe informacje
znajdzie czytelnik w nastepnych rozdziatach!



Nauka dostarcza dwu rozkoszy:
naprzéd kiedy poznajemy absolutnie
noive pojecia, a nastepnie, kiedy do-
starcza dowodéw o przerazajagcym
bogactwie jeszcze niepoznanych i u-
krytych przed nami pojec.

R. Swietochowski.

3. Ssaki mezozoiczne. Era mezozoiczna to nieomal
wszechwladne panowanie gadéw na ladach, w morzach i w po-
wietrzu, to ten stoosiemdziesieciomilionowoletni ustep dziejow
ziemi, w ktorym Swiat gadéw osigga najwyzszy poziom swej
organizacji oraz szczyt wielostronnosci i glebi przystosowan.
Zréznicowanie idzie wszerz i w gigb. Okres bezsprzecznie anastro-
ficzny, po ktorym nie czeka juz gady nic poza zastojem i szyb-
kim cofaniem sie z areny zycia. Bo historia sie nie powtarza,
a maszyna zwierzeca raz puszczona w ruch ciggle szuka nowych
rozwigzan, nowych form, odmiennego ustosunkowania sie do
ustawicznie zmieniajgcego sie srodowiska. ,,Panta rei“ — ,,wszystko
jest ptynne“ — mawiat Heraklit!

W samej rzeczy, gdzie szuka¢ obecnie postaci, wdwczas tak
popularnych, jak: + Plateosaurus, -f- Nothosaurus, -\ Phytosaurus,
+ Diplodocus (ryc. 6), + Brachiosaurus, -f- Brontosaurus, -)- Ty-
rannosaurus (rye. 9), A- Triceratops (ryc. 5), + lIguanodon, + Ste-
gosaurus (ryc. 3), Allosaurus, + Megalosaurus i tylu innych
form, znanych nam |i tylko z wykopalisk? Jakiz smutny los,
tragiczny epilog, czekat tych dostojnikébw ery mezozoicznej,
z ktorych - Stegosaurus i -j- Triceratops liczyt 8 m dhugosci,
-f- Tyrannosaurus i -~ Iguanodon — 10 m Kko$¢ ramienna
+ Brachiosaurus a (ryc. 12) miata 10 m dlugosci, latajace na
ksztalt nietoperzy -f- Nyctosaurus i + Pteranodon (ryc. 52) po-
siadatly rozpietos¢ wynoszacg okoto 6 m, a gad wodny -\ Elas-
mosaurus, o dtugosci ciata 15 m (!) ,,szczycit sie” posiadaniem 76
kregébw szyjnych?...

Ale oto w cieniu tych olbrzyméw rozwija sie zwolna nowy

Poplewski: Swiat ssakéw. 9
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Swiat kregowcow — Swiat ssakdédw. Znamy je, niestety, tak
mato, ze moze najodpowiedniejsza nazwag dla nich bedzie nazwa
chronologiczna — ssaki mezozoiczne. Miejsce ich narodzin
to moze, dzis pustynna, kraina Gobi (H. F. Osborn; 1900),
wynurzona z  wéd
oceanicznych juz u
schytku jury. A moze
jakis inny, nieznany
punkt kuli ziemskiej
byt kolebka, w ktorej
nastgpit akt mutacji
przeistaczajgcy + ssa-
kozebne w prawdzi-
Rye. 51. Rozklad ladéw w czasach formacji ~We, cieptostate ssaki?

jurajskiej wg teorii Alfreda Wegenera. Punkta- Tak czy inaczej,
mi oznaczono O&wczesne przypuszczalne potoze- . .
nie biegundw. pierwsze ssaki byty

niewatpliwie istotami
drobnymi. Ot, wielkosci myszy lub szczura. Prowadzity one
prawdopodobnie tryb zycia nocny, gniezdzac sie¢ na pniach cyka-
dowcow i 6wczesnych
drzew iglastych. Za
pokarm stuzylty im
owady, rzadziej migso,
niekiedy owoce i kora
drzew mezozoicznych.
A kto wie, czy nie sie-
galy czasami po owoc
zakazany ukryty w ja-
jach gadéw? Bytaby

Ryc. 52. -(-Pteranodon (-f Pteroaauria), gad for-  t0 najbezwzgledniejsza
macji kredowej. Przerost jednego z palcow reki  action directe naj zto-
wskazuje na to, ze miedzy konczyng przednig i tyl- | ' .
ng znajdowata sie btona lotna. Na zasadzie zbiez- $liwsza walka z nie-
nosci -f- Pteranodon taczy w sobie niektére cechy bezpiecznymi konku-
ptactwa z niektérymi cechami rekoskrzydtych . . .
(Chiroptera). Wg Eaton'a.  F€Ntami. Znojne zary

dni spedzaly w cie-
niach gaszczy, a ciepte futerka chronity je od chiodu nocy.
Zwinnos¢ i zmyst powonienia ostrzegawczy chronity je od bli-
skiego zetkniecia sie z niebezpiecznymi przeciwnikami.  Nie
wiemy, czy byly, na podobieristwo stekowcow, istotami jajorod-
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nymi, czy posiadaty torbe wylegows, jaka cechuje torbacze, zdaje
sie jednak, ze juz karmity swe potomstwo wydzieling mleczng, jak
czynig to wszystkie ssaki. Poniewaz nie znamy form, ktére by
znamionowaty przystosowanie do $rodowiska wodnego, nalezy
przeto wnosi¢, ze ssaki
mezozoiczne byty istotami
wybitnie lgdowymi. Wnio-
sek stad prosty: postacie
wodne ssakOéw sg posta-
ciami, ktore dopiero wtor-
nie zaklimatyzowaly sie

i zzyly ze S$rodowiskiem Ryc. 53. Zuchwa ssaka mezozoicznego

& LA -f Dromatherium. W gbrze przedstawiono je-
wodnym. A zmysInosc, in den z trzonowcOw. Rzeczywista dtugos¢ zuch-

teligencja, owe najwszech-  wy wynosi zaledwo 212 cm. Wg Osborn‘a.
stronniejsze wykfadniki i

wyznaczniki stosunku do S$wiata? Ot6z staby rozw6j mézgowia
Swiadczy za tym, ze poziom ich wladz umystowych na pewno
nie przewazat poziomu dzisiejszych owadozernych, moégt byc¢
jednak wyzszy i zywszy od wspoéiczesnych im gadéw. A to mogto
silnie zawazy¢ na szalach rozgrywki miedzy tymi dwoma, tak
wzajemnie sobie obcymi, Swiatami.

Zaiste, jest to obraz nieco zamglony, obraz, przed ktoérym
zzyma sie umyst morfologa. Co6z, kiedy nikle szczagtki (zuchwy,
zeby, czesci czaszki), ktore zdotaty przetrwac tyle milionéw lat,
nie pozwalajg na odtworzenie petniejszego obrazu. Zresztg, czyz
o wiele wiecej wiadomo przecietnemu laikowi o historii, trybie
zycia, budowie takiego naprzykiad wieloryba lub nosorozca?
Jakzez czesto utozsamia sie ,rogi“ jelenia z ,rogami" krowy,
ciosy stonia nazywa sie ,klami", delfina zalicza sie do ryb, czio-
wieka wyprowadza sie od szympansa, nie rozrdznia sie plazéow
od gadéw, matp waskonosych od matp szerokonosych, parzysto-
kopytowcow od nieparzystokopytowcéw... W tych warunkach
nalezy tylko podziwiaé, ze operujac tak matym materiatem, pale-
ontolodzy zdotali jednak odtworzy¢ przyblizony obraz ssakow
mezozoicznych i wtargnaé wraz z geologami w stosunki, ktére tak
bardzo odbiegajg od stosunkéw obecnych.

Klasyfikacja ssakéw mezozoicznych opiera sie gtdwnie na réz-
nicach w budowie zebdw. W znacznie mniejszym stopniu na ana-
lizie zuchw i innych sktadnikach czaszki. Stad, nieodparta koniecz-

o+
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no$¢ ponownego zahaczenia o niektore zagadnienia z dziedziny
odontologji.
Ot6z, wszystkie ssaki mezozoiczne zestawiamy w nastepujace

zespoty:
1. f- Prazebne (-J- Protodonta) z przedstawicielami: + Dro-
matherium (ryc. 53) i -f Microconodon, wykazujg tak wiele podo-

bieristwa do + ssakozebnych, Zze przez niektérych autorow
sg zaliczane raczej do tych ostatnich. Zamieszkiwaty one Ame-
ryke Pn. (stan Pn. Caroliny) u podndza Alleghanéw, w dobie
gornego triasu. Jedynymi pozostatoSciami tych ssakOw sg zuchwy
(rys. 53). Sadzac z ich wielkosci (2,5 cm dtugosci!), byty to ssaki
nie wieksze od szczura. Uzebienie sktadato sie z trzech siekaczy,
jednego kia, trzech przedtrzonowcow i siedmiu trzonowcow,
wynosito wiec znacznie wiecej, anizeli skiad liczebny typowego
ssaka, ktorego zgryz wynosi: trzy siekacze, jeden kiet, cztery
przedtrzonowece i tylko trzy trzonowce. A oto zestawienie, Ktore
daje ocene roznic stosunkoéw:

-f-prazebne ssaki typowe
31+ C+3Pm + 7M 31+C+4Pm+3M

Zasadnicza roéznica lezy jednak w budowie koron zebowych.
A wiec byly to korony wieloguzkowe, o jednym duzym guzku
posrodkowym i Kkilku mniejszych guzkach, umieszczonych na
przedzie i w tyle.

Wnoszgc z budowy koron zebowych ssakéw wspétczesnych,
nalezy przypuszczaé, ze tego rodzaju uzebienie bylo najodpowied-
niejsze do miazdzenia pancerza chitynowego owadoéw, stad wnio-
sek, ze wedtlug wszelkiego prawdopodobienstwa + prazebne byty
istotami owadozernymi. Nic blizszego poza tym nie da sie o nich
powiedziec.

2. + Wieloguzkowce (+ Multituberculata Cope s. Al-
lotheria Marsh.) sa zespotem, ktéry zyt poprzez calg ere mezo-
zoiczng na obszarach Afryki potudniowej, w niektérych okolicach
Europy, w Mongolii i w Ameryce Pn. Zasieg ich zaréwno czasowy
jak i przestrzenny byt wielki, pod ktéorym to wzgledem przypo-
minajg one nieco wspoéiczesne gryzonie. Jak na ssaki pierwotne,
-f- wieloguzkowce byty istotami stosunkowo duzymi, albowiem
taki np. + Taeniolabis (s. -)- Polimastodon) osiagat wielkos¢
bobra. Zreszta i pod wzgledem budowy czaszki przypominaty

I
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one nieco gryzonie, cho¢ zdaje sie, ze zadna wieZz genetyczna
nigdy ich ze sobg nie tgczyta.

Nalezy zaznaczy¢, ze mocno uszkodzona czaszka -f Tritylo-
dona stanowi najstarszy okaz czaszkiessakOw, jest wiec z tego
tytutu dokumentem niezwykle cennym.

Cechg najbardziej charakterystyczng uzebienia + wieloguz-
kowcéw jest obecno$é licznych guzkéw tej samej wysokosci, uto-
zonych w dwoch lub trzech szeregach na trzonowcach. Ten objaw
oraz silny rozwoj siekaczy Swiadczg, ze tym razem mamy, praw-
dopodobnie, do czynienia z ssakami ro$linozernymi, ktére mu-
siaty wyging¢ w poczatku eocenu na skutek zmiany klimatu
i szaty roS$linnej.

3. Trykonozebne (- Triconodonta Osborn) zawdzie-
czaja swg nazwe tej okolicznosci, ze trzonowce ich byty wyposa-
zone w trzy tej samej wysokosci guzki, utozone wzdluz, jeden
za drugim. Guzek srodkowy mozemy nazwa¢ — protokonu-
sem, guzek przedni — parakonusem i wreszcie guzek tylny—
metakonusem. W ten spos6b trzonowiec posiadat posta¢ jak
gdyby krétkiej, lecz ostrej pity, ktéra mogta oddawac cenne ustugi
np. przy przepitowywaniu kosci. Stad wniosek: wedtug wszel-
kiego prawdopodobienstwa + trykonozebne byty prassakami
miesozernymi raczej, anizeli owadozernymi.

Szczatki + trykonozebnych byty znajdowane w Anglii i w Ame-
ryce Pn. w pokiadach gérnojurajskich. Podobnie jak i inne pra-
ssaki odznaczaly sie one matymi wymiarami ciata. Wyjatek sta-
nowi + Triconodon, ktory byt wielkosci nieomal kota.

4. - Symetrozebne (-f~ Symmetrodonta) stanowig zespot
ktory odegrat wielka role wwygtoszeniu gtoSnej—teorii trojgu z-
kowej budowy koron trzonowcéw (E. D. Cope 1883). Chodzi
o to, ze, jak widzieliSmy, trzonowce ssakéw dotychczasowych, mam
na mysli gtbwnie + prazebne i + trykonozebne, posiadaty guzki
ustawione jeden za drugim. Korona zebu miata postaé ostrza
wzglednie zazebionej krawedzi. Byty to wiec zeby — typu kra-
wedziowego, mogace oddawaé¢ ustugi przy nagryzaniu pan-
cerzy chitynowych, lecz nie nadajgce sie do rozcierania pokarmu
rodlinnego. A wszak, jak juz byla mowa w rozdziale poprzednim,
ssaki sa gromada kregowcOw, umiejgca najlepiej wykorzystywaé
pokarm roslinny. Nalezatoby wiec pomys$le¢ o takim przeksztat-
ceniu koron zebowych, by z typu krawedziowego przybraty one
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posta¢ powierzchniowa. Przeistoczenie to zostato uskutecznione
po raz pierwszy u jurajskich + symetrozebnych, u -f- Spalaco-
therium i u + Eurylambda na czele. Wprawdzie niektorzy z auto-
row zaliczajg + symetrozebne do torbaczy, nic to nie ma jednak
do rzeczy w sprawach, ktére sa przedmiotem naszych rozwazan.

Przeistoczenie zeboéw typu krawedziowego w — typ po-
wierzchniowy odbyto sie w sposob nastepujacy. Pamietamy
z opisu budowy trzonowcéw + trykonozebnych, ze w skiad ich
koron wchodzit guzek srodkowy — protokonus, guzek przedni —
parakonus i guzek tylny — metakonus. Wszystkie guzki sg
utozone w jednym rzedzie i jeden za drugim. Wyobrazmy sobie
teraz, ze protokonus porzuca swe dotychczasowe potozenie i zo-
staje zepchniety w zebach gérnych w kierunku jezyka, a w zebach
dolnych w strone policzka. Obecnie guzki zajmujg wierzchoiki
trojkata a korona przyjmuje posta¢ powierzchni tréjkatnej. Zab
staje sie zebem typu powierzchniowego, dziatajgcym nie jak pita,
lecz na podobienstwo tarki. W tym sie streszczajg gtéwne wy-
tyczne teorii tréjguzkowej zebOw, i dalsze przeistoczenia koron
zebowych bedg polegac li tylko na pojawieniu sie innych, dodat-
kowych guzkoéw, wzglednie na przeistaczaniu sie ich w listewki.

Jak widzimy, postrach laikéw, anatomia zebdéw, nie przed-
stawia sie tak groznie, jakby sie to wydawato z oddali.

5. + Tréjguzkowce (+ Trituberculata Osborn s. -f- Pan-
totherial Marsh) z + Anchitherium, -~ Peramus i z -f- Dryo-
lestes na czele, byly drobnymi prassakami, ktore zyly w czasach
jurajskich. Zatem w czasach, w ktorych pierwszg zapowiedzig
ptactwa jest ogoniasty, lecz uskrzydlony -f- Archaeopteryx.

-f- Tréjguzkowce zamieszkiwaty ziemie obecnej Anglii i Ameryki
Pn. (Wyoming!, stynne z odkry¢ paleontologicznych) a odzna-
czaly sie, jak i pozostate ssaki pierwotne, bardzo matymi wymia-
rami ciata. Wymierajg bezpotomnie na samym poczatku okresu
kredowego. Co sie tyczy uzebienia, tego kamienia wegielnego
anatomii rozpoznawczej, to przedstawialo ono wiele podobien-
stwa do uzebienia + symetrozebnych, co nas zwalnia od obo-
wigzku zajmowania sie raz jeszcze tym tematem.

Wedtug H. F. Osborn'a, - tréjguzkowce stanowia zespot
przejsSciowy miedzy torbaczami i tozyskowcami; z tego wiec

1 Wszedzie usituje podawaé nazwy synonimalne celem unikniecia mozli-
wych nieporozumien przy korzystaniu z dziet specjalnych z dziedziny paleon-
tologii.



tytutu sa przedmiotem szczegélnych zainteresowan paleontologow.
A teraz kilka stdw o stanowisku zoologicznym podanych zespo-
tébw ssakdéw mezozoicznych, o wzajemnym ich pokrewienstwie
i stosunku do ssakOw wspoétczesnych, gdyz ostatecznie wszelkie
spostrzezenie moze mie¢ pewng warto$¢ naukowg jedynie w ze-
stawieniu z innymi spostrzezeniami, w tahcuchach zwigzkéw
przyczynowych i genetycznych. Fakty oderwane, chociazby nawet
opatrzone etykietami nazw, nie mogg zaprzata¢ naszej uwagi.
Ot6z nader szczupte wiadomosci z zakresu anatomii ssakéw
mezozoicznych nie pozwalajg chwilowo na zadzierzgnigcie wiezéw
miedzy poszczegllnymi ich zespotami oraz na powigzanie ze ssa-
kami lepiej nam znanymi, niemniej wiele przemawia za tym, ze
przodkéw torbaczy (Marsupialia) i tozyskowcow (Placentalia) nale-
zy szuka¢ we wspolnym pniu -4-trojguzkowcow (_pTrituberculata s.
+ Pantotheria), a ze natomiast pozostate zespoly ssakéw mezo-
zoicznych oraz stekowce tworza tylez samodzielnych linii roz-
wojowych, wyrostych prawdopodobnie na pniu + ssakozebnych.

A oto, hipotetyczny diagram rodowodowy, przedstawiajacy
owe stosunki:

Nie jestem zupeinie pewien, czy schemat ten nie jest domkiem
z kart, ktéry runie pod naporem nowych odkry¢. Zdaje mi sie
jednak, ze runie z czasem.



Najwieksza trudno$¢ nauki po-
lega na znalezieniu, na podstawie
znanych nam zjawisk, sil, ktore sa
ich przyczyng, a ktérych uzywa na-
tura. Newton.

4. Tygiel eocenski. Eocen, czyli jutrzenka trzeciorzedu,
wstep do ery kenozoicznej, to przewro6t, rewolucja, jakich mato
zna historia ziemi. Bo czyz nie jest przewrotem, kataklizmem,
stosunkowo kroétki okres 60 milionéw lat, w ktorym szybko wy-
gasa, zamiera, oblicze mezozoiczne naszego globu, a powierzchnia
ziemskiej planety w tempie btyskawicznym, jak gdyby w gorgczce
niszczenia i w zapale tworzenia, zmienia zaréwno uksztaltowanie
swych ladoéw i morz, jak i szate roslinng i faune, zdazajac przy-
$pieszonym krokiem do przybrania postaci i charakteru czasow
obecnych?

Zmienia sie wszystko tak, ze urojony wedrowiec przemie-
rzajagcy w swej podrézy czas, jak sie przemierza przestrzenie,
stajac u progu doby eocenskiej zamartby w podziwie, granicza-
cym z lekiem... A w leku tym dostrzeglibySmy zapewne odcienh
zadumy nad zmiennoscig tego Swiata, nad niestatoscia, zdawatoby
sie, nieugietej skorupy ziemskiej! W samej rzeczy, gdziez sie
naprzyktad podziat biegun po6inocny? Oto, wedlug Alfreda
Wegenera (1912) usadowit sie on gdzies w poblizu archipelagu
Kurylskiego, pod 45° szerokosci geograficznej, i dopiero po dtugiej
wedréwce poprzez Kamczatke, ziemie Baffina i Grenlandie osiggnie
w epoce aluwialnej potozenie obecne. Wszak, nie mogto to pozo-
sta¢ bez wplywu na sfere naswietlania stonecznego kuli ziem-
skiej! Zobaczymy niebawem, ze tak byto istotnie. Lad ,,Gond-
wana“ peka i kontynent potudniowo-amerykarnski powoli odptywa
na zachdéd, a w szczeling, w ten sposdb powstalg, wlewajg sie wody
Atlantyku. Wprawdzie jeszcze Ameryka Pn. jest potgczona
$ciSle z Europa, a Ameryka Pd. z Antarktyda, zwiazki te jednak
niebawem ulegng zerwaniu (por. ryc. 51).

Zwigzek Ameryki Pn. z Ameryka Pd. nie trwa diugo: nie-
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bawem morza zalewajg Przesmyk Panamski, a ponowne nawig-
zanie facznosci nastapi dopiero w miocenie. Zadne ze zwierzat
nie jest postacig osiadla, chyba najmniej ssaki. Kierunek wedro-
wek ssakow: wedréwek, ktére i obecnie obserwujemy, musiat by¢
wszak z gory okres$lony przez zarysy ladow i uksztattowanie po-
wierzchni ziemi.

Odosobnienie Ameryki Pd. od innych ladéw przez przeciag
czasu obejmujacy kilkadziesigt milionéw lat nie mégt nie wywrzec
pietha na wzajemnym ustosunkowaniu sie ssakéw! | tak byto
istotnie! Madagaskar odigcza sie stopniowo od Afryki i wraz
z Indiami Przednimi tworzg przejéciowa, legendarng ,,Lemurie*,
osrodek powstania matpiatek. Australia zerwie niebawem t3cz-
nos$¢ z ladem Angary i zdobedzie samodzielnos¢, ktéra nie pozo-
stanie bez wplywu na uwiezione na niej ssaki. Panta rei! , Kry
kontynentalne przesuwajg sie ku rownikowi i ku zachodowi*
(A. Wegener), w wyniku czego juz w miocenie ulegajg spietrze-
niu Alpy, Karpaty, Pireneje, géry Atlasu, Himalaje i Andy...
Potezne masy ziemi zostajg wyniesione na kilka tysiecy metréw
wzwyz, morza powoli wycofywujg sie z dotychczas zalanych prze-
strzeni, tu i éwdzie wznosza sie kieby dymow z patajgcych ogniem
wulkanéw... Skorupg ziemskag wstrzgsajg dreszcze trzesien... Jak
w obrazach Apokalipsy... Konwulsyjna przebudowa catej planety,
jej faza krytyczna, niepojeta jak przewrot kambryjski...

Jakzez przeistoczeniom tym nie mialyby towarzyszyé zmiany
klimatyczne? Istotnie! Jezeli juz w epoce kredowej poczetly sie
ksztattowac strefy klimatyczne, nieco zblizone do stref obecnych,
to w eocenie zapanowywuje klimat przypominajgcy stosunki
triasowe, jest moze tylko nieco bardziej wilgotno niz dzi$ nad
brzegami Amazonki. Atmosfera cieplarniana, i wszedzie mniej
wiecej jednakowa. Na dalekiej péinocy, na najbardziej podbie-
gunowo wysunietym cyplu Grenlandii, temperatura nie opada
ponizej 6°C, osiggajgc w lipcu 17—18°C. W czasach obecnych
ziemie te okrywa, poprzez caty rok, gruby ptaszcz lodowy zupeinie
uniedostepniajgcy zycie roslinom. Wowczas byta to ziemia uro-
dzajna, okryta lasami, petna zwierzat, kapana w blaskach stonca,
radosna, jak petnym zycia jest ,lazurowy brzeg“ Morza Srod-
ziemnego...

Surowa szata ros$linna mezozoiczna ustepuje miejsce kobier-
cowi podzwrotnikowej roslinnosci okrytozalgzkowej... Wokot
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jasna zielen lauréw, winorosli, drzew kamforowych, debéw, traw...
Zamiast szyszek i suchych nasion réznobarwne kwiecie i soczy-
ste owoce. W gestych zaro$lach rozbrzmiewa radosny $piew ptac-
twa. Na brzegach rzek i strumykéw dywany #gk i nieprzebyte
puszcze, dzikie mateczniki, cieplarniane ggszcze, jak nad brze-
gami Kongo. Ale oto, na tle tego sielankowego obrazu, zdawa-
toby sie, w zgranym kontrapunkcie pogodnego nieba, jaskrawych
laséw, Swiergotu ptactwa i rozleniwiajgcego ciepta — wdziera sie
niespodziewany zgrzyt... Nikt nie wie, dlaczego na tle takich
wiasnie dekoracji miat zaj$¢ dramat, ktéry w zawrotnym tempie
i niejako za jednym zamachem wykres$la z grona istot zyjacych
wiekszos¢ gaddéw... Albowiem te, ktdre zdotaly przetrwac éw ka-
taklizm dziejowy, sg tylko niedobitkami, ostatnimi mohikaninami
czas6w peilnych chwaty w obrebie ladéw, moérz i powietrza. Coéz
sprowadzito te katastrofe, zatamanie sie w pelni rozkwitu tuz
u progu tagodnego eocenu? Szybkie regresje i transgresje morz?
epidemie choréb zakaznych? pozary? ukazanie sie $miercionos-
nych czynnikéw wtonie chromatyny jadrowej ? zmiana szaty roslin-
nej? chitody nocne i nadmierne upaty dzienne? katastrofy wulka-
niczne? zwolnienie przemiany materii? zaburzenia w dziatalnosci
gruczotdw dokrewnych? niszczenie jaj przez ssaki?.. Tak czy
inaczej, koniec ery mezozoicznej jest koncem panowania gadoéw,
ale jednoczes$nie zza kulis wytania sie w zmienionej szacie Swiat
ssakow! Bo trias, jura i kreda, to tylko preludium, prolog tych
uwiosionych kregowcOw, eocen — to ich gwattowne przebudzenie
sie z dlugiego snu. Anastrofa ssakOw, wspéiczesna katastrofie, de-
kadencji gadow.

W krotkim przeciggu czasu, gdyz na rubiezy miedzy okresem
kredowym i eocenem, w obliczu zmian zachodzgcych na catej
powierzchni skorupy ziemskiej, nagle i jak gdyby bez zapowiedzi,
Swiat ssakéw rozszczepia sie na liczne gatezie, oddane odtad wia-
snym losom i rozwijajgce sie kazda na wilasng reke. Jakg by nie
byta tego wszystkiego glebsza przyczyna, ma tu niewatpliwie
miejsce szereg przeistoczeh w obrebie istoty chromatynowej jader
komoérkowych, a wiec mutacje... Mutacje w pojeciu de Vries’a.
Czyz bowiem ewolucja w zrozumieniu Darwina mogtaby dokonaé
tak wielkiego dziatania w trybie tak przyspieszonym, jak sie w rze-
czywistosci odbyt rozwoj ssakéw w dobie eocenu, tego nikt w chwili
obecnej nie jest w stanie powiedzieé... Zbyt wiele jeszcze skar-
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bow paleontologicznych kryje sie w ztomach skat i czeka na szcze-
$liwego odkrywece. Stan nie jest jednak beznadziejny, gdyz jednak
co$ nie co$ wiemy, a w stosunku do tego, co byto wiadomym sto lat
temu, to co$ jest wecale wiele! No, ale ostatecznie bez odrobiny
wyobrazni odtwdérczej panorama stosunkéw miataby zbyt utam-
kowy charakter. Jakzez sie wiec przedstawia 6w obraz w Swietle
nauki wspoiczesnej? Za punkt wyjscia naszych rozwazan przyj-
miemy Ow zesp6t ssakdébw mezozoicznych, ktéry nazwalismy
+ tréjguzkowcami (-\- Trituberculata s. -f- Pantotheria).
I oto z pnia tego rozwija sie z jednej strony rzad —torbaczy
(Marsupialiaj, a z drugiej rzgd----- | -owadozernych pierwot-
nych (- Insectivora primitiva).

Jak wynika z zalagczonego diagramu, torbacze sg ssakami
0 dhugiej i bogatej przesztosci (od wczesnego eocenu az po dzien
dzisiejszy!), wykazujgcymi zupetnie samoistng linie rozwojowa.
W samej rzeczy sa wsrdd nich zaréwno postacie, przystosowane
do spozywania pokarmu miesnego (np. miocenski -J- Prothyla-
cynus), jak i rodlinnego (np. pleistoceriski, wielkosci nosorozca
+ Diprotodon), do przemieszczalnosci czworonoznej (tasmanski
+ Tliylacinus), nadrzewnej (pd.-amerykanskie opossum Dydel-
phys) i dwunoznej poétspionizowanej (np. kangur — Macropus).
Zaiste, obserwujgc torbacze, trudno wyjs¢ z podziwu, jak wielkie
1 r6znorodne mozliwosci rozwojowe mogg tkwi¢ wsrdd przedsta-
wicieli tego karnego zespotu genetycznego ssakéw. Najbardziej rzu-
cajaca sie w oczy cechg torbaczy jest obecno$é¢ na brzuchu skér-
nej — torby (marsupium, stad nazwa — Marsupialia), w kto-
rej odbywa swe dalsze fazy rozwojowe ptdd, wydalany z ustroju
matki juz w tydzien po poczeciu.

W czasach obecnych torbacze znajdujg sie u schytku rozwo-
ju i zyciowej pomysinosci, zesrodkowywajgc sie jedynie na blo-
ku australijskim i w Ameryce Pd. Ongi$§, mam na mysli trzecio-
rzad, torbacze zamieszkiwaly wiekszg cze$¢ powierzchni kuli
ziemskiej. Co sie tyczy — stekowco6w (Monotremata), to
jest rzeczg wielce prawdopodobng, ze rozwijaly sie one samo-
istnie réwnolegle do innych postaci ssakbw mezozoicznych.
Ttumaczytoby to nam ich tak odrebne stanowisko morfologiczne,
jednoczace w sobie cechy ssakéw i gadow: jajorodnos¢ i uwio-
sienie, brak tozyska a zarazem obecno$¢ gruczotbw mlecz-
nych, stek, potozenie brzuszne jader samczych i gadoksztattna

Zsktarf Anatomil Porownawczej i Embrialogn

Uniwersytetu Mikotaja Kopsrnik:
w Toruniu
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budowa narzadéw piciowych samicy a cieptostatos¢ ustroju.
Dzisiaj stekowce znajduja sie w fazie wyraznej dekadencji, w czym
moze odegrato pewng role tak wczesne odosobnienie lgdu austra-
lijskiego od kontynentu azjatyckiego. Obecni przedstawiciele
stekowcéw — kolczatka (Echidna) i dziobak (Ornitho-
rynchus, ryc. 33), zamieszkujacy blok australijski, sg ostatnimi
mohikanami rodu, ktéry prawdopodobnie ongi$ wykazywat wiek-
szg zywotnos¢.

-j- Owadozerne pierwotne (p. diagram str. 142) sta-
nowig zespdt ssakéw kredowoeocenskich, wykazujgcych szereg
cech tak pierwotnych, ze mogg by¢ uwazane za przodkéw wszy-

Ryc. 54. Ryjéwka (Sorex) jest jednym z przedstawicieli owadozernych,
wykazujagcym stosunkowo male odksztatcenia od typu + owadozer-
nych pierwotnych (- Innectivora primitiva).

Fot. dr St. Sekutowicza.

stkich pozostatych rzedow ssakéw. Sg one tozyskowcami,
a wiec potomstwo ich nawigzuje bardziej diugotrwalg i Scislejsza
tacznos¢ z ustrojem matki, anizeli ma to miejsce u torbaczy.
Skiad uzebienia przyjmuje posta¢, ktéra odtgd bedzie postacig
wyjsciowa uzebienn pozostatych tozyskowcOw. Przedstawia sie
ono nastepujaco:

3I1+C+4P+3M

3I1+C+4P+3M

co czyni razem 44 zeby. W rzedach pochodnych liczba ta podlega
zazwyczaj mniejszemu lub wiekszemu ograniczeniu, a to na sku-
tek przystosowan do najréznorodniejszych pokarmow. Korony
przedtrzonowcéw i trzonowcéw sg pokryte licznymi, ostrymi
guzkami odpowiednimi do nagryzania pokarmu owadziego.
Jeszcze dosy¢ niska i w pewnych granicach zmienna cieptota
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ciala ustala sie ostatecznie, uniezalezniajgc ustroj od warunkdéw
termicznych otoczenia, z czego wynika, ze poziom ich inteligencji
nie byt zbyt wysoki. Rozmiary ciata nie réznig sie od wymiarow
f- trojgu zkowcow i podobnie jak one, prowadza prawdo-
podobnie bytowanie nadrzewne. Poniewaz wyktadnikami czyn-
nego ustosunkowania sie danego kregowca do srodowiska sg gtow-
nie konczyny, im wiec tutaj nalezy poswieci¢ kilka stéw wyjasnia-
jacych. Powiedziatem: , koriczyny*“, majgc na mysli przede wszy-
stkim — palce. One to bowiem, owe palce wchodzg w najbardziej
bezposredni zwigzek ze Swiatem otaczajgcym, podlegajac najroz-
norodniejszym zmianom w zaleznosci od stosunkéw techniki
przenosinowe] (lokomocyjnej). Wszak inng muszg posiadac
budowe palce czworonoga, przebywajgcego na ziemi, a inng kre-
gowcow nadrzewnych; palce nietoperza sg przystosowane do
odmiennych zadan, anizeli palce kreta lub foki; upalczenie reki
chwytnej cztowieka mato przypomina upalczenie rgk konia itd.

Niezmiernie zatuje, ze rozdziat tak ciekawy i pouczajacy, jak
anatomia korniczyn, jestem zmuszony z braku miejsca potraktowac
tutaj tak ogdlnikowo. Zaprawde zastuguje on na wiecej uwagi
i miejsca!

Postacig wyjsciowa koniczyn wszystkich kregowcéw ladowych
jest — pieciopalczastos$sé¢ ragk i stop. lak, jaki u ssakow!
Poszczeg6lne palce oznaczamy liczbami rzymskimi (I1—V) po-
czawszy od strony przysrodkowej, przy czym w przeciwienstwie
do palcow |1—V, skiladajgcych sie z trzech cztonéw (1, 2, 3),
palec dosrodkowy, czyli palec /, liczy ich tylko dwa. Nazywamy
go paluchem (ryc. 24). Ot6z 6w paluch odznacza sie jeszcze jedna
cechg, tym razem czynnos$ciowa. W samej rzeczy, podczas gdy
palce 11—V sg w stanie wykonywac¢ li tylko ruchy zginania i pro-
stowania, palec | jest obdarzony ponadto moznos$cig przeciw-
stawiania sie palcom pozostatym. Wiasnie jak w rece ludzkiej.
Owe wiasnosci przeciwstawne palucha wigzg sie niewatpliwie
z przystosowaniem do bytowania nadrzewnego, albowiem u postaci
naziemnych palec / szybko traci swe wilasnosci pierwotne, a nawet
podlega uwstecznieniu. Mozemy to z fatwoscig stwierdzi¢ np.
u psa! A z drugiej strony tatwo zrozumie¢, jak wielkie ustugi moze
odda¢ przeciwstawnos$¢ palucha w warunkach nadrzewnych:
konczyny o paluchach przeciwstawnych stajg sie w wiekszym
stopniu narzgdem chwytnym, anizeli te same konczyny o palcach
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I nieprzeciwstawnych. O sprawach tych zresztg bedziemy mieli
sposobno$¢ méwi¢ w rozdziale nastepnym.

Powracajgc do naszych -f- owadozernych pierwot-
nych zaznaczymy obecnie, ze i ich konczyny byty koriczynami
pieciopalczastymi o palcach / przeciwstawnych. Te wiasnie
szczegOlty budowy sg uzasadnieniem podanego powyzej twier-
dzenia, ze rozpatrywany obecnie zesp6t nalezy do kategorii ssa-
kéw nadrzewnych. Nalezy poza tym dodaé, ze zar6wno rece jak
i stopy -~ owadozernych pierwotnych opieraly sie calg
swg powierzchnig dioniowg wzgl. stopowg o podioze, zupeknie
podobnie, jak to ma miejsce u gadéw. Objaw ten nazywamy —
stopochodnos$cia. Stanowi on ceche pierwotng, wyrugowy-
wang u wielu innych ssakéw przez postawy rak i stop, o ktdrych
bedzie mowa na swym miejscu. Postaé stopochodnag konczyn
najtatwiej zaobserwowac u niedzwiedzia i u cztowieka, usitujacego
chodzi¢ na czworakach.

Na tym konhczymy rozpatrywanie cech -f owadozernych
pierwotnych.

Jak juz byta wzmianka poprzednio, rozszczepiaja sie one juz
we wczesnym eocenie na szereg postaci pochodnych. Dla uta-
twienia ujmiemy je w cztery nastepujgce zespoty, z ktérych
kazdy (za wyjatkiem 1V), obejmuje kilka rzedow:

i Carnivora
= -\-Creodontia- Cetacea 1.
Ungulata

) I nsectivora
+ 1nsectivora Chiroptera

primitiva Dermoptera
Rodentia

Pholidota

Xenarthra T
Tubulidentata

-f- Tillodontia

.............. Primates V.

Z powyzszych zespotdw, zespoly Il i IV stanowig grupy natu-
ralne, zwigzane miedzy sobg wspolnym pochodzeniem, natomiast
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rzedy zespotdw | i Il wykazujg li tylko pewne podobienistwo
morfologiczne o nie ustalonych wiezach genetycznych. Jak wida¢,
brak w powyzszym diagramie bezlozyskowcéw, tj. torbaczy
(Marsupialia) i stekowcéw (Monotremata), ale jak zaznaczytem,
torbacze wywodza sie wprost od -f- tréjguzkowcéw (+ Trituber-
culata s. J- Pantotheria), a stekowce stanowia odrebna gataz roz-
wijajagca sie samodzielnie, a réwnolegle do ssakéw mezozoicznych.
W dalszym ciggu nalezy sie kilka stéw wyjasnien w sprawie
zespotu 111, obejmujagcego — miesozerne (Carnivora), —wale-
niowate (Cetacea) i — kopytowce (Ungulata). Otoz, jak to
zostato zaznaczone, wywodzg sie one nie wprost od + owado-
zernych pierwotnych (-f- Insectivora primit.), lecz za po-
Srednictwem tzw. + pramiesozernych (-\ Creodontia).-f- Pra-
miesozerne byt to szczep ssakdow eocenskich, o konczynach pie-
ciopalczastych, stopochodnych, typu chwytnego i o pelnym uze-
bieniu :
3I+C+4Pm+3M
31-fC + 4Pm-f3M

Nie o wiele zatem budowa odbiegty od + owadozernych pierwot-
nych, a i pod wzgledem wymiaréw ciata mato sie od nich réznity.
Ale jest takie prawo morfologiczne, ktére mowi, ze wszystkie
postacie wyjsciowe kregowcOw posiadajg drobne wymiary i do-
piero w dalszych, pézniejszych fazach rozwojowych wielko$¢ zwie-
rzat powoli sie zwieksza. Wspomne tu na marginesie, ze odlegli
przodkowie dzisiejszego konia nie byly wieksze od psa-doga!
Cho¢ zywot -f- pramiesozernych byt krotki, to jednak zdo-
taty sie one rozszczepi¢ na trzy odmienne typy: + Acreodi, -f Pseu-

docreodi i -f- Eucreodi. Zasadnicze réznice miedzy tymi typami
streszczajg sie w tym, ze podczas gdy u -f- Acreodi najdtuzszymi
palcami byty palce 111 i IV (objaw ten nosi nazwe — ,przy-

osiowosci), a u -f- Pseudocreodi najdtuzszym palcem byl palec
I (,Srédosiowosé), u -f- Eucreodi budowa kohczyn miata
wprawdzie charakter przyosiowy, ale za to réznity sie wyraznie
od -f- Acreodi pod wzgledem uzebienia. | ot6z przed swym obu-
marciem -j- Pseudocreodi i -f- Acreodi wydajg na $wiat potomstwo,
z ktorych wywodzg sie wspoétczesne, kopytowce przyosiowe
(np. krowa) i $Srodosiowce (np. koh) a z pnia + Eucreodi
rozwijajg sie miesozerne (Carnivora) i blisko z nimi spokrew-
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nione waleniowate (Cetacea). Powyzszy przebieg rozwojowy
mozemy ujagé w nastepujacy diagram schematyczny:

> + Acreodi------------ y przyosiowce”
y kopytowce
-fCreodontia > -\-Pseudocreodi----- y srédosiowce

) ) ) ) / migsozerne
> \Eucerodi—>-+miesozerne pierw.< )
\ waleniowate

Wprawdzie moze sie wydawaé¢ co najmniej dziwnym tak bli-
skie pokrewienstwo miedzy kopytowcami, migsozernymi i walenio-
watymi, a jednak istnieje ono naprawde, cho¢ poczatki tego rodo-
wodu siegajg az w obreb eocenu. W tym to przedziwnym tyglu
eocenskim nastgpito owo przewartosciowanie cech, ktére ssaki
ladowe, naziemne, zanurza w wody oceandéw i przeksztatca je
w ryboksztattne waleniowate i zmienia pazury + Acreodi i + Pseu-
docreodi w narzady kopytowe kopytowcéw. Sa to wszystko rzeczy
bardzo dziwne, ale czyz np. fizyka wspoiczesna nie jest rownie
niesamowitg w oczach czlowieka, ktory nie $ledzit jej rozwoju
na przestrzeni ostatnich lat dwudziestu?

Eocen byl jednak nie tylko i wylgcznie okresem twoérczym.
Spoéjrzmy na zalgczony diagram (str. 142)! W zesp. |11 obejmujgcym
szereg rzedéw o powinowactwie watpliwym, obok tuskowcoéw
(Pholidota), pancerzowcdéw (Xenarthra) i stupozebnych
(Tubulidentata) widnieje rzad + siekaczowcow (A- Tillo-
dontia) opatrzonych krzyzykiem. A wiec rzad, ktéry wymart
Ot6z, wygast on bezpowrotnie w tymze samym okresie eocen-
skim, w ktérym ujrzat swiatto, wygast, jak wymrze jeszcze wiele
gatunkow, rodzajéw i rodzin... | dlatego rozdziat ten nosi nagto-
wek ,,tygiel eoceriski“.

Ale po eocenie nastepuje oligocen, a potem gérotwoérczy miocen
i pliocen, a jeszcze dalej, a blizej ku nam, nadchodzi zlodowaciate
dyluwium i wreszcie obecne aluwium, i oto ten caty szlak dzie-
jowy jest nie tylko szlakiem, w ktérym rodzg sie nowe formy,
ale jest jednoczesnie cmentarzyskiem wielu postaci, ktorym nie
danym byto doczeka¢ sie czaséw obecnych, czasOéw cztowieka,
mysli i maszyn (p. tablica | str. 15).

Pozostaje wspomnie¢ o naczelnych (Primates), a wiec
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0 tym rzedzie, ktéry w brzmieniu potocznym jest ujmowany pod
nazwg ,matpy”“. Jak widzimy, wywodzg sie one, podobnie jak
1 trzy pozostate zespoty, od + owadozernych pierwotnych i sg
rzedem bardzo starym, gdyz odszczepiajg sie od pnia macierzystego
juz w eocenie. Do naczelnych nalezy réwniez i czitowiek
(Hominidae). Czyzby jego rodowdd siegat az po owe czasy? Do-
wiemy sie o tym w kohcowym rozdziale !

A teraz, biorgc pod uwage wszystkie rzedy ssakoéw, otrzymamy
nastepujacy przeglad klasyfikacyjny:

I. Stekowce (Monotremata)

Beztozyskowce: -
y Il. Torbacze (Marsupialia)

IIl. Owadozerne (Insectivora)
IV. Rekoskrzydle (Chiroptera)
V. Skéroskrzydte (Dermoptera)
VI. Gryzonie (Rodentia)
VIl. Siekaczowce (-(- Tillodontia.)
VIIl. Stupozebne (Tubulidentata)
IX. tuskowce (Pholidota)
X. Pancerzowce (Xenartlira)
XIl. Miesozerne (Carnivora)
XI1l. Waleniowate (Cetacea)
XI1Il. Kopytowce (Ungulata)
X1V. Naczelne (Primates).

tozyskowce:

Poplewski: Swiat ssakéw. 10



Jeden sposob  mierzenia czasu
nie moze by¢ prawdziwszy od dru-
giego; ten, ktéry przyjeto powszech-
nie, jest tylko dogodniejszy.

H. Poincare.

5. Sylwetki ssakow. W rozdziale tym zamierzamy przed-
stawi¢ analize kilku przedstawicieli Swiata ssakow. W wyborze
kierowatem sie gtownie checig przedstawienia stopniowo potegu-
jacych sie powiktan w obrebie niektérych ukladéw narzadow,
a to w miare postepujacej specjalizacji czynnosciowej. Z rozmy-
stem pisze ,niektérych uktadéw narzadéw", albowiem ujaé je
wszystkie w jednej plaszczyznie jest wprost niepodobienstwem.
Sadze, ze juz najwyzszy czas skoriczy¢ z dawnym taksowaniem
ssakow na ,,wyzsze" i ,nizsze", gdyz zawsze zmianom postepo-
wym jednych narzadéw mogg towarzyszyé objawy zastoinowe,
albo nawet wsteczne w zakresie innych narzadéw, a przeto jedy-
nym, wiasciwym wskaznikiem moze by¢ tylko ocena zdolnosci
przystosowawczej danego ustroju do warunkéw Srodowiska,
w ktérym on stale przebywa. Ale i pod tym katem widzenia
ogledno$¢ jest bardzo wskazana, gdyz, za nielicznymi wyjatkami,
nasze wiadomosci z zakresu etologii ssakéw sa nader ograniczone.

1. Jez (Erinaceus L.). Sposréd krajowych przedstawicieli
rzedu owadozernych (Insectivora) jez jest, obok kreta, po-
stacig najbardziej popularng. Lubimy tego nocnego wedrowca
leSnych zaro$li, cho¢ go przeciez tak mato znamy. Zresztg i pod
wzgledem swej wielkosci (20—30 cm diugosci) jez wysuwa sie
na tle ogétu, z reguty drobnych owadozernych, stanowczo na pierw-
szy plan. Wszak wilasnie tego rzedu przedstawicielem jest naj-
mniejszy z ssakow, karzetkowata — ryjowka etruska (Pa-
chyura s. Sorex etrusca Savi) liczagca zaledwo 4 cm diugosci (por.
ryc. 54). Czymzez jest ona wobec olbrzyma Swiata ssakéw, przed-
stawiciela waleniowatych, — ptetwowala mies$niowego
(Balaenoptera musculus L.), osiggajacego 30 m diugosci...
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Tak, owadozerne sg jak gdyby liliputami w zestawieniu z prze-
cietnymi wymiarami innych ssakOw, a przeciez sg one niewatpliwie
rodowo starsze od takich np. waleniowatych! Stwierdzenie jednak
jakiego$ faktu nie jest jeszcze wytlumaczeniem... Sprawa przed-
stawia sie dos¢ zawile, zwiaszcza jezeli weZzmiemy pod uwage
spostrzezenia Deperet’a i Gaudry’ego (1895), ze wszy-
stkie postacie ssakéw debiutujg zawsze wymiarami drob-
nymi i dopiero wobrebie swego rozwoju rodowego wykazujg, mnigj
lub bardziej, znaczny przyrost wielkosci ciata. Owadozerne sg
jednymi z najstarszych ssakéw, rodowdd ich siega bowiem az
w obreb okresu kredowego. Czymzez wiec wytlumaczy¢ 6w zastoj
wielkosciowy na przestrzeni catej ery kenozoicznej? Oto jedna
z wielu tajemnic przyrody, przed ktérg stajemy na razie bezradni.
Braku nalezytego wyjasnienia nic nam nie zastapi. Do czasu —
inne pelne wymowy spostrzezenie: rozwo6j rodowy jakiejkol-
wiek grupy zwierzecej nigdy nie odbywa sie w spos6b miarowy,
w petni jednostajny, albowiem zawsze dadzg sie spostrzec w nim
okresy wytezonego postepu, okresy dtuzszego tub krétszego zastoju,
a nawet okresy zdecydowanego cofania sie. Owadozerne znajdujg
sie, poczawszy juz od eocenu, w fazie wyraznego zastoju; zastoj
ten trwa i nie wiadomo, czym sie to wszystko skoriczy... Myslac
kategoriami M. Wagnera (1813—1887) moznaby powiedzie¢,
ze zaréwno jez, jak i wszystkie owadozerne sg postaciami zesta-
rzatymi, niezdolnymi do dalszej ewolucji, podobnie jak stekowce
i malpy cziekoksztattne (Anihropoidea). Zupetnie tak jak sie to
ma z osobnikiem starym, czestokro¢ o bogatej przesziosci, lecz
przed ktérym przyszto$¢ jest juz zamknieta.

Mozna by sie tutaj réwniez uciec do zastosowania pogladow
wyrazonych przez H. Przibrama (1929). Ot6z, wedlug tego
biologa ewolucja dokonywataby sie gtéwnie dzieki procesowi,
nazwanemu przezen — apogenezg. Istote apogenezy sta-
nowi poglad, ze poczatkowo chromatyna posiadata budowe nie-
zwykle zawita, petlng najréznorodniejszych zapowiedzi, w miarg
jednak rozszczepiania sie postaci wyjsciowej na postacie pochodne,
owa budowa chromatyny ulegata stopniowemu upraszczaniu, az
wreszcie osiggneta pewien stan réwnowagi uniemozliwiajacy dalsze
rozszczepienia.

Za punkt wyjscia rozwazan H. Przibrama stuzyt mu
stan jaja $wiezo zaptodnionego. | ono przeciez skupia w so-

10+
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bie moc potencjalnych wiasnosci, ktére zostang odpowiednio
roztasowane dopiero w czasie kolejnych podziatéw na drodze ku
utworzeniu ustroju dorostego. Oczywiscie, ze potencjat ksztal-
totwérczy, zwilaszcza dalszych blastomeréw, jest o wiele
ubozszy, anizeli sfera mozliwosci jaja. Idac Sladami rozumowan

Ryc. 55. Jez (Erinaceus L.). Fot. dr St. Sekutowicza.

H. Przibr arna, moznaby powiedzieé, ze owadozerne, stano-
wiagce, jak wiadomo, pien wyjSciowy wszystkich tozyskowcow,
w trakcie rozszczepien w okresie eocenskim tak dalece zubozyly
i uproscity swa chromatyne, tak wczesnie osiggnety ,,dojrzatosé”,
ze poézniej nie byty juz w stanie podlegaé wiekszym przeistocze-
niom.

I jez (ryc. 55) jest ssakiem ,,starym", pierwsze bowiem jego
szczatki znajdowano w formacjach miocenskich Europy.l Czyni
to okoto o$miu milionéw lat (sic!), co jest duzo, jezeli zwazymy,
ze historia rodzaju ludzkiego (Hominidae) niesiega wstecz dalej,
jak na lat szeséset tysiecy! Od tych zamierzchtych czasow jez
nie wykazatl wiekszych odchylen w swej budowie. A wiec i tutaj
pewien zastoj!

Jez zamieszkuje zarosla gajéw i lasow Eurazji i Afryki,
pedzac zycie raczej w odosobnieniu i w mrokach nocy. Jez jest

1 Jest to -f Palaeoerinaceu8, bardzo malo réznigcy sie od postaci wspot-

czesnych, na skutek czego nasz pospolity jez jest ze wszystkich ssakoéw wspot-
czesnych, ssakiem historycznie najstarszym!
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wiec ssakiem nocnym... Nie ma zasadniczo w tym nic dziwnego,
jezeli sie pomysli, jak wiele innych ssakéw budzi sie z dziennej
drzemki dopiero w blaskach zachodzacego storica i ukiada sie do
snu o Swicie. Wszak podzwrotnikowe puszcze i dzungle, dniem
zastygte w ciszy, dopiero nocg rozbrzmiewajg tysigcami odgtosow.
Albo wezmy ziemie nasze, strefe umiarkowang. Obliczmy odsetek
ssakow zerujacych w dzien i w nocy, a wyniki przejda nasze ocze-
kiwania. Lek przed promieniami stonecznymi (oto pole dla gora-
cego sprzeciwu ze strony o0s6b poszukujgcych wszelkich sposob-
nosci, by mac ,.opala¢" swe twarze)? dgznos¢ do wyszukiwania
pokarmu raczej telereceptorami wechu i stuchu, anizeli zmystem
wzroku?; dostosowanie sie do trybu zycia bezkregowcow? wieksza
tatwos¢ do ukrywania sie przed nieprzyjaciotmi? atawizm etolo-
giczny odziedziczony po ssakach mezozoicznych?... Niestety, na
zadne z powyzszych pytan nie bylibySmy w stanie odpowiedzieé
w sposéb zadowalajacy. Z tych czy innych powodéw jez dniem
ukrywa sie w trudno dostepnych gaszczach, w gniezdzie ustanym

Ryc. 56. Jez w postawie obronnej. Fot. dr s« Sekutowicza.

z lisci i gatezi. W ostatecznosci ryje sobie ptytka jame, zaopa-
trzong w dwa otwory wyjsciowe. Widaé, ze pobyt w ciemnej,
wilgotnej norze nie jest szkodliwy, skoro tak wiele sposrod drob-
nych ssakow w ziemi wiasnie szuka najwygodniejszej kryjoéwki.
A wiec, ponownie, obojetno$¢ a moze nawet lek przed ,,zyciodaj-
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nymi“ promieniami stohca! Ale, azeby méc ry¢ nory, jest rzecza
bardzo pozadang posiadanie pazuréw, owych haczykéw rogowych
wienczacych konce palcéw, a w ktére sg wyposazone, pod taka
lub inng postacia, nieomal wszystkie kregowce ladowe. | jez je
posiada! Sg one osadzone na pigciu palcach rak i stop. Poniewaz
jednak palce / sg nieco krétsze, anizeli palce pozostate, a przeto,
positkujac sie metodg autoral przedstawiania stosunkéw palco-
wych, wzdr upalczenia jeza przedstawia sie nastepujaco:

(reka) /+//+///+/F+F
(stopa) /+//+///+/F+F.

Jak juz wiemy, zaréwno pieciopalczastos¢ konczyn jak i nie-
dorozwoj palcow /, stanowi ceche pierwotna, witasciwg ogromnej
wiekszosci ssakow naziemnych.

Obserwujac dalej budowe palcéw stwierdzimy z tatwoscia,
ze sg one bardzo krétkie (por. ze stosunkami u cztowieka), u swej
nasady spiete krotkg btona miedzypalcowyg (i cztowiek ja
posiada! ryc. 24), a zatem sg stabo wyosobnione. Podobny uktad
stosunkéw daje sie zauwazy¢ np. u psa. Zaréwno reka (wzgl.
stopa) jeza jak i psa zupetnie nie nadajg sie do chwytania jakich-
kolwiek przedmiotdw, moze jednak oddawac cenne ustugi przy
przytrzymywaniu sie do podioza i przy ryciu. Krétkopalcza-
stos$¢ jest cechg koriczyn podporowo-nos$nych, ale nigdy
koriczyn typu chwytnego.

Tutbw ma budowe ciezka, krepa, co idzie w parze z kroétko-
konczynowoscia, stwarza dogodne warunki réwnowagi (potozenie
niskie $rodka ciezkosci!) w przemieszczalnosci naziemnej. WyKklu-
cza jednak mozno$¢ wspinania si¢ na przedmioty strome. Szyja
krétka, wyposazona w moznos$¢ silnego zginania sie (jest to wazne
przy wyszukiwaniu robakow) i skrecania sie (wazne w akcie samo-
obrony!). Ogon krétki i mato ruchomy. Ogon... Wprawdzie wiemy,
ze utracit on u ssakéw wiasnosci przenosinowe, ktére posiada jeszcze
w tak duzym stopniu u gadéw, ulegt skréceniu i pewnemu uwstecz-
nieniu na skutek konkurencji ze strony konhczyn, a zwlaszcza kon-
czyn tylnych, czym jest jednak u ssakéw i czy istotnie stat on sie

1 Polega ona gtdéwnie na odmiennym oznaczeniu palcéw o réznym stopniu
wyksztatcenia. | tak palce dobrze rozwinigte oznaczam cyframi rzymskimi
(I—V), palce dotkniete lekkim uwstecznieniem cyframi arabskimi (1—5)
i wreszcie palce silnie uwstecznione i palce zanikowe okreslam alfabetem ta-
cinskim (a, b, ¢, d, e) wzgl. greckim (ci, B, vy, 6, tj.
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narzadem szczatkowym, tego wiasnie nie wiemy. Smialo mozna
powiedzie¢, ze zar6wno anatomia jak i biomechanika ogona jest
rozdzialem lezgcym dotychczas zupetnie odtogiem.

Powracajgc ponownie do konczyn, widzimy, ze w czasie chodu
jez opiera sie o podioze catymi powierzchniami dioniowymi ragk
i stop, jest on zatem ssakiem stopochodnym podobnie jak
naczelne, a jak juz wiemy, stopochodnos$¢ jest cechag pierwotng,
wihasciwg wszystkim ptazom, gadom i ssakom mezozoicznym. Ale
ponadto, jak juz wspomniatem, kohczyny jeza sg bardzo krotkie.
Objaw ten Swiadczy, ze nasz kolczasty przyjaciel jest ssakiem
wolnobieznym. Ale, bo tez pomys$imy, jakze trudno jest cziowie-
kowi niskiemu (a wiec krdtkokonczynowemu) doréwnaé¢ krokiem
cztowiekowi wysokiemu (dtugokonczynowemu)... Czyz mato jest
na ten temat drobnych nieporozumienn matzenskich, miedzy kréotko-
konczynowa zong i diugokoriczynowym mezem? Bo dlugie koh-
czyny, to wysoki wzrost, to diugi krok, to szybki chdd i bieg!

Cecha niewatpliwie najbardziej rzucajgcg sie w oczy u jeza jest
obecnos$¢ licznych, sztywnych kolcow, pokrywajacych grzbiet
i boki ciata. Zupetnie podobnie jak u péitnocnoafrykanskiego —
jezozwierza (Hystrix cristata L.) (ryc. 62) tak dobrze nam zna-
nego z ogrodéw zoologicznych, lub jak u potudniowoamerykan-
skiego — mréwkojada (Myrmecophaga L.) .. Pokrewienstwo?
Nic podobnego! tylko pozory! Bo budowa czaszki, zebéw i wielu
innych narzadow wskazuje na to, ze jezozwierz jest gryzoniem,
a mréwkojad pancerzowcem (Xenarthra). Otéz tego rodzaju cze-
Sciowe upodobnienia, zwilaszcza w pokroju zewnetrznym ciala,
bez blizszych jednak wiezi genetycznych, sg ujmowane w morfo-
logii pod nazwg —zbieznos$ci. Do takich to zjawisk zbieznych
nalezy np. upodobnienie — waleniowatych do — -f- Ichthyosaurdw,
a tych do ryb, z czego nalezy wnosi¢, ze ttem zasadniczym ob-
jawow zbieznosci jest przystosowanie sie, nawet z gruntu obcych
sobie ustrojéw, do zblizonych warunkéw $rodowiska. Oczywiscie,
ze ukolczenie jeza nie jest niczym, jak jedng z postaci uwiosienia,
tak charakterystycznego dla ssakoéw! W samej rzeczy jeszcze u no-
worodka kolce majg wyglad diugich witoséw, ktére twardnieja
jednak juz po kilku dniach. Zesztywnienienie wczesniejsze uwio-
sienia utrudniatoby pordd, a poza tym bytoby nader nieodpowied-
nie dla ochrony cieplnej wattego ustroju. Jezeli ukolczenie nie
jest wiasciwie niczym innym jak zesztywniatym uwiosieniem,
to nie ttumaczy to nam jeszcze przyczyny tak silnego rozwoju
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na dtugos¢ wioséw (hypertrichosis) ... Wszak podobnie dtuga siersé
jest rzadko spotykana u ssakow. Niewatpliwie, ze w nadrozwoju
wiosowym odgrywajg duzg role gruczoty dokrewne, stawiajgc
jednak w ten spos6b zagadnienie, nie rozwigzuje sie go, lecz sie
je przesuwa na plan dalszy.

Ukolczenie jeza jest bronig tym skuteczniejszg, ze w obliczu
niebezpieczehstwa jez jest w stanie zwija¢ sie w kiebek, kryjac
w ten sposéb pokryte sierscig glowe, koriczyny i brzuch.
Zresztg i w czasie snu postawa jeza jest wiasnie postawg kieb-
kowg (ryc. 56). Zwijanie sie w kiebek jest umozliwione dzieki
obecnosci swoistego, bioniastego miesnia podskornego. Wpraw-
dzie wystepuje on i u innych ssakéw (u cztowieka jest on
w stanie zupetnego uwstecznienia) stuzac im do otrzasania sie
od owadéw i z wody (tatwo to zauwazy¢ u konia lub psa),
U jeza i jezozwierza jest on jednak znacznie silniej rozwiniety.
Gre dziatalnosci owego zespotu: ,,ukolczenie — miesien podskorny*“
najlepiej obserwowaé w czasie atakowania weza lub zmii, stano-
wigcych jedng z potraw jadtospisu jeza. Zaznacze tutaj na margi-
nesie, ze duzym atutem w walce ze zmijg jest nie tylko ochronne
ukolczenie, ale réwniez rzadko spotykane u ssakéw uodpor-
nienie ustroju jeza na dziatanie jadu zmijego. A wiegc, ze sie tak
wyraze, dwubiegunowe przystosowanie do walki z groznym prze-
ciwnikiem. Przypuszczam, ze bedzie na miejscu uwaga, ze ssaki
rzadko i raczej niechetnie uciekajg sie do spozywania ptazéw
i gadéw. Pod tym wzgledem jez zajmuje stanowisko do$¢ od-
osobnione.

Ryjkowata budowa gtowy wskazuje na to, ze jez ucieka sie
niekiedy do rycia ziemi w poszukiwaniu pokarmu i ze jest ssa-
kiem owadozernym. Potwierdza to analiza uzebienia, ktérego
przedtrzonowce i trzonowce sg zaopatrzone w ostre guzki. Pod
wzgledem liczebnym uzebienie wykazuje wyrazne uwstecznie-
nie, ograniczajgce sie li tylko do 36 zebdw, co wobec ilosc
pierwotnej zebow 44 oznacza utrate oSmiu jednostek. | u pozosta-
tych ssakOw zresztg, uwstecznienie ilosciowe uzebienia, w sto-
sunku do skiadu pierwotnego, jest nieomal prawidiem. Bedzie-
my mieli mozno$¢ sie o tern przekonaé! Wzor zebowy jeza przed-
stawia sie przeto nastepujaco:

3+1+3+3
2+1+2+3
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Poza owadami jez zywi sie réwniez Slimakami, robakami, ryba-
mi, zabami, wezami, jajami ptasimi, mlekiem, i wreszcie drobnymi
ssakami (np. myszami), jest zatem ssakiem na wskro$ migsozernym.

Z nastaniem pierwszych przymrozkéw, jez zapada w sen zi-
mowy, uprzednio wyszukawszy sobie odpowiednig kryjoéwke
i wystawszy ja lis¢mi i stomg. Sen zimowy jest spowodowany
okresowym przestrojeniem czynnosci calego ustroju, przestroje-
niem spowodowanym zmianami w dziatalnosci uktadu dokrew-
nego. Tym nalezy wytlumaczy¢, ze jez zapada w sen zimowy,
nawet gdy jest hodowany w mieszkaniu, 0 czym miatem moznos$¢
kilkakrotnie sie przekona¢. Wczesna wiosna jez budzi sie i z ze-
strojem ruchowym, przypominajgcym automat, udaje sie na zer.

Wymienitem jeden z pogladéw na istote snu zimowego. Jest
ich jednak wiecej, z czego nalezy wnosi¢, ze sprawa nie przed-
stawia sie tak prosto jakby sie na pozér wydawato. A wiec pod-
czas gdy u jeza, w czasie lata, cieptota ciata ustala sie w granicach
33,56—35,5° C (tak wielkie wahania temperatury u cztowieka nie
mogtyby zachodzi¢ bez powazniejszych zaburzeh ogoélnych!), przy
17—14° Srodowiska nastepuje sen niezupelny a cieptota ciata
wynosi 15—30° C! Po opuszczeniu sie temperatury Srodowiskowej
do 14,5—5,5° C ustaje regulacja cieplna ustroju jeza a temperatura
ciata jego jest tylko o 1° C nizsza od temperatury otoczenia. Przy
temperaturze S$rodowiskowej nizszej niz 5,5° C cieptota ciata
wynosi stale tylko 6° C (Herber 1934).

Wedlug Merzbachera (1902) ssaki zapadajgce w sen zi-
mowy nie posiadajg zadawalajgcej termoregulacji, a Cushing,

Goetsch i Gemelli przypisujg sen zimowy podczynnosci
ptatu przedniego przysadki mozgowej.
Poetzl i Hoff (1930) usitowali sprowadzi¢ sen zimowy

przez zniszczenie osrodka snu. Czesciowo im sie to udawato. Do
tego samego wniosku doszedt Uib erall (1934), wediug ktérego
zaburzenia w dziatalnosci tarczycy sg dla letargu zimowego,
znaczenia drugorzednego, natomiast czynnikiem regulujgcym
rzeczywistym jest uktad nerwowy. Powyzszym wnioskom prze-
czytyby wyniki doswiadczen Schenka Weinlanda i Mi-
mahi’ego, ktérzy sprowadzali sen zimowy li tylko przez ozie-
bianie ciata a nawet przez parodniowe gtodowanie. Jak widzimy,
panuja w tej materii jeszcze wielkie ,klopoty z obfitosci”
interpretaciji.
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Wyrwato mi sie poprzednio okre$lenie, ktére nie dla wszyst-
kich moze bedzie zrozumiate. Chodzi o okre$lenie pojecia ,,zestroju
ruchowego®“. Otéz, pod nazwg tg rozumiemy catoksztatt przeja-
wow réwnie charakterystycznych dla danego gatunku, jak budowa
lub inne cechy cielesne. Byty o tym wzmianki uprzednio. Sadzac
ze stosunkéw u ludzi, nalezy przypuszczaé, ze zestrdj ruchowy
moze mie¢ réwniez i zabarwienie osobnicze. Wszak czesto juz
z chodu jesteSmy w stanie pozna¢ znajomego!

Ryc. 57. Kret (Talpa europaea L.). Zwr6ci¢ uwage na charakterystyczne ustawie-
nie silnych, gdyz grzebnych koniczyn przednich oraz na uksztattowanie gtowy.
Fot. dr St. Sekutowicza.

| jez posiada wiasny zestréj ruchowy, dobrze znany tym
wszystkim, ktérzy mieli mozno$¢ obserwowaé go w mieszkaniu.
To pospieszne, drobne a tak glosne dreptanie poprzez catg noc
moze by¢ nawet ucigzliwe i denerwujgce dla hodowecy.

Oczy sa niewielkie; idzie to zazwyczaj w parze z matg ostroscig
wzioku. Jako przeciwwage niedomogi wzrokowej stwierdzamy
uczulenie zmystu stuchu i wechu. A zwilaszcza tego ostatniego.
Podobnie jak wiekszo$¢ innych ssakéw nocnych, jez Kieruje sie
gtdwnie zmystem powonienia zaréwno w czasie wyszukiwania
pokarmu, jak i wobec grozacego niebezpieczenstwa. Kazdy ma
swych wrogéw, a wiec i jez takze. Wrogami tymi sa przede wszy-
stkim lis, a po czesci i pies. | dlatego wyszukanie nocg w gestych
zaro$lach jeza jest prawie niepodobienstwem bez wspotudziatu
psa. Przypuszczam, ze tak wrogi stosunek psa do jeza mozna
wyttumaczy¢ jedynie wonig wydzielang przez jeza, ktéra jest wprost
niezno$na dla psa. A moze wchodza tutaj w gre i inne czynniki,
ktorych istoty nawet sie nie domyslamy.
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W niewoli jez oswaja sie bardzo szybko. Posiada prawdopo-
dobnie duzg pamig¢ miejsca, pamie¢ topograficzng, albowiem juz
po kilku dniach orientuje sie doskonale w rozkiadzie mieszkania
i wie, gdzie moze znalez¢é miseczke z mlekiem. Objawow przywia-
zania do wiasciciela nie mialem moznosci stwierdzi¢. Jak u innych
owadozernych inteligencja jest sciSle przykrojona do zyciowych
potrzeb, a krag zainteresowania nie wykracza poza obreb spraw
zwigzanych z wyszukiwaniem pokarmu. Malo brakowato, by mi
sie tutaj wyrwata pewna uwaga, ktéra mogtaby by¢ przez niekto-
rych moich bliznich poczytywana za zto$liwos¢... W stylu Aldo-
lis’a Huxley’al!...

Jez jest ssakiem dosy¢ ptodnym, albowiem jeden miot obej-
muje 4—8 miodych. Wszystkie owadozerne, podobnie zresztg
jak i gryzonie, sg ptodne, rekord jednak osigga madagaskarski —
Centetes (Insectivora), ktory wydaje na Swiat za kazdym razem
21 miodych. Tego rodzaju wytezona rozrodczo$¢ nie spotyka sie
u zadnego innego ssaka.

Rodzaj jeza wystepuje pod postacig trzech zasadniczych ga-
tunkéw. Sa to: poéinocnoafrykanski -r- jez algerski (Erina-
ceus algirus Duv.), azjatycki — jez ztocisty (Erinaceus auri-
tus Pall)) i wreszcie europejski — jez zachodni (Erinaceus
europaeus L.) (ryc. 55 i 56).

W Polsce jez wystepuje w dwoéch podgatunkach jeza zachod-
niego.

2. Szarak (Lepus europaeus Pall.)). Rzad gryzoni (Rodentia),
do ktérych wiasnie zaliczamy ofiare wielkiej mitosci (przez duze
MNdo przyrody naszych nemrodoéw (strzez nas, Panie, od takiej
mitosci!), — szaraka, jest zespotem ssakéw, wywodzacym sie
w prostej linii od -f-owadozernych pierwotnych (- In-
sectivora primitiva).

Sa one nam juz znane dobrze, jako pien macierzysty wszyst-
kich tozyskowcow.

Znamy réwniez dostatecznie 6w bujny i ptodny eocen sprzed
dziewieédziesieciu czterech milionéw lat temu wstecz... | ktézby
przypuszczal, ze bezpretensjonalny szarak moze sie poszczycic¢
tak odlegtym rodowodem, tak godng chwaly przesztoscig? A wiec
eocen, a jezeli eocen, to czemuzby nie mialy nam stang¢ przed
oczyma ongi$ zyzne, dzisiaj storicem spalone, obszary Wasatsch
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Ameryki Pn.? Spiesze nadmieni¢, ze owa okolica znajduje sie
w stanie Wyoming, w poblizu Great Salt Lake, u podnéza Gor
Skalistych. Mauvaises terres, albo Badlands, wyklete przez
osadnikdw zdazajagcych ku radosnym, peinym zapowiedzi, brzegom
Kalifornii. Przypuszczam, ze te skgpe informacje geograficzne
beda mogly nam odda¢ pewne ustugi w dalszych szkicach tej
ksigzki. | otéz, zdaje sie, ze tutaj wiasnie ukazaly sie pierwsze
gryzonie, ktoérych siekacze poczety wykazywal nieprzerwany

Ryc. 58. Szarak {Lepus europaeus Pall).
Fot. dr St. Sekutowicza.

wzrost: jedna z zasadniczych cech, charakteryzujgcych ten rzad,
przystosowany do karmienia sie pokarmem roslinnym twardym.
Nie znamy ich nazwy, nie widze jednak przeszkod, by je nazwaé —
gryzoniami pierwotnymi (A- Rodentia ‘primitiva), jako
Zze nazwa ta niczego nie przesgdza, a utatwia porozumiewanie sie.
Ze wstydem nalezy wyznac, ze sa nam one mato dotychczas znane.
Wiemy jednak z calg pewnoscig, ze byty to ssaki drobne, ktorym
nie danym byto nigdy osiggng¢ wiekszych rozmiardw ciata, a ktére
juz w obrebie eocenu rozszczepity sie na dwie zasadnicze galezie,
rozwijajagce sie odtad roéwnolegle i od siebie niezaleznie. Sg to:



157

podrzad — parzystosiekaczowcdw (Duplicidentata) i pod-
rzad — nieparzystosiekaczowcow (Simplicidentata).

eocen oligocen miocen pliocen dyluwium aluwium

Ochotonidae Duplieidetitata

-f- Rodentia prim. m Leporidae

* Simplicidentata

Gtowne roéznice miedzy tymi dwoma kierunkami rozwojowymi
streszczajg sie w tym, ze podczas gdy u parzystosiekaczowcow
znajduja sie w szczece po kazdej stronie dwa siekacze, umiesz-
czone jeden za drugim (sic!), u nieparzystosiekaczowcéw szczeka
zawiera tylko jeden siekacz. Poniewaz zasadniczo w szczece po-
winno by¢ trzy siekacze (por. wzoér podstawowy uzebienia, str. 143),
aprzeto i w jednym i w drugim przypadku nastepuje ograniczenie
liczebne siekaczy z tym, ze u nieparzystosiekaczowcOw jest ono
jeszcze silniej zaznaczone.

Poza tym zar6éwno u jednych, jak i u drugich zuchwa jest
wyposazona w jeden tylko siekacz, a dalej nastepuje zupeine
uwstecznienie kidw, oraz ograniczenie liczby przedtrzonowcéw
i trzonowcéw, dos$¢ ze wzory zebowe obu tych podrzedéw przed-
stawiajg sie nastepujaco:

. 2+0+3+3
Parzystosiekaczowce:
i+0+2+3
. . 1+0+2+3
Nieparzystosiekaczowce
1+0+1+3

Powierzchnia trgca przedtrzonowcow i trzonowcéw byta pier-
wotnie pokryta guzkami, ktére pozniej ulegly przeistoczeniu w li-
stewki, utozone poprzecznie w stosunku do dtugiej osi gltowy. Tego
rodzaju budowa listewkowata powierzchni trgcych oraz poprzeczne
rozmieszczenie listewek spotyka sie jeszcze, poza gryzoniami,
u stoniowatych (Proboscidea) i jest wyrazem przystosowania
ustroju do pobierania pokarmu roslinnego twardego (drewno)
i do wykonywania ruchéw zuchwg od przodu Kku tytowi
i od tylu ku przodowi (,ruchy propalinalne*). Jak to
fatwo sprawdzié, ruchy propalinalne sg wskaznikiem specjali-
zacji jednostronnej, albowiem cechg pierwotng, typem wyjscio-
wym ruchéw zuchwowych, sg proste ruchy unoszenia i opuszczania
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(,ruchy ortalne") (por. ze sposobem nagryzania pokarmu np.
przez psy). Na zakonczenie omoéwienia cech zebowych, nalezy
zaznaczy¢, ze uzebienie przejsciowe uleglo uwstecznieniu (mono-
fiodontyzm!) i ze przedtrzonowce, trzonowece, a zwiaszcza siekacze

Ryc. 59. Krolik (Oryctolagus Lii.). Zwr6ci¢ uwage na mocne wysklepienie grzbie-
tu oraz na znaczne wydtuzenie koriczyn tylnych typu skokowego.
Fot. dr St. Sekutowicza.

podlegajg nieprzerwanemu wzrostowi przez cale zycie, co zapo-
biega ich doszczetnemu starciu przy gryzieniu drzewa. Zuzycie
oraz przyrost tygodniowy siekaczy wynosi u krolika wg Mc
Gillavry, trzy milimetry!

Powracajagc do spraw zwigzanych z dziejami gryzoni, nalezy
doda¢, ze juz bardzo wczesnie podrzad nieparzystosiekaczowcow
rozszczepia sie na liczne rodziny (nie zaznaczone w zatgczonym
diagramie), odznaczajgce sie wprost wyjatkowa zywotnoscia:
otéz na calej przestrzeni trzeciorzedu i czwartorzedu zadna
z owych rodzin nie wymiera po drodze, lecz wszystkie szczesliwie
docierajg az do czaséw wspotczesnych. Zaiste jest to objaw,
ktory rzadko ma miejsce w dziejach ssakow!

Jak wspomniatem, gryzonie wyodrebnity sie z ssakow drob-
nych i nie dane im bylo nigdy osiggna¢ wiekszych rozmiaréw.
Wyjatek stanowi dyluwialny -f- Megamys Laurill., ktory byt wiel-
kosci hipopotama.
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Co sie tyczy parzystosiekaczowcoéw, to jeszcze w dobie goéro-
twoérczego miocenu ulegajg one rozszczepieniu na dwie i tylko na
dwie rodziny: na rodzing — szczekuszkowatych (Ockotoni-
dae) i na rodzine — zajgcowatych (Leporidae) (p. zalgczony
diagram, str. 157). W ten sposéb zblizylismy sig, po dtugiej wedréwce
poprzez dzieje gryzoni, do rodziny szczegélnie nas interesujacej.

W chwili obecnej (aluwium) wszystkie gryzonie znajduja sie,
podobnie jak i przezuwacze, w fazie swego rozkwitu, réznicujac
sie na przeszto 2800 gatunkéw zamieszkujacych glob ziemski,
od rownika az po bieguny i od réwnin az po wyzyny spietrzone
na 6300 m ponad poziom morza! Owemu zrdéznicowaniu morfolo-
gicznemu towarzyszy, oczywiscie, i zréznicowanie czynnosciowe
(por. ryc. 58 z ryc. 62, 63 i 64!), wyrazajgce sie przede wszystkim
w nabyciu réznych typéw przemieszczalnosci (,,lokomocji®).
W samej rzeczy zetknelibySmy sie tutaj od typu przemieszczal-
nosci naziemnej do przemieszczalnosci ptawnej i lotnej, i od prze-
mieszczalnosci biegowej do skokowej. Pod tym to katem widzenia
przystgpimy do analizy obranego przedstawiciela gryzoni.

W skfad rodziny zajgcowatych (Leporidae) wchodzg dwa
tylko rodzaje: — krolik (Oryctolacjus Lilljeborg) i — zajgc
(Lepus L.). Obydwa rodzaje wystepujg w licznych gatunkach

Ryc. 60. KosSciec krélika (Oryclolagus Lii.). Ze zbioréw Zakfadu Anatomii Pra-
widlowej U. W. Fot. dr K Krysiaka.

i podgatunkach, w tym miejscu jednak zwrdcimy szczeg6lng uwage
na gatunek — zajaca bielaka (Lepus variabilis Pall. s. Lepus
timidus L.) i na gatunek — zajgca szaraka (Lepus europaeus
Pall.), ktérego nazwe umiescitem na czele niniejszego szkicu.
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Juz na wstepie musze zaznaczy¢, ze rodzaj zajgca ulegt na ca-
tym przeciggu czasu, od miocenu az po chwile biezacg, tylko nie-
znacznym zmianom, tak iz ogladajgc go takim, jakim on jest
dzisiaj, mozemy sobie z tatwoscia wyobrazi¢ jak wygladat ongis,

przed o$Smiu milionami lat. Zaiste,
zdumiewajgca stato$¢ i rownowaga

A - B
I # morfologiczna!
)) u t Szarak (ryc. 58) jest kroétko-

ogoniastym poistopochodem o upal-
czeniu, ktére mozemy wyrazi¢ na-
stepujagcym wzorem:

I # p
I+ 11+ 1T+ 1IV+V
- IH+111+1Vv +V
I - Z wzoru tego wynika, ze pod-
I I I czas gdy kohczyny przednie majg

posta¢ pieciopalczastg (0o skrdoco-

Ryc. 61. Tropy zajacowatych nym palcu 1), konczyny tylne sa

i B - trop bielaka. koriczynami typu czteropalczastego,

wg Wiodzimierza Korsaka, na skutek doszczetnego zaniku pa-

lucha. Tego rodzaju stosunki spo-

tykajg sie u ssakéw bardzo czesto i moga by¢ wyrazem z jednej

strony przystosowania do bytowania naziemnego (w Kktorym

palec | nie odgrywa wigkszej roli) a z drugiej prawa morfologicz-

nego, ktére chce, ze wszelkie zmiany i przeistoczenia zachodza

w koriczynach tylnych wczesniej i sa silniej zaznaczone, anizeli
w konczynach przednich.

Podobnie jak i u pozostatych gryzoni, poszczeg6lne palce maja
posta¢ przykrocona (kohczyny podporowonosne!) i koncza sie
mocnymi pazurami, stuzacymi do zahaczania si¢ o podioze w cza-
sie ostrego biegu oraz do rozgrzebywania (np. $niegu) przy wyszu-
kiwaniu pokarmu. Kohczyny tylne sa znacznie dluzsze od kon-
czyn przednich, co powoduje, ze w czasie spoczynku staw udowy,
a zwiaszcza staw kolanowy muszg przybra¢ postaé¢ silnie zgietg
(ryc. 60). Zresztg zblizony uktad stosunkéw spotykamy w obre-
bie koniczyn przednich. 1 ot6z nadrozwdj i silne wydtuzenie kohi-
czyn tylnych $wiadczy zawsze za przemieszczalnoscig typu sko-
kowego (por. budowe koriczyn i przemieszczalno$¢ u kangura,
u zaby itp.), ktorg spotykamy tak czesto u przedstawicieli roznych
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rzedow ssakéw, zamieszkujacych obszary stepowe i przestrzenie
otwarte. A wiec np. sposréd torbaczy skoczkami sg — kangu-
rowa te (Macropodinae), sposréd nieparzystosiekaczowcow —
Heteromyidae, Pedetidae, Dipodidae i Gcerbillinae.

Wydtuzenie koriczyn tylnych moze stanowié¢ pozostato$¢, pa-
miagtke, po uprzednim bytowaniu nadrzewnym (np. kangurowa-
te) lub tez wstep, przygotowanie, do przemieszczalnosci na-
drzewnej. Pod tym wzgledem bardzo wymownym jest fakt,

Ryc. 62. Jezozwierz (Hi/strir L). Fot. dr St. Sekutowicza
ze kréliki, sprowadzone do Australii, nauczyty sie tam wspinaé
na pnie drzew! Wprawdzie niewysoko, ale bgdz co badz obraz
krélika na drzewie jest zjawiskiem nieprzecietnym. Jest to tym
dziwniejsze, ze krélik posiada kohczyny tylne mniej wydituzone,
anizeli zajac, i jest mieszkancem raczej zaro$li, nie lubigcym od-
dala¢ sie zbytnio od swego legowiska.

Majac na mysli przemieszczalno$¢ typu skokowego, bierze sie
pod uwage przede wszystkim przejawy ruchowe w czasie tzw.
chodu, a wiec w przemieszczalnosci powolnej i w ktorej ruchy
koriczyn odbywajg sie w sposéb naprzemienny. Poniewaz ten

Poplewski: Swiat ssakéw. 1
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rozdziat biologii ssakéw jest stosunkowo najmniej znany, sgadze
zatem, ze bedzie korzystnym, jezeli zapoznamy sie cho¢ pobieznie
z mechanikg chodu i skokdéw.

Otdz, chdd u ogromnej wiekszosci ssakéw (poza tzw. inocho-
dami) odbywa sie w sposdb naprzemienny, co znaczy, ze Wysu-
nieciu sie np. konczyny tylnej prawej towarzyszy, z matym opéz-
nieniem, wysuniecie koniczyny przedniej lewej itd.

Kolejno$¢ ruchow mozemy przedstawi¢ przy pomocy naste-
pujacych wzoréw (ryc. 61):

k- vml- 4 «-—-
-—v 3 k p. p

Mt 12

(k. p. . = konczyna przednia lewa
t 1. — konczyna tylna lewa

p. p. — konczyna przednia prawa
t

p. = konczyna tylna prawa).

~ X x

Ruchy wiec odbywajg sie jak gdyby ,,na krzyz“, co mozemy
z tatwosciag zauwazy¢ nawet i u dwunogiego cztowieka, idgcego
i wymachujgcego rekami.

Przypuszczam, ze nie trudno sie domysleé, ze naprzemien-
nos¢ ruchéw konczynowych jest wywotana daznoscig ustioju do
niewywolywania zbyt wielkich odchylen w stanie réwnowagi
ciata. Owa kolejnos¢ ruchéw jest niewatpliwie cechag dziedziczna
i majacag swe siedlisko materialne w odpowiedniej budowie uktadu
nerwowego osrodkowego. | nie jest rzeczg dotychczas stwier-
dzong, co wplyneto na skrzyzowanie wiekszosci szlakdw nerwo-
wych : konieczno$¢ zachowania rownowagi (przy przechylaniu sie
w prawo doprowadzi¢ moze ciato do stanu réwnowagi tylko skurcz
miesni strony lewej i na odwr6t!), czy tez wiasnie naprzemien-
nos¢ ruchéw konczynowych. Zreszta obydwa te przejawy silnie
sie miedzy sobg zazebiajg. To jasne!

W czasie chodu warunki réwnowagi ciata ulegajg zawsze
pogorszeniu przez przewezenie ,,czworoboku oparcia“.

Pod powyzszg nazwg rozumiemy czworobok, utworzony przez
proste taczace miedzy sobg koriczyny, a w ktérego obrebie powinien
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by¢ umieszczony rzut $rodka ciezkosci ciata. Czworobok oparcia
jest bardzo duzy u gadéw, natomiast u ssakéw, na skutek podsu-
niecia konczyn pod tutdw, ulega on znacznemu przewezeniu
i wreszcie w czasie chodu, a zwilaszcza podczas ostrego biegu,
bok prawy czworoboku moze sie na tyle zblizy¢ do boku lewego,
ze caly czworobok przyjmuje woOwczas posta¢ nieomal prostej

Ryc. 63. Wiewidrka (Sciurus vulgaris L.).
Fot. dr St. Sekutowicza.

liniowej. W tych warunkach, oczywiscie, zaden ssak nie byitby
w stanie wystaé, moze jednak zachowaé¢ rownowage w czasie
ruchu. Czyz nie podobnie sprawa sie przedstawia przy jezdzie
na rowerze?

W przemieszczalnosci skokowej, niewiele odbiegajacej od
techniki galopu i biegu ostrego, przemieszczanie ciata odbywa sie
droga jednoczesnych, gwaltownych wyprostowali konhczyn tyl-
nych i przednich, ale zwlaszcza koriczyn tylnych, ktore sa, wszak
nieomal zawsze gtdwnymi narzadami przenosinowymi. Kazdy
ze skokoéw odbywa sie w ten sposéb, ze poczatkowo odbijaja sie
0 podioze obydwie konczyny przednie, w matg jednak chwile
potem nastepuje jednoczesny odskok kohczyn tylnych, a ciato

u*
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zostaje wyrzucone w powietrze ukos$nie ku przodowi i nieco ku
gorze. Na pomoc koriczynom tylnym przychodzi zazwyczaj
rozprezenie kregostupa, ktéry u ssakéw o przemieszczalnosci sko-
kowej, a wiec i u szaraka, posiada posta¢ mocno palgkowata.l
W zalezno$ci od dtugosci konczyn tylnych opadajg one za kon-
czynami przednimi lub ku
przodowi od nich. U dhu-
gokonczynowego szaraka
i ucharta konczyny tylne
opadajg przed koriczyna-
mi przednimi. Mozna to
fatwo zauwazyé¢ na S$la-
dach. Nalezy zaznaczy¢, ze
przemieszczalnos¢ skoko-
wa nie jest oszczedna, prze-

Ryc. 64. Mysz domowa {Mus musculas mus-  ciwnie jest dosy¢ kosztow-

culus L.). Nad przepascig... Myszowate 3
(Muridae) sg wyposazone w staby wzrok, ale na, a to z powodu wy

prawem rekompensaty w wys$mienite powo- rzucania ciata nie tylko

nienie, i tym nalezy wyttumaczy¢, ze znajdu- : : -
jac sie na krawedzi wazonu mysz nie jest ku erOdOW" ale ' ku gorze.
w stanie oceni¢ wzrokowo swego potozenia. Nie wspomniatem do-

Fot. dr St. Sekutowicza. tyChCZ&S nico—bielaku
(Lepus variabilis Pall.) za-
mieszkujagcym poéinoc Eu-
ropy, Alpy oraz Azje. Na-
zwe swa bielak zawdzie-
cza tej okolicznosci, ze
w obliczu nadchodzacych
chtodéw sier$¢ jego staje

sie zupetnie biala, nato-

Ryc. 65. Mate myszy sg nagie i ,$lepe” ;
(o zro$nietych krawedziach powiek). miast u szaraka . (pru_s
Fot. dr St. Sekutowicza. europaeus Pa”) SIersc Zi-

mg staje sie tylko nieco
jadniejsza. Poza tym matzowina uszna, u szaraka dlugoscig prze-
kraczajgca dtugos¢ gtowy, u bielaka nie dosiega do szpary ustnej.
Wieksze roznice miedzy szarakiem i bielakiem zachodzg w obrebie
techniki przenosinowej. Gdy mianowicie u szaraka konczyny
podczas opadania uktadajg sie jedna za druga, u bielaka opadajg

1 Podobny ukitad stosunkéw mamy tatwo mozno$¢ stwierdzi¢ np. u kota
gotujgcego sie do skoku.
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one symetrycznie obok siebie. Biomechanika znajduje sie jeszcze
w powijakach, ale zdaje mi sie, ze kiedy$ cechy zwigzane z prze-
jawami ruchowymi bedg odgrywaé rownie wazng role w anato-
mii, jak cechy morfologiczne. Przekonamy sie o tym, gdy za
chwile bedzie mowa o kréliku.

Szybkos¢ biegu niewielkiego szaraka jest naprawde zdumiewa-
jaca: 50—60 km na godzine na przestrzeni dwoch kilometrow!
A wiec szybko$¢ pociagu osobowego! Niemniej godne podziwu
sg i jego wyczyny skokowe. Oto Wt Korsak (1922) miat sposob-
no$¢ obserwowaé raz skok, ktérego rozciggto$¢ wynosita 10 m !

Tak szybka przemieszczalno$¢ wigze sie nie tylko z odpo-
wiednim wydtuzeniem koriczyn, ale i z budowg umiesnienia i z wia-
snosciami serca. Miesnie szaraka obfitujg w barwik krwi — hemo-
globine, ulatwiajaca spalanie glikogenu wiékien migéniowych,
a serce musi by¢ wyjagtkowo mocne, by mogto w krotkim prze-
ciaggu czasu zaopatrzy¢ miesnie w wystarczajgcg ilos¢ krwi. Bo
szybki bieg to nie tyle ptuca i miesnie, ile raczej wydolne serce
i szybkosciowa sprawnos$¢ uktadu nerwowego. Jak u sprinteréw!
Do pewnego stopnia potwierdzeniem powyzszych okolicznosci
sg stosunki u krélika, powiedzmy — u S$rodkowoeuropej-
skiego krdlika dzikiego (Oryctolagus cuniculus L.). Jak wia-
domo, jest on (ryc. 59) nieco mniejszy od szaraka i nie posiada
tak wydtuzonych konczyn tylnych, ale poza tym umiesnienie
jego zawiera mata ilos¢ hemoglobiny (,,biate mieso*). W zwigzku
z tym, kroélik biegnie wolniej i szybko sie meczy, co powoduje,
ze zamieszkuje raczej obszary zalesione, na ktérych latwiej jest
mu sie ukry¢ przed wrogiem.

Poza tym podczas gdy szarak znajduje sobie przytutek gdzies
pod krzaczkiem lub we wgtebieniu, a mtode przychodza na $wiat
z otwartymi powiekami i zdolne do biegu, krélik spedza dnie
w wygrzebanej norze ziemnej, a miode po urodzeniu posiadajg
powieki jeszcze sklejone (,,sa $lepe”). Mechanika biegu krélika
odpowiada doktadnie mechanice biegu szaraka (ale nie bielakal!),
na skutek czego trudno jest ich tropy rozpoznaé. Za obcoscig
gatunkowsa zajgca (Lepus L.) i krolika (Oryctolagus L.) przemawia
réwniez i niecheé¢ (a moze zupetna niezdolno$¢) do krzyzowania
sie, a przeto utozsamianie tych dwodch gatunkéw jest zaréwno
z punktu widzenia morfologicznego jak i biologicznego duzym
btedem. Poniewaz byta wzmianka o rozptodzie, to nalezy zauwa-
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zy¢, ze podobnie jak i wiekszos¢ innych gryzoni, zajacowate
(Lejtoridae) odznaczajg si¢ wielka rozrodczoscia, ktéra wraz z szyb-
kim dojrzewaniem pitciowym miodych osobnikéw moze sie staé
plaga, nieszczesciem, jak to ma miejsce np. w Australii.

Dobrg charakterystyke rozniczkowg szaraka i krolika podaje
znany mysliwy wielkopolski ks. L. Niedziat:

~Patry (oczy, przyp. autora) krolika sg czarne, zajgca piwne.
Dla krotszych skokéw tylnych daje krélik w ucieczce mniejsze
susy — mimo to bieg jego tak szybki i zwinny, ze celny strzat do
niego na waskich trybach lesnych jest bardzo trudny; nie bez
stusznosci kroliki nazywaja ,,wiochatymi bekasami®.

Co do usposobienia zachodzi miedzy krélikiem a zajgcem
taka w przyblizeniu rdznica, jaka istnieje miedzy cietrzewiem
a gluszcem. Zajgc jest flegmatykiem i lubi podobnie jak gtuszec
spokdj, odosobnienie; krolik — to sangwinik i lubi podobnie jak
cietrzew ruch i towarzyskos$¢. Ilwierdzenie, jakoby zajace nie
zyly w zgodzie z krélikami, nalezy zmodyfikowaé¢ w ten sposéb,
ze zajac nie lubi miejscowosci, ktdre rojg sie od wiecznie niespo-
kojnych krolikéw, lub woli przebywaé¢ w miejscach o innym cha-
rakterze topograficznym; czesto bowiem z okazji polowania na
kréliki przychodzg na strzat w tym samym miocie takze zajgce,
co dowodzi, ze nie moze by¢é mowy o systematycznym unikaniu
sie wzajemnym lub o rasowej nienawisci.

Wzrok i stuch posiadajg znakomity, krolik odznacza sie czuj-
noscig i ptochliwoscia; przestrzega towarzysz6w o grozacym nie-
bezpieczenstwie mocnym uderzeniem podeszwy o ziemig. Gonia-
cemu go psu wymyka sie czesto w ostatniej chwili zgrabnym
kluczeniem. Postrzelony lub w $miertelnym bedac strachu, wydaje
czasem gtos piszczacy, poza tym wecale sie nie odzywa.

Gdy nastaje mrok, czesto jednak za dnia, kroliki opuszczajg
jamy, wychodzac na zerowisko; zrazu zatrzymuja sie przed oknem
nory, upewniaja sie, czy nie grozi im niebezpieczenstwo, po czym
nad brzegiem zagajenia przycupngwszy, badajg ponownie oto-
czenie ; nastepnie dopiero udajg sie na zerowisko. Spostrzegiszy
niebezpieczenstwo lub sptoszone, natychmiast cofajg sie z wielkg
chyzoscig do jam i nierychto znowu sie pokazuja, chyba ze towisko
w nie obfituje.

Nory podziemne sg bardzo rozgatezione; kazdy z licznych
kanatdw jamy konczy sie komora, w ktorej zamieszkuje samica
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kotna — reszta rodziny zajmuje inne, poboczne, sypialnie. Okno
gtobwnej jamy czesto obszerniejsze jest od okien nor pobocznych;
im dalej ku komorze, tym wiecej zwezajg sie ganki podziemne,
ktorymi ani kuna, a tym mniej lis tatwo przecisng¢ sie nie moze.

W cieptych norach podziemnych kroliki znoszg tatwo ciezkie
zimy; umiejg nadto przekopaé grubg warstwe $niegu, by dostaé
sie do oziminy“.

jedyna bronig zajgcowatych sg ich diugie kohczyny, ostry
zmyst stuchu (wykladnikiem tej cechy jest wielko$¢ matzowin
usznych!) i dobry wech. Jak u wigkszosci gryzoni i u wielblgdo-
watych warga goérna wykazuje gteboki —rozszczep wargowy,
zwany potocznie ,,wargg zajecza“. Pragne tutaj zaznaczy¢, ze
rozszczepy wargowe, jako zaburzenie rozwojowe, sg u czlowieka
objawem stosunkowo czestym, ale ze wilasnie rozszczep typu spo-
tykanego u zajgcowatych jest niebywale rzadki, a przeto uzywanie
nazwy ,,warga zajecza“ stanowi dowod braku wyksztatcenia moi-
fologicznego.

»Mimo mowy, inteligencji, intuicji i sympatii, cztowiek w rze-
czywistosci nie moze porozumie¢ sie z innymi ludzmi. Istota kaz-
dej mysli i kazdego uczucia pozostaje niemozliwa do przekazania,
zamknieta w niedostepnej, opancerzonej komorze indywidualnej
duszy i ciata. Zycie jest odbywaniem kary wieczystego odosob-
nienia“. Tak pisze Aldous Huxley o cziowieku i zdaje
mi sie, ze niezbyt przesadza w swym artystycznym porywie.
Ale c6z wobec tego mozna powiedzieé o inteligencji szaraka? Ze
jest ona niewielka, $wiadczy za tym staby rozwdj moézgowia i brak
pobruzdzenia kory moézgowej, ale co wiecej? Ze posiada on swa
zyciowg inteligencje, za tym przemawia chociazby Kkluczenie jego,
zanim uda sie na spoczynek, wytrwanie mimo przeSladowan na
posterunku zyciowym oraz wrodzona ciekawos¢ (wiasciwa wszyst-
kim gryzoniom!). Poza tym nie podjgtbym sie jednak nic kon-
kretniejszego na ten temat powiedzied.

Nie pozostaje zatem nic innego, jak zaczeka¢ na wyniki badan
psychologii zwierzecej, ktéra badz co badz zrobita ostatnio duze
postepy. A wtedy moze i cztowiek dla cztowieka stanie sige bai-
dziej zrozumiaty.

3. Gacek wielkouch (Plecotus auritus L.). Jest co$ nie-
samowitego w owym nocnym, bezszelestnym locie nietoperza,
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gdy w ciepty, ksiezycowy wieczor lipcowy, przesunie sie on na
cmentarzysku lub wsréd ruin ponad nasza gtowg jak widmo,
w poscigu za ¢ma, chrzaszczem lub mucha. Albo gdy wpadiszy
W noc parng przez okno, przewinie sie wzdtuz $cian pokoju bez-
gtosnie jak cien, wzniecajgc miekki podmuch, ktéry gasi Swiece.
Gorzej, gdy wplagtawszy nam we wilosy swe pazury stép, ukaze
nam te upiorng twarz pokryta naroslami i owe trzepoczace sie,
jak skrzydia, tyse btony lotne tak niewspétmiernie wielkie w sto-
sunku do nieomal filigranowego tutowia. Lek przed nietoperzem
jest tak powszechny, cho¢ nie uzasadniony, Zze juz starozytni

Ryc. 66. Gacek wielkouch (Plecotus auritus L.) z rozpietymi btonami lot-
nymi. Fot. dr St. Sekutowicza.

Chinczycy przypinali swym smokom symboliczne skrzydta w ksztat-
cie bton lotnych, a w sztuce chrzescijanskiej aniotom wyrastajg
jasne skrzydta ptasie, duchom za$ nieczystym brunatne, zaglo-
wate btony nietoperzy...

JesteSmy wséréd rekoskrzydiych (Chiroptera), a wiec
w gronie jedynego zespotu ssakéw, przystosowanych do lotu.
Do lotu — czynnego, oczywiscie, w ktorym zatem moze by¢
osiggany dowolnie kazdy punkt przestworza, tzn. nie tylko miejsca
potozone ponizej ptaszczyzny umieszczenia $rodka ciezkosci ciata
przedstawicieli rekoskrzydtych, ale réwniez i punkty potozone
powyzej owej plaszczyzny.

Lotem czynnym postugiwatly sie ongi$§ mezozoiczne gady
+ Pterosauria (ryc. 52), a obecnie ptactwo, no i rekoskrzydie.
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Lotu czynnego nie nalezy w zadnym razie utozsamia¢ —z lotem
biernym Ilub spadochronowym, polegajacym na ze$lizgi-
waniu sie po warstwach powietrza z punktéw wyzej potozonych
na miejsca umieszczone ponizej, np. z konaréw drzew na ziemie.
Jest to lot bierny, albowiem odbywa sie on bez jakiegokol-
wiek wysitku miesniowego ze strony zwierzecia, a czynnikiem
zwalniajgcym spadek ciata jest jedynie opOr powietrza o zwiek-
szong powierzchnie ciata. Owo zwiekszenie powierzchni ciata
dokonywa sie drogg rozpostarcia koriczyn i ogona, do czego dota-
cza sie zazwyczaj podiuzne sfaldowanie skory, rozposcierajgce sie
od konczyny przedniej, wzdluz tutowia, do konczyny tylnej.
Poczatkowo fatd ten ma posta¢ waskiej tasmy, ktdrg nazwiemy
btong konficzynowotutowiowa (\plagiopatagium). Do btony
tej moga sie dotgczyé dwa inne fatdy skorne, z ktérych jeden
btona przedkonczynowa (propatagium) jest umieszczona
miedzy szyja i konczyna tylng, a btona druga — btona kon-
czynowoogonowa (uropatagium) stanowi fald tgczacy kon-
czyne tylng z ogonem. Tego rodzaju stosunki obserwujemy
u malajskiego — spadochronowca (Galeopithecus Pall.), jedy-
nego przedstawiciela rzedu skéroskrzydtych (Dermoptera).
Tym razem zwiekszenie powierzchni ciata, dzieki obecnosci owych
bton, jest tak znaczne, ze spadochronowiec jest w stanie przebyg¢,
zZsuwajgc sie po warstwach powietrznych, droge wynoszacg prze-
szto piecdziesigt metrow! Nie trudno zrozumie¢, jak wielkg korzysé
moze temu ssakowi przynies¢ owa wiasnos¢ spadochronowania
w pewnych okolicznosciach zyciowych, i ze jest to typ przemie-
szczalnosci wyjatkowo tani i oszczedny.

PoswieciliSmy tutaj kilka stow wyjasniern lotowi biernemu,
albowiem jest to przemieszczalno$é, do ktérej sie ucieka wiele
ssakdéw, nie roszczacych zadnej urazy z tego powodu, ze sie ich nie
zalicza do ssakéw latajacych, a stanowi ona etap wstepny do
przemieszczalnosci prawdziwie lotne;.

Lot spadochronowy jest wyczynem, ktérym sie posit-
kuja dosy¢ czesto postacie nadrzewne ssakéw, ze wymienie tutaj
tylko: Petaurus (torbacze), Pteromys, Sciurus, Sciuropterus, Ano-
malurus (gryzonie), Propithecus (naczelne) i wreszcie skéro-
skrzydte (Dermoptera) ze wspomnianym juz spadochronowcem
(Galeopithecus) na czele.

Wszystko przemawia za tym, ze pierwsze rekoskrzydte tj.
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te, ktére zdotaly sie wyosobni¢ juz w okresie kredowym z grona
+ owadozernych pierwotnych (+ Insectivora prim.), byty isto-
tami nadrzewnymi, uciekajgcymi sie w pewnych okolicznos$ciach
do lotu spadochronowego. Niewiele odbiegat prawdopodobnie
od tego typu dolnoeocenski -f- Valneonyeteris ‘paleocenica, jako
pierwszy znany przedstawiciel rekoskrzydtych, stopniowo wyci-
skajgc bardzo swoiste znamige na catym uksztaltowaniu ustroju.

Bo lot czynny to nie chod, ptywanie lub inny typ przemiesz-
czalnosci naziemno-wodnej, w ktoérych konhczyny napotykaja na
mato ustepliwe poditoze, a ciezar ciata posiada solidne oparcie,
wzglednie cialo jest zawieszone w $rodowisku o duzym ciezarze
gatunkowym (ssaki wodne). W przemieszczalnosci powietrznej
zespoOt warunkoéw fizykalnych jest zgota odmienny! Zwr6émy uwage
na dwa tylko. Idzie o wage ciata oraz o budowe koriczyn. Utrzy-
manie ciata w catkowitym zawieszeniu w powietrzu moze miec
miejsce jedynie na skutek nieustannej dziatalnosci miesniowej,
co jest niewatpliwie dla ustroju kosztowne i co nakiada hamulce
na wzrost ustroju. lym nalezy ttlumaczy¢, ze ani ptactwo, ani
rekoskrzydte nigdy nie osiggajg wielkich rozmiaréw, a ptaki wielkie
(np. stru$, -f- Dinornis, + Aejjyornis) utracity moznos¢ latania.

Oczywiscie, ze najwieksze przeistoczenia stwierdzamy w obre-
bie konczyn. Ot6z, na samym wstepie mata uwaga, ale posiadajgca
bardzo szczegd6lny charakter: w przeciwienstwie do kregowcéw na-
ziemnych, u ktérych zadaniami przenosinowymi obarczajg sie
przede wszystkim konczyny tylne, jako spadkobiercy roli przeno-
sinowej ogona, u kregowcéw latajagcych konczynami napedowymi
sg tylko i zawsze konczyny przednie. Nic przeto dziwnego, ze
tylko w obrebie nich bedziemy szukaé¢ przeksztatcen. Sg one
wielostronne, owe przeksztatcenia. A wiec przede wszystkim kon-
czyny przednie zmieniajg swe potozenie. Byta mowa o tym uprzed-
nio, ze u ssakéw koriczyny zsuwajg sie pod tutébw. Widzimy to
w wyjatkowym stopniu zaznaczone np. u konia. U rekoskrzyd-
tych podobne potozenie konczyn bytoby pod wzgledem biomecha-
nicznym nonsensem. Wszak konczyny musza byé szeroko roz-
suniete (ryc. 66), by mogty by¢ na nich szeroko rozpiete btony lotne.
Rozsuniecie kohczyn przednich u rekoskrzydtych jest tak wielkie,
ze ptaszczyzny bton lotnych znajdujg sie w ptaszczyznie czotowej
tutowia, a w koriczynach tylnych nastepuje przesuniecie stawOw
biodrowych ku stronie grzbietowej. Ze wzgledu na stosunek mie-
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dzy ptaszczyzng nos$ng bton i ciezarem tutowia koriczyny przednie
musza by¢ odpowiednio wydtuzone. Podobnie jak w zaglowcu
wysoko$¢ masztéw musi byé wspédtmierna do tonnazu okregowego
i do rozpietosci zagli. Wydtuzenie konczyn przednich nastepuje
gtéwnie na skutek znacznego wydtuzenia podramion i rak, przy
czym w tych ostatnich nalezy bra¢ pod uwage jedynie $rodrecze
oraz palce. Powierzchnia reki rekoskrzydtych jest tak wielka,
ze osigga, a nawet moze przekroczy¢ wielko$¢ powierzchni catego
tutowia. Trudno sobie wyobrazi¢, jakby wygladat cziowiek,
gdyby mu urosty rece i to same rece do wymiaréw, ktére by mogty
zastoni¢ tutow?!...

Owo niebywate wydtuzenie rgk jest funkcja przerostu bton
miedzypalcowych, ktére mozemy znalez¢ i u cztowieka w giebi
szpar miedzypalcowych, pod postacia waskich fatdéw skoérnych
(ryc. 24).

Catoksztatt rozrosnietych bton miedzypalcowych rekoskrzy-
dtych nosi nazwe — btony recznej (chiropatagium), ktora
dosrodkowo od palca pigtego przechodzi bezposrednio — w bto-
ne konczynowotutowiowsa (plagiopatagium). Nalezy tutaj
zaznaczyé, ze w budowie blony recznej biorg udziat jedynie
cztery palce ostatnie (1 1—V), wyposazony za$ w pazur palec | za-
chowuje catkowitg autonomie (ryc. 66). Na tej to blonie recznej,
jako na odcinku bton lotnych, najbardziej oddalonym od osi tuto-
wia, spoczywa gtdbwne zadanie przemieszczalnosci lotnej. Ale nie
tylko i wylgcznie w przemieszczalnosci typu lotnego, bo czymze sg,
jak nie rozrosnietymi btonami miedzypalcowymi biony ptawne
ssakow wodnych? Jasnym jest, ze zarowno w jednym przypadku,
jak i w drugim idzie o zwiekszenie powierzchni natarcia ragk przy
odpychaniu sie o S$rodowisko mato spoiste, mniej lub bardziej
ustepliwe. Wprowadza to nas w sam rdzen zagadnienia zaleznosci
budowy konczyn od charakteru podioza.

Ot6z wielkos¢ rak, wzglednie stop, a zwiaszcza palcoéw jest
odwrotnie proporcjonalna do spoistosci srodowiska, z ktérym sie
one stykajg. A jezeli zdarzajg sie wyjatki od powyzszej zasady,
to sa one spowodowane wejsciem w gre innych czynnikéw, ktore
moga zaciemnié obraz stosunkéw zasadniczych. Tak wiec naj-
mniejszg powierzchnie zetkniecia z podtozem wykazujg koriczyny
koniowatych, a wiec ssakow przebywajgcych na obszarach su-
chych, stepowych; dwupalczasto$¢ przezuwaczy wigze sie z przy-
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stosowaniem ich korficzyn do obszaréw tgkowych;1 u ssakéw
wodnych powierzchnia reki zwieksza sie przez duza rozstawnos¢
palcow oraz przez obecno$¢ bton ptawnych; i wreszcie w $rodo-
wisku tak ,,ptynnym*, jakim jest powietrze, powierzchnia parcia
rak musi by¢ wystarczajgco wielka, by zréwnowazy¢ site ciez-
kosci masy ciata. Poza wymienionymi odcinkami bton lotnych
powierzchnie ich zwiekszajg jeszcze dwa fatdy skorne, ktére po-
siada takze spadochronowiec (Galeopithecus). Sg to: — btona
przedkohczynowa (propatagium) oraz —btona konczyn o-
woogonowa (uropatagium). Zdaje sig, ze ta ostatnia ponadto
odgrywa role steru.

Znaczenie mechaniczne blon lotnych bytoby niewielkie bez
odpowiedniego usztywnienia rusztowania, na ktérym sg one
rozpiete. Usztywnienie to ma miejsce na skutek zmniejszenia
ruchomosci wszystkich stawéw konczyny przedniej, z wyjatkiem
stawu barkowego, w ktorym odbywajg sie ruchy opuszczania
i unoszenia bton. Jest rzeczg zastanawiajgcg, ze bardzo zblizony
ukiad stosunkéw napotykamy i u ssakéw wodnych.

Wspomniatem, ze ruchomos$¢ stawéw konczyn przednich jest
ograniczona, lecz $piesze doda¢, ze bynajmniej nie jest zniesiona.
Wszak gtéwnie dzieki icli grze powierzchnia nosna bton lotnych
moze, zaleznie od okolicznosci, ulega¢ zwiekszeniu lub zmniejsze-
niu, co jest niezbedne nie tylko w czasie sterowania w gore i w dot,
lecz i w bok.

Ale przystosowanie do przemieszczalnosci lotnej wyraza sie
ponadto w silnym zwigzaniu koriczyn przednich z klatkg pier-
siowg oraz zwiekszeniu jej wytrzymatosci. A wiec w skiad barku
wchodzi silnie zbudowany obojczyk, wspierajagcy sie nie tylko na
mostku, ale i na-skostniatym pierwszym zebrze, a klatke pier-
siowg tworzg szerokie zebra, u niektérych gatunkow zrastajgce
sie miedzy sobg. W ten sposéb, cho¢ nieco na innej drodze, po-
wstajg stosunki przypominajace ukiad stosunkéw u ptactwa.

W zwigzku z wyprostowang postawg ciata gacka w czasie lotu
klatka piersiowa posiada ksztatt beczkowaty (jak u cztowieka),
odcinek szyjny kregostupa jest silnie wygiety wypukioscig ku

1 Slady pozostawione przez kohczyny losia na terenach mokrych wyka-
zujg, ze palce ich podlegajg szerokiemu rozstawianiu i tym nalezy wytluma-
czyé, ze chadza on swobodnie po takich trzesawiskach, na ktérych cztowiek
ugrzaztby z pewnoscia.
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przodowi, a odcinek piersiowy jest mocno wysklepiony w Kierunku
grzbietowym. Wszystko to razem sprzyja przesunieciu sie srodka
ciezkosci ciata w strone gtowy, utatwiajgc warunki pracy konczy-
nom przednim. Wyrazem silnego umiesnienia piersiowego, odgry-
wajacego gtéwng role w czasie lotu,
jest  szeroki, niekiedy wyposazony
jak u ptactwa w listewke, mostek.
Spiecie konczyn przednich btonami
lotnymi utrudnia w wysokim stopniu
przemieszczalno$¢ czworonozng, do
ktorej zresztg rekoskrzydie wuciekaja
sie tylko w rzadkich okolicznosciach.
Z tych samych powoddw przybierajg
one w czasie snu postawe zupeinie
wyjatkowgq: oto zwisajg one na kon-
czynach tylnych gltowg w dét nie
doznajac przy tym uderzenia krwi do
moézgu (ryc. 67 i 68). Stajemy tutaj
w obliczu przystosowania, ktére nie
jest bez pewnej analogii z przystoso-
waniem leniwcowatych (Bradypo-
didae), wykazujgcych réwniez duzg spe-
cjalizacje jednokierunkowg swych kon- Ryc. 67. Gacek wielkouch
czyn. Bedzie o tym mowa nieco dalej. w potozeniu wiszacym (gto-
Lot rekoskrzydtych polega na wqwdﬂ;;eizm?];,e%@ bto-
silnym uderzaniu szeroko rozstawio- Fot. dr St. Sekutowicza.
nych bton lotnych ku dotowi i nieco
ku przodowi, i na naprzemiennym unoszeniu ich w stanie wiek-
szego lub mniejszego zwiniecia. Na szybkos$¢ lotu wptywajg: sita
oraz czestos¢ uderzenn btonami lotnymi, rozpieto$¢ i wreszcie ich
ksztatt. Jezeli chodzi o ten ostatni, to podobnie jak w skrzydtach
u ptactwa, btony lotne waskie umozliwiajg lot szybki, a btony
szerokie sg wykladnikami lotu powolnego. Stoi to w pewnym
zwigzku z rodzajem spozywanego pokarmu. Jest rzeczg jasna,
ze podrzad tropikalnych — wielkorekoskrzydtych (Mega-
chiroptera), karmiacych sie owocami, moze sie positkowaé lotem
powolniejszym, anizeli podrzad stref umiarkowanych maiore-
koskrzydtych (Microchiroptera) polujgcych za owadami. Nasz
gacek wielkouch nalezy, oczywiscie, do matorekoskrzydtych.
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Zakres dziatalnosci przenosinowej nietoperzy nie jest wielki. Lot
na stosunkowo niskim poziomie ttumaczy sie tym, ze zaréwno owo-
cozerne wielkorekoskrzydte, jak i owadozerne matorekoskrzydte,
azeby zaspokoi¢ swéj gtdéd, nie majg potrzeby unosi¢ sie powyzej
putapu atmosferycznego, ponad ktérym nic by nie znalazty. Ale
i promien lotu poziomego nie jest wielki, i nie przekracza kilku
kilometréw a czesto bywa znacznie mniejszy. Niewatpliwie jest
to wynikiem ograniczonego stanu rozwoju umiesnienia piersiowego
(miesien piersiowy wielki, m. naramienny).

Kyc. 68. | jeszcze raz gacek wielkouch widziany z réznych stron.
Fot. Ivar Arwidsson (dzieki uprzejmosci p. Erny Mohr; Hamburg).

Zaznaczytem, ze matorekoskrzydte sg ssakami owadozernymi.
Z matym wyjatkiem jednak! Ot6z mam na mysli przedstawicieli
amerykanskiej rodziny Desmodontidae, stanowigcych rzeczywiste
wampiry, wysysajagce krew ze swych ofiar. W zwigzku z tak swo-
istym sposobem odzywiania sie zaréwno Desmodus, jak Diphylla
i Diaemus posiadajg uzebienie, pod wzgledem liczebnym, mocno
uwstecznione i tylko kty, wzglednie siekacze gérne, stuzace do
zadawania ran, sg dobrze rozwiniete.

Malowniczy opis sposobu polowania wampiréw znajdujemy
u argentynskiego podréznika A. b. Ischiffely. Rzecz sie dzieje
w Ameryce Pd. w poblizu Przesmyku Panamskiego:

»Nietoperze-wampiry sprawialy nam wiele klopotu. Czesto-
kro¢ rano znajdowalem konie pokryte skrzeptg krwig, ktora
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wyptyneta z matych, okragtycli ranek na grzbiecie i szyi od uka-
szen nietoperzy. Nie mogtem zrozumieé, dlaczego kon lub mut,
ktére bronig sie przed moskitami i muchami, moga pozwoli¢ na
to, aby ciety je tak duze stworzenia, jak nietoperze. Mialem
p6zniej sposobnos$é zobaczyé, jak napadajg wampiry, i sklonny
jestem uwierzy¢ w teorie niektdrych mieszkarnicow gor.

Nietoperz ma osobliwy sposéb fruwania naokoto konia, do-
poki go nie zmorzy i nie oslepi. Te krwiozercze bestie osiedlajg
sie zwykle w gtebokich ,,quebradas“, jak sie tu nazywajg owe
dzikie, postrzepione wawozy. Wobec panujgcej tam gorgcej
i dusznej atmosfery, konie pocg sie nawet w nocy.

Nietoperz, latajgcy wokoto konia, zatacza coraz mniejsze kota,
a kiedy zwierze zasnie, krazy tuz ponad miejscem, ktére zamierza
ukasié, przez caty czas przy tym wachlujac powietrze nad upa-
trzong ofiarg. Skoro kon przyzwyczai sie do mitego wrazenia
chtodu, wampir delikatnie siada na nim i przegryza skére matymi,
ostrymi zgbkami, nie przestajac jednak przez caty czas wachlowac
skrzydtami.

Widziatem nietoperze tak opite krwig, Zze po nasyceniu sie
nie mogty lata¢; a kiedy nadepnalem na taka bestie, wystrzyki-
wata spod stopy zdumiewajgca ilos¢ krwi. Plaga ta atakuje nie
tylko konie i bydto, ale wyrzgdza réwniez szkody posréd drobiu;
a poniewaz ptactwo nie wiele posiada krwi, wiec niechybnie ginie,
zZwazywszy, ze nietoperz wysysa wystarczajgcg ilos¢ krwi dla
zabicia kury. Tubylcy utrzymujg, ze wampiry zawsze wracajg
do tych samych ran, aby sie pozywi¢, dlatego tez miejsca uka-
szen smarujg wazeling potaczong ze strychning; jezeli wiec
nietoperz wréci, musi przede wszystkim zje$¢ te trucizne, a to
go zabija.

Istnieje kilka sposobéw zabezpieczania koni przed wampirami:
najprosciej bytoby przykrywaé¢ konie dywanikami, atoli wobec
wysokiej temperatury, panujacej zawsze w okolicach nawiedza-
nych przez nietoperze, konie usitujg uwolni¢ sie od niewygodnych
okry¢. Kazdy mocno woniejacy $rodek dezynfekcyjny odnidstby
rowniez pozadany skutek, spala on jednak skére konia. Do-
szedtem wiec do przekonania, ze najlepszym s$rodkiem ochronnym
jest roztarty czosnek; zwykle tez wcieralem w skére koni ten
prosty i tani $rodek, a nadto czasami posypywatlem je indian-
skim pieprzem*.
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Ditmars i Greenhall (1935) komunikujg, ze mozna z ta-
twoscig hodowa¢ Desmodusa, zywigc go krwig odwidkniowa. Rany
zadane przez owego wampira krwawia diugo, cho¢ sg niebolesne.
Brak krzepniecia krwi jest powodowany, prawdopodobnie, wpry-
skiwaniem do rany przez Desmodusa istoty przeciwdziatajgcej
krzepnieniu. Rzecz ma sie tutaj podobnie jak z zachowaniem
sie w podobnych okolicznosciach pijawki.

Ogot rekoskrzydtych jest ssakami prowadzacymi tryb zycia
nocny. Narzadami zmystowymi orientacyjnymi sg wysSmienity
stuch oraz niebywale wyczulony zmyst dotyku. Wyktadnikiem
silnego stuchu — jedyny chyba w $wiecie ssakOéw rozrost maitzo-
win usznych (ryc. 67), zwilaszcza u matorekoskrzydtych, moze
by¢ tak wielki, ze obydwie matzowiny, prawa i lewa, zrastajg sie
ze sobg w czesci posrodkowej okolicy czotowej. Nalezy przypu-
szczaé, ze wobec stosunkowo stabo rozwinigtego zmystu wzroku,
matorekoskrzydte Kierujg sie gtéwnie stuchem podczas swych
polowai na owady nocne. Drugim zmystem odgrywajagcym
rownie niezwykle duzg role w zyciu rekoskrzydtych jest zmyst
dotyku, ktory tym razem jest raczej zmystem oporu. Znaczenie
jego mozemy sobie tatwo uswiadomié, wnikajagc w warunki naste-
pujacego obrazu.

Noc... Ksiezyc skryt sie za chmurami i wokdt ciemno cho¢ oko
wykol... Parno, bo przed burza... Gacek wielkouch wyrusza na
wyprawe, ktéra zapowiada sie w takg noc wyjatkowo pomysinie.
Wsréd gatezi drzew, w leSnym podszyciu, petno owadow.

Szelest listowia wprawdzie zagtusza szmer topoczacych sie
skrzydetek, ale stuch gacka potrafi odrézni¢ jeden od drugiego,
jak przyzwyczajone ucho inzyniera styszy nawet szept mowy
na tle ogtuszajgcego szumu maszyn wytwaorni.

Ale azeby upolowa¢ owada, trzeba sie przeslizng¢ pomiedzy
gateziami drzew, gdzie panuje ciemnos$¢ nieprzenikniona. Wzrok
mato na co moze sie przydac¢ tutaj, chyba ze dane zwierze posiada
duze oczy o wielkich Zrenicach, a na dnie oka btone odbla-
skowg (tapetum lucidum), jak np. kot.

Ale wiasnie ze gacek jest wyposazony w oczy mate (ryc. 66)
i nic nie przemawia za tym, by miat wzrok przystosowany do od-
bierania wrazen Swietlnych o stabym natezeniu. Pozostaje w tych
warunkach jedynie zmyst dotyku, a wiasciwie zmyst oporu w tym
znaczeniu mianowicie, ze zageszczajgce sie przed nadlatujgcym
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gackiem powietrze zadraznia zakoriczenia nerwowe gesto roz-
siane po catym ciele, a szczeg6lnie na bionach lotnych.

Poza btonami lotnymi wybiorczym siedliskiem narzagdéw
zmystu oporu sg brodawkowate twory znieksztatcajgce nos oraz
okolice matzowiny usznej. Narosta nosowe sg wyjgtkowo silnie
zaznaczone u przedstawicieli tropikalnej rodziny Rhinolophidae.
Z tworéw matzowinowych na szczegdélng uwage zastuguje tzw.
koziotek, ptlatek skérny umieszczony u wejscia do przewodu
stuchowego zewnetrznego, a ktory widnieje i u gacka (ryc. 66).
By¢ moze, ze i rozro$niete malzowiny uszne nietoperzy petnig
podobng role.

Badania nad zmystem oporu zostaly zapoczgtkowane jeszcze
przez Spallanzani’ego. OSlepit on nietoperza, a nastepnie
puszczat go wolno w pokoju, poprzez ktory poprzeciggano
w najréznorodniejszych kierunkach nici. Okazalo sie, ze gacek
swobodnie lawirowat ws$réd nici, nigdy nie zaczepiajgc 0 nie.
Ostatnio (1935 r.) powtérzyta to doswiadczenie Sgonine,
nie o$lepita ona jednak nietoperza, lecz préby wykonywata w pokoju
szczelnie zaciemnionym. Na nitkach byty porozwieszane dzwonki,
ktore dawatyby o sobie zna¢, gdyby gacek zaczepit w locie o nici.
Nalezy doda¢, ze nici byty r6znej grubosci. Wyniki doswiadczenia
byty do$¢ nieoczekiwane. Ot6z autorka znalazta, ze nietoperze
sg w stanie wyczu¢ przeszkode jedynie w tym przypadku, gdy
owa przeszkoda posiada wystarczajgcg grubos¢, powierzchnie.
Zaden z nietoperzy nie potrafit wyminaé nici ciefsze] niz
0,3 mm. A jezeli chodzi o gacka, to daje sobie dobrze rade wsréd
nici o $rednicy wynoszacej 0,9 mm, lecz nie wyczuwa nici o gru-
bosci 0,8 mm.

W przeciwienstwie do owadozernych i gryzoni rekoskrzydte
sg mato ptodne. Jedno a najwyzej dwoje miodych przychodzi na
Swiat pod nasza szerokos$cig geograficzng w koricu maja, wzgled-
nie na poczatku czerwca. Male wnet przymocowujg sie ustami
do sutek piersiowych matki, wczepiajgc sie pazurami koriczyn tyl-
nych w jej uwiosienie. Matka nie rozstaje sie ze swym dzieckiem
nawet w czasie lotu. Wspotzycie, nawet jak na ssaki, wyjatkowo
Sciste i dlugie. Szczeg6lnie réwniez przedstawia sie i zaptodnienie.
Ot6z obcowanie piciowe miewa miejsce w pazdzierniku, lecz
nasienie samca, zamiast spetni¢ natychmiast swojg role, pod-
lega skrzepnieciu w jamie macicznej, a wobec zblizajgcych sie

Poplewski: Swiat ssakow. 12
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chtodéw samica zapada w sen zimowy. Cieptota ciata opada do
12° C, oddech podlega znacznemu zwolnieniu, a tetno nie prze-
kracza liczby trzydziestu na minute. Nie mogac w tym czasie
pobiera¢ pokarmu, nietoperz spala zapasy, nagromadzone pod
postacig tkanki ttuszczowej podskérnej. Jednym z takich wiek-
szych nagromadzen jest grudka karkowa.

W ten spos6b gacek przesypia miesigce zimowe, otulony
w swe pofaldowane btony lotne i zawieszony gdzie§ w zacisznym
miejscu, a budzi sie wczesng wiosng wychudzony i o obnizonej
cieptocie ciata, szybko jednak na skutek lotébw wywiadowczych
cieptota podnosi sie, usprawniajgc wszystkie funkcje zyciowe.
A jezeli jest to samica, to przebudzenie wiosenne jest bodZcem
uptynniajgcym nasienie ztozone w macicy, co jest aktem przygo-
towawczym do zaptodnienia. Zaptodnienie w Kkilka miesiecy po
kopulacji! Skoro jest juz mowa o0 ustroju macicy, to niesposéb
przemilcze¢, ze jezeli chodzi o budowe macicy, to wykazuje ona
zdumiewajacg réznorodnos¢ catkowania. Chodzi, oczywiscie, o cal-
kowanie przewodéw Miuller'a. A wiec podczas gdy u jednych
rekoskrzydtych macica jest wyraznie podwadjna, zupetnie podobnie
jak u torbaczy, u innych zrost przewodow Miller'a moze by¢
posuniety tak daleko, ze powstaje macica pojedyncza, przypomi-
najgca budowe macicy cztowieka z wszystkimi stanami posred-
nimi miedzy obu typami krancowymi.

4. -f-Milodonf-f- Mylodon robustum). Bawimy obecnie w Ame-

ryce Pd. w gronie malo znanego rzedu — pancerzowcow
(Xenarthra) (p. tabl. systematyki ssakéw). Jeszcze niedawno rzad
ten wraz z rzedem — ‘tuskowcow (Pholidota) ujmowano pod
wspOlng nazwg — szczerbakow (Edentata), okazato sie jed-

nak, ze niestusznie, albowiem poza pewnymi pozornymi podo-
bienstwami w uzebieniu w rzeczywistosci nic ich miedzy sobg
nie tgczy. Nic zresztg nie ma w tym dziwnego, albowiem w wielu
jeszcze punktach systematyka ssakéw po dzi$ dzien kuleje i kuleé
bedzie poty, poki paleontologia nie przedstawi nam ogniw posred-
nich na catym przeciggu trzeciorzedu.

Pancerzowce sg mato popularne nie tylko dlatego, ze ukrywaja
sie w puszczach Ameryki Pd. i ze wystepujg obecnie w bardzo
ograniczonej liczbie gatunkéw, ale gtéwnie z tego powodu, ze
wykazujg wprost niebywate zréznicowanie zaréwno morfolo-
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giczne, jak i czynnosciowe. W samej rzeczy maltpoksztatny,
nadrzewny — leniwiec (Bradypus) mato przypomina zewnetrz-
nie — mrowkojada (Myrmecophaga) lub — pancernika
(Dasypus), (ryc. 71), nie méwiac juz o pewnych postaciach wyko-
paliskowych, o ktérych bedzie niebawem mowa. A wiec zrézno-
cowanie, ktore osigga rzadko tak wysoki poziom wsréd innych
rzedéw ssakow.

Historia pancerzowcOw siega wstecz az do eocenu, w Kto-
rym to okresie bytowala rodzina, ochrzczona nazwg + Palae-
anodonta (Matthew). Byly to ssaki pieciopalczaste, stopochodne
i diugoogoniaste wielkosci krélika, o pokroju ciata pierwotnym,
nie bardzo r6znigcym sie od takich np. -f-pramiesozernych ( A-Creo-
dontia). No, ale przeciez w obrebie eocenu wszystkie ssaki wyka-
Zujg zblizong budowe. Niebawem -f- Palaeanodonta prawdopo-
dobnie drogg mutacji, rozszczepiajg sie na pie¢ zasadniczych
rodzin, jako to: — leniwcowate (Bradypodidae), mrow-
kojady (Myrmecophagidae), pancernikowate (Dasypo-
didae), -j- Glyptodontidae i + Gravigrada.

A oto tablica synoptyczna, przedstawiajgca Ow rozszczep na
tle ery kenozoicznej:

Eocen Oligocen Miocen Pliocen Dyluwium Aluwium

Dasypodidae

4" Glyptodontidae

+ Palaeanodonta 4z Myrmecophagidae
FGravigrada (-\- Mylodon)
Bradypodidae

Jak wida¢ jedynie trzy rodziny przetrwaly az do naszych cza-
séw, natomiast dwie pozostate tj. + Glyptodontidae i + Gravigrada,
po rozblasku osiggnietym w dobie pliocensko-dyluwialnej, wymie-
rajg bezpotomnie tuz u progu okresu aluwialnego. Zresztg i dla
pozostatych pancerzowcéw era rozkwitu przypada wiasnie na
p6zny trzeciorzad, okres lodowcowy jest punktem zwrotnym,
a geologicznie dzisiaj moze by¢é uwazany za okres schyitkowy.

Dla utatwienia w zorientowaniu sie w stanowisku zoologicz-
nym okazu, ktory bedzie stanowié¢ tre$¢ niniejszego artykutu,
ponizej nazwy rodziny -f- Gravigrada umiescitem nazwe + Mylo-
lodon. Ale, zanim zdecydujemy sie poswiecic mu nieco wigcej

12+
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uwagi, przypuszczam, ze bedzie korzystnym podaé tutaj szereg
wyjasnien wstepnych.

Otéz, powracajgc do -j- Palaeanodonta, nalezy zaznaczy¢, ze
osrodkiem ich powstawania byta Ameryka Pn., skad wczesnie
wywedrowaty, udajac sie na potudnie, poprzez eoceniski Przesmyk

Panamski ku Ameryce Pd.
Tutaj, juz jako pancerzowce
znajdujg one widocznie wy-
jatkowo Kkorzystne warunki
(brak drapieznikow!), osigga-
jac, jak to juz byta wzmian-
ka, szczyt swego rozwoju
w okresie pliocenskim. | za-
powiadatoby sie wszystko jak
najlepiej, gdyby nie ponowne
nawigzanie pomostu miedzy
Amerykag Pd. i Ameryka Pn.,
pomostu, ktory zostat zerwa-
ny wkrétce po odbyciu owej
wedrowki  na potudnie, tj.
w oligocenie.

Powstanie Przesmyku Pa-
namskiego okazato sie fatal-
ne w skutkach, nie tylko
dla pancerzowcéw, ale i dla
innych bezbronnych ssakéw,

Ryc. 69. Kosciec + M ylodon’a widziany Znajdujacych tutaj, w Ame-

od tytu. Zwr6ci¢ szczeg6lng uwage na: .
drobne wymiary glowy (Al rozlegios¢ ryce Pd., wprost idealne wa-

miednicy (B) i wreszcie na silng budowe runki bezpieczenstwa. Oto,
ogona typu podporowego. . .

Wg Abera  WPrawdzie droga ta emigru-

je cze$¢ pancerzowcéw na

poétnoc, cé6z kiedy tymze samym szlakiem wdzierajg si¢ dra-
piezne kotowate z groznym tygrysem + Smilodon neogaeum na
czele. Byta to w calym stowa tego znaczeniu niespodzianka,
na ktéra nie byly przygotowane pancerzowce. Nie moglo by¢
mowy o walce, lecz raczej o obronie... Okazata si¢ ona jednak,
z tych czy innych wzgledéw, niedostateczna, gdyz juz u schyiku
cieptego, potudniowoamerykanskiego, okresu dyluwialnego wiek-
szo$¢ pancerzowcéw ginie pod razami krwiozerczych kotowatych.
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Epilog tragiczny, w ktérym czynng role odegrat moze i —
cztowiek. Tak, cziowiek dyluwialny, ktory prawdopodobnie od-
znaczat sie podobnym zamitowaniem do polowan, jak mysliwi
dzisiaj... Tylko ze woOwczas cztowieka pchata do mordu ko-
nieczno$¢ zaspakajania gtodu, a mysliwy wspéiczesny poluje
li tylko celem dania upustu swym pierwotnym instynktom...
A to jest pewna roéznica! Glyptodontidae i + Gravigrada byty
zatem znane cztowiekowi dyluwialnemu, co wiecej jednego z przed-
stawicieli -f- Gravigrada prawdopodobnie hodowat on dla celow
uzytkowych. Byto to + Grypotherium domesticum, wielkosci cie-
lecia, a liczne szczatki kostne oraz kawalek opalonej skéry (sic!)
znaleziono w grocie Ultima Esperanza w Patagonii.

Tyle z historii, a teraz kilka stow z zakresu ogoélnej charakte-
rystyki pancerzowcéw, jako rzedu. A wiec, pomimo owego zréz-
nicowania, pancerzowce wykazujg jednak i szereg cech wspol-
nych, wskazujgcych na wzajemne ich pokrewienstwo. Rozpocz-
niemy moze od analizy zrodtostowu nazwy taciniskiej pance-
rzowcOw — Xenarthra. Oznacza ona, ze przedstawiciele tego
rzedu posiadajg, oprécz zwyktych, jeszcze dodatkowe stawy,
taczace poszczegdlne kregi kregostupa. Oczywiscie, ze nie jest to
cecha, ktéra tatwo wpada w oko, a stanowi ona niewatpliwie wy-
ktadnik swoistej ruchomosci kregostupa, ktérej brak innym ssa-
kom. Co6z mowié¢ jednak o zestroju ruchowym pancerzowcow,
skoro jest on tak malo znany jeszcze u cztowieka! Inng ceche
stanowi wiasnos$é skory do tworzenia tusek rogowych i skérnych
ptytek kostnych, wzglednie uwlosienia atypowego. A wiec jezeli
idzie o dwie pierwsze cechy (tuski rogowe i ptytki kostne), istnieje
tutaj pewne upodobnienie do stosunkéw zachodzacych u gadow,
a ktdre sie nie powtarza, przynajmniej w takim zakresie, u innych
ssakOw. Wprawdzie u mréwkojada (Myrniecophaga), wyposa-
zonego w bardzo dlugag siers¢, *tuski wystepuja, podobnie jak
u wielu gryzoni, tylko na ogonie, lecz u pancernikowatych (Dasy-
podidae) i u A-Glyptodontidae sg one rozsypane po catej powierzchni
grzbietowej tutowia, glowy i ogona. tuski rogowe sg osadzone na
ptytkach kostnych umieszczonych we wnetrzu skory wiasciwej.
W ten sposéb powstaje rodzaj pancerza jednolitego, wzglednie
sktadajgcego sie z szeregu rownolegtych pierscieni, pancerza tak
charakterystycznego dla pokroju zewnetrznego pancernikowa-
tych (np. Dasypus, Tolypeutes, Chlariiydopliorus, Eup#tractus,



182

Priodontes) i dla wymartych -f Glyptodontidae (np. Glyptodon
clavipes, -j-Doedicurus clavicaudatus ryc. 70).

Uwiezienie tulowia w sztywnych ramach pancerza powoduje
szereg nastepstw, ktére warto wyliczyé. Sa to: uwstecznienie
uwiosienia w partyturach ciata objetych zrogowaceniem, zrosty

miedzy kregami w krego-
stupie, a przeto czesciowe
jego unieruchomienie, skré-
cenie koniczyn (koniecznosé
opuszczenia $rodka ciez-
kosci ciata!) i wreszcie

Hvc. 70. Odt ; taci ' zmiana mechaniki odde-
yc. 70. worzenje postaci wygastego ; -
pancerzowca + Doedicurus cTavmau%atus. chowej. Pancerz skoérny
Zwr0ci¢ uwage na charakterystyczny pancerz, jest oczywiscie wygodnym

ktéry okrywat wierzch gtowy, grzbiet tuto- .
wia i Ogon. wg Abera  Srodkiem samoobrony, ale

posiada tez swoje ,ale“.
Oto obcigza wage ciala dodatkowym ciezarem, utrudniajgc
przejawy ruchowe, a przez to zmuszajagc miesnie do silniejszych
skurczéw, oraz skilania zwierze do przyjmowania w konfliktach
zyciowych postawy jedynie samoobronnej (defensywnej), a to
odbija sie posrednio i na catej psychice zwierzecia. W walce
o byt, podobnie jak na wojnie tub w grze w szachy, lepiej po-
ptaca postawa napastnicza, anizeli postawa obronna.

Zupetnie inny kierunek specjalizacyjny przyjeta skora u le-
niwcowatych (Bradypodidae), a poniekad i u -f Gravigrada.
Oto tworzy ona u nich swoiste, grube uwtosienie, na ktérym paso-
rzytujg pewne algi, nadajgc mu wyglad przypominajgcy siano.
Sa to ssaki prowadzace badz bytowanie nadrzewne (Brady-
podidae), badz naziemne (+ Gravigrada) ze skionnoscig do
przyjmowania postawy poispionizowanej. Ruchy sg ociezate i na
tyle powolne, iz obserwujac zestr6j ruchowy takiego np. leniwca
(Bradypus) odnosi sie wrazenie oglagdania filmu zwolnionego.
A wiec jakgdyby obnizenie przemiany materii, jakie mozna zaob-
serwowac jedynie u istot zmiennocieplnych. Ale jeszcze pod jed-
nym wzgledem leniwiec zastuguje na szczegélng uwage. W przeci-
wienstwie do wszystkich pozostalych ssakéw, a nawet wszyst-
kich kregowcéw, usitujgcych w czasie przemieszczalnosci (loko-
mocji) utrzymywac S$rodek ciezkosSci ciata powyzej ptaszczyzny
oparcia konczyn, u leniwca rzecz ma sie odwrotnie: zawieszony na
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gatezi grzbietem w dot, posiada on $rodek ciezkosci umieszczony
ponizej punktéw zahaczenia sie konczyn. Jest to pod wzgledem
biomechanicznym postawa nader oszczednosciowa, trudno sie
jednak wypowiedzie¢, czym jest ona spowodowana oraz jakie
moze dawac¢ korzysci zyciowe. Zblizong postawe, jak wiadomo,
przybierajg rekoskrzydte (Chiroptera), ale jedynie w czasie snu,
analogia wiec w stosunku do leniwcowatych jest bardzo
oddalona.

A oto co pisze o leniwcu podréznik polski A. Fiedler:

»Alez to $Smieszna sztuka! W poréwnaniu z leniwcem kazdy
z6lw moze ubiega¢ sie o tytut raczego szybkobiegacza. Jeden
krok trwa nieskoniczenie dlugo, tak dtugo, ze pokraka, ktérego
przyroda bynajmniej nie wyposazyta w btyskotliwg inteligencje,
zapomina widocznie w ciggu tego kroku o celu swej wedréwki
i popada w dlugie zamyslenie, czy ma wykona¢ nastepny krok.
Nie wykonywuje go, bo teraz jest kolej na inny ruch: trzeba
glowe z prawej strony zwr6ci¢ na lewg. Zabiera to sporo czasu
i wymaga wytezenia. A potem trzeba przymruzy¢ jedno oko. Trwa
diugo i ten wysitek. Istnienie w puszczy amazonskiej melancholij-
nego flegmatyka jest jakims$ wielkim nieporozumieniem przyrody*.

Przy cytowaniu tego ustepu, mimo woli nasuwa sie pojecie
»Czasu wewnetrznego“, wprowadzone przez A. Carrel’a (1935).
Chodzi w danym pojeciu mianowicie o to, ze czas kosmiczny, tj.
czas mierzony obrotem ziemi dookota swej osi lub obrotem ksiezyca
wokét naszej planety, nie jest jedynym i ostatecznym regulatorem
przebiegu spraw biologicznych odbywajacych sie w tonie ustroju.
»Kazda istota posiada swoj wilasny ruch wewnetrzny, kolejnos¢
standw, swoisty rytm. Ten ruch jest czasem wewnetrznym®.
(A. Carrel). Jakze odmiennym jest ,,czas wewnetrzny* wiewiorki
i leniwca, kury i z6twia, kolibra i tukana lub czapli, szpica i san-
bernarda, sekwoi kalifornijskiej i jednorocznego zyta? Ale i w ciagu
rozwoju osobniczego warto$¢ czwartego wymiaru czyli czasu jest
nierownomierna. Wszak rytm zyciowy musi by¢é odmienny u osob-
nika, ktorego zegar zyciowy jest nastawiony na krotka mete.
U tegoz samego osobnika wiek fizjologiczny poszczegélnych na-
rzadow nie jest jednakowy. ,Starzenie sie jest znacznie szybsze
u poczatku zycia, anizeli u konca“. Zabliznienie sie ran zdgza
dwa razy szybciej u osobnika dwudziestoletniego, anizeli u osob-
nika w wieku lat czterdziestu.



184

Tak to czas kalendarzowy niezupetnie naktada sie na ,,czas
wewnetrzny* czyli na czas fizjologiczny, i godzina zegarowa ma
zgota inne znaczenie dla takiej np. ameby, anizeli dla cztowieka.
| przypuszczam, ze gdyby leniwiec byt w stanie odpowiadaé, nie-
watpliwie na zarzut, ze sie porusza tak powoli, odpartby z gte-
bokim wewnetrznym przekonaniem i z odrobing zdziwienia w gto-
sie: ,,Jak to? Poruszam sie normalnie, tylko wy, ludzie, nie wia-
domo po co tak sie ciggle diablo $pieszycie! | sadzac z jego wia-
snego punktu widzenia i osadzania czasu, miatby niewatpliwie
stusznos¢. Przypuszczam, ze podobnie mniemalyby i gady mezo-
zoiczne gnusnie wylegajace sie pod promieniami palgcego, iscie
podzwrotnikowego stonca. A co mysli sobie Arab lub Eskimos,
patrzac sie na Amerykanina, Hiszpana lub Wiocha? Koriczac te
marginesowe uwagi zaznaczymy, ze leniwiec ma ,swoéj wiasny
czas“, rownie dlan charakterystyczny jak uzebienie, uwilosienie,
potozenie nadrzewne ciata i inne cechy okreslajace go jako ga-
tunek !

Wiele przemawia za tym, ze i -f- Gravigrada, blisko spokrew-
nione z leniwcowatymi, odznaczaty sie ruchami powolnymi.

Bodaj najwieksze odchylenia od typu przecietnego spotykamy
u pancerzowcOw w uzebieniu. A wiec w zgryzie zazwyczaj brak
uzebienia przejsciowego (,,mlecznego®), zeby sg pozbawione pia-
szcza ochronnego szkliwa (,,emalii“ anatomii kuchennej), sg przeto
mniej wytrzymate, anizeli zeby wiekszosci innych ssakow, ale
natomiast rosng przez cate zycie (podobnie jak siekacze gryzoni!),
wykazujac mate zrdzniczkowanie ksztattéw (homodontyzm) i daz-
no$¢ do uwstecznienia ilosciowego, siegajacego u mréwkojadow
(Myrmecophagidae) az do zupetnej utraty wszystkich zebdw.

Pancerzowce sg badz istotami owadozernymi (Dasy-
podidae, Myrmecophagidae), badZ roélinozernymi (Bradypo-
didae, -\-Glyptodontiilae, -\-Gravigrada), co nie pozostaje oczywiscie
bez wpltywu nie tylko na charakter uzebienia, ale i na budowe
gtowy, konczyn i przewodu pokarmowego.

A zatem zaréwno u pancernikowatych jak i u mrowkojadow
czes¢ twarzowa glowy jest mocno wydluzona, a konczyny sg
przystosowane do rozgrzebywania kopcow termitowych i mrow-
czanych (silne pazury!). U roslinozernych leniwcowatych,
~Glyptodontidae i u -\-Gravigrada cze$¢ twarzowa gltowy wykazuje
skrécenie, w konczynach za$ stwierdzamy szereg odchylen przysto-
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sowawczych, ktore przybierajg najciekawszg posta¢ u leniwco-
watych. Oto palce posrodkowe rgk i stop sg miedzy sobg pota-
czone grubg btong miedzypalcows, przeistaczajacag je w rodzaj
hakéw, na ktérych leniwcowate zwisajg na gateziach drzew. A po-
niewaz sg one dos$¢ zrecznymi akrobatami drzewnymi, nalezy
przeto przyjac, ze w bytowaniu nadrzewnym wigkszg role odgrywa
typ konczyn hakowatych, anizeli typ konczyn chwytnych, cha-
rakteryzujacych cztowieka (Hominidae).

Juz na podstawie tak pobieznej charakterystyki, nie trudno
sobie wyrobié sad, ze pancerzowce stanowig rzad ssakéw o bar-
dzo daleko posunietej specjalizacji wielokierunkowej, odbiegajg-
cej nieznacznie od typéw dotychczas omdwionych. A teraz naj-
WYZzszy czas na zajecie sie przedmiotem naszego szczegélnego zain-
teresowania tj. + Mylodonem (ryc. 69). Jak wida¢ z podanej nizej
tablicy synoptycznej, jest on przedstawicielem wygastej rodziny
-\-Gravigrada. Oznacza to po polsku — ciezkochody. Jak juz
z samej nazwy wynika, byty to ssaki ociezate i o wielkich wymia-
rach ciata. W samej rzeczy znane nam juz -\-Grypotherium byto
wielkosci cielecia, natomiast + Megatherium, + Megalonyx i nasz
+ Mylodon robustum osigga wielko$¢ stonia. | z pewnoscig dra-
piezny + Smilodon neogaeum nie zlikwidowatby tej rodziny u schyit-
ku okresu dyluwialnego, gdyby nie owa ociezato$¢ oraz zupeiny
brak siekaczy i kidw. Dziwi nas uzebienie przezuwaczy, po-
zbawionych siekaczy i kidw go6rnych, tutaj jednak nastapito
uwstecznienie wszystkich zebow przednich, tak iz ostatecznie
wz0Or zebowy przyjat posta¢ nastepujaca:

0+ 0+5
0+ 0+ 4

(na skutek upodobnienia przedtrzonowcow do trzonowcow liczby
podawane we wzorze obejmuja obydwie te kategorie zebdw).
No ale przezuwacze sg zazwyczaj uzbrojone w narostki (,,rogi),
stanowiace bron niekiedy bardzo skuteczna, + Gravigrada zas,
poza wielkg masg ciata (niekiedy moze ona stanowi¢ powazny atut)
byty istotami zupetnie bezbronnymi, a poniewaz ponadto nie od-
znaczaty sie inteligencjg, przeto i cztowiek dyluwialny mogt byé
dla nich niemniej grozny.

A\-Mylodon byt zapewne lisci ojadem, co moze byto przy-
czyna, ze przyjat postawe dwunogg, poispionizowana, opierajgc
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sie jedynie na grubych, silnie rozwinietych koriczynach tylnych
i na mocnym ogonie, koriczynami za$ przednimi obchwytujac
gatezie celem przysuniecia ich ku ustom.

Za przybraniem postawy potspionizowanej przemawia réwniez
i budowa miednicy (ryc. 69): jest ona szeroka, wywinieta, podobnie
jak u cztowieka stuzac do podtrzymywania trzew jamy brzusznej.
U ssakéw czworonogich ciezar trzew spoczywa na $cianie brzusz-

Ryc. 71. Pancernik (Dasypus sexcinctus L.). Grzbiet tutowia i glowy, konczyny
i ogon sga pokryte pancerzem tuskowym, chronigcym zwierze przed wrogami.

nej, co sie przejawia przewezeniem miednicy. Czlowiek, jako
jedyna istota w pelni spionizowana, posiada miednice wyjatkowo
roztozysta. Postawa poétspionizowana, obcigzajgca wytgcznie kon-
czyny tylne, powoduje zawsze ich rozrost, a zwiaszcza silny roz-
woéj miesnia posladkowego, stuzacego do utrzymywania ciata
w potozeniu pochylym. Stad uwydatnienie okolicy posladkowej,
a wiec okolicy tak charakterystycznej dla cztowieka. Tego rodzaju
postawa jest oczywiscie z punktu widzenia statyki nader nieko-
rzystna i kosztowna, z drugiej jednak strony odcigza od czynnosci
podporowych konczyny przednie, a unoszac gtowe, oddala linie
horyzontu.

Trudno powiedzie¢, w jaki spos6b bilansujg sie ostatecznie owe
straty i korzysci, ale koniec konncdw mamy tutaj jeszcze raz po-
twierdzenie zasady, wielokrotnie powtarzanej, ze zdobycze osig-
gane w jednym kierunku zawsze trzeba zaptaci¢ ustepstwami
w innych Kkierunkach.

Upalczenie koriczyn da sie wyrazi¢ wzorem:

/+ /Z25///+ /F+F
T7+777+ TF+F
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ktéry wskazuje, ze na skutek obcigzenia koriczyn tylnych wytgcz-
nie funkcjami podporowo-nosnymi, utracity one doszczetnie
palec 1.

e Koniczyny przednie, jako konczyny typu chwytnego, zacho-
waly budowe pieciopalczasta. -j- Mylodon robustum miat gtowe
raczej matg (staby rozwdlj moézgowia) i skrécong. Budowa jamy
nosowej wskazuje na ostry zmyst powonienia. Sgdzac ze stosun-
kéw, wystepujacych u innych lisciojadéw, i + Mylodon zapewne
posiadat wargi o charakterze chwytnym. Przemawia za tym i ta
okoliczno$¢, ze wszak byt on zupetnie pozbawiony siekaczy i kiow.

Nasz dwunogi nieznajomy zamieszkiwat gtéwnie porosniete
lasem miejsca pampaséw Argentyny, stad jednak odbywat liczne
wycieczki do potudniowych obszaréw Ameryki Pn., droga owego
stynnego szlaku panamskiego. Zerowat zapewne dniem, noca
kryjac sie w zaroslach, lub w rozpadlinach skalnych.

Ogolny pokréj --Mylodona byt prawdopodobnie mato pocia-
gajacy (moégiby co$ o tym dokladniejszego powiedzie¢ wspot-
czesny mu cztowiek dyluwialny): co$, jak gdyby uniesiony i pod-
party na poteznym ogonie ston, pozbawiony nosowia (,,trgby*)!
SzczegOlnie grube, stupowate konhczyny tylne (ryc. 69) musiaty
sprawia¢ wrazenie nader nie pociggajace.

O pancerzowcach wspomina Karol Darwin w swych wspo-
mnieniach z podrézy na okrecie ,,Beagle”“. Poniewaz w czasie tej
wiasnie podrézy obudzit sie geniusz twdérczy teorii ewolucji,
przypuszczam wigc, ze zainteresujg czytelnika opinie wypowie-
dziane przezeh na temat pancerzowcdéw, a w szczegolnosci o po-
staciach kopalnych.

»Okret ,,Beagle” przybyt do Bahia Blanca 24 sierpnia 1832 r.
i po tygodniu poptynagt do Plata...

Réwnina w odlegtosci kilku mil od brzegu nalezy do wielkiej
formacji pampasowej, ktora sktada sie po czesci z gliny czerwonawej,
po czesci za$ z marglu w wysokim stopniu wapiennego. W Punta
Alba widzatem przekréj jednej z tych po6zniej utworzonych matych
réwnin, interesujacy wskutek wielkiej liczby i niezwyklego cha-
rakteru szczatkéw olbrzymich zwierzat lgdowych w nim ukrytych.
Zostaly one szczegdtowo opisane przez prof. Ovena w zoologii
podrézy okretu ,,Beagle“ (,,Zoology of the Voyage of the Beagle*
przyp. R. P.) oraz wecielone do muzeum College of Surgeons.
Scharakteryzuje tu tylko owag zdobycz w krotkosci.
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»PO pierwsze: czesci z trzech czaszek i innych czesci kos$ctca
-f- Megatherium, ktérego olbrzymie rozmiary wyraza juz sama
nazwa. Po wtdlre: -- Megalonyx, wielki ssak pokrewny. Po trze-
cie: -t-Scelidotherium, réwnie zwierze pokrewne, z ktérego otrzy-
matem prawie caly kosciec. Bylo ono zapewne tak wielkie, jak
nosorozec. Pod wzgledem budowy glowy zbliza sie on najbar-
dziej, wedlug Mr. Ovena, do mréwkojada z Przylagdka, atoli pod
innymi wzgledami upodabnia sie do pancernika. Po czwarte:
Mylodon Darwinii, rodzaj blisko spokrewniony, nieco mniejszej
wielko$ci. Po piate: inny olbrzymi ssak z przerwami w uzebieniu.
Po szoéste: wielki ssak z pancerzem kostnym, ztozonym z wielu
czesci, bardzo podobny do pancernika. Po siédme: zaginiony ga-
tunek konia, do ktérego jeszcze po6zniej powréce. Po O6sme: zagb
zwierzecia gruboskdrnego, prawdopodobnie tego samego gatunku
co -j- Macrauchenia, olbrzymie zwierze o dlugiej, wielbladziej szyi,
do ktérego takze jeszcze pOzniej powrdce. Wreszcie: -\-Toxodon,
by¢ moze, jeden z najdziwniejszych ssakéw, jakie kiedykolwiek
zostaly odkryte. Pod wzgledem wielkosci ciata réwnato sie ono
stoniowi lub + Megatherium.

»Szczatki tych dziewieciu wielkich ssakdéw oraz liczne poje-
dyncze kosci znajdujg sie pogrgzone w ptytkim jeziorze, a miano-
wicie na przestrzeni mniej wiecej dwustu yardéw kwadratowych.
Jest to dziwna okoliczno$¢, ze tak liczne a r6zne gatunki znajdo-
waly sie razem; dowodzi to, z jak licznych gatunkéw skiadali sie
dawniejsi mieszkarncy tego kraju.

»Znaczna wielko$¢ kosci ssakOw zespotu Megatheridae, zawie-
rajacej gatunki + Megatherium, -{-Megalonyx, -{-Scelidotherium
i -{-Mylodon jest rzeczywiscie zadziwiajaca.

,»Obyczaje zycia tych ssakéw stanowity dla przyrodnikéw
prawdziwg zagadke, dopdki wreszcie prof. Oven nie rozwigzat
tego niedawno niezwykle dowcipnie. Prosta budowa zebéw wska-
zuje, ze ssaki te odzywiaty sie pokarmem roslinnym, prawdopo-
dobnie lisémi oraz matymi gatgzkami drzew. Ich ociezate formy
i wielkie, silnie zakrzywione pazury byty, zdaje sig, tak mato przy-
stosowane do ruchéw swobodnych, ze niektérzy wytrawni badacze
rzeczywiscie przyjmowali, ze ssaki te, podobnie jak leniwce, z kt6-
rymi sg blisko spokrewnione, przebywaty zawieszone na gateziach
drzew grzbietami w dét i karmity sie lis¢mi. Byta to Smiata, jesli
juz nie powiem przesadna idea, wyobraza¢ sobie nawet przed-
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potopowe drzewa, ktérych galezie byly wystarczajgco silne, aby
utrzymac¢ na sobie zwierzeta tak wielkie, jak stonie.

.»Z wiekszym prawdopodobienstwem przyjmuje prof. Oven, ze
zamiast tazi¢ po drzewach tamaty ich gatezie, a mniejsze drzewa
wyrywaty z korzeniami, by karmi¢ sie lis¢mi. Kolosalna szerokosc
i ciezar ich tulowia, ktérego nie podobna sobie wyobrazié, nie wi-
dziawszy go, przedstawia zgodnie z tym pogladem widoczny pozy-
tek, zamiast nastrecza¢ trudnosci. Pozorne ich niedotestwo znika.
Wielkie ich ogony i olbrzymie stopy, niby trojnogi oparte na
ziemi, pozwalaly im w zupetnosci korzysta¢ z potegi ich niezwykle
silnych ramion i pazuréw.

»Procz tego -\-Mylodon byt zaopatrzony w dlugi wysuwalny
jezyk, podobnie jak zyrafa, ktéra przez to dziwnie piekne urza-
dzenie naturalne moze w ten sposob przy pomocy swej dlugiej
szvi dosigga¢ swego pozywienia tj. lisci. Wspomne jeszcze, ze
wedlug podania Brunce’a ston abisynski, skoro nie moze swa trgbg
dosta¢ do gatezi, nacina gteboko pien drzewa dokota jednej i dru-
giej strony za pomoca kidw, dopoki nie ostabi go dostatecznie,
aby mogt by¢ ztamany* (,,Podréz naturalisty*®).

5 Pies (Canis familiaris L.). Pies zastuguje na szczegOlng
uwage nie tylko dlatego, ze stat sie on juz w epoce kultury kamien-
nej towarzyszem cztowieka, by z czasem wezty te wzmocni¢ Sci-
stym i nieograniczonym przymierzem, sojuszem bezprzyktadnym
w dziejach stosunkéw miedzy cztowiekiem i zwierzetami, lecz
rowniez z tego powodu, ze pies jest najbardziej nam znanym
przedstawicielem wielkiego i starozytnego rzedu — miesozernych
(Carnivora). | doprawdy nie wiem w tej chwili, co w zagadnieniu
dotyczacym psa jest najwazniejszym i najciekawszym: czy sto-
sunek jego do cztowieka, czy tez stosunek cztowieka do psa, 0so-
bowos$¢ psa jako gatunku, czy tez stanowisko jego i stosunek do
pozostatych miesozernych... Pomimo jednak pewnych watpli-
wosci 0 wadze zupetnie drugorzednej, jestem bliski mniemania,
ze wszystko, co sie tyczy psa, jest jednakowo ciekawe z tej piostej
przyczyny, ze w gruncie rzeczy wszystko jest ciekawe, lecz tylko
niekiedy (bardzo rzadko!!!) ludzie bywajg w trybie czynnym
»hieciekawi“. Analize stosunkéw rozpoczniemy od zapoznania
sie z rzedem migsozernych, a wiasciwie z ich historia.

Dzieje tego rzedu sg niezmiernie pouczajgce, przedstawiajg

Zaktad Anatenijiterawczs] i tntlobnii
UnversytetLl Vikolaja hopomska

w Toruniu
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one bowiem, jak gdyby w skrdcie perspektywicznym, rozlegte zdol-
nosci przystosowawcze tkwigce w ustroju ssakow pierwotnych.

Przypuszczam, ze innymi oczyma spojrzymy na naszego wier-
nego towarzysza, gdy zapoznamy sie, cho¢ pobieznie, z catg prze-
sztoscig jego oraz z rodzajem powinowactw, ktére tgczg go z in-
nymi ssakami.

Jest rzecza paradoksalng, ze dziwnym zbiegiem okolicznosci
dzieje psa stajg sie coraz bardziej mgliste, w miare tego jak
sie zblizamy do okresu jego ostatecznego udomowienia, nato-
miast dzieje dalsze, mam na mysli wczesny trzeciorzad, sa
w 0ogollnym zarysie dos$¢ dobrze wysSwietlone.

Miesozerne wywodzg sie, podobnie jak inne ssaki wspotczesne,
od + owadozernych pierwotnych, przy czym za czas odszcze-
pienia sie ich uchodzi wczesny eocen. W tym to wiasnie czasie
ukazuja sie po raz pierwszy na powierzchni ziemi nieduze, pie-
ciopalczaste, stopochodne ssaki o uzebieniu catkowitym :

3+1+4+3
3+1+4+3.

Nazwano je pramiesozernymi (-\-Creodontia). Pierwot-
nos¢ ich budowy podkresla miedzy innymi fakt, ze pierwsze palce
ich ragk i stop posiadaty jeszcze wihasnosci przeciwstawne, z czego
wynika, ze by¢ moze prowadzity one tryb zycia nadrzewny. Nie-
ktore z nich przebywaly w okolicach bagnistych, za czym prze-
mawia okoliczno$¢, ze byly wyposazone w palce szeroko rozsta-
wione, a taki np. oligocenski -\-Apterodon posiadat konczyny
doskonale przystosowane do ptywania. Wiekszos¢ -} pramieso-
zernych byta, jak wspomnialem, raczej wzrostu niewielkiego
(ryc. 72). Zdarzaly sie jednak wyijatki. Do takich wyjgtkéw na-
lezat np. oligocenski -f-Pterodon wielkosci duzego lwa.

Budowa koron zebowych wskazuje jasno, ze byly to istoty
na wskro$ miesozerne, co nie jest ostatecznie tak wielkim odchyle-
niem w stosunku do owadozernych, skoro sie pomysli, ze te ostat-
nie zasadniczo byty takze ssakami miesozernymi (owady!).

Odlewy jamy czaszkowej wskazuja, ze -f- pramiesozerne
posiadaly bardzo mate moézgowie i ze kora moézgowa byta jeszcze
zupetnie gtadka. W ten sposdb moznaby zaryzykowac twierdzenie,
ze czas, a wiec epoka geologiczna, jest wyktadnikiem stanu pofal-
dowania kory moézgowej. No, i odwrotnie! Powyzszy stan mozgo-
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wia przemawia za tym, ze byly to istoty nie odznaczajgce sie
szczeg6lng inteligencja, co nikogo zresztg nie powinno zadziwié,
zwazywszy ich bliskie zwigzki z -f- owadozernymi pierwotnymi.

Jeszcze w obrebie wczesnego eocenn od pnia J- pramiesozer-
nych odszczepia sie niewielki zespdt, wykazujacy coraz bardziej
potegujace sie zainteresowanie zywiotem wodnym. Sg to + pra-
waleniowate (+ Archeoceti), odlegli przodkowie wspoiczesnych
waleniowatych (Cetacea). Owo ,zainteresowanie“ ujawnia

Ryc. 72. Pramiesozerne + Synoplotherium VOraXx z tozyska eocenskiego
stanu Wyoming. Odtworzenie wg Abel‘a.

sie stopniowym, ale i cigglym przystosowywaniem sie ich catego
ustroju do pobytu w wodach. Jest rzeczg wielce prawdopodobng
ze poczatkowo waleniowate pierwotne byty istotami stodkowod-
nymi i dopiero z czasem przesiedlity sie¢ w obreb mérz i oceanow.

Nasungé¢ sie moga tutaj nader niedyskretne pytania: co skio-
nito owa gar$¢ ladowych + pramiesozernych do przeistoczenia
sie w ssaki wodne? w jakich sie to stato okolicznosciach? czy zja-
wisko przystosowania byto wynikiem wplywu $rodowiska wod-
nego na ustrdj, czy tez dzieki mutacji powstat zespo6t ssakdw,
ktorych narzady przenosinowe, a wiec kohczyny, mogly lepiej
spetnia¢ swe funkcje w Srodowisku wodnym niz w $rodowisku
nalgdowym? Rozstrzygajgce odpowiedzenie na to pytanie bytoby
rozwigzaniem potowy zagadnien biologicznych.

Na to, przy wspobiczesnym stanie wiedzy, nie mozemy sobie
pozwoli¢!
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Whprawdzie moze sie wydawaé dziwnym, ze w rozdziale po-
Swieconym psu méwi sie o waleniowatych, céz kiedy w paleonto-
logii ,,wszystkie drogi prowadzg do Rzymu*“!

Przystosowanie sie waleniowatych do $rodowiska wodnego
wyraza sie calym szeregiem objawow, z ktorych tylko na czesé

Ryc. 73. Delfin (Delphinus L.). Wrzecionowaty wzgl. torpedowaty pokroj ciata

jest wskaznikiem, ze 6w przedstawiciel waleniowatych (Cetacea) jest doskonale

przystosowany do $rodowiska wodnego. Zwréci¢ szczegblng uwage na spiralne usta-

wienie skosnej pletwy ogonowej oraz na uwstecznienie konczyn tylnych. Na

zasadzie prawa zbieznosci delfin, podobnie jak i -f- Ichthyopterygia (ryc. 11),
przybrat w $rodowisku wodnym posta¢ ryboksztattna.

Fot. dr St. Sekutowicza.

zwroce tutaj uwage. A wiec, cecha najbardziej rzucajaca sie
w oczy jest przyjecie ryboksztattnej budowy ciata, zupetne prze-
ksztatcenie konczyn przednich w narzady o charakterze pletw, po-
wstanie skdrnej ptetwy grzbietowej, skrécenie szyi, utrata uwiosie-
nia i wreszcie zaostrzenie i wydtuzenie gtowy. Jednym stowem wale-
niowate przybierajg posta¢ torpedowata ciata (ryc. 73), a wiec postac
najodpowiedniejszg do pokonywania tak wielkiego oporu w $rodo-
wisku wodnym. Stajg sie podobne do ryb, co jest wyrazem zja-
wiska znanego pod nazwa — zbiezno$ci. Jest to przeto upo-
dobnienie niektdrych cech budowy ciata, na skutek identycznych
wymogoéw $rodowiskowych, upodobnienie, ktére wecale nie $wiad-
czy za istnieniem zwigzkéw genetycznych.

»Zstgpienie do wod“ + prawaleniowatych, poza innymi
niebezpieczenstwami, grozito obnizeniem cieptoty ciata, jako ze
woda jest lepszym przewodnikiem ciepta, anizeli powietrze. Azeby
przeciwstawi¢ sie owemu oziebieniu, nalezalo albo zwigkszy¢
przemiane materii, albo tez przeistoczy¢ caly ustroj i cate jego
nastawienie biologiczne w kierunku zmiennocieplnosci, albo wre-
szcie ochroni¢ ciato przeciwko nadmiernej utracie ciepta. Z zupet-
nie zrozumiatych powodéw + prawaleniowate obraty te trzecig
droge, jako ze istotnie jest ona najtatwiejsza i najekonomiczniejsza.
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Whprawdzie uwiosienie czyli futro jest dobrg ochrong przeciwko
wypromieniowywaniu ciepta, lecz w $rodowisku wodnym pote-
gowatoby i tak juz wystarczajgco wielki opdr Srodowiskowy.
Nalezato sie wiec pozby¢ futra i zastgpi¢ je gruba warstwa tkanki
tluszczowej podskoérnej (co$ na ksztatt pokiadu stoniny u Swi-
niowatych). Owa tkanka tluszczowa podskérna jest jednak nie
tylko dobrym izolatorem cieplnym, ale poza tym zmniejsza ciezar
gatunkowy ciata, co nie moze by¢ obojetnym w srodowisku wod-
nym. W ten sposéb, dzieki tak prostemu wybiegowi, + prawale-
niowate osiggnety dwie duze korzysci stosunkowo tak matym
kosztem. Dalsze dzieje waleniowatych znajdzie czytelnik w pod-
recznikach paleontologii.

Powracajgc obecnie do eocehskich + pramigsozernych (--Creo-
dontia), wypada nadmienié, ze juz bardzo wczesnie réznicuja sie
one na trzy odmienne, wielkie szczepy, z ktoérych + Acreodi
i | Pseudocreodi wymierajg niebawem bezpotomnie, natomiast

kyc. 74. A oto potomek jeszcze jednej gatezi ubocznej + pramiesozernych
(+ Creodontia) — otaria (Otaria). W przeciwienstwie do waleniowatych u pte-
twonogich (Pinnipedia) konczyny nie ulegly tak daleko idacemu uwstecznie-
niu, lecz przybraty posta¢ wiostowatg (ptetwonozna). Fot. dr St. Sekutowicza.

szczep trzeci, obejmujacy tzw. -f- Eucreodi, stanowi pien, ktéremu
byto danym sta¢ sie postacig wyjsciowag wszystkich miesozernych
wspoiczesnych, a ponadto i podrzedu ptetwonogich (Pinnipedia)
(ryc. 74).

Sledzac dalsze losy szczepu + Eucreodi stwierdzamy, ze jesz-

Poplewski: Swiat ssakow. I-t
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cze w dolnym eocenie szczep ten réznicuje sie w dwoch kierunkach,

zapoczatkowujgc dwie zasadnicze nadrodziny: — Aecluroidea,l
ktorych najbardziej znanym przedstawicielem jest kot do-
mowy (Felis catus L.) i — Arctoidea z naszym psem domo-

Ryc. 75. Niedzwiedz polarny (Ursus maritimus Desm.) jest przedstawicielem
szczepu Arctoldea miesozernych. Ptywa doskonale i jest pieciopalczastym
stopochodem. Niedzwiedz polarny posiada bardzo charakterystyczny zestroj
ruchowy, ktéry mozemy stwierdzi¢ i na tym zdjeciu w swoistym pochyleniu

gtowy. Pot. dr St. Sekutowicza.

wym (Canis fam. L.) na czele. Jest rzeczag godng zastanowienia,
ze obydwa te ssaki (mam na mysli psa i kota), cho¢ zniewolone
p6zniej do przebywania w takichze samych warunkach udo-
mowienia, posiadaty linie ewolucyjne zgota odmienne i to po-
czawszy od eocenu! Widzimy to wyraznie na ponizszym wy-
kresie rodowodowym.

eocen oligocen  miocen  pliocen  pleistocen holocen

-f Pseudocreodi e Perissodactylu
---------- y Aeluroidea (Felis)

-f- Creodontia > -fEucreodi

---------- > Arctoidea (Canis)
>- Pinnipedia

T p

f Acreodi e » Ariiodactyla

---------------------- » Cetacea

1 Dla obu okreslen: Aeluroidea i Arctoidea brak odpowiednikéw w jezyku
polskim, dostowne przettumaczenie za$ owych nazw niczego by nie wyjasnito.
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Wykres ten zawiera ponadto dwa rzedy, o ktérych nie byto do-
tychczas mowy: mam na mysli — nieparzystokopytowce
(Perissodactyla) i —parzystokopytowce (Artiodactyla), wcho-
dzace w skiad wielkiego nadrzedu — kopytowcéw (Ungulata).
Jak wida¢, i one powstajg z -f pramiesozernych, przy czym by¢
moze nieparzystokopytowce (np. kon) wywodzg sie od + Pseudo-
creodi, a parzystokopytowce (np. krowa) od -f- Acreodi.

W ten sposOb szczegOlnie wzrasta znaczenie -j- pramiesozer-
nych, jako zespotu ssakOw dajacego poczatek wielkiej ilosci postaci
pochodnych, z ktérych oczywiscie na pierwszym miejscu nalezy
umiesci¢ miesozerne i kopytowce!

Obydwie nadrodziny miesozernych tj. Aeluroidea i Arctoidea
wykazujg wiele cech wspdlnych, jako to: przystosowanie uze-
bienia do spozywania pokarmoéw miesnych (sktonno$¢ do prze-

Ryc. 76. Pierwsze spotkanie... Kot domowy (Felis dom.) jest przedsta-
wicielem szczepu Aeluroidea miesozernych a pochodzi prawdopodobnie nie od
kota lesnego (Felis silvestris Schreb.), lecz od afrykanskiego Felis ocreata Gmel.

Wg fotografii Heddy Walther.

rostunjl), wyrazng dgznos¢ do wspiecia sie rgk i stop na pazu-

rowatych palcach, sktonnos¢ do utraty palca /, przez co konczyny
przybierajg posta¢ kohczyn czteropalczastych, silny rozwéj mézgo-
wia czynigcy z ogotu miesozernych najinteligentniejsze ssaki poza
naczelnymi itd. Poza tym przystosowujgc sie do wykonywania
li tylko ruchow wahadtowych (jak to ma miejsce podczas chodu

13
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i biegu), wyzbywajg sie obojczyka. Pod wzgledem psychicznym
miesozerne cechuje duze uczulenie narzadéw zmystéw oraz wybitne
nastawienie bojowe, ktére w podobnym stopniu nie wystepuje
u innych ssakéw.

Jezeli teraz chodzi o r6znice miedzy Aeluroidea i Arctoidea,
to trudno je ujag¢ w sposéb tatwo dostepny dla niespecjalistow,
ogranicze sie przeto do podania li tylko jednej cechy roéznicz-
kowej. Jest nig obecno$¢ dodatkowych gruczotéw piciowych
Coopera u samcéw nadrodziny Aeluroidea i brak ich u przedsta-
wicieli Arctoidea.

Ryc. 77. Tygrys (Felis tigris I..), podobnie jak i inne kotowate (Felidae), po-
siada zgota odmienng linie rozwoju rodowego anizeli psowate (Canidae).
Fot. dr A. Rza$nickiego.

Systematyka obu nadrodzin przedstawia sie nastepujgco:

Kotowate (Felidae)
Aeluroidea: Wiwerowate (Viverridae)
Hienowate (Hyaenidae)

Procjonowate (Procyonidae)
]Fliediwiedziowate (Ursidae)
tasicowate (Mustelidae)
Psowate (Canidae).

Arctoidea:

Nalezy podkreslié, ze najwieksze podobieristwo do psowatych
wykazujg procjonowate.

U wszystkich przedstawicieli wymienionych nadrodzin po-
szczegoblne palce rgk i stop sg od siebie oddzielone przez ptytsze
lub glebsze szpary miedzypalcowe (jak u cztowieka!), na skutek
czego ujmujemy je réwniez i pod wspoélng nazwg — szpar okon-
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czynowcow (Fissipedia). Zapewne, ze nie stanowig owe szpary
miedzypalcowe cechy, na Kktérg warto by bylo zwrécié tutaj
szczegllng uwage, gdyby nie...

Ot6z w miocenie, a wiec w petni rozwoju szparokoriczynow-
cow, odrywa sie od nich (jest rzecza wielce prawdopodobna, ze
od niédzwiedziowatych!) gatagz boczna (p. tablice synoptyczng),
wykazujgca, podobnie jak waleniowate, pociagg do S$rodowiska
wodnego. Sg to morskie — ptetwonogie (Pinnipedia) (ryc.
74), ktorych przedstawicielami najlepiej znanymi sa: foka (Pho-
caL.), otaria (Otaria) i mors (Odobenus Briss.).

Ryc. 78. W rodzinnym gronie... Lew (Felis leo L.) w miodym wieku posiada
centkowanie, ktoérego sa pozbawione osobniki doroste. Tego rodzaju objaw mozna
u ssakéw stwierdzi¢ bardzo czesto, ze wymienig tylko warchlaki dzika.

Fot. dr A. Rza$nickiego.

W ten spos6b systematyka ogdétu miesozernych przedstawi
sie nastepujgco:
Aeluroidea
Fissipedia
Carnivora Arctoidea
Pinnipedia
Przystosowanie sie ptetwonogich do Srodowiska wodnego wy-
powiada sie przede wszystkim w przeksztatceniu obu par kon-
czyn w narzady o charakterze pletwowym. Przeistoczenie to
wyraza sie ponadto w skroceniu konczyn oraz w rozroscie bton
miedzypalcowych, przyjmujgcych posta¢ tzw. — bton ptaw-
nych. Z powyzszego wynika, ze w przeciwienstwie do szparo-
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konczynowcoéw stwierdzamy u pletwonogich zupeilny brak szpar
miedzypalcowych, na skutek wypetnienia ich przez btony ptawne.

lak to jeszcze w obrebie trzeciorzedu od pnia macierzystego
miesozernych odszczepiajg sie dwie galezie poboczne, obierajgce
sobie za siedlisko $rodowisko wodne i przystosowujgce sie odpo-

Ryc. 70. Kosciec Iwa (Felis leo L.). Ze zbioréw Zaktadu Anatomii Prawidtowej
Wydz. Wet. U. W. Fot. dr K. Krysiaka.

wiednio do nowych warunkéw. Z dwdéch tych galezi walenio-
watym bylo danym osiggna¢ wyzszy poziom specjalizacji, anizeli
p6zniej pojawiajacym sie ptetwonogim. Nie od rzeczy bedzie
zaznaczy¢, ze wilasnie w pniu miesozernych czerpia swoéj poczatek
ssaki najlepiej przystosowane do S$rodowiska wodnego.

Skoro jest mowa o przystosowaniu sie czesci migsozernych
do Srodowiska wodnego, to nalezy nadmienié, ze nie jest bez
znaczenia fakt, ze zasadniczo wszystkie ssaki, a przeto i szparo-
konczynowce wykazuja, w wiekszym lub mniejszym stopniu,
zdolnosci do ptywania, co stanowi oczywiscie conditio sine qua non
wszelkich usitowan blizszego zetkniecia sie z zywiotlem wodnym.
Owe zdolnosci zalezg zaréwno od ciezaru gatunkowego ciata,
jak i od powierzchni rak i stop, oraz od zestroju psychicznego.
Sposréd miesozernych kot domowy tylko w ostatecznosci (np.
przy ratowaniu potomstwa) decyduje sie na wejscie do wody,
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natomiast — tasica norka (Mustela lutreola L.) a zwlaszcza —
wydra (Lutra lutra L) i niedzwiedz polarny (Ursus
maritimus Desm.) (ryc. 75) nader chetnie przebywajg w $rodo-
wisku wodnym, aczkolwiek ich przystosowanie morfologiczne do
tego srodowiska jest jeszcze nikle.

Powracajgc do — psa domowego (Canis fam. L.) pamieta-
my, ze jest on przedstawicielem rodziny psowatych (Canidae),
nalezacej do nadrodziny Arctoidea. W ten sposob jest on spowi-
nowacony z niedZzwiedziowatymi (Ursidae), z procjonowatymi
(Procyonidae) oraz z tasicowatymi (Mustelidae). Oczywiscie, ze
jeszcze w wyzszym stopniu wykazuje on cechy pokrewienstwa
z pozostatymi przedstawicielami psowatych, a wiec przede wszy-
stkim —z wilkiem (Canis lupusL.), —z wilkiem preryjnym
(Canis latrans Say.), i — z szakalem (Canis aureus L.); wszy-
stkie one rowniez posiadajg raczej krotki ogon, zatoki czotowe
oraz okragta Zrenice, a ponadto sg w stanie sie miedzy sobg krzy-

zowaé i wydawaé potomstwo. Zwlaszcza na kresach wschodnich
Rzplitej, gdzie wilki sa jeszcze zjawiskiem powszednim, czesto-
kro¢ dochodzi do celowych skrzyzowah pséw z wilkami celem
otrzymania potomstwa psiego o domieszce krwi wilczej. Wiegcej,
podobnie jak i w Kanadzie, coraz czesciej dokonywane sg proby
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z udomowieniem wilkéw krwi czystej,

nie bez wynikéw dosc

pomysinych. Z powyzszego wynika, iz miedzy psem z jednej strony

Ryc. 81. Gepard (Acinonyx Brookes) nalezy do
rodziny kotowatych (Felidae)
przystosowaniem do szybkiego biegu.

Fot. dr A Rza$nickiego.

ktycznego (Alopex lagopus L.) i
sie z psem,

krzyzujacych
przy rozpatry-
waniu pocho-
dzenia naszego
psa domowego.
Dzieje psa
domowego sg
oczywiscie $ci-
$le zwigzane z
dziejami catej
rodziny psowa-
tych. Przynaj-
mniej przy sta-
nie  obecnym
wiedzy jest nie-
podobieristwem

wyosobnié
przodkéw np.

a odznacza sie

a wilkiem, szakalem i
wilkiem preryjnym z
drugiej, musi by¢ duze
powinowactwo biatko-
we i ze przeto jedy-
nie miedzy tymi ga-
tunkami mozna szu-
kaé¢ przodkéw psa do-
mowego. Zgofa ina-
czej sprawa sie przed-
stawia z pozostatymi
przedstawicielami  ro-
dziny psowatych, ze
wymienie tylko — li-
sa rudego (Vulpes
vulpes L.), lisa ar-

kuona (Cuon Hodgs.), nie
zatem nie wchodzgcych w gre

Ryc. 82. Rosomak (Oulo Storr) jest obecnie u nas na
zupeinym wymarciu. Nalezy do tasicowatych (Muste-
lidae) szczepu Arcloidea.

Fot. dr St. Sekutowicza.

szakala, skoro i obecnie przedstawiajg oni tak wiele cech wspél-
nych. Otéz pierwsze $lady wyrdznicowania sie psowatych z kregu
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innych miesozernych napotykamy w Europie i w Ameryce Pn. juz
u schytku eocenu pod postacig podrodziny -f- Cynodictinae, ze
stawnym -f- Cynodictis na czele. Wynosi to co$ okoto 34 milio-
néw lat temu wstecz. Czemzez wobec tego czasokresu jest czas
trwania cztowieka oceniany nie na wiecej jak pét miliona lat?

Mozliwe, ze za nastepce Cynodictis’a nalezy uwazac¢ $rodko-
wooligocenskiego -\-Nothocyon’a, a dalej, ale juz w obrebie dolnego
miocenu A-Tomarctus’a, prowadzacego za posrednictwem plio-
censkiego — psa etruskiego (Canis etruscus Fors. Major)

Ryc. 83. Hiena pregowata [Hyaena hyaena L.) nalezy do szczepu Aeluroidea.
Fot. dr St. Sekutowicza.

znalezionego we WHloszech i catego szeregu postaci blizej niezna-
nych do pleistoceniskich, ostatecznych psowatych. W miare
owego rozwoju konczyny przyjmujg zwolna postawe palcochodna,
konczyny tylne wyzbywajg sie palcéw pierwszych (wzér palcowy):

L+ []+1]-fIF+F,

7/+///7+/F+F

a jako objaw towarzyszacy przystosowaniu sie do jadiospisu
miesnego nastepuje silny rozrost kidw oraz czwartego przedtrzo-
nowca gornego (P4) i pierwszego trzonowca dolnego (ilfj), stuza-
cych do miazdzenia kosci i z tego tytutu nazywanych potocznie —
tamaczami.
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Ostre guzki koron przedtrzonowcow i trzonowcow stuzg do
naktuwania miesa i famania kosci (chodzi tutaj o pozywny szpik
kostny oraz o sole wapniowe), a wydtuzone, ostre kity petnig role
narzedzi obronnych lub napastniczych. Szpara ustna staje sie sze-
roka (u ssakow roslinozernych jest raczej waska!), Slinianki sg dos¢
stabo rozwiniete (najstabiej u ssakéw wodnych!), z zaczynéw prze-
wodu pokarmowego najczynniejszymi sa zaczyny proteolityczne.
Mozgowie rozrasta sie, a kora moézgowa podlega pofatdowaniu.

Ryc. 84. Szakal (Canis aureus L.) moze by¢ skrzyzowany z psem domowym.
Fot. dr St. Sekutowicza.

Jest to juz prawdziwy pies, cho¢ jeszcze nie pies domowy.
Moze co$ na ksztatt bezdomnych, wschodnich pariaséw, ktére nie
utracity jeszcze samodzielnosci i nie nabyty tej ulegtosci wobec
woli wiasciciela, tak dogodnej dla cztowieka.

Ale oto nadchodzi okres lodowcowy. Trwa okoto pd&t miliona
lat, pokrywajagc potnoc i $rodek Europy plaszczem lodowym
kilometrowej grubosci, i wreszcie mija on, ustepujac miejsca
holocenowi czyli czasom polodowcowym. Europe pokrywaja
geste bory, mokradta polodowcowe, miejscami stepy... ,,Cziowieka
paleolitycznego® zastepuje cztowiek umiejgcy juz swe narzedzia
kamienne polerowac¢, a wiec ,cztowiek neolityczny*, w dalszym
ciggu zamieszkujacy jaskinie i groty lub tworzgcy osiedla w po-
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blizu rzek albo tez budujgcy swe chaty na palach wbijanych w dno
jezior. Niewatpliwie, ze poczatkowo pies byt istotg na wp6t udo-
mowiong, krecacg sie w poblizu osiedli ludzkich w oczekiwaniu
na odpadki, a niedobory pokarmowe pokrywajgcy polowaniami,
uskutecznianymi na witasng,,re-
ke* i na wiasny rachunek.

Powstaje teraz pytanie, ja-
kie jest blizsze pochodzenie
tego wibczegi przyosiedlisko-
wego, Kktory kosztem utraty
samodzielnosci zostat wpuszczo-
ny do wnetrza chat, by odtad
sta¢ sie cieniem swego wiascici-
ela? Jakie sa blizsze ,,persona-
lia“ owego przedstawiciela pso-
watych, ktory pierwszy ze
wszystkich ssakéw ulegt udo-
mowieniu, zdajgc sie na taske
i nietaske Owczesnego cztowie-
ka, zbyt pochtonietego walka
o byt, by mogt przejawiaé ja-
kiekolwiek sentymenty ludzkie?

A zreszta, czeg6z byto moz-
na sie spodziewaé¢ po cztowieku
Owczesnym, skoro i jeszcze dzisiaj stosunek humanitarny do zwie-
rzat jest zjawiskiem raczej wyjgtkowym!

Ot6z, pochodzenie psa domowego nie jest dotychczas osta-
tecznie  wyjasnione. W gre wchodzi¢ mogli: amerykanski
pies preryjny (Canis latrans Say.), szakal (Canis aureus
L.) (ryc. 84), wilk (Canis lupus L.) (ryc. 85) lub wreszcie mie-
szaniec powstaly ze skrzyzowania powyzszych gatunkéw, wzgled-
nie mutant psa albo szakala.

Trudno na razie orzec, w jak duzym stopniu na wyksztatcenie
sie gatunku psa wptyneto wielotysigcoletnie udomowienie, a wiec
swoiste warunki, wyciskajgce zawsze, mniej lub bardziej wyrazne
pietno na wszystkich ssakach, wyrwanych z ich zwykiego srodo-
wiska. W kazdym badz razie za wzajemnym bliskim pokrewien-
stwem wymienionych gatunkéw przemawia chociazby ten fakt,
iz sg one w stanie miedzy sobg sie krzyzowac.

Ryc. 85. Wilk (Canis lupus L.).
Fot. dr A. Rza$nickiego.
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W swoim czasie za domniemanego przodka psa byt uwazany
takze i lis (Mulpes vulpes L.), przypuszczenie to jednak nie znaj-
duje zwolennikéw, a to na skutek istniejacych zbyt wielkich r6z-
nic zaréwno morfologicznych (u psa Zrenice sg okragte — u lisa

szparowate, czaszke psa
charakteryzuje  obec-
no$¢ zatok czotowych,
ktorych zupetnie brak
u lisa), jak fizjologicz-
nych (pies szczeka, lis
wydaje gtos zblizony do
wycia) i psychicznych
(pies jest ssakiem na
wskro$ towarzyskim, lis

Ryc. 86. Dotychczas nie jest wyjasnione po- trzyma sie oddziel-
chodzenie oraz stanowisko zoologiczne dinga . . .
nie wzglednie parami).

(Canis dingo -Blumenb.). Fot. dr A Rzasnickiego.
Mozna by réwniez my-

$le¢ i o wspoitczesnych psach dzikich, jakimi sa bezpanskie, wschod-
nie — pari asy oraz australijskie —psy dingo [Canis dingo
Blumenb.). C6z kiedy nie wykazujg one tych wszystkich cech, kt6-
rych by nalezato oczekiwaé¢ po przodkach pséw domowych.

Nie pozostaje zatem nic innego, jak zwr6cic¢ sie ku psom wyko-
paliskowym, towarzyszacym cztowiekowi prehistorycznemu. Jest
to oczywiscie jawne przyznanie sie do niemoznosci zorientowania
sie w stosunkach dzisiejszych. lJezeli jednak uzna¢ réznorodnosc¢
ras pséw wspotczesnych za wynik celowego ustalania postaci
mieszanych (tzw. hybrydéw), to mozna przypuszczaé, ze czto-
wiek neolityczny, stojacy na bardzo niskim poziomie kultural-
nym, hodujgc psy, nie umiat kierowac sie najprzer6znorodniej-
szymi wzgledami, by popiera¢ powstanie i ustalenie sie takiego
lub innego hybrydu. Obfitos¢ postaci pséw wspotczesnych ilu-
struje w sposOb niezmiernie dosadny réznorodnos¢, w jaka jest
wyposazony ,,gatunek psa“, ale jednocze$nie utrudnia odtworzenie
postaci wyjsciowych, postaci pierwotnych.

Psy wykopaliskowe, na ktére obecnie zwrécimy uwage, wyste-
puja w Kkilku zasadniczych postaciach nastepujgcych po sobie
w stosunkowo dos$¢ szybkim tempie. Opis poszczeg6élnych postaci
rozpoczniemy od postaci najstarszej tj. od ,,psa Putiatina“,
od ktérego, by¢ moze, pochodzg formy poOzZniejsze.
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1 -(- Pies Putiatina (Canis Putiatini Stud.) zostat od-
kryty pod postaciag dobrze zachowanego kos$¢ca na stanowisku
archeologicznym w gubernii moskiewskiej. Kos$écowi towarzy-
szyly liczne, sztucznie pogruchotane kosci innych ssakow oraz
narzedzia kamienne Owczesnego cztowieka, zamieszkujgcego owg
osade. Na podstawie analizy przyrzadzania tych narzedzi mozna
wnosié, iz mamy do czynienia ze stanowiskiem wczesnoneolitycz-
nym (tzw. okresu kampiniackiego!). Jest rzeczg wielce prawdo-
podobng, ze pies typu Putiatina juz woéwczas byl szeroko roz-
powszechniony, skoro nieco pézniej znaleziono jego szczatki
w jednym z grobowcow staroegipskich.

Odtworzenie wyglagdu +psa Putiatina, na podstawie wnik-
liwej analizy osteologicznej, wykazato, ze byt to pies mniej wiecej
wielkosci owczarka, o wysmuktych konhczynach, diugim obwistym
ogonie i o stojagcych prawdopodobnie matzowinach usznych.
Zdaje sie, ze z psow wspoiczesnych najblizszymi +psu Putia-
tina sg pariasy oraz dingo (ryc. 86). Co sie tyczy tego ostatniego,
to w dalszym ciagu pozostaje rzecza niewyjasniong, czy stanowi
on rase miejscowg, a wiec powstalg na kontynencie australijskim,
czy tez jest psem spro-
wadzonym przez czto-
wieka, a dopiero wtor-
nie zdziczatym. Uboé-
stwo Australii w ssaki
przemawia raczej za
tym drugim pogladem.

Dingo jest ostat-
nio czesto sprowadza-
ny do ogrodéw zoolo-
gicznych, a nawet bra-
ny przez amatoréw
na wychowanie. Spo-
strzezenia, ktére mia-
tem moznos$¢ dokonac
na dingo hodowanym
w mieszkaniu, dadzg sie stresci¢ nastepujaco. Jest to pies ,,niemy"
w tym znaczeniu mianowicie, ze nie szczeka, a w stanie leku
lub podraznienia wydaje glos podobny do sapniecia. Krotka,
ruda siers¢ wydtuza sie na ditugim opuszczonym ogonie, bardzo
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rzadko unoszacym sie ku goérze, natomiast w stanie radosci pod-
dawanym ruchom kotyszacym. Makzowiny uszne Kkoncza sie
ostro i sg stojace. Glowa zgrabna o oczach raczej matych. Dingo
jest usposobienia zywego, niespokojnego. Biega szybko, w czym
dopomaga mu gibki kregostup. Chetnie pltywa i grzebie jamy.
Narzady zmystow (wzrok) sg bardzo czule, a pamie¢ topogra-
ficzna znakomita. Dingo jest bardzo towarzyski i posiada charak-
ter tagodny, gdy jest sam, lecz w gromadzie potrafi by¢ napastli-
wym. W stosunku do wiasciciela wykazuje mato karnosci i inteli-
gencji, szybko zapomina upomnienia, tatwo zawiera przyjazn
z osobami nieznanymi oraz z wszelkimi rasami pséw. W domu
niechetnie przebywa, wykazuje natomiast wybitny pocigg do
walesania sie, zwlaszcza w zaroslach i po wertepach. Powyzsze cechy
okazujg sie cechami panujgcymi (dominujgcymi) w potomstwie
powstatym ze skrzyzowania dingo z psami jakiejkolwiek innej
rasy. Mozliwe, ze -fpies Putiatina przypominat i pod wzgledem
charakterologicznym psa dingo...

2) + Pies torfowiskowy (Canis palustris Ruetirri.) jest
typem, ktéry ukazuje sie nieco pézniej anizeli -fpies Putiatina,
ale réwniez w epoce weczesnoneolitycznej. Typ ten zostat po raz
pierwszy opisany przez L. Ruetimeyera na podstawie szczat-
kéw znalezionych wsréd pozostatosci po osiedlach napalowych
w Szwajcarii. Nalezy przypuszczaé, ze swym ogélnym pokrojem
+pies torfowiskowy niewiele sie 16znit od -fpsa Putiatina, byt
jednak od niego nieco mniejszy i posiadat profil czaszki wklesty,
len ostatni szczegdt kraniologiczny, towarzyszacy czesto sprawie
udomowienia, przemawia za przypuszczeniem, ze by¢é moze -fpies
torfowiskowy jest postaciag pochodng od typu -fpsa Putiatina.
Pewnosci jednak na to nie mamy zadnej.

Oczywiscie, trudno wypowiedzie¢ sie na temat, jak sie ukia-
daly stosunki woéwczas miedzy cztowiekiem i jego psem, jest
jednak rzecza wielce prawdopodobng, ze -fpies torfowiskowy byt
uzywany raczej do strézowania domostw, anizeli do polowan, i ze
stuzba u cztowieka neolitycznego o bardzo pierwotnej umystowosci
musiata by¢ nader ciezka. W zwigzku z powyzszym nasungé
sie moze nastepujace pytanie: czym wytlumaczy¢ sobie, ze spo-
$rod tak wielu ssakow jedynie skgpa ich liczba poddata sie udomo-
wieniu? Ze w gre tutaj wchodzi¢ musi nie tylko inteligencja ssaka,
dowodem tego chociazby kot domowy, wykazujgcy tak znacznag
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niezalezno$¢ w stosunku do cztowieka i ostatecznie zawsze kroczacy
wiasnymi $ciezkami zyciowymi.

Z ras psow wspotczesnych sga pochodzeniem swym spokrew-
nione z + psem torfowiskowym rasy nastepujace: szpic,
tajka syberyjska, doberman, pinczer, ratler, pe-
kinczyk, terier, foksterier, bulterier i airedal-
terier. Wiele przemawia za tym, ze z powyzszych ras postacig
najpierwotniejszg jest szpic wraz z wszelkimi jego odmianami.

3) -j-Pies posredni (J-Canis intermedius Woldrich) jest
postacig wykopaliskowg, pojawiajacg sie u schytku epoki neoli-
tycznej i na poczatku epoki brgzu, a pochodzi niewatpliwie,
podobnie jak i -j-pies torfowiskowy, od -j-psa Putiatina. +Pies
posredni stanowi typ wyjsciowy dla calego szeregu ras wspot-
czesnych, wyposazonych w silnie rozwiniety zmyst powonienia.
Sg to wiec na wskro$ psy mysliwskie, majgce za zadanie ,,wysta-
wianie* tj. wyszukiwanie zwierzyny. Zaliczymy tutaj rasy naste-
pujgce: wyzet, ceber, spaniol, ogar, jamnik itd.
Jak wiadomo, psy te odznaczajg sie tagodnoscig, duzym przywia-
zaniem do wiasciciela i pieszczotliwoscia. Zréznicowane na tak
odmienne pokroje, jak np. ceber i jamnik, moze byé wyttlumaczone
jedynie réznicami w garniturach genowych oraz innym ,zestro-
jem* hormonalnym.

4) J-Pies owczarkowaty (Canis matris optimae Jeit-
teles) jest ostatnim typem wykopaliskowym, wigzacym sie pocho-
dzeniowo scisle z typem -j-psa Putiatina, a towarzyszacym czto-
wiekowi w epoce brgzu. Pokrojem swym zewnetrznym +pies
owczarkowaty przypomina wspOtczesnego owczarka belgijskiego,
a wiec byt wzrostu niewielkiego, posiadat uszy stojace, dos¢ dtugi,
opuszczony, puszysty ogon i weknistg siers€. Mozna przypuszczac,
ze i pod wzgledem charakterologicznym psy te wykazywa¢ musza
pewne podobienstwo.

Z ras pochodnych -j-psa owczarkowatego nalezy wymienic:
owczarka niemieckiego, owczarka belgijskiego
i szkockiego, oraz koli.

5 Pies polarny (Canis Inostrancewi Anutschin) jest typem,
ktéry ze wszystkich postaci wyjsciowych zawiera niewatpliwie
najwiekszg domieszke krwi wilczej. Tym nalezy wytlumaczy¢
jego ogoélny pokréj przypominajacy psa-wilka, a niekiedy i brak
umiejetnosci szczekania. Wprawdzie ,,cechy glosowe* ssakOw nie
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byty dotychczas nigdy, zaréwno jak i ,.cechy ruchowe* podstawa do
rozréznicowania gatunkow lub ras, a przeciez taka cecha jak
szczek wigze sie $cisle z istnieniem odpowiedniego osrodka gtoso-
wego w moézgowiu, z budo-
wa krtani i stanowi na pew-
no réwnie wartosciowe cechy,
jak budowa upalczenia, zo-
tadka lub innego narzadu...

Rasy pochodzace od psa
polarnego odznaczajg sie sitg
i wytrwatoscig, i z tego po-
wodu sg chetnie uzywane do
zaprzegu (np. huski kanadyj-
skie, psy eskimoskie itd.). Po-
za tym cechuje je duza od-
porno$¢ na chiéd, sa przeto
uzywane do wypraw polar-
nych (np. w wyprawie E.
Sharckletona). Oczywiscie,
ze owa odporno$¢é na zimno
(osiggajace na wybrzezach za-
toki Hudsona —40" C) byta-
by nie do osiggniecia przy
matych rozmiarach ciata, przy
rzadkim uwilosieniu oraz przy
matym dowozie do ustroju
pokarmow ttuszczowych. No-
cq oraz w czasie zawieruch
psy polarne, podobnie zresztg
jak i psy mongolskie i tybetaniskie, zagrzebujg sie w $nieg, co
zapobiega nadmiernemu oziebieniu sie ciafa.

Do pséw typu polarnego zaliczamy réwniez nowofunland-
czyka, psa, ze wszystkich ras psich niewatpliwie najlepiej pty-
wajgcego. A wiec znowu cecha, ktérej w podobnym stopniu nie
posiadajg inne psy typu polarnego.

6) Pies chartowaty (Canis grajus L.) stanowi postaé
niezupetnie okreslong pod wzgledem pochodzeniowym, a znana
dopiero z etruskich i staroegipskich czaséw. Wiele przemawia
za tym, ze rozwinat sie on na obszarach stepowych, na ktdrych

Ryc. 88. Owczarek wegierski.
Fot. dr A. Rzasnickiego.
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zmyst wzroku oraz szybko$¢ biegu majg rozstrzygajgce znaczenie.
Psa chartowatego cechuje przede wszystkim niezwykle (powie-
dziatbym : przesadnie) smukty pokréj calego ciata, niebywate
wydtuzenie konczyn, silny rozwdj klatki piersiowej, budowa za-
ostrzona niewielkiej glowy, krotka sier$é, ditugi cienki ogon, silny
rozw6j umiesnienia, ubdstwo tkanki tluszczowej i wreszcie bardzo
dobry wzrok. Jednym stowem wybitna specjalizacja w kierunku
duzej wydajnosci szybkosciowej. Nie dzieje to sie bez uszczerbku
dla innych wilasnosci. Mam tutaj gtéwnie na mysli inteligencje,
ktéora u pséw chartowatych wykazuje duze braki. Poza tym

Ryc. 89. Sylwetki charta i jamnika sprowadzone do tego samego wymia-
ru diugosciowego. Wyk. R. Poplewski.

cechuje je brak napastliwosci (agresywnosci), z wyjatkiem w sto-
sunku do $ciganych zwierzat, ktére sg duszone wzglednie zagry-
zane po ich dopadnieciu. Stad réznica miedzy chartem i np.
wyztem jest az nadto wyrazna: podczas gdy ten ostatni wystawia
zwierzyne, chart $ciga jg i morduje.

Jako cato$¢ pies chartowaty przypomina nieco (z wyjatkiem
glowy nb.!) pokrdj azjatyckiego geparda (Acinonyx jubatus
Schreb.) uzywanego réwniez do polowan.

7) Pies dogowaty (Canis fam. decumanus Nehrg.) rozwinat
sie wedtug Hilzheimera jeszcze w czasach przedhistorycznych
w $rodowisku skandynawskim i posiada prawdopodobnie duzg
domieszke krwi wilczej. Wszystkie dogowate (dog, mastiff,
bokser, bernard, mops, buldog itd.) cechuje zwarta,
silna, umieg$niona budowa ciata, szeroka klatka piersiowa, oraz
sktonno$¢ do skrdcenia czeSci twarzowej czaszki. Ta ostatnia
cecha wystepuje w wyjatkowo silnym natezeniu u buldoga, powo-

Poplewski: Swiat ssakéw. 14
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dujac wysuniecie zuchwy poprzed szczeke. Psy dogowate odzna-

czajg sie usposobieniem raczej tagodnym i temperamentem ocie-

zalym. Hodowane w klasztorach na przeteczy St. Bernarda ber-

nardyny oddawaty ongi$ duze ustugi przy wyszukiwaniu ofiar
zawiei $nieznych, a i obecnie
nie jeden przemytnik wioski
zawdziecza im zycie, wzglednie
brak kalectwa.

8) Pies pasterski sta-
nowi typ obejmujgcy wszyst-
kie odmiany pudti oraz we-
gierskie kommodory. Sg
to psy wzrostu S$redniego, o
uszach obwisnietych i wykazu-
jace wyrazna sktonnos$¢ do nad-
rozwoju uwiosieniafhypertiicho-
sis), przypominajgcego postaé
skreconycli kudtéw owiec. Po-
dobny nactrozw6j owiosienia
daje sie stwierdzi¢ réwniez u
wspomnianych powyzej szpi-
cow. Pod wzgledem inteligen-
cji, zdaje sie, ze zadna z ras
pséw nie doréwnywa pudlom
(moze dobermany), tym nie
mniej rzadko sie je widuje

Ryc. 90. Kosciec lewej reki psa, wi- obecnie, albowiem i w tym

e Shor W rDIEloEL 2 Kierunku nad rozsadkiem bie-

Wydz. Wet. U. W. Fot. dr K. Krysiaka. rze gore wszechmocne prawo
mody.

Z powyzszego, zresztg nader pobieznego przegladu zrdznico-
wania psa domowego wynika jasno, ze jego genealogia znajduje sie
jeszcze w powijakach i ze trzeba bedzie wiozy¢ jeszcze wiele wysitku,
zanim otrzymamy wyrazny obraz stosunkéw rzeczywistych.
Stad pewna mglisto$¢ ujecia oraz opieranie sie nieomal wylacznie
na cechach Kkraniologicznych, tak jak gdyby inne partytury
kos¢ca nie byly rownie pod wzgledem rodowodowym wazne.

Zarowno pod wzgledem budowy, jak i z punktu widzenia
psychofizjologicznego pies wykazuje tak zdumiewajgcg réznorod-
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nos¢, iz gdybysSmy nie wiedzieli z calg pewnoscig, ze np. jamnik

jest takimze samym psem jak chart, a pinczerek jest bliskim

kuzynem san-bernarda, zaliczylibySmy tych czterech przedstawi-

cieli nie do odmiennych ras, lecz do réznych gatunkéw. Zblizona,

cho¢ nie w podobnym zakresie wyrazong réznopostaciowos$¢ wyka-

zujg sposrod ssakéw li tylko cztowiek i koniowate, a w stopniu

znacznie mniejszym takze i wiekszos$¢ ssakow podlegtych udomo-

wieniu. Nalezy tutaj zaznaczy¢, ze z niezrozumiatych dla nas

powodéw ssakami domowymi wykazujacymi najwiekszy stan

rownowagi morfologicznej sa kot domowy i wielbtad.
Ro6znopostaciowos¢ psa rozposciera sie na wszystkie nieomal

cechy wilasciwe rodowi psiemu. Analiza szczegétowa owych cech

databy poczatek dzietu, ktore nalezaloby nazwac ,anatomig

poréwnawczg psa“. Dzieta takiego dotychczas nie ma. A oto

kilka uwag nakre$lonych niejako na marginesie niniejszego roz-

dziatu. A wiec, dorosty pekinczyk jest nieco mniejszy od nowo-

rodka san-bernarda a doréwnywa szczenieciu doga; wydtuzeniu

konczyn charta przeciwstawia sie niepomierne ich skrécenie u jam-

nika; potozenie opuszczone ogona wyzta lub dingo kontrastuje

Zz umiesnionym, silnie uwlosionym ogonem szpica i rogal kowato

zakreconym ogonem pin-

czerka; obwiste matzo-

winy uszne pudla lub

wyzta w niczym nie przy-

pominajg uszu stojacych

psa Japonskiego wzgled-

nie szpica... Prosty pro-

fil glowy owczarka bel-

gijskiego jest przeciwien-

stwem profilu wklestego

szkockiego teriera... Gry-

fon a mops, chart a bul-

dog... Kroétkie i proste

uwitosienie pinczerka kar-

towatego (little-rattler)

jest wyktadnikiem odmiennej réwnowagi hormonalnej, anizeli

uwiosienie dlugie i karbowane pudli.. albo tez bezwlosego

wyzta afrykanskiego... A ubarwienie uwtosienia?... Od bieli az do

czerni, poprzez wszystkie odcienie z wyjatkiem tylko zieleni

14+
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i fioletu... Lecz zabarwienie moze by¢ wszak jednolite, rézne, pla-
miste (brak pasiastego!)... A spos6b rozmieszczenia plam, ich wiel-
ko$¢ (por. wyzta z dogiem australijskim!) i gesto$¢ ustawienia...

Nie mniejsze zapewne roznice dadzg sie stwierdzi¢ i w innych
kierunkach, a wiec odnosnie do sity i wytrwatosci, szybkosci
chodu i biegu, zdolnosci do ptywania, temperamentu, sktonnosci
wigzacych sie z zakresem zainteresowan, ogoélnej inteligenciji,
zmystu towarzyskiego, stosunku do innych ssakéw, ostrosci zmy-
stow itd.

Zarowno w obrebie cech morfologicznych, jak i cech psycho-
fizjologicznych kombinacje poszczegdlnych wiasnosci moga by¢
bardzo rdéznorodne, do$¢ ze kazda rase ustalong charakteryzuje
odmienna ,.fizjognomia", swoisty zesp6t cech, ktéry moglibysmy
dla wygody nazwa¢ ,,pokrojem rasowym". W samej rzeczy
jakzez innym bedzie postepowanie w tych samych warunkach,
np. nowofunlandczyka i pudla, szpica i buldoga, wyzta i charta,
dobermana a san-bernarda, jamnika a owczarka, pariasa a wiecz-
nie dygocacego ratlerka? Ponad wszelkimi mozliwymi cechami
rozniczkowymi géruje jednak spdjnik gatunkowy, ktéry umoz-
liwia krzyzowanie sie miedzy sobg ras nawet najbardziej réznig-
cych sie wygladem, oraz zapewnia poczucie wzajemnego bliskiego
powinowactwa i wreszcie kaze widzie¢ w cztowieku swego towa-
rzysza i opiekuna. (Cecha ta jest tak silnie utrwalona rodowo,
ze ze wszystkich miodych ssakéw jedynie szczenigta nie wykazuja
leku przed cziowiekiem, a w kocie, w wilku, w jezu i w wiewiorce
widzg swego wroga. Trudno sie¢ w tej chwili wypowiedzie¢, czy
w stosunkach tych odgrywajg gtéwna role pateoengramy, czy tez
odraza powonieniowa?...).

-Psy sg istotami na wskro$ towarzyskimi, poligamicznymi,
posiadajg silnie rozwiniete poczucie wiasnosci (,,chorowaé, a nie
darowac®), w swym zachowaniu kieruja sie przede wszystkim
zmystem wechu.

Powszechnie jest znana niezwykta wrazliwo$¢ wechowa psa
(i innych miesozernych!). W samej rzeczy siega ona tak daleko,
ze z powodzeniem moze stuzy¢ do $cistego utozsamienia danej
osoby. Bo cztowiek rdozni sie od cztowieka nie tylko wygladem
zewnetrznym i garniturem genowym umieszczonym w tonie jego
komérek, ale réwniez i pod wzgledem chemicznym. Bardzo mia-
rodajnymi w tym Kkierunku sg najnowsze badania z zakresu sero-
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logii, przeprowadzane w zwiazku z coraz szerzej stosowanym za-
biegiem przetaczania krwi (p. cztowiekowate). Niewatpliwie, ze
analogiczne roznice osobnicze muszg zachodzi¢ réwniez i w obre-
bie wydzielanej woni potu, czego miernikiem moze by¢ zmyst po-
wonienia psa (na réwni z daktyloskopig Bertillon’a). Korzysta
z tego stuzba S$ledcza przy odszukiwaniu przestepcow. Stad spe-
cjalne szkoty, w ktoérych zaprawiajg psy do stuzby policyjne;j.

Sprawnos$¢ wechowa psa starano sie okreslic dokladniej przy
pomocy szeregu doswiadczeh. | ot6z, np. Lohner (1926) znalazt,
ze wystarczy tylko dotkng¢ deszczutke konhcem palca, by pies
znalazt jg natychmiast spo$réd Kilkudziesieciu deszczutek nieru-
szanych. Zupetne obezwonnienie deszczutki dawato sie osiagnaé
dopiero po dziesieciominutowym prazeniu jej w piecu w tempera-
turze 150°. Pokrycie $ladu dotkniecia silnie pachnacymi $rod-
kami (np. olejkiem gozdzikowym) nie stanowito przeszkody dla
psa. Dalsze badania wykazaly, ze pies rozpoznaje z tatwoscig
deszczutke nawet wtedy, gdy byta w wielu rekach. Trzeba przyznaé
ze podobnej czutosci na tak znikome ilosci sktadnika wydajacego
zapach nie posiada zadna z metod wspoétczesnej mikrochemii.
Dalej Most stwierdzit, ze pies wynajduje bez trudu trop czto-
wieka nawet wtedy, gdy jest on obuty w specjalne obuwie. Ale
ten trop, jak zbadat Menzel (1929), musi mie¢ wystarczajacg
diugosé. Przynajmniej kilkanascie metrow! Dziata tutaj niewat-
pliwie zasada tzw. sumowania podniet: podniety zbyt stabe, by
kazda z nich z osobna byta w stanie wywrze¢ wptyw na komorki
wechowe, w wiekszej ilosci sumujg sie, nabierajgc w ten sposéb
odpowiedniej mocy.

Jak wspomnialem, i inne migsozerne sg wyposazone w czuty
zmyst powonienia. Oto co pisze znany podréznik francuski H.
de Monfreid:

. Hieny czesto potrafig przej$¢ ponad piecdziesigt kilometréw,
azeby pozre¢ trupa. Zachodzi pytanie, co za tajemny zmyst wie-
dzie je z taka pewnoscig wsrdd nocy z odlegtej przestrzeni...?”.

Niekiedy odpowiednikiem makrosmii jest zdolno$¢ wydzie-
lania istoty silnie woniejacej przez specjalne gruczolty okolicy
odbytniczej. Won taka stuzy czasami do zwabienia osobni-
kéw pici przeciwnej, w innych przypadkach do odstrasza-
nia napastnikéw. Stynnym jest pod tym wzgledem potud-
niowoamerykanski — smierdziel (Connepatus Gray). WSspo-



214

mina o nim K. Darwin we wspomnieniach z podrézy na
okrecie ,,Beagle*.

Zestawienia godnym jest réwniez i zmyst orientacyjny psa.
Chodzi tu oczywiscie o orientacje przestrzenng. Badania nad tym
zmystem, ktorego siedlisko nie jest nam dotychczas znane, byty
przeprowadzone przez Bastiana Schmidt’a (1932). Psa zamy-
kano w pace i wywozono o jedenascie kilometréw od miejsca za-
mieszkiwania. Po otworzeniu paki pies w ciggu godziny i o$miu
minut trafit do domu. Prébe powtdrzono po uptywie 18 dni. Tym
razem wrécit bez bigkania sie juz w 43 minuty! Nalezy zauwazy¢,
ze w doswiadczeniach tych wylgczono wplyw zmystu wzroku,
stuchu i powonienia. W miescie odnalezienie drogi okazato sie
trudniejsze. Przestrzeh wynoszacg 8,5 km pies przebiegt za pierw-
szym razem w dwie godziny i dziesie¢ minut, a za drugim juz
W ciggu trzydziestu siedmiu minut. Wiele przemawia za tym, ze
zmyst orientacyjny jest jeszcze w wyzszym stopniu rozwiniety
u ssakéw stepowych.

Pies idzie lub biegnie, lekko ,,boczac sie” (dtuga o$ ciata usta-
wia sie pod pewnym katem w stosunku do osi kierunku ruchu),
a konczyny tylne opadajg miedzy obiema konczynami przed-
nimi, podczas gdy np. blisko z psem spokrewniony wilk sunie
prosto, z opuszczong gtowg i ogonem, a konczyny tylne umieszcza
doktadnie w $lady konczyn przednich. Pies szczeka, skomli,
(np. w czasie peini ksiezyca, czesto przy styszeniu gry na skrzyp-
cach lub flecie), natomiast wilk oraz dingo (!), jak wiadomo, szcze-
ka¢ nie potrafig.

Na skutek petnego udomowienia pies nie jest juz ssakiem
wyltgcznie migsozernym, lecz chetnie spozywa i pokarmy roslinne
(z wyjatkiem surowych i roslin stragczkowych). Przystosowanie
do korzystania z pokarmu roslinnego bywa niekiedy tak wielkie,
ze w szczeg6lnych wypadkach pies moze sie obejs¢ zupetnie bez
pokarmu miesnego (w jednym majgtku psy byty karmione jedynie
maka!). Zresztg stosunek danego ssaka do pokarmu nie jest tak
wylaczny, jak to sobie czesto wyobrazamy. Zalezy to oczywiscie
w pewnej mierze od wychowania, a zwilaszcza od warunkéw $ro-
dowiska. A wiec na przykiad trudno by bylo uwaza¢ konia lub
krowe za istoty miesozerne, a jednak na dalekiej potnocy i w Ziemi
Ognistej zaréwno kon, jak i bydio, w braku innego pokarmu,
moze byé karmione rybami. Z powyzszego widaé, ze dziatalno$¢
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wydzielniczo-trawienna przewodu pokarmowego bynajmniej nie
jest stata u poszczegblnych gatunkdéw, lecz moze sie zmieniaé
zaleznie od okolicznosci. Réznice w dziatalnosci przewodu pokar-
mowego w trakcie rozwoju osobniczego sa od dawna znane i nimi
wiasnie daje sie wytluma-
czy¢ fakt, ze czym by sie
nie odzywiat ssak dorosty,
ustroj bardzo miody mo-
ze trawi¢ jedynie mleko.
Oczywiscie, ze wigze sie
to wszystko z odpowied-
nim przestrojeniem catego
uktadu pokarmowego (a
moze i uktadu dokrewne-
go?), przestrojeniem, Kkto-
rego istota nie jest nam
blizej znana.

Jak wspomniatem, pies
jest ssakiem poligamicznym, co znaczy, ze pies nie tworzy nigdy
wraz z sukg pary stalej, lecz obdarza swym zainteresowaniem
wiele samic.

Dwa razy do roku (luty — maj ; lipiec — listopad) nastepuje
okres rui, w ktdorym suka ,,ciecze" tzn. wydziela ciecz krwawo$lu-
zowg (miesigczkowanie), a u psa
stwierdzamy obrzek jader oraz
sktonnos$¢ do wzwoddw. Po o$mio-
tygodniowej cigzy suka rodzi 1—14
miodych, niedoteznych i o zrosnie-
tych powiekach (,,$lepych").

Nalezy pamieta¢, ze przycho-
dzace na Swiat w jednym miocie
miode w gruncie rzeczy nie sg
bliznietami, lecz rodzenistwem tzn.
Zze rozwijajg sie nie z jednego jaja,
lecz z wielu. Nie wyklucza to moz-

Ryc. 92. San-bernard.
Fot. dr A Rza$nickiego.

Ryc. 93- Pekinczyk.
Fot. dr A. Rzasnickiego.

liwosci sporadycznego rodzenia sie i rzeczywistych bliZzniat,
a wiec dwoch szczenigt, ktére powstaly z jednego jajka. Za-
sadnicza rbéznica miedzy bliznietami i rodzenstwem jest ta,

ze podczas gdy bliznieta posiadajg identyczne garnitury chromo-
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zomalne, a wiec sg dokiadnie do siebie podobne i muszg by¢ tej
samej pici, u rodzenstwa owe garnitury sg zawsze nieco odmienne,
a przy tym powstanie pici jest uwarunkowane jedynie przypadko-
woscig zespolenia sie z jajem takiego lub innego plemnika. Podobny
uktad stosunkéw cechuje i wszystkie inne ssaki, wiaczywszy w nie
i cztowieka.

Pozwolitem sobie powyzej zwréci¢é uwage na zmienno$¢ cechi
w zaleznosci od rasy, zmienno$¢, ktéra stanowi jak gdyby ,,dusze
rasowg". Niezaleznie jednak od rasy dajg sie z tatwoscia stwier-
dzi¢ i odchylenia osobnicze w tonie tej samej rasy, na skutek kto-
rych dwa osobniki pochodzace z tego samego miotu nie sg nigdy
do siebie wiernie podobne, lecz wykazuja niekiedy nawet dosé
duze roznice zaréwno pod wzgledem morfologicznym, jak i z punktu
widzenia psychofizjologicznego. ROznice te sg przedmiotem badan
szczegllnej gatezi biologii tj. genetyki.

6) Koniowate (Hippoidea). Do wszystkiego mozna sie
przyzwyczai¢, ze wszystkim otrzaskac... Dowodem tego chociazby
kon! No bo naprawde, gdybysmy sie jego widokiem nie opatrzyli,
to czyz nie wydawaltby sie on nam ssakiem roéwnie niesamowitym
jak nosorozec, wieloryb lub ston...? Spi stojac, a chodzi na wypro-
stowanych palcach rgk i stép, przy czym kazda kohczyna koriczy
sie tylko jednym palcem... Jak na szczudtach! (ryc. 94). Wszak
podobnej budowy nie wykazuje zaden inny ssak! Typ budowy
ciata, odbiegajacy od typu przecietnego, jest zawsze wyktadnikiem
pewnej specjalizacji. Koniowate sg ssakami wyspecjalizowanymi
w kierunku moznosci osiagania duzej szybkosci w chodzie i w biegu,
podobnie jak waleniowate zdotaty sie wyspecjalizowac¢ w ptywaniu,
a rekoskrzydte w locie. Specjalizacja jest oczywiscie objawem
korzystnym, nie osiaga sie jej jednak bez ustepstw w innych Kkie-
runkach; ssakéw, wykazujagcych maksymalng wydolno$¢ na wszy-
stkich polach, dotychczas nie byto i nalezy sadzi¢, ze ten rodzaj
nigdy sie nie urzeczywistni. Koniowate — to wysoka specjali-
zacja korniczynowa, za ktdrg ptaca one zmniejszong wydolnoscia
innych narzadow.

Koniowate sg ssakami jednopalczastymi, nalezacymi do
wielkiego nadrzedu — kopytowcéw fUngulata). Sciélej biorac :
do — nieparzystokopytowcdéw (Perissodactyla). Poniewaz
zostatem zmuszony uzy¢ tutaj nazwy raczej mato znanej, nie za-
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wadzi wiec uskuteczni¢ kroétki przeglad systematyki catego nad-
rzedu kopytowcéw. W ten sposOb uzyska sie rozlegla perspek-
tywe, ulatwiajacg zorientowanie sie w stanowisku i w wiezach
pokrewienstwa przedmiotu naszego obecnego zainteresowania.
Jak z samej nazwy ,kopytowce®“ wynika, cechg najbardziej
rzucajgcg sie w oczy u przedstawicieli tego nadrzedu jest obec-
nos$¢ narzagddéw kopytowych, chronigcych korice palcéw. Albowiem
wszystkie pozostate ssaki sg albo — pazurowcami (Unguicu-
lata), albo — paznokciowcami (Tegulata), tzn., ze sg zaopa-

Ryc. 94. Na wybiegu... Budowa konia tgczy w sobie idealne przystosowanie
do szybkiego biegu oraz elegancje ksztattow.

Fot. N. Petczynskiego.

trzone badz w pazury, badZz w paznokcie. Nalezy zaznaczy¢,
ze ze wszystkich rodzajow zakonczen palcowych postacig naj-
pierwotniejsza, a jednoczesnie i najpowszechniejsza sa pazury,
wystepujace u nieomal wszystkich lad owe 6w (gady, ptactwo,
wiekszos¢ ssakOw); natomiast zarowno narzad kopytowy, jak i na-
rzgd paznokciowy sg postaciami towarzyszacymi tylko swoistym
specjalizacjom. Jak zaznaczylem uprzednio, w narzagdy kopytowe
sg zaopatrzone kopytowce, cechg za$ charakteryzujaca naczelne
jest obecnos$¢ narzgdéw paznokciowych. W rzeczywistosci wszyst-
kie owe rodzaje zakonczeh palcowych sg narzagdami, pod wzgle-
dem pochodzeniowym w petni réwnowartosciowymi (homolo-
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gicznymi), sktadajgcymi sie z tych samych elementéw, wykazuja-
cymi tylko nieco odmienne stosunki i rézny rozwoj.

Byloby bledem nie do darowania, gdybysmy nie skorzystali
ze sposobnosci i nie wnikneli w istote tych narzadéw. Za punkt
wyjscia obierzemy sobie stosunki zachodzace u cztowieka.

Otdz, cztowiek jest —paznokciowcem, aprzetojego zakon-
czenie palcowe ma posta¢ paznokcia. W skiad paznokcia wchodzag
zasadniczo dwie blaszki rogowe : duza — blaszka grzbietowa,
widoczna po stronie grzbietowej palca, oraz waziutka — blaszka
podeszwowa, ukryta w glebi zatoki paznokciowej, podmino-
wywujacej blaszke grzbietowa (ryc. 95 A). Ptaskos$¢ oraz cienkosé
blaszki grzbietowej czynig z niej twér mato pod wzgledem mecha-
nicznym wytrzymaty. Ma on za zadanie jedynie usztywnienie
powierzchni grzbietowej palca celem utworzenia przeciwwagi
cisnieniu, wywieranemu przy dotykaniu na ciatka dotykowe opuszki
palcowej. Jest wiec ona, owa blaszka grzbietowa, jak gdyby
pomocniczym narzgdem zmystu dotyku, tak waznym w konczynie
typu chwytnego. Uwsteczniona blaszka podeszwowa, zdaje sig,

ze nie odgrywa u cztowieka

zadnej powazniejszej roli.

Nieco odmienng jest bu-

dowa —narzgdu pazurowego

(ryc. 95B). Jak wiadomo,

posiada on ksztatt haczyka,

wygietego ku dotowi i nieco

ku tytowi. | tym razem,

Ryc. 95. Schematy budowy narzadow: w skiad ,haczyka F_)az_uro_
A — paznokciowego; B — pazurowego Wego* wchodzg wymienione

oraz C — kopytowego. We wszystkich 5 ai i i
rysunkach blaszke grzbietowa o0znaczono powyzej dwie blaszki, z tym

czernia, blaszke podeszwowa kropkowaniem.  jednak, ze blaszka grzbieto-

Dalszy ciag blaszki podeszwowej stanowi  yyq jest silnie splaszczona
tzw. opuszka palcowa. Wewnatrz kazdego

palca jest widoczny trzeci czion palcowy. Z bokéw (uzyskuje sie przez

to znaczne zwigkszenie wy-
trzymatosci!) i tukowato wygieta ku dotowi i tytowi, a blaszka
podeszwowa jest znacznie <lepiej wyrazona anizeli u cztowieka,
tworzac rodzaj szerokiego filaru, podpierajgcego od dotu blaszke
grzbietowg. Jest ona widoczna przy oglgdaniu narzadu pazuro-
wego od strony podeszwowej. Zgodnie ze swoim ksztattem, pa-
zur jest zaczepka, stuzaca do zahaczania o podioze w czasie
chodu i biegu oraz do przytrzymywania sie¢ na powierzchniach
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stromych. Ow czynnik przytrzymywania wystepuje najwyrazniej
podczas chwytania zdobyczy.

Ostatnig postacig zakoriczenia palcowego jest —narzad kopy-
towy (ryc. 95 C). Tym razem koniec palca jest ze wszech stron spo-
wity w wytrzymatg torebke rogows, i tutaj sktadajgcg sie z owych
dwoch blaszek, z tym jednak, ze obydwie blaszki wykazujg silny
nadrozwéj, a zwlaszcza blaszka podeszwowa (ryc. 95). Powstanie
narzadow kopytowych u kopytowcOw wigze sie Scisle z postawg
ich konczyn. Oto, jak zobaczymy ponizej, kopytowce opierajg sie
o poditoze li tylko wierzchotkami palcow (palcochody — Digi-
tigrada) , na skutek czego ciezar ciata wywiera ciSnienie na niewspot-
miernie male powierzchnie oparcia palcéw. W tych warunkach
owo oparcie jest czynnikiem wywotujagcym podraznienie, a dalej
samoobrone ze strony skoéry, ktora podlegajgc nasilonemu zrogo-
waceniu, wytwarza torebke kopytowg. Czyz nie co$ podobnego
zachodzi (zachowawszy oczywiscie stosunki) u cztowieka na
stopach ugniatanych ciasnym obuwiem lub na rekach np. przy
wiostowaniu? Powstajag oczywiscie — odciski, i otéz w gruncie
rzeczy narzad kopytowy nie jest niczym innym, jak rodzajem
odcisku, utrwalonego na drodze rozwoju rodowego u palcochod-
nych kopytowcoéw. Wprawdzie i migsozerne sg palcochodami,
nie posiadajg jednak narzgddéw kopytowych, gdyz w czasie chodu
opierajg sie nie tylko na samych wierzchotkach palcéw, lecz i na
ich ostatnich cztonach, ci$nienie zatem na 1 cm2 powierzchni
palca jest znacznie mniejsze. Duzg role w powstawaniu narza-
déw kopytowych odgrywa roéwniez zmniejszona ilos¢ palcow
(tzw. stracenie palcéw albo ,,redukcja palcowa“) na konczynach,
objaw tak czesto spotykany u kopytowcow.

A teraz kilka stébw z zakresu systematyki catego nadrzedu
kopytowcow. Opiera sie ona gtéwnie na stopniu wyksztatcenia
narzagdu kopytowego (,,nie od razu Krakéw zbudowany“!), na
postawie ragk i stép, oraz na potozeniu osi cisnienia w kohcowych
odcinkach konczyn.

Ot6z, podczas gdy u takich podkopytowcdédw (Subungu-
lata) narzady kopytowe przypominajg jeszcze raczej narzady
paznokciowe, anizeli narzady kopytowe,l to u pozostatych kopy-

1 Jak czytelnik zapewne zdazyt zauwazy¢, staram sie unika¢ wyrazenia
,»Kopyto“, stosujagc natomiast nazwe — narzad kopytowy. Czynie .to dlatego,
gdyz w rzeczywistosci puszka kopytowa stanowi dos$¢ ztozony narzad, ktérego
zadaniem jest nie tylko tworzenie oparcia dla koriczyny, ale réwniez niwecze-
nie wstrzasow.
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towcow zakonczenia palcowe sg zaopatrzone w prawdziwe torebki
kopytowe, skiladajgce sie wiec z rozlegtych i wytrzymatych bla-
szek grzbietowych i blaszek podeszwowych. Powstanie tego ro-
dzaju narzadéw ochronnych jest wynikiem z jednej strony trwa-
fego uniesienia sie stép i rgk, a z drugiej ograniczenia ilosci palcow.

Ryc. 96. Trzy schematy konczyny dolnej cztowieka wskazujgce kolejne
etapy pionizacji stopy: / — typ stopochodny konczyny; // — typ poistopo-
chodny; 1Il — typ palcochodny. Fot. dr A. Rzadnickiego.

Wiemy juz, ze postacig wyjsciowa budowy koriczyn wszystkich
ssakow jest posta¢ stopochodna (ryc. 96), w ktérej czy to re-
ka, czy to stopa, opiera sie calg powierzchnig dtoniowg na podtozu.
U kopytowcow rece i stopy ulegajg uniesieniu w ten sposob, ze po-
czatkowo odrywa sie od podioza nadgarstek i step (,,poistopo-
chodnos¢*), a w dalszym ciggu i $rédrecze oraz $rddstopie: ssak
opiera sie teraz tylko na powierzchni palcéw, a wiec staje sie on
istota palcochodna, jak np. pies lub kot. Jeszcze go6ralkowate
(Hyracoidea) sa ssakami stopochodnymi, lecz juz wbrew pozorom
stoniowate (Proboscidea) stajg sie typowymi ssakami palco-
chodnymi. Uniesienie sie rak i stép powoduje wydtuzenie kon-
czyn (tatwo to sprawdzi¢ na wiasnej rece!), co jest jednoznaczne
ze spotegowaniem zdolnosci do szybkiego chodu i biegu.

Przyczyny wspomnianej pionizacji kohczyn nie sg nam blizej
znane, wobec czego pozwole sobie wyrazi¢ swoj wiasny poglad
na to zjawisko. Ot6z pionizacja koriczyn jest wiasciwie silnym
zgieciem rak i stop, zgieciem statym, spowodowanym przewaga
umiesnienia zginaczowego. Punkt wiec ciezkosci catego zagadnie-
nia przenosi sie w ten sposéb z ukladu biernego, jakim jest osta-
tecznie kosciec, na ukilad czynny, ktérym jest umiesnienie. Z po-
wyzszego swynika, ze etapem wstepnym, przygotowawczym do
pionizacji rak i stop musiato by¢ wzmocnienie uktadu miesniowego
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zginaczowego, a w $lad za mm przyszto potem i jego przykrocenie.
Poniewaz doszukiwac¢ sie w tym wszystkim jakiejkolwiek celo-
wosci bytoby nie rozwigzaniem tego zagadnienia, lecz odsunigciem
go w sfere naszych doznan psychicznych, przeto nalezy przy-
pusci¢, ze nadrozwdj umiesnienia zginaczowego byt wynikiem
pewnego ukladu stosunkéw Srodowiska. Jakim musiato by¢ to $ro-
dowisko, by miesnie zginacze ulegly przerostowi? Oczywiscie, ze
musiato by¢ takim, ktére by obcigzalo dodatkowg pracg owe
mieénie. | otdz, z najréznorodniejszych mozliwych S$rodowisk,
srodowiskiem, ktore spelnia w najwyzszym stopniu te warunki,
jest Srodowisko gorskie. W samej rzeczy, nigdzie tak jak w gorach
miegénie zginacze nie podlegaja podobnemu przerostowi, o czym
dobrze wiedza wszyscy alpinisci i taternicy. W podobnych wa-
runkach mogty sie znalez¢ réwniez i kopytowce. Wprawdzie nie
mamy na to dowoddéw, nic jednak nie przemawia a priori prze-
ciwko temu przypuszczeniu, w oczekiwaniu wiec lepszego rozwig-
zania musimy sie, nolens volens, zadowoli¢ pogladem podanym.

Ryc. 97. Rozw¢j rodowy reki koniowatych. A --—--- 1 thinus] B ----- \ Oro-
hippus; C — 4- Mesohippus;*D — - Miohippus; E — - llypohippus; F —
-(- Neohipparion; G — Equus. Zwrdéci¢ uwage- na postepujace uwstecznianie pal-
cow pobocznych, az wreszcie u konia wspotczesnego (Equus caballus) pozostaje
jedynie palec 11l oraz dwa szczatkowe palce 11 i IV. wg Marshia i Lull’a.

W miare pionizacji rgk i stop zachodzg rowniez i zmiany
w upalczeniu. Spéjrzmy na nasza reke, reke typu pieciopalcza-
stego (ryc. 24)! Wszak nie wszystkie jej palce sg tej samej diugo-
§ci: najdtuzszym jest palec srodkowy tj. palec Il1, nieco tylko od
niego krotszym jest palec 1V, z kolei idzie palec Ili F i wreszcie
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najkrétszym jest palec przeciwstawny /. To jest jasne! A teraz
unosmy powoli reke tak, by jednak stale opierata sie ona o po-
wierzchnie stotu. Poczatkowo przybierze ona posta¢ poistopo-
chodng, w miare jednak dalszego unoszenia, a wiec w miare jak
zaczyna ona przybiera¢ postawe polpalcochodng, pierwszym
palcem, Kktoéry bedzie zmuszony oderwaé sie od ptyty stotu, jest
oczywisécie najkrotszy palec I. Sledzmy jednak 6w ruch w dal-
szych jego fazach ! Ot6z, z chwila, gdy reka przybierze postawe
palcochodng, palec / znajdzie sie jak gdyby w zawieszeniu, cala
zas$ reka bedzie sie opieraé li tylko na czterech palcach ostatnich.
UnieSmy dion jeszcze wyzej, a wtedy z koniecznosci oderwie sie
od stotu palec V, a w $lad za nim pdjdzie palec Il i wreszcie punk-
tami oparcia reki bedg tylko palce posrodkowe, tj. palce 111
i 1V, natomiast wszystkie palce poboczne (I, V, Il) straca kon-
takt ze stolem i zwisaé beda bezradnie. W tych warunkach reka
stanie sie koriczynag czynnosciowo dwupalczasta, a ciezar oparcia
bedzie sie przenosit na stét li tylko za posrednictwem palcow
posrodkowych (111, 1V). Tego rodzaju uklad stosunkéw nazy-
wamy — przyosiowos$cig konczynowga (paraxonia). Sta-
nowi ona jedng z wazniejszych cech charakterystycznych rzedu
kopytowcoéw, zwanych — przyosiowcami (Paraxonia).

Przejawia sie ona w rdwnomiernym stopniu wyksztatcenia
obydwoch palcow posrodkowych, z rownoczesnym przykréceniem
i uwstecznieniem palcow pobocznych. Koriczyny typu przyosio-
wego mamy moznos$¢ stwierdzi¢ np. u $wini, u wielbtagda, u sarn,
krowy i zyrafy, jednym stowem u —przezuwaczy (Ruminan-
tia).

Nie zawsze jednak uktad stosunkéw przybiera postaé powyzej
opisang. Oto w przeciwienstwie do rzedu przyosiowcow, wszy-
stkie — Sroclosiowce (Mesaxonia) ksztattujg swe rece i stopy
w taki spos6b, ze podczas pionizacji koficzynowej ciezar wspiera
sie gtobwnie na nieparzystym palcu ///.palce za$ poboczne 7/, V,
I, IV wykazujg zawsze pewne uwstecznienie. Innymi stowy:
podczas gdy u przyosiowcoéw najsilniej rozwinietymi palcami sag
palce 111 i IV, u $rédosiowcoéw, o osi przechodzacej poprzez palec
111, ten tylko palec jest najlepiej wyksztatcony. Pionizacja kon-
czyn, czyli wspiecie sie na wierzchotki palcow, powoduje, jak to
zaznaczytem, oderwanie sie palcéw pobocznych od podtoza i zawi-
$niecie ich w powietrzu.



223

W wyniku powyzszego nastepuje w réwnym stopniu zazna-
czone uwstecznienie owych palcow nie obcigzonych odtad zadng
czynnoscig, uwstecznienie, ktére zwyklismy ujmowac pod nazwa -
strgcania palcow (,redukcji palcowej“). W ten sposob

Ryc. 98. Kosciec konia na tle zarys6w budowy ciata. Skréty oznaczaja:

1 — lopatka (obojczyka brak!); 2 — kos$¢ ramienna; 3 — ko$¢ promieniowa;

4 — kos¢ tokciowa (mocno uwstecznional); 5 — nadgarstek; 6 — Srodrecze;

7 — palec reki; 8 — ostatnie zebro; K — ko$¢ krzyzowa; 9 — miednica;

10 — ko$¢ udowa; 11 — rzepka; 12 — kos$¢ piszczelowa; 13 — ko$¢ strzatkowa;
14 — step; 15 — ko$¢ pietowa; 16 — S$rddstopie; 17 — palec stopy.

Wg Ellenbergera, Bauma i Diltricha.

z pieciopalczastej konczyny powstaje konhczyna czteropalczasta,
potem trojpalczasta i wreszcie dwupalczasta koriczyna przezu-
waczy (Ruminantia s. Selenodontia), lub jednopalczasta konio-
watych (Equidae).

Stracanie palcéw odbywa sie w porzadku okreslonym przez
diugos¢ pierwotng palcow, a przeto pierwszym strgconym palcem
jest zawsze palec I, za nim postepuje palec V, pézniej palec 1l
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i wreszcie palec IV. A jezeli uciekajgc sie do przedstawienia sto-
sunkéw palcowych przy pomocy odpowiednich wzoréw [palce
silnie rozwiniete bedziemy oznacza¢ liczbami rzymskimi: /—V.
palce lekko skrdécone liczbami arabskimi {1—5), palce silnigj
uwstecznione literami rzymskimi {a, b, ¢, d, e), palce zupeknie
uwstecznione literami greckimi (a, B, y, 6, €)], to wzory, charakte-
ryzujace owe dwa rzedy kopytowcOw, przedstawiajg sie naste-
pujaco :

Przyosiowce (Paraxonin) Sré6dosiowce (Mesaxonia)

a+2+1l1+1V +5 a+2+111+4+c
a+ 2+///+ /F+ 6 0+2+7/7+4+e
albo
[?2+/]/]/+/F+ £ F\~-H 1-\~0 p
. . o . . (np. kon)
m+in +iT+, (np' jelen) B+iiT+0

Jest rzecza godna podkreslenia, ze kierunek przyosiowy wzgled-
nie Srédosiowy rozwoju koriczyn zaznaczyt sie juz u najwczes$niej-
szych kopytowcow, a wiec juz w obrebie dolnego eocenu. Zaréwno
jednak jeden Kkierunek, jak i drugi kroczg rownolegle do pioni-
zacji koniczyn, wptywaja korzystnie na ich wydtuzenie, sprzyjajac
szybkiej przemieszczalnosci. Na tym nie koniec! Okazuje sie,
ze miedzy budowa konczyn i budowg innych narzadéw istnieje
pewien stosunek, ktorego istoty nie udato sie dotychczas wyjasnic.
A wiec nie wiemy, dlaczego jedynie w rzedzie przyosiowcow
wystepujg ssaki dwukrotnie przezuwajgce pokarm w jamie ustnej
(przezuwacze albo potksiezycowatozebne = Rumi-
nantia s. Selenodontia) i czesto wyposazone w narostki?

Poza tym w obrebie kopytowcow stwierdzamy bardzo rézno-
rodne kierunki przystosowawcze. W tym samym rzedzie podkopy-
towcéw (Subungulata) spotykamy obok przypominajagcych zaja-
cowate — goralkowatych (Hyracoidea), ociezate stonio-
wate (Proboscidea) i przystosowane do S$rodowiska wodnego
syrenowate (Sirenia). W podrzedzie nieparzystokopytowcow
(Perissodactyla) pokrdj ciata czteropalczastych tapirowatych
(Tapiridae) i -(-tytanoterow (-\-Titanotkeriidae) malo przy-
pomina trojpalczaste nosorozcowate (Rhinocerotidae) lub
wyraznie skianiajace sie ku jednopalczastosci koniowate (Hip-
poidea).
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Dwa rzedy kopytowcow, mam na mysli potudniowoame-
rykanskie --Notoungulata i -\-Pyrotheria, oraz podrzedy: -\-Buno-
selenodontia, + Ancylopoda, -\-Amblypoda i -)- Litopterna wymierajg
bezpotomnie, nie doczekawszy sie czasOw obecnych.

Wszystkie kopytowce sg ssakami $cisle przystosowanymi do ja-
diospisu roslinnego, z tym jednak, ze podczas gdy takie syrenowate,
a zwlaszcza narostkowce (Pecora) karmia sie gtéwnie pokar-
mem roslinnym soczystym, koniowate korzystajg raczej z pokarmu
suchego, a stoniowate (Proboscidea) nie gardzga nawet drewnem.
Czyz nalezy tutaj dodaé, ze jako$¢ spozywanego pokarmu wiagze
sie Scisle z charakterem uzebienia, z technikg wykonywania ru-
chow zucia, oraz z budowg przewodu pokarmowego? W gruncie
rzeczy kazdy ssak dobiera sobie taki pokarm, na jaki pozwala mu
jego uktad wydzielniczy zotgdka i jelit, albo co na jedno wychodzi:
dyktatorem dietetycznym jakiegokolwiek stworzenia jest zawsze
pewien dobér zaczynéw (fermentéw) trawiennych. Dob6r, ktéry
w jednych przypadkach jest bardzo sztywny, a w innych pozwala
na wieksze lub mniejsze odchylenia jadtospisowe.

Jak juz byta wzmianka w rozdziale poswigconym ogdélnej cha-
rakterystyce ssakOw, roslinozerno$¢ jest cechg dogodng o tyle, ze
pokarm roslinny jest obfitszy i tatwiej dostepny, anizeli pokarm
miesny, natomiast jezeli chodzi o jego warto$¢ odzywczg, to jest
on niewatpliwie mniej wartosciowy a koszty eksploatacji trawien-
nej sg znacznie wieksze. Zwilaszcza u takich przezuwaczy, korzy-
stajacych z pokarmu soczystego, obfitujgcego w sktadnik wodny,
obcigzajgcy mocno narzady trawienia. Stad, tak ztozona budowa
ich zolgdka. By¢ moze, iz ostatecznie, odbija sie to réwniez w spo-
sob raczej niekorzystny na przejawach psychicznych, jest bowiem
rzecza powszechnie znang, ze kopytowce i ogét ssakéw roslino-
zernych przewaznie nie odznacza sie inteligencjg. Bardzo poucza-
jacym byloby w tym wzgledzie przeciwstawienie takiego np.
psa chociazby koniowi!

Poza tym na ogét daje sie stwierdzi¢ sktonnos¢ do utraty kidw,
a poniewaz konce palcow sg zaopatrzone zamiast w pazury w na-
rzady kopytowe, przeto kopytowce sg przystosowane raczej do
przyjmowania postawy zyciowej obronnej, anizeli napastnicze;j.

Swiadomie pomijam twory zwane narostkami (,,rogi"), posiada-
jace zresztg bardzo r6znorodng budowe i charakter, albowiem zna-
czenie ich biologiczne nie jest dotychczas ostatecznie wyjasnione.

Poplewski : Swiat ssakow. 15
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W braku narzaddw ataku, kopytowce najczesciej szukajg ratunku
w silnych konczynach, co wyjatkowo dobitnie przejawia sie u dtu-
gokonczynowych jeleniowatych (Cewidae), zyrafowa-
tych (Giraffidae), u wielbtgdowatych (Tylopoda) i wre-
szcie last not least — u koni owa tych (Hippoidea).

A oto uproszczona klasyfikacja kopytowcow, ktorg podaje
celem zaznaczenia stanowiska interesujacych nas szczegoélnie ko-
niowatych:

[Hyracoidea
Subungulata ---- { Proboscidea
[Sirenia

—  -j- Notoungulatu
-)- Bunoselenodontia

Neobunodontia
{Tylopoda
Tragulidae iCervidae
Pecora-—— cBovidae

Ungubita — Pamxonia----

-)- Hypoconifera [Giraffidae
»-f- Pyrotheria
-(- Ancylopoda
-(- Amblypoda
—> Memxonia -|- Litopterna Tapiridae
Rhinocerotidae
Perissodactyhi -j- Titanotheriidae

. i I Paleohippidae
Hlpgmdea { Hq uniae.

Jak wida¢, w sklad nadrodziny koniowatych (Hippoidea)
wchodzg dwie rodziny, zaréwno pod wzgledem chronologicznym,
jak i morfologicznym nieco odmienne. Sg to: + koniowate
dawne f+ Paleohippidae) i — koniowate wspdiczesne
(Equidae). tatwo sie domysle¢, ze pierwsze z nich sg przodkami
koniowatych obecnych.

Dzieje nadrodziny koniowatych rozgrywajg sie na obszarach
Ameryki Pn. i Europy poprzez caty okres trzeciorzedu az po
chwile obecng, i sg zapewne jednym z najlepszych przykiadow,
przedstawiajgcych, w jaki to sposob ustréj wszechstronnie uzdol-
niony (powiedziatbym: dyletancki) moze sie przeistoczy¢ powoli
w postaé jednostronnie wyspecjalizowana, jaka jest nasz kon
wspoitczesny.

Pierwszym, autentycznym, zdaje sie, przodkiem koniowatych
jest -fTetraclaenodon, nalezagcy do tzw. -fprakopytowcow



ktére zamieszkiwaty Ame-
ryke Pn. w dobie wczesnego eocenu. By-
ty to ssaki wielkosci duzego psa, przypomi-
najace budowg -j-pramiesozerne (-f Creo-
dontia).

Nie ma zresztg w tym nic dziwnego, gdyz jak
wiadomo, wiasnie wsrod + pramiesozernych na-
lezy szukaé przodkéw + prakopytowcow, jak
te z kolei sg przodkami kopytowcéw. Jest to
genealogia niewatpliwie nieco zawita, rzuca ona
jednak jaskrawe swiatto na pochodzenie rosli-
nozernosci, jako przejawu wtérnego, poprzedzo-
nego etapem, w Kktorym przodkowie konia
zywili sie jeszcze migsem.

+ Tetraclaenodon wykazywal pod kazdym
wzgledem budowe nader pierwotna. A wiec kon-
czyny stopochodne byty typu pieciopalczastego,
0 palcu pierwszym przeciwstawnym (podobnie
jak u cztowieka!), na koricach palcéw widniaty
pazury, ogon byt zwisajacy, dtugi, obojczyk

(-\-Protoungulata),
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Ryc. 90. Okolica
Wasatsch i Wind
River (stan Wyo-
ming) Ameryki
Pn., w ktérej zo-
stat odkryty
+ Eohippus. Kraj-
obraz wspotczesny
tej okolicy widnie-
je na nastepnym
rysunku.

znajdowal sie w stanie uwstecznienia. Ta ostatnia cecha wska-
zuje na to, ze ruchy koriczyn odbywaty sie u + prakopytowcow
jedynie w ptaszczyznach rownolegtych do ptaszczyzny symetrii
ciata, albowiem u ssakéw mogacych wykonywaé ruchy obejmo-
wania, wspinania sie na drzewa, obojczyk jest zawsze obecny.

Ryc. 100. Tam, gdzie ongi$ kwitto zycie i hasat -f Eohippus, dzisiaj roz-
poscierajg sie jalowe i bezwodne zbocza skat, zwane ,,Niedobrymi Zie-
miami“ (,Mauvaises Terres“ albo ,,Badlands*) kolonizatoréw Kalifornii.

Okolica Wind River u podnéza Gor Skalistych.

wg Osboma.
15
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Sktad uzebienia byt jeszcze peiny:

3+i-H +3
3+1+4+3

Zeby mialy posta¢ niskg jak u miesozernych, a przedtrzonowce
i trzonowce charakteryzowata obecnos$¢ czterech wzglednie szesciu

Ryc. 101. Gzteropalczasty + Eohippus w ramach pleistocenskiego + Equus
SCOtti. Wg Osborn’a.

ostrych guzkéw. Z powyzszego wynika, ze -\-Tetraclaenodon byt
istotg miesozerng i o ruchach wahadtowych konczyn.

Jeszcze w obrebie dolnego eocenu -\-Tetmclaenodon wydaje na
Swiat dwa szczepy rowiesnicze, z ktérych jeden, europejskie
-j- Hyracotherium, wymiera bezpotomnie juz we wczesnym oligo-
cenie (p. zalaczong tabele synoptyczng), a szczep drugi, pdétnocno-
amerykanski -\-Eohippus staje sie sitg rzeczy przodkiem wszyst-
kich dalszych postaci koniowatych. Jak widzimy, koniowate sg
w ostatniej instancji ssakami pochodzenia poéinocnoamerykan-
skiego. Warto to zapamietaé, jako tez i to, ze linia rozwojowa
koniowatych jest linig szczegOlnie zawitg zaréwno w czasie, jak
i w przestrzeni. Sprawy te przedstawia w sposob pogladowy
ponizsza tabela synoptyczna.
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eocen oligocen miocen pliocen  dyluwium

aluwium
r--—-» 4 Plagi0-|
Ic>phus  ~  Anchi- —y Equus --—--P»Equus — pEquus Europa
therium 4 Hip-
—y parion
| + Tetra\
Y claenoj
don

4 Eohip--> + Me- 4 Para- 4 pyo- 4 Neo-

r
h)quu8 Ameryka
pus s0) ippus Appus hipp\18 hippus Pn.

4 Hippi- Anel
i e

—b

Poczawszy od A-Eohippusa, daje sie zauwazy¢ zdecydowana,
cho¢ stopniowa specjalizacja, ktéra wyraza sie przede wszystkim
w budowie konczyn oraz w uzebieniu. Pod tymi to wiec dwoma
katami widzenia bedziemy rozpatrywaé dalsze dzieje koniowatych!

Kyc. 102. Czteropalczasty, $srodkowoeocenski -\Orohippus agilis, wg Abel’a

Azeby jednak wnikna¢ w istote owych specjalizacji, nalezy
sobie obecnie uprzytomnié¢ tto, na ktérym rozgrywa sie rozwdj
koniowatych. Ot6z tym tlem, panoramg, jest wedlug wszelkiego
prawdopodobienistwa srodowisko stepowe, na ktérym tylko z rzadka
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sg rozrzucone kepy drzew. Wszedzie panuje znojne gorgco i po-
sucha i jedynie po rzadkich, lecz rzesistych deszczach stepy, dzi-
siejszego stanu Wyoming (ryc. 100), pokrywaja sie bujng, tresciwg

Kyc. 103. Odtworzenie ksztattu
gtowy + Eohippusa (B) i konia
wspoéiczesnego (A). W« Osborn’a.

trawg. Cato$¢ nieco przypomina
obszary Kenia Afryki Wschod-
niej, a moze kraine Massajow
u podnéza Kilimandzaro. Pobyt
na stepie jest bez watpienia peten
uroku, wymaga jednak od jego
mieszkancéw pewnego przystoso-
wania, zresztg jak i kazde inne
$rodowisko. A wiec na stepie ro-
sng zazwyczaj trawy suche (sta-
nowigce pasze tresciwg), ktore
czesto padajg ofiarg posuchy,
a nawet samoistnych pozardow.
Zeby tam mieszkaé, trzeba mieé
mocne zeby i mocne kohczyny.
Pod okreSleniem ,,mocne zeby*
rozumiem uzebienie, ktore nie-
tatwo ulega starciu przy zuciu
twardych traw. 1 oto cho¢ jesz-

cze czteropalczasty Eohippus posiada
zeby niskie, to jednak juz najblizsi jego

potomkowie uzyskujg zeby wysokie, czy-
li innymi stowy: zeby typu hypselodon-
tycznego. Na tym nie koniec! Wszak kazdy
rozumie, ze zebami guzkowymi jest niepo-
dobieristwem doktadnie rozetrze¢ pokarm
roslinny, a wiec guzki zebéw potomkéw
-\-Eohippusa ulegng przeksztatceniu w li-
stewki, ktérych obecno$¢ charakteryzuje
wszystkie istoty roslinozerne, z tym jednak,
ze postacie ich bywajg rézne w zalez-
Ryc. 104. Trzonowce koniowatych, widziane z bo-

ku (b) i od strony powierzchni zujacej (a). A —
Eohippus; B — Equus caballus. Jak wida¢, na sku-

tek stopniowego przystosowania uzebienia do miazdzenia pokarmu suchego
trzonowce nie tylko sie znacznie wydtuzylty (zapobiegajac w ten sposéb
zbyt szybkiemu starciu), ale ich powierzchnie zujgce pokryty sie zawilg sie-
cig listewek szkliwowych (B. a.). Oka sieci ulegty wypetnieniu przez cement.
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nosci od rodzaju pokarmu. Koniowate, jako kopytowce, przysto-

sowane do paszy suchej, nabywajg listewkowanie zebowe niezwykle

zawite, ktore by bylo trudno ujaé w paru stowajch (ryc. 104).
Wspomniatem dalej, ze step to czeste posuchy i mozliwos¢

pozaréw... Azeby w tych warunkach nie pas¢ ofiarg ognia lub

S$mierci glodowej, trzeba mie¢ mocne koriczyny! Tzn., ze kohczyny

winny byé¢ szybkonosne,

a wiec dtugie. 1 ot6z, wy- a

dtuzenie konczyn konio-

watych odbywa sie gtow-

nie na skutek pionizacji

rak i stép, pionizacji, kt6-

ra ostatecznie sprowadza

strgcenie palcow pobocz-

nych. Lecz ktorych ?

Wszak bawimy w gronie

srodosiowcéw  ( Mesaxo-

nia), a zatem strgcanie

palcow pobocznych od-

bywa sie w ten sposéb,

ze palcem, Kktory osta-

tecznie dzwiga ciezar ca-

fego ciata, jest palec 111
Ryc. 105. Schematy budowy

(ryc. 97). Jasnym jest, koniczyn przednich konia i czto-
ze tak wielkie i wylaczne wieka. A —reka konia, widziana

L . z boku (1, 2, 3 — cztony pal-
obcigzenie mechaniczne c6w); B — koficzyna przednia

tego palca powoduje je- cztowieka (a) i konia (b). Barwg czarng oznaczo-
. . no kos¢ tokciowa. Jak widaé, kos$¢ tokciowa jest
go silny przerost, objaw,  koniowatych w stanie silnego uwstecznienia.

ktérego najwyzsze nate-
zenie stwierdzamy u konia wspdtczesnego. Innymi stowy réwno-
legle do pionizacji konczynowej nastepuje stopniowe ogranicze-
nie ilosci palcow w ten sposéb, ze konczyna pieciopalczasta prze-
istacza sie w typ konczyny trojpalczastej i wreszcie ta ostatnia jest
zapowiedzig wyksztatcenia sie konczyny jednopalczastej (ryc. 97).
Takimi sg gtowne wytyczne rozwojowe koniowatych, a teraz
przyjrzyjmy sie owym etapom przystosowawczym z bliska. Nad-
mienitem, ze dolnoeocenski -\-Eohippus posiadat uzebienie, wyka-
zujgce pierwszy wysitek w kierunku przeksztatcenia zebéw guz-
kowych w zeby listewkowe. Poza tym posiadat on jeszcze zeby
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raczej niskie (brachiodontyczne) (ryc. 104). Co sie tyczy korczyn,
to zaréwno rece jak i stopy podlegajg pionizacji, przeksztatcajgc
sie w typ korniczyn palcochodnych. Reka utracita doszczetnie
palec 1, szybciej za$ przystosowujgca sie stopa zdazyta sie juz
pozby¢ obudwu palcow pobocznych tj. palca /i V, a przeto wzér
palcowy -j-Eohippus’a przedstawia sie nastepujgco:

/Z2+///+/F+5
//+ /7/+/P

(ponadto daje sie zauwazy¢ lekkie uwstecznienie palca V (5) re-
ki!) (ryc. 101). - Eohippus byt jeszcze ssakiem raczej matym:
wzrostem nie przewyzszat on prawdopodobnie wyzia.

Ryc. 106. Pozar stepu w Pikermi (pod Atenami). Oszalate z trwogi Kkonie
pliocenskie oraz inne ssaki w ucieczce przed ogniem spadajg gromadnie w prze-
pas¢, gdzie znajdujg $mier¢. Thumaczy to nam, ze niekiedy na nader szczuptej
przestrzeni mozna znalez¢ bardzo liczne pozostatosci kostne. Wg obrazu Abel’a.

Nastepcg + Eohippusa jest oligocenski + Mesohippus (p. ta-
bele synoptyczna!) o spionizowanych w petni konczynach, o upal-

czemu 2+111+4+e

2+ 111+4
(silne uwstecznienie palca V reki!) wskazujgcym na budowe wyra-

Znie tréjpalczastg. Zeby staja sie wyzsze, a korony wykazuja silne
sfaldowanie listewkowe.
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Zywot tréjpalczastego \-Mesohippus’a nie jest diugi: ginie on
jeszcze w oligocenie, ale uprzednio wydaje na Swiat mioceniskiego
+Parahippus’a: 2+ ///+ 4

2 +//72+4

Dziwnymi sg losy tego przedstawiciela koniowatych wykopa-
liskowych. Oto (p. tabele str. 229) rozszczepia sie on na dwie
linie rozwojowe, z ktérych jedna, linia péinocnoamerykanska,
wymiera doszczetnie w okresie lodowcowym, a druga wedruje
do Europy itutaj przeksztatca sie w pliocenskiego + Ilippariona.
Wedtug wszelkiego prawdopodobienistwa przypominat on juz
ogoélnym pokrojem ciata naszego konia, z tym jednak, ze w bu-
dowie konczyn dawaly sie jeszcze dostrzec reminiscencje budowy
trojpalczastej. Tym niemniej europejski -f-llipparion jest juz
ssakiem zdecydowanie jednopalczastym, opierajgcym caty cie-
zar ciata li tylko na spionizowanych i przero$nietych palcach 111

b+11l1+d
b+111+A

Wzrostu osta, A-llipparion przebywat na Potwyspie Batkanh-
skim i tam wymart juz w obrebie dolnego pliocenu. Na nim
konczg sie dzieje -\ koniowatych wykopaliskowych (-\-Palaeo-
hippidae). Potomkiem jego jest juz ukazujacy sie w dobie plio-
ceniu na arenie Europy, — kon (Equus), jako przedstawiciel ko-
niowatych wspétczesnych (Equidae), Kktoérych druga ojczyzng
stata sie Eurazja. W Ameryce Pn. koniowate wyginelty do-
szczetnie juz w obrebie okresu lodowcowego (p. tabele sy-
noptyczng), konie zas, ktére znajdujemy obecnie, sg przyby-
szami, sprowadzonymi przez Europejczykéw w dobie pod-
boju Nowego Swiata (K. Kolumb 1492, F. Kortez 1519, Fr.
Pizarro 1532). Wida¢, ze warunki miejscowe postuzyty koniom,
rozmnozyty sie one bowiem tutaj obficie i zaczynajg by¢ uzywane
przez Indian. Niektére z koni ulegajg zdziczeniu, dajac poczatek
»-mustangom* buszujacym na Wielkich Réwninach u stép Goér
Skalistych.

Na obszarach stepowych mato albo wecale nie zaludnionych,
konie dzikie lubig sie oddawac¢ odlegtym wedrowkom, ktérych
powody nie sg nam blizej znane. Tak wiec np. pierwsze konie
zostaty sprowadzone w okolice p6zniejszego Buenos Aires w roku
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1537, gdzie po opustoszeniu kolonii ulegly zdziczeniu, walesajgc
sie catymi tabunami na terenach pampasowych. Juz w roku
1580 odkryto je u ciesniny Magellana, a wiec 2200 kilometréw od
miejsca kolonizacji! Mieszkancy Ziemi Ognistej, nie umiejacy do-
tychczas korzysta¢ z ustug koni, powoli zaznajamiajg sie z nimi,
poddajac je ponownemu
udomowieniu.

Powyzszy przeglad po-
staci kopalnych uwzgledniat
jedynie tych przedstawi-
cieli, ktérzy stojg w zwigzku
genetycznym z koniem obec-
nym. Nalezy jednak zazna-
czy¢, co czeSciowo przed-
stawitem w powyzszej ta-
beli, ze wiele z gatezi po-

Ryc. 107. Nosorozec (Rhinoceros L.) jest bocznych wymarto bezpo-
podobnie jak i ko nieparzystokopytowcem, tomnie w réznych okresach

e 2 odrebn) Il GWOION, e UFZ€CTOTZECIU, 3 NaWEL W epO-

ce dyluwialnej.

Koniowate wspotczesne charakteryzuje gtéwnie uzebienie oraz
budowa konczyn. Jezeli chodzi o uzebienie, to przybiera ono
ostatecznie posta¢ wysoka (hypsodontyczng) o koronach o szkli-
wie silnie sfaldowanym (ryc. 91), a ktérego wzor daje sie przed-

stawicC naStQBU]QCOZ g_{_ (])+3+3"
3+(1)+3+3

Umieszczenie symboli kidbw w nawiasach ma wytlumaczenie
w tym, ze wykazujg one zdecydowang dagznos$¢ do zaniku, zwia-
szcza u klaczy. W zagtebieniach znajdujacych sie miedzy falda-
mi szkliwa znajdujemy cement, ktéry zawedrowat tu z Kkorze-
nia na skutek przejscia koniowatych na jadtospis paszy suchej.
Wydtuzone konczyny majg postawe zdecydowanie palcochodna,
0 upalczeniu osiggajacym postac jednopalczastg :

N[/ /+<5
P+I111+t5

Zwraca w nim uwage silny przerost palcéw trzecich ($r6do-
siowos€) oraz szczatkowos¢ palcéw pobocznych tj. palcow 11 (B)
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i 1V (6). Konice palcéw trzecich sg okryte torebkami kopyto-
wymi, chronigcymi od uderzen zakoriczenia palcowe oraz niwe-
czacymi szkodliwe wstrzasy.

Szczatkowos$¢ palcéw pobocznych (11 i 1V) nie jest u konio-
watych tak daleko posunieta jak u mioceriskiego + Thoatherium,
nalezagcego do wygastych potudniowoamerykanskich -f Litopterna.
Nalezy z tego przypuszcza¢, ze ewolucja koniowatych, przynaj-
mniej jesli chodzi o budowe koriczyn, nie jest jeszcze ukonhczona
i ze mozna oczekiwaé, iz w dalekiej przysztosci owe palce szczat-
kowe poboczne zaging bez $ladu. O ile oczywiscie koniowate,
bedace obecnie raczej na wymarciu, doczekaja tych czasow!

Zdawaloby sie, ze tak znaczne zmniejszenie oparcia koriczyn, be-
dace wyktadnikiem jednopalczastosci koniowatych wspdéiczesnych,
powinno pociggna¢ za sobg zmniejszenie warunkow réwnowagi

Ryc. 108. Konik ,,Myszka" z Bitgorajskiego, obecnie w Biatowiezy, wyka-
ziijgcy duza domieszke krwi tarpana. Barwa siersci popielatobrunatna; wzdtuz
grzbietu ciemna prega, konczyny przednie zebrowate.

Fot. dr A Rza$nickiego.

ciata, uniemozliwiajgc chéd w terenie nieréwnym lub niestatym,
lak jednak nie jest, a to dzieki obecnosci licznych ciatek doty-
kowych rozsianych w obrebie narzadu kopytowego oraz uczu-
lenia narzadu btednikowego, bedacego, jak wiadomo, narzadem
rbwnowagi, zapewniajgcym odpowiednie napiecie miesni za po-
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Srednictwem moézdzku. W ten sposob koniowate, podobnie zresztg
jak i inne ssaki lagdowe, otrzymujg informacje statyczne jedno-
czesnie z dwoch odmiennych zrodet: informacje dotykowe z na-
rzadow kopytowych, z miesni i stawéw za posrednictwem tzw.
czucia giebokiego, oraz ostrzezenia naptywajgce z uszu wewnetrz-
nych tj. z narzadéw btednikowych.

Jak dalece jest rozwiniety zmyst réwnowagi ciata u koniowa-
tych, dowodem tego nastepujgce cytaty zaczerpniete z opisow
podrozy w Kordylierach.

»PrzechodziliSmy juz przedtem przez kilka zawrotnych i chwiej-
nych mostéw, ale teraz zblizyliSmy sie do najgorszego, jaki kiedykol-
wiek widziatem, a ktérego nie chciatbym nigdy wiecej oglgdaé. Przecho-
dzenie przez takie mosty, nawet bez koni, moze wywota¢ zimne dreszcze.
Istotnie wielu ludzi trzeba przenosi¢ przez nie na noszach, nadto muszg
by¢ przywigzani rzemieniami, a na oczach mie¢ opaske. Most taki roz-
piety ponad szalejgcg rzeka, jest podobny do diugiego, cienkiego ha-
maka, ktory kolysze sie wysoko w gorze pomiedzy skatami. Kawatki
lin, drut i widékna powigzane razem skiadajg sie na te koslawag budowve,
ktorej pomost jest zrobiony z chrustu, utozonego na krzyz i przykry-
tego grubymi widknami rogozy, aby stworzy¢ oparcie dla nég i zapobiec
ewentualnym poslizgnieciom prowadzacym do nieuniknionej katastroly.
Szeroko$¢ tego nadzwyczajnego tworu inzynieryjnego nie przekraczata
4 stop, natomiast dtugos¢ wynosita okoto 150 jardow! W srodku ,,most*
zwisal, niby nie naprezona lina.

Zaczatem go bada¢ doktadniej, a blizsze obejrzenie przyprawito mie
0 zawro6t glowy. Mysl o tym, co sie z tatwoscig moze zdarzy¢, wywoty-
wata takie uczucie w zoladku, jakbym potkngt kawat lodu. Przez pe-
wien czas wahatem sie, wreszcie postanowitem zaryzykowaé ; z dwojga
zlego pozostawat bowiem tylko powr6t do Ayacucho i oczekiwanie
tam na suchy sezon. Rozsiodtatem konie i, podajac Indianinowi linke,
datem mu znak, aby najpierw przeprowadzit Manche. Znajac dobrze
tego konia, uchwycitem go za ogon i szedtem za nim z tytu, przemawia-
jac do niego, aby zachowywat sie spokojnie. Kiedysmy weszli na most,
kon zawahat sie na chwile, potem podejrzliwie obwachatl rogoze i po
zbadaniu wytrzymatosci ktadki, na ktorej stangt, ustuchat mnie, ostroz-
nie ruszajgc naprzod. KiedysSmy sie zblizyli do zwisajgcej czesci Srodko-
wej, most zaczagt sie strasznie hustac. W pewnej chwili ogarnat mnie
lek, ze kon zechce zawrdcié, co bytoby dla niego Smiertelne. Ale niel
Zatrzymat sie tylko, aby przeczeka¢ hustanie, a nastepnie ruszyt da-
lej. Niepokdj dusit mnie za gardto, nie przestawatem jednak przemawiac¢
do Manchy, klepiac go przyjaznie po biodrach, co bylo ulubiong jego
pieszczota. SkorosSmy po przejsciu zwisajagcego srodka mostu zaczeli
wchodzi¢ do goéry, nawet koh najwidoczniej zorientowal sie, ze naj-
gorsze mineto, zaczat bowiem teraz Spieszy¢ sie, aby znowu znalezé sie
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w bezpiecznym miejscu. Ciezar jego tak mocno wstrzagsat mostem, ze
musiatem chwyci¢ sie drutdw znajdujacych sie po bokach, aby zachowac
rébwnowage“. (A. F. Tscliiffely).

A oto co pisze W. Ostrowski o mutach w drodze na Merce-
dario :

»Widzac, jak te dzielne zwierzeta objuczone ciezkimi skrzyniami
piety sie po stromych usypiskach, gramolity sie wsrdéd ostrych i kale-
czacych nogi gtazéw, przechodzity uwieszone nad przepasciami kanio-
néw waskie zachodziki i odwaznie zanurzaty sie w rwace nurty gorskich
rzek, nabraliSmy dla nich szacunku i zaufania“.

Skoro jest juz mowa o zmysle réwnowagi, nalezy zaznaczyc¢»
ze jezeli chodzi o cztowiekowate, a szczeg6lnie o rasy biate, zmyst
ten zmniejsza sie z wiekiem, prawdopodobnie na skutek dziatal-
nosci porazajgcej, wzglednie hamujacej, osrodkéw korowych méz-
gowia. Tym nalezy prawdopodobnie wytlumaczy¢, ze na wy-
czyny sportowe, przed ktorymi nie waha sie dziecko, osoba dorosta
nie odwazy sie. Rozumie sie¢ samo przez sie, ze w sprawnosci rowno-
waznej umie$nienia duza role odgrywa odpowiednia zaprawa,
czego dowodem sg niepojete dla nas sztuczki linoskoczkdéw cyr-
kowych.

Aczkolwiek budowa btednika jest zasadniczo u wszystkich
kregowcéw pod wzgledem makroskopowym taka sama, to jednak
pod wzgledem uczulenia tego narzadu dajg sie stwierdzi¢ bardzo
powazne réznice, umozliwiajace na przyktad malpie takie wyczyny,
0 ktérych nawet marzy¢ nie moga gady (ryc. 118).

Zdaje sie, ze troska o sprawnos¢ uktadu przenosinowego tak da-
lece zawazyla na rozwoju calego ciala koniowatych, ze musiaty
z tego powodu powstaé i pewne braki. Jednym moze z najdo-
tkliwszych takich brakéw jest slaby rozwo6j moézgowia, wyraza-
jacy sie w uksztattowaniu glowy, a mianowicie tak wielka prze-
waga ze strony trzewioczaszki. Mézgowioczaszka stanowi tylko
drobny tylnogémy odcinek gtowy, mato rzucajacy sie w oczy.
Co za kontrast z uksztatltowaniem czaszki cztowieka, a chociazby
1 innych naczelnych! Sadzac z charakteru zestroju ruchowego
(ruchy szybkie, wahadtowe), nalezy przypuszczaé, ze odpowiednio
usprawnionymi muszg by¢ szlaki ruchowe, a w pierwszym rze-
dzie opisany powyzej szlak czerwiennordzeniowy.

O sprawnosci ruchowej koni mato sie na ogét wie, a przynaj-
mniej rzadko kto zna dokladne dane liczbowe. Podam je tutaj
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w charakterze osiggnie¢ rekordowych, jako dajacych pojecie
0 najwyzszej wydajnosci catego wustroju. Z licznych obliczen
okazuje sie, ze maksymalna szybkos$¢ koni petnej krwi wynosi
15 m na sekunde. Otrzymywano jednak i lepsze wyniki. A wiec
stynny Flying Childers przebiegi 25,15 m na sekunde (!), Firetail
25,14 m, a Eclipse 19,66 m. Dla celéw poréwnawczych nadmieniam,
ze rekord sprintu meskiego wynosi 10,2 sekundy (Owens, 1936),
a zenhskiego 11,6 (Walasiewiczéwna 1936), co stanowi mniej wiecej
dziesie¢ metréw na sekunde! Z zestawienia wynika, ze jednak
wydajnos$¢ ruchowa ustroju ludzkiego, pomimo braku szczeg6lne-
go przystosowania konczyn do biegu, jest niebywale wysoka. Od-
grywa w tym duzg role sprawnos¢ uktadu nerwowego osrodkowego.

Z innych cech koniowatych wspotczesnych, zwrdce uwage jedy-
nie na stosunkowo slaby rozwdj zotagdka, ktérego czynnosci, przy-
najmniej cze$ciowo, przejmuje niepomiernie rozrosnieta okrez-
nica. Tutaj, zdaje sie, odbywa sie, dzieki procesom fermentacyj-
nym trawienie btonnika (celulozy) i przyswajanie tego tak ob-
fitego sktadnika pokarmu roslinnego.

Ale koniowate wspotczesne to nie tylko nasz — kon udomo-
wiony (Equus caballus L.), ale ponadto: afrykahska — zebra
(Hippotigris H. Sm.), afrykanski — osiot (Equus asinus Grey),
azjatycki — hemion (Hemionos), zwany rowniez poétostem
1 wreszcie dzikie postacie konia. Tresciwy przeglad powyzszych
form rozpoczniemy od szczepu, ujmowanego pod nazwg zebr.

1 Zebry (Hippotigris H. Sm.) zamieszkujg Afryke Wschod-
nig juz poczawszy od pliocenu. Cechg najbardziej rzucajgcag sie
w oczy u tych koniowatych jest ciemne i naprzemian jasne po-
przeczne prazkowanie ciata, nadajgce catosci wyglad nader malo-
whniczy (ryc. 109). Grzywa stojaca, krotka. Ogon konczy sie
kiscia czarnych, dhtugich witoséw. Wzdtuz grzbietu ciagnie sie
ciemna prega. Na nadgarstkach koriczyn przednich widniejg tzw.
kasztany, stanowiace swoiste zrogowacenia.

O. Antonius rozréznia wséréd zebr trzy zasadnicze zespotly
réznigce sie miedzy sobg zaréwno wielkoscig, jak i pregowaniem.
Sg to: a) Equus Grevyi; b) Equus zebra i ¢) Equus quagga z gatun-
kami E. Granti, E. Chapmani, E. Bohmi, E. Burchelli.
Szczegbtowy opis budowy i zwyczajéw zebr znajdzie czytelnik
w pracy zebrologa polskiego dr Adolfa Rzg$nickiego pt.:
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~Zebry® 1931. Z pracy tej zapozyczam nastepujacy opis, odry-
sowywujacy barwnie bytowanie tych mieszkancow stepow:

»Wszystkie zebry zyjg w poligamii. Na czele stada, skladajgcego
sie z klaczy i miodziezy, stoi ogier, ktéry zazdrosnie pilnuje swego ha-
remu. Jednakze mieszanie krwi pomiedzy stadami odbywa sie czesto,
poniewaz, jak tylko ogier-przewodnik zostaje zabity, osierocone Kklacze
razem z miodymi przylaczajg sie do innego stada. Dorastajgce ogiery
odtaczajac sie z pewng iloscig klaczy, tworzg nowe stada.

Ryc. 109. Zebra (Hippotigris). Fot. dr A Rzasnickiego.

Na stepie zebry sg stale w ruchu. Rzadko mozna napotka¢ stado
lezace. W potudnie zebry stojg sttoczone w zaro$lach, dokad sie chronig
przed skwarem stonecznym i dokuczliwoscia owadéw. Do wodopoju
ciggng zazwyczaj nocg albo po zachodzie storica, po czym do potudnia
pasg sie na stepie.

Br. von Schellendorf pewnego razu, ukryty na drzewie, obserwowid
w nocy zachowanie sie stada zebr przy wodopoju.

»Z daleka juz stycha¢ byto ich rzenie. Po niejakim czasie w nad-
brzeznych zaros$lach rozleglty sie parskania i odgtosy kopyt zblizaja-
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cego sie stada. Zebry kilkakrotnie podchodzity do rzeki, i jak gdyby
czyms sptoszone, powracaly na step. Wreszcie tuz nad wodg ukazat sie
ogier. Zaparskat, cicho zarzat i zaczat przygladac¢ sie wodzie, jak gdyby
wypatrywat w niej krokodyla.

Tuz za ogierem staty dwa samce gnu, nieco dalej ttoczyto sie okoto
dwudziestu zebr, a na samym konhcu stato jeszcze jedno gnu. Zachowa-
nie sie zwierzat nacechowane bylo raczej ostrozno$cig niz bojaznia.
Zebry tloczyly sie i popychaly wzajemnie, mimo to jednak stojgce
W pierwszym szeregu wzbraniaty sie wejs¢ do wody. Dopiero po diuz-
szym wahaniu 3—4 zebry z pierwszego szeregu, przycisniete do siebie
bokami, po kolana zanurzyty sie w wodzie i, stuliwszy uszy, zaczety pi¢
chciwie. Zebry, stojgce w drugim szeregu, tymczasem kiadty im na grzbie-
ty swe gtowy. WKkrotce zebry, stojace w wodzie, paroma gwattownymi
ruchami wydobyty sie z mutu rzecznego i, ustepujgc miejsca nastep-
nym szeregom, w galopie wydostaty sie na stromy brzeg rzeki, po czym
z nastawionymi uszymi pokilusowaty na step. Na samym koricu nade-
szby jeszcze dwie zebry, Smiato zeszly do wody i, ugasiwszy pragnienie,
przytaczyly sie do stada. Na pewno byta to straz, ktéra stata na skraju
lasu, poniewaz pOzniej cate stado pogalopowato na step*.

Pasgce sie zebry przedstawiajg jeden z najpiekniejszych widokdw,
jakich moze nam dostarczy¢ natura.

Martin Johnson, ktéremu udato sie¢ uwieczni¢ na przepieknym zdje-
ciu filmowym stadko zebr pijgce wode z katuzy, tymi stowami wyraza
swoj zachwyt:

,-Wyobrazcie sobie zarem stonca spalong réwning, ciagnaca sie od
szafirowej linii horyzontu. Ponad nig turkusowe niebo, a na pierwszym
planie stadko zebr gaszacych pragnienie w katuzy, wyztoconej promie-
niami zachodzacego stonca, tych przecudnych, biato i czarno pregowa-
nych, gtadkich i I$nigcych, jakby zgrzebtem wyczesanych, zwinnych
i zgrabnycli jak klacz arabska konikow*.

Z dzieta Harrisa wyjmujemy nastepujgcy piekny opis pedzacego
stada. Opis ten pod wzgledem sity i poetyckiego ujecia nie ma sobie
réwnego.

W oddali widzimy piaszczystg réwning, tu i tam ocieniong drze-
wami pierzastolistnej mimozy, poprzerzynana gdzieniegdzie ciemnymi
plamami, zarem stonica spalonej trawy. Na horyzoncie zarysowujg sie
gory. W nieruchomym powietrzu na ksztatt dymu unosi sie obtok ku-
rzu. Obtok ten przybliza sie coraz bardziej. Wreszcie zaczynamy roz-
réznia¢ w nim jakie$ ciemne, jakby w plasach idace, postacie. Wyla-
niajgc sie z ciemnosci, ISnig w promieniach stofica pysznie i dziwnie
pregowane istoty. Wtem od stada odigczajg sie pierwsze szeregi. Sie-
gajac niemal ziemi brzuchem, walgc kopytami jak szwadron kawale-
rii, wysuwa sie naprzéd awangarda w beztadnej gromadzie pedzacego
stada. Oddziat pedzi z zadartymi gtowami, teb przy tbie, grzbiet przy
grzbiecie ze swymi przezuwajacymi towarzyszkami — pregowanymi
gnu. Naraz daje sie w stadzie zauwazy¢ wahanie. Staje ono na chwile.
Z rozdetymi chrapami, bijac ogonem po biodrach, wolno wysuwa sie
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naprzéd przewodnik. Juz nas spostrzegt. Parska, wraca do stada i zno-
wu mknie ono, rzgc i potrzgsajgc pregowanymi gtowami'.

2) Osiol (Equus asinus Gray) jest podobnie, jak i zebra,
zwigzany z kontynentem afrykariskim. Osta cechuje: jednostajnie
szare zabarwienie siersci, obecnos$¢ kasztandéw tylko na koriczynach
przednich, budowa chwastowata ogona, wydluzenie uszu, oraz
gtos, niczym nie przypominajgcy rzenie konia domowego (ryc. 112).

Osiot wystepuje w dwoch zasadniczych odmianach: jako —
osiot afrykanski (Equus asinus africanus Fitz.) i jako —
osiot somalijski (Eq.as. somaliensis Noack). Pierwszy z nich
jest prawdopodobnie przodkiem osta domowego, szeroko roz-
powszechnionego nie tylko w Afryce, ale rowniez i w Azji, a nawet
na potudniu Europy. Udomowienie osta nastgpito przypuszczalnie
okoto 3000 lat przed Chr., a wiec nieco wczesniej, anizeli oswo-
jenie konia. Wiele przemawia za tym, ze wbrew zniestawiajgcej
swej nazwie, osiot jest zwierzeciem bardziej pojetnym anizeli kon.

Na Wschodzie oraz w Ameryce Pd. czesto poddajg skrzyzo-
waniu konia z ostem, przez co otrzymuje sie mieszanca, odznacza-
jacego sie wytrwatoscig, dtugowiecznosciag (mut moze zy¢ do 90
lat!) ale, niestety, bezptodnoscig. Znane sg dwie postacie owych
mieszancow. Sa to: — mul, stanowiacy produkt potaczenia osta
z klaczg, oraz—ostomut, bedacy hybrydg ogiera z oslicag. Z punk-
tu widzenia uzytkowego cenniejszym mieszarficem jest mut.

Skrzyzowanie ze sobg odmiennych gatunkéw prowadzi jednak
nie tylko do bezptodnosci, ale wyraza sie rowniez w catym szeregu
odchylen wkraczajagcych w obreb catego ustroju. A wiec na przy-
ktad jezeli chodzi o krew, to i tu mozemy stwierdzi¢ odstepstwo,
Swiadczace o zmianach zasztych w S$rodowisku wewnetrznym.
| tak podczas gdy u konia ilos¢ czerwonych ciatek krwi waha sie
w granicach 7 000 000—10 000 000 (p. nizej!), a u osta 4 650 000 do
7 000 000, ilos¢ krwinek u muta wynosi przecietnie 6 192 000,
a u ostomuta 7 780 000! Podobne odchylenia stwierdzono i w ob-
rebie zawartosci hemoglobiny.

3) Hemiony (Hemionus), zwane rowniez ,po6tostami”, sg
przedstawicielami koniowatycti azjatyckich. Przypominajg one
budowg nieco konia domowego, a z drugiej strony osta, choé
stanowig szczep zupeinie samoistny, nie wigzacy sie zadnymi
blizszymi wiezami pokrewiehstwa z pozostatymi koniowatymi.

Poplewski: Swiat ssakéw. 16
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Z wazniejszych gatunkéw wymienimy postacie nastepujace:
Equus Jciang Moorer. (Tybet), Equus hemionus, Pall. (stepy Kirgi-
skie), Equus onager Pall. (Persja), Equus hemippus Geoffr. (Syria)

i wreszcie Equus indicus Scl. (Indie).

4, Konie wtasciwe (Equus s. str.), do ktérych zaliczamy

i konia domowego (Equus caballus L.), cechuje: obecnosé

Rye. 110. Sylwetki konia wschodniego i konia ciezkiego, sprowadzone do
tego samego wymiaru dtugosciowego.

kasztanéw 1 na konczynach przednich jak i na tylnych, dlugie
uwlosienie ogona, siegajagce az po jego nasade, krotkos¢ uszu.
Co sie tyczy grzywy, zwilaszcza grzywy zwisajgcej, to jest ona
zawsze krétka u postaci dzikich, a podlega wydtuzeniu dopiero
u postaci udomowionych. Z innych cech, bedacych wynikiem udo-
mowienia, wymienie: mas¢ laciasta, gniada i butana, skrdcenie
czaszki i wreszcie podwyzszenie kiebu.2

Poza réznymi rasami konia domowego znane sg réwniez trzy
szczepy koni dzikich, ktérych poznanie jest chociazby dlatego
nieodzowne, gdyz wsrdéd nich przeciez nalezy szukaé przodkéw ras
udomowionych. Owymi szczepami dzikimi sg: Eq. Przewalski
Polj. s. E. ferus Pall.,, -f-Eq. Gmelini Ant. i -A-Eq. Stenonis Cochi.

a) Equus Przewalski, czyli kon Przewalskiego, zamie-
szkuje obszary stepowe Mongolii i Dzungarii, gdzie zyje tabunami
w stanie zupetnie dzikim. Jest to konik krepy, mocno zbudowany,
raczej maty (1,30 m wysokosci w kiebie), o duzej zwisajgcej gtowie

1 Znaczenie kasztandw nie jest dotychczas ostatecznie wyjasnione. By¢

moze, ze stanowig one odpowiednik opuszek nadgarstkowych i stopowych ssa-
kéw stopochodnych.

2 Pod nazwg kiebu rozumiemy wyniosto$¢ widniejagcg na granicy miedzy
karkiem i grzbietem (p. ryc. 110).
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i krotkiej, stojacej grzywie bez grzywki miedzymatzowinowej.
Ciato jest pokryte sierscia nieco skiebiong, barwy myszatej.
Ongis, mam na mysli okres poloctowcowy, zasieg konia Przewal-
skiego byt znacznie wiekszy, anizeli dzi$, rozposcierat sie on bowiem
na catg Europe, a zwiaszcza na jej okolice potudniowe, gdzie na
niego polowat cztowiek paleolityczny. Wedlug O. Antonius’a

Ryc. 111. Typ konia wschodniego na ptaskorzezbie Partenonu.
Fot. Bruckmann'a.

od konia Przewalskiego pochodzi udomowiony — korn mongol-
ski (Equus ferus typ.), ktorym zapewne postugiwaty sie hordy
Hunnoéw w czasie najazdéw na Europe.
b) + Equus Gmelini Ant. czyli — tarpan, jest znany jedynie

z opis6w, albowiem ostatni jego przedstawiciel zostat zamordo-
wany przez zadnychi silnych wrazen mysliwych na obszarach
stepowycli Rosji europejskiej w roku 1880.1 Na ogét przypominat
on konia Przewalskiego z tym jednak, ze posiadat czes¢ twarzowa
czaszki znacznie krotsza a wzdluz grzbietu ciggneta sie ciemna
prega. Wedlug wszelkiego prawdopodobienstwa od niego to

1 Rosyjski hodowca B. Leontowicz twierdzi, ze po raz ostatni spotykat
tarpana w r. 1918 w gub. pottawskiej. Konie podtarpanowane (posiadajace duza
domieszke krwi tarpana) mozna jeszcze spotka¢ obecnie wBitgorajskim (ryc. 108).
Obecnie sg czynione préby w Puszczy Biatowieskiej z wyodrebnieniem typu
czystego z konikéw podtarpanowanych.

10>
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wywodzi sie szczep — koni wschodnich, arabéw albo koni
goracokrwistych wspéiczesnych (Equus orientalis), a wiec szbzep
odznaczajacy sie smukloscig pokroju ciata i niewielkimi wymiarami
gtowy.

Tarpan zostat udomowiony mniej wiecej przed 2500 Ilaty
przed Chr. i byt uzywany poczatkowo gtéwnie do postug wojen-

nych. Najwierniejszym
wizerunkiem jego jest
ptaskorzezba na kamie-
niu grobowym epoki my-
kenskiej przed 1700 la-
ty przed Chr. Widzimy
go réwniez i na pfa-
korzezbie z Partenonu
(ryc. 111).

Zar6éwno lekka budo-
wa ciata, jak i tempe-
rament czyniag z ras
wschodnich konia zwie-
rze, ktére nie nadaje sie
do pracy pociagowej,

lecz jedynie do postug, w ktorych wiekszg role, anizeli wy-
trzymatos¢ i sita, petnig zwinnos$¢ i szybkosc.

Z potaczenia konia wschodniego z koniem miejscowym zostat
wyhodowany w Anglii —kon petnej krwi albo krécej anglik.
Kon petnej krwi jest réwnie szybki jak koh wschodni, ale odznacza
sie wiekszg wytrzymatoscig na zmeczenie.

Nalezy tutaj zaznaczy¢, ze wydajnos¢ szybkosciowa koni
wigze sie z nastepujacymi cechami morfologicznymi: wydtuzenie
calych kohczyn wraz ze' Scienieniem palcéw, wydtuzenie i unie-
sienie klebu, skrécenie tulowia i wreszcie rozszerzenie klatki
piersiowej. Czyz nalezy doda¢, ze i sprawno$¢ uktadu nerwowego
osrodkowego oraz sprawnos¢ serca odgrywaja w tej sprawie pierw-
szorzedna role?!

c) + Equus Stenonis Cochi. A oto jeszcze jedna posta¢ ko-
nia dzikiego, ktéra wygineta doszczetnie u schytku pliocenu.
Znany on jest pod réznymi odmianami, z ktoérych najpospolit-
szymi byty: -(- Equus Abeli Ant. i -T Equus mosbachensis
v. Reich, znajdywane w réznych punktach Europy. Od Equus
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Stenonis Cochi wywodzg sie rasy europejskie zimnokrwiste konia
domowego, a wiec rasy, ktoére hippolodzy zaliczajg do tzw. typu
krepego (Equus robustus). Akt udomowienia odbyt sie zapewne
w epoce gérnoeolitycznej na obszarach Europy poéinocnej przez
czlowieka, ktérego przynalezno$¢ rasowa nie jest nam znana.

Konie typu krepego (flamandczyki, perszerony) cechuje ciezka
budowa ciata i flegmatyczne usposobienie, kontrastujgce pod
kazdym wzgledem z kornmi typu wschodniego. W samej rzeczy,
podczas gdy te ostatnie sa konmi — szybkosciowymi, typ krepy
stanowig konie — sitowe, uzywane do prac ciezkich, lecz nie
wymagajacych pospiechu.

Zagadnienie rasy jest sprawg obchodzacg nie tylko hodowcow,
wdziera sie ono bowiem w obreb zaréwno cech morfologicznych,
ale rownie dobrze dotyczy i przejawéw dziatalnosci catego ustroju.
Bytoby zresztg dziwnym, gdyby fizjologia miata sie w tym kierunku
wypowiedzie¢ w sposOb przekreslajacy nasze oczekiwania. A wiec
jezeli za norme cieptoty ciala przyjmiemy u konia dorostego
(ponad 5 lat!) 37,5—38,2° (Marek), to okazuje sie, ze u koni krwi
petnej (tzw. ,,typ od-
dechowy*) cieptota
zbliza sie raczej do
liczby 38,2°, nato-
miast u koni ciezkich
(tzw. ,,typ trawien-
ny“) przechyla sie
ona raczej w kie-
runku granicy dolnej.

U koni petnej Kkrwi

ilos¢ czerwonych cia-

tek  krwi  wynosi

8370 000—10490000

(Jakimoff), u koni

za$ ciezkich waha sie

w granicach 7 000 000 do 9 750 000 (Jakimoff), przy czym rzecz
wazna: w okresie treningowym ilo$¢ czerwonych ciatek Kkrwi
wzrasta u petnokrwistych jeszcze bardziej, by opas¢ w okresie
spoczynkowym. Poszczegblne krwinki sg wieksze u koni petno-
krwistych niz u koni potkrwi i u pony, u tych za$ sg wieksze,
anizeli u traber6w Oriowa.
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Powyzsze zagadnienia wigza sie, oczywiscie, bardzo $cidle
z pojeciem i znaczeniem mutacji, a wiec owych gwattownych
zmian w ustroju zywym, ktore naruszajac uklad genowy, zmie-
niaja niewatpliwie i budowe biatek wewnatrzkomorkowych.

__Ciekawe badania sg obec-
nie (r. 1936) uskutecznia-
ne nad tg sprawg w Halle
przez Emila Abderhalde-
na. Chodzi w nich oto,
czy mutacjom towarzy-
szg zmiany w architektu-
rze albumin. Préby te sa
przeprowadzane zar6wno
na surowicy, jak i na wy-
ciggach rbéznych narza-
doéw. | otéz okazuje sie,
ze: ,wynikiem kazdej

) ) ) ) mutacji jest powstanie

Ryc. 114. Kon zimnokrwisty i Zrebig¢ ku- S
ca szetlandzkiego. albuminoidow  przedsta-
Fot. dr A Rzasnickiego. ~Wiajacych co$ zgota no-
wego“ (PT Abderhalden).
CoOz zreszta w tym dziwnego, skoro z dwudziestu dwoch roz-
nych kwaséw aminowych moze powsta¢ 1 124 000 727 607 680 000
(sic!) réznorodnych izomeréw wyposazonych w nieco, a niekiedy

i w bardzo odmienne wiasnosci?...

Ze wzgledu na to, ze zaréwno okreslenie przynaleznosci rasowej
jako tez oznaczenie doktadne rodowodu danego konia jest niekiedy
bardzo trudne, coraz czesciej przyjeto stosowac przy ocenie okre-
Slenie konstytucyjne, tzn. okreslenie, biorgce pod uwage z jednej
strony ogélny pokroj ciata, a z drugiej wilasnosci czynnosciowe
i charakterologiczne. Wszak, jak méwi Ging Kaus: ,Kazdy
charakter ma swe tragiczne konsekwencje". | ot6z pod wzgledem
konstytucyjnym dadza sie wyro6zni¢ dwa zasadnicze pokroje: —
typ oddechowy i — typ trawienny. Typ oddechowy
odpowiada typowi lekkiemu i gorgcokrwistemu, a typ trawienny
typowi ciezkiemu i zimnokrwistemu. Za symbol typu oddecho-
wego moze stuzy¢ koni wschodni albo koni petnej krwi wyscigowy,
a typu trawiennego roboczy perszeron. Juz raczej do zboczen
konstytucyjnych naleza np. formy skartowaciate (ryc. 113). By¢
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moze, ze owe zboczenia sg wynikiem zwyrodnienia powstatego
na skutek udomowienia i jednostronnych zabiegéw hodowlanych.
Dola konia jest na ogoét ciezka. Wyrwany ze swego naturalnego
$rodowiska a zamkniety w stajni, wykorzystywany przez czto-
wieka dla celow uzytkowych, jak i rozrywkowych i wojskowych,
staje sie cieniem siebie samego, gubigc gdzie$ po drodze sens wia-
snego zycia. Rzadko umiera $miercig naturalng, na chlebie taska-
kawym. CzesSciej ginie od kuli lub noza, z chwilg, gdy mu sie
»powinie“ noga na placu wyscigowym, na granitowe] jezdni
wsrod oparéw gazow spalinowych, lub na polu bitwy, gdy go do-
tknie kula. Posyta go na rzez, bezlitosng rzez, tenze sam ,,pan"—
cztowiek, ktory czerpat z niego korzysci, poki si¢ dato. Kon cho-
rowa¢ moze jedynie dopoty, dopdki koszty leczenia nie przekrocza
jego ceny rynkowej. Mitosierdzie ludzkie ma w danym kierunku
bardzo ograniczony zasieg... Jest nader praktyczne! Bywajg, oczywi-
scie, wyjatki, sg one jednak tak nieliczne, ze nikng w obliczu innych
przejawéw natury ludzkiej, w ktorej okrucienstwo podaje reke
bezmiernej tepocie i gtupocie. Na ogét im wyzsza kultura, tym
bardziej ludzki stosunek do konia. | odwrotnie. Oto co pisze
J. Toeplitz-Mrozow-
ska w swych wspo-
mnieniach z wypra-
wy na Pamiry: ,Ze
zwierzagt domowych
koh wszedzie dotrzy-
muje  towarzystwa
tak Kirgizowi, jak
Tadzykowi. Ale zy-
cie konia jest ciezkie,
bo Kirgiz go nigdy
nie karmi (!), i bie-
dne zwierze musi na-
wet w zimie, nocujgc
pod gotym niebem,
wydobywac¢ spod po-
wioki $nieznej troche zmarznietej trawy, aby nie zging¢ z gtodu“.
Nie lepiej powodzi sie koniowi i ostowi w Abisynii: ,,Byta jeszcze
noc. Ksiezyc Swiecit wysoko. SzliSmy pustym o tej godzinie szla-
kiem karawany, poprzez wielkg cisze nieruchomych chaszczy.

Ryc. 115. Kon typu tarpenowatego.
Fot. dr A Rza$nickiego.
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Sciezka wije sie miedzy krzewami kaktuséw; wielkie ostro-
mlecze-Swieczniki wznoszg jedrne gatezie w niewyraznym S$wie-
tle ksiezyca, ktore wywotuje czarne i fantastyczne cienie.
Z obu stron biate plamy, rozrzucone po ziemi, wytyczajg Sciezki.
To kos$éce ostow i wielbtadow. Jesli stare zwierze pada pod swym
ostatnim brzemieniem i juz nie moze podnies¢ sie mimo razéw
bata, nagadi je pozostawia, idac dalej w podréz. Zwierze zyje
jeszcze czas jaki$, swobodnie btgdzac, zdziwione takg wolnoscia.

Rye. 1IG. Na spacer... Fot. dr A. Rza$nickiego.

Pb6Zniej z przyjemnoscig idzie drogg tyle razy przebytg. Najcze-
Sciej jego grzbiet jest jedng rang, ktérg co dzien ptaki klujg bezli-
tosnie czerwonymi dziobami. Nieszczesne zwierze z poczatku chce
odpedzi¢ dreczycieli, ale szybko sie zraza, nie mogac ich dosieg-
ng¢. Znosi wszystko obojetne i zrezygnowane tak, jak znosito
tyle rzeczy w zyciu, i niesie ptaki na skrwawionym miesie zato-
snego karku.

Jakiej$ nocy pada ofiarg hien, a nazajutrz ze starego shtugi
zostajg tylko kosci, nad ktorymi kreca sie jeszcze zawziete sepy...

Wreszcie stonce wybiela kosciec. Inne zwierzeta, przygnie-
cione ciezarem, mijaja co dzien zatosne szczatki, i nie pojmuja
smutnego losu, jaki im z kolei przypadnie w zaptacie za trudy*.
(H. de Monfreid).

Tak jest w Azji Srodkowej i na zachodzie Afryki! Kroniki
miejscowe opisuja moze mniej malowniczo, ale wystarczajaco
wymownie, jak sie niekiedy powodzi koniowi w Polsce.

Na tym konczymy zwiezty przeglad koniowatych. Jak wi-
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dzimy, diugie i urozmaicone sg ich dzieje. W wielu punktach
jeszcze ciemne. Tyczy sie to przede wszystkim sprawy udomowie-
nia. A wiec ciggle nie wiemy jeszcze kto, gdzie i doktadnie kiedy
okietzat konia dzikiego i podporzadkowat go swej woli.

7) Cztowiekowate (Hominidae). Pod powyzsza nazwag ujmu-
jemy zarébwno wszystkie rasy ludzkie wspoétczesne i wykopali-
skowe, aluwiaine, jak i postacie dyluwialne, a wiec oddawna
wymarte. A zatem bedzie mowa o czlowieku dzisiejszym i o czio-
wieku dnia wczorajszego, odlegtlym przodku ludzkosci wspot-
czesnej.

Czlowieka zaliczamy do rzedu naczelnych (Primates),
ktére prawdopodobnie, juz we wczesnym eocenie odiaczyly sie
od -fowadozernych pierwotnych (Alnsectivora ‘primi-
tiva), by odtad wie$¢ swe bytowanie zupelnie samoistnie.

Og6t naczelnych charakteryzuje przede wszystkim niebywata
sprawnos¢ ruchowa, przejawiajaca sie nie tylko w zdolnosciach
chwytnych rak i stép, ale réwniez i w duzej swobodzie stawu
barkowego, stawu biodrowego, stawéw nadgarstka i stepu. Dzieki
wzajemnej przesuwalnosci kosci podramienia powierzchnia dio-
niowa reki moze by¢ rownie dobrze skierowana ku tytowi, podobnie
jak u pozostatych ssakéw — (,,potozenie pronacyjne"), jak dosrod-
kowo i ku przodowi (,potozenie supinacyjne rgk"). Ze wzgledu
na wszechstronng ruchomo$¢ stawu barkowego obojczyk jest
zawsze dobrze wyksztatcony (wiemy, ze u ssakdw o ruchach wa-
hadtowych koriczyn ulega on uwstecznieniu!). Palce | pieciopal-
czastych i stopochodnych rak i stép maja wiasnosci przeciwstawne
w stosunku do palcow pozostatych.

IMN1+111+1V -f F
/> )/ -j-///+/F+F

Poszczeg6lne palce majg posta¢ wydtuzong na skutek znacznej
gtebokosci szpar .miedzypalcowych. Jak tatwo sprawdzi¢, u ssakow
o koniczynach niechwytnych (np. u psa), szpary miedzypalcowe
sg ptytkie, co powoduje charakterystyczne przykrocenie palcow.
Najczesciej konce palcéw sg zaopatrzone w twory paznokciowe,
a o ile wystepujg pazury, to jednak przynajmniej palec | stop
jest obleczony paznokciem.

Z wyjatkiem cztowieka pozostate naczelne sg istotami nadrzew-
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nymi. Wszystkie naczelne sg ssakami mikrosmatycznymi i o gai-
kach ocznych skierowanych wprost ku przodowi (ryc. 117). Mobz-
gowie jest zazwyczaj silnie wyksztatcone, a kora mézgowa wyka-
zuje pofatldowanie (ryc. 44). Samica posiada zaledwie jedng pare
sutek piersiowych i przynosi na $wiat tylko jedno mate.

Ryc. 117. Lori (Loris E. Geoffr.) (Lemaroidea) jest ssakiem na wskro$ nadrzewnym
i pedzacym tryb zycia nocny, czego wyktadnikiem jest znaczne powigkszenie oczu.

Wiekszo$¢ naczelnych zywi sie pokarmem roslinnym i posiada
trzonowce o koronach wyposazonych w tepe guzki. Ta ostatnia
cecha wskazuje na przystosowanie do spozywania rowniez i pokar-
mu mieszanego.

W obrebie naczelnych rozrézniamy trzy podrzedy: — le-
rnurowate (Lemuroidea), — tarzusowate (Tarsioidea) i —
cztekopodobne (Anthropoidea).

Dwa pierwsze podrzedy sg potocznie ujmowane rOwniez pod

nazwg — maitp ozwierzy (Prosimiae) w przeciwienstwie do —
cztekopodobnych, stanowigcych — matpy prawdziwe
(Simiae).

Podrzagd <cztekopodobnych (Anthropoidea) dzielimy
na — szerokonose (Platyrrhina), czyli na matpy Nowego

Swiata, oraz na — waskonose (Catarrhina) albo matpy Starego
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Swiata (Afryka, Azja, Europa). Jak widaé na podanej ponizej
tablicy, czitowiekowate zaliczamy do naczelnych waskonosych.

Rzad Podrzad Nadrodzina Rodzina Rodzaj Gatunek

1. Lemuro-
wa te
(Lemuroidea)

2. Tarzuso-
wate
(Tarsioidea)

a) Szero- ( 1 Hapatidae

konose
(Platyn-
hina) ' 2. Cebidae
3. Czicko- 1. Maka-
podobne ko wa te
(Anthropo- (Cer_copithe-
idea) cidae) a) Oran-
Naczelne . gutan
2. Gibbo- oo
(Primates) b) Wasko- nowate (Simia h.)
nose (Ilylo-
(Catarrhina) batidac) b) Goryl
(Gorilla
3. Czteko- Geoffr.)
ksztattne
(Anthropo- ) Szym-
morpluie) pans
(Anthropo- 1. - Czto-
pithecus wiek dylu-
Blainv) wialny
(-\-llomo dilu-
d) Czto- vialis)
wiek owate
(Hominidae) 2. Czto-
wiek my-
Slacy
(Homo sa-
piens)

Nie ma w tym nic dziwnego, ze kazdy cztowiek interesuje sie
nade wszystko swojg wilasng osobg, pozniej swymi bliznimi i do-
piero na koniec $wiatem go otaczajgcym. Niewatpliwie, ze zu-
petnie podobnie uktadaja sie kregi zainteresowan i innych ssakéw,
o ile oczywiscie wylgczymy sprawy zwigzane ze zdobywaniem
pokarmu, a gtéwna uwage zwrocimy na zycie piciowe i towarzy-
skie. Owe egocentryczne zainteresowania byly powodem, ze ze
wszystkich ssakdéw cztowiek jest istotg najdokiadniej i najwszech-
stronniej zbadang, aczkolwiek bytoby S$miesznym ukrywac liczne
braki i niedociggniecia na tym polu. Jest ich az nadto wiele!
Bedg one zaznaczone w dalszym ciggu. Pragne tylko na tym miej-
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sen zwroci¢ uwage na jeden szczegot, ktory czesto maci nasz sad
o stosunku cztowieka do innych ssakéw. Mam na mysli ten ,,ho-
mocentryzm*, ktéry kaze nam sprowadzi¢ wszelkie cechy do uktadu
stosunkéw panujacycli u cztowieka. Jak gdyby caly Swiat sie
krecit wokét nas, a wszystko co zyje miato stuzy¢ li tylko ,,ku
chwale" cztowieka! Stagd szereg owych tanich, cho¢ czesto efek-
townych ocen (cechy ,progresywne”, ,regresywne" itd.), ktére
wcale nie przyczyniajg sie do trafnego okreslenia stanowiska
biologicznego cztowieka. Skionno$¢ do szacowania $wiata ssakow

Ryc. 118. To co bytoby nieomal niemozliwoscig dla cztowieka, jest rze-

cza tatwg i przyjemna dla — gibbonéw (Hylobatidae). Swa wielkg sprawnosc¢

ruchowg zawdzieczajg one zar6éwno wydluzonym konczynom przednim, jak
i konczynom tylnym (brak ogona).

Wg ,,Wegweiser durch den Zoologischen Garten Berlin®.

miarg czlowieka prowadzi najkréotszag drogg do zupeilnej dez-
orientacji, przy zachowaniu wszelkich pozoréw ,,naukowosci".
W samej rzeczy jakze czesto daje sie stysze¢ sad, ze ,,w kazdym
badz razie" cztowiek stoi ,,wyzej" anizeli np. szympans! Prze-
milcza sie jednak pytanie: ,,pod jakim wzgledem"? Bo jezeli cho-
dzi o poziom inteligencji, to naturalnie zgoda, ale je$li zechcemy
zwréci¢ uwage na sprawno$é ruchowa w srodowisku nadrzewnym,
wtedy sprawa przedstawi sie zgota inaczej (ryc. 118). Taksowania te
posiadajg gtéwne uzasadnienie w tym, ze’badz co badz jesteSmy
w stanie zrozumie¢ li tylko cztowieka, nasz wiasny Swiat przezyc,
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natomiast odczucia pozostatych ssakow, bez wzgledu na ich
poziom zoologiczny, z natury rzeczy muszg nam pozosta¢ obcymi.

W przedstawieniu sylwetki cztowieka bede sie kierowaé dobo-
rem tylko pewnych cech i wiasciwosci, albowiem uwzglednienie
catoksztattu danych spowodowatoby rozszerzenie ram ksigzki do
pojemnosci kilkutysiecznostronicowego dzieta! Azeby tego unik-
ng¢ i zachowac¢ wspoOtmierno$¢ z poprzednio opisanymi sylwet-
kami, zwezimy krag naszych zainteresowan do zagadnieh naste-
pujacych : charakterystyka postaci cztowieka jako przedstawiciela
ssakOow, jego stanowisko zoologiczne, i wreszcie pochodzenie
i zréznicowanie rasowe.

Cechg najdobitniej charakteryzujgca rodzaj ludzki jest nie-
watpliwie niebywaly rozrost mézgowia, a zwiaszcza kresomdzgo-
wia, stanowigcego podioze morfologiczne dla przebiegu spraw
psychicznych. Dzieki owemu rozwojowi moézgowia cztowiek stal
sieg postacig niejako ,,ponadbiologiczna“ wedtug okreslenia
St. Szumana. Wyzwolone od trudu podpierania ciezaru ciata
rece, staty sie najdoktadniejszymi narzedziami, a znaczenie naszej
masy, wielkosci przestrzennej ciata, zeszto na plan drugi. ,\W rze-
czywistosci nasza wielko$é, lub matos¢ nie posiadajg zadnego

Ryc. 111). Prawa potowa mézgowia cztowieka widziana od strony przy-
srodkowej. Czarnymi plamami oznaczono rozmieszczenie wazniejszych osrod-
kéw trzewnych. Znaczenie skrétéw: 1 — osrodek snu; 2 — nasadka (os$rodek
hamujacy dziatalno$¢ piciowg); 3 — osrodek termoregulacyjny; 4 — osrodek
potowy; 5 — osrodek regulujacy zawarto$¢ wody ustrojowej; 6 — ptat tylny
przysadki mézgowej : regulacja zawartosci wody ustrojowej, wplyw na naczynia
krwionosne, regulacja napiecia mieSniowego macicy i dziatalnosci sutek; 7 —
ptat przedni przysadki moézgowej : regulacja wzrostu, wptyw podniecajacy na
dziatanie tarczycy i gruczotéw piciowych; 8 — mézdzek; 9 —ciatlo modzelowate;
10 — powierzchnia dosrodkowa prawej potkuli moézgowej.
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znaczenia, albowiem to, co jest w nas swoistego, nie posiada roz-
ciggtosci fizycznej. Miejsce, jakie zajmujemy w $wiecie, na pewno
nie zalezy od naszej objetosci”. (A. Carrel).

Mozgowie jest najniebezpieczniejszym orezem, ktéry zwalnia
cztowieka od koniecznosci posiadania kiéw i pazuréw, a dzieki
mowie i chtonnosci komérek mozgowych uczymy sie przez cate
zycie i korzystamy z doswiadczenia nie tylko wiasnego, ale i z do-
Swiadczenia catej ludzkosci, tej wspoOiczesnej, i tej, ktdéra wy-
marfa. Kolonizacja Afryki i Australii jest w gruncie rzeczy kolo-
nizacja moézgu ras biatych, jest zwyciestwem inteligencji i walki
0 postep nad zastojem i gnusnym tradycjonalizmem. Oczywiscie
ze zawsze tatwiej jest kroczy¢ Sciezkg utarta... A zdaje sie, ze dla
niektérych oséb przedzieranie sie pod prad zycia wydaje sie nie-
mozliwoscia. Przypominajg mi sie tutaj stowa jednego z wybit-
nych mezéw stanu angielskich: ,Wole zrobi¢ jakie$ gtupstwo,
ktére byto juz robione wiele razy, anizeli odwazy¢ sie na rzecz
madrg, nigdy jednak dotychczas nie praktykowang". W kazdym
badz razie duch anglosaski wypowiada sie w tym zdaniu najdo-
sadniej! Przypuszczam, ze najbardziej zatwardziaty konserwatysta
innej narodowosci nie o$Smielitby sie co$ podobnego wypowiedziec!

Ow rozrost mozgowia ludzkiego najtatwiej przedstawié¢ wagowo,
a zyska on na znaczeniu i na wyrazistosci dopiero w zestawieniu
ze stanem rzeczy u innych ssakéw. Cigzar mdézgowia podam w gra-
mach. Dla celéw orientacyjnych zamieszcze jak zwykle jedng
dang, odnoszgcag sie do gadow.

krokodyl..... 5,0—6,0 g

MYSZ .o e . 0,4

J€ Z o 3,0

KroliK ., 9,0

KOt 32,0

PIES e 66—138 ,, (zaleznie od ras)
IEW i 200—250 ,,

KOA 372—570 ,, (zaleznie od ras)
goryl 425

cztowieK ., 1375 g (Europejczyk)
cztowieK ... 1245 ,, (Europejka)
Globicephala melaena . 2511 ,,

ston indyjski....ccene. 5430 ,,
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W zestawieniu tym uderza przede wszystkim nader niska waga
moézgowia krokodyla: jest ona nizsza, anizeli ciezar moézgowia
krélika, pomimo tak wielkiej niewspdtmiernosci w wielkosci ciata.
+ Brontosaurus wazyt ponad 40 000 kg, ciezar za§ mézgu nie prze-
kraczat 25 g! Przejdziemy nad tym do porzadku dziennego, wiemy
bowiem, ze inteligencja gadéw byta zawsze ich strong staba.

Analizujgc dane dalsze, stwierdzimy, ze poza stoniem i wielo-
rybem jednak cztowiek jest tym ssakiem, ktéry posiada najwieksze
mozgowie, powyzsze za$ pozorne odstepstwa dajg sie tatwo wyttu-
maczy¢ ogromng réznicg w wielkosci ciata na korzys¢, oczywiscie,
stonia i wieloryba. W samej rzeczy podczas gdy za przecietng
wage cztowieka mozna uzna¢ 65 kg, ciezar owego wieloryba wy-
nosi wiele ponad 1000 kg, a stonia 3000 kg. Stosunek miedzy waga
moézgowia i wagg ciata jest dlatego wazny, gdyz mozg jest nie
tylko siedliskiem witadz psychicznych, ale jest jednocze$nie regu-
latorem catego szeregu czynnosci o charakterze trzewnym. Wspo6t-
zalezno$¢ psychofizyczna nie jest mitem, lecz rzeczywistoscia,
z ktérg musi sie liczy¢ kazdy psycholog. Liczg sie z nig w szero-
kiej mierze obecnie i lekarze.

U poszczegdlnych ras przecietne stosunki wagowe moézgowia
przedstawiajg sie nastepujgco:

Europejczycy . . . 13350 g
Chinczycy . . . . 1332,0 ,
Malajczycy . . . . 1266,0 ,,
Murzyni . . . . . 12440 ,
Australijczycy . . . 1185,0 ,

Ale réwniez i u 0s6b wybitnych ciezar mézgowia jest naogét
wyzszy, czego dowodem ponizsze zestawienie:

Turgeniew . . .. 20120 g
(O VAVAT-Y S 1861,0 ,,
Byron ... 1807,0 ,,
Kant..oicinnen. 1600,0 ,,
Schiller..... 1580,0 ,,
Dante.... 1420,0

przyczyni wg Obersteiner’a najnizsza waga moézgowa osobnika
w petni wladz umystowych nie powinna wynosi¢ ponizej tysiaca
gramow. Z powyzszego nie wynika bynajmniej, by byto brak uzdol-

Zak&i Anat» F$rte«Zg] i

Uni~ersyiehr Mikotaja Kopernika
w Toruniu
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nionych ludzi posréd osobnikéw majgcych mniejszag wage moz-
gowia, anizeli przecietna.

Rowniez wymownym jest zestawienie pojemnosci jamy cza-
szkowej cztowieka z takgz pojemnoscig najblizszych kuzynow
cztowieka tj. cztekoksztattnych (Anthropomorphae) :

cztowieK...onnen. 1500 cm3
goryla e, 510 cm3
orangutan . . . . 455 cm3
SZYMPAaNS....ccoovererrenrnns 420 cm»(Seienka).

Sprawa jest jasna: zadna z matp nie posiada, nawet w przybli-
zeniu, podobnej pojemnosci jamy czaszkowej, jak cztowiek.

Niebywaty rozw6j kory mozgowej u cztowieka wypowiada sie
w powstaniu lub w rozroscie poszczegélnych osrodkéw czynno-
Sciowych korowych, osrodkéw regulujgcych dziatalno$é¢ nie tylko
osrodkow podkorowych (wzg6rze, ciato prazkowane), ale i wszyst-
kich wyzszych odcinkéw uktadu nerwowego osrodkowego. Jednym
z przejawbw tej supremacji kory mozgowej jest wysunie-
cie sie na plan pierwszy osrodka psychoruchowego, dajacego
poczatek szlakowi korowordzeniowemu. Byta o nim wzmianka
w opisie cech ukladu nerwowego ssakéw. | ot6z podczas gdy
u tych ostatnich najwazniejszym szlakiem mdézgowym, o charak-
terze ruchowym, jest szlak czerwiennordzeniowy, $cisle podpo-
rzgdkowany moézdzkowi, u cztowieka dochodzi do glosu przede
wszystkim szlak korowordzeniowy. On to hamuje odruchy, po-
wsciaga popedy i czyni z cztowieka istote psychicznie opanowana.
Inna sprawa, ze daloby sie wiele rzeczy niepochlebnych powie-
dzie¢ o owym pohamowaniu u roéznych osobnikéw i ze niewat-
pliwie sprawno$¢ osrodka psychoruchowego i utorowanie szlakéw
korowordzeniowych podlega r6znym odchyleniom zaréwno in plus,
jak i in minus (czesSciej: in minus!). Poza tym wiemy, ze szlak
korowordzeniowy przeprowadza do rdzenia bodzce wolowe, a po-
niewaz sg one bodzZcami korowymi, bedacymi pod ustawiczng
kontrolg pozostatych osrodkéw kory mézgowej, a przeto charakte-
ryzuje je Swiadomos$¢é zamierzen i brak zabarwienia czysto pope-
dowego.

Rozumie sie samo przez sie, ze ciezar bezwzgledny istoty
nerwowej, a nawet jej ciezar wzgledny (stosunek wagi mézgowia
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do wagi ciata) nie jest wszystkim. Wszak duzg tutaj musi odgry-
wac role i rozlegto$¢ plaszcza korowego, a zwihaszcza sprawnosé
komo6rek moézgowych. A nalezy pamietaé, ze u zadnego z ssakow
kora nie jest w rownym stopniu pofatldowana, jak u cztowieka
(ryc. 44)! U zadnego nie posiada ona po-
dobnej ilosci neuronéw skojarzeniowych
i nigdzie nie jest tak silnie rozwiniety ptat
czotowy mozgu, ktoéry unoszac przednia
cze$¢ sklepienia czaszki tworzy prosto-
padte, bezwiose czoto, czynigce z cztowie-
ka jedynag wsréd ssakéw istote ,,czoto-
wa“! (ryc. 120 A).

Zastuguje na podkreslenie, ze rodzaj
pofatdowania kory mdézgowej podlega dzie-
dziczeniu, nic przeto dziwnego, ze krewni
posiadajg pofatldowania zblizone, a w kaz-
dym badz razie nieco odmienne od po-
faldowan przedstawicieli innych rodzin.

Trudno by bylo sie wypowiedzied,
w jakim stopniu moze to wptywaé i na
podobny spos6éb myslenia i odczuwania.

Moébzgowie cztowieka zawiera blisko 12
miliardéw neuronéw, potgczonych miedzy
sobg zawilg siecig szlakéw nerwowych,
dos¢ ze w ten sposob powstaje kilka try-
lionbw potaczen, za posrednictwem kto-
rych odbywaja sie odruchy warunko-
yve _Pawiowa. \{Vystepum one_ wprawdzw Ryc. 120. Stosunek méz-
i uinnych ssakow, a streszczajg si¢ W tym, gowioczaszki do trze-
7e nie tylko bodzce bezposrednie moga wy- Wioczaszki u cziowieka

. . . . . , (A), szympansa (B) i u

wiera¢ odpowiednie odruchy, ale i bodzce maki (C). Wg Boule’a.
posrednie. U psa sptywa S$lina nie tylko
na widok migsa, ale przy odpowiednim treningu i na widok swego
zywiciela. Ale odruchy warunkowe u cztowieka wystepujg cze-
Sciej i w nie osigganej dotad skali! Wazno$¢ odruchéw warunko-
wych polega na tym, ze zdaje sig, iz wiekszo$¢ proceséw psychicz-
nych jest wiasciwie jednym dlugim fancuchem owych odruchéw
Scisle ze sobg powigzanych.

Rownolegle ze wzrostem mézgowia u cztowieka krag zaintere-

Poplewski: Swiat ssakéw. 17
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sowan zwieksza sie, automatyzmy i instynkty maleja, a znaczenie
doswiadczenia zdobywanego w trakcie rozwoju osobniczego wzra-
sta. Tylko czlowiek ,uczy sie” przez cale zycie, cho¢ i tutaj za-
chodzg dos¢ znaczne rdznice : maty Murzynek uczy sie doskonale do
okresu dojrzewania picio-
wego, po czym nastepuje
trwaty zastéj, zastdj, ktory
wystepuje u Europejczykow
zazwyczaj dopiero w pbéznej
starosci. Ale Goethe jeszcze
jako starzec wykazywat pod
wzgledem  intelektualnym
wszystkie cechy wieku doj-
rzatosci. | tylu innych!
Oczywiscie, ze spraw-
nos¢ moézgowa podlega i
w okresie dojrzatosci bardzo
rozlegtym wahaniom osob-
niczym, podobnie zresztg

Ryc. 121. Twarz Europejki. Cechy prozopo- jak to ma miejsce ze spraw-

logiczne majg duze znaczenie zaréwno konsty- ‘i : :

tucyjne, jak i antropologiczne (por. zry¢. 128). noscig WSZYStkl_Ch innych
narzadéw, i miedzy nate-

zeniem twoOrczym geniusza a pracg umystowa osobnika krecacego
sie dookota wiasnych spraw btahych mozemy zaobserwowaé catg
game postaci przejsciowych o zainteresowaniach ograniczonych.

Na wydajno$¢ oraz na poziom spraw psychicznych wplywa
w gtébwnej mierze blizej nieokre$lony potencjat neuronéw Kkoro-
wych przy odpowiedniej réwnowadze hormonalnej. Sposréd hor-
monéw duzy wplyw na przejawy moézgowe posiadajg wedtug
E. Kretschmera hormony jagdrowe (androsteron?), a ponadto
i hormon tarczycowy. By¢ moze, ze i pewne toksyny (np. gruz-
licze) moga zwieksza¢ natezenie proceséw psychicznych. W kaz-
dym badZ razie jest pewnym, ze nie reka odnotowata ongis ,,So-
nate ksiezycowa“ (adagio sostenuto!), lecz mdzg Beethovena, ze
»Gioconde® stworzyt nie pedzel, lecz komdrki korowe Leonarda
da Vinci, ze jednym stowem sprawnos$¢ rgk nie jest bynajmniej
funkcjg umiesnienia, lecz jedynie i wylacznie uktadu nerwowego
osrodkowego. W tym zrozumieniu mozna $miato powiedzie¢, ze
reka jest jak gdyby przedtuzeniem moézgowia... Jest tylko bier-
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nym narzedziem, powotanym jedynie do cnoty postuszenstwa.
Sprawnos$é ruchowa reki matp nie o wiele sie rézni od takiejze
sprawnosci reki cztowieka, reka ta jednak nic nie stworzyta, a stuzy
jedynie do zaspakajania potrzeb naturalnych ustroju. Datoby sie
jeszcze wiele na ten temat powiedziec.

Wspomniatem powyzej o mowie, jako o jedynym sposobie wza-
jemnego przekazywania sobie za posrednictwem najréznorodniej-
szych odgtoséw pewnych informaciji; ,,jezyk* ten jest jednak u ssa-
kéw nie tylko fonetycznie ubogi, ale przede wszystkim brak w nim
przekazywania oderwanych poje¢ oraz symboli. Nie wiemy, w ja-
ki spos6b zwierzeta ,,my-
slg“, w kazdym badz ra-
zie w tych przejawach
psychicznych brak jest
abstrakcji, nie mdwigc
juz o innych ogranicze-
niach.

Ale mowa, to nie jest
tylko krtan, jezyk i jamy
rezonansowe ust i nosa.

Mowa jest przede wszyst-
kim wyktadnikiem pow-
stania swoistego osrodka
w korze mozgowej, zwa-
nego ,,0érodkiem mowy*
(Broca) (ryc. 44). Znaj-
duje sie on prawidiowo
jedynie w lewej potkuli
mozgowej i nikt nie zdo-
fat dotychczas wyjasnic,

dlaczego nie tworzy sie  Ryc. 122. Goryl (Gorilla Is. Geoffr.) ,Bobby*
on i w symetrycznej pot- z_BerIiﬁslfiego Ogrodu Zoologicznego. Zwr6-

. ’ ci¢ szczegoblna uwage na budowe twarzy oraz na
kuli prawej. Z malym charakterystyczne zgiecie palcéw podczas pod-

zastrzezeniem wszelako! ) prerania sig. .
. Wg . Wegweiser durch den Zoologischen Garten Berlin®.

W przypadkach zniszcze-

nia osrodka w poétkuli lewej moze sie rozwingé zastepczo osrodek

w potkuli prawej. Podobna zastepczo$¢ w ukladzie nerwowym

osrodkowym jest zjawiskiem czestym, powracajgcym nieraz ka-

lekom utracone uprzednio zdolnosci.

17+
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Jest rzecza bezsporng, jezeli bogactwo stéw uzywanych,
a wiec pojemnosé potocznego ,,stownika“, jest w znacznym stopniu
sprawdzianem inteligencji danego osobnika (mozna zwezi¢ zakres
wyrazéw uzywanych do liczby trzystu i dawac¢ sobie rade w zy-
ciu, ale literatowi moze zabraknaé¢ okreslerh dla oddania swych
wyczué i przezy¢ w stowniku ojczystym, a wtedy zapozycza on
z jezykéw obcych lub tworzy nowe wyrazy!), to nalezy przy-
pusci¢, ze byt czas, kiedy nasi przodkowie mieli bardzo ubogi
arsenat stowny, a ktory stuzyt im do wzajemnego komunikowa-

Ryc. 123. Kosciec lewej reki, widziany od strony dtoniowej: A — czto-
wieka; B — goryla (Gorilla Is. Geoffr) i C — szympansa (Anthropopithecus
Blainv.). Zwrdci¢ szczegblng uwage na réznice w diugosci palca pierwszego.

Wg Gregory’ego.
nia sobie li tylko poje¢ konkretnych. Jezeli prawdg jest, o czym
wspomina Wegner, ze i obecnie zyje ludno$¢ w Boliwii, szczep
Ourugua, ktérego przedstawiciele porozumiewajg sie miedzy sobg
li tylko za posrednictwem min i gestow, to stanelibySmy wobec
faktu, ktéry rzucitby nowy snop Swiatla na zagadnienie rozwoju
mowy w rodzaju ludzkim.

Obserwujac moézgowie ludzi od dotu, stwierdzimy z tatwoscia
znaczne odchylenia niektorych stosunkéw w pordéwnaniu do stanu
rzeczy u innych ssakéw. Mam na mysli znaczne uwstecznienie
osrodkéw wechowych, powodujgce, ze cztowieka nalezy zaliczy¢
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do istot mikrosmatycznych, tj. do istot wyposazonych w stabe
powonienie. Wyktadnikiem powyzszego jest oczywiscie z drugiej
strony zmniejszenie jamy nosowej i nosa, a zwiaszcza brak ,,we-
chowego ustosunkowania sie“ do $wiata zewnetrznego. ,Swiat
powonieniowy* cztowieka jest nader ograniczony i tylko w niklym
stopniu wplywa na rozw0j moézgowia. Jakzez inaczej sprawa sie
przedstawia u makrosmatycznego
psa, u ktérego ,,doswiadczenie we-
chowe* wybija sie zawsze na plan
pierwszy! W réwnym stopniu pies
nawigzuje tgcznos¢ ze Swiatem za
posrednictwem powonienia, jak my
przy pomocy wzroku.
Przyczyng mikrosmatyzmu czto-
wiekowatych byto prawdopodobnie
czasowe bytowanie naszycti pra-
przodkéw na drzewach, na podo-
bienstwo wielu sposréd naczelnych.
W kazdym badz razie przemawia
za powyzszym pogladem dobre wy-
ksztatcenie palca | rak, zachowane
wiasnosci chwytne stop u ras niz-
szych i u dzieci, silny rozwdj miesni
piersiowych stuzacych do obejmo-
wania i wreszcie sprawnos$¢ wzro-

kowa. Ryc. 124. U cztowieka koficzyna
Czlowiek jest istota na wskrog dolna posiada wytacznie wia-
snosci podporowe, czego wykitad-
wzrokowa, a cata nasza kultura nikiem jest przykrocenie wszyst-
; R i i kich palcéw (por. ze stosunkami na
Opleta si¢ nieomal WY"@_CZ”'E r?a rece ryc. 24!) a wydtuzenie stepu
zmys$le wzroku. W doswiadczeniu i érodstopia. Zwrdcié szczegolng
zyciowym cztowieka zmyst stuchu Uwage na przerost palca 1 i na
. ) ) . uwstecznienie palca V.
odgrywa nieporéwnanie mniejszg Fot. dr A Rzasnickiego.
role, nie moéwiagc juz o zmysle we-
chu! Trudno sobie wyobrazi¢, jakga by posta¢ przybrata kultura
ludzkosci, gdyby wyksztatcita sie na zmysle stuchu...
1 oto w wyniku powyzszego, réwnoczesnie z uniesieniem sie
czola i uwstecznieniem nosa, nastepuje przesuniecie dosrodkowe
oczu, powodujagce moznos¢ stereoskopowego tj. brylowego widze-

nia. Bytoby rzeczg ciekawa znalez¢ stosunek przesuniecia zbiez-
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nego gatek ocznych do przeciwstawnosci palca 7/ rak, jako wy-
ktadnika precyzyjnych ruchéw chwytnych.

Jednoczes$nie z przesunieciem sie oczu, nastepuje powiekszenie
szpary powiekowej: od tej chwili dostrzegamy bezposrednio nie
tylko teczéwke, jak to ma miejsce u innych ssakow, ale jedno-

Ryc. 125. Prawe stopy widziane od stro-
ny przysrodkowej: A — Notharctus; B —
Cebus; C — Cercopithecus; D — Gorilla;
E — Homo. Por. stosunki w uksztattowa-

niu catej stopy, a zwiaszcza palca I.
Wg Gregory'ego.

cze$nie i czes¢ biatkowki.
Zmiany te ,,ucztowieczniajg*
twarz czlowieka pierwotne-
go, nie czynig z niej jednak
jeszcze twarzy ludzkiej. Na
to potrzeba jeszcze czego$
innego. Ot6z, w réwnym
stopniu jak czoto, charak-
teryzuje twarz Europejczy-
ka obecno$¢ podbrodka, a
wiec tej wyniostosci dobrze
nam znanej, umieszczonej
pod warga dolng. Podbroé-
dek rozwingt sie prawdopo-
dobnie na skutek postepo-
wego uwstecznienia uzebie-
nia oraz nabycia mowy.
Tak czy inaczej, stanowi on
ceche prozopologiczng,1 nie-
zwykle charakterystyczng
ras biatych wspdéiczesnych.

Jeszcze stow Kkilka o u-
ksztattowaniu nosa. Znamy
te charakterystyczng wy-
niostos¢ twarzy tak dobrze,
ze nie przychodzi nawet
nam na mysl, iz moze by¢
w niej co$ ciekawego. A jed-

nak... Ot6z nos ludzki cechuje przede wszystkim to, ze nozdrza
jego sg zwrocone wprost w dot, a grzbiet nosa jest u osobnikéw
dorostych prosty albo nawet wypukly (rye. 145 A). U pozostatych

1 Prozopologiag nazywamy gatagz anatomii poswiecong badaniu uksztal-
towania i rozwoju twarzy. Prozopologig odgrywa duzg role we wspoitczesnej

nauce o konstytucji (p. dalej).
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naczelnych (nie méwiagc juz o innych ssakach, u ktérych nos jest
SciSle zwigzany z okolicg ustng w jedno — nosoustowie!),
u ras ludzkich nizszych i u ptodéw ludzkich grzbiet nosa jest
wklesty a nozdrza sg skierowane ku przodowi (ryc. 128). Nalezy
zauwazy¢, ze w twarzy kobiecej, wykazujacej pod wielu wzgledami
wiele cech infantylnych, typ nosa lekko wklesty bynajmniej nie
nalezy do rzadkosci. A jezeli zechcemy sie kierowaé sprawdzia-
nem stopnia inteligencji w ocenie cech prozopologicznych, to na
ogot da sie powiedzie¢, ze u ras wyzszych mozna stwierdzi¢ wy-

Kyc. 126. Makak (Macacus rhesus Audeb) (Catarrhina) wykonywa niektére ru-
chy, ktére nie sa obce i cztowiekowatym. Fot. dr st. Sekutowicza.

razng dgznos$¢ do nadania nosowi ksztattu wydtuzonego i o grzbie-
cie wypuktym, i kto wie, czy cziowiek przysztosci nie nabedzie
nosa na podobienstwo rostandowskiego Cyrano de Bergerac’a?...

Wspominajac o bytowaniu nadrzewnym naszych praprzod-
kéw, celowo dodatem wyraz ,,czasowym®. Otéz byto ono zapewne
dlatego czasowym, gdyz w przeciwnym razie nastapitoby niewat-
pliwie znaczne i ostateczne przykrécenie palca 1 rgk, jak to ma
miejsce w typie rak hakowatych innych naczelnych. Sprawa ta
jednak nie jest dotychczas ostatecznie wyjasniona. Ale jeszcze
jeden szczegdt, bynajmniej nie drugorzedny, przemawia za byto-
waniem nadrzewnym praludzi. Istotnie, trudno sobie wyobrazi¢,
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w jaki inny spos6b mogloby nastgpi¢ stopniowe przystosowanie
ustroju ludzkiego do zachowania trwatej postawy spionizo-
wanej, a wiec postawy, ktdéra formalnie rewolucjonizuje pod
wzgledem statycznym wszystkie stosunki ustroju. Staje sie to
jednak mozliwym przy przyjeciu hipotezy o czasowym bytowaniu
nadrzewnym pracztowieka: krazac z jednego drzewa na pien
pobliski, mogt on przebiega¢ rownie dobrze na czworakach, jak
i w postawie pochylonej, podpierajgc sie jedynie na piesciach
rak, jak to czynig jeszcze obecnie cziekoksztattne (ryc. 133). Za
powyzsza teza przemawia rowniez i wysklepienie catej stopy,
wysklepienie, ktére tworzy na powierzchni przysrodkowej stopy
charakterystyczng — wneke stopowa, wyrazajgcg sie w powsta-
niu weciecia w $ladzie stopy ludzkiej. Owo wysklepienie, uspraw-
niajace chod (jakzez szybko meczg sie osobnicy obdarzeni w ,,sto-
py ptaskie“!), byto spowodowane wedtug Klaatsch'a wttaczaniem
krawedzi przysrodkowej stopy w czasie wspinania sie na pnie
drzew naszych praprzodkéw.

Bytowanie nadrzewne wigze sie, rzecz prosta, i z odpowiednig
sprawnoscia ruchowa, ktéra w podobnym stopniu nie wystepuje
u zadnych ssakéw naziemnych. Dzieki wielkiej swobodzie stawu
barkowego i ruchom obrotowym kosci podramienia, kazdy punkt
przestrzeni, w obrebie zakreSlonym przez promien koriczyny gor-
nej, jest z tatwoscig osiggalny, przy czym, rzecz nie bez znaczenia,
moze on byé osiggniety wieloma ruchami kombinowanymi poszcze-
g6lnych odcinkéw konhczyn. Waznos$¢ sprawnosci ruchowej jest
zazwyczaj nie doceniana, a przeciez jest ona wyktadnikiem usto-
sunkowania sie czynnego do S$wiata otaczajgcego, w podobny
sposéb, w jaki zesp6t narzadéw zmystéw jest Swiadectwem usto-
sunkowania sie biernego. Tym nalezy wytlumaczy¢, ze o ile
zreczno$é, plastycznos$é ruchéw jest objawem prawidtowego funk-
cjonowania uktadu nerwowego, o tyle wszelka niezgrabnos¢ i brak
nalezytej koordynacji ruchowej jest znamieniem towarzyszgcym
zmianom wstecznym rdzeniomézgowia. Bedzie jeszcze o tym
mowa dalej. Zresztg zestréj ruchowy jest tak charakterystyczny
dla kazdego osobnika, ze czestokro¢ juz po ruchach, a nawet po
odgtosie krokéw jesteSmy w stanie z calg Scistoscig zidentyfikowaé
dang osobe (ryc. 127).

O cechach sprawnosci ruchowej cztowiekowatych w pismien-
nictwie fizjologicznym gtucho. A przeciez stanowi ona wyktad-
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nik rzucajgcej sie jaskrawo w oczy sprawnosci nerwowej i psychicz-
nej. Wystarczy zaobserwowac i poréwnaé¢ ruchy kretyna i zon-
glera, wioscianina z Polesia i warszawskiego inteligenta, albo zy-
wego Wtiocha lub Hiszpana! A czy btyskawiczna ruchliwosé pal-
cow Paganiniego lub Paderewskiego nic

nie moéwi o niebywatym utorowaniu szla-

kéw ruchowych u tych wirtuozéw? A czy

niezrecznos$¢ z drugiej strony nie $wiadczy

o wigkszym lub mniejszym zahamowa-

niu osrodkéw korowych? Chyba jednak

nigdzie tak jak w tarficu nie przejawia

sie w réwnym stopniu zaréwno plastyka,

jak zywos¢ i zestréj ruchéw, — w tancu,

ktory jest rytmem muzyki, plastykg ma-

larstwa i rzezby, i treScig poezji bez stow,

duszg ras, narodéw... Oddat to dobrze

Z. Kleszczynski w takim obrazie tanca

ludowego hiszpanskiego (ryc. 127).

,,Oto wstaje z krzesetka pierwsza. Kasta-
niety drobnym dreszczem drzg w jej palcach.
Stoi przez sekunde, wyprostowana, smukia,
gibka, a piekne jej oczy miotajg ognie. Gitary
rozpoczynajg wtér, odzywa sie nieoczekiwa-
nie niskie, gardtowe kontralto: to ta stara
kobieta, siedzagca z boku intonuje dzikie, Ryc. 127. ,Argentina
andaluzyjskie lamentacje... | dreszcz, poru- wtancu“Puertodetierra.
szajacy kastaniety w smuktych palcach tan-
cerki, sptywa jak elektryczny tok, do jej wdziecznych stép. Zaczynaja
nerwowo, jeszcze ciagle w miejscu, przytupywaé, postukiwaé, uderzacé
w deski estrady z coraz wigkszg, ale hamowang furig. Rece dziewczyny
wznosza sie coraz wyzej, kastaniety, wibrujace teraz nad jej gtowsa,
wpadajg w jaki$ mistrzowski tryl, drugim mistrzowskim trylem od-
powiadajg, szalejgce na deskach, wysokie obcasy pantofelkéw... i nagle,
szerokim, ptynnym ruchem, jednym obrotem bioder, artystka wchodzi
W pierwsze majestatyczne pas tanca. Ten krok! Ten wyrzut nogi! Ta
krolewska gracja pozy! To czarowne przechylenie gtowy!*

Przypuszczam, ze juz niezadlugo medycyna pozna na tyle
charakter poszczeg6lnych zestrojéw ruchowych, ze stang sie one
rébwnie rozpoznawczo miarodajne, jak takie lub inne odchylenia
w budowie ciata, w zabarwieniu skéry, w odczynach chemicznych
itd. 1)o chwili obecnej nic jednak nie uczyniono na tym polu,
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a pieiwsze badania w tym kierunku stang sie zapoczgtkowaniem
nowej gatezi wiedzy. By¢ moze, ze na tej drodze, na drodze porow-
nywania odczynéw i zestrojow ruchowych, nie tylko poznamy
lepiej nas samych, ale kto wie, czy nie stanie sie nam zrozumialsza
i tatwiej dostepnag psychologia pozostatych naczelnych.

Jak wspomnialem, przyjecie postawy spionizowanej przez
cztowieka, a jest on jedynym w Swiecie ssakiem, wiecej — jedynym
kregowcem mogacym przybra¢ takg postawe na state, spowodo-
wato szereg zmian w catym ustroju. A wiec nastapito: powiek-
szenie wzrostu (wszak cztowiek na czworakach jest znacznie
nizszy!); sptaszczenie przedniotylne klatki piersiowej (ryc. 136),
nadajgce jej posta¢ beczkowatg, tak rézng od postaci t6dkowatej
wiasciwej ssakom czworonoznym; przesuniecie topatek i barkéw
ku tytowi; przykrécenie koriczyn gérnych; zupetne wyprostowanie
kolan i stawu biodrowego; ustawienie stopy pod katem prostym
w stosunku do goleni; 1 swoiste wyciggniecie kregostupa, niespoty-
kane u innych ssakéw, zmniejszenie warunkéw rownowagi, a stad
ufatwienie startowania; powstanie posladkéw i wreszcie last not
Imst — ogromne rozszerzenie granic widnokregu. Cztowiek sto-
jacy widzi dalej, anizeli cztowiek znajdujgcy sie w postawie czwo-
ronozne;j.

Owa pionizacja ciata ludzkiego musiata stosunkowo niedawno
nastgpi¢, wiele bowiem argumentéw przemawia za tym, ze co by-
$my o tym nie mysleli, to jednak ustrdj nasz nie zdotat sie jeszcze
w petni przystosowaé do takich wielkich odchylen w statyce na-
szego ciata.2 Charakterystycznym jest, ze dziecko, zanim zacznie
chodzi¢, ,raczkuje“ i w tym etapie jego rozwoju osobniczego
kregostup wykazuje ksztatt wiasciwy istotom czworonoznym.
Wyprostowanie sie wymaga wielkiego wysitku miesniowego i zgota
odmiennego nastawienia uktadu btednikowego (narzadu réwno-
wagi!), co nie moze przyjs¢ od razu.

Zanim przejdziemy do rozwazan dalszych, bytoby moze ko-
rzystnym zakonczenie omawiania cech prozopologicznych ludz-
kich. MowilisSmy o czole, o podbrédku, o uwstecznieniu nosa,
0 przesunieciu dosrodkowym oczu wraz z rozwarciem szpar powie-
kowych, o uwstecznieniu uzebienia. Pozostaje wspomnie¢ o masce

1 Jak tatwo zauwazy¢ u palcocliodéw, stopa tworzy wraz z golenig kat
rozwarty, a golen jest ugieta pod katem ostrym w stosunku do uda.
2 Wyrazem powyzszego sg czeste opady trzew, a u kobiety i opad macicy.
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miesniowej twarzy, no i o uksztattowaniu okolicy ustnej. Wpraw-
dzie u wszystkich ssakow ze skérg twarzy jest Scisle zwigzane
swoiste umiesnienie, zwane umie$nieniem skérnym albo
wyrazowym, stuzacym do regulowania otworéw naturalnych
twarzy i do wywolywania pofatdowan skdrnych towarzyszacych
wzruszeniom, umiesnienie to jednak roznicuje sie w nie prak-
tykowany dotad sposoéb u cziowieka. Wprawdzie poszczeg6lne
miesnie stajg sie¢ drobniejsze, ale za to liczba ich wzrasta: nieomal

Ryc. 128. Portret Australijki (por. z ryc. 121). Cechy prozopologiczne sg réw-
nie czutymi sprawdzianami przynaleznosci rasowej jak sprawdziany serologicz-
ne i cechy somatyczne calego ciata. Wg Giinther'a

jednolita blaszka miesniowa ssakéw rozpada sie tym razem na
szereg wyodrebnionych jednostek, z ktorych kazda moze sie kur-
czy¢ oddzielnie. Nie od rzeczy bedzie tutaj wspomnie¢, ze u ras
ludzkich nizszych, mam na mysli np. Australijczykéw i Murzynéw,
maska wyrazowa twarzy wykazuje znacznie mniejsze zrdznico-
wanie, anizeli to ma miejsce u EuropejczykOw. Stwierdzity to
badania T. Chudzihnskiego, E. Lot ha i in. Stan rzeczy
u pozostatych naczelnych jest jeszcze bardziej uproszczony.
Dzigki temu zréznicowaniu twarz ludzka staje sie, jak u zad-
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nego z ssakOw, wyrazista, stanowigc odzwierciedlenie przezy¢
psychicznych i tworzac jak gdyby niemy, pomocniczy sposéb
porozumiewania sie. Wszak nie tylko za pos$rednictwem mowy
jesteSmy w stanie skomunikowac sie z naszymi bliznimi! Nie-
kiedy jeden grymas moze zastgpi¢ liczne stlowa. Rozmawiajac
z kimkolwiek, patrzymy mu w twarz, uzupetniajgc stowa usty-
szane wrazeniami odniesionymi z obserwacji ,,maski“ interloku-
tora. A wiemy z dosSwiadczenia, ze tatwiej kltamig stowa, anizeli
,oczy“! Sprawe znaczenia twarzy ujmuje lapidarnie E. Kretsch-
mer w sposOb nastepujacy. ,Twarz jest biletem wizytowym
cztowieka“.

~Twarz wyraza rzecz giebiej, anizeli przejawy S$wiadomosci.
Mozna w niej wyczyta¢ nie tylko wystepki, zalety, inteligencje,
gtupote, uczucia, natogi najbardziej intymne osobnika, lecz réw-
niez konstytucje calego ciala, skltonnosci do schorzeh organicz-
nych i umystowych®“. (A. Carrel 1936).

Dodajmy do tego: twarz jest waznym elementem doboru
piciowego u ludzi. Wszak wiasnie twarz decyduje tak czesto,
czy nam sie kto$ podoba, czy nie podoba. Z twarzy wnioskujemy
0 poziomie intelektualnym, o stanowisku spotecznym, o na-
stroju itp.

Nie mniej wyrazistymi od oczu sg na pewno usta. Ot6z okolice
ustng cztowieka charakteryzuje przede wszystkim powstanie —
czerwieni wargowej oraz — ztobka wargowego, owej
bruzdy szerokiej ale ptytkiej, opuszczajgcej sie pionowo od prze-
grody nosowej w kierunku szpary ustnej.1

Ztobek (philtrum) nie wystepuje u zadnego z innych ssakow,
nawet u cztekoksztatnych, czego dowiodiem w iednej z ostatnicti
mych prac prozopologicznych. Powstanie ztobka nalezy wyttuma-
czy¢ nieco odmienng morfogeneza okolicy ustnej w trakcie roz-
woju osobniczego cztowieka.

Co sie tyczy czerwieni wargowej (rubor labiorum), to znamy
ja dobrze wszyscy. Jest to ten ragbek czerwony, ktéry otacza

1 Jak dalece dane prozopologiczne mato jeszcze przeniknety do wiadomo-
$ci ogotu, dowodem tego uwaga anatoma-plastyka Kollman’a, ktéry nie waha
sie zauwazy¢, ze ,,brak ztobka czyni twarz malo estetyczna“. Tak nie jest, gdyz
brak zlobka moégtby by¢ wywotany jedynie bardzo powaznym zaburzeniem
rozwoju okolicy ustnej, zaburzeniem prowadzacym do nader rzadkiej potwor-
nosci ujmowanej pod nazwg ,rozszczepu szczekowego posrodkowego“, a za-
tem twarz prawidlowo uksztaltowana jest zawsze wyposazona w ziobek.
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bezposrednio szpare ustng (ryc. 121). Na Wschodzie, a i u nas obec-
nie kobiety chetnie uwydatniajg owa czerwien dla celéw estetycz-
nych. Znaczenie powstania czerwieni wargowej u cztowieka nie jest
dotychczas ostatecznie wyjasnione. Jedng z teorii ttumaczacych
to zjawisko jest hipoteza podana

przeze mnie. Wigze ona powsta-

nie czerwieni wargowej z przerostem

umiesnienia warg, umiesnienia stuza-

cego do zaciskania ust, a jest wyra-

zem duzego usprawnienia osrodka psy-

choruchowego, kory mézgowej i szla-

ku korowordzeniowego.

Poniewaz jest mowa o twarzy,

jakze wiec nie wspomnie¢ o zaroscie?

Zarost jednak wigze sie Scisle z poje- )

ciem uwiosienia, a przeto moze bedzie Egﬁg;ziAﬁ{ﬁ;ﬂOgﬁzZ\ézs Stz%gTo'_
rzecza wiasciwg wspomnie¢ o nim na dytes L.). Zwréci¢ uwage na brak
tym miejscu. Otéz jak wiadomo, ‘r':?e’sﬁfsg'yeuidzzc?ia'wgfg?pé?fizzczrf{;
cztowiek jest istotg zasadniczo bez- zupeiny brak podbrodka.
wiosg, w tym mianowicie znaczeniu,

ze poza gtowa, twarzg, okolica pach i narzadéw piciowych, ciato
jego pokrywa tylko niedostrzegalny puszek (lanugo).

Podobne stosunki nie wzbudzityby u nas zdziwienia, gdyby
istniaty u ssaka wodnego, ale czlowiek jest ssakiem ladowym,
a zatem owa bezwloso$¢ jest cechg naprawde swoistg rodowi
ludzkiemu. Nalezy przypuszczaé, ze ongis, moze byto to w epoce
wczesnodyluwialnej, cztowiek byt okryty uwiosieniem na podo-
bienstwo innych ssakdéw lgdowych. Utracit je jednak! Ale dla-
czego? Na to nie mamy zadnej umotywowanej odpowiedzi, ale
moze jedna z przyczyn, ktéra zahamowata rozwéj uwilosienia
byto noszenie odziezy. By¢é moze, ze sprawa przedstawiata sie
nastepujaco: jesteSmy w okresie lodowcowym, dyluwialnym,
a wiec w czasach wyosobnienia sie rodu ludzkiego z grona pozo-
statych naczelnych. Na lgdach potkuli pétnocnej panujg dojmu-
jace chtody, a ziemia jest spowita grubym catunem lodu. Uwio-
sienie spowijajace ciato cztowieka pierwotnego nie jest w stanie
uchroni¢ go od zimna, przeto narzuca na sie skére upolowanych
ssakdw. Jest to namiastka odziezy, namiastka, ktéra Sciera w licz-
nych miejscach uwtosienie i czyni je wilasciwie zbednym. Na-
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stepuje uwstecznienie uwilosienia, ktore zostaje przekazane dal-
szym potomkom az do nas, ludzi wspoiczesnych wigcznie. W po-
wyzszym, zdawatoby sie, tak prostym rozumowaniu czai sie
jednak wiele niedomowienn oraz zalozen bardzo ryzykownych,

Ryc. 130. Czaszka szympansa (Anthropopithecns troglodytes L.) widziana
z boku. Zwréci¢ uwage na brak wysklepienia partytury czotowej czaszki, na
prognatyzm szczekowy oraz na brak podbroédka.

nad ktérymi nie wolno przej$¢ do porzadku dziennego. Otéz dwie
watpliwosci moga nasunag¢ postulaty nastepujgce: 1) nie jest rze-
czg zupeinie pewng ze przodkowie cztowieka byli okryci uwio-
sieniem; 2) nie cata kula ziemska byta w okresie dyluwialnym
pokryta lodem, a zatem nie wszyscy ludzie pierwotni byli zmu-
szeni przyodziewa¢ odzienie; 3) ochtodzenie si¢ klimatu w okresie
dyluwialnym mogto spowodowaé przerost uwiosienia, czyniacy
niepotrzebnym narzucanie na sie skor; 4) noszenie ubrania nieko-
niecznie musi pociggnaé za sobg uwstecznienie uwitosienia; 5) w po-
wyzszym do$¢ literackim ujeciu uwstecznienie uwiosienia bytoby
cechg nabytg, a jak wiadomo, cechy nabyte nie przekazujg sie
potomstwu ; 6) niezrozumiatym jest zarost na gtowie, na twarzy
i innych wymienionych okolicach ciata u cztowieka wspétczesnego.
Przypuszczenia, ktére najbardziej przemawiajga do wyobrazni,
nie zawsze sg hipotezami posiadajgcymi wystarczajgce uzasadnie-
nie. Krotko mowiac, uwstecznienie uwtosienia w rodzaju ludzkim
jest zagadnieniem, ktdre dopiero czeka na rozwigzanie.

W Swietle badah nad rozwojem osobniczym sprawa uwitosienia
cztowieka przedstawia sie nastepujgco. W uwilosieniu nalezy
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wyrézni¢ dwie zasadnicze generacje albo pokolenia wiosowe: —
uwiosienie pierwotne i — uwilosienie wtérne. Uwiosienie pierwotne
ukazuje sie na ciele na poczatku czwartego miesigca rozwoju
ptodowego pod postacia puchu, pokrywajgcego wszystkie okolice
ciata (nawet czoto!), z wyjatkiem powierzchni dioniowych rak
i stop. Juz w 6ésmym miesigcu, a wiec niedtugo przed urodzeniem,
uwiosienie pierwotne zostaje wyparte przez uwilosienie wtérne.
Wystepuje ono pod dwiema postaciami: — uwilosienie wczesne
i — uwiosienie dojrzewania: Uwilosienie wczesne ukazuje sie juz
u schytku rozwoju ptodowego i pokrywa cate ciato delikatnym
wilosem, z wyjagtkiem okolicy glowowej, na ktérej tworzy uwio-
sienie gltowy, brwi i rzesy. Czolo, odgraniczajace brwi od uwilo-
sienia glowy, zostaje pokryte uwiosieniem puchowatym, stanowiac
w ten spos6b — czoto bezwiose, cecha prozopologiczna wiasciwa
li tylko rodowi ludzkiemu. To samo da sie powiedzie¢ i o brwiach,
ktére przynajmniej w tej postaci nie wystepujg u zadnego ssaka.
W taki sposOb jest uwiosione dziecko.

Ryc. 131. Czaszka Neandertalenczyka z La Chapelle-aux-Saints.
Wg Boule’a.
Ale oto zbliza sie dojrzewanie piciowe. 1)o krwi zaczynajg
przenika¢ w coraz wigkszej iloSci hormony piciowe, powodujgc
wzrost — uwilosienia dojrzatosci. Obejmuje ono u obojga pici
okolice narzadéw piciowych oraz pachy, a u mezczyzny i okolice
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twarzy, gdzie powstaje broda i wasy. Nalezy zauwazy¢, ze nie u wszy-
stkich ras ludzkich zarost jest jednakowo wyksztatcony. A wiec,
podczas gdy u Europejczykéw, u Australijczykéw, a zwlaszcza
u Ajnoséw Sachalinu zarost jest dobrze rozwiniety (u Ajnoséw
nawet u kobiet!), u Murzynéw, u Wedddéw, u Indian i Mongotow
wykazuje on mniejsze lub wigksze uwstecznienie. Jezeli chodzi
0 Murzynéw, to owo uwstecznienie rozciggac¢ sie moze nawet i na

glowe. Jest to o tyle niezrozumiate, ze wszak pod palgcymi pro-
mieniami rownikowego stohca uwlosienie bytoby doskonatg ochrong
przeciwko porazeniom. Na zakonczenie omawiania uwilosienia
(temat niezwykle ciekawy, ale malo popularny!), a wiasciwie
charakteru jego u cztowieka, musze podkresli¢ jeszcze jedng
ceche swoistg godng uwagi: cztowieka charakteryzuje zupeiny
brak wtoséw czuciowycli (zatokowych), ktore jak wiadomo,
sg u ssakow rozmieszczone kepkami w réznych punktach twarzy.

Sa to wszystko cechy wtérne, albo moze lepiej cechy ludzkKie,
ale z tego bynajmniej nie wynika, by pod kazdym wzgledem
cztowiek miat by¢ przedmiotem przeobrazen wtérnych. Tego
rodzaju sad, cho¢ odpowiadatby naszym ambicjom, nie bytby
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jednak prawdziwym. W samej rzeczy cztowiek stanowi dziwng
mieszanine cech wtérnych i cech nader pierwotnych, tj. cech,
ktore mielibySmy moznos¢ stwierdzi¢ u postaci wyjsciowych ssakow.
A wiec pierwotng jest budowa rgk i stép, ktore cechuje dobrze
wyrazona pieciopalczasto$é, przeciwstawnos¢ | palca rak i wre-
szcie stopochodnos$¢. Na te pierwotnosé jednak naktada sie wtérne
wysklepienie stép oraz pionizacja ciala, powodujaca, miedzy
innymi, przerost tydek i posladkéow oraz oswobodzenie koriczyn
przednich od trudu podtrzymywania ciezaru ciata. Kohczyny
przednie staty sie konczynami gérnymi, ktérymi byt w stanie
pierwotny cztowiek-majster (Horno faber, Bergson) sporza-
dzi¢ swe pierwsze drewniane narzedzia.

Z pozostatych cecli zwr6cimy jeszcze uwage na uzebienie oraz
na rozwoj.

Uzebienie ludzkie ostateczne sklada sie z 32 zebéw (ryc. 132) :

2+1+2+3
2+1+2+3°

0 koronach trzonowcéw i przedtrzonowcéw pokrytych zaokraglo-
nymi guzkami, nieco podobnymi do guzkéw charakteryzujg-
cych trzonowce naszej $wini domowej. Tego rodzaju uksztat-
towanie koron zebowych nosi nazwe — bunodontyzmu,l
a cechuje ono istoty wszystkozerne. Jest to wazny szczegot,
albowiem stanowi on do pewnego stopnia wyktadnik budowy
1 przystosowan trawiennych catego uktadu pokarmowego. W uze-
bieniu ludzkim wierzchotki ktéw nie przekraczajg poziomu wierz-
chotkéw pozostatych zebdw, a drugi siekacz gorny (P ) oraz ostatnie
trzonowce (tj. trzecie) wykazuja wyrazna skionno$é¢ do uwstecz-
nienia. Wynikiem tej daznosci jest duza zmienno$¢ morfolo-
giczna owych zebéw oraz brak odpornosci, ktéry to brak wyraza
sie czestymi schorzeniami. W ten sposéb trzydziestodwuzebny
zgryz ludzki zmierza do postaci dwudziestoszesciozebnej:

1+1+2+2

2+ 1+2+2

1 Na podstawie dotychczasowych uwag mozemy rozrézni¢ u ssakOéw na-
stepujace, zasadnicze typy uzebienia: haplodontyczne, sekodontyczne (migso-
zerne!), lofodontyczne (np. koniowate), selenodontyczne (przezuwacze!), bu-
nodontyczne (wszystkozerne), wieloguzkowe ostre (owadozerne) i polylofodon-
tyczne (stoniowate).

Poplewski: Swiat ssakow. 18
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co niewatpliwe wplywa na uksztatltowanie dolnej partytury twa-
rzy. Ale i obecnie odskok od uzebienia zasadniczego pierwotnego:

3+1+4+3
3+1+4+3 °

jest nader powazny (utrata 12 zebow!) i by¢ moze wptynagt on
w pewnej fazie rozwoju ludzkosci na powstanie podbrddka i na
uksztattowanie stosunku okolicy ustnej do nosa.

Co sie tyczy cech rozwojowych, to na jedng z nich tylko pragne
zwréci¢ uwage. Chodzi o wydtuzenie okresu niemowlectwa i dzie-
cinstwa u czlowieka. Ze wszystkich bodaj ssakéw cziowiek jest
istotg, ktéra najpdzniej osigga kres swego rozwoju, najdiuzej
wymaga opieki rodzicielskiej i wreszcie najdiuzej sie ,uczy*.
Uczy sie tzn. zdobywa doswiadczenie wlasnym trudem bez pomocy
instynktow, ktére tak bardzo innym ssakom przychodzg z pomoca.
Ale skoro juz wspomniatem o instynkcie... o pojeciu tak potocznie
wyswiechtanym, a jednak tak mato znanym... Przede wszystkim,
co to jest instynkt? Ot6z instynktem nazywamy sprawnosci
wrodzone automatyczne i mato plastyczne. Instynktu nabyé¢ nie
mozna: albo sie go posiada, albo jest sie go pozbawionym. Krélik
posiada instynkt kopania jam, instynktu tego nie posiada zajgc.
Instynkty cechuje automatyzm, albowiem sktadaja sie one zasad-
niczo z szeregu, z fancucha odruchéw, z ktérych jeden powoduje
»automatycznie* wyzwolenie nastepnego, a we wszystkim tym
rola kory mézgowej, tego osrodka $wiadomosci, jest bardzo ogra-
niczona albo moze nawet zadna. Mata plastyczno$¢ instynktu
przejawia sie w sztywnosci drég ku zamierzonym celom, w bra-
kach w przystosowalnosci do innych zmienionych warunkow.

Instynkty to w duzej mierze tzw. ,inteligencja“ zwierzat, to
pewien swoisty tryb postepowania, zmierzajacy najpewniejszg
droga do zamierzonych celéw, wyzbyty watpliwosci, wahan,
zahamowan, refleksji, ktére wznieca kora moézgowa.

Czy cztowiek jest na rowni z ssakami, gadami, ptazami i ry-
bami wyposazony w instynkty? Zdania sg podzielone. A wiec
podczas gdy J. Watson jest zdania, ze rodzaj ludzki jest wszel-
kich instynktéw pozbawiony, E. Thorndike i W. James
uwazaja, ze posiada ich wiecej, anizeli inne ssaki... Gdzie prawda?
Nalezy przypusci¢, ze rzeczywisto$¢ jest gdzie§ w posrodku!
Albowiem gdyby$my byli z instynktéw tak doszczetnie wyzuci,



275

to jak nalezato by nazwaé sktonnosci rodzicow, a zwilaszcza matki,
do swego dziecka? czymze by bylo sprawne postepowanie dziecka
w stosunku do sutek matki? czym byto by automatyczne unikanie
niebezpieczenstwa $mierci u os6b, ktore jej szukaja? Tak czy ina-
czej, trudno by bylo scharakteryzowaé¢ cziowieka jako istote
pozbawiong catkowicie instynk-
tow i w ten sposob przeciw-
stawi¢ ja catemu Swiatu zwie-
rzecemu.
A teraz byto by ciekawym
na tle powyzszych rozwazan
pozna¢ stanowisko zoologiczne
cztowieka, gdyz ostatecznie
cztowiek jest ssakiem i nalezy
mu sie pewne miejsce konkret-
ne w $wiecie ssakdéw. Zanim
przejdziemy do rozpatrzenia
najblizszych kuzynéw cztowie-
kowatych, dobrze bedzie rzucic¢
okiem na tablice przedstawiajg-
cg systematyke catego rzedu
naczelnych fPrimates), albo-

wiem tylko do tego rzedu nale-
zy zaliczy¢ rodzaj (genus) ludzki.
Tablica zostata podana w znacz-
nym uproszczeniu, a to gwoli
uwydatnienia stanowiska czto-
wiekowatych (p. str. 251).

Ryc. 133. Szympans {Anthropopithecus
troglodytes L.) chodzi po ziemi, opie-
rajac sie na ugietych z lekka re-
kach. Zwréci¢ uwage na odlegto$¢ od -
dzielajaca palec | od palcéw pozosta-
tych stopy, co znamionuje typ korczy-
ny chwytnej. Fot. dr A Rza$nickiego.

Jak widzimy, cztowiekowatef//ominidae) sg waskonosymi

cztekopodobnymi

puja obecnie
orangutan
pans

(Simia L.),

(Anthropoiden),
cztekoksztattnych (Anthropomorphae).
li tylko pod postacig czterech
goryl
(Anthropopithecus Blainv.) i

nalezagcymi do rodziny
Te ostatnie wyste-

rodzajow. Sg to:
(Gorilla Is. Geoffr.), szym-

cztowiekowate, przy

czym H. Weinert wyosabnia orangutana od pozostatych czie-
koksztattnych, ktoére ujmuje pod wspélng nazwg — naczelne

gtédwne (Summoprimates).

Z powyzszego wynika, ze pod wzgledem zoologicznym naj-
blizszymi cztowiekowi sg cztekoksztattne afrykanskie (orangutan

18-
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zamieszkuje odosobnione Borneo i Sumatre!), tj. goryl i szym-
pans, a zwiaszcza ten ostatni, ktorego tgczac z cztowiekowatymi
(Hominidae) H. We inert tworzy szczeg6lng grupe, ktéra nazwat
nadnaczelnymi (Aristanthropomorphae).

Podobienstwo cztowiekowatych z pozostaltymi przedstawicie-
lami cztekoksztattnych (Anthropomorphae) opiera sie na catym
szeregu cech zar6wno anatomicznych, jak i serologicznych (beda-
cych niezwykle czutymi sprawdzianami stopnia pokrewienstwa
biatkowego!), ktére by byto trudno ujgé w streszczeniu. Pozwole
sobie tylko tutaj zwrdci¢ uwage na jednag ceche, ceche pojemno-
§ci czaszkowej, jako ze ta byla juz uwzgledniana uprzednio.

Ot6z pojemnos$¢ czaszkowa, jako wyktadnik stopnia rozwoju
mozgowia, przedstawia sie nastepujgco wsréd naczelnych wasko-
nosych (Catarrhina):

gibbon ..., 130 cm3
orangutan........... 380
SZYMPaNS....cccceeereeeene. 390 ,,
gOry i 480—650 cm3

cztowiek wspoétczesny 1375 cm3 (mezczyzna)
" 1245 cm3 (kobieta).

Jak tatwo zauwazy¢, przeskok od gibbonowatych (Hylobatidae)
do cztekoksztattnycti (Anthropomorphae) jest olbrzymi (trzykrotny
i wiekszy), réznica za$ w pojemnosci czaszkowej miedzy gorylem
i cztowiekiem tworzy nieomal przepas¢, zwiaszcza jezeli wezmie sie
pod uwage réznice w wielkosci ciata (goryl — 2 m wysokosci,
przecietny wzrost cztowieka — 165 cm!).

Podkreslam te réznice, albowiem ona to decyduje ostatecznie
o tym, ze orangutan, goryl i szympans sg mimo wszystko tylko
»matpami“, natomiast cztowiek jest istotg, ktéra nie tylko przy-
stosowywuje sie do Srodowiska, ale réwniez jest w stanie je prze-
istacza¢. Stosunkowo mate, cho¢ obficie pofatldowane mdzgowie
cztekoksztattnych nie jest w stanie unie$¢ przedniej czesci skle-
pienia czaszki pod postacig ,,czota", a tuz nad oczodotami widnieje
poprzeczna wyniostos¢ — wal nadoczodotowy (ryc. 130).
Nos jest sptaszczony, mato uwydatniajgcy sie, czes¢ trzewna cza-
szki wysunieta ku przodowi, warga goérna wysoka i wypukia,
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szpary ustnej nie ogranicza czerwien wargowa, w dole zupeiny
brak podbrédka (ryc. 129). Oczy raczej mate, ruchliwe, o ,,wyrazie
przebiegtym*®, a twarz cata pokrywa geste uwilosienie. Wszystko
to razem wyciska swoiste pietno na twarzy, tworzgc posta¢ przej-
Sciowg miedzy twarzg pozostatych ssakéw i twarzg czilowieka.
Nader wydtuzone konczyny przednie stuzg do chwytania oraz do
podpierania sie na zacisnietych
piesciach (ryc. 122). Czieko-
ksztaltne rzadko przyjmuja
postawe wyprostowana, a i
wtedy nie jest ona w petni
spionizowana. W czasie chodu
opierajg sie one na krawe-
dziach bocznych stép, o pal-
cach przeciwstawnych (ryci-
na 133). Zwraca poza tym uwa-
ge zupelne uwstecznienie ogo- Ryc. 134 1 jeszcze raz szympans,
_ o lecz teraz w innym ustawieniu.
na, ktéry zresztg zanikt juz u Fot. dr A Rezasnickiego.
gibbonowatych (Hylobatidae).

Czlekoksztattne (wykluczam cztowieka) sa naczelnymi, ktére
pojawiajg sie najp6zniej w dziejach ziemi: sg one istotami mio-
censkimi, wyprzedzajagcymi o dwa miliony lat dobe pojawienia
sie cztowieka.

Powyzsze dane nie powinny by¢ w zadnym razie tlem dla tak
czesto powstajagcych nieporozumien. Ot6z, ciggle jeszcze daje sie
stysze¢, ze biorgc pod uwage stanowisko cztowieka w S$wiecie
naczelnych, ,cztowiek pochodzi od matp*“. Jest w tym, powie-
dziatbym, pewien sadyzm wewnetrzny, lubowanie sie w poni-
zaniu wiasnej godnosci! Aczkolwiek jest prawda, ze ze wszyst-
kich ssakéw zyjacych najblizszym cztowiekowi jest szympans,
a z kolei i inne cztekoksztattne, to jednak wiemy z cala pewnoscig,
ze zadna je wiez bezposrednia nie taczy. Cziowiekowate nie po-
chodza od zadnej z malp, cho¢ wyrastaja wraz z nimi ze wspél-
nego pnia. Stosunki rodowodowe catoksztattu naczelnych mo-
zemy przedstawi¢ za posrednictwem nastepujacego ,,drzewa
rodowodowego*, ktére wyrosto nie z takich lub z innych zapa-
trywan (materialistycznych, spirytualistycznych, religijnych itp.),
lecz ze Scistych badan naukowych lat ostatnich.
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W powyzszym diagramie prosta tamana a—b wyobraza pien
macierzysty, od ktérego w réznych epokacti geologicznych
odrywajg sie poszczegllne galezie ewoluujagce juz na swoj
wiasny ,rachunek“. Jak widzimy, czlowiekowate sg rodza-
jem, ktory odszczepit sie od pnia macierzystego najpozniej,
gdyz dopiero na samym poczatku okresu lodowcowego. Nieco
wczesniej, tj. u sklonu pliocenu wyodrebnit sie szympans.
W og6lnosci nalezy zauwazy¢, ze im dany rodzaj naczelnych
stoi na wyzszym poziomie rozwoju mébzgowego, tym pojawia sie
po6zniej i odwrotnie!

Zaznaczytem, ze cziowiek jest istotg dyluwialna, mianowicie
w tym znaczeniu, ze dopiero w okresie lodowcowym ziemi ukazuje
sie on jako wyodrebniona jednostka zoologiczna. Co bylo wcze-
$niej, nic o tym nie wiemy.

Kierujgc sie zarowno wzgledami morfologicznymi, jak i geolo-
gicznymi, wydaje sie naturalnym podziat catego rodzaju cztowie-
kowatych od poczatku okresu dyluwialnego az po chwile obecng
na nastepujace zespoty:
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A. -J-Pracztowieko wate (+ Praeliominidae).
B. Cztowiekowate wtasciwejHominidae sensu strictiori).

1 -J-Cztowiek neandertalenski (-\-llomo neander-

lalensis).

2. Cztowiek mys$lagcy (Homo sapiens).
a) -(-Cztowiek pierwotny (-\-Homo primigenius).

typy: 1) -{-Grimaldi
2) -{-Aurignac

3) -{-Cro-Magnon.
b) Cztowiek nowy (Homo recens).

Krzyzykami oznaczono zespoly znane li tylko z wykopalisk
kostnych, przy czym postacie najstarsze umiesScitem na po-

czatku, a na kohcu postacie cza-
séw historycznych.

Jak wspomniatem, cztowieko-
wate ukazujg sie dopiero na po-
czatku okresu dyluwialnego, a wiec
okoto 595 tysiecy lat temu wstecz.
W owym to czasie z nieznanych
nam blizej powodéw (zmiana na-
chylenia ekliptyki, lub wielkosci
kata miedzy punktami réwnonocy
wiosennej i perihelium, zmniejsze-
nie promieniowania stonecznego lub
przezroczystosci powietrza itp.) na
catg potkule podinocng globu zsu-
wajg sie od bieguna masy lodowe,
siegajagce w Europie po 50° szer.
geogr., a w Ameryce Pn. az do
40° (ryc. 139). Wokét panuje kli-
mat zimny, wilgotny. W gdrach
czeste opady $niezne. Z o$niezonych
Alp, Tatr i Karpat zsuwajg sie w dot
licznymi jezykami zwarte lodowce.

Ryc. 135, Szympans w posta-
wie spionizowanej.
Fot. dr St. Sekutowicza.

Grubos¢ tafli lodowej pokrywajacej poinocng Europe osiaga jeden
kilometr grubosci (!). Kanada jest ukryta pod catunem lodowco-
wym nie cienszym jak dwa kilometry (!). Uwiezienie mas wod-
nych pod postacig lodéw wywotato obnizenie lustra oceanéw



280

i morz o blisko 50 m, a pod ciezarem zalegajacych lodowcow po-
ziom ladow opuszcza sie, wywotujac wtargniecie wod morskich da-
lej, anizeli ma to miejsce obecnie. W $rodkowej Europie ukazu-

Ryc. 136. Kosciec cztowieka z ,,La Chapelle-
aux-Saints“ (po stronie lewej) i kosciec czto-
wieka wspotczesnego rasy biatej (po stronie
prawej). Zwr6ci¢ uwage na réznice we wzroscie
i na charakterystyczng postawe ugieta kolan

u Neandertalenczyka. wWg Boule’a.

je sie renifer, mamu-
ty, nosorozec wiocha-
ty (-j- Rhinoceros ti-
chorchinus), lemmingi.
Krajobraz przypomina
nieco wspotczesny la-
doléd Grenlandii.
Spowicie potkuli pot-
nocnej globu szatg lo-
dowcowg nie bylo cig-
gte na catej przestrze-
ni okresu dyluwialne-
go. Wiekszo$¢ geolo-
goéw rozréznia w tym
okresie cztery epoki
lodowcowe, przedzielo-
ne trzema cieplejszy-
mi epokami miedzy-
lodowcowymi (,,inter-
glacjatami*). Okres a-
luwialny, czyli czasy
wspobitczesne, moze u-
chodzi¢ za czwarta epo-
ke miedzylodowcowsa.
Najstarszy okres lo-
dowcowy nosi hazwe —
okresu — G Unz, drugi
okres lodowcowy na-

zwano — Mindel i
wreszcie trzeci i czwar-
ty zwg sie — Riss
i — Wirm.

A oto wykaz poszczegdlnych epok okresu dyluwialnego, wraz
z podaniem chronologii w opracowaniu Milankowicza oraz
zaznaczeniem daty ukazania sie wazniejszych postaci cztowie-

kowatych.
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«©
~ i ) ie-
u8.|' Podziat Chronologia T{gvsgt%ﬂe
fi czasy najnowsze 0—1900 po n. Chr.
epoka zelazna 0— 2 tys. przed n. Chr.
E brazu 2- 4 Homo recens
& neolityczna 4- 7
okres arktyczny — ©° Homo
S primigenius
IV okres lodowcowy Wiirm 20-121 ,,
111 interglacjal 121-183 ,,
I'11 okres lodowcowy Riss 183-237 -j- Homo
£ andertalensis
3 Il interglacjal 237-429 -f- Homo hei-
delbergensis
Il okres lodowcowy Mindel 429-480
| interglacjal 480-547 ,,
'C | okres lodowcowy Ginz 547-595 -}- Prae-

hominidae

W uzupetnieniu powyzszej tabeli nalezy zaznaczy¢, ze caty
okres kultury ludzkiej, rozciggajacy sie od | interglacjatu az po
okres arktyczny, przyjeto nazywa¢ kulturg albo — epokag pa-
leolityczng. Juz na samym poczatku okiesu aluwialnego
spotykamy narzedzia kamienne gtadzone, bedgce wyktadnikiem —
kultury neolitycznej.

Jak widaé, narodziny ludzkosci zbiegaja sie dziwnym trafem
ze znacznym ochtodzeniem klimatu, stawiajgc naszych przodkéw
w obliczu nader ciezkich trudnosci zyciowych. Zamieszkanie
pieczar (ryc. 140), przyodzianie sie w skéry zwierzece, uzbrojenie
sie w bron najpierw wykonang z drzewa a poézniej kamienna,
i wreszcie rozpalenie ogniska stato sie nieodpartg koniecznoscia,
ktéra ze swej strony niewatpliwie wycisneta znamie na catym,
a zwlaszcza na intelektualnym rozwoju ludzkosci. Azeby sie
obroni¢ przed lwem lub niedzwiedziem jaskiniowym, azeby upo-
lowaé konia albo mamuta, trzeba byto mieé¢ mocne kty i pazury
albo inteligencje. Cztowiek dyluwialny posiadat tylko inteligencje,
ale ta umozliwita mu rycie wilczych dotdw jako zasadzki na gru-
bego zwierza oraz fabrykacje narzedzi wspomagajgcych czyn-
nosci stabych ramion.

W skiad tzw. -f-pracztowiekowatych (-\-Praehominidae)
wchodzi kilka typéw najpierwotniejszych cztowiekowatych, kto-
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rych szczatki znajdowano w réznych punktach $wiata, na samym
poczatku okresu dyluwialnego wzgl. u schytku pliocenu. Tutaj
nalezy tak ongi$ gtosSny w paleoantropologii — + Pithecanthro-
pus erectus, znaleziony na Jawie,
-f-Sinanthropus pekinensis odkryty
w Chinach, + Homo heidelbergensis
z Niemiec i wreszcie -\-Eoanthropus
Dawsoni z Anglii.
Analiza skapych szczatkéw kost-
nych wykazata, ze wszyscy ci przed-
stawiciele -j- pracztowiekowatych o-
siggneli juz postawe ciata spionizo-
wang, a budowa czaszki cechuje
Ryc. 137. Odtworzenie gtowy pewnq_ posredniosc mledzy./ typem
Neandertaleniczyka. wr Osbomia ~ CZaszki cztekoksztattnych i charak-
terem czaszki wspoiczesnych czio-
wiekowatych. W samej rzeczy stwierdzamy w niej przede wszyst-
kim stosunkowo skapa pojemnos¢ jamy madzgowej (okoto 850 cm3),
Swiadczacg o mato posunietym rozwoju mézgowia (okoto 750 g).
Czoto jest sptaszczone, a nad oczodotami widnieje potezne wznie-
sienie — wat nadoczodotowy (ryc. 137). Na silnie rozwinietej
zuchwie o rozlegtej gatezi zwraca uwage zupetny brak podbrédka
(ryc. 138). Twarz o tego rodzaju kos$écu czaszkowym musiata
mie¢ wyraz (ryc. 137), przy ktéorym powierzchowno$¢ takiego np.
Australijczyka (ryc. 128) lub Papuasa moze sie wydaé szczytem
subtelnosci i wytwornosci. Ale bo tez + Pithecanthropus lub -\-Homo
heidelbergensis to jeszcze nie cztowiek, we wiasciwym tego stowa
znaczeniu, lecz wiasciwie dopiero posta¢ posrednia miedzy Swiatem
matp i Swiatem ludzi. Dlatego to Anglicy nazywajg -f pra-
cztowiekowate — brakujgcym ogniwem (,,missing link*).

Losy +pracztowiekowatych sg nam zupetnie nieznane. Nalezy
przypusci¢, ze muszg one by¢ w pewnym zwigzku z ukazujgcym
sie pOzniej + cztowiekiem neandertalenskim.

Cztowiekowate wtasciwe (Hominidae s. str.) pojawiajg
sie dopiero w potowie okresu dyluwialnego, a $cislej biorgc, w ob-
rebie epoki lodowcowej Il czyli w epoce Riss. Jest to okoto
200 tysiecy lat temu wstecz! Czymzez sa wobec tego czasokresu
dzieje Chin, starozytnego Egiptu, historia bibiljna lub czasy
pochrystusowe?
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Do typu cztowieka neandertalenskiego (A-Homo neandertalen-
sis) albo krécej +Neandertalenczyka (ryc. 136) nalezy sze-
reg wykopalisk znajdowanych w réznych miejscowosciach Swiata
(Neandertal, Gibraltar, Spy, Krapina, Chapelle-aux-Saints, La
Quina, Rodezja), a poniewaz dochowaty sie one lepiej, anizeli
szczatki kostne -f- pracztowiekowatych, stagd i obszerniejsze o nim
wiadomosci. A wiec, -- Neandertalenczyka cechowatl wzrost
raczej niski (okoto 160 cm wysokosci), lekkie ugiecie kolan (ryc.
136), sptaszczenie okolicy czotowej, obecnos$¢ watu nadoczodoto-
wego i brak podbrédka. Ale za to pojemno$¢ czaszkowa wahata

Ryc. 138. Zuchwa -f Heidelberzanczyka (+ Homo heidelberjensis). Zwréci¢
uwage na szeroko$¢ zuchwy (mocne umiesnienie zwaczowe!) oraz na zupetny
brak podbrodka.

sie od 1100 do 1400 cm3, co juz wkracza w obreb pojemnosci cechu-
jacych czlowiekowate wspotczesne. Positkowat sie on narzedziami
kamiennymi z gruba ciosanymi, umiat rozpala¢ ognisko, szyt
odziez, a nawet dbat juz o swdj wyglad zewnetrzny (malowanie
ciata!), a moze i nie obcymi mu byty uczucia religijne. Odcinek
epoki paleolitycznej (epoki kamienia tupanego!), w ktérym prze-
jawit swa dzialalnos¢ + Neandertalenczyk nosi w archeologii
nazwe kultury aszelskiej i mustierskiej.

Jako catos¢ + Neandertalenczyk byt juz cziowiekiem, choé
wykazywatl jeszcze wiele cech pierwotnych, przypominajgcych
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cechy najnizszych ras ludzkich wspéiczesnych. Typ ten napo-
tykamy az po czwarty okres lodowcowy (Wirm), ktéry sie skon-
czyt okoto dwudziestu tysiecy lat temu wstecz. Nie wiemy dotych-
czas, czy -f Neandertalericzyk wymart woéwczas bezpotomnie, a wte-
dy cztowiekowate wspoiczesne nalezato by wyprowadzi¢ z jakiejs
innej, nieznanej gatezi rodzaju ludzkiego, czy tez dat poczatek
-f- cztowiekowi pierwotnemu (-{-Homo primigenius). Nie jest
wykluczone, ze' krew typu neandertalefiskiego plynie jeszcze
wsrod niektérych czitowiekowatych wspétczesnych.

Ryc. 131). Zasieg rozprzestrzenienia mas lodowych w okresie dyluwial-
nym w Europie. wg de Geera.

v ZblizyliSmy sie ku koncowi okresu dyluwialnego. Zwolna
nastepuje ocieplenie klimatu, powodujgce cofanie sie na poéinoc
czwartego okresu lodowcowego (Wurm), znaczgcego swa droge
usypiskami morenowymi i jeziorami wschodnio-pruskimi. Wyzwo-
lone od ciezaru lodéw lady nieco unoszag sie, powodujac regresje
morz.

W tym to wiasnie czasie ukazuje sie nowa posta¢ ludzka —
+ cztowiek pierwotny (Homo primigenius), wystepujacy
na wybrzezach Morza Srédziemnego w trzech zasadniczych, nieco
réznigcych sie od siebie typach. Typami tymi sg: + rasa Gri-
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mal di, + Aurignac, i + Cro-Magnon. Byty one twdércami
kultur, ktore sg znane w archeologii pod nazwag kultury oriniac-
kiej, kultury solutreniskiej i jak na owe czasy bardzo wyszukanej
pod wzgledem artystycznym, kultury magdalenskiej (ryc. 141).
Byto by trudno scharakteryzowaé w kilku stowach owe postacie
+ czlowieka pierwotnego, zaznacze wiec tylko, iz pod kazdym
wzgledem wchodzi on w obreb pojecia ,,cztowiek®, nie rézniac sie
od ludzi wspodiczesnych, jak tylko cechami nieistotnymi pod
wzgledem zoologicznym, drugorzednymi.

Ryc. 140. Groty w Grimaldi, ktére zamieszkiwal cztowiek przedhisto-
ryczny. Fot. Davanne.

Wyglad zewnetrzny o6wczesnego cztowieka nie jest nam oczy-
wiscie znany. A wiec nie wiemy, jak to byto z uwiosieniem ciata
i twarzy, z podsciotkg ttuszczows, jaki byt stan rozwoju umie-
$nienia itd. Z nielicznych figurek rzezbionych przez -f- cztowieka
pierwotnego a ktére przetrwaly do naszych czaséw (ryc. 142)
mozna wnosi¢, ze przynajmniej, jesli chodzi o kobiete, to wyglad
jej nie jest jak na nasz smak wspotczesny, zbyt pociggajacy.
Obwiste piersi i brzuch, nadmierna szeroko$¢ bioder i grubosé ud,
przesadny rozwdj posladkow (,,steatopygia“) — spotykane i obec-
nie u Buszinenek — oto cechy czesci miekkich ciata, ktére mozemy
wysnu¢ na podstawie analizy rzezb.

Pierwsze rzeczywiste slady stép czlowieka przedhistorycznego
zostaly odkryte w roku 1908 w jaskini Niaux (Francja pd.) przez



286

Cartailhac’a i Breuil’a. Sg to $lady pochodzace z okresu magda-
lenskiego (miodszy paleolit), a zostalty wycisniete w mule i glince.
Analiza ich wykazata, ze éwczesny cztowiek posiadat stope raczej
niewielka, ze byta ona mato wysklepiona (prawie ptaska), o pierw-

Ryc. 141. Magdalenczyk byt juz nie tylko zdolnym rzemieslnikiem, ale
réwniez utalentowanym artystg. Dowodem tego chociazby ta polichromia,
znaleziona na suficie pieczary w Altamira (Hiszpania), przedstawiajgca ataku-

jacego bizona. Wg Cartailhac’a i Breuil’a.

szym palcu silnie rozszerzonym i przylegajgcym do palca dru-
giego. Podobnie jak u wspébiczesnych ludéw pierwotnych, palec
drugi byt nieco diluzszy, anizeli palec pierwszy. W czasie chodu
stopy byty stawiane réwnolegle do siebie, a niekiedy nawet lekko
zbieznie (wielkimi palcami blizej, anizeli pietami!), co réwniez
spotykamy i dzisiaj u ludéw pierwotnych.

W ten sposéb wkroczyliSmy w epoke aluwialng, ktérg cechuje
rozkwit — cztowieka nowego (llomo recens). Jak wiadomo,
wystepuje on pod postacig szeregu ras, réznigcych sie zaréwno
pod wzgledem morfologicznym, jak i pod wzgledem umystowym.
Wprawdzie i Polinezyjczyk i Polak sg ,,ludZmi“, lecz kazdy przy-
zna, ze sprowadzenie ich do jednego poziomu byto by wprost
absurdem. RO&znig sie oni nie tylko zabarwieniem skory, rodzajem
uwiosienia, maskag twarzowa, rézng odpornoscia na czynniki
chorobotwoércze, skladem krwi, ale rowniez i poziomem inteli-
gencji, odrebng psychikg, odmiennym nastawieniem duchowym.
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Trudno w tych warunkach moéwi¢ o moznosci porozumienia sie,
chyba ze na platformie najzwyklejszych potrzeb trzewnych.
East is East, and West is West and never the twain shall meet —
méwi R. Kipling!

Ale zréznicowanie osobnicze i rasowe cztowieka znajduje tez
swéj wyraz w niejednolitym skladzie chemicznym krwi. Juz
K. Landsteiner (1900) zauwazyt, ze surowica krwi jednego osob-
nika moze spowodowaé zlepienie czerwonych ciatek krwi innej
osoby, a przetoczenie krwi moze sie okazaé zabiegiem zabdjczym
dla odbiorcy. Powodem tego stanu rzeczy jest to, ze czerwone
ciatka krwi zawierajg dwa antygeny (oznaczamy je literami
A i B), surowica za$ posiada dwa rodzaje zlepnikéw (aglutynin),
ktore oznaczamy nazwami anty-/! albo a oraz anty-# albo R.
W przypadku znalezienia sie w tym samym $rodowisku antygenu
A ze zlepnikiem a lub antygenu B ze zlepnikiem [, owe zlepniki
powodujg natychmiastowe zlepienie sie krwinek, w Kktdrych
sg umieszczone antygeny (blizej nieokre$lone sktadniki biat-
kowe).

Z powyzszego wynika, ze u pewnych osobnikbw moga zacho-
dzi¢ tylko nastepujace kombinacje antygenowo-zlepnikowe, ktére
nazywamy grupami Krwi:

antygeny: zlepniki

. 0 (brak) a i B
1. A R
1. B a
V. AiB 0 (brak)

Dalsze badania V. Dingerna i Hirszfeldow wykazaty, ze
cechy grupowe krwi ulegajg dziedziczeniu, sg wiec znamionami
bardzo istotnymi, i ze stosunki liczbowe poszczegélnych grup
krwi nie sg u réznych ras jednakowe. Tak wiec np. u ludéw
Wschodu cze$ciej wystepuje antygen A, natomiast u ludéw Za-
chodu przewaga lezy po stronie antygenu B.

W dalszym ciggu okazato sig, ze antygeny A i B jako tez
i zlepniki a i B cztowiekowatych sg identyczne z antygenami
i zlepnikami krwi czlekoksztaltnych, co $wiadczy oczywiscie
0 duzym pokrewienstwie biatkowym, a co za tym idzie i o gene-
tycznym. | tak u szympansa wystepuje antygen A (rzadko O),
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u orangutana A, B i AB, u goryla A, a u gibbona B. Badania
bardziej szczegétowe wykazaly, ze czerwone ciatka krwi szym-
pansa i orangutana, oprocz skiladnikéw znajdujgcych sie u czio-
wiekowatych, zawierajg ponadto swe wiasne, wspdllne dla tych
dwu gatunkéw. Byto by to jeszcze jednym wiecej dowodem wza-
jemnej bliskosci tych istot.

U innych waskonosych oraz u szerokonosych krew wykazuje
rowniez wysokie zréznicowanie, odmienne jednak, anizeli u czto-
wieka i cztekoksztattnych. Nie zamierzam podawaé tutaj zasad
zroéznicowania rasowego rodzaju ludzkiego, zbyt bowiem w tym
wzgledzie istnieje dotychczas zametu i niejasnosci. Uwazam, ze
bedzie roztropnym zaczekaé¢, zanim sami antropolodzy nie ustalg
i nie uzgodnig swych pogladéw. Zresztg zagadnienia te nie wcho-
dzg juz w obreb zainteresowann mammologii.

Zadowole sie przeto podaniem pewnych ogélnych wytycznych,
ktére jezeli nawet nie sa ostatniej daty, natomiast odznaczajg sie
duzg przystepnoscia i prostotg ujecia. Mam tu na mysli poglady
szwedzkiego antropologa Retzius’a, ktdére postaram sie na
tym miejscu strescic.

Ot6z, poza podstawowymi ,rasami“ ludzkimi: czarng, zo6itg
i biatg, w kazdej z nich nalezy wyro6zni¢ szereg ,,typow*, réznia-
cych sie miedzy sobg cechami drugorzednymi. Ze wzgledéw zro-
zumiatych najlepiej opracowang jest ,rasa“ biata, czyli populacja
Europy, wybrzezy Morza Srédziemnego i Azji Mniejszej, skad
wypromieniowata, zwilaszcza w kierunku Azji i obu Ameryk,
wchodzgc tam w zwigzki krwi z ludami tubylczymi.

Na terenie Europy Retzius rozroznia trzy gtébwne typy, roz-
nigce sie miedzy soba zaréwno pod wzgledem somatycznym, jak
i rozmieszczeniem geograficznym. Sg to: —typ nordycki”~Homo
nordicus), — typ $rodziemnomorski (Horno mediteranneus)
i —typ alpejski (Homo alpinus).

Osobnika—typu nordyckiego cechuje: wydtuzona gtowa
(dolichocefalia), pociagta, waska twarz (leptoprozopia), cienki,
prosty nos, czerwien wargowa waska, podbrédek czesto wydatny,
wzrost wysoki, wysmukly, oczy siwe lub niebieskie, wtosy jasne
niekiedy o odcieniu rudawym, skdra rézowa, w kazdym razie
raczej blada.

Nordycy sag przedsiebiorczy, energiczni, o duzym zmysle rze-
wistosci. Dobrzy organizatorzy i wyposazeni w wyrobiony zmyst
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panstwowosci. Temperament opanowany. W ruchach powolni.
Sktonnosci do abstrakciji.

Typ nordycki obejmuje okolice przybrzeza Battyku i Morza
Pétnocnego (ryc. 143), a w najczystszej postaci wystepuje w Skan-
dynawii, w Prusach Wschodnich i w Anglii. Nordykami byli
prawdopodobnie dawni Celtowie i Galowie.

Ryc. 142. Wenus z Lespugue. Statuetka z kosci mamutowej, wykonana przez
cztowieka oryniackiego. Wyobraza ona wystylizowang posta¢ kobiety o budo-
wie nader szczeg6lnej, nie godzacej sie ze wspodlczesnym pojeciem o estetyce bu-
dowy ciata. A wiec przede wszystkim uderza niewspotmierna szerokos$¢ bioder
oraz przerost posladkéw. Niektore z tych cech mogg wystepowac i u wspoicze-
snych Europejek jako objaw zboczenia dziatalnosci gruczotéw dokrewnych, prze-
rost za$ posladkéw (steatopygia) spotyka sie u Buszmenek, jako ceche rasowsa.

Wg Boule’a.

Typ $rodziemnomorski odznacza sie wzrostem raczej
niskim, budowg catego ciata smukig, bardziej harmoniczna, ani-
zeli typ alpejski. Giowa wydluzona. Twarz pociggta i diuga.
Nos szeroki, a szpara ustna jest okolona wysoka czerwienig war-
gowa. Uwilosienie i oczy ciemne.

Temperament zywy, ,,sangwinistyczny", zamitowanie do sztuki
(zwiaszcza do sztuk plastycznych i do muzyki), umystowosé
gietka i bystra. Zdolnosci do nauk Scistych. Ruchy szybkie,
,herwowe".

Typ $rédziemnomorski, zgodnie z nazwa, rozposciera sie
wokét Morza Srédziemnego, obejmujac zaréwno potudnie Euro-
py jak i potnoc Afryki (ryc. 143).

Poplewski: Swiat ssakéw. i3
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Wedtug wszelkiego prawdopodobienistwa starozytni Egipcjanie,
Etruskowie Pétwyspu Apeninskiego, Iberowie, Libijczycy, Feni-
cjanie i starozytni Grecy nalezeli witasnie do typu $rédziemnomor-
skiego.

Typ alpejski posiada glowe szerokg (brachycefalia), twarz
szeroka, okragta, nos gruby, uwiosienie i teczéwki oczu ciemne.
Wzrost niski lub $redni, krepy. Nogi kroétkie. Sktonnos$¢ do tycia.

Ryc. 143. Mapa rozprzestrzenienia typow antropologicznych europej-
skich. Matymi kropkami oznaczono zasieg typu nordyckiego, kéteczkami roz-
przestrzenienie typu alpejskiego i wreszcie kropkami grubymi zasieg typu $rod-

ziemnomorskiego. Wg Ripley’a i Madison Grant’a.

Usposobienie zywe, lecz bardziej opanowane, anizeli w typie
$§r6dziemnomorskim. Wyobraznia rozlegta ze sklonnosciag do
mistycyzmu. Niekiedy brak zmystu rzeczywistosci. Indywidual-
nos¢ silnie rozwinieta. Zdolnosci twdrcze, raczej w kierunku lite-
rackim.

Typ alpejski wcina sie geograficznie ostrym Kklinem miedzy
typ nordycki i typ $rédziemnomorski, majac za podstawe Ural,
a wierzchotkiem siegajac wybrzezy Atlantyku (ryc. 143). Obejmuje
on obszary Rosji, Polski srodkowej, Azji Mniejszej, Batkany,
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Czechostowacje, Szwajcarig, masyw centralnej Francji, i wreszcie
Wiochy péinocne.

Z ludéw dawnych do typu alpejskiego nalezeli, miedzy innymi,
Prastowianie i Hettyci.

Czyz nalezy doda¢, ze na skutek od wiekOw ciggngcego sie
krzyzowania sie powyzszych typéw, powstali mieszancy i ci sa
najliczniejsi?

Trudno w tej chwili powiedzie¢, w ktérym kierunku nastgpi
rozwigzanie zagadnienia ras, bytoby jednak $lepotg niedostrzeganie
ich istnienia oraz znaczenia owego zrdznicowania rodu ludzkiego.
Bo c6z mowi¢ o rasach, jezeli nawet pojecie ,,narod“ jest rzeczy-
wistos$cig, ktoérej nie mozna przeoczyé. | to zaréwno pod wzgledem
somatycznym jak i psychicznym. Mektub Arabdéw; corrida
Hiszpanéw; Wagner, Kant i Luter Niemcow; powie$¢ francuska
i l'amour Francuzdéw; usmiech Japonczykow; senang Malaj-
czykow; the greatest in the World Amerykanéw; sport, brak
muzykalnosci i God save the King Anglikéw; ,Wyzwolenie“,
krakowiak i mistycyzm Polakéw; opera i grandilokwia Wio-
chow; grozny Jehowa Zydéw:; ,naplewat’™, ,chandra“ i Dosto-
jewskij Rosjan; sknerstwo Szkotow; zmyst organizacji starozyt-
nych Rzymian; mistycyzm, kastowos$¢ i kult krowy Hinduséw;
upér Litwindw; przebiegtos¢ Ormian i Perséw; Partenon, Wenus
z Milo i Platon starozytnych Grekoéw... cechy te psychologiczne
nie mniej charakteryzujag owe narody, jak cechy zabarwienia
skory, wzrostu, uksztattowania nosa, zwinno$¢ ruchow itd.

Odmienne od pojecia czy typu antropologicznego jest poje-
cie—typu osobniczego, konstytucyjnego, wystepujace-
go w obrebie wszystkich populacji. Jest on wyrazem tego, ze war-
tos¢ zaréwno fizjologiczna, jak i psychiczna danego osobnika jest
ScisSle zwiazana z jego somatycznym podiozem. Wszak juz G. de
Maupassant wyrazit sie ongi$ ustami jednego ze swych bohate-
row, ze: ,,na pewno myslatby pan inaczej, gdyby pan miat inny
nos..." Wspodtzaleznos¢ somatyczno-fizjologiczna jest obecnie dla
nas pewnikiem, ktéry udowadnia¢ bytoby jatowym trudem. ,,Mysl
jest w réwnym stopniu dzieckiem gruczotéw dokrewnych, jak kory
mézgowej“ méwi wielki uczony-filozof Al. Carrel (1936).

W oparciu o powyzszy Swiatopoglad juz Sigaud (1914) usi-
towal odkry¢ zasadnicze typy konstytucyjne, ktére by umozli-

10~



292

wity zorientowanie sie w wartosci poszczegolnych osobnikéw, na
tle szarego ttumu, zbiorowiska ludzkiego bez okreslonego wyrazu.
Sladem Sigaud’a poszli i inni. Byli to: Mac-Auliffe, Chaillou,
Pende, Stiller, Kretschmer, Viola, Tandler, Sochanski, Baeltz,
Stotyhwo i inni. W ten sposéb powstat caly szereg koncepcji,
czesto réznigcych sie miedzy soba raczej werbalistycznie, niz
merytorycznie, a ktére juz obecnie majg wielka warto$¢ prak-
tyczng i kliniczna.

Opierajg sie one gtownie na stosunkach w budowie ciata i na
przewadze, wzglednie na pewnym niedorozwoju poszczeg6lnych
jego czesci. Duza role w ocenie odgrywa réwniez prozopologia
(Poplewski). Ogranicze sie tutaj do podania jedynie klasyfikacji
Mac-Auliffe’a, Chaillou’a i Tandler’a, jakoze stanowig one
fundament, na ktéorym buduja sie inne systemy.

Wedtug wspomnianych autoréw francuskich, w kazdej popu-
lacji europejskiej mozna rozrézni¢ cztery podstawowe typy soma-
tyczne. Sg to: typ miesniowy, typ trawienny, typ
oddechowy i typ mdzgowy. Dwa z powyzszych typéw
napotkalismy juz w rozdziale poswieconym koniowatym, mam
na mysli typy: trawienny i oddechowy. Jak z samych nazw
wynika, klasyfikacja Mac-Auliffe’a opiera sie gtdwnie na prze-
wadze w rozwoju ukiadu miesniowego, trawiennego, oddecho-
wego i nerwowego, obejmujgc jednak catoksztatt cecti catego
ustroju.

Typ mieSniowy charakteryzuje sie dobrym i rownomier-
nym rozwojem ukiadu miesniowego, harmonijng budowg catego
ciata i poszczegolnych jego czesci. Jest to ideat sportowcow irzezbia-
rzy-plastykOéw. Twarz o zarysie prostokgtnym. Pietro czotowe jest
tejze samej wysokosci jak pietro nosowe (obszar twarzy rozpo-
Scierajagcy sie od podstawy nosa do linii brwi) i pietro ustne (od
podstawy nosa do podbrodka wiacznie). Podbrédek ma zarys
prostokatny, linia uwilosienia prosta. Kat zuchwy silnie za-
znaczony.

Typ trawienny odznacza sie gtownie rozlegtoscig okolicy
brzusznej i krotkoscig konczyn, a zwilaszcza koriczyn dolnych.
Stad wzrost raczej niski, a posta¢ przysadzista, krepa. Sktonnos¢
do tycia i do schorzeh na tle zlej przemiany materii. Twarz okragia,
rumiana o szerokich ustach, obramowanych silnie zaznaczong
czerwienig wargowa. Pietro ustne twarzy wyzsze i szersze, anizeli
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pietra twarzowe pozostate. Katy zuchwy wystajgce. Czoto raczej
niskie. Temperament zywy, gwattowny ale jowialny.

Typ oddechowy ma wydiuzong klatke piersiowg, diugie
i cienkie konczyny i szyje. Postawa lekko pochylona. Twarz owal-
na o przewadze pietra nosowego. Nos dtugi, cienki o uniesionych
skrzydetkach, czesto gar-
baty. Brwi cienkie, ostro
zarysowane. Uwlosienie
zazwyczaj ciemne o wio-
sach cienkich. Szpara po-
wiekowa wielka, rzesy
diugie. Sktonnos¢ do cho-
rob ptucnych. Palce diu-
gie, wrzecionowate, wa-
skie. Usposobienie zywe,
nerwowe, egocentryczne.

Typ mézgowy jest,
by¢ moze, typem czio-
wieka przysztosci. Cechu-
je go nadmierny rozwgj
glowy, a zwilaszcza oko-
licy czotowej, obramowa-
nej z goéry cofnietga ku
tytowi, falistg linig uwto-
sienia. Twarz przeweza
sie  wyraznie ku doto-
wi. Podbrédek stabo roz- Ryc. 144. Rzezba hellenska: ,,Dziewczyna
winiety. Konczyny ra- z _Chlios“. W ciggu osta_tnich dwudziestu kilku
cej dhugie, lecz cienkie.  Mekow (warz ludza, nie ulegla pod wagleden
Skionno$é do schorzen styl tej twarzy z twarza Australijki wspot-

. czesnej a chociazby dziewczyny z ludu z Pod-

na tle utraty réwnowa- lasia...
gi nerwowej.

Podobnie jak to miatlo miejsce z typami antropologicznymi,
i tym razem typy konstytucyjne czyste spotyka sie w zyciu rzadko,
a najczesciej postacie mieszane o0 niewyraznym charakterze.
Rzecz szczegO6lna; systematyka typow konstytucyjnych odnosi sie
niemal wylacznie do mezczyzn i trudno daje sie nagigé¢ do konsty-
tucji kobiety. Wprawdzie sg znane klasyfikacje poswiecone syn-
tezie konstytucyjnej kobiety, przewaznie opracowywane przez
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ginekologow i to pod katem widzenia endokrynologicznym uktadu
ptciowego, te jednak klasyfikacje nie moga by¢, ze swej strony,
stosowane do drugiej potowy ludzkosci. Krétko moéwigc, klasyfi-
kacja konstytucjona-
listyczna kobiety jest
terenem lezacym jesz-
cze nieomal catkowi-
cie ugorem.
Jak widaé, z po-
jeciem konstytucji o-
sobniczej wigze sie Sci-
$le pojecie — stylu,
W najszerszym tego sto-
wa znaczeniu. Wszak

juz Buffon wyrazit sie
Ryc. 14 U cztowieka zréznicowanie prozopo-

logiczne piciowe jest znaczne, cho¢ trudne do gdzies, ze , styl to
okreslenia dla osoby nie wprawionej w analize cztowiek*. Porow-
prozopologiczna. Kontury zostaty wyznaczone za po- .

Srednictwem prozopografu Poplewskiego. A — kon- najmy ze sobg dwa
tur twarzy mezczyzny; R —Kontur twarzy kobiety.  akta przedstawione na

ryc. 146 i ryc. 147.
Z jednej strony widzimy ciato wysmukie, powiedziatbym strzeliste,
prawie niewazkie i zwiewne, wyciggniete preznie wzdluz pionu,
0 rownowadze niestatej, i tym nieco niepokojace, o liniach fali-
stych, tagodnie zdazajgcych ciggle wzwyz. A z drugiej (ryc. 146):
wielka bryta ciata uginajgca sie pod wilasnym ciezarem, zamiast
preznych mie$ni bezwladne zwaly tluszczowe zwiegkszajagce wy-
miary poziome. Wszystko jak gdyby obwiste i opada w dét; uspo-
sobienie nastawione na temperature funkcji trzewnych, o zupei-
nym bezwiladzie migsniowo-nerwowym... Tak! sg to rozni ludzie!
W réznym stylu!

Ale co dziwniejsze i nad czym trudno przejs¢ do porzadku
dziennego, to tlo, ze dzieta posiadajg zawsze, albo prawie zawsze
styl ich twércow. Moéwi o tym wyraznie juz Leonardo da
Vinci: ,Jest wielkg wadg malarzy, gdy takie same twarze,
ruchy i dekoracje stosujag w wielu obrazach, a wiekszo$¢ twarzy
tak malujg, ze sa one podobne do artysty. Czesto wprawiato mnie
to w zdumienie". Dzieje sie to niewatpliwie dlatego, ze niezmier-
nie jest trudno wyjsé poza wiasny styl, a moze i z tego powodu,
iz ,,cichaczem najwyzej cenimy to, co uwazamy za wiasng ceche”,
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bo ,,w cztowieku jest jeszcze co$ ze zwierzecia, ktére warczy na
widok obcego“ (A. Heilpern).

Na owg wspoéizaleznos¢ ,,artysta-twér” zwrdcit réwniez uwage
antropoanatom wiedenski Juliusz Tandler. Jemu to zawdzie-
czamy odmienng klasyfikacje konsty-
tucyjna, z ktérg warto sie zaznajomié
chociazby pobieznie. Utatwi to zrozu-
mienie wielu rzeczy i nauczy patrzac —
oceniaé. Otdz, klasyfikacja J. Tan-
dler'a posiada za gto.wng podstawe
stopien napiecia migsniowego, albo —
co na jedno wychodzi, stopien napie-
cia ukiadu nerwowego osrodkowego.

Autor ten rozréznia trzy zasadnicze
typy konstytucyjne : typ eutonicz-
ny, wyrazajgcy sie w napieciu mie-
$niowym prawidtowym (co jest pra-
widiem, a co odchyleniem, jest to
do pewnego stopnia sprawa wolnej
oceny obserwatora!), typ hiperto-
niczny o0 napieciu miesniowym
wzmozonym i wreszcie typ hipoto-
niczny, wykazujacy znizke napiecia.

Stopien napiecia miesniowego wy-
powiada sie przede wszystkim w sty-
lu postawy, w charakterze ruchéw
oraz w swoistym nastawieniu ducho-
wym. Wigze sie to wszystko i z pew-
nym stylem somatycznym, posiada-
jacym niekiedy akcenty nader wy-
raziste. Hipertonik —to zaréwno cate Ryc. 146. Typ kobiety
cialo, jak i poszczegdlne jego czesci, hipotonicznej.
wyciggniete wzwyz, wysmukie; u hi-
potonika — ciato rosnie wszerz, jest przysadziste, zwiotczate. Tam
sita i preznos¢, tu ciezar, rozleniwienie lub gnusnos$¢ (ryc. 146). Ce-
lem zobrazowania powyzszego, ucieknijmy sie do przyktadéw. Moze
do przyktadoéw zaczerpnietych z zakresu sztuki, jako ze juz uprzed-
nio byta o niej wzmianka. A wiec hipertonikami, czyli konstytu-
cyjnie nastawionymi hipertonicznie, byli malarze nastepujacy:
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Wyspianski, Botticelli (0 mm gtownie wspomina J. Tandler!), Lippi,
del Sarto, Raffael, Mantegna, da Vinci, Orecagno, di Cosima, della

Ryc. 147. Typ kobiety
hipertomczej.

Wg obrazu Camer-Beiieuse.

Francesca, Giorgione, Guido Reni i in.
Hipotonikami w swej tworczosci byli:
Matejko, Rubens, Rembrandt, Brouwer,
Corinth, Sorgh, Boucher i wielu, wielu
innych malarzy, zwlaszcza ze szkoty
holenderskiej. Oczywiscie, ze podobna
klasyfikacje moznaby sporzadzi¢ i w sto-
sunku do twércéw z innych dziedzin
sztuki. Wystarczy wszak poréwna¢ styl
muzyki Chopina ze stylem Moniuszki,
styl Rachmaninowa ze stylem muzyki
Wagnera itd.

Nie poruszam sprawy typéw kon-
stytucyjnych wyrostych na tle ostat-
nich badan z zakresu endokrynologii,
c6z — kiedy omoéwienie tego, zreszta nie-
zmiernie ciekawego tematu, zabratoby
nam zbyt wiele miejsca i czasu. Zreszta
chcie¢ wyczerpa¢ wszystko jest ry-
zykiem, ktére moze by¢ polaczone
Z pewnym niebezpieczenstwem: z grozg
utraty odpowiedniej perspektywy na
catosc.

Na zakoriczenie niniejszego rozdziatu
wypadatoby co$ wspomnie¢ o przyszio-
§ci rodu ludzkiego... Jakim bedzie czto-
wiek {utra? Jest to temat, na ktérego
tle snuto i snu¢ mozna w dalszym ciqgu
wiele fantazji... Wszak przyszto$¢ nie

obowigzuje... Pomngc stowa Spencera, ze ,dzieje sie zazwyczaj

nieco inaczej, anizeli

to sobie wyobrazamy*, wole pozostawié

glos w tej materii literatom.



PISMIENNICTWO.

W rozdziale niniejszym podaje wykaz szeregu dziet podstawowych
i pomocniczych z zakresu mammologii i nauk pokrewnych, majacy
stanowi¢ lekture uzupetniajgcg do ksigzki ,,Swiat ssakow*“. Wykaz
ten obejmuje dzieta o bardzo r6znym poziomie naukowym, przy czym
ksigzki oznaczone literg A sg dzietami raczej popularnymi, ksigzki ce-
chowane litera B majg charakter podrecznikéw ogélnych, a ksigzki
typu C sg dzietami badZz o wysokim poziomie naukowym, badz tez pra-
cami specjalnymi.

1. Brehm. — Tierleben. Tomy nowo opracowane przez Hecka L.
i Hilzheimera M.: ,,Die Saugetiere”. 1912—1921. Jest to dzielo
podstawowe, uwzgledniajgce wprawdzie anatomie, ale zgodnie z tre-
Scig nagtéwka, gtdwnie poswiecone opisowi zycia ssakow. {A).

2. Dacque E. — Die Erdzeitalter. 1935. Dzieto o charakterze popu-
larnym, przedstawiajgce historie kuli ziemskiej i na tym tle rozwoj
Swiata zyjgcego. (™).

3. Weber M — Die Saugetiere. 1927—1928. Cze$¢ paleontologiczna
zostata opracowana przez O. Abeba. Dzieto podstawowe z zakresu
mammologii, wymagajgce jednak przygotowania anatomo-porow-
nawczego. Wykitad jasny, treSciwy i przejrzysty. (C).

4. Romer A S. — Vertebrate Paleontology. 1933. Jest to tresciwy,
ale na wskro$ nowoczesny podrecznik paleontologii, uwzglednia-
jacy w szerokiej mierze ssaki. (B).

5. Domaniewski J. — Zarys geografii zwierzat. 1933. Zwiezly,
lecz przystepny i ciekawie pisany podrecznik, przedstawiajacy roz-
mieszczenie geograficzne wszystkich zwierzat, ale réwniez i ssa-
kéw. (B).

6. Kaszkarow D. N. i Stanczynskij W. W. — Kurs zoo-
logii pozwonocznych zywotnych. 1935. Jak wynika z tresci na-
gtowka, jest to podrecznik zoologii kregowcow. W przeciwstawieniu
do innych podrecznikow z tej dziedziny wiedzy, uwzglednia on w sze-
rokiej mierze i strone czynnosciowg ustrojow. (B).

7. Popiewski R. — Anatomia ssakow. 1935. Dotychczas ukazaty
sie tylko dwa tomy, z ktorych pierwszy jest poswiecony zagadnie-
niom o charakterze ogélnym, tom za$ drugi obejmuje osteologie
szczegGtowa. (B).

8. Abel O. — Lehrbuch der Paldozoologie. 1920. Jest to typowy
podrecznik dla stuchaczéw szkét wyzszych z zakresu catej zoolo-
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10.

11.

13.

14.
15.
16.
17.
18.

19.

20.

21.

22.
23.

24.

25.

26.

27.

gii paleontologicznej, ale ktérego koncowe rozdziaty (str. 355—457)
sg poswiecone rozbiorowi gadoéw i ssakéw. (B).

Abel O. — Die vorzeitlichen Saugetiere. 1914. Jak to wynika z tre-
sci nagtéwka, dzietko to (309 str.) obejmuje przeglad postaci ko-
palnych ssakéw. Wymaga przygotowania z zakresu geologii i ana-
tomii poréwnawczej. (B).

Wein ert H. — Ursprung der Menschheit. 1932. Przeglad synte-
tyczny materiatlu odnoszacego sie do pochodzenia cziowieka. (C).
Bdker H. — Einfuhrung in die vergleichende biologische Anatomie
der Wirbeltiere. 1935, tom I. Sladem O. Abel’a autor usituje powia-
za¢ charakter czynnosci z budowa. Dzieto ujete przystepnie i cie-
kawie, a ponadto ma charakter oryginalny. (B).

Koppen W. u. Wegener A. — Die Klimate der geologischen
Vorzeit. 1900. Dzieto poswiecone klimatologii historycznej. Wykiad
dos¢ przystepny i ciekawy. (C).

Ellenberger W. i Baum H. — Handbuch der vergleichenden
Anatomie der Haustiere. Wyd. XV. 1921. Jak wynika z tresci na-
gtéwka, jest to obszerne dzielo poswiecone anatomii wylgcznie ssa-
kéw udomowionych. Wyktad suchy, nieciekawy, o widnokregach
bardzo ciasnych. (B).

Hoyer H. — Klucz do oznaczania zwierzat krajowych ziem pol-
skich. 1910. (B).

Hennings C. — Die Saugetiere Deutschlands. 1909. (B).
Gadomska A — Gobi, kolebka wyzszych ssakéw. 1935. (.4).
Antonius A — Grundziige einer Stammesgeschichte der Haus-
tiere. 1922. Dzielo podstawowe z zakresu dziejow ssakéw udomo-
wionych. Wyktad trudny. (U).

Rzgs$nicki A — Zebry. 1931. Jest to dzietko przedstawiajgce
w spos6b przystepny catoksztatt danych o zebrach. (™).
Wodzicki K. — Studia nad prahistorycznymi psami Polski.
1934. Autor nawigzuje w sposéb ciekawy ni¢ miedzy paleontolo-
gig psowatych a prahistorig. (C).

Studer T. — Die prahistorischen Hunde in ihrer Beziehung zu
den gegenwartig lebenden Rassen. 1901. (C).

Kuntze R. — Fauna stodkowodna Polski. Ssaki. 1935. Dzietko
niezwykle gteboko i ciekawie ujete. {A).

Fedorowicz Z — Krajowe zwierzeta ssace. 1928. (™).
Miller G. S. — Catalogue of the Mammals of Western Europe.
1912. Dzieto o charakterze podstawowym. (C).

Krum biegat I. — Mammalia (Z dziela Schulze’go ,,Biologie der
Tiere Deutschlands®). 1931. (B).

Kot hoff N. — Physikalisch-chemische Grundlagen der Morpho-
logie. 1928. Dzieto oryginalne i nader ciekawe, wymagajace jednak
gruntownej znajomosci anatomii ogélnej oraz chemii. (C).
Osborn H. F. — The Age of Mammals. 1910. Dzielo ciekawe
i przystepnie napisane, ale nieco juz przestarzate. (C).

Walther J. — Allgemeine Paldontologie. 1919. Przystepna i bar-
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39.

40.
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dzo ciekawa prdéba wyprowadzenia paleobiologicznych wnioskéw
na podstawie znajomosci postaci zyjacych. (C).

Scott W. B. — History of Land Mammals in the Western Hemi-
sphere. 1913. Rzut oka na rozwdj ssakow w obrebie Ameryki Pd. (C).
Brooks C. P. — Climate through the Ages. 1926. A oto jeszcze
jedno (p. L. 12) dzielo poswiecone klimatologii historycznej (C).
Andrews R. Ch. — The New Conquest of Central Asia. 1930. (C).
Osborn H. F. — Ancient Vertebrate Life of Central Asia. 1930. (C).

Lubosch W. — Grundri der wissenschaftlichen Anatomie.
1925. (B).

Maas O. — Lebensbedingungen und Verbreitung der Tiere.
1907. (B).

Wilsdorf G. — Tierzichtung. 1918. (A).
Kossmat F. — Paldogeographie. 1924. (B).

. Gothan W. — Palaobotanik. 1920. (B).

Ziet schmann O. — Lehrbuch der Entwicklungsgeschichte der
Haustiere. 1924. Jest to podrecznik z zakresu embriologii ssakéw
udomowionych, napisany przystepnie choé¢ zwiezle. (B).

Lam pert K. — Saugetiere. 1917. Krotki podrecznik zoologii ssa-
kéw. (™).

Loth E. — Czlowiek (Morfologia cztowieka. Pochodzenie czto-
wieka). 1935. Wyktad anatomii poréwnawczej cztowiekowatych na
tle og6tu naczelnych. Uwzglednia prahistorie rodzaju ludzkiego. (™).
Elower, tydek ker. — An Introduction to the Study of Mam-
mals Living and Cabinet. 1891. Dzielo podstawowe, lecz nieco prze-
starzate. (C).

Perrier E. — La vie des Animaux. Stanowi odpowiednik fran-
cuski dzieta niemieckiego Brehm’a. (A).

Matthew W. E. — The Evolution of the Horse. 1926. (C).
Lubicz-Niezabitowski E. — Klucz do oznaczania zwierzat
ssacych Polski. 1933. (A).

Caullery M. — Le probleme de I’Evolution. 1931. Jest to dzieto
podstawowe i oryginalne z zakresu historii ewolucjonizmu. (B).
Abel O. — Palaeobiologie und Stammesgeschichte. 1929. Jak
wszystkie dzieta Abela, i to rowniez ujete jest nader ciekawie, wy-
maga jednak uprzedniego przygotowania z zakresu geologii i pa-
leontologii. (B).

Osborn H. F. — The Origin and Evolution of Life. 1918. (B).
Boule M. — Les Hommes fossiles. 1923. Zarys paleontologii czto-
wiekowatych. (B).

Matthew W. D. — The Evolution of the Mammals in the Eocen.
1927. Dzieto to moze stanowi¢ uzupetniajgca lekture szczegolnie
do rozdziatu ,,Tygiel eocenski*“. (C).

Koztowski R. — Historia zwierzat. 1933. Zwiezty przeglad po-
staci kopalnych zwierzat. Wyktad ciekawy i przystepny. (A).
Smith G. E. — The Evolution of Mam. 1927. (C).
Weidenreich F. — Rasse und Korperbau. 1907. (C).
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52.
53.

54.

55.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

64.

Vialleton L. —Elements de Morphologie des Vertebres. 1911. (B).
Haacke W. i Kuhnert W. — Das Tierleben Europas. 1901.
Dzieto przystepne i bardzo ciekawe. (A).

Malinowski E. — Dziedziczno$¢ i zmiennos¢. 1927. (B).
Plate L. — Abstammungslehre. 1925. (B).

. Russel E. S. — Form and Function. A contribution to the His-

tory of Animal Morphology. (C).

Winterstein H. — Handbuch der vergleichenden Physiologie.
1910—1914. Jest to dzielo zbiorowe obejmujgce catoksztatt fizjo-
logii poréwnawczej. (C).

Stenz E. — Ziemia. 1936. Ujecie przystepne i nader ciekawe geo-
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SKOROWIDZ

Acinonyx 200

Acreodi 140,193
adiaphragmatica 72
Aeluroidea 144

Alopex 200

Angara 18 20
Anthropoidea 250, 275
Anthropormorphae 256, 275
Anthropopithecus 270, 275
Archeoceti 191

Arctoidea 194
Artiodactyla 1%

Asinus 241

Atlantyda 18

Brachiosaurus 25
Bradypodidae 173. 179, 182
Brontosaurus 255
bunodontyzm 273

Burdach 127

Canis aureus 202

,»  Oecumanus 209

» dingo 204

,  €etruscus 201

,  familiaris 189

» Qgragus 208

. latrans 203

»  lupus 203

., lutiatini 205
Camivora 142
Carrel 183
Catarrhina 250
Centetes 155
cerebellum 120
Cervis 39
Cetacea 142
chiropatagium 171
Chiroptera 142
chéd 162
chromatyna 59
chromozomy 89
cialo prazkowane 111

cloaca 101

Cope 30

Creodontia 142, 193
Cuon 200

czas wawn 183
Cynodictis 201
czloniekowate 249
czolganie 47

celfin 192
Delphinus 192
dentale 33
Dermoptera 142
Desmodus 174
diaphragma 71
diencephalon 116
digitigrada 219
Dinosauria 24
Diplodocus 20
102
dyluwium 16, 284
dziobak 92

Echidna 69
Edaphosaurus 22
eocen 136
Eohippus 221, 228
epiphysis 118

Equus caballus 221, 233

. Przewalski 242
Erinaceus 146
Eucreodi 143, 193

Felis catus 194

,, leo 198

., Silvestris 1%
fenotyp 60
Fissipedia 197

gacek 167
gedy 23
Galeopithecus 169

genotyp 60



302

geny 59

Goli, Burdach 127
Gondwana 18
Gorilla 259
Gravigrada 179
gruczoly potone 84
gryzonie 156

Gulo 200

haplodontyzm 29
Hatteria 41
Hemionus 241
Hipparion 233
Hippoidea 216, 226
Hippotigris 238
Hominidae 249
Hono alpinus 288

,  heandertalensis 283

., hordicus 283
»  primigenius 279
. recens 285

Hyracotherium 228
Hystrix 161

Ictidosauria 36, 40
Insectivora 142, 146

jajo 8

jajowod 101

jadra podkorowe 117
Jadro czerwienne 119
jez 146

jezozwierz 161

koniowate 226
kopytowce 142, 216
kosmiwka 96
kowadetko 35
kresombzgowie 109
kret 154

krew 75

krocze 101

Lacerta 37
Lemuria 137
Lemuroidea 250
Lepus 165

lot 168

Lynx 19

Jozysko 100

macica 102
mekrosmatyzm 42
metzowiny 177
manmee 103
Megachiroptera 173
Megamys 158

Mesaxonia 222, 224
Mesohippus 232
Mocrochiroptera 143
miedzymizgownie 116
miesozerme 190
milodon 178
Monotremeata 139
mozgowie 106
mozazek 120
Multituberculata 132
Ms 164

Mylodon 138

narzad kopytowy 218
»  paznokciowy 219
. [pazurony 218
neuromer 123
neuron 108

nieparzystokopytowce 216

Odobenus 197
odruchy 125
omocznia ¥
Oryctolagus 165
Otaria 197
oviductus 101
owedozeme 146
owodnia 96

palcochody 219
Paraxonia 222
perineum 101
Perissodactyla 216
Pholidota 142

pies 189

pies Putiatina 205
Pinnipedia 197
plagiopatagium 169, 171
Plecotus 167

plemnik 83

postavwy 49
pramiesozerne 143, 190
prazebne 132
propatagium 167, 172



prozopologia 262, 292
Protodonta 132
przepona 71
Przibram 148

ionce 143
Pseudocreodi 143

rdzenn 105
receptor 104

reka 51, 141
Reptilia 23
Rodentia 142, 156
rozmnazanie 83
ryjowka 140

Sciurus 163
serce 77

skok 163
Sorex 140
Sphenodon 41
ssakoze%qe 27

Stegosaurus 12

stek 101

stekowee 139

sutki 102

szarak 155

szlak czerwienno-rdzeniowy 119

szlak korowordzeniowy 113
»  rdzeniomozgowy 121

szlaki 108

Subungulata 219

symetrozebne 133

Srodosionce 143, 224
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Talpa 19

Tegulata 217
Tetraclaenodon 226
thalamus 117
Theriodontia 26, 36
Tillodontia 142
torbacze H4

trias 17
Triconodonta 133
Trituberculata 134
trykonozebne 133
Tubulidentata 142
Tyrannosaurus 22

Unguiculata 217
Ungulata 142, 216
uropatagium 169, 172
Ursus 39

uterus 102
uwosienie 80
Walther 13
wampiry 174
wechomazgowie 109
wieloguzkowee 132
wiewiorka 163
wzghrze 117
Xenarthra 142
zbieznos¢ 192

zebra 238

zebu 57

zestroje ruchone 14

Zlobek 268
zuchwa 33
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6. Koniowate (Hippoidea) .....cccciiiiiimiiieineinesse e 216
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