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»Niech zywi nie tracg nadziei
| przed Narodem niosg oswiaty kaganiec!"
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Przedmowa wydawcy na tle ,ostatniej wojny#4

»Niech zywi nie tracg nadziei
| przed narodem niosg oswiaty kaganiec".

Pod tym hastem, wyjetym z ,Testamentu" jednego z najwiek-
szych naszych poetdv. Juliusza Stowackiego, rozpoczatem w Kra-
kowie w marcu 1894 r. ,Wydawnictwo imienia Tadeusza Kosciuszki"
ksigzeczka mego pidra, p. t ,,0 Naczelniku 'Kosciuszce".

Odtad wydawatem od o”asu do czasu broszury i wieksze dzietka
dla ludu i wydalem ich 56 numeréw w tacznym naktadzie okoto
péttora miliona egzemplarzy.

Jesienig tegoz roku 1894 wydalem kalendarz ,Gospodarz" na
r. 1895 i wydawatem go do r. 1901. Odtad wydawatem rok rocfznie
cztefy kalendarze pod tytutem: ,Polak”, ,Polski Kalendarz Marian-
ski" (z zamienionym pod koniec tytutem na ,Wiarus"), ,Gospodarz"
i ,Wielki [llustrowany Kalendarz Powszechny" Kaspra Wojnara,
obejmujacy catkowitg tre$¢ trzech kalendarzy mniejszych. Byla to
wiasciwie piekna ksiazka, obejmujaca trzystakilkadziesiat do czterystu
stron bardzo zajmujacej i urozmaiconej tresci, ozdobionej przeszio
stu ilustracjami. Te cztery kalendarze redagowatem i wydawatem
bez przerwy do r. 1914. Aby tym fatwiej rozpowszechniaé te i inne
wydawnictwa, zatozyem w r. 1898 ksiegarnie w Krakowie.

W sierpniu 1914 r. poszedtem na wojne jako dowddca baterii
i po skonczonej ,Wielkiej Wojnie" doczekatem sie tej niezmiernie
radosnej i blogiej chwili, kiedy Ojczyzna nasza odzyskata wolnos¢
i niepodlegto$¢ po zgnieceniu Niemiec przez wojska koalicyjne
francusko-angielsko-amerykanskie w listopadzie 1918 r.

Po 8 latach stuzby w wojsk;: polskim przeszedtem do rezerwy
na wiasne zadanie i zalozylem ksiegarnie w Warszawie. Procz
ksiazek popularnych, przeznaczonych dla ludu i miodziezy, tudziez
powiesciowych, pragnac sie przyczyni¢ takze do pogiebienia wiedzy,
wydatem dwa dzieta naukowe: ,Chemie organiczng" profesora
Stanistawa Opolskiego, wydanie Il w dwdch tomach, znacznie po-
wiekszone przez profesorw dra Kazimierza 'Klinga i dra Wac'awa
LesSnianskiego i ,Zasady chemii nieorganicznej” prof. Wilhelma
Ostwalda, w przekladzie inz. dra Jana Prota (przeszio 1200 stron).

Wznowitem roéwniez wydawnictwo czterech Kkalendarzy: ,Po-
laka”, ,Wiarusa", Gospodarza" i ,Wielkiego llustr Kalendarza
Powszechnego". Ogoétem wydatem okoto 800 000 kalendarzy.
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Po wojnie kraj zaczat sie odbudowywad.

O niezwyktej zywotnosci narodu polskiego $Swiadczy Gdynia,
ktéra w ciggu 20 lat z nedznej wioski rybackiej stata sie przeszio
100-tysiecznym miastem portowym nad morzem Battyckim o nie-
zwykle ozywionym ruchu okretéw z catego Swiata.

Ta potezna zywotno$¢ nasza byla zawsze solg w oku naszemu
sgsiadowi zachodniemu, t6 jest Trzeciej Rzeszy Niemieckie), zwita-
szcza od czasu, kiedy stanat na jej czele jako dyktator z nieograni-
czong wladza w r. 1933 Adolf Hitler, wodz partii narodowo-soc;a-
listycznej. \Y .

W ksigzce swej ,Mein Kampf’ (,Moja Walka”, ,O co ja
walcze") wyraznie napisat, ze jesliby na granicy panstwa niemiec-
kiego powstato inne panstwo, majace warunki rozwoju i zywotnosci,
to panstwo to musi by¢ zniszczone. — Mowa byta o Polsce.

Tamze wielokrotnie dowodzi i wpaja w swoich rodakéw prze-
konanie, ze Niemcy jako nardd panéw (Herrenvolk) potrzebujg do
swego rozwoju ,Lebensraumu” (przestrzeni do zycia) i ze te prze-
strzen moga sobie tatwo zdoby¢ na wschodzie, szczeg6lniej kosztem
Rosji, ktéra ma olbrzymie bogactwa i Niezmierzone obszary uro-
dzajnego czarnoziemu. , lam kazda latoro$l niemiec lego c opa
bedzie miata zapewniony na setki lat dobrobyt i pomys$inosc ,
a tatwo bedzie ten czarnoziem zdobyé, bo Zwigzek Socjalistycznych
Republik Rad to panstwo strupieszate, Zle rzgadzone, wiec Niemcy
tatwo je zawojuja, zaprowadzg tam porzadek i spowoduja niebywaty
dobrobyt.

Na mocy Traktatu pokojowego w Wersalu, podyktowanego
Niemcom po przegraniu pierwszej Wielkiej Wojny, wolno im byto
utrzymywaé¢ tylko 100-tysieczng armig, tymczasem om podstepnie
i tajnie zbroili sie przez 20 lat, a kiedy juz mieli kilkumilionowg
armie wyszkolong i uzbrojong po zeby, zrzucili maske, zaprowadzili
powszechng stuzbe wojskowa, zawarli sojusz zbrojny z Mussolimm,
dyktatorem Wioch i z Japonig i poczeli trzas¢ Europa.

W marcu 1938 r. zagarneli i wiaczyli do Rzeszy Niemieckiej
Austrie i Sudety, t. j. pétnocno-zachodnia czes¢ Czech, zamieszkatg
przez ludno$¢ niemiecka, za$ w marcu 1939 r. zagarneli cale Czechy
pod swoj ,protektorat”.

W r 1939 zazadali od Polski Gdanska i t zw korytarza dla
wolnego dostepu do Prus Wschodnich, a kiedy im lohka, uzyskaw-
szy gwarancje niepodlegtosci i pomocy ze strony Angin odrzucita to
zadanie, napadli na nig brutalnie i podstepnie 1 wrze$nia 1939 r.,
wznieciwszy straszliwy pozar wojenny, ktéry ogarnat wszystkie czesci
Swiata, calg kule ziemska. — Byt to napad zdradziecki, rozbdjniczy,
bo Polska miata z Niemcami piecioletni uktad o nieagresji i miata
zapewniong nietykalno$¢ granic przez ten czas.

Nie czas-Tii i miejsce do pisania dziejow tej najwiekszej i naj-
straszniejszej wojny, jaka Swiat widziat i moze juz wiecej me zobaczy.
Z olbrzymig nawata, ztozong z pieciu armij w ,wojnie btyskawicznej
ujarzmili Polske w czterech tygodniach po zacietych i krwawych
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bojach. Nastepnie zajeli bez walk niewielkg Danie, nastepnie juz
wsrod walk Norwegie, gdzie sie starli takze z wojskami angielskimi
i polskimi, przybyltymi Norwegii na pomoc.

Dnia 10 maja 1940 r. uderzyli Niemcy na zachéd z niestychang
gwattownoscig. W ciagu 5 dni zawtadneli Holandig, w ciagu dwoéch
tygodni skapitulowata Belgia, a po 6 tygodniach ujarzmili Francje,
ktérag w tydzien po zajeciu Paryza skapitulowata. Po zajeciu Paryza
stanety Wiochy po stronie Niemiec i wziety udziat w wojnie przeciw
Francji i innym panstwom sojuszniczym, z fatalnym dla siebie skut-
kiem. Wynikly stad dlugie i ciezkie walki w Afryce poinocnej
miedzy armiami wiosko-niemieckimi a koalicyjnymi, zakonczone
pogromem Niemcoéw i Wiochéw, poczym nastapito wyladowanie wojsk
angielsko-amerykariskich na ziemi wioskiej i zdobycie wiekszej jej
czesci ze stolica Rzymem. Woéwczas Wiosi przeszli na strone koalicji.

Armie polskie pod polskimi generatami tak w Afryce (pod To-
brukiem) jak we Woioszech odznaczyly sie nadzwyczajnie i zdobyty
sobie uznanie najwyzsze naczelnego dowdédztwa, zwlaszcza za zdo-
bycie twierdzy Monte Cassino.

Wegrzy i Rumunia pod grozg najazdu stali sie ,,sprzymierzen-
cami” Niemiec i wpuscili ich wojska do swoich krajow.

Jugostawia i Grecja ulegty przemocy niemieckiej' wsréd ciezkich
walk, trwajacych niemal bez przerwy.

Po ujarzmieniu Francji przygotowat Hitler niezwykle gwattowny
atak na Anglie wszelkimi mozliwymi sposobami w ciggu wrzesnia
1940 r. i w nastepnych miesigcach i latach. Prawie dzien w dzien,
a raczej noc w noc w pierwszych miesigcach tysigce samolotéw fala
za falg zrzucaly na Londyn niezliczong ilo$¢ bomb burzacych i zapa-
lajacych. Cale dzielnice padaly w gruzy, tysigce pozaréw osSwietlaty
ponurym blaskiem 8-milionowa stolice Anglii, jednak nie zdotaty
jej upokorzyc¢.

Roéwniez wojska polskie, a szczegdlniej lotnicy polscy okryli sie
wielkg chwatg w ciggu catych lat wojny w obronie Anglii, to tez nic
dziwnego, ze okoto 6.000 lotnikéw polskich wréci do Ojczyzny z zo-
nami angielkami, jak podajg gazety.

Anglia jest najwieksza potega $wiata na morzu, jej hastem prze-
wodnim byla zasada, aby mie¢ flote wojenna wieksza i potezniejszag
niz floty dwoéch panstw razem, majacych najwieksze floty wojenne
po angielskiej. Otdéz zdaje sie, ze obecnie Anglia nie zdota utrzymaé
tej zasady, a przeszkodzi jej w tym jej wihasna corka: Stany Zjed-
noczone Ameryki Péinocnej (United States of America = USA),
najpotezniejsze panistwo w Ameryce, 0 obszarze przeszto 9 milionéw
kilometréw kwadratowych, z ludnoscig bez mata 140 milionéw miesz-
kancow, ktére w czasie obecnej wojny nadzwyczajnie rozbudowato
swg armie i flote wojenna.

Stany Zjednoczone byly kolonig angielskg do 4 lipca 1776 roku,
w tym dniu rozpoczety wojne o niepodlegto$¢ z Anglia pod do-
wdédztwem Jerzego Washingtona (Waszyngtona) i po 7 latach wytrwa-
tych walk jg uzyskaty.



Polacy brali udziat w tych Walkach o niepodlegtos¢ Ameryki
jako ochotnicy, a ws$réd nich szczegélniej odznaczyli sie i zastuzyli
Tadeusz Kosciuszko, Karol Kniaziewicz i Kazimierz Putaski, ktéry
zorganizowat Amerykanom kawalerie, zwyciesko walczyt ma je)
czele i polegt w bitwie pod Savannah, gdzie mu wdzigeczni Amery-
kanie wzniesli pomnik. Pamietajg o tym Stany Zjednoczone i sprawa
nasza ma w nich szczerych przyjaciét i oredownikéw.

Zmarty w kwietniu 1945 r. prezydent. Franklin Roosevelt
(Ruswelt) byt gorliwym obronca spraw narodéw ujarzmionych.

Krew przelana w obronie wolnosci nawet po wiekach przynosi
owoce...

Przed najazdem na Polske zawart Hitler uktad ze Zwiazkiem
Socjalistycznych Republik Rad o piecioletniej nieagresji.

Ale dla Niemcéw wszelkie pakty i ukiady maja znaczenie tak
dtugo, jak to im dogadza. Potega ich wyrosta na zdradzie i prze-
mocy, wiec tez i teraz zerwali uklad i podstepnie nad ranem
22 czerwca 1941 r. przypuscili zaciekte ataki na pozycje rosyjskie.
Ale w tym wypadku trafita kosa na kamien "..

Niestychanie butni z powodu nadzwyczajnych triumféw nad
zawojowanymi dotychczas narodami, byli pewni, ze w sze$¢ tygodni
zdobeda Moskwe. Tymczasem spotkat ich zawodd; wojska sowieckie
stawity bohaterski op6r i rozwinety Sie diugie i niestychanie krwawe
walki. Nie w szegp tygodni, ale dopiero po szesciu miesigcach dotarli
Niemcy tak blisko Moskwy, ze widzieli dobrag lunetg, co sie dzieje
na ulicach stolicy Rosji — jak pisaty ich gazety — ale na tym sie
skoriczyto. | Moskwa i Leningrad, oblezony od poczatku ofensywy
niemieckiej, odpajdy zwyciesko wszelkie ataki najezdnikéw, wigzac
wielkie sity nieprzyjacielskie.

Inne armie niemieckie posziv na potudnie i potudniowy wschod
i wsréd ustawicznych walk zajety calg Ukraing, zajety potwysep
Krym, znaczna cze$¢ gorzystego Kaukazu i dotarty do twierdzy
Stalingrad nad rzeka Wotlga, najwiekszga w Europie (4.000 km dtu-
gosci), niedaleko jej ujscia do Mofza Kaspijskiego, nad Kktorego
brzegami znajdujg sie nadzwyczaj bogate kopalnie nafty.

Tutaj rozpoczely sie kilkumiesieczne niegltychanie krwawe zma-
gania sie o to”™wielkie i uprzemystowione miasto, zakonczone olbrzy-
mig kleskg Niemcow, ktorzy stracili pod Stalingradem setki tysiecy
zabitych i wzietych do niewoli. Skutkiem tego rozpoczeli w lecie
1943 r. odwrdt, Scigani ustawicznie przez wojska czerwone.

Gdyby Niemcom udato sie zdobycie Stalingradu, staliby sie
panami zeglugi na dolnej Wotdze odcieliby Rosje od Kaukazu i zt6z
naftowych, mogliby sie przeprawi¢ na wschodni brzeg Wotgi i od
wschodu zaatakowaé¢ Moskwe.

Na szczescie tu sie zalamata ich potega i wiara W siebie, zaczat
sie odwrot, trwajacy blisko 2 iata, zakohczony wyrzuceniem ich
zupelnym z Polski, catkowitym ich pogromem i zdobyciem Berlina,
stoliey panstwa przez wojska radzieckie i polskie w pierwszych
dniach maja 1945 r.
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Do tego pogromu przyczynito sie i to, ze armie koalicyjne
w czerwcu 1944 r. przetamaty ilbrzymi wat obronny w zachodniej
Francji nad oceanem Atlantyckim i z niepowstrzymang sita wypieraty
wojska niemieckie z Francji, Hciandii i Belgii i wkroczyty od za-
chodu na ziemie nieAiieekie w zwycieskim pochodzie.

Dnia 9 maja Niemcy skapitulowaty, zdaty sie na taske i nietaske
wojsk sprzymierzonych, ktére zajety cale panstwo. Wojska niemieckie
na ladzie, na morzu i w powietrzu zostaty catkowicie rozbrojone.
Sztab Gioéwny przestat istniec.

Szefowie rzadéw panstw zwycieskich marszatek Stalin, naczelny
waédz wojsk, sowieckich, Churchill (Czerczil), szef rzadu mocarstwa
Anglii i Truman, prezydent Stanéw Ziednoczonych Amervki Pétnoc-
nej, na zjezdzie w Poczdamie ood Berlinem postanowili w mysl
dawniej powzietych uchwat w San-Francisko, ze Niemcy juz nigdy
nie beda mogly zagrozi¢ pokoju i bezpieczeristwa Swiata — a ziemie
zdobyte na nich przez wojska sowieckie i polskie po rzeke Odre
i Nisce zachodnig, tudziez Gdansk i jego obszar wraz z czeScig Prus
Wschodnich zostaly oddane do czasu konferencji pokojowej pod
zarzad Panstwa Polskiego.

Tez same panstwa dla zabezpieczenia trwatego pokoju utwo-
rzyty Organizacje Narodéw Zjednoczonych, obejmujaca 51 narodéw
ze Stanami Zjednoczonymi, Anglia, Zwigzkiem Socjalistycznych
Republik Radzieckich, Francja i Chinami na czele. Te mocarstwa
beda w stanie zapobiec napasciom panstw zaborczych, rozbéjniczych
na panstwa mitujgce pokéj i zgode miedzy narodami.

Z Ziem Odzyskanych mamv prawo usuna¢ wszystkich Niemcow,
znaczna ich cze$¢ juz wyjechata, reszta wyjedzie do swych wspét-
braci niedtugo wedtug planu.

Czeka nas olbrzymiej doniostosci zadanie, mamy zaludni¢ i zago-
spodarowa¢ Gorny i Dolnv Slask, Pomorze z wielkimi portaini:
Szczecinem, Kotobrzegiem, Gdanskiem, Gdynig, ziemie bardzo bo-
gate i o wysokiej kulturze rolnej, gdzie ziemia doskonale uprawng
i odpowiednio nawozona wydaje z hektara péttora, a niekiedy
nawet dwa razy tyle zboza, czy kartofli, co u nas w Matopolsce lub
w b. Kongreséwce. Musimy wszystko zrobié¢, abySmy sie wobec braci
naszych nie potrzebowali wstydzi¢ i abySmy staneli mocnag stopg na
tej prastarej polskiej ziemi, ktéra przed tysigcem lat za kréléw Bo-
lestawéw Chrobrego, Krzywoustego, nalezata do Polski, a skad nas
w poézniejszych wiekach Krzyzacy, a nastepnie Prusacy stopniowo
wwypadli.

Nadto wrécita do nas takze znaczna cze$¢ Prus Wschodnich
z miastami Olsztynem i portem Elblggiem, ktére roéwniez musimy
ztaczy¢ na wieki z Rzeczpospolita. Nadto natozyta na nas rolnikéw
wielkie obowiazki reforma rolna, ktéra oddata ziemie zywicielke
w rece tych, ktérzy na niej pracuja. Dzi$ ziemia jest w rekach
chiopskich i na te rece spadt ciezki ale zarazem zaszczytny obo-
wigzek podtrzymywania gmachu catego panistwa, a wiec armii i ca-
tego spoteczehnstwa. Praca samych rak nie wystarcza, musi z tg pracag
rak polaczy¢ sie i wspotpracowaé praca moézgu, oswiata, zas u rol-
nikéw oswiata rolnicza.



Pragnac do tej oswiaty rolniczej cho¢ w malej mierze sie przyczynic,
wydaje po raz trzeci po dbugiej przymusowej bezczynnosci ksig-
zeczke pod tytutem: ,,Pogadanka o pokarmach ro$linnych i sztucz-
nych nawozach”, napisang przez znakomitego uczonego dra Emila
Godlewskiego, profesora chemii rolniczej Uniwersytetu Jagiet.

S. p. prof. Godlewski nie przyjat wynagrodzenia za napisanie
tej ksigzeczki, pragnac, aby byfa jak najtansza, to tez wydana jako
Nr 34 w ,Wydawnictwie imienia T. Kosciuszki kosztowala tylko
60 groszy i znajdowata chetnych nabywcow. Pisywat tez bezintere-
sownie do moich kalendarzy. Za te cenne ofiary niech mi bedzie
wolno ztozy¢é Mu w imieniu swym i czytelnikéw gorace wyrazy czci
dla jego pamieci.

Obecne wydanie nie moze niestety by¢ tanie, bo koszty druku
i papieru niepomiernie wzrosty.

O zastugach $. p. prof, dra Emila Godlewskiego (ojca) na polu
nauki zamieszczamy prace jego dlugoletniej asystentki i wspotpra-
cownicy przez 11 lat w Instytucie naukowym rolnym w Putawach
Pani Dra Stanistawy Lewoniewskiej, ktéra przejrzata i uzupetnita
dzietko, za co jej skladam serdeczne dzigki.

Ludzie wielcy, gteboko uczeni, tym sie odznaczajg, ze™ wiado-
mosci naukowe, trudne do zrozumienia, umiejg wypowiedzie¢ nie-
zwykle jasno i przystepnie. Tym sie wiasnie odznacza ta ,.Poga-
danka”. Jestto jakby elementarz A, B, C, wiedzy rolniczej, Kktorej
nie wystarczy raz przeczyta¢, lecz nalezy wielokrotnie uwaznie
przeczytaé, wprost nauczy¢ sie, a wtedy dopiero ksigzeczka ta spetni
swoje zadanie. Niechze wiec rozchodzi sie wsréd rolnikéw miodych
i starych po calej Polsce i przyczynia sie do zabliznienia tych ran,
jakie zadala naszej gospodarce rolnej rabunkowa gospodarka nie-
mieckiego najezdnika i wogoble szescioletnia zawierucha wojenna,
niech sie przyczynia jak najwydatniej do podniesienia rentownosci,
dochodowosci z naszej ziemi, abySmy sie stali parnstwem nie tylko
samowystarczalnym pod wzgledem wyzywienia, lecz aby$my mogli
jak przed wiekami — sta¢ sie znowu ,,$pichlerzem" Europy.

Moze to nastagpi¢, jezeli wvtezymy wszystkie sity i bedziemy
pracowali umiejetnie. Jesli to dzietko do tego sie przyczyni, bedzie
to dla mnie sowita nagroda.

Précz pracy na roli, czeka nas réwniez ogrom pracy w gornic-
twie, przemysle i innych dziedzinach, jak np. w ryboldwstwie, ze-
gludze morskiej, bo ziemie odzyskane po Niemcach zawierajg nie-
przebrane skarby wegla kamiennego i znaczne zasoby rud mineral-
nych, a liczne porty na wybrzezu dtugosci 500 kilometréw otwierajg
przéd nami morza catego Swiata Ziemie te sa uprzemystowione,
posiadajg mnéstwo rdéznorodnych fabryk, wiec pracy dla nikogo nie
zabraknie, musimy nawet wysitki nasze podwoi¢, a nawet potroic,
bo nas ubyto miliony wskutek dziatarn wojennych i wskutek ztowro-
gich poczynan najezdnikéw hitlerowskich, ktérzy najnikczemniej-
szymi sposobami tepili nasz nardd, zwilaszcza inteligencje. Poza-
mykali wszystkie wyzsze zaklady naukowe: uniwersytety, politech-
niki, akademie rolnicze, hand'.owe, muzyczne, rdéwniez wszystkie
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szkoly $rednie: gimnazja, szkolv realne. Pozwolili na szkoly zawo-
dowe, aby mie¢ majstrow i robotnikéw fachowych do swoich przed-
siebiorstw. Poza tym chcieli z nas mie¢ tylko bydto robocze.

Wybaczg Szanowni Czytelnicy te mojg zbyt diuga przedmowe,
ale tak diugo bylem skazany na milczenie, ze skorzystatem z pierw-
szej sposobnosci, aby sie im przypomnie¢.

Pragne sie tez przypomnieé¢ Czytelnikom z nad Odry, bo przed
25 laty pracowatem tam jako szef Wydziatu wydawniczego w Polskim
Komisariacie Plebiscytowym i -miedzy innymi rzeczami napisatem
i wydatem w 50.000 egzemplarzy ,llustrowana Zwigztg Historie
Polski", ktorej wiekszos¢ rozeszta sig na obszarze plebiscytowym na
Gornym Slasku. Zredagowatem tez Kalendarz Goérnoslaski na r. 1921
i wsrdd licznych broszur, ulotek itp. takze odezwe wydang przez
P. Komisariat Pleb. w 500 tysigcach egzemplarzy, w ktdrej pogladowo
objasnitem ogrom ciezaréw, natozonych na Niemcéw po pierwsze)
przegranej wojnie. Panstwa zwycieskie natozylty na nich 226 miliar-
déw marek ziotych tytulem odszkodowania za zniszczenia wojenne.
Ot6éz obliczytem, ze do przewiezienia takiej ilosci zilota potrzeba
324 pociggi po 25 wagonéw kazdy, w kazdym wagonie po 200 centna-
row szczerego ziota, czyli ze 8100 wagon6w ziota przedstawia
ogrom ciezaréw niemieckich.

Niemcy to zobowigzanie podpisaty pod przymusem, ale je zale-
dwie w dziesigtej niespetna czesci wykonaty dzieki ustepliwosci
Anglii i Stanéw Zjednoczonych Ameryki Po6tnocnej. Niemcy zaptacity
20 miliardéw 778 milionéw marek zlotych odszkodowan (wediug
dzieta ,Niemcy rozgromione?")

Gdyby panstwa koalicyjne wyegzekwowaty te odszkodowania,
to najprawdopodobniej nie bytoby obecnej wojny, bo Niemcy nie
mogtyby sie uzbroi¢ do nowej wojny w ciggu 20 lat.

Stworco Najwyzszy, dzieki Ci sklgdam z glebi duszy, ze§ mi
75-letniemu starcowi dozwolit dozy¢ pogromu najciezszego nieubta-
ganego wroga nhaszego narodu, ze$§ mi dozwolit dozyé nowego Grun-
waldu i zobaczy¢ Berlin, te jaskinie rozbdjnicza, gdzie od wiekéw
powstawaly zamysty wypraw zaborczych, w reku mocarstw sprzy-
mierzonych, zniszczony, unicestwiony.

W Berlinie krol pruski Fryderyk Il, zwany ,Wielkim", powziat
i doprowadzit do skutku przed przeszto 170 laty mysl rozbioru
Polski, zachwiat réwnowage w Europie i posrednio przyczynit sie do
tego, ze dzi§ cate morze krwi ludzkiej poptyneto, aby zahamowaé
zbrodnicze zapedy zaborczosci pruskiej, ktéra postanowita calg
Europe zamieni¢ w swoich niewolnikéw, a reszcie $Swiata nakazac
tak tanczy¢, jak w Berlinie zagraja.

Napewno w Berlinie wylegta sie szatanska zbrodnicza mysl, aby
miliony ludzi, przewaznie inteligencje ujarzmionych narodéw gro-
madzi¢ masowo w obozach koncentracyjnych i tam je gtodem, gazami
trujacymi, ogniem Kkarabindw maszynowych i kulami rewolwerow
wysyta¢ na tamten Swiat. Kc-misje $ledcze panstw zwycieskich
stwierdzity, ze 26 milionéw ludzi zamordowano w tych obozach, naj-
wiecej w naszym Os$wiecimiu i w Dachau w Bawarii.

y * -



Drugim miejscem kazni w Polsce byla Treblinka, mala miejsco-
wosé¢ nad Bugiem, w powiecie s, kotlowskim, trzecim Majdanek pod
Lublinem, nie wymieniajagc mniejszych, gdzie réwniez miliony ludzi
zgineto w podobny sposéb. Polska stracita 6 milionéw ludzi.

Do Oswiecimia zwozono ofiary\ terroru hitlerowskiego, prze-
waznie Zydéw prawie ze wszystkich panstw, a wiec z najrozmait-
szych stron Polski, z Czechosovéacji, z Rosji, Jugostawii, z Francji,
Belgii, Holandii, z Wegier nawet z Grecji i tu ich mordowano gazami
trujacymi w specjalnych komorach gazowych, a nastepnie spalano
ich zwloki w olbrzymich piecach, t. zw. krematoriach. Miliony ludzi
niewinnych zgineto w ten najpotworniejszy, najnikczemniejszy sposéb
z rak zbéjow niemieckich.

Nikt nie byt pewny dnia ani godziny, kiedy siepacze niemieccy
wpadng po niego do domu, zabku g go z ulicy, z tramwaju, z pociagu,
ztapig go na targu lub przy jakiejkolwiek innej sposobnosci i po-
pedzg w jMab Niemiec na ciezkie roboty i gtodowe wyzywienie. —
lle to milionéw Zz wywiezionych przemoca nie wroécito wiecej do
ojczystych siedzib.

*

Lecz nie tylko nad ludZmi pastwiono sie w tak potworny sposéb.
Nawet martwe mury stolicy Warszawy padly ofiarg / wsciektych,
krwiozerczych zbrodniarzy niemieckich. Kiedy czotéwki sowieckie
w zwycieskich walkach posunely sie pod przedmiescie Warszawy
Prage, potozong na prawym brzegu Wisty, ludnos$¢ stolicy urzadzita
powstanie 1 sierpnia 1944 r. i rozpoczeta walke z nienawistnym
wrogiem na S$mier¢ i zycie. Niestety walka okazala sie nierdéwna.
Wro6g posiadat ciezka bron; czolgi, auta pancerne, bomby, ciezka ar-
tylerie, a powstancy tylko lekka bron palng, troche lekkiej artylerii,
granaty reczne itp., wiec po dwumiesiecznych niestychanie krwa-
wych walkach wrég zwyciezyt, powstancy skapitulowali i kilkanascie
tysiecy niedobitkéw poszto w niewole.

Wielkim nieszczeSciem byto to powstanie, pochtoneto prawdo-
podobnie ponad 200 tysiecy ofiar podczas walk i w obozach, bo
Niemcy ewakuowali milionowg ludnos$¢ stolicy i wywipzli do rozma-
itych obozéw, gdzie masowo gineta, a nad ogotoconymi murami
dokonali niestychanego, bezprzyktadnego zniszczenia, ktérego zadne
piéro nie jest w stanie opisa¢. Ulice za ulica, dom za ddmem palili
lub burzyli tak, ze prawie cala lewobrzezna Warszawa to cmenta-
rzysko ruin i zgliszcz, powstate nie wskutek dziatan wojennych, lecz
wskutek celowo dokonanych zbrodniczych dziatan wroga, dyszacego
piekielng nikczemng zemsta. Czestb sie zdarzato, ze nikczemny wrég
spedzat bezbronng ludno$¢ Warszawy z ulic do podwérzy domoéw
zarr|1y+ka+ je i ludzi, bezbronnvc.i i niewinnych zywcem z domami
spalat.

Kiedy pierwszy raz jechatem wozem zbiorowym z Pragi do
Warszawy, dreszcz przerazenia mng ogarnagt na widok potwornego
zniszczenia 1 tzy mimowoli mnie zalaty, mimo ze nie jestem do tego
skionny.
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Vansittart, angielski wiceminister spraw zagranicznych przez
przeszto 30 lat,' a whasciwie kierownik rzeczywisty tego ministerstwa,
napisat, ze Niemcy majg tylko pokost, zewnetrzng powibke narodu
cywilizowanego, w rzeczywistosci zas w glebi ducha sg barbarzyn-
cami. Potwierdzili to zbrodniczym zniszczeniem naszej stolicy
i mnéstwem najhaniebniejszych zbrodni.

Nieszczesciem bylo powstanie warszawskie, ale nie bylo bez-
owocne, bo dato niezbite $wiadectwo wobec catego Swiata, jak droga
nam jest wolno$¢ i ze gotowi jesteSmy ponies¢ dla niej najciezsze
ofiary.

Naczelny woédz wojsk sprzymierzonych Eisenhower, Ameryka-
nin, zwiedziwszy Warszawe podczas 3 i pot godz. pobytu, tak sie
odezwat o tym- zniszczeniu Warszawy: ,Najstraszniejsza rzecz, jaka
widziatem na Swiecie... Wojna jest okrutna, ale tego nie wymagata”.

Jasto w Malopolsce Srodkowej na Podkarpaciu o 15.000 miesz-
kancéw, jedno z najpiekniejszych $rednich miast ptolski-ch, ciche, spo-
kojne, bez najmniejszego Jpowodu dziki barbarzynca doszczetnie
zniszczyt ogniem i materiatami wybuchowymi na kilka miesiecy przed
Warszawa. \! |

Dla mnie osobiscie jest to tym boleSniejsze, ze tam spedzitem
11 najpiekniejszych lat zycia jako uczeh szkoly normalnej i gimna-
zjum, ktdére skonczytem jako syn czteromorgowego chiopa wytacznie
o wiasnych sitach, bo tylko w pierwszym roku nauki ks. Edward
Janicki, proboszcz z Jedlicza, zaptacit za mnie stancje 12 ziotych
renskich (24 zt) za caly rok, za co mam go zawsze we wdziecznej
pamigci. / . ' ;

Olbrzymie szkody wyrzadzili tez Niemcy naszemu narodowi przez
sprzyjanie pijanstwu, dawanie cbfitych ,premij” w wodce, tolero-
wanie tajnych gorzelni t. zw, ,bimbru”, ktérych nie $cigali, bo im
chodzito o wyniszczenie nasj a c6z bardziej niszczy i demoralizuje
naréd jaki alkohol? llez to klesk i nieszczes¢ sprowadza na nas
pijanstwo, ile byto wypadkéw ,wsypania” uczestnikéw tajnych orga-
nizacyj pod dziataniem alkoholu, ile zabodjstw, pozaréw, wypadkéw
Smierci spowodowanych przez pijanych szoferé6w? — Na domiar
ztego pijanstwo rozpowszechnito sie takze wfréd miodziezy, a nawet
dzieci pijg wddke, czestosowarie przez niepoczytalnych rodzicéw lub
krewnych. Precz z alkoholem, trucizng zdrowia moralnego i fizycz-
nego! ...

*

Od tysigca lat zywiot niemiecki wypierat ludy stowianskie z za-
chodu na wschéd, z nad rzek taby, Nissy, Odry, z nad brzegéw
Morza Baltyckiego, kidcac je miedzy soba i podburzajac do walk
wzajemnych w mys$l zasady starozytnych Rzymian: ,Divide et im-
pera” — rozdziel ich, a potem panuj. Miasta takie jak Drezno,
stolica Saksonii, Berlin, stolica Prus i Rzeszy, leza na ziemiach
stowianskich, nie liczac mnéstwa innych miast i miejscowosci.
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Dzi§ — chwala Bogu — karta dziejow sie odwrdcita. Naiciezszy
wrég nasz i ludzkosci zmiazdzony nad jego bezprzyktadnymi zbrod-
niami toczy sie sad przed Najwyzszym Trybunatem Miedzynarodo-
wym w Norymberdze, gdzie sedzidwie gltdwnych narodéw zwycie-
skich rozsagdzajg potworne czyny narodu ,kulturtragerow w osobach
23 najwybitniejszych przedstawicieli ..narodu panéw , z Hansem
Frankiem, ,generalnym gubernatorem na czele.

Po zmiazdzeniu i wypedzeniu wroga szefowie rzadéw panstw
sprzymierzonych na konferencji w, Poczdamie koto Lerlina oddali
nam pod zarzad Staropolska czyli Slask, ziemie naszych pradziadéw,
potozong na wschod od rzeki Nissy tuzyckiej i Odry, Pomorze nad
Battykiem i znaczng cze$¢ Prus Wschodnich w tej mysli, ze to ma
by¢ nasza granica zachodnia i pétnocna. Otdz musimy w najblizszym
czasie wytezy¢ wszystkie sity, alw przekonaé Swiat: ze jesteSmy
narodem zywotnym, peilnym energiPi zdolnoSci i ze powierzone nam
zadanie stworzenia tamy przeciw germanskiej zaborczosci i zartocz-
nosci wykonamy. Nie dopuscimy do tego, aby podpalacze, mordercy,
wprost zbdéje niemieckie ponownie grasowaty na ziemiach naszych,
aby znowu wytruwaly i spalaty raszych braci i siostry, nasze dzieci
w kazniach, specjalnie w tym celu budowanych z szatanska pomy-
stowoscig. Tame niezmozong, wprost ,,wat atlantycki przeciw krzy-
zackim hordom utworzymy nad Nissg i Odrg w oparciu o0 przymierze
z bratnimi narodami stowianskimi, ze Zwigzkiem Radzieckim na czele,
i z Organizacjg Narodéw Zjednoczonych (ONZ), co nam zapewni pokoj
i dobrobyt na setki lat.

Cze$¢ zadania, natozonego nam w Poczdamie, juz wykonali$my.
Drobna wilasno$¢ niemiecka na Ziemiach Odzyskanych juz jest
w twardych rekach polskiego chiopa prawie w catosci, czeka na te
rece jeszcze kilka tysiecy wielkich majatkéw poniemieckich o milio-
nach hektaréw ziemi, ktére powinny obja¢ i zagospodarowac cza-
sowe spoildzielnie osadnicze, aby je nastepnie po kilku latach za-
mieni¢ na silne i zdrowe gospodarstwa indywidualne,'osobiste.

Przez 6 lat panowat nad $wiatem wyscig samolotow i bomb,
obecnie nastaje diugowiekowy wyscig ptuga, kielni i kilofu dla
zagojenia strasznych ran, zadanych nam i ludzkosci przez zbdjow
hitlerowskich, za$ po odbudowie z ruin i zgliszcz dalsza niespozyta
praca dla dobra Narodu i Ludzkosci . . .

Ciezkie czeka nas zadanie, ale wykonalne. Szczegdlniej trudne
zadanie spada na rolnikéw, bo w tych odzyskanych ziemiach mamy
do wyzywienia wiele uprzemystowionych miast, 3 Gorny Slask, to
dzielnica Polski najgesciej zaludniona. Podotamy jednak temu, jesli
bedziemy prowadzili gospodarke wzorowa, naktadows, ze stosowa-
niem nawozéw sztucznych.

Dotad trudno$¢ ze stosowaniem tych nawozéw stanowito to, ze
trudno byto ustali¢, jakiego nawozu danej ziemi brakuje. Obecnie
chemia rolnicza juz wynalazta sposoby fatwe m tanie oznaczenia,
jakich nawozéw dana gleba potrzebuje. Prof, dr Tadeusz™ Litynski
w Krakowie te sposoby podaje, wiec to podnosi warto$¢ ksigzki.
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Stoimy przed zadaniem niestychanej doniostosci i musimy je
wykonaé, bo taka sposobnos$¢ zdarza sie raz na tysiac lat. Musimy
przyznane nam ziemie, kolebke naszych pra-pradziadéw objgé¢ i na-
lezycie, wzorowo zagospodarowac¢ nie tylko na roli, ale i na wszyst-
kich posterunkach przemystowych, rzemie$lniczych, os$wiatowych,
naukowych, na lgdzie i morzu.

Zywiotowy ped miodziezy do nauk, przeszio 50 tysiecy studiu-
jacych na 29 wyzszych uczelniach, budzi najlepsze nadzieje.

Szczeg6lniej rozlegty dostep do morza ma olbrzymie znaczenie
dla rozwoju i bogactwa naszej 0.,czyzny, ozywczy ,wiatr od morza"
niechaj nas krzepi i wzmacnia, do niestrudzonej, ofiarnej pracy dla
szczeScia i pomysinosci narodu naszego i ludzkosci...

Boz¢ Wszechmogacy, wznosze do Ciebie najgoretsze modty,
uzycz mi jeszcze kilka lat zycia i zdrowia, abym mogt je poswiecicé
wznowieniu wydawnictwa kalendarzy, ,Wydawnictwa imienia lade-
usza Kosciuszki" i wogole pracy nad podniesieniem oswiaty, a przez
to przyczyni¢ sie do dobrobytu i szczesScia Ojczyzny.

Wyplen z serc i dusz naszych prywate i sobkostwo, zto$¢ i nie-
nawié¢, niezgode i pieniactwo; chion nas od strasznej choroby pijan-
stwa, ktére truje i zabija dusze i ciatlo. Boze, spraw, aby ci wszyscy,
ktérzy zajmujg placéwki na kresach zachodnich, czynili to z czystym
sercem i z takim przywigzaniem do ziemi praojcéw, izby z reka
sercu mogli powtdrzyc:

~Twierdzg nam bedzie kazdy prog,
Tak nam dopoméz Boég!l..

KASPER WOJNAR
\  podputkownik artylerii W. P. w st. sp

Poznan, w sierpniu 1946 r.



Kim byt profesor Emil Godlewski?

Autorem tej ksigzeczki jest profesor Emil Godlewski jeden
z najwiekszych uczonych nie tylko polskich, ale europejskich, jeden
z najwiekszych Polakéw, ktéry praca swojg rozstawit Imie Polski
na catym S$wiecie, a zyciem i charakterem budzit cze$¢ i mitos¢
u wszystkich, ktérzy Go znali.

Emil Godlewski urodzit sie 30 czerwca 1847 roku we wsi Kwa-
socinie ziemi kieleckiej, jako syn Korneliusza i Emilii z Rayskich.
Ojciec jego byt ziemianinem i wybitnym rolnikiem, to tez z domu
juz wyniést zamitowanie do przyrody, do roli i znajomos$¢ zaréwno
pracy na roli, jak potrzeb rolnika.

Po odbyciu nauk w Kielcach i Warszawie i otrzymaniu tam
Swiadectwa dojrzatosci w roku 1863, odbyt Godlewski roczng prak-
tyke rolniczag w majatku swego ojca. Jednak wybitne zamitowania
naukowe nie pozwolity Mu pozosta¢'na wsi i w r. 1864 zapisat sie
na Wydzial Matematyczno-Fizyczny Szkoty Giéwnej w Warszawie,
ktora akoniczyt w roku 1869 ze stopniem magistra. Byla to epoka
dla narodu polskiego bardzo smutna. Po sttumieniu powstania w 1863
roku rzad carski rozpoczat przesladowania wszystkiego, co polskie.
Wielu ludzi wpadto w rozpacz, tracito nadzieje i opuszczato rece.
Miodziutki Emil Godlewski i koledzy jego ze Szkoty Gtéwnej prze-
ciwnie postanowili ,przeku¢ miecz na ptug" i z niestychanym za-
patem rzucili sie do pracy, do nauki, by w ten sposéb stuzyé Polsce.
Wyniki tego zapatu byty nadzwyczajne. Chociaz Szkota nie rozpo-
rzadzata ani wielkimi pomocami naukowymi, ani wybitnymi profe-
sorami, wydata ona woéwczas caty szereg uczniéw, ktérzy potem za-
styneli na rozmaitych polach pracy. Ws$réd nich wyrézniat si™ Emil
Godlewski. Mowit on sam o sobie, ze cate zycie byt samoukiem. Juz
pierwszg swojg prace magisterskg w Warszawie zrobit zupetnie sa-
modzielnie i wykazat znajomo$¢ przedmiotu i oryginalno$¢ metody,
nadzwyczajne u dwudziestoletniego miodzierica. Przedmiotem byto
pytanie, czy skladniki pokarmowe jak potas, séd i kwas fosforowy
sg wypipkiwane z gleby, czy tez w niej pozostajg. Pytanie wazne dla
rolnictwa." W pdzniejszym swoirrf zyciu Profesor Godlewski mawiat
nieraz, ze jezeli uczony ma do wyboru dwa zadania, jedno ciekawe
tylko dla nauki, a drugie wazne dla praktyki, to powinien zawsze
wybra¢ to drugie.

Dla uzupetnienia swoich studiéw udat sie Godlewski jeszcze
na rok do Niemiec, do Jeny,, gdzie pracowal u znakomitego uczonego
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Polaka Strasburgera, ktéry w Niemczech zdobyt wielkg stawe, a mu-
siat Warszawe opusci¢, bo woéwczas dla Polakéw w Polsce .bedacej
pod zaborami miejsca brakio. W 1870 roku po raz pierwszy przybyt
Godlewski do Krakowa, gdzie jeszcze studiowal, bedac réwnoczesnie
asystentem w Szkole Przemystowej, a potem na Uniwersytecie Ja-
giellonskim u profesora botaniki Czerwiakowskiego. W owych cza-
sach o zyciu roélin wiedziano jeszcze bardzo mato. Dopiero kilku
uczonych na Swiecie zaczeto sie tym przedmiotem zajmowac i nauka
0 zyciu rodliny, tak zwana fizjologia roslin, byta czem$ zupeinie no-
wym. Najznakomitszym wowczas z uczonych w tej dziedzinie byt
niemiec prof. Sachs w Wiirzburgu. Do niego tez pojechat w 1872 r.
Godlewski, na sze$¢ miesiecy, zeby sie z jego pracami zapoznac.
Wiele tu, jak sam méwit, skorzystat, jednak cho¢ miat dopiero lat 25
od razu rozpoczat w Wiirzburgu samodzielne badania nad pobiera-
niem kwasu weglowego przez ro$liny i robit je wedlug wiasnej me-
tody. Przytem w wyniku tej pracy poprawit omytke drugiego zna-
komitego ucznia profesora Sachsa, niemca profesora Pfeffera, —
W 1872 roku uzyskat Godlewski doktorat w Jenie od Stt”sburgera.
Zresztg poza tymi dwoma wyjazdami pozostawat w Krakowie na
U. J. jako asystent, a od 1873 roku jako docent. W 1874 roku prze-
niést sie na Politechnike Lwowska, a w 1878 roku zostat profesorem
na Akademii Rolniczej w Dublanach pod Lwowem. Wpyktadat tam
botanike i chemie rolng. Réwnoczesnie pracowat gorliwie naukowo
1 zbadat w sposéb genialny wiele tajemnic zycia rosliny, jej oddy-
chamy, odzywiania sie, wzrostu. Prace te zjednaly mu wielkg stawe
wsréd uczonych catego $wiata. Godlewski jednak w swojej nadzwy-
czajnej skromnosci nigdy w wyktadach swoich, méwigc o ich wyni-
kach, nie wspominatl nawet, ze ze odkrycia sg jego dzietem, tak jak
nie wspomina o tym w tej ksigzeczce. W 1891 roku zostat Godlew-
ski mianowany profesorem Chemii Rolniczej i Fizjologii roslin na
nowo utworzonym Studium Rolniczym Uniwersytetu Jagielloniskiego
w Krakowie. Byt on wiasciwie wraz z profesorem Botaniki Edwar-
dem Janczewskim jednym z zatozycieli tego Studium, a w 1893 roku
zostat jego dyrektorem. Tu pracowal dalej naukowo nad tym, jak
powstaje saletra z resztek roslinnych w glebie i w jaki sposéb roslina
ze saletry i amoniaku buduje swoje ciato. Zaraz jednak pomyslat
0 tym, jakg z tych badan naukowych korzy$¢ moze odnies¢ rolnictwo,
1 wraz z uczniem swoim profesorem Stefanem Jentysem zajat sie
wymaganiami pokarmowymi niektdrych roslin gospodarskich. Praca
ta opierata sie na wyniku doswiadczen, przeprowadzonych na pél-
kach "a Pradniku Czerwonym w Krakowie, ktére za radg Godlew-
skiego zatozyt tam profesor Czarnkowski i ktére wedtug jego planu
byty prowadzone dalej az do 1944 roku, kiedy je zniszczyta dzicz
hitlerowska. Roéwniez zagadnieniom waznym dla praktycznego roi-
nika poswiecit Godlewski prace swoje wykonane w Krakowie, a po-
tern w Instytucie Putawskim, gdzie od 1920'do 1928 roku byt kierow-
nikiem i tworca Wydzialu Rolniczego. Prace te dotyczyly nawo-
zenia oraz wplywu, jaki nawozenie wywiera na skiad roslin i sposéb
rozpoznawania ze skiladu roslin, jakiego skiadnika pokarmowego
Elebliet %rgakuje. W 1930 roku 11 wisnia zmart w Krakowie w wie-
u la .
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Stawa naukowa Godlewskiego byta tak wielka, ze juz w roku
1911 francuska Akademia Nauk w Paryzu zaprosita go na swego
cztonka.. Akademiami Umiejetnosci nazywajg sie stowarzyszenia naj-
wigkszych uczonych kazdego kraju. Wyjatkowo tylko zapraszajg
one na cztonkéw obcych uczonych, ktérych chca specjalnie wy-
rozni¢  Godlewski byt pierwszym Polakiem, ktérego ten zaszczyt
spotkat. Czionkiem Polskiej Akademii Umiejetnosci w Krakowie byt
juz od 1887 roku, pozniej za$ tyle towarzystw naukowych zapraszato
Go na czionka, (np. Czeska Akademia w Pradze), tyle Uniwersy-
tetow mianowato Go doktorem honorowym i profesorem honorowym,
ze i wyliczy¢ trudno. Rolnictwo praktyczne wykazato mu rowmez
swoje uznanie i wdzieczno$é, zapraszajagc Go na cztonka honorowego
Towarzystw Rolniczych. Zawdzieczato mu ono me tylko wyniki jego
prac naukowych, ale takze powstanie pierwszych stacji oceny nasion,
kontroli nawozéw i p6l doswiadczalnych w Krakowie i Putawach.
Przede wszystkim za$ wyksztatcenie wielu pokolen miodych rolmkow
zaréwno uczonych, jak praktykéw. Jak Profesor Godlewski wykta-
dat mozecie sadzi¢ chociazby z tej ksigzeczki. Jest ona malym ar-
cydzietem. Napisana jest tak przystepnie, ze zrozumie¢ jg moze na-
wet cztowiek z bardzo malym przygotowaniem, a daje tyle wiado-
mosci, ze dobrze bytoby, zeby kazdy wyksztatcony rolnik tyle wiedziat
i umial. Przy tym nie tylko podaje ,uz gotowa nauke, ale na przy-
ktadach objasnia, w jaki sposéb ta nauka powstawata. Jest dzieterp
nie tylko wielkiego umystu, ale i wielkiego serca, bo ilez musiat
sobie zada¢ trudu, zeby te tak skomplikowane rzeczy tak prosto
i jasno przedstawié! to tez na jego wyktady do jego pracowni gar-
neta sie miodziez tlumnie, a tak go kochata, ze juz w pierwszych
latach jego pracy profesorskiej w Dublangch, Kkiedy raz studenci
oglosili strejk, to postanowili nie chodzi¢ na zadne wyktady, ale
chodzi¢ na wyktady Godlewskiego. Mitos¢ ta towarzyszyta mu tym
bardziej w Krakowie gdzie byt jednym z zatozycieli i dtugoletnim
dyrektorem Studium Rolniczego. Niestychanie prosty i tatwy w obej-
Sciu ten wielki uczony Swiatowej stawy interesowat sie kazdym stu-
dentem osobiscie* codzienn podchodzit na ¢wiczeniach do kazdego, hy
sprawdzi¢, co umie i wyjasni¢ mu niejedno. Jako dyrektor nie na-
znaczat godzin przyje¢. Caly dzieh spedzat w pracowni i w kazdej
chwili mégt kazdy uczen przyjs¢ do niego po rade, wyjasnienie, czy
pomoc nie tylko w sprawach naukowych albo urzedowych, ale na-
wet osobistych. Bo Godlewski interesowat sie nawet prywatnym
zyciem kazdego. Przychodzili do niego ojcowie, by naradzi¢ sig, jak
maja pokierowa¢ dalej swoimi synami, a czasem, by sie na ich wy-
bryki poskarzyé. | nieraz taki dryblas pod wasem, z ktérym rodzony
ojciec nie mdgt da¢ sobie rady, skarcony przez niego wychodzit
Z jego gabinetu skruszony z postanowieniem poprawy. Bo choé¢ peten
wyrozumiatosci dla miodziezy pobtazliwym profesorem Godlewski
wcale nie byt. Wymagat wiele, przede wszystkim zn$ wymagat ucz-
ciwej pracy. On to wprowadzit na Studium Rolniczym obowigzkowe
coroczne egzaminy. Byt réwniez zwolennikiem obowigzkowych prak-
tyk przed wydaniem dyplomu. Obdarzenie dyplomem cztowieka nie-
przygotowanego dostatecznie uwazat za spoteczng zbrodnie. Réwniez
za zbrodnie uwazat kierowanie sie przy obsadzaniu posad jakimikol-
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wiek wzgledami innynii, niz charakter i zdolno$¢ kandydata. Abso-
lutnie sprawiedliwy i bezstronny byt prawdziwym demokratg, bo
nie bral w rachube niczego précz osobistych wartosci czlowieka.
Z posrod odwiedzajgcych "go ojcow dawnych stuchaczy lubit i cenit
najwyzej dwu: jeden byt znanym obywatelem ziemskim, drugi stan-
gretem. Niezmiernie skromny uchylat sie od objawéw uznania i za-
szczytéw, ktorych unikna¢ nie moégt. Mowit o sobie, ze wszystko, co
osiggnat, zawdziecza wytrwratej i usilnej pracy. | rzeczywiscie od
wczesnej miodosci, az do osiemdziesigtych lat zycia nie zmarnowat
chyba ani jednego dnia. Odpoczywal jedynie nad morzem. Corocz-
nie, o ile zdrowie pozwalalo, jezdzit do KuzZnicy na Hel i tam catymi
dniami cieszyt sie widokiem polskiego morza. Pracowat za$ prze-
waznie przez cate zycie w warunkach bardzo ciezkich. Nawet
w Krakowie miat pracownie bardzo skromna. Kiedy go tu odwiedzit
profesor Prianisznikow z Moskwy, to moéwil, ze nie moze wyjs¢ ze
zdUmienia, ze tak wielkie odkrycia mozna byto zrobi¢ przy tak
skromnych S$rodkach.

Gwiazdag przewodniag catego zycia Godlewskiego byta wielka mi-
tos¢ do Polski. Jej chciat przysporzy¢ chwaty swojg nauka, ksztatcac
miodziez — budowat Jej przysztos¢, a pracujgc nad podniesieniem
rolnictwa, przyczynit sie do jej dobrobytu. Przejmowat sie niezmier-
nie sprawami ogélnymi i zawsze umiat stang¢ w'obronie jednosci na-
rodowej. Kiedy Austria i Niemcy podczas pokoju Brzeskiego po-
¢wiartowaly Polske, Godlewski z oburzeniem’ odestat austriacki order
za posrednictwem rektora wraz z nastepujagcym listem:

,Jestem zasadniczo przeciwny odznaczaniu profesoréw i uczo-
nych orderami i dlatego nadanie mi tego orderu nie bylo mi mite,
przyjatem go jednak, nie chcac przez nieprzyjecie robi¢ demonstracje.
Obecnie po dokpnaniu przez Austrie i Prusy nowego zbrodniczego
podziatu Polski i udowodnieniu tym i catym szeregiem wyrzadzonych
nam krzywd ponad wszelkg watpliwos¢ wrogiego stosunku do na-
szego narodu, nie potrafie juz pogodzi¢ posiadania austriackiego
orderu z moim poczuciem godnosci narodowej i dlatego skiadam ta-
kowy w rece Magnificencji z uprzejma proshag przekazania go droga
urzedowg gdzie nalezy”.

Pomimo zywego zainteresowania politykg Godlewski zawsze po-
tepiat wszelkie partyjnictwo, dzielgce Polakéw na wrogie sobie obozy.
Podczas jego pobytu w Putawach doszto do wiadomosci jego ucznidw,
ze pewne posuniecia whadz Instytutu krzywdzg ich ukochanego Pro-
fesora. Wywotato to powszechne oburzenie i reakcje w postaci wy-
stania do Putaw jednego z uczniéw, posta na Sejm ze stronnictwa
Wyzwolenia.

.Panie Profesorze’, moéwit wystannik, ,my wszyscy uczniowie
Panscy zasiadujgcy obecnie w Sejmie i Senacie, ktérzy nieraz wsku-
tek roznych przekonan politycznych przestaliSmy juz od lat ze sobg
rozmawiaé, na wie$¢ o przykrosciach, jakich Pan Profesor doznaje,
zjednoczeni mitoscig dla Pana zebraliSmy sig, by sie odda¢ do jego
rozkazéw i broni¢ spraw jego w Sejmie i Senacie W sposéb, jakie
Pan uzna za stosowne”. Profesor byt wzruszony. Propozycje obrony
spraw swoich odrzucit stanowczo, bo nie chciat wprowadza¢ zamie-
szania do Instytutu, ale gtos mu drzat, kiedy odpowiadat: ,Kochani
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chitopcy! Jezeli jednak przywigzanie do mnie pozwolito wam zapom-
nie¢ o roznicach partyjnych i zjednoczy¢ was wszystkich, czy nie
mogtaby tego dokazac juz na state mitos¢ do Polski?".

W mysl zasady, ze ,mato nauki odwodzi od Boga, wiele nauki
prowadzi do Boga", ten wielki uczony byt gteboko wierzacym i prak-
tykujacym katolikiem. Z pobtazliwym usmiechem patrzyt na niedo-
wiarstwo, modne przed kilkudziesieciu taty, zwiaszcza wsréod mio-
dziezy pochodzacej z Zaboru. Kiedy$ powiedziat: ,,Ci miodzi pano-
wie z Kroélestwa sa tacy pewni, ze Pana Boga niema. Skad oni to
wiedzg?”.

Na zyczenie wydawcy te] Ksiazki p. Kaspra Wojnara staratam sie
na tych kilku kartkach da¢ choéby blady obraz Wielkiego uczonego,
wielkiego Polaka i wielkiego Czlowieka. Polecono mi réwniez wpro-
wadzi¢ pewne zmiany i dodatki, ktére sie od jej drugiego wydania
wybitnie zmienity. Staratam sie to zrobi¢ najlepiej jak potrafie, sa-
dzac, ze dziatam w mysl Profesora. Oby sie ta ksigzka znalazta w re-
kach kazdego rolnika, a Swietlany duch Profesora Godlewskiego oby

Dr Stanistawa Lewoniewska.
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Pogadanka o pokarmach roslinnych i sztucznych nawozach
przez Prof. Dra Emila Godlewskiego.

W jakim celu napisana jest ta pogadanka.

Kazdy gospodarz wie, ze aby ziemia dobrze rodzita, nie
wystarcza starannie jg uprawiac, trzeba jeszcze przynajmniej od
czasu do czasu poddac¢ jej nawozu. Nawozem najpowszechnigj
i najczesciej uzywanym jest obornik, ale od kilku lat coraz wie-
cej wchodza obok niego w-uzycie tak zwane nawozy sztuczne,
ktore rolnik za drogie pienigdze musi kupowac¢, co mu sie jednak
sowicie optaca, byle tylko ten sztuczny nawéz byt rzetelny i wia-
Sciwie uzyty. Niestety niezawsze tak bywa, bo najprzdéd zdarzy¢
sie moze, ze rzetelny kupny nawoz, ktéry na jednym polu do-
skonate wydat rezultaty i duzy zysk przyniést gospodarzowi,
na drugim polu o inakszej glebie, ktéra takiego nawozu nie po-
trzebuje, nie bedzie wcale skutkowat i ani troche plonéw nie
podniesie, a powtére, co jeszcze czesciej sie zdarza, kupiony
za drogie pienigdze naw6z bywa nierzetelny, oszukanczy, ktéry
nieraz nie wart jest ani piatej czesci tego, co gospodarz za
niego zaptacit, a czasem zadnej zgota nie ma wartosci.

Trzeba koniecznie, zeby wloscianin potrafit sie zabezpie-
czy¢ od tego oszukanstwa. Ale jak to zrobi¢? Oto przede
wszystkim trzeba, zeby witoscianin wiedziat, za co to on swoje
pienigdze ptaci, kiedy sztuczny nawéz kupuje, zeby wiedziat,
jaki powinien by¢ ten nawéz, zeby pienigdze wydane na jego
kupno nie byly zmarnowane, ale zeby mu sie ze znacznym zy-
skiem zwrdcity, trzeba jednym stowem, zeby nie dziatat na Slepo,
ale z dobrym zrézumieniem rzeczy, a wtedy od niejednego
btedu lub oszukanstwa sie uchroni i niejeden grosz, ktoryby sie
zmarnowat, zaoszczedzi. Ot6z do takiego to zrozumienia rzeczy
chciatem wios$cianom przez napisanie tej pogadanki dopomoddz;
daj Boze, zeby mi sie cho¢ po trosze udato ten cel osiggnac.
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Czesc |.
O pokarmach roslinnych

Koniecznos¢ pokarmu, napoju i Swiezego powietrza dla roslin.

Przystepujac do rzeczy, zapytamy sie przede wszystkim,
po co my ziemie nawozimy ? Oto nawozimy ja po to. zeby
roslinom, ktére mamy na mej zasiaé, dostarczy¢ pozywie-
nia. Tak jak bydle nie rostoby i rychto Joy z gtodu zgineto,
gdybySmy mu jes¢ i pi¢ nie dali,«tak samo i roslina nie rozwi-
jataby sie i rychtoby zwiedta i zamarta, gdyby nie miata sobie
dostarczonej wody i pozywienia. Jak wszystko, co jest w zwie-
rzeciu: mieso, kosci, skdra, siers¢, krew i t. d. powstaje z po-
karmoéw, ktore dajemy zwierzeciu, tak wszystko, co jest w ro-
Slinie, wiec jej kora, drewno, liscie, korzenie, nasiona, powstaje
takze z pokarmoéw, ktéorymi sie roslina zywi. Jak bydle Zzle
zywione jest nedzne i chude, tak i roslina zle zywiona jest
nedzna i nikfa i obfitego planu rolnikowi nie wyda. Zeby kar-
mic/ zwierze, trzeba wiedzieé, co ono najchetniej jada, zeby na-
lezycie karmi¢ rodling, dobrze by bylo takze wiedzie¢, czym sie
to ona zywi. Nie damy psu siana ani bydleciu miesa, bo wiemy,
zeby one tego nie jadly, bo z codziennego patrzenia widzimy,
co najchetniej jada pies, a czym sie zywi bydle. Ale czym sie
zywi rodlina, tego niestety nie widzimy i ludzie uczeni musieli
duzo pracy wipzy¢, zanim sie tego potrafili dowiedziec.

Nie trudno wyrozumieé, ze wieksza cze$¢ pokarméw musi
roslina czerpaé¢ z ziemi za pomoca korzeni, z ziemi bierze ona
napoj, t, j. wode i kazdy gospodarz wie dobrze, jak bardzo uro-
dzaj zalezy od deszczéw. Jak jest dtugo posucha i ziemia sie
zeschnie, to rosliny coraz wiecej marnieja, ale niech tylko Jo-
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bry deszcz spadnie i ziemie dobrze przemoczy, a rosliny wnel
zaczng sie poprawia¢. Oczywiscie przyczyna tego nie inna,
jak tylko ta, ze rodlina tak dobrze jak zwierze potrzebuje na-
poju i gdy jej go braknie, roslina marnie¢ musi tak samo, jak
zmarniatoby bydle, gdyby mu pi¢ nie daho. Zwierze musi pic
dlatego, zeby zastgpi¢ te wode, ktéra wydziela jako mocz,
jako pot i jako pare wodnag przez skoére i ptuca; tak samo zu-
petnie roslina musi pobieraé korzeniami wode, t j. musi pi¢,
dlatego, zeby zastgpi¢ te wode, ktérag nieustannie wyparowuje
przez liscie. llos¢ wody, ktérg rodlina spotrzebuje w ten spo-
sOb, jest bardzo znaczna. Na kazdy 1 kilogram stomy i ziarna,
ktore roslina wytwarza, spotrzebowuje ona kilkaset kilograméow
wody, ktére pobrane przez korzenie przeptywajg przez rosline
i wyparowane zostajg przezj liscie. Ten nieustanny przeptyw
wody przez rosline przynosi jej te korzys$é, ze z tg woda do-
prowadzone zostajag do lisci pokarmy, jakie ros$lina z ziemi
pobiera.

Roslina tak samo jak zwierze potrzebuje takze powietrza
i udusitaby sie, gdyby go jej zabrakto. todygom i lisciom nigdy
oczywiscie powietrza nie zbraknie, bo sg nim dokota otoczone,
ale wschodzacemu z ziemi ziarnu, ale korzeniom rosliny moze
go czasem nie dostawacd, jezeli mianowicie ziemia jest za mokra
tak, ze miedzy jej grudkami niema miejsca na powietrze, bo
wszystko woda zajmuje. W takiej zabagnionej ziemi i ziarno
posiane nie wschodzi dobrze, ale czesto zgnije i korzenie zle
sie rozrastajg a czasem catkiem marniejg, bo\sie duszag bez po*
wietrza; a za tym idzie, ze i cata roslina licho sie rozwija
i marny plon wydaje. To tez takiemu nadmiarowi wody w ziemi
gospodarze staraja/ sie¢ zapobiedz, czy to przez orke w zagony,
czy przez kopanie rowdw, czy nareszcie najpewniej cho¢ kosz-
townie przez drenowanie. Kazdy z tych sposobdw nie przez co
innego pomaga rozwojowi roslin, tylko przez to, ze odprowa-
dzajac nadmiar wody z ziemi, umozliwia wejscie na jej miejsce
do ziemi Swiezego powietrza, ktore dla zdrowia korzeni roslin-
nych jest koniecznie potrzebne.

Ale woda i powietrze roslinne nie wystarcza, potrzeba jej
jeszcze innego pozywienia. Ktéz nie wie, ze zdarzajg sie gleby
tak urodzajne, ze byle je jako tako zaora¢ i zasia¢, a plon wy-
dadza obfity, inne znowu cho¢ sie od tamtych ani wilgotnoscig
ani przewiewuoscig nie roznig, mimo starannej uprawy daja
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bardzo nedzny urodzaj. Skadze ta réznica? Oczywiscie nic
innego mysle¢ o tym nie mozna, tylko ze owe urodzajne gleby
majg w sobie duzo wiekszy zapas pokarmu roslinnego jak
gleby jatowe; stad tez czesto pierwsze nazywamy bogatymi,
drugie ubogimi, oczywiscie bogatymi lub ubogimi w pokarm
rodlinny. Ale czymze jest ten pokarm ro$linny?

Z jakich ciat sktada sie roslina?

PowiedzieliSmy juz, ze wszystko, co jest w roslinie, mu-
sialo powsta¢ z pokarmu, jaki ona przyjmuje. A c6z jest w ro-
slinie? Oto przede wszystkim woda, bo wiemy, ze kazda roslina
przez wyschniecie traci znacznie na wadze; to, co z niej ubyio,
to woda. Nawet dojrzate zboze, nawet ziarno zawsze jeszcze
troche wody zawiera. Ot6z ta woda pochodzi z napoju rosliny,
z owej wody, ktéra roslina z ziemi czerpie korzeniami. Wysu-
szona rodlina czy jakakolwiek jej czes¢ podpalona pali sie,
tworzy sie przy tym dym, gazy, ktore ulatniajg sie w powietrze
a z rosliny zostaje po spaleniu tylko troche popiotu, ktérego
juz spali¢ nie mozna, choébySmy go niewiedzie¢ jak silnie
ogrzewali. Z tego widzimy, ze wysuszone ciato rosliny ztozone
jest z dwoch réznych czesci, z czesci palnej, ktéra przy paleniu
zamienia si¢ na dym, na gazy, (rodzaj powietrza) ilczesci nie-
palnej, zostajacej jako popiot. Te cze$¢ palng nazywamy ma-
terig organiczng, cze$¢ niepalng popiotem albo materia mine-
ralng W catosci wiec ciato roslinne sklada sie z wpdy, z ma-
terii organicznej i popiotéw. tatwo przekonac sie, ze i ciato
zwierzece z tych samych trzech sklada sie czesci i ono daje
sie wysuszyé, po wysuszeniu spali¢c a po spaleniu pozostajg
z niego popioty. Natomiast kamien, skata, piasek, spali¢ sie
nic daja, choébySmy je i bardzo ogrzewali, nie zapalg sig, nie
zamiema sie na dym, nie majg wiec w sobie materii organicznej,
sg w catosci jakby popiotem, materiag mineralng. Materia or-
ganiczna znajduje sie tylko w ciele roslinnym lub zwierzecym
lub w przetworach z nich poohodzacych. Istote zyjaca wogdle,
bez wzgledu na to, czy ona jest rosling czy zwierzeciem, nazy-
wamy organizmem i dlatego to wlasnie owag materie palng jako
wilasciwg organizmom nazywamy materig organiczng, podczas
gdy materie niepalng, popielnag, jako wiasciwg kamieniom czyli
mineratom, nazywamy materig mineralna.
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Poniewaz w kazdej roslinie musi byc i owa materia orga
niczna, (palna) i mineralna (popielna), wiec: w pokarmie ro-
Slinnym musi by¢ materiat na pierwsza i na druga. Zobaczmy,
co jest w materii organicznej a co w mineralnej.

Z czego sklada sie materia organiczna i z jakich pokarmoéw
powstaje w roslinie.

Gidéwng czesScig sktadowa materii organicznej roslinnej czy
zwierzecej jest wegiel. Wiemy o tym, ze gdy palimy drzewem
w piecu, to zanim zostanie z niego sam popiot, widzimy pier-
wej duzo wegla i dopiero po jego spaleniu sie pozostaje popidt.
Jezeli przy paleniu sie dostep powietrza jest staby, to w takim
razie wegiel nie spala sig, ale pozostaje. W ten sposéb przy=
gotowuja z drzewa wegiel weglarze, spalajac je w stosach, ktoére
dla utrudnienia dostepu powietrza sg obtozone ziemig. Wegiel
stanowi mniejwiecej polowe a czasem i wiecej catej materii
organicznej w roslinie, a ze w wysuszonej roslinie jest prawie
90 czesci na 100 albo i wiecej materii organicznej, wiec mozna
powiedzie¢, ze blisko potowa suchej masy roslinnej ztozona jest
z wegla. Tak samo zupetnie ma sie rzecz i z suchg masa ciata
zwierzecego. Ale jezeli w roslinie i zwierzeciu tak duzo jest
wegla, to dziwi¢ by sie mozna, czemu go w niej nie widac,
czemu roslina nie jest czarna a przynajmniej szara. Oto dlatego,
ze wegiel w materii organicznej znajduje sie nie w stanie wol-
nym, w ktorym istotnie jest czarny, ale jest zigczony z innymi
ciatami w posta¢ tak zwanych zwigzkéw czyli potaczen che-'
micznych, w ktdérych juz nie potrzebuje byé czarnym, ale ktdre
moga by¢ biale, zo6tte, czerwone, stowem mie¢ rtiogg najrézno-
rodniejsze barwy.

Zebyscie dobrze zrozumieli to, co dalej méwié bede, musze
wam objasni¢, co to jest polgczenie chemiczne. Oto wszystkoi
co tylko jestfna ziemi: ro$liny, zwierzeta, kamienie, stowem
wszystko, co sobie tylko pomysle¢ mozemy, pochodzi od sze$¢-
dziesieciu kilku gtdwnych ciat, ktére nazywamy pierwiastkami.
Takimi pierwiastkami sg np. ze znanych wam dobrze wegiel,
zelazo, siarka, fosfor, srebro, zitoto, miedz, otéw, cynk i t. p
W powietrzu sa dwa takie pierwiastki pomieszane ze soba,
jeden nazywa sie tlen, drugi azot. Otdz takie pierwiastki moga
by¢ na Swiecie w stanie wolnym i wtenczas majg wtasnosci, po
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-ktdérych tatwo je poznajemy, a wiec: np. wegiel, po tym, ze jest
czarny, kruchy; zelazo, ze jest ciemne, ciezkie, daje sie kué
i wycigga¢ w druty; tlen, ze jest gazem, bez zapachu i smaku,
w ktérym ciata organiczne moga sie pali¢ a zwierzeta oddychag;
azot, ze jest takimze gazem, w ktorym jednak ciata zapalone
gasng a zwierzeta sie duszg i t d. Inaczej rzecz sie ma, jezeli
taki pierwiastek potgczy sie z drugim i utworzy tak zwany
zwigzek czyli potaczenie chemiczne, wtedy w takim zwigzku
moze nie by¢ zadnej wilasnosci, ktéraby odpowiadata jednemu
lub drugiemu z tych pierwiastkéw, ktére sie ze sobg potgczyty.
Taki zwigzek jest catkiem nowym ciatem o zupeinie odmien-
nych wiasnosciach: tak np. wiemy o tym, ze zelazo zostawione
przez diuzszy czas w wilgotnym powietrzu rdzewieje, to znaczy
pokrywa sie z6ttym proszkiem, ktéry niczym nie przypomina
zelaza, z ktérego powstat. Ten zétty proszek, ta rdza to jest
potaczenie zelaza z tlenem, t j. z jednym z owych gazow,
z ktérych sie sktada powietrze, z owym tlenem, w ktérym ciata
sie palg a zwierzeta moga oddycha¢. Takim samyfti potacze-
niem chemicznym zelaza z tlenem jest ruda zelazna, z ktdrej
wytapiajg zelazo. Ruda ta, ktérg nie jeden z was widziat, nie
jest takze podobna do zelaza, ktére jest w niej uwiezione w po"
staci chemicznego potgczenia z tlenem. Chcac zelazo z rudy
wydobyé, mieszajg ja z weglem i praza, wtedy wegiel zabiera
z rudy tlen i taczy sie z nim a za to uwalnia ze zwigzku z nim
zelazo, ktore topi sie i sptywa. Potgczeniem chemicznym a nie
pierwiastkiem jest takze woda; jest ona mianowicie potacze-
niem dwoch gazéw; te'go samego tlenu, o ktéorym mowilismy
i drugiego gazu, ktéry nazywamy wodorem, ktory jest najlzejszy
ze wszystkich i dlatego stuzy do napetniania balonéw. Ciata
organiczne w tym wodorze nie moglyby sie palié, zwierzeta
dusityby sie w nim, ale sam ten gaz w powietrzu pali sie,
a z tego palenia sie powstaje woda. Podczas palenia sie zatym
wodor taczy sie z tlenem a tworzace sie stad potgczenie, to
woda. Jezeli przez wode przepuszczamy prad elektryczny, to
przez jego site owo potgczenie chemiczne wodoru z tlenem,
stanowigce wode, zostaje rozerwane i woda zamienia sie na
owe dwa gazy, z ktorych potaczenia sie powstata.

Kazdy z was zna wegiel i wiejak on wyglada. Jezeli we-
giel mocno w powietrzu rozgrzejemy, to sie on zapala i spala,
tj znaczy znika, pozostawiajac po sobie tylko odrobine popiotu.
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Ten popidt whasciwie nic z weglem nie miat wspolnego, ale byt
jego zanieczyszczeniem materiatami mineralnymi, ktére pozo-
staly pc spaleniu sie wegla. Ale gdziez podziat sie wegiel?
Spalit sie. Ale co to znaczy spalit sie? Oto znowu tak samo,
jak palacy sie wodor potaczyt sie z tlenem i utworzyt z nim
zwigzek czyli polgczenie chemiczne, ktére nazywamy kwasem
weglowym albo doktadniej bezwodnikiem weglowym. A cze-
muz my tego kwasu weglowego po spaleniu wegla nie widzimy?
Bo on jest rodzajem powietrza, gazem, tak samo jak wodér,
jak tlen, jak azot, tylko podczas gdy tamte sa pierwiastkami,
kwas weglowy jest zwigzkiem, potaczeniem chemicznym, po-
taczeniem wegla z tlenem, tak samo jak woda jest potacze-
niem wodoru z tlenem, jak rdza potaczeniem zelaza z tlenem.
Ten kwas weglowy, to potaczenie wegla z tlenem nie jest po-
dobne ani do wegla ani do tlenu. Z weglem nie ma najmniej-
szego podobienstwa, bo jest gazem bezbarwnym, gdy wegiel
jest ciatem statym czarnym, do tlenu jest o tyle podobny, ze
jest gazem jak on bezbarwnym, ale ciata organiczne w nim
pali¢ sie nie moga, zwierzeta sie w nim dusza. Pod tym wzgle-
dem kwas weglowy przypomina azot, ale od niego rozni sie
tym, ze rozpuszcza sie do$¢ tatwo w wodzie, nadajac jej orzez-
wiajacy smak kwasowy, (stad nazwa kwas weglowy), ze jest
pochtaniany mocno przez gaszone wapno, powodujac jego twar-
dniecie i). Gaz, ktéry sie wydobywa z musujgcego piwa i ha-
daje mu smak orzezwiajacy, gaz znajdujacy sie w tak zwanej
wodzie sodowej, gaz znajdujacy sie w niektdrych mineralnych
wodach, tak zwanych szczawach, jak w wodzie Kkrynickiej,
szczawnickiej, zegestowskiej i nadajacy im smak przyjemnie
kwaskowy, to wszystko jest kwas weglowy, taki sam jak ten,
ktéry sie tworzy przy paleniu sie wegla. Ten kwas weglowy
moze sie znowu tgczy¢ z niektérymi ciatami na jeszcze bardziej
skomplikowane potaczenia chemiczne, tak n. p. z wapnem
tworzy t. zw. weglan wapnia albo inaczej weglan wapniowy.
Kamien wapienny, kreda, marmur, opoka i t. p. skaly, z ktérych
czesto tworzag sie cate gory, sg prawie czystym weglanem wa-
pna. Rozpisatem sie diuzej o tym kwasie weglowym, bo jak
zaraz zobaczymy, jest on dla zywienia sie roslin bardzo wazny.
Znajduje sie on w powietrzu w pozornie niewielkiej ilosci, bo

i) Twardnienie zaprawy murarskiej polega na pochtanianiu przez
nig kwasu Weglowego powietrza;
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w 10 tysigcach litréw powietrza jest go tylko trzy litry, ale ze
ilo$¢ powietrza, otaczajaca naszg ziemie jest niezmiernie wielka«
wiec i catkowita ilos¢ tego kwasu weglowego w powietrzu jest
takze bardzo duza.

Otéz zdziwicie sie moze, gdy wam powiem, ze cata masa
wegla, jaka znajduje sie w roslinach, jest przez nie pobierana
wihasnie z owego kwasu weglowego, znajdujacego sie w powie-
trzu. A ze, jak widzieliSmy, wegiel stanowi prawie potowe catej
suchej masy roslinnej, wiec z tego wynika, ze prawie potowe
swego pokarmu biorg rosliny nie z ziemi, ale z powietrza. Ale
niejednemu z was przyjdzie na mysl: €], czy to tylko prawda, czy
sie ludzie uczeni czasem nie pomylili, ze takie rzeczy mowia,
a toz przecie my widzimy, ze jak ziemia jest czarna, to sie na'
niej’ wkasnie najlepiej rodzi, a jak zétta to i jalowa. A kiedy
wegiel czarny i urodzajna ziemia czarna, to pewno nie dla
czego innego, tylko ze w takiej czarnej ziemi wiecej jest wegla,
wiec tez dlatego jest ona urodzajniejsza, bo wiecej tego wegla
dostarcza roslinom. Tak to moznaby sobie mysle¢ i tak tez
dawniej ludzie uczeni mysleli. Prdchnice, nadajacg ciemng
barwe glebie, uwazali za gtéwne pozywienie roslin i co za tym
idzie mysleli, ze caly pokarm ros$liny z ziemi pochodzi. Tym-
czasem bardzo tatwo mozemy sie przekonaé, ze tak nie jest,
ze wegla dostarcza rodlinie nie ziemia, ale powietrze.

Naktadzmy do wazonika jakiejbadZ, chocby najurodzaj-
niejszej duzo proéchnicy zawierajgcej ziemi i zasadzmy w nigj
kilka ziarnek n. p. kapusty albo maku albo innej jakiej rosliny
o matych nasionach, postawmy obok malg miseczke z gaszo-
nym wapnem i nakryjmy wszystko duzym kloszem. Zobaczymy,
ze roslinki zejda, beda sie jaki$ czas rozwija¢, a potem juz po
jakich dwu tygodniach a czasem i wcze$niej uschng. W takiej
samej ziemi, w takim samym wazoniku, pod takim samym klo-
szem, bedg te same roslinki doskonale dalej rosng¢, jezeli nie
postawimy pod kloszem owej miseczki z wapnem. Jakaz przy-
czyna tej réznicy? Oto wapno odciagato z powietrza kwas
weglowy i nie dopuszczato go do rosliny, a ze ten wlasnie kwas
weglowy jest pokarmem, dostarczajgcym wegla roslinie, wiec
przy jego braku roslina musiata zmarniec.

Ale oprocz wegla w owej palnej masie roslinnej, w owej
materii organicznej, znajdujg sie trzy inne jeszcze pierwiastki;
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wodo6r, tlen i azot, owe gazy, o ktérych juz wyzej byta
mowa. One to bedac w chemicznym zwiazku z weglem, sg po-
wodem tego, ze choé¢ wegla w roslinie tak duzo, my go przeciez
nie widzimy. Z potaczenia sie zatym chemicznego wegla z wo-
dorem, tlenem i azotem, powstaje owa palna czes¢ ciata roslin-
nego, owa materia organiczna, a S$cis$lej méwiac rézne materie
organiczne, czyli inaczej rozne zwiazki organiczne.

Istotnie widzimy, ze nie wszystka materia organiczna w ro
$linie jest jednakowa!, ale jest ona bardzo r6zna i w réznych
roslinach i w réznych czesciach tej samej rosliny, a nawet
i w tych samych cze$ciach ro$liny. Takimi zwigzkami orga-
nicznymi sa n. p, cukier (w buraku, marchwi, owocach), kroch-
mal (w ziarnach pszenicy, zyta, w bulwach Kkartofli i t p.),
ttuszcz czyli olej (W nasionach rzepaku, konopi, maku, stonecz-
niku, w orzechach i t. p.), btonnik, z ktérego sktada sie widékno
roslinne (len, konopie) a po czesci i drewno, zywica i t p.
Wszystkie te wymienione zwigzki tak pospolite w roslinach,
jakkolwiek ogromnie miedzy sobag roéznig sie wilasnosciami, sg
zawsze ztozone z trzech tych samych pierwiastkéow, to jest
wegla, wodoru i tlenu. Inne znowu zwiazki organiczne, miano-
wicie t. zw, materie biatkowate, sg ztozone z czterech pier-
wiastkéw, t. j. z wegla, wodoru, tlenu i azotu. Te potaczenia
biatkowate znajdujg sie takze w kazdej roslinie a nawet w ka-
zdej czesci rosliny. Sa one bardzo wazne, nie tylko dlatego, ze
zadna roslina nie mogtaby bez nich istnieé, ale tez i dlatego,
ze stanowia one cze$¢ najbardziej pozywng tak paszy zwierze-
cej jak i pokarmow cztowieka.

Dlatego to takie pasze i pokarmy, ktére majg w sobie duzo
materyj biatkowatych, uwazamy za pozywniejsze, jak takie,
ktére ich mato zawieraja. Z czesci roslinnych najwiecej ma-
teryj biatkowatych zawierajg ziarna, to tez z ziarna wypiekamy
chleb, stanowigcy gtéwne pozywienie cztowieka, ziarna cate
albo zmielone na ospe miesza gospodarz z sieczkag, zeby spo-
rzadzi¢ lepsza karme dla zwierzat. Nie wszystkie tez rosliny
jednakowo obfituja w materie biatkowate, najwiecej zawierajg
ich groch, wyka, koniczyna i inne rosliny straczkowe, one tez
najsilniejszg karme stanowiag dla zwierzgt. Mieso, jaja, ser, t. j.
pokarmy cztowieka uwazamy za najpozywniejsze, skiadaja sie
gtéwnie z materyj biatkowatych, z domieszkag tylko pewnej
ilosci thuszczu.
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Tak tedy wszystkie zwigzki organiczne, ktorych jest ogrom-
na ilo$¢, cala materia palna, znajdujaca sie w ciele roslin i zwie-
rzat, sktada sie z czterech pierwiastkéw, z czterech podstawo-
wych ciatl, ktére tylko w roznej ilosci i w rézny sposob bywajg
ze sobg zwigzane. Te cztery pierwiastki to sg: wegiel, wodor,
tlen i azot. Najwiecej jest w tej masie palnej wegla (prawie
potowa), najmniej azotu (jedna do sze$C czesci na sto).

Mowilismy juz, ze wegiel znajdujacy sie w tych zwigzkach
pochodzi z kwasu weglowego, ktéry roslina pochtania z powie-
trza. Wodér i tlen pochodzg z wody, ktéra jest wiasnie ich po-
taczeniem, a ktdrg rosliny biorg z ziemi korzeniami. Pozostaje
tylko zapytaé, skad bierze sie w roslinach azot?

Azot jako pierwiastek jest gazem, i w tym wiasnie stanie
jest go bardzo duzo w powietrzu. W 10 litrach powietrza jest
prawie 8 litréw azotu, 2 litry tlenu, a mato co wiecej jak jedna
trzeohsetna cze$¢ (1/300) litra kwasu weglowego. Skoro ta
stosunkowo mata ilos¢ kwasu weglowego w powietrzu moze
dostarczy¢ roslinie wszystkiego ,wegla, jaki sie w niej znajduje,"
to zdawatoby sie, ze tym wiecej azot, znajdujacy sie w powie-
trzu tak obficie, powinien by roslinie zupetlnie wystarczyé.
Tymczasem tak bynajmniej nie jest. Azot bedacy w powietrzu
nietylko nie wystarcza roslinom, ale najwieksza liczba roslin
wcale z niego korzysta¢ nie moze i musi koniecznie bra¢ azot
korzeniami z ziemi i to nie w postaci pierwiastka, ale koniecz-
nie w postaci jego zwigzkéw z innymi pierwiastkami. Tajcie
zwigzki azotu, ktdrymi karmi sie roslina, bywaja rézne, ale naj-
wazniejsze z nich sg: amoniak i saletra.

Amoniak jest zwigzkiem azotu z wodorem; jest to ciato
majgce bardzo silny niemity i Swidrujgcy odor. Zapach gnoju
w owczarni, odor gnijgcego moczu, pochodzi wiasnie od amo-
niaku. Ten amoniak, dostawszy sie do ziemi, dostarcza potem
azotu roslinom a ze brak azotu najczeSciej daje sie we znaki
roslinom i bywa przyczyna niskiego ich plonu, wiec dostarcze-
nie ziemi w nawozie amoniaku prawie zawsze plony podnosi.
Stad to pochodzi zdanie, ze taki nawoz jest dobry, ktéry mocno
Smierdzi a i kupcy zachwalajac chtopom sprzedawane przez
siebie sztuczne nawozy, kazg im wacha¢, jak to one $mierdza.
To zdanie ,nawdéz dobry, bo $mierdzi", jest wiec po czesci
prawdziwe, ale tylko po czesci. Bo najprzdéd, to, co 'Smierdzi,
to jest jednym dopiero z pokarméw rosliny, ktory jej doslarcza
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azotu, a sg jeszcze, jak zobaczymy, inne réwniez konieczne dla
rosliny pokarmy, ktére wcale nie S$mierdzg, a potem, nawdz
moze mato albo wecale nie $mierdzie¢ a by¢ bardzo dobrym
nawozem, nawet dla dostarczania ro$linie azotu. | tak w nie-
ktorych gospodarstwach przesypuja obornik torfem, przez co
mniej staje sie on $mierdzacym a nie tylko nie gorszym, ale
lepszym. Powodem jest to, ze torf pochtania amoniak i nie po-
zwala mu ulatnia¢ sie w powietrze. Jest z tego ta korzysé,
ze amoniak zastaje w nawozie i wiasnie dlatego, ze sie nie
ulatnia, przestaje $mierdzie¢. Bo to tylko $mierdzi, co sie ula-
tnia, jesli wiec nawo6z $mierdzi, to widaé, ze ten pokarm ro-
slinny, jakim jest amoniak, z niego sie ulatnia, wiec nawoz przez
to ubozeje a zapobiezenie temu ulatnianiu przez mocniejsze
zwigzanie amoniaku z nawozem, cho¢ zmniejsza owo zachwa-
lane $mierdzenie nawozu, wychodzi na korzys$¢ rolnika.
Innym zwigzkiem, ktory uzyty jako pokarm dla roéliny do-
skonale moze jg zaopatrywa¢ w azot, jest saletra a wilas-
ciwie saletry, bo ich jest kilka. Tak jak wegiel, tgczac sie z tle-
nem, tworzy kwas weglowy, lak azot wigzac sie z tlenem,
tworzy kwa$ azotowy. Ten kwas azotowy moze sie znowu ta-
czy¢ z wapnem, z soda i t z. potazem i tworzy¢ zwigzki, ktére
wiasnie nazywamy saletrami, a ktdre stanowig doskonaty po-
karm dla rodlin. Zwykta saletra, ktorg sprzedaja w sklepach
korzennyoh do marynowania szynek, jest to zwigzek kwasu
azotowego z potazem. Bytaby ona doskonatym pokarmem dla
roslin, ale jest o wiele za droga, zeby ja za naw6z uzywac byto
mozna. Tansza jest tak zwana saletra chilijska czyli sodowa,
takze solg chilijska zwana. Te kopig w Ameryce i przywozg
do nas, sprzedajgc na nawéz. Wreszcie moze by¢ takze saletra
wapienna, zwigzek kwasu azotowego z wapnem i saletra amo-
nowa, zwigzek kwasu azotowego z amoniakiem. W ziemi
zawsze prawie te saletry sie znajduja, szczeg6lniej wapienna
i mozna powiedzie¢, ze azot biorg rosliny z ziemi gtéwnie jako
saletre. Bo nawet i wtenczas, jak do ziemi dodamy jakiego$
Smierdzacego nawozu, a wiec takiego, ktéry ma w sobie duzo
amoniaku, to ten amoniak powoli przechodzi w ziemi w saletre
i wtedy roéwniez gdy w nig przejdzie najlepiej odzywia rosliny.
Obornik wtedy tylko dobrze pod zboze skutkuje, gdy sie
w ziemi roztozy, Zle jest, jesSli przy odwrocie wyorujg sie cate
ktaki obornika, wida¢ z tego, ze sie nalezycie nie roztozyt
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Otéz najwazniejsza rzecza przy tym rozkiadzie obornika
w ziemi jest to, ze znajdujacy sie w nim azot przechodzi
w ziemi w saletre.

Szczegélniej predko ta przemiana nastepuje wtedy, gdy
w ziemi jest dostatek wapna. Gdzie w glebie wapna brakuje,
obornik rozktada sie powoli, to tez i mato skutkuje. Jak takag
ziemie zwapnimy, to skutek z nawozu zaraz o wiele jest lepszy,
bo wapno przyspiesza rozktad nawozu i tworzenie sie z jego
azotu saletry.

Oprdcz amoniaku i saletry moga roslinie stuzy¢ za pokarm
dostarczajacy azotu niektére zwigzki organiczne azotu, to jest
takie, ktére majg w sobie takze wegiel i moga sie palic. Takie
zwiazki znajdujag sie miedzy innymi w odchodach zwierzecych,
& Szczeg6lniej w moczu i moga juz same przez sie by¢ przez
rosliny korzeniami wsysane, czesciej jednak przez rozkiad prze-
chodzag w amoniak i saletre, ktpre dopiero stuzg roslinom za
pokarm.

Tak wiec jako pozywienie, dostarczajgce roslinom azotu,
stuza rozmaite jego zwigzki i koniecznie trzeba, zeby cho¢ jeden
z nich w odpowiedniej ilosci miat przystep do korzeni, jesli ro-
Slina ma sie nalezycie odzywia¢ i co za tym idzie rozwijaé. Jest
jednak pewna grupa roslin, ktéra bez takiego azotowego pozy-
wienia w ziemi moze sie obchodzi¢ a tg jest grupa roslin grosz-
kowych (groch, wyka, soczewica, tubin, fasola, koniczyna, lu-
cerna, esparceta i t p.). Zdawien dawna znano te rosliny
z tego, ze one nie wyjatowiajg gleby, ale jg przeciwnie wzbo-
gacajg; dopiero jednak przed kilkudziesieciu laty uczeni prze-
konali sie, ze to osobliwe zachowanie sie tych roslin pochodzi
stad, ze moga sie one obchodzi¢ bez pozywienia azotowego
w ziemi, gdyz majg zdolno$¢ pobierania azotu wprost z powie-
trza. A ze tego azotu w powietrzu jest nieprzebrana ilo$¢, wiec
im go nigdy zabrakng¢ nie moze. Z tego azotu branego z po-
wietrza wytwarzaja rosliny groszkowe tak samo organiczng
materie azotowa, tj. materie biatkowate, jak inne rosliny z amo*
maku albo saletry. A Ze resztki, niesprzatniete roslin groszko-
wych (korzenie, .resztki todyg i lisci) zostaja w ziemi, wiec
1 czes¢ owych materyj biatkowatych wytworzonych z azotu,
Pochodzacego z powietrza, zostaje takze w ziemi. Te materie
biatkowate pozostate w ziemi rozkladajg sie, tworzg amoniak
1 saletre, ktoére stuza za pokarm po6zniej uprawianym roslinom
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i stad to pochodzi, ze rosliny groszkowe wzbogacajg glebe. To
wzbogacenie gleby bedzie oczywiscie tym wigksze, im wiecej
w niej resztek roslin groszkowych zostato, dlatego te rosliny
groszkowe wieloletnie jak koniczyna, lucerna, esparceta wiecej
uzyzniajg ziemie, jak groch, wyka i t p. Ale najwieksze uzyz-
niajagce dziatanie roslin groszkowych bedzie miato miejsce
wtedy, jesli ich wcale nie zbieramy, ale je w catosci przy-
orzemy, bo wtedy wszystek azot, jaki te rosliny z powietrza
pochtonety i na materie bitkowate przerobity, dostanie sie do
ziemi i postuzy do jej wzbogacenia. Takie zasiewanie roslin
groszkowych w celu ich nastepnego przyorania, gdy sie bujnie
rozwing, aby w ten spos6b ziemie uzyzni¢, nazywamy uprawg
na zielony nawdz. MoglibySmy wiec powiedzie¢, ze na=
wozenie zielonym nawozem, jest to niejako nawozenie powie-
trzem, bo zapomocg tych zielonych nawozéw wprowadzamy
azot z powietrza do naszej gleby. Poniewaz z pomiedzy ro$lin
uprawnych tylko rosliny groszkowe majg zdolno$¢ pobierania
azotu z powietrza, wiec tez one jedne nadajg sie dobrze na
zielony nawoz. Z pomiedzy wszystkich roslin groszkowych naj-
lepiej do tego eelu nadaje sie tubin, tak dobrze zétty jak nie-
bieski, bo on ze wszystkich najsilniej chionie azot z powietrza.
Ale pamigta¢ nalezy o tym, ze rosliny groszkowe moga, ale nie
muszg bra¢ azot z powietrza, rownie dobrze moga sie one zy-
wi¢ tymi samymi zwiazkami, z ktérych inne rosliny czerp«!
swdj azot a wiec amoniakiem i saletrg, pobieranymi z z'em..
Owszem one nawet wolg taki zwykty roslinny pokarm azotowy»
jak azot z powietrza i jezeli w ziemi takiego pozywienia majg
pod dostatkiem, to azotu t powietrza nie biorg i dopiero gdy
go maja iskapo i gtdd im zacznie dokuczac, chtong azot z po-
wietrza. Dlatego to nawozy zielone szczegélniej dobrze nadaja
sie do szybkiego poprawienia ubogich wyjatowiatych gruntéw,
a znacznie mniej sg skuteczne na zasobnych urodzajnych gle-
bach, bo na takich zasiane g/oszkowe ros$liny znajdujg dos¢
azotowego pozywienia w samej glebie i nie sg w tym stopniu
zmuszone do chwytania azotu z powietrza.

Ciekawa rzecz bardzo, ze rosliny groszkowe wiasng swoja
moca nie potrafityby chwyta¢ azotu z powietrza, ale muszg
mie¢ do tego upewniong sobie pomoc ze strony pewnych bar-
dzo malenkich grzybkéw, ktdre mieszkaja na ich korzeniach
a za ten przytutek odwdzieczajg im sie chwytaniem dla nich
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azotu z powietrza. Jezeli- wygrzebiemy z Zjiemi z korzeniem
groch, tubin albo inng jaka groszkowa rosline, to znajdziemy
na korzeniach rozsiane tu i 6wdzie male narosta, rodzaj bro-
dawek. Te brodawki to jakby domki, ktdére roslina buduje dla
swoich wdziecznych lokatoréw, dla owych grzybkéw, ktore dla
niej chwytajg azot z powietrza. W kazdym takim domku znaj*
dujg sie tysigce tysiecy owych malenkich grzybkéw (bakteryj).
Sg one tak mate, ze tylko za pomocg dobrego mikroskopu (po-
wiekszajgcego szkia) widzie¢ je mozna. Te brodawki wtedy
tylko rozwijajg sie na korzeniach, gdy sie juz do nich dostaty
owe grzybki, wtedy dopiero rodlina jakby odczuwajac pozytek,
jaki jej one przyniosg, buduje dla nich owe domki. Oczywiscie
owe grzybki musialy juz poprzednio znajdowac sie w glebie
i z niej dostaly sie do korzeni. Do gleby za$ dostaty sie z ko-
rzeni roslin groszkowych, ktére dawniej na niej rosty. Ale
zdarza sie,'ze w pewnych glebach nie ma takich grzybkéw, albo
ich jest bardzo mato, albo nie takie, jakie dla pewnej rosliny
sg potrzebne. Szczeg6lniej zdarza sie to wtedy, gdy jaka$ gleba
Swiezo jest wzieta w uprawe i nigdy jeszcze nie rosta na niej
roslina groszkowa, ktora zasia¢ zamierzamy. Jezeli te rosline
na takiej glebie zasiejemy, to na korzeniach nie znajdziemy
owych brodaweczek, a bedzie ona dobrze rosta o tyle, o ile
w ziemi jest dostatek pokarmu, z ktéregoby azot czerpa¢ mo-
gla, jesli takiego dostatku niema, to zasiana roslina groszkowa
bedzie sie bardzo nedznie pozwijaé i da plon bardzo mizerny.
PoNyodem lichego jej urodzaju jest to, ze przy. braku owych
grzybkéw nie jest ona w stanie zywi¢ sie azotem z powietrza.
Szczegdlnie czesto zdarza sie, ze gdy tubin albo seradella sg
gdzie pierwszy raz zasiane, rosng bardzo mizernie, a gdy w dru-
gim roku na tym samym miejscu je zasiejemy, rosng bez po-
rownania lepiej. Powodem tego jest brak w glebie dostatkéw
grzybkéw, ktdreby sie na korzeniach tubinu czy seradelli osie*
dli¢ mogty, gdy sie te grzybki w pierwszym roku rozmnoza, to
juz w drugim dostaja sie wszedzie do korzeni i tubin mogac
z ich pomocg chiongé¢ azot z powietrza, dobrze sie juz rozwija.
Ale mozna tak zrobi¢, zeby tubin czy inna jaka roslina na ta-
kiej glebie, na ktorej jeszcze nie byla uprawiana i w ktorej
owych grzybkéw nawet wcale niema, odrazu w pierwszym roku
dobrze sie rozwijata. Oto trzeba tej ziemi owe grzybki za-
szczepi€¢. A zrobi¢ to nietrudno, trzeba tylko przed siewem



albo zaraz po nim, rozsia¢ na glebe ziemi sprowadzonej z pola,
na ktorym uprawiana byta ta wlasnie roslina groszkowa, ktérg
zamierzamy zasia¢. Rozsianie Kkilkudziesieciu centnaréw takiej
ziemi na mordze sprawi ten skutek, ze siew, ktéry bez tego
moze zmarniatby zupetnie (jezeli ziemia jatowa), teraz wyda
plon doskonaty, bo Owe grzybki, ktére z rozsiang ziemig dostaty
sie do gleby, dojda do korzeni roslinnych, pobudza je do wytwo-
rzenia brodawek, w ktorych sie grzybki osiedlg i bedg poma-
galy roslinie do chwytania z powietrza potrzebnego jej azotu.
W Niemczech i Ameryce hodujg nawet takie grzybki osobne
dla kazdej z roslin groszkowych i sprzedajg je rolnikom, zeby
nimi ziarno do siewu zaprawia¢. Diugi czas nie warto bylo
tych grzybkéw kupowaé, gdyz czesto zawodzity, bo nie byty
do$¢ zdrowe, ale obecnie ulepszono sposoby ich hodowania
i'teraz dzialajg daleko pewniej. Postugiwanie sie takimi sztucz
nie hodowanymi grzybkami dlatego moze by¢ niekiedy lepsze
jak rozsiewanie ziemi, ze z ziemig mozemy czasem przenies¢
na nasze pola nasiona jakich szkodliwych chwastéw albo za-
razki choréb roslinnych, jesli one grasowaty na polu, z ktérego
ziemie wzieto do rozsiania.

Obecnie w wielu pracowniach naukowych (Zaktad prof.
Bujwida w Krakowie, ul. Lubicz 34; Instytut Naukowy Gospo-
darstwa Wiejskiego w Putawach) produkuje sie tak zwane
sczyste kultury", czyli jakby nasio.na tych bakteryj. Jest to
ptyn zamkniety w flaszkach, ktéorym trzeba zwilza¢ ziarna ro-
$lin groszkowych przed ich wysiewem. Zeby unikna¢ bezwar-
tosciowych fatszerstw albo nabycia plynu za starego i juz nie-
skutecznego, kupowal nalezy zawsze za posrednictwem koo-
peratyw Samopomocy chitopskiej lub innych podobnych Zwiagz-
kéw. Przytym trzeba koniecznie zaznaczy:, jaka rosline gf'-sz-
kowa uprawia¢ zamierzamy

W jaki sposob przerabia roslina surowe pokarmy na riiaterie
organiczna.

Z tego, cosmy dotad powiedzieli, widzimy, z jakich pokar-
mow tworzy sie w roslinie materia organiczna, to jest palna
cze$¢ sktadowa masy roslinnej. Tymi pokarmami sg: 1 kwas
weglowy, ktéry roslina bierze sobie z powietrza, dostarcza ro-
Slinie potrzebnego jej wegla; 2. woda, pobierana przez ro$line
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korzeniami z ziemi, stuzy jej za napdj a obok tego dostarCza
wodoru i tlenu potrzebnego do tworzenia materii organicznej;
3. zwigz'ki azotu jak amoniak, saletra a dla roslin groszkowych
takze wolny azot dostarczajg roslinie azotu potrzebnego do wy-
tworzenia materyj biatkowatych.

Ale tak samo, jak zwierze musi nietylko pasze swoja spo-
zy¢, ale jg takze strawi¢, tak samo i roslina nie tylko musi te
swoje pokarmy korzeniami czy lisS¢mi wessa¢, ale musi je takze
przetrawi¢, przerobi¢ na materie organiczng. Ta przerdbka od-"
bywa sie w lisciach i wogdle w zielonych czeSciach rosliny.
Taka cze$¢ rosliny, ktéra nie jest zielong, np. sam korzen, nie
moze przerabia¢ tych surowych pokarméw na materie orga-
niczng, te materie tworza i dla nidj liscie. Tak samo nie moga
takiej przerobki dokonac¢ takie rosliny, ktére wcale nie sg zie»
lone, jak np. grzyby”- kanianka zwana gdzieniegdzie wylubem
i t p. One podobnie jak i zwierzeta karmig sie materig orga-
niczng wytworzong przez rosliny zielone. A wiec zielone ro-
sliny a wiasciwie ich liscie sg zywicielami wszystkiego, co zyje
na $wiecie, bo dla wszystkiego tego przygotowujg one pokarm
—cnaterie organiczna, ktérg karmia sie wszelkie zyjace stwo-
rzenia. Bo jezeli cztowiek karmi sie miesem albo mlekiem, pies*
kot, wilk, lis miesem, to to mieso, mleko utworzyto sie z ma-
terii roslinnej spozytej przez zwierzeta,, Tak samo grzyb, ros*
racy w lesie, karmi sie préchnicg ziemi, ktéra powstata z bu-
twiejgcych lisci i innych szczatkéw* zielonych roslin; kanianka
ssie pokarm z koniczyny, koto ktorej sie okreca i t p.

Ale,do tego, zeby roslina mogta przetrawia¢ kwas weglowy*
wode, saletre i tworzyé z nich materie organiczna, nie dosé
jeszcze, zeby miata zielone liscie, trzeba koniecznie, zeby do
tych lisci dochodzity promienie stoneczne, zeby nie brakowato
im Swiatta. Jezeli sie mowi, ze stonko daje zycie wszelkiemu
stworzeniu,, to nie jest to tylko tadne stéwko, ale rzetelna
prawda. Bez dostepu Swiatta liscie roslin nie moga przetrawic
pobieranych przez rosline pokarméw, nie moga tworzy¢ materii
organicznej, ktéra znowu stanowi pozywienie *xla wszelkiego
zyjacego stworzenia. Dlatego to widzimy, ze w gestych lasach,
ocieniajagcych mocno ziemie, zadna trawka miedzy drzewami
nie roénie. Swiatlo w dostownym znaczeniu daje lisciom site
do przetrawiena pokarméw,- A na czymze to przetrawienie po-
lega? oto na.rozerwaniu zwigzku miedzy weglem i tlenem,
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jakie sie w kwasie weglowym znajduja. Jak tlen zostanie od
wegla oderwany, to w tej chwili ten wegiel tgczy sie z woda,
z azotem i tworzy materi¢ organiczng. Ot6z w kwasie weglo-
wym wegiel z tlenem bardzo mocno sa ze sobag zwigzane, zeby
je rozerwaé, trzeba duzo sity i tej to sity Swiatto lisSciom do-
starcza. Ta sita sWiatla, odrywajgc tlen od wegla, zostaje przy
tym niejako w tworzacej sie materii organicznej uwigziona.
A jezeli my drzewem w piecu palimy, i przez to izbe rozgrze*
*wamy, to nie robimy przeto nic innego, jak tylko wydobywamy
nazad z materii organicznej, z drewna to ciepto, te site, ktéra
ze storica pochodzac, byta w niej uwieziona. Jezeli spozywamy
dary Boze?, pokarmy zawsze od roslin pochodzace, to znowu
wprowadzamy do swego ciata te site, ktérg rosliny przy tworze"
niu materii organicznej ze stonka pochwycity.
Ta sitg my sie poruszamy, nia tez pracujemy.
A wiec to wielka prawda, ze stonice daje zycie wszelkiemu
stworzeniu, daje mu ono cos wiecej jeszcze, bo site do pracy.
PowiedzieliSmy, ze przy przetrawieniu sie pokarméw w lis-
ciach rosliny, sita Swiatla stonecznego odrywa tlen od kwasu
weglowego. Ten tlen'wraca z rosliny do powietrza. To odda-
wanie przez rosliny tlenu do powietrza tatwo mozna widziec¢
u roslin wodnych. Przypatrujac sie takim roslinom, pograzonym
w Wodzie w czasie letniego stonecznego dnia, widzie¢ mozemy,
. jak miedzy ich li$émi gromadzi sie mndstwo pecherzykéw ga-
zowych, a gdy ro$linami poruszymy, pecherzyki te z szumem
unosza sie w powietrze catkiem tak, jak pecherzyki gazowe
w musujacym piwie. Tylko te pecherzyki w piwie, to kwas we-
glowy, a te wydobywajgce sie z rosliny, to tlen. Jezeli zadali-
bysmy sobie trud zebra¢ z tych pecherzykéw pewng ilo$¢ ga-
z6w w szklanke nad woda i nagle w tym gazie zanurzyli stabo
tlejace tuczywko, to ono natychmiast zapalitoby sie jasnym
ptomieniem na dowdd, ze ten gaz jest istotnie tlenem, Kktéry
wihadnie poznajemy po tym, ze silnie podtrzymuje palenie. To
wydzielanie sie pecherzykéw tlenu z wodnych roslin wtedy
tylko sie odbywa, gdy sg one na storicu, w nocy nic podobnego
nie ma miejsca. Kwas weglowy, z ktérego rosliny wodne tlen
na Swietle odczepiajg, biorg one z wody, gdzie jest on zawsze
w dos$¢ duzej ilosci rozpuszczony. Liscie roslin lgdowych, biorg
jak juz wiemy, kwas weglowy z otaczajgcego je powietrza i do
tego tez powietrza tlen z niego odczepiany wydzielaja. Tego

36



wydzielania sie tlenu z lisci lgdowych roslin do powietrza bez-
posrednio nie widzimy, bo tlen jest gazem tak samo wyglada*
igcym jak i samo powietrze. Do przekonania sie o tym wydzie-
laniu musieli ludzie uczeni uzywaé sposobéw bardziej skompli-
kowanych, ktoérymi sie tu zajmowa¢ nie bedziemy; wspomne
tylko to, ze o zdolnos$ci lisci roslin ladowych do wydzielania
tlenu na stoncu mozna sie takze tatwo przekonaé, zanurzajac
je w wodzie na storicu, Wtedy rychto pokrywaja sie one peche-
rzykami tlenu, ktore sie od nich odrywaja i unosza w powietrze.

Tak wiec rosliny karmiagc sie, zmieniaja poniekad skiad
otaczajgcego powietrza, zabierajg z niego kwas weglowy a do-
starczajg mu tlenu. Uczeni przekonali sie, ze za kazdy litr za-
branego z powietrza kwasu weglowego oddajg rosliny powietrzu
htr tlenu. Tlen w powietrzu jest tym wlasnie gazem, ktory
zwierzetom stuzy do oddychania i ktory sie przy tym zuzywa.
Za to wydzielaja zwierzeta podczas oddychania kwas weglowy,
ktéry do powietrza sie dostaje.

Tak samo podczas palenia sie wegla czy drzewa, podczas

.butwienia szczgtek roslinnych w ziemi tlen z powietrza iaczy

sie z weglem i tworzy kwas weglowy, ktéry znowu do powie-
trza sie dostaje. Gdyby rosliny nie zabieraty kwasu weglowego
z powietrza i nie oddawaty mu tlenu, to mogtoby z czasem tak
duzo nagromadzi¢ sie w powietrzu kwasu weglowego i tak
wiele uby¢ z niego tlenu, z"w koricu zwierzeta w takim zepsu-
tym powietrzu by sie udusity. Tak wiec rosliny nie tylko stuza
za pokarm zwierzetom, nie tylko dostarczaja im (ze storica) sit
do zycia i pracy potrzebnych, ale jeszcze oczyszczaja im po-
wietrze, zabierajg z niego bowiem szkodliwy dla zwierzat kwas
weglowy a wracajg mu potrzebny do oddychania tlen.

Gromadzenie sie w glebie szczatkéw roslinnych i zwierzecych
i zmiany, jakim one tam ulegaja przez zycie grzybow.

Oddychanie zwierzat, spalanie czesci masy roslinnej przez
cztowieka, nie zuzywajg wszystkiej materii organicznej, jaka
wytwarzaja rosliny, ogromna jej ilos¢ w ten lub inny sposéb do-
staje sie do ziemi.

Bo najprzéd z tego, co zjadajg zwierzeta i ludzie tylko
mniej wiecej potowa zostaje przez oddychanie zamieniona na
kwas weglowy i wode, reszta idzie czescia na przyrost ciata

37



zwierzecego i wytworzenie takich produktéow jak mleko, welna
i t p. czeScig zas"zostaje wydzielona w postaci odchoddéw, ktére
tak czy owak dostaja sie do ziemi. Po wtére, o ile nie idzie
0 rodliny okopowe, to nie wydobywamy wcale z ziemi korzeni
1 innych podziemnych czesSci rodlin, one zatem pozostajg
w ziemi. Do ziemi dostaje sie takze obornik, Scierrh i wszystkie
wraz z nimi przyorywane chwasty. Wreszcie do ziemi dostaje
sie po sSmierci i ciatlo czlowieka, a takze i cialo zwierzece, o ile
innym zwierzetom lub cztowiekowi nie postuzg za pokarm.

Ot6z gdyby te wszystkie szczatki roslin, odchody zwierzat,
wreszcie trupy zwierzat i ludzi pozostawaty w ziemi bez
zmiany, gdyby znajdujacy sie w ich materii organicznej wegiel
nie zamieniat sie znowu na kwas weglowy i nie wracat do po
wietrza, to powoli, po pewnym szeregu lat, caty zapas wegla,
znajdujacy sie w postaci kwasu weglowego w powietrzu, prze-
nidstby sie do owych szczatkéw i trupdw, gromadzgcych sie
w ziemi a wowczas nowe rosliny, nie znajdujgc w powietrzu
tego najwazniejszego dla siebie pozywienia, nie mogtyby sie
rozwijaé i cale zycie na ziemi by zamarto. Zeby wiec zycie
mogto sie na ziemi stale utrzymywaé, trzeba, zeby resztki daw-
nego zycia byty z ziemi uprzatane i niszczone, zeby wegiel,
znajdujacy sie w materii organicznej tych szczatkéw zamieniat
sie znowu na kwas weglowy i wracat do powietrza.

Czesciowo tego uprzatania trupéw i-szczatkéw roslinnych
i zwierzecych z ziemi-dokonujg rézne zwierzatka w ziemi mie-
szkajace, szczeg6lniej rézne owady, krocionogi i robaki.t Z po-
miedzy tych robakéw bardzo wazne i uzyteczne sg znane kaz-
demu dzdzownice, zwane takze glistami ziemnymi, ktorych sie
to uzywa na przynete przy towieniu ryb na wedke. Te
dzdzownice zamieszkujg kanaliki wyztobione przez siebie
w ziemi. W nocy wychodza z tych kanalikéw na zer, karmig
sie jednak jedynie obumartymi listkami i innymi szczatkami ro-
slinnymi, nie tykajac zupetnie zywych roslin, ktérym tez wecale
nie szkodza. Poniewaz podczas ztobienia kgnalikéw wyjadaja
ziemie, wiec w ich kanale pokarmowym resztki niestrawione
roslin mieszajg sie z ziemig. Wskutek tego odchody tych zwie-
rzatek wydzielane badz na powierzchni ziemi, badz w owych
kanalikach zawierajg w 100 czeSciach jakie 90 i wiecej czesci
ziemi a'tylko jakie 6— 10»/0 resztek organicznych.. W ten sposéb
te pozyteczne zwierzatka mieszajg i przerabiajg niejako szczatki
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roslinne z ziemig, a ta ich praca nie jest bez znaczenia, bo ich
w ziemi zyje bardzo duzo. Obliczono, ze na przestrzeni 1 morga
zyje tych glist ziemnych w glebie czasem okoto 15 centnardw.
A ze kazde zwierzatko wydziela dziennie mniej wiecej szostg
cze$¢ swej wagi owych odchodéw ziemistych, wiec”™ dziennie
,na przestrzeni 1 morga dostaje sie tych odchodéw do roli okoto
21* centnaréw. W zimie zwierzgtka te $pia, pracujg przeciez
okoto 150 dni w roku, wiec w ten sposob wprowadzajg do roli
w ciggu roku okoto 400 centnaréw swoich odchodéw, t j. mniej
wiecej tyle, wiele sie daje obornika przy mocnym nawozeniu
nim roli. Tylko, ze w tych 400 centn. jest nie wiecej jak 30—40
centn. szczatkéw organicznych, reszte stanowi ziemia. Powie-
dzieliSmy, ze te zwierzatka sg bardzo uzyteczne. Ta uzytecz-
no$¢ polega wtasnie na rozdrabianiu i mieszaniu szczatkéw or*
ganicznych z ziemig, na przyczynianiu sie zatym do wytwarza-
nia z nich tak zwanej prochnicy w ziemi. Nadto przez ztobienie/
w ziemi kanalikow przyczyniajg sie te zwierzgtka do spulchnia-
nia i lepszego przewietrzania gleby a tgkze do torowania drogi
korzeniom-roslinnym w gigb ziemi. To tez mozna widzie¢ szcze"
golnie w glebach Zwiezlejszych, jak chetnie wrastajg korzenie
ro$lin w owe kanaliki dzdzownic, zwitaszcza, ze skladane
w nich odchody tych zwierzatek dostarczajg im dobrego po-
zywienia.

Jeden uczony, ktéry nie dowierzat temu, zeby dzdzownice
mogty by¢ roslinom pozyteczne, ale myslat, ze im raczej przez
nagryzanie korzeni szkodzg, chciat sie przekonaé, czy to jego
przypuszczanie nie jest stuszne. Wzigt wiec sporo ziemi, prze-
siat jg, zeby znajdujace sie w niej dzdzownice usungé i potem
napetnit nig po kilka wazonéw. Do jednych wazonéw wrzucit
do ziemi na spdéd po kilkanascie dzdzowitic, do drugich nie
i w jednych i drugich posiat rézne rosliny, zeby sie przekonac,
o ile tez gorzej beda sie rozwijaty tam, gdzie wprowadzone
dzdzownice. Ku wielkiemu swemu zdziwieniu przekonat sie,
ze we wszystkich tych wazonach, gdzie byly dzdzownice, ro*
sliny rozwijaty sie nie gorzej, ale znacznie lepiej, jak tam, gdzie
ich nie bylo. Proby takie powtarzat kilka razy i zawsze z tym
samym skutkiem, wiec nie ma watpliwosci, ze dzdzownice do-
brze wpltywajga na urodzajnos¢ gleby, ze zatem sg cztowiekowi
uzyteczne.
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Ale dzdzownice i inne zwierzatka mieszkajace w glebie
przyczyniaja sie raczej do dobrego wymieszania szczatkéw or-
ganicznych + ziemig, anizeli do ich usuniecia z ziemi i zamienie,
nia znowu na pierwotne materialy, z ktorych je rosliny wytwo-
rzylty, t j, na kwas weglowy i wode. Prawda, ze wszystkie te
zwierzatka takze oddychajg, wiec z materii organicznej, ktorg
sie karmia, wytwarzajg nieco kwasu weglowego, ale tg droga
mata tylko cze$¢ szczatkéw organicznych zostaje z ziemi usu-
nieta, przewazna ich cze$¢ pozostawalaby po wieczne czasy
w ziemi, gdyby tam nie byto innych jeszcze istot, ktor jg zuzy«
waja i niszcza, Tymi istotami sa grzyby. Grzyby zaliczamy do
roslin, ale pod wzgledem sposobu zywienia sie, wiecej sie one
zblizajg do zwierzat, bo jak juz wspominaliSmy, nie moga one
z kwasu weglowego i wody tworzy¢ sobie materii organicznej,
ale podobnie jak zwierzeta karmig sie materig organiczng wy-
tworzong przez rosliny, zielone. Wiele z tych grzybéw jest bar-
dzo niewybrednych pod wzgledem swej strawy i mozna powie-
dzie¢, ze czego juz zadne zwierze tchngé¢ nie chce, to zjadajag
grzyby. Zjadajg wiec owag préchnice z ziemi, zjadaja odchody
zwierzece ze szczeg6lnym upodobaniem, zjadaja przyorany
obornik, zjadajg wreszcie resztki trupéw zwierzecych niedoje-
dzone przez robaki a i trupy tych robakéw. To, co nazywamy
rozktadem, butwieniem, gniciem szczatkéw rodlinnych i zwie-
rzecych, to nie jest niczym innym, jak tylko objawami zywienia
sie i zycia tych przer6znych grzybow. Zywiac sie owymi réznymi
materiami, tworza z nich swoje ciato, a ze przytym bardzo sil=
nie oddychajg, wiec calg mase tych materyj bedacych ich stra-
wa, zamieniajg na kwas wegjowy, ktdry uchodzi w powietrze
i wode. Jedynie zatem dzieki wspdédziataniu grzybow ze zwie-
rzetami kwas weglowy zabierany z powietrza przez rosliny
wraca do niego vf dostatecznej ilosci, aby stuzy¢ za pokarm
nowym generacjom roslin i w ten sposob zapewnié trwatosé
zycia na ziemi. Grzybow jest na Swiecie cate mndstwo a w nich
ogromna rozmaitos¢. Te, ktére nam najbardziej w oczy wpa-
dajg, t. j. rozne jadalne i trujgce grzyby kapeluszowe, rosnace
po lasach nie sg wcale najwazniejsze, bo cho¢ sg duze, ale

yniema ich tak wiele. Wazniejsze juz od nich sa rézne plesnie,
ktére rzucaja sie wszedzie, gdzie tylko w do$¢ wilgotnym miej-
scu zbierze sie troche jaki$ resztek organicznych, wiec np. roz-
wijajg sie na pozostawionym przez zapomnienie starym chiebie
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lub innej strawie, na nawozie, lub chocby nawet na starej sko-
rze. Zle utrzymany, to jest nie dobrze ugnieciony i za suchy
obornik mocno plesnieje i wtedy, jak gospodarze mdwia, prze-
pala sig, bo go duzo 'ubywa, a ubywa go dlatego, ze go plesnie
zjadajg i zamieniajg na kwas weglowy i wode. Takze i w ziemi
zyje dosy¢ roznych plesni, ktére tez tu nie mato sie przyczy-
niajg do niszczenia szczatkéw dawnego zycia i wracania po-
wietrzu zabranego mu przez rosliny kwasu weglowego.

Ale nie one jednak w najwiekszej mjerze te czynnosé spet-
niaja, tylko inne jeszcze grzybki niezmiernie mate, ktére na-
zywamy bakteriami. Te bakterie sg tak drobniutkie, ze gotym
okiem mozna je widzie¢ dopiero w”edy, gdy ich sie w jednym
miejscu cate miliony nagromadza. Jednego takiego grzybka
mozna widzie¢ tylko przez dobry mikroskop, wida¢ wtedy, ze
ma on posta¢ kiileczki albo krotkiego precika. Mnogos$¢ tych
grzybkow jest tak wielka, ze mimo ze sg takie mate, prze-
ciez wiecej one niszczg szcaatkéw dawnego zycia, jak wszystkie
inne grzyby razem, O mnogosci tych bakteryj mozecie nabrac
wyobrazenia, gdy wam powiem, ze w 1 gramie ziemi ornej (t. j.
w pietnastej czesci tuta) jest ich przynajmniej kilkaset tysiecy
a czesto kilkanascie milionéw a w jednym gramie nawozu jesz-
cze wiecej. Zyja tez te bakterie takze w kazdej wodzie a uno-
sz sie tez i w pyle powietrza, skad wszedzie tatwo sie dostaja.
Tak wiec grzyby a szczeg6lniej owe bakterie niszczg stopniowo
i powoli wszystkie resztki roslinne i zwierzece, znajdujgce sie
w ziemi i zamieniajg je na te same ciata, z .ktérych roslina wy-
twarza materie organiczna, t j. na kwas weglowy, wode, amo-
niak i saletre. Bo przypomnijmy sobie, ze materia organiczna,
t. j. czes¢ palna ciata roslinnego i zwierzecego sktada sie z we-
gla, wodoru, tlenu i azotu. Otdz grzyby i bakterie zywi”, sie tg
materia, przylaczajg do niej podczas swego oddychania pewng
ilos¢ tlenu z powietrza, przez co wegiel zamieniajg na kwas
weglowy, ktéry uchodzi w powietrze, a wodoér na wode. ROw-
noczes$nie azot, znajdujgcy sie w materii organicznej, zamienia
sie na amoniak, ktory zostaje w ziemi i albo wprost zostaje
przez korzenie roslin zabrany i stuzy odrazu roslinie za pokarm
azotowy, albo tez bywa w ziemi przez pewien rodzaj bakteryj
przerobiony na saletre, ktéra jak wiemy, szczegdlniej dobrze
sie nadaje do dostarczenia azotu roslinom.
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Tak wiec widzimy, ze B6g w swojej madrosci kazdemu
dziatowi istot zyjacych odmienng naznaczyt rol.e w utrzymy-
waniu zycia na ziemi. Zielone rosliny tworza materie orga-
niczng i gromadza ze storica sity do zycia dla wszelkiego stwo-
rzenia. Czlowiek z tego, co rosliny wytworzyly, bierze co naj-
przedniejsze dla siebie na pokarm, zostawiajac czesSci mniej
cenne zwierzetom. W ten sposdb zycie ludzi i zwierzat nisz-
czy pewna czes¢ wytworzonej przez, rosliny materii organicznej,
zamieniajac ja znowu na kwas weglowy i wode, reszte materii
roslinnej jak nie mniej wszystkie szczatki i odchody zwierzece
zuzywajg na pokarm dla siebie grzyby i nieprzeliczone miliardy
miliardéw bakteryj. Zycie tych drobnych istotek dopetnia
miary zniszczenia szczatkéw dawnego zycia, by je przerobi¢ na
materiaty dajace poczatek nowemu zyciu.

Jeszcze co$ nieco o grzybach i ich wielkim znaczeniu
w zyciu cziowieka.

Nie wszystkie grzyby i bakterie niszczg catkiem materie
organiczng, na ktorej zyja, zamieniajac jg na gazy, niektére
z nich wywotujg jedynie pewne zmiany w skiadzie tej materii
i to nieraz takie, ktére czlowiekowi korzys$¢ przynosza. Takie
np. zmiany, jakie nastepujg przy kwaszeniu mleka, przy kisze=
niu barszczu, kapusty, ogérkéw, przy kiszeniu w dotach karmy
dla bydta, nastepuja jedynie pod wptywem pewnych osobnych
grzybkéw z rodzaju bakteryj. Wszystkie te Kiszenia sg czto-
wiekowi przydatne, wiec tez i te grzybki, ktére je powodujg
za pozyteczne dla cztowieka stworzonka musimy uwalaé.

Nie zawsze sam pozytek, ale czesto i nieszczescie przynosi
cztowiekowi inny grzybek, ktory nazywamy drozdzami. Te
drozdze mnozac sie milionami w réznych stodkich cieczach,
wywotuja w nich fermentacje, ktéra tym sie objawia, ze ciecz
fermentujgca pieni sig, bo sie z niej wydobywajg liczne ba-
nieczki gazowe kwasu weglowego, ktére sie potem zbierajg na
wierzchu cieczy, tworzac na niej piane. Po przefermentowaniu
ciecz przedtem stodka traci swa stodycz a za to*nabiera was=
nosci upajajacych, bo sie w niej gromadzi spirytus czyli alkohol.
Tak wiec drozdze przez to powodujg fermentacje, ze przera-
biajg cukier cieczy, tworzac z niego alkohol i kwas weglowy.
Alkohol zostaje w cieczy a kwas weglowy uchodzi w formie
banieczek gazu i tworzy piane na powierzchni cieczy. Jak
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piana z powierzchni znikla i banieczki przestaly sie wydoby-
wacé z cieczy, to znak, ze fermentacja skonczona. W ten to
sposéb drozdze tworzg z soku winnego wino a z brzeczki piw-
nej piwo, one takze w taki sam spos6b tworzg w zacierze go-
rzclanym spirytus, ktory potem przez oddestylowanie zostaje
z zacieru wydobywany. Niestety tego spirytusu czesto ludzie
naduzywajg i dlatego powiedziatem, ze drozdze czesto nie=
szczescie cztowiekowi przynosza, bo zeby nie bylo drozdzy, nie
bytoby pijanstwa.’

Za to juz tylko na pozytek a nie na szkode cztowieka pra-
cuja drozdze przy wypiekaniu chleba, bo one wiasnie powo-
duja ruszanie sie czyli ro$niecie ciasta. To ros$niecie na tym po-
lega, ze zarobione z ciastem drozdze wywotujg w nim fermen-
tacje zupetnie tak samo, jakby w jakiej stodkiej cieczy. Tak
samo tez jak takiej fermentujacej cieczy wytwarzaja sie
przez te fermentacje w ciascie banieczki kwasu weglowego,
tylko ze -z powodu gestosci i lepkosci ciasta nie mogg sie
z niego tak dobrze wydobywa¢ na powierzchnie, ale zostajg
w ciescie, rozciggaja je i spulchniajg, a to wihasnie rozcigganie
i spulchnianie ciasta przez powstajace w nim banieczki kwasu
weglowego nazywamy jego rosnieciem albo ruszaniem sie.
Oczywiscie podczas tego rosniecia nié przybywa wecale ciasta
i jakbysmy je zwazyli, to bySmy widzieli, ze go jest tyle, co
i przedtem nim urosto, ale pozornie jest go wiecej dlatego, ze
zostato powydymanc owymi banieczkami gazu i jakby na gestg
zamienione piang. Z ciastem podczas rosniecia robi sie zatem
co$ podobnego, jak np. z biatkiem jaja, kiedy je sie na pianeg
ubija, oczywiscie i tu biatka nie przybywa a tylko zostaje po*
wydymane przez powietrze, ktére do niego weszto podczas ubi”
janiai

Jak sie chleb z takiego dobrze wyrosnietego ciasta wiozy
do goracego pieca, to ciasto w nim stezeje w takim pulchnym
dziurkowatym stanie i wtenczas upiecze sie chleb dobrze wy-
darzony.

Czasem ciasto po wyrosnieciu opadnie, pochodzi to stad,
ze te pecherzyki gazu, ktére go spulchniaty, wydobyty sie
i uszty. Czasem mimo dodania drozdzy ciasto nie chce rosngc*
gospodyni mowi wtedy, zeldrozdze byty zte i ma stusznosé. Zie
drozdze, to znaczy', drozdze nie zywe, bo< skoro drozdze s3
grzybkami, wiec istota zywa, to moga one umrzeé. Dlatego' to
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gospodyni lubi mie¢ drozdze S$wieze, bo jak stare, to w nich
duzo grzybkéw juz zamarto. Wie tez kazda gospodyni o tym,
ze zle jest drozdze zaparzy¢, np. rozmaci¢ je w za goracym
mleku, bo je gorgco zabija i wtedy oczywiscie ciasto z nimi
zarobione nie bedzie rosto. Chleb upieczony z ciasta niewy-
rosnietego albo z takiego, co opadio, jest zakalcowaty, bo
niema w takim zakalcu owych banieczek, ktdre robig ciasto
pieniastym i pulchnym a chleb z niego ggbczastym

1 Jak sie chleb piecze nie na drozdzach, ale na kwasie, to
nic wiasciwie rzeczy nie zmienia, bo w tym kwasie uzywanym
do zaczyniania ciasta zyjg wiasnie drozdze, ktore sie potem
w ciascie mocniej rozwijaja i wywolujgc fermentacje, spulch-
niajg je. Tylko ze w tym kwasie uzywanym do zarabiania cia-
sta oprdcz drozdzy sg jeszcze inne grzybki podobne do tych,
co wywotuja kwasnienie mleka i one to tworza w ciescie ow
kwasek nadajacy osobny smak takiemu chlebowi.

Wszystkie te grzybki, o ktérych wam dotad opowiadatem,
zywig sie materig organiczng, ktora czerpia z martwych juz
szczatek roslinnych i zwierzecych, ale jest takze duzo takich,
ktére nie czekaja, az roslina lub zwierze zamrze, ale napastujg
zyjaca rosine, zwierze a nawet cztowieka i karmig sie ich so-
kami. Zdarza sie czasem, ze miedzy takimi grzybkami a na-
padnieta przez nig rosling nastepuje zgoda i grzybek dla rosliny
a rodlina dla grzybka staje sie uzyteczna; taki przykiad zgody
widzieliSmy miedzy roslinami groszkowymi a grzybkami miesz-
kajacymi w naro$lach, ktére roslina tworzy dla nich na swoich
korzeniach, ale takie przypadki zgody sg rzadkie, czesciej na-
stepuje wojna, a gdy w niej grzybek gorat to roslina czy zwie-
rze napadniete przez takiego grzybka zaczyna chorowa¢ a cze-
sto i ginie. Ot6z takie grzybki, ktore jak méwimy pasorVytnie
zyja na roslinach, zwierzetach lub ludziach, bywajg dla czto-
wieka bardzo szkodliwe i niebezpieczne i stajg sie dla niego
nieraz prawdziwg kara Boza,

Kt6z z gospodarzy nie wie, jakie szkody zrzadza rdza,
padajaca na zboze. Gdy ta kleska mocniej wystapi a szcze-
gélniej tez jak sie jeszcze do tego wczesSnie pojawi, to gospo-
darz zamiast ziarna zbiera prawie sam poslad. Ta rdza, to ro-
dzaj j$zybka rosnacego na zbozu i zyjgcego jego sokami, a ze
ten rdzawy proszek bedacy jakby nasionkami tego grzyba, ta-
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two z wiatrem jest roznoszony, wiec grzybek ten ogromnie ta-
two przenosi sie z jednej rosliny na druga, tak, ze rychio caty
fan jest zarazony.

Grzybem takze jest gtownia i $nie¢ zbozowa, a ten czarny
proszek na kiosie kazdemu z was dobrze znany, to znowu jego
jakby nasionka. Ten grzybek robi takze duzo szkody, ale nie
tyle co rdza, bo z rodliny na rosline na tanie sie nie przenosi,
ale za to jak $nieciste zboze zostanie razem ze zdrowym zwie-
zione do stodoty i omidcone, to ten proszek czepia sie zdro*
wego ziarna i potem jak ono bedzie wysiane, to z tego proszku
wyrasta grzybek, wrasta do roslinki, ktéra z tego ziarna wy-
rasta i przez to znowu ona potem wydaje kios S$niecisty.

Dlatego to $nieci tatwiej sie ustrzedz jak rdzy, bo przez
bajcowanie ziarna sinym kamieniem mozna te nasionka $nieci
zniszczy¢ i wtedy ziarno wydaje same zdrowe kilosy.

Grzybem takze jest sporysz, ktéry wyrasta w klosie zyta
w miejsce'ziarna, jakby jaki ciemno-fioletowy rég. Jak tego
sporyszu w zycie duzo, to maka z niego niezdrowa.

A ktéryz gospodarz nie leka sie zarazy na kartofle. Ta
zaraza pochodzi takze z grzyba, rodzaju plesni, ktéra sie roz-
wija na naci, niszczy jg przedwczesnie a potem przenosi sie na
bulwy i powoduje ich gnicie.

A na drzewach ilez to réznych rosnie grzybéw i ciggnac
z nich soki zabija je, a w dodatku jeszcze potem toczy zabite
przez siebie drzewo i zamienia na préchno. A gnicie owocow,
ono takze pochodzi od grzybdw, od pewnych plesni, ktére sie
na nich i w nich rozwijajg. Jak owoce przechowujemy, to
trzeba dobrze uwazaé, zeby je przebiera¢ i kazdy choéby odro-
binke nadpsuty zaraz usuwa¢, bo inaczej plesn przenosi sie
z takiego napsutego owocu na zdrowy i pobudza go do gnicia.
Waznym jest takze, zeby owocdw, ktére maja iS¢ na schowanie
nie trzas¢, ale je rekami obierac, bo jak tylko skoérka na owOcu
przez obtuskanie sie uszkodzi, to pleSh zaraz tedy tatwo sie do
owocu dostaje i wywotuje jego psucie sie.

Zwierzeta i ludzie takze nie sg wolni od napastowania ich
przez rézne grzyby, wywotujace w nich najréznorodniejsze cho«
roby. Szczeg6lniej groznymi dla ludzi i zwierzat sg znowu nie-
ktére z owych najdrobniejszych istotek, ktoéresmy bakteriami
nazwali. One to sg sprawcami réznych moréw i zarazliwych
choréb tak u zwierzat jak i ludzi. Kazda prawie zarazliwa cho-

45



roba ma swego osobnego grzybka, ktory ja wywotuje. Osobny
wiec jest grzybek choleryczny, osobny tyfusowy, osobny dzumy
czyli morowej zarazy a wszystkie trapia biednego cztowieka.
Osobny znéw grzybek ksiegosuszowy, pomoru na $winie i &z d.
Zarazenie sie taka chorobg zawsze na tym polega, ze grzybek
z cztowieka czy zwierzecia chorego przenosi sie na zdrowe
i wywotuje u niego chorobeg?

Niektére z takich grzybkéw napastuja pewne tylko ga-
tunki zwierzat, inne moga wystepowa¢ u réznych a nawet ze
zwierzecia przenosi¢ sie na cztowieka, np. grzybek weglikowy,
azyli karbunkutowy, ktérym cztowiek moze sie od bydlecia za-
razi¢, tak samo grzybek wywotujgcy nosacizne moze sie z konia
przenies¢ na cztowieka i przyprawi¢ go o te straszng chorobe.
Grzybek wywotujacy perlice u kréw, wywotuje u cztowieka
suchoty i moze takze przenosi¢ sie z bydlecia na cztowieka
i odwrotnie.

Cztowiek moze i powinien broni¢ siebie i swoj dobytek od
tych réznych zarazliwych chor6b a najwazniejszym Srodkiem
tej obrony jest walka z tymi grzybkami, ktére te choroby wy=
wotuja i usuwanie ich, o ile sie da, od zetkniecia z sobg i swoim
dobytkiem. Ludzie uczeni poswiecili juz duzo mozotu i pracy
na to, zeby doktadnie pozna¢ zycie i rozwdj tych réznych nie-
bezpiecznych grzybkéw, bo im je sie lepiej pozna, tym tatwiej
z nimi walczy¢. Mamy rézne $rodki na to, zeby je niszczy¢, lub
przynajmniej powstrzymywac¢ ich rozwdj, té tez lekarz lub we-
terynarz wezwany do chorego na zarazliwg chorobe cziowielca
lub do zarazonej obory nie tylko radzi jak Chorobe leczy¢, ale
takze i to, co trzeba robié, zeby sie ta choroba nie szerzyta itp.,
zeby sie te grzybki wywotujgce cjroroby nie przenosity sie
z chorych ludzi na zdrowych, albo ze zwierzat juz zaraza do-
tknietych na zdrowe. Trzeba sie scisle do. tych rad stosowac,
zeby zapobiec szerzeniu sie nieszczescia.

Z czego skiada sie popidt czyli materia mineralna roslin
i z jakich pokarméw pochodzi?

To, cosmy dotgd moéwili, pouczyto nas, z jakich to mate-
riatow, z jakich pokarmoéw i w jaki sposob tworzy roslina swoja
materie organiczna, to jest te najwazniejsza cze$¢ swojej masy,
ktéra moze sie spali¢c. Ale widzieliSmy, ze po spaleniu jakiego™
kolwiek kawatka rosliny zostaje popiot. Ten popiét, a raczej
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to, co jest w tym popiele, musiato juz poprzednio byé w roslinie,
stanowito takze jej cze$¢ skladowag. A ze wszystko, co jest
w ro$linie, musiato dosta¢ sie do niej z pokarmami, wiec i to,
co jest w popiele z roslin, musiato sie takze znajdowa¢ w po-
karmach rosliny. A céz jest w tym popiele? O tym, z czego
2 jakich pierwiastkéw pewne ciato sie skilada, umiejg sie do-
wiedzie¢ ludzie zapomoca tak zwanego chemicznego rozbioru.
Ten rozbidr chemiczny polega na tym, ze przez rozpuszczanie
w roznych kwasach, dodawanie do tego roztworu réznych pty-
néw, umiejg chemicy pooddziela¢ od siebie rozmaite zwigzki
i pierwiastki, jakie sie w pewnym ciele znajduja, przekonaé¢ sig,\
jakie one sg i wiele jest kazdego z nich. Otéz zapomoca ta-
kiego rozbioru chemicznego przekonano sie, ze w popiele ro-
Slinnym znajduja sie nastepujace rzeczy fosfor, siarka, krze-
mionka, chlor, potaz, soda, wapno, magnezja i zelazo. Sa je-
szcze i takie, ktorych rosliny potrzebuja do zycia, ale w tak
matych ilosciach, ze te odrobinke prawie zawsze znalez¢ mogg
w kazdej glebie, wiec rrie potrzebujemy sie nimi 'zajmowac.
Oprécz tych rzeczy trafiajg sie czasami w popiele pewnych ro-.
slin niektére inne, ale te mozemy pominagé, bo juz z tego, ze
ich czesto niema, wida¢ ze sa roslinie niepotrzebne. Za to mu-
simy co$kolwiek powiedzie¢ o owych o$miu wymienionych cia*
tach i przekona¢ sie, czy one koniecznie sg roslinie potrzebne,
czy muszg sie one znajdowaé¢ w pozywieniu rosliny.

1 Fosfor jako pierwiastek znany jest powszechnie na
zapatkach, ktorych gtowki sa powleczone fosforem, a to dla-
tego, ze fosfor zapala sie juz przez potarcie i przez to i calg za-
patke zapala. Jest on trucizng i nieraz juz zdarzaly sie wy-
padki, ze nieszczesliwcy, chcacy sobie -zycie odebraé, truli sie
tebkami od zapatek. Palenie sie fosforu jak palenie sie innych
ciat, jest jego tgczeniem sie z tlenem powietrza, Z tego zwia-
zku fosforu z tlenem powstaje kwas fosforowy tak samo, jak
kw*as weglowy tworzy sie ze zlaczenia sie wegla z tlenem,
a azotowy ze zigczenia sie azotu z tlenem. Ten kwas fosforowy
jest to ciato state, bezbarwne, bardzo chciwie przyciggajace
wode i rozptywajgce sie w niej na ciecz mocno kwasng. Kwas
fosforowy podobnie jak azotowy lub weglowy taczy sie«z wap-
nem, potazem, sodg, nawet zelazem i tworzy bardziej skompli-
kowane zwigzki zwane fosforanami. Moze by¢ zatem fosforan
wapna, fosforan zelaza, fosforan potazu itp. W postaci takich
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wihasnie fosforanéw znajduje sie fosfor w popiele. 1los¢ jego
bywa rézna, zaleznie od pochodzenia popiotu. W popiele
z drzewa jest go stosunkowo mato a najwiecej jest go w po-
piele z ziarn.

Wiecej niz w popiele roslin znajduje sie fosforu w kosciach
i jezeli kos¢ wyschnietg spalimy na popiét, to ten popiot jest
prawie z samego fosforanu wapna ziozony. Z tego tez popiotu
kostnego otrzymujg fosfor, majacy stuzy¢ do wyrobu zapatek.
Pewna ilos¢ fosforandw znajduje sie w kazdej glebie i z nich
to wihasciwie pobiera go roslina zapomocg korzeni. Te fosforany
a raczej znajdujacy sie w nich kwas fosforowy, jest do zycia
rosliny tak koniecznie potrzebny, ze choéby wszystkiego zresztg
miata poddostatkiem, marnieje, jezeli zabraknie jej kwasu fo-
sforowego.

2. Siarka jako pierwiastek jest znang kazdemu, jest cia-
tem statym, blado-zottym, ogrzana topi sie, zapalona pali sie
"niebieskawym ptomieniem, wydzielajgc przy tym duszacag i po-
budzajaca do kaszlu wori. Won ta pochodzi od gazu, ktéry sie
tworzy przy paleniu sie siarki, a ktory jest zwiazkiem siarki
z tlenem. Innym zwigzkiem siarki z tlenem i matg iloscig wody
jest tak zwany kwas siarkowy, bedgcy gesta oleistg cieczg
Ciecz ta jest bardzo palaca, tak jezeli kropla jej padnie na ciato
szczypie i piecze dokuczliwie, a nawet moze w ciele wypalié¢
range. Ten kwas siarkowy taczy sie tatwo z wapnem, soda.
zelazem, miedzig itp. i tworzy zwigzki zwane siarczanami. Nie-
ktore z tych siarczanéw sg powszechnie znane, i tak gips jest
siarczanem wapna czyli zwigzkiem kwasu siarkowego z wap-
nem, koperwas siarczanem zelaza, siny kamien, czyli koperwas
miedziany siarczanem miedzi itp. W popiele siarka znajduje sie
oczywiscie nie jako pierwiastek boby sie spalita, tylko wiasnie
w postaci siarczanéw. W postaci siarczandw wciaga tez roslina
w siebie siarke korzeniami z ziemi, a gtéwnie w postaci gipsu,
ktérego zawsze troche w ziemi sie znajduje.

Siarki roslina do swego zycia tak samo koniecznie potrze-
buje, jak i fosforu i takze by zmarniata, gdyby w ziemi, na kté-
rej rosnie, nie byto wcale siarczanéw. Tylko, ze do zaspokoje-
nia potrzeb rosliny wystarczajg juz stosunkowo mate ilosci
siarki, mniejsze niz fosforu. Pewna ilo$¢ siarki znajduje sie za-
wsze w materiach biatkowatych, a gdy one gnija, siarka ulatnia
sie z nich w postaci zwigzku z wodorem zwandgo siarkowodo-
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rem, ktory ma obrzydliwy $mierdzacy zapach zgnitych jaj. Za-
pach psujgcych sie jaj pochodzi wilasnie stad, ze sie z nich 6w
siarkowod6r ulatnia. Siarkowodér znajduje sie tez w niekto-
rych wodach mineralnych np. w Swoszowicach pod Krakowem,
w Lubieniu pod Lwowem, w Busku i Solcu w Krolestwie Pol-
kim. Kapiele w tych tak zwanych wodach siarczanych sa bar-
dzo skuteczne na reumatyzmy,

3. Krzemionka jest potgczeniem pierwiastku zwanego
krzemem z tlenem. Jest to cialo, ktérego jest moze najwiecej
ze wszystkich na $wiecie. Piasek, o ile nie jest zanieczyszczony
gling, jest prawie z czystej krzemionki ztozony. Piaskowce zio-
zone ze spojonego ze sobag piasku stanowig cale goéry. Pr?y
tym krzemionka tak samo jak np. kwas siarkowy lub azotowy,
taczy¢ sie moze z ciatami takimi, jgk wapno, potaz, zelazo itp-
i tworzy¢ z nimi zwiazki zwane krzemianami, Najwiecej skat
i kamieni, jakie sg na Swiecie, ztozonych jest z takich krzemia-
noéw, z nich takze sklada sie kazde szkilo od najordynarniej-
szego do najwykwintniejszego; z krzemianéw ztozone sa zuzle,
tworzace sie przy wytapianiu zelaza. Krzemianem jest takze
kazda glina czy to ta ordynarna, z ktoérej pali sie cegta i wy-
rabia garnki, czy tez ta biala, z ktérej robig porcelane. Sama
tez ziemia orna przewaznie ztozona jest z krzemionki i krze- *
miandw, bo¢ piasek (krzemionka) i glina (krzemiany) stanowig*
przewazng Cze$¢ kazdej gleby. Skoro krzemionka jest ciatem
tak bardzo rozpowszechnionym i skoro wlasnie tak duzo jej
w kazdej ziemi, to nic dziwnego, ze dostaje sie ona do rosliny
i znajdzie sie zawsze w kazdym popiele. Szczegdlniej popiot ze
stomy zbozowej ma w sobie duzo krzemionki, tak, ze stanowi
ona prawie potowe catego popiotu, A jednak mimo to krze-
mionka nie jest roslinie koniecznie do zycia potrzebng i nawet
zboza, w ktérych stomie tak duzo krzemionki sie znajduje, moga
sie bez niej obywac i byle tylko nie brakio im innych pokar-
mow, beda sie i bez krzemionki doskonale rozwijaé.

4. Chlor jako pierwiastek nigdzie sie bezposrednio ,
w naturze nie znajduje i jezeli chcemy go mie¢ w tym wolnym
stanie, to trzeba go dopiero wydoby¢ ze zwigzkéw z innymi
pierwiastkami. Wydobyty tak w wolnym stanie jest gazem
z6ko-zielonawym bardzo przykrego, duszacego zapachu. Ode-
tchniecie nim pobudza do gwattownego kaszlu, a nawet plucia
krwig, jest to wiec gaz trujacy. Za tb najpospolitszy zwigzek
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chloru nie tylko nie jest szkodliwy, ale bardzo a bardzo uzy=
teczny. Zwigzkiem tym jest zwykita sél kuchenna, o ktoérej uzyt-
kach méwi¢ wam nie potrzebuje, bo wiecie, ze sie cztowiek bez
niej obejs¢ prawie nie potrafi. Ta s6l jest zwigzkiem chloru
z tak zwanym sodem, ktorego znowu zwigzek z kwasem we-
glowym stanowi sode, ktérg kobiety kupujg do prania bielizny,
a ktorg wyrabia sie ze soli. Procz zwyktej soli jest jeszcze duzo
innych/ zwigzkdéw chloru, mianowicie z réznymi innymi ciatami,
jak z potasem, z zelazem itd. Takie zwigzki chloru z innymi
ciatami nazywamy chlorkami i w postaci takich witasnie chlor-
kéw znajduje sie chlor takze w kazdym popiele roslinnym. Tych
chlorkéw jest jednak w popiele mato, mimo to rodlina Zle sie
rozwija, jezeli cho¢ troche tych chlorkéw nie znajduje sie mie-
dzy jej pokarmami.

5. Potas w stanie wolnym jako pierwiastek jest pew-
nego rodzaju metalem, ktéry z tego jest ciekawy, ze jak go
rzuci¢ na wode, to sie zapala ptomieniem i syczac mocno i palac
sie w konicu znika i rozpuszcza sie w wodzie, nadajac jej smak
gryzacy i tugowaty, Tylko w tej wodzie niema juz potasu jako
metalu, tylko jest jego potgczenie z tlenem (tlenek potasu), ktére
utworzyto sie w czasie palenia sie potasu i rozpuscito w wodzie.
To potaczenie wchodzi znowu tatwo w zwiazki bardziej skom-
plikowane z réznymi kwasami. W potaczeniu z kwasem weglo-
wym tworzy 'tak zwany weglan potasowy czyli po prostu
potaz, majacy takze smak gryzacy tugowaty. W popiele roslin
znajduje sie potas wiasnie gtownie w stanie takiego potazu i tug
przyrzadzany przez kobiety z popiotu do prania zawdziecza
swoje wihasnosci i smak tugowaty znajdujgcemu sie w nim pota-
zowi. Potas znajduje sie tez w kazdej ziemi, gtéwnie w pota-
czeniu z krzemionka, jako krzemian potasu i z niego dostaje sie
do roslin. Potas jest koniecznie kazdej roslinie do zycia po-
trzebny i zadna bez pokarmu, w ktérymby sie potas znajdowat,
obejs¢ sie nie moze, tylko nie kazda roslina réwnie duzo po-
trzebuje potasu. Szczegdlniej duzo spozywajga go rosliny oko-
powe jak kartofle i buraki.

6. S6d jest bardzo podobny do potasu; najwazniejszym jego
zwigzkiem jest sol kuchenna, ktdra jak juz méwilismy, jest zwia-
zkiem sodu, czyli chlorkiem sodu. Z soli kuchennej wyrabiajg
tez inne zwigzki sodu, ktére maja pewne zastosowanie i tak:
s6l glauberska jest siarczanem sodowym czyli potgczeniem
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kwasu siarkowego z sodem, uzywa sie ona jako lek czyszczacy
dla bydta; zwykia soda, jakg kobiety kupujg do prania, jest
weglanem sodowym; wreszcie niektdre gatunki szkla sg krze-
mianem sodowym. So6d a raczej jego zwigzki znadujg sie takze
w kazdym popiele, ale zwykle w matej tylko ilosci. So6d jest
dla zycia rosliny uzyteczny, ale bynajmniej nie konieczny i byle
roslina miata dosy¢ potasu, to o sod sie juz nie troszczy i moze
sie bez niego doskonale obejsé. Tylko jezeli potasu roslina
w pokarmach skagpo dostaje, to'chetnie korzysta i z sodu, ale
choc¢by miata sodu i najwiecej, to bez potasu obejs¢ sie nie
moze.

7. Wapno. Wapno palone, jakiego sie uzywa do muro-
wania, jest zwigzkiem pierwiastku zwanego wapniem z tlenem.
Wapn jest rodzajem metalu, ktéry sie w naturze nigdzie sam
przez sie nie znajduje a tylko mozna go .wydoby¢ z wapna tak,

-jak zelazo mozna wydoby¢é z rudy. Wapno samo dostaje sie,
jak kazdemu wiadomo, przez wyprazenie w piecach, zwanych
wapiennikami, kamienia wapiennego. Kamieh wapienny jest
weglanem wapna, t. j. potgczeniem kwasu weglowego z wapnem.
Przy prazeniu kwas weglowy uchodzi, a wapno zostaje. Przy
zarobieniu z woda wapno tgczy sie z nig, zagrzewajgc sie mo-
cno; czynnos¢ te nazywamy gaszeniem wapna. Wapno zaro-
bione w wodzie z dodatkiem piasku stanowi zaprawe murarska,
ktéra stuzy do spajania cegiet przy murowaniu. To specjalnie
polega na tym, iz ta zaprawa na powietrzu twardnieje i kamie-
nieje. To twardnienie pochodzi stad, ze wapno przycigga z po-
wietrza kwas weglowy i napowrét zamienia sie na weglan wap=
niowy czyli poprostu na kamiern wapienny. Kamienn wapienny,
ktory ma w sobie pewna umiarkowang ilos¢ gliny, daje przy
wypalaniu wapno hidrauliczne czyli cement. Oprécz kamienia
wapiennego znajdujemy w naturze rézne skaly wapienne. Mar-
mur, kreda, sg takze wapieniami, sg one takze prawie z czy-
stego weglanu wapna ztozone i z nich takze moznaby wapno
wypalaé. Opoki i margle, ktore po zlasewaniu sie czyli zwie-
trzeniu tworza glebe rodzajng, sg takze takimi wapieniami,
tylko mniej lub wiecej zanieczyszczonymi piaskiem i gling. Im
wiecej majg w sobie gliny, tym sg kruchsze i tatwiej sie lasuja.
Jak wapienie sg zwigzkiem kwasu weglowego z wapnem, tak
znowu gips jest zwigzkiem kwasu siarkowego i wapna. Gips
tworzy takze miejscami nie mate skaly, ale przeciez skat takich
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nie spotykamy tak czesto, jak wapieni. Gips palony uzywa sie
takze do murowania a mielony dawniej czesto uzywany byt za
nawoéz gtdwnie pod koniczyne, dzi§ wyszio to uzycie ze zwy*
czaju; za to kipcy spotrzebujg duzo gipsu do fatszowania sztu-
cznych nawozéw a mianowicie kosci. W popiotach zawsze znaj-
dujemy pewng ilos¢ réznych zwigzkéw wapnia, szczegdlnie
w popiotach lisci. Oczywiscie dostaje sie wapno do rosliny ko-
rzeniami z ziemi, a niema ziemi, w ktdrejby pewnej losci wapna
nie bylo. Sg w ziemi roztarte okruchy wapieni i margli, by\a
troche gipsu a wreszcie jest zawsze troche wapna potaczonego
z krzemionka czyli krzemian wapna. Z tych wszystkich zwigz-
kéw moze roslina wapnt> pobiera¢. Wapno jest roslinom ko-
niecznie potrzebne i zadna roslina nie moze sie obejs¢ bez pew-
nej ilosci wapna w pokarmach,

8 Magnezja jest zwigzkiem pierwiastka zwanego ma-
gnezem z tlenem™ Magnez w stanie czystym jako pierwiastek
jest biatym, srebrzystym metalem, ktéry zapalony pali sie, dajac
silne biate Swiatto, zamieniajgc sie przy tym na biaty proszek,
ktory nazywamy magnezja. Ta magnezja, t. j. potgczenie owego
magnezu z tlenem, bywa czesto uzywana jako lek. Zwigzek
magnezji z kwasem siarkowym nosi nazwe soli gorzkiej, ktorg
sprzedajg w aptekach jako $rodek czyszczacy. Tak zwane mi-
neralne wody gorzkie, np. huniada, woda Franciszka Jdzefa,
zawdzieczajg takze swdj gorzki* smak i czyszczace wiasnosci
owej soli gorzkiej, t. j. siarczanowi magnezji. Zwigzki magnezji
znajdujg sie takze w kazdym popiele roslinnym, w popiotach
ziarn jesU ich wiecej, jak w popiotach innych czesci rosliny.
Oczywiscie i te zwigzki magnezji dostajg sie do rosliny korze-
niami z ziemi, bo niema ziemi, ktéraby pewnej ilosci tych zwig-
zkéw nie zawierata. 1los¢ magnezji w popiotach roslin jest sto-
sunkowo mala, nie mniej przeciez kazda bezwarunkowo roslina
koniecznie zwigzkéw magnezu do swego zycia potrzebuje i bar-
dzo rychto ginie, gdy ich w pokarmach nie znajduje.

Zelazo znajduje sie takze w popiotach wszystkich' roslin,
oczywiscie nie jako pierwiastek, t. j. czysty metal, tylko w po-
staci zwigzkdéw. 1los¢ jego w popiotach jest bardzo mata, mniej-
sza jak ilos¢ ktdrychkolwiek pierwiastkdw, o ktorych wyzej
moéwilismy. Do roéliny dostajg sie zwigzki zelaza z ziemi, w Ktd-
rej zawsze sie znajduja. Wiecie, ze glina ma najczesciej kolor
z6kty, olléz ten kolor nie jest bynajmniej wiasciwy samej czy-
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stej glinie, tylko pochodzi stad, ze glina jest najczesciej zanie-
czyszczona tlenkiem zelaza,- t j. zwigzkiem zelaza z tlénem
czyli poprostu ruda zelazng. Glina catkiem czysta jest biata
i nosi nazwe gliny porcelanowej, bo z niej wyrabiajg porcelane.
ze glina zéHa, t j. zanieczyszczona zelazem jest w kazdej gle-
bie, wiec nie dziw, ze troche zelaza zawsze sie z ziemi do rosliny
dostanie.

'‘Jakkolwiek ilos¢ zelaza, jaka znajdujemy w popiele roslin-
nym jest bardzo mala, to przeciez ta mata ilos¢ jest roslinie ko*
niecznie potrzebna. Jezeli roslinie zwigzkéw zelaza w pokar-
mach zabraknie, to po pewnym czasie zaczyna ona w bardzo
ciekawy Sposéb chorowaé: oto rozwijajg sie listki coraz to bled-
sze, az w koncu powstajg listki catkiem biate. Moéwilismy wy-
zej, ze zielone liscie moga przetrawia¢ pokarmy roslinne i two-
rzy¢ z nich materie organiczng, jasnym wiec jest, ze gdy dla
braku zelaza w pokarmach powstajg na roslinie biate liscie, to
one nie moga odgrywac roli owych zolgdkéw roslinnych, roslina
przestaje trawi¢ swoje pokarmy, nie tworzy materii organicznej
i powoli marnieje. - »

Z tego, coSmy powiedzieli, widzimy, ze z pomiedzy tych
,ciat, ktore stanowia jej popiot, potrzebuje roslina do swego zycia
koniecznie: fosforu, ktéry pobiera w postaci kwasu fosfo-
rowego a raczej jego zwigzkéw, t. z. fosforanéw, siarki, ktorg
bierze w postaci siarczanéw, chloru pobieranego w postaci
t z chlorkbw (n. p. sol kuchenna), potasu, magnezu
i zelaza. Te wszystkie cztery metale bierze roslina w po-
staci ich zwiazkéw z ktvasami, Kazde z tych wymienionych
ciat jest roslinie do zycia niezbednie potrzebne, najpredzej je-
szcze moze sie roélina obchodzi¢ bez chlorkéw, ale zawsze cho-
ruje, gdy ich jej nie dostaje. Za to krzemionka i séd jakkdlwiek
zawsze w popiele roslin sie znajduja, nie sg im do zycia ko-
nieczne i roslina doskonale moze sie bez nich obchodzi¢,

Ale pomysli sobie moze niejeden z czytelnikéw: Dobrze to
wszystko, ale czy to tylko prawda? Skadze to ludzie uczeni
moga wiedzie¢, ktore z ciat znajdujgcych sie w roslinie jest jej
do zycia koniecznie potrzebne, a ktére nie, skad wiedzg, w po-
staci jakiego zwigzku ktére z tych ciat roslina pobiera, kiedy
tego wszystkiego nie widaé? Roslina rosnie na ziemi, bierze
Z niej pozywienie, ale w jakiej postaci, kto to moze wiedziec.
Moze wszystko, co tu bvio napisane, to tylko domysty. Zeby
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was pod tym wzgledem uspokoi¢, musze wam cho¢ w paru sto-
wach powiedzie¢, jak ludzie uczeni doszli do tych wszystkich
wiadomosci, ktére wam o pokarmach roslinnych podatem. Oto
przez sztuczne karmienie roslin. Starano sie hodowaé rosliny
v/ ziemi sztucznej tak jatowej, zeby wogdle zadnych pokarmoéw
roslinnych w niej nie byto i prébowano, czego trzeba do takiej
ziemi doda¢, zeby sie w niej roslina dobrze rozwijata. Skoro
w ziemi samej zadnego roslinnego pokarmu nie bylo, to roslina
mogta sie karmic¢ tylko tym, co sie do tej ziemi dodato, wiec sie
i wiedziato, czym sie roslina zywita. Ale zapyta kto stusznie:
a skad wzia¢ takiej ziemi, zeby w niej zadnego pokarmu roslin-
nego nie byto? Oto za taka ziemie mozna uzy¢ szczerego bie-
lutkiego piasku, ktory juz z natury jest prawie zupetnie jatowy,
a zeby go jeszcz' doktadniej jatlowym zrobi¢, wygotowuje go
sie z pewnymi bardzo mocnymi kwasami, ktére wszelkie resztki
pokarmu roslinnego z niego zabieraja i wymywa go jeszcze czy-
stg deszczowg albo lepiej jeszcze destylowang wodg. Tak przy-
gotowany piasek jest juz. zupetnie jatowy i cokolwiekbySmy
w niego posiali i podlewali tylko czystg wodg, wszystko dla
braku pozywienia wkrétce zupetnie zmarnieje. Ale w tak przy-
gotowanym piasku kazda roslina bedzie sie doskonale rozwijac,
jezeli podlewa¢ go bedziemy nie czysta woda, ale wodag, w kto-
rej rozpusciliSmy przedtem po trochu tych wszystkich pokar-
moéw roslinnych, o ktéiyeh wyzej byta mowa. Jezeli mianowicie
do wody, ktérg mamy uzy¢ do podlewania, dodamy troche ja-
kiej badz saletry, zeby da¢ roslinie *zotu, troche chlorku i tro-
che potasu, troche soli gorzkiej i gipsu, zeby jej da¢ siarki, ma-
gnezji i wapna a wreszcie odrobineczke koperwasu zelaznego,
jpby dostarczy¢ ros$linie zelaza, to przy podlewaniu owego pia-
sku takim roztworem pokarmdw roslinnych mozemy w tym ja-
towym piasku wyhodowaé najpiekniejsze okazy, ktorejbgdz
z naszych rodlin uprawnych. Tak przyrzadzony roztwor, stuzacy
do podlewania, nie ma w sobie ani krzemionki, ani sodu, wiec
widaé, ze bez tych ciat roslina moze sie obchodzi¢, ze one nie sa
koniecznymi dla niej pokarmamil. Ale sprébujmy do tego roz-

) Piasek, w ktorym hodujemy w tyjn doswiadczeniu rosline,
sktada sie wprawdzie z samej krzemionki, ale roslina korzysta¢ z niej
nie moze, bo sie ona w tym stanie w wodzie wcale nie rozpuszcza,
a rodlina to tylko moze wsysa¢ korzeniami, co sie wpierw rozpuscito.
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tworu nie doda¢ ktéregokolwiek z powyzej wymienionych ciat,
to chocbySmy dali wszystkie inne nawet i w powiekszonej ilosci,
nie wiele to pomoze, roslina troche wczesniej lub troche po6zniej
zacznie marnie¢ i niema juz mowy 'o bujnym jej rozroscie, niema
mowy o tym nawet, zeby ja mozna byto doprowadzi¢ do wyda-
nia nasienia. Jeden tylko jest od tego wyjatek: oto przy hodo-
waniu w takim piasku roslin groszkowych mozna nie dodawaé
saletry, to jest pokajmu dostarczajacego roslinom azotu, ale
mozna to zrobi¢ bezkarnie dla rozwoju i plonu tych roslin w ta-
kim tylko razie, jezeli postaramy sie o to, zeby do tego piasku, -
w ktorym roslineg hodujemy, dostaty sie owe grzybki, ktérym
rosliny groszkowe zawdzieczaja >swg zdolno$é chwytania azotu
z powietrza. Beda sie takze niektore rosliny jako tako rozwijac,
cho¢ do owego roztworu pokarmowego nie dodamy chlorkéw,
w kazdym jednak razie rozwdj ich znacznie na tym ucierpi.
Préby na tym, jakich pokarméw roslina do swego zycia po-
trzebuje, mozna jeszcze w inny sposéb to przeprowadzié¢, a to
zamiast zasiewa¢ rosline w piasku i ten piasek podlewaé¢ woda,
do ktdrej dodano owych réznych roslinnych pokarméw', mozna
rosliny wprost w takim roztworze pokarméw hodowaé. Wy-
siewa sie¢ mianowicie ziarna w wilgotnym piasku albo rozmo-
czonych trocinach drzewnych, a gdy wypuszcza korzonki na
jaki cal dtugie, umocowuje sie je nad naczyniem napetnionym
roztworem pokarmoéw, tak, aby tylko korzonki byly w nim za-
nurzone. Wtedy rodlina bedzie sie bardzo dobrze rozwijala,
byle tylko éw roztwoér byt dobrze przygotowany i miat w sobie
wszystkie wyzej wymienione ciata, ktérych roslina na pokarm
potrzebuje. Jest to rzeczg bardzo ciekawig widzie¢, jak bujnie
i pieknie rozwija sie roslina, majac korzenie nie rozpostarte
w ziemi, ale pograzone w wodzie. "
Niech jednak tylko w tej wodzite jednego z tych ciat po-
trzebnych ro$linie zabraknie, a nawet zobaczymy, ze rozrost
rosliny zatrzyma sie wkrotce i powoli roslina zacznie obumierac.
Tak tedy przekonaliSmy sie dowodnie, ze rosliny zywia sie
nie jednym jakim$ pokarmem, ktéryby sie z ziemi dé nich do-
stawat, aln kilku réznymi ciatami, réznymi pokarmami, z kto-
rych jedne chiong lisémi z powietrza, inne korzeniami z ziemi,
Z powietrza biorg rosliny wegiel w postaci kwasu weglowego,
z ziemi obok wody rézne ciata, mianowicie azot, w postaci amo-
niaku albo saletry, fosfor w postaci fosforanéw, siarke w po-
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staci siarczanow, chlpr w postaci chlorkéw, a wreszcie potas,
wapn, magnez i zelazo w postaci zwigzkdéw ich z r6znymi kwac
sami (siarkowym, solnym, azotowym, fosforowym, weglowym
i krzemowym). Niech tylko jednego z tych pokarméw zabraknie
aroslina przestaje sie po pewnym czasie rozwija¢, niech jednego
z nich bedzie za mato, a nie pomoze najwiekszy dostatek innych
i rozrost rosliny 'zaraz staje sie stabszy.
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AN
Czesé I*
O nawozach

VR&Ozne przyczyny nieurodzajnosci gleby. Obornik jako nawoz
powszechnie skutkujacy. , v
- i

Gdyby na polu zawsze wszystkich pokarmoéw byto w glebie
pod dostatkiem, a przytym gleba byta dosé¢ pulchnag, dos¢ wil-
gotna i dos¢ przewiewng a klimat dos¢ ciepty, to rolnik cieszyt
by sie zawsze obfitymi plonami.

Ze jednak, jak to kazdy z czytelnikéw wie dobrze, plony
czesto chybiaja, to widaé, ze czesto czego$ roslinom nie dostaje.
Otéz to cos, co bywa przyczyna niskiego plonu, nie zajvsze
jest to samo, raz bedzie to brak wilgoci w ziemi, juzto wskutek
natury samej gleby (gtebokie piaski), -juzto wskutek dtugo-
trwalej posuchy; kiedyindziej znowu nadmiar wilgoci i idace
za nim zle przewietrzenie gleby, to znowu niedostateczne spul-
chnienie ziemi, nie dozwalajgce korzeniom nalezycie sie w iNNgj
rozwija¢, a wreszcie jatowos¢ gleby, to jest niedostateczne zao-
patrzenie jej w pokarmy roslinne. Ale jak z tego, cosmy sie
0 zywieniu sie roslin dowiedzieli wynika, ta jatowos¢ gleby
znowu rézne moze mie¢ ~przyczyny. WidzieliSmy, ze prdécz
kwasu weglowego, ktéry roslina czerpie z powietrza ~ktérego
nigdy jej nie zabraknie, wszystkie inne pokarmy bierze ona
z ziemi. Ale tych pokarméw, ktdrych ziemia ma ros$linie ko-
niecznie dostarczy¢, jest kilka i niedostatek ktdregokolwiek,
chocby tylko jednego z nich, wystarcza do zmniejszenia plonéw
uprawianej rosliny. Otdz tatwo zrozumieé, ze jednej glebie moze
niedostawa¢ jednego, drugiej innego, trzeciej jeszcze innego
z owych poznanych przez nas pokarmoéw, kazda z nich bedzie
wydawac liche plony, ale kazda z innej przyczyny. Istotnie tak
tez i bywa rzeczywiscie. Z osmiu ciat, ktére ziemia ma ko*
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niecznie roslinom dostarczy¢, trzy sg w tak niewielkiej ilosci
roslinom potrzebne, ze ilo$¢ taka prawie w kazdej glebie za-
wsze sie znajdzie i brak ich w glebie nie bywa, jak sie zdaje,
nigdy przyczyna jej nieurodzajnosci. Te ciata saf* siarka, chlor
i zelazo. Niedostatek magnezu w glebie takze bardzo rzadko
bywa przyczyna niskich plonéw. Inaczej rzecz sie ma z czte-
rema pozostatymi cialami, t j. z azotem, fosforem, potasem
i wapnem, Tych roslina stosunkowo duzo potrzebuje i zdarza
sie tez bardzo czesto, ze juz to wszystkich czterech, juz trzech,
d*yéch lub tylko jednego ;niema w glebje w takim dostatku, ja-
kiby byt potrzebny do wydawania zadowalniajacych plonow.
Czy to wszystkich tych czterech pokarméw, czy tylko jednego
z nich w glebie me dostaje, skutek bedzie ten sam, mianowicie
ten, ze urodzaj bedzie Kiepski, ze ziemia bedzie nieurodzainag,
jatlowg. Ten brak urodzajnosci, ta jatlowos¢ moze by¢ u jednej
gleby spowodoXvana niedostatkiem azotu, u innej niedostatkiem
kwasu fosforowego, u jeszcze innej niedostatkiem potasu lub
wreszcie brakiem wapna. Jasng tedy rzecza, ze jezeli chcemy
te jatowos¢ ziemi usunaé i jej urodzajnos¢ poprawié, to trzeba
doda¢ ziemi w odpowiednim nawozie przede wszystkim tego
pokarmu roslinnego, ktérego jej najbardziej brakuje, a skoro
roznym glebom réznych pokarméw brakuje, wiec tez rézne
gleby réznych potrzebujg nawozoéw.

Ej co to, to juz nieprawda, powie kto$ z czytelnikow,
przecie cho¢ rézni gospodarze na najrézniejszych gospodarzg
glebach, to przecie uzywaja do uzyznienia ziemi obornika i nie
byto chyba przyktadu, zeby kto zle na tym wyszed}, jak dobrze
swoja glebe zwidzt gnojem. Kto tak powie, bedzie miat zupeing
stusznos¢, ale stuszno$¢ tylko co do nawozenia obornikiem
a nie sztucznymi nawozami. Istotnie obornik skutkuje na kazdej
glebie bez wzgledu na to, czego jej nie dostaje, ale z nawozami
sztucznymi rzecz ma sie catkiem inaczej. A dlaczego? Oto dla-
tego, ze w oborniku znajdujg sie wszystkie te ciata, ktérych ro-
Slina na pokarm potrzebuje, a wiec oczywiscie i te, ktérych
danej glebie nie dostaje. Mamy np. trzy gleby, wszystkie bez
nawozu dajg liche plony, ale jedna dlatego, ze jej niedostaje
azotu, druga’, ze jej niedostaje potasu, a trzecia, ze ma za mato
kwasu fosforowego. Dajemy obornika na wszystkie trzy i wi-
dzimy, ze on wszedzie urodzaj poprawit. Jakze sie to stato?
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Oto w oborniku jest i azot i potas i kwas fosforowy; jakesmy
go dali na glebe, ktérej brakowato azotu, podniést na niej plony,
bo jej dostarczyt azotu, na glebie ktérej nie dostawato potasu,
podniost plony, bo jej doprowadzit potasu, a skutkowat tez na
glebie, ktéra za mato miata kwasu fosforowego, bo jego ilosé
powiekszyt. Jezeli ziemi brakowato nie jednego, ale dwoch albo
trzech pierwiastkéw pokarmowych, to obornik poprawi jej uro-
dzajno$¢, bo wszystkie te braki uzupetnia. Obornik jeszcze
i przez to powieksza urodzajnos¢ gleby, ze ulatwia jej wydo-
brzenie, przez co reguluje jej wilgotnos¢ i przewiewnos$¢. Obor-
nik jest tedy nawozem powszechnym, skutecznym dla kazdej
gleby, bo zawierajgc w sobie wszystkie pierwiastki pokarmowe
kazdy brak uzupeini¢ moze.

A skad sie to bierze, ze w oborniku znajdujg sie wszystkie
pokarmy, ktorych gleba powinna roslinom dostarcza¢? Oczy-
wiscie stad, ze przecie obornik nie z czego innego tylko z roslin
pochodzi, wszystko wiec, co jest w nich, bedzie i w oborniku.
Bo uwazpie tylko, skad sie bierze obornik. Stanowig go przecie
odchody zwierzece, a wiec mocz i tajno, pomieszane ze S$cidtka,
ktéra dajemy pod zwierzeta. Sci6tka nie jest przecie niczym
innym, jak czesciami roslin (stoma, liscie drzew przy S$cidtce
lesnej, Scidtka torfowa, ktdra powstaje ze zbutwiatego mchu
albo sitowia), a odchody nie z czego innego sie tez tworza, tylko
z karm, ktérg zadajemy zwierzetom, a wiec znowu z roslin czy
ich czesci, bo¢ nimi tylko zwierzeta karmimy. Pasza zostaje
przez zwierze w zotgdku i kiszkach przez dziatanie sokéw tra-
wigcych strawiona, t j. w znacznej czesci rozpuszczona. To,
co sie temu trawieniu oparto i nie rozpuscito, to zwierze z sie-
bie wydala jako tajno, to co sie rozpuscito, zostaje wessane do
krwi i stuzy do odzywienia zwierzecia, do zastgpienia tego, co
sie w nim zuzylo przez zycie. To, co sie w zwierzeciu zuzyto,
co sie w nim roztozyto, to wydziela ono cze$cig przez ptuca jako
kwas weglowy, czescig oddaje z moczem.

Ludzie uczeni zadawali sobie prace, zeby doktadnie wazy¢
i rozbiera¢ chemicznie zadawang karme, a takze wazy¢ i roz-
biera¢ diemicznie odchody przy tej karmie przez zwierze wy-
dzielane; robili 10 w tym celu, zeby sie przez poréwnanie prze-
kona¢, wiele tez z tych ciat, ktére zadane sg zwierzeciu w kar-
mie, odnajdzie sie potem w jego odchodach. Ot6z takie porow-
nanie pokazato, ze jezeli zwierze przy tej karmie ani nie przy*
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biera na wadze, ani tez nie chudnie, to w odchodach odnalez¢
mozna skiadnikéw mineralnych jak potasu, kwasu fosforowego,
wapna, magnezji prawie doktadnie tyle, wiele ich bylo w za-
danej zwierzetom karmie, azotu albo takze tyle albo tez pokol-
wick, ale nie wiele co mniej, jak byto w karmie. Za to wegla
(a wiasciwie materyj organicznych) jest w odchodach tylko po-
towe tego, co bylo w paszy, druga potowa wydziela sie przy
oddychaniu zwierzecia przez ptuca a po trochu i przez skore
jako kwas weglowy. Poniewaz o wegiel w nawozie troszczy¢
sie nie potrzebujemy, bo go roslina ma pod dostatkiem w po-
wietrzu, wiec mozemy powiedzieé¢, ze w oborniku ~ebranym od
zwierzat znajduja sie wszystkie te roslinne pokarmy, ktére sie
znajdowaty razem w karmie zwierzecej i Scittce.

Jezeli tedy rolnik nawozi swoje pola obornikiem wyprodu-
kowanym u siebie i starannie pielegnowanym, to wraca swej
glebie, najwiekszg czesé tego, co jej zabrat z tg czescig plondw,
'ktéra poszta na karme i Scidtke dla jego zwierzat. Moéwimy
najwiekszg czes¢ a nie wszystko a to z dwdch powodow.

Po pierwsze gospodarz ihoduje zwierzeta nie tylko na to,
zeby mu one pracowaty i zeby miat gndj od nich, ale takze dla
przychéwku, dla wypasienia ich na rzez, dla otrzymania mleka,
welny i tym podobnych cennych produktéw. Oczywistym jest,
ze ta cze$¢ pokarmoéw, ktora idzie na wytworzenie tych wszyst-
kich przybytkéw a nie na samo utrzymanie zwierzecia przy zy-
ciu, nie dostaje sie juz do obornika a tym samym nie wraca do
gleby. Ta cze$¢ nie jest nawet mata, bo uczeni przekonali sig,
ze podczas zywienia S$rednio mlecznej krowy okoto 1o lub Vs
azotu i okoto Vs lub v kwasu fosforowego, znajdujgcego sie
w skarmionej paszy, idzie na wytworzenie mleka a dopiero
reszta idzie do odchodéw. Naturalnie tego azotu lub kwasu fo-
sforowego, co idzie na wytworzenie mleka lub migsa, nie bedzie
gospodarz zatowal, ale owszem bedzie sie starat tak swoj do-
bytek zy.wi¢, zeby jak najwiecej zadanej karmy przerobito sie
na*mleko i mieso a jak najmniej poszto do gnoju.

Ale jest drugi juz wcale nie pozadany powdd, dla ktérego
nie wszystko, co byto w karmie i Sciétce, wraca potem z obor-
nikiem na pole, a tym powodem sg straty, jakie nastepujg pod-
czas przechowywania obornika do czasu, nim go sie w pole wy-
wiezie. Te straty moga by¢ bardzo wielkie szczegélniej wten-
czas, jezeli gospodarz zle sie z obornikiem obchodzi.
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Pierwszym staraniem gospodarza powinno by¢ to, zeby od-
chody zwierzece jak najstaranniej zbiera¢' i ile moznosci nic
z nich nie uronic.

Szczegélniej waznym jest, zeby nic nie uroni¢ z moczu od-
dawanego przez zwierzeta. Z trzech rzeczy, z ktoérych obornik
sie skiada, t. j. tajna, moczu i Sciokki, mocz jest najcenniejszy.
Gdyby sobie jaki gospodarz zadat prace, zeby osobno zebrac¢ od
zwierzat mocz, a osobno tajno, i jeden zagon np. zawidzt samym
tajnem, a drugi samym moczem, to byFby zdziwiony, jakby zo-
baczyt, o ile to silniej mocz od tajna skutkuje. Mocz dziata tak
silnie uzyzniajaco nie tylko dlatego, ze w nim jest duzo po-
karmu roslinnego, mianowicie azotul), ale przede wszystkim
dlatego, ze te pokarmy znajduja sie tam w stanie juz gotowym,
rozpuszczalnym w wodzie a wiec roslinom bezposrednio przy-
stepnym, podczas gdy te, ktére sg w tajnie i Scidtce, dopiero
powoli po roztozeniu sie obornika w glebie pod wptywem grzy-
bow i bakteryj stajg sie dla roslin przystepne. Szczegdlniej azot
ten, ktéry jest w moczu, jest wart przynajmniej trzy razy tyle,
co ten, ktory jest w tajnie.

Dlatego to mocz powinien by¢ jak najstaranmEJ przez
odpowiednie i ile moznosci obfite stanie pod zwierzeta do obor-
nika zbierany i stracenia go trzeba Sie bardzo wystrzegaé. To tez
ztlym i marnotrawnym jest gospodarz, ktory patrzy na to obo-
jetnie, jak woda z dachéw lub sgsiednich pagorkéw przez jego
gnojowisko przeptywa i zabiera z niego nie tylko mocz, ale
wszystko, co tylko wyptukac sie daje; ztym i marnotrawnym
jest gospodarz, ktéry dopuszcza a czasem nawet dopomaga do
tego, zeby gnojowka, ktdéra sie na jego gnojowisku zebrata, od-
ptywata na droge lub do rowu koto niej. Z tg odplywajaca
gnojowka traci taki nierozsadny lub niedbaty gospodarz najcen-
niejszg czes¢ swego obornika; to, coby najbardziej i najszybciej
przyczynito sie do uzyZnienia jego gleby. Zeby sie obornik do-
brze w gnojowisku przechowywat i najcenniejszych pokarmoéw
roslinnych nie tracit, trzeba zeby to gnojowisko byto przez od-
powiednie okopanie dobrze-od tego zabezpieczone, zeby woda
z wyzszych miejsc i dachéw sie na nie nie dostawata a gno-
jowka, ktorej wtedy nie ‘bedzie sie duzo zbierato, nie odpty-
wata; trzeba zeby dno gnojowiska, jeéli Z natury nie jest nie-

czwarte potasu dostaje sie do moczu. > (
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przemakalne, byto wytozone dobrze ubitg gling albo cementem,
abY- gnojowka nie wsigkata do ziemi; jednym stowem trzeba
bardzo dba¢ o to, zeby woda nie tugowata obornika.

Ale to jeszcze nie wszystko, bo ubytek i ubozenie obornika
nastepowa¢ takze moze nie tylko przez tugowanie go przez
wode, ale i przez jego rozklad, podczas lezenia. Mowilismy juz,
z- szczatki roslinne i zwierzece,, znajdujace sie w glebie, ule-
gaja tam rozktadowi, ktéry na tym polega, ze materia orga-
niczna tych szczatkéw stuzy za pozywienie dla mndstwa grzy-
béw i bakteryj zyjacych w glebie. Przez oddychanie tych isto-
tek zostaje ta materia organiczna zamieniona na te same ciala,
z ktérych jg rodliny wytworzyly, t j. na kwas weglowy, wode
i amoniak i saletre. Kwas weglowy uchodzi w powietrze i amo-
niak i saletra pozostajg w glebie i na nowo stuzg roslinom za
pokarm. W glebie pozostajg takze wszystkie mineralne czyli
popielne czesci, ktére byly w owych szczgtkach dawnego zy-
cia, a wiec potas, kwas fosforowy, wapno, magnezja i t. p. i one
takze stuzg ponownie za pokarm nowym generacjom ro$lin. Zu-
petnie takiemu samemu rozkiadowi ulega w glebie przyorany
obornik, tylko, ze ten jego rozkiad rozpoczyna sie nie dopiero
w glebie, ale juz w oborze lub na gnojowisku. W kazdej
szczypcie obornika zyjg miliony owych drobnych grzybkéw i tak
samo jak w ziemi wywotujg jego rozkiad, t j. zamieniajg po-
woli materie organiczng obornika na kwas weglowy, wode
i amoniak. Oczywiscie wskutek takiego rozktadu ilo$¢ obornika
sie zmniejsza. To zmniejszanie nie rozcigga sie na pokarmy ro-
Slinne takienjak kwas fosforowy, potas, wapno i t p., bo te
jako nielotne, byle nie byly tugowane przez wode, pozostajg
w catosci w tej zmniejszonej ilosci obornika; ale tworzacy sie
podczas rozkiadu amoniak tatwo sie z obornika lezgcego
w oborze lub na gnojowisku ulatnia. w dodatku czesto takze
jeszcze oddziela sie z obornika podczas jego rozkladu czesé
azotu w stanie wolnym i takze uohodzi w powietrze. Przez to
ulatnianie sie azotu z obornika czy to pod postacig amoniaku,
czy w stanie wolnym, straty jego sa duze i czasem moze przyjs¢
do tego, ze zanim obornik wywieziemy na pole i przyorzemy,
to juz w nim nie bedzie i potowy tego azotu, ktéry byt pier-
wotnie. Oczywiscie dla gospodarza wielka stad szkoda,» bo ze
wszystkich pokarméw roslinnych azot jest najkosztowniejszy.
Jezeli juz nie mozna zupetnie tych strat unikngé, to trzeba sie
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stara¢ o to, zeby one nie byly¥%bardzo duze. Aby do tego dazyc,
trzeba gospodarzowi wiedzie¢, od czego wielko$¢ tych strat
zalezy.

Uczeni przekonali sie, ze ulatnianie sie azotu z obornika
jest tym wieksze, im szybszym jest jego rozkiad, t j. im predzej
obornika ubywa. Otéz ubytek ten jest najszybszy wtedy, gdy
powietrze ma tatwy do obornika przystep a wiec gdy lezy on
w cienkiej warstwie na gnojowisku, nie jest dobrze ugnieciony
i gdy zaczyna obsycha¢. W takich warunkach plesnie i bak-
terie bardzo mocno sie rozwijaja na oborniku (co wida¢ po
jego plesnieniu) i szybko go pozeraja. Obornik, jak gospodarze
mowia, przepala sie i podczas takiego przepalania ulatnia sie
Z niego bardzo duzo azotu. Jezeli natomiast obornik lezy w gru-
bej warstwie, jest mocno ugnieciony, ciagle wilgotno trzymany,
tak, ze dostep powietrza do niego jest staby, to wtedy nie po-
Zerajg go tak chciwie, ale rozkladajg powoli. Podczas takiego
powolnego rozkiadu azot w wolnym stanie od obornika sie nie
oddziela a i amoniak, cho¢ sie tworzy, ulatnia sie z niego da-
leko mniej, wiec straty azotu sg duzo mniejsze. Takze i samego
obornika znacznie mniej wtedy ubywa, bo mniej materii orga-
nicznej zamienia sie na gazy. 1to takze nie jest dla rolnika bez
znaczenia, bo choé materia organiczna sama przez sie nie jest
pokarmem roélinnym, ale przeciez przyczynia sie ona bardzo
do lepszego wydobrzenia roli a tym samym do Kkorzystnego
uregulowania jej wilgotnosci i przewiewnosci.

Widzimy zatem, Ze o .porzgadne ulozenie obornika na gnojo-
wisku, dobre jego ugniecienie i polewanie w razie posuchy
(wodg) gospodarz tak samo dbac¢ powinien, jak o to, zeby obor-
nik zabezpieczy¢ od tugowania go przez wode.

Co do owego wilgotnego trzymania obornika, to nie dobrze
by byto, zeby znowu obornik catkiem byt w wodzie zamoczony,
bo taki zamoczony obornik nie rozktada sie potem dobrze po
przyoraniu w glebie, ale torfieje i potem wyorujg go sie cale
ktaki, a trzeba o tym pamietaé, ze rosliny wtedy dopiero
w petni korzystaja z pokarméw znajdujacych s.e w oborniku,
gdy sie ten dobrze w glebie roziozy. #

Na zakonczenie tej pogadanki o oborniku nie zawadzi je-
szcze potraci¢ o jedno pytanie, mianowicie o to, co jest lepiej,
czy obornik z obory wynosi¢ na gnojowisko co dzien, czy tez
czeka¢ az go sie tam wiecej nazbiera i wyprzata¢ go np. tylko
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raz na tydzien. Otdz rzecz sie ma tak. Jezeli kto ma tak urza-
dzong obore, zeby, mogt gndj trzymac¢ pod bydiem tak dtugo, az
go z obory nie wywiezie na pole, to bardzo dobrze, ale jezeli
ma przechowywac obornik nie w obérze, ale na gnojowisku, to
juz najlepiej zrobi, jak bedzie wyprzatat go z obory codziennie.
Przy codziennym wyprzgtaniu na gnojowisko na wierzch do-
staje sie zawsze nawoéz catkiem S$wiezy, ktory nie miat jeszcze
czasu sie roztozyé, wiec mato w nim jest jeszcze amoniaku,
ktoryby sie ulatniat*a gdy ten nawo6z zacznie sie rozkiadaé
i atncniak sie w nim utworzy, to tymczasem juz na drugi dzien
przykryto go sie znowu nawozem $wiezym, ktéry go chroni od
ulatniania sie z niego amoniaku. Inaczej bedzie wtedy, gdy na-
w06z wynosi sie z pod bydlat na gnojowisko np, tylko co tydzien
albo i jeszcze rzadziej. Wtedy wynosimy”~naw6z na gnojowisko
wihasnie w czasie, kiedy on sie najlepiej rozktada i kiedy w nim
jest duzo amoniaku. W takim razie juz podcza$ wynoszenia
tego nawozu ulatnia sie z niego pewna ilos¢ amoniaku, a co
wazniejsza ten nawdz z amoniakiem, dostaje sie na gnojowisko
na sam wierzch i przeze caty tydzien nie jest niczym okryty,
wiec zanim znowu po' tygodniu zostanie przykryty nawozem
ponownie z obory wyniesionym, to tymczasem najznaczniejsza
czesc amoniaku, jaki sie w nim znajdowata, juz sie ulotnifa.

Zeby sie gnojowka i mocz nie marnowaly, dno stajni po-
winno by¢é nieprzepuszczalne, (klepisko, bruk, albo najlepiej
cement) i troche pochyte w strone rowka albo rynny tak poto-
zonej, zeby sie znajdowala za ogonami wigkszego inwen-
tarza (krow koni). Ta rynna musi mie¢ odpowiedni spadek
i odprowadza¢ gnojowke poza stajnie do starannie cémbrowa-
nego dotu, lub wkopanej szczelnej beczki, tak zwanego zbior-
nika na gnojéwke. Dno gnojowiska powinno by¢ réwniez nie*
przepuszczalne i pochyte i posiada¢ rowek, odprowadzajacy
gnojowke do tego samego zbiornika, ktéry musi by¢ z wierzchu
szczelnie przykryty. Gnojowke przed uzyciem nalezy zawsze
rozcienczy¢ woda, zeby nie wypalata roslin i poleVaé nig mo-
zna sady, ogrody warzywne, tgki, pastwiska. Mozna takze gno-
jowke zuzytkowac inaczej. Do zbiornika na gnojowke sypie sie
suchy miat torfowy,* ktéry caty ptyn pochtania. Potym ten miat
daje sie na gnojowisko, miesza z nawozem stomiastym i razem
ubija. W ten sposéb dostaje sie wiecej i lepszego obornika.
W nowszych czasach uczenilradzg, zeby jezeli gospodarz po-
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siada kilka sztuk bydta i wskutek tego wiecej nawozu, nawdz
ten na gnojowisku uktadac¢ nie ptasko, ale w kupy, czyli stosy
i kazdy taki stos natychmiast doskonale ubi¢ i jezeli trzeba
skropi¢ woda. Gndj nalezy wyrzucaé¢ codzien i doktadaé¢ na te
kupe, wcigz ubijajgc, dopdki stos nie wyrosnie do 2 albo 3
metréw wysokosci, Kiedy to nastgpi przykrywa sie stos war-
stwg ubitej ziemi, a boki oklepuje gling. Na wierzchu mozna
posadzi¢ ogoérki, dynie, fasole, albo jakie inne rosliny. Tuz obok
zaktada sie drugi taki stos. Dobrze jest na bokach gnojowiska
wbi¢ stupy i pomiedzy nie zaktada¢ deski, jakby $cianki ru-
chome, ktoéreby dzielity gnojownie na komory, dla kazdego
stosu osobne. Wtedy boki stosu sa lepiej zabezpieczone. Jezeli
sie ubija wilgotny obornik zaraz po utozeniu na gnojowisku, to
sie nie dopuszcza do niego powietrza, obornik rozktada si™ po*
woli i traci mniej azotu w amoniaku i mniej materii organicznej
w bezwodniku weglowym. Przytym niezbyt sie zagrzewa, bo za-
grzewanie sie obornika jest spowodowane witasnie szybkim roz-
ktadem materii organicznej. Takivsposdb przechowania obor-
nika nazywa sie fermentacjg zimng, a obornik tak przygoto-
wany — zwyczajnym obornikiem. Jednak w ostatnich czasach
zaczeto jeszcze produkowac obornik zwany ,szlachetnym" spo-
sobem goracej fermentacji. Robi sie to tak: Swiezy nawoéz,
rzucony ze stajni, uktada sie na gnojowisku luzno. Powietrze
ma do niego tatwy dostep i drobne stworzonka, wywotujgce
rozktad, rozwijajg sie bardzo szybko. Wskutek tego rozkiad
jest tak gwattowny, ze nawéz w ciggu 2—4 dni zagrzewa sie do
60 albo 70 stopni Celsjusza. Dzieje sie z nim to, co zachodzi przy
zaktadaniu inspektéw. Gospodarz powinien mie¢ termometr
i zmierzy¢ temperature! kiedy sie juz nawdz dostatecznie roz-
grzeje, ubija sie go bardzo mocno- i w ten sposob pozbawia do-
stepu powietrza. Bakterie duszg sie, rozkiad bez ich pomocy
idzie dalej powolniej, cho¢ wysoka temperaturh utrzymuje sie
przez czas dluzszy. Na jedng warstwe obornika kladzie sie
nastepna, znowu luzno, by sie zagrzata, poczym jg znowu ubija.
Kiedy stos jest gotowy okrywa sie go ziemig i zabezpiecza boki,
tak, jakesmy to juz opisali. Taki na goraco przygotowany obor-
nik traci mniej azotu i bezwodnika weglowego niz obornik
zwykty, jest wiec od niego skuteczniejszym nawozem. Wyglada
tez inaczej. Jest czarny, sypki i przypomina préchnice. Na polu
daje sie tatwo i réwno roztrzasa¢. Stomy i tajna rozrézni¢ w nim
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nie mozna Mozna go dobrze w zabezpieczonym stosie na gno=
jowni przechowaé 8-9 miesiecy bez zadnych strat Przytym
wielkie goraco, ktére w nim powstaje jeszcze ma jedno dzia-
tanie Wiemy, ze w mleczarniach ogrzewaja mleko, zeby w nim
zniszczy¢ zarazki chordb. Takie mleko nazywa sie pasteryzo-
wane i sprzedaje sie drozej. Otdz gorgco niszczy w oborniku
szlachetnym zarazki chorob bydlecych, o ile tam jakie byty,
a takze zabija nasiona chwastow.

Do fabrykacji ,szlachetnego"” obornika mozna takze uzyé
wszelkich odpadkdw, jak teciny ziemniaczane, obierzyny ob-
rzynki od jarzyn, pazdzierze, chwasty, tylko wszystkie dhugie
badyle trzeba pocig¢ na sieczke 15—20 cm. Mozna th takze do-
da¢ nawdz ludzki, kurzy, kaczy, gotebi, zmiotki z podworza,
stodét i drdég, byle tylko zrobi¢ takg mieszanine, ktoraby sie
w ciggu 2—4 dniach zagrzata do 60 stopni. Stlome na Sciot ¢
zresztg zawsze cig¢ nalezy na sieczke dlugosci 15—20 cm. a a
sieczka lepiej pochtania wilgo¢ i pozwala na znaczng oszczed-
nos¢ stomy.

Jezeli gospodarz posiada mato inwentarzg, a stosunkowo
duzo stomy, to ze stomy tej moze sobie zrobi¢ sztuczny obornik*
Istniejg dwa przepisy fabrykacji sztucznego obornika: metoda
Krantza i metoda Adco. Przy pierwszej metodzie gnojowke
albo odchody ludzkie miesza sie w dole lub kuble z trocinami,
plewami, drobna sieczkg, miatem torfowym albo pazdzierza na
maz o gestosci Swiezego krowiego tajna, potem te maz na gno-
jowisku miesza sie z sieczkg ze stomy, tecin, zielska, tubinu, czy
grochowin i uklada sie w stosy na razie luzno, a kiedy sie za-
grzeja do 60 stopni ubija sie jak przy produkcji szlachetnego
obornika. Przy sposobie Adco stome pocietg i uiozong na gno=
jowni ubija sie: polewa woda, posypuje proszkiem Adco (1 kilo-
gram na 1 metr powierzchni) i na wierzch kladzie nastepng
warstwe ?omy. Catg kupe okrywa sie stomg Stos sie roz-
grzewa, stoma sie rozkiada i po *-3 miesigcach kupa osiada
do potowy swojej wysokosci. Zamiast proszku Adco ktoéry jest
mieszaning fosforytu i azotniaku, a ktéry drogo kosztuje, mozna
do podlewania stomy uzy¢ gnojowki, trzeba tylko bardzo uwa-
za¢, zeby cata stoma byta doktadnie zwilzona.

Nie mozna gospodarzom dos¢ usilnie nazalecaé, zeby tro-
skliwiej, niz sie to zwykle dzieje, obchodzili sie z obornikiem.
Ta trocha starania, jakie gospodarz podejmie, zeby oborm

66



w dobrym stanie przechowywaé i nie pozwalaé, zeby tracit
najcenniejsze pokarmy roslinne, sowicie mu sie optaci.

Przecie najwyzszym nierozsadkiem jest ptaci¢ drogie pie-
nigdze za sztuczne nawozy, a rdéwnoczesnie marnowal przez
niedbalstwo pokarmy roslinne w oborniku, ktérych zatrzyma-
nie darmo przychodzi, a tylko troche starania wymaga.

Wszystkie zresztg odpadki w gospodarstwie, zielsko, te-
ciny, darn z rowdw, zmiotki z drdg, popiét zawierajg pokarmy
roslinne i grzechem bytoby je marnowaé¢. W celu zuzytkowania
ich kazdy staranny gospodarz zaktada kupe kompostowa, o ile
ich nie uzyje do wyrobu szlachetnego obornika.

Kompost nazywano dawniej kasga oszczednosci albo
skarbonkag dobrego gospodarza. Kompostowanie moznaby na-
zwaé fabrykacjg sztucznego czarnoziemu. Miejsce na kupe
kompostowa nalezy obra¢ suche, ostoniete od wiatru, najlepiej
zacienione. Jako ziemia nadaje sie tu kazda niekwasnha ziemia
ogrodowa, najlepiej jednak darni, ziemia z rowéw, wysuszony
mut, zmiotki z drég. Na dno kupy daje sie warstwe torfu gru-
bosci 15—20 cm, na nig takg sama warstwe ziemi, na to o po-
towe cieriszg warstwe odpadkéw organicznych, ktore sie posy-
puje popiotem. Jezeli odpadki organiczne nalezg do trudno
sie rozktadajacych, to bardzo jest wskazanym przysypanie ich
wapnem. Na to idg znéw ziemia, odpadki, popidt, wapno.
Goérng warstwe odpadkéw pokrywa sie zndw miatem lub Scidtkag
torfowa i ziemig, poczym cata kupe osypuje sie ziemig, aby za-
chowa¢ w niej wilgoé. Latem dobrze jest podlewaé czesto
kompost wodg. Gnojowki uzywac¢ do podlewania nie nalezy, bo
nastepowatyby wielkie straty azotu. Dla zacienienia dobrze
jest posadzi¢ na kupie kompostowej dynie, ogorki lub inne
mocno ulistwione rosliny. Kiedy juz rozkiad gérnych warstw
kompostu postapit o tyle, ze poszczegélne sktadniki dadzag sie
tylko z trudnoscia odro6znié¢, nalezy kompost ,odwréci¢". Przy
tym ,odwracaniu” daje sie znowu na dno warstwe Sciotki tor-
fowej, poczym przesypuje sie kompost, nie liczac sie z poszcze-
gélnymi warstwami, uwaza sie tylko, by gérne warstwy poszty
na dno nowej kupy. Dobrze jest przytym przesiewa¢ kompost
przez sito, a czesci grubsze, nieroztozone da¢ na wierzchlkupy
i przesypa¢ wapnem. To odwracanie powtarza sie kilka razy,
dopoty, dopoki kompost nie stanie sie jednolita masg. Jezeli
materiaty, przeznaczone na kompost zawierajg duzo nasion
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chwastéw, dobrze jest utozy¢ je przed uzyciem w warstwe
6—8 cm grubosci i przez 2—3 tygodni obficie podlewa¢, poczym
przekopa¢ i znowu podlewaé¢ przez 2—3 tygodni. Wtedy po-
winny wszystkie prawie chwasty wykietkowaé i ulec zniszcze*
niu, gdy sie je da na kupe kompostowa. Kompost stosowany
bywa przede' wszystkim w sadownictwie, ogrodnictwie, wa-
rzywnictwie, a takze jako nawo6z na igki i pastwiska. Nadaje
sie na wszelkie gleby.

Dlaczego obok obornika najczesciej trzeba jeszcze uzywac
sztucznych nawozéw.

Z tego, coSmy dopiero co powiedzieli, nie wyptywa bynaj-
mniej, zeby gospodarz, ktéry nawet bardzo starannie przeoho*
wuje swoj obornik, nie potrzebowat kupowaé sztucznych na-
wozéw. Owszem tatwo wyrozumie¢, ze przy troche forsowniej-
szej uprawie, sam obornik nie wystarczy nie tylko do podnie*
sienig urodzajnosci gleby, ale nawet do utrzymania jej w nie-
zmniejszonym stanie. Bo c¢6z my z obornikiem naszym polom
dajemy? Cze$¢ tego, coSmy z nich zabrali. Bo¢ czes$¢ tylko
plonéw idzie na karme i Sciétke dla zwierzat, a wiec czes¢
tylko tych pokarméw roslinnych, ktére przez te plony zostaty
z ziemi wyciggniete, wraca do niej z obornikiem. Druga czes¢
plonéw zuzywa gospodarz na wyzywienie siebie, swojej rodziny
i czeladzi, a reszta stanowi jego dochéd, te sprzedaje i bierze
za nig pienigdze. Sprzedaje takze zbywajagce mu mleczywo,
jaja, a wreszcie przychowek zwierzecy.

Pokarmy roslinne jak azot, kwas fosforowy, potas, ktoére
znajduja sie w tej czesci plonéw, ktore poszty na wyzywienie
rodziny gospodarza i jego czeladzi, mogg i powinny wroéci¢ do
ziemi. Odchody ludzkie nie powinny sie marnowaé, gdyz majg
one warto$¢ nawozowg nie mniejszg, ale wieksza nawet jak
odchody zwierzece, wiec powinny by¢ takze do nawozenia
uzyte, najtatwiej przez wyrzucanie ich na gnojowisko. Inaczej
rzecz sie ma z tymi skiadnikami pokarmowymi, ktére znajdujag
sie w plodach, ktore idg na sprzedaz. Azot, kwas fosforowy,
potas, znajdujgce sie w sprzedanym ziarnie, mleku, miesie po-
chodzg takze z gleby gospodarza, ale juz na jego pola nie wra*
caja, bo sprzedane ptody zostajg z gospodarstwa wywiezione.
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Skoro zatym z obornikiem wraca na pola gospodarza tylko
cze$¢ tych pokarméw roslinnych, ktére z tych pdl plony za-
bieraja., fo mimo nawozenia obornikiem musi w konhcu przyjsé
czas, ze tych pokarmoéw zacznie w glebie tych pél brakowaé
i urodzajnos¢ ich zacznie sie wskutek tego zmniejszaé. Ktdrego
z pokarmoéw najpierwej zacznie brakowaé, to zaleze¢ bedzie od
naturalnego zapasu tyoh pokarméw w glebie i od sposobu go-
spodarowania. Oczywista, ze ten pokarm, ktérego w danej gle-
bie byto w stosunku do potrzeby najmniej, najrychlej sie wy-
czerpie. Od sposobu gospodarowania i od tego, co gospodarz
sprzedaje, musi takze to wyczerpywanie sie gleby z réznych
pokarmoéw bérazo zaleze¢. | tak: najpredzej bedzie ubozeé
gleba i to we wszystkie pokarmy wtedy, gdy sie gtownie upra-
wia w gospodarstwie zboza i kartofle i jednych i drugich duzo
sprzedaje. Bo ze sprzedanym ziarnem wywozi sie z p6' bezpo-
wrotnie duzo azotu i kwasu fosforowego, ze sprzedanymi kar-
toflami procz obu tych pokarméw takze bardzo duzo potasu.
Przy tym wszystek azot, jaki w zbozach i kartoflach sie znaj-
duje, pochodzi z ziemi a tylko czes$¢ jego wraca potem do nigj
z obornikiem, wiec przy takim gospodarowaniu, obok innych
pokarmoéw, szczegdlniej predko azot bedzie sie z ziemi wyczer-
pywat i jezeli gleba nie odznacza sie nadzwyczajnym bogac-
twem, to mimo nawozenia obornikiem urodzajno$¢ jej szybko
bedzie sie™ zmniejszaé. Nie tak Zle bedzie wtedy, jezeli précz
zb6z i roslin okopowych uprawia rolnik rosliny groszkowe,
a zwlaszcza takie, ktére idg nie na sprzedaz, ale na karme dla
zwierzat. To tez kazdy rolnik wie, jak bardzo np. uprawa ko-
niczyny korzystng jest dla gospodarza. Stanowi ona nie tylko
wyborng karme dla zwierzat, nie tylko wzbogaca w azot to
pole, na ktéorym byta uprawiang i czyni je nieraz zdolnym do
wydania dobrej pszenicy nawet bez nawozu, ale jeszcze regu-
larna uprawa koniczyny wzbogaca w azot glebe calego gospo-
darstwa. Bo wiemy juz, ze koniczyna znaczng bardzo czesc
znajdujgcego sie w niej azotu chionie z powietrza, ten azot po
skarmieniu koniczyny przez zwierzeta dostaje sie do obornika,
a z nim na pola. Jesli wiec gospodarz uprawia u siebie koni-
czyne, to ubytek azotu przez wywiezienie go ze sprzedanym
zbozem zastepuje azotem, ktéry koniczyna pochtoneta z po-
wietrza i w ten sposéb pola jego nie tylko nie ubozejg w azot,
ale moga sie wen nawet wzbogaca¢, bo ilos¢ azotu, jaki koni-

69



czyna rolnikowi schwytala, z powietrza, moze by¢ wiekszg niz
ta, ktérg on wywiozt ze sprzedanym zbozem. Takie samo
znaczenie, jak uprawa koniczyny, bedzie miata dla urodzajnosci
pdl uprawa lucerny, esparcety, saradelli, wyki itp. roslin grosz*
kowyeh, o ile dla bydta sg uprawiane. Oczywiscie mniejsze juz
znaczenie bedzie miata uprawa grochu na ziarno przeznaczone
na sprzedaz, bo cho¢ groch tak samo jak koniczyna chitonie
azot z powietrza, ale najznaczniejsza cze$¢ tego azotu znajdzie
sie potem w ziarnie, ktére sprzedane nie dostaje sie do obor-
nika a wiec nie wraca do ziemi gospodarstwa.

Ale i uprawa roslin groszkowych nawet na najszersza skale
prowadzona nie jest w stanie temu zapobiec, zeby przy wytacz-
nym uzywaniu na naw6z obornika, wyprodukowanego na miej*
scu, urodzajnos$¢ pol nie zaczeta sie po jakim$ czasie zmniejszac*
Bo przypomnijmy sobie,czym wyzej byta mowa, ze wysokie
plony mozemy tylko wtedy otrzymac, jezeli w glebie znajdujg
sie pod dostatkiem wszystkie pokarmy, jakich roslina potrze-
buje. Przez uprawe roslin groszkowych mozemy zastapi¢ uby*
tek azotu z gleby azotem schwytanym przez te rosliny z po-
wietrza, ale nie zastapimy ubytku innych pokarmoéw, jak kwasu
fosforowego, potasu i wapna. Tymczasem i te pokarmy wywozi
gospodarz corocznie ze swego gospodarstwa w ziarnie, karto*
flach, marchwi, mleku, miesie, jajach i t p. sprzedawanych pro-
duktach, To zatym, ze te pokarmy nie wracaja w oborniku do
ziemi w takiej ilosci, w jakiej sg z niej przez rosliny zabierane,
musi w kornicu doprowadzi¢ do ich braku w glebie i do idgcego
za tym zmniejszenia sie jej urodzajnosci. Naturalnie, ze jedn,a
gleba zacznie by¢ jatowa weczedniej, inna pdzniej, bedzie to za*
lezalo od jej naturalnego bogactwa; ale bardzo trudno znalez¢
by byto glebe tak w te pokarmy bogatg, zeby na zawsze samym
obornikiem sie obchodzita i dobre plony dawala. Najpredzej
wystarcza sam obornik wtenczas, gdy gospodarstwo ma dobre
taki, wtedy pokarmy roslinne zebrane z tych tgk przez siano
dostaja sie po skarmieniu siana do obornika i dane z nim na
pola zastepujg te ubytki, jakie ze sprzedazy ptodéw gospodar-
stwa powstajg. W takich warunkach nie ubozeja pola, ale za
to po pewnym czasie zaczng uboze¢ tgki; ilos¢ zbieranego
z nich siana zacznie sie zmniejsza¢ i okaze sie potrzeba dania
nawozu ha #gki.
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Widzimy zatym, ze i przy najstaranniejszym wyzyskania
obornika przychodzi czas,-ze gospodarz musi sie zaczac ogladac
za innymi nawozami, zeby zastgpi¢ ubytki pokarméw ros m
nych, jakie jego pola ponosza przez sprzedaz otrzymanych
z nich plodéw. Ubytek azotu mozna ziemi powrocie przez
uprawe roslin groszkowych, czy to na pasze, czy na zielony na-
woz, mozna nawet tg drogg ziemie zrobi¢ znacznie w azot bo-
gatsza, anizeli byta poprzednio, ale jezeli w glebie zacznie bra-
kowa¢ kwasu fosforowego albo potasu albo wapna i z tego
powodu plony zaczynajg by¢ niskie, to niema juz na to innej
rady, jak tylko trzeba tych pokarméw do ziemi dodac i to dodac
tych'wiasnie, ktérych w ziemi brak najwiekszy.

Najczesciej sie zdarza, ze przy nalezytym nawozeniu pol
obornikiem najpierw zaczyna im brakowa¢ kwasu fosforowego
a to z dwdéch powodow:

1 ze takich gleb, ktére nie maja wielkiego zapasu kwasu
fosforowego, jest najwiecej;

2. ze w stosunku do tego, co rosliny z ziemi zabraty, k™asu
fosforowego gospodarz zazwyczaj najwiecej wywozi ze swego
gospodarstwa ze sprzedanymi ptodami.

Mniej czesto i zwykle nie tak rychto przy nalezytym ob-
chodzeniu sie z obornikiem braknie glebie potasu, bo najprzod
gleby, ktoére z natury majg mato potasu, nie sg tak czeste, jak
te, ktorym brakuje kwasu fosforowego, a powtére gospodarz
z tego potasu, ktéry rosliny zabraty z ziemi mniej wywozi ze
sprzedanymi ptodami, a wiecej wprowadza o obornika. Przy-
czyna tej roznicy miedzy wywozem potasu i kwasu fosforowego
jest to, ze potas gromadzi sie przede wszystkim w stomie, ktéra
zostaje w gospodarstwie, idac na karme i Scidtke dla zwierzat,
a wiec dostaje sie do obornika i wraca z mm na pole, podczas
gdy kwas fosforowy gromadzi -sie podobnie jak azot gtownie
w ziarnach, ktére idg na sprzedaz, wiec do obornika mniej go-
sie dostaje i w mniejszej stosunkowo ilosci wraca na pole.
Istotnie z trzech np. kilograméw azotu albo kwasu fosforowego,
ktére zboza z pola zabieraja, dwa znajduja sie w ziarnie, a jeden
w stomie, podczas gdy z trzech Kkilograméw potasu dwa sg
w stomie a jeden w ziarnie.

Co do rodzaju gleby, to brak kwasu fosforowego daje sie
rownie czesto odczuwa¢ na glebach glinkowatych lub glinia-
stych, jak na piaskowych, jak wreszcie i na torfiastych. Inaczej
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z potasem. Gleby glinkowate i gliniaste najczesciej maja o tyle
znaczny zapas potasu, ze jezeli tylko gospodarz sitarannie ob-
chodzi sie z obornikiem, to o dodawanie potasu w innych na-
wozach troszczy¢ sie nie potrzebuje. Za to gleby piaskowe i toT-
fiaste sg najczesciej tak mato w potas zasobne, ze nawozenie
wiasnym obornikiem zwykle pod tym wzgledem nie wystarcza
i gospodarz, jesli chce obfite na takich glebach otrzymac plony,
musi dokupywa¢ potasu w postaci sztucznych nawozéw. Takie
dokupywanie potasu jest szczegdlniej wtenczas koniecznie po-
trzebne, jezeli gospodarz produkuje duzo okopowizn na sprze*
daz, bo wszystkie okopowizny zabierajg z ziemi bardzo duzo
potasu, wiec jezeli nie zostang na miejscu zuzyte i znajdujgce
sie w nich pokarmy nie wracajg z obornikiem na pole, to gleba
szybko w potas ubozeje i plony zwitaszcza tez plony roslin oko-
powych bardzo sie zmniejszaja, Okopowizny tak duzo zabierajg
glebie potasu, ze tam, gdzie ich sie bardzo duzo na wywoz
uprawia, np. w okolicach cukrowni, gdzie gospodarze uprawiajg
buraki cukrowe dla fabryki, pawet gleby glinkowate i gliniaste,
z natury w potas zasobne, po pewnej liczbie lat wyczerpujg sie
z niego i wydajnos¢ okopowizn zaczyna sie zmniejszaé. Temu
zmniejszeniu sie plonéw mozna oczywiscie zaradzi¢ przez do-
kupienie potasu w sztucznych nawozach.

Znaczenie dostatku albo braku wapna w glebie, korzysci
z wapnowania gleby.

Czwartym pokarmem, ktérego ziemi czasem niedostaje
i ktérego trzeba nieraz do niej osobno dodawaé, jest wapno.
Ziemia ubozeje w wapno nie tyle przez to, ze je rosliny w plo=
nach zabierajag, ile o wiele bardziej przez to, ze je woda desz-
czowa z ziemi wyptukuje. Kwasu fosforowego, potasu, woda
z gleby nie wyptucze, bo ta je mocno w sobie zatrzymuje i tylko
roslinom oddaje, ale wapna woda wsigkajaca do gtebszych
warstw ziemi duzo z warstw powierzchownych ze sobg zabiera,
tak, Zze czesto sie zdarza, ze nawet gleby przed laty w wapno
bogate, tak go duzo z biegiem czasu w ten sposéb traca, ze go
koniecznie doda¢ trzeba, jezeli ma sie glebe w urodzajnosci
utrzymaé. Szczegdlniej duzo wapna potrzebujg rosliny grosz-
kowe. Dobrg oznaka, czy w pewnej glebie jest dostatek wapna,
jest to, czy sie na niej udaje koniczyna. Jak koniczyna dobra,
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to wida¢, ze gleba nie jest zbyt w wapno ubogag. Gdy koniczyna
zacznie chybia¢, mozna podejrzywac, ze ziemi wapna brakuje,
a jak jeszcze w lichej koniczynie duzo jest matego szczawiu, to
juz prawie mozna by¢ pewnym, ze tak jest. Gdy w ziemi jest
duzo wapna, mozna to tatwo poznaé¢ po tym, ze taka ziemia
polana octem syczy i wzdyma sig, bo ocet wypycha z ziemi
kwas weglowy, Kktory jest z wapnem zwigzany, a gwattowne
wydobywanie sie tego kwasu weglowego z ziemi jest przyczyna
tego syczenia. Wapno jest w ziemi nie tylko dlatego potrzebne,
ze go rosliny na pokarm potrzebuja, ale dlatego, ze przyczynia
sie ono do szybszego rozktadu nawozu w ziemi i do szybszego
zamieniania sie azotil, bedacego w innych zwigzkach, na saletre,
ktdra, jak juz wiemy, najlepiej moze rosliny w azot zaoopatrzyc.
Nadto wapno nie dopuszcza zakwaszenia sie gleby, ktoére jest
roslinom szkodliwe, a gdy ziemia juz jest zakwaszona, dodanie
wapna jg odkwasza. Nareszcie ziemie, ktdra ma w sobie dosta-
tek wapna, tatwiej iest doprowadzi¢ do wydobrzenia, jak taka,
ktorej wapna brakuje, mianowicie tez dotyczy to ciezkich gli-
niastych ziemi. Dla tych réznorodnych korzysci, jakie przynosi
znajdujace sie w glebie wapno, gospodarz powinien dbaé¢ o to,
zeby go w niej nie brakowato.

Niedostatek wapna zdarza sie tak dobrze w glebach glinia=
stych i glinkowatych, jak w piaskowatych, jak wreszcie i w tor-
fiastych, mianowicie tez w takich ziemiach torfiastych, ktére ze
mchéw powstaty. Natomiast nigdy nie brakuje wapna w redzi-
nach, ktére powstaty ze zwietrzenia opoki i zawieraja czesto
nawet za wiele wapna.

Skoro rolnik uwaza, ze jego glebie moze wapna nie dostaje,
skoro mianowicie koniczyny chybiaja, szczaw rosnie w koniczy-
nie, ziemia octem polana nie syczy, to powinien posta¢ probke
ziemi do zbadania w odpowiedniej pracowni naukowej, albo tez
prébowaé¢ swojg glebe powapni¢ na probe na matym kawatku,
a gdy skutek bedzie dobry, to wszedzie. Zaden moze z kupnych
nawozOéw tak sowicie gospodarzowi sie nie optaca, jak zwapnie-
nie ziemi tam, gdzie tego istotnie potrzeba. Oczywiscie bytoby
niedorzeczno$é:a wapnic np. redzine albo jakabadz ziemie,
w Kktorej wapna jest dosy¢. Jezeli tylko ziemia polana octem
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syczy, to juz na pewno wapnienie takiej ziemi zadnej nie przy-
niostoby korzysci i najmniejszej proby pod tym wzgledem robi¢
nie warto.

Przeciw wapnieniu ziemi jest miedzy gospodarzami pewien
przesad, ktéry wyraza sie w przystowiu, ze wapnienie bogaci
ojca, ale ubozy syna, t. j. ze ziemia zwapniona daje wyzsze uro»
dzaje, ale za to tym predzej sie wyjatawia. Jest to zupeina pra-
wda, ale przeciez nie powinno to rolnika od wapnienia gleby
tam, gdzie tego potrzeba, odstrecza¢c. Wappienie dlatego na
przysztos¢ ziemie wyjatawia, ze plony podnosi, bo¢ jasng rzecza,
ze im plon wyzszy, tym wiecej pokarméw z ziemi zabra¢ musi.
Ale przeciez gospodarz nie dla czego innego pracuje, tylko dla-
tego, zeby surowe pokarmy, ktérych ziemia i naw6z dostarcza,
przerobi¢ na ptody, ktéreby mogt spieniezy¢; jezeli tych pokar-
moéw w krdtszym czasie wiecej na ptody przerobi, tym lepiej dla
niego, bo wiecej grosza Za nie wezmie, a tylko powinien za to
o tym pamieta¢, ze im wieksze zbiera plony., tym silniej powi=
nien ziemie nawozi¢. Wapno oczywiscie nawozu zastgpi¢ nie
moze, ono przyczynia sie tylko do szybszego jego wyzyskania,
t j. do szybszego wyzyskania wszystkich pokarméw roslinnych
dodanych w nawozie do ziemi. A jesli sie ten nawoéz predzej
wyzyska, to predzej trzéba da¢ nowego, to rzecz oczywista,
inaczej istotnie sprowadzi wapnienie ten skutek, ze w przy-
sztosci plony sie zmniejsza.

Ale jesli przez zwapniowanie podniesie sie plon koniczyn,
stuzacych na karme, powiekszy sie ilos¢ stomy na Scidtke, to
zwiekszy sie tez ilos¢ obornika i gospodarz lepiej bedzie mdgt
ziemie nawozi¢, a gdy przy tym czes¢ grosza pochodzacego ze
sprzedazy zwyzki plonéw, obréci na zakupno sztucznych na=
wozéw, to wtedy nie bedzie sie potrzebowat obawiaé, zeby
wapnowanie gleby zmniejszyto jej urodzajnos¢ i zubozyto jego
syna.

Wapnowa¢ mozna ziemie,albo palonym i zlasowanym na
make wapnem, albo przez nawiezienie jej marglem, Marglowa-
nie czy wapnowanie wychodzi na jedno a to lepsze, co taniej
wypada, tylko naturalnie marglu dla wywotania tego samego
skutku trzeba dodawac daleko wiecej, jak wapna, bo margiel
jest niczym innym jak weglanem wapna zanieczyszczonym duzg
iloscig gliny i pjasku. Im tego piasku i gliny Jest w marglu wie-
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cel, tvm wiegcej trzeba go nawiezé na zierme, zeby osiggnac¢ po-
zgdany skutek. Wapna palonego uzywa sie ja<'c 2> do 4)
korcy na morge, marglu stosownie do jakosci 3 do 6 razy tyic.
Jedno wapnowanie moze na kilkanascie lat wystarczy¢.

Jak wymiarkowaé, jakiego sztucznego nawozu dana gleba
potrzebuije.

Omoéwiwszy znaczenie wapna i korzysci, jakie moze przy-
nies¢ wywapnowanie gleby, ktérej wapna brakuje wréémy sie
teraz do owych trzech innych pokarméw, ktérych czesto gle-
bom brakuje, t j. azotu, kwasu fosforowego i potasu. Kazdego
z tych pokarméw moze, jakesmy juz mowili, w ziemi zabrakngé
i kazdy z nich jest tez do kupienia w postaci sztucznych na-
WOZOW. .

Ale ze to za takie sztuczne nawozy drogo sie ptaci, wiec
trzeba dobrze na to uwazaé, zeby kupowaé¢ to, co glebie, na
ktorej rolnik pracuje, istotnie w tej chwili juz jest potrzebne,
czego jej juz zaczyna brakowac. Nie bytoby dobrze, zeby sprze
dawano tylko takie nawozy sztuczne, w ktorych tak jak w mobor-
niku sg wszystkie pokarmy. Prawda, ze taki nawo6z bytby tak
jak i obornik na kazdej glebie skuteczny, ale c6z z tego, kiedy
kupowanie go wypadatoby za drogo, bo rolnik ptacie by musiat
za wszystkie trzy pokarmy, kiedy tymczasem jego gleba w tej
chwili tylko moze jednego z nich potrzebuje, a nikt przecie me
bytby taki naiwny, zeby chciat kupowac to, co jego glebie do-
piero moze za 20 la* bedzie potrzebne, tak jak nikt sobie na 20
lat naprzod nie sprawia odzienia. Dlatego to bardzo jest dobrze,
ze kazdy z tych trzech pokarméw roslinnych mozna kupowac
osobno, w postaci innego sztucznego nawozu, bo w ten sposéb
rolnik moze to tylko dokupi¢, czego jego roli istotnie zaczyna
brakowac, ,

Ale skoro tak jest, skoro sztuczne nawozy zawieraja tylko
po jednym, rzadziej po dwa pokarmy, to tatwo pojmiemy, ze
zaden z nich osobno wziety nie moze zastgpi¢ w catosci obor-
nika, w letorym wszystkie te pokarmy sie znajduja, zaden tez
nie bedzie tak jak obornik skuteczny na kazdej glebie. Dlatego
nie trzeba sie dziwié¢, ze zdarza sie, ze jeden gospodarz odnosi
Z uzycia pewnego nawozu ogromng korzys$¢ a drugi gospodaru-
jacy na innej glebie, kupiwszy ten sam nawoéz i uzywszy go na=

75



wet pod te sama co tamten rosling, zmarnowat tylko wydane
na to kupno pienigdze, bo plon zupetnie sie przez jego uzycie
nie podnidst. MowilisSmy juz wyzej, ze najczesciej sie zdarza,
Ze przy nawozeniu samym obornikiem najpierwej zacznie sie
w glebie wyczerpywac ilos¢ kwasu fosforowego, to tez zadne
inne nawozy sztuczne nie cieszg sie takg wzietoscig u rolnikoly,
jak kosci i superfosfaty, ktére wiasnie dostarczaja gospodarzowi
kwasu fosforowego. A jednak zdarzajg sie nierzadko gleby, na
ktérych te nawozy zgota zadnego nie wywierajg wptywu. lak
np. na polu doswiadczalnym Uniwersytetu krakowskiego ro-
biono przez 5 lat préby z uzyciem superfosfatow i nigdy nie
daty one zadnego dobrego wyniku, a plon kartofli nawet zmniej**
szaly. Za to gdy kawatek tego pola potrzasnieto nawozem
sztucznym zawierajacym potas, rezultat zawsze byt ogromny.
Wiec w tym wypadku nie kwasu fosforowego, ale potasu glebie
brakowato.

Wida¢ stad, jak waznym jest dla rolnika wiedzie¢, jakiego
wlasciwie sztucznego nawozu jego giebie potrzeba. Ale skadze
sie 0 tym dowiedzie¢. Niestety nie tak fatwo. Ludzie uczeni
opracowali rézne sposoby, za pomoca ktorych moga w pracow-
niach chemiczno-rolniczych zbada¢ probke nadestanej gleby
i odpowiedzie¢ rolnikowi, czy i jakiego pokarmu ro$linnego
brakuje na jego polu, a nawet okresli¢, czy trzeba da¢ tego na-
wozu duzo, czy tez tylko troche. Dawniej badania takie byty
dhugie i kosztowne, dzi$ jednak wynaleziono sposoby predkie
i tanie, tak ze kazdemu optaci sie z nich skorzystaé. Trzeba
tylko umie¢ wybra¢ $rednig probke swojej ziemi. Na kohcu tej
ksigzeczki zamieszczamy wskazowki, jak to uczyni¢ nalezy.
Jezeli sam gospodarz ma watpliwosci, czy potrafi dobrze wy-
bra¢ prébke, to moze zwréci¢ sie o pomoc do najblizszego in-
struktora. Mozna réwniez samemu sprobowaé, Kktory rodzaj
nawozu najbardziej przyczynia sie do podwyzszenia plonow.
Zeby przeciez nie probowac catkiem po omacku, potrzebujemy
przynajmniej pewnych wskazowek, czego probowaé warto.

Mobwitem juz przedtem, po czym mozna sie¢ domysleé, ze
roslinie brakuje wapna, teraz zobaczymy, czy s jakie poszlaki,
z ktérych moznaby sie byto domysle¢ braku uinych pokarmow.

Jezeli rosliny majg kolor bladozielony, zéttawy, a czasem
jeszcze liscie od spodu czerwieniejg (np. na rzepaku), to sg to
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poznaki, ze glebie brakuje azotu. P&zniej pomdéwimy o tym,
w jakich to nawozacn moze gospodarz azotu dokupi¢, tu zazna-
czamy tylko, ze te azotowe nawozy sg bardzo drogie i dlatego
uzycie”ch nawet wtedy nie zawsze sie opfaca, gdy znaczng
zwyzke plonu wydajg. Z tego powodu gospodarz najlepiej zrobi,
jezeli przez uprawe roslin groszkowych, przez staranne chodze-
nie koto obornika, a yreszcie przez zielone nawozy bedzie sie
staral podnies¢ zaséb azotu w swej glebie, wprowadzajac do
niej w ten sposob pewng ilos¢ azotu z powietrza, jak to juz wy-
zej byla o tym mowa. Postepujac tak, moze sie rolnik albo cal-
kiem obej$¢ bez dokupywania za gotowy grosz azotu albo tylko
kupowaé go niewiele do pewnych specjalnych celéw.

Jezeli gleba jest piaskowa albo torfiasta, to z géry spodzie-
wac sie trzeba, ze ona bedzie potrzebowaé dokupna potasu.
Ziemie piaszczysto-glifiiaste takze czasem nawozu potasowego
potrzebuja. Wiekszy niedostatek potasu w glebie mozna takze
pozna¢ po tym, ze teciny kartofli na glebie, w ktdrej brakuje
potasu, o kilka tygodni wczesniej obsychajg, jak teciny takiej
samej odmiany kartofli gdzieindziej. Tylko pamieta tu trzeba,
ze weczedniejsze obsychanie tecin nastepuje na kazdej ziemi,
jezeli kartofle sg zarazone. Jezeli jednak zarazy na kartoflach
niema, a feciny mimo to wczas obsychaja, to moze to stuzyé
za wskazowke niedostatku potasu.

Najtrudniej jest o wskazowki, z ktdrychby mozna bylo wno-
si¢ o niedostatku kwasu fosforowego. W wygladzie roslin na
ziemi ubogiej w kwas fosforowy niema nic charakterystycznego,
niema tez zadnych szczeg6lnych chwastdw, ktéreby brak jego
zdradzaly, tak jak maty szczaw zdradza brak wapna w glebie.
W dodatku brak lub dostatek kwasu fosforowego nie zalezy
takze wcale od gatunku gleby, tak dobrze gleba gliniasta jak
piaskowa moze by¢ juz to bogata juz uboga w kwas fosforowy
(tylko gleby torfiaste sg weh prawie zawsze ubogie). Ostatecz-
nie wiec, jezeli nie chcemy sie ucieka¢ do rozbioru chemicznego
gleby, to niema innego sposobu dowiedzenia sie o tym, czy gleba
ma go pod dostatkiem, czy nie, jak tylko prébowaé, czy nawozy
fosforowe podnoszg plony czy nie. Niech wiec wioscianin pil-
nie uwaza, jezeli ktory z jego sgsiaddéw albo dwor uzywa na ta-
kiej samej glebie jak jego nawozéw fosforowych, jakie majg
z tego wyniki, a gdy sam ich uzywa, niech zawsze przy rozsie-
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waniu nawozu ominie kawatek pola, zeby na pewno zobaczy¢
przez poréwnanie, o ile jego uzycie poprawia wyglad roslin.

Jezeli gospodarz na swej glebie nawozu fosforowego me
uzywal a i u sgsiadéw na podobnej glebie gospodarzacych sku-
tecznosci ich nie widziat, to zawsze lepiej zrobi, jak na pierwszy
raz kawatek tylko pola na prébe tym nawozem posypie, zeby na
niepewne duzo pieniedzy nie wydawaé, a dopiero jak sie prze-
kona, ze skutek z uzycia nawozu jest dobry, mech go juz w na=
stepnym roku da pod caly zasiew, zostawiajac jednak zawsze
dla kontroli maly kawateczek pola bez niego.

Jakie sg rézne sztuczne nawozy?

Podtug tego, coSmy juz powiedzieli, sg trzy gtéwne rodzaje
sztucznych nawozéw, ktore sie w handlu znajduja: nawozy azo-
towe, nawozy fosforowe i nawozy potasowe. Pomiedzy tymi
nawozami sg takze niektére takie, ktore obok znaczniejszej
ilodci jednego z pokarméw zawierajg jeszcze pewng niewielkg
ilos¢ drugiego z nich, tak np. kosci sg przede wszystkim nawo-
zem fosforowym, ale obok tego znajduje sie w nich takze pewna
ilos¢ azotu, albo znowu maczka rogowa jest gtdwnie nawozem
azotowym, ale jest w niej takze troche kwasu fosforowego.

Z kolei postaramy sie pozna¢, jakie znajduja sie w handlu
sztuczne nawozy kazdego z tych trzech rodzajow:

Nawozy azotowe.

Z pomiedzy nawozéw azotowych u nas znajduje sie w han=
dlu kilka gatunkéw.

1 Saletra chilijska jest azotanem sodowym,
zwigzkiem kwasu azotowego z sodg. Nazwa jej pochodzi o
kraju Chili, potozonego w potudniowej Ameryce, skad ja spro-
wadzajg. W tym kraju znajduje sie ona w ziemi w duzych po-
ktadach i lam jg tez kopia Ale nn jest ona w tych poklaoach
czysta, tylko pomieszana z bardzo duzg iloscig ziemi.- Od tej
ziemi odczyszczajg ja przez rozpuszczenie w wodzie. Z takiego
roztworu woda sie odgotowuje, wyparowuje, a saletra zostaje.
Tak oczyszczong saletre pakujg na okrety i rozwozg po catym
Swiecie; w ten sposéb przychodzi ona i do nas. W saletrze ehi=
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lijskiej takiej, jaka sie znajduje w handlu, jest w worku, to jest
w 100 kilogramach 16 kilogramoéw azotu.

Saletra, jako pokarm azotowy dla roslin, ma jedng ogromng
zalete, ktora jg od wszystkich podobnych pokarméw wyrdznia,
a to, ze dziala nadzwyczaj szybko. To tez dzywa sie ona haj-
czesciej nie przed siewem, ale juz wtenczas, gdy rosliny nie
tylko powschodza, ale nawet dosy¢ znacznie sie rozrosng. A ze
saletra z ziemi tatwo moze by¢ przez deszcz wyptukana, bo jej
ziemia wcale nie zatrzymuje, wiec jezeli jg kto chce uzy¢
w wiekszej ilosci, to najlepiej rozdzieli¢ na dwie lub trzy czesci
i w pewnych odstepach czasu na rosliny rozsiewaé. Dziatanie
saletry jest tak szybkie, ze juz w tydzien albo 10 dni mozna wi-
dzie¢ bardzo znaczne poprawienie sie roslin, na ktére wysiano
saletre. Spowodu tego szybkiego dziatania saletra doskonale
nadaje sie do tego, zeby poprawi¢ i podpedzi¢ takie rosliny,
ktore przez jakie$s szkodliwe wpltywy mocno ucierpiaty. Jezeli
np. ozimina "W catosci albo miejscami zle wyszta z zimy, czy to
od mrozéw, wiatréw, czy zbytecznych $niegéw i wskutek tego
marnie wyglada i przy ziemi sie trzyma, to jak na nig rozsiac¢
troche saletry, to wnet sie poprawia i zaczyna szybko sie roz=
rastaé. Takie przyspieszenie rozwoju na wiosne moze by¢ bar-
dzo wazne, zeby wyzyskac¢ ten czas, kiedy jeszcze jest w ziemi
dos$¢ wilgoci z zimy, bo jak potem przyjdzie posucha, a rosliny
nie zakorzenity sie jeszcze dos¢ gileboko, to bardzo od suszy
ucierpie¢ musza. Na taki uzytek to sie i wioscianinowi saletra
nieraz dobrze moze optaci¢, zwkaszcza, ze jej do tego nie trzeba
duzo. W stosunku jakich 35 kg na morge juz moze wystarczyc,
a posypywa¢ mozna chocby te tylko miejsca, ktore uleglty
uszkodzeniu.

2. Saletra wapienna. Saletry chilijskiej zuzywa sie
w réznych krajach na naw6z ogromne ilosci, tak, ze ludzie obli-
czajg, ze za jakie 30 lat kopalnie jej catkiem sie wyczerpig, dla-
tego uczeni od jakiego$ czasu bardzo nad tym przemysliwali,
czyby sie tez nie dato sztucznie a tanio saletre wyrabiaé. Juz
dawno uczeni o tym wiedza, ze jak przez powietrze przepusz-
cza¢ silne iskry elektryczne, to azot i tlen, ktére sg w powie-
trzu, tgczg sie z sobg a jak sie te polgczenia zetknie jeszcze
z wodg, to sie z niego tworzy kwas azotowy. Jak sie taki kwas
azotowy zetknie z soda, 7o utworzy azotan sodowy, taki sam,
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jaki stanowi saletre chilijska, a jak sie zetknie z wapnem, to sie
z tego tworzy saletra wapienna. Poki nie byto tak tatwo o otrzy-
mywanie w tani spos6b silnych iskier elektrycznych, me mozna
byto mysle¢ 6 tym, zeby taka sztuczna saletre fabrycznie na
duzg skale wyrabiaé, ale w ostatnich czasach uzycie elektrycz-
nosci do réznych rzeczy bardzo sie upowszechnito i bardzo po-
taniato, wiec uczeni zaczeli robi¢ roézne proby, zeby zapomoca
iskier elektrycznych wyrabiaé, na wiekszg skale z powietrza
kwas azotowy a z niego saletre. Elektrycznos$¢ najtaniej tam sie
dostaje, gdzie do jej wytwarzania mozna uzyé¢ sity wielkich
spadkéw wodnych, wiec tez najpierw zaczeto prébowaé wyrobu
saletry z powietrza w Ameryce przy wielkim wodospadzie Nia-
gary, ale jako$ nie szto, saletra wypadata jeszcze za drogo, wiec
fabryke zamknieto; potem proébowano w Szwajcarii, ale nie
szto takze, az nareszcie zapomocg ulepszonych sposobdéw roz-
poczeto taka fabrykacje w Norwegii, takze korzystajgc z wodo-
spadéw, jakie sie tam znajdujg i tu sie udato. Wyrabia sie sa-
letre wapienng i sprzedaje jg dos¢ tanio, tak, ze kilogram azotu
w tej saletrze kosztuje jak w saletrze chilijskiej. U nas saletre
wapniowg wyrabia sie podobnie jak i wszystkie inne nawozy
azotowe w Chorzowie i w Moscickch.

Saletra amonowa. Amoniak #gczgc sie z kwasem
azotowym daje zwigzek zwany azotanem amonowym, albo sa-
letre amonowg. Azot znajduje sie tu w dwojakiej postaci: jako
kwas azotowy i jako amoniak, i w obu postaciach jest chciwie
pobierany przez rosliny. Jednak sam azotan amonowy nie jest
wygodny do uzycia jako nawoéz, bo przede wszystkim jest za-
nadto mocny, za duzo zawiera azotu i trzeba by go starannie
cienko rozsiewad, co trudno jest wykonaé, a powtére przyciaga
wilgo¢ i rozptywa sie na powietrzu. Zeby temu zaradzi¢ nasze
zaklady w Moscicach i Chorzowie wyrabiaja t zw. Saletrzak,
bedacy mieszaning azotanu amonowego i weglanu wapnia w ten
sposob wykonang, ze zawiera ona tyle samo azotu w kilogra-
mie, co tamte saletry, a przez zziarnienie jej, daje sie tatwiej
przechowac i jest wygodna do rozsiania. Stosuje sie sale.trzak
tak samo jak kazdg saletre.

3. Siarczan amonowy jest polgczeniem kwasu siar-

kowego z amoniakiem; robi sie on sztucznie w fabrykach. Za
materiat do wyrobu tego nawozu stuzy w niektérych wielkich
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miastach mocz ludzki. Wieksze ilosci siarczanu amonowego
otrzymuje sie z wegla kamiennego, przy fabrykacji gazu oswie-
tlajacego, jakim Swieca po miastach.' Ten gaz dostaje sie z wegli
przez ogrzewanie ich w zamknietych kottach, a wiec bez przy-
stepu powietrza. Wydobywajacy sie gaz oswietlajacy jest roz*
nymi rzeczami zanieczyszczony, miedzy tymi rzeczami jest
i amoniak, ktéry zbiera sie w wodzie, w ktdrej gaz dla oczysz-
czenia go ptucza. Przez gotowanie takiej wody amoniak z niej
uchodzi. Uchodzacy amoniak prowadzg do kwasu siarkowego,
ktory sie z nim tgczy i przez to pozbawia go zdolnosci ulatnia-
nia sie. To tez sam amoniak bardzo mocno $mierdzi, a‘siarczan
amonowy nie ma zadnego zapachu. Jest to cialo w stanie czy-
stym podobne z pozoru do zwykiej soli albo i saletry. 100 kg
siarczanu amonowego ma w sobie 20 kg azotu, wiec wiecej od
saletry chilijskiej, w ktorej jest go tylko 16 kg. Dlatego to wo-
rek siarczanu amonowego drozej kosztuje, jak worek saletry,
bo pamietajmy zawsze, ze czy to w saletrze, czy w siarczanie
amonowym, ptacimy tylko za azot, reszta, co tam jest jeszcze,
catkiem nas nie obchodzi i zawsze trzeba sie pytaé, wiele ko'sz-
tuje kilogram azotu. Gdyby nam wiec kto ofiarowal po tej sa-
mej cenie 100 kg saletry chilijskiej lub 100 kg siarczanu amono-
wego, to nie namyslajgc sie bralibySmy siarczan amonowy, bo
w nim dostaliby$smy za te sama cene o 4 kg azotu wiecej. Jezeli
jednak uktadaliby$my sie z kupcem o cene 1kg azotu w saletrze
albo w siarczanie amonowym, to przy réwnej cenie nalezatoby
raczej wybra¢ kupno azotu w saletrze, dlatego, ze on zwykle
troche lepiej skutkuje.

W Moscicach i Chorzowie produkuje sie u nas siarczan
amonowy z amoniaku, utworzonego sztucznie z azotu powietrza.

Siarczan amonowy nie dziata na poprawe roslin tak szybko
jak saletra. Zeby siarczan amonowy dobrze dziatal, potrzeba,
zeby w ziemi bylo dosy¢ wapna, wiec na ziemie, ktéorym wapna
brakuje, siarczan amonowy nie jest wiasciwym nawozem. Po-
niewaz siarczan amonowy dziata stosunkowo wolniej, wiec nie
nadaje sie tak jak saletra do szybkiego poprawienia uszkodzo-
nych przez jakie wptywy zasiew6w. Przy zadawaniu wiekszych
jego ilosci nie potrzeba dzieli¢ go na czysci tak jak saletre, bo
poki sie on na saletre nie zamieni, deszcz go z ziemi nie wy-
ptucze, bo go ziemia mocno zatrzymuje.
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Wapnamon. Podobnym do siarczanu amonowego ha-
wozem jest Wapnamon, takze wyrabiany u nas w Chorzowie
i Moscicach. Azot znajduje sie tu w postaci amoniaku, ktory
jest jednak ztgczony z innym kwasem, bo nie z kwasem siarko»
wym, tylko z kwasem solnym. Takie, potgczenie nazywa sie
salmiakiem. Ot6z w wapnamonie salmiak jest zmieszany ze
zmielonym wapniakim w ten sposdb, ze zawiera on w 100 kilo-
gramach podobnie jak saletra 16 kg azotu. Dawa¢ go nalezy
przed siewem w jednej dawce, bo dziata wolno, i nie jest wy-
ptukiwany z gleby. Odpowiedni jest na ziemie suchsze, piasz-
czyste, Przechowuje sie dobrze. Azot w tym nawozie podobnie
jak w saletrze wapiennej, pochodzi z powietrza.

A zotniak Bardziej znanym i rozpowazechnionym na-
wozem azotowym jest azotniak.

Azotniak robig tak, ze przez rozzarzong mieszanine wapna
i wegla przepuszczajg powietrze. Wtenczas azot tego powietrza
taczy sie z weglem i wapniem (t. j. tym irietalem, ktéry w po-
taczeniu z tlenem stanowi wapno) i tworzy azotniak. Poniewaz
w tym azotniaku azot jest ztgczony z weglem a zwigzek azotu
z weglem nazywa sie cyanem, wiee azotniak nazywajg takze dla
krotkosci cyanidem. Z tego azotniaku, Kktory przedstawia sie
jako ciemny prawie czarny proszek, daje sie tatwo zrobi¢ amo*
niak i siarczan amonowy, taki sam jak ten, o ktérym dopiero
co mowiliSmy. Jednakze taka przerobka jest niepotrzebna, bo
sie pokazato, ze azotniak wprowadzony wprost do gleby prze-
istacza sie w niej powoli w saletre i wtedy oczywiscie moze juz
bez wszystkiego stuzy¢ roslinom za pokarm,

Azotniak wyrabia sie u nas w Chorzowie. Azot jest tu tru-
dniej przyswajalny i azotniak uwaza¢ mozna za nawoéz przed-
siewny. Pogtdwnie stosuje sie niekiedy odmiane mialkg azot-
niaku, azotniak pylisty, na zboza jare, azeby je zasili¢, a znisz-
czy¢ chwasty, ogniche i topuche. Jak to moze nastgpi¢? Ot6z
azotniak posiada wiasnosci gryzace. Zboza majg listki waskie,
pochyte, z ktérych pyt azotniaku opada predko, nie zdgzywszy
listka uszkodzi¢, na szerokich za$ lisciach ogniohy i topucha za-
trzymuje sie dituzej i przepala je, niszczac w ten sposéb chwa-
sty. Jako nawozu przedsiewnego uzywa sie trzech rodzajow
azotniaku: 1 Azotniak mielony olejowany zawierajacy 21 Kkilo
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azotu w 100 kilo nawozu, 2. azotniak ziainisty, zawierajacy
tylez azotu, ale drobna jego czes$¢ jest saletrg tatwiej rozpusz-
czalng i dziatajgca predzej, 3. azotniak granulowany, zawiera-
jacy w 100 kilo nawozu 25 kilo azotu. Azotniak mielony olejo-
wany jest proszkiem i jest przez to mnief wygodny do rozsiewa'
nia od azotniaku granulowanego i ziarnistego, ktére sktadajg
sie z grudek (peretek). Wszyskie gatunki azotniaku zawierajg
oprécz azotu w 100 kilogramach 55 do 65 kilo wapna i przez to
dobrze dziatajg na wydobrzenie i odkwaszenie gleby.

4. Maczjta rogowa. W fabrykach, gdzie mielg kosci
na nawoz, przygotowujg takze maczke z rogéw, prazac je tro- n
che przed zmieleniem, zeby je zrobi¢ kruchymi i przez to ta-
twiejszymi do zmielenia. W 100 kg takiej maczki jest okoto
H kg azotu, a wiec blisko tyle co w saletrze, a obok tego jesz-
cze jakie 2 lub 3 kg kwasu fosforowego. Zeby maczka rogowa
dana do ziemi mogta roslinom dostarczy¢ azotu, musi sie pier-
wej roztozy¢, przy czym jej azot zamienia sie najprzéd na amo-
niak, potem na saletre. Taka zamiana, ktéra jak kazdy inny
rozktad szczatkéw zwierzecych odbywa sie pod wpltywem ma-
tych grzybkéw, wymaga oczywiscie jeszcze daleko wiecej czasu,
jak zamiana siarczanu amonowego na saletre, wiec tez maczka
rogowa jeszcze powolniej dziata, jak siarczan amonowy. Dla»
tego nie nadaje sie ona zupetnie do szybkiego poprawienia mar-
nie wygladajacyh zasiewow i nie mozna jej rozsiewaé na rosliny,
ale trzeba jg da¢ do ziemi przed siewem i bronami zawlec. -

Oprocz wymienionych sg jeszcze rézne inne nawozy azo-
towe. Wyrabiajg n. p. na ten cel digczke z miesa padtych zwie"
rzat, maczke z surowej krwi, maczke ze skéry, z odpadkéw
welny i t, p. ale u nas takich nawozéw w handlu niema, wiec =
je tu pominiemy. Z tego samego 'powodu nie bedziemy takze
opisywac blizej nawozu, ktéry swego czasu byt bardzo wziety,
a ktéry nazywa sie guanem. To guano tak jak saletre chilijska
przywoza z za morza, ale dzi$ jest go juz niewiele, bo jego po-
ktady najbogatsze juz sie wyczerpaty. Najstawniejsze byto
guano peruwianskie, pochodzace z wysp na wybrzezach Peru
i w Potudniowej Ameryce. Guano powstato z nagromadzenia
sie odchodéw réznych morskich "ptakéw. Tworzyto sie ono
tylko tam, gdzie bardzo suchy klimat nie dopuszczat szybkiego
rozktadu tych odchodéw. Guano zawiera azot i kwas fosforowy
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i to prawie w réwnych iloscigch po jakie 10%, a précz tego
takze troche potasu. Jest doskonatym nawozem, ale go jest mato
i jest drogie. , i

|
Nawozy fosforowe.

W naszym handlu nawozowym znajdujg sie trzy gtdwne ga-
tunki nawozéw fosforowych, to jest kosci, superfosfaty i toma-
syna czyli zuzle Thomasa

1 Ko$ci. Ze wszystkich sztucznych nawozéw kosSci sg
nawozem, Kktéry jest najpowszechniej znany i ceniony, a ze
w dodatku ze wszystkich sztucznych nawozéw kosci sa najdaw"
niej w uzyciu, wiec doszto do tego, ze wielu ludzi wyraz kosci
(w znaczeniu nawozu) i wyraz sztuczny nawodz, uwaza za jedno
i to samo i kazdy sztuczny nawdz nazywa kosciami nawet
wtedy, gdy taki nawo6z nie tylko nigdy ko$émi nie byt, ale na-
wet przy nich nie lezat.

Kosci w tym stanie, jak sg dobyte ze zwierzecia, nie moga
by¢ oczywiscie wprost vyt na nawo6z, muszg by¢ pierwej co
najmniej rozdrobnione, zmielcne, Zzeby je mozna byto z ziemig
dobrze wymiesza¢. W takiej mace z kosci jest oczywiscie to
wszystko, co bylo w calych kosciach. Dlatego powiedzie¢ mu-
sze, z czego kosci sie skiadaja.

W kosciach tak, jak one w zwierzeciu sie znajduja, sg
cztery rzeczy: woda tak samo, jak w kazdej innej czesci ciata
zwierzecego, ttuszcz, materia klejodajna i materia mineralna,

"ktéra zostaje, jesli kos¢ spalimy, jako popidt i jest ztozona pra-
wie z samego fosforanu wapna.

W 100 kg wysuszonych, a wiec juz wody pozbawionych
kosci, znajduje sie mniej wiecej okoto 15 kg ttuszczu, okoto
25 kg materii klejodajnej i okoto 60 kg fosforanu wapna.

Thuszcz czyli szpik kosci niema dla ich wartosci nawozowej
zgota zadnego znaczenia, bo niema w nim zadnego pokarmu ro-
Slinnego. Wartos¢ majg tylko materia klejodajna, dlatego, ze
w nigj znajduje sie azot, ktdry mniej wiecej szdstg jej czes¢ sta-
nowi i fosforan wapna, bo w nim znajduje sie kwas fosforowy.

Przy uzyciu kosci na nawdz bardzo wiele zalezy na tym,
zeby byty na jak najdrobniejsza make zmielone, bo wtedy tylko
dobrze wymieszajg sie z ziemig i tatwiej sie w niej rozktadaja.
Ot6z surowe kosci, chocby byly najlepiej wysuszone, na taka.
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drobng make nie dajg sie zemleé, przeszkadza temu szczeg6lniej
znajdujacy SIC w nich tluszcz. Ten tluszcz dla uzytku kosci na
nawdz niema zadnej wartosci, a wydobyty z kosci moze bardzo
dobrze stuzyé¢ do innego uzytku, n. p. na smarowidto. Dlatego
to w fabrykach, gdzie mielg kosci na nawo6z, wydobywaja z nich
pierwej ttuszcz, a potem je dopiero mielg. Fabrykanci poste-
puja przy tym w ten sposob, ze w zamknietych kottach parza
kosci parg wodng pod duzym bardzo ci$nieniem. Przy tym pa-
rzeniu tluszcz wytapia sie z kosci i zbiera sie osobno. Nadto
przez to parzenie materia klejodajna zamienia sie na klej, przez
co kosci staja sie po ostygnieciu kruche i wskutek tego tatwiej
dajg sie zemleé na make. Taka to maka z parzonych kosci znaj3
duje sie w handlu pod nazwu maki kostnej parzonej
aflbo po prostu pod nazwag kosci. W worku czyli w 100 kg ta-
kiej maki kostnej, jezeli jest rzetelna, powinno byc okoto 4 kg
azotu i okoto 20 kg kwasu fosforowego.

Oprocz takiej maki kostnej parzonej, wyrabiajg jeszcze
w tyoh samych fabrykach make kostng odklejona,
a to z nastepujacego powodu :Klej znajdujacy sie w kosciach
parzonych i w mace z nich zmielonej jest bardzo cenng czescig
tej maki, bo w nim wiasnie znajduja sie owe 4 kg azotu, ktdre
sie w worku takiej maki znajduje. Ten azot jako pokarm ro-
slinny wart jest w kosciach niewiele. Natomiast jezeli fabry-
kant ten klej z kosci wyciagnie i sprzeda go do uzytku stolarzy,
to moze mie¢ zysk duzo wiekszy. Dlatego to w wielu fabrykach,
gdzie przerabiajg kosci na nawoz, wyciggajg z nich przedtem
klej. Robig to w ten sposéb, ze w tych samych kottach, w kto-
rych kosci sie parza, gdy po tym parzeniu sg jeszcze gorace,
tuguja je goracg woda, ktdra z nich klej zabiera. Takie odkle-
jone kosci sg jeszcze kruchsze jak te, ktére sg tylko parzone
i dadzg sie zemle¢ na bardzo mielusienka make. Poniewaz z tak
traktowanych kosci i thluszcz i klej zostat prawie catkiem od-
ciggniety, wiec to, co zostato, sklada sie prawie z samej sub-
stancji mineralnej kosci, t, j. z fosforanu wapna i we worku ta-
kiej maki kostnej odklejonej jest okoto 30 kg kwasu fosforo-
hego, ale za to azotu jest tylko tyle, ile w resztkach kleju zo-
stato, nie wiecej jak kg w catym worku takich kosci. Chyba, ze
kosci nie byly doktadnie z kleju wylugowane, to moze by¢
Xvtedy w worku jakie 2 kg azotu, a jakie 26 kg kwasu fosfo-
rowego.
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Jak widzimy z tego, coSmy dopiero co o skiadzie kosci
i otrzymywanej z nich maki powiedzieli, mgka kostna parzona
jest nawozem, ktory dostarcza roslinom gtdwnie kwasu fosforo=
wego, a tylko troche azotu. Ta ilo$¢ azotu, jakg z magka kostng
na pole dajemy, jest o wiele za mata, zeby mogta wystarczyc
tam, gdzie w glebie azotu brakuje. Jezeli damy n. p. pod zyto
1 worek kosci na morge, to w tym dajemy tylko 4 kg azotu,
kiedy zyto na jatowym gruncie zasiane potrzebowatoby przy-
najmniej 20 kg. Dlatego te kosci nie moga zastgpi¢ obornika
na gruncie, ktéoremu orakuje azotu. Na samych kosciach dobrze
bedzie sie udawaé zyto na koniczysku, gdzie koniczyna wzbo-
gacita grunt w azot, wiec dodanie tylko matej jego ilosci w kos-
ciach obok duzej iloSci kwasu fosforowego moze zupetnie wy-
starczyé. Ale na ugorze, jezeli ziemia jest jatlowa, nie bedzie
dobrego zyta na samych kosciach, a naturalnie tym bardziej
nie bedzie na nign dobrej'pszenicy, bo bedzie roslinom brako-
wato azotu. Tym bardziej nie moze obornika zastgpi¢ w catosci
maka kostna odklejona, bo w tej juz prawie ze niema co liczy¢
azotu, tak go tam jest mato.

Maka kostna lepiej sie nadaje pod ozimy, jak pod jarzyny,
a to dlatego, ze potrzebuje ona duzo czasu, zeby sie w ziemi
roztozy¢. Tego czasu ma oczywiscie wiecej, gdy jest dana juz
w jesieni przed siewem pod oziminy, anizeli gdy sie uzywa pod
jarzyny, ktére krocej stojg na polu. Ne™na kazda glebe nadaje
sie takze mgka kostna, na gruntach Izejszych piaskowych i pia-
szczysto-gliniastych skutkuje lepiej, jak na ciezkich gliniastych,
chocby nawet te ostatnie jeszcze bardziej jak pierwsze potrze-
bowaty kwasu fosforowego. Przyczyng jest to, ze do rozkiada-
nia sie w ziemi potrzebujg kosci tatwego dostepu powietrza,
czyéi ziemia musi by¢é dos¢ pulchna, a o to w ciezkich glebach
trudno.

Magka kostna preparowana i superfosfaty.
Stabg strona maki kostnej, czy parzonej, czy odklejonej, jako
nawozu jest to, ze dziata ona bardzo powoli, bo sie wolno roz-
ktada, a przy tym znajdujacy sie w niej kwas fosforowy jest
w postaci zwigzku z wapnem, ktdry sie bardzo trudno \ tylko
po odrobinie w wodzie rozpuszcza. Wprawdzie korzenie roslin,
stykajgc sie w ziemi z okruszynami maki kostnej, same przy-
czyniajg sie po trochu do rozpuszczania znajdujacego sie w nich
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kwasu fosforowego przez to, ze wydzielajg z siebie kwas we*
glowy, w ktdrym ten zwigzek kwasu fosforowego z wapnem
tatwiej sie rozpuszcza niz w wodzie, ale mimo to roslinom bar-
dzo trudno przychodzi bra¢ sobie kwas fosforowy ze zwiazku,
ktory sie tak trudno rozpuszcza.

Z powodu tej trudnej ropuszczalnosci kwasu fosforowego
w mace kostrtej parzonej lub odklejonej oddawna praktykuje
sie juz sposéb takiego przygotowania albo raczej przerobienia
tej maki, zeby znajdujacy sie w niej kwas fosforowy zrobi¢ ta-
two rozpuszczalnym w wodzie, a przez to uprzystepni¢ go ro«
$linom. . - i

Sposéb ten polega na tym, ze sie make kostng miesza z pe-
wng Scisle odmierzong iloscia kwasu siarkowego. Kwas siar-
kowy odcigga czes¢ wapna od zwiazku jego z kwasem fosforo*
wym, taczy sie z nim i tworzy gips, reszta za$ wapna pozostaje
i nadal, w zwigzku z kwasem fosforowym. Ilos¢ kwasu siarko-
wego musi by¢ tak dobrana, zeby ze znajdujgcego sie w kos-
ciach wapna zabrata akurat dwie czesci, a trzecig zostawita
przy kwasie fosforowym. Ten nowy zwigzek kwasu fosforo*
wego z wapnem, w ktdrym jest tylko trzecia cze$¢ tego wapna,
co pierwej, rozpuszcza sie w wodzie bardzo tatwo i dlatego,
gdy tak przerobiong make da¢ do ziemi, to rosliny z wielka
tatwoscig wsysajg znajdujacy sie w niej kwas fosforowy. Z tego
powodu taka przerobiona maka kostna dziata bez poréwnania
szybciej, jak zwykla parzona, moze by¢ z korzyscig uzyta na
kazdej glebi, ktorej brak kwasu fosforowego i skutkuje réwnie
dobrze pod jarzyny jak i pod oziminy. W sposéb powyzej opi-
sany przerabiajg zaréwno make kostng parzong jak i odklejona.

Maka kostna parzona przerobiona kwasem siarkowym nosi
w handlu nazwe preparowanej maki kostnej, maka
kostna odklejong tak samo przei”biona nazywa sie super-
fosfatem albo nadfosforarnem kostnym. W jed=
nym worku maki kostnej preparowanej, jezeli jest rzetelna a nie
fatszowana, jest 2 do 3 kilograméw azotu i okoto 12 do 14 kg
kwasu fosforowego rozpuszczalnego w wodzie. W jednym
worku superfosfatu kostnego, jest tylko po6t kg albo jeszcze
mniej azotu, a za to 17 do 18 kg kwasu fosforowego rozpuszczal-
nego w wodzie, j
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Tak maka preparowana, jak i superfosfgi kostny wygladajg
inaczej, jak zwykta maka parzona i odklejona. Maka kostna pa-
rzona jest' sucha i sypka, tak, ze kurzy sie z niej, g'dy ja sie wy-
sypuje, maka preparowana jest zawsze wilgotna i bardzo zgruzla
sie w gatkowate mniejsze i wieksze brytki. Maka preparowana
mocniej tez $mierdzi od zwyczajnej. Maka kostna odklejona
jeszcze bardziej kurzy, gdy ja wysypywaé, jest mieksza i bielsza
od parzonej i wcale nie $mierdzi. Superfosfat kostny otrzymy-
wany z maki odklejonej jest takze wilgotny i gtuzlacy s:e, ale
nie tak bardzo, jak maka preparowana, kolor ma popielaty. Su-
perfosfat z kosci wyrabiajg nie tylko zodklejonej maki kostnej,
ale takze z wegla kostnego. Wegiel z kosci sporzadzajg dla cu-
krowni, ktére uzywajg go do oczyszczania soku buraczanego
Jak sie juz w dukrowni do tego celu spozytkuje i dalej uzywaé
sie nie da, obracajg go na wyrob superfosfatow, ktére pizyfza-
dzajg sie z niego tak samo, jak z odklejoriej maki kostnej. Skiad
i wartos¢ takiego supcrfosfatu z wegla kostnego sa mmej wiecej
takie same, jak superfosfatu z maki podklejonej, tylko wyglada
on inaczej, bo jest catkiem czarny.

Cho¢ nie mato kosci i wegla kostnego przerabiajg w fabry-
kach na superfosfaty, to jednak wiecej jeszcze superfosfatow
wyrabiajg teraz z pewnych kamieni, zwanych fosforytami. Ta*
kich fosforytow jest bardzo duzo w réznych krajach S$wiata
i u nas takze jest ich troche nad rzeka Dniestrem. Duzo fosfo-
rytéw znajduje sie w Niemczech, we Francji, w Belgii, w Hisz-
panii, w Angli, w Rosji, w Algerze, w Po6tnocnej Afryce, ale
najwiecej jest ich w Ameryce. We wszystkich tych krajach
kopig te fosforyty i albo przerabiajg je na miejscu albo wysy-
taja do fabryk w innych krajach bedacych, w ktérych wyrabiajg
z nich superfosfaty.

Fosforyty dlatego tak sie nazywajg, ze w nich znajduje sie
duzo kwasu osorowego. Bywa go w nich 20 do 40 kg na 100 kg
kamienia. Kwas fosforowy jest w nich tak samo zwigzany
z wapnem jak w kosciach, tylko ten fosforan wapniowy jest
w nicly jeszcze trudniej rozpuszczalny. Z tego powodu fosforyty
nawet najbardziej miatko na make zmielone nie nadajg sie do
bezposredniego uzycia na nawo6z przede wszystkim na kwasne
torfiaste gleby, ale za to stanowig bardzo dobry materiat do
wyrobu superfosfatow. Superfosfaty wyrabiane z fosforytéw
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nazywaja sie superfosfatami mineralnymi, a wyrob ich odbywa
sie zupelnie tak samo, jak przerébka maki kostnej na super-
fosfaty.

W supcrfosfatach mineralnych niema juz naturalnie wcale
azotu, wartos¢ ich polega jedynie na dostarczeniu roslinom
kwasu fosforowego. Poniewaz fosforyty pochodzace z réznych
krajow majg skiad niejednakowy, ale zawierajg raz wiecej, drugi
raz mniej kwasu fosforowego, wiec tez i w superfosfatach mine-
ralnych ilos¢ kwasu fosforowego nie zawsze bywa ta sama.
W rzetelnym handlu najwiecej jest takich superfosfatdw mine-
ralnych, ktére maja w worku od 12 do 13 kg kwasu fosforo-
wego rozpuszczalnego w wodzie. W niektérych fabrykach
niemieckich wyrabiajg tak zwane skoncentrowane superfos-
faty, w ktorych jest wiecej jak 30 kg kwasu fosforowego
w worku, ale u nas takich skoncentrowanych superfosfatow
nie sprzedaja. '

Jezeli w jakim superfosfacie kostnym czy mineralnym
jest mniej jak 12 kg kwasu fosforowego w worku, to juz
prawie napewno sporzadzony on byt umysinie dla oszukiwania
ludzi przy jego sprzedazy.

3 Témasyna czyli zuzle Thoamasa. Jest to
nawoz fosforowy, ktéry bardzo szybko sie rozpowszechnit z po-
wodu, ze kwas fosforowy jest w nim tanszy, jak w superfosfa-
tach, a mimo to bardzo skuteczny. Tomasyna otrzymuje sie
jako uboczny produkt czyli wyréb, jako odpadek przy przera-
bianiu surowego zZelaza na sial. W surowym Zzelazie jest zawsze
troche, a czasem i duzo fosforu, ktéry sprawia, ze zelazo jest
kruche i do uzytku malo przydatne. Tego fosforu trzeba sie
zatem pozbyé. Robig to w ten sposéb, ze zelazo topig i prze-
puszczaja przez nie strumiern powietrza, dajagc przy tym na
powierzchnie wapna i piasku. Przy tym postepowaniu fosfor
bedacy w zelazie zamienia sie na kwas fosforowy i przechodzi
do zuzla zbierajacego sie na powierzchni roztopionej masy.
Ten zuzel to wkasnie 6w zuzel Thomasa, ktéry bardzo miatko
zmielony stanowi tomasyne. W tomasynie znajduje sie kwas
fosforowy w zwigzku z duza iloscia wapna i z krzemionka.
Woda nie rozpuszcza kwasu fosforowego z tomasyny, ale
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rozpuszczaja go nawet stabe i rozciericzone kwasy, dlatego tez
i korzenie roslin dosy¢ tatwo moga z tomasyny pobiera¢ kwas
fosforowy.

W worku tomasyny znajduje sie zwykle 15 do 18 kg
kwasu fosforowego. Nie zawsze wszystek kwas fosforowy,
znajdujacy sie w tomasynie, jest rownie tatwo przez korzenie
roslin pobierany, zdarza sie czasem, ze mniejsza albo wieksza
jego czes¢ trudno sie rozpuszcza, ze ma dla roslin bardzo matg
wartoé¢. .Chemicy umiejg to zgéry poznac¢ po tym, ze probuja
czy wszystek, czy cze$¢ kwasu fosforowego, znajdujgcego sie
w zuzlach, rozpuszcza sie w stabym (dwuprocentowym) kwasie
cytrynowym. Ten tylko kwas fosforowy, ma w tomasynie
istotng nawozowg warto$¢, ktory sie w tym stabym kwasie
cytrynowym rozpuszcza. Czasem zdarza sig, ze tylko potowa
kwasu fosforowego, znajdujacego sie w tomasynie, rozpuszcza
sie w stabym kwasie cytrynowym: jest to oznaka, ze tylko ta
potowa ma istotng warto$¢ nawozowsa, reszta nie. W dobrej
tomasynie na 10 czesci kwasu fosforowego 9 powinno sie
rozpuszcza¢ w kwasie cytrynowym.

Tomasyna jest nawozem fosforowym, ktory sie da z ko*
rzysScig uzywac¢ na kazdej glebie, ktorej brak jest kwasu fosfo-
rowego, najlepiej przeciez nadaje sie na ziemie kwasne, tor-
fiaste. Dla takich ziem kwas fosforowy dany w tomasynie,
moze nie tylko réwnie dobrze, ale nawpt skuteczniej dziata¢,
jak taka sama jego ilos¢ dana w superfosfacie. Przy uzyciu
tomasyny na inne gleby, chca.c mie¢ taki sam skutek, jak
z uzycia superfosfatu, trzeba da¢ kwasu fosforowego w toma*
synie przynajmniej o potowe wiecej, gdyz roslinie latwiej
zawsze brac¢ Jcwas fosforowy z superfosfatu, niz z tomasyny.
Taka wieksza dawka kwasC fosforowego w tomasynie nie
kosztuje drozej, niz mniejsza w superfosfacie, bo w tomasynie
kwas fosforowy jest tanszy. Najwiecej w uzyciu jest tomasyna
przy nawozeniu igk, ale pod kaz"g rosline nawozi¢ nig tez
mozna. Na ziemie kwasne tomasyna i z tego jeszcze wzgledu
wywiera wptyw korzystny, ze ma w sobie duzo wapna, ktoére
te kwasnos¢ usuwa.

4. Supertomasyna, albo Rhenaniafosfat jest 'to nawoéz
fosforowy, ktéry u nas produkowaly Panstwowe Zaktady Na-
wozOéw Sztucznych'. Nawoz ten robig w ten sposéb, ze mieszajg

90



2z sobg w pewnym statym stosunku zmielony fosforyt, zmielony
kamieh wapienny, piasek, troche wegla i dosy¢ duzo kwasnego
siarczanu sodowego (kwasny siarczan potasowy jest tak samo,
jak sol glauberska, zwiazkiem kwasu siarkowego z soda, tylko,
ze na ta samg ilos¢ sody ma dwa razy wiecej kwasu siarko-
wego). Te mieszaning topig w umyslnie do tego sporzadzonych
piecach, stopiong mase wpuszczajg do wody, a po ostygnieciu
wydobywajg z wody, suszg i mielg, a wtedy naw6z gotowy.
Kwas fosforowy, znajdujacy sie w tym nawozie nie rozpuszcza
sie wprawdzie w wodzie, ale mimo to jest bardzo tatwo pobie-
rany przez rosliny. Istotnie 'préby nawozenia pokazaty, ze
kwas fosforowy, znajdujgcy sie w tym nawozie, dziata nawet
skuteczniej, jak kwas fosforowy tomasyny, a mato co stabiej,
jak taka sama jego ilo$¢ dana w superfosfacie.

Oprocz supertomasyny Panstwowe Zaklady produkowaty
jeszcze drugi nawoz fosforowy tak zwany dwufosfat. W obu
tych nawozach kwas fosforowy znajduje sie w formie rozpu-
szczalnej w kwasie cytrynowym i oba zawierajg duzo wapna,
wiec i spos6b ich uzycia i ich oddzialtywanie na glebe i na
rosline sg zupetnie podobne do tomasyny. Réznig sie od nigj
tym, ze zawierajg dwa razy wiecej kwasu fosforowego, bo 30
kilograméw na sto, to tez wysiewac ich trzeba dwa razy mniej,
niz zuzli, zeby otrzymac ten sam skutek. Dwufosfat otrzymuje
sie przez rozpuszczanie fosforytow w kwasie azotowym,
a potem traktowanie ich wapnem (sam jednak produkt azotu
w koricu nie zawiera). Supertomasyne fabrykuje sie przez
stapianie fosforytéw z krzemionka i sodg w piecach elek-
trycznych.

Panstwowe fabryki nawozéw azotowych wytwarzaty
jeszcze dwie odmiany nawozéw azotowo-fosforowych, a to
1) supertomasyne azotniakowg o 9 kilo azotu i 12 kg kwasu
fosforowego na 100 kg, a bedaca mieszaning azotniaku i super-
tomasyny. Azot dziata tu wolniej, a kwas fosforowy rozpuszcza
sie w kwasie cytrynowym. 2) Superfosfaty amoniakalne tro-
jakie: 1) 4% azotu i 12 kwasu fosforowego, 2) 60/0 azotu
i 12°/o kwasu fosforowego i 3) 9°/0 azotu i 9°/0 kwasu fosforo-
wego. Zaréwno azot jak kwas fosforowy sa tu rozpuszczalne
w wodzie.
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Nawozy potasowe.

1 Kain it, jest prawie jedynym uzywanym u nas nawo*
zem potasowym. Jest to pewnego rodzaju sol, ktérag wydo-
bywajg z glebi ziemi, tak samo jak w Wieliczce i Bochni
zwyklg sél kuchenng. Kainit znajduje sie w dwoch miejscowo-
Sciach: wielkie jego kopalnie sg w Stassfurcie w Niemczech,
daleko mniejsze uVas w Katuszu. W obu tych miejscowosciach
znajduje sie kainit obok soli kuchennej, ktorg tez jest zawsze
zanieczyszczony. Z wejrzenia jest kainit podobny do zwykiej
soli kuchennej i jak ona tatwo rozpuszcza sie w wodzie. Wydo-
byty z ziemi miele sie i sprzedaje na nawdz rolnikom. W Kkaini-
cie znajduje sie potas w zwigzku z kwasem siarkowym jako
siarczan potasowy. Ten siarczan potasowy stanowi jednak nie
wiecej, jak czwartg cze$¢ wszystkiego tego’, co sie znajduje
w kainicie, reszta ztozona jest z soli gorzkich (siarczan i chlorek
magnowy), soli kuchennej, gipsu i gliny. Istotng warto$¢ nawo-
zowg ma tylko 6w siarczan potasowy, a wilasciwie znajdujacy
sie w nim potaz (tlenek potasowy), reszta to niepotrzebny .
dodatek, ktéry rolnik dlatego tylko musi wies¢ i rozsiewac
na ziemie, ze oczyszczenie od nich siarczanu potasowego kosz-
tuje za drogo.

Tlenku potasowego, dla ktérego rolnik kainit kupuje, jest
w kainicie 10 do I-3°/0 to jest w worku kainitu 10 do 13 kg.

Kainit uzyty na nawo6z dostarcza glebie jedynie potasu,
nie ma w nim ani kwasu fosforowego ani azotu, a tym mniegj
obornika, nie bedzie tez skutkowat na kazdej glebie, ale tylko
na tej, ktérej brakuje potasu. Gleby glinkowate i gliniaste majg
zwykle (cho¢ nie zawsze) potasu pod dostatkiem, a ze w do-
datku wieksza cze$¢ zabranego z plonami potasu wraca do
gleby z obornikiem, wiec na gleby glinkowate, ktérych u nas
najwiecej, zwykle nie warto uzywaé kainitu, chyba, ze uprawia
sie na nich bardzo duzo okopowizn na sprzedaz. Za to praw-
dziwym blogostawieristwem moze by¢ kainit dla gleb piasczy-
stych, glinkowato-piasczystych i torfiastych; takie gleby majag
w sobie z natury zwykle tak mato potasu, ze bez uzycia kainitu
lub innego potasowego nawozu gospodarz nawet mysle¢ nie
moze 0 otrzymaniu na nich zadowalniajacych plonéw, cho¢
sie nawet jak najstaranniej obchodzi z obornikiem i dokupuje
superfosfatéw lub kosci. Jak zbawienne muszg by¢ skutki
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z uzycia kainitu tam, gdzie go potrzeba, pokazuje sie-stad, ze
w samych Niemczech uzywajg rocznie okoto dziesieciu milio-
noéw workow kainitu. — I u nas nie brak jest ziemi piaskowych,
tak torfiastych, na ktérych uzycie kainitu btogie przyniostoby
skutki, a szkoda, ze nasi gospodarze, pracujacy na takich
glebach, mato jeszcze z tego nawozu korzystajg. Szczegdlniej
do zalecenia jest uzycie kainitu na taki, gdyz te nie otrzy-
mujgc w oborniku zabieranego im w znacznej ilosci ze sprza-
tanym sianem potasu, najpredzej wen ubozejg, tym wiecej, ze
bardzo wiele tgk naszych ma glebe torfiasta, ktéra ze wszyst-
kich jest z natury w potas najubozsza. Tysigczne doswiadczenia
wykazaty ogromng skuteczno$¢ kainitu na tgki, zwlaszcza, gdy
obok niego daje sie takze tomasyne. W doswiadczeniach robio-
nych w wielu miejscowosciach Wschodniej Matopolski pod
kierownictwem stacji doswiadczalnej w Dublanach pokazato
sie, ze przez nawozenie tgk kainitem i tomasyna sprzet siana
powiekszat sie nieraz w dwdjnaséb albo w tréjnaséb. Ale nie
tylko ilo$¢ siana przy takim nawozeniu wzrasta, ale i jego
jako$¢ bardzo znaczni™ sie poprawia, zmniejsza sie w nim
ilos¢ kwasnych traw, a bardzo znacznie pomnaza sie ilos¢ roslin

stragczkowych, tak cenng — jak wiadomo — stanowigcych
pasze. Poniewaz w kainicie jest potasu stosunkowo mato
(10 — I30/0 tlenku potasu), a siano duzo go z ziemi tgkowej

zabiera, wiec trzeba tego kainitu dawa¢ na tgki dos¢ duzo,
3 do 5 workéw kainitu na morge nie jest wcale za wiele,
podczas gdy tomasyny potowa tego wystarczy. Nawozi¢ tgke
najlepiej w jesieni, nawozenie wiosenne jest mnie skuteczne.
Po rozsianiu nawozu trzeba zaraz take zbronowac.

Ale nie same tylko tagki, ale i orne j)ola, o ile majg glebe
piastzysta lub torfiasta, potrzebujg zwykle koniecznie nawo-
zenia kainitem. Szczeg6lniej rosliny okopowe i groszkowe,
potrzebujac do swego rozwoju bardzo duzo potasu, wymagajg
na takich glebach nawozenia kainitem, ale i pod zboza kainit
takze dobrze skutkuje-. Na polach jeszcze bardziej, jak na
tgkach, trzeba na to uwaza¢, zeby kainit dawa¢ nie na wiosne,
ale w jesieni, a to dlatego, zeby przez zime woda miata czas
wyptuka¢ z ziemi te inne sole, ktére znajduja sie w Kkainicie
obok siarczanu potasowego, gdyz one wielu roslinom szkodza.
Szczeg6lniej waznym to jest dla roslin okopowych, zwlaszcza
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kartofli,* bo kainif dany na wiosne, cho¢ podnosi plon, ale
.znacznie pogarsza jakos¢ kartofli, czyniac je wodnistymi i ubo-
gimi w krochmal.

Gdzie sie uzywa duzo kainitu, tam woda uprowadza z gleby
duzo wapna, dlatego jezeli gleba jest z natury uboga w wapno,
to przy nawozeniu kainitem bardziej jeszcze niz bez niego
trzeba o tym pamietaé, zeby ja od czasu do czasu powapnowac.

Kainit produkowano u nas przed wojng w czterech ga-
tunkach: V

1 Kainit o zawartosci 10°0 tlenku potasu

2 . 120/0 , \,
3. N . - 140 " normalny
4 " ” 140/0 " boraksowany

specjalnie przydatny pod buraki, bo zawierajgcy bor, skiadnik
pokarmowy, ktory chroni buraki przed pewnymi chorobami.

2. Siarczan potasowy. MowiliSmy juz, ze w kaini-
cie wartos¢ nawozowg ma tylko znajdujgcy sie w nim siarczan
potasowy, ktdry stanowi tylko czwartg cze$é catego kainitu.
Gdyby tatwo byto ten siarczan potasowy z kainitu wydobyé¢, to
najlepiejby byto jego tylko na nawo6z uzywa¢, a reszte odrzucié
albo do innego obréci¢ uzytku. Niestety wydobycie to jest dosy¢
kosztowne tak, ze 25 kg czystego siarczanu potasowego, jakie
sie znajdujg w Workii kainitu, kosztujg duzo drozej, jak worek
kainitu. Jednakze jezeli gospodarstwo tak jest potozone, ze
trzeba kainit wozi¢ z bardzo daleka, to ze wzgledu na koszta
transportu moze czasem taniej wypas¢é uzywacé siarczanu pota-
sowego, ktdrego worek moze zastapi¢ 4 worki kainitu, wiec
transport kosztowa¢ musi cztery razy mniej, niz transport
kainitu. Dlatego to w kopalniach kainitu w Stassfurcie w Niem-
czech -wyrabiajg z kainitu siarczan potasowy i sprzedajg go
rolnikom odleglejszych krajéow. Siarczan potasowy ma nad
kainitem te jeszcze wyzszo$¢, ze nie pogarsza jakosci roslin
okopowych, jak to czesto robi kaipit, ale ja nawet polepsza.

3 Kalimagnezja zawiera potas tdwniez w postaci
siarczanu, a oprdcz niego jeszcze znaczne ilosci drugiego pozy-
tecznego skiladnika magnezji, réowniez jako siarczanu. Tlenku
potasu w 100 kilegramach zawiera 18 kilo, poniewaz za$ nie ma
w nigj chlpru, wiec nie szkodzi jakosci ziemniakéw albo tytoniu
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i mozna ja rozsypa¢ na kilka dni przed siewem. Dawac jej
trzeba dwa razy mniej niz kainitu.

4. Sg jeszcze ,skoncentrowane" czyli zgeszczone sole
potasowe, tak zwana 20-procentowa i 40-procentowa. Pierw-
szej daje sie dwa raz mniej niz kainitu, drugiej cztery razy
mniej. Poniewaz obie zawieraja chlor, wiec trzeba przy ich
stosowaniu zachowa¢ te same ostroznosci co przy Kkainicie.

5 Inne nawozy potasowe. W Niemczech uzywaj™
takze za nawdz potasowy tak zwanego karnalitu, ktory kopig
w tych samych kopalniach, co i kainit i ktéry tam jeszcze,
w wiekszej znajduje sie ilosci. Ten karnalit ma jeszcze duzo
mniej potasu jak kainit (8—9 kg tlenku potasowego w worku)
i dlatego transport jego jeszcze drozej wypada, to tez do nas
go nie przywozg, a ze go w katuskich kopalniach nie ma, wiec
dla nas nie ma on znaczenia.

Daleko wazniejszym dla nas jest to, ze za nawdz potasowy
mozna bardzo dobrze wuzywaé¢ takze popiotu drzewnego.
(Popiodt z wegla kamiennego jest prawie bez wartosci). W 100 kg
popiotu drzewnego jest stosownie do gatunku drzewa zawsze
kilkanascie albo i powyzej 20 kg weglanu potasowego, ktory
stanowi gtowng czesé¢ tugu, jaki przyrzadza sie z popiotu do
prania. Poniewaz w dodatku w kazdym popiele jest takze
pewna. ilos¢ kwasu fosforowego, wiec popiét jest bardzo cennym
materiatem nawozowym, ktérego marnowac nie trzeba. Szcze-
gélniej na tgki popioét doskonale sie nadaje. Tylko nie trzeba
nigdy miesza¢ popiotu z superfosfatem, bo go popiét psuje,
robigc kwas fosforowy trudniej rozpuszczalnym i przez to
mniej przystepnym dla roslin.

Nawozy zielone.

Wobec wyniszczenia przez wojne zywego inwentarza
i nieraz mogacych zachodzi¢ trudnosci otrzymania nawozéw
sztucznych, tym bardziej nalezy zwr6ci¢ uwage na nawozy
zielone.

dlatego podajemy tu tablice, na ktérej sg wyliczone rosliny,
uzywane do tego celu. Dwadziescia poczatkowych sg to rosliny
groszkowe, wzbogacajgce glebe w azot. Szes¢ koncowych
groszkowymi nie sa, azotu ziemi nie przysporzg, ale podobnie
jak niektére groszkowe (tubiny, nostrzyk, lucerny, esparcetta)
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zapuszczajg gleboko w podglebie swoje korzenie i stamtad
bardzo zartocznie pobierajg pokarmy. Umiejg przebié nawet
nieprzepuszczalne warstwy, ktérych korzenie zb6z by nie
przeszty, tak, ze po zgniciu zostawiajg kanaliki, ktérymi zboza
juz sie glebiej dosta¢ moga. Przy tym sg te rosliny bardzo zar-
Jdoczne i umiejg wykorzysta¢ pokarmy trudno rozpuszczalne,
kiedy sie je za$ zaorze i roztozg sie w glebie, pozostawiajg
w niej te pokarmy w postaci tatwo dostepnej-dla delikatniej-
szych korzeni zbéz. Mozna powiedzie¢, ze one jakby przepom-
powujg pokarmy roslinne z podglebia do gleby. Poniewaz kazda
z tych ros$lin ma inne wymagania i udaje sie¢ w innych warun*
kach, wiec zeby ulatwi¢ gospodarzowi wybdr odpowiedniej
rosliny podajemy tablice, na ktérej jest zaznaczone, jakiej gleby
i jakiego podglebia kazda z nich wymaga, czy lubi wapno, jak
np. lucerna, czy sie go tez boi, jak tubin zétty, czy jak koni-
czyna biata i wyka siewna znosi grunta podmokile, czy tez
zbyteczna wilgo¢ jej szkodzi. Podajemy takze ilos¢ wysiewu
kazdej z tych rodlin na ha, oraz czy moze by¢ uprawiana jako
poplon czy S$rédplon. Poplonem nazywamy uprawe zielonego
nawozu na Sciernisku po sprzecie poprzedniej rosliny, — $rod-
plonem — wsiew zielonego nawozu w poprzedni plon, jak
koniczyny lub seradeli w zyto. Po sprzecie zb6z poplon sie
rozrasta i daje jesienig jeszcze dosy¢ zielonej masy na nawdz
zielony. Udanie sie plonéw zalezy przede wszystkim od
klimatu. Jesien musi byé dosy¢ diuga i ciepta, zeby sie rosliny
mogty rozwija¢ i dosy¢ dzdzysta, by im nie zabrakio wilgoci.
Przy roslinach groszkowych nalezy pamieta¢ o zaszczepieniu
ziemi odpowiednimi bakteriami (ziemie z pod tych samych
roslin albo nitraging). Pewniejszym jest siew mieszanek, niz
roslin pojedyriczych, bo jak sie jedna nie uda, to druga ja
zastapi i nie dopusci do zachwaszczenia pola, co moze zajs¢
przy nieudanym zielonym nawozie. Najkorzystniejszg dla go-
spodarstwa jest uprawa takich roslin lub mieszanek, ktore
nadajg sie na karm dla bydta, dobrze jest wiec zamiast tubinu
z6Htego lub niebieskiego sia¢ stodki tubin (np. odmiane putaw-
skag). Pozostate po takiej roslinie Sciernisko .daje jeszcze duzo
materialu nawozowego, a reszta wraca na pole wraz z obor-
nikiem. Jezeli skarmié¢ sie takiego zielonego nawozu nie da,
to niektérzy radza np. tubin albo nostrzyk skosi¢, pocia¢ na
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sieczke i uzy¢ do fabrykacji sztucznego albo szlachetnego obor-
nika. Wogo6le nalezy pamietaé, ze rosliny uzywane na zielony
nawo6z sg przewaznie roslinami mtodymi, Przyorane rozktadaja
sie w ziemi predzej niz obornik, azot ich predzej przechodzi
w amoniak i saletre i jezeli przyorac¢ je zbyt wczesnie, a gleba
jest przepuszczalna, to moga nastgpi¢ wielkie straty. Podajemy
spis kilku mieszanek, uzywanych na zielony nawoz.
Na ziemie lekkie i przy lecie suchym.
1 Koniczyna szwedzka i seradella, $rodplon.
2. Z6tty tubin, wyka, seradella (poplon) (sia¢ do polowy
lipca po zimowym jeczmieniu, wczesnym zycie).
3. Inkarnatka, wyka kosmata (poplon Z|mu1qcy do przy-
orania na wiosneg).
Na ziemie lepsze, ciezsze, przy lecie Srednio suchym i poz-
niejszych zniwach:
1 Seradella, koniczyna szwedzka, lucerna chmielowa
(Srédplon).
2. Bobik, peluszka, wyka (poplon).

Jak kupowac sztuczne nawozy.

Z tego, cosmy powyzej powiedzieli o. sktadzie i dziataniu
sztucznych nawozéw wynika, ze wartos¢ ich polega na tym, ze
zawierajg one jeden, a czasem dwa z tych pokarméw roslin-
nych, ktérych naszym glebom najczesciej nie dostaje i ze wpro-
wadzone do ziemi zaopatrujg rosliny w te pokarmy. Skoro tak
jest, to dla kazdego gospodarza powinnoby by¢ rzecza, jasna,
ze kupujgc jaki$ sztuczny nawdz, placi jedynie za pokarm
rodlinny, ktéry sie w nim znajduje; cata reszta nic go nie
obchodzi, bo ona mu zadnej korzysci nie przysparza i stanowi
tylko niepotrzebny dodatek. Im tego niepotrzebnego dodatku
mniej, tym dla gospodarza lepiej, bo go mniej kosztuje przew6z
nawozu i worki, w ktérych on sie znajduje. Jezeli np. gospo-
darz kupuje preparowane kosci, ktére majg w worku 3 kg
azotu i 12 kg kwasu fosforowego, to dla niego warto$¢ majg
tylko te- 3 kg azotu i 12 kg kwasu fosforowego; jezeli kupuje
superfosfat 18°/o. to jest taki, ktéry ma w worku 18 kg kwasu
fosforowego, cata reszta to zupetlnie bezpozyteczny dodatek.
Gdyby mozna byto z worka superfosfalu wyja¢ owe 18 kg
kwasu fosforowego i te zabra¢, a reszte postawi¢, to bytoby
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najlepiej, bo taniejby byto przewozi¢ 18 kg jak 100 kg, Ale
tego robi¢ nie mozna, wiec bierze sie caly worek, wazacy
100 kg, ale trzeba o tym zawsze pamietaé, ze placi sie tylko
za owe 18 kg, bo reszta nic nie warta i darmo je tylko trzeba
przewozi¢ i ptaci¢ za worki, w ktérych sie znajduje.

Dlatego rolnik kupujac taki naw6z sztuczny, nie powinien
dba¢ o to, wiele mu kazg ptaci¢ za jeden worek, lecz tylko
0 to, wiele ma zaptaci¢ za 1 kg pokarmu roslinnego, ktéry sie
w tym nawozie znajduje. Dajmy na to, ze byt taki wypadek.
Gospodarz przyjechawszy do Krakowa zaszedt do Zwigzku
handlowego i pyta sie, wiele posztuje worek superfosfatu.
Powiadajg mu na to: mozemy da¢ worek superfosfatu, ktéry ma
w sobie 18 kg kwasu fosforowego za pewng cene. Gospoda-
rzowi wydaje sie to za drogo. Mysli sobie: sprobuje jeszcze
dowiedzie¢ sie u kupca, co u nas w miasteczku kos$émi han-
dluje, moze tam bedzie taniej. Wracajac do domu, wstepuje po
drodze do miasteczka, zachodzi do kupca i pyta sie, po czemu
u niego worek superfosfatu z kosci. Ja wszystkim sprzedaje
po tej cenie, ale dla was gospodarzu oddam taniej, a w dodatku
nie trzeba wozi¢ z Krakowa, ale y bliskiego miasteczka, juzci¢
korzy$¢ oczywista i gospodarz kupuje od kupca. Czy dobry
zrobit interes? Podobno bardzo zly. lle razy zdarzy sie robi¢
rozbiér chemiczny nawozu sprzedawanego przez kupcéw po
matych miasteczkach, pokazuje sie, ze we worku takiego
nawozu jest bardzo rzadko kiedy 10, czesSciej 8, a czasem tylno
6 kg kwasu fosforowego. Przypus¢émy, ze nasz gospodarz trafit
dosy¢ szczeSliwie i kupit superfosfat, ktéory miat 9 kg kwasu
fosforowego w worku.

Porachujmy, jak bytby wyszedt, gdyby byt kupit euper-
fosfat w Zwigzku Kétek Rolniczych w Krakowie, a jak gdy go
kupit u kupca. A wiec gdyby byt kupit pét worka superfosfatu
w Krakowie, to bytby w nim miat akurat tyle kwasu frsforc-
wego, co w catym worku kupionym u kupca. Jesli gospodarzu
wolisz mie¢ dwa worki kiepskiego nawozu, jak jeden rzetel-
nego, to kupze sobie jeden worek rzetelnego, dosyp do niego
drugi worek piasku, a bedziesz miat dwa worki takiego samego
nawozu, jak ten, co kupujesz u kupca, tylko, ze zaptacisz mmej
1 nie bedziesz do domu wozit z miasta piasku czy gipsu, ktory
kupiec dosypat do tego nawozu tylko po to, zeby cie oszuKad.
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Ale powiesz moze: no, jak kto pierwszy raz jaki$ sztnczry
nawoz kupuje, to zapewne, ze sie moze oszuka¢, ale jak komu
to nie pierwszyzna, jak sie nieraz dobrze przypatrzyt, jak taki
nawoz wyglada, to sie juz oszuka¢ nie da, bo przecie widzi, co
kupuje i poznatby sie na tym, jakby to byt nawdz fatszowany.
Otéz ktoby tak myslat, bytby zupetnie w biedzie; be nie tylko
zaden wioscianin chocby nie wiedzie¢ wiele razy kupowat
sztuczny nawoz, ale nawet ten, coby cate zycie n»c innego nie
robit, tylko handlowat sztucznymi nawozami, chocby byt naj-
wiekszym znaweca i najuczeriszym cztowiekiem, nie moze z tego,
jak nawo6z wyglada, powiedzie¢, wiele on jest wart. Do tego,
zeby oceni¢ warto$¢ sztucznego nawozu, trzeba Kkoniecznie
wiedzie¢, wiele w nim jest pokarmoéw roslinnych, to jest wiele
azotu, wiele kwasu fosforowego albo wrnle potasu, a tego nikt
na oko pozna¢ nie potrafi, mozna sie o tym dowiedzie¢ tylko
przez zrobienie chemicznego rozbioru tego nawozu Zeby zatem
powiedzie¢, wiele wart pewien sztuczny nawoéz, trzeba zrobic
jego rqzbidr chemiczny. To tez uczciwi tabrykanji i handlarze,
zanim naznacza cene na sprzedawany przez siebie nawoz
sztuczny, daja go pierwej do rozbioru chemicznego.

Oczywiscie, ze kupcy, ktérzy po matych miasteczkach
trudnig sie sprzedaza sztucznych nawozoéw, wcale nie troszczag
sie 0 to, zeby w tych ich nawozach bylo tyle pokarmoéw roslin»
nych, wiele w nich by¢ powinno, a raczej przeciwnie troszczg
sie 0 to, zeby tych pokarméw byto mniej niz by¢ powinno, bo
gtdwny zysk ciggng wiasnie z tego, ze nawodz, ktéry ma w sobie
bardzo mato pokarméw, a wiec nawoéz o bardzo matej war-
tosci, sprzedajg prawie za te- samg cene, jakg uczciwi kupcy
biorg za naw6z rzetelny. Jestem prawie pewny, ze nie byto
jeszcze nigdy takiego wypadku, zeby jaki gospodarz kupit
sztuczny nawo6z od przekupnia, ktéry nim handluje i zeby sie
przy tym kupnie nie oszukal, zeby nia zaptacit za ten nawdz
wiecej, jak on wart. Za to bardzo czesto sie zdarza, ze gospo-
darz zaptaci kupcowi dwa i trzy razy, tyle za nawdz, jak jego
rzetelna wartos¢ wynosi. Dlatego ostrzegam was gospodarze,
jezeli juz nie mozecie sie obejs¢ bez tego, zeby towardowv
u przekupniéow nie kupowa¢, to kupujcie u niego wszystko co
wam sie podoba, kupujcie konia, krowe, zboze, Zelazo, odzie*
nie, tylko nigdy nie kupujcie sztucznych nawozéw, bo przy
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kupnie tamtych wszystkich rzeczy mozecie by¢ oszukani,
a przy kupnie nawozu sztucznego bedziecie oszukani z pewno-
Scig. Na tamtych rzeczach mozecie sie zna¢, wiec mozecie sie
od oszukania uchroni¢, a nawozu sztucznego nikt bez rozbioru
chemicznego nie pozna, czy on nie jest fatszowany. Jest cata masa
fabryk nawozéw, ktore robig nawozy umysinie i jedynie w tym
celu, zeby was oszukiwa¢ i wcale sie tego nie zapieragja, ze
dosypuja do kosci p6t na pot gipsu, ktéry nie ma w nawozie
zadnej wartosci, a nawet moze w nim psu¢ jeszcze kwas fosfo-
rowy, robigc go trudniej przystepnym dla roslin. Przyznajac
sie do tego falszowania, ttumaczg sie tacy fabrykanci tym, ze
wioscianie chcg tanszego nawozu, wiec oni muszg do rzetelnego
nawozu dosypa¢ gipsu, zeby go zrobi¢ tanszym, bo inaczej
chiop by od nich nawozu nie kupit. A przeciez powiadaja, gips
takze kosztuje i pomieszanie go z nawozem kosztuje, a trzeba
przecie co$ zarobi¢. Wiec pamietajcie gospodarze, ze wy
w tym, co placicie za nawdz, musicie mu zaptaci¢ za gips,
ktory on kupuje i sprowadza na to tylko, zeby was nim oszu-
kiwaé, za prace mieszania tego gipsu z rzetelnym nawozem,
no i musicie mu da¢ takze wiecej zarobié¢, jakby zarobit wten-
czas, gdyby sprzfedawat nawo6z rzetelny. A za to wszystko
ptacicie bez zadnej dla was korzysci, owszem ze szkoda, bo
musicie jeszcze kupi¢ worek na to”~zeby w niego wpakowad
ten bezpozyteczny dla was gips, musicie ten gips wiez¢ do
siebie furmanka, a oczywiscie zaptaci¢ takze fracht kolejowy
za jego przewiezienie z fabryki, w ktorej ten oszukanczy nawoéz
wyrabiaja. '

Jezeli kupujecie naw6z sztuczny u kupca uczciwego, albo
np. w Zwigzku Handlowym, to wam ~drazu powiedzg, jaki to
jest ten nawdz i wiele w nim' jest kazdego z pokarméw roslin-
nych; powiedzg wam np. to jest mgka kostha preparowana,
ktéra ma 3°/0 (3 kg w worku) azotu i 129 (12 kg w worku)
kwasu fosforowego, to jest superfosfat mineralny, ktéry ma
170/0 (17 kg w worku) kwasu fosforowego. A wiec Kkupujac
taki nawoz, wiecie, co kupujecie i za co placicie pienigdze,
a jak kupujecie u przekupnia, to wam powie tylko, ze to bardzo
dobry nawdéz, ale co w nim jesl i wiele jakiego pokarmu, tego
sie od niego nie dowiecie.
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Ale powiecie moze jeszcze, dobrze: ale czy to prawda, co
mi przy kupnie nawozu u uczciwego kupca powiedza. Powie-
dza, ze w worku jest 17 kg kwasu fosforowego, a tam moze
jest 10, skad ja to moge wiedzie¢, albo to ludzie nie klamig?
Niezawodnie i to sie zdarza, ale w tym wypadku takiego kiam-
stwa kupiec nie popetni, bo przecie musi mu chodzi¢ o to, zeby
sie nije narazi¢ na zarzut oszukanstwa, za ktére mogtby by¢
nawet sadownie pociggniety d© odpowiedzialnosci. Przeku-
pien nie boi sie¢ takiej odpowiedzalnosci, bo on wam tylko
méwi, ze to nawdz dobry, ale nie méwi, ze w nim jest tyle albo
tyle kwasu fosforowego, albo azotu, wiec choé sie potem
pokaze, ze tych pokarméw roslinnych jest bardzo mato, to sad
nie ma sie czego przyczepi¢ i nie moze go za oszukanstwo
ukarac.

I w uczciwych handlach zdarza sie takze przypadkowo, ze
w sprzedawanym nawozie jest mniej pokarmoéw ro$linnych, jak
kupiec podat, ze zatem nawoz jest mniej wart jak to, co
nabywca za niego zaptacit, tylko, ze ta réznica miedzy warto-
§cia a ceng nawozu nigdy nie bywa taka wielka. Zdarza sie
np., ze w nawozie, w ktorym podtug tego, co powiedziat kupiec,
ma by¢ 18 kg kwasu fosforowego, jest tylko 17 albo 16 i pot
kg., ale nigdy 10 albo 12 kg.

Kto wiec kupuje wiekszg partie nawozu, moze sie i od tej
straty zabezpieczy¢. Powiada kupcowi, ze zada poreczenia, ze
w nawozie jest tyle pokarméw roSlinnych, wiele on podaje.
Takiego poreczenia uczciwy kupiec nigdy nie odmawia. Gdy
nawoz przyszedt na stacje kolei, do ktérej byt obstalowany,
bierze nabywca przy jego odbiorze wobec S$wiadkéw dwie
préobki (z kilku workéw po trosze), wsypuje je do suchych
flaszek, opieczetowuje i jedng posyla kupcowi, a droga do
rozbioru chemicznego (np. do stacji doswiadczalnej w Krakom
wie). Stacja doswiadczalna za optatg od prébki, robi rozbidr
chemiczny i zawiadamia o jego wyniku tego, co nawoz do roz-
bioru postat. Jezeli sie pokaze z rozbioru, ze w nawozie bylo
mniej pokarmu roslinnego, jak kupiec poreczyt, to nabywca
ma prawo straci¢ sobie przy wyptacie nalezytosci wartos¢ tego
brakujacego pokarmu. )

Z tego wszystkiego, coSipy powiedzieli, wynika, zeby przy
zakupnie sztucznego nawozu nie by¢ oszukanym, ale zaptaci¢
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za nawoz tylko tyle, wiele on jest wart, trzeba postepowac
W nastepujacy sposoéb:

1 Nie kupowa¢ nawozu nigdy u przekupnidw.

2. Nie kupowa¢ nawozu o nieokreslonym skiadzie i tylko
og6lnej nazwie ,sztuczny nawéz' , albo ,nawé6z na tgki , ,na-
woéz na buraki" itp., ale kupowaé tylko jeden z tych nawozéw,
ktoreSmy wyzej opisali i wiasciwe ich nazwy podali, a wiec:

jako nawozy azotowe”s aletre chilijska, siarczan
amonowy, maczke rogowaq.

Azotniak mielony olejony, azotniak ziarnisty, azotniak
granulowany. Saletre wapniow® granulowana, saletrzak granu-
lowany, saletre sodowa, wapnamon.

Jako nawozy fosforowo-azotowe: magczke Kkostng
parzona, czyli kosci parzone i maczke kostna preparowana,
czyli kosSci preparowane.

Supertomasyne azotniakowsa, superfosfaty amoniakalne.

Jako nawozy fosforowe: superfosfat kostnyt superfosfat
mineralny, tomasyne.

Dwufosfat, supertomasyne.

Jako nawozy potasowe: kainit, sl potasowa, siarczan
potasowy.

S6l potasowg 40-procentowa, s6l potasowa boraksowana,
kainit boraksowany, kalikagnezje. \ *

Jako nawozy wapniowe: wapno palone, weglan wapnia
mielony.

3. Pyta¢ sie zawsze kupca, wie™e w nawozie, ktdry sprze-
daje, znajduje sie pokarmoéw roslinnych, ktére w nim by¢ po-
winny, mianowicie pytac sie:

przy kupnie maczki parzonej (lub odklejonej) i maczki
rogowej, wiele w niej jest azotu,, a wiele wszystkiego kwasu
fosforowego;

przy kupnie maczki kostnej preparowanej, superfosfatow
amoniakalnych, wicie jest azotu, a wiele kwasu fosforowego
rozpuszczalnego w wodzie;

przy kupnie supertomasyny azotniakowej wiele jest azotu,
a wiele kwasu fosforowego rozpuszczalnego w kwasie cytry-
nowym;

przy kupnie superfosfatow kostnych lub mineralnych,
wiele jest kwasu fosforowego rozpuszczalnego w wodzie;
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przy kupnie tomasyny, supertomasyny, dwufosfatu, wiele
jest kwasu fosforowego rozpuszczalnego w kwasie cytryno-
wym, a jezeli kupiec podaje tylko ilos¢ catego kwasu fosforo-
wego, to pytaé, jaka jego cze$¢ rozpuszcza sie w kwasie cy-
trynowym; -

przy kupnie kainitu, siarczanu potasowego, lub soli pota-
sowych, wiele w nim jest tlenku potasowego.

4. Zada¢ od kupca poreczenia, ze podane przez niego
ilosci pokarméw roslinnych istotnie w danym nawozie sie¢ znaj-
dujg i jezeli kupuje sie wiekszg partie nawozu, to po jego
nadejsciu wzig¢ z niego wobec $wiadkéw prébke, opieczetowaé
i posta¢ do rozbioru chemicznego.

5. Wybiera¢ przy kupnie nie ten nawoz, ktérego worek
najtaniej kosztuje, ale ten, w ktérym wypadnie najtaniej 1 kg
tego roslinnego pokarmu, ktory gospodarz pragnie kupic.

Ceny 1 kg pokarméw roslinnych w sztucznych nawozach
zmieniajg sie z roku na rok, a przytym ze wzgledu na koszta
transportu sg w roznych miejscach rézne.

Ceny te mozna sobie zawsze wyrachowaé¢ z cennikow,
wydawanych przez handle, w ktérych sg podane.

Ceny azotu i kwasu fosforowego w réznych nawozach
dlatego nie sa jednakie, ze do wywotania tego samego dzia-
tania na plony, trzeba uzy¢ owych tanszych pokarméw odpo-
wiednio wiecej, niz owych drozszych.

Ale na to wszystko, co wam tu powiedziatem o tym, jak
nawozy sztuczne kupowaé, odpowiecie pewno nie bez stusz-
nosci: ,.tatwo to panu radzi¢, ale chiopu trudniej péjs¢ za ta
radg, bo gdziez to chtop ma szukaé¢ tego uczciwego Kkupca,
jakze to on kupujac dwa' albo trzy worki, a czasem jeden
albo pot worka kosci, ma sie z kupcem ukiada¢ o poreczenie
ilosci pokarméw roslinnych w nawozie, nie méwiac juz o posy-
taniu prébki do rozbioru chemicznego, jak wreszcie sprowadzac
z Krakowa albo z fabryki jeden albo dwa worki nawozu. Prze-
kupnia ma chiop pod bokiem, przekupienn nawet na miejsce
naw6z mu przywiezie, to sie i od niego kupuje, cho¢ sie wie,
ze oszuka¢ moze. Ot, zwykla dola biednego, ze za wszystko
drozej ptaci¢ musi, niz bogaty”. Wszystko to zupetna prawda,
o0 ile chodzi o jednego wioscianina, zostawionego samemu sobie,
ale stusznie moéwi ruskie przystowie: ,gromada to wielki
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cztowiek”, co dla jednego niemozliwe, to mozliwe dla wielu,
jak sie z sobg potaczag. A czemuzby to wszyscy wioscianie
z jednej albo i z kilku okolicznych wsi, ktoérzy chcg kupic
sztucznego nawozu, nie mogli sie ze soba porozumieé, spisac,
wiele ktéry chce kupi¢, ztozyé pienigdze i na wspélny rachu*
nek razem sprowadzi¢ sobie sztucznego nawozu z uczciwego
handlu.

'‘Zapewne powiecie, ale czy to w kazdej wsi sa miedzy
wihoscianami tacy znajacy sie na rzeczy i zapobiegliwi ludzie,
zeby takie wspélne porozumienie potrafili przeprowadzi¢
i wiedzie¢ przy tym, jak sie tam obraca¢ przy takim kupowa-
niu? A od czego sa spotdzielnie ,Spotem”, Spoétdzielnie
Rolniczo-Handlowe, to¢ ich najwazniejszym zadaniem jest
wihasnie takie posrednictwo we wspélnym przeprowadzeniu
tego, czego jeden gospodarz zrobi¢ nie moze. Gdy idzie o za-
kupno nawozu na wspélny rachunek, to spisa¢ tylko wiele kto
chce kupi¢ i i8¢ o porade do ksiedza albo do instruktora, zeby
pomogli w przeprowadzeniu kupna, to przeciez ich obowigzek
moralny takiej pomocy wiloscianom nie odmoéwic.

A teraz jeszcze jedno pytanie. Jezeli wioscianie jakiej wsi,
sami chcg na swoéj rachunek sprowadzi¢ sobie nawozu, do
jakiego handlu majg sie zwréci¢ z zaméwieniem. Otdéz radzit-
bym im udaé¢ sie do Centrali Handlowej Przemystu Chemicz-
nego w Gliwicach (Biuro sprzedazy nawozow), do Zwigzku
Handlowego Koétek Rolniczych w Krakowie, spétdzielni
~Spotem”, albo do najblizszego Zwigzku Samopomocy Chiop-
skiej lub Spétdzielni Rolniczo-Handlowej, do ,Rolnika" itp.

Jezeli wioscianie, ktorzy dzi§ sztuczne nawozy kupujg
u prywatnych kupcéw zaniechaja tego nadal i postarajg sie
zastosowa¢ do rad, ktére staratem sie im poda¢ w niniejszej
pogadance, to setki tysiecy zlotych oszczedza, a jezfeli czesé
tych oszczedzonych pieniedzy obrocag na zakupno wigkszej
ilosci rzetelnych nawozéw, to znowu setki tysiecy zarobig na
zwigkszeniu sie wydajnosci ich gleby.

Dajze Boze, zeby sie to spetnito!
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Rolnicy! Rolnicy

Kupujemy i sprzedajemy

stale po cenach konkurencyjnych za posrednictwem Spot-

dzielni Rolniczo-Handlowych i Gminnych Spoétdzielni Samo-

pomocy Chiopskiej

ZBOZA: zyto, pszeniceg, jeczmien, owies i mieszanke tak
konsumcyjne jak i nadajgce sie do siewu

NASIONA: straczkowe, oleiste, koniczyn i traw

ZIEMNIAKI: jadalne, sadzeniaki i fabryczne

PASZE: otreby zytnie, pszenne i jeczmienne, wszelkie
makuchy, siano i stom4

Polecamy Wam

po cenach Scisle ustalonych

Nawozy Sztuczne

Srodki Ochrony Roslin
Opylacze, Rozpylacze, Srodki chemiczne' do zwalczania
gryzoniéw, mszycy, w'olka zbozowego- Zaprawy do
bejcowania i konserwacji ptodéw rolnych.

Maszyny i Narzedzia Rolnicze

Zelazo i Wyroby Zelazne »
Sprzety domowe, Rowery meskie i damskie

Materiaty Pedne #
Nafte, Rope, Benzyne, Oleje i Smary

Materiaty Budowlane
Cement, Wapno, Pape, Cegte, Dachéwke, Szkilo okienne
itp

Opakowania
Worki jutowe i papierowe, Torby papierowe, Sznurki

Rolnicy zwracajcie sie z pelnym zaufaniem do wyzej wy-
mienionych spétdzielni, ktére Was sumiennie obstuza.

, Vv ~SPOLEM?”

ZWIAZEK GOSPODARCZY SPOLDZIELNI R P.
OKREGOWY ODDZIAL ROLNICZY w POZNANIU

Poznan, ul. Chetmonskiego 1.



TADEUSZ LITYNSKA

Metody okres$lania zyznosci gleby

Jakkolwiek roslinom do zycia potrzebne sg niemal
wszystkie pierwiastki, to jednak w iloSciach znaczniejszych
pobierajg one (poza weglem, wodorem i tlenem) tylko trzy,
a mianowicie: azot, fosfor i potas. To tez rolnik troszczy¢ sie
musi o to, aby roslina miata poddostatkiem wszystkich tych
trzech skiadnikéw pokarmowych, w przeciwnym razie nie df
ona dobrego plonu. Pierwiastki te pobiera roslina z gleby
W glebie za$ znajduja sie one wprawdzie nieraz w duzej ilosci,
ale nie zawsze w formie dla roslin fatwo przyswajalnej. Stad
tez rolnik zapasy glebowe uzupetnia¢ czesto musi doprowa-
dzajagc do gleby potrzebne pokarmy pod postaciag nawozéw.
W jaki sposéb moze on jednak pozna¢, ktérego ze skiadnikéw
brakuje w glebie? Skad dosta¢ on moze wskazowki co do
potrzeb nawozowych gleby? Otéz nauka oddawna zajmuje sie
tym zagadnieniem i dzii__posiadamy caly szereg sposobow okre-
Slenia zyznosci gleby.

Ale rodlina, aby zy¢ i rozwija¢ sie mogta dobrze i wydaé
plon dostatecznie wysoki, posiada¢ musi nietylko odpowiednig
ilos¢ pokarméw, musi ona nadto znalezé w glebie sprzyjajace
warunki dla rozwoju swego systemu korzeniowego, a wiec
odpowiednig strukture fizyczng'i stosowny do jej wymagan
tzw. odczyn glebowy. Gleba nie moze by¢ np. ani zbyt zbita,
ani tez zbyt luzng, gdyz w pierwszym wypadku mogtaby
odczuwac brak powietrza, w drugim zas$ brak wody. Struktura
jej musi wiec by¢ odpowiednig. Musi ona zapewnia¢ ros$linie
zaréwno dobrg przewiewnos¢ jak i wilgotno$é. Warunkom tym
odpowiada tzw. struktura gruzetkowata, a jednym z zasadni»



czych czynnikéw utrzymujacych te strukture w dobrym stanie
jest obecno$¢ W glebie wolnego weglanu wapnia. Brak tego
sktadnika nie tylko pocigga za soba psucie sie gruzetkéw, ale
i wystgpienie tzw. kwasnego odczynu, czyli zakwaszenie sie
gleby, co dla wiekszosci roslin jest objawem bardzo niepoza-
danym. A wiec rolnik dba¢ musi nietylko o to, aby gleba
zawierata dostateczng ilo$¢ wszystkich tych trzech skiadnikéw
pokarmowych w formie przyswajalnej, ale troska jego musi
by¢ i obecno$é¢ w niej weglanu wapnia. | podobnie jak w wy-
padku braku azotu, fosforu i potasu musi on nawozi¢ glebe
tymi skiadnikami, tak znéw w razie braku wapna w glebie,
musi on ten skiadnik do niej doprowadzié¢, czyli wapnowaé
glebe. *

W jaki spos6b przekona¢ sie on jednak moze o tym, czy
wapnha w glebie jest dosy¢, czy tez go nie ma? | jak duzo musi
on go do gleby wprowadzié, aby przywrdci¢ odczyn gleby do
stanu najbardziej odpowiedniego pod uprawe tej czy innej
rosliny, a zarazem zapewni¢ glebie utrzymanie jej struktury
w stanie gruzetkowatym? | na te pytania nauka daje dzisiaj
odpowiedz. Okreslenie stopnia zyznosci gleby bedziemy wiec
omawia¢ w dwoch rozdziatach: 1) w pierwszym omawiac
bedziemy metody okres$lania potrzeb wapnowania gleby,
2) w drugim za§ — metody oznaczania potrzeb nawozenia
owymi trzema skfadnikami pokarmowymi, tj. azotem, fosfo-
rem i potasem.

. Metody okreslania potrzeb wapnowania gleby.

Zaleznie od tego, czy w glebie znajduje £ie wolny weglan
wapniowy, czy tez go nie ma, posiada gleba odczyn zasadowy,
obojetny albo kwasny. Odczyn gleby wyrazamy za pomocag
symbolu pH, oznaczajac przez pH — 7 odczyn obojetny, przez pH
wieksze od 7 odczyn zasadowy, a przez pH mniejsze od 7
odczyn kwasny. Tak np. gleba o pH — 8 posiada¢ bedzie odczyn
zasadowy, gleba za$, ktorej pH — 5 bedzie kwasna. Gleba,
zawierajgca wolny weglan wapniowy, posiada odczyn zasa=
dowy. Odczyn taki sprzyja rozwojowi wiekszosci roslin, szcze-
gblnie za$ odpowiada takim roslinom jak pszenica, jeczmien,
burak, rzepak itp. O tym, czy odczyn gleby jest zasadowy,
przekona¢ sie nieraz mozemy juz po wygladzie niektérych



roslin, tzw. kwasolubnych, rosngcych na glebie zasadowej.
Rosliny takie, przystosowane raczej do odczynu stabokwasnego,
podlegajg w tych warunkach tatwo rozmaitym chorobom. | tak
na owsie lub zycie na glebie zasadowej, zwiaszcza w okresie
posuchy, dostrzec mozemy czesto wystepowanie na" lisciach
plam suchych, ziemniaki podlegaja chorobie zwanej parchem
ziemniaczanym, dajac bulwy parszywe, tubin zapada na chlo*
roze itp. Jeszcze w wiekszym stopniu niz nasze rosliny
uprawne wskazéwke co do stanu wapna w,glebie da¢ nam
moga chwasty. Do takich wskaZnikéw odczynu zasadowego
gleby zaliczamy takie dziko rosnace rosliny, jak pokrzywa
zegawka, babka zwyczajna, mlecz polny itp.

Jednakze daleko pewniejszym sposobem wykazania od
czynu zasadowego jest wykrycie obecnosci wolnego weglanu
wapnia w glebie. Wykrycie to jest czynnoscig tak prostg, ze
moze by¢ wykonane przez kazdego rolnika wlasnymi Srodkami
bezposrednio w polu. Jedynym odczynnikiem, ktéry posiadac
on musi, jest kwas solny albo octowy. Jezeli mianowicie glebe
zawierajgca weglan wapniowy zada¢ jednym z tych kwaséw,
nastepuje charakterystyczne burzenie, wywotane wydzielaniem
sie pecherzykéw bezwodnika weglowego. Z intensywno-
8¢ i, z jaka zachodzi burzenie,, mozemy nawet wnosi¢ o wiek-
szej lub mniejszej zawartosci wapna w glebie. Jezeli wiec gleba
burzy od dodatku kwasu, posiada dostateczrig ilos¢ wapna,
a odczyn jej jest zasadowy.

Jednakze w klimacie naszym spotykamy bardzo czesto
gleby, ktére nie burza z kwasem. Nie zawierajg wiec one wol-
nego weglanu wapnia, a odczyn ich wtedy jest albo obojetny,
albo kwasny. Odczyn obojetny sprzyja rozwojowi niemal
wszystkich rodlin, natomiast zakwaszenie sie gleby, bedace na-
stepstwem wyptdkania z gleby wapna, jest objawem dla rolnika
naogot bardzo niepozadanym. | tak, jak po wystepowaniu
pewnych chwastow mogt rolnik sadzi¢ o odczynie zasadowym
gleby, tak znowuz z obecnosci innych wnosi¢ on moze o kwa-
socie gleby. Tak:mi wskaznikami odczynu kwasnego gleb/ sg
takie pospolite chwasty, jak fiotek tréjbarwny, koniczyna polna,
szczaw polny i inne.

Dzisiejsze rolnictwo posiada jednak sposoby okreslenia
stopnia kwasowosci gleby z bardzo duzag doktadnoscig. Sg to
metody fizyko-chemiczne, a polegaja one na oznaczeniu pH
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gleby przy pomocy pewnych, precyzyjnie skonstruowanych
aparatow, tzw. potentiometréow. Glebe wykazujgca w zaw ie=
sinie normalnego chlorku potasu pH réwne 7,2—6,51 nazy-
wamy glebg obojetna, posiadajacg pH od 6,5—5,51 glebe stabo-
kwasng, pH od 551—451 glebg kwasnag i wreszcie pH nizsze
od 4,51 glebg mocno-kwasng. Jezeli natomiast gleba wykaze
pH wyzsze od 7,2, bedzie to Swiadczy¢ o tym, ze zawiera ona
wolny weglan wapniowy, czyli ze posiada odczyn zasadowy.

Odczyn kwasny i mocno-kwasny gleby nie jest odpoéwiedni
lia wiekszosci naszych roslin uprawnych. Nieliczne tylko ro-
dliny znosza bardziej kwas$ng 'reakcje niz pH 55
Do takich nalezy tatarka, tubin gorzki i niektére kwiaty
ozdobne, jak: pelargonia, fuksja, rododendron, azalia, hortensja,
kamelia i eryka. Wszystkie inne rosliny marnieja szybko na
takich glebach. Wzrost ich ulega zahamowaniu, u zb6z liscie
juz we wczesnym okresie rozwoju zabarwiajg sie blado*zot-
tawcr, a nawet czerwonawo, zwijajac sie niekiedy spiral-
nie. Przy silnej kwasocie gleby roslina zamiera wogéle, a pole
tu i 6éwdzie posiada puste miejsca, czesto pokryte kwasolub-
nymi chwastami. Réwniez i sktad chemiczny roslin rosngcych
na podtozu kwasnym ulega zmianom. Nawet ziemniaki, rosnace
dobrze na stabo-kwasnej glebie, przy pH nizszym niz 55 dajg
bulwy o stabej sile kietkowania. Koniczyna biata daje mnigj
miodu, ziarna, nasiona itp. wykazujg mniejszg zawarto$¢ fos-
foru i wapnia, a wiemy, ze te wlasnie skiadniki popielne tak
wazng role odgrywajg przy tworzeniu sie koscca.

To tez rolnik nie moze dopusci¢ nigdy do tego, aby gleba
ulegta zbyt silnemu zakwaszeniu. Jezeli gleba jest kwasna,
rolnik przystapi¢ musi do jej leczenia, czyli zajac sie terapia
gleby. Oto6z istnieje prosty $rodek usuwajacy radykalnie zbyt-
nig kwasowos¢ gleby, a jest nim ten sam czynnik, ktérego brak
kwasote gleby powoduje, a mianowicie wapno. Jak duzo jednak
wapna doda¢ nalezy, aby usung¢ wzglednie zlagodzi¢ kwasote
gleby?

Moznaby sadzi¢, ze wysoko$¢ dawki wapna, jaka wpro-
wadzi¢ musimy do kwasnej gleby, aby uczyni¢ jg obojetng, da
sie obliczy¢ na podstawie odczynu, czyli ze znalezionej war-
tosci pH gleby. Albowiem jest rzeczg jasna, ze im jaka$ gleba
jest kwasniejsza, czyli im nizsza posiada wartos¢ pH, tym
wiecej da¢ trzeba wapna, aby doprowadzi¢ jej odczyn do stanu

\
110



obojetnego. Rozumowanie takie jest stuszne, ale tylko wéw*
czas, kiedy gleby, ktorych odczyny poréwnujemy ze soba, sg
tego samego rodzaju, jezeli wiec rdéznig sie od siebie tylko nie-
wiele pod wzgledem wiasnosci i sktadu fizycznego i chemicz-
nego. Jezeli natomiast beda to gleby o odmiennym catkiem
sktadzie fizycznym i chemicznym, a wiec dajmy :mna to it
ciezki i piasek lekki, to potnimo tego samego odczynu, wyma-
ga¢ one bedg rozmaitych dawek wapna do zobojetnienia ich
kwasoty. Pochodzi to stad, ze gleby takie réznig sie od siebie
pod wzgledem zbuforowanial Piasek lekki jest glebg
bardzo stabo zbuforowana, to tez juz bardzo niewielki dodatek
wapna wplywa znacznie na zmiane jego odczynu, i przeciwnie,
przesuniecie odczynu gleby ciezkiej, jaka jesi i, wymaga do-
prowadzenia znaczniejszych ilosci wapna, z powodu silnych
wihasnosci buforujacych tej gleby. A wiec w rozmaitym zbufo-
rowaniu gleb lezy przyczyna trudnosci okreslenia wysokosci
dawek wapna z wartosci pH gleby. Na podstawie odczynu
gleby , mozemy co najwyzej wykazaé, czy gleba ulegta wogoble
zakwaszeniu, czy tez nie, wzglednie w jakim stopniu zakwa-
szenie to juz nastgpito.

Wiasnosci buforujace gleby odgrywaja wiec, jak z tego
wida¢, zasadniczg role przy obliczaniu dawki wapna, ktéra ma
by¢ uzyta do zobojetnienia danej gleby. Poza tym, nie zawsze
nam chodzi o doprowadzenie odczynu gleby do stanu obojet-
nego, a wiec do pH réwnego 7, bo jesli np. uprawiane majg by¢
rosliny mniej wrazliwe na kwasote, rozwijajgce sie wiec dobrze
w S$rodowisku lekko kwasnym, wystarcza zltagodzenie zbyt
mopnej kwrasoty gleby, a wiec przesunigcie odczynu pH w po-
blizu punktu obojetnego, np. do pH réwnego 6,5. A gdy zndéw
uprawia¢ mamy rosliny wapnolubne,’ to wskazanym bedzie
stabo zasadowy odczyn, np. pH—7,7. A wiec zaleznie od rosliny,
ktéra ma by¢ uprawiana, moze nam chodzi¢ o doprowadzenie
gleby do pewnego, mniej lub bardziej doktadnie podanego pH.
Jak z tego widaé, Stoimy przed zagadnieniem natury bardziej
ztozonej, nizby to na pierwszy rzut oka mogto sie wydawac,

# Jest to wihasnos¢, ktéra poréwnaé mozna z dziataniem sprezyn
w zderzakach kolejowych. — Jak wiemy, zapobiegajg one zbyt
wielkim wstrzasom, ktére odczuwamy znajdujac sie w wagonie docze-
pianym do drugiego.

m



i dlatego tez rozwiazanie ich wymaga uzycia specjalnych metod,
poza oznaczeniem odczynu.

Metod tych mamy duzo. Oddajg one praktycznemu rol-
nictwu ogromne ustugi przy okre$laniu stanu i potrzeb wapno«
wania pél uprawnych i uzytkéw zielonych. Zasadniczo mozna
je podzieli¢ na dwie grupy: 1) metody chemiczne, oparte na
mierzeniu stopnia zbuforowania, wzglednie oznaczaniu catko-
witej kwasowosci gleby i 2) metody biologiczne, w ktdrych
z obserwacji rozwoju pewnych drobnoorganizméw zyjacych
w glebie wnioskuje sie o wigkszym lub mniejszym stanie kwa-
soty gleby i potrzebie jej wapnowania. Do pierwszej grupy
nalezy np. metoda elektrometrycznego zobojetnienia, metoda
elektrometrycznego miareczkowania, metoda oparta na ozna-
czaniu kwasowosci wymiennej i hydrolitycznej i inne.
Nie bedziemy zajmowac sie opisem tych metod, zadawalajgc
sie tylko stwierdzeniem, ze za pomocg nich mozemy w labora-
toriach do tego celu specjalnie dostosowanych (Stacje che-
miczno-rolnicze) okresli¢ wysokos¢ dawki wapna, ktérg mu-
simy wprowadzi¢ w kwintalach na hektar (g/ha) pola, aby
uzyska¢ odczyn obojetny, wzglednie wogoéle odczyn odpowia-
dajacy wymaganiom uprawianej przez nas rosliny,

Z posrod metod mikrobiologicznych interesujaca
jest metoda polegajaca na uzyciu azotobaktera, jako wskaznika
stopnia zakwaszenia sie gleby. Otéz ta bakteria, wzbogacajaca
nasze pola w azot atmosferyczny, rozwija¢ sie moze tylko
w $rodowisku pH wyzszym od 6. Im bardziej kwasng jest gleba,
tym rozwo6j tego drobnoorganizmu jest stabszy. A wiec z ob-
serwacji rozwoju azotobaktera wnioskowaé mozemy o stanie
wapna w glebie i potrzebach jej wapnowania. Badang glebe
zadaje sie wysterylizowang pozywka mannitowo - fosfo-
ranowag, zaszczepia Swiezg kulturg azotobaktera i utrzymuje
w pewnej okreslonej temperaturze, najbardziej odpowiedniej
rozwojowi tej bakterii. Z wygladu kozuszka bakteryjnego, two-
rzacego sie na powierzchni cieczy, ocenia sie nastepnie
potrzebe uzycia mniejszej lub wiekszej dawki wapna.

Il. Metody okres$lania potrzeb nawozowych gleby.

O zasobnosci wzglednie braku w glebie pewnego sktadnika
pokarmowego sadzi¢ mozemy na podstawie obserwacji roslin
pokrywajgcych dang glebe. 1 tak przy braku azotu roslina nie
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potrafi wytworzyé w dostatecznej ilosci zielonego barwnika
lisci, chlorofilu, w nastepstwie czego ogélna jej barwa jest
stabo-zielona. | przeciwnie po ciemno-zielonej, niemal czarnej
barwie lisci, wnioskowa¢ moze rolnik o duzej zawartosci tego
sktadnika pokarmowego. Ale dostatek azotu w podtozu nie-
tylko sprzyja wytworzeniu sie zieleni, oddziatywuje on réwniez
i na wzrost roslin, ktdre strzelaja do gory, bujnie sie rozkrze-
wiajg i pozniej dojrzewajg. Mowimy, ze azot opo6znia okres
dojrzewania roéliny. Ot6z z tych wszystkich faktéw i obser-
wacji rolnik wyciggng¢ moze nieraz cenne wskazoéwki co do
zasobnos$ci swojej gleby w azot. Naog6t mozna powiedzie¢, ze
azot jest tym skiadnikiem pokarmowym w glebie, ktorego
zaréwno brak jak i dostatek najbardziej rzucajg sie w oczy.

Podobnie ma sie rzecz i z potasem. Przy braku jego roslina
nabiera barwy ciemno-zielonej, bo odczuwa nadmiar azotu.
U roslin o duzych lisciach, np. u buraka, kapusty, ziemniaka
i t p. liscie podwijaja sie. bardzo charakterystycznie, objaw nie
spotykany ani przy braku azotu, ani tez fosforu. Zboza ulegajg
tatwo wyleganiu. Roéwniez i z wystepowania pewnych chwa-
stow wrazliwych na brak potasu wnioskowaé¢ mozna o tym, czy
gleba jest w ten skiadnik bogata czy tez uboga. Takimi chwa-
stami bardzo wrazliwymi na brak potasu sg rosliny z rodziny
komosowatych (Chenopodiaceae). Wymagajg one duzo potasu
do swego fozwoju i dlatego tam, gdzie one same rosng bujnie —
gleba jest w ten skiadnik pokarmowy zasobna.

Znacznie trudniej anizeli brak potasu pozna¢ mozna niedo-
statek fosforu w glebie. Na glebach ubogich w fosfor mozna
czesto stwierdzi¢ wystepowanie bardzo groZznego chwastu,
jakim jest szeleznik. Inng rodling wskazujgca na brak fosforu
w glebie ma by¢ dzika réza, czyli gtég. Przy wielkim ubostwie
podtoza w ten skiadnik pokarmowy liscie otrzymuja barwe
ciemno-zielong o charakterystycznym brudnym tonie ogélnym
i odcieniu fioletowym oraz unerwieniu purpurowym. Dostatek
znéw jego dziata przeciwnie do azotu, to znaczy przysSpiesza
dojrzewanie. W normalnych jednak warunkach objawéw braku
fosforu dostrzec jest bodajze najtrudniej. Dopiero po zbiorze
stwierdzamy matg ilos¢ plonu i kiepskie, drobne ziarno, brak
fosforu wptywa bowiem w wiekszym stopniu na plon ziarna niz
stomy. | dlatego tez moze ze wszystkich metod okreslania
zyznosci gleby najcenniejszymi sa dla nas metody oznaczania
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potrzeby nawozenia gleby fosforem, tym bardziej, ze 1) o ile
azot po najwiekszej czesci znajduje sie we wszystkich niemal
naszych glebach w minimum i kazda gleba odwdziecza sie za
nawozenie azotowe zwyzkg plonu, 2) o ile mozemy z gory
sadzi¢, ze gleby ciezsze, gliniaste, beda zasobniejsze w potas
od gleb lekkich piasczystych, gdyz wiecej zawieraja zwietrzo-
nych resztek glinokrzemignowych, w ktérych potas jesi jednym
z najwazniejszych pierwiastkéw metalicznych, o tyle 3) co do
fosforu nawet rodzaj gleby nie moze nam daé¢ zadnych wska-
z6wek, gdyz zaréwno gleby lekkie jak i ciezkie moga by¢
w ten skladnik pokarmowy mniej lub bardziej bogate.

Istnieje caly szereg sposobow okreslania zyznosci gleby,
czyli zasobnosci gleby w te 3 zasadnicze sktadniki pokarmowe,
tj. w azot, fosfor i potas. Nie ulega najmniejszej watpliwosci,
ze najpewniej wnioskowa¢ mozemy o wiekszej lub mniegjszej
zawartosci danego skladnika w stanie przyswajalnym na pod-
stawie préb nawozowych z pewng rosling (metoda do-
Swiadczen nawozowych). Tak zwana metoda
bezposSrednia polega na nawozeniu gleby tylko jednym
sktadnikiem pokarmowym, a wiec tylko azotem, albo tylko
fosforem, albo wreszcie tylko potasem i obserwowaniu skutkéw
takiego jednostronnego nawozenia. Ten pierwiastek znajdowac
sie bedzie w szczeg6lnosci w minimum, ktérego dodatek naj-
bardziej wptynie na zwyzke plonéw. Jezeli np. z kultury bez
nawozu wynosit plon A kg, z kultury nawiezionej azotem —
B kg, z kultury nawiezionej fosforem — C kg, a z kultury
z potasem — D kg, i jezeli liczby B i C nie wiele rozniag sie
od A, a znacznie przekracza jg liczba D, to nasza gleba jest
uboga w potas i wymaga nawozenia potasowego. Metoda bez-
posrednia postuguje sie wiec czteroma kulturami:

O — bez nawozu

N — nawozenie azotowe
P — . fosforowe
K — ” potasowe

Jest jeszcze drugi spos6b badania, ktory z tych trzech
sktadnikéw pokarmowych znajduje sie w minimum. Jest to
metoda posrednia, polegajaca na wprowadzaniu do
kazdej kultury <stylko po dwa skiadniki pokarmowe, a wiec
metoda wylgczajgca jeden z trzech skiadnikéw nawozowych.
Poza tym prowadzi sie doswiadczenie z wszystkimi trzema

114



sktadnikami oraz bez ktéregokolwiek z nich. Ta metoda po*
stuguje sie wiec 5-cioma kulturami (tzw. pigciopoléwka):
N+ P+ K
N+ P
N+ K
P4+ K
o

Jest rzeczg oczywistg, ze ten skladnik znajdowac sie bedzie
w badanej przez nas glebie w minimum, ktérego wykluczenie
wywotato w stosunku do kultury petnej, tj. nawiezionej wszyst-
kimi trzema skfadnikami, najwieksze odchylenie, tzn. naj-
wiekszg znizke plonéw. Jezeli np. wysokosci pionéw uzyska-
nych z tych 5 kultur oznaczymy 'literami A, B, C, D, E, idac
kolejno od kultury petnej do kultury nienawiezionej, i jezeli
E< B< C< D< A),
to oczywidcie poza kulturg bez nawozu (E) najwiekszg znizke
plonu w poréwnaniu do plonu petnego (A) spowodowata kultura
druga (B), z ktoérej wykluczony byt potas. Stad wnosimy, ze
wh glebie przez nas badanej w minimum byt potas i ze gleba
bedzie skutkiem tego bardzo silnie reagowaé¢ na nawozenie
potasowe.

Kultura pigta, bez nawozu, stuzy do stwierdzenia czy przy-
padkowo poza owymi 3-ma skiladnikami nawozowymi w mini-
mum nie znajduje sie jaki$ inny czynnik wzrostowy (np. natury
klimatycznej czy glebowej, jak temperatura, wilgotnos¢ gleby
i t p.), co miatoby miejsce gdyby nawiezienie gleby wszystkimi
trzema skiadnikami pokarmowymi (N+P4K) dato plon taki,-
jaki by sie otrzymato z kultury bez nawozu (O).

Zaleznie od sposobu zatozenia tych kultur nawozowych,
doswiadczenia nawozowe dzielimy na 2 grupy: 1) doswiad-
czenia wazonowe i 2 doswiadczenia potowe.
W pierwszych doswiadczeniach prowadzi sie w specjalnie do
tego przystosowanych wazonach, ktére napelnia sie badang
gleba, zasadza znang iloscig ziarn owsa (ktory do tych celow
. hadaje sie zazwyczaj najlepiej) i utrzymujac przez caly czas
wegetacji wszystkie wazony w jednakowym stopniu wilgot-
nosci zbiera pod koniec plony i wazy. Dodatnig strong tej
metody jest, to, ze rosliny w czasie wegetacji nie sg narazone

'Y E < B czytaj E jest mniejsze od B.
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na dziatanie jakich$ czynnikéw ubocznych i przypadkowych,
ujemng za$ — jest to, ze doswiadczenia te prowadzone sg
w warunkach- sztucznych, i ze wobec tego nie mozna wynikéw
przy jej pomocy uzyskanych przenosi¢ na stosunki panujace
w naturze. Doswiadczenia potowe polegajg znéw na zatozeniu
na mozliwie wyréwnanym kawatku pola tzw. poletek do$wiad-
czalnych, zasiapiu ich jednakowa iloscig ziarna, nawiezieniu
odpowiednimi sktadnikami pokarmowymi i zebraniu plonéw.
Niedogodnoscia tej metody jest dtugi okres czasu, ktory trzeba
przeczekac, aby otrzymac wskazowki co do potrzeb nawczen.a
danego pola tym czy innym skiadnikiem nawozowym, mozli-
wosé wptywu nieuchwytnych jakich$ czynnikéw wzrostowych
i zalezno$¢ od warunkéw lokalnych.

| dlatego tez, jakkolwiek doswiadczenia potowe sa i sta-
nowi¢ beda zawsze ostatnig instancje dceniania potrzeb zyz-
nosci gleby, nauka oddawna czynita wysitki w kierunku opia-
cowania metody pozwalajacej w sposob szybki a réwnie rze*
teiny ocenienia potrzeb nawozenia gleby. Prébowano w szcze-
golnosci okresla¢ potrzeby nawozowe gleby na podstawie ana-
lizylchemicznej plonéw zebranych z danej gleby.
Wychodzono mianowicie z zatozenia, ze jezeli roslina posiada
w glebie duza ilos¢ pewnego skiadnika pokarmowego, to po»
biera go w nadmiarze (tzw. pobieranie luksusowe). Jezeli za$
pewien sktadnik znajduje sie w. glebie w minimum,, to w suchej
makie zebranego plonu znajdziemy go mniej niz normaln.e.
W ten spos6b znajac z jednej strony normalny chemiczny skiad
roslin, rosnacych na glebie majacej dostateczng ilos¢ wszyst-
kich tych 3 zasadniczych pokarméw, z drugiej zas — skiad,
chemiczny tychze roslin zebranych z danego pola, z odchylenia
tego skitadu od normalnego wnioskowaé mozemy o tym, Kktéry
z pokarmoéw zawiera gleba w ilosci najmniejszej, czyli jak.ego
nawozu wymaga gleba. Jednakze metoda ta okazata sie za-
wodng, gdyz przekonano sig, ze skiad chemiczny rosliny zalezy
nietylko od zasobnosci gleby w sktadniki pokarmowe, ale i od
innych czynnikéw, np. klimatu itp. Analiza chemiczna ic$lin
nie wiele wiec nam daje, przynajmniej jezeli chodzi o rosliny
pél ornych.

Inaczej natomiast ma sie rzecz z roslinnoscig takowa, ktéra
przedstawiajgc zespét gatunkéw najlepiej przystosowanych do
danych warunkéw, wykazuje skiad chemiczny popiotéw s laie-
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odzwierciedlajacy faktyczny stan zaopatrzenia gleby w skiad»
niki pokarmowe. Na podstawie analizy chemicznej siana mo-
zerny wiec wnosi¢ o potrzebie nawozenia igki tym czy innym
sktadnikiem pokarmowym (metoda Wagnera).

Znacznym ulepszeniem tej metody, polegajacej na analizie
chemicznej plonéw, stanowi tzw. metoda kietkowania,
opracowana przez Neubauer a Zamiast analizowa¢ popioty
roslin dojrzatych, w metodzie tej przeprowadza sie rozbidr
chemiczny popiotéw otrzymanych z miodych Kkietkow zyta
wyrostych na badanej glebie. Opiera sie ona na tej zasadzie,
ze kietkujgce rosliny czerpig pokarm potrzebny im do rozwoju
nietylko z substancji zapasowych, jakie znajdujg w nasieniu,
ale zabierajg one skiadniki mineralne gleby natychmiast po
wypuszczeniu swoich pierwszych korzonkéw. 100 ziarn zyta
sadzi sie na 100 gr badanej gleby i utrzymujac stale wilgo¢ na
tej samej wysokosci, poddaje sie je kietkowaniu w tempera-
turze ok/ 20°. Wobec duzej ilosci roslinek i bogato rozwinie-
tego ich systemu korzeniowego, majacego do dyspozycji nie-
wielka ilo$¢ ziemi, nawet na glebie zasobnej w skiadniki po-
karmowe zachodzi bardzo energiczne pobieranie skiadnikéw
mineralnych tak, ze w krotkim czasie caly ich zapas, znajdu-
jacy sie w glebie w formie przyswajalnej zostaje przez/roslinki
catkowicie pobrany. Po 18 dniach od wysiania zbiera sie mtode
rosliny wraz z korzeniami, odmywa od czgstek gleby, suszy,
spopiela i w popiele oznacza zawartos¢ fosforu i potasu. Z roz-
nicy pomiedzy iloscig sktadnikéw pokarmowych, jakie zabiera
sie glebie wraz z plonem pewnej rosliny, a iloscig ich znale-
ziong metodg kietkowania, oblicza sie brakujace ilosci fosforu
i potasu, ktére wprowadzi¢ sie musi do gleby pod postacia na-
wozéw. Metoda Neubauera, wobec zgodnosci, jakie daje z me-
todami polowymi, uznana zostata za wzorcowa metode okre-
Slania potrzeb nawozowych gleby. Jej staba strong jest ko-
nieczno$¢ przeprowadzenia doswiadczen wegetacyjnych, cho-
ciaz skréconych do dni 18, oraz wykonywanie analizy che-
micznej zebranego plonu, co wszystko razem zabiera dosy¢
czasu i kiopotu-

| dlatego tez w czasach ostatnich metoda Neubauera wy-
pierana jest przez znacznie szybciej prowadzace do celu
metody czysto chemiczne, polegajace na wylugowaniu
z gleby przy pomocy odpowiedniego odczynnika catej ilosci
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znajdujacego sie w formie przyswajalnej dla roslin kwasu fosfo-
rowego i potasu i oznaczaniu ich iloci. Metody te rdznig sie
zatem od metody kietkowania tym, za w miejsce korzonkow
kietkujacego zyta, stosujg jako czynnik ekstrakcyjny pewne
odczynniki chemiczne. W metodzie Egnera powszechnie
dzi$ stosowanej, jako rozpuszczaln'Ka uzywa sie zakwaszonego
kwasem solnym rostworu mleczanu wapnia. Metoda ta, dajac
wyniki tego samego mniej wiecej rzedu wielkosci co metoda
Neubauera, dzieki zastosowaniu do oznaczania fosforu spe-
cjalnie skonstruowanego fotokolorymetru, do potasu za$ kolo-
rymetru plomiennego pozwala na wykonanie analiz gleby
w ciggu jednego dnia w sposéb masowy. Analizy takie prze-
prowadzajg specjalnie do tego celu powotane Stacje Chemicz-
no-Rolnicze.

Zblizonymi do metody Neubauera s metody biolo-
giczne okreSlenia potrzeb nawozowych gleby, w ktérych
zamiast zyta stosuje sie badz pewne plesnie (np, kropidlak),
badZ tez pewne bakterie (azotobakter). Te drobnoorganizmy
hoduje sie na pozywce zawierajacej wszystkie potrzebne po-
karmy do.normalnego ich rozwoju procz tego skiadnika, kto-
rego zawartos¢ w glebie okresli¢ chcemy. Ten wAasnie braku-
jacy skiadnik grzyb wzglednie bakteria pobra¢ muszg z gleby.
Z ciezaru zebranej grzybni wnioskuje sie nastepnie o tym, czy
gleba jest dobrze, Srednio, czy tez zle zaopatrzona w dany
sktadnik pokarmowy.

\ * /
111, Pobieranie prébki gleby z pola. 1

Okredlenie potrzeb wapnowania wzgl. nawozenia przepro-
wadzajg Stacje Chemiczno-Rolnicze (Warszawa, Rakowiecka 5,
Poznan, Dabrowskiego :- i Krakdéw, Aleja Mickiewicza .:).
Do nich nalezy zatem przesta¢ probke gleby pobrang z pola.
Aby wyniki analizy byly zgodne z obserwacjami, jakie daje
praktyka rolnicza, probka gleby musi by¢ pobrana w sposob
Jjak najbardziej staranny i wedlug pewnych ustalonych in-
strukcj.

1 Najodﬁowiedniejszym okresem do pobrania probki gleby
z pola jest okres pozniwny.

2. Nie nalezy pobiera¢ prébki gleby z pola $wiezo nawie-
zionego obornikiem wzgl. nawozami pomocniczymiv(sztuczn.).
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3. Pole, z ktérego pobrane majg by¢ prébki gleby, po-
dzieli¢ trzeba na kawatki (jednostki) tak, aby w obrebie kazdej
jednostki gleba byta ta sama. Kazda taka jednostka powinna
by¢ mniej wiecej wyrdwnana terenowo, tzn. nie moze obej=
mowac np, grzbietu gory i doliny. Im bardziej rzezba terenu
jest urozmaicona, tym na wiecej jednostek pole dane podzieli¢
nalezy. Osobna wiec jednostka przypadnie na doline, osobna
za$ na gore. Powierzchnie tych jednostek terenowych moga
wiec by¢ rozne, przecietnie odpowiada¢ powinny powierzchni
Il ha. / -

4. Nastepnie sporzadzi¢ nalezy na arkuszu papieru szkic
danego pola z wydzielonymi w ten sposéb jednostkami, nada-
jac kazdej jednostce (kawatku pola) odpowiedni numer.

5! Prébka pobrana z kazdej jednostki musi przedstawiac
mieszaning ok. 20 probek gleby wzietych z réznych punktéw
rownomiernie rozrzuconych na danym polu.

6. Probke gleby pobiera sie z warstwy ornej, a wiec &
giebokosci roboczej ptuga, albo za pomoca specjalnego Swidra
glebowego, albo tez topatg i tyzkg. W tym ostatnim wypadku
kopie sie -dotek do gtebokosci 20 cm i z pionowej jego Scianki
z réznych warstw pobiera tyzka kilka probek, ktdre sie miesza
ze sobg. W ten sposdb pobiera sie probki z ok. 20 punktéw
wydzielonej jednostki f razem miesza. Tak przygotowang
Srednig probke umieszcza sie w torebce z podwojnego papieru,
jezeli jest wilgotna, to podsusza na powietrzu, zawigzuje sznu-
reczkiem, oznacza numerkiem (odpowiadajacym wydzielonej
jednostce pola) i przesyta do Stacji Chemiczno-Rolniczej.

7. Z tgk i pastwisk z kazdego punktu pobiera sie 2 prébki,
jedng z warstwy goérnej (od 0—10 cm)‘ drugg za$ z warstwy
dolnej (od 10—20 cm), gdyz skutkiem braku uprawy mecha=
nicznej warstwy te rézni¢ sie moga pomiedzy soBg pod wzgle-
dem zasobnosci w sktadniki pokarmowe.
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LIMOUEME RRZEMYSLU
NAWOZOW SZTUCZNYEH

w Gliwicach, ulica Gornych Watéw nr 28

komunikuje, ze na skutek znacznych
zniszczen w przemys$le nawozowym
Biblioteka Gtéwna UMK spowodowanych przezwojne, nie wszy-

TR, stkie nawozy o ktérych mowa w pod-
300047599829 reczniku, sa obecnie produkowane
w kraju.

W roku 1946'7 sg dostepne dla rolnictwa:

z nawozow azotowych: Azotniak 22 Ok
Siarczan amonowy 20,5 °/0
Wapnamon 15,5°/0

z nawozéw fosforowych: Superfosfat 18° g
Superfosfat 16°/0
Maczka fosforytowa

z nawozéw potasowych: SOl potasowa 40

Niewielka produkcja saletrzaku i sale-
try sodowej dysponuje Ministerstwo
Rolnictwa i Reform Rolnych na kultury
specjalne.

Wyjasnien w sprawie nabywania na-
wozOw itp. udziela bezptatnie Biuro
Sprzedazy Nawozéw Sztucznych w Gli-
wicach, ulica Zawiszy Czarnego nr 7,
oraz Centrala Spotem w todzi, ulica
Zawadzka nr 1 i Wojewdédzkie OKkregi
Spotem.



