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Pojdzcie a ogladajcie sprawy Panskie,
jakie uczynit cuda na ziemi...

Psalm XLV.

Powietrza pragnie czlek, gdy zagorzeje

czarami dziejow i bolescig wiasna,

i bardzo grzeje, kiedy serce grzeje,

a niebo Swieci w duszy gwiazdg jasng —

to widok tylko natury nas koi,

i czy sie grozno, czy sie wdziecznie stroi

ona nie umie 'tylko serca zdradzi¢

i przy niej mozna powoli odczadzic ...
W. Pol.

Liebe die Natur, die, treu und wahr,
ringt nach Licht und Freiheit immerdar.

Lenau.






Przedmowa.

Ksigzeczkg niniejsza nie jest tem, czem
by¢ zamierzata, lecz tem tylko, czem w danych
warunkach by¢ mogta; jest urywkiem szeroko
zakre$lonego planu przedstawienia w podobnych
obrazkach cal¢j fizycznej geografii. Nie wiedzac,
kiedy zajecia moje obowigzkowe pozwolg mi
wykonczy¢ ten plan — puszczam w Swiat te
czastke. Mysle, ze przy bardzo niebogatym zaso-
bie tego rodzaju ksigzek w naszem pismiennic-
twie, moze i te urywki na co$ sie przydadza.
Jezeli potrafig zaja¢ i wzbudzi¢ w czytelnikach
zamitowanie i che¢ gruntowniejszego poznania
tej pieknej a tak nieskonczenie rozleglej nauki,
z ktérej tylko kilka okruszyn w formie ile
moznosci jak najprzystepniejszej podaja — to
niedaremnie byty pisane.



W przypiskach wymieniam wszystkie ksigzki,
z ktérych korzystatem, a w jaki sposdb z nich
korzystatem, jak brane z nich szczeglly i opisy
wigzatem i uktadatem, osadzi, kto zechce poré-
wnaé¢ powotane zZrédla z testem Obrazkdow.

We Lwowie dnia 22 wrze$nia 1877.

L. Tatomir.
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CIEPLICE

| WRZACE ZRODLA WULKANICZNE.






Woda spadajgca z. atmosfery na ziemie jako deszcz,
$nieg, grad itd., ulatnia sie w czesci i powraca w at-
mosfere napowr6t, w czesci za$ bywa zuzytg do utrzy-
mania zycia roslinnego, ale bardzo znaczna jej czes$é
wsigka w ziemie. Dalton obliczyt ze w Anglii z Sredniej
ilosci rocznej opadu napowietrznego, ktéra tam okoto
95 c¢cm. wynosi, ulatnia sie tylko 66 cm., reszte za$ za-
trzymuje ziemia.

Woda atmosferyczna, ktéra sie nie ulotni i nie
zostanie spozytg przez ro$linno$¢, w czeSci sptywa od-
razu pod powierzchnie ziemi, przeciekajgc przez poktady
fatwo przepuszczalne, jak zwiry i wapienie rozmaitych
formacyj, w ktérych wydrgza sobie czestokro¢ gtebokie
czeluscie i pieczary, w czesci za$ zatrzymuje sie diuzej
na jej powierzchni, uwieziona w $niegach i lodowcach
wysokich goér, pochtonieta przez warstwy ziemi i ro$liny
posiadajace w wyzszym stopniu wiasno$¢ wciggania wil-
goci, jak np. préchnica, torfowiska i mchy, i tylko po-
woli przesagcza sie w glebsze poktady. W réwninie
mantinejskiej w Grecyi, ktora tworzy zamknietg ze
wszech stron kotling, znikajag nagle po kazdym deszczu
wody w jaskiniach i szczelinach okolicznych gér, a
z pustynnej wyzyny Krasu sptywa woda deszczowa i
$niegowa szybko rozpadlinami pomiedzy dziko nasztyr-
mane skaty wapieni i gromadzi sie w jej wnetrzu
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w podziemne jeziora i rzeki. Przeciwnie w lodowcach
Alp, Himalajow i Andéw wiezi zima przez lat tysigce
cate morza wody, a zbite kobierce mchéw, okrywajace
stoki gér i tworzace podstanie gorskich boréw, jak
réwniez nieschodzone pustynie mszyste pdtnocnej strefy,
zawierajg pomiedzy niezliczonymi listkami, jak napojone
wodg olbrzymie gabki, cate jeziora, z ktérych zasilaja
wilgocig powoli, ale zato nieustannie spodnie warstwy
ziemi.

Dostawszy sie czyto odrazu i bezposrednio, czytez
powoli za posrednictwem owych wielkich zbiornikéw
z powierzchni ziemi do spodnich jej poktadéw, przecie-
kajg wody coraz glebiej, przenikajg wilgocig wszystkie
gltazy, nawet twarde granity, wciskajac sie w drobne
pekniecia i szczelinki tych skat krystalicznych, i nurtuja
w wnetrznosciach ziemi, jak krew w tetnicach organi-
zmoéw zwierzecych, lub soki w komérkach roslinnych.
Tak gromadza sie w fonie ziemi nieprzebrane zapasy
wody, ktdre zasilajg sie¢ coraz nowymi doptywami z jej
powierzchni. Przekonywaja si¢ o tern naocznie gornicy,
ktérych najniebezpieczniejszym nieprzyjacielem sg te
wody podziemne, zrzadzajgce czesto wielkie szkody
w kopalniach; $wiadczg o ich obfitosci artezyjskie stu-
dnie, ktére wyrzucajg taka ilos¢ wody czesto do kilku-
dziesieciu metrow wysoko, ze np. odptyw studni w Conge
nad Cher we Francyi utworzyl spory potok, a studnia
w Hammersmith w Anglii zatopita kilka domow.

Dazac nieustannie z gory na doét, wijadajg sie
wody nurtujgce w wnetrzno$ciach ziemi coraz glebiej,
az pokad nie natrafia na pokiady nieprzepuszczalne
thustej gliny, itéw lub marglu, ktére zamkng im dalszg
droge. Po tych pokiadach nieprzepuszczalnych, mniej
lub wiecej pochylonych, kraza one, wylizujac sobie
w miekkim ich calcu kanaty i zbiorniki, a nie zna-



laztszy sobie szczelin, ktéremi mogltyby przecisngc¢ sie
gtebiej do wnetrza, albo ulegajgc prawu hidrostaty-
cznemu, podnoszg sie napowrét do pierwotnej wysoko-
Sci, albo ptynac przez dtuzszy lub krotszy czas w kie-
runku pochylenia poktadéw, ktére zamknely im droge
w glab ziemi, wydobywajg sie razem z nimi na jej po-
wierze Imig, czesto w bardzo znacznem oddaleniu od tego
miejsca, gdzie sie z warstw goérnych az do tego nie-
przepuszczalnego poziomu przebity.

Niezliczone zrodta, wywierzyska i krynice, owe
kolebki wszystkich strug, potokéw, strumykéw i rzek,
jezior i modrz, ktére zdajg sie nam by¢ zrodzone w tonie
ziemi, nie sg wiec niczem innem jeno powracajgcemi
po dtuzszej lub krotszej wedrowce po wnetrznosciach
ziemi na jej powierzchnie wodami atmosferycznemi,
ktore ziemia pochtoneta. Zwracajg one nieustannie at-
mosferze, co jej ziemia nieustannie zabiera, wylewajac
w jednem miejscu te wode, ktéra sie z obszaru kilku set,
a czasem nawet kilku tysiecy kilometréw w jednym zbior-
niku podziemnym z tysigca rozmaitych zyt wodnych ze-
brala, i wywierajg dobroczynny wpltyw na skorupe
ziemska, wywotujagc, pobudzajac i utrzymujac na niej
zycie organiczne.

Jak sie¢ zyt wodnych catg skorupe ziemska prze-
nika, tak tez i ich tetna—zrodta, bijg w najwiekszych
zagtebieniach i na najwynioslejszych wysokosciach jej
powierzchni, pod wszelkiemi szerokosciami geografi-
cznemi, z formacyj geologicznych wszelkiego wieku,
z utworéw pierwotnych wulkanicznych i z najmtodszych
poktadéw osadowych. Sacza sie one leniwemi strugami
z grzaskich bagien i torfowisk; wydobywajg sie po diu-
giej wedréwce podziemnej ze spalonej posuchg ziemi
pustyni i stwarzajg posréd lotnych piaskéw ocienione
palmami oazy, ratujgc od strasznej $mierci z pragnienia



btedne karawany; cieka, Srebrnemi niteczkami ponikéw
z rumowisk zwietrzatych i rozkruszonych szczytow wa-
piennych i granitowych tuz obok miejsca, gdzie sie ich
pierwsze kropelki z wody deszczowej lub ze stopionych
$niegbw w szczelinach skalnych zebraty; polyskuja wsrod
soczystej zieleni tgk, wytryskajg ze stozkow wulkandw,
wylewaja sie z bram lodowcéw, bijg na samotnych wy-
sepkach wséréd morza *, a nawet na dnie morza 1, tak
ze spragniony rybak, osiadly na piaskach fawic wy-
brzeznych, moze z po$rdd stonej toni zaczerpngé kubek
orzezwiajgcej wody Zzrédlanej.

Rozlewaja one zycie i sg btogostawienstwem przy-
rody i cztowieka, ktory w zamierzchtej dobie swojego
dzieciectwa u tych cichych Zrodet sie kupit i poczynat
sie zagospodarowywaé, kiadac podwaliny dzisiejszej na-
szej cywilizacyi. Ale zarazem przynosza one nam wiesci
z tej nieznanej krainy, kedy nie siegnat nigdy ani wzrok
ludzki, ani S$wider goérniczy sie nie przebit. To jak
z jednej strony otacza je niezréwnanym urokiem poety-
cznej tajemniczosci, tak z drugiej strony robi je dla
badacza przyrody kluczem do odgadnienia niejednej
z najskrytszych jej tajemnic.

Toz niedziw, ze starozytni boskg zrodtom odda-
wali czes€. Ozywiajacy calg przyrode utworami bujnej
wyobrazni llellenczyk wecielat swoje zrodta w postacie
pbtbogéw i pieknych nimf, stawiat nad niemi posagi,
budowat Swigtynie i stawit je w piesniach, do ktérych
w krysztatowej wodzie Kastalii i llippokreny czerpat
natchnienia. Starogiermanskie pokolenia staczaty krwawe
walki o zrédla stone, utrzymujac, ze w nich przeby-
wajg najchetniej bogowie. A i dzisiaj jeszcze mieszkancy
goracych pustyh Sahary, Arabii i Afganistanu, otaczajg
dzieciecem przywigzaniem i czcig swoje Zrédba, bo im
jedynie zawdzieczaja, ze zy¢ moga na tej suchej ziemi,
ktéra niebo nigdy kropla deszczu nie zwilza.



Nazwalismy je tetnami ziemi. — Z réwng stuszno-
Scig nazywali llebrejczycy swoje skaliste krynice oczyma,
ajin, bo jak tetna i oczy sg wyrazem wewnetrznego
zycia organizmu, tak i Zrodta, przychodzac nieznanemi
drogami z nieznanych nam glebin, daja $wiadectwo tym
sitom, ktére dziatajg w wnetrznosciach naszej planety i
dozwalajg nam pozna¢ sktadniki i temperature naj-
glebszych poktadow jej skorupy.

Przeciekajagc przez warstwy rozmaitej gestosci,
jakoby przez filtr, oczyszcza sie woda atmosferyczna
z rozmaitych obcych czesci, ktére z powierzchni ziemi
ze sobg zniosta. Nurtujac nastepnie w wnetrznosciach
ziemi, przyjmuje stopien ciepta tych pokfadow, z kté-
rymi w dluzszem zostaje zetknieciu, taczy sie z nie-
ktorymi ich skladnikami lotnymi i rozpuszcza niektére
state ich czesci sktadowe, a przez to nabywa wiekszego
ciezaru gatunkowego od wody atmosferycznej, otrzymuje
stosownie do zawartych w sobie rozmaitych obcych ciat
rozmaite wiasnosci i rozmaity smak i tamie w inny
sposéb, jak woda atmosferyczna, promienie Swiatfa.
Stad powstaja oprécz zrédet czystej krynicznej wody,
niezbednej do utrzymania wszelkiego zycia organicznego,
cieplice o rozmaitych stopniach temperatury i Zrédia
mineralne rozmaitej sity, ktére nieprzydatne do co-
dziennego uzytku i do zwyklych celow kuchennych,
maja jednak wilasciwe znaczenie w gospodarstwie przy-
rody, sa wielkiej wagi jako zdroje lecznicze i jako da-
jace badaczom przyrody wiecej, niz inne wskazoéwek do
poznania wiasnosci pokladéw, z ktorych pochodzg, i
dlatego bywajg pod kazdym wzgledem starannie badane,
rozbierane chemicznie i opisywane.

Nie zapuszczajgc sie w szczegdtowe wyliczanie i
opisywanie rozmaitych rodzajow zrodet, przypatrzymy
sie tutaj doktadniej tylko cieplicom, zwracajac gto-



wng uwage na wrzgace zrodia wulkaniczne czyli
na wary w $cistem tego stowa znaczeniu, i na peryo-
dycznie bijace wodotryski naturalne czyli na
tak zwane gaj zerys

Zmiany temperatury, ktére na powierzchni ziemi
stanowisko storica i zjawiska meteorologiczne spowodo-
wujg, oddziatywajg do pewnego stopnia i na wnetrze
ziemi. W poktadach niewystawionych bezposrednio na
dziatanie promieni stonecznych i wpltywy atmosferyczne
podnosi sie wiec i zniza stopien ciepta stosownie do
zmieniajacej sie na powierzchni ziemi temperatury.
"Wplyw ten atmosferycznej temperatury na pokiady ziemi
nie siega jednak gleboko. Ziemia przewodzi ciepto po-
woli i powoli je tez utrgcg. Stad poktady, ktére w roz-
maitej gtebokosci jedne nad drugimi leza, osiegaja
w bardzo rozmaitych czasach najwyzszy i najnizszy sto-
pien udzielonej im z powierzchni ziemi temperatury, a
réznice pomiedzy tymi skrajnymi stopniami, w ogoble
mniejsze, niz pomiedzy skrajnymi stopniami tempera-
tury na powierzchni ziemi, coraz sie zmniejszajg im
gtebiej sie pod powierzchnie zapuszczamy, az w koricu
znikajg zupetnie. W pewnej gtebokosci rozposciera sie
wiec warstwa ziemi, na ktérg zmiany temperatury at-
mosferycznej nie wywierajg juz zadnego wpltywu i ktéra
dlatego ma niezmiennie jeden i tensam stopien ciepta,
odpowiadajacy $redniej (przecietnej) temperaturze rocznej
tej okolicy powierzchni ziemi, pod ktérg lezy. Termo-
metr zawieszony w piwnicach obserwatoryum astronomi-
cznego w Paryzu w giebokosci 27'6 m. pokazuje z roku
w rok od po6t wieku IPS2°C.



Warstwa ta 0 niezmiennej temperaturze lezy
w rozmaitych okolicach w rozmaitej gtebokosci. W na-
szej strefie (pomiedzy 42° a 52° pin. sz.) znikajg wszel-
kie zmiany temperatury w gtebokosci 25 do 28 m. pod
ziemig, a juz w potowie tej gteboksci wynosi wznosze-
nie sie i spadanie stupka rteci w termometrze stusto-
pniowym w skutek wplywu poér roku zaledwie 0'5°
W okolicach przyréwnikowych potudniowej Ameryki zna-
lazt Boussingault juz w nieznacznej gilebokosci 0-32 do
0*G3 m. niezmienng temperature, chociaz znowu do-
Swiadczenia Caldecotta robione w tamtych okolicach
w 1 1842 i 3 wykazaly, ze w niektorych miejscach ulega
tam temperatura jeszcze w glebokosci 1*9 m. znacznym
w ciggu roku zmianom. Warstwa 0 niezmiennej tempe-
raturze tworzy wiec poziom, ktéry usuwa sie tern gle-
biej, im wieksze sg rdznice pomiedzy skrajnymi stopniami
temperatury na powierzchni, tern wyzej za$ sie podnosi,
im mniejsze sg te réznice, a wiec lezy w najwiekszej
gtebokosci w okolicach przybiegunowych, w najmniejszej
za$ w okolicach miedzyzwrotnikowych.

Zrodhka, ktérych wody kraza w poktadach blizszych
powierzchni ziemi od tego poziomu o niezmiennej tem-
peraturze, podlegajg rownie jak te pokiady wplywom
atmosferycznym i majg temperature zmienna, raz wyzsza,
raz mzsza od przecietnej rocznej temperatury miejsca,
gdzie wyptywaja.

Zrodba takie nazywamy zimnemi.

Zmiany w temperaturze tych zrédet nie odbywaja
sie rObwnocze$nie ze zmianami w temperaturze atmosfery,
lecz nastepujg znacznie po6zniej, gdyz kazdorazowa tem-
peratura atmosferyczna potrzebuje pewnego czasu, azeby
mogta sie udzieli¢ warstwom ziemi. Bischof obliczyt, ze
w naszych okolicach ciepto atmosferyczne potrzebuje
miesigca czasu, aby sie udzieli¢ warstwie ziemi T89 m.



gteboko potozonej, a pét roku, aby przenikngé do gte-
bokosci 12 do 13 m. Dlatego zrédka zimne bywaja
w lecie zimniejsze od powietrza, w zimie cieplejsze.
W naszej strefie dochodzag one do najwyzszego stopnia
ogrzania we wrzesniu, najzimniejsze za$ bywajg w marcu,
ale rdznica pomiedzy skrajnymi stopniami ich ciepta
wynosi najwiecej 1° do 2°. Ich $rednia temperatura ro-
czna, jak $rednia temperatura warstw, z ktérych po-
chodza, mato sie rézni od Sredniej temperatury rocznej
okolicy, gdzie wydobywajg sie na powierzchnie. Zwy-
czajnie bywa ona wyzszg od tejze, a nadwyzka ta, jak
okazuja doswiadczenia Bucha i Wahlenberga, wzrasta
w wiekszych szerokosciach geograficznych az do 3° i 4°.
Skutkiem tej wyzszej $redniej temperatury rocznej,
ktora zrodta zimnej strefy zawdzieczajg temu, ze woda
jako gorszy przewodnik ciepta powolniej sie ochtadza,
niz ziemia, nie zamarza nigdy zrodto wyptywajace koto
Hammerfestu w Norwegii pod 71° pin. sz. i na brze-
gach dolnej Leny bijg niektore zrodia przez caty rok,
mimo ze wyplywajg z gruntu, ktory do 150 m. w gigb
jest zamarzniety. Przeciwnie spostrzezenia zebrane przez
Bucha i Humboldta w strefie goracej pozwalaja przypu-
szczaé, ze tam Srednia temperatura roczna zrédet zim-
nych jest w ogéle nizsza od $redniej temperatury ro-
cznej ich okolic.

Od tego poziomu, do ktérego nie siega juz wptyw
temperatury z powierzchni ziemi, dalej ku jej wnetrzu
wzrasta temperatura jej poktadéw razem z wzrastajaca
gtebokoscig. Nie jest to juz oczywiscie ciepto przewie-
dzione z powierzchni przez wyzsze warstwy ziemi, lecz
jej wiasne, udzielajagce sie z jej wnetrza przez nizsze
warstwy wyzszym warstwom. W Srodku ziemi Kkryje sie
bowiem niewyczerpany skarb goraca, ktére zachowato
sie tam w czesci z pierwotnego, ognistego stanu kuli



ziemskiej, w czesci zostalo pochtoniete w dawniejszym
okresie jej przetwarzania sie, w czeSci za$ wytwarza
sie jeszcze ciagle z pewnych chemicznych przeobrazen,
odbywajacych sie wjej wnetrzu, z pragddw elektrycznych,
przechodzacych nieustanie od bieguna do bieguna, i z dzia-
tania przer6znych innych sit i czynnikéw fizykalnych,
ktére stanowig jej zycie planetarne.

W nieznacznych stosunkowo gtebokosciach, wyno-
szacych okoto Veooo promienia ziemskiego, ktorych dotad
sztucznymi dosiegnieto $rodkami4, przekonano sif, ze
to wzrastanie temperatury pokfadéw ku Srodkowi ziemi
jest state, chociaz nie we wszystkich poktadach w je-
dnakowym do gleboko$ci zostaje stosunku. 1 tak w po-
kfadach tupkéw podnosi sie temperatura szybciej, niz
w skatach granitowych, w zylach kruszcowych szybciej,
niz w tupkach, a w warstwach wegla jeszcze szybciej,
niz w zylach kruszcowych. Robione w tym celu spo-
strzezenia wykazaly, ze temperatura podnosi sie w stu-
dni artezyjskiej w Neuffen w Wirtembergii na 105 m.,
w kopalniach w Monte Massi w Toskanii na 13 m.,,
w Puits de Grenelle w Paryzu (540 m. giebokiej) na
32 m., w studni stonej wody w Neusalzwerk koto Min-
den w Prusiech (730 m. glebokiej) na 29 m., w kopal-
niach saskich na 42 m., w zrodlach Sahary na 20 m.,
a koto Jakucka w Syberyi na 16 m. prostopadiej gle-
bok($ci o 1°. Na podstawie tych i innych spostrzezen
obliczono, ze w przecieciu na kazde 25 do 31 m. pro-
stopadtej gtebokosci podnosi sie stupek rteci w stusto
pniowym termometrze o 1°.

Humboldt obrachowat, ze gdyby to wzrastanie
temperatury dalej ku wnetrzu ziemi poza dosiegnieta
sztukg gtebokos¢ postepowato w arytmetycznym sto-
sunku, musiatoby juz w glebokosci 5*2 mili geogr. pa-
nowa¢ takie gorgco, w ktorém skaty granitowe topityby



sie na ptynng mase. W obliczeniu tem nie uwzglednit
jednak Humboldt tego, ze gleboko polozone warstwy
skutkiem olbrzymiego cisnienia przygniatajgcych je
wierzchnich mas wymagaja o0 wiele wyzszego stopnia
temperatury, aby mogty sie stopi¢, niz znajdujace sie
na powierzchni warstwy. Biorgc w rachube zwiekszajace
sie w miare glebokosci cisnienie i wykazujac, ze tak
cienka skorupa nie mogtaby nie ulegaé¢ spowodowujacym
przyptyw sitom storica i ksiezyca, a temsamem, ze
przyptyw, precesya i nutacya nie moglyby sie w tym
razie odbywaé¢ w taki sposob, jak sie dzi$ odbywajg —
utrzymuja nowsi badacze, ze skorupa, okrywajgca ptynne
jadro ziemi, najmniej */5 albo *< promienia kuli ziem-
skiej wynosi¢ musi. Robione w roku 1871 w wierceniach
kolo Sperenbergu w okolicy Berlina bardzo staranne
pomiary temperatury ziemi, wykazaty takze, ze tempe-
ratura nie wzrastata tam na kazde 100" czyli 31’608 m.
prostopadiej glebokosci w jednakowym stosunku, lecz
przeciwnie, ze wzrost jej w miare gtebosci ciggle sie
zmniejszat, i tak: w giebokosci od 900" do 1100' podnosita
sie temp, na 100" o 1*047° R., w glebokosci 1100' do
1300' o 0*997° R.,, a w gtebokosci 1900' do 2100 juz
tylko o 0*795° R5.

Jakkolwiek Kkiedy$ naukowe badania rozstrzygng
nierozjasnione dotgd ostatecznie watpliwosci co do gru-
bosci statej skorupy ziemskiej i co do stosunku wzra-
stania temperatury w glebszych jej warstwach — to jednak
nie ulega watpliwosci, ze stopien temperatury ziemi po-
wieksza sie z powiekszajgca sie glebokoscig i ze Zrédia,
ktérych wody wydobywajg sie na $wiatto dzienne z po-
ktadow gtebszych, lezacych pod tg warstwg, w ktoérej
znikajg roczne zmiany temperatury, majg statg g"ezmienna
temperature, jak rowniez, ze stopienjej skutkiem wzra-
stania temperatury pokladow ku srodkowi ziemi jest
tem wyzszy, im z wiekszej pochodza gtebokosci.



Zrédia takie o niezmiennej temperaturze, Wwyzszej
od $redniej temperatury rocznej miejsca, w ktorem wy-
ptywaja,, nazywamy cieplicami albo z greckiego ter-
mami. Sg one dowodem, ze ziemia ma wiasne cieplo,
ktore wychodzac z jej wnetrza, przenika wszystkie po-
ktady jej skorupy i ogrzewa nurtujgce w nich wody.

Glebokos$¢ poktadéw, z ktérych biorg poczatek cie-
plice, trudno jest z Scistg dokladnoscig oznaczy¢. Jezeli
jednak przyjmiemy, ze temperatura ziemi na kazde 30
m. prostopadiej glebokosci, od poziomu o niezmiennej
temperaturze poczynajac, o0 1° wzrasta, to mozemy
w przyblizeniu obliczy¢ gtebokos¢ cieplicy, liczac na
kazdy stopien, o ile stopni temperatura cieplicy prze-
wyzsza $rednig temperature roczng miejsca, po 30 m.
prostopadiej gltebokosci. Podiug tego obliczenia pocho-
dzityby francuskie cieplice w Plombieres (70°, w dep.
Wogiezéw w Lotaryngii)é z glebokosci 1640 m., Chaudes-
Aigues (87'5°, w dep. Cantal w Alwernii) z glebokosci
2100 m., a amerykanska cieplica Aguas calientes de las
Trincheras (97° w Wenezueli) z gtebokosci prawie 3000 m.

W ogolnem pojeciu cieplicy niepodobna oznaczyé
stale stopnia ciepta, od ktérego Zrédka o niezmienngj
temperaturze majg by¢ uwazane za cieplice; pojecie
cieplicy zmienia sie¢ bowiem w tern ogélnem znaczeniu
stosownie do miejsca, w ktorem zrodto wytryska. Zrodta
0 niezmiennej temperaturze, ktoreby w strefie zimnej,
lub na wyzynach znacznej wysokoSci poczytywano za
cieplice, bylyby w nizinach strefy goracej zrodtami
zimnemi, im blizej bowiem do réwnika i do powierzchni
morza, tern wyzsza musi byé niezmienna temperatura,



aby przewyzszata Srednig temperature roczng okolicy i
aby Zrédto mogto by¢ cieplica. Koto Giwarta-Fiall
w Laponii, ktéregoto miejsca $rednia temperatura ro-
czna —3° wynosi, jest juz cieplica zrédto o tempera-
turze -J-1'20; najczystsza woda zrodtowa za$, jakg Hum-
boldt pit w okolicy Apure i w lasach Atabapo (rzek
uchodzacych do Orinoka) w Wenezueli i koto Maypures
w Kolumbii (pomiedzy 3° a 8° pin. sz.) miata wiecej
niz 26°, do ktoéregoto stopnia ciepta dochodzg i wody
wielkich rzek w przyréwnikowych okolicach potudnio-
wej Ameryki, a wszystkie te wody nazywajg sie tam
zimnemi.

W Scislejszem znaczeniu uwazamy wiec za cieplice
tylko takie zrodta, ktére majg wyzszy stopien ciepta od
najwyzszej Sredniej temperatury rocznej najcieplejszej
strefy kuli ziemskiej, a wiec tylko takie, ktorych tem-
peratura przewyzsza 30°, i te nazywamy bezwzgle-
duemi albo witasciwemi cieplicami.

Poczynajac od 30°, przechodzi temperatura cieplic
wiasciwych catg skale az do 100°, tj. do punktu wrze-
nia. Nalezy jednak rozrdznié¢ cieplice o nizszej tempera-
turze od cieplic o wysokich stopniach goraca.

Pierwsze, niedochodzace do 80° gorgca, nie sa
bynajmniej rzadkie. W Europie na samym francuskim
stoku Pirenejow liczg 83 cieplic ; obfitujg w nie réwniez
wyzyny $rodkowej Francyi, géry nadrenskie, Rudawy
czeskie, potudniowe stoki Karpat, Alpy, p&lwyspy pire-
nejski, apeniniski i batkanski. Bijg one niemniej licznie
i w innych czeSciach Swiata, na statych lgdach i na
wyspach. Stowem znajdujemy je, jak Zrodia zimne, pod
wszelkiemi szerokosciami geograficznemi, od krain przy-
réwnikowych az do przybiegunowych, w formaCyach
wszelkiego wieku, w granitach i bazaltach, w tupkach
i wapieniach, w piaskowcach i rozmaitych zlepiehcach,



jak réwniez w najrozmaitszych wysokao$ciach, od poziomu
morza az do 3700 m. n. p. m. Spotykamy je wprawdzie
najczesciej w miejscach, gdzie sie stykajg ze sobg skaty
warstwowe i niewarstwowe, albo w okolicach wygastych
i czynnych wulkanéw, zdaje sie jednak, ze sg one
w wiekszej czesci niezawiste od geologicznej wihasciwo-
§ci ziemi 1, jak np. cieplice w Alpach i Pirenejach, nie
zostajg w zadnym zwigzku z sitami wulkanicznemi, lecz
zalezg jedynie od szczegélnych stosunkéw miejscowych i
od glebokosci, z ktérej pochodzg. Niektdre, jak np.
cieplice w hrabstwie Derby w Anglii, wydobywajg sie
tam, gdzie pokiady jakiemu$ gwattownemu ulegly
wstrzasnieniu.  Wstrzasnienia takie , podnoszac spodnie
warstwy krystaliczne, rozrywajg bowiem czesto wyzsze
poktady osadowe, ktére pokrywaty goragce wody nurtu-
jace w glebi, i przez utworzone w tych poktadach szcze-
liny otwierajag tym wodom droge na powierzchnie.
Zrodta, majace temperature wyzsza nad 80°, zbli-
zajgce sie do punktu wrzenia, mniej sg powszechne od
cieplic o nizszej temperaturze, znajdujemy je bowiem
po najwiekszej czesci tylko w okolicach czynnych albo
wygastych wulkanéw, chociaz sg i pomiedzy niemi takie,
ktorych zwigzek z dziataniem sit wulkanicznych nie da
sie udowodni¢. Ale nie ma prawie wulkanu czynnego,
w ktdrego otoczeniu nie znajdowatyby sie gorgce zrodia
w mniejszej lub wigkszej ilosci, a koto niektérych grunt
wulkaniczny podziurawiony jest jak rzeszoto i ze wszy-
stkich otworéw buchajg stupy pary i gorgca woda. Naj-
gtodniejsze z tych cieplic o wysokiej temperaturze sg:
w Europie Chaudes-Aigues 87'5°, Abano 85u, we Wio-
szech (wwzgdrzach Euganejskich w Weneckiem), cieplice
na wysepce Ischia koto Neapolu 98°, Aidipso na Eubei
90°; w Afryce Hammam-Raskhutin 95°, w Algieryi
(w prow. Konstantynie); w Azyi Tusla-su przeszio 90°,



w miejscu gdzie lezata niegdy$ Troja, Jamnatri 90°,
w Himalajach, Mainkarn 93°, w $rodkowej Azyi, Urijino
90°, w Japonii; w Ameryce Aguas de Comangillas 95°,
kolo Guanajuato w Mexyku, cieplice w dolinie Infer-
nillo w San Salvador, Aguas calientes de las Trincheras
97°, w Wenezueli (na poéinocnym stoku wybrzeznych gor
Wenezueli na drodze z Nowej Walencyi do Portocabello),
cieplice 0 90° koto Popayan w Kolumbii, nad jeziorami
Puyehue i Llauquihue w Chili 95° 7, w dolinie Steam-
boat w stanie Nevada, na wyzynie Utah. Ameryka, ma-
jaca ze wszystkich kontynentéw najwiecej wulkanéw, ma
tez najwiecej gorgcych zrédet. Gorgce te zrodia, jak
w ogoble wszystkie cieplice, nie sg zresztg przywigzane
ani do pewnej szerokosci geograficznej, ani do pewnej
wysokosci nad p. m. Na stoku wulkanu Nuevo de Chilian
bija goragce zrddta wsrdd grubych warstw wieczystego
$niegu 8.

Pomiedzy cieplicami, zblizajgcemi sie do punktu
wrzenia, odszczegolniajg sie nakoniec zrodka wrzace, wary
w Scistem tego stowa znaczeniu, i peryodycznie bijgce
wodotryski naturalne czyli gajzery. Sa one, jak po
wiekszej czesci wszystkie cieplice o wysokiej tempera-
turze, wylgcznie wulkaniczncmi cieplicami i bijg tez
tylko w okolicach wulkanicznych w sasiedztwie wrzacych
Zrodet blotnych i Zrodet pary. Nie sg one bynajmniej
tak powszechne, jak inne cieplice o wysokiej temperatu-
rze i grajg w calej swej niezrownanej wspaniatosci, o ile
dotagd wiadomo, wszystkiego w czterech miejscach: na
Islandyi, na Nowej Zelandyi i w Ameryce w Kalifornii i
na zrodtowiskach rzek Yellowstone i Madison w teryto-
rach Montana i Wyoming.

Dotychczasowe doswiadczenia przekonywajg, ze
w 0golnosci temperatura cieplic stale ani sie nie pod-
wyzsza, ani nie zniza. Jestto okolicznos¢ wazna nietylko



ze wzgledu na cieplice same,+ lecz wazniejsza jeszcze
jako dowdd, ze temperatura ziemi w czasach history-
cznych albo wecale sie nie znizyta, albo chyba tylko
bardzo nieznacznie. Auglada znalazt w r. 1819 niezmie-
niong temperature cieplic pirenejskich, ktorg w r. 1754
Carrere oznaczyt. Temperatura betkotki karlsbadzkiej
(737°) w Czechach nie znizyla -sie wcale od czasu
Bechera (1770) i Berzcliusa (1822). Doswiadczenia w tym
celu robione nie siegajg wprawdzie poza czas wynale-
zienia termometru, mamy jednak i z przesztosci o wiele
odleglejszej niektére wskazowki. Tak n. p. wykazat
Berzelius, ze temperatura cieplic w Mont-Dore les Bains
we Francyi (w dep. Buy de Dume) od 2000 lat nie
znizyta sie bynajmniej. W czasach Juliusza Cezara ka-
pano sie w tej cieplicy tuz ponizej jej zrédba, jak o tern
przekonywajg szczatki zbudowanych tam przez Bzymian
tazien. W miejscu tern ma woda dzisiaj 48'3°, a wiec
mniej wiecej najwyzsza temperature, jaka mie¢ moze
woda uzywana do kapieli. Nie mogta wiec ta cieplica i
za czasOw Cezara mie¢ wyzszego stopnia ciepta, a tem-
samem nie oziebita sie do dnia dzisiejszego.

Sa jednak cieplice, ktére zmieniajg temperature i
maja raz wyzszy, raz nizszy stopien ciepta. Tak np.
temperatura zrédet du Gallion podniosta sie w r. 18G0
z 37'8° do GO°, podczas kiedy w r. 1797 wynosita juz
80°; roznica pomiedzy najnizsza a najwyzszg tempera-
tura, jaka zauwazano w cieplicach na wysepce lIschia,
wynosi okoto G° cieplica Pisciarella (68*7°) u stop
solfatary koto Puzzuoli zmienia nieustannie temperature;
Zrodka gorgce na wulkanicznej wyspie Tanna w archi-
pelagu Nowych llebryd majg codziennie inng tempera-
ture; Aguas calientes de las Trincheras, ktérych tem-
perature Humboldt w r. 1800 na 90'30 oznaczyt, miaty
juz we dwadziescia i trzy lata pézniej, kiedy je badali



Bousingault i Rivero, *w jednjm basenie 92'2°, w dru-
gim 97°. Zdarza sie tez, ze Zrédka zimne stajg sie nagle
cieplicami o wysokiej temperaturze i odwrotnie, ze cie-
plice spadajg do temperatury zrodet zimnych, a znane
sg i takie, ktére stopniowo ciggle sie oziebiaja.
Przyczyny tych zjawisk, ktére sg wyjatkami i za-
lezg tylko od pewnych szczegllnych okolicznosci, a nie
podlegajg zadnemu statemu prawu, nie mozna zawsze
dociec z pewnoscig, w niektérych razach jednak dajg
sie te zmiany nagte lub stopniowe fatwo wyttébmaczyc.
W ogole powiedzie¢ mozna, ze najczestszym zmianom
temperatury podlegajag cieplice okolic wulkanicznych,
co jest dowodem, ze w tym razie temperatura ich za-
lezy od wiekszej lub mniejszej czynnosci sit wulkani-
cznych, od nagromadzenia mniej lub wiecej trwalego
zapasu ciepta w tonie wulkanu, od zalania podczas wy-
buchu okolic zrddet gorgcemi lawami, ktore stygng tak
powoli, ze male strumienie lawy Wezuwiusza potrzebo-
waty kilku miesiecy czasu do zupetnego ozigbienia sie,
a wielki strumien z r. 1822 byt jeszcze po kilku la-
tach w Srodku tak goracy, ze pracujgcy w poblizu ro-
botnicy grzali sobie jedzenie, wkiadajac garnuszki
w glebsze pekniecia jego wierzchniej skorupy. Gdy
w r. 1759 utworzyt sie wulkan Xorullo w Mexyku,
ktory przez kilka dziesiatkéw lat byt czynny, pokryty
strumienie lawy zrodta dwéch matych potokéw, rios
de Cuitimba i de San Pedro, i oba te potoki staty
sie cieplicami. W r. 1803 lawy byly jeszcze gorace i
tez temperatura obu potokéw, jak sie przekonat Hum-
boldt, przewyzszala jeszcze 65°; ale podréznicy, ktérzy
w nowszych czasach zwiedzali wulkan Xorullo, zapewniaja,
ze temperatura ich coraz sie zniza, i ze po niedtugim
juz przeciggu czasu bedg one tak zimne, jak byly przed
rokiem 1759. Nagte zmiany w temperaturze zrédet moga



tez spowodowal trzesienia ziemi. Tak po wielkiem trze-
sieniu ziemi w r. 1660 cieplice w Bagneres-de-Bigorre
we Francyi (w dep. wysokich Pirenejow) oziebity sie
nagle, a po trzesieniu lisbonskiem z r. 1755 Zrédia
'zimne w Bagneres-de-Luchon (w dep. gbérnej Garonny),
majace zaledwie 8° ciepta, ogrzaly sie nagle do 50°, a
nastepnie do 72°. W pierwszym wypadku trzesienie,
wstrzasajagc gwattownie spodniemi warstwami, pozaty-
kato znajdujgce sie w nich kanaly i odcieto od gteb-
szych, silnie ogrzanych pokladéw cieplice, ktora sku-
tkiem tego musiata sie oziebi¢, w drugim wypadku
przeciwnie pootwierato trzesienie giebsze kanaty, przez
ktére woda zimnego zrédta przyszta w zetkniecie z sil-
nie ogrzanymi poktadami i Zrédto to zamienito sie
w cieplice. Peryodyczne zmiany temperatury cieplic za-
leza czestokro¢ takze od ilosci wody, jaka z powierzchni
ziemi w réznych porach roku gteboki zbiornik ich za-
sila; bo chociaz deszcze, tajanie $niegu i lodu nie wy-
wierajg bezposredniego wplywu na temperature cieplic,
to¢ jednak wplywajg one na obfitos¢ przynajmniej nie-
ktérych. Tak pewne cieplice w gérach Alwernii i w Pi-
renejach bijg najsilniej wiasnie w tej porze, kiedy wszy-
stkie inne wody tych okolic wzbieraja. Przybieranie to
wody w cieplicach spowodowuje cisnienie z bokéw i
z gory wiekszej ilosci wody, przenikajgcej w czasie
stoty lub roztai poktady i Sciekajacej tysigcami drobnych
szczelin do gtéwnego kanatu. Skutkiem wiekszego cisnie-
nia i wiekszej ilosci przybywajacej wody plynie cieplica
szybciej i obficiej, a odbywajac temsamem w krotszym
przeciaggu czasu droge na powierzchnie przez wyzsze i
chtodniejsze poktady, mniej sie ochtadza i okazuje
wyzszg temperature. Tak cieplica Brieger-Bad w dolinie
Wallis w Szwajcaryi, ktéra w jesieni i w zimie ma 34°
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do 35° ciepta, podnosi sie do 45°, a nawet 50°, gdy
powiew wiosenny pocznie topi¢ S$niegi i lody na okoli-
cznych gorach.

V.

Tylko mata liczba cieplic ma wode czysta, tj. za-
wierajgca tak mato czesci obcych, jak tylko woda
zrodtowa zawieraé moze. Cieplice takie nazywamy obo-
jetne mi albo indyferentnemi. Do nich naleza we
Francyi Plombieres, Chaudes - Aigues, w Badenskiem
Badenweiler (27*5°), w Wirtembergii Wildbad (37'5*),
w Szwajcaryi Pfeffers i Ragatz (38°), w Prusiech Schlan-
genbad (30'5°) i Landeck (30°), w Czechach Cieplice
(4%), w Salzburskiem Gastein (48°), w Styryi Romer-
bad (36°) i Neuhaus (35°), na kroackiem pograniczu
wojskowem Tapuszko (GI°). Ale i te obojetne cieplice,
w ktérych rozbiér chemiczny zaledwie $lad jakich$ ob-
cych skfadnikow wykaza¢ moze, dziatajg dobroczynnie
jako kapiele w sposdb niewyttébmaczony na organizm i
dlatego bywaja uzywane jako zdroje lecznicze. Prdocz
tego stuzg niektére z nich takze i do innych celéw
praktycznych w zyciu codziennem.

Wody cieplic w Chaudes-Aigues, ktore podobnie
jak woda cieplicy w Plombieres, zawierajg ledwie 113300
soli, uzywajg mieszkancy do gotowania, prania i ogrze-
wania. Drewniane rury, rozprowadzone po wszystkich
ulicach miasta, dostarczajg gorgcej wody znajdujacym
sie we wszystkich domach rezerwoarom, ktore stuzg
podczas zimy za kaloryfery, zastepujace kominki i ogni-
ska. Jeden z chemikéw obliczyt, ze gdyby mieszkancy
Chaudes-Aigues mieli zrownowazy¢ uzytek, jaki maja
ze swoich cieplic, weglem, to musieliby spali¢ dziennie



4l/, beczki wegla. Wiecie zamykajg sie zasowki, umie-
szczone u ujscia rur, i woda odptywa do potoka, znaj-
dujacego sie ponizej miasta.

Wszystkie prawie inne cieplice, nietylko bez-
wzgledne, wulkaniczne i niewulkaniczne, lecz nawet i
wzgledne, sg zrodbkami mineralnemi i stad waznosé
wielu z nich jako zdrojowisk leczniczych. Zawierajg one
zazwyczaj wigksza ilos¢ obcych skiadnikéw, niz zrodia
zimne, gdyz wyzsza temperatura wody ulatwia rozpu-
szczanie sie w niej i takich ciat statych, ktére w zimnej
wodzie rozpusci¢ sie nie moga. Znajdujemy w nich tedy,
wyjawszy metale ciezkie, prawie wszystkie te state ciala,
ktore w rozmaitych potgczeniach tworzg skorupe ziemi.
Doswiadczenia przekonywajg, ze para wodna pod silnem
cisSnieniem moze doj$¢ do tego stopnia gorgca, ze topi
nietylko kruszce, przechodzace w stan ptynny w niskiej
temperaturze, jak cyna i otéw, lecz takze srebro, miedz
i ztoto, z ktdrych pierwsze topi sie dopiero przy 1000°,
druga przy 1090° trzecie przy 1102° gorgca. Niektorzy
geologowie utrzymujag, ze zyly kruszcowe nie sg niczem
innem jak szczelinami, w ktérych pary cieplic, ochia-
dzajac sie, ztozylty roztopione w nich czeSci metaliczne,
a M. Laur twierdzi, ze cieplice w dolinie Steamboat
w stanie Nevada zapetniaja powoli kanaty, ktérymi
przeptywajg, kwarcem zawierajgcym niedokwas zelaza,
siarczek miedzi i ztota. Srebro, miedz i zloto zostajg
w glebi, a ochlodzone wody cieplic wynosza na po-
wierzchnie juz tylko krzemiany, potasowce i wapniowce,
potaczone z kwasem siarkowym , krzemowym, weglowym,
chlorem, bromem, jodem itd. Gwattowne wstrzasnienia,
zmieniajace potozenie warstw geologicznych, a w wielu
razach zatkanie kanatéw przez osady mineralne, ttuma-
czy, dlaczego cieplice, nawet o najwyzszych stopniach
gorgca , nietylko nie zawierajg w sobie metalow ciezkich,



lecz z matymi bardzo wyjagtkami nie wydobywajg sie
nawet z poktadoéw kruszcono$nych.

Nie wynoszac kruszcéw, wyprowadzajg za to nie-
ktore cieplice zdumiewajacg prawdziwie ilos¢ innych ciat
lotnych i statych na powierzchnie ziemi.

Cieplica wulkaniczna, wytryskajaca na wysokosci 31 GO
m. na poéinocno-zachodnim stoku wulkanu Purace koto
miasta Popayan w Kolumbii zawiera tyle gazu siarkowodo-
rowego, kwasu weglowego i siarczanu sodu, ze nadaje
kwasny smak calej rzece Pusambio, ktérg dlatego na-
zwano Rio vinagre. Rzeka ta spada w trzech malowni-
czych kaskadach po $cianach skat trachitowych i ucho-
dzi do rzeki Cauca, a jeszcze 15 do 20 Kin. ponizej
jej ujscia, jest woda w rzece Cauca tak kwasna, ze nie
moga w niej zy¢ zadne ryby.

Najwazniejsze pod wzgledem ekonomicznym ze
wszystkich ciat statych, ktore cieplice wynosza, sg rézne
rodzaje soli, a szczegdlnie s6l kuchenna. Cieplice stone
nie sg wprawdzie tak liczne jak solanki zimne, ale zato
niektére z nich przewyzszajg obfitoscig zawartej w sobie
soli i najwydatniejsze solanki. Karlsbadzkie cieplice,
jedne z najobfitszych w sél w Europie, wydajg rocznie
blisko 13 milionéw Klg. suchych soli.

Niedaleko od miejsca, gdzie niegdys lezata Troja,
rozposciera sie dolina Tusla-su (wéd stonych), ktéra
zawdziecza swoje nazwe niezliczonym cieplicom stonym.
Gory opasujgce te doling mienig sie w rozmaitych od-
cieniach barwy niebieskiej, czerwonej i z6ltej, a skaliste
ich Sciany rozkladajg sie nieustannie pod wplywem
sgczacej sie i Sciekajacej po nich ptynnej soli. Dno do-
liny pokryte jest roznokolorowg skorupa, ktérg strumienie
wody goracej, solg nasyconej we wszystkich kierunkach
poztobity. Gdzieniegdzie wida¢ katuze, ktdre wysychajac
pozostawiajag na dnie warstwy soli biatej jak $nieg. Im



glebiej zapuszczamy sie w doline, tern liczniejsze spo-
tykamy zrédba, az nakoniec tam, gdzie boki jej zwe-
zaja sie i tworzg przesmyk, wytryska z jednej S$ciany
wspaniaty strumien wody wrzacej, majacy okoto 5 dm.
Srednicy, ktory spada tukiem okoto péttora metra diu-
gim. Na prawo i na lewo od tego gtdwnego strumienia
bijg liczne inne Zzrodla o stalej temperaturze blisko
100° i tworzg razem potok gotujacej sie i kurzacej nie-
ustannie wody. Cieplice te mogtyby dostarczy¢ corocznie
niezmiernej ilosci soli, ale nieumiejacy korzystaé z tego
skarbu rzad turecki uzyskuje z nich na rok zaledwie
18—20,000 Kig.

Wiecej jeszcze nierdwnie wapniowcow, niz soli
zabierajg cieplice z wnetrza ziemi. Tak n. p. cieplica
Bath (47'5°) w Anglii (w hr. Somerset nad rzekg Avon),
nienalezaca do najobfitszych w state skladniki, wynosi
obok soli i sody taka mase wapna, ze z niej w prze-
ciggu roku utworzytaby sie bryta, majgca 423 m. sze-
Sciennych migzszosci, a w ciggu wiekow mogtaby urésé
dokota zrédta spora gora, podobna do stozka wulkani-
cznego. Cieplica St. Laurent les Bains (53°) we Francyi
(w dep. Ardeche) wyprowadza corocznie 4 miliony Kig.
czyli 1782 m. szeSciennych gipsu, w przeciagu wieku
moze ona wiec grubos¢ pokiadu gipsu o rozlegto-
§ci 1 Km kwadratowego zmniejszy¢ o 16 dm. Jedna
z czterdziestu cieplic w Leuk (51°) w Szwajcaryi (w kan-
tonie Wallis na prawym brzegu Rodanu), zawiera w wo-
dzie swojej tyle gipsu, ze mogtaby dostarczy¢ rocznie
4.500.000 Klg. tego materyatu, co czyni bryte 1956 m.
szesciennych. Cieplica St. Yignone (45°) w Toskanii oto-
czylta sie ogromnymi osadami tufu czyli martwicy
wapiennej, a cieplica St. Filippo (50°) tamze okryta
przylegta okolice warstwami trawertynu, dochodzacemi
miejscami do 100 m. grubosci, i wypetnita w przeciggu



dwudziestu lat caly staw pokladem tego kamienia na
9 m. grubym. Cieplice karlsbadzkie wydajg obok soli
tyle wapna, ze pod calem miastem rozposciera sie po-
ktad Zrédlenca przez te cieplice osadzony.
PrzytoczylisSmy tutaj tylko kilka przyktadéw; ale
jezeli zwazymy, ze tysiace takich cieplic mineralnych,
bijacych w réznych okolicach, wynosza przez cale lat
tysigce réwng, a nieraz nawet i wiekszg ilos¢ ciat sta-
tych z poktadow roznej glebokosci— bedziemy mogli
wnosi¢ juz z tych kilku przyktadéw, jak wielkich spu-
stoszen muszg one dokonywaé w wnetrzu skorupy ziem-
skiej. Sg to istne rabusie, wydobywajgce na Swiatto
dzienne i rozsypujgce po szerokim Swiecie skarby pod-
ziemne Koboldy, ktére pozostawiajg na swoich drogach
podziemnych wszedy préznie za sobg. Jakoz istotnie
w polaczeniu z zimnemi S$rodtami  mineralnemi  ztobig
cieplice mineralne, szczegdlnie w poktadach wapiennych
podziemne kanaty, drgzg jaskinie, ktére albo powoli
sie zasuwajg, spowodowujac czestokro¢ stopniowe obni-
zanie sie catych gor, albo, jezeli warstwy stuzace im za
sklepienia odrazu pod przygniatajgcym je ciezarem wyz-
szych pokladéw sie zatamig, sprowadzajg gwattowne
wstrzasnienia i naglte zapadniecia sie mniejszych obsza-
réw powierzchni ziemi, lak te zrédla, ktére, jakby sie
zdawaé mogto, stuza tylko do tego, zeby nam z niezna-
nych glebin przynosity w darze roézne czesci skiadowe
skorupy ziemskiej, aby nam ulatwiaty wyzyskiwanie
ukrytych w jej tonie zapasow, aby nam powracaty nad-
werezone zdrowie—sg zarazem jednym z powoddw nie-
wulkanicznych trzesien ziemi i bywajg sprawcami naj-
straszniejszych nieraz klesk. Nawiedzajace czesto doline
gérnego Rodanu trzesienia, z ktdrych najznaczniejsze
zdarzyto sie d. 15. lipca 1855 w okolicy Visp, zburzyto
domy i koscioty i dato sie uczu¢ az w Genewie, Neuf-



chatel, Bazylei i Lucernie, nie spowodowuje nic innego,
jak utrzymuje Vogler, tylko wynoszace takie masy gipsu
cieplice w Leuk, a Mohr twierdzi, ze powodem trzesien
ziemi, ktére przed Kilku laty niepokoity kilkakrotnie
okolice Grossgerau (pomiedzy Moguncyg i Darmstadt),
byly cieplice w gérach Taunus: Wiesbaden (G8°), Soden
(25°), Nauheim (325°) i zimne solanki tamtych okolic.

Ale te pustoszyciele podziemne staja sie na po-
wierzchni ziemi budowniczymi, a najdzielniejszymi w tej
gatezi budownictwa przyrody robotnikami sg wikasnie
nasycone wapieniowcami cieplice.

V.

Cieplice zawierajgce weglan wapna, rozpuszczony
za pomocg kwasu weglowego, zaskorupiajg czyli inkru-
stujg znajdujgce sie w ich wodzie przedmioty. Z cieplic
tych bowiem, gdy wyplywajg na powierzchnie ziemi
ulatnia sie gaz weglowy, woda czysta paruje, a pozostate
wapno osadza sie i powleka skorupg wapienng ciata
organiczne i nieorganiczne, ktére przez dluzszy czas
zostawaty w zetknieciu z cieplica. Dawniej nazywano
takie wody zakamieniajgcemi, utrzymujac, ze one zamie-
niajg w kamien wszystko, co zwilza. Plinius pisze:
»W Delium (w Beocyi) i na wyspie Eubei sg gorace
zrodba, ktére przeistaczajg w kamien wszystkg ziemig,
ktora zraszajg; w miejscach bowiem, gdzie spada ich
woda, tworza sie kamienie, wzniesione jedne nad drugie".
Dzisiaj wiemy, ze cieplice te nie zmieniajg istoty ciala,
nie przeistaczajg go w kamien, lecz zmieniajg tylko jego
postaé zewnetrzng, oblekajac je skorupg kamienna,
w ktérej ciato zachowuje sie niezmienione jakoby w fute-



rale, i dlatego nazywamy je cieplicami zaskorupi a-
jacemi czyli inkrustujgcemi.

Takiemi inkrustujacemi cieplicami sg w Europie
pomiedzy wielu innemi betkotka karlsbadzka w Czechach
i cieplice w St. Allyre (25°) i St. Nectaire (40°) we
Francyi (w dep. Puy de Dome). Wiozone w nie przed-
mioty, bukieciki, koszyczki z owocami, gniazda ptasie,
gatazki i t. p. oblekajg sie skorupa zrodlerica, i goscie
kapielowi rozwozg ze sobg tysigce takich drobiazgéw na
pamigtke. W St. Allyre prowadzg wode cieplicy rynami
na wierzch umyslnie na ten cel urzadzonej izby, ktérej
powata podziurawiona jest jak rzeszoto; woda spadajaca
kropelkami z powaly ulatnia sie szybko i okrywa usta-
wione w izbie najdelikatniejsze nawet rzeczy plewka
wapienng. Cieplicy St. Filippo uzywajag do robienia
odciskow z phaskorzezb.

Ale toby bylo najmniejsze, gdyby te cieplice in-
krustujagce stuzyly tylko do sporzadzania cacek dla
zwiedzajacych je gosci. Wynoszac cate warstwy z glebi
ziemi na jej powierzchnie, tworzac cale pokiady tufu
i trawertynu, sa one, jak juz wspomnielismy, najdziel-
niejszymi robotnikami  w odbywajacem sie nieustannie
przebudowywaniu skorupy ziemskiej. Jakoz uzywajg one
sprowadzonego czesto z bardzo odlegtych okolic mate-
ryatu do rozmaitych budowli; wyscielajg sobie kamieniem
swoje tozyska, zamurowujg koryta rzek, budujg sobie
waty, sklepione kanaly, mosty, ba nawet cale gory,
ktére strojg w sople i nacieki, zwieszajac po nich cate
szeregi basendéw dla swoich wodospaddw.

Wapienna cieplica w St. Allyre sprowadza swoj
materyat budulcowy z dalekich stron, wytryska ona
bowiem w okalicy, ktérej podstawe stanowig tylko utwory
pierwotne. Odpltyw jej uchodzit niegdyS do pobliskiego
potoka, ale z czasem podnidst ujscie swoje osadem wa-



piennym tak wysoko i tak daleko wysungt je naprzéd,
ze przysklepit caty potok na 4 m. szerokim, ana 5 m.
grubym mostem i zbudowat sobie na Mm. dtugi wat
wapienny, po ktérym obecnie ptynie.

Skromne budowle cieplicy w St. Allyre nikng
jednakze wobec wspaniatych gmachéw, jakie wznoszg
inne cieplice o wyzszych stopniach gorgca, wyzsza tem-
peratura bowiem ulatwia rozpuszczanie ciat statych
w wiekszej ilosci. Najgtosniejsza stawe pomiedzy temi
cieplicami budujacemi zyskaty sobie gorace Zrédka Ham-
mam-Raskhutin w Afryce (w Algieryi) i stawione juz
w starozytnosci termy hierapolitanskie w Azyi.

Cieplica Ha mm am-Raskhutin wytryska pomie-
dzy Bong i Konstantyng z wysokiej skaty wapiennej
$nieznej biatosci, ubarwionej tylko gdzieniegdzie smugami
zywych koloréw, ktéra sobie sama zbudowata. Na pla-
skowyzynie, rozposcierajagcej sie na szczycie tej Sciany
skalnej, na wysokosci 370 m., a miejscami 470 m. n. p.
m., wznoszg sie rzedami biate i szare stozki z twardego
nacieku wapiennego, od 1 do 10 m. wysokie, podobne do
matych wulkanéw, a z ich wierzchotkéw wydrgzonych
bucha, jakoby z krateréw, klebigc sie i grzmiac, wrzaca
woda i wznoszg sie nieustannie wysokie stupy pary.
Wylewajgc sie na stok skaty, rozbijajg sie te gorgce
wody w tysigcznych kaskadach od stopnia do stopnia,
rozpryskuja sie na niezliczone strumyki pomiedzy lasem
sopli i naciekow, garbow, gzemséw i brézd, pedza
w dot, nieustannie kurzac sig, syczac i szumigc, itworzg
niezréwnanie wspaniaty wodospad. U stop skaty, opasa-
nej watem z osadu wapiennego, taczg sie wody w jeden
potok, ktory osadzajgc masy trawertynu, wznosi istne
mury i zamykajac sam sobie droge, musi czesto zmie-
nia¢ tozysko. Jeden z takich muréw ciggnie sie w diu-
gosci na 1500 m. i ma w przecieciu 20 m. wysokosci,



a 10 do 15 m. szerokosci. Wszystko tutaj zmartwiale,
powleczone biata skorupg wapiennego osadu cieplicy,
zamienione w skate przez zabijajace wszelkie zycie wody,
ktére dlatego nazwali Arabowie Hammam-Raskhutin, to
znaczy zrédtami przekletemi. Tylko w wytomach pomie-
dzy zwietrzatymi i kruszgcymi sie murami opuszczonych
przed wiekiem *tozysk potoku, wznosza gdzieniegdzie
wielkie drzewa samotne korony, ktérych zywa zielen
odbija przecudnie od martwej biatosci otaczajacych je
dokota skat.

Przeklete zrédka Algeryi przy¢miewa kamienny
wodospad cieplic Hierapolis, starozytnej kolonii
jonskiej nad Meandrem w Matej Azyi. Juz w starozyt-
nosci uwazano je za najstawniejsze na catym Wschodzie
termy inkrustujgce. Strabon pisze, ze kanaty tazien hie-
rapolitanskich nieustannie sie wypetniaty jednolitym
osadem kamiennym prowadzonych nimi wadd cieplicy,
a Vitruvius opowiada, ze jezeli ktéry z okolicznych
wiascicieli chciat obmurowaé swoje posiadtosé, puszczat
tylko wode cieplicy wzdtuz jej granicy i w przeciggu
roku miat juz mur wzniesiony. Pustynna wyzyna, na
ktorej bija te zrodka, nazywa sie dzi§ Panbuk-Kelessi,
tj. zamek bawetniany, gdyz masy trawertynu, z ktdrego
cata ta wyzyna jest zbudowana, wygladajg z daleka jakoby
kieby bawelny, utozone w stosy. Przybywajac droga
ze Smyrny, spostrzegamy juz z oddali olbrzymig $ciane
na 100 m. wysoka, a na 4 Km. szeroka. Sg to mury,
ktére woda sptywajaca z grzbietu wyzyny stopniowo,
warstwa po warstwie, stup po stupie wznosita. Gdzie-
niegdzie potyskujg w promieniach storica szumigce ka-
skady, ktére wydajg sie jakoby $lnigce i mieniace sie
wstegi, porozwieszane po biatych $cianach wapienia.
W miare im wyzej wstepujemy na te mury, pietrzace
sie dziko jedne nad drugie, jakoby zwaliska jakiego$



grodu, tem bryly i nacieki, utworzone i urzezbione przez
wode, Smielsze, dziwniejsze i fantastyczniejsze przybie-
rajg ksztatty Tu niby jakas kolumnada o poobttuka-
nych kapitelach zastepuje nam droge, tam nacieki zdajg

Kamienny wodospad cieplic hierapolitanskich.

sie fgczy¢ w jakas grupe posagow, oOwdzie zdobi gtadka
Sciane niby jakas$ plaskorzezba surowa, ktorej ksztattow
diéto mistrza nie wydobylo jeszcze w zupetnosci z ka-
mienia, pozostawiajac tylko niewykoriczone kontury. Po-



$rdd tego labiryntu skat wapiennych, ktére woda przez
wieki osadzata, ztobita, dzierzgata i obrabiata w najdzi-
waczniejsze ksztatty, migoca zwierciadla czystej wody,
napetniajacej roznej wielkosci baseny i czary, ktérych
brzegi przedziwnie sg urzezbione i nastrzepione soplami
i naciekami, a dna biate lub zéke, zytkowane czerwono,
brunatno lub fioletowo, wygladajg jakoby byly wykute
Z jaspisu lub agatu. Wyzej jeszcze wznoszg sie stopniami
dwa uptazy, na ktérych stat niegdys starozytny gmach
term i rozposcierato sie smetarzysko hierapolitanskie.
Biatawy osad powleka tu kamienie starych grobow
i napetnia kanaty, ktérymi niegdy$ prowadzono wode do
tazien. Grunt poztobiony jest we wszystkich kierunkach
dawnemi tozyskami potoku, ktory sam sobie zamurowy-
wat droge swoimi osadami i ciggle nowe sobie budowat
koryta. Nad jednem z najszerszych z tych wyschnietych
i zamurowanych tozysk, rozpiety jest od skaly do skaly
wspaniaty tuk naturalnego mostu, podobny do sklepienia
z alabastru, z ktorego zwisajg cale peki sopli rozmaitej
wielkosci i barwy.

Podobne gory osadowe budujg, chociaz mniej gto-
$ne, wapienne cieplice w ruinach starozytnej Laodycei
w poblizu Hierapolis i koto Erzerum w Armenii, ktoreto
ostatnie przysklepity szerokg rzeke mostem z martwicy.

Ale cieplice wapienne nie sg jedynemi inkrustuja-
cemi zrodkami. Wiasnos¢ te posiadajg jeszcze takze i
te cieplice, w ktérych wodzie rozpuszczona jest krze-
mionka. Wszelako tylko cieplice o najwyzszej tempera-
turze, zawierajace weglan wapniowy i sodowy, moga
rozpuszcza¢ krzemionke w wiekszej ilosci. W mniejszej
iloSci znajdujemy ja wprawdzie takze w cieplicach, kto-
rych temperatura nie przewyzsza 60°, zdarza sie to
jednak tylko wtedy, jezeli z wrzaca woda, zawierajaca
krzemionke, a wyptywajacg z gtebokich poktadéw, taczy



sie w gornych kanatach, przez ktore ona przeptywa,
woda zimna; woéwczas wydobywa sie cieplica na po-
wierzchnie ziemi o0 znizonej juz znacznie temperaturze,
a zawiera przeciez krzemionke, gdyz obecno$¢ weglanéw
alkalicznych nie dozwala jej sie oddzieli¢ mimo znizonej
temperatury. Czesciej jednak osadzajg one krzemionke
juz w ziemi i nie wynosza jej na powierzchnie. Tak np.
utrzymuja geologowie, ze zyty opalu, feldszpatu i kwarcu,
znajdujace sie w okolicy Plombieres, osadzone zostaty
przez tamtejsze cieplice, ktére tez okrylty zeolitami i
mury basenéw starozytnych term rzymskich. Znaczniejsze
nacieki krzemionkowe wytwarzaja tylko wody wrzace
0aj zerow.

VI.

Wody wrzace, majace 100° gorgca i wiecej, wy-
dobywajg sie na powierzchnie albo jako peryody-
cznie bijgce wodotryski naturalne czyli gaj-
zery, albo jako wrzace zroédia btotne, albo na-
koniec, przeszediszy w stan lotny juz w glebi ziemi,
jako czyste lub z gazami zmieszane pary czyli
fumarole.

Pierwsze, zwane na Islandyi hver, na Nowej
Zelandyi puia® objawiajg tylko w pewnych okresach
gwaltowniejsze wzburzenia, ktore sie potegujg az do
rzeczywistych wybuchéw wodnych. Woda ich krysztato-
wej czystosci reaguje neutralnie lub stabo alkalicznie |
zawiera wiele krzemionki roztworzonej. Gdy woda pa-
ruje osadza sie krzemionka i z jej nacieku tworzg sie
baseny i wybuchowe studnie tych zrddet, ktérych budowa
jest wiasnie przyczyna peryodycznosci ich erupcyi.



Drugie, zwane na Islandyi namur na Nowej Ze-
landyi ngawha, sg albo zrodtami btotnemi i siarczanemi,
albo solfatarami przesnutemi kanatami waréw, w ktorych
metna woda, albo niebieskawo szary namut ciggle gotuje
sie i kiebi. Ich woda reaguje kwasno przez kwas siar-
kawy i razem z kwasnemi parami przenika grunt. Wy-
twarzajag sie sole kwasu siarkowego gips, atun i siar-
czan zelaza, a jako osad pozostaje namut gliniasty.
Jezeli sie nastepnie do kwasu siarkawego, skutkiem
dziatania pary wodnej na wytworzone w pokfadach po-
faczenia siarki z zelazem, a moze i z metalami ziemnymi
i alkalicznymi, gaz siarko wodorowy przylaczy, to roz-
ktada sie kwas siarkawy i gaz siarko wodorowy na wode
i siarke i wydziela sie siarka. Dlatego wydzielajg te
wrzgce zrodba blotne siarke, ale nie osadzajg krzemion-
kowych naciekéw, a temsamem nie tworzg takich rur i
basenéw jak gajzery i nie majg wybuchéw peryodycznych.

W znacznych glebokosciach moze woda osiggna¢
o wiele wyzszg temperature nad 100°, nie przechodzac
w stan lotny, gdyz cisnienie z gory nie pozwala jej za-
mieni¢ sie w pare. W przyblizeniu obliczajg, ze woda,
ktéra w gtebokosci 12,000 m. dojdzie do temperatury
wyzszej nad 400°, nabywa jednak takiej sity preznosci,
Zze moze przezwyciezy¢ przygniatajacy ja ciezar 1500
atmosfer i zamieni¢ sie w pare. Para ta podnosi sie ku
powierzchni i przechodzac przez zimniejsze warstwy
wody, ochtadza sie i skrapla napowrét, ale réwnoczesnie
ogrzewa te wyzsze warstwy wody i powiekszajgc site
ich preznosci, utatwia przejscie ich w stan lotny, lak
postepujac od warstwy do warstwy coraz blizej ku po-
wierzchni ziemi, przemienia sie powoli przy dostatecznie
wysokiej temperaturze wszystka woda w pare i po-
wstajg fumarole, ktére wybuchajg gwattownie szczeli-
nami albo wywierconymi wiasng sitg lejkowatymi otwo-
rami, Swiszczac i szumigc na powierzchnie ziemi.



Wszystkie te zrédia sa, jak juz powiedzielismy,
zrodkami wulkanicznemi i znajdujg sie tez tylko w oko-
licach wulkanicznych. Obok waréw btotnych nie tryskaja
wszedzie gajzery, ale wszedzie gdzie bijg gajzery, tam
w ich sgsiedztwie klebig sie i wrzace Zzrodia blotne i
buchajg z ziemi stupy pary.

Przypatrzmyz sie teraz blizej tym wrzacym zré-
dtom, a szczegdlnie gajzerom, budzacym z nich wszy-
stkich najwieksze zajecie.

Zaczynamy od Islandyi, gdzie to wspaniate zja-
wisko przyrody najwczes$niej zbadano i najlepiej poznano.

VIL.

Islandyad ta pustynna wyspa, ktérej pdtnocne
przyladki dotykajg kota biegunowego, a srodkowe, w wiek-
szej czeSci nieznane wyzyny zalegaja wieczne $niegi
i lodowce, ktorg pierwszy jej odkrywca, Norweg Nadoddur
(867 po Chr.) Snjoland, kraing $niegéw, nazwat, a drugi,
Fioki Island, kraing lodow, ochrzcit— jest jakoby tylko
skrzepta skorupa, okrywajacg olbrzymie ognisko wulka-
niczne. W ciggu dziesieciu wiekéw, tj. od czasu jak ja
zamieszkujg Europejczycy, por. 1860 spustoszyto Islandya
27 rozmaitych wulkanéw, o ile wiadomo, 85 straszliwymi
wybuchami, wylewajac tak olbrzymie strumienie nowej
lawy po jej starych utworach wulkanicznych, ze jak
powiada Zirkel, moznaby ja z réwng stusznoscig nazwac
llraunland, kraing law. Jakoz istotnie obok lodowcéw,
z ktérymi tylko lodowce krajow podbiegunowych réwnaé
sie moga, znajduja sie na Islandyi najwieksze na kuli ziem-
skiej strumienie lawy 10 w tak bezposredniem z lodowcami



sasiedztwie, Ze czesto lodowce zsuwajg sie po pomostach
zwietrzatych law, a grzbiety lodowcoéw zasypujg wulka-
niczne popioty, pumexy i zuzle. Oba te wrogi wszelkie-
go zycia przeistoczyty srodkowa Islandya, ktéra tworzy
okotlo 630 m. n. p. m. wyniosta wyzyne, stanowiacq
podstawe pietrzacych sie na niej $nieznych i wulkanicz-
nych gor, w istng kraine $mierci, w przerazajgcg dzi-
koscig, gluchg pustynie, w ktérej nagich, bazaltowych
i trachitowych skatach mieszka tylko stugebne echo.

Po kraricach tej pustyni $rodkowej u potudniowo-
zachodnich, zachodnich i péthocno-zachodnich wybrzezy,
rozposcierajg sie trawne doliny nad rwacemi rzekami,
ktére wyptywajac z $nieznych gor w glebi kraju, to
szumig wodospadami po stromych $cianach skat, to roz-
lewajgc sie szeroko, zatapiajg milowe obszary i tworza
bagna i bagniste jeziora, dopetniajagce posepnosci
islandzkich krajobrazéw. Pos$réd tych dolin, ocienionych
z rzadka rozprészonemi kepami brzéz i wierzb, zaro-
$nietych gdzieniegdzie wikling i rokicing, lezg biedne
osady Islandczykéw, ztozone po najwiekszej czesci z chat
budowanych z lawy, krytych darniem, a otoczonych
watami z ziemi lub kamienia, bo drzewo, sprowadzane
az z za morza, jest budulcem bardzo kosztownym, na
ktory sta¢ tylko zamoznych, i w biedniejszych gminach
uzywane bywa tylko do budowy kosciotkow.

W tych dolinach znajduja sie tez stawne wary
islandzkie, bijg wodotryski wrzace, gotuja sie katuze
btotne i wydobywa sie w niektérych miejscach tyle pary
z podziurawionej ziemi, ze wiele przylagdkéw, gor i osad
od tego cigglego okurzania parami otrzymato nazwell
Sa one potgczone w cztery wielkie grupy, a najwspa-
nialszg z nich jest grupa Wielkiego gajzera, tego cudu
Islandyi, ktéremu ona gtdéwnie zawdziecza liczne odwie-
dziny turystéw, mito$nikow i badaczy przyrody, zawija-
jacych co lata do jej goscinnego portu w Reykjavik.



Grupa warow Wielkiego gajzera lezy w potu-
dniowej stronie wyspy, w odlegtosci okoto 92 Km. na
wschod od Reykjavik, gtéwnego miasta Islandyi, skad
prowadzi do nich na Thingvellir droga, ktorg jak wszy-
stkie drogi islandzkie tylko konno, i to tylko na przy-
wyklych do takich karkotomnych drog pewnego kroku
koniach islandzkich przebywa¢ mozna. Juz w potowie
drogi nad Laugarvatn (jeziorem cieptych kapieli)
spotyka sie pierwsze Zrodta wrzace o temperaturze 98°
do 100°, przygotowujgce niejako podroznika do wspa-
niatego widoku, ktory ma sie wkrétce roztoczy¢ przed
jego zdumioném okiem. Gtadka, jasng szyba rozlewa
sie to wielkie jezioro, a po jego brzegach snujg sie
tumany pary, potyskujg stawki goracej i kiebigcej sie
wody i bijg mate wodotryski na G do 9 dm. wysoko, wybu-
chajac miejscami nawet z spokojnych wod jeziora.

Po kilku godzinach ostrej jazdy przybywa sie stad
na réwnine Haukadal n. Roéwnina ta, okoto 15 Km.
szeroka, ktéra byta niegdy$s prawdopodobnie wielkim
fjordem, ciagnacym sie az do szczerbatych gér Jarlhet-
tur, rozposSciera sie prawie zupetnie poziomg ptaszczyzng
od podndza wygastego wulkanu Blafell ku morzu, gdzie
sie  konczy niskim, bagnistym ragbkiem wybrzeznym
pomiedzy Ingolfsjall i strasznym wulkanem Eyjafjalla-
jokull. W péinocno- zachodnim jej koricu wznosi sie
wzgoérze z tupkdéw i szarej gliny, Laugafjall zwane, a od
jego stokéw Scielg sie bujne taki, zroszone potokami
i rzeczkami uchodzacemi do rzeki Hvity, ktérych mie-
nigce sie wstegi to gubig sie w wysokich skalistych
brzegach, to znowu jawig sie i migocg w dali, jak srebrne
niteczki po zielonym kobiercu. Od pétnocnego wschodu
zamyka widnokrag wyniosta, przepascista Blafell, w zna-
cznej czeSci $niegiem okryta, od wschodu i potudnio-
wego wschodu ciggng sie splaszczone wzgorza i pasma
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skalistych gér, ponad ktéremi z wyzszych miejsc widaé
dymiagcy stozek trzygtowej Hekli, o 37 Km. stagd odda-
lonej, a po przeciwleglej stronie wznosi sie za Laugafjall
Bjarearfell, wyzsza i stromsza od pierwszej gora, naj-
czesciej ponurg, szaroniebieskawag nawiedziona barwa,
wzbijajagca sie ponad trawne uplazy zjezonym trapowemi
skatami szczytem.

Juz z daleka wida¢ u podnéza Laugafjall snujace
sie ponad ziemig lekkie, biate pary, z pomiedzy ktérych
wijg sie gdzieniegdzie gesciejsze kieby i stupy. Wznoszg
sie one z catego szeregu gotujacych sie studzien i zr6-
det parowych, ktére wydobywajg sie z licznych réwno-
leglych szczelin, ciggnacych sie, jak wszystkie wulkaniczne
szczeliny i pekniecia ziemi Islandyi, z potudniowego
zachodu ku poétnocnemu wschodowi, i zajmujg obszar,
majacy ksztatt wydtuzonej elipsy. Aluwia bardzo nowe,
ktdre tworzg grunt tej rowniny i rozposcierajg sie ku pot-
nocy sptaszczonym grzbietem, okoto 110 m. nad poziom
Reykjavik wzniesionym, okryty krzemionkowym osadem
te wrzace zrodla, pomiedzy ktéremi bije Wielki gajzer.

Wielki gajzer wytryska z szarego stozka z mar-
twicy krzemionkowej, ktorego wysokos¢ wynosi okoto
9 m., a $rednica liczy przeszto G3 m. Stok jego ku
wschodowi i pdtnocy pochyla sie pod katem 9" do 10",
ku zachodowi za$ i potudniu pod katem 7°. Sciety jego
wierzchotek jest zaklesniety itworzy basen, okoto 2 m.
gteboki, ktorego Srednica liczy z pétnocy na potudnie
1G'43 m., a ze wschodu na zachdd 19 m. W Srodku dna
tego basenu otwiera sie okraggta studnia 23'39 m. gle-
boka, a 3*16 m. wielka, ktéra rozgatezia sie na dnie
dalej w otgb ziemi ukrytymi kanatami. Prostopadie
Sciany studni i dno calego basenu zbudowane sg
z przedziwnie gladkiego osadu krzemionkowego, tak
twardego, ze go nawet miotkiem odtupa¢ nie mozna.



Basen i studnia Wielkiego gajzera.

W zwyczajnym stanie jest basen gajzera napetniony
woda, niebiesko-zielong, jak woda morska, a tak czysta,
Zze mozna przez nig dokladnie ogladng¢ cate wnetrze
studni. Przelewa sie ona przez wyszczerbione brzegi
basenu i sptywa trzema rynami ku potudniowo-wscho-
dniej stronie, szemrzac po nierbwnym stoku stozka.
Temperatura jej na powierzchni dochodzi od 7G° do 85°;
ale powoli goraco wzmaga sie od spodu, tworzg sie na
dnie pecherzyki, ktére podchodza do goéry i pekaja na
powietrzu. Nastepnie pokazujg sie w przejrzystej glebi
obtoczki pary, ktore wznibstszy sie wyzej w zimniejsze
warstwy wody, znikajg; ale po nich nastepujg inne,
coraz wieksze i gesciejsze kieby, podchodza coraz wyzej
i wyzej, az w koricu dosiegaja basenu i napetniajaca go
woda poczyna wrzeh, wzdymaé sie, kiebi¢ i ciska¢ pare,
ktéra ostania gestemi chmurami stozek, jezeli jej wiatr
nie rozpedzi. Réwnocze$nie daje sie uczué¢ drzenie ziemi
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pod nogami i stycha¢ podziemne grzmoty, ktore o wiele
mniej donosne, podobne sg jednak zupetnie do tych,
jakie poprzedzajg wybuchy wulkanéw. Po kilku sekun-
dach uspokaja sie wszystko, aby po niejakim czasie tern
silniej zakipieé. Woda znowu wzdyma sie w basenie,
sklepi sie wypukto w gore, na jej powierzchni wystepuja
banki, ktére pekajg i pryskajg wrzatkiem Kkilka metrow
wysoko, a dokota przewalajg sie coraz gesciejsze, biate
chmury pary i pedzone wiatrem Scielg sie daleko po
réwninie. W przestankach, trwajacych z poczatku godzine
i 20 do 40 minut, potem coraz krétszych, powtarzaja sie
takie wzburzenia z coraz wiekszg gwattownoscig przez
24 do 30 godzin, az w koricu nastepuje wielki wybuch.
Zapowiada go gtosniejszy grzmot i silniejsze drzenie
ziemi. Z kiebigcej sie i wirujacej wody basenu strzela
nagle z szybkoscig bltyskawicy promien wody 20 do 30
m. wysoko w goére i rozpryska sie w powietrzu na
ol$niewajacy pyt brylantowy. Nim jeszcze ten deszcz
brylantéw spadnie na ziemie, wzbija sie juz drugi i trzeci,
jeszcze wyzszy pek promieni wody, z ktorych jedne
tryskajg na boki w mniejszych #tukach, inne strzelajg
prosto w goére roztrzesionymi snopami i sypig dokota
gradem peret wodnych, syczac i szumiac, jak rakiety
w sztucznych ogniach. Chmury pary przewalajg sie jedne
przez drugie i zastaniajg w czesci te cudowng gre wad.
Jeszcze jedno uderzenie, jeszcze jeden przygtuszony
grzmot z glebi ziemi i jeszcze jeden promien spiczasty,
wszystkie inne przewyzszajacy, wznoszacy sie czesto nad
G3 m. wysoko, a I$niacy, mienigcy sie, jak lity stup
z krysztatu, z ktérym wylatujg czasem nawet kamienie,
jak kule z armaty, i cale zjawisko, trwawszy zaledwie
kilka minut, zapada sie w ziemig, jak urocze widzenie
senne. Nim jeszcze wiatr rozpedzi ostaniajgce stozek
tumany pary i nim sptynie woda wrzgca po jego bokach,



Wybuch Wielkiego gajzera.

jest juz basen gajzera zupetlnie prézny i suchy i dno
jego zamiast wody zasypuja tylko ziarnka nacieku krze-
mionkowego, a w prowadzacej w glagb studni, ktora



przed chwilg grzmiata taka burzg, potyskuje na 2 m.
gleboko od brzegu zwierciadto wody, tak spokojne
i gladkie, jak w kazdej zwyktej studni. Dopiero po
uptywie godziny, a czasem predzej poczyna sie woda
w studni gajzera podnosi¢ i po kilku godzinach napetnia
znowu basen jego az po brzegi. Grzmoty podziemne
odzywajg sie dopiero w 2 do 6 godzin po wyproznieniu
basenu, poczem powtarzajg sie znowu w przestankach
takiesame wzburzenia, poprzedzajgce drugi wybuch,
ktory nastepuje po uptywie doby lub wiecej po poprze-
dzajagcym.

Niezawsze jednak powtarzajg sie wzburzenia i wy-
buchy Wielkiego gajzera w jednakowych i tak regular-
nych odstepach, jak opisuje Sartorius. Inni podroznicy
opowiadajg, Ze nastepujg one co dwie godziny, a Prayer
i Zirkel zapewniajg, ze nie mogli sie dopatrzy¢ zadnej
regularno$ci w wzburzeniach tego gajzera i przybywszy
na miejsce w kilka godzin po jego wybuchu (dnia 26.
lipca), czekali daremnie dwa dni i dwie nocy na nowy
wybuch, chociaz wzburzenia i grzmoty bylty tak gwatto-
wne, ze niejednokrotnie wybiegali w nocy z namiotu
w przekonaniu, ze to juz wstrzadnienie, poprzedzajace
bezposrednio wielki wybuch.

Szczesliwiej powiodto sie im zato z Strokkurem.
Strokkur (masnica) lezy o jakie 100 krokéw na
potudniowy zachdd od Wielkiego gajzera i jest najwigk-
szym po nim wodotryskiem. Gajzer ten niema stozka
wybuchowego i otwoOr jego otoczony jest tylko watko-
watym krawedziem, na 10 cm. wysokim, z twardej, bru-
natnej krzemionki, a studnia jego nie jest rurg o pro-
stopadtych scianach, lecz lejkiem, ktérego S$rednica wy-
nosi u gory 22 m., w gtebokosci okoto 8 m. zmniejsza
sie do 41 cm., a w glebokosci okoto 13 m. zatrzymuje
sie juz olowianka. Lejek Strokkura w stanie spokoju



nie jest nigdy napetniony woda, ktérej zwierciadto lezy
zawsze na 2 do 3 m. ponizej jego brzegu. Niema wiec
woda Strokkura zadnego odptywu, ale wre i kiebi sie nie-
ustannie. Islandczyk, mieszkajacy tuz obok gajzeréw, ktory
w biednej chacie swojej goscit juz cudzoziemcéw ze
wszystkich stron $wiata, zapewniat obu podréznikow, ze
Strokkur oniemiat juz od poczatkéw czerwca i nie wybu-
cha wcale. Niezrazeni tem jednak chcieli sie przekonad,
czy prawda, o czem jedni zapewniajg a czemu inni
zaprzeczajg stanowczo, ze gajzer ten przez zatkanie
spodniej czesci jego studni kamieniami i ziemig zmusic¢
mozna do wybuchu. Wzigwszy sie do dzieta w czterna-
Scie rak, wrzucali w paszcze gajzera przez pét godziny
ptyty i brylty krzemionki i wielkie kawaltki darni, ale
nadaremnie; uparty Strokkur ani drgnat i zwierciadto
wody w studni jego nie podniosto sie ani o centymetr.
Byli juz pewni, ze nie doczekaja sie niczego i poczeli
oglada¢ inne krynice, gdy w tem ustyszeli grzmot
i zwréciwszy sie ujrzeli, jak Strokkur wyrzucat z gto-
$nym szumem spowite w pary, na 25 do 31 m. wysokie
stupy wody, ktora od rozgotowanej ziemi i darni miata
barwe czekoladowa. Z promieniami wody wylatywaty
w powietrze i nawrzucane w studnie kamienie, a nie-
ktore z nich ciskat rozigrany gajzer tak prostopadie
w goére, ze wpadaty napowrét w jego paszcze i napowrét
z niej wylatywaty, jak pitki , zrecznie rzucane i chwy-
tane. Po 6 minutach zapadt sie ostatni wytrysk, a gdy
sie zachwyceni zjawiskiem podréznicy zblizyli ostroznie
do studni, stato w niej zwierciadto wody glebiej, niz
przed erupcya, kiebigc sie gwattownie jak zawsze. Kto
cierpi na zawrét gtowy nie powinien sie zbliza¢ do tej
wrzacej otchiani; gdy czasem kon, krowa lub owca
wpadnie do studni Strokkura, wyrzuca on je po niejakim
czasie najzupetniej rozgotowane. Na drugi dzien ucieszyt



rozochocony Strokkur naszych podréznikéw dobrowolnym
wybuchem, wynagradzajagc ich tym sposobem za nieu-
przejmos¢ swojego sasiada, Wielkiego gajzera. Wybuch
ten dobrowolny byt o wiele $wietniejszym od przymuso-
wego. Poprzedzony podziemnym grzmotem wzbit sie
szybko jak btyskawica stup wody, do 3 m. gruby, i roz-
szerzajac sie w gorze, jak korona sosny wioskiej, rozbit
sie w drobny pyt i rozptynat w chmurze pary. Po chwili
opadia woda do potowy wysokosci pierwszego wytrysku,
ale w okamgnieniu podniosta sie z gtoSnym rykiem
jeszcze wyzej, do 44 m., dzielagc sie na niezliczone mniej-
sze promienie boczne, ktore rozpryskiwaty sie w tuma-
nach pary i spadaty gestym deszczem na ziemie. Po 15
minutach zjawisko znikto. , SpogladaliSmy zdumieni i za-
chwyceni na to cudowne zjawisko — powiada Zirkel;
wybuchy gajzeréw probowato wielu opisywac, ale zadne
najwymowniejsze usta nie sg w stanie da¢ pojecia o ich
wspaniatosci “.

Dokota Wielkiego gajzera i Strokkura lezy jeszcze
40 do 50 mniejszych krynic wrzacych i wodotryskow.
Pomiedzy tymi odznacza sieL i 111e gey sir (maty gajzer),
ktéren zwykle tryska co godzine na 3 do G m. wysoko.
Pomiedzy matym a wielkim gajzerem na stoku skalistego
pagérka znajduje sie dosyé znaczny otwér, z ktérego
prawie co pie¢ minut wybucha z wielkg gwattownoscia
i gtosnym szumem potezny stup pary. Zrodto to, ktore
niegdys byto wodotryskiem, nazywajg dotad Ryczacym
gajzerem. Okoto 150 krokéw od tego rozlewajg sie 4
do 6 m. szerokie, a do 9 m. glebokie stawki czystej jak
{za wody gorgcej, zwane przez krajowcow laugar (kgpiele).
Leza one tak gesto jeden obok drugiego, ze je przedzie-
lajg tylko waskie $ciany z osadu krzemionkowego i takiez
sklepienia, zaledwie na 3 dm. grube, po ktorych trzeba
stgpa¢ z najwiekszg ostroznoscig, aby sie nie zatamac



i nie uzy¢ goracej kapieli. Ich zielone lub niebieskie
zwierciadta, ujete w biate ramy z naciekdéw i sopli
krzemionkowych, dzierzganych czesto tak delikatnie, jak
liscie paproci, przystoniete obtoczkami unoszacej sie nad
nimi nieustannie pary, przedstawiajg dziwnie uroczy
widok. W poblizu tych stawkéw tryska maty Strokkur,
ktory wyrzuca co pét godziny masy pary i promienie
wody na 1 do 3 m. wysokie. Pomiedzy tymi wodotryskami
i krynicami spotyka sie stozki dawnych gajzeréw i stu-
dnie zasypane rumowiskiem, w ktérych niema juz ani
kropli wody, a w jednem miejscu w pétnocno zachodniej
stronie od Wielkiego gajzera i w odlegtosci okoto 150
krokow od niego rozlewajg sie w wawozie i blotne wary,
z ktérych wydobywa sie para i gaz siarkowodorowy.
Drugie zrodtowisko wrzace Islandyi lezy na potudniu
od Reykjavik niedaleko wybrzeza koto Krisuvik w dzi-
kim wawozie pomiedzy goérami, ktorych jeden stok
sktada sie z osliztej, goracej gliny, zawierajagcej masy
siarki. Powszedy wydobywajg sie tam z ziemi z szumem
i Swistem pary i gazy, i tryska niezliczone mnéstwo
zrodet  kipigcych. Gdzie stgpisz piecze goraca para
i zastania widok, odurzajg prawie gazy, zatruwajgce
powietrze, i noga zapada w rozkistym gruncie. W jednem
miejscu gotuje sie w dwdéch, do 3 m. wielkich jamach
rzadki namut, ktéry przenikajace go pary wyrzucajg na
metr wysoko, a dokota tych piekielnych katuz bucha
z mniejszych otwordéw nieustannie wrzace, ptynne btoto.
W $rodku stoku bije jedno wieksze zrodto, ktérego gruby
promienn wody, majacej 94° goraca, wytryska w ukoSnym
kierunku z glebokiej czelusci z masg pary i takim
hukiem, ze go juz stychaé z znacznej odlegtoSci. Dokota
pluchocg drobniejsze wodotryski wrzace. Wyzsze czesci
gory okryte sa skorupa siarki, dochodzacag miejscami
do Kilkunastu decymetrow grubosci. Krajowcy nazywajg



te goraca otchtan Brennisteinnamur” tj. kopalniami siarki.
Jakoz istotnie rozpoczynano tu kilkakrotnie wydobywanie
siarki, ale przedsiebiorstwo nie powiodto sie z powodu
trudnego transportu i zupetnego braku materyatu opa-
fowego. W roku 1859 zamierzyto towarzystwo angielskie
zatozy¢ rafineryg siarki i sprowadzito w tym celu maty
domek zelazny z Anglii, ale po roku zaniechato roboty,
pozostawiajac sprowadzony domek, ktéry stuzy teraz za
schronienie dla zwiedzajagcych to straszne miejsce.
Nierownie milsze wrazenie robi grupa Zrodet koto
Reykholtw dolinie Dymnej w pétnocnej stronie od Reyk-
javik, ktorej gtéwne wodotryski Jerzy Mackenzie, zwie-
dziwszy je w r. 1810, tak opisat: ,U konca doliny
lezy Tungu-hver, grupa zrodet, ktére naleza do najszcze-
goblniejszych moze na catej kuli ziemskiej. Z poktadu gliny
wznosi sie tam skata, okoto 20 stop wysoka, a do 50 tokci
dtuga, ale niebardzo szeroka. Zdaje sig, ze byt to dawniej
pagorek, ktérego jedna strona zachowata sie, poros$nieta
trawg, podczas gdy druga zostata oberwang albo moze
zburzong, gdy wybuchty wrzace wody. Naprzeciw tej
skaty bije niemniej jak 16 wodotryskow, ktdre wszystkie
gotujg sie gwaltownie, a niektére wyrzucajag wode do
znacznej wysokosci. Jeden z tych wodotryskow zastuguje
przedewszystkiem na uwage. Gdysmy sie do niego zbli-
zali, spostrzeglisSmy wysoki promien wody u jednego
konca skaly. Nagle zniknagt ten promien, a inny grubszy
wystrzelit w poblizu, nie wznoszac sie jednak tak wysoko.
Z poczatku mysleliSmy, ze cze$¢ skaty usuneta sie
i woda znalazta sobie w tej chwili inne wyjscie. Zesko-
czywszy z koni, pospieszyliSmy do miejsca, gdzie sie to, jak
myslelismy, stato, ale zaledwiesmy tam przybyli, zniknat
nowy promie wody, a wytrysngt napowrét ten, ktéry
naprzdd widzieliSmy. ZauwazaliSmy dopiero teraz dwie
nieregularne dziury w skale, moze na tokie¢ od siebie



oddalone, i podczas gdy zjednej tryskat na 12 do 14 stop
wysoki promien, byfa druga gotujaca sie woda napet-
niona. Przypatrzywszy sie doktadniej, spostrzeglismy, ze
gdy wytryskajacy promien poczat opada¢, w drugiej
studni poczynata sie podnosi¢ woda, a gdy opadt zupet-
nie, ciskata druga na 5 stop wysoko wode. Tak w cu-
downy sposéb graly na przemiane nieustannie oba te
wodotryski." Preyer i Zirkel nie ogladali tego szczegol-
nego zjawiska, gdyz nie mogac sie przeprawi¢ przez
wezbrang Hvite, widzieli z daleka tylko niezliczone stupy
pary, wznoszgce sie z doliny Dymnej.

Czwarte wielkie Zrodtowisko wardw islandzkich
lezy w poétnocno-wschodniej stronie wyspy, na wschéd
od portu Akureyri, najwiekszego po Reykjavik miasta,
a w poblizu Reykjahildth i jeziora Komaréw. Jestto
najdzikszy i najstraszniejszy zakatek Islandyi, ktory
nurtujgce w jej wnetrznosciach zary wulkaniczne prze-
istoczyty w przerazajacag pustynie, zalewajac w 1 1724
i 30 jego trawne doliny, a nawet jezioro Komaréw
okropnemi strumieniami lawy z pobliskich wulkanéw,
Krafla i Leirhnukur. Ws$rdd obszarow lawy czarnej jak
wegiel, spekanej gtebokiemi brdézdami, najezonej milio-
nami ostrych stozkéw i brytami zuzli, ktére plynety
niegdy$ jak kry lodu po tych ognistych, teraz zaskrze-
ptych rzekach, wida¢ juz z daleka czerwoniawo- z6lte
goéry, z ktérych stokéw, poprutych mnéstwem rozpadlin,
i z porozsadzanych skat bucha, syczgc i szumigc, woda
i gorgca para. Tuf palagonitowy, z ktorego zbudowane
sg te gory, rozktada sie pod wplywem kwasnych par
w gline przesnutg siarkg, a ta, zlewana nieustannie
kipigtkiem, rozkisa w bezdenne bagno. W glebi tego
kotta Kipigcego, zamknietego z jednej strony lawami
wulkandéw Leirhnukur i Krafla, z drugiej gérami Blafell,
Burfell i innemi szczytami, na ktérych nigdy zadna



noga ludzka nie staneta, otwiera sie siedm, do 4 m.
wielkich jam i mndstwo mniejszych, napetnionych wrza-
cem blotem. Dokota nich osadza sie cienka skorupa
siarki i zalamujgc sie za kazdym krokiem, grozi pogra-
zy¢ w kipigcem bagnie zuchwalca, ktéry Smie sie zbliza¢
do tych piekielnych katuz. Po krawedziach wystepuja
wielkie barki, ktore rozdymaja sie do kilkunastu decy-
metréw nim pekng, a w Srodku z tych kiebiacych sie
metow podnosi para od czasu do czasu z oghluszajacym
hukiem rzadkie bloto na 3 metry w gore i two-
rzy blotny wodotrysk, opadajgcy kroplami wielkiemi
jak piesci.

vnl.

Nim opuscimy Islandya, aby sie przypatrzy¢ innym
wrzacym zrédtom, zastandwmy sie jeszcze chwilke nad
tern, co sprowadza te peryodyczne wybuchy gajzeréw,
ktérych tylko zewnetrzng forme poznaliSmy — tylko
zjawisko samo, ale nie jego przyczyny.

Skad sie bierze na Islandyi ta mnogo$¢ krynic o
tak wysokiej temperaturze — nietrudno sobie wyttéma-
czy¢. Ogromna masa wody, ktéra wyptywa z lodowcow
tamtejszych i topniejacych $niegébw, $cieka pod ziemie,
dostaje sie do goragcych skat w glebi, miesza sie tam
z gazami wulkanicznymi i nurtuje razem z nimi tak
diugo w podziemnych kanatach, dopokad nie znajdzie
sobie stosownego miejsca, gdzie wydobywa sie na po-
wierzchnig, albo jako wrzaca krynica, albo jako zrddto
pary. Sasiedztwo czynnych wulkanow kaze sie domyslac,
ze woda, sptywajgca z powierzchni, nie potrzebuje tam
dochodzi¢ az do glebi wielu tysiecy metréw, aby osig-
gna¢ wyzsza nad 100° temperature; owszem w niewiel-
kiej stosunkowo glebokosci moze ona w tym wulkani-



cznym gruncie spotka¢ ogniska i kanaty ptynnej lawy i
przeistoczy¢ sie w pare. Ale dlaczego niektére z tych
wrzacych krynic tylko w regularnych odstepach czasu
wyrzucajg promienie wody —to bylo zagadka, ktoéra
dtugo zdumiewala podréznikow i badaczy, nieumiejacych
j¢j sobie rozwigzac.

Zagadkowe to zja-
wisko, ktore starat sie
pierwszy Herschel obja-
$ni¢, wyttomaczyt p6z-
niej Mackenzie, przy-
puszczajgc, ze pod zie-
mia znajdujg sie jaski-
nie, podobne do ko-
ttéw parowych (TT), w
ktére otworami gor-

nymi (W) przecieka z powierzchni woda, szczelinami
dolnemi (P) za$ weciska sie z glebi ziemi para. Jezeli
prezno$¢ pary w kotle dojdzie do tego stopnia, ze prze-
zwycieza ciezar wody napetniajacej kanat, wtedy naste-
puje wybuch i trwa tak dlugo, az dopokad nie wyjdzie
tyle pary, ze réwnowaga zostanie przywrécona.

Hipoteza ta Mackenziego, powtarzana jeszcze do
dzisiaj w niektérych ksigzkach, usunieta zostata w no-
wszych czasach przez piekne objasnienie, oparte na do-
Swiadczeniu, ktére nauka zawdziecza badaniom, przed-
siebranym na miejscu przez profesora Bunsena w r. 184G.
Znakomity ten chemik, badajac przez dni dziesie¢ z to-
warzyszem podrdzy Descloizeaux temperature Wielkiego
gajzera, udowodnit, ze przyczyna peryodycznych wybu-
chéw gajzeréw jest jedynie wiasciwa konstrukcya ich
studzien.

Zobaczmyz, jak zostaty zbudowane te rodzicielki
tak cudownych zjawisk.



Chemiczny rozbior wody gajzeréw wykazuje w nich
roztworzong krzemionke. Gdyby ta woda tworzyla osad
na scianach i na dnie naczynia, w ktérem ja dtuzej
trzymamy, moznaby przypuszczac, ze budowniczymi stu-
dzien gajzer6éw nie byly gajzery same, lecz ze woda ich
wytozyta tylko osadem krzemionkowym rury, utworzone
przez inne jakie$ czynniki przyrody. Tak jednak nie jest.
Woda gajzer6w nie pozostawia na dnie Zzadnego osadu,
gdyz' zawarty w niej weglan wapniowy i sodowy nie
dozwala jej nawet, gdy zupetnie ochtddnie, wydzieli¢
krzemionki. W zakorkowanej flaszce mozia jg przecho-
wywaé przez cate lata, a utrzyma sie czysta jak krysztat
i nie osadzi ani na dnie, ani na $cianach flaszki zadnych
statych czesci. Jezeli jednak nalejemy troche tej wody
na miseczke, to spostrzezemy co nastepuje: w Srodku
miseczki nie utworzy sie zaden osad, ale po jej krawe-
dziach, gdzie woda podnosi sie w skutek przyciggania
wioskowatego i szybszemu ulega parowaniu, o0sadzi ona
pierscien z krzemionki. DoSwiadczenie to jest miniatu-
rowa kopig budowy studzien gajzerow.

Wyobrazmy sobie wrzace zrodto, zawierajace krze-
mionke, ktérego woda sptywa po fagodnym  stoku.
Ulatniajac sie, pozostawia ona krzemionke i osadem jej
podnosi powoli grunt, po ktérym plynie, co w koricu
zmusza ja do zmienienia kierunku swojego biegu. Tosamo
powtarza sie na drugiem i trzeciem miejscu; grunt, po
ktorym woda ptynie, podnosi sie i zrédto musi sobie
szuka¢ nowego odptywu. Wedruje wiec ono ciggle w okoto
otworu, z ktérego wyptywa, i podwyzsza jego brzegi
watem z krzemionki, budujac sobie coraz wynioslejszy
stozek, w ktérego srodku pozostaje otwarte tylko ujscie
jego, majace ksztatt rury. Tak powstaje studnia, ktérg
zrédto przez lat tysiace, warstewka po warstewce, sobie
buduje. Ze studni tej, dopokad nie dojdzie do pewnego



stopnia gtebokosci, bucha nieustannie wrzaca woda,
gotujac sie i kiebigc, i nieustannie podnosi swoj stozek
wybuchowy. W miare podnoszenia sie stozka staje sie
studnia coraz glebszg i rozszerza sie w gornym koncu
w okragly basen, az nareszcie dojdzie do takiej gtebo-
kosci, ze zrodto t niej wyptywajace przemienia sie
w peryodyczny wodotrysk czyli gajzer.

Przypatrzmy sie teraz, co si¢ dzieje w $rodku tak
zbudowanej studni z napetniajgca ja woda?

Zatgczony rysunek
przedstawia  pionowe
przeciecie studni Wiel-
kiego gajzera. Po kaz-
dym wybuchu stoi
zwierciadto wody o ja
kie 2 m. ponizej jej
brzegu, np. na linii a
Skutkiem ciagtego przy-
bywania z dolu prze-

cieplonej przez goragco wulkaniczne wody, podnosi sie
ono stad coraz wyzej, az w koncu dosiegnie brzegow
basenu b—h. Tu cze$¢ jej odplywa, czes¢ zas, ochto-
dziwszy sie przez przyspieszone parowanie rozleglejszej
powierzchni, staje sie geSciejsza 1 ciezsza i spltywa
wzdtuz $cian na doét, gdzie znowu sie silniej ogrzewa.
Tak powstaje w studni gajzera, jak w kazdem naczyniu
podobnego ksztattu z dolu ogrzewanem, prad krazacy
z dotu do gory i z gory na dot: $rodkiem studni bije
w goére goracy prad wody, ktéra ochtodziwszy sie cokol-
wiek na powierzchni, powraca przy jej $cianach na dét.
Wrzucone na $rodek basenu Wielkiego gajzera papierki
odtracone zostaty niezwtocznie ku jego brzegom i $cia-
gniete na dot, skad wynidst je znowu na $rodek bijacy
w gbre prad gorgcy. Poniewaz ochtadzanie sie wody na



powierzchni nie réwnowazy ogrzewania sie jej od spodu,
woda dolnych warstw dochodzi wiec do coraz wyzszego
stopnia goraca, podczas gdy na powierzchni basenu nie
moze przejs¢ nigdy 100°, gdyz wszelkie dalsze goraco,
przywiedzione jej z glebi, zostaje zuzyte na wytwarzanie
pary. Bunsen przekonat sie, ze temperatura wody
w studni gajzera nietylko zmniejsza sie z dotu ku gorze,
tj. ze o kazdym czasie jest w dolnych warstwach wyz-
sza, niz w goérnych, lecz takze, ze od jednego wybuchu
do drugiego w kazdej gtebokosci studni ciggle wzrasta
tak, ze jezeli np. w glebokosci 6 m. wynosita bezpo-
$rednio po wybuchu 90°, to w godzine pbZzniej ma juz
91°; nakoniec sprawdzit, ze w calym przeciggu czasu
od jednego wybuchu do drugiego, i nawet na kilka mi-
nut przed wybuchem, jest jeszcze w kazdej gtebokosci
studni nizszg od stopnia wrzenia, tj. od tego stopnia,
przy ktorym mogtaby warstwa wody w tej glebokosci
przezwyciezy¢ cisnienie wyzszych warstw i atmosfery i
zacza¢ kipie¢c. W potowie gtebokosci studni, np. na
linii JL, jest zawsze temperatura wody najbardziej zbli-
zong do stopnia wrzenia i dochodzi przed samym wy-
buchem 121-8°, podczas kiedy punkt wrzenia wody w tej
gtebokosci, uwzgledniajac cisnienie atmosfery i wyzszych
warstw wody, wynosi 123'8°. Wciskajagca sie bocznemi
kanatami z dolu para podnosi wode i sprowadza owe
wzdecia zwierciadta basenu i grzmoty poprzedzajace
wybuch. Przypusémy, ze warstwa A podniesiong zostanie
przez to na miejsce warstwy 7?, 0 2 m. wyzej, gdzie
punkt wrzenia wynosi juz tylko 120'8°. Wydzwignieta
z A do B warstwa wody ma wiec o 1° wyzszg tempe-
rature, niz potrzeba, aby mogta zacza¢ kipieé. Przemie-
nia sie wiec ona tu niezwtocznie w pare, a przez to
zmniejsza cisnienie na sasiednig nizsza warstwe, ktdra
takze przemienia sie w pare, jak rowniez i cze$¢ warstw



wody glebiej lezacych. Prezno$¢ tej pary zwycieza
cisnienie atmosfery i warstw wody w gornej czesci studni,
ktore jg przykrywajg, i wyrzuca te wode gwattownie
w powietrze. Tak powstaje wybuch gajzera w catej oka-
zatosci swojej. Wyrzucona w powietrze woda spada na-
powrét do studni cokolwiek ochtodzona i sprowadza przez
to mata przerwe w wytwarzaniu sie pary, ktorgjednakze
zwycieza predko naptywajaca z dotu woda o bardzo wy-
sokiej temperaturze. Wyrzucanie i spadanie stupa wody
trwa tak dbugo, az dopokad nie ochtodzi sie ona do tego
stopnia, ze naptywajgca z dotu przecieplona woda nie moze
juz podnie$¢ jej temperatury do stopnia wrzenia. Podczas
wybuchu wylewa sie oczywiscie wiele wody poza basen
i dlatego opada zwierciadto jej bezposrednio po wybuchu
na jakie 2 m. gleboko w studnig, i odtagd rozpoczyna
sie napowrdt tensam  proces.

Zastosowujagc te teoryg Bunsena, skonstruowat
profesor J. Muller w Freiburgu przyrzad nasladujacy
dziatanie studni gajzerow, i dzi$ juz po gabinetach fizy-
kalnych mozna oglada¢ sztuczne wodotryski peryody-
czne wrzacej wody, co jest najlepszym dowodem, Zze
teorya znakomitego chemika nie jest urojong, lecz
prawdziwg. Stuczne te gajzery skiadajg sie z rury ("4-8)
1'5 m. wysokiej o Srednicy 13 cm., ktérej spodni koniec
jest zamkniety, a gérny otwiera si¢ do ptaskiego talerza
eCD\ majacego 6 dm. w S$rednicy. U spodu i mnigj
wiecej w potowie wysokosci rury przytwierdzone sg pie-
cyki zelazne (-BjF) na wegle. Rure napetnia sie woda
az po jej ujscie do talerza i rozzarza sie wegle w obu
piecykach. Woda pomiedzy oboma piecykami ogrzewa
sie po niejakim czasie do stopnia wrzenia, odpowiada-
jacego cisnieniu wody w goérnej czesci rury. Skoro tylko
na wysokosci gérnego piecyka zacznie wytwarzaé sie para,
woda napetniajaca talerz poczyna sie kiebi¢ i nastepuja
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powtarzajace sie
co 5 minut wy-
bychy, ktére wy-
rzucajg w gore na
metr wysoki pro-

mien wody.
W tensam spo-
sob odbywajg sie
i dobrowolne wy-
buchy Strokkura,
a przymusowy wy-
buch jego mozna
takze nasladowac
na sztucznym gaj-
zerze , zakorko-
wawszy otwor je-
go rury. W miare
podnoszenia  sie
temperatury wo-
dy, preznos$¢ pary
u dotu tak wzro-
$nie, ze wysadzi
korek, a woda uwolniona raptownie od ci$nienia takze
za nim wystrzeli. Przeprowadzajac przez korek, ktdrym
zatkat ujscie rury przyrzadu, inne rurki roznej dtugosci
i grubosci, nasladowat Tyndall, znakowity fizyk angiel-
ski, wszelkie inne peryodyczne wodotryski, urzadzat
nawet wybuchy przemienne, w ktérych po kazdym stu-
pie pary bit w goére strumiern wody, przekonywujac, ze
dziatanie wszystkich gajzeréw w tensam sposéb sie

ttdbmaczy.

Gorace zrodia stajg sie wiec dopiero wtedy gajze-
rami, gdy sobie zbudujg studnie odpowiedniej gteboko-
sci. Tern sobie mozna wyttdmaczy¢ dlaczego dawni pi-

Sztuczny gajzer.



sarze islandzcy nie wspominajg nic o gajzerach i dopiero
pierwszy Saxo Grammaticus w XII. wieku robi o nich
wzmianke; zapewne wowczas rury ich studzien byty tak
krétkie, Zze ich niewysokie wybuchy nie zwracaly na
siebie uwagi. Ale gajzery nie przestajg pogtebiaé swych
studzien, podnoszac ciggle osadzaniem coraz nowych
warstw krzemionki ich brzegi, az wreszcie oniemiejg i
czynnos¢ ich sie skonczy. Nastepuje to wtedy, gdy stu-
dnia dojdzie do takiej gtebokosci, ze przecieplona woda,
przybywajgca z wnetrza ziemi, nie moze juz w zadnem
miejscu, w skutek zwiekszonego cisnienia, dojs¢ do odpo-
wiedniego stopnia temperatury, aby przemieni¢ sie w pare.
Woéwczas stajg sie gajzery cysternami, napetnionemi
goraca wda, ktére Islandczycy laugami nazywajg, a na
ktorych dnie widaé jeszcze czesto ciemny otwér studni.
Czynno$¢ gajzeréw, jakkolwiek dtuga, jest wiec jednak
ograniczona. Jeden z geologéw obliczyt, ze Wielki gaj-
zer zaczat wytryskaé przed 1036 laty, a skoriczy swoje
wybuchy juz w przeciggu czasu o wiele krétszym.
Okres czynnosci gajzera moze by¢ takze i nagle
przerwanym, jak réwniez i przeistoczenie sie zrodia
w gajzer moze byé takze przyspieszone. Wybuchy gaj-
zerow zalezg bowiem nietylko od gtebokosci ich studzien,
lecz takze od ilosci i temperatury zasilajacej je wody.
Trzesienia ziemi, przyprowadzajgc nagle krynicom wielka
ilos¢ przecieplonej wody, albo przeciwnie odcinajac
wode gajzera od silnie ogrzanych skat, lub otwierajac
jej inne ujécia i osuszajac studnie — moga sie sta¢ albo
rodzicielami, albo zabdjcami gajzeréw. Tak Strokkur
powstat podczas trzesienia ziemi w r. 1784, a trzesienie
ziemi z r. 1789 przecieto czynno$¢ innego gajzera is-
landzkiego, ktory J. Stanley w tymsamym roku jeszcze
w catej petni grajagcym widzial, przeistaczajac go w zré-
dto pary, dzisiejszy Ryczacy gajzer. Biskup Finnson



opowiada, ze podczas trzesienia ziemi, ktéremu Strokkur
zawdziecza swoje powstanie, wytrysto niemniej jak 35
nowych gajzeréw, a wszystkie istniejace juz bity o wiele
gwattowniej.

Gajzery majg wiec —jak powiada Tyndall — cztery
wybitne okresy swojego rozwoju. wiek miodzienczy, doj-
rzaty, zgrzybiaty i skon. Islandya przedstawia je nam
we wszystkich tych okresach. Zwykte Zrodta gorace, wy-
dobywajace sie powszedy z jej wulkanicznego gruntu, to
wiek miodzienczy gajzeréw; szumne wodotryski peryo-
dyczne, jak Wielki gajzer, to ich peten sity wiek doj-
rzaty; cichy laug, przystoniety obtoczkiem pary w cy-
sternie z krzemionkowego nacieku, to staro$¢ zgrzybiala,
a nakoniec liczne stozki, z ktérych studzieh osuszonych
i zawalonych przez czas ztomami tufu wyciekia woda,
toich groby, $wiadki i pomniki ich minionej $wietnoscil3,

IX.

Dopokad nie odkryto gajzeréw i w innych cze-
Sciach Swiata, sadzono, ze Islandya jest jedynym kra-
jem, w ktérym graja te wspaniate wodotryski, i poczy-
tywano je za wyjgtkowe zjawisko przyrody. Ale w no-
wszych czasach utracita Islandya wytaczng stawe posia-
dania gajzeréw, ktérg przez kilka wiekow sie szczycita,
i jej gajzery ustapi¢ musiaty pierwszenstwa rownie wspa-
niatym, a o wiele liczniejszym wodotryskom wrzgcym
potnocnej Ameryki i Nowej Zelandyi.

Przeniesmy sie wiec mys$la na drugg strone Atlan-
tyku i przebiezmy szeroki kontynent pétnocnej Ameryki,
aby sie przypatrzy¢ niedawno odkrytym gajzerom w go-
rach Skalistych.

Juz w r. 1856 opowiadat jeden z przewodnikow
expedyci jenerata G. K Warren dziwne rzeczy o wrza-



cych wodotryskach w gorzystej, odludnej okolicy na
gornych gateziach rzek Madison i Yellowstone.
Rozciekawiony tern opowiadaniem, postanowit Warren
zwiedzi¢ osobiscie te szczegolng okolice, ale projekto-
wane przez niego wyprawy na r. 1859 i 60 nie przy-
szty do skutku i dopiero w dziesie¢ lat pdzniej dotarto
mate towarzystwo pod przewodnictwem Cooka i Folsoma
do jeziora Yellowstone i przyniosto pierwszg pewnag wia-
domos¢ o gajzerach tamtejszych. W nastepnym roku
zaraz zwiedzit jeneral Washburne te okolice, a jego
sprawozdanie rozniosto szybko ich stawe po catym Swie-
cie i zjednato im nazwe krainy cudéw. Nakoniec w roku
1871 skionit sie rzad Standéw zjednoczonych do wyekwi-
powania naukowej wyprawy pod kierownictwem prof,
geologii F. V. Haydena, ktéra od czerwca do sierpnia
tegoz roku zajmowata sie wszechstronnem zbadaniem
nowoodkrytych Zrodet i w obszernem sprawozdaniu
z czynnos$ci swoich podata szczegétowy ich opis, ozdobiony
licznemi ilustracyami i mapamil4

Kraina gajzer6w amerykanskich lezy pomiedzy 44°
i 45°pin. sz., a 110° i 111° zach. dtg. od Gr. na goérnych
gateziach dwéch doptywow Missouri, Madison i
Yellowstone, w terytoryach Standéw zjednoczonych
Montana i Wyoming, na wyzynie wznoszacej sie
wszedzie do 1900 m. n. p. m., a spietrzonej gérami na
3160 do 3790 m. wysokiemi. Wszystko sie ztozyto
na to, aby ten odludny, tyle wiekéw cywilizowanej Ame-
ryce nieznany, a nawet przez Indyandw unikany zakatek
przyodzia¢ niezrownang pieknosciag: $niezne gory, stozki
wygastych wulkan6éw, szczerbate skaly, u ich stop zie-
lone doliny, ocienione pierwoborami, i przepasciste wa-
wozy 0 S$cianach bazaltowych, szumne wody gorskie,
grzmigce w niezliczonych wodospadach, i ciche jeziora,
a pomiedzy niemi cate rzedy kurzacych sie wodotryskéw



i wrzacych krynic — wszystko to skupito sie na tym
matym kawatku ziemi, tgczac sie w krajobrazy czaro-
dziejskiego prawdziwie uroku. Jednego tylko brakuje tej
uroczej krainie — tagodniejszego klimatu. Jakkolwiek
bowiem powietrze jest czyste i zdrowe i burze zdarzajg
sie rzadko, to¢ jednak zimy skutkiem wysokiego poto-
Zenia sg tam bardzo ostre, a nawet i latem spada cze-
sto termometr do 3° ponizej zera i nie ma Zzadnego
miesigca, w ktorymby nie bywaly przymrozki

Za fortem Ellis, skrajng straznicg od nieprzyja-
cielskich Indyan, rzednieje ludnos¢ i ostatnich osadni-
kow zegna sie w Boteler Ranch, a potem wstepuje sie
juz w okolice zupetnie bezludng, gdzie trzeba sobie
szuka¢ drogi, wspinajac sie urwistemi $ciezkami po $cia-
nach wawozéw, ktorymi Yellowstone wymyka sie, szumigc
spieniona, z gorskiej kolebki swojej na pdinoc ku
walnej dolinie goérnej Missouri. Za drugim wytomem
rzeki zmienia sie charakter gor, gdyz zaokraglone gra-
nity ustepujg miejsca szczerbatym, dziko poszarpanym
skatom wulkanicznym, $wiadczacym, ze te okolice byly
niegdy$ widownig strasznych erupcyj wulkanicznych.

Nad rzeka Gardiner, uchodzacg od zachodniej
strony do Yellowstone, spotykamy pierwsze wrzace Zro-
dta. Bije pomiedzy niemi wprawdzie tylko niewiele i to
niewysokich waodotryskéw, ale liczne stozki wybuchowe,
wapienne i krzemionkowe, i takiez osady Zzrddlenca,
okrywajace obszar kilku kilometréw kwadr., przekony-
wajg dowodniej, niz najautentyczniejsze dokumenty hi-
storyczne, ze dawnymi czasy grato tu mndéstwo i to
olbrzymich gajzeréw. Jedne z nich przeistoczyty sie
w spokojne krynice i stawki, okoto ktérych podczas
bytnosci Haydena, zgromadzita sie byla garstka ludzi
dotknietych chorobg skérna i wychwalata lecznicze ich
wiasnosci. Wybuchowe rury i czeluscie innych, najezone



stalaktytami i krysztatami siarki, zupeinie juz wyschniete,
stuzg dzi$ dzikim zwierzetom za kryjowki, a ich wyso-
kie stozki,! zwietrzate i poobrywane, porastajg olbrzy-
mie, stuletnie sosny. Posrod grobowisk tych samobdj-
czych zrodet, ktére same sobie budujg groby i same
sie w nich zagrzebuja, zwraca uwage szczegOlnie jedno
arcydzieto ich architektury. Jestto wzgdre do 95 m. wy-
sokie, zbudowane cate z wapiennego Zzrédlenca ISnigcej
biatosci, ktéry wznosi sie terasami, jakoby $cieta na-
gle mrozem kaskada. Na terasach potyskujg szyby ba-
sendw najrozmaitszej wielkosci, przedziwnie wydzierzga-
nych, poobwieszanych naciekami, jakoby sznurkami
peret, a zachwycajagcych cieniowaniem w przerdzne
barwy, szkartatne, zole i zielone. Na szczycie tego
wzgorza lezy kilka krynic goracej i klebigcej sie wody,
zamknietych w ramy z naciekow podobnych do korali,
ktére Hayden goracemi zroditami biatej gory
nazwat. W odplywach niektérych zrodet zawiera sie
mnostwo roslinek mikroskopowych, widknistych, podo-
bnych do jedwabiu, ktdre wibrujgc za najmniejszem po-
ruszeniem wody, wygladajg jak najcierisza wetna kaszmir-
ska. W spokojnej wodzie oblekajg sie te widkna sko-
rupka wapienng i przybierajg posta¢ biatych korali.
Malownicze géry wulkaniczne oddzielajg doling
rzeki Gardiner od doliny Yellowstone. Roztopione masy,
ktore sie tutaj niegdy$ wydobywaty z wnetrza ziemi,
wznoszg sie teraz S$cianami bazaltowemi z poktadow
osadowych, porozrywane na 150 do 250 m. gtebokimi
wawozami, ktérych dnem szumia w wodospadach rwace
wody gorskie, uchodzace do Yellowstone. A i sama
rzeka Yellowstone przebija sie olbrzymia, przepascistg
szczerbg, wyrwang pomiedzy rzedami bazaltowych stu-
pow, rozpryskujac sie w wodospadach, od 44 do 110 m.
wysokich. Powyzej tych wodospadéw lezy jej zrodtowa



kotlina, a pos$réd niej rozlewa sie niebieska, szyba je-
zioro, resztka wielkiego jeziora, ktére zatapiato niegdy$
calg te kotling, nim jego wody wyrwaly sobie owg
szczerbe w zamykajgcej je bazaltowej grobli. Dokotfa ster-
czg cate rzedy stozkéw wulkanicznych, nad ktérymi
panuje 3800 m. wysoka goéra Washburne, pierwotnie
takze stozek wulkanu, z bazaltu zbudowany. Wszystkie
te wulkany sg juz od wiekéw nieczynne, ale cala ko-
tlina wyglada do dzisiaj jakby olbrzymi krater i nie-
wygaste w jej wnetrzu jeszcze dotad sity wulkaniczne,
ktore w trzeciorzednym okresie wybuchaty z niezréwnang
potega, objawiajg sie czestemi szczegdlnie w pewnych
porach roku trzesieniami ziemi, dla ktorychto wiasnie
Indyanie omijajg te okolice, i niezliczonem mndastwem
zrodet wrzacych.

W ktérg strone rzuci¢ okiem, wszedzie wznoszg
sie gromady biatych stozkéw albo juz umartych, albo
zaumierajgcych gajzeréw, bo wyjawszy wulkany btotne,
nie ma tu wcale czynnych wodotryskéw. W jednem
miejscu kiebi sie i burzy w glebokim kraterze, ktéry
Hayden Dyabelskim kottem nazwat, wrzace btoto;
w innem z podziurawionej ziemi, okrytej skorupa,
z siarki i krzemionki, wyptywajg siarczane Zrodba i
Swiszczg pary ze studzien dawnych gajzeréw, a w in-
nem jeszcze widaé cate szeregi btotnych wulkanéw roz-
maitej wielkosci, wyrzucajace wrzacy namut na 6 m.
wysoko. Jeden krater blotny, majacy przeszto 12 m.
Srednicy, a nazwany kottem Olbrzymim, wyrzuca
co kilka godzin przez caly kwadrans stupy wody do
9 m. wysoko, czasem jednakze musi miewaé gwatto-
whniejsze wybuchy, gdyz wszystkie drzewa w promieniu
31 m. obryzgane sg blotem do 23 m. wysoko. U za-
chodniego brzegu jeziora Yellowstone rozposciera sie
sie¢ krynic goragcych w dtugosci kilku kilometréw i caty



grunt okryty jest tak gruba, warstwg zrodlenca krze-
mionkowego lub wapiennego, ze do jej osadzenia po-
trzeba bytlo 2000 lat czasu. Znajduje sie tu ze 300
Zrodet rozmaitej temperatury, matych i wielkich az do
15 m. S$rednicy i tylez metréw glebokosci. Niektére po-
miedzy niemi burzg sie jeszcze i klebig, przyczem sty-
cha¢ huk podziemny, ale zadne nie jest juz wiasciwym gaj-
zerem. W wielu miejscach baseny napetnione wodg gorgca
wysuwajg sie az na jezioro, tak ze towarzysze Haydena,
stojac na ich krzemionkowem ocembrowaniu, mogli za-
rzuca¢ wedke na glebokg wode i ztowionego pstraga
ugotowaé zaraz W wrzacej wodzie, nie zdjgwszy go
z wedki i nie posungwszy sie ani krokiem ze swego
stanowiska.

Ale jezeli Zrodiowiska nad Yellowstone zadziwiajg
niezliczonem mnoéstwem oniemiatych juz krynic i stozkéw
i rozlegtoscia osadow zrodlerica, ktéra Swiadczy tylko
o niestychanej niegdy$ czynnosci wybuchowej ich gora-
cych woéd, to grupy wodotryskow na zrodtowych gate-
ziach rzeki Madison, a szczegodlnie nad rzekg Fire Hole,
wprowadzajg w zdumienie niezwréwnanie wspaniatg gra
swojag. Do tych bijacych jeszcze dotad z calg potega
gajzeréw przebija¢ sie trzeba od jeziora Yellowstone na
zachdd przez wysokie goéry, ponad przepasciste wawozy
0 stromych $cianach trachitowych, przez polany lesne,
przez ztomiska i wykroty odwiecznych, nietknietych nigdy
siekierg borow, po ktorych blgkajg sie tylko tosie,
rzadko ptoszone przez mysliwych w tym odludnym gor-
skim zakatku. Po drodze spotyka sie ciggle gorgce Ifry-
nice, a pomiedzy niemi i takie, ktérych temperatura
dochodzi do 92°, pomija sie cate cmentarzyska wymar-
tych gajzeréw, zaro$niete sosnami, az wreszcie nieda-
leko potaczenia East Fork i Fire Hole, dwdch Zrédio-
wych ramion rzeki Madison, staje sie u poczatku gté-
wnego Zrédtowiska.



Sktada sie ono z siedmiu grup, rozposcierajacych
sie na wyzynie, otoczonej watem wysokich gor o bia-
tych szczytach a lesistych stokach, posrdd zielonych gk,
poprzerzynanych wstegami rwacych potokéw, ktére w ty-
sigcznych szypotach i wodospadach pedza spienione
z gorskich wawozéw. Gdzie nie okryt ziemi pancerz
krzemionkowego osadu, przyodziewa jg wszedzie nie-
zmiernie bujna ro$linno$¢. Na jej kwietnym kobiercu
potyskuja mate jeziora, strojne w wience zottych lilij
wodnych, blyszczg niebieskie, mienigce sie zwierciadta
krynic w biatych ramach krzemionki, jak drogie ka-
mienie w S$rebrnej oprawie, i kiebig sie btotne kratery.
Z pomiedzy bukietéw krzewow i rozrzuconych kepami
drzew, a nawet do 650 m. wysoko nad poziomem ro-
wniny na stokach gér z pomiedzy gestwiny lesnej, wijg
sie biate, lekkie stupy pary i bijg promienie wody, to
zapadajac w zime, to znowu strzelajgc od 1 do 20 m.
wysoko i grajac barwami teczy w promieniach storica.
Patrzac zdaleka na to zrodtowisko, wydaje sie ono jakby
jakie$ wielkie miasto fabryczne, gdzie huczy i $wiszcze
sto maszyn parowych i dymi sie ze stu komindw.
Hayden badat tu dokiadniej 196 krynic i przekonat
sie, ze niektdre z nich miaty 40 do 80 m. S$rednicy i
otoczone byly 6 do 9 m. wysokimi watami nacieko-
wymi, przystrojonymi w najcudowniejsze arabeski sta-
laktytowe. Szczegolng uwage zwracaly na siebie Strze-
lajacy gaj zer, nazwany tak od wihasciwych detona-
cyj, poprzedzajacych jego wybuchy, obok niego przepy-
szny wodotrysk, ktéry w wysokosci 20 m. rozszerza
sie, rozpryska i Srebrnym deszczem spada daleko poza
swéj basen, Koncha, Rég, Jaskinia, ponazywane
tak od szczegllnego ksztattu swoich basend.w wybu-
chowych.

Ale zaden z tych wodotrysk6w nie doréwnywa
ogromem erupcyj swoich gajzerom w gornej kotlinie



rzeki Fire Hole, oddzielonej od dolnej gestym lasem,

ocieniajgcym na przestrzeni kilku kilometréw oba
brzegi rzeki.



Uderza tam na pierwszym wstepie Wielki
gaj zer, ktérego wybuchy zapowiadajg podziemne
grzmoty. Erupcye jego nie sg Scisle peryodyczne; pod-
czas pobytu Haydena bit on dwa razy po przerwie 32
godzin i wyrzucat przez 20 minut na 63 m. wysoko do
2 m. gruby stup wody, z ktorego unosita sie para na
316 m. w goére. Po wybuchu woda w jego basenie miata
tylko 65° ciepta. Tuz obok Wielkiego gajzera gra inny
$redniej wysoko$ci réwnoczesnie z trzema matymi wodo-
tryskami. W poblizu znajduje sie pomiedzy wielu innemi
jedno zrédto, ktérego basen podobny jest do wanny,
drugie, ktérego stozek nazwano Czara ponezu, trze-
cie, ktérego rura wybuchowa wyglada jak powyszczer-
biany puhar, nakoniec czwarte, ktérego stozek wybu-
chowy osadzony na wzgérzu, przeszto 12 m. Wysokiem,
a zjezony naciekami krzemionkowymi, wydaje sie jakoby
ruiny jakiego$ zamku.

Z Wielkim gajzerem rywalizujg o pierwszenstwo
Olbrzym, Olbrzymka i Ul. Pierwszy wyrzucat
promienie wody przez godzing i minut 20 na 44 m.
wysoko, a ma czasem tryskaC przez trzy godziny bez
przerwy. Basen Olbrzymki, zbudowany z popielatego na-
cieku krzemionkowego, ma 7 m. $rednicy. Gdy ten gaj-
zer ogladat Hayden, byt jego krater az do glebokosci
31 m zupetnie prézny i wody nie mozna byto w nim
dojrze¢. Nagle jednak poczeto w glebi gotowaé sie i
pieni¢ i chmury pary buchnety w gére. Podnidstszy sie
do 12 m. ponizej brzegu, wstrzymata sie wrzaca powodz,
wyrzucajac promienie kipigtku kilka decymetréw ponad
basen. Dopiero po kilku sekundach wzbita sie cata masa
wody na 19 m. wysoko, strzelajgc pojedynczymi, do
kilkunastu decymetrow grubymi promieniami do zdumie-
wajgcej wysokosci 79 m. Olbrzymi prawdziwie wybuch
ten, ktéry przyémiewa ogromem wszystkie inne gajzery,



trwat 20 minut i powtdrzyt sie po 22 godzinach. Ul
tryska przez 18 minut na 69 m. wysoko. Obok tych
bijg jeszcze gajzer Wachlarzowaty i Piramidalny,
a nareszcie u goérnego koricu kotliny gajzer, ktory
Hayden starym wiernym towarzyszem nazwat,
gdyz tryska regularnie co godzine, wyrzucajagc przez 15
minut na 31 do 47 m. wysoki stup wody.

Przewyzszajgca wszelkie oczekiwanie wspaniatos¢
tych wulkanicznych Zrédet, sktonita Stany zjednoczone,
ze uchwalg kongresu w grudniu r. 1871 postanowity
utworzy¢ z obszaru 168*15 mil. kw. nad rzekami Ma-
dison i Yellowstone park narodowy, zeby cheé zysku nie
burzyta Swietokradzka rekg arcydziet, stworzonych tam
sitami wulkanicznemi przyrody, polecajac zarazem wia-
dzy wykonawczej, aby ulatwita przystep do tej krainy
cudéw zaktadaniem drég i budowaniem w stosownych
miejscach doméw dla zwiedzajacych jg turystow i ba-
daczy, jak réwniez dla chorych, ktéry przybywajg szu-
ka¢ ulgi w jej wodach.

X.

P6jdzmy teraz do Nowej Zelandyi do antypodow
naszych na potudniowej pdétkuli. Po drodze wypada nam
jednak zagladnaé bodaj przelotnie do Kalifornii, gdzie
o trzy dni drogi na pélnoc od San Francisco bijg
takze wrzace zrédta wulkaniczne.

Zrodtowisko  kalifornijskie wylewa swoje wary
w jednym z bocznych wawozéw doliny Napa, zwanym
Dyabelskim wawozem. Droga do ni¢go prowadzi
z San Francisco na Petalume i Healsburg. Od tego
miejsca oddalone jest ujScie wawozu jeszcze na jakie 25 Km.
Otwiera sie ono u stoku nagiej, czerwonej gory, ktdra tak



wyglada, jakby byta w ogniu wypalona. Jakoz istotnie caty
wawbz, otoczony ze wszech stron stromemi skatami, na
ktérych nie ujrzysz nigdzie ani Zdziebetka trawy, jest
kraterem wygastego wulkanu. Nie bez trudno$ci i nie-
bezpieczenstwa wspina¢ sie trzeba po watach gruzu,
usypanych przez dawne erupcye u wstepu do tej otchiani,
trzymajgc sie ciggle brzegu potoka, ktérego goraca,
przesycona siarkg woda wyptywa z jej wnetrza. Grunt
tej strasznej czelusci, w ktdrej kiebity sie niegdys lawy,
jak dzi$ jeszcze w wulkanie Kilauea na wyspie Hawaji,
jest goracy, przesycony parg i goracg woda, ktora wy-
dobywa sie z tysigca szczelini dziur, wynoszagc i osadza-
jac siarke, atun, sol i inne ciata state. Jedne zrodia sa
wrzace i tryskajg na metr wysoko i wyzej, inne sg tylko
letnie; tu potyskujg niebieskie, przejrzyste szyby krynic
umartych juz lub dajacych jeszcze znaki zycia gajzerow,
tam klebig sie wody biate, zo6lte, czerwone i czarne,
geste i cuchnace, i $wiszczg fumarole. W koricu czelusci,
w rozpadlinie, zwanej Dyabelskiem laborato-
ryum, wre w Kotle czarownic czarna woda, wzbi-
jajac sie z ogtuszajagcym hukiem na 5 do 6 m. wysoko.
Przepas¢, z ktorej tryska ten czarny war, podobny do
strumienia kipigcej smoly, jest bezdenng i najwieksze
kamienie stoczone w nig nie pozostawiajg po sobie Zza-
dnego $ladu, ani nie zmniejszajg sity wybuchajacej z niej
wody. Wyzej z otworéw, zwanych Parowcem dya-
belskim, bucha w przestankach para z przerazliwem
sapaniem, podobnem do tego, jakie wydaje lokomotywa
ruszajgca z miejsca, i tryskajg na wszystkie strony
promienie goracej wody. Roztworzona glina, okryta
miejscami zOtg skorupa siarki, miejscami biatg wapna
i krzemionki, zatamuje sie tam wszedzie pod nogg i peka,
ziejac kiebami goracej pary.

Jak gajzery islandzkie i nad rzekg Yellowstone, tak
i to wrzace zrodtowisko kalifornijskie, mniej wprawdzie



wspaniate od tamtych, ale zato o wiele straszniejsze,
bo wydobywajgce sie wprost z paszczy wygastego kra-
teru, zawdziecza powstanie swoje wodom, sptywajacym
z okolicznych gor i gromadzacym sie na nieoziebionych
jeszcze ogniskach wulkanicznych pod ziemig. Piekielng
te otchtan opasujag bowiem dokota wysokie gory o
szczytach okrytych wiecznym $niegiem, z ktorych zesu-
wajg sie wawozami strumienie lodowcow 16,

Opuszczamy szybko te przepas¢ szumigcg i $wi-
szczacy, Qdzie powietrze przesigkniete gazami zapiera
nam oddech, a tumany pary mroczg wzrok — i spie-
szymy do Nowej Zelandyi.

XI.

Nowa Zelandyalté odkryta okoto potowy XVII
wieku przez Tasmana, a poznana dokladniej przez
Cooka dopiero w XVIII wieku, lezy wprost pod naszemi
nogami na przeciwnej stronie kuli ziemskiej, w potudnio-
wej czeSci oceanu Spokojnego pomiedzy potudniowg
Ameryka a Australig. Sklada sie ona z dwdch wielkich
i kilku drobnych wysp, stanowigcych pod wzgledem geo-
logicznym jedne catos¢, ktére rozposcierajac sie od po-
tudniowego zachodu ku pdinocnemu wschodowi, do-
réwnywajg prawie rozlegtoScig Wielkiej Brytanii i Irlan-
dyi razem wzietym. Otrzymawszy pierwszych osadnikéw
europejskich przed 100 laty zaledwie, a ogtoszona nie-
zawisty kolonig angielskg dopiero w r. 1840, zostata
Nowa Zelandya i przez pierwotnych mieszkaficow swoich,
polinezyjskich Maoryjczykéw dopiero w nowszych sto-
sunkowo wiekach i to tylko po wybrzezach morza i po
brzegach wiekszych rzek zaludniong. W s$rodkowych
okolicach, dotad pustyrinych, nie znajdujemy bowiem



ani mogit grobowych, ani ruin patacéw Ilub Swigtyn,
ani w ogoéle zadnych pomnikéw, ktéreby Swiadczyly, ze
byty one niegdy$ zamieszkane. Ale brak wszelkich $la-
dow reki Indziej, zastepuje tam niezréwnanie wspaniata
przyroda, ktéra niezatartemi gtoskami wyryla w catej
budowie tych wysp poteznemi sitami ognia i wody hi-
storyg ich powstania.

Powzdtuz obu wielkich wysp ciagnie sie pasmo
gor, ktore na potudniowej wyspie (Te-wahi-punantu) 17
wznoszg sie najwyzszymi szczytami do alpejskiej wyso-
kosci 4110 m. n. p. m. Szczyty i grzbiety tych Alp po-
tudniowych okrywajg rozlegte pola Sniegowe, z ktérych
zsuwajg sie wielkie strumienie lodowcow. Stok ich za-
chodni obrywa sie stromo ku morzu skalistemi $cianami,
ktore dochodzg miejscami do 900 i 1200 m. wysokosci;
u wschodniego ich podndza za$ S$cielg sie odkryte,
rzadko osiedlone i uprawne rowniny, ograniczone od
strony morza pasmem stozkowatych gor trachitowych i
bazaltowych, ktorych otwarte ku morzu, gtebokie, od
lat tysiecy wygaste kratery tworza zatoki, a odnéza
przyladki wschodniego wybrzeza. Na pdtnocnej wyspie
(Te-ika-a-Maui) 18 oddzielonej od potudniowej cie$ning
Cooka, ciagnie sie przeciwnie wzdtuz wschodniego wy-
brzeza wielkie pasmo gor, ktére mozna uwazaé¢ za dal-
szy ciag Alp potudniowych. Géry te maje rozmaite na-
Zwy miejscowe, nie wznoszg sie wyzej nad 1900 m., i
tracagc charakter alpejski, okrywajg sie az do grzbietéw
gestymi lasami sosien australskich, smokowcéw i drze-
wiastych paproci. Na tej to wilasnie pdinocnej wyspie,
nawskrd$ wulkanicznej, chociaz w historycznych czasach
zadnym wiasciwym niedotknietej wybuchem, bijg prze-
liczne Zrodka wrzace, ktore przyémity stawe gajzeréw
islandzkich, podczas kiedy na potudniowej znajdujg sie
tylko siarczane cieplice, z ktérych najlepiej sa znane
cieplice w réwninie Hanmer19,



O zachodnie podnéze gor, spietrzajagcych wschodni
krawedz potnocnej wyspy przypiera ptaskowyzyna, po-
chylajaca sie tagodnie ku pétnocy. Prawie w samym
srodku wyspy wznosza sie na tej wyzynie z podstawy
pumexowej, okoto 650 m. wyniostej, dwa najwieksze wul-
kany Nowej Zelandyi: przeszto 2050 m. wysoki Ton-
gariro, ktorego dwa kratery dymia jeszcze ciaggle, i
przeszto 2840 m. wysoki, zupetnie juz wygasty i wie-
cznym $niegiem okryty Ruapahu. Oba te wulkany ota-
czajg drobniejsze, réwniez wygaste, trachitowe i bazal-
towe stozki wulkaniczne, ktére krajowcy zonami i dzie-
¢mi tych olbrzyméw nazywaja. Na zachodniem wybrzezu
wzbija sie $nieznym szczytem do wysokosci 2529 m.
samotna Taranaki (mount Egmont), a na pdétnocnym
wschodzie wynurza sie z wdd zatoki Obfitosci (Lay of
Plenty) drugi czynny jeszcze wulkan nowozelandzki, na
273 m. wyniosta wyspa Whakari ( White Island), z kt6-
rej krateru wznoszg sig¢ nieustannie biate chmury pary.
Srodkiem tej wyzyny rozposciera sie w kierunku pot-
nocno wschodnim, w szerokosci okoto 30 Km., licznemi
dolinami poztobiona réwnina Kaingaroa, jakoby wy-
schniete tozysko jakiego$ olbrzymiego strumienia, ktorej
grunt jatowy, zupeinie prawie bezdrzewny, tylko nikla
trawa i niskie zarastajg krzaki. Przypierajac jedng strona
0 wschodnie pasmo gdr, zamknigta ona jest od zachodu
tysigcami wulkanicznych wzgérzy i pagorkow, ktore ja
oddzielajg od lesistej ptaskowyzyny Patetere, a krawe-
dziom potudniowym opiera sie o podndze gér, opasuja-
cych wulkany Tongariro i Ruapahu. Na catej tej réwni-
nie, majacej okolo 200 Km. dhugosci, kipig i kurzg sie
wiecej, niz na tysigcu miejsc wrzace wody, blota i pary,
wydobywajac sie z glebokich peknie¢ i szczelin okrywa-
jacych ja warstw lawy, ktorych wieksze zaklestosci za-
lewajg jeziora. Znajdujemy tam wszystkie te rodzaje
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waréw, ktére poznaliSmy na Islandyi: peryodyczne wo-
dotryski, zwane w jezyku krajowcéw papa-puia® gotu-
jace sie katuze btotne, ktére krajowcy uku-puia albo
ngawa nazywajg, i nakoniec spokojne laugi, krynice nie-
bijacych juz, starych gajzeréw, ktore nosza tutaj nazwe
waiariki.

W potudniowym koncu réwniny Kaingaroa,
mniej wiecej 400 m. n. p. m. zalewa zapadnietg kotline
wielkie (30 Km. dtugie, a 25 Km. szerokie) jezioro
Taupo, tj. ciemno$¢, nazwane tak moze z powodu
dawnych wybuchéw popiotu z pobliskiego wulkanu Ton-
gariro, ktére zaciemniaty niebo. Na potudniowom jego
wybrzezu pomiedzy owemi stozkowatemi gdrami, ota-
czajacemi podnéze Tongariro i Ruapahu, wznoszg sie
wygaste kratery Pihanga (110G m.) i Kakaramea
(G955 m.)." U stdp gory Kakaramea Kkurzg sie pary, go-
tujg, kiebig i wylewajg wody wiecej, niz ze stu krynic
i jam z takim hukiem i szumem, jakoby w wnetrzu tej
gory sto maszyn parowych bylo czynnych, a caty jej
stok potnocny zdaje sie, jakoby byt w wrzacej wodzie
na miekko rozgotowany i powoli sie usuwal. Jakoz
istotnie w roku 184G zerwala sie cze$¢ jej i strumien
blota zalat wies Te - Rapa. Ale gtdwne Zrodtowisko téj
okolicy lezy u pétnocno zachodniego stoku géry Pihanga
koto wsi Toka nu, nad rzekag tejsamej nazwy. Juz
z daleka wida¢ nad jeziorem koto Tokanu potezny stup
pary, wznoszacy sie z wielkiej, wrzacej krynicy Priori
(wir). Z glebokiej jamy przy S$cianie lewego brzegu
rzeki bije, klebigc sie na 1 do 3 m. wgdre, G3 cm. gruby
promiern wody kipigcej, owiany chmurami pary, strze-
lajgc czasami z ogluszajagcym hukiem, jak opowiadajg
krajowcy, do 13 m. wysoko. W poblizu tego wodotrysku
potyskujg liczne inne baseny, powleczone podobnymi do
chalcedonéw naciekami krzemionkowymi, a napetnione



czysta, gotujaca sie nieustannie woda, i otwierajg sie
mnogie jamy, w ktorych kiebi sie i bulkoce szarawo
biaty namut, podczas kiedy z niezliczonych mniejszych
dziur wydobywa sie para wodna. Jedna z tych krynic,
ktorg Hochstetter zastal napetniong gotujgcem sie blo-
tem, miata byé w roku 1848 olbrzymim gajzerem i wy-
rzucata stup wody na 32 m. wysoko, zalewajac nig
wieS. RoOwnie obfite zrédla bijg u poétnocnej koriczyny
jeziora Taupo, u podnoza malowniczej géry Tauhara,
gdzie na przestrzeni okoto 4 Km. wzdtuz brzegu jeziora
snujg sie takie chmury pary, Zze zdaje sie jakoby cate
jezioro byto gorace; jakoz istotnie woda jego ogrzewana
licznemi zrédtami ma w tej stronie 38° ciepta.

Dalej na zachéd za tern zrodtowiskiem wyplywa
z jeziora Taupo najwieksza tej wyspy rzeka, Waikato.
Ptynac zrazu w kierunku pdtnocno - wschodnim, wygina
sie ona nastepnie ku pétnocnemu zachodowi i uchodzi
w okolice gorzysta, przez ktéra, pienigc sie i szumiac
w tysigcznych szypotach, przebija sie gleboko wkrojo-
nym, skalistym wawozem. Od wyptywu rzeki az do tego
jej zakretu spotyka sie w kilku miejscach zrodta wrza-
cej wody i pary, pomiedzy ktdremi zastuguje szczeg6lnie
na uwage wielka fumarola w dolinie Otumaheke.
Wydobywa sie ona z wielkiej, okragtej dziury, wywier-
conej w nasypisku pumexowem, z ogromng sitg i gtosnym
Swistem, a stup jej pary wznosi sie tak wysoko, ze go
widaé juz ze wschodniego brzegu jeziora Taupo z od-
legtosci okoto 20 Km. Dokota tego olbrzymiego parnika,
ktory krajowcy Karapiti nazywajg, tak jest grunt
podziurawiony i tyle wszedzie wydobywa sie pary i
goragcego bitota, ze tylko z najwiekszg trudnoscig i nie-
bezpieczenstwem do niego zblizy¢ sie mozna. Zdaje sig,
ze Karapiti byla niegdys, jak Ryczacy gajzer, wodotry-
skiem, ktéry Dieffenbach jeszcze w r. 1841 ogladat.



Wszystko blednieje jednak wobec niezrownanej gry
waod na wytomie Waikato w okolicy wsi Orakeikorako,
gdzie bijg najwspanialsze gajzery nowozelandzkie. Ze
stromych stokéw gér po obu brzegach kiebia, sie chmury
pary z goracych wodospaddw, rzucajacych sie w rzeke,
i z basenéw Kipigcej wody, opasanych biatymi pierScie-
niami naciekéw krzemionkowych. Ktéredy rzucisz okiem,
wszedzie tryskajg kurzace sie wodotryski i tuz na brze-
gu rzeki, mieszajgc swoje wrzace wody z jej zimnymi
nurtami, i na wyniostych uptazach, igrajac teczami i bry-
lantami w promieniach stonca. Cudowna ta gra mie-
nigcych sie barw teczowych i brylantowego deszczu,
iskrzacego sie w chmurach pary, trwa bez przerwy,
bo gdy jeden wodotrysk zapadnie sie w swoje Kkrynice,
to kilka innych w jego sasiedztwie poczyna huczy¢ i
ciska¢ promienie wrzacej wody w gore, wigzac niebo
z ziemig stupami pary. Hochstetter naliczyt tam 76
wodotryskéw, bijacych w czesci peryodycznie, jak gaj-
zery islandzkie, ale nie przejrzat calego obszaru tego
olbrzymiego zrodtowiska, ktore rozposciera sie w diu-
gosci okoto 2 Km. po obu brzegach rzeki. Wigksza czes¢
tych Zrodetl osadza tez krzemionke, ktérej Swiezy osad
jest galaretowaty i twardnieje dopiero powoli w kruchg
mase. Ale pomiedzy temi krynicami czystych war6w,
znajduje sie na brzegu rzeki i mnéstwo gotujacych sie
katuz btotnych, przystonietych krzakami, do ktérych
z najwiekszg ostroznoscig zbliza¢ sie trzeba, gdyz roz-
miekia, niepokryta Zrodlencem krzemionkowym ziemia
zapada sie pod nogami.

Hochstetter ograniczyt sie na obejrzenie doktad-
niejsze tylko zrédet na lewym brzegu Waikato tuz koto
wsi Orakeikorako, bo zZrédka na prawym brzegu, chociaz
o wiele liczniejsze, sg bardzo niedostepne. Najokazalsze
z zwiedzonych przez niego wodotryskéw sa te, ktore



bijag z ptyty krzemionkowej, na 120 krokéw dtugiej i tylez
krokow szerokiej, a siegajacej az w wode rzeki. Zwraca
tam szczeg6lnie uwage Puia te mimia llomaite-
rangi, wytryskajacy tuz nad brzegiem rzeki z wydetego
w ksztatt banki zrddlenca. Towarzysze podrézy Hoch-
stettera, chcac uzy¢ porannej kapieli w Waikato, wybrali
sobie miejsce wiasnie w poblizu tego gajzera, ktéry
podéwczas napetniony byt wrzacg woda. Ale gdy sie
rozebrali, ustyszeli gtosny grzmot i zobaczyli, ze woda
w basenie gwattownie sie burzy. Przeleknieni uskoczyli
na ok i mieli zaledwie tyle czasu, aby uj$¢ wrzacego
tuszu, gdyz z basenu wystrzelit okoto 6 m. wysoko
w ukosnym kierunku kurzacy sie strumien wody. Gdy
llochstetter, zawiadomiony o wypadku, na miejsce przy-
byl, byt juz zdradziecki gajzer zupetnie spokojny, a
krysztatowa woda w jego 9 do 12 dm. wielkim basenie,
majac juz tylko 94° ciepta, zaledwie cokolwiek sie kie-
bita. W kilka godzin potem byt llochstetter sam
Swiadkiem erupcyi i przekonat sie, Zze gajzer ten co
dwie godziny wybucha. O kilkanascie krokéw od niego
znajduje sie na tejsamej ptycie krzemionkowej inne
Zzrodto o 93° gorgca, ciggle sie kiebigce. Po trzesieniu
ziemi z r. 1848 miato ono by¢ przez dwa lata peryo-
dycznym wodotryskiem, ktory, jak opowiadali krajowcy,
bit z taka gwattownoscig, ze ze stupem wody, dp 31 m.
wysokim, wyrzucat nawet spore kamienie. Po przeciwnym
brzegu rzeki zachwycajgcy przedstawia widok Puia
Tuhi-tarata. Jestto odptyw z kotla napetnionego
jasno-niebieskg woda, ktéry w kurzacych sie kaskadach
spada do rzeki po potyskujacych uptazach krzemionko-
wych barwy bialej, czerwonej i z6kej.

Od 7Zrédlisk Orakeikorako prowadzi droga przez
doline Roto reka, rozposcierajaca sie po wschodniej
stronie rzeki Waikato, w kierunku pdtnocno-wschodnim



wzdhluz podnéza gor Pairoa, wznoszgcych sie nad nig
stromym, skalnym murem, do wielkiego zrodtowiska nad
jeziorami Rotomahana, Tarawera, Rotorua i
Rotoiti, ktére koriczy w poétnocnej stronie te szcze-
golng kraine waréw wulkanicznych. Cata ta dolina, jak
niemal kazda stopa ziemi w tej czeSci Nowej Zelandyi,
zasiana jest tylu katuzami wrzacego btota i tylu zré-
diami kipigcej wody, ze przebywajacym jg podroznikom
trudno jest wyszukaé sobie spokojne miejsce, gdzieby
nie Swistato i nie kurzyto, na nocleg, na ktéry trzeba
sie rozkltada¢ o pierwszym zmroku, gdyz przewodnicy
nie chcg pod noc i$¢ dalej, obawiajac sie wypadku
w tym wrzacym i kurzgcym sie labiryncie. W krynicach
potoku Waikite znalazt tam Hochstetter gatunki paproci,
rosngce tylko w strefie tropikowej. Zarodniki tych paproci,
zaniesione wiatrem z tropikowej Awustralii lub Ameryki,
rozwinety sie w tej okolicy Nowej Zelandyi, gdzie pary
goracych zrodet zastgpity im ciepty, wilgotny klimat
ich ojczyzny.

W p6tnocnym koricu doliny Rotoreka lezy w goé-
rzystej, ocienionej lasami okolicy jezioro Tarawera, oto-
czone wiencem drobniejszych jezior, zalewajacych, jak
wszystkie jeziora tej wyspy, gtebokie kotliny, powstate
z zapadniecia sie wulkanicznego gruntu 2°. Pomimo, ze
okolica ta, wyjawszy stacyg misyjng w Temu, nie ma
ani jednej osady europejskiej, to¢ jednak letnig pora
zwiedzajg jg czesto mitosnicy przyrody i turysci z Auck-
land, stolicy Nowej Zelandyi, udajac sie statkiem do
portu Tauranga, a stamtagd konno na Maketu i Ohini-
mutu do jeziora Rotomahana. W grupie tych jezior jest
bowiem wilasnie Rotomahana gtéwnym celem wycieczek,
a jego cuda wywierajg taki przyciggajacy urok, ze dla
ich zwiedzenia nie wahaja sie najmniej do podobnych
wypraw przyzwyczajeni ludzie naraza¢ na kilkudniowg
podréz po bezdroznych lasach i bagnach.



Rotomahana jest najmniejsze ze wszystkich
jezior tej okolicy i ma wszystkiego 1328 m. dhugosci,
a 443 m. szerokosci. Nazwa Rotomahana, tj. jeziora
cieptego, najstuszniej mu sie nalezy, zasila je bowiem
tyle Zrédet goracych, ze woda jego, namulista i metna,
dochodzi w samym $rodku do 30°, w niektérych miejscach
nawet do 40° ciepla, a wyplywajacy z niego potok jest
jeszcze do 26° ogrzany. Nie zyja w niem dlatego ani
ryby, ani $limaki, ale zato roi sie ono catemi stadami
wodnego i blotnego ptastwa, ktore gniezdzi sie i wylega
na jego cieptych brzegach, a zeruje na sasiedniem
zimnem jeziorze Rotomakariri i na okolicznych
bagnach. Krajowcy wyprawiajg na to ptastwo w pewnych
porach roku wielkie polowania, ale poza tym Scisle
oznaczonym czasem nie pozwalajg na nie polowac¢ ni-
komu, nie wylaczajac nawet Europejczykéw, gdyz
skrzydlaci mieszkaricy Rotomahany sg dla nich wtedy
nietykalng Swietoscig, tapu. Na pierwszy rzut oka nie
zachwyca zresztg to jezioro ani brudno zielong szyba
Swojg, ani pustymi, bagnistymi i posepnymi brzegami,
ktdre wiericza dokota réwniez posepne , bezdrzewne, tylko
paprocig porosniete pagorki. To co je robi najszczegol-
niejszem ze wszystkich jezior Nowej Zelandyi, owszem
jednem z najciekawszych miejsc na catej kuli ziemskiej,
zakryte jest przed okiem przybywajacego podrdznika,
ktory czutby sie zupetnie rozczarowanym na pierwszym
wstepie, gdyby wznoszace sie ze wszystkich stron chmury
pary nie pozwalaly mu sie domyslaé, Ze jest tu przeciez
co$ godnego widzenia.

Przy wschodnim brzegu jeziora stercza dwie ska-
liste wysepki, Puai i Pukura. Na pierwszej z nich,
skale wznoszacej sie okoto 4 m. nad zwierciadto wody,
na 97 m. dtugiej, a na 31 m. szerokiej, nocuja zazwyczaj
zwiedzajacy jezioro podroznicy, jezeli tam bawig dni



kilka. W tym celu zbudowane sg na niej mate chaty,
ale ktoby nie wiedziat, ze przed nim juz niejeden prze-
spat sie w nich szczesliwie, nie odwazytby sie po do-
ktadnem obejrzeniu miejsca przepedzi¢ tam ani jednej
nocy. Dokota bowiem szumi, $wiszcze, syczy i gotuje
sie nieustannie i grunt jest niezno$nie goracy. Cata wy-
sepka jest porozsadzang rozmiekczong i rozkruszong
przez gorace pary i gazy skata, ktora grozi kazdej
chwili rozsypaniem sie w gruzy i zatonieciem w jezio-
rze. Dokota tryszcza gorgce zrodta nad woda i pod
wodg jeziora, a byle odtupa¢ gdziekolwiek skorupe osa-
dzong przez nie, zaraz z miekkiej rozgotowanej ziemi
wydobywa sie para. Hochstetter za przykladem kra-
jowcéw uzywat tych parnikéw za piece naturalne i go-
towat w nich sobie ziemniaki i mieso na podkiadzie
z lisci paproci. Pierwszej nocy, przespanej na wy-
sepce, zerwal sie przestraszony na réwne nogi, gdyz
ziemia tak sie rozgrzata, ze nie mogt nawet ulezec.
Wiozony w dziureHaskg wydrazong termometr, podnidst
sie w ten moment do punktu wrzenia, a z otworu bu-
chata tak silnie para, ze trzeba go bylo co predzej
zatka¢ ziemig napowrOt.

Najciekawsze Zrodka inkrustujgce i blotne bijg po
wschodnim brzegu jeziora, a pomiedzy temi nalezy sie
najpierwsze miejsce zrédtu w pétnocno wschodnim koricu
jego, zwanemu Te-Tarata (tatuowang skata).

Zrodto to wytryska przeszto na 25 m. wysoko nad
powierzchnig jeziora, na stoku porosnietego paprocig
wzgorza, z ktdrego wydobywajg sie gorgce pary na wielu
miejscach, zaczerwienionych niedokwasem zelaza. Na
szerokiej ptaszczyznie z osadu krzemionkowego potyskuje
kilka basenéw na 15 do 18 cm. gitebokich, napetnio-
nych wodg majacg 30°, 40° i 50° gorgca. W samym
srodku lezy gtéwna krynica, na 25 m. dtuga a na 18 szeroka,



Te-Tarata nad jeziorem Rotomahana.



podobna do wielkiego krateru, otwartego ku jezioru, a
otoczonego z przeciwnej strony na 9 do 12 m. wysokiemi,
stromemi $cianami czerwonej gliny. Tuz na krawedzi
tej olbrzymiej krynicy wznosi sie przeszto na 3 m. wy-
soka, skalista wysepka, umajona krzakami, mchem i
paprocig, z ktérej wygodnie ogladna¢ mozna te wrzacy
otchlan. Przy brzegu nie ma woda Te-Taraty wiecej nad
84°, ale w $rodku wrze i kiebi sie wysoko nieustannie
i zieje chmury pary, ktére nie dozwalaja przejrzeé¢ catego
jej zwierciadla, potyskujacego w biatej jak $nieg opra-
wie z krzemionki, jakoby szlifowana szyba szlachetnego
opalu. Krajowcy opowiadajg, ze czasem cala ta masa
wody bywa wyrzucong w gore z niestychang gwattowno-
Scia, i ze wtedy mozna ogladng¢ do gtebokosci 9 m.
te bezdenng studnie, zwyczajnie az po brzegi woda na-
petniong. Jezeliby to byto prawda, to Te-Tarata bytaby
gajzerem, wytryskajgcym w diugich odstepach czasu, a
przewyzszajgcym wspaniatoscig swoich erupcyj o wiele wy-
buchy najwiekszych gajzerow Islandyi i Ameryki. Woda jej
oddziatywa neutralnie, ma smak cokolwiek stony, ale nie
nieprzyjemny i posiada w wysokim stopniu wiasnos¢
inkrustowania. Caty stok wzgbérza, po ktérem sptywa,
okryty jest terasami z krzemionkowego nacieku, spu-
szczajgcemi sie az w jezioro. Dolne terasy sa wielkie i
tworzg plytkie, od strony zewnetrznej lekko zaokraglone
baseny. Im wyzej, tern wyzsze sg te stopnie, a kazdy
z nich otoczony jest wynioSlejszym cokolwiek rabkiem,
z ktorego zwisajg najdelikatniejsze nacieki, i na kazdym
potyskuja sadzawki czystej, niebieskiej wody, réznej gle-
bokosci i wielkosci, nawet tak wielkie, ze w nich ply-
waé mozna. Piekniejszych i wygodniejszych nad te wanny
do kapieli nawet najwyrafinowanszy zbytek wymyslicby
nie potrafit, a mozna w nich sobie wybra¢ kapiel po-
dtug upodobania, od letniej w dolnych basenach, az do



Przeciecie Te-Taraty.

a) Gtéwny basen, b) Baseny na terasach, c) Zwierciadto
Rotomahany. d) Osad krzemionkowy, e) Skaly rodzime.

najgoretszej w gornych. Tylko czasami, gdy w gtownej
krynicy mocniej kiebi sie woda, przelewajg sie mate
kaskady z jednej sadzawki do drugiej; zwyczajnie za$
mozna iS¢ po tych stopniach w gore do gtéwnego zrédta,
nie brodzac glebiej, jak po kostki w wodzie, i tylko je-
dng strong toczy sie z szumem obfitszy, goracy odptyw.
Na kazdym kroku trgca sie nogg o nacieki najprzeroz-
niejszych ksztattow, depce sie po inkrustownych gata-
skach i listkach, ktérych mnéstwo wystarczytoby na za-
opatrzenie wszystkich muzeéw europejskich w najoka-
zalsze okazy. ,,Szyby te wadd niebieskich, odbijajace
cudownie od $nieznych basendw, ktére napetniaja, ujete
z dwu stron w zielone ramy bujnej roslinnosci, a na
gérze chmury pary i czerwone Sciany krateru — to
wszystko — powiada Hochstetter — tworzy jedyny w swoim
rodzaju obraz, ktdrego wspaniato$¢ opisa¢ sie nie da“.

Oprocz Te-Taraty Znajduje sie w okolicy Rotoma-
hany jeszcze 25 wiegkszych krynic kipigcej, czystej wody
i wrzacego btota, a mniejszych i doliczy¢ sie trudno.
Nie mozemy jednak zapuszcza¢ sie tutaj w opisywanie
chocby wiekszych tylko i musimy poprzesta¢ na wymie-
nieniu jedynie kilku jeszcze, odsytajgc ciekawego czy-



telnika po dokladniejszy opis do przytoczonego powyzej
dzieta Hochstettera i artykutu Englera.

Na poludnie od Te-Taraty znajduje sie stromy
wawéz Waikanapanapa, ciggnacy sie w dhugosci
przeszto 1*, Km. ku pétnocnemu wschodowi. Wstep do
tej strasznej czelusci jest zarosniety krzakami i niebez-
pieczny, gdyz trzeba przemyka¢ sie waskiemi Sciezkami
pomiedzy wrzace katuze btotne. Wnetrze jej wyglada
zupetnie jak krater wulkanu. Nagie, ogotocone z wszel-
kiej roslinnosci Sciany, sa strasznie porozdzierane i po-
tupane i wszedzie z czerwonej, biatej i niebieskiej gliny
sterczg ztomy skat, ktore zdaje sie, ze lada chwila
oberwg sie i rung. Sato szkielety, ktére wydobywajace
sie z tysiecy szczelin pary odarty z okrywajacej je
ziemi. Dno czelusci zalewa namut, po ktérym lezg roz-
rzucone, podruzgotane ptyty krzemionki, jak kry po
zniesieniu lodu. Tu widzisz kaluze wrzacego blota,
Owdzie gleboki kociet kipigcej wody, tam straszng jame,
z ktérej sadzi para z przerazajagcym Swistem, a dalej
jeszcze cate gniazdo btotnych wulkanéw, ktére nieustan-
nie wyrzucajg gorgcy namut z gtuchym hukiem, prze-
drzezniajgc erupcye wielkich wulkanéw ognistych. W sa-
mym koricu tego obrazu piekta rozlewa sie brudna zie-
lona szyba Rotopunamu (jeziora zielonego), ktérego
brzegi okrywa spekana skorupa krzemionkowa, $wiad-
czaca, ze ta dzi§ martwa, zaledwie 16° ciepta majaca
woda byta niegdy$ wrzacym gajzerem.

Pomijamy mnéstwo innych zrodet, jak intermitujacy
wodotrysk, ktory przed wybuchami, powtarzajgcymi sie
trzy do cztery razy na dzien, wydaje glos podobny do
gtebokich westchnien i stad otrzymat nazwe wzdychaja-
cego, Koingo; jak Watopoho, szczegdlna jame, ktéra
jest zarazem wodotryskiem, katuza btotng i fumarola,
a spieszymy na zachodni brzeg Rotomahany, aby jeszcze



rzuci¢ okiem na Otukapuarangi, to znaczy chmurng
atmosfere, tak nazwang od chmur pary, ktére sie nad
nig nieustannie unoszg. Jestto kopia Te-Taraty w zmniej-
szonych cokolwiek rozmiarach. Terasy jej, nawiedzione
z lekka barwg rézowg, prowadza jak najpyszniejsze
schody marmurowe wprost z wody jeziora na uptaz,
przeszto na 18 m. wysoki, otoczony stromemi $cianami
rozmaitej barwy, na ktérym lezy basen, napetniony niebie-
ska, zawsze kurzaca sie, ale nie wrzacg woda.

Wary nad Rotomahang nie sg jedynymi w tej
okolicy jeziornej. Znajduja sie takowe jeszcze na po-
tudniowo - zachodnim brzegu Rotoruy koto wsi Ohini-
mutu i Whakarewarewa, i bijg w wielu miejscach
nad Rotoiti i Rotoehu. Juz z daleka wida¢ ciezkie kieby
pary, ktore wznoszg sie z pod stop gor opasujacych te
jeziora. Jak kolo jeziora Taupo, nad rzekg Wajkato i
w dolinie Rotoreka bijg tam z tysiecy jam i szczelin
zrodha, tryskajace i kiebigce sie tylko, barwy szarej i
z06Mtej, czyste jak krysztaty i blotne, osadzajace krze-
mionke i budujgce z osadéw swoich cate wzgorza, lub
wydzielajace siarke i zatruwajgce powietrze siarczanymi
waporami, smaku gorzkiego, alkalicznego i kwaskowa-
tego, i najrozmaitszej temperatury, bo obok waréw i
kipigcych katuz znajdujg sie krynice zupetnie zimne.
Rozmiekty grunt dokota przenikajg takie masy pary, ze
z lada dziury wywierconej kijem sadzi para, jak gdyby
z odkreconego kurka parowego kotta i ze wszech stron
zastaniajg widok geste, czarne tumany, a pod nogami
nieustannie huczy, szumi i syczy. Jedna z przelicznych
krynic tej okolicy lezy na wzgorzu krzemionkowem,
ktore sobie sama utworzyta, a studnia jej, napetniona
goraca wodg, tak czysta, ze na pierwszy rzut oka wy-
daje sie prOzng, jest tak gteboka, ze wrzucony w nig
kamien tonie przez kilka sekund, nim nakoniec zniknie



z oczu. Innej zwierciadlo jest zupetnie spokojne, jak
szyba szklana, ale wrzucony kamienn sprawia w niej
takie wzburzenie i taki szum, jakby w nig wsypat
ogromng ilo$¢ musujacego proszku. Na wzgorzu krzemion-
kowem, okoto 16 m. Wysokiem, bijegajzer, ktéry wyrzuca

Zrodta wrzace w okolicy jeziora Rotorua.

w regularnych przestankach z lejkowatej studni, nie-
ustannie szumigc i huczagc, stupy wody na 11 m. wy-
sokie. Kilka innych gajzeréw koto Whakarewarewa od-
znacza sie nieregularnoscig swoich wybuchow; czasem



grajag naprzemian, czasem wszystkie razem, co zdarza
sie najczesciej podczas gwattownych wiatréw wschodnich.
Niedaleko od tych kaprysnych wodotryskéw znajduje sie
wielka jama, ktorej blotne dno podnosi sie powoli az
do brzegbw, rozdyma sie nastepnie baniasto, nakoniec
peka i ciska masy wrzacego btota na wszystkie strony,
az pokad cata jama nie wyprézni sie az do spodu. Wielka
solfatara Ruahine, podobna do krateru czynnego wul-
kanu, koriczy nad jeziorem Rotoiti ten labirynt wrza-
cych wod i kipigcego blota, przez ktory, jak przez tyle
innych miejsc tej okolicy Nowej Zelandyi, przeprawiac
sie trzeba z najwieksza ostroznoscig, bo jeden krok chy-
biony na prawo lub lewo moze narazi¢ na niechybna,
okropng $mier¢ w wrzacej katuzy btlotnej.

Engler zadawat sobie pytanie, jak moga mieszkancy
Ohinimutu i Whakarewarewa ustrzedz sie przypadku,
chodzac kretemi a waskiemi $ciezkami pomiedzy temi
wrzacemi czelusciami, szczegblnie gdy sg w stanie nie-
trzezwym, co u nich nie nalezy do rzadkich wyjatkéw.
Pomimo znajomosci okolicy i oswojenia si¢ od dziecin-
stwa z tg wihasciwoscig jej przyrody, ktéra cudzoziem-
cow drazliwszych nerwow strachem przejmuje — powija
sie jednak i Maoryjczykom czasem noga. Wypadki uto-
pienia sie nie sg rzadkie, jak o tém S$wiadczg wycinane
z drzewa figury, stawione nad temi katuzami, w ktérych
przez nieostrozno$¢ znalezli $mier¢ ludzie. Pomniki te
przypominajg zmartych, a ostrzegajg zywych.

Wary nad Rotorua i Rotoiti koricza na poétnocnej
wyspie Nowej Zelandyi dtugi rzad zrédet i wulkanéw
btotnych, ktéry ciagnie sie w kierunku pétnocno wschod-
nim, od jeziora Taupo poczynajac. Oderwane jego
ogniwa jawia sie jednak jeszcze dalej na pétnocy wsréd
morza w wrzacych zrédtach na wyspie *Motu llora i
w gorgcem jeziorze na dnie wyspiarskiego wulkanu
Whakari.



XIl.

Tesame czynniki, ktére poznaliSmy przy gajzerach
islandzkich i amerykanskich, zitozyly sie i sktadaja sie
ciggle i na Nowej Zelandyi na to, aby wywota¢ pod jej
niebem tagodnem, ws$réd bujnej roslinnosci strefy cie-
ptej takiesame zjawiska, jak pod kotem biegunowem,
w mroznej, pustyrinej Islandyi. Woda atmosferyczna
przecieka szczelinami w glagb ziemi, gdzie przychodzi
w zetkniecie z niewygastem jeszcze ogniskiem wulkani-
cznem, rozposcierajagcym sie od Tongariro az do Whakari.
Na gorgcych skatach wulkanicznych zamienia sie ona
tam w pare i wraz z rozwijajacymi sie z nich gazami,
z kwasem solnym i siarkowym, siarkowodorowym i
weglowym, wydobywa sie napowr6t na powierzchnieg,
juzto w stanie lotnym, roztwarzajac warstwy, ktére
przenika, juztez ochtodzona i skroplona jako wrzgce
2rodla, osadzajac czesci state, ktére za pomocg wyso-
kiej temperatury i zawartych gazéw rozpuscita i z wne-
trza ziemi wyniosta.

Hochstetter zauwazal, ze Waikato, jedyna rzeka
wyplywajaca z jeziora Taupo, nie moze by¢ jedynym
jego odptywem. Jezioro to zasila bowiem takie mnéstwo
rzek i potokéw, wyptywajacych z najwyzszych, $nieznych
g6r na dziatowej wyzynie wyspy, ze ten jeden jego odptyw,
jakkolwiek jest najwieksza rzekg Nowej Zelandyi, nie
mogtby zrownowazy¢ tej masy wody, ktora wlewajg
w nie jego liczne doplywy. Jezioro Taupo nie ma je-
dnakze zadnego innego widocznego odptywu; jest wiec
wielce prawdopodobnem, ze wody jego odptywaé¢ musza
podziemnemi szczelinami, ktére siegajg az do giebokich
skat wulkanicznych i ciggng sie razem z niemi ku pot-
nocnemu wschodowi. Z tych szczelin wybuchaja one na
powierzchnie w przelicznych zrédiach wrzacych na prze-
strzeni pomiedzy Taupo a zatoka Obfitosci.



Tak ttdbmaczy uczony, dlaczego wiasnie na tym
stosunkowo matym obszarze zbiera sie tyle wody pod
ziemig i dlaczego w tej jedynie okolicy potnocnej wy-
spy Nowej Zelandyi wytrysngt 200 Km. dlugi taricuch
waréw i blotnych wulkandw.

Postuchajmyz teraz, jak sobie to ttémacza w pro-
stocie ducha Maoryjczycy. Uderzeni tem mndstwem Zzro-
det wrzacych, ciggngcych sie nieprzerwanym szeregiem
z potudniowego zachodu ku pdtnocnemu wschodowi, od-
gadli oni zwigzek tego szczegblnego zjawiska z niewy-
gastem jeszcze ogniskiem wulkanicznem w {onie ich
wyspy, i personifikujac tajemnicze sity natury, stworzyli
sobie w dzieciecej fantazyi mityczne podanie, ktére opo-
wiadat Hochstetterowi jeden z najstawniejszych na-
czelnikéw maoryckich nad jeziorem Taupo.

»Jednym z pierwszych pomiedzy osadnikami, kto-
rzy z Hawaiki (mitycznej krainy podziemnej) na Nowa
Zelandya przybyli, byt wédz Ngatiroirangi (wedrujacy
po niebie). Przybit on do lagdu koto Maketu na wschod-
niem wybrzezu péinocnej wyspy i puscit sie stamtad
z niewolnikiem swoim Ngauruhoe w glab nowego kraju,
aby go pozna¢ doktadniej. Wedrujagc po wyspie, obda-
rzat on suche jej doliny zrodkami, ktére wytryskaty
z ziemi, gdy ja noga uderzyt, wstepowat na wzgoérza i
gory, az nareszcie zobaczytl na potudniu wielkg gore
Tongariro. Postanowit wiec wyj$¢ na nig, aby z niej
przejrze¢ odrazu caly kraj. Gdy zaszedt na Srodkowg
wyzyne nad jeziorem Taupo, podarty mu krzaki wielkg
chuste z lisci "kleicie. Szmaty tej chusty zapuscity ko-
rzenie w ziemie i wyrosty w drzewa kowal (rodzaj aka-
cyi, pieknie zo6to kwitnacej, pospolitej nad jeziorem
Taupo). Potem wyszedt na szczyt Tongariro $niegiem
okryty; ale tam na gorze byto tak zimno, ze wodz i
niewolnik byli w niebezpieczenstwie zamarzniecia. Nga-
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tiroirangi zawotal wiec na swoje siostry, ktére pozostaty
byly na wyspie Whakari, zeby mu ogieh przystaty.
Siostry ustyszaly jego wotanie i postaty mu czes¢ ognia
Swietego, ktory przyniosty byty ze sobg z Hawaiki. Po-
staty mu po pod ziemie az na szczyt Tongariro przez
dwa Taniwhy, podziemne duchy gor i wod, Pupu i Te
Haeata. Ogien przybyt w sam czas, aby uratowac zycie
wodza. Ale gdy Ngatiroirangi chciat go poda¢ swojemu
niewolnikowi, zeby takze sie ogrzat, spostrzegh ze
biedny Ngauruhoe juz nie zyt. Do dzisiaj nosi jama,
ktorg Swiety ogien na gore sie wydobyt (krater wul-
kanu Tongariro), nazwisko niewolnika Ngauruhoe, a po-
niewaz ten ogien byt Swietym ogniem z Hawaiki, wiec
ptonie ciggle do dnia dzisiejszego, ptonie na calej prze-
strzeni pomiedzy Whakari a Tongariro, w miejscach,
gdzie jego iskry wylatywaty, gdy go Taniwhy popod
ziemie niosty".

Tak nieraz stare mity i podania ludowe graniczg
bezposrednio z tajemniczg prawda, ktérej rozum medr-
céw diugo odgadnaé nie mégt. Zastgpmy tylko owego
wedrowca po niebie, ktory zstepuje na ziemig, aby ja
uzyzni¢, i z pod ktorego stop wytryskajg zrodta — spa-
dajacg z chmur woda, a 6w Swiety ogien z Hawaiki, szu-
kajacy sobie drogi pod ziemig — strumieniami zaréw wul-
kanicznych, wyluszczmy jadro rzeczy z zamykajgcej je
tupiny fantastycznej, a mit stanie sie rzeczywistoscia,
oblecg zen Swiecidetka poezyi dzieciecego urojenia, a za-
jasnieje najszczytniejsza poezya prawdy, ktorej ksiega
natura, a autorem Bdg.

Niedziw tez, ze mity maoryckie wyprowadzajg po-
czatek swych wrzacych wod z $Swietego ognia Hawaiki.
Chociaz ich sasiedztwo jest niebezpieczne, chociaz Mao-
ryjczycy oplacajg je czesto, wprawdzie tylko skutkiem
whasnej nieostroznosci, ofiarg zycia, to¢ jednak przyno-
szg one im w ogole o wiele wiecej pozytku, niz szkody.



Cieplice siarczane i btotne w Ohinimutu i Whaka-
rewarewa styng w catej Nowej Zelandyi z niezréwna-
nych wiasnosci leczniczych w chorobach skérnych i cier-
pieniach reumatycznych, a nawet i czyste wody tamtej-
szych cieplic dziatajg nadzwyczajnie pokrzepiajaco, jak
zapewniajg podroznicy, ktérzy w nich sie kapali. Uzy-
wanie kapieli cieptych nalezy tez do najgtdwniejszych
przyjemnosci Maoryjczykéw. Zbierajg sie oni catemi to-
warzystwami bez réznicy plci i wieku w wiekszych ba-
senach i siedzg dtugie godziny w wodzie, palac fajki i
bawigc si¢ pogadankg. Gdzie natura sama nie zbudo-
wata im dogodnego do kapieli basenu, urzadzajg sobie
sztuczne wanny z ptyt krzemionkowych i sprowadzajg do
nich wode rynami. Majg takze taznie parowe, ktore bu-
dujg sobie na tych miejscach, gdzie z ziemi wydobywa
sie tylko para. Ale nietylko te wody, lecz nawet atmosfera
nasigknieta unoszacemi sie z nich parami i gazami
wplywa dobroczynnie na organizm. Dzieci chore na
koklusz, przeniesione na wysepki najeziorze Rotomahana
pozbywaja sie predko w ich wilgotnym, zawsze jedno-
stajnie cieptym klimacie uporczywej choroby. Pokolenie
Maoryjczykéw osiadte w okolicy Rotomahany, Rotoruy
i Rotoiti odznacza sie przed wszystkiemi innemi silng,
czesto prawdziwie olbrzymig budowg ciata, a okreg nad
jeziorem Taupo jest jedynym, w ktérym liczba ludnosci
krajowej nie zmniejsza sie, lecz wzrasta. Dotad i z wod
tych i z klimatu korzystajg prawie wylgcznie tylko kra-
jowcy — ale po latach, gdy kolonizacya Nowej Zelandyi
postapi, gdy jej leSne pustkowia przetng goscince, sta-
nie sie Ohinimutu niezawodnie jednem z najgto$niejszych
na kuli ziemskiej miejsc kapielowych.

Précz pokrzepiajacych i uzdrawiajacych kapieli
majg krajowcy jeszcze przemnogie inne pozytki i wygody
ze swoich krynic. W jednych piora oni bielizne, w in-



nych gotuja sobie jedzenie, a sg i takie, ktére dostar-
Czajg im same ugotowanego juz zupetnie jadla. Engler
opowiada, ze zielony namut, ktdry wyrzucaja wulkany
w Wajkanapanapa, zajadajag Maoryjczycy z wielkim
apetytem. Jeden z jego przewodnikéw, pomimo ze nie-
dawno przedtem spozyt byt obfite $niadanie, skonsumo-
wal na deser ze dwa funty tego przysmaku. Wajkana-
panapa jest wiec istnem Eldorado — niedosy¢ bowiem,
ze piekielna kuchnia dostarcza tam jadta w ilosci wy-
starczajgcej do nasycenia calych rzeszy zgtodniatych,
lecz nadto, jezeli kto potrafi zajgé wihasciwa pozycya,
wrzuci mu ustuzny wulkan Swiezusienki kasek wprost
w otwarte usta. Jak do gotowania, do pieczenia i su-
szenia owocdw, tak i do ogrzewania pomieszkan nie
uzywajg mieszkancy tamtejsi zadnego innego opatu oprocz
tego, ktorego im dostarczajg ich wary. Na zime budujg
oni sobie chaty na cieptym gruncie okolo krynic, na
twardej podtodze krzemionkowego Zrddlenca, ktéry nie-
tylko dostatecznie ogrzewa im ich pomieszkania, lecz ma
mie¢ oprdcz tego jeszcze te wihasnos¢é, ze nie dozwala
rozmnozy¢ sie w nich zadnemu robactwul.

Tak dobroczynnym Zrédtom nie mogto oczywiscie
nic innego da¢ poczatku, tylko jakas Swietos¢ — a wiec
Swiety ogien z Hawaiki.



Pr zypiski.

Materyatu do napisania niniejszej rozprawki, drukowa-
nej po pierwszy raz w ,,Szkole" w roku 1877, dostarczyty
nastepujace ksigzki: G. A. v. Kidden, Handbuch der
Erdkunde, 3cie wyd., Berlin 1873 t, I. — Dr. J. Hann,
Dr. F. v. Hochstetter, Dr. A. Pokorny, AUgemeine
Erdkunde, 2gie wyd., Praga, 1875. — A. v. Humboldt,
Kosmos, Stutgarda, 1845, t. | i IV.—Elisee Reclus,
La terre (I Les continents), 2gie wyd., Paryz, 1870. — Dr.
J. Muller, Lehrbuck der kosmis¢hen Physik, 4te wyd.,
Brunswik, 1875. — K. Fuchs, Vulkane und Erdbeben,
Lipsk, 1875 Inne ksigzki i rozprawy przytoczone sa w od-
powiednich miejscach.

) Na najwiekszej wysepce archipelagu Chaussey (w depart.
Manche, w zatoce Cancale), 700 m. dtugiej, a tylko 250
m. szerokiej, bije stale obfite Zzrodto wody stodkiej. Trudno
przypusci¢, zeby woda spadajgca z deszczem na te naga
skate sterczacg wsrdd morza, na ktérej tylko w lecie prze-
bywaja robotnicy dla tupania granitu, wystarczata do zasi-
lenia tego Zrodta, i wielce jest prawdopodobnym, ze otrzy-
muje ono gtéwny zapas wody podziemnymi kanatami az ze
statego ladu.

} Zrédha bijace z dna morskiego sa czeste na morzu $réd-
ziemnem. Koto Anavolo w zatoce argijskiej, pomiedzy Kiveri
i Astros, bije w oddaleniu okoto 1 Km. od wybrzeza stup
wody stodkiej, majacy przeszto 15 m. Srednicy, z taka sitg
w gore, ze wzdyma powierzchnie morza i na kilkadziesiat
metréw dokota je wzburza. Podobne zrédta znajduja sie:
koto Raguzy i w pprtach Kattaro i Avlona, w zatoce ta-
rentyriskiej niedaleko ujscia Galaso, koto San Remo w gte-
bokosci 291 m. pod powierzchnig morza, koto przyladka



$w. Marcina pomiedzy Monaco i Mentone w glebokasci 700
m., koto Spezzii, kotlo Cette, Cassis i Cannes u wybrzezy
francuskich morza Srédziemnego i koto St. Nazaire u wy-
brzezy Atlantyku. Précz tych znane sg podmorskie zrodia
u potudniowego wybrzeza Kuby w zatoce Xagua, gdzie zrodto
Jaguabai bucha taka silng fala w gore, ze male czdtna
tylko z najwieksza ostroznosciag don zbliza¢ sie moga, a
woda jego jest tern stodsza, im z wiekszej zaczerpnaC ja
glebi; na wyspach Sandwich; na oceanie Indyjskim w od-
legtosci okolo 227 Km. od wybrzeza, u ujscia Bramaputry.
Gajzer, po islandzku geysir, od islandzkiego adth geysa,
gwattownie wybuchaé, znaczy tyle co gwattownie wybucha-
jace zrodto, i tak nazywaja Islandczycy peryodycznie bijace
wodotryski swojej wyspy. Dr. J. J. Egli, Nomina geo-
graphica, Lipsk, 1872,

Szyby w kopalni srebra w Przibram w Czechach i w ko-
palniach Guanajuato w Mexyku dosiegnety gtebokosci 1 Km.
J. Koth, Heber die Temperaturbeobuchtungen in dem
Bohrloche non Sperenberg unueit Berlin. J. C. Poggen-
dorff, Annalen, t. 148. str. 168.

Przy wszystkich cieplicach, majacych kilka zrédet o roz-
maitej temperaturze, podawana jest temperatura tylko naj-
goretszego zrédta podtug skali Celsiusa.

Nad pierwszem z tych jezior jest kilka grup zrédet gora-
cych o temp. 50°—775°. W jednem miejscu byle zrobi¢
otwor w ziemi wydobywa sie goraca woda. Odptywy tych
zrodet sa tak znaczne, ze tworzg spory potok, majacy
przeszto 40° ciepta. Woda ich osadza gips, ale nie ma ani
smaku, ani zapachu siarki. We wschodnim korcu drugiego
jeziora bijg zrodba, zblizajace sie do punktu wrzenia,
pod stromym brzegiem i na dnie jego. Woda jeziora
w tej stronie ma 40°—50° ciepta i na jej powierzchni
wznoszg sie ciagle banki pary. Dr. R.A. Philippi, Die
heissen Quellen am Puyehue- uud Llauguihue-See. Dr. A.
Petermann, Mittheilungen, r. 1869. str. 459.
Philippi, Petermann, Mittheil. 1863.

William Preyer and Dr. Ferd. Zirkel, Heise naclb
Island im Sommer 1860, mil luissenschaftlichen AnKdngen.
Lipsk 1862. Z drzeworytami i mapg Islandyi. Str. 68, 111,
190 i 239.



Najwieksze strumienie lawy, ktére sie wylaly podczas
erupcyi wulkanu Skaptarjokull w r. 1783, wynoszg, 10 do 11
mil dunskich, a ich grubo$¢ dochodzi miejscami 5—600
stop. Preyer i Zirkel, str. 467.

Reykja znaczy po islandzku kurzy¢; stad nazwa gory
Reykjanhibba, przyladka Reykjanes, miejsc Reykjavik,
Reykjahild itd. Dr. J. J. Egli, Nomina geograph. Poda-
jemy tu zarazem znaczenie kilku innych wyrazow islandzkich,
ktore znajdujg sie w niniejszym obrazku w ztozonych
imionach wiasnych, podtug stowniczka, umieszczonego na
koncu podrozy Preyera i Zirkla: dalur dolina, fell gora,
hildth stok gory, holt kamienisty pagérek, hraun lawa, is
16d, jokull lodowiec, laug (laugar) kapiel, nama(namur)
zrodio btotne, vatn woda, vellir pole, vik zatoka.
Wyijatek z Sartoriusa v. Wa 1l e rshaus en, Physisch-
geograph. Skizze von Island (Getynga 1847), umieszczony
wt dr. G. Reuschlego, Grundzuge der physischen Geo-
graphic. Stutgarda 1853, str. 134.

J. Tyndall, Die Wdrme betrachtet dis eine Art der
Bewegung, 2gie wydanie, Brunswik 1875, str. 137—165.
Preyer i Zirkel, str. 251—257.

Die neu entdeckten Geyser-Gebiete am oberen Yellowstone
und Madison River. Nach dem offlziellen Bericht von F.
V. Hayden. Petermann, Mittheil. r. 1872, str. 241
i 321. Z mapg i widokami.

Paryska L'lllustration z roku 1877, nr. 1777 podaje
z krétkim opisem dwa piekne widoki wrzacego Zrédtowiska
kalifornijskiego, ktére wielce rzecz uzmystawiaja.

Dr. Ferd. v. Hochstetter, Neu-Seland, Stutgarda 1863.
Z 2 mapami, 6 kolorowymi stalorytami, 9 wielkimi i 89
mniejszymi drzeworytami w texcie. Rozdziaty 11, XII, i
XIll.  Przed wydaniem tego dzieta ogtosit Dr. Hochstetter
trzy artykuty o Nowej Zelandyi w Dr. Petermanna
Mittheilungen z r. 1862: Der Isthmus von Auckland, str.
8l; Rotomahana oder der warme See in der Provinz
Auckland auf der Nordinsel von Neuseeland, str. 263
z specyalng mapa Rotomahany, ktorej w dziele nie ma;
Geogrophische Sizze von Neuseeland, str. 367.

Punamu, nefryt (neuseeldndischer Grunstein), kamien przez
krajowcow wielce ceniony i znajdujacy sie w wielkiej obfi-
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toSci na potudniowej wyspie, ktorej tez od niego nadano
nazwe kraju nefrytu.

Te-ika-a-Maui, znaczy ryba Maui, gdyz podtug mito-
logii Maoryjczykdéw miat te wyspe wytowi¢ z morza jako
rybe Maui, potbég, Herkules nowozelandzki.

Zrodka te bija w okregu Amuri w dolinie, ktéra byla
niegdys$ jeziorem, dopokad wody jego nie odptynely wy-
tomem , wyrwanym przez rzeke Waiau-ua, ktéra przeptywa
ja dzisiaj z doptywem swoim Hanmer. Zrodtowisko lezy
przed wylomem w najsuchszej czesci doliny, okoto 328 m.
n. p. m. i skfada sie z 4 wiekszych, a 4 mniejszych kry-
nic, ktérych odplywy 1jcza, sie w bagnisty potok, ucho-
dzacy do Parcivalu, przytoku Hanmer. Wypltywajg one ze
starszych poktadéw osadowych i réznig sie stanowczo od
waréw ptn. wyspy, zostajacych w scistym zwigzku z czyn-
nemi jeszcze sitami wulkanicznemi. Najwieksza krynica
ma 36 m. szerokosci, wode czysta o smaku i zapachu silnie
siarkowodorowym i o temperaturze 40°. J. Haast, Die
Thermen der Hanmer- Ebene in Neu-Seeland. Dr. A
Petermann, Mittheilungen r. 1871, str. 95.

L. Engler, Ein BesucH bei den heissen Quellen Neu-
seelands. Dr. O. Delitsch, Aus alien Welttheilen r. 1874,
str. 1



BURSZTYN,

JEGO HISTORYA | SPOSOB WYDOBYWANIA

NAD MORZEM BALTYCKIEM.






Potudniowe wybrzeza morza Pétnocnego i Battyku,
nieustannie przez fale morskie podrywane, zamulane i
zasypywane wydmami piasku, mozna stusznie nazwaé
Kalifornig bursztynu. Skamieniatg te zywice przedpoto-
powego gatunku sosien, ktdre przed tysigcami lat okry-
waty ogromnymi borami lgdy pétnocnej potkuli, zawie-
rajg takze nanosze oceanu arktycznego na wybrzezach
Syberyi, pétnocnej Ameryki i Grénlandyi, znajdujg ja
réwniez w niektérych jeziorach lgdowych, jak np. w je-
ziorze Angern w Kurlandyi i Traun w goérnej Austryi,
w poktadach gipsu, piaskowca kredowego i wegla bru-
natnego, a czesciej jeszcze w diluwialnych i aluwialnych
warstwach gliny i piasku prawie we wszystkich krajach
potnocnych ladéw: w okolicach Moskwy, w Galicyi*,
na Szlasku?2, w Morawii, w Poznanskiem, w Bran-
denburgii, w Bawaryi kolo Bambergu, we Fran-
cyi, w Hiszpanii i na Sycylii3, w Chinach i w Hindo-
stanie — ale zaden kraj nie doréwnywa pod tym wzgle-
dem bogactwu wybrzezy morza POtnocnego i Baltyku,
skad pochodzi najwieksza cze$¢ znajdujgcego sie w han-
dlu bursztynu. Wyrzuca go tam morze na zachodnie
wybrzeza Danii, Szlezwiku, Holsztynu i na po6tnocne
Meklenburga, Pomorza i Prus, od wybrzezy wysepki
Hiddensee i Bujany az do Kurlandyi. Ale nie kazde
miejsce wybrzezy tych obdarza morze z réwng hojno-
§cig. Najmniej otrzymujg wybrzeza Danii, wiecej Po-
morza i Prus, a z tych znowu najobficiej obsypuje
morze bursztynem rabek wybrzezny Samlandyi, rozdzie-
lajgcej w ksztatcie potwyspu Friszhaf od zalewu Kuron-
skiego, od Pilawy po przyladek Briisterort. Podczas gdy



na szlezwicko-holsztyriskiem wybrzezu rocznie tylko
okoto 1500 Kg. zbieraja,, dostarcza Pomorze pruskie ro-
cznie 25.000 do 30.000 Kg. bursztynu, a na wybrzezu
samlandzkiem czestokro¢ poléw jego w ciggu jednej nocy
jesiennej przynosi wartos¢ kilku tysiecy talaréw.
To tez

jeszcze po Swiecie starozytnym stynne

byty te wody i lady bursztynne!

Ku .nim to Fenik biegat w bréd daleki,

ku nim Stowianin korabli czereda
ptywat — i kupie skfadat pod Weneda.

Bo jakkolwiek bursztyn nie moze sie réwna¢ co do
uzytecznosci, ani z pokrewnym sobie weglem kamiennym,
ani z olejem skalnym i woskiem ziemnym — to¢ jednak
mato jest ptodéw przyrody, ktorych historya réwnie od-
leglej siegataby przesztosci i réwnie bytaby ciekawa.
Nalezy on jak kruszce i koS¢ stoniowa do najdawniej-
szych przedmiotéw handlu i onto razem z cyng angiel-
ska zaprowadzit narody starozytne na pétnocne morza
i wybrzeza Europy.

Czy juz Fenicyanie zapuszczali sie za bursztynem
przez zaspy i brody piaszczyste az do wybrzezy Sam-
landyi — jest co najmniej rzeczg bardzo watpliwg. Nie
podlega jednak zadnej watpliwosci, ze bursztyn, ceniony
w starozytnosci wyzej od ztota, znanym byt Grekom i
Rzymianom od najdawniejszych czaséw. Pierwsi nazywali
go elektron i od tej to greckiej nazwy jego nazwano
w nowszych czasach elektrycznoscia te site, ktorg od-
kryta cztowiekowi wzbudzana w bursztynie przez tarcie
wihasno$¢ przyciggania lekkich ciat; drudzy, uwzglednia-
jac jego poczatek organiczny, ktéry juz Grecy odgadli
nazwali go succinum.

Juz dla Homera nie byt bursztyn nieznang rzecza
i w oSmnastej piesni Odyssei pomiedzy darami ztozo-



nymi od natretnych zalotnikéw cnotliwej Penelopie wy-
mienia on przystany od Eurymacha

piekny naszyjniczek
szczero - ztoty, z bursztynem co jak storice I$nigcy.

Znat bursztyn Tales z Miletu (640 przed Chr.), jeden
z siedmiu medrcéw greckich, i poréwnywujac jego wia-
snos¢ przyciggania z sitg przyciggajgcg magnesu, ttéma-
czyt jg tern, ze ,bursztyn ma dusze". Ojciec dziejopi-
sarstwa greckiego, Herodot (484—408 przed Chr.) wie-
dziat wprawdzie tylko tyle o bursztynie, ze go przywoza
do Grecyi, réwnie jak cyne ,z najodleglejszych krajow",
ale juz Arystoteles (384—322 przed Chr.) nazwat go
skamieniatg guma, chociaz utrzymywat mylnie, ze wycie-
kta ona z drzewa topolowego. Rzymski przyrodnik Plinius
starszy(23—79 po Chr.) a za nim historyk Tacitus (100 po
Chr.) opowiadajg, ze bursztyn, ktéry Germanie glessum
nazywaja, pochodzi z rozprészonych naprzeciw Brytanii
wysp Glessariow, przez Grekdw Elektrydami
zwanych, i z kraju Estow, gdzie Swiat sie korczy i
leniwe, prawie nieruchome morze oblewa i zamyka krarice
calej ziemi, a ostatnie promienie zachodzgcego storca
$wiecg az do wschodu jego takim jasnym blaskiem, ze
wszystkie gwiazdy przy¢miewaja. Potwierdzajgc zdanie
Arystotelesa, ze bursztyn nie moze by¢ niczem innem,
tylko stwardniatg zywica, gdyz znajdujg sie w nim
czesto skrzydlate nawet zwierzatka, Kktore oczywiscie
zasklepi¢ musiat ptynny jeszcze sok, i domyslajac sie
trafnie, ze zywice te wydzielit pewien gatunek sosny,
mniemali obaj ci pisarze, ze owe skrajne krainy bur-
sztynne okrywajg lasy i gaje tego szczegdlnego gatunku
sosien i ze promienie blizszego tym stronom, niz innym
stonca wypedzajg z ich pni te zywice, ktéra Scieka
w morze, a, to ja nastepnie w czasie burzy wyrzuca
na lad.



Z tychto Glessariéw, z wysp Burchana i Au-
stravia, ktére Grecy dla ich bogactwa bursztynu
Elektrydami, jak pobliskie wyspy Scilly dla obfitosci
cyny Kassiterydami nazwali, a ktére badacze za dzi-
siejsze wyspy fryskie Borkum i Ameland po-
czytujg,— wywozili Fenicyanie juz na 1000 lat przed
Chr. bursztyn i prowadzili nim handel morski, starajgc
sie opowiadaniem zmyslonych niebezpieczenstw podrézy,
odstraszy¢ wspétzawodnikow od szukania drogi do tych
krajéw bursztynnych. Woéwczas jeszcze nieznang byla
nadbattycka ojczyzna bursztynu i Fenicyanie ograniczali
sie¢ prawdopodobnie tylko na te ubozsze, ale blizsze i
dostepniejsze wybrzeza zachodnie Germanii, nie prze-
czuwajac, ze za burzliwem morzem Poétnocnem dalej na
wschodzie, gdzie w wyobrazni starozytnego $wiata ota-
czata dzika przyroda przerazajagca groza krance Swiata,
ukrywa sie kraina, ktérej bogactwo bursztynu mogtoby
byto odrazu znizy¢ wysoka warto$¢ tego klejnotu 6w-
czesnego do ceny pospolitego towaru. Z wzrostem potegi
morskiej i handlowych stosunkéw Kartaginy przeszedt i
handel morski bursztynem w rece Kartagificzykéw, pod-
czas gdy kolonisci greccy z Massylii (Marsylii) poczeli
go sprowadza¢ droga ladowa. Przychodzit tedy bursztyn
dwoma drogami z wysp fryskich do potudniowych kra-
jow Europy, morzem przez ciesning Gades (Gibraltar) i
ladem przez Galig (Francyg) do Massylii, a stamtad
boczng droga przez Alpy w okolice nad Padem i do
wybrzezy Adryatyku.

Dopiero gdy pogromcy Kartaginy, Rzymianie stali
sie panami handlu catego Swiata i posuneli legiony i
kasztele swoje az po Dunaj, gdy flota rzymska w r. 16
podczas wyprawy Germanika nad Wezere pétnocny przy-
ladek Jutlaudyi optyneta, odkryto Kalifornig bursztynu,
ow kraj Estow nad Battykiem, wedtug Tacyta na koncu



Swiata lezacy, ktory badania uczonych za dzisiejszg S am-
landyg uznaja. Lezal tam bursztyn niezbierany i nie-
ceniony przez krajowcéw na mieliznach i dunach wy-
brzeznych, az dopokad zbytek rzymski nie nadat mu
warto$ci i dopokad nie zaczeli zjezdzaC po niego han-
dlarze z krajow potudniowych, ktérym zdumieni barba-
rzyncy, na co ludziom przydaé sie moga tak kruche
kamyki, za byle jakg sprzedawali go cene. Do dwdch
dawnych drég handlowych bursztynu z wysp fryskich
przybyly teraz dwie nowe, ktoremi ptynat bursztyn nad-
battycki. Sprowadzono go z Samlandyi albo na Carnun-
tum (w okolicy dzisiejszego Hamburga i Presburga) do
Adryatyku, albo w gore rzeka Guttalus (Pregolg), a po-
tem w dot Borysthenesem (Dnieprem) do kolonii gre-
ckich nad Euxynem (morzem Czarnem). Monety rzym-
skie i greckie i wyroby z bronzu, znajdywane tak li-
cznie na tym szlaku lagdowym od Battyku do Adryatyku,
kawatki surowego bursztynu lub ozdoby bursztynowe,
wykopywane ze starych zalnikéw, $wiadcza wymownie
jak on za rzymskich czaséw byt uczeszczany przez ka-
rawany kupieckie. W r. 1865 znaleziono na tym szlaku
koto Hennersdorfu niedaleko Namystowa na Szlgsku
w starem grobowisku poganskiem przeszto 60 Kg. bur-
sztynu w samych sztukach nieobrobionych réznej wiel-
kosci, ktéry prawdopodobnie zagrzebany tam zostat przez
jakiego$ handlarza i zapomniany przelezat az do naszych
czasow. Naptywato tez tg droga tyle bursztynu do gor-
nej Italii, ze nad Padem stroity sie nawet wiesniaczki
w sznurki bursztynowych paciorek, ktore poczytywano
nietylko za ozdobe, lecz takze za prezerwatywe od pe-
wnych choréb. Za panowania Nerona (56 r. po Chr.)
zwidzit bursztynne wybrzeza wschodnich Prus jeden
z rycerzy rzymskich i przywiozt stamtad 7000 Kg. bur-
sztynu w darze dla cesarza od jednego z tamtejszych



kroléw. Wéwczas na jednem z igrzysk potyskiwaty bur-
sztynowe ozdoby nietylko na zbrojach gladyatorow, lecz
nawet na sieciach, oddzielajagcych widzéw od areny.

Podczas wedréwek ludéw z upadkiem rzymskiego
panstwa upadt i handel bursztynem, a uczeni wiekéw
Srednich, puszczajac w niepamie¢ to, co pisali staro-
zytni o bursztynie, jak tyle innych rzeczy, ktére Grecy
i Rzymianie znali i dobrze sobie wyttémaczy¢ umieli,
zaliczyli bursztyn do kamieni i dopiero naukowe bada-
nia naszego wieku udowodnity niezbicie jego poczatek
organiczny, ktéry odgadt byt juz Arystoteles.

Gdy chrzescijanstwo rozszerzyto sie w Prusiech
wschodnich, zastynety znowu tamtejsze wybrzeza batty-
ckie z bogactwa bursztynu i znowu rozleglejszy bur-
sztynem rozwingt sie handel, ktéry byt dla biskupéw
z Fischhausen Zrédiem obfitych dochodéw. Objawszy po
nich w posiadanie bursztynne wybrzeza Battyku, za-
chtanni Krzyzacy uznali bursztyn za wiasnos¢ skarbu i
natozyli kare Smierci na nieuprawnionych jego zbieraczy.
Zakon utrzymywatl osobnych nadzorcow i straznikéw
wybrzeznych, ktérzy pilnowali robotnikéw, zajetych zbie-
raniem i wylawianiem z 'morza bursztynu, i zebrany
plon skiadali w rece szafarzy zakonnych. W Briigge,
Wismarze, Lubece i Wenecyi pootwierali Krzyzacy
wihasne skiady, do ktérych wysylali nieobrobiony bur-
sztyn i tam go sprzedawali lub mieniali za towary kolo-
nialne. W dzierzawach zakonnych nie wolno byto nikomu
ani obrabia¢ bursztynu, ani tez zbiera¢ go i sprzedawac
na wihasny rachunek i kazdy obowigzany byt uzbierany
bursztyn odda¢ skarbowi za pewna, stale oznaczong i
oczywiscie niska cene.

Pok¢j torunski z r. 1466, ktory Prusy zachodnie
i Warmig powrdcit Polsce, uszczuplit monopol burszty-
nowy zakonu. Na mocy tego pokoju przeszta bowiem



trzecia czes¢ bursztynnego wybrzeza razem z mierzeja
wislang w posiadanie wolnego miasta Gdanska, ktdre
kierujgc sie odmiennemi zasadami i wywozac nie surowe
bryty, lecz zrecznie i gustownie obrobione sztuki, wy-
pierato ze wszystkich targow europejskich krzyzacki bur-
sztyn. To spowodowato pierwszego po sekularyzacyi
zakonu w r. 1525 ksiecia pruskiego, Albrechta Bran-
denburskiego, do zniesienia zakazu obrabiania bursztynu
i do pozwolenia na zakladanie kopalu bursztynu; tylko
zbieranie i wylawianie z morza pozostato i nadal mono-
polem ksigzecym, ktéry ubezpieczono obostrzeniem Kar,
natozonych juz przez zakon na przestepcow. Ustawa bur-
sztynowa z r. 1582 nie pozwalata nikomu bez roznicy
stanu wstepu na wybrzeze bez paszportu, upowazniata
straznikbw do powieszenia niezwiocznie schwytanego na
goragcym uczynku przestepcy, do ktéregoto celu stuzyty
szeregi wzniesionych wzdtuz wybrzezy szubienic, i polecata,
aby od oskarzonych o zbieranie bursztynu za pomocg tortur
wymusza¢ zeznania. Jeszcze za Fryderyka Wilhelma,
zwanego wielkim elektorem (1640—1688), karano za
zebranie czterech funtéw bursztynu grzywng 270 gulde-
néw, chtostg cielesna, pregierzem i dozywotniem wygna-
niem z kraju, a za zebranie wiecej niz 25 funtébw mo-
zna byto stosownie do obcigzajgcych okolicznosci skazac
winowajce nawet na okrutng Smier¢ przez tamanie ko-
tem. Samo przestgpienie granicy wybrzeza bez upowa-
znienia narazato na zaptacenie 12 do 13 guldenéw
grzywny, a w razie powtoOrzenia sie mogto by¢ karane
nawet wydaleniem na ! do 3 lat z okregdw wybrzeznych.
Wszyscy zdolni do potawiania bursztynu ludzie z osad
nadbrzeznych byli konskrybowani i zmuszani do tej
niebezpiecznej i ucigzliwej pracy, za ktdrg otrzymywali
jako wynagrodzenie tylko taka miare potrzebnej im nie-
zbednie w ich rzemiosle rybackiem soli, jaka wytowili
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bursztynu; tylko za szczegélnie piekne okazy dawano
podwdjng miare soli. Tym sposobem zyskiwat rzad pod-
wojnie, raz na tern, ze wartos¢ soli w stosunku do
réwnej miary bursztynu jest niezmiernie matg, a powtore
na tern, ze sél byla takze monopolem.

Ale takie uciskanie i wyzyskiwanie poddanych,
ktore wedtug oOwczesnych zasad ekonomicznych nazy-
wano doskonatym systemem administracyi, sprowadzito
w koniecznem nastepstwie najwieksza demoralizacya
catej ludnosci wybrzeznej. Nie pomogly ani szubienice,
sterczace groznie po wybrzezach, ani zabronienie cudzo-
ziemcom przebywania w obrebie wybrzezy pod karg
wiezienia lub grzywien — przemytnictwo rozszerzato sie
coraz bardziej i coraz mocniej utwierdzato sie w ludno-
§ci tamtejszej przekonanie , ze zakaz zbierania bursztynu
jest bezprawnym uciskiem, gdyz bursztyn jest blogosta-
wienstwem morza, jak wszystko, co morze wyrzuca, i
nalezy sie prawnie mieszkancom nadbrzeznym.

Juz wiec w poczatkach zesztego wieku ztagodzono
kary, ale obostrzono zato rewizye wybrzezne, ktére od-
bywaty sie z najwiekszg S$cistoscia co trzy lata we
wszystkich osadach rybackich od Gdanska po Kiajpede.
Fryderyk Il zniést w r. 17G2 kare S$mierci i wygnania,
ale pozostawiajgc chtoste i wiezienie z postem o chlebie
i wodzie, rozszerzyt przysiege, ktorg skiada¢ musieli
wszyscy mieszkanicy wybrzezni, tym dodatkiem, ze
dzieci obowigzane sg denuncyowaé rodzicow w razie
gdyby ci sie powazyli wykroczyé w czemkolwiek przeciwko
ustawie. Dopiero w poczatku biezagcego wieku, w r. 1807
uznat rzad pruski za stosowne wydzierzawi¢ monopol
bursztynowy kilku kupcom i uwolnit ludnos¢ wybrzeza
od uciazliwego obowigzku potawiania bursztynu, ale wy-
brzeza pozostaly ciggle zamkniete. Jeszcze w r. 1829,
gdy Humboldt, udajac sie w podréz po Rosyi azyaty-



ckiej, przejezdzat przez Krolewiec, nie mogli mieszkancy
tego miasta uzywac przyjemnosci morza, bez narazania
sie na przykre poszukiwania ze strony ustawionych dla
nadzoru straznikéw, i mieli jedno tylko miejsce do kapieli
pod wsig Kranz, na poczatku niziny, w okolicy najpo-
sepniejszej z calego wybrzeza, ale gdzie morze najmniej
bursztynu wyrzuca. Gorzej jeszcze powodzito sie mie-
szkarncom wiejskich osad, ktorzy przy nieptodnosci wy-
brzeza musza sie ogranicza¢ do potowu ryb, gdyz tylko
w pewnych oznaczonych miejscach mogli wychodzi¢ na
morze, jezeli nie chcieli wystawi¢ sie w razie spotkania
ich na innych miejscach na $ledcze badania w Krolewcu
i Fischhausen. Podéwczas dzierzawit obszar wybrzeza od
Klajpedy do okregu gdanskiego po tamtej stronie wsi
zwanej Polska nad Fryszhafem niejaki Duglas. Prof. Rose,
towarzysz podrézy Humboldta, ogladat jego bardzo zna-
czne zapasy bursztynu, ktére, zeby zabezpieczy¢ od ognia
jako palny materyat, zachowywano w murowanym ma-
gazynie ze sklepionym sufitem i zelaznemi drzwiami.
Okreg Gdarniska nalezat do gminy tego miasta, ktéra
osobno go wydzierzawiata. Dopiero w r. 1837, gdy Fry-
deryk Wilhelm 11l prawo zbierania i towienia bursztynu
gminom wybrzeznym za optatg roczng 10.000 talaréw
odstgpit, pozwalajgc kazdej gminie i kazdemu poszcze-
gblnemu wiascicielowi w obrebie swoich posiadtosci po-
szukiwaé bursztynu wszelakim sposobem — znikly straze
i rewizye, zatruwajgce pobyt w tamtej okolicy kazdemu
cudzoziemcowi, i ludnos¢ tamtejsza nie potrzebowata juz
optaca¢ ograniczeniem osobistej wolnosci zaszczytu mie-
szkania na wybrzezu, odznaczajagcem sie miedzy wszy-
stkiemi innemi na kuli ziemskiej bogactwem bursztynu.

Obecnie uzyskuja bursztyn na wybrzezach pruskich
Baltyku w czworaki sposob: przez wylawianie czjli
czerpanie z fal morskich, przez wybieranie z pomiedzy



kamieni na dnie morskiem, przez bagrowanie z namutu
morskiego i nakoniec przez wykopywanie na suchym
ladzie. Pierwszy z tych sposobdw jest najstarszym i zna-
nym juz byt za czasow Tacyta, ktéry go opisat w swo-
jej Germanii, przedostatni jest najnowszym.

Nim opiszemy wszystkie te sposoby, zobaczmy
naprzéd, skad sie bierze w morzu baltyckiem ten bur-
sztyn, ktdry ono tak obficie na wybrzeza swe potudniowe
od tylu wiekéw wyrzuca.

Wzdluz wybrzeza Samlandyi od Rantau po Brii-
sterort rozposciera sie w dtugosci okoto 75 Km. warstwa
szarawo - niebieskawej ziemi, zawierajgcej bursztyn w wiel-
kiej obfitosci, a zwanej ziemig niebieskg. Bursztyn nie
wytworzyt sie pierwotnie w tej ziemi, nalezacej do for-
macyi diluwialnej, lecz zostat zniesiony ze starszej for-
macyi wegla brunatnego czwartego okresu geologicznego
i osadzony w niej podobnie, jak we wszystkich innych
formacyach mtodszych, w ktérych sie bursztyn w roz-
maitych okolicach znajduje, przez morze, ktore niegdy$
oblewato lub zalewato te okolice. W czwartym okresie
bowiem, poprzedzajacym bezposrednio okres terazniej-
szego przetwarzania sie skorupy ziemskiej, w ktdrym
Europa byta juz znacznym, licznemi odnogami mor-
skicmi poprzerzynanym kontynentem, posiadajacym bo-
gatg flore i liczng faune, jaka tylko w klimacie o wiele
od dzisiejszego jej klimatu cieplejszym, rozwing¢ sie
mogta — rosta w chtodniejszych poétnocnych okolicach
sosna, nazwana przez Gopperta, zastuzonego ro$linnosci
kopalnej badacza, Pinites succinifer, ktdrej przeistoczona
i stwardniata Zzywica jest dzisiejszym bursztynem, jak
o0 tern przekonywajg dowodnie znajdywane tak czesto
w jego brytach gataski, listki i zwierzatka4. Zywica ta
zbierala sie w czesci u korzeni sosny bursztynowej, jak



w naszych drzewach zywicznych, w czesci wyciekata
z ich gatezi w ksztatcie sopli i kropel, ktéreto ksztatty
majg czesto kawatki bursztynu, i spltywajac na ziemie
zalewata listki, gatgski i robaczki, ktére albo cate za-
chowaly sie w kawatkach bursztynu, albo pozostawity
na nich tylko odciski swych ksztattow. Wydzielala sie
ona i pomiedzy stojami tych drzew, z czego powstaty
wygiete plyty bursztynu, i w kierunku promieni rdzen-
nych, z czego utworzyty sie réwne plyty z odciskami
pierscieni rocznych.

Jak wielkie to drzewo tworzy¢ musiato bory i jaka
ogromng ilos¢ wydawac zywicy, wnosi¢ mozna juz z tego,
ze jak obliczono w przyblizeniu, sama warstwa sam-
landzka ziemi niebieskiej zawiera okoto 5000 milionéw
Kg. bursztynu, a przeciez jeszcze i na tylu innych
miejscach, jakkolwiek w mniejszej ilosci, znajduje sie
bursztyn, juzto wsréd lgdu, juztez wyrzucany przez
morze na wybrzeza. Aycke domysla sie tez, ze tak ob-
fite wydzielanie zywicy musiato by¢ rodzajem choroby
sosny bursztynowej, wyjawszy bowiem komorki drzewne,
ktorych resztki napetniajg czesto jak trociny kawaikki
bursztynu, zamieniata sie cata masa drzewna w zywice,
odrywata kawalki kory i rozsadzata cate drzewo.

Z borow tych bursztynowych wytworzyly sie
w ciggu przeobrazen skorupy ziemskiej rodzime bur-
sztynu poktady wegla. Poktadow zweglonej sosny bur-
sztynodajnej nie odkryto wprawdzie dotad nigdzie, nie
mozna jednak watpi¢, ze muszg sie one gdzie$ znajdo-
waé i prawdopodobnie kryjg sie na dnie oceanu arkty-
cznego, a moze i w tonie wysoko ku pétnocy wysunie-
tych krain, ktore te bory w czwartym okresie geologi-
cznym ocienialy. Gdziekolwiek te rodzime pokiady bur-
sztynu sie znajduja, niewatpliwg jest rzeczag, ze z nich
to morze diluwialne wyptdkato lzejszy od wody morskiej



bursztyn i osadzito go w formacyach nowszych na roz-
nych miejscach, w tensam sposéb, jak go do dzisigj
osadza; gdyby bowiem bursztynu, wyrzucanego na wy-
brzezne duny przez Battyk, nie zbierano, toby po wie-
kach powstaty w ich piaskach takze warstwy burszty-
nonos$ne, ktére dokonywujgce sie ciggle zmiany w ukia-
dzie poziomym kontynentéw, mogtyby Kkiedy$ przeisto-
czy¢ z wybrzeznych w $rédlagdowe. Tak tedy utworzona
zostata samlandzka warstwa bursztynnej ziemi niebieskiej
z osadu morza diluwialnego, zniesionego z formacyj we-
glowych czwartego okresu geologicznego.

Warstwa ta w poblizu wybrzeza lezy nie o wiele
nizej od wierzchni morza i rozpo$ciera sie zupetnie po-
ziomo, a poniewaz dno morza im dalej od brzegu tom
wiecej sie obniza, w pewnem oddaleniu od wybrzeza
musi wiec ona by¢ odkrytg i styka¢ sie bezposrednio
z morzem. Z niej to Baltyk, szczegdllnie rozkotysany
burza, wydobywa sitg mechaniczng wody bursztyn, a
poniewaz jego ciezar gatunkowy tylko 1'07 wynosi, to-
czy go na swoich falach i wyrzuca na wybrzeze.

Bursztyn wyrzucany przez Battyk nie pochodzi
wiec ani z rodzimych poktadéw swoich, ani z jakichs
warstw bursztynnych na dnie petnego morza lezacych,
skad juz z powodu glebokosci, do ktérej niszczacy po-
ktady ruch fali nie siega, nie mogtaby go woda morska
wymula¢ i wynosi¢, lecz tylko z tej wybrzeznej war-
stwy niebieskiej ziemi. Baltyk robi wiec tutaj tosamo
rozigranemi falami, co ludzie robig motyka w jego wy-
brzeznych okolicach, i podzielajgc z nimi prace, wy-
rzuca im na powierzchnie skarby tejsamej warstwy, do
ktorej oni na ladzie rozkopywaniem przykrywajacej ja
ziemi dostawaé sie musza.

Wyrzucane przez morze kawatki bursztynu bywajg
najczesciej owiniete w takzwanym bursztynowym poro-



§cie (fucus vesiculosus i fastigatus). Przybywajaca fala
osadza je na brzegu, ale powracajagca unosi je znowu
ze soba, przyczem wieksze bryly, obcigzone porostem,
ktory je oblepia, strzegng pomiedzy kamieniami na dnie
morza w poblizu wybrzezy i zwyczajnie tylko lichy dro-
biazg po uspokojeniu sie morza pozostaje na suchym
piasku. Mieszkaficy wybrzezni, nie spuszczajgc sie na
taske morza, nie zadawalajg sie tern, co im ono az na
lad wyrzuci, lecz gdy zapowiadajacy obfity potéw wiatr
silniejszg falg uderzy o brzegi, idg w morze i wytawiajg
bursztyn wprost z wody.

U wybrzezy Samlandyi wzburzajg morze az do dna
i wynosza najwigksza obfitos¢ bursztynu burze poéino-
cno-zachodnie. Zresztg kazda okolica wybrzeza ma sto-
sownie do swego potozenia swoj wihasny wiatr bursztynny,
ktéry ludnos¢ miejscowa zna doskonale z do$wiadczenia
i tradycyi. Skoro tedy zadmie ten pozadany wiatr, a
dmie on najczesciej w miesigcach listopadzie i grudniu,
skoro zacznie pedzi¢ ku lgdowi porost bursztynowy,
zbierajg sie cate gminy na wybrzezu, opatrzone w wiel-
kie siecie, osadzone na zerdziach okoto 6 m. dtugich, i
rozpoczyna sie potow.

Polagczmy sie myslg z niemi.

Zimna, burzliwa noc listopadowa miota huczac
spienione fale na lad i zasuwa niebo czarnych chmur
powodzig. Na wybrzezu ptong ogniska, a dokota nich
roja sie ludzie, mezczyzni, kobiety i dzieci. Zywy obraz
Rembrandta, tego mistrza mrocznego oswietlenia i ogni-
stych blaskow. Wszystko sie krzata, spieszy, krzyczy i
gwar ludzki miesza sie z szumem morza i Swistem wia-
tru. Nie czas bowiem wyczekiwa¢ poranku, a tern bar-
dziej cieplejszej pory. Konieczno$¢ zarobku dla wyzy-
wienia siebie i rodziny pedzi w rozigrane, zimne jak
I6d morze, oswojenie sie z niem i niebezpiecznem rze-



miostem daje odwage, a obecno$¢ kupca, ktéry najcze-
§ciej znajduje sie na miejscu potowu, zapewnia tatwa
sprzedaz. Kobiety i dzieci zostajg okotlo ognisk, a
mezczyzni odziani w skdre brodzg na jakie sto krokow
az po szyje w morze i tapig sieciami porost burszty-
nowy. Morze tamie kosci, $cina krew w zytach, a zmo-
czona skéra obmarza na skrzepnietem ciele. Skoro wiec
sie¢ sie napetni, spieszy kazdy na lad, wysypuje potéw
i grzeje sie przy ognisku, aby* stwardniata mrozem
skéra odtajata, i znowu spieszy w morze. Tymczasem
kobiety i dzieci rzucajg sie na kupke porostu, namutu
i piasku wyrzucong z sieci, rozgrzebuja ja rekami i
szukajg bursztynu. Wesoly okrzyk oznajmia, ze znale-
ziono wieksza, wyborowa bryte. Ale ilez to razy potéw
zawiedzie i w calej kupie, z takg mozolg zebranej, naj-
staranniej przetrza$nietej i przemieszonej, zamiast bur-
sztynu znajdzie sie tylko kilka kamykow zaplatanych
pomiedzy morszczynami. Wiatr sie wzmaga, morze
huczy coraz grozniej i coraz wyzej sie wzdyma, ale i
bursztynowy porost coraz gesciej sie miesza z piang
morska ciskana na wybrzeze. Nieustraszeni rybacy wigza
sie linami, aby rozigrane morze nie rozerwato szeregu
i nie pochtonelo ktérego z nich, i wspierajgc sie na
diugich zerdziach swoich sieci, przeskakuja spienione
grzbiety wzdetych batwanéw. Wschoéd storca zastaje ich
przy pracy, ktérej zachdd nie przerywa; tylko robotnicy
sie zmieniajg, ale potdw trwa dzien i noc, zimg czy
latem, dopokad rozkotysane morze sie nie uspokoi i nie
przestanie nies¢ porostu bursztynowego.

Ale i wtedy nie koniec jeszcze robocie. Zaczyna
sie druga mniej juz niebezpieczna, a czesto zyskowniej-
sza jej potowa, wydobywanie kawatkéw bursztynu ustrze-
glych pomiedzy kamieniami na dnie morza w poblizu
wybrzeza, czyli takzwane ,wyktéwanie*. Moze sie ono



odbywa¢ wiasnie tylko na zupetnie spokojnem i niezma-
conem burza morzu. Po gladkiej jak szyba szklana po-
wierzchni Battyku snujg sie todzie, a na kazdej z nich
jest czterech lub pieciu ludzi. Jedni wiostuja, inni prze-
chyleni nad wodg zapuszczajg wprawne oko w przejrzy-
stg ton, $ledzac za bursztynem. Gdy go dopatrzg, roz-
suwa jeden dwuzebnym hakiem wiezace go kamienie,
a drugi chwyta go zrecznie w podstawiong sie¢. Tym
sposobem, znanym juz i praktykowanym w XVI wieku,
dostaje sie zazwyczaj najpiekniejsze bryly, zwane ,ka-
mieniami rafowymi".

Przyladek Brusterort.

Koto przyladka Brusterort, gdzie krzyzujace sie
wiatry i fale osadzajg pomiedzy podwodnymi kamieniami
najwiecej bursztynu, wydobywajg go w podobny sposob
0 kazdej porze, nie wyczekujgc ciszy i zupetnego uspo-
kojenia sie morza. Naprzéd podwazajg hakami wigksze
kamienie, wyciggaja je za pomocg kleszczéw i windy na
cz6kna i wywozg na brzeg. Dopiero po tak przysposo-



bionym gruncie suwajg tam i napowrét siecie przytwier-
dzone do ostrych obreczy zelaznych. Rozgrzebujac namut
na dnie morza, napetnia sie sie¢ drobnemi kamykami,
a pomiedzy tymi i kawatkami bursztynu, ktdre nastepnie
wybierajg i sortuja.

Juz przed dwiestu laty zaczeto bursztyn wyko-
pywaé sposobem goérniczym, ale ta gatez goérnictwa nie
mogta sie przez dlugie lata rozwingé na szersze
rozmiary.

Wybrzezne pagérki Samlandyi i Prus wschodnich,
40 do 63 m. wysokie, ziozone sg z trzech poktadow.
Spodni poktad tworzy zabarwiony grodkami zielonej ziemi
szarawo - zielony piasek, na ktorym spoczywa pokiad
jasniejszego gliniastego piasku, zmieszany z kawatkami
wegla brunatnego, a przykryty diluwialnym marglem,
piaskiem i rumowiskiem. We wszystkich tych trzech po-
ktadach znajduje sie bursztyn, ale w goérnych tylko
rzadko, a dopiero w spodnim obficie, gdzie jest dosy¢
jednostajnie utozony w warstwach ziemi niebieskiej, od
1 do 6 m. grubych, w ktérych znajdujg sie takze ka-
watki drzewa, szczatki krabéw morskich, zeby jaszczu-
row i hajéw, muszle i jezowce. Ziemia niebieska jest
tak bogatg w bursztyn, ze w przecieciu kazdy jej litr
zawiera 15 grama.

Aby sie dosta¢ do tej spodniej warstwy, trzeba sie
jednak przebi¢ przez dwie wierzchnie. Od roku 1782
do 1806 robiono to pod wsiami Wielkiemi Hubni-
kami i Krakstepelami sposobem zupetnie gorni-
czym, kopigc szyby i sztolnie. Wydobywanie w ten
sposéb bursztynu z ziemi niebieskiej byto z powodu
lezacej na wierzchu grubej, tatwo sie usuwajgcej war-
stwy piasku bardzo uciazliwe i niedogodne, utrzymywato
sie jednak dlatego, poniewaz w kopalnym bursztynie



znajdywano wiecej wyborowych kawatkéw, niz w mor-
skim. W nowszych czasach zaczeto zamiast kopania
szybow i sztolh znosi¢ cale wzgérza az do spodniego
poktadu, i dzisiaj wydobywajg bursztyn w ten sposob
na przestrzeni okolo 22 Km. pomiedzy Neukuhren i
Briisterort.

Odkrywszy warstwe niebieskiej ziemi, ustawiajg
na niej w gestym szeregu 20 do 30 robotnikow, ktorzy
z najwiekszg ostroznoscig wycinaja z niej cegielki, na
20 do 30 cm. grube. Caly szereg posuwa sie w tyt. Na
przodzie stojg dozorcy, ktérzy rozkruszajg kazdg wyciety
cegietke i zabierajg znaleziony w niej bursztyn. Motyka
uzywana do kopania jest na koncu zaostrzona i robotnik
obowigzany jest zatrzymaé sie niezwiocznie, gdy wci-
skajac ja w ziemie trafi na co$ twardego, bywa to bo-
wiem zazwyczaj bursztyn, ktory obkopujg troskliwie i
wyjmujg razem z okrywajacg go ziemig. Zdarza sie
jednak czesto, ze.robotnik przez nieostrozno$¢ rozbije
piekny okaz gabinetowy i zmniejszy przez to jego
warto$¢.

Taki sposob prowadzenia kopalh ma takze swoje
ujemne strony. Wymaga on bowiem rozkopywania i zno-
szenia ogromnych mas ziemi jatowej, co oczywiscie
znaczne za sobg pocigga koszta, a précz tego pustoszy
wybrzezne okolice, zasypujac je kupami ziemi i piasku.
Obecnie majg wiec znowu wrdci¢ do szybow i sztoln,
ktére przy S$rodkach, jakimi rozporzadza postepowe
gornictwo, dadzg sie teraz prowadzi¢ z wiekszg tatwo-
$cig, a mniejszym kosztem, nawet w najbardziej rucho-
mym gruncie, niz przed kilkudziesieciu laty.

Pruskie kopalnie zatrudniaja w przecieciu rocznie
600—800 robotnikdéw, a wydajg okoto 20.000 Kg. bur-
sztynu, co przedstawia wartos¢ 150.000 talaréw. Same



kopalnie kolo Sassau i Ransc hen przynosza rocznie
30 do 3G.000 talaréw dochodu.

Do trzech powyzej opisanych sposobéw wydoby-
wania bursztynu morskiego i kopalnego, przybyt osta-
tnimi czasy W zalewie kuroriskim jeszcze czwarty
przez bagrowanie. Naprowadzito nan nieustanne zamu-
lanie piaskiem zalewu tego i koniecznos¢ pogtebiania
ujscia jego koto Kiajpedy.

Jak bowiem bursztyn jest najwiekszem bogactwem,
tak piaski sg najwiekszg plagg tych wybrzezy. Wszedzie
ciggng sie wzdtluz morza waty piasku, ktore wiatry pe-
dzg w gigb ladu, a morze ciggle buduje. Wedrujg one
w przecieciu rocznie 40 do 50 krokéw naprzéd, zasy-
pujac wszystko po drodze. Z wybrzeznych boréw szmol-
zynskich (w okregu regencyj. kozlinskim) pochtonety
piaski w przeciggu lat 50 8.000 morgéw, a wieksze
jeszcze porobity one spustoszenia i robig do dzisiaj na
mierzei kuronskiej.

Przed wiekiem jeszcze okrywaly mierzeje ku-
ronska geste bory i liczne osady, i woéwczas chronita
ona zalew, ktéry odgradza od morza, powstrzymujac
powddZ piaskow wyrzucang przez Battyk. Ale gdy Ro-
syanie podczas siedmioletniej wojny lasy jej przetrzebili,
stracita mierzeja kuroniska dawniejsze znaczenie swoje.
Wiatry, fale i piaski, majac odtad wolng gre, rozpo-
czety wspolnie dzieto zniszczenia. Trakt, prowadzacy tedy
niegdy$ z Krolewca do Kiajpedy, utongt w dunach pia-
szczystych, ktére utrudnity komunikacyg, resztki lasow
i taki, a nawet i cale wsie zostaty zasypane, i ta,
przeszto na 113 Km. dluga a zaledwie na 2 Km. sze-
roka, kosa ziemi stata sie w wiekszej czeSci pustynig
piaszczystg, posrod ktorej utrzymujg sie jeszcze tylko
daleko rozprészone, nieliczne osady rybackie, oczekujgce



chwili, kiedy i je pochtonie ta sucha powddz. Z czterech
wsi kuroriskiej mierzei, z ktérych jedna, Kunzen, jeszcze
w poczatku tego wieku czterdziesci zagrod liczyta, nie
pozostat ani $lad i w miejscu, gdzie one niegdys$ lezaty,
wznosi sie teraz na 30 m. wysoka duna.

Juz z daleka, jadac z Tylzy do Kiajpedy, widaé
na zachodnim krancu widnokregu wysokie duny mierzei,
zwane Bialemi gorami. Skladajg sie one w czesci z od-
osobnionych, w czesci z powigzanych w pasma, okragtych
pagorkéw o stromych najczesciej stokach, z ktérych
ptyna nieustannie do zalewu strugi piasku. Na milowych
przestrzeniach nie ujrzysz tam ani drzewa, ani zielonego
Zdziebetka trawy, ani chaty, ani cziowieka, jeno piasek
i piasek, miatki, biaty, S$lnigcy sie w stoncu i razacy
oczy. Tylko gdzieniegdzie nie dosiegnety jeszcze wydmy
wybrzeza i tam zielenig sie, jak oazy, réwninki przy-
trzasniete niklg trawag, ocienione nielicznemi wierzbami,
lub czerniejg kepy sosien, smutne resztki zasypanych
boréw, ktoérych juz tylko zeschniete wierzchotki stercza
z fal piasku, jakoby blagajace ramiona wyciagniete
ku niebu. Nie przestraszy cie tam wprawdzie ,,karawana
wiatrem z piasku wygrzebana i na szkieletach wielbta-
déw siedzace ludzkie kosci*, ale nieraz ujrzysz szkielety
drzew wyschniete, rozsypujace sie w drobne drzazgi,
ktore wedrujgca z wiatrem duna, przechodzac z morza
do zalewu, zasypala, zabita, wysuszyla, a potem na-
powr6t odkryta. Te trupy drzew, Swiezo wygrzebane
z grobu, stercza czesto na grobowiskach laséw, ktére
przed tysigcami lat juz pochtonety duny, a te okrywaja
czasem starsze jeszcze cmentarzyska roslinne. Tak leza
tu nieraz trzema warstwami, poprzedzielanemi warstwami
piasku, szczatki ros$linnosci réznych epok, ktéra zgineta
w walce z zabijajacym piaskiem. A i o szkielet ludzki
nietrudno w tych zaspach. Pomiedzy wydmami ciagng



sie bowiem w wielu miejscach bezdenne, lotne piaski,
w ktérych utonaé mozna bez ratunku, a ze te straszne
tonie piaszczyste nie odrOzniajg sie zewnatrz niczem od
zasp, przez ktore bez niebezpieczenstwa brodzi¢ mozna,
wiec nieraz i najlepiej obeznani z miejscowoscig nie mogg
sie ustrzedz nieszczescia. | zeby$ tam posréd fal morza tern
zupetniejszy miat obraz pustyni, spotkasz jeszcze na pta-
szczystem bezdrozu ob6z namiotéw, pod ktdrymi mieszkajg
koczownicy mierzei. Sg to rybacy ze wsi Sarkau, ktérzy
z poczgtkiem wiosny zabili deskami drzwi i okna swoich
chat i wyruszyli z catym sprzetem domowym i rybackim,
aby przez lato zajmowaé sie potowem ryb, wedrujac
Z miejsca na miejsce wzdluz catego wybrzeza mierzei.
W okoto obozowiska porozwieszane na zerdziach sieci i
gwarny panuje ruch: tu przy ognisku krzatajg sie zony,
tam na zalewie migocg biale zagle i rybacy zatapiaja
niewody, a Owdzie ciggng z wesolym hatasem petne
todzie po piasku wybrzeznym, aby swoj potow w stosownem
ztozy¢ miejscu i albo odstawi¢ do Klajpedy, albo sprze-
daé¢ zaraz zydom handlarzom, ktérzy jak mewy kraza
nieustannie okoto obozowiska rybakéw. Ale gdy opuscisz
ob6z, znowu ze wszech stron otocza cie piaski nagie,
ktére glucha zalega cisza, przerywana tylko czasami
krzykiem mew szybujacych nad zalewem.

Powddz ta piaskdéw nie wyczerpuje sie nigdy, bo
jej zrédtem jest morze. Od strony morza ciggnie sie
tawa wybrzezna, w przecieciu 100 do 200 krokéw sze-
roka, i wznosi sie powoli z morza ku Srodkowi mierzei
do wysokosci 2 m., znizajac sie po drugiej stronie mniej
wiece] na metr. Podczas burzy, gdy wiatr z dun $rod-
kowych unosi cate chmury kurzawy i siecze piaskiem
jak deszczem, zatapiajg wody morskie te fawy wybrzezne,
a podczas ciszy przynosi jej kazda fala z tona morza
$wiezy transport piasku i osadza go w ksztalcie matego



watu. Gdy piasek wyschnie, posuwajg sie te waly
z wiatrem w glgb ladu i rosng jak lawina w pagorki
na 6 do 7 m. wysokie, stanowigce jakoby przedgorze
gtéwnych dun, ktére wznosza sie dalej wzdtuz calej
mierzei na 30 do 60 m. wysokiemi gérami. Od dun tych
Srodkowych wychodzg albo tagodnie znizajace sie Cie-
kliny ku przeciwnemu wybrzezu i spuszczajg sie tawi-
cami piasku az w zalew, albo wynioste odnéza, obry-
wajace sie stromym stokiem nad brzegiem, z ktérych
sypie sie nieustannie piasek. lle tych piaskéw z jednej
strony utonie w zalewie, tyle ich z drugiej strony do-
sypuje morze i tak zamulajg duny nieustannie zalew
kuronski.

Skutkiem tego ciggtego zamulania cie$nina tgczaca
ten zalew z Baltykiem, takzwana Gilebia czyli Gatt,
ktora jeszcze w poczatku tego wieku miata 1000 m.
szerokosci, jest juz teraz tylko na 400 m. szeroka, a
kanat, ktorym glebiej idace statki, i to z najwiekszg
ostrozno$cia przeptywaé moga, nie jest juz wiecej jak
na 30 do 70 m. szeroki. Azeby uchroni¢ te ciesnine od
dalszego zasypywania i ratowac¢ sw¢j port od upadku,
wylozyta izba handlowa Kilajpedy wspélnie z rzadem
wiele pieniedzy na zasadzenie lasem podinocnej kon-
czyny mierzei i na owarowanie jej brzegbw plotami,
wstrzymujacymi  sypigcy sie piasek, a rzad wydawat
procz tego corocznie znaczne sumy na poglebianie cie-
$niny pod Kilajpeda przez bagrowanie.

Tak staty rzeczy, gdy w r. 1862 dwaj przedsie-
biorcy, wioslarz Stantien i niezamozny przemystowiec
z Klajpedy, Becker, zgtosili sie do rzadu z o$wiadcze-
niem, ze podjeliby sie pogtebiaé kanat nietylko bezpta-
tnie, lecz ze owszem gotowiby jeszcze zaptaci¢ rzadowi
25 talarow za kazdy dzien roboty, jezeliby im przyznano
prawo wiasnosci tego bursztynu, ktéry przez bagrowanie



Przystah statkéw do bagrowania bursztynu koto Schwarzort.



uzyskajg. Wiedziano zdawna, ze namut zalewu zawiera
bursztyn. Znajdywano go tam w zielonawym piasku i
masie torfiastej, utworzonej z morszczyn, razem z kawat-
kami drzewa i rozmaitymi kruszcowymi wyrobami, po-
dobnymi do tych, jakie wykopywano w Zzalnikach sta-
rozytnych tamtych stron. Przypuszcza¢ stagd mozna, ze
zalew kuroniski byt niegdy$ otwartg zupetnie zatoka,
co jest tern prawdopodobniejsze, ileze mierzeja kuron-
ska dopiero w historycznych czasach przedtuzyta sie
na pétnoc az do Klajpedy, i ze morze podczas burz
sktadato w jego namule przez dtugie lat szeregi ten
bursztyn, ktéry sie dzi§ w nim znajduje. Zagrzebane
tam razem z nim wyroby reki ludzkiej, $wiadcza zas$,
ze wody tej zatoki musiaty pochtong¢ sadyby i smetarzy-
ska ludnosci, zamieszkujgcej wybrzeza jej w zamierzchtych
czasach. Wydobywano tez z zalewu kuronskiego juz
dawniej bursztyn, ale zbidr nie byt obfity, gdyz robét
nie prowadzono nalezycie.

.Dopiero ci dwaj przedsiebiorcy, odkrywszy koto
wioski Schwarzort nadspodziewanie obfity poktad bur-
sztynu, postanowili rozpocza¢ systematyczne wydobywa-
nie go i rozwing¢ je na wielky skale, i w tym zamiarze
zrobili rzadowi pomieniong oferte. llzecz oczywista, ze
rzad przyjat tak korzystne warunki i zawart Kilkoletni
kontrakt z obydwoma przedsiebiorcami, ktérzy rozpo-
czeli niezwtocznie roboty dwoma recznymi bagrami, za-
trudniajgc 20 ludzi. Whkrotce znalezli sie oni w mozno-
§ci sprowadzenia parowej maszyny do bagrowania i za-
trudnienia wiecej robotnikéw, a dzis spétka ta daje za-
robek okoto 600 ludziom i posiada 16 parowych statkéw
do bagrowania, ktore sg nieustannie prawie w ruchu.

Przystanig tej flotyli jest wioska Schwarzort,
lezaca na wschodniem wybrzezu mierzei nad zalewem
w tem miejscu, gdzie on zaczyna si¢ zweza¢ w kanat

Tatomir. Obrazki geogr. 8



ujSciowy i zamula¢ zaspami piasku. Tuz za wsig wida¢
stary las wysokopienny, szczatek dawnego boru, ktory
zasypaty piaski, zajmujacy jeszcze zaledwie 2 Km.
w dhugosé, a 1 Km. w szeroko$é. Malowniczym rzedem
ciagng sie pod lasem wzdluz wybrzeza mate chaty ry-
backie bez kominéw, a pomiedzy niemi jasnieje w jednej
stronie skromny koscidtek ocieniony sosnami, w drugiej
kilka okazalszych doméw i hotel zbudowany dla gosci,
ktérych tu co lata 400—600 przybywa na $wieze po-
wietrze i kapiele. Dokota chat zieleniejg sie mate ogrodki,
do ktérych sprowadzono ziemie z przeciwnego brzegu
zalewu; zresztg nie ma tam wcale roli, tylko sptachcie
chudych #ak, mogace =zaledwie dla Kkilkunastu sztuk
bydta dostarczy¢ paszy. Mieszkarncy, ktorzy sie niegdy$
z biedg utrzymywali tylko z rybotéwstwa, towigc
w morzu tososie, fladry i kationy, a w zalewie wego-
rze, znajdujg teraz znaczny zarobek w przedsiebiorstwie
spotki Stantien i Becker, ktéra na poétnocnym koricu
wsi zatozyta catg kolonig, kantory, baraki, warsztaty
i szopy.

Przypatrzmy sie blizej tej kalifornii wschodnich
Prus.

Wszystkie jej budynki wzniesione sa z nieobrobio-
nych berwion, azeby tylko zaspokoié pierwsze potrzeby,
przechowa¢ uzyskany materyat na razie i pomiesci¢ na
nocleg robotnikéw. W szopach sktadajg narzedzia, ktoére
wszystkie prawie robig i naprawiajg na miejscu w war-
sztatach kowalskich, S$lusarskich i stolarskich. Baraki
sktadajg sie z dwéch piagtr, podzielonych na komoérki,
w ktérych kazdej spi po dwdch robotnikow. Tuz przed
kolonig, o jakie 800 krokéw od wybrzeza, stojg na
kotwicy statki, ktére nie sg wihasnie czynne, a zimowg
pora gromadzi sie tam cata flotyla.



Przeznaczone do Lagrowania statki zarzucaja
kotwice na tawicach piaszczystych i mieliznach, ktére
trzeba pogtebi¢. Sa to statki ptaskie, podobne do wielkich
promoéw. Po obu ich bokach spuszczajg sie ukos$nie
w wode diugie tramy, ktérych dolne kornce dosiegaja
dna, a gbérne wznoszg sie¢ nad poktadem. Na obu kor-
cach tych traméw znajdujg sie state bloki, przez ktére
przechodzi tancuch bez korica, a do tego znowu przy-
twierdzone sg wiadra. Gorny blok wprawia sie w ruch

Dolna czg$¢ przyrzadu do bagrowania
a) Dolny blok, b) Tram, c) i d) tancuch z wiadrami.

e) Dno zalewu, f) Przyrzad do podnoszenia i spuszczania tramu.
za pomocg maszyny parowej lub recznej korby. Przez
to posuwa sie i tancuch i podczas gdy jedne wiadra
do niego przytwierdzone w dét schodza, wychodzg dru-
gie po tramie, jak po pochytej plaszczyznie, w gore.
Doszedtszy do dolnego bloka, dotykajagcego dna wody,
zaczerpujg te wiadra namut, wynosza go nastepnie na
powierzchnie wody, a przechodzac przez goérny blok
wylewajg go w ryne, ktorg sptywa na umyslnie do tego
przyrzadzone promy. Pokiady tych proméw opatrzone
sq gestemi kratami, przez ktére przelatuje miatki piasek
i namuit, a bryiki bursztynu zostajg na kracie. Zebrawszy
tak jedne warstwe, spuszcza sie tramy giebiej, az do-
pokad nie dosiegna gluchego gruntu, w ktérym nie ma
juz bursztynu, co nastepuje zwyczajnie w blebokosci



6 do 7 m. pod powierzchniag wody. W wybranym tak
w namule kanale puszcza sie w szybki ruch wiadra,
z ktérych co drugie ma dno dziurkowane. Przez to wy-
twarza sie silny pragd wody i wymula z gruntu i bo-
cznych $cian kawatki bursztynu, ktére wpadajg w wiadra.
Ukonczywszy robote w jednem miejscu, zarzucajg kotwice
na innem i tak wedruje flotyla nieustannie po catym
kanale ujSciowym zalewu, znoszac tawice piasku i wy-
bierajac ztozony w nich bursztyn. Bursztyn zebrany
idzie do sktaddéw, a z wybagrowanego namutu sypig
wielkie tamy, ktore zamykajg zimowy port flotyli.

W lecie trwa robota bez przerwy dzienn i noc.
Robotnicy zmieniajg sie co 8 godzin. W jesieni i na
wiosne pracujg tylko 12 do 14 godzin stosownie do
dtugosci dnia i pogody. Dopiero w zimie ustaje robota.
Wieksze, parowe bagry wydobywajg w przecieciu w ciggu
8 godzin 15, mniejsze 10 Klg. bursztynu. Jezeli ktéra
partya robotnikbw uzyska wiecej w przeciggu tego czasu,
to otrzymuje nadzwyczajne wynagrodzenie, ale zato naj-
mniejsze sprzeniewierzenie pocigga hiezwtoczne oddale
nie, a wszyscy robotnicy, schodzac z roboty, muszg sie
poddawac najscislejszej rewizyi. W ciggu roku przynosi
bagrowanie okoto 37.000 Klg., co przedstawia kapitat
180.000 talarow.

Ostatnimi czasy zadzierzawili Stautien i Becker
takze wydobywanie bursztynu koto przyladka Briisterort,
gdzie wybierajg go z dna morskiego nie dawnym spo-
sobem przez ,wykléwanie", lecz za pomocg nurkéw,
opatrzonych w praktyczny przyrzad kapitana marynarki
Rouquayrol-Denayrouze. Obecnie pracuje tam 60 nur-
kow, ktérzy co pie¢ godzin sie mieniajag. Robota ta po-
trzebuje ludzi zelaznej konstytucyi. Nawet przy kilku
stopniach zimna wychodzi nurek z pod wody oblany
potem. Musi on bowiem w ciezkiem ubraniu swojem



rozsuwaé hakami wielkie bloki kamieni, azeby z po-
miedzy nich wydoby¢ bursztyn. Jak na bagrach, tak
i tu zostajg robotnicy pod najscislejsza kontrolg i
osobni nadzorcy $ledza kazdego ich ruchu pod woda,
towarzyszac im ciagle, na czétnach, z ktérych w razie
potrzeby pomagajg im takze podwazac ciezsze kamienie.
Zdarzajg sie jednak wypadki, Zze niesumienne nurki
pomimo najscislejszego dozoru, przytwierdzajg nitka do
najpiekniejszych wilasnie sztuk unoszace sie w wodzie
znaczki, a potem albo w nocy, albo o pierwszym brza-
sku dnia wybierajg tak oznaczone kawatki.

Z tymczasowych sktadéw w Schwarzort i Briister-
ort zwozg bursztyn do gtéwnego magazynu w Kiajpe-
dzie, gdzie 22 ludzi zajmuje sie sortowaniem go podiug
wagi i wielkosci, barwy, jednolitosci masy i przejrzy-
stosci. Cennik firmy Stantien i Becker wykazuje 85 ga-
tunkéw po cenach od 10 do 75 marek za % Kg. Sztuki
wazace wiecej nad ‘/a Kg- réwnajg sie wartosci ziota,
a wielkie wyborowe okazy gabinetowe, szczegdlnie takie,
ktore zawierajg owady zasklepione, dochodzg do war-
tosci 20.000 marek 5.

Firma Stantien i Becker jest dzi§ wielce po-
wazana, bo posiada milionowy majatek, optaca rzadowi
pruskiemu rocznie 240.000 marek czynszu dzierzawnego,
pogtebia kanat zalewu, na co rzad znaczne co roku
wydawat sumy, daje codziennie jednego cztowieka do
roboty okolo sztucznego zalesnienia pdinocnego konca
mierzei i utrzymuje stosunki handlowe z catym Swiatem.

W ogdle cata produkcya bursztynu w nadbatty-
ckich okolicach Prus wydaje rocznie 100.000 Kg., co
liczac w przecieciu 10 tal. za kilogram, przedstawia
warto$¢ 1 miliona tal., ktérato warto$¢ przez przera-
bianie i obrét jeszcze znacznie sie podwyzsza.



Rozrdzniajg cztery gtéwne gatunki bursztypu. wy-
borowy wiekszy i mniejszy, ktérego 6, 8 do 12 sztuk
idzie na kilogram; bursztyn beczkowy, ktérego 16, 20,
a nawet dopiero 30 sztuk wazg kilogram; drobne ale
czyste kawatki, zwane koralami, z ktérych toczg pa-
ciorki; nakoniec nieczysty drobiazg, ktory stuzy do
kadzenia i bywa przerabiany na olej, kwas i lakier
bursztynowy.

Jak rozlegtym jest handel bursztynem nadbatty-
ckim, okazuje dostatecznie to, ze pomieniona firma
Stantien i Becker utrzymuje gtéwne sklady w Ber-
linie, we Wiedniu, Paryzu, Londynie, Liwornie, Kon-
stantynopolu, a nawet w Kalkucie w Indyach wschodnich,
w Hongkong w Chinach i w Mazatlan w Mexyku. We-
druje wiec tak bursztyn battycki, nieustepujgc pierwszen-
stwa najbardziej rozpowszechnionym artykutom handlu,
po catym Swiecie, od najwytworniejszych salonéw euro-
pejskich az w dalekie okolice wschodu i potudnia,
gdzie zadna kawiarnia mahometariska bez niego obejs¢
sie nie moze, gdyz mahometanin, nie mogac ze wzgle-
dow religijnych wzig¢ w usta rogu lub kosci, nie uzywa
prawie innych cybuchéw, tylko z bursztynem, a czarno-
wiose, Sniadej cery céry potudniowego nieba poczytuja
dotad korale bursztynowe za najpiekniejszg ozdobe.



Pr zypiski.

Obrazek niniejszy, napisany gtownie na podstawie K.

Engel harda, Der Bernstein (Schriften zur Yerbreitung
naturwissenschaftlicher Kenntnisse in Wien t. XV. r. 1874|5).
jest uzupetnionem i znacznie rozszerzonem przerobieniem
artykuliku drukowanego w ,,Szkole" z r. 1876. Niektére
daty wziete s zO. Peschla, Geschichte der Erdkunde,
Monachium 1865, i Yblkerkunde, Lipsk 1875; z Hum-
boldta, Podrézy, Wilno 1861, oddziat IL, t. 1 iz arty-
kutu Dr. Il. R. Gepperta, Fundorte des Bernsteins in
Shlesien (Petermann, Mittheilungen 1871, str. 70.);
opis mierzei Kuronskiej podtug Wunderlicha, Die Icu-
rische Nahrung (Delitsch, Aus alien Welttheilen, VIII
rocz., zesz. 2 i 3).
W Galicyi znajduje sie bursztyn czesto w okolicy Lwowa.
Muzeum przyrodnicze krajowe hr. Wi Dzieduszyckiego
posiada piekne okazy bursztynu Iwowskiego, a oprécz tych
jeszcze takze jeden okaz z Leszczowatego w Sanockiem.

W Szlgsku znajdywano bursztyn w 180 miejscach, w cyr-
kutach gtogowskim, wroctawskim, trzebnickim i olskim,
w kraju pagorkowatym, w warstwach diluwialnych, nawet
na wysokosci 443 m. n. p. m.; nie odkryto jednak dotad
nigdzie znaczniejszego poktadu. Najwiekszg bryte, wazaca
6 funtow, znaleziono w r. 1850 w Starej Odrze koto ma-
tego Kleczkowa.

Znajduje sie tam bursztyn czysty i pieknie zabarwiony, ale
w niewielkiej ilosci; zaczeto go poszukiwaé dopiero w osta-
tnich czasach.



h

Dotad naliczono 163 gatunkéw roslin i 263 gatunkéw zwie-
rzat zasklepionych w bursztynie. Zawierajg sie w nim same
drobne zwierzatka z gromady rakéw, pajakéw, owadow i
$limakow. Zywica ta bowiem wyciekajac, byla tak plynna,
ze nawet tkanki pajeczyny i muszki z rozpietemi skrzydet-
kami zachowaly sie w niej nieuszkodzone, wigksze chocby
tylko owady, mogly sie wiec z niej uwolni¢, jezeli w nig
wpadty. Z wiekszych zwierzat znaleziono w bursztynie za-
sklepione wszystkiego tylko jedno pidrko ptasie i kosmyk
whosow, jak twierdza niedoperza.

Najwieksza, znang dotad sztuke bursztynu posiada mine-
ralogiczny gabinet berlifiski; znaleziono jg w r. 1803, wazy
13*/2 funta i szacowana jest na 10.000 talaréw.
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Ciepto i wilgoc.

Kazda okolica ma wilasciwy sobie charakter, na
ktory sktadajg sie potozenie geograficzne, uktad
poziomy i urzezbienie powierzchni, sto-
sunki klimatyczne, nawodnienie i roslinnosc.

Rosdlinno$¢ jest ostatnim wspdtdziatania tych wszy-
stkich czynnikéw wynikiem, a pierwszym objawem zy-
cia na ziemi. Toz jak rozmaite sa zakroje poziome i
pionowe suszy, jak rozmaite sg stosunki klimatyczne,
tak rozmaita jest i zostajgca z nimi w Scistym zwigzku
szata ro$linna, ktéra przyodziewa i stroi nagie i mar-
twe ksztatty kontynentow. Ale mimo nieskorczenie roz-
maitej gry ksztattéw i barw, w ktdrej oko prostaczkow
tylko nierozwiktang podziwia pstrocizng, a w ktorej i
bystry wzrok badaczéw niepredko stalego dopatrzyt sie
porzadku, jest ta szata roslinna wedlug pewnych sta-
tych praw rozdzielong na rozmaite strefy ziemi.

Oprocz sktadu chemicznego gleby dwa sg gtéwne
zrédka zycia roslinnego, ciepto z swiattem stone-
cznem i wilgo¢. Gdzie znajdujemy na ziemi wysokie
stopnie ciepta, potgczone z obfitym opadem atmosfery-
cznym i temsamem obfitem nawodnieniem, tam za-
chwyca nas wszedzie i roslinno$¢ rozbujatoscig prze-
réznych ksztattow i przepychem barw; gdzie tylko jedno
z tych Zrodet zanika, tam ubozeje, ptowieje i drze sie
na coraz niklejsze strzepy i szata ro$linna.



Gdzie tedy Kklimat albo zamato ma ciepta albo
zamato wilgoci, tam ginie ro$linnos¢ wysokopienna i
rozposcierajg sie rozlegte bezlesne obszary zziebnietej
lub wysuszonej ziemi, okryte tylko kartowatymi krze-
wami, rozmaitem zielem, trawg lub mchem; a gdzie
zimno lub posucha do najwyzszego poteguja sie stopnia,
tam znika wszelka ro$linno$¢ i obnazona ziemia albo
okrywa sie wiecznym $niegiem i lodem, albo $wieci
szkieletami skat i zaspami piasku w palgcym skwarze
stonca.

Pomijajac znizanie sie temperatury z wzrastajaca
wysokoscig nad poziom morza, pomijajac wptywy, jakie
wywierajg na klimatyczne stosunki okolic sgsiedztwo
gor i kierunek ich pasm, potozenie wsrdéd rozleghych
obszarow kontynentdw lub w poblizu morza — stawiamy
jako ogoélne prawo, ze klimat oziebia sie w miare
im dalej posuwamy sie od roéwnika ku
biegunom, a wiec z wazrastajagca szero-
koscig geograficzng. Skutkiem uko$nego potoze-
nia osi ziemskiej do plaszczyzny ekliptyki i nachylania
sie jej ku stoncu to pétnocnym to potudniowym biegu-
nem, staje kazdy punkt globu pomiedzy zwrotnikami
dwa razy w ciggu roku prostopadle pod stoncem, ktére
zdaje sie przechodzi¢ od jednego zwrotnika do drugiego
i ogrzewa przez poét roku silniej pétnocna, a przez dru-
gie pét roku potudniowag pétkule. Ale miejsca powyzej
zwrotnikéw potozone nie majg nigdy storica w zenicie
swego poziomu i im wiecej od tychze sa oddalone, tern
coraz uko$niej padajg na nie promienie stoneczne i tern
mniej dostarczajg im ciepla.

Obfitos¢ opadu atmosferycznego zalezy w pierwszym
rzedzie od praddéw powietrza czyli wiatréw.
Wiatry petnig czynnos¢ podlewaczy w wielkim ogrodzie
globu, i czerpigc wode za pomocg storica z oceandw i



morz, spieszg zrosi¢ nig spragnione jego grzedy i obu-
dzi¢ w ich tonie tetna zycia. Ale rodzicielem i kiero-
whnikiem pradow powietrza jest stonce. Jest wiec ono
nietylko ogniskiem $wiatta i cieplta, lecz zarazem za
posrednictwem stuzebnych swoich wiatréw najwyzszym
szafarzem wilgoci, a temsamem pierwotnem zrodiem
wszelkiego zycia organicznego na ziemi.

Ogrzewajac najsilniej pas miedzyzwrotnikowy globu,
a najstabiej okolice jego podbiegunowe, zachwiewa ono
rownowage w atmosferze i wytwarza na kazdej potkuli
dwa wielkie prady, dwa gtowne wiatry: prad biegu-
nowy, zimnego, gestego i ciezkiego powietrza, zwany
w zwrotnikowej strefie pasatem, ktory ptynie dotem
od biegunéw ku réwnikowi i skutkiem wirowego obrotu
ziemi z zachodu na wschdd, zbacza na obu pétkulach
ku zachodowi; i prad roéwnikowy cieptego, rzad-
szego i lzejszego powietrza, zwany antipasatem albo
pasatem gérnym, ktéry pltynie wysokim tukiem do
réwnika ku biegunom, zbaczajgc skutkiem wirowania
ziemi na obu potkulach ku wschodowi. Tak odbywa sie
w atmosferze nieustanne krazenie pradéw powietrza od
biegunow ku rownikowi i od réwnika ku biegunom.

Prady réwnikowe prowadzg ze sobg pare, ktéra
unosi sie z miedzyzwrotnikowych oceanéw pod wpty-
mem silnego ogrzewania przez stonce, i osadzajg ja
w wyzszych szeroko$ciach geograficznych jako deszcz,
$nieg lub grad. Cze$¢ tej wody sprowadzonej pradami
réownikowymi, przemienia si¢ znowu w pare, Kktorg
uprowadzajg pasaty napowrdt w okolice cieplejsze, czesé
za$ wieznie pod biegunami i przetwarza sie w lodowce,
zaskorupiajgce zimne lady tamtejsze, z ktérych zsuwajg
sie gory lodowe i unoszone pradami morskimi, ptyng
na cieplejsze morza, aby tam roztajaé w wode, a na-
koniec ulotni¢ sie znowu w atmosfere w postaci pary.



Tak wiec i woda krazy nieustannie z pragdami powietrza
od réwnika ku biegunom i od biegunéw napowrét ku
réwnikowi, i zimnu, ktére pod biegunami $cina wodg
w skate lodowa, dostarcza materyatu goragco, ktére na
réwniku przemienia jg w pare.

Czego na mata skale dokonywamy przy kazdej de-
stylacyi, przeprowadzajac w jednem naczyniu ciecz ja-
kas z ptynnego stanu skupienia w lotny za pomoca
ogrzewania, a w drugiem przez oziebianie wracajac jej
stan ptynny —to na globie ziemskim odbywa sie na
wielkie rozmiary. Ziemia z atmosferg jest wiec olbrzy-
mim aparatem destylacyjnym, w ktorym oceany przy-
réwnikowe fungujg jako kotty, podbiegunowe lady jako
kondenzatory.

Przypatrzmy sie teraz blizej, jak sie odbywa ta de-
stylacya i to krazenie powietrza i wody, i jak ono
wplywa na rozw0j zycia organicznego.



Przeglad stref klimatycznychtl

a) Strefa cisz; bb) deszczéw letnich; cc) deszczow
zimowych; (Id) niestatych wiatréw i zmiennego opadu; ec) zimna.

Rownik przecina po najwiekszej czesci oceany. Na
réwniku ma storice przez caly rok najwyzsze stanowisko
i goruje w samym zenicie o potudniu dwa razy w ciggu
roku, w miesigcu marcu, gdy przechodzi na pdétnocng
pétkule, i we wrzesniu, gdy wraca na potudniowg, a
nawet podczas najnizszego stanowiska, w czerwcu i gru-
dniu, wznosi sie jeszcze 66'5° nad poziom. Na réwniku
wiec i na catym pasie po obu jego stronach, mniej
wiecej po 5° pin. sz. a 3° pld. sz. ogrzewaja promienie



stoneczne najsilniej morza i lady, a za ich posredni-
ctwem takze najblizsze im warstwy powietrza. Promie-
nie stoneczne bowiem, jakkolwiek topig $niegi i lody,
a skoncentrowane zapalajg nawet pewne ciata, zaledwie
ogrzewaja bezposrednio powietrze, ktére je przepuszcza-
pochtaniajagc tylko bardzo matg ich czastke.

Skutkiem silnego ogrzewania odrywajg sie z po
wierzchni wod drobiny wodne i zamieniajg sie w pare,
ktéra jako lzejsza od powietrza atmosferycznego ulatnia
sie, unoszac ze sobg takze powietrze. Tym sposobem,
wytwarza sie tam wzbijajacy sie w gore, pio-
nowy prad powietrza, nasycony wielkg masa pary
ulatniajagcej sie z wdd. W wysokosci okoto 1000 m.
zmniejsza sie wypromieniane z ziemi ciepto, ktore
ogrzewa powietrze, a to ulegajgc mniejszemu cisnieniu,
rozszerza sie i skutkiem tego oziebia. W gérze zge-
szczajg sie wiec pary tego pradu w ciezkie, czarne
chmury, ktére o potudniu, gdy stonce najsilniej do-
grzewa i parowanie jest najszybsze i najobfitsze, wyle-
wajg tam prawie codziennie strugi deszczu. Dopiero ku
wieczorowi nadstaje ulewa, gdy przesycone potudniowem
parowaniem powietrze pozbedzie sie zbytku wilgoci, a
z ochtodzonej ziemi nie ulatnia sie juz tyle pary, zeby
je znowu podnies¢ do punktu nasycenia. WoOwczas wy-
jasnia sie niebo i nastepuje pogoda, az dopokad na
drugi dzien wzbijajgce sie z ogrzanej ziemi pary, nie
zgeszczg sie znowu w chmury i nie wylejg o potudniu
obfitym deszczem.

Nie ma tam zadnych pér roku, tylko w czasie
zimowego i letniego przesilenia dnia z noca, gdy storice
najbardziej jest oddalone od réwnika, nastepuje krotka
przerwa w powtarzajgcych sie codziennie deszczach.
Wyjawszy burze z grzmotami i btyskawicami, wywigzu-
jace sie z naglego zgeszczania sie pary atmosferycznej,



nie ma w tej strefie zadnych wiatréw, gdyz wzbijajacy
sie prad powietrza ostabia zimniejsze prady, ciggnace
dotem dla wypetnienia powstajacej przez to wzbijanie
sie prézni, i zamienia oba pasaty, pétnocno wschodni i
potudniowo wschodni, w prady pionowe. Dlatego okolice
przyréwnikowe ubogie w wiatry, a obfitujgce w deszcze,
nazywaja strefg cisz i ciggtych deszczow.

W goérze nad ta wysokoscig, w ktérej zgeszcza sie
para w chmury, przechodzi prad wzbijajacy sie w anti-
pasat i odptywa ze strefy cisz wysokim tukiem ku bie-
gunom, unoszac ze sobg jeszcze zawsze wiele pary roz-
cienczonej do najwyzszego stopnia. Dolem poza obre-
bem tej strefy dmg juz ciezsze i chiodniejsze pasaty
silnie i stale ku réwnikowi, aby zréwnowazy¢ rozrze-
dzane tam ciggle wysokim stopniem gorgca i pragdem
wzbijajacym sie powietrze. Prad ten nie wieje tam je-
dnak przez caty rok z jednakowa w tymsamym Kierunku
sitg. Znaczniejsza réznica w stanowisku storca w roz-
maitych porach roku, sprowadza tam juz bowiem zna-
czniejsze zmiany w temperaturze. Az po zwrotnik prze-
chodzi stoce wprawdzie dwa razy do roku przez zenit
kazdego punktu, jak przez zenit réwnika, ale nastepnie
oddala sie o tyle stopni wiecej nad 23'5° od jego zenitu,
o ile stopni punkt ten oddalony jest od rownika.
W czasie gdy storice przechodzi przez zenit kazdej
z okolic, pomiedzy strefg cisz a zwrotnikami potozonych,
stabnie poziomy prad strychujagcego ja pasatu, pod
wptywem silnej insolacyi przechodzi on w prad pio-
nowy przesycony parg i sprowadza rownie obfite jak
w strefie cisz deszcze. Deszcze te nie padajg jednak
przez caly rok, lecz ustaja, gdy sita insolacyi sie zmniej-
szy i gdy stonce, oddalajac sie od zwrotnika pétnocnego
przekroczy réwnik, aby po potudniowej jego stronie
W miare przesuwania sie przez zenit kazdej okolicy
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wytworzy¢ w niej wzbijajacy sie prad powietrza i ob-
darzy¢ ja zyciodajnym deszczem. Rozmaite stanowisko
storica, zmieniajgc kierunek poziomy pasatu na pionowy,
wytwarza wiec w kazdej okolicy obu tych paséw przy-
zwrotnikowych dwie pory deszczowe i dwie pory suche.
Im blizej do zwrotnikéw, tern bardziej zblizajg sie do
siebie pory deszczowe, a na samych zwrotnikach i az
mniej wiecej po 25° sz., gdzie sita insolacyi jest jeszcze
tak wielka, ze moze zmieni¢ poziomy Kierunek pasatow
na pionowy, sptywajg w jedne pore zlew letnich, ktére
na pétnocnym zwrotniku poczynajg sie w czerwcu, na
potudniowym w grudniu.

W obrebie réwnikowego pasu cisz i obu zwrotni-
kowych stref deszczéw letnich wijg sie izotermy 25° i
leza najgoretsze na kuli ziemskiej okolice $rodkowej
Afryki i potudniowej Ameryki, ktorych $rednia roczna
temperatura 30° wynosi, a mniej wiecej ich granice
polarne wskazujg izotermy 20°. Stanowig wiec one ra-
zem strefe goraca globu, ktérg oprocz wielkich
upatow cechuje taka obfitos¢ opadu atmosferycznego, ze
Srednia jego ilos¢ roczna 250 do 350 cm. wynosi, pe-
ryodyczne ulewy zatapiajg rozlegte obszary réwnin nad-
rzecznych, zamieniajac je na diugie tygodnie w jeziora,
a na powierzchni wody morskiej, jako ciezszej z powodu
zawartej w niej soli, tworzg sie stawki lzejszej wody
deszczowe;.

Pod wplywem tak wysokich stopni goraca i ta-
kiego dostatku wilgoci w ziemi i powietrzu, buja tam
roslinnos¢ z niezrownang sitg, rozwija najwiekszg roz-
maitos¢ ksztatow i najwiekszy przepych barw. Jestto
krélestwo dynastyi wyniostych palm, mitosniczek naj-
wiekszych upatow, ktére zaczynajg wegietowaé dopiero
w cieple 15° do 20° a potrzebujg nad te najnizszg tem-
perature jeszcze sumy? ciepta najmniej 6000", aby do-



kona¢ catego kresu wegetacyjnego i wyda¢ dojrzate
owoce. Rozkoszujac sie w upale 60°, obwiesza sie palma
daktylowa olbrzymiemi gronami, kokosowa orzechami
wielkimi jak glowy ludzkie, a wachlarzowiec cieniodajny
(Corypha umbraculifera) stroi swdj stupiec olbrzymig
wiechg lisci, z ktérych jeden moze ostoni¢ 20 ludzi.
Z palmami ubiegajg sie o pierwszenstwo co do wielkosci
lisci pizangi (Musa paradisiaca), ktére co roku puszczajg
z korzenia nowe, na trzy metry diugie liscie, Rawenala
(Urania speciosa), ktérej lis¢ przebity u nasady ogonka
darzy spragnionego wedrowca zdrojem $wiezej wody,
obrazkowce i obraznice (Colocasia i Caladium)* z ktérych
lisci sporzadzajg sobie krajowcy amerykanscy zagle do
swoich tddek. Na $wiadectwo tej potedze storica, ktora
ksztatty roslinne uszlachetnia i powieksza, rozrastajg
sie tam roéliny z rodziny naszych paproci, traw i wil-
czomleczow w drzewa, pnie drzew zas, jak baobaba
afrykanskiego (Adansonia digitata) dochodzg do 30° m.
grubosci, inne, jak indyjskiej figi Swiatnicowej (Ficus
religiosa) otaczajg sie cienistemi kolumnadami korzeni
przybyszowych, pod ktérymi cate karawany podrézne
z stoniami i konmi znajdujg schronienie, a inne jeszcze,
jak pochutnikéw (Pandanus) i manglii (Rizophora
manglie) wznoszg sie nad wodami na labiryncie po-
wietrznych korzeni. W lasach Sumatry i Jawy rozwijaja
u pni drzew bukietnice (Rafflesia Arnoldi) kwiaty, ma-
jace metr $rednicy, nad rzekg Magdaleng rozkwita ko-
kornak sercokwietny (Aristolochia cordiflora) hetmami
purpurowej barwy, ktére dzieci Indyanéw wdziewajg na
gtowy jak czapki, a na cichych wodach Gujany rozktada
koroniarka (Victoria regia) liscie wielkie jak tratwy i
stroi sie stulistnemi rézami olbrzymiej wielkosci, ktére
mienigc sie , przechodzg w przeciaggu 24 godzin przez
wszystkie odcienie rézowej barwy, az do najzywszej



czerwieni. Nie ma tam prawie wecale drzew zyjacych
towarzysko, ktére nasza, roslinnos¢ robig tak jednostajna;
najrozmaitsze rodziny roslinne zbijajg sie w nieprzebita
gestwine powigzang splotami platorosli (lijan) i "niemal
kazde drzewo jest olbrzymim bukietem kwiatow naj-
réznorodniejszych. Drzewa dwa razy wieksze od naszych
debow nietylko bowiem okwitajg wielkimi jak nasze lilie
kwiatami, lecz nadto zamiast mchem i porostami, okry-
wajg sie gromadami pasozytéw z rodziny zapylcowatych
(Bromeliaceae) i storczykéw (Orchideae), strojnych
w kwiaty przedziwnych barw i ksztattéw, w ktérych
zywa wyobraznia dopatruje podobienstwa do ptakéw
i owaddw.

Jestto Swiat ostatecznosci: strefa cisz, tak nie-
bezpiecznych niegdy$ dla statkéw zaglowych, i kolebka
cyklony, najstraszniejszego uraganu; ojczyzna najaroma-
tyczniejszych korzeni i balsaméw, najdzielniejszych le-
karstw, najptodniejszych roslin karmicielek, najpotezniej-
szego pomiedzy stuzebnemi cztowiekowi zwierzetami sto-
nia— i zarazem najgwattowniejszych trucizn, najdra-
piezniejszych kotow, tygrysa i Iwa, najjadowitszych
gadow. Obok palm, karmigcych cate pokolenia, obok
drzew chlebowych, ktérych dziesie¢ wystarcza na utrzy-
manie catej rodziny, obok pizangéw, ktérymi zasadzony
kawat gruntu wydaje 133 razy tyle pozywienia, jak
réowny obszar zasiany pszenicg, buja tam toskatnica
(Hura crepitans), ktérej sok mleczny tak jest jadowity,
ze same jego wyziewy szkodliwie dziataja na organizm,
i zatruwacz jawanski (Antiaris toxicaria), ktérego jedna
kropla, wprowadzona przez zadra$niecie w krew, zadaje
Smier¢. A nawet w jednej i tejsamej ro$linie wygotowuje
tam upat stoneczny zabijajaca trucizne i przyrzadza po-
zywny pokarm: korzen monioku amerykanskiego (Ma-



nihot utilissima) zawiera sok, ktory jest silng, trucizna,,
i maczke, ktéra jest zdrowym i smacznym pokarmem.

Natura zasypuje tam cztowieka dostatkiem, ale
zarazem przestrasza go grozg swych zjawisk, przeraza
ogromem form i dzikoscig swych stworzerry, w ogole
przygniata i ubezwiadnia olbrzymia potega swoja. Na
jej tonie wykarmione ludy pozostajg tez jej niewolni-
kami. Graniczne od péinocy krainy tej strefy w starym
Swiecie, Egipt, Babilonia i Indye, sg wprawdzie kolebka
najstarszej cywilizacyi; ale w starych tych cywilizacyach,
obalonych przez ludy, ktére wsrdd innych warunkéw
zycia pod innem niebem wyrobity swoje sily, wszystko
nosi na sobie pietno poddania ludzkiej woli jarzmu na-
tury i cztowiek nie wznosi sie wyzej nad cze$¢ batwo-
chwalcza oddawang jej potegom, ktdre wciela w bostwa
potwornej postaci, niesie im krwawe ofiary, a nawet
wihasne zycie sklada w ofierze, i wiklajgc sie w zakletem
kole urojen rozkietzanej fantazyi, przychodzi z Budha do
przesytu zycia i do poczytywania za najwyzsze zadanie
swoje, zabi¢ w sobie mysl, czucie, wole i utopi¢ dusze
w nicosci. Dzisiaj sg ludy tej strefy albo opadiym
kwiatem, ktory jasniat jak dtugo rod ludzki byt w dzie-
ciectwie, albo peczem, ktéry nie rozwingt sie i nie roz-
winie wlasng sitg. Pierwsze pozostawity nam na kartach
dziejow wspomnienia monarchij despotycznych, kast
uswieconych religig i obrzedéw religijnych petnych grozy,
mity tajemnicze i powiesci fantastyczne, a na ziemi goéry
gruzéw i szczatki gmachéw zdumiewajgcych ciezkim,
ponurym ogromem — drugie tong dotad, gdzie nie sie-
gnat wplyw Swiatowladnej rasy europejskiej, w najgrub-
szem barbarzynstwie. Bogactwo przyrody i lekkie zycie
z jej rozrzutnej reki zostaje bowiem w odwrotnym sto-
sunku do cywilizaci — matka postepu i o$wiaty jest tylko
walka i praca3.






a) Granica zimnych stepdw i pustyn podbiegunowych, b) Stepy

czarnomorskie, c) Stepy turanskie. d) Stepy Kirgiskie, e) Gob.

f) Sahara, @) Pustynia arabska, h) Pustynia Iranu, i) Sind.

") Kalahari. 1) Pustkowia $rodkowej Australii, m) Sawanny.
n) Pustynia stona, o) Llanos, p) Pampas, r) Atakama.

Powyzej 25° sz. z zwiekszajaca sie réznicg pomie-
dzy przecietng temperaturg miesiecy letnich a zimowych
zmienia sie stosunek obu pragddéw powietrza. Prad bie-
gunowy, ktéry pod tg szerokoscia geograficzng nie ogrzewa
sie jeszcze tak mocno od ziemi, nie wieje juz tak silnie
ku oddalonej strefie cisz, stabnieje i zbacza fatwiej ze
swego kierunku; ochtodzony za$ prad réwnikowy dmie
gorg coraz silniej ku biegunom, aby zastgpi¢ odptywa-
jace stamtad z prgdem biegunowym powietrze i coraz
bardziej sie zniza. Gdy stonce najnizej sie wznosi nad
horyzont tych okolic, ochtadza on sie najbardziej i
opada najnizej, a stykajac sie z zimnym pradem biegu-
nowym i ulegajac wiekszemu ci$nieniu, skrapla czes¢
swojej pary i wylewa jg deszczem na ziemie. Az po 40"
sz. rozposcieraja sie tedy strefy deszczéw zimo-
wych, ktérych nie sprowadza juz wzbijajacy sie prad
powietrza podczas najwyzszego stanowiska storica, lecz
przeciwnie znizajacy sie prad réwnikowy, ochtodzony
przez zetkniecie z pradem biegunowym. W wyzszej sze-
rokosci, mniej wiecej po 45° sz., zmienia sie ta pora
deszczowa powoli z zimowej na wiosenng i jesienna,
a zimg poczynajg juz $niegi przyprészac ziemie.

W obrebie tych stref, ktére nazywajg pospolicie
cieplejszemi umiarkowanemi, wijg sie izotermy
15°, a polarne ich granice Wskazuja izotermy 10°.
W miesigcach letnich podnosi sie termometr jeszcze
w niektérych ich okolicach do 40°, a nawet 50° ale
w zimowych opada do 5° a nawet 12° nizej zera. Prze-



cietna ilos¢ opadu atmosferycznego rzadko gdzie prze-
wyzsza 150 cm.

Na pograniczach ekwatoryalnych tej strefy spoty-
kamy jeszcze wiele roslin zwrotnikowych, dziko rosng-
cych lub hodowanych, szczegdlnie w Chinach, ojczyznie
herbaty, gdzie z uprawg zb6z europejskich miesza sie
uprawa ryzu, obraZnicy jadalnej (Caladium esculentum)
i pochrzyny (ignam, gam, Dioscorea) i w Ameryce pot-
nocnej, gdzie uprawa trzciny cukrowej, indigo i bawetny
siega az po 36° sz. Zachodzg tu z strefy zwrotnikowej
opuncya zwrotnikowa (Opuntia vulgaris) i teze (Agave),
jawig sie tam jeszcze i palmy, ktdrych polarna granica
i na polnocnej i na poludniowej potkuli przekracza
w wielu okolicach 30° sz. Ale wyzej znikaja powoli
ostatnie przedstawicielki flory zwrotnikowej i miejsce
owych wielkolistnych roslin zajmuja deby zielone (Quercus
illex), z ktérych liscie niemal przez trzy lata nie opa-
dajg, kiermesowe (Q. coccifer) i korkowe (Q. sober), pi-
nioty (pinus ptuca), cyprysy, laury i mirty, obok kto-
rych zasiewajg sie krzewy i rosliny zielne z rodziny
wargowych , gozdzikowatych, czystkowatych i szorstko-
listnych.

Jestto kraina pomararicz, cytryn, granatow i fig,
kasztan6w, migdatéw i pistacyi, drzew oliwnych i win-
nej macicy, rozkoszna ojczyzna jasminu, rezedy i rozy,
niemal wszystkich naszych owocéw, warzyw i zboz,
ktorej mieszkancy w Europie jedzg chleb biaty i placki
kukurudziane, wiele owocéw i wiele jarzyn omaszczonych
oliwag, a malo miesa, majg wino za nap0j codzienny,
kochajg sie w piesniach i muzyce i moga pracowaé
w ogrodach przez rok caly bez przerwy.

W klimacie tagodnym i pod niebem pogodnem tej
strefy wyr6st cztowiek z dzieciecia w miodzierica; na
klasycznej ziemi starozytnej Hellady wyswobodzit sie



z pet przyrody i wzbit sie ponad nig potegg ducha. Na
miejsce dawnych, strasznych bogéw Egiptu i Indyi po-
stawit Hellericzyk swéj Olimp, w poetycznym jasniejacy
blasku, i zaludnit go utworami miodzienczej fantazyi,
w ktére wecielit nie juz Slepe sity natury, lecz swe wia-
sne, ludzkie wkadze i uczucia. | rozkwitlty w tym wy-
swobodzonym narodzie odrazu wszystkie kwiaty geniuszu,
zajasniat Swietny poczet poetéw, artystéw, historykéw i
myslicieli, ktdrzy zgromadzili skarby sztuki i wiedzy.
Orez Alexandra Wielkiego i Swiatowtadnej Romy roz-
niést ten drogi zasiew po calym starozytnym Swiecie,
aby odtagd coraz bujniej i coraz szerzej sie plenit i aby
go przekazywaty pokolenia pokoleniom i wieki wiekom3,

Poza 48° sz. z zwiekszajacg sie coraz bardziej
réznicg pomiedzy dtugoscia dni i nocy, i pomiedzy skraj-
nemi temperaturami miesiecy letnich i zimowych wyste-
puja juz mrozne, biate zimy. Na pétnocnych kresach tej
strefy liczy najdtuzszy dzien 23 godzin, najkrotszy go-
dzine. W czasie najnizszego stanowiska wychyla sie storice
w potudniowych jej okolicach najwyzej 18*50 nad poziom,
w potnocnych zaledwie 6 5°, podczas najwyzszego stano-
wiska wznosi sie w pierwszych najwyzej 655°, w dru-
gich 53*5° nad poziom. Srednia temperatura najcie-
plejszego miesigca wynosi tu jeszcze w niektérych oko-
licach przeszto 20°, ale $rednia temperatura najzim-
niejszego spada miejscami do —13°, $rednia roczna
nie przekracza nigdzie 10°, a poéinocng granica tej
strefy wije sie juz izoterma 0°. Prad rownikowy
zniza sie tu juz i latem i wciska pomiedzy ramiona
pradu biegunowego i oba prady, matlg tylko posia-
dajac site, Scierajg sie i krzyzujg najrozmaiciej. Stad
rozmaitos¢ i niestato$¢ opadu atmosferycznego, ktérego



$rednia iloS¢ roczna, w ogéle niniejsza niz w strefie
cieplejszej umiarkowanej, rozdziela sie na wszystkie pory
roku, nie ograniczajgc sie wylacznie do zadnej; stad
w ogole niestato$¢ powietrza: zimy to suche to $niezne,
to znowu dzdzyste i pstrokate, i réwniez lata to suche
i goragce, to znowu wilgotne i chtodne. Jestto wiec
strefa niestatych wiatréw i zmiennego opadu
atmosferycznego, ktérg pospolicie zimniejsza
umiarkowang nazywaja.

Stosownie do tych stosunkéw klimatycznych przy-
straja tu roslinno$¢ ziemie w odmienng szate. Ztozona ona
jest z roslin ktére nie potrzebujg takiej ilosci wilgoci, jak
rosliny strefy deszczéw peryodycznych, ale wymagaja
rozdzielenia jej na caly przeciagg swego wegietacyjnego
okresu, ktore zaumierajg na zime i ktorym wystarcza
przecigg czasu 3 do 5 miesiecy i suma ciepta 2500°,
liczac najwyzej od 13°, aby mogly wytworzy¢ liscie,
kwiaty, nasienie, a nawet pierscienie roczne. Okolice
tej strefy Scielg sie kobiercami tgk utkanych przewaznie
z rodlin jednolisciennych z rodziny traw i ciboriowatych,
zmieszanych gesto z rodzinami ztozonych, krzyzowych
i motylkowatych, ktére zachwycajag przez cate lato so-
czystg zielenig i pstrocizng kwiecia; ptyng ziotemi fa-
lami tanéw zbozowych; strojg sie mieszanymi lasami
lisSciowymi, ztozonymi gtownie z debow (Q. robur), bukéw,
grabow i brzéz, ktére zrzucajg co zimy swoje letnig
sukienke i co wiosny nowa wdziewaja; przepasujg sie
ciemnemi wstegami boréw szpilkowych, ktére im wyzej
ku pdtnocy tern wiegkszg nad drzewostanami lisciowymi
biora przewage, cechujac krajobrazy coraz posepniejsza
jednostajnoscig. Debiny i buczyny, a z niemi razem sady
owocowe i tany pszeniczne nie dochodza az do pétno-
cnych kresow tej strefy, ale jeczmien, ktéry kietkuje



juz przy 3° i nie potrzebuje wiecej jak sumy 1800° do
wysypania dojrzatego ziarna, siega az do jej granicy
polarnej, a modrzew i brzoza, wytrzymujace 40° zimna,
w ktérem marznie juz rte€, przekraczaja jg nawet.

Jestto kraina czterech pér roku o tagodnych przej-
$ciach z jednej do drugiej, ktére zacierajg skrajne osta-
tecznosci, kraina czarnego chleba i masta, ktére zaste-
puje tluszcz rodlinny, pokarmu gtéwnie miesnego i
twardej pracy, kraina, pod ktdrej chmurnem niebem
dziecie wykarmione na tonie przyréwnikowej przyrody,
wyroste na miodzierica i wyzwolone w strefie cieplejszej
umiarkowanej, dojrzato ostatecznie w meza, i dlatego
zamieszkuja ja najdzielniejsze i najwyksztatcensze narody,
wiadajace catym Swiatem.

Gdzie storice w czasie najnizszego stanowiska przez
24 godzin nie wynurza sie wcale nad poziom, aw czasie
najwyzszego stanowiska przez tylez godzin nie schodzi
z horyzontu, skad najdtuzszy dzien i najdtuzsza noc od
jednej doby poczynajg przedtuza¢ sie do kilku tygodni
i miesiecy, a wiec od 66'5° sz. rozposcierajg sie zimne
strefy podbiegunowe. Prad réwnikowy zastaje tam
w lecie cigglty dzien i ciagle ciepto, moze wiec utrzy-
ma¢ w stanie lotnym reszte wilgoci swojej, ktora tylko
rzadko skrapla sie i opada deszczem. Zimowg pora
przeciwnie przynosi ten prad z potudnia grube, czarne
warstwy chmur, ktorych pare $cina mrozny wiatr pét-
nocny i sprowadza zawierzuchy $niezne. Cechujg wiec
te strefe diugie, pogodne dnie letnie i réwniez dtugie,
mrozne noce zimowe, w wiekszej czesci takze pogodne
i niezbyt Sniezne, zasepiane jednak czasem burzami i
mgtami, ktére wytwarza morze, parujac szczelinami
w pekajgcym lodzie.



Srednia temperatura roczna nie przewyzsza juz
tam nigdzie 0°, w zimie spada termometr stustopniowy
na cate tygodnie do 40° ponizej zera, a w lecie wy-
jatkowo tylko wznosi sie nad -j-200. Ale brak wyzszych
stopni ciepta zastepuje tam w czeSci ciggtos¢ insolacyi
przez diugie dnie letnie, a okrywajace zimowa pora
ziemie $niegi, powstrzymujac wypromienianie uzbieranego
przez lato ciepta, chronia ja od mrozéw i zasilajg wil-
gocig. Nie obnaza sie wiec jeszcze i tam zupetnie zie-
mia. Ginie wprawdzie ro$linno$¢ wysokopienna i ostatnie
jej przedstawicielki kartowaciejg w drobne krzewinki,
ustaje wszelka uprawa gleby, ale zziebnietg ziemie okry-
wajg grubym kozuchem rosliny skrytokwiatowe , trawo-
wate, sitowate i inne, po najwiekszej czesci wieloletnie,
ktore odradzajgc sie z korzeni, nie wydajg nasienia co
roku, poczynaja wegietowa¢ juz w temperaturze 0° i
zadawalajg sie w ciggu kroétkiego okresu wegietacyjnego
sumg 300°, a nawet 50° ciepta.

Dopiero tam gdzie storice wznosi sie nad poziom
najwyzej 35°, gdzie jego ukos$nie padajace promienie,
juz tylko oSwiecaja, ale nie ogrzewajg ziemi, gdzie
Srednia temperatura najgoretszych miesiecy, jak na
archipelagu Spitzbergen, nie przewyzsza 2°, rozrywa
sie i ta skrajna ostona na coraz mniejsze phaty, ktorych
ostatnie strzepki gubig sie juz $réd wiecznych lodéw,
zakuwajacych lady i morza.

Na potudniowej pétkuli z powodu mniejszej rozle-
gtosci i wiekszego rozkruszenia ladéw sa strefy umiar-
kowane o wiele mniej rozwiniete, gdyz ograniczajg sie
tylko na zwezone konczyny kontynentdw i na wyspy,
ktére poprzegradzane oceanami stanowig odrebne krainy
botaniczne. Ale i tam objawia sie podobne stopniowanie
w ustroju roslinnym, odpowiadajgce stopniom tempera-
tury i ilosci opadu, i cala szata roslinna przechodzi



porozrywanym, mszystym rabkiem w lodowe pustynie
antarktycznego kontynentu, ktory bardzo mato dotad
poznany, zaledwie zarysowuje granice swoje na haszych
mapach.

Tak wiec od strefy goracej, ktéra jakoby przepy-
sznie haftowang wstegg opasata wzdluz réwnika caty
glob dokota, splywa szata ros$linna, mienigc sie nie-
skoficzonym bogactwem ksztattow i barw, ku péinocy i
ku potudniowi, staje sie coraz jednostajniejszg i coraz
bardziej tuli sie do ziemi, w miare im skapiej zasila jg
storice ozywczem cieptem; od k&t biegunowych Scieli
sie szarg plachtg zimnych stepéw, w obec ktorych stoi
cztowiek bezwiadny, nie mogac na nich pracg rgk wy-
cisng¢ znamienia swojego panowania, az w koncu ginie
w pustyniach wiecznych $niegéw i lodéw na granicy
krain $mierci, w ktérych Bog wylgczne sobie zachowat
krolowanie.

Po tej przelotnej wedréwce od réwnika do biegu-
néw zatrzymamy sie teraz cokolwiek dtuzej w strefie
zimnej, i oznaczywszy $cisle granice jej stepdw i pustyn,
stworzonych zimnem, bedziemy sie starali skresli¢
sobie zupetniejszy obraz ich przyrody i zycia.



Scislejsze ograniczenie obszaru zimnych
stepOw i pustyn.

Gdyby stosunki klimatyczne jedynie od stanowiska
storica zalezaly, tworzylyby strefy klimatyczne pasy
zamknigte pewnymi rownoleznikami, jakieSmy to przed-
stawili w powyzszym ogolnym i, jak wszystkie ogdlne
obrazy, do pewnego stopnia idealnym obrazie stref Kli-
matycznych, pomijajac wszystkie inne wplywy okrom
stanowiska storica — a granice ekwatoryalng zimnych
stepdbw i pustyrn podbiegunowych oznaczatyby Scisle
kota biegunowe, czyli 66'5° sz. W rzeczywistosci jednak
na ocieplenie poszczegolnych okolic wplywajg jeszcze
takze jako czynniki réwnorzedne: wyniesienie nad poziom
morza, kierunek pasm gor, potozenie w glebi konty-
nentu lub na wybrzezu morza, ktére ciepte lub zimne
oblewajg prady, czyli jednem stowem, jak powiedzie-
liSmy zaraz na wstepie, uktad poziomy i pionowy
ladéw. Teto czynniki, wyginajac najrozmaiciej izotermy
i tworzac z nich linie przewijajace sie pomiedzy réwno-
leznikami — to zwezajg, to rozszerzajg obszar pustkowi
podbiegunowych, tak ze graniczna ich linia od lesistych
krain przechodzi to na jedne to na drugg strone kot
biegunowych.

Biorgc teraz w rachunek wszystkie te czynniki,
wytyczymy sobie doktadnie granice zimnych stepéw
i pustyn.



Na potudniowej potkuli trudno je scisle oznaczyc,
trzebaby ich bowiem szuka¢ po nielicznych zresztg wy-
spach antarktycznego oceanu, gdyz w tej stronie zaden
lad staty nie dosiega kota biegunowego i izotermy 0°;
najdalej ku potudniowi wysuniety cypel rozkawatkowany
potudniowej Ameryki konczy sie juz pod 56° sz. i lezy
caly w granicach roslinnosci drzewnej. Na poétnocnej
pétkuli zato, gdzie wszystkie kontynenty wysuwajg sie
mniej lub wiecej szerokim obszarem poza koto biegu-
nowe i opasujg dokota ocean Lodowaty, pozostawiajac
mu tylko trzy drogi do potgczenia z Atlantykiem i
oceanem Spokojnym, zarysowuje sie wyraznie linia,
gdzie korhcza sie lasy, a zaczynaja zimne, mszyste stepy
pétnocne, posepny przedsionek posepniejszej jeszcze
pustyni wiecznych lodéw, ktéry Anglicy w Ameryce
barren- grounds, tj. nieurodzajnymi gruntami, a mie-
szkancy potnocnej Azyi i Europy tundrami co tyle zna-
czy jak pustkowiem czyli stepem, nazwali *.

Najdalej na potudnie spuszczajg sie tundry wscho-
dniej potaci Ameryki poétnocnej, gdzie na pélwyspie
Labrador juz pod 57° pin. sz. kartowaciejg drzewa
w drobne krzewiny i nikng lasy. Obnizanie sie tak zna-
czne polarnej granicy lasow jest w czesci skutkiem wy-
niesienia catego poétwyspu okoto 1000 m. n. p. m,
w czesci za$ sasiedztwa zimnych moérz i oblewania jego
wybrzezy pradem polarnym, ktéry znosi z oceanu
arktycznego kry i gory lodowe. W zimie cie$niny i za-
toki, wkrawujgce sie pomiedzy wyspy, lezace na pétno-
cnym zachodzie od Labradoru, moszczg sie lodem i
caly archipelag poétnocnej Ameryki przemienia sie jakoby
w kontynent lodowy, ktdry podczas dtugich nocy polar-
nych wypromienia ciepto réwnie szybko jak rzeczywisty
lad. Podczas dtugich dni letnich przeciwnie, w ktdrych roz-
legte obszary suszy szybko i silnie sie ogrzewaja, zostaje



tu caly zapas ciepta stonecznego zuzyty na stopienie
lodéw zimowych, a temperatura powietrza podnosi sie
zaledwie nad 0°. Cechujg wiec polarny archipelag Ame-
ryki nietylko ostre zimy, lecz i zimne lata, dlatego
mieszczg tam meteorologowie letni biegun zimna i dla-
tego na sagsiednim mu Labradorze spuszcza sie granica
tundr tak daleko na potudnie jak nigdzieindzie. W Nain
pod 57°10" wynosi $red. temp. rocz. —3'8°, zimy —18°,
lata 8'3°. Na zachodniem wybrzezu zatoki Hudsonskiej
przypada granica laséw juz na 60° sz. i podnoszac sie
odtad coraz wyzej, przecina w okolicy jeziora Niedzwie-
dziego 65°, a u ujscia rzeki Mackenzie siega az do wy-
brzezy statego ladu. Skutkiem wiekszej rozlegtosci suszy,
niepowykrawywanej przez morze, majg bowiem te $rod-
kowe okolice polarnej Ameryki klimat kontynentalny,
tj. ostre zimy, ale gorgce lata. Dilugie i gorace dnie
letnie réwnowaza wiec tam mrozy zimowe i dostarczajg
drzewom dostatecznej ilosci ciepta. Od ujscia rzeki Ma-
ckenzie pochyla sie polarna granica laséw znowu powoli
ku potudniowi i przecina piaszczyste wybrzeze ciesniny
Beringa mniejwiecej pod 66° sz. W Yukon na Aljaszce
pod 66° wynosi $red. temp. rocz. —8 3°, zimy —31'1°,
lata 15-3°.

Na naprzeciwlegtem stromem wybrzezu Azyi posu-
wajg sie tundry jeszcze o dwa stopnie dalej ku potu-
dniu, gdyz zimny prad, znoszacy przez cie$nine Beringa
lody z oceanu arktycznego i sprowadzajgcy w zetknieciu
z cieptym pradem japoriskim (Kuro-Siwo) geste mgty,
ktore zakrywajg stonce, obniza temperature tego wy-
brzeza. W glebi ladu odpieraja je znowu ku pdinocy
lasy, ktérych polarna granica, przekraczajac kolo bie-
gunowe, podnosi sie nad Leng az poza 68° sz., karto-
wate wierzby spotyka sie jeszcze pod 71°, a przy ujsciu
Chatangi nawet i pod 72° sz. Péinocna Syberya, ma-



jac klimat czysto kontynentalny, ma tez najzimniejsze
na calej kuli ziemskiej zimy i dlatego mieszczg tam
meteorologowie zimowy biegun zimna; ale podczas diu-
gich dni letnich rozgrzewajg sie szybko rozlegte obszary
jej suszy, termometr podnosi sie czesto do 22° i dlatego
granica tundr usuwa sie tutaj tak daleko na pdtnoc.
Juz w Jakucku pod 62°2' sz. wynosi $red. temp, stycznia
—A41'8°, a jednak jeszcze w Niznym Kotymsku pod 69°
i w Ustjansku pod 70°55' sz. dochodzi $red. temp, lipca
11°. W rozlegtych réwninach nad Obem wkrawujg sie
tundry znowu glebiej w kraine lesng. Juz powyzej 64°
kartowaciejg tam drzewa. Ob znosi letnig porg ogromne
masy lodu, ktdre razem z lodami zniesionymi z oceanu
arktycznego zbijaja sie w zamknietem morzu Karyjskiem
i robig je czestokro¢ przez cate lato niedostepnem. To
nagromadzenie lodéw na morzu Karyjskiem wptywa wiec
tam na oziebienie Kklimatu i nie dozwala posuwac sie
lasom az do wybrzezy. W Berezowie pod 63°56' wynosi
$red. temp. rocz. —3'6°, stycznia —24'6°, lipca 18*8°.

Odtad posuwajg sie znowu lasy coraz wyzej ku
poétnocy. W Europie rozposcierajg sie tundry szerzej
tylko nad dolng Peczorg i Mezeniem i na poétwyspie
Kanin, w Laponii zajmujg tylko krawedz wybrzezna,
a na péiocnych wybrzezach Norwegii znikajg juz w ni-
zinach zupetnie i Scielg sie jeszcze tylko po grzbietach
wyzyn. Polnocne wybrzeza Europy oblewa i ogrzewa
prad golfowy, ktéry nawet w miesigcu styczniu ma na
powierzchni 2-5° ciepta. Temuto ocieplajgcemu wptywowi
pradu golfowego zawdziecza pdtnocna Norwegia tak ta-
godny klimat, jakiego zaden inny kraj tak wysoko po-
fozony nie posiada. W Yardu pod 70°22' sz. wynosi
$red. temp. rocz. -|-0-80, najzimniejszego miesigca lutego
—6'3°, a najcieplejszego sierpnia 8-7°.
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Od wybrzezy Europy pochyla sie granica pustkowi
podbiegunowych znowu ku potudniu, przecina Islandya
i wstepuje pod 63° na wschodnie wybrzeze Grénlandyi,
ktore oblewa i oziebia prad polarny.

Zamkniete temi granicami zajmujag pustkowia
zimnej strefy arktycznej na statym ladzie pétnocny kra-
wedz Europy, cze$é potnocnej Syberyi, Aljaszki, krajow
Hudsonskiej zatoki i p&twyspu Labrador, z wysp za$
caty archipelag pétnocnej Ameryki, z wyjatkiem potu-
dniowej konczyny calg Groénlandya, ktéra podiug hipo-
tezy Petermanna rozposciera sie poza biegun az w oko-
lice cieSniny Beringa, czes¢ Islandyi, wyspy Jan Mayen,
Spitzbergen, Niedzwiedzie, kraj Gillisa i Eranciszka
Jézefa, odkryty w r. 1873, Nowajg Zemlig, wyspy
Nowej Syberyi, kraj Wrangla z wyspa Haralda i caty
zresztg odcinek globu od 82°, do ktérego jeszcze zaden
podréznik nie potrafit sie przebi¢ przez owarowujace
go lody.



Na tundrach i lodach, podbiegunowychb.

Zapuszczajgc sie od potudnia w pustkowia podbie-
gunowe, mjisimy wszedzie przebywaé wielkie puszcze,
ktore szerokim pasem, jakoby wiencem zawsze zielo-
nym, otoczyty dokota tysy, biaty wierzchotek globu. Po-
droz to nudna, zabijajgca jednostajnoscia. Pozostawi-
liSmy juz za sobg na GO° deby, leszczyny i topole, po-
zegnaliSmy jesiony, przekraczajgc 61°, i tylko buki, graby
i lipy towarzyszyty nam az do 639 Dokola nas szumig
ponuro czarne bory szpilkowe, ztozone w Europie i
Azyi gtéwnie z sosien zwyczajnych i syberyjskich,
z modrzewi i limb (Pi/nus Combra), ktdre u nas spotkac
mozemy tylko na halach tatrzariskich i potoninach
Czarnej hory w krainie kosodrzewu; w Ameryce z jo-
det i modrzewi kanadyjskich. Oko gubi sie i nuzy
w labiryncie prostych, sztywnych pni bez ruchu i wita
z radoScig zablgkane pomiedzy nie biate brzozy, albo
bukiety olsz i wierzb na mokrzawinach, a zachwyca sie,
spostrzegtszy tudwdzie posrod tego morza szpilek strojng
w koralowe jagody jarzebine lub kruszyne. Nareszcie
zblizamy sie do krancéw puszczy. Pnie stajg sie coraz
ciensze i zdaje nam sie, ze w coraz miodsze wjezdzamy
zarosty. Ale dlugie, mszyste brody zwisajagce z ich
krétkich gatezi, gruba plesn porostéw okrywajaca kore
od strony pétnocnej na podmuchy mroznych wiatréw
wystawionej, przekonywajg nas, ze te drzewa, ktére nie



uwazaliSmy zrazu za starsze nad lat 50, to zgrzybiate
staruszki, wprowadzajgce nas w blad co do wieku swego
mitodzienczg smukloscig. Stosunki klimatyczne zimnej
strefy ttdbmacza nam to niezwyczajne w naszych stronach
zjawisko. Gorace, ale krotkie lato okolic kota arktycznego
wystarcza drzewu do wydania nowych pedéw, ale nie
daje mu dosy¢ ciepta i dosy¢ czasu do przetworzenia
strefy rodzacej w drewno, do wytworzenia pierscieni ro-
cznych, ktére powiekszajg objetos¢ jego pnia. Roshg
wiec drzewa pod temi wysokiemi szerokosciami coraz
powolniej i nad jeziorem NiedZzwiedziem potrzebujg 400
lat czasu, zeby pien ich rozrést sie do grubosci czio-
wieka. Dalej spostrzegamy coraz czesciej uschniete
wierzchotki, nierozwiniete pedy i paki, skartowaciate
gatezie, az w koncu jeza sie cate obszary, jakoby lasem
nieociosanych zerdzi, tylko wiotkimi pniami modrzewi
0 suchych, wrzecionowatych wierzchotkach i o niedo-
sztych gateziach, sterczacych z pni, jakoby powbijane
w nie kotki. Jestto koniec puszcz pdétnocnych, pobojo-
wisko graniczne roslinnosci drzewnej z sroga zimg pod-
biegunowa. Wyzej zwycieza juz stanowczo zima i kosg
mrozOw $cina wszystko, co sie odwaza cokolwiek wyzej
podnosi¢ gtowe; pokonana ro$linno$¢ tuli sie do ziemi
i szuka ciepta u jej tona.

StaneliSmy na granicy zimnych stepéw czyli tundr,
ktore Scielg sie odtad nieprzejrzanymi obszarami pta-
szczyzn, poprzerywanych grzbietami nagich skalistych
gor, az do wybrzezy oceanu arktycznego, za biegiem
rzek Mezenia, Peczory, Obu, Jeniseja, Chatangi, Leny,
Jany, Indygirki, Kolymy, Mackenzie, Miedzianej i
Wielkiej Rybiej.

W zimie ginie na tundrach wszelki $lad zycia,
gasnie nawet Swiatto dzienne, bo zima a noc to jedno
w tych stronach. Juz pod 70° sz. nie wschodzi storice



przez 60 dni, pod 74° znika z horyzontu na 97, a pod 80°
na 127 dni. Ale ziemi nie ostania jednakowa ciemnosé
przez caly ten przeciagg czasu. O potudniu kazdego
dnia, chociaz stofice nie wychyla tarczy swojej nad
ziemie, zbliza sie jednak zawsze jeszcze o tyle do po-
ziomu, ze rzuca odblask podobny do brzasku porannego
w haszych stronach, a od czasu do czasu strzela zorza
polarna ognistymi promieniami i rozwiesza po niebie
mienigce sie, Swietlane wstegi. Zresztg sam $nieg
przyczynia sie biatoScia do powiekszenia jasnosci
Swiatta gwiazd i ksiezyca, ktérych tam prawie nigdy
nie zacmiewajg chmury. Zimno, $cinajagc kazdg odrobine
pary w l4d, uniemozliwia bowiem wytworzenie sie¢ chmur
i dlatego jest tam powietrze nadzwyczajnie suche, a
niebo tak czyste, ze na tundrach sybirskich ogladano
nieuzbrojonem okiem przejScie przez Jowisz jego
ksiezycow.

Ale ani ten brzask potudniowy, ani blade Swiatto
ksiezyca i czarodziejski blask zorzy nie zmniejszaja
martwoty otaczajgcego nas Swiata. Dokota nas, jak
daleko siega oko, biato i biato bez korica; $nieg okryt
wszystko jednym S$miertelnym catunem, i ziemie i wody.
Jezeli gdzie wybrzeza nie owarowaty skaty, ktérych
strome, czarne Sciany sterczg z zasp $niegowych, albo
jezeli gdzie wiatry nie zwialy S$niegbw, nie poznasz,
gdzie koriczy sie lad, a zaczyna morze. Zima zréwnala
okolice tej strefy, w ktérych jeszcze zyja ludzie, z pu-
styniami, okrytemi wiecznym lodem, w ktdre zapedza
sie tylko pragnieniem wiedzy uniesiony podréznik lub
zadzg zysku gnany towca wielorybow. Tundry azyatyckie
i amerykanskie wygladajg w tej porze taksamo, jak naj-
odleglejsze koriczyny ladéw arktycznych, do ktérych
dotad dotarto; tu i tam réwnie silne panujg mrozy,
ktore dochodzg skrajnych stopni w drugiej potowie zimy.



Zeby sobie wyrobi¢ jasne pojecie o tom, co to jest
zimno pustyn podbiegunowych, puszczamy sie $miato
w podréz po ich $niegach i lodach, zaopatrzywszy sie
oczywiscie w odpowiednie ubranie podtug instrukcyi
Juliusza Payera, jednego z najdo$wiadczenszych w wy-
prawach podbiegunowych podréznika.

Snieg twardy jak kamien, ziarnisty jak cukier?
dudni pod naszg stopg jak skala, a 16d wydaje dzwiek
metaliczny. Musimy nieustannie by¢ w ruchu, azeby sie
uchroni¢ od zamarzniecia. Spoczynek w otwartem polu
bez zabezpieczenia sie od wiatru i mrozu bodaj namio-
tem — to $mier¢. Ale utrzymanie sie w ruchu to rzecz
nietatwa i wymagajaca wielkiego przezwyciezenia. Zimno
podnieca zrazu site woli, ale potem sprowadza rozstrdj,
obezwiladnienie, apatyg, sennos¢ i pragnienie spokoju.
Cztowiek chwieje sie jak piany, traci pewno$¢ kroku i
nie moze nawet stowa wymowié bez natezenia, gdyz
szczeki drza i dretwieja. Przezwyciezamy sie jednak sitg
moralna i ruszamy gracko naprzéd. Oddech nasz, mie-
szajac sie z atmosfera przepetniong drobniutkiemi jak
mgta igietkami lodu, wydaje szczegOlny szelest, a wy-
dychane powietrze marznie niezwtocznie, opada $niegiem
na naszg brode i suknie i otacza nas gestym obtokiem
zamarztej pary, w Ktorym ging nasze gtowy. Oddychamy
mimowolnie tylko przez nos, zamykajac usta, gdyz zimne
powietrze sciska nam ptuca i sprawia kiécie. Szal za-
ciagniety na usta przynosi ulge i ulatwia oddychanie.
Najwiekszego klopotu nabawia nas nos; ratujac go od
zamarzniecia, odmrazamy sobie rece, ktoremi naciera-
lismy go $niegiem. Uciekamy sie nakoniec do wyprébo-
wanego $rodka i zakrywamy go przepaska flanelowa,
przypieta do kaptura, ktéry wdzialiSmy na gtowe.
Zaledwie uporaliSmy sie z nosem, musimy zajaé sie
oczami. Btony Sluzowe bowiem jak w nosie, tak w ustach



i w oczach znajdujg sie w ciagiem rozdraznieniu i wy-
dzielajg wiecej niz zwyczajnie. Z tej przyczyny tracimy
wech i smak, a oczy, szczegdlnie jezeli jeszcze w twarz
dmie wiatr, tzawig i rzesy tak namarzajg, ze zmuszeni
jesteSmy przeciera¢ je nieustannie. Jezeli mamy okulary,
zamurowujg sie one niezwltocznie, jak szyby naszych
okien na tegim mrozie. Zapobiegamy temu w czesci,
przypinajac do kaptura kawat twardej skoéry, ktéra za-
stania nam twarz od wiatru. Nawet idgc i pomimo
podwojnych poriczoch flanelowych i butéw z grubego
zegeltuchu, musimy nieustannie porusza¢ palcami u ndg,
aby ich nie odmrozi¢. Palce u rak tak nam zgrabiaty
i stracity czucie, ze nie mozemy zapig¢ guzika; wcia-
gamy je pod dion w grubej rekawicy, aby sie ogrzaty.
Pomimo zmeczenia nie pocimy sie wcale, ale skutkiem
powiekszonego wydzielania kwasu weglowego i szybkiego
parowania w suchem powietrzu trapi nas gtdd, a bar-
dziej jeszcze dreczy nas pragnienie, ktdrego ugasi¢ nie
mamy czem. Polykanie $niegu moze nas bowiem naba-
wi¢ zapalenia gardla i1 jezyka i reumatycznego bdlu
zebdw, a pragnienia nie ugasi, gdyz nie jesteSmy w sta-
nie potkngé tyle $niegu odrazu, zeby otrzymac dostate-
czng ilos¢ wody. Mozemy je wiec zaspokoi¢ tylko roz-
topiong woda, a tymczasem musimy je zwalczaé sitg
woli. Zapalamy sygaro, ale zwisajgce z waséw calowe
sople gasza je nam niezwlocznie; zapalamy wiec fajke,
ale nawet najkrétszy cybuszek zamarza nam w ustach.
Opadamy zupetnie ze sit; chcemy sie wiec pokrzepié
haustem rumu; wlewamy go w usta tak, aby nie dotkngé
blaszang czarka warg, gdyz kruszec pali ciato jak roz-
zarzone zelazo. Spostrzegamy, ze rum stracit moc, stat
sie tagodnym jak mleko, a gestym jak tran. Na wy-
brzezu znajdujemy stosy drzewa, zniesione pradem mor-
skim. Zabieramy sie do rozniecenia ognia. Drzewo na-



byto w tern zimnie zdumiewajgcej gestosci: peka, nie
daje. obrabia¢ si¢ nozem i szczerbi siekiere. Mieso mu-
simy tupac jak drzewo, masto skamieniato, mleko zro-
bito sie twarde jak wysuszony twardég, a na chlebie
mozemy zab wytamaé. Chcemy zmierzy¢ termometrem
stopien tego zabijajgcego mrozu, ale termometr rteciowy
odmawia nam ustugi. Rte¢ zamarzia w sztabke , podo-
bng do sztabki otlowianej; mozemy nig, jak Ross, nabic¢
strzelbe i przebi¢ nawskré$ calowa deske. Termometr
wyskokowy wskazuje 45° nizej zerab.

To moze nam dodaé¢ otuchy, byli tu juz bowiem
ludzie, ktérzy wieksze jeszcze przetrwali zimna. Parry
w roku 1821 zapisat w dzienniku swojej podrézy — 47°,
J. Ross w r. 1831 — 48°, Back w forcie Reliance w r.
1833 — 55°, Hayes 17 marca r. 1861 —55*8°, Kane
w sundzie Smitha—56°, Mac Ciure, odkrywca poétno-
cno zachodniej przeprawy, w styczniu 1853 r. w zimo-
wym porcie w zatoce Mercy — 56'7°, kupiec Sewerdéw
widziat w Jakucku 21 stycznia 1838 r. termometr spa-
dajacy do— 59'5°, a rosyjski lekarz Koslein tamze
w r. 1809 nawet do — 63°.

Zimne powietrze przewodzi tatwiej glos, niz cie-
pte; nie wstrzymuje tez na tych pustkowiach nic drgan
powietrza wywotanych gtosem, a twarde skaty odbijajg
je. Rozmawiamy wiec ze soba, nie podnoszac gtosu, bez
najmniejszego natezenia na odlegtos¢ kilkuset krokéw.
W grobowej ciszy, ktéra tu panuje, chwyta spragnione
ucho kazdy szelest; ale daremnie nadstuchujemy, czy
nie doleci nas gtos jakiego$ zyjgcego stworzenia.

Nie wymarto tu jednak wszystko, co zyje, tak
jakbySmy to sobie moze wyobrazali. Wprawdzie wiele
zwierzagt, ozywiajacych latem te pustkowia, wygnato
zimno w cieplejsze strony, wiele zagrzebato sie w $niegu
na diugi sen zimowy, ale wiele jeszcze pozostato, a po-



miedzy temi wiasnie takie, z ktéremi najmniej pragne-
libySmy sie spotkac.

Jesiotry i tososie, ktérymi roity sie latem rzeki,
odptynely do morza; drobniejsza ryba w matych jezio-
rach wsréd ladu zamarzia razem z woda, Scietg lodem
az do dna, i obudzi sie dopiero po oSmiu miesiacach,
gdy roztajg lody. Ptastwo wodne, ktére latem okrywato
wszystkie wybrzeza, odleciato w cieplejsze strony, gdy
we wrze$niu 16d poczat sklepi¢ karmigce je tonie. Za
ptastwem wodnem pociagnety i $cigajace je ptaki dra-
piezne. Pozostata tylko pardwa $niezna “Lagopus hyper-
borea) i biata sowa polarna. Te ostatnig zatrzymaty
tutaj lemingi, myszy, zajace biate i marmurki (Cam's
lagopus\ na ktére wyprawia towy.

Lemingi (Lemnus norvegicus) stynne ze swoich groma-
dnych wedréwek, i myszy z krétkimi ogonkami, bielejgce
na zime, ryja teraz gteboko pod sniegiem, ogryzajac ko-
rzonki i porosty, a w ich sasiedztwie, zagrzebany
w $niegu, przesypia zajgc diugg zime. Tylko marmurki
wihbcza sie po tundrach. Urzadzity one sie wygodnie na
zime, pokopawszy sobie pod $niegiem na 8 do 10 m.
dtugie chodniki, ktére prowadza do gtéwnego legowiska,
wystanego mchem. Z tych kryjéwek wymykajg sie one
wietrzy¢ za myszami, lemingami i zajacami, ktdérych
razem z nieprzyjaciotka swoja sowg zazartymi sg tepi-
cielami. Mozemy spodziewa¢ sie nieochybnie ich odwi-
dzin, nietyle niebezpiecznych ile niemitych. Jestto bez-
czelnie uprzykrzone zwierze, a szczegblnie w zimie,
gdy brak jaj i wylegtych w gniezdzi¢ ptaszat, skazuje
je na dtugie posty. Wszyscy podréznicy arktyczni uska-
rzajag sie na marmurki, poszukiwane zresztg dla pieknego
futra, ktére w lecie brudno-brunatne, staje sie w zimie
biatem lub ciemno-niebieskawem. Nie odwazajagc sie na-
pada¢ zdrowych i czuwajgcych, rzucajg sie one na cho-



tych i $pigcych ludzi, krazg gromadnie dokota obozowisk
podréznych, kradng zapasy zywnosci i wszystko czego
dopas¢ moga, nawet suknie. Spigcym towarzyszom
Beringa na wyspach w cie$ninie, noszacej jego nazwisko,
probowaty marmurki odgryza¢ podeszwy od butow, a
Vogt i Berna musieli na wyspie Jan Mayen strzela¢ do
tych nieproszonych gosci, aby uratowaé swoje zapasy
i suknie.

Ale miejmy sie na baczno$ci przed stokroc¢ silniej-
szym nieprzyjacielem. Nietrudno bowiem, zeby nam
z marmurkami nie zrobit odwidzin i niedzwiedz bialy.
Rabu$ ten ziemny i wodny grasuje po wszystkich ladach
arktycznych, wyjawszy wschodnig Seberya i wyspy roz-
siane pomiedzy Azyg i Ameryka. W lecie usuwa sie
wysoko na poétnoc i poluje po wybrzezach na foki,
a w morzu na ryby, jest bowiem niezréwnanym ptywa-
kiem i spotykano go juz nieraz w odlegtosci 200 KI. od
ladu na petnem morzu. Nie gardzi on takze i inng zdo-
bycza i robi czesto straszne spustoszenia w wybrzeznych
osadach ptasich, wyjadajagc jaja i piskleta. Ale
w zimie, gdy pétnocne morza i wyspy zakujg lody, we-
druje na potudnie i przybywa az na tundry statego ladu.
Jestto i dla niego czas wielkiego postu. Musi on nie-
ustannie krazy¢ po lodach, wyszukujac szczelin, do kto-
rych foki przychodza odetchnaé powietrzem, i czatuje
catymi dniami na zdobycz, a gdy mu sie nie powiedzie
schwyta¢ thlustej nerpy Ilub morsa, dreczony gtodem
sciga marmurki, a nawet i drobniejsza zwierzyne lagdowa.
Widziano raz maciore, odwazajagcg kamienie, aby na-
karmi¢ piastuny, kryjagcymi sie pod nimi lemingami, a
raz w zotadku zabitego niedzwiedzia znaleziono trawe;
zapewne tylko ostateczno$¢ zniewolita tego miesozerce
do zaspokojenia gtodu takg karma. Wtedy niepokoi on
osady i obozy, wdziera sie do sktaddéw zywnosci i niszczy



wszystko, czego dopadnie. Wszyscy podrOznicy, ilu ich
zimowato w okolicach arktycznych, musieli z niedzwie-
dziami stacza¢ walki, a niejednemu z nich wyprawity
one niemitg niespodzianke , zniszczywszy mu zapasy zy-
wnosci, jak w r. 1827 Parremu koto Rossinlet?. Czio-
wieka jednak boi sie niedzwiedz bialy, i niezaczepiony
nie napada go nigdy. Hayes, spotkawszy go raz niespo-
dziewanie, nie majac broni, poczat w Smiertelnym strachu
co tchu uciekaé, ale obejrzawszy sie, postrzegt, ze nie-
dzwiedZ , zdaje sie bardziej jeszcze przelekniony niespo-
dziewanem spotkaniem, pedzit z najwiekszym pospiechem
W przeciwng strone. Raniony rzuca sie jednak z wscie-
ktoscig na swego przeciwnika. Zdarzyto sie raz, ze po-
strzelony niedzwiedz gonit wpltaw t6dz, z ktorej padt
strzat, wdart sie za uciekajgcymi, pomimo ze miat
jedne noge odrgbang, az na okret“i zostat dopiero na
pokfadzie zabity.

lezeliSmy sie celnym strzatem pozbyli niedZ?wiedzia
i opedzili natretnym marmurkom, nie potrzebujemy sie
tu juz o tej porze obawiaé zadnych innych zwierzat
drapieznych. W lecie wioczg sie po tundrach wilki i
grasuje rosomak {Gulo boreali§), ale na zime oba te
szkodniki, kryjg sie w lasy, $cigajac reny i wolty pizmowe
(Bos moschatus), ktére w tej porze wedrujg takze
z tundr ku granicy lesnej.

Ren, prawdziwe btogostawieristwo tej zimnej krainy,
jedyny obok psa towarzysz mieszkajacego tu cztowieka—
przypomina nam, ze zyja tu i ludzie.

ChodZmy zrobi¢ z nimi blizsza znajomosc.

Liczna rzesza rdznoimiennych ludow zyje w roz-
prészonych koczowiskach po tych pustkowiach od atlan-
tyckich wybrzezy Norwegii az do Grénlandyi. Pdétnocng
Skandynawig i potwysep Kola zamieszkujg Lapon-



czycy. Od morza Bialego az do Chatangi rozposcieraja
sie koczowiska Samojeddéw. Pomiedzy nimi koczuja
nad Peczorg Syrjeni, na wschodnim stoku pétnocnego
Uralu Woguty, na prawym brzegu Obu Ostyaki, po
obu stronach zatoki obijskiej Juraki, a dalej na wschdd
Tawgi i Jakuty nad Leng. Za Jang siedzg Juka-
giry, ktérzy nazywajg sie sami Andon domni, sasiadu-
jac od wschodu z Czukczami. Poélnocno wschodnig
konczyne Azyi zajeto w posiadanie pokolenie Nam o011 o,
a po rozlegtych obszarach pétnocnej Ameryki az do
sundu Smitha i na zachodnich wybrzezach Grénlandyi
rozsiedlit sie liczny szczep, nazywajacy sie sam Innuit®
tj. ludzmi, a przezwany przez sasiednich Indyan pogar-
dliwie Eskimosami8, co tyle znaczy jak ,.zywigcymi
sie surowem miesem". Pomiedzy Eskimosami a braémi
ich azyatyckimi posredniczg pokrewne i jednym i dru-
gim hordy dawniejszej Ameryki rosyjskiej: Konjaki,
Czugacze i Matemuty, sasiadujagcy od potudnia
z Aleutami, rozprészonymi po wulkanicznych wyspach,
ktére od nich otrzymatly nazwed.

Etnografowie zaliczajg wszystkie te ludy do rasy
mongolskiej i razem z innymi ludami mongolskimi pot-
nocnej potaci starego Swiata dzielg je na trzy grupy:
uralsko - attajskg od Laponii az do Jany, S$rodkowa, do
ktorej nalezg Jukagiry i ktérej pokrewienstwa z zadnag
inng grupa dotad udowodni¢ nie zdotano, i na grupe
ludéw Beringa, od koczowisk Czukczow do Groénlandyi.
Pierwotnie zamieszkiwaty one okolice nizej ku potudniowi
potozone, z ktorych wyparte wywedrowaly na péinoc.
Laponczycy stanowili niegdy$ jeden lud z Finami i do-
piero bardzo pézno osiedlili sie w dzisiejszej swojej oj-
czyznie. Samojedzi mieszkali pierwotnie w goérach sajan-
skich i na zrodtowiskach Jeniseju i Obu.  Eskimosi
jeszcze okoto r. 1000 po Ch. siedzieli na atlantyckich



wybrzezach Stanéw zjednoczonych, w poczatkach prze-
sztego wieku widywano ich w Nowej Fundlandyi, a do
Gronlandyi przybyli dopiero w potowie 14 wieku.
Wszystkie te ludy posiadajg wspdlne znamiona,
wskazujgce ich pokrewienstwo rasowe: majg oczy Osa-
dzone uko$nie w wasko rozcietej oprawie, wystajace

Eskimos z psem.

kosci policzkowe, usta szerokie, nos sptaszczony, czaszke
szerokg a niskg, wilos na gtowie watkowaty, prosty i
czarny, twarz bez zarostu, albo tylko z bardzo rzadkim
zarostem, i zo6ttawa barwe skory, ktéra uludéw Beringa,
stanowigcych przechdd od mongolskich szczepéw Syberyi
do pierwotnych mieszkaricéw Ameryki, przybiera odcien



czerwoniawg lub brunatna. Wszystkie mowig jezykami
aglutujacymi i u wszystkich panuje szamanizm.

Ale bardziej jeszcze, niz wspblne znamiona rasowe
i szczepowe, réwna te ludy pomiedzy sobg surowy Kli-
mat ich ziemi, skazujagc wszystkie na rownie twarde
zycie. Wszystkie sg koczownikami i byli nimi, jak ich
wspOtplemiericy mongolscy w stepach Srodkowej Azyi,
od najdawniejszych czasow. Te, ktére zamieszkujg stary
Swiat, oswoity od wiekéw rena i zostaty pasterzami;
wedrujg na zime w lasy, gdzie ren fatwiejsze znajduje
pozywienie, na lato za$ wracajg na tundry i na wybrzeza
morza. Trzody renébw miarg ich bogactwa, ren bowiem
zastepuje im wszystkie inne zwierzeta domowe: daje
mleko, mieso, odziez, stuzy do zaprzegu i pod wierzch;
reszte potrzeb zaspakaja ptastwo morskie , foki i ryby.
Trudnig sie wiec obok pasterstwa, takze fowiectwem i
rybotéwstwem. W arktycznych krajach nowego Swiata
ren zyje dziko, mieszkancy tamtejsi sg tylko rybakami
i fowcami, a jedynem ich zwierzeciem domowem jest
pies. Gdzie osadnicy i misyonarze chrzescijanscy, jak
w Laponii, nie przyczynili sie do polepszenia pierwo-
tnego ich bytu, Zyja w lecie pod namiotami skorzanymi,
a w zimie w jurtach na pét podziemnych, albo w jaski-
niach wygrzebanych w $niegu, murowanych z lodu,
wobec ktérych gamy (chaty) Laporiczykéw, zbudowane
z berwion lub kamieni, a kryte darnig, sg idealem
przestronno$ci i wygody; odziewajg sie w skory rendw,
fok i ptakéw, palg i Swiecg tranem, ktory jest zarazem
najulubienszym ich przysmakiem, sporzadzajg sobie bron
i narzedzia gospodarskie z kasci zwierzecych, skiadajg
nawet sanie i cz6tna z kosci wielkich ssakéw morskich,
wigzac je zylami zwierzecemi i powlekajac skorg fok.

Nie majg one karty w historyi rozwoju cywilizacyi
rodu ludzkiego — walka z srogg naturg zuzywa wszy-



stkie ich sity; ostatecznym celem zycia uratowac sie od
Smierci z glodu i zimna, ideatem napetni¢ Zzolgdek i
ogrza¢ ciato. Mity Czukczéw wystawiajg raj jako kraine,
gdzie wiecznie $wieci storice, na bujnych iagkach zioto-
rogie pasa sie reny, a léd nigdy nie zamyka rybnych
wod. Kraina ta rajska, ktérej bramy zatarasowane lodem
otwiera cztowiekowi $mier¢, lezy kedy$ na pétnocy. Aby
sie do niej predzej dosta¢, kaze sie Czukcz, gdy znie-
dotezniaty staro$cig staje sie sobie i drugim ciezarem,
zabija¢ swoim dzieciom i grzebaé gtowg ku pdinocy.
Cztowiek znuzony walkg nie ma tam odwagi wychylié
gorzkiego puharu zycia az do dna i zabdjstwo starych
rodzicow staje sie aktem mitosci dzieciecej. Eskimos
miesci swdj raj w bezdennych czeluSciach, gdzie zary
podziemne pozwolg mu az do konca Swiata uzywaé nie-
biariskiej rozkoszy nieznanego na ziemi gorgca, a pote-
piericbw wypedza w podniebne sfery, gdzie wiecznie
mrozne szalejg wiatry.

Sasiedzi potudniowi tych zmarznietych biedakow
spogladajg na nich z pogardg. Dumny Skandynawczyk,
wypierajgc  Laporiczykéw w coraz dziksze pustkowia
arktyczne, uwazat ich do niedawna jeszcze za wyrzutki
rodu ludzkiego, a Indyanie potnocnej Ameryki majg
EskimosOw za nierdwnie nizsze od siebie stworzenia i
patajg ku nim zapamietatg nienawiscig, krwawe z nimi
staczajgc walki. W rzeczy nie zastugujg oni jednakze,
ani na pogarde, ani na nienawi$¢. Nieuprzedzeni podrdz-
nicy nietylko nie stawiajg tych ludéw nizej od innych
tak zwanych dzikich ludow, ktore *wsréd nieréwnie
szczesliwszych znajduja sie warunkow bytu, lecz owszem
przyznajg im nawet w wielu wzgledach wyzszos¢. Ma-
cocha przyroda nie pozwolita wprawdzie tym pasierbom
swoim wygnanym na krance ziemi upamietni¢ si¢ ani
zadnym gtosnym czynem w dziejach, ani zadnem waznem



odkryciem — ale pomimo tego zastugujg oni na podzi-
wienie. Utorowali oni sobie droge i utrzymujg sie wia-
sna sitg i przemystem w tych pustkowiach, gdzie wszy-
stko martwieje w dziewieciomiesiecznej zimie, udowodnili,
ze cztowiek moze zy¢ tam, gdzie juz drzewa nie rosna,
ze moze w ciemnosciach kilkomiesiecznej nocy krzepié
sie wiarg w istnienie opiekuriczego béstwa i nadzieja
szczesliwosci zagrobowej, ze moze nawet zrd$¢ sie nie-
rozdzielnie z tg ziemia, ktérej przyroda srozy sie calg
groza najnizszego kregu Dantejskiego piekta. Mtodzi
Eskimosi, od Sakheza, przewodnika Rossa, az do Hansa,
towarzysza Kanego i Hayesa, wywiezieni przez podrdz-
nikéw arktycznych do Europy Ilub Ameryki, tesknili
zawsze za sSwojg ojczyzng i powracali z radoscig w swe
rodzinne lody. Doszli tez oni do zdumiewajgcej nieczu-
tosci na wplywy klimatu, doprowadzili odwage, zre-
czno$¢ i wytrwatosé do najwyzszej doskonatosci. Kennan
podziwiat Jakutdw, zabawiajacych sie wesolg pogadanka
na mrozie—40°. Wrangel opowiada o tych ,,zelaznych
ludziach", jak ich Rosyanie nazywaja, ze widziat ich
nieraz $piacych pod gotem niebem dokota dawno wyga-
stego ogniska, pomimo ze mréz dochodzit —25°,
wierzchnia suknia usuneta sie z ramion i cate ciato
okrywat szron. Dziesieciomiesieczny syn Hansa raczko-
wat po pokiadzie okretu Hayesa przy temperaturze mato co
wyzszej nad zero, nie majac oprécz brudu zadnego innego
okrycia na ciele, i ,,okazywat taki pocigg do zimna, jak
kacze do wody", a parze starych Eskimoséw za cieplo
bylo w zimie pod namiotem na pokiadzie tegoz okretu
i wyniesli sie dowydrgzonej w zamarztym $niegujaskini.
Nie bojg sie oni sam na sam z oszczepem w reku po-
tyka¢ z biatym niedzwiedziem, gonig w lekkich kajakach
(todziach) nawet wale i tak pewni siebie na morzu, jak
ziemnowodne zwierzeta, wzbudzajag mistrzowstwem ze-



glarskiem zazdro$¢ nawet najbieglejszych w tej sztuce
angielskich i amerykanskich marynarzy; wspinajg sie
po skatach za, gniazdami ptasiemi z zrecznoscig kotéw,
szukajg po lodach szczelin i czatujg na foki z przebie-
gtoscia, wytrwatoscig i cierpliwoscig biatych niedzwiedzi.
Jezeli nadto uwzglednimy, Ze wznoszg oni sobie swoje
chaty réwnie zrecznie ze $niegu i kamieni, jak Poline-
zyjczycy z gatezi i lisci, ze Eskimosi umieli od niepa-
mietnych czaséw budowaé kamienne sklepienia, ktérejto
sztuki nie znali pierwotni, cywilizowani mieszkancy
Mexyku, ze jedni z nich oswoili i utozyli do pociggu
rena, inni psa, podczas gdy ze wszystkich pierwo-
tnych ludow Ameryki jedni tylko Inkasy peruanscy
potrafili wytresowa¢ lame na zwierze juczne; ze Jakuci
juz na wiele lat przed zawojowaniem ich przez Rosyan
umieli wytapia¢ zelazo i przerabia¢ je na noze, ze uzy-
wali stali do wykrzesywania ognia z krzemienia, co
nawet starozytnym Grekom i Rzymianom nie bylo znane,
ze zawojowani stali sie swoim panom niezbednymi i na-
rzucili im nawet swéj jezyk, ze u wszystkich tych ludéw
wezly rodzinne sg o wiele Scislejsze, niz u innych bar-
barzyfnicow — musimy im przyznaé, ze zrobili oni wszy-
stko, co wihasnemi sitami w tak trudnych warunkach
bytu zrobi¢ mogli i ze stojg niezaprzeczenie wyzej
od niepoprawnych wibczegbw Indyan, tepigcych sie
wzajemnie z zwierzecyg zaciektoScia.

Ale co im szczegllniejsza u nas jedna sympatya,
to rzadka fagodno$¢ charakteru, poczciwo$¢ serca,
uczynno$¢ i goscinno$é, posuwajaca sie czesto az do po-
Swiecenia, ktorg podréznicy arktyczni zgodnie przy-
znajg prawie wszystkim mieszkancom tych zimnych
pustkowi, a ktérag oni tak korzystnie sie odrézniajg od
barbarzyhcéw réwnikowej strefy. Anglik Hurton nazywa
Laporiczykéw najdobroduszniejszym narodem, Midden-
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dorff wychwala go$cinno$¢ Jakutow, a juz dla Eskimoséw
nie maja podroznicy dosy¢ pochwat, ktore sie im tez
najstuszniej naleza. Znajdowano ich bowiem zawsze go-
towych do wszelkiej ustugi, do podzielenia sie z bia-
tymi go$émi nawet zapasami zywnosci, chocby z naraze-
niem samych siebie na gtdd. Podobne zapewnienie, jakie
Hayes otrzymat od naczelnika jednej hordy Eskimoséw,
Kalutunah: ,,Eskimosi zrobig wam, co kazecie. Eskimosi
kochajg was i sg waszymi przyjaciétmi” — otrzymywali
od tych poczciwych biedakow wszyscy podréznicy, od
Bylota w r. 1616 poczawszy, ktérzy z nimi zawigzali
stosunki. Nawet i nauka ma im co$ do zawdzieczenial
Eskimosce lligliuk zawdzieczat Parry mape, ktéra mu
wskazata droge do odkrycia ciesniny Fury i Hekla,
a Hans zaprowadzit majtka Mortona az do 81° sz,
tj. do najodleglejszego punktu, do jakiego wyprawa
dra Kane dotarta. Czytajac o tych ludziach za-
szytych w skéry, mieszkajacych w  wygrzebanych
w $niegu norach jak marmurki, jedzacych surowe mieso
jak biate niedzwiedzie, a niemyjacych sie nigdy i okry-
tych takg gruba warstwg tluszczu i brudu, ze trudno
pod nig dopatrzy¢ sie naturalnej barwy skdéry, uczuwamy
odraze; ale gdy na okrecie, zamarznietym w lodach i
czekajgcym dtugie miesigce na powrét dnia, pojawig sie
niespodziewanie Eskimosi, to jakby$ otworzyt bramy
arktycznego wiezienia. Owe niemyte istoty wydajg sie
tam, jakoby wynurzajacy sie z ciemnosci zestani z nieba
pomochicy i pocieszyciele, i chetnie sie im przebacza ich
nieujmujaca powierzchowno$¢, a nawet mniej jeszcze
ujmujacy pociag do przywilaszczania sobie ukradkiem tej
lub owej rzeczy, zanadto ponetnej dla ich zmystu
wzroku lub smaku, zeby sie mogli oprzeé pokusie.
Mozemy wiec wzdtuz i wszerz wedrowaé po tych
pustkowiach, nierbwnie bezpieczniejsi od zwierzat i



ludzi, niz w bujnych zaro$lach s$rodkowej Afryki lub
Nowej Gwinei, gdzie dotad jeszcze utrzymuje sie ludo-
zerstwo, i mozemy bez trwogi wstapi¢ do kazdej osady
tych koczownikéw pétnocnych, ktérg spotkamy po
drodze.

Dolatuje nas szczekanie psow. Idziemy w te strone
i spostrzegamy wkrétce przed sobg w zacisznym wawo-
zie gromade kopie ze $niegu. Jestto rybacka osada
Czukczow. Oprécz ps6w nie zdradza tutaj nic zycia. Nie
widzimy ani zadnego ogrodzenia, ani trzody rendw,
ktéraby nas mogta posili¢ swiezem mlekiem, gestem i
thustem jak nasza $mietanka. Ci Czukcze nie pasg re-
néw; sg to biedni rybacy, ktérzy stale trzymajg sie wy-
brzeza, przenoszac sie tylko na lato z jurt zimowych
pod namioty. Wiasciciele renéw, na ktérych bogactwo
spoglada rybak z zazdro$cig, powedrowali teraz w gory
i lasy z trzodami. W lecie widzielibySmy tutaj ryby,
suszace sie na zerdziach Ilub poskladane w stosy jak
drzewo, a wyziewy, ulatniajgce sie z rozrzuconych do-
kota wnetrznosci i kosci rybich i z gnijagcych wszelkiego
rodzaju odpadkéw, utatwityby nam odkrycie tej osady
juz z daleka samym zmystem powonienia. Teraz nic tu
nie wida¢ tylko zawiane kupy $niegu i gdyby nie ta
gromada psow, ktorej zaledwie opedzi¢ sie mozemy,
przeszlibySmy mimo, nie domyslajac sie nawet, ze pod
temi zaspami $niegu kryje sie cata horda Czukczéw.

JesteSmy w kiopocie, bo ta zgraja kudtata coraz
zajadlej na nas naciera. MielibySmy che¢ poczestowaé
ktérego z najzuchwalszych cienkim $rotem i przeptoszyc
tak calg bande, ale powstrzymujemy sie, wiedzac, ze te
na pot oswojone, bardziej do wilkéw niz do pséw podobne
bestye sg i tu wiernymi, a stokro¢ niezbedniejszymi, niz
u nas, przyjaciotmi i pomocnikami cztowieka. Gzem jest
dla wedrownych pasterzy tych stron ren, tern jest dla



ubogich rybakéw tutejszych pies — warunkiem bytu.
Z sitg i szybkoscig biegu faczy to zwierze najcierpliwszg
wytrwato$¢ i zadziwiajacg bystro$¢ zmystow. Pies nape-
dza swemu panu zwierzyne na doniosto$¢ jego tuku i
staje mu do niedzwiedzia; on ciggnie mu sanie lub t6dz
miotang falami, spinajac sie po skatach wybrzeznych;
on jest w zamieci $nieznej i na lodach zatok i cie$nin
najniezawodniejszym jego przewodnikiem i nieraz jedy-
nym wybawca zblgkanego, bo jego instynkt znajdzie
wszedzie Sciezke; on wietrzy niebezpieczenstwo i najcze-
Sciej tylko on wechem i pamiecig swojg moze w zimie
odszukaé, zbyt gteboko i daleko zasypane zapasy zy-
wnosci i uratowaé od gtodu swojego pana. Liczna psiar-
nia to bogactwo i duma, a hodowanie pséw gtéwnym
przedmiotem staran tych ludzi. Eskimosi nie pragna
potomstwa, i pomnozenie rodziny uwazajg jedynie za
pomnozenie trosk i biedy — ale przybytek w psiarni
witajg z radoScia. Jak ci amerykanscy ich sasiedzi, tak
tez Jukagiry i Czukcze dzielg ze swymi psami kazdy
kes niemal, tulg szczenieta razem z rodzing w jurcie
i gotowi sg w razie potrzeby do wszelkich poswiecen
dla uratowania swej psiarni. Gdy w latach 1821—1823
u Jukagiréw wszystkie psy na zaraze wyginety i w skutek
tego gtdd nastgpit, jedna z kobiet wykarmita dwoje po-
zostatych szczenigt wlasnemi piersiami obok swego dzie-
cka i uratowata tak nietylko swoje rodzine, lecz stata
sie zbawczynig catej hordy, gdyz z owych szczeniat roz-
mnozyt sie calty nowy miot. WyrzadzilibySmy wiec sroga
krzywde Czukczom, gdybySmy im skaleczyli jedno z tych
nieocenionych zwierzat, ktérych oni nigdy, nawet
w czasie najwiekszego niedostatku nie zabijajg, zywiac
sie w ostatecznosci tylko Scierwem padtych psow.
JestedSmy zresztg juz oswobodzeni od napasci,
ostrzezeni bowiem szczekaniem pséw opuszczajg ich



wiasciciele swoje nory i wytazg jak czarne duchy z pod
biatego $niegu. W okamgnieniu otaczajg nas dokota ci
poczciwcy, zasypuja pytaniami i zaprosinami. Dowie-
dziawszy sie, ze przybywamy z za dalekich gor, pytajg
nas ciekawie, czy w Kkraju naszym ro$nie tyton. Jak
my z przyjemnoscig marzymy czasem o krajach, gdzie
kwitng cytryny i zlocg sie pomarancze, tak fantazya
tych synéw mroznej pétnocy nie zna cudowniejszego
raju na ziemi nad ten, gdzie rosnie to czarodziejskie
ziele, gdyz palenie krotkiej fajeczki kamiennej jest naj-
wyzszg dla nich rozkosza. Odpowiadamy im, Ze jesteSmy
szczeSliwymi tej krainy mieszkancami, i na dowod da-
rzymy ich paczka tytoniu. Uszcze$liwiliSmy ich i pod-
bilismy sobie najzupetniej ich serca. Cenigc nadto wy-
soko nasz dar, za ktérego pud ptacg na jarmarku
w  Ostrownoje 8 skorek marmurkow albo 10 skorek
kunich, zmieszajg go oni na potowe z suchym mchem i
uzywa¢ bedg nieznanej nawet natogowym fajczarzom
naszej strefy rozkoszy, palac i podajac sobie z ust do
ust natozong tg mieszaning fajeczke. Niestety jest
jeszcze jedna recz niemniej gorgco pozadana — wodka,
ktorg przebiegli a niesumienni kupcy rozpijaja, wyzy-
skujg materyalnie i niszcza moralnie tak Czukczéw, jak
i innych ich pobratymcéw pétnocnych. Mamyz potepié
tych biedakéw za to, ze z $lepg namiegtnoscig chwytajg
ten napdj, w ktorym moga bodaj na chwile utopié troski
i nedze? Grzech spada na tych, ktdrzy im trucizne po-
dajg. Jestto ujemna strona cywilizacyi — odwracamy od
niej mysl ze wstretem i, przyjmujac uprzejme zaprosiny,
wchodzimy czyli, wyrazajac sie dokladniej, whazimy do
jurty naczelnika hordy. Tak jest, wiazimy! Do wnetrza
jurty prowadzi bowiem dtugi chodnik, do ganku kreta
podobny, od pola ptytg lodu przymkniety, ktéry tylko
na czworakach przebyé mozemy.



Znajdujemy sie w takiej ciasnocie, w takiej zadu-
sze i w takim brudzie, o jakim nie mieliSmy wyobra-
zenia. Najubozsza chata naszego wiesniaka, to patac
w poréwnaniu do jutry. Jestto czworobok wkopany na
metr w ziemig, ktoéry na podobnem do namiotu wigza-
niu z zebr waléw okrywaja skory renéw i warstwy Sniegu.
Pod tg zewnetrzng powitokg miesci sie dopiero wihasciwe
mieszkanie, namiot zwany juronga, ktdrego Sciany
z podwojnych skor rendw opierajg sie takze na kosciach
waléw. Do tej skrzyni tak niskiej, ze o staniu w niej
prosto nie ma mowy, a nie wiekszej nad 3 metry
w szerz i wzdhluz, wciska sie powietrze tylko owym
gankiem wchodowym, nie ma w niej bowiem zadnego
innego otworu. Tylko w niektérych znajduje sie u szczytu
rodzaj okna, w ktérem pecherz rybi albo ptyta lodu
zastepuje szybe. Na S$rodku wisi lampa z muszli albo
kosci, w ktérej pali sie mech napojony tranem. Przy
stabem Swietle tej lampy, ktéra stuzy do ogrzewania,
gotowania i oswietlania zarazem, widzimy zgromadzong
calg rodzine naszego gospodarza: pie¢ lub sze$¢ oséb
siedzacych ciasno jedna obok drugiej. Zaledwie pojgé
mozemy, jak sie tyle oséb pomiesci¢é moze w tak matej
przestrzeni; a jednak Czukcz znalazt tu jeszcze miejsce
i na brori, i na narzedzia swoje rybackie i gospodar-
skie, ztozone beztadnie pod okopconemi $cianami, i na
podreczny zapas zywnos$ci, i nakoniec jeszcze dla suki
z szczenietami, z ktéremi bawig sie nagie dzieci. Wy-
ziewy ludzi i zwierzat, miazmy nieSwiezego miesa i
thuszczu rybiego, kope¢ i czad lampy zapowietrzajg te
jame. A jednak Czukcz przepedza w tej atmosferze
cala zime, skracajagc sobie czas jedzeniem, spa-
niem i drobnemi robotami domowemi, czuje sie zado-
wolonym, bo ma to, czego gtéwnie od jurty wymaga—
ciepto, a co najszczegdlniejsza, oprécz trapigcego go



czasami zapalenia &cz, ktére leczy albo sypigc proch
tytoniowy w oko albo whbijajac igte w Srodkowa Scianke
nosa, nie zna prawie zadnych choréb, Ale my nie mozemy
oddycha¢ tém powietrzem i opuszczamy jak najspieszniej
jurte, aby w dalszg podazy¢ podréz.

Po mapie przy pomocy wyobrazni podrozuje sie
szybko; w okamgnieniu przebywamy wiec cie$nine Be-
ringa, zatarasowang teraz lodem, rozlegle pustkowia
Aljaszki i arktycznej Ameryki i zatrzymujemy sie do-
piero nad morzem Baffina.

Przy Swietle ksiezyca w petni spostrzegamy wsrod
biatej pustyni garstke ludzi i kilkoro san, z ktérych
kazde ciggng po trzy pary pséw. Jestto druzyna Eski-
mosow, ktéra wybrata sie na lody polowa¢ na foki.
Zimowe wyprawy na lody morskie naleza do najniebez-
pieczniejszych i dlatego przedsiebiorg je Eskimosi tylko
w ostatecznosci, gdy wyczerpane przed czasam zapasy
zywno$ci zmuszajg ich do tego. Zdarza si¢ bowiem, ze
gwattowny wiatr pétnocny zerwie nagle lody i odetnie
towcoéw od brzegu. W takim razie ratujg sie oni na
ptyty lodu lub na géry lodowe, na ktorych bladzg
czasem cale tygodnie po morzu, nim traf szczeSliwy
pozwoli im znowu wydosta¢ sie na lad. A ilez razy
zamiast oczekiwanych przez zgtodniate rodziny towcéw,
przyniosg lody ich zamarzniete trupy? Musiat wiec i
tych biedakow zapewnie gtdéd wygnaé¢ z ich $nieznych nor,
ktéry je zresztg zwyczajnie ku koncowi zimy nawidza.
Powietrze morskie i zimno przyspieszaja bowiem proces
gorenia odbywajacy sie w organizmie i poteguja niesty-
chanie apetyt. Eskimos zjada na jeden obiad 2 do 3 Kg.
miesa, skraplajac je kilkoma kuflami tranu, a dwaj
jakuccy mistrze w sztuce obzarstwa pochtoneli w obe-
cnosci Simpsona w Jakucku 2 pudy, to jest okoto 40



Kg., wotowiny i pud roztopionego masta za jednym przy-
siadem w przeciggu dwéch godzin. Nie dziw wiec, ze
trudno im nagromadzi¢ w lecie zapasy zywnosci, kto-
reby wystarczylty do nasycenia przez calg zime tak
bezdennych zotadkow.

Nie baczac na niebezpieczenstwo, przytgczamy sie
do tej wyprawy towieckiej, sadowimy sie na saneczki i
pedzimy szybko po twardym $niegu. Jeden z Eskimosow
spostrzega Slad niedzwiedzia, a obejrzawszy go uwaznie,
wskazuje, w ktdra zwierz poszedt strone i odgaduje
nawet wiek jego. W lot odpinajg od kazdych sann po
jednej parze psow, ktére na krzyk towcow nannook”
nannook! wietrzac za $ladem, gonig w wskazanym Kie-
runku. Pedzimy za nimi i wkrétce, okrazywszy stromg
skate, spostrzegamy zwierza, ktéry sna¢ zwietrzyt juz
niebezpieczenstwo i zmyka ukry¢ sie pomiedzy zniesio-
nemi u wybrzeza brytami lodu. Eskimosi odpinajg reszte
psow i cala zgraja rzuca sie na niedzwiedzia z piekiel-
nem wyciem (psy rasy amerykanskiej nie umiejg bowiem
szczeka€), zamykajagc mu odwr6t. Niedzwiedz obsaczony
wspina sie na tylne fapy i oczekuje nieprzyjaciela.
Dwéch towcdw zbliza sie do niego z oszczepami, naciera-
jac jeden z prawej, drugi z lewej strony. Pierwszy robi
taki ruch, jakby mu chcial wbi¢ oszczep w prawy bok;
niedzwiedz zwraca sie¢ z wyciggnietemi tapami ku na-
pasnikowi i w tej chwili otrzymuje w lewy bok S$mier-
telny cios od drugiego towcy. Polowanie na niedzwiedzia
we dwojke nie uwazajg Eskimosi za rzecz niebezpieczng
i w takim razie sg pewni zdobyczy. Wprawny towca,
chcac ztozyé dowdd odwagi, nie szuka towarzysza, lecz
wystepuje sam tylko z psami swymi do walki z tern dra-
pieznem zwierzeciem i prawie zawsze wychodzi z niej
zwyciesko.



Zostawiajac zdobycz na miejscu az do powrotu, wprze-
gaja psy napowrdt do san i ruszamy dalej. Wymingwszy
zrecznie zatory lodowe spietrzone u wybrzezy, wyjezdzamy
na lody morskie, ktdre Scielg sie dokota bezbrzezng pta-

Polowanie na morsy.

szczyzna, zjezona rzedami gor lodowych, wstrzymanych
mrozem w pochodzie ku potudniowi, i pogarbiong watami
podruzgotanych ptyt lodu, ktére burze zerwaly i potrza-
skaly, a mroz pozbijat napowr6t. Daleko od wybrzeza na



ciemnem tle nieba unosi sie smuga mgty zlodowaciatej i
srebrzy sie w Swietle ksiezyca. Jestto znak niewatpliwy, ze
tam prad morski zniost kre i powyrywat otwarte kanaty na
petnem morzu. Znajdujg sie tam wiec pewnie nerpy lub
morsy, ktoére gromadza sie zawsze u takich szczelin
w lodzie, lub w braku tychze wygryzajg sobie same od
spodu w nim otwory, gdyz muszg dla oddychania wy-
nurza¢ sie na powietrze, nie mogac jak ryba oddychac
w wodzie. Bystre ucho naszych towarzyszy pochwycito
juz jakie$ gtosy, ktérych my nie jestesmy wstanie do-
stysze¢, i nie majg juz zadnej watpliwosci, ze trzoda
morsow pluska sie kedy$s w poblizu. Zostawiajg wiec
sanie z psami i idziemy dalej pieszo, cicho i ostroznie,
nadstuchujac uwaznie co kilkanascie krokéw. Po kilku
minutach styszymy nareszcie juz i my rozlegajacy sie
w ghuchej ciszy trzask lodu i ryk morséw. Przeszediszy
z niematym trudem wat spietrzonej Kkry, spostrzegamy
kilka tych potworéw jak nurkuja, to znowu wynurzajg
nad wode straszne tby, uzbrojone dwoma wielkimi ktami,
przebijajac z trzaskiem miody 16d Scinajacy kanat. Dwa
potezne samce przewodniczg calej trzodzie. Jednego
z nich wzigt na oko naczelnik wyprawy, najdo$wiadczen-
szy w catej hordzie tepiciel morséw, i chytkiem z harpung
w reku podsuwa sie ku niemu. Skrada sie cichaczem,
zatrzymujac oddech w piersiach, jak lis do cyranki,
skacze zwinny jak kot z kry na kre, wymijajac in-
stynktowo ptonki cienkim zasklepione lodem, ktoryby
sie zatamal pod jego stopg. Zaledwie mors wynurzy
sie, juz Eskimos lezy jak diugi na lodzie i czolga
sie na brzuchu jak waz; zaledwie mors hulknie pod
wode, zrywa sie znowu na nogi i jednym skokiem
zbliza sie o kilka krokow do niego. W tej trudnej i
niebezpiecznej sztuce byt mu mistrzem i wzorem biaty
niedzwiedz, ktéry w tensam sposéb podchodzi swoje



zdobycz. Dotart nakoniec juz tak blisko, ze moze byé
pewnym sity i celnosci rzutu. Wypreza sig, pochyla
w tyt, podnosi prawg reke z harpung do gory, a lewg
trzyma silnie koniec diugiej liny ze skéry foki, i
z iskrzacem okiem oczekuje pojawienia sie morsa. Po
kilku sekundach wynurza sie mors do potowy ciezkiego
tulowia, i parskajac otrzgsa ze siebie strumienie $cie-
kajacej wody; spostrzega wroga, ale nim zdotat skryé
sie pod wode Swisneta harpuna i ustrzegta mu gteboko
pod lewa pletwa. Zraniony zwierz ciska sie konwulsyj-
nie po lodzie, ktéry z trzaskiem tamie sie pod jego ciel-
skiem, i wydajgc przerazajacy ryk, toczy czerwong piane
z pyska, a w koricu wysilony uptywem krwi pada bez
zycia. Z dzikim okrzykiem awulc awuk, ttumionym od
godziny w natezonem oczekiwaniu, rzucajg sie Eskimosi
na zdobycz, aby ja rozéwiertowac i, zlozywszy razem
z ubitym po drodze niedzwiedziem na sanie, zawlec do
osady. Bedg oni tam z rodzinami swojemi obchodzié
wielkg uroczysto$¢ nasycenia wygtodniatych zotadkow,
ale my nie powrdcimy podziela¢ z nimi radosci, lecz
wedrujemy dalej na pétnoc.

Opuszczajagc  wybrzeza statego ladu, wkraczamy
w strefe zupetnie juz bezludng. Z pdétnocnych archipela-
gow Europy, Azyi i Ameryki wygnat gtod i zimno ludzi.
Bladzimy wsrdd strasznego chaosu skat i lodow, ,.ktory,
zda sie, ze natura stworzyla w przystepie szalenstwa,
a Bog przeklat na wieki6. A jednak mysmy tu nie
pierwsil — | na tych pustkowiach prébowat cztowiek sie
osiedli¢, prébowat zy¢ i pozostawit smutne S$lady walki
i Smierci. Majg wiec i one swojg historyag, ciemna,
ponurg i straszna, jak ich przyroda.

Przerzuémy kilka jej kart.



Z biatej skorupy lodow stercza przed nami szczer-
bate, ostre skaty wyspy Spitzbergen. Po odkryciu jej
w r. 1603 przez Heemskerka zbierali sie na tej odludnej
wyspie przez caly wiek siedmnasty marynarze holender-
scy, angielscy, dunscy i francuscy dla potowu fok, i jej
wybrzeza jakoby na zaklecie czarodziejskie okrywaty sie
od czerwca do wrzesnia osadami ztozonemi z chat, do
ktérych budulec przywozono na okretach. Smeerenberg
byla najwiekszg z tych osad. We wrze$niu osadnicy
razem ze swojemi chatami wracali na okretach do domu.
Ale gdy w r. 1633 powiodto sie siedmiu majtkom an-
gielskim, pozostawionym przypadkiem na wyspie , prze-
trwac szczeSliwie zime, postanowito siedmiu innych,
zacheconych szczesliwym przypadkiem, w roku naste-
pnym probowa szczescia. Z pozostatego dziennika do-
wiedziano sie o ich losie. Kostniejaca reka zamknat
jeden z nich dziennik dnia 26 lutego temi stowami:
»Czterech nas lezy w chacie; moglibySmy jeszcze jesc,
gdyby ktéry z nas byt w stanie podniesc sie i przyniesé
zywnos¢ i paliwo, ale dreczeni szkorbutem i bezwiadni
nie mozemy sie nawet ruszy¢. Btagamy Boga, zeby nas
jak najpredzej wybawit od tych mak i z pewnoscig nie-
dhugo juz zy¢ bedziemy bez pozywienia i ciepta!” W r.
1837 zgingto 22 Rosyan na potudniowym jej przyladku, a
w roku nastepnym wylagdowato 18 Rosyan na Tysigcu
wysp i nie powrdécito nigdy do domu. W trzy lata potem
dopiero znaleziono na wybrzezu ich chate, a wywaliwszy
zamkniete z wewnatrz drzwi, ujrzano na ziemi trupa,
ktérego twarz okrywata zielona plesh. Byt to ostatni
z owych oSmnastu; pogrzebat wszystkich swoich towa-
rzyszy i nie bytlo juz komu wyswiadczy¢ mu ostatniej
przystugi. Dzi§ towcy waléw i fok rzadko zarzucajg
kotwice w przystaniach Spitzbergen i wybrzeza jej opu-
stoszaty zupetnie; tylko kupy kamieni przykrywajgce



trumny, na ktére nie czas bylo kué grobow w twardej
skale, i resztki krzyz6w sterczace na nich, pozostaty
pamiatka po ludziach, ktérzy tu niegdys$ zyli, i Swiadcza
0 S$miertelnosdci, jaka pomiedzy nimi grasowata. Buchan
kazat rozrzuci¢ kilka z tych grobow i znalazt w nich
od dwdéch wiekdw spoczywajace trupy doskonale zacho-
wane. Welniane czapki i porczochy tak wygladaty,
jakby je dopiero wczoraj wdziano na zwtoki. Zimno nie-
zréwnanie balsamuje ciata, tern bardziej, ze nie ma tu
owadéw, ktoreby w nie sktadaty swoje larwy. Robactwo
nie toczy wiec tutaj martwego ciata i jezeli nie wypra-
wig sobie z niego uczty zgtodniate niedzwiedzie i mar-
murki, przechowuje sie pod kamieniami i lodem jak
mumia egipska.

U potnocnej koriczyny wschodniej Europy lezg wy-
spy nazwane przez Rosyan Nowajg Zemlig, waly ka-
mienne, okryte skorupa lodéw i zatarasowane prawie
zawsze od strony morza karyjskiego nieprzebytemi tawi-
cami lodowemi. Po wielu wyprawach, przedsiebranych
przez Rosyan w celu dokladniejszego poznania tych
skalistych wysp, ktére tak wygladaja ,jak o poranku
stworzenia nim Bdg tchngt Zzycie w bezptodne jeszcze
tono ziemi", przebit sie Pachtussow w r. 1832 do przy-
ladka Menzykowa na wschodniem wybrzezu, dokad przed
nim jeden tylko toszkin byt dotart, optyngwszy wedtug
podania w przesztym wieku catg Nowajg Zemlig. Ale
jakiez bylo zdziwienie jego, gdy znalazt na skalistem
wybrzezu nedzna, opustoszatg chate, a w niej kosci
ludzkie porozciggane po ziemi przez dzikie zwierzeta,
ktore swiadczyly, ze jej mieszkaricy nie wywedrowali, lecz
w niej znalezli Smieré. Jeden z majtkéw Pachtussowa przy-
pomniat sobie, ze przed jedenastu laty wyprawit sie
Samojeda Mawej z zong i dzieémi na te wyspe i nie
powrdcit stamtad. Znalezione kosci byly dopowiedze-



niem smutnej history! tej rodziny. Ztozono z nich szkie-
let kobiety i dwa szkielety dzieciece. Ojca nie byto.
Zapewnie na wycieczce towieckiej zgingt albo w zawiei
$nieznej, albo rozszarpany przez biate niedzwiedzie;
matka z dzieémi pozbawiona zywiciela umarta w chacie
straszng $miercig glodowa. Temat do powiesci rozdzie-
rajacej serce, jakich wiele te pustynie podbiegunowe
dostarczy¢ moga powiesciopisarzom.

Poblizsze statemu lgdowi wyspy archipelagow
arktycznych Azyi i Ameryki — to jakby S$cierniska, na
ktorych gtéd i zimno odprawiaty zniwo, pozostawiajac
poktosie, kosci ludzkie powszedy porozrzucane. W roku
1809 odkryt Hedenstrom na wyspach nowosybirskich
wymarte osady Jukagiréw, a na Gronlandyi znajdywali
podréznicy cate cmentarze Eskimoséw, nieocenione ko-
palnie dla etnograféw i geologow, ktore dostarczg im
materyatu do udowodnienia hipotezy Agassiza, Zze dzi-
siejsi Eskimosi sg w prostej linii potomkami ludzi
z okresu lodowcow, ktérych kosci znajdujg pospotu
z kosémi niedzwiedzia jaskiniowego. Gdybysmy mieli
czas brodzi¢ dtuzej w tych $niegach, moglibysmy tu,
jak Kane, doszuka¢ sie i czego$ wiecej niz koscio-
trupdw. Podréznik ten znalazt w zatoce Melville
wymartg rodzine, ktoérej zabdjca mrdz zachowat prze-
razajgcy pozor zycia. Dokota lampy bez oleju sie-
dzialy, jak w strasznej chwili skonania, widma mie-
szkancow jurty, z poczerniatemi wargami i zapadnie-
temi oczyma; skostnialty pies lezal u ndg skostniatego
pana, a zmarznigte dziecie spoczywato w skoérze rena,
ostaniajacej trupa matki. Podania Eskimoséw opowiadaja
tez, ze niegdy$ rozposScieraty sie ich osady o wiele wyzej
ku pétnocy wzdtuz wybrzezy sundu Smitha i ze okolice
dzi$ zupetnie puste roity sie niegdy$ renami, wotami
pizmowymi i ludZzmi. Zniesione z morza podbiegunowego



lody w czeSci wygnaty mieszkancow tych pétnocnych
osad na potudnie, w czesci odciety ich i skazaly na
Smier¢ glodowa. Pozostate resztki dziesigtkuje kazda
zima. Oni sami uwazajg sie za straconych i z ponurg
rezygnacya patrza w smutng przysztosé. Gdy Hayes
zegnat Eskimosow z Etah w porcie Foulke, przyrze-
kajac im wkrétce znowu przybyé, rzekt mu naczelnik
osady: ,,Przybywajcie predko, gdyz inaczej nie zasta-
niecie tu juz nikogo, ktoby mégt was powitaé".

Kazda skata, kazda bryta lodu zdaje sie wotaé
straszng grozbe: ,,Kto tu zaszedt nie powraca ! A jednak
nieustraszeni podréznicy, juzto $cigajgc wale i foki,
juztez szukajac przeprawy dokota pétnocnych wybrzezy
Azyi i Ameryki, lub przebijajagc sie do bieguna, tego
ostatecznego a dotagd nieosiggnionego celu wypraw
arktycznych , posuneli sie o wiele dalej poza te szczatki
osad i smentarze na Spitzbergen, Nowai Zemlii, Nowej
Syberyi, na archipelagu p6tnocnej Ameryki i na Gron-
landyi, przedarli sie az w kraing, gdzie nie znaleziono
juz $ladu czlowieka. To tez z kazdym kawatkiem tych
martwych ladéw, ile ich dotagd odkryto, wiazg sie
wspomnienia bohatyrskiej odwagi, zdumiewajacych wy-
silen i strasznych katastrof, ktéremi okupywano tu od-
krycie niemal kazdej piedzi ziemi. Od wybrzezy Laponii,
gdzie w r. 1553 zgineta wyprawa kapitana Willoughby,
az do 79°55' pin. sz., gdzie w r. 1874 druga wyprawa
austryacka pozostawita swoj statek u wybrzezy nowo-
odkrytego kraju Franciszka Jozefa, i od ziemi kréla
Wilhelma, gdzie w r. 1848 znalazto $mieré 140 ludzi
sktadajacych wyprawe Franklina razem z swoim dowddzca,
az do 81°52' pin. sz., gdzie pod stosem kamieni ztozono
na wybrzezu zatoki Thankgod zaszyte w skére foki zwtoki
Halla, tego podréznika, ktory lat kilka przezyt po-
miedzy Eskimosami i po zyciu petnem trudéw potozyt sie



na wieczny spoczynek w tej ziemi Smierci, ktérg odkryt—
pozostawity te wyprawy powszedy $lady swojej bytnosci i
strasznych zapasOw z zaboOjczg przyroda: szczatki strza-
skanych przez lody i pochtonietych przez morze okretéw,
zagrzebane zapasy zywnosci i wegla, dokumenta ztozone
pod kopcami z kamieni i groby tych bohatyréw, ktorzy
poniesli zycie w ofierze, aby otworzy¢ naukowym bada-
niom i zdobyé wiedzy ludzkiej ten S$wiat nieznany,
majestatyczng odziany groza. Spig oni daleko od swoich
bez grudki rodzinnej ziemi pod gtowg i nawet ani krza-
czek polnej rézy nie zdobi ich mogitki kamiennej — ale
miasto Swieczek zadusznych zapala im zorza polarna
olbrzymiag pochodnie, a miasto piesni pogrzebowych
grzmi im morze miotane burzg szumem fal i trzaskiem
druzgotanych lodéw hymn zatobny i w dziejach podrézy
i odkry¢ jasnieja ich imiona wieczng opromienione
chwala.

A jednak nietylko biate niedZwiedzie przychodzg
mruczy¢ pacierze u tych samotnych grobéw i nie my
jedni w tej chwili oddajemy im pokion.

Stoimy powyzej 82° pin. sz., o caly stopien geogr.
dalej ku poétnocy za grobem Halla, u pétnocnego ujscia
kanatu Robesona, pomiedzy ziemig Granta i llalla.

Po wschodniej i zachodniej stronie sterczg z szkla-
nego morza posepne czota skat i spogladajg ponuro na
pustynie lodowag. Z przepascistych wawozéw pomiedzy
niemi zsuwajg sie olbrzymie lodowce i tgczg sie z bry-
tami lodu, okrywajagcemi morze Lincolna, ktére, oswie-
tlone zimnym blaskiem ksiezyca, rozposciera sie bez
korica ku pétnocy. Nie jest to jednak taki 16d, jaki
mosci morze Baffina; rézni on sie od tamtego tak, jak
sie rGznig platy zmarznietego $niegu na naszych Tatrach
od lodowcow Monte Rosa lub Mont Blanc. Tego pancerza



nie wykuta jedna zima; pracowaty nad nim diugie sze-
regi lat, spajajac napowrdt co zimy, to co storice co lata
stopito i rozsadzito na bryty i kry. Kry te, nie mogac
sie przecisng¢ przez waski kanat Robesona, stasowaly sie
w warstwy na 24 do 39 m. grube iwzniosty sie w prze-
cieciu do 15 m. nad powierzchnie wody, wzbijajagc sie
gdzieniegdzie w géry do 90 m. wysokie. Takie masy lodu
nie mogly przysung¢ sie az do samego wybrzeza i osia-
dty w odlegtosci kilkunastu metréw na plytkiem dnie
morza, pietrzac sie w tawice , podobng do watéw jakiej$
twierdzy olbrzym6éw. Pomiedzy tg tawicg, a skatami
wybrzeznemi pozostat wiec kanat gtadkim umoszczony
lodem, ciggnacy sie jakoby szeroki goSciniec wzdtuz
wybrzeza.

Posréd tych odwiecznych zatoréw lodowych spo-
strzegamy dwa statki, ktére pod ostong wielkiej géry
z lodu, silnie w fawice kry wmurowanej, zagrzebaty sie
tutaj w $niegu na leze zimowe. Sag to okrety Alert i
Discovery, ktére pod dowddztwem kapitanéw Naresa,
Markhama i Stephensona z zatoga 120 ludzi wyplynety
z portu Portsmouth dnia 29 maja 1875 szuka¢ drogi do
bieguna przez ciesning Smitha i kanat Robesonal®. Prze-
bijajac ostrymi, zelaznymi dziobami swoich statkéw kry,
dotarli oni tak wysoko na pdétnoc, jak zaden inny po-
dréznik przed nimi dotrze¢ nie zdotat, i Nares, ujrzawszy
to zamarznigte morze, ochrzcit je pierwszy ,morzem
starych lodéw*“. Ale dalsza droge zatarasowaty im nie-
przebyte tawice lodowe, w ktdrych Discovery ustrzagh
juz 25 sierpnia u zachodnich wybrzezy kraju Granta
pod 81°44' sz., Alert za$ posungt sie jeszcze o 9 mil
wyzej i uwigzt dnia 1 wrzeSnia pod 82°27' sz. Uwie-
zieni w lodach az do przysziego lata, urzadzili sie oni
jak mozna najlepiej. znies$li na lad zapasy zywnosci na
G miesiecy, todzie, liny, zagle i maszty, otoczyli roz-
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strojony okret na 5 m. wysokim watem ze $niegu, po-
budowali na lodach i wybrzezu sklady, obserwatorya i
kuznie. Nie tracac czasu puscita sie cze$¢ zatogi Alerta
pod przewodnictwem trzech oficeréw d. 25 wrze$nia
w podréz po lodach saniami 1, torujgc sobie droge sie-
kierami, przedarta sie z niewymownym trudem o 8 mil
wyzej jeszcze na poétnoc, gdzie na jednym z przyladkéw
pod 82°44' sz. ztozyla znaczny zapas zywnosci dla
przysztej wyprawy. W ciagu tej 20-dniowej podrézy
byty mrozy tak silne, ze kilku ludzi poodmrazato sobie
nogi i po powrocie trzeba byto przedsiebraé trzy ampu-
tacye. Woystano takze jedne sanie do Discovery, ale te
nie zdotaty przeby¢ nawet potowy drogi, i oba statki
pozostaty rozdzielone, nie majgc o sobie zadnej wiado-
maosci przez siedm miesiecy. Juz bowiem 12 pazdziernika,
na dwa dnie przed powrotem nieszcze$liwej wyprawy na
potnoc zaszto storice po raz ostatni i rozpoczela sie
142-dniowa noc arktyczna.

Nie zastata ich ona nieprzygotowanych, mieli oni
bowiem wszystko, co tylko mie¢ moze najlepiej wyekwi-
powana wyprawa biegunowa, nie zapomnieli o niczem,
co moze ukatwi¢ i uprzyjemni¢ przetrwanie nocy zimo-
wej: mieli doskonaty system ogrzewania i wentylacyi,
zasobng spizarnie dla ciata, a dobrang biblioteke dla
ducha, urzadzili sobie $lizgawki i chodniki, i zbudowali
nawet teatr z bryt lodu. Nie byto wiec im trudno
utrzymaé sie w dobrem zdrowiu i ustrzedz sie szkorbutu,
tej najstraszniejszej plagi zimujgcych w strefie podbie-
gunowej podroznikéw, ale stokro¢ trudniej byto im
zwalczy¢é wplyw przygniatajacy, jaki noc polarna wy-
wiera na umyst. Przetrwanie tej dtugiej nocy jest bo-
wiem o wiele ciezszg probg dla sit moralnych, niz dla
sit fizycznych. W ciemnosci bez korica rozwija sie przed
zmystami nieprzywyktego do niej czlowieka inny Swiat,



z ktorym on pogodzi¢ si¢ nie moze. Krajowcy oswojeni
Z przyroda swojej ziemi, o ile ich gtéd nie zmusza do
czuwania i pracy, przesypiajag catg zime jak susty, a
zato w diugie dnie letnie ledwie chwilke potrzebujg sie
przedrzymaé¢ jak wiewiorki. Ale mieszkancow innej
strefy, przywyktych do tego, ze ich wschod storica budzi
do pracy a zachod wzywa do spoczynku, gdy im za-
braknie tej zmiany dnia i nocy, pokrzepiajagcej znuzonego
ducha i zmeczone ciato, tagodzacej cierpienia i wzma-
cniajacej sity — ogarta meczacy hiepokdj i w tym Swie-
cie, gdzie wszystko grobowym jest spokojem, nie moga
znale$¢ spoczynku, trawieni niewystowiong tesknotg za
Swiattem. W jednostajnej ciemnosci tepieje rozum, a roz-
kielzana fantazya stwarza straszne widziadta i ciemna,
smutna, gteboka cisza staje sie bardziej przerazajaca,
niz najgwattowniejsza burza. Czlowiek tuli sie do czio-
wieka, szuka coraz nowych wrazen, coraz nowego za-
jecia i wyglada z gorgczkowa niecierpliwo$cia powrotu
stonca, jak wiezien otwarcia wrét ciemnej kazni. Diu-
goletnio do$wiadczenie, okupione ofiarg zycia setek ludzi,
nauczyto jednak podroznikow przezwyciezac i ten wplyw
moralny nocy podbiegunowej, a nawet wyzyskiwa¢ go
na korzys¢ swoje. Niejeden majtek, ktory wyjechat
z Londynu nie umiejac czytaé, powrdcit z pod bieguna
piSmiennym cztowiekiem, i tak ciemno$¢ arktyczna by-
wala nieraz rozdzicielkg duchowego sSwiatta. ldac za
przyktadem poprzednich expedycyi, otworzyt i kapitan
Nares szkote dla swoich majtkéw, urzadzat odczyty i
koncerta, gonitwy na tyzwach i przechadzki przy Swietle
latarr,, redagowat dziennik, ktory w recznej odbijano
drukarni, i aranzowat przedstawienia sceniczne, w kt6-
rych wszyscy cztonkowie wyprawy, nie wytgczajac kapi-
tana Markhama, czynny brali udzial, W strefie podbie-
gunowej bywali bowiem aktorami ludzie, ktérym pewnie



w domu nie przyszto nigdy na mys$l wystepowaé na
scenie, i teatry arktyczne miewaty takich aktoréw, ja-
kimi zadne inne poszczycié sie nie moga: dowddzca
obecnej wyprawy, Nares grat niegdyS w zatoce Melville
role lady Klary, admiratowie Sherard Osborne i Ommaney
byli na oceanie arktycznym imprezaryami i dyrygowali
koncertami, a jeneral Edward Sabine debiutowat na
wyspie Wahadta w roli Mimikina w farsie ,,Dobry ton*.
Ale mimo wszystkich tych rozrywek i prac liczyt kazdy
dnie i godziny, kiedy zejdzie storice i spedzi z oblicza
przyrody grobowe milczenie nocy arktycznej.

Nakoniec zblizyta sie dla nich, a z nimi i dla nas,
ktérzy myslg jesteSmy z nimi — ta gorgco pozadana
chwila.

Storce nie wynurzyto sie jeszcze nad poziom, ale
sie przedtuza, coraz wyrazniej odrdéznia sie dzien od
nocy, i juz od IOtej rano do 4tej po potudniu mozemy
nawet czytaC i pisa¢ bez lampy. Jestto diugie Switanie,
poprzedzajace dtugi dzien podbiegunowy, ktére poza
kolem arktycznem zastepuje wiosne strefy umiarkowa-
nej, tworzac przechéd od nocy zimowej do dnia letniego.
Smutna to wiosna — nie przynosi ani cieplejszego tchnie-
nia powietrza, ani zielonosci; owszem teraz wiasnie do-
chodza mrozy najnizszych stopni i najwscieklejsze roz-
pasuja sie burze, ktére cale chmury $niegu unoszg ze
szczytéw gor. Witamy jednak z radoscig te burze; Swist
wichrow, huk pekajgcych lodéw, tomot zrywanej kry
wydaje nam sie uroczystym hymnem, ktorym wstajgca
z grobu natura, zrywajac zimowe kajdany, wita zbliza-
jace sie storice. Nadszedt nareszcie dzien, w ktérym to
zrédto zycia oztoci blaskiem swoim poraz pierwszy lody
i $niegi. ldziemy zawczasu szuka¢ wynioslejszego punktu,
zeby$my mogli je zobaczy¢, bo tylko potowa tarczy wy-



chyli sie ono nad poziom o potudniu i za chwile zgasnie
napowrét. Jak powoli zegnato ono przed czterma mie-
sigcami te pustynie, powracajgc na coraz krotszy czas,
nim sie¢ z nig rozstato ostatecznie, tak teraz wynurzac
sie bedzie powoli na coraz dtuzszy czas, nim zacznie
krazy¢ dokota widnokregu od poranku do poranku.
WdrapaliSmy sie po spietrzonych krach lodu na
wyniosty przyladek, z ktérego otwiera sie przed nami
ku potudniu rozleglty widok na morze. Burze poprzedza-
jace wschéd stonca strzaskaty moszczace je lody i, mio-
tajgc gwattownie jego powierzchnig, nie dozwolity zama-
rzng¢ mu napowr6t. Na falach szumigcych i tarcujacych,
jakoby na urggowisko zimnu, kotyszg sie tylko goéry
lodowe i wedrujg catemi gromadami ku potudniu, gu-
bigc sie w tumanach zmarznietej mgty, Scielacej sie
biatg tawa na krancu widnokregu, a smugi miodego
lodu, usitujgce naprézno spetaé napowrdt rozigrane
wody, krusza sie z trzaskiem i zmieszane z piana bielg
grzbiety batwanéw. Po lewej stronie tego morza, ktére
wyglada jakoby kociet kipigcy, szumigcy i dymiacy,
wznoszg sie strome, szczerbate boki skat wybrzeznych;
po prawej z pomiedzy czarnych turni, ktére wichry
obdarty z szaty zimowej, zsuwa sie w wode olbrzymi
lodowiec i obrywa wysokg $ciang krysztatlowa. Dotem
jeszcze konajaca noc rozposciera szare opony, ale gorg
po szczytach milczacych skat przegania wiatr lekkie
chmurki, oblane juz strumieniem ziotego ognia, i cate
niebo potudniowe jasnieje juz blaskiem wschodzacego
dnia. Nareszcie przebit pierwszy promien storica tumany
mgly i zamienit je w morze ptomienne, nad ktérem
zapality sie I$nigcem Swiattem wierzchotki gor lodowych,
jakoby brylanty rozsiane po purpurowej kotarze. Coraz
wiecej strzela promieni i coraz blizej ku nam rozlewa
sie to tibrylantowane morze purpurowe, a cienie nhocy



pierzchajg przed jego powodzig, kryjg sie po parowach
pomiedzy skatami i $cielg sie¢ dlugimi warkoczami za
gtowami wyniostych przyladkéw, ktore jasniejg w ztotych
koronach. Jeszcze chwilka i z tego odmetu $wiatet, bla-
skéw i barw, mienigcych sie i plasajagcych na rozkoty-
sanych falach, wynurza sie wielka, ognista tarcza storica.
Ols$nieni Swiattem dziennem, odkrywamy glowy i witamy
radosSnym okrzykiem to ,oko boze", ktore powrdécito,
aby spojrzeniem swojem rozbudzi¢ przyrode z diugiego
letargu i wla¢ zdroj zycia w jej skrzepte tono.

Nasi znajomi na okretach Discovery i Alert powi-
tali z rowng rado$cig niecierpliwie oczekiwany powrot
stonca. Bylo ono dla nich hastem do nowych trudéw
i wysilen, aby jak najwieksze z wyprawy swojej odnies¢
korzysci.

Juz we dwanascie dni po wschodzie storica wypra-
wito sie pietnastu ludzi z okretu Alert z dwoma saniami
pod przewodnictwem dwéch oficerow, aby sie przebi¢ do
Discovery. Ale i tym razem musieli powrdéci¢ nie do-
tartszy do celu, a jeden z towarzyszy przeptacit zyciem
wyprawe. Dopiero trzecia proba w tydzien pdzniej po-
wiodla sie szczesliwie i oba statki po siedmiu miesig-
cach otrzymaty poraz pierwszy wiadomo$¢ o sobie. Ko-
rzystajac z kazdej chwili pogodnej, zbadat porucznik
Archer zatoke lady Franklin, a inni oficerowie krazyli
po kanale Robesona i odwidzili grob Halla, gdzie za-
stali wszystko nietkniete, jak zostawili jego towarzysze,
nocowali w tejsamej chacie, ktorg oni zbudowali i za-
brali zagrzebane przez nich zapasy zywnosci. Kapitan
Stephenson kazal przybi¢ na grobie tego podréznika
tablice miedziang z stosownym napisem 1, rozwingwszy
flage amerykanska, uczcit jego pamie¢ salwami karabi-
nowemi. Porucznik Aldrich z okretu Alert objechat
psami wybrzeze kraju Granta w dtugosci 48 mil na



zachéd od okretu do 82°10" szer.; porucznik Beaumont
ze statku Discovery dotart wzdtuz wybrzezy kraju llalla
az do 82°18 szer., a porucznicy Markham i Parr
w pietnascie ludzi, z dwoma saniami i dwoma czo6l-
nami, zaopatrzywszy sie w zywno$¢ na siedm tygo-
dni, puscili sie dnia 22 kwietnia wprost na pétnoc,
W nadziei, przebicia sie do bieguna. Ale ich nadzieja
wkrétce zostata zawiedziong. Spietrzone bryly lodu two-
rzyty tancuchy pagérkéw, w ktorych trzeba byto wyrebywac
siekierami droge dla sar, a glebokie szczeliny pomiedzy
niemi zasypane $niegiem, grozity zagtadg catej wyprawie.
Wody otwartej nie znaleziono nigdzie, czéten nie mozna
wiec byto uzywaé, a gtadki l6d moscit tylko mate prze-
strzenie, tak ze niemal catg droge musieli sobie niejako
budowaé. Byly dnie, w ktérych nie uszli wiecej jak
kilometr, a w przecieciu nie robili dziennie wiecej nad
2 Km., pomimo ze 10 godzin dziennie bez przerwy
pracowali. Noc przepedzali pod namiotami, spig¢é w wo-
rach futrzanych na s$niegu zascielonym ptétnem cerato-
wem. Rzecz oczywista, ze wkrétce pojawit sie szkorbut,
odmrozenia zdarzaty sie codziennie i po dwunastu dniach
podrézy przekonat sie Markham, ze dalszy pochdd jest
niepodobny. Dnia 12 maja 1876 r. pod 83°20'27" pin.
szer., tj. tak wysoko na pétnocy, jak jeszcze zadna noga
ludzka rie stanela, zatkngt wiec flage angielskg i dat
rozkaz do powrotu. Sto mil morskich odwiecznych lo-
déw dzielito jeszcze wyprawe od bieguna, a na calej
tej przestrzeni, jak daleko siegna¢ mogto oko, nie widac
bylo nigdzie Zzadnego cypla ladu, tylko lody i lody,
spietrzone jedne na drugie i dochodzace miejscami do
45 m. grubosci. Powr6t skutkiem wzmagajacego sie
z dniem kazdym wysilenia ludzi trwat 52 dnie. Jeden
z majtkbw umart i zostat pochowany w grubym lodzie,
inni ledwie wlec sie mogli i tylko pieciu wszystkiego,



wliczajgc obu oficeréw, miato jeszcze tyle sity, ze mogli
ciggng¢ sanie, na ktorych lezato kilku ich towarzyszy
zupetnie bezwiadnych.

Rezultaty tych wypraw po lodach przekonaty
kapitana Naresa, ze ponowne usitowania w celu prze-
bicia sie do bieguna bylyby daremne i Zze gdyby
nawet narazili sie na niebezpieczenstwo przetrwania
tutaj drugiej zimy, nie byliby w stanie nic wiecej
zrobi¢ jak posung¢ poznanie ziemi Granta i Halla, co
najwiecej o 10 mil geogr. dalej. Postanowiono wiec po-
wraca¢. Ale jak trudno bylo przebi¢ sie tak wysoko,
tak réwniez nietatwo byto i wydoby¢ sie z tych zatorow
lodowych. W tych okolicach nie nastepuje nigdy zupetna
rostaj i stonce nie jest w stanie stopi¢ tych mas lodéw
od lat tysiecy nagromadzonych. Dopiero 1 lipca usty-
szano poraz pierwszy szmer wody sptywajacej strumy-
kami z wybrzezy w morze, a dopiero dnia 23 tegoz
miesigca zerwatla gwattowna burza tawice lodowg wie-
zaca Alert, ktory w oSm dni potem po najwiekszych
wysileniach mogt sie nareszcie ruszy¢ z miejsca i oswo-
bodzi¢ z obje¢ tej géry lodowej, ktdra go chronita przez
zime. W ujsciu kanatu Robesona zbity sie znowu kry i
gory lodowe, tak ze dopiero dnia 12 sierpnia zdotano
sie dobi¢ do Discovery i odtad oba statki torowaty
sobie droge przez kanat Kennedy i sund Smitha, wal-
czac nieustannie z gérami lodowemi i tamigc miody 16d
na cal gruby, ktéry Scinat powierzchnie wody, az wre-
szcie w sundzie Hayesa d. 9 wrze$nia wydostano sie na
otwarte morze, po ktdérem rozpierzchaty sie gory lodowe,
pedzone pradami morskimi i wiatrem ku potudniu na
morze Baffina,

Pozegnajmy ich tutaj i podczas, gdy oni poptyng
dalej, aby d. 29 paZzdziernika zdrowo i cato zawina¢ do
portu Walencyi w Irlandyi i powita¢ po 17-miesiecznem



niewidzeniu rodzinng, ziemie — zostanmy jeszcze chwile
w tych pustkowiach podbiegunowych, aby sie przypa-
trzy¢ blizej tym gorom lodowym, z ktéremi oni zwy-
cieskg stoczyli walke, i ogladng¢ w szacie letniej te pot-
nocne krance ladéw, po ktérych biadzilismy wsréd
nocy zimowe;.

Lody mérz polarnych, po ktérych wedrowalismy
z Eskimosami i towarzyszami wyprawy Naresa, s3g
dwojakiego pochodzenia: jedne powstaja na morzu
w zatokach i kanatach, drugie pochodza z lodowcéw,
okrywajacych podbiegunowe lady. Pierwsze zniesione
przez burze rozrywaja sie na kry i plyty, czesto na
kilkaset kilometréw kwadr, rozlegte, jakoby wyspy pty-
wajace, drugie tworza wynioste goéry lodowe.

Na. wyspach oceanu arktycznego niema rzek, gdyz
zimno, jak na wysokich gorach naszej strefy, nie dozwala
nagromadzonym tam masom $niegu roztopi¢ sie zupetnie,
lecz Scinajac ciggle napowrdt, co promienie stoneczne

.sstopig, przeistacza je w 16d i wytwarza lodowce. Gzem
wiec dla ladéw naszej strefy sg rzeki, tern dla tych
ziem podbiegunowych sg lodowce, plyngce wszystkiemi
ich dolinami. Tak jest ptynace — gdyz te masy lodu,
ktorebysmy za symbol najzupetniejszej martwoty i nie-
ruchomos$ci poczytywali, posuwajg sie ciggle, chociaz
powoli naprzéd, jak okazal pierwszy Rendu, biskup
z Annecy, a udowodnity nastepnie niezbicie badania Tyn-
dalla i innych uczonych badaczy lodowcéw alpejskichll
Ten powolny, ale nieprzerwany ruch lodowcow, w lecie
szybszy, w zimie wolniejszy, posuwa ciagle naprzdd ich
dolne konczyny. W Alpach zsuwajg sie one az w zamie-
szkane doliny gorskie, na lagdach podbiegunowych po
dtuzszej lub krétszej drodze dosiegaja wybrzeza mor-
skiego. Stad albo sung sie dalej po dnie morskiem pod



wodg, jezeli wybrzeze jest proste, niepowykrawywane
gtebokiemi zatokami, albo wspierajac sie na bocznych
Scianach waskich fjordéw, zwisajg nad wodg w ksztat-
cie sklepienia. W pierwszym razie, doszedtszy do gtebo-
kosci, w ktorej sita praca 16d jako lzejszy w gore zwy-
cieza jego skupienie w jeden strumien lodowy, odrywajg
sie z hukiem koricowe czesci lodowca i jak korki wci-
Sniete przemocg w wode wyskakujg na powierzchnie ;
w drugim sklepienie lodowe pozbawione w srodku pod-
parcia, gdyz woda morska w zatokach gleboko w lad
wkrojonych ma latem zawsze temperature wyzsza nad
0° i obtapia od spodu przykrywajacy ja lodowiec tak,
ze w czasie odplywu morza zostaje zawsze prdznia po-
miedzy nim a jej powierzchnig— zalamuje sie z trza-
skiem ogtuszajgcym i olbrzymie brylty lodu wpadajg
W morze, poruszajaje gwattownie, tong i po chwili wy-
ptywaja napowrdt, tak dlugo krecac sie i przewracajac,
az dopokad nie ustawig sie do réwnowagi. Tak tworza
sie z lodowcow gory lodowe, ktorych *ly cze$¢ z przy-
czyny mniejszego ciezaru gatunkowego lodu sterczy nad,
fale morskie, a 1/y kryje sie pod woda, i ktore, jezeli
nie osiedg na mieliznach wybrzeznych lub wmurowane
mrozem hie ustrzegng w jakiej tawicy lodowej, wynoszg
prady i wiatry z ich zatok rodzinnych i przeganiajg po
petnem morzu.

Wiasnie cata gromada gor lodowych wynurza sie
z sundu Smitha i z fjordow Grénlandyi i dtugimi sze-
regami, sungc majestatycznie jedna za drugag, defilujg
przed nami. NaliczyliSmy ich 500, ale korica doliczy¢
sie nie mozemy. Jedne z nich zdumiewajg olbrzymim
rozmiarem, dochodzg bowiem w wysokosci do kilkudzie-
sieciu metréw, a w dhugosci do kilkunastu kilometréw,
inne nie sg wieksze od statkdbw wojennych. Ich ksztatty
réwnie sg rozmaite, jak ich wielko$¢. Jedne wznosza



sie prostopadtemi Scianami, biatemi jak kreda, w kt6-
rych spltywajaca z ich wierzchotkbw woda powylizywata
ryny niebiesko potyskujace, inne stercza z wody jak
piramidy z marmuru lub malachitu skapane w ptomie-
niach, a jeszcze inne wygladajg jakoby zwaliska jakichs
twierdz Gigantéw o niezliczonych wiezycach, pomiedzy
ktéremi sklepig sie nad szczerbami, powybijanemi przez
fale smiale arkady, mienigce sie barwami teczy, wisza
na pot zerwane tuki i peki olbrzymich sopli. Te
najfantastyczniejsze, najbardziej rozmaitoscig ksztattéw i
gra barw nas zachwycajace goéry lodowe, sg wiasnie naj-
niebezpieczniejsze i zeglarze z trwogg je omijajg, unikajac
zetkniecia sie z niemi. W jezyku marynarskim zowia sie
one ,,nietykalnemi*, gdyz kazde silniejsze trgcenie moze
zachwia¢ ich réwnowage, spowodowaé gwattowny wy-
wrét i rozbicie czesciowe lub zupetne tych olbrzyméw,
poszczerbionych i podziurawionych przez fale morskie,
burze i storice, a biada okretowi, ktoryby sie wtedy
w ich sasiedztwie znajdowat. Sg to staruszki, ktoére
diugie juz po morzu odbyty wedréwki i majg wkrétce
zgingé bez $ladu w jego toniach. Wszelako i
tamtym jednolitym, nienadwerezonym jeszcze, mio-
dym goérom nie nalezy zbyt dowierzaé, chociaz towcy
waléw zmuszeni sg czasem zawija¢ pod ich Sciany. Na
ich olbrzymig mase nie wywiera bowiem silnego wplywu
nawet gwatltowny wiatr i podczas gdy drobniejszy i
Izejszy kruch lodowy szybko poprzed niemi pedzi, zdaje
sie jakoby one ptynety przeciwko wiatrowi; todzie i
statki rybackie czesto wiec do nich przytwierdzaja
kotwice, aby sie mogly za ich pomocg oprze¢ przeciwnym
wiatrom i zajmowac bez przerwy potowem. Ale pomoc
ta nierzadko zawodzi.

Scoresby opowiada, ze pewnego razu dwéch
majtkéw chciato przytwierdzi¢ kotwice do géry lodowej,



ale zaledwie uderzyli w nig siekierg pekia olbrzymia
jej masa od dotu do géry i rozpadta sie na dwie po-
towy. Jeden z majtkbw miat tyle przytomnosci, ze po-
biegt po bryle, na ktérej sie znajdowat, w kierunku
przeciwnym do wywrotu i utrzymat sie na chwiejacym sie
jej wierzchotku, az dopokad ten nie przyszedt do réwno-
wagi; jego towarzysz wpadt w pekniecie i bytby nie-
chybnie zgruchotany na miazge, gdyby go wyplywajaca
woda nie byla porwata i uniosta w poblize todzi. Peka-
nie takie i kruszenie sie gor lodowych jest na porzadku
dziennym w miesigcach czerwcu i lipcu® gdy stonce naj-
silniej dogrzewa.

Patrzmy! — jeden z tych defilujgcych przed nami
olbrzymoéw, wysoki jak koSciot Maryacki, a wielki jak
caly Wawel, drgnat i rég jego, kilkunastu zjezony
wiezycami, z trzaskiem ogtuszajacym zerwat sie i runat
w morze. Caly kolos chwieje sie coraz silniej; z glebi
wody stycha¢ huk, jak w kamieniotomie, gdy skaly roz-
sadzajg prochem — to jego podstawa podwodna peka i
kruszy sie w bryly, ktére z szumem wyplywajg na po-
wierzchnie. Nakoniec cala masa wywraca sie, przewala,
wiruje jak zywa, rozbija sie na coraz mniejsze bloki;
morze kiebi sie, wre i pieni jakby burzg miotane lub
jakby po niem tysigc wielorybéw szalone wyprawiato
harce, a dokota $cielg sie tumany pary, wytworzonej
z zetkniecia sie zimnego lodu z cieptem powietrzem,
ktére stonce Srebrzy i maluje barwami teczy. Diugie
godziny trwa juz to pekanie, ten trzask i to druzgota-
nie sie, a jeszcze nie ma mu konca. Wreszcie przycicha
kanonada i po uspokojonem morzu zamiast owego ol-
brzyma potyskuja setki blokéw, z ktérych zaden nie
wznosi sie wyzej nad kilka metrow, i szukajac rowno-
wagi, kolyszg sie jeszcze ciggle i otrzasajg ze siebie
strumienie wody, podobne z dala do stada kapigcych



sie fabedzi. W dalszej wedréwce rozpadng sie one na
mniejsze jeszcze bryly, az wreszcie podruzgotane ich
okruchy zaniosa wiatry i prady na cieplejsze morze,
ktére je stopi do ostatniej kropli i zmiesza z swojemi
falami.

Goéra lodowa zaczynajaca sig kruszyc.

Taki jest koniec wszystkich gor lodowych. Ostate-
cznym kresem ich wedrowki i istnienia jako oddzielnych
jednostek sa wybrzeza Nowej Fundlandyi, Islandyi i
wysp Aleuckich, a ich historya da sie w krétkich stre-
sci¢ stowach: Pary ulatniajgce sie z morz réwnikowych
spadajg lekkim puszkiem $nieznym na lady podbiegu-
nowe, $cinajg sie tam w krysztaty lodu i tworza lodo-
wce, blagdza nastepnie po morzach jako gory lodowe, az



nakoniec wyzwolone z wigez6w zimy przez stonce, rozply-
wajg sie i powracajg w ocean, ktory je przed lat tysig-
cem moze ze swego tona wydat.

Puszczamy sie teraz z temi gorami i krami w dal-
szg podréz i w braku todzi zeglujemy na nich jak na
okrecie. Jestto zegluga wprawdzie niebardzo bezpieczna,
ale nieraz juz praktykowana. Niejeden Eskimos powrécit
szcze$liwie do domu na tejsamej krze, ktora przecieta
skore pokrywajaca lekkie wigzanie kosciane jego kajaka,
i nieraz tez rozbitki europejscy i amerykanscy ratowali
sie na te pltyty lodu, ktdére rozbity ich okret, i jak roz-
bitki llansy' znalezli na nich ocalenie.

Zdawszy sie na los szcze$cia i na wole naszej kry,
mamy wszelka swobodg, nie potrzebujemy ani sta¢ przy
sterze, ani poci¢ sie przy wiosle i mozemy sie oddac
catkiem rozkoszy ogladania otaczajgcego nas Swiata.
A istny to $wiat cudéw, bo przyroda jakoby w nagrode
za przetrwanie dtugich, jednostajnych ciemnosci, prze-
rywanych tylko od czasu do czasu +tung zorzy polarnej,
roztacza przed nami teraz nieskoriczong rozmaito$¢ wi-
dokdéw i czarodziejska gre Swiatet i cieni.

Jak przed miesigcem i o potudniu otaczaty nas
cienie nocy, tak teraz i o poéilnocy przy$wieca nam
storice. Ptomienna jego tarcza opiera sie jakoby znuzona
24-godzinng wedréwka dokota widnokregu na krancu
jego pétnocnym i nawodzi $wiattem ztocisto pomararnczo-
wem szmaragdowe morze. Roéwnoczesnie na potudnio-
wem niebie z gromady Srebrnych chmurek wynurza sie
pyzata twarz ksiezyca i ta lampa nocna spoglada zu-
chwale storicu oko w oko i zdaje sie mu wydrzezniad,
mieszajac swodj blask niebieskawy, od niego pozyczony,
Z jego ognistymi promieniami. WSszystko dokota w ma-
gicznem jasnieje o$wietleniu: od strony poétnocnej ptong



gory ogniem dziennym i potyskujg jakoby ptyty pole-
rowanej stali, wysadzane pertami i opalami, od potu-
dniowej szarzejag w bladej poswiacie ksiezycznej nocy.
Toczac sie ku wschodowi, podnosi sie storice powoli
cokolwiek wyzej na strop niebieski, a ksiezyc jakoby
zawstydzony, ze $miat z niem wspétzawodniczy¢, blednieje
coraz bardziej i rozptywa sie w mglach, snujacych sie
nad morzem po krancach widnokregu. Tymczasem przy-
gotowuje nam dziern polarny nowa niespodzianke — fata
Morgana, zjawisko zdarzajace sie bardzo czesto na tych
morzach, w skutek famania sie promieni stonecznych
w niejednakowo ogrzanych, rozmaitej gestosci warstwach
powietrza. Dla marynarzy fata Morgana nie jest bynaj-
mniej pozadanem zjawiskiem; wibrujace wapory zacie-
rajg bowiem w pewnem oddaleniu ksztatty przedmiotéw,
i okretow zaledwie na kilka mil angielskich oddalonych
nie mozna juz pozna¢; marynarza otacza jakoby mur
z lodu i nie moze widzie¢ doktadnie, co robig towa-
rzysze jego na odleglejszych todziach, na czem towcom
wielorybow wiele zalezy. My nie narzekamy jednak na
nie bynajmniej i przypatrujemy sie z zachwyceniem wi-
dowisku, ktére sie przed nami roztacza.

Widnokrag podnosi sie i dwoi nieustannie, a
w mglistem oddaleniu poza nim wynurzajg sie przed-
mioty, jakoby czarodziejskiem zakleciem z toni morskiej
wywotane, i unosza sie w powietrzu, co chwila zmienia-
jac ksztalty. Dalekie goéry lodowe i kry, wybrzeza i
géry przesuwajg sie przed zdumionem okiem; przez
chwile zatrzymujg rzeczywisty ksztatt, potem wydtuzajg
sie i rozszerzajg, podnoszg sie i opadaja, za kazdym
powiewem wiatru odmienne przybierajgc kontury i roz-
miary, jak desenie w kalejdoskopie. Nagle wystrzela
przed nami ostry szczyt wiezy, wydtuzone widmo od-
leglej gory; za chwile przeksztatca sie w krzyz olbrzymi,



ktory przybiera posta¢ ludzkg i gubi sie powoli w mgtach.
Na jego miejsce wynurza sie gora lodowa, ktéra wy-
glada jakoby zamczysko sterczace na szczycie bazaltowej
skaty. Dokota gory ptywaja kry, ktére w okamgnieniu
przeistaczajg sie w wyspy ocienione drzewami i rojgce
sie rozmaitem zwierzem. Nakoniec wszystkie te wieze,
gory i wyspy sptywaja w jeden mur olbrzymi i wydaje
nam sie, jakoby kra nasza znajdowata sie pos$réd nie-
zrownanie wspaniatego amfiteatru o $cianach z marmuru
paryjskiego, podpartych rzedami kolumn bazaltowych,
zjezonych lasem minaretéw z krysztatow roznokolorowych,
a nad tym gmachem cudownej architektury, o dziwo!—
jasniejg dwa stonca, rzeczywiste i widmo jego w powie-
trzu odzwierciedlone.

Ale przyroda arktyczna o tej porze nie tudzi nas
tylko widmem zycia — dokota nas wre i roi sie zycie
rzeczywiste. Na krach i goérach lodowych przesuwajacych
sie mimo nas wygrzewajg w stoncu thluste cielska cate
stada nerp i morséw, niepewne nawet i tutaj na petnem
morzu przed tepicielem swoim biatym niedzwiedziem,
ktory je Sciga, zeglujac na krach i przybijajac na nich
czestokro¢ az do wybrzezy Nowej Fundlandyi, Islandyi
i Laponii, gdzie zwykle konczy zbéjeckie zycie z reki
mieszkancéw, starajacych sie jak najpredzej pozby¢ nie-
proszonego goscia. Tam wale wyrzucajg w powietrze
fontanny, poltykajac za kazdym oddechem tysiace dro-
bnych zyjatek, ktorych takie masy zyja w tych wodach,
7e zabarwiajg sobg milowe obszary morza; tu pluskajg
sie zwinne delfiny, a Owdzie widaé unoszace sie¢ nad
falami dtugie rogi i centkowane grzbiety narwaléw. Nad
glowami naszemi przeciggaja stada gesi, kaczek i alk,
a z gor lodowych zrywajg sie co chwila chmury mew i
nurzykéw i krgza w powietrzu, S$ledzac bjstrém okiem
zdobyczy. Nagle cata ta zgraja skrzydlata spada na



wode i szybujgc z krzykiem tuz nad falami, uderza
W nie raz po razu. Réwnoczes$nie z biatg chmurg ptastwa
przybliza sie ku nam przestrzen wody, do kilkunastu
morgow rozlegta, odrdzniajgca sie wyraznie od powierzchni
morza dokota odmiennem pomarszczeniem i odmienng
barwg. Ze zdumieniem spostrzegamy, ze jest to zbita
tawa ryb, niewigkszych nad 5 decymetrow (Mallotus
villosus), ktérg poprzedzaja miryady drobniutkich ra-
czkéw (Thysanopoda inermis), stuzacych im za pokarm.
Ale ta gromada to dopiero przednia straz niezliczonych
gromad réznych rodzajéow wiekszych ryb, kablonéw
(Gadus morrhua) i hajow, ktore S$cigajac ja, jak ona
te raczki, w $lad za nig nadciagng i przepetnia
wszystkie zatoki i fjordy, a nawet ujscia rzek, aby ztozy¢
ikre na cieplejszych i plytszych wodach.

Tu gdzie ziemia, nie rozmarzajgc nigdy gtebiej
nad kilkanascie decymetréw, zaledwie tyle wydaje ro-
slin, ze wyzywi¢ moze rena, wolu pizmowego i kilka
gryzonidw, roja sie morza takiem mndstwem stworzen,
od mikroskopowych zyjatek i drobnych mieczakéw, pro-
mieniakow i zwierzokrzewow poczawszy, az do olbrzy-
mich ssakéw z rzedu pletwonogich i waleni, ze nie
moga z niemi sie rowna¢ ani nawet najbardziej przepet-
nione zwierzetami lasy dziewicze potudniowej Ameryki.
Kazda fala oddycha tu i barwi sie zyciem. Bogactwo to
toni arktycznych przyneca tez na morze lub nad morze
nietylko ptastwo, ktére letnig porg ciggnie niezliczo-
nemi stadami z cieplejszych okolic zerowac i gniezdzi¢
sie na skalistych wybrzezach podbiegunowych lgdéw,
przywabia nietylko rabusia niedZwiedzia i wygtodniatych
krajowcow, ktérym ziemia macochg, a morze ojcem Zzy-
wicielem, lecz $cigga wyprawy nawet z dalekich krajow
Europy i Ameryki, Kktére wysylajg corocznie tysigce
statkbw na te wody na potéw fok i waldéw; i temu to
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bogactwu mérz arktycznych jedynie zawdzieczajg istnie-
nie liczne osady rybackie na zachodnich wybrzezach
Grbnlandyi, jak Godhavn, Proven, Upernavik, i takie
emporya handlu rybackiego na po6tnocnych wybrzezach
Europy, jak Hammerfest, Vadso i Yardehuus.

O tej porze krgza tez na morzach Baffina i Be-
ringa i na wodach Spitzbergen i Nowai Zemlii cate
floty rybackie, a na ich masztach powiewajg flagi sta-
néw Zjednoczonych, Wielkiej Brytanii, Szwecyi, Holan-
dyi, a nawet Niemiec i Francyi. Przenosimy sie z naszej
kry na pierwszy lepszy z tych statkéw, aby na nim za-
wingé do ktérego z portéw rybackich Grbnlandyi lub
Norwegii. Ale nim pozegnamy te rybne tonie, zobaczmy
jeszcze, jakie w nich spustoszenia od dwéch wiekdw
juz robig te wyprawy europejskie i amerykanskie i jakie
one im przynoszg zyski.

Odkrywcy wysp Prybylowa na morzu Beringa
zabijali na tern morzu w latach 1786 i 87 po 40.000
fok corocznie. Na Unalaszce lezato na skladach w po-
czatku biezacego wieku 800.000 skoér tych zwierzat,
z ktérych 700.000 spalono, w czeSci z braku rak do
ich wyprawy, w czeSci, azeby przez wielkg podaz nie
zmniejszy¢ popytu i nie znizy¢ ceny tego artykutu han-
dlu. Rybacy nowofundlandzcy w latach 1829—31 ubili
1,582.000 fok, a oldenburscy towcy wyhbijali ich w prze-
cieciu rocznie na wodach Grbnlandyi 17 do 19 tysiecy.
Z Yadsb w Norwegii wywozg co roku 10.000 skor fok
i tylez kilogram6w fiszbinu. Ameryka pdétnocna wysyta
rok w rok okoto 1000 statkéw na potow fok, a 800 na
potébw waldéw; z samego stanu Massachusets wyptywa
corocznie od r. 1778 na potéw waléw na pétnocny ocean
arktyczny 183 okretéw o 13.820 tonach, a na potu-
dniowy 121 o 14.026 tonach. Nie wszystkim tym sta-
tkom udaje sie jednak szcze$liwie z obfitym tadunkiem



powrdci¢ do domu; niejeden marynarz, niejedna +t6dz
ging w niebezpiecznej walce z zranionym walem i nie-
jeden statek druzgocg kry i gory lodowe i pochtania
wzburzone morze. Z 14.167 okretéw, ktére Holandya od
r. 1669 do 1778 na potow waléw wystata, zgineto 561,
a wiec 4°/0, a z 1022 okretow wystanych z Anglii od
r. 1815 do 42 nie powrdcito 112, a wiec 10°/0. Ale
wszystkie te straty, jakkolwiek wielkie, wynagradzajg
sowicie wieksze jeszcze zyski. Kapitan Souter wytowit
z morza arktycznego w jednym r. 1814 tranem- i fisz-
binem 11.000 f. szterl. Starszy Scoresby w 28 wypra-
wach swoich zabit 498 waldéw, za ktére zebrat 150.000
f. szterl. Jeden z licznych towcéw waléw w Norwegii,
Svend Foyn, posiadajacy w Yadsé gtosny w catym
Swiecie zaklad wytapiania tranu i fabrykacyi guano,
towi corocznie 30 do 40 pletwaléw (Balaenoptera)® ktére
mu przynoszg okoto 60 do 80 tysiecy talaréw dochodu.
Anglia ma z potowu waldw rocznie okoto 714.500, Ame-
ryka potnocna okoto 1,000.000 funt, szterl., a Niemcy
3,500.000 talarow.

Zapamietate tepienie tych ssakéw morskich wypto-
szyto ich wysoko na polnoc i przerzedzito ich liczbe.
Rybacy zmuszeni sg juz teraz zapuszcza¢ sie za walami
na coraz odleglejsze i niedostepniejsze morza; ale za to
bogactwo ryb tych wéd zdaje sie niewyczerpanem, a
potéw ich o wiele wiegkszej jeszcze jest wagi, niz po-
tow tych olbrzymow. Jest on dla catych krajéw nietylko
Zrodkem zyskéw, lecz warunkiem bytu. Poprzestaniemy
na przytoczeniu jednego przyktadu z blizszych nam
okolic.

Norwegia, liczaca 1,437.000 mieszkancow, ma
wszystkiego 50 mil kwadr, uprawnej ziemi. Ludno$¢ ta
musiataby albo opusci¢ pétnocne okolice swojej ojczyzny,
albo wyging¢ z gtodu, gdyby oprécz roli nie miata in-



nego $rodka utrzymania sie. To tez role zastepuje Nor-
wegom ocean arktyczny, oblewajacy ich pétnocne fjordy,
a zniwo rybotéwstwo, czem w naszem gospodarstwie
rolnem jest zbiér zboza, tern w ich gospodarstwie ry-
backiem potéw ryb, a szczeg6lnie kablonéw i Sledzi:
pierwsze odpowiadaja wyzej ku poétnocy uprawianemu
zytu, drugie, wedrujgce dalej na potudnie, cieplejszego
klimatu wymagajacej pszenicy. Pomijajac $ledzie, kto-
rych potéw rozwija sie na wieksze rozmiary dopiero
ponizej kota arktycznego, zatrudnia potéw kablonéw na
przestrzeni od wysp Lofotow do Vardehuus, granicznej
twierdzy Norwegii od Rosyi, rocznie do 1000 todzi i
okoto 70.000 rgk. Nieliczna ludnos¢ tych skalistych wy-
brzezy nie bylaby w stanie dostarczy¢ tej masy robo-
tnikow, gdyby w czasie wedréwki kablonéw nie przyby-
wali tam Finowie z Rosyi, aby sie najmowac do roboty.
W przeciggu trzech miesiecy, od stycznia do marca, to-
wig tam w przecieciu 41 miliondw sztuk tych ryb,
z ktérych watroby wytapiajg tran, mieso solg lub su-
szg, a odpadki przerabiajg na guano. Z jednego tylko
portu YadsO w r. 1872 wywieziono 10.243 ton tranu
kablonowego, 1,132.668 Kg. suszonego, a 548.498 Kg.
solonego miesa tej ryby i 159.000 Kg. guana. W ogdle
za$ caty potéw kablonéw na oceanie arktycznym przy-
nosi Norwegii w przecieciu rocznie 100.000 ton tranu,
ktéry exportujg gtéwnie do Hamburga, 25 milionéw Kg.
solonego miesa, ktdre ma najwiekszy odbyt do Hiszpanii,
i 17 milionéw suszonego, ktére wywozg gtéwnie do Wioch,
Holandyi, Szwecyi i Rosyi, a précz tego jeszcze 50.000
ton solonej ikry kablonowej, ktéra zakupujg gtéwnie do
Francyi, gdzie jej uzywajg za przynete przy potowie
sardynekl3.

Z lazurowej toni wynurzajg sie czarne punkta i
rosng coraz wyzej w miare, jak sie do nich zblizamy.



Jestto jeden z tych samotnych, pustych, skalistych
ostrowdéw, jak wyspa Jan Mayen albo Niedzwiedzia, ja-
kich wiele sterczy wsrdd oceanu arktycznego. Dokota
jeza sie tylko skaly dziko poszarpane, o ktére rozbijaja
sie z szumem spienione fale i dlugoby trzeba szukaé
jakiej wiekszej szczerby w tym murze kamiennym, do
300 m. wysokim, gdzieby +6dz mogta przybi¢ do brzegu.
Pomiedzy czarnemi skatami wida¢ tylko zaspy Sniegu
lub katuze stopionej wody Sniegowej, z ktérych saczg sie
po skatach Srebrne niteczki, ale nigdzie nie dopatrzysz
sie zielonego ptatka ziemi, ani krzaczka, ani zdziebetka
trawy. A jednak i ta martwa zda sie zupetnie wyspa
ma swoich mieszkaricow i to liczniejszych, nizbySmy sie
spodziewali. Przypatrzmy sie jej blizej.

Tuz przed nami wzbija sie skalisty przyladek na
700 m. wysoki. U dotu powykuwato w nim morze kilka
jaskin, a wzdluz gdrnych jego $cian ciggng sie rowno-
legle do powierzchni morza w jednakowych od siebie
odstepach zatomy podobne do gzemséw. Jaskinie te i
gzemsy, i wszystkie wystajace przyczoétki, i glebsze szczerby
i szczeliny okryte sa tysigcami gniazd, na ktorych siedzi
ptak obok ptaka, tak ze zdaleka sie wydaje, jakoby
wpoprzek tej czarnej masy kamiennej pomalowane byty
biate pasy. Ale pasy te sg ruchome: wydtuzajg sie
farncuchem biatych punkcikéw az daleko na morze, $cig-
gaja sie i znowu rozwijajg, jakby na wole wiatréw roz-
puszczone wstgzek peki. Mamy przed sobg jedne z tych
przemnogich skat wybrzeznych arktycznego oceanu,
ktore dla niezliczonych gromad gniezdzacego sie na nich
ptastwa nazywajg gorami ptasiemi.

Skrzydlata fauna arktycznego $wiata nie odznacza
sie rozmaitoscig gatunkéw, ale zdumiewa liczbg indywi-
duéw. Skiladajg jg prawie wytgcznie ptaki brodzace i
ptywajace, ktorym morze dostarcza pozywienia: siewki



(Charadrius hiaticula), burzyki (TTialassidroma pela-
gica), rybotowki (Sterna arctica), mewy (Larus ebur-
neus, tridactylus, glaucus, argentatus), wydrzyki paso-
zytne (Lestris parasitica), petrele (Procellaria glacialis),
rézne gatunki gesi i kaczek, pomiedzy ktéremi pierwsze
miejsce zajmuje edredonka (Somateria mollissima), nury
rdzawoszyjne (Colymbus septentrionalis), alki i nurzyki

Gora ptasia.

(Uria grylle) — a tylko kilka gatunkéw ptakéw lgdo-
wych, ktorych liczba zmniejsza sie z wzrastajgcg odle-
gtoscia od wybrzezy statego ladu. Wyjawszy pardwe
$niezng i biatg sowe polarng, sa wszystkie inne wedro-
wne , zamieszkujg przez zime wybrzeza cieplejszej strefy,



a dopiero na lato ciggna, gniezdzi¢ sie na péinoc, pewne,
ze na tych odludnych lagdach znajda spokéj, a w oble-
wajacych je wodach zeru obfitosé.

Ale nie wszystkie one gniezdzg sie na wszystkich
bez réznicy wybrzezach. Jedne, jak gesi, przenosza nad
inne wybrzeza statego ladu, drugie, jak edredonki i
mewy, wolg mate, niskie, katuzami wody zalane wysepki,
ale najwieksza cze$¢ chroni sie na skaty sterczace wprost
z morza. Ale i na tych nie mieszaja sie ze sobg rézne
gatunki w beztadzie, lecz gniezdza sie w pewnym sta-
tym porzadku, kazdy osobng zajmujac galerya. Na jednych
gorach ptasich panujg petrele, najSmielsze ze wszystkich
ptakéw morskich, na innych burzyki lub mewy; Malm-
gren widziat pod 80°24' sz. pin. taka gore, na ktorej
dolne galerye zajmowaly nurzyki, $rodkowe burzyki, a
dopiero pod samym szczytem na wysokosci 2*"0 m.
gniezdzity sie mewy Srebrzyste.

Na tych prostopadtych $cianach sg one bezpieczne
przed najzacietszym nieprzyjacielem swoim, marmurkiem,
réwnie chciwym jaj, jak i wysiadajagcych je samic tepi-
cielem. Ma sie tez przed nim na bacznosci i nisko
gniezdzace sie ptastwo. Edredonka nie gniezdzi sie nigdy
na wysepkach potgczonych lodem z lagdem, lecz tylko
na takich, ktére ze wszech stron oblane sg woda. Ucho-
dzg one tym sposobem zebom marmurkdw, ale ani skaty,
ani wody nie sg w stanie zabezpieczy¢ ich przed czio-
wiekiem. Eskimosi, Czukcze, Lapohczycy i inni ich po-
bratymcy péinocni wdrapujg sie za niemi na najniedo-
stepniejsze Sciany skat, wybierajg samice razem z ja-
jami, a samce ftowig w locie siatkami osadzonemi na
dtugich zerdziach, jak ryby w wodzie. Gdyby$Smy w na-
szem towarzystwie mieli Eskimosa, dostarczytby on nam
w przeciggu kilku godzin Kkilku tuzinéw ptakéw, jak
Kalutunah Hayesowi.



Europejscy mieszkancy arktycznych ladow wzgle-
dniejsi sg przynajmniej dla edredonek. Kaczka ta wy-
grzebuje sobie gniazdo w piasku i wysciela je puchem,
wyskubanym z wiasnej piersi, ktéry jest kosztownym
artykutem handlu.  Wszystkie wysepki wzdtuz wybrzezy
Norwegii i Islandyi, na ktorych edredonki wysiadajg
swoje piskleta, sg drogg wiasnoscig i zostajg pod straza
nadzorcow. Ci wybierajg dwa razy puch z gniazda, ale
gdy samiczka po raz trzeci je wyscieli, pozwalajg jej
juz wysiedzie¢ mtode w spokoju, wiedzac, ze na przy-
szty rok przybedzie na tosamo miejsce i nowy zaplaci
im haracz. Finsch zwidzit kilka takich wysepek u wy-
brzezy norweskich. Ptastwo, czujac sie bezpieczne, gdyz
pod Kkarg pieniezng zabroniono jest strzela¢ je tam,
gniezdzito sie tuz pod progiem domu nadzorcy, a sa-
miczki pozwalaty sie nawet gtaska¢ na gniazdach. Na
jednej z tych wysepek, ktéra kosztowata wiasciciela
800 talaréw, wybierano rocznie z 30 gniazd 6 Kg. puchu,
co przynosito 48 tal. dochodu.

Ale na tych oddalonych od wszelkich osad ludzkich
skatach, nikt nas nie obtozy grzywna, jezeli kilku strza-
tami przerzedzimy ich skrzydlatych mieszkarncéw. Wsia-
damy do todzi, azeby podptyng¢ blizej pod ptasig gore.
W miare zblizania wzmaga sie wrzawa, niespokdj, krzyk,
kwakanie i S$wist, ktérym tysigce ptakow rozmaitej
wielkosci i barwy przepetniaja powietrze. Cate chmury
samcow wirujg dokota skaly, to wzlatujg w gore, to
znowu opadajg, muskajg fale i zanurzajg sie w nich,
aby pochwyci¢ rybke lub skorupiaka i zanie$¢ je sie-
dzacym na gniezdzie samiczkom; burzyki biegaja po
wodzie, trzepoczac skrzydtami, i wytapuja drobne zwie-
rzatka morskie, a na wzlatujagce z zdobycza mewy i
nurzyki napadajg wydrzyki pasozytne, zmuszajg je do
opuszczenia zdobyczy i chwytajg jg w powietrzu. Stoimy



oszotomieni nie wiedzac, gdzie mierzy¢ w ten wir Zy-
jacy, strzelamy nakoniec na chybi trafi w pierwsza lepsza
chmure. Powstaje straszniejsza jeszcze wrzawa; stada
ptakow, ktore dotad siedziaty na skatach, biegaty lub
ptywalty po morzu, zrywajg sie z krzykiem ogtuszajgcym
i faczag z latajgcymi. Ale ¢ma ta zamiast sie rozproszyé,
zbija sie w tem gestsze kieby, wiruje dokota naszych
gtow, uderza nas skrzydtami po twarzy, piszczy i krzy-
czy tuz nad uszyma, jakoby robigc nam wyrzuty, zeSmy
przyszli az na te samotng wyspe wsrod lodowatego
oceanu, aby zamaci¢ ich spokdj i szerzy¢ dzieto zniszcze-
nia. Tylko samiczki, mitoscia macierzynska przykute,
siedzg nieruchome na jajach, wtorujac zatoSnym
glosem skargom samcOw; nie opuszczaja one gniazda,
ktére kryje nadzieje i pocieche rodziny, chyba przemoca
z niego wydarte, albo $miertelnym ugodzone strzateml4
Zadni Swiezego miesa, ktore jest niezréwnanym
dla podrézujacych dtugo po morzach przysmakiem, mo-
zebySmy nieczuli na te zaloSne skargi ptakéw, wieksze
w ich osadzie wyrzadzili szkody, gdyby jej sama przy-
roda, od nas litosciwsza, nie zastonita przed naszg mor-
derczg bronia. Nagle z wody wzbita sie mgta, ta stra-
szna nieprzyjacitétka arktycznych marynarzy, ktéra ich
czesto dtugie dnie przesladuje i na najwieksze naraza
niebezpieczenstwva — ivv okamgnieniu owialy nas jej
geste tumany. Wystrzat dziatowy ze statku, tysigcznem
echem odbity o skaty, wzywa nas do szybkiego powrotu
i wskazuje, w ktérg strone mamy wiostowa¢. Z niema-
tym strachem, zeby nie zblgdzié, odszukujemy szczesli-
wie statek. | wyspa, i jej strome przyladki, i wrzaskliwe
chmury ptastwa, wszystko znikto w powodzi mgly, jakoby
jakas czarodziejska sita zagrzebane w toniach oceanu.

Znuzeni dtugiem blgdzeniem po morzach, powra-
camy nareszcie na staty lad do tychsamych miejsc, od



ktérych rozpoczeliSmy nasza wedrowke. Przywdzialty one
teraz inng szate i zaledwie pozna¢ mozemy, zesSmy juz
tedy przechodzili.

U wybrzezy, ktérych nie oblewajg cieple prady,
jak prad golfowy pétnocne wybrzeza Europy, trzymajg
sie wprawdzie ciagle lody i zbijajg w zatory czyli, jak
je nazywajg Rosyanie, w torosy do 30 m. wysokie,
ktére zamykaja przystep do ich zatok i fjodréw, ale
okrywajaca ziemie $miertelng koszule $niegowg stopito
juz stonce i tylko porozrywane jej szmaty bielejg po
gorach i parowach. Zewszad, gdzie tylko dochodza pro-
mienie stoneczne, kapie, saczy sie i ciecze woda z to-
pniejacych $niegdéw i lodowcédw, i na stoncu tak jest go-
raco, ze mozemy, jak Middendorff w kraju Tajmur,
ugania¢ boso tylko w koszuli za motylami; ale w cie-
niu takie dojmuje zimno, ze bez kozuszka obejs¢ sie
trudno. Ukosnie padajgce promienie stoneczne , pomimo
ze stonce cate miesigce nie schodzi z widnokregu, tak
mato tutaj bowiem ziemi dajg ciepta, Ze rozmarza tylko
wierzchnia jej warstwa, do kilkunastu decymetréw gruba,
a glebiej wieczna trzyma zamrdz. Wysokie brzegowiska
rzek pétnocnej Syberyi wzniesione sg z warstw lodu i
zamarznietej ziemi, utozonych jedne na drugie jak po-
ktady geologiczne, a w Jakucku juz w gtebokosci pot-
tora metra pod roztajalg powierzchnig ziemi natrafiano
na ptyty czystego lodu, poprzektadane warstwami gliny
twardej jak kosé, i nawet w glebokosci 120 m. jeszcze
wewnetrzne ciepto ziemi bylo tak mate, ze nie moglto
ich stopi¢. W warstwach tych, od lat tysiecy mrozem
Scietych, miesci sie muzeum archeologiczne arktycznego
Swiata, przechowuja sie zabytki szczesliwszej jego przeszto-
§ci. W Syberyi znajdujag w nich kosci, a nawet cate
cielska mamutéw, na archipelagu pétnocnej Ameryki
za$ odwieczne pnie drzew i pokiady wegla, $Swiadczace,



ze niegdy$ kraje te cieplejszym nieréwnie od dzisiejszego
cieszyly sie klimatem. Cmentarze te roslin i zwierzat,
ktére stanowia jedne karte w historyi globu naszego reka
Stworcy spisanej, zakrywajg przed okiem ciekawych
badaczy bezbrzezne trzesawiska, gdyz wody ze stopionych
w lecie $niegbw, wstrzymane przez nieprzepuszczalne
warstwy zmarznietej ziemi, rozlewajg sie po wierzchu i
tworza owe zimne, podmokie, mszyste stepy czyli tun-
dry, zajmujace wiekszg czes¢ obszaru arktycznej Europy,
Azyi i Ameryki.

W zimie zamarzajg tundry i jak caly ten Swiat
arktyczny, zagrzebujg sie pod zaspami $niegu; tylko
nieliczne okniska, z ktérych wydobywaja sie pary, za-
wierajgce gaz siarkowodorowy, pozostatg otwarte. Prze-
szliSmy wiec po nich po $niegu, nie zwracajagc na nie
uwagi. Dopiero teraz odstaniajg sie przed nami w catej
swej posepnej, jednostajnej nagosci. Az do krancOw wi-
dnokregu Scieli sie ptaszczyzna szara, gtadka, martwa,
po ktérej btadzi znuzone oko, szukajac daremnie jakie-
go$ przedmiotu, na ktérym mogtoby spoczaé. Z grubej
skorupy mszystej, zbitej z bladych wodorostéw, szarego
ptucnika i biatego chrobotka reniferowego (Cladonia
rangiferina)l pokrywajacej ziemie torfiastg, napojong
wodg jak gabka, nie wznosi sie zaden chociazby naj-
mniejszy pagoérek, nie zdobig jej ani gesciejsze zaro$la,
ani nawet platki zywszej zieleni. Miekkie poduszki mchu
uginajg sie za kazdem stgpieniem i pod noga nasza
pluchoce woda, grozagc nam zimna kapiela w bagnie.
Gdzieniegdzie wydobywajg sie Zrodetka, sacza sie leni-
wemi strugami po grzaskim gruncie i rozlewajg w bru-
natne katuze na pokiadzie piasku i gnijacych roslin.
Gdyby nie gesto rozsiane kepy twardszej ziemi, ster-
czace jak kupki kretowiny posréd trzesawiska, na ktérych
bezpiecznie oprze¢ mozemy noge, bytyby tundry w lecie



zupetnie niedostepne dla ludzi i zwierzat. Wyszukujac
tych miejsc suchszych, na ktérych rosng bazyna czarna
(Empetrum nigrum), brusznica (Vaccinum juitis idea),
zorawina (Oxgcoccus palustris) i moroszka (Rubus cKa-
maemorus), jedyne tych pustkowi owoce, blgdza po
okrajkach tundr letnig pora reny, spasajac chciwie
chrobotek reniferowy, w $lad za renami zapuszcza sie
na nie i wilk, ale cztowiek rzadko i tylko krétko na
nich gosci, a przeprawia sie przez nie tylko po zamrozi
zimowej. To tez jezeli$ sie odbit dalej od brzegu na te
mszyste pustynie, nie spotkasz catymi tygodniami zywego
ducha, tylko tam, gdzie pos$réd bagien wieksze i glebsze
rozlewaja sie jeziora, krgza stada wodnego ptastwa, a
zresztg tylko chmury komardw unoszg sig w powietrzu.

Dopiero tam, gdzie tundra sie konczy i po pagor-
kach i dolinach nadrzecznych suchsze S$cielg sie taki,
spotykamy bogatszg i rozmaitszg roslinnos¢. Wprawdzie
i tutaj mchy i porosty, poprzetykane roSlinami trawo-
watemi i sitowatemi, ktore nie majg zadnego okwiatu
tylko przysadki czyli plewy, wystepuja w przewaznej
liczbie ; ale z gestego kobierca ro$lin skrytokwiatowych,
ktorych wiasciwem krolestwem jest strefa arktyczna,
wychyla barwne gtéwki wiele roslin jawnokwiatowych,
po najwiekszej czesci jednolisciennych i wieloletnich.
Zeby bowiem nie ogotoci¢ z ro$linnosci tych zimnych
okolic zasiewa tu przezorna przyroda obok skrytokwiato-
wych przewaznie rosliny jawnokwiatowe wieloletnie,
ktore chociaz czasem zaskoczy zima nim wydadzg doj-
rzate nasienie, odradzajg sie w przysztem lecie z ko-
rzenia. Pomiedzy drobng tg dziatwg o krétkich po naj-
wiekszej czesci todyzkach i listkach korzeniowych roz-
postartych w rézyczke na ziemi, kryjaca sie tak starannie
pomiedzy mchem przed zimnymi podmuchami wiatréw,
Ze nie patrzac uwaznie pod nogi, hie spostrzeglibysmy



wiekszej czesci jej barwnych i wonnych kwiatuszkow,
znajduje sie mnéstwo takich roslin, ktére zasiewajq sie
na tgkach gorskich naszej strefy. Jestto bowiem przy-
rodnie rodzenstwo flory alpejskiej, gdyz sukienka roslinna
strefy arktycznej utkana jest z nielicznymi wyjgtkami
z tychsamych gatunkéw roslin, ktére rosng na wysokich
halach pod nizsza szerokoscig geograficza, co jest oczy-
wistym dowodem, ze szata ro$linna z zwiekszajaca sie
szerokoscig geograficzng podobnym ulega zmianom, jak
z zwiekszajacg sie wysokoscig nad poziom morza na
tymsamym stopniu szerokosci. Przyrodnik francuski,
Martins przyjemnie byt zdziwiony, widzac na wybrzezu
koto Pdéinocnego przyladka Europy tesame kwiaty, ktére
podziwiat na halach Alp szwajcarskich, gdzie znowu
szwedzki botanik, Wahlenberg z radoscig witat tesame
rosliny, ktére niegdy$ zrywal na wybrzezach Norwegii
i Laponii; a i my znajdujemy tu mnéstwo dobrych
znajomych z naszych wycieczek w hale tatrzanskie.

Tu uSmiecha sie skalnica $niezna (Saxifraga ni-
valis), rodzona siostrzyca skalnicy goérnej (S umbrosa)
strojacej tysy wierzchotek Babiej gory, tam wida¢ zélte
kwiaty jaskrow (Ranunculus glacialis), 6wdzie obok spo-
krewnionego z pierwiosnkiem bilekitnego jaslnika (Solda-
nella alpina) i biatych glodkéw (Draba alpina) zasiaty
sie goryczki $niegowe (Gentiana nivalis), przebywajgce
U nas na najwyzszych turniach tatrzanskich w bezpo-
Sredniem sgsiedztwie zlodowaciatych platéw Sniegu;
z poza nich wychylajg skromne gtéwki fijotki dzikie
(Viola canina), a dalej jeszcze z pomiedzy dtugich lisci
situ eLuKula hyperborea) wyglada duzy, biaty kwiat
szczodrzycy osmioptatkowej (Dryas octopctala) i pstrzy
sie mnéstwo innych kwiatow z rodziny krzyzowych,
gozdzikowatych, skalnicowatych, jaskrowatych i ztozo-
nych. Podnéza stromych wybrzezy, uzyznione przez za-
mieszkujgce je ptastwo, okrywa drobnymi listeczkami



rzezucha (Cochlearia officinalis), ktéra nie ma tutaj
takiej jak w naszej strefie goryczy, moze by¢ uzywana,
na salate i jest poszukiwang przez marynarzy jako
$rodek przeciwko skorbutowi; na piaszczystych wybrze-
zach ro$nie babka i btotnica nadmorska (Plantago mar.,
Triglochin mar.), miecznik nadmorski (Glaux mar.) i
wydmuchrzyca piaskowa (Elymus arenarius), a po ru-
mowiskach kwitnie zéky mak (Paparer nudicaule), kt6-
ryby mogt godnie zaja¢ miejsce w klgbach naszych ogro-

Wierzba zielna wielko$ci naturalnej.

dow kwiatowych. Nawet lite skaly przyladkow nie sg
zupetnie ogotocone z roslinnosci: przyczepiaja sie do ich
$cian okragtawe, czarne blaszki tarczownika skalnego
fParmelia saxatilis) i inne porosty, a w ich rozpadli-
nach kryja sie mikroskopowe mchu gatunki i zapuszczajg
w nie korzenie drobne rosdlinki, zwatlone przez wiatry i
rozpostarte po twardym glazie, jakoby szukajac schronie-
nia w jego fatldach przed wichrem, co uderza o jego boki.



Ale daremnie szukamy, czy gdzie jaki krzew wiek-
szy nie wyziera z tych poziomych zarostow mszystych,
trawnych i zielnych. Oprécz jednego podkrzewu, ba-
rzyny czarnej, rosng tutaj bowiem tylko brzdzki karto-
wate i male pelzajagce gatunki wierzby. Pierwszych
Z trudnoscia dopatrzy¢é sie mozemy w mchu pomiedzy
sitem i caly las takich precikbw brzozowych nakry-
wamy naszym kapeluszem; w cieniuchnych gatgzeczkach
drugich, zaledwie odrostych od ziemi, ozdobionych na
koricach srebrnym puszkiem, nieSwiadomy reczy, nie
poznatby krewniaczek tych poczciwych wierzb, Kktére
podpierajg ptoty naszych zagrdd i ocieniajg ttoki wiej-
skie, tak one tu zwatlaty i zdrobnialy. Botanik nazywa
te drobne cztonki rodziny wierzbowatych dla ich niklego
wzrostu zielnymi i rozrdznia ich kilka gatunkéw (Saliac
herbacea" reticulata, rosmarinlfolia), ktére wszystkie sg
tak wytrwate na zimno, ze rosng wszedzie, gdzie tylko
bodaj ptatek zemi zieleni sie jeszcze pomiedzy wiecznymi
$niegami.

Jak w zimie byto tu glucho i pusto, tak teraz
przeciwnie snujg sie powszedy liczne karawany, ciggngce
z namiotami i catym dobytkiem, tak ze podrézujac, sg
ciggle w domu u siebie, jak $limaki, ktére wszedzie
swoj domek ze sobg nosza. Czukcze pasterze, powracajac
z jarmarku w Ostrownoje, dokad ku koncowi zimy
zbierajg sie mieszkancy Syberyi z odlegtosci 1000 do
1500 wiorst w promieniu, ciaggng teraz do rodakéw
swoich rybakéw, aby wymieniaé u nich odziez ze skor
rendbw i nabyte w Ostrownoje sprzety i narzedzia, a
szczegOlnie tyton za fiszbin, tran i rzemienie ze skory
fok. Ci, obok Jakutéw najruchliwsi synowie arktycznej
Azyi, nie poprzestajg na tern, czego im dostarcza ich
wilasne gospodarstwo pasterskie i rybackie, lecz prze-
prawiajg sie na skérzanych bajdarach (wielkich czéthach)



przez ciesnine Beringa i nabywaja od pobratymcow
swoich amerykanskich zeby morséw i futra, aby je na
przyszty rok po zimowej zamrozi na saneczkach oprze-
gnietych psami lub renami sprowadzi¢ na sprzedaz do
Ostrownojels. Samojedzi i Ostyaki wedrujg z trzodami

renéw z lasow nad morze i rozbijajg po okrajkach tundr
i tgkach wybrzeznych letnie koczowiska, przeplatajgc
zajecia pasterskie potowem ryb i fok, polowaniem na
ptastwo morskie i wybieraniem jaj i pierza. Réwnoczes$nie



ciagng cale gromady Fin6bw na norweskie i rosyjskie
wybrzeza Laponii na rybotléwstwo, a razem z niemi
schodzg z gor laporiscy pasterze, aby napoi¢ swoje
trzody renéw stong wodg morska, co ma by¢ dla nich
raz na rok nieodzownie potrzebnem, i pas¢ je przez
lato na bujnych takach w dolinach fjordow. Ren sam
wedruje w lecie w bezleSne réwniny na wybrzeza mor-
skie i zmusza tak swoich wilascicieli do koczowniczej
widczegi. Przybywa on tu w czesci przynecony obfitoscig
chrobotka na tundrach, w czesci gnany z gtebi kraju
przez dreczace go owady, od ktérych w okolicach wy--
brzeznych chronig go ostre bryzy morskie. Najdokucz-
liwszymi z tych skrzydlatych dreczycieli renéw sa
dwa gatunki bakéw, z ktérych jeden (Oestrus tarandi)
sktada swoje jaja w grzbiecie tych zwierzat, drugi
(Oestrus nasalis), stokro¢ gorszy, obiera sobie ich noz-
drza na gniazdo dla swoich larw.

Jak baki reny, tak ludzi dreczg komary, rownie
powszechna plaga okolic arktycznych, jak moskitosy
bagnistych okolic strefy cieplejszej. Sg one owszem
wiecej jeszcze uprzykrzone, bardziej zjadliwe, niz kuzynki
ich potudniowe; tamte bowiem spoczywaja w dzien
i dopiero po zachodzie stonca zaczynajg dokuczaé, te
za$ sg niezmordowane, jak gdyby sie spieszyly, aby nie
straci¢ darmo ani jednej chwili krétkiego lata tutejszego.
Wylegajac sie milionami na bagnistych tundrach, ota-
czajg one catemi chmurami ludzi i zwierzeta i niepo-
dobna sie przed nimi ochroni¢ ani welonem, ani sma-
rowaniem tynkturg przeciwko owadom, a zapach dymu
tytoniowego zdaje sie im by¢é réwnie przyjemnym , jak
temu, co pali sygaro. Wszyscy podréznicy, ktdrzy nie
skoriczyli swojej podrézy na obejrzeniu wybrzezy arktycz-
nych ladéw, lecz zapuszczali sie w gtgb kraju, utyskuja
na te plage. Brehm, ktéry doswiadczyt tego, co to sg
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moskitosy w Afryce i ktdrego one nieraz spedzaty z ryzo-
wych pdl potudniowej Hiszpanii, powiada, ze nigdzie
nie widziat takiej ¢my tych przebrzydlych owadéw jak
w Laponii; Staricka zmusity komary grenlandzkie do
wyrzeczenia sie przyjemnosci tapania motyli. Kittlitz
opuszczat bezwiladnie rece wobec ich rojow w Kamczatce,
a Faber nie moégt sobie z nimi daé rady na Islandyi.

Uciekajgc przed tymi uprzykrzonymi dreczycielami,
chronimy sie na wybrzeze i dalej az na wysepki skaliste
rozsiane u poétnocnych przyladkéw Laponii, gdzie nas
zatrzymuje jeszcze na chwile Hammerfest, najpétnoe-
niejsze globu naszego miasto, potozone na wyspie Qualoe
pod 70° 40" 8" pin. sz

Z koscidtka, wznoszacego sie na skalistem wzg6rzu,
mamy piekny widok na port, w ktérym stoi na kotwicy
kilkadziesigt statkbw rybackich, i na szczerbate wy-
brzeza okryte tgkami, ktére raz na rok kosza, i na
miasto ztozone z Kkilku ulic, ktére zamyka od strony
ladu stroma jak mur skata, do 200 m. wysoka. Gtéwng
ulice tworza piekne domy, z drzewa zbudowane, odzna-
czajace sie czystoscig. Tu majg swoje kantory takie
wielkie firmy jak Connel Berger, Feddersen i Nissen,
Finkenhagen i inne, a ich skfady i warzelnie nad mo-
rzem zapowiadajg sie juz z daleka rozchodzacg sie z nich
ostrg wonig tranu. Ale nas zajmuja wiecej stare domki
ubogich, niz mieszkania i fabryki bogatych. Grube ich
$ciany kamienne o malenkich oknach, gteboko w murze
osadzonych, przykrywa dach z darni, na ktérym, dzieki
otrzymywanemu z wnetrza domu cieptu, mndéstwo roslin
rozradza sie i silnie krzewi. tgki te wiszace, réwnajgce
sie pstrocizng kwiecia tgkom naszego klimatu, tworzg
szczesliwy kontrast z surowg natura otaczajagcych je
nagich skat i nadajg miastu wihasciwg fizyognomia. ldac
za przyktadem Martinsa, pozyczamy sobie u wiascicieli



tych napowietrznych gazonéw drabiny, aby zbierac¢
rosliny, jakie koto ich kominéw rosng: chrzan angielski
(Cochlearia anglica) firletke lesng (Lychnis sylvestris),
ztocien bezwonny (Chrysanthemum inodorum) i inne,
przy ktérych Linneusz, wymieniajagc je w swoich dzie-
fach, nie omieszkat dopisaniem stow: in tectis wskazaé
miejsca ich pochodzenia. Uzupetniwszy sobie nasz zielnik
arktyczny na tych dachach kwiecistych takimi okazami
roélin, jakich préznobySmy szukali na tgkach tutejszych,
opuszczamy Hammerfest i statkiem pocztowym Nord-
stiern udajemy sie w droge z powrotem.

Woczoraj o pétnocy oziocito nam storice po raz
ostatni morze swoim czarodziejskim blaskiem; dzisiaj
ptomienna jego tarcza utoneta juz w falach morskich.
Po raz pierwszy od trzech miesiecy zniklo nam ono
z widnokregu, aby po kilku godzinach znowu na nim
zajasniec, i poraz pierwszy noc rozpieta nad nami swdj
gwiezdzisty plaszcz. Witajac, znuzeni diugim dniem, te
pierwszg nasza noc z takasamg niemal radoscia,
z jakg niegdys witaliSmy pierwszy brzask wschodzacego
stonca po dtugiej nocy arktycznej, zegnamy pustkowia
podbiegunowe i zyczymy sobie w $cistem tego stowa
znaczeniu dobrej nocy, aby nazajutrz powiedzie¢ sobie
dobry dzieh pod innem juz niebem, wsréd innych
stepbw i pustyn.



Posuchals

Zimne tundry i lodowate pustynie podbiegunowe
nie sg jedynemi na kuli ziemskiej pustkowiami. Obszary
albo bezdrzewne, albo nawet zupetnie z roslinnosci ogo-
tocone znajdujg sie takze w innych strefach. Pierwsze,
zwane stepami, pozbawione cienia i chtodu Jasow,
okrywajg sie jednak przynajmniej w porze dzdzystej
gestym zarostem trawnym i zielnym; drugie, w $cistem
tego stowa znaczeniu pustynie, albo $wieca naga
skalista skorupa ziemi, albo zasypane sg wydmami
piasku, posréd ktérych gubia sie rozrzucone gdzienie-
gdzie kepy roslinnosci.

Przyczyna ogotocenia okolic podbiegunowych z wy-
sokopiennej roslinnosci lub nawet z roslinnoSci w ogole
i zamienienia ich na tundry i lodowate pustynie jest
tylko niedostateczna ilos¢ ciepta dla zycia roslin. Stepy
i pustynie cieplejszych stref, ktére nie przekraczaja
nigdzie 50° sz., a spuszczajg sie konczynami swemi
w wielu miejscach az poza zwrotniki, i z wyjatkiem
niektérych wznoszg sie zazwyczaj zaledwie Kilkadziesiat
metréw nad poziom morza — nie moga by¢ oczywiscie
wynikiem tejsamej przyczyny. Nie mozemy tez przy-
puszczaC, zeby zbyt wielka spiekota, szczeg6lnie po
krancach ich zwrotnikowych, wypalata niejako ich szate
roslinna, gdyz rosliny strefy goracej, jak n. p. palmy
nietylko znosza najwieksza spiekote, lecz rozwijaja sie



dopiero w catej petni w okolicach, gdzie upaty dochodzg
do 60°, a w Egipcie, krainie lezacej pod tasama sze-
roko$cig geograf, z najgoretszg na kuli ziemskiej pusty-
nig i sasiadujaca bezposrednio z jej piaskami i skatami,
kazdy miesiac darzy mieszkaricow jakim$ zbiorem:
w styczniu wycinaja trzcine cukrowg i koszg koniczyne,
w lutym zng jeczmien i zbierajg melony, w marcu psze-
nice i kukurudze, w kwietniu réze i powtérnie koniczyne ,
w maju wino, daktyle i powtérnie pszenice, w czerwcu
bob i szafran, w lipcu konopie i bawelne, w sierpniu
po raz trzeci koniczyne, we wrzesniu ryz i cytryny,
w pazdzierniku granaty, w listopadzie powtdrnie daktyle
i kukurudze, a nakoniec w grudniu trawe na pasze.
Rzecz wiec oczywista, ze przyczyng wytworzenia sie
stepbw i pustyn stref cieplejszych nie jest ani niedosta-
tek ciepla, ani zbytek gorgca. Jest nig co innego,
a mianowicie zanikanie tego drugiego zrédta organicznego
zycia—brak dostatecznej ilosci wilgoci w po-
wietrzu i ziemi, posucha.

Gdyby cata powierzchnia globu byta ptaszczyzna,
wszedzie jednakowo nad poziom morza wzniesiong, i gdyby
stosunek obszaréw suszy do obszarow wéd byt wszedzie
jednakowy, np. jak 1:3, jak na archipelagu malajskim
pomiedzy Jawg a Nowg Gwineg toby nie bylo na calej
kuli ziemskiej oprécz podbiegunowych zadnych innych
pustkowi, gdyz kazdy jej obszar otrzymywatby odpo-
wiednig swojemu oddaleniu od réwnika, a temsamem
stopniowi ocieplenia ilos¢ wilgoci. Ale rozmaitosé w ukta-
dzie poziomym i pionowym kontynentow, ktora wply-
wajac oprocz stanowiska storica na ocieplenie poszcze-
golnych krain, darzy nawet poza kotem biegunowem
pewne okolice temperaturg strefy umiarkowanej, a stwa-
rza natomiast i pod niebem zwrotnikowem podobne do
podbiegunowych pustynie $niezne po wysokich gorach,



pozbawia rowniez pewne okolice, wplywajac przewaznie
na panujgce w nich wiatry, albo odpowiedniej ich roslin-
nosci ilosci opadu atmosferycznego, albo odpowiedniego
rozdzielenia tejze na czas jej wegetacyi i przeistacza je
w suche stepy lub pustynie.

Zobaczmy jak sie to dzieje.

Im bardziej okolica jaka oddalong jest od morza ,
od ktérego panujace wiatry przynosza jej wilgo¢, tern
mniej ma deszczéw. Nawet kraj lezacy na wybrzezu
morskiem moze ciggta wyniszczaé¢ posui ha i nic mu to
nie pomoze, ze kapie swe stopy w wodzie, jezeli panu-
jace wiatry nie wiejag od tego morza, lecz z giebi ladu.
W tym razie bowiem wiatr, zamiast przynosi¢ ziemi
pary wodne na morzu zebrane, wysysa z niej ostatnig
kropelke wilgoci i wynosi ja na morze. Nie rozstrzyga
wiec tutaj sagsiedztwo morza w ogéle, lecz jedynie tego
morza, ktdre za pomocg wiatréw zasila wilgocig pewien
obszar ziemi, ito o ile wiatry przez to morze napojone
juz po drodze osuszg sie i oddalg od punktu nasycenia.
Wiatry wilgotne osuszajg sie zas, jezeli wiejg z okolic
zimniejszych w cieplejsze, a to tern szybciej i zupetniej,
jezeli strychujg rozlegte obszary lesne lub przechodza
przez wysokie goéry. W pierwszym wypadku wilgotne
prady powietrza, ogrzewajac sie coraz mochiej, oddalajg
sie temsamem coraz wiecej od punktu nasycenia, w dru
gim i trzecim pozbywajg sie wilgoci w okolicach lesistych
lub gorskich i wystepujg w dalszej drodze swojej juz
jako wiatry suche.

Dlaczego?

W lasach jest powietrze w porze letniej chtodniej-
sze i wilgotniejsze, niz na obszarach odkrytych; pod
cienistem sklepieniem leSnem nie ogrzewa sie bowiem
ziemia tak mocno i nie wypromienia tak szybko wilgoci.
Wilgotne prady powietrza, bliskie punktu nasycenia,



strychujgc lasy, ochtadzajg sie wiec i zawarta w hich
para skrapla sie w deszcz. Wielkie lasy zmuszajg tak
wilgotne wiatry do osadzenia unoszonej wilgoci na swoim
obszarze i sprowadzajg przez to obfitszy opad w jednej
okolicy, a zmniejszajg go w innej.

W tensam sposob, ale o wiele silniej, wplywaja
na wilgotne prady powietrza pasma wysoknh gor, krzy-
Zujace ich drogi Powietrze rozszerzajgc sie i rozrzedza-
jac, oziebia sie. Powietrze cieplejsze, ptynac z dotu do
géry, rozrzedza sie i rozszerza coraz bardziej, w miare
zmniejszajacego sie ciSnienia na nie wyzszych warstw
powietrza, a przez tosamo i oziebia si¢ coraz bardziej.
Rzadsze powietrze na goérach ogrzewa sie mniej i od
storica i od ziemi, niz gesciejsze w dolinach, a wypro-
mienia szybciej te odrobine ciepta, ktérg od ziemi
przyjmuje. Na wjsokich gbrach jest dlatego powietrze
zawsze zimne i dlatego po wyniostych ich grzbietach
zasiewa sie roslinnos¢ takasama, jak na tundrach strefy
podbiegunowej, a wynio$lejsze jeszcze zasypujg wieczne
$niegi, rodziciele podobnych do podbiegunowych lodow-
cow, do ktérych wytworzenia potrzeba tern mniejszej
wysokosci, im wieksza jest szerokos¢ geograf. Cieply
prad wilgotnego powietrza, uderzajacy o podndze wy-
niostego pasma gor, zmuszajg te gory do zmienienia
kierunku poziomego ; wznosi on sie po ich stoku w war-
stwy coraz rzadsze i zimniejsze i coraz bardziej sie
oziebia. Zawarta w nim para zgeszcza sie¢ w chmury
i wylewa deszczem. Przeszediszy przez gory spada wiec
tensam prad po drugiej ich stronie jako wiatr suchy.
Tym sposobem odbierajg gory wilgo¢ pradom powietrza
i dlatego obszary réwnin, po stronie ich od wiatru od-
wrdconej potozone, sg suchsze, niz lezace po stronie
stoku, o ktéry panujace” wiatry uderzaja.



Rozlegtos¢ i urzezbienie ladéw, jak wpltywa wbrew
ogolnemu prawu na ocieplenie okolic, tak tez sprowadza
miejscowe wyjatki i od tego ogdlnego prawa krgzenia
wody i rozdzielenia jej w pewnej stalej mierze na wszy-
stkie strefy globu, ktére poznaliSmy wyzej, i odbierajgc
prgdom powietrza na jednem miejscu wiecej wilgoci,
obdarza pewne okolice wiekszg obfitoscia deszczow,
a inne skazuje na posuche, ktéra je zamienia w stepy
lub pustynie.

Stepy i pustynie, ktére zrodzita posucha, sg wiec
jakby tozyskami tych pradéw powietrza, ktore w we-
dréwce swojej przez rozlegte obszary kontynentow oddaty
juz ziemi swoje wilgo¢ i zamienity sie w wiatry suche.

PrzenieSmy te ogdllne uwagi na mape.



Stepy i pustynie starego Swiata.

Panujgcym przez wieksza cze$¢ roku w strefie
cieplejszej umiarkowanej wiatrem jest prad biegunowy
czyli pasat, ktéry pochodzac z oceanu arktycznego, nie
zawiera w sobie wiele pary, gdyz ocean ten skutkiem
niskiej temperatury mniej paruje, niz morza okolic
cieplejszych. Prad ten, wiejgc na pétnocnej potowie
wschodniej pétkuli z pdinocnego wschodu ku potudnio-
wemu zachodowi przez skupiong mase ladéw, rozposcie-
rajgca sie szerzej w kierunku réwnoleznikow, niz potu-
dnikéw, pozbywa sie na lesistych obszarach pétnocnej Azyi
i na goérach Dauryi, Ahlaju i Uralu swojej wilgoci,
a przechodzac nadto w coraz cieplejsze okolice, ogrzewa
sie coraz bardziej, coraz bardziej sie osusza i oddala
od punktu nasycenia. W réwninach nad jeziorem Aral-
skiem i Kaspijskiem, nad morzem Czarnem i Azowskiem
sg wiec wiatry poétnocno-wschodnie i wschodnie zupetnie
juz suche i nie przynosza im deszczu, a ze réwniny te
lezg na pograniczu strefy, w ktérej prad réwnikowy nie
zniza sie w lecie, majg wiec posuszne i gorace lata,
gdyz suche wiatry absorbujg zbierajgce sie w gorze
chmury i ziemia pod bezchmurnem niebem rozgrzewa
sie szybko i mocno, a ogrzewajac strychujace ja prady
powietrza, podnosi tern wyzej ich punkt nasycenia. Do-
piero w jesieni, gdy- ze znizajgcem sie stanowiskiem
stohca i antipasat sie zniza, nastajg deszcze, ale nie



trwajg dtugo, gdyz predko jawig sie przymrozki i ciepte
wiatry réwnikowe w zetknieciu z zimnymi poétnocnymi
zasypuja ziemie S$niegiem, ktdrg dopiero na wiosne
obfitsze i dluzsze zlewajg deszcze.

Dtugie posuchy letnie nie sprzyjajg drzewom strefy
zimniejszej umiarkowanej, ktére wymagajg rozdzielania
opadu atmosferycznego na caty czas swojej wegetacyi
i dlatego nie zasiewajg sie one na obszarze tych réwnin
posusznych. Nasze drzewa nikng bowiem w strefie cie-
plejszej umiarkowanej nie z powodu zbyt wysokich
stopni gorgca, ani z powodu za* matej ilosci rocznej
opadu, lecz jedynie z powodu r udzielenia roku na dwie
pory: deszczowg i sucha, ktérej to ostatniej przetrwac
nie moga. Kolo Medyolanu niema ani jednego buka, ale
na Madejrze, o 12° blizej do réwnika, gdzie klimat
oceaniczny dostarcza im w lecie potrzebnej wilgoci,
rozwijajg sie buki z catg sita i odbywajg sen zimowy,
pomimo, ze S$rednia temperatura miesiecy zimowych
jest tam prawie tak wysoka, jak u nas lata. Diugie po-
suchy letnie, zabijajace naszg roslinno$é drzewna, sprzy-
jaja roslinnosci strefy cieplejszej umiarkowanej, ale dla
tej znowu zimy tych réwnin sa za ostre. Tak wiec
drzewa nasze wypedzajg stamtad posuszne lata, a ro-
§linnos¢  cieplejszego nieba mrozne zimy, i caly ten
obszar przeistacza sie w stepy, ktére Scielg sie w Azyi
i Europie tak wysoko na pdéinoc, jak wysoko rozposScie-
rajg sie w te strone deszcze peryodyczne, a wiec do
50° sz., gdyz az do tego stopnia posuwajg sie w Euro-
pie , jak wykazuje Miihry, peryodyczne deszcze wiosenne.

Na pograniczu obu stref umiarkowanych, od gé-
rzystego trzonu i ptaskowyzyn S$rodkowej Azyi az do
Karpat, Scieli sie tedy pas krain, ktére $cile biorgc
nie nalezg do Zadnej z obu tych stref i rozdzielajg ich
roslinno$¢ bezdrzewnymi smugami stepéw. Ciggng sie



tu nieprzerwanym taricuchem ze wschodu na zachdod
stepy turanskie i kirgiskie , nadwotzanskie i katmuckie,
kozakéw donski h, chersoniskie i ukrainiskie, i koncza
sie nad Dniestrem stepowg kraing Podola i stepem
besarabskim.

Na calym tym obszarze, ktéremu storice skapi
ciepta w zimie, a wiatry odmawiajg deszczu w lecie,
spotykamy gaje i lasy tylko nad rzekami, gdzie obfito$¢
wody w ziemi zastepuje im niedostatek wilgoci w po-
wietrzu. Po jarach nadrzecznych Kkryjg sie tez wsie
i futory ukrainskie w cieniu sadéw, a po nieprzejrza-
nych rowninach ptyng ziotemi falami fany zbozowe
i czolgajg sie diugie, wasate todygi roélin dyniowatych,
arbuzéw, melonéw i kawondw, ktére to ostatnie zaste-
puja nieraz spragn onemu wedrowcowi wode swojem so-
czystem jadrem Ale gdzie cziowiek nie uprawit stepu
i nie przerobit go na role i gdzie rzeka nie zwilza
spekanej posuchg ziemi, tkajg jego szate przewaznie
tylko rosliny trawiaste i cebulkowate, konczace predko
okres wegetacyi i wytrwate na dtugie posuchy. Trawy
bowiem nie rozmnazajg sie jedynie z nasienia, lecz ich
todygi i wibdkniste korzenie, chociazby je na pozér zu-
petnie spalita dluga posucha, odmiadzaja sie jak tylko
je zwilzy deszcz; cebule za$ okrywaja miesiste tuski,
ktorych chociaz kilka wierzchnich zeschnie, to pozostate
wewnetrzne ochronig zardéd zycia w wypustku $Srodko-
wym. Pomiedzy trawg do pasa wysokg pstrzg sie wiec
kwiaty lilii, mieczykéw i tulipanéw. Miejscami ciggna
sie geste komysze (zaro$la) tarniny, biatym obsypanej
kwiatem , i czerwieniejg ostrowy wielkolistnych topiandw,
ktorych grube, twarde todygi wycinajg i susza miesz-
kancy stepu, uzywajac ich w braku drzewa za paliwo;
a miejscami, gdzie wsréd stepu wody deszczowe i z poi-



nych potokéw, w lecie wysychajacych, zbierajg sie w grza-
skie jeziorka i btotne batki (katuze) szumig wielkie jak
lasy zaro$la oczeretu.

Ku koricowi marca, gdy nastanie ulewa wiosenna,
dopieka juz stoice mocno na stepowych réwninach
czarnomorskich. Lekkie biate chmurki snujg sie po nie-
bieskim stropie; skowronki wzlatujg, dzwonigc piesn
wiosenng, gora ciggng stada i klucze przelotnych pta-
kéw i dzien i noc stychaé w powietrzu ich gtosy, zwia-
stujgce pore odrodzenia. Rzeki wystapity, taki przemie-
nity sie w jeziora, wszystkimi jarami i wyptoczyskami
szumig metne potoki deszczowe, a niskie kepy na rze-
kach znikly w wezbranej wodzie, nad ktorg sterczg
tylko gatezie drzew i wysokie skaliste ostrowy. Zaledwie
spadty wody, wytryska z napojonej niemi ziemi zycie
roslinne, jak za dotknieciem részczki czarodziejskiej;
zz6kkte trawy zeszloroczne i zczerniate szkielety todyg
okrywa nowy kobierzec zielony, nowem haftowany kwie-
ciem i w pierwszym miesigcu letnim step caly, w nowe,
barwne przystrojony szaty, przepetnia wonig powietrze
i wyglada jak

suchego przestwor oceanu,
woz nurza sig w zielono$¢ i jak tédka brodzi
srod fali tgk szumigcych, $roéd kwiatéw powodzi.

O potudniu sypie stofce zarem 2z bezchmurnego
nieba na ten suchy ocean; milkng wszystkie gtosy, kryje
sie wszelkie zycie w komysze i oczerety i step uspiony
i oniemiaty Scieli sie przed okiem znuzonego wedrowca
martwa ptaszczyzng bez korica, bez oddechu, bez ruchu;
tylko powietrze rozpalone drga i migoce milionami
drobniutkich gwiazdeczek, jakoby deszczem ognistym.
Na wierzchotku kurhanu siedzi nieruchomy orzet stepo-
wy, jakoby na strazy tych, co $pig tam ,na wiencach
swojej starej stawy", w powietrzu zawist na rozpostar-



tych skrzydtach krogulec, a na szlaku ubitym przed
wieki kopytami tatarskich zagonéw, ktéry wije sie we-
zem po bezbrzeznych réwninach i ginie w dali w zaro-
$lach buzanéw, roztozyt sie na potudenek tabor czuma-
kow, wiozacych na mazach skrzypigcych sol,  ktérg
wymieniali za zboze w portach czarnomorskich. Znuzone
woly poktadly sie w trawe drzema¢ i odzuwaé, a w cie-
niu wozéw siedza czumaki w koszulach wysmarowanych
mazig i w wysokich czapkach baranich, i palac krétkie
fajeczki, btadzg zadumanem okiem po stepie bez granic
i marza—marza o tern, ze niema raju nad step, niema
zycia nad czumacka wioczege, niema wiekszej rozkoszy
nad gatuszki (kluski) omaszczone stoning! Ale po zacho-
dzie stonca, gdy noc zapadnie i szafirowe niebo milio-
nami roziskrzy sie gwiazd, budzi sie step ze snu. Roje
owadéw brzeczg w powietrzu, ze wszech stron odzywa
sie bicie przepiorek, z komyszow wymykajg sie dropie
zerowa¢ na tanach, w $lad za nimi wykrada sie lis
polowa¢ na myszy, norniki i chomiki i siwy wilk wy-
chodzi z oczeretow, a gora przelatujg z szumem i $wi-
stem stada wodnego ptastwa, ciggnac na jeziora stepowe
i po gluchej ciszy dziennej rozbrzmiewa step tysigcem
szmerow, dzwiekéw i glosow, zlewajacych sie razem
w jeden wielki koncert nocny, ktory grajg i ziemia i wody
i niebo.

We wrze$niu widaé po Scierniskach sterty wielkie
jak domy, a po dzikich polach szumig zzolkle trawy
i trzeszcza zeschte badyle, i step w jesieni staje sie
podobnym do umarlej z pragnienia zo6ttej pustyni, ktorej
jest przedsionkiem, jak blada tundra umarlej z zimna
biatej pustyni podbiegunowej. Tylko nad rzekami i jezio-
rami zielenig sie jeszcze zaro$la oczeretow, ktére zegna
odlatujace do cieplic ptastwo, a po wierzchowinach wy-
palajg mieszkancy suche chwasty i nocg Swieca dokota



tuny pozaréw. O potudniu jeszcze dopieka storce, ale
wieczorami i porankami juz chtodne mgly $cielg sie po
ziemi, a w pazdzierniku juz ciezkie, czarne chmury
rozsnuwajg sie po sklepieniu niebieskiem, zakrywajg
storice i wigzg niebo z ziemig deszczu strugami.

W zimie wygladajg stepy czarnomorskie jak tundry
sybirskie i nic nie wida¢ dokota tylko lody i $niegi.
Na te biate pustkowia, potyskujace w storicu jakoby
krysztatowym posypane proszkiem, spada czesto ze
wschodu wscieklty orkan, unosi w powietrze chmury
$niegu, nawiewa zaspy wielkie jak géry, wypetnia jary
i wyptdczyska i zasypuje drogi i kurhany. Dziki ten
przybysz z pustyn azyatyckich, szaleje catymi dniami
po stepie i jakoby rozgniewany, ze spotyka na nim
sadyby ludzkie, ktore $mig stawa¢ mu w drodze, ude-
rza na nie .z wsciektoscia, trzesie oknami i drzwiami,
zrywa dachy, wywraca kominy i cate chaty zagrzebuje
w $niegu.

Ale jezeli chcesz pozna¢ zjawiska przyrody stepo-
wej w calej ich sile i zakosztowac niekrepowanej niczem
swobody stepowego zycia, to ruszaj w stepy azyatyckie,
gdzie jeszcze cywilizacya nie wycisneta swego pietna na
dziewiczej ziemi i nienarzucita pet koczujacym na niej
hordom.

Za rzeka i gorami Ural Scielg sie stepy Kkirgi-
skie 17, nazwane tak od mieszkarcéw swoich. Jestto
obszar przechodowy ze stepdéw europejskich i zachodnigj
Syberyi do $rodkowej Azyi, ktory rozposciera sie po-
miedzy Uralem i jeziorem Aral, a granicami Chin, £yr-
Darya i Irtyszem.

Step kirgiski nie jest w Scistem tego stowa zna-
czeniu plaszczyzna, lecz falista réwning. Pomiedzy
wzgorzami, do kilkuset metréw wysokiemi, ciagng sie



gtebokie doliny, poprute przez wody wyptéczyskami
o stromych stokach, ktére spostrzega Wedrowiec’dopiero
wtedy, gdy stanie na ich urwistym brzegu. Swiatto,
wiatr i gtos nie spotykaja, tu zadnej przeszkody; nigdzie
nie znajdziesz cienia, ni ciszy w powietrzu, i nigdzie
echo nie odbija glosu twego. Wichry wznoszg stupy
lotnego piasku i pedza je miyhcem po stepie, a w roz-
grzanych nizszych warstwach chmur maluje fata Morgana
ztudne obrazy.

Charakterystyczng whasciwoscig stepow kirgiskich sg
nagte, uderzajgce przejécia od najurodzajniejszej gleby
do lotnych piaskéw lub pozbawionych wszelkiego zycia
stonych katuz. Kazda gleba ma swoje wiasciwg szate
roslinna, ktérg kazda pora roku zmienia. To trawnik
jednostajny zielony, albo bujnem zielskiem i krzewami
zarosniety Scieli sie pod stopami wedrowca, to znowu
prowadzi go droga przez faliste pagorki, okryte grobow-
cami z dawnych czaséw, i przez doliny i wawozy po-
miedzy nimi, ktérych dnem kamienistem szumig rzeczki
i potoki w brzegach zjezonych malowniczemi grupami
skat. Gdy znikng $niegi i deszcze wiosenne napojg zie-
mie, pstrzg sie te trawne stepy, o0czyszczone ogniem
z zeschnietych zesztorocznych badyli, przeréznem kwie-
ciem i gwarne na nich rozwija sie zycie. Tu rozbija
horda Kirgizow Kibitki, aby pas¢ niezliczone swe trzody;
tam mknie , skaczac wesoto po skatach, kierdel szybko-
nogich kéz stepowych, lub wedruja zbita gromada
obaki (Ardomys bobac); 6wdzie gniezdzi sie cate stado
ptakéw; w trawie Kkryja sie weze i zielone mréwki,
strzyza monotonng piosnke polne koniki i zartoczne sza-
rancze , pstrokate motyle przelatujg z kwiatu na kwiat
i roje chrzaszczOw brzecza w powietrzu. Ale nagle zmie-
nia sie krajobraz i znuzone oko gubi sie w nieprzejrza-
nej zokej lub szarej plaszczyznie. Posréd niej widac



gdzieniegdzie zielone, solnemi ro$linami porosniete oazy
i biate jak $nieg plisze czystej soli, lub czarne, cuchnace,
bezdenne bagna stone, pozalewane katuzami metnej
i stonej wody; w bruzdach i szczelinach stonej ziemi
gniezdzg sie niedzwiadki, tarantule i przerdzne inne
pajaki, a po powierzchni skaczg ociezate ropuchy i bie-
gajg zwinne jaszczurki. A jednak te najsmutniejsze wia-
$nie okolice stepow kirgiskich, nietylko dostarczajg soli
kuchennej w wielkiej obfitosci, lecz sa zarazem ulubio-
nem miejscem pobytu dzikich koni , ostéw, wielblgdéw
i owiec. Przebywszy stony step, wchodzimy w bezwodng
pustynie piaszczysta. Dokota wszystko ptowa powleczone
barwg, powietrze suche i przepetnione pytem, piasek
rozpalony, miejscami w wydmy wielkie jak gory zwiany.
Ale i te pustynie nie sg zupetnie bez zycia; na stokach
statych piaskbw wida¢ gdzieniegdzie pftatki zieleni,
a w glebszych kotlinach pomiedzy wydmami spotkasz
czasem nikle Zrédetko, otoczone wiericem osokowatych
traw i krzakami wikliny.

Nad brzegami rzek i jezior inny znowu jest widok
stepu. Przejécia z jednej ostatecznosci w drugg sg tam
jeszcze szybsze, kontrasty bardziej jeszcze uderzajace.
W jednej i tejsamej rzece, w jeduem jeziorze znajdu-
jemy w rozmaitych miejscach zupetnie inng wode. Gdzie
dno piaszczyste, jest woda czysta i mozna jg pi¢; gdzie
grunt namulisty i stony jest woda metna nie do uzycia.
W jednych miejscach dobrym, urodzajnym glebom bra-
kuje wody, w innych rozlewa sie ona obficie po jatowym
gruncie, ktéry nie daje sie uzy¢ ani jako rola, ani jako
taka. Obok zagonéw zasianych prosem, jeczmieniem
i konopiem, obok ogrodéw zasadzonych melonami i ka-
wonami, ktére zaktadajg ubozsi Kirgizi, nieposiadajacy
trz6d i nietrudnigcy sie pasterstwem, i uprawiajg je
w pocie czola, sztukg nawodniajac spragnione grzedy,



spotyka sie tu nagie wydmy piasku lub moczary poro-
$niete lasami oczeretu, w ktory zerujg stada wodnego
i blotnego ptastwa, Kkryja sie trzody dzikéw, legng

z6kwie, zmije i przerdzne inne gady i ptazy i chmury
krwi chciwych moskitoséw. Tak rozmaite widoki przed-
stawiajg brzegi jeziora Balkasz, Dengis, Aris,
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Czalkor, Karakul i stu innych mniejszych, rozlanych
po tych stepach.

SzczegOlniejsza pomiedzy niemi uwage zwracaja
na sie jeziora solne, z ktérych najwieksze: EIlton,
Bogdo, Baskunczats koje i Kamyszynsko-
samarskie lezg na pograniczu Europy i Azyi pomig-
dzy Uralem i Wolga. Sdl, wytugowana przez wodeg z po-
ktadéw solnych ztozonych na ich dnie, tworzy na ich
powierzchni skorupe krystaliczng, ktora ujeta w ramy
zielonych brzegébw potyskuje jak szyba czystego lodu.
O wschodzie i zachodzie stonca, gdy jego promienie
ukosnie na tak zaskorupione jezioro padaja, mienig sie
krysztaty soli wszystkiemi barwami teczy, o potudniu
za$ iskrzg sie takim blaskiem, ze patrzy¢ na nie nie
mozna i gdy ol$nione oczy zwrécisz od jeziora w gore,
wydaje ci sie jasno niebieskie niebo to szafirowem, to
zielonem, a wzgo6rza wybrzezne zdaje sie ostania¢ mrok
wieczorny. Gwattowniejszy wiatr, wzruszajac powierzchnie
tych jezior, kruszy okrawajgca ie skorupe solng, ktéra
skutkiem ciezkosci swojej opada na dno. W ciagu lata
jeziora te kilka razy nowg na miejsce zatopionej powlekajg
sie skorupg, tak ze na dnie ich zbiera sie s6l war-
stwami. Swieza s6l ma czerwonawg barwe, jest miatka,
rozklada sie na powietrzu i z powodu nieprzyjemnego
przysmaku nie moze by¢ uzywang do gotowania. Powoli
twardnieje, sptywajace na wiosne do jezior wody stod-
kie odbierajg jej gorycz, oczyszczaja ja i w koricu
stwardniate w kamien jej warstwy pokrywa poklad na-
mutu, na ktérym poczyna sie osadza¢ sél Swieza.
Z jeziora Elton wydobywajg te warstwy starej, twardej
soli, wywozg czotnami na brzeg i sprowadzajg do ma-
gazynébw w Saratowie i Kamyszynie. W przeciggu lat
dziesieciu dostarczyto to jezioro 23 miliondw puddéw
(460 mil. Kg.) soli.



Podczas gdy jeziora solne, zaopatrujac nietylko
okolicznych mieszkancow, lecz nawet dalsze okolice w sdl,
zachwycaja wedrowca niezwykty grag barw , a inne wody
tych stepéw rozweselajg oko bodaj sptachciami uprawnej
ziemi, uderza Awral, po Kaspiku jedno z najwiekszych
na Swiecie jezior, ktore Rosyanie szumnie Sinem mo-
rzem nazwali, przedewszystkiem smutng pustyrinoscig
i martwotg wybrzezy. Tylko u ujs¢ Amu (Oxus) i Syr
Daryi (Jaxartes) wiecej tu cokolwiek ruchu i zycia; ale
poza obrebem wielkich delt obu tych zywotnych arteryj
jeziora Scielg sie juz tylko szare rowniny stone, sply-
wajgce nieznacznie z zielonawg powierzchnig wody.
Réwniez posepnie wygladaja i rozsiane gdzieniegdzie
wysepki: Tokmak - ata, Barsa- Kilmas, Kutural i inne;
sg to tylko duny piaszczyste, odarte z wszelkiej roslin-
nosci, zasiane potyskujacymi czerepkami muszel. Zacho-
dnie wybrzeze faluje rzedami pagorkéw usypanych z pia-
sku, na poétnocnem w poblizu p&twyspu Czubar wznosi
sie widna juz z daleka, wysoka, czarna grupa skat,
Karatasz. Gorzkawostona woda jeziora, sgczac sie po
pod ziemie, zanieczyszcza nawet sasiednie studnie i tylko
wody z ujsciowych ramion Amu i Daryi mozna od biedy
uzywa¢ do picia. O potudniu najlzejszy oddech nie
marszczy powierzchni jeziora, ktora gltadka jak szyba
szklana tgczy sie w mglistem oddaleniu z réwniez martwem,
bezchmurnem niebem. Im blizej do wody, tern goretszy
staje sie piasek; zawarta w nim sol szklni sie i olSniewa
oczy, tworzac razacy kontrast z czarno brunatnymi
smugami stonego namutu, ktéry za kazdym krokiem
zatamuje sie i zalewa brudng woda. Dalej ciggng sie
zeschte w skwarze stonecznym zaroSla trzciny i mor-
szczyn, namut staje sie coraz rzadszy i plynniejszy, az
w koncu przechodzi w wode. Dokota grobowa panuje
cisza. Nawet ryby uciekajg z zbyt rozgrzanych wierzch:



nich warstw wody i kryja sie w chtodniejszej glebi.
Rzadko kiedy ustyszysz krzyk mewy, a rzadziej jeszcze
spotkasz samotng foke, wygrzewajgcg sie w piasku na
storicu.

Ale wieczorem, gdy na wszystkich jeziorach stepo-
wych najwieksza panuje wrzawa, ozywia sie i Aral.
Gdy storice skitoni sie ku zachodowi i jego uko$ne pro-
mienie oztocg rozpalone w dzien powietrze, nawodzi
sie niebo krwawg barwg i wydaje sie jakoby o$wiecone
tung pozaru. Od jeziora poczyna wiaC lekka bryza
i szerzy wilgotny chtéd dokota. Ze wszystkich stron
Scigga sie wowczas dlugimi tancuchami ptastwo na
wode: nizej beztadng kupa lecg kaczki, goéra szybuja
w tréjkat uszykowane zoérawie, przerywajac zatosnym
krzykiem gtuchg cisze , a przodem przed innemi steruja
pelikany, odznaczajace sie mimo ciezkiego ciata lotem
cigglym, wysokim i lekkim. Nadlatuje tak stado za
stadem, jedno liczniejsze jak drugie, machajac z wysi-
leniem znuzonemi skrzydtami, gdyz przebyly one setki
wiorstw przez bezwodne pustynie, gdzie nie znalazty nic
tylko suchy, goracy piasek. Instynktowo czuja one wode
w poblizu i $ledzg bystrem okiem, aby dopatrzy¢ kedy$
na horyzoncie jej potyskujacego zwierciadta. Coraz nizej
zapada stonce, juz potowa jego wielkiej tarczy zanu-
rzyta sie w ciemno fioletowym widnokregu, wszystko
ptonie w czerwonem S$wietle wieczornem, a gtadka po-
wierzchnia wod zarzy sie jak szyba rubinowa. Po roz-
zarzonej toni ptywaja, pluskajg sie, trzepoca i nurzaja
niezliczone masy ptastwa i juz z daleka stycha¢ S$wist,
hukanie, kwakanie, gegotanie, kiapanie i gruchanie
tysiecy gardzieli i dziobow i pluchotanie skrzydet po
wodzie. Po fawicach piaszczystych przechadzajg sie diu-
gonogie czaple i ibisy, na phytkich odnogach towig ryby
gromadnie pelikany i stojg rzedami, jak zotnierze



w czerwonych mundurach, wysokie flamingi, zanurzaja
grube dzioby, jak na komende wszystkie razem w namut,
a potem wyginajg w tyt wezowate szyje, aby przetknag¢
pochwycong zdobycz. Nagle cata chmura tych ptywaja-
cych i brodzacych ptakéw zrywa sie z ogtuszajacym
krzykiem i ulatuje na odleglejsze wysepki, *sptoszona
przybyciem dwugarbnego wielbtada, ktéry zbiegt kedys
z pastwiska, aby ugasi¢ w jeziorze pragnienie, znoszone
cierpliwie juz od dni kilku moze.

Jak caly step ze zmiang por roku zmienia
swoje szate, tak wszystkie wody stepowe, plynace i sto-
jace, stodkie i stone zmieniajg swoje brzegi i w réznych
porach roku rézne przybierajg ksztatlty Na wiosne lada
potok staje sie rzeka, lada katuza jeziorem, a jeziora
wystepujg z brzegbw, zatapiajg hieprzejrzane obszary
i rozlewajg sie jak morza bezbrzezne. Wowczas naj-
wiecej na nich ruchu i wrzawy, gdyz na te jeziora
prowadzi droga przelotnych ptakéw, czesto wiec takie
ich mnéstwo spada na nie odpocza¢ po dlugiej we-
dréwce, iz zakrywajg sobag cate ich zwierciadta. Ale
gdy w skwarze letnim caly step zzétknieje, wysychaja
potoki, rzeki ptyng leniwo tylko najglebsza czescig
swych koryt, miejscami rozrywaja sie nawet na tan-
cuch katuz, poprzegradzanych btotnemi lub piaszczy-
stymi namuliskami, a jeziora w ciasniejszych, wyrazniej
zakrojonych zamykajg sie brzegach i te wody, ktére na
wiosne jeden wielki tworzyly zalew, rozdzielajg sie na
kilka mniejszych i zsychajg coraz bardziej, az pokad
je szarugi jesienne, $niegi zimowe i deszcze wiosenne
nie zasila znowu wodg. Katuze, ptytko rozlane po pia-
skach, i drobne martwe jeziorka, nie majace zadnych
doptywow, wysychajg w ciggu lata nawet zupeknie,
pozostawiajgc po sobie tylko popekang skorupe przy-
schnietego blota, powleczong zielong ple$nig. Skwar i po-
sucha letnia wysuszytyby i wieksze jeziora, gdyby ich



nie zasilaty doptywy z gérzystych, obfitujagcych w wode
okolic.

Wszelako i najwieksze jeziora tej suchej krainy,
nie wylaczajac Aralu, czeka w dalekiej przysztosci
tensam los, ktory spotyka coroku drobne jeziorka i katuze.
Kazde lato zmniejsza ich powierzchnig, wyszczerbia jg
od brzegébw, pomnaza liczbe wysepek i potwyspéw, od-
gradza glebiej wkrojone zatoki tawicami piasku i two
rzy z nich osobne, oderwane od catosci nieciecze, ktoére
parujac powoli wysychaja zupetnie. Ubywa tak w nich
woda wprawdzie nieznacznie, ale stale z roku w rok,
jak w basenach, z ktérych wiecej odptywa, niz przy-
ptywa. Odplywem jest tu ulatnianie sie, ktdre suche
pasaty tak powiekszajg i przyspieszajg, ze uprowadza
z powierzchni tych jezior w lotnym stanie wiecej wody,
niz im nawet tak wielkie, jak Amu i Syr Darya dopty-
wy dostarczyé moga. Skutkiem tak silnego parowania
sg wszystkie jeziora, lezagce na tym szlaku suchych
pradéw poétnocnych, martwemi wodami, pochtaniajg cate
rzeki, a nie maja zadnych widocznych odptywow, i
z tejsamej przyczyny wiele rzek nie uchodzi ani do
morza, ani do zadnego jeziora, nie tworzy u uj$¢ swo-
ich zadnych chocby najmniejszych zbiornikéw wody, lecz
rozplatajgc sie na coraz liczniejsze i plytsze ramiona,
gubi sie nieznacznie w suchym stepie. Opadanie to je-
zior i zanikanie rzek powieksza jeszcze ta okolicznos¢,
ze mieszkancy odbierajg rzekom i jeziorom wiele wody,
rozprowadzajac jg kanatami po swoich rolach i ogrodach.
Od ujsciowych ramion Amu pokopali Chiwericy mno-
stwo kanatéw i rowéw dla nawodnienia swojej oazy,
w takisam sposéb odbierajg tej rzece i Syr Daryi wode
w wielu innych miejscach. Skutkiem tego obie te rzeki
dochodzg juz wycienczone do Aralu, ich ramiona ujsciowe
coraz bardziej sie zamulaja, a ramig, ktorem niegdys



Amu wlewat sie do Kaspiku, wyschto juz dawno zupel-
nie. Zasilany tak coraz skapiej Aral, a oddajacy zawsze
tesama ilos¢ wody spragnionemu powietrzu, $cigga
sie coraz bardziej. Uwazne rozpatrzenie jego wybrzezy
przekonywa, ze otaczajgce go dzisiaj od potnocy i
wschodu pustynie Barsuki, Karakum i Kizilkum zale-
waly niegdy$ jego wody, po ktérych pozostaly teraz
tylko drobne, porozrywane katuze stone, ktorych liczba
powoli coraz sie zmniejsza, a hipoteza, ze niegdy$
Aral, Kaspik i Pontus byly polaczone, nie jest nie-
prawdopodobng, chociaz dotad jeszcze $cistego oczekuje
udowodnienia. Nasuwa sie¢ sama z siebie uwaga, ze
jezeli w owych odlegtych czasach, ktérych historyg wy-
czytuje geolog z tona i oblicza ziemi, okolice te dzisiaj
usychajgce z pragnienia, mialy takg obfitos¢ wody, to
musiaty mie¢ i inny, nieréwnie od dzisiejszego wil-
gotniejszy klimat. Zmiane te klimatu ttumaczy usuwa-
nie sie coraz wyzej ku péinocy oceanu arktycznego.
Niegdy$ rozposcierat sie ten ocean az po sam trzon
wyzyn s$rodkowej* Azyi; Altaj nurzat w nim stopy swoje,
jezioro Bajkat bylo jego fjordem, a dzisiejszy niz sy-
birski kryt sie w jego toniach. Prady poétnocne, wiejac
przez tak rozlegle obszary wod, przynosity caty zapas
uzbieranej na nich wilgoci na dzisiejsze stepy nad je-
ziorem Aral, gdyz nie przechodzac po drodze przez
zadne inne lady, nie mogly sie osuszyé. W miare jak
podnoszacy sie lad Syberyi odpierat wybrzeza oceanu
arktycznego ku poétnhocy, pasaty, wiejgce przez coraz
rozleglejsze obszary suszy, osuszaly sie coraz bardziej
i przynosity coraz mniej wilgoci w réwniny nadaralskie.
Zmniejszata sie wiec obfitos¢ ich wéd w miare im roz-
leglejszy obszar ladu odgradzat je od zasilajacego je
wilgocig morza, az wreszcie opadly te wody do tego
stanu, w ktérym je dzisiaj widzimy; a ze stosunki sie nie



zmienity, ze lad pdinocnej Syberyi znajduje sie ciggle
jeszcze w stadyum wynurzania sie i wzrastania, przyj-
dzie wiec kiedy$ czas, ze wszystkie jeziora, potyskujace
teraz po tych stepowych réwninach wyparuja, jak panwy
wystawione na storice, gdyz spragnione pasaty wypija
ich wodg, a im pozostanie tylko tyle wilgoci, ile im
przyniosg w zimie i na wiosng prady rownikowe 18,

Wrocémy jednak do terazniejszosci z tej wycieczki
w odleglg przeszto$¢ i przysztosc.

Rodzina kirgiska, spakowawszy dom i caly sprzet
domowy na kilka wielbladéw, zbliza sie powoli o potu-
dniu z trzodg owiec do miejsca, ktore wzniesiong w gore
pika wskazuje jeden z jezdZzcéw. W drodze spoczywa
karawana, a czynng zaczyna by¢ wiasnie wtedy, gdy po-
dlug naszego wyobrazenia zatrzyma si¢ na spoczynek.
Starsze kobiety, siedzac na wielbladach, nie préznuja
jednak nawet w podrézy, lecz przeda z grubszej siersci
wielbtgdziej ni¢ na wory, mtodsze idg piechotg. Tylko
corce na wydaniu wolno w zupetnej bezczynnosci koty-
sa¢ sie na wielblgdzie. Korzystajac z tego przywileju,
uprzyjemnia ona sobie czas czyszczeniem zwisajacego
na piersi naszyjnika, w ktérym Swiecg rosyjskie, staro
baktryjskie, mongolskie i chiwenskie monety, rzucajac
od czasu do czasu ukradkiem okiem na miodych Kir-
gizéw, ktérzy harcujg na koniach dokota karawany, po-
pisujac sie swojg zrecznoscia.

Staneli nakoniec na miejscu. Myslelibysmy, ze teraz
wiasnie najwiekszy powstanie rozgardyasz — bynajmniej!
Kazdy ma swoj urzadi stale oznaczony zakres czynnosci.
Podczas gdy ojciec rodziny zdejmuje z ochtodzonego konia
siodto, aby go pusci¢ na pasze, spedzajg motojcy z pie-
kielnym hatasem trzody owiec i wielblagdy do podoju.



Tymczasem zdjeto juz i Kibitke z jucznego wielblada.
Matka rodziny ustawia w kolo jej kratowate wiagzanie,
spluwajac przytem pilnie na prawo i na lewo, a inne
kobiety przytwierdzaja kabtgkowate zebra, ktére obwie-
szajg pils$niag, pozostawiajac u gory otwor okragly, stu-
zacy za okno i komin. Nim jeszcze dokonczyly bu-
dowy tego wedrownego domu, juz zwinne podrostki ptci
obojej porozwieszaly wewnatrz wory i ustawily na
$rodku nad rozpalonym ogniem potezny tréjndég. Przed
namiotem trwa tymczasem ciagta wrzawa: becza owce,
ryczg wielbtady, krzyczg kobiety, ptacza dzieci i daleko
po stepie rozlega sie ten dziki chér poludniowej siesty.
Czas podoju, to zniwo codzienne koczownikéw, jest bo-
wiem najgwarniejsza chwila dnia. Biedne dojarki me-
czg sie z niecierpliwemi zwierzetami, a natretne dzieci
napierajg sie ciggle mleka. Mezczyzni stojg dokota,
przypatrujac sie bezczynnie, gdyz przytozenie reki do
niewiesciej roboty poczytujg za najwiekszg dla siebie
hanbe.

Skonczono nareszcie poddj i zlano mleko w roznej
wielkosci wory skorzane, bo dzbany i naczynia dre-
whniane naleza do rzeczy zbytkowych. Trzoda rozprdsza
sie po szerokim stepie i wrzawa przycicha powoli. Pod-
czas gdy mezczyzni w kibitce uzywajg rozkoszy potu-
dniowej drzemki, watkujg kobiety na dworze derhy
pilsniowe. Pie¢ albo sze$¢ zamaszystych cor stepu tan-
czy na kawatku pilsni, owinietym w maty trzcinowe,
ugniatajac go nogami. Wyrabianie pilSni, najprostszej
niewatpliwie materyi, jakg przemyst ludzki wynalazt,
stoi u tych koczownikéw na tymsamym stopniu, na ja-
kim stato w czasach wynalezienia tej sztuki. Pilén szarej
barwy jest najpospolitsza i najulubienszg, wyrabiana
w wzory jest artykutem zbytkowym, a biatej uzywaja
tylko na uroczyste obchody. Dywany znale$¢ mozna



tylko u bogaczéw, wymagajg one bowiem wiekszej zre-
cznosci i blizszych stosunkdéw z cywilizowanym $wiatem.

Gdy cokolwiek ochtddnie, konczg znuzone kobiety
roboty gospodarskie, a mezczyzni drzemke, trzoda
$cigga sie powoli do obozowiska, jak szybko staneta
kibitka na ziemi, tak szybko przenosi sie napowrdét
z calym sprzetem swoim na grzbiet wielblada i cata
karawana rusza dalej w droge. Trzy dni juz wedruja,
szukajgc pastwiska, na ktoremby przez dtuzszy czas
mogli pas¢ swoje trzody, a jednak i zwierzeta i ludzie
tacy zwawi i weseli, jak gdyby lata cate wynudziwszy
sie na miejscu, na matg dla odmiany wybrali sie
przejazdzke.

Dopiero w kilka godzin po zachodzie stonca, gdy
nieprzejrzany step gwiezdzista przykryje sie koputa,
zatrzymuje sie wedrowna rodzina, aby zimna noc prze-
pedzi¢ pod cieptem nakryciem pilsSniowem. W lot nasta-
wiajg wieczerze w wielkim kotle i w lot znika jego
tre§¢ w zolgdkach, olbrzymim obdarzonych apetytem.
W godzing juz zjedzono, skoriczono modlitwe i wszystko
pograza sie w twardym $nie, starsi w kibitce, miodziez
dokota trzody pod gotem niebem.

Jezeli jaki$ nadzwyczajny wypadek, napad nie-
przyjacielski lub orkan szalony, ktory czasem wielkie
szkody wyrzadza tym koczownikom w ich trzodach, nie
przerwie zwyczajnego porzadku, uplywa w ten sposob
dzien za dniem, tydzien za tygodniem, az dopokad
$niegi nie potoza kresu koczowniczej wibczedze i nie
zmusza Kirgiza do osiedlenia sie i urzadzenia na jednem
miejscu na zime. Wybiera on sobie na ten cel jaki$
wawo0z zaciszny, od wiatréw zastoniety, zaklada tam
zabezpieczong od wilkbw koszare dla trzody swojej,
a rozbitg posréd niej kibitke okrywa podwdéjng powtoka
pilSniowg i tak zaopatrzony, wdziawszy jeszcze na siebie



podwdjne ubranie, stawi Smiato czoto mrozom i $nieznym
zawieruchom, szalejacym po stepie. Gdy na dworze wy-
Swistujg wichry, wstrzasajac lekkiemi $cianami Kibitki,
skupia sie przy ognisku domowem cata rodzina i wor
z kumysem, ktory staraniem céry domu calg zime jest
peiny, kragzy z rgk do ragk, otwiera serca i rozwigzuje
jezyki. Czasem w goscinne progi zawita wedrowny
bachszi (Spiewak), aby piesnig, pelng jak to zycie ste-
powe dzikiej poezyi, rozweseli¢ dtugie wieczory zimowe.

Z wiosng rozpoczyna sie nowa wibéczega po Swiezej
paszy i trwa bez przerwy az do zimy, przeplatana od
czasu do czasu krwawemi utarczkami nieprzyjacielskich
pokolerr i urozmaicona handlem z kupcami rosyjskimi,
ktérzy ze stepdéw Kirgiskich wyprowadzajg w przecieciu
rocznie owiec za 3,650.000, skor owczych za 750.000,
a welny za 860.000 rub. sr. Procz tego wychodzi stad
jeszcze wiele owiec do chanatéw turanskich, gdyz bogaci
Kirgizi majg trzody tych pozytecznych zwierzat, liczace
po 20 i 30 tysiecy sztuk. Oprdcz owiec pasa oni takze
kozy, chowajg wytrwate i racze konie i osty, nie uste-
pujace sitg i wzrostem koniom. Chowem bydta, ktérego
mieso jest tutaj, jak w ogdle w catej Azyi Srodkowej,
tykowate i stuzy tylko ubozszym za pozywienie, zajmujg
sie jednak wylacznie tylko Karakatpaki nad Arnu. Za
to wszyscy Kirgizi, wyjawszy ubogich zagrodnikéw, ho-
duja z szczegodlng troskliwoscig wielblady. Stare dostajg
na zime cieple okrycie, a nowonarodzone zawijajg
w derhy pilsniowe jak dzieci i dtugo nie pokazujg ich
nikomu obcemu z obawy urokéw. Po dwoch latach od-
sagdzajg je od matek i puszczajg na pasze, a po
trzech dopiero uzywaja do roboty. To tez zawdd ba-
ktryandw kirgiskich , poszukiwany w Afganistanie i Per-
syi, uchodzi za najlepszy obok bocharskiego i chociaz
nie doréwnywa arabskim dromedarém sitg i szybkosciag



biegu, to zato niema takze ich podstepnej ztosliwosci
i uporu.

Na takiej wtdczedze, na takich zajeciach, od wieku
jednakich, uptywa cate zycie hordom Kkirgiskich stepéw
wiasciwym czyli czarnym Kirgizom, zwanym Bur uta-
i, i ich wspdlplemiencom Kajz a kom, Kipczakom
i Karakatpakom. Majac, jak wszyscy koczownicy,
nadzwyczaj skromne potrzeby i zahartowani na wszel-
kiego rodzaju niewygody i trudy, czujg sie ci synowie
stepu tak szcze$liwymi w niekrepowanej swobodzie swo-
jej, jak bodaj ktéry z najciwilizowarszych narodéw. Ale
szczescia tego nie dozwala im uzywaé w spokoju wro-
dzony pocigg do tupiezy i krwawych sporow, stanowigcy
wybitny a wsp6lny im z innymi koczownikami rys ich
charakteru. Ponocne napady na trzody, nieprzyjacielskie
najazdy, rabowanie dobytku i uprowadzanie ludzi w nie-
wole, czyli takzwane baranty i alamany sg na porzadku
dziennym , gdyz wedtug uswieconego odwieczng tradycya
zwyczaju, kazde zabodjstwo, a nawet kazda obelga musi
by¢ pomszczona krwig przeciwnika, albo ktorego z czion-
kow rodziny. Prze$ladujg sie wiec tak rody Kkirgiskie
nieraz catymi latami, i mszczac krzywd swoich jeden
na drugim, nieustannie sie napadajg i rabujg wzajemnie.
Nieraz tez bez przyczyny zemsty, jedynie w poczuciu
swojej przemocy, napada pokolenie silniejsze stabszego
sgsiada; napadnieci albo zwyciezajg, albo ging w boju,
a ich zony, dzieci itrzody stajg sie tupem najezdnikdw,
i rodzina, ktéra wieczorem w niezamaconem niczem
szczeSciu domowem udata sie na spoczynek, widzi sie
0 poranku pozbawiong ojca i braci, wolnosci i mienia.

O wiele czestsze i okrutniejsze jeszcze od kirgiskich
najazdéw walki zakrwawiajg niziny Turami, po ktorych
grasuja zbdjeckie hordy Turkomandw.



Za Aralem 1aczg sie stepy Kkirgiskie z ubozszymi
jeszcze w wode i pustynniejszymi stepami turanskich
chanatéw, dzis w wiekszej czesci przez Rosyan zawo-
jowanych. W lecie trwa tam bez przerwy zabijajaca po-
sucha i spiekota, rOwnajgca sie prawie zwrotnikowe;j.
W lipcu dochodza upaty do 45° i nawet w cieniu do-
skwiera gorgca zaducha; potoki i krynice wysychaja
i niektore okolice pozbawione sg zupetnie wody przez
kilka miesiecy. W zimie przeciwnie dmg mroZne wiatry
z Snieznych szczytow Tianszan i Bolor, po okrytych
$niegiem przez cate tygodnie rowninach szalejg calymi
dniami  wsciekle wichry i Arnu zamarza od Kerki
i Czardszu az po ujscie do Aralu. Trawne stepy, na
ktorych sie pasg, pospolite przed dwoma wiekami i na
naszych ukrainskich stepach, suhaki (Antilope saiga) ,
stada dzikich ostow i koni, i geste zaro$la trzciny na
stonych bagnach, w ktérych sie kryje krwiozerczy tygrys,
przegradzajg czestsze i rozleglejsze, niz przed Aralem
pustynie zupetnie bezwodne, po ktorych pedza wiatry
chmury piasku lotnego i usypujg z niego diugie waty,
zagrzebujac w nich czasem cale karawany. Powiadajg
tez pielgrzymi mahometariscy, ze stokro¢ mozolniejsza
i niebezpieczniejszg jest rzecza odby¢ 40-dniowg podroz
przez pustynie turunskie, niz przeby¢ takasama droge
przez pustynie Arabistanu z Damaszku do Mekki; tam
bowiem znajduje karawana codziennie S$wieze cysterny,
ktére majg dosy¢ wody, aby ugasi¢ pragnienie tysiecy,
tu grozi jej na kazdym kroku niebezpieczenstwo zycia.
Jezeli dobrze napetnione wory uratujg ja od $mierci
z pragnienia i gtodu, jezeli ja oming trgby powietrzne
i nie zagrzebig zywcem w zamieci piaszczystej, to moga
ja ztupi¢ do naga czyhajagcy na wszystkich szlakach
rabusie turkomanscy, a jezeli szczeSliwie ujdzie i ich
pogoni, to musi jeszcze baczy¢, aby nie zablaka sie
pomiedzy przeliczne w tych pustkowiach stone katuze,



ktére w zimie zalane woda, w lecie podsychaja w ten
sposéb, ze tylko cienka skorupa solna okrywa przepas¢
napetniong namutem i kazdy kto na nig stapi zgubiony
jest bez ratunku. Zdarza sie nieraz, ze cale stada koni
lub ostéw, zapedzone na nie zawiejg piaszczystg tong
w bezdennem blocie.

Pomimo tak licznych i groznych niebezpieczenstw,
kraza jednak z roku w rok liczne karawany po tych
bezdroznych pustyniach, od wybrzezy Kaspiku i granic
Persyi do Chiwy, Bochary i Samarkandy i dalej do
Kokaudu i Taszkendu. Nie caty bowiem Turan jest pu-
stynig, a ze nig nie jest caly, zawdziecza to jedynie
sgsiedztwu wysokich, $nieznych gér od wschodu i potu-
dnia i wyptywajacym z nich rzekom. a szczegdélnie Arnu
i Syr Daryi, ktére przeptywajac go z potudniowego
wschodu ku poétnocnemu zachodowi, skrapiajg jego
suche ziemie.

Okoto 2000 Km. dtuga wstega, miejscami tak szerokg
i na tyle drobniejszych rozstrzepiong wstazek, ze jej
przejrze¢ nie mozna, wije sie Arnu i Srebrzy w zaro$lach
wybrzeznych. Jego wody zdajg sie bez ruchu i tylko
unoszone leniwym wartem Kkiscie zeschlej trzciny i banki
piany pozwalajg sie domysla¢, ze to nie martwe jezioro,
lecz zywa rzeka, Nil Turanu. Jak bowiem Nil Egipt,
tak Arnu, ktérego woda ma by¢ jeszcze smaczniejsza od
nilowej, stwarza rozkoszng oaze Chiwy.posréd pustyn
piaskéw czarnych i czerwonych. Jestto kraina melonéw,
styngcych w catej przedniej Azyi z niezréwnanego sma-
ku i aromatu, o ktérym nasze europejskie melony nie
moga da¢ nawet przyblizonego wyobrazenia. Rozrdzniaja
tu dziesie¢ gatunkéw letnich, a pie¢ zimowych tych
doskonatych owocéw, ktdre wystarczajg nietylko na po-
trzebe miejscowa, lecz bywajg takze w znacznej ilosci
wywozone do Rosyi. Niemniej stawne jak melony sa



jabtka Chiwy, ktérej role, uzyznione rzekg Amu, oprdcz
tych i innych owocéw jak réwniez zb6z naszej strefy,
wydajg jeszcze ryz, réwnajacy sie damietanskiemu, ba-
welne lepszg od indyjskiej, perskiej, egipskiej, a nawet
od stawnej amerykanskiej, morwy stodsze i dorodniejsze
od wioskich i francuskich, doskonate winogrona i brzo-
skwinie. Co do tych ostatnich ustepuje jednak Chiwa
pierwszeristwa Bocharze, ktéra stynie rownie daleko
i szeroko ze swoich winogron i brzoskwin, jak Chiwa
z melondw.

Gzem dla Chiwy jest Amu, tern dla Bochary i Sa-
markandy jest inna rzeka, starozytna Sogd, od ktorej
cata kraina, jej zroszona wodami, nosita nazwe Sogdyany,
a ktérg teraZniejsi tych okolic mieszkancy nazywajg
Zerefsaan, t. j. Zlotosiejna. Wyplywajac z gor Bolor
i dzielagc sie na kilka ramion, z ktorych jedno w okolicy
Bochary koriczy sie jeziorem Karakoel, a inne gubig
sie w piaskach — rozsiewa ona istotnie ztoto, obdarzajac
obszar, okoto 225 Km. dtugi a do 100 Km. szeroki, takag
urodzajnoscia, ze — jak powiada Ibn Haukal, ojciec
geografow arabskich — ,,mozna tam wedrowa¢ oSm dni
bez przerwy, nie wychodzac ani na chwile z najroz-
koszniejszych ogrodow!*. W podobne ogrody, istne raje
wsérod nagich stepdw i gorgcych pustyn strojg Syr Darya,
i jego gorskie doptywy okolice Kokandu i Taszkendu.

Podczas gdy réznoimienne pokolenia Turkomandw:
Salor i Sarik, Jamuty i Tekke, Goekleng
Ersari i Czaudor, prowadzg zycie koczownicze
w stepach i pustyniach, trudnigc sie w czesci jak Kir-
gizi chowem trzdd, w wiekszej czesci za$ rabunkiem
i rozbojem, to przeciwnie stale na tych oazach osiadli
Oezbegi, Sartowie i Tadziki utrzymujg starannie
kanaty, ktére zasilajg woda ich pola i ogrody. Kanaty
te sg albo naturalne, gdyz rzeki tutejsze, a szczegdlnie



Arnu, majg bieg oardzo niestaty i dzielg sie na wiele
ramion, albo kopane, ktéreto ostatnie opasujg i prze-
rzynaja kazdg wie$, W znaczniejszych osadach znajduje
sie osobny urzednik, mirab, pod ktérego nadzorem
zostaje caty system okolicznych kanatéw; on kaze na
wiosne zamulone piaskiem oczyszcza¢ i pogtebia¢, a na
zime wieksze zamyka¢ szluzami, azeby zapobiedz wyle-
wom, zdarzajacym sie podczas znoszenia lodu.

Dzieki temu btogostawienistwu rzek i tym oazom,
ktérych pieknos¢ i obfitos¢ poteguje jeszcze kontrast
otaczajacych je dokota pustkowi — uzyskal Turan mimo
swych stepoéw i pustyri stawe raju ziemskiego. Oryen-
talni geografowie wynosza go jako kraine, ktérg jedne
tylko Indye pod wzgledem urodzajnosci przewyzszaja,
a samolubny sziita z lranu rozpowiada z zazdro$ng, nie-
nawiscig dziwy o bogactwach sunickich Turancéw. Jak-
kolwiek pochwaty te sg jednostronne i nie bez przesady,
to¢ jednak nie mozna sie dziwi¢, ze oazy turanskie,
lezace pomiedzy spiektg pustynig perska, piaszczystymi
stepami kaspijskimi i jatlowa Gobi, moga wprawiaé
w zachwycenie geograféw arabskich i poboznych hadzich
i mollahéw, ktérzy z Mekki i Mediny przez bezdenne
piaski Arabii pielgrzymuja do grob6w mahometanskich
Swietych w Bocharze i Samarkandzie, aby uderzy¢ czo-
tem u podndzka tronu pogromcy Swiata Timura i zerwaé
cudowne réze na grobie Alego w okolicy ruin starozytnej
Baktry i terazniejszego Belk. Ale nawet i mniej entu-
zyastyczni  podréznicy, ktérym ani  urok wspomnien
historycznych i religijnych nie opromienia Turanu, ani
pustynino$¢ wiasnej ojczyzny nie podnosi wdzieku jego
Oaz, przyznajg, ze kraina ta stepowa przewyzsza azya-
tycka Turcya, Afganistan i Persyg tak obfitoscig, jak
i rozmaitoScig ptodow.



Skutkiem tego zostaje Turan w stosunkach han-
dlowych ze wszystkimi sgsiednimi krajami, z Persya,
Indyami, Chinami i Rosya, i jego pustynie przecinajg
we wszystkich kierunkach szlaki, po ktorych liczne
kragzg karawany. Z Chiwy idg na potudniowy zachod
trzy szlaki, ktére schodzg sie powyzej Etrek i prowadzg
stamtgd dalej przez Astrabad albo Aszurade i Sari do
Persyi. Przebywajg je co roku dwie karawany chiwen-
skie. Dwie inne drogi potudniowe przez pustynie czar-
nych piaskow i Merw do Meszed w Persyi omijaja
kupcy z obawy przed Tekkami, ktérzy na nich grasuja.
Zato tembardziej jest uczeszczang droga, prowadzaca za
biegiem Amu na poinoc do Kungrad u potudniowego
wybrzeza Aralu. Bochara ma wiasny szlak pdétnocny
przez pustynie czerwonych piaskéw, ale wiecej karawan
bocharskich ciggnie na Chiwe, ktéredy gtéwna do Rosyi
prowadzi droga. Na 5 do 6 tysigcach wielbladéw wypro-
wadzajg tedy corocznie do Rosyi na Astrachan i Oren-
burg za 3 do4 milionéw rubli ptodéw roli, koni, owiec
i skorek owczych chiwenskich i bocharskich; do 3000
wielbladéw za$ zajetych jest précz tego sprowadzaniem
z Uralu i potudniowej Syberyi zelaza, a z pogranicznych
miast handlowych rosyjskich muszlinu, batystu, samo-
wardw, broni i rozmaitych innych wyrobéw przemystu,
ktore z Bochary rozchodzg sie na Szari do Majmen
i Heratu, a nawet do Kandaharu i Kabulu. Ciggnac
tym szlakiem pétnocnym, przybywajg wieksi kupcy
z Chiwy i Bochary az do Niznego Nowogrodu na odby-
wajace sie tam doroczne jarmarki. Wszelako najwiekszy
ruch panuje na drodze chiwensko- aralskiej na wiosne
i w jesieni. Na wiosne wyprawiajg sie bowiem Oezbegi
gromadnie na potéw ryb na Aralu, w czesci rzekag Amu,
ktéra juz od Czihardszuj jest zeglowng dla mniejszych
i wiekszych statkéw, w czesci szlakiem karawanowym
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wzdtuz jej brzegbw; w jesieni za$§ stada przelotnych
gesi sciagajg mitosnikow polowania do ujs¢ Amu i cate
rzesze poboznych pielgrzymoéw udajg sie do grobu Tok-
mak-baby, patrona rybakéw, spoczywajacego na wy-
sepce aralskiej tejsamej nazwy.

W ogole pielgrzymki do grobow $wietych przyczy-
niaja sie niemato do ozywienia turariskich szlakéw ka-
rawanowych i odgrywaja nieposlednig role w stosunkach
handlowych z Persyg, Indyami i Arabig. Pocigg do we
dréwek, ktéry prowadzit niegdys z Azyi cate hordy
i zalewal niemi Zachdd, nie wygast dotad w tej kolebce
Timura Chromego i objawia sie w ttumnych pielgrzym-
kach do Mekki i Mediny. Pobozny muzutmanin, zeby
zosta¢ hadzim (pielgrzym, ktéry odbyt podréz do Mekki),
idac za popedem wrodzonym, ktory natchnieniem bozem
nazywa, puszcza sie w daleka droge, czesto bez szelaga
w kieszeni, od granic Chin az do najdalszych prowin-
cyj ottomanskiego panstwa. Pomimo, ze religia zabrania
najwyrazniej wszelkiego handlu pielgrzymom, to¢ jednak
niemal kazdy z nich zabiera wiekszy lub mniejszy tadu-
nek wyrobéw turkiestariskich, szaléw na turbany, szabel
i noz6w z Szari i Hissar, ktore nie ustepuja w dosko-
natosci wyrobom z Sheffield i Birmingham, paciorek
szklanych i innych drobiazgébw dla swoich wsp&twy-
znawcow w Arabii i Anatolii, ktérzy rzeczy pochodzace
z Bochary i innych miejsc Azyi $rodkowej, poczytywa-
nych u mahometanéw za Swiete , wysoko cenig i drogo
za nie ptacg dla przypodobania sie poboznym hadzim
i otrzymania ich blogostawienstwa i poswiecajacego
tchnienia. Jaka ogromna ilo$¢ przerdznych przedmiotéw
przemystu turanskiego dostaje sie tym drobnym handlem
do Mekki, Mediny i az do Konstantynopola, wnosi¢
mozna z liczby pielgrzyméw: z Chiwy wychodzi ich



corocznie 10 do 15.000, z Bochary 30 do 40.000, a z Ko-
kandu i Tataryi chinskiej czesto nawet 60 do 80.000.

Karawana hadzich chiwenskich i bocharskich po-
wraca z pielgrzymki do grobu proroka. Opuscita ona
juz przed kilkoma dniami Etrek, przebyta piaski B o-
gdayla i przyspiesza teraz kroku na czerwoniawym,
twardym gruncie gliniastym Kizil-Takir. W grobo-
wej ciszy pustyni wydaje odglos stgpanie wielbtgdow,
ktore ida mierzonym krokiem jeden za drugim. Na czele
jedzie kerwanbaszi (przewodnik karawany) i wprawnem
okiem szuka drogi w bezbrzeznej pustyni. Inni jezdzcy
drzemig na swoich wielbtadach, znuzeni jednostajng, me-
czacg podréza, a ich glowy, obcigzone olbrzymiemi tur-
banami jak pudia, kolysza sie to w tyt, to naprzdod.
Turban przedstawia $miertelne ptotno, ktére kazdy
wierny muzutmanin obowigzany jest jako nieustanne
memento mori nosi¢ na glowie. Koran nie wymaga wie-
cej na te posmiertng powloke nad 7 tokci, ale ci
pielgrzymi na dowdd poboznos$ci nawineli na swoje cza-
szki po 30 i 40 tokci muszlinu, a wiec pie¢ do szesciu
razy tyle, ile przypisuje prorok.

Stonrice zbliza sie do potudnia i dopieka coraz
silniej. Wszystkich oczy zwracajg sie na kerwanbasze,
ktory wypatruje stosownego miejsca na spoczynek po-
tudniowy, tj. takiego, na ktéremby wielblady jaka taka
znalazty pasze, albo gdzie karawany, tagsama phuzace
droga, zwykly odbywac stacye. Slady chwilowego zycia
znikajg zazwyczaj bardzo predko w pustyni, to tez
z tern wiegkszg radoscia wita je podrézny, jezeli przy-
padkiem zachowajg sie dtuzej. Garstka popiotu, czarny
ptache¢ spaleniska, nabierajg w pustyni znaczenia kara-
wanseraju. Dotarli nareszcie do pozadanego miejsca
i stajg. Nadzieja spoczynku dodaje sity. W lot zeskakujg



z wielbladbéw, jedni odwigzuja tadunki i skladajg je
osobno kazdy swoje na ziemi, drudzy rozbiegajg sie na
wszystkie strony zbiera¢ suche korzenie i badyle, i wznie-
caja ogien. Za chwile przycicha gwar, wielbtady pasa
sie chciwie i tamig soczyste badyle ostow, a w cieniu
swoich pakunkéw siedzg podrozni, kazdy z czarka her-
baty w reku i pija 'nieoceniony nap6j. Jestto tylko zie-
lonawa woda bez cukru, czesto metna, ale sztuka
ludzka nie odkryta jeszcze zadnego napoju, ktoryby byt
réwnie smacznym , réwnie pokrzepiajacym i orzezwiaja-
cym jak tyk herbaty w pustyni. — To nektar wykra-
dziony niebianom dla uszczesliwienia podrézujagcych po
najsmutniejszych wiasnie okolicach ziemi. Wszystko po-
graza sie w rozkoszy spoczynku.

Ale powoli ozywia sie napowr6t karawana i za-
czyna sie rusza¢. Jest ona, jak zazwyczaj, podzielona
na rozmaite koétka, koosz zwane, przedstawiajgce nie-
jako poszczeg6lne domy tego wedrownego miasta. Wsze-
dzie jest co$ do zrobienia. Tutaj przysposabiajg sobie
chleb; obszarpany hadzi miesi chwacko bruduemi reka-
mi czarne ciasto, miesi je juz od pét godziny, a prze-
ciez nie sg jeszcze rece jego czyste, gdyz jedno ciasto
nie moze zabsorbowa¢ Kkilkodniowego brudu. Wymiesit
nakonitc i wypieka chleb w popiele, jak nasze wiejskie
chtopaki piekg sobie kartofle na polu. Tam gotujg; aby
sie dowiedzie¢ co gotuja, nie potrzeba zaglada¢ do garn-
kéw, gdyz zgorzkniaty ttuszcz i czutny kotlet wielbladzi
oznajmuja sie same zmystom powonienia. W innem kétku
zabawiajg sie czytaniem koranu, a w innem jeszcze
strzelaniem do celu. Tej ostatniej rozrywki tylko tam
uzywa¢ mozna, gdzie niema obawy S$ciggniecia tern na
siebie napadu Tekkow; w okolicach, w ktérych grasuja
hordy tych tupiezcow turkomanskich, nakazuje kerwan-



baszi zachowywaé sie jak najciszej, a czesto zabrania
nawet naktada¢ ogien, aby nie zdradzi¢ swojej bytnosci.

Po Kkilkogodzinnym spoczynku wyruszajg dalej
w droge. O zachodzie storica, dopetniwszy piaskiem
w braku wody przepisanego przed kazdg modlitwg umy-
wania, ustawiajg sie wszyscy w szeregu, a imam (ma-
hometariski duchowny), stojac na czele zwrécony twarzg
ku zachodzacemu storicu, odmawia wieczorng modlitwe.
Grobowa cisza podnosi uroczysto$¢ chwili, a w promie-
niach zachodzacego stonca jasnieja oblicza hadzich,
takiem zadowoleniem, jakgdyby byli w posiadaniu
wszystkich wygdd ziemskich, i nic im nie pozostawato
do zyczenia.

W nocy karawana, ktdra w dzienn wlokta sie diu-
gim rzedem, dzieli sie na kilka scisle zwartych grup.
Jezeli noc jest ciemna, majg obowigzek jadacy na czele
rozmawiaé nieustannie albo odmawiaé dono$nym gtosem
modlitwy z koranu, aby przyzostaty przypadkiem,
gdyby stracit z oczu towarzyszy, moégt ich odszukaé,
idac za glosem, rozlegajacym sie daleko i szeroko w ci-
szy nocnej. Przy Swietle ksiezyca rzucajg wielbtady
wielkie cienie i cata karawana wyglada, jakoby mknace
przez pustynie widma.

Dopiero p6zno w nocy zatrzymujg sie znowu i pod
nadzorem kerwanbaszy zaktadajg zamkniety obdz. W $ro-
dek zniesiono w jeden stos pakunki, dokota nich lezg
ludzie, a jakoby wat zewnetrzny tworzg poktadzione
jeden obok drugiego wielbtagdy. Powiadam poktadzione,
gdyz catg trzode tych nieocenionych zwierzat moze dzie-
cie jednem stéwkiem czuéh potozyé na ziemie i beda
leze¢ nieruchome, na temsamem miejscu, az dopokad
stéwkiem ierr nie da im sie rozkazu do powstania. Zwr6-
cone one s3 gtowami na zewnatrz, a grzbietami do
$rodka karawany, gdyz oprdcz tylu innych zalet posia-



daja one jeszcze i te, ze wietrzac z daleka nieprzyjaciela,
ostrzegaja przed niebezpieczehstwem przygtuszonem
chrapaniem i petnig tak w nocy obowiazek strazy obo-
zowej. Majac w wielblgdach tak czujnych straznikow,
kt6zby Smiat sie uskarza¢ na to, ze spanie w ich sa-
siedztwie nie jest przyjemne z powodu nieznosnych ich
wyziewow lub, ze budzac sie rano, znajdzie swoje odziez
umalowang al fresco, jezeli poczciwe wielbtady dnia
poprzedzajacego miaty tylko stong wode i stong pasze?!

Przebywszy juz kilka takich stacyj, zatrzymujg
sie wsrdd nagich piaskow, gdzie w roku zesztym brat
jednego z hadzich polegt w walce z Tekkami, ktorzy
napadli jego karawane. Pobozny hadzi przygotowat tru-
mne i luznego wielbtagda, aby bratu ostatnig odda¢ po-
stuge i ztozy¢ jego zwioki w Swietej ziemi Chiwy pod
cieniem topoli i cyprysow. Po dtugich poszukiwaniach
pomiedzy piaszczystemi wydmami znajdujg nakoniec
tymczasowy gréb i wygrzebujg z niego na pot juz sto-
czone zwioki. Wsrod modlitw pogrzebowych i stosownych
cytacyi z koranu skladajg je w trumne, ktdrg obwijaja
grubg pilsnig i tadujg na grzbiet wielblagda. Rozdanie
chlebéw pomiedzy uczestnikbéw, koriczy ten smutny
obrzed i karawana pomnozona trupem , wyrusza w po-
chéd przyspieszonym krokiem, aby nagrodzi¢ stracony
czas.

Pomingwszy ruiny Mesze di Misrian, jakich
wiele znajduje sie w pustyniach turariskich, S$wiadczac,
ze one niegdy$ mniej musiaty by¢ suche i gesciej za-
ludnione, stajg na nocleg u wyschnietego tozyska Amu,
ktérem ta rzeka niegdy$ wlewata sie do Kaspiku. Wy-
schniecie Amu taczy tradycya turkomanska z bajeczng
historyg ruin Meszedi Misrian. ,,Bog, nader przychylnie
usposobiony dla Turkestanu, zaludnionego przez walecz-
nych — opowiadajg podania turkomanskie — umiescit



tam w Meszedi Misrian pierwotnie Swieta Kaabe, prze-
niesiong nastepnie do Arabii. Ale dyabet barwy zielonej,
a w dodatku do tego kulawy, zwany Goekleng, od kto-
rego pochodzi cate pokolenie tego nazwiska, powazyt
sie zbuzy¢ ten Swiety przybytek. Odtagd Bog w gniewie
swoim zwrdcit bieg Arnu ku pétnocy, a Meszedi Misrian,
obecnie siedlisko ztych duchéw, zamienit w ruiny, po-
zbawiwszy je zyciodajnej wody". Dlategoto, ttémacza
dalej Turanie, sg wszystkie ludy tej ziemi w nieustannej
wojnie z Goeklengami.

Wdrapawszy sie na stromy brzeg pétnocny wy-
schnietego tozyska Arnu, ujrzeli przed soba znowu réwning
bezbrzezng, pofalowang wydmami piasku i oblang pur-
purowem S$wiattem wschodzacego stonca. Ale oblicza
hadzich sposepniaty i nie jasniejg juz takiem zadowole-
niem, jak przed kilku dniami. Czy widok tej rowniny
martwej, nad ktorg zdaje sie, ze aniol $mierci rozpo-
start krwawe skrzydta, zmrozit ich serca i zachmurzyt
czota? Nie, to brak wody ich zasmuca i przejmuje
trwoga. W kubtakach juz tylko metne pozostaty resztki,
a nadzieja nabrania nowego zapasu wody u takzwanych
siedmiu studzien zawiodta; cztery z nich znaleziono
wyschnigte do kropli, a w trzech wodge stonawg i cu-
chnacg, ktérej nawet wielbtgdy pi¢ nie chciaty. Zaden
skapiec nie strzeze tak skarbow swoich, nie trzesie sie
tak nad groszem, jak z nich kazdy pilnuje teraz swego
kubtakai jak oszczedza kazda kropelke zawartych w nim
metéw, bo z ostatnig kropla, gasnie ostatni promyk
nadziei zycia. Straszna $mier¢ z pragnienia staje kazde-
mu przed oczyma, to tez nawet kiadac sie spac, tuli
kubtak przy sobie, aby mu towarzysz spragniony nie
wysaczyt jego tresci; przyjaciel kryje sie przed przyja-
cielem z tym skarbem swoim , ktéregoby w tej chwili
nie oddal za zadne pienigdze, brat stroni od brata



i chyba matka, gdyby pomiedzy nimi byla, wycisne-
faby w tej chwili ostatnig krople ze swego kubtaka
w usta syna, aby konajacem okiem patrzy¢ za znikaja-
cym na krarficu widnokregu, gdzie moze za dzien, za
godzine znajdzie Zrédto i wybawienie od $mierci. Jedni
gotujag wode zaczerpnietg z katuzy, aby zmniejszyC jej
gorycz, i jedza zmaczany w niej chleb dla ugaszenia
pragnienia, inni bojg sie wzig¢ w usta kes chleba, aby
nie powiekszy¢ mak pragnienia. To miotani rozpaczg, to
znowu ozywiani nadziejg, nagla do pospiechu wielbtady,
ktore niestety takze juz traca sity; dwoje tych poczciwych
zwierzat juz padio ze zmeczenia, reszta ledwie si¢ wlecze
w potokach piasku, wycigga szyje i wietrzy za woda. Kilku
towarzyszy tak ostabto, Zze musiano ich przywigza¢ do
ich wielbladéw, gdyz nie byli juz w stanie utrzymac
sie na nich o wiasnej sile. Na pd6t nieprzytomni, zale-
dwie mogg poruszac¢ spiekiemi wargami i szepcg rozdzie-
rajacym gtosem: ,Wody, wody! — przez litos¢ kilka
kropel wody!" — Ale ich jek odbija sie o serca, ktore
skamieniaty na widok tych meczarin z pragnienia. Ktr-
wanbaszi pociesza, zapewniajac, ze wieczorem znajda
zrodto. Znalezli je istotnie, ale woda jego nie byta do
uzycia dla ludzi i zaledwie wielbtagdy mogly sie nig co-
kolwiek pokrzepi¢. Zdawato sie, ze nadeszta juz dla
nich ostatnia chwila. W* tern nagle rozlega sie u przodu
karawany okrzyk: woda, woda! Na to czarodziejskie
stowo nawet ci, co lezeli jak bez duszy na goragcym
piasku, zrywajg sie na réwne nogi, biegg i widzg z ra-
doscig i zdumieniem nie do opisania, ze kerwanbaszi wy-
dziela kazdemu porcya, rownajaca sie dwom szklankom,
tej wody, ktdrej wartosci nie pojmuje, komu w pustyni
$mier¢ z pragnienia nie zajrzata w oczy. Przezorny ten
przewodnik, ile razy miat prowadzi¢ karawane przez pu-
stynie, zabierat ze sobg tajemnie znaczny zapas wody,
aby nig w razie wypadku, w ostatecznej potrzebie



obdzieli¢ swoich towarzyszy. Nie omieszkawszy i tym
razem tego uczyni¢, spetnit wielki akt mitosierdzia,
gdyz przystowie turkomanskie powiada, ze jedna kropla
wody dana litoSciwie w pustyni cztowiekowi dreczonemu
pragnieniem, zmywa grzechy stu lat.

Dwie szklanki wody w kubtaku, to doba zycia,
a tyle im wiasnie jeszcze potrzeba, aby dotrze¢ do
granicy, gdzie koricza sie piaski i gdzie dokotla rozla-
nych na twardym, nieprzepuszczalnym gruncie waéd
deszczowych znowu trawne S$cielg sie réwniny. Ale pu-
stynia na pozegnanie nowe gotuje im katusze.

Powietrze jest takie parne, duszne i ciezkie , ze
wielbtady ledwie wlec sie moga i co chwila przystaja.
Daremnie patrza, czy nie ujrza gdzie $ladu zwierzecia,
trawki, cienia bodaj zycia. — Zdaje sie, jakoby mgta
gesta zwieszala sie nad spieklg ziemia, takie tumany
cieniusieukiego pytu unosi wschodni wiatr, suchy i go-
racy. Nagle na widnokregu czarna ukazuje sie. chmura.
Kerwanbaszi kaze wszystkim niezwtocznie zsiada¢. Biedne
wielblady predzej jeszcze, niz ludzie przeczuli zblizanie
sie tebaddu, rodzonego brata uragandéw afrykanskich ,
i nim jeszcze jezdzcy zdotali zeskoczy¢ na ziemig, padaja
z lekliwem chrapaniem na kolana, wyciagaja dtugie
szyje po ziemi i starajg sie ukry¢ glowy w piasku. Za
nimi, jak za zywym szancem, chronig sie ludzie, zakry-
wajac gtowy czem moga. Z gluchym szumem przelatuje
nad karawang uragan, wiercac grunt piaszczysty i mio-
tac chmure piasku, ktory pali jak deszcz ognisty.
Szczesciem przeleciat, zasypawszy ich tylko na kilka
decymetréw grubg warstwa, i szczesciem dopadt ich juz
u krancéw pustyni, gdzie tylko kilka godzin drogi po-
zostaje jeszcze do przebycia w spiekocie, ktérg tebadd
spotegowat do najwyzszego stopnia, aby sie dobi¢ stal-
szego gruntu i wody.



Na widnokregu zarysowuje sie ciemna smuga stro-
ma Sciana wyzyny Kaflankir (pole tygrysa), ster-
czaca z zasp piaszczystych, jak wysokie brzegowisko
z morza. Jestto tez istotnie dawne brzegowisko wéd,
ktére w czasach przeddziejowych zalewaty te piaszczyste
obszary i po ktorych pozostaty S$wiadectwem do dzisiaj
przerywajace ich poziom olbrzymie wyptéczyska. Na
miatkim piasku spostrzegaja juz uszcze$liwieni podrézni
Slady gazeli i dzikich ostéw, zapowiadajgce bliskos¢ wody
i paszy. Wielblady, dobywajac ostatnich sit, przyspie-
szajg kroku, i w koricu, wdrapawszy sie po stromym
kamienistym stoku na krawedz wyzyny, widzi sie kara-
wana znowu na stepie i zachwyca znuzone oczy jego
zielenig. Sptoszone jej przybyciem cale stado dzikich
ostdw, bujajgce po stepie, staje nagle jak wryte,
strzyze diugiemi uszami i przypatruje sie ciekawie przy-
byszom , a przekonawszy sie, ze to nie stado towarzy-
szy, ucieka cwatem i ginie w tumanie kurzu wzbitym
kopytami. W niewielkiem oddaleniu potyskuje rozlegte
jezioro Chor Goel (stone morze), a na jego brzegu
wida¢ kilka lepianek i pasgce sie trzody owiec. Stawigc
Allaha za szcze$liwe przebycie pustyni, dopetniajg piel-
grzymi w jeziorze przepisanego W razach uroczystych
umycia catego ciata i wstepujg pod strzechy lepianek,
ktorych mieszkacy przyjmujg ze czcia powracajacych
od Swietej Kaaby i grobu proroka pielgrzyméw i za
btogostawienstwa i modlitwy darzg ich chlebem, Swiezg
baraning i kumysem.

Takiesame pustynie, jak pomiedzy Etrek i Kaspi-
kiem a Chiwa, rozposcierajg sie i za Chiwg na drodze
do Bochary i Samarkandy, rozdzielajgc trawne réwniny
zaspami piaskdw. Zabijajaca ich przyrode maluja dostate-
cznie juz same nazwiska, ktére im ponadawali krajowcy;,



i tak np. jedne nazywaja Dzan batirdurgan, to
znaczy zabdjczynig zycia, drugga Adamkyryglan, tj.
miejscem gdzie ging ludzie. Turan tworzy wiec tak kra-
ine przechodowg od trawnych stepow do wiasciwych
pustyn. Podczas gdy na potnocny zachdd od jego granic
wkracza do Europy szeroki szlak trawnych stepow, sie-
gajacy az po Karpaty, rozposcierajg sie na zachéd oden,
w Mezopotamii, Syryi i Anatolii, podobne do jego pu-
styn plisze piaszczyste, a na wschodzie Scieli sie wielka
pustynia Gobi.

Gobi 19 cow jezyku mongolskim znaczy pustynia ,
czyli jak ja Chinczycy nazywaja Szamo, t. j. morze
piaskéw, ta kolebka Mongotéw, ktérych dzikie hordy
szerzyly niegdy$ spustoszenie od Chin i Indyj az po
Karpaty i Wiste, zajmuje wschodni trzon plaskowyzyn
azyatyckich, zamkniety od zachodu goérami Tianszan
i Bolor, od potnocy Atltajem , gérami Sajanskiemi i Ja-
btonoj, od wschodu gérami Chinggan, od potudnia
Himalajami, Kunliin i gérami chinskiemi. Z ktérejkol-
wiek strony wiec wiejg tu wiatry zmuszone sg zawsze
przechodzi¢ przez gory, na ktorych pozbywajg sie wil-
goci i juz jako suche przychodza na te réwniny wyzy-
nowe, ktére géry te wysokim watem ze wszech stron
opasuja. Caly obszar ptaskowyzyn temi gérami zamkniety
ma wiec lata suche i gorgce, a zimy skutkiem wynio-
stego potozenia nad poziom morza ostre, mrozne i nad-
zwyczaj burzliwe. Ale nie caly ten obszar jest w Scistem
tego stowa znaczeniu pustynig i morzem piasku, jak
réwniez nie caty jest absolutng réwning, wznoszacg sie
wszedzie do jednakowej wysokosci n. p. m.

Wyzyna Gobi ma ksztatt kotliny, albo tozyska
wyschnietego jeziora, ktore niezawodnie niegdys$ ja zale-
wato. Wznoszac sie w przecieciu do 1265 m. n. p. m,,



opada ona ku $rodkowi do 758 a nawet 632 m. Wscho-
dnia jej czes¢ jest mniej pustyring niz potudniowa i za-
chodnia, gdzie najdziksze i najnieurodzajniejsze Sciela sie
pustynie, jak Alaszan i pustynia Lop, dokota ujsciowego
jeziora rzeki Tarim tejsamej nazwy.

Jadac drogag karawanowg zKiachty na granicy
chinskiej do Kalganu, miasta potozonego w poblizu
wielkiego muru chinskiego, ktérgto droge Mongotowie
w 25 dniach odbywaja, znika juz koto Urgi flora sy-
birska, a ptyngca po pod te osade rzeka Tola jest
ostatnig rzeka, jak okrywajacy wznoszaca sie tuz za
nig gore Chanulla las, ostatnim lasem, ktory podrézny
na przestrzeni 900 Km. az do potudniowej granicy
Gobi spotyka. Po jednodniowej podrézy juz inny zupet-
nie otacza go S$wiat. Step nieskoriczony, tu falujgcy
w zaokraglonych wzgdrzach, tam najezony skalistymi
grzbietami, gubi sie w sinej, niewyraznej dali na wi-
dnokregu, nie zmieniajagc nigdzie nuzacej jednostajnosci
widoku. Gdzieniegdzie pasg niezliczone trzody Mongo-
towie, ktorych jurty spotyka sie dosyé czesto, szczegol-
nie w poblizu drogi. Wiasciwa Gobi jednak jeszcze sie
tu nie rozpoczeta; ten step, ktérego grunt gliniasty
okrywaja bujne trawy, tworzy tagodny przechéd do niej
z laséw pdtnocnych. Rozposciera on sie na 200 Km
blisko za Urge w kierunku potudniowo zachodnim i gubi
sie nieznacznie w nieurodzajnych rowninach wiasciwej
pustyni.

Wszelako i wihasciwa Gobi nie jest zupetnie jedno-
stajng réwning i ma charakter wiecej pagorkowaty,
chociaz miejscami ciggng sie plaskowyzyny na wiele
kilometréw rozlegle. Spotyka sie je czesciej dopiero
w glebi pustyni, podczas gdy cze$¢ jej pdtnocna i po-
tudniowq spietrzajag gory i grzbiety, juzto odosobnione
i sterczace jak wyspy, juztez powigzane w pasma. Goéry



te, dzikie i nadzwyczajnie skaliste, wznoszg sie zazwy-
czaj zaledwie Kilkadziesigt metrow nad poziom opasuja-
cych je réwnin; ich wawozy i doliny sg wyschnietemi
tozyskami rzek, ktére tylko podczas gwattownego de-
szczu, a i wtedy tylko na kilka godzin, napetniajg sie
woda. W tych wyschnietych tozyskach znajdujg sie
studnie, ktére zaopatrujg w wode okolicznych miesz-
kancow, gdyz rzek ani potokéw niema tu nigdzie, tylko
w czasie deszczow wiosennych tworzg sie na nieprze-
puszczalnym gliniastym gruncie jeziora, wysychajgce
w lecie.

Grunt wiasciwej Gobi skiada sie z zwiru i drob-
nego gruzu, w ktérym miedzy najrozmaitszymi kamie-
niami znajdujg sie czesto kawatki agatu. Miejscami
spotyka sie zaspy zotego lotnego piasku, ktoére jawig
sie czesciej i w wiekszej rozlegtosci tylko w potudniowej
czeSci pustyni a szczegllnie w Alaszan, gdzie lotne
piaski bez kropli wody i Zzdziebetka trawy po Kilkaset Ki-
lometréw wielkie okrywajg obszary i unoszone uraganami,
groza karawanom zasypaniem. Na takim gruncie przy
niedostatecznem w dodatku nawodnieniu nie moze sie,
oczywiscie rozwija¢ roslinnos¢ i Gobi uboga jest nawet
w trawe. Wprawdzie plisze zupetnie nagie spotyka sie,
przynajmniej na drodze z Kiachty do Kalganu, dosyé
rzadko, ale trawa nie rosnie nigdzie wyzej nad stope
i zaledwie okrywa z6ttg ziemie. Tylko tuéwdzie , a mia-
nowicie tam , gdzie zwir ustepuje miejsca glinie i w do-
linach goérskich, w ktérych dtuzej utrzymuje sie wilgoc,
wida¢ zarosla na 4 do 5 stop wysokie, ztozone z todyg
twardych jak druty (Lasiagrostis splendens), spostrzega
sie czasem jaki$ samotny, jakby przypadkiem zabtgkany
kwiatek, a jezeli grunt jest stony, krzewig sie niepo-
kazne soliroédki, najulubiensze pozywienie wielbtgdow;
zresztg zasiewajg sie gesciej pomiedzy trawami tylko



czosnek, niski piotun i kilka roslin z rodziny ztozonych.
Drzew ani krzakéw niema tutaj wcale, bo nietylko brak
potrzebnej im ilosci wilgoci nie dozwala im rosna¢ na
tych suchych wyzynach, lecz takze i wiatry zimowe
i wiosenne, ktére dmg catymi dniami i nocami z tgka
gwattownoscia, ze wyrywajg z korzeniem nawet niski
piotun, zbijaja go w wielkie kieby i tocza po pustyn-
nych réwninach.

Przez catag droge powtarzajg sie tesame posepne,
niemite obrazy i wywierajg przygniatajgcy wplyw na
podrézujacego:. nieprzejrzane réwniny, powleczone w zi-
mie z6kg barwg zeschnietych zesztorocznych traw, po-
szarpane dziko grzbiety skat, lub faliste, jatowe jedno-
stajne pagorki. Dopiero na krancu potudniowo wschodnim
zmienia sie widok; w urzezbieniu kraju wiecej widaé
rozmaitosci i ruchu, grunt staje sie urodzajniejszym
i bujniejszg okrywa sie ro$linnoscia, jawig sie potoki
i rzeki i pustynia przechodzi nieznacznie znowu w step,
ozywiony jurtami i trzodami koczujgcych Mongotow.

Ubdstwu Hory Gobi odpowiada niebogaty w rodzaje
Swiat zwierzecy. Zwyczajnie catymi dniami nie spotyka
karawana w tych pustkowiach zadnego innego stworze-
nia tylko wrony i jastrzebie. Pierwsze kraza nieustannie
dokota podréznych taboréw i dreczone gtodem, nie
zadawalajg sie odpadkami, lecz rzucajg sie na wory
ze zbozem lub sucharami. Niemniej uprzykrzone s3g
jastrzebie, ktére porywaja podréznym czasem migso
z pod rgk niemal i unoszg przygotowane do wypchania
skéry ptakéw i zwierzat. Rzadziej zdarza sie zobaczyé
pustelnika (Syrrhaptes paradoxus), ktéry zamieszkuje
wszystkie pustynie S$rodkowej Azyi. Ptak ten, latajacy
bardzo szybko a biegajacy bardzo Zle, zywi sie nasie-
niem pewnego rodzaju piotunu sulchyr zwanego (Agrio-
phyllum gdébicum) i kilku innych rodlin, i tez od tego



o0 ile rok ktéry jest urodzajnym na te rodliny, zalezy
ilos¢ sciggajacych sie na zime do Gobi a szczegdllnie
do Alaszan pustelnikéw. Na lato odlatujg one bowiem
w okolice zabajkalskie, gdzie gniezdzg sie wprost na
ziemi bez zadnego podstania i wysiadajg swoje miode.
Zdyba¢ je mozna najtatwiej u studzien i jezior, dokad
co poranku gromadnie pi¢ przybywaja, zlatujac sie
z bardzo odlegtych okolic, jezeli w poblizu niema ni-
gdzie drugiej wody. Oprécz wron, jastrzebi i pustelni-
kow liczy skrzydlata fauna Gobi jeszcze kilka gatunkéw
skowronkéw (Melanocorypha mongolica, Alauda pispo-
letta i Plectrophanes lapponica) i ptakéw drapieznych,
ortébw, sokotbw i myszotowéw (Buteo ferox)! ktéreto
ostatnie towig nietylko drobniejsze ptaszeta, lecz poluja
takze na mniejsze zwierzeta czworonozne.

Orly i myszolowy niebezpiecznymi sg nieprzyja-
cioimi szczegdlnie drobnych gryzoniéw wielkosci szczu-
réw, zwanych przez Mongotéw ogolono (Lagomgs ogolona).
Zwierzatka te, odznaczajgce sie tém, ze mogg bardzo
dtugo wytrzymaé bez wody, zyja gromadnie, setkami
a nawet tysigcami, w norach podziemnych. Zywiac sie
roslinami, nie zapuszczajg sie one w piaszczyste hieu-
rodzajne zupetnie pustynie, lecz trzymaja sie wylacznie
w trawnych, pagérkowatych stepach, gdzie podrézni
styszg czesto odzywajace sie pod swemi stopami ich
gtosy, podobne do Swistu myszy. Na zime przysposabiajg
sobie te zwierzatka na podscidtke i pozywienie zapasy
siana, ktore zbierajg ku koncowi lata, suszg troskliwie
i ustawiajg w kopiczki u ujécia do swoich nor. Bardzo
czesto jednak trud ich jest daremny, gdyz bydto mon-
golskie spasa ich spichrze, a one muszg poprzestawaé
na suchej trawie, ktorg znajdujg w poblizu swej nory.
W zimie bez koniecznej potrzeby nie wychodzg one ze
swych nor; ale jak tylko zelzg mrozy, wymykajg sie na



wierzch, siadajg u wchodu do swych jam, wygrzewajg
sie na stohcu i przebiegaja szybko z jednej nory do
drugiej. Wowczas to pochwytujg je, pomimo ich ostro-
znosci i zwinno$ci, sokoly, myszolowy i orty; tepig je
procz tego jeszcze takze lisy stepowe, tak ze gdyby
nie nadzwyczajna ptodno$¢ ogotondéw, toby réd ich przy
tylu nieprzyjaciotach niezawodnie wyginagt zupetnie.

Wiecej niz ogotony przyczynia sie¢ do ozywienia
stepbw tamtejszych wiasciwy im gatunek antylop (Ant.
gutturosa). Antylopy te wielkosci zwyczajnej sarny,
zgrabne i zwinne jak wszystkie gatunki antylop, pasg
sie w stadach, liczacych po kilkaset, a nawet tysigc
sztuk, wyszukujagc sobie najbujniejsze wiasnie tagki ste-
powe. Plochliwe i w najwyzszym stopniu ostrozne, usu-
wajg sie one jak najdalej od koczowisk ludzkich i prze-
noszg sie nieustannie z jednej okolicy w druga, czasem
na kilkaset kilometréw odlegla, aby uj$¢ zasadzkom
Mongotow, ktorzy tysigcznymi fortelami je podchodzg
i polujg, i pogoni wilkéw, ktére gromadnie na nie wy-
prawiajg towy, i aby sobie wyszuka¢ stosowne i bezpie-
czne miejsce. Przebywajg one pospolicie tylko w réwni-
nach, w pagorkowate okolice Sciagajg sie tylko na wio-
sng, a W pustynie zapuszczajg sie chyba tylko w prze-
chodzie z jednego stepu na drugi.

Wiasciwa Gobi jest prawie zupetnie pustg i niema
zadnych trwalszych mieszkafnc6w. Mongotowie z nieod-
stepnymi towarzyszami swymi, wielbtgdami, przenoszg
takze paszniste stepy nad jatowe roziogi pustyni; nie
czesto wiec spotyka sie w niej koczowiska, ale tern
czesciej zato zdybuje sie karawany, gdyz przez pustynie
te idzie gtowny trakt handlowy z Pekingu do Rosyi
azyatyckiej. Jakoz oprdcz drogi pocztowej, utrzymywa-
nej przez Mongotdw, prowadzi przez nig jeszcze Kilka
drég karawanowych , ktéremi ciggng karawany z her-



batg, najwazniejszym artykutem handlu tych stron. Na
drodze pocztowej znajduje sie ogdtem 47 stacyj, tylez
studzien i jurt, zastepujgcych nasze domy pocztowe;
na szlakach karawanowych zatrzymujg sie Mongotowie
tam, gdzie jest najlepsza pasza. W poblizu tych drég
koczujg ubodzy Mongotowie, ktdrzy starajg sie co$ za-
robi¢ przy karawanach albo wprost zebraning, albo pil-
nowaniem wielbladéw, albo sprzedawaniem suszonego
gnoju, ktory ma wielkg wartos¢ w gospodarstwie domo-
wem koczownikéw i podréznych, poniewaz jest jedynem
w pustyni Gobi paliwem.

Gdyby nie herbata chinska, nie bylyby te szlaki
ani w dziesigtej czesci tak uczeszczane jak dzisiaj. Ka-
rawany herbaciane ozywiajg gtéwnie wschodnig czes¢
pustyni Gobi, naleza do jej charakterystyki i sg cechu-
jaca sztafaza w jej krajobrazie. Wyruszajg one z Kal-
ganu zawsze dopiero w jesieni w droge; na lato puszczaja
bowiem Mongotowie wielblagdy na pasze w stepy i do-
piero w poczatkach wrze$nia spedzajg je do Kalganu,
gdzie na grzbiet kazdego tadujg po cztery paki, tj. 216
Kg. herbaty, aby ja przeprowadzi¢ przez pustynie. Po-
dejmuja sie oni odstawy albo az do Kiachty, albo czesciej
tylko do Urgi, gdyz za Urgg utrudniaja pochéd wiel-
btadom gory a czasem i wielkie $niegi. W tym razie
transportujg herbate z Urgi do Kiachty na wozach
0 dwéch kotach, oprzezonych wotami, czes$¢ jej jednak
pozostaje w Urdze na uzytek Mongotow. Kazda paka
przychodzi do Kiachty zaszyta w grube welniane koce,
ktore tam zastepuja skorg i stosownie do pory roku
wysylajg paki wozami albo saniami do Rosyi europejskiej.
Transport z Kalganu do Kiachty trwa 30 do 40 dni
i jest tak drogim, Ze koszta jego potrajajg cene miej-
scowg herbaty cegietkowej, ktérg konsumujg wyltgcznie
Mongotowie i mieszkaricy Syberyi. W przecieciu ptaca
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za transport od jednej paki 6'/4 rubla; tak wiec jeden
wielbtad zarabia swojemu wiascicielowi 25 rubli. a zwy-
czajnie odbywa on w ciggu jednej zimy dwa razy te
droge. Z powrotem ida wielbtagdy najczesciej prézno,
a tylko rzadko niosg jakie$ towary, np. suszone grzyby,
drzewo, sol, witosien lub wetne. Na 25 wielblagdow dajg
tylko dwdéch poganiaczy ; przedsiebiorca wielbladéw ma
wiec bardzo mate wydatki, a znaczny zysk, chociaz
nawet ktory z wielblgdéw skutkiem natezenia i zlej
paszy w drodze padnie. Mongolowie, posiadajgcy cate
trzody wielblagdéw, zarabiajg wiec znaczne sumy na tych
transportach herbaty, ale przebiegli kupcy chiriscy umiejg
ich tak zrecznie wyzyskiwac, ze rzadko ktéry przyniesie
do domu kilkaset rubli.

Z pradéw potnocno wschodnich, ktére juz stepom
i pustyniom umiarkowanej strefy me przynosza deszczéw,
wyciskajg niejako ostatnie krople wilgoci pasma gor,
ciggnace sie diugiem pasmem, w jednem miejscu tylko
morzem przerwanem, od gér chinskich az do Atlasu.
W krainy po potudniowej ich stronie lezace, przychodza
wiec one jako wiatry tem suchsze, zupetnie juz wyssane,
i ogrzewajac sie na nich do najwyzszego stopnia, zamie-
niajg je takze w pustynie. Tak tedy réwnolegle z pasem
stepbw i pustyn, Scielacym sie na pograniczu obu stref
umiarkowanych w Azyi i Europie, rozposciera sie
w Azyi i Afryce pas pustyn strefy goracej, przyzwrotni-
kowej i zwrotnikowej.

Roznig sie one od tamtych wyzszymi stopniami
temperatury, brakiem zupelnym wiasciwych zim, a na-
wet deszczOw zimowych, gdyz lezg one po wiekszej
czesci w strefie nieznizajacego sie jeszcze antipasatu
i deszczéw letuich.



Nie w okolicach przyréwnikowych, gdzie skutkiem
stanowiska storca powinuyby najwieksze na kuli ziem-
skiej panowa¢ gorgca, lecz w tych suchych pustyniach
przyzwrotnikowych znajdujemy najwyzsze stophie tem-
peratury. Termiczny rownik ziemi zbacza od geogra-
ficznego ku potnocy i przechodzi obszarem ich spiektych
piaskéw. lzoterma lipca 35° posuwa sie najwyzej ku
pétnocy, do 35° sz., pomiedzy pustyniami lIranu i Arabii
w Mezopotamii. W Abu Arisz na polwyspie arabskim
obserwowano temperature 53°, w Suez 52°, w Assuanie
53°, na potnocnym krancu Sahary w Murzuk 56°,
w Rhadames 52°, a w $rodku tej pustyni w Szimmedru
na oazie Kauar obliczyt Rohlfs $rednig temperature
maja na 382°, podczas gdy najwyzsza temperatura w tym
miesigcu do 50° dochodzita. Wszystkie te temperatury
mierzono jednak w cieniu; obserwacye w storicu przy-
nosza oczywiscie wyzsze jeszcze cyfry. Rohlfs i inni
podréznicy notowali w réznych miejscach Sahary zabi-
jajacy prawdziwie upat w stonicu. termometr wznosit
sie tam do 60° a nawet 70°, temperatura piasku docho-
dzita do 55° i 63°. ROwnie wysokie temperatury obser-
wowano w azyatyckich pustyniach przyzwrotnikowych,
gdzie utyskujacy na nieznosny upat Afganczyk wota:
LJAllan!  pocozes stwarzal piekto, stworzywszy juz
Ghisne™.

Wiejgce ponad temi pustyniami antipasaty zawie-
raja wiele wilgoci, ale wypromieniane z rozpalongj
ziemi gorgco, nie dozwala im jej skropli¢. Rozgrzane
do najwyzszego stopnia na piaskach pustyn, dma one
jako suche samumy i roznoszg daleko poza obreb pustyn
duszacy upat i posuche. Pdéinocna Arabia i Persya maja
tylko nieregularny i bardzo niedostateczny opad, a za
zwrotnikiem sg deszcze, polaczone zawsze z burzami,
wielka rzadkos$cig, pomimo, ze powietrze nasycone jest



wilgocig i male juz znizenie temperatury w nocy spro-
wadza obfitg rose. Rosa zastepuje tez tam wszelki opad
i jest zawsze nader obfitg, gdyz skutkiem szybkiego
wypromieniania ciepta z ziemi pod bezchmurnem niebem,
noce bywajg zawsze chtodne. Jak w pustyniach podbie-
gunowych zimno ’écina pare w igietki lodu, tak tutaj
gorgco rozrzedza ja do najwyzszego stopnia, i powietrze
jest tak nadzwyczajnie czyste i przejrzyste, ze oko nie-
wprawne traci miare odlegtosci w pustyni. Gory, na mile
oddalone, zdajg sie wznosi¢ tuz blisko, tak ostro rysujg
sie ich kontury na horyzoncie, tak wyraznie mozna
z daleka rozrozni¢ wszystkie szczeglly. Wszystkie wy-
niostosci olbrzymiejg: terasy, wznoszace sie zaledwie na
10 do 15 metréw, wydaja sie w pewnem oddaleniu jak
wynioste pasma goérskie, niskie pagorki urastajg w gory,
a znaki przydrozne, utozone z kilku kamieni, stercza
w dali jak stupy wysokie. Utatwia to wielce karawanom
wytyczanie drogi i oryentowanie sie w bezdroznej pu-
styni, gdyz lada kupka kamieni stuzy za widoczny zdata
drogoskaz. Bardzo rzadko tylko kryje sie storice za
gesciejsze chmury i calymi tygodniami pali zarem
z ciemno niebieskiego nieba, po ktérem tylko drobne,
przejrzyste obtoczki pierzaste czasem sie przesuwaja.
Ksiezyc w petni jasnieje blaskiem prawie ol$niewajgcym
i dzienne niemal daje Swiatto, w ktérem pustynia sre-
brzy sie jak przyprdszona $niegiem; gwiazdy iskrzg sie
tak jasno, ze nieuzbrojonem okiem rozrézni¢ mozna
czerwonawe S$wiatto Aldebarana od biatego potysku jego
sasiadek, a droga mleczna wydaje sie zasiang drobniu-
tkimi brylantami.

Odpowiednio tym stosunkom klimatycznym i temu
powietrzu suchemu, czystemu i gorgcemu, zasiewa Ssie
na pustyniach przyzwrotuikowych inna roslinnos¢ jak
w stepach strefy umiarkowanej. Drzewa nasze znikajg



juz tutaj zupetnie, a natomiast, gdzie tylko ziemia ma
jakitaki zas6b wilgoci, okrywajg ja rosliny strefy cie-
plejszej i goracej. Po suchy- h obszarach piaszczystych
i skalistych, wida¢ tylko gdzieniegdzie kartowate, cier-
niste krzaki akacyi, ktérych listki ogryzajg gazele i an-
tylopy, jedyne oprocz strusibw state  mieszkanki
whasciwej pustyni. Ale gdzie naturalne zrédto lub sztuka
wywiercona studnia, dostarcza ziemi zyciodajnej wody,
rosng tamaryszki manniane (Tamarix manmfera) , ktére
za nakiéciem owadu z rodzaju galaséwek wydzielajg sok
stodki, krzepngcy w mate kuleczki, zwane manna,
pista< ye atlantyckie (Pistacia atlantica), poswirnik
jadalny (Hibiscus esculentus), alhauua farbierska (Laio-
sonia), dojrzewajg figi, granaty, morele, czesto takze
winorosl, czasem cytryny, pomarancze i oliwki, zasiewa
sie pieprz turecki i tyton, ztoca sie zagony jeczmienia
i prosianki wschodniej czyli durry (Sorghum vulgare),
a czasem pszenicy, obok ktérych rosnie nasza cebula,
bdb, marchew, rzepa i kapusta, czerwieniejg sie pomi-
dory i rozrastajg do olbrzymiej wielkoSci przerézne
gatunki dyn. Plantacye te i zagony, okrywajgce zielenig
oazy, rozprészone jak wyspy po morzu po zaspach pto-
wych piaskéw, ocieniajg wynioste palmy daktylowe, te
prawdziwe krélowe pustyn, karmicielki catych pokolen,
i wznoszac swe wiechy pierzaste wysoko nad wszystkie
inne drzewa, zapowiadajg juz z dala dreczonej pra-
gnieniem karawanie , ze u ich stop znajdzie najdrozszy
w pustyni skarb — wode

Jak wielblad jest pomiedzy zwierzetami ideatem
poprzestawania na hajskromni-jszem pozywieniu, tak
palma daktylowa jest takim ideatem pomiedzy drzewa-
mi ; oboje tez stworzone sg dla pustyn i bez nich bytyby
one niedostepne dla cztowieka. Gdzie kazda inna roslina
ginie w palagcym skwarze na stonym piasku, tam rosnie



palma daktylowa, potrzebuje ona bowiem piaszczystego
gruntu i kartowacieje w lepsza przesadzona glebe, Iubi
gorgce tchnienie pustyni, a zada tylko, zeby jej spra-
gnione korzenie poito wodg jakie zrodetko i dlatego
powiadajg o niej Arabowie, Ze ona ,kapie nogi w wo-
dzie, a gtowe nurza w ogniu niebieskim". Z pierwotnej
ojczyzny swojej w Arabii rozpowszechnito sie to drzewo,
stawione juz w najdawniejszych pomnikach historycznych,
daleko na zachod wzdtuz wybrzezy morza Srodziemnego,
zdobi dzi$ oazy Sahary i posuwa sie nawet az do Eu-
ropy; w prowincyi Walencyi sa gaje palmowe, koto
Genuy znajdujg sie dosy¢ wielkie ich plantacye i w ogro-
dach poludniowej Francyi spostrzega sie ja czasem po-
miedzy drzewami pomarariczowemi i oliwnemi. Ale pod
tak wysokg szerokoscig wegietuje ona tylko i niewydaje
owocéw, gdyz jej potrzeba koniecznie skwaru pustyni
i piaskow pustyni i dlatego rozwija sie w calej pekni
tylko pomiedzy 19° a 30° pin. sz. Na potudnie od ujscia
Indu, jak réwniez na oazie Darfur, potozonej na krancu
potudniowo wschodnim Sahary pomiedzy 15° i 13° sz,
znika juz zupetlnie. Ale zato na oazach wsrdd pustyn
wyrasta do wysokosci 15 m. i przez sto lat w pelnej
stoi sile, uragajac najgwattowniejszym wichrom, i przy-
noszac swemu wiascicielowi z kazdego drzewa rocznie do
100 Kg. owocéw, ktére catym pokoleniom zastepujg chleb
codzienny. Toz nie dziw, ze mieszkancy pustyni majg to
drzewo za Swiete , uwazajg za grzech Scigé je, jak dtugo
jeszcze wydaje owoce i pielegnujg je z najwieksza tro-
skliwoscig. Arabowie liczg 139 odmian palm daktylo-
wych, pomiedzy ktéremi odznaczajg sie doskonatoscig
owocow rosngce w okolicy Mediny, zapewne dla tego,
ze tam pilniej, niz gdzieindziej niemi sie zajmujg i co
trzeci dzienn cate ich plantacye zlewajag woda. Totez
najprzedniejszy gatunek daktyli arabskich, el Shelebi



zwany, upakowany w plaskie okragte pudetka, rozchodzi
sie  w najodleglejsze okolice mahometanskiego Swiata,
gdyz zaden hadzi nie powraca z pielgrzymki do grobu
proroka, nie zabrawszy ze sobg pewnej ilosci pudetek
daktyli medynskich. W Afryce majg za najlepsze daktyle
z tuuetanskiej krainy daktylowej, Bded - ul - Dzerid,
ktérych lepsze gatunki, jak D?gla i Hora idg w handel,
posledniejszych uzywajg Beduini do wyrabiania ciasta,
a najgorszymi karmiag wielblady, muly i konie.

Skrajng od wschodu w pasmie pustyn przyzwrot-
nikowych jest pustynia Si nd czyli $cislej Thur, rozpo-
$cierajgca sie pomiedzy stonem bagnem Rin, goérami
Arawali i Indem. Lezy ona w strefie polud iowo zacho-
dnich munsuuéw, tj pasatow potudniowych przeciggnie-
tych skutkiem silnego ogrzewania sie potudniowych
obszarow Azyi w lecie poza roéwnik i zamienionych wi-
rowym ruchem ziemi w wiatry potudniowo zachodnie.
Munsuny wieja od marca do pazdziernika i przynosza
okolicom, ktére strychujg deszcze. Ale na pobhwyspie
Dekan zbacza munsun ze swego wiasciwego kierunku,
jawi sie juz w goérnym Bengalu jako wiatr potudniowo
wschodni i przebywszy znaczny obszar goérzystego ladu
przychodzi nad Ind zupetnie juz suchy. Gory Soliman
oddzielajg pustynie Thur od stepéw i pustynn Afgani-
stanu i Beludzystanu, ktore znowu goérzysta kraina
Khorasanu odgranicza od stonych stepéw i pustyni Lut
na ptaskowyzynie lIranu, podobnie jak Gaobi ze wszech
stron gérami opasanej. Za gérami Luristanu $cielg sie
stepy Mezopotamii, ktére na zachodzie przechodza
w stepy i pustynie syryjskie, stanowigce jakoby
przedsionek wielkich pustyn, zasypujacych piaskiem
srodkowe wyzyny polwyspu arabskiego. Pustynia
El Tih na pélwyspie Sinaju faczy nakoniec pustynie sy-



ryjskie i arabskie z wielkg pustynig afrjkanskg —
z Sahara.

Sahara jest krélowg pustyn, przewyzsza bowiem
wszystkie inne pustynie obszarem, olbrzymiem rozwinie-
ciem form plastycznych i potegg zjawisk swojej przyro-
dy; co gdzieindzie na matg wystepuje skale, to tutaj
zdumiewa i przeraza ogromem Geografowie, dajgc
szersze znaczenie jej nazwie, znaczacej w arabskim
jezyku tosamo co Gobi w mongolskim 2°, zowig caty
ten tancuch pustyn, w ktorym Sahara ostatniem i naj-
wiekszym jest ogniwem, strefg Sahary, a Martins 21
powiada, ze ,Sahara jest tg niezmierng pustynia, ktora
sie rozposciera przez calg pétnocng Afryke i czes¢ Azyi,
od Senegalu az do Indu”. Jestto zupetnie poprawne
okreslenie, niema bowiem zadnej istotnej rdznicy, ani
zadnej rozleglejszej przegrody pomiedzy wszystkiemi temi
pustyniami. Egipt jest tylko wielkg oaza Sahary, utwo-
rzong przez Nil, lezy bowiem w tejsamej bezdeszcznej
strefie co ta pustynia; Arabia przyroda swojg nalezy do
Afryki, mimo ze jg od niej oddziela odnoga morska,
morzem Czerwonem zwana; rozdzielajgce pustynie per-
skie, afganskie i indyjskie gory sg takze tylko jakoby
oazami, i gdyby nie Nil i Eufrat, ktéreto obie rzeki
nadptywajg z odlegtych gor i zbierajg w dalekich stro-
nach swéj zapas wdd, gdyby nie te pasma goér, prze-
cinajgce pustynie, ktére zniewalajgc wiatry do oddania
im swojej wilgoci, zasilajg miedzygorskie i podgorskie
okolice woda, byltby caty ten obszar Saharg, morzem
bez wody, jak Arabowie poetycznie Sahare nazywajg.

W S&cidlejszem znaczeniu zajmuje Sahara obszar
6.310.000 Km. kwadr., tj. trzy razy tak wielki jak mo-
rze Srédziemne. Odliczywszy jednak pograniczne krainy
przechodowe, majace regularny opad i charakter ste-
powy, i okolice zaroste wkrawujgce sie jak potwyspy



w piaski Sahary, nie zajmuje wiasciwa pustynia tak
wielkiego obszaru. Trudno oznaczy¢ z Scista doktadno-
Scig jej grani, e; w ogble powiedzie¢ mozna, ze wiasci-
wa Sahara tam sie zaczyna, gdzie niema juz wecale
statych deszczéw, tylko tucze nawalne, zdarzajace sie
czasem raz na lat kiLa i gdzie drapi- zue zwierzeta juz
nie przebywaja. Lwa niestusznie bowiem nazywajg krélem
pustyni; trzyma on sie tylko po jej krawedziach i nie
zapuszcza sie w nig nigdy glebiej z trawnych stepéw
i lesistych gor. W wihasciwej pustyni sg jadowite zmije
i niedzwiadki jedynemi niebezpiecznemi dla cztowieka
zwierzetami.

We wschodniej stronie odgranicza sie Sahara ostro
od doliny Nilu i przypiera bezpo$rednio do bujnych jej
niw najdzikszag czescig swoja, pustynia Libijska. Na
granicy tych dwoch Swiatbw wznosza sie piramidy, te
olbrzymie masy kamieni, wiekowe dzieta pracy catych
pokolen, ktorych przeznaczenie dotgd jest zagadka,
gdyz nauka nie rozstrzygnela jeszcze stanowczo, czy to
sg groby, czy tamy zbudowane przeciwko piaskom pu-
styni, czy pomniki astronomiczne? Ze szczytu najwyz-
szego z tych koloséw, 146 m. wysokiego, wida¢ po
jednej stronie gaje palmowe, zaro$la cibory papirusowej
(Cyperus papyrus) i komonicy (Lotus) i Nil wspaniaty,
przez Egipcyan ,,0jcem wod* nazwany, ptynagcy majesta-
tycznie przez niwy, ktore sg darem jego corocznych
wylewéw; po drugiej stronie szarg pustynie, plynaca
falami piaskow bez konca, w ktérych tonie zachodzace
storice. Kilkadziesigt krokéw przeprowadza tu wedrowca
z krainy zycia, w $wiat $mierci i grobéw, przy ktorych
stoi od lat tysiecy na strazy ich zagadki historycznej
olbrzymia sfinga zagrzebana w piaskach.

Potudniowa granica Sahary nie jest tak wyrazna.
W Senegambii i Gwinei w lecie, gdy piaski pustyni naj-



silniej sie rozgrzewajg, wieje od Atlantyku munsun
potudniowo zachodni, zlewa deszczem wyzyne Mindingo,
zasila wodg Gambig, Senegal i Nigier i dlatego w tej
stronie urodzajne ziemie najglebiej sie wkrawujg w jato-
we obszary Sahary. Dalej lezg na jej potudniowym
krancu panstwa Fe 1latéw dokota jeziora Czau, dalej
jeszcze Wadaj i Darfur, ktérato ostatnia oaza tg<zy
sie przez Kordofan z potudniowym Egiptem. W prze
cieciu zaczynajg sie tu peryodyczue letnie deszcze do-
piero od 14° sz., ale granica wiasciwej pustyni jest
niestalg, jak niestalg jest linia wybrzezna lgdu, ktéry
oblewa podnoszacy sie w czasie przyplywu, a opadajacy
podczas odplywu ocean. W porze deszczowej okrywa
piaski pograniczne ro$linno$¢ i krarice pustyni zatapia
niejako zielony przyptyw stepu, w czasie posuchy prze-
ciwnie cofa sie ten przyptyw od granic pustyni, pozo-
stawiajagc po sobie tylko suche $Scierniska i zarosla
czutkéw (Mimoza) i akacyi.

Na zachodzie siega Sahara az do wybrzezy Atlan-
tyku i—istny obraz Tantala, usycha z pragnienia opto-
kiwana falami oceanu. Panujace na jej obszarze pasaty
nie dozwalajg jej bowiem napoi¢ parom morskim,
w lot je rozkradajg i unoszg daleko od ladu na peiny
ocean, zasypujac jego wybrzeza zmiecionymi z pustyni
piaskami. Niebezpieczne dla zeglarzy, a jak tawica
Arguim koto przyladka Blanco, nadzwyczajnie rybne
fawice piaszczyste, owarowujgce te wybrzeza Afryki, sg
podmorskiem przedtuzeniem Sahary.

W poinocno zachodniej stronie przechdéd od wy-
brzezy morza Srédziemnego do granic wiasciwej Sahary
jest fagodny. Wybrzeznym okolicom Marokko, Algeryi
i Tunetu przynosza wiejagce od morza Srédziemnego
wiatry, dzieki wyniostym grzbietom Atlasu, dosy¢ obfity
w zimie opad, ktéry jednak szybko sie zmniejsza ku



srodkowi ladu i ku wschodowi, gdzie Zzadne wynioSlejsze
gory nie spietrzaja wybrzeza i gdzie tez dlatego rozpo-
Sciera sie pustynia w Tripolitanskiem az do samego
morza. Wzdtuz skalistego wybrzeza Marokko, Algieryi
i Tuuetu, Scieli sie tedy pas urodzajnej ziemi, w Algieryi
Tell zwany, ktéry pieckna okrywa flora, nalezaca do
strefy roslinnej , opasujgcej dokota wybrzeza morza
Srédziemnego, ktéra przyrodnicy strefg roélinng drzewa
oliwnego nazywajg. Z gajami oliwnymi mieszajg sie tam
zawsze zielone deby korkowe, drzewa figowe i migda-
towe, laury, szarariczyny straczkowe (Ceratonia siligua),
dzikie lub pielegnowane, zasiewajg sie¢ chrosciny czyli
poziomkowe drzewa (Arbutus unedo i andrachne) i ja-
fowce, obok mirtéw, granatow, pistacyi mastyxowej
i terpentynowej (Pistacia lentiscus i terebinthus), rosng
rézne rodzaje szczodrzynca (Cytisus triflorus, argenteus)
i janowca (Genista hispanica), sumak garbarski (Rhus
coriaria), kartatka pozioma (Ckamaerops humilis) i ro-
zne gatunki czystkow (Cistus albidus), woniejg rozmaite
rosliny z rodziny wargowych, tymianek, rozmaryn,
szatwia i lawenda; brzegi potokéw goérskich strojg ole-
andry rézowym kwiatem, a drzewka tamaryszkéw potu-
dniowych (Tamarix africana) okrywajg piaszczyste wy-
brzeza, gdzie rozktadajg szerokie liscie z6ke narcyzy
(Pancratium mar.) i cebulica morska (cilla mar.).

Na potudniu graniczy z tg strefg roslinna, strefa
stepowych wyzyn, na ktérych podstawie osadzone sa
nagie gory Atlasu. Wyzyny te zaczynajg sie we wscho-
dnim Marokko u stoku Wysokiego Atlasu i ciggng sie
bez przerwy az w Tunetariskie. Po réwninach, po wiek-
szej czesci kamienistych, potyskujg liczne jeziora stone,
zwane szott, albo sebkha; spotka¢ tu mozna takze
czasem katuze stodkiej wody, redir, pozostata po
deszczach zimowych, ale ani rzek, ani potokéw niema



juz wcale. W niektérych miejscach uprawiaja, jeszcze
jeczmien, winoro$l i drzewa oliwne, ale ponajwiekszej
czesci jatowe te obszary tylko z wiosng, okrywajg sie
drobnemi aromatycznemi ziotami i wysokag trawa, ktorg
spasa bydto nielicznych ich mieszkaricow. Charaktery-
styczuem drzewem tych okolic jest pistacya, wznoszaca
samotnie swe zaokrgglone korony. Na brzegach stonych
jezior rosng tamaryszki, a gdzieniegdzie widaC jeszcze
resztki zapomnianych przez krajowcéw i dlatego niewy-
trzebionych laséw cedrowych.

U potudniowego podnéza Atlasu rozposciera sie
trzecia strefa, graniczaca bezposrednio z wihasciwg pu-
stynig; moznaby ja dlatego nazwaé przedsionkiem Sa-
hary. Jestto tez istotnie juz pustynia piaszczysta, poprze-
rywana urodzajnemi oazami, zwana przez Francuzéw
Malg pustynig, albo Saharg algierska, przez krajowcow
El Erg, tj. kraing wydm piaszczystych. Tu dopiero,
gdzie juz pali-gorgce tchnienie pustyni i gdzie przyby-
wajacy z poéinocy podréznik, pierwsza z jej przyroda
robi znajomo$¢, jawia sie palmy daktylowe, cechujace
ros$linno$¢ oaz pustyni, i dlatego nazywajg tez te trze-
cig, przechodowa strefe, strefg palm. Lezg w niej oazy
El Aghuat, El Gerara i Ghardaja, Tuggurt ,
El Wad, a nakoniec Warghla, zwana krélowg oaz
i EI Golea. W Tunetariskiem nalezy do tej strefy
Biled-ul-Dzerid, kraj daktyli; ale Tripolis niema
tego przedsionka, gdyz tam, jak powiedziano, siegajg
zaspy piaszczyste pustyni az do wybrzezy morza Sréd-
ziemnego.

Granica wasciwej Sahary jest w tej stronie réwnie
niestalg, jak w stronie potudniowej. W zimie i na wio-
sne, gdy obfite deszcze zlejg wyschnietg ziemie, wyptywa
z Atlasu mnoéstwo potokéw i rzeczek i suchemi w lecie
tozyskami toczg sie wezbrane wody w pustynie. Po



zwilzonych piaskach S$ciele sie kobierzec zielony i we-
drowne pokolenia Beduindw, znajdujgc wode Ji pasze
w okolicach, na ktérych w lecie nie ujrzy Zdziebetka
trawy, posuwajg sie na potudnie , a w $lad za ich trzo-
dami i koczowiskami zapuszczajg sie glebiej w pustynie
Iwy i pantery, hieny i szakale. Gdy przeciwnie spiekota
letnia wypali kobierzec wiosenny i wysuszy wodg, cofa
sie zycie blizej pod stopy Atlasu od granic pustyni, po
ktérej bladza tylko strusie i gazele, zachodzace wtedy
najwyzej ku pdétnocy.

Gdy przybywajacy z Konstantyny podroznik , cig-
gnac wygodna, przez Francuzéw zbudowang droga na
Batne do Biskry, przebedzie Usta pustyni, waski,
skalisty przesmyk, wytupany w kamiennym wale D Ze-
bel Gaus, pominie caze EI Kantare, ktérej domki
z suszonej zbudowane cegly ocienia 70.000 palm, i wa-
wozem Sfa wstgpi na skalistg wyzyne — otwiera mu
sie pierwszy widok na Sahare. Wielkiem pétkolem Sciele
sie przed nim fioletowa plaszczyzna, rbwna jak morze,
i splywa na widnokregu z niebem. Na wschodzie i za-
chodzie opiera sie ona o pasma gor, a ich kamienne,
strome stoki wynurzajg sie z niej, jak skaliste przy-
ladki z morza, ktére wydaje sie jakoby skrzepto w chwili
ciszy i spokoju. Powierzchnia rzeczywistego morza jest
zawsze pomarszczona, lekkie kotysanie, ktérego oko
spostrzedz nie moze, pedzi obrebiong prazkiem piany
fale do brzegu; tu zZadnego niema ruchu, zadnego
tchnienia, zadnego gtosu, bo z tego morza uleciato zy-
cie, znikla woda i pozostat tylko grunt, ktéry jego
fale niegdy$ zalewaty i wyréwnaty. Nie jestto tylko
malownicze poréwnanie, utworzone przez wyobraznie,
lecz rzeczywisto$¢, ktorg stwierdza nauka.



Ze Sahara byta niegdys$, i to w przesztosci w ge-
ologicznem znaczeniu niebardzo odlegtej, dnem morskiem,
nie ulega zadnej watpliwosci. Swiadcza o tom znajdujace
sie tam fawice muszel, nasigkniety solg grunt, ztozony
z pokiadéw gipsu i weglanu wapna, wielkie duny pia-
szczyste i stone jeziora. Slady te dawniejszego zalewu
uderzajg szczegblnie w zaklestych kotlinach, zwanych
hofra albo dzof, jakich wiele przerywa pomosty
wyzynowe. Poziom niektorych z tych zaklestosci lezy
nizej, niz powierzchnia morza Srédziemnego, a najwiek-
sze i najlepiej znane ciggng si¢ jedna na potudniu od
wyzyny libijskiej, druga u potudniowo wschodniego
podnéza Atlasu. Zatrzymajmy sie chwile w tej ostatniej.

Rozposciera sie ona az do zatoki Gabes, od ktorej
oddziela jg tylko 16 Km. szeroka duna; zaspy piaszczy-
ste przegradzajg rozlewajgce sie po niej jeziora: Szott
Melrir, Hadzila, Grarnis, Farun i Fejej, ktorych zwier-
ciadta lezg o kilka metrow nizej, niz powierzchnia mo-
rza Srédziemnego, sa ze soba wszystkie potaczone
i tworza fanicuch na 176 Km. diugi. Nagromadzone
w niej piaski, naniesione zostaly przez rzeki, ktére do
niej uchodzity, gdy stanowita jeszcze odnoge morza
Srédziemnego, jej jeziora za$ sg resztkg dawnego zale-
wu, ktory niedawniej sie osuszyt, jak przed 100 tysig-
cami lat, tj. juz po osadzeniu sie pokladéw trzecio-
rzednych, gdy morze Srédziemne juz istniato, gdyz na
jego dzisiejszem dnie znajdujg sie muszle i mieczaki,
ktére dotad zamieszkuja wybrzeza morza Srédziemnego.
Jak to przeobrazenie nastgpito, tatwo wyttémaczyd.
Gdyby Atlas miatl wysoko$¢ i szerokos¢ Alp, gdyby
z opadu, ktéry mu przynosza wiatry potnocno zacho-
dnie z morza Srédziemnego, mogly sie byly wytworzyé
na jego grzbietach pola $niegowe i lodowce, zasilajace
stale jego rzeki i potoki — nie bylaby nigdy nastgpita



ta katastrofa i odnoga saharska morza Srédziemnego
nie mogtaby sie byla nigdy zamieni¢ w pustynie. Ale
poniewaz Atlas niema takiej wysokosci, aby mégt odpo-
wiednig ilos¢ pary przynoszonej przez potnocno wscho-
dnie wiatry skondenzowa¢ i zamieni¢ w state na swoich
grzbietach zbiorniki, dostarczaly wiec jego rzeki i po-
toki, tylko w porze deszczowej obficiej ptynace, za
mato wody odnodze saharskiej, ktéra pod wplywem
wysokiego goraca, 8-miesiecznej suszy i suchyct wiatrow
wschodnich i pétnocnych bardzo silnie parowata. Rzeki
te jednak, ktore nie bylyby byly w stanie utrzymac
poziomu jej w jednej mierze, gdyby nie byla potgczona
z morzem, osadzaty corocznie podczas wezbrania na
ptytkich jej wodach masy piasku, gliny i gruzu, ktére
zbijaly sie u ujscia jej do morza na dnie matej Syrty
i za pomocg pradow morskich zasypaly jg wreszcie zu-
petnie i odciety od morza szeroka fawica. Nastepnie
dokonato sie z tym zalewem, zmienionym w jezioro to,
co sie dokonato lub dokonywa jeszcze z wszystkiemi
jeziorami, j. np. z Aralem, lezagcemi na szlaku pétnocno
wschodnich pasatéw; gdy przyptyw nie réwnowazyt
odptywu przez ulatnianie sie, zsychaly sie coraz bar-
dziej wody odnogi saharskiej, az w koncu odkryto sie
suche jej dno, potyskujace jeszcze tylko w najgtebszych
kotlinach stonemi jeziorami, a rzeki, ktore niegdy$ do
niej uchodzity, zgubily sie w powstatej na jej miejscu
pustyni i znikajg pochtoniete przez piaski.

W tensam sposob osuszyly sie i wszystkie inne
zaklestosci Sahary i po rzekach, ktdre niegdys, wypty-
wajac z potnocnych gor, w nie sie wlewaty, pozostaty
tylko suche tozyska i ryny, zwane wvadi, ktére teraz
tylko w porze deszczowej zwilzajg wody.

Sahara nie byla wiec pierwotnie tern, czem jest
dzisiaj, lecz jak kazda piedz naszego globu, ciagtym



w ciggu lat tysiecy ulegala przeobrazeniom, az wreszcie,
gdy ze zmiang stosunkéw klimatycznych zabrakio jej
wodom warunkéw bytu, opadu atmosferycznego, stata
sie pustynia. Zmiane te klimatu spowodowata zapewnie
tasama przyczyna, na ktérg zwrdécilismy uwage, moéwiac
0 zanikaniu jeziora Aral. Przeobrazenia te nie miaty
Swiadkow, ktérzyby je opisali, ale one same wypisaty
sie na jej obliczu. Swiadcza o nich oprécz owych muszel
morskich, rozsianych do dzisiaj po jej spragnionej ziemi,
opr6cz nagromadzonych zasp piaskOw, nasigknietych
solg i miejscami dotagd stonemi zalanych jeziorami,
jeszcze takze gruz, ogtadzony diugiem toczeniem przez
wody, wyschniete tozyska rzek, pomiedzy ktoremi byty
niektére tak wielkie, ze jak Iharhar wyziobity sobie
koryta, miejscami na kilkanascie kilometrow szerokie,
$wiadczg znajdywane liczne pnie skamieniatych drzew,
a nawet cale lasy skamieniate, Swiadczy nakoniec cate
urzezbienie jej powierzchni, ktére w wiekszej czesci jest
dzielem zatapiajacych jg niegdy$s wad.

Dawniej wyobrazano sobie, ze Sahara jest jedno-
stajng piaszczystg rowning; stowo pustynia wywotuje
tez zwyczajnie w wyobrazni naszej obraz bezgranicznej
jednostajnosci. Obraz ten nie jest jednak zgodny z rze-
czywistoscig. Czesci Sahary, ktdre z jakiegos punktu od
razu mozna obja¢ okiem, jak np. 6w pierwszy widok
pustyni , otwierajgcy sie z drogi do Biskry, uderzajg
wprawdzie posepng jednostajnoscig pozbawionej wszel-
kiego ruchu réwniny, w catosci jednak wzieta, jest Sa-
hara rozmaicie urzezbiong i w plastyce jej powierzchni
odrézniajg sie wybitnie cztery gtéwne formy: skaliste
pomosty ptaskowyzyni gory, olbrzymie zleby
i wyptdczyska i zaspy piaszczyste.



Ptaskowyzyny rozposScierajg sie przewaznie po
krawedziach Sahary, po brzegach dawnego morza sahar-
skiego, gdzie namut morski i gips utozylty sie w war-
stwach poziomych. Poktadéw tych gipsu, spoczywajacych
na osadzie namutu nie poziobity ani prady morskie,
ani wody rzek, Scielg sie wiec one réwng posadzka,
dudnigcg pod kopytami konskiemi jak sklepienie, a zto-
zong z plyt podobnych do bruku, i mozna tez po niej,
jak po bruku, jecha¢ cate mile wozem. Nie wszedzie
jednak jest ta posadzka gipsowa odkryta. Czesto znaczne
jej obszary zawalone sg grubym, ostrym gruzem, na
ktorym wielbtady kaleczg sobie nogi. Arabowie nazywajq
je hammadami. W innych miejscach znowu, zwa-
nych sserir, zasypujg te plaskowyzyny kupy grubo-
ziarnistego piasku albo drobny zwir krzemienny, zao-
kraglony przez wode i najrozmaiciej zabarwiony, od
ISnigcej biatosci az do najzywszej czerwieni. Podczas
gdy sserir nosi widoczne $lady tego, ze niegdy$ zale-
waty go wody, to przeciwnie hammady moznaby myslec,
ze nigdy nie byly pod woda, gdyby licznie znajdowane
na nich skamieliny nie Swiadczyly za tern oczywiscie.

Na podstawie tych plaskowyzyn wznosza sie
w wielu miejscach goéry, nizsze wprawdzie od europej-
skich, ale nie ustepujace im co do rozlegtosci. Gory
Harudsz np. réwnajg sie dtugoscig Apeninom, a Aha-
gar w polgczeniu z Adrar, Tasili i Muydir zaj-
mujg prawie taki obszar jak Alpy. Nie wznoszac sie,
o ile dotad wiadomo, wyzej nad 2500 m., przechodzg
one dzikosScig i najwyzsze gory i odarte z wszelkigj
roslinnosci, przerazaja czarng masg najdziwniej uksztatto-
wanych skat.

| sseriry i hammady sa takze zupelnie prawie
nagie. Spotyka sie na nich tylko rozrzucone z rzadka
cierniste todygi i podkrzewy, ponajwiekszej czesci z ro-
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dziny solirodkéw, o lisciach miegsistych, drzewiastych
weztowatych, skartowaciatych, ktére wielblady i owce
chciwie obskubuja. Gdzieniegdzie wyziera z pomiedzy
kamieni jaki$ krzaczek zeschniety w stoncu, lub zieleni
sie kupka budziszkéw ~Geranium") i heliotropkéw. Z przy-
jemnoscig znajduje tu jednak podroznik w najsuchszych
wiasnie piaskach sseriru, osobliwo$¢ Swiata roslinnego,
stawng réze jerychonska czyli zmartwychwstanke (Ana-
statica hierochuntica), ktéra w poezyi ma symboliczne,
legendowe znaczenie. Jestto ro$lina niewielka, nalezaca
do rodziny krzyzowych i niemajgca do rézy zadnego
podobienstwa, o todydze rozgatezionej, kwiatkach bia-
tych i tuszczynkach tejsamej budowy, co uinnych krzy-
zowych. Podczas dojrzewania owocéw liscie jej opadaja,
a galazki majg te wihasnos¢ szczegOlng, ze w czasie
posuchy kurczg sie i Sciggajg, i krzak caly przybiera
posta¢ wielkiej kuli splatanej. Wiatry z fatwoscig wyry-
wajg szczuple korzenie z piaszczystego gruntu i tocza
te w kiebki zbite "rosliny po pustyni, ale gdy tylko deszcz
spadnie i powietrze napoi sie wilgocig, natychmiast
zeschte gatazki rozprostowujg sie, korzen z latwoscig
czepia sie zwilzonej ziemi, i rodlina do swej wiasciwej
powraca postaci. Dla tejto szczegdlnej sity odradzania sie
uznano jg za symbol zmartwychwstania, i niegdy$ ryce-
rze krzyzowi i pielgrzymi do ziemi Swietej, przypisujac
jej cudowne wiasnosci i dziwy o niej prawiac, zbierali
ja z poszanowaniem w pustyni syryjskiej.

Tylko w kotlinach, w ktérych dtuzej zachowujg
sie w gliniastym gruncie resztki wilgoci, okrywajg zie-
mie kawatki trawnikow, odbijajacych przyjemnie od
czerwonego dokota otoczenia, po ktdrych wijg sie prety
kolokwintowe (Cucumis colocynthis), obwieszone kulistymi
owocami, a gdzieniegdzie wznosi sie kilka tamaryszkow
ustrojonych w biate lub rézowe kwiaty. To tez ile jest



zycia w hammadzie lub sserirze, $cigga sie wszystko
na te taczki saharskie. W szczerej pustyni oprécz owa-
déw, ponajwiekszej czesci chrzaszczéw szarych , nie po-
tyskujacych zadnemi zywszemi barwami, jak wszystko
w pustyni, ziemia, rosliny i zwierzeta, a znikajacych za
najmniejszem niebezpieczenstwem w piasku, trudno sie
dopatrzy¢é zywego stworzenia. Czasem spostrzeze sie na
piasku szeroki $lad strusia, ktéry dzieki wysokiemu
wzrostowi i bystremu oku spostrzega z daleka karawane
i tak predko ucieka, ze niepodobna go zej$¢ niespo-
dzianie, a czasem mignie sie przed oczyma Kierdel
gazeli i w lot zniknie z widnokregu. Ale na owych
taczkach wymykajg sie z pod kopyt koriskich zajace
{Lepus isabellinus'), wzlatuja z szumem kuropatwy i prze-
latuja z krzaku na krzak szaro zétte skowronki (Malu-
rus SaKarae). Na te tgczki, rozrzucone jak listki roz-
wiane burzg, pomiedzy kamieniami i piaskami, Kierujg
sie karawany, i na nich tez wedrowni Arabowie pasa
w zimie swoje owce i wielbtady i rozbijaja czarne, niskie
namioty, ktére zdata miatbys za zaokraglone pagorki,
gdyby szczekanie pséw nie zdradzato, ze to chwilowe
mieszkanie koczowniczej rodziny.

Odmienny jest widok pustyni, gdzie grunt jej roz-
oraly wody i popruty w réznych kierunkach wyplto-
czyskami. Rzeki, ktére jak wiemy przeptywaty nie-
gdy$ Sahare, poczynaly sie w gorach, pietrzacych sie
w potnocnej jej czesci. Poztobity one sobie glebokie
tozyska w warstwach marglu, gliny i piasku, ktore
krzyzujg sie, tacza i placza w sie¢, przerywajgc pomo-
sty ptaskowyzyn, ktérych twardy pokiad gipsowy opart
sie niszczacej sile wod. Terazniejsze czasowe rzeki pu-
styni, utworzone z deszczO6w zimowych, trzymaja sie
tych starych koryt, wkrojonych gteboko pomiedzy stro-
me Sciany gorskich wawozéw. Wychodzac z gor w ro-



wniny rozszerzajg, sie te koryta i zasypujg cate ryniem,
ktory wskazuje, jakie masy wody musza sie niemi toczy¢
w porze deszczowej. W czasie posuchy sacza sie dnem
ich jednak tylko wazkie poniki, wijac sie od jednego
brzegu do drugiego pomiedzy kamienie. U ich poczatku
woda tych strug jest stodka, ale gdy splynie w pusty-
nie, gdzie toze wyschnigtej rzeki jeszcze bardziej sie
rozszerza i jak lharharu lub Mii dochodzi do kilkunastu
czasem kilometrow szerokosci, zweza sie w coraz cien-
szg niteczke, ktora w koncu znika w piasku. Arab
dokopuje sie wprawdzie tej wody w piasku, ktory ja
pochtonat, ale znajduje jg juz stong, gdyz stony grunt
nasycit ja solg. Gdzie sie wypltdczyska tacza, powstaja
kotliny, ktére w porze deszczowej zalewajg wody i za-
mieniajg w jeziora. Woéwczas czeSci pustyni  poorane
korytami dawnych rzek wygladajg jak laguny. wszystkie
nizsze miejsca sg zatopione, a wyzsze stercza z powodzi
jak wyspy i pétwyspy. Ale pod nieublaganem storicem
Afryki ulatniajg sie szybko te wezbrane wody, ziemia
wysycha i jedyny $lad po chwilowym zalewie pozostaje
w osadzonej z niego na piaskach skorupie solnej. Tylko
gdzieniegdzie przetrwa katuza stonej wody posuche
letnia, czesciej jednak wysychajg i katuze, pozostawiajac
tylko gtebokie btota, ktére ostroznie omijajg karawany.
Po kilkutygodniowem wezbraniu, panuje wiec w tych
korytach, tozyskach, wyptéczyskach i rynach skwarna
posucha, z ogotoconych z rodlinnosci  zwiréw i piaskow
wznoszg sie strome brzegowiska, wysokie skalne progi
i uplazy, ktére czasem daleko obchodzi¢ potrzeba, aby
sie przeprawi¢ z jednego brzegu wyschnietej rzeki na
drugi. Tylko szotty sg trwatymi Swiadkami morza, ktére
niegdy$ zalewato te suche wadoty.

Jedyng ozdobg tych dzikich okolic Sahary jest
pewien rodzaj +todygi (Limoniastrum Guyonianum),
ktérej miesiste liscie okrywajg sie wykwitami solnymi,



a rézowe kwiaty rozweselajag posepna jednostajnos¢ pu-
styni. Krzew ten w potudniowych okolicach dorasta
prawie w drzewo, wspoGlzawodniczace 0 pierwszenstwo
z tamaryszkami, ktére spotyka sie i tutaj po wilgotnych
miejscach. Ale gdzie ziemia za wiele w sobie zawiera
soli, rzedniejg, kartowacieja, a w korcu znikaja zupet-
nie nawet drzewiaste solirodki i odkrywa sie nagi grunt,
z ktérego wiatr nie wznosi kurzu, gdyz sol utrzymuje
go ciggle wilgotnym. Z powodu przesycenia sola, nie
zasiewajg sie i po brzegach szottow zadne rosliny
i zwierzeta stronig od tych wéd, rozlewajacych sie nie-
przejrzanemi szybami bez ruchu i zycia, ktére w pro-
mieniach storica potyskujg barwg metaliczno niebieskawa,
jak ptyty stalowe.

Wyschniete tozyska rzek prowadzg nas na najniz-
sze czesci dna dawnego morza saharskiego, w pusty-
nie zasypana wydmami piaskow. Jezeli hammady
porowna¢ mozna z morzem, ktore skrzepto w chwili
najzupetniejszego spokoju, to przeciwnie te piaszczyste
czeSci Sahary, zwane rhart, wygladajg jak morze za-
marzniete podczas gwattownej burzy. Jak wzdete bal-
wany wznosza sie duny jedna za drugg az do granic
horyzontu, pooddzielane wazkiemi dolinami, podobnemi
do ruchomych dolin oceanu pomiedzy grzbietami batwa-
néw. Sg one to wydtuzone w pasma o0 grzbietach cien-
kich i ostrych, to majg ksztatt spiczastych piramid,
to znowu zaokraglajg sie w walcowate sklepienia. Usy-
pane sa cate z miatkiego piasku i tylko tudéwdzie znaj-
duja sie w nim nierozkruszone jeszcze bryly piaskowca,
ktéry im dat poczatek. Nie nawiaty ich tu bowiem
wiatry, lecz utworzyly sie one z piasku i piaskowca,
ktore rzeki zniosty i osadzity na dnie saharskiego mo-
rza, a po tegoz wyschnieciu powietrze rozkruszyto,
a wiatry uksztattowaty. Ciggng sie wszystkie z potudnia



ku pétnocy, i pomimo ze wiatry nieustannie piaski ich
przesypuja, nie posuwajg sie i nie zmieniajg formy,
gdyz przeciwne wiatry, pétnocno zachodni, wschodni
i poludniowy, rownowazg sie i nawzajem znoszg Swoje
dziatanie. Za kazdym silniejszym podmuchem stacza sie
warstwa ruchomego piasku z grzbietu duny w doline,
wedruje po stoku sasiedniej duny w gére i po drugim
jej boku zsypuje sie znowu w dét; ale gdy wiatr sie
zmieni piasek tesamg droge odbywa z powrotem. Tylko
w dolinach przeziera kamienna podtoga gipsowa, na
ktérej spoczywajg duny. Gips nie uktada sie tu jednak
w plyty jak na wyzynach, lecz wystepuje w przerdznych
formach krystalicznych, zmieszany z kawatkami krze-
mienia, tak ze niemal kazdy kamien podniesiony na
chybi trafi z ziemi jest krysztatem.

Niema nic smutniejszego nad widok tych Srodko-
wych okolic Sahary Zo6ke duny, utozone jednostajnemi
falami, wygladajg jakoby fatldy niezmierzonego catunu,
przykrywajacego umartg z pragnienia ziemie. Nie zdobi
ich ani jeden kwiatek, ani jeden listek; tylko gdzienie-
gdzie na stwardniatych piaskach, ktérych nie przesypuja
wiatry, sterczg zdzbta wysokiej kolacej trawy o dhugich
na dwa metry, a cienkich jak prety lisciach (Aristida
pungens) i todygi pewnej ro$liny z rodziny rdestowatych
0 guzowatych, bezlistnych gatgzkach (Calligonum
comosum). Ostatnie te przedstawicielki zycia roslinnego
w Saharze, wysuszone skwarem i pochylone wszystkie
ku ziemi wiatrem , przypominajg owe skrajne przedsta-
wicielki flory podbiegunowej, przyttoczone do ziemi mroz-
nemi wiatrami i gubigce sie w zaspach $niegu. Sniegiem
Sahary jest piasek, ktérego lotne zaspy, jak zaspy
$niegu w okolicach podbiegunowych, lub pola $niegowe
na wysokich goérach, szerzg $mier¢. Ghlucho tez tu jak
w grobie ; gdzie niema roslin, niema ani zwierzat zy-



wiacych sie roslinami, ani owaddéw, a gdzie niema owa-
doéw, niema ani ptakéw, ani gadéw, ani zwierzat karmia-
cych sie miesem. A jednak i w tej krainie Smierci nie
wymarto zycie ze szczetem. W tych suchych piaskach
kopie sobie jamy dtugouchy biaty lis (Corn's gerda™ za-
grzebujg sie w nich mate gryzonie do skoczkéw podo-
bne (Pasammomys Saharae), a czasem przemknie sie
szybkonoga gazela, uciekajgc przed wlokaca sie powoli
karawang.

Brodzaca w tych zaspach dtugim sznurem wielbta-
dow karawana, wyglada z daleka jak czarny waz, pel-
zajacy po zOtym piasku. Ciggnie powoli z géry na dot
i z dolu do gory po zaspach bez korica. Szeroka stopa
wielblada tylko lekki wyciska na nich $lad, ale kon
zapada w nie gteboko. Znuzone oko blgdzi po falistej
ptaszczyZnie posepnej, jednostajnej, wypalonej, martwej,
na ktérej nic nie Zyje — jak powiada beduinskie przy-
stowie — tylko sam Allah! Sklepi sie nad nig niebo
bez najmniejszej plamki, z ktérego pali jak ogniem
zwrotnikowe storice i razi oczy ol$niewajgcym blaskiem,
nieztagodzonym nawet najlzejszym cieniem. Jak na mo-
rzu przelotny ptak, plusniecie ryby zwraca uwage
i uprzyjemnia jednostajnos¢ podrézy, tak tu w pustyni
przykuwa oko najmniejsza zmiana w konturach lub
barwie widoku. Lada zatlom w grzbiecie duny, lada
todyga sterczaca z zaspy lub wiecha trawy wetknieta
w nig umysinie stuzg drogoskazem Arabowi, i gdy po-
wietrze jest czyste, znajduje on tutaj z takg pewnoscig
droge, jak marynarz z igla magnesowa w reku na bez-
brzeznym oceanie. Ale nieoswojonego z dzikg przyroda
pustymi podroznika mrowie przechodzi na samg mysl
pozostania samemu tutaj, gdzie nic niema tylko piasek
i niebo. Z przerazeniem widzi szkielety wielbtagdéw



Widok Sahary.



i ludzkie kosci rozsiane po drodze, ktére zdajg sie wo-
ta¢ na niego jutro juz moze spotka cie takisam los,
bo jedno pekniecie kubtaka z woda lub ochromienie
wielblgda przeptaca sie tu zyciem! — i kazdy powiew
wiatru, szemjrzacy w dunach i strgcajacy z nich potoki
piasku, szepce mu ztowrogim jekiem w wytezone ucho—
uciekaj!

I czas tez zaiste ucieka¢. Na widnokregu wzbity
sie wielkie stupy zéltawo brunatne, podstawg wiercg
piasek, a glowy nurzajg w kiebach chmur. Jak na oce-
anie cyklony kreca wirujgce w szalonym pedzie trgby
wodne, straszne statkom , do ktorych sie zblizg, tak
w walce przeciwnych -wiatréw powstajg w pustyni trgby
piaszczyste, grozace zaduszeniem i zasypaniem wszyst-
kiemu, co zyje. Mniegjsze trgby, na 7 do 16 m. wysokie,
sg zjawiskiem codzienném i wirujg jak furkadetka, to
w te,to w owa strone po pustyni; wieksze, dochodzace
do wysokosci 100 m., rzadziej sie spotyka. Unoszone
na skrzydtach wichréw, zmieniajg one co chwila miejsce
i ksztalt; to posuwajg sie powoli, jakby sie namyslaty,
w ktérg uderzy¢ strone, to znowu pedza z szybkoscig
strzaty, jakgdyby chciaty wynagrodzi¢ stracony czas; to
zblizajg sie do siebie, to znowu rozchodzg sie, az do-
pokad z zmniejszeniem sie sity krecgcego je wichru,
nie przerwg sie i nie spadng deszczem piasku z nieba,
sypigc waty cale na ziemi.

Karawana uszta szczesliwie ich pogoni i odetchneta.
Ale rado$¢ przedwczesna, gdyz traby piaszczyste sg za-
zwyczaj poprzednikami straszniejszych jeszcze niszczy-
cieli, spiektych orkanéw potudniowo wschodnich, zwa-
nych rozmaicie w rozmaitych okolicach: samum, gebli,
albo ¢hamsin.

Nie czué jeszcze ani najlzejszego tchnienia wiatru
w duszacej ciszy, ale jasny i czysty zwyczajnie w pu-



styni widnokrag zasepia sie, gdyz nadciggajgcy chamsin
unosi juz tam tumany piasku, ktore z daleka wydaja
sie jak mglista zastona, rozpieta na niebie. Wielblady
przeczuwajg zblizajgca sie burze, stajg sie niespokojne
i lekliwe i cala karawana sie miesza. Nareszcie wionat
od potudnia gorgcy wiatr, piekacy, jak zar z czelusci
rozpalonego pieca. Urywane zrazu podmuchy jego, po-
wtarzajg sie w przestankach coraz krotszych, stajg sie
coraz czestsze, coraz przecigglejsze i w koricu dma juz
nieustannie z wzrastajgcg od chwili do chwili gwatto-
wnoscig, pedzac chmury czerwonego pytu, w ktérym
tonie caly Swiat dokota i wyglada jakoby rozzarzona
otchtan. Przez te chmury pytu przeglada zaledwie storce,
odarte z promiennej korony jak ksiezyc, i wszystkie
przedmioty rzucajg tylko blade, niewyrazne cienie, ale
pomimo przygaszonego Swiatla wydaje sie jakoby pro-
mienie stoneczne padaly prostopadle na gtowe, taki
okropny panuje upat. Po niejakim czasie zmienia sie
barwa atmosfery, z plomiennej purpury przechodzi
w czarng i wszystko tonie w ciemnosci. Powietrze tak
jest przepetnione elektrycznoscia, ze z sukiern wetnia-
nych i jedwabnych mozna wytrzgsa¢ trzaskajace iskry.
W nocy nie widaé ani gwiazdki na niebie, ani ogniska
w obozie karawany, gdyz wiatr szalony, pedzacy naj-
mniej 30 metréw na sekunde i toczacy kamienie wielkosci
piesci, nie dozwala ani roznieci¢ ognia, ani rozpigé
namiotu. Wielbtady leza jeden obok drugiego, zwrdcone
grzbietem do wiatru i wyciggaja szyje na ziemi; konie
tula sie do Arabéw, ktérzy ztozywszy w jeden stos wory
z wodg i przykrywszy je jak mozna najlepiej, aby
uchroni¢ ich wode od wyparowania, siedza okutani
w burnusy, i oczekuja z fatalistyczng rezygnacya przej-
Scia orkanu.



Niepredko on jednak przemija i zdarza sie czasem,
ze dmie nieustannie przez kilka dni. W rozpalonem po-
wietrzu pekajg wéwczas podréoznym wargi, jezyk przy-
lepia sie do podniebienia, dreczy ich pragnienie, aw do-
datku do tego wszystkiego swedzi i piecze cate ciato,
gdyz skéra otwiera sie w rdznych miejscach, a miatki
piasek weciska sie w kazda rane. Skutkiem tylu udreczen
zdarzajg sie Smiertelne zapalenia i uderzenia krwi na
mozg tak gwattowne, ze dotknieci niemi padajg odrazu
na ziemie bez przytomnosci, aby sie juz wiecej nie pod-
nies¢ nigdy. Stokro¢ nieszczeSliwszy, kto tracgc sity
zatrzymuje przytomnos$¢ i, skazany na tortury powolnego
konania, pojmuje okropno$¢ swego potozenia. Wielbtad
jego upada wysilony, kubtak jego prozny. Prébuje iS¢,
ale wnet okrywajg sie jego nogi pecherzami w rozpalo-
nym piasku i kazdy krok straszny sprawia mu bdl.
Towarzysze jego sg zanadto sobg zajeci, aby zwracali
na niego uwage—ijedna tylko mysl wszystkich zaprzata
uratowaé siebie i dobi¢ sie jak najpredzej studni. Bez
wody, bez pomocy, zostaje opuszczony w okropnej samo-
tnoSci. W rozpaczy rwie sobie brode i przeklina swoj
los. Wszelka nadzieja stracona, zgasta ostatnia jej
iskierka. W tern jakby na piekielne szyderstwo jawig
sie przed zaczerwienionym okiem jego ziudne obrazy,
fata Morgana wyprawia sobie igraszke. Widzi wszystko,
czego tylko serce zapragng¢ moze: gaje palmowe, zwier-
ciadla jezior, czarodziejskie ogrody, opasane wstegami
strumykow. O gdyby mogt sie tylko dowlec do brzegu
tej oazy, piekielne meki zamienityby sie w rajskie roz-
kosze. Ale widziadto usuwa sie coraz dalej i dalej; $ci-
gajac je traci reszte sit i upada konajacy. Sepy i kruki,
te korsarze napowietrzne, ciggngce za karawang z oazy
na oaze, jak haje za statkiem, spadajg na omdlatego,
i nim mu jeszcze aniot Smierci zawart na zawsze po-



wieki, wydzidbuja mu oczy. Suche powietrze zamienia
w krétkim czasie trupa w naturalng mumie, ktéra pa-
trzac dziurami, gdzie byly oczy, i szczezac odarte
z warg zeby, zdaje sie wyzywa¢ do walki pustynig, nie
straszng jej juz teraz. Nic to nie pomoze, ze jakas mi-
tosierna dusza, przerazona okropnym widokiem, przy-
sypie piaskiem zczerniate zwloki; wiatry odgrzebig je
whnet napowr6t, bo pustynia odmawia swoim ofiarom
nawet grobul

Ale komu los i twarda natura pozwolity przetrwac
katusze chamzynu i przeby¢ szcze$liwie pustynie, jakie-
goz blogiego doznaje uczucia, gdy spostrzeze nagle
wierzchotki palm, wyzierajagce jak mate krzaczki z zasp
piaszczystych. Niepewny czy fata Morgana nie wyprawia
sobie z nim igraszki, zbliza sie z drzacem sercem do
upragnionego celu, liczac krok kazdy i kazdg sekunde.
Drobne krzaczki coraz sie powiekszajg, juz widaé wy-
raznie zielonowtose czuby i smukie pnie palm, wyrasta-
jace z piasku, dalej jawi sie biata kopula meczetu,
usklepiona z gipsu na wigzaniu z lisci palmowych,
a w kohcu wynurzajg sie i biate domki kryte lisémi
palmowymi, a murowane, jak wszystko w tej czesci Sa-
hary, z krysztatlébw gipsowych. Przekonywa sie, ze to
nie ztudzenie, lecz rzeczywistos¢ i z glebi piersi wyry-
wa mu sie okrzyk radosSny — oaza |

PoznaliSmy ponure, straszne oblicze Sahary, spa-
lone storicem, zorane tozyskami wyschnietych rzek,
pomarszczone dunami piaszczystemi; ale i na tern groz-
nem obliczu igra uSmiech. USmiechem Sahary sg oazy 22
rozrzucone ptaty uprawnych zagonow i ogrodéw, posréd
ktorych kryje sie jedna lub kilka wsi. Zwyczajnie, uzy-
wajac poréwnania, nazywajg Sahare morzem zasianem
wyspami; Strabo porownywa jg ze skoérg pantery: zoétte



tto skéry, to pustynia, czarne plamy na niej, to oazy.
Nic trafniejszego nad. to poréwnanie starogreckiego geo-
grafa: pustynia jest z6ha, oazy czarne, gdyz zbite
czuby palm, odbijajgc sie od ISnigcych piaskow wydajg
sie czarne.

Zajrzyjmy do nich.

Kazda oaze ocieniajg palmy daktylowe, zywicielki
pustyni. Jedne majg ich Kkilka, drugie Kkilka tysiecy,
a nawet kilkadziesiat tysiecy. Z daleka wygladaja one,
jak gesty las, zblizywszy sie widzimy jednak, ze sg
sadzone rzedami w ogrodach, pooddzielanych ziemnymi
watami, w ktérych gornej stronie powybijane sg otwory,
aby wode ryng sprowadzi¢ do $rodka czworoboku. Po-
niewaz gruz uzyty do sypania watéw wybierajg z drég,
wszystkie drogi lezg wiec glebiej, niz grzedy i stuzg do
dwojakiego celu: utatwiajg komunikacyg i zastepuja
kanaty odptywowe dla wody, ktéra zwilzywszy ogrody
i zabrawszy sdl z ich grzed, splywa niemi albo do sa-
siedniego jeziora, albo jezeli tego niema, zbiera sie
w bagno, ktére niedbatos¢ muzutmanska nie stara sie
osuszy¢, pomimo tego, ze jest ono zrédiem febry, dzie-
sigtkujacej co roku nieprzezornych mieszkaricéw. Pod
cieniem palm rosna w ogrodach oaz figi, granaty, mo-
rele, czasem winoro$l i oliwa, rzadziej brzoskwinie
i pomararicze. Jarzyny uprawiajg zwyczajnie w zimie,
jako to: brukiew i marchew, kapuste, cebule, pieprzo-
wiec (Capsicum annuwn), nieodzowng przyprawe do
ostrych soséw arabskich, ktore stuza do podniecenia
sity trawienia u ludzi, nieuzywajgcych ani wina, ani
zadnych napojow alkoholicznych. Znajdujg sie tam takze
arbuzy i melony, zagony koniczyny, ktdrg oSm razy do
roku kosza, alhanna farbierska, uzywana przez kobiety
arabskie do malowania paznogci na zotto, i bakun (Ni-
cotiana rustica). Dokota plantacyi wida¢ w zimie zielone



pola zasiane jeczmieniem albo pszenicg. Uprawe baweiny,
ktéra w gruntach, zraszanych stodkg woda i mato w so-
bie zawierajacych soli, dobrze sie udaje, zaprowadzaja
dopiero Francuzi na oazach algierskich.

Kazda o0aza jest twierdza, kazdy kwadrat jej
ogrodu szancem, w ktorego ziemnych watach strzegnie
kula, ajezeli przebije je nawskrds, to wywiercona przez
nig dziura stuzy Arabowi za strzelnice, w ktorg wklada
strzelbe i bierze nieprzyjaciela na cel. Wsie otoczone
sg murami, nad ktérymi wznoszg sie wieze, przypomi-
najagce malownicze fortyfikacye wiekéw $rednich. Nie
dziw wiec, ze w r. 1849 kosztowato Francuzéw zdoby-
cie jednej oazy Zaacza, 52 dni czasu, 900 ludzi i 6
oficerow.

Warunkiem istnienia oaz jest woda, i tez wsze:
dzie, gdzie tylko w pustyni znajduje sie woda, powstajg
oazy. Barth zauwazal, ze nawet najnieurodzaj niejszy na
pozér piasek uzyznia sie wodg i okrywa zielenig. Sto-
sownie do tego, jaka zasila je woda, sa rézne rodzaje
oaz. Jedne zawdzieczajg swoje powstanie i istnienie phy-
nacej po wierzchu wodzie, inne nurtujgcej pod ziemig;
jedne zraszajg zroda bijace z ziemi, inne zasilajg sztuka
z ziemi wydobyte wody.

W Saharze niema rzek, ktdreby stale przez caly
rok ptynety. Draa, jedna z granicznych jej rzek, nie
nalezaca jeszcze do wihasciwej pustyni, tylko wyjgtkowo
doptywa az do oceanu, zwyczajnie za$ przestaje ptynac
juz od tego miejsca, gdzie bieg jej z potudniowego
przechodzi w zachodni. Ale i takie rzeki znajdujg sie
tylko w poblizu wysokich gor, a szczegélnie po potu-
dniowej stronie Atlasu. To tez i wieniec tych oaz, ktore
zawdzieczajg swoje istnienie ptynacej po wierzchu wodzie,
roztoczyt sie u stop Atlasu. Odznaczajg sie one przed
wszystkiemi innemi oazami obfitoscia nawodnienia,



urodzajnoscig i mniej skwarnym klimatem, a naleza do
nich miedzy innemi oaza rzeki Draa, gorny Tafi let,
El-Kantara, El-Utaia i Biskra.

Oazy takie przyspieszaja zanikanie w dalszym
biegu tych rzek, nad ktéremi leza, gdyz odbierajg im
kanatami cze$¢ ich wody, a cze$¢ pozostalg chiong
piaski. Ale woda ta pochtonieta przez piaski, trafiwszy
na warstwy nieprzepuszczalne, nurtuje pod ziemig i za-
kryta tam przed skwarem stonecznym, a zasilina co
wiosny nowym doptywem, napetnia podziemne kotliny
i tworzy sie¢ rzek, krazacych pod wierzchnig warstwg
suchego gruntu pustyni. Takie podziemne rzeki i zbior-
niki utrzymujg wiasciwy Tafii et na potudnie od Ertib,
wiekszg cze$¢ oaz w grupie Tuat, oaze Kauar, wiele
0az Fezzanu i mnoéstwo jeszcze innych, drobnych oaz
w najnieurodzajniejszych wiasnie okolicach pustyni. Pal-
mie daktylowej wystarcza bowiem do zycia pewna ilos¢
wilgoci u korzenia. W miejscach wiec, gdzie tych wod
podziemnych nie przykrywa grubsza nad kilka decymetréow
warstwa ziemi, zasadza jg Berberyjczyk, a ona dotknawszy
wody koricem serdecznego korzenia, przyjmuje sie, rosnie,
wydaje owoce, stwarza oaze i wnosi zycie w najgtuchszg
wihasnie pustynie. Ale zatozenie takiej plantacyi palmo-
wej na lotnych piaskach nie jest rzecza tatwa. Naprzéd
kopie pracowity Berberyjczyk dot w piasku, ritan zwany,
i otacza go walem piaszczystym, na 6 do 12 m. wyso-
kim , ktéry okrywa lis¢émi palmowymi i przyktada ka-
mieniami, aby go wiatry nie rozwiaty. W tym dole
zasadza palme. Jezeli wyrosnieta juz palma zamato ma
wody i poczyna nedznie¢, przywigzuje jg sznurami do
sasiednich drzew, odkopuje jej korzenie, wybiera z pod
nich piasek, pogtebia ritan i spuszcza drzewo nizej, aby
jego korzenie moglty dosiegna¢ wody. Na tern nie koniec
jednak robocie. Niezmordowany plantator ciggnie za



karawanami, aby zbiera¢ nawéz wielbtadzi, ktory sktada
u stép swoich palm. Tak pielegnowana palma, nie wy-
rasta wysoko, ale pien jej grubieje i juz kilka metréw
nad ziemig wypuszcza na pie¢ metrow diugie liscie
i obwiesza sie olbrzymiemi gronami. Daktyle zastoniete
watami ritanu, ktére chronig je od wiatru i promieni
stonecznych, a powiekszajg goraco przez wypromienianie
piasku, nabrzmiewaja, nie wiedniejac i nie usychajac,
stajg sie nadzwyczaj miesiste, olejne i okrywajg sie
cukrem. Jeden silniejszy powiew wiatru wystarcza jednak,
aby ritan zasypac¢ i palmy w piasku zagrzeba¢; biedny
ich wihasciciel musi wiec kilka razy do roku rozpoczy-
na¢ te prace Sizyfa od poczatku, aby doczeka¢ sie
zbioru. Tak wygladajg te zawigzki oaz, zaktadanych na
nurtujgcych niegteboko, zaskérnych wodach. Przechadza-
jac sie po takiej plantacyi, zdaje sie, jakoby sie cho-
dzito pomiedzy niskimi, grubymi stupami jakiej$ staro-
egipskiej Swiagtyni. W kazdej z nich jest wykopana
studnia, z ktorej wiasciciel wycigga wode skorza-
uem wiadrem i za pomocg gipsowej ryny sprowadza ja
na swoje grzedy, uprawiane w cieniu tych palm.

W niektdérych miejscach wydobywajg sie wody
podziemne na powierzchnig i tworzg zrodta. Nastepuje
to tam, gdzie poziome warstwy, po ktérych ptyna,
przypierajg do pionowych pokiadéw lub, gdzie woda,
zbierajgca sie z miejsc wyzszych, skutkiem prawa hidro-
statycznego przebija grunt lekki i wydobywa sie na
powierzchnie. Takim zrédtom, pomiedzy ktéremi znaj-
dujg sie i gorace, jak np. Zzrodto oazy Szetma, zawdzie-
czajg byt oazy Rhadames, Jowisza Amona
i wiele innych. Gdzie tylko bowiem takie zrodto, taka
naturalna studnia artezyjska, ktérg Arab nazywa sareia,
wydobywa sie z ziemi, tam wszedzie powstajg oazy;
Berberyjczyk, jezeli jest dosy¢ obfita, ujmuje jej wode



w kanat i zaktada plantacya, chate buduje na szczerym
piasku albo nagiej skale, a na zroszonym woda gruncie
sadzi palmy i pod ich cieniem uprawia grzedy.

Pustynie byly, jak gory, od najdawniejszych cza-
sow schronieniem ucisnionych i przesladowanych. Ucie-
kajac przed zdobywcami, ktérzy kolejno w Afryce pot-
nocnej panowali, chronili sie na nieurodzajng Sahare
Getule, Numidy i Berberyjczycy, pozostawiajac zwy-
ciezcom urodzajne ziemie. Tak zaludnita sie i uzyZnita
Sahara. Wozrastajacej ludnosci nie wystarczata jednak
ta woda, ktérg jej pustynia dobrowolnie dawata. Prze-
konawszy sie, ze w nietkdérych miejscach, byle kijem
przebi¢ ziemie , wytryska z niej zaskérna woda poczeli
wiec mieszkancy Sahary juz w najdawniejszych czasach
nasladowac przyrode i kopa¢ sztucznie szreie. Olimpio-
dor, zyjacy okoto potowy széstego wieku w Alexandryi,
opowiada, ze w jego ojczyznie kopano studnie na 90
do 230 m. gtebokie, a i do dzisiaj kopig je mieszkancy
pustyni. Powstawaty wiec w Saharze od najdawniejszych
czasow oazy zwilzane wodg, wydobyta sztukg z wne-
trznosci pustyni, a liczba ich to sie zwiekszala, to
zmniejszata, w miare zwiekszania sie lub zmniejszania
liczby studzien.

Kopanie takich studzieri jest niezmiernie mozolne.
Wkopujac sie w glgb, podtrzymujg robotnicy usuwajaca
sie ziemie cembrynami z drzewa palmowego. Gdy woda
juz wytryska, jest studnia jeszcze zamulona piaskiem;
spuszczajg sie wiec w nig na linach nurki, zajmujgcy
sie wylacznie tern rzemiostem, i wyprzatujg piasek ko-
szami. Moga oni do trzech minut wytrzyma¢ pod wodg;
jezeli ktory diuzej zostaje, spiesza mu inni na pomoc.
Z takim trudem wykopana studnia nie trwa jednak
dtugo; ocembrowanie gnije, ziemia usuwa sie i piasek
zasypuje otwor. Wowczas usychajg i ging palmy dakty-
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lowe z braku wody, wsie wyludniajg sie, oaza zmniejsza
sie coraz, a w konfcu znika zupetnie, i pustynia zajmuje
znowu w posiadanie ten obszar, ktory jej praca ludzka
byta wydarta. W algierskiej Saharze pod panowaniem
Turkéw i krajowych suttanéw ponikto tak mnéstwo stu-
dzieh i oaz, do czego przyczynity sie znacznie pona-
wiane raz po razu wojny i nieustanne najazdy zbdjeckie
niszczace kraj; najezdnik wycinat bowiem palmy, zasy-
pywat studnie, spuszczat wode.

Gdy Algieryg zajeli Francuzi, wiele jej ocaz byto
wyludnionych zupetnie, wiele usychato powoli z braku
wody, a zadna nie wzrastata. Ale z Francuzami przybyt
Swider do wiercenia studzien artezyjskich i, przychodzac
w pomoc nieudolnej robocie krajowcéw, zapobiegt sze-
rzagcej sie klesce. W r. 1856 wywiercono pierwszg stu-
dnie artezyjska w Tamernie niedaleko od Tuggurtu.
Skutek przewyzszyt najSmielsze nadzieje: z wnetrznosci
ziemi wytrysngt strumien, dostarczajgcy 4010 litrow
wody na minute, tj. o 610 litréw wiecej, niz studnia*
Gernell w Paryzu. Na widok tryskajacej z ziemi wody
w takiej obfitosci padli uszczesliwieni krajowcy na ko-
lana i stawili Boga Mahometa, nie mogac sie wydziwic,
ze cud taki sprawit rekami niewiernych Francuzéw,
a nie dozwolit go zdziata¢ wyznawcom proroka. Dla
Araba w pustyni nie jest bowiem nic skutkiem natural-
nych przyczyn, a wszystko przeciwnie jest cudem;
z kazdg katuza, z kazdem Zrédiem, z kazdem niemal
drzewem tgczy on jakie$ cudowne podanie. Wie$¢ o cu-
downej studni rozbiegta sie wiec tern szybciej, oile cud
byt wiekszym od wszystkich tego rodzaju cudéw, jakie
dotad widzieli Arabowie, i z dalekich stron przybywano
ja oglada¢. W przeciagu lat dziesieciu od r. 1856 wy-
wiercili Francuzi w Ued - Rir i na ptaskowyzynie pomie-



dzy Szott Melrir a Biskrg 45 studzien i zasadzili dokota
nich 150.000 palm daktylowych.

Anglicy wyroili projekt, aby przekopa¢ od zacho-
dnich wybrzezy Afryki kanat, pusci¢ nim wode z Atlan-
tyku, zalaé nig, Sahare i zamieni¢ ja w wielkie jezioro.
Na szczescie plan ten okazat sie niewykonalnym. Zato-
pienie Sahary nie przyniostoby pozytku Afryce, a od-
dziatatoby niepomysinie na potudniowg Europe. Sahara
jest bowiem przez samumy, ktére jako ciepte wiatry
potudniowe uderzajg az o Alpy, regulatorem stosunkéw
klimatycznych i jakoby kaloryferem pélwyspoéw potu-
dniowej Europy, a szczegdlnie Wioch; zatopienie Sahary
bytoby wiec oziebieniem potudniowej Europy.

Inaczej ma sie rzecz z planem francuskiego kapi-
tana Roudaire, azeby kanatem sprowadzi¢ wode z mo-
rza Srédziemnego do jeziora Melrir i zala¢ napowrdt
wyschnietg dzi$ odnoge saharskg tegoz morza u potu-
dniowego podnéza wschodniego Atlasu. Gdyby plan ten,
ktérego wykonanie nietylko jest mozliwe, lecz nawet
nadzwyczajnych niema przedstawia¢ trudnosci, przyszedt
do skutku, zamienityby sie okoliczne pustynie w kraj
urodzajny. Ale i bez tego S$wider francuski zdobywa
uprawie w Saharze algierskiej coraz rozleglejszy obszar
i wytyczajgc studniami droge przez te pustynie, posu-
nat sie juz az do pierwszej stacyi na szlaku karawa-
nowym z oazy Warghla do Timbuktu nad Nigrem. Za
Swidrem idzie cywilizacya, koczownictwo i zbdjectwo
ustepuje powoli miejsca zyciu osiadtlemu i spokojnej
pracy okoto uprawy ziemi, i moze kiedy$ koleje zelazne,
poprowadzone przez ptaskowyzyny Sahary, ktore zdajg
sie jakoby umysinie pod nie zbudowane, potacza Algie-
ryg w jednej stronie z Egiptem, w drugiej z posiadto-
sciami  francuskiemi i angielskiemi nad Senegalem



i Gambig, i Sahara, zmieniona cywilizacjg europejska,
przestanie by¢ Sahara.

Nim to jednak nastgpi roi sie ta pustynia, jak
wszystkie stepy i pustynie, koczowniczemi pokoleniami
Tuaregdw, Tibbow i Arabdw-Be dui ndw, ktore
wedrujgc z wielblgdami swemi po jej niezmierzonych
obszarach i krwawe ze sobg staczajac walki, napadajg
osiadtych po oazach i trudnigcych sie uprawa Berbe-
ryjczykdéw. W poétnocnych okolicach sg  Arabowie
prawem zdobywcow wiascicielami oaz, a Berberyjczycy,
potomkowie dawnych Numidéw, ich dzierzawcami. Co
jesieni przybywa koczownik i zada czesci zbioru od
swojego osadnika. Czarne namioty arabskie, jak stado
krukéw, oblegaja oazy, a ich brudni, leniwi i dumni
wiasciciele zyjg czesto calg zime kosztem pracowitych
gospodarzy berberyjskich. W Algieryi rzad francuski,
bioragc w opieke statych osadnikow przed napascig wio-
czegow i stwarzajac Berberyjczykom niezawistg wiasnosé
za pomocy studzien artezyjskich, ukrécit te naduzycia,
ale koczownictwa wykorzeni¢ nie potrafit. Arabi blgdza
zawsze ze swemi trzodami po pustyni, pedzac je w gory
Z robwnin i napowrdt z gor w réwniny. Aby ich na-
ktoni¢ do zycia osiadtego postanowit rzad francuski bu-
dowac ich szeichom state mieszkania, spodziewajac sie,
ze za przyktadem swoich szeichdéw, powszechnie wysoko
powazanych, pojda inni Arabowie. Szeichowie z usza-
nowania dla wladzy zezwalali na budowanie sobie do-
moéw, ale trybu zycia nie zmienili. Hugonnet, szef biura
arabskiego, opowiada, ze raz pewien oficer inzynieryi
zapytal jednego z szeichdéw, ktoremu dom zbudowat,
jak mu sie jego nowe pomieszkanie podoba. ,Jestem
zachwycony — odpowiedziat zapytany — Francuzi sg
zaiste nieocenieni ludzie, wysSwiadczyli mi przystuge,
za ktérg im do zgonu wdziecznym bede; od czasu jak



mdj dom jest skoriczony, nie stracitem ani jednej owcy ;
zamykam je w nim co wieczor i rano nie brakuje mi
ani jednej sztuki'. — ,Jakto? — zawotat oficer zdzi-
wiony — a ty gdzie przebywasz? — ,,Przeciez pojmu-
jesz — odpart szeich z wyrazem arystokratycznej wyz-
szoSci— ze cztowiek mojego stanu i mojej krwi moze
mieszka¢ tylko pod namiotem z pilsni wielblgdziej“.
Wiekow potrzeba, azeby zmieni¢ i wykorzeni¢ te popedy,
ktore przez wieki pustynia zaZzywiata w swoich synach.
Przyroda pustyn i stepbw wychowuje bowiem koczowni-
cze zbodjeckie hordy; stepy i pustynie sg ich wiasciwa
ojczyzna. W zyciu twardem, w ciggtym niedostatku
i w nieustannej wiéczedze z jednego pastwiska na dru-
gie, dziczeje tam cztowiek; koniecznos¢ zmusza go sta-
cza¢ krwawe walki o troche trawy, o studnie, o katluze
dla swoich trzéd i dla siebie; napad i rozbdj stajg sie
jego zajeciem codziennem, do ktérego zacheca zupetna
prawie bezkarnos¢, z jakg popetniaé mozna napady i ra-
bunki, byle sie predko sprawi¢. Dopadiszy z zdobycza
swojg pustyni, jest tam rabu$ bezpieczniejszy, niz za
najsilniejszymi murami i watami, bo tylko jego wprawne
oko odkryje droge wilasciwg w zaspach piaskéw i on
tylko wie, gdzie najblizsze znajduje sie zrodto. Jednego
potrafi on zawsze pokonaé¢, a w znacznej liczbie $cigac
go nie mozna, bo gdzie juz kilku ginie z gtodu i pra-
gnienia, tam tern tatwiej zging tysiace. DoSwiadczyli
tego wszyscy, ktérzy wojowali z koczowniczemi hordami
stepéw i pustyn, od Daryusza w wyprawie przeciwko Scy-
tom, az do Persow, ktorzy w r. 1851 wydarli Turkomanom
Merw, aby tam zging¢ z glodu. Potrzeba stworzy¢ inne
warunki bytu, potrzeba Zelaznem kotem statych osad
i uprawnej ziemi S$ciesnia¢ krok za krokiem obszar
jatowych pustkowi, aby zawtadng¢ stepami i pustyniami,



a na to potrzeba wiekowej, wytrwatej pracy. Koczownik
jednak, ktéry jak Arab od najdawniejszych czaséw, do-
kad siega w przesztos¢ pamiec historyi, widdt zycie koczo-
whnicze , pozostanie na ostatnim sptachciu pustyni, czem
byt, i gina¢ bedzie powoli, w miare S$cie$niania sie gra-
nic jego pustynnych roztogéw, jak ging Indyanie ame-
rykanscy, w miare jak siekiera osadnikéw europejskich
trzebi ich pierwobory i plantacye $ciesniajg granice
Sawan. Zamkng¢ koczownika pomiedzy czterma S$cianami
staltego mieszkania, to jedno co uwiezi¢ jaskotke;
jaskoétka rozbije sobie glowe o druty swéj klatki, gdy
nadejdzie chwila odlotu, a koczownik zginie, gdy go
przykujesz do miejsca.

Z tychsamych przyczyn, ktérym zawdzieczaja po-
wstanie stepy i pustynie europejskie , azyatyckie i pot-
nocno - afrykanskie, pozbawiona jest opadu i znaczna czes$é
potudniowej Afryki w strefie przyzwrotnikowej i zwrot-
nikowej. Wiatrem, przynoszacym deszcz tej potaci
kontynentu Afryki, jest pasat potudniowo-wschodni,
ktory zabiera pary z oceanu indyjskiego i prowadzi je
ku lagdowi. Wiatr ten spotyka jednak zaraz u wstepu
na lad wysokie gory, ktdre pasmami rozmaitej nazwy
spietrzajg wschodnie wybrzeza potudniowej Afryki, osa-
dza wiec na nich wieksza cze$¢ swojej wilgoci i prze-
chodzi na drugg ich strone znacznie juz osuszony,
a ogrzewajac sie na gorgcych réwninach w srodku ladu,
oddala sie tern bardziej od punktu nasycenia i nie darzy
ich deszczem. Tak wiec, podczas gdy rabek wybrzezny
potudniowej Afryki ma obfitos¢ opadu, rzeki stale pty-
nace , moczary zatruwajgce powietrze i olbrzymie lasy,
to przeciwnie po Srodkowych jej ptaskowyzynach Scielg



sie na pot stepowe, ana pét pustynne bezrzeczne, tylko
trawg i krzaczystemi gdzieniegdzie zaro$lami okryte
roztogi,’ Karro i Kalahari, rozposcierajgce sie
od rzeki Oranje pod 29° pol. sz. az do jeziora
Ngami pod 21° szerokosci.



Rozpotozenie stepdw i pustyn
nowego Swiata.

Rzuémy jeszcze przelotne spojrzenie na Ameryke
i Australig, na te kontynenty niemajgce bezposredniego
potaczenia z wielkg grupa ladow starego Swiata i lezace
jakoby olbrzymie wyspy ws$rod niezmierzonych przestwo-
réw oceanu.

Obie Ameryki, ktore pod wzgledem flory i fauny
0 wiele wybitniej od siebie sie réznig, niz Afryka i Azya,
a nawet wybitniej, niz potudniowe wybrzeza Europy od
potnocnych Afryki, i polaczone sg tylko waziuchuem
miedzymorzem Panama, ktore wkroétce, jak miedzymorze
Suez, przecig¢ ma kanat taczacy dwa oceany — podobne
sg jednak wielce do siebie uktadem poziomym i pionowym.
Ameryka pétnocna jest wprawdzie wiecej rozcztonkowana,
niz poludniowa, ale obie majg wiekszg rozlegtos¢ w kie-
runku potudnikéw, niz réwnoleznikéw, ich wielka 0$
lezy wiec prostopadle do kierunku wirowego obrotu
ziemi. W ukiadzie ich pionowym, o wiele prostszym
od urzezbienia ladow starego Swiata, zachodzi réwniez
uderzajace podobienstwo. Jedno, nieprzerwane pasmo
wysokich gér wulkanicznych i wyzyn wzbija sie na za-
chodniem ich krawedziu i owarowuje je jakoby olbrzy-
mim walem od strony oceanu Spokojnego, podczas
gdy przeciwnie ku wschodowi $cielg sie od tego wy-
brzeznego grzbietu rozlegte réwniny, spietrzone tylko



gorami i wyzynami S$redniej wysokosci, ktore przery-
wajg doliny ujsciowe rzek, wlewajacych swe wody do
Atlantyku.

Temuto wihasnie szczesliwemu uktadowi poziomemu
i pioniowemu zawdzieczajg obie Ameryki tak obfite
nawodnienie, jakiego zaden inny kontynent nie posiada,
a temsamem i o wiele mniej pustyn wiasciwych, niz
stary S$wiat. Podczas gdy w starym Swiecie pustynie
ciggng sie dilugim pasem od Indu az po zachodnie wy-
brzeza pdinocnej Afryki, majg Ameryki wszystkiego
dwie odosaobnione pustynie: pétnocna, stong pustynie
w stanie Utah, potudniowa, pustynie Atakama na
zachodniem podnézu Andow boliwijskich.

Pasaty, potnocno i potudniowo wschodni, majg
otwarty przystep w gigb ladu obu tych bliznich konty-
nentdw, a nie spotykajac na wschodniem wybrzezu wy-
niostych gér, unosza tam ze sobag prawie caty zapas
wilgoci , zebrany na oceanie Atlantyckim. Przechodzac
w okolice coraz cieplejsze i oddalajgc sie temsamem
coraz bardziej od punktu nasycenia, nie skraplajg go
one na réwninach $rodkowych. Réwniny te, zwane
Sawanami albo Preryami w pélnocnej Ameryce,
a Llanosami i Pampasami w potudniowej, sg
wiec stepami trawnymi, ktére na znacznych obszarach
zupetnie sa bezdrzewne i majg tylko nad rzekami kepy
lasow. Gdyby na zachodnim krancu obu Ameryk nie
byto gor, osuszatyby sie strychujace je pasaty coraz
bardziej i charakter stepowy kraju potegowatby sie tez
coraz bardziej ku zachodowi. Tak jednak nie jest. Kor-
dyliery Andy i gory Skaliste nie dajg uprowadzi¢ pasa-
tom ich zapas6w wilgoci poza granice ladu i zmuszaja
je u wyjscia na ocean Spokojny do oddania jej ziemi.
Na gorzystym krawedziu zachodnim Ameryk zbiera sie
stad taka masa wody, ze wystarcza na utworzenie naj-



wiekszych na kuli ziemskiej systeméw rzecznych, Mis-
souri— Mississipi, Amazonki i La Platy. Dopiero po
zachodnim stoku Andéw i gor Skalistych spadajg juz
pasaty jako wiatry suche i stwarzajg tam pomienione
dwie pustynie, Utah i Atakame. Pierwszg opasujg pasma
gér Skalistych ze wszystkich stron i zabierajg jej pary,
nadptywajgce z wiatrami czyto od Atlantyku czytez od
oceanu Spokojnego; druga moczy swoje Stopy w oceanie
Spokojnym, jak zachodnia Sahara w Atlantyku, a usy-
cha z pragnienia, gdyz Andy osuszajg przynoszacy jej
wilgo¢ pasat, a ciggngce od morza bryzy, ogrzewajac
sie szybko na jej goracej ziemi, nie moga skropli¢ swojej
wilgoci i nie darza jej takze deszczem.

Wyobrazmy sobie te granice klimatyczng przesu-
nieta w obu Amerykach na ich wybrzeza wschodnie —
jakaz zmiana nastgpi w jej stosunkach klimatycznych ? Oto
pasaty wylejg caty swdj zapas wody na wschodni stok
gor, ktora stamtad sptynie zaraz gwattownymi, krétkimi
strumieniami do oceanu; na catym dalszym obszarze
panowa¢ bedg wiatry suche, nie przynoszace deszczu,
i caly ten obszar zamieni sie w pustynie takie,
jakich dzisiaj tylko dwie widzimy na zachodniem wybrzezu.

Takie stosunki klimatyczne, jakieby sie wytwo-
rzyty w Amerykach, gdybysmy ich gtéwne pasmo gor
przesuneli od wybrzezy oceanu Spokojnego na wybrzeze
Atlantyku, panujag rzeczywiscie w Australii, gdyz kon-
tynent ten spietrzony jest istotnie w stronie wschodniej
gérami. Dlatego wybrzeze jej wschodnie jest obficie
nawodnione, ma szerokie rzeki i bujng roslinnos¢ ;
dalej przechodzi kraj w stepy paszniste, rzeki zanikaja,
a w $rodku Scielg sie juz zupetnie jatowe pustynie,
zalane tylko miejscami stonemi jeziorami, niewyschnietg
jeszcze resztkg morza, ktore zatapiato niegdys$ jej lad.



Tak tedy Ameryki obie pojg ich gory i ograniczajg
obszar ich pustyn do dwdch matych pliszéw, podczas
gdy przeciwnie gory Australii odbierajg wilgo¢ srodkowym
jej obszarom i skazujg je na wieczng posuche.

Moze Kkiedy$S nastreczy mi sie jeszcze pozadana
sposobno$¢ odbyé wedréowke z taskawymi czytelnikami
mymi i po tych suchych stepach i pustyniach amery-
kanskich i australskich—teraz zas, nie $miejac naduzywac
diuzej ich uwagi, a nie chcagc pozbawia¢ sie mitej
nadziei spotkania sie jeszcze kiedyS w zyciu z tymi
nieznajomymi przyjaciétmi, ktoérzy raczyli mi towarzy-
szy¢ wytrwale mys$la i wyobraznia w tej podrézy po
zimnych tundrach podbiegunowych i spiektych piaskach
Sahary — Zegnam ich stowami: do zobaczenia sie !



Przypiski.

Znaczny ustep z szeregu obrazkéw, objetych tym wspdlnym

tytutem, drukowany byt w ,.Szkole" z r. 1877.

)

Daty klimatyczne i szczeg6ly botaniczne brane sg po wiek-
szej czesci z nastepujacych ksiazek: Dr. J. R. Lorenz
i Dr. C. Rothe: Lehrbuch der Klimatologie, Wieden
1874; A. Miihry, Klimatographische Uibersicht der Erde,
Lipsk i Heidelberg 1862; L. Figuier, Historya roslin,
Warszawa 1871.

Kazdy gatunek roslin potrzebuje pewnej sumy czyli zbioru
ciepta nad ten stopien, przy ktorym zaczyna wegietowac,
aby odbyt caly swoj okres wegietacyjny. Tak np., jezeli
chcemy oznaczy¢, jakiej sumy ciepta do wydania dojrzatego
ziarna potrzebuje jeczmien, ktory kietkuje przy 5° nie
wciggamy w rachunek dni, w ktérych $rednia temperatura
byta nizsza od 5°, a dodajemy tylko S$rednie temperatury
tych dni, w ktérych termometr wznosit sie¢ wyzej nad 5°,
a otrzymana suma przedstawia zbior ciepta, potrzebny
do zupetnej dojrzatosci jeczmienia. Rozdzielenie ro$lin na
rozne okolice nie zalezy od $redniej ich temperatury rocz-
nej, lecz od sumy ciepta, jaka otrzymujg od storica w cza-
sie wegietowania roslinnosci.

A. Guyot, Ziemia i cztowiek, Petersburg 1861, str.
245 i nast.

Dr. J. J. Egli, Nomina geographica, Lipsk 1862 str. 544.

Dr. G. Hartwig, Der hohe Norden, 2gie wydanie, Wies-
baden 1874.

J. Payer, Uiber Kalte (Schriften des Yereins zur Yer-
breitung naturwissenschaftl. Kenntnisse in Wien, t. XVI.
1876), Dr. J. Chavanne, "Uiber die Kalte und Warme-
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extreme auf der Erdoberflache, (Dr. 0. Delitsch, Aus
alien Welttheilen, V t. Lipsk 1874 str. 378).

Ch. Martins, Von Spitzbergen zur Sahara, Gera 1874
t. | str. 116 i nast.

Egli, Nomina, str. 117.

Wymieniono tu tylko te ludy arktyczne, trzymajac sie ile
moznosci Scisle zakreSlonych ram, ktorych siedliska roz-
poscieraja sie do wybrzezy oceanu Lodowatego, podtug
0. Peschla, Vblkerkunde, Lipsk 1875, z ktoregoto
dzieta zaczerpnieto prawie wszystkie daty etnograficzne.
Szczeg6ty o Eskimosach i Czukczach, jak réwniez niektére
obrazy przyrody arktycznej wzieto, oprécz z powotanej na
poczatku tego rozdziatu ksigzki Hartwiga, takze z Dr. J. J.
Hayesa, La mer libre dupfile, Paryz 1868 i z rozprawki
H. Masiusa, Unter dem Polarkreise (Naturstudien, Lipsk
1868, t. Il. str. 113).

WdeFonvielle, La conguete du pole nord, Paryz
1877, str. 221 i n.

Nie majac tu miejsca do opisywania, jak sie tworzg i po-
ruszajg lodowce, odsytamy czytelnika, ktéryby chciat
doktadnie o tom sie pouczyé, do znakomitej pracy J. Tyn-
dalla, Das Wasser in seinen Formen ais Wolken und
Flusse, Eis und Gletscher (Internation. wissenschaftl.
Bibi. t. I. Lipsk 1873).

Przygody Hansy i jej rozbitkéw znajdzie czytelnik opisane
w ksigzeczce Dr. G. C. Laube, geologa drugi¢j niemiec-
kiej wyprawy arktycznej, Reise der Hansa ins nbrdl.
Eismeer, Praga 1871.

Dr. M. J. Schleiden, Das Meer, Berlin 1869 str. 631
i nast. O Finach, Fine Ferienreise unter Mitternacht-
sonne (Westermanns illustr. deutsche Monats-Hefte z r.
1876, nr. 46—48).

Ch. Martins, Von Spitzbergen zur Sahara t. | str.
127 i nast. O Finsch, Eine Ferienreise.

Ostrownoje lezy pod 68° pin. sz. we wschodniej Syberyi
na wysepce rzeki maly Aniuj, uchodzacej do Kotymy;
ozywia si¢ i zaludnia tylko podczas wielkiego jarmarku,
ale statych mieszkaricébw musi mie¢ bardzo mato, gdyz
nawet takie statystyki, ktére zapisujg miejsca, liczace po
17 dusz, Ostrownoje nie wymieniaja.
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0. Peschel, Wusten, Seppen, Walder (Neue Probleme
der vergleichenden Erdkunde, Lipsk 1870, str. 154).
Obrazki stepow Kkirgiskich i turanskich skreslone sg na
podstawie nastepujacych ksigzek: H. v. Lankenau u. L.
v. d. Oelsnitz, Bas heutige Russland, Lipsk 1876 i 77.
A. Vambery, Voyages d’un fausc Derviche dans I'Asie
centrale, Paryz 1867 i tegoz SKkizzen aus Mittelasien.
Erganzungen zu meiner Reise in Mittelasien, Lipsk 1868.
0. Peschel, Probleme str. 5.

W Mongolii nazywaja Gobi kazdy step pozbawiony wody
i trawy, Egli, Nomina geograph, str. 216. Obrazek Gobi
wyjety z N. Przewalskiego, Reisen in der Mongolei,
Jena 1877.

Egli, Nomina, str. 495.

Obrazek Sahary utozony gtéwnie podtug Martins a, Von
Spitzbergen zur Sahara, t. Il str. 249 i nast. Niektore
szczegoty wziete takze z G. Rohlfsa, Reise durch Ma
rokko etc. 2gie wyd., Brema 1869.

Oaza, od egipskiego stowa orahe, miejsca zamieszkane
i urodzajne, lezace jak wyspa posrod piaskow. Egli,
Nomina str. 407.



Sprostowanie wazniejszych pomyiek.
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