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HISTORYA SWIATA.

N7 .
X- lemia, ta siedziba nasza, wsrod calego Swiata stale zawieszona, otoczona

milionami gwiazd, ol$niona ich $wiattem, sama nieruchoma, patrzy na
krazace wkoto siebie $§wiaty. Taka wyszczegdlniona przez Stworce-Pana,
ze wszystko, co tylko w bezedni przestworza jest, tylko dla niej jest, do
niej si¢ stosuje. Ona tre$cia i celem stworzenia. Tak sobie rozumowato
miliony naiwnych gtéw przez tysiace lat, az dopiero Mikolaj Kopernik, ksiadz,
Polak, w dziele: De revolutionibus (,,O0 obrotach®) roku 1543 zepchngl ziemig
z zajmowanego stanowiska. Okazal, Ze ona nie tylko w Srodku $wiata, ale
nawet w posrodku naszego, w poroOwnaniu do innych systemoéw slonecznych,
malenkiego systemu si¢ nie znajduje, ze nie stoi, ale wokolo stonca biegnie.

A potem coraz blizej, coraz krytyczniej przygladano si¢ dzielu stworzenia
i podgladano jego tajniki. I pytano, jak ono si¢ dokonywalo. Zadal sobie
to pytanie filozof z Krolewca, Kant, roku 1755 i zauwazyl, Zze w systemie
stonecznym wszystkie ciata tak w biegu swym wokoto siebie, jak wokoto stonca
lub innych ziem, toczg si¢ z zachodu na, wschod. Ten ruch naprowadzil na
domysl, ze wszystkie ciata niebieskie ze stoncem razem stanowity jedno lekkie,
gazowe, olbrzymie cialo, obracajagce si¢ naokolo swej osi od zachodu na
wschod.  Cialo to, rodzaj rozzarzonej mglawicy, wysylalo w przestwoér ciemny
a zimny promienie, styglo i kurczylo sig.

W miar¢ kurczenia si¢, mgtawica coraz szybszy przybierata obrét, na kon-
cach osi si¢ splaszczata, a na linii srodkowej swej objetosci, czyli na rowniku,
wskutek dziatania sily odsrodkowej podawata si¢ na zewnatrz.

Z postepujagcem kurczeniem si¢ zwigkszal si¢ ruch, ze zwigkszajacym sig
ruchem wzrastata nabrzmiato§¢ rownikowa, az wreszcie od glownej masy ta
nabrzmiata cze$¢ si¢ oderwata, rozpgkla w kawalki. Kawalki potoczyly si¢
w pierwotnym swym kierunku, t. j. od zachodu na wschdéd wokolo starego
swego Srodka; zlgczyly si¢ z czasem w jedna kule i utworzyly pierwsza planete.
Reszta $wietlanej mglawicy ozigbiata si¢ dalej, tworzyt si¢ zndw nowy pierscien,
z ktérego nowa, mniejsza od poprzedniej, powstala planeta. Tworzenie si¢
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pierscieni, a z nich planet, postgpowalo tak dlugo, pdki pozostala mgtawica tak
nie zgestniata, iz z niej nowy pier§cien juz si¢ nie oderwal.

Jak z wielkiej mglawicy planety, takim samym sposobem z planety odry-
waty si¢ pier§cienie i z nich tworzyly si¢ ich trabanty czyli ksi¢zyce. Dalsze
badania roz§wietlaly coraz bardziej historye $wiata. Badania z roku 1859
profesorow Kirhoffa i Bunzena w Heilderbergu, przeprowadzone ze Swiecacemi
cialami, daly juz wynik nastgpujacy: promien ciat statych i ptynnych, prze-
puszczony przez pryzmat, daje widmo czarne, ciggle, t. j. kolory teczy naste-
puja nieprzerwanie jedne za drugimi. Jezeli za$ przez pryzmat przepuscimy
promien ciala zamienionego w gaz, to ten promien zatamany daje kolor jeden
temu ciatlu wlasciwy i to w pewnej statej ilosci linii. Doszli tedy ci uczeni
do tego, ze z promienia, przepuszczonego przez pryzmat, wiedza, od jakiego ciata
promien przychodzi, czy od statego, plynnego, czy tez od gazowego. Wiedza
nadto z barwy linii widma, od jakiego gatunku ciata, czy n. p. zelaza, sodu, czy
od innego ciata wychodzi promien. Poniewaz badane promienie slonca wy-
kazaly, ze te same ciata zarza si¢ w sloncu, jakie posiada ziemia, stad tatwy
do zrozumienia wynik, ze ziemia jest nieodrodna siostrzyca, czy cora slonca,

t. j. ze ze wspolnej z nim materyi si¢
zrodzita.

Stworzenie ziemi naszej nie bylo
jednak ani pierwsze ani ostatnie, nie
tylko we wszechswiecie, ale w jednym
naszym systemie stonecznym. Ze zna-
nych nam powszechnie planet czyli ziem
oderwat si¢ przed powstaniem ziemi ze
stonca i w kule zamienit: Neptun, po
nim Uranus, Saturn, Jupiter, Mars, po
nich dopiero zrodzita si¢ ziemia, a po
niej Wenus i Merkur.

1. Mglawica w Oryonie. Od nich odrywaly si¢ nowe pier-

Scienie, a z nich tworzyly si¢ ich towa-

rzysze czyli ksiezyce. Z Neptuna odlgczyl si¢ jeden ksi¢zyc, z Uranusa cztery,

z Saturna os$m, z Jowisza, cztery, z Marsa dwa, a nasza ziemia wydata tylko
jeden ksigezyc. Procz tych jest jeszcze okoto 300 mniejszych planet.

Merkur, najmniejszy z wymienionych planet, jest 19 razy niniejszy od
ziemi, Wenus 10 razy. Widzimy jg ze ziemi jako gwiazd¢ poranng. Zato
Jupiter, najwiekszy z planet, jest 1309 razy wickszy od ziemi. Swieci okazale,
jasno-zo6tto.

WIELKOSC SWIATA.

Wielkos¢ naszego S$wiata stonecznego wyobrazmy sobie w ten sposob:
ziemia od stonca jest przecietnie odlegla 149,000.000 kilometréw. Przestrzen te
przebyltby pospieszny pociag w trzystu latach, a ze Neptun, najdalszy od stonca,
jest odlegly 4.470,000.000 kilometrow, to pocigg pospieszny z niego na stonce
biegtby 9000 lat. Ten ogrom, miliardy kilometrow wynoszacy, to jeden dopiero
w sobie zamkniety Swiat stoneczny. Przy pomocy teleskopu astronoma Herschla
wyszukano 20,000.000 stonc, a przez nowsze teleskopy zdotano wykryé



1.200,000.000 stonc. One to razem w czasie
pogodnych nocy tworza znang wszystkim
mleczng droge. Kazde z tych stonc ma
osobny dla siebie $wiat planet i ksiezy-
coOw. Kazde z nich jest biliony kilome-
trow oddalone od nas, tak ze Swiatlo,
ktéore na sekunde przebiega 40.000 mil,
od tych stonc doj$¢ moze do nas za
kilka lat, a wiele stonc jest tak daleko,
ze promien od nich do naszej ziemi
doj$¢ moze za setki, a nawet za ty-
siace lat. Te ogromne miliardowe §wiaty
Swieca nam jak gwiazdy, jak punkty
btyszczace na tak zwanem sklepieniu
niebios. Swieca} niebiesko, biato, zo6lto,
pomaranczowo lub czerwono. A barwa tego S$wiatla zalezy od stopnia zasty-
gania $wiecgcych gwiazd.

Oderwane, jak si¢ zdaje, od mglawicy naszego systemu stonecznego czesci
krazg w przestworzu jako komety. Z czasem prawdopodobnie i one do stonc
si¢ zbliza. Précz nich kraza koto stonca roje drobnych cial. Niektére z nich
sg gazowe, inne plynne lub stale. Biegnag w réznych nieustalonych jeszcze
kierunkach, a skoro zblizg si¢ ku ziemi, ulegajg przycigganiu, przebiegajac za$
przez atmosfere¢, zapalaja si¢. Jedne z nich, delikatne, nim dosiggna ziemi,
btysng i znikng, jak szczypta wybuchajgcego prochu, inne, twardsze, leca jak
strzala 1 robia wrazenie gwiazd spadajacych, wreszcie wigksze 1 twardsze
spadaja na ziemi¢ okruchami. Sg to meteory czyli aerolity. U nas w Polsce
koto Puttuska spadl taki meteor w roku 1868. Najwigkszej czci doznal meteor,
dwa metry wysoki, Hadszar el Aswad, wmurowany w $cian¢ s$wigtyni Kaaby
w Mece, zestany, wedlug mniemania Mahomedan z nieba Abrahamowi do budowy
tej Swiatyni. Drobne, wiotkie te ciatka spadajg nieraz tak obficie, ze tworza
deszcz gwiazdzisty. Spadajg w roznych porach roku. Najobficiej jednak spadaja
13. 1 14. listopada i koto 10. sierpnia. Précz tego dostrzezono jeszcze istnie-
jace we wszechswiecie mgtawice. Naliczono ich dotad 8000. Znaczna ich ilo$¢
przewyzsza nasz system sloneczny 30.000 razy.

Tak wiec we wszech§wiecie mamy teraz przed
nami obraz tworzagcych si¢ nowych slonc, ziem
i ksigzycdw, mamy obraz rozbitych §wiatdéw, jako ich
odtamki krazace, mamy grob widoczny, zastygla
bez zycia brylte. Jest nia nasz ksigzyc. Jezeli okres
wszech§wiata od poczatku do konca jego podzie-
limy na czg$ci, odpowiadajace mlodosci, dojrza-
loséci, trupieszeniu i $mierci, to ziemia nasza juz
dobrze ku staros$ci si¢ pochylita. Przebyta mtodosé,
skorupa jej twardnieje i grubieje. Ostatnim jej
kresem grob dzisiejszego ksi¢zyca, z ktérego moze
znOwW nowe zycie wyrosnie, dajac podstawe i ma-
teryal do wytworzenia nowych cial niebieskich. 3. Mglawica w Andromedzie.

2. Mgtawica w konstelacyi Panny.



ZIEMIA JAKO CIALO NIEBIESKIE.
KULISTOSC ZIEMI.

Wielkie przestrzenie ziemi przedstawiaja si¢ oczom naszym jak krazek,
obwiedziony wokoto niebem. Obwodd tego krazka nazywa si¢ horyzontem
i jest kotem. Patrzacy znajduje si¢ zawsze w $rodku tego kotla, czyli w $rodku
horyzontu. Odlegltos¢ tedy od patrzacego do ktéregokolwiek punktu horyzontu
jest promieniem kola. Ten kolisty ksztalt horyzontu, powolne wychylanie si¢
przedmiotow na horyzont, gdy do nich si¢ zblizamy, n. p. okretéw plynacych
ku nam, a niknigcie ich od dolu wr miarg, jak si¢ od nich oddalamy, wcze-
$niejsze oswietlenie szczytow gor, gdy stopy ich kryja si¢ jeszcze av ostatnich
pomrokach nocy, o$wietlenie ich wieczorem, gdy stopy juz okrywajg si¢ cie-
niami, kulisto§¢ wszystkich cial niebieskich, wreszcie okragly cien ziemi, jaki

rzuca na ksigzyc w czasie zaémie-

nia, s3 wymownym dowodem, ze

ziemia jest kulg. Skutkiem tej ku-

listosci ogarniemy okiem coraz to

wigksze obszary, im wyzej si¢ wzno-

simy. Z wzoru Vw(2R-j-w) obli-

czy¢ mozemy dalekos¢ widoku

z danego punktu wysokos$ci, jezeli

znamy tylko doktadnie t¢ wyso-

kos¢. 2K jest srednicg ziemi. Ta

wynosi 1717 mil (1 mila = 7420

metréw). Do tego trzeba jeszcze

uwzgledni¢ zatamanie si¢ $wiatla,

ktore nam dalekos¢ widoku o |15

cze$¢ rzeczywistej odleglosci po-

wicksza. Tak wiec dalekos¢ wi-

doku przy wzniesieniu si¢ 100 me-

trow nad poziom morza wynosi

38T kilometrow, przy wzniesieniu

si¢ 1000 metréw wynosi 120 kilo-

4. Mglawica we Wielkim Lwie. metrow, a przy 2000 metrach 170
kilometréow. Ze szczytow naszych

Tatr, wzniesionych do 3000 metrow, daleko$¢ widoku sigga okoto 208 kilo-

metrow.

Gdy stoimy w rowninie, dalekos¢ widoku wynosi niespelna jedng milg. Do
tej prawdy, ze ziemia jest kulistg, zmierzano drogg badan bardzo powoli.
Jeszcze roku 499 przed Chrystusem tacy uczniowie jak: Perykles, Euripides
i Tucydides uczyli si¢ u swego nauczyciela Anaxagorasa, ze ziemia jest ptaska
tarcza, a na jej obwodzie ksigzyc, slonce i gwiazdy wschodza 1 zachodza.
Dopiero wielki filozof starozytnosci, Arystoteles, jasno okreslil, ze ziemia jest
kulista.

Liczne wreszcie podroze, podejmowane przez nieustraszonych podréznikow,
stwierdzaly dowodnie kulisto$¢ ziemi.



Noc letnia na oceanie Lodowatym na pofnoc od ciesniny Beringa.






BADANIA KSZTALTU ZIEMI.

Twierdzenie, ze ziemia jest kulg, moglo dopiero nauke popchngé¢ na nowe

drogi. Oto teraz mozna bylo pokusi¢ si¢ o zbadanie i obliczfenie wielkos$ci ziemi.
Pierwszego racyonalnego obliczenia wielkosci ziemi dokonat uczony alexan-
dryjski Eratostenes (278—195 przed Chrystusem). Za podstawe obliczenia przyjat
potudnik Alexandryi, na ktéorym, jak sadzil, lezy Syene (Assuan). Wiedzial, Ze
w Syenie, w czasie letniego przesilenia, stoi stonce w zenicie tego miejsca, a po-
niewaz rownocze$nie w Alexandryi cien od pionowych przedmiotéw tworzy
z poziomem kat 50°, wynoszacy V( calego kota, odleglos¢ tedy Alexandryi od
Syene wynosita 1,50 czg$¢ calego obwodu ziemi, t. j. 71/-0. Wtedy za§ od-
legto$¢ Alexandryi od Syene przyjmowano na 5000 stadyi. Stad obwdd ziemi
otrzymano, mnozac 5000 przez 50 = 250.000. Eratostenes, chcac otrzymac liczbe
latwo podzielna przez 60, jako liczbe, oznaczajaca 60. cz¢$¢ kota ziemskiego,
przyjat obwod ziemi réwny 252.000 stadyom, a wigc na 1° wypadato 700 stadyi.
Posidonius (100—50 przed Chrystusem) przyjat 180.000 stadyi. Arabowie w roku
827 zmierzyli w Mezopotamii
jeden stopien i otrzymali dla
niego 561/3 mil arabskich. Na
tych trzech pomiarach opie-
rala si¢ wiedza wiekow $re-
dnich. Przemieniajac stadya
na metry, otrzymujemy ob-
wod ziemi wedle Eratoste-
nesa roéwny 39.700 kilome-
trom, wedlug Ptolemeusza
37.800 kilometrom. Oblicze-
nia powyzsze nie wiele od-
biegly od rzeczywiste] wiel-
kosci ziemi, Wynoszqcej oqu- 5. Mglawica w konstelacyi Lisa.
gto 40 tysigcy kilometrow.
W XVI. i XVII. wieku robiono zndéw pomiary ziemi. Jan Picard w roku 1670
obliczyt $rednice ziemi, Izak Newton wykryl prawo przyciagania. W dalszem
badaniu wykryto, ze sita ci¢zkoSci nie jest we wszystkich miejscach ziemi
jednakowa. Ta prawda naprowadzila na wykrycie nowego przypuszczenia,
a mianowicie, ze ziemia nie jest dokladng kulg.

Jak widzimy, same pomiary nie wystarczyly do dalszych badan. Zamiast
nich wzi¢to si¢ do badan fizykalnych. Migdzy innemi do$wiadczenia z wahadlem
zegarowem daty ciekawe rezultaty.

Czas jednego wahnienia zawislyyjest od dlugosci wahadta. Mozna tedy
urzadzi¢ sobie sekundowe wahadto, t. j. tak dlugie, azeby w jednej sekundzie
wykonato jedno wahnienie. Sekundowe wahadlo wykonuje tedy w jednym dniu
86.164 wahnien. Dlugos$¢ sekundowego wahadla obliczono na 994 milimetrow
i postanowiono jej uzy¢ jako jednostki mierniczej. Wtedy zdarzyl si¢ ciekawy
wypadek. Bylo to roku 1672, kiedy francuski astronom, Jan Richer, przybyl do
nowo nabytej kolonii Cayenny, na poéinocnych brzegach Ameryki potudniowe;j,
a w poblizu réwnika. Zdziwil si¢ niemato, ze jego sekundowe wahadlo poru-



szalo si¢ wolniej niz w Paryzu, a chcac je znowu sekundowem wahadtem
uczyni¢, musiat je skroci¢ o 22/3 milimetra. To zjawisko postuzylo do wykrycia
prawa, ze sila ciezkos$ci jest mniejszg na réwniku, anizeli na innych szeroko-
$ciach geograficznych. Pochodzi to stad, ze ziemia obraca si¢ okoto swej osi,
przeto czastki jej, obracajac si¢ wraz z nig, nie czynig tego z rowng chy-
z0$cig w roznych punktach ziemi. Przekonano si¢, ze im czastki sg dalej od
osi, tern z wigksza biegna chyzos$cia. Z najwigkszg chyzoscia biegna czastki ziemi
na rowniku i dlatego ta chyzo$¢ zmniejsza skutki dziatania sily przyciggania
ziemi. W potocznej mowie moéwimy krotko: zmniejsza si¢ przyciaganie” Chy-
7z0$¢ czastek zmniejsza si¢ ku biegunom, a zatem zwigksza si¢ sita przyciggania.
Poniewaz jednak zwigkszanie si¢ sily przyciaggania ziemi postgpuje szybciej
ku biegunom, nizby si¢ spodziewaé nalezatlo po ubywaniu sity chyzosci ziemi,
wigc punkty przy biegunach sa blizej $rodka ziemi, niz na réwniku. Na tej
podstawie doszli wielcy fizycy Newton (1643—1727) i Huyghens (1629—1695) do
wniosku, ze ziemia ku biegunom si¢ splaszcza, ze potudniki nie sg tedy kotami,
ale elipsami, a ziemia nie jest
kulag doktadna, ale sptasz-
czong po koncach, a wig-
cej wypukla na rowniku;
jest wigc brylg podobng do
elipsoidu czyli sferoidi!, kto-
ra nazywaja geoidém. OS$
ziemska, taczaca oba biegu-
ny, jest krotsza od $rednicy
rownika o 42-6 kilometra.
Srednica roéwnikowa wynosi

12.754'8 kilometra.
Obwdd réwnika wynosi
przeszio 40.000 kilometréw.
Powierzchnia ziemi wynosi
509,950.714  kwadratowych
6. Mglawica. kilometrow. Na jeden sto-
pien wypada na rowniku
11I'3 kilometra. Na poszczegdlnych réwnoleznikach otrzymujemy nastepujace

ilosci
Na stopniu szerokosci: 0 10 20 30 40 50 60 70 80
kilometréw: 111'3  109'S 104'5 96'5 85'S 71's 56 38 19'S.

FIZYCZNE WLASNOSCI ZIEMI.
CIEZKOSC.

Ziemia, podobnie jak i wszystkie inne ciala, posiada sobie wlasciwy
cigzar gatunkowy. Ona posiada wigckszy ci¢zar, niz taka sama objg¢to$¢ wody
i to cigzar 5r/2 razy wigkszy — jak to obliczyt Cavendish w roku 1797. Ponie-
waz za$ skaly, tworzace skorupe¢ ziemi, sg tylko 2l/, razy ci¢zsze od wody,

przeto wnetrze ziemi musi si¢ skladaé¢ z daleko ciezszych mas niz ze-
wnetrzna skorupa, a mianowicie ze zelaza. Ggsto$¢ ziemi nie jest tez wszedzie



jednakowa. Stwierdzono n. p., ze pion (kulka otowiana na sznurku zawie-
szona) odchyla si¢ od stép Alp ku potudniu, zamiast zeby by¢ przez nie
przyciagniety. To zjawisko $§wiadczy o tem, ze pod Alpami znajduja si¢ stab-
szej gestosci obszary, wigc i o stabszej sile przyciggania, niz obszary, na potudnie
od nich polozone. Podobnie dostrzezono i na wyspach wérdéd morz wigksza
site¢ przyciggania, czyli wigksza sil¢ cig¢zkoSci, niz na ladach. Stad wynika na-
turalny wniosek, ze gesto$¢ ziemi pod pokrywa oceandw jest wieksza, niz na
ladzie statym.

CIEPLO ZIEMI

Ziemia posiada wlasne wewngtrzne cieplo, a wplyw ciepta slonecznego
daje si¢ odczuwac¢ w ziemi do pewnej tylko granicy, n.p. u nas do glebokosci
20 metrow. W strefie podzwrotnikowej czu¢ wptyw stonca zaledwie do 6 metréw,
a we wyzszych szerokos$ciach geograficznych glgbiej. Zapuszczajac si¢ w ziemig,
czujemy tedy coraz to
wiekszy chtod, nastgpnie
wzmagajace si¢ cieplo.

Dzieje si¢ to atoli w spo-

sob niejednostajny, a to

niejednakowe przybywa-

nie ciepla, z wzrastajaca

glebokoscia jest skutkiem

tego, ze przewodzenie cie-

pta u réznych skat jest

rozne. Najwyzsza cieptote

560 C znaleziono w otwo-

rze pod Schladebach, pod

Lipskiem, na 1750 metrow

pod powierzchnig ziemi,

a na 1650 metréw pod po-

Wierzchniq morza. W tune- 7. Mglawica w konstelacji Strzelca.

lu za§ gory sw. Gottharda,

prawie rownej glebokosci, co otwér pod Schladebach, lecz tylko 1100 metrow
nad zwierciadlem morza, cieplota wynosita 30°. GdybySmy pomysleli lini¢
réwnego ciepta wnetrza ziemi, to ta bylaby mniej wigcej rownolegla do linii
powierzchni ziemi. Podnositaby si¢ w miar¢ wznoszenia si¢ ladu, a opadala
w miar¢ obnizania si¢ jego powierzchni. To prawo posiada dla zycia cztowieka
wielkg wazno$¢. Poniewaz ciato czlowieka moze wytrzymac¢ suche ciepto
tylko wtedy, gdy ono nie przenosi 50°, a wilgotne do 40°, dlatego nie mo-
zna budowa¢ glebokich tuneli przez bardzo wysokie goéry. Sam S$rodek ziemi
przedstawia ogromny zar. Nie podobna wielkosci jego podaé nawet w przybli-
zeniu. Kazde cialo stale przechodzi przy pewnej (kazde cialo przy innej) tem-
peraturze w stan lotny. Ta temperatura, przy ktorej owo przechodzenie doko-
nuje si¢, zwie si¢ krytyczng temperaturg tego ciata. Dla kazdego ciata kry-
tyczna cieplota czyli temperatura jest inna, a to zalezy od ci$nienia, na ciato
wywieranego. U niektorych cial jest ta temperatura wyzsza, niz u wody, wy-
noszaca 580°, u innych nizsza. Przyjac¢ atoli mozna, ze w granicach od 6000 do



8000° C zadne cialo mimo cisnienia nie mogloby si¢ utrzymac inaczej, jak
tylko w stanie lotnym. Posuwajac si¢ w glab ziemi, natrafiamy, od pewnej
warstwy poczawszy, na coraz wigksze ciepto, a przyjeto powszechnie, ze ciepto
to ro$nie o 1° C z kazdem posuni¢ciem si¢ o 30 metrow w glab ziemi. Po trzech
kilometrach dochodzi ono do 100° C, a po 60 kilometrach do 2000° C i t. d.:
ze za$ diugosé¢ 60 kilometrow jest dopiero 1/10 czescia promienia ziemi, widoczng
tedy jest rzecza, ze centrum ziemi jest w stanie takiego goraca, przy jakiem
ciata istnie¢ mogg jedynie w stanie lotnym. Centrum ziemi powinno by¢ tedy
lotne. Okoto niego uktada si¢ corazto chtodniejsza warstwa ku powierzchni
ziemi. Wnetrze tedy ziemi spoczywa w stalej skorupie, jak jadro w twardej
tupinie orzecha.

MAGNETYZM.

Jednem z najmniej wyttbmaczonych zjawisk ziemi jest jej magnetyzm,
Poznali go juz Chinczycy w okresie, przypadajacym przed wedrowkami
Doréw. Wtlasno$¢ igly magnetycznej zuzytkowano juz bardzo dawno przy

brzegach arabskich i perskich oceanu In-
dyjskiego. W czasie wypraw krzyzowych
zastosowano igle magnetyczng w zegludze
po morzu Srédziemnem, a znacznie pozniej
dopiero w zegludze po oceanach. Jak wia-
domo, igta magnetyczna zwraca si¢ jednym
koncem ku poétocy, drugim ku potudniu.
O$ jej atoli, t.j. linia, taczaca oba jej bie-
guny, nie wpada w jedne¢ lini¢ z potudni-
kiem geograficznym, lecz tworzy z nim
kat, zbaczajac w jednych miejscach na
wschéd, w drugich na zachod. Kat ten
nazywa si¢ deklinacyg. Sg miejsca na zie-
nli, w ktorych zboczenie jest jednakowe.

8. Mlgawica w konstelacyi Blizniat. Linia, laczaca te miejsca, nazywa sie po-

tudnikiem magnetycznym (isogonem). De-
klinacya moze by¢ albo wschodnia, albo zachodnia, wedlug tego, czy oS igly
pélnocnym biegunem odchyla si¢ na wschod, czy na zachdéd od potudnika
geograficznego. Ré6wno z poludnikiem astronomicznym przypada potudnik ma-
gnetyczny we wschodniej Ameryce.

Jezeli wszystkie potudniki magnetyczne przedluzymy, to one zbiegng si¢
w jeden punkt. Punkt ten zowiemy biegunem magnetycznym. Przypada on,
wedlug Jamesa Rossa (1831), blizko na 70r/2 stopniu poéinocnej szerokosci,
a 96° zachodniej dilugo$ci od Greenwich, t. j. na zachodnich wybrzezach
potwyspu Boothia Felix w poéinocnej Ameryce. Na potudniu przypada ten
biegun blizko na 74° potudniowej szeroko$ci i na 146° zachodniej od Green-
wich. Kat zboczenia igly nie jest dla jednego i tego samego miejsca zawsze
staly. Jest on wigkszy w lecie, a mniejszy w zimie; w pewnym okresie lat
si¢ zmniejsza, to znéw powicksza. Od poczatku tego stulecia zmniejsza si¢
w §rodkowej Europie o 7—8 minut rocznie. Zmniejszenie to nie postgpuje ani
stale, ani réwno naprzéd, ale oscyluje, to znaczy, ze zmiany, dokonujace si¢



Zorza pdinocna, widziana 25. pazd. r. 1870 o otej. god. wieczorem
na poftidn. wsch. od Edinburga.






w réwnych odstgpach czasu, ré6znemi sa co do wielkosci. Jezeli zawiesimy igle
tak, aby mogta obraca¢ si¢ w ptaszczyznie pionowej, wtedy nachyla si¢ ona
wigcej albo mniej do poziomu i to albo biegunem pdinocnym, albo potudnio-
wym. A kat, jaki 0§ jej tworzy z poziomem wskutek nachylenia tego, zwie
si¢ inklinacyg. Ta jest albo pdéinocng, albo potudniowa, wedlug tego, jakim
biegunem igla nachylong jest do poziomu. Podobnie jak deklinacya, tak samo
inklinacya, czyli nachylenie igly, nie jest wszegdzie jednakowe, a nadto w je-
dnem i tern samem miejscu ulega zmianom, czyli wahaniom. W miar¢ jej zbli-
zania si¢ ku biegunom rosnie inklinacya czyli nachylenie.

To miejsce na kuli ziemskiej, w ktérem igla magnetyczna tworzy z po-
ziomem kat 90°, czyli kat prosty, nazywamy biegunem magnetycznym i to pot-
nocnym, jezeli igla zwrocona jest polnocnym biegunem ku poziomowi, potu-
dniowym za$, jezeli potudniowy jej biegun jest zwrdécony do poziomu. A wigc

9. Zorza poocna.

10. Zorza péinocna.

na biegunie tak polnocnym, jako tez i poludniowym stoi igla magnetyczna
prostopadle do poziomu. Po tym objawie rozpoznaje si¢ do dzi§ dnia to
miejsce, gdzie si¢ znajduje biegun magnetyczny. Miejsce, w ktérem si¢ znaj-
duje biegun, nie jest state, ale waha si¢ okoto 70° pdinocnej szerokosci i 96°
zachodniej dlugosci od Greenwich na potwyspie Boothia Felix. Na poludnio-
wej potkuli na 731/3° potudniowej szerokosci i 1471/2° wschodniej diugosci od
Greenwich, na poludnie od Tasmanii. Linie, laczace miejsca, w ktorych
inklinacya t¢ samag ilo$¢ stopni wynosi (i jest naturalnie tego samego rodzaju,
t. j. p6éinocng, albo poludniowa), nazywajg si¢ rownoleznikami magnetycznymi.
Linia, taczaca miejsca na kuli ziemskiej, w ktorych inklinacya wynosi 0°,
nazywa si¢ rownikiem magnetycznym. Na rowniku tedy jest o§ magnetyczna
réwnoleglta do poziomu. RoOwnik ten biegnie na wschodniej pétkuli koto 10°
pdinocnej szerokosdci geograficznej, na zachodniej poétkuli biegnie wigcej na
potudnie. Nachylenie igly ulega tez zmianom, oscylacyom. Obecnie nachy-

Majerski. Opis ziemi. T. 1. 2
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lenie igly wzrasta w poéinocnej Ameryce i wschodniej Azyi i Japonii, potu-
dniowe nachylenie wzrasta w potudniowej Afryce; maleje za§ w potudniowej
Ameryce i Australii. Roczne malenie nachylenia w zachodnej i S$rodkowe;j
Europie wynosi teraz 2—3°. Oscylacye tak deklinacyi jak i inklinacyi doko-
nuja si¢ nie tylko w okresach miesiecznych, ale nawet w ciagu dnia zmienia
si¢ tak zboczenie, jak i nachylenie igly magnetycznej, a to =zalezy mnigj
wigcej od stanowiska slonca na niebie. I tak, co si¢ tyczy nachylenia magne-
tycznego, to odkryt Arago (1827), ze najwigcksze nachylenie igly jest przed po-
tudniem, najmniejsze popotudniu. Te wszystkie wahnienia igly zawisty od sily
magnetycznej ziemi, tkwigcej w jej wnetrzu, a wystepujacej w réznych miej-
scach ziemi z rozmaitem napi¢ciem czyli wielko$Sciag. Napiecie jest corazto
wicksze w miar¢ zblizania si¢ ku biegunom. Zmiany w nachyleniu zawisle sg
w dalszym ciggu od ksi¢zyca i stonca, a nawet i od plam na stoncu, co 11 lat
si¢ pojawiajacych.

Istotna przyczyna tych objawow, t. j. zwigzek, jaki zachodzi migdzy
istnieniem tych oscylacyi, a owymi wyz wymienionymi wplywami ksi¢zyca,
stonca etc., jest nam dotad nieznana. Procz wspomnianych powyzej nieregu-

1. Zorza pdinocna.

larnych, co prawda, lecz zawsze peryodycznie post¢pujacych i objawiacych si¢
wahnien, dostrzedz mozna czasami tak silne i nagle poruszenia igly magne-
tycznej, ze — poréwnujac fakt ten z naglemi zaburzeniami w przyrodzie —
nazwano te nagle a gwaltowne ruchy igietki magnetycznej magnetycznemi bu-
rzami. Burze igly magnetycznej wystepuja zwykle réwnocze$nie ze $wiatlem
polaniem. Swiatto polarne pojawia si¢ najczesciej w lutym i marcu, a potem
we wrzes$niu i pazdzierniku, najmniej w czerwcu i styczniu. W czasie naj-
wickszej odleglosci ziemi od stonca, t.j. w lecie, i zorze pdinocne sa najstabsze,
a podobnie najstabsze wtedy sa i zaburzenia magnetyczne. Wida¢ juz stad, ze
musi istnie¢ jakas taczno$¢ migdzy tymi dwoma objawami, t. j. miedzy Swiatlem
polaniem a burzami magnetycznemi, i ze istnieje jakas zalezno$¢ obu od stonca,
bo oba malejg w miar¢ oddalenia si¢ ziemi od stonca.

Jakze wyglada to $wiatlo polarne ? Od czasu do czasu okoto biegunéw
magnetycznych na ciemne sklepienie nieba rzuca si¢ jasna wstgga $wiatla
zo6ttawego lub ré6zowawego. Miegjscami tryskaja z niej strumienie $wiatla, po-
dobne do wodotryskow, lub kilebuja jak opary wodne. Kiedyindziej zndéw wisza
nad ziemia od sklepienia nieba festony §wiatta pozwijane tukowo, lub wreszcie
od sklepienia ku ziemi spadajg strumienie zoltawego, rozowego Swiatla, niby
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rozrzucone wlosy warkocza, przetkane blekitng zielona powloka z porozrzuca-
nymi blyszczacymi dyamentami. Sg to gwiazdy, przedzierajace si¢ przez peki
Swiatla zorzy potnocnej. A nadto ksiezyc dopelnia swem bladem, przyémionem
$Swiatlem niezwykltego uroku przyrody. Zorza poilnocna okrasza czasami, acz
skromnie, i nasze okolice. Tak n. p. w pazdzierniku 1870 roku, jezeli si¢ nie
myle, caty Krakéw zerwal si¢ pewnego wieczora, biegnac ku rogatkom miasta,
by ratowac¢ ptonace pozarem wioski lub nadziwi¢ si¢ majestatowi pozaru. Wnet
jednak przekonano si¢, ze to nie pozar, ale zorza poinocna wisiala tuz blizko
na widnokregu. Skad te cuda przyrody ? zapyta kazdy. Wiadomo, ze kazdy ruch
na ziemi czlowieka czy zwierzecia, wozu, tramwaju, kolei wytwarza elektrycz-
nos¢. Sita jedna stwarza druga. Ta elektrycznos¢ gromadzi si¢ w atmosferze.
Podobnie wytwarza si¢ elektryczno$¢ przez ruch samej ziemi. Na réwniku
wzbija si¢ ona do gory i odptywa ku biegunom. Elektrycznos¢ ta jest dodatnia,
elektryczno$¢ ziemi jest ujemna. Na biegunach nastaje laczenie si¢ obu tych
elektrycznosci, a widocznym objawem tego polaczenia jest zorza pdinocna.

12. Zorza poinocna.

RUCH WIROWY ZIEMI.

Ziemia obraca si¢ wokoto swej osi i wokoto stonca i to od zachodu ku
wschodowi. A wlasnie dlatego wydaje nam sig¢, ze ksigzyc, stonce i gwiazdy
toczg si¢ wokoto niej od wschodu ku zachodowi, a ze ziemia stoi; podo-
bnie jak si¢ nam zdaje, ze drzewa posuwaja si¢ w przeciwnym kierunku
biegu pociagu, gdy wygladamy oknem wagonu. Do obrocenia si¢ jednorazowego
wkoto swej osi potrzebuje ziemia 24 godzin, czyli 1440 minut, t.j. jednej doby.
Za jeden obrot wirowy ziemi, uwaza si¢ taki obrot, kiedy jakas gwiazda stala
znajdzie si¢ ponownie w tym potudniku, od ktoérego obrot liczymy. Ten czas
zowie si¢ dniem gwiazdowym. Poniewaz jednak stonce codziennie w swym ruchu
rocznym posuwa si¢ na wschod o 1°, musi tedy ziemia o ten stopien
dalej codzien si¢ posungé, azeby osiggneta na koncu swego obrotu wirowego
to samo stanowisko wobec stonca, jakie miala na poczatku. Czas jednego obrotu
takiego zwie si¢ dniem slonecznym. W dniu tedy slonecznym porusza si¢
ziemia o 360°. Dzien gwiazdzisty jest od stonecznego o 4 minuty krotszy. Przez
réwnolezniki, opasujace ziemi¢ w kierunku zachodnio-wschodnim, poprowadzono
huki od koncéw osi ziemskiej. Kota te zwa si¢ poludnikami ; konce osi biegu-
nami; na potnocy jest biegun pdéinocny, na potudniu potudniowy. Poniewaz
réownolezniki sa kolami, a kazde koto dzieli si¢ na 360°, przeto przez kazdy

2*
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stopien poprowadzono potudnik, otrzymujemy zatem razem 360 poludnikéw
podstawnych. Majac potudniki, mozemy wyszukaé¢ rdéznice czasu pomiedzy
jednym a drugim poludnikiem. Roéznice t¢ znajdziemy, dzielac 1440 przez 360
i otrzymamy 4 minuty. Chcgc wigc znalez¢ rdéznice czasu, zachodzacg pomigdzy
dwoma miejscami, trzeba znaé ilos¢ stopni, ktore pomi¢dzy nimi si¢ znajduja
i t¢ ilo§¢ pomnozy¢ przez 4. Miejsca, potozone ku zachodowi, maja pdzniejsze
godziny, niz miejsca, potozone na wschodzie. Jezeli n. p. miejsce jedno od dru-
giego odlegle jest 10°, to roznica czasu mig¢dzy niemi wynosi 40 minut. W ten
spos6b mozna n. p. w odniesieniu do miejsca pobytu swego wyszuka¢ zadane
godziny, jakie przypadaja na rézne potudniki. Mozna i odwrotnie z godzin wy-
nalez¢, ile potudnikéw jest jedno miejsce od drugiego odlegte. Skoro bowiem
znamy tylko réznic¢ czasu dwoch miejsc, to dzielac ja przez 4, znajdziemy
ilos¢ potudnikéw, przypadajacych na te dwa miejsca. Widzimy wigc, ze
w jednym i tym samym czasie sg wszystkie od razu czesci dnia na kuli ziem-
skiej, jak: wschdod, zachdd, poédinoc i1 poludnie, a wiec od razu sa wszystkie
godziny dnia. Na calym jednym stopniu jest jedna i ta sama godzina, a wigc
i na calym potudniku jest poludnie w jednym i tym samym czasie. Dlatego

13. Zorza podinocna.

te stopnie nazywaja si¢ poludnikami, a zwaé je tez mozna rownie dobrze sto-
pniami réwnych godzin. Odleglo$¢ od jednego potudnika do drugiego zowie si¢
dlugo$cia geograficzna. Potudniki zowia si¢ tez stopniami dlugosci. Dla ula-
twienia w oryentowaniu si¢ na potudnikach przyjeto pewne potudniki za
pierwsze. We Francyi uznano potudnik, przechodzacy przez Paryz, za pierwszy,
Niemcy uznawali za pierwszy ten potudnik, ktéry przechodzi koto wyspy Ferro,
potozonej przy zachodnich brzegach Afryki; Anglicy licza potudniki od potu-
dnika, przechodzacego przez obserwatoryum astronomiczne w Greenwich (Gry-
nicz). Dzi$§ przyjeto powszechnie potudnik Greenwichu za pierwszy; poludnik
Ferro lezy od niego 172/3° na zachod, poludnik Paryza 21/2° od niego na wschod,
a 20° od Ferro. W wielu kartach zostawiono liczenie od Ferro, bo ten po-
tudnik biegnie koto zachodnich brzegéw wielkich ladéw i1 bardzo wyraznie
dzieli kule ziemska na cze$¢ przewaznie lagdowa i na przewaznie morskg. Po-
hudnik Greenwich dlatego za$ uznany zostal za pierwszy, ze oznaczony zostat
z najmozliwsza dokladnosciag. Wedlug niego takze reguluja podrézni chrono-
metry, wedlug niego ulozono juz dawno karty morskie.

Z obrotu ziemi wokoto osi powstaje dzien i noc. Przez ten obro6t dozna-
jemy wrazenia, jakoby slonce wychodzilo na horyzont, wznosito si¢ do gory,
dosiggalo u nas najwyzszego punktu na niebie w potudnie, a potem obnizato
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sie¢ ku horyzontowi, a nastgpnie pod niego zapadalo. Stosownie do tego
codziennego wrazenia méwimy, ze we wschodniej stronie horyzontu stonce
wschodzi, na poludniu w poludniku stoi, w zachodniej stronie horyzontu za-
chodzi. Postrzegamy nadto, ze cien od przedmiotoéw przy wschodzie, zwrocony
ku zachodniej stronie horyzontu, jest dtugi. Im blizej potudnia, tern cien staje si¢
krétszy, w samo poludnie najkrotszy, ku zachodowi cien si¢ znow wydtuza,
ale w strong¢ wschodu. Wedlug dlugosci i kierunku cienia mozna w przybli-
zeniu, jak to lud wiejski czyni, oceni¢ por¢ dnia. To zjawisko cieniow
naprowadzito na pomyst utworzenia zegaréw stonecznych.

Dla zorientowania si¢ na globie ziemskim, a nadto celem wyprowadzenia
dalszych praw, z ruchu wirowego ziemi wynikajacych, poprowadzono potudniki.
W najlatwiejszy sposob mozna wyszuka¢ potudnik w ten sposdb: na stole
ostonecznionym narysujmy kilka kot wspot§rodkowych. W srodku ich ustawmy
pion ostro w goérze zakonczony i przed potudniem oznaczmy punkt, w ktéorym
padajacy cien od pionka przecina kota; to samo uczynmy po potudniu. Punkty

14. Zorza poinocna.

przeciecia potaczmy linia. Przepoldéwmy ja i od miejsca przepotowienia popro-
wadzmy przez $rodek kota linig. Ta linia wyznaczy nam potudnik miejsca
obserwacyi.

RUCH ZIEMI OKOLO SEONCA.

Z obserwacyi rocznej spostrzegamy, ze stonce nad naszym horyzontem
ku latu podnosi si¢, nastgepnie od lata ku jesieni si¢ obniza. Zjawisko tego
pozornego ruchu slonca taczy si¢ $cisle z innem zjawiskiem. Oto, gdy w réznych
porach roku uwazamy na zachodzace lub wschodzace stonce z jednego i tego
samego miejsca, dostrzegamy, ze punkt wschodu i zachodu stonca ku latu
posuwa si¢ ku pdélnocy. Stonce wtedy nad naszym horyzontem zatacza wigkszy
luk. Punkty wschodu i zachodu slonca ku zimie cofaja si¢ na poludnie.
Stonce wtedy zatacza nad naszym horyzontem coraz mniejszy tuk. Wynikiem
tego sa znow w porze letniej dluzsze dni niz w porze zimowej. Nadto
latwo zauwazy¢, ze rano i wieczorem wydaje nam si¢ stonce wigksze niz
w potudnie, a pochodzi to stad, ze wtedy jest ono blizej horyzontu. W potudnie
za$, poniewaz jest wysoko nad naszym horyzontem, wydaje nam si¢ mniejsze.
lo samo zauwazy¢ mozna w réznych porach roku. W lecie wydaje si¢ slonce
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mniejsze, bo jest dalej od horyzontu, w zimie wigksze, poniewaz jest blizej hory-
zontu. Droga, po ktorej ziemia biegnie naokoto stonca, nazywa si¢ ekliptyka od
stowa greckiego eklelpsis, co znaczy znikanie, zaciemnianie. Nazwe¢ t¢ nadano
drodze ziemi dlatego, bo spostrzezono, ze za¢mienia stonca i ksi¢zyca na tej drodze
nastaja, gdy stonce, ziemia i ksigzyc na niej razem za soba si¢ znajduja.
Ekliptyka nie jest kotem, ale, jak to wykazal Kepler (1571—1630), elipsa. Stonce
znajduje si¢ w ognisku tej elipsy, ziemia raz blizej, to znow dalej od stonca.
Gdy jest ziemia najblizej stonca, moéwimy, ze jest w przystonecznosci, w peri-
helium; gdy najdalej od niego, mowimy, ze jest w odstonecznosci, czyli w afelium.
Odleglo$¢ najmniejsza ziemi od slonca wynosi 146,500.000 kilometréw, naj-
wigksza 151,500.000 kilometrow, $rednia odlegtos¢ 149.000.000 kilometrow.

W biegu swym naokoto stonca (w 365 dni 5 godz. 48' 47") nie mogtaby ziemia
dozna¢ zmian, jakich §wiadkami jeste$my, gdyby biegla tak, iz 0§ jej stalaby prosto-
padle na ekliptyce. W tym wypadku doznawaliby$Smy tylko zmian dnia i nocy.
Nie byloby jednak takich zmian w cieplocie jak teraz, nie byloby pér roku.
W okolicach rownika panowaloby wiecznie upalne lato, w naszych okolicach
posrednia cieplota migdzy zimg a latem, t.j. w rodzaju wiosny a jesieni ; w oko-

licach podbiegunowych posrednia cieptota migdzy zimga jesienig. Dzien byltby
zawsze rOwny nocy. ZylibySmy w $wiecie jednostajnym, nudnym.

Ze tak nie jest, ze po twardej, w biale szaty przybranej zimie oddychamy
rado$cia dni wiosennych, cieszymy si¢ urokiem przystrajajacej si¢ w roéznoraka
zielen i1 kwiaty ziemi, ze patrzymy na pelnej dojrzatosci lato, by po diu-
gich dniach rozkoszy wsérdod przyrody z powodu i coraz krétszych i chio-
dniejszych i smutniejszych, mglami ci¢zkiemi przyodzianych dni jesiennych,
tuli¢ si¢ zndéw do ognisk domowych, przyczyng tego jest pochylenie osi ziemskiej
do drogi, po ktorej biegnie, t. j. do ekliptyki.

Nim to objasnimy, rozwazmy najpierw zjawisko, jak ono si¢ oczom
naszym z pozoru przedstawia, czyli tak zwany pozorny ruch stonca, ruch, jaki
wykonuje ono w przeciggu roku z dohu, t. j. od horyzontu, do goéry i na dot.
Dla zoryentowania si¢ w tym ruchu, a zarazem i na kuli ziemskiej, przypatrzmy
si¢ kotom na ziemi, poprowadzonym w kierunku zachodnio-wschodnim. Naj-
wicksze koto dzieli rbwno ziemi¢ na dwie czg¢Sci: na poétkule poinocng i po-
hudniowsg i nazywa si¢ rownikiem. Potudniki te dzielg kota na stopnie. Przez
kazdy stopien poprowadzono podstawne kota rownolegle do réownika, zwane
stad réwnoleznikami.



Roéwnik jest najwickszym rownoleznikiem. Roéwnolezniki zmniejszaja
sic¢ ku biegunom tak, ze na biegunach sg punktem. Gdy przyjmiemy
réwnik jako stopien 0, to bieguny sg stopniem 90. Odlegltos¢ od réownika do

bieguna jest czwartg czescig kota, t. j. =90. Odlegtos¢ od bieguna do bie-

guna jest polowa kota, t. j. = 180. Odlegtos¢ od jednego réwnoleznika

do drugiego wynosi tyle, co odlegtos¢ jednego potudnika podstawnego od
drugiego na roéwniku, czyli jednego stopnia, t. j. 111’3 kilometra.

Kazdy stopien (°) dzieli si¢ na 60 minut ('), a kazda minuta na 60 se-
kund (").

Odlegto$¢ od réwnika do biegundw nazwano szeroko$cia geograficzng.
Na poétnocnej tedy potkuli jest szerokos$é geograficzna péinocna, na potudniowe;j
jest szeroko$¢ geograficzna potudniowa. Wyznaczy¢ doktadnie mozna wtedy do-
piero miejsce na ziemi, jezeli si¢ poda jego szerokos¢ i dlugosé geograficzna.

Rozwazmy teraz skutek pozornego ruchu stonca.

16. Zorza poinocna.

Dnia 21. marca wysyla stonce promienie swe na réwnik prostopadle
i wtedy grzeje ono tam najsilniej. Roéwnocze$nie padajg one u nas uko$nie
1 grzeja stabiej. Jezeli slonce zejdzie z robwnika i przejdzie na pdikule podinocna,
to u nas kat padania promieni si¢ powigksza, a z nim zwigksza si¢ sila ogrzewania
stonecznego. Widoczna tedy, ze promienie slonca im ukosniej padajg, tern
grzeja. slabiej i odwrotnie, ze zwigkszeniem si¢ kata padania promieni stonca
zwigksza si¢ i sila ich ogrzewania.

Dla wyjaénienia w przyblizeniu tego zjawiska, wezmy do r¢ki dwa patyczki,
do siebie réwnolegle ulozone i tatwo przesuwalne. Ustawmy je prostopadle
na stole. Zaznaczmy punkty ich spodkow i odmierzmy migdzy nimi odleglosé.
Potem pochylmy je do tej samej powierzchni, odmierzmy teraz odleglto$¢ miedzy
ich spodkami, a pokaze sig¢, ze ta odleglos¢ jest wigksza niz przy prostopadltem
padaniu promieni, pomimo ze patyczki pozostaly i nadal rownoleglymi i od
siebie si¢ nie odsunegly. Odlegtos¢ spodkéw bedzie wzrastata ze wrostem
pochylania patyczkow. Wigc pek promieni prostopadlych ma mniejszg przestrzen
do ogrzania, niz ten sam pgk promieni pochylonych. Stad tedy wynika, ze
promienie prostopadte moga grza¢ lepiej niz ukosne.

Mozemy dla réznych miejsc obliczy¢ kat padania promieni stonca. Przyj-
mijmy n. p., ze Lwéw polozony jest rowno na 50° poinocnej szerokosci geogra-
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ficznej. 4 Dnia 21. marca, t. j. gdy stonce jest w zenicie rownika, u nas na
50. stopniu, jest promien odsuniety od prostopadtej linii stopni 50, kat padania,
promieni wynosi wigc 40 stopni, na biegunach za§ 0 stopni.

» Stonce postepuje po 21. marca na pdinocng poédtkule i dochodzi do 231/2°,
gdzie stanie dnia 21. czerwca. Kat padania promieni stonca zwigksza si¢ wtedy
na pétkuli péinocnej, a zmniejsza na poludniowej. Powigkszy si¢ u nas 21. czerwca
0 231 2°. Bedzie wigc wtedy u nas wynosit kat 40°+231/2°. Na poinocnej potkuli
ziemskiej jest wtedy lato, na potudniowej rownoczesnie zima. Widzimy stad,
7ze na jednym calym roéwnolezniku bedzie jednaki kat padania promieni
stonca, jednakie ogrzanie, o ile inne wptywy fizyczne na to pozwolg, a wreszcie
jednaka pora roku. Jak tedy poludniki nazwalidmy stopniami jednakich godzin,
to rownolezniki sg stopniami jednakich por roku.

Z réwnoleznikOw mozemy obliczy¢ odleglo$¢ jednego miejsca od drugiego
na jednym i tym samym potudniku, mnozac ilo$¢ stopni, polozonych pomiedzy
obserwowanemi miejscami, przez 11T3 kilometra. Z réwnoleznikdéw mozemy
oznaczy¢ miejsca rownoczesne] wiosny, zimy i t. d.,, mozemy wymiarkowac
w przyblizeniu, gdzie i kiedy zjawiajg si¢ wczes$niej pory roku. Wiosna wcze-
$niej nastaje na potudniu Europy, niz u nas, natomiast wczesniej u nas zima,
niz na potudniu. Z kata padania promieni stonca mozemy latwo odnalez¢ sto-
pien szerokosci geograficznej.

Z nierbwnem ogrzaniem idzie w parze nieréwne o$wietlenie, nierownosé
dni i nocy.

PoznaliSmy, ze stonce, postgpujac z rownika na poéinoc, dochodzi najdalej
do 231 2° polnocnej szeroko$ci geograficznej dnia 21. czerwca, poczem zwraca
si¢ napowrdt ku rownikowi. Stopien, od ktérego stonce zwraca si¢ na poinocy,
nazywaja zwrotnikiem pélnocnym (raka). Na réwnik przychodzi stonce dnia
23. wrzesnia, poczem przechodzi na poétkule poludniowa i dochodzi tam zndéw
do 231/20 potudniowej szerokosci geograficznej dnia 21. grudnia, poczem zwraca
si¢ ku rownikowi. Stopien, od ktoérego stonce zwraca si¢ na potudniu, nazwano
zwrotnikiem potudniowym (koziorozca).

Zastanbwmy si¢ teraz nad dlugoscig dnia i nocy. Trzeba najpierw pa-
migtaé, ze kula ziemska jest zawsze do polowy oswietlona, a do polowy za-
ciemniona. Kiedy promienie stonca padaly na rownik, wtedy ostatnie jego pro-
mienie dosi¢galy biegunow. Poétkula poinocna i potudniowa byly jednakowo
oswietlone. Wtedy dzien na catej kuli ziemskiej rownatl si¢ nocy.

Gdy stonce schodzilo z réwnika na péinoc, promien jego ostatni zaczat
schodzi¢ z bieguna potudniowego, a przechodzil poza biegun poinocny. Biegun
potudniowy chowat si¢ w cieniu nocy, biegun pdéinocny jasnie¢ poczynal bla-
skiem dnia. Ile stopni zejdzie stonce z réwnika, tyle stopni przejdzie poza
biegun pdlnocny i tyle stopni ustgpi z bieguna potudniowego. Gdy si¢ znajdzie
n. p. w zenicie 10 stopnia na poétnoc od réwnika, to okolice bieguna pot-
nocnego bedg od 90° az do 80° w $wietle, beda mialy dzien, ktéry si¢ zaczal
na biegunie 21. marca, rOwnoczesnie objeta noc biegun potudniowy az do 80°
potudniowej szeroko$ci geograficznej. Noc zaczela si¢ na biegunie potudniowym
dnia 21. marca.

Stonice w pochodzie swym na pdlnoc dochodzi najdalej do 231/2°, tylez
stopni przejdg jego promienie poza biegun poéinocny, t. j. do 661/,0, i tyle



Zorza podinocna, widziana r. 1871 6. sierpnia o pdinocy ze wscho-
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stopni ustepuja z bieguna poludniowego. Od 21. czerwca slonce zwraca si¢
ku réwnikowi, promienie stonca schodza z bieguna péinocnego, przechodza
poza 66l,,0 poludniowej szerokosci. Powtarza si¢ dalej to samo zjawisko,
co poprzednio, tylko w odwrotnym stosunku. Znalezli§my granice najwickszego
o$wietlenia w lecie, a zarazem najwig¢kszego zaciemnienia w zimie. Tg granicg
jest 661/2° péinocnej 1 poludniowej szerokosci. Stopnie te nazywamy kotami
podbiegunowemu Z przedstawienia, poprzedniego tatwo wyrozumieé¢, na ozem
polega rozmaita dtugo$¢ dnia, i nocy. Przy pomocy globusu mozna ja tatwo
wyszukaé. Do tego celu trzeba mie¢ globus tatwo si¢ posuwajacy nie tylko koto
swej osi, ale i z polnocy na potudnie i odwrotnie w odpowiednich wycigciach.
Précz tego globus musi by¢ opatrzony pier$cieniem, przedstawiajacym horyzont,
ktorego plaszczyzna przechodzilaby przez $rodek ziemi. Gdy stonce tak si¢
ustawi, ze promienie jego padajg prostopadle na dane miejsce, powiadamy, ze
stonce stoi w punkcie géornym czyli w zenicie tego miejsca.

17. Zorza pdinocna.

Od spodka prostopadtej, spuszczonej ze zenitu, poprowadzone tuki we
wszystkich kierunkach do zetknigcia si¢ z horyzontem, musza stanowi¢ czwartg
czg$¢ kota, czyli tuk, wynoszacy 90°.

Ustawmy tedy globus do zenitu stonca w réwniku. Wtedy jego bieguny
znajda si¢ w ptaszczyznie horyzontu. Horyzont bedzie przecinal réwnolezniki
na polowg. Jedna polowa, do stonca wychylona, bedzie miata dzien, druga
zacieniona, begdzie miala noc. Wyobrazmy sobie stonce w zenicie zwrotnika
poéinocnego, to, azeby teraz ustawi¢ globus do horyzontu zwrotnika pdéinocnego
(raka), musimy przesung¢ globus tak, by biegun péinocny wyszedl ponad hory-
zont 231/2°, a o tyle stopni schowal si¢ biegun potudniowy pod horyzont.
Horyzont nie bedzie teraz przecinal réwno wszystkich réwnoleznikow, chociaz
réwna czg$¢ kuli bedzie ponad i1 réwna popod horyzontem. Wielko$¢ tukow
réwnoleznikowych wyobraza nam wielko$¢ tukéw pozornego ruchu stonca.
Jezeli teraz policzymy, ile potudnikéw przecina ponad horyzontem dany réwno-
leznik, to jezeli te¢ ilo$¢ potudnikéw pomnozymy przez 4 minuty, poznamy,

Majerski. Opis ziemi. T. L. 3
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jak dhlugi jest dzien na pewnym réwnolezniku; dopelnienie do 1440 minut
bedzie oznaczato dlugo$¢ nocy.

Ruch stonca dotad rozwazany byt pozorny. Wiemy bowiem, ze nie stonce
si¢ posuwa z gbéry na dot lub z dotu do gory, ale ten pozdr powstaje przez
ruch ziemi. Ziemia osig swg nie biegnie prostopadle do owej ekliptyki, ale do
niej jest nachylona 231/2°. W czasie ruchu potozenie osi ziemskiej pozostaje
niezmienne, t. j. do siebie w kazdem potozeniu na ekliptyce rownoleglte. To
wlasnie potozenie ziemi wywoluje opisane wyzej zjawiska. Aby si¢ o tern
przekonaé¢, chwycimy si¢ najprostszego przykiladu, objasniajacego to zjawisko.
Bierzemy patyczek (linig¢, otdowek i t. p.) prosty. Oznaczamy na nim jakims$
znakiem S$rodek jego. Ustawmy pochylony na lewo patyczek naprzeciw n. p. na-
rysowanego punktu na $cianie, rownolegle do tej Sciany tak, azeby oko nasze,
srodek patyczka i punkt na S$cianie byly w rOwnym poziomie. Takie polozenie
patyczka objasnia nam potozenie stonca wobec ziemi 21. marca. Punkt na
$cianie wyobraza stonce, patyczek o$ ziemskg, a jego Srodek rownik. Obro¢my
potem patyczek w prawo o ¢wier¢ kola, nie zmieniajac jego pochylenia. Patyczek
zaraz wtedy zmieni swe potozenie. Koniec gorny zwrdécony bedzie w strone ku
$cianie, dolny odniej bedzie odwrécony. Punkt srodkowy patyczka zejdzie pod lini¢
pozioma, poprowadzong od oka do punktu, przyjetego na Scianie. Zrobi to wra-
zenie takie zupetnie, jakby punkt Sciany do gory si¢ poruszyl. Odpowie to zjawisko
pozornego ruchu stonca do goéry na potkuli poétnocnej nachyleniu bieguna pét-
nocnego ku stoncu, a odchyleniu od niego bieguna potudniowego, czyli zja-
wisku lata dnia, 21. czerwca. Poruszmy patyczkiem znéw dalej na prawo
o ¢wier¢ kota, to $rodek patyczka, oko i punkt na Scianie przyjda do jednego
poziomu. Zjawisko to daje wrazenie, ze punkt na $cianie si¢ obnizyt i przy-
szedl, jak przychodzi stonce w pozornym ruchu na réwnik dnia 23. wrzesnia.
Zrébmy jeszcze jeden obrot patyczkiem o ¢wieré kota. Wtedy przyjdzie on w po-
lozenie takie, ze dolny jego koniec bedzie nachylony ku $cianie ku punktowi,
gorny za§ odchylony od niego. To polozenie wyjasnia nam potozenie stonca
wobec ziemi 21. grudnia.

Jezeli wskutek ruchu ziemi wokoto stonca przez nachylenie jej osi do
ekliptyki powstaje zmiana por roku, to latwo z powyzszego przedstawienia
wyrozumieé, ze z tem lgczy si¢ podnoszenie i obnizanie stonca ponad hory-
zontem. Z tem za$ laczy si¢ wielko$¢ drogi ponad horyzontem, czyli dlugosé
dnia i nocy.

Na podstawie opisanego os$wietlenia i ogrzania ziemi mozemy ziemi¢
podzieli¢ przyblizonemi granicami na poszczegélne pasy klimatyczne, zwane
strefami. Rozrézniamy ich trzy: strefe zimna w okolicach podbiegunowych,
od bieguna do 6061/k0 szerokosci geograficznej czyli do kot podbiegunowych,
stref¢ umiarkowana od ko6t podbiegunowych do zwrotnikéw raka i koziorozca
i strefe¢ goraca czyli podzwrotnikowa pomigedzy obu zwrotnikami.

Jezeli porbwnamy czas od 21. marca do 23. wrze$nia, w ktéorym slonce zo-
staje na potkuli potnocnej, z czasem od 23. wrzesnia do 21. marca, w ktérym
przebywa na potkuli potudniowej, to okaze si¢, ze slonce przebywa u nas, na
potnocnej potkuli, 8 dni dtuzej, niz na potkuli poludniowej. Ziemia, jakeSmy
poprzednio poznali, biegngc po drodze elipsowatej, znajduje si¢ raz blizej, raz
dalej od stonca. Najblizej znajduje si¢ 21. grudnia, najdalej 21. czerwca. Im
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za§ blizej stonca, tern bardzej przez nie przyciagnigta, poteguje swoj ruch
i biegnie szybciej. Najbardziej przyspieszony jej ruch jest pomie¢dzy 21. marca
a 23. wrzesnia.

Skutkiem nieréwnej chyzosci ziemi 'nasze najdokladniejsze zegarki nie
pokazuja zgodnie z rzeczywistym stanem rzeczy godzin. Réznica ta wyrownuje
si¢ okoto 15. kwietnia, 14. czerwca, 31. sierpnia i 24. grudnia. Zato w lutym
n. p. zegarki nasze ida o 14l,minuty za wczes$nie, w pazdzierniku o 16 minut
za poézno.

KSIEZYC.

POSTAC.

Nieodstepnym towarzyszem ziemi, wptywowi jej ulegajagcym, ale i silnie na
nig dziatajacym, jest ksiezyc. Ta lampa wspaniala nocy, ilez budzita od naj-
dawniejszych czaséw i budzi dotad uczu¢ i mysli. Biblioteki moznaby zlozy¢
roznych pie$ni, podan wy$piewanych i wybajanych przez rozmarzone pod jego
wplywem ludy. Kiedy stoncu poganskie ludy kazaty gra¢ rolg me¢za, mezczyzny,

18. Zorza pdéinocna.

postawiono obok niego ksigzyc, jako jego nadobng towarzyszke, zong. Podilug
niego liczono czas, ukladano kalendarze.

Lud nasz po dzi§ dzien 1laczy zmiany w pogodzie z wplywem ksi¢zyca.
Bezsprzecznie wplyw jego i na zycie cztowieka i na ziemi¢ jest wielki, dlatego
pos$wigcimy mu nieco wigcej uwagi.

Znamy jego narodzenie. Powstal z piericienia okalajacego ziemi¢, zwinal
sic¢ w kule i toczy si¢ wokoto niej.

Zyt zyciem szybkiem, dojrzat i ulegt martwocie, $mierci. Owe plamy na
ksiezycu, w ktéorych lud widzi ksztalt $wigtego, grajacego na skrzypkach, sa to
cienie, jakie rzucajg géry na ksiezycu, oswietlone promieniami stonca. Powierz-
chnia jego nieréwna, ale mocno pomarszczona, z naro$lami stozkowemu Sa
to gory, podobne ksztaltem do ziemskich wulkanéw, nieco nizsze od szczytow
gorskich ziemi. Wokoto nich olbrzymie rozpadliny, glebokie doliny, kotliny,
otoczone walem gor, przypominaja groble stawu.

Inne zndéw wznosza si¢ jak pasma wydluzone, zblizajace si¢ do siebie pod
pewnym katem. Ponazywano jedne: Alpami, Apenninami, gérami Hercynskiemi.
Dolinom za$ ponadawano nazwe¢ morz. Patrzac na ten obraz $Smierci na ksiezycu,
doznaje si¢ dziwnego wrazenia i uczucia na wspomnienie, jak potezne sity
wewnetrznych wulkanéw musiaty tu dziata¢, kiedy tak straszliwe potworzytly

3*
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si¢ kratery, takiego zniszczenia dokonaly — sily si¢ wypalily, wyjarzyty
i znikly z jego powierzchni.

Obraz przerazajacej Smierci na ksig¢zycu jeszcze grozniejszym si¢ przed-
stawi, gdy wspomnimy, ze tej ziemi nie zrosi nigdy kropla dzdzu, zaden
strumyk po powierzchni jej nie pomknie. Niema tam wody, niema powietrza.
A wigc sklepienia nieba nad nim nie zastoni nigdy chmura, nigdy deszcze
nie padng, nigdy tam przyroda nie ozwie si¢ w tysigcach tondéw grajacych
wiatrow. Dzien trwa tam przez 14 dni naszych, a jest pieklem zaru, noc 14
dni dluga jest otchlanig grobowej ciemni i straszliwego mrozu. Ksigzyc to
podobno obraz w przysztoSci naszej ziemi.

RUCH KSIEZYCA.

Ksigzye, jakkolwiek 50 razy mniejszy od ziemi, wydaje nam si¢ przeciez
wigkszy od slonca, bo jest prawie 400 razy blizej ziemi, niz stonce. Biegnie
wokolo ziemi od zachodu ku wschodowi i wykonuje ten bieg w przeciagu
27 dni, 7 godzin, 43 minut i 1U/s sekundy, czyli w przeciggu jednego miesigca

19. Zorza poinocna.

ksigzycowego. W biegu swym zwrocony jest ksiezyc zawsze jedng i ta sama
strona do ziemi. Kiedy wigc ten bieg ukonczy, ukonczy wtedy zarazem i obroét
wokoto siebie. Do zrozumienia tego wezmy znOw na pomoc proste doswiad-
czenie. Mamy krzesto, kolo niego obracajmy si¢ wokoto, twarza do niego
zwroceni. Gdy si¢ wokolo niego obrocilismy, dokonali$my réwnoczes$nie obrotu
wokoto siebie samych. Bo gdy$my wykonali obrot kolo krzesta tak, zeSmy
stangli na przeciwnej jego stronie, to stane¢liSmy tylem w te strong, w ktora
byliSmy zwréceni poprzednio twarza. Jezeli w biegu swym znajduje si¢ ksiezyc
w tej samej stronie, co i1 slofnice, nazywamy to jego potozenie konjunkcyg.
Jezeli znajdzie si¢ w stronie przeciwnej, to polozenie jego nazywa si¢ opo-
zycya. Konjunkcye i opozycye nazywamy syzygiami.

Gdyby mozna ziemi¢ obserwowac z ksig¢zyca, toby nam si¢ ona wielce
podobna do ksigzyca wydala. WidzielibySmy na niej cienie od gor padajace,
jak na ksigzycu; widzieliby$my ziemi¢ jako pelng tarczg $wietlang, jako pot-
kule, lub jako rozek. Podobnie z odmianami o$wietlenia widzimy ze ziemi i inne,
planety przez teleskopy. Zmiany ksztattéw ksiezyca pochodza od jego oswie-
tlenia przez stonce.
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Jezeli ksiezyc w biegu swym znajdzie si¢ w konjunkcyi, t. j. po tej samej
.stronie ziemi co sltonce, to tarcza jego, zwrdcona ku sloncu, jest cata oswie-
tlona, od strony ziemi jest zaciemniona. Gdy ksi¢zyc jest niewidzialny ze ziemi,
wtedy jest néw. Ksiezyc wschodzi wowczas ze wschodem stonca, a zachodzi
ze zachodem stonca. Po nowiu wychyli si¢ ksiezyc z ciemni, zjawi si¢ na
zachodzie. Rabek jego z prawej strony, zwrocony ku stoncu, oswietlony,
przedstawia $wietlany rozek. Z kazda noca si¢ zwigksza, a kiedy ksi¢zyc
posunie si¢ tak naprzdd, ze o zachodzie stonca stanie w poludniu horyzontu
danego miejsca, wtedy widzi si¢ prawa potowe jego tarczy. Ksiezyc jest wtedy
w pierwszej kwadrze. Wschodzi on wtedy w poludnie, a zachodzi o potnocy.

Po siedmiu dalszych dniach ukazuje si¢ ksiezyc na wschodzie, o§wietlony
przez stofice, jako peilna wielka tarcza. Jest to petnia. Ksigzyc wschodzi wtedy
ze zachodem stonca, a zachodzi ze wschodem stonca.

W tydzien po pelni pokazuje si¢ ksiezyc o pdlnocy lewag potowa Swietlanej
tarczy. Jest to ostatnia kwadra. Wtedy ksiezyc wschodzi o pdinocy, a zachodzi
w potudnie.

20. Zorza podinocna.

W czasie konjunkcyi ksiezyc staje pomigdzy stoncem a ziemia; cien jego
pas¢ powinien ku stoncu i zaémié je, a przeciez niema zaémienia w kazdej
konjunkcyi. Gdy ksi¢zyc jest w opozycyi, t. j. naprzeciw stonca za ziemia,
powinien cien ziemi pas¢ na ksigzyc i za¢mi¢ go. W ten sposob na kazdej
konjunkcyi powinno by¢ za¢mienie slonca, a na kazdej opozycyi zaémienie
ksigzyca. Powtarzatoby si¢ to zjawisko woéwczas, gdyby w czasie Syzygiow
w rownej linii znajdowatl si¢ ksiezyc, stonce i ziemia. A to nastgpiloby wow-
czas, gdyby droga ksiezyca byla w jednej plaszczyznie z droga ziemi. A wlasnie
ma si¢ rzecz inaczej. Droga ksigzyca przecina droge ziemi pod katem 5°
Do blizszego wyjasnienia uzyjmy jakiej$ obreczy, czy obwodu kapelusza lub
czapki. Wi6zmy je ukosem (na bakier) na glowe. Wyobrazmy sobie ksi¢zyc,
biegnacy po tym obwodzie, obwdd ten zaldézmy tak, by przechodzit przez oko.
Obwadd glowy w kierunku poziomym niech przedstawi droge ziemi. Ksi¢zyc po
takim obwodzie biegnac, okrazy glowe i w corazto innych punktach bedzie
przecinal poziomy obwod glowy, podobnie jak w swym rocznym biegu
w corazto innych punktach ziemi przecina droge, wigc wtedy w konjunkcyi
i w opozycyi beda zaémienia, jezeli punkty przecigcia drogi ksiezyca wpadna



22

w jedna lini¢ ze sloncem, ksigzycem i ziemig. Droga ksig¢zyca jest elipsa.
Raz tedy ksi¢zyc jest blizej, raz dalej ziemi. Zastoni wigc, gdy jest blizej ziemi
wicksza cze$¢ tarczy stonca, gdy dalej od ziemi, niniejszg. W czasie opozycyi
wchodzi ksiezyc albo calkowicie w cien ziemi, albo tylko w czg$¢ jego.

HISTORYA TWORZENIA SIE SKORUPY ZIEMI.

Skupiajgca si¢ w kulg pierwotna mglawica ziemi wysylala promienie
w przestrzen, stygla i z wierzchu twardniata. Dzisiejsze oceany unosily si¢
wokoto niej w postaci pary wodnej. Ta zamienila si¢ w mgle i deszcz,
a przy ozigbianiu si¢ ziemi spadala ulewa na nig. Wody na goracej ziemi
nie mogly si¢ jeszcze utrzymaé, wzbijaly si¢ gwaltownie w goérg, poczem znow
na ziemi¢ opadaty, przyczyniajgc si¢ do ozigbiania jej powierzchni. Powtarzato
si¢ to tak dilugo, az wierzchnia powloka ziemi tak stgzata i zastygla, Ze po niej

21. Zorza poéinocna.

mogtly juz falowa¢ wody dzisiejszych oceandow. Powloke ziemi, dno oceanow
tworzyly skaly, ktére si¢ utworzyly pod wplywem gorgca wewnegtrznego ziemi
i ci$nienia, wywieranego na nie przez przybywajgace nowe warstwy ziemi. Czy
si¢ utrzymata gdzie ta pierwotna skorupa ziemi, trudno orzec.

Szumigce morza kruszyly te pierwotne skaty, a z ich okruchow powstaly na
dnie oceanow poktady itow i1 piaskow. Te znéw pod wplywem gorgca wnetrza
ziemi przeobrazaly si¢ w masy gnejsOw i granitbw, a na nich osiadaly coraz
to nowsze warstwy skat i do dzi$ osiadajg na dnie moérz, jezior i rzek, stanowiac
najnowszg powloke ziemi. Nim doszto do dzisiejszego stanu skorupy ziemi,
dokonywato si¢ w niej bardzo wiele przeobrazen. Ilezto razy to miejsce, na
ktorem si¢ znajdujemy, bylo pod morzem. W miejscu, gdzie patrzymy na
lany falujacych zbdz, ilez razy falowalo morze? I odwrotnie tam, gdzie ste-
ruje ponad glebiami oceanéw zeglarz, moze skrzetny mieszczanin wznosit
wspaniate budowle, a bruki i goscince, ktore zbudowal, juz dawno przykrywa
bezdenny ocean.
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Z natury samych skal niepodobnem byloby oznaczy¢, ktore z nich utwo-
rzyly si¢ wczesdniej, a ktore pozniej. W pomoc jednak oznaczenia wieku skat
przyszedl rozwijajacy si¢ na ziemi $wiat organiczny. Jedne organizmy przez
pewien czas zyja, nastgpnie powoli zamierajg, coraz mniej si¢ rodza, az wreszcie
zupetnie ging. Przeobrazanie si¢ zycia na ziemi dokonywalo si¢ i dokonuje
w ten sposob, ze na miejscu mniej doskonalych twordéw powstajg corazto
doskonalsze. Czas rozwoju, dojrzewania i ginienia pewnego gatunku organicznych
istot postuzyt tedy za podstawe podziatu rozwoju skorupy ziemskiej na okresy
geologiczne. Nie nalezy jednak sadzi¢, ze jedna epoka geologiczna na koncu
swego rozwoju jest zarazem grobem wszystkich istot organicznych, w tej epoce
zyjacych, a jej poczatek poczatkiem tych istot. Jedne bowiem w danej epoce
si¢ zjawiaja, a zycie swe ciggnag przez kilka epok, gdy réwnocze$nie pewne

22. Skamieniatosci z formacyi sylurskie;.
1. Orthoceras. 2. Phragmoceras. 3. Cyrtoccras. 4. Gomphoceras. 5. Paradcxides bohemieus. 6. Dalmanites Hausmanni.
7. Trinucleus ornatus. 8. Graptolitlius turriculatus. 9. Lituites. 10. Graphtolithus bifidus. 11. Harpes ventriosus.
12. Pliacops ccpKaiotes. 13. Ascoceras. 14. Cardiola interrupta. 15. Tentaculites ornatus. 1G. Halysites. 11. Pentamcrus
Knighti. 18. Belterophon bilobatus. 19. Leptaena depressa.

gatunki wymierajg zupelnie, inne zndéw sa w petni swego rozwoju. Okreslenie
blizsze epok rozjasni nam blizej t¢ rzecz.

Historya rozwoju skorupy ziemskiej dzieli si¢ podobnie, jak historya
cztowieka, na cztery okresy, na: 1. okres pierwotny (archaiczny); 2. pierwszorzedny
(paleozoiczny); 3. okres S$redni (mezozoiczny); 4. okres nowy (kenozoiczny);
5. okres najnowszy, czyli okres cztowieka.

I. OKRES PIERWOTNY (ARCHAICZNY).

Skaty okresu pierwotnego sktadajg si¢ z granitow, gnejsow, lupkow.
Stanowda podtoze warstw' osadowych dawnych moérz. Skaly tego pochodzenia
tworza malownicze géry Skandynawii, Finlandyi, znaczng cz¢$¢ Alp srodkowych,
liczne okolice skaliste we Francyi, Anglii, Saksonii i Czechach. Z granitow skta-
daja si¢ najwyzsze szczyty naszych Tatr. Na granitowem podtozu spoczela ptyta
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Ukrainy, Wotynia, Podola. Wielkie tez obszary pokrywaja granity w Ameryce
na poéloc od Wielkich Jezior. Wposrod tych skat znajdujg si¢ znaczne poklady
rudy zelaznej, jak w Krzywym Rogu, na dzikich Polach ukrainskich, w kopal-
niach Demidowa na Uralu, w Szwecyi, Finlandyi i Ameryce. W skatach
archaicznych nie znaleziono podobno Zadnych skamieniato$ci, nie bylo wi-
docznie wtenczas jeszcze zycia.

II. OKRES PIERWSZORZEDNY (PALEOZOICZNY).
Sylur.

Okres ten dzieli si¢ na trzy mniejsze okresy, czyli formacye. Okres sylurski
rozpoczyna juz zycie najnizszych gatunkow zwierzat. Sg to migczaki, trylobity,
graptolity, liliowce i gagbki. Swiat roélinny bardzo skromnie wygladal. Z wod
wygladaty tylko wodorosty. Najokazalsze ze wszystkich zyjacych byly trylobity

*23. Skamieniato$ci z formacyi dewonskiej.
1. Cyathocrinus. 2. Hyskrolithes eulrarius. 8. Calccola sandali««. 4. Spicifer speciosus. 5. Murchisonia bilincata.
6. Megalodon cueuUatus. 7. Browteus flabeUifer. 8. Orthis umbraculum. 9. Clymeni« undulata. 10. Spicifer ostiolatus.
1. Goniatides retrorsus. 12. Cypridi«« serrate-striata. 13. Stringocephalus burtini.

stawonogie. Dhugie byly do I/2 metra, a wigc wigksze od wszystkich dotych-
czasowych skorupiakow.

Wielka czg$¢ ladu byla w tym okresie zalana plytkigm morzem. Ponad
morzem rozlegaly si¢ monotonne réwniny piaszczyste, mato co nad zwierciadto
woOd wzniesione, lub zalegaly odmialy, pelne robactwa lub btota, pod wpltywem
stonca wysychajace, z mnodstwem rozpadlin, pe¢knigé, lub nakoniec wydmy
piaszczyste, naniesione przez wiatry lub fale morskie. W czasie tego okresu
daje si¢ zauwazy¢ znaczny postep w rozwoju zwierzat. Powstajg nowe rodziny,
wygasaja dawne formy. W epoce tej wygasto w Ameryce przeszto 1800 gatunkow,
w Anglii okolo 600. Sylurskie morze zalewatlo od podnoza Uralu Podole,
okolice Karpat, Pilicy, Lubelskiej wyzyny, cz¢s¢ poéinocng Czech, Harz, Saksonig
koto Czech, Turyngi¢ kolo gér Smereczanych, podndza Alp, niektore okolice
we Francyi, Hiszpanii i Portugalii.



Plantacye palmy sagowej na wyspie Amboinie.
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Drugi pas morz sylurskich rozlewat si¢ po Rosyi, Skandynawii, Wielkiej
Brytanii, Irlandyi, po6inocnej Ameryce i Boliwii, Azyi, gdzie dzisiejsze Himalaje,
w Chinach, Australii i Tasmanii. Do tej epoki nalezg poklady zelaza styryjskiego.

Ze suchych ladéw tworzyl si¢ materyal na dnie moérz sylurskich dla
nowej nastgpnej formacyi, zwanej dewonska.

Dewon.

Powierzchnia suchego ladu przeobraza si¢ teraz w teren falisty i mai si¢
wielkimi lasami. Po raz pierwszy zjawiajg si¢ teraz ro$liny ladowe. Sg to
rosliny skrytokwiatowe, naczyniowe. Naleza do nich paprocie, podobne do
dzisiejszych, tylko rosna w okazale drzewa. Skrzypy, widlaki wiotkie dzi§ nie-
pokazne, wznosity si¢ w epoce dewonskiej do wysokosci drzew. Z roslin
jawnokwiatowych rosng szyszkowe, podobne do dzisiejszych araukaryi austral-
skich i sosen Ameryki poludniowe;j.

Po raz pierwszy zjawiaja si¢ teraz w morzach ryby (podobne do jesiotrow)
takich-dziwacznych ksztattow, jakich juz po tej epoce nigdzie niema. Moga
glowa porusza¢ z géry na dot, jak zadna z dzisieszych ryb. Maja na sobie
pancerz, jak zotwie Do plywania uzywajg wiostowatych pletw], podobnych
do nog raka. Oprocz
nich Zzeruja po mo-
rzach rekiny drapie-
zne. W zadnej epoce
nie powstaly rafy ko-
ralowe na tak rozle-
glej przestrzeni, jak
w epoce dewonskiej.
Taka rafe koralowa
widzimy w goérach
Chgcinskich i w go-
rach Kieleckich. Mo-
rze Dewonskie jest
znacznie mniejsze od
Sylurskiego, zato lady przybieraja coraz wigcksze rozmiary. W dewonie wy-
stepuja bogate rudy; jest tu srebro, rte¢, cynk, otdow i zelazo. Tu pojawia sig
juz nafta. Najbogatsze jej poklady znajdujg si¢ w Pennsylwanii.

Wykryto, ze morze Dewronskie szumialo w okolicach Renu, od Diemel
i Eder w! Hessyi do Belgii i do Harzu, Otomunca i Semmeringu, we Francyi,
w Normandyi, w Languedocyi, w Hiszpanii i Portugalii, w Rosyi. Kurlandyi
do Archangielska, w Polsce, gdzie dzi§ gory Kieleckie i Checinskie i na Podolu.
Znajduja si¢ takze i w innych czgSciach ziemi $lady morza Dewonskiego.

24. Ryby z czerwonego piaskowca w Szkocyi.

Wegiel.

Nim nastgpita formacya weglowlo-permska, ogromne obszary 1ladow poszly
na dno oceandéw, poczem znéw! nad nie si¢ wrynuzyly. Lady ulegaja wogdle
silnej oscyllacyi. Raz zielenia si¢ nader bujna ro$linnoscia, to znéw chowaja
si¢ pod morze, aby wydoby¢ si¢ znowu po jakim§ czasie na wierzch i by¢
suchym Igdem. Wogoéle jednak w okresie tym sa nadzwyczaj rozlegle lady
suche, wérdéd nich kotliny bagniste, zalane slodka woda. Klimat tej epoki

Majerski. Opis ziemi. T. L. 4



26

wszedzie jednostajny, umiarkowanie cieply. Atmosfera, napelniona silnie para
wodna z cieptych moérz i woéd ladowych i dwutlenkiem wegla, sprzyja bujnemu
zyciu ro$lin. Obfitos¢ roslin pomagala oczyszczeniu powietrza. Lasy szumig
teraz paprociami drzewiastemi z silnem podszyciem nizkich krzewow. Szumia
widlakami i skrzypami drzewiastymi, araukaryami. Po bagnach rosng sigil-
larye, a w wodach stygmarye.

W moczarach i plytkich jeziorach tego okresu utworzy!l si¢ gruby poktad
ro$linny lisci, galezi i todyg. Na dnie zaczat ten poktad ulega¢ zwolna roz-
ktadowi, zweglal si¢, az powstal dzisiejszy wegiel. Procz niego wystepuje nafta
i olej skalny. W tym okresie zjawiaja si¢ po raz pierwszy skrzeki i plazy, po-
wigksza si¢ ilo$¢ stawonogdéw ladowych, a mianowicie wijow, skorpionéw i owa-
doéw, oraz pierwszych kregowcoéw ladowych. Ukazujg si¢ pierwszy raz wlasciwe
raki. Zato ging zupehie trylobity. Procz tego sa ryby. Pekiny sa znacznych

25. Skamienialos$ci z fonnacyi dyasowej (permskiej).
1. Psarouius asterolithus. 2. Walchia piniformis. 3. Archegasaurus Dccheni. 4. Productus horridus. 5. Strophomata-
excavata. 6. Palaeoniscus focieslebeni.
rozmiaréw. Zaglebia weglowe sa bardzo liczne, jak: w Ameryce pdinocnej,
Anglii, Francyi, Belgii i t. d. U nas przedewszystkiem goérnoslgska kotlina od
Laby do Myslowic nad Przemsza; zaglebie weglowe dochodzi do Modrzejowa
i Strzyzowie w Kroélestwie Polskiem, do Jaworzna, Stawkowa i do Wisty.
Per m.

Po epoce weglowej zalalo zndéw morze wielkie przestrzenie i osadzilo
nowe warstwy, zwane od gubernii Permskiej formacya permska, a takze formacya
dyasu. Formacya ta w jednem miejscu wystepuje u nas koto Kielc. Widzimy ja
w Anglii i Niemczech, na granicy kotlin weglowych. W Niemczech i w gu-
bernii Permskiej zawierajg te utwory obfite rudy miedziane.

III. OKRES MEZOZOICZNY.

Okres ten $redniowieczny ziemi dzieli si¢ znow na mniejsze podokresy:
tryasowy, jurasowy i kredowy. Morze w tym okresie bylo zasiane mnodstwem
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wysp, istnymi archipelagami. Zaburzenia w skorupie ziemskiej, wywolujac
wigksze wzniesienia, przypadaja na tryas i koniec jury. Wymieraja w tym
okresie wszystkie gatunki zwierzat i roslin z okresu paleozoicznego. Zjawiaja
si¢ natomiast sagowce. W najwyzsze]j ilosci rozwijaja si¢ plazy, a przy koncu
tego okresu chyla si¢ juz ku upadkowi.

Potworne olbrzymie rybojaszczury morskie zapetnialy morza, w powietrzu
gonily jaszczury ze skrzydlami, po bagnach i limanach brodzily obrzydle
jaszczury czworonozne, dosi¢gajace 8—I15 metrow dlugosci. Lataly dziwaczne
ptaki z cechami plazéw, a przecie pidorami pokryte. Po lasach zyly zwierzgta
workowate, owadozerne.

Po raz pierwszy zjawiaja si¢ teraz palmy, ro$liny lisciaste, jak: dab, klon,
jabton, wierzba, brzoza, olcha.

26. Skamieniatosci z formacyi tryasowe;.
1. Ceratites nodosus. 2. Eneriniis liliifformis. 3. Lima triata. 4. Voltzia lieterophylla. 6. Equisetum columnare.
6. Plaeodus Gigas. 7. Melania Schlotlieimii. 8. Capitosaurus robustus. 9. Gervillia socialis. 10. MyopKora eardi-
soides. 11. Tenebratala vulgaris.

Po raz pierwszy takze ukazuja si¢ ryby kosciste w formacyi kredowej,
dawniejsze nalezaly do kostotuskich i rekinow. Ukazuja si¢ pierwsze rekiny
o zebach ostrych, krokodyle, ptaki i ptako-ptazy.

Tryas.

Pietro tryasowe sklada si¢ z trzech cze$ci, z dwoch osadéow stodko-
wodnych, t.j. dolnego i gérnego i srodkowego morskiego, powstatego z powodu
obnizenia si¢ ladu srodkowo-europejskiego az po Litwe i Galicye. Poczem lad
sic znéw podnidst. W tern pietrze $rodkowem znajduja sic u nas na Slasku
i w Galicyi zachodniej galman, galena i rudy zelazne. Do Tryasu nalezy
takze poktad retycki.

W miejsce sigillaryi zjawiajg si¢ teraz sagowce. Pojawiaja si¢ takze po raz
pierwszy ostrygi. Wylacznem zwierzgciem formacyi tryasowej, nadajacem si¢

4%
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do odréznienia tej formacyi, jest myophorya. W tej epoce sa rozlegle morza
wewngetrzne, jakby Srodziemne. Osadzajg si¢ z nich sole w okolicach Anglii,
Francyi, Niemiec, u nas w Ciechocinku i Inowroclawiu.

Jura.

We formacyi jurasowej morza byly znow bardzo rozleglte. Przykrywaly
one wschodnig Europg. Czgsci tego morza znamy w Bawaryi, Westfalii, Francyi

27. Skamieniato$ci z formacyi tryasowej w Alpach.
1. Pterophyllum Jaeger!. 2. Pteropkyllum Haidingeri. 3. Alethoptcris Meriani. 4. Spiriferina Mentzeli. 5. Ammonites
Studeri. 6. Cardila crenata. 1. Chemnitzia gradata. 8. Cidaris dorsata. 9. Myophoria Kefersteini. 10. Ceratites Cassianus.
11, 12. Naticela costata. 13. Ammonites Aon. 14. Halobia rugosa. 15. Anlacoceras alveolare. 16. Ammonites galeatus.
17. Dadocrinus gracilis. 18. Rctzia trigonella. 19. Ammonites Mettemichi. 20. Ammonites neojurensis. 21. Ammonites
tornatus. 22. Gyroporella annullata. 23. Ammonites subbillatile. 24. Ammonites Haidingeri.

i w Szwajcaryi. Znamy je w Polsce, gdzie Zakopane, Pieniny, Krakow, Wielun
Ojcow, Czestochowa, Kielce, Sandomierz, Wotyn, Ukraina, Zmudz i Kurlandya.
a takze i w Ameryce. Klimat oceaniczny panowal w czasie jury az daleko na
poinoc poza 78° polnocnej szerokosci. Z osadow tego morza powstaty dzi§ pickne
malownicze gory Jurajskie po catej Europie. W tych morzach zyja odmienne
korale od poprzednich, gwiazdy i jezowce. Malza trigonia jest charaktery-
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styczng dla tego okresu. Najliczniejsze sg ammonites i belemnites. Ostatnie znane
sg u ludu pod nazwa strzatek piorunowych lub palcéw dyabelskich na Ukrainie.
Plazy wodne tego okresu czyli rybojaszczury sa olbrzymie, jak ich tyosaurus i ple-
siosaurus, siggaja one do 10 metrow dlugosci. Krokodyle dochodza do 15 metréw
dlugosci, a dinosaury do 18 metrow diugosci. Ptaki mialy podobienstwo do dzi-
siejszych nietoperzy.

Kred a.

Nastepna formacya kredowa stanowi przej$cie z okresu mezozoicznego
do kenozoicznego. Przy koncu tej epoki ging twory ze $redniowiecznej epoki,
a pojawia si¢ wiel”.z nowozytnej. Wystepuja palmy -1 drzewa lisciaste i ryby
kosciste. Osady tego morza zapelniaja okolice od Karpat do Battykii,"Wotyn,
Podole, Ukraing i Litwe. Ws$rod skat wiele jest but krzemienia i fosforytow,
ktore sa skupiencami, utworzonymi na miejscu. Morza- byly glebokie juz na
kilkaset metrow. Klimat byt cieplejszy niz dzis.

28. Skamieniatosci z formacyi retyckiej.
. Cardium triquetrum. 2. Pecten Yaloniensis. 3. Cardium rhaeticum. 4. Tcrebratula gregaria. 5. Spirifer Miinstcri.
ti. RynchoneUa cornigera. 1. Avicula contorta. 8. Tcrebratula gregaria. 9. Rliynclionclla austriaca. 10. Spirigera
oxycolpos. 11. Hybodus. 12, 13, 14. SauricJiti.ys apicalis.

Przy koncu s$redniowiecznej epoki powierzchnia ziemi si¢ zmienia. Z morz
kredowych wydobywaja si¢ po raz pierwszy czg¢éciowo liczne pasma gorskie,
jak: Kordyliery, gory Skaliste, Kaukaz, Andy, Himalaje, Alpy, Apenniny. Wogble
podnosza si¢ dna morz kredowych. Za tg zmiang powierzchni postepuje zmiana
klimatu. Zycie ro$linne i zwierzgce rozwija si¢ we warunkach dawnego kli-
matu podzwrotnikowego, si¢gajacego blizej biegunéw niz dzisiaj, i wogdle zycie
wsrod tagodnego oceanicznego klimatu teraz zamarlo po ladach statych i brze-
gach morskich. Na glebiach moérz, zdala od ladu, gdzie zmiana klimatu nie
data si¢ tak czué, zwierzeta z tej epoki ocalaty, jak n. p. rekiny.

IV. OKRES NOWOZYTNY (KENOZOICZNY).

Po powierzchni ziemi tego okresu szumia knieje ciemnych borow, dabrow,
drzew dzisiejszych, lisciastych i iglastych. Zwierzeta ssace, ktore sg wybitng
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cechg tego okresu, zerujg po lasach i stepach. W powietrzu szybuja ptaki,
a majg juz dzisiejszy wyglad. Po morzach po raz pierwszy snujg si¢ wieloryby,
nadto ryby kosciste i rekiny. Pojawiajg si¢ corazto nowe typy zwierzat ssg-
cych, a wymieraja dawne, aby ustapi¢ miejsca nowszym, doskonalszym. Okres
ten dzieli si¢ na okres trzeciorzedowy i dyluwialny. Okres trzeciorze-
dowy dzieli si¢ znow na cztery odrgbne formacye: 1. eoceniczna, 2. oligoce-
niczna, 3. mioceniczng, 4. plioceniczng. Morze trzeciorzedowe przykrywa prawie
calg Polske, od Karpat do Baltyku, od Slaska w stepy ukrainskie. W piaskow-
cach i tupkach eocenskich i oligocenskich kryja si¢ zrodla nafty. Z eocenskich

29. Skamieniatosci z formacyi jurasowej.
1. Trigonia navis. 2. Trigonia costata. 3. Ammonites humphriesianus. 4. Ammonites Parkinsoni planulatus. 6. Tcre-
bratula lagenalis. 6. Aminonites macrocepKalus. 7. Ammonites planorbis. 8. Grypliea arcuata. 9. Ammonites Buck-
landi. 10. Terebratula numismatis. 11. Ammonites margaritatus. 12. Belemnites paxillosus. 13. Ammonites opalinus.
14. Terebratula insignis. 15. Belemnites canaliculatus. 16. Diceras arietina. 17. Pcntacrinus basaltiformis. 18. Tere-
bratula diphya. 19. Ammonites tatrieus. 20. Astrea confluens. 21. Ammonites ornatus. 22. Terebratula impressa.
23. Kynchonella lacunosa. 24. Spongites reticulatus. 25. Cidarites coronatus.

utworow zbudowane sg znaczne cz¢sci Karpat. W zatokach Miocenskiego morza
tworzg si¢ osady soli, ktérg si¢ dzi§ n. p. w Wieliczce dobywa. -

W s$rodkowej Europie rosng w lasach po epoce trzeciorzegdowej mirty,
laury, cyprysy i drzewa iglaste. Zywica z nich stwardniata pojawia sie dzi$ jako
bursztyn. Ze zwierzat, okrzemkoéw, utworzyly si¢ poktady trypli, stuzacej do
czyszczenia metali. Wystepuja dwaj protoplasci dzisiejszego konia, tylko ze
maja po trzy kopyta, jakkolwiek jednem tylko dotykatly ziemi. Obok stoni,
mastoclontow, jeleni, malp pojawia si¢ w najnowszych warstwach trzecio-
rzgdowej epoki wol. Z roslinnosci i zwierzat widoczna, ze klimat tej epoki byt
znacznie jeszcze cieplejszy od dzisiejszego.
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Tworzenie si¢ gor pasmowych, rozpoczete w epoce kredowej, postepuje
do zupelnego wykonczenia w tej epoce. Z poczatkiem tej epoki zatopily si¢
ogromne obszary w morza. Naodwrot zndéw z morz eocenskich podnosza si¢
lady az do konca tej epoki. Pireneje, Apenniny, Karpaty, Himalaje postepo-
waly w rozwoju dalej w eocenie. Alpy rozwijaly si¢ jeszcze w pliocenie.

Okres dyluwialny.

Znaczna cz¢$¢ ladow Europy, Azyi i Ameryki poéinocnej pokrywa sig
grubg powloka lodowcow. Nastepnie lodowce ustepuja, a po nich tocza swe
wody szerokie bezbrzezne rzeki, rozlewajace si¢ w jeziora. Gwaltownie rwace
na wszystkie strony wody zabieraly mnostwo odtoku skalnego, zwirow i gliny
i utozyly je we wzgodrza i tarasy. Z okolic podbiegunowych posuwaly si¢ one
ku potudniu. Catg réwnine pdinocnej i $rodkowej Rosyi, Litwy, Inflant, Zmudzi,
Polesia, Krélestwa Polskiego, Niemiec, Belgii i Anglii pokrywa glina lodowcowa
z glazami, pochodzenia skandynawskiego. Wtedy te wody wydarly glebokie
zatoki, zwane fiordami.

30. Z formacji jurajskiej.
1. Ichtyosarus communis. 2. Plesiosaurus dolichadcirus. 3. Caprolith 2 IcMyosaura.

U nas glina lodowcowa z glazami narzutowymi (eratycznymi) tworzy
Pojezierze, pasmo gor Ponarskich i innych wyzyn litewskich.

W okresie tym w srodkowej Europie, oprocz dzisiejszych zwierzat le$nych,
zyly hyeny, renifery, tygrysy, lwy, nosorozce, hipopotamy i slonie. Ston, czyli
mamut, byt o  wyzszym od najwyzszych stoni dzisiejszych. W lodowych oko-
licach Syberyi znaleziono calkowite ciata tych sloni, zachowane z migsem
i skora, okryta wlosem.

Ssawce tego okresu przewyzszaly wogole dzisiejsze i liczbg i1 wielkosciag.

V. OKRES CZLOWIEKA.

W okresie tym ze zjawieniem si¢ czlowieka dokonato si¢ najwyzsze
udoskonalenie przyrody. Widzielismy bezwiedna materye, z ktorej wytwarzat
si¢ Swiat, matery¢ istot organicznych, roslin, potem zwierzat, a nakonice mamy
cztowieka, doskonatoscia przescigajacego wszystko, bo istote Swiadomg siebie
i my$laca. Ziemia w swem przeobrazaniu si¢ nie stan¢ta. Rozwdj jej postepuje



dalej. Lady doszly w tej epoce do najszerszego rozwoju. I one si¢ zmieniajg.
Miejscami kryja si¢ pod morza, gdzieindziej z morz wychodza. Wody, wiatry
i inne zjawiska rzezbia ja. Swiat zwierzat i roslin wymiera w niektérych
gatunkach. Czlowiek praca swa intellektualng podbija przyrode, zaprzega jej
sity dla siebie i zmienia wyglad ziemi.

ZastanOwmy si¢ teraz nad przyczyng, ktora wywotywala przewroty na
naziomie naszej ziemi. Ostatecznie po roznych domystach i badaniach posta-
wiono tezg¢, ze przyczyng nierOwnosci, garbow, fatdow, wzniesien i obnizen
naziomu jest wewngtrzne stygnigcie ziemi. Wnetrze ziemi wskutek ozigbiania
zmniejsza si¢, zewnetrzna powloka odstaje od wnetrza i miejscami obniza sig.
Ale, ze ta powloka byla wygigta, a znizy¢ si¢ ma i pomie$ci¢ na mniejszej
przestrzeni, przeto wywiera nacisk boczny, ktéry badz wynosi do gory rozlegle
wyzyny, badz marszczy powierzchni¢ we faldy i tworzy pasma, tancuchy gorskie.
Na szparach, powstatych wskutek peknigcia grzbietow tych faldow, rozwingly
si¢ szeregi wulkandw. Ze wzmagajacem si¢ ozigbianiem jadra ziemi, kurczy

si¢ jej objetosé, skraca

si¢ jej $rednica. Gdy

ziemia ozi¢bi si¢ o 200°,

to obwdd jej zmniejszy

si¢ o 20.000 metréw,

czyli wlasnie o tyle, ile

potrzeba do wzniesie-

nia goér Alpejskich.

Ozigbiene o 500° bytoby

dostateczne, by wznies¢

wszyskie znane faldy

ziemi. Ozigbienie o 100°

wywotuje skrocenie pro-

mienia ziemi o 9500 me-

tréw, ozigbienie za$ o

500° pociggnie za sobg

skrocenie promienia o

31. AescHna Miinstcri. 50.000 metrow. Ta to

Wazka z kamienia litograficznego w Solnhofen. sita zdota przy nier6-

wnem ozigbianiu wy-

dzwigna¢ lady do 4000 metréw ponad dno oceanéw. Dzwignicte ponad zwier-

ciadlo moérz kontynenty nie zostajg w stalem potozeniu. Ich szeroko rozpigte

tuki obnizaja si¢ zwolna, naciskajac na brzegi morskie. To wygigcie jest tak

czesto silne, ze przemaga wytrzymatosSc skat ; tworzg si¢ tedy pegknigcia, zatomy.

Przez te otwory dobywajg si¢ z wnetrza gazy i przedzierajg si¢ skaly wy-
buchowa.

Wydzwigniete do gory faldy umozliwity innym przestrzeniom do obni-
Zenia swego poziomu.

Ozigbianie dokonuje si¢ dalej. Nowe obszary, przykryte osadami morza,
dzwigaja si¢ z toni morz, aby znow kiedy$s zatong¢ w morza. Na slabszych
miejscach tworza si¢ wulkany, a odprowadzajac swymi kominami goraco ziemi,
przyczyniaja si¢ takze do jej kurczenia, a wigc dalszego faldowania.



Las w Sennaarze.
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Waulkany.

Waulkany, ktére tak znacznie przyczyniajg si¢ do przemiany skorupy
ziemskiej, rozmie$city si¢ po brzegach morz, a szczegodlnie oceanu Wielkiego.
Widoczna tedy, ze wciskajaca si¢ woda do wnetrza ziemi oddzialywa na
wybuch wulkanu. Ten pas ogniowych kominéw 1aczy si¢ z zarem wnetrza
ziemi.

Otwor, ktoredy si¢ z wulkanu wylewaja lawy, nazywa si¢ kraterem.
Miewa on niekiedy po kilka tysiecy metrow glebokosci. Jezeli wulkan jest
nieczynny, to zwykle krater jest zasypany przez obsypujace si¢ swoje $ciany.

Wybuch wulkanu poprzedza trzgsienie ziemi i podziemny huk, ktore
powstaja z powodu gotujacej si¢ masy wulkanicznej. Z krateru wzbija si¢
nastepnie stup pary wodnej i1 gazdéw, oswietlony u dotu snopami $wiatta
i tysigcami iskier, z gory rozwija si¢ w ci¢zkie czarne kl¢bujace chmury, napet-
nione réznymi wybuchowymi materyatami. Btyskawice przelatuja niebo.
Z chmur puszcza si¢ deszcz. Z krateru wylatujace materyaty zwijajg si¢ w kule
czesto olbrzymiego ksztattu. Sg to wulkaniczne bomby. Z niemi wylatuja
odtamy $cian krateru. Olbrzymie masy wulkanicznego piasku i popiolu, zwane
lapilli albo rapilli, zaciemniaja czg¢sto niebo i pokrywaja szeroko ziemig.

Ze strumieniami wody, spadtej z deszczu, taczy si¢ popiot wulkanu
i tworzy ciasto, z ktérego po stwardnieniu tworzy si¢ tuf. W kraterze znajduje

Majerski. Opis ziemi. T. L 5
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si¢ lawa, powstata ze stopionych kamieni $cian krateru. Przykrywa jg warstwa
zuzli, jest to pumeks. Lawa dochodzi do takiego gorgca, ze wrze. Na jej po-
wierzchni tworzg si¢ bgble 10—12 metrow wysokosci, wypelnione parg wodnag
i gazami. Lawa w kraterze to si¢ podnosi, to spada. Moze wystgpi¢ z krateru
glownym otworem, lub przedrze€ si¢ szczelinami jego na wierzch i sptynaé po
powierzchni, lub zostaé w kraterze. Lawa jest tak gesta i takim zarem ptlonie,
ze trzeba nieraz dziesigtek lat, azeby wystygta.

W niektérych okolicach dobywaja si¢ ze ziemi: para wodna (fumarole),
gazy siarkowe (solfatary), dwutlenck wegla (mofetty) i inne. Okolice takie nazy-
wajg z wloska solfatarg. Procz tego sg jeszcze wulkany blotne czyli salsy.
Czestokro¢ skutkiem dziatania gazow siarkowych i kwasu siarczonego tworzy

33. lguanockm berntsartensis.

si¢ wérod skat atun i gips. W miejscowosciach takich powstaja zwykle gorace
zrodla, ktore stuzg jako zrodia lecznicze. Czgsto wybuchajg ze ziemi gorace
zrodla czyli gejzery. W gejzerach islandzkich goraca woda bije w postaci prze-
rywanego wodotrysku do wysokosci 60 metréw. Powstajg one w ten sposob,
ze wody podziemne, spltywajace z gor, przeplywajac koto skat rozgrzanych
wulkanami, rozgrzewajg si¢ rOwniez i bywaja wyrzucane do gory sila preznosci
wytwarzajacej si¢ pary.

Jezeli lawa wecisnie si¢ w szczeliny skorupy =ziemskiej, to tworzy zyle
wérod skal. Zyty takie sg dolerytem, bazaltem, dyorytem lub porfirem. Skaty
bazaltowe, stygnace, formujg si¢ w wielokatne stupy. W Polsce takie skaty
picknie ulozyly si¢ w okolicy Rownego na Wotyniu. Pomiedzy zylami pozo-
stale wolne miejsca wypelia woda czegsto drogimi materyatami, jak: zlotem,
szmaragdami, otowiem, cynkiem. Do tego domieszal si¢ czasem kwarzec.
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Trzesienia ziemi.

Trzegsienia ziemi sa wynikiem bardzo rozlicznych przyczyn. Do trzesien
ziemi przyczyniajg si¢ wody podziemne, ktore wyptukuja czesto znaczne jaskinie
i wzruszajg przez to pokladami, nad niemi wiszacymi. Sila gazéw, cisngcych na
powierzchni¢ w poblizu wulkanéw, prgzno$é, wywolana zmiang temperatury,
pociggaja za sobg takze trzgsienia ziemi. Ale najwazniejszg ich przyczynag
jest powolne stygniecie i1 kurczenie si¢ skorupy ziemskiej. Pokazalo si¢, ze
gory lancuchowe i ich okolice sa ogniskiem trzesien ziemi. Trz¢sienia ziemi sa
nieraz tak stabe, ze nie wywotuja zadnych przeobrazen w poktadach; inne znéw,
silne, ponawiajg si¢ w pewnych odstgpach czasu, a ziemia nieraz przez kilka

34, Skamieniatosci z formacyi kredowe;j.

1. Hamites attennatus. 2. Seaphites troni. 3. Aneyloseras matheronianus. 4. Turrilitcs bergosi. 5. Anawhytcs ovatus.

6. Inoeeramus concentricus. 7. Exodyea columba. 8. Cgclolites elliptica. 9. Spatangus complanatus. 10. Rhynchonella

depressa. 11. Inoeeramus concentricus. 12. Aptychus Didayi. 13. Ammonites reetomagensis. 14. Hippurites cornu vac-

cinum. 15. Cap>"ina Aiquilloni. 16. Actaconnclla gigante«. 17. Spondylus spinosus. 18. Baculites «nepis. 19. Merinca
flexuosa. 20. Belemnitclla nuntionato. 21, 22. Ananchytes ovatus.

dni, tygodni, a nawet przez kilka miesigcy nie moze si¢ uspokoi¢. A\ poktadach
nastgpuja wtedy wielkie zmiany, jak: zapadnigcia, przesunigcia skat, wielkie
szczeliny, w ktore zapada si¢ wszystko, co nad niemi bylo. Pod wplywem trzeg-
sienia ziemi morze czasem bardzo silnie faluje na przestrzeni tysiecy kilometrow.
Trzgsienie ziemi n. p. na wybrzezu chilijskiem w roku 1837 wywotato na oceanie
Spokojnym szereg batlwanow, ktére zalaty brzegi hawajskie, o 9600 kilometrow
od chilijskich oddalone. Podczas trzesienia w Japonii w roku 1854 przebyly
fale catly ocean Wielki az do Oregonu i Kalifornii. Fale oceanu, wywotane
trzgsieniem ziemi w roku 1746 zalaly wybrzeza peruwianskie, przerzucity duzy
statek o kilka kilometrow w glab ladu. Wybuch wulkanu Krakatoa w roku 1843
wzburzyl fale morza od ciesniny wysp Sundajskich az do przyladka Horn
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w potudniowej Ameryce. Czgsto morze ustepuje najpierw od brzegéw', dotknie-
tych trzesieniem, azeby po jakim$ czasie przystgpi¢ do niego potgzng fala,
i to powtarza si¢ w pewnych przerwach.

Ruch skorupy =ziemskiej.

Nim promien ziemi zmalatl o 50.000 metréw, zmienila si¢ kazda cze¢sé
powierzchni ziemi, tongc po wielokro¢ w glebiach oceanu i po wielokro¢ dzwigajac
si¢ nad jego zwierciadlo.

Lady zbudowane sg wedle pewnego prawidla. Widzimy najpierw, ze
u wszystkich brzegi sa podniesione, a S$rodek =zaklesty. W Azyi i Europie
wznosza si¢ gory od strony oceanu Atlantyckiego i Wielkiego, Himalaje od

35. Etna od strony poludniowe;j.

oceanu Indyjskiego. Pustynia Gobi wsérod gor. W Afryce po brzegach goryr
srodek obnizony, podobnie w Ameryce i Australii.

Drugie prawidlo dla budowy ladow jest to, ze najwyzsze gory wznosza si¢
w poblizu najwigkszych morz.

Ogoélny zatem ksztalt 1Iadu przedstawia si¢ w postaci plytkiej misy.

Goéry i doliny, ktore powstaty wskutek kurczenia si¢ ziemi, nazywaja si¢
tektonicznemi.

Oprocz tych zmian, przedstawionych powyzej, zachodza jeszcze i inne
w skorupie ziemi. Oto dostrzezono, ze linia brzegdéw morskich ulega wahnie-
nioin, ze lad staly raz posuwa si¢ naprzod i wypiera morze, jakby, ponad
nie si¢ dobywat z toni, to znéw kryje si¢ pod jego zwierciadlo. Zauwazono, ze
wybrzeze skandynawskie wydobylto si¢ do 200 metréw' ponad poziom Battyku.
Wokoto bieguna polnocnego wszystkie lady wysuwaja si¢ z morza, to samo
widzi si¢ w Mexykanskiem morzu na Antyllach, na brzegach potudniowe;j.
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Ameryki, ze strony tak oceanu
Atlantyckiego, jak 1 oceanu
Wielkiego. Wydluza si¢ takze
lad po wschodnich brzegach
oceanu Wielkiego w polnocnej
Ameryce, nadto na Kamczatce,
Kurylach, Sachalinie, Japon-
skich wyspach, Liu-kiu, Filipi-
nach, Sundajskich wyspach, na
wielu wyspach australskich,
nadto na brzegach oceanu In-
dyjskiego, na Krymie, na morzu
Egejskiem, Malcie, Cyprze, Sy-
cylii, Balearach-Pityuzach i Tu-
nisie.

Kryja si¢ zwolna natomiast
lady pod morza, jak: potudnio-
we brzegi Skandynawii, Wiel-
kiej Brytanii, brzegi kontynentu
nad Battykiem, morzem Nie-
mieckiem, zatoka Biskajska, nad
wschodnim Adryatykiem, brzegi
Barki, delty Nilowej, p6inocno-
wschodnie brzegi Ameryki po6t-
nocnej koto wujs¢ Amazonki,
wschodnie wybrzeza Patagonii,
Peru, chinskie wybrzeza na poludnie od Jangtsekiangu, brzegi kontynentu
australskiego. Swiadkami chowania si¢ ladu pod morze sa atolle i rafy kora-
lowe morz cieptych. One budujg si¢ tylko w plytszych morzach, a poniewaz
natrafiamy je w glebokich, to wtasnie "wskazuje, ze w tych okolicach poglebito
si¢ morze, a lady pod nie si¢ schowaty. Przyczyna tych zjawisk nie jest jeszcze
dostatecznie wyjasniona.

36. Krater Tera na wyspie Santorinie.

Dziatanie zewnetrznych czynnikbw na przemiane
skorupy ziemskiej.
Ciepto.

Skorupa ziemska ulega jeszcze réznym innym wpltywom, a przedewszyst-
kiem dziataniu cieptoty. Wiadomo, ze ciala pod wpltywem ciepla si¢ rozszerzaja,
pod wplywem zimna si¢ $ciggajg. Cieplota ta w réznych porach roku i dnia
rozmaite wywoluje zmiany w skatach. A i same skaly dla swego zlozenia
z roznorodnych cial rézny posiadajg w swych czesciach stopien podatnosci
na dzialanie cieptoty. Jedne podatniejsze rozszerzaja si¢, gdy inne pozostaja
jeszcze niezmienione. Nastepuje tedy w skale rozluznienie jej czastek, czyli
zwietrzenie, ktoérego wynikiem jest rozpadanie si¢ skaly. W strefie goracej
wrazenie ciepta stonecznego sigga daleko glebiej, niz w strefie umiarkowane;j,
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bo giebiej niz 100 metrow. Jakkolwiek w odmiennej formie, ze skutkiem jednak
tym samym co poprzednio, dziala zimno na skaty.

Swiat roélinny, wsigkajaca woda, powietrze, wnikajace w pory skal,
rozklada je chemicznie i wywoluje takze ich zwietrzenie.

Sa to dzialania na przemian¢ skorupy na pozor nieznaczne, najczescicj
dla oka na razie niedostrzegalne. Dopiero po latach i wiekach wystepuje ich
dziatanie naocznie.

37. Wulkan Hwerfjall na jeziorze Miicken w Islandyi.

Erozya.
a) Dziatanie woéd ladowych.

Kazdemu wpada od razu w oko zniszczenie drog i $ciezek po kazdym
znaczniejszym deszczu, po kazdej ulewie. Wyobrazmy sobie teraz dzialanie tej
wody na skorupe ziemi przez lata, wieki cale, tysiace tysiecy lat, a mozna
latwo si¢ domysli¢, jakich przewrotdow ona w rzeczywistosci dokonuje. Pod-
mywa stoki goér, a one spadajg w przepa$¢ i wyréwnuja doliny. W tatwo rozpusz-
czalnych skatach, jak n. p. we wapieniach, tworzy podziemne groty pod grotami.
Z czasem te pigtrowe groty, nie mogac si¢ utrzymac, spadaja, podmyte przez
wode, w przepas¢, a na miejscu dawnych wypuklosci ziemi tworza si¢ glebokie
doliny. Zmieniaja one nieraz charakter okolicy tak, Zze mieszkaniec, ktéry po
latach wraca w rodzinne swe strony, pozna¢ ich nie moze. Obsuni¢cia, zmycia,
wywotane przez wodg, nazywajg si¢ denundacya. Powiedzie¢ mozna, ze naj-
dzielniejszym rzezbiarzem w przyrodzie, ktérego dziataniu wczesdniej czy pozniej
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wszystko ulega, jest woda. Stare przystowie o dziataniu kropli wody zywo przy-
pomina si¢, gdy si¢ okiem potoczy po mapie, po siatce wod, po wyrze-
zbionych dolinach. Nieksztaltne masy ladow, dzwignione sila kurczenia si¢
ziemi, przybraly przedewszystkiem pod dziataniem wod dzisiejsze ksztalty.
W poktadach gliniastych, gdzie na nich spoczywaja rozrzucone gruzy skatl,
wytoczyta woda w twardszej glinie, przyrzuconej kamieniami, calty las stupkéw
gliniastych, ziemnych piramid. Co$ podobnego zdarza si¢ i w skatach wapiennych.
Ulegaja one tatwo zwietrzeniu. Woda zlobi w nich w roznych kierunkach
zaglgbienia, a pozostajagce wzniesienia, podzielone siatkg wydrazen, tworzag
tak zwane karry, t. j. las slupkéw wapiennych.

Skoro woda, padajaca na skaly, moze sptynac po ich pochylosci, to rzezbi
w niej bruzdy, tozyska dla siebie. W tej pracy pomaga sobie odtokiem skalnym,

38. Caldeiius, kratery z jeziorami na wyspach Azorach.

ktory niesie i ktérym trze o brzegi i dno swego tozyska. Rzezbigcg czynno$c
wody nazywamy erozya.

Najsilniej wystepuje dziatanie wody, gdy z jakiegokolwiekbadz powodu,
czy to przez wyptukanie migkszych skat, a pozostawienie twardszych, czy przez
to, ze woda przedziera si¢ przez progi skal na poprzek, utworzy si¢ wodospad.
Wtedy to woda, spadajac z sitg ze skaly, bije w dno swego tozyska, wybija
w niem zaglebienie. Uderza o przednia Sciang¢ tego zagl¢bienia, rozptywa sig
wokoto niego, podplywa pod Sciang skaty, z ktérej spadta, podmywa jg z czasem
do tego stopnia, ze skala si¢ obrywa, a wodospad ku zréodhlu rzeki si¢ cofa.
Wodospady we wszystkich rzekach cofajg si¢, co jest wskazowka tworzenia si¢
dolin w kierunku od ich wylotu ku gérnemu biegowi rzek. Wodospad Niagara
cofa si¢ rocznie okoto 1/3 metra wstecz. Ptyngca woda podmywa nadto swe brzegi,
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obrywa je, przerzuca si¢ z jednego boku na drugi. Na jednym boku tworzy
usypiska, tawy piasku i zwiru, gdy na przeciwnym wybija glebie i wrzyna si¢
w brzegi. Tak powigksza si¢ dolina na wszerz. Do powigkszenia dolin przyczyniaja
si¢ boczne doptywy rzeki. Wérdd stepéw bezdeszczowych, gdzie boczne doptywy
lub z bokéw przesigkajagca woda nie oberwie brzegu, lub gdzie wysoko wzniesiona
wyzyna wielkim réznicom klimatycznym nie ulega, roslinno$¢ stabo si¢ rozwija,
a przeto i wietrzenie stabo postepuje, tam rzeka wydraza glebokie jamy, jak
n. p. kaniony w Ameryce. Rzeka zarzuca sobie sama odtokiem tozysko
i z brzegébw wystepuje. Po silnych ulewach niesie nieraz olbrzymia ilo$¢
odmiatu, szeroko rozlewa si¢ po dolinie, pozostawia osady wzdluz swych brzegow.
Opada nastepnie, cofa si¢ w najglebsze bruzdy, zlobigc sobie na nowo w nowych
osadach koryto. Pozostale nadbrzezne osady tworza tarasy rzeczne, ktore przy
ponawiajacych si¢ wylewach rzeki stopniowo ku rzece si¢ obnizajg. Rzeka
zlobi takze i w skalnych swych brzegach tarasy.

W twardych skalach Zlobi rzeka strome $ciany, w migkkich poktadach
lagodne.

Tworzenie si¢ dolin niezawsze dokonalo si¢ wylaczna droga erozyi, ale
w bardzo wielu wypadkach doliny zarysowaly si¢ juz przy tworzeniu si¢ gor
przez peknigeie, rozsunigcie, zapadnigcie si¢ skat. Takie doliny nazywamy
tektonicznemi. W doliny tektoniczne wplyneta nastepnie woda i dokonata ich
wyrzezbienia. Wiele dolin jest w gornym biegu tektonicznych, w dolnym
erozyjnych. Dolinami tektonicznemi w géornym swym biegu sa prawie wszystkie
doliny gorskie naszych starych polskich rzek, az po pdéinocne progi gor San-
domierskich. Od tych progéw zaczynajg si¢ doliny czysto erozyjne.

O rzekach, a i z niemi zwigzanych dolinach, trzeba wogole pamigtaé, ze
doliny, a wigc 1 rzeki niezawsze biegly w tych miejscach, gdzie dzi$, czyli
dzialajaca sila rzezbienia erozyi zmieniala nie tylko ksztalt dolin, ale i miejsce
swego rzezbienia. W najnowszym okresie geologicznym, wskutek prawdo-
podobnego obnizenia si¢ Pojezierza Battyckiego, tozyska wszystkich wigkszych
rzek przesuwaja si¢ stopniowo na pdinoc, rzeki za$, majgce kierunek z poinocy
na poludnie, lub tez plyngce w glgbokich korytach, zwracaja swe wody
w odwrotng strong, z potudnia na poéilnoc. W razie zapory przerzynaja ja
i tworza w niej wylom; tak n. p. czyni Niemen ponizej Grodna.

Cate Kujawy wylozone zostaly miatem Wisly i przez nie wyréwnane przez
przesuwanie si¢ jej koryta z okolic Kalisza w dzisiejsze koryto. Blota i piaski
Podlasia pozostaly po usuwajacym si¢ Bugu ku poinocy. Dolny bieg Wisty
od linii Warty—Noteci zgial si¢ nagle na Elblgg (Druzno) i zmierzyt ku
Gdanskowi.

Takie przemiany w rzezbie, porzucanie przez rzeki jednych miejsc, a prze-
noszenie si¢ na inne, dokonywalo si¢ i dokonuje na catej kuli ziemskie;j.
Stowem i w tym wzgledzie pouczajg prawa przyrody, ze ona w zadnym a zadnym
kierunku nie stoi, ale coraz to nowe przywdziewa formy.

Przez gwaltowne ulewy doptywy boczne rzek przynosza nieraz tyle
odtoku, ze zupelnie zatamujg rzek¢ w jej biegu. To samo czynig nieraz obsu-
wajace si¢ stoki gor, zesunigty lodowiec, lawiny, lub $ciggajaca si¢ skorupa
ziemi. Zatamowane wody rozlewaja si¢ w jezioro. Dno jego wyrdownuja znéw nowe
osady rzeczne. Wowczas podnosi si¢ zwierciadlo jeziora, a woda przedostaje
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si¢ przez waly i tamy, rzezbi, piluje je i tworzy w niej wyloni, a odplynawszy
nim, zostawia suche dno, ktére z czasem staje si¢ dnem kotliny. Jeziora wy-
tworzyly tedy dzisiejsze kotliny i wytworzyly tarasy wzdluz rzeki. Tarasy po-
przeczne rzeczne tworzg si¢ z dotu rzeki ku jej zrédtom i w tym tez kierunku
tworzg si¢ doliny. Co si¢ stalo z dawnemi jeziorami rzecznemi, to samo
dzieje si¢ i z dzisiejszemu Rzeka wypelnia ciagle odmialem dno jezior. Zwier-
ciadlo ich si¢ podnosi, woda wylewa si¢ z nich, ubywa, az wkoncu jezioro
wyplynie rzeka, a po niem zostanie nowa kotlina.

Postepujac w dot rzek, przybywamy do ich uj$¢. Odmial rzeczny osadza
si¢ na dnie morz i przygotowuje warstwy do nowych pokladow skatl, a przez to
samo wypiera morze. I jednych rzek prad zabiera odmiat i niesie na dalekie
morze. Gatunkowo cigzsze cze$ci opadaja tuz blizej brzegow, lzejsze odnosi
morze dale;j.

Fale przy odptywie morza porywaja odmial i oczyszczaja brzegi. Natomiast
fale w czasie przyptywu wstrzymujg odptyw odmiatu, a nadto skadinad go
sprowadzajg i wzdluz brzegdéw watami ukladajg. Tworza si¢ wtedy mierzeje,
ktore rzeki usiluja optynaé, aby si¢ dostaé na pelne morze. Za mierzejami
pozostaja zalewy, n. p. zalew Wislany, Kuronow. W morzach wigcej zamknigtych,
srédziemnych tworzg si¢ delty, t. j. nasypy w postaci litery greckiej delta.

Powstanie delty jest bardzo podobne do obsypujacego si¢ z gory rumowiska.
Ono tworzy rodzaj stozka, przecigtego $ciang stoku, na ktorej rumowisko si¢
osadzito. Figura tego przecigcia jest wilasnie ksztattu delty. Wyobrazmy sobie
préog ladu. Przez niego spada woda do morza, a z nig i odmial, i tworzy
stozkowy nasyp w morzu. Nasyp si¢ podnosi, dochodzi do zwierciadta wody.
Woda wtedy, powstrzymana wzrastajagcym nasypem, rozwidla si¢ na ramiona
i tworzy delte. Delty wysuwaja si¢ nieraz od pierwotnych brzegéw ladow da-
leko w glagb morza.

Tak n. p. delta Padu posuwa si¢ naprzéd okoto 70 metrow rocznie, delta
Rodanu o 3 metry. Niektore delty doszly juz dzi§ do olbrzymich rozmiarow.
l'ak delta Gangesu i Brahmaputry obejmuje 8,000.000 hektarow, delta Nilu
2,000.000, a delta Mississippi 3,000.000.

b) Dziatlanie lodowedw.

Na przemiane skorupy ziemskiej dziatajg takze i lodowce. Na lodowcach
znajduja si¢ w wigkszej 1 mniejszej ilosci kamienie, oderwane od wietrzejacych
skal w gorach. Niesie to wszystko ze sobg lodowiec w dét. Sam nadto $ciera bo-
kiem swym skaty i Sciera dno swego tozyska i zwigksza materyat, ktory dalej pro-
wadzi. Ten materyal zowie si¢ moreng. Moze ona stosownie do miejsca, gdzie
si¢ osadzi, by¢ boczng moreng, moze morena posuwaé si¢ Srodkiem lodowca,
co nastepuje wowczas, gdy dwa lub wiecej lodowcoéw z réznych dolin sptynie
razem w jeden lodowiec. Wreszcie morena osadza si¢ na koncu topniejacego
lodowca, na przodzie jego czyli czole, gdzie zwaly skal i rumowiska tworza
moren¢ przodowsa czyli czotowa. Morena, ktéra utworzyla si¢ na dnie lodowca
badz przez to, ze przez szczeliny jego dostaty si¢ tam rumowiska, badz ze lodowiec
sam je z dna wytworzyl, jest moreng denna czyli gruntowa. Oprécz lodowcow
gorskich pokrywata si¢ ziemia kilkakro¢ ptaszczyzng lodowcoOw podbiegunowych,
posuwajacych si¢ na poludnie mniej wiecej do 50° pdinocnej szerokosci geogra-
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licznej. Slady tych lodowcoéw sa po dzié dzien znaczne. Oto po polach widzimy
rozrzucone okruchy skal, ktore dochodza nieraz do znacznej wielkos$ci. Miejscami,
jakn. p. w Krolestwie Polskiem, stanowia jedyny materyat na zwirowanie drog.
Budowano z nich u nas koscioty n. p. w Kruszwicy, Sulejowie. Sg to skaty,
przyniesione przez lodowiec az z plyty skandynawskie;j.

Gorskie lodowce siggaly dawniej dalej niz dzi§ w dot, a byly i w takich
gorach, gdzie ich dzi§ niema, n. p. w Karpatach. Wyrzezbily one doliny amfi-
teatralne, zwane w Hiszpanii cyrkowemi. Cyrkowe doliny stanowig gorne pigtra
dolin gorskich, otoczonych stromemi, wygladzonemi przez lodowiec $cianami.

Tworza si¢ one u konca lodowca, gdzie lodowiec na przemian taj¢ i za-
marza. Tam bowiem na skaly najsilniejszy niszczacy wplyw wywiera.

¢) Dziatanie morza.

Brzegi morskie, okolice nad morzem potozone ulegaja tak chemicznemu
jak i erozyjnemu dzialaniu m orza. Wzburzone fale morza dzialajg na dno
jego nawet do 200 metrow glebokosci. Tem wigkszy tedy wplyw wywieraja
na plytsze przybrzeza i same brzegi. Orkanem wiatru porwane balwany morskie
bija jakby milotem z niestychang sitg o brzegi, wgryzaja si¢ w giab Iladu
i szczerbia glgboko jego skalne progi. Sita balwandéw morza uniosta skale od
Biaritz, wazaca 34.000 kilogramoéw, 10—12 metrow na Srodek morza; gdzieindziej
zndw poruszyla z miejsca P/2 metra dalej skale, wazaca 43.000 kilogramow.
Obliczono, ze przy niektorych latarniach morskich wywiera batwan morski na
jeden kwadratowy metr cisnienie 30'500 kilogramoéw. Coz si¢ takiemu cigglemu
dziataniu morza oprze¢ zdota?

Pedzacy balwan morski przyciska powietrze do skal i $ciska ich czgstki,
cofajacy si¢ za§ odprowadza powietrze, rozrzedza, a zarazem rozluznia czgstki
skaty, ktore Avnet opadajg w morze. Tym sposobem wgryza si¢ morze AV lad,
ktory sterczy naroznikami, wyskokami. Podptukuje S$ciany, ktore nastgpnie
zwalaja si¢ na dno morza, lub tak si¢ w te Sciany wciska i je niszczy, ze
pozostaja po nich tylko stupy, sterczace z morza. Przed bardzo Avielu brze-
gami ladéw widzimy gruzy brzegOAv, ktore nieraz, zAvlaszcza gdy je drzeAvina
przykryje, do upigkszenia okolicy si¢ przyczyniaja. W kanale La Manche
oceniaja na 10,000.000 kubicznych metréw materyatu, uprowadzanego rocznie
przez morze od brzegow kanatu. Wskutek nier6wnego gatunku skat rzezbi
morze Av tych skalach rdézne postaci, jedne zmywa Avczesniej i bardziej,
drugie dopiero po diluzszej swej pracy. W niektéorych, a przedewszystkiem
w wapieniach, tworzy glgbokie jaskinie, dlugie chodniki. Wynikiem rozmaitego
gatunku skal nadmorskich jést wlasnie tak rozmaity uklad poziomy. Wystar-
czajace w morze czesci brzegébw, jak przyladki, zbudoAvane sg z twardszego
kamienia, zatoczone w glab ladu zatoki zbudowane sg z kamieni migkszych.

Na ptlaskie brzegi dziatajg balwany morza odmienniej, niz na strome.
Najlepszym tego przykltadem sa brzegi fryzyjskie. Pedzacy balwan Avciska
si¢ gleboko w lad i zaleAva Avielkie jego przestrzenie. Gdzie byly Avioski,
miasta, latarnie morskie, szumig dzi§ tylko bahvany morz, trzymajac Av topieli
swej tysigce potopionych mieszkancoéw. Spostrzezono, ze od IV. wdeku po Chry-
stusie morze stale Avdziera si¢ w lad poéinocno-zachodniej Europy i skraca tak
pilnie przez Niemcow strzezony Ren. Drze 1ad w kaAvalki, topigc nizsze miejsca,



a wyzsze sterczg jako plaskie wyspy, chowajace si¢ czasem pod woda, to znow
wydobywajace si¢ nad nia, az z czasem znikng zupeiie. Tak powstaly wyspy
Fryzyjskie, zatoki: Zuiderska, Dolart, Jalide i wiele innych.

Odptyw i przyplyw morza dziata takze na brzegi. Przypltyw przynosi
odmialy morskie, przeszkadza odplynigciu rzekom ladowym, tworzy wydmy,
mierzeje, jak n. p. na brzegach Baltyku. Osadza odmialy czasem kolisto, sto-
sownie do swego kierunku. Taka mierzeja jest poétwysep Hela. Odplyw
morza oczyszcza brzegi, odnoszac od nich odmial morza i rzek na dalekie swe
przestrzenie. Ponawiajacy si¢ przyplyw i odptyw niszczy takze lady, odrywa
jedne od drugich. Tak n. p. od Europy zostatla oderwana Anglia.

d) Dziatlanie wiatrow.

Wiatry oddzialywuja takze na skorupg¢ =ziemska. Unoszg mialki utwoér
gliniasty, pyl, znany pod nazwa loss, i zasypuja nim olbrzymie przestrzenie.
U nas obltozyly stoki Karpat, wypekily doliny. Gdzieindziej znow wydzieraja
wiatry ziemi¢; w wyzszych okolicach i w pustyniach, ciggnac za sobag ostre
piaski, wygladzajg nimi skaty, a przeto S$cieraja je.

UKSZTALTOWANIE LADU.
(Morfologia ladu.)

Tyle rozmaitych czynnikow, dzialajacych na ziemi¢ wewnatrz i zewnatrz
niej, wyrzezbito rozliczne ksztalty naziomu. Stosownie do wzniesien méwimy
0 nizinach i wyzynach. Co do ksztaltu ladu méwimy o kraju ptaskim, pagor-
kowatym, gorzystym. Pojecia geograficzne.: goéra, nizina, dolina i t. p. sa
w zyciu codziennem pojeciami wzglednemi, atoli w nauce postawiono pewne
zasadnicze pojecia.

Dla oznaczenia niziny przyjeto isohypse, t. j. lini¢, jako gorna jej granice
200 metréow wzniesienia ponad zwierciadtlo morza; obszary ladu, ponizej tej
granicy lezace, nazywaja si¢ nizinami. Dwusetna isohypsa odcina na same
niziny prawie 1/3 cz¢$¢ catego ladu ziemi.

Nizinne okolice odznaczajg si¢ lagodng rzezba erozyjng z powodu lago-
dnego spadku ich wad.

Ponizej zwierciadla morza poloZzone obszary s3 zapadlo$ciami czyli
depresyami.

Pojecie wyzyny obejmuje nie tylko sama wysokos$¢, ale i pewnag z wyso-
koscig potaczong form¢. Moznaby wszystkie wyzsze wyniosto$ci nazwaé wyzy-
nami. Atoli w takim razie zaciera si¢ pojecie gory, pagorka, gor szczytowych,
grzbietowych, pasmowych. W tym wypadku najlepiej trzymac si¢ utartych
w zyciu codziennem poje¢. Wyzyng nazwiemy wyniostos¢, rozciagajaca si¢ na
znaczniejszej przestrzeni z powierzchnia, nie odznaczajaca si¢ zbyt wielkiemi
réznicami wyniosto$ci. Moze by¢ tedy wyzyna falista, pagoérkowata lub plaska.
W ostatnim wypadku nazywamy ja plaskowyzem.

Wyniostosci od 200 do 500 metrow nad poziom morza wzniesione zaliczamy
do pogérza. Ponad 500 do 2000 metrow sa gory Srednie, a wyzej nadto sg wysokie
czyli alpejskie gory. Czesto w obszarach, stosunkowo ptlaskich, dostrzegamy
pewne nabrzmienia, rozciagajace si¢ na znacznych przestrzeniach, ktore zowiemy
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progami lub watami. Waly takie sg zazwyczaj wynikiem erozyi, ktoéra zmyta
mickszy materyal, a twardszy pozostawila. Podobnie dzialajac w skatach réznej
twardo$ci, rozmyty wody w wielu miejscach rozlegte plaszczyzny i zamienity
je w kraj pagoérkowaty, potworzyly gory, ptaszczyzny stozkowe, ktoére stotowemi
gbérami zowig. Ta sama erozya w stokach goér i wyzyn wyptukata schody czyli
tarasy, porzezbita istne lasy skal, lub w plaskiej krainie wycieta pasma gorskie.
W samym naszym kraju mamy najrozliczniejsze przyklady skutkoéw erozyi.
Oto urocze pasma wzgorz w poéhocnej krawedzi wyzyny Podolskiej, cate Roz-
tocze, malownicze okolice Krakowa, Ojcowa, rozsiane posrod ptaskich réwnin,
odosobnione gory stozkowe, a dzwigajace dzi§ zamki, ruiny twierdz i klasztory
wsérod lasow, sg to $wiadkowie dokonanych przez wode¢ przewrotow.

Na wychodniach gor, t. j. tam, gdzie skaly z jakiegobadz powodu sa
odstoniete, dostrzegamy niektore skaty, utozone warstwami do poziomu, inne
powywracane, wygiete. To wygigcie i faldy Swiadczg o ich powstaniu wskutek
kurczenia si¢ skorupy ziemskiej. W goérach faldowych sag faldy, t. j. wygiecia,
zwane siodlem i wgiecia w dol, czyli I¢ki. Jezeli warstwy skat tak si¢ ulozyly
do siebie, ze tworzg I¢k, to uklad taki zwie si¢ antyklinalny, a poklady,
podnoszace si¢ po obu stronach wspoélnej osi, nosza nazwe¢ synklinalnych.
Doliny miedzy faldami, czyli antyklinalnemi warstwami, sa synklinalne. Rzadko
bardzo znalez¢ mozna na ziemi catkowite faldy. Najczesciej rozmyla je woda,
a zostaty z niej tylko cze$ci, tak, ze nieraz bardzo trudno jest uzupelni¢ sobie
w mys$li ich calo$¢. Faldy wznosza si¢ jedne za drugimi do siebie roéwnolegle,
oddzielone podiuznemi tektonicznemi dolinami.

Faldy nie s3g wszystkie jednako do poziomu nachylone. Z reguly z jednej
strony sa faldy wigcej strome niz z drugiej i to zwlaszcza na skrzydtach.

Faldy nie skladaja si¢ zwyczajnie z jednego gatunku skal, ale z réznych.
W ich $rodku wznosi si¢ pasmo skat krystalicznych. Po bokach sag faldy,
powstale ze zewnetrznej pokrywy ziemi. Taka budowa jest symetryczng budowa
faldowych goér. Atoli i ta budowa mato gdzie si¢ oparta zmyciu przez wody,
a tu i owdzie stercza tylko szczatki z dawnych pasem.

Faldujaca sita nie dziatata od razu, nie od razu wypigtrzyta dzisiaj sterczace
pasma gorskie, ale dzialala przez dtugi czas, to ustawata, to znowu fatdowata po-
krywe =ziemi. Stad pochodzi, ze nieraz warstwy jednego wieku w jednej
i tej samej okolicy leza w niezgodnem utawiceniu. Czg¢$ci warstwy pozapadaty
si¢, inne znow utrzymaly si¢ wysoko; jedne sterczg dzwignione do gory, inne
przesunegly si¢ na drugie mlodsze od siebie warstwy i wcisnglty je w dot. Tak
tedy skaty réznych wiekéw i réoznych gatunkow pomieszaty si¢ ze soba. Dojscie
tedy do wykazania i wieku skat i porzadku ich utawicenia nalezy do trudnego
zadania geologa. Ta trudnos$¢ poteguje si¢ przez to, ze czg¢stokro¢ w czasie, gdy
tworzyly si¢ n. p. piaskowce i tupki w pewnej okolicy, rownoczes$nie osiadaty
gdzieindziej warstwy wapienne. Z jednej i tej samej epoki zawieraja tedy po-
ktady rézne rodzaje skal. I tak formacya kredowa w Anglii, Francyi, Danii,
Krolestwie Dolskiem, na Litwie, Wolyniu i Ukrainie zawiera grube poktady
kredy biatej pisarskiej, gdy w $srodkowych Niemczech, Czechach i potudniowe;j
Europie w tych samych pokladach niema wecale jej $ladu.

W jednej okolicy tworzyly sie skaty, gdy w innych nie tylko si¢ nie two-
rzyly, ale te same gatunki byly niszczone przez wody.
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Uktad goér faldowych wystepuje w prostych liniach, gdzieindzej w tukach,
lub w rostrzelonych promieniach.

Znachodzimy wreszcie gory, ktére powstaty wskutek obnizenia, lub
zapadnigcia skorupy ziemskiej. Pozostata reszta wznosi si¢ czgsto stromo jako
bryla. Moze ona by¢ resztka faldow lub wyzyny, ktorej warstwy ulozyly sig
rownolegle do poziomu. Z ukladem pionowym laczy si¢ $cisle i uktad dolin.
PoznaliSmy juz poprzednio, ze doliny sg albo tektoniczne, albo erozyjne.
Tektoniczne sa jakby pierwszymi konturami, w ktorych pracuje erozya. Zbocza
dolin beda w wysokich goérach strome i wysokie, w nizszych beda tagodniejsze
i nizsze, a doliny same ciasniejsze niz w nizszych goérach. Wsréd wyzyn
stepowych doliny sa jarami czyli kanionami. Doliny s3a synklinalne, gdy
obustronne ich zbocza spadaja lagodnie ku ich dnu plaszczyznami warstw.
Obfituja one w zréodlta. Antyklinalne majg zbocza strome z wysterczajgcemi
warstwami; majg one mato zréodet. Doliny isoklinalne tacza charaktery obu
rodzajéw dolin; z jednej ich $ciany stercza warstwy, z drugiej strony pochylaja
si¢ plaszczyzny tagodnie ku dnu doliny.

Doliny, biegnace rownolegle z faldami lub grzbietami gorskimi, sa dolinami
podluznemi. Doliny, przecinajace faldy lub grzbiety na poprzek, sa dolinami
poprzecznemi. Poprzeczne doliny sa zazwyczaj cia$niejsze i wigcej strome niz po-
dtuzne. Pochylos¢ ladu zaznacza kierunek, w ktorym wody rozwing swa erozyjng
dziatalno$¢. Pomiedzy niemi widoczne sa granice, ktore je dzielg jako dziaty
wod. Dzialy sg normalnymi, gdy prowadza wierzchotkami goér, sa za§ anor-
malnymi, jezeli najwyzsze grzbiety nie sa dziatami. Figura dzialu wodnego
ulega zmianom. Wody bowiem w gérnym biegu, napierajac na $ciang, ktore
je od innych dzieli, podmywaja, rozplukuja, a czasem i przedzieraja si¢ na
drugg stron¢ dzialu wodnego. Do zniszczenia takiego dziatu, do utworzenia
wogole przejscia rzece z nizszych okolic przez gory lub wyzyny, pomaga
wielce opad atmosferyczny, ktory czesto z jednej strony walu pracuje tak
dtugo, az go zupeklie rozmyje. Wieszcie pizy tw orzeniu si¢ gor mogla powstaé
szczelina, ktérag woda nastepnie rozmyla i utworzyla wylom przez gory.

Rzeki rostrzelone porzezbily gory w rézne strony, stosownie do ich
wytrzymatosci, tak, ze patrzac z daleka na ich grzbiety i wierzchotki, mozemy
poznaé, z jakich skal si¢ one sktadaja.

Piaskowce robig zdata wrazenie dachow obcietych, granity jeza si¢
stromemi iglicami, wapienie przedstawiaja najrozmaitsze, najfantastyczniejsze
ksztalty ludzi, zwierzat, ruin, zamkow, miast, lasu skalnego i t. p.

Obnizenia w grzbietach maja donioste znaczenie. Moga one by¢ jakby
wygryzionemi szczerbami, tekami lub przeleczami. Nie kazde wigc obnizenie
w grzbiecie gor jest przetecza.

Przelecz przedewszystkiem laczy doliny ze sobg, umozliwia dostanie si¢
z jednego stoku gory na drugi.

WODY LADOWE.

JEZIORA.

Na obnizonym naziomie z dna jego lub z bokéw wydobywa si¢ czasem
woda i zalewa obnizong przestrzen, tworzgc jezioro t. Zwl. $lepe, gdy niema
ono ani odplywu, ani przyplywu widocznego. Regulujg jego stan czgsto pod-



46

ziemne kanaty. Dlugie jeziora tworzg si¢ na rzekach. Moga one posiadac
widoczny przyptyw, a nie odptywac. Regulatorem ich jest sitla parowania. Inne
wreszcie jeziora majg odptyw i przyplyw, sa wigc otwartemi jeziorami.

Sg jeziora kraterowe, wypelniajgce otwory wygastych wulkanéw. Jeziora
porzeczne powstaja w czasie wezbrania rzek, a w czasie posuchy oddaja wode
rzece. Tworza si¢ takze wsrdd delty rzek. Sa nadto jeziora jako zalewy, hafy,
jeziora w depresyach, jeziora goérskie wsrdod gér lub u ich podnédza, morenowe,
o ktorych poprzednio byla mowa.

Wiele jezior jest stonych. Wody bowiem przynoszg do nich sdl, paruja
i s6l t¢ osadzaja. Szczegdlnie sa to jeziora bezodplywowe stepowe. W naj-
glebszej zapadlosci ziemi ponizej zwierciadta moérz: jest dno morza Kaspijskiego
1124 metréw, jeziora Bajkalskiego 896 metrow, morza Martwego 793 i jeziora
Garda 281 metrow. Przeglad obszaré6w najznaczniejszych jezior poda nam obraz
ich wielkoSci:

obejmuje obejmuje

kilometrow kilometrow
Kaspijskie morze . . . . 440.000 W. Niewolnikow . . . . 28.000
J. GoOrne 81.000 NJASSA eevvervrreirieeeeerieeenenes 26.500
Wiktorya Njansa . . . . 75.000 Erie...iiiie . 26.000
Aralskie 67.000 WinnipeK......c.ccooveeenne. . 25.000
Huron 62.000 Lahontan..........cccceunee. . 22.000
Michigan 58.000 Ontario.........eee. . 18.000
Bonneville 51.000 Ladoga  .ccccoevereveinrnnnen. . 18.000
Tanganjika 35.000 Athabaska..................... . 12.500
Bajkalskie 34.000 Erye w Australii . . . . 10.000
Tsad 30.000 ONEZa..oooiieeereeran . 10.000
W. j. Niedzwiedzie . . . 28.000

Jeziora rozlewajg si¢ na roznych  soko$ciach. Wysoko$¢ ich potozenia
maleje od rownika ku biegunom.

W Himalajach sa jeziora na wysokosci od 4000 do 5000 metrow, w peru-
wianskich Andach od 4300 do 4600 metrow, w Sierra Nevada od 2900 do
3000 metrow; w Norwegii od 1000 do 1600 m.; w Patagonii ponizej 1000 m.
w Nowej Seelandyi od 600 do 1200 metrow. Najwigcej jezior ulozylo si¢ w miej-
scach dawnych lodowcow; wokoto Battyku, a w Ameryce kolo zatoki Hud-
sonskiej.

Jeziora, tak pigknie przystrajajace okolice ziemi, znikajg powoli. M gl¢biajg
si¢ coraz bardziej w dno swoje, albo wciskaja si¢ w szczeliny i rozptywaja si¢
w podziemne czeluécie, a w okolicach stepowych nikng przez odparowywanie.
Jezioro Balkasz taczylo si¢ z jeziorem Alakul. Dzi§ jedno to wielkie jezioro
rozpadlo si¢ na pig¢ mniejszych, z ktérych jedno juz wyschlo. Zwierciadto
jeziora Balkasz' obniza si¢ co 15 lat o jeden metr, co odpowiada I'3 milionom
sze$ciennych centymetrow wody. Poludniowa jego czg$¢ zamienia si¢ w stone
bagno. Jezioro Onega opadto 20 metrow. Predzej jeszcze nikna jeziora
w goérach, gdzie je odtok skalny wypiera.

Procz wymienionych czynnikdw sa jeszcze i inne przyczyny, ktére usuwaja
jeziora i zamieniajg je na staly lad, a niemi jest tworzenie si¢ torfowisk.

Torfowiska tworza si¢ przedewszystkiem w spokojnej i plytszej wodzie.
Torf tworzy si¢ albo na dnie jeziora z dolu do goéry, albo od goéry od jego
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zwierciadta w dot. Jezeli dno zawiera wiele kwasu krzemowego, latwo roz-
puszczalnego we wodzie, rozpoczyna si¢ tworzenie torfu u brzegu, przez roz-
rastanie si¢ mchu torfowego (sphagnum), turzyc i innych ro$lin i przez zweg-
glanie si¢ ich od spodu; wtedy na wierzchu tworzy si¢ nowa powloka i wysuwa
si¢ od brzegow ku srodkowi jeziora. Na niej zasiewajg si¢ coraz to nowe
ros§liny. Zakrywaja one z czasem cate zwierciadlo wody i wypekiaja kotling
jeziora. Poniewaz wciagaja w siebie i utrzymuja wiele wilgoci, dlatego zaba-
gnia si¢ takze brzeg i pokrywa torfem.

Gdy wiele wapienia znajduje si¢ w wodzie, rozrastaja si¢ po brzegach
namulistych: trzcina, sitowie i1 inne rosliny bagienne; te zndéw opadaja na
dno i dno jego podnosza. Jezeli jeszcze obficie przybywa odmiat, Avnet dno
podniesie si¢ wysoko, wyprze wodg, a zamieni si¢ na wilgotna trawiasta lake.

RZEKI.

Pomigdzy ladem a oceanami jest nieustanna wymiana wilgoci. Z morz
wznosi si¢ para, plynie, niesiona wiatrami na lady, a tu w postaci opadow
atmosferycznych udziela si¢ ziemi, skad znéow odplywa strumieniami do morz.
Cz¢$¢ spadtej wody ptynie od razu po wierzchu ziemi, inna cz¢$¢ wsigka
w ziemi¢, przeciska si¢ przez szczeliny skal, zbiera si¢ pod ziemig w strumyki,
rzeki, stawy i jeziora, a znalazlszy odpowiedni otwor, wyptywa na wierzch ze
zrodia jako strumyk. Po drodze zbiera tyle wody, ze wzrasta w rzeke. Rzeka
ze wszystkimi doptywami tworzy system rzeczny. Ta rzeka, ktoéra wyznacza
kierunek gléwny pochylenia calego dorzecza, jest rzeka glowng i od niej
otrzymuje nazweg system rzeczny. Te za$§ rzeki, ktore wyznaczajg linie pochy-
lenia ku gloéwnej rzece, sa jej pobocznemi czyli doptywami.

Oznaczenie glownej rzeki od ujscia ku jej zrodtom nie jest zawsze tatwa
rzeczag. Nie do$¢ bowiem szuka¢ glownego kierunku ztobu rzeki, ale trzeba
rozwazy¢ wysoko$ci, na jakich dwie rzeki si¢ 1laczg. Z rdéznicy wysokosci
potaczen widzie¢ tatwo, ktéra rzeka do ktérej wpltywa. Tak, jak dzi§ rzeczy
stoja, poniewaz nie kazda rzeka jest zbadana, wyszukanie zrodet gltownej
rzeki jest nieraz niemozliwe.

System rzeczny tworzy jakby basen, do ktérego odcickajg wody z catego
dorzecza, a z niego odlewajg si¢ do morza. Granicg tego systemu jest dzial
wodny, oddzielajacy go od sasiednego. Dzial wdéd nie biegnie zawsze naj-
wyzszemi wzniesieniami, grzbietami gor, ale posuwa si¢ bardzo czgsto przez
réwniny, bardzo lekko, niewyraznie nad okolica si¢ podnoszac.

W ogdélnych zarysach przedstawia si¢ dziat wodny jako podobny do linii prze-
kroju podtuznego gruszki, t. j. w gébrnym biegu rozszerzony, a zwg¢zajacy si¢ coraz
bardziej za biegiem rzeki, az wreszcie zakonczony jakby ogonkiem gruszki. Dziat
ten jest mocno poszczerbiony, powyginany na wszystkie strony. Nie jest zawsze
w sobie zamknigty. Nie do$¢ bowiem, ze systemy rzek wciskaja si¢ w siebie
wzajemnie, ale rzeka z roznych powodow, czy to glowna, czy poboczna,
przedziera dzial i przelewa si¢ w drugi system rzeczny. Czgsto rzeka rozdziela
si¢ i ramionami swemi taczy si¢ z inng rzeka, tworzac bifurkacye. Rzeki,
dzielgce si¢ czesto na ramiona, tak si¢ wigzg i placzg razem i zndéw rozdzielaja,
ze rozwiklanie systemu rzecznego staje si¢ nieraz niemozliwg rzeczg. Taki wy-
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padek zachodzi w kotlinie Polesia. Czg¢sto rozdzielone ramiona delty, przez ciagte
posuwanie i podwyzszanie si¢ jej powierzchni, oddzielajg si¢ na osobne rzeki,
a doptywy zamieniajg si¢ przy ujSciu w samodzielne rzeki. Tak n. p. Adyga oddzie-
lita si¢ w samodzielng rzeke¢ od Padu. Wiele rzek, ktére dzi§ sa parzyste,
tak zwane bliznie, zostawaly niegdy$ do siebie w stosunku rzek gtownych i po-
bocznych. Z tych znow wiele, ktore sg zlagczone dzi§ w jeden system rzeczny,
nalezalo niegdy$ do réznych systeméw. Takie przemiany dokonuja si¢ przede-
wszystkiem na dotach. Oto rzeka Hoangho uchodzila pod 392/3°, od XIII.
wieku do roku 1852 uchodzila pod 34°, a w latach 1851—1853 zwrocita si¢
znowu na poéioc; w roku 1887 przedarta si¢ znéw na poludnie, ale groblami
i kanatami zwrdécono ja do dawnego tozyska. Zachodnie brzegi Bodenskiego
jeziora majg wydluzenia, jakby trzy palce. Dwa z nich, poinocne, bytly
niegdy$ bramami, ktéremi z jeziora wydobywal si¢ Ren. Dzi§ Ren rzucit si¢
na poludnie w nowe ujscie, a opuscit stare bramy. Stan wdéd w rzekach zalezy
zupelie od stosunkéw klimatycznych. U nas n. p., gdzie sa czeste opady,
niema takiej réznicy w stanie wod, jak w okolicach mig¢dzyzwrotnikowych.

Rzeki stepowe wykazuja wigksze roznice, niz rzeki z gor, zwlaszcza
z lodowcow plyngce. Plyngcej wody nie przyprowadza rzeka do ujscia w takiej
iloéci, w jakiej jg otrzymala; po drodze bowiem traci jej wicle przez odparowanie,
a co takze czesto si¢ wydarza, przez gubienie si¢ w! szczelinach. Po szczelinach
gromadzi si¢ z rzeki tyle wody, Ze nieraz z tych wod powstaja nowe zrodta, a z nich
nowe rzeki, odptywajace do roznych systemoéw! rzecznych. Tak n. p. odpltyw
szczelinami Dunaju tw orzy rzeke Aach. Dunaj taczy si¢ podziemnie z Renem.

Plynaca woda natrafia w drodze na rozliczne przeszkody. Nie posiada wigc
wl calym swym biegu jednakowej chyzosci. Bieg jej powstrzymuje tarcie o brzegi
Iub o dno, powstrzymuje go nadto wiatr i samo cisnienie powietrza. Chyzos¢ rzeki
pozostaje wl prostym stosunku do spadku jej i do ilosci wody w niej zawartej,
a wl odwrotnym do szerokosci lozyska rzeki. Najszybszy bieg majg te czastki
wody, ktéore ptyng dalej od brzegdéw rzeki i nieco pod powierzchnig wody.
Szybszy prad jest tern glebiej w rzece, im glgbsza jest rzeka. Z tego, ze nie
wszystkie cze$ci wody w rzece z rOwna szybkosScig si¢ poruszajg, dochodzimy
do przekonania, ze zwierciadto rzeki nie jest rowng plaszczyzna.

Przy wezbraniu rzeki wigcej wody przybywa na jej S$rodku, niz koto
brzegowl. Zwierciadlo jej ma postaé wypukla. Gdy rzeka opada, to w $rodku
ubywa jej najwigcej. Wtedy zwderciadlo wrody jest wklgste, a potem zndéw si¢
wyréwnuje. Jest jednak zawsze w s$rodku wzniesione wigcej, niz przy brze-
gach. Na rzece Mississippi oscylacya powierzchni wody wynosi dwa metry.

Stosownie do brzegow bywra rzeka wyparta przez wysterczajagce zawady
na druga stron¢ i tak w calym swym biegu przelewa si¢ od jednego brzegu
ku przeciwnemu, twlorzac niezliczong ilo$¢ wezykowatych skretow. Dla tych
skretow obliczenie wzglednej dilugosci rzeki jest nadzwyczaj utrudnione.
Wszystkie podawane cyfry bywaja zwykle przyblizone. Dlugo$¢ bezwzgledna
rzeki jest dlugoscig prostolinijng od zrodita do jej ujscia.

U rzek usilujg oznaczy¢ bieg gorny, sredni i dolny, co tylko w/ niewielu
wypadkach $cis§le przeprowadzi¢ mozna.

W gérnym biegu widzimy calg siatke wartkich, krotkich doplywow! rzeki;
w Srednim ilo$¢ doptywow! si¢ zmniejsza, doplyw kazdy z osobna jest stosun-
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kowo wigkszy, niz w biegu gornym, a prady sg stabsze; w dolnym albo braknie
doptywow, albo, jezeli sa, to robig wrazenie rzek samodzielnych, ktore sie
z glowna rzeka polaczyly z powodu przesunig¢cia si¢ lozysk. Przy pradzie stabym
rzeka najczesSciej rozlewa si¢ na ramiona.

Z powodu niedoktadno$ci oznaczenia biegu gornego, Sredniego i dolnego,
zaczgto dzieli¢ bieg rzek na gorski i bieg w rowninach. Jedne rzeki sa tylko
gorskie, inne tylko rowninne, inne znoéw taczg na calej dlugosci swej oba
charaktery. Rzeki, ptyngce wzdluz swych dzialéw, sa podluzne. Inne, ktore
od nich na, poprzek plyna, sa poprzeczne. Rzeki z ujSciem do morza sa
morskiemi, otwartemi; gdy gubig si¢ w stepach, piaskach, stawach lub jezio-
rach, sg kontynentalnemi, zamknig¢temi.

Pomigdzy rzekami na calej ziemi mozna przeprowadzi¢ gtowny dzial ziemi,
poczawszy od cie$niny Behringa przez Azyg, Afryke do przyladka Dobrej
Nadziei, z drugiej strony przez obie Ameryki do konczyn potudniowej Ameryki.
Poza tern pozostaje osobno Australia. Tak wiec dzial wod dzieli ziemi¢ na
dwa stoki: na atlantycki i wielkooceaniczny-indyjski. Wsérod tych «tokéw sg
znaczne obszary, ktorych wody sa kontynentalne, bezodptywowe, zwane takze
obszarami centralnymi.

UKLAD POZIOMY LADU.

Brzeg ladu jest albo granica kontynentu, jakby jego zrebu, jego krawedzia,
oddzielajaca si¢ od morza, i wtedy nazwa¢ go mozna brzegiem kontynentalnym,
albo jest brzegiem, powstalym z osadow morza, a wtedy nazwaé¢ go mozna
brzegiem osadowym morskim. Brzegi sa albo ptaskie, albo strome. Jezeli brzeg
ciggnie si¢ rownolegle z pasmami gorskiemi, wtedy jest brzegiem podtuznym;
jezeli brzeg ciagnie si¢ na poprzek do pasem gorskich, wtedy jest brzegiem
poprzecznym. Obojetnym za§ jest brzegiem wtedy, gdy poza nim rozciagaja
si¢ znaczne plaskie obszary. Brzegi nad oceanem Wielkim w Ameryce, Azyi
lub Australii sa podtuzne. Uklad ten jest ukladem wlasciwym temu morzu,
dlatego nazywamy go ukladem oceanu Spokojnego (pacyficznego). Roézni si¢
od niego typ atlantycki, bo jego wybrzeza sg badz poprzeczne, oboje¢tne
(neutralne), badz podtuzne, a wigc bardzo urozmaicone.

Brzeg morski przedstawia najrozmaitsze ksztalty. Albo jest prostolinijny,
zaokraglony, albo przez morze silnie poszczerbiony. W ostatnim wypadku
nazywamy go rozwini¢tym, w przeciwnym za$§ razie tgpym, nierozwini¢tym.
Rozwinigcie ladu wyraza w przyblizeniu stosunek dlugosci jego brzegdéw do jego
powierzchni, lub $rednia odlegtos¢ $rodka ladu od morza.

Im brzeg bardziej rozwinigty, tern wyrazniej wystgpuje podzial jego na
brzeg wewngetrzny i zewngetrzny ladu. Z reguly jest brzeg wewnetrzny prawne
réwnolegle utozony do brzegu zewngtrznego. Podwodjne brzegi twlorzg si¢ tak
u brzegdbw kontynentalnych, jak i naniesionych. Brzegi morskie przypominajg
nam zupelnie ksztalt linii brzegow! staw u, rzeki, jeziora, wreszcie ksztalty brzegdéw
doliny lub kotliny. Wcigcie w brzegu morskim jest zatoka. Moze by¢ ona fiordem,
gdy wecina si¢ glgboko wazkg odnogg w lad, a brzegi tworzg strome $ciany,
niemal rownolegle do siebie. Fiordy czasem si¢ rozgaleziaja. Z fiordami tacza
si¢ male, skaliste, przez dawne lodowce wygladzone wyspy, przypominajace
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z ksztaltu otwarte nozyce, zwane schiarami (skjdrami). Fiordy sg utworami tylko
wyzszych szerokoéci geograficznych. Podobne do nich sa wnizszych szerokosciach
geograficznych skaliste zatoki ksztattu lejkowatego, obnizajace si¢ tagodnie ku
dnu morskiemu. Od tego rodzaju utworéw w brzegach Galicyi hiszpanskiej,
zwanych rias, nadano nazwe¢ wszystkim podobnym zatokom. W przeciwienstwie
do poprzednich zatok ciasnych, szczelinowatych, sa zatoki koliste, wyplukane
przez morze.

Pomiedzy lagdami smugi wody morskiej, laczacej morza ze sobg, nazy-
wajg si¢ ciesninami, czyli kanatami morskimi. Odmiatem dna swego lub od-
miatem rzek obklada morze brzegi, tworzac wydmy lub tawy piaszczyste, zwane
dla ich niedostgpnosci zelaznymi brzegami. Odmialy tworza mierzeje, za kto-
remi pozostala woda rozlewa si¢ w zalew (Haff), w nadbrzezne jeziora, laguny
lub limany. Brzegi Czarnego morza i potudniowo-wschodnie brzegi Stanow
Zjednoczonych pelno maja limanow.

Morze przerywa czasem wydme i rozklada jg na szereg wysp ptaskich
i nizkich, a czasem tworzy rozlegle zatoki i plytkie brody morskie.

W cieptych okolicach wzdtuz brzegéw buduja si¢ korale w ptytkich morzach
i tworzg rafy, poza ktéremi morze tworzy tylko kanal. Tam, gdzie woda
stodka dostaje si¢ do morza, obumierajg korale i tam tworzy si¢ w rafie
wyloni.

Jak nie kazdy punkt nad rzeka nadaje si¢ do tego, aby w nig z brzegu
wejs¢ mozna, badzto dla bagnisto$ci pobrzeza, badz dla stromych wysokich
jego $cian, tak podobnie ma si¢ rzecz i z brzegami morza. Niektore tylko
miejsca sg dogodne dla czlowieka do wstgpienia w morze. Najlepsze sg
za$§ te, ktore obok dogodnosci brzegéw sgsiaduja z 10—100 metrow glebokiem
morzem i sg od fal morskich i wichrow wysterczajacymi potwyspami ostonione,
a nadto tak polozone, ze z ladem moga by¢ tatwo komunikacyg sztucznag
albo naturalng, jak n. p. przez rzeke¢ polaczone. Z brzegdéw pnia czyli zrgbu
ladu wysterczajace jego czgSci, z trzech stron oblane woda, nazywaja sig
pétwyspami, ostre za$, wysterczajace w morze konczyny ladu, sg przyladkami.
Nie kazdy jednak kawal ladu, odstepujacy od glownego kierunku linii brze-
gowej zrgbu ladowego, jest potwyspom. O ile o§ pdtwyspu z linig brzegéw ladu
tworzy mniej wigcej kat zblizony do prostego, o ile ostatnie punkty jego, jako
konce linii odgraniczajacej potwysep od ladu, sg blizej siebie, o tyle potwysep
nosi wybitniejszy charakter samodzielnego uktadu poziomego. Poélwysep moze
si¢ taczy¢ z ladem albo szerokg podstawa, albo wazkim pasem. W drugim
wypadku tworzy przesmyk, miedzymorze.

Mniejsze kawatki ladu, zewszad oblane morzem, sa wyspami. Wyspy,
niedaleko brzegéow ladu polozone, stanowigce z nim zwigzek podwodny, sa
wyspami kontynentalnemu Przeciwnie wyspy, nie majace zwiazku z ladem,
na osobnej podstawie wsrdd oceanu si¢ wznoszace, nazywaja si¢ oceanicznemi.
Wyspy, blizko brzegéw potozone, nazywaja si¢ przybrzeznemu Jak juz wyzej
poznaliSmy, wyspy te moga by¢ resztkami rozplakanych wydm piaszczystych,
albo resztkami ladu. Ciagna si¢ wzdluz wybrzezy, albo sa dalszym ciggiem
ladu, jego pasm gorskich, ktorych nizsze miejsca zalato morze. Siggaja one nieraz
daleko w morze i $wiadczg, ze dotad niegdy$ si¢gal lad staty. Sg dalej wyspy,
powstate z powodu wybuchéow wulkanicznych z dna morskiego i ich nasypow»
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Wreszcie sag wyspy koralowe. Korale budujg si¢ w takich morzach, ktorych
najnizsza temperatura nie spada nizej nad +20° C, a w glebosciach, siegajacych
40—50 metréw, juz obumieraja. Korale wydzielaja ze siebie osad wapienny
w postaci krzewu, obumierajg od gory i tworzg wal, na ktorym wyrasta nowe
pokolenie. Wal si¢ zwigksza i tworzy albo wyspe wydluzong koto brzegow,
zwang rafa, albo okragla, pierScieniowata, zwang atollem. Atoli spada od
zewnatrz stromo, od wewnatrz tagodnie, tworzac jezioro, zwane lagung. Laguna
atollu jest rzadko gl¢bszg nad 80—100 metréw. Do $rodka laguny, czesto ku
morzu otwartej, nawet okrety mogg wplywac.

MORZE.
POWIERZCHNIA MORZA.

Niemal 3/4 cze¢sci powierzchni kuli ziemskiej zajmuje morze, a reszte
lad; 2 g czesci ladu leza niemal na. potkuli péinocnej; 45 stopien pdinocnej szero-
kosci geograficznej odcina prawie tyle ladu, co morza. Ku podinocy od 45°
przybywa ladu, ku potudniu przybywa natomiast wody, tak, ze 50° potu-
dniowej szerokosci oddziela juz tylko 2% ladu, a 98% wody.

Powierzchnia jego stosownie do prawa cigzkosci powinna oddawacé ksztalt
kuli ziemskiej, a wigc by¢, jak ziemia, geoidem. Tymczasem na powierzchni
morz zachodza pewne nierdOwnos$ci, tak, ze oznaczenie stalego punktu poziomu
morza, tak zwanego punktu normalnego, od ktoérego bezwzgledne wysokosci
ladu si¢ licza, natrafia na pewne trudnosci.

Najpierw powierzchnia morza ulega, zmianie przez to, ze na nia dziala
sita przyciagania brzegéw ladu, bo cigzar gatunkowy ziemi jest 2'76 razy wigkszy
niz wody. Wody bywaja przyciggane z wielka silg przez lady. Migdzy innymi
dowodzi Bruns, ze lad, wysoki na 300 metréw, na 45° szeroko$ci geograficznej
podnosi powierzchni¢ oblewajgcego go morza, glebokiego na 3000 metrow, do
wysokosci 300 metréw. Okolo wysp Bonin powierzchnia morza lezy o wiele
nizej od normalnego poziomu, za$ powierzchnia, morza u ujécia. Amazonki lezy
znacznie wyzej nad poziom normalny. Morza, pdinocne leza 10—20 centymetrow
wyzej nad poludniowemi.

Powierzchnia morza podnosi si¢ i wypukla w miarg, jak dno morskie
si¢ podnosi, gdyz ono przycigga do siebie wode. Woda jest $cisliwg. Morza,
majace wicksza ilos¢ soli, -sa gestsze i bardziej $ci$nione, niz wody stodkie.
Obliczono, ze przy Sredniej temperaturze 4° C, a 3500 metrow glebokosci, woda
morska wskutek S$ci$nienia si¢ obniza swa powierzchni¢ o 27 metréw. Prze-
cigtne obnizenie poziomu morza, wskutek $cisliwosci wody, obliczono na 35
metrow. Gdyby wigc woda nie byla, tak Scisliwa, to zalewalaby jeszcze jakie
miliony kwadratowych kilometréw dzisiejszych obszaréw suchych. Wynikiem
tej $cisliwosci stonej wody jest to, ze z Atlantyku przez cie$ning Gibraltarska
ptynie w morze Srodziemne silny prad, tak samo z morza Egejskiego do
Czarnego. Powierzchnie morz ulegaja takze zmianom z powodu meteorolo-
gicznych wptywoéw. Woda, w morzu podnosi si¢ po wielkich ulewach, topnieniu
wiosennem $niegdéw i lodow. W morzu Battyckiem u. p. najwyzsze podnie-
sienie si¢ morza przypada na sierpien, najnizsze na kwiecien, w morzu Czarnem
najwyzsze na maj i czerwiec, najnizsze na luty.

7*
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Ruchliwa powierzchnia morza ulega tatwo pragdom powietrznym. Wiatry
marszczg jego powierzchni¢, podnoszg jego fale czasem do 12 metréw nad stan
normalny i zatapiaja nieraz wielkie obszary. Ci$nienie powietrza w réznych
miejscach réznie wywiera swoj wplyw na zwierciadlo wody, obniza je wigcej
lub mniej. W roku 1882 na brzegach francuskich morza Srédziemnego tak
si¢ obnizylo morze, ze wystapily na wierzch mielizny. Stato si¢ to skutkiem
wielkiego ci$nienia powietrza.

Podobnie, jak sg pogarbione lady, jest i powierzchnia morza, na mniejsza
jednak skalg, w rézne strony pogicta.

GLEBOKOSC MORZA.

Srednia glebokosé morza obliczono na 3440 metrow, gdy $rednia wysoko$é
ladu podtug Leipolda wynosi tylko 440 metrow. Najwicksza gleboko$¢ w bruzdzie
Tonga, na wschod wysp Kermandec, Wynosi 9427 metrow. Znaleziono bardzo
wiele glebokosci nad 8000 metrow i to wzdluz szerokiej bruzdy na wschod
i pélnoc od Japonii i Kuryl, tak zwana gl¢bi¢ Tuscarora, ktoéra dochodzi do
8515 metrow glebokosci. W oceanie Atlantyckim znaleziono najwicksza glebie
na réwniku 7400 metrow glebokosci, w Indyjskim na poludnie matych wysp
Sundajskich 6200 metrow.

Glgbokosci moérz przy brzegach, zwyczajnie podawane, nie sa zgodne
z rzeczywistoscia, gdyz sa podane na podstawie najnizszego stanu wody.

Dno morza przedstawia podobnie jak i naziom ladu wielkie nierbwnosci.
Nie wystepuja one jednak tak ostro jak na ladzie, bo woda je wyréwnuje,
wygtadza.

U wybrzezy ptaskich dno morza jest przedtuzeniem wybrzeza, jest
mielizna, laczaca nieraz lady i wyspy ze soba. Taka mielizng n. p. jest tawa
ciesniny Behringa, zaledwie 50 metrow pod powierzchni¢ morza schowana,
a laczgca Azye z Ameryka. Podobna tawa jest w kanale La Manche. Migdzy
Europa a Afryka, na zachdéd ciesniny Gibraltarskiej, jest tawa 82 metrow
gleboko. Od brzegow ptaskich spada dno dopiero w znacznej odleglosci gle-
boko, natomiast u brzegdw stromych dno zniza si¢ od razu do znacznych glebin.

Ze szczatkOw zrujnowanych brzegéw i 1ladow niesie woda odmial na
dalekie morze i tworzy z niego réznego rodzaju namul, jako to: niebieski,
zielony, szary, czerwony i ré6zowy. Najglebiej, bo do 500 metrow, osadza si¢
mut niebieski, potem do 2000 metrow osadza si¢ mutl zielony. Oba te rodzaje
mutow powstaly ze skal krystalicznych. Koto wulkanicznych wybrzezy osadza
si¢ mut szary z lawy, pumeksu i tuféw wulkanicznych; koto koralowych
wybrzezy mut bialy, a wewnatrz pigknej rdézowej barwy. U wschodnich wy-
brzezy potudniowej Ameryki az do 4000 metrow glebokosci osadzily rzeki
z rozktadu feldspati! ziemi¢ czerwona.

Oprocz tego materyalu ladowego, wypelniajacego dno morz, jest jeszcze
materyal pelagiczny, morski. Powstaje on z resztek zwierzat morskich, z ich
wapiennych czastek, lub z resztek okrzemkow, t. j. z glonbw w glebokosci
300—3600 metrow w morzach potudniowych migdzy 53—63° szerokosci geo-
graficznej potudniowej. Tak zwany it glebinowy, zawierajgcy wiele kwasu
weglowego, niszczy skorupki wapienne i zalega wielkie przestrzenie Atlantyku
od 4400 metréw, w oceanie Spokojnym od 3600 metréw do najdalszych giebin.
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Otrzymuje on od rozpuszczonego zelaza lub manganu kolor szary lub czerwony.
Pod zwierciadlem morz ciagng si¢ plaskowyze. Jezeli majg wybitny kierunek,
sg wtedy watami lub grzbietami, jezeli plytko sa zanuzone, stanowig lawy.
Glebokie zapadios$ci sa kotlinami, bruzdami, wogole glebiami.

Jezeli polaczymy punkty rownej glebokos$ci morza, otrzymamy lini¢, zwang
isohatg. Isobaty odpowiadaja isohypsom na ladzie.

Isobata 200 metrow okala zwykle wybrzeza ladéw. Jest dnem dla ptytkich
morz, czesto i brodow morskich.

Jakkolwiek z reguly ku $rodkowi morza dno opada stromiej, to przeciez
najwicksze glebie nie znajdujg si¢ na S$rodkowej linii oceandéw, ale blizej
zrebu ladoéw statych.

Srednia gleboko$é oceanu Wielkiego podtug Murrayawynosi 4200 metrow.

. . , Atlantyckiego , . 4060 .
" , » Indyjskiego " , 3360 ,

PoInocna czes$cig Atlantyku ciagnie si¢ grzbiet norwegsko-grenlandzki,
zaglebiony 250—500 metrow. Wzdhuz Norwegii przerywa go gleboki kanal. Od
tego grzbietu ciggnie si¢ prawie Srodkiem Atlantyku grzbiet w postaci litery S.
Cze$¢ jego od watu grenlandzko-norwegskiego zowie si¢ grzbietem telegrafowym
i zaglebia, sie do 2600 metréw pod powierzchniag morza. Na poludnie od niego
rozcigga si¢ grzbiet azorski, ktory wysyta ku Pirenejskiemu potwyspowi grzbiet
Delfina, opadajacy do 3500 metrow pod powierzchni¢ morza, za$ sam azorski
do 3700 metrow. Kolo wyspy $§w. Pawla zaczyna si¢ grzbiet réwnikowy,
do 3000 metrow zaglebiony. Jedno rami¢ jego idzie ku potudniowe;j
Ameryce. Na poludnie od réwnika ciggnie si¢ grzbiet Challengera do 2500
metréw zaglebiony. Ten grzbiet, zasiany wyspami, dzieli Atlantyk na dwie
cze$ci: na zachodnig i wschodnig z licznemi zaglebieniami. W zachodniej czg¢sci
jest glebia labradorska do 3000 metréw, azorska zachodnia, do 5000 metrow,
poinocno-atlantycka do 4000 metréw, zacliodnio-indyjska na poinoc od wyspy
$w. Tomasza do 8340 metrow i brazylijska do 6000 metréw. Po wschodniej
stronie znajdujg si¢: azorska wschodnia, do 5000 metréw, kapwerdyjska do
5000 metréw i zachodnio-afrykanska do 6000 metrow.

Battyk ma. $rednig gleboko$¢ 90 metrow, najwicksza glebokos$¢ 427 metrow.
Morze Niemieckie ma $rednig glgbokos¢ 90 metréw, u brzegéw Norwegii ma
bruzd¢ na. 700 metréw glgboka, miejscami zapada si¢ ona do 808 metrow.
Morze Srodziemne, zwane takze Romanskiem, ma. $rednia glebokos¢ 1310 me-
trow, najwicksza 4400 metréow w morzu Jonskiem. Morze Czarne, $redniej glebo-
kosci 1100 metrow, ma najwickszg glebie 2000 metrow.

Morze Srédziemne amerykanskie, $redniej glebokosci 2100 metréw, naj-
glebiej zapada do 6300 metrow. Ocean Wielki ma podobne uksztaltowanie dna,
jak Atlantyk. Od polnocnego wschodu na potudniowy zachdd ciggnie si¢ wat
podwodny, taczac Ameryke z Australig, a po jego obu stronach lezg dwa sze-
regi glebin morskich. Na wschodzie jest gi¢bia Tuscarory, nazwana tak od
amerykanskiego okretu Tuscarora, ktory pierwszy ja odkryt i zbadal w roku 1874.
Glebia sigga do 8513 metrow na péinocnym wschodzie od wyspy Jesso i 8491
metréw na poludniowym wschodzie od niej.

Glgbia chinska sigga do 4300 metréw, a ma Srednig glebokos¢ 1500
metrow. Oprocz tego znajdujg si¢ liczne inne glgbie.
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Wat $rpdkowy obniza si¢ 2400—2800 metrow. Nie jest wigc wyrazny, jak
w Atlantyku, i niema stromych zboczy.

Na wschdéd i potudnie od wschodniego tancucha glebin podnosi si¢ dno
morskie ku Ameryce potudniowej i oceanowi Podbiegunowemu. U amery-
kanskich brzegow niema wielkich glebin w poréwnaniu ze $rodkiem oceanu.

Dno oceanu Indyjskiego ma budowe¢ jednostajng. Od brzegow spada
od razu w glgbig¢ 2000 metréw, a cale obniza si¢ mniej wigcej do 4000 metrow.
Na. wschodzie spada 5000 do 6000 metrow. W oceanie Podbiegunowym potu-
dniowym rozciaga si¢ podwodna wyzyna, opadajaca lagodnie do 3612 metrow
glebokosci.

W oceanie Podbiegunowym pélnocnym obniza si¢ do 5000 metrow.

ZAWARTOSC WODY MORSKIEJ.

Woda morska zawiera wiele réznych ciat, od ktérych przybiera smak sto-
nawo-gorzki, posiada bowiem wiele roznych rozpuszczonych w sobie soli. W otwar-
tych morzach zawarto$¢ soli poteguje si¢ od okolic podzwrotnikowych do 30"
szeroko$ci geograficznej, poczem zndéw ku biegunom si¢ zmniejsza. Zawartos$¢
wogoble soli zostaje w Scistym stosunku z parowaniem wody, a wigc z passatami,
potegujacymi parowanie. Golfstrom wplywa bardzo na podniesienie stonosci
morza. W nim morze zawiera na 1000 czesci wody 35 czesci soli. Jest to sto-
sunek dla otwartych wogdle morz; Golfstrom za§ utrzymuje ten stosunek az
do 70° polnocnej szerokosci. Poza granicarni tego pradu zawarto$¢ 35 czesci
na 1000 czesci wody sigga na potudniowej potkuli do 43° szerokosci geograficznej
w pradzie brazylijskim, poza nim tylko do 36°, podobnie i na pdinocy sigga
takze do 36°. Polnocny Atlantyk jest najstonszy, zas poinocny ocean Wielki naj-
mniej stony. W morzach przybrzeznych wogodle jest mniej soli, niz w sgsiedniem
otwartem morzu. Ilo§¢ soli zalezy od wodéd ladowych, ktére wode morskg wy-
gladzaja. Przybrzezne morza azyatyckie maja na 1000 cze$ci wody zaledwie 34
czesei soli, jezeli dochodza do nich ciepte prady, jezeli za§ zimne, to stono$é
spada od 30 do 32 czesci na 1000. Morze Czerwone jest najstonsze, zawiera
bowiem 40 czeéci soli, natomiast morze Sroédziemne zawiera 37 cze$ci, morze
Czarne za$ posiada zaledwie 18 czegSci, a morze Baltyckie jeszcze mniej,
gdyz oprocz stodkich wod lgdowych dziala na zmniejszenie stonosci stabe pa-
rowanie morza przy nizkiej temperaturze. W Botnickiej zatoce stono$¢ jego
wynosi mniej niz 3 cze¢sci na 1000, w zachodniej jego stronie okoto 8 czesci.

Stono$¢ wzmaga si¢ z wzrastajagcg glebing morz zamknigtych, gdy
w oceanach si¢ zmniejsza. Przez odparowywanie wierzchnich warstw staje si¢
woda pozostala ci¢zszg i opada na dot. Zato w zimnych oceanach gesto$¢ pa-
nuje taka juz przy 200 metrach glebokosci, ze wigcej nie opada w dot.

Przez rozbiér chemiczny wody morskiej wyszukano w niej dotad 32 pier-
wiastkéw. Porownujac wode¢ morska z rzeczng, otrzymujemy w wodzie

morskiej rzecznej
chloranéw 89'45% 52%
siarkanow 10'34% 9'9%
weglanow 021% 60T%

Roéznica ta pochodzi stad, ze weglany, osobliwie weglany wapna, zostaja
zuzyte przez zwierzg¢ta morskie na skorupy i kosci. Siarkany sg prawie w rownej
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ilodci w wodzie morskiej jak i rzecznej przez zwierzgta zuzywane; chlorany
za§ w mniejszej ilosci bywaja zuzywane w rzekach, niz w morzu.

Woda morska zawiera takze w wielkiej ilo$ci powietrze, lecz stosunek
jego skladnikéw jest inny, niz nad jej powierzchnia; woda bowiem morska
chciwiej chlonie tlen, niz azot. Gdy nad powierzchnig ziemi ma powietrze
79 czes$ci azotu a 21 czeSci tlenu, to powietrze w morzu ma 66 cze$ci azotu
a, 34 tlenu. Ilo$¢ tlenu najwigksza jest przy powierzchni wody, zmniejsza si¢
nizej, potem znoéw si¢ powicksza. Pochodzi to stad, ze zwierzeta, w tej nizszej
sferze zyjace, duzo spotrzebowuja tlenu.

BARAVA MORZA.

Morze przybiera rézne kolory. Pod blekitnem niebem jest morze takze
blegkitne ; gdy niebo si¢ zachmurzy, przybiera morze barwe zielonawa, a gdy
si¢ wzburzy, staje si¢ szare. Glgbsze morze jest ciemniejsze, niz ptytsze. Procz
tego zabarwiajg je rozne osady, n. p. glina zo6tta zabarwia morze na z6tto, nadto
zwierzeta i roS§linki barwiag je na zielono, czerwono, mleczno, z6tto i t. p. Koto
Grenlandyi uwazano na bigkitnej powierzchni morza smugi barwy mleczno-
biatej, powstalej od okrzemkow.

Od zwierzatek pochodzi tez tak silne czasem $wiecenie morza, ze w nocy
przy niem czyta¢ mozna, za okr¢tem snuje si¢ smuga Swiatlta na kilkaset
metrow dluga.

CIEPLOTA MORZ.

Cieplota moérz nie ulega takim silnym zmianom, jak cieptota ladow,
albowiem dzialaniu promieni slonecznych na powierzchni¢ morz staje zapora
wilgotne powietrze, ktore powloka swa ostania morze. Dzienna réznica w strefie
podzwrotnikowej wynosi zaledwie w przecigciu 1° C. Najwickszg cieplote
posiadaja morza zamknigte. AV morzu Czerwonem dochodzi temperatura do
+32°, w Perskiem do +34°; rOwna si¢ to goracej kapieli, dochodzacej zwykle do
34° C. Na potkuli polnocnej w czasie dilugich dni letnich ogrzewa si¢ morze
w dzien silniej, niz traci ciepta w nocy. Miesigc sierpien, a w niektérych
miejscach wrzesien, jest najcieplejszy w roku; ozigbianie postepuje powoli, az
w lutym, czasem w marcu dosigga najwigkszego stopnia. Z tego powodu
kapiele morskie zaczynaja si¢ z koncem lipca, a trwajg jeszcze w pazdzierniku,
kiedy kapiele w rzekach pod ten czas s3a juz niemozliwe.

Od rownika ku biegunom temperatura maleje, i to szybciej na pol-
nocnej poé6tkuli, niz na poludniowej. Na Atlantyku migdzy 40—50° szero-
kosci geograficznej poinocnej Srednia temperatura powierzchni morza wynosi
14° C, na poludniowej 10°. Réznica tedy migedzy obu poétkulami pod tg szero-
koscig wynosi 4° C. Roznica ta wzmaga si¢ jeszcze bardziej za zblizaniem si¢
do biegunéw. Morza poédtkuli potnocnej sa cieplejsze od potudniowych, a po-
wodem tego jest brak cieptych pradéw na potudniowej potkuli, otwarto§¢ oceandow
ku biegunom i ta okoliczno$é¢, ze potudniowa poédtkula ma o 7 dni dluzsza
zim¢ od poinocnej. Ciepty pas wody, ogrzany podzwrotnikowym gorgcem do 22°,
opasuje ziemi¢ wokolo, posuwajgc si¢ od réwnika do 10° na pdéinoc i na
potudnie za stanowiskiem slonca w zenicie, rozszerza si¢ nastgpnie pod wply-
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wem pragdéw morskich do podwojnej rozcigglosci koto wschodnich wybrzezy
ladow. Poza pradami biegng isotermy na poétkuli potudniowej do 25° potu-
dniowej szerokosci geograficznej prawie roéwnolegle do siebie.

Podobny jest uklad isoterm w zimie na poétkuli péinocnej. Ciepta woda
przekracza zaledwie zwrotnik raka. Przyczyna takiego ukladu ciepta sg zimne
prady morskie, ktore, plynagc od biegunow ku réwnikowi, ozigbiajg brzegi
ladow, na ktére napierajg, ozigbiajg wigc wschodnie brzegi na polkuli pot-
nocnej, zachodnie na potudniowej. W pasie podzwrotnikowego ciepta wody
(t. j. +22° C) sg miejsca wahajgce stabo w cieplocie, bo réznica najwickszego
ogrzania i najwigkszego ozigbiania wynosi zaledwie 1°. Sg to miejsca,
polozone w pasie ciszy, ostonigtym gruba powloka mgly, z obfitym goracym
opadem. Roéznica skrajnej cieploty poteguje sie¢ w wyzszych szerokos$ciach
geograficznych ; najbardziej wystepuje pod 40° szerokosci geograficznej, a mia-
nowicie wystepuje ta roéznica w przybrzeznych morzach i zamknig¢tych; na
brzegach morza Niemieckiego wynosi 16—17°, w Sroédziemnem 10—14°,
w Czarnem 15—20°, w zatoce Peczili az 23°.

Pod wplywem obnizonej cieptoty pokrywa si¢ morze lodem, poczynajac
od brzegéw. A ze 16d jest zlym przewodnikiem ciepla, nie dopuszcza tedy do
wielkiego obnizenia si¢ cieptoty nizszych warstw wody lodem przykrytych.
Przy marznigciu wydziela woda ze siebie s6l, ktoéra opada na dot, wypiera
cieplejsze czastki do goéry i przeszkadza zbytniemu grubieniu lodu. W jednym
roku przy spokojnem marznigciu dochodzi grubos$¢ lodu od 2 do 212 metréw,
a rzadko po 5 i 6 latach jest wickszag nad 3—4 metry. Przy naglein obnizeniu
si¢ temperatury 16d pgka i tworza si¢ odlamy, a przy silniejszym wietrze pig-
trza si¢ te odlamy, poczern znowu zamarzaja w tak zwany 16d packen, kto-
rego grubo$¢ dochodzi do 14 metrow. W lecie odrywaja si¢ kawaty lodu tego
i tworza kre, ktéora dla swej do§¢ znacznej gestosci ledwie 1/10—I/13 czescia
wystercza z wody.

Précz takiego lodu pokrywa okolice podbiegunowe jeszcze 16d ladowy, jaki
z powodu nizkiej cieploty juz w bardzo nieznacznej wysokosci si¢ tworzy. Lody
zesuwajg si¢ w dot, si¢gaja na morze nieraz na kilka kilometrow od brzegéow,
a oderwane od nich, pedzone wichrami poéinocnymi, ptyng jako gory lodowe,
a ze sa rzadsze od kry morskiej, zanurzaja si¢ tylko do 67 swej objetosci.
Tworza najdziwaczniejsze ksztalty. Plyng jak ostre stozki, jak stoty z szerokim
ptaskim wierzchem, jako dziwacznych ksztalttéw postaci, wyrzezbione przez
fale morskie, lub jako potezne mury i pasma gorskie. Graja $wiatlem bron-
zowo-ceglastem, zielono-niebieskiem. Prawdziwie to kraina cudow! Jedna taka
kra moze by¢ na kilka kilometrow szeroka, a na 100 i wigcej metrow wysoka.
W Atlantyku zjawiaja si¢ gory lodowe po stronie amerykanskiej az do 40°
szerokosci geograficznej, zato po europejskiej stronie nie dochodza tak daleko,
gdyz prad Zatokowy (Golfstrom) topi 16ti i dopuszcza go zaledwie ku 70° po6i-
nocnej szerokosci geograficznej. Na ocean Wielki nie puszczaja gér lodowych
tak pltytka ciesnina Behringa, jak i cieple prady. Zato z potudniowych pod-
biegunowych stron plyna lody na wszystkie oceany i to bardzo daleko na
p6inoc od 50—40°.

Dotad rozwazaliS§my cieplote zwierzchniej wody; pozostaje nam do
omoéwienia cieptota w glgbi morza.
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Stonce dziala najdalej tylko do 150 metrow w glab morza. Nizej jeszcze
daje si¢ czu¢ wplyw jego przez przewodzenie ciepta stonecznego i to najdalej
do 400 metréw w glab. Cieplo to od wierzchu spada najpierw w glab wecale
nagle, potem coraz wolniej, ale statecznie. W glebokosci 1000 metrow
wynosi cieplota jeszcze 4—6° C. Dno morz ma cieplote okoto 0°. A ciekawem
jest to, ze najzimniejsze dno nie jest w okolicach podbiegunowych, ale wtadnie
w podzwrotnikowych. Powodu tego zjawiska nalezy w tern szukaé, Ze morze
podbiegunowe plynie niczem
niewstrzymane ku rownikowi
i ozigbia dno okolic podzwrotni-
kowych.

Przybrzezne i $rodziemne
morza nie maja dna tak zim-
nego, jak oceany. Gdzie za$ ich
temperatura, zbliza si¢ do tem-
peratury dna oceandw, tam wi-
doczng jest stycznos¢ ich z ocea-
nami przez jakis gl¢boki kanal.

RUCHY WODY MORSKIEJ.

Z natury swej tatwo po-
ruszalna woda ulega w morzu
roznym czynnikom i rzadko
znajduje si¢ w zupelnym spo-
czynku. Morze albo faluje, albo
plynie, albo ulega przyciaga-
niu. Silag wiatru wzburzona
cze$¢ powierzchni morza zo-
staje wprawiona w ruch. Pod
jego wplywem najpierw naj-
blizsza warstwa wody dzwiga
si¢ do gbry, a opadajac w dot,
wypiera  sasiedniag =~ warstwe
zpierwotnego potozenia i dzwiga
ja znéw do goéry. Tak tworza
sic¢ fale jedne =za drugiemi,
tworzgc kola wspotsrodkowe.
Wydaje si¢ za$, jakoby pierw- 39. Drzewo smocze.
sza Srodkowa fala postepowata
od $rodka na zewnatrz az ku brzegom, gdy tymczasem fale tworzg si¢ na
miejscu i nie wykonuja ruchu postgpowego, ale ruch pionowy. Po morzu
glebokiem poruszaja si¢ fale szybciej, niz po plytkiem. Jezeli przyjda na
ptaskie brzegi, to dolna ich czg$¢, z powodu tarcia o dno, porusza si¢
wolniej, niz goérna. Wigc ta gérna czg$¢ pochyla sie ku przodowi, nastgpnie
przewala si¢ i rozplywa z szumem nieraz tak wielkim, Zze go na mile od
brzegu stysze¢ mozna. Fale na plaskich brzegach sg znakomitym s$rodkiem
leczniczym, a wigc podstawa do zakladania kapieli morskich. Natrafi fala na
Majerski. Opis ziemi. T. L 8



58

wysoki brzeg, to odbije si¢ od niego i krzyzuje si¢ z falami, nadchodzacemi
za nig 1 powstaje kotlowanie w wodzie. Fale, wzburzone silag wiatru, nie
podnosza si¢ wyzej nad 15 metrow, a dlugos¢ kazdej z osobna dochodzi
do 180 metrow. Srednig wysokos¢ fal obliczono na 6 'metréw, dhugosé na
90 metrow, a chyzo$¢ na 25 mil morskich (I mila=1'85 metréw) na godzing.
Dla morza Niemieckiego obliczono najwyzszy stan fali na 4 metry, dla Srod-
ziemnego na 4'3 metra. Ta szybko$¢ postepujacej fali wyprzedza szybkosé
wiatru, dlatego zeglarze z postgpujacej fali dowiaduja si¢ o nadciggajacej burzy.
Morze ulega takze, jak to poprzednio widzieliSmy, sfalowaniu wskutek trzesien
ziemi, albo przez zapadniecie lub podniesienie si¢ brzegéw. Z szybkosci
tworzacej si¢ fali wywnioskowano $rednig gleboko$é oceanu Spokojnego, bo
kwadrat z szybkosci fali rowna si¢ dziesigciokrotnej $redniej glebokos$ci morza,
po ktorej fala przebiega.

Dhugos¢ tych fal dochodzi do 210 mil morskich, a szybkos¢ ich dochodzi do
378 mil morskich na godzing. Wysoko$¢ zato bardzo nieznaczna, bo na kilka-
dziesiat centymetrow.

We wszystkich trzech oceanach istnieje prad rownikowy. Nalepiej roz-
wini¢ty jest na oceanie Wielkim, mniej na Atlantyku, a najmniej na Indyjskim
oceanie. Po obu stronach réwnika, na przestrzeni 40° szerokos$ci geograficznej,
pomiedzy 20° poéinocnej a 20° potudniowej szeroko$ci geograficznej, plynie pfad
réwnikowy od wschodu na zachéd w dwoch strumieniach, pélnocnym i potu-
dniowym. Pomig¢dzy nimi ptynie od zachodu ku wschodowi wzdluz rownika
na trzy stopnie mniej wigcej szeroki prad wsteczny. Na Atlantyku ptynie
réwnikowy prad z =zatoki Guinejskiej ku Ameryce. Przy przyladku Koque
dzieli si¢ na dwa prady. Jeden ptynie jako Brazylijski prad na potudnie, drugi
za$ jako prad Guianski wzdluz brzegéw potnocnych. Prad Guianski taczy sie
z pradem réwnikowym péinocnym i tworzy silny prad koto Antyli z kierunkiem
ku poétnocnemu zachodowi. Z nim tgczy si¢ prad silny i bardzo cieply, z morza
Mexykanskiego ptynacy, i oba tworzg prad, zwany Golfstromern czyli Zatokowym.
Koto wysp Bahama posiada Golfstrom bardzo wielkg chyzo$¢, bo 15—2 5 metra
na sekunde¢. Tu jest szeroki na 40 mil morskich, poczem rozszerza si¢ i zmniejsza
swa chyzos¢. Plynie wzdluz brzegow Ameryki do przyladka Dateras, stad
zwraca si¢ na polnocny wschod. Pod 40° dzieli si¢ Golfstrom. Jedno ramig
jego wptywa do ciesniny Davisa, drugie oplywa Islandye i plynie ku Spitz-
bergen!, trzecie oplukuje brzegi Norwegii. Wielkie rami¢ Golfstromu zwraca
si¢ ku Francyi i Portugalii, ptynie koto Azorow i Kanaryjskich wysp, poczem
zwraca si¢ na zachdd i lgczy z pradem réwnikowym pédinocnym.

W potudniowym Atlantyku prad Brazylijski doplywa do ujscia La Platy,
wyparty przez zimny prad Falklandzki i przyladkowy Hoorna, zatacza ku
potudniowej konczynie Afryki, taczy si¢ z zachodnim zimnym pradem afry-
kanskim czyli Benguelskim, poczem wpada w prad poludniowy rowuiikowy.

Na obu tedy poétkulach powrstaja dwie plaszczyzny pomiedzy pradami.
Zwia je morzem Sargasso dla wielkiej ilo§ci roslin morskich z tego gatunku,
ktére si¢ tam znajduja. Prady unosza je od brzegdéw na Srodek i nagromadzajg
je w §rodku swego wiru. Tam ro$liny tak si¢ wikla i zbijaja, ze morze Sargasso po-
dobne jest do 1gk zielonych ptywajacych. Sa one czesto przeszkoda dla okretow.
Z okolic podbiegunowych plyna prady zimne i trzymaja si¢ na potnocnej
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pétkuli wybrzezy wschodnich, a na potudniowej potkuli wybrzezy zachodnich.
Whplywaja one na skrecenie pradu réwnikowego. Prad Labradorski, spotkawszy
si¢ z Golfstromem, podptywa pod niego, przyczem przez mieszanie si¢ wod
ciepltych z zimnemi powstajg silne mgly, zalegajace wielkie przestrzenie nad
morzem. W kotlinie pélnocnej oceanu Wielkiego nie istnieje wtasciwy prad biegu-
nowy, bo nie puszcza go plytka zatoka Behringa. Zato z morza Ochockiego ptynie
zimny prad, ktéry czuje si¢.az przy Formozie. Podobne stosunki, jak w Atlantyku,
panuja i na innych oceanach. Na oceanie Wielkim prad rownikowy jest silniej
rozwini¢ty, niz na Atlantyku; siega w glab morza do 80 metroéw, a szybkos¢ jego
wynosi 24—70 mil morskich na dobg. Poéinocne jego rami¢ plynie ku Azyi.
u wysp Maryanskich dzieli si¢ na dwa ramiona, jedno idzie ku potudniu i laczy
si¢ z pradem wstecznym, drugie plynie ku poéiocy i przechodzi w silny prad
Kuro Siwo, co znaczy, czarna rzeka; barwa jego jest bowiem ciemno-bl¢kitna.
Prad zatacza kolo i znoéw taczy si¢ z pradem réwnikowym.

Poludniowy réwnikowy prad jest bardzo szeroki, sigga bowiem od 0—26"
szerokosci geograficznej. Wsrdd licznych wysp rozszczepia si¢ on na mndstwo
ramion. Najwazniejsze rami¢ plynie koto brzegow Australii.

Na oceanie Indyjskim niema pradu réwnikowego poinocnego, a wsteczny
jest stabo rozwiniety. Potudniowy rownikowy prad ptynie ku Afryce, rozdziela
si¢ koto Madagaskaru ; jedno jego rami¢ tworzy prad Mozambicki. Ten prad
ustawia okrety, stojace na kotwicy, rownolegle do brzegow. Dalej na poludniu
plynie jako prad Agulhas i wywotuje tawy piaszczyste wzdtluz brzegow Afryki
i to zawsze po prawym brzegu ujs$¢ rzecznych. U potudniowego kranca Afryki
wyparty przez zimny prad Benguelski, zakreca i plynie na wschod.

Zimne prady poéinocne rozwinigte sg szczegodlnie na Atlantyku; na oceanie
Wiekim sg bardzo stabe, gdyz je wstrzymuje plytka ciesnina Behringa.
Zimny prad atlantycki plynie kolo wschodnich brzegéw Ameryki, a stykajac
si¢ z cieplym pradem Zatokowym koto Nowej Holandyi, podptywa pod niego,
poczem zndéw za nim na wierzch si¢ wydobywa. Druga jego odnoga plynie
ku Florydzie, gdzie pod wplywem pradu Zatokowego ginie.

Zimne prady potudniowe ptyna wzdluz zachodnich brzegow ladéw. Koto
przyladka Hoorn rozdzielaja si¢; jeden zwany pradem Humboldta plynie wzdluz
wybrzezy Achilijskich; drugi Benguelski, ozigbia zachodnie brzegi Afryki;
trzeci wreszcie prad zbliza si¢ ku potudniowo-zachodnim brzegom Australii.

Prady morskie majag wielkie znaczenie. Prady, prowadzac ciepte wody
w strony ku biegunom, ogrzewaja je, a powrdciwszy znéw ku rownikowi jako
ozigbione, ozigbiajg te okolice. Na znizk¢ temperatury nie tylko pracujg zimne
prady swem zimnem, ale i przez to, ze niosg w ciepte okolice lody, ktére tu
tajgc, pochlaniajg wiele ciepta. Jak wielce wplywaja prady na cieplote, oka-
zuje si¢ z tego, ze n. p. na 40° u brzegéw amerykanskich wynosi w styczniu
cieptota 0° C, u wybrzezy za$ europejskich +11° C. Jest to cieplota stycznia
Paierma. U wysp Shetlandskich, potlozonych nieco wyzej niz Petersburg, cieptota
morza w styczniu jest rowna cieplocie Rzymu i Aten, a na 71°, gdzie przez
caly dzien stonce nie wychyla si¢ ponad horyzont, cieptota morza wynosi
jeszcze 4-3° C.

Od dawna starano si¢ zbadaé przyczyne powstania pradéw, ostatecznie
postawiono przypuszczenie, ze prady powstaja pod wplywem wiatrow.

8*
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Powietrze w okolicach podzwrotnikowych, jako bardzo ogrzane i lekkie,
wzbija si¢ w gore i goérg odplywa ku biegunom. Na jego miejsce plynie
dolem zimne i cig¢zkie powietrze od biegunow ku réwnikowi. Prady te po-
wietrzne czyli wiatry, z powodu wirowego ruchu ziemi zbaczaja o 45° na za-
chdéd od pierwotnego prostego kierunku, az wreszcie na rowniku przyjmuja
szupetlnie zachodni kierunek. Te to wiatry poruszaja woda morska 1 tworza
rownikowe prady. W pasie za$§ ciszy morskiej, t. j. w pasie kalm, gdzie oczy-
wiscie wiatry nie wplywaja dla swej niklej $ily na prady, powstaje prad
reakcyjny. Wiatry bowiem poéinocno-wschodnie i poludniowo-wschodnie pod-
noszg powierzchni¢ morza niby dach.

Prady wyzszych szeroko$ci stosuja si¢ takze zupelnie do kierunku wiatrow.
W porze letniej lady, otaczajace n. p. Atlantyk péinocny, ogrzewaja si¢ predzej
i silniej, a z nimi takze i powietrze; wznosi si¢ ono do gory, a na jego miejsce
z nad oceanu odplywa ku ladom powietrze we wszystkich kierunkach, tworzac tak
zwang roz¢ wiatrow rozbiezng. Kierunki tych wiatréw ulegaja wskutek obrotu
ziemi zboczeniu naprawo i powstaje uklad wiatréw, tak zwany antycyklonalny,
t. j. wiatry wiejg ze $rodka- na zewnatrz w kierunku skazowki na zegarze.
Wieja za$§ tak cate lato. Wiatry potudniowej czgséci tej antycyklony pedza wode
morska pradu réwnikowegd z passatami na zachdod. Wiatry zachodniej czesci
antycyklonu pgedza wod¢ morska pradem Zatokowym wzdluz brzegdéw Ameryki.
Wiatry za$ ze wschodniego antycyklonu skrecajg czg$¢ pradu na potudnie.

W zimie panujg odwrotne stosunki. Zimne cigzkie powietrze z ladow
plynie z réznych stron w powietrze rzadsze morskie i tworzy roéze wiatréw
zbiezng. Wskutek wirowania ziemi wiatry odchylajg si¢ od pierwotnego
kierunku i powstaje 'cyklon. Ten cyklon dziala tylko na, konczyny podinocne
Golfstromu, gdzie one juz nikng w zimie. Prady w morzach s$roédziemnych
i przybrzeznych powstaja z powodu tego, ze albo morza te sg mniej slone
i mniej geste, albo silnie parujg, w nie wigc wpltywaja strugi z oceandw. Morze
Srédziemne wskutek bardzo silnego parowania wzburza swa powierzchnie tak,
ze z Atlantyku plynie prad w nie przez ciesning Gibraltarskg, a okrety
zaglowe nie moga ciesniny przeby¢ inaczej, jak tylko przy pomocy parowcow,
lub musza czekaé w porcie na pomys$lny wiatr wschodni.

Z morza Czarnego, ktorego woda jest mato slona, a powierzchnia wyzsza
od powierzchni morza Srodziemnego, plynie silny prad przez Marinara,
Dardanele do morza Egejskiego.

Przyplyw i odptyw morza.

Od dawna zauwazono juz, ze morze wedlug pewnych prawidet przyptywa
do brzegéow i od nich odptywa. Dzieje si¢ to mniej wigcej co szes¢ godzin, tak,
ze gdy o godzinie szdstej rano byl przyplyw, to w poludnie bedzie odptyw.
Zauwazono dalej, ze ruch ten morza sp6znia si¢ o /2 godziny, Zze miejsca na
jednym i tym samym potudniku majg réwnoczesnie zjawisko odptywu i przy-
pltywu.

Wielko$§¢ odplywu i przyplywu zalezy od szerokosci geograficznej. Najsilniej
wystepuje to zjawisko na réwniku, bo morze podnosi si¢ do 7 metréw; na bie-
gunach nie zna¢ przyptywu i odplywu.
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W czasie odplywu przedstawia si¢ morze jak gladka szyba szklana. Przy-
plyw poprzedza najpierw marszczenie morza, poczem tworza si¢ fale jedne za
drugiemi i to coraz wyzsze.

Odplyw i przyptyw morza ma wielkie znaczenie dla zeglugi. Wiele portéw
przestaloby istnie¢, S$wiecityby tylko plaszczyznami taw piasku, gdyby nie
przyptyw i odptyw morza. Do Londynu dosta¢ si¢ moga oceaniczne okrety
w czasie przyptywu morza, a odpltywaé z dokéw w czasie odptywu. Wreszcie

40. Drzewo smocze Humboldta na Teneryffle.

fale, z tego zjawiska powstale, dzialajg znakomicie na organizm ludzki, jako
czynnik leczniczy.

Przyczyny odptywu i przyptywu szukaé¢ nalezy we wplywie ksi¢zyca
i stonca na wody. Ksigezyc, przechodzac ponad morze, przycigga do siebie
warstwy powietrza i wody i podnosi je. Patrzac tedy w przeciwnym kierunku
tego podniesienia, mozemy dostrzedz obnizenie, a postepujac dalej) natrafimy
znOw na podniesienie wody, gdyz tani ksi¢zyc juz stabo dziata i woda zostanie
w dawnym poziomie. Tak wigc powstaje wal wody morskiej, posuwajacy
si¢ za ksiezycem. Grubos¢ jego jest najznaczniejsza na réwniku. Na wode
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dziata takze i slonce przyciggajace; z powodu jednak swej odleglosci stabiej
przyciagga morze, niz ksi¢zyc. Gdy ksigzyc jest na nowiu, stonce i ksiezyc
wspolnie dzialaja, to przyciaganie ich wtedy jest najwigksze.

Stabiej dziataja oba te ciata na wode¢, gdy ksiezyc znajduje si¢ w pierwszej
kwadrze, poniewaz wtedy ksiezyc przycigga w jedng stron¢ wodg, a stonce
w inng, wiec podniesienie morza przez ksi¢zyc jest slabsze.

W czasie pelni stonce i ksi¢zyc znajdujg si¢ po przeciwnej stronie ziemi,
wtedy nabrzmienia wod ksigzycowe tworzg si¢ wlasnie w tern miejscu, gdzie si¢
juz utworzyly nabrzmienia sloneczne, a wigc ksigzyc wzmocnil nabrzmienia,
wywolane przez przyciaganie stonca.

W czasie ostatniej kwadry dziatanie ksi¢zyca i stonca podobne jest, jak
w kwadrze pierwszej. Podczas nowiu i pelni przyplyw morza jest znacznie
wigkszy, niz podczas kwadry.

Nabrzmienia wody morskiej, procz powyzszych przyczyn, sa jeszcze i dlatego
rozne, bo ksiezyc 1 slonce znajduja si¢ raz po poédinocnej stronie rownika,
drugi raz po potudniowej. Za tym biegiem przesuwaja si¢ nabrzmienia na
jedng lub drugg potkule. Poniewaz drogi ziemi i ksi¢zyca sg elipsami, wigc
odlegtosci ich od slonca sa rdézne, a. zatem w najwi¢kszem zblizeniu ich na-
brzmienie jest najwigksze, w najwigkszem oddaleniu najmniejsze.

Nierownosci zawiste od stonca sg roczne, od ksi¢zyca miesi¢czne.

Atoli podnoszenie si¢ morza i opadanie nie post¢puje rowno, jednakowo,
a to wskutek réznego tarcia o dno, réznej jakosci wybrzezy i roznej glebokosci
morza. Fale w morzach ptytszych postgpuja wolniej, niz w glebokich.

Podczas wiatru tylko wierzchnia warstwa jest w ruchu, w czasie przyptywu
cala masa wody az do dna jest w ruchu.

Chyzo$¢ fal przyptywu jest ogromna, bo obiega w 24 godzinach caty
krag ziemski, w jednej godzinie przebiega 225 mil geograficznych, t. j. 15°
réwnikowych. Chyzos¢ ta jednak, z przyczyn co dopiero wytozonych, nie moze by¢
jednakowa, zatem miejsca, blizko siebie potozone, moga mie¢ przyptyw i odptyw
w roznym czasie. Roéznica wynosi nieraz kilka godzin. Fala przyptywu roz-
bija si¢ wskutek roznej chyzo$ci na mnostwo promieni wody. Patrzac na
pogarbiong powierzchni¢ morza z powodu przyptywu, doznawatem wrazenia,
jakoby z réznych stron niezliczona ilo§¢ strumieni ptynela po zwierciadle morza,
I$nigc pod pogodnym lazurem nieba wstggami réznych odcieni bi¢kitu i przy-
¢mionej bieli.

Wysoko$¢ fali takze nie jest zawsze jednakowa. Na brzegach ptaskich
podnosi si¢ fala i do 7 metrow; o strome skaly brzegéow odbijajaca si¢ fala
podnosi si¢ nieraz do 21, a nawet i do 36 metrow. Przyptyw morza oddzialywa
na rzeki. Woda morska, jako ci¢zsza, podplywa pod wod¢ rzeczng i podnosi jg
nieraz na 6—9 metrow wysoko. Rzeka wtedy pieni si¢, faluje, a fala jej postgpuje
z wielka chyzo$cig nieraz bardzo glgboko w gorny bieg rzeki. Na Tamizie
sigga fala az 20 mil od ujscia, na Wezerze 9 mil. Na Amazonce powstaje,
wskutek silnego odptywu i przyptywu, tak zwana pororoka, t. j. wal 4—5 metrow
wysoki, pedzi do 50, a nawet 116 mil w goér¢ rzeki. To zjawisko powtarza si¢
co 12 godzin przez 3—4 dni, potem stabnie.

Fala pororoki, cofajac si¢, napotyka czasem na inna nowa fal¢; naste-
puje wtedy zderzenie si¢ ich, poczem fala albo si¢ spigtrza, albo nagle obniza.
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Podobnie jak w Amazonce, spotykajg si¢ fale i na morzu. W kanale
La Manche spotykaja si¢ dwie fale: jedna, idaca z zachodu, druga wczorajsza,
ktora obiegla w przeciggu 24 godzin calag Wielka Brytani¢ dokota. Skutkiem
tego burzy si¢ morze u brzegébw Francyi, gdy u brzegéw Anglii jest spo-
kojne, a przyptyw bardzo staby, czgstokro¢ ledwie dostrzegalny. U ujs$cia rzeki
La Plata niema przyptywu Radnego, bo fale, uderzajace na siebie z podinocy
i z poludnia, znosza si¢ zupeinie.

41. Palma kartowata.

Przyptyw 1 odptyw zauwazono na jeziorach. Przyplyw w zatoce Malej
Syrty dochodzi do 2 metrow. Na Adryatyku, w Wenecyi, podnosi si¢ GO do 90
centymetrow; na morzu Jonskiem przyptyw i odplyw jest slaby, dochodzi
ledwie gdzieniegdzie do 15 centymetréw. Owe stynne: Scylla i Charybda, ktére
tyle krwi zeglarzom napsuty, tylu poetom daty powod do bajania, byly skutkiem
przyptywu i odplywu morza. Jedna fala przyptywu idzie od wschodu do Sycylii,
gdzie jest cie$nina Messenska, przedziera si¢ przez nia ku zachodowi, wskutek
niej powstaje wir Charybdy. Po sze$ciu godzinach nast¢puje odptyw od zachodu
na wschdéd i znow nowe tworzg si¢ wiry, a jest to wir Scylli.
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Powietrze.

Ten bigkit nieba, jasniejacy réznymi odcieniami, oblekajacy ziemi¢ jako
morze cicho wklgsto wgigte, ten powiew wiatru, marszczacy zwierciadto waod,
muskajacy kobierce tgk kwiecistych, falujacy klosy zbdz, ta uroczysta muzyka
lasow, ich szeptu, szumu, $wistu lub huku, to wszystko powietrze. Znow nowy
czynnik, dla oka niedostrzegalny, jakby tajemniczy, a tak potgznie dziatajacy,
w takie strojne szaty przyoblekajacy niebo, ziemi¢ i wody, bawigcy, uémiechajacy
si¢, straszacy. Znow zrodto do badan, do $piewu poetdw — do budzenia zycia
we wszystkiem. Opis jego opieram na wykladach profesora Rehmana.

42. Olbrzymie drzewo Wiktoryi.

Powietrze przyobleka ziemi¢ okoto 10 mil wysoko (55—65 kilometrow).
Sktada si¢ na 100 czgséci: ze 79 czegéci azotu i z 21 czgéci tlenu. Nadto znaj-
duje si¢ w powietrzu para wodna w bardzo zmiennej ilosci. Najwigksza jej
ilo$¢ wynosi 3°/0, u nas 1°/0. Bezwodnik wegla, zawarty w powietrzu, wynosi
teraz 3/iooo do 4/icoo- Dawniej bylo go w powietrzu znacznie wigcej, o czem
Swiadczy ogromna bujno$¢ roslin z epoki weglowej. Bezwodnik wegla wydo-
bywa si¢ ciagle z wnetrza ziemi, nadto wydychaja go ludzie i zwierzeta.

Cieptota powietrza.

Powietrze otrzymuje cieplo od gwiazd, stonca i z wnetrza ziemi. Wedhug
Pouilleta, gwiazdy maja dawaé ziemi z ogoélnego ciepla 3/6, a stonce tylko r/6.
Poniewaz ogrzanie ziemi przez gwiazdy jest stateczne, a dochodzi do niej
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z réznych stron, tego ciepla przeto nie spostrzegamy, a nawet si¢ go nie
domyslamy, zato bardzo odczuwamy wszelkie zmiany, wywolane ogrzaniem ziemi
przez promienie stoneczne. Samo powietrze nie ogrzewa si¢ wlasciwie wprost
od slonca, ale dopiero od ogrzanej przez stonce ziemi. PoznaliSmy juz po-
przednio, jak ziemia, a z nig i powietrze, zmieniaja swa cieptot¢ pod wpltywem
obrotow ziemi. Z tego moznaby mniemaé, ze na jednym réwnolezniku we
wszystkich jego punktach jest jednaka S$rednia cieploty, atoli tak nie jest.
Oto przyklad: na réwnolezniku Hamburga $rednia cieptota Hamburga wynosi
+8-1° C, Bernauta w $rodku Syberyi —0'30 C, Nikolajewska w Syberyi nad
brzegiem morza —2-6° C. Powdd tych réznic tkwi w najrozmaitszych czyn-

43. Las pierwotny na Nawej Zelandyi.

nikach, jak w blizkosci morza, wilgotnos$ci powietrza, plastyki ladu, natury,
a nawet koloru gleby, ktore cieptote ziemi albo podnosza albo obnizaja, a przeto
wplywajg na podniesienie lub obnizenie cieploty powietrza. Samo powietrze
pochlania w siebie wielkg ilo$¢ ciepla slonecznego. W wyzszych sferach, gdzie
jest bardzo rozrzedzone, chionie go wigcej niz na dole, gdzie jest zggszczone,
ale si¢ nie ogrzewa od stonca. Wigcej jeszcze, niz powietrze, chlonie ciepta
para wodna, zawarta w powietrzu i obniza cieptot¢ ziemi. Chmury, ostaniajace
ziemi¢ przed zbytniem ozigbieniem, ogrzewaja si¢ tylko od strony stonca.

Ziemia, badzto dla réznych ksztaltéw, rdéznego potozenia geograficznego,
odlegto$ci od moérz lub gatunku gleby, ogrzewa si¢ rozmaicie. Plaszczyzny
poziome ogrzewaja si¢ mocniej, niz gory.

Majerski. Opis ziemi. T. L. 9
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Czarnoziem ogrzewa si¢ silnie. Gleby wilgotne i wody ogrzewaja si¢
wolniej, niz suche lady, bo parowanie pochlania wiele cieplika. Piasek pustyni
Sahary ogrzewa si¢ do 70° C. Oceany ogrzewaja si¢ stabiej od ladow. Naj-
wyzsza ich temperatura i to przy brzegach wynosi 27—30° C. Podobne stosunki
panuja i przy ozigbianiu. Suchy lad ozigbia si¢ i szybciej i bardziej, niz woda.
Na ladzie wiec panuja daleko wigksze ostatecznosci cieptoty, niz na morzach.
Stad klimat morski jest lagodniejszy, niz kontynentalny.

Najnizsza cieptota dzienna jest w zimie, w nocy przed wschodem stonca,
najwyzsza dzienna okoto drugiej godziny po potudniu.

Najwyzsza roczna cieptota przypada o jakie cztery tygodnie po letniem
przesileniu, za$§ najnizsza o jakie cztery tygodnie po zimowem przesileniu.
W okolicach nadmorskich, jakto widzieliémy, owo spdznienie si¢ najwickszej
i najmniejszej cieploty jestjeszcze wigksze, bo woda wolniej niz lad ogrzewa si¢
i stygnie. Pory roku, stosownie do ciepta, przypadajg u nas: wiosna na marzec,
kwiecien, maj; lato na, czerwiec, lipiec, sierpien; jesien na wrzesien, pazdziernik
i listopad; zima na grudzien, styczen i luty.

Ku gbérze obniza si¢ temperatura. Powietrze bowiem ogrzewa, si¢ od ziemi,
ogrzanej stoncem, a wigc im dalej od powierzchni ziemi, tem powietrze chlo-
dniejsze. Ciepte powietrze, wznoszac si¢ w gore, wskutek swego naglego roz-
rzedzenia, ozigbia si¢ nagle i co 100 metréw wyzej traci 1° C. Dzieje si¢ to
wtedy, gdy powietrze jest suche. Gdy w niem znajduje si¢ wiele pary wodnej,
to ta w gbérze w zimnie si¢ skrapla i wydziela z siebie cieplik. W ten sposob
dziatanie samego powietrza i pary czgSciowo si¢ znosi, t. j. ubytek tem-
peratury do gory nie jest tak silny, jakby byl w powietrzu zupelnie suchem.
Wogoble powietrze w gbérnych warstwach, jako rzadsze, juz przez to samo traci
ciepto. Gory ogrzewajg si¢ stabiej, niz réwniny, ale szybciej tracag ciepto od nich.
Sredni ubytek ciepla co 170 metrow wzniesienia wynosi 1° C.

Na ubytek cieptoty wpltywaja silnie i pory roku. W zimie ubytek ciepla
wynosi na. 100 metréw wysokosci 0-45°, na wiosne 0'67°, w* lecie 0-70°, w jesieni
0'53° C. Sredni ubytek roczny ciepta wynosi 0-59° C. Na 1° wypada zatem
w zimie 222 metrow wysokosci, na wiosng 149 metrow, w lecie 143 metrow,
w jesieni 188 metréw; S$rednia wysoko$¢ 170 metrow. Ten wykaz $redniego
ubytku ma to donioste znaczenie, ze zapomoca niego mozemy zredukowacé
do poziomu morza cieptot¢ kazdej miejscowosci i naodwroét okreslic wznie-
sienie miejscowosci nad poziom morza. Pomiary cieploty balonem wykazatly,
ze w powietrzu wolnem cieplota, obniza si¢ z poczatku nagle, potem coraz wol-
niej. Na wysoko$ci 3300 metrow w Europie $rodkowej obniza si¢ cieptota w lipcu
0 6° C. Takie stosunki panuja wtedy, gdy powietrze jest spokojne. Przyjda jednak
jakie zaburzenia, prady lub chmury, to i stosunek ten si¢ zmienia. Jezeli
n. p. we warstwie gornej cieplejszej znajdzie si¢ chmura deszczowa, to krople
deszczu, spadajac w zimniejsze warstwy, marzng i zamieniajg si¢ w grad.

Dla gér odosobnionych przyjeto dzi§ przy redukcyi dla izolowanych gor
09° O na kazde 100 metréow, dla catych systeméw lub pasm 0'6° (' na 100 me-
tréow, dla wyzyn 045° C.

Czgsto w wyzszych miejscach jest powietrze cieplejsze, niz u dotu.

Zjawisko to powstaje stad, ze z jednej strony goér powietrze cieplejsze
przeptywa przez grzbiety w doliny chtodniejsze.
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Jezeli dla pewnego miejsca obliczymy na podstawie Srednich przecigtnych
2z dluzszego szeregu lat S$rednig cieplote, to ta nazywa si¢ normalng Srednig.
Moze ona by¢ normalng $rednig dnia, miesigca lub roku. Cieptota, ktéra si¢
nie zgadza z tg normalng $rednig, jest wychyleniem od niej.

Jezeli miejsca réwnej cieploty potaczymy liniami, otrzymamy linie rownego
ciepta, czyli isotermy. Nie biegna one réwnolegle z réwnoleznikami, ale silnie
sg powyginane. Biorac $redni ubytek ciepta, to widzimy, ze na kazdy stopien
szerokosci geograficznej ku biegunom ubywa 0'6° C ciepta, a wigc ubywa
tyle ciepta, ile przy wznoszeniu si¢
cd 100 metrow do gory. Isotermy
pétkuli poinocnej obnizaja si¢ ku
wschodowi. Na zachodnich wybrze-
zach Europy i poélnocnej Ameryki
wyginaja si¢ ku biegunowi, na la-
dach i wybrzezach wschodnich pot-
nocnej Ameryki i Azyi obnizajg si¢
ku réwnikowi. Na poludniowej pot-
kuli odchylaja si¢ na potudnie, ale
tylko do 45° szerokosci geograficzne;j.

Zachodnie strony ladow pot-
kuli podlnocnej sa tedy cieplejsze,
niz wnetrze ladow i niz wschodnie
strony. Roéznica ta atoli w $rednich
szeroko$ciach maleje coraz bardziej,

a nastepnie odwrotne wykazuje zja-
wiska.

Pomigdzy zwTOtnikami znaj-
duja si¢ najgoretsze obszary, ozna-
czone isotermami 25—30° C, a prze-
suwajg si¢ wiecej na podinoc od
rownika, niz na potudnie od niego.

Na potudniowej potkuli az do 40° po-

hudniowej szerokosci geograficznej

wschodnie wybrzeza Ameryki i Afry-

ki sg cieplejsze, niz zachodnie. Stad

biegna dalej isotermy prawie réwno- 44. Auraukarya brazylijska.

legle ze stopniami szerokosci geo-

graficznej przez cate obszary oceandéw, Z figury isoterm rocznych widzimy,
ze w strefie goracej lady sa cieplejsze niz morza, odwrotny za$ zachodzi sto-
sunek w wyzszych szeroko$ciach geograficznych, gdzie lady sa zimniejsze od
morz. W podzwrotnikowych okolicach, gdzie przewaza insolacya (ostonecz-
nienie), lady podnosza temperatur¢. Za§ w zimnej strefie, gdzie przewaza wy-
promieniowanie, lady wplywaja na obnizenie temperatury. Pomiedzy 42° a 45°
szerokos$ci znajduje si¢ pas neutralny, gdzie lad i morze rownowazg swe cieptoty.

Oprocz $rednio przecietnej cieptoty, czyli normalnej pewnego stopnia
szerokosci geograficznej, zachodzi jeszcze potrzeba zbadania, gdzie na stopniu
jest wyzsza, gdzie za$ nizsza od normalnej. To odstgpstwo od normalnej nazywa
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si¢ anomalig. Jezeli te miejsca anomalii polgczy si¢ liniami, otrzyma si¢ linie,
zwane isanomaliami. Z tych isanomalii okazuje si¢, ze cala Europa po Ural
i zachodnio-p6éinocna Ameryka jest o 8—10° C za ciepla, za§ cala prawie Azya,
z wyjatkiem przedniej Azyi i wschodniej Indyi i cala reszta poéinocnej Ameryki
jest za zimna. Na potudniowej potkuli sg przedewszystkiem zachodnie czgSci
ladéw za zimne.

Obie poélkule majg prawie jednaka $rednia cieplot¢ roczng. A przecie lata
na poétkuli poétnocnej powinny by¢ chlodniejsze, niz na poédtkuli potudniowej,
gdzie wlasnie lato jest chtodniejsze, niz na poétkuli pdédinocnej. Skltadajg sie na
to rézne czynniki. Oto potkula pélnocna ma swe lato wtedy, gdy ziemia jest
w aphelium, t. j. wtedy, gdy jest najdalej od stonca oddalona. Otrzymuje tedy
dziennie mniej ciepta, niz poédtkula potudniowa w swojem w lecie, t. j. w peri-
helium, wigc w najblizszem oddaleniu od stonca. Zato ruch ziemi w aphelium
jest powolniejszy, niz w perihelium; co poétkula pdinocna traci w lecie na
stabszej insolacyi dziennej, zyskuje na tern, ze dtuzej porusza si¢ w perihelium,
ma bowiem o 7 dni dluzsze lato, niz pdétkula potudniowa. Procz tego poédtkula
polnocna rozgrzewa si¢ silniej w lecie niz poludniowa, a to dla wielkich
obszarow ladow, ktére si¢ na niej nagromadzily, ale tez i dlatego samego
powodu ozigbia si¢ bardziej w zimie od poédtkuli potudniowe;j.

Biegun potudniowy pokrywaja daleko wigksze lody, niz biegun pdinocny.
Taki stosunek dzi§ panuje, atoli z powodu precessyi po 13.000 latach zmienig
si¢ role obu potkul. Polnocna poédtkula bedzie miata o 7 dni krotsze lato, a potu-
dniowa o 7 dni dhluzsze.

Lody potnocnej poétkuli posung si¢ od biegundéw blizej w nasze szerokosci.

Cisnienie i ciezar powietrza.

Obliczono, ze ci$nienie stupa wody o wysokosci 10.336 metréw réwna si¢
ci$nieniu stupa rteci, wysokiego na 760 milimetréw, a to si¢ rOwna cisnieniu, jakie
wywiera shlup powietrza od ostatnich swych granic az do poziomu morza.
Nazywamy to ci$nienie ci$nieniem jednej atmosfery. Cisnienie powietrza w miare
wznoszenia si¢ do goryjnaleje, bo i gesto$¢ jego maleje. Zbadanie ci$nienia
na réznych stopniach wysokosci postuzylo do obliczenia wysokosci gor. Do
mierzenia cis$nienia powietrza uzywamy barometrow. Mowigc o stanie barome-
trycznym, rozumiemy przez to i gesto$C i ci¢zar powietrza.

Cisnienie powietrza zmienia si¢ ustawicznie. To wahanie w cisnieniu jest
badzto nieregularne, badz regularne. Pomigdzy innemi regularne walmienia
pojawiaja si¢ kazdego dnia i roku. Uwzgledniamy tedy walmienia dzienne
i roczne. Najwieksze ci$nienie dzienne jest okolo 10. godziny rano i 10. wieczorem,
najmniejsze o 4. rano i 4. wieczorem. Zmiana tedy w ci$nieniu dziennem
pojawia si¢ bardzo regularnie i to prawie co szes¢ godzin, podobnie jak odptyw
i przyptyw morza. Pod wplywem ciepta ogrzewa si¢ powietrze, staje si¢ lzejsze,
a barometr spada. Pod wplywem powietrza zimnego barometr si¢ podnosi.

Nieréwne ogrzanie powietrza na kuli ziemskiej i nierbwny stan baro-
metryczny, czyli nierbwne ci$nienie, wywoluje ruch powietrza czyli wiatr.

Rozgrzane na rowniku powietrze, doznajac nizkiego ci$nienia barometrycz-
nego, wznosi si¢ do gory. Najnizszy pas ci$nienia powietrza otacza obie strony
rownika 25° do 30°. Jest to zarazem pas ciszy. Wzbite do gory lekkie powietrze
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odptywa ku biegunom, a pomiedzy 30—40° szerokosci geograficznych cisnie
na warstwy pod niern si¢ znajdujace i wywotuje tu wysokie ci$nienie. Ten
pas dziedziny wysokiego ci$nienia przypada w Europie na morze Srédziemne.
Dalej ku biegunom ci$nienie si¢ zmniejsza, kolo 60° jest najmniejsze.

Roczne cidnienie normalne wynosi pod réwnikiem 758 milimetréw,
w dziedzinie wysokiego ci$nienia 762 milimetrow, pod 60° 760—759 milimetrow.

Wiemy, ze wiatry, powstate przez wymian¢ powietrza réwnikowego z pod-
biegunowem, zbaczaja na potkuli poinocnej na prawo, na potudniowej na lewo.
Czastka powietrza plynetaby do réwnika prostopadle od bieguna, gdyby sie

45. Drzewo figowe w Ameryce.

ziemia nie poruszala, poniewaz za§ wiruje od zachodu ku wschodowi i to
szybciej niz ptynie powietrze, to nim czastka przyjdzie do spodka swej prosto-
padtej, na ten punkt przyjda juz inne czastki ziemi od zachodu i ta czastka,
od bieguna ptynaca, dotyka tedy tych zachodnich punktow, czyli zbacza na prawo.

Wiatry, powstale z powodu nier6wnosci ogrzania okolic, kolo réwnika
polozonych, a okolic podbiegunowych, nazywajg si¢ passatami. Passaty zwg
takze wiatrami handlowymi, poniewaz sa znakomitymi motorami dla okretow
kupieckich zaglowych. Pod ich to wplywem zostaje n. p. okret zaglowy, ptynacy
z Europy do przyladka Dobrej Nadziei. Gdy doptynie do pasu ciszy morskiej,
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staje w niej i czeka tu 2—3 miesigce. Dopiero, gdy stonce pojdzie na potudnie,
a z niem i cisza tam si¢ przerwie, plynie dalej okret z passatem pdinocnym.

Prady, ptynace gbéra ku biegunom, nazywajg si¢ antypassaty. O ich
istnieniu przekonuja nas wysoko ciggnace po niebie pierzaste biate obloczki.
Jezeli si¢ zjawia od potudniowego zachodu, to zapowiadajg obnizenie si¢ anty-
passatu, a przez to cieply deszcz.

Ruch powietrza rownikowego wygina si¢ to na poéinoc réwnika, to na
potudnie od niego, w miar¢ posuwania si¢ stonca na poinoc i potudnie. Stad
lato n. p. morza Srodziemnego jest posuszne, a w Afryce poélnocnej niema
deszczu po 5—6 miesiecy. Gdy passat przeniesie si¢ na potudnie, to nad
morzem Srodziemnem zaczynaja la¢ deszcze.

Oprécz tych wiatrOw nastaje takze wymiana cieploty pomiedzy ladami
a morzami. W lecie, z powodu silniejszego ogrzania ladu niz wody, plyna
wiatry z morza na lad, w zimie przeciwnie. Roézne tez i inne okolicznosci
skladaja si¢ na utworzenie $rodowiska wielkiej cieptoty, wiec o bardzo nizkim
stanie barometrycznym. Do tego $rodowiska ptyna ze wszystkich stron wiatry
zimniejsze, ale zbaczaja na prawo i tworza wir w odwrotnym kierunku ruchu
wskazowki na zegarze. Nie dochodzg do] $rodka, ale tocza si¢ wkoto niego,
W samym tedy Srodku jest cisza. Taki ruch nazywa si¢ cyklona.

Przeciwnie pltyng wiatry ze $rodowiska na zewnatrz, gdy w niem jest
zwyzka barometryczna, i zataczajg koto w kierunku ruchu wskazowki na'zegarze.
Taki ruch nazywa si¢ antycyklona.

Srodowiska znizek i zwyzek barometrycznych posuwaja sie. Z cis$nienia
barometrycznego i chyzo$ci posuwajacego si¢ srodowiska mozna przepowiedzie¢
stan pogody dla pewnego miejsca. Z powodu réznego ogrzania si¢ 1ladow i morz
w jednym i tym samym czasie nastajg wiatry zwane monsunami, t.j. wiatrami
przywigzanymi do por roku. Stowo arabskie mansim, czyli przekrgcone monsun,
znaczy pora roku.

Najsilniejsze monsuny panujg w kotlinie oceanu Indyjskiego i Wielkiego.
Rozpieczone gorgcem lata wyzyny azyatyckie Sciggaja z moérz powietrze tak
silnie, zZe ulegaja im nawet passaty. Na Chiny i Indye spadaja wtedy wielkie
fale deszczu. W zimie ponad monsunowe obszary ciggnie z gébrnych wyzyn ku
morzu zimne mrozne powietrze.

Drugi monsunowy obszar stwarza gorgce lata w Australii i wyspach
Sundajskich. Nadto mniej znaczne obszary monsunowe znajduja si¢ w roznych
okolicach ziemi. Wymowny ich przyklad znajduje si¢ na wyspach. Rozgrzany
$rodek wysp w dzien $ciaga wiatry z morza do siebie, w nocy ozigbiony wysyta
je na morze.

Monsuny wywarly wielki wpltyw na cywilizacyg, zegluge, handel Chin-
czykéw, Indéw i Araboéw. Ludy te mialy bowiem ulatwiong przez monsuny
nadzwyczajnie drogge. W jednej potowie roku puszczaly si¢ na jakichbadz
statkach na morze, a wiatr nidst je ku dalekim lagdom, w drugiej potowie roku
wiatr przybieral odmienny kierunek, a z nim ptynety okrety z powrotem do domu.

Na przejséciu zmian z jednego kierunku wiatrow w drugi kierunek, a nadto
przy zmianie poér roku powstaja huragany, ktéorych dzialanie widoczne we
wszystkich portach mérz monsunowych, gdzie si¢ widzi pogruchotane statki
i szczatki domow, strgconych z ladu w morze.
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Przemiennie tez wiejg wiatry rano i wieczorem ponad brzegami morz:
z ladu chtodnego po nocy na morze rano i z morza do rozgrzanego ladu pod
wieczor.

W goérach od cienistych dolin wiejg wiatry w dzien ku cieplejszym
szczytom, unosza tam par¢ i wiencza ich wierzchotki obloczkami pod czystym
lazurem nieba. Skutkiem tego cze¢sciej sa w gérach opady, niz w nizinach. W nocy
znow wieje wiatr ku dolinom. Proécz tego wieje wiatr halny od szczytow
w doliny. W Alpach nazywa si¢ fohn, w Tatrach wiatr halny. Fohn przys$piesza
po zimie wiosng, po lecie przedluza ciepto. Pod jego wplywem udajg si¢
winogrona i kukurudza. Wiatr, spadajac z_gory w dot, wpada w gestsze powietrze
i dlatego ogrzewa si¢ do 15 20n

46. Las eukaliptow z kasuarinami i paprociami.

Para wodna.

W powietrzu przy kazdym stanie cieploty znajduje si¢ para wodna.
Wigcej pary wodnej obejmuje powietrze ciepte niz zimne. Kazdej cieptocie
wlasciwg jest pewna stata najwigksza ilo$¢ pary, jaka moze zawiera¢ powie-
trze. Najmniejszy tedy przybytek pary, lub najmniejsze ozigbienie* wystarczy,
by para si¢ skroplita.

Podobnie jak ci$nienie powietrza uwzgledniamy dzienne i roczne, tak samo
czynimy i z wahaniem wilgotnosci. Jest wigc zmiana wilgotnosci dzienna
i roczna. Ze zmiang cieptoty zmienia si¢ i wilgotno$¢ powietrza. Cieplota
powietrza ro$nie od rana, ale ogrzane powietrze uchodzi do goéry i wilgotnosé
zaczyna okolo 9. godziny spada¢, od 4. po potudniu spada, cieptota, ruch
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powietrza ku goérze ustaje 1 wilgotnos¢ zwigksza si¢ do 9. godziny. Zapa-
dajace zimno sprawia skraplanie si¢ pary wodnej i ubywanie jej az do

47. Ravenala na Madagaskarze.

4. rano, poczem znowu si¢ podnosi. GdybyS$iny dla nasycenia powietrza parg
wykredlili linie réwnego nasycenia, to zejda si¢ z isotermaini. Jezeli powie-
trze, nasycone parg, zetknie si¢ z zimng plaszczyzng, to ozigbi si¢, przesyca



73

si¢ i owa nadwyzka spada jako rosa. Przy wigkszej znizce cieploty powstaje
szron. Lodowce chlong w siebie wiele wilgoci i osuszaja powietrze, nad nimi
lezace. Doswiadczenie poucza, ze gdy do pokoju wniesiemy ciatlo gorace, to
ono paruje, jezeli zimne, to si¢ spoci, bo absorbuje z powietrza parg i nig
si¢ okrywa. Przytem wywigzuje si¢ takze i cieplo, dlatego lodowce najlepiej
tajg pod wplywem powietrza wilgotnego.

Para nie jest to cialo, ktére nam pod oczy pod nazwa pary podpada, ale
jest gazem przezroczystym. Ona to, gdy nasyci si¢ nig powietrze, nadaje mu
przezroczysto$¢ i koloryt niebieski. To przezrocze powietrza stuzy za prognostyk
pogody, ale tez lada wiatr, lada znizka temperatury zamienia ten gaz w parg,
a potem w deszcz.

Z pary-gazu tworzg si¢
banki, z ktorych sktadaja sie
chmury. Chmury, bardzo wy-
soko si¢ wznoszace, sktadajg si¢
z bardzo drobniutkich igietek
lodu, bo tam cieptota wynosi
—1° do —2° w lecie. W nizszych
wysokosciach tworzy si¢ $nieg
ptatkowy, w wyzszych gwiazd-
kowy. Powstawanie gradu nie
jest jeszcze nalezycie wyja-
$nione.

W okolicach podzwrotni-
kowych, gdy slonce stoi w ze-
nicie, gromadza si¢ chmury,
deszcz pada w potudnie trzy do
czterech godzin, rano i wieczo-
rem jest pogoda. Te deszcze
nazywajg si¢ elewacyjne. Deszcz
elewacyjny pada tak regular-
nie, ze to zjawisko odbilo sie
na stosunkach towarzyskich
ludzi. Oto n. p. jak u nas méwi 48. Tyton wirginski.
sic: do widzenia do ,,rana“
tam zegnaja si¢ stowami: zobaczymy si¢ ,,przed‘ lub ,po deszczu® Ilos¢
opadu w tych okolicach jest nadzwyczajng, zwlaszcza, ze deszcze te lacza si¢
Z monsunami.

Druga kraina deszczow — to kraina passatow. One osuszajg okolice,
od ktorych plyna, jest w nich tedy malo deszczow, tak, ze pod passatami ciggna
ssic pustynie. Passat moze przynies¢ deszcz wtenczas, jezeli przychodzi z kraju
cieptego w zimny, wtedy si¢ bowiem zggszcza i oddaje z siebie par¢ w formie
deszczu. Passat moze jak kazdy inny wiatr, wywola¢ deszcz elewacyjny, jezeli
uderza o stoki goéry, obija si¢ o nie iwznosisi¢ do gory. Wowcezas z cieplejszych
okolic przechodzi w gérne zimniejsze, zggszcza si¢ i wylewa deszcz.

Atoli poniewaz passaty przychodzg z chlodniejszych okolic w podzwro-
tnikowe, najpierw tedy ponad chlodniejszemi okolicami utracity deszcz,

Majerski. Opis ziemi. T. L 10
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a wreszcie w goracych okolicach si¢ rozrzedzaja. Stad to plonie Zarem suchym
pustynia Sahary, wnetrze Arabii, 2/3 cze¢$ci wnetrza Australii. W Australii ptynace
mokre wiatry z potludniowego wschodu uderzajg o Alpy australskie, wzbijajg
si¢ do goéry i traca wilgotnos¢, a dalej wieja jako suche wiatry. Ta sama
okoliczno$é przyczynita si¢ do posusznosci Iranu, $rodkowej Azyi, wyzyny Srod-
kowej w goérach Skalistych, Atacama w poludniowej Ameryce i Kalahari
w Afryce.

Poza kraing passatow jest kraina deszczéw zimowych. Przykladem ich
sg Wiochy, gdzie lato gorace posuszne, zima deszczowa. Kraina ta ciggnie si¢ nad
morzem Srédziemnem i siega
na wschod po Kaukaz. Dalej
przerywaja ten pas pustynie,
poczem zndéw wystgpuje na
jaw na brzegach Chin, w Ja-
ponii, Kalifornii i Florydzie.
Na poétkuli potudniowej pas
odpowiedni obejmuje: kraj
Przyladkowy, Chile i potlu-
dniowo-wschodnig Australig.
Dalej nastepuje pas cyklo-
néw i antycyklonow, wtasci-
wy $rodkowej Europie. Opa-
dy sa tu przez caty rok — sto-
sownie do kierunku wiatréw,

cieptoty i plastyki gleby.
Poza tg kraing, jest
kraina deszczéw calorocz-
nych, zmiennych, czyli cy-
klonéw i antycyklonow, ob-
fitszych po brzegach mor-

skich, niz w $rodku ladu.
Gory od pewnej wyso-
kosci posiadaja tak nizka
cieplote, ze na nich nigdy
49. Gatazka herbaty. nie pada deszcz, lecz tylko
wiotki $§nieg. On z czasem
si¢ zbija, w porze letniej taje z wierzchu, a woda, z tajania powstata, przesig-
kajac na wskro$ warstwe lodu, czyni go porowatym i lzejszym od zwyklego,
nadto ciagliwym i migkkim. Gory z wielkim opadem maja takze i wielkie
lody. Na szerokich plaszczyznach tworza si¢ morza lodowe, w wazkich doli-
nach sg rzeki lodowe. One posuwajg si¢ zwolna ruchem dla oka niedostrze-
galnym i sptywaja razem w jedna rzek¢ lodowsg. Na progach gorskich tworza
si¢ lodospady. Na nich 16d tamie si¢ w kawalki, a spadilszy w dol. ciggnie

si¢ dalej.

Lodowce schodza czgsto ponizej granicy wiecznego $niegu w kraine
drzewiny, a w wyzszych szerokos$ciach, n. p. w Norwegii, Grenlandyi, Alasce lub
w cie$ninie Magellana dochodzg az do morza, po ktérem plyng jako goéry lodowe.
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Granica wiecznego $niegu na roznych stopniach szerokos$ci geograficznej
jest r6zna; wyzsza jest w cieplejszych, nizsza w zimniejszych okolicach. Goérna
granica si¢ga mniej wigce] do 6000 metrow nad poziom morza. Powyzej
zaczyna si¢ pustynia.

Klimat ulega pewnym zmianom, przypadajacym co 35 lat. Wyrazniejsze
jednak zmiany wystepuja w wielkich okresach czasow. O tern $wiadczg pod
wplywem zmienionego klimatu zaginione rosliny i zwierz¢ta, ze w roznych
okolicach bylo goraco podzwrotnikowe, gdzie dzi§ ledwie umiarkowany klimat
panuje. W umiarkowanym dzisiejszym panowal niegdy$ klimat, pod ktoérego
wplywem nastalo zlodowacenie,

a po nim cieplota ziemi znéw
si¢ podniosta.

Swiat organiczny.

Ziemia, woda i powietrze

stanowig krainy, w ktorych roz-
maite rozwijaja si¢ organizmy.
Ze zmiang stosunkow ziemi
w réznych kierunkach zmieniata
si¢ takze podstawa do utrzyma-
nia zycia na ziemi. Rézne wa-
runki stwarzaty rézne formy
istot organicznych i rézny ich
do siebie stosunek.

Miliony istot slabszych,
delikatniejszych, zniszczaly pod
wpltywem innych silniejszych,
lub same wymierajac, rozlozyly
si¢ w ziemi na nowe ciala. Nowe
formy istot powstaly na pod-
stawie dawnych teraz zamar-
tych, a wyksztalcily si¢ lepiej 50. Tyton pospolity.
od swych poprzednikow. Ojczy-
zng zyjatek jest wlasciwie ziemia i powierzchnia morza. Zycie posuwa si¢ do
gornej granicy $niegu, wigc mniej wigcej do 6000 metréw wysokosci. Gleboko
w morze rosliny siegaja nie dalej jak do 400 metrow glebi morskiej, zwie-
rzeta za$ zamieszkuja najglebsze krainy morz.

Przyroda zostaje, jak to widzieliSmy, w ciagtym ruchu, w ustawicznej
przemianie. Na gruzach jednej formy tworzy si¢ kolebka drugiej, nowe;j.
Z monotonnos$ci przechodzi przyroda w coraz to wigksza rozmaito$¢ szaty
swojej. Tak bylo w $wiecie nieorganicznym. Podobne stosunki panuja
i w zyjacej przyrodzie. Ona przemienia si¢ ciggle. Jest tu wymieranie jednych
rodzajow, powstawanie drugich i zupelnie nowych i liczniejszych od poprzednich.

Swiat roélin przemienia rok rocznie miliardy kilograméw materyi nie-
organicznej na organiczna. Cze$¢ znow z tej organicznej materyi powraca jako
sktadnik martwy przyrodzie, a cz¢s¢ stuzy rozwojowi $wiata zwierzat.

10%*
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Utajona zdolno$§¢ rozmnozenia si¢ poszczegodlnego gatunku jest tak
wielka i nieograniczona, ze gdyby jakie$§ okolicznosci nie staly na zawadzie,
zdotalby jeden gatunek =zapetlni¢ calg kule ziemska. Sita ta ukrywa si¢ tak
w $wiecie ro$lin, jak i zwierzat.

Jako przyklad tego niech nam shluzy ston. Od roku 30. do 90. swego Zycia
w przecieciu rodzg si¢ trzy pary mlodych; w przeciggu 500 lat mogloby od
jednej pary rozrodzi¢ si¢ 5,000.000 stoni. A c6z powiedzie¢ o innych zwierze-
tach. Sledz n. p. zawiera w sobie 40.000, karp 200.000, a sztokfisz 2,300.000
jajek w ikrze. Obliczono, ze rod ludzki pomnaza si¢ przy bardzo niekorzystnych

warunkach w przeciggu
25. lat podwojnie. Po kilku
tysigcach lat ws$réd nor-
malnych stosunkow za-
braktoby miejsca na ziemi
dla cztowieka.
Rozwojowi  organicz-
nego $wiata sama przy-
roda w najrozmaitszy spo-
sob stawia tame¢ badz
przez swa plastyke, badz
klimat i inne czynniki.

Rosliny.

Najbardziej do tych
czynnikow przykute sg ro-
$liny, tak, ze dla nich
najpredzej dopatrzeé si¢
mozna granic obszarow,
wirod ktorych zyja. Swiat
zwierzat zawist od $wiata
ros$lin. Sa pewne gatunki
zwierzat, ktore S$cisle do
pewnych ro$lin sa przy-
wiazane; z ich wedrowka

51. Papro¢ drzewiasta. i one bytowanie swe zmie-

niaja, z nimi ging, lub

w inne korzystniejsze dla siebie strony si¢ przenosza. Ro$liny czerpia dla
siebie istotng cze¢$¢ swego pozywienia, a mianowicie weglany z gleby i wody.
Pozywienie to dostaje si¢ roslinie w stanie ptynnym, dlatego do zycia rosliny
potrzebna jest nieodzownie woda. Ro$lina wsigka jg z pozywieniem swymi
korzeniami, a wydziela ja 1is¢mi, lub przez powltoke pnia. Roslina przedewszyst-
kiem zawisla jest od gleby. Mala tylko ilo$¢ roslin udaje si¢ na kazdym gatunku
gleby. Wogdle roslina szuka dla siebie najodpowiedniejszego pozywienia;
dlatego do pewnych gatunkéw gleby przywiazane sa odpowiednie gatunki roslin.
Oswietlenie okolicy cieniuje kolory roslin, nadajgc im zywszg albo wigcej
mdla barwe. Rosliny sg zawisle, oprocz od gleby, takze od cieploty. Ro$lina
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wytrzymuje wigksze lub mniejsze ciepto, bo przyroda data jej sposob, azeby ostonié
si¢ przed zbytniem gorgcem lub zimnem. Data jej letarg, sen, w ktorym odpo-
czywa. Stan cieploty odgrywa tu jeszcze t¢ role, ze w danym razie moze pomoédz
lub zaszkodzi¢ kietkowaniu lub dojrzewaniu. Kazda roslina ma swoéj okres
zycia od kielkowania az do wydania owocdéw. Jedna przebiega ten okres w krot-
szym czasie, druga w dluzszym, a czgsto jedna i ta sama roslina przebywa go
w dluzszym lub krotszym

czasie. Ta zdolno$¢ przediu-

zania sobie lub skracania

okresu zycia umozliwia ro-

slinom rozprzestrzenianie si¢

na wielkich obszarach, wsrod

wcale roznych stosunkow kli-

matycznych. Tak n. p. kuku-

rudza w gorgcym klimacie

potrzebuje do swego doj-

rzenia siedmiu miesigcy, a

W zimniejszym wystarczg jej

trzy miesigce. Otoz dopiero

taka zmiana cieptoty, ktéra

przecina jaki§ okres dojrze-

wania roslin, wywiera na nie

stanowczy wplyw, niszczac

ich egzystencyeg.

Wielce podobng rolg
do cieptoty gra w Zyciu ro-
$lin woda. Zadna ro$lina bez
niej si¢ nie obgdzie. W ré6-
znych okresach swego roz-
woju potrzebuje jej w réznej
iloéci, w jednych wigcej,

w drugich mniej. Jezeli tedy

jej braknie, zwlaszcza wtedy,

gdy jej roslina najwiegcej po-

trzebuje, to ulega niechybne;j

$mierci. Przeciw uschnig¢ciu

broni tez rosliny do pewnego

stopnia przyroda. Oto jedne 02. Sequoia gigante».

ro§liny w czasie posuchy zwi-

jaja liscie, chronigc si¢ tym sposobem przed wydaniem z siebie wilgoci. Jedne
liscie okryte sa kleista powltoka i sa migsiste, inne zndw maja mate listki lub
ciernie, inne wloskami chronig si¢ przed zbytnig transpiracya.

Roslina rozmnaza si¢ badz przez swe korzenie, owoce lub nasiona.
Rozposciera si¢ wkoto i zagarnia coraz to wigksze dla siebie obszary. A\ tein
jednak rozprzestrzenianiu, podbijaniu pod swe panowanie krain, doznaje roz-
licznych przeszkod, a przedewszystkiem od swych najblizszych rodzonych braci,
ktorzy takze szukaja miejsca dla swego potomstwa i siebie samych przed
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zaborem chronia. Doznaje tedy przeszkdéd od blizszych i dalszych sasiadéw.
Wigc rozpoczyna si¢ walka na Smier¢ i zycie, walka o byt. Stabsze w tej walce
ulegajg, jedne drugim idg z pomoca pojedynkiem, oddziatami lub catlemi masami
swych wojsk, aby z czasem znéw mocniejszym uledz. Mocniejsze utrwalaja byt
swoéj, a tu i owdzie powalone, sprochniate pnie odmiennych gatunkéw wsrod
zywocacych teraz, sa to $lady walki, sg to powalone na placu boju i roz-
padajace si¢ trupy. Niektore rosliny, duszone w niewoli przez rozwielmozniatych
panow przez odjecie im $wiatla i ciepta, zamierajga powoli w ciemni wig¢ziennej
niedoli pod okapem dumnych laséw.

Rosliny przystepuja do tej walki o byt z rozmaitg bronig. Najwazniejsza
jest bezsprzecznie wrodzona ich sita zywotna i niewybredno$¢ w pozywieniu.

53. Euforbie i drzewo malpie z okolicy Ambriz.

Roslina, ktora zadowoli si¢ jakiembadZz pozywieniem, lepiej z walki wychodzi,
predzej byt swoj utrwali, niz majaca wigcej wymagan, ,,grymasow”. Algi, trawy,
osty i t. p., jak si¢ wezma za rece, Avnet zawladna okolica i1 zdusza zycie
wszystkich innych roslin. Dos$¢ tylko rodzajng ziemig, zreby laséw lub ich wypa-
leniska pozostawi¢ w spokoju, a Avnet zobaczymy, jak trawy, cliAvasty i ziola
rozpoczna tu SAve kroloAvanie. Po Avycieciu lasOAV peAvnego gatunku drzew
czesto zjawia si¢ na ich miejscu nowy gatunek, a przeciez nikt go nie posieAval.
Dzieje si¢ to tak, ze pod okapem korony laséw, pod gruba pokryAva lisci,
spoczywaja nasiona. Drzemie w nich iskra zycia, ktora rozAvija si¢ Avtedy
dopiero, gdy si¢ las usunie, a slonce pomoze im do kielkoAvania. W ostatnich
Aviekach na Avielkag skalg lasy Syberyi si¢ zmienily, okolice lasOAAT szpilkowych
objela brzoza M1 SAve panoAvanie. Podobne zmiany dokonujg si¢ wszedzie na
kuli ziemskie;j.



54. Palma sagowa.



Rosliny, podobnie jak Indzie, ule-
gaja, chorobom, ging pojedynczo, lub
wymieraja calcini gromadami na cho-
roby, jakby nagminne, zarazliwe, lub
porwane pradami wod, wiatréw, przez
ptaki i ludzi rozprzestrzeniaja si¢
po ziemi.

Lasy.

Najpokazniejszym utworem przy-
rody roslinnej sg lasy, po nich ida
krzewy, po tych trawy, a na ostatku
mchy i porosty.

Najwigksza kraing $wiata roslin-
nego jest pas migdzyzwrotnikowy,
obejmujagcy prawie 1,3 czg$¢ stalego
ladu, zwezony po zachodnich pustyn-
nych stronach 1adéw, a rozszerzony
po wschodnich stronach. Istotng cha-
rakterystyczng rosling tego pasu jest
palma. Niektore jej gatunki, lubigce
suchszy klimat, przedzierajg si¢ przez
pustynie az do brzegéw morza Srod-
ziemnego. Swiat to wiecznej zieleni.
Lasy po nizinach sg zbite, zwigzle,
lasy na wyzynach za§ sa po naj-
wigkszej czeSci stepy trawiaste, t. zw.
Sawanny.

Pasy suchego klimatu ze swymi
stepami i pustyniami sa na pogra-
niczu podzwrotnikowej roslinnosci,
a szeroko$cia geograficzng wyzsza,
pomiegdzy 20 50° szerokosci geogra-
ficznej.

Wyjatkowe stanowisko zajmuje
kotlina morza Srédziemnego. Wyzsze
jej okolice nalezg do ostatnich wysko-
kow pasu lesnego, pobrzeze nalezy
do krainy wiecznej zieleni. Pélnocne
pasma gor laczg w sobie roslinnos¢
klimatu $rédziemno-morskiego z ro-
§linno$cia klimatu posusznego gora-

55.  Amorphophallus. (Najwigkszy kwiat na zieini.) cego lata. ROZCngiOS’é kotliny w kie-
runku réwnoleznikowym 1aczy ja $ci-

$lej z kraing potudniowa afrykanskiej posuchy. Z dawnych epok pozostaty tu
palmy. Pas lasow w krainie deszczow calorocznych zaczyna si¢ od granic
wiecznie zielonej roslinno$ci, postepuje dalej ku biegunom z lasami li$ciastymi,



Matterhorn.
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opadajacymi z lisci i szpilkowymi az do 72° szeroko$ci geograficznej. Wsrdd
nich zielenig si¢ 1agki, pastwiska czernig si¢ torfy.

Na potudniowej potkuli ograniczaja si¢ lasy w okolicy catorocznych
opadow na zachodnie strony Patagonii i Nowej Seelandyi. Polozone za$
w krainie panujacych zachodnich wiatrow rozrastajg si¢ w Chile w gestwing
dziewiczego lasu.

Poza kraing lasow znika drzewina coraz bardziej, pojawia si¢ jeszcze
kosodrzewina, a potem na plaskich zupehie obszarach jest panstwo tundr.

Jezeli wezmiemy jeszcze nature laséw pod rozwage, widzimy najpierw,

ze w podbiegunowych okolicach przewazaja drzewa szpilkowe, w umiarkowanym
klimacie sa lasy, ktorych drzewo-
stan jest wiecej jednostajny, z je-
dnogatunkowych drzew zlozony
w przeciwienstwie do laséw pod-
zwrotnikowych, gdzie najrozmait-
sze gatunki drzew skladaja lasy.
Sa one wyrazem klimatu chtodniej-
szego i sa w stanie w bardzo kroét-
kim czasie przeby¢ wszystkie sto-
pnie dojrzewania.

Najdalej w podbiegunowe
strony wstepuja lasy brzozowe,
modrzewiowe i sosnowe. Drzewa
szpilkowe trzymajg si¢ tu albo
razem 1 tworzg zwarte lasy, albo
dopuszczaja do Srodka swego inne
drzewa lidciaste; w potudniowe;j
stronie tego pasu szpilkowego prze-
wazajg jodly.

We wilgotniejszym klimacie

Europy objety rzady w lasach
drzewa liSciaste z li§ciem zielonym,
a opadajacym pod jesien. Z lasami
brzozowymi Skandynawii i pol-
nocnej Rosyi tacza sie wierzby
i sosny, za nimi ida deby.

Granica buku ciggnie si¢ z
Prusy do wschodnich stokéw Karpat. Rozwdj jego dojrzewania nie jest krotszy
nad pi¢¢ miesiecy. Lasy lisciaste, jak bukowe i debowe, nie sa zwarte, dlatego
pod ich okapem puszcza si¢ podszycie roznych ziol, kwiatow i1 krzewow.
Natomiast las szpilkowy ro$nie wigcej zwarto; pod koronag jego panuje pomrok,
jego pnie, wysmukle i nagie podobne sg do stupow wspierajacych stropy gotyckiej
Swiatyni. Cisza i pomrok zalega bory szpilkowe. Inaczej w lesie liSciastym.
Bujne szaty z zielonych lisci spuszcza las nizko, a lada powiew wiatru kotysze
i trzepoce lisciem. Kolo pni tuli si¢ wiele niklejszych roslin. Nie jest on zwarty
wprawdzie, ale widok utrudniony jestprzez jego podszycie. Bogaty na dobrej glebie
sieje wszedzie zyciem, go$cinny, bo ma czem przyjac. Daje utrzymanie ro$linom
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i zwierzetom. Tu po krzewach i ziotach snuja si¢ gromady ptastwa lesnego.
Tu las na wiosng, w maju i czerwcu gra muzyka swych mieszkancow. Kto tej
orkiestry $piewu ptakOw na wiosng, zmieszanej z szumem, szelestem, S$wistem
i hukiem lasow nie slyszal, nie wyobrazi sobie tego majestatu. Tak mogt wielki
mistrz, pod jej wrazeniem zostajacy, zawiesi¢ muzyke przyrody na skrzyditach
poezyi i posta¢ ja pod stropy niebios.

Lasy cieplego pasu umiarkowanego i podzwrotnikowego.

Na krawedziach wschodnich ladow granica laséw poédinocnych schodzi sig

z pasem poludniowym bez wyraznego oddzielenia. Naprzdod z jednej i z dru-

giej strony wysylaja pojedyncze osobniki, ktore, jak zablgkane, rozrzucone

tu i owdzie, rosna na obszarze drugiego pasu. Nastepnie mieszaja si¢ z soba

gromadami i tworzg z rozlicznych gatunkow peten rozmaitos$ci las, przyodziany

w szat¢ roznokolorows.

Wschodnia Ameryka,

Japonia i Mandzurya maja

lasy lisciaste; pobrzeza

oceanu Wielkiego pokry-

wajg si¢ lasami szpilkowy-

mi. W Kalifornii wznoszg

si¢ do gory najwicksze

olbrzymy le$ne sequoia

gigantea do 140 metrow.

W kotlinie morza Srod-

ziemnego nasze drzewa

lesne pochowaty si¢ tylko

po goérach. Po nizszych

67. Orzech maklywijski. okolicach rosng lasy rzad-

kie z wiecznie zielonym

lisciem de¢bow i1 gajéow oliwnych. Okolica wydaje wiele krzewdéw i nizkich

zarosli. Okolica podzwrotnikowa z gleba urodzajng i z najobfitszem S$wiatlem,

cieptem i wilgocig jest ojczyzng najbujniejszej roslinnos$ci. Wszystko kipi tu

zyciem Ww najrozliczniejszych gatunkach drzew lesnych i kwiatach. Drzewa

koronami wigzg si¢ u wierzchu jakby w jeden splatany kobierzec lak prze-

tkanych réznym lisciem i kwiatem. Niebieskawy pomrok, zabarwiony $wiatlem

stonica, wypetia przestrzenie laséw pod ich okapem. Pnacze wijg si¢ kolo

drzew i spinaja ku wierzchotkowi, przedzierajac ich korony. Na koronach

sadowig si¢ nowe rosliny, zwane epyfitami, stanowigc jakby tgke na lesie, lub

jakby las na lesie. Pod okapem lasu, w cieniu jego, rosng znow pigtrami rozne

gatunki roslin, tak, ze las podzwrotnikowy stanowi zbita zwarta masg¢ ro$lin.

Sa jednakze i lasy podzwrotnikowe, zlozone z jednego gatunku drzew.

Najokazalszymi z nich sg lasy bambusowe Indyi azyatyckich, z 40 metréw wyso-

kimi pniami drzew. Précz nich sg niektére lasy palmowe niezwarte, przejrzyste,

pokrywajace namuliste niziny rzeczne Ameryki potudniowej i Afryki. Brzegi

morskie oplataty lasy mangrowowe nizkie z korzeniami napowietrznymi, jakie
z galezi swych wypuszczaja i do ziemi wrastajg.
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Po obu stronach pasu rownikowego, pod wpltywem pory roku posusznej,
rozmiescity si¢ lasy z opadajacym lisciem. Tu sg najpozyteczniejsze rosliny, tu
migdzy innemi rosnie krzew bawelny.

Trawy.

W naszej szeroko$ci geograficznej Scielg si¢ taki lub pastwiska, a jezeli
je kepami ustroi las, tworza prawdziwej pigkno$ci parki. Jezeli jakie obszary
11%*
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dluzej a regularniej nawiedza posucha, staja si¢ one stepem. Bujaja na nich
trawy badz lagkowe, badz wysokie, ostre lub ostowate, z grubym dlugim
korzeniem. W nim w czasie snu letniego tli iskra zycia, a skoro tylko
spadna deszcze, step niedawno zeschly, pylem przypadly, mai si¢ pigkna
zielenig.

Do stepowych okolic licza si¢ nasze stepy Podola, Ukrainy, dalej stepy
Hosyi, Prerye, w Ameryce podinocnej, Sawanny, stepy w podzwrotnikowych oko-
licach, Llanos, rowniny trawiaste nad Orinokiem, campos w Brazylii. Wsrod
okolic trawiastych tu i owdzie rozrzucone po pagoérkach lub zaglebieniach,
jakby wyspy drzew, dodaja stepowi rozmaitosci.

Niektore rosliny tylko na nizszych, inne znéw' na wyzszych miejscach
zy¢ moga. Ocenienie, do jakiej wysokosci zy¢ moga pewne rosliny, nie jest

59. Bambusy na Trynidadzie.

tatwa rzecza, gdyz wzniesienie si¢ ro$lin zalezy nie tylko od samej wysokosci,
ale od réznych wpltywow, ktére na pewng okolice dzialajg.

Na najwyzszych wysoko$ciach rosna zboza w klimacie suchym, konty-
nentalnym. W Karakorum rosng na wysokosci 4100 metréw, w Boliwii 3900
metréw, w Peru na 4300.

Goérna granica lasu zalezy od ciepla letniego, dlatego w okolicach kli-
matu oceanicznego nie sigga tak wysoko, jak w okolicach klimatu konty-
nentalnego. Najwyzej wznosi si¢ las w Tybecie, od 4300 do 5000 metréw.
W okolicach podzwrotnikowych nie dochodzi las tak wysoko. Gory na
Sumatrze i Jawie nie maja juz zadnego lasu powyzej 2800 metrow.

W okolicach podzwrotnikowych wlasciwy las podzwrotnikowy rzadko
wznosi si¢ do 1000 metrow.

W okolicach naszych lasy liciaste nie idg tak wysoko, jak lasy szpil-
kowe. Ponad nimi rozrasta si¢ kosodrzewina, dalej trawy, potem mchy.
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Ros$liny jako artykuly przemyshu.

Pierwotny cztowiek zywil si¢ jedynie pokarmem ro$linnym, a ze tych
pozytecznych ro$lin nie mial wiele, zaczal je tedy hodowaé i rozmnazaé. Dzi$§

w ogrodach uprawiamy do 400 gatunkow ro$lin. Niektére gatunki, od kto-
rych wiele dzisiejszych si¢ wywodzi, juz nie zyja. Najwicksza ilo$¢ pozytecz-
nych ros$lin pochodzi z pasu gorgcego.



86

Nieprzescignione w wartos$ci pozytku, jaki czlowiekowi dostarczajg, sa
zboza. Ameryka data kukurudze, przednia Azya jeczmien i pszenicg, potu-
dniowa Azya proso i ryz, Eurazya owies i zyto, Afryka murzynskie proso.

Z Andow przyszty do nas ziemniaki. Oprocz nich sg roézne pozywne rofliny,
ktore w handlu $wiata ogromna odgrywaja role. Do takich naleza trzcina
cukrowa, wyszlta w $wiat z Indyi i kawa rosnaca jeszcze dzi§ dziko w Abissynii,
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Sudanie, Guinei i Mozambiku. Zdaje si¢, ze najpierw uzywal jej lud Galla
z mastem, jako $rodka wzmacniajagcego. Ale jako napoju, miat jej uzyc
w polowie XV. wieku szeik arabski, El Szasili. Nastgpnie zaczeto ja uprawiac
w Jemenie, w Arabii w Mokka, stad przenie$li ja Holendrzy do Jawy, a Anglicy
réwnoczesnie do przedniej Indyi, Francuzi przenie$li ja na Antylle, skad do-
stala si¢ do Brazylii. Ro$nie w okolicach i innych czgSciach Ameryki. Kawa
lubi troche cienia i okolice pagoérko-

wate. Dzi§ produkcya kawy wynosi

okoto 850 milionow klg., a sama Bra-

zylia wydaje z tego 55°/0. Ojczyzna

herbaty sg gory Assamu i Chin, po-

migdzy 35—24° péinocnej szerokosci.

Uprawiaja ja i w Japonii oraz w JIn-

dyach. Précz tego zastuguja na uwage

i inne rosliny, jak: kakao, tyton,

opium, owoc kola, wreszcie koka.

Li§¢ krzaku koka, rosnacego w do-

rzeczu Amazonki, jest potrzebg zycia

Indyanina w Ecuadorze, Peru i Bo-

liwii. Indyanin gryzie liScie koka,

zmieszane z wapnem. Z bardzo licz-

nych $rodkow leczniczych najwazniej-

sza jest chinina. Otrzymuje si¢ ja

z kory drzewa cinchona. Ros$nie

w chlodnych okolicach Andow, skad

ja sprowadzono do uprawy w Hima-

lajach, na Ceylonie i na Jawie. Bardzo

wazng role w handlu, cho¢ wigksza

dawniej niz dzi$, odgrywaja tak zwane

korzenie. Do nich zaliczamy pieprz,

gozdziki z rodziny mirtdw, drzewo

muskatelowe, cynamonowe, imbier,

wanilia i inne. Wielkie znaczenie

w handlu uzyskaly oliwy i rdzne

thuszcze, kauczuk, guttaperka, len,

konopie, juta, bawelna i inne.

Zwierzeta. gg. Palma kokosowa.

Jdak rosliny tak i zwierzeta od-
daja cztowiekowi niepo$lednie uslugi i pomagaja mu w Zyciu przedewszystkiem
te, ktoére oswoit i dzi§ jako domowe zwierzgta hoduje.

Najstarszy towarzysz cztowieka, pies z natury, bez glosu, podobnie jak
dzisiejszy pies poludniowej Ameryki, wyuczyl si¢ szczekaé¢ przez wyhodo-
wanie przez czlowieka i uzycie go do strzezenia domu. Shuizy w Afryce
i w wielu innych miejscach na rzez, gdzieindziej do pociagu.

Bydlto, prawdziwa podstawa dobrobytu ludnosci, pochodzi od pokrewnego
gatunku Zzubra i bizona, przez cztowieka po catej kuli ziemskiej rozprowa-
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dzone, zyje gromadnie tam, gdzie si¢ go najwigcej potrzebuje. Najmniej w Chi-
nach, bo Chinczyk nie uzywa mleka. Wprowadzenie bydta, jako zwierzat domo-
wych, stalo si¢ ‘podstawa podniesienia cywilizacyi. Cztowiek przeczuwajac z niego
pozytek, z troskliwoscia kolo niego chodzi¢ poczal, budzac tern samem w sobie
delikatniejsze uczucia. Do wielu miejsc mogl cztowiek dopiero dotrze¢ za wpro-
wadzeniem bydla, jako pociagowego zwierzecia. W wielu wedrowkach ludow
bydlo bylo prawdziwa pomoca, bez ktorej cztowiek przedsiewzigc ich nie mogt.
Bydlo jest przedewszystkiem wtlasnoscia rolnika, a owca koczownika. Jedne
i drugie w nowym $wiecie rozmnozyly si¢ tak dalece, ze Europa w znacznej
iloéci stamtad je do sie-
bie sprowadza.

Koza trzyma si¢ wigcej
cieplejszych okolic, wigc
kotliny morza Srédziem-
nego, kraju Przyladko-
wego, Azyi Mniejszej i
innych. Dla krajéw pu-
stynnych goracych, nie-
ocenionym jest wielbtad.

Swinia razem z bydtem
trzyma si¢ gospodarstwa
rolnego. Szczegodlnie ho-
dowana u Chinczykow,
w krainach ludow semi-
ckich jej brak, gdyz spo-
zywanie jej migsa jest za-
kazane.

Ze zwierzat domowych
kon najpo6zniej zostat uta-
skawiony. Szczegélnie dla
jego zycia nadawaly si¢
lasy, do ktérych przypie-
raty trawiaste stepy. Dlugo
zyt w stanie dzikim w Eu-
ropie. Przez Europejczy-

63. Palma kokosowa. kow wprowadzony do

Ameryki, rozmnozyl si¢

w wielkie stada w Pampasach w Mexyku, Texas i w innych okolicach. Ludnos¢
indyjska od tego czasu stata si¢ jezdzcem.

W okolicach zimnych zyje kon nizki, unika krajow goracych i wilgotnych.
Na potkule poludniowa konia sprowadzili dopiero Europejczycy.

Na wschodzie i w kotlinie morza Sroédziemnego oddaje wielkie ustugi
cztowiekowi, jako wierzchowe i pociggowe zwierzg¢, osiel i mul, szczegdlnie
u Hiszpanow i w ich koloniach. W ostatnich czasach oswajano strusia dla
cennych piér w kraju Przyladkowym i dochowano si¢ go juz okoto 250.000 sztuk.

Chinczycy uczynili jedwabnika zwierzeciem domowem, zbierali bowiem
gasienice z drzew i hodowali je w zamknigtych miejscach. Z Chin hodowla
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jedwabnikow przedostata si¢ do wschodniego Turkestanu, a stad podobno
w VI. wieku mnisi syryjscy przeniesli je do Konstantynopola, za§ Arabowie
do Sycylii i Hiszpanii.

Wymienione zwierz¢ta odgrywaja w handlu wazna rolg¢. Daja czlowie-
kowi prace, utrzymanie, zarobek, a wigc dobrobyt. Na tych skarbach przy-
rody, umiejetnie uzytych, wspiera si¢ o$wiata, gesto$¢ zaludnienia, wigc sita
i wydatno$¢ pracy czltowieka.

Procz zwierzat domowych, pewne znaczenie dla cztowieka maja i dziko
zyjace zwierzeta. W pierwszym rzedzie takie, ktore czltowiekowi dostarczajg
futer, jak n. p. sobole, bobry; lub ktére dostarczaja kosci, jak n. p. kosci sto-
niowej. Rocznie ubijano GO do 70 tysigcy stoni dla ich kiow.

64. Dostojnik indyjski, Radjah. 65. Hinduska z nizszej klasy.

Potow $§ledzi, sztokfiszow, wielorybow i innych zwierzat wptynal i wptywa
poteznie na zycie czlowicka. O polow ryb rozwijaly si¢ walki Anglii
z Holandya.

Dla Ameryki rozw6j zeglugi morskiej rozpoczat si¢ od wypraw na potow
wielorybow. Miejscem zbornem na wyprawe na wieloryby jest San Francisco,
gdyz poéhocne strony oceanu Wielkiego z morzem Beringa kryja w sobie
jeszcze najwicksza ilo$¢ wielorybow.

Potowy ryb wywotaly zakladanie licznych osad, ktore dzi§ urosty
w wielkie miasta, n. p. Konstantynopol byt niegdy$ rybacka osadg. Podobnag
osada byt Berlin i inne miasta. Potow ryb zachecil do morskich podrozy i no-
wych odkry¢.

Stowem, gdzie tylko czlowiek mial otwarte oczy na warunki przyrody,
chciat i umial z nich dla siebie skorzystaé, tam znalazl pewng podstawe do
swego bytu dla swego zycia i swego rozwoju.

Majerski. Opis ziemi. T. I. 12



90

CZL.OWIEK.
STANOWISKO CZLOWIEKA W PRZYRODZIE.

Nie masz powiedzie¢, ze czlowiek jest panem stworzenia, ze co jest, dla
niego jest?

Ilez przewrotow dokonato si¢ we wszechswiecie. Zmieniaty si¢ lady
i morza, ich obszar i ksztalty, zmieniaty si¢ klimaty, zmieniala si¢ zawarto$¢
czastek atmosfery. Tyle razy odmieniala si¢ szata ro$linna, tyle gatunkéw
zwierzat w gréob si¢ pokladto, a wszystko to wyglada tak, jakby si¢ uprza-
tato, porzadkowalo na przybycie czlowieka. Inaczej ani na chwile sadzi¢ nie
mozna. Wszak na przybycie nowych gatunkéw ro$lin i zwierzat sposobily si¢

i porzadkowaly dawne epoki, aby im daé mozno$¢ zycia. Tak sposobily
si¢ catle epoki przez miliony lat na przybycie nasze. 1 odkad noga ludzka
tracita 1lad i morze, odtad w ogdlnych zarysach i ksztalty ladu, klimat i ga-
tunki ro$lin i zwierzat zachowaly si¢ niezmiennie az dotad.

Zdolnoscig swa, przescigajaca wszystkie inne zyjace istoty, umial czto-
wiek zuzytkowaé wszelkie mozliwe warunki do rozprzestrzenienia si¢ po kuli
ziemskiej, po wszystkich okolicach i klimatach. Doszedl do 1600 milionow
glow na calej ziemi.

W  Azyi mieszka 875 milionéw ludzi.
, Europie . 392 . "
» Afryce » 170 » ”
, Ameryce ” 143 . »

, Australii i oceanie ” 7 . T
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RASY.

Owe miliony ludzi nie przedstawiaja zbitej, jednolitej masy, ale owszem
obraz ludzko$ci najrozmaitszych odcieni, a czesto tak wielkich réznic, ze
moglo to da¢ powdd do pomystowego twierdzenia, jakoby rod ludzki od kilku
roznych osobnikéw si¢ wywodzil. Ponad podzial, postawiony przez Blumen-
bacha w r. 1798, nic godniejszego uwagi nad to, na coby si¢ zgodzi¢ mozna
bylo, nie postawiono. Jestto podzial na pi¢¢ glownych ras, a mianowicie:
ras¢ kaukaska, mongolska, malajo-polinezyjska, amerykanska i afrykanska.

68—69. Kalmucy.

RASA KAUKASKA.

Rasa kaukaska, albo indo-atlantycka, posiada czaszk¢ owalng, okra-
gtawa, z duzym stosunkowo moézgiem, z pionowo stojacymi zgbami, z wlosami
migkkimi i dlugimi, a zarostem silnym. Wogdle rasa ta posiada skorg
biata; u Indéw brunatna, u Negrow nubijskich czarng. Jest temperamentu
cholerycznego i wysoko rozwinietej intelligencyi. Do tej rasy naleza Europej-
czycy, z wyjatkiem Findw, Japonczykow i Magyarow. Naleza do niej takze ludy
azyatyckie az do Gangesu i pdolnocne ludy afrykanskie. Najdalej na potu-
dnie posuwajg si¢ ludy Galla i Somal.

Podlug jezyka dzieli si¢ rasa indo-atlantycka na: Indo-Europejczykow,
Semitéw i Hamitéw. Wséréd tej rasy, jako wyspa bez pokrewienstwa jezyko-
wego z innymi ludami, sa Baskowie w zachodnich Pirenejach i wigksza ilos¢
ludéow kaukaskich. Calg ras¢ licza na 800 milionow ludzi.

12*
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RASA MONGOLSKA.

Rasa mongolska odznacza si¢ krotka czaszka z wystepujacemi kos$émi
policzkowemi, z ptaska stosunkowo twarzg, nosem malo wysterczajacym,
duzemi ustami, troch¢ skosnie osadzonemi oczyma, wlosem grubym, prostym.
Kolor skory u niej zo6tto-pszeniczny, u niektorych ludéw z odcieniem cie-
mniejszym. Mongolowie zamieszkujg gltownie Azye¢ wschodnig z odgaltezieniami
w poélnocnej Europie i Turcyi, obliczajg icli na 500 milionow.

70—71. Chinczycy.
Mgzczyzna. Kobieta.

RASA MALAJO-POLINEZYJSKA.

Malajo-polinezyjska rasa z czaszka podluzng, owalng twarza, migckkim
wlosem, z wystgpujacym silnie nosem, koloru skoéry zotto-brunatnego lub
oliwno-brunatnego.

Mieszka na Malace, archipelagu Malajskim, az do Filipin, Formozy
i Madagaskaru, wreszcie do Hawai i Tahiti.

Obliczajg t¢ ras¢ na 45 milionow glow.

RASA AMERYKANSKA.

Rasa amerykanska odznacza si¢ wzrostem wysokim, ale niewielkg sila
i wytrzymaloscig. Nos u niej nieco ostro zakrzywiony, czoto w tyt podane,
wlos prosty czarny, zarost staby, kolor skory zottawo-brunatny albo miedziano-



93

czerwony. Roéznice rasowe wystepuja tu bardziej niz u Europejczykow.
Czystej rasy Indyan liczg zaledwie 16 do 18 milionéw i tyluz mieszancow.

RASA AFRYKANSKA.

Rasa afrykanska silna, wytrwata, rosla. Czaszka u niej silna, z tylu
wypukta, czolo cofnigte w tyl, nos szeroki i wogole ptlaski, wielkie usta
z grubemi wargami, wlos krotki, kedzierzawy, kolor skéry jest ciemno-

72—73. Japonczycy.
Mgzczyzna. Kobieta.

brunatny, az do ciemno-czarnego u niektdrych szczepdéw. Zamieszkuje Afryke
od potudniowej Sahary az do poludniowych granic Afryki. W znacznej ilosci
mieszka w Ameryce, zmieszana z tamtymi ludami.

Licza ja na 150 milionéw ludzi. Jezykowo dzieli si¢ na dwie galezie:
na Negrow sudanskich od Sahary do dzialu wodnego rzeki Kongo i ludy
Bantu, czyli Kaffrow.

INNE RASY.

Po calej Afryce, w zautkach okolic, kryje si¢ ludek matly, kartowaty,
nikly. Wykazuja jego pokrewienstwo z Hottentotami i Buszmanami. Mowa
jego niema zadnego pokrewienstwa z innemi mowami. Badz co badz jest to
resztka ludu jakiej$ zaginionej rasy.

Oprocz powyzej wymienionych ras sa jeszcze: Drawidowie, Papuasowie
i Australowie.
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Drawidowie sa resztka dawnego ludu, zamieszkujacego niegdy$ Indye;
koloru ciemnego. Wyparci przez Arydéw, mieszkajg w gorach i Beludzystanie,
mato z innymi zmieszani. Zresztag wogole z Indyanami pomieszani. Mowa ich
zupelnie ro6zni si¢ od innych azyatyckich. Drawida liczg 60 milionow dusz.
Papuasowie barwy ciemnej, podobnej do barwy Negrow, mieszkaja na archi-
pelagu Malajskim, na Filipinach, az do wysp Fidzi. Nazywajq ich czarnymi
Melanezyjczykami. Maja wlos gesty, lekko kedzierzawy, gesty zarost, silnie
wystepujacy nos, silnie wystepujace kosci czolowe. Licza ich ledwie dwa do
trzech milionéw ludzi. Australowie, podobni do Negréw, troch¢ przypominaja
Papuasow. Budowa ich watla, wlos zwijajacy si¢ w loki. Jest to resztka
dawnego ludu. Liczy okolo 50.000 gltow, a zamieszkuje Srodek Australii.

74—75. Samoanie-dostojnicy.
Mgzczyzna. Kobieta.

ROZSIEDLENIE.

Jakkolwiek ludzie zawtadneli wprawdzie wszystkiemi okolicami ziemi,
to przeciez rozdzielili si¢ stosownie do stref klimatycznych na poszczegdlne
pasy ludnosci, a mianowicie na ludy strefy zimnej, umiarkowanej i gorgcej.
Ludno$¢ kazdej z tych stref trzyma si¢ Sci§le swej strefy i niechgtnie prze-
nosi si¢ do innej, a najczg¢$ciej nie posiada- nawet zdolnosci do stalej zmiany
pobytu swego z jednej strefy do drugiej.

Podbiegunowcy, mimo iz im dokucza srogi klimat, nie wychylaja si¢
w lagodniejsze strony, gdzie na miejscu klimatu ostrego czeka ich wytezajaca
praca. Podzwrotnikowe ludy, nie mogac pozby¢ si¢ gorgcosci ciala, zasypiaja,
odpoczywaja, zastgpujac sobie tym sposobem potrzebny im chidéd i nie prze-
nosza si¢ wcale w chtodniejsze strony.

Z umiarkowanych okolic ludy nie widzg dla swych potrzeb cywilizacyj-
nych warunkéw w podbiegunowych okolicach, dlatego tam si¢ nie osiedlaja.
Natomiast n¢ci je bogactwo plodow podzwrotnikowych krajow, gdzie znéw
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zabdjczy klimat stanowi nieprzeparta przeszkod¢ do trwalego tam si¢
osiedlenia.

Moze dorosty Europejczyk osiedli¢ si¢ i przeby¢ klimat goracy, jezeli nie
ulegnie n. p. zabdjczej z6ttej febrze, atoli jego potomstwo wymiera zazwyczaj,
jezeli nie w pierwszem, to w trzeciem pokolenia. Ten klimat przetrzymuja
tylko potomkowie mieszanych matzenstw. W koloniach hiszpanskich i portu-
galskich tylko tam czysta rasa si¢ utrzymata, gdzie jg nowi przybysze euro-
pejscy wciaz zasilaja. Poza tern dawne rodziny hiszpanskie powymieraly.
A zresztg to pewna, ze mieszkaniec Europy traci w klimacie gorgcym swa

76—77. Indyanie z Dakoty.
Mgzczyzna. Kobieta.

europejskosé. Wyjmuje charakterystyke z zywych stow rozmowy z pewnym Pola-
kiem, ktory lata przebyt w goracej Afryce. Pomingwszy choroby, mowi, na ktére
jest si¢ narazonym, nie mozna mysle¢, potozy¢ si¢ na ziemi, nie mozna, schy-
liwszy si¢, kopa¢ w ziemi, gdyz gazy, dobywajace si¢ z ziemi, tak silnie ata-
kuja cztowieka, ze wkrotce musi uledz $miertelnej chorobie. Mosty na rze-
kach sa nieocenionym hotelem, zawieszone na drzewach hamaki lozem upra-
gnionem. Rogoze, z ktéremi si¢ chodzi, stanowia w razie deszczu parasol, w razie
spoczynku poscielisko na ziemi. Powiada 6w Polak dalej, ze po jakim§ czasie
czuje sig¢, jakoby z glowy, z piersi cztowieka ustgpowat duch europejski, jego
fantazya, potrzeby cywilizacyjne, jego rozumowanie, jego poczucie i potrzeba
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bez konca. Gdy si¢ dostaje w sfery wyzsze, gdzie chiéd owionie czlowieka,
gdzie zar wyjdzie z jego ciatla, znow powraca natura Europejczyka; jakos lzej
na duszy i ciele. Do glowy powraca interes filozoficznych kwestyi, do serca
odczuwanie i potrzeba pickna. Natura zgrubiala, prostacka, znow intelligen-
tnieje, w szlachetniejsza stroi si¢ szate.

Wiegc jak dotad sprawa stoi, powiedzie¢c mozna, ze ani $wiat goracy, ani
zimny nie jest dla intelligentnego Europejczyka terenem jego intelligentnego
dziatania. On tam po europejsku dziatat i myslal nie bedzie, cywilizacya tedy
zwigzang jest wielce ze strefami klimatycznemu

78—79. Bedja z plemienia Homran.

POZYWIENIE.

Stosownie do klimatu zachodza tez pewne rdéznice*! w pozywieniu czto-
wieka tak co do ilosci, jak i jakosci.

Ludy podbiegunowe potrzebuja wiele weglanow 'dla swego organizmu,
by przez ich palenie si¢ uzupelié¢ brak ciepla, jakiego potrzebuje si¢ od
przyrody. Spozywaja tedy wiele tluszczu, ktory daje wiele ciepla.

Ludy okolic goracych oczywiScie nie potrzebuja tyle tluszczu, a spozy-
wajg chetniej roslinne pokarmy.

Potrzebna ilo$¢ biatka do spozycia w pokarmie, nie jest zawislag co do
ilosci od klimatu, ale od wagi ciala. Tak n. p. pig¢dziesiat kilograméw wazacy
Japonczyk potrzebuje dziennie 90 gramow, siedmdziesigt kilogramow wazacy
robotnik niemiecki 118 graméw biatka.

Ilo$¢ za$§ roztozonych materyi tluszczowych i zwiazkéw wegla zalezy od
nat¢zenia pracy. Potrzebuje ich tedy wigcej ten, ktory w spoczynku w zimnie
bez cieptego ubrania zostaje, niz ten, ktory w cieplejszym jest klimacie.
Potrzebe jednak wickszego ich spozycia wywoluje przedewszystkiem praca.



Hohenschwangau.
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Cieplik zabiera nam praca, podbiegunowcom klimat, podzwrotnikowcy nie
mogg pozby¢ si¢ zbytniego cieplika.

Zabiera wigc cieplik wyzsza szeroko$¢ geograficzna i wyzsze wzniesienie
nad poziom morza. Tu potrzebe pracy stwarzaja warunki klimatyczne, tam
zar podzwrotnikowy zniewala do odpoczynku, do leniwego prostego zycia.
Tu wigc czlowieka natura podnosi, tam przygniata.

Tu, aby czlowiek zyl, musi pracowaé; w gorgcych krajach, aby zy¢,
musi odpoczywaé; w podbiegunowych objadac sie.

CYWILIZACYINY ROZWOJ CZLOWIEKA.

Sadz¢, ze w badaniach nad pozywieniem, pracg, charakterem mys$lenia,
uczuciem czlowieka, wogdle nad duchowa i fizyczna produkcya, o ile one
zalezg od klimatu, wysoko$ci zamieszkania ladu, pozywienia i wogdle od
wplywow przyrody, jest jeszcze szeroka i bardzo dluga droga do ciekawych
i1 pouczajacych wynikow. Z tego przedstawienia widzimy, ze sam klimat
rzezbi, wyksztatca, stroi przyrode i wyciska stanowcze pi¢tno na niej, jak i na
cywilizacyi czlowieka. Najnizszy stopien cywilizacyi bedzie zwigzany z oko-
licami podbiegunowemi i zwrotnikowemi, najwyzszy za$§ z klimatem umiar-
kowanym.

W obu pierwszych klimatach jest czlowiek niewolnikiem przyrody,
w umiarkowanym samodzielnie ponad nig si¢ wznosi. Oczywista, ze w obu
tych pasach cywilizacyi, z ktérych pierwsza nazywamy cywilizacya (pierwotng)
przyrodzong, druga nabyta, intellektualng, zachodza bardzo wielkie rdznice.
W pierwotnym stanie cywilizacyi zadowala si¢ ludno$¢ darami przyrody bez
dotozenia do nich ze swej strony wiele pracy, nimi zywi si¢, przyodziewa
i przy ich pomocy mieszka. Z natury rzeczy ludno$¢ taka nie mieszka
w zbitych grupach, ale rozrzucona z rzadka po wielkich przestrzeniach, gdzie
las zwierzyny, woda ryb dostarczy¢ moze: wigc po brzegach kniei, po brze-
gach morz.

Takiemi hordami Zzyjg mieszkancy Ziemi Ognistej, mysliwcy Buszmanowie
w potudniowej Afryce, Australowie i niektoére plemiona Indyan w Kalifornii.
Z czasem zostaty te ludy przez inne wyzsze od nich cywilizacyg wyparte w gory,
inne, jak Weddah, na Ceylon, Negritos na Filipiny, albo\v wielkie lasy, n. p.
karty Afryki, Botokudzi Brazylii. Mysliwstwo uprawiajg Indyanie pdinocnej
Ameryki, dawniej obejmowali wigksze przestrzenie niz dzi§, raz, ze ich Euro-
pejczycy wypieraja, powtdre, ze 1 zwierzat coraz mniej do polowania, jak
bizonia i bobra.

Rybotostwo na rzekach, jeziorach, morzach daje podstawe¢ zajecia i wy-
zywienia. Nigdzie wigcej ono nie kwitnie, jak na pdéinocno-zachodnich brze-
gach Ameryki, gdzie nadmierna obfito$¢ tososia w rzekach Syberyi, rojacych
si¢ od ryb w czasie ich tarla. Dalej na polnoc moégl si¢ posunaé czlowiek
o tyle, o ile ren i pies na potnoc poszedt. Ludy towieckie morskie stanely
wyzej od rybotowcoOw rzecznych i jeziornych. Steruja koto brzegdéw, poznaja
rézne okolice, ucza si¢ walczy¢ z morzem, poznawaé jego natur¢, zniewolone
obmysla¢ srodki zeglugi. Podbiegunowoy zniewoleni sa prowadzi¢ zycie nie-
stale, przenosi¢ si¢ W/ zimie w cieplejsze okolice.

Majerski. Opis ziemi. T. L 13
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Gdzieindziej, jak: w srodkowej, poludniowej Ameryce, Afryce, potudniowe;j
Azyi, rzadko prowadzi lud wylacznie zycie mysliwskie, ale zajmuje si¢ takze
czg$ciowo 1 rolnictwem.

Dopoki surowe dary przyrody sa wylaczng podstawa zycia, znajduje si¢
jeszcze wowcezas czlowiek w stanie pierwotnym swego rozwoju duchowego.
Ludy pierwotne sa dzi§ na wymarciu. Na ten za$ stan skladaja si¢ niepo-
hamowane chuci, pijanstwo i choroby, ktore najczesciej cywilizowani u nich
zaszczepili.

O cywilizacyi zaczyna si¢ mowi¢ dopiero wowcezas, kiedy cztowiek, korzy-
stajac z darow przyrody, w odpowiedni sposodb zaczyna je przerabiaé na arty-
kuly przemystowe. Inna jest rzecz zerwa¢ owoc dojrzaty na pozywienie, zabic
zwierzg, ztowi¢ rybe, a inna oswoi¢ dzikie zwierz¢, hodowaé je, niem si¢ zaj-
mowa¢, pielegnowaé je. Wtedy juz czlowiek wychodzi ze stanu pierwotnego,
a zaczyna mysle¢ o przyrodzie i podbija¢ ja dla swego zycia. Prowadzi wtedy
koczownicze, wedrowne zycie. Pierwszy to btysk postepu.

Zycie pasterskie wytwarza si¢ zupelie w odmiennych warunkach od Zycia
mysliwskiego i rybackiego. Lud pasterski szuka stepow pasznistych i wybor-
nych lak. Na charakterze jego odbija si¢ pi¢tno wlasciwosci zwierzat. Lago-
dnym jest owczarz, rozbdjniczym Arab, pasterz koni stepowych lub Indyanin.
Woldéw i krow fizyognomi¢ leniwa przyjmuje pasterz krow i wotow.

Dopiero rolnictwo stalo si¢ podstawa wyzszej cywilizacyi. Ono najpierw
objelo wszystkie galezie zajeé czlowieka pierwotnego: rybotostwo i myS$liwstwo,
hodowle zwierzat. Dwa pierwsze objeto jako zajecia uboczne, trzecie podniosto
przemystowos$¢ nie tylko jako bezposredni pozytek dla siebie z nabiatu, migsa,
skér z bydta, ale jako wazny czynnik, podnoszacy warto$¢ i wydatno$¢ roli.

Kolebki rodu ludzkiego szukamy tam, gdzie si¢ w pierwotnym stanie bez
wielkiego zachodu zywi¢ mozna bylo, ale i tam, gdzie przyroda nie usypiata
wtadz czlowieka, podajac mu wszystko gotowe; ale gdzie go zniewalata do
pewnego nate¢zenia si¢ w pracy.

To bowiem natgzenie jest dopiero zroédlem rozwoju cztowieka. Ogniskiem
starej cywilizacyi byly przedewszystkiem okolice cieple, nadajace si¢ do uprawy
roli. Sa to przedewszystkiem doliny rzeczne. Kolebka cywilizacyi chinskiej
byly niziny nad rzekami Wei-ho I' Hoang-ho, dla Indyi Pandzab i goérny Hin-
dostan. Zachodnia Azya pokrzepiala si¢ cywilizacya, rozwinigta w Mezopo-
tamii. Dziedzicami jej s3 Semici. Zyzna dolina Nilu stala sie znéw podstawa
dla cywilizacyi hamickich Egipcyan.

Dopiero na gruncie europejskim zdobycze cywilizacyjne dotychczasowe
starego wschodniego $wiata popchnety ludzko$¢ naprzéd. Tu zamiast potegi
i sily fizycznej jednego wladcy, stojacego ponad tlumami, dana jest dopiero
moznos$¢ poszczegdlnej jednostce zajaé przez swa duchowa prace godne sta-
nowisko. Tu dopiero uwydatnia si¢ dzialalnos¢ jednostki, zmierzajacej z cala
$wiadomos$cig ku dobru ogotu.

Zrazu cywilizacya toczy si¢ ku zachodniej kotlinie $Srédziemno-morskiej
i dostaje si¢ do ludow mlodzienczych Stowian i Germanéw do zachodniej i $rod-
kowej Europy, aby, ogarngwszy cala t¢ cze$¢ ziemi, wylewal si¢ obficie poza
progi Europy, na wyspy i zamorskie kraje i wzia¢ wreszcie gore nad catym
Swiatem naszej ziemi.
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W tym pochodzie cywilizacji dla dorobku duchowego nie wystarczyly
mdawne kierunki pracy, ale przyszty nowe. Nowe klimaty, nowe obszary,
odmienne charaktery ludzi, budzily wzajemne zainteresowanie si¢ jednych
drugimi, cheé przyswajania sobie plodoéw pracy ludzi dla utatwienia, upigkszenia
sobie zycia. Wytworzyl si¢ handel i przemyst jako nowy czynnik w pracy
i rozwoju czlowieka. W miar¢ wzrostu ludnosci, rozwoju réznych form zycia
i zaj¢¢, zaszla potrzeba ulozenia wzajemnego stosunku jednych do drugich,
obrony swych intereséw i siebie samych wobec obcych, zaszla potrzeba stwo-
rzenia organizacyi czyli panstwa.

STOSUNKI PANSTWOWE.

Powstanie panstwa nie jest produktem ogoélnego dazenia calego spole-
czenstwa, nie jest wynikiem jego woli, jego zyczenia. Powody do tego mogtly
przychodzi¢ albo od zewnatrz, albo od wewnatrz. Grozny, niedobry sasiad,
czyha na dorobek drugiego sgsiada, grabi mu go, zabiera ludzi i do poddan-
stwa sklania. Wtedy obrona przed nim jest przyczyng powstania panstwa.
Dzieje si¢ to u ludow biernego charakteru.

Albo lud czuje w sobie tyle krewkosci, tyle sity, ze rwie si¢, jak wzburzony
potok, na wszystkie strony, organizuje si¢ i zagarnia coraz to wigksze obszary,
szukajgc coraz to wigcej, coraz to nowszych skarboéw dla swego zycia. Lud
to zaborczy, charakteru czynnego. W jednym i drugim wypadku panstwo jest
dzietem jednej Iub kilku jednostek. WidzieliSmy w przyrodzie panowania
mocniejszych nad stabszymi, zabér jednych na niekorzy$¢ drugich. To samo
prawo mocniejszego w catej pelni powtarza si¢ w $wiecie ludzi. Prawo wy-
nikle z wrodzonego, cielesnego $lepego popedu, jest tu u czlowieka wsparte
jeszcze zdolnosciag umystowa. Dlatego niebezpieczenstwo przed zlym czlowie-
kiem jest tak wielkie.

Poszczegdlne jednostki nieraz, wiedzione tylko $lepa zadzg panowania,
wplataja w sfer¢ swych pomystéw i interesOw coraz to szersze warstwy spo-
leczenstwa i nad niemi wladz¢ obejmuja, organizujg je. Z nowem stanowi-
skiem rozwija si¢ przed niemi nowy zakres my$lenia i pracy. Moga one spo-
leczenstwo, czgsto przeleknione, upokorzone, zdeptane, do czasu tyranizowac,
wedlug swego widzimisi¢ rzadzi¢. Atoli trwato$¢ ich rzadu zawista od obo-
pdlnego interesu ze spoteczenstwem, ktéry si¢ z czasem wywigzuje.

Forma rzadu nie zostaje atoli niezmienng, skostniala. Rozwija si¢ pod
wplywem wzrastajacych potrzeb i oswiaty i odpowiednio si¢ zmienia.

Spoleczenstwo, cho¢by przemoca jednostki lub rodziny trzymane w orga-
nizacji, korzysta z niej, bo trzymajac si¢ razem, nie rozpraszajac si¢, zyskuje
na sile. Zorganizowane spoleczenstwo rozpoczyna zycie czynne, uczy Ssi¢,
doswiadcza 1 wytwarza prawa wzajemnosci stosunkow ludzkich.

Forma rzadu przymierzona bywa do natury spoteczenstwa. Leniwe spo-
leczenstwo z goracych okolic nie stworzylo organizacji' panstwowej na zasa-
dach wolnosci i réwnosci opartych; trzjma je przemoc. Spoteczenstwa z kli-
matu umiarkowanego, pod wpljwem rozmaitych czjnnikéw przyrodj uksztat-
cone, do mjslenia samodzielnego sposobne, rozwinelj formj rzadu zawsze
z pewnjm bljskiem wolnosci, z pewnjm wzgledem dla godnosci cztowieka.

13%
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Panstwa klimatu umiarkowanego, to nie bryly prawem tylko ci¢zkosci
fizycznej ruchowi ulegajace, jak panstwa wschodnie. Ale ich sita, ich moc
jest wypadkowa woli spoteczenstwa, jego intelligencyi i jego pracy.

Oprocz klimatycznych warunkéw na powstanie panstwa wpltywaja miedzy
innymi i czynniki terytoryalne i warunki wyzywienia sig¢.

Panstwa powstawaly czasem w $rodku rozleglych réwnin. Do $rodka
ich chronita si¢ bowiem ludno$é, uciekajac z brzegow przed napastnikami.
Tu zgromadziwszy si¢, zorganizowala si¢, poczula si¢ na sile, zaczela na
dalsze coraz obszary oddzialywaé, az po brzegi réwnin do goér, do wod i do-
brzegow morz. Tak rozwijato si¢ n. p. panstwo Rosyjskie.

Budowata i ludnos¢ gorska panstwo. Wzmoglszy si¢ w liczbe, nie zdotata
dlugo wytrzyma¢ w dolinach swych gor. Zglodniata, a rzezka, pelna fantazyi,
spuszczala si¢ w doty na nizowcow. Dokonywata na nich podboju. Zwykle
dzielita si¢ na oddzialy i koto nich skupiata panstwo. Tak Mandzurowie
zawladneli Chinami, z gor Armenii wyszly ludy na podbdj Mezopotamii, na
zajegcie przedniej Azyi; z goérzystej Persyi Cyrus wyszedl na stworzenie panstwa
Perskiego. Normandowie, rozbici na gromadki, powotali do zycia caly szereg
panstw.

Podobng role¢ odgrywaly ludy lesne, jeziorne. Znalazlszy warunki utrzy-
mania w zwierzynie lesnej, a nadto w rybnych jeziorach, skupialy si¢ w zna-
czniejszej ilosci pod ostong, jakby twierdza le$ng i rzucily podstawe pierwsza
do stworzenia panstwa. Starzy Lechici z nad Gopta wsrdéd lasow rozpoczynali
zycie polityczne.

Siatki rzek tworza miejscami w ladzie jakby wyspy, ktore wodami swemi
opltywajac, tworza pewna obronno$¢ miejsca. Taka okolica zakrojona na rodzaj
wyspy, jest §rodek Francyi, insula Franciae (Isle tle France), gdzie powstal Paryz
i gdzie poczelo si¢ narodzenie panstwa Francuskiego.

Czasem lud nabrzezny nad morzem, dzierzac ognisko, do ktorego-
arterye zycia i komunikacyi ruchu ludno$ci zbiegaja, rozpoczyna tam pan-
stwowe zycie i rozwija si¢ od brzegéw ku S$rodkowi ladu. Lubeka stwarzata
panstwo handlowe, podobnie dzialo si¢ z miastami fenickiemi, Kartaging,
lub tworzeniem si¢ Standéw Zjednoczonych péinocnej Ameryki. Stowem, gdzie-
kolwiekbysmy si¢ zwrdcili szukaé kolebki panstwowego zycia, wszedzie dopa-
trzymy si¢ wplywu przyrody, kierujgcej powstawaniem panstwa. Przedewszyst-
kiem uzyczy ona pewnej obronnosci i korzystnych warunkow wyzywienia.
Wsrod tych warunkéw, wrodzonej krzepkosci i dzielno$ci ludu, rozpocznie si¢
budowa organizmu panstwowego. WidzieliSmy, jak poszczegdlne krainy $wiata
ro$lin i zwierzat rozwijaty si¢ na roéznej wielkosci i na réznego ksztaltu prze-
strzeniach, a to w miarg, gdzie na ktorem miejscu znajdowaly si¢ korzystne
lub mniej korzystne warunki gleby i klimatu Zzywocenia poszczegdlnych
gatunkéw. Zupelnie podobne prawa zachodza w tworzeniu si¢ panstw, tak
co do wielko$ci, jak i ich ksztalttéw. Wielko$¢ terytoryalna panstwa nie zalezy
od mnogosci gtéw jednej narodowosci, owszem, jak dzi§ widzimy, zazwyczaj
mniejszo$¢ rzadzi wigkszoscig, tak w Rosyi, w panstwie Wielko-Brytyjskiem,
tak dzi§ na Wegrzech i t, p. Wielkos¢ obszarowa panstwa zalezy od dzielnosSci
spoleczenstwa, jego wrodzonej zdolno$ci samozachowawczej konstrukcyjnej,
ktéra od razu bije w oczy, juz chocby w tern, ze silniejszym, ruchliwszym
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jednostkom daje ono mozno$¢ we wlasnym narodowym interesie do dzialania.
Tak czynig wszystkie zdrowe, rozkladem nie dotknig¢te organizmy spoleczne.
Tam dostojnikdéw, wladcow, kierownikéw widzimy ze wszystkich warstw narodu,
bez wzgledu na ich pochodzenie i t. p.

Smialo$é, rzutko$é, zdolno$é porzucania utartych, przezytych form zycia,
lub przesuwanie si¢ w nowe przestrzenie wygodniejsze, lepiej przymierzone do
potrzeb 1 szczedcia, stanowi drugie zjawisko, $wiadczace o wrodzonej sile
zywotnej spoteczenstwa.

Zwatlate jest spoteczenstwo, ktore umiera na starych formach zycia,
cho¢by to i za nie ginglo nawet pigkng, rycerska, tragiczng, przez poetow
ofantazowang $miercig.

Ale najzdrowsze jest to spoteczenstwo, ktére w chwilach dla siebie naj-
gorszych nie upada, ale =zastanawia si¢ nad obmyS$leniem odpowiednich
warunkéw, ktoreby mu szczg$cie, sile spoteczna i narodowa zapewnito.

Lud dzielny wystepuje z kolebki swej i roztacza panowanie na coraz
wigksze obszary, zabiera sasiadom kawatek po kawatku, wnika odnogami
wsérdd nich, toczac si¢ po stabych dalej, zatrzymujac na twardszych sasiadach.
W tem pierwszy warunek wielkosci i konfiguracyi panstwa. Po migkszych
ludach posuwaty si¢ granice Polski na daleki bezbrzezny Wschod, zatrzymaty
si¢ na twardszym Zachodzie, a nawet w glab ku s$rodkowi swego panstwa si¢
cofaty.

Kto podrézujac bacznie obserwowatl stosunki pograniczne, mogt zauwazy¢,
ze zblizajac si¢ do granic sasiedniego panstwa, daleko jeszcze przed niemi
spostrzegt nowy jezyk, nowych ludzi, nowy zwyczaj i obyczaj. Znoéw gdzie-
indziej przedstawiaja si¢ odmienne zjawiska. Przejechalo si¢ granice i wjechalo
si¢ w glab drugiego panstwa, a jeszcze jedzie si¢ tak, jakby si¢ granicy nie
min¢to. O czem to $wiadczy?

Otdz nie o czem innem, jak o dzielno$ci pracy tych, ktoérzy poza granicami
swego panstwa stworzyli dla siebie warunki Zzycia, posuwajgc interesy swego
narodu daleko poza jego granice polityczne. Zachwiali tedy granicami
sgsiada 1 przygotowali ich roztwarcie dla siebie.

Samo uksztaltowanie naziomu oddzialywa znacznie na terytoryalny
rozwoj i figuracye granic. Wielkie rzeki, jeziora, pasma gorskie, nie mowigc
juz o brzegach morskich, czgstokro¢ kreslag granice dla panstwa.

Grecya, podzielona pasmami goér, odnogami morza, nigdy nie przedsta-
wiata jednolitej politycznej catosci, ale rozpadata si¢ w drobne panstewka,
rozrzucone po wyspach, pétwyspach lub pochowane po kotlinach.

Pod wzgledem rozwoju dazy dzi§ panstwo do swego zaokraglenia, do
oparcia swych granic o naturalne zapory, mogace je oslania¢ przed sasiadem.
Rozwijajac si¢ w jednym kierunku, pragnie mie¢ zastonigte i obronione inne
strony. Gdzie granice sa odstonigte, tam spoteczenstwo zniewolone jest roz-
wing¢ najwyzsza bacznos¢ i silng organizacya rownowazy¢ brak naturalnych
pogranicznych zaslon. — Panstwa $rodkowo-europejskie maja przewaznie
odstonig¢te granice, stad konieczno§¢ organizacyi, budowy twierdz, utrzymy-
wania armii. Tu podstawa dzisiejszego militaryzmu. W chwilach ostabienia,
jakie na kazdy organizm w ro6znych dobach przychodzi, wpada panstwo,
7w taszcza odstoniete, w niebezpieczenstwo ze strony sgsiadow. W takiem po-
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lozeniu znalazta si¢ Polska pod koniec XVIII. wieku i to w chwili swego-
dzwigania sig.

Drugg przewodnig mysla, ktora w stosunkach geograficznych ma swoje
ugruntowanie, jest szukanie przez panstwo nowych drog handlowych, zdoby-
wanie ich sobie dla rozwoju, dla stosunkéw ekonomicznych, a przeto wzmoc-
nienia spoteczenstwa. Jest to polityka handlu, prowadzaca do owladnigcia
przesmykoéw, przeteczy, dolin w goérach, portow nad morzem, rzek, jako naj-
tanszych i naturalnych arteryi komunikacyjnych.

Obszar wzigty jako jednostka geograficzna, t. j. calo$¢ zaokraglona, w sobie
zamknigta, wybija na spoleczenstwie pewne pigtno, objawiajagce si¢ w zwy-
czajach, obyczajach, potrzebach narodu, wogdle w jego cywilizacyi. Panstwo,
gromadzac w sobie rozmaite ludy, ma tedy z temi rdéznicami do czynienia,
a pragngc wzmocni¢ si¢, szukato dawniej w tern swej sily, ze wyt¢zato cala swa
energi¢, by réznice, wszelkie odcienia wymazaé¢ i uczyni¢ z poddanych jedno-
lita bezbarwng mas¢. Dzi§ inny poglad i inny kierunek polityki zwyci¢za.
Oto panstwo dzieli si¢ na jednostki i obszary geograficzne z siedzagcymi tam
ludami, zostawiajac im swobodny rozwdj w tej rozumnej mysli, ze najskuteczniej
poruszy si¢ machina panstwowa, jezeli kazdy lud, ja sktadajacy, bedzie za siebie
myslat, o siebie dbal, swych interesow strzegl, a to wszystko przy pomocy
i zyczliwo$ci swych rzadéw. Z drugiej strony kazdy lud dobrze zrozumie,
ze przy trzymaniu si¢ z innymi jednego wspélnego ogniska, ulatwi sobie zycie,
wymian¢ mys$li i produkcyi pracy.

Kosztowny aparat obrony, organizacyi, wywotal dzi§ dwa kierunki: jeden
socyalistyczny, dazacy do usunigcia panstwa, jako instytucyi, drugi za$ dazacy
do stwarzania wielkich panstw, gdzieby czlowiek znalazl sposobnos$¢ tatwego
posuwania si¢ bez wielkich przeszkdéd po rozlicznych obszarach i stosowania
pracy swej do rdéznych warunkéw dla swego dobra. Stad to wyniklo utwo-
rzenie wielkich potgeg panstwowych, a znikanie matych.

Zgeszczenie ludnosci w panstwach cywilizowanych, wyzyskiwanie dardéw
miejscowej przyrody, zniewolito spoteczenstwo, a przeto i jego rzady do
szukania nowych warunkéw pracy i zarobku. Popchnelo je do kolonizo-
wania okolic zamorskich, do wciggania ich w zakres swego interesu. Kolo-
nizacya, jezeli nie jest w r¢ku macierzystego kraju, lub jezeli zle jest
prowadzona, sprowadza anemi¢, zupelne wycienczenie spoleczenstwa, a potem
wnet jego upadek. Po koloniach fenickich, greckich, rzymskich ledwie $lady
pozostaty.

Jedne panstwa lezag w $rodku Iadu, sa wiec kontynentalne, innych
granice dotykaja morza, a takie panstwo jest nadmorskie. Pierwsze jest
zamkniete, drugie otwarte. Ludno$¢ panstwa nadmorskiego, korzystajaca
z roznolitych morskich i ladowych warunkéw rozwoju, moze szybciej i wyzej
si¢ rozwingé, niz ludnos$¢ panstwa kontynentalnego.

Ognisko panstwa, t. j. stolica, przesuwa si¢ zgodnie ze zmieniajacymi si¢
warunkami politycznymi.

Stolica Niemiec przesuwala si¢ popod Alpy i wzdluz Renu, az doszla na
daleki wschdéd, do Berlina. Stolica Rosyi ze $rodka ku morzu Baltyckiemu.
Stolica Polski szta zachodem, Odra, na gérng Wiste, potem w $rodek do
Warszawy, z silng nastepnie tendencya przesunigcia si¢ na wschod ku
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Lwowu. Stolica monarchii Austro-Wegier przesungla si¢ za Dunajem w dol,
a dzi§ widocznie ciazy dalej w dét Dunaju ku Buda-Pesztowi.

Panstwa, stosownie do swej iloSci mieszkancow 1 wydatnosci pracy
duchowej i1 ekonomicznej, a przeto co do swego znaczenia, dzielg si¢ na
. wielkie, $rednie i na male panstwa.

Do wielkich mocarstw, a zarazem wielkich obszarow nalezg:

Stany Zjednoczone . . 8,000.000 kim. kw. 76 milion, miesz 9 gestosé¢ zalud.
Rosya europejska . . 5,400.000 , , 110 ” ” 20 ” ”
Indye angielskie . . . 5,200.000 , , 310 ” ” 60 ” n
Chiny....ccccooeveveveeneene. 11,000.000 , , 357.250 , 32
Wielkie mocarstwa, a male co do obszaru, s3:
Austro-Wegry . . . . 625.000 kim.kw. 47 milion, miesz. 70 gesto$¢ zalud.
Cesarstwo Niemieckie . 544.000 . " 56 . ” 104 " 7
Francyaw....ccooeiieiins 536.000 ., . 39 . . 72 ”
W. Brytania i Irlandya 315.000 Y | ” ” 130 7
Japonia........ccceeeen. 288.000 . 46 ” N Ul n
Wilochy......cooevevennnn. 287.600 N , 32 " , Ul
Mocarstwa- $Srednie, a wielkie obszarem:
1. Brazylia . . . .8,360.000 kim.kw. 16 milion, miesz. 2 gesto$¢ zalud.
2. Turcya....cceeeveeens 1.850.000 » ” 16 » ” U . n
3. MEXYK.woorrorrerreeaenne 1,950.000 y 13 , ” 7 7
4. Persya . .. . 1,650.000 " " 8 » " 5 N n
5. Argentyna. . . .2,885.620 . 5 ” » 2 . "
6. Columbia . . . .1 200.000 . 4 » 3 ., n
7. Peru . e, 1.140.000 w 3 N 3 « n
8. Venezuela . . . . 1,040.000 n 2-5 ., ” 2-5 ., n
9. Boliwia.......cccuvun. 1,330.000 o 2 " " 15 ”
10. Tybet...... [ 200.000 y L5 » 1 n
1. Egipt........ 1.000.000 . 10 ” ” ”
12. Marokko 440.000 w 8 » N 18 n
13. Abissynia . 500.000 y 4 " ” 8 ’ 7
14, Siam.......ccccveereenn.e. 600.000 ., 9 ” 15 ” ”
15. Afganistan . . . 550.000 » , 4 " " 7 ”
16. Szwecya-Norwegia . 776.000 w 73 » 0 7
17. Chile =........cco...... 580.000 y 35 ” 6 » ”
18. Ecuador 300.000 w oy 12, " 1l » ”
19. Nepal............... 154.000 w 3 N N 19 " ”
20. Guatemala . . . 118.000 w | , N 9 ”
Mocarstwa $rednie co do obszaru i ludnosci:
1. Hiszpania . . . . 506.000 kim.kw. 18 milion, miesz. 40 gesto$¢ zalud.
2. Korea............... 220.000a0 , 7 " " 30 n
3. Rumunia . . . . 131.000 ., 6 N » 5 " i
4. Portugalia. . . . 92.000 N " 52 ., » 55 . i
5. Bulgarya . . . . 96.000 " 33, \ 34 ” ”
6. Grecya....cccoenennene 65.000 . " 26 ” 40 n
7. Serbia................... 48.000 S, 22, , 45 ” n
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Mocarstwa mate co do obszaru, a z gestem zaludnieniem:

1. Szwajcarya . . 41.000 kim. kw. 3" mil. mieszk. 80 gestos$¢ zalud.
2. bania . . . . . 38.000 , 24, » 60
3. Niederlandy . . . 33.000 . 5-1 N 150 )
4. Belgia . . . . . 29500 , 6-8 , 230
KELIGIA.

We wszystkich kierunkach zycia cztowiecka widzieliSmy tyle rozmaitosci,
tyle wplywu przyrody na niego, ze i strona religijna nie uchylila si¢ od ogol-
nego prawa. I tu rozmaito$§¢ olbrzymia w pojeciach o Bogu i sposobach
wykonywania czynnos$ci religijnych. 1 tu stosownie do cywilizacyjnego stanu
czlowieka rézne sa systemy religijne.

Pierwotne ludy, wogole na nizkim stopniu cywilizacyi zostajgce, dopatruja
si¢ we wszystkich zjawiskach przyrody dziatan duchéw utajonych. Modlg
si¢ do nich o laske, zazegnuja czarami ich nietaske, lub do taski zniewalaja.
Jest to fetyszyzm. Slowo ,feitico® z portugalskiego znaczy tyle, co czary.
Nie mogg si¢ nieraz od religii czaréw, od fetyszyzmu, uwolni¢ ludy nawet na
wysokim stopniu cywilizacyi stojace, wyznawcy nawet najdoskonalszej religii.
Fetyszami sg glownie Negrowie, ludy australskie i azyatyckiego Archipe-
lagu, w czgéci biegunowcy i Indyanie. Wyzej od fetyszyzmu sa religie Azyi
srodkowej, potudniowej i wschodniej, liczace okoto 650 milionow wyznawcow.
Kaptanstwo starych Indyi wymyslilo wiar¢ w jednego boga Brahme, ktorego
uosobiono, lud za§ wierzyl w przerézne duchy. Z czasem potaczono wiarg
w Brahme¢ z wiarg w duchy i utworzono nowa religi¢, hinduizmem zwana.

Z brahmanizmu wyszla religia Buddhy, t. j. o$wieciciela. Jego nazwisko
Gautama. Byl on synem ksigcia indyjskiego, umart okoto r. 480 przed Chry-
stusem. Uczyl, ze zycie jest wedrowka przykra po krainie ngdzy, ze namig-
tnodci wstrzymujg rozwoj cztowieka; uwolnié¢ si¢ z ich wigzoéw jest najgodnicj-
szym aktem zycia cztowieka. Uczyl milosci czynnej dla blizniego. Buddhaizm,
wyparty przez mahomedanizm z Indyi, rozszedt si¢ po Wschodzie, Azyi, Chi-
nach, Japonii i po Tybecie.

Kongtse (Konfucyus), wspodlczesny Gautamy, nie stworzyl wlasciwie
osobnej religii, jak raczej stworzyl przepisy moralnosci, nawolujac do umiar-
kowanego zycia, do panowania nad sobg. Jego nauka wyrodzita si¢ w taoizm,
t. j. w czysta magiczno$¢, ktora kapltani wypedzaja duchy. Chinczycy prze-
chylaja si¢ stosownie do zapatrywan swych do jednych z tych trzech religii,
a okazuja wogdle zupelng oboje¢tnos¢ religijng.

Islam, co znaczy oddanie si¢ Bogu, jest religiag, stworzong przez Moha-
ineda z poczatkiem VII. wieku po Chrystusie. Jest ona mieszaning religii
chrzescijanskiej, zydowskiej i starej politeistycznej plemion arabskich. Bog,
W pojeciu islamu, jest panem $wiata, nie kochajagcym go ojcem, ale samowtla-
dnym panem, podobnym do despotow Wschodu. Wiara w niego czyni czlo-
wieka niewolnikiem losu i przeznaczenia. Stad rozwinagl si¢ ten §lepy fana-
tyzm, ktéry wstrzgsnagl §wiatem. W dlugiej bezczynnosci zmystowosé przygo-
towata mu rozstréj i upadek. Rozwoj jego terytoryalny postepuje do dzi§ po
Azyi i po Afryce. WyznawcoéHw jego mozna liczy¢ na 250 miliondéw ludzi.
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Religia zydowska, oparta na wierze w jednego Boga, ograniczyla si¢
tylko do samych Zydéw. Gtownem siedliskiem Zydoéw sg kraje stowianskie.
Liczag Zydéw na dziewie¢ milionéw ludzi. e

Korong wszystkich religii jest Chrystyanizm. On bez wzglgdu na
wszystko 1 wszystkich glosi dla wszystkich mito$¢, zbawienie, do ktérego oso-
bistemi przymiotami duszy, osobistemi zaslugami sic zdaza. Zadna forma,
zaden klimat, nie moze tamowac jego rozwoju. On jeden jedyny prowadzi
ludzkos¢ do szczescia, utrzymuje w pracy, uczy liczy¢ na siebie, walczy¢, cier-
pie¢ w cichos$ci, nie opuszczaé, ufa¢ w dobro¢ Ojca najlepszego, Boga.

Historya czlowieka, zgodnie z historyg przyrody, prowadzi po grobach
powalonych przezytych ludéw, historya prawie dwutysigcy lat Chrystyanizmu
prowadzi po galeryi tryskajacych zyciem ludow. Tam nawet, gdzie si¢ ludowi
powinegta noga i politycznie stracit znaczenie, Chrystyanizm daje mu otuche,
wiarg w lepsza przyszto$¢ i trzyma go przy pracy.

Zestawiajac w ogblnych zarysach wyznawcoéw religii, liczymy:

ChrzesScijan.......ooceveeeceeceeieieeeeene 555 milionow
ZYAOW oo 9 .
Mohamedan.........ccccoooovveeeeecieecieeceeeeeeeee e 245 ”
Razem monoteistOw.........ccoovvvvvveieieceeeeenen. 809 "
Wschodnio-azyatyckiereligie...........c........... 425 »
HiIinAUiST..oooooiiiiiii e 231 .
PoOgan......co 123 N
Razem tedy politeiStOw.......cccoevvevennns 779 »

Chrzeécijanstwo dzieli si¢ znéw na trzy gléwne grupy, na:
Rzymsko-katolickich chrzes$cijan . . . . 257 milionéw
EwangelikOW.......cccccoovvveieiiieiereieieene 174 N
Wschodni kosciot (schyzmatycki) . - - - 124 y

OSADY.

Znana jest powszechnie rzecza, ze osiedlenie si¢ czlowieka w pewnej
okolicy zalezy przedewszystkiem od natury tej okolicy, a sposéb, w jakim si¢
cztowiek zabudowuje we wsi, zalezy tak od natury kraju, jak i usposobienia
i potrzeb mieszkancow.. Osady sg zbite, zwarte w dilugie ulice wzdluz drogi,
albo rozrzucone w krainie pagérkowatej, goérzystej, gdzieindziej grupuja si¢
koto rynku, zaznaczonego zaraz przy zalozeniu osady. Zyzne okolice lub obfi-
tujgce w skarby mineralne i wyzsza cywilizacye sa czynnikami, wywotujacymi
gestsze zaludnienie. Pierwotne osady powstawaly w miejscach zaslonigtych,
przez natur¢ obronionych, wi¢c na jeziorach, tak zwane budowle palowe, albo
wsérod kniei pod oslong laséw, na gorze, panujacej nad okolica. Pozniej zabu-
dowywano si¢ tam, gdzie sprzyjaly warunki dla handlu i przemystlu. Powsta-
waly i dotad powstaja i rozwijaja si¢ one na dogodnych drogach handlowych,
w $§rodku nizin, dokad jak promienie z obwodu kota zbiegaja drogi. Sa to
miasta wielkie. Ich rozwoj chwiejny, bo centra tego ze$rodkowania przesu-
waja si¢ czesto ze zmiang stosunkoéw politycznych. Inne powstaja u przewozu
przez znaczng rzeke, zwlaszcza jezeli sama rzeka jest dogodng drogg handlowa.
Miasto powstaje wtedy na przecigciu si¢ drog. Powstajg takze miasta u wy-

Majerski. Opis ziemi. T. I. 14
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lotu dolin goérskich, t.j. na przejSciu z goér w niziny. W tych miejscach lacza
si¢ produkty dwoéch odrebnych typow ladu: goér i nizin. Tu ulatwiona wymiana
bogactw dwodch réznych §wiatow, wywolanych przez zej$cie si¢ gorali z nizow-
cami. Miasta™u podndéza gor, czyli podgorskie, leza na drogach handlowych,
wymijajacych niedostepne géry i laczacych w sobie drogi goérskie. Te miasta
podgoérskie sa znaczniejsze i silniejszem bijg zyciem, do ktérych wybiegaja
drogi z wygodnych przeteczy, taczacych krainy, po obu stronach gor potozone.

Miasta portowe, jako bramy ladow, taczg w sobie dwa wicelkie $wiaty,
morski i ladowy. Wielka czg$¢ miast ma charakter urze¢dniczy lub rolniczy,
a takie sa S$wiadectwem nizszej cywilizacyi spoleczenstwa. O ile miasta sa
podstawa wzrostu cywilizacyi, o tyle miasta nieprzemyslowe, zyjace tylko
artykutami obcego, cywilizowanego $wiata, sprowadzaja na kraj nedze i gotuja
mu upadek. Nie zaopatrujac si¢ bowiem w produkcye wyroboéw swego spote-
czenstwa, ale obcych, pozbywaja zasoby materyalne kraju w sposéb marno-
trawczy droga handlu za granicg i przyczyniajg si¢ do wzmozenia obcych,
a zubozenia siebie i swoich.

Wielkos¢ miast $wiadczy o cywilizacyi spoleczenstwa, o jego tezyznie
wytworczej. Najcywilizowansze ludy 1 najbardziej przemystowe majg tez
najwigksze miasta. Londyn liczy sze$¢ milionéw, Nowy York trzy, Paryz trzy,
Berlin dwa, Wieden jeden i pot, Warszawa 700.000 mieszkancow.

DROGI.

Jezeli na fizyognomii okolicy od razu na pierwsze wejrzenie okazuje si¢
rodzaj cywilizacyi spoleczenstwa tej okolicy, to jej rysami sg uprawne pola,
ogrody, lgki odpowiednio utrzymane, lasy, kanaty sztuczne, rzeki odpowiednio
uregulowane, a wreszcie drogi. Uprzytomni¢ sobie tylko ten wplyw, jaki na
zycie cztowieka wywarly wynalazki na polu komunikacyi dokonane, a powiemy
$miato, ze one idg o lepsze z najwigckszym wynalazkiem. Poczty, koleje, tele-
grafy, telefony, kable, parowe statki, mosty, tunele, samochody, balony powie-
trzne, nie tylko stuza ku materyalnemu dobru czlowieka, utatwiajac przewoéz
surowych, czy fabrycznych produktow, nie tylko podnosza jego cywilizacye,
ale stajg si¢ podstawa jego osobistej wolnosci i swobody. Wynalazcy na polu
komunikacyi istotnie najsilniej wstrzasajg podstawami zycia narodow i mimo-
wiednie przyczyniaja si¢ do przemiany form Zzycia. Rozwodzi¢ si¢ szczego-
lowo nad natura drog i ich poszczegélnymi pozytkami, jakie daja, chyba nie
potrzeba. Ich warto$¢ dla kazdego widoczna, jak na dloni.

Jak na wielkich sptawnych rzekach istnieje od najdawniejszych, niepa-
migtnych czaséw zegluga, zrazu prymitywna, z czasem udoskonalona wynalaz-
kami, tak samo na wielkich jeziorach. Male rzeki i male jeziora sag tylko
przeszkoda dla komunikacyi, bo albo ptytkos¢ ich nie pozwala na komunikacye,
albo maty ich rozmiar nie zacheca do niej, jako za kosztownej.

Komunikacya morska odbywata si¢ zrazu tylko przybrzeznie, lub od wyspy
do wyspy. Ocean stanowil naturalng przeszkode. Kiedy jednak kompas, wyna-
leziony podobno przez Chinczykdéw, a za posrednictwem Arabow w XIII. wieku
znalazt si¢ w rekach Srédzieinnomorcéw, zegluga wyszla z ciasnych ram na
oceany. Porty morza Sroédziemnego opustoszaty. Drogi ku nim, przez Europe
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wyjezdzone, porzucono, zycie kotliny ostabto, natomiast poczat si¢ ruch
wzdluz brzegbw Atlantyku. Powstawaly porty jedne za drugimi. Europa
odwroécita oczy swe od poludnia ku zachodowi. Rozbudzony ruch w tamtych
stronach dzwigat od razu tamte ludy na stanowisko przodownicze w cywilizacji.
Migdzy Ameryka i Europa, a potem i innemi czg$ciami ziemi rozpoczal si¢
zywy stosunek handlowy i przemystowy. Rozpoczal si¢ w silnie zgeszczonej
Europie ruch emigracyjny za oceany. Zmiana, jak widzimy, wywolana kom-
pasem, byla nadzwyczajna. Europa byla dotad jakby na uwigzi, odtad rozpo-
czeta zycie swobodne i nadmiar swych sit poczgla wysyla¢ za oceany i tam
si¢ osiedla¢, gospodarowaé, zaklada¢ osady, miasta, az wreszcie cala swa cywi-
lizacje rozniosta po catej kuli ziemskiej i nig zawladneta.

Zegluga odbywata si¢ dawniej statkami zaglowymi, dzi§ odbywa sie procz
tego statkami parowymi. Pierwsza oczywiscie zawista jest od pradéw morskich
i wiatréow. Kiedy natury pradow nie znano dawniej, musial statek, zagnany
wiatrami, czeka¢ w jakim$ porcie zmiany jego kierunku. Rozpoczgto tedy Sciste
badanie pradow i wiatréw, azeby zegluge zaglowcami zupelnie uregulowaé. M ten
sposéb zeglarze, znajac doktadnie kategorye réznych pradow i ich drogi, mogli
umiejetnie z nich korzystaé, by uniknaé wielkich przerw w zegludze. Za przy-
ktad, jak zbadanie pradéw skrocito zegluge, niech stuzy to, ze dawniej zeglarz
potrzebowal z Nowego Yorku okolo przyladka Hoorn do San Francisco 180 dni
czasu, dzi$ przebywa te droge w 120 dniach. Zaglowiec z Londynu do Australii
i napowro6t potrzebowat 240 dni, a dzi§ zaledwie 130 dni. Jak zaglowe okrety
stosuja si¢ do pradow, niech nam stuza nastgpujace drogi: z Europy do Ameryki
sa dwie drogi dla zaglowcoéw, a kazda z nich zamiast biegnac prosto, coby
narazato okret na walke z Golfstromem i wiatrami potudniowo-zachodnimi,
zatacza wielkie potkola — jedna z nich bywa obierana z reguly w zimie, kiedy
poinocno-wschodni passat zbliza si¢ bardziej do réwnika, a oddala od portow
zachodniej Europy i biegnie zrazu prosto ku pdinocy przy pomocy wiatrow
potudniowo-zachodnich, aby nastgpnie od Golfstromu na poédinoc zwrdcic¢ sig
ku zachodowi przy pomocy wiatrow poinocnych, wiejacych z okolic Islandyi,
Grenlandyi i Ameryki podbiegunowe;j.

Druga droga, letnia, prowadzi do Azoréw, Madeiry lub wysp Kanaryj-
skich, i ta droga okret, dostawszy si¢ w sfer¢ podinocno-wschodniego passatu
i pradu réwnikowego, dojezdza w poblize Ameryki poéinocnej, gdzie w lecie
wieja wiatry ku lgdowi poludniowo-wschodnie Iub potudniowe. Im blizej
passatu lezy port europejski, tern tatwiejsza z niego droga. Wygodna droga
prowadzi passatem poéinocno-wschodnim z pragdem réwnikowym dla okregtow,
ptynacych z Europy do Antyli, Mexyku, s$rodkowej Ameryki, Wenezueli
i Kolumbii.

Okrety, jadace z Europy do Brazylii, ptyna najpierw- popychane passatem
poinocno-wschodnim, potem dostaja si¢ przez najwezszy pas palm (ciszy) na
pas potudniowo-wschodni. Tak ptynie si¢ mniej wigcej do 30° poludniowej
szeroko$ci, gdzie si¢ go opuszcza i dalszg podroz odbywa si¢ silg wiatrow
poéinocno-zachodnich. Trudniejsza jest dalsza podréz od przyladka Hoorn do
portow- chilskich i peruwianskich. Posilkuje si¢ wprawdzie przy niej pradem
peruwianskim, atoli na catej tej drodze, az po 30° szerokosci potudniowej, wieja
wiatry zmienne, jako to: polarne potudniowe, potudniowo-w-schodnie lub wscho-

14*
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dnie, roéwnikowe polnocne, poinocno-zachodnie lub zachodnie. Przewazajag
zwykle pierwsze na polnoc od 45° szerokosci, a drugie na potudnie od 45° szero-
kosci. Z tego powodu zeglarze musza przerywaé droge i wyczekiwaé wiatrow
pomyslnych. W dalszej drodze do San Francisco plynie si¢ od 30° potudniowej
szerokosci, zrazu przy pomocy passatow od potludniowego wschpdu ku pdinoc-
nemu zachodowi. Dopiero od szerokosci geograficznej San Francisco wjezdza
si¢ w obrgb wiatrow potudniowo-zachodnich poétnocnego oceanu Wielkiego
i zwraca si¢ juz wprost do Kalifornii.

Jezeli si¢ ptynie z Ameryki do Europy ze San Francisco, to najpierw
musi si¢ przeby¢ wpoprzek strefy passati! ku poludniowemu zachodowi,
a potem wjezdza si¢ w sfer¢ wiatrow poédinocno-zachodnich, zwraca si¢ ku
potudniowemu wschodowi i w tym kierunku okoto przyladka Hoorn przeptywa
si¢ na Atlantyk. Przy pomocy wiatrow podinocno-zachodnich i zachodnich
ptynie si¢ ku pélocnemu wschodowi i dochodzi si¢ znéow do passatow.
Nastepnie przebywa si¢ je wpopfzek, przechodzi si¢ ostatecznie w dziedzing
wiatrow potudniowo-zachodnich i nimi przybywa si¢ do Europy.

Z Europy do Afryki jedzie si¢ passatem pdéinocno-wschodnim, do Madeiry,
wysp Kanaryjskich i wysp Zielonego przyladka, nast¢gpnie prgdem Gwinejskim
i wiatrami poludniowo-zachodnimi, ktére pod wplywem rozgrzanej Afryki
wieja regularnie od morza ku wybrzezom Gwinei. Jesli si¢ jedzie do przyladka
Dobrej Nadziei, to najpierw obu passatami, a nimi zbliza si¢ do Ameryki
potudniowej, a dotarlszy do poinocno-zachodnich wiatrow poludniowego Atlan-
tyku, zwraca si¢ ku poludniowemu wschodowi i do przyladka Dobrej Nadziei.
Tych kilka przyktadow wystarczy nam do zrozumienia warunkéw, wsrod jakich
dokonuje si¢ Zegluga zaglowa. Zegluga parowcami nie potrzebuje sie liczyé
z pradami, jakkolwiek w danym razie nimi nie gardzi, by oszczedzi¢ paliwa
i ulatwi¢ prac¢. Do rozwoju zeglugi przyczyniaja si¢ wielce kanaly morskie.

Pierwszym wielkim branym kanalem byt kanat Suezki. Przedsi¢biorczo$é
ludzka zwrocita przedewszystkiem na to miejsce uwage. Tu bowiem stykajag
si¢ ze sobg trzy S$wiaty: azyatycki, afrykanski i europejski. Od pierwszych
poczatkow wyzszej cywilizacyi oddzialywata na Europe cywilizacyjnie Azya
i Egipt afrykanski. Fenicya, Palestyna i Egipt, a nast¢gpnie Babilonia, Assyrya,
Persya i Macedonia na tem miejscu podawaly sobie regce. Tedy szty wigc
miedzy tymi ludami drogi. Do$¢ przypomnie¢ pochdéd Zydéw do Egiptu
i z Egiptu do ziemi Obiecane;j.

Skarby Indyi rozbudzaty fantazye¢ i necily do siebie wszystkie ludy sta-
rego i Sredniego $wiata. Nieprzerwanemu polaczeniu pomigdzy tymi $§wiatami,
zapomoca zeglugi z morza Srédziemnego przez morze Arabskie do oceanu
Indyjskiego, byl na zawadzie przesmyk i do tego z natury swej nie dos¢ do-
stepny, tak dla wielkich upatéw, jak i pustynno$ci okolicy. Przedrzeé¢ ten
przesmyk kanatem bylo tedy w interesie cywilizacyi, w interesie rozwoju eko-
nomicznych stosunkéw. Poczatek temu dat Egipt. Egipcyanie poprowadzili
kanat z koryta Nilu do dzisiejszego Wadi Timulat w celu uzyznienia ziemi
Gosen; Ramzes przed trzema tysigcami lat przedluzyl ten kanal az do jezior
Gorzkich, a te znowu potaczyl z morzem Czerwonem. Najwigkszy jednak wrog
tych okolic, piasek, pedzony wiatrem, zasypal z czasem ten kanal. Pozniej
Necho i Daryusz 1. zajeli si¢ budowa kanalu od Peluzyjskiej odnogi Nilu do



109

morza Czerwonego, ale i te prace zniszczyl piasek pustyni. Lepiej powiodto
si¢ Ptolemeuszowi II. (284—246), bo zbudowany przez niego kanal dotrwat
podobno do Septimiusa Sewera. Walka z piaskiem trwata dalej, bo Arabowie
musieli znow za kalifa Omara ponownie zaczaé budowe kanatu. Wieki $rednie
i pierwsza czg$¢ nowych nie sprzyjaly cywilizacyjnemu pochodowi po okoli-
cach przesmyku Suezkiego. Panowali tu bowiem Turcy. Trzeba bylo znow
takiego wielkiego czlowieka, jak Napoleon, azeby ponowi¢ mysl dawnych
wiekow. Odtad juz plan podjecia brania kanalu nie schodzi z porzadku dzien-
nego, az dopiero Francuz z Wersalu, Ferdynand Lesseps, niegdy$ wicekonsul
w Kairze, zaczal pracowa¢ nad wykonaniem budowy. Za pozwoleniem Turcyi
rozpoczeto nad nim prace 1859 r. Bylo to przedsiewzigcie tak donioste dla
Swiata i tak olbrzymiej pracy$ ze zalicza si¢ stusznie do najwigkszych dziet
ludzkich.

Kanat wytyczono z Port Said nad morzem Srdédziemnem przez laguny
jeziora Menzaleh, przez jeziora Ballali i Timsah i1 przez jeziora Gorzkie,
wogoble na dlugosé 160 kim., 8 metrow glebokosci i 22 metry szeroko$ci u dna,
a 58—100 u zwierciadta wody. Nad wykonaniem dziela pracowalo z gora przez
lat dziesig¢ okoto 20.000 ludzi, co pociagneto za sobg koszta 430 milionéw
frankoéw. Otwarto kanat 1869 r. Przez wybudowanie kanalu Suezkiego skro-
cono bardzo droge morska do potudniowej Azyi, Australii i zachodniej Afryki.
Z Anglii do Bombaju trwata podréz parowcem naokédl Afryki 50 dni, a dzis$
przez kanal Suezki trwa tylko 27—30 dni. Zaoszczgdzono przez to, od wybu-
dowania kanatu az dotad, na kosztach przesytek kilkadziesigt miliardow koron,
a nadto zwigkszyt si¢ nadzwyczajnie ruch miedzy Europg a krajami wscho-
dnimi, tak, ze dzi§ waga interesow handlowych przechylita si¢ na daleki
wschod. Inne kanaly morskie wobec Suezkiego maja tylko podrzedne zna-
czenie.

Zegluga doznaje nadzwyczajnych przeszkéd badz od burz, przeciwnych
wiatrow, badz, jakto na przyklad si¢ zdarza na Golfstromie, od gestej mgtly,
badz z powodu wcale czgstych zderzen okretow, ktore konczg si¢ zazwyczaj
przedziurawieniem okretu i jego zatonigciem.

Z rozwinigciem si¢ cywilizacyi rozwingly si¢ potrzeby, handel i do tego
potrzebne $rodki, okrety. Floty dziela si¢ na handlowe kupieckie i wojenne.
Tlos¢ handlowych okrgtéw wzrosta do 100.000. Potem w dalszym wzroScie
liczebny rozwdéj zatrzymat si¢, a zato usiluje si¢ wcigz powigkszy¢ zawartos$¢
poszczegodlnego okretu.

W zZegludze parowej nie maja juz tego znaczenia prady i wiatry, nato-
miast wazne sg dla niej wyspy i wybrzeza, gdzie urzadza si¢ stacye weglowe.
I przez caly rok snuja si¢ niezliczone okrety, ktére jedynie maja za zadanie
zaopatrywac stacye w wegiel.

Obok zeglugi nadzwyczaj doniostymi $rodkami, zblizajagcymi ludzi do
siebie, sa koleje, telegrafy, poczty, telefony i telegrafy podwodne. Zaprowa-
dzenie telegrafu podwodnego stanowi wazng bardzo epok¢ w rozwoju komu-
nikacyi. Po dlugich badaniach na polu technicznem i probach zbudowano
pierwszy kabel 1850 r. pomiedzy Calais i Dowrem, a po licznych smutnych, a nader
kosztownych probach, zdotano wreszcie 1866 r. potaczy¢ Ameryke z Europa.
Odtad w zakltadaniu kablow postepowano szybko, tak, ze dzi$§ sg nimi wszystkie
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czegsSci Swiata sprzagnicte, a w potaczeniu z telegrafami ladowymi i telefo-
nami stanowig juz gestg siatke, opasujaca calg kule ziemskg, po ktorej snuje
sie¢ mysl ludzka, drga zycie czlowieka.

HANDEL.

Do tego obmys$lania $rodkéw komunikacyjnych, do utatwiania zblizenia
si¢ ludzi do siebie, do wyzyskania darow przyrody ku podniesieniu cywiliza-
cyjnego bytu czlowieka i do wygodnego korzystania tak z ptodéw obcych
krajow, jak z ptodéw pracy swoich, zachg¢ca handel. Handel wigc dzierzy wage
stosunkéw ludzi. Przez niego dopiero praca czlowieka otrzymuje wartosé,
znaczenie realne. Handel jest rgkami i nogami przemystu, roznosi go po
Swiecie, ale zarazem i wplywa na jego rozwdj.

Najruchliwszy stosunek handlowy panuje pomiedzy wysoko cywilizowanymi
ludami, produkujacymi fabryczne produkty, aludami, stojagcymi na tak nizkim
stopniu, ze zdolne sa do wytwarzania tylko surowych produktéw, a przeciez sa
cywilizacya tak zache¢cone, ze muszag si¢ zaopatrywaé w wytwory Swiata fabry-
cznego. Bogactwa tedy, plynace z jednego kraju do drugiego, od jednej warstwy
ludno$ci do drugiej, sa ta arterya zycia, ktorej bieg stanowi dzi§ powazna
strong polityki panstw i narodéow, czyli stanowi tres¢ polityki handlowe;j.

Obok wojen, prowadzonych w obronie narodowosci, religii, wystepuje
wojna o byt materyalny, wojna o handel.

Kupiec jest pierwszym zwiastunem cywilizacyi. Za nim w $lad poste-
puja nowe prady, wynalazki. Pod jego to wplywem ukladajg si¢ stosunki
warstw ludnosci i stosunki polityczne narodéw. Malo jest dzi§ zakatkéw ziemi,
do ktorychby nie dotarl kupiec. Co lezalo dawniej bez uzytku, on wyszukat
dla tego pole zbytu, nadal temu warto$¢. Azeby cho¢ w przyblizeniu miec
wyobrazenie o bogactwach, puszczonych w obieg kupiecki, do$¢ powiedziec,
ze oceniajg je na 80 miliarddw koron na catej ziemi.

Pierwszym, a trwalym bodZcem do ruchu handlowego sa artykuty, stuzace
do pozywienia, jak zboze. Spichrzem zbdz sa te okolice, ktore odznaczajg si¢
zyznoscig, a posiadajg stosunkowo rzadkg ludno$¢, ale ludno$é, ktora z calg
starannos$cig i umiej¢tno$cia umie kolo uprawy roli chodzi¢. Okolice tak
zwanych spichrzéw zbozowych zmieniaja si¢, a to w miarg, jak miejscowa
potrzeba zboza wzrasta. Dawne okolice zbdz staly si¢ z czasem najlepszym
targiem, na ktéorym zapotrzebowanie zboza, sprowadzanego z dalekich stron,
wzrastato. Byla niegdy$ Sycylia spichrzem zbdéz dla Italii, Francya cierpiata
natomiast na brak zboza. Z czasem odwrdécily si¢ stosunki. Obecnie na kuli
ziemskiej znajduja si¢ dwa ogromne obszary, ktore stanowig spichrz zbozowy
dla catej przemystowej Europy. Jeden spichrz stanowi potudniowo-wschodnia
Europa, a drugi poilnocna Ameryka. Drugorzednymi spichrzami sa Egipt,
Algier, Indye Przed- i Zagangesowe i archipelag Siamski, w potudniowej
Ameryce obszar Argentynsko-chilijski.

W przemysle wielkim decydujacg role odgrywaja zelazo i wegiel. Oba
artykuly znajdujg si¢ w ziemi w nadzwyczajnej ilosci.

W miar¢ dokonywanych wiercen postgpuje takze otwieranie nowych
kopalni wegla. Do dzi§ najwicksze poklady wegla posiadajag Stany Zjedno-
czone Ameryki péinocnej i Chiny. Bogate poklady posiada takze Europa,
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jak: Anglia, Niemcy, Rosya. Jak wielka role odgrywa wegiel w przemysle,
przekonujemy si¢ dzi§ naocznie, ze z podrozeniem wegla wszystkie produkty
fabryczne podskoczyly w cenie.

80. Kopalnia zlota w Vordspatak.

Ze szlachetnych metali najdonioslejsze znaczenie ma dla czlowieka ztoto.
Od najdawniejszych czasow bylo ono przedmiotem wielkiego pozadania czto-
wieka. W starozytnym $wiecie wzdychano do kraju zlota, ktéry biblia Ophir
zwala. Jednakze dotad nie udato si¢ go odszukaé. Zloto stluzylo zrazu jako
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ozdoba. Wtlasciwego znaczenia dostapito od czasu, kiedy go uzywaé zaczeto
jako $rodka wymiany, jako pienigdza.

Obok niego wielkie znaczenie od dawna miato srebro. W Europie otwarto
wigksze kopalnie w wiekach $rednich we Wegrzech, gdzie takze i zloto znale-
ziono, potem w Czechach w Przybramie w IX. wieku i w Rudawach, w Harzu
w XII. wieku. Z odkryciem Ameryki weszlo tak zlota jak srebra bardzo wiele
w handel, przez odkrycie nowych zyl. Gléwnym bodZcem do zaprzatania si¢
Ameryka bylo ztoto, a Hiszpanie calg swa ekonomiczng gospodarke w tym
glownie kierunku wytezyli, zaniedbujac wszystkie inne kierunki pracy. Za
tein p6j$¢ musial ogoélny upadek narodowego bogactwa.

Epokowego znaczenia bylo wykrycie srebra w 1550 r. w Mexyku i Peru.
Pomimo odkry¢ nowych zyt ztota na Syberyi, w Nowej Granadzie, w Brazylii
i w innych miejscach, przeciez produkcya srebra co do wartosci jest dwa
razy wigksza niz zlota. Obliczaja, ze w czasie od 1493—1850 wydobyto 150
milionow kilogramow srebra, a zlota na 43/4 milionow. Z tego na samag
Ameryke hiszpanska wypada prawie 80°bo.

Odkrycie p6l ztota w Kalifornii w 1848 r. wywotato istne wedréwki
ludéw do poszukiwania zlota,, Z wierzchnich warstw wybrano wnet zloto,
poczem wzigto si¢ do kopania w glab.

Nowe pole ztota odkryto 1851 r. w Australii. Ciagiiie si¢ ono od przy-
ladka Jorku az do Tasmanii, nadto znajduje si¢ na niezmiernych przestrze-
niach zachodniej Australii. Tu jednak wydobywaniu jego stoi na zawadzie
wielki brak wody i drzewa.

W handlu $wiatowym z ogélnej warto$ci wszystkich szlachetnych metali
3/4 przypada na samo zloto. Z rokiem kazdym przybywaja nowe kopalnie
ztota. Od r. 1885 w poludniowej Afryce przybyly nowe poktady zlota w Trans-
vaalu. W r. 1895 odkryto pokltady zlota nad goéornym Jukonem, w Alasce.

Ilo$¢ ztota, dobywanego przez wyplukanie, coraz bardziej si¢ zmniejsza
i z czasem zupelnie go nie bedzie. Rozwoj pracy czlowieka, jego wytwor-
czo$¢ zapotrzebowata tak olbrzymig ilo§¢ zlota na pieniadze, ze zachodzié¢
moze stuszna obawa jego braku po jakim$ czasie. Wiele panstw przyjeto
obecnie zloto jako materyal na monete. Z tego powodu spadla cena srebra
tak dalece, ze w wielu miejscach zaniechano jego wydobywania.

Odnosnie do pewnego kraju handel jest wywozowym, przywozowym lub
wreszcie przewozowym. Ostatni rodzaj handlu odnosi si¢ wylacznie do krajow,
ktore leza na drogach, taczacych ognisko handlu wywozowego i przywozowego.
U ludéw nizszej cywilizacyi warto$¢ przywozonych do nich towarow jest
wyzsza nad warto$¢ towarow wywozonych. Produkcya bowiem z braku cywi-
lizacyi nie mogla dosiggna¢ wysokiego stopnia. Ten nadmiar przywozu nad
wywozem wywoluje zniszczenie dotyczacego kraju.

Z reguly atoli si¢ dzieje, ze kraje z bardzo wysoka cywilizacya wyka-
zujg przeciez wyzszy przyw6z niz wywoz. Tak dzieje si¢ z W. Brytania,
Francya i1 innymi krajami. Przyw6éz W. Brytanii przenosi wywéz o 2400
milionow marek. Gdyby ten wywo6z, podobnie jak w pierwszym wypadku,
ubozyl kraj, to te kraje bylyby juz dzi§ doprowadzone do ngdzy. Tymczasem
dobrobyt ich znany jest calemu $wiatu. Przywoz w tych krajach dotyczy
przedewszystkiem produktéw surowych. Shtuzg one za$ na przerobienie ich na
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produkt fabryczny. Wywiezione nie przedstawiajg tej warto$ci przy wywozie,
jaka posiadajg wtedy, gdy si¢ je w obcych krajach sprzedaje. Tam bywaja
zaplacone ptodami surowymi. Wtasnie ten dowo6z plodéw surowych dowodzi
sity produkcyjnej ludnosci, dla ktérej si¢ to dowozi.

Wartos¢.

Handel zewngtrzny panstw, t. j wywozowy jak i przywozowy, wynosit:

marek
w W. Brytanii . . . 18.291,453.814 W Holandyi . . . . 5.902,812.000
, Francyi . . . . 6.574,196.520 » Rosyi . . . . . . 4815224360
, Cesar. Niemieckiem 10.152,037.000 » Wloszech . . . . 2.397,033.000
Stanach Zjednocz. .  7.973,732.627 » Skandynawii . . . 1.428,782.740
, Belgii 3.309,695.000 « Hiszpanii .. 1.546,905.993
, Austro-Wegrzech . 3.055,920.000 » Portugalii . . | | 370,024.686

Pod wzgledem cywilizacyi i warto$ci historycznej mozna ludy S$wiata
podzieli¢ na dwa wielkie obozy: na ludzi czynnych i na ludzi charakteru
biernego. Badzto wrodzona zdolno$¢, badz wplywy korzystne geograficzne,
badz zblizenie si¢ do cywilizacyi starozytnego $§wiata, uczynilo ludy czynnymi,
umozliwitlo im pracg swa wznie$¢ si¢ tak wysoko, ze od nich pltynety i ptyng
strumienie $wiatta, wiedzy, odkry¢, wynalazkow i coraz nowsze kierunki zycia.
Te ludy sa mistrzami i nauczycielami $wiata. Inne znéw ludy albo korzystaja
z pracy tamtych, albo jeszcze na tak nizkim stopniu si¢ znajduja, ze i korzy-
sta¢ z cywilizacyi nie mogg. Sg to ludy charakteru biernego. Te kierunki
wystgpuja tak w handlu, jak i w przemysle, i czynia go handlem i przemy-
stem czynnym lub biernym.

Przemyst bierny wytwarza surowe produkty, ktore ludom czynnym cywi-
lizowanym stuza za materyal w ich pracy cywilizacyjnej. Do rzedu pierwszej
kategoryi panstw naleza: Anglia, Francya, Niemcy, Belgia i Szwajcarya.
W tych panstwach w handlu wywozowym gorujg ptody fabryczne. Poza niemi
sg panstwa, w ktorych wywozie gorujg surowe produkty.

W Austro-Wegrzech wywoéz wyrobow fabrycznych wynosi okoto 1/3 catego
wywozu, w Holandyi wywo6z fabrykatow réwnowazy si¢ z wywozem produktow
surowych. Stany Zjednoczone i Australia podnosza si¢ szybko, dlatego te
panstwa mozna postawi¢ na przej$ciu do panstw przewaznie przemystowych.
Panstwa te nie podzielily roli w wytwarzaniu wyrobow przemystowych po-
miedzy siebie tak, zeby jedne tej, inne innej kategoryi przemyshu si¢
oddaty, lecz we wszystkich panstwach kwitnie wszechstronna uprawa arty-
kutdéw, obejmujgca niemal wszystkie kierunki przemystu. Tak przemyst tkacki,
przewyzszajacy wszystkie inne galezie przemystlu swag wartoscig, jest wspolny
wszystkim panstwom przemystowym. Podobnie wspdélnym jest wyréb maszyn
i narzedzi, jako tez caly przemysl metalowy. Na. targu tedy $wiatowym wy-
stepuja te panstwa do groznej ze soba rywalizacyi, usilujgc badz dobrocia,
ceng, wytworniejszg formg lub oryginalnoscig obali¢ przeciwnika. Stowem,
wre tu taka walka, takie napigcie intereséw, jak w przededniu burz poli-
tycznych, a kataklizmy z nich pochodzace, ruiny majatkowe lub zdobycze sa
takie same, a moze i wigksze, niz polityczne.

Majerski. Opis ziemi. T. L.
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Ludy biernego przemystu i handlu zniewolone sa drogo optacaé¢ swymi
surowymi produktami wytworczo$¢ ludow cywilizowanych.

Idac za wielkiej -wartosci pracg profesora Czernego, zestawimy ruch han-
dlowy w panstwach drugorzednych. Biorac na uwage Ameryke, z wykluczeniem
Stanéw Zjednoczonych, widzimy, ze Kanada, Mexyk, Brazylia, Argentyna
i Chile okazuja wyrazniejsza tendency¢ do handlu czynnego. Kanada jest
jeszcze najpodobniejsza do Standéw Zjednoczonych, ze wzgledu na przedmioty
swego handlu wywozowego; z wyjatkiem bowiem bawely i kruszcéw, do-
starcza podobnie jak Stany przedewszystkiem zboza, migsa, ryb, drzewa, skoér
i futer.

Wszystkie inne panstwa amerykanskie przedstawiaja trzy odrgbne
grupy. Jedna grupa krajow strefy goracej, obejmujaca Brazylie srodkowa
i polnocna, Gujang, Wenezuele $rodkows, Ameryke i Antylle, dostarcza kawy,
cukru, kakao, tytoniu, ro$lin farbierskich i leczniczych. Druga obejmuje Chile,
Boliwie, Peru, Ecuador i Kolumbig, kraje przedewszystkiem goérnicze, dostar-
czajace srebra i miedzi, Chile i Boliwia saletry. W Ecuadorze naczelnym arty-
kulem wywozowym nie sag kruszce, lecz kakao, w Peru za$§, po odstgpieniu
bogatych pokladow saletry na rzecz Chile, wzigl gér¢ nad wywozem produktéw
goérnictwa wywoz cukru, bawelny, skor, welny i guana. W Peru, Boliwii
i Kolumbii nieposlednie miejsce w wywozie zajmuje kora chinowa. Do gor-
niczych krajow nalezy Mexyk. Trzecia grupa: Argentyna, Crugway, potudniowa
Brazylia i wrescie Paragway, jako przewaznie stepowe kraje, hoduja ogromna
ilo$¢ bydta.

Afryka przedstawia takze trzy grupy okolic handlowych: pdéinocna Afryka
rolnicza obejmuje Egipt, Algiery¢, Tunis, Marokko, Trypolis, dostarcza zboza,
daktyli i alfy, nadto Tunis i Algierya korali i gabek; Afryka $rodkowa do-
starcza oliwy palmowej, zywic, kosci stoniowe;.

Kraj Przyladkowy i kraje Boerow dostarczaja ptodéw zwierzecych, jak
welny, skor, rogéw, pior strusich, i gorniczych, jak dyamentow, miedzi i zlota.
Wyspy Mauritius produkuja cukier.

Madagaskar dostarcza bydla i skoér, nadto wywozi gume, kauczuk, wosk
i t. p., jest tacznikiem pomiedzy Afryka potudniowg a $rodkows.

Abissynia za$ jest lacznikiem migdzy $rodkowa a polnocnag Afryka, do-
starcza bowiem zbdz, jak pszenicy, jeczmienia, kukurudzy, a nadto tytoniu,
bawelny, gumy, wosku, miodu i kosci stoniowe;.

Azya przedstawia si¢ jako kraj biernego handlu, wogdle handlu, w kto-
rego wywozie niemal jedynie przewazaja produkty surowe. To za$, co jest
wytworem przemystu, jest bardzo tylko nieznaczng czastka ogodlnego wywozo-
wego handlu. Tak w Turcyi azyatyckiej warto§¢ wywozonych towardéw, jak
dywanow, szalow, niknie wobec wartoSci wywozonego jedwabiu surowego,
bawelny, tytoniu, opium, owocow, oliwy i skor.

Nieznaczacym jest takze w Persyi wywoz dywandéw, wyprawianych skor,
broni, olejku rdézanego wobec pszenicy, opium, tytoniu, sezamu, jedwabiu,
welny owczej, sier§ci wielbladziej i welny kozie;j.

Wyroby juty w Indyach angielskich sg drobnostkg wobec wywozu ba-
welny, opium, ryzu, pszenicy, surowej herbaty, skor, indygo, kawy, cukrui t. p.,
ktory to wywoéz reprezentuje 90°% catego wywozu.
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Japonia w przemys$le wzrasta, atoli zawsze jej wywoz fabrykatéw z por-
celany, miedzi, wachlarzy i r6znych osobliwo$ci jest niniejszym od wywozu
surowego jedwabiu, herbaty, ryzu, ryb, wegla, kamfory i t. p.

W Chinach wywoéz tkanin, jedwabnych naczyn porcelanowych, nankinu,
papieru, plecionek wynosi zaledwie 90% calego wywozu, obejmujacego dalej
same produkty surowe, jak: herbate 45%, jedwab surowy 30%, cukier, cynamon
kamfore, rabarbar. Inne kraje azyatyckie nie zdobyly si¢ na produkt fabryczny,
ktoryby w handlu miat jakie takie znaczenie.

Indochiny odznaczaja si¢ rozmaitosciag produktow surowych. Wywoza
bowiem trzcing cukrowa, ryz, kruszce, rézne gatunki drzew, glownie tekowe.

Archipelag wschodnio-indyjski odznacza si¢ nie tylko rozmaitoscig, ale
i ogromna ilo$cig swych produktow surowych, do ktorych nalezg i kawa,
trzcina cukrowa, ryz, herbata, indygo, bawelna, wanielia, kora chinowa, cy-
namon, muszkatelowa galka, pieprz, koszenila, tyton i konopie filipinskie.

Afganistan jest posrednikiem w handlu migedzy Persyg a Turkestanern.
Beludzystan bez znaczenia. Arabia znaczy tylko przez sive konie, kawe, ka-
dzidto i senes. Mongolia oddana hodowli bydta, wielbtadéw i koni.

Tybet dostarcza zlota, soli, boraksu i rabarbaru. Turkestan wschodni
dostarcza oprocz produktéw surowych kotder filcowych, dywandéw i tkanin
jedwabnych.

Najwicksza jednak wage, ze wzgledu na ilos¢ i rodzaj artykutow wywo-
zowych, posiada Syberya i Turkestan rosyjski. Z lasow dostarczajg futer, ze
stepoOw zboza, bydta, koni, owiec i tak zwanych skor astrachanskich baranich,
w cieplejszych okolicach obok pszenicy uprawiaja ryz, kukurudze, sezam, ba-
welne i1 jedwab.

Po wyspach Polynezyi rozbudzili Europejczycy handel bierny. Wywoza
nikiel i miedz z Nowej Kaledonii, suszone orzechy kokosowe z wysp Tonga
i Samoa, wprowadzili na Fidzi i Hawai uprawe¢ bawelny i ryzu, a przede-
wszystkiem trzciny cukrowe;j.

Handel wigc zmierza do wydobycia jak najwigkszej korzysci dla tego,
ktéry mu si¢ oddaje. Wymaga jednak wiele nauki. Zniewala tedy do pracy
i na cywilizacy¢ potgznie wptywa. Handel podobnie, jak kazda praca, przynosi
nie tylko pozytek jednostce nig zaje¢tej, ale i tym wszystkim warstwom, wokoto
ktérych si¢ toczy, nosi juz tedy tern samem w sobie zarodek akcyi narodowej,
patryotyczne;.

Dzisiejsze panstwa nie sg jedynie instytucyami, warujagcemi sobie kwestye
polityczne, narodowe i t. p., ale sa one dzi§ jednostkami gospodarczemi, obwa-
rowanemi ctami i prawami handlowo-przemystowemi. Nie moze tedy handel
kraju tak by¢ prowadzony, aby, popierajgc cudze interesy w swej ojczyznie,
byt dla niej i zycia jej czynnikiem zabdjczym. Kupiec, jak dawny rycerz,
staje dzi§ na stanowisku obroncy zycia narodowego, bo na strazy jego inte-
resOw ekonomicznych. Jest tedy jako dobry obywatel czynnym i pelnym
zaslugi patryota.

15%
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EUROPA.

OPIS OGOLNY.

. Potozenie.

e

P uropa otrzymala swa nazwe od fenickiego wyrazu ,.ereb“, co znaczy
-*/ ciemnos¢, zachod. Nazwa odnosita si¢ pierwotnie do krain nadsrod-

ziemno-morskich, lezacych na zachod od Azyi. Z biegiem czasu, gdy pozna-

wano wschdod i poilnoc dzisiejszej Europy, rozciggniono nazwe ,.ereb” i na te

jej czesci.

Po Australii najmniejsza, rozciaga si¢ bowiem na przestrzeni 10,000.000 kim.
kwadratowych, co przedstawia zaledwie 7'4°/0 calego znanego dotad kontynentu,
stanowi z powodu swej cywilizacyi najwazniejszg cz¢$¢ ziemi. Przyjela naj-
pierw cywilizacy¢ starego Wschodu, przerobita ja ku swym potrzebom, a wy-
trwalg 1 systematyczng praca swej ludnosci stworzyla samodzielng cywili-
zacye, a tak bogata, ze z niej korzysta cata kula ziemska. Stworzyla u siebie
rynek $wiata, na ktérym gromadza si¢ wszystkie produkty ziemi, sluzac geniu-
szowi Europejczyka ku jego wytwoérczosci. Europa jest ogniskiem i dusza
calej ziemi.

Europa wyglada jak wielki polwysep azyatycki i za taki bywa czesto
uwazang, bo i potaczenie na wschodzie na wielkiej przestrzeni i brak wyraznej
naturalnej granicy i rozgraniczenia w roznych kierunkach, jak w ukladzie
pionowym, w stosunkach klimatycznych i etnograficznych, przemawia za tem,
by Europe za cz¢$¢ Azyi uwazaé. To nierozerwalne zlgczenie Europy z Azya
powodowalo zalew Europy przez Azyatdw, zaszczepienie jej cywilizacyi na
gruncie europejskim. Tak i z tych wzgledow Europe za cor¢ Azyi uwazad
nalezy. Atoli z drugiej strony Europa posiada takie wlasciwosci, ze ja sta-
nowczo odrozniajg od Azyi. Najpierw wielkie jednostki geograficzne i stepy,
| wyzyny, 1 pustynie, i pasma goérskie, wlasciwe Azyi, wystepuja w Europie



tylko w miniaturze, a niektérych z nich, jak pustyn, zupeilny brak. Azya po-
dzielona jest wysokiemi pasmami, lub rozgraniczona pustyniami na poszcze-
gblne kraje, ktore tak sag w sobie zamknicte, ze kazdy z nich stanowi niby
Swiat z osobna w sobie zamknigty. Zatem i podzial ludnos$ci na tej podstawie
jest tak stanowczy, ze ludy azyatyckie, o miedz¢ ze soba graniczgce, nie zostaja
ze sobag prawie w zadnej stycznosci.
Inaczej w Europie. Tu u nas dostepno$¢ do wszystkich okolic, kotlin
bardzo utatwiona badz dolinami gorskiemi, przeleczami lub sztucznymi tune-
lami, a komunikacya ruchli-
wego Europejczyka zwigzala
gestg siatkg drog, kanatow,
kolei, telefonow, telegrafow
tak wszystkie niemal punkty
Europy, Ze stanowi ona je-
dng calo$¢. Zatem i zycie
ludow Europy, mimo wszel-
kich réznic i antagonizmow,
przedstawia si¢ jak zycie
w jednej rodzinie, w ktorej
praca jednego staje si¢ udzia-
tem wszystkich jej cztonkow.
Nic podobnego w innych czeg-
Sciach ziemi, nic podobnego
w siostrzanej Azyi. Wreszcie
dominujace stanowisko, ja-
kie jako kierowniczka $§wiata
zajeta, nadaje jej charakter
samodzielnej czegsci ziemi.
Jezeli ziemi¢ podzielimy
na dwie czgs$ci, na cz¢sé
oceaniczng 1 ladowa, to
Europa przypada wlasnie
w sam S$rodek tej czeSci la-
dowej i dlatego z natury po-
lozenia swego w najblizszej
83. Przyladek Pomocny (Nordcap.) y.e wszystkiemi cze$ciami zie-
mi zostaje stycznosci.
Najdalej na poéinoc sigga przyladkiem Poéilnocnym (Nordcap), na wyspie
Magero, do 71° 12' pdéinocnej szerokosci, na potudnie przyladkiem Tarifa
w Hiszpanii do 36° 40' potnocnej szerokosci. Na zachod wysuwa si¢ najdalej
do 9° 30' zachodniej dlugosci przyladkiem Cap da Poca. Zachodnia kraina
Irlandyi si¢ga jeszcze dalej na zachod prawie o jeden stopien. Na wschodzie
dochodzi pétnocnym grzbietem Uralu do 65° wschodniej dtugosci.
Lad Europy rozposciera si¢ na 35 stopniach szerokosci geograficznej,
a 74127 dlugosci. Ze wzmozeniem si¢ zywotnosci mieszkancoOw Europy po-
wstato haslo stworzenia przedmurza cywilizacyi jej przeciw Azyi i nastaly
wielkie pasowania si¢ z nia. Wojny Polski z Mongotami, Tatarami,



119

Turkami byly tego wymownym dowodem. Azya padla pod ciosem wyzszej
kultury europejskiej, ' strumienie zycia ludéow europejskich a azyatyckich roz-
dzielity sie.

Jak dobrze ten prad cywilizacyi schodzi si¢ z gra czynnikéw geogra-
ficznych Europy a Azyi!

Dos$¢ wzig¢ pod uwage klimat. Oto niema tu tak wielkich skrajnych
przeciwienstw, jak w Azyi, ani jej mrozow, ani zaru letniego. Azya ze swym
klimatem kontynentalnym wkracza wprawdzie w progi Europy poza Ural, ale
ta ostatnia calym zasobem swych $rodkéw broni si¢ przeciw niej i wychodzi
zwycigsko. W pomoc idzie jej w tym wzgledzie prad ciepty Golfowy, ktory

84. Gibraltar.

w potnocnych okolicach Atlantyku tworzy w zimie warstwe cieplego powietrza,
ogrzewa zachodnie krawedzie Europy i wszystkiemi naturalnemi drogami, jak
dolinami, zatokami, fiordami i przelgczami wciska si¢ do niej. Tworzy si¢
tam w zimie w okolicach 60° poéinocnej szeroko$ci geograficznej stale minimum
barometryczne. Do niego plyna cigzsze i chlodniejsze warstwy powietrza,
a wskutek obrotu ziemi powstaje wir wiatrow cyklonowych, ktorych okregi
zataczajg si¢ od zachodu i potudniowego zachodu po calej Europie, niosac
ze sobg opady, a przeto wstrzymuja pochdd na nig mroznych suchych wiatréow
Azyi. 1 tu takze pokonana Azya przez Europg.

Ten ruch cyklonow nie dotyka poludniowych krancéw Europy i nie
dociera do samego wschodniego uralskiego progu.
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Roéznica pomiedzy najwyzszg i najnizszg temperaturg wynosi w Azyi 46°,
w Ameryce 44°, a w Europie tylko 27°

Odgraniczenie Europy od strony morza jest zupelnie wyrazne. Od potnocy
oblewa Europe ocean Lodowaty polnocny, od zachodu Atlantyk, od potudnia
jego odnoga, morze Srodziemne z cie$ning Dardanelli, morze Mannara
i morze Czarne. Ze wschodu poczytywano dawniej rzek¢ Don za granicg,
obecnie przyjmuja za granic¢ géry Ural, rzeke Ural, morze Kaspijskie, gory
Kaukaskie.

85. Wybrzeze ptaskie nad zalewem Szczecinskim.

Uktad poziomy.

Brzegi Europy sa bardzo silnie rozcztonkowane na wyspy, potwyspy,
a morze wciska si¢ daleko w glagb kontynentu. Z podlnocnej i zachodniej
strony same ptytkie wody, zalewy obnizonych ladow.

Pélnocne morze Lodowate zaglebia si¢ ledwie do 1000 m. Z dna jego
stercza grupy wysp kraju Franciszka Jozefa, Spitzbergi, wyspy Niedzwiedzie
i Kotgujew. Wyzyna tego morza spada na zachodzie w kotling Norwegsko-
Gronlandzka do 3000 m. gleboko, z ktérej wznosi si¢ wulkan wyspy Jan Mayen.

Na wschodzie pozostaly nad zwierciadlem morza wyspy: Waigacz i Nowaja
Zemta, jako resztki odnog Uralu.

Z péhocnych brzegdéw, pomigdzy zatokg Czeska a morzem Bialem, wyste-
puje czesé plaskiego ladu pétwyspem Kanin. Dalej rozcigga si¢ wielki potwysep
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Skandynawski, podzielony morzem Biatlem i zatoka Botnickg na trzy cze¢Sci:
na pélwysep Kola, Finlandye¢ i wtasciwy potwysep Skandynawski, z ktorego na
potudnie oddziela si¢ jeszcze pétwysep Szonen. Po zachodniej jego stronie
ciggnie si¢ gleboka morska bruzda, wciska si¢ ona w Skager Pak, gdzie zagltebia
si¢ do 808 metrow, za§ ku brzegom Danii przechodzi w ptytkie zalewy. Bruzda
w dalszym ciggu urywa si¢ nagle, poczem =zaczyna si¢ plytki Kattegat, bo
ledwie do 40 metrow gl¢boki. Na dalszej drodze rozsiadl si¢ archipelag
Dunski, wsrod ktorego prowadzag ciasne kanaly morskie: Sund, Wielki Betlt
i Maly Belt. Najwicksza glebia jest 40 metrow w Wielkim Belcie.

86. Wybrzeze Rugii.

Morze Battyckie jest ptytkie. Tylko w niektorych miejscach zaglgbia
si¢ ponizej 200 metrow. Najglebsze miejsce wynosi 323 metréw, zreszta dno
morza jest ptaskie i stanowi dalszy cigg morza Sarmackiego. Z jego dna
stercza wyspy, jako resztki dawnego ladu: wyspy Alandzkie zamykaja zatoke
Botnicka, stanowig dna pomost miedzy Finlandya i Szwecys; Dago i Osel
zamykaja zatok¢ Ryska. Procz niezliczonych drobnych wysp przybrzeznych sa
jeszcze znaczniejsze: Bornholm, Oland, Gottland. Zatoka Finska wnikata
dawniej dalej w lad, jako wielka odnoga morska, ktérej pozostato$ciami sg
dzisiejsze jeziora Ladoga i Onega. Dalej ku potudniu wdziera si¢ Baltyk
w lad zalewem Kuronskim, Wislanym, zatoka Gdanska i Pomorska.

Wazka a plytka szyja, prowadzaca z Atlantyku do Baltyku, sprawia, ze
cigzkie, stone warstwy morza nie moga wptynaé do niego, a ze jeszcze procz tego

Majerski. Opis ziemi. T. L. 16
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wigcej do niego wpltywa wody stodkiej z ladu, niz jej odparowuje, stad woda
jego zawiera mato soli i im dalej na pdéioc, tern jej coraz mniej, az wreszcie
najmniej w Zatoce Botnickiej, bo zaledwie 0-26°/0. Wskutek tego woda Battyku
do$¢ szybko zamarza, tak, ze nieraz caly Baltyk okrywa si¢ lodem, ktoéry jest
zaporg dla zeglugi, natomiast z drugiej znéw strony stanowi 16d pomost, po
ktorym swobodnie przesuwaja si¢ z jednych brzegdéw na drugie zwierzeta.
Taki pomost lodowy ulatwil wtargniecie armii rosyjskiej do Szwecyi przez
cie$ning Onarken, najwezsze miejsce zatoki Botnickiej. W stodkiej wodzie
Battyku zanurzaja si¢ gleboko okrety, ciezko przez to plyna i predzej gnija.

87. Wybrzeze przy Dowrze.

Swobodnej zegludze po nim sa nareszcie wielka przeszkoda mielizny i skaty
podwodne.

Morze Polnocne czyli Niemieckie oddziela Wielkg Brytani¢ od potwyspu
Skandynawskiego Kattegatem i optywa poélwysep Jutlandzki. Dno jego jest
ptaskie, morze ptytkie, pelno w nim mielizn, nigdzie, z wyjatkiem bruzdy
norwegskiej, wickszej glebi nad 50 metrow, a oprocz przybrzeznych, ptaskich
wysp 1 wyspy skalistej Helgoland, Zadnej innej tu niema. Morze wciska si¢
na potudnie pomigdzy W. Brytania a Francya kanalem La Manche (Rgka-
wowym), kanalem §w. Jerzego, morzem Iryjskiem i kanatem Polnocnym
pomigdzy W. Brytanig a Irlandyg. Na tych odnogach stercza wyspy Man,
Hebrydy, Orkady i wyspy Shetlandzkie.
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Odmienny juz charakter posiadaja dalsze zatoki potudniowych krancow
Europy. Zatoka Biskajska jest wielkg tektoniczng zapadltos$cia. Jedna odnoga
jej wysuwa si¢ z glebi wschodniego Atlantyku w kierunku ku Bayonne,
a trzyma si¢ glebokosci 2000 metrow, cofajac si¢ nia dalej na zachdéd, docho-
dzimy do olbrzymiej giebi, bo siggajacej do 5000 metrow. Biskajska zatoka
wsuwata si¢ daleko w glab ladu wzdhuz kotliny Garonny. Oblewa ona z pot-
nocnej strony potwysep Bretonski, z potudnia Pirenejski. Ku péinocy i ku potu-
dniu podnosi si¢ dno ku zwierciadlu morza, tak, ze w kanale pomig¢dzy
potwyspem Bretonskim a polwyspem Normanskim gleboko$¢ zmniejsza sig

88. Ptaskie brzegi koto La Rochelle.

ponizej 20 metréw. Niedaleko wschodnich brzegéw ciagna si¢ znow wielkie
glebie Atlantyku. Dalej ku wschodowi rozlewa sie morze Srédziemne. Na
niewielkich przestrzeniach daje si¢ jeszcze dostrzedz podstawa zrebu Europy,
wysuwajgcego si¢ potwyspami: Pirenejskim, Apenninskim, Istryjskim, Batkan-
skim, a w morzu Czarnem Krymskim. Wogoéle jednak dno $rédziemno-morskie
jest bardzo pogigte, potamane, pozapadane, tak, ze niema w niem juz zadnego
zwigzku z lagdem Europy. Sa to olbrzymie glgbokie baseny nieregularnych
ksztattéw. Pomiedzy nimi wznosza si¢ groble, a na nich jeszcze wyzej podnosza
si¢ grzbietami suchymi, wyzynami lub szczytami goér, a te stercza jak wyspy
ponad zwierciadto morz. Sa to resztki dawnych suchych ladow, z ktorych pozo-

16*
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staly jeszcze dwa waly, taczace pod woda Europe z Afryka, a mianowicie:
14 kim. szeroka a 320 metrow gleboka ciesnina Gibraltarska i 140 kim. szeroka
a 324 metréow gleboka ciesnina Sycylijska pomigdzy wyspa Sycylia a Afryka.
Na tym wale wznosza si¢ wyspy Pantelleria, Linosa, Lampedusa i grupa Malty.

Morze Srédziemne dzieli Italia na dwie bardzo wyrazne czesci, na kotline
zachodnig i na kotling wschodnig. Zachodnia kotlina podnosi si¢ wyzyna,
laczaca si¢ ze zrebem polwyspu Pirenejskiego, na ktorej sterczag Baleary
i Pityuzy wsérod glebin, przechodzacych 2000—2900 metrow.

Korsyka i Sardynia wznoszg si¢ znbw na podwodnej wyzynie, laczacej
si¢ watem w «pdinocnej ich stronie, a na nim sterczy wyspa Elba.

90. Strome wybrzeze przy Sorrento.

Morze znéw Tyrrhenskie jest wielka kotlinowa glebia, w srodkowej czesci
sigga ponad 3800 metréw gleboko. Po jego brzegach wznosza si¢ wyspy:
Ischia, Capri, Liparyjskie, Egadyjskie. Sg to przewaznie wyspy wulkaniczne.

Poza Sycylia zaglebia si¢ kotlina donskiego morza prawdziwa przepascia,
i to, im dalej ku wschodowi tern glebsza, dochodzaca do 3900 metréw, na potu-
dniu Peloponezu do 4404 metrow. Z tern morzem lgczg si¢ glebie Syryjskiego
morza, gdzie na podwodnej wyzynie wznosi si¢ Cypr, laczacy si¢ podwodnie
ze zrgbem Azyi.

Z morza donskiego wciskajg si¢ na polnoc dwoma ramionami glebie:
zachodnie ich rami¢ wstgpuje w zatok¢ Tarencka, glebig przeszto 1400 metrow
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wielka, wschodnie plytsze, wysuwa si¢ poza Kerkyre (Korfu) przeszto 1000 m.
wielka glebiag. Poza tem na pdlnoc cie$nina Otranto jest korytem mor-
skiem, zawsze jeszcze nad 800 metréw glebokiem. Na poétnocy posiada
jeszcze morze Adryatyckie wydluzona zapadtos¢ nad 1000 metrow; od wyspy
juz Pelagoza, ktoéra wznosi si¢ na szerokiej podwodnej tawie, taczacej Italie
z potwyspem Batkanskim, dno Adryatyku stale si¢ podnosi. Jeden tylko réw,
na poprzek Adryatyku si¢ ciggnacy, przechodzi jeszcze poza 200 metrow gle-
boko. Poza nim ptytko$¢ Adryatyku rosnie ku péinocy, tak, ze przy brzegach
dochodzi do sze$ciu metréw. Tak wigc Adryatyk dzieli si¢ na dwie kotliny,
na pdéinocng kotling plytka i na potudniowa kotling gleboka.

Kotlina Egejskiego morza jest najmlodsza czeécia morza Srodziemnego.
Powstala dopiero w epoce dyluwialnej i przez nig dopiero polaczyto si¢
morze Czarne z morzem Srodziemnem. Caly las wysp jego jest ostatnim zabyt-
kiem dawnego ladu, ktory laczyl Azye z Europg. Kierunek sterczacych wysp

93. Ttaka.

oznacza dokltadnie pasma gorskie, ktére na tym ladzie ciggnely si¢ w kierunku
zachodnio-wschodnim. Potudniowy pas wysp z Kretg w $rodku oznacza znow
lancuch gor, ktory od gor Taurus ciggnal si¢ do gor Batkanskiego potwyspu
w ksztalcie wygigtego ku potudniu tuku.

Na polnoc Krety wydhuza si¢ glgbia w kierunku zachodnio-wschodnim,
a obniza poza 2000 metrow. Na poilnocy znéw od poédilnocnych Sporad ku
zatoce Xeras ciggnie si¢ zapadlo$é, poprzerzynana wyzynami podwodnemi,
przenoszaca 1000 metréw glebokosci. Poza tem dno morza jest do$¢ tagodnie
pogicte. Na wyzynach wznosza si¢ poéOinocne Sporady, Eubea i Cyklady,
Tasos, Samotraki, Imbros, Lemnos, Hagiostrati i azyatyckie Sporady. Na
potudniu Cerigo (Kythira), Kreta, Kasos, Karpatos i Rodos.

Cieé$nina Dardanelli prowadzi do gl¢bokiego morza Marinara. Najwigksza
glebia na jego Srodku sigga do 1344 metréw. Stad wezykowato, wijaca si¢
ciesnina Konstantynopolska (Bosforska), prowadzi w kotling morza Czarnego,
wydtuzong w kierunku zachodnio-wschodnim. Caly srodek morza sigga poza
1000 metréw glebokosci, a obniza si¢ nawet do 2618 metrow. Znaczne glgbie do
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200 metréw docierajg do brzegéw potudniowych. Natomiast rzeki tyle odmiatu
przynosza i osadzajag w péhocnych jego stronach, ze morze tam dlatego staje
si¢ nawet bardzo plytkie. Poczawszy od Warny ciagna si¢ ku Krymowi dalej
w morze Azowskie plytkie zaglgbienia, si¢gajace miejscami, n. p. niedaleko
Odessy, do pieciu, a w morzu Azowskiem i do trzech metrow glebokosci.

I’ktad pionowy.

Europa w swym ukladzie pionowym przedstawia dwie wybitnie od siebie
réznigce si¢ krainy: krain¢ gorska i nizinng. Pohludnie Europy tacznie z potu-
dniem Azyi jest wielkg gorska nabrzmiatos$ciag z kierunkiem réwnoleznikowym.

94, Okregt Feakoéw przy Korfu.

PoéInoc obu czesci ziemi zalega ogromna nizina, zatapiajaca brzegi swe w ocean
Lodowaty. Nizina ta jest wprawdzie sfaldowana, ale tak lekko, ze faldéw prawie
nie dostrzedz, wyciagni¢ta w nizkie, plaskie, ledwie widoczne tancuchy gorskie,
badz podniesiona wyzynami, przytyka do okolic najmlodszych wiekiem, bo
z morz ptytkich dopiero w ostatniej epoce geologicznej odstonietych. Sama
od dawna nie wzruszona potggami geologicznemi, przedstawia przewaznie
wielkag, monotonng réwning.

W  okresie mezozoicznym potudnie Europy faldowato si¢, dzwigato, to
zapadalo. Morze wpadato na lady, to znow z nich ustgpowalo. Takie tam
bylo pomieszanie stosunkow, jak dzi§ po brzegach nadsréodziemno-morskich
byly lancuchy gorskie, doliny, wyzyny, morza, wyspy, potwyspy. Az do epoki
lodowej trwaly tu ustawiczne przewroty. W krainie tej sfaldowanej lezg
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starsze wyzyny, jak bryly, ktére nowszemu, gorotworczemu, faldujacemu
ruchowi si¢ oparly. Taka jest n. p. wyzyna Pirenejska, Tracka, Czeska i inne.
Falda gorska wzniosta si¢ najwyzej w Alpach, z niemi laczg si¢ Karpaty i gory
Batkanskie. Dalej na wschodzie zalegla brama Czarnomorska i znow dalej
gory Krymu, potem Kaukazu, ktore niegdy$ z géorami Krymu i gérami Batkan-
skiemi cato$¢ stanowily, a w ktérych przerwie rozlewa si¢ morze Czarne.
Fatda prowadzi nas dalej do pdélnocnych nakrawednych gér Iranu. Z drugiej
strony z Alpami tacza si¢ Apenniny. Te znow ciagng si¢ dalej przez Sycylig,
a ich dalszym ciggiem sg gory Atlas w Afryce, a dalej Sierra Nevada w potu-
dniowej Hiszpanii. W ich przerwach rozlewaja si¢ odnogi morza Srédziemnego.
Trudno jest jeszcze dotad wykazaé zwigzek Pirenejow z Alpami, uwazajg je
przeto za odosobnione, samodzielne gory.

Odrebnem pasmem sg gory Dynarskie, ktore zajmuja zachdd pdtwyspu
Batkanskiego, przechodza znow, morzem przerwane, na Kretg, a dalej do Malej
Azyl, do gor Taurus, a w dalszym ciggu tacza si¢ z poludniowemi pasmami
nakrawednemi Azyi.

Bardzo odmienny wyglad od potudniowych gor Europy posiadajg gory
zachodniej Europy. Sa to miejscami dzis jak wyspy wsréd rownin, jako
nikle, przez wody zmyte pasemka, lub wyzyny, poplatane i powiklane ze soba,
poprzecinane dolinami erozyjnemi lub zapadtosciami tektonicznemi, lub nako-
niec zalane morzami. Lecz niegdy$s byly podobne do dzisiejszych, dumnie do
gory wznoszacych czoto Alp. Od nich znacznie starsze, bo juz pod koniec
epoki weglowej istnialy i od starosci si¢ pochylity, zmalaly, ustgpujac zwolna
mlodszym od siebie olbrzymom. Sg to wszystkie goéry na zachdod Wisty,
srodkowych Niemiec i Francyi, Skandynawii i W. Brytanii.

Pélnoc i wschdéd Europy zalegla bezbrzezna nizina. Dzialanie goéro-
tworcze zamarto tu dawno przed powstaniem nabrzmialosci potudniowych
i zachodnich. Stad to wyciagnigta, ro6wna, monotonna nizina, wsparta na
starych, krystalicznych plytach. Tylko rzeki ja pozlobily, powybijatly zagle-
bienia, porobily bruzdy, ktéremi tocza swe wody, progi skaliste, po ktorych
si¢ rozbijajac, szumem 1 hukiem przerywaja uroczysta cisz¢ stepow. Na
zachodniej stronie w zaglebieniu jej kotyszg si¢ wody Baltyku, a poza
nim krawedZz podnosi si¢ do gory wydluzong bryla krystaliczng goér Skan-
dynawii.

Oproécz geologicznych czynnikoéw, ktére wyrzezbity Europe w tych ksztal-
tach, w jakich ja widzimy, rzezbil jg jeszcze i formowat 16d i wiatr, a wreszcie
plynace strumienie rzek.

W epoce lodowej, o ktorej zadawalajagcego wyjaénienia dac'nie mozemy,
okrywaty lody calag Europe¢, poczawszy od Skandynawii az niemal po progi
poludniowego nabrzmienia, do poludniowych krancow Anglii, péinocnej Belgii,
do Harzu, dalej do Uralu. Lody przemienily bardzo naziom Europy. Starly
najpierw skaly, ktéore po nich zsuwaty si¢ w dol, a potem osadzily si¢ po
ich bokach, badz w samej Skandynawii, bardziej jeszcze nad brzegami
Battyku i dalej w glebi Europy. Po lodach pozostaly ogromne poktady
zwiru, gliny, piasku, kamieni, czg¢sto na sto i wigcej metrow grube, wsrod
nich po =zaglebieniach rozlewa si¢ tysiace jezior. Sa to przedewszystkiem
nasze pojezierza.

17%
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RZEKI.

Rzeki Europy, podobnie jak i innych czg$ci ziemi, ulegly réznym prze-
mianom. Nie sg dzi§ ani tak szerokie, ani takiego ksztattu, jak dawniej.
Jedne si¢ wydtuzyly, inne zndéw si¢ skrocily, rozplynely na ramiona, lub kilka
ich ramion w jedno tozysko si¢ zlalo. Zmieniaty kierunki swe, a to wskutek
przewrotow, jakie si¢ dokonywaly w skorupie ziemskiej. Niektore rzeki nie
omijajg dzisiejszych gor i wyzyn, bo bedac starszemi od nich, ptyng starerai
tektonicznemi dolinami, z wyjatkiem tych, ktére po poétwyspach ptyna. Rzeki
europejskie wyplywaja albo z nizin pdéinocnej Europy, albo z pasm gorskich,
rozbiegaja si¢ ku morzom wachlarzowato, wielko$cia swa nie roéwnaja si¢
rzekom Azyi, Afryki lub Ameryki.

Rzeki wschodniej Europy sg stepowe, przeto ich stan wrody bardzo nie-
jednostajny. W czasie deszczow lub rozcieczy bardzo wylewraja, a w czasie
posuchy, nie zasilone woda topniejacych lodowcow, tracg nadzwyczaj wielka
ilo§¢ wody. Dzialy wod tych rzek sg nizkie, nieznaczne, a dotego wazkie, tak,
ze z jednej rzeki do drugiej przez dzial rzek tatwo mozna przesunaé 16dz.
Przeciwmie rzeki $rodkowej i zachodniej cze¢sci Europy sa znacznie krotsze
od wschodnich, ich dzialy sg zwykle grzbietami gorskimi, wody zasilane dobrze
tak opadami, a w czasie posuchy topniejacymi lodowcami. Zapomocg swych
rzek i kanaléw jest cala Europa zwigzana z morzami. Nieznaczna cz¢$¢ rzek
europejskich ginie w zamknietych morzach lub jeziorach.

Gloéwny pas jezior, tak zwanych lodowcowych, otoczyt Baltyk i Alpy.
Jeziora nad morzem Kaspijskiem sg resztkami cofajgcego si¢ morza Kaspij-
skiego. Inne jeziora sg najcz¢Sciej tylko rozszerzonem korytem rzek.

OPIS SZCZEGOLOWY.
UKLAD PIONOWY.
Obszar poludniowych gér faldowych.

Alpy.

Z obszaru potudniowych nabrzmialosci najwyzej, najokazalej zarysowaly
si¢ Alpy. Rozwingly si¢ pomigdzy zatoka Lionska a Liguryjska, gdzie pot-
wyspowato od morza si¢ oddzielaja. Ciagna si¢ na poéinoc i w miejscu naj-
wezszem, do 140 kim. szerokiem, zwracaja si¢ na wschod, rozwijajg si¢ wachla-
rzowato i niemal do podwojnej poczatkowej szerokosci sie rozposcieraja.
Dochodza do Adryatyku, a na wschodzie gubig si¢ w nizinach wegierskich..
Rozwijajg si¢ na dhlugosci 750 kim., a na obszarze, wynoszacym 220.000 klin,
kwadratowych. Z potudnia odzynajg si¢ stromo od niziny Nadpadanskiej,
podobnie ze zachodu od niziny Rodanu, tagodniej za§ od niziny Wegierskiej,
a nareszcie na poélnocy Alpy rozwijaja si¢ badz w wyzyne Szwajcaryi i géornych
Niemiec, badZz odcigte sg miejscami doling Dunaju.

Z powodu kurczenia si¢ skorupy ziemskiej wywotany ruch, cisnat gle-
boko w zachodniej stronie ku zachodowi, we wschodniej ku poéinocy i dzwigal
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olbrzymie masy skal do gory, ktore zesuwane, zatrzymatly si¢ i wsparly o starsze
bryly francuskiej wyzyny centralnej, o Wogezy, o las Czarny i o bryle Czeska.

Skutkiem tego po pdinocnej, zewngtrznej stronie Alp sg masy skal, jak
pod prasag $cisnigte we faldy, po potudniowej wigcej rozdarte, poprzerzucane
bryly. Wreszcie przez p¢knigcia wylaly si¢ masy wybuchowe, stwardnialy i sta-
nety nad nizem Lombardzkim.

Wznoszenie si¢ Alp trwalo az do najnowszych czaséw epoki trzecio-
rzedowej, a od poczatku epoki mezozoicznej. Nie bylo to jednak wznoszenie
si¢ ciggle, stateczne, nieprzerwane, poniewaz wielekro¢ wyniesiona cz¢$¢ opadata
i kryta si¢ pod powierzchni¢ morza, aby zndéw z czasem z niego si¢ dzwignac.

Dlatego pomigdzy skalami starerai widzimy skaly nowszych czaséw.
Budowa Alp jednak i dotad jeszcze nie skonczona i dotagd bowiem pod Alpami
wre i kotluje. Wewnetrzne sily uderzaja na ich podstawe, potrzasaja niemi
w trzgsieniach ziemi, a przeto do dzi§ dnia ulegajag one cigglemu przeisto-
czeniu. Ze wszystkich pasem wzniosla si¢ najpierw i sfaldowala $ciana skat
krystalicznych. Najpierw tez na nig bity wplywy klimatyczne, uderzaty deszcze,
sptukiwaly gorng warstwe i tak je obnazyly, ze ta cz¢$¢ Alp wygiada jak ze
skéry obdarta. Z tej cze$ci wytrysnely zrodia i rozwinglty sie w rzeki. Te
rzeki przebijaly mlodsze, wydobywajace si¢ pasma skrajne, i rOwno z niemi
rzezbity 1 poglebiatly doliny. Erozya i wietrzenie nadaly wTeszcie te maje-
statyczne, fantastyczne ksztalty, ktorymi dzisiejsze Alpy si¢ odznaczaja.
Stosownie do uktadu skat i ich rodzaju rzezbilty w nich wody rézne postaci.
Strome tancuchy przemienita woda w okragtawe grupy, podzielone gltebokiemi
dolinami, a stare siodla obnizyla, az do dna. dolin. W krystalicznych tupkach
wyrzezbita piramidy, w wapieniach dzikie, ostre, podarte gronie z prosto-
padlemi $cianami. Wapienie wrogéle odznaczaja si¢ bogactwem form, gdy
krystaliczne gory prostota i masywmoscia.

Lodowce alpejskie w epoce dyluwialnej dokonaty takze znacznych prze-
obrazen w Alpach. One zastaly juz wprawdzie dzisiejsze doliny, ale znacznie
je zmienity. Z gérnej czg¢sci dolin usungly odmial, Sciany dolin rozszerzyly
i wygladzity, zasypaly zwirem, ulozyly tarasy, potworzyly koliste doliny, wy-
pelione z czasem jeziorami. Wielka ilo$¢ jezior alpejskich powstala w epoce
zlodowacenia Alp.

Alpy dzielimy zgodnie z geologicznym ukladem na Alpy zachodnie
i wschodnie. Za granic¢ pomig¢dzy nimi przyjmujemy doling Renu, przelecz
$wl. Bernardyna i jezioro Maggiore. Na pozdluz rozdzielone zostaty Alpy
na dwa pasma zewnetrzne i trzecie wewnetrzne centralne. Srodkowe centralne,
najpotgzniejsze i najwznioslejsze, zawdera stare krystaliczne skaly, jak: gneisy,
lupki krystaliczne, granity. Po zewngtrznej stronie okrywa je pasmo wapien-
nych skal. Tak jest wl calej rozciagto$ci po podinocnej stronie, po potudniowej
za$ stronie braknie tego pasma od zachodu az do jeziora Maggiore, dopiero
stad na wschod ostoniony jest centralny pas Alp przez pas skal wapiennych.

Alpy zachodnie.

Alpy zachodnie wrzniosty si¢ najwyzej, ze wszystkich pasem wystapily naj-
okazalej i grzbiety swoje okryly najwickszym ptaszczem lodowcow!. Krystaliczne
ich skaly rozwingly si¢ wi dwoch pasmach, ktéorym nazwy od dwloch poteznych
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g6ér nadano. Pas krystaliczny Monte Rosy otoczyl stremerai $cianami do-
ling Piemontu. Poza nim wecisnat si¢ zgnieciony przez krystaliczne skaty wazki
pas skal osadowych, za ktorym zndéw wystapil pas Mont Blancu, podzielony
na eliptyczne grupy.

Z pasma Monte Rosy wytryskajace zrodla wijg si¢ czesto na pozdiuz
pasem, a potem w ostrych zakre¢tach przebijaja si¢ przez najblizsze zapory ku
dolinie Rodanu. Inaczej po stronie wloskiej. Potoki przebywaja krotka prze-
strzen, tworza doliny ciasne i gl¢bokie. Dlatego ze wschodniej strony komu-

nikacya utrudniona, z za-
chodniej otwarta prowadzi
ludnos$¢ francuska gleboko
w Alpy. Tylko obie rzeki
Dory si¢gaja przez krysta-
liczne Alpy glgboko w gory,
az w pasmo Alp wapien-
nych; dlatego taka ich
wazno$¢ dla komunikacyi.
Alpy siggaja po Apenniny
i z nimi si¢ lgczg zapomoca
Alp Liguryjskich pomig¢dzy
przetecza Savony a gora
Col di Tenda, 1873 m.
wysoka.

Alpy Liguryjskie
sag dalszym ciagiem we-
wnetrznego $cisnigtego pasu
wapiennego, ktory pomig-
dzy krystali cznemi pasmami
Alp Mont Blancu i Monte
Rosy si¢ ciggnie. Po potu-
dniowej ich stronie ciagnie
si¢ nad morzem pigkny
brzeg od Spezii do Cannes
we Francyi. Szczegbdlna
pickno$cig odznacza si¢ tyl-

Wodospad Trota w Alpach Lepontynskich. ko CZQéé jego od Savony

do Cannes, znana jako

Riviera di Ponente. Z topieli wody dzwigaja si¢ do goéry odnogi gorskie,
pocigte bystrymi, szumigcymi potokami, a fala morza optukane i w koliste
przyladki i polwyspy wytoczone. Ponad ostatniemi Cieklinami dzwigajg si¢
coraz to wyzsze 1 stromsze grzbiety i szczyty. Lagodny, ciepty, ozywczy oddech
potudnia okryl wszystkie wzgérza i ich odnogi bogatym plaszczem zieleni,
udrapowanym w najrozmaitsze jej odcienie, a przetkanym wzorzystg, misterng
tkaning kwiecia. Caly ten $wiat pickny przykryl wysoki strop blekitu nieba,
o jakiem my pod nizszem matowem sklepieniem jego chyba wsrdéd ogromnej
pogody lata niejakie wyobrazenie mie¢ mozemy. Umalowane bi¢kitem nieba
fale morza perlg si¢ czasem bialg wstega zmieszanych wod, czasem zloca od
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stonca, ksiezyca, lub si¢ stroja jego teczami, a w nocy cate niebo z milionami
gwiazd obejmujg w swe tono i $§wiat wyglada, jakby w dwa sklepienia nieba
ujety, migdzy niemi zawieszony, ku nim cala piersia, mysla i uczuciem wpa-
trzony, w nie w zachwycie zatopiony. Ozywcze tchnienie gor, laséw i morza
przenika cztowieka, uzyczajac mu sit i zdrowia.

Wsrod tej przyrody tulg si¢ po skatach, niby gniazda, wysoko nad morzem,
urocze wioski 1 miasteczka, wznoszg si¢ pickne wille i palace. Tu roi si¢ tedy
od ludzi, szukajacych dla siebie odzywienia w przyrodzie po miejscach stawy
Swiatowej, jak: Cannes, Monaco, Mentone, S. Remo.

97. Mont Blanc od strony Chamonix.

W pasmie Monte Rosy osadzil si¢ stromy, nad doling Piemontu, pas
krystaliczny Kottyckich Alp, ktéore ciagng si¢ do doliny Dora Riparia.
Na ich grzbiecie wzniosta si¢ w postaci piramidy géra Monte Viso 3843 m.
wysoko, z obszernych réwnin zdata widoczna. Ze stromych S$cian tych
gor ptyna huczace potoki, a z pod Monte Viso sam Pad. Dolina rzeki Dora
Riparia szeroka, prowadzaca glgboko w géry, posluzyla za znakomita droge
do Francyi, ku Marsylii przez przetecz Mont Genevre i w doling Durance,
a przez przetecz Mont Cenis do Isery ku Lyonowi. Dla kolei przebito tunel,
20 kilometrow diugi, popod Mont Fré&jus. Ze strony Francyi najwigksza
rzeka jest Durance, a dolina sluzy dla najwazniejszych komunikacyi tych
okolic.

Za doling Dora Riparia wznoszg si¢ Alpy Graickie az do Dora Baltea.
Rzeka ta przedziera cate pasmo krystalicznych wschodnich Alp i poczyna si¢
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w Mont Blancu. Z niej tedy prowadza rézne drogi, z ktérych najwazniejsza
przez przetgcz W. Bernharda.

Pas krystalicznych skat rozwingt si¢ najlepiej w Monte Rosa, zwanej
takze Pennickiemi albo Walliskiemi Alpami. Ogrom ich wzniesienia,
wysokie szczyty, wielkie plaszcze lodowcoOw robig imponujace wrazenie. Sam
szczyt Monte Rosy wznosi si¢ 4638 metréw wysoko.

Przelecz Simplonska, 2010 metrow wysoka, oddziela od tej grupy Alpy
Lepontynskie czyli Tessynskie. Poza nia ciagnie si¢ osadowa bruzda
przez doliny Rodanu, Ticino do gornego Renu.

Od Col di Tenda poczynaja si¢ stopy pasu Mont Blancu Alpami Nadmor-
skiemi. Ws$réd nagich, wysoko sterczacych ich skal kolysza si¢ zwierciadla
jezior, z rozpadlin wyskakujg szumigce wodospady, po wysoko potozonych
zaglebieniach wystepuja pierwsze Alp lodowce. Po zewngtrznej ich stronie wysta-
pity wapienie, jak wszedzie, tak i tu podarte przez wody, z licznemi przepa-
Sciami i fantastycznemi postaciami. Alpy Nadmorskie konczg si¢ na dolinie
Stury, doplywu Padu i Ubaye, doplywu Durance.

Na poélnoc od Alp Nadmorskich, a na zachdéd od Alp Kottyckich wznosi
si¢ grupa Oisan ze szczytem Mont Pelvoux, 4103 metrow wysokim. Jest to
grupa najwspanialsza, ale i najdziksza z calych Alp.

Najpotezniejszg grupe stanowi sam Mont Blanc. Wsrdéd licznych
stromych szczytow tych Alp francuskich wznosi si¢ nie dosy¢ do swej
Wysokosci okazaly i wyrazny, z kopulastym wirchem Mont Blanc, 4810 metrow
wysoki, z poteznymi lodowcami, gleboko wcigtemi dolinami, ze zwieszajg-
cymi si¢ nad niemi plaszczami lodu. Najstynniejsza jest tu dolina Chamonix.

Na poétnoc od Alp Lepontynskich jako przedtuzenie Mont Blancu ciggnie
si¢ pasmo skal krysztalicznych Alp Bernenskich. Dalej na wschoéd za
przetecza Gemmi Finsteraarhorn. Pigtrza si¢ tu szczyty jedne nad drugimi:
Finsteraarhorn 4275 m., Aletschhorn 4198 m., Jungfrau 4167 m., zwieszajg si¢
lodowce, jak Alitsch 24 kilometéow dlugie, bija wodospady. Patrzacemu stad,
dwa $wiaty u nog si¢ Scielg, chlodniejsza poilnoc z wyzynami i jeziorami,
cieplejsze potudnie z bogatg szatg roslinng.

Od grupy Finsteraarhorn oddziela si¢ grupa $w. Gottharda. W tej okolicy
na poilnoc rzeka Reuss przebija si¢ catkowicie przez grupe Finsteraarhornu,
a z potudnia znéw dolina Tessynska przebija Alpy (krystaliczne. 1" Dlatego
przelecze tej okolicy majg tak wielkie znaczenie, a przedewszystkiem przelecz
$w. Gottharda i tunel (1155 m.). Tu krzyzuja si¢ najznaczniejsze drogi, idace
popod Alpy, z drogami, taczacemi Szwajcarye z Wlochami. Zbiegaja si¢ drogi,
prowadzace przez przetecz Furki na doling Renu"i Rodanu. W dolinie Tessyn-
skiej zbiegaja si¢ drogi z Rodanu, z Renu przez przel¢cz Bernharda, prowadza
one do Lago Maggiore, gdzie znow laczy si¢ z niemi droga, prowadzaca przez
Simplon. Z pod goéry $w. Gottharda plynie na poludniowy zachéd Rodan, na
potnocny wschdéd Ren, od gorj Adula przyjmuje Ren tylny, a potem ptynie
poprzeczng doling do jeziora Bodenskiego. Dolina jego tektoniczna jest jedna
z najwazniejszych dolin, rozgraniczajacych Alpy.

Po zachodniej stronie nad kotling Rodanu poza rzeka Drac, wapienne
gory Delfinackie, nagie, puste, podarte przepasciami, ciggng si¢ do Rodanu.
Poza ta grupa wznosza si¢ wapienne Alpy Sabaudzkie i ciagng si¢ do
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okolic Genewy. Z niemi lacza si¢ gory Jura, ktore sa wlasciwa odnoga, Alp.
Poza Rodanem i jeziorem Genewskiem i przelgeczag W. Bernharda, 2472 metrow
wysoka, zaczynajg si¢ Alpy szwajcarskie. Budowa ich zupelnie podobna do
budowy francuskich Alp.

Pas skat wapiennych tak si¢ wcisngl pomigdzy skaly krystaliczne
i z niemi si¢ zmieszal, ze rozgraniczenia pomi¢dzy niemi trudno oznaczy¢.
Do nich nalezag Alpy Pryburskie, pomi¢dzy jeziorem Genewskiem a rzeka
Aarg, i Alpy Emmentalskie pomigdzy Aara, jeziorem Thunskiem a Vier-
waldstadtskiem. Na dolinach poprzecznych rozlewajg si¢ jeziora Brienzkie,
Thunskie, Yierwaldstadtskie i Watenskie. Jezioro Vierwaldstadtskie, 112 kim.
kwadratowych rozlegle, pelne zatok i malowniczych wybrzezy. Gorna jego

czgs¢ weisneta si¢ pomigdzy strome, olbrzymie $ciany skat wapiennych, dolna
natomiast pomiedzy pagoérkami, umajonymi roslinnoscig, ozdobionymi wioskami
i miasteczkami. Dalej ku jezioru Bodenskiemu ciggna si¢ szwajcarskie Alpy
wapienne S. Gal len skie.

Alpy wschoclnie.

Alpy wschodnie zaczynaja si¢ od przeleczy Bernhardina, taczacej doling
Renu z kotling jeziora, Como i Lago Maggiore, i dziclg si¢ na dwie potacie:
zachodniga po Brenner i wschodnig po niziny wegierskie. Pierwsza przecina
podluzna dolina Innu po Landeck, przechodzaca przez centralng bryle Alp.

schodnia pota¢, zwrocona na wschdéd, oblozona obustronnie pasmami wa-
piennemu
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Pas krystaliczny zaczyna si¢ na poludniu goérami Czterech jezior: Lago
d’Orta, Lago Maggiore, Luganskiem, Lago di Como i brytg gér Yeltlinskich.
Skaty krystaliczne, przywalone skalami wapiennemi i z niemi zmieszane, przed-
stawiaja nadzwyczajnie uroczg rozmaito$¢. Rozcigte fiordowemi zatokami,
obejmujg owe cztery jeziora, wypekiajace glebokie zapadtosci, bo siggajace
ponizej powierzchni morza, z ktorych jezioro Como sigga podobno az do
400 metrow ponizej powierzchni morza.

Lago Maggiore przecina rzeka Tessin, Como przecina Adda. Po lewej
stronie doliny Engadinu wznoszg si¢ pasma Silvretty, si¢gajace w szczycie Piz
Linard do 3416 metrow, a dochodzace az do przeteczy Arlberskiej. Na krawedzi
tych pasem zwracaja si¢ Alpy Retikon ku potudniu i siggaja az do doliny

99. Zugspitze i Partenkirchen.

rzeki Mery, zaczynajacej si¢ u przeleczy Maloggia, naprzeciw zrddet Innu,
a wpadajacej w kotling jeziora Como.

Po potudniowo-wschodniej stronie przel¢czy Maloggia i doliny Engadinu
wznosi si¢ najwyzsza grupa Alp wschodnich Bernina, w najwyzszych szczytach
wysoka 4052 metrow.

Na wschodzie od Bernina wznosi si¢ grupa Ortleru, pomi¢dzy gorna
Adyga a rzeka Noce, ze szczytem 3902 metrow.

Z nia laczy si¢ na potudniu grupa Adamello 3557 m., ze skat wybucho-
wych zbudowana. Z Ortlerem z polnocy taczy si¢ pomigdzy Adyga a Innem
rozpostarta krystaliczna bryta Alp Otzthalskich z Dzikg Turnig (Wildspitze
3776 m.). Polozyste szczyty i grzbiety utrzymuja na sobie najrozleglejsze
w Alpach wschodnich lodowce. Na wschodniej ich granicy, wcigta przelecz
Brennerska (1362 m.), taczy doling Sillu z doling Eisacku.
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Alpy centralne na wschdéd od przeleczy Brennerskiej rozposcierajg sie
w formie wachlarza, obnizajg si¢ coraz bardziej ku wschodowi, zapadaja
w glab i po roéwninach wegierskich stercza kepami, grupami, jak wyspy, roz-
siane po morzu. Doliny wdzieraja si¢ w nie gl¢boko i dzielag je na odnogi.
Podnézami ich ciagng si¢ doliny podtuzne Innu, Salzachy, Anizy z pdinocy,
a Eisacku, Rienzy i Drawy z potudnia. Dolina Drawy, najdluzsza w Alpach,

kacye, zasiewajac si¢ gesto osadami ludzkiemi.

100. Jeziora gorskie w Dachsteinie.

Od przeteczy Brennerskiej ciggng si¢ w ksztalcie elipsy w okolice zrodet
Mury Wysokie Taury, zwarte, niedostepne, tak, ze drogi musza je omijac.
Grzbiet ich tylko w dwodch miejscach nizszy od 2300 metrow, zreszta jezy si¢
szeregiem jakby nasadzonych na nich szczytow, z ktoérych najwyzsza jest
piramida Grossglockneru, 3798 metrow wysoka.

Dolina Mury rozcigla centralne Alpy na dwie odnogi: Poéinocna, tak
zwane Nizkie Taury lub styryjskie Alpy, pomi¢dzy Murg a Anizg sg coraz ku
wschodowi nizsze, coraz mniej lodowcami okryte, a jeszcze bardziej niklejsza
jest odnoga potudniowa Styryjsko-Karyntyjskich Alp. Ostatnie ich odno6za
wylaniajg si¢ z rownin wegierskich, jako goéry Litawskie.
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W Miirzthalskiem pasmie wcigcie Semmeringu, 9800 m. wysoko, stanowi
najpierwszy, idac ze wschodu i najdogodniejszy tacznik w Alpach pomigdzy
doling Litawy-Dunaju a doling Miirzu-Mury-Drawy, a przeto najwazniejsza
jest w tych stronach przelecza, na ktérg wspinajg si¢ drogi, laczace morza
Niemieckie i Battyckie z Adryatykiem.

Polnocne Alpy wapienne, zlozone ze skal réznego wieku i réznej twar-
dosci, obok dzikich, stromych skal, czelusci i rozpadlin, strojg si¢ takiem boga-
ctwem form, koloréw, rozmaitej, umajajacej ich roslinnosci, ze budza prawdziwy
dla siebie podziw. Daleko ubozszemi we formy sa twarde bryly krystaliczne
Alp centralnych. Najwazniejsze ich czg¢Sci uwzgledniamy, jak: Alpy Voral-
berskie, Algawskie od jeziora Bodenskiego do rzeki Lechu, stad na wschdd do
Innu wznosza si¢ Alpy Pélnocno-Tyrolskie, po obu stronach strome, najezone
licznymi szczytami. Za Innem przybierajga Alpy znacznie odmienng postac.

101. Dolomity przy Schluderbach w Tyrolu.

Niema tu juz tego sfaldowania co w Alpach poprzednich. Warstwy leza dosy¢
ptasko, wierzcholki nie jeza si¢ stromymi grzbietami ani szczytami, rozciagaja
si¢ w ptaskie, nudne, czesto pustynne plaszczyzny. Glebokie przepasci i szcze-
liny przecinaja te gory, lub je rozwieraja w urodzajne doliny.

Ogromne masy gor Salzburskich otoczyly jezioro Krélewskie (Konigssee).

Na wschod od Salzachy wzniosta si¢ wyzyna Salzkammergutu, tu i owdzie
sfalowana, przeci¢ta tagodnemi kotlinami, a z nagle spadajacymi stokami
lesistymi ku dolinie Salzachu. Plaskie jej grzbiety wypolerowaly deszcze
i $niegi, porzezbily w rynny z estremi zg¢bami. Peg¢dzone wichrami $niegi
wbijaja si¢ w szczeliny skal, aby tam wykona¢ swa prace erozyjna. Poglebiaja
zapadtosci i rysy, tak, ze czesto nad niemi wiszace skaly zapadaja si¢, tworzac
zaglebienia ze stromemi Scianami. Po dnach rozleglejszych zaglgbien leza
powalone chaotycznie kawaly skat. Pustka, gruzy, ruiny sa cecha tych okolic.
Po wielu jednak okolicach wynagradza natura te pustki wyzyn uroczemi kotli-
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nami, umajonemi w zielen stokami gér i licznemi jeziorami. Podobny cha-
rakter maja Alpy austryackie za Aniza, braknie im tylko ozdoby jeziornej,
koncza si¢ stromo nad kotling Wiedefiska, gora Sniezka, 2054 metrow wysoka.

Ku Wiedniowi wysuwa si¢ Las Wiedenski i konczy si¢ gorag Kahlenbergiem.

Potudniowe Alpy wapienne przedarte zostaly przez skaly wybuchowe
w wielu miejscach. Od zapadlosci Judicarii do Adygi Alpy Nadadyzanskie
przecigta kotlina jeziora Garda. W $rodku wzniosta si¢ dolomitowa grupa
Cima Tosa, 3236 metrow wysoka.

Od Adygi do poprzecznej doliny Piave Potudniowo-Tyrolskie Dolomity
jeza si¢ stromemi skatami, niby wiezami, lub nagiemi piramidami, stupami,
ruinami zamkow. Najwyzej wznosi si¢ Marmolatta 3494 metréw. Przed goérami
Dolomitowemi wznosza si¢ przedgoérza, silnie rozmyte i poprzecinane przez

102. Wetterhorn.

rzeki. Po nizinie wznoszg si¢ odosobnione wzgorza: Monti Perici i Euganej-
skie. Na wschod od Pizy wznosza si¢ na kilka pasem, dolinami podtuznemi
pocicte, Alpy Karnickie, migdzy dolinami Drawy i Zilu Alpy Zylskie. Na potu-
dnie od nich gltowne pasmo Alp Karnickich na granicy Wtoch i Austryi. Na.
ich przedtuzeniu ciggna si¢ pasma Karawanek w kierunku poludniowo-wscho-
dnim migedzy Drawg a Sawg. Na potudnie od Alp Karnickich wznoszg si¢
Alpy Friulskie, przecigte doling Tagliamento. Doplywem jej Fella zdazamy do
wezta drog. Fella przetamuje si¢ przy Tarvis pomiedzy Karawankami i Kar-
nickiem gltéwnem pasmem do Zili, doptywu Drawy. Od zrédet Gailitzu prowadzi
przetecz Predilska do Isonzo. Przy Tarvis zbiegaja si¢ doliny Felli, Sawy
i Galilitzu z zupehlie tatwemi przejSciami w te doliny. Stad tedy powstat tu
wezel drog zelaznych : Villach-Tarvis, Pontebba-Udine i Villach-Tarvis- Lubiana,
nadto gosciniec Tarvis-Predil-Gorycya.
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Poza Socza (Isonzo) wyzynowe Alpy Julijskie ze szczytem Trzyglowiem,
2865 metrow wysokim. Granica ich od goér Dynarskich nie wyraZzna. Przyj-
muje si¢ za granice doling Idryi do Gornej Lubiany i gornej doliny Gurku
i Kulpy.

CHARAKTERYSTYKA ALP.

Alpy sa najpickniejszg okolica Europy, prawdziwg jej ozdoba. Tyle skat
z roznych epok i réznego gatunku, roéznego ztozenia i réznej twardosci, pod
wpltywem i erozyi i geologicznych czynnikow wystroity si¢ w najrozmaitszych
ksztaltow postaci, ostonily si¢ rozlicznych odcieni ptaszczem zieleni. Czasem
Swiecg nagoscig skal, a gdy surowy klimat lub ich wilasna stromos$6é ptaszcz
z nich zdarly, to jeszcze tu i owdzie okryja si¢ zarzutka bieli $niegowej, 1$nigcag
tgczowymi blaskami.

Centralne Alpy, ze skal twardych, wzniosly si¢ wyzej od Alp zewngtrznych,
mniej zwietrzaly, erozya stabiej, wolniej ich rzezbi. Dlatego imponuja masa,
ksztaltami wigcej tagodnymi, zaokraglonymi. Zewnegtrzne Alpy, przewaznie
wapienne, migksze od poprzednich, ulegaja gwaltownemu zniszczeniu. One
ustawily si¢ w ostre szczyty, strome $ciany, odosobnione jak w ziemi¢ wbite
stupy, jako ostre gronie pozebacone, jako fantastyczne postaci miast, zamkow,
roslin, zwierzat i ludzi.

Wschodnie Alpy graja muzyka nieprzejrzanych lasow. W zachodnich
niegospodarna r¢ka czlowieka w pigknej, harmonijnej, gospodarczej dziatal-
nosci przyrody poczynila wielkie wylomy. Poludniowe Alpy po stronie wloskiej
i zachodnie po stronie francuskiej $wieca golizng. Ze spieczonych skwarem
poludnia skat wybiegajg potoki i zasypuja wcale zyzne doliny odmiatem
skalnym. Czegste wylewy, czeste powodzie, gwaltowne wzbieranie wod i nagle
ich opadanie sg wynikiem wycigcia lasow. Niegdy$ urocze tu okolice przypo-
minajg dzi$ pustkowia Krasu.

Krainy na réznych stopniach wysokosci.

Z postepujaca wysokoscig zmienia si¢ i klimat i szata roslinna i zycie
cztowieka i widok $§wiata gorskiego. Podnoza Alp, mniej wigcej do 1300 metrow
nad poziom morza wzniesione, sa jeszcze kraing zbdéz, laséw lisciastych. Po
pagoérkach kotysza si¢ fale zbdz, a wsrdd nich rozsiane gegsto osady ludzkie.
W krainie stromych skal wapiennych szuka zycie $wiata roslinnego i czto-
wieka miejsca po dolinach, zwlaszcza podtuznych.

Poza tg kraing, siggajgca ponad 500 metréw, jest Swiat tak zwany pod-
alpejski. Ustaje tu juz uprawa zboza. W jej miejsce wstgpuje na wiosne wesoty
pasterz ze stadami bydta, gdyz tu i taki paszniste, ocienione borami szpilkowymi
okrywaja polozystsze obszary. Ze stromszych skal wapiennych uchodzi pasterz,
a glownie trzyma si¢ centralnych Alp, gdzie na wielkich obszarach rozwingty
si¢ kobierce gk pachnacych. Im wyzej, tern lasy bardziej rzednieja, ale hale
alpejskie utrzymujg si¢ w calej pelni. Pasterz posuwa si¢ z bydlem wyzej
i przebywa tu przez cate lato. Przy granicy, okoto 2300 metréw wzniesionej
nad poziom morza, niknie las. Poza ta granicg poczynaja si¢ zrazu rzadko
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puste, nagie, skalne okolice, coraz wyzej coraz czestsze, wieksze, az wreszcie
zamieniajg si¢ w kraing pelng grozy, pustkowia. Wiatr tylko zimowy prze-
cigga, skata si¢ oberwie i spada w przepas¢, zesunie si¢ stok nastruszonych
piargow, a hukiem swym, rozbiegajacym si¢ dolinami, zna¢ daje o postepu-
jacem zniszczeniu Alp.

Poza tg granicag dokuczliwy mréz $ciska, kropla tam deszczu nie
padnie, rosa nie zwilzy skaty. Albo pustka, albo $nieg tumanami si¢ prze-
wraca, albo lezy w zbitych masach lodu.

Lodowce.

Snieg utrzymuje si¢ tylko na polozystych obszarach, a jeszcze lepiej po
szczelinach 1 kotlinach. Jest to $nieg suchy, gruboziarnisty. On to jest zr6-
dtem lodowcoéw, a zwa go firn. W nizej potozonych okolicach tworza si¢
z firnu lodowce, czyli lodniki i zesuwajg si¢ nieraz, zwlaszcza, gdy sa strome
stoki, az w kraing po6l urodzajnych, nawet az do chat goérali. Lodniki tworza
w dlugich zagle¢bieniach rzeki, albo jeziora i morza lodowe, czasem kilka
lodnikéw sptywa w jeden. Ponad lodnikami stercza géry i wisza skaly. Krusza
i spadaja w takiej ilosci, ze tworza waly skalne, zwane morenami lub si¢
zwalami, przez ktore przedosta¢ si¢ trudno. Jezeli uktadaja si¢ na bokach,
zwa si¢ wtedy bocznemi morenami. Je$li dwa strumienie lodnika polacza
si¢ razem, to boczne moreny zamieniajg si¢ na moren¢ S$rodkowa. Wreszcie
na koncu lodowca, ujetego w ciepte powiewy, skladajg si¢ i pietrza formalne
gory skal.

Lodowce od wiekéow byly ponetg dla podroéznikow, takngcych wiedzy
i wrazen majestatu przyrody. Byli oni $§wiadkami niezwyktych zjawisk. Lodniki
nie jednako we wszystkich swych czg$ciach posuwaja si¢ naprzod, nie jednako
marzng. Stad powstajg peknigcia, a nieraz znaczne i szerokie szczeliny. Rano
panuje tu cisza — ale w godzinach po potudniowych promienie cieplego stonca
obtopity wierzchnig powloke, a S$ciekajaca woda potworzyla strumyki i nieraz
silne, rwace potoki. Gdy si¢ wody pokryly w glebokie szczeliny, szumia, hucza,
bija wodospadami, potracajg skaly, a rownoczesnie na powierzchni lodnika
zimny powiew S$cigl ruchliwg powloke w skostniatg, zmarztg forme.

Plynace wody zdobia w lodowcach glebokie kanaly, ktére wijac si¢ na
wszystkie strony, koncza si¢ tam, dokad juz z dolnych okolic przychodza ciepte
powiewy 1 obtapiaja lody. Koncza si¢ otworami, jakby bramami gotyckiemi,
a z nich wybiegaja szumigce potoki, aby w dolinach rozwingé¢ si¢ w potezne
rzeki alpejskie.

Po lodowcach widzi si¢ zawsze ochotnikoOw, $pieszacych z narazeniem
zycia w ich strony. Mysliwiec wybiera si¢ na dzikie kozy, ubrany w biate
szaty, azeby kolorem ubrania nie rézni¢ si¢ bardzo od biatej Sniegowej lub
lodowej powtoki. Posuwa si¢ po lodach przy pomocy laski alpejskiej i pod-
kucia ostrego obuwia, lub zZelaznych haczkéw. A gdy przyparta dzika koza
alpejska uj$¢ przed nim nie moze, z rozpaczy uderza rogami w sSwego przeci-
wnika i strgca go czgsto w przepasé, gdzie zwykle $mier¢ mu gotuje. Nieraz
podrozny, zesunawszy si¢ po gladkich $niegach lub lodnikach, wpada w lejko-
waty otwor lodowca, oczekujac smutnego konca swej S$mialosci.  Muzyka
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lodowcoOw gra mu pie$n zatobng, a muzyka ta prosta, ale wspaniala. Brngce
bowiem wichry przeciagaja przez szczeliny i zalomy lodowe, jakby przez piszczatki
organow 1 wydajg najrozmaitsze tony. Trabia, Swiszcza, szumia, hucza, a wsrod
nich odzywa si¢ niby zakleta dusza cieniutkim tonem zalosnym, narzekajacym
na swoja dole w tych lodowcach, zyjaca pchlica lodowcowa.

Podroz po lodowcach jest wiec bardzo niebezpieczna. Z lodowca na
suchy lad dostaé si¢ zwyczajnie bardzo trudno. Lodowiec najczesciej spada
stromo i gleboko. Wejscie z lodowca w kraing¢ firnu prowadzi po stromych
zwyczajnie stokach, gdzie nieraz zaledwie staje miejsca na wstawienie w otwor
ledwie potowy stopy. Powrdét z krainy firnu w nizsze cze¢sci lodowca bywa

103. Grossglockner z lodowcem Pasterckim.

nieraz bardzo osobliwy. Siada si¢ w tym celu zwyczajnie na lodzie i spuszcza
w dol. Posuwanie si¢ postgpuje z szybkoscia strzaly. Niechze jednak nie
uda si¢ utrzymaé¢ w potozeniu z nogami w dot, ale obrdci si¢ cialo bokiem
i tak si¢ wkoto obraca, pedzgc réwnoczes$nie, woéwczas pottuczenie, jesli nie
$mier¢, dostaje si¢ podroznikowi w udziele, a $nieg owija si¢ w koto niego
jakby kotdra.

Podr6z po lodowcach w czasie, jak slonce $wieci, prawie nie mozliwa.
Odblask odbitych promieni od biatej powloki tak jest silny, ze oczy $lepi,
i bez ciemnych ochronnych szkiet nikt tu si¢ nie wybiera. Cialo w lodowcach
staje si¢ bardzo suche. Kazdy, kto si¢ tu wybiera, naciera si¢ poprzednio ttu-
szczem, a grzbiet i tylng cz¢$¢ glowy ochrania bialem suknem przed dotkliwymi
bolami, jakie wywotujg silne promienie stonca.



Wezuwiusz z zatoka Neapolitanska.
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Lawiny.

Groznem zjawiskiem po wysokich goérach, a wigc i w Alpach, sg lawiny.
Na gladka powierzchni¢ lodu pada $nieg suchy, przykrywa wszystkie szcze-
liny, tak, ze podrdzny nie wie, czy pod soba ma twardg podstawe, czyli natrafia
na przepas¢, lekko z wierzchu $niegiem okryta.

Te poktady $éniegu, spadie na suchy 160d, nie przymarzaja do niego, ale
lekko na nim si¢ trzymajg, a gdy wiatry powieja, wtedy cala masa $niegu
spada w przepas¢. Gwaltowny spad sciska dolne warstwy powietrza tak
silnie, Zze te preza na wszystkie strony, obalajac ludzi, stracajac drzewa
i skaly w dot, zasypuja cale osady Iludzkie, z pod ktoérych nieraz tylko
z wielkim trudem wydoby¢ si¢ mozna.

Grozniejszem jednak zjawiskiem sa lawiny, powstate wskutek odwilzy
wiosennej. Wtedy nie tylko wierzchnie poklady s$niegu, ale i 16d, az do dna,
zesuwa si¢ w przepas¢, a w miejscu, gdzie byl lodowiec, pozostaje obnazona
ziemia, albo nagie skaly. Huk, tomot pedzacej lawiny lodowej, porywajacej
ze soba skaly, lamigcej krzewy i drzewa, jest tak straszny, tak rozbiegajacy
sie¢ echem po dolinach gorskich, zZe najstraszniejsze gromy i burze ledwie
z nimi wspoétzawodniczy¢é moga. Co tylko pod pokrywe takiej lodnikowe;j
lawiny si¢ dostaje, to juz z zyciem uj$¢ nie moze.

Zniszczenie gor przez wymienione sily jest nadzwyczajnie wielkie. ODbli-
czono, ze sama rzeka Reuss obnizyla cale swe dorzecze skalne w przeciggu
4100 lat o jeden metr.

Doliny podalpejskie.

Poza Alpami widzimy jeszcze cale grupy i pasma gér w rdézne strony si¢
uktadajace, oddzielone jednak tektonicznemi zapadlo$ciami, a rozplukanemi
przez ptynace wody.

Po zachodniej stronie Alp rozlewalo si¢ niegdy$ morze, przez doling
dzisiejszg Rodanu, wyzyn¢ Szwajcaryi, Bawarye i Austrye. Pozostata po niem
dzisiejsza dolina Rodanu i Saony, jedna z najwazniejszych linii komunika-
cyjnych, prowadzacych z Anglii, Holandyi, Niemiec zachodnich, Belgii, péinocne;j
Francyi do morza Srédziemnego. Lecz pomimo tego, ze Rodan niesie wiele
wody, sposobnej do zeglugi, to ruch na nim jest dosy¢ staby. Ujscie bowiem
rozgatezione w delte, drobne odnogi zmieniaja swoj kierunek, zasypuja odmiatem
okolice, usypuja w morzu waly, zamykajgce droge do rzeki. Kraj deltowy
Rodanu, pelen bagien, lagun, trzgsawisk, odwiedza tylko pasterz z trzodami.
Na wschod od delty zalegla obszerna piaszczysta pustynia. Ze zapadlosci
Saony-Rodanu dostajemy si¢ dolina rzeki Doubs, pobocznej Saony, do bramy
Burgundzkiej, a przez nig do doliny Renu pod Bazylejg, ktora jest naturalng
granicg Alp z poinocy. Granica ta przechodzi z Renu na doling Dunaju.
Dzial wodny pomigdzy obu rzekami jest bardzo slabo rozwinigty, a nawet
znaczna czg§¢ wody gornego Dunaju uchodzi podziemnymi kanatami do Renu,
bo tworzy rzek¢ Aach, wpadajacg do jeziora Bodenskiego. Dzi§ Dunaj znaczy
wyrazng granice Alp, a dawniej byla ona dluzsza, Dunaj zmalal znacznie,
zroédla jego siegaly dalej na zachdéd, w doling dzisiejszej rzeki Aar. Gorny

Majerski. Opis ziemi. T. L 19
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Ken byt jego doplywem. Dopiero wskutek przewrotow, dokonanych przez Alpy,
odtaczyto si¢ od niego jezioro Genewskie, Ken przebit si¢ na poéinoc, odebrat
Dunajowi rzek¢ Aarg, a raczej z gérnego Dunaju jg utworzyl. Ken odlaczyt
si¢ od Dunaju, a do tak obcigetego Dunaju przyptynelty potoki Breege i Brigach
i odgrywaja dzi§ rolg jego zrddel, a Dunaj stat si¢ kanalem odptywowym dla
znacznie mniejszych obszarow.

O dolinie Nadpadanskiej gdzieindziej bedzie mowa.

PRZEDGORZA ALPEJSKIE.
a) Jura.

Poza ta tektoniczng granica Alp, Rodanu, Renu i Dunaju usadowity si¢
przedgorza Alpejskie, mocno przez erozye zniszczone. Resztkami jego na zacho-
dzie pozostato Prowencalskie pogoérze, bedace podobno dalszym ciagiem Pire-
nejow, a zapadle na dno zatoki Lionskiej.

Lepiej utrzymaly si¢ przedgdérza na podlnocy w francusko-szwajcarskiej
Jurze, ktéorej nazwa pochodzi od skal bialego wapienia jurajskiego. Jura
otacza wyzyn¢ Szwajcarska, przechodzi poza Ren i dalej ciagnie si¢, jako
szwabsko-frankonska Jura, az po gory Smereczane. Na potudnie od Renu,
powstajace Alpy, zgarnety Jura we faldy, przeciwnie niemieckie Jury, lezg jako
wielka, rozplaszczona przez wody, pokrajana bryta.

Najwyzej wzniosty si¢ Jura w swej poludniowej czgsci szczytami: Créte
de la Neige 1723 m., Reculet 1720 m., ku poéinocy i wschodowi obnizaja si¢
coraz bardziej i to w miar¢, jak mniej byly przez Alpy Scisnigte. Jura wogodle
nie sg tedy wysokiemi gérami, a przeciez dla komunikacyi sa bardzo przykre.
W tlatwo rozpuszczalnym wapieniu zlobia rzeki glgbokie przepasci, jaskinie
gubia si¢ na znacznej przestrzeni pod ziemig, aby dalej z calag gwaltownoS$cia
wybuchnaé na wierzch. Drogi wigc nie szukajg zawsze dolin rzecznych, ale
bardzo czegsto na przestrzat je przecinajg. Tak na znacznej przestrzeni gubi
si¢ w szczelinach Rodan, a droga zelazna genewsko-lionska wije si¢ po gorach,
unikajac doliny rzeki. Klimat po Jurze ostry, gleba nieurodzajna, tylko pasterz
znajdzie tu dla swego bydla pastwisko, ostonione ozywczym powiewem szpil-
kowych lasow. Ludno$¢ na tak skapo od przyrody obdarzonej glebie nedzneby
prowadzita zycie, ale oddawszy si¢ pracy, wyzyskata dla wielkiego prze-
myshu sil¢ bijacych strumieni i zdobyta sobie wcale pokazng zamoznos$é.

b) Wyzyna Szwajcarska i Goérno-Niemiecka.

Pomigdzy Jurami a podndézami Alp zaleglta Szwajcarska i Goérno-Nie-
miecka wyzyna. Poczyna si¢ zrazu przy Genewie, jako wazka zatoka, roz-
szerza si¢ coraz bardziej ku wschodowi, az koto Regensburga dochodzi do naj-
wyzszej rozcigglosci, poczem zndw si¢ zweza w kraing pagorkowatg pomiedzy
Alpami a bryla Czesks. Srodziemne morze, ktore oblewato niegdy$ stopy Alp, to
si¢ cofato, to wstepowalo napowrdot na dawne lozysko. Wyzyna ta tedy zasy-
pana jest, to osadem morskim, to osadem rzecznym. Z ustgpieniem morza,
z obeschnigciem dna, zlewaly si¢ tu wody w bruzde, ktéra w rozmaitym kierunku
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ssi¢ wita, zmieniata, az ustalita si¢ w dzisiejsze koryto Dunaju. Lecz rzezba
wyzyny ulegla znoéw wielkim przewrotom. Oto nastala epoka zlodowacenia
Europy. Z Alp zesunely si¢ lodowce i objety wyzyne podalpejska, tajaty, by
zné6w nowe lodowce utworzy¢ si¢ mogly. Takie zlodowacenie miato podobno
az trzy razy si¢ ponawiaé. Ile z tego przemian, przewrotow si¢ dokonato, tatwo
sic domysle¢, gdy si¢ wezmie pod uwage sile¢ teraz burzacych wod po stajaniu
lodéw 1 $niegéw, na wiosn¢ powstatych. Jak ziemia, wzigta niby w opieke,
pod pokrywa lodu i $niegu, staje si¢ igraszka rozigranych wadd, ktore tu rzezbia,
zaglebiajg si¢ w ziemig; za chwilg, jakby z kaprysu, prace swa niszcza, zasy-
pujac ja odmiatem i, gdzie wyrzezbily doly, wnet usypuja na nich wzgobrza,
waly, niby pasemka gorskie. Takim przewrotom ulegala wyzyna podalpejska.
W s$wiezo naniesionym odmiale rzezbity rzeki glebokie koryta, poglebiaty stare,
lub przerzucaty si¢ z dawnych w nowe. Ponad niemi wzniosty si¢ tedy strome,
morenowe brzegi. Dawne jeziora odptynety z rzekami, to znéw z dawnych
rzek, przerwanych w swym biegu walami, potworzyly si¢ nowe.

Najwicksze i1 najokazalsze wogdle z alpejskich jezior jest Genewskie.
W bruzdzie, ciaggnacej popod Jur¢ masy odmiatu, nanoszonego przez Aarg,
wstrzymaty wodg i utworzyly jezioro Neuenburskie i Bielskie. Podobnie powstato
jezioro Murten. Aara wpada nastepnie w gldowng bruzde, ktéra przedziera sie
przez Jure, a z boku tacza si¢ z nig boczne bruzdy, w ktéorych zwaty lodow-
cowe zatamowaly wody w jeziora, jak n. p. Sempachskie. Z jeziora Yier-
waldstadtskiego wychodzi Reuss, w jej dawnej bruzdzie rozlewa si¢ jezioro
Zugskie, z Zurychskiego jeziora ptynie Limmat. Obie rzeki przebijaja Jure
i taczg si¢ z Aarg. Na polnocy rozlewa si¢ w poprzecznej dolinie Renu jezioro
Bodenskie.

Po wyzynie Gorno-Niemieckiej utozyly si¢ rownolegle do Alp zwaly
morenowe, ktoére rzeki: Ren, Iller, Lech, Isar, Inn, Salzach rozptukiwaé musiaty.

U krawedzi starego lodowca, w kotlinowem zaglgbieniu, rozciggajg sig
bagna, lub jeziora, jak n. p. Chiemsee. Dalej na pdéinoc okolica morenowa
spada naglymi spadkami ku Dunajowi, ktéry w dalszym ciagu przeptywa popod
wyzyng Czeskg, a miejscami wciska si¢ w nig. Od Ulmu jest juz Dunaj sptawny.
Doplywy jego: Traun, Enns, lbs i Traisen rzezbig jego dorzecze i rozkladajg
na pagérki. Dunaj plynie miejscami w ciasnej szczelinie, miejscami ptynie
przez kotliny.

Wschodnie krawedzie Alp przedzielity zapadlosci na odnogi. Utworzyly
miejscami kotliny, jak kotling Wiedenska, kotling Neuzyderskiego jeziora,
kotling Grazu.

KARPATY.

Karpaty sa, podobnie jak Alpy, gorami faldowemi, ktére wydzwignetla
sita, podnoszaca je z potudnia na pdéinoc. Dzwigajaca si¢ skorupa sparta si¢
o brzeg Sudetow i brzeg wyzyny Czarnomorskiej. Z potudnia nastaty zapa-
dnigcia, pegknigcia, przez ktore wylaty si¢ skaly wybuchowe, trysnety zrodia
mineralne i gorace.

Karpaty oparly si¢ w formie luku, dlugiego na 1300 kilometréw, wyda-
nego ku wschodowi i péinocy o Dunaj. Koto Pozonu oddzielone sg Karpaty

19%
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Brama Wegierska, a zwiazek ich z gérami Batkanskiemi przedarl znéw Dunaj
od Baziazu az po Rzawe, czyli w tak zwanej Zelaznej Bramie. Odnogi Karpat,
rozmyte przez pragd Dunaju, stercza w tej Bramie jak wyspy, skaly i rafy pod-
wodne, az zndéw w gorach Golubinska Pianina ciagna si¢ dalej, nastepnie
tworza Balkan. Ze zachodu leglo u stop Karpat Pole Morawskie, nastepnie
Brama Wegierska, nizina gérnych Wegier po Ostrzychowsko-Wacowski przetom
Dunaju z dorzeczem Wagu i Raby. Poza Ostrzychowsko-Wacowskim przetomem
legta nizina dolnych Wegier, na samym za$ poludniu dolina Woloska.

Kiedy z morza trzeciorzedowego wytanialy si¢ Alpy, Karpaty i gory Bat-
kanskie, malato ono, az rozpadlo si¢ na cztery jeziora. Splywajace ze sasie-
dnich gér wody wypetnialy dno jezior. Z czasem jeziora wyzlobity sobie ujscia
i odptynely ku potudniowemu wschodowi, tworzac Dunaj. Karpaty sg od Sudetow
oddziclone zapadloscig, ktoérg Morawa ptynie ku Dunajowi, a Odra na pdinoc.
Oddziela je przetecz Hranicy (Weisskirchen). Pomigdzy Cieszynem a Skoczowem
tacza si¢ Karpaty z lekka pogigtym grzbietem, rozdzielajacym Olszg, doptyw
Odry, od gornej Wisty. Koto Krakowa przypiera do Karpat grzbiet Jury
Krakowskiej i rozdziela nizing goérnej Wisly na dwie kotliny: O$wigcimska
i Krakowska.

W dalszym ciagu lacza si¢ Karpaty z wyzyna Czarnomorska, a miano-
wicie grzbietem Chyrowsko-Lwowskiin z Podolska wyzyna; z wyzyng Bessarabska.
zamknigta Dniestrem i Prutem, tacza si¢ Karpaty zapomoca plaskiego grzbietu,
rozdzielajacego Czarna Bystrzyceg, doptyw Dniestru, od Prutu i z wyzyng Mul-
tanska, potozong mig¢dzy Prutem i Seretem.

W dalszym ciggu dolina Seretu bywa uwazang za granice migdzy Karpa-
tami i Czarnomorska wyzyna.

W budowie geologicznej przedstawiaja Karpaty dwa podtuzne pasy: pas
zewnetrzny jest ztozony ze skat piaskowych, jak w Alpach ze skal wapiennych.
Dochodzi 100—120 kim. szerokosci. Z piaskowcem 1tacza si¢ tupki i margle.
Budowa tego pasu monotonna, faldy postepuja od nizszych zewnetrznych do-
coraz wyzszych wewnetrznych, poprzedzielane krétkiemi, podtuznemi dolinami:
z niemi taczg si¢ doliny poprzeczne, ktoreini odlewajg si¢ wody na zewnatrz.
Pasma poszczegdlnie uwazane przedstawiaja si¢ jakby dachy, miejscami
znow jakby stoniki i kopy. Wogodle kraina piaskowcow jest smutng kraina,
a ze zawiera w sobie wiele gliny, dlatego w niej utrzymuja si¢ dobrze roz-
legte lasy.

Wzdtluz tego pasma Karpat ciagna si¢ wapienne skaty w dwoch wazkich
lancuchach. Jedno poélnocne od Beczwy do Bochni, drugie dluzsze, potu-
dniowe ciagnie si¢ z komitatu Nitrzanskiego przez Nowotarszczyzng, Spiz do
komitatu Ungvarskiego.

Poélnocne stoki Karpat obtozyly osady miocenskiego morza i zlozyly na
dnie jego wielkie poklady soli, z ktérych Wieliczka i Bochnia maja $wiatowe
znaczenie. Pas solny ciaggnie si¢ od Slaska az do Wotoszczyzny. Drugim
produktem jest nafta i wosk ziemny.

Po poludniowej stronie wznosi si¢ pas centralnych Karpat. Tak jest
jednak zrujnowany, pozapadany, ze tylko resztki z niego sterczg. Ciaggnie si¢
do Hernadu, poczem pasu tego brakuje, az dopiero w goérach Siedmiogrodz-
kich wystepuje. Sklada si¢ z granitu, gneisu i lupkoéw krystalicznych. Po
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potudniowej stronie z pe¢knieé wydobyly si¢ skaty wybuchowe, z ktérych tra-
chyty mieszcza w sobie najbogatsze mineraly.

Karpaty dzielimy na zachodnie i wschodnie. Granicg¢ pomigdzy niemi
stanowia: doliny Laborci, Ostawicy z Ostawag i Strwigza.

Zachodnie Karpaty przecigte sa do siebie réwnoleglemi dolinami po-
dluznemi, ktéremi odptywaja wody. Ku zachodowi plyna: Wag, Nitra,
Hron i Ipola, ku wschodowi Dunajec, Poprad, Siana (Sajo). Doliny po-
dzielity zachodnie Karpaty na pi¢¢ tancuchow, a kazdy z nich zlozony jest
z mniejszych pasem.

Pierwszy pas zewngtrzny polnocny, obejmujacy: Male Karpaty, Bielawy,
zachodnie i wschodnie Beskidy, odznacza si¢ jednostajnos$cia, a zaczyna si¢
jeszcze daleko na potudniu, po prawym brzegu Dunaju.

Mate Karpaty.

Male Karpaty, z najwyzszymi szczytami do 761 m., sa utworzone z gra-
nitu i wapienia, oraz z gneisu i lupkoéw krystalicznych. Miejscami przedartly
si¢ wybuchowe melafiry przez wapienie, dolomity, margle. Najobficiej rozwi-
nely si¢ w Matych Karpatach wapienie i dolomity i od nich to bywaja zacho-
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dnie stoki Matych Karpat Biatemi Gorami nazywane. Skaty osadowe usado-
wily si¢ w Matych Karpatach po stronie zachodniej, zrazu z potudnia wazka.
smuga, a coraz szersza ku pdinocy. Po zachodnich tez stronach Matych Karpat
wyrzezbily wody z wapieni urocze okolice, gdy krystaliczne po wschodniej
stronie, jak zwykle, sa wigcej ptaskie. Wogdle okrywa je bujny las lidciasty.
Po polanach lesnych mieszka rzadka ludnos¢, bo brak tu urodzajnej gleby.
Mate Karpaty koncza si¢ na dolinie Mijawy.

Z posrod piaskowcoOw stercza przebite przez nie skalice wapienne i tworza
niezwyklych postaci skaly, przerywajgc tym sposobem monotonnos¢ piaskowcow.
Skalice wapienne wida¢ porozrzucane po l¢gu morawskim, daleko nawet po
prawym brzegu Morawy.

Poza Mijawag ciggng si¢ juz wlasciwe piaskowcowe gory. Do nich
nalezg :

Bielawy.

Bielawy wzniesione pomiedzy Morawa, Odra, Kisucza, przetgcza Jabton-
kowska a Olszg, z najwyzszym szczytem Wielkim Jawornikiem 1070 metréw,
Lysa Hora 1325 m. Doliny rzek podarty te goéry wcale szerokiemi dolinami,
a u podndéza ich osiadta réwna, podmokla, w czesci lagkowa, moczarowata,
pelna stawow rownina. Doliny wdarly si¢ gleboko w Bielawy, a tworzac
dosy¢ urodzajna glebe, utatwily ludnosci pobyt. Wioski i miasteczka rozsiadly
si¢ nie tylko po dolinach, ale i po wzgodrzach. Kopalnie zelaza rozwingty si¢
w roéwninie, przemyst goérniczy w Ostrawie Polskiej, Karwinie, Orlowie, ktory
zywi ludno$¢ tych Karpat. Bielawy przed innemi pasmami szczycg si¢ praco-
wita, bogata i intelligentna ludno$cia. Wyzsze wyniostosci, a glgbiej w gorach
potozone, sg coraz ubozsze. Jednak gorsze daleko stosunki panujg po potu-
dniowej stronie Bielaw. Gleba goérska ilasta, nie przepuszczalna, tatwo splu-
kalna po deszczach, ulewach, zesuwa si¢ w doliny, a zostawia tylko skaty
nagie. Las raz wyci¢ty nie porasta tak tatwo. Stoki ku Wadze, obnazone
z lasow, okryly si¢ szczuplemi pastwiskami, ale i one neg¢dzniejg, chow owiec
podupada. Goral stowacki, powiada Dr. Rehman (Karpaty), zubozal, szuka
po $wiecie zarobku jako druciarz ,z wiazka drutu u boku i tapka na myszy
w rgku przebiega piechotg cala prawie Europg. Mozna si¢ z nim dzisiaj
spotka¢ tak dobrze w ulicach Moskwy, jak i nad brzegami Tamizy*

Zachodnie Beskidy.

Zachodnie Beskidy wznosza si¢ pomiedzy przeteczg Jabtonkowska (551 m.)
do doliny Dunajca pomigdzy Olsza, Kisucza. Warynka, Hrustynka, Bialag Brama,
a wreszcie doling Nowotarska i nizinami nadwislanskiemi. W Beskidzie utwo-
rzyty si¢ podluzne doliny, a gory utozyly si¢ roéwnolegltemi do siebie pasmami.
Ciagng si¢ grzbietem, wydanym w rézne strony. Rzeki Sota, Koszarawa. Skawa
i Raba podsun¢ly si¢ pod sam grzbiet i rozdarly ich stoki na pig¢ wiel-
kich ramion. Wszystkie odrzynaja si¢ wcale stromo od nizin nadwislanskich.
Ich kopcowate, lasami pokryte ciekliny z polanami i polami ornerai, wisza
ponad dolinami, ozdobione czasem wioskami, bielejgcemi si¢ wsrod zieleni
koscidtkami wiejskimi, kaplicami, lub, jak na goérze Kaiwaryjskiej, klasztorami.
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Tak ten krajobraz jest typowy, ze wsrod lasow, pagorkow, huczacych
rzek koniecznie oko oglada si¢ jeszcze za wieza ze szczytem, odblyskajacym
biatg blachg do stonca, za krzyzem na kosSciotku, za glosem dzwonka, rozno-
szagcym po gorach i dolinach wiesci o uroczystym obrzedzie w kosciele. Nie-
ktore z tych grzbietbw 1 gbér uzyczaja wprawdzie nie alpejskiego widoku
z lodowcami, wielkimi wodospadami, z groznymi, pod stropy nieba si¢gajacymi
w najrozmaitszych formach szczytami. Ale mimo tagodnych, okrggltych konturow,
szczegoOlny nieraz roztaczaja widok. Do$¢ stana¢ na Mosiurce przy Kalwaryi;
to z poludnia niby brama, otworem kurtyny, odstania si¢ widok pod S$ciang
Babiogorskiego grzbietu, nizkie grzbiety niby sfalowana woda wznoszg si¢ jedne
za drugimi, najezone szpilkowym stalowym lasem, a ujetym tu i owdzie wstega
jasno-seledynowych modrzewi. Wsréd tej zieleni dobywaja si¢ z kotlin jasne
peki Swiatla, odbite badZz o nagie skaly, badZz o zwierciadta rozlanych wad.
Z pbélnocy zndéw rozleglte nadwislanskie niziny, szumigce wikling, powiewne
falami zboza, najezone skalami Jury krakowskiej, ulozone niby w lasy skatl,
piramidy, slupy i t. p. Po gorach ruiny starych zamkow, u stép Jury stary
Krakéw widnieje z lasem wiezyc koscielnych, ze sedziwym Wawelem, wste-
gami srebrnych po lgkach i polach, wijacych si¢ potokéw, ktére wszystkie
zabiera Wisla, prowadzac je pod zadumany Wawel.

Z odnoég Beskidu nie znam grzbietu ni wzgérza, ktéoryby tak peten roz-
maito$ci, uroku i tak rozlegly przedstawial widok, jak grzbiet we wsi Wysokiej
pod Kalwarya ze swa Mosiurka.

Najwyzsze szczyty Pilsko 1557 m. i Babia gora 1725 m. wznosza si¢ juz
ponad granice lasow.

Babia gora, najokazalsza w calym Beskidzie, a doliny od niej wychodzace
dozwalaja ja widzie¢ z daleka, i ze wszystkich stron. Poczawszy od Skawy
wznosi si¢ jej grzbiet od razu stromo, a potem zwolna stopniami podnosi si¢
ku gorze. Z grzbietu, ktérego stoki nadzwyczaj bujnym poroste lasem, odsta-
niajg si¢ coraz to nowe widoki, to na dorzecze Skawy, to na nizing¢ Orawska
na Wegrzech. Nareszcie i lasy rzedniejg, coraz glebsze rozpadliny, przez ktoére
z trudnos$cig przej$¢ mozna, az wreszcie las ustaje rowno, jakby zakrojony,
a Scielg si¢ znakomite pastwiska po halach i bydlo i owce maja tu znakomite
pozywienie. Biale psy owczarskie pomagaja pasterzom w strzezeniu stada,
a tak zajadle, ze obcego do niego nie dopuszcza. Bydlo i owce koszaruja na
pastwisku w koszarach, podzielonych na czg¢sci plotkami. Przy nich budy dla
juhaso6w i domki, szalase, gdzie robig zetyce, oszczypki i roznego ksztaltu
sery owcze. Ws§rdd najwigkszego lata zimno pogodna noca tak przycisnie, ze
trawa szronem si¢ okryje, a czasem i §nieg przypruszy. Wsrod calych Beskidow
trudno o podobne tany lesne, jak tu na Babiej gorze, bo i pelne traw pachng-
cych i z widokami na rozlegte krainy Polski i Wegier.

Babia goéra, widziana z Nowotarskiej doliny, przedstawia si¢ jak stroma
piramida z wyciaggnietym ku wschodowi grzbietem. Widnieja na niej lasy,
a wsrdéd nich polany lub tysigce belek powalonych, na spust przeznaczonych.
Z grzbietu ,,Na Krzyzowej“ kolo Rabki widziana, jeszcze bardziej imponuje,
bo wznosi si¢ ponad grzbiety i sfalowang goérami okolice, a zaden szczyt lub
grzbiet nie powazy si¢ czotem zblizy¢ 1 mierzy¢ si¢ z Babig gorg. Z otwartych
rozleglych zlobow, wcietych w Babig gorg, plynag huczne potoki, a po ich
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brzegach wygodnie roztozyly si¢ liczne wioski. Widziana z Krakowa przed-
stawia si¢ mniej imponujgco, jakby do swego grzbietu przysiadta. Znaja ja
z daleka i z blizka. Goral stowacki czy polski zaledwie wychyli si¢ rano ze
swej chaty, pierwsze spojrzenie rzuca na Babig gor¢, a wieczOr ostatniem
badawczem spojrzeniem ja zegna. Ona nieomylnym jest wr6zbita pogody.
Babia gora ,,w czepcu®“, t. j. ostonigta w powloke chmury, niedlugo deszcz
niezawodny wrozy goéralowi.

Beskid zachodni posiada i wiele wilgoci i dobrg glebe, dlatego szumia
tu wielkie lasy. W miejscach tylko, gdzie zla gospodarka je zniszczyla,
na ich miejsce puscit si¢ jatowiec, deszcze zdarty rodzajna gorska glineg, stonce
wypalilo trawe i1 znaczne obszary Swiecg z daleka golizng, po ktorej smutny
pasterz przepedzi owceg, lub pracowity, zapobiegliwy goral w koszyku czgsto
przyniesie nawozu, zebranego nie tylko u siebie ze stajni, ale zgarnigtego
r¢kami z kurzem na drodze do koszyka. Po glebszych wcigciach, gdzie wigcej
wilgoci si¢ zbierze, trzyma si¢ las, ktory wsrdd golizn sterczy jak grzebien
najezony szczytami jodet. Czasem po szczytach, ktorymi ciggng wilgotne prady
powietrza, utrzymuje si¢ lasek, stanowiacy jakby czub gory.

Lasy Beskidu zachodniego u podndéza szumia jasnej zieleni drzewami
lisciastemi: buka, jawora, jesiona, a niegdy$ trzymaly ich w swych objeciach
lasy lipowe. Po stokach krzewi si¢ dobra leszczyna, brzoza wspina si¢ wcale
wysoko, ale wyglada tu chudo, smuklo, nie gardzi urwiskami, gdzie moze, to
si¢ zawiesi. Nie taka ona tu niebezpieczna jak po dotach. Wyzej od nich
Wspina si¢ powazna jodla z biatawg kora, ze szpilka, jakby osedziata od siwizny,
obok niej smerek czyli swierk, tetniacy silniejszem Zzyciem, z rumiencem lekkim,
bo rozowawa kora, ze szpilka okragla, ciemno-zielona.

Cztowiek, podobnie jak wejrzenie tych okolic, szpilkowymi lasami uma-
jonych, powazny, przysmutny, acz nie przygng¢biony. Natura skapo go zywi,
a wcale nie pieSci. Gdy gromy w goéry uderza, powala cale przestrzenie
lasow o ziemi¢ w tysigce wykrotow, korzenie wydarte z ziemig stercza do gory
na wysoko$¢ nieraz najwyzszych jedlic. Wzburzone potoki walg klodami,
rwa kamiencem, bija na swe brzegi z taka sila, Ze =zabieraja cale pola
z krwawo wypielggnowanem zbozem, burzg drogi. Rozhukane sity przyrody
zdajg si¢ urggacé wszelkim zabiegom czlowieka, jego groblom, tamom, murom,
ktéremi on si¢ przeciw nim broni. Patrze¢ na te porzecza, zwywracane
falami wody, podarte w kawatki, zasypane gruzem poburzonych goér, na t¢
zniszczong pracg, na oddanego rozpaczy czlowieka, wotajacego o pomoc Nieba,
jest to patrze¢ w tragicznag stron¢ czlowieka, pasujacego si¢ cale zycie z wro-
giem! sobie sitami. A przeciez ten czlowiek nie upada, rak nie opuszcza, ale
zajmuje si¢ lasem, robigc gonty, wozac tramy do pil, deski lub drzewo opa-
lowe, a gdy i to nie wystarczy na jakie takie wyzywienie, $pieszy z kosa,
sierpem ,,na Mazury®, t. j. w dolty lub do Krolestwa Polskiego, aby stamtad
zasluzony zarobek przynie$¢ rodzinie.

Z dzielnego tego ludu zasilaja si¢ szkoly liczng mtodzieza, kraj caty
wielce wybitnemi postaciami. Ale lud ten bez przemystu, uchodzi groma-
dnie do fabryk niemieckich do Bialej, na Slask, Morawe, do Czech lub
Wiednia i dostarcza tam najdzielniejszych robotnikow. W znacznej czgsci
zostaje tam na zawsze, ulegajac wynarodowieniu. Rozdrobniona drobna
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wlasno§¢ ziemska, male obszary tak zwanej wigkszej wlasno$ci sa miedzy
innymi czynnikami, hamujacymi rozwoj przemystu, a przeto dobrobytu. Jesli
tedy gdzie, to w pierwszym rzegdzie na te strony dziatalno$¢ podnoszenia eko-
nomicznie kraju zwréci¢ si¢ powinna, aby co rychlej wyzyskac¢ zylastej natury
lud dla ekonomii narodowe;j.

Beskidy wschocnie.

Beskidy wschodnie ciggng si¢ od przetomu Popradu i Dunajca do doliny
Ostawy, doplywu Sanu i Strwigza, doptywu Dniestru, przeteczy Lupkowskiej
(685 m.), taczacej doliny Ostawy z doling Laborcia. Beskidy wschodnie roz-
szerzaja si¢ znacznie i wysuwaja daleko ku potudniu. Na poélnocy za Strwigzem
obnizaja si¢ tagodnie ku Lwowsko-Chyrowskiemu grzbietowi.

Polnocna ich strong¢ przecinaja dolinami rzeki: Biala, Wisloka, Wislok
i San, doptywy Wisly; potudniowe za$§ rzeki: Topig, Ondawa, Labore, ktore
polaczywszy si¢ z ptynacym od Bieszczadéw Ungiem i Latoryca, tworza rzeke
Badrog, uchodzaca przy Tokaju do Cisy. Doplywy Badrogu zbiegaja dosc
nagle, rozmywaja z poludnia szerokiemi dolinami Beskidy, a podchodzac pod
ich glowny grzbiet, sprawiaja, ze gory stremerai $cianami od dolin si¢ od-
dzielaja. Srodkiem gor, wzdluz calej ich rozciagloici, ciagnie sie dolina, zwana
bardzo trafnie Dotami Sanockiemi.

Z posrod skat piaskowych sterczg miejscami odlamy granitu, gneisu,
kwarcu, rogowca, kwarcytu, porfiru tyszczkowego, a nadto bryly wapienia
z r6znemi odmianami. Ma to by¢ stary wal gor, sterczacy niegdy$ z morza,
ktéry zostat przez fale rozbity i zniszczony. Wapienie za$ sa dalszym ciagiem
skalic poinocnych.

W pokladach miocenskich zlozyly morza so6l, z ktorej tryskajg zrodia
solonos$ne, dostarczajace soli przez wywarzanie, jak w Lacku. Trafiajg si¢ tu
poktady brunatnego wegla w Grodny Dolnej, na potudnie od Degbicy i w Birczy,
osadzone w zatoce morskiej.

Procz tego wielkiem bogactwem Karpat, prawie po réwni z Ameryka
i Kaukazem, jest nafta. Znajduje si¢ we wszystkich warstwach skalt osado-
wych, wydobywana z kilkunastu tysigcy studzien. Ojcem tego przemystu, nie
tylko u nas, ale i w Swiecie, byt Lukaszewicz, zmarly 1882 r., ktéry pobudowat
pierwsze rafinerye w Klenczanach, Gorlicach, Jasle i Polance.

W niewielkiej wprawdzie ilosci znajduje si¢ asfalt w Kosmaczu. W wielu
zato miejscowosciach wystepuje wosk ziemny, szczegdlnie w Borystawiu.

Na calej swej przestrzeni wschodnie Beskidy musza co do swej okaza-
losci ustgpi¢ Beskidom zachodnim. Najwyzsze wzniesienia na zachodzie do-
chodza w Jaworinie do 116 metréw, ku wschodowi si¢ obnizaja. Doliny rzek
nie s3 juz ujete stromemi $cianami, ale ptyng w coraz to ptytszych dolinach,
rozmywaja odnogi i tworza z nich odosobnione potozyste wzgoérza. Dolina
Popradu ciasna, dzika, ale juz dolina Dunajca w kotlinie obszerna, po brze-
gach rzek porosta olszyna lub wikling, wcale urodzajna, z lanami zb6z i na
przemian laséw, po wyzszych miejscach osiadly wioski i slynne miasta Stary
i Nowy Sacz. Ten ostatni zwlaszcza oryginalny swem potozeniem i widokami
na ciemno-zielone wstegi Popradu, Dunajca, na Beskidy i Tatry.

Majerski. Opis ziemi. T. L. 20
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Pagorki najczesciej dobrze uprawne lub poroste lasem lisciastym, w ktérym
i dab tworzy dabrowy, a kolo niego sadowia si¢ lipy, grab, wigz, klon, pokion,
czeremcha, dostata si¢ tu i sosna, chociaz nie tak okazala, jak w rowninach
piaszczystych. Dawne cisy wymarly, jeszcze blaka si¢ wesoly modrzew. Im
(‘alej na wschod ku przeteczy Dukielskiej, tern grzbiety gér coraz bardziej si¢
obnizaja i tracg charakter gér. Dolina Sanu rozszerza si¢ coraz bardziej, od
Liska opuszcza wlasciwe gory. Z poludnia stoki gor wyciagaja si¢ w ptlaskie
wzniesienia, gdy z pdéinocy pogorze stromo do jego doliny spada. Sg to Doty
Sanockie, dlugie 90 kim., a w najwigkszej rozcigglosci szerokie 18 kim. San,
Jasiotka, Ropa, Wisloka, Wistok z doptywami przecinaja Doly Sanockie i rzeZbia
w nich lagodna plastyke. Miejscami wyciggnigta powierzchnia w zupetinie
réwng plaszczyzng. Od Zarszyna, Beska ku Krosnu ciggnie si¢ taka réwnina
urodzajna, ze zwana jest Podolem sanockiem. I wyborne tu taki, urodzajne
pola, $wietne koniczyny. Pagoérkowata okolica Dolowa pokryta l6ssem, zamie-
niong takze zostala na uprawng rol¢. Od Sanoka poczawszy ku Rymanowa
ciggnag si¢ lekkie wzgorza, ku stoncu podane, a wéréd nich imponujgco wznosi
si¢ na goérze Rymandéw. W pierwszej chwili robi wrazenie miasta duzego,
o pigtrzacych si¢ kamienicach, a to zludzenie pochodzi stad, ze miasteczko
zbudowane na gorze, a domy wznoszg si¢ z nizszych miejsc ku wyzszym, dajag
tedy wrazenie jednolitych wysokich kamienic. Poza Rymanowem lecznicze
zdroje rymanowskie, a dalej w glebi bogatym plaszczem zielonych lasow'
szpilkowych okryta kotlinka zdrojow Iwonicza. Jak wszedzie, tak i tu, wody
zmienialy swe tozyska. San musial po dlugiej, pilujacej goéry pracy, przedrzeé
si¢ przez nie na poprzek ku Przemyslowi. Z poélnocy zamyka doty Sanockie
pogoérze Tarnowsko-Przemyskie. Pigkne sg jego okolice, ktore przecina kolej
Tarnowsko-Leluchowska, przebywajac to zyzne kotlinki, to wcinajac si¢ w ciasne
szczeliny skal, to wznoszac si¢ wezykowato do gory, skad i rozleglte i pelne
lekkiego powabu okolice si¢ roztwieraja.

W calem pogoérzu nie wystepuja nagie skaly na wierzch, ale chowaja
si¢ pod rodzajng warstwe gleby tagodnemi, sklepistemi, o szerokich grzbietach,
niby wyprezone zagle, wzgérzami si¢ podnoszac. A kiedy w jednem miejscu
przebity si¢ skaty piaskowe i ulozyly w malownicze postacie, to juz przy-
stapity podania i basnie i osnuly je wszystkimi tonami poezyi ludowej, a i w uzu-
pelhieniu tego osiadl zamek, dumnie wokoto na rozleglte réwnie rzucajac spoj-
rzenia, a dzi§ ruinami swemi przypomina wiekami osiwialg przeszitos¢. Takim
jest zamek Kamieniec, zwany dzi§ zamkiem Odrzykonskim.

Po monotonnej podrézy w kierunku ze Lwowa do Krakowa, zdala pocia-
gaja oko wzgorza, ostro odrzynajace si¢ od rozleglej plaskiej doliny, a im
blizej ku nim, tern powabniejsze, weselsze. U stdp ich toczy si¢ w ptaskich,
urwistych brzegach San, popchnicty dalej na potnoc wpadajacym don szybkim,
burzliwszym Wiarem czyli Wichorem, ws$rdod bardzo zyznych tak i zyznych
niw pszenicznych. Jesliby Podole znaczylo tany rozkolysanych fal pszenicz-
nych, jakto w uzyciu w mowie codziennej si¢ zdarza, to ta okolica bylaby
pelnem Podolem. Po dolinie zdata czerwienig si¢ w! ziemi¢ wryte fortece,
bastyony, snuje si¢ mndéstwo wojska, na goscincu przemykaja coraz czesciej,
coraz wigcej konno i na kotach Zolnierze, ciggng si¢ sznurem wodzki wiesniakow,
tak jako$ niedbaltych, opuszczonych, obojetnych, do tego przykrytych kapelu-
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szaini z wielkiemi krysami. jakby na to, aby $wiat zakry¢ przed oczami swemi,
widocznie nie ciekawi, malo interesowni. Pewnie ich tu bogactwo przyrody
uspito. Ale wszystko kreci si¢ kolo naszych wzgdrzy. Te ostatnie, daleko
w rowning wstepujace tagodnie Ciekliny pogorza Tarnowsko-Przemyskiego,
dzwigaja na sobie amfiteatralnie wznoszace si¢ miasto Przemys$l. Tedy pro-
wadzi droga w Doly Sanockie i na Wegry. Stad to znaczenie wielkie tego
miejsca, jako dominujacego nad okolica.

Po wzgdrzach i ich zboczach mato tu wszedzie na pogérzu roslinnosci,
wladciwie gorskiej. Wstapita tu i zapanowata roslinno$¢ rownin, lasy dawne
prawie zupelie wycicte. Na ich miejsce wkroczyly lasy, tchnace juz podol-
skim lasem mieszanym, w ktorym na dobre usadowily si¢: brzozy, graby, deby,
wigzy, lipy, osiki, czeremchy, czeresznie i sosny. Na wyzsze grzbiety i wierz-
chotki wstapity: buki, jodty, $wierki, a i tu przyczepita si¢ do nich filuterna,
a dokuczliwa brzoza.

Wigksza urodzajnos¢ gleby Beskidow wschodnich od zachodnich, obszer-
niejsze doliny, glgboko w gory si¢ wtaczajace, zgromadzily tu liczng ludno$é,
osiadajaca si¢ szczegoélnie na wygodnych szlakach. Tu wigc na drodze wojennej
i handlowej Przemys$l, pelen starozytnych wspomnien, a dzi§ i w przemysle
dobijajacy si¢ znaczenia.

Na drodze handlowej z Polski do Wegier roi si¢ od ruchliwych miast
i miasteczek. Na jednej osiadlty: Tarnéw, Pilzno, Brzostek, Zmigrod. Ze
Zmigrodu wita sic droga na Polanska przelecz (592 m.) i szla przez Zboréw,
Bardyow do Preszowa, Koszyc, Miszkowca i Tokaju: druga droga, wschodnia,
szla ze Zmigrodu na Dukle, Jasliska, przelecz Duklanskg (502 m.), dalej na
Swidnik, Stropkéw do Ungvaru i Munkacza. Procz nich szedt trzeci szlak
ze Sanoka doling Ostawy na Komanczg, przez przetecz Beskid (685 m.), a ponizej
Homonny taczyl si¢ z traktem Duklanskim. Krzyzowaly si¢ w Dotach Sano-
ckich drogi handlowe polsko-wegierskie, gdy gdzieindziej szumialy Karpaty
dzikimi, niedostepnymi lasami. Tu tez dlatego rozwingty si¢: Sanok, Biecz,
Jasto, Krosno, nalezace do najstarszych miast Polski. Tedy szly wina wegier-
skie ,,na chrzest® do Polski, tedy w czasie glodu ciagnely si¢ karawany
z Wegier ze zbozem i kukurudza. Tedy dzi§ mniej wigcej koleje zelazne
wioza i dalej surowe bogactwa przyrody z Wegier do Polski, obdzielajac juz
nie w czasie gltodu, ale nawet w chwilach najwi¢kszego urodzaju i zbozem
i ziemniakami nasz kraj, ubezwladniajgc naszego rolnika, wypedzaja go za
morza na szukanie tanszego clileba, niz go ma we wlasnej ojcowiznie. A kiedy
zapatrzeni w przeszlo$¢ z rozpacza stan¢liSmy na naszej glebie i rece opuscili,
Madziar zwingl si¢ szybko, Sciggnat kapital, wysilit si¢ na przemyst i zalewa
kraj nasz, ubezwladniajgc 'tak i wsie i miasta nasze, S$wiecgce w przemysle
nedza i1 pustkami. Odbija si¢ tez to wszystko na naszych Dotach Sanockich,
rojnych ludnoécig, niegdys bardzo zamozng, miastami mocnemi w mury obronne,
wspaniatlemi §wiatyniami Panskiemi, dworami wesotej, butnej szlachty. Dzis$
mury od wstydu chowaja sie pod dziki chmiel, powdj, pokrzywe. Swiatynie
coraz to wigce] puste, dwory smutne, a ludno$¢ gotowa do ucieczki za
chlebem.

Drugi tancuch zachodnich Karpat sktada si¢ z Inowca, Wiaternych Hal
ze Zdziarem, Matej Fatry z Orawska Magoéra, z Orawsko-Liptawskich Hal,

20%*
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z Tatr, Spiskiej Magoéry i Braniska, ciagnie si¢ poza dolinami Wagu, Warynki,
Hrustynki i Czarnej Oramy, gornego Dunajca, dolnego Popradu i Toryski.
Do niego bywaja zaliczane:

Inowiec, Wiaterne Hale.

Nazywane bywaja one razem goérami Glogowieckiemi od miasta Glo-
gowca (Galgocs). Ciagng si¢ pomiedzy Wagiem, Nitrg a Turczankg, doplywem
Wagu. Pasmo jest zlozone ze starych skat krystalicznych, granitu, gneisu,
lupkéw, a nadto Wapieni, pomigdzy innemi z dolomitéw. Pasmo dzieli si¢ na
gory Inowiec i Wiaterne Hale, oddzielone rzeka Bebrawa, doplywem Nitry,
na linii migdzy Trenczynem a Nitrg. Poludniowa czeg$¢ tych gor, t. j. Inowiec,
dochodzi w najwyzszym szczycie Inowcu do 1042 metréw. Wogodle ta czegsé
jest dosy¢ rozplaszczona, ku polnocy podnosi si¢ znacznie wyzej licznymi
wierzchotkami, z ktorych Wielka Luka wznosi si¢ do 1477 m. W granitach
tutejszych znajduje si¢ ztoto. Niegdy$s wydobywano tu wiele zlota z zyl kwar-
cowych, lub ze zwietrzalych tupkow krystalicznych. Krystaliczne skaly nie wytwo-
rzyly bogactwa form, goéry z nich zlozone sg zaokraglone, wyplaszczone. Nato-
miast wapienie, dolomity wytworzyly niezliczone bogactwo morfologiczne.
Patrzac ze szczytu Minczola (1364 m.), widzimy przed soba morze skal. Od
doliny Wagu widziane Hawranskie wzniesienia od zachodu, gdzie gtdwne masy
goér Glogowieckich si¢ wznosza, przedstawiajg si¢ chropawe, dzikie, popgkane
i niedostepne. Wschodnia, wigksza cze$¢ tych gor robi wrazenie Alp w malych
rozmiarach. W tonie cichych dolin ukryte partye o wicle pigckniejsze, anizeli
stynne skaty Weckeldorfu i Adersbachu. W gére Wagu goéry Glogowieckie
si¢ znizaja i zwezaja, to pomimo to stajg si¢ coraz stromsze i coraz wigcej
poszarpane, a stromo$¢ ich si¢ zwicksza. Nakoniec tworza gory postaé¢ drobnych
rogéw, ZebOW I OStrzOW.

Malownicze sa tutejsze doliny. Dolina rzeki Wagu ze wszystkich naj-
wazniejsza 1 najciekawsza. Wag powstaje z Bialego Wagu, ze stokow Krywania
tatrzanskiego i z Czarnego Wagu, tryskajacego pod Kralowa Halg w Niznych
Tatrach. Po zlaczeniu si¢ obu potokéw w dolinie Liptowskiej, ptynie podluzng
doling popod Tatry, przedziera si¢ nastepnie przelomem Streczenskim w do-
ling Zylinska. Koto miasteczka Zyliny krzyzuja si¢ doliny pod katem prawie
prostym. W dalszym biegu przelamuje si¢ jeszcze Wag ciasnemi szczelinami,
ale od Nowego Miasta dolina jego si¢ rozszerza, obviera na potudnie i wpada
do odnogi Dunaju, tworzacej wyspe Wielki Szyt, 6w ,zloty ogréod Wegier™
Ze siedmiu kotlin, ktore tworzy Wag, najcickawsza i najbardziej uroczg jest
kotlina Zylinska.

Wskutek kurczenia si¢ skorupy ziemskiej popgkaly jej warstwy i potwo-
rzyty si¢ w niej glebokie szczeliny. W te szczeliny dostata si¢ glgboko woda
i odpowiednio do glebokosci si¢ ogrzata. Wskutek hydrostatycznego cisnienia
lub wskutek prezenia pary, tworzacej si¢ w glebinach ziemi, zostaje woda na
wierzch wyrzucona w formie goracych zrédet. W poédinocno-zachodnich Karpa-
tach dobyly si¢ w wielu miejscach gorgce zrodla, majace wlasnosci lecznicze.
Najstynniejsze z nich sa: FLuckie, Rajeckie, Trenczynskie i Piszczanskie.
Z goracosci tych zrédet mozemy latwo dowiedzie¢ si¢ w przyblizeniu, z jakiej
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gltebokos$ci one ptyna. Przyjmujemy, ze co 33 metréw glebokosci wzrasta
cieplota ziemi o jeden stopien Gelsiusza. Wiedzac, ze jedno ze zdrojow
Piszczanskich jest gorace 65° Gelsiusza, a uwzgledniajac rozne jeszcze dane,
dochodzimy, ze wydobywa si¢ ono z glebokosci, wynoszacej 1876 metrow.

W tej czegsci Karpat dokonujg si¢ czeste trzesienia ziemi. Widownig ich
najczeéciej bywa okolica miasta Zylina, wtaénie w tein miejscu, gdzie poprzeczna
dolina Wagu przecicta jest na poprzek dolinami: Kisuczy i Rajczanki. Jest
to dowdd, ze budowa Karpat nie wykonczona, ulega wcigz przemianom, wywo-
lanym tak przez zewngetrzne czynniki, jak erozye, jako tez przez czynniki
wewnetrzne, przez kurczenie si¢ ciggle skorupy ziemskie;j.

Mata Fatra z Orawskg Magora.

Ma ona posta¢ wazkiego, dlugiego, pojedynczego pasma, otoczonego ze
wschodu i péinocy doling Orawy, z potudnia doling Wagu.

Mata Fatra sktada si¢ z granitu i wapienia; Orawska Magoéra z piaskowca.
W pierwszej najwyzszy wierzchotek Krywan fatrzanski sigga do 1711 metréw,
w drugiej Kubinska Hala do 1345 metrow. Dolina Orawy zamknigta jest
gorami w kotling. Dno jej troch¢ pogicte, urodzajne, skupitlo bardzo liczng
ludno$¢. Tu i owdzie stercza z niego mniejsze i wigksze skatki i skalice, tu
odosobnione, tam znéw w istny las skalny skupione i stromemi $cianami nad
rzekg sterczace. Na jednej skale widniejg ruiny zamku orawskiego. Okolica
tak pigkna, urocza, ze najpigkniejsze moga jej powabu pozazdroscic.

W innem znéw miejscu nad Wagiem, kolo Streczna, utworzyl si¢ taki
wawoz, ze gwaltem przypomina nasze, niezrownanej pieknosci Pieniny, a dolina
Wratny, to zZywcem wycigta nasza ulubiona, po $wiecie z pigknosci stynna
dolina Koscieliska.

Orawsko-Liptawskie Hale stanowig zachodnie przediuzenie Tatr i ciagna,
sic do Orawy i Wagu. Sktadajg si¢ z wapieni, spoczywajgcych na czerwonych
piaskowcach. 1 tu nie brak jaréw i zamknigtych wysokiemi $cianami gor,
dzikich skalic. Najwyzej wzniosto si¢ Prosieczno (1373 m.). Wapienie tej gory
porozwieraly si¢ podziemnemi pieczarami, rzeki chowajg si¢ w nie, to znow
po jakim$ biegu wydobywaja si¢ na wierzch. W kotlince uroczej, otwartej
ku poludniu, umajonej pigknymi lasami bukowymi, u stop wysokiego Chocza
(1613 m.) znajduja si¢ gorgce zrodla i zakilad kapielowy Luczki. W wodzie
w wielkiej ilo$ci znajdujg si¢ weglany wapna i magnezyt, niedokwas zelaza
i wolny kwas weglowy.

Z licznych podziemnych pieczar najwigksze i najliczniejsze sa w gorze
Mnichu, nad Wagiem, koto Rosenberga. Wejécie do pieczar znajduje si¢ po
wschodniej stronie gor, od wsi Liszkowy. Pieczary dzielg si¢ na liczne odnogi
i tworzg prawdziwy labirynt komor i chodnikéw. Niektore z nich zapadaja-
si¢ pod dno Wagu. Najwicksza pieczara jest wysoka 28 metréw. Dotad poznano
tych pieczar na dhugos¢ 2700 metréw. Glowny chodnik jest dtugi na 600 m.

Pieczary nie sa wygodne do zwiedzania, bo s3a skatlami zarzucone, ale
zato sg bardzo ciekawe przez to, ze tu wynaleziono szczatki czlowieka przed-
historycznego. Szczatki nalezaty do 48 oséb. Byli to ludzie nizkiego wzrostu,
o malych, okraglych glowach, takich samych, jakie dzi§ w kamiennych gro-



158

bach skandynawskich napotykamy. Nalezeli oni do ludzi mongolskich, finskiego
szczepu. Byli ludozercami z okresu kamiennego. Uzywali krzemienia zamiast
metalu. Znaleziono takze szczatki z pozniejszej epoki, kiedy juz ludzie uzywali
metali 1 chodowali zwierzeta domowe.

Tatry.

Tatry z Orawsko-Liptawskiemi Halami stanowia jedn¢ calo$¢, wynoszaca
52r/3 kilometrow od Siwego Wierchu po Zdziarski wawoz. Grzbiet Tatr przed-
stawia ksztalt, podobny do rozsochatych rogéw, wyginajacych si¢ w roézne
strony. Odnogi od nich, od glownego grzbietu wychodzace, podobne sa do
glownego grzbietu.

Od polnocy rozdzielity si¢ odnogi Tatr siedmioma dolinami, ktore prze-
ciglo pig¢ znaczniejszych strumieni: Biatka, Bialy Dunajec i Czarny Dunajec,
wpadajace do Dunajca, za§ Orawica i Studeny, wpadajace do Orawy. Z potu-
dnia jest 14 dolin, ktére przeplywajg: Biala (Bela) Zdziarska, Biata Koper-
szadzka (Weisswasser), Kamienisty, Zimna Woda czyli Maty Kolbach, Staro-
lesna czyli Wielki Kolbach, Wielick (Felkabach), Batyzowiecki, Mtynica po-
pradzka, wpadajace do Popradu, Poprad za$, Bialy Wag, Biala Krywanska,
Paczkowa, Smereczanka i Jatowicki, wpadajace do Wagu.

Tatry wznosza si¢ z dolin Dunajca, Popradu, Wagu i Orawy. Zbudo-
wane sg glownie z granitow, tworzace we wschodniej stronie glowny grzbiet,
od strony zachodniej sg przykryte gneisem i starokrystalicznymi lupkami.
Ta rozmaito$¢ skat data powdd do rozmaitego ich uksztattowania. Granity
tatrzanskie sg bardzo twarde i trwate. Pod wplywem powietrza zmieniajg si¢
bardzo mato, prawie nie wietrzejg. Wierzcholki ich nieregularne, wieloboczne.
Zato tupki krystaliczne i gneisy, wietrzejgce tatwo, tracg rychlo swe ostre
zakroje, a wierzchotki ksztaltuja si¢ w tagodnie zaokraglone postacie. Tatry
na wielkich przestrzeniach zbudowane sg takze z wapieni. Sa one bardzo
twarde, one to rzezba swa przedstawiaja najpickniejsze okolice Zakopanego.

W epoce lodowej przykryte byly Tatry lodowcami. Po nich zesuwatly
si¢ zwaly skal i osadzaly na koncu lodowca, dzi§ obkladajg one tarasy i stoki
Tatr. Gdzie podndéza gor byly wyzsze, tam i lodowiec nie schodzil nizko, nie
ulegatl gwaltownemu topnieniu. Naniesione wigc z gor zwaly spokojnie mogt
na swej krawedzi osadza¢ w wysokim poziomie. Tak bylo po wschodniej
stronie Tatr, a mianowicie u podndéza Krywanskiej grupy. Przeciwnie na
zachodnich podnézach. Tam lodowiec po potozystych stokach podnoéza zesuwat
si¢ kilkaset metrow nizej od wschodniego lodowca, a pod wplywem gwalto-
whniejszego ciepla topnial, wody za$ jego, wezbrane daleko po dolinie Nowo-
tarskiej, roznosity skaly morenowe. Lodowce rzezbily tedy w odpowiedni sposob
mas¢ Tatr. Poza zwalami pozostata dzi§ niezliczona ilo$¢ jezior, z ktorych
Morskie Oko i jezioro Szczyrbskie na dorzeczu Wagu cieszy si¢ tysigcami
letnikow 1 turystow. Lecz tez i wiele jezior poodciekalo, wyschto, a pozostawilo
po sobie tylko torfowe zabagnienia, zwane przez Stowakéw mozgrowiskami.

Z potudnia potezny lodowiec, wychodzacy od jeziora Szczyrbskiego,
rzezbil najwigksza, a bardzo pigkng doling Tatr, doling Mi¢guszowiecka. W tej
dolinie bierze Poprad swoj poczatek. Mniej wyrazne $lady pozostawily po
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sobie lodowce potnocnych Tatr. Nie mogtly si¢ najpierw tak daleko od gltownego
grzbietu odsunaé, jak po potudniowej stronie. Obok gtéwnego grzbietu rozwinat
si¢ szereg wierzcholkéw, przez co lodowce nie mogly posuwac si¢ naprzod,
ale osadzaty si¢ po dolinach, a dalej, podndéze pdinocnych Tatr otoczylo Guba-
lowskie wzniesienie. Lodowiec Morskiego Oka nie moéglt si¢ tedy posuwac
naprzod, ale na pozdluz Tatr, a posuwal si¢ az na wlasciwa doling Nowo-
tarska. Woda topniejacych lodowcow Tatr osadzata zwaly, wstrzymujace
odptyw wod, zabagniata tedy okolice, tworzac chwilowo jeziora.
Bardzo liczne doliny
tatrzanskie niezwykle uroz-
maicity te okolice. Ich
ksztatty r6zne, w miare te-
go, w jakie rodzaje skat si¢
zaglebity. Potudniowe do-
liny w zachodniej potaci
Tatr sa dosy¢ proste, gle-
boko wzlobione w migkkie
gneisy i tupki krystaliczne,
szerokie, tagodnie i jedno-
stajnie spadajgce. Pod wy-
niostymi grzbietami stajg
si¢ stromsze, ujete wyso-
kiemi skatami, zataczaja-
cemi si¢ w kotty.
Doliny zas wschodnich
spiskich Tatr, wztobione
wtwardych granitach, przed-
stawiaja wigcej rozmaitosci
od poprzednich. Doliny
zamkni¢te sg u swego po-
czatku stromemi, skalnemi
Scianami, urwiskami. Dno
ich bardzo nieréwne, zawa-
lone skatami morenowemi,
tak, ze trudno, a nawet
czasem niebezpiecznie za- 105 Brama Kraszewskiego,
puszczaé si¢ w te doliny.
Grzbiety ich pg¢kaja, odtamuja si¢ skaly, drobne czastki unosza w doét wichry
i wody, a pozostaja na calych, znacznych przestrzeniach nastroszone jedna
na druga, réznej wielkosci. Przegladaja przez nie rézne gorskie porosty zottej
lub szarej barwy. Sa to stynne piargi, ktore zesuwajg si¢ w dol, na dno dolin.
W dolinach, ktérych boki strome, skaly oderwane z powodu wietrzenia,
spadaja w przepas¢, pictrza si¢ jedne nad drugie. Sa to stynne tomiska, podobne
do ruin, zawalajgcych dna dolin. Woda i klimat bezustannie pracujg nad
ich usunig¢ciem, ale to praca Syzyfowa. Co bowiem jedne skaly woda zmiele,
skruszy i w dét posunie, to nowe natomiast przybywaja. Jezeli si¢ znajdzie
w tych stronach czlowiek wsrod ciszy, to styszy, jak od czasu do czasu doli-
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nami przejdzie gromki huk. To si¢ zesypaly piargi, lub oderwata si¢ skata,
a pod jej upadem ziemia hukiem jgknegla. Ku gérnym krainom zazwyczaj
rozwinety si¢ doliny w kotly glebokie, w ktorych rozlaty si¢ jeziorka. Kotly
wznosza si¢ czesto pigtrami jedno ponad drugie. Z nich wybiegajg strumyki,
tworzac przesliczne, huczace wodospady. Taki wodospad, zwany Skokiem,
wybiega z jeziora Mlynicy i wiele innych.

Doliny poétnocnej strony Tatr rdznia si¢ znacznie od potudniowych. Wzto-
bione we wapienie, przystroily si¢ na bokach w najrozmaitszej formy skaty.
We wschodnich Tatrach wygladaja, jakby przyczepione do glownego trzonu
Tatr. Wyjatek od tego stanowi dolina Jaworzynska, czyli Koperszad Polskich,
gdyz od wschodu przystrojona jest skalami wapiennemi. Doliny te, podobnie
jak poludniowe, zasypane bywaja morenowymi zwalami. W goérnej ich czesci
sa zndw kotly z jeziorami, czgsto zndéw pigtrami nad soba si¢ wznoszacymi
i z wodospadami. Dolina Roztoki jest zwartym, stromym parowem, zam-
knigtym, olbrzymim, skalistym progiem, po ktérym spada jeden z najpig¢kniej-
szych wodospadow, Siklawa (z wysokosci 67 metréow), a ponad nim rozposciera
si¢ jeden z najobszerniejszych kotlow tatrzanskich z jeziorami, zwanemi Pigciu
Stawami polskimi. W dolinie ich rozlewa si¢ najwig¢ksze jezioro tatrzanskie
Wielki Staw, 34-84 hektar6w majacy, po nim dopiero najwigksze jest Morskie
Oko, czyli Rybie, 33 hektarow wielkie.

Ale najpigkniejsze wodospady sa Mickiewicza. W glebokim wawozie
Roztoki, podnoszacym si¢ gwaltowmymi progami w goére, spada caly szereg,
jak lud nazywa, wodogrzmotow-. I dziko$¢ skat, przykrytych borem i ogrom
spadajacych wod sklada si¢ na obraz, ktéremu réwnego w Tatrach juz
wigcej niema.

W zachodniej stronie Tatr nvapienie wystgpily dopiero w calej swej
okazatosci, a poddajac si¢ mistrzowskiemu rzezbieniu w-ody, ustawaty si¢ wzdhuz
dolin w fantastycznych postaciach. Jedna z nich najokazalsza, to sltynna
dolina Koscieliska. Najprzyjemniejszy wjazd do niej od Czarnego Dunajca.
Kiedy si¢ juz osady ludzkie minglo, niepodobna nie rzuci¢ okiem na Plazowke.
Oto na wysokiej gorze przyczepilo si¢ kilka chat goéralskich, a ponad niemi
drewniany kosciotek w stylu gotyckim, wzniesiony pobozng inicyatywa, ozdo-
biony rzezba i malowidlem udatnem. Ws$rdd tych zjezonych goér, rozleglych
polan, kniei le$nych, wséréd tej dzikiej przyrody, koscidtka tego z glosem
dzwonka, podnoszacego mysla i uczuciem lud ku niebu, nie zapomnie¢!

Wjezdzamy w lasy; drzewa ich takiej wysokosci, zesmy nigdzie podobnych
u nas nie widzieli. W§$rdéd nich uprawne, porozrzucane polany, na ktoérych
bydto i owce swobodnie bujaja. Zblizamy si¢ juz pod $ciany Tatr. Czujemy
si¢ wobec tych olbrzymow, tego majestatu przyrody, napelnieni uczuciem
pokory, a kiedy jeszcze krok dalej, a przed naszymi oczyma stanie wyniosty
krzyz Panski, ktérego ramiona zdajg si¢ te knieje i gory i lasy obejmowac,
a do tego na nim wielki napis: ,,Nic nad Boga“ stanie przed oczyma, to nie
widziatem tu czlowdeka jakiejbadz religii, ktéregoby twarz nie oblata si¢ uczu-
ciem niezw-yklego w-zruszenia.

O wszystkiem zapomnieliSmy w tem miejscu, szczegodly, krajobrazy kiedy-
indziej chwytajace oko, zajmujace nasza uwage, przesuwajg si¢ przed nami
mimo naszej wiedzy, az wreszcie i u bramy, jakich tu wiele, ale u bramy
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najpickniejszej, najcickawszej 1 najstynniejszej, bo wiodacej do doliny
Koscieliskiej.

Widziatem tzy u wielu, pochodzace ze wzruszenia na widok tych cudéw
przyrody. Brama ku czci wielkiego me¢za, zwang Bramg Kantaka, a druga
Kraszewskiego, prowadza nas do doliny. Widnieja w nich niby stupy wbite
w ziemig, niebotycznej wysokosci wapienne skalty. Z rozpadlin ich wznosza si¢
jedne nad drugie drzewa szpilkowe, istny las, pnacy si¢ po skatach do gory,
w ktory okryla si¢, jakoby ze wstydu, nago$¢ skal. Rozjeta je dolina urocza
kobiercem traw, przetkanym kwiatami, a przecigta cudng wstgga perlacych sig
fal Dunajca. A dalej nowe kotlinki i skaly jedne za drugiemi, a tak olbrzymie,
takiemi faldami wzdgte, ze nie podobna oprze¢ si¢ zdziwieniu z powodu tych,

10G. Brama Kantaka.

umystem czlowieka niepojetych, w tonie ziemi grajacych sit przyrody. Znow
dalej grzbiety odndg tatrzanskich, okryte polanami pachngcych traw — chyba
nigdzie bardziej nie roznosi swej milej woni, jak tu, poczciwa, tak skromna
macierzanka. Po zachodniej stronie doliny wznosza si¢ strome S$ciany, zwane
Kominami i stercza 1826 m. wysoko. Dolina dalej ku gérze zweza si¢ pote-
znemi skatami, a one w coraz to nowej formie wystepuja, to jako sokoly,
sowy, wieze, zamki, slupy, kominy, muszle, obwisle strzechy, dachy, obsy-
pujace si¢ piargi. Slowem, gdzie spojrzysz, wszystko niezwykte, majestatyczne.
Tu igra potok, tu szumi wodospad, tu kipi wir, macac, ale samemi pertami,
fale plynacego potoku Dunajca. Potok zielony, srebrny, bezbarwny, stosownie
do tego, czy si¢ rozplynie, czy w basen wpadnie, czy wodospadem skacze,
czy bijac falami, od wazkich brzegdéw skalnych odbity, ku $rodkowi splacze
Majerski. Opis ziemi. T. L 21
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si¢ w srebrzysty warkocz; zawsze taki czysty, ze do dna jego, najglebiej
kryjacego si¢ pod zwierciadlem wody, chciwe oko moze $miato siegnac i bladzi¢
po jego granitach.

Po wschodniej stronie doliny stawek Lodowy niewielki, czarny, jakby
zabarwiony na czarno, a dno jego w ruchu, bo z wyzszych okolic ptyna pod-
ziemne zyly wodne i tu u dna tryskajg ku gorze. Dno pokryte ciemnymi poro-
stami, to i woda barwg¢ ciemna otrzymuje, a gdy dalej w dwie przeciwne
strony si¢ rozptynie, jest czysta, przezroczysta.

Dalej w gorg! znéw co§ nowego! Plantacye Krakowskie, z zartu tak
nazwane przez gorali. Jest to szczelina gleboka, wyzlobiona przez wody.
W jednej niszy umieszczono picknag figur¢ Matki Boskiej. Dalej dolina okrywa
si¢ bujnym lasem, z posrdéd niego przegladnie polana, wystapi naga skata.
Z pod jednej z nich z hukiem dobywa si¢ silny potok, pieni si¢, rozbija, aby
wnet upas¢ na progi skalne i potoczy¢ si¢ w dot ku Bramie Kantaka. lin
dalej w gore, tern mniej grozy, tern tagodniejsze stoki, az wreszcie na poprzek
doliny Koscieliskiej wzniosta si¢ tupkowa Bystra (2250 m.), zwana takze Pyszna,
z wierzchotkiem spadajagcym na poéinoc jak i na potudnie w postaci wielkiego
dachu, za$§ od zachodu widziana, sterczy jak piramida skalna.

Podobng do Koscieliskiej, ale juz nie tak urocza, jest dolina Chocho-
lowska. W upostaciowaniu wierzchotkdw i szczytow wystepuja Tatry, jakoby
dwie odrebne czgsci, podzielone od siebie przel¢cza Liliowa, rozdzielajaca gore
Beskid (1981 m.) od Skrajnej Turni (Swinnica), przez ktéra prowadzi przejscie
z doliny Suchej Wody do doliny Cichej Wody na Wegrzech.

Wschodnia cz¢$¢ zbudowana z granitow, przeciwnie zachodniej granity
pokryte zostaly gneisami i starokrystalicznymi tupkami. Gléwny grzbiet za-
chodniej potaci Tatr zakre§la si¢ tagodnymi kopulowatymi wierzchotkami,
czesto zupelnie wyciagnietymi na pozdiuz, z bokami do$¢ tatwo dostepnymi.
W tej czesci najwyzej wzniosta si¢ Pyszna (2250 m.), Banikow (2178 m.), Wielka
Kamienista i Czerwony Wierch (2128 m.). Wierzchotki wszystkie 1laczg si¢
jednym wspdlnym grzbietem, wijacym si¢ w roézne strony, obnizajacym si¢
i dzwigajacym do gory, ale nigdzie nieprzerwanym przepascig. Przelecze nie
spadaja nizej 1G98 m. Taka jest przelecz miedzy Czerwonym Wierchem
a Tomanowg polska, rozdzielajaca doling Koscieliskag od doliny Ciche;.

Widziana ta czg$¢ Tatr z daleka od Czarnego Dunajca, zrazu nie impo-
nuje, bo obtozona Gubatowskiem wzniesieniem, znacznie si¢ za niego chowa.
Ale im bardziej zatopimy si¢ w nie, tern wigcej czarujg nas swym urokiem.
O kazdej porze dnia coraz odmienniejsze zarzucaja na siebie szaty. liano stroja
si¢ ich wierzchotki zlocista korong wstajacego stonca, gdy stopy zarzucone sg
ciemng szatg nocy. Z tej strony od wschodu rysujg si¢ wyraznie ich zatomy,
grzbiety, przetecze, szczyty i wystgpuja w peinej grozie swych olbrzymich, ostrych
ksztaltow; zachodnie zato ich boki przyrzucone jeszcze cieniem, gubig swe
ostrzejsze kontury i rysuja si¢ w dlugie grzbiety, zaokraglone i w t¢ i owa
stron¢ w tagodnie pochylone wierzchotki. O poludniu pochowaty si¢ juz wscho-
dnie ostre rysy, cien je przykrywajacy wygladzil, wytoczyl w tagodniejsze
formy i przykryt ich grozg. Zato zachodnie wysuwajg si¢ z cienibw coraz
wyrazniej. I one nie takie okragle i tagodne, jakto przedtem si¢ przedstawiaty.
Kopuly zamienily si¢ w strome $ciany, pocigte zlebami i jarzace si¢ $wiatlem
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eslonecznem, jakby pomarszczono wgigte muszle z ogniem, z zarem wewnatrz.
Pologie grzbiety sterczg teraz ostremi Scianami, a po nich istne ganki, zawie-
szone nad przepasciami kotlin. To wznosza si¢ ku nim stromo niby kominy,
tylko nie oswedzone, ale oblane ptomieniem stonca. Pod wieczér zmienia si¢
panorama. Naprzeciw Tatr ulozyla si¢ do spoczynku kobieta z twarza,
z policzkami ku niebu zwréconemi. Wyraznie u niej wcigta szyja, dalej tulow,
a cialo cate okrywa suta szata, spadajaca daleko w dot ku dolinie Strazysk
i Bialego i bogato ufaldowana. Patrzac na t¢ postaé, Avysoko nad okolice
wzniesiona, mimo woli przyjda na mys$l kolosy egipskie. To pewno groboAviec
krélewski. Nie, to GieAvont tak si¢ nad Zakopanem ulozyl.

Juz nasz¢ mumi¢ okryl cien nocy, a Mrierzcholki Tatr plona jeszcze
Av $wietle zachodzacego stonca, przesuwajac si¢ przed nami M- coraz to noAA’szych,

107. Dolina Biatej Wody.

odmienniejszych postaciach. DaAAiie si¢ choAA'aja. T0AA'C na ich miejsce si¢
Avynurzaja. Szata ich mieni si¢, ze zlocistej pofaldoAA*anej przechodzi AV purpu-
roAvs, fioletOAya, a wreszcie ciemno-zatobng. Slonce zapadto, tylko mgty sre-
brzyste przeAcalaja si¢ po dotach, ktore wnet niby Avelonem zarzucg doliny
i gory, az je mOAA' rano porozdziera wstajace stonce.

A ilez uroku dostarczaja Tatry, gdy dzi§ ptonety takimi kolorami, a rano
wystepuja AV bieli, okryte cale jednolitym plaszczem $niegu, by do potudnia
zrzuci¢ go ze siebie zupelnie.

Wschodnia cz¢é¢ Tatr bardzo pigknie charakteryzuje Rehman: ,,Widziany
z daleka ich grzbiet, przedstaAAda si¢ on jak szereg Mrysokich skalistych, dziko
poszarpanych, ostro zakonczonych szczytOAA*; sa one podzielone glebokiemi
szczelinami, a spadaja ku dolinom nadzAAlyczaj stromemi uskokami, a niekiedy
olbrzymiemi, praAAue zupelnie pionoAvemi $cianami. Rozmaito$¢ postaci jest
tutaj niezAvykle AAdelka, jedne szczyty przedstawiaja si¢ jak olbrzymie pira-

21*



164

midy, inne maja posta¢ stromych wiezyc, inne przedstawiaja si¢ jak szeregi
filarobw, przypominajac postaé organow. Jezeli caly ten tancuch tatrzanskich
olbrzymow, widzianych z daleka, robi imponujace wrazenie, budzi mimowolny
podziw, to widziane z blizka, z wne¢trza dolin, przedstawiaja te szczyty obraz
tak okropnej dziko$ci, iz wywotluja mimowoli uczucie grozy, ktéremu nawet
najsilniejsze umyslty oprze¢ si¢ nie zdotaja. Wniosty si¢ te szczyty o wiele
wyzej, anizeli wierzchotki zachodniej potaci. Najwyzszym szczytem na gléwnym
grzbiecie Tatr jest Lodowy 2629 m., po nim Wielka Wysoka 2555 m., Swin-
nica 2293 m., Rysy 2508 m. i inne*

Na ramionach wschodnich Tatr wznosza si¢ najwyzsze szczyty tatrzan-
skie, jak: Gerlach 2663 m., Lomnica 2634 m., Kezmarski 2559 m., Konczysta
2535 m., Krywan 2496 m. Grzbiety wschodniej czesci Tatr jeszcze mniej do-
stepne niz zachodnich, przelgcze najnizej obnizaja si¢ do 1700 m. nad poziom
morza, a prawie wszystkie zresztg wznosza si¢ ponad 2000 metrow. Tatry wigc
sg obok Pirenejow najniedostepniejszemi goérami Europy.

Nierozerwalng cato$¢ z krystalicznemi skalami Tatr stanowia wapienie,
ktore stercza miejscami skalicami, pasemkami, watami, kadlubami ze stremerai
$cianami. Jest to dziat Jaworzynsko-Bialski. Zaczyna si¢ Muraniem 1827 m.
nad Jaworzyng Wegierskg, a konczy si¢ Kobylim Wierchem 1096 m. nad
Kotlina na zachodzie. Gosciniec z Nowego Targu do Kezmarku, jedna z naj-
dawniejszych drog, taczacych Polske z Wegrami, odznacza ze wschodu wecale
dobrze granice tego dzialu Jaworzynsko-Bialskiego. Od zachodu jest jego
spadek nagly. Te poprzednio opisane wapienie nadaly pdélocnym Tatrom
tyle uroku, Ze naleza one do najpigkniejszych w Europie. Wapienie przy-
stroily niezwykle uroczo Tatry, a nadto zawarly w swem wnetrzu rozlegle
pieczary. Najwicksze z nich odkryto w Kobylim Wierchu. Biegna w nim najpierw
dwa chodniki rownolegle do siebie, a kazdy z nich dzieli si¢ na wielka liczbe
ramion. Chodniki miejscami sa tak ciasne i tak nizkie, ze ledwie na czwora-
kach mozna je przepelzngé. Najwigksza znang komora jest ,,Sala §piewakow*
dluga 76 m. a wysoka 40 m. Sciany tych komor ozdobily nacieki, czyli soplence;
od stropéw ich zwieszaja si¢ w dot w postaci jakich$ festondéw, draperyi.
Sciekajace zndéw krople utworzyty najpierw dno stalagmitowe, powstate z pytku
wapieni, spadtego z kroplami wody z powaty komory. Précz tego wytworzyty
sic na dnie nacieki w postaci krzewow, skat, ludzi, zwierzat i filarbw. Miej-
scami polaczyly si¢ nacieki ze zwieszajacymi si¢ z gory soplencami, tworzac
kolumny, podpierajace powaly komor, wieze gotyckie, drzewa, palmy i inne.
Jeden taki stup osobliwg budzi ciekawos¢. Jest okazaly, jakby spiralnie skre-
cony, a od skretow jego zwieszaja si¢ jakby koronki soplence. W niektorych
komorach $wieca si¢ male jeziorka, w innych juz wyschly. Dhlugo$¢ komor
Kobylego Wierchu oceniajg w prostej linii na 380 m. Calkowita dlugosc
wszystkich komor wynosi 3300 m.

Tatry sa znakomitym dzialem klimatycznym w Europie. Wiatry bowiem,
pedzace od Atlantyku, uderzajg o $ciang ich, odbite wznoszg si¢ w gore, gdzie
po grzbietach i szczytach spadajg bardzo obfitymi deszczami. Juz w Poro-
ninie, wsi, potozonej u stép Tatr, spada rocznie 937 milimetrow deszczu, gdy
w Krakowie 630. Za Karpaty dostaja si¢ wiatry znacznie juz osuszone, bo juz
w Kezmarku spada rocznie 577 milimetréw deszczu, a w Peszcie 527 milimetrow.
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W Tatrach, jak i w innych goérach, wieje wiatr halny, jest to
fon alpejski, cieplty, gwaltowny wiatr, pojawiajacy si¢ tylko na podlnocnej
stronie Tatr, u ich stop. Nastaje w halach, dmie od nich. Bywa w jesieni,
zatem we wrzesniu i nieco poOzniej, nim nastang mrozy. Na wiosn¢ dmie,
i miecie wtedy $niegiem przed soba, robigc zadmy, czyli zaspy, ktére wnet
potem topi. Raz wial nawet na Boze Narodzenie. Stycha¢ go naprzédd, jako
jednostajne huczenie w halach; na dét przybywa juz to wnet, juz po kilku,
a niekiedy nawet po dwunastu godzinach. Czasem cofnie si¢ i znowu ale
tezej przychodzi. Dmie zawsze dtuzej trzech godzin, zwykle ze dwanascie,
czasem przez noc i na drugi dzien do poludnia. Niekiedy przychodzi z sieka-
wica (gestym deszczem); btyskawice, grzmoty, krupy i grad nigdy mu nie
towarzyszg. Jest on.tak silnym, ze z wozdéw zrywa i roznosi snopki, powagzem
i dragiem na krzyz przymocowane, a gdy zaskoczy czlowieka w halach, gdzie
miecie drobnymi kamykami, ten nie zdola utrzymac si¢ na nogach, lecz musi
potozy¢ sie, aby nie =zosta¢ powalonym o =ziemi¢ i raczkiem czolgaé si¢
w miejsce zaciszne. Widziano dzikie ggsi, lecace w tym wietrze, ale falisto,
w gore i na doét. W reglach drze S$wierczyng, wywraca drzewa z korze-
niami, lub tamie je, kedy smuga przez las przejdzie, tak nagle, ze ani czlo-
wiek, ani zwierz¢ niema czasu do ucieczki. Grube nawet Swierki lamie na
dwa, trzy i cztery kawalki, tak, ze na tern miejscu stercza tylko pniaki, mniej
lub wigcej wysokie, jak to n. p. wida¢ pr/ed polang Waxmundzkg. Halny
wiatr bywa zarazem powichrem, bierze bowiem i unosi w goére owies, liscie,
kurz, ktére znowu potem opuszcza. Jakoz na Podhalu rozmiata niekiedy ze
szczetem skoszone zboze, koniczyn¢ lub siano i co badz napotka. Nim z hal
zejdzie w doling, garnie caly wal chmur przed soba, przez Czerwone Wierchy
i Giewont az po Swinnicg. Te klebiac sie, pedza na ,,przewyrt® w doliny pod-
halskie, nikng, nie dochodzac do wsi. Niebo bywa podczas tego wiatru czyste,
tylko ponad halami wida¢ wat chmur; gdy wiatr halny dopadnie chmury,
wyzej w powietrzu zawisle, to je rozpedza.

Na stoki Tatr zabiega ro$§linno$¢ nizinna, a im wyzej, to najpierw spora-
dycznie tylko jeszcze si¢ trzyma, az wreszcie od 2500 metréw zupelnie ustaje,
a rosnie tylko roslinnos¢, wlasciwa wysokim goérom i okolicom podbiegunowym.
Odznacza si¢ ona drobnymi rozmiarami i zywem zabarwieniem. Nie moga
si¢ rosliny rozwing¢ w wielkie, bo braknie tu przedewszystkiem ciepta. Lato
zbyt krotkie, wigc ani sila cieploty, ani jej dlugo$¢ nie sprzyjaja rozwojowi
roslinnosci we wielkie rozmiary.

Na zywo$¢ barw wplywaja owady. Pylki kwiatow, stuzace do rozmmno-
zenia ro$lin, unosi wiatr, wigzac je z réznych kwiatdw razem, procz tego pro-
wadzg gospodarczg czynno$¢ owady, ktére przelatujac z kwiatu na kwiat,
roznosza pytek z jednego kwiatu na drugi i wpltywaja na. ich zawigzanie sig.
Lubujg sie¢ za§ w tych, ktéore pickne, ktore pachngce, gardzac brzydszymi
i mniej pachnacymi. Wplywaja tedy na ich przedewszystkiem rozrost.

W dolnej cz¢sci Tatr rosng po lasach swierki, buki i jodly, zaplata si¢
tu sosna, ale juz powyginana, pokrzywiona. Ro$nie jesion w bardzo picknych
okazach. Blagkaja si¢ na wymarciu bedace jawory, modrzewie, cisy. Gornej
krainy lasy sktadaja si¢ ze $§wierka smuklego, tu i owdzie przetkane brzoza.
Po nich, od 1545 metrow wysokosci, rozpoczyna si¢ kraina kosodrzewu, czyli



— 163 —

kosoéwki, a jeszcze i resztki z niedoniszczonej limby tu si¢ znajdg. Jest to-
zarazem kraina hal. Od 1960 metréw wyzej zaczyna si¢ kraina turni i tu
jeszcze po przeleczach, zaglebiach, siodtach rozwija si¢ bujny kobierzec mchoéw
i porostow, wsrdod nich zabtaka si¢ i niejeden fiotek alpejski. Im wyzej, tern
zimniej, tern wigksza pustka, az wreszcie kraina dzikich, nagich turni.

Na Podhalu jeszcze rosnag zboza skape, i mimo wielkiej zapobiegliwosci
cztowieka, nie moga go dostatecznie wyzywi¢. Niema tu juz pszenicy. Po
halach przewijajg si¢. stada bydta od potowy dopiero czerwca, w miar¢ poste-
powania ciepta, posuwajg si¢ coraz to wyzej, a w drugiej potowie sierpnia
ustepuja stad z nastawaniem zimna.

Spiska Magora, Branisko.

Spiska Magura, pomig¢dzy Popradem a Dunajcem, stanowi jedng swa
czg$cig nad Dunajcem $cian¢ Pienin. Od niej, pomig¢dzy goéornym Popradem
a Hornadem, wznosi si¢ pasmo Branisko, wycigte od wschodu doling rzeki
Toryski. Branisko jest lgcznikiem, prowadzagcym do nastgpnego *lancucha.
Poprad przedziera si¢ tu przez slynny przetom karpacki. Dolina Hornadu zrazu
otwarta, pagoérkowata, z kilku kotlinkami, bardzo urodzajnemi, z goérniczym
i hutniczym przemystem skupita tak liczng ludnos$é, ze miasteczka i wioski
snuja sie prawie nieprzerwanym tancuchem. W dalszym biegu dolina Hornadu
zweza si¢ w wazka i1 dzika szczeling, a tak poszarpang, ze ani droga, ani
Sciezka jej nie przecina. Dopiero okoto Koszyc zatraca si¢ ta dzikos¢, a roz-
wiera nagle dolina Koszycka. Gl¢boko wcieta w to pasmo dolina Toryski,
bardzo urodzajna, acz nie powabna, skupita znéw ludno$¢ w miastach, jak:
w Matym Sabinowie (Kis Szeben), w Wielkim Szaryszu (Nagy Saros), Pre-
szowie i innych. Do nich tedy od wiekéw zmierzata droga polska z Tarnowa
na Nowy Sacz, Muszyng, Preszow do Koszyc, do winnic Jagieru (Erlau),
Miszkowca (Miskolcs) i Tokaju. W $lad za nig idzie dzi§ kolej Tarnowsko-Lelu-
chowska. Branisko zbudowane ze skal krystalicznych, granitu i gneisu; na
nich osiadajg stare piaskowce i tupki, a na tych wapienie i dolomity. Na
wszystkich za$§ osiadl piaskowiec karpacki w postaciach, przypominajacych
Beskidy.

W Branisku bijg silne i stynne wody mineralne, szczawy zelaziste, jak:
w Bardyowie, Lubowiu i w innych miejscowosciach. Po Branisku sg pieczary,
migdzy ktéremi Lodowa Grota jest najwickszag.

Trzeci tancuch zachodnich Karpat, réwnolegly do tancucha drugiego,
wznosi si¢ pomigdzy Nitra, Turczanka, doptywem Wagu, pomigedzy Wagiem,
goérnym Popradem, Hornadem, gérnym biegiem Siany (Sajo) i Hronu (Granu).
Obejmuje Ptasznik z Trybcem, pasmo Szczawnickie, Krzemnickie, Wielka
Fatr¢, Nizne Tatry i pasmo Hnileckie. Lancuch ten juz nie jest ani tak
rozgalteziony, ani tak wyniosty, jak poprzedni tancuch.

Zachodnia potaé tego trzeciego lancucha, obejmujgca Ptacznik z Trybcem,
Krzemnickie pasmo ze Zdziarem, nalezy do najciekawszych na ziemi. Nigdzie
bowiem skaly wybuchowe nie przedarly si¢ na wierzch w tak ogromnej ilosci,
jak wlasnie w tych pasmach. Sa to skaly trachytowe z odmiang ryolitu
i skaly bazaltowe. Trachyty wydobyly si¢ na obszarze Stowacyi z wielkich
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glebin, ze szczelin obszernych. Gory, ktére z nich powstaly, przypominajg
ksztatty gor piaskowcowych, ale wierzcholki ich zaokraglity si¢ w dzwony
i koputy. W szczeliny ich wcisngly si¢ gorgce pary mineralne. Tam zastygly
z masa feldspatowg lub kwarcowg i zlozyly w nich ztoto, srebro, otow, miedz,
hobalt i inne mineraty.

Ryolity sa skalami mtodszego wieku, wydobyly si¢ z mniejszej glebo-
kosci, z wyzszych szczelin. Trachyty wystapitly na stalym ladzie, ryolity prze-
waznie przy brzegach morza. Ryolity odznaczaja si¢ rozmaitoscia w swem
zewnetrznem upostaceniu. Miejscami wznosza si¢ stozkami wulkanicznymi,
rozwierajg si¢ kraterami ; w wielu za$§ miejscach rozlaly si¢ strumieniami lawy
i zastygly. W ich sgsiedztwie zlozyly si¢ zuzle wulkaniczne, obsydian, pumeks
i olbrzymich pokladéw tufy.

Bazalty znéw sa najmlodszemi skatami wybuchowemi barwy ciemnej,
dzielg si¢ w slupy pionowe piecio- lub szescioboczne. Z daleka widziane, robig
wrazenie piszczatek organdéw koscielnych. Wierzcholki gér bazaltowych zato-
czyly si¢ kopulami.

Nie wszedzie jednak skaly wybuchowe przebity si¢ na wierzch. Podniosty
tylko gérne warstwy i zastygly. Dopiero zwierzchnia warstwe zniszczyly wody,
a koputowate wzniesienie, zwane lakolitem, odstonito si¢ jako skala wybuchowa.

Ptacznik z Trybce m.

Najdalej na potudnie, az do Dunaju, wysungto si¢ pasmo trachytowe,
zwane Ptacznikiem, z granitowym Trybcem. Nazywane bywa powszechnie
gorami Nitrzanskiemi. Wznosi si¢ do najwyzszej wysoko$ci w szczycie Pta-
czniku (1346 m.) pomigdzy Nitra a Hronem.

Pasmo Krzemnickie.

Pasmo Krzemnickie, oddzielone od Wielkiej Fatry szczeling Hermaniecka,
z pohludnia rzeka Hronem, od zachodu, od Ptacznika rzeka Lutylla, poboczna
Hronu. Bogate kopalnie krzemnickie ztota i srebra znane byly juz podobno
w X. wieku po Chrystusie. Warto$¢ ich z obnizeniem si¢ wartosci szlachetnych
metali znacznie spadla. Zgromadzila jednak wiele ludnosci w te strony,
sprowadzita kolej Pesztensko-Boguminska, ktoéra przecigta pasmo Krzemnickie
na poprzek, a tym sposobem poparta jeszcze bardziej przemyst gorniczy.
Oprocz szlachetnych metali ze Zwolenia (Altsohl) i Krzemnicy i innych miejsc,
znajduje si¢ tu, godna wzmianki, takze ci¢zka kreda, jako odmiana piasku
wulkanicznego, shuzaca do pisania, i lekka kreda, stuzaca jako szmirgel
do polerowania przedmiotow metalowych. Na zachodzie taczy si¢ z Krze-
mnickiem pasmem pasmo granitowe Zdziar, od lewego brzegu goérnej Turczanki
do gornej Nitry.

Nizne Tatry.

Nizne Tatry pomiedzy Wagiem a Hronem, potokiem Rewucg, doplywem
Wagu, a potokiem Banskag Bystrzyca, doptywem Hronu; od wschodu oddzicla
je przetecz od pasma Hnileckiego. Nizne Tatry sa ksztaltem, pieczarami,
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ro§linnoscia podobne zupeiie do Tatr, tylko mniej niz tamte okazate. Naj-
wyzszy ich bowiem szczyt Dijumbir wznosi si¢ do 2045 m. Po podinocnej ich
stronie kryja si¢ lesiste ustronia, przerazajgce swa dzikoscia. Sa one najlepsza
kryjowka niedzwiedzia, ktéry w niej przepedza tu dzien, a pod wieczor pod-
chodzi pod koliby gorali i czycha na tup. Predzej tu wogole w tych okolicach
o niedzwiedzia, niz o czlowieka. Stowak tepi go tez bezustannie bronig palng
i samotrzaskiem.

Wielka Fatra.

Z Niznemi Tatrami lacza si¢ gory Wielkiej Fatry, ktére do ich osi
wznosza si¢ niemal pod katem prostym; biegna bowiem w kierunku potudni-
kowym. Doliny Sturca, a przedewszystkiem Starohorskiej Bystrzycy nalezg do
tak uroczych, ze te ostatnia zwlaszcza poréwnujg do Koscieliskiej doliny.
Bogate poktady szlachetnych metali skupitly tu liczne, bogate osady. Wielka
Fatra jest pasmem granitowem, obltozonem obustronnie skalami osadowemi.
U stop tej koto Stubna bije zdrojowe, gorace zrddlo.

Szczawnickie pasmo.

Szczawnickie pasmo, na potudnie od Hronu, si¢ga na wschod po Nere-
$nicg, doplyw Hronu i Kruping, doptyw Ipoli. Z poludnia granica mniej
wyrazna przypada na lini¢ od Tolmacza nad Hronem do Krupiny, nad rzeka
tego samego nazwiska poprowadzong. Pasmo Szczawnickie ulozylo si¢ w pod-
kowe, zwrocong rozwartg strong ku potudniu. Utworzylo si¢ i ze skal wybu-
chowych, krystalicznych, osadowych. Najobficiej wystgpily siwe trachyty
z ogromnych poktadow tuféw, rozlaly si¢ szeroko lawy, wzniosty si¢ bazaltowe
gory. Na jednej z nich w formie wulkanicznego tumu rozlozyta si¢ Szcza-
wnicka Kalwarya. Graty tu niegdy$ potgznie sity wulkaniczne, podarty skaty,
niemi tryskaja do dzi§ stynne cieplice w Szklanie, wcisne¢tly si¢ pary metalowe
ztota i srebra, stgzaly i zostawily bogate kopalnie, uzywane podobno od 1. wieku
po Chrystusie, a sa to najwicksze kopalnie w monarchii Austryacko-Wegierskiej.

Bogactwo mineralne uczynilo t¢ okolicg ludng, przemystowa, wysoko
o$wiecong. Tu powstata szczawnicka akademia gornicza, powstaly bardzo
liczne osady, wioski i miasteczka, poprowadzono tu wygodne goscince i koleje.
Lecz ze skarbami mineralnymi wigze si¢ $ciSle smutne nastgpstwo. Z ich
wyczerpaniem zaczyna si¢ cigzkie ubodstwo. Zagladaé ono 1 tu poczyna,
a ludnos$¢ stowacka uchodzi za zarobkiem w obce strony ze zlotej swej nie-
gdy$ krainy.

Hnileckie pasmo.

Hnileckie pasmo pomi¢dzy Hornadem, Siang opiera si¢ na zachodzie
o Nizne Tatry, a otwiera ku wschodowi ku dolinie Hornadu. Rzeka Huslec
przecina to pasmo na dwie czegéci, na pewnej przestrzeni gubi si¢ pod ziemig.
I w tem miejscu jego dolina bywa nazwana Stracenska. Bogate kopalnie
Sciagnety tu az do s$rodka gér kolej Popradzka. Dla bogactwa rud: Zzelaza,
miedzi, srebra i t. d. nazywane bywa to pasmo Rudawami. W pasmie
tern znajduje si¢ wiele pieczar. Najstynniejszg z nich jest lodowa pieczara
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Dobczynska. Woda, zapadajaca do jej srodka z powodu nizkiej cieploty, jaka
tu panuje, zamarzla i tworzy plyty lodowe, sople i stupy lodowe.

Czwarty tancuch zachodnich Karpat obejmuje pasmo Jaworyjskie,
Uhronskie i Stowacki Kras, oddzielony od poprzedniego dolinami WNere$nicy,
gornego Hronu, goérnej Siany i goérnej Bodwy.

Jaworyjskie pasmo.

Jaworyjskie pasmo, oddzielone od Szczawnickiego dolinami Nere$nicy
i Krupiny, od pdéinocy otoczone doling Slatyny, doptywu Hronu, od wschodu
dolina Lozoncza, doptywu Ipoli, z potudnia wyznacza jego granice linia, popro-
wadzona od miasteczka Krupiny do Lozonczg. Zbudowana z wulkanicznych
trachytow, bazaltow, a wreszcie z tufow, obejmuje kopalnie zelaza i siarki.
Do dzi$ jeszcze z olbrzymich glebin ziemi napierajg tu ku goérze gazy siarkowe,
czyli fumarole.

Pasmo Uhronskie.

Pasmo Uhronskie pomigdzy Hronem, Siang, Slatyna, Lozoncza, Ipola
i Ryma z krystalicznego jadra, miejscami z trachytéw i z plyt wapiennych,
jak ,,Muranskiego stoliwa“, na ktérym stercza starodawne ruiny zamku muran-
skiego. Pasmo to jest najwickszym skarbem Wegier, a z pasmem Hnileckiem,
Krzemnickiem i1 Szczawnickiem tworzy znane pod ogolng nazwag Rudawy
Wegierskie. Od niepamigtnych czasow dobywa si¢ tu ztoto, srebro, miedz,
antymon, kobalt, arszenik, zywe srebro, nikiel, otow. Po czg$ci wyczerpanie
ich, po czegsci obnizenie si¢ cen metali szlachetnych spowodowato upadek tutej-
szych kopaln. Natomiast wydobywanie zelaza rozwija si¢ w calej pelni,
a bogactwo jego starczy na cale wieki.

Stowacki Kras.

Stowacki Kras pomig¢dzy Hornadem, Siang a Bodwa przypomina zupeknie
swa budowa Kras Istryi. Poklady wapienia, podzielone pasmami na poszcze-
golne czgSci, zwag si¢ tu stoliwami. Powierzchnia stoliw pogigta, poszczer-
biona, przez wody powygryzana, miejscami skatami estremi najezona. Podobnie
jak na Krasie tworza si¢ i tu pieczary, z ktoérych pieczara Paradla jest naj-
wigkszg ze znanych w Europie pieczar. Do jej przebycia potrzeba czasu okoto
o$miu godzin. Pieczary Paradly skltadajg si¢ z dwoch korytarzy rownoleglych,
rozszerzajacych si¢ w okazate komory. Korytarz dluzszy wynosi 5796 m. Przez
pieczare ptynie silny potok. Najwickszg komora jest ,,salon do tanca“, 27 m.
szeroki, 30 wysoki a 200 m. dtugi.

Stowacki Kras wogoéle jest dziki, z laséw obrany, stoncem wypieczony.
Skromne tez jest jego okrycie trawami, z ktoérych bardzo ozdobnie wyglada
ro$lina tyrsa z owockami, zakonczonemi biatemi pidrkami. Poszukujg jg do
tak zwanych bukietow makartowskich. Madziarzy zowig ja wlosami polskiej
dziewicy.

Piaty tancuch, oddzielony od poprzedniego dolinami Ipoli, Rymy, dolnej
Siany i Hornadu, przedstawia tylko resztki goér, ktore si¢ zapadly, a na

Majerski. Opis ziemi. T. L. 22
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ich miejsce pozostaly wybuchowe pasma. Caly ten tancuch przerwany jest
zaglebieniem, przez ktére plynie Stana i Hornad, na dwie czg$ci, mianowicie
na zachodnig czeg$¢ Matrzanska i wschodnig Hedzialskg. Zachodnie trachyty
przechodza na poludniowy brzeg Dunaju i ciggng si¢ dalej jako las Bakonski.
Sama Matra przedstawia si¢ malowniczo o ostrych zakrojach.

Wschodnia pota¢ Hedzialska sktada si¢ z siwych trachytéw i ryolitu.
Posta¢ jej jednostajna, podobna do Beskidéw. Z pasma tego wystepuje na
potudnie goéra Tokaj, u ktorej stop rozlozylo si¢ miasto tego samego nazwiska.
Na glebie trachytowej tej goéory rosnie mato dobrego wina. Najlepsze wina
udaja si¢ na glebie lawowej u podndza goéry. Nazwa za§ wina tokajskiego
poszta od miasta, w ktérem jest glowny na niego handel. W tufach catego
piatego pasma wydrazajg Stowacy otwory, piwnice na wino, w ktorych i sami
zima i1 latem mieszkaja.

Wschodnie Karpaty.

Polocna cz¢$¢ wschodnich Karpat zaczyna si¢ od przeteczy Lupkowskiej,
a konczy si¢ na granicy Galicyi, Marraaroszu i Bukowiny, na przelgczy Przy-
stopieckiej, taczacej doling rzeki Wyszowa (Viso), doptywu Cisy, z doling Ztotej
Bystrzycy, doptywu Seretu. Otrzymata ona od obcych uczonych dla swej
wielkiej lesistoSci nazwe¢ Lesistych Karpat. Potudniowe jej czegéci spadaja
nagle, stromo ku daleko nizej potozonym nizinom wegierskim, niz pdéinocne
czesci, ktore wysuwaja sie daleko ku potnocy i opadaja ku wyzej od wegier-
skich polozonym nizinom Galicyi.

Wody z pdéinocnej strony, z wyjatkiem Sanu, odptywaja do Dniestru,
Prutu i Seretu, gdy wody z potludniowej strony uchodzg do Cisy.

Tatarski wawoz, utworzony przez doliny rzeki Czarnej, Cisy i doling
Prutu, i przetgcz Jabtonicy, dzieli Karpaty Lesiste na dwie gltowne czgéci: na
zachodnie, podzielone znéw na Bieszczady i Gorgany, i na wschodnie, stano-
wigce pasmo Czarnej Hory.

Bieszczady.

Bieszczady oddzielone s3a dolinami Ostawy, Laborcia od wschodnich
Beskidow, od zachodu za przyblizong granic¢ od Gorgandéw przyjmuje Rehman
doling Wielkiej Agi (Nagy Ag), doptyw Cisy i doling Mizunki, doptyw Dniestru.
Bieszczady nie maja po pdéinocnej stronie podobnego do Tarnowsko-Przemy-
skiego pogorza, watlu podgoérskiego, ani doliny, podobnej do Doléw Sanockich,
jakto posiadaja wschodnie Beskidy. Po potudniowej ich stronie pozostato
pasmo skat trachytowych Wyhorlatu. Na zrodlisku Stryja wznosi si¢ jak po-
tezna koputa Pikuj, 1405 m. wysoki, spadajacy stromo ku potudniu, ku poétnocy
za$ obniza si¢ tagodnymi stokami. Ponad urocza kotlinkg Skolego, przeciecta
burzliwym Oporem, zdobna i w rozlegle po stokach polany i szumiaca wiel-
kimi borami, wznosi si¢ Zetemin 1307 m. Wyjscie do niego od Skolego dosy¢
latwe, grzbiety, podnoszace si¢ ku jego szczytowi, sa potoninami. Z grzbietu
wznosi si¢ kilka stozkow, okrytych bujnym lasem, a potem juz i same wierz-
chotki, okryte tylko polang. Z wierzchotkéw odstonietych widoki rozlegte.
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Po stokach, po nizszych grzbietach i potozystych pagérkach zwarte lasy robig
wrazenie spienionych fal ciemno-zielonych, w glebokich dolinach pobtyskuja

strumyki i rzeki, do ktorych czgsto stromo spadajg stoki pagorkéw, po tarasach
rzecznych taki skape, pola i osady wiejskie. Zaraz ,za Ktodkg skolskg®, tak
22%*
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nazywang gorg, tworzacg ciasng brame, przez ktérg przemyka kolej i drogi,
dolina Synowodzka i obszerniejsza i bardziej wystoneczniona od Skolskiej, bo
jest nizkimi i prawie bezlesnymi pagoérkami otoczona. Widok z Zeteminu
roztacza si¢ dalej na rozlegla nizing Stryjsko - Stanistawowska, na wyzyneg
Podolska az po jej poinocny brzeg Gotogoér lwowskich z Wysokim Zamkiem.

Po lewym brzegu Oporu wznosi si¢ ozdobiona podaniami ludowemi
Paraszka, 1271 m. wysoka, w pasmie Korczanek. Widok z niej jeszcze rozle-
glejszy niz ze Zeleminu. Sam szczyt, okryty kobiercem traw, potoninom wtla-
Sciwych, stozkowy i tak réwno spadzisty, ze turySci spuszczajg si¢ czesto od
szczytu w kraing¢ lasu na nogach, przychyleni jak w siadzie, i zjezdzaja w dot
tak szybko jak po lodzie.

Po niektorych grzbietach i stokach, n. p. w Korczankach, na Stohu, naj-
wyzszym szczycie Bieszczad, 1G79 m., i Pikuj — tamujg droge wielkie piargi.
Sa to skaly, glazy nastroszone jedne na drugich. Zdata widziane, przedsta-
wiajg rowne stoki, poroste mchem, przetkane roznem zielem. Ale gdy wejs¢
do nich, wpada pomiedzy nie tylko noga, ale nieraz caly czlowiek po pas
i wyzej. Pod nogami czuje si¢ wilgo¢ lub czasem saczaca si¢ wode. Niektore
piargi nie obsuwajg si¢ latwo, ale znéw inne za poruszeniem nogi zesuwaja
si¢ i sg dla zwiedzajacego je bardzo niebezpieczne. Inne zndéw przedstawiajg
wielkie obszary drobnych, ciagle obsuwajacych si¢ a ostrych, od stonca po-
czerniatych kamyczkow.

Doliny rzeczne przecinaja Bieszczady na poprzek, rozwieraja si¢ w liczne
dosy¢ urodzajne kotlinki, prowadzace ludno$¢ gleboko w gory. Wody Oporu,
Mizunki, Luzanki i Sukielu, wptywajacych do Swicy, plyng czgsto przez progi
skalne, hucza tedy malymi wodospadami, jak wodospad Polanicy na goérnym
Sukielu i ozywiaja wcale tu smutny krajobraz. Po polanach pelno napotyka
si¢ bydta, zapedzonego na wypas, a stanowigcego dla tutejszej ludnosci po-
wazne zrodto utrzymania. Po zrgbach maliny. Za bydltem i malinami po-
myka réwnie jak ojczyzna jego ponury niedzwiedZz, czgsto niebezpieczny tak
dla bydia jak ludzi. Ludzie snujg si¢ tu gromadami po lasach, pelnych grzybow
jadalnych. Jezeli si¢ cho¢ na chwile wydobedziemy z pod ciemno-zielonego
ptaszcza kniei leSnych na otwarte miejsce, to te potoniny goérskie wobec ponu-
rych puszcz lesistych przedstawia nam $wiat wesoty. Koto Lawocznego, Libohory
i wsi sagsiednich tworza amfiteatralne parki, pelne pachnacych tgk. Z zielo-
nego okrycia dobyly si¢ gdzieniegdzie olbrzymie skaty nagie. W LAyczu usta-
wity si¢ rzedem jak potezne ruiny murdéw fortecznycli, a na ich koncu naj-
wigksza skata z jaskinig. Pozostaly do dzi$ resztki murow, ktéorymi wypethiano
dla podniesienia obronnos$ci miejsca szczerby skalne. Od zamczyska spada
w dot gleboka przepasé. We wsi Rozkurczu, po prawym brzegu Stryja, ozdo-
bity stopy gor podobne skaty. Ale najpigkniejsze nagie skaly wznosza si¢ dzi$
ponad wsig Bubniszcze, zwane Botdami. Wyztobione w nich komory pigtrowe,
niegdy$s zamykane, glgboko wycigte schody i studnia $wiadczg, ze Botdy stu-
zyly za mieszkanie ludziom, prawdopodobnie greckim zakonnikom.

Bieszczady okryte sa lasami §wierkéw, jodel i bukow, tu i owdzie placze
si¢ jawor, leszczyna bujnie si¢ rozwingla; przedewszystkiem po stokach potu-
dniowych trafi si¢ zarosty grabu i debu. Najlepiej tu rozsiadt si¢ obok drzew
szpilkowych, buk. Rozwingl si¢ bowiem okazale. — Na gorze Osoi buki
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dochodza do takiej objegtosci, ze poszczegdlne konary, wygiete w ksztalcie
siodet, daja wygodne miejsca do siedzenia, jakby na szerokiej tawce.

Do wysokich szczytow i grzbietow buk si¢ nie wspina. Poza nim miejsce
dla $wierka, ale na grzbietach si¢ nie utrzymal, podobnie, jak dla suchosci
niziny Wegierskiej raczej stepy niz lasy, tak i szczyty nasze raczej poloninami,
niz lasami si¢ okryly. Nasza strona Bieszczad przyjmuje w roku 934 mm.
opadu, a wegierska tylko 625 mm. Wysoka cieptota, sucho$§¢ powietrza doliny
Wegierskiej zabiera wilgo¢ sagsiednim gorom. Bieszczady leza na linii, na
ktorej klimat oceaniczny poéinocno-zachodniej Europy schodzi si¢ z klimatem
kontynentalnym potudniowo-wschodniej Europy.

Roznica ta, tak tu w oczy bijaca, ze tylko przejecha¢ kolejg ze Stryja
przez Lawoczne przez tunele Beskidu, aby mie¢ przed sobg dwa rozne $wiaty,
o miedze tylko ze soba graniczace. Poludniowe Bieszczady jasnej, seledynowej
szaty lasow lidciastych, z ktérych dzwiga si¢ bialy, murowany kosciét stowacki,
zamek mySliwski z wieza i zegarem wiezowym. Niebo stropem wlznioslo si¢
tu wyzej, Swiat weselszy, niz u nas, weselszy tez wyraz wymalowal na twarzy
tutejszego mieszkanca. Ozywil jego temperament, w pier§ jego wlal wigcej
poezyi, w usta $piew pelten energii, zapatu, namigtnosci, tego zrédla czynow.
Odbierz bowiem cztowiekowi nami¢tno$¢, a odebrate$ sile zycia. Po naszej stronie
Swiat si¢ zasmucil, zasmucil ciemno-stalowg zielenig, stropem nieba, zwiesza-
jacym si¢ nizej nad ziemia, mgla cz¢Sciej otulajagcg goéry. Wiec i czlowiek
smutniejszy, powolniejszy, z krepa u kapelusza raczej na dot, na znak posmu-
tnienia zwieszong, niz wygieta, jak u wesolego Madziara do gory. A pies$n
jego tak smutna, monotonna, ze podréznego, wstuchujacego si¢ w nig, drazni,
uciec od niej pragnie, nic go do niej nie przykuwa. Tam tez zycie rwace, tu
ledwie si¢ wlokace.

Gorgany i Czarnohora.

Gorgany stanowia z Czarnohora gory krawedziowe wyzyny Siedmiogrodz-
kiej, od potudnia oddzielone od pasma Rodnianskiego doling Cisy. Gorgany
ciagng si¢ od Mizunki i W. Agi do przeleczy Jabtonicy, taczacej doling Prutu
z doling Czarnej Cisy. Z Gorgandéw wypltywaja Swica, Lomnica, Ztota Bystrzyca
i Czarna Bystrzyca, a plynac na poprzek, rozcinaja je na pi¢é czgsci; z potu-
dnia odplywaja z Gorgandéw Talabor i Taracz. Grzbiety ich silnie pocicte,
przeteczami pooddzielane, czasem dachem spadajace, czasem znow rozlozone
w koputly i stozki, a stoki w wielu miejscach pokryte cekotami, czyli piargami.
Najwyzsze szczyty Menczut 1454 m., Grofianski Kin 1557 m., Gurytwina 1708 m.,
Sewula 1818 m., Bojaryn 1676 m., Doboszanka 1757 m.

Gorgany sag silnie pokryte lasem, dzikie, niedostepne, dlatego mato zamie-
szkate, a lud odci¢ty od Swiata przedstawia bardzo nizki stopien cywilizacyi.

Czarnohora, oddzielona od Gorganéw wawozem Jabtonickim, zwanym
takze Tatarskim, doling Prutu i Czarnej Cisy. Do tej granicy si¢ga piaskow-
cowy ukltad zewnetrznej potaci Karpat, stad poczynaja si¢ krystaliczne utwory,
jak tupki krystaliczne, miejscami gneisy, krystaliczne wapienie, porfir, trachyt,
z ktérych zbudowana jest Czarnohora, a ciggnie si¢ do przeteczy Przystopu,
1418 m. wzniesionej, a taczacej doling Hryszowa z doling Ziotej Bystrzycy,
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doplywu Seretu. Granica potudniowa Czarnohory idzie dalej ze Ztotej Bystrzycy
od miasteczka Jakobeni do potoku Putna, wpadajacego przy Pozorycie do
Moldawy. Ku pédinocnej stronie sptywaja wody czamohorskie do Prutu, ktory
zabiera Czeremosz, i Seretu, zabierajgcego: Suczawe, Motdawe i Zlota Bystrzyce.
Goérne biegi tych rzek plyna najpierw podluznemi dolinami, potem rzucaja
si¢ na doliny poprzeczne. Od giéwnego pasma Czarnohorskiego oddzielity si¢
poszczegodlne dziaty rownolegle do gldéwmego pasma.

Na potudnie odptyneta z Czarnohory Biala Cisa z kilku doptywami.

Doliny czamohorskie z polnocy sg dosy¢ szerokie, zbocza ich dosy¢
lagodne, gdzie za$ twarde piaskowce wystgpily, tam i doliny si¢ wzeraja,
a wody przebijaja si¢ przez skaly wodospadami. Takie wodospady tworzy
Prut przy Dorze, Seret przy Szypocie Prywatnym, Suczuwa przy Szypocie
Kameralnym. Po zboczach dolin jeza si¢ nagie skaly, a w gérnym ich biegu
tworza si¢ kotlowate zaglgbienia, podobno dna dawnych jezior. W niektérych
kryja si¢ jeszcze male jeziorka. W dolinie Motdawy utworzyly micksze wapienie
malownicze skaty.

Grzbiet Czarnohorski przedstawia stabo pogieta lini¢. Ani glowny grzbiet
swymi konturami, ani od niego odchodzace zebra, ani doliny nie wystepuja
w takich wyraznych, a pelych rozmaitosci formach, jak w Tatrach. Nie
moga tedy zupelnie réwnaé si¢ picknosciga z Tatrami. Najwyzszy szczyt
Howerla 2058 m., Pietrosz 2022 m., Tomnatyk 2018 m., Pop Iwan 2026 m.
Najwyzsze te szczyty przypominaja nieco Tatry, zreszta wierzchotki tak lekko
si¢ obnizajg, ze wszedzie tu na koniu dosta¢ si¢ mozna.

Klimat na Czarnohorze przypomina blizko$¢ czarnomorskiego klimatu,
pod ktérego wpltywem rozwija si¢ roslinnos¢. Podndza ostonity deby, podbite
leszczyng. Pomigdzy nie wcista si¢ brzoza i osika, wigz, brzost, klon, grab
i lipa. Dalej pelne rozmaito$ci i powabu lasy, mieszane z buku, $wierka,
jodly, brzozy, jaworu i jesionu si¢gaja do 1300 metrow. Do 1670 m. sigga
Swierczyna, poza nia kraina kosodrzewia, dalej kraina potonin pasznistych,
ogromnych, niezmierzonych obszaré6w. Na poloninach wypasajg si¢ stada bydta
i koni nizkich, wytrwatych, ognistych, zwanych huculskimi.

Potoniny, pisze Rehman, nie bywaja nigdy koszone, nie dlatego, izby
siano z nich pochodzace bylto zlem, lecz dlatego, ze odwiezienie go do odle-
gltych wlosci zbyt wiele sprawitoby trudu. Do tego celu stuza wylacznie taki
w dolinach i polanki, rozrzucone po lasach, nazywane tu carynkami. Ale ze
siano z tych 1gk i carynek nie wystarczyloby w zimie do wyzywienia tej
ilosci bydta, jaka potoniny pomiesci¢ zdolaja, przeto rozwinat si¢ tu na wigksza
skale¢ handel bydiem. Ubozsi mieszkancy skupuja na wiosn¢ po kilka sztuk
przychowku i wypastszy je przez lato na potoninach, sprzedaja w jesieni ze
znacznym zyskiem. Targi jesienne (na $w. Michata) naleza do najwazniejszych
chwil w zyciu tutejszych mieszkancoOw; najniedostgpniejsze drozyny gorskie
roja si¢ o tej porze od ludzi i bydta, a kto nie widziat takiego targu w Kosowie,
Kutach, Sniatynie, lub ktérem innem podgoérskiem miasteczku, ten o zyciu tej
krainy niema wyobrazenia. Pobyt w gorach oddzialal tez nie malo na uspo-
sobienie tutejszych goérali. Chociaz potoniny pod wzgledem roslinnosci réznig
si¢ wielce od stepow, to nie da si¢ zaprzeczyé, ze wrazenie, jakie jedne
i drugie czynia na umysle cztowieka, jest jednakowem. Widok tych nie-
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zmierzonych wyzyn, ogotoconych z drzew, ale porostych bujnemi trawami,
nuzy zarébwno wzrok jak i umyst i budzi jaka$ nieokreslong tgsknote, ktora
jest szczegdlnym rysem w charakterze Hucutow i odbita si¢ w ich zyciu, w ich
zwyczajach, w ich przesadach, w ich bogatych utworach poetyckich. Obok
nieograniczonego zamitowania wolnosci, obok umystu niespokojnego, sktonnego
do wybrykéw, wytworzylta si¢ tu nieudolnos¢, objawiajgca si¢ lekcewazeniem
zycia i jego warunkéw. Jest to ludnos¢, ktora nie dorosta do dzisiejszych
stosunkow spotecznych i na ktorej stosunki te srodze si¢ odbijaja. Huculi
rujnujg si¢ na wesela, chrzciny i pogrzeby, ktore bez pijatyki obej$¢ si¢ nie
moga, a pozbywaja si¢ z bezgraniczng lekkomyslnoscia swej ojcowizny, oddajac
ja na przyktad wzamian za dozywotnie utrzymanie. Ogromne obszary ziemi,
gospodarstwa, lasy i poloniny przeszly i przechodza jeszcze ciagle w rece
zydowskie; o ile huculskie osady si¢ kurcza, o tyle rozpoScieraja si¢ te ostatnie.

Nie niniejsze spustoszenia dzieja si¢ i miedzy Wotochami bukowinskimi.
Ma ten przewrot t¢ dobrg strong, ze zydzi, zbytecznie rozrodzeni, nie mogac
wyzy¢ z handlu, zwracaja si¢ mimowolnie ku ziemi i zaczynaja si¢ wigcej nig
zajmowa¢. Mozna tu nieraz spotka¢ zyda, idacego za plugiem, koszacego take,
albo pilnujagcego bydia na poloninie, a nawet i plynacego na tratwie po Czere-
moszu w zawody z Hucutami. Ale tez liczba pierwotnych mieszkancéw zmniejsza
si¢ z kazdym rokiem, i jezeli nie zajda jakie§ nadzwyczajne okolicznosci, to
i Wotoch bukowinski, potomek rzymskich legionistéw, i 6w rycerski Hucul,
ktory- dzwigkiem olbrzymiej drewnianej trgby (szetaja albo trembity) wita na
potoninie wschodzace stonce i1 zegna zlozonego do trumny towarzysza, dla
ktérego kon i strzelba byly do niedawna nieodstgpnymi towarzyszami, ktory
wiedziony poczuciem swej niezaleznoSci zostawal opryszkiem i byl postrachem
mOrmian i Zydéw, stang si¢ dla nas mistycznemi postaciami.

Pasmo Rodnianskie.

Pasmo Rodnianskie oddzielone od Czarnohory zapadloscia Marmaroszu.
I'a za$ ciagnie si¢ od Przystopieckiej przeteczy az do wazkiej, malowniczej
bramy Hustu. Przeplywaja ja Cisa i Wyszow, ktory jest wlasciwym zroédlowym
jej strumieniem.

Cickawa ta zapadlo$¢ przedstawia na gornej cz¢Sci najwicksze lasy w calej
monarchii Austryacko-Wegierskiej. W dolnej jest zyzng gleba, obfituje w wody
mineralne i kruszce. Zloto dobywaja w Borsa i w pluczkach Sygietu, dobywa
si¢ tez olej skalny, a przedewszystkiem s6l w nadzwyczaj czystym stanie
w Slatynie, Ronaseku i Sugatagli.

Pasmo Rodnianskie ciagnie si¢ od przelomu Cisy przy Huscie po doling
bukowinskiej Bystrzycy. Zbudowane ze skat wybuchowych i1 skat krystali-
cznych, oblozonych piaskowcami, dajacymi w goérach zawsze tagodne zakroje
z polozystymi stokami. Doliny rozwarte, wybuchowe trachyty tworza koputy,
stozki i grzebienie, a doliny ich wazkie, glgbokie. Rodnianskie pasmo przedstawia
si¢ bardzo imponujaco. Jego szczyty wynioste. Werfu Negriasa si¢ga do 2058 m.,
Alerfu Puzdreloru do 2191 m., Inieu do 2280 m., Pietros do 2305 m., stoki
silnie dzikimi potokami, podarte szczelinami i zlebami, gdzie si¢ wapienie krysta-
liczne usadowily, tam ulozyly si¢ zno6w w malownicze ksztalty, jak gora Koron
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(1986 m.) nad starg Rodng. Mimo jednak tej wielkiej wyniostosci gory
Rodnianskie nie przedstawiajg takiej niedostgpno$ci, wierzchotki takich wy-
raznych konturéw jak Tatry. Klimat, roslinnos¢ podobne do Czarnohorskiej,
potoniny szczuplejsze.

Na granicy pomiedzy trachytami a karpackimi piaskowcami wytworzyly
si¢ zyly kwarcowe, obfitujgce w ztoto i srebro, a kopalnie ich w Wielkiej Bani,
Wyzszej Bani i w Kapniku nalezg do najbogatszych w monarchii Austryacko-
Wegierskiej,

Siedmiogrodzko-Multanskie Karpaty.

Na wschdd od pasma Rodnianskiego, od dolin siedmiogrodzkiej Bystrzycy.
Dorny, Putny i Moldawy ciagng si¢ dwa glowne pasma, a do siebie réwno-
legle, zwane gorami wschodnio Siedmiogrodzkiemi, albo Siedmiogrodzko-
Multanskiemi. Czg§¢ zewnetrzna piaskowcowa oddzielona jest w ogdlnych
zarysach dolinami Maroszy i Olty od pasma Hargitty. PrzejSciem do nich jest
dzikie, lesiste, niedostgpne pasmo trachytowe Kelimenskie z najwyzsza w catych
Karpatach gorg trachytowa Petrozul, 2102 m. wysokg. Od bukowinskiej strony
wznoszg si¢ te trachyty ponad piaskowcowsg kraing skalistemi grupami, jako
potezne mury, grzebienie, bramy, piramidy. Przed niemi ulozyly si¢ gory
w stozki 1 dzwony.

Popod gor¢ Dzumaleu (1859 m.), najwyzsza gor¢ na Bukowinie, prze-
dziera si¢ Bystrzyca skalistym, dzikim wawozem Kolbu, jednym z najpi¢kniej-
szych okolic gorzystej Bukowiny, ktéry tez stanowi najulubiensze miejsce
zwiedzania przez podr6znych.

Cala wschodnia pota¢, zwana pasmem Czahleusko-Czukaskiem, ciggnie
si¢ od doliny Bystryczory po wawo6z Temeski, poprzecinana rzekami, pomiedzy
niemi Ojtosem. Wawozem Teldzeskim pomiedzy Bystryczora a Marosza pro-
wadzi najbardziej uczeszczana droga z Multan do Siedmiogrodu. W goérnej
dolinie Bystryczory bije jedena$cie zrédet alkalicznych szczaw, stad i stynny
zaklad kapielowy w Borsa. Nad goérng Oltg jedyne w Siedmiogrodzie kopalnie
miedzi w Balau. Najcickawsza w tych stronach jest géra Bydesz. W grzbiecie
jej rozwiera si¢ grota i liczne szczeliny. Z nich wydobywaja si¢ gazy siar-
czane, tworzac warstwe ledwie do dwoch metrow grubg. Ludzie przybywaja tu
do groty, a zatykajac sobie nos i oczy, wstrzymawszy na chwile oddech,
lecza si¢ na goséce i zolzy. We wnetrzu tej jaskini doznaje cztowiek juz po
krotkim czasie ulgi. To tez tysigce ludzi $pieszy tu na poratowanie zdrowia.

Gleboko w goéry wdarta si¢ dolina Bodzy, skad przelecza prowadzi droga
do Siedmiogrodu. Tam, gdzie si¢ usadowily wapienie, ozdobily okolice malo-
wniczo. Od strony Siedmiogrodu liczne tryskaja zrodita mineralne. W pie-
kieinem bagnie”, w Kowasny, wydobywa si¢ bardzo silnie gaz i wzburza cala
wode, co kilka lat nastgpuja gwaltowne wybuchy, woda blotnista wznosi si¢
do goéry i zalewa cala okolice. W Kowasny wydobywa si¢ wszedzie gaz,
wszystkie jej studnie majg wode kwasng, a schodzenie do piwnic jest przez
ten gaz rzeczg niebezpieczng. Istnieje tez tu zaklad kapiclowy.

Poza Maroszem i Oltg wznosi si¢ stromo Hargitta z bardzo niewyraznym
grzbietem, obnizajacym si¢ tagodnie ku wewnetrznej wyzynie Siedmiogrodu.



Krajobraz szkocki.
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Burzanskie Karpaty i Alpy Fogaraskie czyli Karpaty
Siedmiogrodzko -Woloskie.

Zaczynaja si¢ one od przelgczy Temeskiej, a koncza na Olcie. Wschodnia
czg$¢ Burzanskich gér zaczyna si¢ poteznym kadlubem gorskim, gora
Buczecz, 2508 m. wzniesiong. Podobnie do niej usadowily si¢ i inne czesci
tych gor o plaskich, ale bardzo szerokich wierzchotkach. Powierzchnia tych
plaszczyzn podarta jest w glebokie parowy. Sterczace czgéci wyrzezbity wody
w postaé¢ stupow, zwanych ,,cztowiekiem® Stoki wogole strome, doliny gle-
bokie, chlodne przechowuja i cate lato $nieg. Wierzchotki ponad goérng gra-
nicg laséw wzniesione, rozwijaja si¢ wogble potoninami, podobnemi do czarno-
horskich. Budowa calego pasma zupelnie odmienna od zewng¢trznego pasma
piaskowcowego Karpat, bo ze starych skat ztozona. Stad posiadaja wielka
rozmaito$¢ dolin i wertebéw, grzbietow i szczytow, tak zupelnie odbijajaca od
monotonnych piaskowcow; gdzieniegdzie przypominaja turnie tatrzanskie,
gdzieindziej znéw krasowe uktady.

Zachodnie rami¢ Fogaraskie, z krystalicznych skat zlozone, imponuje'
swg wysokoscig, bo wiele szczytow, jak Negoi (2536 m.), przechodzi ponad
2500 'metréw. Z polnocy przedstawiajg si¢ stromo, jak $ciana, przypominajg
Tatry, tylko ze wierzcholki nie jeza si¢ dzikiemi, estremi turniami. W dolinach
ich rozwierajg si¢ kotly, z ktérych wody kaskadami zdgzajg na nizsze doliny.
Doliny poinocne strome i ciasne, poludniowe bardziej potozyste i rozwarte.
Na najwyzsze wierzchotki mozna tu konie wyprowadzi¢, dlatego wszystkie
wycieczki odbywaja si¢ tu konno. Olta, otaczajgca Alpy Fogaraskie, przepltywa
kilka kotlin, a dostaje si¢ na nie wawlozami. Takim wawozem jest wawoz
Czerwonej Wiezy, tak ciasny, ze przez niego nawet kolei nie mozna bylo
przeprowadzic.

Za Oltg ciagnie si¢ pasmo Cybinsko-Wulkanstde po szczeling Terego-
wianska, z ktérej ptynie rzeka Temesz. Przelecz Teregowianska, zwana takze
Kluczem albo Bramg Wschodnia, oddziela te goéry od pasma Banackiego.

Pasmo Cybinsko-Wulkanskie.

Na wszystkie strony pocigte ono jest dolinami rzecznemi, a zbudowane
ze skal krystalicznych. Przedziera je migdzy innemi rzeka Szyi. Szczytami
i grzbietami wlznosi si¢ bardzo wysoko. Oto goéra Sztefleszte jest 2251 metrow
wysoka w poblizu Olty, dalej .nad przelomem Szylu wznosi si¢ olbrzymi
Pareng ze szczytami Werfu Mundri 2520 m. i Karsia 2407 m. Najpigkniejsza
atoli wyniostos¢ w calym Siedmiogrodzie obok Buczecza przedstawia Retyjezat
ze szczytem Peluga 2506 m. Poorany niegdy$ silnie przez lodowce, pigknos$cia
swa przypomina zupelnie Tatry.

Ostatnie odnogi potudniowych Karpat, zaczynajacych si¢ po drugiej
stronie Teregowianskiej szczeliny, stanowi pasmo Banackie, jeszcze wecale
wynioste. Najwyzszy szczyt jego Swinica Mata wznosi si¢ 1226 m. Budowa
jego 1 ciekawa i zawita. Utwor gneisowy pekl, szczeling wylaly si¢ lawy.
Gdzie te gorace lawy zetknely si¢ z wapieniami, tam wplyngly na ich prze-
obrazenie, objawiajace si¢ wystgpowaniem ws$rdd wapieni, granatu i innych
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tym podobnych. W wapieniach dalej ztozyly si¢ rudy zelaza, otowiu, miedzi,
ztota i srebra.

Miejscami jezy si¢ pasmo Banackie stromymi szczytami, ostrymi grzbie-
tami, poci¢tymi przez szczeliny, w ktérych huczag potoki, a zbite lasy okrywaja
zbocza szczelin i stoki gér. Poza tern wapienie utworzyly kraine krasowa.
Stoliwa jej, spieczone skwarem stonca, tak puste, ze nawet dziki zwierz unika
tej okolicy. Te znow przedstawiajg we wnetrzu swem ciekawe jaskinie. Naj-
cickawszg z nich jest pieczara Golubacka w Zelaznej Bramie. Z pieczary
Golubackiej wydobywaja si¢ komary tak zjadliwe, ze gdy rzuca si¢ na bydto,
to ono w kilku godzinach ginie. Wiesniacy okoliczni, na widok pojawiajacej
si¢ tej plagi, spedzaja bydlo, a zatozywszy ogien ze stomy, $miecia i nawozu,
dymem gryzacym chronia je przed nia. Bydlo tak do tego przywyklo, ze
samo, widzac ogien, biegnie ku niemu, aby si¢ uchroni¢ od nieszczegscia.
Gdzieniegdzie nie wypedzaja przez dzien bydla wcale, dopiero na noc. Plaga
komaréw tak w tych okolicach jest straszng, ze utworzylo si¢ tez podanie,
oddajace dobrze groznego nieprzyjaciela. Twierdzg mieszkancy, ze komary te
wylegly si¢ ze Scierwa smoka, ktory przebywal w pieczarze Golubackiej,
a przez $w. Jerzego zostal zabity.

Komary te legna si¢ widocznie w btotnistych, goracych okolicach Banatu,
a pedzone wichrem, zalatuja w szczeliny tej groty, skad po kazdym wylewie
Dunaju wylatuja.

Nie mniej ciekawe sg i inne groty. Jedna z nich uzyli Austryacy za
twierdz¢ przeciw Turkom w bojach XVIIL. i XVIII. wieku.

Banackie pasmo nie urywa si¢ nad Dunajem, ale przechodzac przez jego
lozysko, tworzy po jego prawym brzegu gory, taczace si¢ z Batkanem, a nadto
stynny wawoz Zelaznej Bramy, ktorej dostowny opis podaje podtug Rehmana.

Zelazna Brama.

Wawobz ten przedstawia niezaprzeczenie jeden z najznakomitszych prze-
lomoéw rzecznych, stynny ze swej krajobrazowej pigknosci, a grozny przeszko-
dami, jakie sterczace z dna rzeki skaly i progi zegludze po drodze stawiajg.
Rozcina on rzek¢ Dunaj na dwie cz¢éci, na gorng, czyli rzymski Danubius,
i dolng, czyli grecki Ister, a jak jest trudnym do przebycia, jak szczelnie zamyka
srodkowa Europe od strony czarnomorskiej stepowej krainy, o tern najlepiej
przekonuje ta okoliczno$¢, ze Rzymianie przez dlugie wieki nie wiedzieli i nie
domyslali si¢, iz Danubius i Ister sg jedng i tg sama rzekg. Dlugos¢ catego
przetomu od Baziaza 70 m., po Gladowe 46 m., wynosi w prostej linii 98 kim.;
ale Dunaj zmienia na tej przestrzeni cztery razy swoj kierunek, wskutek
czego rzeczywista jego dhugo$¢ wynosi 126 kim. Poziom Dunaju obniza si¢
w przetomie, co prawda, tylko o 24 (?) m.; ale gdy spadek jego na nizinie
Wegierskiej (migdzy Belgradem i Baziazem) wynosi 4 cm. na kilometr, to
tutaj dochodzi on do 600 cm. Szeroko$¢ tego wawozu nie jest jednakowa,
przedstawia on na, calej tej przestrzeni dwa silne zwe¢zenia, mianowicie Gorng
i Dolng Klissurg, w ktorych goéry, zamykajace wawoz, spadaja tak stromo ku
wodzie, ze wyladowanie jest tutaj niemozebnem. W Klissurze Dolnej, nazy-
wanej tutaj takze Kazanskim wawozem, a odpowiadajacej linii, na ktorej
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glowny grzbiet Banackiego pasma przeskakuje na serbska strong, wynosi naj-
mniejsza szeroko$¢ rzeki tylko 113 m., ale glebokos¢ wody dochodzi tu zato
75 m. Migdzy obu Klissurami rozszerza si¢ natomiast wawodz, a zwierciadto
wody przybiera tutaj postaé jeziora, szerokiego na dwa blizko kilometry.
Miejsce to bywa tez Milanowackiem jeziorem nazywane. Rozszerza si¢ wogole
wawoz w dziedzinie skat lupkowych, a zweza w dziedzinie wapieni.

Dno rzeki jest na catej tej przestrzeni skaliste, poprzerywane wazkimi
progami, ciggnacymi si¢ zazwyczaj od jednego brzegu do drugiego, rzadziej
poprzebijanymi. Jest gtownych progéow o$m, a ma kazdy z nich wlasng nazwe.

Powyzej Goérnej Klissury znajduje si¢ Stenka z grupa skalek, nazywanych
Bawotami, sam $rodek tejze Klissury zajmujg progi Kozla i Dojke, a zamy-
kaja ja od spodu Izlas i Tachtalia, tworzace jednag z najniebezpieczniejszych
katarakt, nazywang Malg Zelazng Bramg. Wejscie do Dolnej Klissury zamy-
kajg Jucz i1 Tisawica. Ostatnia, a zarazem najniebezpieczniejszg przeszkode
przedstawia sama Zelazna Brama, ponizej Rzawy. Dno rzeki jest tutaj zajete
przez skalista lawicg, szeroka na 1400, a dlugg na 2000 krokéw, po ktoérej
rzeka sptywa, jak po roéwni pochylej, tworzac w dwoch miejscach katarakty,
wysokie na oSm stop. Ale przy nizkim stanie przedziera si¢ woda z trudnos$cia
pomiedzy liczne skalki, sterczace nad jej powierzchnig, i tak jest wzburzona,
ze cala rzeka zamienia sic w jedne wielka katarakte. Srodkiem tej tawicy
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biegnie wazki i krety kanal, znany jedynie miejscowym przewoznikom. Oprocz
tych wszystkich progéw stercza liczne, odosobnione skalki z dna rzeki, w takiej
glebokosci, iz przy nizkim stanie wody wychodza ponad jej powierzchnig.
Gdzie za$ wawdz si¢ rozszerza, tam ukazujg si¢ w korycie rzeki obszerne,
ptaskie wyspy, poroste krzewami, mniej niebezpieczne dla statkow, a przyczy-
niajace si¢ niemato do urozmaicenia krajobrazu.

Progi i skaly, tamujace bieg wody, tworza dla zeglugi na Dunaju nie-
zwalczong dotad przeszkode. Przerwy w progach, przez ktére todzie i statki
przedziera¢ si¢ musza, sa przy nizkim stanie wody co najwigcej na 18 cali
glebokie, a woda pedzi .przez nie z takg chyzosScig, jaka posiada na przyktad
w korycie mitynskiem, z ktorego spada na kolo. Jezeli za§ udato si¢ lodzi
przeby¢ szczgsliwie prog, to jeszcze wielkie niebezpieczenstwo czeka na nig
w wirze i odmgcie, jaki istnieje pod kazdym progiem. Silne wiry powstaja
tez av rzece wszedzie tam, gdzie skalisty naroznik, wyskakujacy z brzegu,
wysuwa si¢ na jej gilgbie. Do najniebezpieczniejszych naleza wiry pod Uro-
bieniem i Kazanska skala. Przeprawa po rzece odbywa si¢ tez w $ci$le wyzna-
czonym kierunku, szlakiem, jedynie miejscowym przewodnikom i rybakom
znanym. Zaden statek nie rusza sie tu bez przewodnika (pilota). Jezeli
porwany wirem zejdzie ze szlaku, to uderza o skaliste brzegi, albo zahacza
o podwodne skaty i ginie niechybnie, zazwyczaj w miejscu, w ktorem pionowe
$ciany nadbrzezne uratowanie zycia podréoznym niemozebnem czynig. Z tych
powodéw dochodza wigksze statki przy nizkim stanie wody tylko do Motdawy,
w niewielkiej odlegtosci od Baziaza, gdzie i podrdzni i towary na mniejsze,
ptaskie todzie si¢ przenoszg. Przy bardzo nizkim stanie wody jest przebycie
katarakt wogodle niemozebnem, a podrézni musza si¢ na znacznej przestrzeni
postugiwaé omnibusami. Srednio biorac, bywa tutaj 155 dni av roku dla zeglugi
straconych, a bez przeszkody odbywa si¢ ona w tej cze¢Sci Dunaju jedynie od
marca do czerwca.

Te progi i te skaty, wznoszace si¢ z dna rzeki, przemawiaja za tem, zZe
przelom Zelaznej Bramy jest dzietem Dunaju, e powinien byé uwazany za
utwor erozyjny, a zarazem przekonuja, ze dzielo erozyi nie zostalo tutaj jeszcze
nalezycie spelnionem. Ani pod wzgledem rozmiarowy, ani pod wzgledem kraj-
obrazowym, zaden z Karpackich przeloméw z Zelazng Brama mierzy¢ si¢ nie
moze. Gory, jakie go z obu stron zamykaja, nie sg zbyt wysokie, bo wierz-
cholek najwyzszej z nich, Swinicy Wielkiej, zaledwie do 1226 m. dochodzi;
ale nie trzeba zapominaé, ze dno przelomu jest malo co nad poziom morza
Avzniesione, wskutek czego Avzgledna wysoko$¢ gor mato si¢ tu rézni od bez-
Avzglednej. Gdy n. p. Tatry, Avidziane z doliny Nowotarskiej, traca przeszto
600 m. na wysokosci, a Alpy Fogaraskie, widziane z doliny Fogaraskiej,
przeszto 400 m., to tu robig obie Klissury wrazenie niestychanie gl¢bokich,,
cienistych i dzikich Avawoz.0AV, zamknietych niebotycznemi, z roélinnosci prawie
obnazonemi, skalistemi $cianami, a rozszerzenia migdzy niemi, wypetione
uspokojonemi tvodami Dunaju, a otoczone malowniczemi, 1v zywa zielen przy-
branemi gérami, bywaly poréwnywane z uroczemi alpejskiemi jeziorami. Czgsé¢
przetomu, nazywana Kazanskim Avawozem, jest na 8'5 kim. dluga, zamknigta
na catej linii pionowemi, na 200 do 300 m. wysokiemi, nagiemi S$cianami,
pomiedzy ktéremi plyna spokojnie skupione wody Dunaju. W waAYOzie tym
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panuje wieczna cisza, nawet wiatr nie wieje tu nigdy; tylko plynacy statek
i krazgce nad nim s¢py lub orly ozywiaja od czasu do czasu okolice. Szczatki
¢lrogi rzymskiej na prawym brzegu Dunaju i wspaniala droga Szecheny’ego
na lewym brzegu, nadaja tym skalom jeszcze wigcej powagi i uroku. Zaraz na
poczatku wawozu mozna widzie¢ na lewym brzegu wielkag, w skale wykuta
,,Tablicg Szeheny’ego®, postawiong na pamigtke ukonczenia wspomnianej drogi.
Ale poprzeczny kierunek catego tego przetomu i jego erozyjny poczatek maja
wogole za nastgpstwo to, iz boki jego sa za mato rozcztonkowane, iz brakuje
w nich wigkszych przerw, otwierajacych widok w jedng, lub druga strong.
Jedynie dolina Czerny, uchodzgcej do Dunaju na wschodnim koncu przetomu,
otwiera widok ku poétnocy i pozwala zajrze¢ glgboko we wnetrze gér Banackich
i Wulkanskich. Krajobraz kolo Starej Rzawy (Orsowa), przy ujsciu Czerny
do Dunaju, zamyka godnie szereg wspaniatych widokow, karmiacych wzrok
podréznego na calej przestrzeni od Baziaza az po t¢ ostatnig miejscowosé.
Poza ta kotling, zamkni¢ta wyspa Ada Kale, na ktérej forteca turecka Nowa
Rzawa broni drogi do niziny Wotoskiej, jest jeszcze lozysko rzeki przerwane
najniebezpieczniejszym ze wszystkich progiem wiaéciwej Zelaznej Bramy, czyli
Prigrady. Minawszy zwycigsko i t¢ ostatnia zaporg, opuszcza Dunaj ostatnie
stoki Karpat i dostaje si¢ na nizing Woloska, a rozlawszy na niej szeroko
swe wspaniate wody, zmierza juz spokojnie i bez przeszkody ku morzu Czar-
nemu, jako ostatecznemu celowi swej dalekiej i dlugiej wedrowki.

Malo jest krajow na ziemi, ktoreby byly tak szczelnie zamknigte i posia-
daty tak picknie rozwini¢te, naturalne granice, jak Wegry. Mozna powiedziec,
ze Karpaty z Alpami, podawszy sobie nawzajem regce, stworzyly wieniec wynio-
stosci, zamykajacych ze wszech stron cz¢$¢ Europy, nalezaca dzi§ wylacznie
do korony $w. Szczepana. Wieniec ten zostal w dwoch miejscach przez
Dunaj przerwany; ta sama rzeka, ktoéra na zachodzie w Wegierskiej Bramie
otwiera Wegrom droge do $rodkowej Europy i taczy je z cywilizacya zacho-
dnig, przebija na wschodzie w Zelaznej Bramie 6w wat ochronny, dzielacy
ich od Oryentu. Trzeba jednakze wyzna¢, ze korzysci, jakie ta. brama dawala
mieszkancom Wegier, byly jak dotad bardzo ograniczone. Poprzeczne prze-
tomy rzeczne sg prawie zawsze trudne do przebycia, budowa dréd w ich wne-
trzu i ich utrzymanie bywa z nadzwyczajnemi polgczone trudno$ciami, a komu-
nikacja w nich moze by¢ z najwigksza tatwoscig przerwana. W tern polega
strategiczne znaczenie przelomoéw rzecznych, ze niosg one korzysci temu,
w ktorego reku si¢ znajduja. Sa to bramy, prowadzace do wnetrza fortecy.
Dlatego tez ani Olta, ani Szyi, ani Zelazna Brama nie tworzyly nigdy szlakow,
ktoreby ogbdlnag byly wilasnoscia; jak obok wawozu Czerwonej Wiezy istnicje
odwieczna droga przez doling Prachowy i Predealska przel¢cz, taczaca srodek
Siedmiogrodu z ujsciami Dunaju, tak obok Zelaznej Bramy rozwineta sie
droga przez Teregowianski Klucz, owa ,,Porta orientalis“, ktora, omijajgc
Zelazng Brame, prowadzita od Rzawy do Temeszwaru, byla wlasciwym szla-
kiem, laczacym Wegry z Woloszczyzna, Europe z Oryentem. Temi samemi
drogami poszly tez w nowszych czasach obie linie kolei Zelaznej, prowadzace
z Wegier do brzegéw morza Czarnego. Z tego stanowiska zapatrywali si¢ na
Zelazng Brame i Rzymianie, ktérzy na potudniowym jej boku wybudowali
gosciniec Trajana, jeden z najwspanialszych zabytkéw ich cywilizacyi, jak
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niemniej i Turcy, ktérzy uzbroili ja fortecami, a to samo znaczenie ma ona
i dzisiaj dla Wegrow.

Ale jakkolwiek droga ta oddawata zawsze i oddaje dzi$§ jeszcze i Wegrom
i Europie pod politycznym wzgledem wazne ustugi, to z drugiej strony nie
da si¢ zaprzeczy¢, ze dla rozwoju handlu i przemyslu miata ona bardzo male,
jezeli nie ujemne znaczenie, bo progi i skaly Zelaznej Bramy przerywaja tu
najpiekniejszg linie¢ wodna, prowadzaca ze wschodu w samo serce Europy.
Dunaj jest rzeka §wiatowa. Z tego tez powodu progi i odmety Zelaznej Bramy,
przerywajace t¢ tak wazng lini¢, nie tylko tworzyly przeszkode dla handlu
i przemyshu, lecz oddzialywaly szkodliwie na cywilizacyjny rozw6j ludéw, na
dorzeczu Dunaju mieszkajacych. Usilowania zwalczenia i usunigcia tej prze-
szkody sig¢gajg bardzo odleglej starozytnos$ci. Rzymianie nie tylko przeci¢li
caly wawoéz stynng drogg Trajana, lecz probowali nadto oming¢ najtrudniejszy
z progdw, mianowicie owag Prigrade ponizej Rzawy, zapomoca bocznego prze-
kopu, ktorego szczatki przechowaly si¢ po dzi§ dzien, a ktérego widok budzi
podziw u wspoiczesnych technikéw. Ale usilowania te nie osiagnely pozada-
nego skutku, a chociaz Dunaj w $rednich wiekach tworzyl najwazniejsza linig,
taczaca $rodkowa Europe z Turcya, to i ludzie i towary dostawali si¢ ta rzeka
tylko do Belgradu, skad dalsza droge wozami odbywaé musieli. Mniejsze
statki zapuszczaly sie, co prawda, przy sprzyjajacym stanie wody w Zelazng
Brame, ale ruchy ich byly tak niepewne, ze przebycie jej jedynie przy pomocy
ludzi i licznych gromad bawoldéw, postepujacych brzegiem rzeki i ciagnacych
statek na linach, byto mozebnem. Ten sposéb holowania statkéw istnial tu
jeszcze w drugiej potowie biezacego stulecia i zostat dopiero przez zastosowanie
pary do zeglugi usunietym. Chociaz probowano réwnocze$nie, za staraniem
hr. Stefana Szecheny, usung¢ niektore wazniejsze przeszkody z koryta rzeki,
to pomimo to stan zeglugi w wawozie nie poprawil si¢, gdyz i obecnie przy
$§rednim stanie wody, zaden statek bez pomocy parowego holownika i pilota
na progi si¢ nie puszcza. Studya techniczne, robione na miejscu w ciagu
ostatnich lat dwudziestu z niezwykla gorliwoscia, wydaly nakoniec to prze-
Swiadczenie, ze jedynie gruntowne oczyszczenie wawozu, mianowicie rozsa-
dzenie progow, poglebienie koryta Dunaju i wygladzenie jego dna, moze
otworzy¢ droge dla wigkszych statkbw i zapewni¢ im swobodny ruch, tak
w jednym jak i w drugim kierunku, co ostatecznie w r. 1897 przeprowadzono.

Biharskie pasmo.

Od zachodu, od nizin weggierskich zamyka Siedmiogréod pasmo Biharskie.
wzniesione pomi¢dzy Maroszem a Samoszem. Najwyzsze w Srodkowej czesci
z gorg Wlediassa 1848 m. Ztozone jest ze skal pierwotnych, a w wigkszej czesci
ze skal osadowych. Doliny ich sa wazkie, ocienione i tak niedostgpne, ze
zadna droga nie prowadzi przez nie, a wszystkie wija si¢ po stokach na- naj-
wyzsze wierzcholki i grzbiety. Gory ze starych skal ztozone mniej malownicze,
zato wapienie urozmaicily okolicg, a miejscami zndéw zupeinie utworzyty kra-
sowe zjawiska: jak pustynnos¢ okolicy, lub podziemne pieczary, gdzie gubig
si¢ wody i gdzie mieszkajg niedzwiedzie i wilki, g nadto pojawiajg si¢ peryo-
dyczne zrédla, ktére w odstepach po sobie wybuchajg. Dobywaja si¢ i cieplice.
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Przy Waradynie Wielkim jest slynna cieplica lecznica. AA oda jej goraca,
czysta, rozlewa si¢ po zielonych tgkach, poczem uchodzi do Kereszu. AA Kereszu
zyje ro$lina podobna do lotosu, a przez to osobliwa, ze nigdzie na ziemi
wigcej si¢ nie znajduje, tylko w AYaradynskich cieplicach.

AV potudniowo-wschodniej cze¢sci Biharskiego pasma sg najbogatsze ko-
palnie zlota w catej Europie: w Zalatnie, Nadzadzie i Abrudbanii.

Mezeszeg.

Whnetrze Siedmiogrodu, okolone zewszad goérami, zajmuje wyzyna, zwana
przez Madziaréw Mezeszeg, a przez AYolochow Kimpia czyli Kampania. Po6t-
nocng jej granicag plynie Samosz, na poludniu dotyka jej granicy Olta; do niej
uchodzi Cybin. Przez Mezeszeg pltyna Maty i Wielki Kokiel, doptywy Marosza.
Przez Samosz i Marosz laczy si¢ Scisle Mezeszeg z nizing AAlegierska, dlatego
i pod wzglgdem cywilizacyjnym i politycznym dzieli Siedmiogrod losy z AA ggrami.

Rzeki podarty niegdys rowng wyzyne Mezeszegu na poszczegolne pasemka,
wzniesione nad dno dolin 200 do 300 m. Powierzchnia Mezeszegu jest kraing
uboga, po wypaleniu laséw, przez koczujacych tu niegdy$ Madziaréw, zamie-
niona na pastwiska dla bydla, spalona spiekotg stonca, przedstawia w lecie
i jesieni pusta, smutng kraing. Cate atoli zycie skrylo si¢ i skupito po gle-
bokich dolinach rzecznych, gdzie wskutek zamulania utworzyla si¢ rodzajna
ziemia 1 gdzie wlasnie kwitnie rolnictwo. Rzeki rozptywaja si¢ po stawach,
ujetych w sztuczne groble, co$ na podobienstwo naszych stawdéw, pochowanych
po jarach Podola. Stawy pelne ryb, ponad nimi gromady ptactwa. Dla wiel-
kiego braku drzewa Wotosi mieszkaja w ngdznych lepiankach, zaglebionych
zwyczajnie do potowy w ziemi¢ wl stok gory, a na opatl uzywaja trzciny, stomy
lub suszonego nawozu.

W tonie jednak Mezeszegu, zwlaszcza na obwodzie dawnego morza trzecio-
rzgdnego, znajduja si¢ niewyczerpane poktady soli. AAlykryto ja w 40 miej-
scowosciach, a w szesciu ja wydobywaja: w Klauzenburgu, Tordzie, Marosz-
Ujwarze, Wizaknie, Paraidzie i Deesz-Aknie. S6l w Siedmiogrodzie wystepuje
podobnie jak w Hiszpanii w postaci gor i wzgoérzy. Potoki i rzeki, przepty-
wajace je, zasolajg si¢ od niej. W rdéznych miejscach dobywa si¢ setki stonych
jezior. Procz zwyczajnej soli znajdujg si¢ w zrodlach jod, brom i stajg si¢
przeto znakomitymi $rodkami leczniczymi.

Nizina Ml¢gierska.

Pomiedzy Karpatami, Alpami i gorami poétwyspu Batkanskiego ulozyta
si¢ ogromna nizina Wegierska. Przed zupelnem wykonczeniem Alp i Karpat
zapadly te obszary; na nie wysuneto si¢ morze od Alp. Pod koniec epoki
miocenskiej oddzielito si¢ to morze od zachodniej czg¢sci podalpejskiej. Karpaty
stangly w niem jak wyspa, a dalsza cze$¢ tego morza, jako morze Sar-
mackie, -rozlewato si¢ az po Aralskie jezioro. Morze ustepowalo coraz bardziej,
opadalo, wyzsze miejsca stangly jako waly, przesmyki, a mig¢dzy nimi pozo-
stawaly cze$ci z dawnego morza, jako jeziora. Do dzi§ jeszcze $wiadkami
tego procesu sa jeziora: Blotne i Neuzyderskie.
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Stepowy klimat niziny Wegierskiej wysuszyt bagna stone, po ktorych
pozostaty stosy soli.

Po dyluwialnem morzu pozostaly wielkie obszary kamienca i zwiru;
wiatry narzucily na nie wcale pokaZne warstwy pytu l0ssowego, rzeki rozmyly
je 1 uniosly, nadbrzeza swe zarzucily namulem i uprawity je.

Gorna nizina Wegierska przecigta odnogami Dunaju, ws$rod ktorych
wyspy Wielki i Maly Sziitt pokrywaja si¢ badz zyzng ziemia, badz takami
i sitowiem. Jezioro Neuzyderskie stone, plytkie, ledwie trzy metry glebokie,
w czasie posuchy zupelnie wysycha. Na wschod od niego rozciggaja si¢ torfo-
wiska trawiaste, po ktérych wypasujg si¢ stada bydta. Na potudnie rozlozyta
si¢ kraina pagérkowata od stop Alp po lini¢ od lasu Bakonskiego do
Zagrzebia.

Na wschod od tej linii ciggnie si¢ dolna nizina Wegierska; po prawym
brzegu Dunaju zasypana l6ssem, ws$rod ktorego gleboko wztobily sie rzeki.
Wsréd niej wielkie jezioro Blotne, 700 kim. kw., a 50 m. gl¢bokie. Ponad
Dunajem wyzyna 16ssowa odrzyna si¢ od jego zwierciadel wysokim brzegiem.
Potudniowo-zachodnie wiatry pra zwierciadlo wod Dunaju ku zachodowi i dla-
tego z tej strony silnemu zniszczeniu ulegaja brzegi. Po lewym zato brzegu
tworzg si¢ moczary i mndstwo ramion rzecznych.

Pomiedzy Dunajem i Cisg i jej naptywami ciggnie si¢ dyluwialna wy-
zynka petna gliny i zwiru, a potem kumanskie piaszczyste wydmy z jezior-
kami. W Banackiej ziemi znéw kraj urodzajny.

Po wschodniej stronie Cisy rozcigga si¢ Alfold, przeciety przez tachy
Cisy, zapelniony jeziorkami, stawami, bagnami. Miejscami zndéw wydmy pia-
szczyste 1 liczne wykwity saletry.

Otaczajace kotling zewszad gory przeszkadzaja swobodnemu zawodnieniu
jej przy pomocy nadciggajacych od morz wilgotnych wiatrow. Gory zabieraja
wilgoé¢, a po kotlinie wiejg wiatry znacznie osuszone, w zimie bardzo mrozne,
w lecie bardzo gorace. Klimat tu tedy kontynentalny nie sprzyja lasom, ale
raczej stepom, czyli z wegierska nazywanym pusztom. Puszty szczegélnie
roztozyly si¢ po wschodniej stronie Dunaju, Miesza si¢ tu krajobraz stepu
z wydma piaszczysta, jeziorkami stoneini, sodowemi, wykwitami saletry.

Po zachodniej stronie Dunaju zato wigcej lasow i to lasow mieszanych
z akacyi, lip, dgboéw, topoli, grusz i t. p. Ponad rzekami blota, jeziorka porosite
trzcing, ktora wsrdd bezlesnego stepu jest dla mieszkancéOw materyatem opa-
lowym, stuzy nadto do obijania lepianek i nakrycia dachow. Ponad btotami
i moczarami, rzekami i jeziorkami krgza chmury blotnego ptactwa.

Wsrod stepow utozylo si¢ zycie czlowieka, jako pasterskie, koczownicze,
stada bydta i koni przechodza z miejsca na miejsce. Madziar, gldéwny mieszka-
niec tych okolic, rozwingt pasterskie zycie, tak, jakto czynit w pierwotnej
swej {ojczyznie azyatyckiej nad jeziorem Issikul. Przykuty do konia pedzi po
stepach, pilnuje jako czikos bydla. A ten wplyw przyrody tak silny na czto-
wieka, ze utworzylo si¢' przystowie: Madziar rodzi si¢ na koniu. Do Zzadnej
stuzby on nie jest tak zdolny, jak do stluzby konnej. Huzar od dawna stynat,
jako kawalerzysta.

Pasterz bydla zowie si¢ gulias, stad nazwa narodowej, wegierskiej potrawy;
pasterz krow zowie si¢ czardas, od tego slowa nazwa narodowego tanca wegier-
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skiego; pasterz Swin nazywa si¢ kanasz, tak nazywajg takze stoning; pasterza
owiec nazywaja juhasem. Stepowy charakter niziny wyrazit si¢ w stroju mie-
szkancéw, w pie$ni pelnej ognia, a zarazem tesknoty, nie tej zadumy, co
ubezwladnia Czarnomorca, ale pelnej zapalu, pobudzajacego do czynu. Mie-
szkaniec ze stepu z tym temperamentem, co Madziar, stal si¢ tez panem calej
kotliny Wegierskiej.

POLWYSEP DYNARSKO-BALKANSKI.

Polwysep nazywamy Dynarsko-Batkanskim, gdyz oba systemy gorskie
nadaly mu i kierunek i zaje¢ty calg jego przestrzen. Z nimi laczy si¢ wyzyna
Tracko-Macedonska. Caty polwysep jest jakby dalszym ciggiem dwu systemow
i gor Dynarskich i Karpat. Zachodnig stron¢ pdétwyspu wypelnity goéry Dynar-
skie, przewaznie wapienne, ktore jak wszedzie, tak samo i tu wytworzyly
podobna Krasowi okolice. Wody wsigkaja latwo w te skaly wapienne,
tworza szczeliny, podziemne kanaty, lejkowate zaglebienia. Nie plyna po ich
powierzchni, ani ozywiaja monotonnej okolicy. Do tego ubogie, pozbawione
cenniejszych kopalni, nie zachegcajg wecale czlowieka, do skupiania si¢ na ich
obszarach. Doliny urywane, krétkie, podobnie jak i pasma krotkie, w kierunku
ku potudniowemu wschodowi przewaznie zwrdcone, nie mogty nigdzie $ciggnac
wickszych wod, rozwingé znaczniejszych rzek. Nie mogly tez nigdzie nadad
si¢ na rozwdj komunikacyi. A ze ku morzu spadaja stromo, czgsto $cianami,
nie zostawiajg tedy miejsca na miasta portowe. To cala kraina oddzielita si¢
od calego $wiata, zamkneta w sobie. Ludno$¢ zatrzymata najdawniejsze zwy-
czaje i obyczaje, a w cywilizacyi nie postapita naprzod.

Gory Dynarskie dzielg si¢ na: Bosniacko-Dalmatynskie
i Albanskie.

Od doliny Sawy zaczynaja si¢ goéry piaskowcami i tupkami, przedarte
miejscami przez skaly wybuchowe. Skaty piaskowo-gliniaste tworzg kraj nizki,
pagorkowaty, okryty bujnymi lasami w Bos$nii i zachodniej Serbii.

Na zachdéd od nich wzniosty si¢ géry wapienne, poczawszy od poludniowo-
wschodnich stokéw alpejskich w Krainie, Istryi, Kroacyi, Dalmacyi, zachodniej
Bos$nii, Hercegowinie i zachodniej czeg$ci Czarnogory, jako krasowe wyzyny,
a spadaja tarasami ku Adryatykowi i wcale stromemi $cianami ku jego zwier-
ciadlu, tak, ze stojac na krawedzi brzegu, mozemy patrze¢ w bezgraniczna
przestrzen morza, jakby z wysokiej gory.

Przedzierajace si¢ przez gory rzeki plyna w ostrych zakrgtach, to wzdhuz
taras, to znd6w na poprzek si¢ przerzucaja, spadajac wodospadami po skatach
i gubigc si¢ wreszcie w bezedniach morza.

Wschodni pas tych goér zaczyna si¢ nad Lubiang i obejmuje puste krainy
Lubiany i zachodniej Kroacyi. Na nim wznosi si¢ pasmo Kape lii, a skrajne
pasmo Velebit tworzy juz brzeg morski pomigdzy Bjekg a Zadarem.

Poénocno-zachodnia pota¢, poczawszy od rzeki Soczy (Isonzo), zaczyna si¢
wlasciwym Krasem. Na nim wznosi si¢ Las Tarnowansxki (1408 m.).
Kras roztozyt si¢ w dwie tarasy: tarasa wschodnia z gobra Sniezka (1796 m.)
i lasem Birnbaumskim (1300 m.), zachodnia tworzy Kras tryestenski
(1106 m.), odrzynajacy si¢ $ciang od zatoki Tryestenskiej.

Majerski. Opis ziemi. T. L. 24
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Wapienie Krasu rozpuszczajag si¢ tatwo chemicznie i1 ulegaja takze
mechanicznemu dziataniu wody. Woda deszczowa czy plyngca, stawowa,
jeziorna przesigka w dot, a znalazlszy sobie w glebi otwoér, wpada w niego,
gingc z powierzchni. Szczelinami odprowadza rozpuszczony wapien i tworzy
podziemne kanaly i groty. Przez nie przeplywa woda i znowu dokonuje
tego samego przewrotu co pierwej. Wsigka w dot i tworzy nowe groty
i kanaly. Tak tworza si¢ pictrowe jaskinie, ktore od czasu do czasu zawa-
laja si¢, a powierzchnia Krasu tak si¢ przemienia, ze cz¢sto mieszkaniec,
po wielu latach swej nieobecno$ci, wracajacy do ojczystej ziemi, poznal jej
nie moze.

Powierzchni¢ Krasu przykrywaly niegdy$ bujne lasy, lecz niszczycielska
gospodarka Rzymian, hodowla owiec i koz, ktéore puszczajacy sie¢ mlody zapust
obgryzaly, zniszczyly zalesienia. Nawalnice zdarly rodzajng glebe i uniosty

110. Okolica Krasowa koto Tryestu.

w doty, a stonce do reszty jg wypieklo. Pozostata tedy naga pustynia. Po niej
wiatr tylko od Sarmackiej niziny przepe¢dza, zwany borrg, straszny, zimny,
a tak silny, ze nie tylko drzewa obala, domy straca, ludzi przewraca, ale
nawet wozy kolejowe z szyn wyrzuca. Wsrod tej skalistej pustyni po zagle-
bieniach pochowalo si¢ zycie. Sg to istne oazy wsrdd pustyni. Wiatry i wody
zgarnelty do nich glebe, zwang ,terra rosa“, a tak zyzna, ze buja tu silne
zycie. 1 zyzne tu orne role i ogrody, wyborne owoce potudniowe.

Ostatni na zachodzie stopien Krasu podarto morze, wnikneto w glab
ladu, zatoczylo si¢ mniejszemi lub wigkszemi zatokami, potworzylo potwyspo-
wate krawedzie brzegow, lub rozdarlo go na szereg wysp, ktore, widziane
z ladu, wygladaja jak ogrody porozrzucane po morzu, miejscami jak shlupy
skaliste, wbite w dno jego.

W zatoke¢ Morlacka na potlnocy wsuneta si¢ wyspa Kerk (Veglia). Od
niej ku potudniu wyciaggneta si¢ Czres, koto niej Loszyn, przy brzegach Rab,
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Pag. Ta ostatnia tworzy dlugg cie$ning i zatoke, ktora przyjmuje rzeke Zer-
mani¢. Ku potudniu wydhuzajg si¢ coraz bardziej wyspy, jak: Dluga, Pasman,

Bocche di Cattare.

ili.

Incoronata, Bracz juz obszerniejsza; wysmukla Hwar, Korczula, Miet. Pétwysep
Polesza (Sabbioncello) zamyka zatok¢ Naretwy.
24
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Niszczace fale morza wdarty si¢ tu na dawne lady. I nieraz przechodzien,
utkwiwszy wzrok w morze, widzi na dnie jego bruki ulic i placow z dawnych
osad ludzkich, ktére wody ujely w zimne swe ramiona. Brzeg dalej na potu-
dniu weciety zatoka Bocche di Catturo.

Po wybrzezach pojawiaja si¢ rosliny, jakie dopiero na dalekim wschodzie
po grobach Turkow, jako kwiaty zalobne widzimy. Jest to wskazoéwka, ze
w te okolice wdziera si¢ powiew gorgcego potudnia.

Gdy si¢ cofniemy dalej w lad, widzimy po Dalmacyi wydluzone pasma
gorskie, miedzy innemi gory Dynarskie ze szczytem Dinara (1811 metrow).
Odgraniczaja one Dalmacye¢ od Bo$nii, a ciggngc si¢ dalej, spadajag miejscami
stromo ku morzu, jak przy Kotarze gora Orien (1898 m.).

Odmienny tu wyglad niz w pdélnocnym Krasie, ale wcale nie weselszy.
Okolica czarnogoérska, spigtrzona gorami, ostrymi, czasem zg¢batymi szczytami,
stromo w doliny spadajacymi, a czasem wycigga si¢ w plaskowyz nagi, pusty.
Z pomigdzy skal tu i owdzie wygladnie krzewina. Zreszta $wiat to przykry
dla czlowieka, pochodzacego z innych okolic Europy, groza przejmujacy.
Gdzie si¢ zwrdéci¢, skata, a skata naga, pokruszona w kawatki, albo juz obcho-
dzona, wygladzona stopa cztowieka, ktory tedy wyszukal sobie przejscia
z jednej kotlinki do drugiej, albo $wiezo oderwana od $ciany skalistej, wigc
jeszcze ostra.

Cate zycie schronito si¢ do glebokich, badz lejkowatych kotlin lub dolin,
podobnych uktadem do koryta. Tam prawdziwe oazy i szumigce potoki, ktore
czegsto ze szczelin skalnych wodospadem wyskakujg, i taki i pola, ogrody,
osady ludzkie, wioski i miasteczka.

Wschodnie strony, ztozone z tupkéw, chlodniejsze, ciesza si¢ juz innym
wygladem. Przykrywa je pickny plaszcz laséw lisciastych. Przez nie prze-
ptywaja Kulpa, Unna, Vrbas, Bosna i Drin. Od nich ku wschodowi ciggnie si¢
bezodplywowa kotlina, a wreszcie ku brzegom sptywaja krotkie, nadbrzezne
potoki. Jedna tylko Narenta, dluga, obfita we wodg, czyni od tego wyjatek.
Narenta przedarta si¢ przez kilka réwnoleglych pasem gorskich. Plynac na
poprzek, tworzy raz szczelinowe wyzlobienia, to zndw stacza si¢ po skatach
wodospadami, a rozprysni¢to o skaly jej wstegi srebrza pertami swych waod
zwieszajace si¢ nad nig krzewy. Inne rzeki, ktore przedarly si¢ wylomami ku
Sawie, rozwarly jedyne drogi w glgb kraju. To tez obwarowano je w wiekach
§rednich zamkami. Najwazniejsza i jedyna droge wyrzezbita w skatach do
morza Narenta. Droga prowadzi nieraz popod wysokie $ciany skal, a mie-
szkancy mogli si¢, schronieni za niemi, czué¢ bezpieczni, jak w obronnej
z natury fortecy.

Z gniazda czarnogoérskiego przechodzimy w goéry Albanskie. Na poél-
nocy odgraniczyta je dluga, szczelinami plynaca, rzeka Drin. Powstaje z pota-
czenia si¢ Czarnego i1 Bialego Drinu. Czarny Drin jest zrédlowym strumie-
niem rzeki gléwnej Drinu, wyplywajacym z jeziora Ochrida. Drin przeplywa
kotlinki, miejscami przedziera si¢ przez ciasne, skaliste bramy, poczem wplywa
na szerszg dolinke, wysyla jedno rami¢ ku potnocy, gdzie taczy si¢ z niem
rzeka Bojana, przyplywajaca z jeziora Skutari. Rzeka nanosita tyle odtoku
skalnego, ze zarzucita nim dawna morska zatoke, utworzyta z niej doling,
morze wyparla, a jezioro Skutari jest tylko resztka dawnej zatoki.
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Migjsce to nad jeziorem, jak i droga, tedy do Albanii i dalszego wschodu
wiodaca, tak wazne, Ze juz w czasach rzymskich bylo tu znaczne miasto.

(rory Albanskie, poczawszy od Drinu ku potudniu, ciagna si¢ w kierunku
ku poludniowemu wschodowi, jak urywane pasma, wprawdzie nie wysokie, bo
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tylko w gorze Jablanicy dochodza do 2282 metrow, a wogdle szczyty wszystkie
ledwie dochodzg do 1500 m. Dla tego wtasnie, réwnoleglego uktadu pasem
gorskich, Albania jest kraina, ze wszystkich okolic Europy najniedostepniejsza
1 najmniej znana.

Dolina Szkumbi przecina na przestrzal Albani¢ i podsuwa si¢ pod kotling
jeziora Ochrida. Goéry, na poédlnoc od niej, rownolegle do siebie ku potudniu,
coraz to szersze i wyzsze, sa gorska kraing z licznemi kotlinami. Mieszkanie
tu Mirdytow.

W tej cze$ci Albanii rozlewa si¢ pi¢¢ desaretyckich jezior: Ochrida,
Presba, Yentrok, jeziora Malickie i jezioro Kastoria. Jezioro Yentrok odptywa
podziemnym kanatem; poza nim, na wschod, ciggnie si¢ szczelina, 4—5 m.
szeroka, ze S$cianami 800 metréw wysokiemi, nazywana wilczg krtanig. Na
poélnoc od Presby rozciaga si¢ urodzajna dolina, gesto zaludniona. Do niej
zmierzaja drogi od Adryatyku i morza Egejskiego, z doliny Szkumbi do Salo-
niki. Tedy prowadzila rzymska droga via Egnatia. Poza jeziorami ciggnie si¢
Grammos, oddzielajacy wody Adryatyku od morza Egejskiego, 1450 metrow
wysoki i laczy si¢ z Cygosem, ktory jest granicznikiem pomig¢dzy Macedonia,
Tessalig, Epirem i Albanig. Cygos jest nader wazng przeleczg, do ktorej
zbiegaja drogi z wymienionych krajéw. Albania stanowi kraj w sobie zamknigety.
Rozpada si¢ wprawdzie na poszczegdlne kotliny, ale do kazdej prowadza
albo ciasne bramy rzeczne, albo przelecze, ktére latwo obronic.

Od morza broniag Albani¢ doliny, ziejace malarycznymi wyziewami.
Wskutek tego ludno$¢ musiala od brzegow w glgb ladu uciec i1 tam
zamieszkac.

Poza Albania wysuneta si¢ najdalej na potudnie Grecya. Zachodnia jej
potac¢ zajety gory Dynarskie, az po ostatnie krance Peloponezu, tern si¢ rézniace
od pélocnych gér Dynarskich, ze greckie géry maja o wiele bardziej malo-
wnicze okolice, bogatsze sa we formy i sa dostepniejsze, wreszcie urodzajniejsza
gleba okryte, niz tamte.

Wschodniej potaci gory, poczawszy od linii Wistrycy, az do brzegow
cie$niny Korynckiej, a stad do Argolickiego pdétwyspu, sa nieurodzajnemi,
wapiennemi goérami, z kierunkiem zachodnio-wschodnim. Ten uktad goér roz-
dzielit $wiat grecki na dwoje, na zachodni i na wschodni. Zachodni, w sobie
zamkniety, rownoleglemi pasmami gorskiemi na drobniejsze ogniska zycia
ludzkiego podzielony, bez wspdlnego zbiorowiska.

Ubozszy wprawdzie w urodzajng glebe jest wschodni $wiat grecki, ale
tez inne czynniki, jemu wlasciwe, rOwnowaza, a nawet przescigujag wartosé
zachodniej potaci. Tu, najpierw kotliny dosy¢ obszerne, a i nie tak silnie
zamknigte jak na zachodzie, a co najwazniejsza, otwarte ku morzom. Nie
majga i one wspodlnego zbiorowiska na ladzie, ale morze zato i wyspy sa ta
areng, na ktérej zycie z wszystkich kotlin si¢ skupia, wzajemnie si¢ sobie
udziela. Tu czlowieka wszystko ngci na morze, bo i ubdstwo samego ladu,
kraju i dobra przystan i wyspa blizka. Swiat ludzki z tej strony ruchliwy,
czerpie z blizka i z daleka warunki do swego zycia i wnet obejmie w siebie
warunki z trzech czgéci $wiata: Europy, Azyi i Afryki.

Po wschodnich tedy stronach kroczyta cywilizacya i historya, zachodnie
ghuche, od $wiata oddzielone, zostaly w takim ustroju, jak byty przed wiekami.
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Grecya rozdziela si¢ wyraznie na trzy czgsci, na poétnocng, do zatoki Arty,
Lamii, zatoki Ambrakijskiej i Malickiej; $rodkowa, do zatoki Korynckiej
i Eginskiej i poludniowsg, dalej stad na potudnie.

Poétnocna czgé¢, na zachod od Pindusu, tworzy kraing Epiru, podzielong
biegnacemi réwnolegle ku poludniowemu wschodowi pasmami Dynarskiemi
na kotliny, pocigte potokami, jak Acherontem i Arta. Pasemka dochodza do
2000 m. wysoko$ci. Nadbrzezne pasmo konczy si¢ przyladkiem Glossa, nazy-
wanym w starozytno$ci przyladkiem Akrokeraunskim. W posrodku ulozyta si¢
znaczniejsza kotlinka, ktérej dno wypetnia jezioro Janina, a nad ktéorem powstato
miasto Janina. Na wschoéd od rzeki Arty lacza si¢ pasma goérskie w system
dzikiego Pindusu. Pomigdzy temi pasmami plynie Asprospotamos, t. j. Biata
rzeka, nazywana w starozytnosci Acheloos.

113. Skaty koto Kalabaki w Tessali!.

Wyspy Korfu, czyli Kerkyra, i Paxos, po wickszej czgsci laskami oliwnymi
okryte, sa resztkami dawnych gor epirockich.

Pindus zamyka kotling Tessalii, otoczong zresztg zewszad gérami. Nalezy
on do systemu gér Dynarskich. Reszta granicznych gor Tessalii «lozona jest
ze skat krystalicznych. Polnocng granice stanowia, tatwe do przejscia, gory
Kambunskie. Kolo Kalabaki utworzyty skaty niezwykle postaci, jako: stozki,
piramidy, S$cigte pnie, postaci ludzkie, wieze. Na szczytach niektérych z nich
wznoszg si¢ klasztory, ktore wygladajg jakoby zawieszone w powietrzu, i dla-
tego bywaja nazywane meteora.

Wschodnig stron¢ kotliny =zapieraja goéry ze szczytami Ossa, Pelion
z potgzng gora Olimpem, 2985 m. wysoka, ktora wznoszac si¢ z glebokich dolin
od razu ponad zwierciadto morza, robi wrazenie imponujace. Szczyt jej, prawie
zawsze $niezny, a najczesciej okryty ostong chmur, byt siedzibg bogdéw greckich.
Wyploszyta ich stad jednak mniej bujna fantazya ludow dzisiejszych. Zeus
z calg swa rodzing wyniost si¢ stad na zawsze.
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Pomigdzy Olimpem i Ossg odptywa do morza malowniczg, ciasng doling
Tempe, rzeka Salamwria. Z potudnia kotliny Tessalskiej wznosza si¢ gory
Otrys, a migdzy niemi a Pelionem zatoczyla si¢ lukowata zatoka Volo, zwana
dawniej zatoka Pegazejska.

Gorzyste brzegi kotliny odrzynajg si¢ ostro od zwierciadla morza, ktoére
w przedtuzeniach sterczag ponad falami morza wyspami Sporadami, jako
resztkami zapadtego ladu.

Srodkowa Grecye po zachodniej stronie przecinaja dalsze pasma Dynar-
skie. Najpierw ciagna si¢ Akarnanskie wapienne géry. Od nich na. zachod,
w tagodnych formach wznosi si¢ pasmo piaskowcowe Etolskie z kotling i jezio-
rami. Dalej wznosi si¢, jako dalszy cigg Pindusu, wapienne pasmo Etolskie
ze szczytem Yeluchi (2319 m.). Nakoniec znéw pasmo piaskowcowe, z ktorego
wyglada grzbiet wapienny Vardussia (2495 m.).

Wschodnie strony srodkowej Grecyi zatrzymujg uklad tessalski. Pasma
zn6w zamieniaja kierunek poludnikowy na réwnoleznikowy. Pomigdzy niemi
liczne sg zapadlosci. Kzeka Sperchejos oddziela te czes¢ gor od gor Otrys.
W s$rodku jednej zapadlosci rozlewato si¢ stynne jezioro Kapais, odplywajace
niegdy$ do morza kanalami podziemnymi, czyli katawotrami. P6inocnag strone
Beockiej kotliny otacza wapienne pasmo Ota (2152 m.), ciggnace sie ponad
Malicka zatokg. Popod niem ciggnie si¢ przejscie, t. zw. wawodz Termopilski,
utworzony z potudnia przez gory, z polnocy przez blota. (>ta konczy si¢ nad
ciesnina Euripu.

Poludniowy, graniczny wat gér. z Parnasem (2459 m.), obniza si¢ ku
wschodowi w Helikonie i Parnesie. Na Parnesie wspiera si¢ trojkatny polwysep
Attycki, z krystalicznemi pasmami Pentelikonu, Hymettu i Laurionu. Pentelikon
dostarczal Hellenom marmuru, Laurion srebra.

Dalszym ciggiem pasem s$rodkowej Grecyi jest wyspa Eubda, a jej prze-
dhuzeniem jest wyspa Skyros.

Potudniowa Grecye od s$rodkowej oddzielita zatoka Koryncka. Istmus
Koryncki wzni6st si¢ nad morze dopiero po epoce pliocenu, ktéry w roku 1893
przekopano sze$¢ kilometréw dlugim kanalem. Na zatoce Eginskiej w nowszych
jeszcze czasach dokonywaly si¢ wybuchy wulkaniczne; $wiadkami tego sa tra-
chyty wyspy Eginy. Na Istmusie do dzi§ bije gorace zrédlo, a w jego poblizu
wywigzuje si¢ solfatara.

Peloponeski potwysep nalezy caly do systemu Dynarskiego. Wyspy za$
Leukas, Itaka, Kefalenia, Zakyntos sg resztkami pasma Akarnanskiego. Zacho-
dnim krancem Peleponezu ciagna sic piaskowce i wapienie etolskie. Srodek
potwyspu zajmujg dalsze pasma Dynarskie. Z nad zatoki Korynckiej podnosi
si¢ tarasowata Achaja; jest to bryla, przedarta szczelinami, dochodzaca w gorach
Ciryi (Kyllene) do 2374 m. Z nig laczg si¢ wapienne pasma Arkadyi. Na zachod
odpltywa z niej najwigksza rzeka poélwyspu, Alfejos. Na poludnie wysuwa si¢
z krystalicznych skat zbudowany Taygetos (2405 m.), konczacy si¢ na poludniu
przyladkiem Matapan. Drugie, rownolegte do Taygetu pasmo, a na wschod od
niego, Parnon. Pomigdzy temi pasmami usadowily si¢ zyzne kotliny: Messemi,
Lakonii i Argosu. Kotlina Elidy i Messenii jest najurodzajniejsza kraina
Grecyi, prawdziwym jej ogrodem. Od Eubdéi i Attyki wysuwa si¢ podmorska
wyzyna ku potudniu, na ktérej wyzsze jej szczyty stercza ponad morza zwier-
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ciadto, jako wyspy, jako nagie skalice, z rozpadlinami i gl¢bokiemi zatokami
szczelinowatemi, a jest ich, nalezagcych do samej Grecyi, 211. Sg to Cyklady.
Najwicksza z nich, Naxos, stynie kopalniami szmirglu. Paros posiada znako-
mite marmury na posagi, Delos stynie urodzeniem Apolona i jako siedziba
zwiazku morskiego dawnych Hellenéw. Naga Skyros stata si¢ przystania dla
okretow, zeglujacych po Egejskiem morzu. Na poludniowej krawedzi wyzyny
podmorskiej znajduja si¢ wulkaniczne wyspy. Migdzy niemi Santorin (Tera)
wybucha od czasu do czasu. Wkoto niej wulkany usypatly kilka drobnych
wysepek.

Kotling morza Egejskiego zamyka Kreta, ktora z wyspg Cerigo i innemi
jest tylko pozostalo$cig Dynarskich gér, ciagnacych si¢ dalej do Matej Azyi,
jako potudniowe pasma goér Taurus.

Pasma Krety spadaja z poludnia stromo, podobnie jak i cata podmorska
wyzyna. Z tej tez strony wyspa jest niedostepna. Z podlnocy otwiera si¢ dogo-
dnemi przystaniami. Gory wznosza si¢ do wysokosci Tatr. Sa nagie, puste,
ze zjawiskami krasowych okolic.

Cala kotlina morza Egejskiego byta suchym ladem, taczacym dzisiejszy
potwysep Dynarsko-Batkanski z Mala Azya.

Wschodnia strona pétwyspu nalezy do systemu Batkanu, z ktorym taczy
si¢ bryla Tracko-Macedonska. Gory wschodniej Serbii sg dalszym ciggiem
gor Banackich. Wypelniaja wschodnia Serbi¢, pomig¢dzy rzeka Morawg a Timo-
kiem i zawieraja zloto, zelazo i miedz. Pomigdzy krystaliczne masy skat
wcisnely si¢ tu wapienie. Pasmo to przechodzi poza Timok i ciggnie si¢
dalej, jako dzika kraina po stoki Vitoszu i gér Pilo.

BALKAN.

Gory Balkanu, zwane w starozytnosci Hidmus, sg dalszym ciggiem krysta-
licznych go6r wschodniej Serbii. Zaczynaja si¢ nad Timokiem, a zatoczywszy
si¢ lukiem, zwracajg si¢ ku morzu Czarnemu i ciggng si¢ rownolegle do linii
Dunaju.

Z potudniowej strony zapadly si¢ tu obszary; przez szczeliny zapadnigé
wyplynelty z wnetrza ziemi lawy i1 ulozyly si¢ skatami wybuchowemi: syeni-
tami, dyorytami, granitami, melafirami. One to stanowig grzbiet Balkanu.
Z potudnia odrzyna si¢ Batkan stromymi stokami, z poéinocy, przykryty osado-
wemi skalami, obniza si¢ tagodnie, uklada si¢ nastepnie w Bulgaryi prawie
do poziomu, a od zwierciadta Dunaju oddziela si¢ stromymi, wysokimi brzegami.

Batkan stanowil niegdy$ nakrawedne goéry bryly Trackiej, a wskutek
przewrotéw, zapadni¢é, zalania wodami morskiemi, przykryt si¢ skalami
osadowemi.

Po stronie potudniowej gleboka, podiuzng zapadto$¢ wypelnity wody
rzek: Niszawy, Iskeru, Giopsu i Tundzy. Po lewym, pdéinocnym jej brzegu
bijg gorgce zrodla, po prawym wznosi si¢ krawedz wyzyny Tracko-Macedon-
skiej, nazywana Anty-Batkanem.

Grzbiet Batkanu spigtrzyt si¢ gldéwnie na zachodzie wysokimi szczytami,
pomiedzy ktérymi Jumrukczal 2374 m. wznosi si¢ najwyzej. Najwyzsze grzbiety
z tej strony wznoszg si¢ ponad plaszcz lasow, a okrywajg si¢ pasznistemi lgkami.

Majerski. Opis ziemi. T. L. 25
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Szczyty i grzbiety obnizaja si¢ coraz bardziej ku wschodowi, niektore
z nich wznoszg si¢ zaledwie do 1000 m. Podluzne dolinki otwieraja droge
do Balkanu od morza Czarnego i dziela Balkan na odnogi. Przej$cia przez
Batkan, jakkolwiek sg liczne, atoli z trzydziestu kilka tylko wygodnych. Do nich
naleza: przetlecz Sw. Mikotaja, przez ktéra prowadzi droga z Widynia nad
Dunajem do Niszu w Serbii, nad Morawa, przelecz Ginci, przez nig droga
ze Zofii do naddunajskich okolic, przelgcza Baba prowadzi droga z Zofii,
przetecza Szypka (1333 m.) droga najkrétsza z naddunajskich okolic na droge
Maricy, inne za$§, jakkolwiek dosy¢ dostepne, atoli dla swej pustynnosci mato
uzywane.

Balkan jest znakomitg granicg klimatyczng pomi¢dzy chlodng podinoca
a cieptem potudniem. PoéInocne jego stoki przykryta bowiem roslinno$¢ chio-
dniejszego klimatu lasami szpilkowymi i lisciastymi, z poludnia otwiera si¢
okolica petlnego potudnia z roslinno$cia potudniowa, z kraing kukurudzy, wina
i gajow rdzanych.

Bulgarska ptaszczyzna, przykryta gruba warstwa l0ssu, przecigta glebo-
kimi jarami rzek, przypomina nieco nasze Podole swym stepowym charakterem.
Kraina Dobruczy, pomig¢dzy Dunajem a morzem Czarnem, jest bezlesnym
stepem, z ktorego wydobywaja si¢ wzgorza lesiste, do 538 m. wysokie. Osady
pokryly si¢ do jaréw rzek.

Po lewym brzegu Dunaju zalegla nizina Wotoska ze zlozami soli,
zrédlami nafty i wulkanami blotnymi, wzdluz Karpat. Nizing przykrywaja
rzeczne osady z lossem i glina brunatno-czerwong, w ktérej Szyi, Olta i inne
poztobily szerokie, blotniste doliny.

Nizina Woloska, znacznie nizsza od Bulgarskiej, odcina si¢ od ptaskiej
niziny Dunaju bardzo wyraznym progiem. Dunaj napiera na bulgarska strone,
pod strome jej brzegi, usuwajac si¢ od progu woloskiego, dzieli si¢ na wiele
ramion, rozlewa si¢ po btotach, bagnach, porostych gestwing krzewdéw. Z lewej
tedy strony jest Dunaj mato gdzie dostgpny. Przejscia tylko tam si¢ znajduja,
gdzie prog wotoski zblizyl si¢ do S$ciany bulgarskiej. Tam tez obustronnie
rozwingly si¢ znaczniejsze miasta. Dunaj rozplywa si¢ w tych stronach po
dolinie, miejscami do 24 kim. szerokie;j.

Wyzyna Dobruczy wyparla Dunaj na pdéilnoc, a znéw z poéinocy wy-
soki brzeg lessowy przystapit do Dunaju, jak koto Gataczu, tam Dunaj ujety
w ciasne brzegi, skregcit ku wschodowi. Rzeki besarabskie wcigly si¢ w ste-
powa plyte i przy ujsSciach rozlaly si¢ w szerokie i dlugie limany, czyli jeziora,
z ktérych wody zabiera Dunaj, rozdziela si¢ nastgpnie na trzy odnogi: Kilia,
Sulina i Sw. Jerzego. Wsrdd bilot, zaroéli, krainy dzikiej, toczy swe wody do
morza. Na jego ujSciu usadowily si¢ wydmy piaszczyste, zasypujace odnogi
jego; tylko z wysilkiem udaje si¢ utrzymacé zegluga na Sulinie.

Trafnie charakteryzuje wotosko-bulgarska nizing Sievers, mowiac: Kraj
to bez powabu ze swymi rozleglymi bezwodnymi i bezle$énymi ptaskowyzami,
zalegly po ulewach w niezbrodzone btota, pelen kurzawy i spieczony zarem
lata, nie mily ze swemi ne¢dznemi, w brudzie gingcemi wsiami. Tylko strome
brzegi rzek, zwlaszcza prawe, zdobig malownicze stare miasta, wspinajace si¢
ku gorze. Wogoble jest tu klimat zwigzany z klimatem stepéw czarnomorskich,
w lecie goracy, w zimie przykry, mrozny.
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Tracko-Macedonska wyzyna.

Pomigdzy morzem Czarnem, Egejskiem, Batkanem i gérami Albanskiemi
wznosi si¢ stara, w sobie zamknieta, ze skal krystalicznych roéznego wieku
zbudowana wyzyna. Wskutek dokonujacych si¢ przewrotéw geologicznych
wprawdzie nie sfaldowana, ale pokurczona, potamana, spgkana. Miejscami
przez tupki krystaliczne przebity si¢ skaly wybuchowe granitowe, syenitowe,
trachytowe i sterczag ponad niemi wzgérzami. W bryle spe¢kanej potworzyty
si¢ kotliny, powigzane dolinami rzecznemi, w szeregi, majace przeto niezwykle
dla cztowieka znaczenie. Przez nie prowadza komunikacye: doling Maricy,
Strumg i Wardaru ku morzu Egejskiemu, Morawg ku Dunajowi. W dolinach
urodzajna ziemia $ciggneta ludno$é i tu si¢ rozwinegto bujne jej zycie. Wscho-
dnig jej pota¢, poczawszy od Maricy ku morzu Czarnemu, zajmuje wyzyna
Istrandza, lekko pagorkami podniesiona, najwyzej do 1035 m. Jej brzegiem
ciggnie si¢ w ksztalcie litery wiekiego S, nie dobrze wykonczonej, dawna,
widocznie erozyjna dolina, nastgepnie morzem zalana dzi§ ciesnina Bosforu,
czyli Konstantynopolitanska, gleboka do 1200 metrow, a zwezona do 1000 m.

Oba jej brzegi, tak azyatycki, jak europejski, wciete gleboko licznemi
zatokami, wygodnemi przystaniami do wylagdowania, strojne w szat¢ bogata
poludniowej zieleni, z ktorej badz twierdze, zamki, wille, meczety, badz stary
grod Konstantyna ze swym stynnym Ztotym Rogiem wyglada.

A dalej ku zachodowi, postepujac brzegiem morza Marmurowego, spo-
tykamy doliny rzeczne, wcigte glgboko, rozwinicte w jeziora i limany, stano-
wigce naturalng obronno$¢ stolicy Turkéw. Poczem brzegi Tracyi, obwato-
wane gorami, spadajacemi stromo ku morzu Marmurowemu. Na ich przediu-
zeniu Chersones, czyli pétwysep Gallipoli, oddzielony od Frygijskiego potwyspu
ciesning Hellesponcka, czyli Dardanellska, z dosy¢ nizkimi i plaskimi brze-
gami, dlatego nie tak malowniczymi, jak w Bosforze. Ciesnina przecig¢tnie
rozszerza si¢ do trzech kilometrow.

Resztki potwyspu stanowia wyspy: Imbros, Lemnos i Hagiostrati.

Dolina Maricy taczy dwie, znacznie od siebie rozniace si¢ kotliny: ko-
tling goérng Filipopolska z kotling dolng Adryanopolska. Obie kotliny, prze-
ciete licznemi rzekami, zbiegajacemi si¢ w okolicy miast, ktore im swa nazwe
nadaja. Poélnocna jest kraing urodzajng, kraing ryzu i pszenicy, potudniowa
jest stepem pasznistym, po ktorym jeszcze w starozytnoSci bujaly tabuny
stynnych koni trackich. Step tracki sigga pod same bramy Konstantynopola.
Dlatego obdzielenie stolicy zywno$cia opiera si¢ na azyatyckiem gospo-
darstwie.

Stoki kotliny, poci¢te dolinami rzek, jak Tundzy, Ergene i wielu innych,
kryja si¢ wsrod rozkosznych lasow orzechowych i1 platanéw, pomiedzy nie
wcisnely si¢ tez urocze osady ludzkie.

.Na zachodzie wzniosta si¢ potezna wyzyna Rhodope. Jej powierzchnia,
stabo rozwini¢ta w grzbiety i szczyty, spada bardzo stromemi $cianami ku
otaczajacym je dolinom rzeki Maricy i Karasu, czyli Strumy. Na poélmocnym
zachodzie spigtrzyla si¢ najwyzej. Tu bowiem Rilo wznosi si¢ do 2673 m.,
a Mus Alla do 2930 m. Tu rozwingl si¢ Swiat prawdziwie alpejski. Zdobig go
potezne grzbiety, ostre szczyty, strome $ciany granitowe, huczace wodospady

25%
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i 62 jezior. Zresztg kraina bardzo niedostepna, doplywy rzek wcinajg si¢
w krawedz tej $ciany, jakby fjordowemi =zatokami, szczegdlnie nad doling
gornej Maricy. Pobrzeze zato ptlaskie i urodzajne. Wyspy Tasos i Samotrake
sg przedtuzeniem bryly Rhodope.

Srodek tej wyzyny przecieta rzeka Mesta, czyli Karasu. W zachodniej
zapadloéci rozlewaja si¢ jeziora: Butkowa i Tachino, a Struma, ktora jg prze-
plywa, pracuje nad ich zasypaniem.

Dalej ku zachodowi wchodzimy w kraing Alexandra Wielkiego i Filipa,
w Macedoni¢. Potozona na szachownicy licznych pasemek i gniazd goérskich,
jest jedna z najurodzajniejszych i najpickniejszych krain poétwyspu Batkan-
skiego. Pomimo, ze pasemka goérskie podzielily ja na liczne kotlinki, stanowi
ona w sobie calo$¢ geograficzng. Dwie bowiem kotliny Wardaru i Strumy,
biegnace rownolegle do siebie, a przecinajgce calg prawie Macedoni¢ z pdinocy
ku potudniu, tacza w sobie wszystkie, na ich dorzeczu zbudowane kotlinki,
badz przelgczami, badz poprzecznemi dolinkami. Macedonia oparta si¢ na
wschodzie o gory Rhodope, na zachodzie o Pindus. Wazki tylko wawdz Kaczanik,
t. zw. Brama Macedonska, pomigdzy Szar-Daghiem a Kara-Daghiem, prowadzi
z doliny Wardaru na Kosowe Pole, i otwiera droge na poétnoc. Z poludnia
za§ catla Macedonia patrzy na morze Egejskie. Poélnocne okolice Macedonii
spietrzylty wysokie gory, na potudnie od nich spada kraj watami, pagorkami,
nad samem za§ morzem opadl w plaska kampani¢. Poéinocna kraing spig-
trzyly wysokie gory. Pasma Macedonii sg wecale dlugie, a malo dostgpne.
Wschodnie jej strony, po lewym brzegu Wardaru, przecigly dwie rownolezni-
kowe doliny. Poza nig, ku podinocy, obnizajg si¢ goéry i rozwijajg si¢ w roz-
legte wyzyny Owczego Pola. Zachodnia strona goérzystej Macedonii, najezona
licznymi szczytami, z ktorych goére Nicze, 2517 m. wysoka, okrywaja wigksza
czg$¢ roku $niegi.

U stop Nicze legla urocza kotlina Mogleny. Przeci¢la ja Belica i odply-
neta do Wardaru. W lagodnym klimacie tej kotliny rozwija si¢ bujna roslin-
nos¢. Osada skupia si¢ tu okolo osady, a wszystkie sa otoczone wielkimi
sadami, istnymi lasami drzew owocowych. Uprawne pola falujg zytem, kuku-
rudza i owsem. Wsrod skal wapiennych kryje si¢ kotlina Ostrowska. Na jej
§rodku kotysza si¢ wody jeziora Ostrowo i uchodza podziemnym kanalem do
Wardaru. Najwazniejsza jednak z kotlin Macedonii jest kotlina Monastyru,
otoczona wysokiemi gorami. Na poludniu podnoszg si¢ z nich szczyty: Wiczi
(2065 m.), Perister (2359 m.), na podlnocy Golesznica (2500 m.). Ze zachodu
wzniosto si¢ pasmo Nerecka; wschodnie jego strony sa dzika, gorska, lesista
kraing z licznemi debrami.

Obszerna ta kotlina, po najwickszej czgsci zabagniona, wysyla swe wody
do Wardaru. Kotlina jest dnem niewyschlego jeszcze w zupeinosci jeziora,
ziejagcego wyziewami, owego zrodla zabdjczej febry. Osady ludzkie pozawieszaty
si¢ zdata od dna kotliny, po stokach gér. Drogi prowadza po wysokich gro-
blach. Gléwna droga, starozytna, via Egnatia, taczy Solun, Monastyr, Ostrowo,
przechodzi nast¢pnie na poprzek przez gory do Albanii i konczy si¢ w Durazzo.
Droga ta $cigga na siebie ruch handlowy z nad morza Egejskiego i donskiego.
Dolina Czerny, przy wyjsciu z tej kotliny przez kraing Murszowo, tak si¢ zweza,
taka si¢ wije glebokg a ciasng debrg, silnymi zakrg¢tami, pomie¢dzy skalami
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wapiennemi, a prastarymi utworami, ze komunikacya z kotliny Wardaru musi
si¢ odbywac¢ przez przelgcz Babuna.

Kraina pagérkowata Macedonii odrzyna si¢ z potudnia, gdzieniegdzie stre-
merai $cianami od Kampanii. Po wschodniej stronie Wardaru, u krawedzi tej
krainy rozlewajg si¢ jeziora Beszik i Langaca. Zachodnia jej strona jest wyzsza
od wschodniej, dochodzi bowiem szczytami do 1800 m. Ostatnia za§ wznosi
si¢ najwyzej do 1000 m. Wsérdéd wzgodrzy krasowych zachodniej okolicy rozlewa
si¢ jezioro Ostrowo, ktére podziemnymi kanatami odptywa do jeziora Telowo,
skad wyptywajacy potok rzuca si¢ wodospadem, 20 m. wysokim.

Potudnie zalega kampania macedonska. Przeci¢to ja siedili rzek, utatwia-
jacych komunikacy¢ od morza do $rodka kraju. Rzeki plyng leniwo, niosg
z gor odmial skalny, rozrzucajag go po okolicy, wcigz wypierajg morze i rozdzie-
laja si¢ na ramiona. Dawne jeziora coraz bardziej znikaja. Zatoka Solunska,
niegdys$ gleboko w lad wsunigta, szczupleje coraz bardziej, kurczy si¢ w kierunku
ku poludniu. Rzeki, ktore jeszcze dotad plyna osobnemi ujsciami do morza,
sptyna z czasem do Wardaru. Podobnie, jak si¢ to juz statlo z innemi rzekami,
stanie si¢ kiedy$§ z Wistrica (starozytnym Heliakmonem), ze bedzie poboczna
rzeka Wardaru.

Kampania, dobrze ogrzana i nawodniona, podmokla, ziejagca wyziewami
malarycznymi, powiewa jednak falami tanow pszenicy, pdl maku, zieleni si¢
grzedami tytoniu i krzewami bawelny.

Ze wschodnich brzegdéw Macedonii wstepuje w morze trzema odnogami
Chalcydyjski potwysep. Kraina to gorzysta i pigknymi lasami okryta, zbudowana
z gneisu, fylitow i marmuru. Poélnocno-wschodnia okolica jej, Mademachoria,
obfituje w zelazo i srebro. Zachodni potwysep, t. zw. Kassandry, sktada si¢
z plaszczyzn nagich i bezlesnych. Srodkowy potwysep, Longos, bujnym lasem
szpilkowym przykryty. Wody wyrzezbity w nim glgbokie szczeliny. Najpiek-
niejszym jest jednak potwysep Athos. Zakonczony gora, tego samego nazwiska,
widnieje zdala, jako piramida marmurowa, wznoszaca si¢ stromo, do wysokosci
1935 m. Stopy tej gory wienczy las krzewoéw potudniowych, wiecznie zielonych.
Ponad nimi szumig lasy dgbowe, bukowe i kasztanowe. Ku nagiemu wierzchot-
kowi pnag si¢ lasy szpilkowe. Gora laczy si¢ zapomoca wazkiej $ciezyny,
wiodacej po stromych skatach, z resztg pétwyspu. Stanowi ona przeto dla siebie
zamknieta calosé. W to miejsce chronili si¢ od wiekéw, szczegbdlnie przed Maho-
metanami, chrzescijanie i zbudowali tu istne panstwo, liczace dzis do 3000 mni-
chow prawostawnych, wsrod ktorych najwigksza cze$¢ stanowig Rosyanie. Styneta
tu biblioteka greckiej literatury, seminaryum, teologia koSciola wschodniego.

Po gorzystej Macedonii panuje klimat i ro$linno$¢, podobne do klimatu
i roslinnosci srodkowej Europy, w krainie pagdérkowatej i w kampanii jest klimat
i ros§linno$¢ $rodziemno-morska, a prawie tak lagodna zima, ze wsrod niej Swiat
roslinny utrzymuje si¢ w pelnej zieleni. Zato lipiec i sierpien znaczy si¢
suchg i skwarng spiekotg. Macedonia jest wyborng bramg do poédinocnej
czgsci potwyspu, do najwickszych drég Europy, bo do Dunaju. Jest wiec
pomostem, po ktorym przechodzity rézne ludy, a kazdy z nich zostawit tu
cze$¢ swych osadnikéw. Z pdlnocy mieszkaja Serbowie, ze wschodu Builga-
rowie, ze zachodu Albanczycy, z poludnia Grecy, nad wszystkiem panujg Turcy.
A jednak i drugich pod wzgledem ekonomicznym trzymajg na wodzy zydzi.
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POLWYSEP APENNINSKI.

Wstepujemy w kraing najbardziej uwielbiong w $§wiecie, w kraing cudo-
wnego lazuru stropow nieba, tamigcego si¢ we wzburzonych falach morza,
rozrzucajgcego wstegi, to srebrzyste, pertami jego kropel dziergane, to ciemno-
modre, to tecza zarzucone, lub zZarzace rozpromieniong tarcza stonca. Jest to
kraina, gdzie zima ukradkiem tylko zaglada, przypruszy na chwile $niegiem
i traci za chwile swoj plaszcz pod podmuchem cieptego nieba. Kraina cytryn
i pomarancz, ognistego wina i wybornych owocéw poludniowych, kraina
wiecznej zieleni. Tam kraina przewrotdéw, jakie mato gdzie w tej mierze si¢
dokonatly, jak tu, i to tak w $wiecie ludzkim, jak w $wiecie przyrody. Pty-
nety tedy fale z dalekiego wschodu, aby si¢ tu w $wietle europejskim prze-
obrazi¢ i do nowego zycia sposobi¢. Grecya przerobita Wschod, reformowata
wedle swego poczucia pigkna, rzucila ptomienne, wspaniate pomysty filozoficzne,
ale nie umiata da¢ podstawy obywatelskiego Zzycia politycznego, to tez poszia
w ustugi po mesku dziatajacego Rzymu.

Italia owladneta §wiat swa organizacya, swa cywilizacyg i stala si¢ nie-
zrbwnang potega $wiata poganskiego. Przeobrazila si¢ nastgpnie, i pierwsza,
zacigta przeciwniczka nowej, chrzescijanskiej cywilizacyi, stata si¢ jej ogni-
skiem i znoéw doszla do Swiatowladnego znaczenia w religii. Przewodniczyla
tez w sztukach i naukach dopoty, dopoki ludy, oparte na jej sztuce i nauce,
nie zdobyly si¢ na swojska, oryginalng cywilizacyg. Punkt ci¢zkosci nowych
czasdw przesunal si¢ z kotliny morza Srédziemnego na péinoc Europy. Italia
wtedy stracita bardzo na swem znaczeniu, stata si¢ ciekawym, muzealnym
zabytkiem starozytnosci, wspanialym jej cmentarzem.

To, czem Italia $rednich i nowszych czaséw zyla, stato si¢ dzis jej
potrzeba uboczna, strong dekoratywna.

Nikt tam juz nie czerpie z niej nowych pomystéw, nowych idei.

Italia jest dzi§ materyalem do powaznej wprawdzie, ale tylko alexan-
dryjskiej roboty. Dawne jej zabytki wydaja owoce, gimnastykuja umyst,
utrzymuja poczucie pigkna, ale w pracowni dla nowych kierunkéw Zycia stracila
Italia zupelie na znaczeniu i nikt si¢ tez na nig dzi§ nie oglada.

Dzi§ poczula swe odosobnienie i osierocenie i poczyna przez budowanie
floty, rozwijanie przemystu i handlu, przez $ciste nauki przyrodnicze wchodzié¢
w koncert ludéow Europy, od swych dawnych barbarzyncow si¢ uczy i za wzor
ich sobie stawia.

Jej srodkowe potozenie w kotlinie morza Sroédziemnego, blizkosé Afryki,
wzmagajacy si¢ interes ludow europejskich na dalekim wschodzie Azyi,
powotuje ja zndw do zycia i znaczenia. Na potwyspie Apenninskim poczynaja
si¢ zbiega¢ znow drogi $wiatowego ruchu. Mieszkaniec polwyspu ozywiony,
u$wiadomiony o potrzebie nowych kierunkéw zycia, jest w pracy ku zyskaniu
wplywui na te kierunki.

I przyroda Italii si¢ zmieniala i zmienia. Prastara Italia, ze skal krysta-
licznych zbudowana, pozapadata si¢ w dno Tyrrhenskiego morza. Zwigzana
z Alpami, ciagneta si¢ wazka smuga mniej wigcej w dzisiejszym kierunku.

Korsyka ze Sardynia tworzyly jeden lad wspdlny z Afryka, ktory wydiluzat
si¢ ku wschodowi potwyspem, stanowigcym dzi$§ znaczng cz¢$¢ poinocnej Sycylii.
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Przez srodek Sycylii wdzierata si¢ zatoka morska, a potudniowy, dzisiejszy-jej
naroznik, znoéw nalezal do Afryki. Wschodnie brzegi, jak nizina Lombardzka,
zalane morzem, rozlewajacem si¢ dalej ku poludniu, pomiedzy potwyspem
Apulijskim i Kalabryjskim. Poélwysep Kalabryjski z Monte Gargano laczyt
si¢ z Dynarami.

Z prastarego Apenninu pozostaty tylko resztki, jakby wyspy krystaliczne.
W nowszych epokach zaczeto si¢ znow dno morskie faldowac, dzwigaé i obej-
mowaé¢ dawne, krystaliczne masy, laczy¢ je ze sobg, i powstal nowy, z osado-
wych skat zbudowany Apennin z krystalicznemi wyspami.

Przez szczeliny spgkanej ziemi dobywaly si¢ wybuchy wulkaniczne, lawy
zastygaly 1 utworzyly dzi$ szeregi stozkéw wulkanicznych.

Po morzach sgsiednich, ze szczelin, wybuchaly wulkany. Z kraterow
ich popioly, zuzle, lawy usypywatly stozki, tworzyly wyspy wulkaniczne, roz-
siane po morzu Tyrrhenskiem.

Uksztaltowanie Apenninu przeciggneto si¢ do epoki trzeciorzedowe;j.
Dopiero po pliocenie uzyskaly Apenniny dzisiejsza wysoko$c.

Z moérz dobyly sie wielkie obszary, a taczac si¢ z Apenninem, potozyly
si¢ po jego zachodniej stronie, jako urodzajne kotliny. Na miejscu stromych,
w zatoki rozwijajgcych si¢, starych brzegdéw, wystapity nowe, ptaskie, napty-
wami okryte.

Italia jest tedy bardzo nowym utworem, niemal najmtodszym ladem
w Europie.

Jakkolwiek nie mozna powiedzie¢ o r6znych innych ladach, ze ich budowa
wykonczona, stata, trwata, to Italii przemiany postgpuja po dzien dzisiejszy
tak razno, ze nalezy ona ze wszystkich 13dow Europy do najmniej statych,
najwickszym oscylacyom ulegajacych krajow.

Po epoce lodowcowej zniosty z Alp wody cale waly odtoku skalnego,
ktoéry usadowit si¢ na ujsciach rzek w dolinach. Podobne zjawiska, ale w mniej-
szym rozmiarze, wystapily u brzegéw Apenninu.

Wtasnie ta milodo$¢ poktadéw Italii, zlozenie ich gliniaste, piaskowe
i marglowe sprawia, ze powierzchnia Italii zmienia si¢ ustawicznie, zwlaszcza
w porze zimowej, t. j. deszczowej. Trudno sobie nawet wyobrazi¢, jak pod
wplywem deszczu i zwilZzonej ziemi, ogromne obszary Italii zupeknie si¢ rozpty-
waja. Zesuwanie si¢ catych obszaréw, zwane tu frane, stanowi prawdziwa plage
Italii. Rujnuje ona dobrobyt mieszkancow, grozi ich zyciu i w najwyzszy sposob
utrudnia zaktadanie drog.

Ziemia, najpierw z lasOw ogotocona, ulega niszczacemu dzialaniu Zzaru
letniego stonca, pegka, tworzy szczeliny. W czasie deszczowej pory dostaje si¢
w nie woda, przecieka warstwy, tak, ze cale ogromne obszary przedstawiajg
grzazkie btota. Obsuwajg si¢ w doliny, zawalaja drogi, wyprowadzaja rzeki,
potoki z ich tozysk, przesuwaja je na inne miejsca, a zakrywaja czasem
i osady ludzkie.

Te przemiany postgpuja tak razno, ze lad Avnet zamienia si¢ w wyspy,
lub wzgodrza, a kamienie graniczne co 10—20 lat musza by¢ na dawne miejsca
przesuwane.

Cztowiek ratuje si¢, broni swej ziemi przed zatopieniem w morzu, cho¢
ulega czgsto w tej walce. Jakie to przemiany dokonuja si¢ i jakie nieszczescia
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spadaja na Itali¢, niech wyjasnia nam to przyktady. Oto w nowszych czasach na
pobrzezu Toskany, przestrzen, wynoszaca 12.000 hektaréw, przykryta si¢ namu-
liskiem, wynoszacem 130 milionébw kubicznych metrow namulu. W dolinie
Chiany, doptywu Tybru, zesunigta powloka namutu okryla 200 milionéw kwa-
dratowych metréw przestrzeni pokrywa 2—35 metréw gruba.

Francya oblicza warto$¢ zmytej rocznie przez wody ziemi, i uniesionej
do morza, na 30 milionéw frankow, a we Wloszech ta utrata ladu znacznie
jest wigksza.

Ze stokow gor zesuwaja si¢ cale obszary z drzewami oliwnemi, dg¢bami,
ktére dalej rosng na zesunigtej w dolinach ziemi.

Jedno z najstraszniejszych obsuni¢¢ gory byto w r. 1873 po trzgsieniu
ziemi, kiedy z géry Scylli obsune¢ta si¢ znaczna jej czg$¢é w przepas¢ morska.
Ludno$¢ miasteczka schronila si¢ na todzie na morze. Tymczasem fala, przez
spadnigcie gory w morze, wzrosta do 1200 metréw i zatopita todzie z ludzmi.

Oprocz przewrotdow, wywolanych erozya, ulega powierzchnia Italii prze-
mianom, wskutek trzesienia ziemi i wybuchow wulkanicznych.

I nizina Lombardzka podalpejska i zachodnie brzegi Apenninu ulegaja
przewrotom. Na réwninie Lombardzkiej wznosza si¢ grupy wzgbérz wulkani-
cznych, Beryjskie i Euganejskie.

Wsrod wulkanicznych grup, najciekawszym jest Wezuwiusz. Dziatalnos$é
swa rozpoczal jeszcze na dnie morza, dawal i daje zna¢ o sobie w pewnych
przerwach. W roku 79 po Chrystusie zasypal jego popiot i lapilli trzy miasta,
Herculanum, Stabie i Pompei.

Zniszczenia dokonal Wezuwiusz juz bardzo wiele. W jego kraterze po
dtuzszym spokoju zapuscit si¢ juz byl las, gdy wybuchl 1631 roku i podobno
10.000 ludzi o $mieré przyprawit, catle gromady osad zniszczyl, badz =zalat
strumieniami lawy, badZz spalit Zzarzacymi wybuchami.

W poblizu Wezuwiusza znajdujg si¢ Flegrejskie pola. RoOznig si¢ one
tern od Wezuwiusza, ze krater Wezuwiusza stuzy od dawna jako komin, ktéorym
dobywaja si¢ wybuchy, natomiast na polach Flegrejskich wybuchy dokonuja
si¢ w roznych miejscach i to nie w jednych i tych samych, ale przesuwajg si¢ to
w te, to w owa stron¢. Pola te przedstawiajg mas¢ gorzysta z licznymi krate-
rami, jeziorami kraterowemi. Dalszym ich ciggiem jest wyspa Procida i Ischia.

Zdaje si¢, ze pomigdzy wybuchami pol Flegrejskich i Wezuwiusza jest
zwigzek. Wybuchy bowiem poél wystepuja w czasie, kiedy Wezuwiusz jest
w spokoju.

Celem blizszego zbadania natury wulkanizmu poprowadzono kolej na
wierzch Wezuwiusza. Wulkany nawiedzaja przedewszystkiem zachodnie Apen-
niny, brakuje ich prawie zupelnie po stronie wschodniej. Po wschodniej
stronie Apenninu wznosi si¢ Etna 3313 m. i tak samo w S$rodku zatoki, jak
i Wezuwiusz. Jest to jedna z najwyzszych gor, usypanych przez wulkany.
Dlugie czasy pozostawata w spoczynku, az znow si¢ odezwala i co dziesiec
lat wybucha i silniej i grozniej od Wezuwiusza i wigksze juz od niego po-
czynita spustoszenia. W roku 1669 przy wybuchu powstata szczelina 18 kim.
dluga, a lawa z niej zakryla przestrzen, 50 kim. kw. wielkg. Zniszczyla wtedy
12 miejscowosci, pomiedzy niemi wigksza czgs¢ Katanii. Lawa wstapita daleko
w morze, przyczem zgingto 90.000 ludzi.
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Pojawiajg si¢ tez w Italii i mofetty. Sa to gazy weglowe, wybuchajace
ze ziemi, nadto maccaluby albo salsy, czyli wulkany btotne. Wulkany blotne
nie sg to wlasciwe wulkany; tworzag si¢ w ten sposob, ze z rozkladu roslin
powstaja gazy, ktore w polaczeniu z woda rozpuszczajg poklady gliniaste
w namut i wyrzucajg go do gory, czasem robia stozkowe nabrzmienia. Banki
te pekajg i glos wydaja.

Bijg tez wr Italii rézne zrédla. Licza ze 30 mineralnych zZrodel, nadto
w 32 miejscach wydobywa si¢ troche nafty, wr 26 stone salsy lub palne gazy,
zreszta pary borowe, zrodta siarczane i wiele innych. Na Ischii sa stynne
zrodta gorgce, stono alkaliczne. Straszniejszemi od wulkanow i wszystkich

114.  Z rzymskiej kampanii.

innych zjawisk, obok malaryi, sa trzgsienia ziemi w Italii. Wplyw ich tak
wielki, ze niektorzy przypisujg im w-prost OWI0 przygnegbienie ludnosci, malu-
jace si¢ w jej stosunkach, pewnag apatyg, cofanie si¢ w cywilizacyi, powolny
rozwdj ekonomiczny okolic niemi dotknigtych, potudniowych. Ludno$é tu
i uboga, opuszczona, moze z calej Europy najzabobonniejsza. I c6z dziwnego,
ze czlowiek traci tu nadziej¢ w lepsza przyszto$¢é, opuszcza rece, gdy ciagla
groza odejmuje mu cheé do pracy. Jakzesz to czegsto mieszkancy uciekajag
ze swych kamiennych doméw i mieszkaja calymi tygodniami, a nawret mie-
sigcami w barakach drewnianych.

Siegnijmy tylko do ostatnich czasow niedoli tych okolic. Oto wr 1688 r.
w Kampanii i wr prowincyi Basilicata zginglo wskutek trzesienia ziemi 20.000

Majerski. Opis ziemi. T. L. 26
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ludzi; w 1693 r. w okolicy samej Etny zburzylo trzesienie ziemi 49 miast
i wsi, przyczem 93.000 mieszkancow zgingto; w 1783 r. w Kalabryi jedno
uderzenie obalilo 109 miast i wsi ze 166.000 ludZmi, a 1/5 cz¢§¢ ich o S$mieré
przyprawiajac; w 1857 r. w Potenzy i okolicy zginglo 10.000 ludzi.

Nie jest tez wolng i potnocna Italia od trzgsien. Ostatnie wigcksze 1887 r.
wyrzadzilo na 25 milionow frankéw szkody. Sg miejscowosci, ktore co 100 lat
sa przez trzgsienie ziemi burzone. Byly miasta, jak St. Eufemia, ktéra w jednej
chwili znikta z ludzmi z ziemi, a na jej miejscu utworzyla si¢ cuchngca katuza
i tylko nazwdsko po niej pozostato, ktére przeszto na zatoke.

Pionowy i poziomy uktad Italii ztozyt si¢ na podziat Italii na dwie wcale
rézne od siebie potaci, na wschodnig i zachodnig. Dostgpnos¢ do Italii z morza
jest wogole bardzo dobra. Niema tu wprawdzie brzegéw, pocietych tak gle-
bokiemi zatokami, jak na poélwyspie Dynarsko-Batkanskim. Zato potwysep jest
wazki, ze $rodka jego do morza blizko. Najdalej polozone wielkie miasta
Italii majg do brzegéw zaledwie 120 kim., a $rodkowe punkty w poétwyspowej
Italii zaledwie 100 kim.

Zapadtosci podgoérskie wypelniaja namuly rzeczne. Brzegi ich sg dla
okretow latwo dostgpne. Naturalne porty sg tu bardzo liczne i dobre, z kto-
rych Wenecya, Brindisi, Tarent, Messina, Augusta, Syrakuzy, Trapani, Spezia
i Genua nalezg do najlepszych w $wiecie.

Po zatokach, po lawach morskich wielkie bogactwo ryb i szlachetnych
korali. Mieszkaniec wigc Italii od wiekow znajdowal w tych stosunkach ponete
do zeglugi morskiej. Od dawna wigc stangl jako znakomity zeglarz po réwni
z takimi Kartaginczykami i innymi im podobnymi zeglarskimi ludami. On tez
oddat sztuce zeglarskiej wielkie ustugi. Ulepszyt kompas, wychowal Hiszpan
i Portugalczykéw na zeglarzy. On dat $wiatu najwickszego odkrywce Kolumba,
a przez niego nowy S$wiat Europie.

Apennin, zwrocony ku wschodowi, przypart tak blizko ku morzu, ze z tej
strony braklo miejsca i na obszerniejsze kotliny i niziny, i na rozwdj wigkszych
rzek, a wigc wogole i znaczniejszych osad ludzkich. Powiedzie¢ mozna, wy-
jawszy od tego nizin¢ Nadpadanska, jako ladowg cze¢s¢ Italii, ze w kotlinie
Adryatyku odwrécity si¢ od siebie oba siostrzane potwyspy i ku przeciwnym
stronom si¢ zwrécily. Zycie wigc cztowieka, jego cywilizacya, historya, na po6l-
wyspie Batkanskim t¢tni na wschodzie, w Italii na zachodzie, a zetknigcie si¢
w starozytno$ci cywilizacyi obu potwyspow moglo si¢ dokona¢ na potudnio-
wych ich odnogach. Z tej strony korzystata Italia ze zdobyczy Hellady. Punkt
wigc cigzkosci Italii lezy po zachodnich kotlinach Italii.

Italia dzieli si¢ na nizin¢ Nadpadanska, kraj Apenninski i kraj wyspiarski.

Nizina Nadpadanska.

Nizina Nadpadanska, uje¢ta Alpami, Apenninem i Adryatykiem, byla
dawniej dnem zatoki morskiej. Z ustgpieniem morza rozpoczely lodowrce
i rzeki swe dziatanie i ksztaltowanie niziny. Stad i podzial jej na poszcze-
gblne krainy widoczny: na kraing morenowa, zwirdw i muldéw rzecznych i delty.

Po lodowcach pozostaty olbrzymie zwaly morenowee, pomig¢dzy ktoérymi
przedzieraja si¢ rzeki ciasnemi tozyskami. Spadajaca woda deszczowa wsigka
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w nie tatwo, a powierzchnia ich staje si¢ sucha, mato nadajgca si¢ do uprawy
roli, ale raczej na pastwisko dla bydta. Stoki owych zwatow! usadowily si¢
amfiteatralnie przed alpejskiemi rzekami: Dora Riparia, Dora Baltea, Tessin,
Adda, Oglio, Adyga i Tagliamento i przed rzekami apenninskiemi: Tanaro
i Trebbia. Wzgodrza te wznosza si¢ i do 1000 metréw. Dalej rozcigga si¢
pas osadoéw dyluwialnych i alluwialnych. Gleba jego urodzajna, do uprawy
ryzu sposobna. Potrzebuje jednak w jednem miejscu sztucznego nawodnienia,
to znéw odwodnienia. Dlatego przeprowadzono tu od dawna sie¢ sztucznych
kanalow.

Sama delta Padu przecigta jest siedmioma jego drogami. Najwicksze
rozwarcie ramion wynosi przeszto 50 kilometréw. Okolica to tak bagnista
i niezdrowa, ze jest zupelie bezludna. Rybak lub zZeglarz kryje si¢ tu chwi-

116. Nizina Nadpadanska pod Turynem.

Iowo w domkach, zbudowanych po groblach. Ujscie Padu przypomina zupelnie
Niderlandy. W jednem i drugiem miejscu ggsto przecieto kraj sztucznymi
kanatami, roztozono rzek¢ na mniejsze odnogi, azeby w czasie wezbrania wod
rozprowadzi¢ je po kanalach i przeszkodzi¢ wylewom.

Oprocz dopltywow' powierzchnych otrzymuje Pad bardzo wiele dopltywow
podziemnych.

Znaczniejsze osady ludzkie rozwingly si¢ przedewszystkiem na wyzszych
miejscach, po wyzynach, pagorkach, wysokich brzegach. Poczawszy od Cremony,
gdzie rzeka juz w nizkich plynie brzegach, niema tu znaczniejszego miasta.
Tern si¢ tlomaczy, dlaczego miejsca historyczne lezg w géornym, nie w dolnym
biegu Padu. Sam Pad unosi rocznie do Adryatyku 46 miliondw kubicznych
metréw ziemi, nie liczac jeszcze Adygi, ktora Alpom zabiera takze wiele odtoku.

Prad morski, ktory po wloskiej stronie ptynie ku poludniu, zabiera odmiat
rzeczny i uklada go wzdhluz brzegow! Italii, tworzac dlugie mierzeje, czyli lidi.

26*
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Poza lidami tworza si¢ limany, czyli laguny. Te z czasem wypelniajg si¢ na-
mutem lub piaskiem, obsychajg i tworzag nowy pas przybrzezny ladu. Lad
wydluza si¢ tedy w morze, dawne brzegi cofajg si¢ w glab z tem wszystkiem,
co si¢ na nich znajduje. Nikna dawne przystanie; dawne portowe miasta prze-
suwaja si¢ w glab ladu, tracg znaczenie miast portowych, a z tem konczy si¢
ich znaczenie, $§wietno$¢, a zaczyna si¢ upadek, ktory postgpuje tak daleko,
ze z miast, do ktérych zawijaly floty wojenne i handlowe rzymskie, dzi§ na
ich miejscu po lgkach i polach urodzajnych rozrzucone sa marmury z patacéw,
$wigtyn lub lukéw tryumfalnych. Do gruzéw ich przyczepily si¢ ngdzne mia-
steczka lub wioski wloskie, a niektore tak znikly, ze i Slady z nich nie pozostaty.

Jeszcze przed Rzymianami kwitnely handlowe portowe miasta, a nie-
ktore znikly tak, ze dokladnie nawet miejsce ich nie da si¢ oznaczy¢. Miasto
portowe Adria, tak stawne i wazne, ze calemu morzu nazwisko nadato, dzi$
uboga miescina, 45 kilometréw od brzegdéw morza odlegla. Aquileja, stynny
niegdy$ port wojenny rzymski, dzi§ juz dziesig¢ kilometrow od brzegéw morza
potozone male miasteczko. Rawenna, niegdys nad morzem, dzi§ do niej
mozna si¢ dosta¢ tylko kanatem 11 kilometrow dlugim. Sama Wenecya, naj-
lepszy port niegdys$ Italii, dzi§ juz przescigniona przez Genug, tylko nadzwy-
czajnej pracy, wielkiej umiejetnosci swej zawdzigcza, ze nie przestala byc
dotad jeszcze miastem portowem. Wszystkie jej wspaniate budowle s3g tylko
miniatura jej pracy okoto utrzymania si¢ przy porcie. Skrgcono bieg rzek
na péinoc lub potudnie, byle uchroni¢ si¢ od zasypania ich odtokami. Brentg
skrecono naokoto portu na poludnie, Piave sprowadzono do dzisiejszego jej
tozyska, a murem ochroniono port przed burzliwemi falami morza.

Atoli trudna dalej rada, niema sily przeciw pragdowi morskiemu, ktéry
z otwartego morza niesie w port odmiaty, a i przeciw lagdowym osadom trudno
si¢ skutecznie obroni¢. Wenecya przewiduje swdj los, ku ktoremu S$i¢ zbliza.
Port jej otoczy mierzeja, za nia rozleje si¢ katuza, wyschnie z czasem i port
zamieni si¢ na suche brzegi, a Wenecya podzieli los swych poprzedniczek
i cjnentarzem si¢ okryje, a moze bujng tgka lub urodzajnem polem.

Dolina Nadpadanska jest areng, na ktorej schodza si¢ rozne ludy
z Wloch, Niemiec, Szwajcaryi i Francyi. Odrebno$¢ cywilizacji ludéw, po
przeciwnych stronach Alp mieszkajacych, wywoluje tem wigkszy interes i wza-
jemne siebie zapotrzebowanie. Spotggowana praca ludow nadaje tez wielkie
znaczenie okolicy. Juz od dawna prowadzono $ciezki, goscince, a dzis i koleje
przez gory. I tam, gdzie one z gér wybiegaja, wywoluja od razu wieniec
miast u wylotu dolin goérskich w niziny, gdzie za§ zbiegaja si¢ drogi, powstaja
wielkie miasta nizinne, n. p. Medyolan.

Urok doliny Nadpadanskiej zyskuje bardzo przez najezone wierzchotki
Alp, z tej strony od niziny stromo od razu do gory si¢ dzwigajacych, a przede-
wszystkiem przez malownicze jeziora alpejskie.

Apenniny.

Od przelgeczy Bocchetta di Altare, obnizonej do 495 metréw, przez ktorg
prowadzi najkrotsza i najwygodniejsza droga ze Savony do Turynu, zaczynajg
si¢ Apenniny. Dotad ciagnety si¢ Alpy pasem krystalicznej budowy, odtad
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zaczyna si¢ budowa prostsza, a zaczyna si¢ skalami wybuchowemi. Wogoble
Apenniny wystgpuja w tagodnych formach, bezle$ne, nieprzyjemne dla oka.
Nie ciesza si¢ tez kobiercem polan gorskich. Rzeki poprzecinaly je na prze-
strzal. Po wschodniej stronie tagodniej obnizone, po zachodniej wigcej ostro.
Dziela je zazwyczaj na Apenniny poinocne do doliny Metauru i Tybru, po-
laczonych przelecza Bocca Trabaria, $rodkowe do doliny Sangro i Volturno,
a stad potudniowe.

Poinocne Apenniny, zbudowane z piaskowcoéw, margli i tupkéw, robia
wejrzenie monotonnos$ci, podobnej, jaka widzielismy w Karpatach. Natomiast
brzegi jego nadmorskie petlne powabu. Wysterczaja licznemi odnogami w morze,
tworzg tukowe =zatoki, sfalowane pagorkami pobrzeze, owa stynng Rivierg.
Drogi od Padu prowadzace, zbiegaja si¢ wygodnie po stokach Apenninu do
wybornej bramy morskiej, do Genui. W dalszym ciagu rozdziela si¢ Apennin
na rownolegte, krotkie pasma, przecigte badz poprzecznemi, badz podtuznemi
dolinami. Po ich wschodniej stronie dolina Emilia, przeci¢ta stynng droga
via Emilia, prowadzaca od Rimini do Piacenzy, gdzie przechodzi przez Pad.
Przez géry te przechodzg w’azne drogi. Miedzy innemi przecina je kolej, pro-
wadzaca z Bolognii do Florencyi.

Srodkowe Apenniny, zbudowane z twardych wapieni, podzielone na
podiuzne pasma, zaokraglaja si¢ w sklepiste grzbiety i wyzyny, okryte lasami.
Miejscami przeglada naga, dzika skata, potoki rozrywajg je na cze¢éci, ztobig
glebokie, ciasne, przepasciste doliny, czasem kryja si¢ pod ziemig, jak na
Krasie, a dalej wyptywaja na wierzch. Granica podilnocna ptynie Tyber, do
niego wpltywra rzeka Aniene, ktora spada 160 metréw wysokim wodospadem,
a rozwierajac dalej doling obszerniejsza w skatach, stanowi wygodng brame
gorska.

Gleboka kotlina dawmego jeziora Fucynskiego (Celano) stracita swe w'ody
przez ich odptyw! do rzeki Diri. Dalej ku poludniu do zyznej Kampanii od-
ptywa Volturno. JIV pasmie Gran Sasso d'Italia wznosi si¢ najwyzszy szczyt
Italii, Monte Corno, 2921 m.

Najdzikszg kraing i najmniej dostepng jest kraina Abruzzow!.

Poprzed s$rodkowle Apenniny ciaggnie si¢ pogoérze Tyrrhenskie. Sa to
resztki starego Apenninu, rozmyte rzekami, tgczacemi poszczegdlne kotliny
w jedno. Miejscami wiznosza si¢ stozki dawnych wulkandéw! z jeziorami kra-
terowemi, tufy i zuzle. Kotliny osuszone kanalami nadajg si¢ do uprawy. Pozo-
statlo$cia dawnej odnogi jest jezioro Trasymenskie.

W miejscu u wylomu Tybru rozrdst si¢ Rzym po wzgoérzach, ktére oplu-
kuje Tyber. Wokoto miasta wiecznego puste stepy bezlesne. Bylo tu dawniej
inaczej. Po pagoérkach niegdy$ wspaniate wille, urocze ogrody, znikly dzi$.
Po ujsciach Arna, Tybru, Diri, Garigliana, ATdturna zalegaja bagna, maremmy;
z nich znane blota Pontynskie. Rzeki w niektérych miejscach osadzily na-
muty, wytworzyly nowle brzegi. Tak znéw! miasto Piza cofn¢lo si¢ w lad,
a na jego miejsce powstato mlodsze Livorno. Miejscami, jak ostrogi, wysko-
czyly odnogi gor i zatoczyly si¢ zatokami. Z nich wazna zatoka Gaéty.

Poludniowe Apenniny rozptaszczaja si¢ znacznie w rozlegle, najcze-
§ciej puste wyzyny, bez wyraznych gor tancuchowych. Po zachodniej stronie
zostawiajg miejsce na niziny, a przecigly je swemi odnogami na poszczegdlne
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kotliny. Miejscami sa te kotliny sfalowane wzgérzami; pomig¢dzy niemi ulozyty
si¢ niziny grzazkie, zrodila febry zoitej. Dlatego mieszkaniec uchodzi z nich,
buduje si¢ po wzgorzach. Najurodzajniejsza i najpigkniejszg nizing jest
Kampania neapolitanska, okryta w pdélnocnej czg$ci namulem rzecznym, w po-
tudniowej wulkanicznym popiotem i tufem.

Doliny rzeczne wsungly si¢ w wyzyng i stanowia wygodne przez nie
przejscia. Brzegi tej czesci polwyspu wycigte weceale glebokiemi, tukowatemi
zatokami: Neapolitanska, Salernenska, Policastro, Sw. Eufemii, Gioja i Squilace.
Pomigdzy niemi wysuwaja si¢ odnogi Apenninu ostrymi przyladkami, lub
potwyspami. Tak n. p. pomiedzy zatoka Neapolitanskg a Salernenskg wysuwa
si¢ ostry potwysep Sorrento, ktorego przedluzeniem jest skalista wyspa Capri.

Na potudnie stad wznosza si¢ brzegi stromemi $cianami. W ich wcigciach
pobudowane sg i miasta i wille, wspinajace si¢ pictrami ku goérze, a z morzem
polaczone stromymi schodami.

Potudniowa konczyna poétwyspu wycieta wygodna zatoka Tarentu. Po
wschodniej stronie zatoka Brindisi, a dalej, jakby ostroga od buta apennin-
skiego, tukowy poétwysep Monte Gargano, oderwany morzem od goér Dalmatyn-
skich. Jedyna wigksza dolina rzeki Ofanto (Aufidus) wcina si¢ gleboko w potwysep.

Dalszym ciggiem Apenninu i polwyspu Kalabryjskiego wyspa Sycylia,
trojgraniasta Trynakrya, oddzielona od ladu burzliwg cie$ning Messenska.
Wyspa ta jest znakomitym pomostem mi¢dzy dwoma czegéciami ziemi: Europa
a Afryka; potozona na $rodku morza Sroédziemnego jest naturalnem miejscem
wypoczynku, stacyg dla zeglugi i jakby granicznym stupem, dzielacym morze
Srodziemne na kotling zachodnig i wschodnia. Z potozenia tedy swego stata
si¢ areng historyi i kultury réznych ludéw, plynacych tu ze wszystkich stron
Swiata. Byla tedy i jest mieszaning réznych ludow i réznych kultur, byta
pobojowiskiem, na ktérem rozgrywaly si¢ losy juz nie samego poétwyspu
Apenninskiego, lub wyspy, ale Europy i losy jej cywilizacyi. Do$¢ wspomniec
o wojnach punickich, w ktorych $§wiat klasyczny zderzyl si¢ z kupiectwem
kartaginskiem, o Normanach, wrogach papiestwa, a potem jego znakomitych
obroncach, o Arabach, rzucajacych pierwsze nowsze pierwiastki cywilizacyi
i w nauce i w handlu i w przemysle, cho¢by tylko wspomnie¢ o cyfrach arab-
skich i algebrze, ktore nauke matematyki z niemowlectwa ruszyly, o ich pierw-
szych w Europie fabrykach jedwabiu, ktére tu zalozyli, o zegludze, o$miela-
jacej Europg¢ do $mialych przedsiewzige¢. Tu, w Sycylii, sktadali zdobycze
cywilizacyi Francuzi, Hiszpanie i Niemcy. Tu rzucono, za cesarza Fryderyka II.,
pierwsze podstawy nowozytnego panstwa biurokratycznego.

Sycylia miata swa przesztos¢ wielka, a kiedy drogi Europy rozbiegly si¢
na wszystkie strony, Sycylia ogluchta, opustoszata, poszla w niepamigé.
Dopiero dzi$, kiedy kanal Suezki rozdart Azy¢ od Afryki, drogi handlowe znoéw
gesta siatkg przeciely brzegi $rodziemno-morskie, a przeto i Sycylia zdobyta
sobie nowe stanowisko handlowe. Gory Sycylii sg dalszym ciggiem Apenninu,
zbudowane ze skat krystalicznych i wapiennych, a wreszcie wulkanicznych.
Srodek wyspy przecina znaczna zapadloéé, ulatwiajaca droge z potudniowych
brzegdbw ku pdélnocnym, ku ,Ztotej muszli“, najrozkoszniejszemu miejscu na
wyspie, gdzie si¢ rozmiescita stolica wyspy Palermo, otoczona uroczemi goérami,
ogrodami, winnicami i bujng szata drzew potudniowych.
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Po posusznej wyzynie pagorkowatej kwitnie uprawa pszenicy, po nizinach
rozsiadt si¢ bogato i strojno $wiat roslinnosci potudniowej, do ktorej przyszedt
juz i $wiat palm afrykanskich. Z rozpadlin dobywa si¢ siarka, stanowigca
najwigksze bogactwo wyspy.

Na wschodnich krancach wznosi si¢ zdaleka widziana ,,Gora“, znana
w geografii pod nazwa Etny. Ksztalt jej stozkowy =z rozlegltych rownin si¢
wznosi i rzuca cien na ogromnag czes¢ kraju. Wierzchotek okryl si¢ korona
lodu i $niegu wiecznego, kapigcego si¢ w jasnych promieniach potudniowego
stonca i blekitach wloskiego nieba. Usypana z zuzli, lawy, popiotu, tufow
wulkanicznych, schowata swe podndéza w szmaragdowg szat¢ zieleni $rod-
ziemno-morskiej. Goérny jej krater wystygl, ale boki otwarly si¢ 200 krate-
rami, z ktorych wyplywajaca lawa sigga az po ogrody i winnice.

Cien ,,GoOry“ jest naturalnym zegarem stonecznym dla mieszkancow
wyspy. Jej $nieg bogactwem wsrod goracego lata.

Na potnocnych brzegach wyspy usypaly wulkany gromadke wysp Lipa-
ryjskich, z ktorych Stromboli, dotychczas plonaca ogniem wulkanicznym, jest
znakomita pochodnig i latarnia morskg dla zeglarzy, zeglujacych po morzu
W nocy.

Resztkami ladu, taczacego niegdy$ Sycylie z Afryksa, sg na zachodniej
krawedzi potozone wyspy Egackie. Pomiedzy potudniowymi brzegami wyspy
a Afryka znéw drobne wyspy wulkaniczne: Pantellaria, Lampedusa, Linosa,
a dalej na wyzynie podmorskiej osadzona grupa wysp: Malta, Goso, Cornino
i Cominotto, zndéw pozostata ruina z pochlonictego ladu Sycylii przez morze.
W Tyrrhenskiem morzu, na wyzynie podwodnej, stercza jako wyspy zapadlego
ladu. Sardynia, ani Korsyka nie dobily si¢ nigdy tego znaczenia, co Sycylia.
Bo ani tu miejsce wygodne dla gospodarki czlowieka, ani one na wielkich
drogach $wiata potozone. Koto Sardynii Caprera,’ wyspa zlagczona z nig, niegdys$
miejsce pobytu Garibaldiego. Bardziej niedostgpng, niz Sardynia, jest Korsyka.
Mieszkancy, odcieci od $wiata, zyli z potowu ryb i rozbojéw morskich. Smiali
awanturnicy, wydali na $wiat najgenialniejszego awanturnika, Napoleona.
Jedna cato$¢ stanowila z nig wyspa Elba.

POLWYSEP PIRENEJSKI.

Potwysep Pirenejski zamyka morze Srodziemne od Atlantyku. Z péinocy
od ladu Europy zaparty niedostepnag $ciang Pirenejow. Z potudnia staneta
naprzeciw niego Afryka pustynna ze swymi goracymi piaskami. L-kladem za$
pionowym odchylil sic od morza Sroédziemnego, a pochylit ku Atlantykowi.
W te tez stron¢ poplynety gldéwne wody, rozptukaly doliny, sposobne na komu-
nikacye do $srodka potwyspu. Po tej stronie dogodna brama morska Lizbony
i Kadixu. Nie bylo wiegc dane potwyspowi na podstawie przyrodzonych wa-
runkéw geograficznych towarzyszy¢ w pracy cywilizacyjnej ludnosci dwu
poprzednich potwyspoéw, stwarzajacej $wiat pickny, klasyczny.

Potwysep Pirenejski, jakto widzimy, jest $§wiatem w sobie zamknig¢tym,
od klasycznego $wiata odwroconym. Lud jego wstapi na aren¢ dziejow, jako
co$ znaczacy, wowczas, gdy otwarty zachdd polaczy sie ze Swiatem Nowym.
Z pénocy, od Europy przemknie si¢ brzegiem jaki§ lud, osiedli sie wsrod gor,
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z czasem zesunie sie ku poludniu, to znéw od strony morza Sroédziemnego
nawiedzi brzegi kupiec fenicki, zatozy osadeg, ale trwalego panowania nie
zalozy na potwyspie, z upadkiem jego przyjdzie rycerski Rzymianin, ujarzmi
pasterskie ludy, ale ich do zycia historycznego nie powota.

Wedréwki wiekow $rednich rzucg tu jaki lud. On, albo przejdzie po
potwyspie do Afryki, albo osiedli si¢ w narozcu gorskim poétnocno-zachodniej
strony pélwyspu. Lecz wszystko stanie w starej swej cywilizacyi na miejscu,
kiedy wszystko kolo ludéw hiszpanskich idzie nowymi torami. I ludy te
stanowia dzi$§ jakby muzealny zabytek starozytnosci ludow.

Zycie i postep nowy wlaty tu szczepy arabskie, ktore po drodze, wska-
zanej przez natur¢ potwyspu, dostaly si¢ tu z poludnia, przez cie$éning Taryka
i droga po dolinie Guadalquiwiru wsunegly si¢ z poczatkiem VIII. wieku na
potwysep. Odtad potwysep dochodzi do znaczenia historycznego. Walki dwéch
Swiatow: chrze$cijanskiego i mahomedanskiego rozpoczely si¢ odtad na dobre
1 wypelniajg tre$¢ reszty wiekow srednich.

Pod koniec wiekdéw s$rednich niezadowolenie z dotychczasowego stanu
rzeczy dochodzi do najwyzszej sily, krytyka, ironia, wysmiewanie uznanych
powag, wreszcie wynalazki, rozpr¢zaja do reszty formy, utarte przez wieki
Srednie i prowadza spoteczenstwa na nowe tory. I teraz dopiero przyszia kolej
na potwysep Pirenejski, aby odegral rolge z tytulu swego geograficznego poto-
zenia, tej pierwszej stacyi dla zamorskich stosunkow.

Poki zycie ludow zesrodkowywato si¢ jedynie w kotlinie morza Srod-
ziemnego, to ono rozwijalo si¢ na pomoscie azyatycko-europejskim, t. j. pol-
wyspie Dynarsko-Batkanskim, albo na $rodkowym Apenninskim, fale za§ tego
zycia obijaly si¢ o potwysep Pirenejski, oplukujac niejako jego brzegi.

Potozenie geograficzne pdélwyspu wskazato mu role odkrywcy-zeglarza
na wielkg skale. Ale to samo potozenie, odosobniajgce Hiszpani¢ od zycia,
wlasciwego kotlinie $rédziemno-morskiej, nie zmusilo jej do przygotowania si¢
wsrod ludéw na rozumnego ekonomiste, na lud zgodny, z drugimi harmonijnie
zyjacy. Oddata wiec ustugi Hiszpania, odkrywajac Swiat Nowy, ale i zaprze-
pascila swe zdobycze i siebie zgubila. Punkt ci¢zkosci zamorskiej pracy prze-
niost si¢ tez do ludow praktyczniejszych.

Potwysep jest przedewszystkiem wyzyna, zbudowana ze skat starych,
okolong z potnocy, potudnia i wschodu gorami nakrawadnemi, $srodkiem prze-
cigtg watami goér, zwanych dziatem Kastylskim. Pod goérami nakrawe¢dnemi
z polnocy i potudnia wcigty si¢ doliny: Aragonska na pédinocy i Andaluzyjska
na poludniu. Pierwsza otwarta na wschéd, druga na zachod.

Wogole jest to $§wiat, przypominajacy ukladem swym Afryke. Z poinocy
stanety murem Pirenecje, wynioste w najwyzszych szczytach, w granitowej
masie Maladetty, szczytem Pic d’Anethou 3404 metrow.

Pireneje, sfaldowane, dzwignelty si¢ wskutek napom, doznanego z obu
stron: z pdlnocy i potludnia, ulozyly si¢ w kilka, badz krotszych, badz diuz-
szych pasem, poprzecinanych glg¢bokiemi dolinami i kotlinami, czesto tak
zamknigtemi, ze do nich tylko wazkie doliny, do szczelin podobne, prowadza.
W takiej kotlinie umiescita si¢ Andorra.

Wejscia przez gory trudne, wspinajg si¢ po stromych $cianach skalistych.
Dlatego przez gory prowadzace wawozy, jak stynny Roncevalles i Cot di Perth,
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lub inne, sluza za komunikacy¢ wozowg, gdy linie kolei, przemykajg do
Francyi tylko brzegami morskimi.

Po szczytach goér znajdg si¢ tu i owdzie ptaty wiecznego $niegu, ale nie
moga one rownacé si¢ z rzekami i morzami lodowcowemi Alp. Odmienne sto-
sunki klimatyczne p6inocnych a potudniowych Pirenejow, odmienne tez ksztatty
i widoki wyrysowaly po stronie podinocnej, francuskiej, a po stronie potu-
dniowej, hiszpanskie;j.

Poéinocna strona otrzymuje wiele deszczu, potudniowe stoki mato. Tam
tedy od strony francuskiej kipi zycie, stoki wystrojone ptaszczem zielonych

116. Col de Perthus we wschodnich Pirenejach.

tak gorskich, ostoni¢te bujnymi lasami, drzewami owocowemi potudnia; z roz-
padlin bijg potoki, hucza po skatach, rzucaja si¢ wysokimi wodospadami
w kotliny. Po halach wesoly pasterz ugania za bydlem, na podndézach gor
pracowity mieszkaniec trudni si¢ sadem, ogrodem, winnica, lub pruje plugiem
urodzajne zagony. Tu gwarno, rojno, przedsigbiorczo. A jakze inaczej z potudnia
tych gér. Stare niegdy$ lodowce, z epoki lodowej, wydrazyly glebokie doliny
i przepa$ci. Dna ich zasypane grubym kamiencem, a ze opadow z tej strony
bardzo skgpo, to gory Pireneje wygladaja, jakby obdarte ze skoéry. Gdzie-
niegdzie tylko, po wigkszych kotlinach i dolinach, zebraly si¢ wody. Gdzie
ptaskie brzegi urodzajny namut okryl, tam i czlowiek osiadl, jakby wsrod oazy.
Majerski. Opis ziemi. T. L. 27
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Poza ta kraing oaz pustka kamienista, spieczona w lecie zarem slonca. Smutno
tu. Glazy na glazach, wody, gdzies pokryte w czelu$ciach, umykajg do Ebru.
O wodg¢ zrodlang trudno. Natomiast gory, jak stoly, porozdzielane szczelinami,
stanglty nad rzekami, gleboko w nie wcigtemi. W rozleglejszych kotlinach
osiedlit si¢ cztowiek i prowadzi tu nedzne zycie, pelne przygnebienia. Na
przejsciu przez wigksze rzeki powstaly miasta. Z nich na najwazniejszem
powstata stolica doliny Aragonskiej, Saragossa.

Caly zreszta polwysep poza tern jest olbrzymia, kontynentalng wyzyna,
zwang przez Hiszpandéw ,.mezeta”“. Na jej poinocno-zachodniej krawedzi
wzniosly si¢ géry Kantabryj skie, zakonczone za zachodzie pogodrzem
Galicyi, ktore ponad morzem rozwingto si¢ we wspaniale ksztalty gorskie. Rzeki
i morza, o nie uderzajace, wyrzezbily glebokie wcigcia, co§ w rodzaju fjordow,
zwanych tu ,,riasami“, Niektére z nich daja wyborne miejsce dla przystani.
Rias Bilbao i rias Santander sa wcale dogodnymi portami.

Cala wyzyna obniza si¢ stopniami ku dolinie Ebru i morzu Srédziemnemu,
a rzeki, splywajace z niej, przedarly si¢ gl¢bokimi wylomami. Ponad morzem
Srédziemnem okolita ja nizina przybrzezna, ktoéra w okolicy Valencyi rozwi-
ne¢la si¢ najszerzej i okryla si¢ najbujniejsza roslinnoscia, prawdziwym ogrodem
bogatej zieleni poludniowego nieba.

Inaczej na Centralnej wyzynie. Skapo tu najpierw deszczu; poklady
zwierzchnie osadowe, miejscami gipsowe, albo solg napelnione. Wody wzlobity
si¢ gleboko i pltyna szczelinami, podobnemi do jarow podolskich. Po wyzynie
tedy pusto, czasem uprawne pole, a zresztg step, skata, krolowanie pasterza.
Po zachodniej stronie coraz to mniej osadow, a zato stare skaly wystepuja,
a otrzymujac coraz wigcej od oceanu zasitku wody, z tej strony bujniej
majg si¢ roslinnoscig. Rzeki majg tu wigcej wody, a przy ujsciu sg juz sptawne.

Wyzyng $rodkiem przecigga tak zwany dzial Kastylski i rozdziela jg na
poinocng wyzyne Starej Kastylii i na wyzyng poludniowa Nowej Kastylii.

Dziat Kastylski sktada si¢ z kilku pasem starych skal, przerwanych potu-
dnikowemi szczerbami, stanowigcemi wcale wygodne przejscia. Najdalej na
wschod wzniosto si¢ pasmo Sierra de Guadarrama ze slynnym wawozem
Somosierra, gdzie za napoleonskich czasow, wojsko polskie okrylo si¢ stawa.
Przecina je dzi§ kolej. Pasmo wznosi si¢ w szczycie Pico de Penalara do
2405 m. i kryje w sobie srebro. Na zachod Sierra de Gredos ze szczytem
Plaza de Almansor, 2661 m. wysokim. Pasmo pelne uroczych okolic, bo
i lasami swemi odbija od smutnych, stepowych wyzyn i dolinami cyrkowemi
i licznemi jeziorami gorskiemi przedstawia pickng rozmaitos$é.

Dalej ku zachodowi wznosi si¢ juz nizsze pasmo Sierra de G ata,
a wreszcie Sierra d’Estrella, zakonczone w szczeliny rozjetemi skalami
koto przyladka da Roca. Poszczerbane grzbiety pasém nazywajg sierrami,
t. j. szczerbami, jakby pitami, gdyz, z daleka widziane, robia wrazenie
zebow pily.

Wyzyna Starej Kastylii jest jakby korytem z pdinocy i z potudnia
gorami otoczonym, a do $rodka obnizonym. Z poéilnocy wyzyna ta oddziela si¢
od pogorza Galicyjskiego doling rzeki Minho. Srodkiem, miejscami, w gle-
bokim na 600 metrow jarze, ptynie Douero, zrazu wolnym biegiem, dopiero
za zblizeniem si¢ ku oceanowi skr¢ca ku potudniu, pedzi szybko, przedostaje
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si¢ wylomami w nizsze okolice i staje si¢ sptawng az do portu swego Oporto.
Potudniowa wyzyna Nowej Kastylii i Estremadury nizsza od Starej Kastylii,
podobna jednak do niej swem pustkowiem. Wschodnia jej potaé¢ przykryta
osadami, zachodnia na plycie starych skal oparta, przedzielona jarami rzek
Taja i Guadiany. Po wyzynie step, miejscami uprawny, po jarach oazy, gdzie
obok krzewoéw, winnic i drzewa bujnie porastaja. Taka pigkng oaza jest
rownina Aranjuezu. Potudniowa czg$¢ wyzyny Mancha jeszcze przykrzejsza,
nudniejsza i bardziej odstraszajaca swa pustynnoscia.

117. Tajo (Teszo) przy Valtablado.

Poludniowa krawedZ, wzniesiona tagodnym watem gor Czarnych, czyli
Sierra Morena, jest bujna, wiecznie zielong roslinno$cia okryta.

Z gorami Sycylii i z Atlasem afrykanskim stanowita Sierra Nevada
calos¢. W jej elipsowatem zatoczeniu rozlewa si¢ glebia zachodniej kotliny
morza Srédziemnego. Stoki gér ku morzu strome, nagle spadajace.

Sierra Nevada ze skat krystalicznych, wybuchowych i osadowych ztozona,
spekana i pozesuwana od trzesien ziemi, ktore t¢ cze¢$¢ Europy bardzo nawie-
dzajg. Sierra, od morza widziana, przedstawia si¢ prawdziwie majestatycznie.
Najpierw swymi szczytami: Cerro Mulahacen 3481 m., Pico Yeleta 3470 m.
i innymi, wznoszacymi si¢ po zachodniem ramieniu goér w postaci piramid,
robi imponujgce wrazenie gor daleko wyzszych, niz jest w istocie, gdyz bra-

27%
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kuje tu przedgorzy. Nastepnie gory odrzynajg si¢ od razu od zwierciadla morza.
Szczyty ich btyszcza $niegami i lodami, stoki podarte glebokiemi przepasciami,
po ktorych rozlega si¢ szum i huk rozbijajacych si¢ potokéw. Po wyzynach
i zaglebiach kotysza si¢ modre jeziora. Podnoza przykrywa najbujniejsza
w Europie ro$linno$¢ potudniowa i szumiag tu dgby korkowe, powiewa smukla
afrykanska palma, uginajg si¢ galezie pod kisciami winogron Malagi, cytryn
i wybornych pomarancz.

Droge na Gibraltarskiej cie$ninie zamyka niezwykta swego rodzaju skala,
na ktorej Anglik zatknat swdj sztandar, zaciagnal straze i najezyt ja olbrzy-
miemi dziatami.

118. Sierra Nevada.

Po poéinocnej stronie Sierry Nevady wecisngla si¢ w krawedz pdétwyspu
najciekawsza w Europie dolina Guadai al Kebiru, czyli Guadalquiwiru. I tu
jeszcze miejscami najezone skaly, a nawet stepy, ale wogodle naziom pagor-
kowaty, wylozony rzecznym thustym namulem, zroszony licznemi wodami,
a ogrzany cieptem potudniowego nieba, rozwingt na sobie i pola uprawne
pszeniczne i ogrody owocow potudniowych, szczegdlnie win wytwornych, po-
dobnych do naszych stynnych polskich miodéw. Po kotlinach, jak koto Gra-
nady, bogactwa wielkie. Ruch tu i zycie. Okrety zeglujag do Sewilli, dawniej
szly az do Cordoby. Osady kupig si¢ jedna koto drugiej, tuz gesto kolo siebie,
bo jest tu dla cztowieka chleba w brod. Sa i warunki do pracy, sa drogi,
prowadzace w zamorskie $wiaty. Tu u wylotu doliny brama morska Palos,
tu i dobre zamknigcie szpichlerza Hiszpanii twierdzg Kadixem. Nieliczne
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wyspy nie o$mielajg tu cztowieka do zeglugi, nie dajg szkoly marynarskiej.
Baleary, t. j. Menora i Mallorca, lub Pityuzy, t. j. Ibica i Formentera mato
przedstawiajg interesu czlowiekowi. Tak wigc u brzegow potwyspu brakto pod-
stawy do szkoty zeglarskiej. Hiszpan przeto zdobyl si¢ na rycerska brawure,
wypadl za morze niedo$wiadczony i przepadt.

KRAINA POENOCNO-ZACHODNIEJ EUROPY.

Z krain, pod wzgledem geologicznych urodzin mtodszych, nadsrédziemno-
morskich, z krain sfaldowanej skorupy ziemskiej w pasma gorskie z dlugiemi
dolinami, jakby systematycznie przecinajagcymi gory i dzielacymi je na poszcze-
gblne ramiona, z krain, gdzie rzeki tyle razy zmienialy tozyska swoje, prze-
chodzimy w kraing, gdzie ani wybitnych pasem goérskich, ani bardzo rozwinigtych
dolin rzecznych, ani ostrych .grzbietow, szczytow si¢ nie znachodzi. Jest to
kraina polnocno-zachodniej Europy. Obejmuje ona pdétwysep Skandynawski
z pomostem finskim, wyspe Islandyeg, archipelag Wielko-Brytyjski, potwysep
Dunski, Holandye, Belgi¢e, Francy¢ i Niemcy.

Patrzac na czlowieka tej krainy, przekonujemy si¢, ze i tu wyglad
terenu odbil si¢ wyraznymi rysami na jego zyciu. Swiat ten na tyle kotlin
i na tyle dolin i wyzyn pokrajany, tylu rzekami przecig¢ty, na tyle podlwyspow
i wysp rozbity, przypomina gwaltem $wiat grecki z rojem ludkéw greckich,
zawistych od przyrody, tylko, co tam w drobnym, tu w wielkim rozmiarze si¢
rysuje. Tu wielka rzesza ludéw roboczych we wszystkich kierunkach zycia
ruchliwych. Zycie tu plynie silnie sfalowane, burzliwe. Orkanami zatacza sic
na przetazkach $wiata, na drogach, przy przejsciach przez rzeki, przy zbiegu
drog. Tam bowiem legly pobojowiska, uprawiane od wiekow tysigcami tysigcy
cial ludzkich, a pomniki po stolicach tych okolic $wiadcza badz o cigzkim znoju
pracy cywilizacyjnej, badz o strumieniach krwi, wylanych w bojach. Wszystkie
zadania zycia, wszystkie ofiary dla niego innych okolic sg tylko miniaturowemi,
w porownaniu do tego, co si¢ tu dziato i dzieje. Po utracie mtodych sit pojawia
si¢ 1 tu pewien rys starosci przecywilizowanego czlowieka. Rys znuzenia i roz-
ktadu, ktoéry z calg przyrodg stanowi dziwnie uzupeiniajacy obraz tej krainy.

Wspomniane krainy, to $wiat dobrze stary, powstaly jeszcze w epoce
weglowej. Dawniej i on mial swe pasma, wysokie grzbiety, dumnymi szczy-
tami najezone, ale wiek wyryl tu swe pi¢tno. Jedne pasma wyzyny porozpadaty
si¢, pozostalym klimat z opadami atmosferycznymi poscinat grzbiety i wierz-
chotki, rzeki poznosily je cierpliwie na dno sasiednich moérz i dzi§ rozplaszczone
sa w polozyste wyzyny, grzbiety, przedstawiaja si¢, jak bryla, pogigta w rézne
strony i w rézne formy. Gory tu wigc dzi§ juz nie wysokie, sg tak zwanemi
$redniemi goérami, dochodzacemi, z wyjatkiem Skandynawii, ledwie do 1900 m.
wysokosci nad poziom morza.

Archipelag Wicelko-Brytyjski.

Archipelag Wielko-Brytyjski spoczywa na plytkiej tawie, wysuwajacej
si¢ ze $rodkowej Europy. Stanowil ten Archipelag z nig jednolita niegdys
catos¢. Od poéinocnego konca Wielkiej Brytanii ciagnie si¢ dalej prog, na
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ktérym wznosza si¢ ponad morze wyspy Féarder i Islandya. Prég dochodzi
do samej Grenlandyi. Shetlandskie wyspy byly za$ lacznikiem z Norwegia.

Wielka Brytania jest tak przez morze podzielona, iz co do rozmaito$ci
w ukladzie poziomym rzadko ktora czes¢ ziemi moze si¢ z nig rownaé. Niema
bowiem wogdle w Anglii punktu, ktoryby byt dalej od brzegéw polozony nad
120 kilometrow.

Dosy¢ dobrze jest rozwinigtg Irlandya. Morza, oddzielajace Angli¢ od
Irlandyi, sa burzliwe i niebezpieczne. Sa to: kanal Sw. Jerzego, morze Iryjskie
i kanal Péiocny.

W poétnocno-zachodniej stronie ugrupowatly si¢ wyspy Hebrydy i Orkney.
Potaczenie pomigdzy Anglia a Islandya stanowia wyspy Féarder.

Gory 1 niziny Wielkiej Brytanii sg dalszym ciggiem goér i nizin euro-
pejskich. Gory Bretonskie we Francyi tworzyly dawniej jeden system z gérami,
pozostatem! jeszcze dotad po krawedziach w potudniowo-zachodniej stronie
Anglii, na pétlwyspie Cornwalijskim, na potudniowej krawedzi Walii, w potu-
dniowo-zachodniej Irlandyi, migedzy innemi z goérami Kerry. Budowa ich wy-
konczyta si¢ pod koniec epoki weglowej.

Drugi system gor, znacznie od poprzedniego starszy, wykonczony w czasie
pomigdzy sylurem a dewonem, obejmuje goéry Anglii, wzniesione po wscho-
dniej i potnocnej jej stronie. Jest on dalszym ciagiem starych gér Srodkowej
i zachodniej Europy, a stanowil zwigzek z gorami Skandynawskiemu Pomigdzy
stare bryly granitow wcisnety si¢ tu skaty wybuchowe, jak n. p. bazalty. Na
starych legly mlodsze formacye, z ktérych weglowa z niewyczerpanemi zlo-
zami wegla jest nieocenionym skarbem Anglii, a zarazem podstawg jej dzi-
siejszego Swiatowego przemystu.

Klimat, jak wszedzie, tak i tu, wyryl potezny swoj wplyw na ksztalty
gor. Lodowce, ktore w epoce lodowcowe] =zalegaly Angliec 1 laczyly si¢
z lodowcem skandynawskim, zdarty ostre grzbiety i szczyty gér i wypehily
odmiatami doliny. Potoki i spadajace tu obficie deszcze ustawicznie splukuja
wierzchnie warstwy i ryja doliny. Ksztalt tych gor przypomina nam ksztalty
silnie poniszczonych goér srodkowych Niemiec. Wznosza si¢ one polozystymi
grzbietami lub koputami. Gdzieniegdzie tylko ostrzejszym szczytem lub
grzbietem wznosza si¢ twardsze kwarcyty i skaly wybuchowe. Przelgcze kraja
w nich grzbiety na wygodne we wszystkie strony przejscia. Przysiadl je pewien
pomrok. Mgty i chmury ostonity je i dodajg im wyrazu pewnej tajemniczo$ci.
Stoja nagie bez lasow, czasem okryte pasznista gorskag igka lub mokrzadltem.
Z nich przeglagda czasem pos¢pne oko jeziora.

W potudniowo-wschodniej stronie wyspy legla kotlina londynska, przer-
wana od kotliny paryskiej morzem, ktérej dalszy ciag stanowi.

U stop gor ciggng si¢ rozlegle kotliny. Gdzie za§ obnizenie ladu siggneto
nizej, tam wplyneto morze i wyplukalo lejkowate zatoki. Do tego obficie
sptywajace rzeki, krotkie wprawdzie, ale zawierajace wiele wody, wydluzaja
zatoki w glab ladu. Zachodnie brzegi wychodza z walki z morzem poszczer-
bione w ostre przyladki, z zatokami o Scianach skalistych, czesto ciasnemi, jak
riasy hiszpanskie, lub jak fjordy skandynawskie. Na potudniu glgboka zatoka
Bristolska, z zatokowem uj$ciem Severny, odcina od ladu pélwysep, zwany
Rogiem Walii, czyli Cornwalig. Dalszym jego ciagiem s3a wyspy Scilly. Na
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poludniu oddzielona od ladu wyspa Wight. Zatokowe ujscie rzeki Tamizy
oddziela ze wschodu potwysep.

Pomiedzy zatoka Bristolskg a Liverpoolska wzniodst si¢ gorzysty potwysep
Walii, ze szczytem Snowdon (1098 m.). Wdarla si¢ w niego tukiem zatoka
Cardigan i wytoczyla z brzegéw Walii, razem z wyspa Anglesey, ksztalt
podobny do rozka, z ostro w morze wstgpujacymi naroznikami.

Po wschodnich brzegach zatoka Wash oddziela tukowaty potwysep, po
ktorym ptynie do tej zatoki rzeka Ouse.

Z gor Penniskich sptywajace potoki zlewajg si¢ w jedna estuaryczng
(zatokowa) rzeke¢ Humber. Najwazniejsze z nich: z poéinocy Ouse, z potudnia
rzeka Trent. Ostatnia oplywa tukiem stoki pasma i oddziela je od kotliny.

119. Snowdon w"Walii.

Az dotad potudniowa czg$¢ wyspy jest szeroka nasada. Od zatoki Humber do
zatoki Firth of Forth na wschodzie i Solway Firth na zachodzie wydluza si¢
wyspa dluga szyja, wspartag na polozystym wale pasma Penniskiego, wznie-
sionego w najwyzszych szczytach ledwie poza 880 m. z pasmem Chevior Hills.

Do szyi penniskiej przyczepitla si¢ na zachodzie czg$¢ ladu wyzynowa,
niby krtan, zwana Cumbrian, przeszto 960 m. wyniosta. Do niej nalezy wyspa
Man. T¢ szyje¢ oddzielal w starozytnosci mur rzymski na linii od Salway Firth
do rzeki Tyne. Poza murem i rzeka Tyne uklad gor, a tein samem i zatok
i potwyspoéw si¢ zmienia. W potudniowej stronie tej czgsci pdlwyspu utrzy-
maly sie po krawedziach wyzyny. Srodek nizinny. Zatoki weszly w lad mniej
wiecej rownoleznikowo. Srodkowa z uktadem gér potudnikowym mato poszczer-
biona. Pdlnocna cz¢é¢ szkocka z ukladem goér w kierunku poéinocno-wschodnim
ze zatokami w tym tez kierunku si¢ wsuwajgcemi: ze wschodu Firth of Forth,
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a z zachodu Firth of Clyde. Poza niemi zalegly wyzyny Grampian, z najwyz-
szym szczytem Ben Nevis 1343 m. i Ben Macdhui 1309 m., a dalej na pdinoc
zatoka Moray Firth i Firth of Lorne z kanalem Kaledonskim odcina reszte
Szkocyi od Igdu. Morze burzliwe t¢ cz¢s¢ kraju najbardziej zniszczylo i roz-
dzielito na liczne wyspy, jak: Hebrydy i Orkady, i potwyspy. Wyrzezbito
z bazaltow pigkne S$ciany, lub potworzylo groty, jak grote Fingala na wyspie
Staffie. Szczerby i wyspy przypominaja zupeinie chaos skalistych wysp i pol-
wyspoéw Skandynawii.

Uktad Irlandyi przypomina Angli¢, zwlaszcza jej czg$¢ poludniows.
Srodek nizinny. Krawedzie, wzniesione wyzynami w potudniowo-zachodniej
stronie; najwyzsze Carantuohill 1040 m. Wschodnie brzegi t¢po zatoczone,

120. Jeziora u podnodza Carantuohill.

zachodnie silnie rozlozone na wyspy i polwyspy. Ziemia tutejsza nie kryje
w tonie swem drogich kamieni, ale posiada zelazo i wegiel w takiej obfitosci,
ze one staly si¢ podstawg dzisiejszej potegi przemystowej Anglii. Procz tego
wiele cyny, otowiu, grafitu i miedzi.

Klimat Anglii oceaniczny. Pewna pomroka ostania zawsze podniebie
kraju i nie dopuszcza ani do zbytniego rozpieczenia ladu, ani do jego wiel-
kiego wyzigbienia. Okoliczne morza, gl¢boko wsrdd ladu szumigce, reguluja
cieptote kraju i utrzymujg ja w rownowadze.

Potudniowo-zachodnia czg$¢ Irlandyi ma S$rednig cieplot¢ stycznia 7°,
lipca 15—16°, a wigc rdznica miedzy zimg a latem nie wielka. Srednia lipca
Londynu wynosi 1?1/"0, a stycznia +4°. Anglia posiada tedy wogdle chlodne
lata, cieple zimy. Prady powietrzne zachodnie przynosza ogromne zapasy
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wilgoci, ktora tu spada obfitymi deszczami. Zbytnia wilgo¢ zachodnich stron
nie sprzyja rolnictwu. Nie zachecata tez ludno$ci do osiedlania. Wschodnia
natomiast, otwarta ku kontynentowi, znacznie suchsza, z urodzajng gleba,
sprzyjajaca rolnictwu, skupiata od wiekéw' rolnicza ludno$¢. Mnozyly si¢ tu
osady, grupow'aly si¢ jedna koto drugiej po kotlinie wrzdluz Tamizy, a szcze-
gblnie kolo tego punktu, jakby wspolnego ogniska, dokad fala morza sigga
1 laczy tak znakomicie zycie wsrddladowre czlowieka ze skarbami morza
i $wiata calego. W tym tez punkcie rozpoczeta si¢ budowa Londynu, ktéra
w miar¢ wzmagania si¢ tgzyzny intellektualnej mieszkancéw, wzmogla si¢ na
pierwsze targowisko $wiata.

Chude okolice, nie rolne zachodu Anglii zmienity swdj wyglad, a zmie-
nity w'tedy, gdy cztowiek dostal si¢ do wnetrza ziemi, wydobyt stamtad wegiel
i zelazo. Wobec tego bogaty w glebe wschod stracil na dawnem znaczeniu
jako gospodarz rolny, a przemienil si¢ w/ kupca, zachod za$ przy stosach wegla
i zelaza stal si¢ fabrykantem $wiata.

Zloza kopalniane zalegly okolice po obu brzegach zatoki Bristolu, koto
Birmingham, Manchestru, Sheffieldu, po obu krawedziach zachodnich i wscho-
dnich stokow* pasma Penniskiego, koto Glasgows.

W irlandyi utozyly si¢ znacznie gorzej stosunki, niz w/ Anglii. Silne opady
przeszkadzaja rozwojowi rolnictwa, a brak ptodéw mineralnych nie pozwala
na rozwdj fabryczny. Irlandya. tedy, ze swa ludnoscig wobec Anglii, mizerne
zajmuje stanowisko.

Rosyjsko-skandynawska ptlyta.

Spdéd catej ptyty stanowi pokitad skat archaicznych, czyli azoicznych,
t. j. skal, w ktorych zadnych skamieniatosci nie odnaleziono. Sag to wigc
skaly najstarsze ziemi. Na tej przestrzeni skaly te zostaty wzniesione i zruj-
nowane, nastepnie wyrownane. Na nich ulozyly si¢ poklady kambryjskie
i sylnrskie zupelnie poziomo i ptasko. Uklad warstw] miskowaty, po krawe-
dziach wznidsiony, do srodka obnizony. Datene osady jurajskie, lub kredowy,
zostaly zniszczone, zniesione, a utrzymaly si¢ ich resztki tylko miejscami.
Cala ptyta ulegata oscylowaniu, to wynosilta si¢ ponad dno morza, jaki$ czas
byla suchym lagdem i znow! kryla si¢ pod jego zwierciadto. Malo gdzie ulegta
spekaniu lub sfaldoteaniu. Od czasu zjawienia si¢ pierwszych zyjatek, plyta
nie ulegla wigcej przemianom.

Plyta otoczona jest po krawedziach gérami fatldowymi, lub zapadtosciami,
ktore wypetniajg dzi§ morza, lub mlodsze osady morskie. Na wschodzie jej
wznosza si¢ gory Ural, na potudniu zapadlo$¢ Aralsko - Kaspijska, gory
Kaukaz i goéry krymskie Jajla, morze Czarne, na poludniowym zachodzie
Karpaty, na zachodzie nizina s$rodkowo-zachodniej Europy i morze Baltyckie.
Z poéinocy oblewa te plyte ocean Lodowaty poinocny. Plyta siega pdtwyspem
Skandynawskim az do Atlantyku. W $rodku, pomigdzy nakrawegdnemi, fal-
dowymi gorami, leglta olbrzymia plyta z poziomem utawiceniem. W gorach
nakrawednych wystepuja najglebsze warstwy plyty, wyparte do gory i sfal-
dowlane.

Majerski. Opis ziemi. T. J. 28
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Potwysep Skandynawski, Kola i Finlandy a.

Polwysep Skandynawski siega az po Finska zatoke, Newe, jezioro Ladoga,
Swir, jezioro Onega, az do morza Bialego. Na tej linii zanurzaja sie gory pier-
wotne pod osadowe. Ta linia jest zarazem granicg denudacyjng, wzdtuz ktorej
krawedz osadowych pokladow wznosi si¢ tak, ze powierzchnia gor pierwotnych
otoczona jest niemi, jakby watem. Taka granica zowie si¢ glintem.

121. Jeziorna okolica Tammerforsu w Finlandyi.

W potwysep Skandynawski wecisngly si¢ morza zatokami. Z pdinocy
plytkie morze Biale zatokg Onegska i Kandatakska, ze zachodu wzdluz brzegow
Skandynawii ciggnie si¢ gleboka bruzda norwegska, zachodzgca w Skager
Rak. Reszta morz i zatok wogole ptytka, jak Kattegat, Baltyk przecigtnie ma
200 metréw glebokosci. W najglebszym punkcie dochodzi do 427 metrow.
Zatoki Botnicka i Finska znéw plytkie.

Sam potwysep Skandynawski siega od fjordu Varanger do rzeki Tornea-EIf
i obejmuje prawie V/2 miliona kwadratowych kilometrow.

Olbrzymia ta bryla zbudowana jest z prastarych skat i tupkéw krysta-
licznych. Miejscami utrzymat si¢ na nich sylur, ktory szczegdlnie na zachodzie
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przykryl stare archaiczne poktady. Ta wierzchnia pokrywa przemienita si¢
w kwarcyty, piaskowce feldspatowe i inne. Miejscami przedarly si¢ skaly
wybuchowe, jak granity, porfiry, gabbros.

Powierzchnia potwyspu Avogole monotonna, nudna, posgpna z Avejrzenia.
Nie wida¢ tu nigdzie najezonych ostrych grzbietow, ani szczytowl Raczej tu
plaska wysoczyzna, stromo spadajaca ku norwegskiej bruzdzie, za$ ku wscho-
dowi obnizajgca si¢ w ptaskie niziny.

Wystawiona na dziatanie klimatu, zniszczata dla swego podesztego wieku
bardziej, niz jakakolwiek inna cz¢$¢ Europy. Lodowce obdarty ja ogromnie
i uniosty olbrzymie odtoki w dalsze poludniowa strony Europy. Czg$¢ ich
tylko w! nizinnych okolicach Szwecyi i Finlandyi pozostata. Sa to prawldopo-

122. Norwegski fjeld z Laponczykami.

dobnie dzisiejsze &dzary, t. j. dlugie wraly, czestokro¢ wysokie na 60 metrow].
Potwysep Skandynawski wysuwla si¢ ku poédinocy przyladkiem Nordkyn, czyli
Kinerodden. Na wyspie Magiire wysuwa si¢ jeszcze dalej skata Czarna, jako
przyladkiem Nordcap. Z pdéinocy ku poludniu ostatnimi krancami ciggnie si¢
pas gneisu, rozbity przez burzliwe morze na niezliczong ilo$¢ Avysp, ktérych
wysoko$¢ znacznie przewyzsza plyte skandynawska. Sa to przedewszystkiem
wyspy Lofoty. Na wyspie Hindé wyniostos¢ dochodzi do 1100 metrOAAT. Morze
wciska si¢ gleboko w plyte fjordami, podobnymi do fjordDAV zachodniej i pot-
nocnej Szkocyi.

Z okolic Sulitelmy do fjordu StaA’anger Avznosza si¢ pofaldowane skaly
posylurskiej epoki ponad plyte skandynawska, rozAAlijajaca si¢ poziomo ulo-
zonym pasem syluru. Wschodnia kraAAledz sylurskiej plyty spada stromo ku
ptycie skandynaAvskiej archaicznej. Krawedz ta otacza ptyte z0AV Avalem, po-

28*
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dobnym do walu finlandzkiego. Jest to glint szwedzko-norwegski, oblany sze-
regiem jezior, poczawszy od fjordu Varanger do Stavanger.

Glint szwedzko-norwegski jest zarazem linig graniczng pomigdzy wyzyna
a nizina.

Wyzyna Skandynawska rozwija si¢ poza glintem zupelnie w tagodnych
formach. Nawet czgsci jej sfaldowane sg zaokraglone, ptaskie. Naziom wyzyny
jest tedy splaszczonem nagiem wzgorzem, lub plaszczyzna. WynioS$lejsze
przestrzenie kryja si¢ pod plaszczem firnu, nizsze zalane bagnami i mokrza-
dlami. Te wynioste wyzyny zowiag Fjeldami, Viddami lub Kjdlen. Sg to przykre
pustynie, wzniesione ponad lini¢ laséw, okryte bardzo skapo trawa, gdyz
z rozcieczy pozostata woda rozlewa si¢ i zwolna odcieka i jest za zimna jeszcze
dla roslinno$ci.

Pélnocna cz¢§¢ wyzyny dochodzi do 300 metréw wysokos$ci. Na niej
odosobnione wierzchotki wznosza si¢ do 876 metrow. Cale ogromne przestrzenie
zatapiaja si¢ w tundry. Krawedzie na zachodzie, rozbite fjordami, zasypanemi
ztomami skat. Ku zachodowi i ku potudniu podnosi si¢ wyzyna. Rzeki tworza
glebokie doliny, lub rzezbia lad migdzy niemi zawarty w grzbiety, pasma,
wierzcholki, szczyty, krajg wyzyne¢ Skandynawskg na poszczegdlne ptlaskie
czesci. Najwyzsza wyniostos¢ na polnocy jest Kebra Kaisse, dalej na potudniu
Snehitta 2306 metréow, a najwyzsza w poblizu Sogne fjordu 2z posrod
zloméw skat, matych jezior, $niegami okryta, wznosi si¢ géra Galdhopig
2560 metrow.

W catej groznej wspanialosci ukazuje si¢ poétwysep na swej zachodniej
krawedzi. Umyst cztowieka, blakajac si¢ po monotonnej plaszczyznie fjeldow,
uderzony zostaje niezwyklym widokiem. Rzeki najpierw, ktore po fjeldzie
leniwo si¢ rozlewaja, wcinajg si¢ na zachodzie w glebokie doliny, tworza
wspaniale huczgce wodospady i pieniste szumigce wiry." One to t¢ krawedz
zachodniag rozbily w kawatki na niezliczony las skal z fjeldowymi wierzchot-
kami, rozmyty gtehokiemi czelusciami, w ktore z czasem wstgpilo morze
i rozmywa dalej plyte w tysigce fjordow. Procz wysp rozrzucone sa skaty
wzdluz brzegdbw w ksztalcie nozyc. Zwa je dlatego nozycami, czyli Skjeren.

Takiej dzikosci przyrody, jak tu, wsrdd tych stromych, najezonych estremi
krawedziami skal, z huczacem morzem, z niebezpiecznemi cie$ninami, rzadko
gdzie wigcej znalezé.

Po brzegach fjordow znajdzie si¢ czasem szmat urodzajnej ziemi,
a wowczas przysiedzie tu czlowiek i zbuduje dom. Na wigkszych przestrzeniach
rozwinie si¢ osada, ktéra pod wplywem cieptych pradéw potudnia i zachodu
umai si¢ ogrodami i powiewajgcymi tanami zbdz.

Jak u nas doty podolskie, tak tam fjordy tetnig Zyciem. Tam caty ruch
zachodniej krawedzi ptyty skandynawskiej si¢ skupia. W tamte strong zbie-
gaja linie kolejowe, taczac plaski wschod i potudnie pétwyspu z pozgbionym,
poszczerbanym zachodem.

Takiem ogniskiem jest Throndhejmfjord. Jest to kotlina morska, oto-
czona wokot pagoéorkami z ciasnem wejSciem na ocean. Stoki i nizinki uro-
dzajne umozliwily rozwinigciu si¢ miasta.

Najwigkszym i najdzikszym fjordem jest Sognefjord. Otaczajg go potezne
lodowce, ktore z poinocnej krawedzi poteznym plaszczem firnu zesuwajg si¢
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w dot. Dzikie skaliste jego $ciany wznoszg si¢ do 1500 metréw. Zdata widnieja
$niezyste gory.

Mniejszym od Sognefjordu jest Hardangerfjord, otoczony lodowcami,
$niezystemi goérami. Lodowce zesuwaja si¢ nawet do pol urodzajnych, lub do
ogrodow.

Pomiedzy obu fjordami potwysep miesci na sobie miasto Bergen.

Ostatnim typowym fjordem na potudniu jest Bukkefjord.

Wyzyna norwegska obniza si¢ stopniem, w ktorej wciety sie doliny
rzeczne i roztozyly na dosy¢ pigkny, uroczy kraj z pagdérkami lesistymi, rze-

123. Dolina Quikkjokk w Norrbotten (w Szwecyi).

kami i jeziorami i urodzajnemi polami, a przeto z ludno$cia gestsza. Wokot
przyladka Lindesnis legla nizina za glintem sfalowana, obnizona ku fjordowi
Chrystyanii. Okolica jej silnie wzburzona przez tektoniczne przewroty, skaty
wybuchowe, urocza, urodzajna, dobrze zaludniona. W dno plyty wecigty fjord,
ognisko zycia okolicy. Tu i stolica Norwegii, Christiania, na przej$ciu z pol-
wyspu na ocean i na drogi Baltyku.

Odmienng co do ukladu pionowego jest cz¢s¢ wschodnia potwyspu. Jest to
lekko plaskimi watami sfalowana nizina, obnizajgca si¢ coraz bardziej ku
Baltykowi. Legla na starej ptycie archaicznej, lekko przykrytej urodzajna
ziemig. Odmienna z wejrzenia od zachodniej postaci wyzynnej poétwyspu, ale
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nudna. W poludniowej czeséci i §rodkowej szumi ponura puszcza lesista, prze-
cicta szeregami rzek: Tornea, Lulea, Pitea, Umea, Angermanna, Indals
i Ljusnecef, ozdobiona jeziorem., walem piasku, skat i gliny, bagnem, mokrza-
dlem, lub lomiskami skal, na wszystkie strony porozrzucanemi. Osada ludzka
ledwie zagladnie ukradkiem w te niego$cinne strony, przyczepi si¢ do skrawka
urodzajniejszej gleby. Wogble trudno tu o weselszy u$miech natury, trudno
o cztowieka. Gtlodno tu i chtodno.

Weselej zaczyna si¢ nad rzeka Dal-elf. Zalegaja tu juz urodzajniejsze
pola, tany zbdz, dochodza cieplejsze powiewy. Od ludnosci coraz gwarniej.

Przychodzimy wreszcie na zapadlo$¢ wielka, ktoérej dalszym ciggiem
jest zatoka Finska i szereg jezior rosyjskich, rozlanych u glintu. Zapadtosc
wypehiaja najwigksze jeziora potwyspu.

124. Okolica pomigdzy Botnen i Haapilia w krainie Thelemarkii, w potudniowej Norwegii.

Kolo Stockholmu jezioro Milar, zasiane wyspami, si¢ga az do Baltyku.
Za niem matymi progami oddzielone Hjelmar. Najwigksze z jezior, Wener,
przyjmuje z poinocy Klar-elf, a na poludnie wysyla Gota-elf, ktoéra przedziera
si¢ przez puszcze lesiste i skalne doliny. Rzeka rwie, tworzy bystre prady,
zwane wodospadem Trollhitta. Zegluge po rzece niemozliwa utatwia kanat,
omijajacy Trollhatte, a laczacy Goteborg z jeziorem Wener i Wetter i z Bal-
tykiem.

Potudniowa czg$¢ potwyspu coraz przyjemniejsza. W wyzyne wgicto sie
dno, stynnego z huczacych burz, jeziora Wetter. I tu jeszcze zasegpiajg okolice
ponure lasy, jeziora, bagna. Rzeki rozbiegaja si¢ na trzy strony, a pomig¢dzy
niemi ciggna si¢ dlugie rozptaszczone waty. Najurodzajniejsza czg¢scig potwyspu
jest ptaska, na kilka mil szeroka, nadbrzezna nizina.
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Koniec Skandynawii, maty pélwysep Szonen, jest resztkg starej bryty,
ktéra zajmuje polnocne Niemcy, a zatopila si¢ na dno morza. Do niej nalezy
takze dunska wyspa Bornholm.

Wyspy Oland i Gottland nalezg sktadem geologicznym do sylurskiej
plyty rosyjskiej.

Wybrzeza szwedzkie nizkie, ale skaliste, z wcigciami, podobnemi do fjordow.
Wszedzie za$, z wyjatkiem potudniowych brzegdw, niezliczona ilo$¢ chaoty-
cznie rozrzuconych wysp, skat i skjdren. Szwecya obfituje w skarby mine-
ralne, zwlaszcza w zelazo. Sg tu formalne gory zelazne i to najlepszego gatunku,
olbrzymie jego zloza w S$rodkowej Szwecyi. Okolica Dannemory jest naj-
wickszem ztozem. Drugi okreg zelaza na potludniu jeziora Wetter, w gorze
Taberg.

MiedZz dobywaja przy Fahlun w Szwecyi i przy Roraas w Norwegii. Tu
i owdzie znachodzi si¢ nikiel.

Tak odmiennego wejrzenia, jak zachdéd od wschodu pétwyspu, oddychaja
tez odmiennym powiewem klimatycznym. Polwysep, przechodzacy przez tyle
stopni, nie odznacza si¢ takiemi roznicami klimatycznemi, jakichby si¢ spo-
dziewa¢ nalezato po rozleglosci potwyspu. Przyczyna tego tkwi w Golfstromie,
ktory cieptemi wodami i powiewami muska grozne szczerby i skarby zacho-
dniej krawedzi i tak jg wygrzewa, ze tu przez caly rok zeglarz moze po
btednych wodach, wsrdéd labiryntu skal, wysep, nozyc, fjordow, bigkac si¢
i sledzi¢ ryby, ze tu w styczniu cieptota ledwie nizej zera spada, a ogoélna cieptota
roku wyzej stoi o 16—20°, niz gdzieindziej na tym samym rownolezniku,
i zboza i osady ludzkie si¢gaja dalej tu na pdinoc, niz gdziekolwiek indziej.
Takie stosunki panujg po czotach fjordow. Gdzie jednak okolica kryje si¢ za
Sciane skaty, cieptota spada gwaltownie, mréz $ciska i zycie ustaje. A im
dalej posuwamy si¢ ku wschodowi, tern bardziej opuszczaja nas tagodne objecia
oceanu, a przyjmuja ostre, kontynentalne, rosyjskie powiewy.

W Bergen S$rednia stycznia wynosi 0° t. j. tyle, ile w Bulgaryi, $rednia
Chrystianii wynosi —5°, a Stockholmu —3°. Natomiast §rednia lipca wynosi +14°
w Bergen, w Chrystianii +16-5°, w Stockholmie +16-5°.

W Bergen opady wynosza 172 cm., a w Chrystianii tylko 58, w Upsali
49 cm. Skutkiem tego granica $niezna sig¢ga na zachodzie daleko nizej, niz
na. wschodzie.

Ogodlne stosunki pélwyspu nie nadajg si¢ szczegdlnie dobrze dla intratnej
pracy czlowieka. Dobre przystanie nie moga si¢ bardzo rozwing¢ w handlowo-
przemystowe ogniska, bo brak za niemi obszaréw urodzajnych, a trudnos¢
komunikacyi z reszta w kraju wielka.

Uprawa roli przy braku odpowiedniej gleby si¢ nie optaca. Dlatego ludnos¢
utrzymanie swe zawdzigcza tylko wielkiej swej przedsiebiorczosci i wielkiej
pracy.

Wyzyna francuska.

Wyzyna francuska podobna jest do silnie wzburzonego zwierciadta wody,
unieruchomionego, w Srodkowej czgs$ci weigta zapadtoScig rOwninows, ciggnacag
si¢ od brzegow Atlantyku na Poitiers ku wschodowi. Na pdinocy oddziela si¢
od niej krystaliczne rami¢ Wogezoéw i Ardennow, ktéore lekko wysklepionym
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waltem ciggnie si¢ po brzegi Boulogne. Kotlina Sekwany oddziela to ramig
od Centralnej wyzyny. Z potudnia, od Pirenejow, odgraniczyla wyzyne Cen-
tralng kotlina Garonny.

Po krawedziach nadbrzeznych wzniosty si¢ odosobnione wyzyny Bretagmi,
ktorych zwigzek z poludniowo-zachodniemi wyzynami Anglii przerwal kanat
La Manche. Podobny zwigzek istnial pomigdzy podinocng kotling Francyi
a potudniowa kotling Anglii. Po wschodniej stronie wyzyna podniesiona wy-
soko, a krawedz jej ku zapadlo$éci Rodanu i Saony spada stromg $ciang,
noszacg roézne nazwy. Najwybitniejsza krawedz zowie si¢ Cevennami.

Naziom wyzyny pochylony tagodnie ku zachodowi. Ku tej tez stronie
odptywaja wody, ztobiac w wyzynie koryta, w skatach roézne postaci, dodajace

125. Causse de M¢jean. (Wapienny plaskowyz nad rzeka Taru w Cevennach.)

okolicy pewnego uroku. Najgtebsze doliny porzezbily rzeki Loira i Alliera.
W okolicach ich gornego biegu ulozyly si¢ 1v rozmaitych kierunkach grupy
stozkow wygastych wulkandow, a jeszcze wigcej znajduje si¢ ich na $rodku
wyzyny, tak zwanej Auvergnehskiej. Tam i stozki usypane z wulkanicznych
materyalow i zastygle lawy, rozlane po okolicy. Niektore z nich sg juz tylko
ruinami. Najwigkszy z nich Puy de Sancy 1886 m., a dalej na potudnie wielka
wulkaniczna ruina Cantalu poszczerbana, rzekami w kawatki podarta, w prze-
kroju 70 kilometréw dluga, wznosi si¢ 1v szczycie Plomb du Cantal do 1858 m.

Od tych grup Avulkanicznych rozcigga si¢ ku zachodmvi sfalowana wyzyna.
Ponad rzeka Lot znajdujg si¢ zaglebia weglowe. W poludnioAvo-wschodniej
stronie wyzyny znachodzg si¢ skaly jurasoAve, ze wszystkiemi wilasciwosciami,
wigzacemi si¢ wogoéle z jurami, wigc: glebokie przepasci, zapadlosci, jaskinie,
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groty, las skatl w rozmaite ksztalty wycietych, gubienie si¢ wod w podziemiach.
Z pohtudnia wyzyny kotlina Garonny z licznemi jej doptywami, jak Tarn, Lot,
Dordogne, ktére w lepka gliniasta powloke wcigty si¢ gleboko. Migjscami, po
deszczach, tak si¢ gleba rozptywa, ze przechodzien, czy przejezdny ma tu nie
malo trudu, nim te okolice przebedzie. Wody pirenejskie zabrala rzeka Adour.
Garonna jest prawdziwym postrachem okolicy, jej wlylewy robig przerazajace
spustoszenia. Od miasta Touluzy prowadzi splawmy kanal du Midi do rzeki
Aude, a przez to zegluga moze si¢ odbywaé¢ od ujscia Garonny do morza
Srodziemnego. Na ujéciu Garonny po Bordeaux znaé¢ falowanie morza. Kiedy
rzeka minie urodzajne pola, pagorki stynnych win Medocu, wplywa w pia-
szczyste okolice nadbrzezne. Piaski, pedzone z gor i poétwyspu Pirenejskiego.,

126. Obszar wulkanicznych stozkéw (Puy Chopine) w Anver Gn.

usypaly tu nadbrzezng wyzyn¢ Landes; wiatr porywa tumany piasku i miecie
nim w glab kraju, zasypujac nieraz urodzajne pola, usypuje czasem pagoérki
piasku, wydmy na 80 metrow wysokie i wyzej. Po wyzynie bagna i jeziorka.

Poélnocna strona uj$cia Garonny juz odmienniejszg przybrata postac.
Pagoérkowata okolica przystgpita po brzegi, przeci¢te badz rzekami, badz samem
morzem wigkszemi i mniejszemi szczelinami.

U wschodniej krawedzi Centralnej wyzyny wcigla si¢ dolina Provencalska,
Rodanu i Saony.

Wyzyna Bretagnii

Kiedy po suchym ladzie przechodzity do Europy z Azyi lwy, a z Afryki
malpy, byla jeszcze Anglia polaczona z dzisiejszym polwyspem Bretonskim.
Wowczas to ponad szumigce morza europejskie wznosito si¢ niewiele ladow,

Majerski. Opis ziemi. T. I. 29
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a do nich obok Skandynawii, Czech i innych bryt krystalicznych nalezala
Bretagnia. Zbudowana z granitow i skat osadowych, ciggngcych si¢ ze wschodu
ku zachodowi, podnosi si¢ Bretagnia z podmoklej granitowej plyty Wandei
i piaszczystych law polnocy w najwyzszych szczytach do 391 metrow nad
poziom morza. Prad morski, jako odnoga mexykariskiego pradu, optukuje
skaty potwyspu, a rzadko na ktory brzeg Europy bija rozhukane fale wzbu-
rzonego morza z taka silg, jak na brzegi Bretagnii. Skaly jej rozpadajg si¢
w kawalki, morze wgryza si¢ coraz bardziej w potwysep i rzezbi w nim do
potowy juz dzi§ pozawalane groty, glebokie fjordy, wygodne porty, lub dzieli
go na liczne a ostre przyladki i wyspy. Czego morze nie zniszczylo, to niszcza
dalej krotkie rzeki i potoki pétwyspu. Nieraz na wysokich skatach mieszcza
si¢ osady ludzkie, ktore w czasie przyplywu morza stercza jak wyspy ponad
jego fale, w czasie za§ odptywu sa polwyspem, potaczonym z ladem pia-
szczysta tawa.

Po wyzynie Bretagnii dawne nieprzebyte bory znikly, a pozostaly po
nich tylko resztki smutnych nadmorskich sosen. Klimat tu wprawdzie tak
lagodny, ze w ogrodach rosng kamelie, drzewa figowe, wawrzynowe krzewy,
ale nie udaje si¢ dobrze wino, bo niebo przystonigte mlecznej biatosci chmu-
rami. nie dopuszcza do jarkosSci ciepta. Miejscami sg znaczne obszary uro-
dzajnych pol, otoczone najczesciej zywymi plotami. Wsréod nich i wzdhuz
drog ciagna si¢ aleje owocowych drzew, ktére zdala robia wrazenie, jakby to
byty lasy samych sadowin. Nie mato tu i piaskow, torfowisk, przeci¢tych kana-
tami do ich osuszenia.

Nazwa Bretagnii poszta od ludu celtyckiego, ktéry z Wielkiej Bretanii
uszedl przed naporem Anglosaséw, schronil si¢ w te strony i dal powdd, ze
kraj ten Mata Bretagnia nazwano.

Byla ona czegécia krainy, ktoéra Celtowie ,,aremor®, t. j. przedmorzem,
czyli Armoryka nazywali. Ostatnia zachodnia jej czg$¢ stanowi dzi§ depar-
tament Finisterre, ktérego najznaczniejszy ruch skupia si¢ w miastach: Brest,
Mortai i Chateaulain.

Kotling poéinocnej Francyi przecinaja dwie rzeki: Loire i Sekwana.
Loire miata sta¢ si¢ doplywem Sekwany, ale po wyjsciu z Centralnej wyzyny
doszta do Orleanu, gdzie przez wapienng wyzyne, dzi§ bezle$ng, lanami zbdz
okryta, wyparta, zwraca si¢ ku zachodowi, plynie w nizkich brzegach po
roOwninie monotonnej. Z poludnia Orleanu z powodu nieprzepuszczalnosci
gruntu okrywa si¢ mokrzadtami lesistemi, a ziejagcemi chorobami. WNastepnie
przebija si¢ ku morzu pomigedzy goérami Bretagnii. Fale morskie wdzieraja
si¢ tu w glab jej koryta, woda wtedy wzbiera i rozlewa. Wogdle Zzegluga
na niej mniej korzystna, niz na mniejszej od niej Sekwanie. Ujscie ulega
zapiaszczeniu.

Kotlina Paryska.

Zwiazek Loiry ze Sekwana utrzymuje kanat Orleanski. Najwicksze jej do-
ptywy: Alliera i Cher. Druga czgs$¢ tej kotliny, t. j. kotlina Paryska, przed-
stawia juz wigcej urozmaicenia. Legla po obu brzegach Sekwany pomig¢dzy
lukowato zataczajagcymi si¢ brzegami wyzyny Centralnej, Bretagnii, Yogezow
i Ardennéw. Brzegi tych wyzyn opadaja tagodnie ku kotlinie Sekwany,
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a zataczajg si¢ kolisto kolo wspolnego ogniska, Paryza. Z kotliny prowadza
przez waly wyzyn drogi do sasiednich kotlin, rozbiegajace si¢ od wspdlnego
srodka, Paryza.

Wody splywaja promienisto od brzegow wyzyn do S$rodka, znow ku
Paryzowi: Yonne, Aube, Marne, Vesle, Aisn i Oise i gromadzg si¢ w Sekwanie.

Inne rzeki kroétkie, przybrzezne, odplywaja réwnolegle z Sekwang do
morza.

Trzeci rodzaj wreszcie rzek plynie po obwodzie kotliny, wzdhuiz jej
brzegéw 1 odpltywa na zewnatrz, przedzierajac si¢ przez waly wyzyn. Taka
jest Loire, takag Moza i Mozela. One to wylamaty naturalne drogi z zewnatrz
do $rodka kotliny, ku Paryzowi.

Brzegi wyzyn paryskich obnizajg si¢ ku kotlinie tagodnie, na zewnatrz,
ku wschodowi spadajg stromo. Przeto kotlina Paryska juz z samej natury
otrzymata pewne obronne zabezpieczenie.

Te bramy usilowano zamkna¢ nad Moza Sedanem, nad Mozellg
Metzem.

Wschodnie obwalowanie kotliny stanowia Vogezy, ku kotlinie Saony
spadaja stromo. Nad nig wznosza si¢ z monotonnych wyzyn: Monts Faucilles,
czyli goéry Sierpowe (608 m.), a dalej na zachodzie wyzyna Langrejska; na
potudniowym zachodzie Co6t d’Or (636 m.). Vogezy sa oddzielone od Jury
zapadlos$cig, zamknieta twierdzg Belfortern. Stoi ona na strazy drég, prowadzg-
cych z Rodanu, Sekwany do Renu.

Zachodnie ich odnogi wydluzajg si¢ w tarasowata wyzyng Lotaryngii,
przypominajaca w czg$ci nasze Pojezierza, a obltozong zlozami, kryjacemi
w sobie rudy zelaza.

29*
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Dalej ku s$rodkowi kotliny wysunely sie wyzyny kredowe, pociete licznemi
rzekami, z ktéorych Szampanska, pruszysta wjirawdzie, jest prawdziwym skarbem
Francyi dla swych win szampanskich.

Ciagna si¢ one od Ardenndéw, od rzeki Aisne az do Yonny. Ostatnie, poél-
nocne rami¢ stanowi nad Aisna Las Argonski. Ostatni brzeg kotliny, wznie-
siony ponad nig do 150 m., zatacza si¢ od rzeki Oise, a konczy na Sekwanie.
Na nim rozmiescity si¢ liczne osady, jak Lafére, Laon, Reims,. Epernay, Fon-
taineblau.

Splywajace rzeki roztozyly ten ostatni prog wyzynOwy, okalajacy Isle de
France (Wyspe¢ Francyi) uroczemi dolinami, na pagdérki, lasami, badz winnicami
okryte i przystroily w pigkne ksztalty okolice Paryza. Skaty tego walu dostar-
czaja wybornego materyatu do budowy, gliny na cegly, gipsu. Gleba, wybornie
uprawna, kotysze si¢ tanami zbdz, a piaszczyste poklady okrywaja pigckne
lasy. Wszedzie wino i uprawna rola i zelazo i materyal na budowe, dogodne
przez waly przelazy, naturalne wodne drogi, sptawna, o stalym prawie stanie
wod rzeka Sekwana podaty sobie rece, by przy wytrwatej pracy i wysokiej cywi-
lizacyi cztowieka stworzy¢ olbrzymie ognisko, ktore przez wieki bylo cywiliza-
cyjng stolicag §wiata, t. j. Paryz.

Brzegi kotliny Paryskiej nad morzem sa badz ptlaskie, a wtedy balwany
morza nasypuja na nie wydmy piaszczyste, badz zbiegaja ku morzu lagodnymi,
wysklepionymi watami, a wtedy ulegaja niszczacemu dzialaniu jego i stercza,
jak rozdarte szczerby, coraz to bardziej kruszone i rozwierane w gitab ladu.
I tu rzeki majg lejkowate ujscia i kierujg drogami w glgb kraju. Takie ujscie
ma Sekwana jak i Sambre. Poélnocne okolice kotliny posiadaja, zloza wegla,
ciagnace si¢ tu z Belgii.

WYZYNA PODALPEJSKA.

Na poélnoc od Alp rozposciera si¢ kraina wielkiej rozmaitosci. Sa tu
i rozlegle, piaszczyste kotliny, ciasne doliny rzeczne, wyzyny, plaskowyze,
pasma gorskie bez wybitnego na diuzszej przestrzeni kierunku. Z milodszych
osadow sterczg tylko resztki dawnych, starych gor, lub stozkow wulka-
nicznych, ktére ulegly wielkiemu zniszczeniu woéd. Do reszty przykryly je
osady lodowcowe zwird6w, miejscami na 50—100 metréw, lub zasypal je pyl
wietrzany, loss.

Stare gory, powstale jeszcze w epoce weglowej, wznosily si¢ dawniej
jako centralne, krystaliczne pasma jako dalszy cigg Centralnej wyzyny fran-
cuskiej. Niedoniszczonemi ich resztkami sa dzisiejsze Yogezy, Las Czarny,
Odenski, Smereczany, Rudawy i Sudety, a, byly pdélnocnem ich osadowem,
zewnetrznem pasmem dzisiejsze Nadrenskie Lupki, Las Turynski i Harc.

Poza goérzysta kraing zalegl ogromny niz i posunat si¢ ku brzegom morz.

Polamana na wszystkie strony kraina nie przedstawia nigdzie $rodka
geograficznego, jaki ma Francya. Dlatego dlugo Niemcy byly rozbite na
mnostwo panstewek, nim obudzony interes ekonomiczny i duch narodowy
Niemiec nie stworzyl ogniska, do ktérego zdazaly wszystkie sity narodu. Prze-
mogly one wlasciwoséci przyrodzone kraju, bo i w braku naturalnych jego
granic stworzylo si¢ sztuczne granice, najezone fortecami, w miejscu geogra-
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ficznego $rodka zbudowalo si¢ sztuczng, militarno-administracyjng, a po czesci
i duchowg stolice.
Dwie rzeki przecigly te kraing na wskro$, a to Ren i Laba z Weltawa.
Inne wecigty si¢ tylko w jej prog, jak Amiza, Wezera.
Kraina ta dzieli si¢ na kotliny poludniowe, na proég srodkowy i na poétl-
nocne niziny.
Kotliny potudniowe sg: Nadrenska, kotlina Szwabsko-Frankonska i kotlina
Czeska.
Nadrenska byla niegdy$ bryla starokrystaliczna. Nastepnie rozpgkla
si¢, a i po bokach nastaly pe¢knigcia i zapadnigcia. W szczeling dostalo si¢
morze, raz ustgpilo i znéw mlodsze
morze wplyngto. Wreszcie S$rodkiem
przeptynat Ren, ktory tu dobyt si¢

128. Dolina Renu przy Bingen.

z Alp. W biegu swym przedarl si¢ przez Jurg, a plyngc na poprzek pasem,
porozbijal je na progi i spltynat dzi§ 21 metrow wysokim, picknym wodo-
spadem kolo Szafthausen. Dolina jego podmokia, a w czesci i piaszczysta,
tak, ze czlowiek ucieka od jego brzegébw, zabudowujgc si¢ po wyzszych
wzniesieniach.

Ren nie jest tu tak malowniczy, jak to powszechnie si¢ czyta lub sadzi,
stracil bardzo na swej malowniczosci i §wiezoSci przez to, ze go ucywilizowala
reka ludzka. Nie rozptywa si¢ tak na ramiona, jak niegdy$, bo ujety zostal w mo-
notonne progi kamienne. Przedstawia si¢ tedy zupelnie jak kanat sztuczny. Obu-
stronnie ujely jego doling stare goéry, z poludnia wyzsze, a ku pdéinocy coraz
si¢ obnizajgce, na zewnatrz lagodnie schodzace, a ku rzece spadajace stromo.

Ze zachodu Vogezy, wzniesione w szczycie Sulzer Belchen do 1426 metrow,
przeciete przelgcza Cabernenskich Schodow, na poéinocy przechodza w gory
Hardt, ktére stanety naprzeciw pogodrza Palatynackiego.
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Ze wschodu Renu wznosi si¢ Las Czarny, przyémiony lasami szpil-
kowymi, stad tez i jego nazwa. Potoki, spadajgce do Renu, rozcigly jego stoki
czelu$ciami. Pracowity mieszkaniec polgczyl stoki mostami, czesto pigtrami
nad sobag si¢ wznoszacymi. Na nie nanosil w koszu ziemi, zasadzil wanng
latoro$l i okryl nig stoki gér. Z pomiedzy winnic widac¢ straznice czasem,
picknie i ozdobnie zbudowane.

Ponad lasami wzniesie si¢ miejscami skalista kopula, a czasem stercza
i ruiny starego zamczyska. Z potudnia wznosi si¢ w Czarnym Lesie, naprzeciw
Sulzer Belchen, gora Feldberg, do 1490 m. wysoka. W $rodku rowniny,
przy Fryburgu, odosobniona wulkaniczna géra Kaiserstuhl (558 m.). Poéinocne

129. Wodospad Renu pod Szaffhausen.

stoki Czarnego Lasu spadajg ku zapadtosci, ku Heidelbergowi, po jej drugiej
stronie ciggnie si¢ Las Odenski.

Zapadlos¢ ta otwarla droge w kraing Szwabsko-Bawarskiej Jury. Juz
poza Renem, w jego silnem, poludniowem wgigciu, wzniost si¢ Spessart (609 m.).
Kotling Szwabsko-Bawarska otoczyly z polnocy: Hesskie pogorze,
Las Turyngski, Frankonski i gory Smereczane, z potudnia i wschodu Szwabsko-
Frankonskie Jura. Ta ostatnia naga, prawie bezle$sna wyzyna, a pelna prze-
pasci. Na jej obwodzie, ku srodkowi, wznoszg si¢ odosobnione gory, panujgce
nad okolicg, dzwigajace liczne zamki, jak Hohenstaufen, Hohenzollern. Srod-
kiem $ciele si¢ wyzyna, spadajaca stopniami ku poilnocy. Pierwszy stopien
stanowi rownina.

Kotlina Czeska, jeszcze w dewonskiej epoce wynurzona z morza,
sterczata ponad jego zwierciadlo, gdy reszta sgsiadujgcej okolicy byta dnem
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morskiem. Wieki jg starly, obnizyly. Zaglebila si¢ nastepnie w migkszych
skatach i zostala zasypana ré6znymi osadami. Twardsze za$§ oparly si¢ obnizeniu
i odegraly role dzialbw wodnych. Po krawedziach utrzymaty si¢ jeszcze naj-
wyzej. Po zachodniej, potudniowej i wschodniej stronie utrzymatly si¢ gory ze
starej krystalicznej bryly i nadaly bryle charakter kotliny. Poéinocne brzegi
zapadly si¢ w epoce trzeciorzegdowej, morze wdarto si¢ na ich miejsce i zosta-
wito swe osady, a wulkany przedarly je i pousypywaly stozki.
Poludniowo-zachodni brzeg bryly Czeskiej stanowi Las Czeski. Jego
grzbiety sfalowane stozkowymi szczytami, wogole lagodnie wyrzezbionymi.

130. Zwaly morenowe w Czarnym Lesie.

Przedstawia on raczej wyzyng, po ktorej wznosi si¢ kilka grzbietéw réwno-
legtych z ptaskowyzami. Przetecz Brodu (Furth) dzieli te géry na podinocnag
cze$¢ 1 potudniowg. Ta czes¢ rozdzielita kotling rzeki Regen na dwie wyzyny:
na Las Przedni i Las Tylny. Las Przedni, jako wyzyna sfalowana, zlozona
z dosy¢ licznie obok siebie utozonych goér stozkowych, a kazda z nich mozna
wcale tatwo obejs¢, ciagnie si¢ wzdluz Dunaju pomi¢dzy Regensburgiem
a Passawg.

Za nim szeroki zl6b rzeki Regen. W nim to ciggnie si¢ pasemko na
kilka, mil dlugie, jakby mur o stromych $cianach zbudowane z kwarcu. Wyzszy
od Lasu Przedniego jest Las Tylny. Tu poszczegdlne goéry zwierajg si¢
cie$niej, wznosza si¢ wyzej i tworza grzbiet juz wigcej niedostepny z naj-



wyzszym wierzchotkiem na, ziemi bawarskiej Arber, 1458 m., Dreisesselbergl, na
ktorym wznosi si¢ skalista wieza Plockenstein, 60 m. wysoka. Las poczyna
sic¢ nad Dunajem w okolicy Lincu i Kremsu, robi wrazenie bardzo ponure.
Rzeki wcigly si¢ w niego gleboko i u zrodet swych zakonczyly cyrkowemi
dolinami, w ktorych przezieraja ciemng, niemal czarng barwa jeziora, ubar-
wione stalowym kolorem drzew szpilkowych.

Koto wierzchotkéw utozyly si¢ kawaly skal granitowych, badz jako
ogromne glowy, badz jako wieze.

Mokre burzliwe wichry szaleja po wyzynach, wala wykrotami i wszystkich
drzew galgzie zwracaja ku jednej stronie. A lasy tutejsze na dolnych stokach
szpilkowe, prastare, ciemne. Niektore télr etkazy dochodza do olbrzymich roz-

131. Dolina w Czarnym Lesie przy Tribergu.

miaréw, bo na L6 metra w S$rednicy u odziomka, a 50 metréw wysokosci.
Ku wierzchotkom dochodza lasy brzozowe i klon.

Grzbiety i szczyty tych gor sa nagie, znacznie nizej zrzucajg ze siebie
plaszcz lesistej zieleni, niz Alpy i na znacznych przestrzeniach okrywaja si¢
torfowiskami.

Poza przelecza Brodu obniza si¢ na potnoc znacznie Las Czeski i rozwija
w sfalowana gneisowa wyzyn¢ Gorno-Palatynska, a konczy si¢ na poludnie od
Chebu i goér Smereczanych, od ktérych dzieli ja zapadtosc.

Zato potudniowa krawedz Lasu nad Dunajem przybiera pod wplywem
cieplejszych powiewdw i rzezbigcej pracy Dunaju weselszej postac. Pagoérki
okryte sg lasem. Przystepuja one miejscami do samego Dunaju, skrecajac
jego tozysko, a nieraz, wstepujac w niego, mieszaja jego wody w wirach
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i szumach. Przecinajg je urocze kotlinki, prowadzace glteboko w te¢ mase staro-
krystaliczng. Miejscami stoja powaznie stromemi $cianami nad rzeka.

Dalej ku wschodowi zalegta lekko sfalowana granitowa wyzyna Austryacka,
przeci¢ta na Swej poludniowej krawedzi Dunajem, a wznoszaca si¢ przecig¢tnie
w szczytach swych 500—600 metréw do 1000 metrow.

Z kierunkiem ku pdélnocnemu wschodowi zalegt dzial starokrystaliczny
Czesko-Morawski, jako rozlegla wyzyna, pozbawiona wlasciwego cha-
rakteru gorskiego, lekko obnizona ku dolinie Morawy. Na rozptaszczonym
dziale dzwigajg si¢ wzniesienia ledwie ponad 800 metréw, wcale jednak od
swej okolicy ostro nie odcigte. Na pdlnoc od Berna laczy si¢ z tym dzialem

ptaskowyz Hanny, 