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SZKICE
FITO SOCJOLOGICZNE






[
ISTOTA ASOCJACJI ROSLINNEJ]

Fitosocjologia i u nas zaczyna cieszy¢ si¢ uznaniem. Cheé traktowa-
nia szaty roslinnej jako odrgbnej catosci, jako samodzielnego obiektu
badan, coraz wyrazniej si¢ uwidacznia. Jednak kompletnie brak w naszej
literaturze prac, w ktorych by gruntownie zastanowiono si¢ nad samag
istota asocjacji roslinnej, nad pytaniem: czy jest wlasciwie asocjacja
roslinna? Zeby da¢ na to pytanie wyczerpujaca odpowiedz, nalezy przede
wszystkim zaznajomi¢ si¢ z konkretng asocjacja i na faktycznym przy-
ktadzie wykaza¢ jej najistotniejsze cechy. Niestety, najbardziej odpo-
wiedniego przykladu musimy szukaé¢ poza obrebem szaty roslinnej nasze-
go kraju.

,»Dzikie pola“ przed pot wiekiem przedstawialy w znacznej mierze
step dziewiczy, zwlaszcza w swej czgsci najbardziej poludniowej, gdzie
w owym czasie wsrod tego trawiastego morza bladzily jeszcze ostatnie
okazy dzikich koni, ktorych dzi§ nie tylko nie ma wcale, ale po ktorych
literalnie nic nie pozostato: ani kosci, ani skory, ani autentycznego
rysunku, ani mniej wigcej doktadnego opisu. Prawie ze nic nie pozostalo
i ze stepoéw, jezeli nie liczy¢ kilku ptatow stepowych jakim$ cudem
od zaglady ocalatych. Dopiero w najbardziej potludniowej czesci Zadnie-
prza, nad Morzem Czarnym i Azowskim spotykamy coraz wigksze obszary
stepowe, czasem jeszcze wcale niezle zachowane. Szata roslinna tych
stepow suchych, rézniagcych si¢ do$¢ znacznie od stepow takowych, ktore
pokrywaty kiedy$ Ukrainge srodkowa, poshuzyly nam jako przyktad aso-
cjacji ro$linne;j.

Szata ro$linna, okrywajaca glebe stepowa, nie tylko si¢ zmienia zasad-
niczo wl zwigzku z porg roku, ale wcale niejednakowo moze wygladac¢
0 jednej i tej samej porze roku, lecz w lata rozmaite. Wobec tego nie
mozna jej przedstawi¢ w postaci jednego obrazu, albo opisu. Jakim-
kolwiek przemianom podlegataby ta szata, co do swego wygladu i sktadu,
w tym ostatnim mozemy wyr6zni¢ skladniki stale, ktore stanowig istotne



4 Szkice fitosocjologiczne

tto asocjacji (komponentu). Do takich roslin na naszym stepie nalezy
kilka gatunkow traw, tworzacych geste darnie. Sa to wiklina bulwiasta
(Poa bulbosa), kostrzewa stepowa (Festuca sulcata), strzeplica stepowa
(Koeleria gracilis) 1 trzy gatunki ostnicy (Stipa), z ktorych dwa posia-
daja osci piorkowate biatloowlosione (S. zalesskiii S. lessingiana), a jeden
(S. capillata) posiada osci gladkie, bladozielone z pewnym zlocistym
odcieniem. Przypatrujac si¢ rozmieszczeniu darni tych traw po stepie,
tatwo zauwazymy, ze sg one zwykle rozrzucone od siebie w pewnym
oddaleniu, przy czym pomiedzy nimi pozostaja mniejsze lub wigksze
przestrzenie miedzydarniowe. Wskutek tego trawy te nie wytwarzaja
zwartego kobierca, jaki zwykle widzimy na tgkach lub nawet na ste-
pach takowych. Przestrzenie miedzydarniowe bywaja badz zupehie
roslinno$ci pozbawione, wskutek czego wida¢ tam wprost do$¢ jasna
(w danym typie stepu) glebg obnazong, badz znajdujemy na nich stepowe
porosty, nawet (na wiosng, gdy wilgoci jest duzo) glony (Nostoc), mchy
1 inne najcze$ciej drobne roczne rosliny, rzadziej rosliny wigksze i trwate.
Pierwszym zagadnieniem, jakie nasuwa si¢ przy studiowaniu struktury
szaty roslinnej stepowej, jest pytanie, dlaczego szata ta nie tworzy zwar-
tego kobierca, a wszgdzie jest poprzerywana przestrzeniami migdzydar-
niowymi?

Odpowiedz na to pytanie sama przychodzi, jezeli uwzglednimy kli-
matyczne warunki, w jakich wystgpuje roslinnos¢ stepowa omawianego
typu. Opady roczne nie przekraczajg tam $rednio 350 mm, a przytrafiaja
si¢ lata, kiedy sg one bez pordwnania nizsze (podczas stynnego ostatniego
nieurodzaju, ktory spowodowal niestychany glod, w przeciagu catego roku
gospodarczego opady nie dosiggly nawet 100 mm). Oczywiscie, ze roslin-
no$¢ zasadnicza musi by¢ tak ugrupowana, zeby nawet podczas najwick-
szej posuchy mogla si¢ utrzymaé przy zyciu. Znajac t¢ wlasciwos¢ klima-
tu stepowego rolnik nie wysiewa tam tyle ziarna, ile si¢ sieje u nas w kli-
macie o 500 — 600 mm opadow atmosferycznych rocznych. Wie on ze
smutnego do$wiadczenia, ze gesty zasiew zwykle plonu nie wydaje, gdyz
dla zwiekszonej masy roslinnej nie wystarczy w glebie wilgoci. Trawy
stepowe, wyrastajace w postaci zbitych darni, a wigc duzo rozchodujace
wody, musza dokota siebie rezerwowaé pewna przestrzen, z ktorej czerpia
wode. Podczas lat suchych trawy te prawie wecale nie rozwijaja todyg,
a i liscie sg na wpot uschnigte. Oczywiscie, ze 1 wymienione wyzej rosliny,
wyrastajace na przestrzeniach migedzydarniowych albo zupehlie zamieraja
(porosty, mchy), albo wcale si¢ nie rozwijaja (ro$liny roczne) i prze-
chowuja si¢ tylko w postaci nasion.

Jezeli zbadamy systemy korzeniowe dwu wspomnianych wyzej kate-
gorii ro$lin, to zobaczymy, ze zasadnicze elementy stepowe, czyli kompo-
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nenty, posiadajg poteznie rozwinigte pgki korzeni ciemkicm i wionnistych,
ktore nie zaglebiajac si¢ zbytnio (zwykle nie zachodza glebiej niz na
IV2 m), przeszywaja soba ogromng masg¢ gleby, co dostatecznie zabezpie-
cza te trawy w wode. Poniewaz trawy owe, aczkolwiek pozostawiajg po-
migdzy pojedynczymi swymi kepami mig¢dzydarniowe przestrzenie, two-
rzg gtdwng mase szaty stepowej, to korzenie ich wytwarzaja w wierzchniej
warstwie gleby niemal nieprzerwang sie¢ korzeniowa, ktéra pochtania
podczas lata wszystka wode, jaka trafia do tej] warstwy. Na odwrot,
korzenie roslin rocznych z przestrzeni mi¢dzydarniowych na ogoét sa niskie
1 bardzo mato zaglebiajace si¢ w glebe. O chwytnikach mchéw i porostow
nie ma co méwié. Niektoére porosty stepowe nie sa nawet stale z gleba
zwigzane 1 te niewielkie ich kulki wiatr dowolnie roznosi po stepie (po-
rosty wedrujace). Juz z tego, co dowiedzieliSmy si¢ o systemach korze-
niowych wida¢, ze roczne elementy (ingredienty) nie moga by¢ czyms
stalym i ze rozw'oj ich jest w zupelnej zaleznosci od opaddéw atmoste-
rycznych danego roku. Przechodza lata, podczas ktorych wecale albo pra-
wie wcale nie znajdujemy na stepie roslin, podczas innych lat wystgepuja-
cych nieraz w ogromnej ilosci (np. Eragrostis minor). Obecno$¢ dwu
wspomnianych kategorii daje mozno$¢ stepowej szacie zmienia¢ si¢ w za-
leznosci od warunkéw bardzo znacznie i zawsze wyzyska¢ wode w glebie
w najzupelniejszy sposob, nie narazajac zasadniczych elementow na zbyt-
nie niebezpieczenstwo podczas posuchy. W wyniku tak znakomitego przy-
stosowania roslinnosci do nadzwyczaj silnie zmieniajacych si¢ warunkow,
podczas roku suchego stepowa szata roslinna moze si¢ znacznie zblizaé, co
do swego wygladu, a po czgéci i sktadu, do pewnych asocjacji pdlpusty-
niowych, ktéore sa wilasciwe stepom jeszcze suchszym, stanowigcym juz
przejscie do pustyni i wlasciwym obszarom, przylegajacym z poinocy do
Morza Kaspijskiego. Na odwrdt, podczas lat obfitujacych w opady atmo-
sferyczne step stroi si¢ w szate odpowiadajaca bujnej tace.

Précz wyzej wspomnianych typow na stepach wystepuja jeszcze dwie
kategorie roslin, zwykle barwnym kwieciem okrytych i nadzwyczaj zdo-
bigcych i urozmaicajgcych kobierzec stepowy... Sa to rosliny cebulkowe
(tulipany, hiacynty, ztocie, Ornithogalum) 1 klaczowe (irysy stepowe,
waleriana stepowa), ktore zaczynajg swdj rozwdj z nadejsciem jesieni
(kiedy jest zwykle dosy¢ wilgoci) i kwitng wczesnie na wiosng, a takze
wysokie trwale lub dwuletnie ro$liny (przewaznie z rodziny zlozonych,
baldaszkowatych, wargowych, tredownikowatych), ktéore kwitng prze-i
waznie latem i do jesieni. Ta ostatnia kategoria przewaznie odznacza sig¢
nadzwyczaj gleboko siegajacymi korzeniami (kilka metréw) i wystepuje
zwykle w pojedynczych okazach, rozrzuconych pomigdzy trawami stepo-
wymi. Rosliny cebulkowate, jak réwniez i rosliny posiadajace grube
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migsiste klgcza, przy tym rozwoéj swoj dzielace na dwa cykle, sa oczywiscie
obojetne wzgledem niedostatecznego latem zwilgotnienia gleby stepowe;.
Rosliny drugiej kategorii, pobierajace wodg z glebszych warstw podgle-
bia, tym si¢ chronia od nadmiernego jej zuzytkowania, ze wyrastajg
zwykle w pojedynczych okazach, daleko od siebie rozrzuconych, tj.
W znacznym stopniu ograniczaja swa ilosc.

Wskazane zr6znicowanie korzeni, co do ich zaglebiania si¢ w glebe, nie
tylko jest zgodne z biologicznymi wilasciwosciami odpowiednich gatunkow,
ale daje mozno$¢ catkowitego wyzyskania gleby i podglebia pod wzgledem
wody. Rosliny o ptytkich korzeniach wyzyskuja najbardziej powierz-
chowne warstwy gleby. Moga wigc wykorzysta¢ nawet drobne opady, ktore
dla roslin o korzeniach bardziej zagl¢bionych nie maja zadnego znaczenia
praktycznego. Zwarta sie¢ traw stepowych wyzyskuje wode wszystkich
nieco wigkszych opaddéw letnich, przy czym chionie ja w tak wielkich ilos-
ciach, ze nawet podczas najsilniejszych deszczoéw letnich poza warstwe
zajetg przez te korzenie, wcale nie przepuszcza wody. Jednak podczas
okresu spoczynku tych traw, a wigc pozng jesienig i w zimie woda atmo-
sferyczna moze przenika¢ w glebsze warstwy podglebia. Ta wtasnie woda
zyja ro§liny, posiadajace sazniste korzenie. Gdy kobierzec traw stepowych
przez nadmierne pasienie bydla jest znacznie przerzedzony, niektére ro-
$liny dlugokorzeniowe rozrastaja si¢ na takich pastwiskach w ogromne;j
iloci (np. wilczomlecz — Eitpborbia gerardiana), poniewaz w takim
wypadku do podglebia dochodzi znacznie wigcej wody. Jednak ten ste-
powy wilczomlecz zaczyna stopniowo usychaé, jezeli wskutek poniechania
pasienia bydta zasadniczy kobierzec traw stepowych zacznie si¢ odradzac.

Podczas posuchy wskazane kategorie biologiczno-ekologiczne cierpig
od niej niejednakowo. Oczywiscie, ze w pierwszym rze¢dzie przepadaja
ros$liny roczne o plytkich korzeniach. W glebie pozostajg tylko w wiel-
kiej ilo$ci ich nasiona, ktore nigdy wszystkie od razu nie kietkujg, a to
daje mozno$¢ ponownego odradzania si¢ tym roslinom, o ile warunki
znowu beda dla nich sprzyjajace. Stepowe porosty, mchy, rosliny cebul-
kowate i klagczowe przechodzg w stan spoczynku. Gdy posucha trwa
dalej i coraz glebsze warstwy gleby wysychaja doszczetnie, zaczynaja
cierpie¢ zasadnicze trawy stepowe. Jednak catkowicie nie przepadaja
one nigdy.

Najbardziej uniezaleznione od posuchy sa rosliny dwuli$cienne o bar-
dzo diugich korzeniach, poniewaz kompletne wysychanie tak glgbokich
warstw jest prawie niemozliwe.

Wskazane zréznicowanie korzeni nie jest jeszcze wszystkim, co dla
najlepszego wyzyskania wody z gleby stepowej ma znaczenie. Oczywiscie,
ze pozostaje rzecz bardzo istotna, ktora polega na nastgpczosci rozwojo-
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wej szaty ro$linnej. Wiemy, ze u nas od poczatku wiosny az do jesieni
rosliny rozwijaja si¢ stopniowo. Gdy jedne okwitaja i gina, zaczynaja si¢
rozwija¢ inne itd. Jednak u nas ta nastgpczos$¢ jest o wiele tagodniejsza,
nie tak raptowna, wskutek czego nasze lgki nie podlegaja takim istotnym
przeistoczeniom, nie wytwarzajg takich wyraznych aspektow, jakie si¢
obserwuje na stepach.

Wczesng wiosng na stepie dziewiczym migdzy nieco zazielenionymi
darniami traw stepowych i szarozottymi szczgtkami ich stomy widzimy
mas¢ barwnego kwiecia. Sa tam zlociste gwiazdki zloci (Gagea), pasowe
i zotte tulipany (Tulipa schrenkii), ré6zowe grona waleriany stepowej
(Valeriana tuberosa), roznobarwne iiysy stepowe (Iris pumila), itd.
Wkrotce jednak trawy stepowe kostrzewa (Festuca), strzeplica (Koe-
leria) 1 oba gatunki ostnicy pierzastej (Stipa) o tyle si¢ rozwijaja, ze
pokrywajg soba kwiaty wiosenne, ktére zreszta do tego czasu juz za-
wigzuja owoce. Najwigksza role w wytwarzaniu tego nowego krajobrazu
odgrywajg ostnice. Ich srebrzystobiale pidrkowate os$ci wytwarzajg lity
catlun srebrzysty, ktory faluje jak woda. Pod tym calunem, jak morze
bezbrzeznym, jak morze ruchomym, ukrywajg si¢ inne ro$liny i tylko
bodiaki stepowe (Carduus uncinatus) oraz niektére baldaszkowate wyste-
puja ponad ta srebrzysta masa ostnicy. Wiosna si¢ wreszcie konczy, osci
opadaja, todygi i liscie traw z6tkng i usychajg. Jednak pod tg szarozoéita
masg trawy zaczyna si¢ nowe zycie. Kepy ostnicy wloskowatej (Stipa ca-
pillata) staja si¢ coraz wyzsze. Lodygi tej trawy wydluzaja si¢ i wkrétce
przerastajg zaschle doszczetnie trawy wiosenne. Jeszcze troche czasu
uplywa i letnia ostnica rozpuszcza swe diugie zielonozltociste osci, ktore
szeroko si¢ rozchylaja i naginaja w kierunku wiatru. O ile lato jest roz-
wojowi tej ostnicy sprzyjajace, rozwija si¢ ona nadzwyczaj bujnie. W ta-
kim wypadku, gdy podniesiemy do gory pochylone o$ci, moga one siggnac
do wierzchotka glowy wysokiego cztowieka. Rzecz naturalna, ze ponad to
morze trawy nie wystaje zadna inna roslina. W jesieni oéci opadajg, stoma
zotknie i step przedstawia czwarty, ostatni swoj aspekt, ktory trwa do
zimy, o ile ta ostatnia jest bez$niezna i $nieg nie famie oraz nie przygniata
do ziemi zdzbetl ostnicy, to i do wiosny. Jednak jeszcze z nadejSciem
jesieni pod tg zamarta pokrywa ostnicy zaczyna si¢ przygotowanie do zycia
wiosennego. Wiklina stepowa (Poa bulbosa) zaczyna po letnim odpoczyn-j
ku zielenie¢, kwitngce wcze$nie na wiosng ozime rosliny roczne kietkuja,
mchy i porosty odzywaja.

Z tego krotkiego i pobieznego opisu asocjacji stepowej widzimy, ze
caty jej uklad skierowany jest w stron¢ mozliwie najlepszego wykorzy-
stania tych niewielkich zwykle ilosci wody, jakie zawarte sa w glebie.
llo$¢ s$wiatla i ciepla w porownaniu z iloscia wody jest bezwarunkowo
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nadmierna. Wskutek tego nie dostrzegamy tam wlasciwie prawdziwego
zroznicowania na pietra czg¢éci nadziemnych, natomiast zupelnie wyrazne
jest zroznicowanie korzeni na poziomy zaglgbienia. Wprawdzie i na stepie,
podobnie jak i w lesie, niskie ro§liny wiosenne staraja si¢ rozwingé moz-
liwie wcze$nie. W pierwszym wypadku chodzi o zakonczenie cyklu rozwo-
jowego do zupeilnego rozwinigcia si¢ zasadniczej roslinnosci, ktéra musi
jeszcze wyrosngé, w drugim — chodzi o to samo, ale do rozwinigcia si¢
lisci na drzewach. Na tym jednak konczy si¢ to, co w ustroju stepowym
ma na celu lepsze wyzyskanie $wiatla. Natomiast oba te typy zasadniczo
si¢ r6znig, co do sposobu rozmieszczenia liSci na lodygach. Na stepie
gtowna masa lisci skoncentrowana u dotu, tuz przy glebie. Typ darni
i rozetki (rozyczki) jest charakterystyczny dla stepu, roéwniez jak i dla
1aki, ktora, oczywiscie, nalezy do tej samej grupy asocjacji, co step,
a takze i1 dla wszelkich innych asocjacji trawiastych.

W miare polepszania si¢ stosunkéw nawodnienia asocjacje typu tra-
wiastego coraz bardziej moga zageszczaé swoj kobierzec az do zupelnego
zwarcia. Przechodzac do asocjacji bardziej hydrofitowych, zobaczymy,
ze walka o wode stabnie i wreszcie moze usta¢ zupeie o ile gleba jest nie
tylko wodg przesycona, ale nawet catkowicie nig pokryta (asocjacje blot-
ne). Wtedy wystepuje walka o teren oparta na innych czynnikach: pozy-
wieniu mineralnym, oddychaniu korzeni itd., ktore jednak nie doprowa-
dzaja do tak znacznego zréznicowania elementow' asocjacji, jakie zachodzi
wtedy, gdy walka toczy si¢ o wodeg lub $wiatto \

Gdy gleba zawiera duzo wody, ta ostatnia nie moze by¢ catkowicie
wyzyskana przez zwykla roslinno$¢ trawiasta i w ogdle zielna, poniewaz
na to nie pozwala ani wzglednie nieznaczna ilo$¢ organdéw asymilacyj-
nych, ani ich ugrupowanie na lodygach, ani dostateczne zrdoznicowanie
samej roslinno$ci na pigtra §wietlne. Wszystko to staje si¢ mozliwe dopiero
z chwilg wytworzenia przez ro$liny lodyg trwatych i mocnych, a wigc
zdrewniatych. Takie todygi dajg roslinie mozno$¢ rozwieszenia swych lisci
wysoko, jezeli ilos¢ swiatta, wymaganego przez nig dla optymalnego
przyswajania, jest znaczna. W przeciwnym razie ro$lina moze nie wy-
rasta¢ tak wysoko i bedzie korzysta¢ w takim wypadku z ilosci $wiatta
zmniejszonej, mianowicie z takiej, jaka si¢ przefiltruje przez pokrywe
lisciastg pietra najwyzszego. Rosliny wymagajace jeszcze mniejszej ilosci
$Swiatla moga oczywiscie by¢ nizsze i bgda zajmowac nizsze pigtra, az do
pietra mchéw cienistych wilacznie. Wreszcie, mozliwe sa rosliny wcale

i Jednak i w takim wypadku korzenie rozmaitych roslin zaglebiajg si¢ niejednakowo,
przewaznie w zaleznosci od zapotrzebowania wzgledem aeracji. Niektore korzanie
zaledwo przenikajg kobierzec mszysty, ktory zwykle na glebach wilgotnych jest dosé¢
znacznie rozwinigty.
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Swiatla nie wymagajace lub nawet go nie znoszace, ktore rozwijaja si¢
w glebie (edafon). Taka struktur¢ wybitnie przystosowana do mozliwego
wyzyskania $wiatta posiadajg asocjacje le$ne, ktore tworzg odrgbnag
fitosocjalng kategorig, zupelie rozng od kategorii asocjacji trawiastych.

Przypatrzmy si¢ nieco blizej strukturze jakiejkolwiek typowej aso-
cjacji lesnej. Dajmy na to, ze bedzie to las tak zwany ,,grudowy* (lis-
ciasty) w ostgpach Bialowiezy. Przewaznie graby, w mniejszej ilosci
inne lisciaste drzewa: lipy, deby, klony (jeszcze rzadziej i nie zawsze —
wigz gorski — Ulrnhs montana oraz jesion, ktore wilasciwie wystepuja
czgscie] w przejsciu do wilgotnego gruntu i olszniaku jesionowego) two-
173 podstawe drzewostanu ,,gnidowego®. Brzozy i osiki, o ile wystepuja
w ,.grudzie, wskazuja, ze typ nie jest dobrze wytrzymany albo, ze zostal
on przez gospodarke ludzka wypaczony. Chociaz drzewa lisciaste, wspot-
towarzyszace grabom w ,grudzie®, sa zwykle nieco od grabow wyzsze,
jednak nie o tyle, azeby zmienia¢ zasadniczo ogdlne uksztaltowanie dachu
lesnego, wytworzonego przez wierzchotki, konary, gatezie i liScie zasad-
niczych drzew ,,gradowych®. Jednak ,,grudy“ Puszczy Bialowieskiej od-
znaczaja si¢ obecno$cig jeszcze jednego drzewa, ktore, bedac wilasciwie
jakby obca naleciatloscia, komplikuje znacznie strukturg ,,grudow® pusz-
czanskich i nadaje im nadzwyczaj swoiste pietno. Tym drzewem niby
obcym jest swierk zwykty, tak obficie rozpowszechniony w Puszczy. Gdyby
nie to, ze to drzewo pod cieniem ,,gnidowego® lasu czuje si¢ nieszczegodl-
nie, wyrasta parasolowato i zwykle w koncu marnieje, swierk wyparlby
zasadnicze elementy ,,grudowego” drzewostanu i zapanowalby sam nad
lasem niepodzielnie. Jednak tylko w wyjatkowych wypadkach udaje sig¢
swierkowi znalez¢ odpowiednig dziur¢ w ,,grudowym* dachu. Lecz gdy
taka luke odszuka, z niepowstrzymanag sita wyrasta w gore, przebija si¢
przez sklepienie grabowe i wysoko wynosi swa korone ponad las ,,grudo-
wy*. Warunki glebowe w tym typie drzewostanu sg dla $wierka w Pusz-
czy optymalne. Wyrasta on tam do 45 m wysokosci, a pien jego u dohu
rozrasta si¢ do Srednicy prawie 140 cm. Jak na stosunki puszczanskie,
nie pozwalajgce ani jednemu gatunkowi drzew osigga¢ takich rozmia-
row, jakie bywraja w innych miejscowosciach (np. sg miejscowosci, gdzie
Swierk wyrasta do 60 m wysokosci i 2 m grubosci), jest to wielko$¢
olbrzymia. Wskutek tego las ,,grudowy” w rzeczywisto$ci sktada si¢ nie
tylko z zasadniczej cze¢$ci drzewostanu, ale i z tego co wyrasta ponad nim
w postaci pik $wierkowych, wznoszacych si¢ znacznie ponad sam las
i nadajacych puszczanskim ,,grudom“ nadzwyczaj charakterystyczny

wyglad.
Juz z daleka wydzielaja si¢ ,,grudy* sposréod innych drzewostanow

swa zebatg linia.
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Komplikujac ogoélny wyglad ,,grudu“ swierk jednak mate posiada
znaczenie w kwestii uksztaltowania wewngtrznych stosunkow tego lasu.
Naturalnie, ze tam, gdzie stoja zwarte kepy jego miodnika, nie dajace
wyrasta¢ pod sobag tej roslinnosci, jaka powinnaby tam rosng¢, zmiana
jest mniej lub wigcej widoczna, jednak nie wplywa ona prawie wcale na
cato$¢, gdyz taka ekspansja Swierka jest zwykle lokalna. W lasach ,,gni-
dowych® opisywanego typu widzimy w podszyciu leszczyne (obficiej tylko
w wilgotnych ,,grudach®’; jest jaki§ zwigzek pomigdzy naswietleniem
i iloscig préochnicy w substracie; ta ostatnia zastgpuje niejako brak swiatla
i w bardzo mrocznych lasach mtédz lesna wyrasta przewaznie juz tylko
na gnijacych ktodach drzewnych), rzadziej nizsze krzewy, jak trzmielina
(Evonymus europaea, E. verrucosa), wilcze tyko (Daphne mezereum) itd.,
a takze gdzie dostgp Swiatla jest nieco wiekszy, podrostowe szczotki gra-
biny. Gleba lesna z reguly jest okryta lisciem martwym (Sciotka), chro-
nigcym swa lita warstwa od zbytniego rozradzania si¢ ro$lin zielnych
dolnego pigtra, dla lasu w wiekszych ilosciach zupelie niepotrzebnego.
Wobec tego to dolne pietro odznacza si¢ bardzo malym zwarciem i w wie-
lu miejscach, zwlaszcza nieco silniej zacienionych, gleba jest tylko tg
sciotka lesng na wigkszych przestrzeniach pokryta. Charakterystyczne
rosliny zielne ,,grudu“ wyrastajg najcze¢sciej calymi plamami, czyli wy-
spami o matym zwarciu, danego gatunku. Najwickszych rozmiarow plamy
wytwarza turzyca owlosiona (Carex pilosa). Dos¢ duze plamy tworzy
majownik (Asperula odorata), gwiazdnica wielkokwiatowa (Stellarla ho-
lostea), mniejsze — kopytnik (Asarum europaeum). Procz tego w ,,gru-
dzie“ biatowieskim widzimy inne ro§liny zielne wiosenne: przylaszczke
(Hepatica triloba), gajowiec z0lty (Galeobdolon Iuteum), jaskier ka-
szubski (Ranunculus cassubicus), zawilce (Anemone nemorosa i A. ra-
nunculoides), miodunke (Pulmonalia obscura), zywiec (Dentaria bulbi-
fera), dabrowke (Ajuga reptans), turzyce palczasta (Carex digitata) itd.
Z traw wyrastajg nieco poézniej . wiklina lesna (Poa nemoralis), kupkow-
ka (Dactylis glomerata). Procz tego w lesie liSciastym, o ile zacienienie
nie jest nadmierne, znajdujemy duzo nalotu drzew: grabu, klonu, lipy,
debu, miejscami $wierka. Jednak los tego nalotu zazwyczaj jest bardzo
smutny, gdyz po pewnym czasie, o ile rozrzedzenie drzewostanu nie na-
stapi, marnieje on zupetlie, co nie przeszkadza temu, ze nowe zastepy
tej mlodziezy iesnej wyrastajg znowu i tak dalej, az do chwili, gdy prze-
rzedzenie, powstale wskutek np. zwalenia si¢ starego drzewa, pozwoli
siewkom przeksztalci¢ si¢ w podrost. Rozwoj dolnego pigtra w typie ,,gru-
dowym® przypada gtownie na czas wiosenny, dopdki liscie drzew lesnych
nie rozwing si¢ catkowicie. Potem juz do konca lata nie spotykamy w ta-
kich lasach ro$lin o wiekszym i barwniejszym kwieciu.
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Oczywiscie, ze w asocjacjach lesnych, jako najbardziej skomplikowa
nych, pomimo s$wiatla, w uksztaltowaniu calosci biorag udziat i liczne inne
czynniki (np. pobieranie soli pozywnych w rozmaitym czasie przez roz-
maite gatunki drzew, co lagodzi znacznie walke o materie mineralne i po-
zwala rosng¢ obok rozmaitym drzewom oraz prowadzi do najbardziej
kompletnego wyzyskania gleby), lecz najwybitniejsze miejsce zajmuje
mianowicie $wiatto, wobec czego ono jest wlasnie tg zasada, ktoéra uwa-
runkowuje najistotniejsze cechy struktury asocjacji lesnych.

Oprocz tych dwoch kategorii asocjacji roslinnych, o ktoérych mowi-
lisSmy dotad: asocjacji trawiastych i le$nych, istnieje jeszcze trzeci typ
nierOwnie prymitywniejszy. Jest nim roslinno$¢ pustyniowa. Najistot-
niejszg jej cechg, o czym wiemy, jezeli nie z osobistych wrazen, to przy-
najmniej z opiséw, jest nadzwyczaj nikla zwarto$¢ roslin, a najczesciej
zupelny jej brak nawet na wigkszych przestrzeniach. Konkretnym przy-
ktadem takiej roslinnosci moga nam shuzyé pierwsze lepsze piaski lotne,
chociazby te, ktéore pod samg Warszawa mamy przyjemnos¢ ogladac.
U nas oczywiscie piaski te sg wytworem sztucznym, gdyz zawdzieczaja
swe pochodzenie naszej nieumiejetnej gospodarce (zniszczenie, zwykle
przy wspotudziale bydla, normalnej szaty ros$linnej), mimo to daja one
zupelnie wystarczajgce pojecie o warunkach bytowania roslin w praw-
dziwych pustyniach.

0O ile w asocjacjach lesnych nadzwyczajna konkurencja licznych ga-
tunkéw doprowadza w krancowych wypadkach do wytworzenia wielu
picter nadziemnych (wspomnie¢ nalezy, ze w krajach gorgcych pnacza
i epifity doprowadzajg las do wytworzenia niemal jednolitej olbrzymiej
masy roslinnej), przy czym organy asymilujace we wszystkich pietrach
umieszczone sa mozliwie najwyzej (obrazowo mozna to przedstawic
W postaci rozpigtego parasola w jego normalnej pozycji{ a znacznie
stabsza walka pomiedzy czionkami asocjacji trawiastych pozwala na
ugrupowanie lisci przyziemne (obrazowo przedstawia si¢ to w postaci
parasola raczka zwrdconego ku gorze, tj. w postaci odwrotnej), to w aso-
cjacjach pustyniowych rozmieszczenie organdéw asymilujacych jest zupet
nie dowoine, poniewaz tam ro$liny walcza nie ze sobg, a z warunkami
otoczenia: z wiatrem (i przenoszonym przez niego substratem), sloncem,

| Typowo to jest przedstawione w uksztaltowaniu dachu lesnego w typie lisciastym.
W drzewostanach szpilkowych, zwlaszcza $wierkowych, wobec wyrastania drzew
w postaci stozkéw znacznie u goéry zaostrzonych, dach lesny nie jest rowny, lecz
z gOry wyraznie otwarty, co stwarza ogromng powierzchni¢ zewnetrzng, zatrzymu-
jaca mase opadow atmosferycznych, ale pozwalajaca na glebokie przenikanie z gory
promieni stonecznych do wnetrza lasu. Wobec takiej struktury swierk nadzwyczaj
jest wrazliwy na zacienienie z goéry 1 zupelnie obojetny wzgledem zacienienia
z boéq')w. Przekrdj przez dach lasu s$wierkowego przedstawia lini¢ gleboko i ostro
zazgbiona.
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brakiem wody, pozywienia itd. Wobec tego wlasciwie organy asymilujace
(liscie) bywaja u niej czesto catkowicie zredukowane i zastapione
przez przyswajajace gatgzie. OczywiScie, ze rowniez z tego powodu
ros§linno$¢ pustyniowa nie jest w stanie wytwarza¢ wilasciwego kobierca
roslinnego.

Z tego za$ wynika, ze zwiazek, jaki zachodzi migdzy poszczegdlnymi
czlonkami roslinno$ci pustyniowej, jest nadzwyczaj znikomy, a czesto
nawet zaden.

Widzimy, Ze najprostsza grupa asocjacji ros$linnych odznacza si¢ nie-
zwykle luzng strukturg, co pozostaje w zwiazku z tym, Ze elementy je
skladajace wlasciwie walcza nie z sobg, a z warunkami fizycznego s$rodo-
wiska. Wskutek tego nawet powierzchnia podloza nie zostaje wyzyskana.
Bardziej skomplikowane asocjacje trawiaste pokrywaja litym kobiercem
cala powierzchni¢. Wreszcie najbardziej skomplikowana grupa asocjacji
— asocjacje lesSne — nie poprzestaja na wyzyskaniu tylko poziomu tej
powierzchni, lecz réznicuja si¢ w swej strukturze na pigtra pionowe. Nie
przeprowadzajac tymczasem S$cistej analizy wszystkich warunkow i zmian,
jakie towarzysza i odbywaja si¢ w rozmaitych grupach asocjacji roslin-
nych, charakterystyke ich mozemy przedstawi¢ w postaci tabeli podanej
str. 13.

Dla nalezytego zrozumienia tabeli nalezy jeszcze zastrzec, ze trzy
wyroznione w niej kategorie, tak rozmaite i tak wyrazne, w rzeczywistosci,
w przyrodzie, jak i wszystko na $wiecie, tacza si¢ wilasciwie w jedna ca-
1o$¢ przy pomocy ogniw przejsciowych.

Rozwazajac dane tej tabeli tatwo zauwazymy, ze zmiany szaty roslin-
nej i sSrodowiska przebiegaja rownolegle, przy tym w pewnym okreslonym
kierunku. Widzimy przejécie od stosunkow prostych ku zlozonym, od
wlasciwosci ledwo zaznaczonych ku wybitnie wystepujacym i wyraznym,
od nieznacznej zywej masy ros$linnej ku najwigkszej, jaka tylko jest mo-
zliwa, od kompleksow wahajacych si¢ i niestatych, zmieniajacych si¢ za-
leznie od roku, ku skupieniom najbardziej staltym, od cyklow rozwojowych
przerywanych do rozwoju bez przerw, od prawie kompletnego braku za-
leznosci pomiedzy sktadnikami asocjacji ku zaleznosci nadzwyczaj wiel-
kiej, od wspotzawodnictwa niemal zadnego do powszechnej walki, dobie-
gajacej mozliwego kresu, od braku powazniejszego wptywu na $rodowisko
ku wplywom decydujacym uksztattowanie tego ostatniego itd. Rzuca si¢
w oczy, ze sg to nie tylko typy, ale stadia nastepcze. Jednak nas w danej
chwili interesujg nie te skadinad wazne wyniki. Wypada nam wyelimi-
nowa¢ z tego materialu na razie tylko to, co stanowi istote¢ asocja-
cji roslinnej, o ile ona zarysowuje si¢ z przytoczonych powyzej przy-
ktadow.



Typy
szaty
roslinnej

Pusty-
niowy

Tra-
wiasty

Les$ny

Ugrupowanie ro$lin

Rosliny rozrzucone da-
leko od siebie. Zwiazek
pomigdzy nimi bardzo
niklty lub nawet zaden.

Ro$liny tworza mniej
lub wigcej lity kobie- '
rzec, rnezbyt wyraznie .
rozcztonkowany na pig- |
tra, ktore zwykle wy-
stepuja kolejno. Rozwdj
szaty rozmaity podczas

ré6znych sezonéw i na-
wet réznych lat, t. j.
wahania rozwojowe sa
znaczne.

Zwartego  kobierca w

dole zwykle brak; ro-
§linno$¢ rozcztonkowana
na wyrazne pictra. Ca-
to§¢ nie podlega znacz-
nym periodycznym wa-
haniom.

Cykle rozwojowe

Przerywane, czgsto zu-
petnie sporadyczne w za-
leznoéci od opaddéw at-
mosferycznych.

Sezonowe zmiany w niz-
szych typach wigcej wy-
razne. U wyzszych zmia-
ny nie s3 tak wielkie
i rozw6j nie przerywa
si¢ w przeciaggu calego
okresu wegetacyjnego.

Bez przerw w przecia-
gu okresu wegetacyjne-
go, a w wypadku sil-
nego zacienienia w dol-
nym pigtrze tylko wio-
senny w typach o li-
$ciach opadajacych.

Gleba i woda w glebie

Gleba w $cistym zna-
czeniu nie istnieje, gdyz
nie roézni si¢ od grun-
tu. Substrat czgsto rucho-
my. Zwilgotniona pod-
czas deszczéOw zwykle
bywa tylko najbardziej
powierzchowna warstwa,
ktora szybko traci wo-

de¢e przez bezposrednie
parowanie.
Zawiera w wierzchnich

warstwach znaczna ilos¢
prochnicy. Parowanie
przewaznie przez ros-
linno$¢ (transpiracja).

W wierzchnich  war-
stwach gleby nie nagro-
madza si¢ zwykle wigk-
sza ilo$¢ prochnicy. Wil-
gotnieja i glgbsze war-
stivy gleby, wskutek cze-
go sole pozywne nie na-
gromadzaja si¢ u po-
wierzchni. Poziom wody
gruntowej podczas lata
obniza si¢ znacznie.

Pokrywa martwa

Kompletny brak. Martwe
czesci pojedynczych ros-
lin zatrzymuja $nieg (o
ile takowy bywa) i tym
ku wiosnie zwigkszaja
nieco dokota siebie zwil-
gotnienie.

Zmniejsza parowanie
wody bezposrednio z po-
wierzchni gleby; wzbo-
gaca gleb¢ w prochniceg.

Tworzy zwykle zwarta
warstwe, ktora nie tylko
zmniejsza parowanie, ale
i chroni gleb¢ od nad-
miernej ilosci roslinno-
§ci zielnej. Odgrywa w
zyciu lasu nadzwyczaj
wielka rolg.

Fitoklimat
lokalna odmiana klima-
tu wytworzona przez

asocjacje

Nie egzystuje, o ile nie
liczy¢ niklych zmian, ja-
kie obserwowa¢ mozna w

epoblizu pojedynczo wy-

rastajacych roslin.

Wyrazny, lecz nie po-
siadajacy wigkszego zna-
czenia dla warstw nieco
bardziej oddalonych od
powierzchni gleby.

Wybitnie wyrdznia si¢ od
klimatu fizycznego i wy-
wiera znaczny wplyw na
jego uksztattowanie.
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Przede wszystkim widzimy, ze asocjacja roslinna jest skupieniem
ros§lin systematycznie rozmaitych. Ta rozmaito$¢ genetyczna powoduje
rozmaito$¢ ekologiczna (niejednakowe wymagania co do czynnikdéw $ro-
dowiska) i biologiczng (niejednakowe reagowanie na czynniki otoczenia),
co razem réznicuje elementy asocjacji na niejednakowe typy pod wzgle-
dem socjalnym. W ogdle, pierwszym wnioskiem, jaki mozemy juz teraz
wysunaé, bedzie to, ze asocjacja roslinna jest skupieniem roznorodnym.
Ta roznorodnos$¢ sktadnikow asocjacji pozwala im, nie zwazajgc na zasie-
dlenie przez nie jednego i tegoz samego terytorium, wyzyskiwac to ostat-
nie pod wzgledem jego sit wytworczych nie tylko najintensywniej, ale
i w taki sposob, ze wyzyskiwanie przez kazdy sktadnik odbywa si¢ odmien-
nie niz przez inne sktadniki. W rezultacie tagodzi to mozliwie konkurencje
wzajemng, ktora jest wtedy najwyzsza, gdy wszystkie osobniki skupienia
wymagaja jednych i tych samych czynnikow, w jednym i tym sa-
mym czasie oraz korzystaja z nich w jeden i ten sam sposob. Rozno-
rodnos¢ skupienia nie tylko tagodzi konkurencjg, ale i tworzy odpowied-
nie warunki istnienia dla calych kategorii skladnikéw, ktéore same, bez
wspotudzialu wspottowarzyszy, nie moglyby egzystowaé. Oczywiscie, ze
cieniowa flora le$na moze wyrasta¢ tylko pod drzewem, ochraniajagcym
ja przed bezposrednim dziataniem promieni slonecznych. Mlode rosliny,
czule na przymrozki (jak np. siewki $wierka), wyrastajg rOwnie chetnie
pod przykryciem innej rosliny, co chroni je nie od promieni $wiatla przez
stonce wysytanego, ale od zabojczego dla nich nocnego chtodu miejsco-
wosci odkrytych itd. Zaniechajmy na razie dalszej analizy wlasciwosci
asocjacji roslinnej i zwro¢my szczegdlng uwage na wykrytg przez nas
jej ceche charakterystyczna, tj. na réznorodnos¢ uktadu.

Jezeli zwrocimy si¢ do skupien roslinnych, jakie w ogole bywaja
w przyrodzie, to natyclimiast uprzytomnimy sobie, ze wyzej przytoczona
tabela nie obejmuje wszystkiego tego, co si¢ rzeczywiscie przytrafia.
Powierzchnia stawu zielona od masy wodorostow podczas ,,kwitnienia“
wody, zaplesniate pod t6zkiem obuwie, pien drzewa pokryty mchem lub
porostami, fermentujace ciecze itd. przedstawiaja nam przyktady skupien
ro§linnych, ktore nie moga by¢ umieszczone zadng miarg w ramach
przytoczonej tabeli. Oczywiscie, przychodzimy do wniosku, ze albo wspom |
niane tylko co skupienia zgota asocjacjami ro$linnymi nie sg, albo Ze nasza
tabela jest nickompletna.

Z tego, co bylo zaznaczone powyzej, widzieliSmy, ze asocjacja ro$lin-
na jest skupieniem elementow réznorodnych, wiec wszelkie skupienia
nie roznorodne, a co do swego skladu jednolite, zostaly wylaczone

z pojecia asocjacji roslinnych. Czy takie traktowanie rzeczy jest od-
powiednie?
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Oczywiscie, o ile skupienia roslin bywajg zasadniczo niejednakowe,
to i nazwy dla rozmaitych kategorii musza by¢ rozmaite. R6znica miedzy
skupieniami, przedstawiajacymi proste nagromadzenie jednego i tego
samego pierwiastka i skupieniami, powstalymi wskutek pewnego skoor-
dynowania rozmaitych pierwiastkdw, zasadniczo jest ogromna. Z tego
powodu dla skupien tej i innej kategorii winny by¢ uzywane rozmaite
nazwy. Skupienia rdéznorodne nazwaliSmy i1 bedziemy nadal nazywali
asocjacjami, gdyz tylko ten termin, teraz powszechnie w literaturze
Swiatowe] uzywany, u nas prawie wcale dotad nie stosowany, podkresla
istote rzeczy. Nazwa ta wykazuje pewien element spofeczny, ktory sta-
nowi istot¢ asocjacji roslinnej i wyrdznia jg od wszelkich innych mozli-
wych skupien, zgromadzen, zespotdw... roslinnych. W asocjacji widzimy
zroznicowanie, widzimy, ze kazdy sktadnik ma swoje miejsce w skupie-
niu i odgrywa w nim swojg, wlasng role. Zupeklie inaczej rzecz si¢ przed-
stawia w skupieniach jednolitych. Wszystkie osobniki takiego skupienia
sg sobie catkowicie rowne (przynajmniej potencjalnie), zadnego podziatu
funkcji migdzy nimi nie ma i by¢ nie moze (tylko w spoleczenstwie ludz-
kim, z natury homogennym, zréznicowanie takie powstaé moze, ale jego
podtoze tkwi w sferze psychiki), wobec czego nie ma tam zadnego uspo-
lecznienia, jak go nie ma w stadzie bydla lub nawet w wypadkowym
zbiorowisku ludzkim. Azeby wyrozni¢ skupienia roslinne, nie mogace pre-
tendowa¢ do jakiegokolwiek uspotecznienia, nazwiemy je agregacjami,
a pod nazwg asocjacji bedziemy rozumieli tylko skupienie heterogenicz-
ne, tj. spoleczenstwo ro$linne.

Przeprowadzony powyzej podzial skupien roslinnych dla fitosocjologii
jest nadzwyczaj wazny, chociaz w odpowiedniej literaturze dotad prawie
nie uzywany (oczywiscie, w zwiazku z tym, ze jeszcze sobie nalezycie nie
uprzytomniono, czym jest wlasciwie asocjacja roslinna i jakie sg zadania
fitosocjologii). Poniewaz jednak agregacje roslinne Zzadng miarg z fito-
socjologii wylaczone by¢ nie moga i poniewaz s3 one niezmiernie roz-
powszechnione oraz reprezentuja liczne typy szaty roslinnej, szczegdlow-
sza wiec analiza pojecia agregacji roslinnych jest tu konieczna i do-
piero przy blizszym zaznajomieniu si¢ z agregacjami bedziemy mogli
przystapi¢ do dalszego rozwazania zagadnien, dotyczacych asocjacji
roslinnych.

Nieraz olbrzymie przestrzenie ptytkich zbiornikéw wody bywaja za-
jete przez lite zaros$la zwyklej trzciny czyli oczeretu (Phragmites commu-
nis"). Zwarty las lodyg trzciny wyklucza zwykle wszelka inng roslinno$c.
W kazdym razie ta ostatnia, o ile moze utrzymac si¢ pod lasem tej wyso-
kiej trawy, stanowi co$ przypadkowego, do calosci organicznie nie nale-
z3cego i w wytworzeniu jej w normalnych wypadkach nie przyjmujacego
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udziatu. Oczywiscie, zarosla trzcinowe, chociaz w krajobrazie w odpowied-
nich wypadkach odgrywajace pierwszorzedng role i wytwarzajace cha-
rakterystyczny typ szaty roslinnej, nie sg asocjacja roslinng. Powstawa-
nie czystych zarosli w ogdle uwarunkowane bywa substratem i biologicz-j
na wlasciwosciag rosliny. Co do pierwszego warunku, to zauwazymy tatwo,
ze tym wigksze sa szanse wytworzenia czystych zaro$li (tj. agregacji
przywiazanej nieruchomo do substratu) lub agregacji w ogole, im sub-
strat bardziej odbiega od typu substratu wytwarzanego specjalnie dla
siebie przez wyzsze rosliny, tj. od typowej gleby. Réwnolegle z tym zmie-
ni si¢ i sam typ agregacji i tym mniej bywa on zblizony do wlasciwej
szaty ros$linnej im substrat jest oryginalniejszy. Drugim warunkiem roéw-
nie dla wytworzenia typowych agregacji niezbednym jest zdolnosé¢ roz-
mnazania si¢ w drodze wegetatywnej. Niektore ro$liny, wytwarzajace
zaro$la i w ogdle agregacje, nie rozmnazajg si¢ plciowo wcale, u nas
np. tatarak (Acorns calamus), moczarka (Elodea coanadensis), rzesy
wodne (Lemna). Oczywiscie, ze w podobnym wypadku cale zarosla, ktore
moga zajmowa¢ nawet bardzo duzo miejsca, przedstawiaja w rzeczy-
wistosci jeden i ten sam okaz tylko rozczlonkowany i rozros$nigty niemal
bez granic.

Wyjatkowos$¢ substratu, towarzyszaca agregacjom, dla roslin zwy-
kltych przedstawia niemozliwe w ogole warunki egzystencji. Wobec tego
konkurencja w takich wypadkach czesto bywa zadna i nadzwyczaj liczne
sg substraty, ktore moga da¢ przytulek tylko jednej jedynej roslinie,
specjalnie przystosowanej do takiego substratu. Procz takich krancowych
wypadkéw bardzo czesto bywaja substraty mniej lub wigcej zblizone do
typu gleby, ktoére nie stuzgc podlozem tylko jednej $cile okreslonej ro$li-
nie, daja pierwszenstwo tej lub innej z nich w zaleznosci od réznych wa-
runkow otoczenia. W grupie roslinno$ci wodnej, ktora prawdziwych aso-
cjacji nigdy nie wytwarza, takim decydujacym czynnikiem bywa odleglosé
dna od powierzchni wody, czyli glebokos¢ zbiornika wody. Pewne znacze-
nie posiada roOwniez charakter dna. Roslinno$¢ z tym ostatnim nie zwigza-
na (plankton) grupuje si¢ zaleznie od odleglosci, od brzegow i wedlug
warstw glebinowych.

Powracajgc do naszego przykladu zarosli trzcinowych zauwazymy, ze
zaro$la takie, zaczynajac od brzegu, siegaja do pewnej glebokosci i dalej
si¢ konczy. Jednak poza tg granica zaro$li trzcinowych moga wystepowac
inne rosliny wodne, réwniez tworzace zarosla czyste. Do liczby takich ro-
slin nalezy migdzy innymi patka waskolistna (7ypka angusti/olia), ktéra
takze tworzy nieraz nader rozlegle lite zarosla. Procz takich czystych
zaro$li trzciny i patki spotykamy niekiedy i zaros$la, sktadajace sie z mie-
szaniny tych obu roslin. Takie zarosla mozna nazwac trzcinowo-patkowy-
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mi. Nie zwazajac na rozmaitos¢ sktadnikéw, jednak i takie zarosla nie
przedstawiaja asocjacji prawdziwej, poniewaz sktadniki te wystgpujg jako
rownoznaczne (ekwiwalenty), jezeli nie w absolutnym tego stowa zna-
czeniu, to w tak zblizonym do niego, ze rola ich w powstajacym z ich
mieszaniny zespole jest praktycznie jednakowa. Takie zaro$la bedziemy
nazywali kombinowanymi. Faktycznie kombinowane zarosla trzcinowo-
palkowe wystepuja np. na wielkich obszarach przy uj$ciu Dniepru. Mozli-
wos¢ takiej kombinacji pochodzi stad, ze przy pewnej glebokosci basenu
dla trzciny gleboko$¢ ta nie jest jeszcze za wielka a dla patki za mala,
azeby one nie mogly tam wyrasta¢ w masach. Totez widzimy, ze w takich
wypadkach obie rosliny wyrastaja razem i wspolnie wytwarzaja pewna
calos¢, ktora jednak $ciSle rzecz biorgc, asocjacjg roslinng jeszcze nie
jest.

Oczywiscie, ze w pewnych wypadkach sg zupelie mozliwe i bardziej
skomplikowane kombinacje. Faktycznie sg mozliwe i takie typy szaty
ros$linnej, ktérych nie bedzie mozna kwalifikowaé bez zastrzezen jako
asocjacje lub agregacje. Przyroda nie zna bezwzglednych szablonow
i przedstawia swe twory w najrozmaitszych postaciach, ktére my dzieli-
my na kategorie. To, ze przyroda nie oddziela samego zjawiska od to-
warzyszacych mu wspotzjawisk, wskutek czego czesto nie mozemy zorien-
towaé¢ si¢ w skomplikowanej istocie zjawiska, nie upowaznia nas do za-
niechania niezbednego podziatlu. Mysli ludzkie czyli idee sg szersze niz
rzeczywistos¢, gdyz obejmuja one i wypadki mozliwe logicznie, lecz nie-
mozliwe fizycznie. Dla calkowitego zrozumienia tego, co jest, trzeba
uprzytomni¢ sobie i to, co w ogoéle jest do pomyslenia mozliwe, jak row-
niez oddzieli¢ od zjawiska wszystko, co mu towarzyszy i jego jasnos¢ za-
ciemnia. Tak wigc jezeli nawet praktyczne i konsekwentne dzielenie typoéw
szaty roslinnej na asocjacje i agregacje byloby do przeprowadzenia
trudne, sama ich koncepcja pozostawataby dla nas obowigzujaca.

Typy szaty roslinnej, pokrywajace solniska, tj. grunty i gleby stone,
o ile stopien tego zasolenia przekracza pewng granicg, rOwniez nie nalezg
do asocjacji, lecz do agregacji. Uwidacznia si¢ to w pasowym charakterze
wystepowania tych typdw, co idzie w parze z tym lub innym stopniem
zawarto$ci soli w gruncie. Najnizsze miejsca solniskowej kotliny, jako
oczywiscie posiadajgce grunt najbardziej slony, pokryte sg zaroslami
rosliny najbardziej wytrzymatej] wzgledem nadmiernych ilosci soli.
W Rosji poludniowej na glebie btyszczacej od krysztatkoéw soli widzimy
specyficzne zaro$la Halocnemum strobilaceum, malenkiej krzewiny o to-
dygach przytulonych do ziemi i o gatagzkach migsistych, zielonych. Miejsca
czesto przez wode zalewane i w ogdle nie tak obfitujace w sol zajete bywaja
przez solirdd (Salicornia herbacea), rosling i u nas przytrafiajaca si¢ na

Dzieta Wybrane — 2
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solniskach, w innych miejscach widzimy zaros$la liliowej Statice gmemli
itd. Wsrod roslinnosci solniskowej, podobnie jak i wsrod wodnej, zda-
rzaja si¢ czesto zarosla kombinowane. Wreszcie tam, gdzie ilo$¢ soli jest
juz wzglednie niewielka, zaroslowy typ ro$linnosci solniskowej zostaje
zastgpiony przez laki na wpodt solniskowe, przedstawiajace najpraw-
dziwsze asocjacje roslinne.

Wspomniane wyzej asocjacje na wpol solniskowe posiadajg ten lub ow
sktad florystyczny zalezny od ilosci zawartej w glebie soli. Poniewaz gle-
by dziewicze na rowninie nie s3 w kazdym miejscu tego samego terytorium
zupelie jednakowe, wiec przedstawiaja one czesto faktycznie mozaike,
ktora sktada si¢ z plam i pasow gleby dwu, trzech typow (taka mozaiko-
wato$¢ gleby jest w ogodle charakterystyczna dla wszelkich gleb dziewi-
czych, jednak w typach o mniejszej zawartosci soli jest ona niedostatecz-
nie wyrazna). Poniewaz kazdy z tych typow daje przewage pewnej ro-
Slinie, czesto swa barwg z daleka wyrdzniajacej si¢ od rosliny, nadajacej
pietno drugiemu typowi gleby, wiec powstaje cato$¢ niejednolita, niby
szata z kawalkow 2—3 gatunkow materii uszyta. Takie asocjacje, usta-
wicznie zmieniajagce jedna druga, nazywamy mozaikowymi. Wlasciwie
za$§ cato$¢ nie jest jedng asocjacja, ale jako typ szaty roslinnej jest to
juz pewna catosc.

Zeby skonczyé z typami szaty roslinnej nalezy jeszcze zwrdcié uwage
na to, ze niektore typy przedstawiajg wiasciwie polaczenie asocjacji
i agregacji. Np. karlowaty las sosnowy na torfowisku nie jest czyms$
zupetnie jednolitym. Dolne pietro, sktadajace si¢ z drobnych krzewin, wel-
nianki (Eriophorum vaginatnm) 1 innych charakterystycznych ro$lin
zielnych oraz mszystego kobierca (Sphagnum), nie stanowi jednej catosci
z pietrem goérnym, sosnowym. Uwidacznia si¢ to w tym, ze ani to dolne
pictro nie jest dla sosny potrzebne (bo sosna ro$nie i to nierOwnie lepiej
i przy innych warunkach), ani sosna, panujgca nad bagnem, nie jest dla
roslinno$ci bagiennej w czymkolwiek badz pozyteczna. Oczywiscie, roslin-
nos$¢ bagienno-torfowa, rozwijajaca si¢ doskonale bez sosny, jest prawdzi-
wa asocjacjg. Drzewostan za§ sosny jest to nalecialo$¢ obca w postaci
agregacji. Z tego wynika, ze typ boru bagiennego nie jest czym$ sa-
moistnym. Po prostu jest to bagno, opanowane przez sosn¢ \ Rowniez nie
jest jednostka fitosocjalng bor na suchym piasku mniej lub wigcej ru-
chomym pokrytym ro$linno$cia piaszczysta (Psammofile). Te ostatnig
mozemy widzie¢ wyrastajagcg samoistnie bez przykrycia koronami sosno-
wymi. W danym wypadku znaczenie catosci jest zgota inne. Dolne pigtro

i Lecz bywa tez i odwrotnie. Nie bor nasuwa si¢ na bagno, ale kobierzec mchow
bagiennych rozwija si¢ w borze i ten ostatni stopniowo ulega zabagnieniu.
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borowe (organicznie nalezace do catosci socjalnej borowej) zostalo przez
dzialalno$¢ cztowieka zniszczone, a pod pigtrem gornym, ktore nie tak
jest tatwe do zniszczenia, wyrosta asocjacja psammofitowa, w swej struk-
turze mniej lub wigcej pustyniowa, ktoérej pojawieniu si¢ sosna nie mogla
przeszkodzi¢. Mamy wiec tu do czynienia z czgSciowym zniszczeniem
i przeksztatceniem asocjacji. Czyste drzewostany naszych lasow, to wszyst-
ko asocjacje mniej lub wigcej zrujnowane, zubozale, zblizajace si¢ do
agregacji.

Prawdziwy las — jest to jedna calos¢ od dotu do gory. Wszystko tam
jest ze soba powigzane, obecno$¢ danej rosliny uwarunkowuje obecnosc¢
innych roslin. Prawdziwych elementow dolnego pietra lasu poza obrebem
asocjacji lesnych nie znajdziemy. Jednak rzeczywiscie prawdziwe lasy
staja si¢ coraz wigksza rzadkoscia, co utrudnia badanie normalnych sto-
sunkow fitosocjalnych. Mimo to zaznaczy¢ nalezy, ze las, jako najwyzsza
i najpot¢zniejsza asocjacja roslinna, posiada i najwicksza site odporna
wzgledem czynnikow usitujacych go znieksztalci¢. Step ulega tym czynni-
kom nieréwnie predzej. Wobec tego w pasie stepowym obecnie wigce] jest
laséw niz stepow, o ile pod nim rozumie¢ kobierzec roslinny rzeczywiscie
stepowy, a nie ten, w ktory przeksztatcil go cztowiek.

Wobec wzmagajacej si¢ bez granic dziatalnosci ludzkiej szata roslinna
coraz czgSciej bywa reprezentowana przez typy anormalne, czasowe, nie-
zrOwnowazone, cze¢sto w swych zmianach nieobliczalne. Jednak o ile czto-
wiek poniecha ros$linno$¢ i pozostawi ja samej sobie, to ona wczesniej lub
pozniej musi wroci¢ do swego zasadniczego typu, wynikajacego z wa-
runkow otoczenia. Jezeli czlowiek zbyt radykalnie wplywal na to ostatnie,
zniszczyH glebg, wyniszczyl odwieczng roslinnos¢ tak, iz nawet nasienia
jej nie pozostato, to w takim wypadku powro6t do stanu pierwotnego jest
niemozliwy. Swiat zwierzecy nalezy do nadzwyczaj waznych biotycznych
czynnikow, wywierajgcych potezny wplyw na ksztaltowanie si¢ asocjacji
roslinnych. Zdawaé by si¢ moglo, ze o ile zechcielibySmy zachowaé partie
stepowa w stanie dziewiczym, nalezatlo oy tam wytaczy¢ wszelkie zabiegi
gospodarcze i pozostawi¢ roslinnos¢ samej sobie. Tak jednak nie jest.
Nasz step po pewnym czasie zmarnialby zupehlie. Zamiast stepu, o sta-
lym zréwnowazonym skladzie roslinnym, mielibySmy jakis$ nieokreslony
konglomerat roslinny zachwaszczony w znacznym stopniu przez ro$liny
wilasciwie dla stepow wcale nie charakterystyczne. Do takiego optakanego
stanu bylby nasz step doprowadzony z tej racji, ze stalym czynnikiem,
pod ktérego wplywem ro$linno$¢ stepowa formowala si¢ i zyla, bylo
pasienie si¢ na stepie wigkszych zwierzat trawozemych. Dopoki na ste-
pach pasty sie stada tarpandéw (dzikie konie) i suhakow, kobierzec stepo-
wy rozwijat sie normalnie. Wydzielajac nasz rezerwat stepowy zapomnie-
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lismy, ze z caloksztaltu stepowego wylgczyliSmy taki czynnik biotyczny,
jakim jest pasienie si¢ zwierzat stepowych. W rezultacie cato$¢ stracita
réwnowage i roslinnos¢ stepowa przerodzita si¢ w kompleks nieokre$lony.
Z tego widzimy, ze rOwnowaga asocjacji roslinnej wymaga zachowania
rownowagi wszystkich czynnikéw. Oczywiscie, ze czynniki Dbiotyczne,
zdawato si¢, nie tak wiele znaczace, sa rownie konieczne, jak i czynniki
edaficzne i klimatyczne. Operujac tylko jednym czynnikiem biotycznym,
mianowicie pasieniem bydla, mozemy asocjacje¢ stepowa, co do jej sktad-
nikow zasadniczych, roztozy¢ na caly szereg asocjacji uproszczonych, kraj-
obrazowo rozmaitych i o ile czynnik ten bedziemy stale stosowali w tym
samym stopniu, zupetnie zrownowazonych. Znajac zasade dynamiki aso-
cjacji, co do tego czynnika biotycznego, mozemy asocjacj¢ stepowa
dowolnie zmienia¢ i lepi¢ ja jak wosk, stosujac ten lub ow stopien jej
wypasania. Jezeli zechcemy, zeby ze stepu znikla Stipa zalesskii, wypa-
siemy go troche wiecej. Gdy zechcemy, zeby przepadia i Stipa lessiugiana,
jeszcze zwickszymy ilos¢ bydla i bedziemy mieli czysty trawostan z Fe-
stuca sulcata. Zeby pozby¢ sie i tej ostatniej a na jej miejsce wprowadzié
Poa bulbosa, trzeba jeszcze energiczniej wypasaé step. Cickawa jest rze-
cza, ze inne rosliny stepowe pod wpltywem wskazanego czynnika bardzo
malo si¢ zmieniaja, wskutek czego nawet step wiklinowy, zwlaszcza
wiosng nie traci wygladu stepowego. Jeszcze stosunkowo niedawno takie
aspekty pastwiskowe byly uwazane za naturalne typy ro$linnosci stepo-
wej. Ostatecznie nalezg one do normalnych aspektoéw stepowych szaty
ro$linnej, bo dzikie zwierzeta mogly nawet bardzo nieréwnomiernie wy-
deptywaé¢ i wyjadaé¢ stepowa roslinnos¢ #

Poniewaz chodzi nam o wykazanie istotnych cech asocjacji roslinnej
wspomnie¢ nalezy, ze niektorzy uwazaja ja za jednostke réownorzedng
osobnikowi i tacza w grupy, ktore maja odpowiada¢ gatunkom w syste-
matyce. Poglad taki jest zgola mylny i wprowadzenie go do fitosocjologii
jest szkodliwe, gdyz nie mozna zywcem przenosi¢ pojecia z jednej kate-
gorii zjawisk do innej. Skupienia ro$linne nie majg z tym nic wspolnego
a to dla powodéw nastepujacych.

Dana asocjacja roslinna zajmuje tylko taka powierzchni¢, na ktorej
warunki bytowania sg jednakowe. O ile te ostatnie ulegng zmianie,

i Wobec tego wyobrazenie nasze o szacie roslinnej stepowej dziewiczej, jako o czyms$
zupetnie okreslonym i stalym, jest fikcja. Dziewiczy step i krajobrazowo, i co
do swego skladu florystycznego przedstawiony byl calym szeregiem aspektow, nie
tylko zaleznych od pory roku, ale i od caloksztattu klimatycznego danego roku,
a takze od tych lub owych wplywow czynnikow biotycznych. Wg ogodle pamigtac
nalezy, ze asocjacja roslinna jest fenomenem dynamicznym (o czym niZzej), a wiec
musi posiada¢ 1 caly szereg aspektéw dynamicznych. Tylko najbardziej skompliko-
wane asocjacje (lesne) prawie sg wolne od takich wahan, o ile cztowick nie miesza
si¢ w ich sprawy.
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natychmiast nastepuje zmiana samej asocjacji. Poniewaz w przyrodzie
warunki te zmieniajg si¢ ustawicznie niemal na kazdym kroku (dzigki
zmianom reliefu) wig¢c odpowiednio zmienia si¢ i szata ro$linna. Co$
odrebnego wlasciwe jej jest w kazdym punkcie. Przy tym wlasciwosci
te przechodza zupehie stopniowo jedne w drugie i nie mozna tu wyzna-
czy¢ zadnej granicy. Charakterystyczng wiec cechg szaty roslinnej jest
jej ciaglos¢ bez wzgledu na zmienno$¢. Osobnik, czyli indywiduum, zaw-
sze musi by¢ zupehlie wyraznie odgraniczony od tego, co nim nie jest. Dla
asocjacji warunek ten nie moze by¢ urzeczywistniony, gdyz nawet tam,
gdzie dwie najbardziej odrgbne asocjacje si¢ stykaja, nie da si¢ przepro-
wadzi¢ migdzy nimi wyraznej granicy. Poniewaz na powierzchni nawet
nieco wickszej zostaje wytrzymany tylko ogélny typ szaty roslinnej, to
przychodzimy do wniosku, ze opisy asocjacji roslinnych nie moga by¢
prostymi fotografiami szaty roslinnej, a muszg przedstawia¢ pewne typy,
tj. winny zawiera¢ pewien pierwiastek naszej tworczosci. Wyszukujemy
pewne cechy charakterystyczne, odrzucamy wszystkie nalecialos$ci 1 two-
rzymy co$, co realnie nie egzystuje.

Procz tej bezkresowosci bardzo charakterystyczna cechg asocjacji
ro$linnych jest ich odwracalno$¢, sprzeczna rowniez z wlasciwosciami
osobnika. Ten ostatni u istot organicznych, zaczynajac swdj zywot od
komorki, nigdy wiecej nie powrdci do niej. Las mozemy przeksztatci¢
w lake, nawet w pustkowie i znowu tam bedzie las, o ile warunki na to
pozwola. Osobnik ginie bezpowrotnie, gdy juz jest stary, nawet w naj-
$wietniejszych dla niego warunkach otoczenia. Asocjacja nigdy w takich
okolicznos$ciach nie ginie. Stare skladniki zamierajg wprawdzie, ale nato-
miast wyrastajag nowe, wskutek czego ciaglo$¢ calosci jest nieprzerwana.
Wigec i w czasie asocjacja jest bezkresowa. Wszystko to sktania nas do
wniosku, ze asocjacja nie jest osobnikiem, ze jest to wytwor zupehie
innej kategorii. Asocjacja jest powloka, pokrywajaca glebe, ktora jg wy-
twarza, jest to rzeczywiscie szata i jako taka predzej moze by¢ porow-
nana do tkaniny lub tkanki, nigdy do calego organizmu. Takie pojmo-
wanie asocjacji roslinnej uchroni nas od biednego jej traktowania, jakie
musi wynika¢ z falszywych analogii.

Przejdzmy teraz do warunkéw s$rodowiska socjalnego. Zaczniemy od
wpltywow tego Srodowiska na ksztalt i rozmiary roslin. Drzewa, ktore
wyrosty pos$réd zwartego lasu, wielce si¢ roznig swym pokrojem od
drzew, ktore wyrastaja w miejscach otwartych. Te ostatnie odznaczaja
si¢ poteznym, stosunkowo niewysokim pniem i szeroka nisko zaczynajaca
si¢ korong, ktorej konary sa ogromne i rozchodza si¢ daleko na wszystkie
strony. To pietno uchwycone zostalo przez poete, opisujagcego sosne
cmentarng :
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.. ,,Pogietymi komarami hen daleko rozwisa.
Korzeniami bez miary zotty 'piasek wysysa”.

Sosna z boru, jak wiemy, jest strzelista, rowna jak §wieca, uwienczona
u samej gory niewielka korong. Podobnie bywajg uksztaltowane i inne
drzewa zwartych drzewostanow. Uksztaltowanie to bywa jednak rozne
nie tylko w miejscach otwartych i zadrzewionych, ale niejednakowe
i w rozmaitych drzewostanach. Swierk z ,.grudu Puszczy Bialowieskiej
jest kolosalnym drzewem (co zalezy od gleby), o S$licznie oczyszczonej
strzale, koronie zaczynajacej si¢ "wysoko (co zalezy od drzew otoczenia).
Swierk z boru biatowieskiego jest nizszy i cienszy (co zalezy od bardziej
jatowej gleby) ; korona jego zaczyna si¢ czasem u samej ziemi (co zalezy
od otoczenia), przy czym, opierajac si¢ o glebe, czesci gatezi wypuszczaja
nieraz korzonki i powodujg wegetatywne rozmnazanie si¢ tego drzewa.
Pokroj sosny borowej jest znany kazdemu. Sosna z lasu mieszanego
w Puszczy Bialowieskiej nie jest tak ksztaltna jak borowa (co zalezy od
otoczenia), lecz pien jej rozrasta si¢ do rozmiarow olbrzymich (co zalezy
od zyzniejszej gleby), nigdy nie spotykanych w prawdziwym borze itd.

Kiedy roslina, nie odznaczajaca si¢ wysokim wzrostem, wyrasta obok
rosliny, posiadajacej wzrost wyzszy, to przy sprzyjajacych warunkach
dochodzi nieraz do wysokosci znacznie przewyzszajacej jej wzrost nor-
malny. Na przyktad dwa okazy Trigonella coerulea, ktore wyrosty razem
z Melilotus albus, wynosity po 120 cm, tj. byty dwa razy wyzsze od nor-
malnych. Zwykta pokrzywa, rosnaca obok krzaka kaliny, przewyzszala
znacznie 2 m. Sisymbrium sophia, rozwingwszy si¢ posrod krzaczastego
okazu jabtoni, dopi¢to kolosalnego wzrostu (w porownaniu ze zwyklymi
okazami tego chwastu) 2 m 50 cm itd.

W podobnych wypadkach wzrost moze by¢ uwazany jako funkcja
wzrostu obok rosnacej ro$liny.

Wysokos$¢ rosliny w cm

W zycie W psze-

Nazwa rosliny
(rzad- nicy ozi- W owsie W prosie W gryce

kim) mej
Melandryum album.................... 106,0 — 52,0 — —
Silene inflata..........ccccceuenenee. 78,0 — 46,0 — —
Chenopodium album................... 3,7 3.0 6,2 29,5 20,2
Centaurea Cyanus ................... 70,0 — 50,0 — _
Setaria glauca  .ccocovreeeieieninn, 8,2 — 13,4 82,4 —
Stachys annua..........cceeeeeuennne. 6,3 6.0 21,1 18,0 14,0
Polygonum aviculare................... 9,3 9.8 — — 26,0
Viola arvensis........cccvevvvveenenn. 27,3 — 6,5 — 1
Galeopsis ladanum.................... 10,2 10,1 24,9 13,0 13,0

Echinospermum lappula . . . . 110,0 — 23,0 245 —
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Wplyw ro$lin, otaczajacych dany okaz, jest wielce skomplikowany
i nie zawsze jednakowy. Obecnos$¢ pewnych gatunkow moze nie tylko nie
pobudzaé¢ wzrostu, ale moze go i hamowa¢. Uwidacznia si¢ to z nastepu-
jacego przyktadu, zapozyczonego z pracy J. W. Popowa i dotyczacego
wzrostu rozmaitych chwastow w rozmaitych kulturach (gub. woroneska).

Szczegbdtowiej ten wplyw otoczenia uwidacznia si¢ przy rozpatrzeniu
nastepujacej tabeli, wzigte] rowniez z Popowa i dotyczacej tylko jednego
gatunku chwastu.

Rodzaj kultury

Polygonum aviculare Ps'zenica Zyto PSZt?nica Gryka Przy

jara ozima drodze

Dhugos¢ gtownej todygi w cm 16,5 9,9 9,8 26,0 14,5
Ilo§¢ gatazek | rzedu o 4.0 1,2 0,4 4,7 34
» >> T e 21,2 0 0 0 9.7
’ 3, 10,2 0 0 0 0,2

Dlugos¢ wszystkich gatazek wraz

z dlugoscig gléwnej todygi 282,0 13,5 10,8 520 101,0
Ilo$¢ miedzywezli........cucueeneeee. 12,0 7,2 74 11,0 16,0

Z tabeli tej widaé, ze w ozimym zbozu Polygonum aciculare byto rozwi-
ni¢te najstabiej. W jarej pszenicy, bylo ono rozwinigte najbujniej, daleko
lepiej niz w warunkach zwyklego siedliska tej rosliny, tj. przy drodze.
Jednak zalezalo od tego, ze pszenica byla rzadka, nie mogla wiec zaghu-
sza¢ chwastu, a gleba byta spuchniona. Jezeli za§ zwréocimy uwage na na-
rzady rozrodcze (w tabeli nie uwzlgdnione), to stwierdzimy, ze P. acicu-
lare, ktore tak bujnie rozwinglo swe narzady wegetatywne w pszenicy, po-
siadato przecigtnie po 5 kwiatkow i po 10 owockow na kazdym osobniku,
gdy przy drodze w tym samym czasie posiadato po 20 kwiatkow i po 150
owockow (nie liczac tych, ktére juz opadly). W ozimym zbozu P. acicu-
lare prawie wcale nie zakwitlo. Nie nalezy watpi¢, aczkolwiek nie posia-
damy pod tym wzgledem faktycznych danych, ze wptyw tych lub owych
innych ro$lin otaczajacych dang rosling musi dotyczy¢é i rozwoju jej
korzeni. Uwidacznia si¢ to choéby z tego, ze o ile posiejemy dajmy na to
rzodkiewke zbyt gesto, to zgrubienie korzeni nie nastepuje. Pozostaja one
cienkie jak u dzikiej rosliny.

Walka o byt w najostrzejszej formie przebiega w asocjacjach lesnych.
Z niezliczonej ilosci mtodziezy lesnej do wieku dojrzatego dochodzi bardzo
niewiele. Nalot w lesie pokrywa nieraz glebe tak gesto, ze wytwarza si¢
niemal zwarta szczotka. Jest rzeczg zupehlie zrozumialy, Zze cala ta masa
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zadng miarg wyzy¢ nie moze i ze wicksza jej cze$¢ wczesniej lub pozniej
musi zgingé. Nastepujgca tabela przedstawia nam w jaki sposob odbywa
si¢ przerzedzanie bukowych drzewostanéw na wapieniu muszlowym (we-
dhug T. Hartiga).

Lata Ogo6lna liczba pni na hi Lata Ogolna liczba pni na ha
10 1 048 660 70 1 488

20 149 800 80 1018

30 29 760 90 850

40 11 980 100 672

50 4 460 110 571

60 2630 120 509

Cyfry te przemawiajg same za siebie. Szybkos¢ przerzedzania si¢ jest
tym wigksza, im gleba jest bogatsza. Na takiej glebie drzewa rozwijaja
si¢ szybciej, wskutek czego zacie$nienie nastgpuje predzej. Obserwujac
czyste jednowiekowe drzewostany od razu zauwazymy, ze nieliczne poje-
dyncze drzewa wyrastaja ponad ogdlny poziom drzewostanu, co pochodzi
od wigkszej indywidualnej ich sity wzrostu lub od bardziej sprzyjajacych
okolicznos$ci. Korony takich drzew korzystaja oczywiscie z wigkszej iloSci
Swiatla niz reszta drzew. W takim drzewostanie zauwazymy rowniez
i odwrotne zjawisko. Niektore okazy sg nizsze od przeci¢tnej masy, wsku-
tek czego korony ich sg bardziej zacienione. Latwo jest zrozumieé, ze te
nizsze okazy z czasem muszag zgingé. Oczywiscie w miare rozrastania si¢
i zgeszczania drzewostanu coraz wigcej bedzie takich uposledzonych
i gingcych drzew, wskutek czego odbywa si¢ przerzedzenie, wykazane
w tabeli. W rezultacie tego procesu wynika, ze z wielkiej masy mtodziezy
lesnej, poczatkowo do zycia powotanej, pozostanie niewiele drzew najsil-
niejszych, a wiec najlepiej wyzyskujacych wytworcze sily otoczenia
i przekazujacych zwykle te¢ ceche nastepnym pokoleniom.

Wskazana walka o byt odbywa si¢ rowniez i w asocjacjach trawia-
stych, lecz nigdy nie dochodzi ona tam do tak wielkiego napigcia, jak
w asocjacjach lesnych, ktére przedstawiajg typ najbardziej skompliko-
wany i najwyzszy. Las, dzigki samej juz objetosci zajmowanej prze-
strzeni, tworzy $rodowisko, pozwalajace na najsilniejszy rozwoj nie tylko
roslinno$ci, ale i $wiata zwierzgcego. ,,Gestos¢ zycia“ (Lebensdichte —
Ratzel) lasu zwrotnikowego przedstawia maksimum tego co moze by¢
osiggnicte w tym kierunku. Las rézniczkuje biologicznie przestrzen w ta-
kich rozmiarach, jak zadne inne zbiorowisko roslinne. Gleba i powietrze
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zmieniajg si¢ w lesie nie tylko do tej glebokosci, do jakiej siggaja korze-
nie, i do tej wysokosci, do jakiej dochodza korony, ale i w warstwach
przylegajacych. Przestrzen powietrza, zajmowana przez las, przeszyta
jest masa pni, konaréw, galezi i lici, przy czym wszystko to czgsto
podzielone bywa na mniej lub wigcej samodzielne pietra, kazde o wlasci-
wym dla niego o$wietleniu, temperaturze, stopniu wilgotnosci, a wigc
i biologicznie rozmaite. Korzenie drzew, krzewow i roslin zielnych takze
sg3 rozmieszczone w rozmaitych poziomach, tj. siggaja do réznych glebo-
kosci. Wszystko to stwarza w poréwnaniu do innych skupien roslinnych
nie tylko ogromng powierzchni¢ wewnetrzng, ale i ogromne jej zroznico-
wanie, co jest bardzo wazne dla zwierzecego $wiata, ktory osigga w lesie
najwyzsze urozmaicenie. To ostatnie osobliwie przejawia sie¢ w starym
lesie, w ktorym przytrafiajg si¢ drzewa obumarte, usychajace, dziuplaste,
przedstawiajgce pozywienie i ostoj¢ dla calych grup zwierzat, nie znaj-
dujacych jeszcze dla siebie schronienia w mtodych i gestych zagajnikach?

Zeby skonczyé z wptywami wspolnego pozycia roélin, pozostaje jeszcze
wskaza€, ze nie ograniczaja si¢ one jednak walka o byt, lecz w pewnych
zakresach posiadajg dodatnie strony nie tylko dla catosci, o ktorg przede
wszystkim dba przyroda, ale i dla sktadnikéw skupienia. Procz wpltywow,
wynikajgcych z warunkow naswietlenia, temperatury i Wilgotnosci nalezy
wskaza¢, ze sama obecnos¢ pewnych roslin dodatnio wptywa na rozwoj
innych. W le$nictwie, mowi prof. G. M o r 0 z o w, znane sg liczne wypadki,
wskazujace, ze niektore przynajmniej drzewa lesne lepiej si¢ hoduja
i lepiej odnawiajg, gdy rosng wspolnie z innymi gatunkami drzew niz
wtedy, gdy rosng w postaci czystych drzewostanéw. Wyrastanie w po-
staci niewielkich czystych grup, a nie wystgpowanie w postaci pojedyn-
czych okazéow, przedstawia na odwro6t nieraz pewne korzy$ci w walce
z innymi gatunkami drzew, posiadajacymi wigkszg energi¢ wzrostowa.
W takim wypadku walka toczy si¢ pomigdzy osobnikami grupy i tylko na
obwodzie tej ostatniej przechodzi w walke z innymi gatunkami. W rezul-
tacie zachowuja si¢ rowniez i okazy stabszego gatunku, ktore, gdyby od
razu rosty pojedynczo, nigdy by nie byly w stanie osta¢ si¢ w tej walce.

Drobne krzewy lesne nie pozostaja bez wplywu na drzewa, stanowiace
podstawe lasu. ,,W lasach sosnowych — moéwi prof. G. F. Morozow —
w podszyciu leSnym przyjmuja udzial krzewy z rodziny motylkowatych
(oczywiscie ma on tu na uwadze krzewy z rodzajow Genista i Cytisus) :
posiadajg one wielka warto$§¢ biologiczng dla laséw sosnowych, jako
rosliny nagromadzajgce zwigzki azotu w glebie. Ta ich wlasnos$¢ zostata
wykorzystana w lesnictwie z wielkim powodzeniem; tam, gdzie byly
sadzone $wierki i migdzy rzedami tych ostatnich wprowadzono wyzej
wspomniane krzewy, kultura udawata si¢ lepiej i §wierki byly wyzsze niz



26 Szkice fitosocjologiczne

tam, gdzie nie bylo wcale tych wspotpracowniczych elementéw*. Miej-
sca, porosnigte wrzosem, w lasach sosnowo-§wierkowych nie sprzyjaja
odnowieniu si¢ lasu przy pomocy Swierka; natomiast nalot sosnowy bar-
dzo chetnie tam wyrasta itd.

Kobierzec mszysty, zarowno w lasach, jak i na tgkach, wykazuje bar-
dzo wielki wptyw na rozwdj pieter gornych. Do jednej z melioracji tak
zaliczamy zdzieranie kobierca mszystego przy pomocy bronowania ¥ Usu-
nigcie mchu zwigksza przewiewno$¢ gleby i zmienia w niej kierunek prze-
mian chemicznych. U granicy polarnej lasow mech rozrastajacy si¢
w nadmiarze w glebie lesnej, wskutek zmniejszenia jej nagrzewania pod-
czas lata, moze sta¢ si¢ przyczyna wiecznego zlodowacenia gleby, co nie-
chybnie prowadzi las do zguby.

Rozwazywszy wplywy wywierane na skladniki asocjacji roslinnych
przez $rodowisko socjalne pozostaje nam jeszcze odpowiedzie¢ na pyta-
nie, czy istnieje jakikolwiek $cislejszy zwigzek pomiedzy cztonkami aso-
cjacji? Czy obecno$¢, dajmy na to, takiego gatunku jest niezbedna, azeby
mogly istnie¢ pewne inne gatunki? Juz a priori odpowiedz na te pyta-
nia, wydaje si¢, winna by¢ przeczaca. Jezeli dana roslina wymaga zacie-
nienia, ochrony od straty ciepta przez nocne promieniowanie itd., to
wydaje si¢ rzecza nieprawdopodobng, azeby to moglo by¢ dokonane przez
te, a nie inng podobng do niej rosling. Juz z prostego obserwowania
warunkow, przy ktorych wystepuja poszczegdlne rosliny, wiemy, ze
chodzi tu wlasciwie o siedlisko, a nie o sam fakt towarzyszenia pewnych
gatunkoéw. Zresztg caly kompleks tych ostatnich, bedacych wyrazicielami
warunkow siedliskowych, w wielu wypadkach rzeczywiscie moze wyste-
powac bardzo czgsto z dang rosling. Nigdy jednak tak nie bywa z poje-
dynczym gatunkiem. Chociaz, jak zaznaczono wyzej, brak takiego koniecz-
nego zwiazku jest widoczny i nie ma potrzeby przeprowadzania specjal-
nych badan dla wykazania go, jednak dla niezbitego udowodnienia zostaty
przeprowadzone przeze mnie i mego bylego asystenta E. Dziewanow-
skiego na stepach Rosji poludniowej odpowiednie statystyczne bada-
nia, ktoére potwierdzily zupelnie przypuszczenie aprioristyczne. Z tego
widzimy, Zze dla danej rosliny nie jest konieczna obecno$¢ innej S$cisle
okreslonej rosliny lub ro$lin, a tylko te warunki, jakie faktycznie naj-
czesciej stwarzaja takie to a takie rosliny. Ustrdj wigc socjalny nie sta-
wia takich kategorycznych wymagan, jakie bywaja zwykle w stosun-
kach S$cislejszego wspotzycia, np. w zjawiskach symbiozy lub paso-
zytnictwa.

i Jednak na razie ro$liny, przystosowane do tego kobierca, moga cierpie¢ w mniej-

szym lub wigkszym stopniu. Czasem moze si¢ wskutek tego zmieni¢ sam sktad
florystyczny asocjacji.
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Jest jeszcze jedno zjawisko wspolzycia, ktore zapewne posiada zna-
czng wartos¢ socjalng. Takim zjawiskiem jest metabioza, ktorej istota
i znaczenie uwidoczni si¢ z nastepujacego przyktadu: Nitrosomonas,
bakteria nitryfikujgca, przeksztalca amoniak, powstaly przy rozkladzie
cial biatlkowych roslin i zwierzat (procesy gnicia przy udziale bakterii
gnilnych), w sole kwasu azotowego. Inna bakteria — Nitrobacter prze-
ksztalca je w sole kwasu azotowego, ktore nalezg do kategorii najlatwiej
przez rosliny wyzsze pobieranych. W ten sposob szereg organizmow po
kolei stwarza jeden dla drugiego warunki niezbedne dla jego istnienia.
WidzieliSmy, ze wyzsza roslina, zawierajgca azot w postaci zwigzkow,
ktore nie mogg by¢ przyswojone przez inne wyzsze rosliny, po swej
$mierci zostala roztozona przez pewne drobnoustroje. Produkty tego roz-
ktadu swojg droga zostaly zmodyfikowane przez inne drobnoustroje, przy
czym w glebie znowu powstaly zwigzki azotu w takim stanie, w jakim
sg one potrzebne dla wyzszych roslin. We wskazanych wypadkach mamy
do czynienia z pewnym zamknigtym cyklem przemiany materii. Z przy-
toczonego przyktadu widzimy, ze rosliny dla swego nieprzerwanego istnie-
nia wymagaja czgsto wspotudzialu innych ro$lin, bez czego mogloby
nastapi¢ zupelne wyczerpanie substratu. W ogole kazda roslina oddzia-
lywuje czesto zbyt jednostronnie i wskutek tego nie jest'w stanie wyko-
rzysta¢ srodowiska do mozliwych granic. Zawsze pozostawia ona jesz-
cze co$, co moze by¢ wykorzystane przez inng ro$ling. Wobec tego sku-
pienie rozmaitych roslin moze wyzyska¢ teren daleko doktadniej niz
skupienie okazow jednej ro$liny. Z tego powodu agregacje zaroslowego
typu zwykle nie sa dlugotrwalte i czesto bywaja wypierane przez zrze-
szenia, zlozone z rozmaitych gatunkéw, niejednakowo wyzyskujacych
otoczenie.

Zjawisko metabiozy, wykazane przez nas na powyzszym przyktadzie
oczywiscie odgrywa wazng role w kwestii wspotzycia w asocjacjach ros-
linnych i przebiega nieraz w formie nadzwyczaj skomplikowanej. Nie-
zliczone pokolenia roslin wytwarzajg i1 ksztaltuja ustawicznie glebe,
i w ogole cale otoczenie, wskutek czego nast¢pczo pojawiajg si¢ tam
nowe ro$liny, ktore bez tego uprzedniego przygotowania wcale nie mogly
by si¢ tam zainstalowac.

Wszystko, co wyzej powiedziano, daje nam pewne wyobrazenie o isto-
cie asocjacji roslinnych. Oczywiscie, gdy zostang blizej rozwazone sto-
sunki, jakie zachodzg pomigdzy tymi ostatnimi i $rodowiskiem, gdy
poznamy typy biologiczne (biotypy i biomorfy), z ktérych si¢ tworza
asocjacje, i wreszcie gdy rozpatrzymy zjawiska dynamiczne, jakie zacho-
dza w tonie samych asocjacji, nasze pojecie o asocjacjach roslinnych
zarysuje si¢ jeszcze wyrazniej. Jednak juz i teraz mozemy przystapic
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do sformulowania naszych wiadomosci w postaci okreslenia asocjacji.
Bez wzgledu na wielkie trudnosci, prawie niemozliwo$¢ przedstawienia
Scistego logicznego okreslenia pojgcia roslinnej asocjacji, niezbyt ogoél-
nikowego, jak rowniez niezbyt obszernego i zawiklanego, w ktorym uwy-
datniatyby si¢ charakterystyczne cechy okreslonego przedmiotu, mozemy
sprobowac ujaé je w nastepujacych stowach.

Asocjacja roslinna jest skupieniem ros$lin, ktore, skladajac si¢ z pier-
wiastkow niejednakowych genetycznie, biologicznie i ekologicznie, zaj-
mujacych zgodnie ze swym przyrodzeniem odpowiednie miejsce w sku-
pieniu 1 rozwijajacych si¢ w rozmaitym czasie, tworzg pewng calos¢,
pokrywajaca glebe niby szata, wyzyskujaca w najlepszy sposob wytwor-
cze sily zajmowanego przez nig terenu, nie narazajgc jednak dla osia-
gniecia ostatniego celu cigglosci swego bytowania, tj. zachowujac swa
indywidualnos$¢, ktéra jest kategoria wazniejsza niz wyzyskanie wska-
zanych sil. Elementy tego skupienia, wykazujac wplyw wzajemny, two-
rzg pewne S$rodowisko socjalne. Przeksztalcajac glebe w sferze zasie-
dlonej swymi korzeniami i zmieniajac klimatyczne warunki w tej war-
stwie atmosfery, ktora wypehiona jest roslinng masg, skupienie to z bie-
giem czasu wytwarza warunki, prowadzace do przeksztalcen w tonie
samego skupienia. Te ostatnie wywoluja nowe zmiany gleby i klimatu
itd. Skutkiem tych zmian w pewnym okre$lonym kierunku, o ile nic nie
stanie na przeszkodzie, mianowicie w kierunku zwickszenia zycia (masy),
jak samo skupienie, czyli srodowisko socjalne, tak i fizyczna sfera $ro-
dowiska w ogoéle, bedg przechodzily od stosunkéw najmniej skompliko-
wanych i zréownowazonych do stosunkéw najbardziej skomplikowanych
i zréwnowazonych (statych). Wskazana dynamiczna zmiana asocjacji
ros$linnej, w zakresie rozwoju autogenetycznego (o ile asocjacja wypro-
wadzona przez sily zewngtrzne z rbwnowagi, powraca do swego zasadni-
czego typu), moze przebiega¢ nawret wzglednie bardzo szybko. W roz-
woju filogenetycznym odbywa sie tak powoli, ze z punktu widzenia na-
szego zycia nie jest dostrzegalna. Wobec tego normalne asocjacje roslinne
sg dla nas fenomenami trwajacymi w stanie roOwnowagi dynamiczne;j.

Z powyzszego okreslenia wylaczamy oczywiscie wszystko, co nie jest
prawdziwa asocjacja, a tworzy tylko skupienia oznaczone przez nas
mianem agregacji.

W zakresie panstwa ros$linnego mamy do czynienia z trzema kate-
goriami obiektow a mianowicie: osobnik, gatunek (wzglednie rasa)
i asocjacja. Zycie osobnika wyraza si¢ w tworzeniu swej istoty z energii
— materii $rodowiska i w odtwarzaniu si¢ w potomnosci. Grupe dyscy -
plin, zajmujacych si¢ ta najprostsza kategorig zycia roslinnego, mozemy
nazwaé botanikq elementarng. Drugg kategorig obiektow roslinnych zaj-
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muje si¢ botanika genetyczna, do czaséw ostatnich prawie wylacznie
reprezentowana przez systematyke roslin, a obecnie przeksztalcajaca si¢
w nauke o zyciu jednostek genetycznych (ras, gatunkow), tj. kompleksow
osobnikow pokrewnych, o pewnej strukturze wewnetrznej — populacje
ras elementarnych. Wreszcie trzecia kategorig roslinng ma si¢ zajmowac
botanika socjologiczna, czyli fitosocjologia.

Asocjacje roslinne moga by¢ badane pod rozmaitymi wzgledami. Moze-
my bada¢ ich sklad systematyczny (z jakich gatunkow sg one zlozone,
W jakiej ilosci gatunki te wystepuja), ich sklad biologiczny (jakie typy
biologiczne wystepuja w danej asocjacji), ich sktad ekologiczny (stosu-
nek sktadnikow do warunkéw otoczenia: gleby, nawodnienia, temperatury,
oswietlenia itd.), zmiany zachodzace w asocjacjach pod wplywem zmian
w warunkach bytowania, rozmieszczenie asocjacji i ich grup na powierz-
chni ziemi, wreszcie histori¢ rozwoju i calej szaty roslinnej. Z tego wi-
dzimy, ze czasem fitosocjologia moze si¢ przeksztalci¢ w calg grupe dys-
cyplin botanicznych o odrebnych zadaniach.

Jednak dzi$, gdy jeszcze tak czgsto fitosocjologii odmawia si¢ prawa
do samodzielnosci, gdy nauka ta dla wielu nie jest jeszcze znana nawet
z imienia, moéwi¢ o tym jest przedwcze$nie. Powyzsze perspektywy fito-
socjologii byly wskazane tylko dla tego, azeby mozliwie uwidoczni¢, ze
nauka ta nie jest jakas drobnag galgzka, ktdora mozna wcieli¢ do jakiego$
juz istniejacego dziatu. Przyjdzie czas, gdy nowa nauka nie tylko uzyska
przynalezne jej miejsce w szeregu swych starszych siostrzyc, ale i taka
podstawowa dziedzing dziatalnos$ci ludzkiej, jaka jest produkcja roslin
(fitotechnika, zwlaszcza niektore jej dzialy, np. le$nictwo), bedzie zmu-
szona oprze¢ si¢ na fundamencie fitosocjologicznym.

I
ASOCJACJA ROSLINNA A SRODOWISKO

Srodowisko w ktorym zyja rosliny wytwarzajace asocjacje sktada sie
z dwoch czgéci: gleby i atmosfery. W glebie sa pograzone przewaznie
korzenie, ktore przy pomocy wlosnikow czerpia wadg¢ i rozpuszczone
w niej sole mineralne, powietrze przeszywaja czgsci todygowe, na kto-
rych sa umieszczone liScie, organy chlongce bezwodnik kwasu weglo-
wego 1 przeksztatcajace go przy udziale promieni slonecznych w weglo-
wodany, ktore stanowig gtowny material budowlanj' rosliny. Oba te $ro-
dowiska wywierajg nadzwyczaj silny wplyw na uksztaltowanie asocjacji
roslinnych. Jednak i te ostatnie, wywieraja niemniej potezny wplyw,
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i na wspomniane $rodowiska, przy czym modyfikuja je w mniejszym
lub wigkszym stopniu zaleznie od typu asocjacji roslinnych. Te obopdlne
wplywy sa niezmiernie wazne dla zrozumienia zjawisk socjalnych
u roslin, totez ich rozwazaniu pos$wiecimy niniejszy szkic. Zaczniemy
od gleby.

Wyliczenie wszystkich podlozy, na ktérych rosnag rosliny, jest rzecza
zupelie niemozliwg. Skaty pokryte porostami, atrament na ktorym roz-
wija si¢ plesn, kawalki skory, chleb i inne rzeczy pochodzenia organicz-
nego, na ktéorych rozwijaja si¢ inne grzybki, gnijace szczatki roslinne
i zwierzece, jak roOwniez i zywe organizmy, ktore daja schronienie nie-
zliczonym pasozytom, $nieg, na ktérym si¢ rozmnozyl czerwony glon
$niegowy, woda goraca i chtodna, nawet zelazne dachy — wszystko to
rozmaite podloza, na ktéorych rosna rosliny. Gleba jest tylko jednym
z podlozy. Jest to podloze specjalne, najbardziej uniwersalne, najbardziej
skomplikowane, nad ktorego wytworzeniem pracowaly niezliczone poko-
lenia najrozmaitszych roslin, tworzace rozmaite skupienia, ktore wyste-
powaly nastepczo jedne po drugich. Gleba jest podlozem, ktére utrzy-
muje si¢ w stanie rownowagi dynamicznej dzigki nieustannej pracy roz-
maitych organizmow, przewaznie roslinnych. Wobec tego $mialo mozemy
powiedzie¢, ze gdzie nie ma i nie bylo ro$lin, tam nie moze by¢ mowy
o glebie, jezeli pod ta ostatnig begdziemy rozumicli rzeczywistg glebe,
a nie grunt lub pierwsza lepsza mieszaning rozdrobnionych i sproszko-
wanych sktadnikéw mineralnych.

Nauka o glebach — gleboznawstwo dopiero w ostatnich dziesi¢cio-
leciach zaczgta si¢ nalezycie rozwijaé zwlaszcza w Rosji dzigki szerokim
pogladom Dokuczajewa i jego szkoty. Jednak i dzi$§ nie jest jeszcze
dostatecznie rozpowszechniony zupelnie racjonalny poglad na glebe
z powodu niedoceniania tej roli, jaka odgrywa w tej kwestii §wiat ro$-
linny.

Gleba nazywamy wierzchnig warstwe skorupy ziemskiej, ktéra poczat-
kowo pod wpltywem czynnikow fizycznych ulegla zwietrzeniu (moga
w tym przyjmowac udzial i ro$liny, jednak to nie jest konieczne), tj.
przeksztalceniu fizycznemu i chemicznemu, ktore zewnetrznie wyraza si¢
w rozdrobnieniu litych skalistych poktadéw pierwotnych i przeksztalceniu
ich w grunt (grunty przedstawiajg si¢ najczesciej w postaci glin i pias-
kéw oraz najrozmaitszych ich kombinacji, a takze domieszek czesci ka-
miennych, jeszcze ostatecznie nie zwietrzalych). Material taki, wskutek
dziatalno$ci organizméw (przewaznie ro$lin), przeksztalca si¢ stopniowo
W glebe, ktoéra odznacza si¢ obecnoscig mniejszej lub wigkszej iloSci proch-
nica i zywych drobnoustrojow ro$linnych i zwierzecych, w swym cato-
ksztalcie nazywanych edafonem. Procz tego gleba posiada te lub inng
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specyficzng strukture, pewien zroznicowany sktad chemiczny (niejedna-
kowy w rozmaitych warstwach) i pewne wlasciwosci fizyczne, mniej
lub wiecej odbiegajace od takichze wtlasciwosci gruntdéw, lecz zawsze
dla pewnej przynajmniej roslinnosci bardziej sprzyjajace, co jest zro-
zumiate ze wzgledu na to, ze roslinno$¢ wyzsza, ostatecznie przeksztal-
cajagca grunt w glebe, tworzy dla swych podziemnych czgéci specjalne
srodowisko, do ktérego zreszta musi si¢ i sama przystosowa¢ w jak naj-
lepszy sposob.

Sktad mineralogiczny gleby i jej struktura oraz fizyczne i chemiczne
wlasciwos$ci maja dla roslinnosci pierwszorzedne znaczenie, lecz nad
tym tu zastanawia¢ si¢ nie mozemy, poniewaz nie jest naszym celem
szczegdtowe rozwazanie ekologii edaficznej, lecz tylko proste wykazanie
stosunku roslinnosci do gleby. Jak wyzej zaznaczono, ta ostatnia jest
uktadem, znajdujgcym si¢ w stanie rownowagi dynamicznej, tj. posiada
zdolno$ci samoregulacji, wynikajgcej z tego, ze rozmaite procesy odby-
wajagce si¢ w glebie moga przebiega¢ nie tylko w pewnym kierunku, ale
i w odwrotnym. Zdolno$¢ ta stanowi ceche uktadow ozywionych i w da-
nym wypadku jest mozliwa z tego wzgledu, ze gleba jest przepeiniona
drobnoustrojami (edafon), a takze wskutek tego, ze jest pokryta szatg
ro$linng wyrastajaca z gleby. Wobec tego gleba jest niby czym$ posred-
nim mig¢dzy martwym i zywym, stanowi niby symbioz¢ $wiata mineral-
nego ze §wiatem ozywionym.

W gruncie, tj. substracie mineralnym, pozbawionym wszelkiej ros-
linnosci i produktow jej rozktadu, procesy cyrkulowania wody i rozpusz-
czalnych w niej soli odbywajg si¢ zupelnie inaczej niz w prawdziwej
glebie. Woda atmosferyczna, padajac na grunt, bgdzie bez Zadnej prze-
szkody dazy¢ do zajecia miejsc najnizszych, jezeli nie liczyé, ze z po-
wierzchownych warstw wyparuje z powrotem do atmosfery ta jej czgsc,
ktéra nie zdazy si¢ dostatecznie zaglebi¢. Czgs¢ jej sptlynie po pochylos-
ciach, cze$¢ przesaczy si¢ w glagb do wody gruntowej lub zaskorne;j.
Wskutek tego ta warstwa gruntu, w ktorej najwiecej byltoby korzeni,
o ile ten substrat bylby pokryty roslinnoscig, bedzie nasigkala woda
tylko na bardzo krotki czas, po uptywie ktérego bedzie ciagle sucha; na
odwrdt, w miejscach nizszych, caly grunt, az do powierzchni, bedzie stale
przesycony woda. Oczywiscie, ze i tatwo rozpuszczalne sole mineralne beda
z gruntu wyplukane, przynajmniej w tej jego warstwie, ktora moglaby
by¢ zasiedlona przez korzenie.

Zupehie inaczej beda odbywac si¢ te procesy w glebie pokrytej roslin-
noscig. Nie mowiac juz o tym, ze cz¢$¢ opaddéw bywa zatrzymana bezpo-
srednio przez rosliny i nawet nie trafia do gleby, ta ostatnia za$, jako
zawierajaca prochnice, pochtonie znaczng czgs¢ wody i nie da jej prze-
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sqgczy¢ sie w glebsze warstwy podglebia. Nawet i ten nadmiar, ktory
przekraczatby zdolnos¢ chlonigcia wilasciwa dla danej gleby, podczas
okresu wegetacyjnego nie moze si¢ przedosta¢ w glgbsze warstwy, ponie-
waz zostaje wchloniety przez korzenie ro$lin, a wiec, dzigki transpiracji
przez liscie, wroci do atmosfery i zwickszy zawarto§¢ w niej pary wod-
nej. Wskutek tego ograniczenia przesgczania si¢ wody w glebokie war-
stwy podglebia i gruntu, zostaje roéwniez ograniczone wyptukiwanie po-
zywnych soli poza obrgb warstw, w ktorych znajduja si¢ korzenie. Lecz
na tym jeszcze nie koniec. Wyzsze rosliny przy pomocy swych korzeni,
przeszywajacych we wszystkich kierunkach glebe i podglebie, i si¢gaja-
cych nieraz do bardzo znacznych glebokosci, pompujac wodg, wyciagaja
sole z glebi oraz skierowujg je w wielkiej ilosci ku gorze i nad powierz-
chni¢ gleby, zwlaszcza do lisci. Po $mierci rosliny lub tylko nadziemnych
jej czesci zawarte w nich mineralne sole trafiajg do wierzchniej warstwy
gleby, skad wraz z woda opuszczaja si¢ i nieco glgbiej. Stamtad znowu
zostajg wypompowane przez korzenie i podnoszone do gory itd. W ten
sposob roslinno$¢ pracuje nieustannie nad zachowaniem pozywnych
mineralnych soli w warstwach, w ktorych znajduja si¢ korzenie, co
wytwarza z gleby uklad pod tym wzgledem dynamicznie zrownowa-
zony. W pewnych wypadkach ro$liny moga nawet nagromadza¢ pewne
zwiazki mineralne w wierzchnich warstwach gleby.

Rosliny wyzsze nie tylko wzbogacajg glebg co do zawartosci w niegj
prochnicy wskutek rozkladania si¢ ich szczatkow, ale w pewnych zrze-
szeniach wytwarzajg z nich (zwlaszcza z lisci) lita powtoke, przykry-
wajgcg z wierzchu glebg i posiadajgcg nader donioste znaczenie w prze-
biegu procesow glebotworczych. Martwa powtloka lesna ($ciotka) ochra-
nia gleb¢ od straty wody przez bezposrednie parowanie z powierzchni
(wedlug danych Ebermayera czasami zmniejszenie to dochodzi
50%) i straty ciepta przez promieniowanie. Procz tego nie dopuszcza
ona do nadmiernego rozradzania si¢ w lasach roslin zielnych i mchow,
ktorych obecno$¢ dla gérnego pigtra jest wcale niepotrzebna.

Znaczenie edafonu w zyciu gleby jest ogromne. Mozna nawet powie-
dzie¢, ze mikroflora i mikrofauna, z ktérej zlozony jest edafon, stanowia
niejako sktadowa cze$¢ gleby. W centymetrze sze$ciennym ornej gleby
ilo§¢ mikroorganizméw dochodzi do 100 tysiecy, a przy sprzyjajacych
warunkach moze si¢ podnies¢ do 300 tysiecy; w ogrodowej glebie nawet
do miliona! Poniewaz znaczna ilo§¢ organizméw edafonu nalezy do liczby
swobodnie si¢ poruszajacych (oprocz istot nalezacych do Swiata zwie-
rzgcego wszystkie okrzemki, niektore bakterie i1 gatunki rodzaju Meso-
laemum nalezacego do glondéw), to czasteczki gleby przy ich ruchach
moga by¢ przenoszone, a nawet rozdrabiane. Nawet lita skata moze by¢
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na powierzchni pokryta powloka z pionieréw edafonowych (sinice), przy-
gotowujacych w ten sposdb podloze dla porostéw skalnych. Te ostatnie
przenikajg czasem w glab skaly na kilka centymetrow. W takim wy-
padku skata stopniowo rozkrusza si¢ i tworzy podtoze dla roslin wyzszych.

Przy rozkladzie szczatkow organicznych nadzwyczaj wielkg role od-
grywaja mikroorganizmy, ktore wskutek tego nadaja ten lub 6w kierunek
procesom glebotworczym. Jak wspomniano w poprzednim szkicu, ta mi-
kroflora glebowa nie tylko bierze udziat w procesach chemicznego prze-
ksztalcania materii organicznej, lecz i reguluje procesy cyrkulowania
materii. Bez niej gleba bylaby przepeliona szczatkami organizmow
i zycie staloby si¢ niemozliwe. W zyciu gleby biorg udziat i zwierzeta.
Robaki, jak to zostalo wykazane jeszcze przez K. Darwina i pozniej
bylo niejednokrotnie przedmiotem szczegétowszych badan, rowniez jak
i larwy niektérych owadow, odzywiajace si¢ na wzor robakoéw, rozdra-
biajg szczatki roslin, rozcierajgc je i mieszajgc z mineralnymi czastecz-
kami gleby we wnetrzu swego przewodu pokarmowego, i wydzielaja je
w postaci ekskrementow. Procz tego wciaggaja do ziemi szczatki roslin,
drazac w niej kanaty, ktére znakomicie przyczyniajg si¢ do przewietrza-
nia gleby. Wszystko to sprzyja powstawaniu obojetnej prochnicy (nie
posiadajacej kwasnej reakcji), najbardziej korzystnej dla roslinnosci
mezofitowej. W tworzeniu si¢ gleb posiadaja tez pewne znaczenie nie-
ktoére owady (np. mrowki), a takze zamieszkujgce norki drobne ssaki.
Lecz nad tym, jak réwniez i na innych szczegoédtach zatrzymywac si¢ tu
nie mozemy.

Kwestia klasyfikowania gleb pozostawia jeszcze wiele do zyczenia.
Nawet tak zwane klasyfikacje genetyczne nie sg, jak dotad naprawde
genetyczne. Nawet samo pojmowanie gleby, jako obiektu, nie jest do dzi§
ustalone i nie zostalo trafnie zdefiniowane. Wobec tego nalezy sobie zadaé
pytanie: co to jest gleba?

Azeby odpowiedzie¢ na to pytanie, nalezy si¢ zastanowi¢ nad geneza
tego wytworu i nad tym, co si¢ w nim odbywa. Jak to juz podkreslalismy,
gleba moze powstac tylko przy udziale roslin. Bez nich jej nie bylo, nie
ma i nie bedzie. A gdyby nawet i byla, to nie byloby w tym fakcie zad-
nego sensu. Granitowa skata, lawa, glina lub piasek s3 to wytwory pew-
nych czynnikow, ktore, raz je wytworzywszy, pozostawily samym sobie,
d ile nie sg czynne sity nadal je przeksztalcajace (np. przez wietrzenie
granitu, powstawanie glin i piaskow). O ile za$ sily te dzialaja i prze-
ksztalcenie postgpuje naprzod, nieposiadajg owe uktady Zzadnej moznosci
powstrzymania go i wrocenia jezeli nie zupetlie do pierwotnego stanu, to
przynajmniej do niego zblizonego. Brakuje tym uktadom zdolnosci samo-
regulowania, zachowywania danego stanu przez czas nieco dtuzszy. Jezeli

Dzieta Wybrane — 3
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zas taki stan roéwnowagi w nich si¢ zachowuje, $wiadczy to zawsze
o braku lub stabym natezeniu sil zewngtrznych dziatajacych na uktad.
Prézno zadawaé sobie pytanie po co egzystuja omawiane ukltady. Teleo-
logiczne tlumaczenie jest tu zgota niemozliwe.

Zupelie innym ukladem jest gleba. Przede wszystkim jest to sku-
pienie bardzo réznorodne (heterogeniczne), a jednak posiadajace zdolnosé
utrzymywania si¢, jak juz to zaznaczyliSmy, w przeciggu okreséw nie-
okreslenie dlugich w stanie ustawicznego wahania si¢ dokota pewnej prze-
cietnej, co mozliwe jest tylko w takim wypadku, jezeli nowy stan moze
by¢ zamieniony przez stan stary. Gleba posiada zatem zdolno$¢ samore-
gulacji, a wiec przypomina uklady zywe. Wlasciwie mowiac procesy dy-
namiczne w glebie sg wyrazem zycia cato$ci. Jednak to zycie gleby nie
jest jej wlasne, a wlasciwie jest zyciem tylko pewnej jej czgsci, o ile
zaliczy¢ edafon do sktadowych czgéci gleby, co jest zupetie racjonalne.
Jest ono zyciem organizmow, ktore tworzg uklady metabiotyczne
(p. szkic poprzedni) i uwarunkowuja samoregulacje catosci, tj. gleby. Zna-
czng rolg w tych procesach odgrywaja i rosliny wyzsze, lecz te ostatnie
nie sg juz catkowicie pograzone w glebie i zaglebiaja w nig tylko swe
systemy korzeniowe. Zwiazek gleby z roslinnoscig w ogole jest tak Scisly,
ze wystarczy zupelnie pozbawié glebg roslin, azeby ja przeksztalci¢ w trup
glebowy, w ciato pozbawione juz w zupetnosci zdolno$ci utrzymania sie
w rownowadze dynamicznej. Procesy, ktore w takim trupie odbywac sie
moga i bedg, nie ré6znig si¢ od procesow, ktore zachodzg w martwych
organizmach. Gleba bez zatracenia swego bytu nie moze by¢ oddzielona
ani od swego edafonu, ani od wyrastajacych na niej roslin wyzszych.
Obie powloki czyli szaty: ro$lina, pokrywajaca glebe i glebowa, pokry-
wajagca litosfere, nie mogg by¢ nawet jedna bez drugiej zrozumiana.
Gleba jest to -podfoze, tj. czgs¢ Srodowiska, wytworzonego przez roslin-
noé¢ dla siebie. Srodowisko to pod wplywem zycia asocjacji roslinnej
zmienia si¢, co znowu wywoluje pewng zmiang¢ w asocjacji itd. Mamy
tu wiec do czynienia z funkcjg wspotrzedna.

Przychodzimy zatem do wniosku, ze gleba jest czym$ specjalnie przez
roslinnos$¢ dla siebie zbudowanym. Jest to rzecz do pewnego stopnia ana-
logiczna do naszych budowli, do naszych doméw. Te ostatnie stanowig
dla nas wprawdzie srodowisko czasowe, gdyz czesto poza jego obreb sig¢
wydalamy, lecz w nim posiadamy i pozywienie, i wodg, w nim stworzy-
lismy sobie sztuczny sprzyjajacy dla nas klimat i poza obr¢bem naszych
budowli w surowszym klimacie juz nie mozemy zwykle przez dluzszy
czas pozostawac.

Jezeli wszystko wyzej powiedziane jest prawda, jezeli gleba jest przez
roslinno$¢ i dla roslinnosci stworzona, to nie mozemy jej klasyfikowac
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ani na podstawie materiatu, z ktérego powstala, ani na podstawie kli-
matu, w jakim powstata, tylko na podstawie, uwzgledniajacej przez jaka
i dla jakiej ro$linnosci zostala utworzona. Cechy materiatu, z ktérego
powstala gleba, jak rowniez i inne cechy, chociaz posiadaja nawet wielka
warto$¢, przy charakteryzowaniu gleby nie daja nam jeszcze calkowi-
tego o niej wyobrazenia. Gliniaste gleby lesne i takiez gleby przestrzeni
odwiecznie trawiastych réznig si¢ migdzy soba nadzwyczajnie co do swej
struktury, wlasciwosci fizycznych, rozmieszczenia soli w rozmaitych war-
stwach itd. Doktadnego pojecia o budowli nie daje nam rowniez orze-
czenie, ze jest ona zbudowana z cegly, kamienia, drzewa itd., gdyz z tych
materialdbw mozna najrozniejsze budowle budowaé i do najréznorod-
niejszych celow przeznacza¢. Podkres$lenie w nazwie budowli celu od razu
daje nam o niej pewne wyobrazenie, nawet wtedy, gdy nic o materiale
budowlanym nie bedzie wzmiankowane. Jezeli jest mowa o patacu, to
natychmiast wiemy, ze nie jest on ulepiony z gliny. Jak z jednakowego
materialu mozna wznosi¢ najrozmaitsze budowle, tak i z jednakowego
podloza mineralnego moga powsta¢ rozmaite gleby, jak rowniez jedna i ta
sama gleba moze powsta¢ wskutek przeksztatcenia rozmaitych substra-
tow mineralnych.

Wychodzac z powyzszego zalozenia sadzimy, ze gleby nie moga byc
klasyfikowane niezaleznie od asocjacji roslinnych, ktére je wytworzyly.
Poniewaz jednak nasza znajomo$¢ z tymi ostatnimi nie jest jeszcze do-
stateczna, nie jesteSmy w stanie przedstawi¢ klasyfikacji gleb, ktora
miataby prawdziwie naukowe podstawy. Musimy tymczasem zadowoli¢
si¢ klasyfikacjami utylitarnymi, poniewaz nalezy zaprowadzi¢ jaki$§ tad
i porzadek. Oczywiscie, ze proby tego rodzaju do zadan niniejszego szkicu
naleze¢ nie moga.

WidzieliSmy, ze gleba i ro$linnos¢ to dwie czgéci jednej wiasciwie
catosci, ze obie one zmieniaja si¢ wspotzaleznie i ze na zasadzie jednej
z nich mozna sadzi¢ o drugiej. Jasne jest jednak, ze w tej calosci gtowna,
tworcza rola przypada na roslinnos¢, rola za§ bierna na mineralne pod-
loze. Takie zupelne uzgodnienie ro$linnosci i gleby mozliwe jest tylko
w takim wypadku, gdy roslinno$¢ nie jest przeksztalcona przez zew-
netrzne czynniki, na ktére jest ona bez pordwnania czulsza niz gleba.
Précz tego pewien brak uzgodnienia mozna obserwowac i wtedy, gdy
dana asocjacja roslinna zajeta jaki$s teren wzglednie niedawno, wskutek
czego nie zdazyla jeszcze przeksztalci¢ ostatecznie gleby na swdj sposob.
Na przyklad lasy w stepach Rosji potudniowej tam, gdzie one wyparly
stepowg roslinno$¢ wzglednie niedawno, czgsto nie wytworzyly jeszcze
pod sobg prawdziwej lesnej gleby, lecz tylko w mniejszym lub wigkszym
stopniu zmodyfikowaly stepowy czarnozicm i rosng na tzw. zdegrado-
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wanym czarnoziemie, ktory jest dopiero w stadium przeksztatcania czar-
noziemu w glebe lesng. Poniewaz gleba posiada bez poréwnania wicksza
zdolno$¢ konserwatywna niz roslinno$¢, wigc wobec powszechnego dzisiaj
zniszczenia normalnej szaty roslinnej, o tej ostatniej mozemy czg¢sto wnio-
skowa¢ tylko na podstawie badan gleboznawczych. Z tego powodu gle-
boznawstwo posiada wielka wartos¢ dla fitosocjologa i dla historyka
roslinno$ci.

Préocz gleb, cho¢ nie zawsze w pehlni, jednak zawsze mniej wiecej
odpowiadajacych obecnym stosunkom klimatycznym i wspotczesnej szacie
roslinnej, napotykamy niekiedy gleby pozostate z czas6w dawno minio-
nych. W takim wypadku gleba tylko w swej warstwie bardziej powierz-
chownej odpowiada dzisiejszym roslinno-klimatycznym warunkom,
a w dolnej swej czeSci bywa zupehlie inna. Prof. Glinka przytacza
przyktad takiej gleby z Nadmorskiego okregu na Dalekim Wschodzie.
,Krasnoziemy* (czerwonawa gleba spokrewniona z laterytami krajow
zwrotnikowych; terra rossa z nad Morza Srodziemnego réwniez, nalezy
do tego typu gleb krajow goracych) tego kraju, powstate w okresie trze-
ciorzedowym, teraz w wierzchniej swej czgSci sg zmienione W typowe
bielice, gleby bardzo rozpowszechnione i u nas, co jest w zupelnej zgo-
dzie z dzisiejszym klimatem tego kraju. Obecnos¢ ,krasnoziemow* pod
bielicami wskazuje, ze klimat byl tam niegdy$ zupelie inny, zblizajacy
si¢ do podzwrotnikowego. Oczywiscie, ze Swiat roslinny i zwierzecy mu-
sial by¢ odpowiedni. Zjawisko uderzajace, ze i dzi§ w okregu nadmor-
skim Syberii Wschodniej zyja w dziwnym pomieszaniu zwierzeta i rosliny
rozmaitych klimatow. Obok $wierka rosnie winoro$l, renifer i sobol za-
mieszkujg ten kraj spotem z tygrysem i podzwrotnikowymi motylami.
Rzecz jasna: winograd, tygrys i owady podzwrotnikowe sa to pozosta-
losci cieplejszej epoki, podczas ktérej powstaty i ,krasnoziemy*. Przy-
stosowaly si¢ one do obecnego chlodniejszego klimatu. Swierk i ren to
dzieci terazniejszoSci.

Zeby skonczyé z gleba, pozostaje jeszcze dodaé, Ze nigdy nie moze
by¢ ona scharakteryzowana przez pojedyncze rosliny, a tylko przez caly
ich kompleks, tj. asocjacj¢ roslinng, gdyz nie jest ona podlozem dla
pojedynczych roslin ani wytworem tych ostatnich, ale jest substra-
tem najbardziej uniwersalnym, przydatnym dla bardzo licznych gatun-
kéw roslin.

Ta wilasciwoscig wyrdznia si¢ gleba od innych substratow, z ktorymi
pewne rosliny bywaja zwigzane do tego stopnia $cisle, ze wnoszac z sub-
stratu czegsto mozna od razu powiedzie¢, jaka roslina na nim wyrasta lub
na odwrdt, majac rosling, mozna powiedzie¢ na jakim substracie ona
wyrosta.
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Nadziemne czes$ci ro$lin kapig si¢ w falach powietrza i w promie-
niach stonca. Srodowiska tego asocjacja roslinna réwniez nie pozostawia
bez zmiany, a przeksztalca w mniejszym lub wigkszym stopniu przebieg
1 natezenie zjawisk meteorologicznych, wytwarzajac dokota siebie pew-
na odmiane klimatyczng, ktéra mozemy ochrzci¢ mianem fitoklimatu
(nalezy t¢ odmian¢ odroznia¢ od mikroklimatu, tj. od odmiany klimatu,
wywolanej przez rzezbe reliefu). Wplyw szaty ro$linnej na modyfiko-
wanie makroklimatu i mikroklimatu jest tym wigkszy, im szata roslinna
jest bardziej rozwinigta. Nikla i w najwyzszym stopniu rozrzedzona
ros$linno$¢ pustyni moze wywiera¢ wplyw tylko nader nieznaczny. Od-
wrotnie las, jako najpotezniejszy wytwor roslinny odgrywa pod tym
wzgledem role bardzo wybitng. Wchodzac w skwarny letni dzien do lasu
od razu odczuwamy przyjemny chlod, ktéry nas orzezwia. Temperatura,
oswietlenie, zwilgotnienie gleby i powietrza sg tam zupelnie inne niz
obok, poza obrgbem lasu, ktory to wszystko wytwarza.

Zeby konkretniej wykaza¢ wplyw szaty roslinnej na czynniki klima-
tyczne przytoczymy kilka przyktadow. Prof. B. A. Keller badal na
Altaju od czerwca do sierpnia zmiany temperatury gleby w polaczeniu
z ro$linnoscia. Najnizsza temperatura (na glgbokosci 35—40 cm, gdzie
wahania ciepla w ciggu doby sa nieznaczne i gdzie duzo jest korzeni)
zostata znaleziona w goérnej cze$ci pasu lesSnego. Na przejsciu od torfias-
tego btota ( ze Spiwgnum) do mszystego lasu typu tajgi temperatura
wynosita 1,3° (trafiat si¢ nawet 16d!). Nawet w obrebie gorskiej tundry,
rozpostartej powyzej laséow, gleba posiadata temperature wyzsza. Nie-
rownie cieplejsze okazaty si¢ gleby stepu lgkowego i najwyzsza tempe-
ratura (21,4 ) zostala znaleziona w goérskim stepowym rejonie na ka-
mienistej placowce przejsciowej do typu polpustyni. E. Romer, badajac
w Galicji wplyw laséw na temperature gleby, przytacza otrzymane dane
w postaci nastgpujacej tabeli:

., Las stary Las mtody Pola - zrgby
Gtebokosé
25 ¢cm 80 c¢m 150 cm 25 cm 80 c¢cm'ISOcm 25 cm 80 cm 150 cm
d. 25126 IV 48 371 33 53 39 32" 67 52" 43"
d 17118 V 76" 55" 48 90" 57 49" 97 13 62»
d. 5. VIII 11,8° 1010 9.1 13,00 106" 9,3 156 13,00 1L6»

Temperatura gleby na polach nie tylko jest wyzsza niz w lasach, lecz
ta nadwyzka wzrasta az do konca lata i sigga az po warstwy korzenio-
we. W zwigzku z nizszg temperaturg gleby lesnej obniza si¢ i parowanie
z niej wody. W lipcu jest ono o 18% nizsze niz parowanie gleby pol
i zrebow.
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Nie tylko jednak asocjacje lesne wplywaja, na zmiang temperatury
gleby. Uwidacznia si¢ to rowniez i w asocjacjach trawiastych. Tak np.
wspomniany powyzej prof. Keller na poludniowym wschodzie Rosji wy-
kazaé, 7e ledwo widoczne dla oka zaglebienia stepowe pokryte trawami
Festuca sulcata : Koeleria gracilis (gleba ciemna) odznaczaly sie naj-
nizsza temperaturg. Jeszcze plytsze zaglebienia, zajete przez roslinnos$c
pustyniowa, przewaznie przez czarny piolunek — Artemisia pauciflora
(gleba jasna, stonawa) odznaczaly si¢ temperatura najnizsza. Wreszcie
‘nader nieznaczne wypuklosci reliefu, porosnigte przewaznie przez Fes-
tuca sulcata i Pyrethrum achillei/olium (typ pOlpustyni; gleba jasna),
pod wzgledem temperatury gleby zajmowaly posrednie stanowisko. Wa-
hania latem miedzy typem najmniej i najwigcej cieplym na glebokosci
35 cm wynosity okoto 4°. Naturalnie, w przytoczonych przyktadach, jak
i w innych podobnych, nie mozemy wyodrebni¢ wplywu samej gleby
(niejednakowe zabarwienie, struktura i wilgotno$¢) od wplywu samej
szaty ro$linnej ¥ Jednak widzimy, ze gleba okryta gestsza roslinnoscia,
pomimo swej ciemnej barwy, posiadala temperature najnizsza.

Jezeli wpltyw szaty roslinnej tatwo daje si¢ wykaza¢ nawet na tem-
peraturze giebszych warstw gleby, to si¢ samo przez si¢ rozumie, ze
wplyw ten nie moze pomijac¢ i temperatury warstw powietrza w obrgbie
samej asocjacji. Ze Scistych obserwacji wiadomo jak swoiste bywa roz-
mieszczenie temperatury w lesie w rozmaitych jego poziomach i w roz-
maitych godzinach dnia podczas okresu wegetacyjnego. Nie ma co wspo-
minaé¢ o $wietle, ktorego ilo$¢ stale si¢ zmniejsza w kierunku od dachu
lesnego do runa, okrywajacego glebe. ROéwniez powszechnie znany jest
wplyw wysokiej roslinno$ci na zmniejszenie ruchu powietrza. Nie bedzie-
my si¢ na tym zatrzymywali, poniewaz zadaniem niniejszego szkicu
wcale nie jest szczegdlowe rozwazanie kwestii, a tylko proste skonsta-
towanie faktu, ze szata ros$linna zmienia wszystkie czynniki klimatyczne
w swym najblizszym otoczeniu w stopniu nieraz nadzwyczaj znacznym.
Poswiecimy tylko jeszcze kilka stow' wykazaniu szaty roslinnej na
zmniejszenie ilosci opadow atmosferycznych otrzymywanych przez glebg.

Jest rzecza zupehlie zrozumiala, ze w pustyni, gdzie roslinno$¢ jest
nadzwyczaj rozproszona lub na pustkowiu, gdzie roslinno$¢ jest wynisz-
czona, ilo$¢ wody zatrzymywana we wskazany sposob jest minimalna.
W zrzeszeniach stepowych i lgkowych jest ona bez poroéwnania wigksza.
Gdy przestrzenie migdzy wyzsza ros$linnoscia sg przetkane mchem, ktory
tworzy lity kobierzec, opady mniejsze mogg by¢ nawet calkowicie zatrzy-

* Kazda gleba posiada swoj wilasny klimat (edafoklimat) niezalezny od szaty roSlin-
nej; jednakze i edafoklimat zostaje zmieniony przez szat¢ roslinng.
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mane i w takim wypadku gleba nie otrzyma ani jednej kropli deszczu.
Wplyw ten uwidacznia si¢ w obserwacjach prof. W. N. Sukaczewa
(i jego uczennic), przeprowadzonych w gub. Nowogrodzkiej (gleba cigzka
glinka; kobierzec mszysty gruby na 5—6 cm; przewazata Festuca ovina,
zreszta roslinno$¢ trawiasta nie wysoka i nie gesta) 1 zestawionych
w nastepujacej tabeli:

Laka sucha i rosliny rozmaite

Ombro- Lizimetr Lizimetr Lizimetr Lizimetr Lizimetr
metr pod na glebo- na glebo- na glgbo-na glebo-
mchem kos$ci 10 kosci 10 kosci 10 kosci 20

Data cm (ro§- cm (mech  cm cm (ros-
linno$§¢ usuniety (ros$lin- linno$é
catkowi- nos¢ po- pozosta-
cie usu- zostawio- wiona w

nigta) na w  calosci)
catosci)

1 lipce 624 325 54 33 6 5

0 980 444 220 67 6 5

13 H 695 275 88 19 13 11
14 1 835 1 550 818 950 335 345
8 wrzesnia 1520 690 650 , 125 125 180

Zbierajacy wodg lejek lizimetru # 500 cm. Ombrometr o takim sa-
mym przekroju wkopany byt na poziomie mszystego kobierca obok lizi-
metréw. Cyfry tabeli wskazuja ilo§¢ wody w centymetrach szesciennych.

Na zasadzie otrzymanych danych Sukaczew stwierdza, ze:

1) ilo§¢ wody, przechodzacej przez warstwe gleby gliniastej grubosci
10 — 20 cm jest nieznaczna ;

2) usunigcie kobierca mszystego zwicksza ilo§¢ wody przechodzacej
do gleby;

3) ilo$¢ wody, przenikajacej przez mech, cho¢ jest wicksza od ilosci
wody, przenikajacej do glebokosci 10 i 20 cm, jednak znacznie jest mniej-
sza (czasem 2 — 3 razy) od tej ilosci, jaka wypada rzeczywiscie i trafia
do ombrometru;

4) podczas silnych deszczow przez kobierzec z mchu przesgcza si¢
wzglednie znaczna ilo$¢ wody. Opady niewielkie, przedzielone jasnymi
dniami, sg w tak znacznej ilosci pochtaniane przez mech, ze na glebokosci
10 cm, jezeli powierzchnia byla z niego oczyszczona, przechodzilo wigcej
wody anizeli jej trafialo na powierzchni¢ gleby nie pozbawionej mchu.
Podczas takiej pogody mech zupeinie tamuje dostep wody do gleby, od-
biera wigc calkowicie wod¢ trawom, wchodzacym w sktad asocjacji.



40 Szkice fitosocjologiczne

Ogromne ilosci wody opadowej zatrzymuja lasy, zwlaszcza lasy
z drzew iglastych o nieopadajacym igliwiu, ktore zatrzymuje duzo $niegu.
Jezeli obok rosng, mowi prof. G. F. Morozow, drzewostany: czysty sos-
nowy, sosnowo-§wierkowy i sosnowo-brzozowy, to caeteris paribus korze-
nie tych drzew beda mogly korzysta¢ z niejednakowej ilosci wody. Naj-
wigcej bedzie jej otrzymywal drzewostan sosnowo-brzozowy, a najmniej
sosnowo-$wierkowy. Mtlode Swierki podszycia lesnego w sosnowo-§wierko-
wym drzewostanie beda jednak czuly si¢ znacznie lepiej, beda by¢é moze
dwa razy wigksze i dwa razy grubsze od mlodych swierkow w tym samym
wieku w czystym $wierkowym drzewostanie. Wprowadzony sztucznie lub
sam przez si¢ wyrastajacy Swierk w borze na suchej piaszczystej glebie
i tworzacy tam dolne pigtro bedzie wywierat wielki wpltyw i na gorne
pietro, poniewaz znacznie zmniejszy ilos¢ opaddéw trafiajacych do gleby
i swoimi korzeniami, $cielagcymi si¢ blisko powierzchni, bedzie znacznie
odwadnia¢ glebe, zajeta przez sosng i procz tego, zacieniajac glebe,
zmniejszy powaznie doptyw do niej ciepta '

Jednak zmniejszajac ilo$¢ wody, ktora trafia do gleby, szata roslinna
przeszkadza jej parowaniu bezposrednio z gleby. Jeszcze skuteczniej czyni
to martwa pokrywa w lasach ($cidlka). Streszczajac to, co powiedziano
o wplywie roslinnos$ci na otrzymywanie wody z atmosfery, zobaczymy, ze:

1) Wszelka ros$linno$¢ zatrzymuje cze$¢ opadow w zwigzku ze swoim
rozwojem.

2) Zatrzymywana przez rosliny woda, chociaz jest stracona dla gleby,
nie jest catkiem stracona dla roslinnosci, gdyz ta ostatnia wymaga nie
tylko wilgotnej gleby, ale i wilgotnosci powietrza, na co tez idzie woda
zatrzymywana na powierzchni roslin.

3) Miegdzy iloscia zatrzymywanej przez rosliny wody i moznoscia
zachowania zwilgotnionego przez jej parowanie powietrza zachodzi nader
Scisty zwiazek. W zwartym gestym lesie, zatrzymujacym najwigcej opa-
dow, wilgotne powietrze utrzymuje si¢ stale, poniewaz i wiatr, i stonce
mniej maja tam dostgpu. W pustyni, gdzie skapa roslinno$¢ zatrzymuje
nadzwyczaj matg ilos¢ opadow, woda, powstata z parowania, ginie natych-
miast w przestworzach oceanu powietrznego.

Korzenie, wypehiajace gleb¢ swa nader gestg i poteznag siecig, nie
pozwalaja wodzie, ktéra si¢ dostala do gleby, przesaczaé si¢ w glab
gruntu. Rosliny wiec odbieraja czes¢ wody, ktora bez nich trafitaby do

i—Jednak w warunkach naszego kraju $wierk w podszyciu borowym w ogole dodatnio
wplywa na rozwoj sosny, gdyz w zadnych innych warunkach sosna u nas nie oczy-
szcza si¢ tak doskonale z dolnych galezi i nie wyksztalca tak pigknej strzaly jak
w obecnosci podszybia $wierkowego. Oczywiscie, zjawisko to jest bardziej skom-
plikowane, anizeli by to mozna byld sadzi¢ ze stéow Morozowa.
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gruntu i przez transpiracj¢ zwracajg ja zndw atmosferze. Poniewaz wy-
parowanie wody przez wysoka i gestg roslinnos¢ moze wielokrotnie prze-
kroczy¢ te ilos¢, ktoéra moze by¢é wyparowana przez zwierciadlo wody
takiejze powierzchni, jaka zajeta jest przez dang asocjacje, to w ogole
rola ro$linnosci w kwestii krazenia wody jest kolosalna. Ro$liny przy-
spieszaja powrot W'ody do atmosfery, a wigc musza przyspieszaé i po-
wrot wody z atmosfery na ziemi¢. Podnoszenie si¢ i opadanie wody,
o ile mamy do czynienia z dluzszym okresem czasu, musza by¢ zrow-
nowazone. Gdyby ta rownowlaga nie istniala, a proces odbywalt sig
jednostronnie, to nieuniknione byloby w koncu zgromadzenie si¢ wszyst-
kiej w'ody albo na ziemi, albo w atmosferze. Jednak zjawisko to nie
zachodzi.

Konczac ten szkic nie od rzeczy bedzie jeszcze wspomnieé, ze roslin-
no$¢ wywarla ogromny wplyw na sam sklad atmosfery, pochtonawszy
z niej kolosalng ilo§¢ kwasu weglowego. Dos¢ przypomniec jaka ilos¢ we-
gla zawarta jest w zywych i martwych roslinach, w tym, co pozostato
po ro$linach ubieglych epok geologicznych (wegiel kamienny), w now-
szych poktadach (torf) i w préchnicy, ile go wreszcie spoczywa w pokla-
dach wapieni muszlowych oraz jak wielka ilo$¢ zaczerpnat od roslin §wdat
zwierzecy. Podczas nadzwyczaj bujnego i dlugiego (miliony lat) okresu
weglowego olbrzymie ilosci bezwodnika kwasu weglowego zostaly po-
chlonigte przez rosliny. Arrhenius sadzi nawet, ze zbiednienie atmosfery
pod koniec tego okresu w kwas weglowy powinno bylo obnizy¢ tempera-
ture calej powierzchni ziemi (kwas weglowy zmniejsza strate ciepla przez
promieniowanie). A wigc w takim wypadku mielibySmy znowu do czy-
nienia z wptywom ros$linnosci na klimat w $wiatowej skali, jak to mozna
stwierdzi¢ rozpatrujac jej znaczenie w kwestii rozmieszczenia wody na
globie ziemskim.

Wplyw roslinnosci na atmosfere i litosfer¢ jest zdumiewajaco jednaki.
Zjawiska atmosferyczne (elementy makroklimatu), zmodyfikowane
uprzednio przez wplywy fizyczne, zwigzane z rzezba powierzchni ziemi
(mikroklimat), zostajg ostatecznie przeksztatcone przez asocjacje roslinne
w fitoklimat, elementami ktérego wyraza si¢ istota Srodowiska powietrz-
nego, ktore wskutek tego staje si¢ bardziej przystosowane do wymagan
$wiata roslinnego (ztagodzenie i ujednostajnienie elementow klimatycz-
nych) i w ktorym Zi/jjg nadziemne czesci roslin. Litosfera pod wpltywem
czynnikéw fizycznych modyfikuje si¢ i przeksztalca w grunt, ktory na-
stepnie ro$liny przeksztalcaja w glebe, tj. srodowisko, w ktorym Zyjg
podziemne czesci roslin. Fitoklimat i gleba sa to wytwory w stosunku do
szaty ro$linnej analogiczne. O ile astronomiczne cechy makroklimatu do
pewmego stopnia zatracaja si¢ pod wpltywem roslinnosci, o tyle gcogno-
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styczne cechy pierwotnych poktadéow zatarte sg w glebie. Fitoklimat kon-
czy si¢ tuz poza poziomem, do ktorego siggajg nadziemne czgéci ro$liny.
Gleba przechodzi w grunt tam, gdzie konczy si¢ warstwa zajeta przez ko-
rzenie. Réznica migdzy glebg i fitoklimatem, wynikajaca z samej natury
podlegajacego zmodyfikowaniu wytworu, polega na tym, ze gleba jest
uktadem przewaznie chemiczno-dynamicznym i cialem statym, gdy fito-
klimat jest ukltadem przewaznie fizyczno-dynamicznym i, jako ciato state
nie posiada bytu, wobec czego wszystko tam streszcza si¢ do zmiany
stanoéw.

Gleba i fitoklimat to dwie rozmaite polowy jedynego wiasciwie §ro-
dowiska, jest to siedlisko, na ktérym wytwarza si¢ $rodowisko socjalno-
roslinne. I to ostatnie rowniez moze by¢ uwazane za cze¢$¢ Srodowiska
jeszcze szerszego, do ktorego organicznie wchodza i oba wyzej wspomnia -
ne Srodowiska, specjalnie dla siebie przez rosliny stworzone. Wreszcie na
tle srodowiska ro§linnego rozwija si¢ Swiat zwierzecy (wlaczajac i czto-
wieka), przy czym zakres ogolnego S$rodowiska jeszcze si¢ rozszerza.
Powstaje najbardziej skomplikowana calo$¢, niejako wyScietajaca po-
wiel zchnie globu ziemskiego, ktorg mozemy oznaczy¢ nazwa epigenu.

III
ASOCJACJA ROSLINNA A TYPY BIOLOGICZNE

Podziat ro$lin na typy biologiczne, odgrywajace w architekturze aso-
cjacji roslinnych okreslone role, jest rzecza pierwszorzednej wagi dla fito-
socjologii. Jednak to, co jest zrobione dotychczas w tym kierunku, nie
moze nas zadowoli¢. Przede wszystkim zaznaczy¢ nalezy, ze klasyfikacja
wedlug zasady czysto ekologicznej byla by niewystarczajgca, poniewaz
ros$liny ekologicznie jednakowe moga wyglada¢ zupeinie niejednakowo.
Kolace nieulistnione kaktusy, okryte srebrzystobialg pil$nig rosliny z nad
Morza Sroédziemnego, agawy o lisciach migsistych, asymilujace za pomoca
pedow kazuariny itd. — wszystko to kserofity, lecz jakze sg one niejed-
nakowe postaciowo, w swych wilasciwosciach biologicznych i V/ swym
znaczeniu dla asocjacji. Rowniez ro$liny lubiace cien lub $wiatlo, rosliny
krajow goracych i zimnych moga si¢ r6zni¢ postaciowo i biologicznie.
Wiasciwosci gleby, zwlaszcza o ile znacznie si¢ roznig od wlasciwosci
gleb najbardziej rozpowszechnionych, okazujg niewatpliwie pewien wptyw
na ro$ling i wymagaja pewnego przystosowania tej ostatniej. Jednostka-
mi, ktére sluza materialem przy budowie asocjacji roslinnych, mogg by¢
tylko jednostki biologiczne, ktore wytworzyly si¢ pod wpltywem catego
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kompleksu czynnikow, jaki wystepuje w $rodowisku socjalnym. Pewne
typy biologiczne o tyle sa charakterystyczne i o tyle stale w swej postaci
(bioformy), ze wyodrebnienie ich nie przedstawialo Zzadnych trudnosci
(np. typ lian, epifitew itd.). W innych wypadkach postaciowe roznice sg
nieznaczne lub zgota ich nie ma, jednak moze to by¢ wybitny typ zycio-
wy (np. rosliny roczne), ktory posiada swe odrgbne miejsce w asocjacji.
Nie majac moznosci rozwazania kwestii typow biologicznych w calej jej
rozciagtosci i historycznej nastepczoSci rozpatrzymy bardziej szczego-
towo to, co posiada w obecnej chwili najdonioslejsze znaczenie dla fito-
socjologii.
Ze wzgledu na charakter rozmieszczenia na roslinie paczkow, za po-
moca ktéorych zycie rosliny lub jej czgSci wznawia si¢ po okresach spo-
czynku, podzielil Raunkiaer rosliny kwiatowe na nastgpujace szeregi
grup biologicznych:
1) Fanerofity — paczki rozmieszczone sg wysoko nad ziemig
(drzewa, wicksze krzewy),

2) Chamefity — paczki nad ziemig w poblizu jej powierzchni
(drobne krzewiny i pewne byliny),

3) Hemikryptofity — paczki na poziomie powierzchni ziemi
(wigkszo$¢ naszych bylin),

4) Kryptofity — paczki pod ziemia (cebulkowate, bulwowate
i klaczowe rosliny),

5) Terofity— paczkdow brak, poniewaz roslina po wydaniu nasion
catkowicie zamiera (rosliny roczne).

Ten szereg, aczkolwiek nas catkowicie zadowoli¢ nie moze, ulozony
jest na podstawie rzeczywiscie posiadajgcej wartosci. Przyjmujac pod
uwage nie miejsce, w ktorym powstaja paczki, lecz rozmiary strat, ktore
ponoszg rosliny co roku przed okresem spoczynku, autor przeksztalcit
schemat Raunkiaera na szereg typow, zmieniajacych si¢ od catkowicie
trwatego (rosliny wiecznie zielone) do catkowicie przemijajacego (rosliny
roczne). Pozycja danego elementu w asocjacji roslinnej okresla si¢ przede
wszystkim jego trwafoscig, jak rowniez i trwaloscig jego poszczegdlnych
organéw. Tym wigksze znaczenie posiada roslina w ukladzie asocjacji,
im wigcej cze$ci zachowuje ona stale. Rowniez wielkie znaczenie posiada
sposob w jaki si¢ odbywa rozradzanie ro$liny i regeneracja czesci utra-
conych. Rozradzanie si¢ wegetatywne gwarantuje wicksza trwatos¢ ele-
mentu w asocjacji niz rozmnazanie si¢ przy pomocy nasion. Wobec tego
typy wyrdzniane na podstawie tych wlasciwosci beda nie tylko biolo-
giczne, ale do pewnego stopnia i socjalne. Przyjmujac to wszystko pod
uwage mozna przedstawi¢ typy biologiczne w postaci nastepujacego
schematu :
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. Efemer ofity. Rosliny genetycznie nizsze, jednokomorkowe
o nader krétkim cyklu rozwojowym.
II. Monokarpofity (raz tylko owocujace). Rosliny o diugim
(wieloletnim) cyklu rozwojowym.
I11. Polikarpofity (owocujace wielokrotnie).
A. — Rosliny nie tracgce okresowo nawet liSci (rosliny wiecznie
zielone) :
. Ksylofity (drzewa i krzewy) ;
2. Ros$liny zielne o todygach niezdrewnialych.
B. — Rosliny periodycznie tracace przynajmniej liscie.

a. Drzewa i krzewy zrzucajace liscie.

b. Krzewy nie tylko zrzucajace liscie, lecz ktorych
wierzchnie czeSci galezi przed zima obumieraja
w wigkszym lub mniejszym stopniu (podkrzewy).

a. Lodygi obumierajg do samej ziemi (hemikryptofity).

b. Obumierajg nie tylko nadziemne czesci, lecz w mniej-
szym lub wigkszym stopniu i podziemne (kryptofity).

¢. Przed zima obumiera cala roslina (caly system od-
zywiania) ; pozostaja tylko specjalne niewielkie wy-
twory (paczki, bulwki, cebulki), ktére sg przezna-
czone do wegetatywnego rozmnazania i ktére zasteg-
puja nasiona; te ostatnie moga by¢ lub zupehie
moze ich brakowaé (pseudoterofity).

2. Rosliny
zielne

IV. Terofity

Rosliny a. wiosenno-letnie (jare),
roczne b. jesienno-wiosenne (ozime).

Rozwazymy teraz poszczegdlne grupy bardziej szczegotowo.

Efemerofity, do ktéorych naleza procz jednokomoérkowych, nie-
ktore nizsze rosliny wielokomorkowe, zbadane sa pod wzgledem nas inte-
resujagcym nie wystarczajaco. Zreszta w uksztaltowaniu samych asocjacji
(w znaczeniu szaty roslinnej) bezposredniego udzialu nie przyjmuja,
chociaz efemerofity odgrywajg nadzwyczaj doniosta role w edafonie.
tworzac agregacje edaficzne. Rowniez tworza one agregacje plankto-
nowe.

Monokarpofity zyja czasem bardzo dlugo, lecz po owocowaniu
ging (np. niektére palmy, jukki). Niektore rosliny, nalezace do tej kate-
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gorii, po wydaniu owocéw zachowuja jeszcze przez pewien czas zycie
w tych lub owych czesciach, po czym jednak umieraja, nie wydajac wiecej
owocow. W klimacie rownomiernie cieptym i wilgotnym, gdzie pory roku
niczym si¢ nie uwydatniajg i wtasciwie nie egzystuja, taki typ archaicz-
ny mozna uwaza¢ za odpowiadajacy warunkom. W czasach przesztych,
kiedy takie warunki byly szerzej rozprzestrzenione na powierzchni ziemi,
typ monokarpofitdbw zapewne byl obficiej reprezentowany. W naszych
szerokosciach takie ro$liny nie posiadaja swych przedstawicieli.

Polikarpofity przedstawiaja najliczniejsza grupg, odznaczajacg
si¢ wielka iloscia typow nadzwyczaj plastycznych i stanowiacych podstawe
asocjacji, a wiec 1 krajobrazéw w miejscowosciach nie przeksztatconych!
jeszcze w pola uprawne. Grupe t¢ mozemy podzieli¢ na nast¢pujace pod-
grupy:

1) Rosliny wiecznie zielone. Pod tag nazwa zwykle sa
rozumiane drzewa i krzewy, ktore nie traca periodycznie lisci. Odrgbna
kategorie tworza ro$liny o todygach niezdrewnialych, zimujace catko-
wicie w stanie zielonym i nalezagce do wyzszych ro$lin skrytopiciowych
(kormofity), np. niektére nasze paprocie, skrzyp zimowy — Equisetum
hiemale, widtaki — Lycopodium, liczne mchy. Zupelie odrgbnag grupe
tworzag porosty, organizmy kombinowane, o ktorych wspominany nawia-
sem, gdyz nie mamy tu mozno$ci zaja¢ si¢ szczegotowa klasyfikacjg
z uwzglednieniem wszystkich typow.

2) Drzewa i krzewly o liSciach na zim¢ opadajacych. Tu nale-
73, za wyjatkiem iglastych, nasze drzewa i krzewy, i modrzew. Wedlug
czasu zakwitania w stosunku do ulistnienia, dzielg si¢ na: a) zakwita-
jace przed rozwijaniem si¢ lisci, b) zakwitajace jednoczes$nie z rozwija-
niem si¢ lisci i ¢) zakwitajace po rozwinigciu si¢ liSci.

3) Podkrzewy. Ogniwo przejsciowe do hemikryptofitdw, mato
rozpowszechnione, nie odgrywajgce wskutek tego powazniejszej roli
w asocjacjach.

4) Hemikryptofity. Typ ten, odznaczajacy si¢ obumieraniem
lodygi mniej wigcej do powierzchni ziemi (jednak nad powierzchniag zie-
mi pozostaja czg¢sto na zime¢ zielone rozetki, a czasem i dluzsze pedy,
ktore, zamierajac w wierzchniej czesci, pozostaja zywe w dolnej; pozo-
stajace na zime¢ zielone pedy naleza przewaznie do takich, ktoére jeszcze
nie owocowaly; te za$ pedy, ktoére wydaty owoce, zwykle usychajg do sa-
mej nasady). Typ ten jest bardzo rozpowszechniony i z takich elemen-
tow bywajg wytwarzane asocjacje nieraz na olbrzymich obszarach. Co
do sposobu przezimowania czesci, za pomoca ktorych roslina wznawia si¢
na wiosng, to mozemy wyrozni¢ typ o pedach ozimych, (zimuja pedy
i liscie w zielonym stanie) i typ o pedach jarych pojawiajacych si¢ z pacz-
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kéw dopiero na wiosng. Cze§¢ hemikryptofitdbw pozbawiona jest zdol-
nosci rozradzania si¢ w drodze wegetatywnej i wskutek tego takie rosliny
sa rozrzucane pojedynczo i nie odgrywaja powazniejszej roli w asocja-
cjach. Jednak wielka ilo$¢ hemikryptofitow, jezeli nawet nie wytwarza
nowych osobnikdéw wegetatywnie, posiada nadziemne lub podziemne pedy,
wskutek czego zajmuja one wiele miejsca i wtedy ich socjalne znaczenie
staje si¢ bez porownania wigksze. Zwlaszcza wielkie znaczenie posiadaja
te rosliny, ktore wytwarzaja damie, jak liczne trawy stepowe i takowe
lub kepiny, jak turzyce btotne. Gdy pedy, wychodzace z dolnej czesci to-
dygi, nie sg tak krotkie, jak u darni i kepin, lecz sa wyraznie wydluzo-
no, to taki system jest zwykle czasowy, gdyz na koncach takich pgdow wy-
twarzajg si¢ korzenie, po czym tgczno$¢ pomiedzy nowopowstajacag w ten
sposob rosling i macierzystag zostaje przerwana. W ten sposob powstaje
pewna calosé, lecz juz nie w postaci jednego osobnika, ale calej ich grupy.
Taki sposob rozradzania si¢ posiada wielka doniosto$¢ socjalng, gdyz
z otoczeniem ro$linnym walczy nie pojedynczy osobnik, a cata grupa, co
nadaje specyficzny charakter strukturze asocjacji roslinnej. Znaczna
cze$¢ hemikryptofitow przed nadejsciem zimy w zamian pedow, ktore
wydaly latem owoce, rozwija nowe rozetki i pedy, ktore zimuja w zielo-
nym. stanie, sg wigc ozime (niektére piotuny' — Artemista, Ajuga gene-
mensis itd.), gdyz zaczawszy swodj rozwdj z nadejsciem jesieni, koncza
go w roku nastepnym. Posiada to rowniez doniosto$¢ socjalna, gdyz takie
ros$liny na wiosng szybciej si¢ rozwijaja, niz te, u ktorych zimujg paczki,
przeksztatcajace si¢ w pedy dopiero na wiosng (jare pedy).

5) Kryptofity. Nadzwyczaj liczna grupa, ktora wyrdznia si¢
obecnoscig todyg podziemnych i zamieraniem nie tylko czgsci nadziem-
nej, ale w mniejszym lub wigkszym stopniu i czeSci podziemnych. Paczki
przy pomocy ktérych nadziemna czg$¢ wznawia si¢ na wiosng, muszg
oczywiscie powstawa¢ na podziemnej trwalej czeéci rosliny: na korze-
niach, klgczach, bulwach, cebulach. Kryptofity, wytwarzajace odrosla
od korzeni (np. oset polny — Cirsium arrense), nieraz nadzwyczaj dtu-
gie, szybko zajmujg teren i wystepuja wskutek tego gromadnie, w po-
staci catych plam i wysepek (za pomoca pedow korzeniowych rozmnazaja
si¢ liczne krzewy, a nawet i drzewa, np. osika, ktéra moze wytwarzaé pedy
do 20 m dlugosci). Rosliny, rozradzajace si¢ przy pomocy peddéw-korze-
niowych, rozchodzacych si¢ promieniscie, ginac w s$rodku i powsta-
jac na obwodzie, moga wytwarza¢ mniej lub wigcej prawidlowe pier-
Scienie.

Powszechnie znane sg pier§cienie, wytwarzane przez niektére gatunki
grzybow (tzw. pierscienie czarownic lub elféw), rozradzajacych swe
grzybnie w analogiczny sposob.
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Rosliny klagczowe z jednego konca zwykle wytwarzaja nowe pedy,
a z przeciwleglego zamieraja. Gdy klgcza nie sa zbyt dlugotrwale i nie
rozgaleziaja si¢, roslina wytwarza tylko pojedyncza todyge lub nie-
wielkg ich grupe. Odwrotnie, gdy klgcza sg trwalsze i bardzo dlugie, po-
wstaje nieraz caly szereg nadziemnych pedow. Oczywiscie ostatni wypadek
jest celowy i mozliwy wtedy, gdy asocjacja jest otwarta lub nie ma jej
wcale, a rosng tylko pojedyncze rosliny (np. Carex areriaria na piaskach).
Niektore gatunki roslin klgczowych rozgaleziaja si¢ obficie (np. perz —
Agrop-yrum repens) 1 ich zdzbta wyrastaja nieraz tak gesto jak w za-
siewie. Nowe todygi, pochodzace z paczkéw na klaczach, mogg zimowac
w glebie i ostatecznie rozwija¢ si¢ dopiero na wiosne (jare pedy) lub
wychodzi¢ nad ziemi¢ jeszcze z nadejsciem jesieni i zimowaé w stanie
zielonym jak u perzu (ozime pedy), lecz to u kryptofilow przytrafia sie
rzadziej. Rosliny bulwowate i cebulkowate, u ktoérych organy te sa trwate,
roOwniez naleza do tej kategorii. Jednak sg podobne do nich rosliny, u kto-
rych pozostaja z cebulki tylko paczki. Takie cebulkowate ro$liny nalezg
juz do grupy pseudoterofitow.

6) Pseudoterofity. Rosliny tej grupy przedstawiajg najwyz-
szy stopien redukcji okresowej, gdyz po ukonczeniu owocowania (o ile
ono istnieje) pozostaja z nich tylko bardzo nieznaczne resztki osobnika,
przeznaczone specjalnie dla wytworzenia nowych osobnikow. Wobec tego
rosliny tej kategorii nadzwyczaj przypominajga ro$liny roczne i pod
wzgledem roli socjalnej niemal wcale od nich si¢ nie r6znig. U pseudo-
terofitow zamiera catkowicie 1 korzen, wobec czego co roku musi si¢
wlasciwie wytwarza¢ nowy osobnik. Jednak ze wzgledow genezy rdznica,
jaka zachodzi miedzy pseudoterofitami i terofitami, jest znaczna, gdyz
n pierwszych pozostaje po zakonczeniu cyklu zyciowego osobnika przy-
najmniej jakikolwiek jego $lad; pozostajace paczki sa pochodzenia we-
getatywnego i zastepujg nasiona. U drugich pozostaja tylko nasiona,
czgsci pochodzenia plciowego. Wobec tego pseudoterofity z reguly roz-
mnazajg si¢ wegetatywnie i nawet plciowego rozradzania moga nie po-
siada¢ wcale, gdy terofity, o ile mamy do czynienia ze zjawiskiem typo-
wym, nie posiadaja rozmnazania wegetatywnego, a rozmnazajg si¢
wylacznie tylko przy pomocy nasion. Zdawac by si¢ moglo, ze pseudotero-
fity,'tak zblizajace sie¢ do terofitow, sa grupa posrednia, przejsciowa do
roslin rocznych (terofitow). W rzeczywistosci tak nie jest i terofity zadna
miarg nie moga by¢ wywiedzione od pseudoterofitow. Te ostatnie zmu-
szone byly prawie calkowicie przejS¢ do rozrastania si¢ wegetatywnego,
zapewne wskutek kwitniecia nie zwigzanego z owocowaniem (dzigki
klimatycznym warunkom, brakowi owadéw zapylajacych, niezdolnosci do
autogamii itd.), w ogodle rozwo6j ich musial odbywa¢ si¢ w innym kierunku
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niz u terofitow, ktére wydaja mas¢ nasion i genetycznie naleza do jednej
z najmlodszych grup biologicznych. Pseudoterofity mozna podzieli¢ na
dwie podgrupy: a) rosliny bulwiaste i cebulkowate i b) rosliny o specjal-
nych, podobnych do paczkow, wytworach nadziemnych. Rosliny pierwszej
kategorii, np. cebulkowate (Mascari, AIHeim), w katach swych tuskowa-
tych lisci wytwarzaja nieraz znaczng ilos¢ malenkich cebulek, ktére dajag
poczatek nowym osobnikom lub na pedach krotkotrwalych rozwijaja
nowe cebulki lub bulwki, ktére w nastepnym roku przeksztalcaja sie
w nowe ro$liny, a cala stara roslinno§¢ umiera (np. ziemniaki, jaskier
stepowy — Ranunculus Illyricus). Nadzwyczaj ciekawa podgrupe tworza
liczne rosliny wodne. Niektore rdestnice (Potamogeton), zabieniec (Hydro-
charis), ptywacz (Utricularia) w jesieni wytwarzaja na wierzchotkach
rozgatezien lub specjalnych pedoéw paczki lub nader skrocone podobne do
paczkow pedy, ktore przed nadejsciem zimy odrywaja si¢ od macie-
rzystej, obumierajacej doszczetnie rosliny i opadaja na dno wodozbioru.
gdzie pozostaja az do wiosny; gdy skrocony ped zaczyna si¢ rozwijac,
wyplywa na powierzchnie wody i wypuszcza liscie. Zabieniec na po-
wierzchni wody, rozmnazajac si¢ nastgpnie wegetatywnie, tworzy grupy.
Inne rosliny tej kategorii tworza réwniez cale zarosla lub agregacje
(np. rzesy wodne).

Ter ofity. Rosliny roczne w asocjacjach roslinnych odgrywaja
role zupetlnie podrzedna, co naturalnie SciSle jest zwigzane z ich krotko-
trwatoscig. Sa one za to doskonale przystosowane, azeby si¢ rozwijac
w asocjacjach otwartych, co pozwala wykorzysta¢ wszelki kawaleczek
gleby z tej lub owej przyczyny pozbawiony trwalszej roslinnosci. Terofity
umiejg rowniez wyzyskac czasowy szcze§liwy zbieg sprzyjajacych okolicz-
nos$ci tam, gdzie przy normalnych warunkach nawodnienia muszg by¢
pozostawione wolne przestrzenie (p. szkic I). Niektore rosliny wilasciwe
pustyniom rozwijaja si¢ tak szybko, ze koncza nieraz caly swoj cykl
rozwojowy w ciggu kilku tygodni. Tylko taki szybki przebieg rozwoju
moze da¢ gwarancje¢, ze ro$lina zdazy wydaé¢ nasiona zanim skonczy si¢
szczes$liwy zbieg okoliczno$ci. Terofity rozwijaja sie¢ w masach, tylko tam,
gdzie szata roslinna, uprzednio normalna dla danych warunkéw, zostata
zniszczona, a takze gdzieniegdzie na piaskach i na wilgotnych solniskach.
Terofity dziela si¢ na dwie grupy: a) terofity jesienno-wuosenne (otutel
i b) wiosenno-letnie (jare). Terofity pierwszej kategorii kietkuja z na-
dejSciem jesieni, zimujg w stanie zielonym, o po przerwie zimowej kon-
czg swoj rozwdj na wiosng, po czym ging doszczetnie. Jare terofity
wschodza dopiero na wiosne (czasem nawet do$¢ pdzno) i zwykle koncza
swoj rozwo6j przed nadej$ciem jesieni. Procz tego bywaja terofity, ktore
moga si¢ rozwija¢ w kazdym czasie cieptej pory roku. W zwigzku z tym.
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ze warunki dla rozwoju roslin rocznych nie zawsze sg sprzyjajace, a prze-
chowanie si¢ okazu, ktory juz wykielkowal, jest niemozliwe, kietkowanie
dzikich terofitOw rozciaga si¢ nieraz na caly szereg lat. To chroni je od
wygini¢cia, co mogloby nastapi¢ przy kietkowaniu wszystkich nasion,
jakie sg w glebie. Przy uszkodzeniu mechanicznym terofity czgsto moga
trwaé przez dluzszy okres czasu i stawacé sie trwalymi (nawet moga
w pewnych wypadkach rozrasta¢ si¢ wegetatywnie).

Tak zwane rosliny dwuletnie dla swego zupelego rozwoju wymagaja
zwykle prawie dwoch lat. Jednak taki typ, jako co§ rownowarto$ciowego
i rownoznacznego z typami poprzednimi, nie egzystuje. Jest to ogniwo
przejsciowe miedzy typowymi terofitami i polikarpofitami. Wtiasciwie
dwuletnie rosliny s3 ozimymi terofitami o nieco przedluzonym cyklu
rozwojowym, tak w poczatkowym okresie rozwojowym (przed zimowa
przerwa), jak rowniez i w okresie wiosennym (po przerwie zimowe;j).
Prawie polowa roslin, oficjalnie uznanych za dwuletnie, moze wystepo-
waé juz to jako rosliny roczne, juz to jako ro§liny trwale. Zwykly nasz
burak (Beta vulgans), hodowany jako roslina dwuletnia, gdy posia¢ go
na glebie zwigzlej, zle uprawionej i nie dos$¢ wilgotnej, wyrasta zwykle
w postaci rosliny rocznej i zakwita w roku siewu. Rowniez zdarza si¢
dos¢ czesto, ze korzen wysadkéw po wydaniu owocoéw nie zamiera, lecz
jeszcze jest zdolny dawaé¢ nowe pedy i owocowaé w ciggu 5 — 6 lat,
jak rowniez wytwarza¢ pierScienie wzrostowe. Jak wykazaly badania
J. Trzebinskiego, znaczna wigkszo$s¢ wysadkow buraczanych
moze zy¢ 4 lata, przy czym ani ze wzgledu na urodzaj nasion, ani ze
wzgledu na jako$¢ tych ostatnich trwalte wysadki widocznie nie r6znig si¢
od zwyktych dwuletnich. Autor wyliczyt ze dla Rosji europejskiej 72 %
wszystkich roslin nalezy do trwalych; roslin rocznych 2J,9°/0, dwuletnich
3,8%, reszta przypada na rosliny wahajgce si¢ w typie, ktore bywaja juz
to rocznymi, juz to dwuletnimi, juz to trwatymi. Ten nikly procent roslin
dwuletnich (faktycznie jest on jeszcze nizszy, poniewaz, jak wykazatly
badania autora na poludniu Rosji, prawie wszystkie ro$liny oficjalnie
uznawane za dwuletnie w rzeczywistosci bywaja takze badz roslinami
rocznymi, badz trwalymi) moglby wskazywaé, ze mamy tu do czynienia
albo z typem archaicznym, od ktorego rosliny trwale i roczne pochodza,
albo typem nowym, tylko co si¢ wytwarzajacym. Jednak mozliwe jest
i inne przypuszczenie. Nie jest wykluczone, ze w postaci roslin dwuletnich
nie mamy do czynienia ani z typem archaicznym, ani z typem powstaja-
cym, lecz tylko z ogniwem przejsSciowym, znajdujacym si¢ na drodze od
polikarpofitow do terofitow (te ostatnie filogenetycznie sa milodsze).
Roslina dwuletnia z punktu fitosocjologicznego jest nonsensem. W roli,
komponenta (trwata podstawa asocjacji) wystepowaé nie moze, gdyz

Dzieta Wybrane — 4
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zycie jej jest nie dos¢ dhugie. Dla roli ingredienta (czasowe elementy) nie
jest ono dos¢ krotkie. Wobec tego rosliny ,,dwuletnie” zwykle wystepuja
poza obrebem prawdziwych asocjacji i wchodza w sktad zrzeszen prze-
rzedzonych, i w ogole anormalnych. Ten brak uzgodnienia rosliny dwulet-
niej z socjalng strukturg normalnych asocjacji nie pozwolil jej zajac sta-
nowiska réwnowartosciowego ze stanowiskiem innych typow biologicz-
nych, ktorych role sa zupelnie okreslone i zastosowane do uktadu so-
cjalnego.

Zaleznos$¢ czterech duzych typow biologicznych, wspomnianych wyzej,
mozna przedstawi¢ w postaci nastepujacego schematu:

I Efemerofity

Monokarpofity
Polikarpofity
Terofity

Przytoczony wyzej 1 rozwazony przez nas pobieznie schemat nie
wyczerpuje catego bogactwa typow biologicznych. Jest to niemozliwe
z tego powodu, ze ze wskazanego punktu widzenia rosliny nie byty jeszcze
bardziej szczegdtowo badane. Liczne postacie przejéciowe nie zostaly
uwzglednione, azeby cato$¢ obrazu nie stracita przejrzystosci. Np. u cy-
prysa blotnego (Taxodium distichum) na zime¢ opadaja zielone galezie,
u czernic (Vaccinium myrtillus) pedy, wychodzace z petzajacych klaczy,'
zwykle obumieraja po paru latach, u maliny (Rubus idaeus) pedy, na kto-
rych byly owoce, obumieraja a wigc nie sg trwale jak u innych krzewow
Niektore Chenopodiaceae w krajach bardziej poludniowych, pomimo
tego, ze sa roslinami rocznymi, posiadajg czasem todygi u nasady zdrew-y
niate. Nie tylko ros$liny pokrewne moga naleze¢ do rozmaitych kategorii,
ale jedna i ta sama roslina (gatunek) moze posiada¢ rasy o rozmaitym
stopniu trwalosci. Np. Ricinus communis, u nas ro$lina roczna, w cie-
plejszych krajach rosnie v/ postaci krzewu. Z roslin trwatych, w warun-
kach kultury, moga powstawaé rasy roczne. Np. z trwalej dzikiej czer-
wonej fasoli, posiadajgcej zgrubiate klacza, wyprowadzono roczng czer-
wong fasole itd.

Reasumujac wszystko, co bylo powiedziane, a takze i to, co w tak
krétkim szkicu nie moglo by¢ uwzglednione, mozemy rozwoj procesoOw
naradzania si¢ i tworzenia indywidualno$ci przedstawi¢ w postaci trzech
etapow: 1) rozwiniecie mniej lub wiecej poteznej indywidualnosci,
2) przeksztalcenie aktu owocowania w wielokrotny i 3) przystosowanie
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indywidualno$ci i rozmnazania do zmieniajagcych si¢ (w kierunku mniej
sprzyjajacym) warunkow. Przystosowanie to polega na coraz wigkszymj
zmniejszaniu trwalej czegsci rosliny, jakby kurczeniu si¢ jej, a to perio-
dycznie wymaga odbudowywania rosliny w coraz szerszym zakresie, co
czym ja coraz bardziej plastyczna, gdyz przy kazdej odbudowie roslina
moze zmieni¢ swg skale i uzgodni¢ jg z warunkami danej chwili. Drzewo
lub krzew nie moze zmniejszy¢ raz osiggni¢tych rozmiarow. Roslina zielna
trwala moze swg cze$¢ nadziemng zmniejszy¢, odbudowujac jg na wiosne
i zastosowa¢ do danych warunkow lub nawet prawie wcale jej nie roz-
wija¢. Roslina roczna moze si¢ cata rozwina¢ kartlowato (harmonijnie)
lub zgota powstrzymaé si¢ od kielkowania. W poczatkowym okresie filo-
genetycznego rozwoju indywidualno$¢ byla bardzo nikla. Nieustajgce
rozradzanie si¢ nie pozwolito na jej wzmocnienie. To bylo stadium niby
nieprzerwanej pedogenezy (rozmnazanie osobnikow, ktoére same jeszcze
swego rozwoju nie zakonczyly). Gdy indywidualno$¢ dostatecznie si¢
wzmocnita, wydawanie owocéw pod wplywem pewnej okresowosci kli-
matycznej z aktu jednokrotnego stalo si¢ aktem wielokrotnym. Wreszcie
pod wptywem jeszcze silniejszych zmian klimatycznych (wyrazne pory
roku), a rowniez wskutek pewnych wilasciwosci struktury niektorych
asocjacji roslinnych powstal typ roslin nietrwalych w swej catoéci. Po
ukonczeniu owocowania juz nie tylko te czesci, ktore wydaty owoce, lecz
i cala roslina zaczeta gina¢ doszczgtnie. Chronige si¢ od zimowego chiodu
roslina stawala si¢ jara, a unikajgc posuchy letniej — ozima.

Oprécz wyzej omowionych typow biologicznych, wyr6éznionych na
podstawie trwatosci rosliny i jej czesci, nalezaloby wydzieli¢ jeszcze cale
szeregi typow na zasadzie innych cech i wlasciwosci, posiadajacych mniej-
sze lub wigksze znaczenie dla uksztaltowania asocjacji. Przede wszystkim,
sposob zaptodnienia jest dla struktury asocjacji rzecza wcale nie obojet-
ng (podstawowe elementy asocjacji nalezg do grupy anemofilnej). Roz-
siewanie nasion ma bardzo donioste znaczenie dla rozsiedlenia roslin w te®
renie. Gdy ro$lina nie posiada specjalnych urzadzen ulatwiajacych roz-
siewanie, to wyrasta nieraz gromadnie lub w wigkszej ilosci okazow
w bliskim sgsiedztwie. Procz tego to lub owe znaczenie fitosocjalne po-
siadajg i inne witasciwosci biologiczne, ktérych tu nie mamy moznos$ci
omowic szerzej.

Nie tylko wiasciwosci biologiczne sa rzecza pierwszorzedng dla po-
znania struktury zbiorowisk roslinnych, lecz nadzwyczaj wielkg wage
posiadaja w tej kwestii postacie wzrostowe (biomorfy), tj. formy w ja-
kich -wystepuja poszczegodlne gatunki, tworzace swym nagromadzeniem
asocjacj¢ roslinng. Jest rzecza zrozumiala, ze dla poznania asocjacji
ro$linnej musimy wiedzie¢ jak diugo dane elementy zajmuja miejsce,
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ale rownie wazne jest i to, jak wiele tego miejsca dla swego uzytku wy-
magaja. Caeleris paribus, im masa danej ro$liny jest wigksza, tym wig-
cej miejsca roslina zajmuje dla siebie i tym mniej pozostawia go dla
innych. Nalezy takze wiedzie¢ w jakim stopniu korzysta ona z tego miej-
sca, jaka zajmuje powierzchnig i ile zatrzymuje Swiatla (a u drzew trzeba
zna¢ 1 ilo$¢ wody zatrzymanej przez ich korony). Roslina moze posiadac
wielkg maseg, lecz moze przy tym zajmowaé wzglednie niewielkg po-
wierzchnie (np. rosliny piramidalne) i na odwrot. Widzimy wiec, ze dla
asocjacji posiada znaczenie masa ro$liny, jako wskaznik energii rosliny,
powierzchnia zajmowana przez rosling, jako wskaznik jej ekspansji
i projekcja nadziemnych cz¢sci, jako wskaznik pochlonictego $wiatta.
Wszystko to moze by¢ obliczone, chociaz odpowiednie metody nie sg jesz-
cze dostatecznie opracowane. Obecnie dla charakterystyki szaty roslinnej
podobne $cislejsze oznaczenia, ktore zabieraja mas¢ czasu i nic prawie
nie dajg, nie sg jeszcze koniecznie potrzebne z tego powodu, ze ani typy,
ani ekwiwalenty komponentow w zbiorowiskach nie sg dostatecznie usta-
lone. Na razie mogloby jeszcze wystarczy¢ wyrazenie tych stosunkow
cho¢by przy pomocy ogélnych postaci wzrostowych. Jednak i ustalenie
tych ostatnich nie wyszlo obecnie poza obrgb prob poczatkowych. Od
racjonalnego podzialu biomorféw jesteSmy ciagle bardzo daleko. Jednak
w celu zaznajomienia si¢ z biomorfami musimy zatrzymac si¢ cokolwiek
na wykazaniu tego, co nam jest wiadome, z gory si¢ zastrzegajac, ze
wyczerpanie catego bogactwa biomorficznego obecnie jest zgola niemozli-
we. Biomorfy pod pewnym wzgledem znacznie zblizajg si¢ do fizjogno-
micznych postaci ro§linnych Humboldta. Niektore postacie tak bardzo
rzucaja si¢ w oczy, ze sa one od niepami¢tnych czasow przez lud wyroz-
niane (np. drzewo, krzew, trawa). Tu zwrdécimy uwage na niektére naj-
wybitniejsze typy, gdyz chodzi nam tylko o wykazanie zasady, a nie
0 wyczerpanie tematu.

Drzewa. Rozmaito$¢ drzew w zalezno$ci od ulistnienia, sposobu
rozgatgzienia si¢, formy korony i strzaly jest bardzo wielka. Strzala moze
by¢ rowna jak kolumna i tylko na samym wierzchotku konczy¢ si¢ pekiem,
ogromnych li§ci (palmy, sagowce, paprotniki drzewiaste itd.) ; moze wraz
z rozgalezieniami tworzy¢ stozek (niektore iglaste) ; moze si¢ przedsta-
wia¢ w postaci zdrewnialego zdzbta olbrzymiej trawy (bambusy) ; moze
posiada¢ rozgalezienie bezlistne (kazuaryny); moze z rozgalezien opusz-
cza¢ korzenie powietrzne, przeksztalcajace si¢ w pnie podpierajace,
i wytwarza¢ caty gaj (np. niektore figowce) ; moze si¢ podnosi¢ na chao-
tycznym splocie korzeni nadziemnych jak u mangrowe; moze by¢ pod-
parta olbrzymimi deskowatymi korzeniami itd. Ta lub inna posta¢ pnia,
rozgatgzienia lub ulistnienia odgrywa nadzwyczaj wybitng rol¢ w uksztal-
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towaniu calej asocjacji, o ile drzewo to wystepuje w wigkszej ilosci. Dos¢
przypomnie¢ réznic¢ w uksztaltowaniu ,,dachu lesnego™ np. naszego lasu
lisciastego, tworzacego u samej gory niemal lita pokrywe z lisci i lasu
swierkowego, w ktorym wskutek stozkowatego zakonczenia wierzchotkow
drzew pokrywa ta nie wytwarza jednolitej ptaszczyzny.

Krzewy przedstawiajg znoéw odrebny typ fitosocjalny. Rozmnaza-
jac si¢ i w drodze wegetatywnej tworza one lite zarosla (bedace nieraz
awangardg lasu) lub wystepujac pojedynczo tworza podszycie lesne.

Krzewiny (karlowate krzewy). Zdrewniata czes¢ krotkiej todygi
zwykle jest schowana wsrod mszystego kobierca lub w ogdle przycis$nicta
do ziemi, wskutek czego krzewiny w odpowiednich dla nich typach aso-
cjacji odgrywaja role, zasadniczo si¢ prawie nie r6znigcg od roslin
zielnych.

Liany posiadajg lodygi wiotkie, wijace si¢ lub pnace, zdrewniate lub
zielne, zawsze stosunkowo cienkie i dlugie, wynoszace lisScie na pewna
wysoko$¢, gdzie mogg one korzysta¢ ze $Swiatla.

E pi fi ty przedstawiajg jeszcze dalej posunieta zasade korzystania
ze wzrostu innych ro$lin dla zapewnienia sobie nalezytego oS$wietlenia
siedlac si¢ w odpowiednim poziomie lasu.

Byliny przedstawiaja nadzwyczaj obszerng i urozmaicong grupe.
Liscie moga by¢ przewaznie lub wylacznie ugrupowane przy nasadzie
lodygi, tworzac rozetke (rézyczke), ktorej liscie sg rozestane promienisto
u samej ziemi (np. stokrotki, babki itd.), moga by¢ skupione mniej wigcej
baldaszkowato w goérnej czesci todygi, tworzac niby wierzcholkowa ro-
zetke (jest to typ rzadki, wlasciwy tylko niektérym roslinom lesnym, np.
Paris quadrifolia, Adoxa moschatellina), najczgsciej bywaja mniej lub
wigcej rOwnomiernie rozsiane po calej todydze i tylko w goérze zmniej-
szaja swa wielkos¢.

Byliny o todygach rozpostartych i przytloczonych do ziemi zajmujg
zwykle siedliska o nieznacznym skupieniu ros$lin.

Trawy tworza podstawe nadzwyczaj obszernych asocjacji. Do tego
typu naleza, oprocz traw wilasciwych (Gramineae), turzycowate (Cijpe-
raceae), sitowate (Juncaceae) 1 egzotyczne (Restionaceae). L.odyga ich
jest na ogoét cienka, zwana zdzbtem, liscie waskie, dlugie, mniej lub wigcej
ku goérze wzniesione. Rosliny tej kategorii najczegsciej rosng w ksztal-
cie darni lub kepin. W asocjacjach lesnych zwykle odgrywaja pod-
rzedng role.

Wspomnie¢ jeszcze nalezy o biomorfach, ktorych ksztalt zalezy wy-
lacznie od istoty genetycznej, tj. od przynaleznosci systematycznej. Pa-
protniki, widlakowate, skrzypowate, mchy, porosty, grzyby, wodorosty,
w ogole wszystkie typy roslin nizszych posiadajg swoj wilasny pokroj,
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niezalezny od otoczenia socjalnego* Zyja one zwykle w zrzeszeniach,
nie nalezgcych do prawdziwych asocjacji, a do tych lub owych agregacji.

Biomorfy, z wyjatkiem genetycznych. odzwierciedlaja warunki wzra-
stania i s3 mniej lub wiecej plastyc7ne. Nieraz jedna i ta sama ros$lina
moze zasadniczo zmienia¢ swag posta¢ w zalezno$ci od warunkoéw otocze-
nia. Drzewa pod wptywem surowego klimatu gorskiego lub arktycznego”™
przeksztatcaia si¢ w krzewy. Powoi dziki (Caliistegia se-pium), w braku
podpory, $ciele si¢ po ziemi podobnie jak powoj polny (Convolvulus err-
n.GUSTS). Trzcina zwykta (Phragmites com.muuis) w pewnych warunkach
nawodnienia swe normalnie wzniesione zdzbta rozsciela po ziemi; takie
lezace pedy trzciny bywajg nieraz dhlugie na 5—6 i wiecej metrow itd.

Rosliny, nalezace do jednej i tej samej postaci biologicznej, czgsto
w asocjacji staja si¢ formami zastepczymi, zastgpujac Inne gatunki tejze
postaci w danej asocjacji. Gdv na stepie ilos¢ Stipa zalesskii sie zmniejszy
(wskutek pasienia bydta), ilos¢ nadzwyczaj podobnej do niej S. /essingiana
sie zwigksza. Takie gatunki sg wiec ekwiwalentami. Roéwniez znane sa
wypadki, ze jednakowe postacie biologiczne moga wystepowaé w asocjacji
w réznym czasie. Np. jedna postaé moze si¢ rozwija¢ na wiosne¢, inna
pod jesien. Takie wypadki mozna kwalifikowaé¢ jako ekwiwalentnos¢
sezonows.

Kazdy typ biomorficzny, z wyjatkiem tych, ktore dla swego rozwoju
wymagaja obecnosci innych roslin, zywych (liany, epifity, pasozyty) lub
martwych (saprofity), albo sg w epoce wspodlczesnej nie do$¢ obficie
reprezentowane (widlaki, skrzypy, po cze$ci paprocie), moze wytwarzac
szereg asocjacji (lub skupien analogicznych) pokrewnych, jednakich we-
dtug swego ustroju socjalnego. Zaleznie od socjalnej doniostosci podsta-
wowej biomorfy, asocjacje tworza szeregi o rozmaitym stopniu uspotecz-
nienia.

Grupujac je w porzadku od najprostszych do najbardziej skompliko-
wanych Warming przedstawia swe hydrolity, mezofity, kserofity
i hatofity w postaci nastgpujacych szeregow:

1) Zbiorowiska plechowcow i mchow.

2) Zbiorowiska trawiastej roslinnosci.

3) Roslinnos$¢ z krzewin i podkrzewow.

i Niektore wyzsze rosliny bywajag czasem pokrojowo podobne do niZSZﬁlch. W takich
wypadkach przypominaja one mchy lub porosty skorupiaste, a niektore pasozyty
goracych krajow ciala owocowe grzybow. I‘[)\In. pasozyty z rodziny Bn‘lanopfnrac’\ae,
rozwijajagce si¢ na korzeniach rosbn autotroficznych, nad powierzchn;g piemi
{)osia ajg tylko zgrubiate, nierozczlonkowane czesci todygowe, pokryte tuskowatymi
isémi. Nie tylko te czesci postaciowe sg podobne do grzybow, ale jak i te ostatnie,
odgrywaja role analogiczng do cial owocowych grzybow, tj. shuza wylacznie do
wytwarzania nasion.



Postac 1 struktura asocjacji roslinnych 55

4) Krzewy i zaro$la z nich utworzone.

5) Lasy.

Widzimy w tym probe utozenia zbiorowisk roslinnych w pewng hie-
rarchi¢ na podstawie biomorficznej. Aczkolwiek wskutek nie dos¢ uzasad-
nionego pojmowania asocjacji (wlaczenie do tych ostatnich zbiorowisk,
ktore nie sg prawdziwymi asocjacjami) te szeregi Warminga nie moga
by¢ w calo$ci przyjete, sa one pomysSlane bez pordéwnania glebiej niz
podzial na hydrofity, mezofity itd., ktory Warming wysunagt w [ wydaniu
swojej geografii roslin jako zasadniczy, oddajgc pierwszenstwo nie pod
stawie socjologicznej, lecz ekologicznej, co jest zgota niedopuszczalne.

Biotypy w ogdle i biomorfy w szczegdlnosci posiadaja nader donioste
znaczenie dla poznania formy, struktury i dynamiki asocjacji roslinnych.
W obecnej chwili kwestia poznania tych typoéw jest kwestig dalszego
rozwoju litosocjologii, jednak pamigta¢ nalezy, ze jest to tylko S$ro-
dek pomocniczy do zrozumienia samych asocjacji, ukladow wyzszych,
socjalnych.

Konczac ten szkic zaznaczamy jeszcze, ze najwyzsza posta¢ morfolo-
giczno-biologiczna—drzewo—jest najwyzszym typem biologicznym tylko
co do trwatoéci, lecz nie moze si¢ rownac co do plastycznos$ci z tymi rosli-
nami, ktére przynajmniej swe nadziemne cz¢$ci budujg na nowo co roku
i wskutek tego pozbywaja si¢ zupeklie czgsci starych, ktore drzewo grzebie
w glebi swego pnia. Drzewo jest za to typem bezwzglednie najwyzszym
w socjalnej hierarchii, drzewa bowiem stanowia panujace pi¢tro w naj-
wyzszym ustroju roslinno-spotecznym — lesie, tj. wlasciwie tworza go,
gdyz inne nostacie rozmieszczajace si¢ w nizszych pigtrach, zalezne sa od
pietra wznoszacego si¢ nad nimi. Od edafonu az po strop drzewostanu
panujacego, wszystko jest w lesie uzaleznione we wskazanym kierunku:
aczkolwiek w kazdym poziomie uklad jest rozmaity, wytwarza si¢ pewna
jednolita cato$¢. Tak rozmaite dzwicki zlewaja si¢ w symfonig.

v
POSTAC 1 STRUKTURA ASOCJACJI ROSLINNYCH

Typy szaty roslinnej, skladajace si¢ z pokrewnych asocjacji, wyrdz-
niaja si¢ przede wszystkim postaciowo, co pozostaje w zwigzku z tym,
ze asocjacje w skfad ich wchodzace wytworzone bywaja w swej gltownej
i najistotniejszej czesci z jednakowych postaci wzrostowych (biomorfy).
Jezeli to bedzie, powiedzmy, las, to pietro gorne, ktore nadaje catosci
charakterystyczny wyglad, bedzie wytworzone przez gatunki drzewiaste.
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Na tace lub na stepie, ktory jest niczym innym jak suchg taka, ogdlny
mwyglad nadajg biomorfy trawiaste, w zaro$lach krzewdéw — biomorfy
zwane krzewami. Te cechy postaciowe typow szaty roslinnej nie sg czyms$
podrzednym. Oczywiscie, z tg zewngtrzng strong szaty roslinnej sg naj-
sci§lej polaczone cechy wewnetrzne. Struktura asocjacji w znacznym
stopniu jest przesadzona przez samg jej postaé. Jest rzecza zupehie
zrozumiala, Ze najbardziej skomplikowang struktur¢ mozemy obserwo-
waé, caeteris paribus, tam gdzie w wytworzeniu asocjacji biorg udziat
biomorfy zwane drzewami, poniewaz sg one najwyzej wzniesione nad
poziom ziemi i wskutek tego pozwalaja na zréznicowanie si¢ roslinnosci
znajdujacej si¢ pod nimi na wigkszg ilo$¢ samodzielnych warstw czy
picter. Jest rzecza réwnie zrozumiala, ze typ szaty roslinnej w postaci
litego kobierca mszystego nie posiada zadnego zrdéznicowania pod wska-
zanym wzgledem, gdyz caly jest wytworzony przez jedng przyziemnag
warstwe roslinng.

W pionowym zréznicowaniu szaty roslinnej mozemy wyrdzni¢ na-
stgpujace cztery zasadnicze warstwy :

1) przyziemna,

2) zielna,

3) krzewiasta,

4) drzewna.

Przyziemna warstwe ro$linng wytwarzaja zwykle rosliny o nader
niskim wzroscie jak mchy lub porosty. Procz tego w wytworzeniu jej
biora udziat czasowo i wyzsze rosliny, poki nie wyrosng ponad poziom tej
najnizszej warstwy. Nawet najwyzsze drzewa w postaci niktych siewek
wchodzg przez krotki czas w sklad pigtra przyziemnego. Wysokos¢
warstwy przyziemnej przyjmuje si¢ zwykle do 0,3 dem. Warstwa zielna
zazwyczaj nie sigga powyzej | m i sklada si¢ z roslin zielnych oraz drob-
nych krzewow. Warstwa krzewdéw przewaznie siega od metra do dwu,
czasem wigcej metrow. Ztozona jest z krzewoéw i miodych drzewek, ktore
jeszcze nie wyrosty poza te warstwe. Wreszcie warstwa drzewna sktada
si¢ z drzew, ktore przekroczyly juz wysokos¢ kilku metrow.

Nieraz si¢ zdarza, ze warstwy ro$linne (oprécz przyziemnej) bywaja
rowniez mniej lub wigcej wyraznie zré6znicowane swoja drogg na pietral.
Np. warstwa drzewna moze by¢ ztozona z dwoch, nawet z trzech pigter,
czasem bardzo wyraznych. W naszych warunkach wskazuje to niezawod-
nie, o ile nie mamy do czynienia ze stalym podszyciem, na znieksztalcenie
drzewostanu przez czynniki zewngtrzne, najczesciej dziatalno$¢ czlowieka.

I Pigtro tym r6zni si¢ od warstwy, ze pod tg ostatniga rozumiemy caly migzsz
roslinny do pewnej wysokoSci, pigtro za§ wytwarza si¢ wtedy, gdy na pewnym
poziomie tworzy si¢ mniej lub wigcej lita powloka lisciasta.
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Warstwa zielna rowniez moze by¢ 2 — 3 pigtrowa (bardzo wyrazne sa-
modzielne pictro zielne bywa np. wytworzone przez papro¢ orlg —
Pteridium aquilinum — w pewnych typach boréw). Wszystko to posiada
donioste znaczenie nie tylko w kwestii wyr6zniania typéw asocjacji, ale
i dla samego zycia tych ostatnich.

Kazda warstwa, zwlaszcza w pewnych warunkach, moze przedsta-
wia¢ pewng cato$¢ pozornie niezalezng od catoksztattu asocjacji. Niektorzy
idg tak daleko, ze warstwe uwazaja za asocjacje. Wynikatoby wigc, ze na
jednym i tym samym terenie ros$nie kilka samodzielnych asocjacji. Jak
juz mieliSmy okazje we wlasciwym miejscu zaznaczy¢, wypadki, ktore
mozna w ten sposob interpretowac, rzeczywiscie bywaja, lecz nie mozna
tego faktu uogodlnia¢ i przedstawia¢ jako prawo. W bardzo wielu wypad-
kach cata asocjacja od dolu do goéry, pomimo uwarstwienia, bez-
sprzecznie tworzy jednolita calo$¢ i musi by¢ traktowana jako jedna
asocjacja. W takich wypadkach poszczegdlne warstwy nigdzie sa-
modzielnie nie wystepuja, a sg tylko cze$ciami pewnej wyzszej harmo-
nijnej catosci.

Jest zupelie zrozumiate, ze wszystkie cztery warstwy moga wyste-
powa¢ tylko w wyzszych typach roslinnych (asocjacje lesne), lecz
i w tych ostatnich nie sa one wcale obowigzujagce. W bardzo cienistym
lesie dolne warstwy moga by¢ bardzo stabo reprezentowane lub nawet
zgola moze ich nie by¢. Zroznicowanie na pewne warstwy dotyczy nie
tylko cze$ci nadziemnych, lecz i korzeniowych, o czym byla mowa
w rozdziale pierwszym, jednak poziomy korzeniowe, jak i w ogole rola
podziemnych organéw w uksztaltowaniu asocjacji roslinnych, nie sg nam
jeszcze dostatecznie znane.

Uksztaltowanie poszczegolnych warstw waha si¢ w podobnym za-
kresie, jak i uksztaltowanie szaty roslinnej w ogole w swym catoksztal-
cie. WidzieliSmy, Ze to ostatnie zawarte jest miedzy takim rozluZnieniem,
iz wplyw jednych ro$lin na inne jest prawie zaden lub zgota zaden,
a nadzwyczajnym zwarciem, ktore prowadzi do rozdzielenia na warstwy
w kierunku pionowym. Tak samo i poszczegdlna warstwa w asocjacji moze
posiada¢ tylko jej wlasciwg zwarto$¢. Pietro przyziemne moze by¢ zlo-
zone badz z takiej ilosci osobnikow, ze tworzy si¢ lity kobierzec (najcze-
$ciej), badz moze sklada¢ sie z pojedynczych okazoéw, rozrzuconych tak
daleko jeden od drugiego, ze nie wywieraja juz na siebie wptywu. To samo
mozemy obserwowac i w wyzszych warstwach z tg r6znicg, ze im warstwa
zajmuje wyzsze stanowisko w hierarchii, tj. im w ogole jest wyzsza, tym
zwarcie jej w dolnej czgsci jest mniejsze. Drzewostan w gornej czgsci
(w obrgbie koron) moze by¢ tak zwarty, ze dolne pietra wypadaja zupet-
nie, jednak pnie w takim lesie mogg wyrasta¢ nawet do$¢ daleko jedne
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od drugich. Zaro$la krzewiaste czy to jako asocjacja samodzielna, czy tez
jako warstwa w asocjacji lesnej, moga by¢ do tego stopnia zwarte, Ze nie
mozna przedrze¢ sie przez nie bez siekiery. Warstwa zielna zwykle bywa
jeszcze znacznie bardziej zwarta. Wreszcie warstwa przyziemna moze
przedstawia¢ kompletnie lity kobierzec. Warstwa gorna, pod wpltywem
pewnych czynnikow zewngtrznych, moze przyjmowac¢ wyglad wiasciwy
warstwie nizszej. Np. drzewa, stale ogryzane przez bydlo lub pod wpty-
wem pewnych czynnikow klimatycznych (czasem i edaficznych), moga
wyrasta¢ w postaci krzewow. Laki, nadmiernie wypasane przez bydto,
nie tylko znizaja swoéj trawostan do tego stopnia, ze nie przekracza on
wysokoscig warstwy przyziemnej, lecz i zgeszczaja go do stopnia odpo-
wiadajacego niemal kobiercom mszystym.

Struktura w pewnych typach asocjacji roslinnych nie jest czyms$
statym, a podlega okresowym (sezonowym) zmianom, ktore nadajg ca-
tosci zupehlie inne pigtno i wytwarzajg tak zwane aspekty sezonowe,
o ktérych mieli$my okazje moéwi¢ w rozdziale pierwszym. Procz tych
powszechnie znanych aspektow sezonowych w niektérych asocjacjach
spotykamy nierownie ciekawsze zjawisko — aspekty nieperiodyczne,
a wlasciwie periodyczne, lecz o zupelnie nieokreslonych cyklach. W takich
wypadkach zmienia si¢ radykalnie nie tylko sama posta¢ asocjacji, ale
i jej sktad ekologiczny, i gatunkowy. Jako przyktad podobnych asocjacji
dwoistych moze nam postuzy¢ roslinno$¢ depresji stepowych w Rosji po-
ludniowej. Takie depresje bywaja zwykle o tak nieznacznym zaglebieniu,
ze nieraz niemal nieuchwytnym dla oka, przy czym zajmuja one czasem
bardzo duze przestrzenie (do kilkudziesieciu kilometrow kwadratowych).
Gdy bedziemy obserwowaé roslinnos¢ takich depresji podczas lat zwy-
ktych, tj. kiedy opady atmosferyczne nie przekraczajg zbytnio normy, nie
odréznimy jej prawie wcale od stepowej. Prawda, zobaczymy tam
wigkszg nieco rozmaito$¢ gatunkowsg, stwierdzimy obecnos¢ pewnych
roslin bardziej hydrofitowych niz zwykle rosliny stepu i brak pewnych
gatunkoéw, wystepujacych na réwninie stepowej (gatunki bardziej kse-
rofilowe), procz tego uderzy nas obecno$¢ pewnej rasy perzu (Agroj
pyrum repens, n. pseudocaesium), ktoéra dla takich depresji (zwanych
przez miejscowa ludnosé¢ ,,podami*) jest rosling bardzo charakterystycz-
ng. Jezeli jednak zdarzy si¢ nam obserwowaé roslinno$¢ tej samej de-
presji podczas takiego roku, gdy opady atmosferyczne (zwlaszcza w zi-
mie) znacznie przekroczyly norme, zobaczymy, ze zmienila si¢ ona
najradykalniej. Zamiast traw stepowych, ktore przez dlugie lata (czasem
przez lat kilkanascie) pokrywaly soba nasza depresje, zobaczymy obficie
kepami wyrastajacymi Butomus umbellatus, mas¢ wspomnianego wyzej
perzu, ktory przeksztalcil si¢ nie do poznania (zwykle roslina niewysoka,
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do$¢ gesto omszona, o blaszkach lisciowych zawinietych, o kioskach ma-
lenkich i gesto rozmieszczonych; podczas lat dzdzystych todygi wysokie,
nagie, blaszki liSciowe szerokie i plaskie, kioski duze i bardzo luzno roz-
mieszczone), duzo Carex nutans, Lythrum nirgatum, Alisma, Gratiola
officinalis, Elatine alsinastrum i inne blotne ro$liny, czgsto nawet Pota-
mogeton fluitans (w postaci stagnatilis). Ze roczne blotne ro$liny, jak
Elatine hungarica, Scirpus supinus, Lythrum thymifolia, Middendorfia
borysthenica, Peplis alternifolia i inne moga przetrwa¢ dlugie lata po-
suchy w postaci nasion i przy sprzyjajacych warunkach od razu wysta-
pi¢ w masie, dziwi¢ si¢ temu nie nalezy, lecz rzeczywiscie jest rzecza
zastanowienia godng, ze klacza roslin trwatych, nalezacych do grupy blot-
nych lub nawet wodnych (Potamogeton), moga przez kilkanascie lat
trwa¢ w glebie, ktora nieraz calymi miesigcami nie otrzymuje ani kropli
deszczu. Jednak w danym wypadku interesuje nas nie sama szalona
amplituda ekologiczna a fakt, ze jedna i ta sama asocjacja, moze posia-
da¢ tak rozmaite aspekty, wystepujace w tak rozmaitych warunkach
ekologicznych (podczas lat dzdzystych roslinnos¢ takich depresji calymi
miesigcami ro$nie w wodzie). Mozna byloby powiedzie¢, ze w danym wy-
padku mamy do czynienia z dwiema asocjacjami, ktére wystepuja ko-
lejno. Jednak tak nie jest, gdyz caly szereg roslin, wystepujacych przy
tym w wielkiej ilosci (perz, Inula britanica, Carex nutans, Alopecurus
pratensis, Centaurea inuloides itd), jest wspolny dla obu aspektowl.

Précz tego pewne asocjacje roslinne (np. stepowe) przedstawiaja caly
szereg aspektow, ktore wytwarzaja si¢ pod wplywem pewnych czynnikow
biotycznych. Mamy tu na mysli aspekty, powstajace pod wplywem pasie-
nia si¢ wigkszych zwierzat trawozernych, o czym méwiliSmy w pierwszym
rozdziale. Wlasciwie sa to aspekty tylko cze$ciowo, czesciowo sg to niby
inne zupehie asocjacje, jednak wobec tego, ze step jest reprezentowany
przez rozmaite tego rodzaju aspekty i zaden z nich nie moze by¢ uwazany
za zasadniczy, gdyz wszystkie one posiadaja jednakowa racj¢ bytu, mu-
simy je uwazac za poszczegdlne biotyczne aspekty jednej i tej samej ge-
netycznej grupy asocjacji roslinnych. Wszystkie one nalezg do normalnej
amplitudy wahania w zakresie dzialalno$ci pewnego zewnetrznego czyn-
nika, ktéorego rozmiary wplywoéw wahajg si¢ tak samo jak i czynniki
meteorologiczne.

Do zupehie innej kategorii naleza aspekty dynamiczne regeneracyjne,
ktére powstaja nastegpczo w takich wypadkach, gdy sama asocjacja

i Gleba w takich depresjach na stepach czarnoziemnych wielce si¢ rézni od czarno-
ziemu. Jest ona jasnej barwy, podobna z wygladu do bielic, uboga w sole pozywne
i w podg'ebiu zawiera calg warstwe, w ktorej jest masa kulek rudy manganowo-
zelaznej. Warstwa ta jest analogiczna z warstwa ortsztynowa gleb bielicowych.
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zostala calkowicie zniszczona (np. powstawanie szaty roslinnej na stepie,
ktory zostal zorany lub zmiany drzewostanéow na porebach lesnych). Nie
sa to wilasciwie prawdziwe aspekty, ale cale nastepcze szeregi asocjacji
roslinnych, ktore daza do uzgodnienia roslinnego typu z siedliskiem. Do
nich bedziemy mieli okazje wroci¢ w nastgpnym rozdziale.

Jezeli bgdziemy obserwowali asocjacje roslinng na pewnej przestrzeni,
czynigc to nawet powierzchownie, od razu zauwazymy, ze nie jest ona
wszedzie czym$ zupehie jednolitym. Natychmiast rzuca si¢ w oczy, ze
przeciwnie, zmienia si¢ ona ciggle w swym sktadzie. Jezeli w obrgbie nawet
pozornie jednolitego ptata asocjacji wyznaczymy pewng ilos¢ kwadratow,
np. o powierzchni 1 ml lub zakreslimy kilka kot i zanotujemy wszystkie
rosnace na ich powierzchni rosliny, to zauwazymy, ze, procz pewnej ilosci
takich roslin, ktore sa wspolne dla wszystkich probnych powierzchni, jak
rowniez, ze ro$liny, rosngce we wszystkich prawie probach, w niektorych
jednak nie wystepuja wcale. Gdyby$my w ten sam sposob zbadali znaczng
ilos¢ préb (np. 50), to zestawienie naszych notowan w postaci wykazu,
w ktorym obok nazwy oznaczyliby$Smy liczbg w ilu probach wystepowala
dana, roslina, datoby nam dokladne wyobrazenie nie tylko o florystycznym
sktadzie danej asocjacji, lecz réwniez i o tym, w jakim stopniu kazdy ze
sktadnikow jest dla niej charakterystyczny. Oczywiscie, ze te ro$liny,
ktore znaleziono we wszystkich probach, byly najbardziej state, znale-

zione Za$ w mniejszej ilosci — mniej state. Stopien stalosci zwykle
bywa wyrazany w przyblizeniu w pigciostopniowej skali (state — 5,
bardzo czeste — 4, czgste — 3, rzadkie — 2i sporadyczne, czyli bardzo

rzadkie — 1) \

Wykazana w ten sposéb zmienno$¢ skladu florystycznego w obrebie
jednego typu socjalnego (asocjacji) wskazuje, ze asocjacja, jako pewna
calo$¢ socjalna, nie jest czyms$ realnie egzystujacym. Asocjacje pojmu-
jemy jako co$ przecigtnego, jako co$, dokota czego waha si¢ sktad poszcze-
gbélnych realnych platow, tj. mniejszych lub wickszych powierzchni,
zupetie morfologicznie i edaficznie jednakowych, ktore sa pokryte jedno-
lita co do swego skladu florystycznego pokrywa roslinng. Taki ptat

i Oprocz stalodci nicktérzy wyrdzniaja jeszcze tzw. , wiernos¢®, tj. stopien przyna-
leznosci danej rosliny do tej lub owej asocjacji. Ze ,,wierno$¢* wzgledem substratu
bywa rzeczywiscie, jest rzecza powszechnie znang, lecz dotyczy ona wyjatkowych
substratow, ktére zwykle stanowig podloze tylko dla jednej okreslonej rosliny,
ktéra wytwarza tam agregacje. Wiernosci socjalnej absolutnej nie ma. kaic%]a
z roslin, bioragcych udziat w wytwarzaniu prawdziwych asocjacji, nigdy nie ogranicza
si¢ tylko jedng asocjacja a zawsze (o ile nie jest jakim$ reliktowym elementem lub

rostg ekologiczng postacig) przyjmuje udzial w tym lub innym stopniu w kilku
ub kilkunastu asocjacjach. Rosyjski czarnoziem, na ktérym zyje pare tysiecy
ro§lin, nie posiada ani jednej rosliny, ktéra bylaby wylacznie witasciwa tej glebie.
Wobec tego ,,wierno$¢“ socjalna jest po prostu fikcja.
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wyréznil autor w r. 1896 jako jednostke socjalng t. Zachodza tam rze-
czywiscie stosunki socjalne. Tylko w obrebie takiego realnego ptata sto-
sunki te mogg by¢ poznawane. To, co w terenie nazywamy asocjacja,
jest fizjognomicznie jednolitym ukladem, zlozonym z niezaleznych, lecz
podobnych do siebie ptatow (a wigc uktadem i socjalnie nie wychodzacym
poza obrgb pewnego typu), czesto mozaikowato rozrzuconych po terenie
mniej wigcej jednolitym i1 pod wzgledem ekologicznym.

Gdy ptaty, wchodzace w sklad szaty roslinnej pewnego terenu, réznig
sic miedzy sobg zbyt znacznie, mamy do czynienia juz z mozaikowatym
utkaniem tej szaty z rozmaitych asocjacji, ustawicznie nawzajem si¢
zmieniajgcych. Wytwarza to pewng calo$¢, niby szate uszyta z wielkiej
ilosci kawatkow kilku gatunkow tkaniny. Taki typ szaty roslinnej wyste-
puje miejscami na potudniowym wschodzie Rosji (stonawe stepy podlpu-
styniowego typu), gdzie otrzymat on nazwe komplekséw asocjacji (lepiej
byloby nazwaé mozaikq asocjacji). Whasciwie mozaikowatos¢ gleby
i roslinno$ci moze by¢ w tym lub innym stopniu zauwazona i u nas. Tylko
gleby uprawiane, niezliczong ilo§¢ razy przewracane plugiem i bronowane
mogg by¢ bardziej jednolite. ,,Dzikie” gleby nie odznaczajg si¢ takg jedno-
litoscig. Nawet na najidealniejszej roéwninie faktycznie mamy do czynie-
nia z powierzchnig, ktéra si¢ przedstawia jako system wzniesien i zakle-
$nig¢ dla oka nieuchwytnych. Jednak woda w wigkszej ilosci bedzie
trafiata do miejsc nizszych i w mniejszej do wyzszych. To spowoduje
roznice edaficzne i (chocby bardzo nieznaczne) florystyczne.

Badajac asocjacje roslinne co do ich sktadu zauwazymy, ze istnieje
pewne minimum powierzchniowe, na ktorym dany typ co do swych istot-
nych sktadnikéw moze by¢ catkowicie przedstawiony. Taka najmniejsza
powierzchnie, czyli taki najmniejszy zasi¢g asocjacji, rézny dla rozmai-
tych asocjacji, otrzymat mig¢dzynarodowa nazwe ,, minimiarealu”. Mini-
miareal jest wigc najmniejsza jednostka przestrzeni, w ktorej zakresie
mogg si¢ zrealizowac socjalne stosunki, wlasciwe danej asocjacji. Wobec
tego minimiareal jest pewng jednostka zycia fitosocjalnego, chociaz
jednostka sztucznie evydzielong wobec przestrzennej ciaglosci asocjacji
roslinnych. Pojecie prawdziwej jednostki, przenoszone zywcem z nauki
o organizmach, nie moze by¢ stosowane w nauce o spoleczenstwach. Wiel-
ko$¢ minimiarealu ro$nie z wielko$cig i iloscig komponentow. W pewnych
agregacjach jednosktadnikowych o wielko$ci mikroskopowej moze on
posiada¢ wymiar mikroskopijny, w lasach licznogatunkowych moze prze-

| Autor proponowal wtedy nazwac ja ,,fitosocjonem" (p. ,,Wszech§wiat® z roku 1896,
str. 445). Pojeciu fitosocjonu przeciwstawil autor pojecie ,,formacji*, ktore miato
oznaczaC pewien typ nie tyle socjalny, ile fizjognomiczny, ktéry 1 dzi$ niektorzy
nazywajg formacja.
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kracza¢ i 100 m2. Wielko§¢ minimiareatu moze by¢ bardzo ré6zna w roz-
maitych warstwach jednej i tej samej asocjacji. W jaki sposdb okresla
si¢ minimiareal wida¢ z nastepujacej tabeli, zapozyczonej u DuRietza
na str. 63:

Tabela ta przedstawia materiat zebrany w asocjacji Pinus silvestris —
Vaccinium myrtlillus— mchy (Eubryideae). Drzewostan byl przergbany,
wobec czego dane dotyczace sosny nie sg $ciste |; w kazdym razie widac,
ze minimiareat dla tego drzewa nie przekracza 4 m2. Warstwa przyziemna
(mchy) nie zostala uwzgledniona (trzy stale gatunki). Przytoczone wigc
w tabeli dane dotycza warstwy zielnej (oznaczonej literg C), ktéra sig
sktada z kartowatych krzewow (n), bylin (h) i traw (g). W kolumnie
oznaczonej literg B liczby | — 5 wskazujg stopien pokrycia terenu przez
danag ro$ling. W nastgpnych kolumnach w gornej czgsci wskazany jest
rozmiar kwadratow (od 0,01 do 16 m2) i ilos¢ zbadanych kwadratow
kazdej kategorii; w dolnej — Q oznacza ilo§¢ kwadratow, w ktorych dana
roslina zostala zanotowana, a K % — procentowy stosunek kwadratow,
w ktéorych dana ro$lina rosta, do ogolnej liczby kwadratéw danej kate-
gorii. Z cyfr tej tabeli wida¢, ze Vaccinium myrtillus zostato znalezione
we wszystkich kwadratach, zaczynajac od wielkosci ostatnich 0,01 m2,
a V. vitis idaea od 0,04 m) (4 dcm?2), a wigc juz na powierzchni tego ostat-
niego wymiaru warstwa zielna osiagneta swoj minimiareat, gdyz wszyst-
kie state sktadniki (wystepujace na 90 — 100 kwadratach) przy takich
mwymiarach wystgpowaty stale. Zwickszenie kwadratbw mnawet do
16 m] nie wykazato nowych stalych sktadnikow. O sosnie byla wzmianka
WYyZzej.

Okreslenie statych sktadnikow, a co za tym idzie i minimiareatu, tylko
na podstawie dat statystycznych moze, jak to czesto bywa z datami sta-
tystycznymi, ktére nie byly uprzednio przeanalizowane biologicznie
zaprowadzi¢ na manowce. Podczas lata dzdzystego mozna na stepie czar-
nomorskim we wszystkich kwadratach odpowiedniej wielko$ci znalez¢
trawe Eragrotis minor, ktéra woéwczas w ogromnej ilo§ci wyrasta w prze-
strzeniach migdzydarniowych wséréd zasadniczych traw stepowych.
Mozna by z tego wywnioskowaé, ze mamy do czynienia ze staltym, a wigc
charakterystycznym elementem stepowym. Tak jednak nie jest. Analiza
szaty stepowej w nastepnych latach moze wykaza¢, ze trawa ta trafia si¢
rzadko albo nawet zupelie nie wystgpuje 1 procent jej statosci zosta-
nie obliczony od kilku procentow do zera wlacznie. Oczywiscie, ze taki
sktadnik wcale nie moze by¢é uwazany ani za staly, ani za charaktery-

I Nawiasem zaznaczamy, ze z przerzedzaniem drzewostanu niewatpliwie zmieniaty
sie i stosunki w dolnych warstwach, wobec czego tabela posiada warto§¢ wzgledna.
Dla nas, poniewaz chodzi tylko o wykazanie metody, jest to rzecza oboj¢tna.



0.01 m? 0.04 m- 0,25 m? 1 nj 4 m) 16
inno O 250 Q 40 Q 330 Q 80 Q 20 Q

Q K% Q K% Q K% Q K% qQ K% Q K~

Pinus silvestris . 5 - - - - - — 100 - 100
Arctostaphylos uva ursi | 34 3 17 7, 6 15 19 6 9 11 5 25
Calluna vulgaris . . . . | 101 10 40 16 12 30 146 44 53 66 16 80
Empetrum nigrum 2 7N 7 32 13 11 28 9% 28 31 39 11 55
Linnaea borealis . 1 98 10 45 18 11 28 145 44 36 45 9 45
Lycopodium annotinum . 1 — — - - - - 12 4 5 6 2 10
Vaccinium myrtillus . 4 1000 100 250 100 40 100 330 100 80 100 20 100
» vitis idaea 2 883 88 247 99 40 100 330 100 80 100 20 100
Dryopteris dilatata 1 - - - - - - 5 09 2 1 5
Goodyera repens 1 - - - - - 3 0,9 3 4 2 10
Majanthemum bifolium | — - - — - — 5 2 3 4 1 5
Melampyrum pratense 1 134 13 60 24 16 40 214 65 62 78 17 85
Pirola minor.................. 1 I ol 1 04 I 3 2 06 I I ! 3
., secunda . . . . 1 - - - - - - 2 0,6 2 3" I 5
Solidago virga aurea 1 - — - - - - 12 4 4 5 | 5
Trientalis europaea | 1 0,1 1 04 1 3 19 6 6 8 2 10
Viola riviniana A 2 0,2 2 0,8 2 5 4 | 2 3 1 5
Deschampsia flexuosa 1225 23 79 32 22 55 191 58 54 63 15 75
Festuca ovina ) 1 — - — - - . - 6 2 4 5 2 10
v 1 56 6 26 10 8 20 99 30 34 43 12 60

Lusula pilosa
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styczny i takim jest w rzeczywistosci tylko w pewnych, bardzo rzadko
wystepujacych warunkach. Ot6z z tego widaé, ze skladniki szaty roslin-
nej winny by¢ przede wszystkim wyréznione wedlug swych cech najbar-
dziej istotnych dla asocjacji. Majac to na wzgledzie autor jeszcze przed
dwudziestu laty podzielil sktadniki asocjacji roslinnych na dwie kate-
gorie: komponentow 1 ingredientow. Do pierwszej z nich nalezg te sklad-
niki, ktére tworzg stala, niezmienng podstawe asocjacji, a wigc rosliny
trwale. Do drugiej — rosliny wystepujace w roli sktadnikoéw tylko w pew-
nych warunkach, a wiec takie, bez ktérych asocjacja wilasciwie moze sig¢
obchodzi¢; do tej kategorii naleza rosliny roczne x. Wobec tego zasadni-
cza analiza asocjacji musi by¢ oparta na komponentach. Ingredienty
(o ile wystepuja w danej chwili) muszg by¢ wydzielone przy takiej
analiziec w odrgbng kategoric jako elementy niestate. Dzigki swym
wlasciwosciom biologicznym tworza one zupelie odrebna grupe
socjalng 1.

Wiasciwosci  biologiczne komponentow, dotyczace rozradzania  sig,
odgrywaja ogromna role w strukturze asocjacji ro$linnych, o czym
wspominali§my juz w poprzednim rozdziale. Wegetatywne rozradzanie
si¢ przy pomocy odro$li prowadzi do gromadnego wystepowania danego
elementu. W ten sposob tworzg si¢ mniejsze lub wigksze plamy danego
gatunku, ktoére wystepuja pozornie jako jeden osobnik zlozony i posia-
dajg wskutek tego przewage w walce z osobnikami, wystepujacymi zupet-
nie pojedynczo. Sposdb rozsiewania si¢ nasion jest rowniez rzecza niema-
tej wagi w ksztaltowaniu si¢ asocjacji ro$linnych (np. w dolnych
warstwach lesnych brak elementéw anemochornych). Sposéb zapylania
kwiatéw réwniez daje pewne okreslone miejsce w asocjacji (np. podstawe
asocjacji przestrzeni otwartych stanowia komponenty anemofilne, ktére
prawie zawsze wyrastajg gromadnie lub w niewielkiej odleglosci od sie-
bie; elementy entomofilne moga by¢ rozrzucone w wickszej odleglosci
i naleze¢ do rzadkos$ci florystycznych. Wszystko to sg rzeczy nadzwyczaj-

i Ingredienty jednak moga by¢ elementami nie tylko wypadkowymi, zupetnie obcymi
dla danej asocjacji, lecz i wzglednie stalymi, o ile bedziemy mieli do czynienia
z dlugimi okresami czasu. Ingredienty stepowe, rozwijajace si¢ tylko podczas lat
wilgotnych, nie s3 wcale sktadnikami wypadkowymi. Te same gatunki zjawiajg si¢
tam zawsze, o ile zrealizowane sg warunki odpowiedniego zwilgotnienia gleby. Wobec
tego pewne ingredienty naleza niejako do skladu asocjacji w zakresie cyklow
dhuzszych. Lo . . .

1 Nalezy tu zaznaczy¢, ze biotypy, ktére traca nie tylko czeSci nadziemne po owoco-
waniu, lecz w tym lub innym stopniu i podziemne (kryptofity i pseudoterofity),
moga dawaé przerwy rozwojowe, obejmujace nawet szereg lat. W niektorych depre-
sjach stepowych nad Morzem Czarnym w pewnych latach pod jesien wyrasta
masowo Scilla auctumnalis. Jednak moga ming¢ cate lata, podczas ktorych nie
znajdz:emy-tam wecale tej rosliny. O innych roslinach (biotnychg) podobnych depresji

moéwiliSmy wyzej.
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nej wagi dla fitosocjologii, lecz jeszcze za mato zbadane i prawie nie sto-
sowane w celu zrozumienia uksztaltowania asocjacji roslinnych.

Jak juz wspomnieliSmy, uksztaltowanie asocjacji zalezy nie tylko od
ilosci, w jakiej skladnik wystepuje na danym terenie, ale rowniez od jego
masy, zajmowanego przezen miejsca, stopnia zacienienia itd. Nie majgc
moznosci zatrzymywania si¢ nad tym wszystkim w tak krotkim szkicu
musimy jeszcze zwrdci¢ uwage na to, ze stopien rozwojowy, jaki osigga
dana ros$lina, rozmaity w rozmaitych warunkach, musi by¢ brany pod
uwage przy badaniach asocjacji roslinnych. Najlepiej ta roéznorodnosc
jednego i tego samego elementu uwidacznia si¢ w asocjacjach lesnych.
Z samego wygladu drzewa mozna nieraz $cisle okre$lic w jakim typie
drzewostanu ono wyrosto. Swierk przechodzi przez wszystkie typy drze-
wostanow biatowieskich, jednak w kazdym z nich jest inaczej uksztalto-
wany, nie mowigc juz o ilosci w jakiej w nich wystepuje, swierk w borze
bagnistym bywa zwykle niewiele wyzszy ponad metr, oblepiony szczelnie
porostami, usychajacy; wystgpuje tam bardzo rzadko w pojedynczych
okazach. Swierk w borze $wiezym wystepuje licznie, lecz wysokoscig nie
siega do polowy strzat sosen. Swierk w lesie sosnowo-$wierkowym dora-
sta do wysokosci koron sosnowych, lecz pien jego jest znacznie cienszy od
pni sosnowych. Swierk w ,.grudzie* (las liSciasty, najczesciej grabowy)
jest olbrzymim drzewem, ktorego wierzcholki siggaja wyzej niz innych
drzew. Jednak w ,,grudzie“ bez wzglgdu na $wietne warunki edaficzne,
powodujace nadzwyczajny indywidualny rozwdj tego drzewa, warunki
socjalne sg tak ci¢zkie, ze w normalnym typie tego lasu $wierk jest drze-
wem stosunkowo rzadkim. Natomiast w pewnych typach borowych, gdzie
w ogodle warunki socjalne dla $wierka sg bez poréwnania dogodniejsze,
drzewo to rozradza si¢ w wielkiej iloSci i przy nieco nieprawidlowe;j
gospodarce, moze przeksztalci¢ drzewostany w lite niemal $wierczyny *
Mniej wigcej takie same stosunki wykazuja i inne drzewa. Z tego wi-
dzimy, ze stopien rozwojowy i frekwencja nie zawsze idg w parze, wobec
czego jedne ,liczebno$ci nie dadza nam tego wszystkiego, co moze dang
asocjacje charakteryzowac.

Granica miedzy rozmaitymi asocjacjami w obrebie pewnego pasa
przejsciowego przedstawia nam przyklad jeszcze bardziej skomplikowa-
nych stosunkéw niz w obregbie zasiggu kazdej z tych asocjacji. Oczywiscie,
7ze elementy tej i owej asocjacji mogg na pewna odleglos¢ przechodzié¢
w sgsiedni obszar innej asocjacji. Gdy jedni badacze twierdza, ze na ogdl
przejscie migdzy stykajacymi si¢ asocjacjami jest stopniowe i tagodne,

| Patrz prace autora: Swierk w ostepach Biatowiezy. — ,,Las Polski*. — War-
szawa 1925.

Dzieta Wybrane — 5
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inni glosza,, ze to przejécie jest czesto nawet bardzo gwaltowne i ze pas
przejsciowy jest waski. W tym wypadku, jak i w innych podobnych, gdy
twierdzenie oparte jest nie na Scistych cyfrach, lecz wyrazone w okresle-
niach potocznej mowy, caly spoér dotyczy czesto tylko stow. Jednemu
badaczowi dana granica moze si¢ wyda¢ gwaltowna i ostra, inny moze ja
kwalifikowa¢ jako stopniowa i tagodng. Zreszta w samej przyrodzie gra-
nice te bywaja bardzo niejednakowe i zalezne sg od stopniowania zmian
ekologicznych, a takze od zatozenia samych asocjacji (ilos¢ skladnikow)
i stopnia ich pokrewienstwa. Oczywiscie, ze bardzo pokrewne asocjacje,
posiadajace pewna ilos¢ wspolnych skladnikow, moga tagodniej przecho-
dzi¢ jedne w drugie niz asocjacje zupeilnie roézne. Procz tego asocjacje
o ubogim sktadzie florystycznym, a zwlaszcza agregacje, moga by¢ roz-
graniczone bardzo wyraznie, asocjacje bogate w skladniki moga tworzyc
przejscie tagodniejsze, gdyz amplituda ekologiczna wigkszej ilosci sktad-
nikdw w sumie begdzie zawsze wicksza (caeteris paribus) niz amplituda
mniejszej ich ilosci. Bogactwo florystyczne skupienia roslinnego tym jest
wigksze, im warunki siedliskowe sg bardziej sprzyjajace. Na siedliskach
wyjatkowych czeste moze rosngé tylko jakis jeden okreslony gatunek
o bardzo nieznacznej (specjalnej) amplitudzie ekologiczne;j.

Przy rozwazaniu struktury i sktadu asocjacji roslinnych nalezy miec
na uwadze, ze normalna asocjacja ro$linna zwykle jest $cisle uzgodniona
z siedliskiem. Z tego jednak nie wynika jeszcze, ze asocjacja musi od razu
odzwierciedla¢ wszystkie zmiany, jakie zachodza w otaczajacym ja Srodo-
wisku. Asocjacja posiada swojg inercje, dla przezwyciezenia ktorej pewna
zmiana §rodowiska nie zawsze jest wystarczajgca. Wobec tego mogg zajs$¢
te lub owe zmiany, a asocjacja zmianie nie ulegnie, dopoki jaka$ sila
zewngtrzna jej nie zburzy. Badajagc w swoim czasie zmiany, jakie przy-
puszczalnie powinny byly zajs¢ w szacie roslinnej Polesia pod wplywem
zmeliorowania tego kraju, autor przekonat si¢, Zze samo zmniejszenie nad-
miaru wody w glebie nie dawalo jeszcze jakich$ namacalnych rezultatow.
Po osuszeniu tgki ro$linno$¢ mogla pozostawa¢ bez zmiany, o ile jej
uprzednio nie zniszczono. Ta odporno$¢ asocjacji na zmiany w zewnetrz-
nym otoczeniu byla tym wigksza, im zmiany w tym ostatnim, poczynione
W swoim czasie przez asocjacje, byly wigksze. Najodporniejsza okazala
si¢ ros$linnos¢ na glebach torfiastych. O ile chodzi o niezbyt dlugi okres
czasu, dane siedlisko moze by¢ zajete nie przez te roslinnos¢, ktora jest
dla niego najodpowiedniejsza, lecz przez t¢, ktora wskutek wypadkowych
okolicznos$ci zajeta je pierwsza. Wyrugowanie pewnej roslinnos$cig nawet
mniej odpowiedniej dla danego siedliska, przez ro$linno$¢ bardziej dlan
odpowiednia wymaga pewnego czasu. Wobec zastraszajgcego wprost
znieksztalcenia asocjacji roslinnych i gleb przez czlowieka to uzgodnienie
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ro$linnos$ci z siedliskiem, ktore jest logicznym nastepstwem ksztaltowania
tego ostatniego przez roslinnos¢, rzeczywiscie coraz rzadziej bywa realizo-
wane. Wplywa to bardzo niekorzystnie na przebieg badan fitosocj©logicz-
nych, ktore wymagaja odpowiednich, normalnie uksztaltowanych wzorow.

Wobec wskazanego powyzej i powszechnie znanego znieksztalcenia
przez cztowieka asocjacji ro$linnych wybor odpowiednich dla analizy
socjologicznej ptatow musi by¢ bardzo ogledny i nie moze by¢ nalezycie
dokonany przez badacza nie do§¢ zorientowanego w zakresie badanych
typow roslinnych. Przede wszystkim nalezy unikac¢ ptatéw, na ktorych
wida¢ znaczniejsze znieksztalcenie — wystepowanie obcych naleciatosci,
jak rowniez zubozatych, w ktorych zatracone sg charakterystyczne cechy.
Dla badania jednak zmian, jakie zachodza w procesie regeneracji znie-
ksztalconych asocjacji, takie anormalne skupienie daja nieraz cenny ma-
terial. W ogbéle mozna powiedzie¢, ze doswiadczony badacz potrafi ze
wszelakiego materialu wywnioskowa¢ dla siebie co$ pozytecznego.

Na podstawie postaci, struktury i florystycznego sktadu wyrézniamy
typy asocjacji i ich grupy, ktérym nadajemy nazwy na zasadzie najcha-
rakterystyczniejszych komponentow, wytwarzajacych zwykle gloéwna
mase¢ roslinnosci. Sosnowe lasy otrzymuja w ten sposob migedzynarodowa
nazw¢ ,, Pineta®. Typy borow wyrdzniamy dodaniem nazwy utworzonej na
podstawie jakiejs cechy najbardziej charakterystycznej np. Pinetum
turfosum (sosna na torfie), Pinetum herbosum (bér z obfita warstwa
zielng), Pinetum callunosum (bor na wrzosowisku) itd. W ten sam spo-
sob tworzy si¢ nazwy: Quercetum (dabrowa), Piceetum ($§wierczyna),
Cancetum (asocjacje o przewadze turzyc) itd. Czasem wykazuja przy
tym i gatunek np. Caricetum acutae itd. Sg inne sposoby nazywania aso-
cjacji, nad czym nie mozemy si¢ tu dluzej zatrzymywaé. Wspomnieé¢
jeszcze tylko nalezy, ze niektérzy proponuja wprowadzenie w tym celu
specjalnych wzorow, w ktorych charakterystyczne biomorfy bytyby ozna-
czone literami, podobnie jak pierwiastki we wzorach chemicznych. Takie
wzory bylyby jednak tylko wtedy mozliwe, gdyby biomorfy byly dosta-
tecznie poznane i przez wszystkich jednakowo nazywane. Do tego jest
jeszcze bardzo daleko.

v
DYNAMIKA ASOCJACJI ROSLINNYCH
Asocjacja ro$linna, o ile jakie§ wrogie sily zewnetrzne nie oddziaty-

Wwujg na nia, zachowuje si¢ w cato$ci przez czas nieokreslenie diugi. Oczy-
wiscie, ze poszczegodlne elementy, wchodzace w jej sktad musza sig zmie-
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nia¢. Stare drzewa w lesie, cho¢by byly najpotezniejsze i najbardziej dtu-
gowieczne, wczesniej czy poOzniej musza zgingé. Lecz prawdziwy las
posiada takg struktur¢, ze miejsce oswobodzone przez S$mier¢ starego
drzewa natychmiast bywa zajmowane przez mlodsze drzewa, wskutek
czego las, jako pewna calo$¢ socjalna, pozostaje wcale niezmieniony.
Roéwniez tatwo ulega zamianie kazdy inny element, wchodzacy w sktad
lasu. Widzimy wigc, ze asocjacja roslinna przedstawia uktad dynamicznie
zrownowazony, w catosci swej ciagly i jako mozliwo$¢ — nieSmiertelny.
Jecinak ta nieSmiertelnos¢ wilasciwie jest pozorna. Gdyby jaka$ bakteria
lub inny podobny ustroj, ktorego dilugos$¢ catego zycia nie przekracza
jakiej$ pot godziny, mogl rozwazaé dzieje zycia czlowieka na podstawie
osobistych spostrzezen, to doszedlby do wniosku, ze czlowiek jest nie-
$miertelny. [ asocjacja roslinna musi mie¢ swo6j koniec. Jednak koniec
ten nie jest wynikiem $mierci takiej jak nasza. Po $mierci organizmu
powstaje martwy uklad, nazywany trupem. Gdy dana asocjacja przesta-
nie by¢ sobg, to miedzy nig, a tym nowym ukladem bedzie si¢ rozpo-
Scieral caly szereg uktadow przejéciowych, w ktorym nie bedzie mozna
wskaza¢, gdzie skonczyl si¢ jeden typ a zaczat drugi. Wobec tego znowu
wracamy do wniosku, ze asocjacja roslinna potencjalnie jest niezni-
szczalna, moze jednak by¢ stopniowo przeksztalcona w inng asocjacje,
nawet w nieposiadajaca z pierwotng nic wspolnego.

Przyktady zmiennos$ci asocjacji mozemy obserwowaé niemal na kaz-
dym kroku.(Sa”Taszych oczach step, na ktorym pasie si¢ za wiele bydla,
zatraca stopniowo swe trawy szlachetne i zaczyna si¢ pokrywacé coraz
wickszg ilo$cia ostromlecza i innych ro$lin omijanych przez zwierzeta
domowe. Zarzucone pole po paru latach pokrywa si¢ szczotkg zarosli brzo-
zowych lub osikowych, w gaju brzozowym mozemy zauwazyC, ze gleba
pokrywa sie nalotem z buka itd. Takie gwaltowne zmiany i dla nas
widoczne sa oczywiscie mozliwe wskutek tego, Zze normalne asocjacje
zostaty pogwalcone przez jaki§ czynnik zewnetrzny, dla asocjacji samej
obcy lub zastosowany w rozmiarach przekraczajacych normalne. Na ste-
pach zawsze si¢ pasty wigksze zwierzgta trawozerne. Deptanie i zjadanie
trawy nalezato wigc i nalezy do czynnikéw nie tylko normalnych, ale i ko-
niecznych dla zachowania réwnowagi asocjacji stepowych. Jednak gdy
czynnik ten w postaci bydta wystgpit w nadmiernej ilosci, szata roslinna
stepu musiala ulec zmianie, musiala zatraci¢ swdj wyglad normalny.
Pole, pokrywajace si¢ nalotem brzeziny lub osiczyny, musialo by¢ kiedys
pokryte lasem. Gaj brzozowy, opanowany przez buczyng, jest niczym
innym, jak typem przejSciowym, czasowym; jest to tylko pierwsze sta-
dium w opanowaniu terenu, ktory gwalttownie byl pozbawiony swej zasad-
niczej szaty lesne;.
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Takie przeksztalcenia szaty ro$linnej, o ile sa wywotywane przez zanie-
chanie czynnosci, ktore byly przyczyna znieksztalcenia lub zaniku nor-
malnej dla danego siedliska szaty, sa stadiami powrotowymi, tj. daza do
odnowienia zasadniczego typu, ktory przedwiecznie panowal na tym sie-
dlisku. O ile to ostatnie nie zostato doszczgtnie zniszczone i o ile w poblizu
zostaly cho¢ szczatki roslinnosci normalnej, o tyle powr6t do tego zasad-
niczego i normalnego typu bedzie tylko kwestig czasu pod warunkiem, ze
cztowiek nie bedzie wigcej przeszkadzal przebiegowi walki. W takich
warunkach wczesniej czy pdzniej nie pozostaloby nic z naszych pdl, ogro-
doéw i1 sadoéw. Zostalyby one zamienione przez te¢ roslinnos¢, jaka przed
cztowiekiem byla wlasciwa danej miejscowosci. Znieksztatcenia, o jakich
mowilismy, przytrafialy si¢ i przed pojawieniem si¢ czlowieka. Pewne
czeSci stepow mogly by¢ nadmiernie wypasane przez dzikie zwierzeta,
niektore gatunki zwierzat, kopiac swe norki, niszczyty roslinno$¢ i wy-
wracaly na powierzchni¢ podglebie, zwierzeta wyzsze (ssaki trawozerne),
ktorych wyrastala inna ros$linno$¢ niz poza obrebem tych drog przedludz-
kich, pozar (od pioruna) mogt spali¢ cze$ci lasu, niektore drzewa (np.
swierki) ginety wskutek uszkodzen, poczynionych przez gasienice i inne
szkodniki. Widzimy wiec, ze uszkodzenie i niszczenie normalnej szaty
roslinnej nie jest czynnikiem zupetlie nowym, czynnikiem, ktéry wysta-
pitby dopiero wraz z pojawieniem si¢ czlowieka. Czlowiek wszystko to
tylko spotegowat do tak niebywatych rozmiaréw, ze dzi$ zachodzi powazna
potrzeba zachowania przed zniszczeniem tworéw przyrody, wskutek
czego musimy teraz zaktada¢ ,,parki natury®, tj. wydziela¢ mniejsze lub
wieksze przestrzenie, na ktorych wszelkie czynno$ci gospodarcze, znie-
ksztatcajace przyrode, winny by¢ zaniechane, j

Poniewaz procesy, o ktorych mowilismy wyzej, byly wlasciwe szacie
roslinnej 1 przed cztowiekiem oraz jego wplywami, sg wigc one normal-
nymi procesami regeneracji asocjacji. Jako takie musza by¢ oparte na
podstawach naturalnych, wskutek czego sg one bardzo cenne dla wyjasnie-
nia w ogdle dynamiki asocjacji roslinnych. Gruntowna znajomos¢ "proce-
sow regeneracyjnych, wywolanych przez nasze czynno$ci gospodarcze,
bedzie wielka pomoca i w poznaniu tej dynamiki asocjacji roslinnych,
ktéra wywotuje w nich zmiany nastepcze w skali lat nie uzywanej przez
nas dla mierzenia czasu.

Wobec tego musimy si¢ na kilku przyktadach zaznajomi¢ z przebie-
giem zmian, jakie zachodzg na naszych oczach w asocjacjach roslinnych
i ktore wskutek tego moga by¢ przez nas latwo zrozumiane.

Dynamike szaty ro$linnej pod wplywem czynnikow zewnetrznych bez
trudu mozemy obserwowaé na stepach. Mamy tu na mysli wpltyw wypa-
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sania bydta, o ktorym juz kilkakrotnie méwili§my. Szata roslinna normal-
nego stepu, jak wiemy, utkana jest z pewnej iloSci gatunkéw przewaznie
traw darniowych. Nie zajmujac si¢ drugorzednymi komponentami (sktad-
nikami) stepowymi zesrodkujemy nasza uwage tylko na tych, ktore two-
rzg zasadnicze tlo stepu. Gdy ilo§¢ bydla przekracza pewna norme, wigk-
sza pierzasta ostnica stepowa (Stipa zalesskii) zaczyna zanikaé, lecz
rownoczes$nie zwigksza si¢ ilo§¢ innych traw darniowych przewaznie
mniejszej pierzastej ostnicy (Stipa lessingiana), ktora jest rosling nieco
bardziej krerofilowg niz zupetnie postaciowo do niej podobna S. zalesskii
(trzeba nadzwyczaj wielkiej wprawy, azeby przy sprzyjajacych warun-
kach — calkowity rozwo6j oS$ci — rozpoznaé obie trawy, nie uciekajgc si¢
do rozpatrywania owocu). Gdy pasienie bydla odbywa si¢ w jeszcze wigk
szym stopniu, przepadaja w ogbéle wszystkie ostnice i step moze by¢
w pewnym stadium pokryty prawie wylacznie przez kostrzewe stepowa
(Festuca sulcata), ktora zajmuje miejsca oswobodzone przez zanikanie
ostnic. Przy jeszcze wigkszym wypasaniu stepu przepada i kostrzewa ste-
powa, a natomiast rozradza si¢ w nadzwyczajnej ilosci wiklina stepowa
(Poa bulbosa var. vivipara), ktora ze wszystkich traw jest najbardziej
odporna na wydeptywanie. Gdy wypasanie stepu bywa jeszcze intensyw
niejsze, rzednie i powoli zupehlie zanika nawet wiklina stepowa, i na
takim pustkowiu mogg si¢ jeszcze gdzieniegdzie trafi¢ takie rosliny, jak
piotunek (Artemisia austriaca), Kochia sedoides, Atriplex tataricum,
Polygonum aviculare itd. Step catkowicie przeksztalca si¢ w pustkowie.
Widzimy wiec, ze przy zwigkszonym wypasaniu stepu trawostan si¢ zniza
(lecz zwykle staje sie gestszy), gdyz trawy lepiej wytrzymujace deptanie
sa nizsze, wskutek czego obniza si¢ produkcyjna zdolnos¢ pastwiska,
struktura socjalna staje si¢ prostsza i catlo$¢ zmierza w stron¢ pustkowia,
tj. w stron¢ typu odpowiadajagcego pustyniowej roslinnosci. Przy rege-
neracji (wskutek poniechania pasienia bydla) proces ten przechodzi przez
te same stadia, lecz w odwrotnym kierunku. Poludniowo-rosyjskie stepy
dziewicze przewaznie sg dzi§ reprezentowane przez stadium wikliny ste-
powej, ktorej asocjacja wystgpuje na ogromnym obszarze od dolnego
Dniestru po pogoérza Azji centralnej. Taka asocjacja zdaje si¢ by¢ pier-
wotna (sgdzono nawet, ze w rzeczywistosci jest takg), jednak faktycznie
jest wytworem pochodnym, mianowicie zubozalym i uproszczonym dery-
watem stepu ostnicowego.

Nalezy tu jeszcze podkresli¢, ze w pampasach Ameryki Potudniowe;j
pod wplywem pasienia bydla odbywa si¢ analogiczna przemiana szaty
roslinnej. Pojedynczo rozrzucone wysokie peki traw sztywnych znikaja,
ustepujgc miejsca nizszym lub gestszym trawom, o lisciach i lody-
gach nie tak sztywnych. Pod wplywem hodowli owiec takiemu prze-
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ksztalceniu ulegla miejscowo$¢ pomiedzy Buenos-Aires i Rio-Salado
(Krasnow).

Roslinno$¢ tgk wilgotnych w klimacie suchym pod wplywem nadmier-
nego pasania bydla moze si¢ przeksztalcic w roslinno$¢ solnisk (Rosja
potudniowa). Przy tym zmienia si¢ radykalnie nie tylko roslinnos¢, ale
i sama gleba, ktérg mozna w pewnych wypadkach doprowadzi¢ do tego,
ze na jej powierzchni latem zaczynaja btyszcze¢ krysztalki soli i procz
Salicornia 1 Stiaccia nic na niej wigcej nie rosnie.

To, co na szybko zmieniajacej si¢ szacie roslinnej typu trawiastego
latwe jest do zauwazenia i zrozumienia, a nawet dla eksperymentalnego
odtworzenia, odbywa si¢ rowniez w lasach. Jednak, dzicki dlugotrwatosci
drzewostanéw, wynikajgcej z powolnego rozwijania si¢ drzew, nie jest
to nam tak dobrze znane. Dla eksperymentalnego za$ stwierdzenia kie-
runku i charakteru przemian zycie nasze jest zbyt krétkie. Podobnie jak
typowe asocjacje trawiaste sg ztozone najmniej z kilku gatunkéw traw,
tak i typowe asocjacje lesne w swej najbardziej widocznej (drzewostan)
czesci ztozone sg z reguty przynajmniej z kilku gatunkéow drzew. Typ lasu
dziewiczego w naszym umiarkowanym pasie jest to typ puszczy. Z zasady
nie ma w niej wyraznych pigter, zlozonych z pewnego gatunku, z okazéow
jednego wieku, siegajacych szczytami swych strzal do pewnego poziomu.
Nad ogdlnym stropem lasu gdzieniegdzie unoszg si¢ nieco pojedyncze
wierzchotki drzew najstarszych i olbrzymich. Nieraz sg one juz suche,
jednak jeszcze panujg przez pewien czas nad lasem, poki nie rung wre-
szcie, gniotac i tamiac sasiednie nizsze drzewa. Pod ogoélnym dachem lasu
widzimy mase¢ drzew rozmaitych gatunkow, rozmaitej wielkosci i wieku.
W dole krzewy, krzewiny, byliny, mchy, grzyby. Wsze¢dzie zwaly drzew
na rozmaitych stopniach butwienia i rozkladu. Na klodach drzewnych
czesto rosng miode drzewka (u nas w takich warunkach najchetniej
wyrasta $§wierk). Caly migzsz lasu wypehiony jest zywag i martwag masg
roslin, pomieszanych w dzikim nietadzie. Taki las ciggle si¢ wznawia i nie
moze da¢ tych zmian i faz, ktore widzimy w naszych obecnych zwyktych
lasach. Gdy stary olbrzym runie i padajac spowoduje to lub inne uszko-
dzenie pobliskich drzew, wszystko to w niedtugim czasie zostanie wyrow-
nane. W puszczy cenne jest nie drzewo, lecz miejsce, na ktore od dawna
czeka duzo kandydatow. Zwiekszony doplyw promieni stonecznych do
miejsca przerzedzonego przez zwalenie si¢ drzewa natychmiast powoduje
szybszy wzrost tego, ktore czekato by¢ moze dilugie lata na taki wypadek.

Wobec takiej struktury dziewiczego lasu nie moze powsta¢ w nim
czysty lity drzewostan, tym mniej jeclnowiekowy, o ile jaka$ sila ze-
wnetrzna, przeciwna samemu lasowi (np. pozar), nie wtargnie do jego
wnetrza.
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Takie wypadki, dzi§ czeste, przedtem nierdOwnie rzadsze, mogly si¢
przytrafi¢ nawet wtedy, kiedy czlowieka jeszcze wcale nie bylo. Zni-
szczony na mniejszym lub wigkszym obszarze las musial si¢ oczywiscie
wznawiaé. Teren pozarzyska musiatl pokrywac si¢, jak to odbywa si¢ i dzi-
siaj, nalotem drzew szybko rosngcych, lubigcych $wiatlo i wytwarzaja-
cych mase lotnych nasion. U nas odbywa si¢ to przy pomocy brzozy lub
osiki, ktére wyrastaja nieraz gesto jak szczotka. W takim miejscu pow-
staje wiec brzozowy lub osikowy zagajnik. Gdy wskutek zwarcia ptaszcza
lisSciowego ilo$¢ bylin i traw, rosngcych pod drzewami, zmniejszy sie,
moga si¢ tam zainstalowac siewki innych drzew, ktére wskutek powol-
niejszego wzrastania nie mogly konkurowac z roslinnoscia trawiasta.
Précz tego zagajenie brzozowe lub osikowe ochrania te siewki od przy-
mrozkow, ktore zwykle sg zabojcze dla mlodziezy drzew nie wymagajg-
cych zbyt wiele swiatta. Poniewaz w takim przejSciowym zagajniku nalot
pojawia si¢ w tym samym czasie, wigc i przeksztalci si¢ on w podrost
jednakowego wieku oraz wytworzy samodzielne pigtro. W ten sposob np.
pojawia si¢ Swierk pod brzoza i wytwarza samodzielne pigetro. W miare
tego, jak pietro brzozowe si¢ rozrzedza i swiatlo obficiej dochodzi do
swierkéw, te ostatnie zaczynaja wzrasta¢ szybciej i wierzchotkami wci-
skaja si¢ w strop pietra brzozowego. Bez wzgledu na to, ze gietkie galezie
brzozy miotane wiatrem uszkadzaja i znieksztalcaja wierzcholki §wier-
kéw, te ostatnie przebijaja si¢ przez warstwe koron brzozowych, zacie-
niajg je i brzoza musi si¢ zadowoli¢ drugorzedna rola, a wkrotce nawet
zupelnie ustgpi¢ z terenu na rzecz $wierka. W podobny sposéb moze sig¢
odbywa¢ zamiana brzozy sosng, grabem, bukiem, sosny debem (na gle-
bach zyzniejszych), debu sosng (na glebach stabszych), de¢bu lipg itd.
Nasze brzeziny, osiczyny, dabrowy, lipniki, grabiny, Swierczyny itp. sa to
drzewostany czasowe, wytwory sztuczne, powstajagce pod wplywem
naszego gospodarzenia w lesie. Jako takie mogg one trwac tylko do tego
czasu, poki czynniki zewnetrzne podtrzymywacé beda te drzewostany
w stanie rownowagi. Gdy stosunki wroca do pierwotnych, przedwiecznych,
nasz drzewostan musi si¢ znowu przeksztalci¢ w prawdziwy las. Na to
jednak trzeba kilku stuleci, a w wielu wypadkach pewne $lady znie-
ksztalcenia pozostalyby na zawsze. Odnowienie raz zniszczonego lasu
w pewnych warunkach (zniszczenie gleby) moze by¢ uniemozliwione na
zawsze a przynajmniej dopéty, dopoki warunki siedliskowe nie powroca do
pierwotnego stanu. W krajach, przylegajacych do Morza Srédziemnego
specyficzne asocjacje, powstatle na miejscach, gdzie las zostal zniszczony,
zajmuja ogromne przestrzenie. U nas na porgbach le$nych, o ile drzewo-
stan zostal od razu i calkowicie usunicty, powstajg czesto lite zarosla
wysokiej trawy — Calamagrostis arundinacea, ktora nie pozwala nawet
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wyrasta¢ brzozie i osiczynie, naszym zwyklym pionierom lasu. Gleba,
pozbawiona zacienienia, jakie daje las, ,,dziczeje®, traci swa specyficzng
strukture, jatowieje i staje si¢ coraz mniej odpowiednia do zalesienia.
Wskutek tego przechodzi¢ mogg nader dtugie okresy czasu zanim na miej-
scu zniszczonego lasu powstanie znowu nowy. W takich wypadkach ratu-
jemy sytuacje, sadzac lub siejac las sztucznie, do czego najczgsciej uzy-
wamy sosny. Jednak taki czysty sadzony drzewostan nigdy nie moze
wytworzy¢ prawdziwego lasu. Wyhodowane w ten sposob drzewa nie
moga posiada¢ ani tego wzrostu, ani tak pigknie uksztaltowanych i tak
wysoko oczyszczonych strzal, jakie widzimy w prawdziwych lasach.
Niszczenie zwrotnikowych laséw, méwi Krasnow, wywoluje zmiany w eko-
nomii przyrody i jeszcze wigksze zaburzenia niz to bywa u nas. Tysigce
ros$lin zwrotnikowych moga rosng¢ tylko w warunkach wilgotnego lesnego
powietrza i przy odpowiednim zacienieniu. Wigkszo$¢ drzew moze wzra-
sta¢ jedynie na pulchnej i wilgotnej glebie chronionej od deszczow. Kiedy
zostanie zniszczony namiot roslinnosci drzewiastej, rosliny ging. Gleba
nie ochraniana zmienia si¢ do tego stopnia, ze na zarzuconej plantacji
moga si¢ rozwija¢ grube wysokie trawy, wzrostem doréwnywujace ludz-
kiemu. Od dawna zarzucone pola tylko bardzo powoli pokrywaja si¢ drze-
wami i krzewami kolczastymi. Drzewa sg rozrzucone niewielkimi gru-
pami. Jednak nie sg to drzewa wlasciwe lasom dziewiczym, lecz typy na
wpot kserofilowe. Dopiero pod zacieniem, wytworzonym przez te zarosla,
moga stopniowo si¢ zjawia¢ prawdziwe lesne drzewa. Nawet w pasie
codziennych mgiet i deszczow wyrabany las odnawia si¢ niepredko,
i trzeba duzo, bardzo duzo lat, azeby znowu powrdcita roslinnosé
zasadnicza.

Pietrowos$¢ naszych lasoéw, o ile nie liczy¢ krzewdw i warstwy zielnej,
musi by¢ zawsze uwazana jako niezaprzeczalny wskaznik gospodarki
ludzkiej. Pigtrowos$¢ samego lasu jest tylko udzialem laséw zwrotniko-
wych, ktére sktadajg si¢ z drzew bardzo rozmaitej wysokosci. Nizsze
drzewa takich lasow nalezg do gatunkéw, ktore sa wylacznie przystoso-
wane do ciagglego zacienienia. Pigtro takich drzew nigdy nie bgdzie panu-
jace nad catym lasem. Pigtrowos$¢ naszych drzew jest zjawiskiem dla lasu
przej$ciowym. Pietro podszycia z drzew, o ile warunki edaficzne pozwola
na to, zawsze wyniesie si¢ u nas ku goérze i stanie kiedy$ pietrem panu-
jacym.

Gospodarka ludzka nie tylko przeksztalca zupehie typ asocjacji lesnej,
ale i moze by¢ przyczyng badz calkowitego zanikania pewnych drzew
w danym rejonie, badz niepomiernego ich tam rozradzania si¢. Np.
swierk w Puszczy Bialowieskiej opanowal wszystkie niemal typy drzewo-
stanow dzigki temu, ze od wiekow wyrgbywano tylko sosny i deby. Ten
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sam s$wierk dokota Puszczy znikl prawie doszczetnie z powodu rabania,
wypasania bydta i przeksztalcania zrgbo6w w pola. Zamiast $wierka roz-
rodzila si¢ tam sosna i jalowiec. Oczywiscie, ze w takich wypadkach, gdy
w calej okolicy dane drzewo znikto lub rozrodzilo si¢ nadmiernie, nie moze
si¢ to nie odbi¢ i na sktadzie drzewostandéw. Gdy taki stosunek trwa przez
dtuzszy czas moga zajS¢ powazne zmiany w samym siedlisku. Np. geste
$wierczyny, zasypujac swym igliwiem glebe i zmieniajagc typ $ciotki
lesnej, sprzyjaja wytwarzaniu bardziej kwasnej préchnicy, nieodpowied-
niej dla zwyklych ro$lin. Jest rzeczg zupelie zrozumialy, ze zmiana typu
prochnicy wywotuje odpowiednie zmiany w edafonie, a wigc musi wpty-
waé na procesy glebotwodrcze. Procz tego w zwartej Swierczynie dostgp
ciepta i opadow do gleby zmniejszy si¢. Gdy w debowym lesie pojawia
si¢ podszycie $wierkowe, dgbowy drzewostan bedzie wskutek tego pozor-
nie przeniesiony do innego, chlodniejszego klimatu (Morozow). Swierk
wiec wytwarza warunki odpowiednie dla siebie, lecz zgubne dla lubiacego
$wiatto i ciepto debu. Procz tego §wierk swym powierzchownym systemem
korzeniowym bedzie sprzyjal wysychaniu wierzchnich warstw gleby, pozo-
stawiajac jednak warstwe bezposrednio sagsiadujaca z atmosfera bardziej
zwilgotniata (zacienienie, zredukowanie ros$linnosci zielnej niemal do
zera). Sprzyja to procesom biclicowym, wskutek czego gleba odpowiednio
si¢ zmienia. Praktyka wskazuje, ze wprowadzenie $wierkéw w drzewo-
stan debowy powoduje usychanie wierzchotkow debowych. To ujemne
znaczenie $wierka weszlo nawet w przystowie niemieckie: ,,Fichte ist ein
Wolf des Laubholzes“ (,,$wierk jest wilkiem dla drzew lisciastych®).
Przeciwnie, buk, wystepujac w podszyciu drzewostanu dgbowego, nie
tylko mu nie szkodzi, ale nawet wplywa dodatnio, gdyz daje gle-
bie to ocienienie, ktére zwykle w dabrowach starszych bywa nie-
dostateczne.

Wskutek tego w Niemczech w celu ochrony gleby nieraz wprowadzajg
buk naumys$lnie w debowe drzewostany. Wedlug niemieckiego przystowia
buk jest lekarzem degbu. Szkodzac drzewom lisciastym $wierk w podszyciu
borowym bardzo dodatnio wptywa na ksztaltowanie si¢ strzat sosny. Jed-
nak podszycie takie nie daje mozno$ci pojawienia si¢ nalotu sosnowego,
tj. szkodzi odnawianiu si¢ drzewostanu sosnowego.

Czyste drzewostany, powstajace wskutek jednostronnej i nieoglednej
gospodarki ludzkiej, w ogole sa nietrwalte, podlegaja nieraz klgskom
zywiolowym (pozary, uszkodzenia przez owady, grzyby itd.). Pod tym
wzgledem sa szczegblnie niebezpieczne drzewostany iglaste. Wszyscy
wiemy jakie kolosalne uszkodzenia laséw sosnowych w poéinocno-zachod-
niej czeSci kraju byly wyrzadzone w ubieglym roku przez sowke-choj-
néwke. Drzewostany $wierkowe sa jeszcze mniej pewne. Swierk, ktory



Dynamika asocjacji roslinnych 75

stracit swe igliwie czy to wskutek niewielkiego pozaru, czy to wskutek
dziatalnosci mniszki, przepada catkowicie. Jednolite za$ i obszerne drze-
wostany znakomicie ulatwiajg masowe rozradzanie si¢ pewnych specy-
ficznych dla nich szkodnikéw. Bardzo pouczajacy jest nastgpujacy
przyktad.

Ogromny obszar ebersberskiego le$nictwa (miedzy Monachium
i Wasserburgiem) sktadal si¢ do konca XVII stulecia w 2/} z lasu debo-
wego i w 73 z bukowego, w ktorych byly pojedyncze s$swierki (Picea
excelsa). Po przergbaniu lasu zjawily si¢ tam mlode §wierki i bez wzgledu
na to, ze dgby i buki réwniez przynosily nasiona, zaczety si¢ rozprzestrze-
nia¢ coraz bardziej. Wreszcie $wierki opanowaty caly las* Z rozkazu
elektora (Kurfiirsta) od r. 1722 do 1727 mlode swierki zostatly wyrabane,
azeby da¢ moznos$¢ zasiania si¢ dgbom. Jednak wszystko na proézno. Mimo
wydane] mu walki $wierk opanowat teren calego lasu i pod jego cieniem
deby zaczely ginaé. Kolosalne suche pnie debow wznosily sie¢ jeszcze w
koncu wspomnianego stulecia. Réwniez ucierpiat i buk. W calej tej historii
widzimy zwykle wypieranie drzew, wymagajacych wickszego napiecia
Swiatla, przez drzewa niewrazliwe na zacienienie. Mogloby si¢ zdawac, ze
taki stan opanowania bedzie juz ostateczny. Jednak dalsza historia tego
lasu wykazata, ze sSwierk przepadl tam wskutek uszkodzen igliwia przez
mniszke (Ocneria monacha). Spustoszenia wyrzadzone przez te gasie-
nice byly kolosalne. W celu wywozenia materiatow drzewnych i drew
z uszkodzonego lasu zostala przeprowadzona linia kolejowa diugosci 36
km. Codziennie wywozono do 100 wagondéw natadowanych drewnem. Do
konca roku 1893 sprzedano 480 000 mj swierczyny. Dla catej tej kampa-
nii trzeba bylo uzy¢ tysigce robotnikéw. Setki pracownikow umystowych,
le$niczych, ich asystentéw i praktykantéow byly zajete dozorowaniem tych
robot. Pomimo $rodkow zapobiegawczych i zwalczania mniszki ogromne
przestrzenie lasu $wierkowego przepadly zupehie, co dalo mozno$¢ po-
nownemu pojawieniu si¢ drzew $wiatlolubnych. Widzimy wigc, ze nawet
zwycigskie drzewostany sa tylko czym$ przemijajacym. Jedynie powrot
do zasadniczego, wielostronnego i zrownowazonego typu, uzgodnionego
z siedliskiem, moze zapewni¢ niezmiennos¢ asocjacji na czas nieograni-
czenie dhugi.

Nalezy poswigci¢ tu pare stow hipotezie A. Clementsa o tak zwa-
nych asocjacjach klimaksowych. Wspomniany badacz amerykanski dzieli
,formacje“ ro$linne na dwa typy: , climax units” i ,serai units”. Do
pierwszej grupy zalicza te asocjacje, ktore zupetnie sa uzgodnione z miej-

| Opanowanie drzewostandw przez $wierk bylo oczywiscie skutkiem nieprawidtowe;j
gospodarki.
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scowym klimatem, a wigc uksztaltowane ostatecznie, do drugiej wszystkie
inne, ktore jeszcze tego ostatecznego rozwoju nie dosiegly, a tylko stop-
niowo dgzg do niego. Gdyby Clements, zamiast uzgodnienia asocjacji
z klimatem, wymagal uzgodnienia jej w ogole z siedliskiem, wszystko
bytoby w porzadku. MielibySmy wtedy asocjacje prawdziwe, zrOwnowa-
zone (uzgodnione z siedliskiem, tj. z klimatem i gleba) i asocjacje przej-
Sciowe (czasowe), ktore powstaly na miejscu, w ktorym zasadnicza praw-
dziwa asocjacja wskutek wplywow zewnetrznych zostata zniszczona lub
znieksztalcona, i stopniowo (sukcesywnie) podaza w kierunku powrotnym
do zasadniczego typu. Byly to szeregi regeneracyjne asocjacji, lecz nie
bytoby w tym nic nowego. Jednak omawiana hipoteza Clementsa zaklada,
ze wszystkie asocjacje w danym klimatycznym rejonie musza dazy¢ do
jednakowego stanu klimaksowego, nie tylko pod wzgledem fizjognomicz-
nym, ale i co do skladu florystycznego. To, ze nigdzie na kuli ziemskiej
nie widzimy catych obszaréw, pokrytych taka klimaksowa asocjacja, Cle-
ments objasnia tym, ze ros$linno$¢ nie miala jeszcze do$¢ czasu dla osig-
gniecia takiego stanu, a po czgsci i tym, ze rozmaite czynniki wytwarzaja
ciggle nagie przestrzenie, na ktorych rozw6j musi zaczyna¢ si¢ od po-
czatku. Nie mamy tu moznos$ci poddawaé krytycznej ocenie koncepcje
klimaksowa, zaznaczymy tylko, Zze nie posiada ona warto$ci dla fitosocjo-
logii, bez wzgledu na to, ze in abstracto klimaksowos$¢ potencjalnie do
pewnego stopnia bylaby mozliwa, o ile sama roslinno$¢ w pewnym zakre-
sie i w pewnych warunkach nie wplywataby na zmian¢ klimatu, przysto-
sowujac go do swych wymagan.

Jest rzecza nadzwyczaj wielkiej wagi poznaé nie tylko postaé i struk-
turo asocjacji ro$linnej, ale i jej dynamike, gdyz jedynie poznawszy te
ostatnia, mozemy powiedzie¢, ze asocjacja roslinna jest nam znana w ca-
losci. Znajac dynamiczne prawo danego typu bedziemy w stanie przepo-
wiedzie¢ co stanie si¢ z asocjacjg, o ile takie a takie warunki beda
zmienione w te lub inna strone. Takie przewidywanie da nam mozno$¢
prowadzenia np. lasow i tak w pozadanym dla nas kierunku. Zaréwno
le$nictwo, jak i racjonalna uprawa lagk musza bezwarunkowo by¢ oparte
na fitosocjologii *

Pomimo zjawisk wahajacych si¢ w zakresie danego typu asocjacji,
a wigc nie przeksztalcajacych zbytnio zasadniczej szaty ro$linnej, odby-
wajg si¢ nieraz zmiany bardziej radykalne, ktore chociaz nadzwyczaj
powolnie i w sposob dla nas nieuchwytny, prowadza do zupelnej zmiany
jednej roslinnos$ci przez inna, zupelie od pierwotnej rdzna.

i Patrz artykutl autora: ,Fitosocjologia i Le$nictwo™. — ,Przeglad LeSniczy*
Poznan 1925 r.
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W literaturze niejednokrotnie byla rozwazana kwestia, wskutek jakiej
przyczyny stepy, prerie i inne podobne typy szaty roslinnej sa pozbawione
drzew. Niektorzy twierdzili nawet, ze sg to wytwory sztuczne, zawdzie-
czajace swe pochodzenie dziatalnosci ludzkiej. Jezeli by¢ konsekwentnym
i zadowoli¢ si¢ tak prostym rozwigzaniem kwestii, to nalezatoby réwniez
przyjs¢ do wniosku, ze i pustynie takze sg wytworem tejze kategorii.
Jednak do takiego absurdu jeszcze nikt nie doszedl. Pytanie czy dajmy
na to, stepy czarnomorskie pozostatyby na zawsze pozbawione lasow, o ile
los ich nie ulegalby ubocznym wplywom i czas ku temu byl nieograni-
czony, jest zupeklie dopuszczalne, i odpowiedz na nie mogtaby nam dac
wiele dla zrozumienia endodynamicznych proceséw (pochodzacych z tego,
co jest w stanie skrytym zawarte w kierunku rozwojowym samej szaty
roslinnej), odbywajacych si¢ w lonie szaty roslinne;j.

Na przekroju stepowej gleby i gruntu tatwo mozemy zauwazy¢, ze
w jasnym lessowym podglebiu trafiajg si¢ mniej lub wigecej owalne lub
wydluzone plamy gleby ciemnej, zupelnie réznej od otaczajacego ja lessu.
Beda to tzw. kretowiny tj. zasypane gleba czarnoziemng nory i przej-
$cia do nich stepowych gryzoniow, zyjacych w ziemi, zwykle sustow lub
slepcow. Napotkawszy w glebie wspomniane kretowiny mozemy zrobié
przypuszczenie, nie zwazajac na to, ze obecnie dane terytorium jest zajete
przez las, ze niegdy$ byly tam stepy. Do takiej konkluzji upowaznia nas
to, ze susly, Slepce i inne podobne zwierzeta nie zamieszkujg obszarow
lesnych. Oczywiscie, ze las, w ktorego podglebiu znajdujemy kretowiska,
musial wyprze¢ trawy stepowe i zaja¢ ich migjsce.

Jednak zastrzec si¢ nalezy, ze powolywanie si¢ na same tylko kreto-
winy, nie moze by¢ uwazane za bezwzglednie wystarczajace. Susty za-
mieszkuja nieraz obszary znacznie oddalone (przynajmniej obecnie) od
pasu stepowego (np. Wolyn, Lubelskie; nawet w b. guberni minskiej,
w okolicy Stucka i w Grodzienszczyznie we wschodniej czesci pasa $rod-
kowego 2)\Procz tego niektére zwierzeta podziemne, jak np. krety, moga
zy¢ i w lasach (w Puszczy Biatowieskiej kretowiska mozna wictaie¢ nie
tylko na tgkach, ale nawet w samym lesie i to niezbyt rzadko)*

Procz kretowin dowody posuwania si¢ granicy le$nej na potudnie
moga by¢ zaczerpnigte z procesOw degradowania i w ogole chemicznego
wietrzenia gruntow. W pasie leSnym prowadza one do wytworzenia war-
stwy bielicowej, wzbogaconej w krzemionke w wierzchniej czes$ci gleby,

| Termin ten wll)(rowadza si¢ dla oznaczenia zasypanych gleba, starych nor; nasypany
u nory pagorek wraz z samg norg bedzie kretowiskiem.

1 Istnieje przypuszczenie, ze w tej czeSci Litwy, juz na polnoc od Polesia, susty byly
pierwotnie przywiezione i puszczone od jakich stu lat. W Muzeum w Bialowiezy sa
okazy z okolic st. Baranowicze. Jest to Spermophilus musicus Menetr.
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i do wytworzenia si¢ orsztynu w dolnych jej warstwach. Na odwrot,
w pasie stepowym zwietrzenie to odbywa si¢ wedlug typu lessowego, przy
czym na pewnej glebokosci w podglebiu wytwarza si¢ warstwa karbono-
wata (weglan wapnia). Badania N. A. Bogostawskiego, jak row-
niez i K. D. Glinki wykazaty, ze glebowe poziomy chemicznego zwietrze-
nia wedlug wzoru stepowego znajduja si¢ nieraz pod lasami, z czego
wynika, ze stepy byly kiedy$ cialej ku poinocy wysunicte niz obecnie.
Wystepowanie czerwonoburego poziomu (burozieméw) w lessach pod la-
sami, znamienne dla rosyjskiego laso-stepu, znane jest rowniez w wielu
miejscowosciach Europy =zachodniej (do Francji wilacznie). Fakt ten
wskazuje (wraz z wykopaliskami zwierzat ssacych), ze stepy wystepo-
waly w swoim czasie i na zachodzie, gdzie obecnie wcale ich nie ma, cho-
ciaz niektére stepowe gatunki roslin przechowaly si¢ tam i do dnia dzi-
siejszego (Polska, Czechostowacja).

Ze stepowe asocjacje bywaja wypierane przez asocjacje lesne wydaje
si¢ rzecza zupelnie naturalng. Las jest oczywiscie zespotem daleko po-
tezniejszym niz zbiorowiska roslin trawiastych, wobec tego tam, gdzie
typy te si¢ stykajg, nasuwanie si¢ lasu na step jest koniecznoscig. Jed-
nak rzecz ta nie jest tak prosta jak si¢ wydawa¢ moze. O ile trawy slonecz-
ne musza ging¢, gdy zostana przez drzewa =zacienione, o tyle siewki
drzew musza przepada¢ wsrdéd runa stepowego. Nawet w pasie czysto
leSnym na porgbach czgsto pojawiaja si¢ zaro$la trawy i nie daja si¢
im zadrzewia¢. Wobec tego mogloby si¢ zdawac, ze oba typy pozostang
w obrebach zajetych przez nie odwiecznie. Tak jednak nie jest. Typy
te nie beda bez konca sta¢ naprzeciw siebie. Las, wkraczajac w step
calag zwarto$cig $cian, nie moze oczywiscie nie wywota¢ pewnych zmian
w przylegajacym pasie stepu. Po pierwsze, zacieni on pewng prze-
strzen, a po drugie, gromadzac na swoim brzegu $nieg znoszony przez
wiatr ze stepu, wywota wieksze zwilgotnienie gleby w najblizszym swoim
sasiedztwie. To zwilgotnienie gleby musi doprowadzi¢ do wylugowania
soli do wigkszej glebokosci niz to bywa na szczerym stepie. Wobec czego
w waskim pasie u brzegu lasu gleby stepowej zacznie si¢ przeksztalca-
nie, zblizajace ja nieco do typu gleb lesnych.

Jednak na tym jeszcze nie koniec. Lasy obszarow, na ktorych wyste-
puja rowniez i przedwieczne asocjacje trawiaste kserofitowe, nie koncza
si¢ drzewami, jak to widzimy teraz tam, gdzie odwieczne lasy tworzyty
jeden zwarty bezbrzezny niemal masyw i gdzie pola oraz inne otw’arte
niezadrzewione przestrzenie sg nowotworem. Lasy stepowe na swych
brzegach zawsze byly i sa otoczone zwartym pier§cieniem krzewow, ktore
tworza naturalne obrzezenie leSne, do takiego lasu organicznie nalezace
i odgrywajace bardzo wielkg role w walce lasu ze stepem. W sklad ta-
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kiego obrzezenia w stepach Po6l Dzikich wchodza: tarnina (Prunus spi-
nosa), wisienka stepowa (Prunus fruticosa), dziki migdat (Amygdalus
nana), akacja stepowa (Caragana frutescens), dzikie roze, szczodrzeniec
itd. (krzewy te wystepuja nieraz i samodzielnie mniejszymi lub wigk-
szymi grupami i pasami na stepach zblizajacych si¢ do typu takowego).
Dzigki zdolno$ci wytwarzania pedéw korzeniowych krzewy takie posia-
dajg tendencj¢ zwickszania terenu przez nie zajgtego. Naturalnie, ze to
zwigkszanie terenu odbywa si¢ w strone¢ wolnego stepu a nie lasu, gdyz
krzewy te nie znosza wigkszego zacienienia. Zaro$la obrzezenia lesnego
wypieraja trawy stepowe i w jeszcze wigkszym stopniu sprzyjaja prze-
ksztatceniu gleby niz bezposrednie przyleganie jednego lasu. Obrzezenie
to tworzy wigc awangarde tego ostatniego. Przygotowuje ono glebe dla
lasu, nasuwajac si¢ na step i samo ustepuje przed nasuwajacym si¢ na
nie lasem. Nie mozemy wskaza¢ z powodu braku odpowiednich obser-
wacji, jak szybko odbywa si¢ takie nasuwanie lasu na step. Stwierdzi¢
tylke mozemy, ze jest to fakt niezbity i mozemy przypusci¢, ze odbywa
si¢ to nadzwyczaj wolno.

Jednak las wdziera si¢ w kraing stepowa nie tylko w postaci nieprzer-
wanej linii wzdhluz catej dhlugosci zetknigcia tych typow szaty roslinnej.
Las procz tego wystgpuje naprzod pewnymi placowkami, rozrzuconymi
na wielkiej przestrzeni szczerego stepu, w miejscach najbardziej sprzy-
jajacych jego rozwojowi. Przede wszystkim rzuca si¢ w oczy, ze lasy
w Rosji poludniowej zajmuja miejsca najwyzej wzniesione nad pozio-
mem morza, co uwaza¢ nalezy za poczatek pionowego rozsiedlenia roslin-
nosci. Procz tego zauwazymy, ze gaje i w ogole drzewa najchetnie] wy-
stepuja na piaskach, na stepach jarow i w dolinach rzek. We wszystkich
tych wypadkach mamy do czynienia z lepszymi warunkami nawodnienia
lub konserwowania wody przez substrat (piaski). Procz tego gleby lesne
w pasie stepowym sa bardziej gruboziarniste niz pod roslinnoscig tra-
wiastg. Utlatwia to pozbywanie si¢ nadmiaru soli wskutek glebszego prze-
sigkania wody i wyplukiwanie ich przy Sciekaniu po pochylosciach. Ta-
kie gleby sa réwniez bardziej przewiewne i nie tak sklonne do nagroma-
dzania takiej ilosci prochnicy, jak na rowninie, gdzie gleby sa drobno-
ziarniste. Wobec tego drzewa i krzewy moga na takich sprzyjajacych
placéwkach zjawia¢ sie¢ wtedy, kiedy tuz obok na stepowej roOwninie jest
to jeszcze dla nich niemozliwe. Raz si¢ zainstalowawszy moga one stop-
niowo rozszerza¢ zajetg przez nie placowke, poniewaz, jak to juz bylo
wykazane, moga one przeksztatca¢ gleb¢ w bardziej sprzyjajaca rozwo-
jowi roslinnos$ci drzewiastej niz trawiastej. Wskazany porzadek zjawie-
nia si¢ wysepek roslinnosci lesnej wlasciwy jest nie tylko stepom, ale
i w ogole jest miarodajny dla wszelkich asocjacji trawiastych na réwni-
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nach. Np. sawanny z reguly im bardziej urozmaicong posiadajg powierz-
chnie¢, tym wiecej sa zadrzewione, lak samo i prerie.

Wystgpowanie trawiastych asocjacji na olbrzymich nieraz obszarach
nie moze by¢ wyjasnione na podstawie niedostatecznego zwilgotnienia
gleby. Znane sa przyklady, ze ta ostatnia nie tylko nie jest zbyt sucha,
ale moze by¢ nawet nieco zabagniona, a mimo to niec ma na niej lasow.
Sa wiec jeszcze jakie$ inne przyczyny, ktore nie pozwalaja lasom wal-
czy¢ tam zwycigsko z trawiastym morzem. Jak wynika z tego, co powie-
dziano poprzednio, gleby leSne i trawiaste sg zupelnie rdzne, niezaleznie
od stopnia ich zwilgotnienia. Trawiaste obszary posiadaja glebe, wytwo-
rzong przez trawy, tj. rosliny o cienkich i licznych, lecz nie siggajacych
gleboko korzeniach, znajdujacych si¢ w wierzchnich warstwach gleby.
Takie gleby, jak wiemy, sg drobnoziarniste, bogate w prochnic¢ i sole
mineralne. Przeciwnie, gleby lesne, wytwory dziatalnosci poteznych i gle-
bokich systemow korzeniowych, w wierzchnich warstwach sg gruboziar-
niste (co sprzyja aeracji), zwykle nie tak zasobne w préchnice i sole mi-
neralne. W zwigzku z tymi wiasciwosciami, niezaleznie od tego, gdzie
one wystepuja, gleby lesne s