Do redakcyi Biblioteki WaTsaaicskiéj.

Wyczytawszy w Bibliotece Warszawskiej na miesiagc gru-
dzien 1854, stron. 591, Kilka sloto o obliczaniu migzszosci drzewa
przez p. K. Szumlanskiego zamieszczone, i majac wlasnie pod re-
ka zeszyt pisma: ,,Archiv der Mathematik und Physik 22. Th. S.
343”, w ktorém p. prof. Grunert w té saméj materyi artykut pi-
sze; uwazaltem, iz wzor przez tego ostatniego podany, lubo nie do-
ktadniejszy, wszelako do ulozenia go w tablice daleko jest tatwiej-
szy. Z tego powodu, tak w interesie sprzedajacych i kupujacych
drzewo, jako tez leéniczych, aby im ulzy¢ zachodu w obliczaniu
migzszosci sprzedawanego drzewa, pospieszam z udzieleniem Bi-
bliotece wspomnionego wzoru.

Uwazajac sztuke drzewa jako ostrokrag réwnolegle do pod-
stawy $ciely i nazywajagc promien w grubszym koncu przez P,
a w cienszym przez p, wysokos¢ za§ tegoz ostrokregu czyli dhu-
gos$¢ drzewa przez n, a jego migzszo$¢ przez O, wiadomo, ze
brylowato$¢ takiego ostrokregu wyraza si¢ przez

O=1IT1in (P2+ p2—+ Pp).
Poniewaz Pl +pl?+Pp =P + p)l—Pp,

tudziez P2 -b p2 +Pp = (P—p)2H-3Pp;
zatém O=1Ixan[(P + p)l—Pp]

albo 30 =3 7rn[3 (P H-p)?— 3Pp],
tudziez O =3an[(P—p)? + 3 Pp].

Zkad przez dodanie tych dwoch wyrazen wypada
40 =1sa[3 (P + p)2 + (P — p)2],

a nareszcie
O—-1sa(P +p)+ an(P—p)

Poniewaz .
nn(P+p)l=brytow. walca, ktérego promien podstawy=P +p, a wysok. n,
HH(P—p)F: 9 9 9 9 :P_Pa 9 n,

przeto potozywszy

sa(P4-p)l=XVp +p, no(P—p)l=Wp p,
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otrzymamy Grunerta wyrazenie brytowalosci ostrokregu Scigtego:
O=1WP+p+ ;,;WP__,

Stosujac ten wzor do obliczenia migzszosci drzewa, widzi-
my, ze tylko potrzeba utozy¢ w tablice objetosci walcow dla r6-
znych podstaw, a reszta juz si¢ bez trudnosci uskutecznia. Ten
wzor shuzy¢ takze moze do obrachowania objgtosci kadzi w bro-
warach uzywanych, ktére miewaja zwyczajnie ksztalt ostrokregdw
Scigtych.

W przypadku ktéory glownie zatrudniat p. Szumlanskiego,
sztuka drzewa 24 stop majaca, dzieli si¢ zwyczajnie na 4 sekcye
i kazdej rachuje si¢ migzszos$¢ z osobna, a summa wszystkich czte-
rech sekcyj jest miazszoscia calej sztuki; dlatego w powyzszym
wzorze przyja¢ mozna n za state i—6, 71=3%1415926; a ze cze-
$ciej $rednice niz promienie drzewa sg podawane, przeto nazywa-
jac wigkszg przez S, a mniejsza przez s, mie¢ bgdziemy migzszo$¢
kloca 6 stop dlugosci majacego:

0=1-178097 (S+s)2 + 0-392699 (S—s),
jezeli S+s i S—s sa dane w stopach;

zas 0-0*0081812 (S+s) -I- 0-002727 (S—s)?2,
jezeli S+s i S—s sa dane w calach.

Migzszo$ci w obu razach otrzymuja si¢ w stopach szesciennych.
Dla kazdej innej dtugosci kloca, ktora oznaczmy przez d,
znajdziemy:
0=0-196349d(S +s)2 + 0-06545 A(S—-s)2,
jezeli S+s i S—s sa w stopach,
a 0-0-0013635d(S+s)2 + 0*000454d(S—s)?2,
jezeli S+s i S—s sg w calach dane.

Wedhlug drogiego z powyzszych dwéch wzoréw rachowana
migzszo$¢ browarki pod 3, str. 595, przez pana Szumlanskiego
obliczona, bedzie:

| sekcya 15-130,

2 — 17-322,
3 — 22-166,
4 — 29-496.

Drugi wyraz jest prawie zawsze bardzo maly, tak, Zze w po-
dobnych ostatniemu rachunkach zaniedbanym by¢ moze. Waznosé
jego w piérwszéj sekcyi wynosi tylko 0*¥003, w drugiej 0*011,
w trzeciej i czwartej 0%043.

Krakow,
d. 15 stycznia 1855r.

J K s.



Przypis do dwoch poprzednich artykutow o obliczania
migzszosci drzewa.

\W% artykule do ktoérego si¢ p. <. K. S. odnosi, pisze p. pro-
fessor Gru neri, ze podane przez niego dwumianowe wyrazenia
brytowatosci ostrokrf;gu rownolegle do podstawy Scictego, ktore
on ze zwyczajnych trojmianowych wyrazen, oddzielnie dla ostro-
kregu kotowego, a oddzielnie znowu dla ostrokregu elliptycznego
wyprowadza, sa moze juz znane, ale z pewnoscig nie tak powsze-
chnie, jakby na to zas}uglwaiy Ot6z wspomnione dopiero wyra-
zenia dwumianowe s3 juz rzeczywiscie w pismach dawme]szych
i to pod ksztattem do kazdego rodzaju podstawy zaréwno si¢ sto-
sujacym, podane. Jakoz, gdy ostrostup lub ostrokrag o jakiej-
kolwiek podstawie, przetniemy plaszczyzng do jego podstawy
rownolegla, i w klocu ztad powstatym bedziemy przez L i [ rozu-
mieli dwie ktorekolwiek linie, pierwsza na podstawie wigkszej,
drugg za$ na podstawie mniejszej, podtug podobienstwa tychze
podstaw sobie odpowiadajgce; gdy nadto stosunek powierzchni
podstawy wigkszej kloca do kwadratu z linii L. oznaczymy przez c,
wysoko$¢ tegoz kloca przez /t, a jego brytowatosd przez O, wia-
domo, ze

(D
1 Zze z przyczyny
(L +27=1?7+ 2LI1+ [
(L-iy-=I1?-2L1 +1%
a ztad
3(L +PN+1L-2>)2=4,2+ 4LZ-h 47). |
wzor (1) wychodzi na
O=1ich(L h(L—1)4 2)

Gdy w szczegolnosci bedzie chodzito o kloc ostrokregowy, kota
za podstawy majacy, i gdy przez L il zechcemy, jak pospolicie,
rozumie¢ promienie, srednice lub okregi rzeczonych podstaw, wie-
kszej i mniejszej; natenczas ¢ przywiedzie si¢ odpowiednio do i,

st lub do Dla ostrokregu za$ réwnolegle Scigtego, ktore-

goby podstawy byly ellipsami, jezeli przez L i I rozumiemy potéw-
ki wielkich lub potowki malych osi tychze ellips; liczba c, podlug
wiadomego wyrazenia na powicrzchnia ellipsy, przechodzi na li-
czbg 5, pomnozong, W pierwszym razie przez stosunck potosi
matej dojidtosi wielkiej, a w drugim przeciwnie, przez stosunek
potosi wielkiej do poélosi malej, obu w jednéjze ktorejkolwiek pod-
stawie wzigtych.
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Wiadomo tez, ze wzor (2) jest tylko szczegdlnym przypad-
kiem jednego z wyrazen na objeto$¢ bryly, przez niektorych obe-
liskiem zwanej; a professor Steiner, w rozprawie swoj¢j o tego
rodzaju brylach, 1842 r. wydanej, namienia, ze formul¢ (2). dla
kloca ostrokregowego o podstawach kolowych uszczegoélniona,
kommunikowat mu w r. 1835 p. radca dworu Schweins, jako
w praktyce dogodnag. O wspomnioném wyrazeniu brylowatosci
obelisku pisal tez i sam p. professor Gru neri, w wydawaném
przez siebie Archiv der Mathematik and Physik, Theil 9, r. 1847,
sir. 82—87.

Trudno byloby zreszta powiedzie¢, od jak dawna wzor (2)
jesl znany; bo juz np. Cavalieri, w Centuria di varii problemi. In
Bologna, 1639, przytacza (Problema 73] ze swoj¢j Geometryi re-
gute wychodzaca na wzor

0 = chVLI-VNL-D™

a z ktoréjto reguly wyprowadza nastgpnie inna, do rachunku lo-
garytmami dogodniejszg: oczywiscie za$, na mocy tosamosci

przej$cie od napisanego tu wyrazenia na 0, do wzoru (2), samo
si¢ prawie nastrgcza. Dodajmy, ze w wykladzie elementarnym
nauki o wyznaczaniu brylowatosci cial, wyprowadzanie wzoru (2)
ze wzoru (1) moznaby uwaza¢ tylko wtenczas za stosowne, gdy
si¢ dowod wzoru (1), w czesci odnoszacej si¢ do kloca ostrostu-
powego o podstawach trojkatnych, wytozylo algebraicznie; na dro-
dze albowiem geometrycznej, wzor (2) daje si¢ dowies¢ wprost
z ta samg fatwoScig, co i wzor (1)

Sciggajac wzor 2) w szczegolnosci do ostrokregu $cictego
o podstawach kotowych, i rozumiejac przez L i [ Srednice lub
obwody tychze podstaw, widzimy, ze chcac za pomoca zwyczaj-
nej tablicy brylowatosci walcow kotowych, wysoko$¢ walca i $re-
dnice lub obwod jego podstawy za argumenta majacej, znalezé
summe brylowatosci ilukolwiek ostrokregdw Scigtych, gdy wy-
soko$¢ kazdego z nich i $rednice lub obwody jego podstaw beda
w liczbach dane, trzeba (pomijam tu wystowienie dwéch innych
sposobow postepowania) do summy brylowatosci walcow odpo-

s . L=V I
wiadajacych w tablicy argumentom 7 i , doda¢ summy
L—1
2

Latwo si¢ za§ samemu domysleé, z jakichby dwoch czesci trzeba
mié¢ ztozona tablice, aby obliczenie brylowatosci ostrokregu
$cigtego o podstawach réwnoleglych a kolowych sprowadzato
si¢, podlug wzoru (2|, do dodania do siecbie dwodch liczb, z tej-
ze tablicy wypisa¢ si¢ majacych. Zwykle jednak tablice brylowa-
tosci ostrokregdéw S$cigtych maja za argumenta Z, L i A, rozu-

brytowato$ci walcow odpowiadajacych argumentom #h
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miejac przez / i L srednice lub obwody podstaw roéwnoleglych
a kotowych; czyli, sa ulozone tak, iz wchodzac z wiadomerni
/, L i1 h do tablicy, znajdujemy w niej, w ogdlnosci bezposre-
dnio, brylowatos¢ zadang: argumentom /=LZ, k, odpowiada wa-
lec ; argumentom za§ =0, L i A, odpowiada ostrokrag caly.

Zdaniem p. professera Grunert, najdokladniejszy sposob
wyznaczenia migzszos$ci kloca drzewa nieobrobionego zalezy na
podzieleniu tegoz kloca na ostrokregi Scigte; aktorzy sa tego
zdania, obliczajg rzeczong migzszos$¢ zapomocg tablicy brytowa-
tosci ostrokregow scigtych. Konig zas, w dziele: Die Forst-
Mathematik. Zweite stark vermehrte Ausgabe. Gotha, 1842, pisze,
7ze ostrokrag Scigty nie obejmuje soba pekatosci kloca drzewa
nieobrobionego ; i ze, byleby sekcye, podlug rodzaju kloca, byty
dostatecznie krotkie, i punkta konczenia si¢ sekcyi jednej a za-
czynania si¢ nastgpnej stosownie poobicrane, zgodniej jest z do-
$wiadczeniem i tatwiej, uwaza¢ kazda sekcya jako réwnowazna
walcowi tej samej dlugosci, a ktoryby za podstawe mial prze-
ciecie tejze sekcyi do jej dhugosci prostopadle, w ogodle przez
srodek tejze dlugosci poprowadzone, a w szczegdlnych przy-
padkach przez punkt, raczej podlug wprawnego okomiaru, niz
podlug pewnych stalych prawidet wyznaczy¢ si¢ dajacy. Prze-
rzeczonego dopiero przecigcia sekcyi srodkowego nie bierze K 6-
nig za jedno z kolem, $rednig arytmetyczng miedzy Srednicami
podstaw sekcyi za $rednice majacém. Podaje i on prawidlo na
brylowato$¢ ostrokregu kolowego rdéwnolegle Scigtego, wzo-
rem (2) wskazane; ale do obliczania miazszosci sekcyj klofra
drzewa nieobrobionego, tegoz prawidla nie uzywa: pomigdzy ta-
blicami dla lesniczych positkowemi, nie podaje on tablicy brylo-
wato$ci ostrokregow Scietych, lecz tylko tablice brylowato$ci
walcow (*).

~ (*) Dla okazania, ze migzszosci klocow drzewa nieobrobionego
dtugich i znacznie rdznej firrubos'm konce maJ%(;ych, nie mozna wymierzag¢
bez podzielenia tychze ~klocow na sekcye, bierze Konig za przyklad,
kloc debiny 60 stop diugi, w grubszym koncu 40 cali, a w cienszym
4 cale srednicy maiqc;/. Gdyby$my, mowi, cala niniejsza sztuke¢ drze-
wa+uwa2ah za walec* tej samej z nig dlugosci, a $rednicy zréwnanej

—-—=22 cale; wypadloby na migzszo$¢ catej sztuki tylko 1584 stop

szeSciennych. Lecz, jezeliby ta sztuka, jak si¢ to nierzadko é)rzytraﬁa,
miala w swym $rodku 32 cale $rednicy; sama czg$¢ tej sztuki od grubsze-
go konca do srodka si¢ rozciggajaca, uwazana takze za walec jednako

z ta czgScia czyli 30 stop dhugi, a ze Srednicy zrownanej — - =36 cali,

miataby 212 stop sze$ciennych miazszosci, a zatem daleko wiegcej, niz ca-
fa sztuka. To brytomieniicze partactwo (mowi dalej autor), przycho-
dom z lasow tak wielki uszczerbek ]E)rza/noszazce, po wigkszej czesci sie
jeszcze, ku cichej radosci kupujacych, dotad praktykuje. ninigjszym
rzyktadzie Kon'i g’a, biorgc, raz calg sztuke, drugi raz _grubszg jej po-
owe, za ostrokrag Scigty, znalezlibySmy na calo$¢ 193,7, a na grubsza
potowe 212.,9 stop szesciennych: liczby deszcze z sobg sprzeczne, ale juz
mniej, niz w poprzednim rachunku, od siebie si¢ rozniace.
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Uwazajac sekcya kloca drzewa nieobrobionego, raz jako
rownowazng ostrokregowi Scigtemu, drugi raz znowu jako ro-
wnowazng walcowi z j¢j przecigecia §rodkowego, rzeczywiscie wy-
mierzonego, t¢ sarn¢ dhugos¢ z sekcya majacym, podstawiamy za
tez sekcya dwie bryty w ogolnosci nierownowazne sobie, a z klo-
rychto dwoéch bryl, wedlug ksztaltu sekcyi, raz ostrokrag od wal-
ca, drugi raz znowu przeciwnie, walec od ostrokrggu moze byé
wickszy. Bioragc w szczegdlnosci przeciecia kloca za kola, i liczac
jego sekcye porzadkiem od jednego do drugiego konca tegoz klo-
ca, niech §2r—2 s2r beda S$rednice przecieé, jego TI] sekcya ogra-
niczajacych; §2r—i Srednica przeci¢cia srodkowego tejze sekceyi,
rzeczywiscie wymierzona; 62r—i $rednica walca, majacego te¢ sarng
dlugos¢ z przerzeczona dopiero sekcya, a rownowaznego ostro-
kregowi Scietemu, koncowe przecigcia tejze sekcyi za podstawy
majacemu. Niech daléj /7 bedzie dlugos¢ catego kloca; n liczba
sktadajacych go sekcyj; K migzszos¢ tegoz kloca wypadajaca
z uwazania wszystkich jego sekcyj za ostrokregi Scigte; K’ migz-
szo$¢ tegoz samego kloca, wypadajaca z uwazania kazdej jego
sekcyi za walec tej samej z nig dtugosci, a rzeczywiscie wymie-
rzone $§rodkowe przecigcie tejze sekcyi za podstawe majacy. Je-
zeli przyt¢tm $rednice sa wyrazone w calach, a /7, K\ K’ v sto*

V7408
pach; roznica K—K bgdzie réwna liczbie —"[44] pomnozonej

przez pewng ilos¢ wicksza od najmniejszej a mniejszg od naj-
wigkszej z tych wszystkich ilosci, kloreby$Smy otrzymali ktadac
w roznicy 62r-i — §2r-i za r P° kolei 1, 2, 3,..., H Albo tez to

samo inaczej wyrazajac: roznica K—XK bedzie réwna liczbie
HIC - T o n o C
48x1447 Pomnozone] przez pewna dose przypadajacg migdzy

najmniejsza a najwicksza z tych wszystkich ilosci, ktérebysmy
otrzymali podstawiajac w wyrazeniu

2r  §20-2) 4~3(s2r 24" S2r 4-2%2r 1) (52t 24~ Sk  282r—1)

za r po kolei 1, 2, 3,.., n. Moznaby tez powiedzie¢, ze jezeli
sekcye kloca sg wszystkie jednakiej diugodci, ijezeli postgpujac
od jego cienszego konca ku grubszemu, najwigksza z pomiedzy
réznic

22 S T — S2?7 e ) S2n-—-- §2n—17

oznaczymy przez A; réznica K—K’, bez wzgledu na j¢j znak wzig-
ta, bedzie zawsze mniejsza od
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Sama aioli znaczna ilo$¢ przyktadow w praktyce, raz przez oslro-
kregi $cigte, drugi raz znowu przez walce z kazdego S$rodkowego
przecigcia, sekcyami obliczonych, moglaby dopiero okazaé, czy
przy réznicy d* nieprzechodzacé¢j np. jednego cala, réznice K—K
mozna na kazdym klocu drzewa zosobna, lub przynajmniej (dlate-
go, ze ona wypada, raz dodatni], drugi raz odjemna,) na massie
klocow zaniedbywa¢. W browarkach, ktore p. Szumlanski pod
a), b) i3, sir. 595, przez ostrokregi Scigte obliczyl, gdyby sredni-
ca przeciecia §rodkowego kazdej z pomiegdzy czterech sekcyj, po
sze$¢ stop dhugosci majacych, byla dana, réznica K—K' okazala-
by si¢ zapewne malo znaczaca. Sekcye za§ po dwanasScie stop
dhugo$ci majace, sa zadlugie na to, aby je mozna uwazaé za
ostrokregi $cigte, lub za walce tej samej z niemi dlugosci, a kto-
rychby podstawami byly srodkowe przeciecia tychze sekcyj; daty-
by jednak, na migzszo$¢ trzech przerzeczonych browarek, w piér-
wszém przypuszczeniu: 31,024, 44,942, 84,845; a w drugiém, od-
powiednio: 29,125, 48,433, 82,990.

Jezeli we wzorze ogdlnym (2), dla kloca ostrokregowego
o podstawach kolowych uszczegdlnionym, zamiast roznicy Zr—I

h
podstawimy warto$¢ hypotetyczna 40-b/t (L-\-1), bedziemy, jak to

uwaza professor Pawmcke r, mieli formule, podhug ktorej, z wia-
domych # i rozumiejac przez L i I $rednice podstaw, obli-
czone s3g tablice Henryka Cotta (Tajeln zur Bestimmung des
Inhalts der runden. Holzer), w wydaniu ich 3ém z r. 1838. Wy-
padki przerzeczonych dopiero tablic sa od liczb, ktéreby$my przy
tych samych wysokosciach i tych samych summach $rednic, dajac
sobie jeszcze roznice tychze $rednic, ze wzoru Scistego (2i dla O
otrzymywali, czegstokro¢ znacznie, raz mniejsze, drugi raz wicksze.
Nie wiém atoli, jak si¢ ma rzecz z edycya tych tablic siédma, po-
prawiona, ktora August Colta 1854 r. ogtlosit.

Namieni¢ tu jeszcze, ze przyblizona miazszo$¢ klocow drze-
wa nieobrobionego databy si¢ tez obliczaé przez wzory, w tak
zwanej kwadraturze mechanicznej podawane, lub z nich ztozone;
namieni¢ za$ nie dlatego, abym najprostsze z tych wzoréw konie-
cznie do uzywania proponowal, ale zem si¢ chcial dowiedziec,
o ileby wypadki, za pomoca przerzeczonych dopiero wzorow,
a z tej samej liczby i tychze samych przecig¢ otrzymane, roznily
si¢ od wypadkéw otrzymanych przez uwazanie sekcyj kloca za
ostrokregi Scigte.

W klocu drzewa nieobrobionego, ptaszczyznami do jego
dhugosci prostopadiemi na sekcye podzielonym, moznaby kazda
sekcya, ktoréjby przeciecia podiluzne nie byly na zewnatrz wkle-
ste, z tém wigkszem przyblizeniem, im ona krotsza, uwazaé np.
jako rownowazng potowie summy dwoch walcow jednakiéj z tg
sekcya dhugosdci, a przeciecia poprzeczne, tez sekcya ograniczajg-
ce, za podstawy majacych. Otrzymana tym sposobem migzszos¢
sekcyi o podstawach nierownowaznych, bedzie zawsze wigksza,
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niz gdyby$my tez sarng sekcya uwazali za ostrokrag Scigty; ale tez
ostrokregi Scigte nie obejmujg sobg nabrzmiatosci sekcyj pe-
katych.

Moznaby tez kazda sekcya, z tern wiekszém przyblizeniem,
im bedzie krotsza, uwazaé za t¢ z pomiedzy bryl, dwiema od sie-
bie rownolegltemi plaszczyznami jako podstawami zakonczonych,
ktorej objeto$¢ jest SciSle rowna szostej czesci iloczynu z wyso-
kosci przez summe obu podstaw i cztery razy wzigtego przeciecia
srodkowego, tojest w rownej odleglo$ci od podstaw i réwnolegle
do nich poprowadzonego; a wzgledem kloréjto bryly B, odcinek
np. ellipsoidy, kuli, obelisk, a tern bardziej ostrokrag Sciety i wa-
lec, sa tylko szczegdlnemi przypadkami «*). Jezeli sekcye, na kto-
reSmy kloc caty podzielili, sa wszystkie rownej diugosci, jakaby-
kolwiek byla liczba n tych sekceyj, ijezeli kazda z tychze sekceyj
uwazac bedziemy za brylg B dopiero opisang; powstanie ztad, na
obliczenie przyblizonej brylowatoéci calego kloca, wzor zwany
prawidlem Simpson’a lub Chapman’s. Tojest: jezeli w klo-
cu drzewa nieobrobionego, dwiema roéwnoleglemi ptaszczyznami
poprzecznie Scigtym, odlegtos¢ H tych dwoch plaszczyzn konco-
wych od siebie podzielimy na 2 n czesci rownych, a przez punkta
podzialu poprowadzimy ptaszczyzny do koncowych réwnolegle,
i powierzchnie przecig¢ kloca, wszystkiemi temi plaszczyznami
zrobionych, idac od jednego do drugiego konca, oznaczymy po-
rzadkiem przez

P P P P P P

brytowatos¢ tego kloca, z tern wigkszém przyblizeniem do praw-
dy, im liczba 71 bedzie wicksza, wyrazi si¢ przez

ANZI0+APIH+2 A+AP ,+2Pi+.. +2P2, 2+4P), 1+PL). (3)

*) Gdy powierzchnie podstaw niniejszej bryly 77 oznaczymy przez
Poi Pﬁ[,)po“yiegzchnia( jej s'rgdkowego pereciécig grzez PrI ay w}}llsgkoéé
przez JI, i potozymy

JI+JI-2J1=2";

objetosc tej bryty, jako rowna
— Ii (Po + 4/1i 4 Pi),

wyrazi si¢ jeszcze przez

gdzie /1 moze by¢ iloscig dodatna, odjemna, lub zero. Jezeli podstawy
1 srodkowe przecigcie ninigjszej bryly” B sa kotami; bryta ta jest od zbio-
ru dwoch ostrokrggow Scietych, tésame z nia dwie skrajne podstawy,
a srodkowe jej przecigecie za podstawe spoing majacych, wigksza, temuz
zbiorowi rownowazna, lub od niego mniejsza, stosownie do tego, jak po-
dwojona Srednica przecigcia Srodkowego bryiy B jest wigksza od summy
srednic obu podstaw rzeczonej bryly, tejze summie rowna, lub od niéj
mniejsza. Toz moéwi¢ o poréwnaniu bryty B z ostrokregiem $cigtym,
spolne z nig podstawy majacym.
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W praktyce, gdzie przecigcia uwazajg si¢ za kota, ktérych
$rednice lub obwody sa dane w calach, i gdzie dlugos¢ H jest da-
na w stopach, a szukamy brylowatosci w stopach szeSciennych,
wzor (3) dalby si¢ dosy¢ tatwo oblicza¢, uzywajac tablicy kwadra-
tow, potaczonej z tablica logarytmoéw. Latwiej jednak bytoby
oblicza¢ tenze wzor za pomocg zwyczajnej tablicy walcow; i nie
masz tu potrzeby wyszczegdlniaé, kiedyby za pomoca przerzeczo-
néj dopiéro tablicy walcéw, lub tez po utozeniu sobie tablicy, pe-
wne czesci tychze walcow bezposrednio dajacej, obliczanie migz-
szo$ci kloca drzewa, sekcyami za bryly B uwazanemi, lub tez od
razu podlug wzoru (3), sprowadzato si¢ do samego tylko doda-
wania.

Podhug prawidta na kwadrature mechaniczng ze czterech
rz¢dnych rowno od siebie oddalonych, odcinek uwazanego tu klo-
ca drzewa, miedzy przecigciami Po i P} zawarty, mialby, z przy-
blizeniem do prawdy tern wicksz¢ém, imby byl krotszy, za wyraze-
nie swej brytowatosci

rZ>G+3P1+3P,+P,J: (4)

gdzie K oznacza odleglo$¢ przecig¢ Po i P-d0 od siebie.

Wedlug wzoru za$ na kwadratur¢ mechaniczng z pigciu rze-
dnych réwno od siebie oddalonych, przyblizona brytowatos$¢ tego
samego kloca, do ktoregoby si¢ odnosit wzor (3) w zatoze-
niu T<=2, bylaby

e(7P,+32P| + 12P, + 32P3+7P4).  (5) ().

(*) Aby znalez¢ objetos¢ jakowej bryly danej, wyprowadzmy z je-
dnegoz punktu dwie linie proste do siebie prostopadie, ktore wezmy za
osi spotrzednych x, y,; i niech a oznacza jakakolwiek dtugos¢ dang. Niech
dalej ptaszczyzna, do osi odcigtych @ zawsze prostopadia, poczawszy od
swego spotkania Slﬁ z brylg w jednym koncu, posuwa si¢ ciagle, az przyj-
dzie” do drugiego konca'tejze bryly. W kazdém polozeniu tej dp{aszczy—
zr(liy ruchomej, na jej Erzechm si¢ z plaszczyzna stala spotrzednych z.y
0 étméjm}tf) rzedng taka, aby prostokat z przerzeczon¢j dopiero rzednej
i z linii a byt rownowazny powierzchni tej figury, podtug ktorej wspo-
mniona plaszczyzna ruchoma, w niniejszém swojcm pofozeniu, bryte
przecina. Liniakrywa, na ktdrej wierzchotki tych wszystkich rzednych
przypadaja, o$ odcietych, i dwie rzedne skrajne, koncom bryly danej ‘od-
powiadajace, zamkng sobg odcinek pfaski, ktorego powierzchnia = po-
mnozona przez dlugos¢ iz, bedzie zadana oqutosm«g bryli danej. Tym
sposobem, dochodzenie objetosci bryty sprowadza si¢ do kwadratury.”

Niech £{X)s gdzie /‘jest znakiem funkcyi, wyraza pow1erz_chn1<r<{ tej
figury, podfug ktorej wspomniona plaszczyzna ruchoma przecina bryle,
znajdujac si¢ w odleglosci & od poczatku spoétrzednych. Linia krzywa,
o ktorej si¢ powyzej mowilo, bedzie miata za rownanie

y=—fX). @



10

W trzech browarkach a), b), 3), powyzej przytoczonych,
kwtérych $rednice przecigé¢ réwno od siebie oddalonych sg:

Si S3 s »
a) 9" 11" 15" 18" 21"
b) 12 16 19 22 23
3) 21 22 24 28 32,

Niech 10, X beda odcigte tych dwoch punktow, w ktorych przerzeczona
plaszczyzna ruchoma przecina o$ odcietych, zaczynajac i przestajac
przecinac br'qu. Nie znajac natury funkcyi f <#>, czyli, nie znajac pra-
wa zwezania" si¢ bryly, lub gdy to prawo jest zawite, a chcac z wiado-
mych n rzgdnycl WS}EOI’I’IHIQH()_] linii. krzywej, w obrebie od & =20 do
=X przypadajacych, tudziez z wiadomej odleglosci . X— @l rzednych
skrajnych od siebie, znalez¢ przynajmniej Frz.ythona,.w,artoéc'.p.owwrz—
chni zz, podstawiamy w miejsce rzeczonej linii krzywej, inng linig krzy-
wa, majacg za rOwnanie
1 ia")

w ktorem ¢ (x) jest funkcya zmienng’ @ wymierng i catkowita stopnia
n—I, udeterminowang tak, aby i ta druga linia krzywa przechodzita tak-
ze przez wierzcholki owych n rzednych danglch. ] Wgn.ajdujlel:my potem
Fowlerzchmq .4" odcinka’ na plaszczyZnie -mfl, osia odcigtych, fa druga
inig krzywa, tudziez dwiema jej rzednemi, odcigtym @ = el i 2e= X od-
powiadajgcemu ograniczonego, 1 bierzemytak znaleziona powierzchnig zZ'
za przyblizong warto§¢ powierzchni .4. “Za wspomnione rz¢dne, w li-
czbie 7z, ktorych wierzcholki maja by¢ obu liniom krzywym () i («)
spélnemi, biora si¢ pospolicie rzedne rowno od siebie oddalone, liczac
w to i rzedne skrajne, do odcietych @& =2a"o i ® =X nalezace. Opisany
za$ dopiero sposéb wynajdowania przyblizone] wartosci na powicérz-
chnia /, nazywa si¢ mechaniczna kwadratura tej linii krzywej, ktora wy-
raza roéwnanie (a); a wzgledem zatozonej bryty, méﬁ%by si¢ nazywa¢ me-
chaniczném wymierzaniem jej objetosci, lub mechanicznem sze$ciano-
waniem.

Stosujac to mechaniczne wymierzanie brytowatosci do sekcyi klo-
ca drzewa nieobrobionego, pla_szczynamg do jego diugosci prostopadte-
mi poprzecinanego, i dajac sobie tylko obie podstawy tejze sekcyi, czyli
dwa tylko przeciecia, t¢z sekcya ograniczajace, otrzymujemy, na przy-
blizona rownowazno$¢ zatozonej sekcyi, walec tej samej z sekcya dlu-
gosci, a polowe summy podstaw tejze’ sekcgl za podstawe majacy. Gdy
procz obu przecigé, sekcya zakonczajacych, dajemy sobie jeszcze i jej
przecigcie srodkowe, wypada, ze w Srzyblliqmu, trzeba t¢z sekcyg uwa-
za¢ za bryle /7, powyi_e{),oplsan . Dajac sobie za$ cztery lub piec prze-
cie¢ kloca rowno od'siebie oddalonych, hcza,g w to i oba przeciecia kloc
zakoficzajace, znajdujem¥, na przyblizong brylowatos¢ tegoz kloca, od-
powiednio "wyrazenie (4) Tub (SSJ.

Jest jeszcze inny sposdb mechanicznego wymierzania brylowatosci,
w ktorym, chcac z wiadomej dlugosei bryty danef, tudziez z wiadomych
i przecigc tejze 'bry1¥/, do jej dhugosci prostopadtych, wyrachowa¢ przy-
blizona rzeczonej bryly objgtosé, bierzemy po temu, nie przecigcia rownio
od siebie oddalone, “ale grzec;qma tak rozstawione, aby wypadek na obje-
tos¢ byl blizszym prawdy, niz przy tej samej liczbie innych przecig¢ da-
nych. " Zastosowanie jednak tego sposobu do browarek, pod wzgledem
odmierzania stt%péw, w  ktorych si¢ przecigcia prowadzi¢ maja,
?1 w ogolnosei i pod wzgledem mnoznikow tychze przecigé, byloby tru-

niejsze.
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a odleglos¢ przecie¢ skrajnych od siebie wynosi 24', i gdzie si¢
przez cztery sekcye po 6 stop dtugosci majace, a brane za ostro-
kregi $ciete, przychodzi do migzszosci:

30,260, 46,851, 84,114,
uwazanie kazdej z tych sekcyj za polowe summy dwoch walcow,
datoby odpowiednio

30,467, 47,042, 84,316;
ze zlozenia za$§ pierwszej sekcyi z druga, a trzeciej z czwartg
i uwazania sekcyj tak ztozonych za bryly B, lub tez wprost ze
wzoru (3) w zatozeniu ?i=2, wypadtoby

30,020, 47,506, 83.874 ;
a wzor (5) datby
29,953, 47,594, 83,984.

Jezeli za$, zaczynajac raz od cienszego, drugi raz od gruijszego
konca kazdej ze trzech niniejszych browarek, bedziemy zbidr
trzech pierwszych j¢j sekcyj szesciostopowych uwazali jako bry-
l¢ majaca za objetos¢ wyrazenie (4), a pozostala sekcya czwarta
uwazaé bedziemy jako ostrokrag Sciety; wypadnie w pierwszym
razie:

30,176, 47,028, 83,554,
a w drugim:

30,392, 47,200, 83,705.
Te sze$ciorakie dla kazdego kloca wypadki sg ze Sredniemi z nich
wzigtemi

30,211, 47,204, 83,925,
jak na pigé przecig¢ po szes$¢ stop od siebie odleglych, i gdzie si¢
réznica $rednic po sobie nastepujacych zmienia od 2 lub | do 4ch
cali, dosy¢ zgodne. Wicksza liczba przecig¢ doprowadzitaby na-
turalnie do wypadkow bardziej z soba zgodnych, z ktorychby si¢
tez dopiero z przyblizeniem wnie$¢ dato, o ile samez powyzsze
$rednie sg do prawdy zblizone. Wiadomo zresztg, ze nie dosy¢,
aby $rednice przecig¢ byly w samych tylko catkowitych calach
podawane.

Artykut pana J. K. S. mialem sob e w rgkopismie kommu-

nikowany.

W lutym 1855.
JI. Fracskiewics.

Biblioteka Warszawska z m. czerwca 1855 r.

Wolno drukowaé.
Warszawa, <. 8 (20) kwietnia 1855 r.

Z PaplonsM.
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