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1. OPIS TECHNICZNY

1.1. Zastosowanie i zakres pracy

Samozasysajace pompy wirowe typu S lacza
w sobie zalety wspolne wszystkim pompom wiro-
wym z wlasciwosciami pomp ttokowych.

Najwigksza zaleta pomp typu S jest zdolnos¢
samoczynnego zasysania, bez — niezbednego przy
zwyktych pompach wirowych — zalewania ca-
lego przewodu ssawnego pompowang ciecza. Sa-
mozasysajaca pompa wirowa typu S ssie bez prze-
szkdd nawet w tym przypadku, gdy przewdd ssaw-
ny poprowadzony jest przez wzniesienia wystajace
ponad pompg i siggajace 6,5 m ponad poziom wody
po stronie ssawnej, jezeli tylko wysoko$¢ ttoczenia
nie jest za wielka; mozliwos¢ ta w wielu przypad-
kach znacznie utatwia rozmieszczenie rur i prze-
wodow.

Pompy tego typu sa niezastgpione w automa-
tycznych domowych instalacjach wodociagowych
lub w innych urzadzeniach wiaczanych z odle-
glosci. W instalacjach ze zbiornikami wodno-
-powietrznymi (hydroforami) lub w urzadzeniach
odzeleziajacych zbyteczne jest stosowanie specjal-
nych pomp powietrznych; pompa typu S, wypo-
sazona w 0dp0w1edn1 zawér smoczkowy, wytwa-
rza wstgpne cisnienie sprezania i uzupelnia zapas
powietrza w zbiorniku. W urzadzeniach przeno$-
nych samozasysajagce pompy wirowe pracujg za-
wsze nienagannie gdyz drobna nieszczelno$¢ wezy
lub ich zlaczy nie wplywa ujemnie na dziatanie
pompy. W pofaczeniu z dobrym inzektorem glebi-
nowym samozasysajagca pompa wirowa jest naj-
pewniej dzialajaca pompa do glgbokich studzien.

Pompy wirowe typu S odznaczaja si¢ duza
zdolnoscia samoczynnego zasysania przy wyz-
szych temperaturach cieczy, nadajg si¢ wigc do
pompowania goragcej wody, skroplin itp.

Materialy stosowane w budowie pomp oraz rodzaje pompowanych cieczy

‘Wykonanie

Czesci pompy normalne

Pompy typu S sa niezastapione jako pompy do
cieczy tatwopalnych, dla stacji benzynowych itp.,
samoczynnie bowiem zasysajq paliwo (np. benzy-
ng, benzol itp.), specjalne za§ wykonania dlawnic
daja gwarancje¢ nieprzeciekania cieczy przez usz-
czelnienie watu.

Samozasysajace pompy wirowe typu S prze-
znaczone s3 do pompowania czystych zimnych
lub gorgcych cieczy. Do pompowania cieczy gg-
stych i zawierajacych stale zanieczyszczenia (jak
np. piasek itp.) pompy te nie nadajg si¢. W spe-
cjalnych wykonaniach pompy typu,S moga by¢
zastosowane do pompowania cieczy o réznorodnych
wiasciwosciach chemicznych — patrz tabi. 1

Rys. 1. Agregat pompowy z pompa S 43 — wykonanie |

Zakres pracy pomp typu S zamyka si¢ w gra-
nicach wydajnosci Q = 20—650 1/min. i manome-
trycznej wysokosci podnoszenia Hm = 4-215 m
stupa wody. Dopuszczalna temperatura cieczy
100°C.

Szczegotowe dane odnosnie do parametréw pracy
pomp podane sg w punkcie 2.1.

Tablica 1

Wykonania specjalne

Kcrpus ssawny i tloczny

Wkiadki srodkowe
Wisniki
Wat z wpustami

zeliwo maszynowe
zeliwo maszynowe
zeliwo ciagliwe
stal nierdzewna

wykonanie a

braz krzemowy
braz krzemowy
braz cynowy

stal kwasoodporna
braz krzemowy
grafitowane

ocet i wino

wykonanie b

zeliwo maszynowe
zeliwo maszynowe
zeliwo ciggliwe
stal nierdzewna
zeliwo maszynowe
hugoodporne

ciecze zasadowe

wykonanie ¢

zeliwo maszynowe
zeliwo maszynowe
braz krzemowy
stal nierdzewna
mosiadz
benzynoodporne

benzyna, woda mor-

Nakretki dltawnicowe mosiadz
Szczeliwo dltawnicowe plecione  grafitowane
. . woda — ciecze
Zastosowanie do cieczy .
obojetne

ska

1.2. Opis budowy

Samozasysajace pompy wirowe typu S s3 to
pompy rotodynamiczne, poziome, o bocznych ka-
natach pierscieniowych. Pompy te sg wykonywa-
ne jako jedno- i wielostopniowe.

Kazdy ze stopni pompy sktada si¢ z wirnika
wodnego 10 (rys. 2 1 3) 1 dwu wkiadek s$rodko-
wych stanowigcych hydrauliczng obudowe wir-
nika. Pompowana ciecz zostaje doprowadzona od
strony napedu poprzez korpus ssawny I, odpro-
wadzona za§ przez korpus tloczny 2 po stronie

przeciwnej napedu. Zestaw wkladek srodkowych,
sciggnigtych wraz z korpusem ssawnym i tlocz-
nym czterema $rubami tgcznikowymi, tworzy ka-
dtub pompy. Otwarte wirniki osadzone sg za po-
mocg wpustow na gladkim, obustronnie ulozysko-
wanym wale 9.

W wykonaniach specjalnych TE i TU pompy
majg podwojne dlawnice (rys. 4 i 5), zabezpiecza-
che przed wyciekaniem cieczy i ulatnianiem sig
gaz6w w miejscu uszczelnienia watu.



Rys. 2. Przekroj pomp S 24, S 34, S 44

I — korpus ssawny 8 — pokrywa lozyskowa, 15 — szczeliwo dlawnicowe, 22 — $ruba tgcznikowa,

2 — korpus tloczny, 9 — wal, . 16 — uszczelka wktadek srodkowych, 23 — $ruba z tbem 6-katnym,
3 — wktadka $rodkowa, 10 — wirnik wodny, 17 — uszczelka kolnierza, 24 — $ruba z tbem 6-katnym
4 — wkladka $rodkowa, 11— tulejka dystansowa, 18 — wpust czdétenkowy, 25 — nakretka 6-katna,

5 — patak lozyskowy, 12— podktadka ciénieniowa, 19 — tozysko kulkowe, 26 — nakretka 6-kgtna,

6 — komierz rurowy, 13 — tulejka dtawnicowa, 20 — czop wiencowy, 27 — podktadka.

7 — pokrywa tozyskowa, 14 — nakretka dlawnicowa, 21 — wkret,

Uwagi: Pompy S 31, 32, 33 i 34 nie maja noézek od strony przeciwnej do napegdu. Nie stosuje si¢ czopoéw wiencowych do spuszczania cieczy
w korpusie ssawnym (1) i ttocznym (2).



| —
2
3
4
5
6 —
7
8§ —
9
10 —
Nie stosuje

korpus ssawny,
korpus tloczny,
wkladka srodkowa,
wktadka srodkowa,
patak tozyskowy,
kolnierz rurowy,
pokrywa lozyskowa,
pokrywa lozyskowa,
walt,

wirnik wodny,

Rys. 3. Przekrdj pompy S 82

11 — tulejka dystansowa,

12 — podktadka ci$nieniowa,

13 — tulejka dtawnicowa,

14 — nakretka dtawnicowa,

15 — szczeliwo dtawnicowe,

16 — uszczelka wktadek $srodkowych,
17 — uszczelka kolnierza,

18 — wpust czbétenkowyj

19 — tozysko kulkowe,
20 — tozysko kulkowe,

21
22
24
25
26
27
28
29

czop wiencowy,

wkret,

Sruba lacznikowa,
$ruba z tbem 6-katnym,
$ruba z tbem 6-katnym
nakretka 6-katna,
nakre¢tka 6-katna,
podkiladka

si¢ czopoéw wiencowych do spuszczania cieczy w korpusie ssawnym (1) i ttocznym (2).



Rys. 4.

Rys. 5.

W wykonaniu TE przestrzenie mi¢dzydlawni-
cowe obu dlawnic polaczone sa z korpusem ssaw-

1.3. Materiat

Pompy typu S wykonywane sa w kilku odmia-
nach, roznigeych si¢ materiatami (tworzywaml)
uzytymi do wykonania poszczegélnych czesci
pompy. Wykonania specjalne a, b i ¢ umozliwiaja
zastosowanie pomp do cieczy o ré6znorodnych wia-
sciwosciach chemicznych. Stosowane w poszcze-
gblnych wykonaniach materialy podane s3 w ta-
blicy I. Pompy w wykonaniach a, b i ¢, dostarczane
s3 na specjalne zamowienie.

Do pompowania cieczy tatwopalnych — w przy-
padku braku silnika przeciwwybuchowego — shu-
73 pompy w wykonaniu specjalnym Wp. W wy-
konaniu tym pompa wyposazona Jest w wat po-
$redni i dlawnice przyscienng; w pomieszczeniu,

1.4.

Pompy mogg by¢ dostarczane w wykonaniach
przedstawionych na rys. 6 i 7. Za wykonanie nor-
malne uwaza si¢ wykonanie 1. Na zyczenie zama-
Wlaja[cggo pompy moga by¢ dostarczane w wyko-
naniu

tu
Rys. 6. Wykonanie | — agregat pompowy z silnikiem

elektrycznym budowy zamknigtej

nym A tak, ze ciecz przecickajgca przez we-
wnetrzng czes$¢ szczeliwa zostaje ponownie zassana
do pompy. Wykonanie to uniemozliwia przecieka-
nie cieczy i ulatnianie si¢ gazow na zewnatrz oraz
odcigza hydraulicznie dtawnice.

W czasie postoju pompa musi by¢ odcigzona
przez zawdér zwrotny, wmontowany w przewodzie
ttocznym pompy.

W wykonaniu TU przestrzenie miedzydtawni-
cowe obu dlawnic potaczone sa z korpusem* tlocz-
nym B tak, ze dlawnica znajduje si¢ pod ci$nie-
niem pompowanej cieczy. Przy duzych wysokos-
ciach ssania wykonanie to zabezpiecza przed zasy-
saniem powietrza przez dlawnice.

Dla wykonan TE i TU pobér mocy moze by¢
wyzszy od mocy nominalnej powickszonej o 10%,
dodatkowo o wielkos¢ do 0,2 kM.

i wykonanie

w ktorym znajduja si¢ grozace wybuchem opary,
ustawiona zostaje sama pompa, napedzajacy ja
za$ silnik zostaje umieszczony za $ciankg dzialo-
w3a, w pomieszczeniu bez oparow (rys. 10).

Do pompowania cieczy o temperaturach 60—
—100°C stuza pompy w wykonaniu g; sg one wy-
posazone w podwodjne uszczelki miedzy wklad-
kami.

Wszystkie obrabiane czgsci sa wykonywane
i odbierane przy uzyciu sprawdzianéw roznico-
wych i sa wymienne. Kazda pompa przed odda-
niem do ruchu jest badana i probowana w pracy
na stacji prob. Wykonania specjalne dostarczane sa
za doptatg wedlug tabeli doptat.

Naped

Rys. 7. Wykonanie 2 — pompa ze sprzg¢glem
elastycznym

Silniki dostarczane w wykonaniu | s3 to silniki
tréjfazowe asynchroniczne budowy zamknigtej
z wirnikiem zwartym. Dobor pomp 1 silnikow po-
dany jest w tablicy IV.

Synchroniczna liczba obrotéw silnika wynosi
1500 obr/min. Kierunek obrotow pompy jest pra-
woskretny (patrzac od strony napedu).

1.5. Oznaczenia pomp

Oznaczenie pompy okreslajg jej typ 1 pewne
wielkos$ci charakterystyczne. Na przyktad oznacze-
nie pompy S 43 zawiera nastepujace elementy:
litere S — typ pompy,
liczbe 4 — typowielko$¢ pompy = $rednica

wnetrzna kro¢cow w cm,
liczbe 3 — ilo$¢ stopni pompy = ilos¢ wirnikoéw.

Do powyzszego zasadniczego oznaczenia pompy

dodaje si¢ oznaczenia specjalnych wykonan ma-

we-

6

terialowych, dtawnicy i napedu. I tak np. ozna-
czenie S 43 a TE wykonanie | okresla pompe wy-
konang z brazu z podwdjnymi dlawnicami potg-
czonymi z przestrzenig ssawng, sprzezong z silni-
kiem budowy zamknigtej. Podawanie tych dodat-
kowych oznaczen nie jest konieczne w przypadku
pompy o wykonaniu normalnym.

Dla okre$lenia samej tylko typowielko$ci pomp
uzywa si¢ oznaczen S 40 1 S 80.



2. PARAMETRY I GABARYTY

2.1.

Dane tablicy Il odnosza si¢ do wody o ci¢zarze
wilasciwym | kG/dem3 oraz temperaturze 20°C,
i uzyskiwane sa przy nominalnych obrotach na-
pedzajacego pompe silnika.

W rubrykach Hm podane s3 manometryczne
wysokosci podnoszenia, tj. geometryczne wyso-
kosci ssania + geometryczne wysoko$ci tlocze-
nia + opory przeptywu w rurach, mierzone w me-
trach shtupa wody.

W rubrykach ANp podane sa zapotrzebowania

Wydajnosé¢ pomp

n = 1450 obr./min.

Parametry pracy pomp

mocy mierzone na wale pompy w koniach mecha-
nicznych (KM). Przy ruchu cigglym zaleca si¢ sto-
sowa¢ silniki 0 mocy co najmniej 10% wickszej
od zapotrzebowania mocy w danych warunkach
pracy. Dobor silnikéw dostarczanych w normal-
nym wykonaniu agregatu pompowego podany jest
w pkt 2.2.

Dopuszczalna wakuometryczna wysoko$¢ ssania
wynosi 7 m stupa wody przy temperaturze wody
20°C, 5 m stupa wody, przy temperaturze 60°C,

Tablica II

Wydajno$¢ w 1/min.

Oznaczenie 20 30 40 50
pompy
Np Hm Np NP Np
S21 25 0,62 18,5 0,52 12 0,44 6 0,42
S 22 47 1,16 34,5 0,96 22 0,80 11 0,72
S23 65 1,50 48,0 1,28 32 1,02 16 0,95
S24 87 2,10 64,0 1,70 42 1,40 21 1,20
S25 107 2,50 79,0 2,10 54 1,70 29 1,45
S26 125 3,00 93,0 2,50 63 2,00 34 1,65
n Si 1430 obr./min.
Wydajnos¢ w 1/min.
Oznaczenie 30 40 50 60 70 80
pompy
Np Np NP Np  HII K Np
S31 — — 20 0,85 16,5 0,7 13 0,6 9 0,55 55 05
S32 48 1,7 41 1,5 335 1,3 26 1,15 18 1,0 10,5 09
S33 72 2,3 61 2,05 50,5 1,8 39 1,6 27 1,4 15,5 1,25
S34 94 33 80 2,9 65 2,5 50,5 2,15 36 1,9 20,5 1,65
S35 118 4,05 101 3,6 83 3,2 63,5 275 45 2,4 26 2,1
S36 143 4,7 123 41 100 3,6 76 3,1 52 2,7 — —
Parametry pracy pomp S 20 i 30 maja charakter
n 1450 obr./min. orientacyjny i moga ulec zmianie.
Wydajno$¢ w 1/min.
Oznaczenie 60 80 100 125 150 175
pompy
Np Np Hm NP N, Np Hn Np
S41 42 31 39 29 34 26 28 22 22 1,9 16 16
S42 78 61 71 57 64 52 54 4,5 42 3,8 29 3,0
S43 114 79 104 72 93 66 76 58 60 51 43 43
S44 145 10,6 132 98 118 90 9 79 75 6,7 55 56
S45 188 13,6 170 12,6 148 11,5 120 10,0 92 85 64 7]
S46 215 16,0 195 14,8 171 13,5 140 11,7 108 10,0 75 84



n £2 1460 obr./min.

Wydajno$¢ w 1/min.

Oznaczenie 200 250 300
pompy
Hni NP Hm Np Hu Np Hm
S81 35 8,2 338 7,8 31 74 29
S82 67 162 64,0 156 60 150 55
S 83 100 252 95,0 244 88 234 82

1,5 m slupa wody przy temperaturze 80°C; przy
temperaturach wyzszych od 85—90°C wymagany
jest naplyw do pompy (patrz rowniez pkt 5.2).

Przy pompowaniu cieczy lotnych, jak np. ben-
zyna, benzol itp., wakuometryczna wysoko$¢ ssa-
nia nie moze przekracza¢ 5 m stupa cieczy, jezeli
temperatura cieczy nie przekracza 15°C; wydaj-
no$¢ pomp jest taka sama jak przy pompowaniu
wody.

Dla wykonan ,,a” (pompy z brazu) i ,,g” (pompy
na goracg wode) manometryczna wysokos$¢ pod-
noszenia ,,Hm” jest pomniejszona o 20%.

2.2. Dobor agregatu. Cigzar netto

Tablica IV podaje dobdor pomp, silnikow, ptyt
fundamentowych 1 sprzegiel, w jakim agregaty
pompowe sg dostarczane przy normalnym wyko-
naniu (wykonanie 1). Agregaty z innymi silnikami
moga byc¢ dostarczone na specjalne zamowienie.

Cigzary pomp odnosza si¢ do wykonan 2 —
bez sprzegta i b (wraz z kolnierzami rurowymi).
Cigzary pomp w wykonaniu aie podaje tablica X.

350 400 500 600 650
Np Hni Np Np ,Hm Np Nt
7,0 26 6,6 20 58 13 4,7 8 4,0
14,3 50 13,5 39 11,9 25 9,8 17 9,0
222 75 21,0 58 180 38 148 26 128

Przy pompowaniu cieczy o ci¢zarze wlasciwym
wigkszym od | kG/dcm3, zapotrzebowanie mocy
proporcjonalnie wzrasta. Dopuszczalny cigzar wia-
Sciwy cieczy wynosi 1,2 kG/dem3.

Wplyw lepkosci pompowanej cieczy na zmiang
parametrow pracy pompy podany jest w tabli-
cy 1L

Tablica III

Wplyw lepkosci cieczy na zmiane parametrow

Dobér agregatu. Ciezar netto

Wykonanie 1

Silnik

Zmniejszenie
Lepkos¢ cieczy Zwigkszenie
w stopniach zapotrzebo- wysokosci m?kSYma?
. . . nej wydaj-
Engiera wania mocy podnoszenia 7
nosci
4°E 0—35% 0 0
10°E 25% 15% 15%
Tablica IV

Cig¢zar netto w kG

Nr plyt
Oznacze- Py Symbol
) fundamen- '
nie pomy . sprzegla
pompy moc w KM typ towej
S 21 0,54 BZTe-34a 50056/325s E3
0,82 BZTe-34b 50056/32S E3
S 22 1,09 SZJe-14a 50056/22S E3
1,50 SZJe-14b 50056/22s E3
S 23 1,50 SZJe-14b 50056/22s E3
2,04 SZJe-24a 50056/12S E3
1,50 SZJe-14b 50056/22S E3
S 24 2,04 SZJe-24a 50056/12S E3
3,00 SZJe-24b 50056/12S E7
2,04 SZJe-24a 50057/128 E3
S 2 3,0 SZJe-24b 50057/128 E7
2,04 SZJe-24a 50057/12S E3
S 26 3,00 SZJe-24b 50057/128 E7
4,08 SZJe-34a 50057/0s E9

L
pompa silnik plyta  sprzeglo agregat
18,5 7,5 13 1,5 42 650
18,5 9,0 13 1,5 43,5 670
21,5 17,0 13 1,5 55 760
21,5 19,0 13 1,5 57 770
24,5 19,0 13 1,5 60 810
24,5 25,5 12 1,5 65 845
27,5 19,0 13 1,5 63 855
27,5 25,5 12 1,5 68 885
27,5 30,5 12 3,0 75 915
31 22,5 21 1,5 81 925
31 30,5 21 3,0 87 955
34 25,5 21 1,5 84 965
34 30,5 21 3,0 90 995
34 37,0 20 43 97 1005



Oznaczenie
pompy

S31

S 32

S 33

S 35

S36

S41

S42

S43

S44

S45

S46

S 83

Silnik
moc "
w KM P
1,09 SZJel4a
1,09 SZJelda
1,5 SZJel4db
2,04 SZJe24a
2,04 SZJe24a
3,0 SZJe24b
2,04 SZJe24a
3,0 SZJe24b
4,08 SZJe34a
3,0 SZJe24b
4,08 SZJe34a
5,45 SZJe34b
4,08 SZJe34a
5,45 SZJe34b
2,0 SZJe24a
3,0 SZJe24b
41 SZJe34a
4,1 SZJe34a
5,5 SZJe34b
7,5 SZJed4a
5,5 SZJe34b
7,5 SZJed44a
10,2 SZJed44b

7,5 SZJed4a
10,2 SZJed44b
13.6 SZJe54a
10,2 SZJed44b
13,6 SZJe54a
17,5 SZJe54b
10,2 SZJe44b
13,6 SZJe54a
17,5 SZJe54b

7,5 SZJed4a
10,2 SZJe44b

13,6 SZJe54a
17,5 SZJe54b
17,5 SZJe54b
23,0 SZJe64b
27,0 SZJd74b
30 SZJe74a

* P — wymiar orientacyjny

Nr ptyty
fundamentowej

50056/22S

50056/228
50056/228
50056/12S

50056/12S
50056/12S

50056/12S
50056/12S
50056/0S

50057/12S
50057/0S
50057/0S

50057/0S
50057/0S

50054/32S
50054/32S
50054/208

50031/20S
50031/20S
50051/0S

50031/20S
50051/0S
50051/0S

50053/0S-P
50053/0S-P
50052/28S-P

50053/0S
50052/28S
50052/28S

50053/08
50052/28S
50052/28S

50051/18S
50051/18S

50052/10S-P
50052/10S-P

50052/10S
50009/50S+20S+S
50050/86P
50009/50S+20S+S

Symbol
sprzegla

E3

E3
E3
E3

E3
E7

E3
E7
E7

E7
E7
E9

E7
E9

E3
E3
E7

E7
E7
E9

E7
E9
E9

E9
E9
EIO

E9
EIO
EIO

E9
EIO
EIO

E9
E9

EIO
EIO

EIO

007Spe
009Spe
OOTSpe

pa

20

23
23
23

26
26

29
29
29

34
34
34

37
37

35
35
35

42
42
42

49
49
49

56
56
56

63
63
63

70
70
70

68
68

81
81

94
94
94
94

Ciezar netto w kG

silnik ' ptyta

37
44

25,5
30,5
37

37
44
64

44
64
78

64
78
104

78
104
125

78
104
125

64
78

104
125

125
168
280
235

100
120
86

sprze-
glo

1,5

1,5
1,5
L5

1,5
3,0

1,5
3,0
3,0

3,0
3,0
43

3,0
43

1,5
1,5
3,0

3,0
3,0
4,3

3,0
4,3
4,3

4,3
43
9,0

43
9,0
9,0

4,3
9,0
9,0

43
4,3

9,0
9,0

9,0
11,3
27,0
11,3

agregat
tacznie
Z WYypO-
sazeniem

53

56
58
64

67
73

70
76
85

89
96
104

99
107

82

87
95

105
112
135

119
142
156

158
172
211

180
221
242

187
229
249

168
182

240
262

276
376
524
430

715

755
770
795

835
865

875
905
915

965
975
1005

1015
1045

870
900
910

965
995
1045

1050
1100
1140

1115
1195
1230

1245
1285
1315

1300
1340
1370

1180
1165

1290
1325

1415
1490
1380
1525

P*

160

200
200
200

240
240

280
280
280

60
60
60

100
100

130
130
130

30
30
90

30
130
130

20
20
40

80
80
80

25
25
25

100
100

130
130

40
20



Wymiary w mm
Oznaczenie
pompy
S21
S22
S23
S24
S25
S26
S31
S32
S33
S 34
S35
S36
S41
S42
S43
S44
S45
S46
S81
S82
S83

ai

70
70
70
70
300
340
70
70
70
70
300
340
160
215
270
325
380
435
227
317
407

Rys. 8. Rysunek wymiarowy pomp typu S 30, S40 i S 80

110
110
110
110
340
380
110
110
110
110
340
380
200
255
310
365
420
475
283
373
463

2.3. Wymiary pomp
L

Wymiary pomp

b c d e f g h

160 200 32 90 120 12 112

160 200 32 90 120 12 112

170 220 40 110 150 18 132

200 250 80 160 200 18 150

Wymiary dla wykonania specjalnego TE i TU oraz dla wykonania normalnego.

Srednica gwintu w kolierzach rurowych: S20 i 30-R1J4", S40-RJ4", S80-R3".

130
170
210
250
290
330
130
170
210
250
290
330
155
210
265
320
375
430
193
283
373

114

114

132

150

115

150

205

260

Tablica V

i JING
Srub

255 3
295 3
335 3
375 3
415 4
455 4
255

295

335 4
375

415

455

320

375

430 A
485

540

595

403

493 4
583

Wymiar Lip — patrz tablica IV.

Zastrzega si¢ ewentualne zmiany danych liczbowych zawartych w niniejszej dokumentacji.

W wypadkach waznych nalezy zwr6ci¢ si¢ z zapytaniem do producenta.

10



2.4. Wymiary ptyt fundamentowych

Rys. 9. Rysunek wymiarowy ptyt fundamentowych

Wymiary w mm Wymiary plyt fundamentowych dla wykonania 1 Tablica VI

Nr funda-
piyty A Al B B ¢ ¢t D Di F H Hi K Ki K M M

mentowej
50056 328 540 — 225 270 30 275 0 200 14 100 68 475 150 205 170 90
50056/22S 540 — 225 270 30 275 0 200 14 90 68 500 170 210 200 90
50056/12S 540 — 225 270 30 275 0 200 14 80 68 530 185 225 220 105
50056/0S 540 — 225 270 30 275 0 200 14 68 68 530 165 245 260 130
50057/126 835 — 225 270 200 390 170 170 14 80 68 795 185 225 220 105
50057/0S 835 — 225 270 200 390 170 170 14 68 68 820 185 245 260 130
50009/506 + 20S + S 1395 — 380 525 150 1095 340 485 14 115 145 1330 400 320 410 200
50031/20S 857 190 235 270 220 410 185 185 14 80 60 845 180 280 255 135
50050/86'p 1474 540 386 596 297 900 340 550 14 74 160 1430 540 280 525 205
50051/08 900 240 274 300 180 440 210 210 14 71 71 885 230 320 285 145
50051/18S 900 240 274 300 180 440 210 210 14 89 71 885 230 320 285 145
50052/10S-P 1146 315 280 348 220 560 210 270 14 89 99 1130 270 375 330 180
50052/10S-P 1146 315 280 348 220 560 210 270 14 89 99 1040 270 375 330 180
50052/28S 1146 315 280 348 220 560 210 270 14 71 99 1095 270 340 330 180
50052/28S-P 1146 315 280 348 220 560 210 270 14 71 99 1005 270 340 330 180
50053/0S-P 1047 250 258 300 220 550 195 195 14 71 71 1035 230 320 285 145
50053/0S 1047 250 258 300 220 550 195 195 14 71 71 915 230 320 285 145
50054/206 680 190 240 275 110 340 195 195 14 81 61 656 158 288 260 135
50054/326 680 190 240 275 110 340 195 195 14 93 61 665 185 270 220 105

50009/50S 1395 — 380 525 150 1095 340 485 14 95 145 1330 400 320 410 220



25.

Dobor agregatu dla wykonania Wp

Ozna- Silnik
czenie moc
POMpy  w KM P
2,0 SZJe24a
S 41 3,0 SZJe24b
4,1 SZJe34a
4,1 SZJe34a
S42 5,5 SZJe34b
7,5 SZJe44a
5,5 SZJe34b
S43 7,5 SZJed4a
10,0 SZJe44b
7,5 SZJed44a
S 44 10,0 SZJe44b
13,6 SZJe54a
10,0 SZJe44b
S 45 13,6 SZJe54a
17,5 SZJe54b
10,0 SZJe44b
S46 13,6 SZJe54a
17,5 SZJe54b
81 7,5 SZJed44a
10,0 SZJe44b
S82 13,6 SZJe54a
17,5 SZJe54b
s83 17,5 SZJe54b
27,0 SZJd74b
G — wysoko$¢ ucha
Wymiary w mm
funlc\lI;nlljeiitzwej A Al
70062/52S+30K
70062/40S+3CK
70062/20S + 30K 1300 —
70062/42S+
+55K+P
70063/27S+22K 1595 570
70064/55S+50K 1785 540
70065/45S+55K
70065/17S+12K
70065/45S+ 1515470
+55K+20p
70065/37S+30K
70068/20S+90K 1940 640

12

380

380
380

375

415

Tablica VII

Nr plyty
fundamentowej

70062/52S5+30K
70062/40S+30K
70062/40S+30K

70062/20S+30K
70062/40S+30K

70062/20S+30K

70065/45S+55K

70065/17S+12K
70065/45S+55K

70065/17S+12K

70065S+55K+P

70G63/27S+22K

70062/40S+50K+P

70065/37S+30K

70064/55S+50K
70068/20S+90K.

Bi C cl
380 250 800
490 300 995
515 400 1060

460 350 865

635 400 1200

340

340

375

Rys.

Dodatkowe wymiary, cigzary i czgsci

10. Koziot tozyskowy z dlawnica

przyscienna dla wykonania Wp

Wymiary kozta tozyskowego dla wykonania Wp

Wymiary w mm

Moc
w KM

1—10 122
10—30 165

340 14 45

450 14 45
475 14 45

420 14 45

595 14 45

105
105

Wymiary plyt fundamentowych dla wykonania Wp

H Hi
112
100
80 80
100
87 115
115 125
105
77
105
105
97
80 165

81

45
60

1240

1525
1595

1445

1870

310
260
310

300
270
340
330

340
380
550

Tablica VIII

f W
95 375
120 425

Tablica IX

K] M M

580 270
630 280 90
580 270
705 375 150
705 330 180
665
675

345 150
665
625
720 450 200



Ciezary pomp w wykonaniu a i ¢
Tablica X

Oznaczenie Cigzar pompy (kG)
pompy w wykonaniu ¢ w wyknnaniu c¢
S21 23 18,5
S22 26 21,5
S23 29 24,5
S 24 32 . 27-5
S25 35 31,0
S26 38 34,0
S31 25,0 20,0
S32 28,0 23,0
S33 31,0 26,0
S34 34,0 29,0
S35 39,0 34,0
S36 42,0 37,0
S41 43,0 35,2
S42 50,0 422
S43 57,0 49,2
S44 64,0 56,2
S 45 71,0 63,2
S 46 78,0 70,2
S81 81,0 68,5
S82 96,5 81,5
S83 112,0 94,5

Wymiary i ciezary sprzegiel
Tablica XI

Wymiary w mm

-
= z
= =
. — (=]
v < )
g >
= 8 o
= g § o s 4
2 £ % 3 g5z
e 22 5 £ £ s g
= S 2 S E 2 S E 2
©n2 Ao Z o R%%) w1 N @]
E 3 10 22 84 1,5
E 7 12 30 55 110 3,0
E 9 19 35 60 130 43
E 10 19 45 75 160 7,0
007 Spe 19 48 80 175 11,3

Nieprzestrzeganie przepisow i wskazowek,
zawartych w niniejszej dokumentacji tech-
niczno-ruchowej przez uzytkownika agre-
gatu pompowego, zwalnia producenta od
wszelkich zobowigzan i gwarancji.

3. INSTRUKCIJE I PRZEPISY

3.1. Transport

W razie koniecznos$ci przewozenia agregatu na-
lezy pompe catkowicie odwodni¢ i osuszy¢. Arma-
tur¢ i osprzet nalezy odlaczy¢ od pompy, zabez-
pieczy¢ od wplywow atmosferycznych i zapako-
wac do oddzielnej skrzynki.

Wszelkie otwory do podiaczenia armatury po-
winny by¢ za$lepione kotkami drewnianymi,
a krééce na wlocie i wylocie pompy — pokrywa-
mi z drzewa lub z olachy.

Zabezpieczony przed korozja i wplywami at-
mosferycznymi agregat nalezy umiesci¢ i zamo-
cowa¢ w drewnianej klatce-

Przew6z agregatu powinien odbywaé si¢ kry-
tymi $rodkami transportu. Klatke nalezy zabezpie-
czy¢ przed przesunigciem podczas gwaltownego
hamowania i przetaczania pojazdu.

Przy podnoszeniu i transportowaniu agregatu
nie wolno podwiesza¢ za sprzeglo lub watek tak
pompy, jak i silnika.

Podnoszenie i opuszczanie agregatOw za pomoca
suwnic lub innych podno$nikbw mechanicznych
musi odbywac¢ si¢ ostroznie; gwaltowne szarpnigcia
i uderzenia moga spowodowaé¢ odksztalcenie
i uszkodzenie agregatow.

3.2. Montaz

3.2.1. Ustawienie agregatu. Wymiary funda-
mentu. Agregat pompowy nalezy ustawi¢ w po-
mieszczenu krytym, ogrzewanym w okresie zimy.
W  pomieszczeniach wilgotnych, zawierajacych

wyziewy zrace lub niebezpiecznych pod wzgledem
pozarowym, wolno umieszcza¢ tylko agregaty
z silnikami budowy zamknigete;j.



POMPA SILNIK

Rys. 11.

Rysunek wymiarowy fundamentu

Wymiary fundamentu

Wymiary w mm

Nr piyty A4 B C ci
fundamentowej

Tablica XII

Tlos¢ $rub

50009 1650 520 275 1095
50031 1100 470 345 410
50050 1720 800 420 900
50051 1150 500 395 440
50052 1390 550 345 560
50053 1300 500 345 550
50054 930 500 235 340
50056 790 460 155 275
50057 1080 460 325 390
70063 1900 800 455 995
70064 2050 800 435 1060
70068 2200 900 530 1200
70062 1600 650 500 800
70065 1700 700 450 865

fundamentowych
340 485 100 12 60 100 4
185 185 100 12 60 100 4
340 550 100 12 60 100 4
210 210 100 12 60 100 4
210 270 100 12 60 100 4
195 195 100 12 60 100 4
195 195 100 12 60 100 4
— 200 100 12 60 100 3
170 170 100 12 60 100 4
340 450 100 12 60 100 4
340 475 100 12 60 100 4
375 595 100 12 60 100 4
340 340 100 12 60 100 4
335 420 100 12 60 100 4

Agregat nalezy ustawi¢ na fundamencie wyko-
nanym wedtug rysunku lii wymiaréw podanych
w tablicy XII. Wysoko$¢ (glebokos¢) fundamentu
nalezy ustali¢ stosownie do nos$nosci gruntu. Przy
ustalaniu obcigzenia fundamentu nalezy uwzgle-
dni¢, poza cigzarem agregatu, roéwniez cigzar
przewodow rurowych i wypehiajacej je wody.

Agregat nalezy ustawi¢, na fundamencie dokla-
dnie wedlug poziomnicy, podkladajac pod plyte
fundamentowa kliny zelazne i nie dokrgcajac $rub
fundamentowych, a nastepnie zala¢ Sruby funda-
mentowe i1 podla¢ calg plyte szybko wigzaca za-

14

prawa cementowa. Po zupelnym stwardnieniu za-
prawy nalezy silnie i rOwnomiernie dokrgci¢ $ru-
by fundamentowe i sprawdzi¢ prawidtowos¢ uto-
zenia sprzgglta. W pierwszym okresie pracy agre-
gatu nalezy sprawdza¢ dokrecenie $rub.

W przypadku gdy silnik zostaje dobudowany
przez uzytkownika, nalezy zwroci¢ specjalng uwa-
ge na prawidlowe sprzegniccie agregatu. Aby
sprzegto elastyczne przenosito tylko moment obro-
towy, nalezy watek pompy i silnika ustawi¢ do-
ktadnie w jednej osi. Kontrolg prawidtowosci usta-



wienia przeprowadzi¢ mozna najprosciej przy uzy-
ciu liniatu i szczelinomierza (patrz rys. 12).

Rys. 12. Sposdéb sprawdze-
nia prawidtowosci zmonto-
wania agregatu

Przy podiaczaniu przewodéw rurowych nalezy
uwazac¢, aby nie wywieraly one na pomp¢ zadnych
sit. Nie wolno docigga¢ przemoca rurociagu do
kroéca pompy; zaleca si¢ uktadanie rurociggow
rozpoczyna¢ od pompy. Rurocigg powinien by¢
tak podparty lub podwieszony, aby znaczny ci¢zar
przewodow i wypehiajacej je wody nie spoczywat
na pompie.

Sprawdzianem wlasciwego ustawienia agregatu
bedzie mozliwos¢ tatwego obrocenia watka pompy
przez pokrecenie rgka sprzegta.

Po umocowaniu silnika do ptyty fundamento-
wej nalezy sprawdzi¢ kierunek obrotow walu sil-
nika, ktory powinien by¢ zgodny ze strzatkg na
korpusie pompy.

3.2.2. Przewod ssawny. Wysoko$¢ ssania. Ma-
nometryczna wysokos$¢ ssania, tzn. pionowa odle-
glos¢ od lustra wody do osi pompy, zwigkszona
0 opory przeplywu w przewodzie ssawnym, nie
powinna przekracza¢ normalnie 6,5 m stupa wody
(ok. 48 cm Hg na wakuometrze) przy normalnej
temperaturze pompowanej wody i stanie barome-
tru 760 mm Hg. Ze wzrostem temperatury zmniej-
sza si¢ dopuszczalna wysokos$¢ ssania (pkt. 5.2.).

Stalowe rury przewodu ssawnego powinny by¢
faczone za pomocg kotnierzy (kryz); taczenia rur
na gwint nalezy unikaé. Srednice przewodu ssaw-
nego nalezy tak dobraé¢, aby szybkos$¢ przeptywu
nie przekraczata 1,5 m/sek. (pkt 5.1.).

W celu zabezpieczenia przewodu ssawnego
i wnetrza pompy przed przedostawaniem si¢ do
nich obcych cial, nalezy stosowa¢ zawory stopowe
z koszami ssawnymi (smoki). f.agczna powierzchnia
otworOw w siatce kosza ssawnego powinna by¢
3-krotnie wicksza od powierzchni przekroju rury
ssawnej. W pompach pracujacych z naptywem
zbe;dne staje si¢ uzycie zaworu stopowego, nato-
miast powinno by¢ wmontowane sito i zasuwa.

Prawidtowe zmontowanie i utozenie rurociggu
ssawnego warunkuje w duzym stopniu nienagan-
ng pracg pompy. Nalezy tu zachowa¢ nast¢pujace
warunki:

a. Przewdd ssawny powinien by¢ szczelny —
sprawdzi¢ szczelno§¢ rurociggu pod cisnie-
niem 1,5 do 2 atn. Przewody ssawne ulozone
w ziemi nalezy przed zasypaniem sprawdzic
na cisnienie 3 do 4 atn. Jezeli w przewodzie
ttocznym nie ma zaworu zwrotnego, nalezy
przewdd ssawny sprawdzi¢ na cisnienie ro-
bocze pompy.

Stare rury przed zmontowaniem oczy$ci¢ na-
lezy z rdzy 1 osadow.

b. Przewdd ssawny nalezy poprowadzi¢ jak
najpro$ciej, unikajac zbednych zmian kie-
runku przeptywu. Niezbedne kolana i roz-
galezienia muszag mie¢ tagodne przejscia.
Przewdd ssawny mozna poprowadzi¢ po-
przez wzniesienia wystajagce ponad pompg
1 siggajace 6,5 m ponad poziom wody po stro-
nie ssawnej, jezeli wysokos¢ tloczenia nie
jest zbyt duza.

c. Zawor stopowy z koszem ssawnym (smok)
nalezy umiesci¢ w odlegltosci co najmniej
0,5 m od lustra wody, $cian i dna zbiornika.
Wadliwie zbudowany smok, o przeplywie
nie dostosowanym do przekroju rury ssaw-
nej, bywa powodem nadmiernych oporow
zmniejszajacych wydajno$¢ pompy. Jezeli
uszczelnieniem klapy w smoku jest skora,
nalezy ja przed zalozeniem zamoczy¢ w cie-
ptej wodzie.

d. Przylaczenie dwoéch pomp do jednego prze-
wodu ssawnego dopuszczalne jest tylko
w przypadku, gdy jedna z pomp jest zapa-
sowa. Konieczne jest wowczas umieszczenie
szczelnych zasuw na obu rurociggach tuz za
rozgalezieniem.

e. Przy pompie pracujacej z naptywem (gdy
ciecz doptywa do pompy) z wyzej potozonego
zbiornika lub pod cis$nieniem, nalezy w prze-
wodzie ssawnym umiescié szczelne} Zasuwe
umozliwiajacg odcigcie doptywu.

3.23.

Manometryczna wysoko$¢ podnoszenia, tzn. wy-
soko$¢ ssania + wysokos¢ ttoczenia + opory prze-
plywu w calym przewodzie, podana jest dla
wszystkich pomp typu S w tablicy II.

Samozasysajagce pompy wirowe typu S maja
charakterystyke tego rodzaju, ze przy zmniejsze-
niu wydajnosci wzrasta wysoko$¢ podnoszenia
i zapotrzebowanie mocy; pompa pracuje wigc naj-
wydajniej przy calkowicie otwartej zasuwie
w przewodzie ttocznym, gdyz wydajnos¢ jest wte-
dy najwigksza, a pobér mocy najmniejszy. Przy
zmniejszaniu wydajno$ci nie wolno przekroczy¢
wysokosci podnoszenia, podanej w tabliczce zna-
mionowej 1 w potwierdzeniu zamowienia, gdyz
grozi¢ to moze przecigzeniem silnika.
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Przewdd tloczny. Wysokos¢ podnoszenia.



Przewod ttoczny powinien by¢ ulozony réwnie
starannie jak przewod ssawny. Szczegodlne warun-
ki, jakich nalezy przestrzegaé przy montowaniu
przewodu ttocznego sa nastepujace:

a. Srednice przewodu tlocznego nalezy tak do-
bra¢, aby szybkos$¢ przeplywu wynosita naj-
wyzej 2—3 m/sek.

b. Szczelno$¢ rurociagu wyprobowaé cisnieniem
0 50% wyzszym niz ci$nienie robocze pompy.

c. Niezbedne kolana i rozgatezienia musza mieé
tagodne przejscia.

d. W przypadkach gdy wymagana jest mozli-
wos¢ regulowania wydajnosci podczas pracy
pompy, nalezy na krdoccu ttocznym pompy
ustawi¢ zasuwe dtawna.

e. Przy‘wysokosciach ttoczenia powyzej 20 m
lub przy wysokosciach ponad 12 m i dlugim
przewodzie tlocznym oraz w automatycznych
instalacjach hydroforowych — konieczne jest
wbudowanie zaworu zwrotnego, chronigcego
pompe i zawor stopowy przed uderzeniem
wodnym w przypadku naglego zatrzymania
si¢ pompy. Zawor zwrotny nalezy wmonto-
waé na kroccu tlocznym pompy lub tez za
zusuwg dtawna.

Rys.
nym i

3.2.4. Uzbrojenie. Schematy instalacyjne. Pom-
pe nalezy wyposazyC, poza zaworem stopowym,
zasuwg dlawng i zaworem zwrotnym, w wakuo-
metr i manometr, umozliwiajagce kontrole pracy
pompy, oraz — zwlaszcza w instalacjach automa-
tycznych (sterowanych wylacznikiem ptywako-
wym lub ci$nieniowym) — w wylacznik ochronny
z wyzwalaczami termicznymi, umieszczonymi
w trzech fazach.

Sposob zainstalowania pompy i silnika podany
jest schematycznie na rys. 13—15. Bezposrednie
wiaczanie silnikow do sieci (warianty a) stosowac
mozna przy silnikach mniejszej mocy. Silniki
o mocach wigkszych nalezy wilgcza¢ za pomoca
przelacznika gwiazda-trojkat (warianty b).

Ograniczenie mocy silnikow wilaczanych bezpo-
srednio do sieci zalezne jest od lokalnych warun-
kow energetycznych; nalezy w tej sprawie poro-
zumie¢ si¢ z odpowiednig elektrownia rejonowa.

Podlaczenia elektryczne silnika 1 aparatury
elektrycznej nalezy wykona¢ wedtug schematow,
dotaczonych do poszczegdlnych aparatow elek-
trycznych, opierajac si¢ na schematach ideowych
podanych na rys. 13—15.

wariant a wariant b

13. Schemat instalacji przy otwartym zbiorniku wod-
silniku wlaczanym rgcznie za pomoca zwyklego

wylacznika (wariant a) lub przetacznika gwiazda-trojkat

| — agregat pompowy, 2 — przewod ssawny, 3 — zawor

stopowy z koszem ssawnym, 4 — wakuometr, 5 — ma-

nometr, 6 — zasuwa dlawna, 7 — zawor zwrotny, 8§ —
przewod tloczny, 9 — otwarty zbiornik wodny

(wariant b)

A — amperomierz, M — mufa kablowa z zabezpiecze-
niami topikowymi, W — wylacznik trojbiegunowy z za-
bezpieczeniami termicznymi, P — przetacznik gwiazda-

trojkat, WP — wylacznik pltywakowy
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wariant a wariant b

Rys. 14. Schemat instalacji przy otwartym zbiorniku wod-

myT 1 silniku wlaczanym za pomoca wylacznika trdjbie-

gunowego (wariant a) lub przetacznika gwiazda-trojkat
(wariant b) sterowanych wylacznikiem plywakowym

| — agregat pompowy, 2 — przewod ssawny, 3 — za-

wor stopowy z koszem ssawnym, 4 — wakuometr, 5 —

manometr, 6 — zasuwa dlawna, 7 — zawor zwrotny,

8§ — przewod tloczny, 9 — otwarty zbiornik wodny,
10 — ptywak, Il — linka, /2 — przeciwwaga,

A — amperomierz, M — mufa kablowa z zabezpiecze-
niami topikowymi, W — wylacznik tréjbiegunowy z za-
bezpieczeniami termicznymi, P — przetacznik gwiazda-

trojkat, WP — wylgcznik ptywakowy

wariant a wariant b

Rys. 15. Schemat instalacji przy zbiorniku wodno-powietrz-

nym i silniku wilagczanym za pomoca mwylacznika trojbie-

gunowego (wariant a) lub przelacznika gwiazda-trojkat
(wariant b), sterowanych wylacznikiem ci$nieniowym

ul
« 4 12
| — agregat pompowy, 2 — przewod ssawny, 3 — zawor
stopowy z koszem ssawnym, 4 — wakuometr, 5 — ma-
nometr, 6 — zasuwa dlawna, 7 — zawor zwrotny, § —
przewod tloczny, 9 — zbiornik wodno-powietrzny, 10 —
wodowskaz, I/ — kurek powietrzny, /2 — zawOr smocz-

kowy,

A — amperomierz, M — mufa kablow’a z zabezpiecze-
niami topikowymi, W — wylacznik tréjbiegunowy z za-
bezpieczeniami termicznymi, P — przelacznik gwiazda-

trojkat, WC — wylacznik ci$nieniowy



3.3.

3.3.1. Pierwsze uruchomienie.

Przy pierwszym uruchomieniu pompy nalezy
przestrzega¢ nastepujacych zasad:

a. Oczysci¢ dokladnie pompe¢ z zanieczyszczen,
Jakie mogly si¢ dosta¢ do niej podczas trans-
portu i ustawiania. Rowniez zbiornik czer-
palny oraz przewdd ssawny nalezy przed
uruchomieniem pompy starannie oczysScic.

b. Poprzez jeden z kréo¢coOw napehi¢ pompe
cieczg, ktora ma by¢ pompowana (przy na-
stepnych uruchomieniach pompy zalewa¢ nie
potrzeba).

c¢. Sprawdzi¢, czy kierunek obrotow silnika
i pompy jest zgodny ze strzalka na korpusie
pompy.

d. Uruchomi¢ pompe przy otwartej zasuwie
dtawnej w przewodzie ttocznym.

e. Nadmierne powigkszenie cisnienia przez za-
mykanie zasuwy grozi przecigzeniem silnika.
Pompa pracuje najwydajniej przy catkowi-
cie otwartej zasuwie dtawne;j.

f. Przy uruchamianiu pompy i w czasie jej dal-
szej pracy nalezy zwraca¢ baczng uwage na
prawidtowe dzialanie dtawnic. Dobrze do-
ciggnigta dtawnica w czasie ruchu powinna
lekko saczy¢ ciecz (nie dotyczy to wykonan
TE 1 TU). Sposob regulowania dtawnicy po-
dany jest w przepisach ruchu — pkt 3.3.2.b.

g. Przed ostatecznym oddaniem urzadzenia

pompowego do ruchu, nalezy bezwzglednie
wylacznik ochronny silnika sprawdzi¢ na
prawidlowos$¢ dzialania w przypadku prze-
rwania jednej z faz.
Odfaczajac kolejno kazda z trzech faz, mie-
rzy si¢ czas, jaki uptynie od momentu przer-
wania fazy do chwili, kiedy wylgcznik wy-
laczy silnik spod napie;cia. Wylacznik ochron-
ny dziata prawidlowo, jesli kazdorazowo od-
laczy silnik w ciggu 10—15 sek, gdy silnik
si¢ nie obraca, lub w ciggu 50—80 sek. gdy
silnik jest w ruchu. Jezeli po uplywie poda-
nych okresoOw czasu wylacznik nie odlaczy
silnika, nalezy natychmiast uczyni¢ to rgcz-
nie, aby uchroni¢ izolacj¢ silnika przed znisz-
czeniem.

Przy uruchamianiu automatycznego urzadzenia
pompowego ze zbiornikiem wodno-powietrznym
nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na prawidtowe
napetnianie zbiornika hydroforowego. Urzadzenie
bedzie dziatato prawidlowo, a pojemno$¢ zbiorni-
ka przy danym cisnieniu wlaczania i wylgczania
bedzie nalezycie wykorzystana, gdy poziom wody
przy cisnieniu wylaczania zréwna si¢ z kreska na
wodowskazie.

Przed uruchomieniem silnika nalezy otworzy¢
kurek powietrzny /I (rys. 15) na kré¢cu ssawnym
pompy i zamkna¢ wszystkie kurki czerpalne w sie-
ci wodociggowej. Uruchomiona teraz pompa pra-
cuje jako sprezarka, to znaczy zasysa powietrze
przez kurek powietrzny 1/ i1 wtlacza je przez za-
wor zwrotny 7 do zbiornika 9. Powinno to trwa¢é
tak dlugo, az manometr 5 na zbiorniku wskaze
w przyblizeniu wymagane ci$nienie wlgczania;
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jesli cisnienie wilaczania ma wynosi¢ np. 1,5 atn,
powietrze w zbiorniku nalezy sprezy¢ do 1,3 atn
lub 1,4 atn. Gdy cisnienie to zostanie osiggnigte,
nalezy kurek powietrzny zamkna¢, po czym pom-
pa oproéznia rur¢ ssawng z powietrza, pracujac
przeciwko ci$nieniu wewnatrz zbiornika, i po kilku
lub kilkunastu sekundach wttacza do niego zasy-
sang wode¢. Przy wymaganym cisnieniu wilgczania
woda w zbiorniku powinna znajdowac¢ si¢ jak naj-
nizej to znaczy nie moze by¢ widoczna w rurce
wodowskazowej 10.

Przy dalszej pracy pompy poziom wody powi-
nien wzrasta¢ az do kreski na rurce wodowska-
zowej W momencie osiggania ci$nienia wylacza-
nia. Z chwilg gdy nastawione ci$nienie wylacza-
nia zostato osiggnigte, wylgcznik cisnieniowy WC
wylacza automatycznie silnik, a zawdr zwrotny
zamyka si¢, tak ze pompa sama nie pozostaje pod
ci$nieniem.

Jezeli poziom wody w zbiorniku ustali sig
znacznie wyzej od kreski na wodowskazie, $wiad-
czy¢ to bedzie o tym, Ze ci$nienie wstgpnego na-
pelniania powietrzem w zbiornikach bylo =za
niskie.

W takim przypadku nalezy zbiornik opréznié
z wody. W momencie wlaczania si¢ pompy nalezy
przerwa¢ odptyw wody ze zbiornika i natychmiast
otworzy¢ kurek powietzny /I; tadowanie wstepne
zbiornika powietrzem powinno wynie$¢ 0,1—0,2
atn. Po zamknigciu kurka powietrznego pompa
ponownie napetnia zbiornik.

Jezeli poziom wody w zbiorniku ustali si¢ znacz-
nie ponizej kreski na wodowskazie, §wiadczy¢ to
bedzie o zbyt wysokim ci$nieniu wstepnego napet-
niania zbiornika powietrzem. Nadmiar powietrza
nalezy wypusci¢ przez kurek rewizyjny. Roéznica
miedzy poziomem wody a kreska na wodowskazie
nie powinna by¢ wigksza jak 10 mm.

Gdy pompa pracuje jako sprezarka, nalezy ku-
rek powietrzny kazdorazowo po kilkuminutowe;j
pracy zamkna¢ na krotki czas, tak aby zassana zo-
stala mata ilos¢ wody, celem odswiezenia wody
cyrkulujacej i ochtodzenia pompy.

Dalsza praca urzadzenia przebiega juz automa-
tycznie. Gdy na skutek pobierania wody z sieci
wodociggowe] cisnienie w zbiorniku opadnie do
wysokosci cisnienia wlaczania, wylgcznik cisnie-
niowy samoczynnie wilaczy doplyw pradu do sil-
nika, a gdy pompa wtloczy do zbiornika tyle wo-
dy, ze osiagniete zostanie ci$nienie wylgczania —
ponownie przerwie doptyw pradu.

Zakresy cisnien wlaczania i wylaczania oraz
sposob ich nastawiania podany jest w instrukcji,
dostarczonej przez fabryke razem z wylacznikiem.

Poniewaz powietrze sprezone w zbiorniku ucho-
dzi powoli wraz z woda, konieczne jest jego ciagle
uzupelnianie. Do tego celu stuzy zawdr smocz-
kowy 72, umieszczony wraz z kurkiem powietrz-
nym [/ za pomocg trojnika na kroc¢cu ssawnym
pompy. Zawor smoczkowy powinien by¢ tak na-
stawiony, aby zasysana byla tylko zupeinie nie-
znaczna ilo$¢ powietrza, roOwna ilosci powietrza
uchodzacego wraz z woda.



Dowodem dobrego ustawienia zaworu smocz-
kowego bedzie nie zmieniajacy si¢ poziom wody
przy cisnieniu wytaczania.

Nastawienie zaworu smoczkowego odbywa sig
za pomoca wrzeciona, ktore nalezy najpierw wkre-
ci¢ tak glgboko, by zupelme przylegalo, a nastep-
nie ostroznie wyregulowac i ustalic przeznaczong
do tego przeciwnakretke.

3.3.2. Ponowne uruchomienie. Obstuga w cza-
sie ruchu. Przed ponownym uruchomieniem agre-
gatu pompowego nalezy sprawdzi¢ zapas smaru
w tozyskach, sprawdzi¢ stan instalacji elektryczne;j
itp., usuwajac wszelkie zauwazone usterki. Silnik
nalezy zawsze uruchamia¢ przy otwartej zasuwie
w przewodzie ttocznym, a po osiagnigciu petnej
liczby obrotéw przydtawié przep{yw dla osiagnie-
cia wlasciwej wydajnosci i cisnienia — pkt 3.3.1.e.

W czasie pracy agregatu nalezy przestrzegac
nastepujacych wskazoéwek:

a. Sprawdza¢ temperatur¢ lozysk i silnika —
nie powinna ona przekracza¢ temperatury
otoczenia wigcej jak o 40°C.

b. Specjalng uwage nalezy zwraca¢ na zacho-
wanie si¢ dtawnic. Dlawnica pracuje dobrze,
jezeli przeciekajg przez nig kroplami drobne
ilosci wody (nie dotyczy to wykonan TU
i TE). Docigganie dtawnic mozna przeprowa-
dza¢ tylko w czasie ruchu pompy i to bar-
dzo ostroznie. Jezeli dtawnica przy tym si¢
zagrzeje, nalezy pompe zatrzymac i urucho-
mi¢ jg ponownie po ochtodzeniu si¢ dtawni-
cy; powtarza¢ to nalezy az do osiggnigcia
szczelno$ci dlawnic przy nie podwyzszonej
ich temperaturze.

c. W czasie ruchu pompy nalezy sprawdzaé, czy
silnik i pompa pracujg spokojnie; w wypad-
ku dostrzezenia drgan, hatasu itp. natych-
miast zatrzymac¢ pompe.

O wszelkich zauwazonych usterkach lub niere-
gularno$ciach w pracy agregatu dyzurny maszyni-
sta zobowigzany jest informowaé swego zwierzch-
nika.

Dyzurny maszynista zobowigzany jest notowac
w ksigzce kontrolnej czas uruchomienia i zatrzy-
mania agregatu, odczytywane w regularnych okre-
sach wskazania przyrzadow pomiarowych, wszel-
kie zauwazone nieregularnosci i usterki w pracy
zespohu, jak rowniez otrzymane od swych zwierz-
chniko6w polecenia dotyczace pracy urzadzenia.

Przy urzqdzemach sterowanych wylacznikiem
ptywakowym lub cisnieniowym, pracujacych sa-
moczynnie bez stalego dozoru, wymienione wyzej
czynnosci nalezy wykonywac okresowo.

Niedoktadne nastawienie zaworu smoczkowego
moze spowodowac, ze po pewnym czasie zapas po-
wietrza w zbiorniku nadmiernie si¢ zmniejszy, co
poznaje si¢ po zbyt duzej réznicy pomigdzy po-
ziomem wody a kreska na rurce wodowskazu przy

ci$nieniu wylgczania lub po zbyt czestym wylacza-
niu si¢ silnika przy nieznacznym pobieraniu wody.

Celem uzupelnienia zapasu powietrza nalezy po
otwarciu kurka powietrznego /1 (rys. 15) na kro¢eu
ssawnym pompy i jednego z kurkow czerpalnych
sieci wodociggowej uruchomi¢ pompg, ktora wtta-
cza wowczas do zbiornika powietrze i wypycha
nadmiar wody przez otwarty kurek do sieci.

Gdy zauwazymy, ze przez kurek czerpalny za-
czyna uchodzi¢ powietrze, nalezy go natychmiast
zamkng¢; pracujgca w dalszym ciggu pompa wtla-
cza wowczas do zbiornika powietrze. W momencie
wskazania przez manometr 5 na zbiorniku ci$nie-
nia o 0,2 atn mniejszego od ci$nienia wlaczania,
nalezy zamkna¢ kurek powietrzny po odpowied-
nim skorygowaniu nastawienia zaworu smoczko-
wego. Dalsza samoczynna praca urzadzenia prze-
biega¢ bedzie znowu prawidtowo.

3.3.3. Zatrzymanie agregatu powinno si¢ odby-
wac nastepujaco:

a. Zamkna¢ kurek przelotowy przy wakuome-
trze. Zasuwy dlawneJ zamykac¢ nie potrzeba
pod warunkiem, ze w przewod tloczny wbu-
dowany jest Zawor zwrotny.

b. Zatrzymaé pomp¢ wylgczajac doplyw pradu
do silnika.

¢. Odnotowa¢ w ksigzce kontrolnej czas zatrzy-
mania pompy.

d. Sprawdzi¢ potaczenia Srubowe,
rozluznione.

dokrecajac

e. Uporzadkowaé miejsce pracy.

f. Pompe nalezy zatrzymac¢ — poza potrzebami
ruchu — w przypadku gdy silnik lub fozy-
ska toczne pompy zagrzeja si¢ do tempera-
tury o 40°C wyzszej od temperatury otocze-
nia, gdy dtawnica zagrzeje si¢ do tempera-
tury wyzszej o 15°C od temperatury pompo-
wanej cieczy, gdy powstang silne drgania,
hatas, ewentualnie uderzenia w pompie lub
silniku i gdy spadek napigcia w sieci elek-
trycznej przekroczy 5% napigcia nominal-
nego.

g. Jezeli zachodzi obawa zamarznig¢cia zatrzy-
manej pompy — nalezy ja oprozni¢ z wody.
Przy wylaczaniu pompy z ruchu na dhlzszy
okres nalezy ja oprézni¢ z wody, osuszy¢
1 zabezpieczy¢ przed korozja.

3.3.4. Usterki i ich usuwanie. Kazdy agregat
przed wysytka z fabryki poddany zostaje doktad-
nym badaniom pod wzgledem wydajnosci i pra-
widlowosci dziatania. Powodéw ewentualnych nie-
domagan nalezy wigc doszukiwac si¢ wpierw w sa-
mej instalacji hydraulicznej lub elektryczne;.

W zapytaniach do dostawcy nalezy opisa¢ oko-
liczno$ci, w jakich zaobserwowano usterki w dzia-
laniu, oraz poda¢ dokladnie warunki pracy we-
dtug kwestionariusza zamieszczonego na koncu ni-
niejszej dokumentacji.
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1.

2.

3.

4.

5.

Rodzaj usterki

Pompa obraca lecz

nie podaje wody

sig,

Pompa dlugo pracuje
a wylacznik ci$nieniowy
nie wylacza

Pompa grzeje si¢

Pompa ci¢zko obraca sie,
wylacznik ochronny wyla-
cza silnik

Po wylaczeniu pompy cis-
nienie w zbiorniku opada,
podczas gdy poziom wody
w rurce wodowskazowej
utrzymuje si¢

. Lustro wody mnadmiernie

. Duze

Mozliwa przyczyna usterki

. Brak wody w pompie

. Zamknigty zawor mig¢dzy zbiornikiem

a pompa

. Zbyt duza nieszczelnos¢ przewodu

ssawnego

. Otwarty kurek przelotowy wakuo-

metru

. Zbyt mocno odkrgcony zawor smocz-

kowy

. Koniec przewodu ssawnego w studni

nie zanurzony w wodzie (lustro wody
opadto)

. Zbyt duza wysokos¢ od lustra wody

w studni do osi pompy

. Niewtlasciwy kierunek obrotow

i. Pompa ulegla wewnatrz zniszczeniu

j. Dlawnica po stronie ssawnej

nieszczelna

. Wylacznik ci$nieniowy zacina si¢

. Zuzyta pompa

Poza tym patrz pkt la, c, d, e, g, i

obnizone

. Dlawnice zbyt mocno docisni¢te

. Otwarty zawor smoczkowy lub kurek

powietrzny

nieszczelnosci w  przewodzie

ssawnym

. Dlawnice zbyt mocno docisnigte

. Pompa zassala piasek lub inne nie-

czystosci

. Wirniki uszkodzone przez obce cialo

w pompie

. Pompa zaci¢ta si¢ wskutek diluzszej

bezczynnosci

Zbiornik jest nieszczelny i uchodzi

Z niego powietrze

Postgpowanie i sposdb usunigcia usterki

Nala¢ wody do pompy

Otworzy¢ zawor pokrecajac go w lewo

Sprawdzi¢ przewodd na szczelnos$¢ i ewen-
tualnie uszczelni¢ go

Zamkna¢ kurek

Wkreci¢  glebiej  wrzeciono  zaworu
smoczkowego
Przedluzy¢ rur¢e ssawng lub ustawié

agregat w zaglebieniu

Sprawdzi¢é, czy wysokos¢ ta nie prze-
kracza 7,5 m; przy wigkszych odlegtos-
ciach poziomych pompy od studni, obni-
zy¢ 0§ pompy przez obnizenie agregatu

Zmieni¢ kierunek obrotow przez zmiang
przytaczenia dwéch przewodow do silnika

Wymieni¢ zniszczone elementy ewentu-
alnie przesta¢ pompe¢ do naprawy

Dociagna¢ lekko dlawnice w czasie ruchu
pompy

Wymieni¢ wyltacznik na nowy.

Sprawdzi¢ wakuometrem zdolnos$¢ ssania
i manometrem zdolno$¢ ttoczenia; w przy-
padku negatywnego wyniku pomiaru
wymieni¢ zuzyte elementy pompy lub
przesta¢ pompe¢ do naprawy

Patrz pkt 1l a, c,d, e, g, h, i

Sprawdzi¢, czy koniec rury ssawnej za-
nurzony jest w wodzie i czy wakuome-
tryczna wysokos$¢ ssania nie wzrosta po-
wyzej 7,5 m stupa wody

Zluzni¢ nakretki dlawnicy obracajac je

w lewo

Kurek powietrzny zamkna¢ lub wkre-
ci¢ glebiej wrzeciono zaworu smoczko-
wego

Uszczelni¢ przewod ssawny

Zluzni¢ nakretki dlawnicy obracajac je
w lewo

Rozebraé i oczysci¢ pompe

Wymieni¢ wirniki

Rozebra¢ i oczysci¢ pompe ewentualnie
przestaé ja do naprawy

Sprawdzi¢ szczelnos¢ kurka rewizyjnego
manometru, rurki i armatury wodowska-
zowej oraz korka w gébrnym dnie zbior-
nika



Rodzaj usterki

fi. Pompa pracuje zbyt czesto a.
przy matym zuzyciu wody

7. Przez krany wodociggowe a.
wydostaje si¢ powietrze

8. Silnik brzg¢czy — wylacznik a.
ochronny wyltacza dopltyw
pradu

9. Silnik pracuje ci¢zko, za- a.
grzewa si¢, a wylacznik
ochronny wyltacza doptyw b.
pradu

. Woda uchodzi

Mozliwa przyczyna usterki

Nieszczelny zawér zwrotny, na co
wskazuje opadanie poziomu wody w
zbiorniku, mimo niepobierania wody
z sieci wodociggowej

Zle wyregulowany wylacznik cisnie-
niowy

. Brak powietrza w zbiorniku na sku-

tek zZle wyregulowanego zaworu
smoczkowego; woda wypelnia cala

rurke wodowskazu

. Nieszczelny zbiornik

przez nieszczelnosci

instalacji wodociagowej

Pompa nie pracuje

. Za duzo powietrza w zbiorniku z po-

wodu zle wyregulowanego zaworu

smoczkowego

Drobne nieszczelnosci w przewodzie
ssawnym, w'skutek czego pompa tg
droga zasysa powietrze

. Lustro wody chwilowo obniza si¢ od-

krywajac koniec przewodu ssawnego

. Zbyt mata pompa w stosunku do ilosci

zuzywanej wody

Dhugi przewo6d ssawny w linii pozio-
mej (pompa ustawiona Ww znacznej
odlegto$ci od studni) nie zaopatrzony
W zawOr stopowy

Przepalony jeden z trzech bezpiecz-
nikébw w instalacji domowej lub na
linii zasilajacej

Wylacznik ci$nieniowy ma uszkodzone
styki lub zle kontaktuje

. Inne przerwy w instalacji elektrycz-

nej silnika

. Uszkodzony silnik

Silnik wadliwie podtaczony

Silnik nie dostosowany do napigcia
roboczego

Silnik przeciazony

. Pompa pracuje przy wyzszej mano-

metrycznej wysokos$ci podnoszenia niz
podano w ofercie

Postgpowanie i sposob usunigcia usterki

Wymieni¢ uszczelnienie zaworu lub caly
zawor

Sprawdzi¢ ci$nienie wlaczania i wyla-
czania, jesli roznica jest mata — zwigk-
szy¢ ja

Uzupeli¢ zapas powietrza w zbiorniku
(patrz 3.3.1.) i odkreci¢ nieco wrzeciono
zaworu smoczkowego

Jak pkt 5

Sprawdzi¢ szczelno$¢ instalacji

Sprawdzié, czy bezpieczniki nie sa prze-
palone czy wylacznik ci$nieniowy kon-
taktuje lub czy wylacznik ochronny nie
wytaczytl doptywu pradu

Wkreci¢ glgbiej wrzeciono zaworu
smoczkowego

Sprawdzi¢ szczelno$¢ przewodu
ssawnego

Przedtuzy¢ rure ssawna lub ustawié

agregat w zaglebieniu

Wymieni¢ pompe na wigksza lub tez na
przewodzie prowadzacym od zbiornika
hydroforowego do instalacji wodociago-
wej wmontowaé zawor i tak go przy-
ditawié, by nie przepuszczal wigcej wody,
niz pompa jej dostarcza

Koniec rurociggu ssawnego znajdujacy
si¢ w studni zaopatrzy¢ w zawor sto-
powy z koszem ssawnym

Sprawdzi¢ bezpieczniki

Po wylaczeniu doptywu pradu oczyscié
ewentualnie podgia¢ styki lub wymie-
ni¢ wytacznik

Wezwa¢ elektryka

Wezwaé elektryka celem sprawdzenia
silnika i odda¢ silnik do naprawy

Wezwac¢ elektryka

Wymieni¢ silnik

Patrz pkt 4

Sprawdzi¢ za pomoca wakuometru i ma-
nometru o0godlng manometryczng wyso-
kos¢ tloczenia
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3.3.5. Przejmowanie dyzurOw przez maszyni-
stow. Po6t godziny przed zakonczeniem dyzuru ma-
szynista powinien przygotowac si¢ do przekazania
swych czynnosci, tj. doktadnie obejrze¢ wszystkie
urzadzenia, zanotowaé¢ w ksigzce kontrolnej
wszystkie zauwazone podczas dyzuru nieregular-
no$ci w pracy urzadzenia, oczysci¢ i uporzadkowaé
miejsce pracy.

Przejmujacy dyzur maszynista powinien:

a. Poinformowac si¢ u zdajacego o stanie pomp

znajdujacych si¢ w ruchu i rezerwie oraz
0 stanie wszystklch urzadzen, rurociggow,
zasuw i zaworow.

b. Osobiscie obejs¢ i obejrze¢ urzadzenia.

d. Zameldowaé¢ bezposredniemu zwierzchniko-

wi o wynikach ogledzin urzadzen i o niere-
gularnosciach  zanotowanych w raporcie
przez zdajacego dyzurnego.

e.  Potwierdzi¢ podpisem w raporcie przyjecie

dyzuru. Jezeli w chwili przekazywania czyn-
nos$ci wykonuje si¢ jakiekolwiek przelacze-
nia, zwigzane z dzialaniem pomp obstugiwa-
nych przez zdajacego dyzurnego, dyzurny
ten powinien doprowadzi¢ swe czynnosci do
konca i dopiero wowczas przystgpi¢ do prze-
kazywania dyzuru.

Przekazywanie dyzuru osobie chorej lub nie-
trzezwej jest wzbronione. Opuszczenie dyzuru

Sprawdzi¢, czy zdawany inwentarz oraz na-oraz obje¢cie go bez dokonania formalno$ci zwig-

rzedzia, czes$ci zapasowe, smary, lampy elek-
tryczne itp. znajdujg si¢ na miejscu.

zanych z przekazaniem dyzuru, lub tez antydato-
wanie tych formalno$ci jest niedopuszczalne.

Zasadniczym celem niniejszej dokumentacji jest dostarczenie uzytkowni-
kowi wskazéwek w zakresie prawidlowego zainstalowania, uruchomienia
i eksploatacji agregatow pompowych. Nie spelni ona swego zadania jezeli
nie trafi do rgk instalujacego i obstugujacego urzadzenia pompowe.

3.4. Przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy

W miejscu pracy maszynisty, w poblizu agrega-
tow, powinny znajdowac si¢ schematy rurociggow,
przepisy obstugi, przepisy bhp i ochrony przeciw-
pozarowej. Rurociggi powinny by¢ zaopatrzone
w napisy i strzalki, zawory i zasuwy, w tabliczki
Z numerami, odpowiadajqcymi oznaczeniom na
schematach. Zawory i zasuwy powinny mie¢ ozna-
czone potozenia, w ktérych zamykaja lub otwie-
rajg przewod.

Jezeli w pomieszczeniu znajduje si¢ wigksza
ilo§¢ agregatow, powinny one by¢ rozmieszczone
w taki sposob, aby zapewni¢ dogodng i bezpieczng
obstuge, mozno$¢ montazu i rozbiérki maszyn oraz
swobodny dostep do kazdego agregatu ze wszyst-
kich stron. W miejscach, w ktorych dostgp jest
utrudniony, zawory i zasuwy powinny mie¢ naped
odlegltosciowy.

Wszystkie studzienki, kanaty itp. powinny by¢
przykryte lub ogrodzone. Schodoéw, pomostow
1 przej$¢, zwlaszcza w czasie remontu nie wolno
zastawiaC i tarasowaé obcymi przedm10tam1 Po-
recze schodoéw i pomostow powinny by¢ w stanie
gwarantujacym bezpieczenstwo. Przenosne drabi-
ny powinny odpowiada¢ przepisom bezpieczen-
stwa.

Nie wolno wykonywac¢ jakichkolwiek napraw
pomp znajdujacych si¢ w ruchu lub rurociggdéw
znajdujacych si¢ pod cisnieniem. Wszelkie remon-
ty wolno wykonywac¢ zasadniczo tylko za zezwo-
leniem przetozonego.

Urzadzenia i rurociagi znajdujace si¢ w napra-
wie lub rezerwie powinny by¢ zaopatrzone w od-
powiednie tabliczki informacyjne lub ostrzegaw-
cze. Zawory i zasuwy, zamykajgce rurociagi znaj-
dujace si¢ w naprawie, powinny by¢ zaopatrzone
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w wyrazne, fatwo dostrzegalne napisy otrzegaw-
cze.

Oswietlenie maszynowni powinno by¢ dosta-
teczne i rOwnomierne, nie me¢czace wzroku i nie
oslepiajagce. Pozadane jest, aby w maszynowni
bylo os$wietlenie zapasowe. Napiecie lamp prze-
nos$nych nie moze by¢ wicksze jak 24 V. Dyzurny
maszynista powinien mie¢ kieszonkowsa latarke
elektryczna.

Przy obsludze nie nosi¢ luznych fartuchow lub
ubran dwuczgsciowych, a tylko kombinezony. Ma-
szynista powinien mie¢ w kazdej chwili do dyspo-
zycji ubranie brezentowe z kapturem i gumowe
rekawiczki.

Stan uziemienia instalacji elektrycznej nalezy
sprawdza¢ zgodnie z Przepisami Eksploatacji
Technicznych Urzadzen Elektrycznych.

Przy uruchamianiu silnika nalezy postgpowaé
ostroznie, uzywajac urzadzen zabezpieczajacych
(np. gumowe rekawice, gumowe chodniki). Insta-
lacje elektryczne nalezy chroni¢ przed szkodli-
wym dzialaniem smaroéw i wilgoci.

Nie wolno opiera¢ si¢ o agregat bedacy w ruchu
lub dotyka¢ czesci wirujacych. Nie wolno pozo-
stawia¢ narzedzi na agregacie bedacym w ruchu.
Czyszczenie agregatu mozna przeprowadza¢ po
wytaczeniu go.z ruchu.

Nalezy dba¢ o porzadek w pomieszczeniu pom-
powni. Wycieki wody lub smaréw na podtoge na-
lezy natychmiast usuwac.

Po wylaczeniu agregatu z ruchu maszynista po-
winien sprawdzi¢ szczelno§¢ wszystkich zasuw
i zawordw oraz wylaczy¢ glowny wylacznik
silnikow.
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3.5. Konserwacja

3.5.1. Biezace czynnos$ci konserwacyjne. Maga-
zynowanie. Podstawowe czynnosci konserwacyjne,
majace na celu zachowanie zdolnosci eksploatacyj-
nych agregatu pompowego, przeprowadza si¢
codziennie w czasie pracy urzadzenia, przy jego
uruchamianiu lub zatrzymaniu. Nalezy wtedy:

a. Sprawdzi¢ potaczenia Srubowe,

dokrecajac
rozluznione.

b. Sprawdzi¢ temperatur¢ tozysk pompy i sil-
nika, nie dopuszczajac, by przekroczyla ona
wiecej niz o 40°C temperature otoczenia.

c. Regulowa¢ dociagnigcie dlawnic tak, aby
przepuszczaly drobne ilosci wody kroplami.
Sposdb regulowania podany jest w pkt
3.3.2.b.

d. Jezeli zachodzi obawa zamarznigcia zatrzy-
manej pompy, nalezy oprozni¢ ja z wody

przez wykrecenie czopa wiencowego w dol-
nej czesci korpusu pompy.

e. Przy wylaczaniu pompy z ruchu na dluzszy
okres czasu nalezy ja oprézni¢ z wody, osu-
szy¢, zabezpieczyé przed korozja i przecho-
wywa¢ w suchym miejscu. W takich samych
warunkach nalezy magazynowac¢ otrzymang
z fabryki pompe i silnik, jezeli nie przewi-
duje si¢ rychlego ich zainstalowania.

3.52.  Okresowe zabiegi konserwacyjne.

a. Raz w miesigcu sprawdzi¢ osadzenie sprze-
gla na watkach.

b. Stan uziemienia instalacji elektrycznej spra-
wdzi¢ zgodnie z Przepisami eksploatacji
technicznych urzadzen elektrycznych w za-
ktadach przemystowych.

3.6. Remonty

3.6.1. Remont zapobiegawczy przeprowadza si¢
w przypadku nieprawidlowosci w pracy pompy,
a przede wszystkim przy stwierdzeniu spadku wy-
dajnosci i1 ci$nienia pompy. Mozliwe przyczyny
usterek 1 sposob ich usunigcia podane sg w pkt
3.3.4. Najczestsza przyczyna spadku wydajnosci
i cisnienia bedzie nieszczelno$¢ dlawnic oraz zu-
zycie wirnikow i wkladek srodkowych.

Jezeli dociaganie dlawnic w sposdb podany
w pkt 3.3.2.b. nie doprowadzi do nalezytego usz-
czelnienia watu, konieczna jest wymiana szcze-
liwa 4 w dltawnicach (rys. 16). Po odkreceniu na-
kretki dtawnicowej 2 1 odsunigciu tulejki diaw-
nicowe] 3 nalezy catkowicie usunaé zuzyte szcze-
liwo. Nowe szczeliwo nalezy zalozy¢ w taki spo-
sob, aby styki poszczegélnych jego plersmem nie
lezaly na jednej linii. Do obcinania pier§cieni na-
lezy uzy¢ ostrego narzedzia, aby uzyskac¢ gladki
przekroj i dobry styk. Po wypelnieniu calej dtaw-
nicy nowym szczeliwem 1 josuni¢ciu tulejki, na-
lezy pompg¢ uruchomic i za pomocg nakretki diaw-
nicowej wyregulowa¢ docisk szczeliwa tak, by
pompowana ciecz przeciekata kroplami przez dtaw-
nice. Przy wykonaniach TE i TU nalezy pierscie-
nie szczeliwa przedzieli¢ pier§cieniem odssawnym 6
(rys. 16).

Pierscienie szczeliwa dlawnicowego nalezy przed
zalozeniem zamoczy¢ w oliwie.

3.6.2. Remont kapitalny. Przy korzystnych wa-
runkach pracy, tzn. gdy pompowana woda nie za-
wiera piasku, jej temperatura oraz manometrycz-
na wysokos$¢ ssania utrzymane sg w umiarkowa-
nych granicach, sama za$ pompa jest w czasie pra-
cy nalezycie dozorowana i konserwowana. Remont
kapitalny przeprowadzi¢ po 2500—3500 godz. pra-
cy. SzczegoOlnie duzy wplyw na zuzywanie si¢
elementow pompy (gléwnie wirnikow i wktadek
srodkowych), a tym samym na obniZzenie para-

Rys. 16. Zalozenie uszczelnien dlawnicowych

| — korpus pompowy, 2 — nakretka dlawnicowa, 3 —
tulejka dlawnicowa, 4 — szczeliwo, 5 — podkladka cis-
nieniowa, 6 — pierScien odssawny

metrow pompy i konieczno$¢ remontowania, ma
obecno$¢ piasku w pompowanej wodzie. Demontaz
pompy i silnika w okresie gwarancyjnym bez zgo-
dy producenta powoduje utrate praw gwarancyj-
nych.

W celu dokonania remontu kapitalnego nalezy:

a. Odlaczy¢ przewdd ssawny i tloczny oraz
uzbrojenie pompy, zdja¢ pompe i silnik z ply-
ty fundamentowej i odesta¢ je do warsztatu
naprawczego. Pompe, silnik i sprzeglo nalezy
calkowicie rozebra¢ i1 oczysci¢, wszystkie
czgsci nalezy podda¢ starannemu przegla-
dowi.

b. Demontaz pompy nalezy przeprowadzac
w nastepujacej kolejnosci (rys. 2 i 3):
— zdjac¢ sprzegtlo,
+— odkreci¢ sruby tacznikowe 24,
— zdja¢ po stronie tlocznej (przeciwnej do
napedu) pokrywe tozyskowa 8§ oraz zdjac
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patak tozyskowy 5 wraz z tozyskiem kul-
kowym 20 przy S 80 i 19 przy S 20, S 30
i8S 40,

— zdja¢ korpus tloczny 2 pompy oraz kolej-
no poszczegdlne wkiadki, wirniki i wpu-
sty, zwracajac przy tym uwage, by ich
nie uszkodzic,

— zdja¢ pokrywe tozyskowsa oraz patak to-
zyskowy od strony ssawnej (napedu),

— zdja¢ korpus ssawny,

— odkreci¢ nakretki dtawnicowe 14 na kor-
pusach oraz usunaé zuzyte szczeliwo I95.

c. Sprawdzi¢ stan lozysk kulkowych w pata-
kach tozyskowych, wymy¢ je benzyng lub
benzolem — nie uzywac do tego celu nafty;
w razie stwierdzenia zuzycia lozysk nalezy
je celem wymiary $ciaggnaé za pomoca od-

powiednich $ciagaczy (to samo dotyczy tozysk
silnika).

d. Usung¢ wszelkie zanieczyszczenia z poszcze-
g6lnych elementéw pompy; nalezy zwrécié
uwage na staranne oczyszczenie powierzchni
uszczelniajacych wkladek i korpusow.

e. Przy demontazu i oczyszczaniu elementéw
pompy nalezy poddawa¢ je dokladnemu
przegladowi celem stwierdzenia przyczyny
usterek pompy lub stopnia zuzycia; specjalng
uwagg nalezy zwroci¢ na elementy, ktoére ule-
£aja najszybszemu zuzyciu — s3g one wymie-
nione w wykazie czgSci zamiennych (punkt
4.2)). Elementy zuzyte lub zniszczone nalezy
wymieni¢ na nowe, pobrane z zapasu czgsci
zamiennych.

Rys. 17. Schemat montazowy pomp typu S

Wszystkie typowielko$ci pomp typu S nalezy montowac
od strony przeciwnej do napedu, w kolejnosci znakéw
montazowych podanych na rysunku

Montaz pompy nalezy rozpocza¢ od zmontowa-
nia korpusu ssawnego z palakiem lozyskowym
i osadzeniu w'"nim walu; nastgpnie naktadaé ko-
lejno wktadki i wirniki wraz z wpustami. Pomig-
dzy poszczegbélnymi wkladkami oraz miedzy
wkladkami a korpusami nalezy umiesci¢ nowe
uszczelki papierowe (grubo$¢ uszczelek 0,15 mm).

Przy montowaniu zestawu wktadek s$rodko-
wych nalezy bezwzglednie utrzymac prawidtowsa
kolejnos¢ wktadek 1 wirnikéw oraz prawidlowy
uktad znakow montazowych. Poszczegolne wktadki
maja w swym wnetrzu wybite pigciocyfrowe nu-
mery skladowe, te same numery podane s3 na
schematach montazowych — rys. 17. Wkiadki
nalezy wigc montowa¢ w takiej kolejnosci, w ja-
kiej ich numery sktadowe wystepuja na tych sche-
matach. Znaki montazowe umieszczone na zew-
netrznym obwodzie wktadek musza tworzy¢ przed-
stawiony na rys. 17 uktad.

Po zatozeniu wszystkich wkladek oraz korpusu
tlocznego nalezy caly zestaw $ciagna¢ za pomoca
czterech $rub tgcznikowych, wmontowaé palgk to-
zyskowy 1 tozyska. W poprawnie zmontowanej
pompie watek powinien da¢ si¢ recznie obracac.

24

Lozyska w 2/3 ich objetosci nalezy wypehié
swiezym smarem £ T2 lub LT3 (pkt 3.5.2.C.).

Wyremontowang pompe i silnik nalezy pono-
wnie zestawi¢ na ptycie fundamentowej i1 podia-
czy¢ do instalacji — przestrzegajac przy tym
wskazowek podanych w rozdziale 3.2.

Po remoncie nalezy przeprowadzi¢ komisyjny
odbior agregatu, dokonujgc proby na wydajnosc
i wysoko$¢ podnoszenia. Nalezy rowniez zwrocic
uwage na cichy i spokojny bieg pompy oraz spraw-
dzi¢ obcigzenie silnika elektrycznego. Protokot od-
bioru nalezy wpisa¢ do ksigzki kontrolne;.

Po kazdym z przeprowadzonych remontdéw na-
lezy do ksigzki kontrolnej wpisa¢ stwierdzone zu-
zycie elementéw oraz zakres robot przeprowadzo-
nych przy remoncie, jak rowniez poda¢, ktore
czgsci pompy zostaly z powodu zuzycia wymie-
nione.

Pobrane do wymiany czeéci zapasowe uzupel-
ni¢, zamawiajac je w zakladzie, ktéry pompe do-
starczyl, lub wykonujac we wlasnym zakresie, tak
by stale mie¢ w zapasie komplet czesci, przewi-
dzianych wykazem cze$ci zamiennych i ustalo-

nych normatywem zapasu magazynowego (pkt
44).



4. WYPOSAZENIE I CZESCI ZAMIENNE

4.1.

Pompy zostaja dostarczone w kompletnych
zmontowanych agregatach pompowych, sktadajg-
cych si¢ z pompy, silnika, sprzegla i plyty funda-
mentowej. Agregaty zostajg wyposazone w ochro-
n¢ sprzegla, kolnierze rurowe wraz ze Srubami
ztaczonymi, klucz do dokrecania nakretek dtawni-

Wyposazenie normalne i specjalne

cowych oraz — stosownie do zamoéwienia — rurki
obiegowe dla wykonan TE i TU.

Wyposazenie specjalne agregatow, jak zawory
zwrotne, zasuwy, wylaczniki i zabezpieczenia elek-
tryczne, przyrzady pomiarowe (mano- i wakuo-
metry, amperomierze itp.), nie jest objete dostawa.

4.2. Wykaz czesci zamiennych

Dla czesci zamiennych, ktore uzytkownik moze
wykonaé¢ we wlasnym zakresie, podane sg w punk-
cie 4.3. rysunki wykonawcze.

Objasnienie do wykazu czes$ci zamiennych:

Oznaczenia czgsSci handlowych podane sa (rubryka
,.Nr sktadowy’’) wedlug norm i katalogdéw:

— szczeliwa dlawnicowe
., Azbest”,

— wpusty czotenkowe wedtug PN/M-85008,

wedlug Katalogu Wytworni

—i tozyska toczne wedlug Katalogu tozysk tocznych,
G — cigzar cze$ci (I sztuka) w kG — odnosi
materiatbw stosowanych w wykonaniu normalnym.

si¢ do

Wykaz czeSci zamiennych

Materiat
Poz. Nazwa czedci przy wykonaniu:
norm. 4 b c
1 Watek 1H13 H17 1H13 1HI13
2 Z1.20 BK Z1.20 ZI1. 20
Wkiadka s$rodkowa 331
2a
3 Wirnik zeliwo zeliwo - BK
ciagl. B-10 c1agl. 331
4 Wpust czoétenkowy 1H13 H17 1HI3 1HI13
5 Uszczelka wkladek papier
$rodkowych
6 Yozysko kulkowe —
7
Y.ozysko kulkowe —
7Ta
8 Nakretka diawnicowa AC5 BK331 ZI. 20 MO39
9 Szczeliwo dltawnicowe BG BG Ht. BM
10 Uszczelka kolierza guma
11 Wktadka sprzegla E 3
lia » » E7
11b » » E9 guma
lic " " EI10
lid , , 007 Spe

* Tlo$¢ sztuk dla pomp SZO

1

2
*2

Tablica XIII

lo$¢ czgéci w pompie S 20, S 30 S40 S80
przg ilosci stopni
2 3 4 5 6 G dowg dowg dowg
0,72 60233/1 15 64457/1 3,8 68042/1
| 0,78 60234/1 1,75 6458/l 44  68043/1
| 0,875 60235/1 1,95 64591 48  63044/1
1 110,95 60236/1 2,1 64460/1 _
1 1,03 60237/1 235 644611 —
I 11 60238/1 2,6 64621 —
203 4 5 6 (;);;9 o 22 M1 48 68037
2 3 4 5 6 11”;)5 6628? 1,7 64456/l 4,57 68038
2 03 4 5 6 (;)j‘z 28535/1 0,77 644141 1,66 68012
3 4 5 6 7 0005 60000 0,015 6X10 0,02 8XI13
3.4 5 6 7
5 7 9 11 13 0,002 60218 0,002 64444 0,003 68030
2 2 2 2 2 0,115 6303 0,145 6304 —
[ _ - — 0,346 6306
N1 049 1306
2 023 RO0I7 955 ROO14 0,53 RO0I8
komplet 0,01 ROO3SHI 015 R0035VI 0,25 RO035LII
2 0,03 RO024IL 0,03  R24IV 0,05 R0024IV
1 0,06 60081 0,06 60081 — —
! 0,09 60083 0,09 60083 — —
1 0,15 60085 0,15 60085 0,15 60085
1 — — 0,22 60087 | 022 60087
8 — — — — 0,01 75504
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4.3. Rysunki wykonawcze czgéci zamiennych
Walek pomp S 20, 30

Rys. 18
Wymiary w mm Materiat 1H13 lub H17
Oznaczenie pompy L 1 h 12 3 14 75 26 Nr sktadowy
S 21/31 375 286,5 143,7 — — — — — 60233/1
S 22/32 416 327 143,7 184 — — — — 60234/1
S 23/33 456 367 143,7 184 2243 / — — — 60235/1
S 24/34 496 407,5 1437 184 2243 264.,6 — — 60236/1
S 25/35 537 448 143,7 184 2243 264.,6 304,9 — 60237/1
S 26/36 577 488 143,7 184 2243 264,6 304,9 3452 60238/1

Walek pomp S 40

Rys. 19
Wymiary w mm Materiat 1HI3 lub H17
Oznaczenie pompy L l h i2 "3 i 15 r6 Nr sktadowy
S41 499 408 191 — — — — — 64457 |
S42 554 463 191 246 — — — — 64458
S43 609 518 191 246 301 — — — 64459
S44 664 573 191 246 301 356 — — 64460
S45 719 628 191 246 301 356 411 — 64461
S46 774 683 191 246 301 356 411 466 64462

Walek pomp S 80

Rys. 20
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Wymiary w mm

Ozna-

czenie L 1

pomp
S&81 611 493
S82 701 583
S83 791 673

Materiaty 1H13

Nr H17
h P 5 skla-
dowy
229 — — 68042
229 319 *1 68043
229 319 410 68044

44, Normatyw zapasu magazynowego

Wielkos¢ zapasu magazynowego czeSci zamien-
nych zalezy od trwalosci czesci, od przyjetego
okresu zabezpieczenia eksploatacji zapasem maga-
zynowym 1 od ilo$ci maszyn tego samego typu
i wielkosci, pracujqcych w jednym zakladzie.
Trwatos¢ czgséci zalezy w duzym stopmu od wa-
runkéw eksploatacji, zwtaszcza za§ od zawartosci
piasku w pompowanej cieczy, od jej temperatury,
wlasciwosci chemicznych i innych.

Przy okresie zabezpieczenia eksploatacji row-
nym okresowi zywotnosci czgsci, ilosci cze;s'ci
w zapasie dla jednej pompy powinny by¢ rowne
ilosciom identycznych czesci w pomple ilosci te
podane sa w tablicy XIII. Trwalo$¢ cze$ci pomp S
przy korzystnych warunkach pracy wynosi 2500
do 3000 godzin.

Jezeli w eksploatacji znajduje si¢ wigksza ilo$¢
pomp tego samego typu i wielkosci lub gdy trwa-
10$¢ czesci zamiennych nie jest rOwna przyjetemu
okresowi zabezpieczenia eksploatacji, wielkos¢ za-
pasu magazynowego poszczegdlnych czesci okresla
sam uzytkownik. Postluzy¢ mozna si¢ tu nizej po-
danym wzorem, dotyczacym normatywu zapasu
magazynowego, przy pracy maszyn na jedng zmia-
n¢ (200 godzin miesi¢cznie):

N = 4>< DXP
S

X 200

gdzie:

N—normatyw (ilo§¢ sztuk) cze$ci zapasowych
dla maszyn tego samego typu, bedacych
w eksploatacji;

A —1ilo$¢ maszyn tego samego typu, bedacych
w eksploatacji;

D —ilo$¢ identycznych czgsSci w jednej maszynie;

P —przyjety okres (w miesigcach) zabezpiecze-
nia zapasem magazynowym normalnej eks-
ploatacji maszyn;

S — zywotno$¢ czesci (w godzinach) wedlug da-
nych eksploatacyjnych uzytkownika;

K — wspoélczynnik zmniejszania ilosci czgéci za-
miennych, zalezny od ilo$ci maszyn tego
samego typu bedacych w eksploatacji wedlug
ponizszej tablicy:

Tablica XIV

A (szt.) 1 2—5 6—10
K 1,0 0,8 0,7

A (szt) 1125 16—20 21—25
K 0,6 0,5 0,4

Przyktad obliczenia zapasu magazynowego)

W zakladzie pracuje 5 pomp S 45, A=5 W jednej
Przyjety
okres zabezpieczenia normalnej eksploatacji pomp wynosi
6 miesiecy, P=6. Zywotno$¢ wirnikéw, ustalona na pod-

pompie jest 5 identycznych wirnikow, D=35.

stawie danych eksploatacyjnych uzytkownika, wynosi

#2000 godzin, S=2000. Wspodtczynnik zmniejszania wedlug
tablicy X1V wynosi K=0,8.

Normatyw zapasu magazynowego wynosi wowczas:

_5X5X6X 08X 200
2000

=12 szt.

5. OBLICZENIA INSTALACJI POMPOWYCH

5.1.  Opory przeptywu w rurociagach

Przy ruchu w przewodzie powstaje opdr na
skutek tarcia cieczy o $ciany oraz z powodu zmia-
ny kierunku strumienia w kolanach, trdjnikach
itp. Na pokonanie oporu traci si¢ cze$¢ energii
ruchu przeplywajacej w rurze cieczy. Tej stracie
energii towarzyszy strata na cisnieniu.

Wielkos¢ straty na ciSnieniu w rurociggu za-
lezna jest od szybkosci przeptywu cieczy i od sred-
nicy samego rurociggu. Straty ci$nienia mierzy sig
w metrach stupa cieczy. Wielko$ci strat ci$nienia

wody dla prostych odcinkéw rurociggu podane sa
dla réznych szybkosci przeptywu i roznych srednic
na rys. 21. Dla znalezienia wielko$ci straty nalezy
na wykresie znalez¢ punkt przeciecia si¢ prostej
odpowiadajacej obranej Srednicy rury z prostg
odpowiadajaca zatozonej szybkosci przeptywu;
prosta réwnolegla do podstawy wykresu przepro-
wadzona przez znaleziony punkt wyznacza szukana
wielko$¢ strat hr.

27



Przyktad |

Dana jest wewngetrzna $rednica rury D=225 mm, szyb-
kos$¢ przeptywu v=2 m/sek. Nalezy znalez¢ wielko$¢ strat
w rurze o dlugosci L=100 m.

Przebieg odczytu jest zaznaczony na rys. 2/ przerywa-
nymi liniami i cyframi. Nalezy znalez¢é prosta odpowia-
dajaca $rednicy D =225> mm i prosta odpowiadajaca szyb-
kosci v=2 m/sek; punkt przecigcia si¢ ich, odniesiony
na o$ rzednych, wyznacza wielko$¢ strat Aif w wysokosci
2 m stupa wody.

Podane na rys. 21 wielkosci strat odnoszg si¢
do odcinkéw rur o dlugosci L=100 m; ustalajac
wielko$¢ strat dla innej dtugosci nalezy odczytane
wartosci proporcjonalnie zmniejszy¢ lub zwickszyc.

Przy stosowaniu starych rur, zardzewiatych lub
majacych znaczny osad, nalezy przyjmowac wigk-
sze straty niz ustalone dla nowych czystych rur
(wartosci z rys. 21).

Krzywe ,S” 1 ,, T” przedstawiaja szybkosSci
przeptywu dla przewodu ssawnego (,,5”) i tlocz-
nego (,,I”). Rzeczywista szybko§¢ przepltywu
w przewodzie ssawnym nie powinna by¢ wicksza

niz wskazana na wykresie przez krzywa ,,s”. Dla
rurociggu ttocznego mozna dobiera¢ szybkosci ro-
wne szybko$ciom wyznaczonym przez krzywa ,, T”
lub wigksze, przy czym dobor ten zalezny jest
tylko od wzgledow ekonomicznych.

Wykres z rys. 21 przedstawia rowniez zalez-
nos¢, jaka zachodzi miedzy natezeniem przepltywu
Q (w m¥h lub I/min.), szybko$cia przeptywu v
(w m/sek.) i $rednicag rury D (w mm). Np. dla
Q=1500 1/min. iv=1 m/sek. wymagana jest rura
o $rednicy 175 mm; przy Q=300 m3/godz. i $red-
nicy rury 450 mm szybkos$¢ wynosi 0,5 m/sek. itd.

Wielkos¢ strat cisnienia na pokonanie oporow
miejscowych przy przeptywie cieczy przez kosz
ssawny, zawor stopowy, kolana, zasuwy itp.,
okresli¢ mozna w przyblizeniu, zastgpujac kazdy
taki element odcinkiem rury prostej. Straty po-
wstajace w zastepczym odcinku rury rownajg si¢
wielko$ci straty miejscowej, powstajacej w danym
elemencie przewodu. Dla sredniej szybkosci prze-
plywu v=2 m/sek. mozna przyja¢ zastepcze diu-
gosci Lz rury prostej wedlug tablicy XV.

Rys. 21. Opory przeptywu wody w prostych przewodach rurowych
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Zastepcze dlugoéci ksztaltek i osprzetu
Tablica XV

Dlugos¢ zastgpcza
Rodzaj elementu Lz (m) przy srednicy

do 100 mm pow. 100 mm

Kosz ssawny z Zza-

worem stopowym 5 4
Zasuwa 5 4
Zawor zwrotny 5 4
Kolano 90° 5 4
Kolano 45* 5 2
Trojnik 5 4

Przyktad 2
Nalezy znalez¢ wielkos¢ strat Ar dla rurociagu o diu-
gosci L=150 m, skladajacego si¢

z rur o Srednicy

D=225 mm oraz z trzech kolan 90°, zaworu zwrotnego
i zasuwy tej samej $rednicy przy szybkosci przeptywu
v=2 m/sek.

Zastepcza dlugo$é Lz catego rurociggu wynosi:

dlugos¢ rurociagu L 150 m
3 kolana 90° (3 X 4 m) 12m
1 zawOr zwrotny 4 m
| zasuwa 4m

Lz=170 m

Dla rury o $rednicy D=225 mm i dlugosci L=100 m,
przy szybkosci v=2 m/sek. wielko§¢ strat Ar wedlug
rys. 21 wynosi 2 m (przyklad 1). Dla dlugosci zastepczej
Lz=170 m wielko$¢ strat wynosi¢ bedzie hf=1,7X2=3,4 m
slupa wody.

5.2. Dopuszczalna wysoko$¢ ssania

Maksymalna wakuometryczna wysoko$¢ ssania,
na ktérag skladaja si¢ geometryczna wysokos¢
ssania, czyli pionowa odleglo$¢ od lustra wody do
osi poziomej przewodu ssawnego pompy (rys. 23)
oraz straty na pokonanie oporéw przeplywu, nie
moze by¢ wieksza od 7 m przy normalnej tem-
peraturze wody (20°C) i cisnieniu barometrycz-
nym 760 mm Hg. Przy wyzszych temperaturach
pompowanej wody dopuszczalna wakuometryczna
wysoko$¢ ssania zmniejsza si¢, a przy tempera-
turach, powyzej 85—90°C wymagana jest pewna
wysoko$¢ naptywu wody do pompy; zaleznos¢ ta
jest przedstawiona graficznie na rys. 22.

Wielko$¢ rzeczywistej wakuometrycznej wyso-
kosci ssania mierzy si¢ wakuometrem, umieszczo-
nym na kréo¢cu ssawnym pompy. W przypadku
pompy pracujacej pod naptywem, rzeczywistg ma-
nometryczng wysoko$¢ naptywu mierzy si¢ mano-
metrem umieszczonym na kréécu ssawnym.

Dla znalezienia geometrycznych wysokos$ci
ssania lub naptywu nalezy:

a) w przypadku ssania warto$¢ odczytang dla
danej temperatury na rys. 22 zmniejszy¢
0 wysoko$¢ oporow w przewodzie ssawnym;

b) w przypadku naptywu odczytana wartos$¢
powiekszy¢ o wysokos¢ oporéw w przewodzie
naplywowym.

Przyktad 3

Pompa o wydajnos$ci Q=1500 lz/min. ma zasysaé¢ wode
o temperaturze 50°C ze zbiornika otwartego, przy czym
ma by¢ ustawiona tak, ze odlegtos¢ od osi poziomej prze-
wodu ssawnego pompy do najnizszego poziomu lustra
wody w zbiorniku (rys. 23) ma wynosi¢ hs=6,2 m, a dlugos¢
rurociggu ssawnego L=32 m. W rurocigg ssawny ma by¢
wmontowany kosz ssawny z zaworem zwrotnym oraz
jedno kolano 90°.

Srednice wewnetrzng rury ssawnej wyznacza si¢ za
pomoca wykresu z rys. 21 (przebieg odczytu jest zazna-
czony przerywanymi cyframi 1I); wychodzac
z wydajnosci Q=1500 1/min. i szybkosci przeptywu wy-
znaczonej przez krzywa ,,S”, znajduje si¢
D=150 mm. Wielko$¢ strat h. dla
okoto

liniami i

$rednice
100 m rury wynosi
1,8 m stlupa wody. Dhlugo$é¢ zastepcza dla kosza
ssawnego z zaworem zwrotnym i kolana wedlug tablir
cy XV wynosi 4 +4=8 m, a dla calego przewodu ssaw-
nego L3=32 + 8=40 m. Strata ci$nienia na dlugosci za-
stepczej Lz wynosi hf2=0,4 X 1,8§=10,72 m stupa wody.
Wakuometryczna wysoko$¢ ssania wynositaby w tych
warunkach Hs=h3 + hr,=6,2 + 0,72=6,92 m slupa wody.
Poniewaz wartos¢ ta jest wigksza od dopuszczalnej wyso-
koéci ssania, pompa nie bedzie w podanych warunkach
pewnie i sprawnie pracowata: dla uzyskania pewnego
nalezy zmniejszy¢
obnizenie

zasysania geometryczng wysokos¢
ssania przez

o okoto 0,9 m.

poziomu ustawienia pompy
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5.3. Calkowita wysoko$¢ podnoszenia. Dobor wielkosci pompy

Calkowita geometryczna wysoko$¢ podnoszenia
pompy rotodynamicznej sktada si¢ z geometrycz-
nej wysokosci ssania hs i geometrycznej wysokosci
tloczenia Kt (rys. 23).

Catkowita manometryczna wysoko$¢ podnosze-
nia pompy sklada si¢ z wakbiometrycznej wyso-
kosci ssania Hs 1 manometrycznej wysokosci tlo-
czenia H(, jest ona réwna geometrycznej wyso-
kosci podnoszenia, powickszonej o opory przeply-
wy w przewodzie ssawnym i ttocznym.

Jezeli pompa tloczy do zamknigtego zbiornika
o cisnieniu p, wielko$¢ tegol ci$nienia (w m stupa
cieczy) nalezy wilaczy¢ do ogolnej manometrycz-

*nej wysokosci podnoszenia pompy.

W przypadku naptywu cieczy do pompy nalezy
od manometrycznej wysokosci podnoszenia odjaé
wielko$¢ ci$nienia panujacego w miejsc.u wlotu
do pompy.

Przyktad 4

Pompa o wydajnosci Q=4500 1/min. ma zasysaé czysta
wode o temperaturze 55°C z nizej polozonego otwartego
zbiornika i tloczy¢ ja do zbiornika zamknigtego umiesz-

czonego nad pompa. W przewdd ssawny o dlugosci

(m)
Rys. 23. Schemat uktadu pomp
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Z-20 m ma by¢ wmontowany kosz ssawny z zaworem
stopowlym oraz 3 kolana 90°.

Geometryczna wysoko$¢ podnoszenia pompy (pionowa
odlegto$¢ miedzy mnajnizszym poziomem lustra wody
w zbiorniku dolnym a najwyzszym poziomem w zbior-
niku gérnym) wynosi /4 =hs + hz=20 m, ci$nienie w zbior-
niku gébrnym p=2 atn.

W przewod tloczny o dilugosci L;=40 m
wmontowany zawor zwrotny, zasuwa dlawna oraz 8
kolan 90°. Przewody zostang utozone z nowych rur.

ma by¢

Nalezy wustali¢: a) srednice rurociagéw, b) geome-
tryczng wysokos$¢ ssania; c¢) calkowita manometryczna
wysokos¢ podnoszenia pompy;
pompy.

a. Ustalenie $rednic rurociagu:

Dla wydajnosci Q=4500 I/min., zalecanej
,,S”  (rys. 21) znajduje si¢ Srednice rury ssawnej
Ds=250 mm; S$rednic¢ rury tlocznej, uwzgledniajac uwagi
podane w pkt. 52, mozna przyja¢ jako 04=200 mm.
Wielkos¢ oporéw przeptywu dla rurociagu tlocznego
hr=3,1 m stupa wody na 100 m rury. Dla rurociggu ssaw-
nego hr=1,1 m slupa wody na 100 m rury.

d) wymagane parametry

szybkosci

b. Ustalenie geometrycznej wysokosci ssania:

Zastepcza dilugo$é przewodu ssawnego Lzs wynosi:

dhugo$¢ przewodu ssawnego Ls 20 m
1 kosz ssawny z zaworem stopowym 4 m
3 kolana 90° (3 X 4 m) 12 m

Lzs=36 m

Wielko$é oporow w przewodzie ssawnym wynosi:
h,.s=0,01 X Ar X Lzs=0,01 X 1,1 X 36 =
wody.

okoto 0,4 m stupa

Dopuszczalna wakuometryczna wysokos¢ ssania Hs
przy temperaturze wody 55°C wynosi 5,5 m stlupa wody
(rys. 22). Poniewaz opory przeplywu w przewodzie ssaw-
nym wynosza hrs—0,4 m stlupa wody, geometryczna wy-
soko$¢ ssania moze wynosi¢ najwyzej hs=5,5—0,4=5,1 m.
Pompe¢ nalezy ustawi¢ wigc tak, aby pionowa odleglo$é
mie¢dzy najnizszym poziomem lustra wody a osig poziomag
przewodu ssawnego pompy nie przekraczata 5,1 m.

c. Ustalenie manometrycznej wysokosci podnoszenia
pompy:

Zastgpcza dilugos¢ przewodu tlocznego Lzt wynosi:

dtugo$é przewodu tlocznego Lt 40m
| zawoOr zwrotny 4m
| zasuwa dlawna 4m
8 kolan 90° (8 X 4 m) 32m
L.,z=80 m

Wielkos¢ oporéw w przewodzie tlocznym wynosi:
hrt=0,01 X hr X Lzl=0,01 X 3,1 X 80=2,5 m
Caltkowita manometryczna wysokos¢ podnoszenia wy-
nosi wiec:
Hm=h=p + Ar + hrt=20 + 10 X 2 + 0,4 + 2,5=42,9 m stupa
wody.

stupa wody.

d. Ustalanie wymaganych parametrow pompy:

Przy dobieraniu pompy do ustalonych droga obliczen
parametréw pracy, nalezy wyliczong manometryczng wy-
soko$¢ podnoszenia powigkszy¢ o 10%: H'm=1,1 X Hm=
=11 X 42,9=472 m stupa wo*dy Dla warunkéw wymie-
nionych na wstgpie niniejszego przykladu bedzie wigc
potrzebna pompa o wydajno$ci Q=4500 1/min. i manome-
trycznej wysokosci podnoszenia H '=4?f m shlupa wody.



Zestawienie danych do zaméwienia pomp

l. Typ
2. Ilo$¢ pomp € !
3. Ciecz

a) sktad chemiczny

b) temperatura

c¢) cigzar wlasciwy

d) lepkos¢

e) ilo$¢ i rodzaj zanieczyszczen

f) inne cechy charakterystyczne
4. Wydajno$¢
5. Wysokos¢ podnoszenia

a) manometryczna wysoko$¢ ssania Hs lub wielkos¢ naptywu cieczy do

pompy

b) manometryczna wysoko$¢ podnoszenia Ht

¢) calkowita manometryczna wysokos¢ podnoszenia HW=HS+Ht
6. Silnik elektryczny

a) rodzaj pradu (staty, zmienny)

b) dysponowane napigcie sieci i ilos¢ przewodow (3 lub 4); w przypadku
4 przewodoéw podacé oba napigcia np. 220/380

¢) sposOb rozruchu silnika (bezposredni lub przelacznik gwiazda-trojkat)
d) czestotliwo$é

e) rodzaj budowy (zamknigta, okapturzona strugoszczelna itp.)
wg PN-55/E-06000)

7. Specjalne wymagania

W zamoéwieniach pomp w wykonaniu eksportowym nalezy podaé¢ dodatkowo:
I. Kraj

2. Rodzaj zadanego wykonania tropikalnego (TH lub TA)

3. Szczegdlne wymagania dotyczace wykonania opracowane przez CHZ lub

generalnego wykonawce

Szt.

°C
kG/dem3
°E

1/min.

m. stupa wody
lub atn.

m. stupa wody ...

m. shupa wody .

Uwaga: W stosunku do zamoéwien, ktore nie beda zawieraly kompletnych danych wymienionych wyzej, jako
data wplywu zamoéwienia przyjety zostanie dzien, w ktorym zamawiajacy zlozy ostatnie potrzebne

informacje. (
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