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Pompy ,,N” typowielkosé¢ 32N-65N185 w wykonaniu dla wody czystej

zostaly zastapione pompami monoblokowymi typu ,,M”, o nie zmienionej

charakterystyce ruchowej. Na specjalne zaméwienie, dla lugéw lub wody

o temperaturze wyzszej niz 60°C, wykonujemy nadal pompy typu ,,N”
o budowie i parametrach zawartych w tym katalogu.

Zasadniczym celem niniejszej dokumentacji jest dostarczenie uzytkowni-
kowi wskazéwek w zakresie prawidlowego zainstalowania, uruchomienia

i eksploatacji agregatu. Nie spelni ona swego zadania, jezeli nie trafi do
rak instalujacego i obstugujacego uzadzenie pompowe

1. OPIS TECHNICZNY

1. 1. Zastosowanie i zakres pracy

Pompy typu N przeznaczone sa przede wszystkim
do pompowania wody czystej, nadaja si¢ jednak
rowniez do wody metnej, nie zawierajacej statych
zanieczyszczen, jak piasek lub tp., i do cieczy

Rys. 1. Pompa wirowa typu N

o podobnych wtasciwosciach fizycznych i chemi-
cznych. W specjalnym wykonaniu (b) pompa
moze shuzy¢ do pompowania tugéow.

Pompy tego typu znajdujg szerokie zastosowanie:
— w stacjach wodociggowych,
— w energetyce w obiegach wody chlodzacej
i kondensatu oraz do przetlaczania olejow
w transformatorach,
— w papierniach i cukrowniach,
— w rolnictwie, ogrodnictwie itd.
Pompy typu N mogg by¢ stosowane w instalacjach
z otwartym zbiornikiem wodnym, jak i w auto-
matycznych instalacjach wodociggowych ze zbior-
nikiem wodno-powietrznym (hydroforom).
Zakres pracy produkowanych przez nas pomp
typu N zamyka si¢ w granicach wydajnosci
Q 259000 1/min i manometrycznej wysokosci
podnoszenia Hm = 4—57 m sl. cieczy.
Temperatura pompowanej wody dochodzi¢ moze
do 50°C przy 3000 obr/min, do 80°C przy
1500 obr/min i do 90°C przy 1000 obr/min. Szcze-
gotowe dane odnoszace si¢ do parametréw pracy
pomp podane sg w punkcie 2. 1.

1. 2. Opis budowy

Korpus pompy | w ksztalcie spirali wsparty jest
na wlasnej podstawie i przysrubowany do kor-
pusu tozyskowego 9 (rys. 2).

Wilot do wirnika 3 o budowie zamknigtej jest
jednostronny. W celu zréwnowazenia sil osiowych
wirnik ma w swym wiencu szereg Otworow
wyrownawczych. W korpusie pompy i kroécu
ssawnym 2, po obu stronach tarczy wirnika, znaj-
dujg si¢ wymienne pierScienie biezne 6. Dla utat-
wienia rozebrania pompy sluza $ruby 22.

Dlawnica jest wypeliona migkkim szczeliwem

bawelnianym impregnowanym 38. Potozenie dta-
wika 4 reguluje si¢ za pomoca $rub 21 i nakre-
tek 29. Stworzona przez koszyk 7 wolna prze-
strzen w dlawnicy polaczona jest kanatem z prze-
strzenig tloczng komory wirnika; doptywajaca
kanatem pod cisnieniem ciecz zabezpiecza przed
przedostawaniem si¢ powietrza przez dlawnice
do wnetrza pompy.

Kréciec ssawny 2 umieszczony jest wspodlosiowo
z walem pompy, krociec ttoczny jest styczny do
spirali korpusu pompy i ma wylot skiero-
wany ku goérze. Oba krocce zaopatrzone s3

3



Rys. 2. Przekroj pomp wielkosci 32N, 40 N, 125N, 175N, i 200 N



w gwintowane otwory, umozliwiajace podiacze-
nie aparatury pomiarowej (mano- i wakuometru);
u dotu korpusu pompy znajduje si¢ otwor spu-
stowy, zamknigty czopem wiencowym 34.

W gbérnej czgsci korpusu pompy znajduje si¢
otwor zalewowy. W korpusie lozyskowym, we
wnece dla dlawnicy znajduje si¢ gwintowany
otwor, przez ktéry zostaja odprowadzone prze-
cieki z dlawnicy.

Wat tozyskowany jest dwustronnie w lozyskach
tocznych 11 i 12, co gwarantuje dobre prowadze-
nie walu i dobra prace pompy. Lozysko toczne
od strony sprzegla znosi sily poosiowe zespotu
wirujacego. Lozyska osadzone s3 we wspdolnym
korpusie lozyskowym 9, zamocowanym na plycie
fundamentowej i polagczonym z korpusem pompy 1.
W korpusie tozyskowym znajduje si¢ komora ole-
jowa zaopatrzona we wskaznik poziomu oleju 32

oraz w otwor zalewowy i spustowy, zamknigte czo-
pami 35 i 36. Uszczelnienie komory olejowej sta-
nowi pierscien odrzutowy 13 i tulejka 15. Na wy-
stajacym z korpusu tozyskowego koncu walu 10
osadzona jest za pomocg wpustu 19 potéwka
sprzegla elastycznego, lgczacego pompe z silni-
kiem.

Pompy wielkosci 50 N, 65 N i 100 N maja odmien-
nie rozwigzany korpus tozyskowy (rys. 3).
Podczas gdy w poprzedniej konstrukcji sity po-
osiowe zespotu wirujgcego przejmowane sg przez
lozysko od strony sprzgglta, w nowej konstrukcji
role t¢ spetnia lozysko od strony pompy. Smaro-
wanie lozysk olejem przez zanurzenie zostaje za-
stgpione smarowaniem smarem stalym za pomoca
smarowniczek typu Stauffera. Konstrukcja czesci
hydraulicznej pompy (korpus pompy, wirnik itp.)
zasadniczo nie ulega zmianie.

1. 3. Material i wykonanie

Wat pompy 10 oraz wpusty 18 i 19 wykonane sa
ze stali maszynowej, pierscienie biezne 6 i nakre-
tka watu 8 z mosiagdzu, korpus pompy, korpus lo-
zyskowy 1 wirnik z zeliwa. W wykonaniu b (do tu-
gbéw) wal i wpusty wykonane sg ze stali nierdzew-
nej, pierScienie biezne i nakrgtka walu z Zeliwa.

Dla pomp z przeznaczeniem dla stoczni, wirnik z
brazu.

Wszystkie obrabiane cze$ci sg wykonane i odbie-
rane przy uzyciu sprawdziandw roznicowych i sg
wymienne. Czeéci wirujace sg starannie wywazo-
ne. Kazda pompa przed oddaniem do ruchu jest
badana i probowana w pracy na stacji prob.

1. 4. Naped

Wszystkie pompy napedzane sa silnikami elek-
trycznymi, sprz¢zonymi bezposrednio za pomoca
sprzegla elastycznego, przy czym pompa i silnik
ustawione sg na wspolnej plycie fundamentowej.
Jako normalne wykonanie agregatéw uwaza si¢
pompe w potaczeniu z silnikiem tréjfazowym

asynchronicznym budowy zamknigtej, z wirni-
kiem zwartym (wszystkie moce), lub budowy okap-
turzonej z wirnikiem z pierScieniami dla wick-
szych mocy — patrz tablica III. Agregaty z innymi
silnikami moga by¢ dostarczone na specjalne za-
mowienie (za doptatg).

1. 5. Oznaczenia pomp

Pompe oznacza si¢ cechami, przedstawiajacymi
jej typ 1 pewne wielkosci charakterystyczne.
Przyktad oznaczenia pompy:

65 N 210

Poszczegolne cechy przedstawiaja si¢ kolejno:
liczba 65 — wewnatrzng S$rednice krocca tltocz-
nego w mm,

litera N — typ pompy,

liczba 210 — $rednice wirnika w mm,



Rys. 3. Przekroj pompy wielkosci 50N, 65N i 100N



Zastrzega si¢ ewentualne zmiany danych zawartych w niniejszej
dokumentacji. W przypadkach waznych — zapytac¢.

2. PARAMETRY I GABARYTY

2. 1. Parametry pracy pomp

Dane tablicy II (str. 8) odnoszg si¢ do wody o cie-
zarze wlasciwym | kG/dem3 i temperaturze 20°C.
W rubrykach Hm podane sg og6lne manometrycz-
ne wysokosci podnoszenia, tj, geometryczne wyso-
kosci ssania + geometryczne wysokosci tloczenia
+ opory przepltywu w rurach, mierzone w m st.
wody. Przy danej wydajno$ci i znamionowych
obrotach napedzajacego silnika rzeczywista mano-
metryczna wysoko$¢ podnoszenia pompy moze by¢
rozna od podanych wartosci o = 10%.

W rubrykach Np podane sg zapotrzebowania mocy
mierzone na wale pompy w koniach mechanicz-
nych (KM). Przy ruchu cigglym zaleca si¢ stoso-
wac silnik o mocy co najmniej 10% wigkszej od za-
potrzebowania mocy w danych warunkach pracy.

Doboér silnikow, dostarczanych w normalnym wy-
konaniu agregatu pompowego, podany jest
w punkcie 2. 2.

Dopuszczalna wakuometryczna wysoko$¢ ssania
wynosi 6,5 m st. wody przy temperaturze wody
do 20°C; wysokos¢ ta zmniejsza si¢ wraz ze wzro-
stem temperatury, a przy temperaturach wyz-
szych od 65—70°C wymagany jest naplyw wody
do pompy — patrz réwniez pkt 5. 2.

Przy pompowaniu cieczy o cigzarze wilasciwym
wickszym niz | kG/dem3 zapotrzebowanie mocy
proporcjonalnie wzrasta.

Wplyw lepkos$ci pompowanej cieczy na zmiang
parametrow pracy podany jest w tablicy L

Wplyw lepkosci na zmiang parametroéw

Tablica I
Zmniejszenie
Lepkos$¢ cieczy Zwigkszenie
. . mak-
w stopniach zapotrze- wysokosci .
Engiera bowania mocy podnoszenia syme}lnej .
p wydajnosci
4°E 0—5% 0 0
10°E 25% 15% 30%
20°E 50% 15% 30%

2. 2. Dobor agregatéw. Ciezary netto

Tablica III (str. 9) podaje doboér pomp, silnikow,
ptyt fundamentowych i sprzegiel, w jakim sa do-
starczane agregaty pompowe w normalnym wy-

EE

konaniu. Agregaty z innymi silnikami moga by¢
dostarczone na specjalne zamowienie.
Doktadnos¢ danych ciezarowych wynosi okoto 10%.



Tablica 11 Wydajnos$é¢ pomp

Wydajnosé¢ 1/min 25 50 75 100 125 150 200 250

Oz‘;ﬁ;‘;“ie t?ﬁl%'a Hm Np Hm Np Hm Np Hm Np Hm Np Hm Np Hm Np Hm Np
32 N 160 338 126 340 1,4 338 14 326 17 —
40 N 165 3000 — 384 29 382 31 375 35 368 38
40 N130 —  — — — — — — — 230 135 228 144 21,6 1,65 190 1,9
50 N 210 — 570 55 570 65 567 14
32 N 160 9,0 0,28 82 034 6,5 039 — —
40 N 165 1500 — = — — 103 042 102 047 99 052 95 058 82 068 — —
50 N 210 — - = — = — 150 10 150 11 150 12 147 13 140 10
65 N 185 — — — — — — — — — — — — 1L8 12 11,7 1,36

Wydajnosé l/mlifl y 300 350 400 500 600 700 800 900

Ozpr;ilclieynie t%\;;a Hm Np Hm Np Hm Np Hm Np Hm Np Hm Np Hm Np Hm Np
65 N 210 — 553 144 545 155 53,0 16,6 50,0 17,6

65 N 185 3000 41,8 69 417 74 416 78 414 87 405 95 395 103 38,0 109 36,6 11,5
40 N 165 350 42 330 46 280 438 — - = = = = = = —

50 N 210 565 82 557 91 547 97 505 105 380 103 — — — —

50 N 210 130 15 16 16

65N 210 1500 141 19 138 20 135 22 120 25 97 27 — — — —

65 N 185 1,5 15 113 16 108 17 96 19 80 20 — — — — —
100 N 210 — 138 33 137 36 135 39 132 41
125N220A 1000 — — — — —  — . —  — 63 20 62 21 61 22

Wydajnoéé l/mliln - 1000 1250 1500 1750 2000 2250 2500 3000
0SC

Oznaczenie Qoo Hm Np Hm Np Hm Np Hm Np Hm Np Hm Np Hm Np Hm Np

pompy min
100 N 210 535 225 532 245 520 265 500 285 425 300 — @9— @ 9— @ @9— @ — @ —
125N 220 B 3000 — 55,5 43,0 550 450 54,5 475 53,0 52,0
125 N 270 — — 22,5 108 223 11,7 22,0 124 21,6 132 208 138 20,0 144 176 153
100 N 210 1500 12,7 43 10,9 4,5 8,5 47 — —
125N 220 A — = 123 66 19 71 11 76 102 79 90 80 76 81 — —

125N220A 1000 60 23 57 24 50 25 38 25 — — o _  _

Wydajno$¢ 1/min 3500 4000 4500 5000 6000 7000 8000 9000

Oznaczenie tg‘gg(;;a Hm Np Hm Np Hm Np Hm Np Hm Np Hm Np Hm Np Hm Np

pompy min
125N 220 B 3000 50,5 550 460 57,0 350 56,0 —
200 N 420 — — — — 57,0 103 57,0 108 555 118 53,5 125 49,5 130 42,0 128
175 N 350 1300 — — — 400 570 390 590 388 644 367 680 320 710 205 71,0
200 N 370 1000 162 240 160 256 159 270 158 28,0 151 297 142 30,7 130 31,3 11,0 315



Tablica III

Oznaczenia

pompy

32 N 160

40 N 165

40 N 130

50 N 210

65N 185

65N 210

100 N 210

125N 220B

125N 220 A

125 N 270

175 N 350

200 N 420

200 N 370

ilos¢

obrot.

na
min

3000

1500

3000

1500

3000

3000

1500

3000

1500

3000

1500

3000

1500

3000

1500

1000

1500

1500

1500

1000

Siln ik
moc typ
KM
1,5 SZJe 12b
2 SZJe22a
1.1 SZJe 14a
4 SZJe32a
5,5 SZJe32b
11 SZJe l4a
1.5 SZJe 12b
2 SZJe 22a
10,2 SZJe 42b
13,6 SZJe 52a
L1 SZJe 14a
1,5 SZJe 14b
2 SZJe 24a
10,2  SZJe42b
13,6 SZJe 52a
1,5 SZle 14b
2 SZJe 24a
3 SZJe 24b
13,6 SZJe 52a
17,5 SZJe 52b
23,0  SZJe 62b
2 SZJe24a
3 SZJe 24b
27,0  SZJd 72b
38,0 SZJd 72c
4 SZJe 34a
55 SZlJe 34b
54,0  SZJd 82b
750  SZJd 82¢
75 SZJe 44a
10,2 SZJe 44b
3 SZJe36b
13,6 SZJe 54a
17,5 SZJe 54b
750  SZJd 84c
136,0 SZJd 94d
163,0 SZUb 154¢
27,0  SZJd 76¢c
38,0 SZJd 86b

Wymiary L i P — patrz rys. 4

Dobor agregatéow. Ciezary netto

Nr ptyty
fundamentowej

50018/20s+10s+s
50018/20s+s
50018/20s+10s+s
5C018/20s+12p
50018/20s+12p+s
50018/20s+12p+s
50018/20s+ 10s+s
50018/22s+s
50037/28'S
50012/0s
50041/70s
50041/70s
50041/60S
50037/28s
50012/Cs
50041/70s
50041/60S
50041/60S
50C47/408
50C47/40S
50058285
50041/10-US
50041/10'0s
50010/36S
50010/36S
50039/88s
50039/88S
70530/308S
70530/30S
50'015/108s
50315/108s
50040/128S
50015/80S
50015/80S
70533/80S
50020/55S
50060/51s+p
70533/164s
50020/11 Os

Symbol
sprzegta

E3
E3
E3
E7
ET7
E3
E3
E3
E9
E9
E3
E3
E3
E9
E9
E3
E3
E3
E9
E9
E 10
E7
E7
E 10
E 10
E7
E7
0,09 Spe
0,09 Spe
E 10
E 10
E 10

pom-
pa

35
35
35
42
42
42
39
39
65
65
65
65
65
68
68
68
68
68
110
110
110
110
110
130
130
130
130
190
190
190
190
190
195
195
320
545
545
510
510

Cigzar netto, kG

silnik ptyta

18,5
22
17
34,5
40
17
18,5
22
74

5C0
560

64

7P.

41
104
125
555
890
950
310
495

39
39
39
40
40
39
39
39
37
63
38
38
38
37
63
38
38
38
32
3
44
38
38
162
162
)
4
330
330
140
140
53
132
132
390
483
600
420
500

agregat

sprz¢- lacznie

glo

1,5
1,5
1,5
3
3
1,5
1,5
1,5
43
43
1,5
15
1,5
43
43
1,5
1,5
1,5
43
43
7,6
3
3
7,6
7,6
3
3

27,8

27,8
7.6
7,6
7.6
7.6
7.6

278

31,8

31,8

313

313

Z Wypo-
sazeniem

96
100
94
122
127
102
100
104
183
235
124
126
133
174
237
130
136
141
249
274
326
179
184
582
613
214
221
1051
1110
405
418
294
441
463
1295
1953
2130
1275
1540

790
815
775
870
870
790
790
830
1125
1150
930
945
970
1150
1175
970
995
1025
1285
1320
1410
1110
1135
1575
1575
1205
1235
1880
1880
1370
1415
1335
1455
1490
2005
2360
2655
2020
2225

P*

130
140
130
165
150
150
150
155
190

75
130
130
140
215
100
155
165
165
260
260
260
200
260

68

68
125
125

80
80
110
80
80
70
145
145
70
145



2. 3. Wymiary pomp

Rys. 4. Rysunek wymiarowy pomp

Tablica IV Wymiary w mm
. Korpus pompy Korpus tozyskowy
Lp. Oznaczenie al
pompy a b pl ¢ ¢ h 2 @ a4 P B¢ g, h

1 32N160 — — — — — 120 — 205 175 77 100 100 115 115 120

2 40 N 165 — — — — — 120 — 205 175 77 100 100 115 115 120

3 40 N130 — — — — — 120 — 205 175 77 100 100 115 115 120
4 50 N210 — — — — — 160 — 300 250 117 122 122 147 147 160

5 65N 185 — — — — — 160 — 300 250 117 122 122 147 147 160

6 65 N210 — — — — — 170 — 360 325 122 150 150 175 155 200

7 100N 210 65 150 150 180 180 200 125 360 325 127 150 150 175 155 200

8 125N 220 75 185 165 220 200 240 144 415 355 150 170 170 200 200 240

9 125 N 270 75 225 205 260 240 240 144 415 355 150 170 170 200 200 240
10 175 N 350 75 275 275 310 310 350 180 480 420 166 225 225 255 255 350
11 200 N 420 75 300 300 335 335 390 201 580 520 200 245 245 275 275 390
12 200 N 370 75 300 300 335 335 390 203 580 520 200 245 245 275 275 390

Kréciec ssawny Kréciec ttoczny . Ciezar

kP d e | f er 5 «l el <1 81 s . v B 1 " kG
1 40 110 150 18 — 4 32 100 140 18 4 100 105 165 364 150 35

2 50 125 165 18 — 4 40 110 150 18 4 115 105 175 364 147 42

3 50 125 165 18 — 4 40 110 150 18 4 115 90 165 364 150 39

4 65 145 185 18 5 4 50 125 165 18 4 110 130 190 510 175 65

5 80 160 200 18 5 4 65 145 185 18 4 130 125 190 515 180 68

6 80 160 200 18 5 4 65 145 185 18 4 140 140 205 617 200 110

7 125 210 250 18 11 8 100 180 220 18 4 185 160 220 632 216 130

8 150 240 285 22 10 8 125 210 250 18 8 200 180 265 . 714 255 190

9 150 240 285 22 12,5 8 125 210 250 18 8 200 200 280 714 272 195
10 200 295 340 2 125 8 175 270 315 22 8 210 270 350 831 342 320
11 250 350 395 22 25 12 200 295 340 22 8 270 315 400 990 405 545
12 250 350 395 22 15 12 200 295 340 22 8 270 305 380 990 375 510

Wymiary L i P — patrz tabi. III s — ilo$¢ $rub w kolnierzu
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2. 4. Wymiary plyt fundamentowych

Tablica V

furzranlfggwej AAa BB Cgc © Do EF G I mwm w« k g M w 000
50010/36s 1430 580* 525 625* 200 510 1030 465 565*% — 18 65 120 156 156 1340 520 235 480 260 140
50012/0s 915 330% 463 503 230 — 455 415 455 445 14 40 70 70 — 870 270 170 380 190 60
S0015/808 1305 140 555 270 785 495 595 18 65 195 115 115 1250 320 270 370 150 129
50015 108s 235 140
50018 20s+s 695 — 392 392 55 — 480 352 352 250 14 40 102 8 — 575 170 165 280 90 39
50018/20s+10s+s n — ., 0T » — M » » y a2 . — " 39
50018/20s+12p » o o— I = w sy g W 102 94 — ) 120 40
50018/20s+12p+s ,, — - 1 » ), M » 1 " "o 1 B 100 1
500207135 2160 870 360 780 1500 810 2 75 160 145 145 2050 705460 660 200 420
50020110s 255 1925 680 360 460
50037/28S 840 — 372 372 160 540 332 332 300 14 40 100 72 — 810 235 260 300 150 45
50039 88s 1040 500 330 400 150 — 620 265 320 395 18 65 168 80 — 995 195 230 255 135 44
50040128s 1150 650 350 475 170 — 700 325 410 475 18 63 198 70 1105 195 255 255 135 54
50041,100s 810 — 395 — 200 — 480 355 — 325 14 40 172 72 — 775 200 190 255 105 39
50041,70s 810 395 395 200 480 355 355 315 14 40 142 7 775 180 190 19590 38
50041 60s 132 775 200 255 105
50047/408 956 — 415 — 200 — 560 375 — 345 14 40 112 72 940 280 280 325 185 34
50060/51s+p 2530 — 910 910 300 800 1600 810 810 — 28 80 201 210 210 2490 1220 400 820 510 600
70530,30s 1780 — 780 — 290 600 1200 720 — — 22 65 130 170 170 1710 680 255 630 280 300
703331645 1900 865 320 630 1260 800 22 75 294 140 140 1810 610240 600 280 390
70533 80s 210 630 220 360
70533 50s 1500 — 660 — 250 500 1050 600 — — 22 65 150 110 IIO 1355 425 270 410 230 150
50058/208 1034 — 415 415 200 — 670 345 345 — 14 60 94 74 — 1020 315 325 365 200 44
50020 55s 2160 — 870 870 360 — 1500 SIT 580 3580 22 — 200 145 — 2050 805 360 660 280 440

* poszerzenie plyty po stronie silnika

1



3. INSTRUKCJE I PRZEPISY

3. 1. Transport

W razie konieczno$ci przewozenia agregatow, na-
lezy pompe¢ catkowicie odwodni¢ i osuszy¢, a olej
z korpusu tozyskowego spusci¢. Armatura pompy,
jak kurki wodne i powietrzne, manometr i wszel-
kie inne urzadzenia pomocnicze powinny by¢ od-
faczone od pompy, zabezpieczone od wplywow
atmosferycznych i zapakowane do oddzielnej
skrzyni.

Wszelkie otwory do podigczenia armatury powin-
ny by¢ zaslepione kotkami drewnianymi, a krocce
na wlocie i wylocie pompy — pokrywami z dre-
wna lub blaszkami.

Zabezpieczony przed korozja i wplywami atmo-
sferycznymi agregat nalezy umie$ci¢ i zamocowac
w drewnianej klatce lub na ptozach.

Przewodz agregatu powinien odbywac si¢ krytymi
srodkami transportu. Aby zabezpieczy¢ skrzynig
w czasie jazdy, od gwaltownego hamowania i prze-
taczania, przed przesuni¢ciem, grozacym uszko-
dzeniem agregatu, nalezy umiejscowi¢ ja za po-
mocg drewnianych klockow na platformie pojazdu
(wagonu kolejowego, samochodu).

Duze agregaty zaleca si¢ podwiesza¢ za pomoca
belek, podtozonych pod ptyte fundamentowsa lub
pompe; silnik i ptyte transportowac oddzielnie.
Podnoszenie i opuszczanie agregatOw za pomoca
suwnic lub innych podno$nikéw mechanicznych
musi odbywaé si¢ ostroznie; gwalttowne szarp-
nigcia i uderzenia moga spowodowac odksztatce-
nie i uszkodzenie agregatu.

3. 2. Montaz

3. 2. 1. Ustawianie agregatu. Wymiary fundamen-
tu. Agregat pompowy nalezy ustawi¢ w pomiesz-
czeniu krytym, ogrzewanym w okresie zimy.
W pomieszczeniach wilgotnych, w ktérych wy-
dzielajg si¢ wyziewy zrace, lub niebezpiecznych
pod wzgledem pozarowym wolno umieszczaé tylko
agregaty z silnikami budowy zamknigtej. Silnikow
tych nie nalezy jednak traktowa¢ jako ognioszczel-
nych w rozumieniu przepisow PN-57/E-08101.

Rys. 6. Sposob sprawdzania prawi-
dtowosci zmontowania agregatu

Przy ustalaniu obcigzenia fundamentu nalezy
uwzgledni¢, poza cigzarem agregatu (tabi. III),
rowniez cigzar przewodow rurowych i wypelnia-
jacej je wody.

Agregat nalezy ustawi¢ na fundamencie doktad-

12

nie wg poziomnicy, podktadajac pod ptyte funda-
mentowa kliny zZelazne, nie dokrgcajac Srub fun-
damentowych, a nastgpnie zala¢ sruby fundamen-
towe i podla¢ calg ptyte szybko wiazacg zaprawa
cementowa. Po zupelnym stwardnieniu zaprawy
nalezy silnie i rownomiernie dokreci¢ $sruby fun-
damentowe. W pierwszym okresie pracy agregatu
trzeba sprawdza¢ dokrecenie $rub.

W przypadku dobudowania silnika przez uzyt-
kownika, nalezy zwréci¢ specjalng uwage na pra-
widlowe sprzegniecie agregatu. Aby sprzeglo ela-
styczne przenositlo tylko moment obrotowy, na-
lezy walek pompy 1 silnika ustawi¢ doktadnie
w jednej osi. Kontrole prawidlowosci ustawienia
przeprowadzi¢ mozna najprosciej przy uzyciu li-
niatu i szczelinomierza (patrz rys. 6).

Przy podlaczeniu przewodéw rurowych nalezy
zwazac, aby nie wywieraly one na pompe¢ zadnych
sit. Nie wolno docigga¢ przemoca rurociggu do
kré¢céw pompy; uktadanie rurociggu powinno si¢
zaczyna¢ od ustawionej pompy. Rurocigg powinien
by¢ tak podparty lub podwieszony, aby ciezar
przewodu i wypekniajacej go wody nie spoczywal
na pompie. Sprawdzianem wlasciwego ustawienia
agregatu jest mozliwo$¢ tatwego obrocenia watka
pompy przez pokregcenie reka sprzegla.

Po zamocowaniu silnika do plyty fundamentowej
i zalaniu pompy, nalezy sprawdzi¢ kierunek obro-
tu watu silnika, ktory powinien by¢ zgodny ze
strzalka w korpusie pompy.

3. 2. 2. Przewéd ssawny. Wysokos$¢ ssania. Mano-
metryczna wysoko$¢ ssania, tzn. pionowa odle-



gloé¢ od lustra wody do $rodka pompy, zwickszona
0 opory przeplywu w przewodzie ssawnym, po-
winna by¢ nie wigksza niz 6,5 m st. wody (okoto
48 cm Hg na wakuometrze), przy normalnej tem-
peraturze pompowanej wody. Ze wzrostem tem-
peratury zmniejsza si¢ dopuszczalna wysokosé
ssania.

Przew6d ssawny powinien sklada¢ sie z rur zeliw-
nych lub stalowych, taczonych za pomoca kotnie-
rzy (kryz); laczenia rur na gwint nalezy unikac.
Srednice przewodu ssawnego trzeba tak dobrag,
aby szybkos$¢ przeptywu nie przekraczata 1,5 m
na sekunde (patrz roéwniez pkt. 5. 2. 1.).

Aby zabezpieczy¢ przewod ssawny i wngtrze pom-
py przed przedostawaniem si¢ do nich obcych
cial, stosuje si¢ zawor stopowy z koszem ssawnym
(smok). taczna powierzchnia otworéw w siatce
kosza ssawnego powinna by¢é nieco wigksza od
powierzchni przekroju rury ssawnej. Przy pom-
pach pracujacych z naplywem $taje si¢ zbedne
uzycie zaworu stopowego, natomiast konieczne
jest sito i zasuwa.

Prawidtowe zmontowanie i1 uloZenie rurociggu
ssawnego warunkuje w duzym stopniu nienagan-
ng prac¢ pompy. Nalezy tu zachowa¢ nastgpujace
warunki:

a. Przewdd ssawny musi by¢ najzupelniej szczel-
ny — sprawdzi¢ szczelno$¢ rurociagu cisnie-
niem 1,5—2 atn. Przewody ssawne uloZzone
w ziemi nalezy przed zasypaniem sprawdzi¢ na
ci$nienie 3—4 atn. Jezeli w przewodzie ttocz-
nym nie ma zaworu zwrotnego, przewod ssaw-
ny sprawdza si¢ na ci$nienie robocze pompy.
Stare rury nalezy przed zmontowaniem oczys$-
ci¢ z rdzy i osadu.

b. Przewod ssawny trzeba poprowadzi¢ jak naj-
prosciej, unikajac zmian kierunku przeplywu.
Niezbedne kolana i rozgalezienia musza mieé
tagodne przejscia — patrz rys. 7 i 8, liczba 1.
Nie nalezy stosowaé prostokatnych kolan —
patrz rys. 10, liczba 1.

c. Aby uniemozliwi¢ tworzenie si¢ workow po-
wietrznych, poziome odcinki rurociaggu ssawne-
go uktada si¢ ze wzniosem ku pompie (3 cm
na | mb rury) — patrz rys. 9, liczba 2. Jezeli
nie mozna uniknaé przegigcia w przewodzie,
nalezy wmontowaé kurek odpowietrzajacy
w najwyzszym punkcie przewodu.

d. Srednica wewngtrzna przewodu ssawnego, je-
dnakowa w calym przewodzie, nie moze by¢
niniejsza od otworu w kro¢cu ssawnym pompy.

Ewentualne przejscia miedzy rurami o ré6znych
srednicach mozna wykona¢ tylko za pomoca
zwezek skosnych (niesymetrycznych) — patrz
rys. 718, liczba 3.

Rys. 8. Wadliwe zainstalowanie agregatu pompowego

| — Kolana rurowe powinny mie¢ lagodne przejscia

3 — W przewodzie ssawnym nie wolno stosowaé zwezek
symetrycznych; dhlugos¢ zwezki powinna by¢ dwu-
krotnie wigksza od $rednicy rury.

4 — Kosz ssawny nie moze przylega¢ do $cian i do dna

zbiornika, odleglos¢ za$§ a od lustra wody nie moze
by¢ mniejsza od 0.5 m.

e. Nie mozna przylaczy¢ kolan przewodu ssaw-
nego bezposrednio do kré¢ca ssawnego pompy;
dlugo$¢ prostego odcinka przewodu lub zwezki
powinna by¢ co najmniej dwukrotnie wigksza
od $rednicy wewnetrznej przewodu — patrz
rys. 718, liczba 3.

f. Zawor stopowy z koszem ssawnym (smok) na-
lezy umiesci¢ w odleglosciach co najmniej 0,5 m
od dna i $cian zbiornika. Odleglos¢ a kosza
od lustra wody, przy najnizszym poziomie
wody, nie moze by¢ mniejsza od 0,5 m przy wy-
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dajnosci pompy od 1500 1/min; przy wigkszych
wydajnosciach odlegtos¢ a powinna wynosic¢
I m (rys. 718, liczba 4).

Wadliwie zbudowany smok, o przeplywie nie-
dostosowanym do przekroju rury ssawnej, by-
wa powodem nadmiernych oporéow, zmniejsza-
jacych wydajnos$¢ pompy.

Jezeli uszczelnieniem klapy w smoku jest skora
nalezy ja przed zalozeniem zamoczy¢ w cieplej
wodzie, aby lepiej uszczelniata.

Rys. 9. Prawidlowe zainstalowanie dwdoch pomp o wspol-
nym przewodzie ssawnym

10. Wadliwe zainstalowanie dwéch pomp ze wspol-
nym przewodem ssawnym

Rys.

| — Nie nalezy stosowaé, szczegélnie w przewodzie
ssawnym, prostokagtnych kolan rurowych.

2 — Kazda pompa musi mie¢ oddzielng zasuwe; zasu-
wa powinna by¢ zamontowana tak, by jej wrzecio-
no znajdowalo si¢ w potozeniu poziomym.
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g. Przylaczenie dwoch pomp do jednego przewo-
du ssawnego dopuszczalne jest tylko wtedy,
gdy jedna z pomp jest rezerwowa. Konieczne
jest wowczas umieszczenie szczelnych zasuw na
obu rurociagach tuz za rozgatezieniem (rys. 9),
przy czym zasuwy nalezy zamontowac tak, aby
ich wrzeciona znajdowaly si¢ w potozeniu po-
ziomym (rys. 9 i 10, liczba 2).

h. Przy pompie pracujacej z naptywem (gdy ciecz
doptywa do pompy z wyzej potozonego zbior-
nika lub pod ci$nieniem), w przewodzie ssaw-
nym umieszcza si¢ szczelng zasuwe, umozliwia-
jaca odcigcie doptywu. Wrzeciono zasuwy musi
zajmowacé potozenie poziome. Zasuwy tej nie
wolno uzywa¢ do regulowania wydajnosSci
pompy; musi ona by¢ w czasie ruchu pompy
calkowicie otwarta.

3. 2. 3. Przewéd tloczny. Wysoko$¢ podnoszenia.
Manometryczna wysoko$¢ podnoszenia, tzn. wy-
soko$¢ ssania + wysokos¢ tloczenia + opory
przepltywu w calym przewodzie, podana jest dla
wszystkich produkowanych wielkosci pomp typu
N w tablicy II. Jezeli pompa zostanie zainstalo-
wana w takich warunkach, ze rzeczywista mano-
metryczna wysoko$¢ podnoszenia bgdzie inna niz
wysoko$¢ zatozona przy dobieraniu wielko$ci pom-
py, zmieni si¢ rowniez wydajno$¢ pompy i zapo-
trzebowanie mocy:

A. Zwigkszenie wysoko$ci podnoszenia spowoduje
zmniejszenie wydajnosci pompy. Zaradzi¢ te-
mu mozna przez zwigkszenie obrotow, gdy za$
ze wzgledu na silnik nie jest to mozliwe, ko-
nieczna jest wymiana wirnika.

B. Zmniejszenie wysokosci podnoszenia powoduje
zwigkszenie wydajnosci i zapotrzebowania mo-
cy. Jezeli silnik nie ma dostatecznej rezerwy
mocy i grozi mu przecigzenie, wydajnos¢ pom-
py zmniejsza si¢ za pomoca zasuwy dlawnej
w przewodzie ttocznym.

Szczegolne warunki, jakich nalezy przestrzegaé

przy montowaniu przewodu tlocznego, s3 naste-

pujace:

a. Srednice przewodu tlocznego nalezy tak do-
bra¢, aby szybko$¢ przeplywu nie przekraczata
2,5—3 m na sek.

b. Przewod tloczny uktada si¢ ze spadkiem ku
pompie. Jezeli przewod ma przegigecie, nalezy
wmontowa¢ kurek odpowietrzajacy w najwyz-
szym punkcie przewodu.

c. Szczelno$¢ rurociggu wyprébowuje si¢ cisnie-
niem o 50% wyZzszym niz cis$nienie robocze
pompy.

d. Rury roéznych $rednic mozna taczyé za pomoca
zwezek koncentrycznych.

e. Niezbedne kolana i rozgalezienia musza miec
lagodne przejscia



Instalacja hydrauliczna Instalacja elektryczna

Instalacja hydrauliczna Instalacja elektryczna

wariant wariant

Rys. 12. Schemat instalacji przy otwartym zbiorniku wodnym i silniku wlaczanym
za pomoca wylacznika trojbiegunowego (wariant ,,a”) lub przelacznika gwiazda-
-tréjkat (wariant ,,b”), sterowanych wylacznikiem plywakowym

| — Agregat pompow 7 — Zasuwa dlawna A — Amperomierz )

2 — P;gze\%()d pssa\gnyy 8§ — Zawoér zwrotny M — Mufa kablowa z zabezpie-

3 — Zawor stopowy z koszem 9 — Przewdd tloczny czeniami topll;pwyml
ssawnym 10 — Otwarty zbiornik wodny W — Wylacznik trojbiegunowy z

4 — Lejek zalewowy 11— Plywak zabezpieczeniami termiczny-

5 — Wakuometr 12 — Linka mi ) ) B

6 — Manometr 13 — Przeciwwaga P — Przelacznik gwiazda-trojkat

WP — Wylacznik pltywakowy
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Instalacja hydrauliczna

wariant ,a

Instalacja elektryczna

wariant ,,b”

Rys. 13. Schemat instalacji przy zbiorniku wodno-powietrznym i silniku wlaczanym
za pomoca wytacznika tréjbie%unowego (wariant ,,a”) lub przetacznika gwiazda-

-trojkat (wariant ,,b

| — Agregat pompowy 7
2 — Przew6d ssawny

— Zasuwa diawna
9 — Zawér zwrotny

sterowanych wylgcznikiem ci$nieniowym

A — Amperomierz
M — Mufa kablowa z =zabezpie-

3 — Zawor stopowy z koszem 9 — Przewdd tloczny czeniami topikowymi
ssawnym 10 — Zbiornik wodno-powietrzny W — Wylacznik trojbiegunowy z

4 — Lejek zalewowy 11  — Wodowskaz zabezpieczeniami termiczny-

5 — Wakuometr 12 — Kompresor do uzupelnienia mi

6 — Manometr powietrza P — Przelacznik gwiazda-tréjkat

f. na kréécu ttocznym pompy nalezy zamontowac
zasuwe dlawng dla regulowania wydajnosci

pompy.

g. Przy wysokosciach tloczenia powyzej 20—25 m
lub przy wysokosciach 10—15 m i dlugim
przewodzie ttocznym, konieczne jest wbudowa-
nie zaworu zwrotnego, chronigcego pompe
i zawor stopowy przed uderzeniem wodnym,
w przypadku naglego zatrzymania si¢ pompy.
Zawor zwrotny nalezy zamontowaé na kroccu
tlocznym pompy lub za zasuwg dlawng. Zawor
zwrotny zaleca si¢ zaopatrzy¢é w zawoér obej$-
ciowy, stuzacy do =zalewania pompy woda
z przewodu tlocznego.

3. 2. 4. Uzbrojenie. Schematy instalacyjne. Pompe¢
nalezy wyposazy¢, poza zaworem stopowym, zasu-

wa dlawng i zaworem zwrotnym, w wakuometr
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WC — Wylacznik ci$nieniowy

i manometr, umozliwiajace kontrole pracy pompy.
Silnik elektryczny nalezy zaopatrzy¢é w ampero-
mierz, umozliwiajacy latwa i ciggla kontrole pracy
catego zespolu, oraz — szczegdlnie w instalacjach
automatycznych, sterowanych wylacznikiem pty-
wakowym lub ci$nieniowym — w wylacznik
ochronny z wyzwalaczami termicznymi, umiesz-
czonymi w trzech fazach.

Sposob zainstalowania pompy i silnika podany jest
w schematach — rys. 11, 12 i 13. Bezpos$rednie
wlaczanie silnikéw do sieci (warianty ,,a”) stosuje
si¢ przy silnikach mniejszych mocy; silniki o mo-
cach wigkszych wiacza si¢ za pomocg przetacznika
gwiazda-trojkat (warianty ,,b”). Ograniczenie
mocy silnikow wilaczanych bezposrednio do sieci
zalezne jest od lokalnych warunkéw energetycz-
nych — nalezy w tej sprawie porozumie¢ si¢
z elektrownia dostarczajaca energi¢ elektryczna.



3.3.

a.

3. 3. Uruchomienie i obstuga

1. Pierwsze uruchomienie

Lozyska toczne pompy przemy¢ benzolem, ko-
mor¢ korpusu lozyskowego napemié, do pozio-
mu oznaczonego na wskazniku, olejem maszy-
nowym (Olej maszynowy 4 wg PN-55/C-96071).

Zala¢ pompe i przewod ssawny woda przez
otwor zalewowy na korpusie pompy. W czasie
zalewania zawér dltawny lub kurek mano-
metru musi by¢ otwarty, aby moglo ujs¢ po-
wietrze, znajdujace si¢ w pompie. Zaleca si¢
przy zalewaniu pompy obraca¢ nieco r¢ka wa-
lek pompy, aby powietrze moglo latwiej ujs¢
z waskich szczelin wirnika.

Sprawdzié, czy kierunek obrotow silnika i pom-
py jest zgodny ze strzatka na korpusie pompy.
Po zupelnym napetnieniu woda pompy i prze-
wodu ssawnego, zamkng¢ zasuwe dtawna i kur-
ki odpowietrzajace.

Pompe nalezy zawsze uruchamiaé przy zam-
knietej zasuwie dlawnej. Jezeli w przewod
ssawny lub doptywowy jest wbudowana zasu-
wa, nalezy ja przed uruchomieniem pompy
catkowicie otworzy¢.

Po wlaczeniu silnika, gdy osiggnie on pelng
liczbg obrotow, powoli otwiera si¢ zasuwe dla-
wna — do momentu, w ktéorym osiggnieta zo-
stanie wydajnos¢, dla ktorej pompa zostala do-
starczona. Dalsze otwarcie zasuwy grozi prze-
cigzeniem silnika, nie wolno wigc dopusci¢, aby
wskazania amperomierza przekroczyly wielkos¢
znamionowg, podang na tabliczce silnika.
Silne wahania wskazéwki manometru po uru-
chomieniu pompy $wiadcza o niedostatecznym
napelieniu pompy woda. Pompe trzeba w ta-
kim przypadku zatrzymaé i ponownie zalaé
woda.

. Przy uruchamianiu pompy i w czasie dalszej jej

pracy nalezy zwraca¢ baczng uwage na prawi-
dlowe dziatanie dtawnicy. Z dobrze dociagnig-
tej dlawnicy w czasie ruchu powinna si¢ lekko
saczy¢ woda. Sposob regulowania dlawnicy po-
dany jest w pkt. 3. 3. 2. d.

. Przed ostatecznym oddaniem urzadzenia pom-

powego do ruchu, nalezy bezwzglednie wylacz-
nik ochronny silnika sprawdzi¢ na prawidto-
wo$¢ dzialania w wypadkach przerwania jednej
z faz.

Odfaczajac kolejno kazda z trzech faz, mierzy
si¢ czas, jaki uplynie od momentu przerwania
fazy do chwili, kiedy wylacznik odlaczy silnik
spod napigcia. Wytacznik ochronny dziata pra-
widlowo, jezeli kazdorazowo odlgczy silnik
w ciggu 10—15 sekund, gdy silnik si¢ nie obra-

ca, lub w ciggu 50—380 sekund, gdy silnik jest
w ruchu. Jezeli po uptywie podanych okresow
czasu wylacznik nie odlgczy silnika, nalezy na-
tychmiast uczyni¢ to re¢cznie, aby uchronié izo-
lacj¢ silnika przed zniszczeniem.

Przy uruchamianiu pompy pracujacej w instalacji

ze zbiornikiem wodno-powietrznym nalezy przed

wlaczeniem silnika napehni¢ zbiornik powietrzem.

Stuzacy do tego celu kompresor (rys. 15) powinien

pracowa¢ tak dlugo, az manometr na zbiorniku

wskaze cisnienie bliskie wymaganemu cisnieniu
wlaczania. Po unieruchomieniu kompresora i zam-
knieciu zaworu w przewodzie lgczacym kompre-
sor ze zbiornikiem, trzeba uruchomi¢ pompe

w sposob podany obok w punktach d—f. Gdy

w zbiorniku osiggni¢te zostanie nastawione na

wylaczniku WC cisnienie, wylacznik przerywa

samoczynnie doplyw pradu do silnika pompy.

W tym momencie woda powinna wypetnia¢ mniej

wigcej 1/3 pojemnosci zbiornika.

3. 3. 2. Ponowne uruchomienie. Obstuga w czasie

ruchu. Przy uruchamianiu pompy po przerwie

nalezy postepowaé w zasadzie tak, jak podano

w punkcie 3. 3. 1. Nalezy sprawdzi¢, czy pompa

jest wypelniona ciecza, sprawdzi¢ stan oleju w

komorze korpusu tozyskowego (lub doprowadzié

Swiezy smar do tozysk przez pokrgcenie smarow-

niczek), stan instalacji elektrycznej — usuwajac

wszelkie usterki przed wiaczeniem silnika.

O ile zawor zwrotny na kréécu tlocznym zaopa-

trzony jest w zawoér obejSciowy, mozna przy jego

pomocy zalewaé pompe woda z przewodu tlocz-
nego. Jezeli uruchomienie nastepuje po dluzszym
postoju, nalezy po uzupelieniu wody w pompie
obroci¢ recznie (za sprzeglo) kilka razy walek, aby
rozpusci¢ ewentualny osad wewnatrz pompy.

Zwroci¢ uwage, aby zawdr dlawny zostal zam-

kniety przed wlaczeniem silnika.

W czasie pracy agregatu nalezy przestrzegaé na-

stgpujacych wskazoéwek:

a. Pompa normalnie nie powinna biec jalowo
(przy zamknigtej zasuwie dlawnej) dluzej niz
1,5—2 min.

b. Sprawdza¢ poziom oleju w tozyskach i w miarg
potrzeby uzupekniac go.

c. Sprawdzaé temperature tozysk i silnika — nie
powinna rézni¢ si¢ od temperatury otoczenia
wiecej niz o 40°C.

d. Specjalng uwage nalezy zwraca¢ na zachowa-
nie si¢ dtawnic. Dtawnica pracuje dobrze, jezeli
drobne ilosci wody przeciekajg kroplami. Do-
cigganie dlawnic mozna przeprowadzaé¢ tylko
w czasie ruchu pompy, i to bardzo ostroznie
i rownomiernie. Jezeli dlawnica przy tym si¢
zagrzeje, trzeba pompe¢ zatrzymaé i uruchomic
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ponownie po ochtodzeniu si¢ dtawnicy; powta-
rza¢ to trzeba az do osiggniecia szczelnosci dla-
wnic przy ich niepodwyzszonej temperaturze,
e. W czasie ruchu pompy nalezy sprawdzac, czy
silnik i pompa pracujg spokojnie, w przypadku
dostrzezenia drgan, hataséw itp., natychmiast
zatrzyma¢ pomp¢. Jezeli wskazania ampero-
mierza bedg wyzsze niz znamionowe obcigzenie
silnika, nalezy przymkng¢ zasuwe w przewo-
dzie tlocznym.
O wszelkich zauwazonych usterkach lub nieregu-
larnosciach w pracy agregatu dyzurny maszynista
zobowigzany jest informowaé swego zwierzchni-
ka. Zobowigzany jest takze do notowania w ksigz-
ce kontrolnej czasu uruchomienia i zatrzymania
agregatu, wszelkich zauwazonych nieregularnosci
lub usterek w pracy zespotu, jak rowniez otrzy-
manych od swych zwierzchnikéw polecen doty-
czacych pracy urzadzenia.
W instalacjach ze zbiornikiem wodno-powietrz-
nym nalezy zwraca¢ specjalng uwage na utrzyma-
nie prawidtowego stanu wody w zbiorniku. Nad-
mierne zmniejszenie si¢ zapasu powietrza w zbior-
niku poznaje si¢ po zbyt wysokim poziomie wody
w rurce wodowskazowej w chwili wlaczenia lub
zbyt czgstym wilaczaniu si¢ silnika przy nieznacz-
nym pobraniu wody. W celu uzyskania prawidto-
wego napelnienia nalezy otworzy¢ jeden z kur-
kéw czerpalnych w sieci wodociggowej i urucho-
mi¢ kompresor powietrzny. Gdy poziom wody
w rurce wodowskazowej zupelie opadnie, nalezy
zamkna¢ kurek sieci wodociagowej; po uzyskaniu
ci$nienia powietrza o 0,2 at mniejszego od cisnie-
nia wilaczania, nalezy wylaczy¢ kompresor i wia-
czy¢ ponownie pompe (patrz pkt 3. 3. 1.).

3. 3. 3. Zatrzymanie agregatu

a. Zamkng¢ powoli zasuwe dlawna w przewodzie
ttocznym.

b. Zatrzymaé¢ pompe wylaczajac doptyw pradu do
silnika elektrycznego.

c. Odnotowa¢ w ksigzce kontrolnej czas zatrzy-
mania pompy.

d. Sprawdzi¢ potaczenia srubowe, dokrecajac roz-
luznione.

e. Uporzadkowaé miejsce pracy.

f. Pompe nalezy zatrzymaé — poza potrzebami
ruchu — w przypadku gdy silnik lub tozyska
pompy zagrzeja si¢ do temperatury o 40°C
wyzszej od temperatury otoczenia, gdy dlaw-
nica zagrzeje si¢ do temperatury wyzszej
0 15°C od temperatury pompowanej cieczy,
gdy powstang silne drgania, hatas lub uderze-
nia w pompie lub silniku, gdy spadek napigcia
w sieci elektrycznej przekracza 5% napigcia no-
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minalnego. Rowniez w takich wypadkach nale-
zy zamkna¢ zasuwe dltawng przed wylaczeniem
silnika.

g. Jezeli zachodzi obawa zamarznigcia zatrzyma-
nej pompy, nalezy ja oproézni¢ z wody. Przy
wylaczaniu pompy z ruchu na dluzszy okres,
opréznia si¢ ja z wody, osusza i zabezpiecza
przed korozja.

3. 3. 4 Usterki i ich usuwanie. Kazdy agregat
przed wysytka z fabryki jest poddany doktad-
nym badaniom pod wzgledem wydajnosci i pra-
widlowosci dziatania. Powodoéw ewentualnych
usterek trzeba wigec doszukiwaé sie przede wszyst-
kim w samej instalacji hydraulicznej, zwlaszcza
w przewodzie ssawnym, lub w instalacji elek-
trycznej. W zapytaniach do dostawcy nalezy po-
da¢ okolicznosci, w jakich zaobserwowano usterki,
oraz warunki pracy wg kwestionariusza, zamiesz-
czonego na koncu niniejszej dokumentacji. Patrz
str. 20—21.
3. 3. 5. Przejmowanie dyzuréw przez maszynistow.
P6t godziny przed zakonczeniem dyzuru maszy-
nista powinien przygotowac¢ si¢ do przekazania
swych czynnosci, tj. dokladnie obejrze¢ wszystkie
urzadzenia, zanotowa¢ w ksigzce kontrolnej
wszystkie zauwazone podczas dyzuru nieregular-
nosci w pracy urzadzenia, oczysci¢ i uporzadkowaé
miejsce pracy.

Maszynista przejmujacy dyzur powinien:

a. Poinformowac¢ si¢ u zdajacego o stanie pomp
znajdujacych si¢ w ruchu i rezerwie, o stanie
wszystkich urzadzen, o uktadzie rurociggow,

0 stanie zasuw i zZaworow.

b. Osobiscie obej$¢ i obejrze¢ urzadzenie.

c. Sprawdzi¢, czy zdawany inwentarz znajduje si¢
na miejscu, czy na miejscu znajdujg si¢ na-
rzedzia, czgsci zapasowe, smary, lampy elek-
tryczne itp.

d. Zameldowa¢ bezposredniemu swemu zwierzch-
nikowi o wynikach ogledzin urzadzen, o zau-
wazonych nieregularnosciach, odnotowanych
w raporcie przez zdajacego dyzurnego.

e. Potwierdzi¢ podpisem w raporcie przyjecie dy-
Zuru.

Jezeli w chwili przekazywania czynno$ci wykonu-
je sie jakiekolwiek przelaczenia zwigzane z dziala-
niem pomp obslugiwanych przez zdajacego dy-
zurnego, dyzurny ten powinien doprowadzi¢ swe
czynnosci do konca i dopiero wowczas przystgpic
do przekazania dyzuru.

Przekazywanie dyzuru osobie chorej lub nietrzez-

wej jest zabronione. Opuszczenie dyzuru oraz o6-

jecie go bez dokonania formalno$ci, zwiazanych

z przekazaniem dyzuru lub tez antydatowanie tych

formalnosci, jest niedopuszczalne.



Rodzaj usterki

1

1. Pompa obraca si¢, lecz nie
podaje wody

2. Za mala wydajnos¢ i ci-
$nienie pompy

3. Grzanie si¢ dlawnicy

4. Silnik elektr. przecigzony
(grzeje sig)

5. Drgania zespolu i uderze-
nia w pompie

a.

a.

a.

. Pompa

. Pompowana ciecz jest

A. Pompa w polaczeniu normalnym

Mozliwa przyczyna usterki

2

Brak wody w pompie

. Zamknigty zawor miedzy zbiornikiem

a pompg

. Nieszczelny przewdd ssawny

. Koniec przewodu ssawnego w studni

nie zanurzony w wodzie (lustro wody
opadto)

. Zbyt duza wysoko$¢ od lustra wody

w studni do osi pompy

Kosz ssawny zamulony

. Pompa ulegla zniszczeniu wewnatrz

. Dlawnica nieszczelna

Zamarznigty rurociag

ma niewlasciwy kierunek

obrotow

. Za mala $rednica przewodu ssawne-

go 1 tlocznego (opory przeptywu w ru-
rociggach sg inne niz przyjete w
projekcie i zamoéwieniu)

. Zuzyte pierécienie biezne

. Obecnos¢ pecherzy powietrznych w

rurociggu ssawnym i ttocznym

. Zasuwa w przewodzie tlocznym za-

cina si¢ lub sama si¢ zakreca

. Zatkane kanaly wirnika

. Za mala liczba obrotow na skutek

spadku napigcia lub

pradu

czgstotliwosci

. Patrz pkt | f, g, h

. Dlawnica za mocno dociagni¢ta

Za mata moc silnika ze wzgledu na
to, ze pompa nie pracuje W warun-
kach podanych w zamowieniu

zbyt zanie-
czyszczona

. Za duze straty mechaniczne w pompie

na skutek zuzycia jej czeSci

Wadliwe zamocowanie sprzeglta lub
niewlasciwe ustawienie pompy i sil-
nika na ptycie

. Zuzyte tozyska i pierScienie biezne

. Do kanaléw wirnika przedostaly si¢

ciala obce

. Niewlasciwy kierunek obrotéw

Postgpowanie i sposodb usunigcia
usterki

3
Zala¢ pompe woda przez lejek zalewowy

Otworzy¢ zawoér pokrecajac go w lewo

Sprawdzi¢ przewdd ssawny na szczelnosé
i uszczelnié go

Przedhuzy¢ rur¢ ssawna lub ustawié

agregat w zaglebieniu

Sprawdzi¢ wysoko$¢ ssania wakuome-
trem, w razie potrzeby ustawi¢ pompe¢
w zaglebieniu

Kosz ssawny oczys$ci¢ iochroni¢ krata dla
powstrzymania wigkszych zanieczyszczen
Wymieni¢ zniszczone elementy

Dociagna¢ lekko dlawnice w czasie ru-
chu pompy

Rozebra¢ rurocigg i usunaé lod

Przez zamiang¢ przylaczenia do silnika
dwoch przewodéw zmienié; kierunek
obrotow

Sprawdzi¢ $rednice rurociagéw i ewen-
tualnie wymienié je

Wymieni¢ pierscienie

Odpowietrzy¢ i sprawdzi¢ przewodd ssaw-
ny na szczelno$¢, ewentualnie uszczelnié¢
g0

Naprawi¢ zasuwe¢ tak, by mozna dobrze
regulowa¢ wydajno$¢ i cisnienie
Oczysci¢ wirnik

Zatrzyma¢ pompe¢ do czasu wyréwnania
napigcia i czestotliwosci

Zluzni¢ nakretki dociskajace dlawik

Wyregulowaé pompe zasuwa dtawng do
podanych warunkéw pracy lub stoczy¢
wirnik na mniejsza S$rednice

Zapobiec zanieczyszczeniu cieczy
Rozmontowa¢ pompe¢ i wymieni¢ zuzyte
czesci

Przeprowadzi¢ montaz wg wskazéwek
podanych w punkcie 3.2. 1.

Wymieni¢ tozyska i pier§cienie biezne
Oczy$ci¢ wirnik

Zmieni¢ kierunek obrotow przez zamiang
przetaczenia dwoch przewodow do silnika



B, Pompa w instalacji ze zbiornikiem wodno-powietrznym

Rodzaj usterki

1

6. Pompa dlugo pracuje, a
wylacznik ci$nieniowy nie
wylacza

7. Pompa ci¢zko si¢ obraca,
wylacznik ochronny wy-
tacza

8. Po wylaczeniu pompy cis-
nienie w zbiorniku opada,
podczas gdy poziom wody
wl rurce wodowskazowej
utrzymuje si¢ w miejscu

9. Pompa pracuje zbyt czg-
sto przy malym zuzyciu

wody

10. Z instalacji wodociago-
wej wydostaje si¢ po-
wietrze

11. Silnik brzgczy — wylacz-
nik ochronny wylacza sil-
nik

20

. Zbiornik jest nieszczelny i

. Zbyt mata pompa w

Mozliwa przyczyna usterki

2

. Wylacznik ci$nieniowy zacina si¢

. Zuzyta pompa

Poza tym patrz pkt la, c, d, e

. Dlawnica zbyt mocno docisnigta

. Pompa zassala piasek lub inne nie-

czystosci

. Pompa zacigta si¢ na skutek dluzszej

bezczynnosci (zardzewiata)

. Pompa pracuje przy zbyt matej wyso-

kosci podnoszenia i pobiera wigcej mo-
cy niz przewidziano w] ofercie

uchodzi
Z niego powietrze

. Nieszczelny zawoér zwrotny, na co

wskazuje opadanie poziomu wody w
zbiorniku, mimo niepobierania. wody
z sieci

. Zle wyregulowany wylgcznik ci$nie-

niowy

. Brak powietrza w zbiorniku wsku-

tek zle wyregulowanego kompresor-
ka: woda wypelnia calg rurke wodo-
wskazowa

. Zbiornik nieszczelny

. Woda uchodzi przez nieszczelnosci in-

stalacji wlodociggowTej

. Pompa nie pracuje

. Za duzo powietrza z powodu zle pra-

cujacego kompresorka

. Bardzo drobne nieszczelnosci w prze-

wodzie ssawnym, wskutek czego pom-
pa zasysa ta droga powietrze

stosunku do
ilosci zuzywanej wody

' Przepalony jeden z trzech bezpiecz-

nikéw instalacji domowej lub linii
zasilajacej
. Wylacznik ci$nieniowy ma uszko-

dzone styki lub zle kontaktuje

Postgpowanie i sposdb usunigcia
usterki

3
Wymieni¢ wylacznik ci$nieniowy na nowy

Sprawdzi¢ zdolno$¢ ssania wakuometrem
na kroc¢cu ssa-wnym i zdolno$¢ tloczenia
na kroc¢cu tlocznym pompy; w razie ne-
gatywnego wyniku, pompe¢ poddaé re-
montowi

Patrz pkt la, ¢, d, e
Zluzni¢ nakretki dociskajace dilawik

Rozebra¢ i oczysci¢ pompeg, zapobiec dal-
szemu zasysaniu nieczystos$ci przez zatoze-
nie odpowiedniego sita na koszu ssawnym

Rozebraé pompe¢, usungé zacigcie przez
oczyszczenie czeSci wirujgcych

Sprawdzi¢ wysoko$¢ podnoszenia do wy-
sokosci podanej w potwierdzeniu zamo-
wienia

Sprawdzi¢ szczelno$¢ kurka rewizyjne-
go, manometru, rurki i aparatury wo-
dowskazowej oraz kurka na gornym
dnie zbiornika hydroforowego

Wynieni¢ uszczelnienie zaworu lub caly
zawOor

Sprawdzi¢ cisnienie wlaczania i wylacza-
nia, jezeli réznica mala — zwickszy¢

Uzupelni¢ zapas powietrza dotadowujac
je kompresorkiem. W momencie osiagni¢-
cia cis$nienia, zbiornik hydroforowy po-
winien by¢ wypekliony woda nie wig-
cej jak w i/i swej objetosci

Jak pkt 8

Sprawdzi¢ i usungé nieszczelnosci insta-
lacji wodociaggowej

Sprawdzi¢, czy bezpieczniki nie sa prze-
palone, czy wylacznik ci$nieniowy kon-
taktuje lub czy wyltacznik ochronny nie
wylaczyt

Wyregulowa¢ dotadowywanie powietrza
kompresorkiem

Sprawdzi¢ szczelno$¢ przewodu ssawnego

Wymieni¢ pompe na wigksza lub na
przewodzie prowadzacym od zbiornika hy-
droforowego do instalacji wmontowacé za-
wor i tak go przedlawié, by nie przepusz-
czal wigecej wody niz pompa dostarcza

Sprawdzi¢ bezpieczniki, wezwaé elektry-
ka

Po wylaczeniu doptywu pradu oczyscic¢
ewentualnie podgia¢ styki lub wymieni¢
wylacznik cisnieniowy na nowy
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Rodzaj usterki

| 2

. Silnik brzgczy — wylacz- c.
nik ochronny wylacza sil-
nik d

nej silnika

. Uszkodzony silnik

. Silnik pracuje cigzko, za- a
grzewa si¢, a wylacznik b

. Silnik przeciazony
ochronny wylacza

c. Silnik niedostosowany do napigcia sieci

d. Pompa pracuje przy nizszej mano-
metrycznej wysokos$ci podnoszenia niz

podano w ofercie

Mozliwa przyczyna usterki

Inne usterki w instalacji elektrycz-

. Silnik wadliwie podiaczony

Postgpowanie i sposdb usunigcia
usterki

3
Wezwac elektryka

Wezwa¢ elektryka, celem sprawdzenia
silnika, i silnik odda¢ do naprawy

Wezwac elektryka

Patrz pkt 4a—c

Wymieni¢ silnik

Sprawdzi¢ za pomocg wakuometru i ma-
nometru ogdlng manometryczng wysokosé

podnoszenia i za pomoca zasuwy dlaw-
nej wyregulowaé wysoko$¢ podnoszenia

3. 4. Przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy

. W miejscu pracy maszynisty, w poblizu agre-

gatu, powinny znajdowac si¢ schematy rurocig-
gow, przepis obstugi, przepisy bhp i ochrony
przeciwpozarowej. Rurociagi powinny by¢ za-
opatrzone w napisy i strzalki, zawory i zasuwy
w tabliczki z numerami, odpowiadajgcymi
oznaczeniom na schematach. Zawory i zasuwy
powinny mieé¢ oznaczone potozenia, w ktérych
zamykaja lub otwieraja przewdd.

. Jezeli w pomieszczeniu znajduje si¢ wigksza

ilo$¢ agregatow, powinny by¢ one rozmiesz-
czone w sposob umozliwiajacy dogodna i bez-
pieczng obsluge, mozno$¢ montazu i rozbiodrki
maszyn oraz swobodny dostep do kazdego agre-
gatu ze wszystkich stron. W miejscach, w kto-
rych dostep jest utrudniony, zawory i zasuwy
powinny posiada¢ naped odleglo$ciowy.

. Wszystkie studzienki, kanaty itp. powinny by¢

przykryte lub ogrodzone. Schodéw, pomostow
1 przejs¢, szczegblnie w czasie remontéw, nie
wolno zastawiac i tarasowa¢ obcymi przedmio-
tami. Porgcze schodow i1 pomostow powinny
by¢ w stanie gwarantujagcym bezpieczenstwo.
Przenosne drabiny powinny odpowiadaé prze-
pisom bezpieczenstwa.

. Nie wolno wykonywa¢ jakichkolwiek napraw

pomp znajdujacych si¢ w ruchu lub rurociggdow
znajdujacych si¢ pod cisnieniem. Wszelkie re-
monty wolno zasadniczo wykonywac tylko za
pozwoleniem przelozonego.

. Urzadzenia i rurociggi znajdujgce si¢ w napra-

wie lub w rezerwie powinny by¢ zaopatrzone
w odpowiednie tabliczki informacyjne lub
ostrzegawcze. Zawory 1 zasuwy, zamykajgce

k.

rurociaggi znajdujace si¢ w naprawie, powinny
by¢ zaopatrzone w wyrazne, tatwo dostrzegal-
ne napisy ostrzegawcze.

Os$wietlenie maszynowni powinno by¢ dosta-
teczne 1 roOwnomierne, nie meczace wzroku
i nie oslepiajace. Pozadane jest, aby w maszy-
nowni bylo o$wietlenie zapasowe. Napigcie
lamp przenosnych nie moze by¢ wicksze jak
24 V. Dyzurny maszynista powinien mie¢ kie-
szonkowa latarke elektryczna.

Przy obsludze nie wolno uzywaé luznych fartu-
chow lub ubran dwuczesciowych, a tylko kom-
binezony. Maszynista powinien mie¢ w kazdej
chwili do dyspozycji ubranie brezentowe z kap-
turem i gumowe rekawice.

Stan uziemienia instalacji elektrycznej nalezy
sprawdza¢ zgodnie z Przepisami Eksploatacji
Technicznych Urzadzen Elektrycznych.

Przy uruchamianiu silnika nalezy postepowac
ostroznie, uzywajac urzadzen zabezpieczaja-
cych (gumowe rekawice). Instalacje elektryczne
chroni¢ przed szkodliwym dziataniem smarow
i wilgoci.

Nie wolno opierac si¢ o agregat bedacy w ruchu
lub dotyka¢ czesci wirujacych. Nie wolno po-
zostawia¢ narzedzi na agregacie bedacym w
ruchu. Czyszczenie agregatu mozna przeprowa-
dza¢ tylko po wylaczeniu go z ruchu.

Nalezy dba¢ o porzadek w pomieszczeniu pom-
powni. Wycieki wody lub smaréw na podtoge
nalezy natychmiast usuwac.

Po wylaczeniu agregatu z ruchu maszynista po-
winien sprawdzi¢ szczelnos¢ wszystkich zasuw
i zaworow 1 wylgczy¢ gltowny wylacznik sil-
nikow.
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3. 5. Konserwacja

3.5. 1. Biezace czynnosci konserwacyjne. Magazy-
nowanie. Podstawowe czynnosci konserwacyjne,
majace na celu zachowanie zdolnosci eksploata-
cyjnej agregatu pompowego, przeprowadza si¢
codziennie w czasie pracy urzadzenia, przy jego
uruchamianiu lub zatrzymywaniu.

Rys. 14. Rozmieszczenie otwordw smarowniczych i spu-
stowych

| — Otwor do napeiniania olejem komory korpusu to-
zyskowego

2 — Wskaznik poziomu oleju

3 — Otwor do spuszczania oleju z komory korpusu lo-
zyskowego

4 — Otwor do spuszczania wody z korpusu pompy

5 — Rurka do odprowadzania przeciekéw z dlawnicy

a. Uzupehiaé zapas oleju w komorze korpusu to-
zyskowego pompy do poziomu wyznaczonego
przez wskaznik 2 (rys. 14) lub zapas smaru
w smarowniczkach i tozyskach.

b. Sprawdza¢ temperature tozysk pompy i silnika,
nie dopuszczajgc, by przekroczyla ona wigcej
niz o 40°C temperatur¢ otoczenia.

c. Regulowa¢ dociggnigcia dtawnicy tak, aby prze-
puszczala drobne ilosci wody kroplami. Sposob
regulowania podany jest w punkcie 3.3.2.d.

d. Sprawdzaé potaczenia $§rubowe, dokrgcajac roz-
luznione.

e. Jezeli zachodzi obawa zamarznigcia zatrzyma-
nej pompy, nalezy oprdézni¢ ja z wody przez
wykrecenie czopa wiencowego 4 w dolnej cze-
sci korpusu pompy (rys. 14).

f. Przecieki z dlawnicy nalezy odprowadza¢ za
pomocg rurki 5.

g. Przy wylaczaniu pompy z ruchu na dhuzszy
okres czasu, nalezy ja oprozni¢ z wody, osuszy¢,
zabezpieczy¢ przed korozja i przechowywac
w suchym miejscu. W takich samych warun-
kach nalezy magazynowaé otrzymang z fabryki
pompe i silnik, jezeli nie przewiduje si¢ rych-
tego ich zainstalowania.

3. 5. 2. Okresowe zabiegi konserwacyjne

a. Raz w miesigcu sprawdza¢ stan wktadki ela-
stycznej (gumowej) sprzggla, osadzenie sprzegla
na watkach, luzy poosiowe i promieniowe wat-
koéw pompy i silnika — usuwajac dostrzezone
usterki.

b. Stan uziemienia sprawdzi¢ zgodnie z Przepisa-
mi Eksploatacji Technicznych Urzadzen Elek-
trycznych oraz oczysci¢ i lekko natlu$ci¢ waze-
ling kontaktowa styki wylgcznikow elektrycz-
nych.

c. Po 2000—3000 godzin pracy nalezy wymieni¢
olej w komorze korpusu tozyskowego pompy
i smar w tozyskach tocznych silnika. Zuzyty
olej spuszcza si¢ z komory przez otwor 3 (rys.
14). Wymontowane tozyska pompy i silnika na-
lezy wymy¢ starannie benzyng lub benzolem;
nie wolno do tego celu uzywaé¢ nafty. Komore
korpusu tozyskowego pompy nalezy napehié
przez otwor 1 S$wiezym olejem do poziomu
oznaczonego na wskazniku 2, tozyska silnika
wypetni¢ $wiezym smarem statym do 2/3 po-
jemnosci tozyska. Zaleca si¢ stosowacé olej ma-
szynowy 4 do lozysk pompy (PN-55/C-9671)
i smar LT 2 do tozysk silnika (PN/C-96134).
Lozyska pomp wielkosci 50 N, 65 N i 100 N
traktowaé jak tozyska silnika.

Szczegblowe warunki konserwacji lozysk tocz-

nych podane sa3 w wydawnictwie ,,Cebilozu” pt.

,,Obsluga lozysk tocznych” (Polskie Wydawnictwa

Gospodarcze, Warszawa 1952).

3. 6. Remonty

3. 6. 1. Remont zapobiegawczy przeprowadza si¢

w przypadku dostrzezenia usterek w pracy pom-

py, a przede wszystkim przy stwierdzeniu spad-

ku wydajnosci i ci$nienia pompy. Mozliwe przy-

czyny spadku podane sg w punkcie 3. 3. 4.

Najczestszymi przyczynami beda: a) nieszczelna

dtawnica, b) nadmierny lub na powierzchniach

bieznych wirnika.

a. Jezeli docigganie dlawnicy w sposob podany
w punkcie 3. 3. 2. nie doprowadzi do nalezytego
uszczelnienia walu, konieczna jest wymiana
szczeliwa 38 w dlawnicy (rys. 2). Po odkreceniu
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nakretek 29 i odsunigciu wlawika 4 nalezy cal-
kowicie usunaé zuzyte szczeliwo, a nowe szcze-
liwo zatozy¢ w taki sposob, aby styki poszcze-
gbélnych jego pierscieni nie lezaly na jednej
linii. Do obcinania pier§cieni nalezy uzy¢
ostrego narzedzia, aby uzyskaé¢ gladki przekrodj
i dobry styk. Po wypektieniu caltej dlawnicy
nowym szczeliwem i dosuni¢ciem dlawika, pom-
p¢ trzeba uruchomic i za pomoca nakretek wy-
regulowa¢ docisk dtawika tak, by pompowana
ciecz przeciekata kroplami przez dtawnice.



b. Dopuszczalne luzy hydrauliczne wirnika poda-
ne sg w tablicy VII. Wielko$¢ dopuszczalnych
luzéw Li i1 L] zalezna jest od $rednicy wirnika D
rys. 15).

Przy stwierdzeniu luzow Lq wigkszych niz dopusz-

czalne, nalezy wirnik i zuzyte pierScienie biezne

wymontowa¢ i w ich miejsce zatozy¢ nowe, po-
brane z zapasu cze$ci zamiennych. Nowe pierscie-
nie biezne nalezy po osadzeniu w korpusie pompy

i kroécu ssawnym zabezpieczy¢ wkretami 25

(rys. 2). W celu dalszego zuzytkowania wirnika

nalezy przetoczy¢ go na powierzchniach bieznych

di (rys. 15) i dorobi¢ nowe pierécienie biezne. Sre-

dnice d/ otworu w pier$cieniach nalezy wykonac

Rys. 15. Luzy hydrauliczne
Tablica VII Dopuszczalne luzy hydrauliczne
Wymiary w mm

Srednica wirnika D

Luz

100-150 150-210 210-320 '320-370 370-480 480-500
Li 0,2 0,2 0,3 0,3 0,4 0,5
L2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,6 0,8

tak, aby miedzy nig a $rednica obtoczonych po-
wierzchni bieznych wirnika zachowany byl luz
wedlug tablicy VII; pozostale wymiary pierscieni
wykonuje si¢ wedlug rysunku w punkcie 4. 3.
Skompletowany w ten sposob zespot wirnika
i pierScieni bieznych, jako gotowy do zamontowa-
nia przy nastepnym remoncie wilgcza si¢ ponow-
nie do zapasu czesci zamiennych.

W przypadku stwierdzenia wigkszego niz dopusz-
czalny luzu L2 nalezy dorobi¢ nowy pierscien od-
sadczy 5 (rys. 2).

Srednice zewnetrzng dl nowego pierécienia nalezy
tak dobra¢, aby luz L] utrzymany byt w granicach
wedtug tablicy VII.

3. 6. 2. Remont kapitalny nalezy przeprowadzac
okresowo oraz po stwierdzeniu powaznych usterek
w pracy pompy. Przy korzystnych warunkach
pracy, tzn, gdy pompowana woda nie zawiera
piasku, jej temperatura oraz manometryczna wy-
soko$¢ ssania pompy utrzymane sg w umiarkowa-
nych granicach, sama za$§ pompa jest w czasie
pracy nalezycie dozorowana i konserwowana —
okres przeprowadzania remontu kapitalnego wy-
nosi orientacyjnie |1 do 1,5 roku (2000—3000 godz.
pracy). Szczegoélnie duzy wpltyw na zuzywanie si¢
elementow pompy (gléwnie wirnika i pierscieni
bieznych), a tym samym na obnizenie parametrow

pracy i koniecznosci remontowania pompy, ma
obecno$¢ piasku w pompowanej wodzie. Zaleznie
od stopnia zanieczyszczenia wody piaskiem czesto-
tliwo$¢ przeprowadzania remontéw powinna ulec
zwigkszeniu w stosunku do podanej wielkosci; de-
cydujace jest tu doswiadczenie uzytkownika, eks-
ploatujacego urzadzenia w danych, konkretnych
warunkach pracy.

W celu dokonania remontu kapitalnego nalezy:

a. Odlaczy¢ przewod ssawny i ttoczny oraz uzbro-
jenie pompy; zdja¢ pompg i silnik z ptyty fun-
damentowej 1 odesta¢ je do warsztatu napraw-
czego. Pompe, silnik i sprzgglo catkowicie ro-
zebra¢ 1 oczysci¢; wszystkie czgsci poddaé sta-
rannemu przegladowi.

b. Sprawdzi¢ stan tozysk tocznych pompy i silni-

ka; przy stwierdzeniu luzéw promieniowych

i poosiowych, tozyska wymienic.

Sprawdzi¢ stan izolacji uzwojen silnika.

. Wymieni¢ wkladke elastyczng sprzegla.

Wymieni¢ wirnik 3 i pier§cienie biezne 6.

Wymieni¢ szczeliwo 38 w dlawnicy (patrz pkt

3.6. 1. a).

g. Sprawdzi¢, czy watl 10 nie ma peknig¢; w przy-
padku ich stwierdzenia, wat bezwzglednie wy-
mieni¢. W przypadku skrzywienia walu —
wyprostowac go lub wymieni¢. Sprawdzi¢ osa-
dzenie wpustow 18 i 19 na wale oraz zuzycie
powierzchni bocznych wpustéw 1 rowkow
wpustowych w wirniku i1 sprzegle. W przy-
padku stwierdzenia luzow, wpusty wymienic.

h. Wymieni¢ uszczelke 39 w korpusie pompy oraz
uszczelki pod czopami wiencowymi.

i. Po zmontowaniu pompy i silnika, wypelnieniu
lozysk silnika smarem i komory w korpusie
lozyskowym olejem (patrz pk 3.5.2.c.), agre-
gat ponownie zestawi¢ na ptycie fundamento-
wej, przestrzegajac przy tym wskazéwek, po-
danych w rozdziale 3. 2.

Po remoncie nalezy przeprowadzi¢ komisyjny od-

biér agregatu, dokonujac proby na wydajnosé

1 wysoko$¢ tloczenia. Trzeba réwniez zwrdci¢ uwa-

ge na cichy i spokojny bieg pompy i sprawdzi¢

obcigzenie silnika elektrycznego. Protokét odbioru
wpisuje sie do ksigzki kontrolnej. Po kazdym

z przeprowadzonych remontéw do ksigzki kon-

trolnej wpisuje si¢ stwierdzone zuzycie elementow

oraz zakres robot przeprowadzonych przy remon-
cie, podajac te czeSci pompy, ktore zostaly wy-
mienione.

Pobrane do wymiany cz¢éci zapasowe uzupeitnia

si¢, zamawiajac je w zakladzie, ktéry pompe do-

starczyl, lub wykonujac je we wlasnym zakresie
tak, by stale mie¢ w zapasie komplet czesci prze-
widzianych wykazem cze$ci zamiennych i ustalo-

nych normatywem zapasu magazynow, (pkt. 4. 4.).

o oo
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4. WYPOSAZENIE I CZESCI ZAMIENNE

4. 1. Wyposazenie normalne i specjalne

Pompy zostaja dostarczone w kompletnych, zmon-
towanych agregatach pompowych, skladajacych
si¢ z pompy, silnika, sprzegla i ptyty fundamento-
wej. Agregaty zostaja wyposazone w ochrong
sprzegla i komplet srub fundamentowych.

Wyposazenie specjalne agregatow, jak zawory
zwrotne, zasuwy, wytaczniki i zabezpieczenia elek-
tryczne, przyrzady pomiarowe (mano- i wakuo-
metry, amperomierze itp.), nie jest objete do-
stawag.

4. 2. Wykaz czesci zamiennych

Sposrod czesci zamiennych objetych tablicg VIII
zaklad dostarcza (na specjalne zaméwienie) tylko
czgsci wymienione pod poz. 1, 8 1 9. Dla czgsci
zamiennych, ktérych zaklad nie dostarcza, a ktore
uzytkownik moze wykona¢ we wlasnym zakresie,
podane sa w pkt. 4. 3. rysunki wykonawcze.
Objasnienia do wykazu czeSci zamiennych

Oznaczenia czg¢sci handlowych podane sg (rubr.
,,Nr sktadowy”) wg norm i katalogdéw:

Tablica VIII

— wpusty czoélenkowe wg PN/M-85008,
— wpusty pryzmatyczne wg PN/M-85044,

— tozyska toczne wg Katalogu Lozysk Tocznych
(,,Cebiloz”),

— szczeliwo dlawnicowe wg Katalogu Wytworni
»Azbest” (Lodz),

G — ciezar czgsci (1 szt.) w kG,

¥  Wykonanie ,,b” (dla tugow): ZI. 20,

* * Wykonanie ,,b” 1H13.

Wykaz cze$ci zamiennych

» zly)gj__a oo . 32 N 160 40 N 130 40 N 165 50 N 210
Poz. Nazwa czegsci sucku  w. Materiat
e Plie G Nrsktad. G Nrsklad G Nrsklad G Nrskfad
I Wirnik 3 I ZL20 U 32NI103 09  40N203 135 40NI103A 50N5002
2 Piericien biezny 6 2 BK331* 0,07 32N106 011  40N106 0,11  4ONIO06 50N5-014
3 wal 10 I St5** 0,84 32N110 084 32N110 0,84  32N110 65N3015
4  Nakretka -watu 8 I BK331* 004 32N108 011 40N108 0,11  40N108 65N3013
5  Wpust czétenkowy 18119 1+1 ste** 0,005 5X7,5 0,005 5X7,5 0005 5X7,5 — —
5a Wpust pryzmatyczny 18 | Ste** — — — — — — 0,01 6X6X32
Sb » » 19 1 Sto** — — — — — — 0,015 6X6X50
6 Lozysko kulkowe 12 | — 0,4 6404 04 6404 04 6404 0,53 6405
7 11 I — 0,144 6304 0,144 6304 0144 6304 053 6405
8 Wkiadka sprzegta E3 — | guma 0,06 60081 — — 0,06 60081 0,06 60081
8a » , E7T  — I guma 0,09 60083 0,00 60083 0,09 60083 0,09 60083
8b ” , E9  — | guma = — — — — 0,15 60085 0,15 60085
9  Uszczelka 39 1 guma 0,01 75242 0,01 75242 0,01 75242 0,01 75843
10 Szczeliwo 38 kl;’glt' 0,05 75351 005 75351 0,05 75351 0,09 75351
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Tablica Vili — cd.

Poz.

&~ o

Sa
5b
6
7
8
8a
8b
8c
8d
8e
8f
9

10

Nazwa czgsci

Wirnik

Pierscien biezny

Wat

Nakretka walu

Whpust pryzmatyczny
» )

Lozysko kulkowe
> »

Wkiadka sprzeglta E3
E7
E9
EIO

OOTSpe

009Spe

OlOSpe

2 ”»
] ”

”» 1)

Uszczelka

Szczeliwo

) 2 szt
2) Dla pompy 125N220A: nr sktad. 125N203
3) Dla pompy 125N220A:

nr skilad.
nr skiad.

125N206A/1 — 1
125N206A 2 — |

Tablica VIII — cd.

Poz.

B v o

Sa

&d

8e

8f

10

Nazwa czesci

Wirnik

Pierscien biezny

Wat

Nakretka walu

Wpust pryzmatyczny
m »

Lozysko kulkowe

» »

Wktadka sprzegla
007SPe

Wktadka sprzegta
009Spe

Wkladka sprzegta
OlOSpe

Uszczelka

Szczeliwo

Po

ayein 5o .
susku w  Materiat
ey Mpie
3 1 Z1. 20
6 2 BK331*
10 | St5**
8 1 BK331*
18 1 Sto**
19 | Sto**
12 | —
11 | —
— 1 guma
— 1 guma
— 1 guma
— 1 guma
— 8 guma
— 10 guma
— 12 guma
39 1 guma
38 kom-
plet
Szt.
szt.
zycja  Los¢.
Surg’];u CZE,S. ! Materiat
ey e
3 1 Z1. 20
6 2 BK331*
10 1 St5**
8 1 BK331*
18 1 St6o**
19 1 Sto**
2 2 —
11 | —
— 8 guma
— 10 guma
— 12 guma
39 1 guma
38 kom-
plet

65 N 185
G Nr skiad.
65N3002
65N4012
65N3015
65N3013
0,01 6X6X32
0,015 6X6X50
0,53 6405
0,53 6405
0,06 60031
0,09 60083
0,15 60085 *
0,01 75843
0,09 75351
125N 270
G Nr skiad.
6,6 125N403
0,45  125N306
8,8 125N210
0,4 125N303
0,02 8X7X50
0,035 8X7X80
1,53 6409
1,23 2309
0,01 75504
0,025 75381
0,2 75383

65N 210 100 N 210 125N 220BIA

G Nrsktad. G Nrsktad. G Nrsklad.
24, 65N4002 34 100N2002 4,2 125N2032)
0,14  65N4012 0,23 100N2005 0,45 125N2063)
3,7 65N4013 3,9  100N2006 8,8  125N210
0,18 65N4011 035 100N2004 0,35 125N208
0,02 8X7X40 0,02 8X7X40 0,02 8X7X50
0,03 8X7X63 0,02 8X7X50 0,035 8X7X80
0,73 '6406 0,73 6406 1,53 64091)
0,73 6406* 0,73 6406") 1,23 " 1309
0,09 60083 0,09 60083 — —
0,15 60085 0,15 60085 — —

— — 0,22 60087 0,22 60087
— — 0,02 75510
_ % _ — -
0,015 75365 0.015 75365 0,025 75381
0,1 75370 0,1 753-70 0,2 75383

175N 350 200 N 420 200 N 370

G Nrsklad. G Nrskltad. G Nr sktad.
14,8 175N203 21,0 200N103 20,0 200N303
0,85 175N206 1,5 200N106 1,7  200N306
150 175N210 32,0 200N310 32,0  200N310
1,0 175N208 1,8  200N308 18  200N308
0,04 10X8X70 0,08 14X9X80 0,08 14X9X80
0,06  14xsx100 0,12 14x9x125 0,12 14X9X125
2,29 6411 4,83 6414 4,83 6414
24 22311 54 22315 5,13 2315
0,02 75510 — — — —

— — 0,02 75510 0,02 75510
0,035 75417 01 75437 0,1 75447
0,3 75419 0,5 75439 0,5 75448
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Material; St 5 lub 1HI13 Wymiary w mm
Oznaczenie p . D) D3 D4 DS D6 D] L I n 2 13 14 Is 1 2 18 s t %1 u Ul w Nrsklad.
pompy

221;21;2 300 25 2P M116X1~5 29N 24 M25X1.522N2 535 S5 33 1S 148 184 204 114 222 239 S 32 50 2 8 32  65N3015
€

65N210 38 32 28yp M2ZOXLS 30N 28 M30XIS 28Nk 642 78 48 1S 173 226 248 138 269 284 8.3 40 63 4 S 35 65N4OI3

100N210 38 32 28pea M120X1-5 30N 28 M30X1.528N2a 654 78 48 15 183 236 260 138 262 284 883 40 S0 4 5 35 100N2006
ewy

Podcigcia na wyjscie tarczy szlifierskiej wykona¢ na glebokosé 0,25 mm, szerokosci 2—5 mm.
Srednice D6 pod gwinty wykona¢ o 0,5 mm mniejsze od wymiaru nominalnego.
Ostre krawedzie zatamaé 0,5/45°.
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Nakretka walu

Material: BK 331 lub ZI1. 20

Oznacze-

nie D
pompy
32N 160 26

40 N165

40 N 130 33

50 N 210

65 N185 34

65N 210 30

100 N 210 49"

125N 220 55

125N 270 59

175N 350 82

200 N 420
200 N 370

Pierscienie biezne

d L
MI2X1
lewy
MI2X1 35
lewy
MI16X1.5 54
lewy
M20X1.5 4
lewy
M20X1.5 44
lewy
M24X1.5 54
lewy
M24X1.5 54
lewy
M30X1.5 7;
lewy
M40X2 s
lewy

1 Ii
15 12
19,5 16
23 18
26 20
30 22
36 28
38 30
46 38
50 40

Material: BK 331 lub ZI. 20

Oznaczenie D
pompy

32 N 160 60‘Pt
oni O
50 N 210 75-Pt
T
100 N 210 125-Pt
125N 220 A 155'Pt
125N 220 B 155'Pt
125N 270 155'Pt
175 N 350 210-Pt
200 N 420 240'Pt
200 N 370 260-Pt

d

50-A4

60'A4

65'A4

80'A4

115-A4
135'A4
145*A4
140-A4
195-A4
220'A4
240'A4

16

20

20

25

26

30

40

47

50

70

75

0,5
0,5
0,5
0,5

05
05
05
0,5
05
1,0
1,0

Wymiary w mm

Nr
sktad.

4 2 32NI08

5 2 40N108

5 2 65N3013

oo
o

65N4011

8§ 3 100N2004

8 4 125N208

8§ 4 125N308

125 175N208

15 5 200N308

Wymiary w mm

Nr
sktadowy

32N106
40N106
50N5014
65N4012

100N2005
125N206A/2
125N206
125N306
175N206
200N106
200N306
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Wal pomp 125, N, 175 N i 200 N

Materiat: St. 5 lub 11113

Oznacze-
nie D Di D) D3 D4 DS

pompy

D4 D7 L | h

I3N220 5y 45N 42-83 40.p20 M24XLS 45N M4SX15 40%N2a 758 228 44
125 N 270 lewy

175N350 65  55-N  48-S3 454413, M]30X1-5 55N MSS5-X2 50-N2a 888 280 4l
ewy

200N 370 M40X2

80 75'N * - -N M70X2 -N2;, 1055 295 65
200 N 420 70*S2a 60-Pl> lewy 70-N 7 65-N2; 9
Podciecia na wyjscie tarczy szlifierskiej wykonaé na glgbokos¢ 0,25 mm, szerokosci
Srednice D6 pod gwinty wykonaé o 0,5 mm mniejsze od wymiaru nominalnego.
Ostre krawedzie zatamaé 0,5/45°.

12 13

232 292

260 340

342 430

2—5 mm.

324

380

475

64

97

1«

88

88

125

8-S3 8-S3

10-S3 10-8)

14-83 14-S3

tl

80

100

125

2,5

2,5

2,5

4,5

Wymiary w mm

Wij Nr sktad.

4 12-5N210/1

45 175N210/1

5 200N310/1



4. 4. Normatyw zapasu magazynowego

Wielkos¢ zapasu magazynowego czg¢sci zamien-
nych zalezy od trwato$ci czg$ci, od przyjetego
okresu zabezpieczenia eksploatacji zapasem maga-
zynowym, od ilosci i wielko$ci maszyn tego same-
go typu, pracujacych w jednym zakladzie. Trwa-
1os¢ czgsci zalezy w duzym stopniu od warunkow
eksploatacji, szczegdlnie zas od zawartosci piasku
w pompowanej cieczy, od jej temperatury, wias-
ciwos$ci chemicznych i innych.

W okresie zabezpieczenia eksploatacji rownym
okresowi trwatosci czgsci, ilo§¢ czgSci w zapasie
dla jednej pompy powinna by¢ réwna ilosci
identycznych czesci w pompie; ilosci te podane sg
w tablicy VII. Trwalo$¢ czeéci pomp N przy ko-
rzystnych warunkach pracy wynosi 2500 do 3000
godzin.

Jezeli w eksploatacji znajduje si¢ wigksza ilos¢
pomp tego samego typu i wielkosci lub gdy trwa-
108¢ czgsci zamiennych nie jest rOwna przyjetemu
okresowi zabezpieczenia eksploatacji, wielko$¢ za-
pasu magazynowego dla poszczegolnych czesci
okresla sam uzytkownik. Postuzy¢ mozna si¢ tu
nizej podanym wzorem, dotyczacym normatywu
zapasu magazynowego przy pracy maszyny na
jedng zmian¢ (200 godzin miesi¢cznie).

AX]?\IXBXKXZOO
S
gdzie:
N — normatyw (ilos¢ sztuk) cze$ci zapasowych

dla maszyn tego samego typu, begdacych
w eksploatacji;

A — ilo$¢ maszyn tego samego typu, bedacych
w eksploatacji;

D — ilo$¢ identycznych czgsci w jednej maszynie;

P — przyjety okres (w miesigcach) zabezpiecze-
nia zapasem magazynowym normalnej eks-
ploatacji maszyn;

S — trwato$¢ czgéci (w godzinach) wg danych
eksploatacyjnych uzytkownika;

K — wspodlczynnik zmniejszenia ilosci czgséci za-
miennych zalezny od ilosci maszyn tego sa-
mego typu bedacych w eksploatacji — wg
ponizszej tablicy.

Tablica IX
A (szt) 1 2—5 6—10
K 1,0 0,8 0,7
A (szt.) 11—25 16—20 2125
K 0,6 0,5 0,4

Przyktad obliczenia zapasu magazynowego:

W zaktadzie pracuje 7 pomp typu 100 N 210. A — 7. W jed-
nej pompie s3 dwa identyczne pier§cienie, D = 2. Przyjety
okres zabezpieczenia normalnej eksploatacji pomp wy-
nosi 6 miesigcy, P =6. Trwalo$¢ pierécieni, ustalona na
podstawie danych eksploatacyjnych uzytkownika, wy-
nosi 1000 godzin, S — 1000. Wspotczynnik zmniejszania
wg tabeli K = 0,6.

Normatyw zapasu magazynowego pierscieni
wynosi wowczas:

7X2X6X0,6X200

e — 10 szt.
1000

bieznych

5. OBLICZENIA INSTALACJI POMPOWYCH

5. 1. Opory przeplywu w rurociggach

Przy ruchu cieczy w rurze powstaje op6ér na sku-
tek tarcia cieczy o S$ciany rury oraz z powodu
zmiany kierunku strumienia w kolanach, trojni-
kach itp. Na pokonanie oporu traci si¢ czes¢
energii ruchu przepltywajacej w rurze cieczy. Tej
stracie energii towarzyszy strata cis$nienia.
Wielko$¢ straty ci$nienia w rurociggu zalezna jest
od szybkosci przeptywu cieczy i od $rednicy sa-
mego rurociggu. Straty cisnienia mierzy si¢
w metrach stlupa cieczy.
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Wielkosci strat ci$nienia wody w prostych odcin-
kach rurociggu podane sg dla réznych szybkos$ci
przeplywu i réznych srednic na rys. 18. W celu
znalezienia wielko$ci straty nalezy na wykresie
znalez¢ punkt przecigeia si¢ prostej odpowiadaja-
cej obranej $rednicy rury z prosta odpowiadajaca
zalozonej szybkosSci przeplywu; prosta rownolegla
do podstawy wykresu, przeprowadzona przez zna-
leziony punkt, wyznacza szukang wielko$¢ strat hr.



Przyktad |

Dana jest wewngtrzna $rednica rury D =225 mm i szyb-
kos¢ przeplywu V=2 m/sek. Nalezy znalez¢ wielko$¢
strat w rurze o dlugosci L =100 m.
Przebieg odczytu jest zaznaczony na rys.
nymi liniami i cyframi I

Nalezy znalez¢ prosta odpowiadajaca $rednicy D = 225 mm
i prosta odpowiadajacg szybkosci v =2 m/sek; punkt
ich przecigcia si¢, odniesiony na o§ rzednych, wyznacza
wielko$¢ strat hr w wysokosci 2 m stupa wody.
Podane na rys. 18 wielkosci strat odnosza si¢ do
odcinkéw szer. dlugosci L = 100 m; ustalajac wiel-
kosci strat dla innych dilugosci nalezy odczytane
wartosci proporcjonalnie zmniejszy¢ luz zwigk-
szy¢. Przy stosowaniu starych rur, zardzewialych
lub posiadajacych znaczny osad, nalezy przyjmo-
wac¢ wieksze straty niz ustalone dla nowych, czy-
stych rur wartosci z rys. 18.

18 przerywa-

Rys.

Krzywe ,,S” i ,,T” przedstawiaja szybkosci prze-
plywu dla przewodu ssawnego (,,S”) i1 tlocznego
G T7).

Rzeczywista szybko$¢ przeplywu w przewodzie
ssawnym nie powinna by¢ wigksza niz wskazana
na wykresie przez krzywa ,,S”. Dla rurociagu
tlocznego mozna dobieraé¢ szybkosci rowne szyb-
ko$ciom wyznaczonym przez krzywa ., T” lub
wigksze, przy czym dobdr ten zalezny jest tylko
od wzgledéw ekonomicznych.

Wykres z rys. 18 przedstawia rowniez zaleznosc,
jaka zachodzi miedzy natezeniem przeptywu Q
(w m3/h lub 1/min), szybko$cig przeptywu w
(w m/sek) i $rednica rury D (w mm). Np. dla
Q = 1500 Pmin i V=1 m/sek — wymagana jest

18. Opory przeplywu wody w prostych przewodach rurowych
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rura o $rednicy 175 mm, przy Q = 300 m3/godz
i $rednicy rury 450 mm — szybko$¢ wynosi
0,5 m/sek itd.
Wielko$¢ strat cisnienia na pokonanie oporéow
miejscowych przy przeplywie cieczy przez kosz
ssawny, zawoOr stopowy, kolana, zasuwy itp. okre-
$li¢ mozna w przyblizeniu, zastepujac kazdy taki
element odcinkiem rury prostej. Straty, powsta-
jace w takim zastepczym odcinku rury, rownaja

Zastepcze dlugosci dla ksztaltek i osprzetu
Tablica X

Dhugosé zastepcza

Rodzaj elementu Lz (m) przy srednicy

do 100 mm pow. 100 mm

Kosz ssawny z zaworem
stopowym

Zasuwa

ZawoOr zwrotny

Kolano 90°

Kolano 45°

Tréjnik

wn DN i i
FNOCR N N

5. 2. Dopuszczalna

Maksymalna wakuometryczna wysoko$¢ ssania
na ktérg skladajg sie: geometryczna (statyczna)
wysoko$¢ ssania, czyli pionowa odleglo$¢ od lustra
wody do osi pompy (rys. 20) oraz straty na poko-
nanie oporé6w przeplywu, nie moze by¢ wigksza
od 6—6,5 m przy normalnej temperaturze wody
(do 20°C) i ci$nieniu barometrycznym 760 mm Hg.
Przy wyzszych temperaturach pompowanej wody
dopuszczalna wakuometryczna wysoko$¢ ssania
zmniejsza si¢, a przy temperaturach powyzej
65—70°C wymagana jest pewna wysoko$¢ na-
plywu wody do pompy; zalezno$¢ ta jest przed-
stawiona graficznie na rys. 19.

Wielko$¢ rzeczywiste] wakuometrycznej wysokos-
ci ssania mierzy si¢ wakuometrem, umieszczonym
na kroéé¢cu ssawnym pompy. W przypadku pompy
pracujacej z naplywem rzeczywista manometrycz-

Rys. 19. Zalezno$¢ dopuszczalnej wakuometrycznej wyso-
kosci ssania i manometrycznej wysokosci naplywu od
temperatury pompowanej cieczy
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si¢ wielko$ci straty miejscowej, powstajacej w da-
nym elemencie przewodu. Dla $redniej szybkosci
przeptywu V =2 m/sek mozna przyja¢ zastgpcze
dhugosci Lz rury prostej wedhug tablicy x.

Przyktad 2

Nalezy znalez¢ wielko$¢ strat hr dla rurociggu o dlugosci
L=150 m, skladajacego si¢ z rur o $rednicy D = 225 mm
oraz z trzech kolan 90°, zaworu zwrotnego i zasuwy o tej
samej S$rednicy, przy szybkosci przeptywu v =2 m/sek.

Zastepcza dlugos¢ Lz calego rurociggu wynosi:

dtugos$¢ rurociagu L 150 m
3 kolana 90° (3>X4m) 12m
| zawér zwrotny 4m
1 zasuwa 4m

Lz=170 m

Dla rury o s$rednicy D =225 mm i dlugosci L =100 m,
przy szybkosci v =2m/sek wielko$¢ strat hr wg rys. 18
wynosi 2 m (patrz przyktad 1). Dla dlugosci zastepczej
Lz=170 m wielko$¢ strat wynosi¢ bedzie hr=1,7*2 =
=34 m st wody.

wysokos¢ ssania

ng wysoko$¢ naplywu mierzy si¢ manometrem
umieszczonym na kro¢cu ssawnym.

Dla znalezienia geometrycznych wysokos$ci ssania
lub naptywu nalezy: a) w przypadku ssania war-
tos¢ odczytang dla danej temperatury na rys. 19
zmniejszy¢ o wysoko$¢ oporéw w przewodzie
ssawnym; b) w przypadku naplywu odczytana
warto$¢ powigkszy¢ o wysoko$¢ oporow w prze-
wodzie naplywowym.

Przyktad 3

Pompa o wydajnosci Q — 1500 1/min ma zasysaé wodg
o temperaturze 20°C ze zbiornika otwartego, przy czym
ma by¢ ustawiona tak, ze odleglo$¢ od osi pompy do naj-
nizszego poziomu lustra wody w zbiorniku (rys. 20) wy-
nosi hg =62 m, a dlugo$¢ rurociggu ssawnego L = 32m.
W rurociggu ssawnym ma by¢é wmontowany kosz ssawny
z zaworem zwrotnym oraz jedno kolano 90°.

Srednice wewnetrzng rury ssawnej wyznacza si¢ za po-
mocg wykresu z rys. 18 (przebieg odczytu jest zaznaczony
przerywanymi liniami i cyframi II): wychodzac z wydaj-
nosci Q= 1500 1/min i szybko$ci przepltywu wyznaczonej
przez krzywa ,,S”, znajduje si¢ S$rednice D = 150 mm.
Wielko$¢ strat hr dla 100 m rury wynosi okoto 1,8 m
stupa wody. Dlugos¢ zastepcza dla kosza ssawnego z za-
worem zwrotnym i kolana wedlug tablicy X wynosi
4+4 =8 m, a dla calego przewodu ssawnego Lz=32 +
+ 8=40 m. Strata ci$nienia na dlugosci zastgpczej Lz
wynosi hrz=0,4118=1072; m stupa wody.
Wakuometryczna wysoko$¢ ssania wynositaby w tych wa-
runkach H,=hg +hrz=62+0,72=69 m shipa wody.
Poniewaz warto$¢ ta jest wigksza od dopuszczalne] wy-
sokos$ci ssania, pompa nie bedzie w podanych warunkach
pewnie i sprawnie pracowala; dla uzyskania pewnego
zasysania nalezy zmniejszy¢ geometryczng wysokosé
ssania przez obnizenie poziomu ustawienia pompy o okoto
1,0 m.



5. 3. Calkowita wysoko§¢ podnoszenia. Dobér wielko$ci pompy

Catkowita geometryczna (statyczna) wysokosé
podnoszenia pompy rotodynamicznej sktada sie
z geometrycznej wysokosci ssania hs i geometrycz-
nej wysokosci tloczenia ht (rys. 20).

Calkowita manometryczna wysoko$¢ podnoszenia
pompy sklada si¢ z wakuometrycznej wysokos$ci
ssania Hs i manometrycznej wysokosci tloczenia
Ht, jest ona réwna goemetrycznej wysokosci pod-
noszenia, powigkszonej o opory przeplywu w prze-
wodzie ssawnym i ttocznym. Przy ustalaniu mano-
metrycznej wysokosci podnoszenia droga pomiaru
za pomoca mano- i wakuometréw, nalezy do sumy
odczytanych wartosci doda¢ odleglos¢ (pionowa)
m mie¢dzy punktami pomiaru ci$nien (patrz rys. 4
i tabi. IV). Jezeli pompa tloczy ciecz do zamknie-
tego zbiornika o cisnieniu p, wielkos¢ tego cisnie-
nia (w m stupa cieczy) nalezy wiaczy¢ do ogolnej
manometrycznej wysokosci podnoszenia pompy.

W przypadku naplywu cieczy do pompy nalezy
od ogolnej manometrycznej wysokosci podnosze-
nia odja¢ wielko$¢ ci$nienia, panujgcego w miej-
scu wlotu do pompy.

Przyktad 4
Pompa o wydajnosci Q =4500 1/min ma zasysaé czysta

geometryczna wysokos$¢ ssania
(m)

geometryczna wysokos$¢é
czenia (m)
wakuometryczna wysoko$é
ssania (m. st. wody)
manometryczna wysoko$¢ tlo-
czenia (m st wody)

réznica pozioméw odbioru cis-

tlo-

nienia na wlocie 1 wylocie
pompy (m)

dhugos¢ przewodu ssawnego
(m)

dlugos¢ przewodu tlocznego

(m)

Rys. 20. Schemat uktadu pompy odsrodkowej

wode o temperaturze 45°C z nizej polozonego otwartego
zbiornika i tloczy¢ ja do zbiornika zamknigtego, umiesz-
czonego nad pompa. W przewod ssawny o diugosci L =
=20' m ma by¢ wmontowany kosz ssawny z zaworem
stopowym oraz trzy kolana 90°. Geometryczna wysoko$¢
podnoszenia pompy (pionowa odleglo§¢ miedzy najniz-
szym poziomem lustra wody w zbiorniku dolnym a naj-
wyzszym poziomem w zbiorniku gérnym) wynosi h =
=hs + ht =20 m, ci$nienic w zbiorniku gérnym p = 2’atn.
W przewod tloczny o diugosci Lt =40 m ma by¢ wmon-
towany zawodr zwrotny, zasuwa dlawna oraz osiem kolan
90°. Przewody zostang ulozone z nowych rur.

Nalezy ustali¢; a) $rednicg rurociggdw; b) geometryczng
wysoko$¢ ssania; ¢) calkowita manometryczng wysokosé
podnoszenia pompy; d) wymagane parametry pompy,

a) Ustalenie $rednic rurociagow:

Dla wydajnosci Q =4500 1/min i zalecanej szybkosci ,,S”
(rys. 18) znajduje si¢ $rednice rury ssawnej Ds = 250 mm;
Srednice rury tlocznej, uwzgledniajac uwagi podane
w punkcie 5. 2., mozna przyja¢ na Dt = 200 mm. Wielko§¢
oporow przeptywu dla rurociagu ssawnego wynosi hr =
=11 m st. wody na 100 m rury, dla rurociggu ttocz-
nego he¢ =3(1 nu st. wody na 100 m rury.

b) Ustalenie geometrycznej wysoko$ci ssania:
Zastgpcza dhlugo$¢ przewodu ssawnego Lzs wynosi:

dlugos¢ przewodu ssawnego LK 20 m
| kosz ssawny z zaworem stopowym 4 m
3 kolana 90° (3X4 m) 12l m

L,,=36m

Wielko$¢ oporéw w przewodzie ssawnym wynosi:

h8 = 0,01 X hr X Lzg= 0,01 X 1,1 X 36 =ok. 0,4 m sk wody.
Dopuszczalna wakuometryczna wysokos¢ ssania H§ przy
temperaturze wody 45°C wynosi 4 m st. wody (patrz
rys. 19). Poniewaz opory przeplywu w przewodzie ssaw-
nym wynosza hi§ =04 m sk wody, geometryczna wyso-
ko$¢ ssania moze wynosi¢ najwyzej h§=4,0—04 =36.
Pompe nalezy ustawi¢ wigc tak, aby pionowa odleglosé
miedzy najnizszym poziomem lustra wody a osia pompy
nie przekraczata 3,6 m.

¢) Ustalenie manometrycznej wysoko$ci podnoszenia
pompy:
Zastgpcza dhugo$¢ przewodu ttocznego Lzt wynosi:
dhlugo$¢ przewoduttocznego Lt 40 m
| zawor  zwrotny 4 m
| zasuwa dlawna 4m
8 kolan90° (8X4 m) 32m
Lzt- 80 m

Wielko$¢ oporow w przewodzie tlocznym wynosi:
hrt=10,01 X hr X Lzt= 0,01 X 3,1 X 80 =25 m st wody.
Calkowita manometryczna wysoko$¢ podnoszenia wynosi
wigc: Hinl=h + p+h+hrt=20~ 10X2 + 04 +2,5=
=429 m st wody.

d) Ustalenie wymaganych parametrow pompy:

Przy dobieraniu pompy do ustalonych drogg obliczen pa-
rametréw pracy, nalezy wyliczona manometryczng wy-
soko$¢ podnoszenia powigkszy¢ o 10%: Hm'= 1,1 X Hm =
=1,1 X 429=47,2 m st. wody.

Dla warunkéw, wymienionych na wstepie niniejszego
przyktadu, bedzie wiec potrzebna pompa o wydajnosci
Q=4500 I/min i manometrycznej wysokosci podnoszenia
Hn/ =47 m st. wody.
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Zestawienie danych do

zamOwienia pomp

I Typ
2. Ilos¢ pomp szt.
3. Ciecz
a) sklad chemiczny
b) temperatura . °C
c) ciezar wlasciwy kG/dem3
d) lepkosé °E
e) 1ilo$¢ i1 rodzaj zanieczyszczen
f) inne cechy charakterystyczne
4. Wydajnos¢ 1/min

5. Wysokos$¢ podnoszenia

a) manometryczna wysoko$¢ ssania Hs lub wielko$¢ naptywu cieczy do m. sk wody

pompy H, lub atn
b) manometryczna wysoko$¢ podnoszenia Hf m. sl. wody
¢) calkowita manometryczna wysoko$¢ podnoszenia Hm = Hs + H, m. st. wody

6. Silnik elektryczny
a) rodzaj pradu (staty, zmienny)
b) dysponowane napigcie sieci i1 ilo§¢ przewoddéw (3 lub 4); w wypadku
4 przewoddéw podac¢ oba napigcia np. 220/380 \%
¢) sposob rozruchu silnika (bezposredni lub przelacznik gwiazda-trojkat)
d) czestotliwosé Hz
e) rodzaj budowy (zamknigta, okapturzona strugoszczelna itp
wg PN-55/E-06000)
7. Specjalne wymagania
W zamoéwieniach pomp w wykonaniu eksportowym nalezy poda¢ dodatkowo;
1. Kraj
2. Rodzaj zadanego wykonania tropikalnego (TH lub TA)
Szczegdlne wymagania dotyczace wykonania opracowane przez CHZ lub

generalnego wykonawce

Uwaga: W stosunku do zamoéwien, ktére nie beda zawieraly kompletnych danych wymienionych wyzej, jako
data wplywu zamoéwienia przyjety zostanie dzien, w ktorym zamawiajacy zlozy ostatnie potrzebne in-
formacje.
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