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1. OPIS TECHNICZNY

1.1. Zastosowanie i zakres pracy

Samozasysajace pompy wirowe typu D lacza
w sobie zalety wspolne wszystkim pompom wiro-
wym z wlasciwosciami pomp ttokowych.
Najwicksza zaleta pomp typu D jest zdolno$¢ sa-
moczynnego zasysania, bez — niezbednego przy
zwyktych pompach wirowych — zalewania catego
przewodu ssawnego pompowang ciecza. Samoza-
sysajaca pompa wirowa typu D ssie bez przeszkod
nawet w tych przypadkach, gdy przewod ssawny
poprowadzony jest przez wzniesienia wystajace
ponad pompe i siggajace 7 m ponad poziom wodv
po stronie ssawnej, o ile tylko wysokos¢ ttoczenia
nie jest za wielka mozliwo$¢ ta w wielu przypad-
kach znacznie ulatwia rozmieszczenie rur i prze-
wodow.

Pompy tego typu sg niezastgpione w automatycz-
nych domowych instalacjach wodociggowych lub
w innych urzadzeniach wilaczanych z odleglosci.
W instalacjach ze zbiornikami wodno-powietrzny-
mi (hydroforami) lub w urzadzeniach odzeleziaja-
cych zbyteczne jest stosowanie specjalnych pomp
powietrznych; pompa typu D, wyposazona w od-
powiedni zawér smoczkowy, wytwarza wstepne
ci$nienie spr¢zania i uzupelnia zapas powietrza
w zbiorniku. W urzadzeniach przeno$nych samo-
zasysajace pompy wirowe pracuja zawsze niena-
gannie, gdyz drobna nieszczelno$¢ wezy lub ich
ztaczy nie wplywa ujemnie na dziatanie pompy.
W potaczeniu z dobrym injektorem glgbinowym
samozasysajaca pompa wirowa jest najpewniej
dzialajaca pompa do glgbokich studzien.

Pompy wirowe typu D odznaczajg si¢ duza zdol-
noscig samoczynnego zasysania przy wyzszych

Tablica 1

temperaturach cieczy, nadajg si¢ wiec do pompo-
wania goracej wody, skroplin itp.

Sa one niezastgpione jako pompy do cieczy
latwopalnych, dla stacji benzynowych itp., samo-
czynnie bowiem zasysajag paliwo (np. benzyng,
benzol itp.), specjalne za§ wykonania dtawnic daja
gwarancje nieprzeciekania cieczy przez uszczelnie-
nia watu.

Samozasysajagce pompy wirowe typu D przezna-
czone sa do pompowania czystych zimnych lub
goragcych cieczy; do pompowania cieczy gestych
i zawierajacych stale zanieczyszczenia, jak np. pia-
sek lub tp., pompy te nie nadajg si¢. W specjal-
nych wykonaniach pompy typu D moga by¢ zasto-
sowane do pompowania cieczy o roznorodnych
wlasciwosciach chemicznych — patrz tablica [
Zakres pracy pomp typu D zamyka si¢ w grani-
cach wydajnosci Q = 54-50 1/min i manometrycz-
nej wysokosci podnoszenia Hm = 44-95 m shupa
cieczy. Dopuszczalna temperatura cieczy: 100 C.
Szczegotowe dane odnosnie do parametrow pracy
pomp podane sa w punkcie 2. 1.

Materialy stosowane przy budowie pomp

oraz rodzaje pompowanych cieczy

Wykonanie

Wykonanie b

Czgsci pompy

Korpus ssawny i tloczny
Wktadki $rodkowe
Wirniki

Wat z wpustami
Panewka tozyskowa
Nakretki dlawnicowe

Szczeliwo dlawnicowe

Zastosowanie do cieczy

nominalne
zeliwo maszynowe
zeliwo maszynowe
zeliwo ciggliwe
stal nierdzewna
braz cynowy
mosiadz
bawen. grafit.

woda — ciecze
obojetne

Wykonanie a

braz krzemowy
braz krzemowy
braz cynowy

stal kwasoodporna
braz cynowy

braz krzemowy

baweln. grafit.

ocet 1 wino

(tylko KK)
zeliwo maszynowe
zeliwo maszynowe
zeliwo ciggliwe
stal nierdzewna
zeliwo maszynowe

lugoodporne

ciecze zasadowe

Wykonanie ¢

zeliwo maszynowe
zeliwo maszynowe
braz krzemowy
stal nierdzewna
braz cynowy

mosiadz

benzynoodporne
lub bawelniane

benzyna, woda
morska



1. 2. Opis budowy

Samozasysajace pompy wirowe typu D sa to
pompy rotodynamiczne, poziome, o bocznych ka-
nalach pierscieniowych. Pompy te sa wykonywane
jako jedno- i wielostopniowe.

Kazdy ze stopni pompy sktada si¢ z wirnika 10
(rys. 11—12) i dwu wkladek srodkowych 3 i 4,
stanowigcych hydrauliczng obudowe¢ wirnika. Pom-
powana ciecz zostaje doprowadzona od strony
przeciwnej napedu poprzez korpus ssawny 1, od-
prowadzona za$ przez korpus ttoczny 2 od strony
napedu. Zestaw wktadek srodkowych, $ciagnicty
wraz z korpusem ssawnym i tlocznym czterema
Srubami lacznikowymi 24, twlorzy kadtub pompy.
Otwarte wirniki osadzone sg za pomoca wpustow
19 na gtadkim, obustronnie ulozyskowanym wale 9.
Pod wzgledem sposobu utozyskowania walu roz-
roznia si¢ dwa rodzaje wykonan pomp: K i KK.
Po stronie napgdu wal jest ulozyskowany w obu
wykonaniach w lozysku tocznym, po stronie za$
przeciwnej napedu przy wykonaniu K — w tozy-
sku $lizgowym, a przy wykonaniu KK — w lozy-
sku tocznym. Wykonanie KK zalecane jest przy
pompach do cieczy o temperaturach powyzej 40°C
1 we wszystkich przypadkach przeznaczenia pom-
py do pracy ciagtej. Do cieczy powyzej 60°C obo-
wigzuje wykonanie ,,g”.

Zamknigcie kadtuba pompy w miejscu wyprowa-
dzenia walu stanowi jedna (wykonanie K) lub dwie
(wykonanie KK) dlawnice, wypelione mickkim
szczeliwem 16, dociskanym przez tulejke dlawni-
cowa 14 i nakregtke dlawnicowa 15.

Lozyska slizgowe w wykonaniu K s3 smarowane
pompowang ciecza.

Rys. 2. Elektryczny domowy automat wodociggowy

ze zbiornikiem stojacym

W  wykonaniach specjalnych KT, KKT i KTE,
KKTE i KKTU produkuje si¢ tylko pompy D 200
i 300, ktore maja podwojne diawnice (rys. 3—o6)
zabezpieczajace przed wyciekaniem cieczy i ulat-
nianiem si¢ gazow w miejscu uszczelnienia watu.

Wykonanie specjalne diawnic pomp D200—D300

Rys. 3

Wykonanie KT.

W korpusie tlocznym znajduje si¢ otwor gwinto-
wany, prowadzacy do przestrzeni mig¢dzydlawni-
cowej, przez ktory za pomoca rurki odprowadza
si¢ przeciekajaca ciecz do nizej polozonego zbior-
nika.

Rys. 4

Wykonanie KKT.

Jak wykonanie KT, z tg réznica, ze podwojna dia-
wnica i odprowadzenie przeciekow znajduje si¢
po stronie tlocznej i po stronie ssawnej pompy.



Wykonanie KTE i KKTE.

Przestrzenie migdzydtawnicowe polaczone sa
z korpusem ssawnym (A) tak, ze ciecz przecieka-
jaca przez wewngtrzng czes$é szczeliwa zostaje po-
nownie zassana do pompy. Wykonanie to uniemo-
zliwia przeciekanie cieczy i ulatnianie si¢ gazoéw
na zewnatrz oraz odcigza hydraulicznie dtawnicg.
W czasie postoju pompa musi by¢ odcigzona przez
zawOr zwrotny, zamontowany w przewodzie ttocz-
nym pompy.

Wykonanie KKTU.

Przestrzenie mig¢dzydtawnicowe polaczone sg
z korpusem ttocznym (B) tak, ze dtawnice znajduja
si¢ pod cisnieniem pompowanej cieczy. Przy du-
zych wysokosciach ssania wykonanie to zabezpie-
cza pompe przed zassaniem powietrza przez dtaw-
nice po stronie ssawnej. W czasie postoju pompa
musi by¢ odcigzona przez zawér zwrotny, zamon-
towany w przewodzie tlocznym pompy.

Dla wykonan TE i TU pobér mocy moze by¢ wyzszy od mocy nominalnej
powigkszonej o 10%, oraz dodatkowo o wielko$¢ do 0,2 KM

Pompy D 215, D 216, D 315 i D 316 dostarczane sa
z dodatkowa druga podporka pod korpusem ssaw-
nym. Na specjalne zamowienie moga by¢ dostar-
czone z dodatkowa podporka rowniez pompy D 211
do D 214 i D311 do D 314, co pociaga jednak za

1. 3. Materiat

Pompy typu D wykonywane sg w kilku odmia-
nach roéznigcych si¢ materiatami (tworzywami),
uzytymi do wykonania poszczegdlnych czesci pom-
py. Wykonania specjalne a, b i ¢ umozliwiajg za-
stosowanie pomp do cieczy o r6znorodnych
wlasciwo$ciach chemicznych. Stosowane w po-
szczeg6lnych wykonaniach materialy podane sg
w tablicy I. Pompy w wykonaniach a, b i ¢ do-
starczane sg na specjalne zamowienie.

soba konieczno$¢ stosowania wigkszych plyt fun-
damentowych.
Pompy D 100—D 300 majg kohierze rurowe owal-
ne (tablica IX).

wykonanie

Do pompowania cieczy o temperaturach 60—
—100°C stluza pompy w wykonaniu g; sg one wy-
posazone w podwodjne uszczelki migdzy wkladka-
mi.

Wszystkie obrabiane czgsci sa wykonywane i od-
bierane przy uzyciu sprawdzianow réznicowych
i s3 wymienne. Kazda pompa przed oddaniem do
ruchu jest badana i probowana w pracy na stacji
prob.
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Korpus ssawny
Korpus tloczn
Wktadka srodkowa
Wktadka srodkowa
Palgk tozyskowy
Kolnierz rurowy
Pokrywa lozyskowa
Panewka tozyskowa
Wat

10. Wirnik

1. Tulejka dystansowa

OO NN BN —

Rys.

016- |

. Przekrdj pomp D 114K, D214 K i D314K

12.  Tulejka dystansowa 23. Wkret

13. Podktadka ci$nieniowa 24. Sruba tacznikowa

14. Tulejka dtawnicowa 25. Sruba z tbem 6-katnym
15. Nakretka dlawnicowa 26. Sruba z tbem 6-katnym
16. Szczeliwo dtawnicowe 27. Nakretka 6-katna

17. Uszczelka wktadek $rodk. 28. Nakretka 6-katna

18. Uszczelka kolnierza 29. Czop wiencowy

19. Wpust czotenkowy 30. Uszczelka

20. Lozysko kulkowe 31. Podktadka

21.  Smarowniczka (nie stosuje si¢)
22. Czop wiencowy



Korpus ssawny

. Korpus tloczny

. Wkiadka $rodkowa
Wktadka srodkowa
. Patak lozyskowy
Kolnierz rurowy
Pokrywa tozyskowa
Pokrywa tozyskowa
Wat

10. Wirnik

Rys. 8. Przekroj pomp D 112 KK, D212 KK i D312KK

11.

Tulejka dystansowa
Tulejka dystansowa
Podktadka ci$nieniowa
Tulejka dtawnicowa
Nakretka dlawnicowa
Szczeliwo dlawnicowe

Uszczelka wktadek srodk.

Uszczelka kotnierza
Whpust czoétenkowy
Lozysko kulkowe

Smarowniczka (nie stosuje si¢)
ng) wiencowy
t

e
Sruba tacznikowa
Sruba z tbem 6-katnym
Sruba z tbem 6-kgtnym
Nakretka 6-katna
Nakretka 6-katna
Podkladka



1. 4. Naped

Pompy moga by¢ dostarczone w wykonaniach
przedstawionych na rys 9-;-13. Jako wykonanie
normalne uwaza si¢ wykonanie 7. Na Zyczenie
pompy moga by¢ dostarczone w wykonaniach
1—5. Pompy w wykonaniu 6 dostarcza si¢ na spe-
cjalne zamowienie.

Dostarczane w wykonaniu 7 silniki sg to silniki
trdjfazowe asynchroniczne, budowy zamknigetej,
z wirnikiem zwartym, nowej, tzw. jednolitej
serii e. Dobor pomp i silnikow podany jest w ta-
blicy IV.

Synchroniczna liczba obrotow silnikow wynosi

1500 obr/min. Kierunek obrotow pompy jest pra-
wy (patrzac od strony napedu).

Rys. 9

Wykonanie | — pompa z gotym czopem walo-
wym.

Wykonanie 4 — pompa ze sprzeglem elastycz-
nym.

Wykonanie 5 — pompa ze sprzegtem elastycz-
nym na ptycie fundamentowej,
przystosowanej do silnika elek-
trycznego.

Wykonanie 6 — agregat pompowy z silnikiem
elektrycznym budowy okaptu-
rzonej.

Wykonanie 7 — agregat pompowy z silnikiem
elektrycznym budowy zamknig-
tej.

1. 5. Oznaczenia pomp

Pompe oznacza si¢ cechami, przedstawiajagcymi
jej typ, pewne wielkosci charakterystyczne i spo-
sob ulozyskowania watu.

Przyktad oznaczenia pompy D 214 KK:

litera D — typ pompy

liczba 21 — typowielkos¢ pompy

liczba 4 — ilo$¢ stopni pompy

litery KK — spos6b utozyskowania walu (wat ulo-
zyskowany obustronnie w tozyskach tocznych).

8

Do powyzszego zasadniczego oznaczenia pompy
dodaje si¢ oznaczenia specjalnych wykonan mate-
riatowych, dtawnicy i napedu. I tak np.: oznaczenie
,D 214 KKaTE wyk. 6” przedstawia pomp¢ wyko-
nang z brazu, z podwojnymi dtawnicami potaczo-
nymi z przestrzenig ssawng, sprz¢zona z silnikiem
budowy okapturzonej. Podawanie tych dodatko-
wych oznaczen nie jest konieczne w przypadku
pompy w normalnym wykonaniu.

Dla okreslenia samej tylko typowielkosci pompy
uzywa si¢ oznaczen D 100, D 200, D 300.



2. PARAMETRY I GABARYTY

2. PARAMETRY I GABARYTY

Dane tablicy II odnoszg si¢ do wody o cigzarze
wilasciwym | kG/dem) i temperaturze 20°C.

W rubrykach Hm podane sg ogolne manometryczne
wysokosci podnoszenia, tj, geometryczne wyso-
kosci ssania + geometryczne wysokosci tlocze-
nia + opory przeptywu w rurach, mierzone w me-
trach stupa cieczy.

W rubrykach Np podane sg =zapotrzebowania
mocy, mierzone na wale pompy, w koniach me-
chanicznych (KM). Przy ruchu cigglym zaleca si¢
stosowac silniki o0 mocy co najmniej o 10% wigk-
szej od zapotrzebowania mocy w danych warun-
kach pracy. Dobor silnikow dostarczanych w nor-

malnym wykonaniu agregatu pompowego podany
jest w punkcie 2. 2.

Dopuszczalna wakuometryczna wysoko$¢ ssania
wynosi maks. 7,5 m stupa wody przy temperaturze
wody 20°C, 4 m st. w. przy temperaturze 70°C,
2 m st. w. przy temperaturze 80°C; przy tempe-
raturach wyzszych od 90°C wymagany jest na-
ptyw wody do pompy.

Przy pompowaniu cieczy lotnych, jak np.: benzy-
na, benzol itp., wakuometryczna wysokos$¢ ssania
nie moze przekracza¢ 5 m st. benzyny; jezeli tem-
peratura cieczy nie przekracza 15°C, wydajnosé
pomp jest taka sama jak przy pompowaniu wody.

Tablica 11 Wydajno$¢ pomp
Wydajno$¢ 5 10 15 25 35 50 75 100 150
1/min
Ozna- ot
czenie na Hm Np Hm Np Hm Np Hm Np Hm Np Hm Np Hm Np Hm Np Hm Np
pompy min
D 111 12 021 10 02 8 0,18 4 014 —
D 112 24 038 20 036 16 032 8§ 024 —
D 113 36 055 30 052 24 046 12 034 —
D 114 ~ 48 0,76 40 0,72 32 064 16 048 —
D211 % — — 16 04 13 038 85 034 —
D 212 E — — 32 08 26 075 17 068 5 0,64 —
D213 " —  — 48 11 39 097 25 08 10 0,72
D214 g — — 63 13 52 L18 3 10 14 08 —
D215 - — — 18 16 6 14 4 12 17 10 —
D 216 'ﬁi) —  — 93 19 77 185 49 145 20 1.2 —
D311 z - - = — 19 057 16 05 13 05 7 043 - - - - - —
D 312 § - - —  — 3 10 31 09 2 08 16 07 — — — — — —
D 313 B - — —  — 5 172 45 165 3 15 25 13 - - - — — —
D314 - — — — 70 216 58 206 4 192 30 158 — — — — — —
D315 - —  —  — 84 265 72 250 56 235 —
D 316 - - —  — 95 322 8 288 65 2064 —

Wydajnos¢ pomp z brazu (wykonanie a) jest

mniejsza o okoto 15% od podanych warto$ci.

Tablica III

Wplyw lepkosci cieczy
na zmiang parametrow

Wysoko$¢ podnoszenia pomp w wykonaniu g (dla
temp, cieczy 60—100°C) przy tej samej wydaj-
nosci jest mniejsza o 20%.

Przy pompowaniu cieczy o ci¢zarze wlasciwym
wiekszym niz | kG/dem3 zapotrzebowanie mocy
proporcjonalnie wzrasta. Dopuszczalny ci¢zar wia-
Sciwy cieczy wynosi 1,2 kG/dcm3,

Wplyw lepkosci pompowanej cieczy na zmiang
parametrow pracy pompy podany jest w tab. III.

Lepkosc Zwickszenie Zmniejszenie
cieczy zapotrze-
w stopniach bowania wysokosci gllg%(nsey'-
Engiera mocy podnoszenia yyydaj non'ci
4°E 0—5% 0 0
10°E 25% 15% 15%



2. 2. Dobor agregatéw. Ci¢zary netto

Tablica IV podaje doboér pomp, silnikéw, ptyt fun- Cigzary pomp odnosza si¢ do wykonan | — nor-
damentowych i sprzegiel, w jakim agregaty pom- malnych i b (wraz z kolierzami rurowymi). Cig-
powe sg dostarczane przy normalnym wykonaniu zary pomp w wykonaniu aie patrz tablica VII.
(wykonanie 7). Agregaty z innymi silnikami moga

by¢ dostarczone na specjalne zamowienie.

Dobor agregatu. Cigzary netto

Tablica IV Wykonanie 7K 1 KK
Silnik Sym- Cigzar netto (kG) Agrogat .
Thompy Mot 1y fundamen. 511;%@- PomPs ik Plya P WS,

K KK K KK 1w KK

Dlii nn 39 40 580 7IS
D 112 109 Szie 142 soooros B3 ° Mgy 60
D113 15 16 B4 650 785
D 114 7R 45 46 685 820
D211 109 SZJe l4a 50056228 E3 1719 17 13 15 51 53 60 745
D212 109 SZJe 142 50066225 E3 20 22 17 13 15 54  S6 650 785
109 SZJe 14a 17 8 60 690 825

D213 L5 Szle 14p 005028 BB B B LS s s
109 SZle l4a 17 6 64 T30 865

D214 U szie g TORSOB% X0 b5 Lo o
15 Szle 14b 70049658  E3  — 3 19 50 15— 103 — 95

D215 204 SZJe 240 50057128 E3 255 20 15— 80 — 950
D 216 204 SZJe 24a Mo0255 20 15 — 8 — 99
D311 109 SZle l4a 79 17 B 15 553 610 745
D312 109 SZle 142 0PO2S B 3 s s s6 60 785
D313 204 SZJe 24a 3025 255 1315 65 6 725 860
204 SZJe 242 50056128 E3 255 68 70 785 920

D314 30 SZJe 24b 6008 s BB g s aso
D 315 30 SZJe 24b 50057128 BT — 31 305 20 3 — 8  — 980
D 316 408 SZJe 3a  S005710s BT — 34 3 20 3 — 9%  — 1030

* Wymiar L patrz rys. 14

Rys. 14
Rysunek wymiarowy pomp D 100,
D 200 i D 300 w wykonaniu K

Dla wykonania KK zmienia si¢
wymiar L (patrz tablica IV)
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Tablica V

Oznacz,
pompy

D 111
D 112
D 113
D 114
D 211
D212
D213
D214
D 215!
D21Q
D311
D312
D313
D314
D 315'
D 316

85

110

295
335

106

295
335

al

50

70

260
800

70

260
300

120

160

160

156 25

200 30

200 30

Wymiary pomp w wykonaniu K i KK

Wykonanie K

Kréciec ssawny

o £ Ilo$¢
& Srub
0 — 12 2
95 14 2
95 — 14 2

| Pompy maja dodatkowa podporke P

! Wszystkie wymiary dla wykonania KK, procz wymi<ru lp jak dla wykonania K

d

25

30

30

Krociec ttoczny

¢ Ilog¢ h
e érub
0 — 122 9
95 — 14 2 112
95 — 14 2 112

Wymiary dla wykonania specjalnego KT jak dla wykonania K

Wymiary dla wykonania specjalnego KKT jak dla wykonania KK
Srednice otworéw gwint, w kolnierzach rurowych patrz tablica IX
Wymiary L patrz tablica IV

90

100

100

dokumentacji. W przypadkach waznych — zapytac.

2. 4. Wymiary ptyt fundamentowych

Rys.

15. Wymiary plyt fundamentowych

kl

90

114

114

Zastrzega si¢ ewentualne zmiany danych zawartych w niniejszej

102
136
170
205
105
145
185
225
265
305
105
145
185
225
265
305

158

177

177

>]

115
150
185
220
122
162
202
242

122
162
202
242

wymiary w mm

KK

250
285
320
355
265
305
345
385
425
465
265
305
345
385
425
465



Tablica VI

ooy A A B g C
70049/65s 850 280 335 375 150
50001/0s 435 175 168 200 —
50056/12S 542 — 222 270 30
50056/22S 542 — 222 270 30
50057/0S 832 — 222 270 200
50057/12% 832 — 222 270 200

* Jeden otwoér na osi plyty

Wymiary plyt fundamentowych dla wykonania 7

Wymiary w mm

2. 5. Dodatkowe wymiary, cigzary i czeSci

EL) tL)

Cigzary dodatkowe dla pomp w wykonaniu ,2a” i ,c

Tablica VII Cigzary w kG
Ciezar dodatk. dla Cigzar
Ty 0- Wy-  pompy jednostopniowej dodatk.
wielkos¢ 0- dla kazdego
pompy nanie . dalszego
K KK stopnia
17 20 03
D 100
0,1 0,1
D 200 a 2,7 3.2 0,6
D 300 c 0,1 0,1 0,1

Dla ustalenia ci¢zaru pompy w wykonaniu a lub ¢ na-
lezy cigzar dodatkowy wg powyzszej tablicy dodaé do
cigzaru pompy, podanego w tablicy IV.

Tablica VIII Wymiary i ci¢zar sprzegiet

Sym-

ol . Cie-
sprze- Wymiary (mm) lf'ér
ol (kG)
< < & g
E3 P = § Z .. s§ * 1D
=% 5 g2 5 EZ
2LE . '%@kg B 30
72358 ZEE &R ’
Dobor sprzegta do pompy — patrz tabi. IV

c2 D DD F H K k. K M Mi
550 259 335 14 125 105 970 230 180 265 100
375 — — 14 49 49 425 140 185 192 80
275 0% 200 14 80 68 530 185 225 220 105
275 0% 200 14 90 68 500 170 210 200 90
390 170 170 14 68 68 820 185 245 260 130
390 170 170 14 80 68 800 185 225 220 105
Kolnierze rurowe
Tablica IX
Typowielko$¢ Srednica weviTi. Togé Rodzaj
pompy gwintu kotnierza
D 100 R V" )
D200 owalny
D 300 R HA" 2
Rys. 16. Rysunek
wymiarowy czopow
watowych
Oznaczenie L d | b h r
D100 31 Oi.P/ 20 4.psa 63 95
D 200,300 38 016-N2a 19 s5.pya 59 95

3. INSTRUKCIJE I PRZEPISY
3. 1. Transport

W razie konieczno$ci przewozenia agregatu pom-
pe nalezy calkowicie odwodni¢ i osuszy¢, armature
i osprzet odlaczy¢ od pompy, zabezpieczy¢ od
wplywoéw atmosferycznych i zapakowa¢ do od-
dzielnej skrzyni.

Wszelkie otwory do podigczenia armatury powin-
ny by¢ zaslepione kolkami drewnianymi, a kroé-
ce na wlocie 1 wylocie pompy — pokrywami
z drewna lub z blachy.

Zabezpieczony przed korozja i wptywami atmosfe-
rycznymi agregat nalezy umiesci¢ i zamocowaé w
drewnianej skrzyni.

12

Przewéz agregatu powinien odbywac si¢ krytymi
srodkami transportu. Aby zabezpieczy¢ skrzynig
w czasie jazdy od gwattownego hamowania i prze-
taczania, przed przesuni¢ciem, grozacym uszko-
dzeniem agregatu, nalezy ja za pomoca drewnia-
nych klockéw dobrze umiejscowi¢ na platformie
pojazdu (wagonu kolejowego, samochodu).
Podnoszenie i opuszczanie agregatdow za pomoca
suwnic lub innych podno$nikéw mechanicznych
musi odbywaé si¢ ostroznie; gwaltowne szarpnig-
cia 1 uderzenia moga spowodowa¢ odksztatcenie
i uszkodzenie agregatow.



3. 2. Montaz

3.2. 1. Ustawienie agregatu. Wymiary fundamen-
tu. Agregat pompowy nalezy ustawi¢ w pomiesz-
czeniu krytym, ogrzewanym w okresie zimy.
W pomieszczeniach wilgotnych, w ktorych wydzie-
laja si¢ wyziewy zrace, lub niebezpiecznych pod
wzgledem pozarowym mozna umieszcza¢ tylko
agregaty z silnikami budowy zamknigtej. Silnikéw
tych nie nalezy jednak traktowac jako ognioszczel-
nych w rozumieniu przepisow PN-57/E-08101.
Agregat ustawia si¢ na fundamencie. Przy ustala-
niu obcigzenia fundamentu nalezy uwzglednic,
poza cigzarem agregatu, rOwniez ci¢zar przewo-
déw rurowych i wypelniajacej je wody.

Agregat trzeba ustawi¢ na fundamencie doklad-
nie wg poziomnicy, podkladajac pod plyte fun-
damentowa kliny Zelazne, nie dokrgcajgc Srub fun-
damentowych, a nastepnie zala¢ $ruby fundamen-
towe 1 podla¢ calg plyte szybkowigzaca zaprawa
cementowg. Po zupelnym stwardnieniu zaprawy
nalezy silnie i rownomiernie dokreci¢ $§ruby funda-
mentowe. W pierwszym okresie pracy agregatu
powinno si¢ sprawdza¢ dokrecenie $rub.

W przypadku gdy silnik zostaje dobudowany
przez uzytkownika, nalezy zwroci¢ specjalng uwa-
ge na prawidlowe sprzegnigcie agregatu. Aby
sprzegto elastyczne przenosito tylko moment obro-
towy, nalezy walek pompy i silnika ustawi¢ do-
ktadnie w jednej osi.

Przy podiaczeniu przewodow rurowych nalezy
zwazaé, aby nie wywieraly one na pompe¢ zadnych
sit. Nie wolno docigga¢ przemocag rurociggu do
kro¢ca pompy; uktadanie rurociagéw powinno sie¢
rozpoczyna¢ od ustawienia pompy. Rurociag po-
winien by¢ tak podparty lub podwieszony, aby
znaczny cigzar przewodow i wypelniajacej je wo-
dy nie spoczywal na pompie.

Sprawdzianem wlasciwego ustawienia agregatu
jest mozliwos¢ tatwego obrocenia watka pompy
przez pokrecenie reka sprzegtla.

Po zamocowaniu silnika do ptyty fundamentowe;j
nalezy sprawdzi¢ kierunek obrotéw walu silnika,
ktory powinien by¢ zgodny ze strzatka na korpu-
sie pompy.

3.2. 2. Przewodd ssawny. Wysoko$¢ ssania. Mano-
metryczna wysoko$¢ ssania, tzn. pionowa odle-
gtos¢ od lustra wody do osi pompy, zwiekszona
0 opory przeptywu w przewodzie ssawnym, nie
powinna przekracza¢ normalnie 7 m slupa wody
(ok. 52 cm Hg na wakuometrze) przy normalnej
temperaturze pompowanej wody i stanie barome-
tru 760 mm Hg. Ze wzrostem temperatury zmniej-
sza si¢ dopuszczalna wysoko$¢ ssania.

Stalowe rury przewodu ssawnego powinny by¢
laczone za pomoca kolnierzy (kryz); Ilaczenia
rur na gwint nalezy unikaé. Srednice przewodu
ssawnego trzeba tak dobra¢, aby szybko$¢ prze-
plywu nie przekraczata 1,5 m/sek (patrz pkt 5.1.).

Aby zabezpieczy¢ przewod ssawny i wngtrze pom-
py przed przedostawaniem si¢ do nich obcych
cial, stosuje si¢ zawory stopowe z koszami ssaw-
nymi (smoki). Laczna powierzchnia otworéw
w siatce kosza ssawnego powinna by¢ nieco wigk-
sza od powierzchni przekroju rury ssawnej. Przy
pompach pracujacych z naptywem zbedne staje
si¢ uzycie zaworu stopowego, natomiast powinno
by¢ wmontowane sito i zasuwa.

Prawidlowe zmontowanie i1 ulozenie rurociggu
ssawnego warunkuje w duzym stopniu nienaganng
prace pomp. Nalezy tu zachowaé nastepujace wa-
runki:

a. Przew6d ssawny powinien by¢ szczelny —
sprawdzi¢ szczelno$¢ rurociggu cisnieniem 1,5
do 2 atn. Przewody ssawne utozone w ziemi na-
lezy przed zasypaniem sprawdzi¢ na cisnienie
3 do 4 atn. Jezeli w przewodzie ttlocznym nie
ma zaworu zwrotnego, przewod ssawny spraw-
dza si¢ na ci$nienie robocze pompy.

Stare rury nalezy przed zmontowaniem oczys$-
ci¢ z rdzy i osadow.

b. Przewod ssawny nalezy poprowadzi¢ jak naj-
prosciej, unikajac zbednych zmian kierunku
przeptywu. Niezbedne kolana i rozgatezienia
muszg mie¢ tagodne przejécia. Przewod ssawny
mozna poprowadzié poprzez wzniesienia wysta-
jace ponad pompe i siggajace 7 m ponad po-
ziom wody po stronie ssawnej, o ile wysoko$¢
tloczenia nie jest zbyt wielka.

c. Zawor stopowy z koszem ssawnym (smok) trze-
ba umiesci¢ w odleglo$ciach co najmniej 0,5 m
od lustra wody, $cian i dna zbiornika. Wadliwie
zbudowany smok, o przeplywie nie dostosowa-
nym do przekroju rury ssawnej, bywa powo-
dem nadmiernych oporéow, zmniejszajacych wy-
dajno$¢ pompy. Jezeli uszczelnieniem klapy w
smoku jest skora, nalezy ja przed zatozeniem
zamoczy¢ w cieptej wodzie.

d. Przylaczenie dwoch pomp do jednego prze-
wodu ssawnego dopuszczalne jest tylko wtedy,
gdy jedna z pomp jest zapasowa. Konieczne
jest wowczas umieszczenie szczelnych zasuw na
obu rurociggach tuz za rozgatezieniem.
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e. Przy pompie pracujacej z naplywem (gdy ciecz
doptywa do pompy z wyzej potozonego zbior-
nika lub pod cisnieniem), w przewodzie ssaw-
nym umieszcza si¢ szczelng zasuwe, umozliwia-
jaca odcigcie doplywu.

3. 2. 3. Przewdd tloczny. Wysoko$¢ podnoszenia.
Manometryczna wysoko$¢ podnoszenia, tzn. wyso-
ko$¢ ssania + wysoko$¢ tloczenia + opory prze-
plywu w calym przewodzie, podana jest dla
wszystkich pomp typu D w tablicy 1L
Samozasysajace pompy wirowe typu D maja cha-
rakterystyke tego rodzaju, ze przy zmniejszeniu
wydajnosci wzrasta wysoko$¢ podnoszenia i zapo-
trzebowania mocy; pompa pracuje wigc najko-
rzystniej przy calkowicie otwartej zasuwie w prze-
wodzie tlocznym, gdyz wydajnos¢ jest wtedy naj-
wigksza, a pobor mocy najmniejszy. Przy zmniej-
szaniu wydajnosci nie wolno przekroczy¢ podanej
na tabliczce znamionowej i w potwierdzeniu za-
mowienia wysoko$ci podnoszenia, gdyz moze to
grozi¢ przecigzeniem silnika.

Przew6d tloczny powinien by¢é réwnie starannie
ulozony jak przewdd ssawny. Szczegdlne warunki,
jakich nalezy przestrzega¢ przy montowaniu prze-
wodu tlocznego, sg nastepujace:

Instalacja hydrauliczna

a. Srednice przewodu ttocznego nalezy tak dobraé,
aby szybkos¢ przeptywu wynosita najwyzej
2—3 m/sek.

b. Szczelno$¢ rurociaggu wyprobowaé cisnieniem
0 50% wyzszym niz ci$nienie robocze pompy.

c. Niezbedne kolana i rozgalgzienia musza miec
tagodne przejscia.

d. W przypadkach, gdy wymagana jest mozliwos¢
regulowania wydajno$ci podczas pracy pompy,
nalezy na kréécu tlocznym pompy ustawic¢ za-
suwe dlawna.

e. Przy wysokos$ciach tloczenia powyzej 20—25 m
lub przy wysokosciach 12—15 m i dlugim prze-
wodzie ttocznym oraz w automatycznych insta-
lacjach hydroforowych — konieczne jest wbu-
dowanie zaworu zwrotnego, chronigcego pompe
i zawor stopowy przed uderzeniem wodnym,
w przypadku naglego zatrzymania si¢ pompy.
Zawér zwrotny powinno si¢ zamontowaé na
kroécu tlocznym pompy lub tez za zasuwag
dtawna.

3. 2. 4. Uzbrojenie. Schematy instalacyjne. Pompeg

nalezy wyposazyC, poza zaworem stopowym, za-

suwg dtawna i zaworem zwrotnym, w wakuometr

i manometr, umozliwiajace kontrole pracy pompy,

Instalacja elektryczna

/X\V/Nev/xxy/
wariant wariant
Rys. 17. Schemat instalacji przy otwartym zbiorniku

wodnym i silniku wlaczanym recznie za pomoca zwyk-
tego wytacznika (wariant ,,a”) lub przetacznika gwiazda

| — Agregat pompowy

2 — Przewod ssawny

3 — Zawor stopowy z koszem ssawnym
4 — Wakuometr

5 — Manometr

6 — Zasuwa dlawna

10— Pltywak
11— Linka

14

7 — Zawor zwrotny
8 — Przewdd tloczny
9 — Otwarty zbiornik wodny

12— Przeciwwaga

—trojkat (wariant ,,b")

A — Amperomierz

M — Mufa kablowa z zabezpieczeniami
topikowymi

W — Wylacznik trojbiegunowy z zabez-
pieczeniami termicznymi

P — Przetacznik gwiazda—trdjkat



oraz, szczegodlnie w instalacjach automatycznych
(sterowanych wylacznikiem ptywakowym lub cis-
nieniowym), w wylacznik ochronny z wyzwala-
czami termicznymi, umieszczonymi w trzech fa-
zach.

Sposoéb zainstalowania pompy i silnika podany
jest w schematach na rys. 17. Bezposrednie wig-

Instalacja hydrauliczna

U1

« 4 12

wariant
Rys.

czenie silnikow do sieci (warianty ,,a”) stosowac
mozna przy silnikach mniejszych mocy. Silniki
o mocach wigkszych wiacza si¢ za pomoca prze-
lacznika gwiazda—trojkat (warianty ,,b”). Ogra-
niczenie mocy silnikow wilaczanych bezposrednio
do sieci zalezne jest od lokalnych warunkéw ener-
getycznych; nalezy w tej sprawie porozumiec si¢
z odpowiednia elektrownia rejonowa.

Instalacja elektryczna

S20-/

wariant ,,b”

18. Schemat instalacji przy zbiorniku wodno-po-

wietrznym 1 silniku wlgczanym przy pomocy wyltacznika
trojbiegunowego (wariant ,,a") lub przetacznika gwiazda
— trojkat (wariant ,,b”), sterowanych wylacznikiem cis-

nieniowym

Uwaga: powyzszy rysunek dotyczy pomp S. W pompach ,,D” kréciec ssawny umieszczony z przeciwnej
strony napedu, czyli odwrotnie jak na rysunku.

I — Agregat pompowy

2 — Przewod ssawny

3 — Zawor stopowy z koszem ssawnym
4 — Wakuometr

5 — Manometr

6 — Zasuwa dlawna

7 — Zawér zwrotny

8§ — Przewdd tloczny

9 — Zbiornik wodno-powietrzny

10 — Wodowskaz

11— Kurek powietrzny
12 — Zawoér smoczkowy
A — Amperomierz
M — Mufa kablowa z zabezpieczeniami
topikowymi
W — Wylacznik trojbiegunowy z zabez-
pieczeniami termicznymi
P — Przetacznik gwiazda—trojkat
WC — Wylacznik ci$nieniowy

3. 3. Uruchomienie i obsluga

3. 3. 1. Pierwsze uruchomienie

a. Oczys$ci¢ dokladnie pompe z zanieczyszczen, ja-
kiemu mogta ulec podczas transportu i ustawia-
nia. Réwniez zbiornik czerpalny oraz przewdd
ssawny przed uruchomieniem pompy starannie
oczyscic.

b. Poprzez jeden z kro¢céOw napelni¢ pompe cie-
cza, ktéra ma by¢ pompowana (przy nast¢pnych

uruchomieniach pompy zalewac¢ nie potrzeba),
¢. Sprawdzi¢, czy kierunek obrotow silnika i pom-
py jest zgodny ze strzatka na korpusie pompy,

d. Uruchomi¢ pompe¢ przy otwartej zasuwie dlaw-
nej w przewodzie tlocznym.

e. Nadmierne powigkszenie ci$nienia przez przy-
mykanie zasuwy grozi przecigzeniem silnika.
Pompa pracuje najkorzystniej przy catkowicie
otwartej zasuwie dtawne;j.
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f. Przy uruchamianiu pompy i w czasie dalszej jej
pracy nalezy zwraca¢ baczng uwage na prawi-
dtowe dziatanie dtawnic. Z dobrze dociggnigtej
dtawnicy w czasie ruchu powinna si¢ lekko sa-
czy¢ woda (nie dotyczy to wykonan T, TE i TU).
Sposéb regulowania dlawnicy podany jest w
przepisach ruchu — punkt 3. 3. 2. c.

g. Przed ostatecznym oddaniem urzadzenia pom-
powego do ruchu nalezy bezwzglednie wylacz-
nik ochronny silnika sprawdzi¢ na prawidto-
wos$¢ dzialania w przypadkach przerwania jed-
nej z faz. Odlaczajac kolejno kazdg z trzech faz,
mierzy si¢ czas, jaki uplynie od momentu prze-
rwania fazy, do chwili kiedy wyltacznik wylaczy
silnik spod napigcia. Wylacznik ochronny dziata
prawidtowo, jezeli kazdorazowo odlgczy silnik
w ciggu 10—15 sekund, gdy silnik si¢ nie obra-
ca, lub w ciggu 50—80 sekund, gdy silnik jest
w ruchu. Jezeli po uptywie podanych okresow
czasu wylacznik nie odigczy silnika, nalezy na-
tychmiast uczyni¢ to r¢cznie, aby uchronié¢ izo-
lacj¢ silnika przed zniszczeniem.

Przy uruchamianiu automatycznego urzadzenia
pompowego ze zbiornikiem wodno-powietrznym
nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na prawidltowe
napelienie zbiornika hydroforowego. Urzadzenie
bedzie dziatalo prawidtowo, a pojemno$¢ zbiornika
przy danym cisnieniu wlaczenia i wylgczenia be-
dzie nalezycie wykorzystana, gdy poziom wody
przy cisnieniu wylgczenia zrowna si¢ z kreskg na
wodowskazie.

Przed uruchomieniem silnika nalezy otworzy¢ ku-
rek powietrzny 11 (rys. 18) na kroécu ssawnym
pompy i zamkng¢ wszystkie kurki czerpalne w sie-
ci wodociggowej. Uruchomiona teraz pompa pra-
cuje jako sprezarka, to znaczy zasysa powietrze
przez kurek powietrzny 11 i wtlacza je przez za-
wor zwrotny 7 do zbiornika 9. Powinno to trwacé
tak dlugo, az manometr 5 na zbiorniku wskaze
w przyblizeniu wymagane cisnienie wiaczania; je-
zeli ci$nienie wlgczania ma wynosi¢ np. 1,5 atn,
powietrze w zbiorniku nalezy sprezy¢ do 1,3 atn
lub 1,4 atn. Gdy cisnienie to zostanie osiagnigte,
nalezy kurek powietrzny zamkng¢, po czym pompa
opréznia rurg ssawng z powietrza, pracujac prze-
ciwko ci$nieniu wewnatrz zbiornika, i po kilku lub
kilkunastu sekundach wttacza do niego zassang
wode. Przy wymaganym ci$nieniu wiaczania woda
w zbiorniku powinna znajdowac si¢ jak najnizej,
tzn. nie moze by¢ widoczna w rurce wodowskazo-
wej 10. Przy dalszej pracy pompy poziom powi-
nien wzrasta¢ az do kreski na rurce wodowskazo-
wej W momencie osiggnigcia ci$nienia wylaczania.
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Z chwilg gdy nastawione cisnienie wylaczania
zostato osiagnicte, wylacznik cisnieniowy WC wy-
lacza automatycznie silnik, a zawor zwrotny za-
myka si¢, tak ze pompa sama nie pozostaje pod
ci$nieniem.

Jezeli poziom wody w zbiorniku ustali si¢ znacz-
nie wyzej od kreski na wodowskazie, $wiadczy¢ to
bedzie o tym, ze cisnienie wstgpnego napelinie-
nia zbiornika powietrzem bylo za niskie. W takim
przypadku nalezy zbiornik oprozni¢ z wody.

W momencie wlaczenia si¢ pompy nalezy prze-
rwac¢ odptyw wody ze zbiornika i natychmiast
otworzy¢ kurek powietrzny 11; dotadowanie zbior-
nika powietrzem powinno wynosi¢ 0,14-0,2 atn. Po
zamknigciu kurka powietrznego pompa ponownie
napelnia zbiornik woda.

Jezeli poziom wody w zbiorniku ustali si¢ znacz-
nie ponizej kreski na wodowskazie, $wiadczy¢ to
bedzie o zbyt wysokim cisnieniu wstepnego na-
pehienia zbiornika powietrzem. Nadmiar powie-
trza nalezy wypusci¢ przez kurek rewizyjny. Roz-
nica mig¢dzy poziomem wody, a kreskg na wodo-
wskazie nie powinna by¢ wigksza jak 10 mm.

Gdy pompa pracuje jako sprezarka, nalezy kurek
powietrzny kazdorazowo po kilkuminutowej pracy
zamkng¢ na krotki czas, tak by zassana zostata
mata ilo$¢ wody, celem od$wiezenia wody cyrku-
lujacej i ochtodzenia pompy.

Dalsza praca urzadzenia przebiega juz automa-
tycznie: gdy na skutek pobrania wody z sieci wo-
dociagowej cisnienie w zbiorniku opadnie do wy-
sokosci ci$nienia wlgczania, wylacznik ci§nieniowy
samoczynnie wilaczy doptyw pradu do silnika,
a gdy pompa wttoczy do zbiornika tyle wody, ze
osiagnigte zostanie ci$nienie wylgczania — ponow-
nie przerwie doptyw pradu.

Zakres cisnien wlaczania i wylaczania oraz spo-
sob ich nastawiania podany jest w instrukcji do-
starczanej przez fabryke razem z wylacznikiem.

Poniewaz powietrze spr¢zone w zbiorniku ucho-
dzi powoli wraz z woda, konieczne jest jego ciggle
uzupelnienie. Do tego celu stuzy zawdr smoczko-
wy 12, umieszczony wraz z kurkiem powietrznym
11 za pomocg tréjnika na krdéécu ssawnym pompy.

Zawor smoczkowy powinien by¢ tak nastawiony,
aby zasysana byta tylko zupehie nieznaczna ilos¢
powietrza, réwna ilosci powietrza uchodzacego
wraz z woda. Dowodem dobrego ustawienia za-
woru smoczkowego bedzie nie zmieniajacy si¢ po-
ziom wody przy ci$nieniu wylgczania.



Nastawienie zaworu smoczkowego odbywa si¢
za pomoca wrzeciona nastawczego, ktore nalezy
najpierw wkreci¢ tak glteboko, by zupelie przyle-
gato, a nastepnie ostroznie wyregulowac i ustali¢
przeznaczong do tego przeciwnakretke.

3. 3. 2. Ponowne uruchomienie. Obstuga w czasie
ruchu. Przed ponownym uruchomieniem agregatu
pompowego nalezy sprawdzi¢ stan instalacji elek-
trycznej itp., usuwajac wszelkie zauwazone uster-
ki. Silnik trzeba zawsze uruchamia¢ przy otwar-
tej zasuwie w przewodzie ttocznym, a po osiggnig-
ciu pelnej liczby obrotéw przydltawi¢ przeptyw
dla osiggnigcia wlasciwej wydajnosci i ci$nienia —
patrz pkt 3. 3.1. e.

W czasie pracy agregatu powinno si¢ przestrzegac
nastepujacych wskazoéwek:

a. Sprawdzi¢ temperatur¢ tozysk i silnika — nie
powinna ona przekracza¢ temperatury otocze-
nia wiecej jak o 40°C.

b. Specjalna uwage nalezy zwraca¢ na zachowanie
si¢ dlawnic. Dlawnica pracuje dobrze, jezeli
przeciekaja przez nig kroplami drobne ilosci
wody (nie dotyczy to wykonan T i TE). Docia-
ganie dlawnic mozna przeprowadza¢ tylko
w czasie ruchu pompy, i to bardzo ostroznie.
O ile dtawnica zagrzeje si¢ przy tym, nalezy
pompe zatrzymac i uruchomié¢ jg ponownie po
ochlodzeniu si¢ dlawnicy; powtarzac¢ to nalezy
az do osiggnigcia szczelnosci dtawnic przy ich
niepodwyzszonej temperaturze.

c. W czasie ruchu pompy nalezy sprawdzié, czy
silnik i pompa pracuja spokojnie; w przypadku
dostrzezenia drgan, hatasow itp., natychmiast
zatrzymac¢ pompe.

O wszelkich zauwazonych usterkach lub nieregu-
larno$ciach w pracy agregatu dyzurny maszynista
zobowigzany jest informowac swego zwierzchnika.

Dyzurny maszynista zobowigzany jest notowac
w ksiazce kontrolnej czas uruchomienia i zatrzy-
mania agregatu, odczytywane w regularnych okre-
sach wskazania przyrzadow pomiarowych, wszel-
kie zauwazone nieregularnosci i niedomagania
w pracy zespotu, jak rowniez otrzymane od swych
zwierzchnikéw polecenia dotyczace pracy urzadze-
nia.

Przy urzadzeniach sterowanych wylacznikiem pty-
wakowym lub ci$nieniowym, pracujacych samo-
czynnie bez stalego dozoru, wymienionych wyzej
czynnosci nalezy dokonywac okresowo.

Niedokladne nastawienie zaworu smoczkowego
moze spowodowaé, ze po pewnym czasie zapas
powietrza w zbiorniku nadmiernie si¢ zmniejszy,
co poznaje si¢ po zbyt duzej rozbieznosci pomigdzy
poziomem wody, a kreskg na rurce wodowskazu
przy ci$nieniu wytaczania lub zbyt czestym wig-
czaniu si¢ silnika przy nieznacznym pobraniu wo-
dy. Celem uzupeinienia zapasu powietrza nalezy
po otwarciu kurka powietrznego 11 na kroc¢cu
ssawnym pompy i jednego z kurkow czerpalnych
sieci wodociggowej uruchomié¢ pompe, ktora wtta-
cza wowczas do zbiornika powietrze i wypycha
nadmiar wody przez otwarty kurek w sieci. Gdy
zauwazymy, ze przez kurek czerpalny zaczyna
uchodzi¢ powietrze, nalezy go natychmiast zamk-
nagé; pracujgca w dalszym ciagu pompa wtlacza
wowczas do zbiornika powietrze. W momencie
wskazania przez manometr 5 na zbiorniku ci$nie-
nia o 0,2 at mniejszego od cisnienia wlgczania,
nalezy zamkna¢ kurek powietrzny; po odpowie-
dnim skorygowaniu nastawienia zaworu smoczko-
wego dalsza samoczynna praca urzadzenia prze-
biega¢ bedzie znowu prawidlowo.

3. 3. 3. Zatrzymanie agregatu

a. Zamkna¢ kurek przelotowy przy wakuometrze.
Zasuwy dtawnej zamykac nie potrzeba — pod
warunkiem, ze w przewodzie ttocznym wbudo-
wany jest zawor zwrotny.

b. Zatrzymaé pompe wylaczajac dopltyw pradu do
silnika.

c. Odnotowa¢ w ksiazce kontrolnej czas zatrzyma-
nia pompy.

d. Sprawdzi¢ polgczenia srubowe, dokrgcajac roz-
luznione.

e. Uporzadkowac migjsce pracy.

f. Pompe¢ zatrzymaé — poza potrzebami ruchu —
w przypadku gdy silnik lub tozyska toczne
pompy zagrzeja si¢ do temperatury o 40°C wyz-
szej od temperatury otoczenia, gdy dlawnica
zagrzeje sie¢ do temperatury wyzszej o 15°C
od temperatury pompowanej cieczy, gdy po-
wstang silne drgania, hatas lub uderzenia w
pompie lub silniku, gdy spadek napigcia w sieci
elektrycznej przekroczy 5% napiecia nominal-
nego.

g. Jezeli zachodzi obawa zamarznig¢cia zatrzyma-
nej pompy, nalezy ja oprézni¢ z wody. Przy
wylaczaniu pompy z ruchu na dluzszy okres
nalezy ja oprozni¢ z wody, osuszy¢ i zabezpie-
czy¢ przed korozja.

3. 3. 4. Usterki i ich usuwanie. Kazdy agregat
przed wysytka z fabryki poddany zostaje doktad-
nym badaniom pod wzgledem wydajnosci i pra-
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widlowo$ci dziatania. Powodéw ewentualnych
usterek trzeba wiec doszukiwac si¢ przede wszyst-
kim w instalacji hydraulicznej lub elektryczne;.

W zapytaniach do dostawcy nalezy podac¢ okolicz-
nosci, w jakich zaobserwowano usterki, oraz wa-
runki pracy wg kwestionariusza, zamieszczonego
na koncu niniejszej dokumentacji.

3.3.5. Przejmowanie dyzurdw przez maszynistow.
Po6t godziny przed zakonczeniem dyzuru maszy-
nista powinien przygotowa¢ si¢ do przekazania
swych czynnosci, tj. dokladnie obejrze¢ wszystkie
urzadzenia, zanotowa¢ w ksigzce kontrolnej wszy-
stkie zauwazone podczas dyzuru nieregularnosci
w pracy urzadzenia, oczysci¢ i uporzadkowac¢ miej-
sce pracy.

Przejmujacy dyzur maszynista powinien:
a. Poinformowa¢ si¢ u zdajacego o stanie pomp
znajdujacych si¢ w ruchu i rezerwie, o stanie

wszystkich urzadzen, o ukltadzie rurociagow,
0 stanie zasuw i zaworow.

b. Osobiscie obejs¢ i1 obejrzeé¢ urzadzenia.

Rodzaj usterki

1. Pompa obraca sig,

. . a. Brak wody w pompie
lecz nie podaje wody

b. Zamkni¢ty zawor miedzy zbiorni-

kiem a pompa

c. Zbyt duza nieszczelno$¢ przewodu

ssawnego

d. Otwarty kurek przelotowy wakuo-

metru

e. Zbyt mocno
smoczkowy

Mozliwa przyczyna usterki

odkrecony

c. Sprawdzi¢, czy zdawany inwentarz znajduje si¢
na miejscu, czy na miejscu znajdujg si¢ narze-
dzia, czesci zapasowe, smary, lampy elektryczne
itp.

d. Zameldowa¢ bezposredniemu swemu zwierzch-
nikowi o wynikach ogledzin urzadzen, o nie-
regularnosciach zanotowanych w raporcie przez
zdajacego dyzurnego.

e. Potwierdzi¢ podpisem w raporcie przyjecie dy-
zuru.

Jezeli w chwili przekazywania czynnosci wyko-
nuje si¢ jakiekolwiek przelaczenia, zwiazane
z dziataniem pomp obstugiwanych przez zdajacego
dyzurnego, dyzurny ten powinien doprowadzi¢
swe czynnosci do konca i dopiero wowczas przy-
stagpi¢ do przekazywania dyzuru.

Przekazywanie dyzuru osobie chorej lub nietrzez-
wej jest zabronione. Opuszczanie dyzuru oraz
objecie go bez dokonania formalnos$ci zwigzanych
z przekazaniem dyzuru lub tez antydatowanie
tych formalnosci jest niedopuszczalne.

Postgpowanie i sposob usunigcia
usterki

Nala¢ wody do pompy

Otworzy¢ zawor, pokrecajac go w lewo

Sprawdzi¢ przewod na szczelno$¢ i
ewent. uszczelni¢ go

Zamkna¢ kurek

Zawor Wkreci¢  glgbiej wrzeciono zaworu

smoczkowego

Przedluzy¢ rur¢ ssawna lub ustawic
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j. Dlawica po

f. Koniec przewodu ssawnego w stud-

ni nie zanurzony w wodzie (lustro
wody opadto)

. Zbyt duza wysokos¢ od lustra wody

w studni do osi pompy

. Niewlasciwy kierunek obrotow

/

i. Pompa ulegta wewnatrz zniszczeniu

stronie ssawnej nie-

szczelna

agregat w zaglebieniu

Sprawdzi¢, czy wysoko$¢ ta nie prze-
kracza 7,5 m; przy wigkszych odlegto-
sciach poziomych pompy od studni
sprawdzi¢ wysoko$¢ ssania wakuome-
trem

Zmieni¢ kierunek obrotow przez zmia-
n¢ przylaczenia dwoch przewodow do
silnika

Wymieni¢ zniszczone elementy, ewent.
przesta¢ pompe do naprawy

Dociggna¢ lekko dlawnice w czasie
ruchu pompy



Rodzaj usterki

2. Pompa dlugo pracu-

je, a wylacznik ci$-
nieniowy nie wy-
lacza

3. Pompa grzeje si¢

4. Pompa ci¢zko obraca
sic — wylacznik
ochronny wylacza

. Po wylaczeniu pom-
py cisnienie w zbior-
niku opada, podczas
gdy poziom, wody w
rurce wodowskazo-
wej utrzymuje si¢

. Pompa pracuje zbyt
czgsto przy maltym
zuzyciu wody

Mozliwa przyczyna usterki

a. Wylacznik cisnieniowy zacina si¢

b. Zuzyta pompa

Poza tym patrz pkt la, ¢, d, e, g h,i

a. Lustro wody nadmiernie obnizone

b. Dlawice zbyt mocno doci$nicte

¢. Otwarty zawér smoczkowy lub ku-
rek powietrzny

d. Duze nieszczelnosci w przewodzie

ssawnym

a. Dtawnice zbyt mocno doci$nicte

b. Pompa zassata piasek lub inne nie-
czystosci

¢. Wirniki uszkodzone przez obce cia-
o w pompie

d. Pompa zacigta si¢ wskutek dluzszej
bezczynnosci

Zbiornik jest nieszczelny i uchodzi

zen powietrze

a. Nieszczelny zawor zwrotny, na co
wskazuje opadanie poziomu, wody
w zbiorniku mimo niepobierania
wody z sieci wodociagowej

b. Zle wyregulowany wylacznik cis-
nieniowy

c. Brak powietrza w zbiorniku na
skutek Zle wyregulowanego zaworu
smoczkowego; woda wypelnia calg
rurke wodowskazowa

d. Nieszczelny zbiornik

e. Woda uchodzi przez nieszczelnos$ci
instalacji wodociggowej

Postgpowanie i sposdb usunigcia
usterki

Wymieni¢ wylacznik na nowy

Sprawdzi¢ "wakuometrem zdolno$¢ ssa-
nia 1 manometrem zdolno$¢ tloczenia;
w przypadku negatywnego wyniku po-
miaru wymieni¢ zuzyte elementy pom-
py lub przesta¢ pompe do naprawy

Patrz pkt la, ¢, d, e. g h, i

Sprawdzi¢, czy koniec rury ssawnej
zanurzony jest w wodzie i czy wakuo-
metryczna wysoko$¢ ssania nie wzro-
sta powyzej 7,5 m st w.

Zluzni¢ nakretki dtawnicy, obracajac
je w lewo

Kurek powietrzny zamkna¢ wzgled-
nie wkreci¢ glebiej wrzeciono zaworu
smoczkowego

Uszczelni¢ przewdd ssawny

Zluzni¢ nakretki obracajac

je w lewo

dtawnicy,
Rozebra¢ i oczysci¢ pompe
Wymieni¢ wirniki

ewent.

Rozebra¢ 1 oczys$ci¢ pompe
przesta¢ ja do naprawy

Sprawdzi¢ szczelno$¢ kurka rewizyj-
nego manometru, rurki 1 armatury
wodowskazowej oraz korka na gor-
nym dnie zbiornika

Wymieni¢ uszczelnienie zaworu lub

caly zawor

Sprawdzi¢ ci$nienie wlaczania i wy-
laczania; jezeli r6éznica mata — zwigk-
szy¢

Uzupeti¢ zapas powietrza w zbiorni-
ku (patrz pkt 3. 3. 1) i odkreci¢ co-
kolwiek wrzeciono zaworu smoczko-
wego

Jak punkt 5

Sprawdzi¢ szczelno$¢ instalacji
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7.

8.

9.

20

Rodzaj usterki

Przez krany wodo-
ciggowe wydostaje
si¢ powietrze

Silnik brzeczy —
wylacznik ochronny
wylacza

Silnik pracuje cigz-
ko, zagrzewa sie, a
wylacznik ochronny
wylacza

a.

. Zbyt mata pompa w

. Inne przerwy w

. Pompa pracuje przy wyzszej

Mozliwa przyczyna usterki

Pompa nie pracuje

. Za duzo powietrza w zbiorniku z

powodu zle wyregulowanego zawo-
ru smoczkowego

. Drobne nieszczelno$ci w przewodzie

ssawnym, wskutek czego pompa ta
droga zasysa powietrze

. Lustro wody chwilowo obniza sig,

odkrywajac koniec przewodu ssaw-
nego

stosunku do
ilosci zuzywanej wody

. Dhlugi przewdod ssawny w linii po-

ziomej (pompa ustawiona w znacz-
nej odlegtosci od studni), nie zao-
patrzony w zawor stopowy

. Przepalony jeden z trzech bezpiecz-

nikow w instalacji domowej lub na
linii zasilajace;j

. Wylacznik ci$nieniowy ma uszko-

dzone styki lub Zle kontaktuje

instalacji elek-

trycznej silnika

. Uszkodzony silnik

. Silnik wadliwie podlaczony

. Silnik nie dostosowany do napigcia

roboczego

. Silnik przecigzony

ma-
nometrycznej wysokosci podnosze-

nia niz podano w ofercie

Postgpowanie i sposOb usuni¢cia
usterki

Sprawdzi¢, czy bezpieczniki nie s3
przepalone, czy wylacznik ci$nieniowy
kontaktuje lub czy wyltacznik ochron-
ny nie wylaczyt
Wkreci¢  glebiej  wrzeciono
smoczkowego

zaworu

Sprawdzi¢ szczelno$¢ przewodu ssaw-
nego

Przedluzy¢ rure ssawng lub ustawié

agregat w zaglebieniu

Wymieni¢ pompe¢ na wicksza lub tez
na przewodzie prowadzacym od zbior-
nika hydroforowego do instalacji wo-
dociggowej wmontowaé¢ zawodr i tak
go przydtawi¢, by nie przepuszczal
wigcej wody, niz pompa jej dostarcza

Koniec rurociggu ssawnego znajdujg-
cy si¢ w studni zaopatrzy¢ w zawor
stopowy z koszem ssawnym

Sprawdzi¢ bezpieczniki

Po wylaczeniu doptywu pradu oczy-
$ci¢ ewent. podgia¢ styki lub wymie-
ni¢ wylacznik

Wezwaé elektryka

Wezwaé elektryka celem sprawdzenia
silnika i odda¢ silnik do naprawy

Wezwaé elektryka

Wymieni¢ silnik

Patrz pkt 4

Sprawdzi¢ za pomocg wakuometru i
manometru  ogdlng  manometryczng
wysoko$¢ podnoszenia

3. 4. Przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy

W miegjscu pracy maszynisty, w poblizu agrega-
tow, powinny znajdowac si¢ schematy rurocia-
gow, przepisy obstugi, przepisy bhp i ochrony
przeciwpozarowej. Rurociagi powinny by¢ za-
opatrzone w napisy i strzatki, zawory i zasuwy
w tabliczki z numerami odpowiadajacymi ozna-
czeniom na schematach. Zawory i zasuwy po-

winny mie¢ oznaczone potozenia, w ktorych za-
mykaja lub otwierajg przewod.

. Jezeli w pomieszczeniu znajduje si¢ wigksza

ilo§¢ agregatow, powinny by¢ one rozmieszczo-
ne w sposob umozliwiajacy dogodna i bez-
pieczng obstuge, mozno$s¢ montazu i rozbiorki
maszyn oraz swobodny dostep do kazdego



agregatu ze wszystkich stron. W miejscach,
w ktorych dostep jest utrudniony, zawory i za-
suwy powinny mie¢ naped odleglo$ciowy.

c. Wszystkie studzienki, kanaly itp, powinny by¢
przykryte lub ogrodzone. Schoddéw, pomostow
1 przejs¢, szczegdlnie w czasie remontdw, nie
wolno zastawia¢ i tarasowac¢ obcymi przedmio-
tami. Porgcze schodow i pomostow powinny by¢
w stanie gwarantujagcym bezpieczenstwo. Prze-
no$ne drabiny powinny odpowiada¢ przepisom
bezpieczenstwa.

d. Nie wolno wykonywa¢ jakichkolwiek napraw
pomp znajdujacych si¢ w ruchu lub rurociaggow
znajdujagcych si¢ pod ci$nieniem. Wszelkie re-
monty wolno wykonywaé¢ zasadniczo tylko za
pozwoleniem przetozonego.

e. Urzadzenia i rurociagi znajdujgce si¢ w napra-
wie lub rezerwie powinny by¢ zaopatrzone
w odpowiednie tabliczki informacyjne lub
ostrzegawcze. Zawory 1 zasuwy, zamykajace
rurociagi znajdujace si¢ w naprawie, powinny
by¢ zaopatrzone w wyrazne, tatwo dostrzegalne
napisy ostrzegawcze.

f. Oswietlenie maszynowni powinno by¢ dosta-
teczne i rownomierne, nie mg¢czace wzroku i nie
oslepiajace. Pozadane jest, aby w maszynowni
bylo oswietlenie zapasowe. Napigcie lamp prze-

j-

nos$nych nie moze by¢ wigksze jak 24 V. Dy-
zurny maszynista powinien mie¢ kieszonkowa
lampe elektryczng.

Przy obstudze nie wolno uzywac luznych fartu-
chow lub ubran dwuczesciowych, a tylko kom-
binezony. Maszynista powinien mie¢ w kazdej
chwili do dyspozycji ubranie brezentowe z kap-
turem i gumowe rekawice.

Dwa razy w miesigcu nalezy sprawdzi¢ stan
uziemienia instalacji elektrycznej. Przy uru-
chamianiu silnika trzeba postgpowac ostroznie,
uzywajac urzadzen zabezpieczajacych (np. gu-
mowe r¢kawice, gumowe chodniki). Instalacje
elektryczne nalezy chroni¢ przed szkodliwym
dzialaniem smarow i wilgoci.

Nie wolno opiera¢ si¢ o agregat bedacy w ru-
chu lub dotyka¢ czgsci wirujacych. Nie wolno
pozostawia¢ narzedzi na agregacie bedacym
w ruchu. Czyszczenie agregatu mozna przepro-
wadza¢ tylko po wylaczeniu go z ruchu.

Nalezy dba¢ o porzadek w pomieszczeniu pom-
powni. Wycieki wody lub smaréow na podtoge
trzeba natychmiast usuwac.

. Po wylaczeniu agregatu z ruchu maszynista po-

winien sprawdzi¢ szczelno$§¢ wszystkich zasuw
1 zaworéw oraz wylaczy¢ gltowny wylacznik
silnikow.

3. 5. Konserwacja

3. 5. 1. Biezace czynnosci konserwacyjne. Magazy-
nowanie. Podstawowe czynnosci konserwacyjne,
majace na celu zachowanie zdolnosci eksploata-
cyjnej agregatu pompowego, przeprowadza si¢
codziennie w czasie pracy urzadzenia, przy jego
uruchamianiu lub zatrzymywaniu.

a. Sprawdzi¢ temperature lozysk pompy i silnika,
nie dopuszczajac, by przekroczyla ona wigcej
niz o 40°C temperaturg otoczenia.

b. Regulowaé¢ dociggniecie dtawnic tak, by prze-
puszczaty drobne ilosci wody kroplami. Sposéb
regulowania podany jest w pkt. 3. 3. 2. c.

c. Sprawdzi¢ potaczenia srubowe, dokrgcajac roz-
luznione.

d. Jezeli zachodzi obawa zamarzni¢cia zatrzyma-
nej pompy, nalezy oprézni¢ ja z wody przez
wykrecenie czopa wiencowego w dolnej czgsci
korpusu pompy.

e. Przy wylaczaniu pompy z ruchu na dluzszy

okres czasu, nalezy ja oprozni¢ z wody, osu-
szy¢, zabezpieczy¢ przed korozja i przechowy-
wa¢ w suchym miejscu. W takich samych
warunkach nalezy zmagazynowaé otrzymang
z fabryki pompe i silnik, jezeli nie przewiduje
si¢ rychtego ich zainstalowania.

. 5. 2. Okresowe zabiegi konserwacyjne

Raz w miesigcu sprawdzi¢ stan wkladki elas-
tycznej (gumowej) sprzegla, osadzenie sprzegla
na watkach, luzy poosiowe i promieniowe wal-
kéw pompy i silnika, usuwajac dostrzezone
usterki.

. Pomiary opornosci uziemienia sprawdzi¢ zgo-

dnie z Przepisami Eksploatacji Technicznych
Urzadzen Elektrycznych. Styki wytacznikoéw
przeczysci¢ i lekko nattusci¢ wazeling tech-
niczng.
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c. Po 2000—3000 godzin pracy nalezy wymieni¢
smar w tozyskach tocznych pompy i silnika.
Wymontowane lozyska nalezy wymy¢ staran-
nie benzyna lub benzolem — nie wolno do tego
celu uzywaé¢ nafty — a nastgpnie wypehié
swiezym smarem staltym do 2/3 pojemnosci to-

zyska. Zaleca si¢ stosowa¢ smar LT2 PN-60/C
-96134) dla temperatur pracy tozysk do 70°C
lub smar LT3 dla temperatur wyzszych. Szcze-
gélowe warunki konserwacji tozysk tocznych
podane sa w wydawnictwie ,,Cebilozu” pt.
,,Obstuga tozysk tocznych”.

3 . 6. Remonty

3. 6. 1. Remont zapobiegawczy przeprowadza si¢
w przypadkach stwierdzenia usterek w pracy
pompy, a przede wszystkim po stwierdzeniu spad-
ku wydajnos$ci i cisnienia pompy. Mozliwe przy-
czyny usterek i sposob ich usuni¢cia podane s3
w pkt. 3. 3. 4. Najczestsza przyczyng spadku wy-
dajnosci i cisnienia jest nieszczelno$¢ dlawnic
oraz zuzycie si¢ wirnikow i wkladek $rodkowych.
Jezeli docigganie dltawnic w sposob podany w pkt.
3. 3. 2. ¢. nie doprowadzi do nalezytego uszczelnie-
nia walu, konieczna jest wymiana szczeliwa 4
w diawnicach (rys. 19). Po odkreceniu nakretki
dtawnicowej 2 i odsunig¢ciu tulejki dtawnicowej 3
nalezy catkowicie usuna¢ zuzyte szczeliwo. Nowe
szczeliwo zakltada si¢ w taki sposob, aby styki po-
szczegdlnych jego pierscieni nie lezaly na jednej
linii. Do obcinania pierScieni nalezy uzy¢ ostrego
narzedzia, aby uzyskaé¢ gladki przekrdj i dobry
styk. Po wypeieniu calej dlawnicy nowym szcze-
liwem 1 dosunigciu tulejki, nalezy pompe urucho-
mi¢ i za pomocg nakretki dlawnicowej wyregulo-

Rys. 19. Zalozenie uszczelnien dtawnicowych

| — Korpus pompy 4 — Szczeliwo
2 — Nakretka dlawnicowa 5 — Podkladka ci$nieniowa
3 — Tulejka dtawnicowa 6 — PierScien odssawczy

waé docisk szczeliwa tak, by pompowana ciecz
przeciekata kroplami przez dtawnice. Przy wyko-
naniach T, TE i TU nalezy pierscienie szczeliwa
przedzieli¢ pierscieniem odssawczym G.

PierScienie szczeliwa bawelnianego nalezy przed
zalozeniem zamoczy¢ w oliwie.

3. 6. 2. Remont kapitalny nalezy przeprowadzaé
okresowo oraz po stwierdzeniu powaznych usterek
w pracy pompy. Przy korzystnych warunkach
pracy, tzn. gdy pompowana woda nie zawiera
piasku, jej temperatura oraz manometryczna wy-
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soko$¢ ssania utrzymane sg w umiarkowanych
granicach, sama za§ pompa jest w czasie pracy
nalezycie dozorowana i konserwowana — okres
przeprowadzania remontu kapitalnego wynosi
orientacyjnie 1—PA roku (2500—3500 godzin
pracy). Szczegdlnie duzy wplyw na zuzywanie si¢
elementow pompy (glownie wirnikow i wkladek
srodkowych), a tym samym na obnizenie para-
metrow pompy i konieczno$¢ remontowania ma
obecno$¢ piasku w pompowanej wodzie. Zaleznie
od stopnia zanieczyszczenia wody piaskiem czg-
stotliwo$¢ przeprowadzania remontOw powinna
ulec zwigkszeniu w stosunku do podanej wiel-
kosci; decydujace jest tu do$§wiadczenie uzytkow-
nika, eksploatujacego urzadzenie w danych, kon-
kretnych warunkach pracy.

W celu dokonania remontu kapitalnego nalezy:

a. Odtaczy¢ przewod ssawny i tloczny oraz uzbro-
jenie pompy, zdja¢ pompg i silnik z ptyty fun-
damentowej i1 odesta¢ je do warsztatu napraw-
czego. Pompe, silnik i1 sprzeglo nalezy catko-
wicie rozebra¢ i oczysci¢; wszystkie czgsci na-
lezy podda¢ starannemu przegladowi.

b. Demontaz pompy nalezy przeprowadza¢ w na-
stepujacej kolejnosci (rys. 7):

— zdjaé sprzeglo;

— odkreci¢ $ruby lacznikowe 24;

— przy wykonaniu KK zdja¢ po stronie ssaw-
nej (przeciwnej do napedu) pokrywe tozy-
skowa 8 oraz patgk tozyskowy 5 wraz z tozy-
skiem kulkowym 20 (rys. 8);

— zdja¢ korpus ssawny pompy | oraz kolejno
poszczegdlne wktadki, wirniki 1 wpusty,
zwracajac przy tym uwage, by ich nie
uszkodzi¢;

— zdja¢ pokrywe lozyskowa oraz palgk lozy-
skowy od strony ttocznej (napedu);

— zdja¢ korpus tloczny;

— odkreci¢ nakretki dilawnicowe 15 na korpu-
sach oraz usuna¢ zuzyte szczeliwo 16.

¢. Sprawdzi¢ stan tozysk kulkowych w palgkach
lozyskowych, wymy¢ je benzyna lub benzolem
— nie uzywa¢ do tego celu nafty; w razie



stwierdzenia zuzycia lozysk nalezy je celem
wymiany $ciaggnag¢ za pomoca odpowiednich
Sciggaczy (to samo dotyczy lozysk silnika).

d. Usuna¢ wszelkie zanieczyszczenia z poszczegol-
nych elementdw pompy; nalezy zwrdci¢ uwage
na staranne oczyszczenie powierzchni uszczel-
niajacych wktadek i korpusow.

e. Przy demontazu 1 oczyszczaniu elementow
pompy nalezy poddawac je doktadnemu prze-
gladowi, celem stwierdzenia przyczyny zlego
funkcjonowania pompy wzglednie stopnia zu-
zycia; specjalng uwage nalezy zwrdci¢ na ele-
menty, ktére ulegaja najszybszemu zuzyciu —
sa one wymienione w wykazie cze$ci zamien-
nych (punkt 4. 2.). Elementy zuzyte lub znisz-
czone nalezy wymieni¢ na nowe, pobrane z za-
pasu czesci zamiennych.

Montaz pompy nalezy rozpocza¢ od zmontowania
korpusu tlocznego z patakiem tozyskowym i osa-
dzenia w nim walu, nastgpnie naktada¢ kolejno
wktadki i wirniki wraz z wpustami. Pomiedzy
poszczegolnymi wkladkami oraz migdzy wkladka-
mi a korpusami nalezy umie$ci¢ nowe uszczelki
papierowe (grubos¢ uszczelek 0,15 mm).

Szczegolng uwage przy zestawianiu wkladek na-
lezy zwroci¢ na uklad znakéw montazowych
(w ksztatcie — i T), umieszczonych na poszczeg6l-
nych wktadkach. Prawidlowe uklady znakow
montazowych przedstawione sg na rys. 204-22. Na
rysunkach tych sg przedstawione pompy o ma-
ksymalnej dla danej typowielkosci ilosci stopni;
w przypadku pompy o mniejszej ilosci stopni
znaki montazowe na zmontowanej pompie musza
by¢ utozone w takiej kolejnosci, w jakiej wyste-
puja one na rysunkach, liczac od strony tltocznej
(napedowe;j).

Podane na rys. 20-4-22 pieciocyfrowe liczby sa
numerami sktadowymi wktadek srodkowych; nu-
mer taki jest wybity na kazdej wkladce na jednej
z jej powierzchni wewngetrznych.

Po zalozeniu wszystkich wkladek oraz korpusu
ssawnego nalezy caly zestaw $ciagnac¢ za pomoca
czterech $rub tacznikowych 24 oraz — przy wy-
konaniach KK — zamontowaé¢ palgk tozyskowy
i lozyska. W poprawnie zmontowanej pompie wa-
lek powinien da¢ si¢ rgcznie obracad.

Lozyska w 2/3 ich objetosci nalezy wypehlic¢ Swie-
zym smarem LT2 lub LT3 (patrz pkt 3. 5. 2. ¢).

Wyremontowang pompe i silnik nalezy ponownie
zestawi¢ na ptycie fundamentowej i podiaczy¢ do
instalacji — przestrzegajac przy tym wskazoéwek
podanych w rozdziale 3. 2.

Po remoncie nalezy przeprowadzi¢ komisyjnie
odbior agregatu, dokonujagc proby na wydajno$c
i wysoko$¢ podnoszenia. Trzeba rowniez zwrocic
uwage na cichy i1 spokojny bieg pompy oraz
sprawdzi¢ obcigzenie silnika elektrycznego. Pro-
tokot odbioru nalezy wpisa¢ do ksiazki kontrolne;j.

Po kazdym z przeprowadzonych remontoéw do
ksigzki kontrolnej powinno si¢ wpisa¢ stwierdzo-
ne zuzycie elementoOw oraz zakres robot przepro-
wadzonych przy remoncie, podajac réwnoczesnie,
ktore czesci pompy zostaty z powodu zuzycia wy-
mienione.

Pobrane do wymiany czgsci zapasowe uzupelnia
sie, zamawiajac je w zakladzie, ktory pompe do-
starczyt, lub wykonujac we wlasnym zakresie, tak
by stale mie¢ w zapasie komplet czesci przewidzia-
nych wykazem czeg$ci zamiennych i1 ustalonych
normatywem zapasu magazynowego (punkt 4. 4.).

Zasadniczym celem niniejszej dokumentacji jest dostarczenie uzytkowni-

kowi wskazowek w zakresie prawidlowego zainstalowania, uruchomienia

i eksploatacji agregatu. Nie spelni ona swego zadania, jezeli nie trafi do
rak instalujacego i obstugujacego urzadzenie pompowe.

Rys. 20. Schemat montazowy pomp D100
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Rys. 21. Schemat montazowy pomp D 200

Rys. 22. Schemat montazowy pomp D 300

4. WYPOSAZENIE 1 CZESCI ZAMIENNE
4. 1. WYPOSAZENIE NORMALNE I SPECJALNE

Pompy zostaja dostarczone w kompletnych, zmon-
towanych agregatach pompowych, sktadajacych
si¢ z pompy, silnika, sprzegta i ptyty fundamento-
wej. Agregaty zostaja wyposazone w ochrong
sprzegla, kolnierze rurowe wraz ze Srubami ztacz-
nymi, klucz do dokrgcania nakretek dtawnico-

wych, komplet srub fundamentowych oraz — sto-

sownie do zamoOwienia — rurociggi obiegowe dla
wykonan TE i TU.

Wyposazenie specjalne agregatow, jak zawory
zwrotne, zasuwy, wylaczniki 1 zabezpieczenia ele-
ktryczne, przyrzady pomiarowe (mano- i wakuo-
metry, amperomierze itp.), nie jest objete dostawa.

4. 2. WYKAZ CZESCI ZAMIENNYCH

Dla czgéci zamiennych, ktore uzytkownik moze
wykona¢ we wlasnym zakresie, podane sa w punk-
cie 4. 3. rysunki wykonawcze.

Objasnienia do wykazu czgéci zamiennych

Oznaczenia cze¢$ci handlowych podane sg (rubryka
,»Nr sktadowy”) wg norm i katalogow:

— wpusty czélenkowe wg PN/M-85008,
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— tozyska toczne wg Katalogu Lozysk Tocz-
nych;

— szczeliwa dtawnicowe wg Katalogu Wytwor-
ni ,,Azbest”, Lodz;

G ——cigzar czeséci (1 sztuka) w kG — odnosi sig
do materialéw stosowanych w wykonaniu
normalnym;

Dla pomp w wykonaniu g podwdjne ilo$ci uszcze-
lek wktadek srodkowych.



Tablica XIII

Poz.

Nazwa czesci

Watek

Wktadka srodkowa
Panewka tozyskowa

Wirnik

Lozysko kulkowe

Nakretka dlawnicowa

Wpust czotenkowy

Uszczelka wkladek Srodk.

Uszczelka kolnierza

Szczeliwo dlawnicowe

Wkladka sprzegla E 3
Wkladka sprzegta E 7

Wykaz czeSci zamiennych

. . . Tlos¢
Materiatl przy wykonaniu sItl(?Srcli Wy-  czesei
kona- w
norm b pom-"pie pom-
©a ¢ py pie
K |
: KK 1
K |
2 KK |
IHI3 IHI3 1HI3 o
H17 3 KK |
K 1
4 KK |
5 KK 1
6 KK 1
n
Z1.20BK331 Z1.20 Z1.20 P—6 KIKK =
B525 B525 — B3525 1—6 K |
Zel'iwg B 10 zeliwo g33] I—6 KiKK 1
C13gl1. C13gl1.
K 1
_ _ — —  1—6 KK )
K |
MOS59 BK331 Z1.20 MO059 Ib-6 KK 5
1H13 H17 1HI3 1HI3 |—6 KIKK ntl
papier |—6 KIKK 2n+l
guma —¢ KIKK 2
K  kom-
BG BG HL HB 176 KK Dplet
guma 6 KIKK |

4. 3. Rysunki wykonawcze cze$ci zamiennych
Watek pomp D100K

Material: 1H13 H17

Ozna-
czenie

pompy

D111 K
D112 K
D 113 K
D 114 K

Wymiary w mm
L / 1 12 13 slg;d.
251 195 51 — — — 60117
286 230 51 85,8 — — 60118
321 265 51 858 1206 — 60119
356 300 51 858 120,6 1554 60139

1) 100 D 200 i D 300

G Nrskiad. G Nrskiad.
0,26 60117 0,55 60223
0,38 60121 0,72 60233
0,32 60118 0,58 60224
0,43 60122 0,78 60234
0,36 60119 0,65 60225
0,47 60123 0,87 60235
0,4 6013'9 0,73 60226
0,5 60140 0,95 60236
— — 1,03 60237
— — 1,1 60238
0,5 60102 0,9 60202
0,63 60103 1,LI8 60203
0,05 60130 0,075 60243
0,31 60104 0,49 60204
0,037 6201 0,115 6303
0,115 60113 0,23 60216
0,005 4X7,5 0,005 5X7,5
0,002 60116 0,002 60218
0,03 75861 0,03 75862
0,04 0,04

0,08 75003 0.08 75003
0,06 60081 0,06 60081
— — 0,09 60083

n — ilo§¢ stopni pompy
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Watek pomp D100KK

Material: 1HI3
1117 Wymiary w mm

Ozna- N
czenie L 1 1 12 I3 I« sklarl d
pompy )

DI KK 350 278 134 — — — 60121
D112KK 385 313 134 1688 — — 60122
D113 KK 420 348 134 1688 2036 — 60123

D14 KK 455 383 134 1688 203,6 2384 60140

Watek pomp D200K i D300K

Materiat: 1H13

H17 ' Wymiary w mm
Ozna- Nr
czenie L 1
Pompy . 12 I3 t sktad.
D211 K
D311 K 267 198 55 — — — 60223
D212K
D312 K 307 238 55 953 — — 60224
D213 K
D33 K 348 279 55 953 1356 -- 60225
D214 K

D3 14K 388 319 55 953 1356 1759 60226



Walek pomp D200KK i D300KK

Material: 1H13
H17
Ozna-
czenie L I 11 12
pompy
D211 KK
D3I KK °F 63 18T
D212KK 446 327 1437 184
D 312 KK
D 213 KK 456 367 1437 184
D 313 KK
D2I4 KK 496 4075 1437 184
D 314 KK
D 215 KK
184
Diskk 3T M8 147
D 216 KK
577 184
D 316 KK W

Wymiary w mm

N
— — — — 60233
60234
2243 — — — 60235
2243 2646 — — 60236
2243 264,6 3049 — 60237
2243 264,6 3049 3452 60238

Materiat: B525 Wymiary w mm

Typowiel-
R0k D d L Nr
pompy skfad.
D 100 20.Pt 14.A3 38 60130
D200
D 300 24.P1 18.A3 40 60243

S. OBLICZENIA INSTALACJI POMPOWYCH

5. 1. Opory przeptywu w rurociggach

Przy ruchu cieczy w rurze powstaje opor na sku-
tek tarcia cieczy o $ciany rury oraz z powodu
zmiany kierunku strumienia w kolanach, tréjni-
kach itp. Na pokonanie oporu traci si¢ cz¢s¢ energii
ruchu przeptywajacej w rurze cieczy. Tej stracie
energii towarzyszy strata ci$nienia.

Wielkos¢ straty cisnienia w rurociggu zalezna jest

od szybkosci przeptywu cieczy i od $rednicy sa-
mego rurociggu. Straty ci$nienia mierzy si¢ w me-
trach stupa cieczy.

Wielkosci strat ci$nienia dla wody dla prostych
odcinkow rurociggu podane s3 dla réoznych szyb-
ko$ci przeptywu i réznych $rednic na rys. 23. Dla
znalezienia wielko$ci straty nalezy na wykresie
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znalez¢ punkt przecigcia prostej odpowiadajacej
obranej $rednicy rury z prosta odpowiadajacy za-
lozonej szybkosci przeptywu; prosta réwnolegla
do podstawy wykresu, przeprowadzona przez zna-
leziony punkt, wyznacza szukang wielko$¢ strat hr.

Przyktad 1

Dana jest wewngtrzna S$rednica rury D X 225 mm

Rys.

Podane na rys. 23 wielkosci strat odnoszg si¢
do odcinkéw rur dhugosci L = 100 m; ustalajgc
wielko$¢ strat dla innych dhlugos$ci nalezy odczyta-
ne wartos$ci proporcjonalnie zmniejszy¢ lub zwigk-
szy¢.

Przy stosowaniu starych rur, zardzewialych lub
majacych znaczny osad, nalezy przyjmowac
wigksze straty niz ustalone dla nowych, czystych
rur warto$ci z rys. 23.
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i szybko$¢ przeptywu v =2 m/sek. Nalezy znalez¢ wiel-
kos¢ strat w rurze o dlugosci L =100 m

Przebieg odczytu jest zaznaczony na rys. 23 przery-
wanymi liniami i cyframi L

Nalezy znalezé prostg odpowiadajacg $rednicy D =
— 225 mm i prostag odpowiadajaca szybkosci v =2 m/sek;
punkt przecigcia si¢ ich, odniesiony na o$ rzednych, wy-
znacza wielko$¢ strat hr w wysokosci 2 m stupa wody.

23. Opory przeptywu czystej wody w prostych przewodach rurowych

Krzywe ,,S” i ,,T” przedstawiajg szybkosci prze-
plywu dla przewodu ssawnego (,,S”) i tlocznego
(,,T”). Rzeczywista szybko$¢ przeptywu w przewo-
dzie ssawnym nie powinna by¢ wigksza niz wska-
zana na wykresie przez krzywa ,,S”. Dla rurociagu
tlocznego mozna dobiera¢ szybko$ci rowne szyb-
kosciom wyznaczonym przez krzywg ,,T” lub
wicksze, przy czym dobor ten zalezny jest tylko
od wzgledow ekonomicznych.



Wykres z rys. 23 przedstawia roéwniez zaleznosc,
jaka zachodzi migdzy nat¢zeniem przeplywu Q
(w m3/ha lub 1/min), szybkoscia przeptywu v
(w m/sek) i $rednica rury D (w mm). Np. dla Q —
= 1500 1/min i v =1 m/sek wymagana jest rura
0 $rednicy 175 mm, przy Q = 300 m3/godz i Sre-
dnicy rury 450 mm szybko$¢ wynosi 0,5 m/sek itd.
Wielkos¢ strat cisnienia na pokonanie oporéw
miejscowych przy przeplywie cieczy przez kosz
ssawny, zawor stopowy, kolana, zasuwy itp. okres-
li¢ mozna w przyblizeniu, zast¢pujgc kazdy taki
element odcinkiem rury prostej. Straty, powsta-
jace w takim zastgpczym odcinku rury, réwnaja
si¢ wielkos$ci straty miejscowej, powstajacej w da-
nym elemencie przewodu. Dla $redniej szybkosci
przeplywu v = 2 m/sek mozna przyjac zastepcze
dtugosci Lz rury prostej wg tablicy XI.

Przyktad 2

Nalezy znalez¢ wielko$¢ strat hr dla rurociggu o dhu-
gosci L =15Q m, skltadajacego si¢ z rur o $rednicy D =
=225 mm oraz z trzech kolan 90°, zaworu zwrotnego
i zasuwy o tej samej $rednicy, przy szybkosci przeptywu
v —2 m/sek.

Zastepcze dlugosci dla ksztaltek i osprzetu
Tablica XI
Dhugos¢ zastepcza
Rodzaj elementu Lz (m) przy $rednicy
do 100 mm [pow. 100 mm

Kosz ssawny z zaworem

stopowym 5 4
Zasuwa 5 4
Zawor zwrotny 5 4
Kolano 90° 5 4
Kolano 45° 5 2
Trojnik 3 4

Zastepcza dhugos¢ Lz calego rurociggu wynosi:

dtugo$¢ rurociagu L 150 m
3i kolana 90° (3X4 m) 12 m
| zawor zwrotny 4 m
| zasuwa 4
Lz= 170 m

Dla rury o s$rednicy D =225 mm i dhlugosci L = 100 m,
przy szybko$ci v =2 m/sek wielko$¢ strat hr wg rys. 23
wynosi 2 m (patrz przyktad 1). Dla dlugosci zastepczej
Lz— 170 m wielko$¢ strat wynosi¢ bedzie hr= 1,7.2 —
—34 m st wody.

5. 2. Dopuszczalna wysokos$¢ ssania

Maksymalna wakuometryczna wysokos$¢ ssania,
na ktorg sktadajg si¢ geometryczna (statyczna) wy-
soko$¢ ssania, czyli pionowa odlegltos¢ od lustra
wody do osi pompy (rys. 25) oraz straty na poko-
nanie oporoOw przeplywu, nie moze by¢ wigksza
od 7,5 m przy normalnej temperaturze wody (do
20°C 1 cis$nieniu barometrycznym 760 mm Hg.
Przy wyzszych temperaturach pompowanej wody
dopuszczalna wakuometryczna wysoko$¢ ssania
zmniejsza si¢, a przy temperaturach powyzej
90°C wymagana jest pewna wysokos¢ naplywu
wody do pompy; zaleznos¢ ta jest przedstawiona
graficznie na rys. 24.

Wielkos¢ rzeczywistej wakuometrycznej wysoko-
$ci ssania mierzy si¢ wakuometrem, umieszczonym
na kroc¢cu ssawnym pompy. W przypadku pompy
pracujacej z napltywem, rzeczywista manome-
tryczng wysoko$¢ naplywu mierzy si¢ manome-
trem umieszczonym na kré¢cu ssawnym.

Dla znalezienia geometrycznych wysokosci ssania
lub naptywu nalezy: a) w przypadku ssania, war-
tos¢ odczytana dla danej temperatury na rys. 24
zmniejszy¢ o wysoko§¢ oporow w przewodzie
ssawnym; b) w przypadku naptywu, odczytang
warto$¢ powickszy¢ o wysoko$¢ oporéw w przewo-
dzie naptywowym.

Rys. 24. Zaleznos$¢ dopuszczalnej wakuometrycznej wy-
sokosci ssania i wymaganej manometrycznej wysokosci
naplywu od temperatury pompowanej wody =

Przyktad 3

Pompa o wydajnosci Q = 1500 1/min ma zasysa¢ wod¢
o temperaturze 50°C ze zbiornika otwartego, przy czym'
ma by¢ ustawiona tak, ze odleglos¢ od osi pompy do
najnizszego poziomu lustra wody w zbiorniku (rys. 25)
wynosi hg=162 m, a dlugo$¢ rurociagu ssawnego L =
=32 m. W rurociggu ssawnym ma by¢ wmontowany
kosz ssawny z zaworem zwrotnym oraz jedno kolano 90°.

Srednice wewnetrzng rury ssawnej wyznacza si¢ przy
pomocy wykresu z rys. 23 (przebieg odczytu jest zazna-
czony przerywanymi liniami i cyframi II): wychodzac
z wydajnosci Q = 1500 1/min i szybkosci przeptywu wy-
znaczonej przez krzywa ,,S”, znajduje si¢ Srednice D =
= 150 mm. Wielko$¢ strat hr dla 100 m rury wynosi okoto
1,8 m stupa wody. Dlugo$¢ zastgpcza dla kosza ssawne-
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go z zaworem zwrotnym i kolana wg tabi. XV wynosi
4+4=8 m, a dla calego przewodu ssawnego L:z=32 +
+8=40 m. Strata ciSnienia na dlugoSci zastepczej Lz
wynosi hrz=04+18 =072 m slupa wody.
Wakuometryczna wysoko$¢ ssania wynositaby w tych
warunkach Hs=hs +hiz=62 + 0,72= 6,92 m shipa wo-

dy. Poniewaz wartos¢ ta jest wicksza od dopuszczalnej
wysoko$ci ssania, pompa nie bedzie w podanych warun-
kach pewnie i sprawnie pracowata; dla uzyskania pew-
nego zasysania nalezy zmniejszy¢ geometryczng wyso-
ko$¢ ssania przez obnizenie poziomu ustawienia pompy
o okoto 0,7 m.

5. 3. Catkowita wysoko$¢ podnoszenia. Dobdr wielkosci pompy

Catkowita geometryczna (statyczna) wysokosé
podnoszenia pompy rotodynamicznej sklada sie
z geometrycznej wysokosci ssania hs i geometrycz-
nej wysokosci tloczenia ht.

Calkowita manometryczna wysokos¢ podnoszenia
pompy sktada si¢ z wakuometrycznej wysokosci
ssania Hs i manometrycznej wysokosci ttoczenia
Ht, jest ona rowna geometrycznej wysokosci pod-
noszenia, powigkszonej o opory przeptywu w prze-
wodzie ssawnym i tlocznym.

Rys. 25. Schemat uktadu pompy
ha — geometryczna wysoko$¢ ssania (m)
ht — geometryczna wysoko$¢ ttoczenia (m)
Lg — dlugos¢ przewodu ssawnego (m)
Lt — dlugo$¢ przewodu tlocznego (m)
Jezeli pompa tloczy ciecz do zamknigtego zbior-
nika o ci$nieniu p, wielko$¢ tego ci$nienia (w m
stupa cieczy) nalezy wlaczy¢ do ogblnej mano-
metrycznej wysokosci podnoszenia pompy.

W przypadku napltywu cieczy do pompy nalezy
od ogélnej manometrycznej wysokosci podnosze-
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nia odjaé¢ wielko$¢ cisnienia, panujacego w miejscu
wlotu do pompy.

Przyktad 4

Pompa o wydajnosci Q =4500 1/min ma zasysaé czysta
wode o temperaturze 55°C z nizej polozonego otwartego
zbiornika i ttoczy¢ ja do zbiornika zamknig¢tego umiesz-
czonego nad pompg. W przewod ssawny o dlugosci Ls =
=20 m ma by¢ wmontowany kosz ssawny z zaworem
stopowym oraz trzy kolana 90°. Geometryczna wysoko$¢
podnoszenia pompy (pionowa odleglo$§¢ migdzy najniz-
szym poziomem lustra wody w zbiorniku dolnym, a naj-
wyzszym poziomem Ww zbiorniku goérnym) wynosi h =
=h3}+ht =20 m, ciSnienie w zbiorniku gérnym p =2 atn.
W przewod tloczny o dlugosci Lt =40 m ma by¢é wmon-
towany zawor zwrotny, zasuwa dlawna oraz osiem ko-
lan 90°. Przewody zostang ulozone z nowych rur.

Nalezy ustali¢: a) $rednice rurociagéw; b) geometry-
czng wysoko$¢ ssania; c) calkowita manometryczng wy-
soko$¢ podnoszenia pompy; d) wymagane parametry
pompy.

a) Ustalenie $rednic rurociggow:

Dla wydajnosci Q=4500 1/min i zalecanej szybkosci
»S” (rys. 23) znajduje si¢ S$rednice rury ssawnej Ds=
=250 mm; $rednic¢ rury tlocznej, uwzgledniajac uwagi
podane w punkcie 5. 2., mozna przyja¢ na Dt=200 mm.
Wielko$¢ oporow przeptywu dla rurociggu ssawnego wy-
nosi hr=11 m st. wody na 100 m rury, dla rurociagu
tlocznego hr=3,1 m st. wody na 100 m rury.

b) Ustalenie geometrycznej wysokosci ssania:

Zastgpcza dhugos¢ przewodu ssawnego Lzs wynosi:

dlugos¢ przewodu ssawnego Ls 20 m
3 kolana 90° (3X4 m) 12 m
| kosz ssawny z zaworem stopowym 4 m

Lzg=36 m

Wielko$¢ oporow w przewodzie ssawnym Wwynosi:
hrs = 0,01 X hg X Lzs = 0,01 X 1,1 X 36 =ok. 0,4 m st. wody.

Dopuszczalna wakuometryczna wysoko$¢ ssania Hs
przy temperaturze wody 55°C wynosi 6 m st. wody (patrz
rys. 24). Poniewaz opory przeptywu w przewodzie ssaw-
nym wynoszg hrs =04 m st wody, geometryczna wyso-
ko$¢ ssania moze wynosi¢ najwyzej hg=6—04=756 m.
Pompe nalezy ustawi¢ wiec tak, aby pionowa odleglosé
miedzy najnizszym poziomem lustra wody a osig pompy
nie przekraczata 5,6 m.



¢) Ustalenie manometrycznej wysokosci podnoszenia
pompy:

Zastepcza dlugoéé przewodu tlocznego Lzt wynosi:
dlugo$¢ przewodu tlocznego Lt 40 m

| zawor zwrotny 4m
| zasuwa dtawna 4 m
§ kolan 90° (8X4 m) 2 m

Lzt=280 m

Wielko$¢ oporow w przewodzie ttocznym wynosi:
hrt=0,01 X hr X Lzt= 0,01 X 3,1 X 80 =ok. 2,5 m sk wody.

Catkowita manometryczna wysokes¢ podnoszenia wynosi
wiec: Hmn=h + p + hrs + hrt = 20+10 X 2+0,4+2,0 = '429m
st. wody.

d) Ustalenie wymaganych parametrow pompy:

Przy dobieraniu pompy do ustalonych droga obliczen
parametrow pracy, nalezy wyliczong manometryczng wy-
soko$¢ podnoszenia powigkszyé o 1-0%: Hn/=1,1XHm =
=11 X429=472 m st. wody.

Dla warunkéw, wymienionych, na wstgpie niniejszego
przyktadu, bedzie wigc potrzebna pompa o wydajnosci
Q =4500 1/min i manometrycznej wysokosci podnoszenia
Hm' =47 m st. wody.

Uwaga. Pompy typu B400-500-600, od 1964 r. zostaly wy-
cofane z produkcji i zastapione pompami typu S40 i S80
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Zestawienie danych do zaméwienia pomp

Typ

Ilo§¢ pomp

Ciecz

a) sktad chemiczny

b) temperatura

¢) ciezar wlasciwy

d) (lepkos¢

e) ilo$¢ 1 rodzaj zanieczyszczen

f) inne cechy charakterystyczne

Wydajnos¢

Wysoko$¢ podnoszenia

a) manometryczna wysokos¢ ssania Hs lub wielko$¢ naptywu cieczy do
pompy Hn

b) manometryczna wysoko$¢ podnoszenia Ht

c) catkowita manometryczna wysoko$s¢ podnoszenia Hm = Hs + Ht

Silnik elektryczny

a) rodzaj pradu (staly, zmienny)

b) dysponowane napigcie sieci i ilo§¢ przewodow (3 lub 4); w wypadku
4 przewodow podaé oba napigcia np. 220/380

¢) sposob rozruchu silnika (bezposredni lub przetgcznik gwiazda-trojkat)
d) czestotliwosé

e) rodzaj budowy (zamknigta, okapturzona strugoszczelna itp.
wg PN-65/E-06000)

Specjalne wymagania

zamowieniach pomp w wykonaniu eksportowym nalezy poda¢ dodatkowo:

Kraj
Rodzaj zadanego wykonania tropikalnego (TH lub TA)

Szczegdlne wymagania dotyczace wykonania opracowane przez CHZ lub
generalnego wykonawce

szt.

°C
kG/dcm}
°E

1/min

m. st wody
lub atn
m. st. wody

m. st wody

Uwaga: W stosunku do zamowien, ktére nie beda zawieratly kompletnych danych wymienionych wyzej, jako
data wplywu zamoéwienia przyjety zostanie dzien, w ktorym zamawiajacy zlozy ostatnie potrzebne in-

formacje.









