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Zasadniczym celem niniejszej dokumentacji jest dostarczenie uzytkowni-

kowi wskazowek w zakresie prawidlowego zainstalowania, uruchomienia

i eksploatacji agregatu. Nie spelni ona swego zadania, jezeli nie trafi do
rak instalujacego i obslugujacego uzadzenie pompowe

1. OPIS TECHNICZNY

1. 1. Zastosowanie i zakres pracy

Pompy prozniowe typu P 20000 znajdujg szerokie
zastosowanie w réznych dziedzinach techniki, che-
mii, przetworstwa §rodkow spozywczych itd. Pom-
py prézniowe stanowia podstawowe i nieodlagczne
elementy nowoczesnych instalacji przemystowych
i laboratoryjnych, takich jak np.:

urzadzen kondensacyjnych

»  wyparnikowych

» filtracyjnych

»  sterylizacyjnych

,  destylacyjnych

,»  transportu fekalii

» do dojenia krow

,» do proszkowania mleka, jaj itp.

, do topienia metali podproznig

,  przemystu szklarskiego

»  przemyshu ceramicznego(przy wyrobie
tworzyw o $cisltej strukturze) — i wielu
innych.

Pompy typu P 20000 sg powszechnie stosowane
w budowie podnosnikow cieczowych, a przede
wszystkim do odpowietrzania rurociaggow ssaw-
nych duzych pomp odsrodkowych (niesamozasysa-
jacych) i do lewaro6w wodnych.

W wigkszych urzadzeniach kondensacyjnych pom-
py tego typu sluza nie do odsysania oparow, lecz
do stworzenia, a nastgpnie utrzymywania prozni,
tzn. zadaniem ich jest odsysanie powietrza prze-
dostajacego si¢ przez nieuniknione drobne nie-

Tablica I Materialy stosowane

szczelnos$ci w instalacji i wydzielajacego si¢ z wo-
dy chtodzacej; skondensowane opary musza by¢
odprowadzane za pomocg oddzielnych pomp cie-
czowych. W malych urzadzeniach kondensacyj-
nych pompa proézniowa typu P 20000 moze spet-
nia¢ rownoczesnie rolg pompy cieczowe;j.

Duza zaletg pomp typu P 20000 jest to, ze pozwa-
lajg one na pompowanie — rownoczes$nie z po-
wietrzem — pewnych ilosci cieczy. Mozliwo$¢ ta,
dajaca duza przewage tym pompom nad sucho
pracujacymi tlokowymi pompami proézniowymi,
rozszerza zakres stosowania pomp prézniowych na
te wszystkie dziedziny, gdzie zassanie cieczy wraz
z powietrzem jest mozliwe lub wrecz pozadane.
Dla wypadkow, gdy pompowany gaz lub jego roz-
twoér w cieczy obiegowe]j jest chemicznie nieobo-
jetny, stosuje sie specjalny dobdér materialow
(tworzyw), z jakich wykonana jest pompa — patrz
tabi. L

Jako ciecz obiegowa stosuje si¢ na ogot wode,
jednak mozliwe jest uzycie rOwniez innych cieczy.
Zakres pracy pomp typu P 20000 zamyka si¢
w granicach wydajnosci 150—1400 litréw rozrze-
dzonego powietrza na minut¢ i préozni 10—73 cm
stlupa rteci. Poniewaz w pompach tego typu nie
ma przestrzeni martwej, mozliwe jest — przy
zamknigtej stronie ssawnej — osiggniecie prozni
w wysokosci 99,6% prozni teoretycznie mozliwe;j.
Szczegotowe dane odnos$nie do parametrow pracy
pomp podane sg w punkcie 2. 1.

w budowie pomp

Czgé¢ pompy

Korpus ssawny i tloczny
Wktadki $rodkowe
Wirnik

Wat z wpustami
Panewka tozyskowa
Nakretki  dtawnicowe

Szczeliwo dltawnicowe

Zastosowanie do gazow
1 roztworoéw:

Wykonanie
normalne

zeliwo maszynowe
zeliwo maszynowe
zeliwo ciagliwe
stal nierdzewna
braz cynowy
mosiadz

sznur bawelniany

obojetnych

Wykonanie a

braz krzemowy
braz krzemowy
braz cynowy
stal kwasoodp.
braz cynowy
braz krzemowy

sznur baweliany

kwasnych

Wykonanie b

zeliwo maszynowe '
zeliwo maszynowe
zeliwo ciagliwe
stal nierdzewna
zeliwo maszynowe

sznur bawelniany

zasadowych

Wykonanie ¢

zeliwo maszynowe
zeliwo maszynowe
braz krzemowy
stal nierdzewna
braz cynowy
mosiadz

sznur bawelniany

opary benzyny



|

. Korpus ssawny
. Korpus tloczny
. Wktadka s$rodkowa I

Wkiadka Srodkowa II

. Wkiadka wewnetrzna
. Wirnik
. Patak tozyskowy

Walek

. Wpust czoétenkowy
.Podktadka ci$nieniowa

11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.

Rys. 1. Przekr6j pompy P 20004

Pierscien odssawczy
Tulejka dlawnicowa
Nakretka dlawnicowa
Lozysko kulkowe
Lozysko kulkowe
Tulejka dystansowa
Czop wiencowy
Pokrywka tozyskowa
Pokrywka lozyskowa
Kotnierz rurowy

21.
22.
23.
24,
26.
26.
27.
28.
29.
30.

Szczeliwo dlawnicowe

Uszczelka

Uszczelka kolnierza

Sruba lacznikowa

Sruba z tbem 6-katnym

Sruba z tbem 6-katnym

Wkret

Nakretka 6-kgtna

Podkladka

Smarowniczka — obecnie nie stosowana
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Korpus ssawny
Korpus tloczny
Wktadka $rodkowa I
Wktadka $rodkowa II
Wktadka srodkowa I
Wktadka s$rodkowa II
Wkladka wewnetrzna
Wirnik

Patak tozyskowy
Watek

Wpust czoélenkowy

Rys. 2. Przekrdj pompy P 20044

12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21
22.

Podktadka cisnieniowa
Pierscien odssawczy
Tulejka dtawnicowa
Nakretka dtawnicowa
Lozysko kulkowe
Lozysko kulkowe
Tulejka dystansowa
Czop wiencowy
Pokrywka tozyskowa
Pokrywka tozyskowa
Koierz rurowy

23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31
32.

Szczeliwo dlawnicowe
Uszczelka

Uszczelka kolnierza
Sruba tgcznikowa

Sruba z tbem 6-katnym
Sruba z them 6-katnym
Wkret

Nakretka 6-katna
Podkladka
Smarowniczka — obecnie



Wktadka
Wktadka
. Wktadka
. Wktadka
Wktadka
. Wkiadka
. Wktadka

. Korpus ssawny
. Korpus tloczny

srodkowa prawa I
srodkowa prawa |
srodkowa prawa II
srodkowa lewa I
srodkowa lewa |
srodkowa lewa II
wewngtrzna prawa

10. Wktadka wewngtrzna prawa
11.Wktadka wewngetrzna lewa
12.Wkladka wewnetrzna lewa

13. Wirnik

14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.

Rys. 3. Przekr6j pompy

Wirnik

Patak tozyskowy
Watek

Wpust czoélenkowy
Podktadka ci$nieniowa
Pierscien odssawczy
Tulejka dltawnicowa
Nakretka dltawnicowa
Panewka lozyskowa
Lozysko kulkowe
Lozysko kulkowe
Tulejka dystansowa
Czop wiencowy

27.
28.
29.

3.
0N,
33,
34,
35.
36.
37,
38,

P 20816

Pokrywka tozyskowa
Pokrywka tozyskowa
Rura zbiorcza
Szczeliwo dlawnicowe
Uszczelka

Uszczelka kolnierza
Sruba tacznikowa
Sruba z tbem 6-katnym
Wkret

Nakretka 6-katna
Podktadka '

Smarowniczka — obecnie nie stosowana



1. 2. Opis budowy

Pompy proézniowe typu P 20000 s3 pompami bez-
zaworowymi, 0 wirujacym pierscieniu cieczowym.
Sa one wykonywane jako jedno- i dwustopniowe,
w ukladzie jedno- i dwustrumieniowym.

Kazdy ze stopni pompy sktada si¢ z wirnika G
(rys. 1), dwu wkiadek s$rodkowych 3 i 4 oraz
wktadki wewnetrznej 5; wktadki te stanowig hy-
drauliczng obudowe¢ wirnika. Pompowany gaz
zostaje doprowadzony w pompach P 20002, -4, -44
i -48 (pompy o uktadzie jednostrumieniowym) od
strony przeciwnej napedu przez korpus ssawny 1,
a odprowadzony przez korpus tloczny 2 od strony
napgdu. W pompach P 20816 (pompy o ukladzie
dwustrumieniowym) korpus ssawny umieszczony
jest w Srodku, a korpusy ttoczne na obu koncach
zestawu wkiadek; krocce obu korpuséw ttocznych
potaczone sa rura zbiorczg 29 (rys. 3). Zestaw
wktadek Sciagnigtych wraz z korpusem ssawnym
i tlocznym czterema S$rubami lgcznikowymi 24
tworzy kadlub pompy.

Otwarte wirniki 6 sa osadzone za pomocg wpu-
stow 9 na gladkim wale 8. Wat jest ulozyskowany

1. 3. Material

Pompy typu P 20000 s3 wykonywane w kilku od-
mianach, réznigcych si¢ materiatami (tworzywa-
mi), uzytymi do wykonania poszczegdlnych czesci
pompy. Wykonania specjalne a, b i ¢ umozliwiaja
zastosowanie pomp do gazéw o réznorodnych wia-

obustronnie w lozyskach tocznych 14 i 15 (wyko-
nanie KK).

Zamknigcie kadluba w miejscach wyprowadzenia
walu stanowig podwojne dtawnice, wypetione
migkkim szczeliwem 21, dociskanym przez tulejke
dtawnicowa 12 i nakretke dtawnicowg 13. Stwo-
rzone przez pierScienie 11 przestrzenie miedzy-

Rys. 4. Rurocigg obiegowy pomp P 20002, -4, -44 i 48

dtawnicowe potaczone sg z korpusem tlocznym,
tak ze dlawice znajdujag si¢ pod niewielkim nad-
cisnieniem cieczy obiegowej (wykonanie TU);
w pompach P 20002, -4, -44 i -48 polaczenie to jest
wykonane przez rurke obiegows (rys. 4), a w pom-
pach P 20816 przez odpowiednie otwory wewnatrz
kadtuba.

i wykonanie

sciwosciach chemicznych. Stosowane w poszcze-
gbélnych wykonaniach materialy podane s3 w ta-
blicy L

Pompy w wykonaniach a, b i ¢ sg dostarczane na
specjalne zamowienie.

1. 4. Naped

Pompy moga by¢ dostarczone w wykonaniach,
przedstawionych na rys. 6—10. Jako wykonanie
normalne uwaza si¢ wykonanie 7. Na zyczenie za-
mawiajacego pompy moga by¢ dostarczone w wy-
konaniach 1—5. Pompy w wykonaniu 6 dostarcza
si¢ na specjalne zamowienie.

Dostarczane w wykonaniu 7 silniki to silniki troj-
fazowe asynchroniczne, budowy zamknigtej z wir-

Rys. 5

Wykonanie | — pompa z gotym czopem watowym

Rys. 6

Wykonanie 4 — pompa ze sprzgglem elastycznym

Rys. 7

Wykonanie 5 — pompa ze sprzgglem elastycznym na
piycie fundamentowej, przystosowanej do silnika



Rys. 8
Wykonanie 6 — agregat pompowy z silnikiem elek-
trycznym budowy* okapturzonej

niklem zwartym, nowej tzw. jednolitej serii e.
Dobér pomp i silnikow podany jest w tablicy III.
Synchroniczna liczba obrotow silnikow wynosi

P8

Rys. 9
Wykonanie 7 — agregat pompowy z silnikiem elek-
trycznym budowy zamknigtej

1500 obr/min. Kierunek obrotow pompy jest pra-
woskretny patrzac od strony napedu.

1. 5. Oznaczenia pomp

Pompe¢ oznacza si¢ cechami przedstawiajacymi jej
typ 1 pewne wielko$ci charakterystyczne.
Oznaczenie:

P 20000

jest ogdlnym oznaczeniem wszystkich pomp tego

typu. W oznaczeniach poszczegdlnych pomp po-

dane s3 cyfry przedstawiajace ilos¢ i wielkos¢

(szerokos¢) wirnikow. I tak:

pompa P 20002 posiada: | wirnik o szerokos$ci 2 cm
» P20004 1 » " 4 cm
. P20044 2 wirniki . 4 cm

pompa P 20048 posiada: | wirnik o szerokosci 4 cm

1 v -3 Ccm
., P20816 2 wirniki " 4 cm
2, -3 Ccm

Do powyzszych zasadniczych oznaczen pomp do-
daje si¢ oznaczenia specjalnych wykonan materia-
lowych i napedu. 1 tak np.: oznaczenie P 20044
w wykonaniu 6 przedstawia pompe wykonang
z brazu sprz¢zona z silnikiem budowy okapturzo-
nej. Podawanie tych dodatkowych oznaczen nie
jest konieczne w przypadku pompy w wykonaniu
normalnym.

2. PARAMETRY I GABARYTY

2. 1. Parametry pracy pomp

Dane tablicy II odnoszg si¢ do pompowania same-
go powietrza, przy uzyciu wody jako cieczy obie-
gowej, dane tablicy Ila do pompowania powietrza
rownoczesnie z ciecza.

Dane tablic II i Ila ustalono przy ci$nieniu baro-
metrycznym 760 mm stupa rtgci i temperaturze
wody obiegowej 15°C.

Sprawdzanie charakterystyki przeprowadza si¢
tylko przy zasysaniu samego powietrza.

Podane procentowe warto$ci prozni odnosza si¢
do teoretycznie osiggalnej najwyzszej prozni, kto-
ra rOwna jest cisnieniu barometrycznemu, po-
mniejszonemu o ci§nienie parowania cieczy obie-
gowej (zwykle wody); ewentualna inna ciecz obie-
gowa nie powinna posiada¢ zbyt duzego ciezaru
wiasciwosci i1 lepkosci.

Wartos$ci podane w rubryce ,,Pré6znia maksymal-
na”’ mozna o0siggna¢ przy zamknigte] zasuwie
w przewodzie ssawnym.

8

W rubrykach Q podane sa ilosci zasysanego roz-
rzedzonego powietrza, w litrach na minute.
Zapotrzebowanie mocy wzrasta wraz ze wzrostem
ciezaru wlasciwego 1 lepkosci cieczy obiegowej.
W przypadku zassania przez pompe¢ samej wody
zapotrzebowanie mocy wzrasta o okoto 30—50%.
Przy ruchu cigglym nalezy stosowac silniki o mo-
cy 10% wigkszej od zapotrzebowania mocy w da-
nych warunkach pracy. Dobér silnikow dostarczo-
nych w normalnym wykonaniu agregatu podany
jest w punkcie 2. 2.

Podane ilosci cieczy chtodzacej odnosza si¢ do
maksymalnej prozni; przy mniejszych prdézniach
zapotrzebowanie cieczy chtodzacej zmniejsza si¢
1 wynosi przy prozni 60 cm Hg ok. 90%, przy proz-
ni 50 cm Hg ok. 80%, przy prézni 30 cm Hg ok.
60%, przy prozni 10 cm Hg ok. 30% ilosci podanych
w tablicy.



Wydajnos¢ pomp

przy zasysaniu rozrzedzonego powietrza [lo§¢ obrotow: 15100 obr/min
Tablica II (przy uzyciu wody jako cieczy obiegowej) przy 50 okr/sek
Préznia w cm stupa rteci lub w % ) llos¢
OZE?eCZG' 10 em 30 cm 50 em 60 cm 65 cm 70 cm 73 em hr/ﬁlaﬁiya ‘zﬁfgy
pompy ok. 134% ok. 40% ok. 67% ok. 80,3% ok. 87% ok. 93,7%  ok. 97,7% pr(’i/inia dzacej
Q Q Q Q Q Q Q ’ 1/min
P 20002 250 220 175 150 125 4
P 20004 500 440 350 300 250 o 6
P 20044 480 450 410 330 6
P 20048 700 680 650 *540 99,6 8
P 20816 1400 1360 1300 1080 12
Wydajno$¢ pomp ilos¢ obrotow: 1500 obr/min
Tablica Ha przy réwnoczesnym pompowaniu wody przy 50 okr/sek
N PréZnia w cm stupa rteci lub w % Toéé rowno-
nie 10 cm 30 cm 500 cm 60 cm 65 cm 70 cm 73 cm cze$nie pompo-
pompy ok. 13,4% ok. 40%o0 ok. 67% ok. 80,3% ok. §7%> ok. 93,7%  ok. 97,7% Wanelj/mcizlileczy
Q Q Q Q Q Q Q
P 20002 200 170 115 80
P 20004 450 390 290 230
P 20044 440 405 350 250 20
P 20048 660 635 590 460
P20816 1360 1315 1240 1000
P 20002 150 120 55 10
P 20004 400 340 230 160
P 20044 400 360 290 170 40
P 20048 620 590 530 380
P 20816 1320 1270 1180 920
P 20002 100 70
P 20004 350 290 170 90
P 20044 360 315 230 90 60
P 20048 580 545 470 300
P 20816 1280 1225 1120 860

2. 2. Dobor agregatéow. Ciezary netto

Tablica III podaje dobor pomp, silnikow, ptyt fun- Cig¢zary pomp odnosza si¢ do wykonan 1 — nor-
damentowych i sprzegiet, w jakim agregaty pom- malnych i b (wraz z kolierzami rurowymi). Cig-
powe sg dostarczane przy normalnym wykonaniu zary pomp w wykonaniu aie — patrz tabi. VI.
(wykonanie 7). Agregaty z innymi silnikami moga

by¢ dostarczone na specjalne zamodwienia.



Dobor agregatu. Cigzar netto
Tablica III

Silnik Cigzar netto, kG
Oznaczenie Moc ﬁIl\rIIr dzlljrlnyg- i}g)rln Pom- . . Stze- ?&}g(:;ilgizt L P*
pompy KM Typ towej Zrée;- pa Silnik Ptyta olo 7z wyposaze- mm mm
niem

1,5 SZleldb 70048/97S 19 52 1,5 107 900 125
P 20002 KKTU 20 SZJe24a s0s4s + P P 255 0 s 82 950 140
2,0 SZJe24a E3 25,5 1,5 113 965 75
P 20004 KKTU 30 SZJe24b 70049777 E7 ¥ 30,5 ® 3,0 119 995 75
30 SZJe24b 70049/77S 30,5 49 3,0 127 1080 130
P 20044 KKTU 41 SZle34a 50031/20S E7 4 37 22,5 30 107 130 110
41 SZJe34a 50031/20S E7 37 225 30 110 130 145

P 20048 KKTU 46
55 SZJe34b 50031/20s+p E9 44 23 43 119 1160 150
P 20816 KKTU 75 SZJed4a 50033/0S E9 85 60,5 34 43 186 1490 150

Wymiar P* — okresla orientacyjng odlegto$¢ od krawedzi ptyty do pokrywki tozyskowej pompy

2. 3. Wymiary pomp

Rys. 10. Rysujieck wymiarowy pomp P 20002, -4, -44 i 48

Rys. 11. Rysunek wymiarowy pomp P 20816
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Tablica IV Wymiary pomp Wymiary w mm

Ozna- Kréciec ssawny Kroéciec ttoczny

;(z)zlrl); a ai b c d . £ - Islflfg e £ 4 Islfusg h K ki j 1 h

P20002 227 187 167 370
P20004 247 207 187 390
P 20044 332 292 160 220 50 110 — 14 2 50 110 — 14 2 132 130 170 7 225 475
P 20048 372 332 322 515

P 20816 646 606 160 220 50 125 165 18 4 50 125 165 18 4 132 235 115 128 500 520

Wymiar L — patrz tabi. III
Srednica gwintu w komierzach rurowych: R2"
Srednica gwintu w przylaczach dla przewodéw cieczy obiegowej: R 1/4"

2. 4. Wymiary plyt fundamentowych

Rys. 12. Rysunek wymiarowy ptyt fundamentowych

Tablica V Wymiary plyt fundamentowych Wymiary w mm
funggmzztg’wej A Ai B Bi C c & D pi F G H H K Ki KK M M
50031 20s 860 — 235 270 220 — 410 18 185 14 80 60 845 180 280 255 135
50031 20s +p 82 — 235 270 245 — 410 185 185 14 80 60 870 180 280 255 135
50033/08 1225 — 235 315 275 — 675 180 255 14 — 72 72 115 240 320 295 150
70048 97s 760 — 330 375 145 — 465 290 335 14 — 157 115 700 200 260 200 92
70049/77S 850 — 335 375 150 — 550 295 335 14 — 137 105 790 230 180 265 100
50054 32s+p 680 — 240 275 110 — 340 195 195 14 93 61 665 185 240 220 105
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2. 5. Dodatkowe ciezary i czesci

Tablica VI  Cig¢zar pomp w wykonaniu aie
~ Cigzar dodatkowy, kG

Oznaczenie dla wykonania

pompy Dla ustalenia cig-

a ¢ zaru pompy W

P 2002 6,0 0,2 wykonaniu a lub

P 20004 6,3 0’4 C naleZy CiQZar

dodatkowy dodac

P20044 8,0 0,7 do ciezaru poda-

P20048 8,6 i nego w tabi. III
P 20816 16,3 2,2

Tablica VII Wymiary i cig¢zar sprzegiet
Symbol Wymiary Cigzar
sprzeggta mm kG
E3 = .8 o i 2 E 1,5
gLE TE ;
E7 %88 =55 © gy 1030
T 1 19 ok b
E9 o v > Z S o 40 n 130 4,3

Dobor sprzggta do pompy — patrz tabi. III

Zastrzega si¢ ewentualne zmiany danych liczbo-
wych zawartych w niniejszej dokumentacji
W wypadkach waznych — zapytaé

3. INSTRUKCJE 1 PRZEPISY
3. 1. Transport

W razie koniecznos$ci przewozenia agregatu nalezy
pompe odwodni¢ i osuszy¢é. Armature i osprzet na-
lezy odlaczyé od pompy, zabezpieczyé od wptly-
woéw atmosferycznych i zapakowac¢ do oddzielnej
skrzyni.

Wszelkie otwory do podlaczenia armatury powin-
ny by¢ za$lepione kotkami drewnianymi, a krééce
na wlocie i wylocie pompy — pokrywami z drew-
na lub blachy.

Zabezpieczony przed korozjag i wplywami atmo-
sferycznymi agregat nalezy umiesci¢ i zamocowaé
w drewnianej skrzyni.

Przewoz agregatow powinien odbywac si¢ krytymi
srodkami transportu. Aby zabezpieczy¢ skrzynig
w czasie jazdy, gwaltownego hamowania i prze-
taczania przed przesunigciem, grozacym uszkodze-
niem agregatu, nalezy ja za pomoca drewnianych
klockéw dobrze umiejscowi¢ na platformie poja-
zdu (wagonu kolejowego, samochodu).
Podnoszenie i opuszczanie agregatu za pomoca
suwnic lub innych podno$nikow mechanicznych
musi odbywac si¢ ostroznie; gwaltowne szarpnig-
cia 1 uderzenia moga spowodowac odksztalcenie
i uszkodzenie agregatu.

3. 2. Montaz

3. 2. 1. Ustawienie agregatu. Wymiary funda-
mentu. Agregat pompowy nalezy ustawi¢ w po-
mieszczeniu krytym, ogrzewanym w okresie zimy.
W pomieszczeniach wilgotnych, zawierajagcych wy-
ziewy zrace lub niebezpiecznych pod wzgledem
pozarowym wolno umieszcza¢ tylko agregaty z sil-
nikami budowy zamknietej. Silnikow tych nie na-
lezy jednak traktowac¢ jako ognioszczelnych.

Agregat nalezy ustawi¢ na fundamencie wykona-
nym wedlug rys. 14 i wymiarow podanych w tabli-
cy VIII. Wysokos¢ (glebokos¢) fundamentu nalezy
ustali¢ stosownie do nosno$ci gruntu. Agregat na-
lezy ustawi¢ na fundamencie dokladnie wedilug
poziomnicy, podktadajac pod plyte fundamentowa
kliny zelazne, nie dokrecajac Srub fundamento-
wych, a nastgpnie zala¢ S$ruby fundamentowe
i podla¢ cala plyte szybko wiazaca zaprawa ce-
mentowg. Po zupelnym stwardnieniu zaprawy na-

12

lezy silnie i rownomiernie dokrgci¢ Sruby funda-
mentowe. W pierwszym okresie pracy agregatu
nalezy sprawdza¢ dokrecenie $rub.

Rys. 13. Sposéb sprawdza-
nia prawidlowosci zmonto-
wania agregatu



Rys.
Tablica VTII
Nr plyty
fundamen- A B C Cl C2
towej
70048/97s 1050 600 290 — 465
70049/778 1150 600 300 — 550
50031/20S 1150 600 350 — 410
50033/0s 1500 600 420 — 675
50051/32s+p 1000 600 260 — 340

W przypadku gdy silnik zostaje dobudowany przez
uzytkownika, nalezy zwroci¢ specjalng uwage na
prawidlowe sprzegnigcie agregatu. Aby sprzegto
elastyczne przenosito tylko moment obrotowy, na-
lezy waltek pompy i silnika ustawi¢ dokladnie
w jednej osi. Kontrole prawidlowosci ustawienia
przeprowadzi¢ mozna najprosciej przy uzyciu li-
niatu i szczelinomierza (rys. 13). Przy podtgczaniu
przewodow rurowych nalezy zwazaé, aby nie wy-
wieraly one na pompe zadnych sil. Nie wolno
dociaga¢ przemoca rurociagéow do kré¢cow pompys;
zaleca si¢ uktadanie rurociggéw rozpoczynaé¢ od
pompy.

Sprawdzianem wlasciwego ustawienia agregatu
bedzie mozliwo$¢ tatwego obrocenia watka pompy
przez pokrecenie rekg sprzegla.

Po zamocowaniu silnika do plyty fundamentowej

Wymiary fundamentu

14. Rysunek wymiarowy fundamentu

Wymiary w mm

Ilos¢
D Di E F G H $rub
fund.
290 335 100 12 60 100 4
295 335 100 12 60 100 4
185 185 100 12 60 100 4
180 255 100 12 60 100 4
195 195 100 12 60 100 4

nalezy sprawdzi¢ kierunek obrotéw watu silnika,
ktory powinien by¢ zgodny ze strzatkg na korpusie
pompy.

3. 2. 2. Przewody. Podane w tablicach II i Ha
warto$ci prézni mierzone sg na kroé¢cu ssawnym
pompy; opory przeptywu w przewodzie ssawnym
zmniejszaja nieco uzyteczne wartosci prozni. Aby
opory te byly jak najmniejsze, rurociagg ssawny
nalezy poprowadzi¢ jak najprosciej, unikajac
zbednych zmian w kierunku przeplywu.

Przewod ssawny nalezy sprawdzi¢ na szczelnos$é
sprezonym powietrzem o ci$nieniu 1,5 do 2 at n.
Dla utatwienia wykrycia ewentualnych nieszczel-
nosci, nalezy miejsca laczenia poszczegdlnych od-
cinkow przewodow posmarowa¢ woda mydlang.
Przewody ulozone w ziemi nalezy przed zasypa-
niem sprawdzi¢ na cis$nienie 3 at n.
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Stare rury nalezy przed zmontowaniem oczySci¢
z rdzy i osadow.

W przewdd ssawny nalezy wymontowaé zawor
dtawny (lub zawor zwrotny).

3. 2. 3. Uzbrojenie. Schematy instalacyjne. Pompa
prozniowa typu P 20000 musi posiada¢ doprowa-

Rys. 15. Schemat instalacji pom

i ze zbiornikiem
Pompa
. Przewdd ssawny
. Przewod tloczny

. Zawor dlawny (lub zawoér zwrotny)
. Doprowadzenie cieczy obiegowej

SN A W —

. Rura ssawna cieczy obiegowej

dzenie wody (lub innej cieczy) obiegowej, stu-
zace] do wytworzenia pierScienia cieczowego we
wnetrzu pompy i do odprowadzania ciepla powsta-
jacego przez sprgzanie i tarcie. Doprowadzanie
swiezej wody obiegowej musi odbywaé si¢ z taka
szybkos$cig, aby jej temperatura nie przekroczyta
15°C; orientacyjne ilo$ci $wiezej] wody podane sa
w tablicy II. W przypadku gdy zadaniem pompy
jest praca dorywcza (np. odpowietrzanie rurocig-
gdéw ssawnych duzych pomp odsrodkowych), a wy-
twarzana préznia jest niewielka, do pochtoniecia
ciepla wystarcza woda znajdujgca si¢ w pompie.

14

Doprowadzanie $wiezej wody obiegowe] moze od-
bywac¢ si¢ albo przy zastosowaniu zbiornika obie-
gowego, albo tez wprost z wodociagu. W pierw-
szym przypadku nalezy doprowadzi¢ $wieza wode
do zbiornika, skad pompa samoczynnie zasysac
bedzie potrzebna ilos¢ cieczy obiegowej. W drugim

P 20002, -4, -44 i 48 bez zbiornika (a)
o wody obiegowej (b)

7. Zawor odcinajacy

8. Zawor regulacyjny

9.  Manowakuometr

10.  Zbiornik cieczy obiegowej (nie produkujemy)
11.  Przelew

12. Spust

13.  Przewdd odprowadzajacy

przypadku, przy bezposrednim polaczeniu, dopro-
wadzenie musi odbywac si¢ bez nadci$nienia. Od-
powiednie schematy instalacyjne podane sa na
rys. 151 16.

W instalacjach ze zbiornikiem zaleca si¢ zainsta-
lowaé termometr dla kontroli temperatury cieczy
obiegowe;j.

W przewod zasilajacy silnika elektrycznego zaleca
si¢ wlaczy¢ amperomierz umozliwiajacy tatwa,
ciagla kontrole pracy agregatu oraz wylacznik
ochronny z wyzwalaczami termicznymi, umiesz-
czonymi w trzech fazach.



Rys.

18. Schemat instalacji pomp P 20816 bez zbiornika (a) i ze zbiornikiem do wody obiegowej (b).

Woda doprowadzona jest do skrajnej lewej i prawej wkladki ssawnej, a nie tak

jak pokazano na rysunku 18. >
Pojemno$¢ zbiornika do wody obiegowej powinna wynosi¢ okoto 100 litrow

l. Pompa

. Przewod ssawny

. Przewdd tloczny

. Zawor dlawny (lub zawdr zwrotny)

. Doprowadzenie cieczy obiegowej

[ N R N

. Rura ssawna cieczy obiegowe;j

Zawor odcinajacy
Zawor regulacyjny

Manowakuometr

. Zbiornik cieczy obiegowej (nie produkujemy)

. Przelew

Spust

3. 3. Uruchomienie i obsluga

3. 3. 1. Pierwsze uruchomienie

. Oczysci¢ doktadnie pompe z zanieczyszczen,
jakie mogly dosta¢ si¢ do niej podczas trans-
portu i ustawiania. Rowniez zbiornik obiegowy
i przewod ssawny nalezy przed uruchomieniem
pompy starannie oczyscic.

. Przez jeden z kroccéw napetni¢ pompe¢ ciecza
obiegowa (przy. nastepnych uruchomieniach
pompy zalewac nie potrzeba).

. W instalacjach ze zbiornikiem (rys. 15b i 16b)
otworzy¢ zawory 7 i 8§ w przewodach cieczy
obiegowej. W instalacjach bez zbiornikow (rys.

15a i I6a) zawér 7 otworzy¢ calkowicie, a za-
wor § na tyle, by pompa mogta pobiera¢ wode
z wodociagu bez nadci$nienia.

Sprawdzi¢, czy kierunek obrotow silnika i pom-
py jest zgodny ze strzatka na korpusie pompy.

Uruchomi¢ pompe przy otwartej zasuwie dtaw-
nej w przewodzie ssawnym. Zasuwa ta powinna
by¢ w czasie pracy pompy catkowicie otwarta.

W instalacjach ze zbiornikiem obiegowym wy-
regulowa¢ za pomoca zawordow 7 i 8§ pobor
i doptyw cieczy obiegowej, tak aby ciecz wy-
ptywajaca z pompy nie posiadala temperatury
wyzszej jak 15°C.
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g. Przy uruchamianiu pompy nalezy zwraca¢ ba-
czng uwage na dobre dziatanie dtawnic. Sposob
regulowania dlawnic podany jest w przepisach
ruchu — pkt. 3. 3. 2. c.

h. Przed ostatecznym oddaniem urzgdzenia pom-
powego do ruchu nalezy bezwzglednie wylacz-
nik ochronny silnika sprawdzi¢ na prawidlo-
wos¢ dzialania w przypadku przerwania jednej
z faz. Odlaczajac kolejno kazdg z trzech faz
mierzy si¢ czas, jaki uplynie od momentu prze-
rwania fazy do chwili, kiedy wytacznik wylaczy
silnik spod napigcia. Wytacznik ochronny dziala
prawidtowo, jezeli kazdorazowo odlaczy silnik
w ciggu 10—15 sek, gdy silnik si¢ nie obraca,
lub w ciggu 50—80 sek, gdy silnik jest w ruchu.
Jezeli po uptywie podanych okreséw czasu wy-
Iacznik nie odlaczy silnika, nalezy natychmiast
uczyni¢ to rgcznie, aby ochroni¢ izolacje silnika
przed zanieczyszczeniem.

3. 3. 2. Ponowne uruchomienie. Obsluga w czasie
ruchu. Przed ponownym uruchomieniem pompy
nalezy sprawdzi¢ stan instalacji elektrycznej itp.
— usuwajac wszelkie zauwazone usterki. Urucha-
mianie pompy mozna przeprowadzac¢ przy otwar-
tej lub zamknietej zasuwie w przewodzie ssawnym
— stosownie do rodzaju urzadzenia i potrzeb ru-
chu; korzystniejsze jest uruchamianie przy otwar-
tej zasuwie ze wzgledu na mniejszy pobor mocy
w pierwszych chwilach ruchu. Przed uruchomie-
niem pompy nalezy otworzy¢ zawor 7 (rys. 15
i 16). W czasie pracy agregatow nalezy przestrze-
ga¢ nastepujacych wskazowek:

a. Sprawdza¢ temperature lozysk i silnika — nie
powinna ona przekracza¢ temperatury otocze-
nia wiecej niz o 40°C.

b. Specjalng uwage nalezy zwraca¢ na zachowanie
si¢ dlawnic. Dociagganie dlawnic mozna przepro-
wadzaé tylko w czasie ruchu pompy i to bardzo
ostroznie. Jezeli dlawnica przy tym si¢ zagrze-
je, nalezy pomp¢ zatrzymac i uruchomi¢ ja po-
nownie po ochtodzeniu si¢ dtawnicy; powtarzaé
to nalezy az do osiggnigcia szczelnosci dtawnic
przy ich nie podwyzszonej temperaturze.

c. W czasie ruchu pompy nalezy sprawdzaé, czy
silnik i pompa pracuja spokojnie; w przypadku
dostrzezenia drgan, halasow itp. natychmiast
zatrzyma¢ pompe.

O wszelkich zauwazonych niedomaganiach lub
nieregularnosciach w pracy agregatow dyzurny
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maszynista zobowigzany jest informowaé swego
zwierzchnika.

Dyzurny maszynista zobowigzany jest notowac
w ksigzce kontrolnej czas uruchomienia i zatrzy-
mania agregatu, odczytywane w regularnych okre-
sach wskazania przyrzadow pomiarowych, wszel-
kie zauwazone nieregularnosci i niedomagania
pracy zespohu, jak réwniez otrzymane od swych
zwierzchnikéw polecenia dotyczace pracy urza-
dzenia.

3. 3. 3. Zatrzymanie agregatu

a. Jezeli wymaga tego praca calej aparatury,
zamkna¢ zasuwe w przewodzie ssawnym.

b. Zatrzymaé¢ pompe wylaczajac doptyw pradu do
silnika.

c. Zamkna¢ zawory odcinajace 7 (rys. 151 16). Za-
wordéw regulacyjnych 8 nie nalezy zamykac;
niezmienianie nastawienia zaworow regulacyj-
nych pozwala unikna¢ ponownej ich regulacji
przy nastgpnym uruchamianiu pompy.

d. Odnotowa¢ w ksigzce kontrolnej czas zatrzy-
mania pompy.

e. Sprawdzi¢ polgczenia srubowe, dokrecajac roz-
luznione.

f. Uporzadkowac miejsce pracy.

g. Pompe¢ nalezy zatrzymaé — poza potrzebami
ruchu — w przypadku gdy silnik lub tozyska
toczne pompy zagrzeja si¢ do temperatury
0 40°C wyzszej od temperatury otoczenia, gdy
powstang silne drgania, hatas lub uderzenia
w pompie lub w silniku, gdy spadek napigcia
w sieci elektrycznej przekroczy 5% napigcia
nominalnego.

h. Jezeli zachodzi obawa zamarznigcia zatrzyma-
nej pompy, nalezy ja oprozni¢ z wody. Przy
wylaczaniu pompy z ruchu na dluzszy okres
nalezy ja oprozni¢ z wody, osuszyC i zabezpie-
czy¢ przed korozja.

3. 3. 4. Usterki i ich usuwanie. Ponizsza tabela
podaje przeglad najczgstszych usterek oraz spo-
soby ich usunigcia. W ewentualnych zapytaniach
do dostawcy nalezy podawac okolicznosci, w ja-
kich zaobserwowano niedomagania.



urzadzenia, zanotowa¢ w ksigzce kontrolnej wszy-
stkie zauwazone podczas dyzuru nieregularnosci
w pracy urzadzenia, oczysci¢ 1 uporzadkowaé miej-
see pracy.

3. 3. 5. Przejmowanie dyzuréw przez maszynistow,
Po6t godziny przed zakonczeniem dyzuru maszy-
nista powinien przygotowaé si¢ do przekazania
swych czynnosdci, tj. doktadnie obejrze¢ wszystkie

Rodzaj usterki

l. Pompa nie wytwarza
wymaganej prozni

2. Pompa ciezko pracuje,
zagrzewa si¢

3. Silnik brzgczy, wylacz-
nik ochronny wylacza

4. Silnik pracuje cigzko,
wylacznik ochronny
wylacza

Mozliwa przyczyna usterki

a. Brak cieczy obiegowej w pompie

b. Ciecz obiegowa posiada zbyt wysokag
temperature

c. Przewod ssawny lub sama aparatura
prézniowa posiada nieszczelno$ci

d. Nieszczelne dtawnice

e. Otwarty kurek przelotowy wakuometru

f. Niewlasciwy kierunek obrotow
g. Pompa ulegla wewnatrz zniszczeniu

h. Zbyt mata ilo$¢ obrotow pompy i sil-
nika z powodu spadku napigcia i czg-
stotliwosci pradu

a. Dlawice zbyt mocno docisnigte

b. Pompa zassata piasek lub inne nie-
czystosci

c. Pompa zacigta si¢ wskutek dluzszej
bezczynnosci

a. Przepalony jeden z trzech bezpiecz-
nikow w instalacji wewnetrznej lub
na linii zasilajace;j

o

. Wylacznik posiada uszkodzone styki

¢. Uszkodzony silnik

d. Inne niedomagania w instalacji
elektrycznej

a. Silnik wadliwie potaczony

b. Silnik niedostosowany do napiecia sieci

c. Silnik przecigzony
poniewaz:

— pompa pracuje przy wyzszej prozni
niz zalozono przy dobieraniu mocy
silnika

— ciecz obiegowa posiada zbyt duza
lepkos¢ lub cigzar wiasciwy

— pompa zasysa za duzo wody

— inne powody jak w punkcie 2

Postgpowanie 1 sposdb usunigcia
usterki

Zala¢ pompe cieczg obiegows; otworzy¢
bardziej zawor regulacyjny 8 — rys. 15
i 16; sprawdzié¢, czy przewod doprowa-
dzajacy ciecz nie jest zapchany
Zwigkszy¢ doplyw cieczy obiegowej ce-
lem obnizenia jej temperatury

Sprawdzi¢ i usuna¢ nieszczelnosci

Dociggng¢ dtawnice w czasie ruchu pom-
py (patrz pkt. 3.3.2. ¢), ewentualnie wy-
mieni¢ szczeliwo dlawnicowe

Zamkna¢ kurek

Zmieni¢ kierunek obrotow przez zmiang
przytaczenia dwoéch przewodow do silnika

Wymieni¢ zniszczone elementy, ewen-
tualnie przesta¢ pomp¢ do naprawy

Zazada¢ wyjasnien z elektrowni

Zluzni¢ nakretki dltawnicowe
Rozebra¢ i oczysci¢ pompe, wymienié
zniszczone elementy

Rozebra¢ i oczys$ci¢ pompe, ewentual-
nie przestaé¢ ja do naprawy

Sprawdzi¢ i wymieni¢ bezpieczniki

Po wylaczeniu pradu oczyscic,
ewentualnie podgig¢ styki lub
wymieni¢ wylgcznik

Wezwac¢ elektryka celem sprawdzenia
silnika; silnik odda¢ do naprawy

Wezwaé elektryka

Wezwaé elektryka

Wymieni¢  silnik

— W porozumieniu z wytworcg zmienié
silnik

— zmieni¢ ciecz obiegowa lub w poro-
zumieniu z dostawcag zainstalowaé
silnik o wigkszej mocy

— jezeli ilosci wody nie mozna zmniej-
szy¢, zainstalowa¢ dodatkowa pompeg
wodng

— patrz pkt. 2

Nieprzestrzeganie przez uzytkownika przepiséw i wskazéwek zawartych

w niniejszej dokumentacji

techniczno-ruchowej

zwalnia producentéw

agregatu od wszelkich zobowiazan i gwarancji
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Przejmujacy dyzur maszynista powinien:

a. Poinformowa¢ si¢ u zdajacego o stanie pomp
znajdujacych si¢ w ruchu i rezerwie, o stanie
wszystkich urzadzen, o uktadzie rurociggdéw itd.

b. Obejs¢ i obejrze¢ urzadzenia.

c. Sprawdzi¢, czy zdawany inwentarz znajduje si¢
na miejscu, czy na miejscu znajduja si¢ narzeg-
dzia, czesci zapasowe, smary, lampy elektryczne
itp.

d. Zameldowa¢ bezposredniemu swemu zwierzch-
nikowi o wynikach ogledzin urzadzen, o niere-
gularno$ciach zanotowanych w raporcie przez
zdajacego dyzurnego.

e. Potwierdzi¢ podpisem w raporcie przyjecie dy-
zuru.

Jezeli w chwili przekazywania czynnosci wyko-
nuje si¢. jakiekolwiek przetaczenia zwigzane
z dziataniem pomp obstugiwanych przez zdajacego
dyzurnego, dyzurny ten powinien doprowadzi¢
swe czynno$ci do konca i dopiero wowczas przy-
stapi¢ do przekazywania dyzuru.

Przekazywanie dyzuru osobie chorej lub nietrzez-
wej jest zabronione. Opuszczanie dyzuru oraz ob-
jecie go bez dokonania formalnosci zwigzanych
z przekazaniem dyzuru, lub tez antydatowanie
tych formalnosci jest niedopuszczalne.

3. 4. Przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy

a. W miejscu pracy maszynisty, w poblizu agre-
gatow, powinny znajdowacé si¢ schematy ruro-
ciaggow, przepisy obslugi, przepisy bhp i ochro-
ny przeciwpozarowej. Rurociggi powinny by¢
zaopatrzone w napisy i strzatki, zawory i1 zasu-
wy, w tabliczki z numerami, odpowiadajgcymi
oznaczeniom na schematach. Zawory i zasuwy
powinny mie¢ oznaczone potozenia, w ktorych
zamykaja lub otwieraja przewdd.

b. Jezeli w pomieszczeniu znajduje si¢ wicksza
ilo§¢ agregatow, powinny by¢ one rozmiesz-
czone w taki sposob, aby zapewni¢ dogodna
i bezpieczng obstuge, mozno$¢ montazu i roz-
biorki maszyn oraz swobodny dostep do kaz-
dego agregatu ze wszystkich stron. W miejs-
cach, w ktorych dostep jest utrudniony, zawory
i zasuwy powinny posiada¢ naped odlegtos-

ciowy.

c. Wszystkie studzienki, kanaly itp. powinny by¢
przykryte lub ogrodzone. Schodow, pomostow,
1 przejs¢, szczegodlnie w czasie remontdw, nie
wolno zastawia¢ i tarasowa¢ obcymi przedmio-
tami. Porgcze schodéw i pomostow powinny by¢
w stanie gwarantujacym bezpieczenstwo. Prze-
nosne drabiny powinny odpowiadaé przepisom
bezpieczenstwa.

d. Nie wolno wykonywa¢ jakichkolwiek napraw
pomp znajdujgcych sie¢ w ruchu. Wszelkie re-
monty wolno wykonywac zasadniczo tylko za
pozwoleniem przetozonego.

e. Urzadzenia i rurociagi znajdujgce si¢ w napra-
wie lub rezerwie powinny by¢ zaopatrzone

w odpowiednie tabliczki informacyjne lub
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ostrzegawcze. Zawory i zasuwy, zamykajace
rurociaggi znajdujace si¢ w naprawie, powinny
by¢ zaopatrzone w wyrazne, latwo dostrzegalne
napisy ostrzegawcze.

f. Oswietlenie maszynowni powinno by¢ dostate-
czne i rbwnomierne, nie meczgce wzroku i nie
oslepiajace. Pozadane jest, aby w maszynowni
bylo oswietlenie zapasowe. Napigcie lamp prze-
nos$nych nie moze by¢ wicksze jak 24 V. Dy-
zurny maszynista powinien posiada¢ kieszon-
kowa latarke elektryczng.

g. Przy obstudze nie uzywaé luznych fartuchow
lub ubran dwuczegs$ciowych, a tylko kombine-
zony.

h. Stan uziemienia instalacji elektrycznej nalezy

sprawdza¢ zgodnie z przepisami Eksploatacji
Technicznych Urzadzen Elektrycznych.
Przy uruchamianiu silnika nalezy postgpowac
ostroznie, uzywajac urzadzen zabezpieczaja-
cych (gumowe rekawice, gumowe chodniki).
Instalacje elektryczne nalezy chroni¢ przed
szkodliwym dziataniem smaréw i wilgoci.

i. Nie wolno opiera¢ si¢ o agregat bedacy w ruchu
lub dotyka¢ czesci wirujacych. Nie wolno pozo-
stawia¢ narzedzi na agregacie bedacym w ru-
chu. Czyszczenie agregatu mozna przeprowa-
dza¢ tylko po wytaczeniu go z ruchu.

j- Nalezy dba¢ o porzadek w maszynowni. Wy-
cieki twody lub smaréw na podloge nalezy na-
tychmiast usuwac.

k. Po wylaczeniu agregatéw z ruchu maszynista
powinien wylaczy¢ gldéwny wytacznik silnikow.



3. 5. Konserwacja

3. 5. 1. Biezace czynnosci konserwacyjne. Magazy-
nowanie

Podstawowe czynno$ci konserwacyjne, majace na
celu zachowanie zdolnosci eksploatacyjnej agre-
gatu pompowego, przeprowadza si¢ codziennie
W czasie pracy urzadzenia, przy jego uruchamia-
niu lub zatrzymywaniu.

a. Sprawdza¢ temperature tozysk pompy i silnika,
nie dopuszczajac, by przekroczyla ona wigcej
niz o 40°C temperatur¢ otoczenia.

b. Regulowaé¢ dociagnigcie dtawnic; sposob regu-
lowania podany jest w punkcie 3. 3. 2. c.

c. Sprawdzaé polaczenia srubowe, dokrecajac roz-
luZnione.

d. Jezeli zachodzi obawa zamarznigcia zatrzyma-
nej pompy, nalezy oprozni¢ ja z wody przez
wykrecenie czopa wiencowego w dolnej czgsci
korpusu pompy.

e. Przy wylaczaniu pompy z ruchu na dluzszy
okres czasu, nalezy ja oprozni¢ z wody, osu-
szy¢, zabezpieczy¢ przed korozja i przechowy-
wa¢ w suchym miejscu. W takich samych wa-
runkach nalezy zmagazynowaé otrzymang z fa-
bryki pompg i silnik, jezeli nie przewiduje si¢
rychtego ich zainstalowania.

3. 5. 2. Okresowe zabiegi konserwacyjne

a. Raz w miesigcu sprawdzac¢ stan wkladki elasty-
cznej (gumowej) sprzegla, osadzenie sprzegla
na watkach, luzy poosiowe i promieniowe wal-
kow pompy i silnika, usuwajgc dostrzezone
usterki.

b. Dwa razy w miesigcu fachowiec elektryk powi-
nien sprawdzi¢ stan uziemienia instalacji elek-
trycznej oraz oczysci¢ i lekko nattu$ci¢ wazeli-
na kontaktowa styki wylacznikow elektrycz-
nych.

c. Po 2000—3000 godzin pracy nalezy wymienié
smar w tozyskach tocznych pompy i silnika.
Wymontowane tozyska nalezy wymy¢ starannie
benzyna lub benzolem — nie uzywaé do tego
celu nafty — a nastgpnie wypeklni¢ §wiezym
smarem statym do 2/3 pojemnosci tozyska. Za-
leca sig¢ stosowac smar LT 2 (PN-60/C-96134) dla
temperatur pracy tozysk do 70°C lub smar LT 3
dla temperatur wyzszych. Szczegétowe warun-
ki koéhserwacji tozysk tocznych podane sg
w wydawnictwie ,,Cebilozu”, pt. ,,Obsluga to-
zysk tocznych”.

3. 6. Remonty

3. 6. 1. Remont zapobiegawczy przeprowadza si¢
w przypadku niedociggnig¢ w pracy pompy,
a przede wszystkim przy stwierdzeniu spadku
prozni i wydajnosci pompy. Mozliwe przyczyny
usterek i sposoby ich usuniecia podane sa w punk-
cie 3. 3. 4. Najczestszg przyczynag spadku prézni
i wydajnosci bedzie nieszczelno$¢ dlawnic oraz
zuzycie si¢ wirnikoéw i wkladek.

Jezeli docigganie dlawnic w sposéb podany
w punkcie 3. 3. 2. ¢. nie doprowadzi do nalezytego
uszczelnienia walu, konieczna jest wymiana szcze-
liwa w dtawnicach. Po odkreceniu nakretki dtaw-
nicowej 13 i odsunigciu tulejki dtawnicowej 12 na-
lezy calkowicie usungé¢ zuzyte szczeliwo 21 (rys. 1).
Nowe szczeliwo nalezy zatozy¢ w taki sposob, aby
styki poszczegolnych jego pierScieni nie lezaly na
jednej linii. Do obcinania pierscieni nalezy uzy¢
ostrego narzedzia, aby uzyska¢ gladki przekroj
i dobry styk. Po wypekieniu catej dtawnicy no-
wym szczeliwem przedzielonym pierScieniem 11
i dosunieciu tulejki 12, nalezy pompe uruchomic

i za pomocg nakretki dltawnicowej wyregulowac

docisk szczeliwa.

Pierscienie szczeliwa baweklnianego nalezy przed

zalozeniem zamoczy¢ w oliwie.

3. 6. 2. Remont kapitalny nalezy przeprowadzac

okresowo oraz przy stwierdzeniu powaznych nie-

domagan w pracy pompy. Przy korzystnych wa-
runkach pracy okres przeprowadzania remontu
kapitalnego wynosi orientacyjnie 1—P/r roku

(2500—3500 godzin pracy). Zaleznie od warunkow

pracy czestotliwo$¢ remontoéw nalezy zmniejszy¢

lub zwigkszy¢; decydujace jest tu doswiadczenie
uzytkownika, eksploatujacego urzadzenie w da-
nych, konkretnych warunkach pracy.

W celu dokonania remontu kapitalnego nalezy:

a. Odlaczy¢ przewod ssawny i tloczny oraz uzbro-
jenie pompy, zdja¢ pompe i silnik z plyty fun-
damentowej i odesta¢ je do warsztatu napraw-
czego. Pompe, silnik i sprzg¢glo nalezy rozebraé
1 oczysci¢; wszystkie czgsci nalezy poddaé sta-
rannemu przegladowi.
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b. Demontaz pompy nalezy przeprowadza¢ w na-
stepujacej kolejnosci (rys. 2):

— zdja¢ sprzegto;

— odkreci¢ sruby lacznikowe 26;

— zdjaé po stronie ssawnej (przeciwnej napedowi)
pokrywke tozyskowag 21, odkreci¢ nakretke
oraz zdja¢ palak tozyskowy wraz z tozyskiem
kulkowym 17;

— zdja¢ korpus ssawny | oraz kolejno poszcze-
g6lne wkladki, wirniki 1 wpusty, zwracajac
przy tym uwage, by ich nie uszkodzi¢;

— zdja¢ pokrywke lozyskowa 20 oraz palgk tozy-
skowy od strony tlocznej (napgdu);

— zdja¢ korpus tloczny 2;

— odkreci¢ nakretki dlawnicowe 15 na korpusach
i usuna¢ zuzyte szczeliwo 23.

c. Sprawdzi¢ stan tozysk kulkowych w palgkach
lozyskowych, wymy¢ je benzynag lub benzolem
— nie uzywaé do tego celu nafty; w razie
stwierdzenia zuzycia lozysk nalezy je celem
wymiany $ciggnagé za pomocg odpowiednich
Sciggaczy (to samo dotyczy tozysk silnika).

d. Usuna¢ wszelkie zanieczyszczenia z poszczegol-
nych elementéw pompy; nalezy zwroci¢ uwage
na staranne oczyszczenie powierzchni uszczel-
niajacych wktadek i korpuséw. .

e. Przy demontazu i oczyszczaniu elementéw pom-
py nalezy poddawa¢ je dokladnemu przegla-
dowi celem stwierdzenia stopnia zuzycia lub
przyczyny usterek pompy. Szczegdlng uwage
nalezy zwr6ci¢ na elementy, ktore ulegaja naj-
szybszemu zuzyciu — s3 one Wwymienione
w wykazie czgsci zamiennych (punkt 4. 2.).
Elementy zuzyte lub zniszczone nalezy wymie-
ni¢ na nowe, pobrane z zapasu cz¢$ci zamien-
nych.

Montaz pompy nalezy rozpoczaé¢ od zmontowania

korpusu ttocznego z patgkiem tozyskowym i osa-

dzenia w nim watu; nastepnie nalezy naktadac ko-
lejno wktadki i wirniki wraz z wpustami. Pomig-
dzy poszczegdlnymi wktadkami oraz miedzy wkia-
dkami a korpusami nalezy umiesci¢ nowe uszczel-

ki papierowe (grubos¢ uszczelek 0,15 mm).

Przy montowaniu zestawu wkladek $rodkowych

i wewnetrznych nalezy bezwzglednie utrzymad

Rys.
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prawidtowa kolejno$¢ wkladek i1 wirnikow oraz
prawidlowy uktad znakéw montazowych. Poszcze-
g6lne wktadki posiadaja w swym wnetrzu wybite
pieciocyfrowe numery sktadowe; te same numery
podane sa na schematach montazowych — rys.
17—21. Wkiadki nalezy wigc montowa¢ w takiej
kolejnosci, w jakiej ich numery sktadowe wyste-
puja na schematach. Uwaga: wkladki nr sktad.
62006a posiadajag w swej piascie ukos$nie wiercone
otwory — patrz rys. 1, poz. 4. Rowniez znaki
montazowe (strzatki oraz wypukle prostokaty,
trojkaty i znaki w ksztalcie T) umieszczone na ze-
wnetrznym obwodzie wkladek, muszg tworzy¢
uktad przedstawiony na rys. 17—21.

Po zalozeniu wszystkich wktadek oraz korpusu
ssawnego nalezy caly zestaw $ciggngé za pomoca
czterech $rub 1tacznikowych oraz zamontowaé
palak tozyskowy i tozyska. W poprawnie zmonto-
wanej pompie walek powinien da¢ si¢ recznie
obracac.

Lozyska w 2/3 ich objetosci nalezy wypeki¢ $swie-
zym smarem LT 2 lub LT 3 (patrz pkt 3. 5. 2. c.).
Wyremontowang pompe i silnik nalezy ponownie
zestawi¢ na plycie fundamentowej i podtaczy¢ do
instalacji — przestrzegajac przy tym wskazowek
podanych w rozdziale 3. 2.

Po remoncie nalezy przeprowadzi¢ komisyjny od-
bior agregatu. Nalezy zwr6ci¢ uwage na cichy
i spokojny bieg pompy oraz sprawdzi¢ obcigzenie
silnika elektrycznego. Protokét odbioru nalezy
wpisa¢ do ksigzki kontrolne;j.

Po kazdym z przeprowadzonych remontéw nalezy
do ksiazki kontrolnej wpisa¢ stwierdzone zuzycie
elementow oraz zakres robot, przeprowadzonych
przy remoncie, jak réwniez podaé, ktore czesci
pompy zostaly z powodu zuzycia wymienione.
Pobrane do wymiany czeéci zamienne uzupehic,
zamawiajac je w zakladzie, ktéry pompe dostar-
czyl lub wykonujac we wlasnym zakresie, tak, by
stale mie¢ w zapasie komplet czeSci przewidzia-
nych wykazem czgSci zamiennych i ustalonych
normatywem zapasu magazynowego (patrz pkt.
4.4).

17. Schemat montazowy pompy P20€02



Rys. 18. Schemat montazowy pompy P 20004

Rys. 19. Schemat montazowy pompy P 20044

Rys. 21. Schemat montazowy pompy P 20816

Uwaga: Znaki montazowe w pompach P 20816 produkowanych od 1962 roku przesunigte sa o 30 w kierunku
zgodnym z kierunkiem obrotow pompy.
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4. WYPOSAZENIE 1 CZESCI ZAMIENNE
4. 1. Wyposazenie normalne i specjalne

Pompy zostajg dostarczone w kompletnych zmon- kurki, wylaczniki i zabezpieczenia elektryczne,
towanych agregatach, skladajacych si¢ z pompy, przyrzady pomiarowe (wakuometry, amperomie-
silnika, sprzegta i ptyty fundamentowej. Agregaty rze itp.) nie jest objete dostawa.

zostaja wyposazone w ochron¢ sprzeggla, koinie-
rze rurowe wraz z Srubami ztacznymi, klucz do
dokrecania nakretek dlawnicowych oraz rurociagg Dla czeéci zamiennych, ktére uzytkownik moze
obiegowy. wykona¢ we wlasnym zakresie, podane sa w punk-
Wyposazenie specjalne agregatow jak zwory, cie 4. 3. rysunki wykonawcze.

4. 2. Wykaz czeSci zamiennych

Tablica IX ‘ Wykaz cze$ci zamiennych o _
lateriat pr2:y wykonarliu : 0 Fesel c: v Ciezar
Poz. Nazwa czesci g % 3 | sztuki sklallr)wy
normal. a b c : 2 g n‘:‘ i kG
1 1,71 62009
1 1,77 60510
1 Walek 1H13 H17 1H13 1H13 1 2,07 62012
) 221 62013
L 317 62014
| I N S 2,5 62005/3
| N B 2,1 62006a
] L1 2 25 S2006
2 Wkiadka srodkowa Z1.18 BK331  ZLI8 Z1.18 L2 o 62006
225 62017/L
2 9 62018L
| 0,8 62001
2 1 1 1,5 62003
3 Wkiadka wewngtrzna ZL. 18 BK331 71.18 71.18 [ ) 62007
22 62007L
1 1,5 62003L
! 0,8 62002
4 Wirnik zeliwogjp  Zeliwo pya3 b2orrue 62004
ciagi. ciagi.
2 34 62008
5  Wpust czotenkowy 1H13 H17 1H13 HI3 2 2 3 4 7 o0 6X10
¢ Panewka lozyskowa B525 B5125 71.18 B525 I 04 60622
7 Uszczelka wktadek papier 4 4 7 7 14 0,002 60518
8  Uszczelka komierza guma 2.2 2 2 4 0,04 75027
9 Szczeliwo dlawnicowe sznur bawelniany komplet 0,15 75005
10 Nakretka dtawnicowa M060 | BK331 Z1.18 MO060 2 0,25 64410
| 0,144 6304
11 Lozysko kulkowe — | 0.163 1304
12 Wkladka sprzegla E3 0,06 60081
12 Wkladka sprzegta E7 guma 1 0,09 60083
12b  Wkiadka sprzegla E9 0,15 60085

22



Objasnienia do wykazu czgsci zamiennych:

Oznaczenia czgéci handlowych podane sg (rubryka ,Nr — fozyska toczne wg Katalogu Lozysk Tocznych.
sktad.”) wg norm i katalogdw: G — cigzar czgsci (1 szt.) w kG — odnosi si¢ do ma-
— wpusty czolenkowe wg PN/M-85008 teriatow stosowanych w wykonaniu normalnym pompy.

4. 3. Rysunki wykonawcze cze$ci zamiennych

Walek
Materiat: 1H13

Tablica X H17 Wymiary w mm
Oznaczefie L I 1 12 Iz 14 5 16 17 Nrskfad.

pompy

P 20002 519 4375 221 — — — — — 62009

P 20004 538 4575 2335 — 60510

P 20044 624 543 2335 319 — — — — — 60511

P 20048 665 583 — 231 271 — 356 — — 62012

P20816 946 862 226 311 351 431 511 551 636 62014

Panewka lozyskowa

Materiat: B 525 Nr sklad. 62033
ZI. 18
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4. 4. Normatyw zapasu magazynowego

Wielko§¢ zapasu magazynowego czeSci zamien-
nych zalezy od trwalosci czesci, od przyjetego
okresu zabezpieczenia eksploatacji zapasem ma-
gazynowym i od iloSci maszyn tego samego typu
i wielkosci, pracujacych w jednym zakladzie.
Trwato$¢ czgsci zalezy w duzym stopniu od wa-
runkow eksploatacji.

Przy okresie zabezpieczenia eksploatacji rownym
okresowi trwatosci czeSci, iloéci czgsci w zapasie
dla jednej pompy powinny by¢ rowne ilo$ciom
identycznych czesci w pompie; ilosci te podane sa
w tablicy XI.

Trwatos$¢ czesci przy korzystnych warunkach pra-
cy wynosi 2500—3000 godzin.

Jezeli w eksploatacji znajduje si¢ wigksza ilosc¢
pomp tego samego typu i wielkosci lub gdy trwa-
to§¢ czgsci zamiennych nie jest rOwna przyjetemu
okresowi zabezpieczenia eksploatacji, wielkos¢
zapasu magazynowego dla poszczegdlnych czgsci
okresla sam uzytkownik. Postuzy¢ mozna si¢ tu
nizej podanym wzorem dotyczacym zapasu maga-
Zynowego przy pracy maszyny na jedng zmiang
(200 godzin miesigcznie).

AXDXPXKX200
S

gdzie:

N — normatyw (ilo§¢ sztuk) czesci zapasowych
dla maszyn tego samego typu bedacych
w eksploatacji;

A — ilo$¢ maszyn tego samego typu, bedacych
w eksploatacji,

D — ilo$¢ identycznych czesci w jednej pompie;

P — przyjety okres (w miesigcach) zabezpiecze-
nia zapasem magazynowym normalnej eks-
ploatacji maszyn;

S — trwalos¢ czeSci (w godzinach) wg danych
eksploatacyjnych uzytkownika;
K — wspoélczynnik zmniejszenia ilosci czgéci za-

miennych zalezny od ilo§ci maszyn tego sa-
mego typu bedacych w eksploatacji — wg
ponizszej tablicy:

Tablica XI
A (szt) 1 2—S5 6—10
K 1,0 0,8 0,7
A (szt) 11—I5 16—20 21—25
K 0,6 0,5 0,4

Przyktad obliczenia zapasu magazynowego:

W zakladzie pracuje 7 pomp P 20044, A =7. W jednej
pompie sg 2 identyczne wirniki, D =2. Przyjety okres
zabezpieczenia normalnej eksploatacji pomp wynosi 6
miesigcy, P=06. Trwalo§¢ wirnikéw, ustalona na pod-
stawie danych eksploatacyjnych uzytkownika, wynosi
1000 godzin, S = 1000. Wspolczynnik zmniejszenia wg ta-
blicy XI wynosi K =0,7.

Normatyw zapasu magazynowego wirnikOw wynosi wow-
czas:

7X2X6X0,7X200

5. OBLICZENIA

5. 1. Teoretycznie osiagalna proznia

Pompy prozniowe typu P 20000 nie posiadaja
przestrzeni szkodliwej (martwej), dzieki czemu
osiagaja rownomierng wydajnos¢ az do 95% proézni
osiggalnej teoretycznie, a przy zamknictej stronie
ssawnej zdolne sg do wytworzenia prézni w wyso-
kosci 99,6% teoretycznie osiagalnej prozni.
Teoretycznie osiggalna proznia jest rdwna cisnie-
niu barometrycznemu pomniejszonemu o ci§nienie
parowania cieczy obiegowe].

W wiekszosci wypadkow, a zwlaszcza przy pom-
powaniu powietrza jako cieczy obiegowej uzywa

5. 2. Urzadzenia

We wszelkich procesach odparowywania w prézni
i suszenia w prozni konieczne jest zastosowanie
urzadzenia kondensacyjnego dla skroplenia opa-
row przed wejsciem do pompy, w przeciwnym bo-
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si¢ wody. Ci$nienie parowania wody dla stanu ba-
rometru 760 mm stupa rteci (mm Hg) lub 10,333 m
slupa wody, podaje tablica XII.

Przyktad |
Temperatura wody obiegowej mierzona na kréécu tltocz-
nym pompy wynosi 52°C przy stanie barometru 760 mm
Hg. Cis$nienie parowania wody w tych warunkach wynosi
102 mm Hg (1,39 m st w.).
Teoretycznie osiaggalna proznia wynosi:
760 mm Hg — 102 mm Hg =658 mm Hg

lub

1033 m st. w. — 1,39 m st. w. — 894 m st w.

kondensacyjne

wiem przypadku pompa musiataby posiada¢ zdol-
no$¢ zasysania bardzo duzych objetosci oparow;
stosowanie takiej pompy bytoby z gruntu nieeko-
nomiczne. Skondensowane opary natomiast jako



Cisnienie parowania wody
Tablica XII (przy cisnieniu barometr. 760 mm Hg)

Cisnienie
Temperat, .
wody pary wodnej
obiegowej W W
w °C mm Hg m st w.
10 9,21 0,125
11 9,84 0,134
12 10,52 0,143
13 11,23 0,153
14 11,99 0,163
15 12,79 0,174
16 13.64 0,186
17 14,5 0,197
18 15,5 0,211
19 16,5 0,224
20 17,7 0,23'8
21 18,65 0,254
22 19,83 0,270
23 21,1 0,287
24 224 0,305
25 238 0,323
26 262 ' 0,343
27 26,7 0,363
28 28,35 0,386
29 30,04 0,408
30 31,8 0,432
31 33,7 0,458
32 35,7 0,486
33 37,7 0,513
34 39,9 0,543
35 42,2 0,573
36 44,6 0,606
37 47,1 0,641
38 49,7 0,676
39 52,5 0,715
40 533 0,752
41 58,4 0,795
42 61,5 0,836
43 64,8 0,882

Temperat,
wody
obiegowej
w °C

44
45
46
47
48
49

50
51
52
53
54
55
56
58

60
62
64
66
68

70
7
74
76
78

Cidnienie
pary \vodnej

w

mm Hg m st. w.

68,3
71,9
15,7
79,6
83,7
88,05

92,5

97,2
102
107 2
112,5
117,5
123,6
136

143,8
163
179,5
195,5
214

233
254
277
302
37
354.6
384
417
451
487

5254
658

760

w

0,930
0,977
1,03
1,08
1,14
1,20

1,26
132
1,39
1 46
1,53
1,60
1,68
1,85

2,03
2,22
2,44
2,66
291

3,17
3,46
3,77
4,10
445

4,83
5,23
5,67
6,13
6,62

7,15
8,94

10,333

ciecz posiadajg bardzo niewielkg objetos¢ i1 tatwo
jest je odprowadzi¢ za pomoca pompy wodnej
lub rury barometryczne;j.
Zadaniem pompy prézniowej w urzadzeniu kon-
densacyjnym jest stworzenie w pierwszych chwi-
lach pracy wymaganego podcisnienia, a nast¢pnie
utrzymywanie wytworzonej prozni, tzn, odsysa-
nie drobnych ilosci powietrza przedostajacego si¢
przez nieszczelno$ci aparatury i powietrza wydzie-
lajacego si¢ z wody ozigbiajacej (w urzadzeniach
z kondensatorem wtryskowym).
W matych urzadzeniach z kondensatorem wtrys-
kowym pompa typu P 20000 moze stuzy¢ —
z uwagi na swa zdolno$¢ jednoczesnego pompowa-
nia powietrza i wody w ilosci do 60 1/min — do
wytwarzania prozni i odprowadzania wody ozig-
biajacej. W wigkszych urzadzeniach wodg¢ ozigbia-
jaca nalezy odprowadza¢ za pomocg oddzielnej
pompy wodnej (ewentualnie za pomocg rury baro-
metrycznej). Tak wigc w duzych urzadzeniach
z kondensatorem wtryskowym potrzebne s3 zasa-
dniczo trzy pompy:
a) pompa prozniowa,
b) pompa doprowadzajagca wode¢ ozigbiajaca.
¢) pompa odprowadzajaca wode¢ oziebiajaca i skro-
plone opary.
Schematyczny obraz urzadzenia kondensatorowe-
go podany jest na rys. 22.
llos¢ powietrza odsysanego z kondensatora wtry-
skowego zalezna jest od wysokosci prozni. Dla
ustalenia potrzebnej wydajnosci powietrznej pom-
py, mozna przy zalozeniu nowoczesnej i szczelnej
aparatury przyja¢ orientacyjne wartosci z ta-
blicy XIII (w odniesieniu do 1000 kG oparéw na
godzing).

Zalezno$¢ ilosci odsysanego powietrza od
wysoko$ci prozni
Tablica XIII

Tlo§¢ odsysanego rozrzedzonego

Proznia powietrza w 1/min
w % (tacznie z naddatkiem bezp.)
na 1000 kG oparéw na godz

70 120
75 145
80 180
82 200
34 225
36 257
38 300
90 360
92 450
94 600

Rys. 22. Schemat instalacyjny kondensatora wtryskowego
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Przyktad 2

W kondensatorze wtryskowym majg by¢ skraplane opary
w ilosci 3100 kG na godzing, przy temperaturze odparo-
wywania 60°C. Nalezy ustali¢ parametry pracy i dobraé
odpowiednig pompe¢ prozniowg oraz ustalic wymagane
wydajnosci pomp wodnych.

Wg tablicy XII przy temp. 60°C i stanie, barometru
760 mm Hg cis$nienie parowania wody wynosi 1488 mm
Hg, czyli osiagalna teoretycznie w tych warunkach proz-
nia wynosi¢ bedzie 760 —148,8 — 611,2 mm Hg.

Wg tablic Molliera obj¢tos¢ wiasciwa pary wodnej przy
temp. 60°C wynosi 7,68 mt/kG; poniewaz ilo§¢ skrapla-
nych oparow (,,odparowalno$¢”) ma wynosi¢ 300 kG/godz,
nalezaloby przy niestosowaniu kondensatora odprowadzac
pare w. ilosci 300 X 7,68 =2304 nrVgodz =384 m3/min =
= 38400 1/min. Przy skropleniu oparéw w kondensato-
rze objetos¢ ich (jako wody) zmniejszy si¢ kilka tysiecy
razy. Przy zalozeniu nowoczesnej i szczelnej aparatury
kondensacyjnej trzeba wg tablicy XIII przy prézni
611 mm Hg (co odpowiada prozni 80%) odsysa¢ 180 litrow
rozrzedzonego powietrza na minut¢ na kazde 1000 kG

oparbw na godzing. Wymagana wydajno$¢ pompy
prozniowej musi wigc wynosic:
180 X 300
Q= —omv =54 1/min
1000

Najodpowiedniejsza dla ustalonych warunkow bedzie
pompa P 20022 (tablica II).

Wymagana wydajno$¢ pompy dla odprowadzania skro-
plonych oparéw oraz wody ozigbiajacej wg podanych
orientacyjnych wytycznych powinna wynosic:

600 X 300 0 1
. — 1 .
Qi TG0 ‘min

Poniewaz ilo$¢ odprowadzanych skroplonych oparow wy-
nosi 5 1/min, wydajno$¢ pompy doprowadzajacej wode
ozigbiajaca mozna przyja¢ taka sama jak dla pompy
odprowadzajace;j.

Przy stosowaniu kondensatora powierzchniowego
potrzebne sg trzy pompy, a mianowicie:

a) pompa do wody ozigbiajacej,

b) pompa do skroplin,

¢) pompa proézniowa. *

Urzadzenia z kondensatorem powierzchniowym
pracuja zazwyczaj przy prozni 96%, a temperature
kondensatu przyjmuje si¢ w wysokosci 25°C.
Przy powyzszych zatozeniach mozna przyjaé, ze
ilo§¢ odprowadzanego rozrzedzonego powietrza
w 1/min wynosi 36 razy, a ilo$¢ doprowadzanej do
kondensatora wody ozigbiajacej w 1/min 70 razy
tyle co ilo§¢ oparéw w kG/min.

5. 3. Odpowietrzanie zbiornikéw i rurociagéw

Przy dobieraniu wielkosci pompy prozniowej dla
celow odpowietrzania lub odgazowywania nalezy
rozrézni¢ trzy zasadnicze przypadki ruchowe:

I. Préznia jest wytwarzana w suchym zbiorniku
lub suchym rurociagu o dowolnym Kksztalcie. Po-
jemno$¢ oprdznianej przestrzeni jest stata.

II. Pro6znia jest wytwarzana w przewodzie ssaw-
nym, ktérego wolny koniec jest zanurzony w pom-
powanej cieczy. Przewéd moze by¢ ulozony pio-
nowo lub uko$nie ze wzniosem ku pompie. Prze-
strzen odpowietrzana — w miare, jak ciecz pod-
chodzi do gory — stale zmniejsza si¢ i przy naj-

wiekszej prozni jest najmniejsza. Pompa proznio-
wa musi wiec nie tylko wytworzy¢ potrzebna
proznie (odpowiadajacag wakuometrycznej wyso-
kosci ssania), lecz rowniez odprowadzi¢ calkowi-
cie rozrzedzone powietrze, ktérego miejsce zajmie
ciecz.

ITII. Proznia jest wytwarzana w przewodzie ssaw-
nym, ulozonym cze¢$ciowo pionowo i czeSciowo po-
ziomo. Przypadek ten jest w pewnym stopniu po-
laczeniem przypadkow 11 IL

Dla ustalenia catkowitej iloSci powietrza rozrze-
dzonego, jaka pompa musi wyssaé, nalezy poczat-
kowa pojemno$¢ zbiornika (lub rurociagu), wypet-

Rys. 23. Schemat odpowietrzania przewodu ssawnego, utozonego pionowo i poziomo
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nionego powietrzem o ci$nieniu barometrycznym,
pomnozy¢ przez odpowiednie mnozniki z tablicy
XIV.

W przypadku III, poniewaz stosunek objetosci ru-
rociggu pionowego do poziomego stale si¢ zmie-
nia, obliczenie nalezy przeprowadzi¢ oddzielnie:
pojemno$¢ poczatkowag pionowego odcinka ruro-
ciagu nalezy pomnozy¢ przez mnoznik dla przy-
padku II, a pojemno$¢ odcinka poziomego przez
mnoznik dla przypadku III; wyliczone wielkosci
nalezy zsumowac.

Minutowg wydajno$¢ pompy oblicza si¢, dzielac
znaleziong objetos¢ odsysanego powietrza (w przy-
padku III sumg objetosci) przez czas, w jakim wy-
magany stan prozni ma by¢ osiagniety.

Przyktad 3

W suchym zbiorniku o pojemnosci 1500 litréw nalezy
w ciggu 30 minut wytworzy¢ prozni¢ 660' mm Hg (przy-
padek I)..

Mnoznik dla przypadku I i prézni 960 mm Hg wg tablicy
XIV wynosi 2,06. Ilo$¢ rozrzedzonego powietrza, jaka na-
lezy wyssa¢ w ciggu 30 minut wyniesie 1500X2,06 = 3090
litrbw. W ciagu jednej minuty nalezy odsysac¢ 3090 : 30 =
=103 litry; pompa powinna wigc posiada¢ wydajnos¢
103 1/min.

Najmniejsza pompa zdolng do wytworzenia proézni 660 mm
Hg jest pompa P 20022 o wydajnosci 225 1/min przy
prozni 700 mm Hg. Czas wytworzenia proézni wyniesie
wigc rzeczywiscie 3090 : 225= 13,7 minuty.

Przyktad 4

Pompa prézniowa ma stuzy¢ do zalewania od$rodkowe;j
(niesamozasysajacej) pompy wodnej, ktorej instalacja od-
powiada warunkom dla przypadku ruchowego II. Odle-
glo§¢ miedzy lustrem wody, a najwyzszym zalewanym
wodg punktem pompy wynosi 58 m. Objetos¢ przewodu
ssawnego wynosi 300 litréw, a objetos¢ pompy 100 li-
trow. Zalanie przewodu ssawnego i pompy ma nastapié
w ciggu 3,5 min. Temperatura pompowanej cieczy nie
przekracza 15°C.

Uwzgledniajac opory przepltywu i geometryczng wysoko$é
ssania (wysoko$¢ ustawienia) pompy, obliczamy waku-
ometryczng wysoko$¢ ssania; w niniejszym przyktadzie
wynosi¢ ona bedzie ok. 6 m slupa wody.

Wg tablicy XIV mnoznik dla 6 m st. w. i przypadku ru-
chowym II wynosi 14. [lo$¢ rozrzedzonego powietrza jaka
nalezy z rurociggu i pompy wyssaé wynosi wigc (300 +
+ 100) X 1,4 =560 1

Poniewaz ilo$¢ ta ma by¢ wyssana w ciaggli 3,5 min., wy-
dajno$¢ pompy prézniowej musi wynosi¢ 560 : 3,5 = ok.
160 1/min.

Najodpowiedniejsza begdzie tu pompa P 20002 posiadajgca
wydajnos¢ 175 l/min przy prézni 500 mm Hg. Faktyczny
czas zalania pompy bedzie wynosit 560: 176 = 32 min.

Przyktad §

Pompa prozniowa ma shluzy¢é do zalewania ods$rodkowej
pompy wodnej, ktorej rurocigg ssawny jest ulozony cze-
Sciowo pionowo, czesciowo poziomo (przypadek ruchowy
IIT). Objetos¢ pionowego odcinka przewodu ssawnego
wynosi 260 litrow, odcinka poziomego 500 litréw, pompy
100 litrow. Odleglo$¢ migdzy lustrem wody a najwyzszym
zalewanym wodg punktem pompy wynosi 3,8 m. Zalanie
przewodu ssawnego i pompy ma nastgpi¢ w ciggu 3 min.
Temperatura pompowanej wody nie przekracza 15°C.
Celem podniesienia wody na wysokosci 3,8 m nalezy
wytworzy¢ nieco wigkszg préznig; w niniejszym przykta-
dzie mozna przyja¢ prozni¢ w wysokosci 4 m st w.
(294 mm Hg). Przy prézni 4 m st. w. mnozniki wg tablicy
XIV wynosza: dla odcinka pionowego 1,24 (przypadek ru-
chowy II), dla odcinka poziomego i pompy 1,5 (przypadek
III). Objetosci odsysanego rozrzedzonego powietrza wy-
niosa:
odcinek pionowy rurociggu 200 X 1,24 = 248
odcinek poziomy rurociggu i pompa (500+100) X 1,5 = 900
razem 1148 |

Poniewaz ilo§¢ ta ma by¢ wyssana w ciggu 3 min, pom-
pa musi posiada¢ wydajno$¢ 1148 : 3 =ok. 383 1/min.
Pompa o najblizszych parametrach jest pompa P 20004
0 wydajnos$ci 440 1/min przy préozni 300 mm Hg. Rzeczy-
wisty czas zalania przewodu ssawnego i pompy bedzie
wynosil 1148 : 440 = 2,6 min.

Mnozniki dla ustalenia ilosci odsysanego powietrza

Tablica XIV

Zadana préznia lub wakuometryczna wysokoéé ssania

mm Hg 0 735 147 220
m. st. wody 0 I 2 3
Przypadek

ruchowy 1 0 0,1 02 034

o ! 1,04 11 Ll6
m | L2 134

Podane sposoby obliczania pozwalaja na ustalenie
wymaganych parametrow pompy dla wszystkich
prawie potrzeb przemystowych, z wystarczajaca
dla celéow praktycznych doktadno$cig.

W duzych urzadzeniach, gdy czas wytworzenia
prozni byltby zbyt diugi, stosuje si¢ dwie pompy
prozniowe: jednag o wigkszej wydajnosci dla szyb-

294 367 440 515 588 660 736
45 6 T, 9 10
05 066 088 112 148 206 34
124 132 14 152 164 1,78 19
15 165 188 214 25 31 44

kiego wytworzenia zgdanej prézni, druga mniej-
szg dla jej podtrzymywania; pompa wicksza zo-
staje wylaczona po uruchomieniu pompy mniej-
szej. Dwie pompy prozniowe stosuje si¢ szczegol-
nie w tych przypadkach, gdy nie mozna przepro-
wadzaé stalego odparowywania, lecz trzeba pro-
wadzi¢ odparowywanie okresowe.
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Zestawienie danych do zaméwienia pomp

L. Typ
2. Tlos¢ pomp szt.
3. Ciecz

a) sklad chemiczny

b) temperatura °C
c) cigzar wilasciwy kG/dcem}
d) lepkos¢ °E

e) 1los¢ i rodzaj zanieczyszczen

f) inne cechy -charakterystyczne

4. Wydajnos¢ 1/min
5. Wymagana préznia %% lub
cm stupa Hg

6. Silnik elektryczny
a) rodzaj pradu (staly, zmienny)

b) dysponowane napigcie sieci i ilos¢ przewodow (3 lub 4); w wypadku
4 przewodow podaé oba napigcia np. 220/380 e

¢) sposob rozruchu silnika (bezposredni lub przetacznik gwiazda-trojkat)
d) czestotliwosé Hz

e) rodzaj budowy (zamknigta, okapturzona strugoszczelna itp.
wg  PN-05/E-06000)

~

Specjalne wymagania

W zamoéwieniach pomp w wykonaniu eksportowym nalezy poda¢ dodatkowo:
I. Kraj

2. Rodzaj zadanego wykonania tropikalnego (TH lub TA)

3. Szczegélne wymagania dotyczace "wykonania opracowane przez CHZ lub
generalnego wykonawce

Uwaga: W stosunku do zamowien, ktore nie beda zawieraly kompletnych danych wymienionych wyzej, jako
data wplywu zamowienia przyjety zostanie dzien, w ktérym zamawiajacy zlozy ostatnie potrzebne in-
formacje.
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