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l. DZIALANIE | WELASCIWOSCI METROLOGICZNE

1. Przeznaczenie

Przeptywomierz puszkowy sterowany recznie o $rednicy nominalnej
15 mm jest przeznaczony do pomiaru objetosci przeptywu wydawanych
olejéw o lepkosci od 10 mPa s do 650 mPa s w temperaturze pomiaru
od 260 K do 305 K, przy nadcisnieniu statycznym do 1,6 MPa, w warun-
kach klimatu umiarkowanego.

2. Zasada dziatania

Zasada miernicza przeptywomierza puszkowego polega na proporcjo-
nalnosci objetosci cieczy, jaka w pewnym czasie przeptyneta przez prze-
ptywomierz, do ilosci obiegow wykonanych w tym czasie przez ttok
ruchomy. Ttok porusza sie ruchem obiegowym wewngtrz komory mier-
niczej w wyniku istnienia jednostronnego naporu hydrodynamicznego.
Petny cykl obiegu ttoka przedstawiono na schematach.

W potozeniu 1 (rys. 1) ciecz
wptywa do przestrzenia i b
kanatem wlotowym 1 i wy-
wierajgc jednostronny
napor na Scianki ttoka po-
woduje jego obrét w kie-
runku zaznaczonym strzat-
ka.

Ciecz ze zmniejszajgcej sie
przestrzeni ¢ id wyptywa
kanatem wylotowym 2.

W potozeniu 2 (rys. 2) wy-
petniona cieczg przestrzen/?
wzrosta do maksimum i jest
odmierzang objetoscig |A.



Przy dalszym ruchu ttoka
(potozenie 3 - rys. 3)
— ciecz z przestrzeni b wy-
ptywa kanatem wylotowym
2. Zwiekszajgca sie prze-
strzen e pofgczona z kana-
tem 7. Rozpoczyna drugi
cykl odmierzania objeto$ci
I/v Objetos¢ przestrzeni a
w dalszym ciggu zwieksza
sie.

W potozeniu 4 (rys. 4) wy-
petniona cieczg przestrzen a
wzrosta do maksimum i jest
odmierzang objetoscig /2.
Przy dalszym ruchu ttoka
nastepuje drugi cykl odmie-
rzania objetosci 1/2 (potoze-
nie 1).

Suma objetosci /i +1/2 jest
odmierzana objetoscig w
jednym cyklu pracy.

3. Opis techniczny

Przeptywomierz posiada ttok ruchomy w ksztatcie puszki, zamkniety
w komorze mierniczej. Catos¢ jest ostonieta korpusem. Na wlocie w reko-
jesci przeptywomierza jest wbudowane sito oraz zawor gtdéwny estero-
wany recznie mechanizmem dzwigniowym.

Za organem pomiarowym znajduje sie koncowka wyptywowa wykonana
z bezbarwnego tworzywa sztucznego, umozliwiajgca kontrole zapowie-
trzenia wydawanego oleju. Na wylocie koncéwki wyptywowej jest wbu-
dowany zawdér samoczynny. Ruch ttoka jest wyprowadzony z przestrzeni
dziatania nadci$nienia statycznego cieczy do liczydta przez zabierak i
sprzegto magnetyczne czotowe. Pomiedzy sprzegtem magnetycznym a
liczydtem jest umieszczona przektadnia korekcyjna stuzgca do korekcji
btedu wskazan przeptywomierza. Liczydto dawkowe, liczydio sumujgce
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oraz urzagdzenie do kasowania wskazan tworzgc jedng cato$¢ sg ztgczone
z korpusem i ostoniete ostong wykonang z bezbarwnego tworzywa sztu-
cznego.

4. Materiaty

Komora miernicza przeptywomierza puszkowego jest wykonana ze
stopu miedzi, ttok z tworzywa epoksydowo-grafitowego, natomiast kor-
pus ze stopu aluminium. Czesci liczydta w wigkszosci sg wykonane ze
stopdéw miedzi lub stali.

5. Cisnienie

Przeptywomierz wytrzymuje ciSnienie statyczne na wlocie maks.
1,6 MPa, przy zamknietym zaworze gtébwnym.

6. Liczydio

Przeptywomierz posiada liczydto dawkowe dwuwskaznikowe o zakresie
10 dmj i dziatce elementarnej 0,005 dmj oraz liczydto sumujgce beben-
kowe o zakresie 105 dm3 i dzialce elementarnej 10 dm3. Objetos¢ naj-
mniejszej dawki wynosi 0,5 dm3.
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7. Wymiary i masa

Wymiary giéwne przeptywomierza sg podane na przedstawionym ry-
sunku. Masa przeptywomierza wynosi 1,2 kg.

8. Natezenie przeptywu i lepkosé cieczy

Natezenie przeptywu i lepkosci cieczy sg podane w tablicy 1.

Tablica 1
Zakres lepkosci
(mPas) 10-25 25-50 50-100 100-200 200-400 400-650
Natezenie
przeptywu  Qmax 10

dm3/min Qmin 1

9. Spadek cisnienia

Spadek cisnienia zip w obrebie przeptywomierza przy catkowicie otwar-
tym zaworze gtdbwnym w zaleznosci od natezenia przeptywu Q i lepkosci
dynamicznej cieczy 7 jest przedstawiony na rys. 7.

Wykres [Ap =f (0, g)) (MPa)

Przyktad:

Przeptywomierz przeznaczony do oleju o lepkosci 400 mPa s ma praco-
waé przy natezeniu Q max=103 dm3/min.

W celu ustalenia tego natezenia cisnienie na wlocie przeptywomierza
powinno wynosi¢ [Jp = 0,57 MPa (zob. rys. 4).

Jezeli ten sam przeptywomierz ma osiggnac przy catkowicie otwartym
zaworze gtownym Q = 8 dm3/min, wéwczas zip = 0,39 MPa



10. Blad wskazan

Graniczny btad wskazan dla wybranego zakresu lepkosci cieczy i zakresu
natezen Q max-O min. wynosi +0,5%.

Btad obiegowy ustanowiony przez Urzad Jakosci i Miar PRL wynosi
10,75%.

Zaleznos¢ btedu granicznego td od natezenia przeptywu Q jest przed-
stawiona na rys. 8.



Natezenia przeptywu

Wykres rd =f {Q)°/0

Il. OBSLUGA | EKSPLOATACJA

1. Wymagania instalacyjne

Instalacja hydrauliczna przeptywomierza powinna by¢ zgodna z aktual-
nie obowigzujgcymi przepisami, a w szczegdlnodci z wymaganiami
Urzedu Jakosci i Miar, przepisami bhp oraz bezpieczenstwa przeciwpo-
zarowego.

2. Montaz przeplywomierza w instalacji

Przed montazem nalezy doktadnie przeptukaé instalacje i wyjg¢ z prze-
ptywomierza wktadke zaslepiajgcg otwor.

Przeptywomierz tgczy sie z przewodem instalacji za pomoca tgcznika han-
dlowego 1/2".

Napetnianie instalacji cieczg powinno by¢ dokonywane przy natezeniu
przeptywu Q min.

3. Eksploatacja
Instalacja przeptywomierza powinna by¢ wyregulowana tak, aby przy
catkowicie otwartych wszystkich zaworach i oczyszczonym filtrze nate-

zenie przeptywu cieczy miescito sie w zakresie od 6 do 10 dm2/min. Prze-
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kroczenie natezenia maksymalnego lub minimalnego moze spowodo-
wacé wzrost btedu wskazan lub uszkodzenie przeptywomierza.
Przeptywomierz powinien by¢ stosowany wytgcznie do pomiaru takiego
rodzaju cieczy, do jakiego jest przeznaczony.

Przekroczenie dopuszczalnego zakresu lepkosci przez zmiane rodzaju
cieczy lub zmiane temperatury pomiaru moze spowodowac wzrost btedu
wskazan przeptywomierza.

Przeptywomierz nalezy chroni¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi |
uderzeniami hydraulicznymi. Raptowne otwieranie zaworu gtdwnego
zmniejsza trwatos¢ urzadzenia.

Ciecz mierzona przeptywomierzem powinna by¢ czysta.

W razie potrzeby instalacje nalezy wyposazy¢ w skuteczny filtr z sitem o
oczku Nr 0,1 wg PN-67/M-94001.

Objawem zanieczyszczenia filtra lub sita jest spadek natezenia przeptywu
lub wzrost strat energetycznych.

Podczas pomiaru nalezy kontrolowac¢ stopieh zagazowania cieczy. Po-
miar zagazowanej cieczy powoduje wzrost btedu wskazan przeptywo-
mierza.

4. Przeglady i naprawy

Przeptywomierze powinny podlegac przegladowi, konserwac;ji i ewentu-
alnemu remontowi kazdorazowo po uptywie okresu waznosci legalizaciji
lub wczesniej, w przypadku stwierdzenia niesprawnosci. Zgodnie z obo-
wigzujgcymi przepisami Urzedu Jakosci i Miar PRL — okres waznosci le-
galizacji trwa trzy lata liczac od dnia 1 stycznia tego roku, w ktérym legali-
zacja zostata dokonana. Wszelkie naprawy i przeglady przeptywomierzy
powinny by¢é wykonane przez autoryzowane zakfady naprawcze.

5. Korekcja btedu wskazan

Bfad wzgledny wskazan przeptywomierza oblicza sie ze wzoru:

gdzie

¢ - blad wzgledny wskazan przeptywomierza,

Vh — objeto$¢ nominalna odczytana na liczydle dawkowym przeptywo-
mierza (dma3),



Vp - objetos¢ poprawna zmierzona wzorcem objetosci (dm3)

Btad wskazan moze by¢ dodatni (+) lub ujemny (-).

Przeptywomierz uwaza sie za legalny, o ile wskazuje z bledem dopusz-
czalnym. Jezeli btad wzgledny jest wiekszy od dopuszczalnego, przepty-
womierz wymaga korekcji tego btedu.

Do tego celu stuzy przekfadnia korekcyjna umieszczona w gtowicy prze-
ptywomierza. W zaleznosci od zadanej wartosci, o kidérg nalezy przesu-
ng¢ krzywg btedu, dobiera sie z tablicy odpowiednig pare koét zebatych.

Tablica 2
Nr kota napedzajacego Liczba zebéw kota napedzajacego Przesuniecie krzywej btedow
Nr kota napedzanego Liczba zebow kota napedzanego w %
: u
; .
: .
; "
. -
; :
: p
: zz
; :
: x



or

Nr kota napedzajgcego
Nr kota napedzanego

21
22

23
24

25
26

27
28

29
30

3
32

33
34

35
36

37
38

39
40

Liczba zebéw kota napedzajgcego
Liczba zebéw kota napedzanego

40

36

39

35

38

Przesunigcie krzywej btedow
w %
-1.06

-1,27

-1,49

-1,97

-2,24

-2,52

-2,82

-3,15

-3,49



Do przeptywomierzy z btedem dodatnim (+) uzywa sie przektadni zwal
niajgcej oznaczonej minusem.

Do przeptywomierzy z btedem ujemnym (-) uzywa sie przektadni przy-
spieszajgcej oznaczonej plusem.

6. Jednostki lepkosci

Podstawowg jednostkg lepkosci dynamicznej jest Pa's. Uzywang jedno-
stkg jest mPas.

1 Pa s=1000 mPa s
1P = 102 mPa-s

Lepkos¢ kinematyczna v jest to stosunek lepkosci dynamicznej z do ges-
tosci cieczy Q (g/cm?2).
v = }'— ¢St
Q
Podstawowg jednostkg lepkosci kinetycznej jest m2/s.

Uzywang jednostkg jest stokes (St)

1 St= 10" m2/s =1 cm2/s
1 St = 102 cSt (centistokes)

Lepkos$¢ wzgledna °E jest wyznaczona doswiadczalnie.

Do wyznaczania lepkosci kinematycznej v (cSt) lub lepkosci wzgledne;j
(°E) w zaleznosci od lepkosci dynamicznej 7 (mPa s) i gestosci cieczy
0 (g/cm2) stuzy ponizszy nomogram

Nomogram zaleznosci cSt, °E od mPa s

lil. INFORMACJE HANDLOWE

1. Gwarancja

Wytwoérca gwarantuje poprawne dziatanie przeptywomierza w okresie
pracy okreslonym objetoscig 2000 000 dm3, ale nie dtuzej niz 24 miesigce
od daty sprzedazy, a 30 miesiecy od daty produkciji, pod warunkiem uzyt-
kowania przeptywomierza zgodnie z jego przeznaczeniem i przestrzega-
nia wszystkich zalecen eksploatacyjnych.



2. Legalizacja

Wszystkie przeptywomierze sg wstepnie legalizowane i plombowane
przez Urzad Jakosci i Miar PRL.

3. Opakowanie

Przeptywomierze puszkowe sg pakowane w pudta z tworzywa sztucz-
nego oklejane tasmg firmowg lub pudia z tektury.

4. Oznaczenie przeplywomierza przy zamawianiu

Oznaczenie przeptywomierza puszkowego sktada sie ze stow:
Przeptywomierz, symbolu R, liczby okreslajgcej srednice nominalng 15
oraz rodzaju cieczy i jej lepkosci dynamicznej w temperaturze pomiaru.

Przyktad:
Przeptywomierz puszkowy do przewodu o srednicy nominalnej 15 mm,
do pomiaru przeptywu oleju LUX 10 o lepkosci dynamicznej // = 40 Pa s
w temperaturze 293 K bedzie posiadat oznaczenie:

PRZEPLYWOMIERZ R 15 LUX 10-400

5. Czesci zamienne

Producent posiada petny komplet czesci zamiennych i komplet prze-
ktadni korekcyjnych do przeptywomierzy, ktére dostarcza na kazde zada-
nie zamawiajgcego.

Przy zamawianiu nalezy korzystaé z ,Katalogu czesci zamiennych prze-
ptywomierza puszkowego typu R-15".

7. Eksporter:
6. Dystrybutor: Przedsiebiorstwo
Biuro Sprzetu Handlu Zagranicznego
Pomiarowo-Kontrolnego ~Metronex"
61-807 Poznan 00-950 Warszawa
ul. Czerwonej Armii 66/72 Al. Jerozolimskie 44
tek 69-91-51 tek 26-20-11
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mPas cSt °E



Torun 19....rn
(pi.eczatka urzedu) .

SWIADECTWO WSTEPNEGO SPRAWDZENIA

Przeptywomierz zgtoszony przez Zaktady Maszyn Biurowych w Toruniu,

o srednicy nominalnej mm, oznaczony numerem fabrycz-
nym oraz znakiem typu PRL T zostat
sprawdzony przez Urzad Miar w Toruniu, dnia 19....r

Przeptywomierz sprawdzono za pomocg ukfadu mierniczego, zasilanego
przy nadgjgyeniu p -

Po stwierdzeniu, ze btedy wskazan sprawdzonego przeptywomierza nie
przekraczajg granic btedéw dopuszczalnych, okreslonych w Przepisach
Legalizacyjnych z dnia 2 maja 1967 r. o przeptywomierzach komorowych
i odmierzaczach (Dz. U. CUJM, nr 37, poz. 3,731/2) - prze-
ptywomierz zalegalizowano wstepnie i zaopatrzono w ceche zabezpie-
czajacg Urzedu Miar w Toruniu.

Legalizacja ostateczna powinna by¢ dokonana po uprzednim jego zains-
talowaniu u uzytkownika, przy czym sposob wykonania instalacji powi-
nien by¢ uzgodniony z terytorialnie wiasciwym Urzedem Miar.

(podpis)
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PROTOKOL ODBIORU

Przeptywomierza typu

Nr fabr

Przeptywomierz sprawdzono pod wzgledem zgodnosci z warunkami te-
chnicznymi odbioru.
Badania metrologiczne przeptywomierza przeprowadzono

o lepkosci i] = cP

uzyskujgc przy natezeniu przeptywu

Q dm3/min btad %
0 dm3/min btad %

Orzeczenie: przeptywomierz nadaje sie do eksploatacji.

(piecze¢ i podpis DKT wytworcy)

Torun, dn

Przeptywomierz zwolnit do eksploatacji przedstawiciel zamawiajgcego.

(pieczeé i podpis przedstawiciela)

Torun, dn
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ZAKLAD MASZYN BIUROWYCH
ul. Targowa 12/22, 87-100 Torun
telefon 310-25, telex 055579

KARTA GWARANCYJNA

Zaktady Maszyn Biurowychgwarantujg, ze przeptywomierz puszkowy
typu

nr fabryczny

data produkg;ji

data sprzedazy

stan poczatkowy (liczydtasumujace)

objeto$¢ gwarancyjna 200 000 dm3

zostat wykonany zgodnie z dokumentacjg, sprawdzony wedtug warun-
kéw technicznych odbioru i w petni nadaje sie do eksploatacji zgodnie
Z przeznaczeniem.

Zaktady Maszyn Biurowych zobowigzujg sie do bezptathnego usuniecia
wszelkich wad lub usterek w przeptywomierzu w okresie 12 miesiecy od
daty sprzedazy, ale nie dtuzszym niz 18 miesiecy od daty produkcji pod
warunkiem nieprzekroczenia w tym czasie objetosci gwarancyjnej oraz
uzytkowania przeptywomierza zgodnie z przeznaczeniem i zaleceniami
podanymi w katalogu.

Gwarancja nie obejmuje uszkodzen, ktére nastgpity bez winy wytworcy.
W celu wykorzystania uprawnien gwarancyjnych nalezy przeptywomierz
wraz z kartg gwarancyjng i protokdtem reklamacji dostarczyé producen-
towi.

(piecze¢ i podpis DKT wytworcy)

Torun, dnia
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