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AVANT-PROPOS.

Л7. le Général ¥лкхго®.<ига a communiqué à la première 

Classe de I’Institut des Sciences, des belles Lettres, et des 

A rts, établi à Amsterdam, le Précis Historique des Opérations 

Géodésiques et Astronomiques, qu'il a faites en Hollande ; il a 

même déposé aux Archives de la Classe une copie collationnée 

de tous ses registres d'opérations et de calcul. La Classe ayant 

entendu et approuvé le rapport des Commissaires, nommés pour 

l'examen de ce travail de l’un de ses membres, a décidé que ce 

précis serait imprimé séparément, et même en langue fran­

çaise , afin qu'il put servir de suite aux différens ouvrages 

publiés sur la mesure de la Terre, et particulièrement à celui 

de M. celambre intitulé Base du Système Métrique, qui con-
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tient tous les détails de la mesure du Méridien de Dunkerque 

à Barcelone, Jaite par lui et par Jeu M. Méch.mn avec la plus 

scrupuleuse exactitude ; mesure à laquelle le travail de 

M. rrayenhoff sert véritablement de suite, et dont il est un 

précieux complément,

G. V R O L I K,

Secrétaire perpétuel.



EXTRAIT des REGISTRES# 
de la Première Classe de Г Institut de 
Hollande \ en date du 13 Mei 1813.

Monsieur van swiNDEN lit le rapport suivant;

La première classe a trouvé bon , de remettre aux soussignés le 
mémoire de leur confrère Monsieur krayemiioff , intitulé Précis 
historique des Opérations Géodésiques et Astronomiques faites 
en Hollande , pour servir de base à la Topographie de cet État, 

actuellement réuni à la France.
Le travail, dont Monsieur krayenHoff avait été chargé préalable* 

ment par le corps législatif de la Republique Batave, n’avait qu’un 
objet très -restreint 5 savoir: la construction d’une carte exacte du 
territoire Batave. Heureusement, plusieurs causes, que Fauteur 
rapporte succintement, ont-elles effeetué que ce travail a pu devenir , 
selon les voeux de P Auteur, un des travaux les plus importans qui 
aient jamais été exécutés : outre que depuis la réunion de ce Pays 
à la France Monsieur krayenhoff a été chargé du soin d'étendre ses 
mesures jusques dans le Pays d’Oldenbourg, afin de pouvoir les 
joindre à celles qui ont été faites dans le Pays de Hanovre.

Pour donner une idée satisfaisante de la nature du travail de Mon­
sieur krayenhoff , ainsi que de son exactitude, il faudra parler 
séparément de la partie géodésique, et séparément de la partie astro­
nomique.

La partie géodésique a eu pour objet do lier cntr’eux, par des 
tri*
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triangles, les lieux les plus remarquables de ce pays ; néanmoins il 
a fallu élever parci-parlà, lorsque la distance des lieux était trop 
grande pour les observer exactement, quelques signaux intermédiai­
res , qui ont servi à atteindre enfin ces endroits, que leur éloigne­
ment n’aurait pas permi d’observer avec exactitude.

La carte, jointe au Mémoire, donne une idée plus claire du 
réseau de triangles, dont le pays a, pour ainsi dire, été couvert, 
qu’il ne serait possible de la donner par une longue description.

M. krayenhoff a employé, tant pour la mesure des angles, que 
pour les observations astronomiques, un excellent cercle répétiteur 
de borda, garni de lunettes. Il a fait, pour la détermination de cha­
que angle, le nombre de séries d’observations nécessaire, pour être 
sur qu’il n’y resterait pas d’erreur d’une seconde. Cette exactitude 
dépend en partie de la nature même de cet instrument, dont il serait 
inutile de faire ici une description, puisque Monsieur krayenhoff 
lui même en a donné, dans une autre occasion, une explication 
distincte à la classe ; mais aussi en grande partie de la dextérité de 
l’observateur.

Monsieur krayenhoff а employé toutes les précautions nécessai­
res , tant par rapport aux circonstances qui pouvaient avoir de l’in­
fluence sur chaque observation, et sur son exactitude, que par 
rapport au soinde faire achaque angle la correction, qui est requise, 
(puisqu’on ne peut se placer que rarement au centre d’une tour) pour 
réduire l’observation à ce qu’elle aurait été, si on l’eut faite du centre. 
Monsieur krayenhoff a employé pour ces réductions les formules 
les plus simples et les plus commodes ; enfin il a fait à chaque angle 
toutes les corrections requises pour déduire de l’angle apparent, 
l’angle vrai que font deux objets avec ün trosième, c’est-à-dire, 
avec celui duquel on vise sur chacun d’eux.

Mon*
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Monsieur krayenboff décrit dans son Mémoire toute sa manière 
d’observer; il l’éclaircit par des exemples et par des figures ; il expli­
que les réductions qu’ila employées , et la manière dont il les a calculées*

Pour lier ses observations géedésiques avec celles qui ont été faites 
dernièrement en France par Messieurs méchain et delanbre, et 
qui doivent être regardées comme un modèle d’exactitude, Monsieur 
krayekhoff a commencé ses observations au meme endroit que 
Monsieur DELAMBREe Le triangle formé par Dunkerque Иalten 
et Mont - Cassel, et que Monsieur krayekhoff a emprunté de 
Monsieur DLLAiiBHK, est commun aux deux opérations. La dis­
tance entre Dunkerque et Mont - Cassel, telle qu’elle a été déter­
minée par Monsieur delambre, est la base que Monsieur krayekhoff 
a employée pour le calcul de cent-soixanto- trois triangles qu’il a 
mesurés et qui composent son réseau»

Le Mémoire dans lequel l’auteur détaille Phistoire, la methode et 
le résultat de ses opérations est suivi de trois tables.

Dans la première on trouve les noms de tous les lieux où Fon a 
fait des observations géodésiques , les angles qui y ont été mésurés, 
ainsi que leurs réductions , pour autant qu’il s’agit des triangles qui 
composent le réseau de la carte ; enfin encore quelques autres 
triangles que Fon peut regarder comme subsidiaires« Ces endroits 
sont au nombre de cent et trois,

La seconde table fait connaître les cent soixante trois trianglei 
qui composent le réseau ; savoir: les angles, tels que l’observation 
les donne ; les corrections qu’on y a faites ; la longueur des côtés, 
exprimés en mètres, et calculés avec le degré d’exactitude que per­
mettait ce premier calcul provisoire. Il s’agit actuellement d’exami­
ner quelle est cette précision.

En effet la première question qui se présente à l’esprit, quand on 
voit des opérations aussi étendues que Fest celle-ci, est, ces opérations

* ♦ sont
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sont-elles exactes ? se trouve-t-il dans leurs résultats des caractères 
internes qui peuvent faire juger du degré d’exactitude de ces mesures? 
Certainement qu’il y en a • et elles se trouvent toutes au plus haut 
degré dans Je travail de Monsieur rrayenhoff. D’abord tous les 
angles des triangles ont été pris au moyen du eerde répétiteur r qui 
donne par lui même un très-grand degré de précision. Monsieur 
KRAYENiioFF a fait présent à la classe d’une copie de tous les régis— 
tres originaux de ses observations, d’après lesquels on pourra 
toujours examiner si le? observations, faites pour la détermination 
d’un angle, suivent dans chaque série la progression requisse pour 

- pouvoir s’y fier.
Secondement : Les trois angles de chaque triangle ont toujours 

éié mesurés immédiatement. Or on sait que les trois angles de 
chaque triangle, lorsque celui-ci est rectiligne , sont ensemble égaux 
à 180 degrés. Si donc la somme de trois angles est dans chacun 
des cent soixante trois triangles observés par Monsieur krayenhoff 
exactement de 180®, il n’y a aucune erreur dans la mesure des 
angles. Si cette somme surpasse i8oq , ou si elle est moindre, il y 
aura une erreur qui sera plus ou moins forte, selon que la différence 
d’avec 180o sera plus ou moins grande.

En considérant les cent soixante trois triangle» sou» ce point de 
vue, on trouvera qu’il y en a.

88 dans les quels l’erreur sur la somme des trois angles 
est plus petite que..........................  . • . ............................... 1"

39 dans les quels elle est au dessous de........................... 1£"
10 dans les quels elle est entre....................................... ... l|/zet5/Z

dans les quels elle est entre • . • . •........................ dZ/ et $/z
3 dans les quels elle est entre..........................   . • • • 3/z et 4"
1 , Savoir le no. Зі ou elle est un peu au dessus de . . 5/z
1 Savoir le no. 107 ou elle est de............................... s 7"

En
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En considérant d’aussi légères erreurs sur la somme des trois an­
gles d’un triangle, que le sont des erreurs de j/z, de i|zz, de de3/z, 
on est en droit à® conclure que ces observations ont été faites avec 
une très-grande exactitude ; et d’en inférer avec satisfaction que ce 
travail répond, quant à la précision, à celui de Messieurs Méchaim 
et DELAMBRE,

Or quoiqu’il y ait quelques légères erreurs, inséparables en effet 
de toute observation, il ne s’en suit pas qu’elles ont de l’influence sur 
les calculs, ou sur le résultat. Car il e«t un Art qui nous enseigne 
à juger, d’après les circonstances qui ont accompagné une observa­
tion , ou d’après le concours de plusieurs observations, à quels an-i 
gles d’un triangle , dans lequel il y a quelqu’erreur, il faut attribuer 
celle-ci, ou s’il faut la répartir également entre les trois angles. C’est 
ainsi, par exemple, pour ne parler que du seul triangle n°. 107,' 
dans lequel la plus grande des erreurs commises a lieu, savoir une 
erreur de 7", que l’on aurait regardée , il n’y a encore que peu 
d’années , comme trés-legére : qu’il a été prouvé parles circonstances 
que cette erreur est due à un coup de vent, qui avait renversé le 
signal établi à Kijkduin 5 lequel n’a pas été rétabli exactement à la 
même place : de sorte [que cette erreur appartient toute entière à 
l’angle observé Д Oosteinde (dans l’Isle de Texel} entre Oo&terland 
fdans’BIsle de JKie ringen) et Kijkduin , et non aux deux autres an­
gles qui avoient été mesurés avant cet accident.

De même , l’erreur de 5/z qui a lieu dans le Triangle n°. 51, doit 
être attribuée toute entière à un seul des angles, comme il conste par 
tout l’ensemble des circonstances, et par d’autres mesures. En un mot, 
ees légères erreurs ont toutes été corrigées d’après les règles de l’art.

En troisième lieu : Les cent soixante-trois-triangles qui composent 
le rdsau entier, sont tellement disposés qu’on peut faire le calcul, 
auquel ils servent de base, par difieren tes chaînes de triangles ; chaînes

* ♦ s que
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que Monsieur krayenhoff a indiquées sur sa carte par quatre cou­
leurs différentes. Or si la distance de deux objets , déduite de deux 
chaînes différentes est exactement la même, on peut décider qu’il 
n’y a pas d’erreur 5 si elle ne l’est pas, il s’en est còmmise une, dont 
Ja grandeur sera indiquée par la différence qu’il y a entre les deux 
calculs. Monsieur krayenhoff a fait l’epreuve de ses observations 
d’après cette règle ; et il a trouvé par ci-par la quelques légères dé­
viations; il énoncé les sept qui sont les plus remarquables et dont la 
plus grande n’est que do trois métrés , sur la distance de Lteeuwar— 
den à Ballum (dans l’Isle d’Ameland) la quelle se trouve, par le 
121e. triangle, être de, 27З70 métrés, et par le 127e de 27З7З; 
différence laquelle, quoiqu’elle ne soit que de partie, a paru 
trop grande à Monsieur krayenhoff pour pouvoir être tolérée» 
Il а donc examiné de nouveau la mesure de ses angles ; Il а recher­
ché quelles corrections il faudrait y faire pour faire disparaître cette 
erreur. Or il est deux moîjens de faire ces corrections, lesquelles 
fournissent le quatrième et le cinquième caractère, auxquels on peut 
reconnaître l’exactitude d’une pareille opération.

En quatrième lieu : En faisant d’un seul et même endroit, tout le tout 
de l’horizon , il faudra que tous les angles observés , s’ils sont dans 
le même plan , fassent quatre angles droits ou 56o°. Si cette 
somme différé do 36o°. on peut conclure qu’il y a qeulque erreur^ 
Monsieur к R A y e N н о f F a examiné ses observations d’après cet­
te regle, et if a trouvé que les déviations sont excèssivement petites.'

En cinquième lieu : Les lignes qui lient les objets , sur lesquels 
on vise, de la manière indiquée, d’un seul et même endroit, forment 
un Polygone partagé en triangles, par les lignes tirées des objets ob­
servés à cet endroit. Or la Théorie nous apprend que les angles 
sur la base dans les triangles mentionnés doivent être tels que la 
soatme des logarithmes des sinus des angles pairs, soit égale à la 

som*
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somme des logarithmes des sinus des angles impairs. Monsieur 
KRAYENIIOFF a aussi examiné ses opérations d'après cette règle, et 
il en donne un couple d’exemples ; mais les déviations trouvées 
par cette méthode sont la pluspart du tems insensibles; et là où elles 
etôient tant soit peu sensibles , Monsieur kiiayeniioff a déduit d’ua 
examen ultérieur de ses observations, les corrections, dont il fallait 
faire usage pour faire disparaître ces erreurs.

C’est par tous ces examens , toutes ces vérifications, toutes ces cor » 
rections, que Monsieur kraybnhoff s’est mis en état de dresser la troi­
sième table qu’il a ajoutée à .son mémoire; On y trouve les triangles 
corrigés, la determination finale de chaque angle en degrés , minutes 
secondes, et parties de seconde ; ainsi que la longueur des côtés en mé­
trés. La comparaison des Tables III et II fait voir combien sont lé­
gères les corrections qui ont été faites aux angles ; et l’accord pariait 
de toutes les parties de la troisième table démontre l’exactitude de 
toute l’opération ; une exactitude qu’on ne saurait assez admirer, et à 
laquelle Monsieur krayeühoff n’a pu parvenir que par un travail 
incroyable. On serait tenté de dire avec virgile : Tantae Molis erat !

La partie Astronomique de cette opération va nous fournir d’autres 
preuves de cette meme exactitude.

Cette partie contient deux objets; les observations et les calculs j 
Elles ont toutes deux un double but : d’obord la détermination de la 
longitude et de la latitude de tous les endroits qui forment le réseau 
de Triangles ; 2°. la situation des endroits par rapport à la méridienne, 
ce que l’on nomme leur ЛгіпшѴГи

Ici Monsieur KRAYENHOFF a pris pour base la latitude et la longi­
tude de Dunkerque , telles qu’elles ont été déterminées par Monsieur 
pelambre d’après une multitude d’observations. Il a employé aussi 
PAzimuth de Dunkerque observé par Monsieur pelambre à 
ten, et il en a conclu PAzimuth de JVatteri et Dunkerque c’est a

* * 3 di-
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dire, Pangle que fait à Dunkerque avec la méridienne la ligne qui 
joint Dunkerque et Italien: cet Azimuth, ou cet angle, est de 
s5°. 19'. 4s'x. 4g5 à compter du sud vers l’Ouest.

C’est d’après ces principes que Monsieur krayenhoff a calculé, 
en employant les formules de Monsieur delambre , les latitudes et 
les longitudes de tous les lieux qui forment son réseau de triangles; 
et il a rangé ces lieux en ordre Alphabétique dans la quatrième table. 
On y voit, par exemple , ^Amsterdam est situé à 5з°. 22х et 5o" de 
latitude, et à 2°. 32у. 64x/. ou en terns , à 10'. i ix',6 à l’Ouest de Paris*

Pareillement, en employant l’Azimuth de Du ikerque > Monsieur 
krayenhoff a calculé l’Azimuth de tous les lieux de son réseau , 
et les a rangés par ordre Alphabétique dans la dernière table. — On 
y voit par exemple, que Harlem fait avec le méridien à? Amsterdam 
un angle de 92o. 55'. 5". en comptant du Sud vers l’Ouest ; c’est à 
dire, que cette ville fait avec la direction Est et Ouest , un angle de 
3°. 35' 3". vers le Nord.

Mais Monsieur krayenhoff ne s’est pas contenté de ces calculs ; 
Il a voulu confirmer par des observations immédiates de latitude et 
d’Azimut, les conséquences déduites du calcul. Pour atteindre ce 
but, il a fait des observations à Amsterdam , sur la tour de Г Eglise, 
dite Eglise Occidentale , et à Jever au château.

11 a trouvé par onze séries d’observations du passage supérieur 
de la Polaire par le méridien, séries dans lesquelles les nombres dea 
observations sont contenus entre 14 en4i , que la latitude dî Amster­
dam est de .... . 7 61°. sa'. 5o 187

Par treize autre sséries , de s6 à 4о observa­
tions chacune, du passgae inférieur de la nieme
étoile ».................................... 5s. ss. Зо, 5<5

Milieu . . . • 5a°. зя'ГЗо", s5i

Ce qui, réduit au centre deh Tour, donne . 5s°. ssz. Зо", 12g
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Le calcul déduit des observa‘ions géodésiques
'donne............................................................................. 5з. 99. Зо, 1S7

La différence est insensible.
De même, la latitude de Jever a été conclue de plusieurs séries 

d’observations tant des étoiles л, /, s de la grande Ourse, quede 
la Polaire, de • ••••* 53°. 5g'. 2З", 43o

Elle est d’apres les observations géodésiques de 55. 5д. 2З, 435 
La différence est encore insensible.
Un pareil accord est une preuve compiette de l’exactitude des ob­

serva’ions , tant Géodé-siques qu’Astronomiques.
Monsieur KRAYENHOFF a fait aussi un grand nombre d’observations 

Arimuthales et à Amsterdam et á Jever. On estime que ces ob­
servations sont les plus difficiles et les plus délicates. Monsieur 
kbayenhoff a employé dans ce genre d’observations une méthode 
qui lui est propre ; elle consiste à observer le passage des bords du 
Soleil par le vertical d’endroits, dont il Vivait préalablement déterminé 
la position, avec la plus grande-exactitude. Il décrit dans son mé­
moire cette méthode qui lui a parfaitement réussi. L’accord le plus 
parfait règne entre ces Azimuths observés, et ceux qui ont été dé­
duits des observations géodésiques. Les differences sont trés-inini- 
mes soit pour Amsterdam soit pour Jever.

On revient donc toujours au même résultat. Savoir , que l’on 
trouve partout les preuves internes les plus convainquantes delà très- 
grande exactitude de cette opération entière, dans toutes ses parlies.

Si Fon se rappelle que toufe cette opération a éfé faite en Hol­
lande, par un Hollandais comme chef; par des Hollandais comme 
aides; qu’il rivalise en grandeur et en exactitude avec les opérations 
du même genre, qui ont été faites par les hommes les plus célèbres 
d’autres Nations, et surtout avec celle qui a été faites par Messieurs 
MÉcttAJN et DSLAMERE ; que la méthode pour mesurer avec exactitude

un
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un degré du méridien , a été proposée, il ÿ a prés de deux cent ans 
par un Hollandais, par le célébré willfbrord snfllils, une mé-» 
thode dans la quelle il n’a élé fait dans la suite des teins d’autres chan­
gemens que ceux que des ins (rumens plus parfaits, et des observations 
astronomiques plus exactes, permettent et exigent; de véritables Hol­
landais auront droit de se glorifier de leur Nation, et défaire une com­
paraison avantageuse entre la génération pi esente et celle de leurs 
ancêtres. L’institut même épouvera une vive satisfaction de ce que 
c’est un de ses membres qui a fait un si excellent travail ; et qu’il a 
bien voulu remettre à la première classe les registres de ses observa­
tions", qui véritablement lui tiendront lieu de monument perpétuel.

Nous sommes donc d’avis , que la classe doit approuver ce travail 
de Monsieur krayenhoff, et statuer de le faire imprimer avec tou­
tes les tables et la carte qui y appartiennent, en employant le même 
format, que celui de ses mémoires, afin leur servir de suite ; ils 
estiment de plus, que cette édi ion devrait être faite en Français, 
pour que cet ouvrage put, comme il le mérite, être plus univer­
sellement répandu, devenir par là même plus utile à l’avancement 
des sciences; et servir de suite aux^difíereiis ouvrages qui ont été 
publiés sur la même matière, et notamment à celui de Monsieur 
DELAMBRE dont le travail a é é confirmé et a reçu une plus grande 
extension par celui de notre confrère;

í J. H. van SWINDEN.
(Signé.) JACOB FLORIJN.

( G. VROLIK.
La classe ayant ouï la lecture de ce rapport, l’approuve et en 

adopte les conclusions.
G. VROLIK.

Secrétaire perpétuel, de la première 
clasee de VInstitut de Hollande»

PRÉ-
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La République Batave ayant été déclarée une et indivisible par la Con­
vention Nationale , vers le commencement de l’année 1798 , la première 
chambre du Corps législatif créa une Commission chargée d’opérer la divi» 
sion de son territoire en départemens, arrondissement et communes ; et 
comme il n’existait pas alors de carte générale de la Hollande, sur une 
échelle assez grande et renfermant les détails nécessaires pour y pouvoir 
marquer les divisions projettées, cette Commission fut spécialement auto­
risée, non seulement à faire dresser une nouvelle carte du territoire Batave, 
mais encore à désigner et à employer, pour son exécution, tels moyens 
et telles personnes qu’elle jugerait convenables. En consequence, je 
fus invité par cette Commission , immédiatement après la séance du 22 
Août 1798, d’entrer en conférence avec elle, pour discuter les moyens 
d’exécution de cette partie du projet qui concernait la rédaction d’une 
nouvelle carte»

A 3 Cet-



6 OPÉRATIONS GÉODÉSJQUES ET ASTRONOMIQUES.

Cette même Commission, d’après les intentions du Corps législatif y. 
exprimait le désir d’avoir une carte assez fidelle, eû égard aux situations 
respectives des points principaux, à la topographie figurative , et à l’ensemble 
des détails nécessaires pour faciliter les divisions, sans se piquer d’y 
apporter une exactitude géographique bien scrupuleuse. On jugeait,, 
d’après cela, qu’un travail semblable pourrait être composé au moyen des 
cartes particulières qui se trouvaient dispersées en grand nombre dans 
les diverses archives du pays. Moi-même, dans ce tems, je fus d’opinion 
que la chose était exécutable. Mes rélations de service, tant par rapport 
à l’administration du Waterstaat, (travaux d’architecture hydraulique) 
qu’à l’égard des fortifications, avaient mis A ma connaissance la plûpart 
des matériaux dont il était question de faire usage; je les connaissais du 
moins superficiellement; plusieurs d’entr’eux me paraissaient bien trai* 
tés et devoir offrir l’exactitude requise. Je satisfis aux vues de la Com* 
mission en lui donnant mon avis sur la manière de procéder à ce travail ; 
on me pressa de me charger de sa direction, et je reçus le 10 Octobre un 
décret formel qui m’autorisait à entreprendre la rédaction d’une carte 
générale d’après le plan de la Commission. Mon premier soin fut 
de rassembler toutes les cartes générales et particulières , tant manus­
crites qu’imprimées, que je puisai non seulement dans les archives de 
l’état, mais encore partout où je pus en découvrir et que je jugeai 
pouvoir m’être utiles. Cette collection de matériaux se trouvant ainsi 
disponible, et l’échelle de la nouvelle carte projettée ayant été fixée, sui­
vant l’intention de la Commission , à 800 verges du Rhin pour un pouce, 
on commença à réduire quelques uns des matériaux à cette échelle. Un 
grand nombre de personnes furent employées à cet effet, et dans très- 
peu de tems on fut assez avancé pour procéder à la composition de la 
première des neuf feuilles qui devaient former la carte générale. Mais 
en vérifiant cette composition , on y apperçut des erreurs assez 
graves , soit dans les distances, soit dans les positions respectives 
des villes; et ces erreurs se trouvaient même dans ceux des matériaux 
qui nous avaient paru bien traités, sur la justesse desquels on s’était 
par conséquent reposé : desorte, qu’en suivant la méthode indiquée , l’éxé- 
cution devenait absolument impraticable. 11 fallut donc prendre une autre 

voie*;
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voie pour atteindre le but, et on fut intimément convaincu que toutes 
les erreurs qu’on avait découvertes, ne pouvaient être rectifiées qu’eu 
établissant un canevas trigonométrique sur tout le territoire.

Au mois de Février 1800, la partie du Zuiderzée entre Monnikendam 9 
et l’isle de Marken se trouva glacée. Je saisis cette occasion pour nie* 
surer une base, au moyen d’une chaîne bien calibrée et construite à cet 
effet. On y procéda par deux fois et en sens inverse ; les résultats ne 
différèrent que très peu l’un de l’autre , et me présentèrent toute la justesse 
qu’on pouvait attendre des moyens dont en se servit alors. Des deux 
extrémités de cette base, laquelle avait une longueur de 1500 verges du Rhin, 
je mesurai, à l’aide d’un très bon sextant, les angles entre tous les objets 
visibles de la Nord-Hollande 9 en répétant plusieurs fois mes opérations , 
et prenant un terme moyen entre les petites différences qu’elles présentaient. 
Je calculai ensuite les distances de ces objets, et je parvins à déterminer 
celles du centre du clocher occidental d’Amsterdam , au centre du cio* 
cher de Haarlem, laquelle je trouvai, au moyen de trois chaînes de 
triangles, = 4457,9 verges du Rhin: cette distance s’accordait, à 4 
pieds près, avec celle que j’ai déduite postérieurement de mon travail 
trigonométrique plus parfait.

J’avais déjà employé une grande partie de l’année 1799 à faire des 
observations multipliées sur les clochers des principales villes de la 
Hollande, et je les continuai Sprès la mesure de la. base, ou pour 
mieux dire, après avoir cherché la distance entre les tours d? Am stenda in 
et de Haarlem , que j’adoptai pour base générale, me servant toujours 
du même sextant et ayant soin de compiette! à chaque station le tour 
d’horison, afin d’éviter, le plus qu’il serait possible, de tomber dans de 
Sortes erreurs. Pour orienter mon réseau de triangles, je fis plusieurs 
observations sur le Soleil levant et couchant à l’isle d'Urk, dans le 
Zuiderzée 9 ce qui me mit à même de déterminer les azimuts cTEnkhui- 
xen9 Stavoren, Lemmer et Campen , avec autant de précision, que Гои 
pouvait en attendre de la méthode adoptée et des moyens donc je pou­

vais
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vais disposer. Vers la fin de l’année, mes observations et leurs calculs, 
étaient avancés au point de pouvoir faire une seconde fois l’essai de la 
rédaction des matériaux, réduite A l’échelle de 800 verges du Rhin pour 
un pouce, et de continuer ensuite mon travail sans interruption. En atten­
dant, j’avais donné les ordres nécessaires pour faire lever , sur une échelle 
plus grande, les parties du territoire qui manquaient pour en completter. 
l’ensemble. On rencontra, en suivant cette marche, bien moins de 
difficultés qu’auparavant, et l’on put travailler à la rédaction de plusieurs 
feuilles à la fois. On se flattait, d’après cela, que l’on aurait enfiti 
une carte générale de la République Batave , telle que la Commission l’avait 
désirée, et qui pourrait être bientôt gravée et publiée par feuilles, 
successivement.

Tel était, A peu près , l’état- des choses, lorsqu’au mois de Novembre- 
1800, je communiquai mes opérations à Monsieur le professeur van 
sWinven, alors membre du Directoire exécutif, en mettant sous ses. 
yeux deux feuilles de la carte entièrement achevées. M.. van swinden* 
fut fort satisfait de l’éxécution de cette carte, quant à l’exactitude des 
détails et au coup, d’oeil général qu’elle présentait; mais il exprima son- 
regret de ce qu’on n’avait pas saisi cette occasion, pour former une. 
triangulation aussi soignée et aussi parfaite, que pour la mesure d’un arc 
du méridien, nouvellement exécutée en France, et dont il avait reconnu 
la supériorité sur tout ce qui avait été fait en ce genre, lors de" sa. 
mission en ce pays , en qualité de membre de la commission des poids et 
mesures.

M. van swinden m’accordait souvent l’entrée de son 
cabinet, et prenait la peine de m’expliquer, dans le plus grand 
détail, la méthode suivie pour opérer cette mesure. Ces rélations et» 
cesdocumcns me mirent à portée d’en apprécier moi-même tout le mérite,, 
et me firent regarder avec une certaine répugnance les défectuosités 
qui se montraient dans mon premier travail: Je formai le désir de. 
recommencer le tout. Je voyais avec peine qu’une exécution aussi impar­

faite
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faite donnerait une idée défavorable de l’état des sciences en Hollande 5 
et compromettrait la célébrité de notre Nation, pour ce qui regarde la cul­
ture des sciences mathématiques, astronomiques et géographiques. Je 
pensais qu’en adoptant une méthode plus exacte et plus sure, on reti­
rerait de grands avantages de la réunion de notre travail, soit à celui de 
M. M. méchain et delambre, (le premier dans le nord de la France, 
le second dans le midi de l’Espagne^) soit aux opérations faites en 
France en 1787, pour la jonction des observatoires de Greenwich et de 
Paris: qu’une pareille liaison pourrait avoir lieu avec les opérations 
faites dans le nord de l’Allemagne, s’il arrivait qu’on voulut l’entrepren­
dre un jour (conjecture qui s’est véiifiéa par la suite): que par ce 
moyen , en outre, la triangulation du Dannemark , exécutée par Mr. 

.bugge, pourrait encore se lier à la nôtre; et que? d’après cet ensem­
ble d’observations, la plus grande partie des côtes occidentales de 
FEurope, depuis les limites de l’Espagne jusques au nord du Jutland, 
seraient déterminées, tant géométriquement qtfastronomiquement. Ces 
réflexions acquirent plus de poids encore , en considérant que , d’après 
les ordres donnés par le ministre delà guerre de France, rélatifs à la 
triangulation et à la levée des cartes des départemens réunis entre l’Adige 
et l’Adia, du Piemont et de la Suisse, il s’ensuivrait, qu’en joignant à cet 
immense canevas le résultat de nos opérations, on aurait deux excel­
lentes chaînes de triangles, depuis le midi de l’Espagne jusqu’au Sund, 
et des confins de la France jusqu’à la Mer Adriatique. Ainsi les côtes 
de rocean, et de la Méditerranée seraient déterminées avec la plus grande 
précision, tandis que Гоп pourrait connaître parfaitement les positions 
respectives des observatoires d’Allemagne, par rapport à ceux de Paris 
et de Greenwich. Je pensais de plus, qu’en comparant les opérations 
géodésiques avec les observations astronomiques à faire dans des stations 
différentes, on pourrait en déduire des conséquences très intéressantes 
concernant la figure de la terre ; puisqu’après l’exécution entière de ce 
projet, on serait parvenu à connaître un arc du Méridien depuis Barce- 
lonne jusques aux isles au nord de la Hollande. Toutes ces considéra­
tions me paraissaient d’une très grande importance ; et les avantages

B im-



ІО OPÉRATIONS GÉODÉSIQUES ET ASTRONOMIQUES, 

immenses que Pon en pourrait retirer pour nos connaissances géographiques 
et pour l’honneur même de la Nation Hollandaise, me frappaient vivement; 
mais elles n’avaient pas le même pouvoir sur l’esprit des membres de la corn* 
mission, lesquels pour remplir leur but n’avaient pas besoin d’un travail 
exécuté sur un aussi vaste plan. Aussi n’adopta-t- elle pas de suite la 
proposition que je lui fis, d’employer la méthode des géomètres Français; 
son refus était motivé sur l’opinion où elle était, que tout le travail 
antérieur deviendrait inutile et serait entièrement perdu, ainsi que les 
fraix considérables auxquels il avait donné lieu , et un tems plus 
précieux encore. Il ne me fut pas difficile de ‘détruire ces craintes, 
en faisant entendre que les opérations faites sur le terrain, au moyen 
du sextant que j’avais employé jusqu’alors , me seraient d’une très- 
grande utilité pour* opérer une triangulation plus parfaite en me ser­
vant d’un cercle répétiteur ; et comme je laissai entrevoir la repug­
nance décidée, que j’avais à finir un travail si peu honorable pour la 
Hollande et si peu satisfaisant pour moi même, je parvins enfin à 
persuader la commission qu'il était important de m’autoriser à faire 
commencer la triangulation de la manière dont je l’avais proposée. 
Je fis part d’abord à M. van swinden du résultat heureux de mes 
démarches et il en fut satisfait. Sur sa demande , le Directoire exé­
cutif mit à ma disposition un grind cercle répétiteur que M. van 
swinden avait fait construire a rans par M*. lenoir, aux fraix du 
gouvernement. Je m’occupai sans relâche à étudier cet instrument que 
je ne connaissais Das encore à cette époque, et à m’en rendre la pra­
tique familière. Pendant cet exercice préparatoire, on me remit le ré- 
gistre des observations géodesiques faites par Г Astronome Français, 
M. pern Y en 1795, sur le territoire de la Hollande, depuis Dun­
kerque et.Honscoten jusqu’à Zierikzée et Berg-op-Zoom. M. perny 
avait adressé ce régistre dans l’année 1796, à «l’assemblée Nationale, 
de laquelle il sollicitait l’autorisation de continuer son travail dans 
toute l’étendue de la Hollande, mais à des conditions qu’elle ne crut 
pas devoir accepter.

Je
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Je me flattais cependant de pouvoir tirer parti du travail de M. Perny, 
et d’y trouver pour le mien les bases qui m’étaient necessaires. Je 
calculai la distance entre Berg-op-Zoom et Zierikzée, en partant de la 
ligne de Dunkerque à Mont - Cassel, comme base primitive. M. van 
Swinden eut encore la complaisance de m’en procurer la valeur en 
toises ; je lui eus la même obligation pour la valeur des angles du 
dernier triangle, observé par Mr. Delambre , à l’extrémité boréale de son arc 
du Méridien. Ce fut pour éviter toute confusion que je résolus de me 
servir de la mesure française , qu’il ne me serait par difficile de ré­
duire ensuite en mesure du Rhin, la seule adoptée alors par le Gou­
vernement Hollandais.

Enfin dans l’année 1801, lorsque mes occupations ordinaires pour 
le service du Waterstaat et pour la direction des fortifications furent 
terminées, je profitai du reste de la belle saison pour commencer mes 
opérations sur le plan nouvellement adopté. J’observerai ici que les 
soins que je donnais à la carte projettée ne me dispensaient nullement 
de mon service ordinaire. Ce travail n’était pour moi qu’un objet de 
délassement, pris sur le loisir que me laissaient mes autres fonctions : 
aussi, malgré l’attrait queje trouvais à m’en occuper, je ne devais y 
Sacrifier que les momeas de liberté, que je ne pouvais consacrer à 
mes autres devoirs. Je partis donc de La Haye, emportant avec moi 
le cercle-répétiteur; je m’arrêtai tour à tour à Zierikzée. Bere op-Zoom, 
Anvei» çuncrvgstraten, pour y observer quelques uns des angles donnés 
par Mr. Perny , et pour m’assurer de leur justesse. Les résultats 
que je trouvai me paraissant assez d’accord avec ceux de ce Géomètre, 
je continuai mon réseau , dont je portai le nombre de triangles jus­
qu’au 21e. J’employai ensuite l’hiver de 1801 à 1802, à calculer les 
observations déjà faites par Mr. Perny, ainsi que les miennes; mais 
je découvris des erreurs si graves , qu’il me fut impossible d’obtenir 
un résultat satisfaisant, et tel que je l’aurais désiré.

Très - mécontent de ce travail, je recommençai le calcul des triangles
B 2 de
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de Mr. Perny. J’examinai , je vérifiai les tours d’horison observés 
par lui à Goes et à Hulst, et je découvris, à la première station, une 
erreur qui n’était pas moindre d’une minute et onze secondes ; la der­
nière m’en présenta une d’à peu près douze secondes ъ ce qui me 
donnait sur la distance de Berg-op-Zoom à Zienkzée,1 une différence 
de 7 mètres environ, en faisant le calcul par deux différentes séries 
de triangles. Je ne pouvais donc me fier d’avantage aux opérations 
de Mr. perny , après les avoir reconnues si fautives , et je me vis 
contraint, à rég.et, de rejetter tous les secours que je m’en étais 
promis. Loin d’être découragé de ce nouveau contretems 9 je redou­
blai, au contraire, d’ardeur, animé par ¡e désir de poiter mon ouvrage 
au même dégré de perfection que celui, qui a donné aux observations 
faites en France une si juste célébrité. Je résolus de remonter jusqu’à 
l’un des côtés du dernier triangle de M. pelambre , et de prendre 
pour base primitive la distance entre le clocher de Dunkerque et 
Celui de Notredame à Mont - Cassel. M. van swinijen me com­
muniqua encore le resultat des observations de Latitude à Dunker­
que , et des Azimuts à Watten, faites par M, pelambre. Je me fais 
ici un devoir de publier, que j’ai à M. van swinden des obligations 
sans nombre pour les renseignemens, qu’il s’est toujours empressé de 
me communiquer, et je me plais à avoner que simes travaux présen­
tent Une Certaine jUSteS.Se Ct Ull UćgrC quelconque de mérite , c’est 

à ce savant recommandable que j’en dois une partie.

Muni de tous les documens et detons les matériaux nécessaires, j’allai 
dans le mois de Mai vosi, pour recommencer mon réseau trigonométrique. 
Le tews magnifique qui me favorisa pendant toute la durée de l’été-, 
me permit de faire des progrès si rapides , que vers la fin du mois 
de Septembre, la chaîne de triangles se trouvait très-avancée sur le 
territoire Batave. Je la continuai pendant l’année 1803, mais le terns 
ne me secondant par aussi bien et un concours de circonstances contra­
riant mon dessein, j’opérai cette année avie bien moins d’activité 
que pendant l’année précédente. En 1804, mon service ordinaire, qu’il

■ d ne
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ne m’était par permis de négliger, me forca à une interruption com­
piette, er ce ne fut qu’en 1805 que je pus y employer une partie de mon 
tems; mais bientôt la guerre allumée en Allemagne vint m’en dis­
traire et me livra à des occupations plus pressantes II me fallut faire 
tous les préparatifs nécessaires à la défense d’Amsterdam et exercer 
les fonctioi s de Commissaire-Général du Gouvernement Batave au 
quartier-général du Prince Français louis, commandant en chef l’ar­
mée du Nord. Dans l’année suivante, époque de l’avénement de ce 
Prince au trône de Hollande, S. M. me nomma son aide de camp et 
me confia des travaux importans et en grand nombre. Je ne pus donc 
encore m’occuper de la triangulation. En 1807, il me fui permis d’y 
travailler pendant 5 mois, et j’opérai avec d’autant plus d’ardeur que 
j’àvais été obligé de discontinuer ce travail à différentes fois. Cepen­
dant il me fut impossible de le terminer de suite, par ce qu’ayant 
reçu le titre d’inspecteur-général des fortifications et de président du 
comité central, je me livrai entièrement à ces nouveaux emplois durant 
l’année 1808.

En 1809, ayant été nommé ministre de la guerre, toute autre espèce 
d’occupations me fut interdite par les travaux importans que réclamait 
ce poste honorable. Je commençai à désespérer de voir se terminer 
mon travail Géodésique, malgré le désir que j’avais de le conduire à 
sa fin; mais au printems de l'année 1810, je me vis heureusement 
rendu a moi-meme et dégagé du fardeau de ces fonctions éminentes, 
plus flatteuses à la vérité, que convenables à mes goûts pour des occu­
pations plus simples et pour la culture des sciences. Je repris enfin la 
suite de mes opérations, et je les poussai tellement, que dans cette 
même année 1810, j’atteignis jusqu’aux extrémités de Drenthe et de 
Groningue, sur les rives de l’Eems.

Sur ces entrefaites la Hollande fut réunie à la France. Je retournai 
alôrs dans mes foyers pour faire le calcul de mes observations Géodé- 
siques, et je commençai des observations astronomiques sur le grand
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clocher de l’eglise occidentale d’Amsterdam, située à peu près au centre 
de mon réseau de triangles, tant pour connaître d’une manière directe la 
Latitude de cette station, que les Azimuts des stations environnantes; 
et lorsque je me proposais de mettre fin à mon ouvrage, vers le com­
mencement de 1811, un ordre du ministre de la guerre de France me 
chargea d’éxécuter le reste de la triangulation, afin de la lier à celle de 
Hanovre, faite par Mr. le chef d’Escadron epailly. Conformement 
à cet ordre je me hatai d’entrer en campagne ; et après avoir fini mes 
opérations Géodésiques, je m’arrêtai pendant cinq semaines à ma dernière 
station, au chateau de Jéver, pour y exécuter les observations astrono­
miques que je m’étais proposé de faire à l’extrémité de ma triangula­
tion. Cette grande entreprise fut enfin terminée, ainsi que tous les 
calculs vers la fin de l’année 1811, époque à laquelle j ai envoyé tout 
mon travail au dépôt de la guerre, en France.

Cet exposé historique doit être suivi de l’examen et du résumé des 
observations sur lesquelles repose tout l’ensemble de la triangulation ; 
mais avant d’entrer dans ces détails, je crois necessaire de dire quel­
que chose sur la situation topographique de la Hollande, sur les faci­
lités et les obstacles que les divers sites du pays m’ont présenté, et 
enfin sur les instrumens dont je me suis servi.

On sait que la Hollande offre à l’oeil des observateurs une conquête 
intéressante de l’art sur la nature, et des contrées ravies par la main 
des nommes a rocean, qu'lis ont fait reculer en opposant à sa fureur des 
digues que les habitans entretiennent avec une persévérance égale à celle 
que les flots en mettent à les attaquer. Le pays est entièrement plat dans 
son intérieur, ainsi que dans le voisinage de la mer, excepté les chaînes 
des Duna. 11 offre près les rives du Rhin et dans toute la partie nommée 
le Velwwe^ quelques coteaux peu élevés et couverts de bois. Sa sur­
face, lartout hérissée de villes et de villages, présente une multitude de 
tours et de clochers, dont le plus grand nombre me fournirent des 
stations commodes, et parmi lesquelles je pus choisir celles qui me 

pa-
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parurent se prêter aux conditions les plus avantageuses de mes trian*» 
gks.

Cependant je fus quelquefois obligé de me servir de signaux , à dé­
faut de tout autre secours» Je les fis généralement construire d’une 
forme triangulaire, et d’une masse proportionnée à la distance des sta­
tions environnantes: tels furent les signaux élevés \Kykduin9 à L?lm- 
losch, au Hettcnhctml, au Harikcrberg , au Lemelerberg et à Visen. 
Leur construction était très - simple et très - peu dispendieuse. Comme 
ils n’étaient pas de nature à subsister, le centre en fut marqué après 
l’opération, tantôt par un gros pieu profondément fixé en terre, com­
me je le fis faire à Kykduin; tantôt par des pierres de taille de 7 à 8 
pieds de long et d’un pied d’épaisseur, pareillement fixées en terre et 
s’élevant d’un pied au dessus du sol. Sur leur plan supérieur est 
marqué leur n°. et la date de l’année où elles furent placées. C’est 
ainsi qu’on l’a fait aux stations de ГImboschi de Harikcrberg 9 de Le* 
melerberg et d'Vlsen. (a*)

Dans quelques endroits je me suis servis de signaux composés d’une 
seule tige de sapin assez élevée, surmontée d’nne grande croix hori- 
sontale, à laquelle j’avais attaché de grand paniers pour en rendre la 
masse sensible à la vue, dans une distance éloignée. Tels furent les 
signaux placés sur l’eglise de Harder'wyk, sur la grande tour quarrée de 
Rotterdam, sur la tour quarrée du chateau de Bentheim et sur l’église 
de Strakholt 9 dont la forme vague m’obligeait à marquer le centre d’une 
manière plus précise»

Je

G») Les repères des signaux de Kykduin, au Helder, et de l’Imbosch sur le Veluwe, 
n’existent plus. Le premier fut détruit quand on y fit les fondations d’une tour de défende 
l’autre ayant été placé dans une colline de sable mouvant, le vent Fa successivement mis à 
découvert, et li s’est renversé par suite.
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Je profitai d’une espèce de charpente qui se trouvait sur la grande 
tour quarrëc de Leeuwarden en la faisant seulement revêtir de plan­
ches, et j’eus par ce moyen un signal quadrangulaire.

Parmi les signaux employés il y en a deux qui méritent une men­
tion particulière. Les hauteurs ou coteaux dont le Veluwe est hérissé , 
m’empêchaient de me servir des clochers pour continuer mon réseau 
de triangles. Outre que les édifices élevés sont ici en bien plus petit 
nombre, les bois dont ces plateaux sont couverts les masquent entière­
ment. J’ai donc été obligé de choisir le point le plus élevé vers le cen­
ile de la contrée, et d’y faire établir un echailaudage én charpente, de 
la hauteur de 75 pieds, surmonté d’une plateforme propre à mes ob­
servations. Cette hauteur était necessairi pour pouvoir découvrir par 
dessus ces grands bois, les clochers choisis pour les stations environ­
nantes. Malgré les soins que Гоп avait pris pour rendre cet échafaudage 
solide , il oscillait par le moindre vent, et je ne pouvais opérer avec 
justesse que par un tems fort calme; ce qui m’obligea de séjourner plu­
sieurs jours sur ce point. Le centre de ce signal a été conservé au 
moyen d’une très-grosśe pierre de taille, de 8 pieds de long et d’envi­
ron 14 pouces d’équarrissage, fixée en terre et s’élevant d’un pied au 
dessus du sol. Elle porte sur son plan supérieur l’inscription: obser­
vatoire; pour marquer l’usage auquel a осі vi cet appareil momen, 
tanè.
L-11 'к тлг і*х ab > • ¿i. £Í e twbtmWs/

D’un autre coté, il me fut impossible de comprendre 1es isles au nord 
de la Hollande dans le canevas de triangles, sans avoir recours à la 
construction d’un échaffaudage au milieu du Zuiderzée. Je sondai avec 
soin le banc de sable nommé Robbezand^ et ayant choisi l’endroit le 
plus convenable à la forme des triangles, j’y établis un signal formé d’une 
seule tige de sapin. Ce mat fut surmonté d’une croix horisontale, à 
laquelle j’attachai des paniers à l’usage expliqué ci-devant; maïs comme 
íes stations environnantes étaient très éloignées, pour rendre ce signal 
plus visible, je l’entourai depuis la base jusqu’au sommet de bottes 
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de paille, régulièrement assemblées en forme pyramidale, A coté de 
ce signal, un autre échaffaudage fut construit sur pilotis, pour servir 
d’observatoire ; la profondeur de l’eau dans cet endroit est de 8 pieds 
ù la basse marée et de 4 pieds de plus dans la haute. Les vents d’Au­
tomne , les tempêtes que l’Equinoxe déchaîne sur nos mers э et les va­
gues qui battaient sans cesse cet appareil, le rendaient si mouvant que 
les operations furent contrariées et souffrirent beaucoup de retards. 
J’y séjournai longtems pour saisir les momens de calme dont j’avais 
besoin. On a conservé aussi remplacement de ce signal, en y faisant 
jetter un grand bloc de pierre de taille de 6 pieds de long, 4 de large 
et i d’épaisseur, seulement, afin que les* vagues ayant moins de prise 
sur elle, ne la déplacent pas,

Pendant les quatre premières campagnes, je me suis constamment 
servi du grand cercle répétiteur de 16 pouces de diamètre, dont il est 
fait mention ci-devant; mais comme la forme de la plupart des clochers, 
dans les pays de Drenthe et de l’Oost-frise, m’obligeait de monter très- 
haut dans leurs flèches et d’y pratiquer des overtures dans le toit, pour 
découvrir les objets environnans par dessus les bois , et que les char­
pentes intérieures ne laissaient pas d’emplacement suffisant pour un 
instrument d’aussi grande dimension, je fus obligé de le remplacer par 
un autre cercle de 10 pouces seulement , construit à Paris par M.

* bellet. Cet instrument, quoique parfaitement exécuté, étant muni 
de lunettes plus petites que celles du grand cercle, il devait en résulter 
que le reticule , l’objectif et l’oculaire se trouvaient extrêmement rap­
prochés entr’eux, et qu’ainsi le moindre déplacement de l’œil occasion­
nait des parallaxes très - nuisibles à l’exactitude des observations; aussi 
ii’ai-je jamais pu les éviter entièrement, même après avoir diminué autant 
que possible le diamètre de l’oculaire pour mieux fixer la position de 
l’œil.

Cet inconvenient me fit perdre beaucoup de tems, en me forçant de 
faire à chaque angle un nombre considérable de séries, entre lesquelles

• C je

UNIWERSYTECKA
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je prenais ensuite le terme moyen; ou je faisais choix de celles que les 
circonstances et des considérations particulières m’engageaient à regarder 
comme les meilleures. Très souvent toutes ces séries présentaient des 
résultats bien diiférens entr’éux, comme on peut le voir dans les régistres 
des années 1810 et 1811; rarement j’ai eu lieu d’être satisfait de leur 
concordance, surtout en comparant ces observations avec celles que 
j’avais faites antérieurement au moyen du grand cercle, avec un tel succès, 
qu’elles ne présentaient que des différences insensibles.

Cependant j’ai lieu de croire que ce n’est pas toujours aux défauts du 
petit cercle, qu’il faut attribuer ces anomalies ; car certainement la 
réfraction latérale doit y avoir contribué pour beaucoup , sur tout dans 
les cas nombreux, où le rayon visuel passait en même teins au dessus de 
la surface de la terre et de celle de la mer ; d’autres fois sur un sol 
sabloneux et sec, en même tems que sur des marais et des tourbières. 
Il n’est pas douteux que ces diverses circonstances aient du occasionner 
des inégalités, plus ou moins grandes, dans la densité de cette partie de 
l’atmosphère, que le rayon visuel devait traverser, pour arriver au 
point de mire Je me suis assuré ainsi par moi même de l’éxistence 
d’une réfraction latérale. On verra par la suite que j’ai eu beaucoup 
de peine à faire disparaître l’influence de ces deux causes perturbatrices, 
agissant tantôt séparément , tantôt de concert , surtout lorsqu’elles 
s’étaient propagées dans des opérations successives, et que je reconnais- • 
sais les erreurs quelles avaient accumulées de stationen station.

Le cercle dont je me. suis servi pour les observations de Latitude à 
Amsterdam et à Jsvsr avait 14 pouces de diamètre ; je l’ai fait con­
struire à mes propres fraix par Mr. le noir. Il était excellent, facile 
à être manié sans être dérangé et j’ai eu lieu d’être satisfait principale­
ment de la justesse des deux niveaux- J’ai essayé de faire avec ce 
cercle des observations azimuthales; le méchanisme de son cadran à 
vis sans fin lui donnait la faculté de se fixer dans un plan quelconque, 
et de suivre ainsi très exactement le mouvement du soleil; mais soit à

cause
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cause du peu d’habitude des deux observateurs en ce genre d’opérations, 
soit à cause de la réfraction, extrémèment variable en Hollande, je n’ai 
jamais pu en obtenir des résultats satisfaisans; et j’ai même rayé entière­
ment de mes régistres les observations que j’avais faites en assez grand 
nombre.

Je fus donc obligé de changer de méthode : je substituai au cercle une 
excellente- lunette de passage de 1,03 mètre de longueur, sur un axe 
de 0,772 mètre, parfaitement centré et pourvu d’un bon niveau. 
J’adaptai cette lunette à un chassis de bois bien solide, mais suscep­
tible d’être déplacé et transporté d’un lieu dans un autre sans peine et 
dans un court espace de tems.

Au moyen de cet instrument j’observai le passage des deux bords du 
soseil par le vertical des objets terrestres que j’avais choisis pour cette 
fin, et je.prévins, du moins en grande partie,l’influence de la réfraction.

Comme mon but, dans ce moment, n’est que de désigner,les instru- 
mens dont je me suis servi, je différerai l’explication de cette méthode.

J’ai employé, dans mes travaux astronomiques, une excellente pen­
dule faite à Amsterdam, par le Sr. knebel, habile horloger. La marche 
m’en était parfaitement connue, au moyen des observations correspon­
dantes du soleil , répétées autant de fois que les circonstances le 
permirent.

Je vais maintenant donner un précis des différentes parties dont se 
compose le travail géodésique et astronomique que j’ai fait en Hollande. 
Il est divisé en sept parties désignées ci-après, savoir:

La i.cre comprend les régistres des observations géodésiques de la 
triangulation primaire, divisés en 9 tomes.

C 2 ' La
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La 2.e les calculs de la réduction des angles au centre, àl’horison, et 
aux cordes.

/

La з-е le premier calcul des triangles, et ensuite leur calcul définitif.

La 4 e le calculs des positions géographiques de chacune des stations 
formant la triangulation primaire,

La 5-e les régistres des observations astronomiques, qui forment un 
seul tome.

La 6.e le cacul des observations astronomiques de Latitude et 
d’azimuts, faites à Amsterdam et à Jever.

La 7-е se compose des régistres des observations rélatives àia trian­
gulation secondaire.

Nous allons passer à l’explication détaillée de toutes ces parties.

: .....   14e Partie. -.

Registre des observations Gdodésiqucs, pour ia triangulation 
primaire.

On y expose: i.° Le plan de la station où les observations ont été 
faites; les emplacemens du cercle y sont marqués et désignés par les 
lettres de l’alphabet ; les distances et les rapports au centre y sont indiqués 
par un simple trait; et les angles de direction par un arc de cercle ponc­
tué. A l’entour de la figure on trouve les stations environnantes dans 
leur direction respective et dans leur alignement au centre de l’instru­

ment
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ment. On a tracé tous ces détails pour se garantir des erreurs et faci­
liter les calculs.

a.° La valeur des distances du centre de l’instrument au centre de la 
station, et celle des angles de direction; lesquelles sont marquées au 
bas ou à coté de la figure.

3.0 La moitié du contour de l’objet de la station, pour en indiquer 
la forme; les triangles qui ont servi pour en mesurer la hauteur, et la 
distance du point de mire au centre de l’instrument. Les données pour 
calculer cette hauteur sont mentionnées à coté. La figure des objets 
manque dans les deux premières campagnes, on n’avait pas encore alors 
adopté cet usage qui nous a paru cependant très-utile: nous l’avons 
presque toujours employé dans les autres campagnes.

4 0 Les séries des angles multiples observés et de leurs divisions ou 
angles simples, afin de pouvoir juger de la régularité de la marche des 
Séries. Au bas de chaque page sont notées les circonstances qui ont 
accompagné les observations, et elles servent à en apprécier le plus ou 
moins de mérite.

Rarement on s’est contenté drune sèule "série ; cela est pourtant arrivé ; 
mais seulement lorsque des circonstances extrèmément favorables per­
mettaient de s’en reposer entièrement sur la justesse des observations, 
et lorsque le tour d’horison rigoureusement examiné en prouvait l’exac­
titude. Le plus souvent on s’est borné à deux ou trois séries ; quelque­
fois on les a poussées au delà de ce nombre, et j’y ai été obligé bien 
souvent dans les deux dernières^campagnes, lorsque je me servais d’un 
petit cercle auquel je ne pouvais accorder une entière confiance, d’après 
ce qui à été dit ci-dessus. Les séries dont on a fait usage sont 
marquées d’une astërique ; les autres ont été rejettées', soit parce- 
qu’elles ont été recueillies dans, des circonstances moins favorables, soit 
q’ue leur marche fut moins régulière, ou que diverses, causes n’aient 
pas permis qu’elles réunissent les conditions nécessaires.

C 3 50. Les,
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5 ° Les distances des points de mire des objets au zénith. Je n’ai 
pas pris à cet égard des séries, comme ont été obligés de le faire 
KL M. del ambre et mechain , et d’autres observateurs pour déterminer 
rigoureusement les grandes différences de niveau qu’ils ont rencontrées. 
Nous nous sommes contentés de les observer une ou deux fois avec la 
plus scrupuleuse attention. Nous avons cru pouvoir sans inconvénient 
nous épargner cette peine et abréger le tems, dans un pays où la différence 
de niveau est si peu de chose, que la réduction des angles à l’horisou 
est presque insensible. C’est encore cette raison qui m’a déterminé à ne 
point faire la réduction de mes observations à un seul et même plan de 
niveau. Si cependant ces détails pouvaient intéresser, on pourrait les 
trouver facilement , puisque j’ai conservé avec soin dans les régistres 
toutes les données nécessaires. Ainsi on y trouvera la mesure de la 
hauteur de chaque station au dessus du sol et au dessus du centre de 
l’instrument. On pourra profiter en outre des observations directes que 
j’ai faites en quelques endroits sur l’horison, ou niveau de la mer, prin­
cipalement à Middelbourg, à l’observatoire près du Loo, et en plusieurs 
autres lieux.

. . Il® Partie. 
-ÿj- 8 1 . '*'/ * ‘ z? ’•**>.v * ^--rref зиегп^Іи-э^ earn

Réduction des angles observés au centre s et fhorison^ et aux 
cordes pour chaque station.

Elle contient: і.» La figure de la plate forme de la station, représen­
tée de même que dans les régistres, avec les données pour les réduc­
tions au centre.

s.® Une
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s.0 Une description exacte de la station, avec la hauteur du point 
de mie au dessus du cercle, et quelques observations essentielles.

g. ° Un résumé des angles observés, dont le choix a été fait après 
un mûr examęn, et avec une critique sévère, en prenant en considéra­
tion les diverses circonstances qui ont concouru à leur donner, plus ou 
moins, la justesse requise. On a ordinairement pris un terme moyen entre 
les observations nombreuses d’après lesquelles ces angles ont été 
déterminés.

4.0 Un tableau des distances au zénith.

5 ° Un tableau des angles observés ; des distances du cercle au 
centre de la station; des angles de~direction ; des logarithmes des dis­
tances approchéesэ à droite et à gauche, en pieds, et leur valeur 
en toises.

6.° Les calculs de réduction des angles au centre des stations.

7.0 Ceux de réduction des angles à l’horison et aux cordes.

8.° La récapitulation des résultats de ces calculs divers, pour les­
quels on s’est servi des formules présentes et expliquées par Mr. d e- 
l a m b r e , dans sa Me-spre d’un arc du méridien , et la base du système 
métrique décimal.

9.0 Enfin une table des angles horisontaux, complétant les tours 
d’horison pour toutes les stations où il y avait lieu de les observer.

I
Je vais donner un ty^e, іш. modèle., .ds..ces réductions, dont les résul­

tats sont présentés dans 'Un tableau ci-joint'Cotté n.° 1.

AL K-
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QUARANTIEME STATION, 

AMSTERDAM.

CLOCHER OCCIDENTAL (WeSter-tOrcn )

Les 14, 18, 19, 28 et 29 Juin 1803»

Les observations ont été faites sur la première galerie du clocher occi­
dental de quatre différentes stations D, G ъ I et Л*

L'Instrument étoit placé à 131,734 pieds sous le point de mirę.
Les circonstances ont été en général défavorables ; les données pour 

les réductions au centre compliquées et difficiles à obtenir ; et la position 
des observateurs, surtout au point D D incommode et embarrassante.



FAITES EN HOLLANDE. 2$

Données фонт les récherche des Distances \de Г Instrument au Centre 
de la Station , et des Angles de Direction«

F B = BH= HE=EF— 2б,б2з\
¿0=13,311/

b A~b G = 6,936 ? Pieds.
bD— 7,^701
bl= 7.211)

L Alkmaar DF— 68.° 43/ 50."
L Edam GE= 32o 57/ 55.0
L Utrecht IH= 59. ° 16/ 45 '*
L НаагГет ЛГ> = «9-° 26.' 45 "

D’où Гоп trouve. ĆZ)=i5,4i3 p$. GC = 15,010 p$ <7= 15,139 ps.
& AC = 15,910 ps.

L Alkmaar DC—27/ 26." L Edam GC — 95.46/ 33."
LUtrecht /0=177.° 43/ 3o«" L Haarlem AC=iob.° 58/ 7."

ANGLES OBSERVÉS.

■■ ------------T-nwn-ifnr Ì®- ІГТГГПГГПГ-ЦІИИІІІ - ■

station D.
Io» ANGLE ENTRE EDAM ET ALKMAAR.

En 3 Séries №. 2, 7 et ii ; dont on à rejetté N°. a.

Angles multiples. Angles simples.
a. 18 Juin 1. m. 10» h. iż і". 4<X 2c/z. divisé par24= 53a. 24'. 33",333 
b. 18 —-a.m. 8 — 1068o. io' о". ■ ■ , — 20 = 53°. 24- 3o//»°o°

Angle moyen....= 53a. 24'. 31",667
D

ST J.-
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STATION G.
•IIo ANGLE ENTRE NA A RD EN ET EDAM.

En з séries, №. з, ю et 12; dont on a rejetté №. 3 et 10. 

Angles multiples. Angles simples,
19 Juin 1. m. 85 h. 1734o. б' -”divisé par 22 = 78°. 49'. 11",136

IIP angle entre UTRECHT et NAARDEN.
En 3 séries №. 4, 13 et 14; dont on a rejetté №. 13.

Angles multiples. Angles simples.
a. 14 Juin a. m. 4 h. 9883. 38х. 45^ divisé par 26=38°. Iх. 29",423
b. 28  ---- 1. ni. 84 —912o. 35'. 50". ------------ 24 = 38o. V. 29",583

Angle moyen.. = 38°. ix. 29x/,5O3

STATION I.

IV" ANGLE ENTRE NIEUWKOOP et UTRECHT. 
En 3 séries N°. 5, 15 et 17; dont on a rejetté №. 5.

Angles multiples Angles simples.

a. 28 Juin 1. m. 9' h. 1037o. 17х. 35". divisé par 24 = 43°. 13". i3/-,958 
b. 28 — a. m. 6 — 1037o. 17х. 35".----------------= 43°. 13'*

Angle moyen .. =43°. 13'. 13",958

Vo angle, entre HAARLEM et NIEUWKOOP.
En 4 Séries N.° 6, 16, 18 et 19.

Angles multiples. Angles simples.
a. 14 Juin a. m. 6| h. 1840o. 34х. о", divisé par 24 = 76°. 41х. 25/x,ooo 
b. 28 1. m. lo| h. 1840o. 32х. 30".---------------- = 7б°. 41х. 2і",250
с. 28 а.ш. 7 h. ю73°. 39х. 30". — --------14 = 76°. 41'. 23",571
d. 29------------. 5| h 1840o, 33х. 30".------------  24 = 76°. 41х. 23",750

Angle moyen.... = 76o.41х. 23",393
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S T X T I O N Л,

VIo angle, entre ALKMAAR et HAARLEM.

En з Séries NQ. i, 8 et 9.

Angles multiples. Angles simples.
fl. 14 Juin 1. m. 8| h. 1397o. 35'. 40". divisé par 20 — .69?. 52'. 47//,opa
b. 18------- a. m. 5J h. 1397o. 36'. 35".-----------------= 69°. 52'. 49".7§o
c, 18--------------7 h. 1397o. 36'. 45".-----------------= 69o. 52'. 50", 250

Angle moyen.... = 69o. 52'. 40"$ooo
TC ' Л 1ІІІСЮр8л ¿L * *°< Q .-ЛС(г 11 • •

DISTANCES au ZÉNITH.

a. ALKMAAR..................................  90o. <>'• і",»

b. EDAM..............................................  90o. з'. 4 2", 5

c. NAARDEN............................. 90o. i'. за",5

d. UTRECHT....................................90o. V. 43",7

<?. NIEUWKOOP..........................  90o. 7'. 35",о

ƒ. HAARLEM................................... 89o. 57'.

D a DON-
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DONNÉES POUR LES RÉDUCTIONS au CENTRE.

ST
A

TI
O

N
S.

ANGLES OBSERVÉS. r. 3 Loc. D. Log. G. D. G.

D.
EDAM 

ET 
ALKMAAR.

>53°. 24'. 31",667 15,413 I280. 27'. 2Ó//* 4,7656245
/

4,9651157 9715 1538c

G.
naarden 

ET 
EDAM.

78o. 49z. il/z, 136 15,010 95o. аб'- 33". 4,8090111 4,7656245 10736 9715

10736G.
UTRECHT 

ET
NAARDEN. j

38o. i'. 29",503 15,010 I74°- 15'« 44"- 5,0388043 4,8090111 18224

I.
NIEUWKOOP 1 

ET 
UTRECHT.

•43o. 13'. 13",958 15,139 177°- 43'« Зо". 4,9019302 5,0388043 13297 18224

I.
HAARLEM 

ET 
NIEUWKOOP
ALKMAAR i 

ET
HAARLEM, j

76o. 41'. 23",393 15,139 220°. 56'. 44". 4,7133630 4,90193°= 8614 13297

A. *69°. 52/. 49",000 15,010 206o. 58'. 7/z-j 4,9651157 4,713363° 15380 8614

RE-
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Réductions au Centre.
EDAM et A L K M A A R.

O = 5j°. 24'. 31Z,,607. 
_____ 3 — 128. 27. <26,000, 

( 0 + y) = 181o. 51'. 57'^667.

— 26, 997.
— 28, 753. Réduction.

Log. г = 1,1878872. Log. r =3 1,1878872.
Comp. log. sin. 1". = 5,3144251- Comp, log sin. 1". = 5,3144251-

Comp. log. G = 5,2343755- Comp.log. G. = 5,0348843-
Log. sin. (0 + y) = 8,5127380. Log. sin. y. = 9,8938021.

0,2494258. 1,4309987-*

— V'»7?6. .7 Ou - <4 — 26",997.

53o. 24'. 31",667.
53. 24. 2, 914. Angle réduit au centre.

NAARDEN et EDAM.

O = 78o. 49'. 11", 136.
______ y = 95- 26. 33, oco. 
(O+5) = 174o. 15'. 44"!36.

Log. r = 1,1763807.
Comp. log. sin. 1". = 5,3144251.

Comp. log. D = 5» 1909889* 
Log. sin. (0 + y ) = 8,9998950.

0,6816897.

+ 4,//8n5-

Log r = 1,1763807.
Corop.log sin. V'. = 5,3’44251.

Comp. log. G = 5,2343755.
Log. sin. y = 9,9980377-

1,7232.90.

- 52",87i.
— 52, 871.
— 48, 066. Réduction.

78o. 49'- ”",’Зб-
78°- 48. 23, 070. Angle réduit au centre.

D з U-
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UTRECHT et NAARDEN.

0= 38». 
3 — 174-

С о + з) = ai2°.

Log. r — 1,1763807.
Comp. log. sin. V'. — 5,3144251.

Comp.iog 1) = 4,9611957.

i'. 29",503. 
15- 44, 136.

17» І3",б39‘

Log. г = 1,1763807.
Comp. log. siu. i//. = 5,3144251.

Comp log. G = 5,1909889.
Log. sin. j = 8,9998950. 

о,6816897»

— 4",805.

Log. sin.(O + j) — 9,-276745.
1,1796760.

— 15",124.
— 4, 805-
— i9//,9a9* Réduction. 

38o. 1'. 29, 503.
38o. i. 9, 574. Angle réduit au centre.

NIEUWKOOP et UTRECHT.

О t= 43°. i3'. і з",958.
З = 177. 43« 3°, °00« 

(О + ^) = sao. 56. 43",958.

Log. т = 1,1800972.
Comp. log. sin. i" = 5,3144251.

Comp. log. D — 5,0980698.
Log.sin» = 9,8164677.

f,4090598.

Log. r =: 1,1800972. 
. Comp. log. sin. 1". = 5,3144251. 

Comp.log. G = 4,9611957. 
Log. sin. 3 = 8,5987446.

0,0544626.

— s5»/,649- — t",i34«
— J, 134.
— їб/^вз. Réduction.

43°. із'. 13",958. '

43o. i2z. 47",175. Angle réduit au centre.

HAR-
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HAARLEM et NIEUWKOOP.

O = 76o. 41'. 23",393.
,V = 220. 56. 41, 958.

(u + J-) = 297o. 38х. Tsäsb

Log. г = 1,1800972.
Comp. log. sin. i". = 5,3144251.

Comp.log. D = 5,2866370.
Log. sin. ( О 4-у) = 9,9473936. 

i >7285529.

— 53",524-
4- 25, 649.-
— 2?> 875. Réduction.

76o. 41'. 23, 393.
76. 40. 55, 518. Angle réduit au centre.

Log. r = 1,1800972.
Comp. log. sin. V'. = 5,3144251.

Comp. log. G = 5,0980698.
Log. sin. y = 9,8164677.

"1,4090598,

4- $5",649.

ALKMAAR et HAARLEM.

О ~ 69o. 52'. 49//»ооо.
3 = зоб. 58. 7, 000.

(О -Ь у) = 276o. 50'. 5б",ооо.

Log. г = 1,1763807.
Comp. log. sin. i". = 5,344251.

Comp. log. D = 5,0348843.
Log. sin. (О4-У) = 9,9968893.

1,5225799*

Log. г = 1,1763807.
Comp. log. sin V. = 5,3144251.

Comp. log. G = 5,2866370.
Log. sin. y = 9,6565795*

i,4340223.

— 33",ЗЮ.
+ 27, 166.
— 6", 144. Reduction.

69o. 52'. 49, 000.
69o. 52'. 42x/,85ó. Angle réduit au centre.

4- 27,/,i66.

ÆE-
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Réductions à VHorison et aux Cordes.
EDAM ET AL K M A A R.

Angle réduit au Centre.

53°. 24'. 2",914.

Distances a u Zénith.

Edam 9°o/*3* 4*^5* 
i \lkmaar 90. 6. i, 2. 
І-І4-Л. = u°. 9'. 43",7. 
il — h* = o. 2. 18, 7e

Distances en torses des signaux.

Argumens...H 4-â.............Il — h.

P + Q = 
P-Q =

facteurs.• + 0,01 9 + o,0010.
0 4-10,365. —41,00. 

+ 0.206264 — 0,0410000

P + Q P —Q.

97I5- 
153^ 
25095- 
5665.

— 0,037.
+10,365-
— 0,383505

— 0,0017.
— 41,00.
4- 0,069700,

— 0,041000
-4- 0,165264 Ré<L à l’Jiorison.

+ 0,069700
— 0,313805. Red. aux cordes.

53o. 24'. 2",914.
53. 24. 3, 079. Angle réduit à Pliorison.

— o, 314. Réduction aux cordes.
53 *. 24'. 2",765. Angle des cordes.

N A A R D E N et EDAM.
Angle réduit au Centre. Dittances au Zénith.

!
 Kaarden 90o. iz. 22",5« 

Edam og. q. 42 -4.
И +Л.= о. 5Z. 5".
il — h. — o. 2. 2Oe 

Argumens... H 4- h И — Л.

Distances en to і scs des sign aux.

97I5-
P + Q = 20451.
P — Q — 1021.

P + Q P-Q.
facteurs.. + 0,005. + 0,001.

o + 16,94. —25,ri.
+ 0,084'0. — 0,02511.
— 0,02511_
+ 0,05959. Réd. à Fliorison.

—- 0,024.
+ 16.94.

— 0,000.
— 25,11.

--  O,4D()50e -4- o,cooo.
-4- Onocooc.
— 0,40656. Réd. aux cordes.

78o. 48'. аз/х,о7о.
78. 48. 23, 130. Angle réduit à l’horison. 

— o, 407. Réduction aux cordes.
78o. 48'. 22z/,723. Angle des cordes.

 

U-
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UTRECHT et NAARDEN,
Angle réduit au Centre. Distances au Zénith.

Utrecht 90o. 1'. 43' ,7.
Naarde'n. 90. i. 22, 5.
H + Ä.= О0, з'. 6". 2.
H — л.= o°. O. 2 t. 2.

Arguinens... H 4- h H — h, 
facteurs .. 4- 0,002 4- 0,000. — c

• O..... 4- 7,io —59,87- 4- 7.

38e. 1'. 9",574t

Distances en toises des signaux.

18224.
10736.

P4-Q = 28960,
P —Q = 7488.

P+Q P-Q. 
,0490. — 0,0035
>tq — 59,87.

+ o",01420 — 0,0000. — 0,347900. -h 0,209545.
— o, 0000. 4~ °)2O9545* 
4- o, 014 Réd. àl’horison. — О»!38355. Réd. aux cordes.

38o. Iу. 9,574.
38o. i'. 9 у,588. Angle réduit à l’horison.

— o, 138. Réduction aux cordes.
38o. 1'. 9",450. Angle des cordes.

NIEUWKOOP et UTRECHT.

Angle réduit au Centre. Distances au Zénith. Distances en toises des signaux.

S
 Nieuwkoop 90o. 7у. 35",о. 

Utrecht 90. i. 43, 7.
H 4- h. = о0. 9у. і8г,,7.
Н — Л. = о°. 5у. 5іу,,3.

Argutnens... Н4-h .......Н—h. P-j-Q...
facteurs .. 4-0,018. 4- 0,0067. —0,058.

13297.
18224.

P4-Q = 3*521.
P—Q= 4927.
..P-Q.

—0,001.
O 4-8, 16. — 52,11 4-8,16. —52,11«

4-0,14688. — 0,349137. —0,47328. 4- 0,05211.
— 0,34914- 4-0,05211.
— 0,20226. Réd. àl’horison. —0,42117. Réd. aux cordes.

43o. 12у. 47, 175.
43°. 12у. 46",973. Angle réduit à l’horison 

— o, 421. Réduction aux cordes.
43o. 12у. 46",552? Angle des cordes*

E HAAR-
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HAARLEM et NIEUWKOOP.

Angle réduit au Centre. Distances au Zé
** il "Ilei , * V ----------------

. Ì

І
 Harlem 89o.
Nieuwkoop 90o. 
н + = ~
H — h. = o’.

Argumens».. H 4- h.......... H — h.
facteurs..+ 0,004 + 0,023

O ....-4-16,315 — 26,07
4- 0,065260 — 0,59961
— 0,599610.
— 0,534350. Réd. àl’hoi

lith. Distances en toises des signaux.

57z- 7Z',5» 8614.
7Z- 35zz,°» 13297-
4Z- 42/z,5- P + Q = 21911.

ioz. 27",5- P — Q = 46$3«
P + Q............ P - Q.

— 0,028 --- 0,001.
4- 16,315 — 26,07.
— 0,456820 —• 0,02607.
4- 0,026070 
— 0,430750 Réd. aux cordes.

76o 40'. ^5/z,si8
76o. 40х 54 z,984 Angle réduit à l’horison.

— o, 43-1» Réduction aux cordes.
76o. 40'. 54/z>553» Angle des cordes.

ALKMAAR et HAARLEM.

, 6 , ) Haarlem69o. 52'. 42",856 <LI ,

H — h.

Angle réduit au Centre. Distances au Zénith. Distances en toises des signaux,

90o. 6'. l",2. І538О.
89°- 57'• /',S. 8614.

O°. 3'. b"ł7. P + Q 23994.
o°. 8'. 53",7. P — Q 6766.

Argumens...H 4- h........... H — h............... P 4- Q....... P — Q.
facteurs ...4- 0,002. 4-0,0166. —• 0.034. — 0,0028.

O.... 4- 14,405» — 29,535. 4- 14,405. — 29,535.
4- 0,028810. —• 0,490281. —- 0,489770. 4- 0,082698o.
— 0.490281. -h 0,082698.
— 0,461471. Réd.à l’horison— 0,407072. Réd. aux cordes

69o. 52C 42". 856.
69o. 52'. 42'у,395. Angle réduit à l’horison,

— °zz,4°7'
<59’. 5üz» 41",988.

Réduction aux cordes.
Angle des cordes.

RÉ-
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RÉCAPITULATION.

ST
 AV

IO
N

S.

ANGLES OBSERVÉS.

RÉDUCTION

AU

CENTRE.

RÉDUCTION 

à 

L*HORISON.

RÉDUCTION

AUX

CORDES.

ANGLES

x DES 

CORDES.

D.
EDAM Ì

ET > 53°. 24'. 31",667
ALKMAAR. )

— a3y,753 + o",i65 — o',314 53o. 24'. 2",765

G.
NAARDEN 

ET 
EDAM.

78o. 49. 11", 136 — 48",обб 4- o",oûo — 0, 407 78o. 48". 22",723

G.
UTRECHT 

ET 
NAARDEN.

38o. 1'. 29",503 — i9",929 + о",оц — 0^,138 38o V. 9,z,45o

I.
NIEUWKOOP. 

ET 
UTRECHT.

'43° ІЗ'« 13"->95^ - 26",783 ---  о",202 — o",42I 43o. 12'. 46",552

I.
HAARLEM 

ET 
nieuwkoop.

ALKMAAR 
ET 

HAARLEM.

76°. 4i'. 23",393 — 27",875 — о",534 — °",431 76o. 40'. 54",553

A. 69 o. 52'. 49z/5ooo - б", 144 — о",461 — °",4°7 69° 5»'- 41",988

E 2 TO U K
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TOUR de L’ H O R IS O N.

AMSTERDAM.
ALKMAAR

EDAM

HAARDEN

UTRECHT

NIEUWKOOP

HAARLEM

ALKMAAR*

53o- 24'. з",079 

78°. 48'- 23",130 

 З83. і'-.....9",588 

.................................43o-...ia'. 46",973 

................................. 7б°... 4°'- 54/z>984 

; . . . . 69o. 52'. 42"',395

360o o', о", 149

Erreur = + о", 149

__________________ ПІ® Partie. _ _____ _

Calcul primaire et définitif des Triangles. 

Le tableau ci - dessus mentionné №. I, nous a servi pour la composi­
tion des triangles et pour leur calcul primitif. Ils sont présentés dans 
le tableau №. И, avec la somme de leurs erreurs, les angles corrigés, 
les Logarithmes de ces angles, les Logarithmes des distances opposées 
et leur valeur en mètres.

La correction de chaque triangle a été faite très-soigneusement, et 
toujours d’après des considérations importantes ; tantôt déterminées par 
l’examen des circonstances qui ont accompagné les observations; tantôt 

d’a-
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d’après la comparaison de plusieurs triangles entr’eux. Le calcul en a 
été fait suivant des séries ou ramifications marquées sur la carte des 
triangles, par des traits verts, rouges, bleus et jaunes. Cette méthode 
m’a procuré l’avantage de pouvoir souvent comparer la valeur d’une 
même distance ou d’un coté commun entre deux triangles, obtenu de 
deux manières différentes; c’est-à-dire par deux marches diverses, 
n’ayant entr’elles de commun qu’uñe même base ou distance d’origine, 1

Le plus souvant les différences que j’ai trouvées de cette manière 
étaient presque insensibles, d’autres fois elles ont été plus grandes , enfin 
quelques unes ont paru considérables : elles sont indiquées dans une 
colonne d’observations au bas de la page. Sept principalement doivent 
attirer l’attention et je ne puis les passer sous silence ; elles se trou­
vent entre les triangles suivans :

T 84 et 100.... = 1,100.'
121 et 127.... = 3,431.
131 et 13e.... = 1,176

Nos. . 139 et 140.... = 1,178. mètres
142 et 143.... = 1,312.
151 et 152.... = 1,270.

. 158 et 159.... = 1,814..

Il faut attribuer sans doute ces anomalies à une accumulation d’erreurs 
dans les observations successives des deux dernières campagnes , lorsque 
j’ai été obligé de me servir d’un petit cercle* Je crois qu’on peut encore 
y comprendre l’influence de la réfraction latérale, dont nous avons ci- 
dessus réconnu les effets. Pour faire disparaître ces différences, grandes 
ou petites, j’ai du entreprendre un second calcul, dont voici les 
principes.

J’ai fait , à chaque tour d’horison, l’addition des Logarithmes des 
sinus des angles inverses ou opposés des triangles dont il est composé, 
ayant leurs sommets au centre de la station : les sommes de ces deux sé­
ries de Logarithmes doivent nécessairement être égales, et ce qui diffère doit 
être considéré comme erreur. Par exemple le tour d’horison à Breda

E 3 (23a.
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( 23e. station) est composé de sept triangles. Les séries des Logarithmes 
des sinus des angles inverses pris du premier calcul, sont comme il 
suit. (♦)

Lo-

(*) Note. Démonstration du théorème ci-dessus*.
que le produit des sinus des angles a, b, c, d, est égal au pro­
duit des sinus des angles inverses ou opposés a', b', c', d'.

Dans le triangle ACß, CG est = AC x Sin. a == ВС X Sin. a'
-------------------------DCB, CH est = BC x Sin. b = DC x Sin. b' 
 DCE, Cl est-= DC-x- Sin.- c-= EC x-Sin.- с" 
---------------------- - /ICE, CF est = ЕС X Sin. d = АС х Sin. d'

Ainsi АСх BC x DC хЕСх Sin. а х Sin. b x Sin. c x Sin. d BC x DC 
xECxACxStna'xSin.WxSin.c' xSin. à' ;

Et divisant celte équation par AC, BC, DC, EC,

On a Sin. axSin.bxSin. ex Sin. à —Sin. a'xSin. b'xSin.c*xSin. à'.
Et log. Sin. а-vLog. Sin. Ъ+Log. Sin. c -\-Log. Sin. d= Log.Sin. a' 4- 

Log. Sin. b*4- Log. Sin. c* 4- Log. Sin. d'.
Ce théorime est également vrai des triangles qui forment les faces d'une

Î3-
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Logorithmes des sinus des angles inverses, non corrigés

Í
35 Dordrecht. .
36. G o ream .. •.
37. Bois le duc • 
26* Hilvarenbeek 
25. Hoogstraten.

24, Berg opzoom 
34. Willemstad.

9,9887364 
9.9967928.
O585508C8 
958458978.
9,9845187.
958659349. 
9,9661833. 
• 503i447»

Gorcum • . • 
Bois le duc . 
Hilvarenbeek 
Hoogstraten « 
Berg op zoom 
Willemstad . 
Dordrecht . •

9,9305595- 
9,8891171.1 
9,9994696-' 
9,9656854. Voyez le

, i tableau 
9,7571136.1 n°. H.

9,9999713- 
9,9612304. 
• 5031469.
. 503447.

Difference = . 22e

No\ des 
triangles.

Logarithmes des sinus des angles inverses corrigés.
(35. Dordrecht • 9,9887365. Gorcum......... 9,9305586.1
I36. Gorcum....... 9,9967928. Bois le duc....... 9,8891146.
137. Bois le duc • 9,8550821. Hilvarenbeek.... 9,9994697
¿26. Hilvarenbeek 9,8458970. Hoogstraten..... 9,9656854-
125, Hoogstraten. 9,9845187. Berg op zoom .. 9,7571136.1
124 Berg op zoom 9,8659349- Willemstad....... . 9,9999714-1

[34. Willemstad. 9,9661833. Dordrecht...... 9 9612320.I
• 5O3I453’ 5031453.'

Voyez 
le ta­
bleau

1°. III»

J’ai traité de même plusieurs tours d’horîson à la fois, qui étaient en 
rapports plus ou moins éloignés entr’eux, et après avoir réconnu les dif­
férences des Logarithmes des sinus des angles inverses de tous les 
triangles qui les composent, j’ai de nouveau consulté mes régistres , 
pour examiner s’il y avait moyen de faire disparaître ces irrégularités, en 

sub-

pyramide quelconque : Il Г est encore de tous les triangles scalénes qu'on 
peut former sur les faces de la pyramide, pourvu, que les côtés opposés 
aux angles aient tous pour origine commune le sommet delà pyramide, et 
soient communs à deux triangles consécutifs; U Vest enfin de tous les 
triangles scalénes qu'on peut former suivant les memes conditions sur 
une sphère autour à^un point quelconque. • 
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substituant aux observations, sur lesquelles j’avais basé mon prémier cab 
cul, d’autres qui fussent plus d’accord entr’elles, et qui remplissent les 
conditions désirées : ce qui m’a souvent réussi. Après cette substitution 
il devait me rester encore des petites corrections a faire, pour que la 
somme des angles sphériques à chaque tour d’horison fut éxactement de 
360°. et celle des triangles de 18 o°. après avoir diminué chaque angle de 
sa portion dans l’éxcès sphérique.

C’est d’après cette méthode, à la vérité longue et pénible, mais la 
seule qui put atteindre un but satisfaisant, que le calcul définitif de la 
triangulation a été exécuté, tel qu’il est présenté dans le tableau n°. III. 
On y verra que les valeurs des cotés communs, déduites de deux séries 
de triangles, sont égales entr’elles à moins d’un centimètre. J’aurais 
même pù. parvenir à un plus grand dégré de précision en me servant de 
tables de Logarithmes à plus de sept décimales ; mais cela m’a paru ab­
solument inutile*

—------------------------ IV ,e Partie.-----------------------------
-

Calcul des positions Géographiques des Stations primaires de la 
triangulation.

Les résultats du calcul définitif compris dans le tableau n°. III, ont 
servi à établir ensuite le calcul des positions géographiques.

Les Latitudes et Longitudes des sommets des triangles ont été'calculées 
d’après les formules de Mr, dela mere, (Voyez Méthode analitique 
etc.) On y suppose l’applatissement de la terre = et le rayon de 
l’équateur R = 6375737 mètres. J’ai adopté la Latitude de Dunkerque 
observée par Mr. delàmere = 51o. 2'. 8Х/,73. (Voyez Base du 
Système métrique, page 648) de même que Г Azimuth de Lunker* 
que observé par lui à Watten — 159°. 38'. 45« ' + 45o» S3'» 44'^65
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= 205e. іг'. 29,"65. Voyez, idem , pages 113 et 800.)(*) Le dernier 
triangle de la mesure d’un arc de méridien donne pour la distance de 
Watten à Dunkerque le Logarithme en mètres = 4,4062935, et avec ces 
données j’ai trouvé Г Azimuth de Watten à Dunkerque = 25o. 19'. 42",433.

Enfin j’ai adopté encore la longitude donnée par Mr. del ambre 
pour Dunkerque — o°. 2'. 23",000.

Ainsi la position géographique de notre première station à Dunkerque 
étant établie comme point primitif, j’ai calculé la position de toutes les 
autres stations par deux calculs différens et d’après diverses données, 
afin de pouvoir vérifier l’une par l’autre et prévenir ainsi toute erreur. 
J’ai pris le milieu des deux résultats qui ne différaient entr’eux que 
dans les centièmes et millièmes de secondes.

Ces résultats sont contenus dans les tables alphabétiques formant le 
tableau n°. IV ci-joint; l’une de ces tables pour les Latitudes et Lon­
gitudes, l’autre pour les Azimuths des sommets de tous les triangles, 
dont le réseau est composé.

----------------------------Ve. Partie.----------------------------

Registres des observations Astronomiques à la station (ГAmsterdam 
et à celle de Jever.

Ces régistres renferment i°. les observations de Latitude faites au 
clocher occidental $ Amsterdam. Chaque série avec tous ses détails et 
les circonstances qui ont accompagné d’observation, l’état de F Atmos­
phère , le tems de la pendule ou du chronomètre à l’heure de midi, et 
sa marche en 24 heures ; en voici le type :

OB-
(*d Dans le 3e tome de la Base du système métrique, page 246, tab. 4, lequel л 

paru après que j’avais fait ce calcul des positions géographiques, on trouve Г Azimuth 
de Dunkerque sur l’horison de Watten — 205o. іа\зо.п et celui de Watten sur Tho­
ri son de Dunkerque — 55o. !<ƒ. 42й, 100.

F
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OBSERVATIONS DE LATITUDE SUR LA POLAIRE, 
(PASSAGE INFERIEUR.)

¿ Amsterdam le 14 Mat 1811.

№. TEMS DU CHRONO­
MÈTRE.

ANGLES 
MULTIPLES. NOTES.

2

4

6

8

10

12

14

16

18

20

22

24

26

28

ЗО

За

34

3°

H. M. s.
9- 13- 23

i5- 54-

17. 58.

20. 25.

=3» 5«

25. 50.

28. 20.

3°« 3°-

32. 5o-

34- 54»

37. 53«

40. 17.

42. З2-

44. 20.

45« 59-

48. 20.

50« 10.

52, 26.

H. M. s.
9. 14. 9« 

16. 48.

19. 7.

21. 16.

24. 2. 

2 7. 8.

29. I2; 

ЗЬ 34- 

33« 5b 

35- 4°* 

38- 55- 

41. 24. 

43* 24.

45- 7- 

46. 50.

49. 7. 

5b 9.

53- 20.

0 / //

78.37. 30.

393» 8- 25.

786. 16. 20.

II79. 21« 40.

I415. IO. 40.

Baromètre 27^ 6',9.

Thermomètre 4- 12°, 2.

Tems du Chronomètre à midi, 
23А5б/Л4//,5°5«

Marche en 24 heures.

Avance i/'i82.2 sur le 
> tems

Retard. ) moyen.

Arc moyen

= 39-°i8/. 37,/>778.

Etoile très- visible.
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Cette Partie comprend 20. les observations azimuthales faites aux mê­
mes stations avec la lunette de passages mentionnée ci-dessus. Je les ai 
fait précéder de la figure de la plate forme sur laquelle on a opéré. Je 
vais donner quelques explications sur mes observations à Amsterdam,

Haarlem.

Heemitede.

Les points marqués A, H et K, à l’est, au midi et à l’ouest, sont 
ceux où fut placée successivement la lunette pour observer les passages 
des bords du soleil par les verticaux de Mtiiderberg, Naar den, IVeesop , 
Utrecht, Breukelen, IVI Ini s, Mydrecht, Nieuwkoop, Heemstede et Haar- 
lem, objets choisis pour cette opération. J’eus soin d’établir la lunette 
avec la plus grande justesse et de la diriger toujours très-éxactement sur 
le point de mire de l’objet; (c’était la tige de la Girouette). Le niveau 
y demeurait constamment appliqué, pour s’assurer que son mouvement 
ne s’écartait pas du plan vertical ; d’ailleurs elle était parfaitement centrée. 
Un instant avant le passage du soleil, je m’assurais encore de la position

Fa de
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de cette lunette, quine se dérangeait néanmoins que très-rarement; et 
après y avoir apliqué le verre opaque, on la tournait vers le soleil pour 
observer le moment précis de chaque contact. L’observation était immé­
diatement inscrite dans les régistres ; en voici le modèle.

OBSERVATIONS AZIMUTHALES,

à Amsterdam le 26 Avril 18II.

UD 

Ъ 
O
b

PASSAGE DU 
SOLEIL PAR 
LE VERTI­

CAL DE

Г TEMS DU PASAGE AU
CHRONOMÈTRE.

NOT E s.
< b BORD ORIEN­

TAL.
BORD OCCI0EN- 

TAL.

K. І

1

A. <

\Mui Berber g» 

\Naarden... 

Weesop.........

Utrecht.......

Breukelen»».

VFilnis.........

M3 Brecht» e. 

Nieuwkoop.. 

Heemsteden» 

Haarlem....

H. M. s.

8. 3. 26,0.

8. 33- 6,5

9. 12. 24,0.

10. 43. 28,0.

її. 4. 59,0.

ii. 45. 47,0.

12. 5. 20,0.

12. 38. 21,5.

4. 25. 48,0.

5- 27. 9,5*

H. M. s.

8. 6. 10,5.

8. 35« 4715«

9. 14. 57,5-

io, 45. 45,5.

ii. 7. 14,0.

11. 47. 59,5.

12. 7. 31,0.

12. 40. 34,0.

4. 28. 34,5.

5- 29. S7-.5«

Le Chronomètre à midi.

Le 25АѴГІІ 23*. 57'. 5З", 901

Le 26 —23. 57. 49. 193.

Marche du Chronomètre 
en 24 heures.

Avance o/'893|^ u um$
R ( modern

H.

1

Les clochers de Naarden, Utrecht ъ Nieuwkoop, Heemstede üXHaarlem\ 
ayant servi de stations pour la triangulation, on pouvait comparer, sur le 

champ,
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champ, Fazimuth trouvé de cette manière, avec celui qu’on avait obtenu 
par les opérations et les calculs géodésiques ; mais il n’en pouvait être 
de même pour les objets hors du canevas des triangles. Afin d’en con­
clure Fazimuth et de pouvoir le comparer avec les résultats géodésiques, 
il fallait nécessairement mesurer leur distance angulaire des objets faisant 
partie du réseau. Ces observations secondaires forment la troisième par-* 
tie de ces régistres , dans lesquels on trouve toutes les données néces­
saires pour leur réductions au centre et à l’horison, tant pour la station 
ÿ. Amsterdam que pour celle de Jever.

-------- -—---- -------------VIe. Partie.------------ -- --------------- >

Calcul des Observations Astronomiques.
~ c? r j , i X £-[ . o£ I î;

Cette partie comprend: i°. Le calcul des observations de Latitude faites 
à Amsterdam et à, J ever. Pour déterminer l’heure vraie du passage des 
étoiles par le méridien et la déclinaison apparente des étoiles, je me suis 
servi des tables .d’aberration et de nutation publiées pár Mr. delambre , 
dans les Connaissances du tems. Pour calculer la Latitude, je me suis de 
même servi dé la formule de cet Astronome, expliquée dans son mémoire 
'sur la détermination d’un arc du méridien, et j’ai aussi employé ses tables 
de réfraction.

J’ai fait dans l’intérieur du clocher occidental d’Amsterdam, 24 séries 
d’observations pour la Latitude : onze sur le passage supérieur de la Po­
laire et treize sur le passage inférieur \ en voici le résultat dans le tableau 
suivant :

F 3 PAS-
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PASSAGE SUPÉRIEUR. j -PASSAGE INFÉRIEUR.

Date des obser­
vations.

nombre 
des 

obs.
comp. 
chaque 
série.

RESULTATS.
Date des ob­

servations.

nombre 
des 
obs.

comp. 
chaque 
série.

RESULTATS.

20 Sept. 1810 14 52o. 22'. 28",968 23 AvriliSi 1 26 5ü°. 22'. 2.6," 156
24 18 99 99 29*«322 24 26 „ „ 27,154
25 22 99 9 9 3°9°^9 25 28 „ „ , 35,38О
27 3° 99 99 3^9295 26 34 „ 33,233
3° ЗО 99 99 29,354 ri Mai. З0 „ „ 30,791
i Octobre. 22 „ „ 2p,387 12 З2 99 99 3°94IQ
2 42 „ „ 32,030 13 36 99 99 ЗІ9535
3 40 „ „ 30,530 14 36 9 9 99 3419 56
4 З® ,, ,, 32,322 19 36 99 »1 25,115

26 42 ,, >, =9,9бЗ 20 36 99 99 279835

16 Decembre. 34 ,, », 29,817 23 40 99 99 27,766
2 4 З2 99 99 29928О
25 36 99 99 З49484

Le xf, ou résiuitat 1 somme 332^057 Le «h ou rétultat somme 394,096
moyen....... . —*1 5а°-а2'.3о", 1870 moyen ... ....= 52o. 22'. 30",315г

Ainsi les observations sur le passa- 
ge supérieur donnent.... ...........  52o. 22'. зо/'^ої ° , „
«celles sur le passage inférieur.... 52. 22. 30, 3151 ‘ 45 «° «5°-i

terme moyen = 52o. зз'.зо/^ю 
Le cercle était placé au nord du

centre du clocher à hvdistance de 3,792
mètres, ainsi la correction  = — o. 1224

Latitude à? Amsterdam = 52o. 2 2'. 30," 12 86
Le calcul géodésique, d’après la

Latitude primitive de Dunkerque, ob­
servée par Mr. DELAMBRE, donne  52- 22. 30,1876
La différence de ces deux résultat n’est donc que de — o/'ojpo

A la



FAITES EN HOLLANDE. 47

A la station de Jnw dans un salon du chateau, j’ai fait six séries 
d’observations de Latitude sur le passage inférieur des étoiles a, 7, et e 
de la grande Ourse ; et sept autres sur le passage inférieur de la Polaire. 
Leurs résultats sont exposés dans les tableaux suivans :

PASSAGE INFÉRIEUR DES ÉTOILES DE LA GRANDE 
OURSE.

Date des 
observa­

tions.
Etoiles.

Nombre des obs» 
comp. chaque 

série.
RESULTATS.

1811.
25 Août. 6 • 36 53o. 34'. as,"оба.

06. 3° »» »> 24, 933*
26. )

7* 36 „ „ 23, 099.

1 ê. 35 „ » =3, 655.
1

7- 36 »> 1» 21, 347.
27e 5/ 5.

Le £ ou résultat moye

36 
Somme.......

n ........................... .

» ” 24» З73.
142, 469. 

— 53°* 34'- 23,"74483.

Le cercle était placé dans une parallelle 
8,787 mètres au nord du centre de la 
station ce qui fait la correction , ou ré­

duction au centre......................................= — 0,28372.

Le calcul gëodésique d’après la Latitude 
primitive de Dunkerque donne............

53°. 34/ 23",461 il.

53- 34« 23,43*60.

Ainsi la différence n’est que de......... 4- o/zO285ï.

PAS-

©
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PASSAGE INFÉRIEUR. DE LA POLAIRE.

Date des observa­

tions.

Nombre des obs. 
comp. chaque 

série.
RE SULT AT S,

28 Août 1811. 28 53- 34' 23,"172.

Зі 36 „ „ 22, 503-

3 Septembre. 36 » i> a3> 609.

4- 36 „ „ 24, 817.

5- 36 »> » 24, 197.

6. 36 •>•> » 2-3, I33.

7- 36

Somme..,.......

„ „ 24, 563.

= 165, 994.

Le ÿ ou terme moyen.............................. = 53°. 34'« a3//7I343*

Réduction au centre............................... — =0, 28372.

Latitude de la station de Jevcr........ 53°« 34 ' 23/'4297i.

Le calcul géodésique donne................. 53. 34- 23, 43260.

Ainsi la différence des résultats........... = — o/zoo289.

a°. Pour le calcul du passage des deux bords du soleil par les ver­
ticaux des objets terrestres désignés pour en observer les Azimuths je 
me suis servi des formules suivantes ;

Soit:

о
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Soit L’Azimuth de l’objet terrestre Z.
La Latitude de la station .
Le demi diamètre du soleil.

PREMIER CONTACT.

La déclinaison du soleil D.
L’Angle horaire P.
L’Azimuth A.
La hauteur vraie H.
La hauteur apparente h.

. L. 
.. 5 
SECOND CONTACT.

La déclinaison du soleil D*
L’Angle horaire ........... P'
L’Azimuth Д'
La hauteur vraie H'
La hauteur apparente h'

a. Premiere partie.
Sok: Tang. , = cor. ; РхА^|£=2> (,)

TMg. , = cor. і Px (a)
Alors A = p Ч- q ................................... (3)

Cos. } H = Cos.äPxSi"- j.(L-D)=CM.iPx^/L+,2
bm. ƒ> . Cos. />.

b. Seconde partie.
 , . sin. f (L —D2)Soit: Tang, p* = cot. J P2X----- —77--------2.r cos. ¿ (L + u')

Tang, q* = COt. A
cos. \ (L—D2) 
sin. 1 (L + D2)

(4)

CO

C=)

Alors A2 = ƒ>' 4- q* .....................................
Sin. 4 CL — D2) , n/ Cos. J (L4-D2)

Cos. -H' = Cos. ÍP-X------—,-------= cos. -, P'x------777^—

- sil1 s-
Z — -U *7> T, T Cos. A

(3)

C4)

J’ai fait à la station & Amsterdam 89 observations du passage des deux 
bords du soleil par les verticaux des objets mentionnés ci - dessus ; j en ai 
calculé 53, dont 5 ont été rejettées, à cause de leur trop grand écart, qui 
m’a fait soupçonner quelque dérangement dans la position de la lunette. 
Les résultats des 48 autres, toujours rapportées au centre de la station 
^Utrecht, sont exposés dans le tableau suivant;
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Date des 
observa­
tions.

Verticaux 
des objets 
terrestres.

Résultats rapportés au 

clocher d’Utrecht.

Date des 
observa­
tions;

Verticaux 
des objets 
terrestres.

Résultats rapportés au 

clocher d’Utrecht.

1811 
Ier. Avril

a

1 3

19 <

1

20

Utrecht .... 
Mydrecht... 

1 Nieuwkoop.. 
Haarlem... 
N а ar den».. 

\Utrecht....
1 My dr ec ht».. 
Heemsteden 
Haarlem... 
Weehop......
\Utrecht.... 
JNieuwko op». 
T Mui derb erg 
Naarden... 
Weesop.......
VJtree ht.. .. 
Breukelen .. 
Wilnis......
Mydrecht ... 
Nieuwkoop». 

L Heemsteden. 
\Muiderberg 
\Naarden... 
\Weesop.......
sütrecht.....

.......
\ Mydrecht... 
^Nieuwkoop.

332o. 41'. lü/'oooo
40. 53, 'M 
41. 3, 6290
40. 47, 7250 
41. ii, 6550 
4т. 14, 8318 
41. 32, 4926, 
41. 6, 2990
40. 47, 0030 
4Т- 33, 525° 
41. 16, 7030 
42. I, 7280 
4і- а3, 995° 
41. 28, 9130 
41. 40, 1070 
4і- 43, !978 
42. I, 0619 
4Ь 57, 5912 
41. 59, 1488 
41. 56, 0213 
41. 28, 5387 
40. 48, 7920 
4°- 58, 759° 
41. о, 2850 
42. о, 9698 
41. 9, 5252
41. 27, 6418 
4і- Зб, 5503

24 Avril.,

25

26

1

Muiderberg 
N aarden... 
Utrecht. ... 
Breukelen .. 
Wilnis...... 
Mydrecht .. 
Nieuwkoop. 
Heemsteden. 
Haarlem ... 
Breukelen.. 
Wilnis........
Mydrecht .. 
'Nieuwkoop . 

\ Muiderberg 
\ N aarden... 
\ Weesop..... 
J3rcu kelen .. 
iMydrccht... 
Nieuwkoop.. 
'Heemsteden.

332o. 40'. 57,"435° 
41. 33, 2420 
41. 41, 6028 
41. 34, 695o 
41. 21, 4287 
41. 17, 0108 
41. 28, 7193 
41. I, 7982 
40. 55, 4756 
40. 5°, 5059 
4г. 19, 6967 
41. 20, 1591 
4'- 57, 4913 
41. 16, 9675 
41. 20, 8720 

41. 5, 6522
40. 59, 8564 
40. 44, 0503 
40. 59. 8858 
40. 48. 3347

Report de la colonne ci-
M'- 35,"8 793 

contre 1159. 21, 8788
somme................ . і983/' 57*//758i

le ou résultat moyen 41'. 19,"9552

23 <
Donc F Azimuth de la sta­

tion di Utrecht......... ~зз2,о«4л/. i9V'9S5~
D’apres l’Azimuth primitif 
de Dunkerque à Watten, 
observé par Mr pelambre 332. 4т. gę. 3497

------------
i И59?. 2j/'8788 Différence des deux résultats = — o/'spôj
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A la tour du chateau de Jever de même qu’à Amsterdam, c’est par 
trois positions différentes de la Lunette, à l’est, au midi, et à l’ouest, 
que j’ai observé le passage des deux bords du soleil, par les verticaux 
des clochers environnans de Langwarden, Zillcnstcd, Eckwarden, Fed- 
derw arden, Kniphusen (chateau), Hiende, Лскит , Marieuhusen , 
Schortens, Neustad, Boxhorn, Etsel, Sande, Witmtmd et Burhaven» 
J’ai en outre mesuré très - exactement leurs distances angulaires au clo­
cher de Varel, l’une des stations primaires de ma trangulation, afin d’y 
pouvoir rapporter toutes les observations faites sur le passage du soleil.

Le nombre de ces observations a été de 85, dont j’ai calculé les 
premières. J’ai présenté dans le tableau ci-après* le résultats de 46 ; les 
autres ont été rejettées à cause de leur trop grande irrégularité, qui 
m’a fait soupçonner quelque erreur dans les observations.

І

¿otn .‘stliP/Ji ko .

G û Date
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VIIe.

Date des 
observa 

lions

Verticaux des 

objets terrestres

Résultats rapportés au

centre de la station de Varel.

Date des 
observa 

rions.

Verticaux des

objets terrestres.

Résultats rapportés au

centre de la station de Varel.

1811
Août 

18

19 <

20 <

1

21 \

22

24 1

' Fedderwarden 
\ Ni ende...........
хЛскитп...........
\Marienhusen . 
'Sande............
N iende... ... 
Аc kum............
^Màrienhusen 
ÍSande....... ...
\ Karel..............
XNcus tad........
’Zillensted .... 
’Fedderwarden 
Eckwarden... 
Langwarden.. 
Zillensted... 
Fedderwarde.. 
VEckwarde.... 
Kniphusen.... 
.Ni ende...........
Zillensted.... 
'Langwarden.. 
Zillensted .... 
Fedderwarden 

\ Eckwarden... 
\Kniphusen....

321o. 20'. 18, "873
20. 29, 272
20. 50, 654
20. 43, 170
20. 49, 608
20. а, 772
so. 5, 154
20. 50, 320
21. б, 2о8
21. І, 458
20. II, ззз
20. 23, 633
20. 17, 942
20. 15, 870
20. 52, 184
20. 21, 803
20. 2Ó, 192
20. 30, 670
21. ІО, 370
20. IS, 622
20. 40, 983
20. 20, 684
20. 45, 194
20. і8, 942
20. 2Ó, 470
21. т, 720
534-' SZ/'IOI

24 .

1
Cd -.j.

»5 /

1

5 Sept.^

1
Total <

Ie 35 » * 
Azimt 
l’hori

D’après 1 
Dii

Nìende....... 
\ Ac kum............
IMartenhusen. 
ISande......... 
i Ka rei.............
IxScÄortenS__ - .
Ум tu st ad...... 
Zillensted.... 
Eckwarden... 
Kniphusen.... 
N i ende....... 
Лскитп...... 
Marienhusen.. 
Karel ........ 
Neu stad...... 
’Eckwarde....
Ni en de....... 

‘ Karel..'..........

Neust ad...... 
Boxhorn......

1

ie la colonne ci-

)u résultat moyc 
ith de Varel s 
son de ^e-ver.. 
le calcul géodésiqi 
IFérence.............

32I0. 2О.Л, IO,"'472 
21. 4, 404
20. '59, 870 
20. 28, 158 
20. 52, 758 
20, 48, 448 
20. 5, 383 
20. IO, 783 
'20. 7, 125
20. 45, 370 
20. 16, 722 
20. 56, 854 
20. 14, 070 
21. 13, 308 
20. 49, 533 
20. io, 620 
20. io, 172 
20. 52, 908 
20. 52, 183 
so- 59, 24З

412'. 8,"384 
contre 534. 37, '01 

946'« 4,^485 
‘П 321°, 20.z 34//902O 
¡ur
. . 321o. 2О/ 349/Z9O2O 

t1e 32т. 20. 33, 7332 

.. = + i,/zj688
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------------------------------VIF. Partie.

Registre des observations secondaires*

Cette dernière partie de mon travail comprend la mesure des angr es 
secondaires à 252 stations différentes. En recueillant un grand nombre 
de ces angles, on a eu pour but de déterminer la position des villes, 
villages, bourgs et autres objets, par rapport aux stations de la trangu- 
lation primaire.

A cette fin, l’on s’est servi tantôt du sextant, tantôt du cercle répéti­
teur même ; dans ce dernier cas, après avoir ramené les deux Lunettes 
à Zéro, l’inférieure restait constamment dirigée sur un objet quelconque , 
et avec l’autre parcourant le limbe du cercle, on observait tous les ob­
jets qui se présentaient successivement sur l’horison.

A quelques unes de ces stations, j’ai compté plus de 300 objets, et 
j’en ai quelquefois observé jusqu’à 150 et même au delà. Dans l’impos­
sibilité d’en connaître les noms, on a consigné dans les régistres une 
grande quantité qu’on n’a pu désigner que par la description de leur forme 
ou par l’évaluation approximative de leur distance apparenté. Pour les 
reconnaître parfaitement il aurait fallu faire encore d’autres stations, mais 
le teins ne m’a pas permis de compiette! ce travail accessoire.

Ainsi ces régistres sont défectueux à cet égard; ils le sont encore dans 
les observations pour lesquelles je me suis servi du sextant, parce que 
cet instrument ne donne la mesure des angles, qu’à une ou deux minutes 
près. Quand au cercle répétiteur, je suis assuré qu’il ne m’a jamais pré­
senté des erreurs au dessus de 20 à 30 secondes ; aussi j’ai ajouté aux. 
observations que j’ai faites par son secours’, les données pour leur ré­
duction au centre, ce que je n’ai pas fait quand je me suis servP du sex> 
tant.

Avant:
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Avant de terminer cet exposé sommaire de mon travail, je dois faire 
une mention honorable des personnes qui m’ont assisté dans son éxécu- 
tion. Je nommerai donc Mr. de gelber, ancien professeur des pages 
du Roi de Hollande, et Mr. le Lieutenant-Colonel d’Artillerie Seeger, 
très habiles mathématiciens, qui m’ont été d’un grand secours, surtout 
pour les calculs: Mr. van delen, actuellement ingénieur en chef des 
ponts et chaussées, mathématicien très .recommandable. Mr. van hooff, 
ancien Lieutenant-Colonel de l’Artillerie et du Génie, homme d’un talent 
rare et d’une activité sans exemple; il a succombé depuis peu à une mala­
die très-grave. M. M. les Capitaines du Génie van hooff, frère 
du Lieutenant-Colonel, van schelle, van der merwede 
(t laurillard dit fall от, Officiers du Génie, également re­
commandables sous tousles rapports. Quelques-uns de ces Messieurs ont 
fait, avec moi, une ou plusieurs compagnes Géodésiques , et leur zèle m’a 
été d’un grand secours dans cette opérations longue et pénible , qui je 
l’espère, offrira quelque intérêt aux savans et sera utile, non seulement à 
l’exécution de la carte du territoire Batave, commencée sous ma direc­
tion en Hollande, et continuée maintenant au dépot de la guerre en Fran­
ce ; mais encore aux progrès de la Géographie et à la propagation des 
connaissances Géodésiques en Europe.

Paris le i Mai 1812»

Le Général de Brigade du Génie, Inspec­
teur Général des Fortifications

K R A Y E N H O F F.

K». I.
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'№• I.

OBSERVATIONS,

Comprenant Г enchaînement de triangles fondé sur la distance 
entre Dunkerque et Montcassef l'un des cotés du dernier 

triangle observé par Mr. delambre, pour la mesure 
d'un arc du méridien.

Lieux des stations. Détails des observations.
Angles observés réduits 

au centre et à l’horison.

Réduction 
aux 

Cordes.

Grande tour à 
Dunkerque.

PREMIERE STATION.

Il y a entre

Hondscote et N leudar t...........
Hondscote et Mont-ca s sel«. •...

43e- ST'- 34//a38
5i- 7- 3, Збі

— о,"146' 
— o/zi98

Tour notre Dame 
àMONT-CASSEL.

11 y a entre

Hondscote et Dunkerque...... 35°. si'. a3>"42o — <>/'178 Ì

Clocher de 
HONDSCOTE,

3 •

Il y a entre

Dixmude et Nieuport..............
Nicuport et Dunkerque.........
Dunkerque et Mont-cassel....

38э. ia'. 4,"083
102. 48. то, 174
93- Зі- 35> 47а

C\ b. h 

0 o' о 
111
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Í Lieux des stations. Détails des observations.
/\ngles observés réduits 

au centre et à l’horison.

Réduction 
aux 

cordes.

Clocher de 
Nieuport.

-----------------  4e. -----------------  
<

Il y a entre
Dixmude et Ostende..........  .
Honds cote et Dixmude .., 
Dunkerque et Hondscote.......

96o. 31/ 19,„біо
72. 6. 23,004
33- 20. 14,407

— о/'зої 
— о, 227 
— 0, 154

Clocher de 
DlXMUDEe

u •

.11 y a entre.

Nieuport et Hondscote........ 
Ostende et Nieuport.......... 
Bruges et Ostende.....................
Hooglede et Bruges..................

690. 41'. 32,"944
47- 0. 49, 849
42. 7- 5°, 732
59- 38. 7-, 335 1 1 1 

1

JD
 JD

 O 
0

P 
03

 *-J 
P

ce
 0 

P H
P 

> 
03

 A
 

•

Clocher 
d’OsiENDE.'

Il y a entre

Dixmude et Bruges............
Nieugort et Dixmude..............

. ... - yc. ...

93°. 57'. 52,"436
36. 27. 49, 930

— o/'ô4i 
— 0," 087

Clocher de 
Bruges.

Il y a entre

G and et Hardenbourg........ 
Thielt et Geïnd..........................
Hooglede et Thielt....................
Dixmude et Hooglede............ ,
Ostende et Dixmude..........

5°°- 54'- 24/'7бо 
46. 46. 43, nò 
38. 38. 56. 617 
31. із. 30, 031 
43- 54- i8, 195

— <>,"175 
— 0, 377 
— 0, 3С0 
— 0, 309 
— 0, 314

Cio dier de : 
Hooglede.

----—----------8 e. -------- —

Il y a entre

Bruges et Dixmude..^....... 89®. 9? 24,,/523
<30. 28, 54, 848

- o/z566
— 0, 338
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H

g Lieux des stations Détails des observations.
¿\ngles observés réduits 

au centre etàl’horison.

Réduction І 
aux 

cordes. І

Tour de la 
Maison de Ville 

à 1 HIELT.

.. oe ________ __

8o°. 52'. 9,-417.
95- II. IS, OjO

— 0,-445
— 0, 971

1 y -
11 y a entre

Bruges et Hooglede..................
Gand et Bruges........................

* Tour St. Bavon 
à Gand.

Il y a entre

Bruges et Thielt.......................
Aardenbourg et Bruges.........
Assmcde et zîardenbourg.......
Hulst et Assenede....................
Anvers et Hulls.............. ......

38o. 2'. 4,-464
25- ІЗ- 3, 257
43. 56. 12, i8o
36. 30. 14, 930
26. 10. 39, 576

— 0,-444 
,— 0, 262 
1— 0, 230 
— 0, 084 
— 0, 131

Clocher 
J’Aardenb JÜRG.

Il y a entre

Assenede et Middelbourg.... 
G and et Æsenede ........... 
Bruges et Gand...........w.

! 12e.

78o. 29'. 46,''''076
38o. и. 30, 503

L03. 52. 32, 617

— 0,-624
— 0,-2551
— 0, 916

Clocher 
d’Assené de.

Il y a entre
Hulls et Midclelbourg........ 
Gand et Hulls.........................
Aardenbourg et Gand...___
Middelbourg et Aardenbourg

Tour d’horison......... —
Erreur ... —

91o. 53'. 46,-218 
, n. 17. 53, 274
-97. 52 17, 551 і
58, 56. 4. 360 ■

— 0,-929
— 0, 797
—- 0, 627
— 0, 482

Зби°. и". 1,-403
+ G 403

Clocher de 
g MlDDELBOURG

13 • 
« ........

Il y a entre.

Hulst et Zierikzée...................
Assenede et Hulst............ ....
Aardenbourg et Assencde.......

77o- ai'. 50,-324 '
33- 52- б, 765
42. 34- К, 773 '

— Gifoss 
— 0, 418 
— °, 434 і
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Lieux des stations. Détails des observations.
Angles observés réduits 

au centre et à l’horison.

Réduction 
aux 

Cordes.

Clocher de 
Hulst.

r r .
38e. 5". 4<>,//579
47- 29. 5, 400
71. і. 48, 216

lió, 57. 17, 281
32. II. 52, 788
54. 14. 7, 427

Г
— о,"724 
— о, 571 
--  О, 6Ó2 
— i, 79° 
— о, 143 
— о, 4°5

14 •

Il y a entre
Zierikzée et Middclbourg.»»» 
Berg op Zoom et Zicrikzće».» 
/Invers et Berg-op Zoom ...... 
Gand et Anders4».V.*......... 
Assenede et Gand....................
Middelbourgh et Assenede....

Tour d’horison....... =
Erreur ...............=

359o- 59'• 57,"691 
— 2, 3°9

■ ■ ■...... 1 a •
Il y a entre

Clocher de 
Notre Dame 

à Anvers.

Berg-op-Zoom et Halts...........
Hoogstraten et Berg-op-Zoom 
Huit s et Gand.........................
Herenthals et Hoogstraten....

6o°. ' o77 37,"U9 
6s. 40. 32, 739 

.36. 52« 5, 744 
48. 5. 13, 808

О
О со О

\ m
C

Q о О
 

tn 20 0
 

о" o' 0 o' 
1 

1 + 
1

Clocher de 
ZlERIKZÉE.

11 y a entre 
Willemstad et Brielle..............

Berg-op-Zoom et Willemstad», 
H u It s et Berg-op-Zoom............
Mlddelbourg et Huit s ........

5Î°"i6?. 31/'236
41. и. 24, 955
43- I- +3, 763
64. 32. 24, 164 Ill

i 
JD

 JD
 JD

 JO
 

oo
Lh

 L
n 

p с
о 0

 vi
 

N
 P 

O
;

Clocher de 
Berg-op-Zoom.

------ ■- ■ ■ ■ 11 -.
Il y a entre

Hults et Anvers.......................
Zierikzée et Hults..................
Willemstad et Zierikzée........
Breda et Willemstad...............
Hoogstraten et Breda... ..... 
Anvers et Hoogstraten .........

Tour d’horison... = 
Erreur...........=

48o 57х- 37/?2бі 
89. 29. 44» 5і 5 
81. jó. 25, 064 
47- 15- 25, 087 
34- 5i- 5o, З12 
58. 8. 57, 352 1 1 1

1 1 
1

1 
0 0

 0 
0 

0
1 

-U
 ф.

 ф.
 QO 

H
 UÌ

*
-x

l OO 
>-

 t-f 
P P

■ 
1 

+ CO
 H 

O
1 V

i1̂
)

359°. 59'-59," 591
—0, 409
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H 2

Lieux des stations. Détails des observations.
Angles observés réduits 

au centre et à Fhorison.

Réduction 
aux 

Cordes.

Clocher de 
Hoogstraten.

—_ _ -_ _ __  i8ee ____________

— о/'6ц 
— 0, 758 

1— 0, 667 
— °, 479 
— 0, 488 
— 0, 525

11 y a entré

Anvers et Hcrenthals........ 
Berg-op-Zoom et Hntyers...... 
Breclci et Berg-ot>- Zoom...........
Hi b arenbeek et Breda ....... 
Lommel et Hibaferibeek.........
Hcrenthals et Lommel........

Tour d’horison.. = 
Erreur . ....=

63o- г3'* ЗіѴ'656
56. іо. 30, 86i
74. 47. 34, 387
67. З1« 2.0, 833
46. ІО. 29, 207
52. б. 35, 704

360o. o'. 2,"648
і + 2)648

Clocher de 
Lommel.

ь ç * ■—1

19e.

Il y a entre

Hoogstraten et Hcrenthals ... 
Ht barenbeek et Hoogstraten.. 
Helmond et Hibarenbeek.....

36o. зЗ'.^а/'ібб 
39- 54- 38, 875 
63. 50. И, 437

— 9/'563
i— °» 516
— 0, 885

Clocher de 
Neder, weert.

Il y a entre

Helmond et Lommel..........
Vierlingsbeek et Helmond.......

' ' ' ■ "" ■ І

85o. 10'. 7,"2.55
44- =3- 21, 748

— o/'Sii 
— °, ü55

e

Clocher de 
Brielle.

Il y a entre

Rotterdam et la Haye.............
Willemstad et Rotterdam.......
Zierikiée et ITi Hemstad.........

- S»™’ '

57°. 3°'- Зі/'3і8
56 at« ija, 969
70. 54. 24, 678

— o/z339
— °» 435
— 0, 891

• -



<O OPÉRATIONS GÉODÉSIQUES ET ASTRONOMIQUES,

e

Lieux des stations* Détails des observations.
Angles observés réduits 

au Centre et à l’horison.

Réduction 
aux 

Cordes.

Г oupóle de 
l’Eglise de 

Willemstad.

89°. зо', 33,"430
57. 32. іо, 481
58. 9. 7, 407
46. іо. 29, 862
41. 6. 44, 271
б7- 4o- 54, 532

m O 0 00 00 cc 
0 0^0 

H
H tn 

С
О V) r- 

O
l 

Tf 
0* <D 0 

(D 
(D 0

 

_____________
1 

1 
1 

1 
1 

!

Il y a entre

Berg-op-Zootn et Breda...........
Zienküée e Berg-op-Zoom ... 
Brielle et Zierikztc.........: 
Rotterdam et Brielle...............
Dordrecht et Rotterdam.........
Breda et Dordrecht.................

Tour d’horison............—
Erreur....... =

359o- 59'• 59/z9s3 
— 0, 017

Clocher de 
Breda.

J •

И y a entre

Hoogstraten et Hilvarenbeek.. 
Berg-op-Zoom et Hoogstraten 
Willemstad et Berg-op-Zoom.. 
Dordrecht et Willemstad.......
Gorinchtm et Dordrecht...... 
Bois le Duc et Gorinchem.... 
Hilvarenbeek et Bois le Duc ..

Tour d’horison
Erreur.... =

67o. 56/ 4S/,937 
70 20. 38, 816
43- 24. 4, 399
46. 10. 10, 812 
44 32. 14, 595 
46. іо. 45, 883 
41. 25. 15, 627

— 0,^484 
— 0, 612 
— 0, 424 
— 0, 373 :
— 0, 44 
— 0, 59' 
— 0, 443

359°. 59'- 59,"069
— о, 931

Clocher de 
H1LVARENBEEK

Il y a entre

Helmond et Bois le Duc...... 
Lommel et Helmont................
Hoogstraten et Lommel....... 
Breda et Hoogstraten......... 
Bois le Duc et Breda..........

Tour d’horison .. = 
Erreur.........=

63o. 16'. 4,^874 
65. 27. 16. 041 
93 54 - 55, 522
44. 31. 50, 2о8
92 49- 53. 184

— о/'бдб 
— о, 908 
— i, 170 
- о, 397

— о, 953
359o- 59 •' 59,"829

— 0, 171



FAITES EN HOLLANDE бі

из

Lieux des stations. Détails des observations.
Angles observés réduits 

au Centre et à l’horison.

Réduction 
aux 

Cordes.

Clocher de 
Helmont.

42o. 44'- 45,"79°
56. 21. 3, 842
51. 20. 22, 098

loi. 29. 46, 907
57 21. 25, 713
5° 4 2. 35, 777

— °,"605
— о, 729
— о, 541
— °, 971
— °, 485
— 0, 791

25 e. . .

11 y a entre

Bois le Duc et Hilvarenbeek.. 
Grave et Bois le Duc.............
Vìerlin^sbeek et Grave.........
Nederweerd et Hierlingsbeek.. 
Lommel et Nederweerd- •.......
Hilvarenbeek et Lommel......
_ Tour d’horison .. —

Erreur ........ =
360o. 0 ' о."та,7 

— о, 127

Clocher de 
Vierlingsbeek*

Il y a entre

Helmond et Nederweerd.........
Grave et Helmond....................
Moulin de Biesselt et Grave..

-----------------27 e. ____________

34°. б/ 52/'9i7
72. 1.3 43, 931
23- 57- ii, 703

— о/'324
— о, 677
— о, 047

ClocherSt.Jacques 
à la Haye.

Il y a entre

Rotterdam et Leyde................
Brielle et Rotterdam................

__________ 0 g e e ____ ______

89.0 24/ 20,"957
62. 23. 14, 662

— о,"512
— °, 354

Grande tour 
quarrée de 

Rotterdam.

Il y a entre

Brielle et Willemstad........ 
La Haye et Brielle..................
Ley de (halle à laine) et la Haye 
Çouda et Leyde .............. 
Dordrecht et Gouda................
Willemstad et Dordrecht.......

Tour d’hoiison .... = 
Erreur... =

77o- 28? 19/z4I5 
бо. б. 9, 8іб 
36. 9. 43, 225 
5б. і б. 44, 929 
77. 22. 2і, 592 
52. 36. 40, 963

— о,"584 
— о, 348 
— о, 207 
— о, 30 
— о, 319 
— о, $36

359°- 59'. 59,"940 
— о,обо



62 OPÉRATIONS GÉODÉSIQUES ET ASTRONOMIQUES,

Lieux des stations. Détails des observations.
Angles observés réduits 

au Centre etàl'horison.

Réduction 
aux 

Cordes.

Galerie de la 
Ca hédrale, 

à Dordrecht.

86°. 1Є'. 35,"683
54. 15. 22, 676
76. 18. 37, 923
77. 0. 26, 407
66. 8. 56, 624

- o,"4i3 
— 0, 233 
— 0, 478 
— 0, 573 
- 0, 437

11 y a entre

Rotterdam et Wilhmstad..... 
Gouda et Rotterdam..............
Gorinchcm et Gouda..............
Breda et Gorinchcm.......... 
Willemstad et Breda..............

Tour d’horison .... — 
Erreur.  =

.... ■ ■ ■ П Г) Є . , ----- ■ —

359-" 59 • 59//313
—- о, 687

Tour de VEglise 
Catholique , à 

Leyde, ci - devant 
B Halle aux Laines.

ó *
I! y a entre

Haarlem et Rhynsbourg......
Nieukoop et Haarlem..............
G onda et Nìeukoop .a .......
Rotterdam et Gouda.........
La Haye et Rotterdam....... 
Khymbour^ et la Haye............

Tour d’horison .*. ss
Erreur.......... =

63’. 14'. 46, 155 
7°- 5 48,-104
45 21. 5, 907
43- 58« 5, 9°8
54 25. 55, 896
82. 54. 17. 480

4- °/,o47 
— 0, 462 ! 
— 0, 227 
— 0, 287 
— 0, 209 
— 0, 079

359° 59'- 59/755о 
— °, 45o

Clocher de St. Jan, 
à Gouda.

51 •

Il y a centre

Nietikoop et Leyde ........... 
Utrecht et Nieukoop...... ... 
Gorinchcm et Utrecht............
Dordrecht et Gorinchem...... 
Rotterdam et Dordrecht...... 
Leyde et Rotterdam .........

Tour d’horison..
Erreur.... =

59e- 43'- 8,897 
55- 23. 26,199
65- 4*5- ЗЧ432 
50. 59. 27,052
48. $2 15,785 
79. 45 10,672

360o. o'. o,/zo37 
+ °, °37

— O,"25O 
— 0, 241 
— 0 653 
— 0, 350 
— 0, 225 
— 0, 429

1
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Lieux des stations. Détails des observations.
Angles observés réduin 

au Centre et à l’horison.

Réduction 
aux 

Cordes.

Grand Clocher 
de Gorinchem.

51o. 15'. i/'iSy
53- Зі- 47» 872
83. 2. 43, 733
58. 27. 20, 846
52. 41. 57, 129
61. i. 9, 789

360°. 0/ 0,^556 
+ о, 556

/

— °," 745
— °, 65Ć 
— 9, 937 
— о, 442 
— о, 344 
— О, Ó20

Il y a entre

Rheenen et Utrecht................
Bois le Duc et Rheenen.........
Breda et Bois le Duc..............
Dordrecht et Br&da ... ...........
Gouda et Dordrecht.................
Utrecht et Gouda.....................

Tour d’horison ... —
Erreur.... =

Couple du 
Carillon à 

Bois le Duc.

j3 *

11 y a entre

Breda et Hilvarenbeek............
Gorinchem et Breda............ .
Rheenen et Gorinchem....... .
Grave et Rheenen.............
Helmond et Grave ..........
Hilvarenbeek et Helmond.......

Tour d’horison .. =
Erreur ..... =

45o- 44-* 5^7'895
50. 46. 30, 588
86. 6. 43, 267
44- 19- 53, 092
59 2. 50, 019
73- 59- іо, 573

— о,"416 
— О, 605 
— I, 153 
— о, 563 
— о, 748 
— о, 79<

е360o. 0/ о,"434
+ о, 434

•

Clocher 
de Grave.

34 •

Il y a entre

Nymigue et Rheenen---- .....
Moulin de Biesselt et Nimigue 
Pierlü.ssbeck et Mouttti de
Biesselt.....................................

Helmond et Vierlingsbeek.....
Bois le Duc et Helmond.........
Rheenen et Bois le Duc'.......

Tour d’horison =
• Erreur.... =:

б9°. 36.' *6,"705
46. 2о. 5®, 424

47. 2. 19, 299
5б- 25. 55, 298
64 З6- 7, 766
75. 58. 4і- 229

— о/225б
— о, 078

—О, 021
— 0, 526
— о, 795
— °, 746

-Л

360". О/ Q, '72.1
+ о, 721



64 OPÉRATIONS GÉODÉSIQUES ET ASTRONOMIQUES

, Lieux des stations. Details des observations.
Angles observés réduits 

au Centre et à l’horison.

Réduction 
aux. 

Cordes.

four de F Ab baye 
démolie, de 
Nieukoop.

74°. 55-' 45/'o56
67. 22. 13, 986
3<>. 31- 8, 209
89* 55- 42, 181
QI. 14. 12, 929 lil

ii 
0 0 

0 0
 0 

\»
 V» J

 ч» ч
> 

CZ
t CO

V
O
 4х

 из
" 

О
 О 

О
 ~

35 --------- - ------ -

11 y a entre 

Ley de et Gouda....... ................
Haarlem et Ley de.............
Amsterdam et Haarlem.........
Utrecht et Amsterdam.......
Gouda et Utrecht.....................

Tour d’h orison .... = 
Er eur ... — 

- 36e.
360o. 0/ 2,/Z36l

~f~ 8,361

Clocher de la 
Cathédrale, à 

Utrecht.

П y a entre

Amsterdam et Nteukoop.........
Naarden et Amsterdam ...... 
Amersfoort et N sarden ...... 
Rheenen et Amersfoort.......

51/ 34>"789
34- 6. 9, 301
61. 23. 56, 66o 
47« 3і- 22, 466 
83» З2- 16, 923 
53. 12. 20, 865
34. 22. 20, 827 1 1 1 

і 1 1 
1 

0 о
 Н 

о о
 О 

0 
М
 

•*
 *

* SJ
Р Ѵ

х w
 Ю V

> 
Ü
3 \D 4̂ 

w
 C\ 

0 
O
 0 

0 е
л oôO

Gorir.çhem et Rheenen............
Gouda et Gorinchem.........
Nieukoop et Gxruda..................

Tour d’horison .. —
Erreur.... —

360o. 0/ if'831
+ i, 831

Clocher de 
Rheenen.'

Il y a entre

Amersfoort et Utrecht........
'4b •-

34°. 59/ 33»"73°
61. 42. 57, S99

4°. 6. 15, 236
47. 24. 2, 641
30. 31. 27, 217
59. 41. 27, 650
40- 21. 30, 330 
4Ï. 12. 44, 842 lil

ilí
 li 

JD
 JD

 JD
 JD

 JD
 O 0 0 

C\
 CM

O
 V)

 ф»
 O

\ P
*

CO
 

0 O
 

СХ
'х
Г

« V
i M 

СС
'С

 XJ
 

P 4
D

L’observai oiré et Amersfoort 
Signal de Vlmbosch et l’Obser- 

vatoire................................
Nimègue et signal de \4mbosch 
Grave et Nimègue...................
Bois le Due et Grave .........
Gorinchem et Bois le-Duc.... 
Utrecht et Gorinchem ........

Tour d’horison .. =
Erreur........=:1 •

359°. 59-' 58,z,954
—1,046



65faites en hollande

Lieux des Stations. i Détails des observations.
• Angles observés réduits 

a l’horison et au centre.

Réduction 
aux 

Cordes.

Clocher de 
Nimègue.

»

. . - - o Re . - - -

8a°. 34.' 23,"739

48. 58. 5» 286

91. 5. 21, 210
57. 29. 42, 299
79. 52- 27, 174

359°- 59z- 59/z7°8 
— 0,292

M
il 1

О
О

О
 

O
 

0
S*
 V» *

* 
M
 

**

co
 

O
 Cjo

 
co

 
o
\

1-
1 

CC
CO

 
O
S

ф»
 

O
s P

 
M
 

O
s

Il y a entre

Signal à XImbosch et Kheenen 
Signal au Hcttenhetml et Si­
nai à XImbosch.....................

Moulin de Biesselt et Signal 
au Hettenheuvel...................

Gra*ve et Moulin de Biesselt..
Rheenen et Greys...................

Tour d’horison............=
Erreur...............=

Haarlem , 
Clocher de la 
Grande Eglise.

39e* ——

Alkmaar (tourelle de la grande 
Eglise) et Zandvoort *...........
Amsterdam et Alkmaar.......
Nieukoop et Amsterdam.........
Leyde et Nieukoop............ 
Zandvoort et Leyde..........

Tour d’horison.... zz: 
Erreur.......... =

112°. 31'. 17,"284
77- 54- 54, 404
66. 46. 54, 724
42. Зі- 59, З?»
60. 14. 53, 652

— o/'521 
— 0, 482 
— 0, 361 
— °, 369 
— 0, 002

359°. 59'. 59,"44й 
— о, 558

Amsterdam, 
prémière Galei ie 

du Clocher Occi­
dental.

Il y a entre

Edam et Alkmaar (tour du

N aarden et Edam ................
Utrecht et Naarden.................
Nieukoop et Utrecht.......... 
Haarlem et Nieukoop......... 
Alkmaar et Haarlem.........

Tour d’horison....... —
Erreur............ =

53o. 24". 3/'o79
78. 48. 23 13°
38. i. 9. 588
43. 12. 46, 973
76. 40 54, 984
69 52. 42, 395

360. 0. 0, 149
4- 0, 149

— o,z/3i4 
— °, 407 
— 0, 138
— 0, 421 
- °, 4SI 
— », 407 '

-----------—.

I



бб OPÉRATIONS GÉODÈSIQUES ET ASTRONOMIQUES,

Lieux des stations. Détails des observations.
Angles observés réduits 

au centre età l’horison.

Réduction 
aux 

Cordes.

Tour de l’Eglise 
de Naarden.

ro7=>. 52/ 42."537
47- 7- 13, 651
96- 57. 58, 153
56 25. 38, 079
51. 36. 31. 081

- 0/8'83 
— 0, 297 
— I, 146 
— 0, 448 
— 0, 309

4ie* ...... . '

Il y a entre

Amsterdam et Utrecht...........
Edam et Amsterdam................
Harderwijk et Edam..............
Amersfoort et Harderwjk .... 
Utrecht et Amersfoort.............

Tour d’horison...........—
Erreur............. =

360o. 0/ 3,^501
+ 3, 501

Clocher de 
Amersfoort.

■ - • 4* , - 1

II y a entre

Harderwjk et Naarden.........
L’Observatoire ых.Ускт et

Harderwijk................
Rheenen et l’Observatoire au
Ueluwe ...,..................

Utrecht et Rheenen . ........
Naarden et Utrecht................

Tour d’horison... = 
Erreur. =

80o. 17/ 59,"800

38. 33- 41, 746

76. 39. 40, 413
97- 29. 6, 032
бб. 59- 32, 774

— о/'бз9 

— о, 338 

— о, 822 
— 0, 713 
— О, 355

360o. 0/ о//7б5
4- о, 765

Signal à 
L’Imbosch.

II y a entre

Rheenen et Nimègue................
L’Observatoire au Heluwe et

Rheenen.................................
Zutphen et L’Observatoire ...
Sigi .m.HettenheuveltX.Zutphen 
Nimègue et Signal au Hetten-

heuvel.....................
Tour d’horison.... =

Erreur..............—

50o. і/ 34»"6б4

83, 40. 28, 485
73. іо. 53, 214
77- 36. З2, 560

75- 3°. Зо, 884 1 
1 1 1
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О
 Р

 хР
 Р

 
Р

11
 

4^
 

иэ
 ио

 С
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О

?
11

 
О
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to
 

СО
11

 
О
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 О
 О\ О\

359°. 59-' 59,"807 
— о, 193



FAITES EN HOLLANDE. б?

I 2



68 OPÉRATIONS GÉODÉSIQUES ET ASTRONOMIQUES,

Lieux des stations. Détails des observations.
Angles observés réduits 

au Centre et à l’horison.

Réduction 
aux 

Cordes.

Observatoire 
h près du Loo 
g au Veluwe.

47e.------------------

Il y a entre
Harderwyk et Amersfoort.... 
Amersfoort et Kheenen...........
Rhcenen et Signal à /-Imbosch. 
Signal à ГImbosch et Zutphen. 
Zutphen exSÀ^.aviLemclerberg 
Sig1. au Lemelerberg et Campen 
Campen et Harderwyk .............

Tour d’horison .... = 
Erreur...... —

51». 58'. 4/z658
41. 37. 26, 029
56. 13. 18, 524
42. 29. 6, 914
59» 59» 58, 832
48. 13. 56, 330
58. 28. 6, 683

359-zz 59z- 57/z97o 
— 2, 030

1 1 1 
11

 1 1 
0 0

 0 P
 P

 p
 0 

4ь
 О

 O\L
O
 U

i U
i C

P 
CP

 PO
 0 

P 
'С

 M 
U
J io 

-4
 in

 4b
 Q\

O

Galerie de la Tour 
de la grande Eglise 

à Zutphen.

Il y a entre 
L’Observation au Veluwe et 

Signal de Г Imbosch..............
Signal au Lemelerberg et ¡’Ob­
servatoire................................

Signal au Harikerberg et Signal 
au Lemelerberg...................

Grol et Signal au Harikerberg 
Signal au Hettenheuyeltt Grol. 
Signal de Г Imbosch Signal au 
Hetlenheuvel.........................

Tour d’horison.. = 
Erreur.... =

64o. 20'. 2, "273

86. 29. 12, 047

44- 14. 33, З85
44. 51. 14, 201
63. 20. 7, 051

56. 44. 53, 203
360o. О'. 2,У/ібо

4- 2) 16o

1 
1 1 1 

1 
1

0 
00

0 
H
 

P
P 61 С

Р 4
ь p и

з 
O

\ 
C

\O
 0 

О
 

О
Э

C
P 4~ P

 OO p 
00

Clocher de 
' Grol.

49e* ■ " ■" —■ 
. Il y a entre

Ahaus et Signal wxHarikerberg 
Boekholt et Ahaus....................
S\^xA\\Hettenlieuvelet Boekholt 
Zutphemexavi Sig}.Hettenheu-vel 
Sig1. vxHarikerbergtt Zutphen

Tour d’horison.. = 
Erreur.... =

95o- 45z- 59-zz6oo 
90. 50. 31, 745 
62. 17. 50, 492 
47« З8- З», 9ю 
55- 27. 4, 992

359o- 59z- 59,Z/739
— 0, 261

— о,"8з7 
— о, 925 
— о, 495 
— о, Sio 
— °, 434
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70 OPÉRATIONS GÉODásiQVES ET ASTRONOMIQUES,

Lieux des stations. ' Details des observations.
Angles observés réduits 

au Centre età Fhorison.

Réduction 
aux 

Cordes.

Grande Gallerie 
du Carillon 

à Edam.

I240. і/ 2,"685 
54. 4. 25, 6Ó2
87. 28. «0, 879 
бо. i. 39, 912 
34. 24. 30, 351 + 1

11
1 

JD
 xP

 ° 
s?

 H 
O
 P 

V
. p 

ex
 

O
 CP

 'M 0. 
C O

 0 V
i со

JÒ •

Il y a entre

Ñaarden et Enkhutzen.........
Amsterdam et Naarden.........
Alkmaar et Amsterdam...........
Hoorn et Alkmaar..................
Enkhuizen et Hoorn................

Tour d’horrson.... = 
Erreur ... —

359°- 59-' 5P»,z489
—°» 5i i

Gallerie de la tour 
de la grande Eglise 

à Hoorn.

—54e»

Il y a entre

Schagen et Alkmaar.......... 
Medenblik et Schagen ............
Enkhuizen et Medenblik.......
Edam et Enkhuizen................
Alkmaar et Edam...................

Tour d’horîson .. =±
Erreur.... =

. - ----- -

45o. 8/ 18,"486
58. 45. 27, 585
54- 32» i4> ISS

117. 42. 17, 226
83. 51. 42, 875

— o,"aC><)
— 0, 233
— 0, 171
- 0, 522
— 333

360o. 0/ о/'з27 
+ о, 327

Clocher de 
Schagen.

U u

Il y a entre

Ootterland et .Signal à Kykcluin 
Oosterland et Medenblik.........
Hoorn et Medenblik.................
Alkmaar et Hoorn ._.......... 
Petten et Alkmaar.................
Signal à Kykduin et Petten...

Tour d’horison.. =
Erreur........=

57°. 6'. i6/z779
52. 13. 23, 621
38. 16. 46, 153
57. 55» 25, 418
66. 25. 55, 084
88. 2. и. 090

— 0/Ù80 
— 0, 280 
— 0, 211 
— 0, 283 
— 0, 126 
— 0, 221

359°- 59'» 58,"45
~ b 855
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Lieux des stations. Détails des observations.
Angles observés réduits 

au centre etàl’horison.

Réduction 
aux 

cordes.

Clocher de 
Medenblik.

66°. 7.' 38,"243
74. 28; 4, 814
66. 13. 4, 686
82. 57. 48, 191
70. 13. 24, 339

— o/^si 
— 0, 380 
- 0, 319 
— », 349 
— 0, 201

. JJ» „ 1 -in . ... -

Il y a entre

Enkhuizen et Stavoren...........
Stavoren et Oosterland...........
Oosterland et Schagen........ 
Schagen et Hoorn .....................
Hoorn et Enkhuizen...............

Tour d’horison =
Erreur..*. =

360o. o.' o/,273 
+ 0, 273

Tour 
à Enkhuizen.

Il y a entre

Stavoren et Medenblik............
Urk et Stavoren.......................
Edam et Urk............................
Hoor n et Edam.......................
Medenblik et Hoorn.................

Tour d’horison....*. = 
Erreur ... —

■71o. 43-' 32//073
89. 42. 24, 939

115. 26. 25, 149 
»Z« 53- 13, 893 
55- 14, 22, 578

Ir.oo 
0 

O
\ 

tx. CO 
C

O
SO

 
.ci m

 h 0 m 
с 0 и 0 0

359°. 59'- 58/'6з2 
— і, З68

Gallerie de la 
Tour à Urk.

58e*"

Il y a entre

Stavoren et Enkhuizen.......
Lemmer et Stavoren..............
Blokzyl et Lemmer...................
Campen et Blokzyl..................

44e. 26'. 31,"201 
53« 59- 14, 365 
52. ai. 2, 584 
43. 54« 46, 072

\o 
со O

\ ci 
4

 
Г. 00 

O-І CO 
■

 
C

l 
CO C

O CO
W

o* і 
—

___
J 

1 
1 

1 
n



7» OPÉRATIONS GÉODÈSIQUES ET ASTRONOMIQUES,

Lieux des stations. Détails des observations.
Angles observés réduits 

au centre et à Fhorison.

Réduction 
aux 

Cordes.

Clocher neuf 
à Campen.

- ■ г'лЄ -

So°. 27'. 56,^965

34« 53* 52, 053
76. 38. 47, 519
71. 19. 42, 104
41. 0. 58, 629
55» 38. 40, 461

— i,"344

— 0, 408
— 0, • 751
— °, 403
— 0, 183
— 0, -518

u 9 •

H y a entre

Observatoire auFelaweet Signal 
au Lemelerberg..............

H ar deryyk et ¡’observatoire au 
Veluwe............ .......................

Urk et Harderwyk ................
Blokzyl et Urk......................
Meppel et Blokzyl..................
Signal axxLemelerb^rg çxMeppel

Tour d’horison.......  =
Erreur ...................

359°. 59'• 57/'73i 
— 2, 269

Signal au 
Lemelerberc.

Il y a entre

Campen et l’Observatoire au 
Relaye» •••♦«•••• . ........  • • . . 51°. 18'. 9,"445

33* 3°- 52,529
40. 19. 37, 920

44. 32. 2T, 135
34- 43* 2, 479
34- 46. 26, 178
37. 21. 55, 759
40. 10. 24, 576
43. 17. 10, 477

— 0,^924

— 0, 633 
— O9 425

— û, 497 
— °9 441 
— 0, 388 
— 0, 43З 
— 0, 419 
— 0, 461

L’Observatoire au Уеіиуе et 
Zutphen....... . . .......... . .

Zutphen et Sigiali Harikerberg 
Signal au Harikerberget Olden- 

zcicil .......
Oldenzaalet Signal cPUlsen».. 
Signal d’Ulun et Coeterden,.. 
Coeverden et Beilen ..............
Beilen et Mcppcl* ........    ••
Meppel et Campen e.................

Tour d’horison... =
Erreur.........=

360o. o'. o,z/498 
+ 0, 498
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Lieux des stations. Détails des observations.
Angles observés réduits 

au Centre et à l’horison.

Réduction 
aux 

Cordes.

Coupôle de la 
tour à Oldenzaal

44°. 38'. 14,"838

52. 56. 9, 399
I04, 6. 20, 67I

74. 30. 58, 834
83. 48. 17, 027

— °/'497

— 0, 408
— 0, 571

— 0, 375
— 0, 851

Il y a entre

Signal wLemclerberg et Signal 
au Hariktrberg..... . ..............

Signal à Visen et Signal auZe- 
melerberg...............................

Signal à. Bentheim et Signal à 
Ulsen......................................

Ahaus et Signal à Bentheim .. 
Signal au Harikerberg exAhaus 

Tour d’horison...... = 
Erreur....... =

360o. 0'. о/^бр
+ 0, 769

Grande tourquar- 
rée, du chateau 
de Bentheim.

Il y a entre

Oldenzaal et Ahaus..........
Signal CCUlsen et Oldenzaal.. 
Ktt ch-Hesepe et Signal d’Ulsen.

———— 6-Xe. I- ■ 11 ——

71o. 54 •' 20,"278
46. 4. 42, 605
48, 15. 55, 697 1 1 1

 
xP

sP
 ° 

U
l H

 w
 

K
O
 H 

O
\ 

н 
U
i P

Signal d’ULsEN»

U J • “

Il y a entre

Oldenzaal et Signal’ de Bent- 
heim........................................

Signal au Lemelerberg et 01- 
denzaal..................................

Coevorden et Signal ^.wLcmeler- 
berg.........     ...

Kirch-Hese^c et Coevorden.... 
Signal de Bentheim et Kirch- 

1 lestée....................................
Tour d’horison .,=

Erreur.... =

29o. 48V 57/ 592

92. 20. 50, 480

69. 40. 26, 484
91. 16. 24, 539

7б. 53. 21, 043
360o. o'. о/'їзЗ 

+ °, 138

C
O 

cl 
G

O 0<
K

O 
K

O 
üC

 
O

O 
Tf

¿4 
O

> 
00

0 000e
1 

1 
! 

1 
1
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Lieux des stations. Détails des observations.
Angles observés réduits 

au centre et à l’horison.

Réduction 
aux 

Cordes.

Clocher de 
Neuenhaus. 96o. 53'. 36,"545

37. 57. 9, 598
— o,"852 
— 0, 217

11 63 .Я

Il y a entre

Signal de Bentheim et Kirch - 
Hesepe ......................

Oldenzaalet Signal de Bentheim

' 64 e* ——————

Clocher de 
Kirch-Hesbpe.

Il y a entre

Signal à;Ulsen et Signal ¿eBent- 
heim........................................

Coe^orden et Signal à?Ulsene.
54e- 5oy. 45,"189
33- *8- 55, 993

— o,"64i
— °, 295 >

Signal 
à Kykduin.

Il y a entre

Oosterland à TFieringen et 
Oost eind à Texel................

Schagen et Oosterland à Wie- 
ringen. . . . .............................

---- - ... - 66e.------------------

6i°. 54/ 32/z966

68. 19. 9, 784
— o/z268

— 0, 320

Clocher de 
OOSTERLAND , 
sur risle de 
Wie RINGEN.

Il y a entre

Stavorentl Sigi. •axs Robbe zand 
Medenblik et Stavoren........ 
Schagen et Medenblik..............
Signal de Kykduin et Schagen 
Oosteinde à Texel et Signal 
de Kykduin...........................

Signal au Robbezandet Oostein- 
de à Texel............................

Tour d’horison.. = 
Erreur...  =

70o. 37/ 25/T40
57. 23. 2, 881
61. 33- 33, 953

54« 34- 35, 391
55. I. 17, 974

60. 50. 6, 007

— о,"зб7 
— о, 304 
— 0, 300

— 0, 274 
— 0, 250

— 0, 246
360. 0/ 1,"34<>

4- і, 34б



FAITES EN HOLLANDE» :o ?5
о

Lieux des stations. Détails des observations.

*

Angles observés réduits 

au centre et a i’horison

Ké duction 
aux 

cordes.

Clocher de 
Stavoren.

45e- 51«' 4/'c52
42. 8. 52, 250
48. 8. 53, 230
4i- 27. 21, 104
41. 18. 52, 561
44- 2. 15, 596
49. 40 5, 416
47- 22. 35, 387

— о/'ауо 
— О, 21 1 
— о, а8 q 
— о, s8ó 
— 0, 339 
— 0, 409 
— 0, 365 
— °, 374

-

Il y a entre

ILnkhuizen et Urk..................
MedenbUk et Enkhuizen ... . 
0 oster land et Medenbkk»..... 
S і g1 < a 11 R. dbbezarid çxOosterland 
Harlingtte et Sigi.au Kobbezand 
Sneek et H ar lingue............  ..
Lemmi r et Sneek............. 
Urk et Lemmer.......................

Tour d’horison .. — 
Erreur.........=

359°. 59*' 59/У59б
— о, 404

Clocher de 
Lemmer.

Oou. w ■■■■ ■" —* - ■ ■

Il y a entre

Olde-Holtpade et Sneek....... 
Blokzyl et Olde-Holtpade.......
Urk et Blokzyl................ 
Stavoren et Urk.......................

* Sneek et Stavoren.....................
Tour d’horison .... = 

Erreur........ —

. . - ■ . -1 - - - - - б(^Є. ПІ

850. 46/ 22, "735
51. 35. 2, 4ii
73. 39. 20, 182
78. 38. 12, 843
70. 21. 3, 36О lil

ii 
0 O

 b p
 0 

-P
*.
 Ch

 -U
 ОЭ

 V
? 

Ch
 Ф-

 
\o

7̂
 CO

 ÇO
 

0

360°. 0/ i/'ssi 
+ b SSI

Clocher de 
Blokzyl.

1 .. 1

Il y a entre

Lemmer et Urk........................
Olde-Holtgade et Lemmer.... 
Meppelzx Olde-Uolt^ade...... 
Campen et Meppel...................

Tour d’horison.. = 
Erreur.......  =

64°. 45-Í 33->v7oi 
53- 59- 38, 475 
70. 8. 38, 814
83- 53- 5, 181
87- 13- 4-, 397

CG 
b. <T,\C

CO CO Cf) CG CQ 
cT 0 0 o' (T 
M

ill

360o. o'. o/'sóR
4- 0, 568

K 2
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7'8 OPÉRATIONS O1Í0DÉSIQUE8TT A ST RD NO MIQ UE S,

L

i Lieux des stations. Détail dps observations.
Angles observés réduits 

au centre à Phorison.

Réduction 
avx 

cordes.

Clocher de 
Oldb-Hdltpade.

----------------------- 70e.-------------

11 y a entre
Oosters olile et Drachten.........
Beilen et Oosterwolde................
Meppol et Beilen.................
Blokzyl et Meppel .........
Lemmer et BloKżjl....... ...........
Sneek et Lemmer ...........ж. 
Drachten et Sneek........... . . . ...

Tour d’horison.... — 
Erreur.......... =

47°. 48/ 52,''580
41. 31. 14, 143
59- 39. 39, Q4§41. il. 25, 812
58. 10. 22, 097
43 4P, 27, 477
67. 52. 0, 048

360o. 0/ 1/205
+ I» 205

— o/'ass 
— 0, 195 і
-- о, 530
— 0, 215
— °, 3-4 
— 0, 336 , 
— 0, 607 •

Petit Clocher de 
MlDSLAND , 
eur l’fsle de 

Terschelling.

■ ..... ■....
Il y a ?ntre 

Harlingue et le Chateau de 
Ballum ...............................

Fanal à Vlieland et Harlinguc

__ — 78c ,

83o- 39-z ^,"917
77. 28. 47, 554

Гх in 

o' 0
1 

1

Chateau de 
Ballum, dans 

l’Isle d’ÄMELAND.

Il y a entre.

Leeuwarden et Dorkum... 
Har lingue et Leeuwarden.... 
Midsland et Harlir.gue...........

44® і'- 5і/'040
46. 14. 27, 202
44. 42. 56, 427

O
xf̂CO 

Гх

d o' 0
______

LL 
1

Plate forma de la 
grande tour quar- 
rée nommée Olde- 
Hove à Leeu­

warden,

79 •
Il y a entre

Sneek et Drachten....................
H ar lingue et Sneek.................
Ballum et H«rlingue..............
Dockum et Ballum...................
Drachten et Dockum..........

Tour d’horison........=
Erreur —

87o. 36/ 21/'057
58. 5. 48, 7°7
82. 47. 15, 351
59. 24. 0, 645
72. 6. 32, 043

359o- 59'- 57/z8o3
— 2, 197 1

---------
:---------------—

 ...
O

\ СП O
\ V

- 
cl 

1

C\ ЇХ
. ^4D 

cl 
lncntx.cc.si- 
o' 0 0 0 o'
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Lieux des stations. Détails des observations.
Angles observés réduits 

au centre etài’horison.

Ré duction 
aux 

cordes. _ 0

Clocher de 
. Dockum.

__  goe.—-________

76J. 34/ 9,"021

90. 42. 7/'I24

4i- 35¿ 39» 856
33. 6. 4, 258
57» !• 55- 292
61. 0. 4, 494

— o/z489

— 0, 650

- 0, 224
— 0, 162
— 0, 618
— 0, 363

Il y a entre

Ballum et Leeuwarde. .......
Schiermonnikoog et Ballum 

(chateau)..
Hornhuizen et Schiermonnik- 

oog............................................
Groningue et Hornhuizen.......
Drachten et Groningue...........
Leeuwarden et Drachten........

Tour d’horison =
Erreur.... =

360o. 0/ 0,^045
+ 0, 045

Clocher de 
Drachten.

Il y a entre

Olde-IIolttiadeet Oosterwolde.. 
Sneek et Olde-Holtpade............
Leeuwarden et S eek..............
Dockum et Leeuwarden...........
Groningue et Dockum............
Oosterwolde et Groningue.......

Tour d’horison...........=
Erreur ... ~

. 82e. ■

5ЛЛ 55х- 24,^745
66. 31. 56, 513
42. 52. 59, 382
46. 53. 27, 163
83. 33. 14 5*5
66. 12. 57, 246

— O,"261
— O, 598
— O, 324
— °, 325
— 0, 972
— O» 434

359°. 59'- 59/ 564
— о, 436

Tourelle à 
Oosterwolde.

Il y a entre

Olde-Holtj)ade et Beilen.........
Drachten et Oldc-Holt^ade... 
Groningue et Drachten....... 
Rolde et Groningue.................
Beilen et Rolde.................... .

T our d’horison .. =
Erreur .....=

іоо’. 51'. 25,"802 
78. 15. 42, 347 
8«. 54. Ч-> 447 
55- b 3> 4*4 
43- 57* Зо-.487.

*-* 
-j- Cl \o 

1
O SO V

)
43 

Cl

c o' 0* 0 0 
i 

lilii _359°. 59'- 5$/'497
— о, 503



8o OPÉRATIONS G É O D É S I Q U B S ВТ ASTRONOMIQUES

Lieux des stations.
O

Details des observations.
Angles observés réduits 

au Centre et à l’horison.

Réduction 
aux 

Cordes.

Clocher de 
Beilen.

____  QnC -

37°» 37'» 22/z662 
75- 3і- 35« 7°8 
84. 20. I, 699
ЗО. I4. 27, IO8
44. 20. 58, 182 
41. l6. 40, 644 
46- 38. 55-> 800

O
x ci ^*.co 

O
\ b- co

O
\ IT) M \o 

*h 
01 00 

C
O 

H 
Th xt <4- 

cT 0 0 o' o' 0 0

ö0 *

Il y a entre

Oosterwolde et Olde-Holt^ade.. 
Rolde et Oosterwolde...............
Sleen et Rolde...........................
Coevorden et Sleen....................
Sig1. mLemclerberg elCoevorden 
Meppel etSignal wLemelerberg 
Olde-lloltpade et Meppel........

Tour d’h orison.... =
Erreur ... =

360o. 0/ і,"8оз
+ I, 803

Coupole de la 
tou; elle de la 

grande Eglise à 
Coevorden.

1 ■ ^4 • • r 111 1

Il y a entre

Signal au Lemelerberg et Signal 
à (VUlsen...............................

Beilen et Signal au Lemelerberg 
Sleen et Beilen ... ....................
Kirch Неьере et S leen..............
Signal ruisen ex. Kirch-Hesepe.

Tour d’horison .. =
Erreur.... =

________ fi<e .

75e- 33* 7,"694
90. 17. 7, 638
52. 40. 48, 579
78. 14. 15, 819
55- 14. 40. 380

Th 0 
M co ci 

V
: 0

V) ci 
M 

Th co
 

О wO
O

O
 

H
ill

360o. о/ o/'ЦО
4- о, но

Tour de 
Horn huizen.

UJ •

Il y a entre

Gronlngue et Uithuizer meden 
Dockum et Groningue.............
Schiermonnik-oog et Dockum.. 
Borkum et Schiermonnik-oog.. 
Uithui^er-weden et Borkum..

Tour d’horison.... = 
Erreur... =

59°* 2Z. 4,"459
in. 5. i, 186
53- ib 7, 362
95- 9- 7, 743
41. 32. 40. Í05

Th in f- Tf h
 

О
О

О 
co H

l 
H

 
C
C
i 0 

ci b* 
C

O

0 H 0 o' o' 
H

ill

360o. o'. o/'955
+ 0, 955
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•

Lieux des stations. Détails des observations.
Angles observés réduits 

au Centre et à l’horison.

Réduction 
aux 

Cordes.

\

Gallerie du grand 
Clocher St. Martin 

à Groningue.

----------------  86e. ----------------

Il y a entre

Oosterwolde et Rolde...............
Drachten et Oostenxolde.........
Dockum et Drachten................
Hornhuizen et Dockum............
Uithui zermedentfcHornhuizen 
H obvier den et Uithuizer-meden 
Midyvoldtnox. Hohmrden.........
Onst'wedde et Mid*wolde..........
Rolde et Onsfwedde...................

Tour d’horison.... — 
Erreur.......... =

47°. 5OZ. 24," 148 
31. 52- 46, 094 
39. 24. 52, 397 
SS- 48. 58, 544 
60 36. 32, 862
28. 29. 59, 056 
42. 38. 57, 916 
27. 57- 25, 487 
45. 20. 2, 056

359°. 59-' SS/'Sôo
— i, 440

— °,"444
— 0, 374 
— 0, 582' 
— °, 143
— 0, 4CO 
— 0, 181 
— °, 359 
— 0, 273 
— 0, 441

Clocher de 
Rolde.

Il y a entre
Oosterwolde et Beilen..............
Groningue et Oosterwolde*.** • 
Onsmade et Groningue...... 
Slecn et Onttwedde..................

Tour d’horison.. = 
Erreur.=

___________   88 e. ________ —

бо.3 30/ 51
77- 8. 32, 031
91. 24. 12, 37°
75- 53- 5i, 817
55- 2- 3I-996

359o» 59'• 59,/z983
— 0, 017

cl 
N

-O
O O

\ C
O

 
00 

O
» 

C
i C

\ In
 

«K
) 0\0 

C
l 

О
О

О o' o' 
lilii

Clocher de 
Slêen.

Il y a entre

Beilen et Cocverden..*^.......
Rolde et Beilen.........................
Onst-wedde et Rolde..................
Haren et Onstwedde................
Cocverden et Haren....... . ........

Tour d’horison... = 
Erreur................=

97o. 4»' 44,"333 
4°- 37« 25, 441 
53- 43* 5б, 668 
64. 35- Зі, 531

103. 58. 22, 873
360o. o'. o,"84Ó

4- 0, 846

— О,"422 
— 0, 247 
— O, 5=5 
— O, 663 
— O, 588



8a OPÉRATIONS GÉODÉSIQUBS ET ASTRONOMIQUES,

Lieux des stations» Détails des observations.

1 e

Angles observés réduits 

au Centre et à l’horison.

Réduction 
aux 

Cordes.

Clocher de 
UlTHUrZER- 

Meden.

ДлЄ_____________

86°. аз7. 5c," юз
бо. ar. s6, 314
88. 3- 7» 755
77. 42. 53, 053
47. 28. 45, 498 Ill

ll
0 0

 0 
0 0

1»
 

» *» 
ч»

 V» V
 

1

о 
С

Л 
U

l 4
- u

»
• 'M

 
00

 О
 P

4*
* P 

О
 О 

со

и II 0,

Il y a entre

Groningue et Hohvierdtn.......
Hornhuizen et Groningue»».. w 
Borkum et Hornhuizen ....... 
Pilsum et Borkum ..................
Ilolwi er clcti et Pilsum.............

Tour d’horison ... =
Erreur.... —

360o. 0.' 2,*/7»$
+ 2, 723

Clocher de 
g HOLWIERDEN.

II "y a entre

Groningue et Mìdwolden.......
Uithuizer Meden et Groningue 
Pilsum et Uithuizer-Meden... 
Embden et Pilsum..................
Midyfolden et Embden........

Tour d’horison .. = 
Erreur .=

79°. 59 •' 23,"ooi
65. 6. іо, 302

ІО4. 22. 33, 112
44- 5°- З2» 479
65. 4Ь 23, І2Т

Збо°е о/ з/'оіб 
н- 2, 016

C
s 

ѵг тр eł
М

- О
\оо 

h-
Ѵ

Г) н 
C

O cł 
со

 

! 
сГ o' o' О

* О
1 

Illll

Clocher de 
MlDWOLOEN.

' A

91 ....... .-.і і -.і,-

Il y a entre

Groningue et Onstweddcn.....
Hol-wierden et Groningue..... 
Embden et Hol-wierden...........
Leer et Embden.......................
Onswedden et Leer..................

Tour d’horison.... =
Erreur........ =

102°. 48'. 14,"743
57* 21. 39, 019
61. іб. 41, 103
48. 7« 47» Збб
90. 25. 38, 805

360o. о'. і/'озб
4- I, 036

1

— o,"884 
— 0, 386 
— 0, 355 
— 0, 310 
— 0, 553
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Lieux des stations. Détails des observations.
Angles observés réduits 

au Centre et à Fhorison.

Réduction 
aux 

Cordes.

Coupôle du grand 
Clocher 

à Leer.

. о<Є _________ __

29’. 7'. 6/v348
31. 39. 18, 207
50. 51. 46,510
50. 40. 46, 349
34. 49- 20, 244
44- 58. 59, 943
24. 29. 44, 775
93. 22. 57, 237

+ o,"ii9 
— 0, 163 
— °, З19 
— °, 353 
— 0, 174 
— 0, 246 
+ O, 002 
— O, 506

y J •

11 y a entre

Onsvwedde et Aschendorf.......
Mid'Wolden et Onst-wedden ...
Embden et Mid'Wolden........... .
Л n ri г K Pt Rmhden

Signal à Strakholt et Aurich .. 
Westerstede et SigL à Strakholt 
R/3Kt#J et Westerstede ••• • • • •
Л tr hpndorf et Bussel» •••••■• •.Zi jUllvílWv*J V u " VVV JV У • ••••••• ее

Tour d’horison.. =
Erreur.... ==

. o6Ce -----------------

359-" 59 • 59/'6l3
— °, 387

Clocher de 
Bassel.

Il y a entre

Aschendorf et l’objet inconnu.
T pp.t et Aschendorf.• • •••>••• *

94o. 48'. 7//42б
44» о. 59, 629

122. 42. 18, 227
98. 28. 34, 456

— o,"8o2 
— 0, 247 
— 0, 788 
— O, 380

1Д7р et PT P dp Pt Leer« •ГУ VJVVÍ jvvtrv w J-/VV< • ••••••••••
L’objet inconnu et VPtasterstede 

Tour d’horison.. =
Erreur......... —

359° 59'- 59Г738
— 0, 262

Tour à Hagen.

9, . . i.-.. . .

Il y a entre

Лиг і ch et E sens • • ••••• • 6i°. 43'. 18,"415
52. 29. 34, 702
36. 49- 4, 555

— <>,"332 
— 0, 308 
— 0, 185

F-mbden et Auriche..... ..«•••
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Lieux des stations. Détails des observations.
Angles observés réduits 

au centre et à l’horison.

Réduction 
aux 

Cordes.

Clocher 
d’AuMCH.

----------------- p8e, -----------------

H y a entre

Esens et Hagen........................
et Esens................

Signal à Strakholt et J ever...
Leer et Signal àStrakholt.... 
Embden et LeèrT;.. . . ............
Hagen et Embdch....................

Tour d’horison........... —
Erreur............  =

65e. 10/ 9«"So5 
43. 4б. i, 3°3 
68. 38. 27, 114 
47- 58.050,834 
53» 38» 43, 268 
80. 47» 51, 404

360o. 0/ o,,,728
+ 0, 728

lil
ilí

 
00

00
00

 
V
» X» 

*#
 V ч»

 
-P
» м co P

 иэ
 

U
l U

l O\
V
r GO

-P
* 

0\
0 0

 P 
л U

l

Signal sur l’Eglise 
de Strakholt.

——• 99 . —

Il y a entre

Aurich et Leer....................—
Jever et Aurich.......................
IPester stede et Jever................
Leer et PPesterstede........... . .

Tour d’horison... — 
Erreur. =

97o. 11/ 49,"808
81. 3. 40, 928
85. 17. 18, 120
96. 27. 13, 115 

:360o. 0/ i/'g-i
-4-Л,

- o/'453 
i— 0, 462 
— 0, 762 
— 0, 654

Clocher de 
Westerstede.

Il y a entre

Jever ( chateau) et Signal à 
Strakholt....................

Farei et Jever (chateau).......
Radstedt et Farei.......  .........
Zwitschen-Ahn et Radstedt... 
Bassel et Zsvitschen-Ahn.........
Leer et Bhssel...........................
Signal àStrakholt et Leer ...

Tour d’horison.... =
Erreur....... =

. 54°. ,iÿ. 5t»,zi59
44. 23. 56, 880
52, 33 7, 004
52. 14. 27, 955
85. іо. 52, 415
32. 47. 59, 580
З«. 33- 45» 960 

■ 360°. 0/ о/'953
: + о» 953

Н
Ч 

N
- Tj- Г . 

Ci 
vf" Cl 

1
c<-.\0 

N
. N

. in 
■

чф Cł d 
О н 0 

Cl 
o' 0 0 o' 0 0 o' 

._____
1 1111 +1 

1



96 OPERATIONSGÉODÉSIQUESETastronomiques,

Lieux des stations. Détails des observations.
Angles observés réduits 

au centre et à Phorison.

Réduction 
aux 

Cordes.

Petite tourelle 
de l’Eglise de 

Esens.

50°. 35'. 52,-"340 
69. . o'. 19, 405 
90. 31. 40, 509
53. 6. 31, 966
96. 45. 34, 999

— 0, '185
— 0, 410
— 0, 583
— 0, 308
— 0, 500

Il y a entre

Wangeroge et Langeroge.......
Jever (chateau) et Wangcroge 
Aurich et Jever (chateau) ... 
Kagen et Auriche .....v?..., 
Langerogeet Hagen............ .

Tour d’horison....... —
Erreur ............... —

359°- 59- 59/'ai9
— 0, 781

Grande tour du 
chateau de 

Jever.

Il y a entre

Aurich et Signal à Strakholt .. 
Esens et Aurich ............. 
Wangeroge et Esens ......... 
Stolham et Wangeroge............
Var cl et Stolham......... .......
Westerstede et Varel................
Signal ÌStrakholt etWcsterstede

Tour d’horison... = 
Erreur...... =

30o. 17'. 53,"9o8
45. 42. 19, 298
58. j2. 34» 291

109 59- 4, 896
39- 25. 59, 5<>4
35- 55- 18, 309
40. 26* 5ÿ, 160

— 0,^298 
— 0, 283 
— 0, 360 
— і» 393 
— G, 320 
— 0, 267 
— 0, 440

360o. o'. о,"4йб
Ч-о, 426

Tour de l’Eglise 
de Varel.

Il y a entre
Stolham et chateau de J ever.. 
Zands tedi et Stolham ........ 
Neuenbourgh et Zandstedt... 
Westerstede et Neuenbourgh.. 
^e'jcr (chateau) et Westerstede 

Tour d’horison .... =
Erreur....... .  —

______

87». =4'- 5і/'858 
5°- 5- 53, об7
аб. 30. 5, 752
96. і8. 22, 318 
99. 40. 47, 348 il 1 

1 І 
o 0

 0 
0 0 

*4
3 CO

 n Ь
Э cr

i*
 

со
 O

 — 
oo

\o
 

h
 U

 0
 N

 4-
360o. o'. cV'343

4- °, 343
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TABLEAU PRIMITIF
des Triangles , avec les Logarithmes de leurs Angles , des 

distances opposées, et leurs résultats en mètres,

(/?) Le premier triangle de ce tableau est le dernier à l’extrémité de la chaîne de triangles, observée 
par Mr, DELAMBR.E, pour l’établissement du système métrique il nous a servi de base pour 
la triangulation de la Hollande. On le trouve dans l’ouvrage de cet astronome, instituid : Base 
du système métrique •> tome 2 , page 801 »

№s. I4oms des stations. Angles des cordes* Angles corrigés.
Logarithmes 

des sinus 
des angles»

Logarithmes 
des distances 
en mètres.

distances 
en 

mètres.

Dunkerque ... 
Watten............
Mont-cassel...

42o. 6'. 9;,/34
74. 28. 44, 88
63- 25. 5, 78

42o. 6'. 9,"39
74- 28. 44, 83
63- =5- 5, 7«

9.8263732
9.9838666
9.9514818

4.2811847 
4.4386781 
4.4062933

I9I06,653 
27458,585 
254^5,506

180o. o'. о," i8o°e oy, o/z

2
Dunkerque....
Monticasse!.,. 
Hondscotcn....

51o. 7'. з/'ібз
35. 2i. 23, 242
93« Зі- 35, °3i

5i°- 7'. З/'ібз
35. 21. 22, 524
93- ЗЬ 34, 313

9 8912226 
9,7624225 
9»999i77o 

>

4-33°7e37 
4. 201923(1 
4.4386781

2415,274 
15919, 290 
27458,585

Erreur =
180o. o'. T, 436

4-і* 436
i8o°. o'. о,"

3
Dunkerque....
Hondscoten.... 
Nieujioort.....

Erreur =

43o» SV. 34," 092
102. 48. 9, 657
53. 20. 14, 253

43°» 5i'« 34,■"092
102. 48. IO, 656
33. 20. 15, 552

9.8406655
9.9890668
9.7400236

4.3025655 
4.4509661 
4.2019236

29070,832
28246,590
15919,290

179o’ 59'- 58,"002
—• т, 998

I8o°.eo'. о,"



88 OPÉRATIONS CÉODÉSIQUES ET ASTRONOMIQUES,

№. Noms des stations. Angles des cordes. Angles corrigés.
Logarithmes 

des sinus 
des angles.

Logarithmes 
des distances 
en mètres.

Distances 
en 

nitres.

4
Nieupoort.......
Ho nd s col en .... 
Dixmuden....

Erreur —

7»°. 6'. 22,"777
38. 12. 3, 904
69. 41. 32, 730

72o. 6'. 22/z973 
38 12. 4, 1О1
69. 41. 32, 926

9.9784657
9.7912863 
9-9721303

4.3089027
4.I2I72I5
4- Зо25'б55

20365,856
13231,924 
20070,832

179o. 59'• 59/'4 ч 
— 0, 589

180o. o'. 0/'

5
Nieupoort.....
Dixmuden. ...
Ostende........

Erreur =

96o. 31'. 19,"309
4?. 0. 49, 726
36. 27. 49, 843

96o. 31'. 19 ,"683
47. 0. 50, 100
36 27. 5o- 217

9.9971802 
9.8642258 
9.7740180

4 344^837
4.2119293
4.1217215

22125)021 
16290, 307 
I3234,92¿

I79°* 59'- 5$,"878
— I, 122

180o. 0'. О)'

6
Ostende........ 
Dixmuden..... 
Bruges.............

Erreur —

93°- 57'* 5і,/z595
42. 7. 50, 428
43- 54- i?. 881

93°. 57-'5i,/z6si
42. 7. 50, 460
43- 54. Т7, 913

9.9989596
9 8266085
9.8410242

4.5028191
4.33046SC
4.3448837

31828.722 
2І4О29669 
22125,021

-79°- 59/- 59,zz9°4
— 0, 096

і8о°. o', о," *

7
Bruges.............
Dixmuden. ...
Hoogleden........

Erreur =

Зі". 12'. 29,//722 
59. 38. 7; 053 
89. 9. 23, 9 6

31°. 12'. 29,"479
59* З«- б, 809
89. 9. 23, 712

9.7144549 
9.9359225 
9.9999529

4. 2I732II 
4,4387087 
4.502819J

16493,811 
27465»576 
31828,722

j8o’. 0'. o/z73i
4- 0, 731

18o°. o'. о/'

. 8
Bruges.............
Hoogleden.......
T hielt..............

Erreur =

38o. 38'. 5б/'3і7, 
бо. 28. 54, 510 
8o. 52. 8 97Д

38o. 38'. 56,"384
бо. 28. 54, 577
So. 52. 9, 039

9- 7955656
9.9396188
9.9944617

4.2398926 
4.3839458 
4.4387887

17373»710
24207,266
274б5,576

179e• 59'•> 59» *799
--- О, 201

i8o\ o\
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M

N°*. Noms des stations. Angles des cordes. Angles corrigés.
Logarithmes 
des sinus 
des angles.

Logarithmes 
des distances 
en mètres.

Distances 
en 

mètres.

9
Bruges.............
Thtelt..............
Gand...............

46o. 46'. 42,"739
95. li. 14, 119
38. 2. 4, 020

46o. 46'. 42,"300
95. ii. 13, 680
38. 2. 4, 020

9-8625552
9.9982178
9.7896760

4.4568250
4.5924876
4.3839458

28630^46 
39128.000 
24207,2Ó6

Erreur =
180o. o'. o9"87$

+ o5 878
180o. o'. 0/'

10 Bruges...«.... 
Gand.......... 
Aardenbourg..

50o. 54?. 24,"585
25* 13* .2> 995

ЮЗ- 52. 31, 7°i

50o. 54'• а5Ѵ'3°4
25- ІЗ- 2, 995

103. 52. 3b 701

9.8899310
9.6294663
9.9871384

4.495aSoa 
4. 2548155 
4-5924876

■
31280,972
17171,787
39128,000

Erreur =
I79°*59'- 59//28i

— o9 719

y ----- .---

18o°. o'e 0//

.......

li Aardenbourg.. 
Gand...............
Assenede.......

38o. lí'. 30,"248'
43. 56. il, 950
97. 52. 16, 924

x • i í .r 7 * 1 Q(

38o. I1Z. 3l/<126 
43- 56« 11, 950 
97- 52. 16, 924

9.7911981
9 8412735
9.9958887

4.2305896
4.3406650 
4.4952802

19524,93т
2I9II,140 
31280,972

Erreur =
i79°- 59z- 59/лі22 

— 0, 878
i8o°. o', 0,"

Vi . , í ;i«i .

12
Aardenbo'urg..
Assenede.........
Middelbourg..

78o. 29х. 45/4,52
58. 56. з, 87R
42. 34. ті, 339

.í .osf o-
78o. 29х. 44,'Л 3
58. 56. 3, 87-8
42. 34. ii, 339

' ' -7 
9.9911862 
9.9327665 
9.8302602

4.5ÓI59IC 
4.4431713 
4.3406650

________
■ ;r '

31738,830 
2.7744, 132 
21911,140

Erreur =
18o°. ох» 6," 669 

+ 0,669 
r* r/X * • • 1 r*

180o. oze 0, 

/1 . L- / ■ '
.. h

ІЗ
Middelbourg..
Assenede.........
Hulst.........

33°- 52'- 6,x347
9і- 53- 45, 289
54. 14. 7, 022

33°. 52'. 6,"347 
9i- 53- 45, a89 
54- 14- 8, З64

9.7460794
9 9997622
9.9092498

P •' t1 :'?V 
4.3384206 
4.5921034:
4-5OI59io

**• !*- - ■» 
: 

21798,200 
3909З,4°o ‘ 
31738,830

Erreur =
i79°- 59'• 58,7658 

— i, 342
180o. oze o,/z it •> * Í ѵЛ і



pO OPÉRATIONS GÉODÉSÏQUES ET ASTRONOMIQUES,

(a) Le coté commun entre les triangles n°. 17 et 18, calculé en suivant la série de triangles marquée 
d’un trait rouge sur le canevas » et ensuite d’après la série marquée d’un trait bleu, sur le meme 
Canavas, a présente une différence de — 0,12 mètres.

N.o$ Noms des stations. Angles des cordes. 
•

Angles corrigés.
Logarithmes 

des sinus 
des angles.

Logarithmes 
des distances 
en mètres.

Distances 
en 

mètres.

14
Лs sent de..........
Gand .............
Hulst

Erreur =

ni". 17'. S1V477
36. 30. 14, 846
32. 11. 52, 645

i и0. 17'. 52,"487, 
36. 30. 14, 857 
32. и. 52, 656

9. 9692782
9.7744299
9.7266018

4-53З2660 
4-ЗЗ84177 
4.2905896

34I4O, 200
21798, °55
19524,931

179°• 59'. 59,"968
— о, 032

i8o®. o', о,"

15
Hulst......... 
Gand.......... 
Anvers........

Erreur =

n6°. 57'. 15^'49 s-
26. 10. '39, 445
З6- 52. 5, 753

пб°. 57'. 15,"491
26. io. 39, 445
36. 52- 5» о64

9-9500572 
9-6445916 
9.7781328

4¡. 7051904
4І3997248
4- 5332660

50721,300
25102,952
34140,200

i8o°» ©'• о/'бЗр
-f- oh 689

і8о°. о. о,"

16
Middelbaar^ г 
Hulst* 
Zlerikzde ...

1
Erreur —

77o. 11'. 49//a69
38. 5. 45, 855
64- ¿2- 23, 337

77°. 21'. 49»//а69
З8- 5- 45, 855
64. 32. 24, 876

9.9893512 
9.7902724 
9-9556336 1 ‘ ' V' . ”¡

4. 6258¿Tó: 
4.4267422 
4.5921034

42249,449 
26714,200 
39°93,400

179°- 59'-5^,"4Ûi 
— Ч 539

ідо°. o'. Oj"

17
Zierikzće .... 
Hulls..............
Berg. op-Zoom.

Erreur =

43o. V. 13,181
47- 29. 4,829
«9- »9- 43,390

43°. і/ nrzßi
47. 29. 4, 829
89. 29. 434 390

9-8339453 
9.8675244 
9.9999831

4.4597832 
4,49ЗЗ6231 
44625821.0

28825,920
31143,136
42249,449

180o. o'. i,"4oo
+ і, 400

180o. o'. о,"

18
GO

Hulst..............
Angers........
Berg-op-Zoom .

Erreur=

71o. 1'. 47,"5 54 
бо. о. зб, бої 
48- 57- Зб, 738

71o. 1'. 47,"554
бо. о. 35, 708
48- 57- 36, 738

9- 9757479 
9-937574° 
9-8775I74

4-4979553 
4.4597814 
4.З997248

31474,244
28825,800
25102,952

i8o°. о", о," 893
4- о, 893

i8o°e o'. о/'
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GO Les angles à HertnthaU sont conclus ; nous n’avons pas fait cette station.

Nos. Noms des stations. Angles des cordes. Angles corrigés. 
•

Logarithmes 1 
des sinus 
des angles.

Logarithmes 
des distances 
en mètres.

Distances 
en 

mètres.

’9
Bergop Zoom...
Anvers.............
Hoogstraten...

Erreur =

58°. 8'. 56,"578 
65. 40. 3і, 9o6 
56. 10. 3°, ЮЗ

58». 8'. 56,"991 
65. 4o- 3-, 9°6 
56. io. 30, 103

9.929125c 
9«9596278 
9.9194661

4.5076142 
4.5381170 
4.4979553

32182,088
34529,672
31474,244

i79°« 59'• 58, 587
— b 413

180o. Oze o,zz

20 
(»)

Hoogstraten...
Anvers.............
Her onthals....

Erreur =

63o. ІЗ'- 3I,,,°4a
48. 5« ІЗ, 245
68. 41. 15, 713

63o. ІЗ'« 3’, °42
48. 5- ІЗ. 245
68. 31. \5, 713

9.9507468
9, 8716664
9.9692356

4-489ia54
4.4100450
4. 5076142

30840,778 
25706,623 
32182,088

180o. 0, o/z
~Ь o/'

88o°. 0. 0,"

21
(?)

Hoogstraten... 
bommel...........
Her ent hals....

Erreur =

52o. 6'. 35,"179
36. 38. 21, 623
9b 15- 3» 198

52o. 6'. ss," 179
36. 38. 21, 623
91. 15. з, 198

9.8971809 
9-7758113 
9.9998965

4. 5314223
4.41005а? 
4-634’379

33995,570 
=57°7>°77 
4306Ó, 340

180o. 0. o/z 
złz o>//

i8o°e oz. o/z

22
Zierikzée.......
Willemstad....
Brielle........t

Erreur =

51o. 16'. 30,"501
58. 9. 6, 655
70. 34- аз. 787

51°. IÓX. 30,"501
58. 9. 6, 184
70. 34. 23, 315

9.8921831
9.9291370
9-9745425

4-479743’
4. 5166970
4. 5621025

30181,663
32862, 230
36484,010

i8o°. o'. o/,943
-b °, 943

180o. o°. o/z

23
Zierikzée...... 
Berg-op-Zoom. 
Willemstad..

Erreur =

41o. IIх. 24,"451 
81. 16. 24, 249 
57- З». -9* 921

41o. IIх. 24,"451
81. 16. 25, 628
57- За. 9, 921

9.8185952 
9-9949435 
9.9262033

4- 3857542
4.5621015
4- 49ЗЗ623

24308,278
36484,010
3”43,13б

i?90« 59'* 58,"621
~ i» 379

180o. 0/ o/x

M 2



ça OPÉRATIONS GÉODÉSIQUES ET ASTRONOMIQUES,

Nos. Noms des station?. Angles des cordes. Angles corrigés. 
♦

Logarihtmcs Logarithmes 
des sinus [des distances 

des angles, en mètres.

Distances 
en 

mètres.

24 
(»)

Berg-op-Zoom •
Breda...............
Willemstad ...

Erreur =

47°. 15'. 24,"676
43- 24. 3, 975
89. 20. 32, 627

47o. 15'. 24/z676
43‘ 24. 3, 336
89. 20. 31, 983

9.8659349 
9.8370195 
9.9999713

4.4146734
4- 3857580
4-5487098

25982,040
24308,49°
35376,100

180o. ox. i/x278
+ I, 278

18o°. 0'. 0,"

25
Berg-op-Zoom. 
Hoogstraten... 
Breda.........

Erreur =

34o. 51'. 49,"824
74- 47- 33» 720
7°. 20. 38, 204

34o. 5i,.49./,824
74. 47. 31, 972
70. 20. 38, 204

9-757IÎ36 
9 9845187 
9-9739259

4.3213047
4.5487098
4. 5381170

20955,819
35376,091
34523,672

180o. 0'. i,,/748 
+ b 748

180o. 0'. o,"

26
Breda.........
Hoogstraten... 
tìilvarenbeek..

Erreur =

67o. 56'. 48,„453
67. ЗІ. 20, 354
44. 31.49» Sri

67o. 56'. 49,"453
67. 31. 20, 354
44. 31- 50, 193

: ;
9.967C035 

.9-9656854 
9.8458978

4.4424104
4.4410923
4.32x3047

27695, 57°
27611,651
20955,819

179°« 59'* 5ô/'6i8
— i, 382

27
Hilvarenbeek •• 
Hoogstraten... 
Lommel......... x.

Erreur =

93°- 54'« 54,"352
46. 10. 28, 719
39- 54- 38, 359

9 3o- 54'-54,"352
46. 10. 27, 819
39- 54- 37» 829

9- 9989853
9. 8582067
9.8072578

4 6341379 
4.49ЗЗ59З 
4.4424104

43066,34e 
31142,914 
27695,570

18o°. 0'. J,/Z43o
+ I, 430

180o. o', о,"

28
Hilvarenbeek..
Lommel...........
Helmond......

Erreur =

65o. 27'. 15,"133
63. 50. 10, 552
50. 42. 34, 986

65o. 27". 14,"922
63. 50. ю, 219
50. 42. 34, 859

9.9588643 
9-953О523 
9.8887114

4.5635122
4. 5577002 
4-4933593

36602,625
36116,050
31142,914

i8o°. o'. o,"67i
4- 671

і8о°. с/. о,"

(y) Différence du coté commun n°» 23 et 24 = 0,212 mètres.
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Nos. Noms des stations. Angles des cordes. Angles corrigés.
Logarithmes 

des sinus 
‘ des angles.

Logarithmes 
des distances 
en mètres.

Distances 
en 

mètres.

59 
(»)

Helmond.........

Neder wert eee.

Erreur =

57°. 21'. 25/z228
37» 28. 28, 328
85. io. б, 444

57o. 21 . 25/'228
37. 28'. 28, 328
85. 10. 6. 444

9-9253368
9 784*955
9.9984541

4«4903949 
4-4392536 
4-5635I21

30931,064 
22348,762 
36602, Ć25

i8o°. oz. o/z 180o. OZe o,zz

30
Helmond». « •. •. IOI°. 29'. 45,"936 

44. 23. 21, 493 
34- _6,_5ì’ J5^5 

i8o°. о'. о,"02а 
4- o/'o22

101o. 29'. 45,//93б
44- 33- 21, 482
34- 6. 52, 585

9.9911987
9.8448063
9.7488468

4.59і6055 
4.445213і 
4-3492536

39048,600
27874,883
22348,762

Nederwert.......
V'ierlln^sbeek.»

Erreur =
i8o°. oz. o/z

31
(¿)

Brielle 57o- 5°'- 3o,"979
60. 6. 9, 468
62. 23. 14, 308

57o. 30'. 36,"224
60. 6. 9, 468
62. 23. 14, 308

9.9260777
9-9379789
9-9474832

4- 32701ЗЗ 
4.3389145 
4. 3484188

21233,092
21823,000
22305,852

Rotterdam .... 
La Haye........

Erreur =
I79°- 59'• 54,'755

— 5, 245
i8o°¿ о'. о/х

(«) En faisant la station de Lommel s nous avions observé l’angle entre le clocher de ITeert (petite 
ville) et Helmond ; mais ayant été instruits que les Ingénieurs français avaient choisi pour leur 
station le clocher de Neder weert (village), nous avons changé la disposition de nos trianglesde 
ce coté ci, pour avoir l’avantage de nous réunir aux opérations françaises : ainsi l’angle à Lominel 
est conclu.

a

(Z/) Toute la correction de ce triangle a dû tomber sur l’angle observé à Brittle э i®. pareeque l’angle 
double, c’est à dire l’angle entre la Haye et Willemstad » est trouvé 6, ”599 plusfort que les deux 
angles, entre la Haye et Rotterdam et Rotterdam et UlUemsiad; la grande tour quarrée de Rot­
terdam ъ n’étant pas surmontée d’un signal, et pour lors très difficile h pointer. 2?. par ce qu’en 
1.801 faisant la même observation, nous avions trouvé cet angle = 57o. 30'• 37»H44°*

M 3
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»6 OPÉRATIONS CÉODÉSIQUES ET ASTRONOMIQUES,

Nos. Noms des stations. Angles des cordes. Angles corrigés.
Logarithmes 

des sinus 
des angles.

Logarithmes 
des distances 
en mètres.

Distances 
en 

métrés.

40 
(»)

Grave............ . 5<5°. 25'. 54,"772
51. 2oz. 21, 557
72. 13. 43» 254

56o. 25z. 54,z/772
51. 20. ai, 557
72. 13. 43, 67 J

9.9207644
9.8925728
9.9787660

4.4452208
4 4170292
4.5032224

27875,377
26123,366
31858,288

Helmond...... 
Vlcrlin^bcck..

Erreur =
¡79°. 59'. 59,"583

— °, 417
180o. oz. o,zz

41 
(¿)

Grave ........ 47°. 2Z. rp,zz278
23- 57« 11, 656

109. 0. 29, 066

47° 2Z. I9,"2.7^
2-3* 57- и, 656

f09. 0, 29, 066

9.8644008
9.6085163

9»9756490

4- 3057810 
4-0498965

4.4I70I92

20219,990
11217,510

26123,366

Hierlingsbeek.» 
Biesselt (mou­

lin)...........

Erreur =
180o. oz, o,zz 

°"
180o Oz. o/Z

42
La Haye.........
Kotter dam .... 
Leyden...........

Erreur =

89o. 24Z. 20,"445
36. 9. 43» 018
54. 2 5- 55, <587

89o. 24'. 2I,Z/295
36. 9. 43, 018
54. 25. 55, 687

9-9999766 
9.7709033 
9.9103186

4.41667Ì3 
4.1875980 
4-3270133

26101,848
15402,739
21233,092

179v-59« 59 "15° 
— 0, 850

180o. o'. o,"

43
(¿)

Leyden....... . . . 43° $8'. 5/Í621
56. 16. 44, 626 
79;45. to, 243

43° 5*>'- 5/z62i 
56. 16. 44, 136 
79- 45» ie, 243

9.8415218
9.9199928
9.9930170

4.2651761
4.3436471
4.4166713

18415,184
22062,III
26101,848

R otterdam....
Gouda.........

Erreur=
180o. o'. o,z/49o

+ 0, 490
180 o, oze o,/z

(a) Différence du n°. 30 ZZ 0,494 mètres.

(¿) L’Angle de Biesselt est conclu: on n’a pss fait cette station.

On s’est servi d’une observation antérieurement faite à Leyden ъ dans l’année 1802, pour corriger 
l’erreur qui s’est glissée dans l’observation de l’angle entre Rotterdam et Gouda , faite en 1810; 
et cette précédente observation se trouve insérée dans les régistres de 1810.
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W Différence du n°. 43 = 0,488 mètres. 
W Différence du n°. 44 z 0,090 mètres, 
(r) Différence dirrr». 46 = 0,652 mètres.

N0«. Noms des stations. Angles des cordes. Angles corrigés.
Logarithmes 

des sinus 
des angles.

Logarithmes 
des distances 
‘en mètres.

Distances 
en 

mètres.

44 
(»)

45
W

Kotter dam .... 
Dordrecht.......
Gouda..............

Erreur =

77o. 22'. 21,"273
54. 15'. 22, 443
48. 22. 15, 560

77°. 22'. 21,"997
54. 15. 22, 443
48, 22. 15 560

9.9893666 
9.9093621 
9-8735890

4- 3451921
4.2651876
4.2294145

22140,741 
18415,672 
16959,558

i?9°- 59'-59/'^7б
— °, 724

180o. Oe O.Z/

Dordrecht.......
Gorinchem ....
Gouda..........

Erreur =

76o. 18'. 37,'"445
52. 4t. 56, 785
50. 59. 26, 702

76'. 18'. 36,"513
52. 41. 56, 785
50. 59. 26, 702

9-9874835 
9*9006206 
9.8904458

4-432°533
4. 34519*4 
4-335OI56

27042,900 
22140,6ñi 
21627,959

180o. 0'. о,"932 
+ °. 932

18o°. </• Oe/Z

46
Leyden.............
Gouda.........
Nieuwkoop •• .

Erreur =

45°. 21'. 5/'68о
59. 43. 8, 647 
74« 55 44» 74°

45°. 2 V. 5,"680
59- 43- 9, 58°
74. 55. 44» 740

9.8521336' 
9-9362954 
9- 9847994

^4.2109813

4.2951431
4-З436471

16254,782
19730,727
22062,III

179o-59'- 59//об7
— °, 933

180o. o'. o./z

47
(0

Gouda .............
Utrecht............
Nieuwkoop....

Erreur =

55°. аз'. 25,"958
33- 22. зо, 597
9Іе 14* 12, 422

55°. 23'. 25 "958
33. 22. 21, 620
91. 14. 12, 422

9.9154223
9 7404278
9.9998988

4-385958З
4. 2109638
4.4704348

24319,706
16254,130
29541,668

179°- 59'• 58/,977 
— і, 023

180o. o'. o/z

48
Gouda.............
Gorinchem ....
Utrecht............

Erreur

65o. 46'. 3°->"779
6t. i. 9, 169
53* 12. 20, 289

65». 46'. 3o,/,779
61. I. 9, 169
53- 12. 20, O52

9-9599675 
9.9418999 
9-9o35184

4-4885024 
4.4704348 
4-4320533

30796,571 
29541.660 
27042,908

і8о°. o'. о,"2 37
+ о, 237

i8o°e oz. o.zz

1

N



9§ OPÉRATIONS CÉODÉSIQUES ET ASTRONOMIQUES,

(s) Différence du n°. 48 = 0,086 mètres.

Nos. Noms des stations. .Angles des cordes. Angles corrigés.
Logarithmes 

des sinus 
des angles.

Logarithmes 
des distances 
en mètres.

distances 
en 

mètres.

■ 49 
C«)

G or і nehem.... 
Kheenen.........
Utrecht ...........

Erreur =

51o. 15'. <>/'442
45. 12. 441 ni
83. 32. 15, 733

51o. 15'. о,"346
45. 12. 44, 017
»3- 32- 15, 637

9.8920309 
9.8510877 
9.9972318

4-529444З 
4.4885011 
4.6346452

33841,086 
30796,485 
43146,659

180o. o'. o/z287 
+ 0, 287

і8о°е o', о."

50
G ori ne hem.......
Bois le Duc..» 
Kheenen ........

Erreur =

53° 3Ѵ. 471"216
86. 6. 42, 114
40. 21. 29, 683

53° Зі'- 47,//2гб 
86. 6. 42, ІІ4 
4P, 21 • 30, 670

9.9053457
9.9989992
9.8x12857

4-54О9917 
4 6346452 
4.4469317

34752,948
43116,659
27985,413

i79°- 59'♦ 59. 013 
— 0, 987

х8о°. о", о."

51 
co

Bois le Duc...
Grave...............

44o. 19'. 52,"529
75- 58- 40, 48З
59. 4Г. 27, 039

44°. І9?* 52Л512
75.« 58. 40, 4бб
59. 41. 27, 022

9.8443563 
9.9868623 
9.9361692

4.3984862
4.5409922
4.4902991

25031,457
34752,988
30924,243Kheenen.......

Erreur .=
i8o°. o'. o/yo5i 

+ °, 051
і8оР. о'» о/'

52
Kheenen..........
Grave............ .
Nimfc&ue.........

Erreur =

30o. 31'. 27Є009
69. 36. 6, 449
79. 52 26, 860

Зо3. 31'. 27,"009
69. 36. 6, 131
79. 52. 26, 860

9.7057797 
9.9718751 
9-9931821

4.1110838
4-З771792 
4-3984862

12914,668
23833,028
25031,457

18o°. o'. о,"318 
4-0, 318

i8o°e o'* 0,"

(¿>) La différence du n°. 44 et 45 est * 0,090)

celle des ... n°. 48 et 49 est " 0,086) Ainsi les quatre ramifications s’accordent parfaitement.

et celle des  n». 50 et 51 est - 0,040}
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(л) Différence du n». 41 = 0,197 mètres. L’Angle à Biessclt est conclu.
QT) Différence du n°. 55 o, 824 mètres.

Nos. Noms des stations. Angles des cordes. Angles corrigés.
Logarithmes 

des sinus 
des angles.

Logarithmes 
des distances 
en mètres.

Distances 
en 

mètres.

53
O)

Nimt^ue.........
Grave..............
Bi es seit (mou­

lin) ..............

57o. 29'. 42,"213
46. 20. 50, 346

76. 9. 27, 441
i8o°. o'. о/' 

o.

57o. 29'. 42,"213
46. 20'. 50, 346

76. 9.27, 441
l8o°. O'e OeZ/

9 9260054
9 8594610

9 9872003

4.0498889 
3.9833445

4.1110838

11217,313
9623,752

12914, 668

Erreur =

54
Leiden........ -0°. 5/47/z742

67. 22. 13, 542
42. 31. 59, 009

70o. 5'. 47,"742
67. 22. 13, 249
42. З1- 59, C09

9-97325I6 
9.9652070 
9.8299566

4.4384381
4.4303935
4.295I43I

27443,406
26939,743
19730,727

Nieuwkoop 
Haarlem......

Erreur =
180o. oz. o/z293

+ 0, 293
i8g°. oz. o.z/ і

55
Haarlem..........
Nieuwkoop ....
Amsterdam...

Erreur =

66°. 46'. 54//ЗбЗ 
36. 32- 7, 9°9 
76. 40. 54, 553

66°. 46'. 55,"7°3
36. 32. 8, 827'
76. 40. 55, 470

9- 9633214^ 
9-7747540 
9.988ióc5

4-4i3599° 
4.2250316 
4.4384381

25917,854
16789,262
27443,406

179o• 59'• 5б,"825
— 3, 175

180o. oz, o."

56 
W

Nieuwkoop....
Utrecht ...........
Amsterdam ...

Erreurzz

89o- 55?-4і/?377 
46. 51. 34, 380 
43- !2. 4б, 55» 

і8о°. o'. 2,"309
+ 2, 309

89o. 55'. 40,"068'
46- 5i- 34, 380
43- 12. 45, 552

18o°. Oz. o,z/

9.9999997 
9-8631323 
9.8355054

4.5504526 
'4.4135852 
4.3859583

35518,332
25917,030 
24319»706

57
Amsterdam ... 
Utrecht 
Naarden.........

Erreur =

38o. 'i'. 9ѴЧ50
34. б. 9, ізз

107. 52. 4i, 699

SS0. !'• 9/450
34- 0. 9, 133

107. 52- 41, 417

9.7895291
9« 7487117 
9.9785053

4- 3614764
4.3206590
4.5504526

22986,690 
20924,687 
35518,332

—---------

i8o°. o'. 0,^282
4- о/' 282

i8o°e oz. o.zz

N 2



lOO OPÉRATIONS CÉODÉSIQUES ET ASTRONOMIQUES,

N0». Noms des stations. Angles des cordes. Angles corrigés.
Logarithmes 

des sinus 
des angles.

Logarithmes 
des distances 

en mètres.

Distances 
en 

mètres.

58
Naarden .........
Utrecht...........
Am er s fort......

Erreur =

51°. 36'. 3o/z772
61. 23. 56, 323
66. 59. 32, 4 [9

51°. 36L 30,^772 
бь 23. 56, 566 
66. 59. 32. 662

9-8941976 
9.9434822 
9.9640017

4.2916723 
4-34095б9 
4-3614764

19573,672
21925,876
22986,690

i79°- 59'• 59>,z5U 
— 0, 486

i8o°. oz. o/'

59 
(»)

Utrecht.........
khecnen...........
Amer sfort.....

Erreur =

47°. Зі'. 22,/,22I 
34- 59- 33, 451 
97- =9- 5, З19

47o. 31'. 21,"726 
34- 59- 33, 4SI 
97. 29. 4, 823

9.8677885 
9-7585115 
9.9962838

4.4009490
4.2916720
4e5294443

25173,812 
19573,659 
33841,086

180o. o'. o/'Qÿi
• + 0, 991

t8o°. o'. o/'

бо
Amer sfori ....
Rheenen..........
SL observatoire

Erreur =

76o. 39'- 39,"59i
61. 42. 46, 637
41. 37- 25, 433

7б°- 39'« 38,"760
61. 42. 55, 807
41. 37- 25, 433

9.9881223
9.9447815
9.8223224

4«5бб7489 
4 5234081 
4. 400949o

36876,434 
33373,992 
25173,812

i8o°. 0'. і/'ббі 
+ і, 66l

ï8o°. oz. o,"

бі
SL observatoire 
Rheenen.........
Si. de Ylmbosch

Erreur =

56o. 13'. iS/'ooo
40. 6. 14, 759
83. 40. 27 659

56o. 13'. 17."582
40. 6. 14, 759
83- 40- 27, 659

9.9197022
9.809006I 
9-9973478

4- 4891033
4. 3784072
4.5667489

30839, 214
83900,511
36876,434

180o. 0'. o,"418 
+ 0, 418.

180o. 0', 0,"

б2 
(¿)

Rheenen...........
Nimòguc .........
Si» de Ylmbosch

Erreur t=

47°. 24'. 2,,/272 
82. 34. 23, 123 
50. i. 34, 278

47o. 24/. a,"599
82- 34- ®3» I23
50. 1. 34, 278

9.8669401 
9-9963411 
9. 8844205

4-3596988
4.4З90998
4-3771793

22892,795 
30838,964 
23833,028

179e« 59'» 59,"673
— 0, 327

x8o°. o'. 0."

(й) Différence du n°. 58 = 0,013 métrés.
(і) Différence du n®. 61 = 0,250 mètres.



FAITES EN HOLLANDE. IO!

N ł

14° Noms des stations Angles des cordes. Angles corrigés.
Logarithmes 

des sinus 
des angles.

Logarithmes 
des distances 
en mètres.

Distances I 

en 
mètres.

63
Si. de Г Imbosch 
Nimè^ue.........
SL Hettenheuvel

Erreur =

75°. 3°'- 3°/'42i
48. 58. 4, 924
55. 31. 22, 837

75°- 3°'« 3O,"42i
48. 58. 4, 924
55- 3[» 24» 655

9-9859581 
9.8775691 
9.6I6II6I

4.4295408 
4-3211518 
4-3596988

26886,900 
20948,443 
22892, 795

179°« 59-' SS/'iSc
— I, 818

i8o°. oz. 0."

64
Haarlem...... 
Amsterdam ... 
Alkmaar.........

Erreur =

77°, stz. 28/zH9
69. 52. 41, 988
33. 4. 48, 477

77° a'. agi,"535
69. 52. 41, 988
33 4» 48, 477

9-9857965
9.9726490
9«7370427

4-4767854
4.4606379
4.2250316

29976,807
28882, 700
16789,262

179o • 59' • 5«,"584
— I, 416

i8o°. o', c/'

65
Alkmaar.......
Amsterdam...
Edam...............

Erreur =

39°- ?'•
53. 24. 2, 765
87. 28. 20) 339

39o. 7'. 36,"896
53. 24. 2, 765
87. 28. 20, 339

9.800057) 
9. 90462 LI 
9-999577s

4.2772653
4.3818293
4.4767854

18935,000 
24089, 577
29976,807

l8o°. 0/ o,/z420 
H- 0, 42c

l8o°. o'. 0."

66 
(»)

Amsterdam ...
Naar den........
Edam.............

78o. 48'. 2 2,,Z723
47. 7- 13» 354
54« 4- 25, 387

78o. 48'. аг," 7 23
47. 7. и, 8oo 
54» 4» g5» З8?

9.9916586 
9-8649737 
9-908363і

4.4039545
4.2772696
4-3206590

25348,629
18935, 187
20924,687

Erreur =
l8o°. 0'. і/'4б4

+ 1, 464
* 80o. o'. 0."

67
N aar den ......
Amersfort.......
Ha rdenn к....

Erreur =

56o. 25". 37, "63т
8o- *7- 59. 161
43«_ 16. 20, 790

56o. as'. 40, 049
80. 17. 59, 161
43» 16. 20, 790

9-9207439 
9-9937460 
9- 8359874

4-4257і34 
4. 4987155 
4- 3409569

26650,992 
3*529,387 
21925,876

•■79o. 59'. 57,"58 2
— 2, 418

180o. 0/ 0."

(ú) Différence du n°. 65 - 0,187 mètres.

7
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FAITES EN HOLLANDE. Joj

Nos. Xoms des stations. Angles des cordes. Angles corrigés.
Logarithmes 1 

des sinus 
des angles.

Logarithmes 
des distances 
en mètres.

Distances 
en 

mètres. ‘

73
0)

Ahaus..............
Grol.......... 
boekholt...........

Erreur =

36o. 26'. 17V'927
98. 50. 30, 820
44. 43- Ну 343

36o. 26'. 17/'S97
98- 50- 3°, 790
44- 43- ii» 3і3

9- 7737549
9.9948080
9- 8473508

4.3563990.
4- 577453«
4-4299949

22719»5*6
37796,543 
26915»031

18о°. o'. 0^090
4- о, 090

i8oP. 0'. o/z

74
Zutphen...........
Grol................
S1, au Harikerberg

Erreur =

44°. si'. із/'Зор 
55- 27. 4, 558 
79. 41. 41, 920

44°. gV. l3»"713
55. 27. 4, 462
79. 41. 41, 825

9«8483741 
9-9Г57395 
9-9929374

4- 3456102 
4.4129756 
4. 4901735

22162,061 
25880,671 
30915,300

i$o°. 0. о,'"287
+ o> 287

180o. 0, o/'

75
S1, au Harikerbcrg 
Grol........... 
Ahaus..............

Erreur =

47o- ?'• 15/z5oi 
95« 45- 58, 763 
S7j__ 6. 46, 403

47o. t/. i5//279 
95« 45- S8, 540 
37, 6. 46, 181

9.8649803 
9-9977969 
9-78O5956

4.4299949
4. 5618115
4- 3456102

26915,031 
36543,618 
22іб2,об1

180o. oz. o/z6Ó7
+ 0, 667

i8o°. oz. 0/'

7<$
Si. au Hariksrberg 
Ahaus ......... 
Oldcnzaal.......

Erreur =

46o. 55'« 41,"484
49. 16. 3, 021
83» 48. 16, 176

46o. 55'- 41,"4 84
49. 16. 3, 021
83. 48. LS» 495

9. 8636192
9-8795342
9-9974559

4.4289748
4.4448898
4.5628115

26851,880
27854,138
36543,618

180o. 0. o,"68i 
+ 0, 681

l8o°e o°. o/z

77
Oldenzaal.....
Ahaus..............
SL de Bentheim

Erreur =

74°. 3°z- 58,"459
33- 34. 41. 786
71 54-19, 916

74°- 3°'* 58,"406
33- 34- 41, 732
71. 54. 19, 862

9.9839446
9. 7427844 
9-9779730

4-4349464
4.1937862
4.4289748

27223,650
15623,783
26851,880

180o. o'. 0, 161
4- o, 161

180o. oz. o.z/

GO Différence du no. 72 - ot. 372 mètres.

1



Ю4 OPÉRATIONS GÉODE SIQUES ET ASTRONOMIQUES,

(Ä) L’angle à Petten est conclu: nous n’avons pas fait cette station.

N 01 Noms des stations. Angles des cordes. • Angles corrigés.
Logarithmes 

des sinus 
des angles.

Logarithmes 
des distances 

en mètres.

Distances 
en 

mètres.

78
Alkmaßr........
Ł dam..............
Hoorn............ .

36o. 6'. 37,"592
бо. i, 39, 682
83- 5і- 42, 542

36o. 6'. 37/'б54
бо. i. 39, 743
83. 51- 42, 603

9-7703687 
9.9376518 
9-9975030

4.1546950 
4-3219781 
4.3818293

14278,903
20988,338
24089,577

Erreur =
179°- 59'* 59//8i6 

— 0, 184
i8o°. oz. o.zz

79 
(-0

Alkmaar.........
Schagen...........
Petten .......... ..

Erreur =

32«. 45z. 23,,z9o6
66. 25. 54, 958
80. 48» 41, 136

32o. 45х. 23,"906
66. 25, 54, 958
8o. 48. 41, 136

9-733255o 
9.9621731 
9.9943911

4-8933130 
4.2122311 
4.2444491

9623,054 
16301,634 
17556,948

i8o°. o'. Q." 
0.

i8o°e 0. o/z

80
Alkmaar...... 
Hoorn...............
Schagen ...........

Erreur =

76o. 56'. 18,"719
45- 8. 18, 217
57* 55- 25, 135

76o. 56'. 17,"683
45. 8. 17, 182
57- 55« 25, 135

9. 9886156
9.8505293
9.9280583

4-3825354 
4-2444491 
4.3219781

24128, 783 
*7556,948 
20988,338

180o. oz. 2,"071
+ 2, 071

180o. oz. o/z

81
Schagen...........
Hoorn..............

38o. i6'.45,"942
58- 45- 27, 353
82. 57. 47, 842

180o. o'. i,"v37
4- 1, 137

38o. 16'. 45,"942
58. 45- 27, 353
82. 57. 46, 705

180o. Gz. o/z

9.7920594 
9*9319563 
9.9967I6I

4-1778587 
4«3177756 
4.3825354

15061,173
20786,224
24128,783Medenblik^w»

Erreur =z

*82
Medenblik.......
Hoorn............
lonkhuizen ....

Erreur =

70o. 13'. .24/"i 38
54- 32- T3, 983
55. 14. 22, 409

70o. 13'. 24,"138
54- З2« 13, 983
55. 14. 2T, 879

9-9735983 
9.9108871 
9.9146295

4.2368275
4.1741163
4.1778587

17251,524
14931,942
15061,173

180o. o'. o/'53o 
+ 0, 53°

180o. 0'. й.'к



FAITES EN HOLLANDE. 105
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І об OPÉRATIONS CÉODÉSÎQUES ET ASTRONOMIQUES,

N»». Noms des stations. Angles des cordes. Angles corrigés.
Logarithmes 

des sinus 
des angles.

Logarithmes 
des distances 
en mètres.

Distances 
en 

mètres.

88 
,(»)

^XAxxLeinelerberg 
Zutphen...........
Si.au Hari kerbe rg

Erreur =

40o. 19'. 37,"495
44. 14. 32, 977
95- »5- $r, 968

40o. I9-'. 35>"o55
44. 14« 32, 977
95. 25- 51, 968

9.8109990
9.8436666 
9-9980459

4. 4129.682
4.4456358
4.6OUOI51

25880,230 
27902,032 
39812,100

l8o°. o'. 2,"440 
+ 2> 44°

180o. o'. о."

89 
(¿)

S1, au Letnelerberg 
SL wHarikerberg 
Olden^aaL ....

Erreur ~

44o. 32'. 20,-"638
90'. 49. 24, 721
44. 38. 14, 341

44.0. 32'. 20/738
90. 49. 24, 821
44. 38. 14, 441

9.8459632
9-9999552
9.8467187

4.4448803
4.5988723
4.4456358

27853,532
39707,473
27902,032

179o 59'• 59,''7°° 
— 0» 300

180o. o'* 0/'

pc
Sx.axxLemclerberg 
Qldenzaal..... 
S’ignal à.'U Is en ■

Erreur =

34e. 43'. 2, 038
52. 56. 8, 991
92. 20. 49, 518

34°. 43'. i/'856
5e. 56. 8, 809
92. 20, 49, 335

9- 7555136
9.9019814 
9-9996356

4- З547503
4.5012181
4.5988723

22633.426
31711,600
39707,473

180o. o'. o/'547 
+ o"547

180o. 0'. o./z

91 
ко-

Signal à’Ulsen 
Otdenzaal..... 
S*, de Bentheim

Erreur =

29o. 48'. 57,"429
I04. 6. 20, IOO
46. 4. 4г 490

29°. 48'- 57, 423
104. 6. 20, 093
46. 4- 42, 484

9.6965446
9.9867038
9.8575076

4-1937873 
4.4839465 
4- З54750З

15623 821
30475,195 
226^3,4; 6

180o. o'. о/' 019
•+■ о," 019

180o. o'. 0."

(a) Différence du n®. 74 - 0,441 mètres.

W Différence du n®. 76 = 0,606 mètres.

. (c) Différence du n». 77 - 0,039 mètres.



PAITES EN HOLLANDE.
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1O8 OPÉRATIONS GÉODÉSIQUES ET ASTRONOMIQUES,

(a) Ainsi les deux ramifications partant d’une meme base en nQ. n, l’une rouge? composée de 23 triangles 
l’autre bleue ъ composée de 21 , se réunissent aux ne. 98 et 99 , sur la distance entre Lenwer et Urk. 
La différence des résultats est de 0,415 mètres.

(b') Différence du n°. 84 = T,100 mètres.

Noms des stations. Angles des cordes. Angles corrigés.
Logarithmes 

des sinus 
des angles.

Logarithmes 
des distances 
en mètres.

Distances 
en 

mètres.

96
Medenblik.......
Etikhuizen... » 
Stavoren..........

Erreur =

66°. f. 37",992
71. 43'. 31, 798
42. 8. 52, 039

66°. 7.' 37»"99г 
7i* 43- 3°, 9б9 
42. 8. 51, о39

9.9611582
9.9775242
9.8267495

4« 308525o;
4.3248910
4.1741163

20348,156
21129,587
14931,942

i8o°. o'. i/'829
+ I, 829

i8o°, о\ о»

97
Stavoren.......... 45°. 5i'. 3»"78a 

89. 42. 24, 401 
44. 26. 30, 925

45°. 51'. 3,/z782 
89. 42. 25, 293 
44. 26. 30, 925

9.8558410
9 9999944 
9.8452134

4.3191526 
4«463ЗР60 
4«3085250

20852,233
29060,693
20348,156

Enkhuizcn....
Urk.................

Erreur =
179o* 59'• 59/уі°8 

— о, 892
180o. o¿. о/'

98
Stavoren....... 47°. 22'. 35/'О13 

53« 59« 13» 982 
78. 38. 12, 300 

і8о°. о'. 1,"й95 
+ I, 295

47o. 22/ з5/4>із 
53- 59« ІЗ» 335 
78. 38. u, 652

18o°. 0'. o./z

'9.8667705 
9.9078862 
9.9914020

4- ЗЗ86745 
4«3797902 
4-4633^^°

21810,940
23976, 744
29060,693

Urk..................
Lemmer...........

Erreur =

99 
(.»)

Urk.................. 52°. 21'. 2, 2»5
53- 59* З8» і16 
73°«39- 19, 739

52o. 2i'. h,"i95 
53« 59« 38, 096 
73- 39- 19» 709

9«8985955
9.9079241
9.9820843

4«329354*
4. 3386827 
4.4128429

21347,844
21811,355
25872,765

Blokzijl..........
Lemmer.......

Erreur =
і8о°. o'. 0^090

+ 0, 090
i8o°. o'. o."

100 
(é)

Campen....... 71o. 19'. 41/'701
64. 45- 33, 319
43« 54- 45, 740

71o. 19'. 4°,//94l
64. 45. 33, 319
43« 54« 45, 740

9.9765183
9.9564201
9.8410851

4.4128429
4- З927447 
4«2774097

25872,7б5
24702,717
18941,252

Blokzijl...........
Urk...........

Erreur =
1&о°е О'e о/'760

4- о, 760
180o. o'. o/'

—■ ----- . —.



PAITES EN HOLLANDE. icÿ

Nos. Noms des stations. Angles des cordes. Angles corrigés.
Logarithmes 
des sinus 
des angles.

Logarithmes 
des distances 
en mètres.

Distances 
en 

mètres.

IO1

Campen...........
Meppel........
Blokzyl......

Erreur =

41o. o'. 58,"446
5*- 45- 59, 781
87. 13. 4, 034

41o. 0'. 57,"692
5і. 45- 59, 028
87. 13. з, 280

9.8170826 
9.8951429 
9.9994877

4-1993494 
4-2774097 
4-38*7545

15825.207 
18941,25a 
24085,433

18o°. </. s/'sÓI 
h- 2, 261

180o. o'. 0."

102
Campen,......... ;
SA-aviLenielerberg 
Meppel............

Erreur =

55° 38'. 39,"943
43. 17. 10, 016
8t. 4 10 7°4

55°. З8'- 39,"943
43- «Г* 9, 353:
8і. 4. ю 704

9-9*67441 
9-3360960 
9.9947032

4.4624026 
4-38*7545 
4-54ОЗбі7

29000,1307 
24085,433 
34702,572

i8o°. oze о/'ббд 
4- 0,663

180o. o'. о."

ЮЗ
Meppel............
Si. au Lemelerberg 
beilen.......... .

Erreur =

98o. 32'. 55,хх7*б
40. 10. 24, 157
4т. іб. 40, 217

98o. 3»x- 55/х7іб
40. io. 24," 157
4т. іб. 40) 127

9.995*478' 
9. 8096289 
9-8*93535

4.638.1969
4- 4526780
4.4624026

43470,730
28358,158
29000,307

і8о°. o'. o/zo9O
4- 0, 090

і8о°. о', о."

IO4
O)

Si-au Lemelerberg 
Coeverden.......
Beilen..............

Erreur =

37. ái'. 55/ѵ32б 
9$- *7- б, 43& 
44- 2о. 57, 763

37°. 2Ґ.55,"за6
98. 17- б, 438
44. 20. 58, 236

9.7831139
9 9954436
9.8444980

4. 4258690 
4.6381987 
4-4872531

26660,545 
4347o,9*o 
30708,114

179°-59х- 59, 5=7
— о, 473

і8о°е о', о/'

105
Si.au Lemelerberg 
Signal A’Ulseti. 
Coeverden.....

Erreur —

34°. 46'. 25,"790
69. 40. 25, 996
75- 33- 7, ‘40

34o. 4 6'. 26," 148
69. 40. 26, 354
75- 33- 7, 498

9.7561337 
9-9720785 
9-9860435

4-27*3083 
4.4872531 
4.5012181

18677,051 
30708,114 
31711,600

*79°- 59'- 58/'92б
— г, 074

180o. o'. о."

(ƒ) Différence du nQ. 103 z 0,180 mètres»

O
O 3



tío OPÉRATIONS CÉODÉSIQUES ET ASTRONOMIQUES

(д) Différence du n°. 92 л 0,22 mètres.

N<”. Noms des stations. Angles des cordes. Angles corrigés.
Logarithmes 

des sinus 
des angles.

Logarithmes 
des distances 

en mètres.

Distances 
en 

métrés.

106
O)

Coeverden.......
Signal d’d ¡sen.
Kirch-Hesepe.

Erreur =

55o. 14'. 4o/zo68
91. 16. 23, 850
33* 28. 55, 698

55o. 14х. 40,"196
91. іб. 23, 978
33* aS. 55; 826

9.9146563 
9.9998927 
9.7416853

22 T' -

4«444279З 
4-5295157 
4.2713083

27815,012
33846,647
18677,051

179o• 59'« 59,"6i6 
— », 384

18o°. o'. o."

107
(6)

Si.de Kijkduin 
Oost er land .... 
U ost einde.........

Erreur —

6i°‘ 54'« ЗЯ/'брВ 
55* i- i?, 724 
63. 4. 17, 230

61?. 54'. 32,"698,
55. I. 17, 724
63. 4- 9, 578

9.9455678
9.9134791
9.9501482

4. 2864862
4. 2543975
4. 2910666

19341,3221
17963,77p 
19546»390

180o. o'. 7, "6 5 2
-b 7//б52

i8o° o'. 0."
-r

D.'**
IOS

Oosteinde....... t>
Oo st er land...., 
SL du Robbt zand

Erreur =
_____________

54°. 4Z. 5/'788 
бо 50. 5, 761 
65. 5- 47, 739

54°. 4/ 6,"50c
бо. 50. 5, 761
65« 5- 47, 739

9.9083342
9.9411233 
9-95761Ć4

4.2372040 
4.2699931
4. 2864862

17266,487
18620,573
19341,322

179 v-59- 59,z,288
— 0, 712

i8o°* of. 0."

109
(»)

Oosterland....
Stavoren.........
SL du Robbezand

Erreur zr

70o. 37'. 24,"773
41. 27. 20, 818.
67. 55. 14, 492

70». 37'. 24/z743
41. 27. a<>, 791
67. 55. 14, 4*4

9.9746770
9.8208854
9.9669225

4.3910204
4.2372288
4.3832659

24604, 828 
17267,472 
24169,400

i8o°e o'. о/'о8з 
+ о, 083

180o. qz. o,/z

(¿) Pendant le tems écoulé entre les observations à Oosterlnnd et celles à Oosteinde, le signal de 
Kykduin fut renversé par un coup de vent; on l’avait rétabli très négligemment et plus d’un pied 
hors de sa position primitive sans nous en prévenir avant de faire la station à'Oosteinde; ainsi 
l’erreur extraordinaire qui se trouve sur la somme des trois angles , doit être attribuée à ceite 
dislocation, dont nous nous sommes apperçues seulement en arrivant à Kykduin, La correction 
entière de ce triangle a du tomber sur l'angle observé à Oosteinde.

(Ö Différence du n°. 108 = 0,985 mètres.



FAITHS EN HOLLANDE. III

(fl) Différence dun0. ni Z 0,385 mètres.

№. Noms des stations. Angles des cordes. Angles corrigés.
Logarithmes 

des sinus 
des angles.

Logarithmes 
des distances 
en mètres.

Distances 
en 

mètres.

no
Oost einde.........
S1. AvxRobbezand 
F1, au Vlieland.

Erreur =

69o. 44'.
69. ai. 30, 7>9
40- 53- 52, 536

69o. 44'. 36,"745
69. 21. 30, 719
4°- 53- 52, 536

9.9722734
9.9711852
9.8160513

4.4262152
4,4251270
4.2.699931

26681,806 
26615,031 
18620,575

i8o°. o'. а,"017 
+ 2, 017

i8o°e oz. o*zz

III
F1. vaVlieland. 
SL du Kobbe zand 
Harlinguc. ...

Erreur =

47°. i iz. 37/z8ó6
67. 4b 35, °38
65. 3. 48, 054

47o. 11'. 37."547 
6?- 44- 34, 718 
65- 3- 47, 735

9. 8654924
9- 9663737 
9-957499»

4. 3342086 
4.4350899 
4.4262152

21587,805
27232,650
26681,806

i8o°. o'. о."9^
4- о, 958

i8oQ» o'. Oe/Z

II2 
(»)

S1, du Robbe zand 
Stavoren...... 
Har lingue.. ..

Erreur =

89o. 52'. 50,"249
41. l8. 52. 222
48. 48. 18, 532

89° 5»'- 5°,,/249 
41, 18e 52, 222 
48. 48. 17, 529

9.9999991
9.8196701
9.8764897

4.5145298
4.3342008
4.3910204

32698,645 
=1587,42° 
24604,828

180o. o', i."003
4- i,"003

1800. </. 0."

из 
(JO

Stavoren..........
Sneek...............
Har lingue ....

Erreur =

44o. 2'. I5/zi87 
8a- З». 37, 381 
52. 25. 8. 603

44o. a*. i5i'^7 
82. 32. 37, 381 
52. 25. 7 432

9 8420658
9.9972369
9.8989932

4-3593606 
4-5'45317 
4.4162880

22874,974
32698,790
26078,818

180o, o'. i//i7i
+ i, 171

i8o°. oze o."

IH
Stavoren......
Lemmer. w.....
Sneek...............

Erreur =

49o. 40'. 5,,Z°5I
70. 21. 2, 906
59- 58. 50, 870

49o, 40'. 6//224
70. 21. 2, 906
59- 58 50, 870

9.8821324
9-9739444
9-9374466

4.3244760
4.4162880 
4-37979o2

21109,405 
26078,818 
2З976,744

T790.59'- 58,/,8í7¡
— ï, I73|

i8o°. o', о."

(fr) Différence du n*. 112 = 0.14Ç mètres.
i г---------- ;



II2 OPÉRATIONS GÉ OD É SIQ UES E T AS TRO N OMIQUE S ,

1n<”
Noms des stations. Angles des cordes. Angles corrigés.

Logarithmes 
des sinus 
des angles.

Logarithmes 
des distances 
en mètres.

Distances 
en 

mètres.

П5 
(»)

Lemmer........... 85o. 46'. 22,Z/I45
43- 40- a7, 141
5o- 33- 9, 134

85o. 46'. 22/''US
43. 40. 27, I41
5o- 33- ’°, 714

9.9988169 
9-8391995 
9.8877367

4.4841089
4- З244915
4. 3730287

30486,591 
2IÏI0,158 
23606,343

Ükle-Hoitpade.
Sneek .........

Erreur =
179o. 59'- 58//42o

— i, 5So
180°, oz, o»*

116
Lemmer......... .
Blokzijl...........
Olde-Holvpade

Erreur =

51o. 35'. 2/404
70. 8. 38, 439
58. 16. 21, 773

51o. 35z. 2/'io4
70. 8. 36, 123
58. 16. 21, 773

9.8940496
9-9733799
9.929705.3

4.2936984
4.3730287
4-3293541

19665,200
23606,343
21347,844

18o°. o'. 2/Z3l6 
+ 2, 316

i8o°e oz. o/z

и? 
(¿)

118 
(?)

Blokzii L... • • • 83o- 53z- 4,"826 
54* 55- 27, 2-55 
41. и. 25, 597

83o. 53'- 7/448
54- 55- 27, 255
41. ii. 25, 597

9-9975221 
9.9129618 
9.8185980

4-3782735
4 2937132
4-1993494

23893, ’55
19665.868
15825, 207

Met)fiel............
Oldc-Holtpade.

Erreur =
179o- 59'• 57,"678 

— 2, 322
180o. oz. o/z

Olde-Holtpade 
Meppel.......... .
Beilen.........

59o- 39'- 38/'5і8
73- 4,е 25, 178
46. 38. 55, 317

59o- 39'- 38,"5і8
73. 4i. 26, 165
46. 38. 55, ЗД7

9*9360356 
9 9821623 
9,8616290

4.4526801
4.4988068 
4-3782735

28358 291 
31536,014 
23893,ISS

Erreur =
i79°-59'- 59,"01З

— 0, 987
i8o°e oz. oez/

119
F* au Vlieland. 
Har lingue..... 
Midsland.........

Erreur =

62o. 29'. 59/454
40. i. 14, 266
77- 28. 47, 109

62o. 29z. 59/z2<4
40. i. 14, 266
77. 28. 46, 480

9.9479281 
9.8082538 
9-9895471

4 З9З4709 
4 2537966 
4-435O899

24744,057] 
17938,929 
27232,650

180o. 0'. o/'óag
4- 0, 629

i8o°e oz. 0.*

O) Différence du n°. II4 - 0,753 mètres.
Çb) Différence du n°. 116 — 0,668 mètres.

. (ƒ) Différence du u°. 103 - 0,133 mètres.___________________________________________________



faîtes en hollande.

N”. Noms des stations. Angles des cordes. Angles corrigés.
Logarithmes 
des sinus 
des angles.

Logarithmes 
des distances 

en mètres.

Distances 
en 

mètres.

IłO
Har lingue.. ..
Midsland...... 
Ballum (chai.)

Erreur =

5i°- 37/. 34/ '197 
83- 39- 3b ЧО 
44. 42. 52, 459

5ic. 37'. 34»,/i97
S3- 39- 33, 344
44. 42« 52» 459

9.8943033 
9.9973351 
9.8473107

4.4404635
4.5434953
4.3934709

27571,70°
34953,8/2
24744,057

179°«59/- 57/796 
— 2/z204

180o. oz. Oez/

T2I
(A)

H ar lingue. .... 
Leeuwarden... 
tiallurru .......

50o. 58'. i4/,745 
.32. 47. 14, 572 
46. 14. 32, 115

50o. 58'. 14/745
82, 47. 14, 572
46. 14, 30, 683

9-8903220 
9.9965489 
9.8586970

4.4372779
4.5435048
4.4056529

27370,200 
34954,640 
25447,900

Erreur =
i8o°. o'. 1/432

4- b"432
i8q°, o'. o/'

122
H ar lingue..... 
Sneek .........

5i°* s'« 39/366
70. 48. 33, 014
58. 5- 4«, 334

5$o. 5-' 39/'збб 
70. 48. 33, 014 
58. 5- 47» 620

9. 8910802 
9.9751693 
9.9288770

4.3215638
4- 4о5б529
4-3593606

20968,330
25447,900
22874,974Leeuwarden...

Erreur =
i8o°. 0'. 0/714

-f- 0/714
itio0* </• o/'

123
Q>)

Sneek ......... 49o. 30'. 39, 725
42* 52* 59» 058
87. 36. 20^458

49°« 30'. 39*Y7»5
42. S2« 59, O58
87. 36. 21, 217

9,8811 69 
9.8328310 
9.9996207

4.3698550
4- 3215691
4.4883588

23434,4б4
20968,577
30786,400

Drachten.........
Leeuwarden«.^

Erreur =
I79°- 59,-59,"24i 

— 0/759
i8o°e 0'. o/'

124
Sneek .......... 45o. 36/ 6,"990

67- Si. 59» 441
66. ЗЬ 35, 9*5

45°. 36'. 6,"990
67- 5і- 57, 095
66. 3і- 55, 9*5

9.8540000 
9«96б7537 
9-9625038

4«З756051 
4.4883588 
4.4841089

23746,80c 
30786,400 
30486,591

(Jlde- Holtjiade* 
Drachten........

Erreur z=
i8o°. 0'. 2/346

-b 2/346
i8oô. o'e о."

(#) Différence du n°. iso-о, 768 mètres, 
(Z?) Différence du no. 121 - o, 247 mètres.



ид. OPÉRATIONS 6ÉODÉSIQUES ET ASTRONOMIQUES,

GO Différence du n®. 125 x 0,454 mètres.
(^) Différence du n°. 121 - 3, 431 mètres.
(*) L’Angle h Schiermonnikoogs ainsi que tous ceux marqués d’une Astérique, sont conclus.

N01. Noms des stations. Angles des cordes. Angles corrigés.
Logarithmes 

des sinus 
des angles.

Logarithmes 
des distances 
en mètres.

Distances 
en 

mètres.

125
Drachten.........
Olde-Holtpade. 
Oosterwolde. ».

Erreur =

53o. 55'. 24,"484
47- 48. S», 325
78. 15. 41, 983

53°- 55'- 24,"484
47- 48. 53. 533
78. 15. 41, 983

9-9075356 
9.8698058 
9,9908213

4.2923194
4- 2545896 
4-З756051

19602,854
17971,721
23746,800

i79°- 59'• 58,z/792 
--- I,"üO8

18o°. oz. o.zz

126
Га)

Olde Holt^ade.
Beilen..............

41°- Зі•* іЗ/г947 
37. 37. 22, 463 

IOO. 51. 25, IÓI

4I0. 31'. 12,"376
37- 37- 22, 463

100. 51. 25, 161

9.8214368 
9-7856585 
9. 9921159

4.3280877 
4.2923094 
4.4988068

21285,688 
19602, 400 
31536>OI4Oosterwolde...

Erreur =
i8o°. o'. i,"57» 

+ l/'ó?!
180o. oz. o,/z

Í27
(»)

Leeuwarden...
Dokkum..........
Ballum...........

59o. 24'. o/,279
76. 34. 8, 532
44. i. 48, 347

59o. 24'. o,"279
76. 34- 8, 532
44- i- 51. 189

9-9348733
9- 9-879569
9.8420136

4.3842488
4.4373324
4.2913891

24224,l6l 
^7373»631 
19560,910

Erreur =
179°• 59'• 57 V' 158 

— 2,"842
180o. oz. o/z

128
Leeuwarden.
Drachten.........
Dokkum...........

Erreur =

72o. 6'. ЗІ,//б2І
46. 53. 2б, 838
бі. о. 4, 131

72o. 6'. 29,"031
46. 53. aó, 838
61. 0. 4, 131

9.9784716 
9.8633541 
9.9418200

4.4065066
4.2913891
4- 3698550

25498,030
19560,910
23434,464

і8о°. о'. 2,"590 
+ 2,"59°

180o. 0', o,z/

Г29
(*)

Dokkum ......
Domhuizen... 
Schiermonnikoog ..

Erreur =

4і°- 35'- 39і"б32
53. и. 7, 131
85- 13« 13» 237

4i°- 35'. 39»"бзй
53- и. 7, 131
85. 13. 13. 237

9,8220715
9.9034036
9.9984871

4.2219932
4- З03З253
4.3984088

16672,212
20105, 983
25027, 000

і8о°* o', о/'ооо 
o/zooo

i8oQ. oz, o./z



о
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Ііб OPÉRATIONS GÉODÉSIQUES ET ASTRONOMIQUES,

1 №>». Noms des stations. Angles des cordes. Angles corrigés.
Logarithme> 
des sinus 
des angles.

Logarithmes 
des distance, 

en mètres.

Distances 
en 

mètres.

135 
(.«)

Pl ill Є M - . • • . t . Ś4.0. 2O'. I,"284 
40- 37- 25, 194 
55. 2. 3f, 743

84o. 20'. I ,"284
40. 37.'26,, 973
55- 2. 31, 743

9.9978728 
9-8136439 
9.9135881

4.4139888 
4-2297599 
4.3297041

2594і,124 
16973,050 
21365,060

Siten.........
Kalde......... • ».

Erreur —
49°- 59'• 58,"221 

— i/z779
i8o°, oz. o/z

136
Beilen........
Coevorden.......
Slcen...........

Erreur =

30”. 14'. 26,"940
52. 40. 48, 438
97« 4- 43, 911

30o. 14'. 2 6,"940
52. 40. 49, 149

_97-__ 4. 43. 911

9.702,1164
9.9005120
9.9966769

4-13L3O85 
4.3297041 
4.425869c

13530, 335 
21365,060
26660,543

49o- 59'- 59«"289 
— o/z7ii

180o. oz. o/z

137
llornhui^cn.«. 
Uit huizerMcde 
Borkum (*)•••

Erreur =

41o. 32'. 39,"894
88. 3. 7, 175
50. 24. 12, 93 і

41°. 32'. 39,"894
88. 3- 7, 175
50. 24. 12, 931

9,-8216447 
9.9997489 
9. 8868026

4-3°4333o 
4-4824372 
4- 3694909

20152,688
30369,470
23414,822

l8o°e с/. o/'ooo 
+ o,/Zooo

180o. o/. o/z

138
Uornhuizen...
Groningue.......
U і th ui zerMede

Erreur =

59o. a'. 4,"065
бо. 36. 32, 462
бо. 21» 9T4

59°. 2'. 4,"065
60. 36. 32, 462
60. 21. 23, 473

9.9.332224
9.9401632 
9-9390797

4.3625501
4. 3694909
4. 3684074

23043,585
23414,822
23356,48o

180o. oz. a/z44(
+ 2,"441

180o. 0'. 0."

139
UithuìzerMede 
Groningue.......
Hob» urda.......

Erreur =

86°. 23'. 49,"775
28. 29. 58, 875
65 6. іо, 105

86°. 23z. 5l/zO2O 
28. 29. 58, 875 
65. 6e 1O, 105

9.9991409
9.6786585 
9-957бз82

4.4040528
4.0835704
4.3625501

25354, 370
I2I2I, 889 
23043,585

49o- 59'- 5855 
— i/'245

l8o°. с/. o/z

W Différence du n°. 134 = 0,554 mètres.
V*) Angle conclu.



FAITES EN HOLLANDE II?

Nos. Noms des stations. Angles des cordes. Angle« corrigés.
Logarithmes 

des sinus 
des angles.

Logarithmes 
des distances 
en mètres.

Distances 
en 

mètres.

140 
(»)

Groninguc.......
Midwolda......
Hohvierda. ...

42o. 38'. 57,"557
57- 21. 38, 633
79-59- 22, 453

42o. 38'. 58,"914
57. 21. 38, 633
79- 59- 22, 453

9.8309184 
9-9253549 
9-9933375

4.3096365 
4.4040730 
4-4720556

20400,294
25355,548
29652,107

Erreur =
i79°- 59-' 5В/'б43 

— і,"357
i8o°. 0'. o.zz

141
Grtningue.......
Onstwedde.......
Midwolda.......

27°. 57'. 05,"^14
49. 14. 22, 236

102. 48. 13, 859

27°- 57'• 2S»//214
49. 14. 20, 927:

102. 48. 13, 859

9-6709958
9- 8793490
9.9890645

4.2637024 
4-4720556 
4-5817711

18352,800 
29652,107 
38174,30°

Erreur =
180o. 0'. 1,"зо9

-+- і,"зод
180°e 0'. G,"

142
Gromngue.......
Kolde......... .

45°. 20'. i,"615
91. 24. n, 442
43« T5- 45» 582

45e. 20'. I/'ÓIS 
91. 24. 12, S03 
43. 15. 45, 582

9.8520004
9.9998696
9.8359086

4.4339019 
4.581771j 
4.4178101

27158,256
38174, 3°°
26170,384Onsvweddc.....

Erreur =
i79°-59-' 58,"639 

— і,"збі
180o. o', c/z

Kolde.......... 75o- 53'•
53- 43- 5б, 43
50. 22. 9, 908

75o- 53/ 5i,&l8
53- 43- 58, 974
50. 22. 9, 908

9.9867097
9.9064803
9.8865882

4-5I4IIO3
4.4338809
4.4139888

32667,075
37ł56, 944
2594I, 124

43 
(b)

Sisen....... .
Omt wedde.....

Erreur =
í79°- 59'• 57," 169 

— 2,"8зі
180o. qz. o/z

144
Uit h uizet'Mede 
Ptlsu.m........ 
Borkum (♦)...

77°. 42'. 52»,,54Т
43- 4і. 57» 187
58■ 35 іо, 272

77a. 4.2х- 52,z,54i
43- 4’- 57,1 187
58. 35. іи, 272

9.9899389
9- 8393979 
9-9311653

4 4548716
4-3o433o6 
4.3960980

28501,759
20152,574
24894,192

Erreur =
180o. 0'. o/'OOO

4- o/zooo
i8o°. 0/ o.z/

G?) Différence du n 
W Difference du n 
(*) Angle conclu.

°. 139 = t»17^ mètres 
і9. 142 - 1,312 mètres

P 3



IIS OPÉRATIONS CÉODÉSIQUES BT ASTRONOMIQUES,



FAITES EN HOLLANDE 1Î9

(4) Différence du IP. Г51 = 1,970 mètres.

Nos. Noms des stations. Angles des cordes» Angles corrigés»
Logarithmes 

des sinus 
des angles.

Logarithmes 
des distances 
en mètres.

Distances 
en 

mètres.

150
Pilsum.............
Embden..........
Hagen..............

Erreur =

95o. 45х. іо,"ббі
47- 25. 46, 115
36. 49. 4, 370

95°. 45'. 9,"515
47. 25. 46, 115
36. 49. 4, 370

9.9978072 
9.8671405 
9.7776251

4.4265018 
4.2959151 
4.2063997

26704,337 
19765,832 
16084,207

і8о°е o'. i,z/i4Ó 
+ і/'цб

18O°. O. О."

ISI
Hagen..............
Embden..........
Aurich ...........

Erreur =

52°. 29'. 34,"394
46. 42. 35, 153
8о. 47. 50, 948

52o. 29'. 34,"394
46. 42. 34, 658
80. 47. 50, 948

9.8994253
9.8620645
9.9943740

4.3316331
4.2942723
4.4265818

21460,169
19691,205
26704,337

і8о°. о', о,"495
4- °,"495

180o. o'. 0."

152 
(»)

Embden..........
Leer.................
Aurich ........

Erreur =

75o. 40'• 35/'7і2
50. 40. 45, 996
53- З8« 39' 9°9

75o. 40'. 35,"7I2
50. 40. 45, 996
53- З8- З8, 292

9.9862856
9.8885237
9.9°59842

4.4293702
4.3316083
4.3490688

26876,343
21458,939
22339,256

і8о°. о'. і,,/бі7 
+ Г "617

і So®, o'. 0."

153
Aurich........  . .
Leer................
S*. à Strackholt

Erreur =

47°- 58х. 50,"674
34. 49- 20, 070
97. и. 49, 355

47°. 58'. 50,"674
34. 49. 19, 971
97. II. 49. 355

9.8709420
9.7566604
9.9965648

4.3037474
4.1894658 
4-4293702

20125,532
15469,129
26876,343

і8о°. о', о,"099 
+ °,"о99

180o. oz. 0,"

154
S1, à Strackholt 
Leer................
Westerstede...

Erreur =

96o. 2/. 12,"461
44- 58. 59, 697
38. 33. 45» 7o8

96o. 27'. 12,"461
44. 59- i» 831
З8- 33- 45, 7o8

ÍT. 9972393 
9.8493625 
9.7947464

4.5062403
4.3583635
4.3037474

32080,437 
22822,516 
20125,532

179°. 59'- 57,"^бб 
— 2,"i 34

i8o°. o'. 0."

/



120 OPÉRATIONS GÉ0DÉS1QUES ET ASTRONOMIQUES,

( ) Angle conclu.
(a) DiPérence du n°. 158 = 1,814 n êtres.

|| 
Z

Noms des stations. Angles des cordes. Angles corrigés.
Logarithmes 

des sinus 
des angles.

Logarithmes 
des distances 
en mètres.

distances 
en 

mètres.

155
Leer................
lijsterstede ... 
Bassel...............

Erreur =

24° 29'. 44,'y777
З2- 47- 591 654

122. 42. 17, 439

24е. 29zi 41,"907
32. 47- 59, 654

122. 42. 17, 439

9.6176480
9 7ЗЗ734З 
9.9250361

4.1988522 
4-3149685 
4.5062403

15807,100
20652,305
32080,437

18o°. o'. l/'S/O 
+ i>//ß7o

180o, o'. О,"

156 
(.*)

Leer ..............
Bassel......... 
zlschendorjf..,

Erreur —

93°. 22'. 56,"731
44- 0 59, 382
42. 36. 3, 887

93o. 22z. 56, "73'
44- °- 59, З«2
42. 36. 3, 887

9.9992428
9. 8419008
9. 8305180

4.483693З 
4-3263513 
4.3149685

30457,435 
21200,754 
20652,305

t8o°. 0'. o/'ooo
—O)Z ООО

18о°е o'. o./z

'57

15

Hagen.........
Aurich............
lösens.........

Erreur =

61°. 4з'і і8/хо8з
65. іо. 9, 460
53- 6. Зі 1 658

61o. 43'. 18,"083
65. 10. 10, 259
53- 6, 3’, .65«

9.9448066 
9-9578726 
9.9029689

4.3361ICO 
4 3491760 
4.2942723

21682,530
2a344,772 
19691,205

(79°- 59'• 5S>,"201 
— o/'799

180o. 0'. 0."

Lsens..........
Aurich...........
Jever...............

Erreur =

90o. 31'. 39i//926
43- 4б. i, °I9
45. 42. 191 OI5

90o. 31'. 39,"926
43. 46. i, 019
45- 42. 19, 055

9-9999816 
9-8399345 
9-8547659

4.4?l3ł57'
4.3212786
4.3361100

30291,849
20954., 562
21682,530

г79°-59'- 59->"9бо 
— о,"040

18c0. o'. 0."

‘59
O)

Aurich ........ 
SL à Strackholt 
% ever...............

Erreur =

68°. 38/ ß6/z762
8le 3. 40, 466
30. 17. 53, біо

68=. 38'. 2б,//7б2
Si. 3- 39, 628
30. 17. 53, 610

9.9690967
9.9946929
9. 7028589

4.4557036
4.4812998
4.189465'

28556,407
30290,035
15469,129

18о°. о'. <>,"838
4- о,/у8з8

180o. 0'. o/'



FAITES EN HOLLANDE» I2I

G¡0 Différence du ne. 154 - 0,352 mètres, 
C) Angle conclu.
(*) Angle conclu.

No». Noms des stations. Angles des cordes. Angles corrigés.
Logarithmes 

des sinus 
des angles.

Logarithmes 
des distances 
en mètres.

Distances 
en 

métrés.

160 
(«)

'^e'ver............... 40o. 26'. 49,,/72o
85- i?- і/, 358
54- 15- So, 708

40o. 26'. 49/z72o
85- 17- i7> 358
54- i5- 52, 922

9.8120749
9.9985298
9.9094083

4.3583702 
4.5448251 
4.4557036

22822,868
35061,065
28556,407

Sigi. Strackholt 
Westerstede...

Erreur =:
179o- 59'- 57,?,78б 

— 2, 214
í8o°. (/. Qe"

lót
35o- 55-' 18,"042
44- =3- 5б, 633
99- 40. 46, 567

35o- 55'• J7/z242
44- 23. 56, 633
99- 40- 46, 125

9.7683981 
9. 8448819 
9- 9937729

4« 3ï94503: 
4-3959341 
4.5448251

20866,534
24884,800
35061,065

.........
(Fester stede....
Varel...............

Erreur —
180o. o\ l/'Szp 

l/z242
180o o'. o/z

162
(*)

^je^er«........ .  •. 39o- 25/- 59,"244
■8f-' 24» 51, 264
53. 9. 9, 492

39o- 25'. 59 ,"244
87. 24. 51, 264
53- 9- % 492

9.8028949 
9-9995576 
9.9032180

4.2956110
4.4922737
4 39593P

19751,995 
31065,165 
24884,800

Varel.............
Stolhani...........

Erreur —
180o. oz. o/z 

0.
180o. oz, o.z/

163
(*)

Erbens ....... •. 69o. o'. 19, "405
58. 12. 33, 931
52. 47. 6, 664

1809. o'. 0'.
0.

69o- 0/19,"405
58. 12. 33, 931
52. 47- 6, 664

i8o°, oz. o/z

9.9701674
9. 9294084
9.90II169

4- 3903291
4- 3495701
4.3212786

24565,700 
22365, 062 
20954,562

jfever................
Wangeroge....

Erreur=

Q



124 OPÉRATIONS GÉODÉSIQUES ET ASTRONOMIQUES,

№■ III.
TABLEAU DÉFINITIF DES TRIANGLES, 

avec les Logarithmes de leurs angles, des distances opposées, 
et leur résultat en mètres.

N0,e Noms des stations. Angles sphériques.
Excès 

sphérique.
Angles rectilignes.

Logarithmes 
des sinus 

des angles.

Logarithmes 
des distances 
en niçtres.

Distances 
en 

mètres.

I

Dunkerque»»...

IFatten............
Mont-cassek.»

42o. 6'. p,,,73O

74. 28. 45, 280
63. 25. 6, 170

о//34о 

о, 45*0 
°, 390

42o. 6'. 91'39°

‘74- 28. 44, 830
63. 25- 5, 780

9.8263732

9.9838666
9.9514818

4.2811874

4.4386781
4.4062933

19106,653

27458.582
25485,506

l8q*. о'. i/'iBo І,"і8о 180o. о", о."

a
Dunkerque ...

Mont-cassel» »» 
Honscoten».......

51°- 7'. зѴ'Збт

35. 21. 22, 723
93« зь 34, 776

o/z2O9

0, 188
0, 4б3

5i°« 7'. З"152

35. 2і. 22, 535
93« Зі- 34, З13

9 8912226

9.7624225 
9-999!77O

4.3307237

4.2019236
4.4386781

21415,274

15919,290
27458,582

і8о°. о'» о/'Збо о,"Ибо і8о°. o'. о/'

3
Dunkerque • •.,

Honscoten........
Nieuport....»»

43°- Si'. 34,"238

102. 48. il, Т59
53« зо. і5, 391

о,"і39

о, 
о. 47

43d. 51'. 34/'°99

102. 48. 10, 657
S3. 2°. 15, 244

9.8406655

9.9890661
9.7400236

4,3025655

4.450966!
4.201923,5

20070,832

28246,590
I59I9,290

і8о°. о'. €>/'788 о/х788 180o. </• О."

4

Nieuporl......

ILDfiscoten.,.... 
Dixmuden....

72°. 6'. 22,ѵ20б

38. 12. 4, 286
б9- 4і- 33, 47

о,"234

о, *85
О, 220

72?. 6'. 22/z972

38. 12. 4->
69. 41. 3^4 927

!?• 9784675!

9.79 '.2863і
9.9721303

4.3089027

4.1277215
4 3025655

20365,856

13234,924 
20070,-8 32

18 о°. о'» 0^639 °,"639 180o. oz. 0/z



У A I T K S EN HOLLANDE. 1*5

Q»

№s. Noms des stations. Angles sphériques.
Excès 

sphérique.
Angles rectilignes.

Logarithmes 
des sinus 

des angles.

Logarithmes 
des distances 
en mètres.

Distannces 
en 

mètres.

5

Nieuport.........

Dixmuden. ...
Ostende............

рб°. Зі', ip,"994

47. о. 5о, 233
Зб. 27. so, 314

0,'316

0, ІЗІ
0, 094

96o. 31'. І9,"б78

47. о. 50, юг
36. 27. 50, 220

9.9971802

9.8642258 
9e7740180

4.3448837

4.2II9293 
4 1217215

22I25, 021

16290,ЗО? 
'3234,924

i8o°. o'. o/"54i o,"54l і8о°. о/. o.zz

6

Ostende........

Dixmuden.......
Bruges........

93° 57'« 5=//=47

42. 7. 5°, 742
43- 54, i8, 205

оѴ'біО

0, 287
0, 297 ,

93°. 57'- 5і>"637
42. 7. 50. 455
43 - 54- 17» 9°8

9.9989596

9.8266085
9.8410241

4.5028192

4.3304681 
4-3448837

(») 
31828,729

21402,674 
22125,021

180o. oz. i/zi94 i/'i94 і8о°. о'» о/'

7

Bruges.............

Dixmuden. ...
Hoogleden..... C

C
tL

/i 
03

\o
 KD

 
*-

• 
• 

O

Ô
O

 
P^

! p 
p

4^
 

KD

PO
 

*M
M

 CO 
G

O
C

h 
О

Э о,"зоб

°, 279
0, 560

со ю
 

Ь- 
О

м
со

С
\ 

ve' со 
cl 

d
IV*

 
• 

•
d

 
со о\

ы
 

C
Q

0* 
. 

.
*-* 

С
\ О

\
со 

14000

9.7144549

9.9359225
9.9999529

4.2I732I2

4- 4387888
4.5028192

(«) 
16493,815 

(¿) 
27465,582 
31828,729

180o. o'. I/Zi45 I>,145 1800. o'. o.z/

8

Bruges.............

Hoogleden.....
Thielt........

38o. 38у. 5б/'673

бо. 28. 54, 904
Во. 52. 9 473 0 P

 
0

4̂
 M

 
p*

О
з P 

\O
03

 'M
 

Q 38° 38'. 56,"383

бо. 28. 54, 577
8о. 52. 9, 040

9.7955656

9.9396188 
9-9944617

4.2398927

4»3839459 
4.4387888

(») 
17373,712 

w 
24207,272 
27465,582

і8о°. o'. І ,"050 i/'oso і8о°. oz, о."

9

Bruges.............

Thielt.........
Oand............

4б°. 46'. 42,"б45

95. її. 14, 627
38. 2. 4, 464

о,"збб

о, 946
0, 433

46o. 46. 42/Ù88

95« ii. 13, 681
38.' 2. 4, 031

9- 8625551

9.9982178
9.7896760

4.4568250

4.5924877
4- 3839459

28630,246

39128,009
24207,272

і8о°. о'. і/,745 V'745 180o. o'. 0."

5e* Triangle. 6е.
Différence du іег 

calcul. . + o,co?. 
(b) . . . + o,oc5

7e-
(é) Diffc. + 0,004.
(ƒ) .... + 0,006.

8е.
(4г) Diíf#. + 0,002.
(¿) . . . + 0,006.

9e-
(д') Diífc. = o,oco.
(¿) . . . + 0,0L0*



II4 OPÉRATIONS GÉODÉSIQUBS BT ASTRONOMIQUES

10

II

Noms des stations. Angles sphériques.
Excès 

sphérique.
Angles rectilignes.

Logarithmes 
des sinus 

des anglet»

Logarithmes 
des distances 
en mètres

Distances 
en 

mètres.

Bruges........... .

G and..............
Aardenbourg..

50®. 54z. 20-//444

25- 13- 3» 257
103. 52. 32, 617

o/zi 67

о, 253
о, 898

50o. 54'. 25,"277

25. 13. 3,004
ЮЗ- 52. Зі, 719

6.8899309

9.6294663 
9-9871384

4 4952802

4.2348156 
4-5924877

(a/;
■31280,9721

17171,790
39128,009

180o. o'. і,"зі8 і/'3і8 i8o°. o'. о/'

vAardenbourg.»

G and................
Assenedc

38o. її'. 31,"695

43« 5б 12, 180
97. 52. 17, 196

in 
о ѵо
сі 

О 
cł 

ci \е«s 
cs

О 
О 0

38o. 11'. 31 ,"4 50

43. 56. и, 960
97- 5=- 16, 59°

9.7911990

9.8415*735
9 9958888

4. 2905904

4.3406649 
4.4951802

w 
19524,967 

(^) 
2I9II,136 
31280,972

180o. oz, 1/071 i/zo7i l8o°. o', o/'

12

ІЗ

Aardenbourg.t

Assenede.........
Middelbourg ..

78o. 29'. 46 '.076

53. 56 3, 657
42- 34- n, 773

О,"612

о, 471
о, 423

78o. 29'; 45,"464

58. 56. 3, 186
42. 34- ”, SSO

9.9911864

9-9327656 
9,8302602

4.50159 u

4-443L7O3
4. 3406649

(Z7) 
31738, 837

W 
=7744-076 
2191I, 136

i8o°e o', i/z5o6 І,"5об 180o. o'. o/'

Middelbourg..

ASsenede..........
Hulst................

33o. 52'. 6,"421

91. 53.45,873
54. 14- 9, 454

о,"4і8

о, 925.
о, 4°5

33°. 52'. 6,"003

91. 53. 44, 948
54. Ч- 9, 049

9.7460783

9.9997622
9.9092509

4.3384I85

4.5921024
4.5015911

(zz) 
21798,095

Q>) 
39093,31° 
31738,837

i8o°. o'. I ,"748 і,"748 180o. o'. 0."

Assent de.........

Gand....... .
Hulst..............

ni°. 17/ 53/'274

36. 30. 14. 930
32. и. 52, 798

0/^85

о, 082
О» 135

iii°. 17'. 5 2,"4 89

36. 30. 14, 848
32. ii. 52,663

9.9692782

9.7744299
9 7266018

4.5332668

4.3384185
4«2905904

(») 
34140,263

(¿) 
21798, 095 
19524,967

180o. 0'. l/'oot і/'ОО2 I$O°. Oze o/'

10e. Triangle.
GO DiiF- o»ooo. 

j W .... + °>о°з.

ii*.
GO Diffe. 4- 0,036.
G) .... — 0,004.

12е.
(а) Dìffe. + 0,007.
G) . .. • + °'°s6.

13е-
O) Diff«. — 0,105. 
(è) . . . . — 0,090.

14e.
(/7) Diffe. 4- 0,063.
(*)»».. 4- °»°40.



FA I T B S EN HOLLANDE 125

Q3

!

N',. Noms des stations. Angles sphériques.
Excès 

sphérique.
Angles rectilignes.

Logarithmes 
des sinus 
dès angles.

Logarithmes 
des distances 
en mètres.

Distauscs 
en 

mètres.

15

Hulst...............

Gand..............
Anvers.. . ........

116o. 57*. 17/581

26. іо. зр, 576
36. 52 5, 074

i/z79o

0, 13t
0, OIO

и6°. 57'. 15,491

26' 10. 39, 445
36. 5t. 5, 064

9-9500572

9.9445916
9.7781328

4.7051912

4«3997256
4- 5332668

(») 
50721,393 

w 
25103,000 
34140,263

і8о°. oz. 1,/Х93і V'Pji i8o°e oz. o/z

16

Mtddelboarg..

Hulst..........
Zierikzće ....

77°. 2 V. 5o,z/324

38. 5. 46, 851
64. 32. 25, 401

i./z045

0, 714
0, 817

77°. 2iy. 49//279

38. 5- 46, 137
64. 32. 24, 584

9.9893511

9,7902732 
9,9556333

4. 6258202

4.4267423
4.5921024

(») 
42249,368 

(¿) 
26714,206 
39093,310

180o. oz. 2>,z576 », 576 180o, oz. o/z

17

Zicrikzóe.......

Hulst..............
Berg-op-Zoom.

43o. V. і2/,354

47* 29- 5, 4°°
89. 29. 44,515

o,"58o

0, 569
i, 120

43°- 1'« и,"774

47. 29. 4» 831
89- 29. 43, 395

9-833945З

9 8675244
9.9999832

4.4597823

4-4933614
4 6258202

(") 
23825,859 

(¿) 
31143,071 
42249, 368

180'. о'« 2/^69 2>//£09 i8o°. oze o/'

18

Hulst.........

Anvers........ 
ßerg-op-Zoom.

\о 
СО -

1 
inK

D
eł 

d 
cl

:

xt- 
со cc

H 
O

0* 
• 

•
-1 

0 ec
b. 

\o 
4̂-

o,"66i

O, 547
°, 522

71o, V. 47,'"555 

бо« °'- 35, 7об 
48« 57« Зб, 739

9-9757479

9-9З75740 
9.8775174

4-497956I

4.4597822
4-З997256

(^)
31474,30' 

(^)
28825,853
25103,000

180° o' i,//73° I//73° i8o°. o'. 0."

19

Berg op-Zoom.

Anvers...........
Hoogstraten«..

58o. S'. 57/'9i2

65. 4°- 33» 56°
56. 10. 30, 861

о/,7б4

o, Su
0, 748

58o. 8',. 57," 148

65. 40. 32, 739
56. jo 30, 113

9 9291252

9 9596275
9.9194662

4.5076151

4-538II74 
4-497956I

(^)
32182,151

w
34523,708
31474,307

180o. o'. 2,"333 2, 333 180o. o'. 0."

15e- Triangl».
(s) Diff'. 4- 0,093.
(i) ..• • + 0,048.

16e.
(a*) DilP + 0,081.
W .... + 0,006.

17e.
(я) DifF. — 0.061.
to .... — 0,065.

18e.
(a) Diff*. + 0,063.
(/')•••• + 0,053.

19=.
C») DifFi. 4- 0,063.
W .. . + 0,036.



Іїб OPÉRATIONS GÈODÈSIQUES ET ASTRONOMIQUES,

N*’. Noms dès stations. Angles sphériques.
Excès 

sphérique.
Angles rectilignes.

Logarithmes 
des sinus 
des angles.

Logarithmes 
des distances 
en mètres.

Distances 
en 

mètres.

±o

Hoogstraten...

Anvers.............
Herent hais....

63° ІЗ'* 3i/'656
48. 5. 14, 808
68. 41. 15, 403 p 

°
O

se
n 

CN
.

O
\ 

•-
0 u

o 
4* 63o. 13'- 3b"042

48. 5. 14, 245
68. 41. 14, 713

9.9507468

9.8716683
99692348

4.4891271

4.4100486
4.5076151

(«■) 
30840,900 

(¿) 
25706,835 
32182,15)

180o. o'. I,"867 i/z867 i8o°. o'. o/z

21

22

Hoogstraten.. •

Lommel...........
Her ent hals....

52o. 6'. 35/'7°4
36. 38. 20, 563
91- i5- 5» 941

o/'525

0, 56З
r, 120

52o. 6'. 35>/zi79

36. 38. 20, 000
91. 15- 4, 821

9.8971809

9-7758067 
9.9998964

4.5314229

4.4100487
4.6341384

T») 
33995,615 

w 
25706,841 
43066,389

180o. o'. 2/z2O8 2,z/2O8 i8o°. oz. o»/z

Zi e rik ¿ie

Willemstad....
Brielle............

51o. Іб'. 31,"986

58. 9. 7, 407
70. 34. 22, 971

o,,/73i

0, 748
°, 885

51°. 16'. 31,"255

58. 9. 6, 659
70. 34. 22, 086

9.8921844

9-9291376 
9-9745416

4.4797439

4. 5166971
4.562IOII

• (») 
30181,714 

(¿) 
32862,237 
36483,892

180o. o'. 2,//3Ó4 2/'364 180o. o'. o.zz

23

Zierikzće.........

Berg-op-Zoom.
Willemstad....

41o. и'. 26,"497

81. 16. 24, 913
57. за. іо, 481

o,"5o8

0, 819
0, 564

41°. 11/ 25,"989

81. 16. 24, 094
57- 32. 9, 9*7

9.8185989

9-9949430
9.9262033

4-385757°

4.5621011
4-49336I4

(«) 
24308,433 ■_

36483,892
31143,071

i8c°. o', і," 891 i/'Spi 180o. o'. 0."

24
Berg-op-Zoom .

Breda............
Willemstad...

47o- ЧҐ* «5/'o87

43- 24. 3, 080
89- $o- 33, 43° p 0

 
p

•M
 4*

 
4^

00
 Hl

 
0

tO
 

H 47°. 15'. 24/z686

43. 24» 2, 666
89. 20, 32, 648

9-8659349

9.8370180
9.9999714

4.4146739 
4-3857570 ’ 
4-54871О4

(„) 
25982,077 

(¿) 
24308,4,33 
35376,124

180o. 0'. i,"597 i/'597 180o. oz. o/'

20e. Triangle.
r<î) Diff« + °.I2a. 
(»)... + 0,212.

21е.
(a) Diffe. + 0,045*
(b) . . . — 0,236.

23e.
G?) Diffe. + 0,051.
(£) . . . + 0,007.

23е.
(») Diff«. + 0,155.
(¿0 . . . —- 0,118.

24e.
G?) Diffc. + о,тз9* 
(5) . . . — 0,057



FAITES EN HOLLANDE lay

№*. Noms des stations. Angles sphériques.
Excès 

sphérique.
Angles réctilignes.

Logarithmes 
des sinus ] 

des angles.

¡Logarithmes 
des distances 
en mètres.

Distances 
en 

mètres.

25

Berg-op-Zoom.

Hoogstraten...
Breda............».

34o- 51'. So/^is

74- 47. 32, 637
70. 20. 38, 816

o/^sa

О, 666 
0. 611

34e- 51'* 49,"824

74- 47- Зі. 971
70. 20. 38, 205

9.7571I36

9.9845187 
9-9739259

4-3213051

4.5487102
4-5381174

(Ä) 
20955,839 

О) 
35376,124 
34523.708

180o. 0'. xV'765 I»" 765 18o°e o'e o/z

26

Breda..............

Hoogstraten...
Hilvarenbeek..

67e. 56'• 5°»"315

67. 31« 2°, 833
44- 31. 50, 208

o/z842

0, 478
0, 396

б7о- 5б,-49//ЗзЗ

67. 31. 20, 355
44- 3і- 49» 812

9.9670039

9.9656854 
9-8458970

4.4424120

4.4410935 
4-3213O5I

(») 
27695,676 

(^) 
27611,726 
20955,839

180o. o'. i/'356 i»z/356 i8o°. oze o.zz

27

28

Hilvarenbeek..

Hoogstraten...
Lammet...........

93o- 54'- 54/'99ï

46. io. 28, 309
39 54- 3й- 875

i/'iyo

0, 488
0, 517

93o- 54'• 53."821

46. 10. 27, 821
39- 54- 38, SS8

9-9989854
9.8582067
9.8072592

4.6341382

4-4933595
4.442412c

W 
43066,369

31142,929 
27695,676

і8о°. о\ 2.ł,/ 175 »■>"175 180o. oze o.zz

Hib arenbeek..

Lommel...........
Helmond.........

65o. 27'. 16,^041

63. 50'. 10, 837
50. 42. 35, 709

0^909

o, 886
°» 792

65o. 27'. 15,"132

бз- 5o- 9, 95і
50. 42. 34, 917

9.9588645

9-953o52o 
9.8887115

4-5635125

4.5577000 
4-4933595

(«) 
36602,650 

(¿) 
36116,033 
31142,929

18о°. о'. 2,"587 2,"587 i8o°e o'. o./z

29

Helmond.........

Lommel...........
Nederwecrt...

57°- 21'. 25 "713

37- 28. 30, 273
§5- Іо- 5- 755

О
 

Th­
eo 

M
- -

Th 
Theo

0 
00

57o. 21'. й5»"*йй7

37- 28. 29,- 829
85. іо. 4» 944

9-9253365

9-7841996
9- 9984538

4-4903952

4.3492583 
4-5635125

W 
30931,085 

(¿з 
22349,010 
36602,650

і8о°. oz. і/х74і i/"741 [8о°. oz. о/'

25e. Triangle
(¿3) Diff + °iO20.
W .... + o,o33.

2бее
(ti) Diffe. 4" 0,106. 
w • • • • + 0,075.

a7e.
(<г) DiiT*. + 0,029. 
(»)...+ 0,015.

28’.
(а) Diff4. + 0,0.5- 
(Z>) . . - — 0,017.

29*.
(ti) Diff*. + 0,021.
(fr) . . . + °’322



128 OPÉRATIONS CÉODÉSIQUES ET ASTRONOMIQUES,

N01. Noms des stations. Angles sphériques.
Excès 

sphésique.
Angles rectilignes.

Logarithmes 
des sinus 

des angles.

Logarithmes 
des distances 
en mètres.

Distances 
en 

mètres.

30

Helmond......

Nederyeert....
Vlerlingsbeek..

IIo. i9'. 45,"563

44- 23- 23, 063 
_34-__ б- 52. 9'7

co 
c*> 

et
\O 

V
i 

el
ох 

ct

0 
00

101e. 29'. 44 "595

44. 23. 22, 810
34___ 6. 52, 595

9*99II993

9.8448091
9.7488468

4. 5916108

4.4452206;
4-3492583

(«) 
39049,081

w 
27875,364 
22349,010

18o®. 0'. I," 543 i/'543 180o. oz. o,zz

31

Brielle.............

Kotter dam ....
La Haye.........

57е. З0'« Зб/^бо

6o. 6. 9, 816
62. 23. 14, 662

о,/хзз8

o, 347
0. 353

57°« S0'« Зб>"2«2

бо. 6. 9, 469
б2. 23. 14, 309

9.9260777

9-9379789 
9.9474832

4.3270146

4-3389I58 
4.3484201

- (»)
21233,153 

1 (»)
21823,c66 
22305.915

180o. of. i/zO38 і/"оз8 18 o°. o'e о/'

31*

32

Brielle........

Kotter dam .... 
La Haye (ob­
servatoire de 
la marine)....

56o. 58Í 52,"086

61. 15. 26, 114
61. 45- 42, 841

°>"335

°, 351
о, 355

56o. 58'. 51 »"751

61. 15. 25, 763
61. 45- 42, 486

9.9234981

9.9428940 
9.9449701

4.3269481

4-346344° 
4.3484201

(«) 
21229,905 

to 
22199,541 
22305,915

180o. 0'. i,"o4l i/zo4i 180o. oz. o.zy

Brielle..............

Willemstad-... 
Rotterdam

56o. аIх. 12^969

46. 10. 29, 862
77. 28. 18, 586

oz/432

. 0, 405
0, 580

56o. 2 V. 12,”557

46. 10. 29, 457
77, 28. 18, 006

9-9203695

9.8582100 
9-9895338

1 («)
9.4ІО579б25738»28з 

i (¿)
4.348420122305,915 
4-479743930181,714

i8o°. о'. і/Ч1? 1/Z4i7 180o. oz. o/z

33

Rotterdam ....

Willemstad...
Dordrecht... .

52o. зб'. 4o//935

41 6. 44, 288
86. 16. 35, 654

o,z/239

O, 221
O» 417

52o, 36'. 4°//б9б

41. 6. 44» 067
Вб. i6. 3.5, 237;

9.9001127

9.8179197 
9.9990822

4.3116101

4.2294171
4. 4105796

to 
20493,214

16959,658 
25738,283

180o. 0'. o/z877 0, 877 i8o°. oz. o./z

33e. Triangle.
(a) DiiÜ + 0,481.
(b) . .. • + 0,481.

31е.
(/z) DiíFe. + 0,061. 
(j/) • • • • 4" 0,066.

• З‘ь
(a") Diff«. + 0,061.
(6) .... + 0,064

32е.
(л) Diffe. 4- о,тд8. 
(Z,) .... 4- °,063-

33e. :
(«) Diff«. + 0,114.
w .... 4- O»1CO.



FAITESEN HOLLANDE. т 29

R

№s. Voms des stations. Angles Sphériques.
Excès 

sphérique.
Angles rectilignes.

Logarithmes 
des sinus 

des angles.

Logarithmes 
des distances 
en mètres.

Distances 
en 

mètres.

34

l-Villemstad.. •.

Breda..............
Dordrecht.......

■

67o. 4o'• 54/z532:

46. 10. 9, 089
66. 8 57, 624

cl V
D 

CO 
Is. =O

Th 
CO Tt

G 
O

O

67o» 40/ 54, 095

46. 10. 8, 717
66. 8. 57, 188

9.9661833

9.8581681 
9.9612320

4.4196252

4. 3116îOO 
4.4146739

(-») 
26279,991

(^) 
20493,214 
25982,077

180o. 0'. i/z245 i/'û45 i8o°. o'. o.zz

35

Dordrecht.......

Breda....... »...
Grorinchcm... .

77o. o'. ü6,"4°7

44. 32. 14, 984
58. 27. 20, 009

0, 4°5
0, 433

77o. 0/ 25,"845

44» 32- 14, 579
58. 27. 19, 576

9.9887365

9»8459500
9-93O5586

4.4778031

4.3350161
4.4196252

(^‘)
30047, 134 

№
21628,010
26279,991

180o. oz. i/z4oo o/'4oo 180o. oz. o.zz

З6

Breda..............

Bois le Duc... 
Go ri ne hem .....

46o. IOZ. 47,//789

50. 46. 29, 788
83.__ 2. 44, 533

<>/'585

0, 598
O, 9£7

46o. 10'. 47,z/2O4

50. 46. 29, 190
83. 2. 43, 606

9.8582460

9 8891146 
9.996792b

4-4469343
4.4778029
4- 58548h

(й) 
27985,577

(¿) 
30047,12i 
38501,8101

180o. o'. 2/'llO 2/ZlIO i8d°. oz. o./z

37
Breda..............

Hilvarenbeek.. 
Buis le Duc....

41o. 25z. 15/927

92. 49. 52, 256
45- 44 - 53, 595

O,"434

0, 936
0, 408

41o. 25'. 15,"493

92. 49. 51, 320
45» 44- 53, ‘87

9.8205865

9»9994697
9.8550821

4-4065979

4-58548I1
4-44IO935

С») 
25503,38:

38501,810j 
27611,726 :

180o. o'. i//778 i/'778 180o. oZe o./z

38
Hilvarenbeek..

Helmond......
Bois le Duc ...

63o. 16'. 6//5O4

42. 44, 45, 790
73» 59- 9» 786

о/'брі

o, 600
0, 789

63». 16'. 5/z8i3

42. 44. 45, 19°
73» 59» 8’ 997

9-9509111

9.8317086 
9.9828108

4.5258003

4.4065978
4-5577000

і 
г«-)г~х ci со
CI 

O
D со

co<-̂ co Q 
С
О 

CO
\Q

vn 
0 

W
ir> 

ir- 
N
H

сосо 
c< 

Ô

180o. oz. 2/zo8o "2,"080 l8o°. o» o./z

31e. Triangle.
f/г) Diffe. — 0,063.
(Z>) . . . — 0,214.

35e.
(fl) Diffe. — 0,007.
(b) .. . 4- 0,051.

36e.
(d) Di(Te. 4- 0,164.

0,175.

37e.
O) DiiK + 0,029- 
($) . .. ~ 0,000.

38e.
(tó) Diffc. 4- 0,146.
(Z>) ’. . . — 0,012.



13° OPERATIONS céoDÉSIQUES ET ASTRONOMIQUES,

Nei. Noms des stations. Angles sphériques.
Excès 

sphérique.
Angles rectilignes.

Logarithmes 
des sinus 
des angles.

Logarithmes 
des distances 
en mètres.

Distances 
en 

mètres.

39
Boh le Duc....

Helmond..........
GrtW................

59o. й\ 49/'357

56. si. 5, is?
64. 36. 7, 766

o/"74i

0, 722
°, 787

59o. д'. 48,'"біб

56. 2і. 4, 4°5
64. 36. 6. 979

9-9332787

9.9203581
9-9558560

4.5032230

4.4903024
4.5258003

to i
31858,329 ;to 
30924,47? 
33558,323

i8o°. o'. 8,"250 2 ,"250 180o. o'. 0."

40

Grave..............

Helmond..........
Pterlingsbeek..

56o. 25'. 54,"898

5т. 20. 22, Ор8
72. ІЗ. 44, 757

o/'529

°, 544
0, 680

56o. 25'. 54,"369

51. 20. 21, 554
72. 13« 44- 077

9.9207638

9-8925728 
9.9787663

4.4452205

4.4170295 
4.5032230

e«)
27875, S-S« ;

(¿): 
26123,384 
31858,329

i8o°. o'. 1,"753 b"753 i8o°. oz. 0."

1-І

Graxe.........

Vier Un Scheck..
Bies seit ...........

(moulin)

47е. 2'. i8/z554

23« 57- io, 823
109. 0. 31. 165

O/ZO2I

o, 047
09 474

47o. 2/ 18,"533

23. 57« Io, 766
109. 0. 30, 691

9.8643993

9.6085122
9.975647а

4-3057810

4.049S939 
4.4170295

l fl) і 
20219,988

:
П217,44a
26123,38.1

i8o°. o'. э//542 o,z,542 180o. oz. o/'

42

La Haye.... ..

Rotterdam....
Leyden.............

89o. 24'. 23,"100

36. 9. 43, 531
54. 25. 54, i9Í>

cl 
rt* 

\o 
co oc 

o' 
o' o'

89o. 24/ 22,"639

36. 9- 43, З40
54- 25. 54, 012

9.9999767

9 7709042 
9.9І03І6І

4.4166750

4.1876027
4.3270146

(a) 
2ÓIOS,084 

(¿) 
15402,904 
21233,153

i8o°» d. 0/^27 0,^827 180o. o'. 0,"

43

Leyden.............

Rotterdam .... 
kjouda•. • г • • e..

43o- 58'. 7,'/5°8

56. 16. 44, 929
79- 45- 8, 574

o/^Ss

°, Зої
0, 425

43°- 58-' 7,,/223

56. 16. 44, 628
79. 45. 8, 149

9.8415252

9-9199935
9.9930162

4.265IS42

4.3436525 
4.416675a

(fl) 
i 8415,529

22062,386 
26102,084

180o. o'. . і/'ОІІ l/'oll 180o. o'. 0."

39e Triangle.
tf) Diffe. + 0,041.

(»> . è .4- °»234

40a.
<a) Diff«. -- 0,019, 
(&)...+ o,oi 8.

41e-
O) DiíFe. — 0,002. 
(Z>) . . . — 0,068

42е.
(s) Diff«. + 0,2.36. 
(»)... + 0,165.

43e-
(<z) Diff«. + 0,345- 
(»)...+ o-275-



FAITES EN HOLLANDE

№s. Noms des stations. Angles sphériques.
Excès 

sphérique.
Angles rectilignes.

Logarithmes 
des' sinus 
des angles.

Logarithmes 
des distances 
en mètres.

; Distances 
i en
1 mètres.

44

Kotter dam....

Dordrecht.......
Gouda..............

77°. 22Z. 22 z/2O3

54. IS. 20, 976
48. 22. 17, 59I

о/^іб

О, 231
о, 223

77o. 22z, 21/z887

54. 15. 20, 745
48. 22. 17, 368

9.9893665

9-9°93595 
9-8735924

4-3451912

4.2651842 
4-2294171

22140,692Í8 
w

18415,534 
16959,658

180o. oz. o,/z77Q "."77 о i8o°. о'» oez'
■ - - -

45

Dordrecht.......

Gort ne hem....
Gouda.........

76o. 18'. Зр/'ЗЗЙ

52. 4i. 55. 829
50. 50. 26, oo8

o/z48o

0, 345 • 
°, SSI

7¿°. 18'. 38,"859

52. 41. 55, 484
5°- 59- 25, 657

9 9874847

9.9006185
9.8904440

4.4320573

4-3451911
4-335°166

(»)1 
27043,15°

22140,687 
21628,010

180o. o'. i/zi76 і/'і-б 180o. oz. o.zz

46

Leyden. .<.....

Gouda.........
Nieuwkoop. • •

45o. 21'. 3,,z327

59. 43- 9- 547
74. 55- 47- 9°9

O./'224

°, 24/
O, З*2

45o. 2i'. з/'юз

59- 43- 9, 3°°
74- 55- 4?, 597

9.8521283

9 9352950
9.9848010

4.2109798

4.2951465
4- 3436525

(«)’ 
16254,726

i
19730,882
22062,386

180o. o/. q,z/783 о/'?зз 180o. 0'. 0."

1__
__

__
e.

 f Gouda........

Utrecht............
Nieuwkoop....

55o. 23'. 26,"848

33. 22. 23, 722
91. 14 10, 429

o/'S47

0, 236
o, 516

55o- 23'. 26,"601

33. 22. 23, 486
91- *4- 9, 913

9-9I54233

9-7404338 
9.9998989

4- 3859691

4.2109796
4.4704447

í«'
24320,306 :

(5)^
16254,723 i
29542,327

l8o°. o'. o,"999 o/z999 18c0. oz. o.zz

1 
G
O

1 
f Gouda.........

Gorinchem ....
Utrecht. ........ .

і

65а. 46-' Sl/US2

бі. i. ii, 939
53. 12. 18, 471

o/z65o

0, 618
0, 574

65'. 46'. 30,^782

61, i. ir, 321
53. 12. 17. 897

9- 9599<>75

9.9419024
9-9O35<5°|

4.4885098

4.4704447'
4-432O573j

(") 
30797, looí

(Ѳ
295 12, 327
27О4З,150

180o. o', i,"842 J,'z842 180o. </♦ o.z/

44% Tiiangle.
O) Diff'.--- 0,049.
(£) . . • -— 0,142.

45e.
(ä) Diffe. + 0,250. 

■ W . . . + 0,036.

46%
(tf) DÍffe. --  0,056.
(6) . . . + 0,155.

47е.
(д) Diff6 0,600.

• . . + 0,593.

48". 1
C«) Diff». + O.S29- I
(6) . . . 4-

R 2



I32 OPÉRATIONS GÉ OD É SIQ UE S E T AST R ONOMIQ UE S,

Nose Noms des stations. Angles sphériques
Excès 

sphérique.

1
Angles rectilignes.

Logarithmes 
des sinus 
des angles.

Lbgariihmes 
des distances 

en mètres.

Distances 
en 

mètres.

49

Gorinchem....

Bheenen ...... 
Ut rechi,

51o. 14. 59/818

45. 12. 45, 877
83. 52. 16, 923

°,/z733

0, 7t9
1, 166

51° 14'. 59/085

45. 12. 45, 158
83- 32. 15, 757

9.8920288

9.8510901
9 99723 8

4- 5294484

4.4885097
4.6346514

W 
33841,408 ' 

(^) 
30797,092 
43117,290

180o. 0'. 2/618 2/618 i8o°. oze o/'

50

Gorinchem ...»

Bois le Вис1ж.
Khcenen.......

53°- Зі'- 47z,872

86. 6. 44, 603
40. 21. 29, 978

0/652

I, 148
0, 653

53°- Зі'* 47//22o

86. 6. 43, 455
40. 21. 29, 325

9-9053457

9.9989994
9.8112823

4-5409977

4.6346514 
4-4469343

(») 
347531431 

(Ѳ 
43117,290 
27985,577

180e. o'. 2,"453 »/'453 180o. 0'. o./z

Si

Bois le Duc...

Grave....... .
Kheenen ...•••

4ł°.i9/* 52,,,87і

75- 58- 42, 547
59. 41, 26, 480

°/557

0, 737
0, 604.

44o. I9Z. 52/314

75. 58. 41, 810
59. 41. 25, 876

9. 8443559

9.9868630
9.9361678

4- 3984905

4.5409976
4.4903024

(«) 
25031,706 

W 
34753,4’4 
30924,477

180o. oz* i/z898 1/898 180o. oz, o.z/

52

Kheenen»

Grave... 
Nimègue

...... 30o. 31х. 27/217

69. 36. 6, 375
79. 52, 27, 174 0 p

 
p

02
* P

 
p

0 o
n 

O
Ю

 t» 
U
1 30o. 31/27/012

69. з6. 6, 123
79. 52. 26, 865

9-7057797

9.9718751
9.9931821

4. Ш0881

4- 3771835
4.3984905

(»V 
12914,809

U>) 
23833,266 
25031,706

i8o°e oz. 0^766 о,"7бб i8o°. о*. 0/z

5

Nimèguc.........

Grave... .w. 4..
IMcs'clt............

(moulin)

57o* 29у. 42/863

46. 20. 49, 860
76. 9. 27. 542

o/zo86

0, 078
0, 101

57°. 29у. 42/777

46. 20. 49, 782
76. 9. 27, 441

9 9260061

9-8594599
9.9872003

4.0498939

3.9833477
4.1110881

W 
11217,441

9623,824 
12914,809 

(¿)180o. oz. o/z9205 0/265 i8o°. oz. o/'

49e- Triangle.
(/*) Difïe. + 0,322.
(#) •. .. 4" °»6°7.

50e.
(/z) DifF. + o,5r3* 
U) • • • + 0,631.

51*.
G?) DifF. + o»249-
W . . . +.0,436.

52е-
O) Diff- + 0,141.
ГО . - . + 0,238.

53e.
(o) Difl>. + о,іе8. 
W ... A- 0,172-



FAITES EN HOLLANDE 133
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134. OPÉRATIONS GÉODÉSIQUES ET AS TR ON OMIQUE S,

N°». Noms des stations. Angles sphériques.

Excès I 

sphérique.
Angles rectilignes.

Logarithmes 
des sinus 

des angles.

Logarithmes 
des distances 

en mètres.

Distances 
en 

mètres.

59
Utrecht ...

Kheenen...........
Amer sfori.......

47o. 31'. J9/Z965i

34- 59- 55, 568
97- 29__ 5» 7°2

о,"245

о, 279
о, 7И

47o. 31', 19,"720

34. 59. 35, 289
97- 29. 4, 991

9.8677847

9-7585170
9.9962838

4.4OC9493

4.29I63I6
4.5294484

(«) 
25173,829

19574,090 
33841,408

180o. o', i/'asá1 1,//235 180o, 0', 0,"

бо

Amcrsfort.

Rheenen^»» • 
SL observatoire

76o. 39'. 39/^35

61. 42. 57, °°3
41. 37. 25, 429

о/-'8іб

°» 658
°» 593

76o. 39'- 38Г819

61. 42. 56, 345
41 37. 24, 836

9.9881223

9.94478=i 
9.8223210

4.5667506

4.5234104
4.4009493

Gô 
36876,576

G):
33374,161 
25173,829

l80°. O'. 2,"067 2,"O6f j8o°. o'. 0."

61

62

Si, observatoire

Rheentn ......
Si, de \i mb ose h

56o. 13'. 17, "681

40. 6. is, 236
8?. 40. 28, 935

о/'бЗа

°, 484
°, 83Ó

56o. 13'. 17,"49

40. 6. 14, 752
83. 4° -8» °99

9.9I970I6

9,8090061
9-9973479

4.4891043

4 3784088
4.5667506

30839,285
G)

23900,600
36876,576

180o. o'. i/z852 І,"$52 1800, o', 0/'

Rheencn ......

Nimègue.........
S1, de Ylmbosch

47o. 24'. 2,"641

82. 34. 24, C63
50. I. 34, 664

СО 
«СО 

С
Г2

О 
0 0

47°. 24'. 2,"272

82. '34- 23, 449
50. I. 34, 279

9.8669395

9.9963412
9.8844205

4«3597025

4.4891042
4. 3771835

(") 
22892,990

(") 
30839,’ -77 
23833, 266

180o. o', 1,"368 VW 180o. 0'. 0."

63

Si, de Г Imbosch

Nim^guc.........
S^aU HcttenTieuvel

75°« 3°'. 3°>//884

48. 58. 5, 986
SS. ЗІ- 27, 304

V
? 

V
? 

cf
CD CC 

o' 
o' Ó

75°. 3°'« 3°»"4^

48. .58. 2, 623
55» 31. 26, 957

9«9859581

9.8775649 
9.9161195

4.4295411

4. 321147c
4-8597025

626886,918
o (¿) 

20948,253 
22892,999

i8o°. 0'. i ,"174 I»z/i74 180e. 0'. 0."

59e. Triangle.
(a") Diff“. + °’OI7.
(») . . . + 0,431-

60е.
to Diff*. + 0,142- 
(b) . . . 4* 0,169

61e.
W Diffe. 4- 0.07 т.
(V) • • • + 0.089.

62e.
О) Diff. + 0,195 
(») . . . + 0,313.1

<$Se.
(û') Diff=. + 0.ci8. 

0,190.
-—---------—».



FAITES EN HOLLANDE I35

Xoms des stations* Angles sphériques.
Excès 

sphérique.
Angles rectilignes.

Logarithmes 
des sinus 

des angles.

Logarithmes 
des dis*ances 

en mètres.

Distances І 
en 

mètres.

Haarlem ...... 77o. 32/^5' °/x47° 77° • &/ 3i,xx68i 9.9887975 4.4767892
(«) 

29977,069 
(Z>)

64 Amsterdam eee 
Alkmaar........

69« 52- 4°, 892
33. 4. 48, 15?

o, 404
0» 321

69. 52.
33- 4-

40, 488
47, 831

9.9726479
9.7370405

4.4606396
4.2250322

28882,632
16789,285

180o. 0/ i/'i95 i8o°. o'. О."

Alkmaar....... 39o. 7'. 39/x34° 0Г277 39°. ?'• 39,"063 9.8000627 4.2772749
(») 

18935,417 
съл

I,65 Amsterdam^..
IL dam...............

53. 24. 3, 079
8?. 28. 18. 733

0, 321
0, 554

53- 24*
87. 28.

2, 758
l8, 179

9. 9046211 
9* 99957/0

4.3818333
4.4767892

24089, 828
29977,069

180o. o'. I,//I52 I/XJ52 i8o°. o'. с/'

1 і Amsterdam ... 78o. 48х. 23,"504 o/x409 78o. 48х. »3,''f>95, 9 9916588 4.4039619
w I

25349,064

66 Naarden.........
ILdum..............

47. 7. и, 169
54- 4. 26, 310

0, 298
0, 276

47- 7-
54- 4e

i °» 87 і 
2Ó, 034

9. 8649717 
9.9083641

4.277274S
4.3206672

18935, 4і7 
20925,082

180o. 0/ o/z983 o/'98s 180o. o'. O.X'

• Naarden......... 56o. 25'. 4і,"971 °,"44 і 56o. 25х. 4i ,"53° 9* 9207459 4-425730і
, («) 

26652,020

б? Ame rsfort.... 
Harderwyk....

80. 17. 59, 800
4.3 16. 19, 685

0, 627
O. 388

8o. 17.
4;. 16.

59, 173
19, 297

9-9937460 
9.835984c.

4.49r7302
4.3409682

Vo) 
31530,451 
219^)445 .

t8o°. 0'. і/у45б 1/456 180o. oz. о/'

Amer s fort*...... 38o. ЗЗ'» 4°//305 °>"339 38o. ЗЗ'« 39,'W 9-7947312 4.3182963
(«) 

20811,157 
~ w i 

26652,024 
33374,161

68 Si. observatoire 
Harderwyk....

52. 58. 4, 658
88. î8. 16, 439

0, 380
0, 683

52. 58.
88. 28.

4, 278
15 756

9.9021649
9.999845З

4.4257302 
4-5234IO4

ï8oö. 0'. i,x,4O2 l,,/402 180o. 0/ о/' •

(
L с») 

с»)

54e. Triangle. 
Diffe. + 0,262 
. . . — 0,068.

65=.
Со") DifF. + 0,417.
(0) . .+ 0.25t.

66e.
(d) Diffc. + 0,435.
(b) . . . + 0,230.

67е-
(o) DilF. 4* 1,028.
(í) . . • + 1,064.

68e.
(d) DifF. — 0,076.

• • . + 0,150.



і З*5 OPÉRATIONS GÉOD^SIQUES ET ASTRONOMIQUES,

N*8. Noms des stations. Angles sphériques.
Excès 

sphérique.
Angles rectilignes.

Logarithmes 
des sinus 
des angles.

Logarithmes 
des distances 

en mètres.

Distances 
en 

mètres.

69

Si. observatoire

SL de Vlmbosch 
Zutphen».^*w w

42o. 29'. 9,//6i4

73. 10. 52, 957
64. 19. 58, 465

2 
• cc \o 

en 
c¿ ¿L 

o' 
o' 0

42o. 29". 9/'зо2

73. іо. 52, 579
б4. 19. 53, 119

9.8295668

9.981014c
9.9548815

4- 2530941

4.404541З
4.3784088

(«) 
17909,954

W 
25382,906 
23900)600

180o. о'. і/'озб і/^озб i8o°« o7. о."

70
Sj« dltVImbosch

Stau Hett enhena cl 
Zutphen........ .

77О-3^-З^»"5бо

45- 38. Зі, 229
56. 44. 57, 137

o/^Sl

0, 280
0, 265

77o- 3<>'* 3:V'i79

45- 38‘ Зо, 949
56. 44- 56’ 872

9.9897637

9 8542967 
9.9223506

4.3885610

4-2530940
4.3211479

24465,890 1

17909 953
20948,253 :

і8о°е oz. o.z/926 0, 926 i8o°e oz« o./z

71
Zutphen...........

S1 au tiettenhttml
Grol................

63o. 20'. 5,"85І

69. I. 25, 229
47- 38. 3°, 629

o>"573

0, 618
°, 518

63o. 20'. 5,"2.78

69. I. 24,//6lI
47. 38- 3°, Ill

9.954646

9«9702201
9. 8686126

4.4711130
4.4901685
4.3885610

w 
29587,821

30014.943 
24465,890

i8o°« oz. i/'709 i/z7C9 180o. oz. o/z

72
Grol................

Si. Hettenheuvel 
Boekhuh.........

62o. 17'. 50,"492

4б. 35- 39*, 391
71. 6. gì, Ó22 p ó

 p 62o. 17'. 49,"998

46. 35- З8, 947
7«. 0- 31, 055

9-9471253

9.8612383 
9-9759527

4.4422856

4-3565986
4-47iii3c

<»)
27687, 620

22719,488 
29587,821

i8o°. o'. I,"505 V'505 i8o°. oz. 0z/

73
Ahaus*...........

Grol................
Boekh-olt»«. ....

369. 26'. 18,"490

98. 50. 31, 585
44. 43- ”, 452

°,"335

°, 9°9
°, 283

36o. 26'. 18," 155

98. 50. 30, 676
44. 43. II, 169

9-7737556

9.9948081 
9’84735^5

4-3563986

4.5774511
4.4299935

(«) 
22719.488 

■ w 
37796,461 
26914,950

180o. c/.e I,"527 i/'S2? i8o°._ o'. 0."

6De‘ Triangle.
(ï>) üifFe ■+• 0,442.

. . • + 0,230.

70е.
(в) Diff'. — 0,388.
(<г) ... — 0,488.

7V.
Ça) Diffc. — 0,526. 
(¿) . . . — 0,357.

72е.
(я) Diff'. — 0,486.
(ƒ ) • • . — 0,400.

73Ce ->
Ça') DilTc. q,o2^.
(¿1) . . ,   0,082.



FAITES EN HOLLANDE. T 37

D

№’• Noms des stations. Angles sphériques.
Excès 

sphérique.
Angles rectilignes.

Logarithm ci­
des sinus 
des angles.

Logarithmes 
des distances 

en mètres

Distances 
en 

métrés.

74

Zutphen..........

Grol....... ........
S1, au Harikerberg

44o- 5i'. ІЗ "575

55- 27. 7, op*
79. 41. 40, 758

o,/z387

0, 429
0, 611

44o. 5V. 13,"188

55. 27. 6, 665
79. 41. 40, '47

і
9-8483730

9.9157427'
9.9929368

4-3456047

4.4129744
4.4901685

(«
22161,781

w 
25880,600 
30914,943

i8ov. o'. i/z427 i/z42 7 i8o°. o'e o/z

75

S1, au Harikerberg

Grol.1.........
Ahaus.............

47°. 7'* 15/^962

95« 46. O, 200
37- 6. 45, 338

°>//3°8

0, 828
°, 364

47°. 7'. i5,/z654

95- 45- 59,-372
37. 6. 44, 974

9.8649810

9.99779б7 
9.7805922

4-42999З5

4. 5628092
4-3456047

(») 
26914,950

(^) 
36543,417 
22161)781

180o. o', i/'ôoo
1

i/'Soo 180o. o'. 0/'

76

S1. «XXLHariketberg

Ahaus .............
0 Iden z aal.......

46Л 55'. 42,"586

49. 16. 2, 267
83. 48. 17..027

®>"498

°, 537
0, 845

46o. 55'• 42,/zo88

49. 16. i, 730
83. 48. тб, 182

9.8636204

9.87953ifi
9.997456o

4-4289736

4.4448850
4.5628092

(*) 
26851,806

№ 
27853,832 
36543,417-

180o. oz. i/z88o i,"88o i8o° oz. o./z

77

Oldcnzaal.....

zthaus ........
SL ás Bentheim

74o. 30'. 5$,"834

33- 34- 43. 386
71. 54. i8, 802 P 0

 
0

ю
 CO 74o. 30'. 58//457

33- 34- 43, 105
71. 54. 18, 438

9«9839446

9. 7427887
9.9779720

■4.4389462

4.1937903
4 4289736

«272^3,637 
w

15623,936 
26851,806

l8o°. 0'. l/'o22 Ity/O22 180o. </• o.y/

78

Alkmaar....... .

Zdam..•.........
Hoorn.........

1

36o. 6. 4o/z5i9

60 i-, 37, 359
83- 51. 42, 875

0/'2O 3

0, 224
Of> З26

36o. 6'. 40/^16

бо. i. 37, 135
83- 51. 42, 549

9-7703846

9.9376486
9.9975030

4 1547149

4.3219789
4-3818333

(») 
Г4279,559

20988V377 1 
24089,828

i8o°. о'. о,"75з| о,"753 18o°. (/e O/Ze

74e. Triangle.
(/?) DifFc- — 0,280.
(b) . , , . — 0,071.

75e-
(ti) DifFc. — 0.081.
(b) . . . . — 0,201.

76«.
(a) DifP. — 0,074.
Çb) . . . . — 0,306.

77е.
G?) Diff-. — 0,013.
(í) .. .. 4- 0,153.

78e.
(д') DiíFe. 0,656.
(b) , . . . + 0,039.



ІЗ» OPÉRATIONSGÉODÉSIQUESETASTRONOMIQUES,

О

Sos. Noms des stations. Angles sphériques.
Excès 

sphérique.
Angles rectilignes.

Logarithmes 
des sinus 
des angles.

Logarithmes 
des distances 

en mètres.

Distances 
en 

mètres

79

Ліктааг ......

Schagen...........
Petten............ .

32o. 45'. 25,"047

66 25. 53, 01-
80. 48. 4±, 328

°//,o7

o, 126
»59

32o. 45/ 24/ 940

66. 25 52, 891
80. 48. 42, 169

9.7332564

9 9621712 
9-99439I4

4-9833'39

4.2122287
4.2444489

9623,074 
, (.6)1

16301,545
J7557?94°

i8o°. oz. о/'зда o,/,392 180o. o'. o/z

'7?

Schagen...........

S1. de Kijkduin 
Petten............

88°. az. 9/%-8

27. 17. 28, 83,6
64. 40. 2f, 894

o/'iSó

°, 149
0, 153

88°. 2/. 9,"57i

27. 17. 28, 687
64 40. з', 74і

9-9997448

9- 6613532
9.956L102

4 3217055

4.9833139
4.27^0709

(S) 
20975, • 70 

(Í) 
9623,074 

18970,156
18o°. oz; o/z488 J )ZZ488 l8o°. oz. o/z

1

So

Alkmaar.........

Hoorn..............
Schagen...........

76o. 56'. 2l/Z822

45- 8. 15, 693
57- 55- 23- 393

”Ф 
V

) 
CN 

\o 
O

N
 

co 
a 

ci 
cT 

0 0
76o. 56'. 21,"458

45« 8. 15, 428
57- 55 23, 114

9.9886174

9.8505256
9.9280556

4.3825407

4.2444489
4.3219789

(") 
24129 077

(¿) 
17557,94c 
21-988,3.7

i8ü°. 0'. o,"9o8 o/z9o8 1*0°. oz. 0."

8i

Schagen...........

Hoorn..............
Medenblik.......

38o. 16'. 46,-'■'093

58. 45. 27, 585
82. 57. 47, 108

a/z2O9

0, 231
Qn 346

38o, i6'. 45/,884

58. 45. 27, 354
82. 57. 46, 762

9.7920392

9-93т95бз 
9.9967162

4.1778637

4.3177808
4.3825407

(») 
15061,341 

w 
20786,472 
24129,077

180o. o'. 0," 786 oj 7S6 180o. oz. o/z

82
Medenblik.......

Hoorn..............
lonkhuizen «...

70o. 13'. 42>"342

54. 32. 15, 118
55. 14. ai, 07е

o/'i99

0, 169
167

70o. 13'. 24/'i43

54. 32- ’4, 949
55 14 20, 908

9-9735933

9.9^08885
9.9146281

4.2368337

4.I74I24I
4-1778637

(-») 
17251,771

14932,210 
15061,341

і8о°. o'. 0,^535 180/^ 35 180o. oz. o./z

79е • Triangle.
DiíFe 4" 0,020

. — 0,089.

79е-*
Les angles à Petten 

sont conclus-

8ee.
(<г) Diff«. 0.344
(b) . . . 4- 1,008.

81e.
ДО Diffe- 4- 0,168.
ДО ... + 0,248.

82ck
(д) Diffe. + o,247- 
ДО ... 4- o,2<ß.



FAITES EN HOLLANDE ІЗ9

No$. Noms des stations. Angles sphériques.
Excès 

sphérique.
Angles réctilignes.

Logarithmes 
des sinus 

des angles.

Logarithmes 
des distances 
en mètres.

Distances 
en 

mètres.

83

Hoorn........, 117o. 42'. і8/"729

34. 24. 28, 948
27. 53» 12, 874 

i8o°. 0'. o,"55i

M 
0 

0 
M

C4 
О 

О
С 

ІГ)
V

) 
O 

O 
i/e

o' 
o' o' 

сГ

117o. 42'. 18,"208

34. 24. 28, 948
27. 53. 12, 844

180o. oz, о/'

9.9471163

9.752II2I
9.6699931

4.4318381

4.2368339
4-1547149

(й) 
27029,500 

(¿) 
17251,779 
14279,559

Edam..............
Rinkhuizen....

84

Harderwijk...

Camper?...........
Urk..................

43o. S1'* Si/'S^o

76. 38. 47, 519
59- 49- 23, 005

О,"55'

0, 751
о, 582

43°. 31« 5o/"8o9

76. 38. 46. 768
59. 49. 22, 423

9.8380578

9.9880963
9.9367528

4«3927379

4-5427764
4.4914329

(n) 
24702, 328

(¿) 
34896,065 
31005,086

180o. o'. i/z884 1/^884 180o. oz. o.z/

85

Harderwijk...

SLdel’observat0 
Campen.........

86°. 38'. <=2/6503

58. 28. 6, 683
34' 53- 5'2, 34.3

180o. oz. i/z 629 и о р
 р

С\
 

-г̂
tv
 О ОЭ

 
СО

О
 ОЭОЗ

 
СО

86°. 38'. i/'Si 5
58. 28. 6, 250'
34- 53- 5i, 935

180o. oz. o/z

9-9992500

'9. 9306190 
9.7574824

4.5600639

4.4914329
4-3182963

(-2) 
36313,150 

(¿) 
31005,086 
20811,157

86

SudeFobservah*

SX.axxLemelerberg
Campen...........

48o. 13'. 57," 103

51. 18. 9, 074
80. 27. 56. 965

180o. 0'. 3,,/i42

о,"908

о, 910
I, 324 
3/'і42

48o. 13'. 56," 195

51. 18. 8, "164
80. 27. 55, 641

180o. oz. o.z/

9.8726522

9.8923479
9« 9939588

4.5403682

4.5600639 
4«6616748

(^) 
З47ОЗ, !24

393'3,150 
45885,431

87

SLdel’observat

Zutphen.......
SX.axiLemeterberg

59o-59'. 58/'832

86. 29. та, 787
33. 3°. 5o. 931 

i8o°. o'. 2"550

се 
0 ь. 

О
О 

м со in
С4 Ю 

ІП

О 
н 

о с?

59°. 59'« 58,"129

86. 29. її, 577
33. 3°- 50, 294

180o. 0'. Oe/Z

9.9375283

9.9991829
9.7420494

4.6000202

4. 6616748
4.4045413

(«) 
39812,565

o„ 45885,431 
25382,906

83e- Triangle
(a) Diffe- + 1,288. 
(»)....+ o,775.

84=
(/Ö Diffc. + 0,711. 
(Ó • •. . + 0,241.

85'-
(a') Diff'. + о,2со.
(Ь) . . . — 0,178.

-

86=. *
(a) DifP. 4- 0,552. 
(»)...+ 0,317.

87e.
(<i") DiíP. + °’465.
(і) ... 4- °,$47.

S 2



J4° OPÉRATIONS GÉODÉSIQUES ET ASTRONOMIQUES,

№•. Noms des stations. Angles sphériques.
Excès 

sphérique
Angles rectilignes.

1
Logarithmes 

des sinus 
des angles.

Logarithmes 
des distances 
en mètres.

Distances 
en 

mètres.

88

89

Po

91

Si.auLewderbcrg

Zutphen...........
Shau Harikerberg

40o. 19'. SS/'SSI

44. 14- 32, 185
95- 25. 53, 78 ¡

O/Z4T7

o, 400
I, 000

40o. i9,*35.//434

44. 14« Зі» 785
95- 25. 52, 781

9.8110000

9-8*43664 
9.9980457

4.4129745

4.4456386
4.6000202

(л) 
25880, боб 

w 
2.790a., 212 
39812^565

180o. o'. i,"äi7 ii 7 180o. oz. 0/'

SLaxiLernderberg

Si. ^wHarikerberg 
01denzaal........

44°, 32'. 2і//із5

90. 49. 26, 913
44- 38. i,3» 916

O
s 

4D Cs
1

CO 
CO 

Q
C

O
\ <- 

0" 
o' 0

44o. .32'. 20,-"646

90. 49. 25, 927
44- З«- 13» 427

9.8459630

9- 9999551
9 .8467165

4.4448851

4.5988772
4.4456386

17853»838

3)707,918
27902.212

і8о°. o'. i/z964 i/"964 l8o°. o'. o ,/

S1, au Leinderb er g

OldenzaaL.... 
Signal d’ĆZ/jć«.

34°, 43'- а,"479

52« 56. 8, 854
92. 20. 50, 4 'с

o//44i

0, 408
0. 964

34o- 43'- 2,"038

52. 56. 8, 446
92. 20. 49, 516

9-7555142.

9. 9019808 
9-9996355

4- 3547559
4 5012225 
4-5988772

(")1 
22633 7»r

(Ѳ 
3174.922 
39707,91s

і8о°. oz. і/х813 i/z8i3 180o. 0'. o.zz

Signal à?Ulseru

Oldenzaal.......
SU de Bentheim

29o. 48'. 5б,"893

ІО4. б. 21, 369
46. 4. 42, 605

о/'ібб

O, 583
o, 11.8

29o. 48'. 56/'727

104. 6. 20, 786
49-__ 4- 42, 487

9.6965421

9.9867034
9.8575076

4-1937904

4-48395I7 
4-3547559

15623,932 
(^)

З0475» 556 
22633,721

і8о°. о', о;"867 i/z867 i8o°. oz. c/z

92

Signal à?Ulsen.

SLde Bentheim 
Kirch-IHse^e.

76°. 53'. 2i/z37i

48. 15- 5<>, 327 
, 54. 50. 44, 3<S<;

o/zS5o

°» 593
0, 644

79е- 53'- so,"521

48. IS 55, 734
54. 50. 43 745

9.9885289

9. 8728769
9 9125421

4- 5599385

4.444286: 
4-4839517

36302,658

27815,477
30475,556

180o. Oz. 2/zO8- 2^087 1 180o. oz. o/'

88e. Triangle.
(«) Dii?. + ^376.
W 6- . . + O,18o.

89е.
(ti) Diffe. + 0,306.
^b) .. .. + 0,481.

90e.
(¿i) D’íFe. + 0,295.
(b) .... 4- 0,322.

91=.
(d) Diff5- 4-o,iil. 
(ł) .... 4- 0,358.

92e.
(ti) Diffc. o,558-
(b) . . . . + 0,48/-



FAITES EN* HOLLANDE« I4I

№•. Noms des stations. Angles sphériques.
Excès 

sphérique.
Angles rectilignes.

Logarithmes 
des sinus 

des angles.

Logarithmes 
des distances 

en mètres.

Distannces 
en 

mètres.

93

Schagen ..........

Oosterland.... 
SL de Kijkduin

57o. 6', ip/'Sss

54- 34- 35, 233
68. 19. 5 783

o,//279

0, 273
0, 3*9

57°. 6’. 19,"576

54* 34- 34, 96°
68- 19. 5. 464

9.9241093

9.9110984
9.9681325

4.2910818

4.2780709
4- ЗЗ51050

(«) 
19547,077 

w 
18970,156 
21632,415

180o. oz. o,//87i "o//87i I8o°. oz. O.zz

1 94

Schagen...........

Medenblik.......
Oost cr land.... ex

 C
\ C/i 

G
\ p 

* * 
.°

¿o
 OJ

 
<*
>

ID
 

p
О

 03
 

"4

О
 VO

 
co

U
 'O

 
Cc

O
h О 

+*
 •

o/z28o

°, ЗІ9
0, 300 <

5a0.13 . 27,"604

66. 13. 3, 671
61. 33. 28, 725

9.§978553

9» 964610
9 944136-8

4-2714993

4-ЗЗ51050 
4.3177808

(«) 
18685,264 

(¿) 
21631,415 
20786,472

180o. oz. 0/^899 o/z899 180o. o'* 0."

95

Medenblik.......

Stavoren.........
Oosterland ....

74o. 28'. 4,"814

48. 8. 49, 527
57- 23 6, 621 JD

 JD
 

0
O
D
 Kl 

05
*

O
 ço 

tD
 p 

Q
C 74o. 28'. 4,"436

48. 8. 49, 245
57. 23. 6, 319

9-9838430

9.8720741 
9-925473*

4.3832684

4.2714995
4.3248985

C«) 
24169,540 

w 
18685,237 
21129,953

180o, oz. о/'рба O/Z902 1800 (/• o.z/

96

Medenblik.......

Enkhnizen.... 
Stavoren.......

66°. 7'. 39//74б

71. 43« =9, 98o
42. 8. 5і» 003

o/'248

°, 272
0, 209

66°. 7'. 39 ."498

71. 43. 29, 708
¿12 8. 50, 794

9.9611596

9 9775233
9.8267489

4-3o85348

4 3248985
4.‘1741241

(«) 
20348,614

• w 
21129,9531 
14932,210

i8o°. oz. o/z. 729 V'?4> 180o. oz. o.z/

97

Stavoren......

Enkhuizen....
Urk..................

45o. 51'. 4//805

8<?. 42. 25, 067
44. 26. 31, 201

180o. oz. 1/хо7з

oV'167

°, 533
°, 273 
i/'°73

45°. 5l'= 4,"538

89. 42. 24, 53 J
44. 26. 30, 928

180o. oz. o.zz

9.8558425

9-9999943
9. 8452134

4-3191639

4.4633157 
4-3O85348

(») 
20852, 7-6 

„ C¿) 
29061,340 
20348,614

93e- Triangle.
DifFe- + 0,687. 

і (»)•••+ 0,469.

94=.
(я) Diff=. — 0,704. 
(»)..-• + 0,431.

95e.
ûx) Diffe. + 0,140. 

' (>) ... . — 0,236.

96=.
С/г") Diff=. + 0,458.
(Í) . . + 0.366.

97e-
(s) DifF«. + o,S43. 
(■»)..-+ 0,647.

S 3



14» OPÉRATIONS GÉODÉSIQUES ET ASTRONOMIQUES,



»AITES EN «OILANDE, 43

№•. Noms des stations. Angles sphériques.
Excès 

sphérique.
Angles rectilignes.

Logarithmes 
des sinus 
des angles.

Logarithmes 
des distances 
en mètres.

Distausccs 
en 

mètres.

f03

Meppel............

Si.au Lemelerberfc 
Beilen............

98o. 32'. 55/^95

40. io. 25, 197
41. 16. 41, 564

i/Zaoó

0, 421
0, 4-9_

98o. 32'. 54,"089

40. 10. 24. 776
41. 16. 41. 135

9-9951483

9.8096304 
9-8193559

4»6382026

4.4526847
4.4624102

(»9
43471,300 

(ƒ)
28358,591
29000,813

i8o°e ox. 2,/хо5б а,"056 180o* 0'. о/'

104

SV^\xLeine;erberg

Cocver den.......
Beilen.............

37°. ai'. 58/''644

98. 17. 5, 222
44. 20 58, 182

o/z43^

I, 198 
0, 418

37°. 2l'. 58,"212

98. 1'1’. 4« 024
44. 20. 57. 764

9.7831219

9-9954443
9.8444970

e

4.4258802

4. «6382026 
4-4872553

абббі,231 
w 

4347і»3°° 
30708,271

£8о°. o'. 2,,х048 2^48 18о°. ох. о/хе

105

I об

Sx^wLemelerberg

Signal ¿VUlsen 
Co ever den.......

34° 46'. 29,"063

69. 40. 24, 1'47
75 33- 8 194

~ 
o\ rt 

1

С
ОeQ 

xj- V,
0 

00

34°. 46'. 28/'б82

69. 40. йз, 668
75¿ 33- 7, бо6

9.756I4I4

9,9720764
9,9860436

4 2713203

4-4872553
4.5012225

(«) 
18677,564 

(^) 
3070?,271 
31711,922

î8ox. o'. і/'4°4 i/'4°4 і8о°. ó\ d/x

Coeverden.......

Signal pulsen. 
Kirch-Hesepe..

55o- Н'* 37/'8!і

91. 16. 27, it?9
33. 28. 56 393

V
D 

d
d 

C\
-* 

C\ 
C\

ro 
\o 

el

o' 
00

55°, 14'• 37/'495

QI. Іб. 2б, 4ІІ
33- -8-- 5*5» °94

9,9146523

9.9998926
9.7416861

4-4442865

4.5295268
4-2713203

(") 
27815,477 

(¿) 
23847,515 
18677,564

180° o' 1 ,"313 і8о° ох, о.■'

,Ю7

Sh au Kykduin,

Oosterland...., 
Oosteinde.........

61o. 54?« 36,"796

55- і- іб, 847
63. 4. 7- 140

V
D 

O
D 

O
s 

V
D 

x*-\O
Cl 

CI 
0 

00

бі°- 54'- 3б/'53о

55. I. іб. 599
63. 4. б. 871

9-9455721

9-9I34774
9 9501454

4.2865085

4-2544'38
4. 2910818

(«) 
19342, 3і3 

(») 
17964, 445 
19547,°77

i8o°. o'. о,"78з о/'783 і8о°. о', о."

103е. Triangle.
О) Diff=- + 0,570. 

1 (»)-••• + 0,431.

104е.
(д) Dii? + 0,688.
(>).... + о,39°-

ios«.
(<0 Diff'. + 0,513. 
(»)...•+ °>I57-

106=.
(д) Diff'- + 0,465.
(»5.... 4- 0,86«.

107'.
(я) DifP. 4- 0,99t.
(»).... 4- 0’675.



j 44 OPÉRATIONS eéODÉSIQVES ET ASTRONOMIQUES,

No’. Noms des stations. Angles sphériques.
Excès

sphérique.
Angles rectilignes.

Logarithmes 
des sinus 

des angles.

Logarithmes 
des distances 
en mètres.

Distances 
en 

mètres.

io8

0 osteinde.........

Oost er land....
Si. du Robbezand

54o. 4'. io//o29

бо. 50. 6, 007
бо ■ 5- 44» 701

o/z233

0, 244
0, 260

54o. 4'. 9,"796

60. 50. 5» 763
65- 5- 44» 441

9-9083393

9.94 u 233 
9-9576I31

4.2372347

4.2700187
4.2865085

(") 
17267,708

(¿) 
18621,673 
19342,313

i8o’. o'. o/'737 °,"737 180o. oz. o/z

109

Oosterland....

Stavoren.........
S1, du Robbezand

70o. 37х. 26/z2Ó7

41. 27. 21, 887
67. 55. 12, 842

<>»"364

0,. 284
0» 348

70o. 37z. 25,"903

41. 27. 21, 603
67« 55- 12-> 494

4.9746779

9.8208873
9.9669208

9.9722692

9.9711860
9. 8160617

4.3910255

4.2372349
4.3852684

(л) 
24605,117 

w 
17267,716 
24i69ł540

i^o°. o'. о/,99б o9/z99ó 180o. o'P о."

IIO
Oosttinde.........

Si.du Robbezand
Fl. Vii eland

69o. 44/. 31/'Su

69. ai. 32, 199
4P- 53- 57. ібі

O/Z42I

o, 420
0. 334

69o. 44'• Зі,z,39o

69. 21. 31, 779
40- 53-" 5б, 831

4.4262262

4.4251430
4.2700187

26682,480 
(0

26616,013
18621,673

180o. o'. 1,"175 T »"175 i8o°. o'. 0."

UI

F1 au Vlieland.

SL du Robbezand 
Harlingue.,...

47o. 11'. 31 ,"942

67. 44. 38, 584
65. 3. 50. 822

o/z4o3

0, 481
0. 464

47». 11'. 31,"539

67. 44. 38, 103
б5- З- бо. 358

9.8654807

9.9663766 
9-9575016

4-ЗЗ42053

4.4351012
4.4262262

(») 
21587,644 

(^) 
27233,356 
26682,480

l8o°. 0'. i/,348 i>"343 180o. o'. 0zz

U2

S. du Robbezan d

St аг oren....... 
Har lingue.....

89o. 5-'« 5°,'''674

41. 18. 52, 561
48. 48. 18, 108

о/'б7о

°, 337
°, 336

89o. 52'- 5°//oo4

41. 18. 52. 624
48. 48. 17. 772

9-9999991

9.8196701
9.8764902

4-5145З44

4-ЗЗ42054
4-3910255

32699, 000 
w

21587,650
24605,I17

180o. 0. i,,/343 I//343 1800. oz* o/y

i8<y. Triangle.
, (zz) Diíb. 4- 1,221.

(í) . . . . + I,IOO.

190e.
(a) DiiTe. + 0,289.
(O .... + 0,244.

110e.
(a) Diff-. + °»674.
(£), , . . + 0,982.

IIIe.
(zz) ВИГ. — 0,161.
(6) . . .. + ОІ706.

112e.
Ça) Dirt«. + 0,355- 
(6) .... -1- 0,230.



FAITES EN HOLLANDS. Mí»

T

kVÜS. \Toms des stations. Angles Sphériques.
Excès

sphérique.
Angles rectilignes.

Logarithmes 
des sinus 

des angles.

Logarithmes 
des distances 
en mètres.

Distances 
en 

mètres.

113

H4

Stavoren.........

Sneek .........
Har lingue........

44o. a'. 16,"723

83- За. 35, 824
52. 25 8, 948

180o. o'. iV'495

w
fr 

enoo 
’n

О 
Гх. 

O
\

'Ф 
V
D

G 
O 

O 
h

44o. 2/16, 319.

83« Sì- 35, 151
52. 25. 8, 530

180o. o'. 0 /'

9.8420683

9.9972363
9.8989950

4- 3593664

4-5145344
4.4162931

022875,279 
(Л)

32699,1000 
26079,130

Statoren.......... 49o. 40'. 8,"107

70. 21, 6, 707
59. 58. 52, 391

180o. o'. i,"ao5

о/'збз

о, 451
0, 391
1/^05

49o. 40.' 7,"744

70. 21. O, 256
59- 58. 52, 000

i8o°. o\ 0."

9.8821352

9-9739424 
9-9374480

4-3244S59

4.4162931 
4-З797987

(») 
21IO9,9OO 

w 
26079,130 
23977,217

Lemmer.........
Sneek ...............•

'IS

Lemmer....... 85o. 46'. 22,"901

43. 40. 24, 847
50« 33- 13, 508

180o. o'. i/'256

c/'SSs

°, 334
0, 337 
1,"25б

85o. 46'. 22,"316

43. 40. 24, 513 
5°- 33« 13, 17*

i8o°. o'. 0."

'9.9988170

9.839I937
9.1877410

4.4841091

4.3244858
4.3730331

(») 
30486,607

(b)\ 
21109,883 
23606,582

Olde-Holtpade.
Sneek......... .

116
Lemmer....... 5i°. 35'« 4/'6ii

70. 8. 37, 614
58. -6 18, 773

180°, o'. o/z998

O,"305

0, 372 
°, 321 
°/z998

Si0. 35'* 4,"306

70. 8. 37, 242
58. 16. 18, 452

180o. OXe о/'

9-89405ЗЗ

9*97ЗЗ807
9. 9297010

4-2937057

4- 3730331
4- 32935341

(») 
19655,532

23606,58a
21347,810

Blokzijl.......
'Qlde-łloltj>adc.

П7
BIokzijLee 8з°-53'« 7/'259

54- 55. 25, 607
41. и. 27. 916

180o. o', o/^Sa

°»v/354

0, 214
0, 214
ö,"/8a

83 t. 53'« 6,"905

54. 55 a5* 393
41. и. 27, 702

l8o°. 0. 0."

9.9975220

9.9129591 
9.8186031

4.3782686

4-29S7O57 
4-1993497

(^) 
23892,88t

19655,53a 
15825,218

Meißel............
Qldc-liolipade.

113e- Triangle.
(4) Diff'. 4. 0,305. 
(*)••• + 9,210.

114e.
O) DifP. + 0,495.
ОТ ... + 0,3.12.

u 5e.
(¿z) Diff6. 4- 0,016. 
(»)... — .0,275.

116e.
(s) D№. + 0,332. 
.(»> . . 4. 0,239.

u7®. ,
(tf) Diffce w 0,173.
W . . . — 0,336.



I46 OPÉRATIONS CÉODÉSIQUES ET ASTRONOMIQUES,

6

№s. Noms des stations. Angles sphériques.
Excès

sphérique.
Angles rectilignes.

Logarithmes 
des sinus 
des angles.

Logarithmes 
des distances 
en mètres.

Distance» 
en 

mètres.

118

Olde-IIültpadc.

Beilen.^».......

59o- 39'-

73- 4i- 28, 709
46. 38. 52, 028

°/z525

0/ 641
°> 479

59o» 39,«4о//з8.3

73. 41. 28, об8
46. 38. si, 549

9-936o378

9.9821635
9.8616215

4.4526849

4.4988106
4.3782686

28358,607

31356,287 
23892,882

180o. o'. i//Ó45 1/^45 i8o°. o'. 0."

II9

S1. vüVUdand.

Harlingtte.. .. 
Midsland......

62o. go'. 2,'?333

40. i. 13. 429
77- 28. 45, 334

o/v345

0, 307
0, 444

62o. 30'. i/'p88

40. І. ІЗ, 122’
77- 28. 44, 890

9 94793II

9.8082509 
9-9895464

4- 3934859

4.2538057
4.4351012

24744,911 
w

17939,308 
27233,356

l8o°. (Z. 1^096 і8оЛ OZe O,"

(20

Harlingue........

Midsland........
Bellum ........

51o- З/- 33->,z37°

83. 39- 34« “7
44- 4=- 54- 227

о/,47б

°, 771
0, 4б7

5I°- 37'• 3a/,894

83- 39- 33, З46
44- 42. 53, 760

9-8943011

9-9973351
9-8473135

4.4404735

4.5435075
4- 3934859

(») 
27572,332 

(^D 
34954,856 
24744,9“

180o. o'. 1,,,7I4 І,/Л7І4 180°. o\ 0,"

I2.I

Harlingue^-.

Leeuwarden...
Balluiru* ..»•••

50o. 58'. 17/"328

82. 47- 15, 235
46. 14- 29, 184

o/'49i

0, 774
o, 482

50o. 58'. 16,"8 37

82. 47. 14, 461
46. 14. 28, 702

9.8903256

9.9 65498 
9*8586930

4.4372842

4*5435074
4-4о5б5об

C») 
27370,588

W 
34954, 848 
25447, 817

i8o°. 0'. l,//747 I,',747 i8o°, o'* o/'

£22

Har lingue

vSfleck .......... 
LitUWarden^»

5i°- 5-/ 37/,995

70. 48. 30, 597
58. 5- 5=, 555 00

 
0

4̂
- 

C*
>

P 
Lr

x
О
 

"4
 

0 5i3- 5'- 37,'"645

70. 48. 30, 170
58. 5. 52, 185

9-89І077З

9.9751672
9.9288830

4-3»і5бо7

4-4056506 
4-3593бб4

W 
20968,177 

(») 
25447,817 
22875,279

180o. o'. i,,/i47 iV'47 180o. o'. 0."

II 8e- Trian-gle,

O) DiiD. — °ѵзіб. 
(O . . . —<W3-

її 9%
¡(4) Diffe. 4- 0,854.
.ОТ . . . + 0,379.

120е.
(rf) Diff*. + 0,632.
co... 4- 0,984.

121®.
O) Diff® 4- 0,388. 
(ƒ) . . . + 0,208.

122e.'
(a) Diff-. + o,t.53-
(i) . . . + ©-«SJ-



U7faites en hollande

і Nos-

Noms des stations. Angles sphériques-
Excès 

sphérique.
Angles rectilignes.

Logarithmes 
des sinus 
des angles.

Logarithmes 
des distances 

en mètres.

Distances 
en 

mètres.

IIS

I24

Sneek • .

Drachten.........
Leeuwarden» »»

49o. 30'. 40,"188

42. 52. 58, 382
87. 36, 22) 67J

0/ '321

0, 322 
°, 595

49°. Зо'. 39,"864

42. 52. 58, обо
87. 36. 22, О76

9> 8811168

9.8328287
9.9996207

4.3698487

4.3215606 
4»4883526

(«) 1
23434,127

(6) 
20968,172 
30785,949 ,

180o. oz, i/z24i i,//S4i i8o°. </• o/z

Sncek...............

Olde-Holtpade
Drachten......

45°-36'. 7»"49й

67. 51. 54, 120
66. 32. 0, 083

°/z498

0, 603
0, 594

45° 36'. 6,' 994

67. 51* 53, Si?
66. Зі- 59, 489

9.854OOQO

9.9667506
9.9625071

4.3756020

4.4883526
4.4841091

w 
23746,627 

(¿). 
30785,949 
30486,607

180o. 0'. id'695 і, 695 180o. 0'. 0."

);
ia5

Drachten.........
Olde-HoU^ade»

Oosterwolde...

j

530. 55% гг/'ззі

47. 48; 5ÌS. 594
78- iS. 39, 947 ° Ч

? 
M
°

¿D
 w 

IQ
*

O
s J

A
 

Lh
H

 ОЭ
 

Q
O 53° 55'• 22,//©73

47. 48. 5$,"341
78. 15« 39, 586

9.9075319
9.8698150
9.9908202

4«29S3IS7 

4«2545968 
4*3759020

(») 
19602,600 
17972,016 

(^) 
23746, 627

i8o°. oze o/'S^a o//b>72 180o. oz. o./z

126
Oide-llolt^ade»

BeilcnX.»....... .
Oosterwolde ...

41°. 31/. 14,"842

37. 37- =3, ЗЗ6
100. 51. 22, 857

o/'i95

0, 199-
0, 641

41° 31 '• I4»"647

37- 37. 23, 137
100. SI. 22, 216

9.8214426

9.7856603 
9.9921571

4. 5280961

4.2923138
4.4988106

O) 
21286,ICO

19602,604 
31536,287

¡8o°. o', l,"035 I/'OSÔ 180o. oze o/z

'127
Leeuwardens^.

1 
Dokk-utn»»»»»^ 
Halium........

,59o. й»> 59»" 37й

7б. 34. 3, 076
44- і- 58, 714

f? 
°* 0

ĉn 
-rt- 

CD

cT 
0* 0

59°- 23,.59//oi9

76. 34. 2, 607
44. I. 58, 374

9,934871s

9,9879533
9,8420292

4. 3842026

4.43728411
4,2913600

(») 
24221,583 

w 
'27370,581 
19559,600

180o. o'. I,"165 Ѵ'іб5 180o. 0'. 0." t

123e» Triangle.
(7») D*ffe» + 0,337.
Où . . • 0,405.

134е.
С») Diff«. •— 0,173.
(») . . . — 0,451.

125e.
(a) Diff*. — 0,254. 
(»).••■+ 0,295.

126e.
(a) Diffe. 4- 0,412.
O) • • • + 0,204.

127“
(4) Diffe. — 3,378.
(i) . . . — 3,050.

T a



Ч8 OPÉRATIONS céODÉSlQUESETASTRONOMIQUES,

No$ \foms des stations Angles sphériques
Excès 

sphérique.
Angles rectilignes.

Logarithmes 
des sinus 
des angles.

Logarithmes 
des distances 

en mètres.

Distances 
en 

mètres.

128

Leewwarde ....

Drachten.........
Dokkum........

72o. 6.' 30, "167

46. 53. 20, рій
61. о. ІО, 024 

і8о°. o'. l/'ioj

<D
\ 

CO - 
ro

~ 
Ci 

O
co co 

-*

cT 
0 o'

71°. 6'. 29;"748

46. 53. 20, 589
6l. O. 9, 663

[8oô. o\ 0/'

9.9784721

9.863W8 
9.9418305

4.4064903

4.2913600 
4.3698487

(«) 
25497,07c 

w 
I9559 ÓOC 
23434,*=7

129 
*

Dokkum...........

Hornhutsen.*.
Schier monnikaog..

41°. 35'- 39z'ti56

53- II. 7, 362
«5- 13- iS» 632

180o. V. 0/^50 ° Ч?
 sP

 
O

te
 оз 

p p4 
Ci

 VD О
Э 

p
O

 <^1 
?-

 4- 4i°- 35'. 39,"632

53. и. 7, 131
85- 13- !3» 237

180o. o\ o.z/

9.8220715

9- 90340.ЗЗ
9.9984Н71

4.2219737

4-3O33O55
4- З98389З

16671,461
•toi

20105,004
25025,881

130

Dokkum..........

Gorinchem .... 
Hornhuizen.*.

33o. 6'. 10",258

¡35, 48. 56, 376
ni. 4. 5'4, 754 
l8o°. o'. »/'172 ƒ 

O
 JD

O
o*

 Он
 

or
 oc-U

 
O

\ p 33°.'; 6'. іо/^рб

as- 4s- 56» »зз 
III- 4- 53; б71 
180o. o'e o/z

9- 737-Яебз

9.7672886
9-9699139

4. 3684070

4-3983893
4.6010146

л 435«, 45ÿ

25=25,881
39903і, 836

131

Dokkum.........

Drachten........
Groningue....»

57o- !'• Si,"806

83- зз- 17» 969
39- 24, 52, 397

180o. o'. é/'lpa

00 
ci 

ci 
ci

ь-f 
Ь-оо 

IX
.

4> 
fO

\^
cT 

o' o' 
сГ

57o. 1/51,"188

83- 33. 16» 997
39. 24. 51, 815

180o. o\ o/z

9-9237433

9.9972464 
9,8027221

4- 5275^5

4.6010146
4.4064903

(») 
33690,815

W 
39903,836 
25497,070

132

OosterWoZde.«.

Groningue. «...
Drachten.........

8i°’ 54'. I7,"°47

31. 52. 44, 040
66. 13. 0, 323

180o. o'. l",4io

o/'ÓOÜ

°» 374 
0, 434 
I/^IO

81«. 54'. 16,"445

31. 52. 43, 666
66. 12. 59. 889

180o. o'. 0."

9- 99565O5

9-7227359 
9.9614575

4-5275119

4-2545973
4..4933i.89

(«) 
33690,846 

(¿) 
17972,037 
31140,021

128 . Triangle.
(¿) Diffe. — °,96o.
ОТ .... — І,3ю.

129е*
(») Diff*. — 0,75і- 

. (») . . . — 0,919.

130e.
ОТ DifP. — 0,02т.
ОТ ... — І»И9-

131e»
DifF% — 1,631. 

(b) . . . — 1,619.

із».
(a) Difi*. — 0,4’4- 
(t>) ... — 0,5'8.



FAITES EN HOLLANDE 149

І

Noms des stations. Angles sphériques.
Excès 

sphérique.
Angles rectilignes.

Logarithmes 
des sinus 

des ang.es.

Logarithmes 
des distances 
en mètres.

Distances 
en 

mènes.

*3S

Oosterwolde. e.

/\ olile...............

55o. 1'. 8,"710

77. 8. 26, 429
47. 50. 26, 398

о,"4бб

О, 627
О» 444

55a. 1'. 8,"244

77. 8. 25, 8c2
47 50. 25. 954

9.9134651

9.9889684
9.8699821

4.4178156

4 493З189
4-3743326

(») 
26170,717

31140,021 
23677,321Gromnguc r • e ,

180o. o'. і/,537 *»"537 i8o°. GZe o/z

134

Oosterwolde...

Beilen........
Kulde...............

43°. 57'. ЗЬ'/439

75- ЗЬ 37» 68і
бо. 30. 51, 770

о,"254

°, 353
о, 283 O

x-
ч -b 

O
 <V

l CO 
• • 

0
G
D
 из

 V1
P U
i G

3 CO
4-

 LO
CO

 13 
CO

N
 CO u< 9 8414466

9.9859946
9.939758I

4,2497846 

'4.3743326 
‘4.3280961

(») 
16974,015

(.b>. 
23677,321 
21286,10c

і8о°е o'. о/х89о о,"890 18o°. o\ o/Z

135

Bei к ti....... 84o. 2o'. о/'іОІ

40. 37. 3і» 420
55- 2. 29, 39-

о/^іб

о, 24S
о» 254

84o. 19/ 59>"685

40. 37'- 34 172
55. a'. 29, 143

9-99/8728
9 8136542
9.9135842.

4.4140039
*4.2297853

4.3297153

(«) 
15942,024

16974,043 
21365,610

S ken.......... 
R old ft ■■■••••••ЛХѴИ* V« еееее«.-»

і8о°е (У. q/z9i8 o/z9i8 і8с°е oz. o.zz

*
*35

Beilen.........
І

SlftCfl* ł . e e <• e ■ .

69o. 50'. 24,"548

58. 47. 24, 429
51» 22. J2, 217

<Ѵ'43°

о, 398
о. 366

69o. 50'. 24/'і.г8

58, 47. 24, 031
51 22. li, 851

9.9725426

9.9321052
9.8927505

L. 4094994

'4.3690610
4.3297153

(«) 
25б74»347

23391,7*0 
$1365,610ri;ftten . •........

180е. oz. 1/?і94 і/,і94 180o. oz. o.zz -

136

Beilen........... .

Coverden..»-. 
^Iftftfl. .«•••• e e • ,

30o. 14'. 2 7,-"108

52. 40, 49, 289
97. 4*_ 44. 333

o,z,i68 .

0, 140
0, 422

30o. 14'. 26,"94c

52. 4c. 49, 149
97. 4- 43» 911

9 7021164

9- 9C05120
9 9966769

4.13*3*97

4-ЗЄ97І53 
4.4258802

(») 
I353o,68o 

w 
21365,61c 
26661,231

і8Л o'. oV'730 °/'73° 180o. o'. 0."

133«. Triangle.
fa) DiíP- + 0.333 ■ 
(») . . . — 0,150.

134е- 
00 Difl4. + 0,411. 
(*>..• + 0,429.

135е-
(д') Difl4. + 0,900.
(Л) .... Т 0,993.

* 135е.

(a) Diff4« — »
C^) »

!3<Se-
(/7) DiflX 4“ ©,34^* 
(b) . . . 4- 0,650.

T з



15° OPÉRATIONS CÉODÉSIQUES ET ASTRONOMIQUES,

N0’.
Noms des stations. Angles sphériques. .

Excès

sphérique.
Angles rectilignes.

Logarithmes 
des sinus 

des angles.

Logarithmes 
des distances 
en mètres.

Distance 
en 

mètres.

C«) 
20152,669

30369,420 
23415,059

*37 llornhuizcn^.

Uі th ut 2 crMede 
Borkum (*)...

41o. 32'. 40,"205

88. 3. 4, 949
50. 24. 16, 046 0 0

 JD 
CA

 0?
О
 co 'C
O

 
H
. C

X 
S

 С
П

| 
00 

en b-
- 

0! 
rx

 
1Г)

C
O 

H

C
l 

en 
en 

C
l

o" 
. 

•
*

 
C

O 0 
1

'd- 
оз ’c

9.8216448

9.9997487
9.8868075

4.3043326

4.4824365
4.3694953

i8o°. o', i/'aoo i/Z200 i8q°. oz. o.zz

138

139

Hornhuìzin...

Groningue.......
U it hui z crMede

59o. a'. 8/^59

60. 35. 32, 871
60. 21. 19, 873

C\ 
C\ §

CQ 
СП

сГ 
0 

cT

59o. 2'. 8/zc65

60. 36. 32, 462
6э. 2i. 19, 473

9.9332275

9.9401632
9-?39°749

4- 3625596

4- 3694953
4. 3684070

(»)
23044,095 

(¿)
23415,056
23356,459

i8o°. o'. i/'jl93 I/Zi93 i8o°. oz. o/z

UithuìzerMedè

Groningtie.......
Hollier da.

86°. aÿ. 53>У,ЗО4

28. 29. 59, 057
65. б. 8, 348

о/'329

о, 182
0, 198

86°. 23'.

83. 29. 58, §75
65. 6. 8, 150

9.9991412

9.6786585
9.9576363’

4.4040645

4.0835818 
4-3625596

(Д) 
26355»05a 

(5) 
12122,504 
23044,090

i8o°. oz. o/z7o9 o/z7O9 180°. oze Oez/

140

Gronìngue.......

Mi dw oída.........
Hohvicrda.......

42o. 39'• V'273

57« 21. 33, 620
79. 59. 26, 403

o,z/359

0, 387
0, 55°

42°- '39'- o/'9!4

57- 21. 33, 233
79- 59- 25, 853

9.830.9230

9-9253476 
9*9933388

4«3096399
1

4.4040645
4.4720557

(2) 
¿0400,456 

(•») 
25355,052 
29652,113

ibo°. o', i//296 і/'29б 180o. oze o,/z

141
Grtnitigue.......

Onst'wedde.......
Midwolda.......

27°. 57'• 28/?353

94. 14. l8, 927
102. 48. 14 O7O

o/z274

0, 191
0, 885

27o. 57?. 28,"079

49. 14. 18, 736
102. 48. 13» 185

9. 6710072,

9«8793450
9.9890649

4.2637179

4.4720557
4- 5817756

(«) 
18353,459

29652,113 
38174,700

180o. 9'. і/'ззо I»//,74 180e. 0'. 0."

137e- Tr^ngle, 
(я) Diffa. — 0^019. 
(>) ...*-0,050.

138е.
G2) Difi4. 4- 0,505.
W . . . + 0^37-

139’.
O) Diff4. 4- 0,682.
(>)... + O.319-

140e.
(л) Diffe. + 0,162.
G) • • . — 0,496.

141e*
6<z) Difi*e. 4" o,459e
(6) ... 4- О,осб.
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Noms des stations Angles sphériques.
Excès 

sphérique.
Angles rectilignes.

Logarithmes 
des sinus 

des angles.

Logarithmes 
des dis*ance$ 

en mètres.

Distances I 
cn 

mètres.

142

Groningue.......

Roi Je...............
Onstwedde.....

45o- *9'* 59//245

91. 24. 16, 150
43. is- 46, 413

о,"44°

о, 928 
о> 44°

45o- 19/ 5$, "805

91. 24. 15, 222
43- 15- 45, 973

9*8519945

9.9098695 
9-8359095

4.4339006

4-5817756 
4.4178156

(.«) 
27*58,175 

w 
38174,700 
26170,717

180o. 0/ i,"8oŚ І,"8о3 180o. o'. o/z

43

Rolde...............

Sleen................
Onsmddc.......

75o- 53'• 56,"254
S3« 43- 58, 738
50. 22. 6, 746

о,"699

о, 52.3
о, 516

75o- 53'• 55»" 555
53- 43* 58, 215
50. 22, 6, 23c

9.9867120

9.9064792
9.8865818

4-5*41341

4-4339O13
4.4140039

(s)
32668,875 

w
27158.218
25942,024

180o. o'. 1/'7з8 і,"738 180o, oz, c/z

♦
143

Gieten«. ••••••, 92o. 42'. 34,"726

35* 34- 5, 729
St. 43. go, 786

о,"582

о, 245
о* 44

92o. 42'. 34," 44

35. 34- 5, 484
51. 43- 20, 372

9.9995142

9.7646777 
9.8948795

4-541341

4.2792976 
4*4094994

(^) 
32668,875 

w 
19023,817 
25674,347

Sleen................
Onstwcdde. • •.

180o. 0/ l//24I °/'24! 18o°, O'e O."

**
ч?

Gieten. •• ...... 42o. 58'. зт,"725

88. 32. 29, 441
48. 28. 59^ 672 іо

р р>
Р _

ь,
 

Р 
\О

С\
О

 ѵ> 42o. 58'. 31,"532
88. 32. 29, 022
48. 28. 59, 446

9-8335835

9-999S593 
9*8743433

4- 2385378

4.4048136
4. 2792976

(rz) 
17319,596 

W 
25398,823 
19023,817

Ons Wed de.......
Cloître ter Apel

i8o°. o'. o,z/838 о/'838 180o. o', o/z

144

UithuizerMede

Pilsum....«.«..

77?. 42'. 52/-'o25

43- 4і* 5°, 457
58. 35. 18, 766

S 
S'il 

¿n 
сс 

''о 
е» 

«•

о 
о о

77o. 42'. 5i//5*3

43. 41. 50, 137
58. 35. 18. 350

9-9899385

9.8393824
Р-9311759

4.4548886

4.3043325
4.3961260

028502,872 
W

20152,665 
24895,791Borkum (*)...

i8o°. o'. j/,248 і,//248 180». 0/ 0."

142е. Triangle.
(л) DifP. — 0,081.

I (»)...+ 0,400.

143C- 
(д’) rifF. + т Лоо, 
(д) г. + 1,274.

♦143».
Cd) DifP. „
С»).-- и

•♦i43‘.
Cd) DifP. „
w. - -

144e.
to DifT. + i.m- 
to ... 4-
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XOł. Noms des stations Angles sphériques.

(

Excès * 

sphérique.
Angles rectilignes.

Logarithmes 
des sinus 
des angles.

Logarithmes 
des distances 
en mètres

Distances 
en 

mètres.

145
Uiihutzer Mede

Holwterda.......
Pilsum.............

47o-28х. 49/^49

104. 22. 36, 812
28. 8. 33, 910

•ф 
и el 

1

b. 
О
С - 

1

xO 
CO

-
>

 
- -

0 
00

47o. 28х. 49,"77

ІО4, 22. Зб, 427
28. 8. 33. 798

9-8674954

9.9861820 
9-6736378

4.2774394

4.3961260
4.0835818

18942, 59’

24895,791
I2I22,204

180o. o'. o,//57i o>'57i 18о°. oz« o/z

146

H obvier da.......

Embden.......
Pilsum............

44o. 50'. 28,"401

56. 8. 42, 846
79- °- 49. 5’4

о,"214

о, 228
0» 3’9 U

 Vi
 

JX
sO

 O\ 
4̂

* * 
.°

О
 CO 

0

4̂
 ->

 
lo

Ч)
 ю

 
oe

- 
O

\ 
>-

?
\O

 —
 

O
D

V
i CO

9.8482777

9 9’93’84 
9.9919667

4.2063979

4.2774386
4.3500869

(») 
16084,141

(^) 
18942.556 
22391,693

180o. o'* 0^761 о," 761 180°. u'. O,"

147

Hol'Wieràa.......

Midwolda.......
Embden............

65o. 41'. 20,"036

61. 16. 42, 7*9
53. i. 58 -43

°/'372

О, 355
о, 33’

65°. 41/ I9/'6Ó4

6l. l6 24, 424
S3- ’• 57 912

9* 9596722

9.9429825 
9-9025355

4.3667766

4. 3500869
4.3096399

23268,943 
(»)

22391. 693 
20400,456

180°. o'. 1/^58 l/'osS 180o. o'< o/z

148

Mi dw o! da.......

Leer.................
Embden..........

48o. ?'• 53»"*йб

50. 51. 45, 750
81. 0. as, 019

о," 310

О, 3’9 
о, 56<5

48o. 7/ 53?'і’6

50. 51. 45, 431
81. 0 21, 453

9.8719684

9- 8896573
9.9946271

4.3490877

4.3667766
4.4717464

(«)
22340,231

(¿)
23268,943 
34631,007

180o. o'. і," 195 іѴ'195 180o. oz. o/z

149

Mei dw  old a.......

Ontleedde.....
Leer.................

1

90o. 25х- 36/'105

57- 55* 4, 976
31. 99. 20. 3II

<Ѵ'553

°, 343
о-, 49б

90o. 25/ 35/<552

57. 55. 4, 633
31. 39. 19. 815

9.9999880

9.9280312
9.7200027

4- 5437032

4-47I7464
4.2637179

(«) 
3497o,6o8 

(») 
29631,007 
’8353.459

180o. ox. 1,^392 і/?392 180o. oz. o.z/

145e Triangle*
O) Diffc. + °.9S6. 

! <b). . . . + I»599-

146a.
(s') Diff®. — 0,066.
(¿) . • . + 0,460.

147«.
(с) Diff*. — 0,067.
(») . . . 4- 0,177.

148e.
О) Diff«. 4* °’97S. 
(»)... + 0,384.

149e.
(a) DifFe. Oi-68.
(»)...+ 0,715.
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V

N»*. Voms des stations. zXngles sphériques.
Excès 

sphérique.
Angles réctilignes.

Logarithmes 
des sinus 

des angles.

Logarithmes 
des distances 
en mètres.

Distances 
en 

mètres.

15°

Pilsum.............

Etnden............
Imagen.........

95o. 45'. 8,"269

47. 25. 46, 277
36. 49. 6, 260

°>"45°

о, 171
с. 185

95o-45'. 7."8і9

47. 25. 46, 106
36. 49. б, 075

9« 9978077

9. 8671404 
9-7770299

4.4265757

4.2959084
4.206397s

, (») 
26703,962 

(¿) 
19765,547 
16084,141

ido°. o', o/'tioó о/'Ь’об i8o°e o'. o/z

151

Hagen

Emden «..........
durch. .......

52o. 29'. 35,"549

46. 42. 34, 529
80. 47. 50, 986 р ó

 
0

О
 

о
О

х О
 

О
С 52o. 29. 35, "241

46. 42. 34. 229
80. 47. 50, 530

9.8994266

9.8620637 
9-9943739

4..3316284

4.2942655
4.4265757

(») 
2459,934 

(») 
19690,895 
26.703,962

180o. 0'. i/'ofy 1,,/об4 180o. Oze o.zz 1 . O *:Ci

152

Einden ........

Leer................
Aurich.. .........

75o. 40'. зб/'оЗб

50. 40. 46, 837
53- 3«- 38, 263

°,"474

о, 353 1
■ о, 359

75o- 40'- 35,"612

50. 40. 46, 484
53- 38- 37, 904

9.9S62855

9.8885245 
9-9059836

4.4293896

4.3316286
4- З490877

(») 
26877, 544

W 
2I459,944 
22340,23 г

i8o°. 0'. i,Z/ 186 і,"і86 180o. oze o/z

153

Aurich.... .

Leer................
S1. Strackholt.

47o- 58'. 5o,"8 34

34- 49- a», 145
97. LÍ» 49. 808

о/.'ібо

о, 174
о. 453

47o- 58'. 5°,"674

34. 49. 19,"971
97- и. 49, 355

9.8.709420

9. 7566604
9.9965648

4-3037668

4.1894852
4.429389.6

P) ;
20116,423

(^)
15469,818
26877, 544і

i8c°. of. o//787 o/z787 i8o°, oz. o./z

154

S1. Strackholt.

Leer................
[Mestersteden.,

96o. 27'. 12,"091

44. 59* 3» 415
38. ЗЗ. 45. 646

°,"654

о, 246
О, 252

96o. 27'. II, "437

44- 59- 3, l69
38. 33- 45, З94!

9-9972396

9-8493655 
9-7947453

4. 5062611

4- 3583870
4.3037668

(a). 
32081,974

(¿) 
22823,747 
20126,423

180o. o', i/'isa. I/'I5¡2 180o. oz. o."

150e. Triangle
(4) Diff'- + 0.375. 
(»)•••• + 0,285.

i5<e.
O) Diífe. — esìga­
ci . .. . — 1,610.

152е.
(/f) Diffc. + 1,201.
(»)... + 1,005.

153е.
(/z) Diffe. 4- 0,89т. 
(//) . . . + 0^89.

154e-
(a) DifF-, 4- 1.537.
(6) . .4- >-23i.

—ZZZZL
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V a

N®’. Noms des stations. Angles sphériques.
Excès 

sphérfqtfe.

0
Angles rectilignes.

Logarithmes 
des sinus 
des angles.

Logarithmes 
des distances 
en mètres.

Distances 
en 

mètres.

159

Zlurich.......

Sig*. Strackholt 
36i’6r...............

68°. 38". 17," 114

81. 3- 4°» 79°
3°- I7- 53, 208

o/<352

0, 462 
о» 298

68®. 38'. 2б,"г6а

8i. 3. 40, 328
30. 17. 52, 910

9.9690967

9-994Ó931 
9.7028594

4.4557225

4.4813189
4.1894852

028557,653

30291,370
15469,818

i8oQ. 0'. і/'їла l/'jLIS 18о°е o'. 0/*

160

Jever...........

St rack h oit 
Wester steden..

40o. 2ÓZ. 5O,/ZOOI

85. 17. 17, ЗІІ
54- 15- 54» З41 O

 O 
JD

CZ
t C\

 
4̂

H
P 

0 40o. 26'. 49," 561

85. 1-7. 16, 549
54- iS. 53» 890

9.8120745

9.9985296
9.9094098

4-3583872

4-5448423 
4-4557225

(S)1 
22823,757 ;

(0 
35062,448 
28557,653

i8o°. o\ 1^'653 î/'65S i8o°e o'. oz/e

lót

Jever..........

West er steden..
Varela...........

35°- 55'• 18,"575

44« 23. 55, 626
99- 40- 47« °94

O,//207

0, 247
0, 781

35°- 55'* iS/'soS

44- 23. 55, 379
99. 40. 46, 313

9.7684011

9.8448792 
9»9937728

4. 3194706

4-395948/
4-5448423

(«) 
20867,509

(¿)? 
24885,634 
35062,448

180'. Oze l/y295 Г/Ъ95 180o. o'. 0."

162

Jever.........

V’arel...............
Stolham * .....

39°- »S • 59,"564

87. 24. si, 858
53. 9- 9. 827

о,"320

0, 594
0» 335

39°, 25'. 59,"244

87. 24. 51, 264
53- 9- 9» 492

9,8028949

9-9995576
9.9032180

4-2956256

^4.4922883 
4-3959487

(«) 
19752,659 

(Ѳ 
31066,214 1 
24885,634

i8o°. o' i/'249 1," 249 180o, 0'. o/z

163

Esens.............

................
ll7angerogen*;.

69o. o'. 19,"405

58. IS. 34, 291
52- 47- 7, 417

o,z/4io

0, 360
0, 343

69o. O'. 18,"995

58. 12. 33, 931
52. 47. 7, 074

9.9701671

9.9294084
9 9011175

4.3903213

4-3495б2б 
4.3212717

(») 
24565, 257 

(») 
.22364,677 
20954,229

x8o°. o', i,"i 13 і/'из i8o°. o'. 0."

159e. Triangle.
■ (a) DUP. + 1,246. 
; (i) .... + 1,335.

160e.
(s) Diff®. + 0,889. 
О’).... + 0,383.

i4ie.
(<Ù DifP. + 0,975-
(b) . ... -V 0,834.

Іб2<.
(л) DifFe. + 0,664.
(Zi) .... + 1,049.

163e.
С-?) DifF. — 0,443. 
(fr) .. .. — 0,385.



г
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des latitudes et longitudes de toutes les stations de la 
triangulation primaire de la Hollande.

Noms des stations.

Aardcnbourg ......... .........
Ahaus ...........................
Alkmaar (clocher du poids)...
Amersfort...................................

Milieu..........................................
Amsterdam (clocher occidental)

Milieu........................................
Anvers ........................
Адоеі (cloître ter)  
Ąssendorf............................. .
Assenede ............................
Aurich ( clocher de PEglise

Luthériene .....................
B.

Ballum (chateau de).................
BasseL..........................................
Beilen ............... .......
Bentheim (Sigh de) sur le ci- 

' devant magasin à pjudre ;
grande tour quarrée  

Bergen-op-Zoom..........................
Biessclt (moulin)  
Blokzyl****--...• •.......................
Boekholt.*................ .................

24
38

25 
114 
lió
II

109

96
117
65

60
15
46 
67 
57

10
58
7a
36
54

Latitude boréale.
Longitude à l’est de Paris.

En degrés de Pequateur. En terns.

51o. 16'. йз/'8й79 i°. 6'. 43/'4912 4'. 26,"8994
S»- 4- 34, 6929 4. 40. 21, 1259 18. 41, 4084
S2- 37- 54, 9665 a. 24. 53, 7726 9. 39, 5848
52. 9. so, 3028 3. 3. 8, 6428 ,a- 12, 5795
... ....... 20,3285 ............. 8, 6191 •••• Ia, 574б
e e ..........   20) З56 .... 12, 5770
52. 22. 30, 1876 2- 32'. 54’, 3597 ІО. Il, 6240
.... .... 30, 2221 .............  54, 37’6 .... li, 6248
......... 30 2048 ........ 54, 3656 «... Il) 6244
51. 13. 14, 4138 2. 3. 54, 9955 8. 15, 6664
52. 52. 36, 3685 4. 44- 28, 3178 18. 57, 8875
53- 3- 9, 8759 4 59- 52, 4817 9. 59, 4988
51. 13- 40, 7545 і. 25. 3, 6588 5. 4d, 2436

53- 28. 13, 7154 5. 8. 46, 7759 20. 35, 1184

52°. 26у. 3b"6473 3°. 2i'y. І'/Узб39 ’3,: 24^,7576
53. IO. 12, 2988 5. 14. 32, 8491 21. 38, 1899
51. 5b 31, 3711 4. lo. 54, 6688 16. 43, 6446

52. 18. 10, 4004 4. 49. 23, 1641 19- ’7, 5443
51. 29. 41, 0031 i. 57. 9, ’Зоо 7. 48, 6087
5i. 45' 55, 6558 3- 34- 3, 94’9 14. 16, 16.18
52-. 43i 39, 93’3 3- Sb 34, 8121 14« 3°, З208
51. 50. 18, 7887 4. 16. 46, 1158 ’7« 7, °744
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î5$ OPÉRATIONScéODÉSlQUES BT ASTRONOMIQUES

Noms des stations. Latitude boréale.
Longitude à l’est de Paris.

En dégrés de Fequateur. En tems.

H.
Haarlem....................... 23 52o. 22'. 53/'7б14 2°. 18'. 7,"08 81 9'. 12,"5059
Hagen............. ............................. 108 53. 36. 12, 0415 4. 57. 0, 0474 19. 48, 0032
Harderwijk (signal sur la grande 

Eglise................................... 53 52. 20. 58, 4046 3. 16. 54, 3757 13- 7, 6250
Harikerberg (signal au)...... 56 52. 14. ІО, 2541 4. 12. 20, 8447 16. 49, 3896
Harlingue (coupôle de la petite 

Eglise)............ ....................85 53. іо. 29, 6215 3- 4- 37, 8502 12, 18, 5233
La liage (grand clocher)......... 19 ¿2. 4. 20, 0383 I. 58. 16, 2524 7, 53, °8з5
Helmond......... .............................. 4° 51. 28. 43, 6959 3. 19. 17, 1057 ІЗ, 17, I4°4
Her ent hals (grand clocher).... ¿7 51. ІО. 29, ОС84 2. 30. 2, 4227 10, 0, 1615
Hettenheuwel (signal au)......... 48 5Ь 55- 17» 4°85 3- 54- °, 5721 15, 36, °38i
Hi ly arenbeek............................... 29 51. 29. 7» 7158 2. 48. 4, 7948 n, 12, 3177
Holwierda.................................... 104 53- 2і. 29, 7475 4. 32. 12, 3879 18, 8, 8259
Hondscoten . .. ....................... 2 5°- 58. 54, 1225 0. Ч- 59, 5129 0, 59, 9675
Hoogleden........ ................ ........ 7 50. 58. 42, 2256 °- 44- 45, 6905 2, 59, 0127
Hoogstraten...... .......................... 26 51. 24. 4, 0103 2- = 5- 34. 6861 9, 42, 3124
Hoorn (clocher de la gr. Eglise) 74 52. 58. 27, 6638 2. 43. 29, 2286 Io> 53, 9486
Hamhuizen.................... 93 53- 23. 19, 5276 4- 1- 3°, 3'22 іб, 6, 0201
Hulst.............................................

je
12 51. іб. 50, 9884 1- 43- <5, 7130 6. 52, 4475

Imbosch (signal de 1’)............
T

47 52o, а'. 14,"4669 3° 39'. 34,"7071 14'. 38,"3138

J*
У ever (clocher du chateau).... ill 53o- 34'- »3."43°7 5». 34'. 10,"4158 22'. l6/z6944

120 ............... 23, 4346 ............. 10, 3734 .... 16, 6916
............... 23, 432<5 ............. 10, 3951 .... 16, 6925

IXe

Kir eh Hesepe.............................. 62 52o. 37'. з»,"2іі7 4°- 54'. 9,"2242 19'. 36,"61*49
Kgkduin (Signal de)........ ..

r
82 52. 57. ó, 1842 2. 23. 10, 8369 6. 32, 7225

Lee

Leer (clocher neuf).................. US 53o. 1$f. 46,"4099 5°. 6'. 58,"2490 20'. 27,'/88зз
Leeuwarden (grande tour quar* 

rèe dite Oldenhoofd)...........89 53. 12. 13, 6206 3. 27. 18, 2556 ІЗ- 49, 2170
Ley de (clocher de la ci-devant 

Halle à laine présentement 
Eglise Cath. Romaine)...... 20 52. 9- 23, 3694 2. 9. 22, 7098 8- 37, 5і4°
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Noms des stations.

Lemelerberg (signal du).

Milieu................
Lemmer... <.......
Lominel.... e.» » 

.: \ M 
MedenblU ...

Middelbaurg (grand clocher de
FAbbaye)^.-. ..................

Midsland...............
Midwolda
Mont-cassel (tour de N. Dame^ 

N.
Naarden ......................
Neder-weert.................................
Nieuwkoop (l’ancienne Abbaye) 
Nieuport  • • ........ 
Nimegue ................

O.
Observatoire au Veluwe - 
Olde-Holtpade ............ .
Oldtnzaal .»..................... ,
Onstwedde ........... .
Oosteinde, à Téxel .
Oost er land *à И7leringen.
Oosterwolde  
Ostende

P.
Petten*
Pilsum 

R
Khecne;:
Robbezarid (signal au).
Rdde.............................
Rottet dam....................

Latitude boréale.
Longitude à l’est de Paris.

№*.
En dégres de l’eqnateur. En tems.

5i 
64

7 
39

•77 
66

ІЗ 
95 

105
i

37 
43 
22

3 
45

50 
68
80

I03 
84
81

1ОІ

4

76 
107

34
S3 
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 GO 4°. 4'- 23M7454
 23» 7730 
  »З» 759a 
3. 22....... 34, 9055,
2. 58. 46, 9451

2°. 46'. 6//ip64
3. 51'. 19,6242

I. 16. 44, 3383
2. 56. 59» 5948
4. 40. 34, 0810
0. 9. 7, 8646

û°. 4і/. з8/'з7а4
3« 24. 48. 4072
2. 2Ó. 40, 6442
o. 24. 53, 0120
3‘ 31- 39, 9072

3°. 31'. 237'8583 
3. 43. I, 8371
4. 35. 40, 1087
4- 42- 37, 5762
2. 32. 16, 3840
2. 40. 31,6521
З- 57« ЗІ, 6589
0. 35. 3, 1343

2o. 19', 19,"74II 
4- 43- 44, 4171

3°. 13'. 46,"0726 
2. 48. 48, 69-52
4. 18. 41, 5146
i. I8-. 58, 7300

16'. I7,//58;o 
17, 5849

.... 17, 5839 
13- 30, 327° 
II- 55, 1297

1V. 4,"4i3i 
15- 25, 3083

5- 6, 9->59 
II- 47, 9730 
18. 42, 2721 
o. 36, 5243

и'. i8/'5582 
13- 39, 2271 
9. 46, 7096 
і- 39, 5341

14- 6, 6634

14'. 5/5906 
14. 52, 1225 
18. 22, 6739 
18. 50, 5051 
10. 9, C923
ip.,.42^ 0768 
15- 50, 0773
2. 20, 2090

9'- ІТ/'згбг 
l8- 54, 9611

«2'. 55/0715 
Лк 15, 2463 
17- U,- 7676 
8. 35* 9653
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/ J . )' •»/;' i: . ,
Noms des stations. Latitude bordale.

Longi.ude à l'est de Paris. 

En degrés de l’equateur. En teins

S.
Schagen .......................
Schiermonik-Oog (petite tour de 

I’Église)...............................
Sleen..   
'Snee к..........................

75 52' 47' 14,"1665 2' 27'- 39,"4 >88 9і". 5о/'б279

97
99
71
87

28.
46.

І.

53«
52.
53- 

15- 18, 2346
1-7. ■ 52, 45бо
ІЗ- т7, 7’68 
.... 17, 7348

9902 
9684 
445б 
4°35 
4245 
4352 
8419 
З562

47, 
35, 
57, 
57, 
57, 
57, 
52, 
и,

З-
4-
З- 

49' 
28
J9

33, 5’9' 
б, 8402

Milieu .....'................................  
Stavoren .....................
Stolhani........................
S trak holt (sig. sur I’Église de)

T.

Thielt (clocher de l’Hôtel de
Ville)

U.

Uithui r>er-Meden .............
Olsen (sig. à)
Urk (clocher de I’Église)....

79 
122 
119

8

94 
бі
69
8о

25, 
2Ó, 
25,

9'45 
0213 
9634

52
53 
53'

52.
Зо.
22.

3-
6.
5.

I.

i8.

Зі, 7'7^ 
41, 0571 
25, 0199

12.
24.
21.

6
б,

ІЗ,

7308 
!>45 
737' 
6677

51°.

24'
3°.
39-

53'
53
52.

Milieu ........................ 
Ut recht (clocher de la Cat hé* 

drale) *.......................
V.

Fard.
Fiorii ngsbeek ..................

W.
Wageroge (clocher de I’Église)
Watten ......................
Westersteden.............. ...............
Willemstad ...................

г.
Zirikzic .......................
Zut^hen (grand clocher.)

35 52 5'

i>,,7848

33," 1145
47,
46,
46,
46,

а7,

50' 28,"0470 3' 57,"8698

I2I
42

112

118
16

14
49

53е
5і*

53
50.
53
5і.

5і°- 
52.

23'
35-

47'.
49.
15-
41.

39« 
8.

4833 
5933 
554- 
5740

9484

53» "8351
47, 8827

ЗО,"Зб25
42, 
З», 
32,

а,
24,

7089
1517 
3Û77

1421
4349

4°.
4- 
З*

22', 32,у/3572
32. 9, 2461
iS- Зо, 9455 
.... 31, 0239 

 3°, 9847

47 io. 8979

17'. 30,"1571 
18. 8, 6164 
13. 2, 0630 
...... 2, О683 
.... .2, 0656 

.................. -і-’ *•' :
II. 8, 726$

5'
З-

5°.

5.

I'
З

48'.
40.

Зі •
35* 
6.

34'
5і

12,2322
34, 3745

I,. '8040

40, 6908.
9, 2123

44, 933і
39, 2908

2 3'. 12,^8155
14. 42,'2916

22°. 4,"i 203 

22. 22, 7127
8. 24, 6142

6'. 18"995“
IS. аб, 6194
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1б8 OPÉRATIONS CÍODÍSIQUES ET ASTRONOMIQUES,

Stations. Stations environnantes. Azimuths.

Л.

ANVERS.

Gand.............................. ...................
Hulst..................................................
Bergen-optZoom.................. 
Hoogstraten....................... 
Her enthalt « . e e.............

68°. 43'« 33/'7238 
Io5* 35'. 3$, 7978
165- 35. 15, 0508
231. 16. 48, 6108
279. 22. 3, 4188

CLOITRE TER APEL.
Gieten .<............................ .................
Onstwedde...........................................

124o. 40'. 42,"7901
173. 9. 42, 4621

ASSENDOR F.
Midwolda..........................................
Leer........ . ..................... . ...................
Bassel..........>.................

126o. 27. 9,"594
20t. 51. 27, 0904
244- 27. 30, 3724

ASSENEDE.

Gand. ..................................................
Aardenbourg.....................................
Midàelbour^ ......................
Hulst...............................

5°. 32'. 24,,/3934
103. 24. 42, 0894
162. 20. 4S> 7464
254- 14- Зі, 6194

AURICH.

Leer............................... 
Embden........................... 
Hagen .................................................
Esens.......................... . ...................
Jever........................ ...................... .
Tignai Strakholt..................

4°. 17'. 2S//3354
57- 56* 6, 5984

138. 43- 57, 5844
203. 54- 9, 0844
247« 4°- 10, 3874
316. 18. 37, 5014

Б.

CHATEAU DE BALLUM.

Harlingue....... . ...............................• •
Midsland............. e..

Dokktttn........................................
Leeuwarden............................... ........

3i°. 50'. 35/'8784
76. 33- 3°, 1054

301. 34. 7, 9804
345- 36. <5, 6944

BASSE Le 

___ - -

Zssendorf................... .................
Leer.4e.................... ......
Westerstede»».....................................

64o. 47'. 14,"3733
108. 48. 12, 1223
»31« 3°« 3°, 3493 1
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X s

Stations. 

------------- ------ ------------------------

COlVORDlM.

Stations environnantes.

Signal du Lemelertcrs...................

Azimuths.

47°. i8'. 38/'9'57
145- 35. 44, 1377
198. 16. зз; 42Ó7
276. 3°- 52, 9IC7
33і- 45- 3°, 72*7

Beilen.................................................
Shen................................................
Kirch-Ht sepe......................................
Signal cflílsen....................................

I).

DIX MUDEN.

---Уґі . >—■ -Í- * ..

' ;-’чі .
D o i ким,
<-1-1 . . • #Ł

'i-1 • ui,-1 " T
. ¿ >

PORDRECHT,

Vі :Î.C • - -L 4 :

DRACHTEN,

DUNKERQUE.

lloTiiscGte........................................... 73°. 29', 31/'2620 
143. и. 4. 4090
190. ii. 54, 6420
23a. 19. 45, 3840
29і- 57- 52, 47Ю

45°- 15'. o/'43oi
121. 49. 4, 5091
sia. 31. 8, 4? 6l
254. 6. 48, 3421
287. 12. 58, 6OOI
344- J4- 5°, 4°6l

48o. 30'. 48/,O39o
Ï34- 47- 23, 6930 j
189. 2. 44, 6690
265. 21. 24, 0080
342. 21. 50, 4150

8o. V, 29/z2i55
74- 33 29, 2985

117- 26. 27, 6805
164. 19. 4b’, 5925
247- 53- 6, 5615
314- 6. 6, 8845

253« 19'. 42,"4330
72. I*. 42, 7530

248. 14. 55, 1040
292. 6. 29, 3420
343- ІЗ 32, 7030

Nieuport............ ...............................
Q stende .......... ..............................
Bruges...............................................
Ikogkde.............................................

Leeuwarden ê................. . .......... ....
Ba Hum....................................... ........
Scmerniotmik-tiua...............................
Попттгпттг;....................................
Groningse.,........................................
Drachten.............................................

TTilletnjlad......... .......... . ..................
Botterdam..........................................
Gouda..................................................
G vrinchern........................................
brcdAv**4....................... . ..................

Olde Holt pa de.....................
Sneek.................................. ................
Leeuwarden.......................................
Dokkumt.............................................
Gr.oning.ue
Oosterwolde....................... . ..............

Wratten................................................
Gì ave unes........................................
Nieuport............................................
Ilondscoten.........................................
Mont cas fel.........................................



166 OPĆRATIONS CÉODÍSIQUES BT ASTRONOMIQUES,

Stations. Stations environnantes. Azimuths.

E.

EDAM.

Amsterdam.......................................
Alkmaar............................................
Hoorn................................. e..............
Łnkhuizen.................................... ..
Naarden..........................

35°. 59'« 33,"525б 
123- 27. 52, 2586
183. 29. 29, 6176
217. 53« 58, 5б5б
341. 55« 7, 2156

IMIDIN,

Mi dwoi dc............................. ..............
Holwierda........................ 
Pilsum ........................... 
Hagen.......... . ....................................
Aurich................................... . ...........
Leer....................................................

34e- 23'. 54,"4188
87. 45. 52, 6618

143- 34- 35, 5078
I9I. О. 21, 7848
237- 42. 5б, 3!38
SIS« »З. 32, 3998

ENKHUIZEN.

Edam __.............................................    .

Medenblik..........................................
vS tav or СП....... . ................. ..................
Urk................................

38». 5'. 41,"5693
б5- 58. 54, 4433

I2I. 13. 15, 5183
192. 56. 45, 4983 1
282. 39. ю, 5653

ESENS.
Aurich .................. . ...........................
Hagen...............................................
TVangeroge......................... 
‘jwr............. ......................................

24o. o'. 34,"0788
77- 7. 5, 7028

224. 28. 34, 2918
293. 28. 53, 6968

F.

FANAL AU VLIELAND.

Oosteinde.............................................
Midsland .......................•.
Har lingue...........................................
Sigi ai du Rebbezaud..............

27o, 47'. о,ѵ5о7б 
237. її. 29, 0676
299. 41. 31, 4006
34б. 53- 3, З426

G.

e AND.

Thiclt...................................................
Bruges....... ..................... 
Aardenburg....................... 
Assenede....... . ...................................
Hulst................................... ...............
Anvers.......................................... .

78». 19'. 49, "591?
иб. 4і. 54, 0557
I4I« 34- 57, З127
185. Зі- 9, 4927
222. I. 24, 4227
248. 14. 3, 9987
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168 OPÉRATIONS CÈODÉSIQUES ET AS TRONOHIQ UÏS,

Siations. Stations environnantes. Azimuths.

G.

G RO NI N G UK. 
x z •

Oosterwolde ...................... 
Drachten.......................... 
Dokkum ............................................
Hoor Tlhuizen................................. . .
Uithui zer - Meden к................ 
Holwierda..................... .. .................
Midwolda...........................................
Onstwede......................... .
Rolde........... .  ...................................

36o. 22'. 49,/'699* 
68. 15. 33, 739*

107. 40. 26, 1*362
143. 29. 22, 5122
204. 5. 55, 373*
S3*« 35« 54, 4302
275* 14 55, 70S*
-303. ia. 24, 0562
348. 32. 23, Зої*

H.

HAARLEM.

Leyden .......................... 
Alkmaar .......................... 
Amsterdam........................... ............
Nieuwkoop...........................................

21°. 42'. IS, 4698
I95. 20. 48, OÍOS
2'2. 23. 20, 1718
339. io. 15, 3958

HAGEN.

E rnben...........*7..... 7.... .7 VJ .77.77
Iі il мт.................................................
Esens..............................
Arieh.................................... .......

ii". 4'. 4,"75“
47* 53* 0111

256. 51. и, 3411
318. 34. 29, 2021

H AR DE It WIJK»

A mer sfori........................ 
Maarden..........................................
Urk................... ........... 
Campen .. .........................-...............
L'observatoire au Vel uwe ............ ...

.36o. з'* 45, "3531
79. 20. 5, 0381

177. 25. 34, 95“
220. 57. 26, 3111
307. 35. 28, 9141

SIGNAL HARIKXRBERG.

Zut phen............................................
Sisnal Lemelerberg................... • •..
Oldenzaal. .......................
Ahaus.................................................
Grol..............................

65o. 45'* 5,"4489 
ібі. іо. 59, 2299
252. 0. 26, 1429
298. 56. 8, 7289
346. 3. 24, 6909

harlingui.

Stavoren ..........................
Signal Robbezand............................
Fanal au Vlieland................. 
Mid s land.......................... 
Chateau de ВаЦцтп................. 
Leeuwarden.................... ....................
Sneek....................... ............. ............

6o. 6'. 23,"4734
54. 54- 4i, 5814

119. 58. 32, 4034
159- 59* 45, 8324
ги. 37. 19, 2024
262. 35. 36, 5304
313* 41- H* 5254 i
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I7*5 I О Р ІК ATI 0 NS CÉ 0 DÉ S I QU ES E T ASTRONOMIQUES.

Stations. Stations environnantes, Azimuths.

OOSTERWOLD E.

Olde IJoltpade...................... .....
Drachten....................................
Groningue........................................
Rolde... ............................................
B ùlen............................................ .

55°- 59'» 4<>,"O799
134. 15* 20, 0269
216. 9. 37, 0739
271. 10. 45, 7839
315. 8. 17, 2229

OSTENDE.
Dixmudô___ ..._________ _______
Nleuport.............................. . ............
Bruges.................................................

10°. 14'. Зі/z5346
46. 42. 22, 2480

276. 16. 39, 6876

P.
PETTEN.

Kykduin (Signal).............................
Schagen..................... ........................
Alkmaar...........

, .л ¿. . . ч j
19 1 °- 51'. 45,"8776
256. sa- 7, 77і6
337л . 2O* 5°i °9у6

PILSUM,

Holwkrda. ,v. .V. •....................
Uithuizer Meden .....................
Bork um..............................................
Hagen.................. ...............................
Embden..............................................

42o. 28'. 28/'859s
70. 37. 2, 7692

114. і8. 53, 2262
227. 42. 31, 0762
323- 27« 39, 3452

R.

R H E E N E N.

Bois le Duc .......................................
Gorinchem ........................................
Utrecht................ ..............................
Amer s fort.......................... 
Observatoire au Velale..................
Signal de VImbosch.........................

Grave.................................................

30o. 40'. 43,"6515
71. 2. 13, 6295

116. 14. 59, 5065
iS1- U- 35, «7*5''
212. 57. 3a, 0775
253, 3- 47, 3135
300. 27. 49, 9545
33o* 59- 17, 1715

Signal au ROBBEZAND.

Oosterland........ . ................. ............
Oosteinde............................................
Fanal au Vlieland ...........................
Har lingue..........................................
Stavoren.........................................

32е. 30'. 5,"8S25
97- 35. 51, 5835

166. 57. 23, 7825
234. 42. 2, 3665
324. 34. 53, 0405
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Stations. Stations environnantes. Azimuths.

ROLDE.

Beilen.... .........................................
Oost? nv olde . ......................................
G r ont nguc.........................................
Onstweddc .........................................
Slecn.............................. . ...................

30o. 56'. 48/'0218
91. 27. 39, 7918

lö8. 36. 6, 2208
260. O. 22, 3708
335. 54« 18, 6248

KO T T E R D Л M.

Willemflad..........................................
la Brielle...........................................
la Haye...............................................
Leyden...............................................
Guuda....... ..........................................
Dort recht.............................».............

7®. 15'. 48//942i
84. 44. 7, 5281

144. 50. 17, 3441
181. 0. 0, 875 г
237. i6. 45, 8041
314. 39. 8, co-i

S.

SCHAGEN»

Alkmaar................................ ............
Pellen.................................................
Kykduin (Signal)................................
Oosterland..........................................
Medenblik............................................
Hoorn.................................................

10°. 12'. 52,"6395
76. з8. 45, 6565

164. 40. 55, 4145
221. 47. 15, ѵб95
274.. о. 43, т535
312. 17. 29, 2465

schiermonnick-oog. Dokkum...............................................
Hornbrillen.......................................

32o. 38'. 59/'297o
307. s5» 45; 6650

S L E E N»

Coevordcn .......................... 
Beilen............................... 
Kolde............................... 
Gieten.............................. 
О ns t w ed de ..........................

18®. 19'. S3 "7058 
115. 24. j 8, 0388
156. r. 49, 4588
174. li. 42, 4678
209. 45. 48, 1968

SNEE K.

Stavoren............ ..............
Har lìngue........ .  ...................
Leeuwarden........... .......... ................
Drachten...........4... .... . ....... .
Olde H‘oltpa de .....................
Lemmer.........................................

50o. 20^. 29, OOI5
133- 53- 4. 8255
204. 41. 35, 4225
254. Г2. 15, 6105
299.. 48. 231 1025
350. 21. 36. 6IOS
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Stations, Stations environnante«. Azimuths.

STAVOREN,

Enkhuizen»„...................................
Medenblik..........................................
Oosterland..........................................
Signal au Kobbezand........................
Har lingue..........................................
Sneek....................... .................. .....
Lemmer.................... .........................
Urk..............................

ia0. 59z* SP/'?»?!
55- 8. 50, 7901

103. 17. 40, 3171
144. 45. 2, 2041
186. 3. 54, 7651
230. 6. ii, 4881
279. 46. 19, 5951
327. 8. 54, 9821

STOL HAM. Farei..............................
Jever.................,...........

49°. ?'• 31/0224
102. 16. 41, 7944

STRAK HOLT. (Signal)
Leer...........................
Лиг ich».. ....................... .....................
je^ef.............................................. TT
Westersteden.....................................

39o. 14'. 34z/978i 
136. 26. 21, 7861
217. 30. 2, 5761
302. 47. 19, 8871

T.
TH IE LT.

Hooglede........... . ................................
B> U ges.............................•..................
Gand...................................................

81°. 57'• 46/'92c8 
162. 49. 56, 3938 
258. I. II, 0208

u.

UITHUIZ ER-MEDEN.

L _____________

Gì oningue........................ 
Hornhuizen ...................... 
Borkum ............................ 
Pilsum................................................
Hohvierda............................. . ...........

24o. 12'. 44,"0903
84- 34« 3» 9633

172. 37. 8, 9123
250. 20. 0, 9373
297«. 48. 5°’ 7863

Signa! d’ulsen.

Signal au Lemelerberg............ 
Coevorden......................... 
Kirch Hes ete.....................................
Signal de Bentheim.........................
Olden zaak ................. . .....................

82o. и'. 19/0335
151- 5і- 43» 1805
243. 8. іо, 2895
320. i. 31, 6605
349. 50, 28, 5535
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iFo operations oEodäsiqurs rt astronomiques, etc



ERRATA.
Pag. 7 lign. 5 d’en bas. sortes; lisez, fortes»

13----- i ------------ forca; *------ força

-----  14 ----------- ^ar ce qt? ------ - parce qt?

-----  20 -----------  commençai ------ • commençai

17 ----- 2 d’en bas. forçant ; - - forçant

38 ----- 5 ----------  AC,BC,DC,EC,------- ACxBCxDCxEC

40 ----- i

51 ----- 8
----------  45' ------- 45"
------------ translation ------- triangulation

53 ----- 3
----- 6

------------ ang es * angles

-----------  trangulation *------- triangulation

55 ----  15 —— opérations - * opération
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