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Bambusbriicke.

XII. Schlingen und Klinken.

Einheimische Schlinggewéchse. — Bortheile und Bewegungen
der Ranken und schlingenden Stengel. — Lianen der amerikani-
schen Trovenwalder. — Anatomie der Schlingstengel. — Benu-
tzung der Cipos.—Kletterpalmen.— Asiatische Schlingpflanzen.

Ich sah in diesen windenden Lianen,
In allem Schlangenkampfe des Spiralen
Nur den — mit Idealen
Durch Nacht zum Licht empor —
Den Weg der Dichter! A. Thieme.
den Ostabhangen der slidamerikanischen Cor-
dilleren filhren Pfade hinab, so halsbrechend, so
ausgesucht abenteuerlich, da nur jene Stege mit
ihnen wetteifern kbnnen, auf welchen in den obern
Regionen des Himalaja die heiligen Pilger wan-
dern, die in den gefeierten Quellen der Ganga
Bergebung der Sinden, oder an den Felsenzacken ihren Tod suchen. Nicht
genug, rafd der &uRerst schmale Weg, an dem nur beglnstigte Stellen ein
Ausweichen zweier Maulthiere gestalten, schroff hinab und steil hinaus steigt,
links die senkrechte Felswand, rechts den dunklen Abgrund, es finden sich auch
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4 Schlingen und Ranken.

noch, um die Gleichformigkeit der Gefahr zu unterbrechen, als besondere Wirze
Glanzpunkte, die dem Neuling viel eher Passagen ins ,Jenseits" dinken als
irdische Stralen.

Eine jahe Schlucht klafft dem Wanderer entgegen, tosend braust drunten der
Bergstrom, mit weiBem Gischt gekront, beide Wande der Gebirgsspalte fallen loth-
recht ab und hangen noch Uber, und von einem Rande zum andern fuhrt eine
Hangebriicke, so einfach, dal die Kletterkiinste einer Spinne dazu noéthig scheinen,
um hindber zu kommen. Ein Baumstummel oder ein Felsenstick bilden die Be-
festigungspunkte, wenige tauahnliche Lianenranken sind hinlber gespannt und lose
durch Flechtwerk zu einem Pfade verbunden; ja in manchen Fallen reduzirt sich der
ganze Weg auf ein einziges Seil, an welchem sich der Wanderer durch einen Gurt
festschnallt, um, wie ein Maikafer am Bindfaden, hinlber zu klettern. Bis zur Mitte
des Héangeseils geht dies noch leidlich, um so beschwerlicher aber wird die letzte auf-
steigende Strecke. Das Leben des Menschen héngt hier buchstéblich an einem
Faden, und der Reisende hat Veranlassung genug, Uber ein solches Naturseil selbst
und dessen Haltbarkeit nachzudenken.

Die Tropenlander aller Kontinente sind reich an Gewachsen, deren lange, zéhe
Stengel dergleichen Strange bilden. Die meisten der sogenannten Urwalder sind
Uberall durchwebt von Lianen, Cipos oder wie sonst diese Schlinggewéchse in den
verschiedenen Mundarten genannt werden. Sie versperren in denselben oft genug
den Weg ebenso hartnéckig, wie sie im Gebirge ihn bilden missen.

Uns, die wir gewohnt sind, in kihlen Buchen- und Eichenhainen, in harz-
duftenden Fichten- und Kiefernwaldern zu lustwandeln, in denen nur etwa ein Brom-
beergeblisch oder ein junger Tannennachwuchs etwas Schwierigkeiten verursacht,
wird es nicht leicht, eine deutliche Vorstellung von den Hindernissen zu gewinnen,
die ein Tropenwald dem Eindringenden entgegensetzt. Wenn es wahr ist, dal das
ganze Heer der Gewachse, das schéatzereiche Heiligthum der Walder in heiRen Zonen,
nur far den Herrn der Erde geschaffen ist, so hat die Natur es dem Habsichtigen
wenigstens schwer genug gemacht, von seinem Eigenthum Besitz zu ergreifen. Ein
neuer Weg durch den Urwald ist nicht viel leichter zu gewinnen als eine feindliche
Festung; Elephanten und Nashorne sind nicht selten die ersten Pfadfinder, deren
Spuren der Mensch nachwandelt.

IN unsern Waldungen treffen wir duerst wenig Lianen und zwar meist nur
am Rande. Der zarte Windenknéterich schlingt sich am Busche empor, wilder
Hopfen rankt dariiber hinweg und die Waldrebe Uberspinnt mit weiRer Bliten-
traube oder den federartigen Fruchtschopfen den Strauch. An feuchten Stellen
gesellt sich wol auch die groRblumige Zaunwinde hinzu, wahrend ihre nahe Ver-
wandte, die Ackerwinde, in Gemeinschaft mit feinblattrigen Erven sich an die Halme
des Getreidefeldes klammert. Alle diese Gewachse vermdgen nicht, auf eigenen
FuBen zu stehen, sie bedirfen der Stitzen, sie bilden in ihrer Entwicklungsweise
einen Gegensatz zu den selbstdndigen starken Pflanzen, deren Stengel oder Holz-
stamm dem tosenden Sturmwind trotzt. ASind letztere ein Gleichni® energischer
Charaktere, die sich durch sich selbst unerschitterlich hatten, trotz aller feindlichen
Gewalten des Lebens, so erscheinen diejerstern, wie sie bei uns in bescheidener
Weise auftreten, als Abbild der schwéachern, weiblichen Gemither, die sich, an-



Einheimische Schlingpflanzen.

schmiegend an das starke Geschlecht, des gewahrten Schutzes erfreuen und durch
Blutenschmuck und Blattfille die erfahrene Hulfe danken.

Bei einigen dieser unselbstédndigen Pflanzen windet sich der dinne Stengel
um die sich darbietende Stitze in regelmaRigen Spiralen und beschreibt dabei
gleichzeitig eine Drehung um seine eigene Achse. Ob die Windung links oder rechts
zu nennen, bestimmt der Forscher in der Weise, da er sich die windende Pflanze als
Treppe denkt, welche um eine Spindel hinauffihrt. Wiuirde er beim Hinaufgehen
die letztere zur Linken haben, so ware der Stengel links windend, im entgegen-
gesetzten Falle rechts windend.

Winde, linksum windend. Hopfen, rechtsum windend.

Die meisten unserer Pflanzen drehen sich links, z. B. die gewdhnliche Bohne,
wie ja auch in den Holzfasern der Baumstadmme jene Richtung die vorherrschende bei
uns ist. Hopfen und Windenknéterich winden sich rechts. Das Anschmiegen der
Windengewéachse hat etwas eigenthimlich Geheimnivvlles und Ré&chselhaftes. Es
muthet den Menschen, der gar zu gern auch die bewuBtlose Pflanze mit mensch-
lichen Fahigkeiten ausschmickt, an, als habe die zarte Pflanze Gefuihl, sehne sich
nach einem Gefdhrten und schmiege sich, von einer Wahlverwandtschaft gezogen,
innig an denselben. Doch auch dem Forscher bieten die Schlingpflanzen viel Interes-
santes. Obschon wir weit entfernt sind, stets die Frage nach dem ,Warum?"
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bei den vielfaltigen Gestalten des Pflanzenreichs aufzuwerfen, so tritt sie uns doch
in manchen Fallen von selbst so nahe, dal® schon der Versuch ihrer Beantwortung
Vergniigen gewahrt, seien wir auch von vornherein von der Unzulanglichkeit des
menschlichen Wissens Uberzeugt.

So erscheint es fur viele Pflanzen geboten und zweckmaRig, zunachst eine ge-
wisse Hohe Uber dem Boden zu erreichen, bevor sie ihre Bliten und Friichte ent-
wickeln.  Sie bringen hierdurch die mdglichst groRte Oberflache ihres Korpers in
Beruhrung mit Licht und freier Luft. Sie modgen ferner hierbei gewissen nach-

theiligen Einflissen des Bodens ent-
rickt werden, mogen in der Hohe
erfolgreicher Insekten zum Besuch
der Blumen und zur Uebertragung
des Blutenstaubes, Vogel zum Ge-
nufd und zur Verbreitung der Friichte
und Samen anlocken, sowie zur
eigenen Ausstreuung von Pollen und
Samen besser befahigt sein.
Die groRe Anzahl der selbstan-
digen Holzpflanzen ermdglicht dieses
Hoéhenwachsthum  durch  Aufwand
einer langeren Zeit und Bildung
eines holzigen, verhaltniRmafig dicken
Stammes, die windenden und mit
Ranken versehenen Gewachse da-
gegen erreichen dasselbe Ergebnil} in
viel kirzeren Zeitrdumen und durch
Aufwendung sehr geringer Stoff-
mengen. Zur Bildung der win-
denden Stengel und der Ranken ist
wenig mehr Baumaterial erforder-
lich, als zu eben so dinnen, geraden
Stengeln und Zweigen. Die win-
denden Gewachse sind hierbei noch
gendthigt, sich vorzugsweise an die
Weinranke. Stammchen junger Baume und Ge-
strduche anzuschmiegen, und missen deshalb meist erst zu einer ansehnlichen Hohe
emporsteigen, bevor es ihnen gelingt, Raum und Licht genug zur freien Entwick-
lung ihrer Krone zu erreichen. Jene Kletterpflanzen dagegen, welche sich mit
Ranken festhalten, vermdgen an der AuBenseite der Geblische emporzuklimmen und
erreichen ihren Zweck deshalb viel schneller und leichter.

INn ihrem Wachsthum und sonstigem Verhalten zeigen windende Stengel und
Ranken viel Aehnliches mit einander, obschon letztere sehr verschiedenen Ursprungs
sein kdnnen. Die Ranken des Weinstocks sind umgewandelte Achsengebilde, ge-
legentlich mit kleinen Blattchen besetzt und aus deren Achseln verzweigt. Bei
Waldreben und Kapuzinerkressen verwandeln sich die Blattstiele in Ranken, bei
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Erbsen, Wicken und andern Schmetterlingsblitlern werden die Gipfeltheile der
Laubblatter in Wickelranken umgebildet, bei den Gurkengewachsen sind letztere
wahrscheinlich umgewandelte Zweige.

Die untersten Stengelglieder der windenden Gewachse zeigen gewdéhnlich noch
keine Windungen, auf sehr diirrem, steinigem Boden kann die Neigung dazu dem
Hopfen z. B. ganzlich verloren gehen. Die in Deutschland nicht seltene Schwalben-
wurz (Vincetoxicum) hat selbstandige, steife Stengel von 2—3 Fuf® Héhe, mit-
unter jedoch beginnt der Stengel sich zu winden und steigt dann bis zur doppelten
Hoéhe empor.

Die Spitzen der windenden Stengel beschreiben fortwahrend Kreisbewegungen,
etwaeinem Uhrzeiger
ahnlich; sie suchen
und tasten dadurch
ringsum nach einer
Stlutze, an welcher
sie sich emporschlin-
gen koénnen. Die
Spitzen der Ranken
fihren ahnliche, ob-
schon weniger regel-
maRige Kreisbewe-
gungen aus. Die
hierbei stattsindende
Geschwindigkeit ist je
nach der Art des Ge-
wéchses und selbst
bei Ranken derselben
Pflanze verschieden;
sie schwankt von 1
bis 5 Stunden zu
einem Umlauf. Bei
ganz jungen Ranken
ist die Bewegung
noch langsam, sie
erreicht ihre grofite Maenra
Lebhaftigkeit, wenn die Ranke etwa 3/4 ihrer Ausbildung erlangt hat; sie hort auf,
wenn dieselbe vollstdndig ausgewachsen ist.

Hin- und Herbiegungen (Nutationen) beobachtet man auch an nicht windenden
Pflanzen, z. B. am Blitenschaft mehrerer Lauch- und Zwiebelarten, am Bliten-
stengel des Kohl rc. und vermuthet man, dal} sie veranlaf3t werden durch Schwankun-
gen des Saftstromes innerhalb jener Gebilde. Ein starkerer Saftstrom an der
einen Seite wird ein Bereiten derselben und deshalb eine Krimmung nach der ent-
gegengesetzten zur Folge haben. Es modgen Uberhaupt an den meisten jungen und
lebhaft wachsenden Pflanzentheilen Bewegungserscheinungen auftreten, bei Winden
und Ranken sind dieselben auffallend und leicht wahrnehmbar.
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Tie Bewegungen mancher Pflanzentheile werden durch den Lichtreiz veran-
ladt; die Schlingen und Ranken verhalten sich gegen denselben in sehr verschiedener
Weise. Bei manchen werden die erwadhnten Kreisbewegungen durch das Licht be-
schleunigt, bei andern dagegen verlangsamt, noch andere verhalten sich gleichgiltig
dagegen.

Ein windendes und mit zahlreichen Ranken versehenes Gewachs gewinnt eine
sonderbare Ahnlichkeit mit einem tastenden, seine Fiihlfaden und Haftorgane aus-
streckenden Thiere. Die freie Stengelspitze beschreibt ihre Kreise, die Ranke des-
gleichen. Sobald jene Organe einen Koérper berihren, werden sie durch den er-
fahrenen Druck angereizt, sich an ihn anzuschmiegen und ihn zu umschlingen. Bei
allen windenden Pflanzentheilen ist der Saflstrom etwas ungleich vertheilt, an der
aulern gewodlbten (konvexen) Seite starker, an der innern gehdhlten (konkaven)
dagegen schwacher. Ebenso scheinen die Zellen des Innern verschieden stark von
Saft gefillt und die verschiedenen Gewebschichten sich auch in verschiedenen Span-
nungsverhéaltnissen zu befinden. Spaltet man eine junge Ranke der Lange nach,
so rollt sich die innere (konkave) Halfte viel stérker zusammen, die &uRere dagegen
streckt sich fast gerade. Zieht man einer Ranke die Oberhaut an der gewdlbten
(konvexen) Seite ab, so krimmt sich das Rindenstlick starker; fUhrt man denselben
Vorgang an der gehohlten (konkaven) Seite aus, so laBt die Krimmung bedeu-
tend nach.

Die Neigung zum Krimmen, UngleichmaRigkeiten im Saftstrom und ver-
schiedene Spannungsverhaltnisse der Gewebe sind bei Winden und Ranken von
vornherein vorhanden, das Drehen und Wickeln wird aber wesentlich beférdert
durch BerUhrung mit einem andern Korper, durch den Reiz, den der Druck auf sie
ausubt. Mitunter genigt schon ein sehr schwacher Druck; so winden sich Bohnen
um freihdngende Faden hinauf und man sah an empfindlichen Ranken schon Krim-
mungen eintreten, als man ein Reiterchen aus Zwirn von 1—2 Milligramm Ge-
wicht darauf gesetzt hatte. Meistens gehort aber etwas langere Zeit dazu, ehe die
Wirkungen des Reizes sich geltend machen. Bei der Haargurke (Sicyos) treten
die Krimmungen der Ranke bei Beriihrung so rasch ein, dal man das Umschlingen
mit dem bloRen Auge verfolgen kann. Bei Passiflora gracilis tritt die Krimmung
nach 25 Sekunden ein, bei Dicentra nach einer halben, bei Smilax nach anderthalb
Stunden. Bei anhaltendem, jedoch zu schwachem Reize kommt es vor, daR der
windende Theil sich nach der anfanglichen Krimmung wieder gerade streckt, oder
doch nicht weiter krummt, so dafl eine Art Gewdhnung an den Reiz stattzufinden
scheint, eben so zeigen sich die Ranken gegen Wassertropfen unempfindlich.

Die hintere duRere Seite der windenden Stengelspitzen ist gewodhnlich gegen
Reiz durch Berihrung unempfindlich, lebhaft dagegen die innere. Die Ranken
zeigen hierin grofle Mannichfattigkeit, mehrere sind nur an der inneren Seite, andere
auch rechts und links, noch andere an allen Seiten gegen Berihrung empfindlich
und vermdgen deshalb sich nach verschiedenen Richtungen hin zu umschlingen und
zu wickeln. Da das Langenwachsthum sich hierbei gleichzeitig geltend macht, so
bildet sich bei der Umschlingung kein kreisférmiger Ring, sondern eine Spirale, die
Windung steigt infolge dessen stets aufwarts und geht an wagerechten oder ab-
warts gerichteten Aesten vorbei.
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Noch mannichfaltigere Erscheinungen zeigen die Ranken. Sie kommen.nur
bei Pflanzen vor, deren Stamm nicht im Stande ist, das Gewicht der Krone mit
Laub, Bliten und Frichten selbstandig zu tragen. Sie haben die Aufgabe, das
Gewachs nicht nur zu befestigen, sondern selbst nach den stiitzenden Punkten hin zu
ziehen. Die Ranken berthren bei ihren Kreisbewegungen die gesuchte Stitze ge-
wohnlich zuerst mit der Spitze und wickeln sich mit letzterer in engen Windungen
um dieselbe herum. Haben sie sich aber hierdurch gehérig befestigt, so drehen sie
auch das zwischen der Stitze und dem Stengel befindliche freie Rindenstick zu
Schraubenwindungen zusammen, verkur-
zen es dadurch bedeutend und ziehen kraftig
das Gewachs zu seiner Stitze hin. Es
geschieht dieses Zusammenziehen gewdhn-
lich 1/2—2 Tage nach dem Anheften;
manche Ranken rollen sich jedoch auch
trotzdem, dal® ihre Spitzen keinen Stitz-
punkt gefunden.

Bei den befestigten Ranken kommt
es haufig vor, dal die Windungen in der
Mitte der Ranke nach der entgegengesetzten
Richtung hin umsetzen. Darwin hat in
sinnreicher Weise nachgewiesen, daf solches
bei verschiedener Gewebespannung im
Innern der Ranke nothwendiger Weise
so kommen muf, sobald die Ranke an bei-
den Enden befestigt ist. Klebt man zwei
Kamschukstreisen auf einander, von denen
der eine sich selbst (berlassen, der andere
wahrend des Aufklebens stark gedehnt ist,
so rollt sich das Ganze, wenn es frei ge-
lassen wird, wie eine Ranke spiralig ein.

Falt man beide Enden und streckt den

Streifen erst gerade, nahert man dann

die Hande einander, so zeigt der Streifen

gerade so viel Rechts- wie Linkswindun-

gen, gleich einer Ranke unter ahnlichen

Verhaltnissen. Die Umwenduna der Win- Ranke der Zaunriibe (Bryonia) mit umsetzenden
dingen an einer E)e'iderée‘itg Be%e%tigten Windungaen' Sachs, Botanik, S. 615. Fig. 357.
Ranke ist eine nothwendige Folge des Umstandes, dal® sie sich einseitig starker ver-
langert und gleichzeitig beide Enden befestigt sind.

INn ganz eigenthiimlicher Weise verhalten sich auch die Ranken des wilden
Weins (Ampélopsis hederacea). Sie scheuen das Licht, wenden sich von demselben
ab und suchen dunkle Orte zum Anheften auf. Sie winden sich verhaltniBmaRig
nicht haufig um dinne Stitzen, treffen dagegen ihre Spitzen auf eine Mauer, Fels-
wand, einen Baumstamm u. dgl., so bildet sich an jeder derselben binnen wenigen
Tagen eine polsterartige Anschwellung, die sich spater zu einer flachen, rothen Scheibe



10 Schlingen und Ranken.

ausbreitet und mit der Oberflache der Stitze innig verwachst. Wahrscheinlich
heftet sich die Spitze der Ranke zunadchst durch eine dinne Schicht eines ausge-
schiedenen klebrigen Saftes an; die hauptséachlichste Befestigung geschieht dann
dadurch, daR die Haftscheibe in alle Vertiefungen der Unterlage eindringt und alle
kleinen Erhabenheiten derselben umwachst. Hat sich die Spitze hierdurch hinreichend
befestigt, so beginnt sie den freien Theil in Schraubenwindungen zusammen zu
rollen und zieht dadurch den Stamm nach der Felswand oder Mauer hin; hier-
auf verholzt sie. Die Kraft, mit welcher ein solcher Weinstock gehalten wird,
ist ganz bedeutend. Eine mit 5 Haftscheiben versehene, mehrere Jahre alte Ranke
konnte ein Gewicht von 10 Pfund tragen, ohne zu zerreiRen oder sich von der Mauer
abzuldsen.

Als Laubenpflanze pflegen wir das windende Geisblatt mit seinen stRduften-
den Bluten. Einzeln treffen wir es wild im Buchenwald, in welchem es sich um
jungere Stammchen schlingt und, indem es sich umschnirend fest anlegt, die letzten:
selbst zu einem spiraligen Wachsthum zwingt, bis ein strenger Winter sie von dem

henunendenGe-
Hoffen befreit.
Jmsudlicben
Europa treten
neue Schling-
gewachse zu
den genannten.
Gurken und
Kurbisse mit
Kletterranken
werden haufi-
ger, die grie-
chische Schlinge
(Periploca
Ranke des wilden Weins (Ampélopsis hederacea). graeca), mit
innen purpurbraunen, auf’en gelblichen sammtenen Bliten, tritt aus gemeinschaft-
lich mit dem Smilax, einem Verwandten der friher besprochenen ~)amwurzel, mit
Hundswirgerarten (Cynanchum monspeliacum) und zahlreichen andern.

Ein ganz verschiedenes Bild gewéhren die schlingenden und rankenden Lianen
aber in den Waldern Brasiliens. Der kundige Eingeborene, der uns zum Dickicht
begleitet, versieht sich mit einem langstieligen Sichelmesser als Waffe gegen die
Pflanzenwelt. Hier erscheinen die Schlingpflanzen durch ihre Ueberfiille nicht mehr
als Schmuck und liebliche Zierde, sondern als erdriickende Last und als widerwartige
Hemmnisse. Reben den jung aufsprossenden Baumen wuchs die Liane anfanglich
als selbstéandige Pflanze empor, bald aber erfallte ihr windender Stengel oder ihre
Ranke den jungen Baum in der Nahe und klammerte sich an ihm fest. So wie
der Ast des Baumes sich weiter streckt, wird auch die Liane entfernter von seinem
Stamme geriickt, wahrend jene ihrerseits zahlreiche Zweige treibt, die entweder um
benachbarte Aeste sich ranken, zum entfernteren Baum sich wie ein schwankendes
Seil hintberziehen, oder schlaff herabhidngen. Der Wind schleudert die langen
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schwankenden Faden zum Nachbar und lebendige Briicken spannen sich Uber das
Laubdach jener Waldungen. Die losen Zweige der Schlingpflanzen hangen nicht
selten gleich Kletterseilen bis fast zum Boden herab. Neue Lianen klimmen an
ihnen empor, wickeln sich in ein paar Spiralen hinauf, gehen dann vielleicht eine
Strecke gerade hin, treffen gelegentlich einen andern hangenden Strang, klammern
sich an diesen wieder mit einigen Umwindungen fest und erreichen endlich, vielfach
hin und her gewunden und geschlungen, die Krone des gemeinschaftlichen Tragers.
Hierdurch verdichtet sich das Gehange mehr und mehr, kein Winterfrost zerstort
das einmal Entstandene, neue und wieder neue Zweige weben die noch lichteren
Stellen vollig zu und eine gewaltige Last hangt sich von allen Seiten an den um-
gurteten Baum, der sich mit dem Heere seiner Schutzverwandten mihsam nach
oben ringt. ,Durch ein solches Gewirre", sagt ein Augenzeuge, ,leitet kein euro-
paischer Fuf3; staunend steht der Reisende vor dem Netz der Faden, das ihn Uberall
umgiebt und oft noch mit den derbsten Stacheln und Haken besetzt ist; er buRt
seinen tollkiihnen ersten Versuch, hineinzudringen, sofort mit zerrissenen Kleidern,
zerschundenen Handen und zerschlagenem Gesichte, selbst mit blutender Nase, wenn
eine schwingende Schlinge ihn gerade trifft, wie er, das Ganze erschitternd durch
seinen ungestiimen Angriff, sich hineindrangen will."

Eben so schwierig ist es, die Formenfllle wissenschaftlich zu entrathseln, in der
die Schlingpflanzen der Tropen auftreten. Unmdglich ist es, einen jener Strange
herabzuziehen, um sich seiner Bliten und Blatter zu bemachtigen, die er vielleicht
hoch oben im Baumgipfel tragt, wahrend sein unterer, groRerer Theil ein kahles
Seit darstellt. Nur wenn der Baum gefallt wird und sammt allem Zubehoér zur
Erde stirzt, wird ein Erkennen der einzelnen Formen ermdglicht.

Die meisten Lianen Amerikas gehoéren den Familien der Hulsenfriichte, Passi-
floren, Bignoniaceen und Guttiferen an, nicht wenige tragen hiibschgeformte Blatter,
viele herrliche Bliten. Von den Passionsblumen allein hat man gegen 300 Arten
unterschieden, von denen die einen weil3, die andern roth in allen Schattirungen,
blau oder gefleckt erscheinen und von denen zahireiche Arten Lieblinge unserer
Gartner geworden sind. Brennend mennigroth sind gewoéhnlich die Blumenbuischel
der Bignonien und Teeoma-Arten, aus denen vorzugsweise die Kolibris ihre Speise
entnehmen. Sammtigviolett erscheinen die Glockenblumen der Maurandien; die
weillichen Blutentrauben der Paullinien fallen zwar weniger in die Augen, desto
angenehmer erscheint aber die Fulle ihrer gefiederten Blatter. Andre Schlingen
sind mit Recht Gegenstdnde der Furcht. Die Ranken der Schildsaule (Gonolobus)
liefern ein gefahrliches Pfeilgift, Stengel und Blatter einiger Malpighien tragen
Brennhaare und die Blutentrauben der Juckerbse (Doliclios, die Pikapika der Bra-
silianer) sind mit einer dichten Menge feiner Haare besetzt, die wegen ihrer Spro-
digkeit bei der geringsten Bertihrung abbrechen, einer Wolke gleich auf den Unvor-
sichtigen herabschweben und beim Eindringen in die Haut ein unausstehliches Jucken
erzeugen.

Dem Anatomen bietet der Bau des Stengels der genannten Gewachse manches
sehr Interessante. Schon in dem Holzstengel unserer Waldreben (Clematis Vitalba)
fallt die Breite der Markstrahlen auf; bei den Stdmmen der mehrjdhrigen Ranken
heiBer Lander, die nicht selten Armsdicke erhalten, entwickelt sich das Holz mitunter
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in sonderbarster Weise nur nach einigen Seiten hin, wahrend die Rinde in dicken
Lagen die Licken ausfillt. In den Stamm mancher Bignonien scheint die Rinde
deshalb in vier keilférmigen Partien tief einzudringen, ja bei Sapindaceen und
Bouchinien erscheint das Holz auf dem Querschnitt in verschiedene Gruppen ge-
sondert, von Rindensubstanz umgeben, als sei der Stamm aus mehreren einzelnen
Stammen zusammengesetzt. Bei Aristolochia biloba verdicken sich die Rinden-
schichten zu starken Korklagen, die den Stengel gefligelt erscheinen lassen. In
Mittelamerika findet sich unter den schlingenden Convotvulaceen, Apoeyneen und
Asarineen auch eine duftende Orchidee, die vielgenannte Vanille, deren Wurzeln sich
so weit um den erfaldten Ast herumtegen, bis sie eine angefaulte Stelle finden, aus
der sie Nahrung entnehmen kdénnen.

Wie schon im Eingang dieses Abschnittes angefihrt wurde, sucht man von den
lastigen Schlingpflanzen den méglichsten Nutzen zu ziehen, den sie durch ihre zéhen
Ranken gewadhren. In den Kaufladen Brasiliens finden sich die Lianenstengel, nach
den verschiedenen Starkegraden sortirt, wie in einem Seilerladen bei uns die Bind-
faden und Stricke, zu groRen Biindeln aufgewickett. Sie werden zu den mannich-
saltigsten Zwecken benutzt, da man dort, aufler einer schlechten Sorte von feinem
Bindfaden, keine andere Art Seile Uberhaupt hat. Eine wichtige Verwendung er-
fahren diese z&hen Schlingreben vorzuglich im Innern des Landes, in welchem
Nagel, des beschwerlichen Transports wegen, eine Seltenheit sind. Alle Latten
und dinneren Planken, die man beim Hausbau nicht durch Zapfen in einander be-
festigt, bindet man mit Pflanzenstengeln fest. Anfanglich ist ein solcher Verband
zwar noch locker, ahnlich jenen, welche unsere Gartner mit Weidenruthen bewerk-
stelligen, beim Trocknen zieht er sich aber fester und fester zusammen und Uberdauert
mitunter selbst das Holzwerk, so daB man nicht selten beim Einreiken eines ver-
fallenen Gebaudes die Lianenbander wieder ablésen, in Wasser aufweichen und zum
zweiten Male verwenden kann.

Sowie der Reisende in der heilen Zone aus den tiefern Regionen am Gebirge
hinaufsteigt, sieht er auch die Schlinggewachse in demselben Grade sparsamer wer-
den, ahnlich wie dieselben vom Aequator aus nach den Polen hin abnehmen. Zn
den Uppigen Waldungen aus Eichen, Lorbergewachsen, Myrten, Terebinthen, Mal-
pighien, Anonen u. a., welche den Ful3 des Vulkans Orizaba in einer Meereshdhe
von 1000—2000 Meter umglrten, ranken in Uppigster Weise Smilaxarten, Reben
(Cissus), Sapindaceen, Apocyneen, Asklepiadeen, Passionsblumen, Gurkengewachse,
Hulsenfrichtler und Trompetenreben, zwischen 2000—2500 Meter dagegen klam-
mern sich an die starrblatterigen Duccas, die Fliederbdume, WeilRdorne, Korneel-
kirschen und Persea-Arten, Schlingpflanzen, welche denjenigen unserer Heimat
ahneln: Winden, Weinreben und Brombeeren.

Um auch noch einen vergleichenden Blick in dieser Beziehung auf die Schling-
pflanzen der Alten Wett zu werfen und uns gleichzeitig eine Ahnung von der Flle
zu verschaffen, in welcher dieselben dort auftreten, wandern wir auf der Insel Java
von den Savannen der Ebene empor zu den vulkanischen Hauptern der Berge.
Die Waldflecken, welche in den weiten Atangflachen wie die Flecken eines Panther-
felles zerstreut liegen, bestehen aus maRig hohen Bauhinien, Bambusrohren, sowie
aus Ebenaceen, Euphorbiaceen und Urticeen. Sie sind gewdhnlich vollstandig von
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Lianen Ubersponnen. Unter den letztem finden sich Verwandte unserer Winden,
unsere Waldrebe, Paternostererbsen, Synantheren (Wollastonia, Vernonia), Apo-
cyneen, Passionsblumen, Wegdorngewéachse, Rubiaceen, Hippocrateaceen kletternde
Bambusgraser und endlich auch kletternde Farne (Lygodium).

IN den geschlossenen Waldungen der heiRen Region jener Insel, in denen
méchtige Feigenbdume und Anonaceen uUberwiegen, schlingen sich Bauhinien von
Baum zu Baum, mit ihnen gemeinschaftlich jene Reben, auf deren Wurzeln die
friher besprochenen Riesenblumen (Rafflesien) schmarotzen; Pfefferarten gesellen
sich hinzu und erinnern uns an die vom Menschen gepflegten Glieder dieser Fa-
milie, welche ahnlich wie unser Hopfen gedeihen. Duftende Anonaceen entfalten
ihre BlitenbuUschel, formenreich zeigen sich besonders die Asclepiadeen. Verwandte
unsers Aronstabes und auch eine Orchidee treten als kletternde Pflanzen auf. Die
beschwerlichsten von allen sind aber auch hier die Rohrpalmen, jene Rotangarten,
deren Stengel wir unter dem Namen ,spanisches Rohr" als Flechtmaterial kennen.
Aehnlich wie die brasilianische Jacitara haben sie die Blattscheiden und die gefie-
derten Blatter mit dichten, hakenférmigen Stacheln besetzt und wickeln sich mit den
Blattspitzen fest, dabei ziehen ihre zahen, festen Stengel langgestreckt und vielver-
zweigt 100—200 Meter weit Uber Busch und Baum liegend und héngend dahin und
bilden ein Gewirr, in welchem sich der Wanderer vorkommt, als sei er ein Insekt,
das sich in den Faden eines riesigen Spinngewebes gefangen. -

INn dem tropischen Mischwald, der in einer Meereshohe von 1000 bis 1500
Meter, aus zahlreichen Feigen, Lorbeeren u. a. zusammengesetzt ist, sind die Rotang
noch in groRRer Ueppigkeit entwickelt, neben ihnen Bauhinien, Asclepiadeen, Pan-
daneen, Passionsblumen, Reben u. a. Die prachtigen Rasamalabdume (Liqui-
dambar), welche hier einen Wald uber dem Walde bilden, halten sich, wahrschein-
lich wegen ihrer Hohe, von Schlinggewéachsen stets frei. Auch die Kasuarine, die
zwischen 1500 und 2500 Meter Meereshdhe die sogenannten Tjemorowaldungen
bildet, tragt nie eine Liane. Die aus Eichen, Lorbeeren und Nadelhélzern (Podo-
carpus) bestehenden Ubrigen Walder der letztgenannten Region werden in demselben
Grade armer, als man sich ihrem oberen Ende naht. Sie haben zwar auch noch
Rotangs, zahlreiche kletternde Pandaneen, Asclepiadeen, Bambusarten und Reben,
die Waldreben erscheinen aber neben den genannten Baumformen als eine Mahnung
an gemaligte Breiten. Zwischen 2500 bis 3000 Meter endlich sind sehr wenig
Lianen vorhanden. In Ostjava tritt in jener Hohe Clematis Leschenautiana
auf, in Westjava einige klimmende Farne.

Die Schlingpflanzen sind oft und nicht ohne Grund die ,Schlangen" des Ge-
wachsreichs genannt worden, die ihre Beute durch Umschniirungen erdrosseln.  Auf
das Benehmen des Matador in den brasilianischen Waldern haben wir bereits
aufmerksam gemacht, auch Asien hat Beispiele dieser Art aufzuweisen. Hofmeister
erzahlt, daR® er bei seinen Elephantenjagden auf Eeylon Schlinggewéchse getroffen,
welche die umschlungenen B&ume erdrickt hatten. ,Die méachtigen Baumstdmme
standen dicht bei einander", sagt er, ,baumartige Schlingpflanzen wickelten oft drei
oder vier der starksten zusammen, die zum Theil schon abgestorben, oder im Ab-
sterben begriffen waren. Oft sah man blos den schenkeldicken, spiralformig ge-
wundenen Stamm der Schlingpflanze, indem der durch-dWflbe erdriickte Kern oder
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Baumstamm verfault und sie allein ohne Stitze uUbrig geblieben war. Diese
riesenhaften Korkzieher setzten mich Anfangs in nicht geringes Erstaunen, bis ich ihre
Entstehungsart erkannte."

Die Schlinggewachse Indiens sind den geschilderten javanischen ahnlich; am
Himalaja klettern Gurkenpflanzen bis in die hochsten Baumgipfet hinauf und tragen
dabei die wunderbarsten Blumen. Die zweihausigen Bliten to Hodgsonia hetera-
elita, welche die nebenstehende Abbildung bedeutend verkleinert darstellt, sehen
goldgelb aus und halten ohne den Fadenbesatz drei Zoll im Durchmesser. Auch
Bauhinien und Pothosarten sind haufig; am unangenehmsten werden auch hier
wieder die Rotangs, die zugleich aber auch diejenigen Kletterpflanzen sind, welche

man in ausgedehntester Weise
nutzbar zu machen versucht hat.
In China, auf Java und Sumatra,
ja im ganzen Sunda-Archipel ist
das Tauwerk der meisten Schiffe
aus dem sogenannten spanischen
Rohr gedreht oder geflochten. In
Malakka werden dergleichen Taue
im Grof3en aus Calamus ruden-
tum fabrizirt. 1N Ostasien weill
man aus den feingespaltenen Ro-
tangs schone Matten und zierliche
Korbe zu flechten, die gleichzeitig
sehr haltbar sind. Sie liefern die
Stricke beim Einfangen der wil-
den Elephanten und geben im Hi-
malaja das Baumaterial ab zu
luftigen Brlicken.

Sehr reich an Schlinggewéchsen
sind aufer den genannten auch die
Familien der Malpighien und der
Mondsamengewachse (Menisper-

t rneae), von deren einer die berlch-

tigten, ZUM Verfalschen des Bieres
benutzten Kokelskérner kommen. Im Jahre 1850 hatte England allein von denselben

2360 Ctr. eingefiihrt. Man kennt von der erstgenannten 550, von der zweiten 200
Arten. Von den angefiihrten Passionsblumen sind 300 beschrieben, von den Pfeffer-
reben 360 und von den eigentlichen Winden (Convolvulaceae) 700. Diese 5 Fa-
milien enthalten bmita Gber 2000 Arten von Lianen. Afrika, das dornenreiche, ist
zwar meistens zu dirr, um einem Gedeihen von Schlingpflanzen sonderlich glinstig
zu sein. Es hat deren aber nicht wenige da, wo irgend die Pflanzenwelt durch reich-
lichere Regenglisse oder Bodenwasser zu einiger Ueppigkeit kommen kann. In den im
vorigen Abschnitt erwdhnten Maquis Algeriens ranken Waldreben, Geisblatt-
gewachse, Smilax, Winden, Osterluzei und Rosen empor. Selbst an den dornigen
Opuntien klettern Meertraubel (Ephedra) und Réthelgewédchse (Rubia).
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Affenbrotbaum, mit Lianen Gbersponnen.
Wo im Sudan Wasser genug auftritt, behangen sich die Mimosen und Akazien
mit seilartigen Lianen und am Kap schlingt sich das sogenannte Pavianstau (Ascle-
pias obtusifolia) von Baum zu Baum, und der Naturforscher Welwitch theilt mit,
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dal® in den Uppigen Waldungen der Westkiiste Afrika'- bei S. Paul de Leonda, in
denen 300 verschiedene Arten Bdume sich vorfinden, auch gegen 400 Spezies von
Schlingpflanzen auftreten.  Australien, das sich tUberhaupt durch eine eigenthim-
liche Pflanzenwelt auszeichnet, besitzt Metrosideros-Arten, welche an den Baumen
emporktettern.

Eine ziemliche Anzahl von schlingenden und rankenden Gewachsen werden
ihrer Nutzbarkeit wegen kultivirt. Einige derselben, wie die Erbsen, Wicken und
Linsen, halten sich durch ihr gesellschaftliches Wachsthum gegenseitig aufrecht, den
meisten andern aber muy der Landmann die néthigen Stitzen bieten, um den ge-
winschten Vortheil von ihnen erzielen zu kénnen. Die Kultur der Schling- und
Rankengewéachse ist deshalb mit besonderen Einrichtungen und Riicksichten ver-
bunden. Schon der Wein bedarf der stiitzenden Pfahle oder tragenden Spaliere;
Bohnen und Hopfen verlangen lange Stangen, um sich emporringen zu kdénnen.
INn warmern Landern benutzt man nicht selten das schnelle Wachsthum mancher
Baumarten dazu, um den kultivirten Schlingpflanzen Stitzen, gleichzeitig auch den,
far einige unentbehrlichen Schatten zu verschaffen. Hier sind es die Reben des
schwarzen Pfeffers und des gesuchten Betel, dort Kubeben, Mondsamen, Bataten,
Smilaxarten, Vanille u. a., welche als Schlingpflanzen vom Landmann gepflegt
werden.

IN unsern Garten haben zahlreiche Schlingpflanzen anderer Lander Eingang
gefunden, vorziglich um die Lauben und Wé&nde zu bekleiden. So hat unter an-
dern Nordamerika mehrere Arten wilden Wein (Vitis labrusca, vulpina; Ampé-
lopsis quinquefolia), den Tabakspfeifenstrauch (Aristolochia Sipho) und Mond-
samenranken geliefert, Sidamerika die spanische Kresse (Tropaeolum), Sideuropa
mehrere schéne blau blihende Waldreben (Clematis orientalis, viticella u. a.),
Atpenreben (Atragena alpina), den Bocksdorn (Lycium) und Jasmin (J. officinale),
Asien mehrere Wisterien. Andere zartere, wie z. B. die Mikanie, Maurandie, Hoya,
pflegt man im Zimmer, die Passionsblume im Gewéachshaus, so daR die Schling-
gewachse auch die verschiedenen Erdtheile freundschaftlich verknipfen, Sinnbilder
schmiegsamer Handelsvolker, die, Uber die Erde zerstreut, die entlegenen Nationen
verbinden und dabei doch ihre Eigenthiimlichkeiten stets hartnéckig beibehalten.

Passionsblume.



,,Sie fiillet mit Schatzen die duftenden Laden,

Und dreht um die schnurrende Spindel den Faden,

Und sammelt in reinlich geglattetem Schrein

Die schimmernde Wolle, den schneeigen Lein,

Und fuget zum Guten den Glan; und den Schimmer,

Und ruhet nimmer." Schiller.

achst den nahrungliefernden Gewachsen sind diejenigen fur den
Menschen die wichtigsten, welche ihm Stoffe zur Bekleidung
bieten. Es bedarf nur, an Baumwolle, Flachs und Hanf zu
erinnern, um sogleich alle jene Bilder zu wecken, die sich an die
Pstege dieser Pflanzen, die Verarbeitung derselben und den
durch sie geweckten Handel kniipfen. Von jenen drei Pflanzen hangt das Wohl
ganzer Volkerschaften ab. Oft genug hat man Veranlassung gefunden, in der
Neuzeit die Verhaltnisse zu erortern, welche in den Flachsdistrikten Schlesiens,
Westfalens und Irlands stattsinden; oft genug betont, da® Englands Uebergewicht

groRentheils auf der Baumwollenfaser berubt, welche das Britische Reick wiederum
Wagner, Mal. Botanik. 2 Aufl Il. Bd. 2
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von den Vereinigten Staaten Amerikas abhangig macht. Die Faserpflanzen spielen
eine Rolle im Leben aller Nationen, von den Urvélkern an, deren ganze Bekleidung,
in einem Bindfaden besteht, bis zu jenen Staaten, in denen sich die regierenden
Korper mit Fragen Uber Besteuerung der Ein- und Ausfuhr, mit Hebung der In-
dustrie, mit Auffindung neuer Handelswege und mit dem Schutz ihrer Kauffahrtei-
flotten beschaftigen. Nur wenige, vielleicht nur die ausschlieflich auf Pelzwerk an-
gewiesenen Eskimo, durften die Pflanzenfasern ganzlich entbehren.

Bande wirde man flllen missen, wollte man alles Das zusammenstellen, was
die Pflanzenfaser Interessantes in Uberreicher Menge bietet; wir bescheiden uns,
nur Einiges davon anzufiuhren.

INn den frihern Abschnitten betrachteten wir die anatomischen Verhéltnisse
der im Innern des Stengels befindlichen Gebilde, fihrten uns die Bedeutung des
Markes, die Entstehung des Holzes und der Markstrahten vor. Stets kamen wir
dabei auf jene lebenskraftige Schicht des Stengels, das sogenannte Cambium, zuriick,
welche bei den ausdauernden dikotyledonen Pflanzen jedes Jahr nach innen die
Entstehung eines neuen Holzringes, nach auf’en die Bildung einer neuen Rinden-
lage veranla®t. Ein Theil der innern Rindenschicht wird durch das Bastgewebe
gebildet, das den meisten Kryptogamen zwar fehlt, bei den Einsamenblattrigen nur
in untergeordneter Weise entwickelt ist, den zweisamenblattrigen Pflanzen aber all-
gemein zukommt. Auch der einjahrige Stengel besitzt dasselbe, technisch ist er sogar
der wichtigere. Bei den monokotylen Gewachsen sind jene Partien der Gefal-
bindel, welche der Rinde zugekehrt liegen, als Bastgewebe anzusehen. In dem
Bastgewebe scheint der Saftstromm der Pflanze abwarts zu steigen, wahrend er
im Holzgewebe nach oben treibt.

Das Bastgewebe lafdt dreierlei Elementarformen unterscheiden, aus denen es
zusammengesetzt ist: die Bastgefalle, die Siebréhren oder Gitterzellen und
die Markstrahlen. Die letztern haben hier denselben Bau und die gleiche physio-
logische Bedeutung wie die Markstrahlen des innern Stengels. Die Siebrohren
scheinen im Bastgewebe die HolzgefédRe des Holzgewebes zu vertreten und sind ent-
weder durch punktférmige Poren oder durch leiterférmige Verdickungen charakte-
risirt. Wahrend bei den Siebréhren die Scheidewande zwischen den Uber einander
liegenden Zellen siebartig durchbrochen sind, sind die Scheidewande der Gitterzellen
noch vollstandig, nur gitterférmig verdickt. Die eigentlichen Bastzellen sind
die wichtigsten von allen. Die echten Bastgefaf3e sind langgestreckt, faserférmig,
geschmeidig, zéhe, fest und meistens stark verdickt; sie kommen bei den zweisamen-
blattrigen Gewachsen gewodhnlich blndelweise vor und wechseln haufig mit Schichten
von Weichbast ab, welche aus einer Verbindung von Gitterzellen, Siebréhren
und Bildungszellgewebe (Cambium) bestehen. Wahrscheinlich entstehen die Bast-
gefalle, ahnlich den friher (Bd. I, S. 151) beschriebenen Gefalken, aus einer zeitig
eintretenden Verschmelzung'von Zellenreihen, die senkrecht Uber einander liegen,
und von ihrer besondern Beschaffenheit hangt die Mdglichkeit ab, sie technisch zu
benutzen. Je langer die Bastgefale sind, je starker verdickt und je elastischer, bieg-
samer, fester sie gleichzeitig sind, desto schatzbarer werden sie. Die Bastzellen sind,
wie die Holzgefal’e, anfanglich hohle, langgestreckte Rohren, erflllt von Flussigkeit,
die bei manchen Pflanzen ”*Apocyneen, Asklepiadeen) einen grinlichen Milchsaft
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tarftellt; spater sind sie haufig von Lust erfllt.

Unter einander und mit den be-

nachbarten Zellenarten sind sie durch Pflanzenleim (Jntercellularsubstanz) verklebt,

und die Leichtigkeit ihrer Benutzung
sie sich von einander trennen, vom
Pflanzenteim bequem befreien las-
sen. So lange sie sich noch in der
lebendigen Pflanze am Wachsthum
derselben betheiligen, flhren fie
einen kornigen Inhalt, seltener
Blattgriin oder Starkemehl. Der
Grad, bis zu welchem sie sich ver-
dicken, ist nach den Pflanzenarten ver-
schieden.

Die Bastfasern des Flachses und
Hanfes sind stark verdickt und er-
scheinen im Durchschnitt kreiséhnlich.
Die Hanffaser ist meistens an der
Spitze gabelig gespalten. Bei den
Flachsfasern, welche gewdhnlich zur
Verarbeitung kommen, hat man zwar

ist zum Theil mit davon abhangig, daR

Hanffasern, 400 Mal vergroRert.

durch das Résten eine Trennung vom Parenchym und den holzigen Bestandtheilen
bewirkt, — das erstere zersetzt sich aber beim Liegen in Wasser, das letztere ent-
fernt nimi durch Brechen und Hecheln, — die einzelnen Bastzellen kleben aber
noch immer zu mehreren an einander und setzen deshalb manchen Verwendungs-

weisen  Schwierigkeiten  entgegen,
welche die von Natur isolirt ge-
bildete Faser der Baumwolle nicht
bietet. Man versuchte deshalb durch
besondere chemische Hulfsmittel, eine
vollige Trennung der Flachssasern
herbeizufihren, indern inan dieselben
mit Soda (kohlensaurem Natron)
trankte und dann durch Zusatz von
verdinnter Schwefelsdure ein Ent-
weichen der Kohlensaure bewirkte.
Durch letzteres ward der gewiinschte
Zweck auch vollig erreicht. Die nach-
theisigen Wirkungen der atzenden
Schwefelsdure hob man durch Mag-
nesia wieder auf, und wenn man dann

Flachsfasern, 400 Mal vergroRert.

die isolirten Flachsfasern noch zerstiickelte, gewann man einen Faserstoff, welcher

der Baumwolle sehr ahnelte und der als sogenannte ,Flachsbaumwolle" dem Er-
finder Claussen zunachst den von England ausgesetzten Preis von 20,000 Pfd.
Sterl. einbrachte und die Jndustriebeflissenen zu groen Hofftlungen anregte.

Der Techniker reiht den beiden genannten Bastfasern gewohnlich die Baum-

o*
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wolle an, wahrend der Physiolog letztere als Samenhaare bezeichnet, die eine ab-
weichende Entstehungsgeschichte und fir das Leben der Pflanze eine andere Bedeu-
tung haben. Eine Faser der Baumwolle (die aus der Fruchtkapsel stammt) erscheint
im Querschnitt inwendig hohl und zeigt bei starker VergroRerung deutlich einzelne
Verdickungsschichten. Dabei ist sie bandférmig zusammengedriickt und spiralig um
sich selbst gedreht.

Durch die erwdhnten anatomischen Verschiedenheiten der Fasern lassen sich
mit Hulse eines guten Mikroskops Verfalschungen der Gespinnste und Gewebe leicht
nachweisen. Die Baumwollenfaser, die man ihrer Wohlfeilheit wegen oft beimischt,
macht sich durch ihre bandférmige, gedrehte Form, durch die etwas verdickten Kan-
ten, welche den Querschnitt fast achtférmig erscheinen lassen, sofort zwischen den
solideren runden Fasern des Flachses und Hanfes bemerklich. Von jener anato-
mischen Beschaffenheit der Fasern sind auch die Eigenthimlichkeiten der Gewebe
abhéngig. Die hohle, lockere Baumwollenfaser saugt als Kleiderstoff den Schweil®
leicht ein und wird deshalb in Tro-
pengegenden vorzugsweise geliebt, in
denen man Erkaltungsiibel mehr als
anderswo zu flirchten hat,—die Lin-
nenzeuge sind dagegen haltbarer, dich-
ter, nehmen aber Feuchtigkeit nur
schwierig auf und werden durch die-
selbe steif und kaltend.

Die Bastfasern vieler Gewachse
sind zu kurz, dabei zu spréde und
wenig haltbar, bei manchen lassen
sie sich auch nur mit gréRerer
Schwierigkeit von dem umgebenden
Parenchymgewebe trennen, so daB
man von denselben keinen Vortheil
zu ziehen vermag. )hxx eine verhalt-
niBmakig kleine Gruppe von Ge-
wachsen 1aRkt eine ausgedehntere Verwendung der Bastfasern zu. Wir kénnen hierzu
auch diejenigen Pflanzen mit zahlet!, welche ein zéhes Bast liefern und deren Halme
und Zweige als Flechtmaterial oder als Mittel zum Ausstopfen in Gebrauch sind.
Ebenso fiigen wir, durch die Baumwolle veranlaf3t, einige Bemerkungen Uber die
Samenwolle derjenigen Pflanzen bei, welche eine technische Verwendung erfahren.

Schon die industrielle Welt der Végel macht von einzelnen, mitunterganz
bestimmten Pflanzenstoffen dieser Gattung Gebrauch, und benutzt dieselben theils
zum Bau, theils zum Ausfuttern der Brut- und Nisteplatze. VWVir bewundern die
Geschicklichkeit und Ausdauer, mit welcher unsere Finken Grashalme zusammen-
flechten, um ein abgerundetes 9Zeft herzustellen, und erkennen das Nest des Pirols
sofort an den Faden, die er zur Befestigung desselben um die Zweiggabeln ge-
schlungen; die nach ihrer Kunstfertigkeit benannten Schneidervégel Ostindiens und
Webervogel des Kaplandes Ubertreffen unsere gefiederten Techniker bei weitem an
Ausdauer und Kunstfertigkeit. Die erstgenannten nahen bekanntlich durch zahe

Baumwollenfasern, 400 mal vergroRert.
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Fasern zwei Blatter mit den Randern zu einem Beutel zusammen, den sie mit
weicher Samenwolle ausfiittern. Die Webervogel bereiten aus biegsamen Gras-
blattchen und Halmen entweder retortenférmige Nester, welche sie an den schwan-
kenden Zweigspitzen der Baume aufhangen, um gegen die Baumschlangen geschiitzt
zu sein, oder sie fertigen aus den Halmen der zéhen Restio-Arten ein gemeinschaft-
liches Dach, unter welchem ganze Schwarme die einzelnen beutelférmigen Nester
aufhéngen. Jede etwas ansehnlichere ornithologische Sammlung bietet dem Be-
suchenden zahlreiche Beispiele dieses Kunsttriebes. Es ist dabei von Interesse
zu sehen, wie bestimmte Vogelarien sich stets eines ganz bestimmten Flecht-
materials bedienen, andere dagegen zu verschiedenen Ersatzmitteln greifen, wenn
der eine Stoff fehlt. Die Beutelmeise webt gewdhnlich
ihr Nest aus der Samenwolle des Schilfrohrs; die
Samenwolle der Weiden, sowie jene vom Ruhrkraut
und den Disteln werden ebenfalls von unsern einhei-
mischen Végeln verwendet. Den Tropenbewohnern
liefern auler der eigentlichen Baumwolle auch die
Wollenbaume (Eriodendron s. Bombax) sehr geeignetes
Material.

Schon die Kinderwelt stellt bei ihren Spielen aus
den Halmen der Binsen allerlei Flechtwerk dar, eine
groRere Bedeutung erlangen die Halme der gréReren
Wasserbinsen und das Stroh vieler Grasarten. Aus
den erstern fertigt man Matten, aus dem letztern eine
unendliche Reihe der verschiedensten Gegenstande, von
dem Abtreter an der Thir an bis zum feinen Damen-
hute. In manchen gebirgigen Gegenden unsers Vater-
landes, z. B. im Sachsischen Erzgebirge und im Schwarz-
wald, werden Grasarten zu diesem Zweck besonders ge-
baut, vor der Samenreife geschnitten und die Halme ent-
weder unzertheilt oder in gleich breite Streifen zerrissen
(Reifl3stroh) zu Bandern geflochten, aus denen man Decken
und Hiute zusammennaht. Fur die genannten Gegenden
ist daraus ein nicht unwichtiger Industriezweig entstanden, Baumwollennes*des Schneider-
welcher Tausenden armerer Leute einen leichten Erwerb
bietet. Man veranschlagt die im Voigtlande Sachsens mit Strohflechten be-
schaftigten Personen, meistens Frauen und Kinder, aus 10,000. Tirol fuhrte im
Anfange dieses Jahrhunderts jahrlich 75,400 Strohhite aus, von Wirttemberg
werden jahrlich ca. 13u Ctr. Strohwaaren zu dem Gesammtwerth von 26,400 FI.
aus- und 410 Ctr. zum Werthe von 126,000 FI. eingefthrt. In Italien und
in England baut man zu Flechtmaterial besonders den englischen Winterweizen
(Triticum turgidum). Will man ihn in ganzen Halmen verwenden, so wahlt man
darren, steinigen Boden, nimmt moglichst kleine Kdrner zur Aussaat und saet ihn
fast dreimal dichter als gewdhnlichen Weizen. Sobald die aufgehenden Pflanzchen
etwa 5 Centimeter hoch geworden sind, méht man sie wiederholt ab und erzeugt da-
durch einen sehr dinnen, schlanken Halm, den man etwa 8 Tage nach der Blute
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abschneidet, trocknet und bleicht. Um Halme zu erhalten, die sich zum Reil3en eignen,
giebt man dem Weizen gutgediingten Boden und séet ihn weitlaufig. Von andern
einheimischen Gréasern sind eine grofle Anzahl Arten mit gréRerem oder geringerem
Erfolg angewendet worden; eines der tauglichsten scheint das Borstengras zu sein,
dessen Stroh sehr fein, ohne Knoten und dabei hinreichend lang ist. In Stdspanien
spielt der Esparto (Stipa tenuissima) eine besonders vielseitige, bedeutende Rolle.
Diese Grasart bedeckt daselbst mit ihren dister graugriinen Buischeln ansehnliche
Ebenen, die einen melancholisch einformigen Anblick gewahren. Nur einige duftende
Thymianbusche und gelbbliihende Eistusréschen, sowie Ginsterarten bringen etwas
Mannichfaltigkeit hervor.

Das Flechten der Panamahdte.

Der Esparro ist fur den Studspanier zum unentbehrlichen Bedurfnifd geworden.
Seine Haltbarkeit ist so ansehnlich, daR wenige zusammengeflochtene Halme schon
ein dauerhaftes, zdhes Seil abgeben. Das Leitseil der Maulthiere, die Korbe, in
denen sie ihre Lasten weiter fordern, die Stricke, welche die Koérbe zusammenhalten,
die Matten, mit denen die letzten: bedeckt sind, sowie unzahlige Gegenstande des
gewohnlichen Lebens sind aus den Halmen dieses Grases geflochten.

Die bisher gebrauchlichen Strohhite haben neuerdings an den sogenannten
Panamahiten einen wichtigen Konkurrenten erhalten. Letztere werden aus ver-
schiedenen Pflanzenstoffen Mittelamerika's dargestellt. Die beste Sorte flicht man
aus den Blattrippen der Bombonaxa (Carludovica), einer palmenahnlichen Pflanze,
welche in den Kordilleren von Peru, Neugranada und Ecuador wild wéachst, gegen-
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wartig auch vielfach daselbst angebaut wird. Die grofRen Blatter dieses Gewachses
sind im Jugendzustande wie ein Facher geschlossen, erreichen aber beim Entfalten
eine Lange von 2 und eine Breite von J/2 Fulk. Man sammelt nur diejenigen
Blatter, welche sich noch nicht entfaltet haben, und zwar an ihrer AuRenseite grin,
an der Innenseite aber noch weilllich sind. Die auflere grine Seite wird entfernt,
die mittlern, WeiResten Blatttheile werden in schmale Streifen gerissen, urn so feiner,
als die Waare selbst fein werden soll. Diese Blattstreisen kocht man 2—3 Stunden
lang und hangt sie zum Trocknen auf. Hierbei rollen sich ihre Rander zusammen.
Je nach der Feinheit des Hutes erfordert seine Herstellung auch mehr oder weniger
Zeit. Ein ordinarer Hut wird in zwei Tagen fertig, wahrend zu einem ganz feinen
mehr als zwei Monate'Zeit erforderlich sind. Ein Hut der besten Sorte wird mit
40—100 Thir. bezahlt. Die Handler packen die Hite in Ballen von 25—30
Dutzend zusammen und lassen sie auf dem Riicken von Indianern auf lebensgeféhr-
lichen Wegen bis Balsapuerto transporliren, von wo sie nach Myobamba und
andern Orten weiter gehen.
Die von Manila, Maracaibo
und Chili bezogenen Palmen-
hite sind sproder als die echten.

Unter unsern einheimischen
Baumen liefert die Linde den
schonsten Bast. Letzterer kommt
besonders in groRern Beengen
aus RuBlanv. Zur Familie
der Lindengewachse gehért auch
die ostindische Dschu tp flanze
(3ute,Corchorus capsularis),
deren Fasern ebenfalls groRe
Bedeutung erlangt haben. Es
ist ein einjahriges Kraut, das
man aus Samen erzeugt und Die Bombonaxa (Carludovica). Stammpflanze der
das eine Héhe von 3 Meter er- Panamahdte.
reicht. Aehnlich wie der Lein wird die Dsckmtpflanze vor der Samenreife geerntet
und zum Rosten in Wasser gelegt. Nach etwa 8 Tagen a3t sich der Bast mit der
Hand leicht vom Stengel abziehen, ohne letztern brechen zu missen. Als der Krim-
krieg die Flachszufuhr uach England abschnitt, fihrte man um so gréRere Mengen
Dschutfasern ein. Im Jahre 1859 wurden 1,071,731 Centner, 1860 davon
821,893 Centner als eingefiihrt angegeben. Eine Zeit lang ward diese Faser
meistens nur in Dundee in Schottland versponnen und anderweitig verarbeitet,
erst neuerdings hat.man auch in Deutschland Versuche damit gemacht. Die grobern
Sorten der Dschutfasern werden zu den dauerhaften und wohlfeilen Sacken ver-
arbeitet, die zum Transport des Javakaffees, der amerikanischen Baumwolle, von
Frichten, Wolle, Hopfen, Kohlen u. dgl. vielfach Verwendung finden, feinere Sor-
ten nimmt man als Kette zu Teppichen und zu andern gemischten Geweben.

Jeder Tabakraucher wird auf den zartgegitterten Bast aufmerksam geworden

sein, mit welchem die Havannacigarren umwickelt 'sind. Dieser Cubabast



24 Pflanzenfasern und Faserpflanzen.

stammt von einer Eibischart (Hibiscus elatus) einem bis 20 Meter hohen.
Baum, der zu den Malvengewachsen gehdrt und mit dem lindenartigen Eibisch
(Hibiscus tileaceus) nahe verwandt ist. Bei den Bewohnern Cuba's ist er unter
dem Namen ,Mountain Mahoe" oder ,, Tulip-tree" bekannt und auch seines schénen
Holzes wegen geschétzt. Jener Bast wird aus Havanna vielfach zu Seilwerk verarbeitet.

Die ausgedehnteste Verwendung findet von allen Arten Baumbast vielleicht
jene des Papier-Maulbeerbaumes oder Strauches (Broussonetia papyri-
fera), der im heien Asien viel kultivirt wird und auf den wir nochmals zuriick-
kommen, sobald wir der Papierfabrikation gedenken.

Zweig vom Papier-Maulbeerbaum.

Der einfache Bewohner jener Klimate braucht nur ein Stick Rinde jenes-
Baumes oder von einem Verwandten desselben mit einem Stein weich zu klopfen®
um Zeug zur Bekleidung zu erhalten. So stellt man noch gegenwartig auf den
Fidschi-Inseln Kleiderstoffe, sogenannte Masi aus der Rinde des Malobaumes,
dar, die man in Wasser einweicht, bis sich mit Hulfe einer Muschel die rauhe au3ere
Schate ablosen laRt. Man legt dann je zwei Streifenlagen des Bastes auf ein-
ander und klopft sie mit einem der Lange nach gerippten Schlagholze. Durch den
im Baste enthaltenen Leim kleben die Streifen zu einem dichten, dauerhaften Zeuge
zusammen. Ein Rindenstreifen, der urspriinglich zwei Zoll Breite besaB, kann auf
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diese Weise bis zu einer Ausdehnung von 1/2 Meter geklopft werden; er verliert dabei
freilich an Léange. Die einzelnen Stiicke werden dann mit Starke aus Taromehl
zusammengeklebt, so dal die Gewéander eines Flrsten an einem Staatstage 100
Meter in der Lange messen kdnnen. Zugleich verleiht man diesen Bastkleidern auch
durch Bedrucken ein gefélliges Ansehn, indem man sie Uber eine Walze spannt, die
vorher mit parallelen Bambusleisten von fingerbreitem Abstande versehen worden
ist. Indem man nun das Zeug mit dem braunrothen Farbstoffe des Mehlbaumes
(Aleurites triloba) reibt, erhalten jene Stellen Farbung, an denen die Bambus-
leisten einen Gegendruck Hervorrufen. Auf dem weil gelassenen Rande bringt man
mit schwarzer Farbe Figuren an, die man durch Schablonen aus Bananenblattern
streicht.  Nimmt man zur Herstellung des Mast nur eine einfache Rindenlage, so
wird das Zeug sehr fein und musselinarig. Von dem Baste des sogenannten
Sackbaumes stellt man in Westindien auf eine héchst einfache Weise Sacke dar.
Man sagt ein Aststick zu einer GroRe zurecht, wie man sie fur den Sack winscht,
streift dann die ganze Rinde ab, indem man sie umstilpt, und 188t nur am letzten
Ende ein etwa 5 Centimeter dickes Holzstiick als Boden in Verbindung, das man
von dem Ubrigen Hotz trennt.

Das Flechten der Matten scheint bei den meisten Volkern den Vorlaufer
der Webekunst gebildet zu haben. Letztere setzt freie Fasern voraus, die, wenn wir
von den Samenfasern absehen, von der Natur selten fertig geboten werden. Nur
die Palmen, von welchen Uberhaupt der Mensch die meisten Bedurfnisse befriedigt
erhalten kann, erzeugen dergleichen. Vollstandig fertige Kleidungsstiicke kommen
nur in sehr bescheidenem MaRe vor und Blatter finden in der Skulptur vielleicht
eine ausgedehntere Verwendung als in der Wirklichkeit. Wenn der Knabe eines
Indianers die groRen Trichterblliten einer Aristolochia als Muitze aufstilpt, wenn
ein Sudsee-Jnsulaner das vom Alter buntgefarbte Blatt des Brotbaumes zu dem
gleichen Zwecke verwendet, oder ein Tuboriweib im Sudan das Blatt einer Deleb-
patme wie eine Bergmannsschirze vorbindet, sobald sie etwa ihren ledernen Frack
verloren hat, so sind dies mehr Spielereien zu nennen, als eigentliche Bekleidungen.
Am ehesten koénnte noch die brasilianische Bussopalme (Manicaria saccifera) auf
die Wirde eines Kleiderklinstters Anspriiche erheben, da ihre Btltenscheiden voll-
standig fertige Mutzen darstellen. Jene Scheiden sind keilformig, braun von Farbe
und von faseriger, zeugartiger Beschaffenheit. Mitunter besitzt sogar der von ihnen
eingeschlossene Blitenkolben nicht die Kraft, seine Umhullung zu durchbrechen, und
verwest innerhalb derselben. Bevor sie sich 6ffnet, schneidet der Indianer sie ab
und erhalt auf diese Weise einen Beutel, in welchem er die rothe Farbe zu seinem
Kriegsschmuck, oder die feine Seide des Wollenbaumes fur die Pfeile aufbewahrt.
Der Lange nach ausgeschnitten und plattgedriickt, dient dasselbe Pflanzenorgan zum
Behalter flr den zarten Federschmuck und flUr die Staatskleider, die der rothe
Mann nur bei festlichen Gelegenheiten anlegt.

Einige Palmen bilden am Grunde ihrer Blattstiele, die rings den Stamm
umfassen, pferdehaarahnliche Fasern, welche einer mehrfachen Verwendungsweise
fahig sind. So werden die langen, glanzend schwarzen Fasern der Gomutipalme
(Arenga saccharifera) von den Eingeborenen Borneo's zu Zierathen fur Hals,
Beine und Arme geflochten, die ganz nett aussehen; auf Sumatra werden Stricke
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aus ihnen gemacht, und auf Java stopft man die Fugen der Schiffe mit ihnen wasser-
dicht aus, vielfacher anderer Berwendungen im gewdhnlichen Leben nicht zu gedenken.

INn Brasilien werden Palmenfasern von der Piassaba (Attalea funifera,
auch von Leopoldinia Piassaba) geliefert, die haufig an den uberschwemmten
Uferstellen der Strome wachst. Dieselben besitzen eine bedeutende Festigkeit und
werden durch die Indianer in Menge gesammelt. Da die frischesten Fasern den
Vorzug verdienen, so ist man gezwungen, die Baume zu besteigen, und es wird diese
Arbeit nicht ohne Gefahr ausgefiihrt, weil sich zwischen den Blattscheiden gern ge-
wisse Arten giftiger Baumschlangen verbergen. Als Brasilien noch portugiesische
Besitzung war, hatte die Regierung an der Miindung des Padauare, einem Neben-
fluR des Rionegro, eine Faktorei anlegen lassen, welche als Monopol aus jenen
Fasern Taue verfertigen
lieB. Gegenwartig ver-
sendet man vielfach die
frischen Fasern, die man
in Buindel von mehreren
Fuly Lange zusammenge-
bunden hat. In London
wird die Tonne mit 14
Pfd. Sterl. bezahlt. Man
verarbeitet die Piassaba-
faser zu groben Besen
und mit Schweinsborsten
untermischt zu Bdursten.
Die aus derselben ver-
fertigten Stricke sind nicht
nur wobhlfeiler als alle
ubrigen, sondern auch so
leicht, dal® sie auf dem
Wasser schwimmen, und
sehr haltbar. Von Bahia
aus verschifft man jahr-
lich mehr als 300,000
Ctr. dieser Fasern und
bezahlt den Cenmer je nach der Gite mit 5—12 Thirn. In einigen Gegenden
Neugranada's macht man auch Taue aus den &hnlichen Fasern der Oelpalme
(Eiais guineensis).

Bei den meisten Ubrigen Faserpflanzen ist man gendéthigt, die Bastgefale durch
mancherlei Mittel von den anderweitigen Stengeltheilen zu trennen. Der Spanier
klopft das groRe, fleischige Blatt der Agave einfach zwischen zwei Steinen oder
mit einem Schlagel und erhalt so die starken Fasern desselben, die sich zu gréberem
Bindematerial ganz gut eignen. Kleine Mengen davon kommen unter dem Namen
Jstle von Mexiko aus in den Handel. In neuerer Zeit ist die Aufmerksamkeit der
Industriellen lebhaft auf eine Faser gelenkt worden, die unter dem Namen Rameh

Mannliche Hanfpflanze.

oder Ramie in den Handel kommt und von mehreren in Siidasien (Sunda-Jnseln,



Agaven- und Nesselfasern. 27

Ostindien) gebauten Nesselarten (Boehmeria tenacissima, B. utilis, B. nivea)
stammt. Diese Pflanzen besitzen jedoch keine Brennhaare, werden durch Stecklinge
fortgepflanzt, erreichen eine Hohe von 2—3 Meter und kénnen wahrend eines Jahres
dreimal geschnitten werden. Letzteres geschieht mit dem Messer, die weitere Zube-
reitung gleicht derjenigen des Flachses. Die spinnreif hergestellte Faser ahnelt guter
Rohseide; sie ist sehr schén weil3, sanft und gléanzend, ist fester als Flachs und
nimmt die schwierigsten Farbungen an, ohne von ihrer Festigkeit und ihrem Glanze
Etwas zu verlieren. Die Kultur dieser Faserpflanze ist in den Tropenlandern als
Ersatz fiur Baumwolle vorgeschlagen worden, da sie weniger vom Wetter abhangig
und nicht so viel von Insektenfral® zu leiden hat wie diese.

Die Familie der Nesselgewachse (Urticaceae) ist Uberhaupt reich an Pflan-
zen, welche gute Bastfasern be-
sitzen. Schon unsere gemeinen
Brennnesseln wirde man zu
diesem Zwecke verwenden koén-
nen, wenn sie nicht durch ihren
Verwandten, den Hanf, und
durch den Flachs weit an Er-
giebigkeit und Schoénheit der
Fasern Ubertroffen wirden.
Aulder der obengenannten baut
man am Himalaja, in Nord-
bengalen, die Puy anesset
(Urtica Puya), deren Fasern
von Nepal und Sikkim aus in
den Handel kommen und mit
dem russischen Hanf an Glute
wetteifern, in Arabien die ver-
schiedenblattrige Nessel (Urtica
heterophylla) und in Sibirien
die Hanfnessel (Urtica canna-
bina).

Der Hanf (Cannabis sa-
tiva) stammt wahrscheinlich aus Indien, da im Sanskrit ein Name fur ihn vor-
handen ist. Er findet sich jetzt noch einzeln in wildem Zustande in den Landern
des nordlichen Indiens bis westlich zum Kaspischen See. Er verlangt ein etwas
warmeres Klima und einen fetten, tiefgriindigen Boden, deshalb ist sein Anbau
auch weit beschrankter als derjenige des Flachses, obschon seine sehr dauerhafte und
lange Faser die des letztern an Haltbarkeit Gbertrifft und deshalb besonders zu
Seilerarbeiten sehr gesucht wird. In Europa bildet der 64. Grad n. Br. die
aulerste Grenze seines Vorkommens. In den Alpen kommt er noch bei einer
Meereshéhe von 1000 Meter fort. In einigen Landschaften Stiddeutschlands wird
er ziemlich haufig gepflegt, z. B. in Franken und am Rhein. Galizien erzeugt
jahrlich ungefahr 266,000 Ctr. Hanf, Ungarn 220,000 Ctr. Der Hauptanbau
findet aber namentlich in den sldlichen und siidwestlichen Provinzen Ruflands statt.

Weibliche Hanfpflanze.
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Die Ausfuhr RuBllands betragt jahrlich gegen P/2 Million Ctr. In Mittelafrika
und mehreren Landern Sudasiens baut man Hanf nicht der Fasern wegen, sondern
um aus seinen Bliitensprossen Hanfextrakt, das berlichtigte Hadschisch, zu gewinnen.
— Wir erinnern hier noch daran, daR der bereits erwdhnte Papier-Maulbeerbaum,
sowie der eigentliche Maulbeerbaum zu derselben Familie der Nesselgewachse gehoren.
Letzterer, der auch einen ziemlich guten Bast besitzt, giebt bekanntlich das Haupt-
futter flr die Seidenraupe ab und hat in demselben Grade sich durch die Kultur
weiter verbreitet, als man die Pflege der tetztern ausdehnte. Alle Lander des war-
meren Europa besitzen gegenwartig zahlreiche Maulbeerpflanzungen; in Griechen-
land nehmen dieselben z. B. einen Flachenraum
von 240,000 Morgen Land ein. In Indien und
dem alten Heimatland der Seidenraupe, China”
ist ihr Anbau sehr ausgedehnt und selbst im 0&st-
lichen Asien, in Japan, benutzt der Landmann jeden
FuRbreit Raum um seine Hitte, um Maulbeer-
badume anzupflanzen.

Die Familie der Leingewéachse ist zwar
weniger reich an faserliefernden Arten, die eine
derselben, der gewohnliche Flachs (Linum usita-
tissimum), ist aber um so wichtiger. Er gedeiht
noch in Norwegen bis zum 65.° nérdl. Br., in
Schweden und RufBland bis zum 647. An den
Alpen kommt er noch bis zu 2000 Meter Héhe fort.
Durch besonders groRartige Kultur zeichnen sich
Irland und Belgien aus, aulferdem haben die
Ostseelander, Westfalen, Schlesien, die Rheinpro-
vinz und Oesterreich bedeutenden Flachsbau. Ga-
lizien produzirt jahrlich etwa 485,000 Ctr. Flachs-
fasern, die Wojwodina und das Banat 325,000
Ctr., Ungarn 230,000 Ctr. — Ruf3land erzeugt
ebenfalls ansehnliche Mengen und liefert auRerdem
den deutschen Flachsbaulandern jahrlich den Samen
zur Aussaat. Urspringlich scheint der Flachs in
Sudeuropa und der Levante in wildem Zustande
vorgekommen zu sein. In Aegypten ist er in sehr

friher Zeit eingefihrt worden und gedeiht im Nilthale gegenwartig noch sehr Gppig,
obschon die zwar lange, aber grébere Faser desselben nur eine geringere Sorte Lein-
wand von réthlicher Farbe abgiebt. Dall in Aegypten bereits 3600 Jahre vor
Christus Flachsbau getrieben wurde, wird aus bildlichen Darstellungen ersichtlich,
die sich an Denkmalern aus jener Zeit erhalten haben. Man scheint ihn ebenso
des Oeles wie der Fasern wegen gebaut zu haben. Die ,weille Seide", in welche
Josef durch Pharao gekleidet ward, war feines Linnen. Tie R&mer verwendeten
Leinwand anfanglich nur zu Segeln, desto groRer war die Rolle, welche Flachsbau,
sowie das Spinnen und Weben seiner Fasern, in Deutschland schon in den friihesten
Zeiten spielte. In den Ueberbleibsetn der Pfahlbauten finden sich gut erhaltene
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Fruchtkapseln einer Flachsart, welche zwar dem jetzt gebrauchlichen etwas unahn-
lich, dagegen mit dem Berglein (Linum montanum) oder ausdauernden Lein
(L. perenne) Ubereinstimmend zu sein scheint, wahrend von Hanf jede Spur fehlt.
Spindel und Frau waren ehedem ebenso unzertrennlich wie Schwert und Mann,
und selbst Kaiserstochter suchten ihren Ruhm in Erzeugung eines feinen Gewebes.
Im 15. und 16. Jahrhundert erreichte die Linnenmanufaktur und der Linnenhandel
in unserm Vaterlande 'die hdchste Blite und machte es mdoglich, dal® sich Linnen-
handler, wie die Familie Fugger in Augsburg, bis zum Furstenstande empor-
schwangen und Kénigreiche bezahlen konnten. Durch die Verarbeitung der Baum-
wolle in England, besonders aber durch Benutzung der Maschinen bei Herstellung
des Garns und des Zeuges, wurde die deutsche Linnenindustrie mehr und mehr
herabgedriickt, bis sie in neuester Zeit beginnt, auch die Maschine in ihren Dienst
zu ziehen, um wenigstens einigermalen etwas verlornes Gebiet wieder zu erobern.
Der bis zu einem Minimum herabgesunkene Lohn der Spinner und Weber ver-
ursachte auch schon ohne besondere Handelsstockungen einen Nothstand der damit
beschaftigten Bevdlkerung, z. B. im Schlesischen Gebirge und in Westfalen. Die
gleichférmige, leichte Beschaftigung schwéachte gleichzeitig Kérper und Geist und beim
Hinzutreten besonderer unglinstiger Verhaltnisse erreichte die Noth eine schrecken-
erregende Hohe. An die Flachsfaser kniipfen sich zahireiche tribe Bilder der Ge-
schichte des deutschen Volks, seiner Industrie und seines Handels und bilden einen
dunklen Schlagschatten zu den Glanzpunkten der Linnenerzeugung des Mittelalters.

An Griechenland baut man den behaarten Flachs (Linum hirsutum) als
Faserpflanze, in Sparta den gallischen (L. gallicum). Amerika besitzt an seinem
weillblihenden Lein (L. americanum) ein schatzbares Gewachs, das eine auffallend
feine und lange Faser erzeugt.

Die Ubrigen Faserpflanzen stehen den genannten bei weitem an Wichtigkeit
nach, die Baumwolle ausgenommen. Wenige derselben liefern eigentliche Beklei-
dungsstofse, eine gréRere Verwendung finden sie dagegen als Material zu Stricken
und Tauen, sowie zum Ausstopfen von Matratzen. Der neuseelandische Flachs
(Phormium tenax) hat mit unserm Lein nichts gemein als die haltbare, weilte
Faser, welche aus seinen Blattern gewonnen wird. Letztere ahneln denjenigen der
Schwertlilie, welcher er auch seinem Baue nach nahe steht. Er ist ein Liliengewachs,
das die feuchten FluRufer und Sumpfstellen Neuseelands bewohnt und in der Nahe
von Sydney ziemlich ausgedehnt angebaut wird. Jahrlich werden Uber V2 Million
Eentner seiner Fasern nach England verschifft, um hier in der Marine zu Tauen
verwendet zu werden.

IN Siudasien und auf den Sunda-Jdnseln, besonders aber auf Ceylon, findet
die faserige Fruchthulle der Kokosnuld eine vielseitige Benutzung  Sie ist im
Handel unter dem Namen Coir oder Roya bekannt und wird in Europa, sowie in
Nordamerika, in groBem Mafstabe zur Verfertigung von Matten, Huten u. s. w.
benutzt. Man mul} sie zuvor ein paar Monate lang in Wasser eingeweicht liegen
lassen und sie dann durch Klopfen und Auswaschen reinigen. Die aus derselben
dargestellten Bindfaden und Stricke nehmen zwar keinen Theer an, fihlen sich rauh
an und sehen nicht so hiibsch aus wie die hanfenen, Ubertreffen aber an Leichtigkeit
und Elastizitat die letztern, denen sie an Haltbarkeit nichts nachgeben. Man nimmt
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sie deshalb gern zu Ankertauen. Der Reisende Bennett erzahlt, dal} einst an dem
Schiffe, auf welchem er sich befunden habe, bei heftigem Sturme Kette und Hanf-
tau zerrissen seien, ein dinnes Kokostau aber das Unwetter gliicklich Uberstanden
und das Fahrzeug gerettet habe. Die Siudsee-Jnsutaner fertigen alles Tauwerk
ihrer Schiffe aus diesem Stoffe, aullerdem verarbeiten sie es zu dem sogenannten
Sinnet, das mitunter wunderhiibsch geflochten ist und vielfach angewendet wird.
Auf Tonga, einer der Freundschaftsinseln, farben die Eingeborenen dieses Sinnet
mit bunten Farben und benutzen es, wie die Brasilianer ihre Lianen, zum Anbinden
der Latten und Balken,
der Wohnungen.
Die Fasern aus dem
Stamme der Zwerg-
palme (Chamaerops
llumilis) wurden im All-
gemeinen schon seit lan-
gern Zeiten von den al-
gerischen  Araberstam-
men, mit Kameelhaaren
vermischt, zu Zeltdecken,
Matten und Tauwerk
verarbeitet. Die Euro-
paer habendieBenutzung
dieser etwas rohen Faser
neuerdings vielfach aus-
zubeuten gesucht utid stel-
len daraus einen Stoff
dar, welcher als ,vege-
tabilisches oder afrika-
nischesPferdehaar" viel-
fach Ausstopfungsmate-
rial von Matratzen u.
dergl. abgeben muf.
Ehemals bezogFrank-
reich zum Anfertigen der
Segel viel spanischen
Ginster (Genista sco-
paria) von jenseits der Pyrenden, gegenwartig hat es an den Palmenfasern Al-
geriens einen guten Ersatz dafir. Nachdem man gelernt hat, die Fasern von dem
Pflanzenleim zu befreien, verarbeitet man dieselben auch zu hiibschen Zeugen. Hat
man ja doch auch in Schlesien aus den macerirten Kiefernadeln einen Faserstoff,
die sogenannte Waldwolle, hergestellt, der besonders seiner antirheumatischen Eigen-
schaften wegen sehr zu Matratzen empfohlen wird. Ein anderes wohlfeiles Aus-
stopsungsmaterial, das ebenfalls unter dem Namen ,vegetabilisches Pferde-
haar" gebrauchlich ist, liefert eine Pflanze des warmern Nordamerika, welche
zu der Familie der Ananasgewachse gehért, der sogenannte ,Baumbart” oder
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,spanische Bart" (Tillandsia usneoides). Die Lebenseichen in Texas, die Cypressen-
walder in den sldlichen Theilen der Vereinigten Staaten, selbst die*steifblattrigen
Nukka's in Mexiko sind so dicht mit den weillgrauen Bischeln dieses unechten
Schmarotzers behangen, dal jene Waldungen dadurch ein abenteuerlich greises,
verwettertes Ansehen erhalten. Durch Macération entfernt man die weichhaarige
Oberhaut der Tillandsia und bringt die Ubrigbleibenden diinnen elastischen Stengel
als schwarzglanzende, pferdehaaréhnliche Faden in den Handel. Auch aus den Blat-
tern der eigentlichen Ananas und einiger Verwandten derselben werden Fasern er-
halten und von den Amerikanern mehrfach verwendet, ohne gerade eine ausgedehn-
tere Bedeutung zu gewinnen.

Nicht unansehnlich ist die Erzeugung und Verwendung des sogenannten Ma-
nilahanfes. Die Pflanze, von welcher er stammt, ist eine besondere Spielart der
bekannten Banane (Musa paradisiaca) oder Platane der Spanier. In Manila
nennt man sie Abaco. Sie wachst auf den Philippinen an vielen Orten wild,
wird aber in einigen Provinzen besonders kultivirt und durch Stecklinge fortge-
pflanzt. Einmal angelegt, ersetzt sich die Pflanzung fortwahrend durch neue Sprossen
und halt so gegen zwolf Jahre aus. Die Frichte dieser Bananensorte sind weniger
schmackhaft, die Blatter werden auch nur nebenbei etwa zum Futter fur Buffel oder
zum Decken leichter Hutten gebraucht, der 3—4 Meter hohe Stengel aber liefert
die erwahnten Hanffasern. Im zweiten Jahre seines Alters haut man ihn ab,
trennt die Blatter von ihm und 1aRt ihn drei Tage lang in Gahrung gerathen, um
die festen Fasern von dem saftigen Parenchym trennen zu kdnnen. Man schalt
dann die einzelnen scheidenartigen Stlicke, aus denen er besteht, ab und zieht die-
selben hei Anwendung eines hinreichenden Druckes zwischen zwei nicht zu scharfen
Eisen durch. Je nach dem Geschick des Arbeiters erhdlt man auch einen feinern
und gleichmaRigern Faden, dessen Lange von 2—3 Meter geht. Im Sonnenschein
werden die Fasern dann schnell getrocknet, auf Bindel gebunden und in kleinern
oder groRern Schiffen von den verschiedenen Gegenden her nach Manila zum Ver-
kauf geschafft. ~Am meisten liefert Albay, der sidlichste Theil der Insel Luzon,
dann die Inseln Zebu und Negros. Jahrlich kommen gegen 450,000 Ctr. dieses
Stoffs auf den Markt, welche einem Kapital von 3x/2 Mill. Thalern entsprechen.
Von diesen gehen ungefahr 280,000 Ctr. nach den Vereinigten Staaten, besonders
nach New-Aork, etwa 120,000 Ctr. nach England, besonders nach London, und
gegen 50,000 Ctr. werden in Manila selbst zu Schiffstauen verarbeitet, welche
theils in China, Singapur, theils in Kalifornien und Australien Absatz finden. In
Manila sind vier groRere Tauschlagereien beschaftigt, davon eine mit Dampfkraft
arbeitend. Letztere stellt Taue von 1—15 Centimeter Umfang und gegen 200Meter
Lange her. Fur stehende Taue paldt die Bananenfaser weniger gut, da sie wie die
Kokosfaser keinen Theer annimmt und bei I&ngerm Liegen im Wasser murbe wird.
Zu feinern Geweben stofRen die Indier die Fasern in einem holzernen Mérser. In
Amerika macht man aus denselben ein steifes Futterzeug fir Damenkleider, das
Sacuranes, in Europa stellt man schéne Damaste daraus dar und verwendet in der
Schweiz die Fasern bei Stroharbeiten statt der Pferdehaare.

Die Familie der Malven, zu welcher in den Tropenléandern zahlreiche
Straucher und Baume, sowie auch die Baumwollenpflanze, gehéren, hat eine ganze
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Anzahl Gewachse aufzuweisen, welche nutzbare Bastfasern enthalten und die des-

halb in ihren Heimatslandern Verwendung als Bindematerial, zu Flechtwerk u. dgl.

erfahren.  Wir flrchten den Leser zu ermiden, wenn wir ein ausfliihrliches Ver-

zeichni aller jener Pflanzen zu geben versuchten, deren Fasern in engeren Lander-

gebieten in bescheidener Weise Verwendung finden. Nur wenige Worte widmen

wir noch der vielbesprochenen Baumwolle, die sich so zur Herrscherin unter den
Faserpflanzen emporgeschwungen hat.

Die ausgedehnteste Verbreitung aller Baumwollenarten hat die krautartige

Baumwollenstaude (Gossypium herbaceum) erfahren, da sie eine schnelle

Entwickelung in verhalt-

niBmaRig kurzer Zeit

durchlauft, also auch da

noch zur Fruchtreife und

Wollenerzeugung kommt,

wo ein kihler Winter die

mehrjahrigen Arten tod-

tet. Urspringlich in Ost-

indien einheimisch, hat sie

sich allmahlig Uber alle

warmern Lander der Erde

ausgedehnt. In Japan,

China, den Inseln des

Indischen Ozeans, durch

ganz Afrika, Arabien und

Persien, die Levante, ist

sie auch nach der Sud-

kiste Europas gedrungen

und wachst noch bei Nea-

pel unter dem 41.0 n. Br.

und an der Sudostkiiste

Spaniens. Nach Nord-

amerika kam sie 17 7 6,nach

Brasilien erst 1781 u. in

Aegypten wird sies. 1821

Baumwollenzweig. im Grof3en angebaut.

Kurz vor dem Amerikanischen Kriege kamen von den 3,270,000 Ballen,

welche nach einer ungefahren Berechnung jahrlich erzeugt wurden (1 Ballen zu

350 Pfund), auf das sudwestliche Nordamerika allein 2,500,000 Ballen. Noch

im Jahre 1783 wurden 8 Ballen, die mit einer amerikanischen Brigg in Liverpool

angekommen waren, daselbst mit Beschlag belegt, da man es nicht fGr mdglich hielt,

dal Amerika auf einmal so viel davon versenden kénne. Wie Nordamerika den

ersten Rang unter den Baumwolle erzeugenden Landern einnahm, so England in

Bezug auf Verarbeitung dieses Stoffes. Allein in Manchester und in der Um-

gegend dieser Stadt bestanden Uiber 200 Baumwollenmanufakturen: Spinnereien,

Webereien, Bleichereien, Farbereien und Druckereien. Beispielsweise fihren wir
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an, dal 1840 daselbst in jeder Woche 8,050,000 Pfund Baumwolle verarbeitet
wurden. England hat nach der einen Seite hin vielfach sich bestreben missen, fir
diese Massenerzeugung die néthigen Absatzgebiete zu er6ffnen, anderncheils ist es
durch den Birgerkrieg der Vereinigten Staaten gezwungen worden, den Baum-
wollenbau in andern geeigneten Gegenden der Erde mdglichst zu férdern, so in
Aegypten, Ostindien, auf den Inseln des GroRRen Ozeans, in Australien, Mittel-
und Sudamerika u. a.

Néachst der krautartigen Baumwollenpflanze werden die baumartigen (Gossy-
pium arboreum) und die Nankingbaumwolle (G. religiosum) am meisten gepflegt.

Baumwollenplantc ge.

Erstere wird in Indien und zum Theil in Sidamerika, letztere in China kultivirt.
Von geringerer Bedeutung ist der Anbau der weinblattrigen (G. vitifolium) und
der haarigen (G. hirsutum) in Indien, der rochen (G. rubrum) in Arabien, der
kleinblitigen (G. micranthum) in Jspahan, der Barbadosbaumwolle (G. bar-
badense) auf der gleichnamigen Insel und der peruanischen (G. peruvianum) in
Sudamerika. Aus den Mittheilungen des Reisenden Tschudi scheint hervorzugehen,
dalR man in Peru bereits zur Zeit der Inka eine braune Sorte Baumwolle er-
zeugte, da man Mumien, aus jener Zeit stammend, in dergleichen Stoffe einge-
wickelt fand.

Wie die Faserpflanzen von der groRten Bedeutung fur den Volkerverkehr

Wagner, Maler. Botanik. 2. Aufl. 1l. Bd. 3
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und die Entwicklung der Weltgeschichte dadurch geworden sind, daR sie Kleidungs-
stiicke lieferten und zahllose Hande zur Anfertigung derselben in Thatigkeit setzten,
so haben sie andererseits auch auf den ganzen geistigen Fortschritt des Menschen-
geschlechtes einen unberechenbaren Fortschritt dadurch ausgelibt, dal® sie das Mate-
rial zur Herstellung des Papiers geboten haben. Nicht ohne Grund hat das ,ge-
schriebene Wort" bei vielen Volkern eine heilige Bedeutung erlangt, — es liegt eine
eigenthimliche, groRartige Gewalt in dem durch Schriftzeichen festgehaltenen Ge-
danken! ,Erst durch das Papier", sagt Plinius, ,ist das Andenken an Alles, was
Menschen geschaffen haben, moéglich geworden." — Und das Papier, die Pflanzen-
faser, ist der Trager desselben! — Die Blatter der Palmyrapalme (s. Bd. |, S. 77)
sowie der Kokos scheinen das friilheste Schreibmaterial gewesen zu sein. Noch jetzt
werden nicht selten zusammengerollte Palmenblatter, die mit Gummi zusammenge-
klebt sind, der Post zur Besorgung Ubergeben. Die Streifen, auf welche man schreibt,
sind gegen 5 Centimeter breit und etwa 60 Centimeter lang, wie es das zwischen den
Blattrippen befindliche Parenchym der pergamentartigen Blatter erlaubt. Man
drlickt dabei die Schrift in die Blattmasse mit dem Griffel ein und reibt nachtrag-
lich mit einem Lappen Uber dieselbe, den man mit Oel und Lampenrul3 geschwarzt
hat. Die Farbe bleibt in den Vertiefungen haften und macht die Schrift lesbar.

Schon in sehr frlihen Zeiten hatte man in Aegypten die Kunst erfunden, aus
dem Papyrus (Papyrus antiquus) das nach ihm genannte Papier zu bereiten, das
sich bis zum 8. oder 9. Jahrhundert unserer Zeitrechnung erhielt.

Das Wort Papyrus soll dgyptischen Ursprunges sein und zunachst ,Flecht-
pflanze" bedeuten, da man die Halme der Staude anfénglich ausschliefllich als
Flechtmaterial von Matten, Schuhen und dergleichen verwendete. Es ward die
Papyruspflanze ehedem vielfach im Delta gebaut, jetzt findet sie sich an den Ufern des
untern Nil gar nicht und nur sparsam an einigen stehenden Wassern Unteragyptens,
ofter dagegen ist sie noch in Syrien, Sizilien und selbst in Italien vorhanden, sehr
haufig dagegen am obern Nil, am Tschadsee, sowie an den Ufern der meisten su-
danischen groflern Strome und Wasserbecken.

Dicht unter der aufRern Rinde des Papyrusstengels liegen bastéhnliche Haute
in 10—20 Lagen Uber einander und werden je feiner, je weiter Aach innen sie sich
befinden. Sie wurden mit einem nadeldhnlichen Instrument abgeldst, jedoch nicht
in der ganzen Lange des Schaftes, sondern in kiirzern Sticken und in Streifen von
Fingersbreite. Die innersten diinnsten Hautchen lieferten die feinste Sorte Papier,
die man in Aegypten wegen ihrer Verwendung zu heiligen Zwecken die hieratische
nannte. Die grébste Papiersorte, welche man aus den duRersten Stengellagen dar-
stellte, gebrauchte man nur als Packpapier.

Die Hauptstreifen wurden der Lange nach auf eine Tafel neben einander ge-
legt und mit Nilwasser benetzt, hierauf mit andern Streifen quer durchflochten, so
dall eine Art Gewebe entstand. Durch o6fteres BegieRen mit Nitwasser verbanden
sich die Streifen des so erhaltenen Bogens fester und bleichten gleichzeitig; hierauf
ward das Papier gepref3t und geglattet, indem man mit einem Zahn oder einer
Muschel alle Runzeln und Unebenheiten entfernte. Man erfand auch Mittel, das
Papier geschmeidig und zur Aufnahme der Schrift geeigneter zu machen, und trankte
es zu diesem Zweck entweder mit einem Kleister von feinem Mehle, den man mit
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Essig verdunnte, oder stellte eine Art Planirwasser her, indem man Krume von
gesauertem Brote in siedendem Wasser aufweichte und dann durchseihte. Schliel3-
lich schlug man die Papiere mit dem Hammer.

Die Romer lUberkamen die Kunst der Papiersabrikation von den Aegyptern.
Ihre besseren Papiere nannten sie Kaiserpapiere, und zwar die schonste Sorte
nach dem Augustus, die darauf folgende nach seiner Gemahlin Livia.

Unter Kaiser Claudius legte Palamon eine Papierfabrik an und erzielte
eine bis dahin ungekannte Feinheit des Papiers, welche selbst die sogenannten
Kaiserpapiere uUbertraf. Andere gute Papiere hieRen Konigspapier, Cornelianisches,
Fannisches (nach Fannius Paldmon); das vollkommenste soll das gleichzeitig sehr
glatte und dichte Papier gewesen sein, welches dem Claudius zu Ehren be-
nannt war.

Die Papyrusstaude (Papyrus antiquus).

Unter Kaiser Tiberius milirieth einmal die Papierstaude und es entstand
sofort groRe Papiernoth. Es ward deshalb eine Kommission beauftragt, den Ver-
brauch des Papiers zu Uberwachen, und durch dieselbe jedem Bedurftigen nur ein
gewisses Quantum Papier verabreicht. Es wirkte hierbei freilich auch sehr viel die
engherzige Spekulation der agyptischen Besitzer mit, welche den Anbau des Papyrus
aufler den bestimmten Stellen nicht gestatteten. Natirlich steigerten sie hierdurch
die Preise ihres Produkts zu fabelhaften Héhen, und Firmus, ein Zeitgenosse
Zenobia's, konnte sagen: er habe so viel Einkiinfte aus seinen Papierfabriken, dal
er ein ganzes Heer damit unterhalten kénne. Der Staat erhob vom Papier eine
bedeutende Steuer.

Das aus Papyrus gefertigte Papier besitzt groRe Haltbarkeit. Cham-
poltion hat Papyrusrollen entdeckt, die im 18. Jahrhundert vor Christus be-

3*
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schrieben, also gegen drei und ein halbes Tausend Jahre alt waren. Aus der be-
rihmten Bibliothek in Alexandria sollen 700,000 Rollen beschriebener Papyrus
aufbewahrt gewesen sein.

INn China fertigte man schon sehr friihzeitig Papier aus Baumwollenfasern,
dessen verschiedene Sorten als Schreibmaterial, als Stofs zum Einpacken der
Waaren und als Toilettenmittel dienten. Aus dem Marke eines Sumpfgewéchses,
der Aralia papyrifera, fertigt man noch gegenwértig das sogenannte Reispapier,
welches durchsichtig und sammtartig weich ist, sich deshalb vorziglich zur Darstellung
kinstlicher Blumen eignet, freilich auch leicht rei3t. Kaum in einem andern Lande
macht man von dem Papier eine so mannichsaltige, vielseitige Anwendung als in
Japan. Papier mul3, aulBer den auch bei uns gebrauchlichen Benutzungsweisen,
hier die Stelle der Taschentlcher versehen, sich zu Huten und vielerlei Kleidungs-
stlicken gestalten, desgleichen in den Wohnungen die innern Wande sormiren. Alle
jene Gegenstande, die dem Regen ausgesetzt sind, erhalten durch den unibertreff-
lichen japanischen Lack die néthige Widerstandsfahigkeit und Haltbarkeit.

Durch die Araber ward das Baumwollenpapier auch nach Europa gebracht,
bis es im 15. Jahrhundert durch das haltbarere Linnenpapier verdrangt wurde.
Die erste Papiermihle in Deutschland, die ,Fichtenmuhle" bei Nirnberg, ward
1390 von Uhlemann Stromer erbaut; in Italien bestanden deren schon friher. In
England ward die Papierfabrikation erst 1588 durch den Deutschen Spielmann
eingefihrt. Das é&lteste, auf Linnenpapier geschriebene Dokument, welches man
kennt, ist in Kaufbeuren ausgestellt und datirt vom Jahre 1418. Die erfinderischen
Chinesen haben schon langst aus noch vielerlei andern Stoffen Papiere hergestellt;
so nehmen sie zu gewissen Sorten den Bast von Ahorn, Maulbeerbaumen, Ulmen,
Pappeln, Buchen, Linden, Feigen- und Erdbeerbaumen, zu andern die Aul3enlagen
der Seidenkokons, zu noch andern junge Bambusstengel, die man mit Hulfe von
Kalk macerirt nnd dann zu einem Brei verarbeitet. Im nérdlichen Indien wer-
den die Wurzelfasern mehrerer Kellerhalsarten (Daphne Gardneri, D. cannabina)
zur Verfertigung eines guten Papiers benutzt, und in ter Lombardei hat man die
in Stddeutschland und in den Alpen nicht seltene Daphne Laureola zu demselben
Zwecke verwendet. Der nach Erfindung der Buchdruckerkunst so rasch sich steigernde
Bedarf von Papier hat immer wieder die Frage angeregt, welche andere Pflanzen-
fasern auRer dem Lein sich zur Papierfabrikation Vortheilhast zeigen méchten. Schon
im vorigen Jahrhundert waren vielfache Stoffe als Ersatzmittel vorgeschlagen wor-
den. Kirzlich erwarb das Smithsonian-Jdnstitut ein in hollandischer Sprache ver-
faltes Buch, das in Regensburg 1772 gedruckt worden war. Es bestand aus einer
groBen Menge der verschiedensten Papierproben, auf denen ihre Abstammung und
Verfertigungsweise ausfihrlicher angegeben war. Es enthielt unter anderm Papier
aus Sagespanen, Wespennestern, Wein- und Hopfenreben, Hanf, Maulbeer- und
Aloeblattern, Nesseln, Disteln, Stroh, Kohlblattern, Asbest, Wolle, Gras, Tannen-
holz, Pappel-, Buchen- und Weidenholz, Zuckerrohr, Kastanien- und Tulpenblattern
u. s. w. Die Erzeugung von Pappen aus dergleichen wohlfeilern Surrogatstoffen
macht weniger Schwierigkeiten als die Darstellung eines guten Papiers, und mei-
stens begniligt man sich, Linnen- und Baumwollenfasern mit Holzmehl oder &hnlichen
Ersatzmitteln zu mischen.
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Es besteht gegenwartig in holzreichen Gegenden eine namhafte Anzahl Holz-
mehlsabriken, welche mit Hulfe groRer Schleifsteine astfreies Hotz von Fichten,
Pappeln u. a. zu feinen Fasern zerreiben, welche vielen gewohnlichen Maschinen-
papieren in grof3er» oder geringern Mengen zugesetzt werden. Die ausschlieRlich
aus Stroh gefertigten Papiere und Pappen werden vorzugsweise als Packmaterial
verwendet, besitzen jedoch haufig eine unangenehme Neigung zum Zerbrechen. Am
besten sollen noch die aus den Blitenstandhllblattern des Mais gefertigten sein.

Die Herren Konig und Bauer in Zell in Bayern fertigen aus dem gemeinen
Besenpfriemen (Sarothamnus vulgaris) ein gutes Packpapier und feine Pappen-
deckel. In Paris hat Herr Vivien Baumblatter zu demselben Zwecke verwendet.
Er formt sie mittels einer Presse zu Kuchen, laRt diese durch Kalkwasser maceriren
und behandelt dann die zuriickbleibende ausgewaschene Masse als Pflanzenfaser.
INn Liverpool erzeugt man Papier aus Kleestroh. Nach Andrews in Montreal
soll die Samenwolle des Sandimmerschdn ein sehr festes Papier geben, in Ge-
meinschaft mit den Stengeln derselben Pflanze verarbeitet eine geringere Sorte.
Die Nadeln und Wipfelaste der Fichte sollen 40 o/o guter Papiersaser enthalten,
die gemeine Binse (Juncus effusus) ebenfalls, die Bonapartea juncea 35 °/0. In
Algier wird neuerdings die bereits erwdhnte Faser der Zwergpalme auch zu diesem
Zwecke benutzt, auRerdem auch der ,,Dis" (Festuca patula), eine Grasart, welche
in jener Provinz massenhaft wild wéchst.

Wenn v. Liebig den Verbrauch der Seife als einen MaRstab bezeichnet, mit
welchem man die Kulturstufe eines Volkes messen kdnne, Andere die Verarbeitung
des Eisens hierzu Vorschlagen, so durfte auch jene Metamorphosenreihe hierzu ge-
eignet sein, welche die Faserpflanzen durch die Industrie eines Landes erfahren.
Zwischen dem Bindfaden des Wilden, der Angelschnur des Fischers und den un-
zahlbaren Kleiderstoffen, Gespinnsten, Papiersorten, Pappen und Papiermache-
Waaren unsers Erdtheils liegt eine unendlich gegliederte Reihe von Formen, die
wir eitel genug als ein Vortheilhaftes Zeugnif® fuir uns selbst anzusehen belieben,
so sehr auch einerseits die Tyrannei der ewig wechselnden Mode, andererseits die
Herrschaft des Papiers zu Karrikaturen gefiihrt haben.

Leinbliite.
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,,Unb sie thaten ihre Schétze auf und schenkten ihm Gold,
Weihrauch und Myrrhen." Matth. 2, 11.

AMilch ist die erste Speise des Menschen; Milch bildet bei vielen Nomaden-

und Hirtenvdlkern wahrend des ganzen Lebens die Hauptnahrung, und das
milchliefernde Rindvieh ward deshalb als Symbol der allerndhrenden Naturkraft
bei dem Indier selbst zur Gottheit erhoben. Der Apisdienst der Aegypter war ein
Seitenstiick hierzu, und die Verehrung auserwahlter Stiere, wie solche bei einigen
Negerstammen am Weilen Nil noch gegenwartig stattfindet, ist als ein Nachklang
davon zu betrachten. Nur wenig Volker verschmahen die Milch als Speise, wie
z. B. die Japaner, die sie ,weiRes Blut" zu nennen pflegen.
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Die Milch erscheint uns, infolge der gewohnten Anschauung, als ein aus-
schlieBliches Erzeugnild des thierischen Organismus, und es erregt deshalb kaum
eine Erscheinung in der Pflanzenwelt unsere Theilnahme in héherem Grade als ein
.milchlieferndes Gewachs". Humboldt erzahlt, daR ihn unter allen den
zahllosen neuen und interessanten Eindriicken, welche ihm seine mehrjahrigen Reisen
in der Neuen Welt gewahrt, kaum eine starker aufgeregt habe als der Kuhbaum
(Galactodendron utile) in der Umgebung von Caracas, aus dessen Stamm in-
folge von Verwundungen eine weilde, siite und wohlschmeckende Milch in reichlicher
Menge hervorstromt. Tas Ueberraschende, das jener Baum bietet, wird noch da-
durch erhoéht, daB aufRerlich nichts ist, das einen solchen Gehalt von Nahrungs-
flissigkeit vermuthen lieRe. Die Umgebung des Kuhbaumes ist durr und von der
Sonne verbrannt. Mihsam scheint der Baum selbst sich mit seinen zahlreichen
knorrigen Wurzeln im felsigen Boden festzuklammen, in dem er vorzugsweise wéachst,
und nothdurftig dem durren Erdreich, das Monate lang von keinem erquickenden
Regentropfen befeuchtet wurde, seine Nahrung abzuringen. Sein 20 Meter hoher
Stamm, die eckigen Aeste seiner gegen 15 Meter hohen Krone scheinen halberstorben,
und die lederartigen Blatter tragen wenig bei, diesen Gesammteindruck zu mildern.
Da nahen bei Sonnenaufgang von allen Seiten Neger und Indier dem Baume;
aus einem Loch, das in den Stamm gebohrt wird, quillt, wie aus einer lebendigen
Quelle, die geschatzte Mitch in die untergehaltenen Kalebassen. ,Man glaubt"”,
sag: Humboldt, ,den Haushalt eines Hirten zu sehen, der die Milch seiner Herde
vertheilt. Die Einen leeren ihre Napfe unter dem Baume selbst aus, die Andern
bringen das Gesammelte ihren Kindern." Beim Stehen verdichtet sich die Milch
an ihrer Oberflache; lalRt man sie gerinnen, so scheidet sich ein gelblichweilRer,
wachsartiger Stoff aus ihr ab, der ein brauchbares Material zu Kerzen liefert.
Der Kuhbaum gehort derselben Abtheilung des natirlichen Systems an, zu welcher
auch der Brotbaum (Artocarpus) der Sidsee-dnseln gehort; eine zweite Art
Milchbaum (Tabernaemontana edulis), die Hya-Hya der Indianer, findet sich in
den dichten Waldungen Guyanas. Aus seinem Stamme entquillt eine angenehm
schmeckende Milch, sobald derselbe durch einen Schnitt verletzt wird. Die Hya-Hya
ist ein gegen 20 Meter hoher Baum mit 50 Centimeter dickem Stamme und vielfach
zertheilter Krone, der lederartige Blatter und weilRe Blitendolden tragt. Er gehort
zur Familie der Sinngringewachse (Apocyneae), ist also ein Verwandter unserer
beliebten Vinca und des bekannten giftigen Oleander.

Es ist Uberhaupt eine auffallende Erscheinung, daB die meisten jener Pflanzen,
welche eine wohlschmeckende Milch liefern, nahe Verwandte besitzen, deren Milch-
saft giftig, mitunter sogar mit den furchtbarsten Eigenschaften behaftet ist. So hat
auch die Familie der als Giftpflanzen berlichtigten Schwalbenwurzgewachse (Ascle-
piadeae) ein Gewachs aufzuweisen, welches wegen seines genielbaren Milchsaftes
in Indien in hohem Ansehen stand. Wir meinen die heilige Somapflanze (As-
clepias acida), die in den religidsen Ceremonien der alten Hindu eine so wichtige
Rolle spielt. Sie hat einen fast blattlosen Stengel, aus dessen Gelenken die
Btumenbuschel entspringen, und ihre Milch hat einen angenehm séauerlichen Ge-
schmack. Taglich ward sie bei den Opfern benutzt und reprasentirte gewissermafien
die nahrungspendende heilige Kuh im Gewachsreich.
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Ein afrikanischer Wolfsmilchbanm.

Schon die bei uns vorkommenden Wolssmilcharten (Euphorbia) fihren
ihren Namen mit Recht wegen der atzenden, beiRenden Beschaffenheit ihres Milch-
saftes. Die eingetrocknete Milch mehrerer afrikanischen, dickstdmmigen, dornen-
tragenden Arten liefert das scharfgifige Euphorbienharz, das ebenso zur Arznei
wie zum Vergiften der Waffen dient. Bei der kanarischen Wolfsmilch (Eu-
phorbia canariensis) ist der Stamm so safterfillt, daR die atzende Milch sofort
kraftig herausspritzt, sobald die Rinde verletzt wird. Und doch ist auch unter dieser
gefahrlichen Sippschaft ein Familienglied, in der sich ,das gahrende Drachengift
in sife Milch" verwandelt hat. Der Milchsaft von Euphorbia balsamifera giebt
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beim Gerinnen ein si und mild schmeckendes Gelée, das von den Bewohnern der
Kanarischen Inseln als eine Leckerei verzehrt wird.

Der Milchsaft der Gewachse hat auch in der Geschichte der Pflanzenphysiologie
eine interessante Rolle gespielt. Man glaubte eine Zeit lang in ihm ein Seitenstlick
zum thierischen Blut zu finden. Jene Aehnlichkeit ward noch dadurch gesteigert,
daR er bei einigen Gewachsen, z. B. bei den amerikanischen Blutpflanzen (San-
guinaria), eine blutrothe Farbung besitzt, und man lebte der Ansicht, dal eine Cir-
kulation des Milchsaftes im Pflanzenkdrper bestiinde, welche in réhrendhnlichen Ge-
falen vor sich ginge und ganz dem Kreislauf des Blutes im Thierkdrper zu ver-
gleichen ware. Eine Schrift des deutschen Forschers Schultz, welche diesen Gegen-
stand behandelte und jene Theorie be-
sonders am einheimischen S chellkraut
(Chelidonium) nachzuweisen suchte, das
Jedermann an dem gelben Milchsafte
leicht erkennt, ward sogar von der Pa-
riser Akademie mit dem ersten Preis ge-
kront. Neuere Forscher haben aber jene
Gefallsysteme vergeblich gesucht und den
Milchsaft in zweierlei Weise im Pflan-
zenkorper vertheilt gefunden. DerMilch-
saft befindet sich entweder in eigentlichen
MilchsaftgefalRen oder in den
Milchsaftgangen. Die erstern tre-
ten entweder als einfache Bastzellen
auf, wie wir solche im vorigen Abschnitt
beschrieben, oder sie verzweigen sich
mehrfach undbegleitendie GefaRbindel.
Der letztere Fall findet bei den VWolfs-
milch- und Feigenarten, sowie bei
dem oben genannten Schellkraut statt.
Bei dem Melonenbaum (Carica
Papaya) und den Verwandten der Ei-
chorie (Cichoriaceae) endlich ver-
zweigen sich jene Milchsaftgefalle viel-
fach und treten mit einander netzartig in Verbindung, aus diese Weise ein zusam-
menhangendes, durch die ganze Pflanze verbreitetes System darstellend, das aber
erst aus der Verschmelzung zahlloser kleiner Zellen entstanden ist. Bei dem Schell-
kraut bleiben jene Gefale ziemlich diinnwandig, bei den gréRern Wolssmilcharten
verdicken sie sich ansehnlich; Verholzungen kommen bei ihnen nicht vor. Die Milch-
saftgange besitzen dagegen keine ihnen eigenthimlichen Wandungen. Sie sind
nur Zwischenzellenraume, welche mehr oder weniger unter einander in Ver-
bindung stehen und mit Milchsaft erfillt sind. In dieser Form hat man sie bei den
Aarongewachsen, den Bananen und dem Froschl6ffel beobachtet.

Schon das spielende Kind macht die Bemerkung, daR der bittere Milchsaft des
Lattich oder der Kettenblume klebrig wird und Flecken in den Kileidern erzeugt, die

GifUattich (Lactuca virosa).
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sich durch Waschen mit Wasser nur schwierig entfernen lassen. Bei dem Eintrocknen
des Wolfsmilch- und Mohnsaftes bleibt ebenfalls eine zahklebrige Substanz zurlick.
INn vielen Milchséften rdhrt jene klebrige Beschaffenheit her von dem Vorhanden-
sein zahlloser winziger Kugelchen, welche aus Kautschuk bestehen, einer Substanz,
deren Entstehungsweise innerhalb des Pflanzenkdrpers man noch nicht genligend
verfolgt hat. Sie widersteht allen gewdhnlichen Aufldsungsmitteln, quillt dagegen
in Aether und in einigen &therischen Oelen bedeutend auf. Dal} die Witterungs-
verhéltnisse der tropischen Lander einen nicht unwesentlichen Antheil ander Bildung
dieses bekannten Stoffes haben, geht schon daraus hervor, daR dieselben Feigen-
arten, Urticeen u. s. w., welche denselben in ihrer Heimat so reichlich liefern, in
unsern Gewachshausern trotz aller Pflege nur eine Masse hervorbringen, welche dem
Klebstoff der Mistel ahnelt.

Auf den Ostindischen Inseln soll das Kautschuk oder Federharz (Gummi ela-
sticum) in der Mitte des vorigen Jahrhunderts entdeckt worden sein, als eine
Compagnie Soldaten auf den Prinz Wales-Inseln sich einen Weg durch den dicht-
verwachsenen Wald bahnen mufite. Beim Durchhauen der starken rankenden
Stengel der Krugblume (Urceola elastica) wurden die Degenklingen bald von
einer klebrigen Masse Uberzogen, welche sich nur schwierig davon entfernen lieR.
Jahrzehnte lang machte man von dem Kautschuk keinen andern Gebrauch, als daR
man die fehlerhaften Bleistiftstriche bei Zeichnungen damit wieder ausléschte; eine
Kunst, welche die Neger Bornu's im Anfange dieses Jahrhunderts von allen Er-
findungen der Europaer, die sie durch Major Denham kennen lernten, nachst
Raketen und Spieldosen am meisten bewunderten. Im Jahre 1790 verfertigte
man aber schon elastische Binden davon, und im folgenden Jahre erschienen wasser-
dichte Kleidungsstiicke und Ubersponnene Kautschukfaden, die sich zu Geweben eig-
neten. Je mehr die Chemie Mittel an die Hand gab, die vorteilhaften Eigen-
schaften des Federharzes zu vermehren und die Unannehmlichkeiten zu beseitigen,
welches es noch bot, vervielfaltigte sich auch seine Verwendung in einem auler-
ordentlichen Grade. Jeder Leser kennt hinlanglich aus der taglichen Anschauung
zahllose Gegenstéande, die aus diesem Stoffe gefertigt werden, als daR wir ihn durch
Aufzahlung derselben ermiiden sollten. Im Jahre 1842 betrug die jahrliche Kaut-
schukeinfuhr in England bereits 750,000 Pfund, und zur Zeit der Londoner In-
dustrieausstellung lieferte ein einziger sidamerikanischer Hafen allein jahrlich 4000
Centner.

Das meiste gebrauchliche Kautschuk (Para-Gummi) kommt aus Brasilien und
Guyana von dem gemeinen Federharzbaume (Siphonia elastica), einem Ver-
wandten der mehrerwahnten Wolfsmilch. Er ist ein hibscher Baum von mitt-
lerer GroRe mit wechselstandigen Blattern, die zu drei auf langen Stielen stehen.
10—12,000 Personen sind in Brasilien damit beschaftigt, zur Regenzeit tiefgehende
Einschnitte in die Rinde des Stammes zu machen, aus denen der zahe, scharfe
Milchsaft hervorquillt. Friher pflegte man den hervordringenden Saft sogleich
auf Thonformen aufzusangen, die man Uber Feuer abtrocknete. So erhielt man
Flaschen und Ueberschuhe. Spater sammelte man ihn in Gefalen, lie ihn zu dicken
Platten gerinnen oder versendete ihn bei luftdichtem Verschlu® noch als Milch nach
Europa, wo er in Fabriken auf die groRartigste Weise verwendet wird. Wagehalsig
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genug erscheint uns die Art und Weise, in welcher sich die Eingeborenen Sumatras
das Kautschuk von dem sogenannten Karotbaum (Ficus elastica) verschaffen.
Sie stellen an dem Stamme selbst eine Leiter her, indem sie in Abstidnden von un-
gefahr zwei Full gespaltene und zugespitzte Bambusstdcke in denselben einschlagen
und die freistehenden Enden dieser Sprossen durch andere Bambusstdbe oder diinne
Baumstamme verbinden. Ein Europaer wirde sich schwerlich auf einer solchen
Treppe hinaufwagen; gelegentlich sollen freilich die Baren sich auch derselben be-
dienen, um nach den wilden Bienen in den Baumgipfeln umzuschauen. In an-
sehnlicher H6he machen dann
die Arbeiter tiefe Einschnitte

in die stérkern Aeste und hauen
dieselben in horizontaler Rich-
tung aus, damit sich hier das
Kautschuk ansammeln kann.

Eine ziemliche Menge an-
dere Gewachse liefern kleinere
Quantitaten desselben Mate-
rials in den Handel. In West-
indien und dem heillen Sud-
amerika sind es Feigenarten
(Ficus nymphaeifolia, F. po-
pulnea, F. Radula, F. ellip-
tica, F. prinoides), sowie Ar- -
ten des Trompetenbaumes (Ce-,
cropia peltata, C. palmata),4z
die Federharz besitzen. Das

Pernambuco-Federharz
stammt von einer Hancorniajji
(Apoeynee), eine andere etwasj
geringere Sorte gewinnt manW
in Mittelamerika von Castilloa
elastica (Urticee). Kleine
Mengen eines guten Kautschuk
kommen von Micraudra und
Siphocampylos (Wolfsmilch-
gewichse). DieasiatischenSor- Kautschukbaum (Siphonia elastica).
ten sind meistens unrein und deshalb geringer. Sie stammen vorziiglich von Feigen-
arten (Ficus elastica, religiosa, indica u. a.). Auf Java liefert auBer mehreren
Feigen auch Vahea gummifera (Apoeynee) ein gutes Federharz, von gleichen
Stammpflanzen ist ferner das von Mauritius in den Handel gebrachte, das meistens
auf Madagaskar erzeugt worden ist.

IN noch jingern Zeiten ist die Aufmerksamkeit der Industriellen auf ein an-
deres Erzeugnif® der Pflanzenwelt gerichtet worden, das flr viele Zwecke sich taug-
licher zeigte als das Kautschuk. Der Leser weil3, dal wir das Gutta-Pertscha
meinen. Man verdankt die Kenntnil3 dieser Substanz dem englischen Chirurgen
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Montgomery, der es zu Singapur bei den Malayen bemerkte. Es siel ihm
auf, daR die eingeborenen Arbeiter die Stiele ihrer Hacken aus einem eben so zdhen
als leichten Stofs gemacht hatten, und er horte zu seiner Verwunderung, dall es bei
ihnen seit langen Zeiten Gebrauch sei, die Stiele ihrer Werkzeuge, die Griffe ihrer
Messer und Dolche u. s. w. aus Gutta-Pertscha (richtiger Gatta-Taban), dem ein-
getrockneten Milchsaft einer Pflanze, zu fertigen. Der Baum, welcher jenen Saft
enthalt, gehort zur Familie der Sapotaceen und ist von Hooker Isonandra Gutta
benannt worden. Er hat eine maRige Hohe, 15—20 Meter, 1 Meter und dar-
Uber im Stammesdurchmesser. Sein Holz ist weich, faserig und schwammig und
enthalt in zahlreichen Langsschnitten jenen Saft, den man in einem aus Pisang ge-
fertigten Troge sammelt, nachdem man den Baum umgehauen. Ein Stamm soll
gegen 30 Pfund liefern. Die bisher befolgte Art der Gutta-Pertscha-Gewinnung ist
so roh und unverstandig, daR
bei der starken Nachfrage nach
dem Material in nicht ferner
Zeit ein Ausrotten des Bau-
mes beflirchtet werden mifte,
trotzdem dal} derselbe Uber alle
Inseln des Indischen Archipels
verbreitet ist. Im Jahre 1844
betrug die Ausfuhr von Gutta-
Pertscha nur 22,225 Pfd., in
den nachsten 31/2 Jahren
aber bereits 25,533 Centner.
Durch die Gewinnung einer
solchen Quantitat ist die Ver-
nichtung von mindestens 270
Tausend Baumen herbeige-
stihrt worden, ohne dal von
den Eingeborenen je darauf
gedacht worden ist, fur die An-
pflanzung auch nur eines ein-
zigen Sorge zu tragen. Im Jahre 1850 betrug die Einfuhr von Gutta-Pertscha
in Liverpool allein 5600 Centner. Man versucht deshalb statt des Umschlagens
das bloRe Anbohren der Baume einzufiihren und fur Nachwuchs Anstalten zu treffen.

Das Gutta-Pertscha kommt entweder als zusammengeknetete feste Blocke und
Rollen in den Handel oder auch in noch flissigem Zustande. Es besitzt die Ela-
stizitat und Dehnbarkeit des Kautschuk nicht, ist bei gewdhnlicher Temperatur leder-
artig hart, hat aber eine bedeutende Widerstandsfahigkeit und Festigkeit. Ein sehr
dinnes Gutta-Pertschaband von 18 Centimeter Lange, 2,60 Centimeter Breite und
noch nicht 7 Tausendstel Millimeter dick, zerri bei allmahliger Belastung erst bei 472
Psund und hatte sich dabei bis auf die doppelte Lédnge ausgedehnt. Wird das Gutta-
Pertscha Uber 65—70° C. erwarmt, so wird es weich und sehr bildsam. Mehrere
Stiicke lassen sich dann leicht zu einem Ganzen vereinigen. Beim Erkalten nimmt
es die frUhere Festigkeit wieder an.

Blutenzweig vom Gutta-Pertscha-Baum.
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Ter geronnene Milchsaft Don Achras Ballota, einem Baume in Guyana,
soll nach neueren franzdsischen Angaben das Gutta-Pertscha noch durch Geschmei-
digkeit und dadurch Ubertreffen, dal® er erst bei einer héhern Temperatur schmilzt.

Eine sehr wichtige Verwendung findet das Gutta-Pertscha in der Chirurgie,
indem es bei schwierigen Knochenzersplitterungen, besonders bei Gelenkbriichen, sich
in ausgezeichneter Weise in erweichtem Zustande dem verletzten Gliede anschmiegen
lakt und beim Erkalten die einmal angenommene Form so lange beibehélt, bis es
nach erfolgter Heilung durch abermaliges Erwarmen wieder aufgeweicht wird.

Schon in der duRern Form erinnern die afrikanischen dornigen Euphorbien
an die amerikanischen Kakteen. Die Sé&fte beider Familien haben neben vielem
Abweichenden doch auch wieder mancherlei Uebereinstimmendes. Bei den letzige-
nannten Pflanzen sind sie zwar nicht milchig von Ansehen und eben so wenig &tzend
oder Kautschuk flhrend, in den Zwischenzellengédngen der dickfleischigen Stengel sind
aber ansehnliche Mengen eines zdhen Gummischleimes abgelagert, dessen Be-
schaffenheit eine Hauptursache zu sein scheint, das Verdunsten des aufgenommenen
Wassers zu erschweren. Bei den Eiskrautern und Sedumarten sammeln sich &hn-
liche Vorrathe von Gummischleim und organischen Salzen in den ange-
schwollenen Blattern, und es hat das Ansehen, als ob die Natur dieselbe Aufgabe:
,Borrathsstoffe fur unglinstige Zeiten aufzusparen”, nach einander den verschieden-
sten Organen Ubertragen habe, wie ein geschickter Komponist dasselbe Thema von
verschiedenen Instrumenten des Orchesters in harmonischer Folge durchfiihren lafRt.
In den Zwischenzellenrdaumen und gelegentlich auch in den Zellen selbst finden sich
bei den Kakteen haufig Krystalle von Salzen mit organischen S&uren abgelagert.
Dal} gleichzeitig bei den genannten Gewachsen die Verdunstung auf das Minimum
beschrankt, die Oberhaut deshalb zahe, fast ohne Spaltoffnungen ist und die Blatter
und Zweige eine Umwandlung in Stacheln und Dornen erfahren haben, ist bereits
erortert worden.

Viele von den friiher besprochenen dornigen Wisten- und Steppenstrauchern
schlieRen sich durch die gummiartige Beschaffenheit ihrer Safte den letztgenannten
Gewachsen an, so die Akazien, Mimosen und Tragantharten. Letztere bewohnen
als kleine, zadhholzige und dornige Straucher das regenarme Gebiet des Mittel-
meeres und der asiatischen Steppen. An vielen derselben (Astragalus creticus,
A. guinmifer, A. aristatus, A. angustifolius, A. Anacantha, A. aureus, A. Barba
Jovis, A. breviflorus u. v. a.) dringt aus den etwa fingerdicken Stammchen und
Zweigen der unter dem Namen Traganthgummi bekannte Stofs hervor, der
sich durch seine Ldslichkeit in Wasser &hnlich dem Gummi der Akazien (Acacia
vera, nilotica, arabica u. s. w.) und unserer Kirsch- und Pflaumenb&ume von dem
frGher erwahnten Kautschuk, Gutta-Pertscha und Euphorbienharz sofort scharf
unterscheidet. Das Gummi tritt in Form von gewundenen Wirmern aus den
Stengeln hervor und erhartet an der Luft. Es erscheint nicht an allen Lokalitadten
bei derselben Pflanze in gleicher Menge, fehlt z. B. bei den Tragamhstrauchern des
Parnassus, der Hochgebirge im Peloponnes, sowie Giberhaupt der trockneren Gebirge,
kommt aber um so reichlicher zum Vorschein, je mehr in einer Gegend feuchte Nebel
mit heiBer Tageshitze wechseln. Eben so zeigt es sich haufiger bei den Strauchern
in der Nahe des Weges, welche durch die Fufltritte der Hirten und Pferde



46 Pflanzenmilch, Gummi und Harze.

Verwundungen erlitten haben. In der Gegend von Bitlis ist es deshalb Sitte,
zum Zweck der Traganthgewinnung Einschnitte in die Stengel zu machen.

Die eigenthimliche Form, in welcher der Traganthgummi auftritt, so-
wie seine anatomische Beschaffenheit, hat zeitweise sogar zu der Ansicht gefuhrt, dal
es nicht ein hervorquellender Saft, sondern ein schmarotzendes Pilzgewéachs sei, bis
eine eingehendere Untersuchung der Stamme gelehrt hat: es entstehe aus einer
Umwandelung des Stammmarkes und der Markstrahlen in jene gummiartige
Masse, welche besonders dann eintritt, wenn nach ausddrrender Sonnenglut dem
Gewachs reichliche Feuchtigkeit geboten wird, sei diesdurch die Wurzeln oder durch
die Atmosphare. An verwundeten Stengelstellen drangt sich dann die aufgequollene,
verwandelte Parenchymmasse, der es an Raum fehlt, nach auBen; sind solche Ver-
letzungen nicht vorhanden, so wird die Rinde gesprengt und gewaltsam ein Ausweg

eroffnet. Jene Umwandelung

findet aber nicht in dem ganzen

Mark und in sammtlichen Mark-

strahlen gleichzeitig statt, sondern

beschrankt sich jedesmal nur auf

einen kleinern Theil derselben, so

daR sich derselbe Vorgang an der®

selben Pflanze oft wiederholen

kann. Vielleicht findet ein ahn-

licher ProzeR bei der Ausscheidung

des Akaziengummi statt, das

zu zahlreichen technischen Zwecken

gesammelt wird und gelegentlich

dem Wiustenreisenden einen Lecker-

bissen bietet. Es finden sich wenig-

stens vielfach Andeutungen in an-

dern Abtheilungen des Pflanzen-

reichs, dafl Schleimmassen und

Gummi - Aussonderungen durch

Echter Traganthstrauch (Astragalus gummifer). Umwandetung eines bereits ge-

bildeten Zellgewebes entstehen.

So macht Alexander Braun darauf aufmerksam, dafl bei den Algenfamilien der

Palmellaceen, Chroococcaceen, Nostochineen sich die Zellenhdute unter Umstanden

erweichen, aufquellen und gallertartig zerflieBen. Ebenso wird die sehr reichlich

vorhandene Zwischenzellensubstanz in dem Sameneiweil® der Gleditschien, Sophoren

und anderer Hilsenfriichtler durch eine Verwandelung der duRern Zellenschichten in

eine gleichformige Gallerte bewerkstelligt, in welcher das Mikroskop oft genug noch
Spuren der urspriinglichen Zellenhaute nachweist.

Bei der Bildung der Harze findet ein verwandter Vorgang innerhalb der
Stammtheile statt, der uns zugleich einen Fingerzeig giebt, daR die bereits verholzte
Zelle nicht eigentlich todt, sondern noch vielfachen Verwandelungen durch neu er-
wachende Lebensthatigkeit zuganglich ist. Auch hierbei zeigt sich eine Umwandelvng
der Zellenhaut selbst. Die letztere scheint vom Harz durchdrungen, zeigt aber durch
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ihr gleichzeitiges GroRerwerden, dal kein Prozel in ihr stattgefunden, welcher etwa
mit der frGher besprochenen Verkieselung in Parallele zu stellen sei, sondern dafl
eine chemische Veranderung in ihr selbst eingetreten. Gleichzeitig bilden sich in den
alten Holzzellen neue Tochterzellen, welche ihre Haute ebenfalls in Harz verwandeln.
Die betreffenden Markstrahlen in der Nahe, neue Nahrungsstoffe zufihrend, wer-
den breiter, und in demselben Grade, wie jene Berwandelung in gewissen Partien
des Holzes fortschreitet, wird auch der zellige Bau desselben undeutlicher, bis er
zuletzt ganzlich verschwindet. Jene aufgeldsten Gruppen erscheinen schlieflich als
eine Licke, die mit Harz in flissigem oder festerem Zustande ausgefullt ist, und
durchsetzen den Stamm mitunter in weiter Ausdehnung. Im Holze des Balsam-
baumes (Copaifera) entstehen nicht selten zollweite Kanale, die den Stock der
Lange nach durchziehen, so dall man durch Oeffnen derselben zuweilen gegen 40
Flaschen Balsam erhalt.

Die Raume und Zwischenzellengange, in denen sich die Harze abgelagert
finden, sind stets von einer einfachen oder mehrfachen Schicht kleiner Zellen ge-
bildet, welche eng an einander schlieRen. Von manchen Forschern wurden diese
Zellen als befahigt angesehen, aus ihrer Oberflaiche das Harz nach den leeren
Raumen ausscheiden zu kénnen, wahrend Andere dagegen einwendeten, dal die
Harze im Zellsaft unléslich, also auch nicht beféhigt seien, durch die geschlossene
Zellenhaut durchzudringen. In der Flussigkeit innerhalb der Zellen finden sich
oft kleine Kugelchen, aus Harz bestehend, an der Stelle der Starkeklgelchen. Nach
Wiesner's Untersuchungen enthalten die Harze gewohnlich noch Cellulose und
Granulose, sowie Gerbstoff. Die Harzkoérner gehen aus Starkekérnern hervor,
welche letztere sich jedoch zunachst in Gerbstoff verwandeln. Das Harz der Coni-
feren entsteht erst dann aus den Zellenwanden, nachdem sich diesem Gerbstoff um-
gesetzt haben. In den Geweben der Pflanze entstehen nicht die Harze aus den
atherischen Oelen, sondern umgekehrt diese aus den Harzen.

Bei jugendlichen Nadelholzb&dumen ist besonders die grune, aus parenchy-
matischem Zellgewebe bestehende Rinde,welche innerhalb der duRRern Korkschicht liegt,
reich an Harzen. Sowie sich beim fortschreitenden Wachsthum des Baumes jede
Rindenschicht in Borke umwandelt, findet eine reichlichere Harzabsonderung in der
Bastschicht statt, die gleichzeitig zu groRerer Dicke anwachst.

Die erwahnten Harzgadnge in der Rinde der Nadelhdlzer zeigen ein dreifach
verschiedenes Auftreten. Entweder bilden sie senkrechte, gerade, oder bei alten
Stammen etwas geschlangelt verlaufende Kanale, welche unter sich im Zusammen-
hang stehen. Diese liegen zu meist in der grinen Rinde und sind so weit, daR sie
dem bloRen Auge bemerkbar werden. Andere dagegen bilden die sogenannten Harz-
licken, d. i. HOhlungen, welche flr sich abgeschlossen sind, kugelig, oder bei altern
Stdmmen linsenférmig erscheinen und zwischen den senkrechten Harzgangen liegen.
Sie sind in jugendlichem Zustande nur mit Hilfe des VergroRerungsglases er-
kennbar. Die dritte Form endlich bildet strahlenférmige Kanéale, welche unter sich
in keinem Zusammenhange stehen. Sie bilden die unmittelbare Verlangerung der
in den gréfRern Markstrahlen des Holzes verlaufenden Harzkanate und fehlen solchen
Nadelhdlzern, die in ihrem Holze keine Harzkanale haben, z. B. bei der Edeltanne
und der sibirischen Fichte.
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Im Holze der Nadelhdlzer kommen sowol wagrechte als auch senkrechte Harz-
kanale vor. Bei denjenigen Holzern, welche horizontale Harzgange besitzen, zeigen
die Markstrahlen eine zweifache Form: sie sind entweder kleinere oder grofRere. Die
erstern bestehen aus einer einfachen Reihe Uber einander liegender Zellen, in den
groRern dagegen liegt die Mehrzahl der Zellen der Breite nach neben einander. In
der Mitte eines jeden dieser letztern Markstrahlen verlduft ein Harzkanal, umgeben
von dunnwandigen Zellen. Die senkrechten Kanale liegen unregelmaRig zerstreut,
vorwiegend in den mittlern und &uRBern als in den innern Theilen der einzelnen
Jahresringe. Sie haben unter allen angeflihrten den bedeutendsten Durchmesser.
Auler diesen genannten Harzgangen kommen in altern Holztheilen die schon friher
erwahnten gréRern, von Harz ausgefiillten Raume vor.

Bei vielen Harz und Gummi liefernden Gewachsen scheint das Erzeugen dieser
Stoffe eine Verwandtschaft mit dem Ablagern von Starkemehl zu besitzen, das wir
friher erwahnten. Es erreicht einen gewissen Grad, den es bei normalen Ver-
haltnissen nicht Uberschreitet, und ersetzt jahrlich das Quantum wieder, was durch
das fortschreitende Wachsthum der Pflanze anderwérts verbraucht wird. Treten
aber Verletzungen der Rinde oder ahnliche Stérungen hinzu, so wird die Absonde-
rung jener Stoffe auf Kosten des allgemeinen Gedeihens vermehrt. Nadelholz-
bdume, die man behufs der Terpentin- und Harzgewinnung anhaut, erzeugen nicht
die Holzmenge jener, die ungestort bleiben.

Die eigentlichen Gummiharze sind in ihrer chemischen Zusammensetzung
dem Starkemehl und dem Zellstoff verwandt. Das Akaziengummi (Gummi
arabicum) [6st sich in Wasser vollstadndig zu einer schleimigen Flissigkeit auf und
wird zur Herstellung von Tuschfarben, als Klebmittel, sowie zum Glatten und
Steifen feinerer Gewebstoffe, vielfach verwendet. Der ziemlich hohe Preis des-
selben fihrte darauf, durch chemische Behandlung des Starkemehls ein kinstliches
Gummi herzustellen, welches zu vielen Zwecken das natirliche vollig ersetzt. Das
Traganthgummi enthalt einen etwas verschiedenen Stoff, der im Wasser sich nicht
vollig 16st, sondern nur gallertartig aufquillt und der als Bassorin bezeichnet
wird. Das Bassorin ist in sehr vielen Pflanzen in kleinern oder gréf3ern Mengen
vorhanden. Das Manna &hnelt in seiner Zusammensetzung und im Geschmack
mehr dem Zucker; die gewdhnlichen Gummiarten sind geschmack- und geruchlos.
Die Kautschukarten sind fast reine Kohlenwasserstoffverbindungen, die Harze
dagegen enthalten auBerdem geringere Mengen von Sauerstoff. Sie sind in Wasser
unléslich, zergehen aber in Weingeist, Aether, fetten und atherischen Oelen. Bei
vielen derselben laR3t sich ihre Entstehungsweise aus atherischen Oelen verfolgen, bei
andern ist dies nicht nachweisbar. Die Umwandelung der &therischen Oele in
Harze scheint besonders durch Aufnahme von Sauerstoff aus der Atmosphare vor
sich zu gehen, in andern Fallen wird vielleicht gleichzeitig Wasserstoff ausgeschieden,
in noch andern Wasser chemisch gebunden. Die Balsame bestehen aus einer
Mischung von Harzen und atherischen Oelen. Bei zahlreichen Gummi- und Harz-
arten treten gleichzeitig farbende, wohlriechende, arzneikraftige oder giftige Stoffe
mit auf, die besondere Verwendungsweisen derselben begriinden. Von den mannich-
faltigen Benutzungen der Harze in der Technik erwdhnen wir nur jene, die sie
bei Anfertigung von Harzseifen, Kitten, Firnissen und Gasbeleuchtung erfahren.
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Terpentingewinnung im siidlichen Frankreich.

IN Weingeist geldst, geben Schellack, Mastix, Terpentin und Sandarak Firnisse, die

sich durch ihr schnelles Eintrocknen und ihren Glanz auszeichnen. Man schitzt

durch derartige Lackiiberziige Holz und Eisenwerk vor dem zerstérenden Einfluld der
Atmosphére und verleiht demselben gleichzeitig ein angenehmes Ansehen.

Wagner, Maler. Botanik. 2. Aufl. Il. Bd. 4
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Das Gummi unserer Kirsch- und Pflaumenbaume enthalt zu viel Bassorin
und ist Uberhaupt in zu geringen Mengen vorhanden, als dal es eine technische
Benutzung erfiihre. Am wichtigsten ist in Bezug auf die Erzeugung der aufge-
zahlten Stoffe im mittlern Europa die Familie der Nadelhdlzer, von der Terpentin
und Harze gewonnen werden. Je nach der Baumart ist auch die Gewinnungs-
weise jener Produkte abweichend, da die Einen selbige vorzugsweise in ihrer Rinde,
die Andern tiefer int Stammholze ansammeln. Einer der geschatztesten Baume ist
die Larche (Larix europaea), den den venetianischen Terpentin giebt. In Sud-
tirol verpachtet man die Larchenwaldungen, dort ,Lerget" genannt, behufs der
Terpentingewinnung an besondere Unternehmer. Diese bohren im Frihjahr in
den Stamm der starkern Baume etwa 1/3 Meter hoch Uber dem Boden ein Loch
von etwa 2—3 Centimeter Durchmesser bis zurMitte des Stammes und verschlieen
dasselbe durch einen eingetriebenen Holzkeil. In dieser Hohlung sammelt sich
wahrend des Sommers der Terpentin und wird im Herbst mittels eines eigen-
thimlich geformten Eisens herausgeholt. Das Loch wird danach durch den Zapfen
wieder geschlossen und im nachsten Jahre abermals benutzt.

Der gemeine Terpentin stammt von der gewdhnlichen Kiefer und wird durch
einfaches Anhauen des Stammes gewonnen. Bei der Weil3tanne kénnen nur juin-
gere Baume von 10—20 Centimeter Durchmesser auf Terpentin benutzt werden; will
man altere zu diesem Zwecke verwerthen, so ist man gendéthigt, an ihnen bis zu den
jungern Theilen des Stammes emporzusteigen. Bei mehreren Nadelhdlzern, z. B.
bei der Edeltanne und Balsamtanne, bilden die senkrechten Harzgange sich zu soge-
nannten Harzbeulen um, nach deren Oeffnung man dann den ausflieRenden Ter-
pentin in oben zugespitzten GefalRen auffangt. Die erstgenannte Baumart giebt den
Stralburger Terpentin, die letztere, in Amerika einheimische, den kanadischen'Bal-
sam. Den Terpentin von Bordeaux gewinnt man aus Pinus Pinaster, in Oester-
reich einen ahnlichen aus Pinus nigricans, und haut dabei in die aul’ern Holz-
schichten Kerben von 5 Centimeter Tiefe, deren Wundflachen man von Zeit zu Zeit
durch Wegnahme einer diinnen Holzschicht erneut. Bei der Fichte macht man zu dem-
selben Zweck Langsrinnen, indem man die Rinde bis aufs Holz ausschneidet und
nachmals die Oeffnung erweitert. Sie enthalt das Harz vorzugsweise in der Bast-
schicht, wahrend sich bei der Kiefer dasselbe im Splint und bei der Larche im Kern-
holz ansammelt.

Die Lander in der Umgebung des Mittellandischen Meeres, sowie der Erd-
theil Afrika, beide durch ihr trocknes Klima Ubereinstimmend, sind durch zahlreiche
Gummi, Harze und Balsam liefernde Gewachse ausgezeichnet.

An den Abhdngen des Atlas giebt ein Verwandter unserer Tannen, der
Sandarakbaum (Callitris quadrivalvis), das zur Lackfabrikation verwendete
Sandarakharz. Der Mastixbaum (Pistacia Lentiscus) erzeugt den nach ihm
genannten, wohlriechenden Stoff, der von den Orientalen vielfach zum Kauen be-
nutzt wird. Er wird feines Wohtgeruches wegen geliebt und soll dem Zahnfleisch
als Starkungsmittel zutraglich sein. Mehrere niedere Cistusstraucher (Cistus
ladaniferus, C. creticus), auf den Inseln Griechenlands héaufig, sind als die
Mutterpflanzen des Ladanumharzes bekannt. Das Einsammeln des letztem
soll frlher auf sehr idyllische Weise dadurch geschehen sein, daR die Hirten die
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Storax und arabisches -Qr-j

Barte ihrer Ziegen auskammten, an denen sich rtWfifWéttjrfeSrWtzdH, 1tUMM)»
festgehangen hatte. w Toruniu

Der im Handel vorkommende flissige Storax stammt von einer Baumart
Kleinasiens, die grofle Aehnlichkeit mit der Platane besitzt. Der Storaxbaum
(Liquidambar orientale) bildet bei Melasse, im Gebiet von Sighala, bei Moughla
und bei Giowa ansehnliche Walder. Die Stamme haben eine H6he von 6 bis 10,
ja mitunter bis 15 Meter. Das Einsammeln des Storax geschieht besonders durch
einen wandernden Turkomanenstamm, der Yuruk heit. Diese Leute schaben mit
einem dreieckigen Schabeisen eine Quantitat der saftigen Rinde von den Stdmmen
ab und sainmcin sie zunachst in Ledertaschen, welche an ihrem Gurtel befestigt sind.
Haben sie eine bedeutendere Menge zusammen, so kochen sie dieselbe in Kesseln,
ziehen das ausschwitzende fliissige Harz auf Fasser und verkaufen auch die Ubrig-
bleibende Rinde nach den griechischen und tirrkischen Stadten als Wohlgeruchsmittel.
Jahrlich werden gegen 50,000 Pfund ge-
wonnen, theils in Fassern nach Konstanti-
nopel, Smyrna, Syra und Alexandrien ge-
schickt, theils in Ziegenhauten transportat
und Uber Triest auch nach Deutschland ge-
bracht. In Afrika und in Arabien ist das
bekannte ,arabische Gummi", ein Erzeug-
nil Mehrerer Akazien- und Mimosenarten,
von Wichtigkeit. Den Eingeborenen dient
es gelegentlich als Speise, von einigen
Negerstdmmen des Sidens wird es aber
sehr geschatzt, da sie mit seiner Hulfe allerlei
kinstliche und wunderliche Haartouren her-
stellen kénnen. Im Jahre 1858 wurden
in der englischen Kolonie Gambia fiir 13—
1400 Thir. (212 Pfd. St.) dieses Stoffs
in den Handel gebracht; im Jahre 1851
im Hafen zu Aden 250 Tonnen (5000
Gentner). Die Somauli an der Nordostkiste Afrikas sammeln das Gnmmi wah-

Zweig der Gummi-Akazie (Acacia nilotica).

rend der Monate Dezember und Januar. Die Akazien bilden in jener Gegend
meistens kleine Straucher von welkem, durftigem Aussehen und bedecken die trocknen
Bergabhange. Seltener erreichen sie eine Hohe von 6—10 Meter. Man macht
in die Zweige und Stdmme lange Einschnitte und schabt nach einiger Zeit das her-
vorgequollene, eingetrocknete Gummi ab. Ist in einem bestimmten Gebiet die Ernte
beendigt, so ndht man das Gummi in Ziegenfelle nnd bringt es auf Kameelen in
Berbera ziirn Verkauf. Zn Arabien selbst wird wenig von diesem Stoffe flr den
auswartigen Handel gesammelt, das meiste im Lande selbst als Erweichungs- und
Nahrungsmittel verbraucht, so z. B. schwachen Personen in Form von Schleim,
wie bei uns Arrow-root, Sago, Salep u. s. w., gegeben. Der Glanz, durcb welchen
sich die Schriften der Araber auszeichnen, wird durch den Gummizusatz erzeugt,
den man der Tinte giebt.

Hier im nordéstlichen Afrika befinden wir uns im Gebiet der seit Alters

4*
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berihmten Myrrhen und des Weihrauchs. Die Myrrhen stammen von mehrerem
Arten des Balsamstrauches (Balsamodendron myrrha, gileadense und6. opo-
balsamum) und ihre Sorten sind als Balsam von Mekka oder Gilead, die festem
Stlicken als Myrrhen bekannt. Ihr Geruch &hnelt dem Dust der Orange und
des Rosmairin, ihre Heilkrafte sind aber nicht bedeutender als diejenigen des Ter-
pentins. Die Somauli bringen es aus der Umgebung von Hurrur in grof3en
Quantitaten in den Handel und verkaufen es meistens an Indier, welche sie mit
Baumwollenwaaren dafiir bezahlen. Von 450 Centnern dieses Harzes, welche
Aden passirten, ging nur ein kleiner Theil nach Amerika, das meiste nach Ostindien”
wo es als Heil- und Rauchermittel geschatzt ist.

Der Weihrauch, Olibanum, ,Luban" oder ,Leban" der Araber, kommt von
dem Weihrauchbaum (Boswellia papyrifera), der an seinem naturlichen Stand-
ort einen sonderbaren Anblick gewahrt. Er ist auf der Ostkiste von Afrika ein-
heimisch und gedeiht besonders auf dem
Hochlande, welches das ganze Gebiet der
Somaulidurchschneidet. Die Hlgelreihen
in der Nahe des Kap Guardafui bestehen
ganz aus weillem Kalkstein, der stellen-
weise dem Alabaster an Festigkeit und
Ansehen gleicht. Dies scheint der geeig-
netste Boden fir den Weihrauchbaum
zu sein. Auf den ersten Anblick scheinen
ihm die Wurzeln zu fehlen. Rauten-
féormige und phantastisch gestaltete Holz-
massen umgeben den Grund des Stam-
mes und scheinen den Baum an den
Felsen festzuheften. Auf diesem Unter-
bau, der an den schroffen Wanden fest-
klebt, steht der eigentliche Sttrmm fast
rechtwinklig und steigt senkrecht empor
bis zu 4—5 Meter Héhe. Am Grunde
Uber fulRdick, verlauft er nach oben zu.
einer Spitze, welche die Zweige tragt. Meistens erscheint er blatterlos und fallt

Zweig des Weihrauchbaumes (Boswellia serrata).

aulRerdem durch die sich abldsende birkenartige Rinde auf, die glanzend ist und in
Oel getranktem Papier dhnelt. Das Holz ist weil3, faserig und von geringer Harte..
Die alten, abgestorbenen Stamme nehmen eine aschgraue Farbe an und unterschei-
den sich dadurch von den jingern, lebenskraftigeren. Die Somauli machen Ein-
schnitte in den Stamm, aus denen der Saft sogleich in einem reichlichen Strome
herausflie3t, der bisweilen den ganzen Stamm bedeckt. Durch die Sonnenglut und
die Luft verhartet die Flussigkeit zu Gummi und die Wunden des Baumes ver-
harschen. Dann wird der Weihrauch abgekratzt, gesammelt und, wie die Myrrhen,
in Schaf- oder Ziegenfellen den Marktplatzen zugefiihrt. Gewohnlich enthalt ein
Packet 30—40 Pfund. Je nach der Gute werden mehrere Sorten Weihrauch
unterschieden und aus dem genannten Gebiet jahrlich ungefahr 18—20 Centner
versendet, das besonders bei den gottesdienstlichen Handlungen der Orientalen als-
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Rauchermittel beliebt ist; 28 Pfund kosten an Ort und Stelle 1—2 Thaler, der
Werth dieses Stoffes ist also gegen friiher bedeutend gesunken. Im Alterthum be-
zog man denselben aus den sidlichen und slidéstlichen Gegenden Arabiens, und
Plinius schildert in seiner Naturgeschichte eingehender die VorsichtsmafRregeln,
welche man damals bei der Kostbarkeit des Stoffes in Alexandrien gegen Diebe
traf. Er sagt: ,,In Alexandrien, wo der Weihrauch geprift, gereinigt und zum
Verkaufe zubereitet wird, kénnen die Leute nicht aufmerksam genug nach ihren Laden
And Arbeitshausern sehen, und sie werden doch bestohlen. Der Arbeiter, der da-
mit beschaftigt ist, ist ganz nackt, ausgenommen dal} ein Paar Beinkleider seine
BloRe decken, und selbst diese werden zugendht und versiegelt, damit er nichts in
dieselben hineinsteckt. Um den Kopf hat er eine dicke Maske, aus Furcht, dal® er
Etwas in Mund oder Ohren verbergen
mochte. Und wenn diese Arbeiter wieder
hinausgelassen werden, werden sie ganz
nackt, wie sie geboren werden, weggeschickt."

INn Ostindien erhalt man vom Kopal-
b aum e (Vateriaindica) den bernsteinahnli-
chen Kopal, der sich aus dem wohlriechenden,
gewilrzhaft bittern Balsam jenes Baumes
-erzeugt. Er dient als Rauchermittel, zu
Firni@ und, mit geringern Harzen ver-
nlischt, zu Schiffstheer. Die Sierra Leone
liefert jahrlich 80—90,000 Pfund einer
Sorte Kopal in den Handel.

Das gewdhnliche Manna unserer Apo-
theken ist ein Erzeugnif® der Manna-Esche
(Ornus europaea) und wird in Sizilien
und Kalabrien gewonnen, indem man Ein-
schnitte in den Baum macht, in denen der
ausquellende Saft verhartet. Eine andere
Sorte wird von der Tamariske, Tarfa-
baum (Tamarix mannifera) gewonnen, die
Sudeuropa, Nordafrika und Arabien be-
wohnt und jenen Stoff theils freiwillig, theils nach Verwundungen durch ein In-
sekt (Coccus manniparus) aussondert. Das gewohnliche weiche, butterdhnliche
Manna dient in den Landern des Orients als Zuthat zur Speise, in Gemeinschaft
mit Honig zu Scherbet, auch als Heilmittel. Eine bessere, feste Sorte wird durch
die Monche der Kldster des Sinai gesammelt und Texandschabin genannt. Als
das biblische ,Himmels-Manna" wollen Manche die ausgeschiedenen Gummiperlien
des Alhagi (Alliagi camelorum), eines kleinen stachligen Hillsengewéchses, ansehen,
das in denselben Gegenden massenhaft auftritt.

Im sidlichen Asien sind dieselben Feigenarten (Ficus religiosa, benja-
minea etc.), die wir bereits wegen ihres Kautschukmilchsaftes erwahnten, als Lie-
feranten des Schellackharzes bekannt. Auf den jingern Zweigen jener Baume
lebt eine Schitdlaus in so groRer Menge, daR dieselben ganz roth bestaubt erscheinen.

Zweig, Blite nnd Samen der Tamariske.
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Infolge der Verwundungen namlich, welche dies Insekt herbeifthrt, fliet der
Milchsaft aus und erhartet an der Luft zu Harz, dem sogenannten Gummi-
lack. Die roth aussehenden Thierchen bleiben gewdhnlich in dem Lack selbst kleben
und veranlassen seine Farbung. Aus dem rohen Gummilack stellt man den ge-
reinigten Schellack dar, den jeder unserer Leser als einen Bestandtheil des Siegel-
lacks in den Handen gehabt hat. Eine ganz ahnliche Gummilacksorte erzeugt sich
durch gleiche Insekten an den Zweigen des Gummilackbaumes (Croton lacci-
ferum), der dasselbe Vaterland mit den genannten Feigen hat und der'Familie der
Wolfsmitchgewéachse angehdrt.

Der friher beschriebene Drachenbaum (Dracaena Draco) sondert in Ein-
schnitten, welche man in seinen Stamm macht, ein rothes Harz aus, das sogenannte
Drachenblut, das friher hohes
Ansehen genof3, gegenwartig
aber nur zu Raucherpulver,
Firni3 u. dgl. nebenbei Ver-
wendung findet.  Unter dem-
selben Namen ist auch derrothe,
eingetrocknete Sast des west-
indischen Drachenbaumes(Pte>
rocarpus Draco) und der aus
den Beeren des ostindischen
Drachenrotang(Calamu8 Dra-

co) erzeugte bekannt.
Das slidostliche Asien ist
auch das Heimatsland der
Kampher liefernden Gewachse.
Auf Borneo und Sumatra
bildet der Kampherdlbaum
(Dryobalanops aromatica)
als ansehnlicher Baum einen
Bestandtheil der Waldungen

und enthalt den genannten
Zweig der heiligen Feige. Links eine ausgeschnittene Frucht, Stoff theils in Gestalt von
rechts ein Zweig mit Lackschildldusen. . .

Kampherdl, theils als krystal-
linische, in Hohlungen des Stammes wie die Harze ausgeschiedene Massen. Man
haut die Stdmme, um das sehr geschdhe Produkt zu gewinnen, gegen 1 Meter hoch
Uber dem Boden an und fangt das ausflieBende Oel auf. Komint letzteres nicht zum
Vorschein, so sieht man dies als ein Zeichen an, dall der Baum festen Kampfer
enthalte. Man fallt dann den ganzen Stamm und zerspaltet denselben. Die
vom Holze eingeschlossenen Kampherstiicke sind nicht selten armsdick und ein ein-
ziger Stamm soll mitunter 10 Pfund davon enthalten. Der meiste dieses natur-
lichen Kamphers geht nach den sudlichen Landern des asiatischen Kontinents; jener,
den wir als weillliche, starkduftende Substanz kennen, wird durch trockne Destillation
aus dem Kamp hertorb eerbaum (Persea camphora) gewonnen, den man in
China und Japan zu jenem Zwecke anbaut. In letzterem Lande pflegt man auch
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den FirniRbaum (Rhus vernix), eine Sumachart, und benutzt seinen Saft bei
den durch ihren Glanz berihmten Lackarbeiten.

Die Dammarfichte (Dammara loranthifolia) auf den Gebirgen der Mo-
lukken und die Kaurifichte (Dammara australis) auf Neuseeland erinnern durch
ihren Harzreichthum an unsere Nadelholzbdume, zu deren Familie sie gehdren. Die
erstgenannte liefert das Dammarharz. Die australischen Eukalyptusarten sind
auch reich an gummi- und harzdhnlichen Substanzen. Eucalyptus resinifera
ist die Mutterpflanze des australischen Kino, das man wegen seines Gerbstoff-
gehaltes empfiehlt.

Aus dem warmern Amerika kommen besonders einige Balsame zu uns, die
theils als Wohlgeruchsmittel, theils als Arzneien Verwendung finden. Am bekann-
testen sind der peruvianische, der
tolutanische und der Kopaiva-
balsam. Der erstere stammt von
dem peruanischen Balsamholz-
baume (Myroxylon peruiferum),
der zweite von einem Gattungsver-
wandten desselben (M. toluifera),
der auf den Bergen bei Tolu am
Magdalenenflusse wéachst, und der
letztgenannte von dem Kopaiva-

b aum (Copaifera) in Brasilien und

Guyana. Sammtliche Baume ge-

héren zur natirlichen Familie der

Hulsenfruchtler und sondern ihren

Balsam in Einschnitten aus, welche

man in ihre Stdmme macht. Ein

nahe verwandter Baum, eine Caes-

alpinia, die an der Nordkuste von

Columbien in durren, heiRen Fluf3-

thalern, z. B. am Sogamozo, wéchst,

scheidet von selbst an der AuRenseite 8iate' ttci9 $a,,ambaum
ihres Stammes eine Schicht harzigen

Stoffs aus, der tetztern glatt und glanzend erscheinen [aRt.  Alljahrlich schaben
die Fischer dies Harz ab und verwenden es als Schiffspech.

Auch unter den krautartigen Pflanzen sind besonders in der Familie der
Doldengewéachse eine nicht geringe Anzahl, welche Harze und verwandte Stoffe
aussondern. Drei der berihmtesten davon bewohnen die dirren Gegenden Per-
siens. Die Mutterpflanze des bekannten Stinkasand (Asa foetida), eine Art
Steckenkraut (Ferula Asa foetida), wachst daselbst in den felsigen unt* dirren Ge-
birgen, die sudlich an die Salzwiste grenzen. Die ausdauernde Wurzel derselben
wird, sobald sie Uber 4 Jahre alt ist, ausgegraben und die in ihr enthaltene Milch
durch Anschneiden gewonnen. Sie stinkt sehr stark knoblauchsartig und wird all-
mahlig dick und braunlich. Kampfer, welcher 1687 zuerst in jene Gebiete gelangte,
erzahlt, dall die mit Asa foetida (Teufelsdreck) beladenen Kameele bei dem Transport
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derselben nicht in die Stadte durften, sondern vor den Thoren lagern muRten.
Nach Indien, sagt er, wirden sie auf einem eigens dazu bestimmten Schiffe
gebracht, an dessen Mast man das in lederne
Schldauche eingendhete Harz aufhdnge. Der
Stinkasand ist nicht nur als krampfstillendes
Arzneimittel allgemein in Ruf gekommen, er bil-
det auch in Ostindien einen beliebten Zusatz zu
Brihen zuln Pillaw, und die Turkomanen legen
junge Sprossen derselben Pflanze in Essig ein, um
sie als Leckerei zu verspeisen. Am Nordrande der
Salzwiste tritt das Oschak- oder Wersch ach -
kraut (Dorema ammoniacum), ebenfalls ein
Doldengewéchs, ziemlich haufig auf und schwitzt
oft von selbst am Urspriinge der Doldenstrahlen
das arzneikraftige Ammoniakgummi oder Harz in
Perlen und Kornern aus, das in allen Theilen des
Gewachses enthalten ist. Seine Gewinnung bildet
daselbst einen bedeutenden Industriezweig. Eine an-
dere persische Steckenkrautart(Ferula erubescens)
sondert das Galbanumharz an den Blattscheiden in

ahnlicher Weise von selbst aus,

wie die europaischen Cistusge-

blschedasLadanum. Siewéchst

in der Elboruskette am Dema-

Stinkasand.

wend auf Felsboden zwischen
2—3000 Meter . M., auler-
dem an einigen Stellen in der
Nachbarschaft der groen Salz-
wiste. Das im Alterthuln so
berhmte und gegen viele
Krankheitenangewendete S y | -
phium war ebenfalls ein
Gummiharz, welches nach der
Meinung Vieler von Ferula
tingitanalL. afcfbominc. Dieses
Doldengewachs findet sich noch
jetzt in den Landern am Mittel-
meere.
Eine ansehnliche Reihe ver-
wandter Stoffe werden von
Gewachsen verschiedener Fa-
. i milien und in verschiedenen
Blite und Frucht des Stinkasand. Landern fir die Kiche des
Apothekers beansprucht, in der sie als Gummi, Resina u. s. w. fungiren. lhre
Aufzahlung wirde ermiiden und findet sich in jedem Arznei- und Droguenverzeichnil3,
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weshalb wir uns hier mit diesen Andeutungen begniigen. Zudem werden wir spater,
bei einem Ueberblick der Arzneigewachse, nochmals auf dieselben zurlickkommen.

Wir haben bisher die Veranderungen naher betrachtet, welche die Zellen
und GeféaRe der Gewachse innerhalb des Stengels erfahren; schlielllich verweilen
wir noch einen Augenblick bei jenen Schichten, welche den Tréager der Pflanze nach
aullen umgeben. Die Zellenhdute, welche von der freien Luft bespllt werden,
mussen nothwendiger
Weise Umwandlun-
gen erleiden, die bei
den erstern nicht vor-
kommen. Es sind
hier andere Faktoren
thatig, — die Ergeb-
nisse jener Krafte sind
danach auch abwei-
chende.

Die nach aufen
gelegene Haut der
aulersten Zellen-
schicht  bildet die
OberhautsOutieula)
des Gewachses. Sie
scheidet einen Stoff
aus, der dem Zwi-
schenzellenstoff ent-
spricht und welcher
zur Oberhautschicht
erhartet. Bei man-
chen zartern Ge-
wachsen bleibt die
Oberhaut ebenfalls
zart und ddnnwan-
dig, ' bei andern ver-
dickt sie. sich durch
abgelagerte neue
Schichten (Cuticu-
larschichten) auf der
Innenseite. Bonden Spaltéffnungen, durch welche der Pflanzenorganismus hier mit
der Atmosphare in Verbindung und Stoffaustausch tritt, sowie von den Haaren,
welche in den mannichfaltigsten Formen hier auftreten, werden wir bei Betrachtung

Ferula tingitana, Stammpflanze des Sylphium.

der Pflanzenblatter eingehender sprechen und hier nur bei einer Umwandlungs-
form verweilen, welche der Oberhaut des Stengels vorzugsweise zukommt:
dem Kork.

Unterhalb der absterbenden Oberhaut und meistens auch da, wo die Pflanze
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eine Verwundung erfahren hat, bildet sich ein eigenthiimlich gestaltetes Korkgewebe,
das aus tafelformigen, mitunter wunderlich verzweigten Zellen besteht. Der Zell-
stoff der Zellenwande wandelt sich bei diesem Vorgdnge in Korkstofs um, der Saft
verschwindet meistens bald und das Leben der Korkzellen hat deshalb gewdhnlich
eine nur kurze Dauer, obschon der abgestorbene Kork jahrelang an dem Gewachs
als schitzender Panzer verbleiben kann. Das Zellgewebe des gewodhnlichen Korkes,
wie er bei der Korkrister, dem Korkahorn und am starksten bei der Korkeiche
(Quercus suber) auftritt, besteht aus zahlreichen locker gewebten Schichten von
Korkzellen. Bleiben die Schichten diinner und werden sie dabei zaher und fester, so
unterscheidet man sie als Lederkork, der in der Rinde sehr vieler Baume auftritt
und in dessen Vertheilung und Ausbildung das abweichende Aussehen des &uflern
Stammes gegrindet ist.

Bei manchen Baumen, z. B. bei den WeilRtannen und Rothbuchen, bleibt
der Lederkork der Rinde geschlossen, die Stamme erscheinen deshalb bis zum hohen
Alter glatt. Bei der Kiefer, der Platane, Birke, sowie bei den neuholldndischen
Eukalyptusarten, bildet sich der Lederkork unregelmafRig aus. Einzelne Partien
desselben entwickeln sich starker, andere schwacher, beim Vertrocknen ziehen sich die
einen dann auch mehr zusammen als die andern und die Borke des Baumes zerreilt.
Sie blattert sich entweder in kleinern Schuppen los, wie bei den Kiefern, oder in
grofReren Sticken, wie bei den Platanen, und vorziglich auffallend bei den austra-
lischen Gummibaumen (Eucalyptus). Bei manchen Baumen bleibt die Rinden-
bildung und die Borke Uberhaupt schwach, bei andern erreicht sie, sowie die auf ihr
ausgeschiedenen Korklagen, eine bedeutende Starke. Edeltannen haben mitunter selbst
bei einem Alter von 400 Jahren eine kaum 3 Centimeter dicke Rinde, wahrend sich
die starken Korklagen derKorkeiche schon nach 8——10 Jahren, je nach dem Standort,
in solcher Machtigkeit erneuern, daf} sie zu technischen Zwecken abgeldst werden kénnen.

Fur das Leben der Pflanzen scheint der Kork ein vorzigliches Mittel zu sein,
die Verdunstung zu verhindern, deshalb ist auch sein Auftreten bei Verletzungen
von hoher Bedeutung. Nur in untergeordneten Fallen, z. B. bei der Trockenfaule
der Kartoffel, tritt die Korkbildung krankhaft und nachtheilig auf. Wo sie sich zeigt,
hort auch ein Austausch der Safte zwischen den Gewebspartien aus, welche durch
sie getrennt werden; die auflerhalb der Korkschicht gelegenen Theile missen dann
absterben. Letzteres findet beim Abfallen der meisten Blatter statt. Der Kork
bildet sich zwischen der Oberhaut und der eigentlichen Rinde, kann deshalb abgeschalt
werden, ohne letztere zu verletzen. Korkeichen, welche oben und unten vozn Korke
befreit, in der Mitte unverletzt gelassen wurden, bildeten an den geschélten Stellen
starkere Holzlagen. Geschélte Korkeichen erzeugen dagegen stets weniger Friichte.

Far den Menschen haben nur wenige Rinden und Korkbildungen einen nam-
haften Werth. Jene Rinden, welche sich durch Arzneikrafte und Gehalt an Gerbstoff
auszeichnen, werden wir spater besprechen, die Verwendung einzelner Rinden als
Schreibmaterial, anderer, z. B. der Birkenrinde, zu Zellen, Dosen, Pfeifenréhren
u. s. w., ist nur auf wenige Voélkerschaften beschrankt, die meiste Bedeutung fiur uns
hat noch der gebrauchliche Kork der Korkeiche, mit dem wir unsere Flaschen ver-
schlieRen. Tie Korkeiche gedeiht in den warmeren Theilen des sldlichen Europa, in
Spanien, Portugal und Italien.



Gewinnung des Korkes in Algerien.
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Das Korkkloster ist seit lange als Kuriositdt aufgefihrt worden. In den
Maremmen pflanzt man die Korkeiche gegenwaértig vielfach an, um jene verrufenen
Gebiete wenigstens durch Etwas nutzenbringend zu machen. Von Bedeutung sind
in der Neuzeit auch die Korkeichenwaldungen Algeriens geworden.

Vor der Besitznahme jenes Landes durch die Franzosen befanden sich die
Waldungen in sehr verwahrlostem Zustande. Sie wurden besonders durch das
Abbrennen des trocknen Grases sehr mitgenommen, das die Araber jahrlich
veranlaBten. Die erwachsenen Stamme der Korkeichen widerstanden zwar den
Flammen, nur ihre &uRere Korkschicht verkohlte, der junge Nachwuchs litt aber
desto mehr durch jene barbarische Sitte. Die meisten Stamme wurden krippelig
und fUhrten eine kiimmerliche Existenz. Die franzdsische Regierung hat die Kork-
waldungen aus eine Reihe von Jahren an Gesellschaften verpachtet und unterstitzt
letztere durch Handhabung strenger Gesetze gegen das Grasbrennen. Es wurde
eine geregelte Forstkultur eingefihrt, steinerne Gebaude flr Faktoreien und
Schuppen zu Niederlagen aufgefihrt, gute Fahrstrallen angelegt und ein regel-
maRiger Betrieb der Korkgewinnung eingerichtet.

Das Abschédlen des Korkes wird meistens durch Arbeiter aus besonderen
Kabylenstammen ausgefiihrt und geschient wahrend der Saftzeit. Je zehn Ein-
geborene stehen unter Aufsicht eines Obern, der aus ihrer Mitte gewahlt ist. Zehn
solcher Abtheilungen werden von einem Europaer geleitet. Die Kabylen ziehen in
festlichem Aufzuge mit Fl6ten, Schalmeien und vielem Larmen beim Beginn der
Schalzeit den Waldungen zu und verlassen dieselben auch auf die namliche
Weise wieder.

Die Hohe, bis zu welcher die Rinde abgeldst werden soll, richtet sich nach der
Dicke der Baume und wird durch den Oberaufseher bezeichnet. Oben und unten
haut dann der Arbeiter einen Ring in die Borke, verbindet dieselben durch zwei
Langsschnitte an den entgegengesetzten Seiten des Stammes und trennt schlieBlich
die ganze Korklage mit dem Stiel der Axt bequem in zwei muldenférmigen
Stiicken los.

Bei der Vertheilung der Arbeit ist eine militdrische Ordnung eingeflhrt.
Hornsignale bezeichnen den Anfang des Tagewerkes und die Ruhezeiten fir die
Mahlzeiten, und monatlich unterbricht ein allgemeiner Festschmaus mit Hans-
wurstiaden, Musik und Tanz die Einférmigkeit des Waldlebens.

Die frisch geschdlte Rinde wird zundchst im Schatten in offenen Schuppen
getrocknet, dann wieder befeuchtet und die auflere holzige Schicht durch zweigriffige
Schabemesser abgezogen, dann verpackt und den Fabrikanten uUberliefert. Diese
lassen den Kork in grolen Wasserkesseln 15 Minuten lang sieden, schneiden ihn
dann in schmale Streifen, diese wieder in kleinere Stlicke, fassen diese in Netze
zusammen und kochen sie abermals eine Viertelstunde lang, ehe sie zugeschnitten
werden.



Der weinende Baum auf den Kanarischen Inseln.

XVI.

Das Dlatt und sein Leben.

Entfalten des Laubes. — Blattentwicklung. — Blattlose Pflanzen. — Blattformen: einfache und zu-
sammengesetzte Blatter. — Korperblatter. — Laubblatter. — Nadeln. — Lederblatter. — Immergrines
Laub. — GroRte Blatter. — Wachstbum des Victoria regia-Blat-
tes. — Anatomie des Blattes. — Ausdinsten. — Nahrungsauf-
nahme durch die Blatter. — Verarbeiten der Nahrung. — Phyllo-
dien. — Blattknospen. — Knospenschuppen. — Blattstellung.—
Schattenpflanzen. — Bléatter als Wasserbehalter. — Wanderers

Baum. — Weinender Baum. — Waldrauschen.

Wand? im Griinen!

Willst Du die Blumen verstehn,

Mufdt Du erst den Wald durchgehn :

Ist Dir erschienen

Der Sinn des Griinen,

Dann magst Du die Blumen verstehn.
Lirck.

aum werden Liebe, Wein und Schlachtgetimmel von

den Dichtern herrlicher gefeiert als die Lust des

Frahlings! Mit den siRen Freuden Amor's geht er

Hand in Hand, die Rebe bliiht, und das Lorbeer-
reis sowie der Eichenzweig treiben von Neuem, dem Sieger winkend!
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Die ganze gebrauchliche Zeitrechnung beginnt nach den heiligen Urkunden
damit, dal die Friedenstaube dem Vater Noah das Blatt vom Oelbaume bringt,
und noch jedes Jahr wiederholt sich ,im wunderschonen Monat Mai, wo alle
Knospen springen”, die liebliche Mythe. Die distern Stimmungen und Sorgen
des Winters sind mit der Schneedecke geschmolzen, das triibe Wasser verlauft sich
wie eine zweite Sindflut, Nachtigal und Kukuk nebst ihren Kunstgenossen in Baum
und Strauch, drunten im Teich das quakende Heer der Frdsche, stimmen den
Wonnegesang an, und der Mensch ist nicht der Letzte, der mit seinen Liedern die
schone Zeit feiert!

Eines der wichtigsten Momente, durch welche der Frihling auf die Stim-
mung so erhebend wirkt, ist die Entfaltung des Laubes. Die weille Schnee-
decke, welche sich stets eine Vergleichung mit dem Leichentuch gefallen lassen mufite,
wandelt sich in smaragdenes Grun; der graue Wald, dessen laublose Aeste und
Zweige sich wie Arme und Hénde Verzweifelnder flehend gen Himmel streckten,
kleidet sich in die Farbe der Hoffnung, sobald sich die Blatter entwickeln.

Nimmer wird uns der Genul3 der Natur etwa zerstort, wenn wir die
Einzelheiten verfolgen, in welchen die unendliche Kinstlerin schafft, — er wird
durch eingehendere Betrachtungen nur vor Ueberschwenglichkeit und Sentimentalitat
bewahrt und gewinnt eben so an Mannichfaltigkeit wie an Tiefe. Von diesem Ge-
sichtspunkte ausgehend, verfolgen wir an der Hand berthmter Forscher, eines
Schleiden, Mohl, Griesebach, Schacht, Sachs u. A., die Entwicklungs-
geschichte des Pflanzenblattes und machen uns gleichzeitig mit den hervor-
stechendsten Gestalten dieses wichtigen Organes der Gewachse vertraut.

Schon im ersten Bande dieses Werkes haben wir uns die zweifache Art und
Weise vorgefiihrt, in welcher die Bildungen des Pflanzenlebens im Frihlinge auf-
treten: es entwickeln sich die im Scho? der Erde ruhenden Samenkdrner, —
es entfalten sich die wahrend des Winters geschlossenen Knospen. Bei beiderlei
Vorgangen verlauft die Bildung des Blattes in verwandter Weise.

Die Wurzeln dienen den Beziehungen, in denen das Gewachs zur Unter-
welt steht, Stamm und Zweige leiten die errungenen Séafte hinauf und hinab, —
der Verkehr mit den himmlischen Machten, mit den Gasen des Luftmeeres, mit
dem Wasser der Atmosphare, mit dem erquickenden Lichte, dieser bleibt den grinen
Theilen des Oberstocks Uberlassen. Schon die Oberhaut der jingern Zweige und
Stengeltheite Gbernimmt diese Rolle und bei manchen Pflanzenfamilien, bei denen
die Blatter nur andeutungsweise oder nur als begleitende Organe der Befruchtungs-
werkzeuge auftreten, bleibt sie mit diesen Funktionen ausschlieRlich betraut. So ist
es der Fall bei den Hunderten von KaktusarM, welche die steinigen Ebenen des
warmeren Amerika bedecken, bei den Stapelien und Euphorbien des Kaplandes
und mehreren blattlosen Salzstrauchern der Steppen Asiens.

Bei den meisten Gewachsen aber I0st sich gewissermaflen die Oberhaut des
Stengels von letzterem an bestimmten Stellen ab und formt sich zu besonderen
Organen, den Blattern, in welche die Gefalle des Stengels gleicherweise Uber-
treten und sich vertheilen, als sei das Blatt ein Zweiggeflecht im Kleinen, verbunden
durch das griine Parenchym und die Oberhaut.

Das junge Blatt zeigt sich dicht unter der wachsenden Stengelspitze, dem
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Begetationspunkt, zunachst als winzig kleines Warzchen, im ersten Anfang nur aus
wenig Zellen bestehend. Es ist dies die kinftige Spitze des jungen Blattes, die
sich zuerst bildet und die auch zuerst im Wachsthum wieder auf-
hért. Am Blattgrunde geht von nun an die Bildung neuer
Zellen ununterbrochen weiter; je nach der Art der Pflanze nimmt
eine geringere oder groRere Partie des Stengelumfangs daran
Antheil. Die Spitze entfernt sich mehr und mehr vom Grunde.
Hierin zeigt sich eine auffallende Verschiedenheit zwischen dem
Wachsthum des Blattes und jenem des Stengels; letzterer wachst
vorzugsweise durch Neubildung der Zellen an seiner Spitze, —
ersteres an seinem Grunde.
Betheiligt sich der Stengel in seinem ganzen Umfange an
der Bildung des neuen Blattes, so ist nur die Erzeugung eines
einzigen Blattes an jedem Knoten moglich. Ein solches Blatt
wird an seinem Grunde stengelumfassend sein. Die meisten der-
jenigen Gewachse, die als Keimpflanzen nur ein Blatt angelegt
haben, behalten diese Eigenthimlichkeit auch bei; sie bilden die

groBe Abtheilung der Einsamenblattrigen (Monokotyledo- Aunges Maispfianzchen

mit einem Keimblatt.
nen). Von der andern Hauptgruppe der Blutenpflanzen,

den Zweisamenblattrigen (Dikotyledonen), deren

Keimlinge mit zwei gegeniberstehenden Blattern aufgehen,

entwickeln nicht wenige an den ersten Knoten zwei gegeniiber-

stehende Blatter, spater aber je nur eins, das dann indef}

haufig von Nebenblattern begleitet ist. Als ein Beispiel

der erstem Art fuhrt uns die beistehende Abb. ein keimendes

Maiskorn vor, dessen Stengelende ganzlich von einem

rohrenférmig zusammengerollten Blatte umschlossen ist. Bei

manchen Grasern bleiben wenigstens die untersten Blatter

scheidenféormig und liegen dicht dem Stengel an, bei den

meisten andern dagegen bilden sie einen schmalen, band-

artigen Flachentheil (Blattspreite) und umschlieRen nur

mit dem untern Theile, der Blattscheide, den Stengel.

Da, wo Blattflache und Blattscheide an einander

grenzen, findet sich bei nicht wenigen Grasarten noch eine

zarthautige Bildung, welche Blattzunge oder Blatt-

Hautchen genannt wird. Unsere Abb. fuhrt zwei junge

Pflanzchen eines Ahorn als zweisamenblattrige Ge-

wachse vor. Das obere hat die beiden Keimblatter, welche

bereits im Samenkorn vorhanden waren, entfaltet und zeigt

aullerdem ein zweites Srengetglied mit den Anfangen des

ersten Paares Laub blatter; die untere Pflanze hat dieses Zwei K.eimpﬂénzchen des .
Stengelglied ansehnlich entwickelt und die Laubblétter, die ngati‘:ﬁs s d“:r: el
auch hier sich zu zwei gegenuber stehen, weiter ausgebildet. genden Blatterpaare.
Es fallt uns sofort die Verschiedenheit der Blattformen auf. Die Keimblatter sind
langlichrund, ganzrandig, die Laubblatter herzférmig, zugespitzt und tief sagezahnig.
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Mitunter verschmelzen auch zwei gegeniberstehende Blatter mit ihrem Grunde
so, dal sie schlieBlich den Stengel umfassen und wie ein einziges Blatt erscheinen,
so bei dem bekannten Geisblati, diesem zu Laubenbekteidung so beliebten
Schlingstrauche. Das unterste Blatterpaar erscheint hier noch aus zwei ganzlich
getrennten Blattern bestehend,
das nachstfolgende, mit den
erstern ein Kreuz darstellend,
verschmilzt bereits am Grunde,
und so steigert sich bei jedem
héherstehenden Blattpaare das
gegenseitige Verwachsen, bis
das oberste fast als kreisrundes
Schild erscheint, das in seiner
Mitte das Stengelende mit den
Beeren tragt.

Bleibt ein Blatt wahrend
seines ganzen Lebens mit dem
Stengel durch seinen Grund
unmittelbar in Verbindung,
so wird es als ein sitzendes
bezeichnet. Die Blatter des Geisblattes konnen auch hierfur als Beispiele dienen-*
entfernt sich dagegen das Blatt durch Bildung eines besondern Tragers, des
Blattstieles, so wird es gestielt. Als solche zeigen sich die Blatter des ab-
gebildeten Buchweizens und Hopfens.

Nebenblatter des Buchweizens.

Sowie streng genommen nie
zwei Blatter vollig gleich sind,
so hat auch eigentlich jedes Blatt
seine  besondere  Entwicklungsge-
schichte, die wenigstens in Kleinig-
keiten von derjenigen des Nachbar-
blattes abweicht; der Gesamnttvor-
gang dabei, so mannichfach verandert
er auch auftritt, 1aRt sich ungefahr,
in nachstehender Weise zusammen”®
fassen.

Wir wahlen als Beispiele zu-
nachst die einfachen Blatter, welche
unsere meisten Waldbaume, Eichen,
Buchen, Erlen, Linden, Ulmen u. s. w.
zeigen. Bei diesen entstehen dicht
unterhalb der wachsenden Stengel-
oder Zweigspitze in Gemeinschaft mit jedem jungen Laubblatt zwei Nebenblatt-
chen. Anfanglich eilen letztere in ihrer Entwicklung viel schneller vor und Uber-
ragen weit das Warzchen, welches den Anfang des eigentlichen Laubblattes bildet.
Sie wolben sich schitzend Uber letzteres und behalten gewdhnlich eine mehr hautige

Nebenblatter des Hopfens.






pic Victoria regia in ihrer Heimat (Guyana).
Wagner. Maler. Botanik. 2. Ausl. II. Leipzig: Verlag von Otto Spamer.
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Beschaffenheit. So wie das Laubblatt zwischen ihnen sich kraftiger entwickelt und
far sich den zugefluhrten Nahrungsstoff in Anspruch nimmt, werden die Neben-
blatter bei vielen Pflanzen durr und fallen ab.

Nicht lange danach, nachdem das Laubblatt begonnen hat, seine Spitze durch
Zellentheilung vorwarts zu schieben, zeigt sich auch bereits, vom Grunde ausgehend,
der sogenannte Mittelnerv (die Mittelrippe),
ein Gefallstrang, der das Blatt mit den Gefalken
des Stengels in Verbindung setzt. Er verliert sich
allméahlig in der Blattspitze. Zu beiden Seiten
entstehen, ebenfalls am Grunde zuerst beginnend,
die Neben nerven (Seitenrippen). Jeder der-
selben verlauft bei denjenigen Blattern, deren
Rand gezahnt ist, in die Spitze einer solchen
Abtheilung. Bei Blattern mit doppelter
Sagezahnung bilden sich gemeinschaftlich mit
den weitern Verzweigungen der Gefalke die Zahne
zweiter Ordnung. Gemeinschaftlich mit der
Bildung der Seitennerven geht auch die Ver-
mehrung des Blattgewebes ununterbrochen vor-
warts. Wahrend sich die Verastelung fortwéhrend
wiederholt, vermehrt sich das Parenchym, bis
schliellich die immer schwacher werdenden Nerven
auf einander treffen und sich mit den gegeniber-
liegenden vereinigen. Von der Art, wie sich die
GefalRe verasteln, hangt die Form des Blattes
und die Beschaffenheit des Blattrandes ab.

Vom einfachen Blatte finden interessante
Uebergange zum zusammengesetzten Blatte
statt. Dieselben treten besonders deutlich hervor,
sobald man die Entwicklung dieser Organe Schritt
far Schritt verfolgt. Wahlen wir im Frihjahr
eine schwellende Kastanientaubknospe zum Gegen-
stdnde naherer Betrachtung, so haben wir eine
Reihe Entwicklungsstadien eines zusammengesetz-
ten Blattes in ahnlicher Weise neben einander,
wie sie uns die nebenstehende Abbildung zeigt. Im
jlingsten Zustande zeigt sich das mittelste Blatt  Die Laubknospe einer Roltkastanie,

i i . aus einander gelegt.

als kleines, aus wenig Zellen bestehendes Warz-

chen, kurz darauf entstehen die Spitzen der nebenstehenden links und rechts, dann
in ahnlicher Weise die folgenden. Alle sind schlieflich gleich winzigen Fingern einer
zusammengezogenen Hand neben einander stehend. Der Blattstiel dagegen ist im
Verhaltni zu ihnen auffallend fleischig, gro® und stark entwickelt. Bei weiterem
Wachsthum werden die fingerformig gestellten Blatter durch Neubildungen von
Zellen an ihrem Grunde groRer und gréRer, und der Blattstiel beginnt sich zu
strecken, bis das vollendete Blatt flinf- oder siebenfingerig sich frei in der Luft wiegt.

Wagner, Maler. Botanik. 2. Aufl. H. Bd. 5
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Bei tief zertheilten und gelappten Blattern (Fig. 28—31, S. 71) ist der
Vorgang ein ahnlicher. Die Hauptabtheilungen erscheinen anfanglich auch als
einzelne Spitzen, an deren Grunde die Zellenvermehrung vor sich geht. Spaterhin
bleiben sie aber nicht von einander getrennt, sondern ihr Parenchym verschmitzt
mehr oder weniger zu einer einzigen Flache.

Auffallender noch ist die Ahnlichkeit, welche die Entwicklung eines gefieder-
ten Blattes mit dem eben beschriebenen Vorgange zeigt. Oeffnen wir eine Blatt-
knospe des Rosenstrauches, so treffen wir die jingsten Blatter jenen der RoRkastanie
sehr ahnlich; auch bei ihnen sind die einzelnen Fiederblatter den Fingern einer Hand
ahnlich zusammengefaltet. Bei fortgehendem Wachsthum verlangert sich aber nicht
blos der Theil des gemeinsamen Blattstiels, welcher sich unterhalb des ersten Blatt-
paares befindet, sondern es dehnen sich auch die Partien zwischen den Blattpaaren
aus. Letztere rucken dadurch mehr und mehr aus einander und das anféanglich
gefingerte Blatt wird zum gefiederten.

WasserhahnenfuR mit zweierlei Blattern.

Wie schon angedeutet, findet die Vermehrung des Blattparenchyms nicht in
allen Theilen der Blatter gleichmallig statt, sondern ist je nach den Pflanzenarten
sehr verschieden. Wuchern einzelne Blattpartien innerhalb der Blattflache vor,
so wird das Blatt wellenférmig, runzelig, kraus; bleiben andere Stellen zuriick, so
kénnen am Rande Einbuchtungen und Einschnitte, im Innern der Blattflache selbst
Lécher und Oeffnungen entstehen. Durch letztere Eigenthimlichkeit ist die Familie
der Aarongewachse ausgezeichnet. Anfanglich sind ihre Blatter ganzrandig und
voll, beim weitern Wachsthum werden sie bei mehreren Arten tiefzertheilt und von
Léchern durchbrochen. Das Zurlckbleiben des Parenchyms ist bei den Wasser-
gewachsen noch auffallender. Die Blatter mancher Wasser-HahnenfuRanen, sowie
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jene des Pfeilkrautes, sind doppelt gestaltet. Jene, welche auf der Oberflache des
Waffers schwimmen, haben die gewdhnliche Beschaffenheit, sind von Adern durch-
zogen und die Rdume zwischen den letztern mit Blattfleisch ausgefillt. Die Blatter
dagegen, welche sich unter dem Wasserspiegel befinden, bestehen lediglich aus dem
Adergeflecht und das Parenchym fehlt ihnen génzlich. Ein interessantes Beispiel
derselben Art bieten auch die Blatter der Gitterpstanze (Ouvirandra fenestralis,
S. 68). Dies Gewachs bewohnt die warmen Stimpfe von Madagaskar und ihre unter-
getauchten Blatter bestehen aus einem zarten Netzwerk von Gefaf3en, das bei der
geringsten Bewegung des Wassers in Schwingungen gerath.

Noch eigenthimlicher erscheinen die krugférmigen Blatter, wie solche die
Destillirpflanzen (Nepenthes, S. 69), der australische Ceplialotus und das ameri-
kanische Krugblatt (Sarrazenia) zeigen.

Pfeilkraut mit zweierlei Blatlsormeu.

Die erstgenannte Pflanzengattung rankt sich als Schlingstrauch in den feucht-
heiRen Waldungen des tropischen Asiens zwischen den Baumen empor und tragt
an blattahnlichen Blattstielen die krugférmigen, aufrechtstehenden Blatter, die bei
einigen Arten spannenlang werden und mit einem beweglichen Deckel versehen sind.
Es sammelt sich in diesen vegetabilischen Phiolen eine wasserhelle Flissigkeit an, imt
denen die Kriige das Gewachs wieder begiel’en, sobald ihnen die Last zu schwer wird.
Beim Krugblatt erhalten die wie Fullhérner gestalteten Blatter besonders durch das
feine rothe Adernetz, mit dem sie liberzogen sind, ein allerliebstes Ansehen. Sie ent-
halten ebenfalls ein klares Wasser, das dem Wanderer in den amerikanischen Sumpf-
gegenden, in denen es an gesunden Quellen fehlt, oft genug den qualenden Durst stillt.

Die schénen Wedel der Farnkrauter und Cycadeen werden von vielen Bota-
nikern ihrer Entwicklungsgeschichte wegen als belaubte Zweige und nicht als

5*
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gefiederte Blatter betrachtet. Bekanntlich rollen sie sich einer Spiralfeder ahnlich
beim fortschreitenden Wachsthum auf, wachsen an der Spitze weiter und haben des-
halb die untersten Fiederblatter zuerst gebildet.

Da die beschreibende Botanik bei der Unterscheidung der Arten ein vorzig-
liches Gewicht auf die Formen der Blatter zu legen pflegt, so hat sich auch gerade
in Bezug auf diese Organe eine sehr umfassende Kunstsprache ausgebildet, die theils
sich an mathematische Formen anzuschlieRen versucht, theils auf allgemein bekannte
Gegensténde des taglichen Lebens zur Vergleichung hinweist.

Gitterpflanze mit netzférmig durchbrochenen Blattern.

Auf Seite 70 und 71 haben wir einige der auffallendsten und gewdhnlichsten
Blattformen zusammengestellt.

Es ist Figur 1 ein linienférmiges Blatt, Figur 2 ist lanzettlich, Fig. 3 lang-
lich, Fig. 4 langrund, Figur 5 eirund, Figur 6 langlich-lanzettlich, Fig. 7 spatel-
formig, Fig. 8 verkehrt eirund, Fig. 9 keilférmig, Fig. 10 pfeilférmig, Fig. 11
gedhrt, Fig. 12 spielRformig, Fig. 13 eirund und zugespitzt, Fig. 14 herzférmig,
Fig. 15 rundlich, Fig. 16 nierensdrmig, Fig. 17 kreisrund oder schildférmig. Bei
diesen Forinen war nur auf den Gesammtumri® des Blattes Ricksicht genommen.
Fig. 18 bis 23 giebt eine Zusammenstellung von Forinen des Blattrandes und zwar
zeigt Fig. 18 den Blattrand gesagt, Fig. 19 gezahnt, Fig. 20 gekerbt, Fig. 21 wellen-
formig, Fig. 22 gebuchtet, Fig. 23 schrotsdgeférmig.

Die folgenden Figuren zeigen die Zertheilung der Blattmafien von Stufe zu
Stufe tiefer gehend, bis nach der einen Seite hin das gefingerte oder zahlige Blatt,
nach der andern Seite das gefiederte Blatt erreicht wird. Es giebt Fig. 24 ein
buchtig ausgeschweiftes Blatt, Fig. 25 ein fiederspaltiges, Fig. 26 ein fiedertheiliges,
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Fig. 27 ein doppeltfiedertheiliges und gezdhntes, Fig. 28 ein dreilappiges,
Fig. 29 ein dreispaltiges, Fig. 30 ein dreiteiliges und Fig. 31 ein dreizahliges
oder dreifingeriges Blatt. Fig. 32 bis 34 sind einfach gefiederte Blatter, Fig. 32
tragt an seiner Spitze ein unpaariges, einzelnstehendes Fiederblatt, Fig. 33 hat
daselbst Wickelranken und Fig. 34 endet mit paarig gestellten Fiederblattern. Als
Beispiel eines doppelt gefiederten Blattes kénnen uns die Blatter der Mimosen
dienen, welche das Anfangsbild des nachsten Abschnittes zeigt.

Ncpenthes und Edwardsia villosa.

Blattrand und Blattflache kénnen entweder in gleicher Ebene liegen und des-
halb flach sein oder sie kdnnen sich runzelig und wellenféormig verschiedenartig auf
und ab biegen, die Zahne des Blattes kénnen dann nach sehr entgegengesetzten
Richtungen abstehen. Ebenso kénnen bei ihnen die Hartegrade mit jenen der Zu-
scharfung Hand in Hand gehen und die weichen, zarten Z&hne sich in scharf stechende
Stacheln umwandeln, wie solches bei den Blattern der meisten Distelgewéchse, bei
den Blattspitzen des Wachholders u. a. der Fall ist.

Die Vermehrung der Blattzellen und die dadurch bedingte Form des Blattes
erfolgt bei jeder Pflanzenart nach den besonderen Gesetzen, die jeder Spezies inne-
wohnen, deren Ursachen wir aber zur Zeit noch nicht kennen. Einige wenige Ge-
wachse vermehren die Blattzellen ziemlich gleichmaRig nach allen Richtungen hin
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und erzeugen dadurch kugelahnliche Blatter, wie einige Opuntien. Zahlreichere
treten schon auf mit Blattern, die im Durchschnitt dreieckig, viereckig oder
halbkreisformig erscheinen, die also dreikantig, vierkantig oder halb-

walzenférmig entwickelt sind.

Zweig vom Geisblatt.

So ist es besonders bei den fleischigen Mesembryanthemumarten, dem Mauer-
pfeffer und seinen Verwandten, selbst bei einigen Nadelhdlzern der Fall. Die bei
weitem vorwiegendste Mehrzahl aber bildet die Blatter vorzugsweise nach Lange und
Breite und lait sie flachenahnlich erscheinen. Sie stellen die Blattformen dar, die
den gelaufigen Vorstellungen vom Blatt zu Grunde zu liegen pflegen, wahrend man
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wol die vorhergenannten zum Unterschiede von ihnen — obwol nicht streng logisch —
als Korperblatter zu bezeichnen pflegt.

Wir hatten schon bei Betrachtung der Dornengewachse Veranlassung darauf
hinzuweisen, dal® Lander mit trockenem Klima vorzugsweise Gewachse mit entweder
schwach entwickelten Blattflachen oder mir tederartigen Blattern besitzen.

Die nérdliche gemaRigte und kaltere Zone hat die Familie der Nadelhdlzer
als auffallendes Beispiel dieser Art. Die Blattflachen zeigen bei Fichte, Kiefer,
Tanne, Wachholder und den andern Verwandten die Nadelform, welche der
ganzen Gruppe den Namen verschaffte, aber auch hier werden wir wiederum dar-
auf hingewiesen, dal® das Klima wol ein wichtiger, aber durchaus nicht der einzige
Faktor bei Erzeugung und Bevorzugung bestimmter Formen ist.

Den Zapfenfriichtlern schlieft sich die Familie der Heidekrauter (Ericeen) in
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der Blattform an und entwickelt am Kap der guten Hoffnung in mehreren hundert
Arten einen Uberraschenden Reichthum. Hier am Kaplande, sowie in Neuholland,
das ein ahnlich heifltrockenes Klima besitzt, zeigen zahlreiche Arten anderer Pflanzen-
familien dieselbe Nadelform des Laubes, so die Verwandten des Gottergeruch
(Diosmeen) und die Epacrideen. Gleichzeitig fallt in dem letztgenannten Gebiet
bei den Streitkolbenbaumen (Casuarinen) jene Verkimmerung der Blatter zur Form
kleiner, die Knoten scheidenférmig umstehender Z&hne auf, wie sie bei uns der
Schachtelhalm (Equisetum) und int Gebiet des Mittelmeeres der Meertraubel
(Ephedra) besitzt. Bei den Arten der Araukarie werden die Nadeln breit, schuppen-
formig, mitunter fast holzig, beim Gingkobaume
(Salisburia), ebenfalls einem Verwandten unserer
Fichten, werden die Blatter breit und lederig. Sie
fihren uns zu den Gewachsen mit breitem Laube,
aber lederiger Beschaffenheit. Unsere ndérdlichen
Gegenden haben nur wenig Vertreter dieser Form,
dagegen werden im trockenen Gebiet des Mittel-
meeres Pflanzenformen mit lederartigem, glanzendem
Laube vorwiegend.

INn den meisten Fallen dauern die nadelformi-
gen und lederartigen Blatter mehr als einen Som-
mer aus. Wie die ganzen Gewachse sich in zwei groRe
Gruppen spalten: in solche, die ihren Lebenslauf in-
nerhalb eines Jahres vollenden, und in solche, die aus-
dauern, so auch die einzelnen Organe, hier die Blat-
ter. Die Nadelwaldungen der kihlern Lander, die
starkblatterigen Eichengebiische, Lorbeerhaine, Oliven-
garten, Feigenplantagen des Sudens sind immergrin.
Ilhre Blatter sterben je nach den Pflanzenarten erst
im zweiten bis flnften Jahre ab. Innerhalb der
Tropenzone bleiben auch Gewachse mit breitem Laub-
werk von zarterer, saftigerer Beschaffenheit das ganze
Jahr hindurch grun; doch nicht alle. Bei nicht we-
nigen schlieBen sich, sowie die Zeit der Trockni® ein-
tritt, die Knospen und die alten Blatter fallen ab. Der
Affenbrotbaum Afrikas steht wahrend eines groRen
Theiles im Jahre sammt den Akazien und Mimosen laublos.

An den Ufern von Bachen und Weihern finden wir bei uns die Blatter der
Gewachse gewohnlich am Uppigsten entwickelt. Der Aaronstab entrollt sein brei-
tes, herzférmiges Laub, Pestwurz (Petasites), Kletten und Ampferarten lberbieten
ihn noch an GréRe der einzelnen Blatter und auf dem Spiegel der Teiche wett-
eifern mit ihnen die schwimmenden Seerosen. So zeigen auch die Tropenléander
die grolte Blartfllle an den Stellen, wo sich hinreichende Feuchtigkeit zur Warme
gesellt. Caladiumarten, Verwandte unsers Aaron und der als Zimmerpflanze
so beliebten Calla, wolben Blatter von so bedeutender GroRe, daR der Jager unter
ihnen Schutz findet. 1IN Japan wachst eine Huflattichart, unter deren Blattern sich

Blalt einer Distel (Scolymus).
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die Landleute bei plétzlichen Regenglissen verstecken, wie die Laubfrésche und Vogel.
Pflanzenfamilien, die zu den einsamenblattrigen Gewachsen gehéren, zeigen hier die
riesigste Entwicklung des Laubwerks und dabei hdchst elegante Formen, gepaart mit
saftigem Bau und glanzendem AeuRern. Wir erinnern an die machtigen Blatter
der Bananen, Gewdrzlilien und Palmen. Ein Blatt der brasilianischen Bussa-
Patme (Manicaria saccifera) hat bei einer Lange von 10 Meter eine Breite von
1—iVa Meter und ist in jungem Zustande unzertheilt. Der Talipotbaum
(Corypha umbraculifera), welcher an den felsigen Kisten Ceylons wachst, hat
Blatter von gleich ungeheurer GroRe. Ein solches Blatt sitzt in seinem ausge-
bildeten Zustande an einem Blattstiel von 21/2 Meter Lange, ist 2 Meter lang und
4 Meter breit, am Rande mit einigen 90 Ein-
schnitten geziert. Es gewahrt fir 7—8 Personen
bequem Schutz und Schatten. Einer besondern
Gunst hat sich in neuern Zeiten die siidamerika-
nische Victoria regia wegen ihrer riesigen Blatter
bei unsern Gartnern zu erfreuen gehabt. An
ihrem heimatlichen Standorte, ruhigen Buchten
der Flusse in Guyana und Brasilien, erreicht eins
ihrer Blatter 1x/2—2 Meter im Durchmesser, hat
einen umgerollten Rand und unten ein méchtiges
Gitterwerk von vorstehenden Adern. Hierdurch
wird es befahigt, bei gleichmaRiger Vertheilung
der Last 70—80 Pfund zu tragen, ehe es sinkt.
(Siehe beistehendes Tonbild.)

IN unsern Gewachshausern hat es den Phy-
siologen gedient, Beobachtungen Uber das Blatt-
wachsthum anzustellen. Man fand, dal, sobald
das Victoria regia-Statt sich einmal auf dem
Wasser ausgebreitet hatte, die Vermehrung der
Zellen in demselben aushorte; seine weitere Ver-
groRerung geschah nur mittels Ausdehnung der
bereits gebildeten Zellen. Das Wachsthum ging
zwar Tag und Nacht ununterbrochen fort, aber
nicht in gleicher Lebhaftigkeit. Das schnellste Wach-
sen fand Mittag zwischen 12—1 Uhr statt, Nachmittag trat ein Minimum ein,
dann folgte wieder eine Steigerung, die ihren zweiten, obschon schwacheren Héhen-
punkt Mitternacht zwischen 12—1 Uhr erreichte. Gegen Morgen sank das Wachs-
thum auf das zweite, geringste Mal} herab. Bei den meisten andern Pflanzen, die
man genauer beobachtete, fand man das Wachsthum bei Tage starker.

Werfen wir einen Blick in das Innere des Blattes und fertigen uns zu
diesem Zweck diinne Querschnitte, um solche unter dem Vergréf3erungsglase zu unter-
suchen. Wir wahlen zunachst das ziemlich starke Blatt einer weilRen Lilie. Es zeigt,
wie uns die Figur S. 77 veranschaulicht, an seiner Ober- und Unterseite zu-
nachst die Oberhaut oder Epidermis. Diese besteht aus tafelformigen Zellen, welche
klare, nie grine Safte, haufig auch Krystalle enthalten. Sie hat die zarteren

Blatt der Kugeldistel.
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inneren Theile zu schitzen und deshalb ihre nach auRen gelegenen Zellenwande in
das Oberhautchen (Cuticula) umgewandelt, welches gegen &uflere Einflisse wenig
empfindlich ist und weder von konzentrirter Schwefelsdure noch von Kalilauge aufge-
I6st wird. Die Hautschicht an der Unterseite des Lilienblattes zeig: auRerdem,
schon durch ihre helle Farbung auffallend, halbmondférmige Zellen, von denen je
zwei und zwei zusammenschlieBen und zwischen sich eine Oefsnung lassen, die mit
einem lufterfiillten hohlen Raume im Innern des Blattes in Verbindung steht.
Unsere Abbildung zeigt am vordern Rande des Querschnitts zwei solche mitten
durchschnittene Zellenpaare und die hinter ihnen befindlichen leeren Raume. Die
Oberhaut der obern Seite des Lilienblattes ist ohne Spaltéffnungen. Unter ihr
folgt eine Schicht cylindrischer oder palissadenférmiger Zellen, im Innern mit
Blattgrin- und Stéarkekiigelchen, Pflanzenschleim u. s. w. geflllt. Die untere Halfte
des Blattes dagegen zeigt ein unregelmafiges,

eckig zelliges Maschengewebe, das von Luft-

kanalen durchsetzt wird. Die Luftraume, deren

Miindung die Spaltéffnungen bilden, stehen

wieder in offener Verbindung mit den engen

Zwischenzellengédngen (Zntercellularraumen),

welche, wie schon ihr Name sagt, sich zwischen

den Zellen der Gewebeschichten hindurchziehen.

Ebenso stehen mit ihnen die IuftfGhrenden

Gefalle in mittel- oder unmittelbarem Zusam-

menhange. Bei vielen Blattern, Blattstielen,

Stengeln und andern Pflanzentheilen finden

sich im Innern auBerdem noch besondere gro-

Rere Hohlraume, die mit Luft gefillt sind und

entweder durch Vermittlung der Zwischen-

zellenraume und Spaltéffnungen mit der At-

mosphare in Verbindung stehen oder sich gegen

dieselbe vollig abschlieRen. Letzteres findet be-

Wachholder mit stechenden Radeldlattoru. sonders statt bei Pflanzen, welche im Wasser
untergetaucht wachsen, ebenso bei Wurzelstécken

und Stengeltheilen, die im Sumpfboden verborgen liegen. Diese inneren, gréf3ern
Luftrdume dienen den letztbezeichneten Pflanzen als Vorrathskammern der néthigen
Luftarten, welche sie zuvor mihsam dem umgebenden Wasser abgerungen haben.

Es drangt sich uns hier die Frage auf, welche Bedeutung die Blatter fur die
Gewachse Uberhaupt haben. Die Aufgabe, welche diesen Organen zufallt, hat sich
schon nach den bisherigen, noch lange nicht erschopfenden Untersuchungen als
eine sehr vielseitige erkennen lassen.

Wir haben bereits friher eingehender bei den Vorgangen verweilt, durch
welche von den Wurzeln aus dem feuchten Boden ansehnliche Mengen
Wasser und in denselben geléste mineralische Stoffe eingesaugt und durch die
gemeinsame Wirkung der Wurzeln und Stengeltheile in den Gewachsen hinauf-
geschafft werden. Unter jenen Stoffen sind Kali, schwefelsaurer Kalk, welcher den
Schwefel liefert, phosphorsaure und Eisensalze, welche Phosphor und Eisen ab-
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geben, Ammoniak- und salpetersaure Salze, welche den Stickstoff zu den eiweiflahn-
lichen Verbindungen (Protoplasma) spenden, die wichtigsten. Geloste Kieselsaure
kommt zwar vielfach mit vor und verleiht den AuRenschichten vieler Gewéachse
(Graser, Palmen) besondere Festigkeit, scheint aber nicht unbedingt néthig zum Be-
stehen der letztern zu sein.

Die starke Wasserstromung, welche die genannten mineralogischen Boden-
bestandtheile im Pflanzenkorper hinaufzuschaffen hat, wird zeitweise in héherem oder
geringerem Grade mit unterstitzt durch die an den Blattern statifindende Ver-
dunstung. Je zahlreichere Spaltéffnungen ein Blatt besitzt, je trockner, bewegter
die Luft, je stérker Warme und Beleuchtung sind, desto groRere Wassermengen wer-
den durch das Blatt ausgedunstet. Die Verdunstung ist deshalb bei Tage starker
als bei Nacht; sie verringert sich bei eintretender Kihle, bei Beschattung, feuchter
Luft, Thau und Regen. Die Menge Was-
ser, welche ein Gewachs wahrend seiner
Gesammtentwicklung ausdunstet, Uber-
steigt' um das Vielfache das Gewicht
und den Umfang der Pflanze. So lange
die Zufuhr neuen Wassers durch Blatt-
stiele und Stengel der Verdunstung noch
gleichkommt, kénnen die Blatter die nor-
malen Spannungsverhaltnisse ihrer Ge-
webe noch behalten; sie erscheinen dann
frisch und saftig. Uebersteigt dagegen die
Verdunstung die Zufuhr, die Ausgabe
die Einnahme, so verringern sich auch die
Spannungsverhaltnisse in den Schichten
der Blattgewebe; dieselben lassen nacb,
verlieren ihre Steifheit und erscheinen
schlaff und welk. Es ist besonders bei
Krautern mit groRen, zarten Blattern
eine sehr gewohnliche Erscheinung, daR
sie am Ende eines heilen, trocknen
Sommertages, welk und schlaff, ein 879 vom ©ingtobcntm (Salisburia adianth.folia).
Bild hoher Erschépfung zeigen. Wéahrend der Nacht verringert sich bei ihnen
die Verdunstung, die Sastzufuhr kann dann, auch ohne Regen und Begiefl3en, haufig
den Verlust wieder ausgteichen und am Morgen stehen dieselben Blatter wieder
straff und lebenskraftig da. Bei Baumen tritt das Welkwerden der Blatter viel
seltener ein, da der starke Holzstamm und die Zweige bedeutende Mengen Saft als
Reservoire enthalten, die sich nicht so schnell erschépfen wie der schwache Stengel
krautartiger Pflanzen.

Jener durch die Verdunstung veranlafRte Saftstrom nimmt seinen Weg in den
Holztheilen der GefaRbilindel hinaus und tragt seinerseits wieder zur Vermehrung
und VergroRBerung derselben bei. Die dikotyledonischen Baume, wie unsere Buchen,
Eichen und Linden, welche alljahrlich neue Seitenzweige und deshalb gréRRere Laub-
massen entwickeln, bedirfen auch einer VergroRerung der ZufuhrstraRen, bilden



76 Das Blatt und sein Leben.

deshalb jahrlich auch neue Holzlagen, durch welche sich Stamm und Zweige ver-
dicken. Palmen und ihre Verwandten dagegen treiben, sobald sie erst ein gewisses
Atter erreicht haben, jahrlich nur eben so viel neue Wedel als alte absterben. lhre
Krone behalt deshalb so ziemlich denselben Umfang, verdunstet dieselbe Wassermenge
und ihr Stamm legt deshalb auch keine neuen Holzschichten an, sondern verbleibt
in derselben Starke. Bei untergetauchten Wasserpflanzen kann von einer Verdun-
stung durch die Blatter keine Rede sein, also auch nicht von einem durch dieselbe
veranlaf3ten Saftstrom, — es fehlt ihnen deshalb durchgehends auch das Holz.

Durch den besprochenen Saftstrom gelangen die mineralischen Bestandtheile
(Aschenbestandtheile) in die Zellgewebe der Blatter; letztere selbst nehmen aber aus
der umgebenden Attnosphare (Wasserpflanzen aus dem Wasser) einen fur die Pflanze
hdchst wichtigen Bestandtheil auf: die Kohle. Eine frische, saftige Pflanze besteht,
je nach ihrer Art, zur Halfte, mitunter zu noch groRerem Antheil aus Wasser. Ist
letzteres durch Ausdorren grindlich entfernt, so kommt gewdhnlich die Halfte des
Gewichts der trockenen Pflanze auf die Kohle. So weit die Forschungen bis jetzt
es haben erkennen lassen, wird sammtliche Kohle von den Blattern aus der dul3ern
Umgebung in Form von Kohlensaure ausgenommen und innerhalb der Zellen durch
die Blattgriinkiigelchen (Chlorophyll) zerlegt. Nur die bleichfarbigen Schmarotzer
und sogenannten Humuspflanzen (Vogelnestwurz, Fichtenspargel, Pilze) entnehmen
dieselbe in Form anderer, bereits durch andere Gewachse hergestellten Verbindungen
mittels der Wurzeln.

Das erwahnte Blattgrin (Chlorophyll) spielt hierbei die wichtigste Rolle.
Seine Kigelchen bestehen aus einer eiweilartigen, stickstoffhaltigen und farblosen
Grundmasse (Protoplasma), in welche sehr kleine griine Kérnchen eingelagert sind.
Letztere bilden sich nur unter Einflul®3 des Lichtes, besonders der gelben Strahlen
(nicht der chemisch kraftigen violetten, blauen oder griinen) und bei Gegenwart
kleiner Eisenmengen im Pflanzensafte. Im Finstern erwachsende Pflanzen und
Pflanzentheile bleiben bleich und farblos (etiolirt), wachsen aber auch nur, so lange
die friher unter Einflud des Lichts gebildeten, vorhandenen Vorrathsstoffe aus-
reichen— ergriinen dagegen rasch, sobald sie hinreichende Beleuchtung bei ent-
sprechender Erwarmung erhalten. Mit dem Hellen Lichte ist jedoch nicht der un-
mittelbare Sonnenstrahl zu verwechseln, der fur viele Pflanzen und fir bestimmte
Entwicklungsstufen ihrer Theile geradezu verderblich wirkt.

Innerhalb des Blattgrins werden die Kohlensaure und wahrscheinlich auch
ein Theil des Wassers zerlegt und die erhaltenen Elemente in organischer Form
mit einander verbunden.

Es entstehen hierdurch Kohtenwasserverbindungen (Kohlehydrate), die mei-
stens in Form von Starkekdrnchen oder als nahe verwandte Stoffe zwischen den
Blattgrinktgelchen auftreten. Der dabei frei werdende Sauerstoff wird durch die
Spaltéffnungen ausgehaucht oder theilweise (bei den Wasserpflanzen) in den er-
waéahnten innern Héhlungen zu anderweitiger Verwendung angesammelt.

Am lichthellen Tage saugen also die grunen Blatter Kohlensdure ein und
hauchen Sauerstoff aus. Wasserpflanzen entziehen dem umsplilenden Wasser die
in demselben enthaltene Kohlensaure und zerlegen sie in derselben Weise. Es lalt
sich dies leicht durch einen einfachen Versuch nachweisen. Man bringt Wasser-
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pflanzen in eine Flasche mit kohlensaurehaltigem Wasser, stellt letztere umgesttlpt
in ein Gefall mit Wasser und setzt sie dem Sonnenlicht aus. Von den Blattern
entwickeln sich zusehends zahlreiche Luftblaschen, steigen in der Flasche aufwarts und
sammeln sich in dem obern Theile derselben. Bereits nach wenig Stunden ist eine
so groRe Menge davon vorhanden, dal® man durch das Helle Aufflackern eines hinein
gehaltenen glimmenden Holzspans nachweisen kann: die angesammelte Luft sei
Sauerstoffgas (s. S. 78).

Zn 10 Stunden giebt eine Wasierpflanze das 15 fache ihres Umfangs (Vo-
lumens) an Sauer-
stoffgas. Ein einzi-
ges Blatt der See-
rose erzeugte wah-
rend eines Sommers
gegen 300 Liter
Sauerstoff. Land-
pflanzen thun das-
selbe,nur langsamer.
Boussingault leitete einen Strom Kohlensaure durch eine mit Weintaub gefillte

Querschnitt durch den Blattstiel einer Teichrose mit Luftllicken; vergroRert.

Retorte und erhielt am andern Ende nichts als Sauerstoff.

Wahrend der Nacht, oder Uberhaupt bei Abschlufl des Lichtes, andert sich die
Thatigkeit der Blatter auch in dieser Beziehung. Die gebildeten Starkekodrner sind
Baumaterial; dieses
soll sich jedoch, nach-
dem das Blatt selbst
ausgebildet worden
ist, nicht in demsel-
ben aufspeichern. Es
soll zu denjenigen
Stellen hingeschafst
werden, wo es bei
der noch wachsenden
Pflanze entweder zu
sofortiger Verwen-
dung, zur Bildung
neuer Theile dienen,
oder wo es in geeigne-
ter Form fUr spatere
Wachsthumsperioden aufgespeichert werden kann. Zu diesem Behuf muB} die
Starke mehrfach umgeandert werden. Hierzu, sowie zu vielen andern beim Wachsen

Querschnitt durch ein Lilienblatt; vergroRert.

stattfindenden chemischen Veranderungen, auf welche wir im nachsten Abschnitt zu-
rickkommen, bedirfen die Blatter einer gewissen Menge Sauerstoff. Sie athmen
zu diesem Behuf atmosphérische Luft ein und verwenden einen Theil des Sauer-
stoffs, welchen diese enthalt, zu jenen Verbindungen. Die gréRere Menge desselben
wird mit dem Kohlenstoff der umzuwandelnden Pflanzenbestandtheile zu Kohlen-
saure verbunden und letztere, sowie der Ubrig gebliebene Stickstoff, ausgehaucht.
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Die von den Pflanzen eingeathmete Menge Sauerstoff ist jedoch viel geringer als
jenes Quantum, welches sie bei Zerlegung der aufgenommenen Kohlensaure aus-
hauchen. Beim Keimen der Samen und beim Entwickeln der Bluten ist die Auf-
nahme von Sauerstoff und das Ausathmen von Kohlensaure ganz besonders lebhaft
und die durch solche langsame Verbrennung (Oxydation) erzeugte Warme ist so
bedeutend, dal sie sich selbst mit Hiilfe des Thermometers nachweisen 1aRt. Bei
grinen Pflanzentheilen ist dieser Vorgang jedoch nur im Dunkeln bemerklich, da er
im Lichte, wo er ebenfalls stattfindet, durch die weit lebhaftere Aufnahme und Zer-
legung der Kohlensaure (Assimilation derselben) verdeckt wird. Die im Lichte durch
Sauerstoffaufnahme entstandene Kohlensaure wird von der Pflanze sofort wieder
anderwarts verwendet. Eines der wichtigsten Ergebnisse jener Sauerstoffaufnahme
ist die Umwandlung der starkeahnlichen Baumaterialien im Zellstoff (Cellulose), der
Zellen- und GefalRwande bildet und deshalb das Grundgerist des Pflanzen-
korpers darstellt.

Zerlegung der Kohlensaure durch griine Blatter.

Endlich scheinen auch noch die eiweilartigen, stickstoffhaltigen Verbindungen
der Pflanze in den Blattern hergestellt oder wenigstens der Hauptsache nach einge-
leitet zu werden, jedoch sind die hierbei stattfindenden Vorgénge bis jetzt noch nicht
hinlanglich verfolgt worden.

Unsere Stubenpflanzen krankeln nicht selten aus dem Grunde, weil ihre Spalt-
offnungen durch Staub verdeckt sind. Die Waldluft wird als sauerstoffreich be-
zeichnet, vor groern Pflanzenmengen in Schlafzimmern dagegen wegen der Kohlen-
saureentwicktung wahrend der Nacht gewarnt. Vielfach ist bereits auf das Wechsel-
verhaltnif hingewiesen worden, das in Bezug auf Transspiration zwischen Thier- und
Pflanzenreich stattfindet. Das Thier athmet die sauerstoffreiche Luft ein und ver-
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bindet sie theilweise mit den Bestandtheilen seines Blutes, um die noéthige Korper-
warme zu erzeugen, und athmet Kohlensdure als Verbrennungsprodukt aus. Die
Pflanze verbraucht vorzugsweise Kohlensaure, haucht aber den frei gewordenen
Sauerstoff aus.

Die Spaltéffnungen fehlen im Wasser untergetauchten Blattern géanzlich und
finden sich bei denjenigen, die auf dem Wasser schwimmen, nur an ihrer obern Serte.
Die Mehrzahl der Lustgewéachse besitzt die Spaltéffnungen nur an der Unterseite
des Laubes, und die hellere, oft weillliche Farbung der letztern hat ihren Grund in
dem Vorhandensein der groRern oder geringern Menge derselben. Nur verhaltnif3-
maRig  wenig
Gewéchse ha-
ben auchaufder
Oberseite des
Laubes Spalt-
offnungen.

Die Ober-

flache der Blat-
ter gewinnteine
grofReMannick-
faltigkeit durch

die fehlende
oder in verschie-
denem Grade

vorhandene
Behaarung.
Die Pflanzen-
haareerscheinen
als umgewan-
delte Zellen der
Oberhaut und
stehen entweder
einzeln oder in Blattformige Blattstiele einer neuhollandlschen Akazie (Acacia heterophylla).
Gruppen, sind
entweder einfach oder sternformig zertheilt, spitz oder in einem kugeligen Gebilde
endigend. Manche erweitern sich auf dinnem Stiele schild- oder schuppensdrmig,
alle scheinen aber als Organe zu dienen, welche bei der Verdunstung der Pflanzen-
safte eine Rolle spielen, vielleicht auch Schutz gegen schnelle Temperaturwechsel
gewahren. Haufig verlieren die Blatter ihr Haarkleid, sowie sie im Wachsthum
fortschreiten.

IN bestimmten Pflanzenfamilien bilden sich in den Blattern Harzgange, so bei
den Nadelhdlzern; andere enthalten kleine, punktférmige Raume, in welchen sich
atherische Oele ansammeln und welche daun, gegen das Licht gehalten, durchstochen
erscheinen, so bei den Orangenblattern und dem Hartheu. INn wieder andern
Blattern finden sich Milchsaftgefae.

Es kommen mehrfach Falle vor, wo die Blattstiele oder gar die Zweige
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ganz die Gestalt der Laubblatter nachahmen. So erscheinen die Blattstiele
vieler neuhollandischer Akazien génzlich blattahnlich zweischneidig verbreitert (siehe
Abb. S. 79). Dal® man es nicht mit Blattern zu thun hat, erkennt man sicher
daraus, daf} sich an den jungern Gebilden dieser Art wirkliche kleine gefiederte
Blattchen erzeugen, denen anderer Akazien ahnlich, bald danach aber absterben.
Noch tauschender sind die Zweige der amerikanischen Gattung Holzblatt (Xylo-
phyllum), die auch
durch die wagerechte
Stellung der Phyllo-
dien, wie man solche
blattartige Gebilde zu
nennen pflegt, echten
Blattern gleichen, wah-
rend die erwahnten Neu-
hollander ihre Flachen
senkrecht, einen Rand
oben und den andern
unten tragen. Unter
den Gewachsen der ein-
heimischen Flora zeich-
net sich der Mausedorn
(Ruscus) durch blatt-
ahnlich verbreiterte
Zweige aus.
Wir begannen diesen
Abschnitt mit einem
Blick auf das Erwachen
des Pflanzenlebens im
Fruhling, mit der Ent-
faltung des Laubes.
Sehen wir im sprossen-
den Wald uns etwas
genauer um, so fallen
unssofortdie zahlreichen
Kno s penschuppen
auf, welche den Boden
bedecken. Treffen wir
noch zuriickgebliebene
Biische und Baume, an denen das Laub noch nicht von seinem Winterschlafe er-
wacht ist, so kdnnen wir uns eine Knospensammlung anlegen, die dem etwas ge-
Ubten Auge eine ahnliche Verschiedenheit bietet, wie die Formen der Blatter, die
Umrisse der ganzen Gewéachse. Die einen Knospen erscheinen kugelig, die andern

Mausedorn mit blattdhnlichen Zweigen.

langrund, wieder andere zugespitzt. Diese stehen zu zwei gegenuber, jene in einer
Spirale am Zweige entlang. Die Schuppen, aus denen die Knospen gebildet sind,
erscheinen bei einigen holzig, trockenhautig, bei andern sind sie mit einem dichten
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Wollensilz Gberzogen, bei wieder andern durch einen Harziiberzug geschitzt. Alle
zeigen deutlich, daB sie in zweckmaRigster Weise darauf eingerichtet sind, den Winter-
frost von den jugendlichen Gebilden, die unter ihrem Schutz schlummern, abzuhalten.
Ein Naturforscher wirde uns auch auf ihre Verwandtschaft mit den eigentlichen
Blattern aufmerksam machen. Vielleicht wahlte er die aufplatzende Knospe einer
RoRkastanie, die wir be-
reits vorhin betrachteten,
und zeigte uns den allmah-
ligen Uebergang, der hier
zwischen  Knospenschuppe
und dem gefingerten Laub-
blatt vorhanden ist. Sehr
hibsch erscheint diese Ge-
staltenreihe besonders bei
den Knospen des Sommer-
) . Uebergang derKnospenschupPenzumLaubblattbeimlohannisbeerstrauch.
triebes, den dieser Baum
nicht selten entwickelt. Die untersten Blattchen sind vollig schuppenférmig, einige
folgende tragen auf ihrer Spitze winzige Fingerblattchen, bis bei den obern die ge-
wohnliche Blattgestalt erreicht ist. Die Knospenschuppen der RofRkastanie, das
folgt daraus, sind umgewandelte Laubblatter. Sie stehen sich, wie letztere, zu zwei
gegenuber und decken sich ziegelahnlich, da die Stengelglieder zwischen ihnen unent-
wickelt bleiben.
Aehnliches kénnen wir
bei einem Frihlingsspazier-
gange im Garten an den
aufbrechenden Knospen des
Johannisbeerstrauches ver-
folgen. — Innerhalb der
Knospe liegen die bereits
in kleinem Format ausge-
bildeten Laubblatter in sehr
verschiedener Weise zusam-
mengedrangt, um in dem
engen RaumeUnterkommen
zu finden. Sie verrathen
diese Knospenlage noch

durch die Gestatten, welche
rz. o * Geoffnete Knospe des Tulpenbaumes Geoffnete Knospe des Mandel-
sie beimHervorkommen aus  mit zusammengeklapptem Blatt. baumes mit gedrehten Blattern.

der gedffneten Knospe zei-

gen. So ist z. B. das Blatt des Tulpenbaumes zweitheilig zusammengeklappt, die
Blatter des Mandelbaumes sind mit ihren schlanken Spitzen eigenthiimlich um ein-
ander gedreht, diejenigen der Birke sind wie ein Facher von beiden Seiten her nach
der Mittelrippe hin zusammengefaltet, jene der Laichkrauter, Drachenbaume,
Aroideen und vieler andrer einsamenbléattrigen Gewéchse sind tutenférmig um
einander gerolit.

Wagner, Mal. Botanik. 2. Aufl. 1l. Bd.



82 Das Blatt und fein Leben.

Eine &hnliche Veranderlichkeit in der Blattform an einem und demselben Ge-
wachs wird uns vielfach auffallen, sobald wir nur etwas darauf achten wollen.
Zeigt ja schon die bekannte Erbse zu unterst am Stengel die ersten Blattanfange
nur schuppenformig, in der Mitte mit einem winzigen Spitzchen versehen. Etwas
weiter hinauf laRt die folgende Blattbildung jene Schuppen deutlich als die beiden
Nebenblattchen erkennen, zwischen denen der Blattstiel als Spitze hervorschaut.
Endlich erscheint das folgende Blatt auch mit zwei eigentlichen Fiederblattern, die
dann folgenden haben eine gréfere Anzahl von Blattpaaren nebst Wickelranken.

Die Nebenblatter, die bei der Erbse zuerst erscheinen, spielen auch bei den

mehrjahrigen Gewachsen bei der Knospenbildung eine
bedeutende Rolle. Bei allen Baumen und Gestrauchen,
die Nebenblatter besitzen, verwandeln sich letztere zu
Knospenschuppen, sobald der Zweig oder der Stamm-
trieb seine diesjahrige Wachsthumsarbeil, schliet, die
Hauptblatter zwischen ihnen verkimmern. So leicht
man beim flichtigen Anblick die winzigen Nebenblatter
einer Buche, Eiche, Erle u. s. w. Ubersieht, so wichtig sind
dieselben als Winterschutz fir die Erhaltung der Knos-
pen. Brechen letztere auf, so sinken sie zu Boden, ihr
Loos ist erfullt. Wir haben deshalb im Frihjahr bereits
einen Laubfall, wie jenen im Herbst.

Die Stellung der Blatter am Zweige ge-
wahrt viel Interessantes. Die junge Buche zeigt
ihre ersten Blatter zu zwei sich gegeniber stehend, die
spatern Vortheilen sich einzeln in einer Schraubenlinie
am Zweige entlang. An den Nebenzweigen der Rof3-
kastanie stehen die Blatter ebenfalls je zwei und zwei ab-
wechselnd ein Kreuz bildend, am Haupttrieb dagegen sind
sie in eine Spirale geordnet. Schon friher wurden wir
darauf aufmerksam, dall bei der Larche die seitwarts
stehenden Blatter Buschel bilden, an den Mittelsprossen
dagegen einzeln rings um den Stengel vertheilt sind.

Namhafte Botaniker, so Schimper und Braun”
desgleichen die Gebriider Bravais, haben sich eingehend
damit beschéftigt, die Gesetze aufzufinden, nach denen die
spiralige Stellung der Blatter erfolgt. Sie zahlten von

einem Blatt die Anzahl der Blatter und die Anzahl der Umlaufe bis zu dem,
welches senkrecht Uber dem ersten stand, und bezeichneten die Blattstellung dann in
Klrze durch einen Bruch, bei dem sie die Zahl der Umlaufe als Zahler, die Zahl
der Blatter als Nenner stellten.

Die auf nachstfolgender Seite stehenden Figuren moégen uns in zwei Bei-
spielen die Sache verdeutlichen. Die erste derselben zeigt uns den Stengel eines
Schilfgewéachses, bei dem die Blatter so weit abgeschnitten sind, daR ihre Stellungs-
verhaltnisse sich ohne Schwierigkeit erkennen lassen. Ueber dem Blatte a steht
Blatt d senkrecht; a b c bilden eine Spirale, die aus drei Blattern besteht und

Junge Erbsenpflanze.
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einen einzigen Umlauf um den Stengel macht. Bei d beginnt ein neuer Umlauf
des und schlielft mit tetzterm. Drei Blatter mit einem Umlauf geben die Blatt-
stellung 1/3. Der untenstehende Grundrif® zeigt dasselbe noch deutlicher.

Der nachfolgende Blattzweig besitzt eine Blattstellung, wie sie bei vielen un-

serer Laubhotzgewachse gewohnlich ist. Bei der schematischen Figur daneben sind
die Blatter entfernt, die Narben bezeich-
nendie Anheftungsstellen derselben. Ueber
Blatt a steht hier Blatt f senkrecht; vom
erstem bis zum letztem sind funf Blat-
ter, f wird nicht mitgezahlt, da hier eine
neue Folge beginnt. Die Spirallinie,
welche wir von a Uber b cde nach f
ziehen, macht zwei Umlaufe. Funf Blat-
ter und zwei Umlaufe ergiebt die Blatt-
stellung 215, Die am haufigsten vor-
kommenden Blattstellungen sind */2, 1/3,
2/s, 31», 5/i3, 8/ai u. s. w.; merkwlr-
diger Weise erhalt man dieselben leicht
dadurch, daR man stets die Nenner und
die Zahler der beiden vorhergehenden
Briiche zusammenzahlt.

Die Spiralen selbst kénnen rechts-
gewunden oder linksgewunden sein, was
sich jedoch nicht immer leicht erkennen
lakt. Von den Blattern der Graser
z. B. folgt das erste und mit ihm die
eine Halfte der Blatter einer rechts ge-
wundenen Spirale, wahrend das zweite
Blatt mit der andern Halfte einer links
gewundenen angehort.

Dieses waren die Resultate der
Forschungen von Schimper und Braun,
die Gebriider Bravais dagegen glaubten
zu finden, dall zweierlei Spiralen bei
der Blattstellung vorkommen: eine ge-
radreihige, bei welcher ein bestimmtes
Blatt genau wieder Uber einem andern
Blatte steht, und eine krummreihige, wo
dies nicht der Fall ist. Ebenso glaubten
sie fur alleSpiralen einen einzigen feststehenden Divergenzwinkel gefunden znhaben.

Stehen die Blatter dichter beisammen, sind sie dabei groRer, so wird die
ganze Belaubung des Gewachses schattenreicher sein.  Manche unserer Wald-
baume, z. B. Birke und Kiefer, konnen ohne reichliches Licht nicht bestehen, ihre
Zweige sterben ab, sobald ihnen das Licht entzogen wird. Viele andere Gewéchse
bedirfen im Gegentheil eines leichtern oder dichtern Schattens. Die Gewéchse,

6*
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welche eine bestimmte Waldflache bedecken, &ndern sich in demselben Grade, als die
herrschenden Baume an Hohe und Dichtigkeit des Laubdaches zunehmen.

Zugleich mit den Beleuchtungsverhaltnissen verandern sich im Walde die
Warmegrade und Feuchtigkeitsmengen. Man bezeichnet mit Recht die Walder als
Kondensatoren und warnt besonders in Gebirgsgegenden vor uniberlegtem Aus-
rotten der Gehdlze. Die Nebelbldschen, die im Wolkenzug am kahlen Bergkamm
rasch vorliberziehen, setzen sich am Laubwerk der Baume an; die gebildeten Tropfen
rinnen an Zweigen und Aesten herab und tropfen von den Blattern. Der Wan-
derer trifft im Gebirgswald Regen, wahrend er auRen auf offener Halde nur Nebel
empfindet. Noch auffallender ist dieselbe Erscheinung im Wald der heiRen Zone,
vorzuglich in geschiitzten Thélern, wie z. B. am obern Theil des Magdalenenflusses
im tropischen Amerika. Aufen leuchtet die Sonne am klaren Himmel, im Walde
tropft es wie Regen von Ast zu Ast. Die schwile Luft ist von Feuchtigkeit Uber-
sattigt, es bedarf nur des geringen Temperaturunterschiedes, den die Blatter bieten,
und helle Thautropfen setzen sich wahrend des Tages an das Laubwerk im Wald-
schatten, ahnlich wie solches bei uns in thaureichen Sommernachten der Fall ist.

Erweitern sich die Blatter zu scheidenartigen, rings den Stengel umfassenden
Blattstielen, so werden letztere zu Phiolen, welche das Wasser ausfangen. Die
Bromelien und ahnliche starrblattrige, unechte Schmarotzer des brasilianischen Wal-
des sammeln hoch oben auf den Baumkronen, in denen sie ihren Sitz aufschlagen, in
ihren Blattscheiden ziemliche Wassermengen an, winzige Uberirdische Teiche, an
welche sich sofort ein entsprechendes Thierleben anschlieBt. Micken und Fliegen
vertrauen ihre Eier jenen Bassins und die ausschlipfenden Larven durchlaufen
dort alle Stufen ihrer Verwandlung. Kletternde Eidechsenarten und quakende
Laubfrésche stellen sich ein und finden den Tisch reichlich gedeckt.

Eine gewisse Beriihmtheit hat eine Verwandte der Banane durch ihren Wasser-
reichthum erhalten, welche als des ,VWanderers Baum" (Urania speciosa)
auf Madagaskar bekannt ist. Die machtigen breiten Blatter des sonderbaren Ge-
wachses stehen gleich einem Riesenfacher genau zweizeilig am obern Theile des
Stammes, unten in demselben Grade absterbend, wie sich oben neue entfalten. Sie
bilden eine grofRe hohle Scheide am Grunde ihres Blattstieles und sammeln hier
ziemliche Quantitaten klaren, trinkbaren Wassers an, das sich der Reisende durch
einen Stich in die Blattscheide zuganglich macht und welches ihm auf leichtere
Weise Labung gewahrt als die Topfblatter der Destillirpslanzen (Nepenthes), deren
wir frUher gedachten, und welche in jenem Lande ebenfalls haufig sind. Einen
schwachen Anklang an jene Eigenthimlichkeit bietet unsere Weberkarde. Bei ihr
sammelt sich am Grunde der verwachsenen Blatter auch Wasser an; dies verschaffte
ihr den Namen: ,Unserer lieben Frauen Waschbecken/ Mancherlei Erscheinungen
mdgen noch hierher gehoren, die theilweise von dem Schleier der Sage verhllt oder
noch nicht hinreichend erklart sind. Livingstone erzahlt von einer Feigenart Sud-
afrikas, die als Wasserspender in jenem Lande der Trockni® in Ruf ist. ,Eine
Schaumcikade", sagt er, ,bewohnt jenen Baum und hat die Fahigkeit, Wasser zu
saugen, welches dann von den Zweigen herniedertraufelt. Wird am Abend ein
Gefall unter den Baum gestellt, so findet man letzteres am Morgen zwei bis vier
Pinten FlUssigkeit enthaltend. Letztere ist aber so scharf, dal sie Entziindung der
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Augen erzeugt, wenn sie in selbige spritzt." Man wird sofort durch diese Mitthei-
lung an jene Sage von den Kanarischen Inseln erinnert, nach welcher auf einer
derselben ein Baum stand, der auch einen Regen herabsendete. Die Phantasie
eines Malers stellte auf dem Anfangsbilde dieses Abschnittes jenen ,weinenden
Baum" in voller Thatigkeit dar, 1aRt ihn dabei aber als Labungsspender auf jener
Insel erscheinen, der anderweitige Quellen fehlen. Unsere Weiden thranen bei
heiRem, trocknem Wetter ebenfalls; die Fabrikanten dieses eigenthimlichen Regens
sind bei ihnen die Larven der bekannten Schaumcikade.

IN hohlen Aststicken und Baumstammen sammelt sich das herabtraufelnde
Wasser ebenfalls an; dies gab Veranlassung zu Erzdhlungen, nach denen Quellen
droben auf Baumen entspringen sollten.

Von der Massenbeschaffenheit des Laubes, von der GroRe der einzelnen Blat-
ter und von ihrer Anheftungsweise hangt gréRtentheils auch die Beweglichkeit ab,
welche der Baumschlag besitzt. Anders zeigt sich beim Wehen des Windes der
Nadelholzwald, anders der Eichen- oder Buchenforst. Am auffallendsten macht
sich gewohnlich die Espe bemerklich, deren rautenférmige, an langen, gedrehten
Stielen hangende Blatter schon bei maRigem Luftzuge erzittern und ein lispelndes
Gerausch verursachen. Wie der Tropenwald Uberhaupt die groRte Mannichsaltig-
keit der Belaubung zeigt, so sind auch in ihm die Bewegungen, die Stimmen des
Waldes am verschiedensten. Die zarten Wedel der Farnbdume, durch welche selbst
das gebrochene Licht durchleuchtet, schwanken und wanken schon beim gelinden Hauche
gleich seidenen Gardinen. Anders rauschen die Wipfel der Lorbeerbdume und
Myrten, der Baumwollenbaume und Cecropien als die langblattrigen Palmen, die
Strelitzien, Heliconiengebische oder die Bambusdickichte. Interessant sind die
kleinen Haine auf der Landenge von Panama, welche aus dem Sand-Papier-
baum (Curatella americana) gebildet werden und die stets einen eisenhaltigen
Boden anzeigen. lhr eigenthimliches Laubwerk verursacht beim Luftzug ein Ge-
rdusch, das ganz dem Rascheln von Papier gleicht.

Bei vielen Tropengewachsen geht die Blattentwicklung an Zweig und Stamm
ununterbrochen fort, bis die Lebenskraft des Gewachses Uberhaupt erschopft ist,
oder sich durch Samenerzeugung verbraucht. Die Mehrzahl unserer ausdauernden
Pflanzen und auch eine Anzahl der in heilen Klimaten einheimischen dagegen bilden
wahrend einer beschrankten Wachsthumsperiode innerhalb eines lahrestaufes auch
nur eine begrenzte Anzahl Blatter, dann schlieRen sie mit der Erzeugung von
Knospen ab. Letztere kdnnen an der Zweigspitze oder in den Winkeln der Blatter
stehen. Mitunter kommt es vor, dal bei gilinstigen Wetterverhéltnissen und kraf-
tigem Wachsthum manche unserer Baume im Hochsommer die bereits gebildeten
Knospen o6ffnen und einen zweiten Trieb machen, den sie wiederum mit Knospen-
bildungen schlieRen. Dieses Ausbrechen der Sommertriebe wird jedoch, da es
mitten in der vollgrinenden und Uppig blihenden Landschaft stattfindet, nur von
Wenigen naher beachtet, eben so wenig wie die Bildung der Knospen mit ihren
Winterblattern, welche den Sprossen- und Blitenreichthum des néchsten Fruhlings
bereits in den ersten Anlagen enthalten.
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Das Blatt als Ernahrungsorgan. — Verfarben der Blatter. — Krank-

heiten der Blatter. — Honigthau. — Mehlthau. — Blattinsekten. —

Andere Blattfresser.—Wandelnde Blatter.— Futterkrauter. — Gemise

Europa's, Asiens. — Rheum nobilo. — Gemise Sudasiens, Amerika'-,

Afrika's, Neuholland's, der Bitji-dnseln. — Palmenkohl. — Kom
primirte Gemise.

— Nachbarlich stie® ein Garten ans Haus! —

Hier war Kohl, hier muthig die Arm' ausstreckender Mangold;

Hier wettwuchernder Ampfer und heilsame Malven und Alant;

Hier die suBliche Mohr' und buschichte Haupter des Lauches;

Hier auch griint' einschlafernder Mohn mit kalter Betdubung;

Auch der Salat, der labend die edleren Schmause beschlieRet.
Virgil. Voss. Uebs.

er die lebendige Natur ringsum lieber mit poetischem

Sinn, als mit nichtern forschendem Verstande anschaut,

liebt am .meisten solche Gestalten, die ihm in fremd-
artig marchenhaftem Gewéande entgegentreten. So wurden auch die auffallend-
sten Erzeugnisse fremder Lander unter dem Schleier des Geheimnisses, eingehdllt
in die Glorie des Wunders, zuerst zu uns gebracht und fesselten die Aufmerksamkeit
und das Interesse so lange, bis die erwachsende Wissenschaft es vermochte, einen
nachhaltigen Reiz an die Stelle des bloRen kindlichen Staunens zu setzen.

Aeltere Reisende erzahlen von dem vegetabilischen Lamm, das, aus einer
Baumfrucht entstehend, im Boden wurzele, rings um sich her alles Gras und Kraut
abfresse, bis es infolge von Nahrungsmangel schlieBlich zu Grunde gehe. Neuere
Forscher flihren die Sage zuriick auf ein Farnkraut, dessen mit weichen Schuppen
besetzter Stock eine entfernte Aehnlichkeit mit einem Wollenvlie® bietet. Das be-
sagte vegetabilische Lamm ist bis auf einen gewissen Grad das Bild einer jeden
Pflanze, die, ohne die Fahigkeit der Ortsveranderung an eine bestimmte Stelle des
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Bodens festgebannt, gezwungen ist, ihre Nahrung mihsam aus der nachsten Um-
gebung zu entnehmen. Sie wirde eben so rasch absterben und selbst ihr ganzes
Geschlecht wiirde in kirzester Zeit vollig verschwunden sein, wenn sich ihre ganze
Thatigkeit nur auf Nahrungsaufnahme beschrankte und nicht gleichzeitig eine weit-
tragende Verwendung von derselben machte.

Das Wunder, welches jede, auch die unscheinbarste Pflanze dem aufmerksamen
Beobachter bietet, ist unendlich vielmal grofer, als das erwéhnte Pflanzenthier der
Mythe, nur ist es mihsamer, den Verlauf desselben genau im Einzelnen zu ver-
folgen, da einerseits die leidige Macht der Gewohnheit gegen die alltdglichen Er-
scheinungen der Pflanzenwelt leicht abstumpft, andererseits Mikroskop, Chemie und
Physik erst in den Dienst der Pflanzenuntersuchung gezogen werden mufdten, ehe ein
erfolgreiches Nachsplren des Rathsels im Pflanzenleben mdéglich ward.

Wir haben im vorigen Abschnitte die griinen Blatter als wichtige Erndhrungs-
werkzeuge der Pflanze kennen gelernt und fragen nun nach dem weitern Geschick
der von den Blattern aufgenommenen und zu bestimmten organischen Verbindungen
verarbeiteten Stoffe.

So lange das Blatt selbst noch im Wachsen begriffen ist, seinerseits aber schon
die Fahigkeit erlangt hat, Kohlensdure aus der Luft aufzunehmen, verwendet es die
aus derselben gefertigten Kohlehydrate, sowie die gleichzeitig gebildeten Eiweil3-
verbindungen zundchst zum eigenen Ausbau. Es erndhrt sich durch eigene Arbeit.
Ist sein Wachsthum dagegen beendet, so andert sich auch die Thatigkeit des Blattes.
Die durch das Blattgriin gebildeten Starkekdrnchen, zuckerartigen Stoffe oder Fette,
sowie die Eiweildstoffe, sollen entweder sofort an andere Stellen der Pflanze zum
Aufbau neuer Organe und anderer Blatter, Bliten oder Samen dienen, — oder
sie sollen in geeigneter Form in bestimmten Vorrathsbehaltern aufgespeichert werden,
um eine Zeit lang zu ruhen und erst spater zu einer gleichen Verwendung kommen.
Mit Hulfe chemischer Erkennungsmittel und des Mikroskops taffen sich die Wege
innerhalb der Pflanze mit ziemlicher Genauigkeit verfolgen, welche jene Stoffe hier-
bei nehmen, ebenso die Verwandlungen, welche sie hierbei durchmachen. Die festen
Starkekodrner kénnen aus den ringsum geschlossenen Zellen der Blatter in dieser
Form nicht weiter gelangen, sie setzen sich in I6sliche Um&nderungen um, in zucker-
artige Verbindungen, Inulin, Glykose u. a., und nehmen haufig erst am Ende
eines weiteren Weges durch den Pflanzenkorper die urspriingliche Gestalt als
Starkekorner wieder an.  Nicht selten findet dieser Vorgang aber auch schon von
Zelle zu Zelle statt, so zwar, daR die Starkekorner sich in der Ursprungszelle in
Zucker auflésen, die Zellenwand in flissiger Form durchdringen, in die Nachbar-
zelle gelangen, hier aber wieder die Gestalt kleiner Starkekérner annehmen, um
kurz darauf denselben Vorgang zu wiederholen. Die Umwandlungen und das
Weiterdringen der Eiweil3stoffe lassen sich durch chemische Erkennungsmittel schwie-
riger nachweisen, dal} sie aber gleichzeitig ebenfalls stattsinden, ist aus andern Um-
stdnden mit Sicherheit zu schliefen.

Die in den Tausenden von Zellen des ausgebildeten Blattes erzeugten Stoffe
treten ihre Wanderung nach dem Blattgrunde und, wenn dasselbe ein gestieltes ist,
nach dem Blattstiele an. Meistens erzeugt sich aus ihnen bereits hier, in der so-
genannten Blattachsel *Blattwinkel), eine Knospe. Von dort aus geht der Transport
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der Baustoffe ebensowol aufwarts, um zur Bildung der oberen Blatter und Bliten,
besonders auch zur Samenbildung zu dienen, — als auch abwarts, um die Bildung
neuer Wurzeln zu unterstiitzen und die unterirdischen Vorrathsmagazine zu fillen.
Bei ausdauernden Krautern und Stauden bilden die unterirdischen Wurzelstocke,
Knollen und Zwiebeln jene Vorrathsbehalter, bei Holzgewachsen lagern sich die
Baumaterialien im jungen Holze ab. Eine bedeutende Aufhdufung der Reserve-
stoffe in gedrangtester Form findet endlich auch in dem Samen statt. Die Starke,
welche sich in den Runkelblattern bildet, passirt in Form von Glykose die Blatt-
stiele und nimmt in den Wurzelknollen die Form vom krystallisirbarem Rohrzucker
an. Die Starke der Kartoffelblatter passirt ebenfalls als Glykose die Blattstiele
und Stengelglieder, nimmt aber in den Knollen wieder die Gestalt groRer Starke-
kérner an, wahrend sich in den Knollen der Georginen und Sonnenrose (Topi-
nambur) Inulin daraus erzeugt. In den Samen wird die zugefihrte Nahrung
ebenfalls in Glykose und zuckerartige Verbindungen, dann aber haufig in Fette,
Oele, Starke oder selbst in Zellstoff (wie im Kern der Dattel) umgewandelt.

Als StralRen fur den Transport der durch die Blatter erzeugten Baustoffe
dienen bei den hoher organisirten Pflanzen ebenso das Zellgewebe des sogenannten
Parenchyms, wie jenes zartwandige der Fasergefalistrange. Die Zellpartien des
Grundgewebes (Parenchym) verrathen bei Anwendung chemischer Erkennungs-
mittel eine saure Beschaffenheit, in ihnen nehmen die Kohlehydrate und Fette ihren
Weg. Die Zellen des Weichbastes zeigen sich dagegen entgegengesetzt, alkalisch,
und dienen zum Weiterschaffen der eiweiRartigen, schleimigen Stoffe. In den
Milchsaftgefaen finden sich beiderlei Stoffe gemeinschaftlich, auRerdem noch man-
cherlei Nebenerzeugnisse des Stoffwechsels: Kautschuk, Gifte u. s. w.

Baume, welche durch Insektenfral® ihr Laub verloren haben, krankeln jahre-
lang, Hyazinthen, Tulpen und ahnliche Topfblumen erzeugen nur schlechte Zwiebeln,
wenn man die Blatter sofort nach dem Verblihen abschneidet. Das beste Mittel
zur Ausrottung des lastigen Schilfrohrs auf feuchten Wiesen ist das haufige Ab-
mahen desselben. Indem die Blatter gehindert werden, sich zu entwickeln, stirbt
schlieBlich auch der im Boden befindliche Wurzelstock ab. Auch die Erfahrung der
Forstleute, dal® Espen, deren Rinde man auf dem Stamme abschélte, bevor man
sie umschlug, keine Wurzelausschlage erzeugen, scheint hierfGr zu sprechen. Der
Winzer weil3, dall er seinen Reben nur schaden wiirde, wenn er die Blatter von
den Trauben abbrechen wollte, etwa in der Absicht, letztere desto besser der Sonne
auszusetzen.

Die Lebensdauer der Blatter, besonders der sommergriinen, ist eine auf
Wochen oder Monate beschrankte. Haben sie ihr Tagewerk vollbracht, so gehen sie
zur Ruhe. Dies findet bei Sommergewachsen meistens schon wahrend des leb-
haftesten Wachsens statt.

Sowie die Pflanze nach oben weiter wéachst, sterben die untern Blatter der-
selben ab. Hindert man die wohlriechende Reseda am Blihen, indem man die
Knospen entfernt, sobald sie sich zeigen, so bleibt sie bis zum zweiten Jahre griun;
blUht sie dagegen, so stirbt sie im ersten Sommer schon ab. Die Agave und zahl-
reiche, ihr verwandte Saftpflanzen wachsen mehrere Jahre lang ununterbrochen,
Blatt um Blatt treibend, — entwickelt sich aber schlieBlich der BlUtenschaft, so
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werden die Blatter welk und sterben ab. Der angehende Botaniker sieht erstaunt
Mauerpfefferarten, Orchideen und ahnliche saftreiche Pflanzen, die er fur seine
Sammlung zubereiten will, innerhalb der Pflanzenpresse weiter blihen, bis der
Saftvorrath in den Blattern erschopft ist. Er kann sich dagegen nur dadurch helfen,
dal er dieselben in kochendes Wasser eintaucht, um sie zu ertodten.

Neigt sich das Tagewerk der Blatter dem Ende zu, so werden alle fur die
Pflanze nutzbaren und wichtigen Stoffe aus denselben aufgelést und nach den Bor-
raihsbehaltern geschafft, damit beim Abfallen der Blatter nichts von erworbenem
Kapital verloren geht.

a—f. Mehlthauschimmel. a. Fadenlager, b. Fruchtschlduche, o. Zweite Fruchtform. a. Birnen-
formige Fruchtzellen, e. Keimende Samenzellen, f. Pilzformen in der Mutterzelle.
g—i. Traubenschimmel, x. Fatengeflechl. d. Pilzfrucht, i. Einzelne Fortpflanzungszellen (Sporen).

Alle Starke, die werthvolleren Aschenbestandtheile, wie Kali und Phos-
phorsaure, selbst die Chlorophyllkdrnchen, werden aus den Blattern fortge-
fuhrt.  Statt des Blattgrin bleiben nur sehr kleine, gldnzend-gelbe Kdrnchen
zurlick, welche die gelbe Farbung der Blatter Hervorrufen.  Aufler ihnen tritt mit-
unter auch noch ein rother Saft auf. Sehr reich sind viele abgestorbene Blatter
an oxalsauren Kalkkrystallen, deren Entstehung man sich in folgender Weise erklart.

Der Schwefel spielt bei Bildung der Eiweilistoffe eine wichtige Rolle. Er wird
der Pflanze in Form von geléstem schwefelsauren Kalk zugefiihrt. Die Schwefel-
saure wird dem Kalk entrissen durch die in der Pflanze selbst gebildete, jedoch in
freier Form fur dieselbe giftige Oxalsdure und dadurch der Kalk unschadlich gemacht.
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Sind die brauchbaren Stoffe aus dem Blatte hinweggeschafft, so tritt am
Grunde des Blattstieles, da wo spater die Blattnarbe sichtbar wird, eine Art Kork-
bildung ein, die sich als dinne Schicht querdurch zieht und jede Verbindung des
Blattes mit dem Ubrigen lebendigen Pflanzenkoérper aufhebt. Das herbstliche Ab-
sterben der Blatter wird deshalb in den meisten Fallen nicht durch den eintretenden
Frost, sondern durch Wachsthums- und Entwicklungseigenthimlichkeiten der ver-
schiedenen Gewachse herbeigefihrt, die freilich mit den Witterungsverhaltnissen auch
im Zusammenhange stehen. Daraus erklart es sich, dafl selbst in den kaltesten
Gegenden Blatter gewisser Pflanzenarten immer griin, d. h. langer als eine Wachs-
thumsperiode bleiben, wahrend selbst in den glnstigsten Gegenden der Tropen ge-
wisse Baumfamilien einen Laubfall haben und eine Zeit lang kahl stehen.

Der regelmaRige Verlaus des Laubfalles kann in unserm Klima natirlich auch
durch einen frihzeitig einrretenden starken Frost gestért werden. Die Blatter er-
frieren dann, ehe sie sich verfarbt haben, sie haben sich von ihren Vorrathen noch
nicht hinlanglich entleert und letztere gehen dem Gewachs verloren. Ebenso kann
das Wachsthum, die Entwicklung und die Thatigkeit der Blatter durch zahlreiche
andere Ursachen friiher gestort oder ganzlich unterbrochen werden; so scheinen manche
Krankheiten der Blatter durch gestdrte Verdunstung herbeigefiihrt zu werden.
Folgen auf heile Tage wiederholt kalte Nachte, so bedecken sich die Blatter vieler
Gewadchse mit einem klebrigen Ueberzug, der in manchen Fallen sul® schmeckt. Der
Landmann spricht gewdhnlich dann von einem Honigthau, von dem dieselben be-
fallen worden, wahrend jedenfalls hierbei eine krankhafte Ausscheidung stattgefunden
hat. Auch die Blattlduse tragen ihren Theil bei jener Erscheinung. Sie saugen
den Saft mit dem Rissel aus den angestochenen Pflanzen und geben ihn theilweise
in zuckersiufe Flussigkeit umgewandelt durch Drisen des Koérpers wieder von sich.
Hierdurch locken sie Ameisenscharen an, welche die Blattlausscharen gleich Melk-
kihen ausbeuten und mit jenem Nektar ihre Larven futtern.

Schon bei der Betrachtung der Kartoffelkrankheit gedachten wir der mikro-
skopisch kleinen Schmarotzerpilze, die sich auf den Blattern ansiedeln. lhre
Fortpflanzungszellen werden durch die Luft fortgefihrt. Millionen mdgen dabei
umkommen, einige aber gelangen doch auf die flur ihre Entwicklung geeigneten
Blatter. Beim Festhalten an denselben kommen ihnen die mancherlei Hakchen und
Stacheln gut zu Statten, mit denen sie gewohnlich besetzt sind, der Thau und die
erwahnten Ausschwitzungen thun auch das Ihre und die Spaltéffnungen bieten
gewohnlich die Thore, durch welche die keimenden Pilzfaden ins Innere der Blatter
dringen, um hier von dem Inhalt der Blattzellen zu zehren.

Sieht man im Herbst die Blatter der Haselnu3strducher naher an, besonders
bei Bischen, die einen etwas freieren, dem Winde ausgesetzten und nicht zu trockenen
Standort haben, so findet man ihre Unterseite haufig mit weillich-grauen Flecken
Uberzogen, die mit winzigen orangegelben und schwarzen Punkten besetzt sind. Man
hat einen Mehlthaupilz (Erysibe guttata) vor sich und findet die &hnliche Er-
scheinung bei Stangenbohnen, Weiden, Faulbaum, Ahorn und den meisten unserer
Gewachse wieder. Fast jede groRere Pflanzenart hat eine oder mehrere Blattpilz-
arten zu ernahren. Wir beachten aber dergleichen gewdhnlich nur dann eingehender,
wenn Kulturgewachse hierdurch in solchem Grade befallen werden, dal uns Nachtheil
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daraus entsteht, toie z.B. in den letztvergangenen Jahren die Maulbeerblatter durch
dergleichen lastige Schmarotzer verdarben. Auch der berichtigte Trauben-
schimmel gehort hierher. Dem Botaniker bietet sich in jenen Blattpilzen eine
neue Welt mit allerliebsten zierlichen Formen und gewohnlich lebhaften Farbungen,
zu deren Kenntni® ihm aber erst das Mikroskop verholfen hat. In ahnlicher Weise
bedachtet der Jnsektenforscher die Blatter als Weideplatze fur zahlreiche Formen
des kleinen thierischen Lebens.

Die Gallwespen vertrauen ihre Eier dem Blattparenchym an. Letzteres
vermehrt sich an der angestochenen Stelle in bedeutender Weise und bildet soge-
nannte Gallen, deren Form sich ebensowol nach der Art des Gewéachses, als
auch nach der Art des thierischen Insassen richtet. Bei den Eichenblattern
kommen zum Beispiel nicht blos die bekannten kugelrunden Gallapfel vor.

Haselblatt-Wickelkafer.

Es erzeugen sich auf der Unterseite durch den Stich einer andern Cynipsart auch kreis-
runde purpurrothe Flecken, die dem Sammet gleichen und dem Blatt ein bezaubern-
des Ansehen verleihen. Fast alle Raupen und eine Menge der Kaferlarven zeh-
ren von den Blattern. Nicht wenige jener Thiere sind streng an ein bestimmtes
Gewachs oder wenigstens an eine eng begrenzte Gruppe von Arten gebunden.
Was fur das eine kleine Wesen Gift sein wirde, ist gedeihliche Nahrung fir das
andere. Blattlause saugen behaglich den opiumreichen Saft des Gartenmohn, die
Raupe des Wolfsmilchschwarmers verzehrt die adtzend scharfen Blatter der Euphor-
bie, die Raupen des Pfauenauges leben auf Brennesseln, andere genieRen Bella-
donna u. s. w. Am wichtigsten ist fir den Menschen der Maulbeerbaum geworden,
da seine Blatter der Seidenraupe das Futter liefern. Die Pflege der letztern
ist deshalb nur so weit nack Norden mdbglich, als der Maulbeerbaum gedeiht.
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Eine neu empfohlene Seidenraupenart schlieBt sich in &hnlicher Weise an die
Ricinusstaude an.

Haufig werden durch Einwirkung der Insekten, durch rein mechanische Ver-
letzungen, theilweises Durchschneiden und Lahmen bestimmter Blattpartien, die
Safte in den tetztern auf einer gewissen Stufe ihrer Umwandelung festgehalten.
So verfahren alle jene kleinen Risselkafer, welche an Birken, Haseln u. s. w. fur
ihre Brut aus halb durchschnittenen Blattern kunstreiche Tulten zusammenrollen
und falten, die den ausschtipfenden Larven gleichzeitig als Nahrung und Wohnung
dienen. Sehr (berraschend und fir die Forschung ein noch ungelostes Rathsel
sind die Wirkungen, welche der Stich und das Ei gewisser Gallwespen, Gall-
micken und ahnlicher Insekten auf die von ihnen bevorzugten Pflanzenblatter her-
vorbringen. Von den zahlreichen Gallwespen, welche z. B. unsere Eichen bewohnen,
bringt jede einen besonders geformten Gallauswuchs hervor. Von der am haufig-
sten vorkommenden Art wird die Galle, aus veranderten Blattzellen gebildet, kugel-
rund, von einer andern erscheinen die kleinen Gallen auf der Blattflache als
purpurrothe, sammetartige kleine Scheiben. Tie Gallen des Buchenblattes, Linden-
und Rusterblattes u. a. erscheinen eirundlich bis fadenféormig zugespitzt. Selbst
die Nadeln der Kiefer erzeugen harzreiche Gallen und die jungen Btattsprossen
der Fichte nehmen durch Einwirkung der sogenannten Fichtenlduse (Chermes) die
Gestatt verkimmerter Zapfenfriichte an.

Wenn man naher jene innige Verknlipfung zwischen der Jnsektenwelt und
den Blattern betrachtet, so wird man bald U(berrascht durch die Aehnlichkeit,
welche zwischen den Formen beider in manchen Fallen besteht. Eine ganze Gruppe
rauberischer Hautfligler (Mantis) hat nach jener Gestaltenverwandtschaft den Na-
men w andelnde Blatter erhalten. Unter dieser Maske scheint es den raube-
rischen Thieren leichter zu werden, ihre Opfer zu beriicken, sowie umgekehrt zahl-
reiche Kafer und besonders die Spannraupen durch ihre Farbung und ihre Gestalt
sich den Blicken ihrer Verfolger leichter entziehen kdénnen. Manche der tetztern
ahnetn tauschend kleinen Zweigsticken mit Knospenansatzen; andere gleichen an
Farbe der Rinde, den Knospenschuppen oder den Blattern.

Fur Fische, Amphibien und Végel sind die Blatter von mehr unter-
geordneter Bedeutung, obschon in jeder Klasse sich einige Abtheilungen vorfinden,
die theilweise oder ausschliefllich auf die griine Kost angewiesen sind. FuUr die
baumbewohnenden Frésche und Schlangen, sowie fur die Mehrzahl der Végel sind
die Blatter zugleich noch als Schutzmittel und Verstecke von Bedeutung. Wie
Fliegen und Micken unter den Blattern Schutz vor Regen und den: unmittelbaren
Sonnenstrahl finden, so verfertigen sich auch manche VVogel ihre Nester ausschlieR3-
lich aus Blattern. Sehr viele flechten die bandférmigen Grasblatter kunstlich zu-
sammen, einige ndhen auch gréRere an einander und einzelne Kolibriarten bauen
ihre winzige Wohnung aus Samenwolle unmittelbar auf die Oberflache eines jener
festen groRBen Blatter, an denen die Waldungen des heiRen Amerikas reich sind.
Die Laubfrosche verbergen sich wie die Schnecken an der Unterseite des Laubes, mit
ihren eigens hierzu eingerichteten Zehen sich einsaugend.

Tie meisten Individuen derSaugethiere sind auf Blattnahrung hingewiesen
und vertheilen sich in derselben Weise Uber die Erde, wie die Blattgewachse selbst
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vertheilt sind. Walahnliche Geschépfe: Manati, Aju u. s. w., verzehren die im Wasser
flutenden Blatter; Dickhauter, besonders FluRpferde und Nashorne, weiden die Ufer-
vegetation ab. Kleinere Nager, besonders aber die Familien der Wiederkauer und
Einhufer, lieben die freien Flachen, andere den Wald. Mehrere steigen auf die
Baume, von denen sie, wie das brasilianische Faulthier, kaum jemals zur Erde
kommen, noch andere erklimmen die Felsen der Hochgebirge und suchen die letzten
Spuren des Krauterwuchses eben so sorgsam auf, wie andere Geschlechter denselben
in den Polarkreisen nachgehen.

Die Fulle des Futters ermoglicht das Beisammenleben jener Thiere in Her-
den, die nur durch die Heuschreckenscharen an Kopfzahl Ubertroffen werden. Das
Verdorren der Krauterwiesen und Steppen noéthigt aber auch die Bisons Amerikas
und die Antilopen des Kaplandes zu weitgehenden Wanderungen. VVorrathe von
Laubwerk einzutragen ist kaum ein Thier im Stande, da bei dem verhaltni3-
maRig geringen Gehalt an Nahrstoff in den Blattern bedeutende Mengen auf eine
langere Zeit erforderlich waren, anderntheils aber auch bei Anhaufung gréRerer
Mengen von Grunfutter Erhitzung und Verderb-
nil des letztern herbeigefihrt wird. Als Aus-
nahmefall dirfte das Murmelthier unserer Alpen
gelten, obschon bei ihm das Heu vorzugsweise als
Bau- und Erwarmungsmittel erscheint. Zu-
sammengescharrtes Laubwerk bildet die einfachste
Nestform und eben so das Lager zahlreicher Sduge-
thiere. Die neuholldndischen FuRhihner formen
aus Laubwerk und Erde einen ansehnlichen Hau-
fen, dem sie ihre Eier zum Ausbriten anvertrauen,
da sich in seinem Innern durch die langsame Zer-
setzung der Blatter eine ansehnlich héhere Tempe-
ratur erzeugt.

.. . . . Birkenblatt vom Birkenrisselkafer zu-
INn warmeren Klimaten begnugt sich der

recht geschnitten und gerolit.
Viehzuchter mit den von der Natur ge-

botenen Weiden und Futterplatzen. Er schliet sich den Gewohnheiten seiner
Pfleglinge sogar dadurch an, dafl er in &hnlicher Weise von Ort zu Ort zieht, je
nachdem die eine Gegend weniger oder mehr Weide bietet. 1IN unsern gemaRigtern
Breiten dagegen bedingt der lange Winter bedeutende Abweichungen von jener
patriarchalischen Weise und nur die Senner der Hochgebirge ahmen die Nomaden-
art nach, indem sie mit ihren Rindern und Geisen hoher oder tiefer steigen, je nach-
dem die Jahreszeit vorriickt. Je dichter die Bevélkerung eines Landes, je frucht-
barer, aber auch je kostbarer der Boden ist, um so mehr verandert sich auch das
Verhaltni3 der Futterkrauter zu den Ubrigen Pflanzen. Es hangt dies zusam-
men mit der Stellung, welche die Zucht der Hausthiere tberhaupt im Leben eines
Volkes entnimmt Der Landwirth halt das Hornvieh theils des Dingers wegen,
den er fur die Kultur der Nutz- und Brotpflanzen bedarf, theils wegen der Erzen-
gung von Milch, Fleisch, Fett, Hauten u. s. w.

INn nicht wenigen Landern Mittelasiens haben Gebrauch und Holzarrnuth den
Kuhdinger zum Brennmaterial werden lassen. Man baut dort nach der eigent-
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lichen Ernte oft krautartige Pflanzen aus der Familie der Hulsenfriichtler nur zu
dem Zweck, um sie auf demselben Boden als Dingemittel zu verwenden. Sobald
sie bis zur Bllte emporgeschossen, reil3t man sie aus und bringt sie durch Bewassern
zum Faulen, worauf man sie unterpfligt. Neuerdings ist jene Griindiingung auch
bei uns hier und da versucht worden, und man hat hierzu vorzuglich in darftigem
Boden Wolfsbohnen (Lupinus) verwendet.

Sobald die Erzeugung von Milch, Fleisch, Wolle und andern thierischen
Stoffen ein Hauptaugenmerk des Landwirths ist, gewinnt auch die Fitterungsfrage
eine andere Bedeutung. Die Wiesenkultur wird gewdhnlich beschrankt und erfahrt
eine besondere Sorgfalt. Nasse Wiesen werden durch Réhren und Grében entwéassert,
trocken gelegene, wenn irgend mdglich, Uberrieselt. Samen geschéatzter Graser wer-
den eingestreut und durch eine Mischung von solchen Arten, welche an trockenen
Lokalen gedeihen, mit denen, die Feuchtigkeit lieben, sucht man sich auch gegen den
MiRBwachs bei vorherrschender Sommerdirre moglichst zu verwahren. Jahrlich
mehrere Mal, je nach der Fruchtbarkeit der Gegend, wird Heu gemacht und Alles
beachtet, was eine moglichst groRe Futtermenge herbeifiihren kann. Stallfutterung
vertritt in vielen Distrikten vollig die freie Weide und angebaute Futterkrauter
missen die Wiesengewachse ersetzen. Man hat sich nicht mit den Grasern begnugt,
welche die einheimische Flora bietet, sondern selbst andern Erdtheilen solche ent-
lehnt, welche besondere Vortheile verhielfen. So ist in England sogar von den
entlegenen Falklandsinsetn das Tussakgras (Festuca flabellata) eingefuhrt worden.
Vielerlei Schmetterlingsbliutler, besonders aber Kleearten und ihre Verwandten,
bilden die hauptsachlichsten Futterpflanzen. Wiesenklee und weiler Klee, Inkarnatklee,
auf kalkhaltigem Boden Esparset, auf tiefgriindigem Schneckenklee, der sogenannte
Luzern, bilden blihende Fluren fur die gepflegten Genossen des Menschen.
Die letztgenannte Futterart ist vielleicht die am weitesten verbreitete, da sie auch in
Gegenden gedeiht, denen die Frihjahrsregen fehlen, welche fur die meisten andern
Kleearten Bedurfnil sind. Luzern baut der Viehzichter in den asiatischen Hochlanden
wie aus den slUidamerikanischen Andes. Er bildet das wichtigste Futterkraut in den
trockenen Landern ums Mittelmeer und in den Oasen des westlichen asiatischen
Steppengebietes. In den bewohnten Thélern der Sahara vertritt ihn der hoch-
stengelige Steinklee (Melilotus). Schon Linné stellte seiner Zeit eingehendere Ver-
suche Uber das Verhaltni3 der Pflanzen als thierische Nahrung an und suchte unter
den in Schweden einheimischen Gewachsen die Zahl der Arten zu ermitteln, welche
von den verschiedenen Hausthieren gefressen werden. Er erhielt folgendes Resultat:
Von 494 Arten, welche er den Rindern darbot, fraRen diese 276 und verschmahten
218; von 575 Arten fralen Ziegen 447 und verschmahten 126; Schafe fralRen
von 528 Arten 387 und lieBen 141 unberihrt; Pferde wahlten aus 474 Arten
262 als Nahrung, 212 lieRen sie liegen; und unter 243 Pflanzenarten, welche den
Schweinen geboten wurden, fralen diese 72 und lieBen 171 unberihrt. Ueber-
tragt man diese Ergebnisse auf 1000 Pflanzenarten, so wirden von diesen fur
Ziegen genielRbar sein 780, fur Schafe 732, fir Rinder 518, fur Schweine 296.
Es wirden demnach den Ziegen etwa 4/5 den Schafen 3/4, den Rindern und
Pferden die Halfte, den Schweinen dagegen nur 3/10 der vorhandenen Arten des
Pflanzenreichs zur Nahrung dienen kdnnen.
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Wiesenkrauler am mittleren Amur.

Der bekannte rothe Klee ist urspriinglich aus den Alpen in einer Hoéhe von
1200 Meter einheimisch, ward aber schon in frihen Zeiten von dort nach tiefer ge-
legenen Gegenden verpflanzt, so nach Italien. So kultivirten schon im Alterthum
die Spanier und Mauren die Luzerne, ja man bezieht ihren botanischen Namen
(Medicago von medica) auf die Pflege, welche dies Futterkraut bereits bei den
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Medern erfahren hat. Bon jenen kam es zu den Persern, dann zu den Griechen
und Romern, schliellich zu den Spaniern. In Brabant wurde der Anbau des
Klee durch die Spanier eingefiihrt und verbreitete sich von hier aus in Deutschland
um die Mitte des vorigen Jahrhunderts. Der Sachse Schubert, der diesen Zweig
der Landwirthschaft besonders in Flor brachte, ward deshalb als Schubert von
Kleefeld geadelt.

INn den Tropentdndern, in denen gewdhnlich unserer niederer Wiesenwuchs
fehlt, mul® oft genug das Baumblatt als Viehfutter dienen, und wie unser Land-
mann sich haufig der Wurzeln und Knollen bedient, um seine Schitzlinge zu er-
nahren, flttert der Neger Ostafrika's sein Rindvieh mit den groRen Blattern des
Enseht (Musa Enseht) und der Bewohner Cenlralamerika's sogar mit den Friichten
des Wachsbaumes (Parmentiera cerifera).

Von Physiologen und Chemikern ist die Pflanzenwelt Uberhaupt als Ver-
mittlerin zwischen dem unorganischen und dem thierischen Leben bezeichnet worden.
Kein Thier ist im Stande, ausschliellich von mineralischen Substanzen zu leben,
denn selbst der Regenwurm, den man oft als Beispiel einer Ausnahme anfiihrt,
bedarf eines Bodens zur Nahrung, der reich an verwesenden Blattern und Wurzel-
werk ist. Die Pflanzenwelt bringt die unorganischen Substanzen durch die in ihr
stattfindenden chemischen Prozesse in solche Formen, in denen sie dem thierischen
Korper assimilirbar, d. h. verdaulich werden. Die Agrikultur-Chemie hat sich viele
Muihe gemacht, den Nahrungswerth der verschiedenen Gewachse, ihrer Wurzeln,
Blatter und Samen naher zu bestimmen und dabei besonders den Gehalt der-
selben an Stickstoff und Phosphorsaure, an eiweil3éhnlichen, also sleischbildenden
Substanzen festzustellen; die Ubrigen Pflanzenstoffe, meist Kohlehydrate, werden
dabei gewohnlich als Fettbildner betrachtet und die Salze als den raschern Umsatz
der Stoffe beférdernd angesehen. Die Verdaulichkeit der Blatter verringert sich
in demselben Grade, als der Verholzungsprozef® in den Zellenwanden sich bemerk-
ich macht und ihr Saftgehalt zum Vortheil der Gbrigen Pflanzentheile, besonders
des Samens, verbraucht wird. Die Chemie hatte deshalb gleichzeitig auch noch
die Frage zu beantworten: in welchem Alter die Futterkrduter den Nahrungsstoff
in reichlichster Menge enthalten.

Dieselben Fragen hat auch die Kichenchemie in Bezug auf die Gemise zu
lésen. Die Abfassung eines rationellen Kochbuchs ist in der Gegenwart ein wir-
diger Gegenstand fur Professoren der Physiologie und Chemie, und wirklich hat
die Wissenschaft neuerdings der edlen Kochkunst mehrere werthvolle Errungenschaften
geliefert, nachdem seit Jahrtausenden die verschiedenen Kochgeheimnisse nur von
der Mutter auf die Tochter, von einem Speisekinstler auf den andern als Erfah-
rungsschatze vererbt wurden.

Wir beabsichtigen im Nachstehenden nicht eine wissenschaftliche EinfiUhrung
unserer Leser in die chemisch-physiologische Betheiligung der Pflanzenblatter bei den
Tafelfreuden.  Wir Uberlassen dies als Geschmacksache einem Jeden selbst. Da-
gegen laden wir ein zu einer kurzen Rundschau Uber die wichtigsten Gemise und
Salate des Erdkreises!

Die verschiedenen Kohlarten (Brassica oleracea) mit ihren zahlreichen,
durch die Kunst des Gartners erzeugten Varietaten werden dem Leser hinlénglich
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bekannt sein. Der kultivirte Boden bietet den zu veredelnden Gewachsen nicht nur
eine reiche Menge Aschenbestandtheile in den geeigneten Formen, sondern vorziglich
auch durch seine aufgelockerten Humuslagen ein vortreffliches Mittel zur Fixirung
der atmospharischen Nahrung und einen Reichthum an ammoniakalischen und
phosphorsauren Salzen, wie es die Natur nirgends in gleicher Weise besitzt. Durch
Wegschneiden oder Abbrechen gewisser Theile des Gewéachses, sowie durch Anhaufeln
der Erde an den Mittelstock, wird die Gesammtentwickelung ebenfalls beeinfluft.
Besondere Spielarten, wegen nutzbarer Eigenschaften werthvoll erscheinend, werden
bevorzugt, lastige Unkrauter beseitigt, der zudringlichen Thierwelt: Blattflohkafern,
Raupen, Regenwirmern und Mausen, der Krieg erklart und durch ununterbrochene
Pflege und fortdauernden Schutz Formen erzogen, die ohne Einwirkung des Men-
schen sich schwerlich erzeugt oder wenigstens sich nicht auf die Dauer erhalten hatten.

Néachst den zur Familie der Kreuzblimler gehoérigen Kohlarten treten die
Meldengewachse und Ampferpflanzen in den Vordergrund und viele der-
selben wurden schon vor Jahrhunderten vorzuglich von Asien her eingefiihrt. Der
Spinal, Jsfanadsch in Arabien, Jspanadsch in Persien und Jsfany in Hindostan
genannt, bezeichnet schon durch seine Namenverwandtschaft den Weg, welchen er
genommen haben mag. Nach Europa ist er muthmaBlich im 16. Jahrhundert ge-
kommen. Eben dorther /lammen die Arten von Rhabarber (Rheum), die man in
England und den warmern Landern unsers Erdtheils als Gemise baut. Erdbeer-
spinat (Blitum capitatum, spicatum), Melden- und GansefulRarten (Atriplex
hortensis, Chenopodium album, ficifolium, opulifolium, viride, rubrum) schlie-
Ren sich mit Ampferarten (Rumex acetosa, Patientia) ihnen an. Hier und da
auch Endivien (Cichorium Endivium) und Bocksbart (Tragopogon porrifolium).
So sehr der Zichter des Milchviehs den Gebrauch der Lauchblatter (Allium Sco-
rodoprasum, Schoenoprasum, escallonicum) verschmaht, da sie die Milch unge-
nieRBbar machen, so werden dieselben, obschon mehr die Rolle von Gewlrz (ber-
nehmend, doch von vielen Feinschmeckern geliebt.

INn Sideuropa treten zu den Genannten einige andere Gemiisearten hinzu;
so werden in Spanien gewisse Senfarten (Sinapis dissecta, foliosa und hispida)
verspeist, auf den Pyrenden die Blitenboden einer Eberwurz (Carlina acanthi-
folia), wie anderwarts jene der Artischoke. Im Norden begniligt man sich mit dem
Melkkraut (Mulgedium alpinum), das z. B. in Lappland verspeist wird, in Sma-
land genielt man das Ferkelkraut (Achyrophorus maculatus) als Gemise. Im
nordwestlichen Deutschland hat sich ein altes Bolksgericht unter dem Namen Negen-
starke (Neunstarke) noch in Gebrauch erhalten, zu welchem man die Blatter von
neunerlei Fruhlingskrautern sammelt.

Die Blattsalate schlieRen sich den Gemdlsen innig an und manches Gewachs
erfahrt in beiden Formen, roh und gekocht, seine Verwendung. Der Gartensalat
(Lactuca sativa) soll urspriinglich von dem wilden Lattich herstammen und wurde
bereits von den alten Rémern in den Hausgérten kultivirt. Mit ihm zusammen
pflegten sie nach Virgil's Mittheilungen: Mangold, Petersilie, Laucharten, Pastinake,
Mohre, Sauerampfer, Endivien, Meerkohl, Pfefferkraut, Senf, Zuckerwurz, Brust-
wurzel, Artischoke, Bohnen, Spargel und Kapern, theils als Gemdise, theils als
Kiichengewliirz. Aehnlich war zu Karl's des GroRen Zeiten die Pflege der Gemiise

Wagner, Mal. Botanik. 2. Aufl. 11.Bd. 7
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auf die Hausgarten beschrankt und umfaRte gewohnlich auch eine auserlesene
Anzahl Gewachse, die als Arzneipflanzen im Rufe waren.

In einigen Gegenden Deutschlands genie3t man statt des Spargels die jun-
gen Sprossen der WeiRwurzel (Polygonatum verticillatum, latifolium), in Std-
europa muf® auch der Blutenschaft der Agave im jingsten Zustande mitunter zu
gleichem Zwecke dienen, und jener Spanier hatte deshalb nicht ganz Unrecht, wenn
er erzahlte, daR in seiner Heimat die Spargelsprossen so dick wie ein Bein wirden.
Vielfach wird noch gegenwartig der Feldsalat (Fedia olitoria, Rapiinzchen) vom
Ackerland gesammelt, eben so die Brunnenkresse (Nasturtium officinale). Wie leicht
beim Sammeln wilder Gemiise Verwechselungen vorkommen, zeigt ein Beispiel vom
Rhein; in einer bekannten Stadt daselbst ward seit langen Jahren das Blatt des
giftigen Sumpfschirm (Heliosciadeum) als Brunnenkresse verkauft und verzehrt,
und ernstere Bergif-
tungsfalle sind nur da-
durch verhitet worden,
dal man in dem Oel
und Essig gleichzeitig die
Gegenmittel verspeiste.
Erfurt ist durch seinen
Brunnenkressenbau zu
besonderm Ruf gelangt,
pflegt aber statt der
echten Brunnenkresse
vorzugsweise das sehr
ahnlich aussehende und

schmeckende bittere
Schaumkraut (Carda-
mine amara), das sich
bequemer kultiviren laRt.
Eine flache Thalmulde
von etwa 60 Acker, durch
den Dreienbrunnen be-
wassert, die ehedem Sumpf und Teich war, ward besonders durch Christian
Richard urbar gemacht und zur Kressenzucht eingerichtet. RegelmaRige sattgriine
Rasenstreisen wechseln daselbst mit Wassergraben (Klingen) von circa 1 Meter
Tiefe, in denen man die Brunnenkresie kultivirt. Der Ertrag der Erfurter Brun-
nenkresse wird auf jahrlich 40- bis 50,000 Schock Biindchen im Werthe von 2000
Thir. geschatzt. Die zwischen den Graben liegenden Landstreifen werden abwech-
selnd mit Kopfsalat, Blumenkohl, Kohlrabi, Sellerie, Porré, Wirsing, Kraut,
Blaukohl, Zwiebeln und andern Gemuisen bepflanzt und dadurch jahrlich eine 3- bis
4fache Ernte und ein Jahresertrag von Uberhaupt 130,000 Thirn. erzielt. Na-
poleon I. warb 1809 zwei kundige Manner, Nottrodt aus Erfurt und
Zugwurst aus Visselbach, und sandte sie zur Einrichtung der Brunnenkrel3-
kultur nach Versailles. In Frankreich ward das Thal von Nonette zum Haupt-
sitz der Kresse. Vor 50 Jahren kam nur wildgewachsene Brunnenkresse nach Paris,

Welschkohl.
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die oft von ziemlich entlegenen Stellen herbeigeschafft ward. Man setzte taglich fur
ungefahr 400 Franken ab und mufte dabei oft genug mit schlechten Qualitaten vor-
lieb nehmen. Gegenwartig befinden sich in der Umgebung von Paris 90 Klingen
(Wassergraben) mit BrunnenkreRkultur; es filhren taglich gegen 40 Wagen Brun-
nenkresse nach Paris, deren jeder durchschnittlich fir 300 Fr. enthalt, so daR der
jahrliche Absatz dieses Salatkrautes auf nahe an 3 Mill. Fr. geschétzt werden kann.

Paris bebaut Uberhaupt in seinem Bereiche mindestens 1380 Hektaren mit
Gemusen und beschéftigt dabei 9000 Menschen und 1700 Pferde. Zur Bestellung
der Gemisebeete und Treibhauser ist jahrlich fur fast 2 Mill. Fr. Dinger erforder-
lich, der Ertrag wird aber auch dafir auf Mill. Fr. veranschlagt. Einen
Hauptgegenstand der Gartenkultur bildet dort die Erzeugung von Frihgemusen.
Schon zu Mitte Januar speist man frische Erbsen. Ein bedeutender Handel mit
Gemisen hat sich nach Vollendung der Eisenbahnlinien zwischen der Hauptstadt
Frankreichs und den
Stadten Marseille,Bor-
deaux, Tours, sowie mit
Algier entwickelt.

Obschon bei den
fleischverzehrenden Be-
wohnern  Allenglands
die Gemuse eine minder
bedeutende Rolle spielen,
so ist doch der jahrliche
Bedarf einer Stadt wie
London ansehnlich ge-
nug. Ein groRer Theil
des hier verbrauchten
Gemises wird in der
Umgebung der Stadt
selbst  erzeugt. Die
Moorgarten, welche
dasselbe hervorbringen
und den Ort umgeben, modgen gegen 4800 Hektaren umfassen und liefern
bei der sorgsamen Kultur, die ihnen zu Theil wird, jahrlich vier bis funf
Ernten. Man sucht in ihnen vergeblich ein Unkraut, ja nur selten trifft man eine
kranke Pflanze in ihnen an, da der Gartner mit der Loupe in der Hand krankelnde
oder fleckige Individuen untersucht und die von Brandpilzen oder Mehlthau be-
fallenen beseitigt. Es wird versichert, daR 35,000 Personen in der nachsten Um-
gebung Londons mit dem Gemisebau beschaftigt sind; auRerdem wird sowol aus
den Provinzen sowie auch vom Festlande aus viel Gemiise zugeschafft, und man
schatzt die Zahl der Gemise- und Obsttonnen, welche jahrlich von den sieben in
London mindenden Eisenbahnen zugefuhrt werden, auf 70,000.

Zur Vertilgung des Ungeziefers, besonders der Asseln, halt man in jenen
Garten Hennen, die aber eine eigene Art Schuhe an die Beine bekommen, um
nicht durch Scharren zu schaden. Um die saftigen Pfleglinge des Gemdusegartens

7%
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vor dem Schneckenfrall zu schiitzen, hat man neuerdings von Frankreich sogar Kroten
fasserweise nach England versendet und sie daselbst in Freiheit gesetzt. Man ver-
kauft sie dutzendweise zu je 6 Schilling.

Wie ein selbst unscheinbares Kraut durch vielseitige Nachfrage an Bedeutung
gewinnen kann, zeigt das gemeine Kreuzkraut (Senecio vulgaris), das dem
Stubengenossen des Stadters, dem Kanarienvogel, als Gemiise und Salat geboten
wird. Es wird in London unter dem Namen Groundsel in kleinen Bindeln in
besondern Laden verkauft. B. Seemann erzahlt, dal finf solcher Laden auf Covent-
Garden-Markt jahrlich fir 1500 Thir. absetzen, auRerdem aber dasselbe auf allen
andern Markten und durch Herumtrager auf fast allen HauptstralRen feil geboten
wird. In groRern Stadten Deutschlands vertritt die Vogelmiere (Alsine media)
dessen Stelle in ahnlicher Weise.

Der besprochenen Brunnenkresse schlielen sich die echten Kressenarten (Le-
pidium campestre, latifolium, sativum etc.) als Salatpflanzen an. Haufig wird
auch noch Portulak, Tripmadam (Sedum reflexum) und Fetthenne (Sedum Tele-
phium) verwendet. In einigen Gegenden sammelt man im Fruhjahr die saftigen
Blatter des Scharbock (Ficaria ranunculoides), in andern die Sprossen des Knoten-
full (Streptopus), die Blatter des Milchkrautes (Glaux maritima), des Wegerich
(Plantago Coronopus), den Krahenful (Coronopus Ruelli), den Bachbungen
(Veronica Beccabunga) u. a. Die Ruménen verspeisen eine Menge Gewéchse,
die sich in der Flora Deutschlands ebenfalls finden, welche bei uns aber Niemand
einer Beachtung wurdigt. In Sudeuropa dienen Schotenkleearten (Lotus edulis,
tetragonolobus, Gebelia) als Salate; eben so hat man dortden Spargelsalat (Lac-
tuca angustata). DiekalteZoneweistdenMenschenvorziglichaufFleischnahrunghin.
Sobald der kurze Sommer keinen Feldbau mehr zulal3t, bietet die Pflanzenwelt nur
noch einige Blatter als Salate zur Leckerei, und der Jager und Fischer begniigt sich
gewohnlich damit, diejenigen Arten zu sammeln, welche die Natur freiwillig hervor-
bringt. Die natirliche Dingung, welche die nachste Umgebung der Winterhitten
nordischer Volkerstamme erfahrt und welche durch die reichen Abfélle von den
Mahlzeiten: Blut, Knochen, Sehnen u. s. w., vermehrt wird, beférdert das Gedeihen
salzreicher Krauter und selbst nach Jahren macht sich eine Stelle, an welcher eine
Eskimo-, Lapplénder- oder Tschuktschen-Familie gewohnt hat, noch durch das frische
Grun Uppiger Ampferstauden, Loffelkrauter u. dgl. bemerklich. Letztere sind es,
welche als Frihlingssalate, resp. Fruhlingsarzneien den Thranfleischverzehrern
dienen. Der eigenthimliche Geschmack der gronldndischen Eskimo hat sie aber
auch verleitet, selbst jene Krauter als Delikatesse zu verspeisen, die sich halbverdaut
im Magen der erlegten Renthiere vorsinden.

Durch die nach Gronland (ibergesiedelten wenigen Danen wird daselbst in
kleinen, mit Glasfenstern geschiitzten Gartchen ein Gemisebau betrieben, der nur
als eine Erinnerung an die Gemise der Heimat einen Werths hat. Der hier wach-
sende Kohl, die Petersilie und Kresse haben zwar das Ansehen der gleichnamigen
Erzeugnisse warmerer Breiten, ermangeln aber alles wirzigen, angenehmen
Geschmacks.

Der Kamtschadale versucht seine Kiiche eben so wie der Bewohner Sibiriens
durch eine Menge Krauter zu bereichern, die jedenfalls erst einige Uebung erfordern,
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um ihnen einen Wohigeschmack abzugewinnen. So werden in jenen L&ndern
Nordasiens dieselben Distelarten (Carduus crispus, nutans) auf den Tisch ge-
bracht, welche man bei uns als Eselsfutter bezeichnet. ~Neben ihnen prangen auf
den kamtschadalischen und sibirischen Kuchenzetteln Gemise von Barenklau (Hera-
cleum sibiricum, cordatum), Pfaffenréhrlein (Crepis sibirica), Kratzkrautern
(Cnicus oleraceus etc.), Rhabarber (Rheum hybridum, Rhibes), Weidenréschen
(Epilobium angustifolium), Engelwurz (Archangelica officinalis) und als Salate
folgen Gomphrena globosa, Centhranthus ruber, Claytonia tuberosa und &hn-
liche. Laucharten (Allium carinatum, flavum) bilden fotool durch ihre Blatter
wie durch ihre Zwiebeln das Hauptgewdrz dabei.

Die Nomadenhorden des mittleren Asiens begniligen sich auch nur mit wenigem
Grin, das sie bei ihren Wanderungen treffen und ihren Herden entziehen. Zacken-
schote (Bunias orientalis), Hedericharten (Raphanus sativus, Landra) und Meer-
kohl (Crambe orientalis, tatarica) durften die wichtigsten Kiichenkrauter sein, die
innerhalb der Jurten verzehrt werden. In Kleinasien sind Scolhmus- (Sc. ma-
culatus) und Cynaraarten (C. Colymus, Cardunculus) beliebt. Als Sonderbar-
keit kommen auch hier die knolligen, fleischigen Auswiichse eines Salbey (Salvia
pomifera) auf den Tisch, die durch den Stich eines Insekts veranlal3t werden.

Je weiter nach Siiden, desto reicher und mannichfaltiger werden die Tafel-
freuden durch die Pflanzenwelt. Unsere Gemusearten sind durch den gréRten Theil
des mittleren Asiens gepflegt, aus welchem sie theilweise stammen; sie gedeihen da-
gegen schlecht oder gar nicht in heiRseuchten Niederungen der Aeguatoriallander.
Ilhre Wurzeln faulen dann leicht, die Stengel verlangern sich unverhaltniBmanig
und kraftlos, der Kohl schlie8t keine festen Haupter und die meisten bleiben ohne
Bluten- und Samenbildung. Im magRig heilen China und Japan kommen zu
unsern Gemiusearten nahe verwandte Arten dazu, mehrere Senfe und Kohlarten
(Sinapis Pekinensis), Spargel (Asparagus dulcis) und WeiRwurz (Polygonatum
japonicum) treten hinzu. In letztgenanntem Lande weil® man sich selbst im Winter
Salate aus den Keimen mehrerer Bohnenarten zu verschaffen. Auch eine Anzahl
Meerestange wird in beiden Reichen verspeist, aus denselben auch die unechten
Vogelnester hergestellt, die zur feinern chinesischen Tafel als Krone gehéren. Am
Himalaja verzehrt man aufl’er zwei Arten Brennnesseln und Procis-Spezies auch
einen Farn (Aspidium edule). Wir heben aus der Menge genielbarer Blatt-
pflanzen, die hier gedeihen, nur noch eine hervor, die sowol durch ihre Tracht als
auch durch ihren Standort besonderes Interesse erregt, einen Rhabarber (Rheum
nobile) namlich, von den Eingeborenen Schuka genannt. Hooker, dem man die
nahere Kenntnil3 dieses Gewachses verdankt, sagt von ihm: ,lch entdeckte diese
Rhabarberart schon in einer Entfernung von fast einer englischen Meile. Sie be-
zeichnete auffallend die schwarzen Klippen des Lachenthales (Himalaja), 4100 Meter
Uber dem Meer, welche fast unzuganglich sind. Die Schuka wird etwas Uuber
3/4 Meter hoch und bildet einen schlanken Kegel aus sehr zarten, strohgelben, halb-
durchsichtigen Blattern, welche sich dachziegelig decken. Die an der Spitze befind-
lichen haben schon rosenrothe Rander. Die grofen hellgriinen, glanzenden Wurzel-
blatter bilden die Basis des Ganzen. Die Wurzeln werden oft 1—2 Meter lang,
sind armsdick, innen hellgelb und drangen sich in die Felsenspalten ein. Nach der
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Blute verlangern sich die Stdmme und nehmen eine dunkle Farbung an. Die Be-
wohner verzehren die Schuka als Gemise."

Zn Indien und Ceylon werden ebenfalls zwei Farne (Ceratopteris thalic-
troides, Diplacium esculentum) als Gemiise verwendet. Trigonella speciosa,
Barringtonia racemosa und acutangula, Sesuvium repens, Mollugo oppositi-
folia liefern eRbare Blatter, von Dillenia speciosa und einer Bassia verspeist man
auch die Bliten. Abrus precatorius und Desmanthus natans stehen wegen ihres
suRen Geschmackes auf der Liste der Leckereien. DafR die Chinesen ebenso sorgsame

Gartner wie Landwirthe sind und
deshalb der Gemusebau bei ihnen
eine weite Ausdehnung erfahren
hat, ist bekannt. Es wurden aber
schon in dem ,alten China", viele
Jahrhunderte vor Christi Geb.,
Gemiuse geziichtet und neben Erb-
sen, Bohnen, Gurken, Melonen,
Riben, Mobhren, Zwiebeln,
Lauch, Wasserkastanien auch junge
Bambusschossen und Melonen-
blatter namhaft gemacht.

Das gemaRigte Nordamerika
hat mit Europa vielerlei Gemise
gemein, die Ubergefiihrt worden
sind. Kalifornien wird neuer-
dings sehr gerihmt wegen der
Ueppigkeit, mit welcher die Kohl-
arten und ihre Verwandten hier-
bei gehoriger Pflege gedeihen.
Die Jndianerstamme verwenden
nur wenige wildwachsende Krau-
ter zum Kichengebrauche, im
Norden z. B. die Rosenwurz
(Radiola rosea), Barenklau (He-
racleum lanatum), die Claytonie
(Cl. perfoliata), im Suden einen
Amaranth (Amaranthus hypo-
chondriacus) und eine Spielart

des Maniok (Jatropha multifida), letztere als Kohl von Nicaragua bekannt.

Haufiger sind Gemilse im heilen Theile Amerikas im Gebrauch, so in West-
indien Mertensia dichotoma, Sesuvium portulacastrum, auch die Blatter eines
Kaktus (Pereskea aculeata); in Alexiko jene einer 9)ucca (Y. filamentosa), bei
Quito die Boussingaultia baselloides, in Brasilien Peperomia pellucidum, Ca-
rolinea macrocarpa, princeps, Phytolacca decandra und octandra, Pircunia
esculenta (brasilianischer Spinat), Hibiscus esculentus und Sabdariffa, Sesuvium
revolutifolium, Talinum patens, mehrere der sduerlich schmeckenden Begonien
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(z. B. Begonia cuculata), eben so die jungen Triebe einiger Opuntien (Opuntia
Tuna, elator etc.), die man wie Spargel geniefit.

Nordafrika hat mit Stideuropa die meisten Gemuise gemein. Der Kohl erreicht
in den Oasengarten mehr als Manneshdhe, schlielt aber seine Blatter nie zu einem
Kopf. Man verzehrt sie, sobald sie eben sich zu entfalten beginnen, und zwar haufig
roh. Aus Mesembryanthemum geniculiflorum bereiten sich die Beduinen einen
Salat, sowie aus dem an den Kisten haufigen Portulak. Der Sudan ist arm an
elRbaren Blattern. Der Neger bereitet sich Brihen aus dem Laube der Moluchia
(Balanites aegyptiaca), der efllbaren Corchorus (Corchorus olitoria) und des
Affenbrotbaums (Adansonia); letztere dirfte wol die groRte Gemdiseart sein, die
in Gebrauch ist. Am Kap geniel3t man unter Anderm Cacalia ficoides und repens
und die Schwarzen stellen sogar aus den unausgebildeten Blattern von Encepha-
lartos caffer und horridus eine Art Brot dar.

Aus Neuseeland ist uns eine Spinatpflanze zugefiihrt worden (Tetragonia
expansa), und man wei3, dal® von den Eingeborenen die Scheiden der mannlichen
Bluten ves Pandanus humilis gern gegessen werden.

Das Festland Australien, berlichtigt wegen seines Mangels an mehlliefernden
Getreidearten und nahrhaften Baumfriichten, entbehrt auch in der urspriinglichen,
einheimischen Flora alle nennenswerthen Gemisepflanzen. Die Blatter der
meisten Gewachse sind, dem dirren Klima entsprechend, theils zur Nadelform zu-
sanunengezogen, theils lederartig hart oder sie verschwinden sogar ganzlich, wie bei
vielen Akazien, bei denen die Blattstiele die Form der Blatter nachahmen, ohne
jedoch die saftige Beschaffenheit derselben zu erlangen. Nur von ein paar einzeln
in den Waldungen der feuchten Kistengebirgsschluchten vorkommenden Palmen
(Livistonia australis, Seaforthia) sind die jungen, noch unentrollten Wedel als
Palmenkohl genieBbar. AuRerdem scharren die Eingeborenen in den Waldungen
und Dornendickichten mihsam nach einigen mehlhaltigen Wurzeln, pflicken einige
durftige Beeren oder kratzen das mannaartige Gummi von den Zweigen der
Eucalypten ab, an denen es besonders infolge von Insektenstichen ausschwitzt und
verhartet; — wabhrlich, eine durftige Ausbeute der Pflanzenwelt fir den Kiichen-
zettel der armen Schwarzen. — Seit die Européer sich an den glnstig gelegenen
Kisten von Sidney, Victoria, Melbourne u. a. angesiedelt haben, sind auch euro-
paische und asiatische Gemiise neben Getreide und Obstbdumen eingefiihrt worden
und gedeihen in den Garten vortrefflich.

Das anscheinend so friedfertige Kapitel Uber ,Kohl und Gemise" hat auch
seine romantisch-schauerliche Nachtseite, Uber welche B. Seemann berichtet: ,Es ist
bekannt", sagt er, ,dal} die Bewohner der Fitji-dnseln ihre gefangenen und er-
schlagenen Feinde verzehren. Menschenfleisch ist sehr schwer verdaulich und selbst
die besten Magen leiden 2—3 Tage nach dem Genusse desselben (,Bokala"). Es
wird deshalb mit Gemise zugerichtet; dies besteht aus den Blattern des Mala-
waci (Trophis anthropophagorum, Seem.), des Tudana (Omalanthus pedicel-
latus, Beuth.) und des Borodina (Solanum anthropophagorum, Seern.). Erstere
beide sind Badume mittlerer GroRe, die in verschiedenen Gegenden der Insel
wild wachsen. Die Borodina dagegen wird besonders kultivirt und mehrere grofRe
Busche derselben sind bei jeder Bure-ni-sa (Fremdenhause) zu finden, wo alle im
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Kriege Erschlagenen hingeschleppt werden. Die Borodina ist ein 2 Meter hoher
buschiger Strauch mit glanzenden Blattern und Beeren, welche an Gestalt und Farbe
den Liebesapfeln (Tomaten) gleichen. Die Blatter dieser drei Pflanzen werden um
die Bokala (Menschenbraten) gewickelt, wie die des Taro um Schweinefleisch, und das
Ganze auf heilen Steinen gebacken. Wahrend alle andern Gemuise stets mit den
Fingern verzehrt werden, bedient man sich bei diesem Gerichte stets der Gabeln vom
Holze des Nokonoko (Casuarina equisetifolia) oder des Best (Afzelia bijuga), die
3—4 lange Zacken haben. Dies beruht auf dem Aberglauben, dal® Finger, welche
,Bokala" berihrt haben, Hautkrankheiten erzeugen, wenn sie die zarte Haut von
Kindern anfassen.”

Kohlpalmen und Bananen auf Kuba.

Fast furchten wir den Leser bereits allzulange mit Aufzéhlung der Kichen-
krauter aufgehalten zu haben und erwahnen schlieRlich nur noch einer Kohlart, die
sich in Bezug auf die GroRRe ihrer Mutterpflanzen der Adansonie wirdig zur Seite
stellt, sie an Wohlgeschmack aber weit Ubertrifft, wir meinen den Palmenkohl.
Derselbe ist sowol im heilen Asien als auch in Mittelamerika in Gebrauch und
wird von mehreren Palmenarten entnommen. In Ostindien und auf den asia-
tischen Inseln benutzt man hierzu den sogenannten Herztrieb, d. h. die junge,
innerste Stammspitze mit den ansitzenden zarten, noch unentwickelten Blattern der
Brennpalme (Caryota urens) und Schirmpalme (Corypha umbraculifera), in
Amerika vorzugsweise jene von der Kohlpalme (Euterpe oleracea) und der Kohl-
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kokos (Cocus oleracea). Es liefern auch die Herzsprossen mehrerer anderer Palmen-
arten diese geschatzte Speise; sobald man aber die Baume zur Fruchterzeugung oder
zu andern Zwecken hoher halt, unterlal®t man ihre Benutzung auf Kohl, da durch
das Ausschneiden des innern Triebes der Tod des Gewachses herbeigefiihrt wird.
Der Patmenkohl wird entweder in Essig eingemacht oder gekocht verzehrt und von
allen Reisenden seines Wohlgeschmacks wegen gerihmt, der Aehnlichkeit mit siRem
NuRkern haben soll. Gegenwartig kann selbst der Bewohner der gemaRigten Zone
sich jenen Genul verschaffen, da man in Westindien Palmenkohl in Blechbiichsen
luftdicht einschlieft und ihn so den Gutschmeckern Londons, Frankreichs rc. zusendet.

Die Darstellung der sogenannten komprimirten Gemiise hat Uberhaupt eine
neue Epoche in der Verwerthung der Kichenkrauter herbeigefihrt. Der Walfisch-
fahrer braucht inmitten der Eisfelsen und Gletscher des Nordens, zwischen denen
er vielleicht eingefroren festsitzt, nicht mehr kiimmerlich den Schnee wegzuscharren,
um einige Sprossen Ampfer und Loffelkraut als antiskorbutische Gemuse hervor-
zusuchen, oder gar die aus Franklins Landexpeditionen so traurig berihmt gewor-
denen Felsenflechten (Gyrophora Muhlenbergii, Tripe de roche) loszukratzen —
er verzehrt europaischen Kohl, so wohlschmeckenden, als sei er eben erst aus der
Kiiche gekommen, —mdglicherweise sogar Palmenkohl oder neuseeléndischen Spinat.
Die Bereitung jener Gemuse wird fabrikmafig in groRem Malstabe getrieben und
es werden die Blatter dabei zunachst theilweise ihres Wassergehaltes, sowie ihrer
etwa unangenehm schmeckenden Bestandtheile beraubt, dann erfolgt die Zubereitung
und schlieRlich als Hauptsache der luftdichte VerschiuR. In jenen Gemisefabriken
hat man auch Pflanzenarten wohilschmeckend zu machen gewuft, die sonst keine
Beachtung erfuhren; so liefert gegenwartig das gemeine Salzkraut (Salsola Kali)
gehorig zubereitet ein Gemuise, das mit jedem andern den Vergleich aushalt.

Nach unserer langern Wanderung durch den Gemisegarten und die Kohl-
plantagen folgen wir dem Gartner in sein Gewachshaus. Unser Fiuhrer ist viel-
leicht ein besonderer Gonner sogenannter Blattpflanzen, d. h. von Gewachsen, die
mehr durch Schénheiten und Absonderlichkeiten ihres Laubwerks als durch Bliten-
schmuck imponiren.  Er zeigt uns die zartblattrigen Lykopodien und Farne, die sich
mit feinem Laubwerk Uber die Tuffsteinstiicke ausbreiten, welche Felsengruppen im
Kleinen darstellen. Daneben rauscht ein Wasserstrahl in ein Bassin, das rings von
den machtigen Blattern von Philodendron-, Aaron- und Caladiumarten eingefaflt
ist. Die prachtig gestreiften Blatter der Maranta schimmern sammetartig neben
dem Riesenlaube der Banane. Unser Freund erzahlt uns, daB letztgenannte Pflanze
den Tropenbewohnern nicht nur ihre Frichte zum taglichen Brote bietet, sondern
ihre Blatter gleichzeitig auch zu Tellern und Tischtiichern hergiebt. Gleiche Ver-
wendung finden die Blatter der Thalia dealbata und der Heliconia Bihai, wah-
rend jene der Calathea lutea in Caracas in gleicher Weise zu Sonnen- und Regen-
schirmen dienen missen, wie die Riesenblatter der Schirmpalme auf Ceylon. Eine
noch wunderlichere Verwendung finden die Blatter des Melonenbaumes (Carica
Papaya), die von Milchsaft strotzen. Umhdillt man rohes Fleisch mit ihnen, so
wird solches in kurzer Zeit murbe, als sei es gekocht; IaRt man sie freilich zu lange
darum liegen, so verdirbt es.
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Licht als Pflanzenspeise. — Sinnpflanzen. — Winterexkursion auf
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Schon das Kleid mit Licht gesticket,
Schén hat Flora euch geschmiicket
Mit der Farben Gotterpracht.

Schiller.

icht zu trennen sind im Leben der Gewachse Licht, Leben

und Bewegung. Das Licht der Sonne wird zur Speise

fur das Kind der Erde, fir die im Boden festgebannte

Pflanze. Wollen wir das Licht nicht als Stoff, sondern
in der Auffassungsweise der neueren Physiker als Schwingungen, als Wellen des
Aethers betrachten, so missen wir unsre Ausdrucksweise zwar etwas danach ver-
andern, die Sache bleibt schlieBlich jedoch die gleiche. Die verschiedenen Lichtwellen,
die binnen wenigen Minuten den Millionen Meilen langen Weg von der Sonne
zur Erde durcheilt haben, dringen in die Gewebe der Pflanzentheile je nach Be-
schaffenheit derselben zu verschiedener Tiefe ein. Die in Neubildung, im lebhaften
Wachsen begriffenen Theile schlielen sich meistens vom Lichte ab; letzteres scheint
fur die Entstehung der Zellen und Gefale stérend zu sein und wird deshalb theils
durch umhillende Knospenschuppen, Scheidet Nebenblatter, Blatter, Kork und
Rindenlagen zuriickgehalten.  Alle grinen Pflanzentheile dagegen bedurfen, wie
wir bereits im Nahern verfolgt, zur Bildung ihres Blattgriins der Einwirkung des
Lichtes; seltener des unmittelbaren Sonnenstrahles, meistens des mehr oder weniger
gebrochenen, zuriickgeworfenen. Im Innern der Blatter setzen sich die Lichtwellen
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in der vielfaltigsten Weise um, theils zu chemisch wirkenden, theils zu Warme er-
zeugenden, theils endlich auch zu bewegenden Kraften.

Schaue vom Bergesgipfel hinab auf den weiten grinen Wald, der im Hellen
Sonnenschein zu deinen FiRen liegt! Die Kraft des Lichtes zerlegt in jedem Blatte
die eingedrungene Kohlensaure, bindet die Kohle und stoRt den Sauerstoff aus.
Wenn spater die im Holz der Baume aufgehaufte Kohle wieder verbrannt, d. h.
abermals in Kohlensdure verwandelt wird, so ist hierzu eine ungefahr gleiche Menge
Sauerstoff néthig, wie bei der Aufnahme des Kohlenstoffs in den Pflanzenkorper
entbunden ward. Die beim Verbrennen frei werdende Warme giebt einen Mafl3-
stab flr die beim Aufnehmen des Sonnenscheins in den Blattern gebundene Warme.
LaR jene Warme des verbrennenden Holzes auf eine Dampfmaschine wirken, —
so kannst du nach FuRpfunden, Millionen Centnern, Atmosphéarendruck u. s. w. die
Kraft berechnen, mit welcher einst das Sonnenlicht im Walde wirkte, als es ge-
rauschlos und von den Meisten unbeachtet in die Blatter drang. Jedes Stein-
kohlenstiick, aus Pflanzenmasse entstanden, enthalt danach eine gewisse Menge Son-
nenschein aus frlheren Jahrtausenden, der nicht verloren gegangen, nicht erstorben
ist, — nur schlaft!

Wiederholt sind wir darauf aufmerksam geworden, daf® innerhalb des leben-
digen Pflanzenkdrpers Bewegungen stattfinden. Wir haben die Saftstrdmungen
verfolgt, die innerhalb der einzelnen Zellen, von den Wurzeln nach dem Stengel
und den Blattern hinauf, von letzter» wieder hinab oder zu noch héhern Theilen,
zu Bluten und Frichten, sich nachweisen lassen. Die hierbei thatigen Krafte sind
theils chemischer, theils physikalischer Natur. Es wirken Spannungsverhaltnisse,
Ausdehnung der Gase, Elastizitat und andere mehr meist gleichzeitig mit einander.
Die Bewegungen der Pflanzen sind jedoch so gleichmaRig und verhattniBmaRig
langsam, dal wir gewdhnt sind, die Gewachse als ruhend, als starre Geschopfe
zu betrachten, die ,stocksteif" es abwarten, was ihnen von auflen her durch Wind
und Wetter, Mensch und Vieh widerfahrt. Um so mehr werden wir Uberrascht,
wenn wir an Pflanzen Bewegungen in schnellerem Tempo ausfiihren sehen, wie wir
solche gewohnheitsmafRig nur an Thieren kennen.

Wir begleiten einen erfahrenen Gartner in sein Gewé&chshaus, in welchem
eine ziemlich hohe Warme herrscht, und lassen uns von ihm einige solcher, mit leb-
hafter Bewegungsfahigkeit begabten Pflanzen zeigen. Er fuhrt uns unter Anderm
zu einigen zierlichen Strauchern, welche gleich Federn die kleinen Blatter ausbreiten.
Unser Freund fordert uns auf, mit dem Finger eines jener doppelt gefiederten
Blatter zu beriihren. Kaum haben wir ihm Folge geleistet, so sehen wir zu unsrer
Verwunderung, wie das Blatt seine Fiederblattchen zusammenktappt, die Fieder-
abtheilungen facheradhnlich zusammenlegt und sich dann noch herabsenkt. VWir haben
es mit einer Sinnpflanze (Mimosa sensitiva; s. Anfangsbild S. 106, Fig. I)
zu thun; neben ihr (Fig. 1) steht eine eben so empfindliche nahe Verwandte (Mi-
mosa pudica), deren Laub zarter, doppelt gefiedert ist. Stunden vergehen, ehe das
zusammengeklappte Blatt sich wieder entfaltet und in friherer Weise ausbreitet.

Noch wunderbarer erscheint uns eine daneben befindliche Topfpflanze, der
ostindische Wandelklee (Desmanthus gyrans). lhre Gesammtgestalt hat
gerade nichts Besonderes; jedes ihrer Blatter ist wie beim Klee aus drei einzelnen



108 Farbepflanzen und Gerbepflanzen.

Blattchen zusammengesetzt, von denen das mittlere grofRer und eirund ist; die beiden
seitlichen sind schmaler und kleiner. Jetzt sehen wir aber, dal das Mittelblatt sich
langsam hebt und wieder senkt, ohne dall wir eine Ursache bemerkten, welche es zu
einer solchen Bewegung veranlalBte. Die schmalen Seitenblattchen dagegen schwin-
gen ununterbrochen, so dafl sie mit ihrer Spitze einen kleinen Kreis beschreiben.
Dabei heben sie sich zundchst langsam-, die Bewegung verzdgert sich schlieBlich, sie
stehen einen Augenblick still, als héatten sie einen Widerstand zu Uberwinden, und
endlich fUhren sie die abwarts gehende Schwingung mit beschleunigter Geschwindig-
keit aus, um sich bald darauf von Neuem zu heben. Ein zweites Exemplar des-
selben Gewachses, das neben dem ersten steht, &Rt seine Blatter ruhen, der Gartner
belehrt uns, daf} dieses kranklich geworden sei und deshalb keine Bewegungen zeige,
die nur bei gesunden, kraftigen Pflanzen vorkdmen, und zwar um so schneller, je
warmer die Temperatur sei, in der sie ve-
getirten. In seiner Heimat, Ostindien,
schwingt der Wandelklee seine Blatter noch
einmal so schnell als in unsern Gewachs-
hausern.

Einen Schritt weiter, — und wir stehen
vor einem neuen Blattgewachs, vor der be-
rihmten Fliegenfalle (Dionaea musci-
pula) aus Sud-Karolina. Die Blatter bil-
den bei diesen Verwandten unsers Sonnen-
thau's eine Rosette. Der Blattstiel ist blatt-
ahnlich erweitert und das eigentliche Blatt
durch einen schmalen Gelenktheil mit ihm
verbunden. Der Rand der beiden Blatt-
halften ist mit wimperéahnlichen Fortsatzen
eingefallt und in der Mitte von jeder Halfte
stehen gewohnlich drei scharfe Borsten.
Tupft man auf das gedffnete Blatt, so
klappt es ziemlich lebhaft zusammen. Dies
geschieht auch, sobald sich ein Insekt darauf

Empfindlicher Wandelklee (Desmanthus gyrans), — setzt. Man erzahlte deshalb ehedem:
die Dionaea finge sich, einem Raubthier ahnlich, Fliegen, hielte die Zappelnden so
lange fest, bis sie todt seien, und diinge auf diese Weise sich selbst mit animalischen
Stoffen. Eingehendere Untersuchungen sind neuerdings durch Oudemans Uber dieses
interessante Gewachs angestellt worden. Er fand, daR die Flache des Blattes an
und far sich unempfindlich gegen einen dufern Reiz ist und letzterer nur sich be-
merklich macht, sobald die erwahnten drei borstenférmigen Stacheln in ihrer Mitte
berthrt werden. Hat sich das Blatt infolge einer Beriihrung geschlossen, so bleibt
es gewOhnlich sehr lange in diesem Zustande, gleichgiltig, ob ein zappelnder Kérper
zwischen seinen Halften vorhanden ist oder nicht. Es 06ffnet sich wieder, wenn auch
ein durch bloRen Druck ausgelibter Reiz auf dasselbe foriwirkt. Waren nur die
Borsten berihrt worden, so entfaltet es sich gewdhnlich nach Verlauf von 36 Stun-
den wieder; liegt ein Korper zwischen den Blatthalften, z. B. eine todte Micke, so
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geschieht dies mitunter erst am fiinften Tage. War ein Blatt in dieser Weise
langere Zeit geschlossen, so ist seine Reizbarkeit auch auf langere Zeit hin geschwacht
und zeigt sich erst nach andern vier bis funf Tagen wieder.

Bei allen diesen empfindsamen Pflanzen legen sich die Blatter meistens in jene
Lage zuriick, welche sie beim Entfalten im Knospenzustande besalen, und ein auf-
merksamer Beobachter weil, da sehr zahlreiche unserer einheimischen Gewachse,
z. B. der Sauerklee (Oxalis Acetosella), die Robinie, Klee u. a., dasielbe inner-
halb eines jeden Tages auch thun. Akazien, Kleearten, Uberhaupt viele Pflanzen
aus der Familie der
Schmetterlingsblitler,
legen ihre zusammen-
gesetzten oder gefingerten
Blatter beim Sinken der
Sonne zusammen, als
ob sie einschliefen, und
breiten sie am Morgen
wieder aus. An triben,
regnerischen Tagen blei-
ben sie geschlossen. Der
Reisende B. Seemann
beobachtete, dall eine
Bohnenpflanze  (Pha-
seolus), die er auf dem
Schiffe zog, unter den
Tropen regelmaRig ihre
Blatter gegen 5 Uhr
Nachmittags zusammen
legte. Innerhalb des
Polarkreises, in welchem
er den Sommer ver-
lebte, blieben sie bis um
8 Uhr geodffnet, ja sie
breiteten sich selbst um
Mitternacht wiederaus,
wenn er den unmittel-
baren Sonnenstrahl auf
sie fallen lief3.

Auch viele andere unserer einheimischen Gewachse besitzen bei Erschitterungen,
die sie erfahren, eine gewisse Bewegungsfahigkeit, die durch eine Veranderung der
Spannungsverhaltnisse ihrer Gewebeschichten herbeigesiihrt wird. So lassen bei
heftigem Winde viele, in raschem Wachsthum begriffene Pflanzen ihre jingern
diinnen Sprossen schlaff herunter hangen, als seien dieselben schwer verletzt, wah-
rend sie in Wirklichkeit ganz unbesch&digt blieben und sich bei eintretender Ruhe
wieder aufrichten.

Die meisten der beweglichen Blatter zeigen besondere Gelenkbildungen,

Die Fliegenfalle (Dionaea muscipula).
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d. h. angeschwollene Stellen an der Befestigungsstelle des Blattstieles, innerlich
auffallende Verschiedenheiten im Zellgewebe, groRere Zellen mit Partien kleinerer
Zellen wechselnd. Durch die lebhaftere Cirkulation des Saftes innerhalb des
Blattes, die durch Licht und Warme befoérdert wird, durch die vielfachen chemischen
Prozesse, die hier stattfinden, scheint das Gleichgewicht des Organs gestort und da-
durch eine veranderte Lage herbeigefuihrt zu werden. Dasselbe wird vielleicht auch
durch einen groRern Druck bewirkt. Die gleiche Erscheinung findet sich noch hau-
figer bei den StaubgefalRen zahlreicher Gewachse, obschon sie hier wegen der Klein-
heit der Organe nicht sehr in die Augen fallt.

Elektrische Strémungen zeigen einen entschiedenen Einflul® auf jene Bewegun-
gen. Man lieR einen schwachen elektrischen Strom durch eine Pflanze des Wandel-
klee'sbei einer niederen Temperatur hindurchgehen, bei welcher ihre Bewegungen
aufgehdrt hatten, und siehe, die Bewegungen kehrten mit einer RegelmaRigkeit und
Schnelligkeit zuriick, als sei die Pflanze in einem Raume von mehr als 30 Grad
Warme. Verstarkte man jedoch den Strom, so senkten sich- die Endblattchen zur
Schlafstellung und man durfte denselben nicht lange fortwirken lassen, wenn die
Pflanze nicht getddtet werden sollte.

Von einer Empfindlichkeit der Gewachse, die mit jener durch Nerven ver-
mittelten Sensibilitat des Thieres vergleichbar ware, kann nicht die Rede sein, ob-
schon hierbei noch Vieles unentrathselt ist. Interessant sind z. B. die Versuche, die
man angestellt hat, um die Einwirkung von Chtoroformdampfen auf die Sinn-
pflanzen zu beobachten. Dr. Bretonneau setzte jenen Dampfen eine Mimosa
sensitiva aus und sah, daR sie ihre Reizbarkeit vollig verlor. Erst ein Aufenthalt
an der freien Luft von mehreren Minuten stellte dieselbe wieder her. Das gleiche
Ergebnil® erhielt Baillon, als er einen Zweig der Sparmannie Chtoroformdampfen
aussetzte. Die sehr empfindlichen StaubgefélRe jenes Gewachses verfielen gleichfalls
in einen Zustand, der an Betaubung thierischer Wesen erinnerte.

Flugt man hieran die mikroskopischen Pflanzenarten, die wegen ihrer Beweg-
lichkeit berhmt geworden sind, so gewinnt die Sache nur noch an Interesse und
Rathselhaftigkeit. Oscillarien sieht man unter dem Mikroskop ihre gegliederten
blaugriinen Faden mit einer durch das VergréRerungsglas vervielfaltigten Schnel-
ligkeit hin- und Herschwingen, wie trage Wurmer oder langsam gehende Uhrpendel.
Frustulien und andere Diatomeen fahren ruckweise im Wassertropfen weiter, als
seien sie mide gewordene Jnsusionsthiere, deren echte Formen pfeilschnell neben
ihnen vorbeihuschen. Zwischendurch tanzen in lebhaftem Wirbel die mit Wimpern
besetzten Sporen von Algen vorbei und man darf sich nicht darlber wundern, daf}
selbst erfahrene Forscher, durch das Auffallende der Erscheinung Ubermannt, hier
von Pflanzen im ,Momente der Thierwerdung" sprachen. Bei den genannten
Algen kommen zweierlei Fortpflanzungsweisen vor, eine geschlechtliche und eine un-
geschlechtliche. Bei letzterer bilden sich innerhalb der Zellen eine Anzahl kleiner,
anfanglich zusammengeballter, spater sich trennender Zellen, die bei hinlanglicher
Reife durch ein Loch der umschlieBRenden Zellenwand austreten und, mit einigen
feinen Wimpern besetzt, sich scheinbar willkirlich im Wasser herumtummetn, bis
sie, gleichsam ermudet, sich an einen festen Gegenstand ansetzen und zu neuen
Algenfaden auswachsen.
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Diesen Schwarmsporen in vielen Sticken ahnlich erscheinen die Antheridien-
faden der Moose und Farnkrauter, die ihrer physiologischen Bedeutung nach mit
den Pollenstdubchen der Phanerogamen auf eine Stufe zu stellen sind. Sie er-
zeugen sich bei den Moosen in keulenférrnigen. zwischen den Laubblattern versteckten
Koérpern, bei den Farnen in besonderen Behaltern, die auf dem Vorkeim befindlich
sind, bewegen sich schwingend im Wassertropfen in groRter Munterkeit und einige
derselben gelangen bei ihrer Irrfahrt zu den sogenannten Archegonien, Bildungen,
welche den Samenknospen oder Eichen der Blitenpflanzen entsprechen. Letztere
werden durch diese Schwarmfaden befruchtet und hierdurch bei den Moosen die
Bildung der Moosfrucht, bei den Farnen das Entstehen des ersten Wedels veranlalt.

Viele dieser For-
men koénnen, wenn
man ihre weitere

Entwicklungsge-
schichtenichtverfolgt,
sondern sie im Was-
sertropfen in ihrem
augenblicklichen Zu-
stande allein beob-
achtet, wol fur In-
fusorien  angesehen
werden. Es kommt
noch dazu, da® man
ja auch an den gleich-
zeitig  beobachteten
Infusorien keine
Spur von Nerven
bemerkt, welche thie-
rische  Empfindung
und Willensthéatig-
keit vermitteln koénn-
ten. Die Grenze zwi-
schen  Thier und
Pflanze istbeiden ein- Sauerklee,
fachsten Organismen
sehr subtil und kann oft nur durch genaue Verfolgung der gesammten Entwick-
lungsgeschichte festgestellt werden. Ist nun auch bei den gréRern sich bewegenden
Gewachsen, wie gesagt, nicht von einer Verwandtschaft mit filihlenden thierischen
Wesen die Rede, so wird das Interesse deshalb doch nicht geringer, und da selbst
einzelne Forscher die Mimosen wegen dieser Eigenthumlichkeit an die Spitze des
Pflanzensystems stellen, darf es nicht befremden, wenn der Laie staunend vor ihnen
verweilt. Dazu kommt, daR® in einigen, wenn auch wenigen Fallen jene empfind-
lichen Blatter eine praktische Bedeutung gewinnen. Der Jager der Prérien erkennt
an dem zusammengefalteten Laubwerk der strauchartigen Mimosen den Pfad, den
seine Beute genommen hat. Die Blatter der KompaRpflanze geben ihm durch ihre
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studndrdliche Richtung ein Mittel, sich zu orientiren, und die zusammengelegten
Blatter der Sturmpflanze (Porliera hygrometrica) warnen ihn gleich einem un-
triiglichen Barometer vor dem nahenden Orkan. Er verdankt seine Rettung vor
dem unheilvollen Wirbelsturme eben so einem unscheinbaren Pflanzenblatt, wie er
seinen Hunger mit dem Laubwerk eines saftigen Krautes und seinen Durst aus den
Kriigen der Sarazenie stillt.

Nachdem wir die warmen R&ume des Gewéachshauses verlasien, folgen wir
im Geiste einem Polarfahrer bei einem Winterausfluge auf Disko, der bekannten
Insel an der Westklste Nordgrénlands. Dort zieht sich, nicht weit von Godhaab,
eine aufllerst schmale Kluft tief ins Gebirge bis zu dem grof3en Gletscher, der das
Innere der Insel bedeckt. M Sommer ungangbar, ist es wahrend des Winters
moglich, sie zu betreten. Thurmhoch starren die Felswande zu beiden Seiten auf,
behangen mit funkelnden Eiszapfen, die wie Krystallschmuck in einem Festsalon in
verschiedenen Farben glitzern und gespensterhaft mit dem schwarzen Gestein kon-
trastiren. Felsblécke, durch den Frost abgesprengt, sind von der Hohe herabgestiirzt
und in der Mitte der Wande eingeklemmt stecken geblieben. Wie das Schwert des
Damokles schweben sie Uber dem Haupte des Wanderers. Dieser aber lauscht auf-
merksam auf das Rieseln der Gletscherwasser unter seinen Fifien. Er schlagt eine
Oefsnung in die feste weile Decke, die ihn tragt, und erkennt, dal er auf einem
Bogengewodlbe aus Schnee und Eis wandelt, welches durch den aufsteigenden
Wasserdunst, der wie ein Nebelhauch ihm entgegenwallt, abgethaut ist.

Hier in der finstern Tiefe, von weilRer Decke verhullt und gegen den grimmigen
Frost geschiitzt, wirkt das vegetabilische Leben zwar langsam, aber ununterbrochen
weiter. Krauter breiten ihre Blattchen zu niedlichen Rosetten, Graser strecken ihre
Sprossen Uber dieselben und selbst eine Thierwelt, Schnecken und Insekten, schlielt
sich an das verborgene Leben an. Nirgends aber zeigt sich eine bunte Blume,
nirgends ein grines Blatt, alle Gewachse der Tiefe erscheinen bleich und farblos,
wie die durftigen Sprossen, welche sich aus Samen und Knollen in finstern Kellern
entwickeln. Erde und Wasser war diesen Grasern vollauf geboten, Blatter und
Stengel daraus zu weben, auch Warme war ausreichend noch vorhanden, aber
eine Speise fehlte ihnen, das Licht, jener geheimniRvolle Faktor, der im Leben der
Pflanzen eine so bedeutende Rolle spielt. Farbe erzeugt das Gewachs nur durch
Vermittelung des Sonnenlichtes.

Ein bekannter Gelehrter hatte zu einem bestimmten Zwecke eine Anzahl Hafer-
pflanzen in einem finstern Raume gezogen. Die Halmchen und Blatter waren
einige Zoll hoch aufgeschossen, dabei aber vollig farblos geblieben. Sie wurden
ausgerissen, gereinigt und zum Trocknen in die Sonne gelegt — wenige Minuten
reichten hin — sie waren véllig grin geworden!

Es werden innerhalb des Pflanzenkdrpers Stoffverbindungen erzeugt, die an
und fur sich zwar zunachst farblos sind, aber die Fahigkeit besitzen, beim Einfluf}
des Lichts Farben zu bilden. Man nennt jene Stoffe Farbebildner (Chromogene),
und die Chemie hat sich die Aufgabe gestellt, dieselben mdglichst genau zu erforschen,
da die Kenntni® derselben nicht nur fur das Verstandni3 des Pflanzenlebens, son-
dern auch fur den Techniker, vorzugsweise sir den Farber, von groRer Bedeu-
tung ist.
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Die allgemeinste Pflanzenfarbe ist das Griin, das bereits eingehender be-
sprochene Blattgrin (Chlorophyll).

Bei vielen wintergriinen Pflanzen nimmt das Blattgriin wahrend des Win-
ters eine veranderte, gelbliche Farbung an, die sich mit dem Eintritt des Frihjahrs
wieder in die frihere grine verliert. Vielleicht hat diese Erscheinung ihren Grund
darin, dall das wahrend des Sommers erzeugte Blattgrin durch die fortgehende '
Einwirkung des Sonnenlichtes zerstort wird, ohne sich bei dem Stocken des Stoff-
wechsels ersetzen zu kdnnen. Je nachdem der Zellsaft, in welchem das Blattgriin
schwimmt, selbst eine Farbung besitzt, erscheint auch das ganze Aussehen des Laubes
verandert® die Menge der Chlorophyllkiigelchen, sowie die Beschaffenheit der Ober-
flache, ob diese glanzend
oder matt, kahl oder be-
haart ist, bringen ebenfalls
zahlreiche  Nuancirungen
der Farbung hervor. Es
ist dies ein Gegenstand, den
der Landschaftsgértner vor-
zuglich im Auge zu behalten
hat, wenn er durch Zusam-
menstellung dunkellaubiger
und hellblattriger Baume
und Strducher die ge-
winschten Wirkungen Her-
vorrufen will. Wir er-
innern nur an die pracht-
vollen Effekte, welche durch
geschickte Anordnung in
Gartenanlagen erreicht
werden, wenn sich neben
kurzgeschorenen und des-
halb hellsammetgrin er-
scheinenden  Rasenflachen
distere Tannen erheben,
zwischen denen hier Helle
Birken, dort Eichen und Buchen, weiterhin graugriine Trauerweiden oder Sand-
dorn und Oleastergeblische Hervorschauen. Auch die herbstliche Verfarbung wird
dabei im Auge behalten, und neben den immergrinen Fichten heben sich die hell-
gelben Ahorne, umsponnen von blutrothem Klimmen, prachtvoll ab. Eine be-
sondere Berihmtheit haben wegen ihrer herbstlichen Farbung die Walder
Kanada's erhalten.

IN neuern Zeiten haben die Gartner ihre besondere Aufmerksamkeit auch so-
genannten Blattpflanzen zugewendet, d. h. Gewachsen, welche weniger durch ihre
Bliten als durch die Schonheit ihrer Blatter auffallen. Es gehéren hierzu jene,
deren Blatter eigenthimliche Formen, sammtene oder metallisch schimmernde
Oberflache, besonders aber auch auffallende Farbungen zeigen. Blatter, deren

Wagner, Mal. Botanik. 2. Aufl. Il. Bd. 8
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Unterseite einen andern Farbeton besitzt als die obere, die mit helleren oder dunk-

leren Flecken und Streifen gezeichnet sind, finden sich bei mehreren Gewachsarten

als Regel; aulerdem treten aber auch an Pflanzen, deren Laubwerk gewdhnlich ein-

farbig griin ist, mitunter abweichend gefarbte bunte (panachirte) Blatter auf. Ein-

zelne Theile der Blattflache erscheinen weild oder gelb, es zeigen sich réthliche Striche

und Flecken, am haufigsten unregelmaRige breitere oder schmaélere bunte Streifen.

Die Gartner unterscheiden dabei gescheckte und gestreifte, breitgefleckte bis bestdubte

(mit sehr seinen Flecken), gerundete und gemalte oder netzaderig bunte. Diese

Uménderung des Blattgriins in Gelb, Roth oder Weil} ist ein krankhafter Zustand,

der wahrscheinlich mit mangelhafter Ernahrung oder ungeeigneter Beleuchtung zu-

sammenhangt. Die Japaner, welche es lieben, zur Abwechselung auch Pflanzen

in Zwergformen zu er-

ziehen, erhielten dabei

auch haufig solche mit

bunten und bleichsiich-

tigen Blattern. Es fin-

den sich dergleichen auch

bei uns zuféllig - im

Freien und in den Gar-

ten, aber erst seit der

Vorliebe fur solche Ab-

weichungen hat man sie

naher beachtet. Da ent-

farbte bunte Blatter in

unzureichender Nahrung

ihren Grund haben, ge-

fullte Bluten dagegen in

Uberreicher, so finden

sich beide nie an der-

selben Pflanze. Haufig

Pélargonium zonale v. quadricolor. tritt das Entfarben UUr

an einzelnen Aesten auf,

sowie andererseits buntblattrige Gewéachse bei guter Erndhrung gern wieder in die

gesunde griine Farbung zuriickschlagen.  Ebenso I4Rt sich jene Eigenthimlichkeit

der Gewachse nicht durch Samen, sondern nur durch ungeschlechtliche Fortpflanzung,
Senker und Stecklinge, vermehren und erhalten.

IN der artenreichen Familie der Pilze kommt Grin nur ausnahmsweise vor,
bei den Flechten ist-es von wesentlich abweichender Beschaffenheit und liegt, wenn
Uberhaupt vorhanden, unter einer starken Schicht von Zellen, welche es in trocknem
Zustande verdecken und nur angefeuchtet durchschimmern lassen. Bei den Meeres-
pflanzen tritt es nur bei einigen Arten (Ulva) auf, die das flachere Strandwasser
bewohnen; je tiefer der Standort, desto abweichender erscheint auch die F&rbung.
Auf die olivenfarbenen Tange folgen die violetten und scharlachrothen Arten und
graue, schwarze und weiRe nehmen die tiefsten Stellen neben den Korallen und
Seeschwammen ein.
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Oft verandern bereits die Nebenblatter, noch haufiger jene Hochblatter, welche
die Bluten begleiten, die Farbung. Wachtelweizenarten machen sich durch blaue
oder rothe Deckblatter bemerklich, zwischen denen die goldgelben Bluten hervor-
schimmern, und in den stidamerikanischen Waldungen erscheint die Bougainvillea
von fern Uber und Uber rosenroth durch die Farbung derselben Organe. Griine,
grungelbliche und fahle Bliten sind haufiger vorhanden, als man im gewdhnlichen
Leben geneigt ist anzunehmen; nur fallen sie eben deshalb weniger in die Augen.
Wir machen beispielsweise nur auf die groBen Familien der Graser, Melden und
Ampfergewachse, Néapfchenfriichtler und Kéatzchenblitler aufmerksam.  WeiRRe und
gelbe Blumen dirften wol die Mehrzahl in den meisten Theilen der Erde bilden,
nicht nur an den Polen, wo diese Farbung mit dem allgemeinen Kolorit Uberein-
stimmt, sondern selbst in warmeren Breiten. Im Fruhjahr erhalten unsere Wiesen
durch gelbe Ranunkeln und Dotterblumen, die Waldungen durch Primeln ein auf-
fallendes goldenes Kolorit, welches selbst das Grin des Blatterwerks stellenweise
Uberstrahlt.  Obst-
plantagen decken sich
mit Blitenschnee,
Schlehen und Weil3-
dorne wetteifern da-
mitA, und das
Schaumkraut ver-
leiht feuchten Gras-
platzeneinenweililich-
violetten Schimmer.
Im Hochsommer zei-
gen die Dolden
und Korbblitler vor-
herrschend  dieselbe
Farbung. Nur als
nebengeordnete Far- Begonia rex.
bebilder erscheinen
die Getreidefluren von feurigrothem Mohn und himmelblauen Cyanen durchwebt
oder die Wiesen von purpurnen Orchideen und Lichtnelken. Der Reisende B. See-
mann berichtet, dal auch auf der unter den Tropen gelegenen Landenge von Panama
die meisten Gewachse weille oder gelbe Blumen tragen.

Alle Bliaten, die anders als grin gefarbt sind, hauchen nie Sauerstoff, son-
dern nur Kohlensaure aus, und hierin liegt die unangenehme Wirkung gréRerer
Blumenmengen in geschlossenen Rdumen. Die Erzeugung der bunten Farben
scheint eine Folge von Aufnahme und Bindung von Sauerstoff (Oxydation) zu sein.
Man versuchte zwar die Btumenfarben als zwei verschiedene Reihen sich vorzu-
stellen, die eine aus Blau und Roth, die andere durch gelbe Farbungen vertreten.
Die erstere glaubte man durch eine Desoxydation, die letztere durch eine Oxydation
entstanden; wissenschaftliche Untersuchungen haben aber jene von Decandolle,
Schubler und Macaire vertretene Idee nicht bestatigt.

So lange die Blumenblatter noch in den Knospenhillen eingeschtossen sind,

8*
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erscheinen sie meist farblos oder grunlich, beim Aufblihen gehen sie nicht selten aus
einer Farbe in die andere Uber; so sind die Bliiten eines einheimischen Vergimein-
nicht (Myosotis versicolor) anfanglich gelb, dann werden sie roth, schlieflich blau.
Obschon nun eine Verwandtschaft des Roth und Blau bei den Blumen vorhanden
ist, so werden rothe Blumenblatter durch Alkalien keineswegs geblduet, sondern
grin gefarbt. Die Farbe der Blumenblatter ruhrt nie von der Farbung der
Zellenwande her, die stets durchsichtig und farblos sind, sondern von der Beschaffen-
heit des Inhaltes. Entweder ist der ganze flissige Zellensaft gefarbt oder in ihm
schwimmen gefarbte Kérperchen, oder beide sind verschieden gefarbt und erzeugen
eine Mittelfarbe. So ist bei blauen, violetten, rosenrothen und auch bei einer
Anzahl hochrother Blumen die Farbung an den Zellsaft gebunden. Bei Adonis
beruht die hochrothe Farbung auf Kérnchen, bei Euphorbia fulgens enthélt die
obere Zellenlage rochen Saft, die folgende rothgelben. Orangefarbungen beruhen
gewohnlich auf gelben Kérnchen, die in rothem Zellsaft eingelagert sind, seltener
finden sich orange Kornchen in farblosem Safte. Gelb beruht vorherrschend auf
der Gegenwart gelber Kérperchen in Hellem Safte, nur selten ist der Saft selbst
gelb. Braun entsteht haufig aus einer Zusammensetzung von Roth oder Violett
mit Grun oder Gelb bis Orange; so lagern beim Goldlack in der Oberhaut Orange-
kérner in violettem Safte; bei Lotus jacobaeus finden sich goldgelbe Kdrnchen in
violettem Zellsaft, bei Stiefmitterchen desgleichen; meistens besteht das Braun aus
Roth und Violett, Roth und Grin, Violett und Grin oder Violett und Orange.
Aehnlich verhalt es sich bei dem selteneren Grau. Reines Schwarz kommt nicht vor,
sehr dunkele Blumen entstehen durch dunkelviolette und dunkelrothe Kérnchen. Die
weilen Blumen erscheinen nur deshalb weil3, weil sie gar keine Farbstoffe enthalten.

Das Entstehen der Blumenfarben scheint von der unmittelbaren Einwirkung
und Beihllfe des Lichtes unabhéngig zu sein. Sie entstehen selbst in vdlliger
Finsterni® in derselben Schénheit und Pracht, wenn nur die grinen Laubblatter
gleichzeitig dem Lichte ausgesetzt sind, bilden sich also anscheinend aus den von den
Laubblattern aufgenommenen und verarbeiteten Stoffen. Die gewdhnlich grinen
Kelchblatter verhalten sich dagegen ganz wie die andern griinen Blatter; sie bleiben
im Finstern bleich, gelb und farblos.

Durch den elektrischen Strom werden die zarteren Blitensarben leicht ver-
andert. Rothe Bluten, durch welche man ihn leitet, entfarben sich ziemlich rasch.
Blaue Blumen des Akelei, Rittersporn, der Glocken, Veilchen u. a. zeigen an-
fanglich zwar keine Veranderung, wird die Oberflache der Blumen aber irgend
durch Schaben oder Driicken etwas verletzt, so verwandelt sich an der verletzten
Stelle das Violettblau in dunkleres oder helleres Blaugrin. Die gelben Farben
widerstehen der Einwirkung des elekirischen Stromes sehr lange und die grunen
lassen keinerlei Veranderung bemerken.

Leider sind alle Blumenfarben trotz ihrer Pracht von hdéchst vergénglicher
Natur. Das Licht zerstort sie. Es findet dies, wenn auch in geringem Grade”
bereits bei den noch lebenden Blumen statt. Rothe und gelbe Tulpen, blaue
Gloxinien, violette Petunien erhalten im Hellen Lichte viel rascher mattere Farben,
als wenn sie im Finstern gehalten werden. Noch schneller aber geht das Verbleichen
der Blumenfarben vor sich, sobald man sie kinstlich ausgezogen und zum Farben
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anderer Stoffe verwendet hat. Will man von einigen blauen, gelben und rothen
Blumen absehen, mit denen die Ostindier den Reis zu farben pflegen, den sie bei
Gastereien auftrageu, so wére als einziges Beispiel von Verwendung einer Bluten-
farbe Safflor (Carthamus tinctoria) zu nennen. Man baut diese Pflanze viel
in Aegypten und pfliickt die Blumenblatter, bevor sich die Blite vollig ausgebreitet
hat. Sie sind schén goldgelb, ins Rothliche schimmernd, und enthalten einen gelben
und rothen Farbstoff, die sich von einander trennen lassen. Seide und Baumwolle
nehmen, mit Safflor behandelt, prachtvolle Farbungen an, die aber im Lichte nicht
bestdndig sind. Am meisten wendet man das Safflor-Roth (Carthamin) noch zur
Verfertigung von flissiger Schminke und Schminkldppchen an. Vom Safran
(Crocus sativa) wird die dreitheilige lange Narbe auRer zu Gewlrz auch zur Far-
bung benutzt; der Apotheker kennzeichnet seine Opiumtinktur damit.

Die Lust am Schmuck hat schon die altesten und rohesten Vélker farben ge-
lehrt. Die Sage knupft deshalb die Erfindung der Farbekunst an die Goétterwelt
an und die Griechen schrieben der Minerva jene Erfindung zu. Sowie unsere
Kinder mit Mohnblattern und Heidelbeersaft beim Spiel Farbeversuche anstellen, so
hat auch jedes Volk irgend einige Pflanzen seines Landes herausgefunden, um dem
selbstgewebten Baumwollenstoff oder dem Lederwamms einigen Schmuck zu ver-
leinen, und sogar jene Glicklichen, die in beneidenswerther Einfachheit weder Weber
noch Kleidungskinstler bedirfen, verstehen es, mit Hullfe von Pflanzensaften oder
mineralischen Substanzen sich Muster in die Haut einzubeizen. Die Krahen-Jn-
dianer Nordamerikas farben die Stachelschweinstacheln, welche den Hauptputz ihrer
Kleidung bilden, mit den Wurzeln von Labkrautern (Galium tinctorium, G. bo-
reale) roth, die mittelamerikanischen Wilden malen sich mit dem Fruchtsaft des
Orlean (Bixa Orellana) an, und schon zur Zeit Hiob's werden die schén gefarbten
Gewénde Ostindiens geriihmt.

Unsere eigene Heimat ist keineswegs arm an Farbepflanzen, nur sind viele
derselben durch bessere, schonere und dauerhaftere Produkte des Auslandes und
durch Erzeugnisse der Chemie verdrdngt worden. Mitunter mag auch die Be-
quemlichkeit mit daran Schuld sein. Der Likorfabrikant entnimmt lieber Curcuma,
Berlinerblau u. dgl. vom Droguisten und farbt sein Gebrau nach dem ulberkom-
menen Rezept, als dal er die einheimische Brennnessel sammelte und dazu verwendete.

Manche Farben sind in den Pflanzen bereits fertig ausgebildet; andere da-
gegen sind nur als Farbebildner (Chromogene) vorhanden und nehmen die auf-
fallenderen Farbentone erst durch Verbindung mit dem Sauerstoff der Luft an. Seit
man gelernt hat, in der Farbekunst Beizen anzuwenden, ist man im Stande, die
innerhalb der zu farbenden Zeuge erst entstehenden Farben haltbarer zu machen,
anderntheils auch mit demselben Pflanzensaft sehr verschiedene Farben herzustellen,
je nachdem man das Zeug zuvor mit Zinnsalz, Alaun, Bleisalzen, Eisen- oder
Kupfervitriol getrénkt hat. Naturlich kann man die Zahl der Schattirungen auller-
ordentlich durch Vermischung zweier oder mehrerer einfacher Farben steigern.

Eine groRRe Anzahl einheimischer Gewéachse eignet sich zur Darstellung gelber
Farben. Aus mehreren Ginsterarten (Genista tinctoria, anglica) bereitet
man das Schittgelb, in dem man den Pflanzensaft mit Thonerde verbunden hat.
Diese Farbe ist als Anstrich der Zimmerwande vielfach in Gebrauch. Das Laub
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der Birke, ferner der an Sumpforten haufige Zweizahn (Bidens tripartita),
die Saat-Wucherblume, die Farber-Kamille, die Farber-Scharte, der
Besenpfriemen und sein Verwandter, der Stechhllsen (Ulex), die Wurzel
des Kreuzdorn (Berberis), der Wald-Ziehst, die gemeine Flockenblume,
die Wiesenraute, die wilde Balsamine und das mit ihr gemeinschaftlich in
feuchten Waldungen wachsende Hexenkraut koénnen alle zum Gelbfarben ver-
wendet werden, finden aber nur eine untergeordnete Anwendung. Haufiger benutzt
man dagegen den einheimischen Wau (Reseda luteola, lutea). AuRerdem be-
zieht man eine Anzahl gelbfarbender Pflanzenstoffe vom Auslande. Aus Siud-
srankreich erhalt man die Gelb beeren (Grains d’Avignon) von Wegdorn-
arten (Rhamnus saxatilis, infectoria, Alaternus tinctoria). Aus dem Gebiet
des Mittelmeeres stammt auch das gelbfarbende Fisetholz (vom Perricken-
Sumach, Rhus Cotinus), das Quercitronenholz von einer Eichenart Nord-
amerikas (Quercus tinctoria). In letzterem Lande sind mehrere Eschen (Fra-
xinus carolinea, quadrangulata, americana), in Virginien Baccharis halimifolia
und die Gelbwurz (Xantorrhiza apiifolia) gebrauchlich. In Mexiko benutzt
man zu demselben Zwecke Tagetes patula, in Brasilien die Bilbergia tinctoria, in
Peru Cantua pyrikolia. Westindien und Brasilien senden uns das Gelb Holz
oder Fustikholz, das von einer Maulbeer-Art (Morus tinctoria) stammt.

Reich an getbfarbenden Stoffen ist das warmere Asien. Von dort kommt
der unter dem Namen Sooranjee bekannte Farbstoff, das Produkt eines Baumes
(Morinda citrifolia). Der Farber verwendet denselben gern mit Bleisalzbeizen
beim Erzeugen des Tirkisch-Roth als Zusatz, seltener allein. Das Sandelholz
(Pterocarpus Santalinus) findet ebenfalls mehr als Zusatz zu andern Farben Ver-
wendung. Aus seinem Malkasten kennt jedes Kind das lebhaft gelbfarbende soge-
nannte Gummi-Guttd. Das Gummi-Guttd von Tenasserim soll von einem ost-
indischen Baume (Xanthochymus ovalifolius) und jenes von Mysono von einer
andern, nahe verwandten Art (Xanthochymus pictorius) stammen. In China
und Japan farbt man die gelbseidenen Prachtgewande mit Sophora japonica, eben
so benutzt man vielfach die gelben Wurzeln mehrerer Curcuma-Arten (Curcuma
longa, rotunda), die in Ostindien und auf Madagaskar einheimisch sind, auf der
Insel Tabago gegenwaértig mit Erfolg gebaut werden. Aus dem heien Asien
kommt neuerdings ein intensiv gelb farbender Farbstoff unter dem Namen
Wongshy, der von einer zur Familie der Enzianen gehérigen Pflanze stammen
soll.  Wahrend sich europaische Damen roth schminken, farben sich asiatische mit
dem Saft des Hennastrauches (Lawsonia alba) gelb, und die Negerinnen mit
Indigo blau. SchlieBlich erwdhnen wir noch des unter dem Namen Purree ge-
brauchlichen asiatischen Farbemittels. Es soll dasselbe dann aus dem Urin von
Kameelen bereitet werden kdénnen, wenn diese Thiere die Frichte von Mangostana
mangifera gefressen haben.

DaR Pflanzenfarben in den thierischen Kérper Gbergehen, lehrt uns die Erfah-
rung. Die Knochen von Thieren, die Farberrothe verzehrten, erscheinen roth.
Dies Aussehen verliert sich aber nach einiger Zeit bei verandertem Futter wieder. Die
entschieden blaue Farbung, welche die Kuhmilch mitunter zeigt, soll ihren Grund zu-
weilen darin haben, dall das Milchvieh Krauter mit Jndigogehalt verzehrte.
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Eine Lieblingsfarbe vieler Volker ist von jeher das Roth gewesen, und nicht
wenige Blumen sind gerade wegen dieser Farbung zu besondern Pfleglingen, Haus-
und Stubengenossen erkoren worden. Von den einheimischen Gewéachsen enthalten
jenen Farbstoff am schonsten mehrere Gewéachse der Labkrautfamilie, so der
farbende und Feld-Waldmeister (Asperula tinctoria, arvensis), das nord-
liche Labkraut (Galium boreale) und vor Allem der Krapp oder die Farb er-
roéthe (Rubia tinctorum). Von allen genannten benutzt man die Wurzel, die in
frischem Zustande nur ein farbloses Chromogen enthalt und die Farbung erst spater
entwickelt. Der Krappbau verbreitete sich von der Levante aus allmahlig nach
den meisten Landern am Mittelmeer und wurde in neueren Zeiten mit besonderem
Erfolg im ElsaB, in der Umgebung von Avignon und in Holland (Seeland) kultivirt.
Die Wurzeln geben zwei rothe Sub-
stanzen, das Alizarin und Purpurin; in
Paris versteht man aus ihnen einen
schonen Lack zu fabriziren; am berihm-
testen aber ist der Krapp durch das so-
genannte Tstrkisch-Roth geworden, das
man durch ihn erzeugt. Der ostindische
Krapp stammt von Rubia mungista;
auch andere Krapparten enthalten die-
selben Farbestoffe, so Rubia peregrina
und lucida, die sich in Kleinasien finden.

INn Nordeuropa stellte man ehedem aus
den Wurzeln des Acker-Stein-
samens (Lithospermuni arvense) und
dem Sumpf-Blutauge (Comarum
palustre) eine rothe Farbe dar, in Std-
europa dienen Orchis nigra, Onosma
echioides, Echium rubrum und An=
chusa tinctoria in untergeordneter
Weise zu demselben Zwecke. Letztere,
die sogenannte falsche Alkanna, verwen-
det man zum Farben der Zahnpulver.
AuRer dem Heidelbeersaft werden
die Beeren des Kermesstrauches (Phytolacca decandra) sehr oft zum Farben
des Rothweins benutzt. Der letztere Name erinnert uns an die Sorte Kermes -
beeren, die in der Rothfarberei eine so groRe Rolle spielen. Man bezeichnete
hiermit mehrere Arten von Schildlausen (Cocons), die man wegen ihrer Gestalt
far Pflanzenfrichte hielt. Am gebrauchlichsten waren ehedem jene Arten, die auf
den immergriinen Stacheleichen des Mittelmeergebiets, besonders Griechenlands,
leben (Coccus llicis auf Quercus coccifera); mit ihnen war der Purpur der grie-
chischen Kaiser gefarbt, wahrend der phonizische Purpur bekanntlich von Schnecken
gewonnen wurde. In Mitteleuropa sammelte man die Schildlause von den Wur-
zeln des ausdauernden Knauel (Coccus polonicus an Scleranthus perennis),
in RuBland jene an der Barentraube (Coccus uva ursi), in Sibirien jene von

Die Férberrthe (Rubia tinctorum).
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der sibirischen Erdbeere (Coccus fragariae). Obschon noch jetzt die griechische
Kermes zum Farben der rothen Mitzen beliebt ist, wurden die einheimischen Schild-
lause doch meist durch die amerikanische, schénere Kaktus-Schildlaus (Coccus
Cacti) verdrangt, die man in regelmafRigen Plantagen aus Opuntien (Opuntia
coccinellifera, vulgaris, Ficus indica) in Mexiko, jetzt auch in Sidspanien und
auf den Kanarischen Inseln pflegt. Von Ostindien erhalt man durch Insekten der-
selben Familie den Lack-Lack und Lack-Dye. Wir erwahnen diese Farbstoffe des
Thierreichs einmal deshalb, weil jene Schildlause eng an bestimmte Pflanzenarten
oder Familien geknupft sind, die, sobald die Erzeugung jener Stoffe Gegenstand
der Kultur wird, einer bestimmten Pflege bedirfen, anderntheils auch deshalb, weil
Karmin und Kermes in ihrer chemischen Zusammensetzung sich innig den Farb-
stoffen des Pflanzenreichs anschlieRen.

Orseillen-Flechte (Roccella tinctoria).

Die Kanarischen Inseln, Suvwestafrika und Mozambique haben noch einen
besondern Ruf erhalten durch ihre Orseille-Erzeugung, ein Farbstoff, den man
aus mehreren Flecht en arten, besonders aus Rocella tinctoria und Lecanora
Parelia, gewinnt.

Einen bedeutenden Zuwachs von rothfarbenden Gewachsen erhielt die Farbe-
kunst durch die Entdeckung Amerikas. Ehedem hatte man rothe Holzer, von Cas-
alpinien stammend, aus Ostindien bezogen, so das rothe Brasilienholz von Caes-
alpinia sepinaria und von Japan das Sappanholz von Caesalpinia Sappan;
im heiBen Amerika traf man Baume derselben Familie mit ahnlichem Farbholze,
z. B. das Fernambukholz (auch rothes Brasilienholz genannt) von Caesalpinia
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echinata, und ubertrug sogar den Namen des ostindischen Farbebaumes auf ein
ganzes amerikanisches Land. Die als St. Marthenholz und Nicaraguahotz be-
kannten Farbhoélzer stammen ebenfalls von Cé&salpinien. Dieselben kommen ent-
weder in Blocken oder in feingeraspelten Spanen in den Handel; eben so zieht
man den Farbstoff an Ort und Stelle aus ihnen und versendet denselben mit
Alaun behandelt als Lack (Kugellack).

Halb als Arznei, halb als Farbe ward auch das sogenannte Drachenblut
in den Handel gebracht, das theils von eigentlichen Drachenbdumen (Dracaena),
Bewohnern der afrikanischen und sildasiatischen Inseln, theils von den Friichten der
Rohrpalmen (Calamus Draco, niger) stammt. Das westindische Drachenblut
kommt von Pterocarpus Draco. In Nordamerika sind auflerdem noch Coreopsis
verticillata, Ceanothus americanus und
Psinos verticillatus als rothfarbende Mit-
tel in Gebrauch, in Stiidamerika aul3er dem
schon genannten Orlean (Bixa Orellana)
die Chica, von einer Bignoniacee (Bigno-
nia Chica) stammend. Letztere farbt Baum-
wolle schén orangegelb, ist aber nicht dauer-
haft. Noch schoner farbt der als Kara-
juru in Brasilien gebrauchliche Farbstoff.

Zusatze beim Rothfarben verwendet
man auch das amerikanische Ouereitro-
nenholz (Don Quercus tinctoria, nigra),
dessen Mutterpflanzen, zwei Eichenarten,
man in Frankreich und Bayern mit Erfolg
anzupflanzen versucht hat.

Afrika liefert von Sierra Leone das
Eambaholz (Cam-wood), wahrend am
Kap die Wurzel der Wachendorfia thyrsi-
flora gebraucht wird, um roth zu farben.
Der in Sudeuropa (Sizilien, Malaga) ge-
pflegte Farber-Sumach (Rhus coriaria) Anil-Indigo (Indigofera Anil.).
findet auch als Zusatz beim Farben mit
Rorhholz Benutzung, ausgedehnter freilich bei Braun- und Schwarzsarberei. Die
zu den Einchonaeeen gehdrige Genipa americana farbt violett. In den sidasia-
tischen Landern ist Clerodendron inerme und auf Neuseeland Phyllocladus tri-
chomanoides als Mittet zum Rothfarben in Anwendung.

Noch auffallender als beim Krapp ist die angedeutete Umwandelung der als
Chromogene in den Pflanzen enthaltenen Stoffe in Farben beim Indigo, diesem
wichtigsten vegetabilischen Farbematerial. 1 tropischen Asien, Afrika und Ame-
rika baut man zur Gewinnung der geschatzten blauen Farbe mehrere Arten der
Gattung Indigofera (Indigofera tinctoria, Anil.), Krauter der Familie der
Schmetterlingsblitler und entfernt unserm Luzernklee oder unsern Vogelwicken
ahnlich. Wie alle Farbepflanzen verlangt der Indigo einen guten, tiefgriindigen
Boden und saugt denselben bedeutend aus.
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INn Ostindien pflegt man die Felder im Oktober oder November tief umzu-
pfligen und im Marz zu besden. It Juli haben die Pflanzen dann die Hoéhe er-
reicht, welche sie zum ersten Schnitt tauglich macht. Sobald sich die Blutenknospen
entwickelt haben und im Begriff sind aufzubrechen, schneidet man die Pflanzen ziem-
lich dicht am Boden ab. Die zurlckbleibenden Stocke schlagen wieder aus und nach
je zwei Monaten kann man von demselben Felde eine zweite, dritte, ja in glinstigen
Jahren sogar eine vierte Ernte einbringen. Man schafft die Pflanzen in einen Schup-
pen und legt sie dort in einen steinernen, hochgestellten Trog, den man mit Wasser
fallt. Bald beginnt die Krautermasse zu gahren, Luftblasen steigen auf, es bedeckt
sich die Oberflache des Wassers mit Schaum, der anfanglich graugrin ist, kur;
darauf aber blaulich-purpurroth, endlich schén blau wird und einen kupfer-
farbigen Schimmer zeigt. = Gewohnlich kann man nach 10 Stunden die Gahrung
unterbrechen und die Flissigkeit in eine tieferstehende steinerne Kiipe ablaufen lassen.
Diese Flussigkeit ist keineswegs blau, sondern schén gelb, enthalt aber das indigo-

bildende Chromogen. Die Umwandlung derselben in
blauen Indigo geschieht dadurch, dal man sie mittels
Umriihrens und Schlagens mit Schaufelrddern mdg-
lichst innig mit dem Sauerstoff der Atmosphére in
Bertihrung bringt. Die beginnende Jndigobildung
verrath sich durch das Entstehen einer grinen Far-
bung. Man setzt das Schlagen ungefahr 11~ Stunde
lang fort und laRt dann die entstandenen Farbetheite
sich zu Boden setzen. Jndigoflocken ballen sich zu
Klimpchen und bilden einen schlammigen Bodensatz,
von dem man mittels einer Saugpumpe die Uber-
stehende klare, gelblichbraune Flussigkeit entfernt.
Nachdem der Bodensatz etwas getrocknet ist, schneidet
man ihn in Sticken und dorrt ihn.
Es ist hier unsere Absicht nicht, die vielfachen
Die Harmelraute (laganum Verwendungsweisen naher anzudeuten, welche die
neuere Farbekunst von dem Indigo zu machen ver-
steht; nur erwahnen wollen wir, dal man gelernt hat, aus ihm das farblose
Chromogen als Jndigoweil® wieder zu erlangen.

Die beschriebene Gewinnungsmethode ist vorziiglich in Bengalen die gebrauch-
lichste. Anderwarts trennt man von den eingeernteten Pflanzen die Blatter von
den Stengeln und Blattstielen, trocknet sie und 1aRt sie liegen, bis sie blaugrin
werden, und weicht sie dann erst in der Kipe so lange ein, bis sie sich vollgesaugt
haben und zu Boden sinken. Unmittelbar darauf kann man die Uber ihnen stehende
FlUssigkeit in die Schlagkipe ablaufen lassen.

Ehedem farbte man in Deutschland blau fast ausschlieBlich mit Waid (Isatis
tinctoria, s. S. 128), einem Kreuzblumengewachs, und Gotha, Langensalza, Erfurt,
Arnstadt und Tennstadt wurden wegen des hier betriebenen Waidbaues geradezu
die Waidstadte genannt. In ihrer Umgebung erzeugte man damals jahrlich fur
mehr als 1/2 Million Thaler Werth jenes Farbstoffes. Die inlandische Waid-
erzeugung war auch Ursache, dal® man die Jndigoeinfuhr durch hohe Besteuerung
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moglichst zu erschweren suchte. Auch beim Waid bildet sich die blaue Farbe erst
infolge einer Gahrung, indem man die gereinigten und unter dem gekerbten Stein
einer Muhle etwas zerquetschten Blatter desselben auf Haufen packt und sich erhitzen
lakt. Die aus jener Masse gesonnten Ballen wurden schlieflich getrocknet und so
in den Handel gebracht.

Noch gegenwartig verwendet man Waid bei der Jndigofarberei, zu der man
auch Krapp und Runkelribensirup als Zusatz benutzt. Unter unsern einheimischen
Pflanzen geben eine nicht unbedeutende Anzahl ihren Gehalt an Indigo schon da-
durch zu erkennen, dal sie beim Absterben und Trocknen ihre griine Farbung in ein
dunkles Blaugrin umandern, so die schwarze Walderbse (Orobus niger), das
ausdauernde Bingelkraut (Mercurialis perennis) u. a. Von dem Wald-
Storchschnabel (Geranium
sylvaticum) macht man auf Is-
land zum Btaufarben technischen
Gebrauch, vom sogenannten Erb-
senstrauch (Caragana arbores-
cens) in Sibirien. In Sud-
europa bezeichnetman die W achs -
blume (Cerintha major und
minor) als indigohaltig, eben so
in Nordafrika die Harmel-
raute (Peganum Harmala) und
die Alkanna (Lawsonia alba).
Wichtiger als die letztgenannten
ist im Gebiet des Mittelmeeres
aber die Tournesol-Pflanze
(Crozophora tinctoria), ein
Wolfsmilchgewachs, aus dem man
durch Behandlung mit Kalk und
Urin in ahnlicher Weise Lackmus
bereitet, wie aus einer Anzahl
Flechtenarten (Roccella), die
der bekannten Farbe den Namen
gaben (Lackmoos). Im Innern Afrikas baut man zum Blaufarben der Baum-
wollenstoffe, das hier eine bedeutende Rolle spielt, eine nahe Verwandte des Indigo,
die Tephrosia toxicaria, und verfahrt noch auf die primitivste Weise, indem man
die gebleichten Stoffe in die Farbekipen um so ofter eintaucht, je dunkler man den
Farbenton wiinscht. Dafl sich die Negerfrauleins aus demselben Stoff auch
Schminke bereiten, und um zu gefallen, blau anlaufen, haben wir schon erwahnt.
INn Ostindien liefert auch eine Oleanderart (Nerium tinctorium) Indigo
und in China baut man zu diesem Zwecke vielfach zwei Knotericharten (Po-
lygonum cymosum, tinctorium) und einen Verwandten unsers Waid (Isatis In-
(ligota). Die Japaner verstehen sogar mit dem bei uns gemeinen Vogelknéterich
(Polygonum aviculare) blau zu farben. Geringen Jndigogehalt zeigen ferner zwei
slidasiatische Orchideen, Phajus grandifolius in China und Calanthe veratrifolia

Afrikanischer Indigo (Tephrosia toxicaria).
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auf Amboina. Auf den Molukken farbt man blau mit dem Samen der Clitoria
Tornatea, auf Sumatra mit einem Schwalbenwurzgewéachs (Asclepias tinctoria),
in Nordamerika wird zu demselben Zweck in untergeordneter Weise die Wurzel des
Wasserdost (Eupatorium maculatum, purpureum) und Amorpha fruticosa
benutzt. In Caracas hat man an der Angelonia salicariaefolia ein besonderes
Material zum Blaufarben; auf Jamaika an mehreren Clusia-Arten (Clusia alba,
rosea, flava). Nachst dem Indigo ist das mittelamerikanische Blauholz oder
Campecheholz wichtig, das von Haematoxylon campechianum stammt. Letzt-
genannter Baum, auch Bluthotzbaum genannt, war urspriinglich besonders an
sumpfigen Stellen der nach ihm genannten Bai und an der Halbinsel Aukatan
haufig, ist aber spater auf den meisten gréRern Inseln Westindiens angepflanzt wor-
den. Er wird circa 16 Meter hoch und hat einen unansehnlichen, knorrigen Wuchs,
dabei ist er mit Stacheln besetzt. Bei seinem raschen Wachsthum kann er schon
nach verhaltniBmaRig wenigen Jahren gefallt und sein Holz in gréfRern Stiicken
oder geraspelt in den Handel gebracht werden.

Grun erzeugt man am besten durch Zusammenstellung geeigneter gelber und
blauer Farben. Als Malerfarbe ist das sogenannte Saftgriin, aus den Beeren
des gemeinen Wegdorns (Rhamnus cathartica) gebrauchlich. Von einem nahen
Verwandten dieses Strauches erhalt man das chinesische Grin, das besonders
in neuester Zeit, bei der gesteigerten Furcht vor den giftigen metallischen Farben,
Aufmerksamkeit erregt. In Sudeuropa ist auch eine Schwertlilie (Iris Xxi-
phium) wegen ihres Gehalts an griinem Farbstoff bekannt.

Als Pflanzen zum Braunfarben nennen wir unter den zahlreichen vor-
handenen nur die einheimische Walnuf3 (Juglans regia); den Sanddorn (Hip-
pophaé rhamnoides), den Oleaster (Elaesagnus angustifolia), den kretischen
Ahorn (Acer creticum), den Widerstol3 (Statice tatarica) und von den nord-
amerikanischen den glatten Wegdorn (Rhamnus glabra).

Die meisten Lander haben auch Pflanzen, deren Safte schwarze Farbungen
erzeugen, so Ostindien und China unter andern Sida filaefolia, Brasilien Lasian-
dra Maximiliana, Chili Fuchsia coccinea. Unsere Farber erzeugen diese viel-
verwendete Farbe gewohnlich durch Zusammenstellung mehrerer Beizen und Farb-
stoffe und bedienen sich aus dem Gewachsreich vorzuglich solcher Substanzen, die
Gerbstoff enthalten. Wir nehmen Veranlassung, deshalb einen kurzen Ueber-
blick uber die Gerbepflanzen den farbenden Gewachsen anzuschliefen, ohne dabei
auf speziellere chemisch-physiologische Erérterungen oder vereinzelte technische Ver-
wendungsweisen eingehen zu kénnen.

Gerbstoffe sind in sehr vielen Pflanzen der verschiedenartigsten Familien ent-
halten und finden sich eben sowol in Wurzeln als auch in Rinden, Stammtheilen,
Blattern und Frichten. Sie machen sich leicht durch ihren herben, zusammen-
ziehenden Geschmack kenntlich, und wurden ehedem in zwei Gruppen eingetheilt: in
solche, welche mit Eisenoxydul blaue Niederschlage geben, und in solche, welche griine
oder braune Eisensalze liefern. Die gewodhnliche alte Schreibtinte dient als Bei-
spiel einer solchen Verbindung der erstgenannten Art, bei welcher die Gerbstoffe
(Gallapfeltinktur) die Rolle einer Saure spielt. Neuerdings theilt man sie nach
anderweitigen chemischen Eigenthimlichkeiten ein.
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Ehedem war man geneigt, die Gerbstoffe als ein Erzeugni® beginnender Zer-
setzung des Pflanzenkdérpers anzusehen, und ward hierin dadurch bestarkt, dall man sie
vorzugsweise in den technisch verwendeten Rinden und krankhaften Auswiichsen kennen
lernte. Man har diese Ansicht aber fallen lassen, da man bemerkt hat, daR die-
selben Stoffe bereits in ganz jungen Pflanzentheilen auftreten kénnen, und daR ihre
Menge in derselben Pflanze je nach der Jahreszeit einem Wechsel unterworfen ist.
Im Winter enthalten die Eichen weniger, im Frihjahr mehr Gerbstoff. Obschon
man die groRe Verwandtschaft des Gerbstoffs mit dem Zucker nachgewiesen hat,
weils man doch nichts Naheres Uber die Rolle, welche derselbe innerhalb des Pflan-
zenkdrpers spielt. Technisch wichtig wird er, wie erwahnt, durch di-e dunklen, unlds-
lichen Verbindungen, welche er mit Metalloiden, besonders Eisenoxydul, eingeht und
die seine Anwendung in der Farberei begrin-
den, anderntheits dadurch, daf er mit thierischen
Substanzen ebenfalls unlésliche Verbindun-
gen eingeht. Der Gerber benutzt ihn des-
halb, um dem FaulniBprozell vorzubeugen,
welchem sich die Haute sonst zuneigen.

Wenn nun auch eine groRe Menge ein-
heimischer Gewachse als solche namhaft ge-
macht werden, die Gerbstoff enthalten, so kann
doch der Techniker, ahnlich wie bei den Farbe-
pflanzen, nur von einer sehr beschréankten An-
zahl derselben Gebrauch machen. Viele von
ihnen enthalten zu geringe Prozente davon,
wieder andere sind nicht auf bequeme Weise
in der erforderlichen Menge zu beschaffen;
dazu kommt noch, daR der Gerbstoff der ver-
schiedenen Gewachse gewohnlich auch in seinen
Wirkungen Abweichungen zeigt, die seine Be-
nutzung nur auf gewisse Ledersorten beschran-
ken oder wegen gleichzeitig auftretender Wir-
kungen, z. B. unangenehmer Farbe, Geruch
u. s. w., ganzlich verbieten.

Den meisten Ruf haben sich wegen ihrer
Vorziglichkeit die einheimischen Eichen bewahrt, deren Rinde die beste Lohe liefert.
Am geschatztesten ist die sogenannte Spiegeltohe von 20- bis 30jahrigen Stammen,
die man im Fruhjahr schalt, ohne Riicksicht auf bessere Holzverwerthung bei hdherem
Alter. Aeltere Bd&ume haben zwar besseres Holz, aber gerbstoffarmere Rinde. In
Amerika verwendet der Gerber die Rinde der dortigen Eichen (Quercus falcata,
rubra, tinctoria etc.) ebenfalls. Auch die Rinde der Nadelhdlzer wird mehrfach be-
nutzt, so von Fichten, Larchen, Schierlingstannen (Abies canadensis), desgleichen die
Rinde der Buche, Pappel, Uime, Erle, mehrere Weiden (Salix caprea, cinerea). Letz-
tere sind in Norwegen und Schweden bei Herstellung des Handschuhleders gebrauch-
lich. Im RuBland ist die Birkenrinde zur Bereitung des Juchten besonders gesucht.

Eine auffallende, noch unerklarte Erscheinung ist die Anhaufung des Gerbstoffs



126 Farbepflanzen und Gerbepflanzen.

in krankhaften Auswiichsen bei Eichen und Sumacharten, in den Gallapfeln und
Knoppern, welche durch die Larven von Gallwespen entstehen. Die Gallapfel der
deutschen Eichen, durch glatte AuRenseite leicht kenntlich, sind geringer an Gehalt
als die aus Sitdeuropa und der Levante stammenden, welche hdckerig sind. Letztere
stammen meist von der Gall-Eiche (Quercus infectoria) und der Zerr-Eiche
(Quercus cerris). Als Knoppern (Ackerdoppen) bezeichnet man ebenso die durch
Insektenstiche verunstalteten Frichte der einheimischen Eichen, wie die zackigen
Fruchtbecher der in Griechenland einheimischen Knopper-Eiche (Quercus Aegi-
lops). Es werden allein nach England jahrlich gegen 10—12,000 Tonnen
davon eingeflhrt.
Als gerbstoffhaltige Mittel werden mehrere Substanzen vom Auslande ein-
gefuhrt, so die zu Ballen geformten Blatter des Sumach oder Schmack (Rhus
coriaria), die besonders in dieser
~ ij Form aus Ungarn, dem Banat und
lllyrien kommen und bei der Her-
stellung von Maroquin und Glanz-

wftT leder in Anwendung sind. Von Sud-

JsV taSaia amerika erhalt man die Schoten einer
1X . Casalpinie (Caesalpinia coria-

X \1 ria) unter dem Namen Divid ivi;

D V4 au” adien die Hiilsen einer Akazie

(Acacia Bambolah) als Bablah.
AK as letzterm Lande kommt auch der
eingedickte Saft der Katechu-Mi-
wese (Mimosa catechu). Seine

) t Verwendung ist zu kostspielig, wie die
Aés amerikanischen Kino, der von

Coccoloba uvifera stammt. Auch

JK Pterocarpusarten (Pterocarpus eri-
\% naceus, marsupium) liefern Kino.
Zweig vom afrikanischen Kino. Der Gambir, von welchem ein ein-

ziger Hafen in Ostindien (Rio) jahr-
lich 4600 Tonnen versendet, wird aus den Blattern des Uncaria Gambir darge-
stellt. In Ostindien selbst sind die Frichte der My robalane (Terminalia che-
bulia) als Gerbmittel stark in Gebrauch, ebenso das Butea-Gummi von
Butea frondosa.

Nachdem wir so in Kirze uns die wichtigsten Gewachse vorgefihrt haben, die
der Mensch benutzt, die thierischen Haute zu Kleidungsstoffen umzuwandeln, und
eben so jene, die ihm mancherlei Farben liefern, und ihm, genahrt durch das Licht
der Sonne, den vielfach gebrochenen Strahl des Tagesstirnes gewissermaflen ver-
korpert bieten, gleich einem lebendigen Regenbogen, — werfen wir noch einen Blick
auf die leuchtenden Pflanzen.

Unser Freund, der Pflanzenkundige, fUhrt uns zu einem zerkliifteten Felsen
und fordert uns auf, in eine der dunklen Spalten unterhalb des Uberhdngenden
Gesteines zu schauen. Wir glauben eine jener funkelnden Zaubergrotten entdeckt
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zu haben, welche die Marchen als Wohnungen der Elfen und Gnomen schildern.
Im finstern Gekllft funkelt es geheimniRvoll mit gelblichgriinem Glanze wie Katzen-
augen. Untersuchen wir die Sache genauer, so finden wir, daf} ein winziges, zart-
blattriges Moos das feste Gestein Uberzieht und die lebendige Tapete der Grotte
bildet. Es ist das Wedelmoos (Schistostega osmundacea), das wir vor uns
haben. Wie alle andern Moose bilden seine keimenden Sporenzellen zunachst ein
zartes Fadengeflecht, das man ehedem fur Algenformen ansah, ehe man seine wei-
tere Entwicklung kennen lernte. Die feinen, hellgrinen Zellen dieses Vorkeims
werfen das einfallende schwache Licht nun in so eigenthiimlicher Weise zuriick, dafl
es ganz so aussieht, als vermdchten sie selbstédndig Licht zu entwickeln. Auch von
mehreren anderen Moosarten haben die Vorkeime gleiche Eigenthimlichkeit, die um
so leichter bemerkt wird, an je dunklerem Standort die Pflanzen stehen. Noch
eigenthumlicher aber ist der Eindruck, den uns manche Bergwerke bieten. Dort
unten in finsterem Grubenschacht fihren auf dem
faulenden Holz des Zimmerwerks eine nicht ge-
ringe Anzahl Gewéchse ihr sonderbares Leben, auf
welches Alexander von Humboldt in seiner ,Unter-
irdischen Flora" die Aufmerksamkeit des groRern
Publikums lenkte. Ein schwarzer Schimmel-
pilz (Rhizomorpha subterranea), dem bekannten
Kellertuch &ahnlich, wuchert hier an den mirben
Pfosten und seine weilllichen Spitzen verbreiten im
Dunklen einen deutlichen phosphorischen Schein.
Hier ist von keinem reflektirten Tageslicht die
Rede, hier ist eigene Lichtentwicklung, &hnlich
jener, die weil3faules Holz zeigt und uns an Keller-
hélzern und an faulen Weidenbdumen bekannt ist.
Auch eine Algenart (Oscillatoria phosphorea)
und die Safte mancher gréRern Pflanzen (z. B.
Euphorbia phosphorea) zeigen dieselbe Erschei-
nung, zu deren Verstandni® uns gegenwartig der
Schlissel fehlt.

Noch unvollkommener ist unser Wissen uber das Leuchten mancher Blumen,
auf welches zuerst durch die Tochter des groRen Linné aufmerksam gemacht wurde.
Sie wollte ein blitzéhnliches Anfleuchten an gewitterschwiilen Abenden bei den

Wedelmoos, vergrofert.

Bluten der bekannten Kapuzinerkresse (Tropaeolum majus) bemerkt haben, und
andere Beobachter erzahlen ein Gleiches von den Blumen der Sonnenrose, der
Feuerlilie, der Tagetes, Ringelblume, Gordonia, der Tuberose, der Nachtkerze
u. a. Da die genannten Pflanzen vorzugsweise hellgefarbte, weille oder gelbe
Bluten tragen, so halten Viele Tauschungen bei der Beobachtung fir moglich, zu-
mal da die Erscheinung nur in manchen Fallen bemerkt werden soll. Andere wollen
eine Betheiligung der Elektrizitat hierbei vermuthen, noch andere suchen die Ursache
dieser Lichtentwicklung in dem in der Bllte gesteigerten Lebensprozel’ der Pflanze,
der durch die hierbei stattsindende Aufnahme von Sauerstoff an den gewdhnlichen
Verbrennungsprozel} erinnert.
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Wissenschaftliche Beobachtungen leuchtender Pflanzen beschranken sich bis jetzt
noch auf einige Pilze, so die an fauligem Holze wuchernden Arten von Rhizomor-
pha und einige Arten Blatterpilze, besonders Agaricus olearius. Dieser gold-
gelbe Hutpilz wachst im Oktober und November in der ganzen Provence am Fufl}
alter Oelbaume. Die Bruthaut am untern Theile seines Hutes verbreitet einen
Schein, welcher demjenigen von Phosphor in Oel aufgelést ahnelt. Das Leuchten
findet nur am lebenden Pilze statt, so lange derselbe hinreichend Sauerstoff aus
seiner Umgebung einathmen kann, hoért dagegen bei zu tiefen und zu hohen Warme-
graden, sowie in sauerstoffleerem Raume auf. Eine Erhéhung der Temperatur
ist dabei nicht zu bemerken. Auch Agaricus igneus auf Amboina, A. noctilucens
auf Manila und A. Gardneri in Brasilien sollen in derselben Weise leuchten.

Die erwahnte Lichtentwicklung der letztgenannten Pflanzen muflte so lange
eine vereinzelte, fremdartige und unfalbare Erscheinung bleiben, als man einen
besonderen Stoss, etwa Phosphor, oder einen héheren Warmegrad (wie beim Bren-
nen des Holzes) zum Leuchten nothwendig erachtete. Die neuere Physik hat gelehrt,
dal Licht, chemische Kraft, Bewegung, Elektrizitdat, Magnetismus und Warme nur
Formen einer und derselben Grundkraft sind und jede derselben unter Umstanden
sich in die andere Ubersetzen kann. Von dieser Ansicht ausgehend, kann es gegen-
wartig nicht mehr befremden, wenn wir in der lebendigen Pflanze das Sonnen-
licht in chemische Kraft, Saftstromung und Bewegung umgewandelt finden und
dann wieder bei den leuchtenden Pflanzen die chemische Kraft (auch ohne besondere
Temperaturerhéhung) in Lichtwellen umgesetzt sehen.

Waid (Isatis tinctoria).
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Wo im Fenster armer Leute
Blumentdpfchen reichlich stehn,
Mein' ich, wohnt in kleiner Hitte
Sinn fiir's Schéne, — reine Sitte.
Nach Thieme.

enilfetiefernte Krauter, mehl- und zuckerreiche Samen

und Frichte halten dem Magen des Herrn der Erde
eine angenehme Rede, von Einladungen begleitet, die Blumen der Pflanzen
sprechen dagegen desto inniger zu seinem Herzen und Gemiuith!

Eine Schissel Blumen zu essen klingt wie ein Frevel gegen die-Forderungen
der Aesthetik, — einen Straufl® Blumen auf die festliche Tafel zu stellen, um gleich-
zeitig dem Auge und dem geistigen Menschen Erquickung zu bieten, wéahrend der
materielle sich an Kohl und Puddings ergétzt, — das war dagegen schon bei den
Feinschmeckern der alten klassischen Zeit Regel und ist es noch bei den Gourmands

Wagner, Maler. Botanik. 2. Aufl. Il. Bd. 9
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der Gegenwart; es sind auch wirklich wenig Falle bekannt, dal Blumen zur Speise
benutzt wirden; mit einer Bassiaart in Indien aber soll es Gebrauch sein; Kapern
und ihre Surrogate, die Kapuzinerkresse, Dotterblumen und Besenpfriemen, genieldt
man wol eingemacht im jungen Knospenzustande, den ganzen Blitenstand des Blu-
menkohls dagegen nur als bleichslichtige Verkimmerung. Dafur duften die Lieder
aller Volker von Blumen jeder Art und allenthalben, wo sich's um Herzensange-
legenheiten handelte, ward mit Bluten dekorirt.

Kennt man auch die Funktionen der verschiedenen Pflanzentheile durchaus
nicht hinlénglich bis ins Einzelne, so bezeichnet man doch mit Recht die Wurzeln
und Blatter als Ernahrungsorgane des Gewackses, als Werkzeuge, bestimmt die
nachsten Bedurfnisse des Individuums zu befriedigen, — die Blite dagegen ist
zur Erzeugung der Samen bestimmt, sie bietet ihrem Wesen nach schon ein
richtiges Gleichni® fir das Familienleben, fur Pflege der Nachkommenschaftu.s. w.
InstinktmaRig griff der Orientale deshalb nach der purpurnen Rose, der scharlach-
nen Granatblite, um der Geliebten seine Wiinsche zu Ubersetzen, — lange schon
bevor Linné den kihnen Muth hatte, von einer Ehe der Blumen zu sprechen, zum
hdchsten Aerger vieler seiner zartfihlenden Zeitgenossen.

Goethe bezeichnet bei den Gewachsen
eine zweifache Tendenz: die, welche sich in
dem vertikalen Wachsthum des Stengels
ausspricht, und jene, die in Spiralwin-
dungen um erstern sich herumbewegt. In
der Blute finden beide Tendenzen ihre
Ausgleichung. Das unstate Ringen und
Streben erreicht einen Ruhepunkt, die
schwankenden Formen nahern sich, nach
Schubert'sgeheimnilfreudigerAuffassung,
hier der Kugel, der vollendetsten aller Gestalten.

Etwas nilchterner und in der gegenwartig gebrauchlichen Auffassungsweise

Eine HahnenfuRbliite im Durchschnitt.

der Wisienschaft ausgedriickt, bezeichnen wir die ,,Bltte" als einen Sprol3 oder das
Ende eines Sprosses, dessen Blatter die Geschlechtswerkzeuge der Pflanze bilden,
die oft noch von weiteren umhullenden Blattern umgeben sind.

Zergliedern wir eine HahnenfuRbtite zum Besten der Wissenschaft. Es ist
uns schon aufgefallen, dal die griinen Laubblatter ihre Form um so mehr andern,
je hoher sie ihre Schraubenlinien am Stengel hinaus beschreiben; an vielen Bliten-
stdnden werden die Blatter einfacher gestaltet und abweichend gefarbt, sogenannte
Vorblatter (Hochblatter), und es tritt der Gedanke nahe, als ob die Stoffe, von
denen die Form abhéngig ist, sich mehr und mehr veredeln, verklaren, je héher sie
steigen, je vielfaltiger sie durchgearbeitet werden. Daf die Blute nicht selber Nah-
rung aufnimmt, sondern sich aus den Stoffen ausbaut, welche die griinen Blatter
unter Einwirkung des Lichtes eingesaugt und verarbeitet haben, haben wir bereits
bei Betrachtung der Blutenfarben erkannt. Wenn wir die Blite als Ziel, als
vorgesetzten Zweck annehmen wollen, dessen Erreichung dem Gewachs zur Aufgabe
gemacht ist, so scheint es, als ob das Hervorbringen der Blattorgane immer besser
von Statten ginge, je langer es gelbt wurde. Nun folgt der Blitenstiel, ein
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verlangertes Stengelglied, blattlos, — eine Pause, in welcher sich alle Krafte des
Gewachses zur Hervorbringung des Meisterstiicks konzentriren.  Auf seiner Spitze
endlich schlieRen sich eine gréRere Anzahl Blattspiralen oder Kreise in gedrangter
Folge an einander, die tragenden Stengelglieder meistens verkirzt und die Blatt-
organe auffallend verandert.

Zu unterst erscheint bei der HahnenfuRblite ein Kreis von 5 Blattern, die
durch ihre grine Farbe, bei vielen Pflanzen auch noch durch ihre Gestalt, an die
gewohnlichen Laubbléatter erinnern. Es sind die Kelchblatter. Dann folgt bei
der HahnenfuRblite eine Spirale von 5 Blutenblattern, innen schén goldgelb glan-
zend, am Grunde mit je einer kleinen
Schuppe, welche eine Honig ausscheidende
Stelle, eine Honigdrise, deckt; hieraus
eine ganze Anzahl Kreise sogenannter
Staubblatter oder Staubgefalle und
in der Mitte mehrere Fruchtblatter
oder Stempel (Pistille).

Bei mehreren HahnenfuBarten sind
die Rander der Kelchblatter bereits gelb
gefarbt und ahneln den Blumenblattern,
bei anderen Verwandten, z. B. der
Dotterblume, ist der &uRerste Blatt-
kreis, den man als Kelch bezeichnen
mochte, eben so schon gefarbt wie der
innere, und es st oft schwer ge-
nug, zu unterscheiden, ob man einen
Blattwirtel der Blume Kelch oder Blu-
menkrone nennen soll, besonders dann,
wenn nur ein einziger vorhanden, aul3er-
lich griin und innen bunt gefarbt ist. In
letzterem Falle hilft man sich so, da man
den Blattkreis weder Blumenkrone noch
Kelch, sondern Blutenhulle (Perigon,
Perianthium) nennt. Sehr haufig fin-
det dieser Fall statt bei liliendhnlichen
Gewdchsen, so z. B. bei Tulpen, Kaiser- Die Kaiserkrone (Fritillaria imperialis).
kronen, Hyazinthen u. s. w.

So wichtig dem sinnigen Gemuth des Volkes die schén gefarbten Blumen-
blatter, die Blumenkrone, sind, so untergeordnet erscheinen sie dem Botaniker; ihm
gelten sie nur als nebensachliche, als Hulssorgane der Pflanzenblite. Dem
Pflanzenforscher gelten nur die Befruchtungsorgane, d. h. die Staubblatter und
die Samenknospen, als nothwendige Erforderlichkeiten der Bllte, alles Uebrige
als Blutenhlle.

Trennen wir einen der zahlreichen Stempel aus der HahnenfuRblite los und
fihren einen Langsschnitt durch denselben, so erkennen wir in seinem Innern ein
weilliches Korperchen (siehe bei nachfolgender Figur b), dies ist die Samenknospe,
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auf deren anatomischen Bau wir spater zuriickkommen. Manche Botaniker waren
zu der Ansicht gelangt, diese Organe entstdnden aus einer Vereinigung umgewan-
delter Blatter und Achsentheile des Gewachses, seien deshalb wirkliche, zu einem ab-
weichenden Zweck umgeénderte Knospen. Neuere erklaren sie fir umgewandelte
Blatter oder Blatttheite und griinden dies auf die Beobachtung, dal} bei vielen Mif3-
bildungen die Samenknospen zu Blattern oder Blattfiedern auswachsen. Trotzdem
behalt man den Namen Samenknospe noch bei, wenn auch in anderem Sinne, da
die ebenfalls vielverbreitete Bezeichnung als Pflanzenei oder Eichen auch nicht voll-
stdndig zutreffend, andererseits auch fur einen innersten Theil der Samenknospe,
die Keimzelle, angewendet worden ist. Aus der Samen-
knospe wird das Samenkorn, welches nachmals die Keim-
pflanze enthalt. Die Nadelholzer, Zapfenpalmen und
die Mistel begnlgen sich mit der Bildung dieses Noth-
wendigsten der Samenknospe. Bei ihnen fehlen der-
b selben alle weiteren Hdllen, ihre Samen liegen frei. Sie
a. Ein Stempel der HahnenfuR-bilden die Abtheilung der nacktsamigen Pflanzen
bliite; vergréRert, b. derselbe ber (Gymnospermae). Die meisten andern Blitenpflanzen
Lange nach ausgeschnitten. '
dagegen umhillen rhre zarten Pfleglinge mit besonderen
schiitzenden Decken, die aus verwandelten Blattern, den Fruchtblattern, entstehen.
Die Samenknospe oder die Samenknospen mit ihrer Huille bilden den Frucht-
knoten, der bei seinen ausgebildetsten Formen noch einen stielartigen Aufsatz, den
Staubweg, und auf diesem die Narbe tragt. Letztere fangt das Pollenkorn
auf und ernahrt es; der Staubweg, der eine Rohre darstellt, leitet es zu den Samen-
knospen in das Innere des Fruchtknotens. Beide Theile kénnen ansehnlich grof3
sein, die Narben kénnen sogar, wie bei den Schwert-
lilien, das Ansehen von Blumenblattern erhalten,
sowie sie bei andern Gewachsen dagegen nur in
sehr verkurzten Formen auftreten. Beim Stem-
pel des Hahnenfuly erscheinen sie wie ein kurzes
gebogenes Hakchen auf dem Gipfel des schiefbau-
chigen Fruchtknotens.

Die Umwandelung des Blattes zum Frucht-
blatt zeigen uns die Bliten der Hahnenfuligewachse
ganz deutlich. Fig. a der nebenstehenden Abbil-
dung ist ein gedffnetes Fruchtblatt der Paonie,
b giebt einen durchschnittenen Fruchtknoten der
Tolldocke (Isopyrum), und c ein gedffnetes Fruchtblatt der Dotterblume.
Beim Steinobst (Kirsche) ist nur ein solches Fruchtblatt vorhanden, das auf dem
Fruchtknoten deshalb auch nur einen einfachen Griffen zeigt; da, wo mehrere Nar-
ben in einer Bllte auftreten, kann man auch sicher auf mehrere Fruchtblatter schlie-
Ren. Letztere kdnnen nun vollig getrennt bleiben, oder theilweise, mitunter auch
ganzlich, verwachsen. Né&chstfolgende Figur auf umstehender Seite zeigt einen
Stempel, wie er beim Eisenhut ahnlich vorkommt, der aus drei, an ihrem untern
Theile verwachsenen Fruchtblattern gebildet ist. Die Bildung der Samenknospen
findet hier gewohnlich an den mit einander verwachsenen und einwarts gebogenen

Fruchtblatter: a. von der Paonie,
b. der Tolldocke, c. der Dotterblume.
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Randern der Fruchtblatter statt, wie man bei der Dotterblume und Tolldocke
deutlich sieht.

Bei allen bisher genannten Beispielen steht der Fruchtknoten hoher als die
andern ihn begleitenden Blitentheile, er ist oberstandig; es kommen im Gewachs-
reich aber auch vielfach Falle vor, dal er sich tiefer als die Staubgefal’e, Bliten-
und Kelchblatter befindet; dann ist er unterstandig; endlich finden sich auch zahl-
reiche Uebergange, wie bei dem unten abgebildeten Portulak, wo der Fruchtknoten
mit der oberen Halfte frei und mit der unteren verwachsen ist. Die
Deutung der einzelnen Theile des Fruchtknotens ist in vielen Fallen
schwierig. Ob dieselben aus umgewandelten Blattern oder aus
dem letzten Ende der Achse entstanden sind, laRt sich oftmals
erst dann entscheiden, wenn einmal eine MiRbildung stattgefunden
und das urspringliche Organ wieder zur Ausbildung gekommen
ist. Bei den aus Fruchtblattern entstandenen Fruchtknoten sprossen
die Samenknospen gewohnlich an den Randern, seltener auf der
Flache derselben hervor. Bei den erwahnten Nacktsamigen ge-
schieht dies auf der Unterseite des Fruchtblattes, bei den Verhllt-
samigen ist die Oberseite bevorzugt. Da, wo die Samenknospen
im Innern der Fruchtknotenhéhlung von einem besonderen Mittel-
saulchen getragen werden, wie beim Portulak, wird letzteres als i
das Ende der Blltenachse betrachtet. th:m:;:::rzzh

Deutlicher noch als bei der Bildung des Stempels zeigt sich Setn::n':gr:gim:tlét-
die Umwandelung des Blattes bei den Staubgefaen. Es ist hier
der Uebergang vom Blumenblatt zum Staubgefa® mitunter durch alle Zwischen-
stufen zu verfolgen, ja der Fall ist nicht selten, daR, wie z. B. beim indischen Blumen-
rohr (Canna indica), einer oft gezogenen Zierblume, die eine Halfte des Organs
als Blumenblatt ausgebildet ist, die andere Halfte einen Staubbeutel mit Bliten-
staub tragt. Sehr belehrend ist in dieser Beziehung ein Blick in die Blute der
weilRen Teichrose (Nymphaea alba). Die
auflern Blatter jener Blume sind génzlich
grun, also deutliche Kelchblatter, die nach
innen folgenden erhalten einen weilken
Rand und werden um so weil3er, der griine
Rickenstreifen um so schmaler, je weiter
der Cyklus nach innen fortschreitet. Man
kann hier keine sichere Grenzmarke zwischen
Kelchblatt und Blutenblatt ziehen. Bei Bliite des Portulak im Durchschnitt.
den inneren Blumenblattern treten aber
einzelne auf, die an ihrer Spitze einen Anfang von Staubbeutelbildung zeigen,
wahrend der untere Blatttheil noch ganzlich die Breite und sonstige Beschaffenheit
der Blumenblatter besitzt. Die weiter nach innen stehenden verschmalern den
unteren Theil in demselben Grade, als die Staubbeutelbildung an ihrer Spitze vor-
wiegend wird, bis endlich die gewodhnliche Form des Staubgefafles mit schmalem,
fadenahnlicheln Stiel oder Staubfaden und groRem Staubbeutel austritt.

Der Staubfaden der StaubgefalRe entspricht dem Stiele des Laubblattes,
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der Beutel der Flache des letzteren. Jede Blatthalfte bildet in den meisten Fallen
einen Staubbeutel, der wiederum im Jugendzustande zwei deutliche Facher zeigt,
die spater zu einem zu verschmelzen pflegen. Zwei streifenférmige Partien inner-
halb des Staubbeutels enthalten ein Zellgewebe, welches in seinem Innern die
Pollenkérnchen erzeugt, in jeder Mutterzelle meist vier. Bei fortschreitender Aus-
bildung des Pollens wird das benachbarte, an Nahrungsstoffen reiche Zellgewebe
verbraucht, hierdurch innen eine Hohlung, in der AuRenwand eine ZerreiRnng des
Staubbentels herbeigefiihrt und dem reifen Pollen ein Weg nach auBlen eroffnet.
Die Art und Weise, wie solches geschieht, ist bei den verschiedenen Gewachsen sehr
abweichend. Bei einzelnen entweicht der Pollen durch ein Loch an der Spitze des
Beutels, bei andern (bei den Lorbeergewachsen) springen Klappen ans, welche
ihm den Austritt gestatten, die meisten andern Staubbeutel 6ffnen sich in einer
Langsspalte. Es wirde uns zu weit fihren, alle hier noch vorkommenden Falle
durchzumustern, so interessant sie auch sind.

Der Staubfaden, als der un-
wesentlichere Theil des Staub-
gefales, kann, wie auf nachstfol-
gender Seite stehende Abbildung
zeigt, vielfach seine verhaltni3-
maRige GroRe andern. Er kann
(Fig. a) oben keulig verdickt oder
verklrzt (b), oder aber lang und
sehr dinn (c) sich ausgebildet
haben. Bei b wird er am obern
Ende als Fortsetzung sichtbar.

Der zwischen beiden Staub-
beuteln eines StaubgefalRes be-
findliche Theil des Tragers ist

Verwandlung des BIuSn;(Z?g:;t;EtZ\-Jm Staubgefaly in der meistens wenig entwickelt; die

Beutel sind dann genahert und

erscheinen als ein zusammengehdriges Ganzes, mitunter dagegen verlangert sich

jede Halfte zu einem besonderen Stielchen, wie bei der Birke, und tragt die
Beutel getrennt.

Vielfache Verwachsungen, die unter den einzelnen Theilen der Staubgefalie
oder mit andern Organen der Bllute stattsinden, vermehren die Mannichfaltigkeit
der Formen aulerordentlich.

Es verwachsen bei manchen Pflanzen die Faden der StaubgefalRe mit der
Blumenkrone (f. S. 135 g), finden sich dabei gelegentlich auch ohne Beutel, ver-
kiimmert (k). Bei andern verwachsen sie zu einer Scheide unter sich (f), oder lassen
dabei noch ein einzelnes frei (e), wie dies bei den meisten Schmetterlingsblitlern:
Wicke, Erbse u. a., der Fall istt Bei den Orchideen verschmelzen die Fdden mit
der Giriffelsaule (d), bei den Korbblitlern: Disteln, Astern, Habichtskrautern,
verbinden sich die Beutel zu einer Rohre (h, bei i gedffnet und aus einander
gelegt), wahrend die Faden unten mit der Blumenrdohre verschmelzen, oben frei
und getrennt bleiben. Ebenso weichen die Staubgefide sehr haufig in ihren
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GroRenentwicklungen von einander ab. Bei den meisten Lippenblimlern (Taub-
nesseln) sind 2 derselben viel langer als die beiden andern (g), bei den Kreuzblim-
lern (Levkoye, Ribsen) werden 4 lang und 2 bleiben klein (Fig. S. 137 a), bei
Nelkengewachsen treten oft 5 groRe und 5 kleine auf, und haufig genug wird dieses
Kleinerwerden zum vélligen Verkiimmern (k).

Bei ganzen Pflanzenfamilien tritt endlich der Fall ein, daB sich beiderlei Be-
fruchtungsorgane: Staubgefafle und Stempel, in besonderen Bliten entwickeln.

b.

Man bezeichnet sie als getrennt-geschlechrig und nennt sie einhausig, wenn Staub-
bliten (mannliche Bluten) und Stempelbliten (weibliche Bluten) auf derselben
Pflanze sich befinden, wie bei der Eiche (s. Fig. 136 links, am Zweige mehrere
gréRere Mehren mit Staubbliten, darunter kleinere mit Stempelbliten). Zwei-
haufig nennt man sie, wenn beide Blitenarten auf verschiedene Pflanzen getrennt
sind, wie es bei Weiden, Hopfen, Hanf u. a. der Fall ist

StaubgefaRe.

Die sogenannten Sommergewéachse bringen es bereits innerhalb weniger
Wochen und Monate vom Keimen bis zur Blutenbildung; die zweijédhrigen Krau-
ter bedurfen ein Jahr Vorbereitung dazu, die Holzgewachse mehrere, oft selbst viele
Jahre. Eine Anzahl Gewachse, selbst solche von langer Lebensdauer, wie die
Agave und viele Palmen, erschopfen sich durch einmaliges Blihen so griindlich,
dall sie dann absterben; andere, wie unsere einheimischen Baume und Straucher,
kénnen es viele Jahre nach einander wiederholen. Als interessante Abweichung
fand man unléngst ein einjahriges Pflanzchen des Goétterbaumes (Ailanthus), das
noch die Keimblatter trug und bereits an seinem Gipfel eine Blite entwickelt hatte.



Einhausige Bluten der Eiche-

Staubgefale einer Korb-
blite mit verwachsenen
Staubbeuteln.

Staubgefale des Johanniskrautes, zu
drei Bindeln verwachsen.

Einhdusige Bluten der Erle
(links weibliche, rechts méannliche).
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Die Entwicklung einer Blutenknospe zeigt viel Verwandtes mit der
Entwicklung einer Zweigknospe, von welcher sie auch in den ersten Zustanden nicht
zu unterscheiden ist. Der unterste (spater auflerste) Blattkreis der Blute, meist der
Kelch, erscheint rings um den Vegetationspunkt zuerst angelegt in Gestalt winziger
Warzchen. Bei den einsamenblattrigen Pflanzen herrscht in den angelegten Bliten-
theilen die Dreizahl vor, bei den zweisamenblattrigen kommt dieselbe nur wenigen
Gruppen, z. B. den Lorbeergewachsen zu, haufiger dagegen erscheint die Zwei und
das Mehrfache derselben, am haufigsten die Finf. Die angelegten Kelchblatter
und Blumen-
blatter, die je
einen oder
mehrere Krei-
se bilden kon-
nen, vergro-

Rern sich durch
Zellenver-
mehrung am
Grunde. Es
kann hierbei
nun der Fall
eintreten, dal
die sammt-
lichen ange-
legtenGlieder
eines Kreises
sich gleichma-
Big ausbilden
und von ein-
ander ge-
trennt  blei-
ben, oder aber
dal mehrere
oder alle mit
einander ver-
schmelzen und

nur an der Spitze die frlhere Theilung zeigen. In dem einen Falle entstehen
mehrblattrige Kelche und Blumenkronen, im andern Falle verwachsenblattrige, ein-

Blumenformen.

blattrige. Je nachdem der verschmolzene rohrenférmige Theil langer oder kirzer
ist, gewinnt die Blumenkrone ein verandertes Ansehen und in der Kunstsprache
eine andere Bezeichnung.

Die obenstehende Abbildung fuhrt uns ubersichtlich einige der wichtigsten
Blitenformen vor; a und b sind mehrblattrige Blumenkronen und zwar a eine
vierblattrige, sogenannte Kreuzblume, wie sie Rubsen, Kohl, Levkoye und ihre Ver-
wandten besitzen; b dagegen eine flnfblatirige. Bei beiden, besonders bei der
letzten, die dem Seifenkraut angehort, ist der untere Theil jedes Blitenblattes
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bedeutend verlangert, er entspricht dem Stiel der Laubbldtter und erhalt hier den
Namen Nagel; der breite obere Theil wird dagegen als Platte bezeichnet. Da,
wo bei der Seifenkrautbliite Platte und Nagel an einander stoRen, bemerkt man
eigenthimliche, hier zweispaltige Fortsatze, die man Nebenkrone nennt. Sie er-
innern an das Blatthautchen bei den Blattern der Graser und werden bei der
Vexirnelke, die von ihnen den Namen erhielt, stechend hart. Fig. ¢ bis k geben
regelmaRige, verwachsenblattrige Blumenkronen; bei ¢ bis e ist der untere Theil,
die Rohre, kurz, die Blume erscheint radformig, tellerformig oder kurztrichterféormig,
die urspriinglichen funf Blumenblatter sind bei c, der Blute des bittersiiien Nacht-
schattens (Solanum dulcamara), nur am Grunde verschmolzen, die Blume also
funftheilig; bei d, der Kartoffelblite, erstreckt sich die Verschmelzung bis zur Halfte,
sie erscheint flnfspaltig; bei der Blite der Judenkirsche (Physalis) dagegen, Fig. e,
deutet nur der Saum noch mit seinen funf Zipfeln die urspriingliche Anlage von
eben so viel Blattern an. Fig. f, g und h zeigen die Blutenblatter mit dem untern
Theile zu einer langen Rdéhre verschmolzen, der ausgebreitete Theil, der sogenannte
Saum, kann die unter c, d, e angefiihrten Formen wiederholen und wie bei f finf-
theilig, bei g fiinfspaltig und bei h fiinfzipfelig sein. Bei der Form der Glocken-
blite (Fig. i) baucht sich der untere Rohrentheil aus und geht in den obern funf-
spaltigen in solcher Weise Uiber, dal® man hier keine Trennung zwischen Rdhre und
Saum mehr festhalten kann. Der Gegensatz dazu wirde Fig. k die Blite des
Phlox bieten, auf deren dinnern Roéhrentheil sich der Saum ausbreitet, als stiinde
er auf einem besonderen Stiel.

Schon mehrfach deuteten wir an, dal in der Blite nicht alle urspriinglich
angelegten Theile sich gleichmaRig ausbilden. Dem Gattungscharakter der Pflanze
gemaR eilen bei manchen Bliten bestimmte Blatter eines und desselben Kreises be-
deutend vor, andere bleiben in der Entwickelung zurlick und verkiimmern ganzlich.
Hierdurch werden die urspriinglichen Zahlenverhéltnisse nicht selten geandert und
sogenannte unregelmafige Bliten hervorgerufen. Fig. 1, m und n zeigen dergleichen;
es sind einblattrige unregelmaflige Blumenkronen, 1 eine Rachen- oder Lippenblite,
von der bekannten Taubnessel, bei welcher eine gewdlbte Oberlippe (Helm) und eine
herabgeschlagene, ausgebreitete und gelappte Unterlippe vorhanden; m die Blute
des Lowenmaul, eine maskirte oder Larvenblite, ebenfalls mit zwei Lippen, die
Oeffnung der Blume aber durch einen vortretenden Wulst der Unterlippe, den
Gaumen, geschlossen, n stellt eine Larvenbliite vom Leinkraut dar, vom vorigen
dadurch unterschieden, dall sie am Grunde zu einem langen, riickwarts gerichteten
Sporn ausgebildet ist. In manchen Fallen kommt es vor, dal Gewachse, die ge-
wohnlich unregelmaRige Bluten entwickeln, letztere regelmalig ausbilden und da-
durch ihr Aussehen vollig verandern. Eine solche abweichende Bildung des Lein-
krauts hielt Linné anfanglich fur eine besondere Gattung und benannte sie Peloria.
Man hat spéater dhnliche abweichende Bildungen bei Goldnessel, Salbei, Minze,
Gamander, Wald-Ziehst, Eisenhut u. a. beobachtet und bezeichnet sie als
Pelorienbildungen.

Die wunderlichsten Formen unregelmafRiger Blumenkronen durften wol die
Orchideen aufzuweisen haben, bei denen vorziglich das unterste Blatt des inner-
sten Blattkreises, die sogenannte Honiglippe, merkwirdige Gestalten annimmt.
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Schon unter den einheimischen Orchideen sind die Fliegenblumen und Bienenblumen
zu Volkslieblingen geworden, ebenso der mit goldgelber, holzschuh&hnlicher Honig-
lippe gezierte Frauenschuh. Unsere Gewachshéauser zeigen uns aber in den Bliten
der mexikanischen, brasilianischen und slidasiatischen Baumorchideen noch weit Uber-
raschendere Formen. Eine derselben, die Brassavola glauca, ist als Fig. 2 auf
dem Anfangsbilde dieses Kapitels dargestellt. Nicht wenige &hneln sitzenden oder
fliegenden Schmetterlingen oder andern Insekten, manche ruhenden Végeln und
eine Art, welche die Landenge von Panama be-
wohnt, erfreut sich bei der dortigen Bevodlkerung
einer besonderen Verehrung als Blume des heili-
gen Geistes, da ihre Honiglippe tduschend die Ge-
statt einer zierlichen weilen Taube mit hadngenden
Fittichen und rosarothem Halse nachahmt.

UngleichmaRige Ausbildung der Blumentheile
kommt eben so gut bei verwachsenblattrigen als bei
getrenntblattrigen Blumen vor. Ein Beispiel der
letztern Art bieten die in unserer Flora haufigen
Schmetterlingsblumen, wie solche Bohnen, Erbsen,
Wicken, Platterbsen, Goldregen, Blasenstrauch,
Robinien u. m. a. aufzuweisen haben. Die obere
Figur der nebenstehenden Abbildung zeigt eine
solche Sckmetterlingsbliite von vorn gesehen. Das
oberste groRRe BllUtenblatt ist als sogenannte Fahne
ausgebreitet, unter ihm erscheinen die beiden seit-
lichen als Segel und zwischen denselben wird das
Schiffchen sichtbar, welches aus zwei theilweise ver-
schmolzenen Blumenblattern besteht.  Auf der Eine Schmetterlingsblite, zergliedert.
untern Figur ist dieselbe Blute in
ihre einzelnen Theile zerlegt, nur die
Befruchtungswerkzeuge, die in dem
Schiffchen eingeschlossen liegen, sind
der Deutlichkeit wegen weggelassen.

Der aufere Kreis der Bluten-

hille, der Kelch, ist in den meisten
Fallen grin gefarbt und zeigt ge-
wohnlich einfachere Formen.  Er ist
z. B. bei der Kamelie schuppenférmig, Bliitenftande.
bei den Lippenblimlern glockig réh- a Aefire, b. Traube, c. Schirm.
renférmig, bei den Atsineen, der Lysimachia u. a. 5theilig bis 5 blattrig u. s. w.
Oft verwachst er mehr oder weniger mit dem Fruchtknoten, z. B. bei dem Baldrian
und den Korbbllitlern, und tragt dann nicht selten borstige oder haarsérmige
Zahne und Besatze. Bei manchen Familien wird er blumenkronenartig gefarbt,
z. B. beim Eisenhut. Uebergdnge und Umanderungen einblattriger Blumenkronen
und Kelche in mehrblattrige kommen gelegentlich ebenfalls vor; so sand man Blu-
men der Glocke, welche 5 deutlich getrennte einzelne Kronenblatter besalen.
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Dafl Blumenkrone und Kelch zur Erzeugung von Samen nicht unbedingt
noéthig sind, schliet man daraus, daB viele Gewachsgruppen, die Unvollkommen-
blitigen, dieselben zum Theil oder ganzlich entbehren. Es sind sogar vielfach Ge-
wéachse vorhanden, welche mitunter Blumenkronenblatter ausbilden, ein andermal
nicht. Ebenso haufig kommt es vor, dal Pflanzen (abgesehen von denen mit ge-
trennten Geschlechtern) je nach der Jahreszeit zweierlei, ja selbst dreierlei verschieden
gestaltete Blumenkronen entwickeln, eine Erscheinung, die man mit dem Namen
Dimorphismus oder Trimorphismus bezeichnet hat. Sehr nahe liegende Beispiele

bieten u. a. die stengelum-

fassende Taubnessel, deren

\ erste Frihjahrsbliten win-

zig klein und geschlossen

bleiben, wahrend beim

wohlriechenden Veilchen die

Blumenkronen der zuerst

erscheinenden Bliten an-

sehnlich gro3 sind, bei den

spater auftretenden, frucht-

tragenden aber verkim-

Kamelienknospe mit schuppen- Kelch und Frucht des mern. Bei manchen Arten

férmigem Kelch. Baldrian. zeigt die Gipfelbtite an-

tere Zahlenverhaltnisse als die seitenstédndigen Bliten ;. B. beim Moschuskraur.

Man ist endlich sogar gezwungen, gewisse Blitenbildungen als solche anzuerkennen

und als ,ungefchtechtige” Blumenkronen zu bezeichnen, die gar keine Befruchtungs-

organe enthalten, so die groRen Randbliten der Kornblume, der Hortensie, des
Schneeball u. a.

Die inneren Vorgange,

welche in den Blitenhillen,

Kelch- und Blumenkrone,

stattfinden, sind verhaltnifl3-

maRig noch wenig bekannt.

Das Wichtigste davon ha-

ben wir bereits friher er-

wahnt. Fragt man nach

der Inuthmaflichen Bedeu-

Blumenkronenartiger Kelch des Kelch und Frucht vom tung derselben fiir die Sa-
Eisenhut. Kreuzkraut. . .
menerzeugung, so lalkt sich

als Wahrscheinlichkeit annehmen, daR sie anfénglich die noch in der Entwicklung
begriffenen Befruchtungsorgane umhillen und schiitzen sollen, spater durch ihre
leuchtenden Farben und auffallenden Gestalten die Jnsektenwelt herbei zu locken
bestimmt sind, damit letztere bei dem Uebertragen des Blitenstaubes auf die Nar-
ben derselben oder anderer Pflanzen behiilflich sei. Weille, gelbe, tGiberhaupt leuch-
tende Farben sind deshalb auch die haufigsten, grine und matte seltener, reines
Schwarz fehlt génzlich.

Der Kelch fallt bei den Mohnarten schon ab, ehe die Btumenkrone sich gedffnet
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hat (ist hinfallig) ; bei vielen andern, z. B. den Kreuzblimlern (Kohl), fallt er mit
den Blutenblattern gemeinschaftlich (ist abfallend) ; bei noch andern, wie bei den
Rachenblimlern (Minze, Salbei), bleibt er bis zur Reife der Frucht und umhdlit
diese. Mitunter verlangert er sich auch nach dem Abfallen der Btumenkrone,
nimmt blumenkronenahnliches Ansehen an (Bleiwurz) oder ahnelt einer gefarbten
Frucht (Schlutte).

Auch die Blumenkrone verhalt sich in ihrer Lebensdauer verschieden. Bei
der Weinblute 16st sie sich am Grunde ab und fallt geschlossen; bei den
Enzianen welkt sie zwar, dreht sich aber um die reisende Frucht als
Hdulle spiralig zusammen. Die Lage, welche die Kelchtheile, besonders
aber die Theile der Blumenkrone innerhalb der Knospe annehmen,
ist fr viele Pflanzenfamilien so bezeichnend, dall sie von der beschrei-
benden Botanik beriicksichtigt wird. Bei manchen Familien greifen
jene Theile klappig Uber einander, bei andern decken sie sich dachziegel-
ahnlich, bei noch andern
drehen sie sich schrau-
benférmig um  ein-
ander u. s. w.

Die auf Seite 139
stehende Abb. Bllten-
stande zeigt unter Fig. a
eine A ehre, da hier die
Bliten ohne Stiele am
Stengel entlang sitzen;
sowie sie  besondere
Stiele erhalten, entsteht
die Traube (b); bilden
die Traubenaste durch
ihre ungleichmaRige
Entwicklung oben eine
Flache, so nennt man
diesen Blutenstand einen
Schirm (c), der zur Einfache Traube (Johannisbeere). Einfache Aehre
Trugdolde und zur (Eisenkraut)
eigentlichen Dolde Ubergeht. Letzterer Blitenstand I|aRt die einzelnen Bliten-
stiele von einem gemeinschaftlichen Punkte entspringen. Sind sammtliche Bliten
um einen Punkt gehauft, so entsteht der BliUten képf, der uns auf die zusam-
mengesetzten Bluten hinweist.

Diese Hauptblitenstande lassen wieder vielfache Veranderungen zu. So kann
die Aehre einfach — wie beim Eisenkraut — oder wieder aus kleineren Aehren
zusammengesetzt sein, wie beim Weizen und Roggen. Fallt die Aehre beim Ver-
bliihen oder zur Zeit der Fruchtreife sammt ihrer Achse ab, so nennt man sie Katzchen,
wie bei Weide, Pappel, Birke, Eiche u. s. w. Werden ihre Deckblatter oder Schup-
pen dabei hart und holzig, so heillt sie ein Zapfen, wie bei der Kiefer und den
meisten Nadelholzern, der Erle u. a. Die Dolde kann ebenfalls eine einfache sein,
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wie bei der Astrantie, sobald jeder Strahl ein besonderes Blltchen tragt; hat er statt
Vesten aber wieder eine besondere kleine Dolde, wie beim Kerbet und der Mehrzahl
unserer Doldengewéchse, so wird sie eine zusammengesetzte. Der Wein hat eine
Traube, welche aus zahlreichen kleineren Trauben zusammengesetzt ist. Verasteln
sich die Traubenstiete mehrfach, erreichen ansehnliche Lange und riicken die Bliten
locker aus einander, so entstehen die mancherlei Rispen. Die Schirmtraube ist bei
der Mahalebkirsche einfach, besteht aber bei der Elsebeere aus kleineren Schirm-
trauben und wird dadurch zur zusammengesetzten.

Zusammengesetzte Aehre des Kolben und Scheide
Weizen. des Aaronstab.

Beim VergiBmeinnicht und mehreren seiner Verwandten ist die junge Traube
spiralig zusammengewickelt und rollt sich beim Aufblihen allmahlig auf, wegen
ihrer Ahnlichkeit mit einem Skorpionschwanz hat man diese Form als Skorpion-
traube unterschieden. Beim Aaronstab ist die Achse der Blitenahre verhaltniBmanig
dick und fleischig, an der Spitze kahl und keulig verdickt, man nennt den Blutenstand
einen Kolben. Meistens ist das ihn begleitende Deckblatt ansehnlich gro3, blumen-
blattdhnlich, und umgiebt den Kolben als Scheide.
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Sobald der obere Theil des Stengels oder Blumenstieles sich deutlicher aus-
bildet und sich als Trager der einzelnen Blitentheile oder mehrerer Bliten unter-
scheiden 1aRt, bezeichnet man ihn als Blutenboden. Als solcher fallt er besonders
auf bei den Gewachsen mit zusammengesetzten Blumen. Auf folgender Seite
stehende Abbildung zeigt eine Blite der Cichorie im Durchschnitt, tGber ihr eine des-
gleichen der Wanzenblume (Coreopsis). Man sieht bei beiden die scheibenahnliche
Ausbreitung des Btutenbodens, umgeben von mehreren Kreisen von Kelchblattern,
die hier mit ihren untern Theilen gewohnlich verschmelzen. Auf dem Blitenboden
stehen dann in mehr oder weniger zahlreichen Kreisen die einzelnen Bliten, deren
Fruchtknoten unterstandig sind. Die Blumenkronen der zusammengesetzten Bliten
haben entweder sammtlich die Form einer R6hre, oben mit 5 Spitzen, behalten,
oder sie werden bandférmig. Disteln enthalten lauter réhrenférmige Blumen-
kronen, Habichtskrauter lauter bandférmige und bei Kamillen, MaRliebchen,
Wucherblumen und vielen andern bilden zahlreiche Rdhrenbliten die sogenannte

Scheibe und bandfor-
mige Blumen umgeben.
dieselbe als Strahlen.
Haufig weichen beide
Formen in derselben
Blute auch durch die
Farbung von einander
ab, die Scheibenbliten
sind oft gelb, die Strah-
lenblumen dagegen weif}
oder roth gefarbt.
Beider dritten Abbil-
dung ist eine zusammen-
gesetzte Blute im Durch-
schnitt und etwas ver-
groRert zergliedert dar-

gestellt. Von den
Strahlenblumen des Randes ist rechts und links eine stehen geblieben; auf dem

Blitenboden in der Mitte bemerkt man eine Rohrenblume der Scheibe, be-
gleitet von einem borstenférmigen Schuppenblatt, wie solche bei mehreren Gattun-
gen auftreten. Es ist hier der Fall nicht selten, daR in den Strahlenblumen ent-
weder nur die Stempel vorhanden sind und die StaubgefalRe fehlen, oder die
Befruchtungsorgane Uberhaupt nicht ausgebildet werden.

Bei mehreren Gewachsen mit zusammengesetzten Bliten, z. B. bei der echten
Kamille, hebt sich der Fruchtboden in der Mitte, wird kegelférmig bis saulenformig;
eins der sonderbarsten Beispiele dieser Art bietet aber das zu den HahnenfuRge-
wachsen gehorige Mauseschwanzchen (Myosurus), ein Ackerunkraut. Bei diesem
verlangert sich der anfanglich kegelférmige Fruchtboden wé&hrend der Ausbildung
der Frichte bis zu 2 Zoll Lange und erzeugt einen Fruchtstand, der wirklich etwas
Aehnlichkeit mit dem Schwénze einer Maus hat. Noch haufiger ist dagegen der
Fall, dal sich der Blitenboden in der Mitte vertieft, seine Rander mehr oder
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weniger empor hebt und dadurch einen kirzeren oder ladngeren naps-, trug- oder
rohrenformigen Korper darstellt. So zeigt er sich als Napfchen bei der Kirschblite,
als Krug bei der Rosenbliite, als Rohre bei der Bllte der Fuchsie. Hierbei kdnnen
die Fruchtknoten entweder frei von ihm getragen'werden, wie der einzelne Frucht-
knoten der Kirschbliite oder die zahlreichen der Rosenblite, oder sie kénnen sich (wie
bereits am Anfange dieses Kapitels bemerkt)

zur Halfte oder ganzlich in ihn versenken.

Ersteres ist der Fall bei der Blute des

Steinbrech (vergleiche die Blite des Por-
tulak S. 133), letzteres bei der Bllute

der Fuchsie. Die beschreibende Botanik

nimmt auf die hierdurch bedingte Stel-

lung der Ubrigen Blutenrheile: Kelch, Blu-

menkrone und Staubgefale, besondere Riick- Bliite der Coreopsis im Durchschnitt.

licht und bezeichnet sie als unterstandig, wenn sie unterhalb des Frucht-
knotens eingefiugt sind (Mauseschwanzchen), als oberstandig, wenn sie hoéher
als dieser stehen (Fuchsie), und als umstandig, wenn sie denselben in der Mitte
umgeben. Bei

der Blute der

Kirsche, Rose
und Fuchsie sind

sie auf dem

Rande des ver-
tieften Bluten-
bodens einge-
fugt, der nach
der alterenAuf- Blute der Cichorie im Durchschnitt.
fassungsweise haufig auch als Kelchwand bezeichnet wird. WVir gedenken noch jener
eigenthimlichen Umbildung des Btutenbodens, welchen die Feige besitzt. Die
Gattung Dorstenie bildet gewissermalen den bequemen Schllissel zum Verstand-
nil® der Feigen-

blute. Bei der

Dorstenie istder

Blitenboden
fleischig ange-

schwollen, aber

flach ausgebrei-
tet, nur an den

R&ndern etwas
. . Zergliederte zusammengesetzte Bllte.
einwarts ge-
wolbt.  Eine blihende Feige der Lange nach durchschnitten zeigt, dall die ringsum-
gebende Wand der Blitenboden ist, der nur im Innern die einzelnen Bluten tragt.
Die kleinen Blattchen, welche die Stelle des Kelches bei dem gemeinsamen Bluten-
stande vertreten wirden, stehen an der Oeffnung der Feige und schlieRen dieselbe.
Dann folgen mehrere Kreise Staubbliten, in der ausgeschnittenen Feige den obern

Wagner, Maler. Botanik. 2. Aufl. Il. Bd. 10
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Theil erfllllend, zu Unterst treten die Samenbliten auf. Daf} zwischen Bliitenblattern

und Staubfaden oft Verwachsungen stattfinden, haben wir bereits erwahnt; der-

gleichen Verschmelzungen treten aber auch zwischen den Blutenblattern der ver-
schiedenen Kreise und mit den Kelchblattern auf.

Da die Bliutenknospen umgewandelten Laubknospen
entsprechen, so entspringen sie auch meist wie letztere aus
den Blattachseln. Haufig zeigen diese Stutzblatter oder
Hullblatter bereits abweichende Gestalten und Farbungen,
deren wir bei der Betrachtung der Pflanzenfarben bereits
gedachten. Es kommt hier auch der eigenthimliche Fall
vor, dal} die Blitenstiele und Blattstiele mit einander
verschmelzen und die Bliten nachmals von der Mitte des
Blattes zu entspringen scheinen. Solches zeigt der in Std-
europa wachsende Mausedorn (Ruscus Hippoglossum),
solches ebenfalls die auf S. 148 abgebildete mausedorn-
ahnliche Helwingie (Helwingia ruscifolia), eine Bewoh-
nerin Japans mit getrennten Geschlechtern.  Links ist
ein Zweig mit Staubbliten, rechts ein solcher mit Samen-
bliten. Die Blumen, von denen je eine unterhalb abge-
bildet ist, befinden sich hier in der Mitte des Blattes.
Ebenso sonderbar treten die Bliten des Bryophyllum auf,
dessen Zweige die Gestalt von Blattern nachahmen, welche

Bliite der Fuchsie. in den Einschnitten des Randes die Bluten entwickeln.

Diese Umbildung beschrankt sich bei Pterisanthes cissoi-
des (f. S. 149), einer Sarmentacee, nur auf die Blitenzweige, wahrend neben
denselben die Blatter in gewdhnlicher Form vorkommen.

Umhillt ein Blatt einen ganzen Blitenstand, so wird es oft zur sogenannten
Tute oder Scheide. Bei der bekannten Calla
aethiopica, die in den Zimmern haufig gepflegt
wird, erscheint diese Hulle von blumenkronenahn-
licher weier Farbung, wahrend eine eigentliche an-
sehnlichere Blumenkrone jenem Gewéchs fehlt. Die
Blitenstande der Palmen sind anfanglich stets von
einer Scheide eingeschlossen und ist diese bei einigen
Arten so grof3 und fest, dall sie zu Beuteln, ja zu
Wiegen fur Kinder oder zu Uebersahrtsbooten fur
einzelne Erwachsene benutzt werden kann.

Bei unsern Doldengewachsen ist oft der untere

Theil des Blattstieles scheidenartig erweitert und

umschlieRt die jungen Blitenstande in ihrer frihe-

sten Entwicklungsperiode.
Bei den Blumen, welche der Mensch zu sei-
nen Lieblingen erkoren und deshalb in besondere Pflege genommen hat, sind es nur

Blite des Mauseschwénzchens.

in wenigen Fallen die Staubgefalle, die wie bei den neuholldandischen Metrosideros-
und Akazienarien durch ihre GréRRe, Anzahl und lebhafte Farbung die Aufmerksamkeit
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des Beschauenden fesseln und die Schénheit des Gewachses begriinden. Gewdhn-
lich ist die Blumenkrone wegen ihrer Gestalt, GroRe und Farbenpracht der ge-
schatztere Theil, den der Gartner oft genug auf Kosten der Befruchtungswerkzeuge
zu beférdern sucht. Eine Umanderung, welche der Gartner hierbei sehr gern sieht,
ist das Gefllltwerden der Blumen. Der scharfe Hahnenfull unserer Wiesen hat
in seiner gewodhnlichsten Gestalt funf gelbe Blumenblatter, in einzelnen Fallen treten
deren aber sechs oder mehr auf, mitunter ist ein voller zweiter Kreis von aber-
mals funf Blumenblattern vorhanden. Vielleicht daB ein groRerer Gehalt des
Bodens an ammoniakalischen Stoffen, eine durch
Lockerheit der Erde beférderte lppigere Ernah-
rung dergleichen Abweichungen beférdert. Dal}
jedoch noch andere, in der Pflanze selbst lie-
gende Ursachen mitwirken, die uns zur Zeit
unbekannt sind, ergiebt sich daraus, daf nickt
selten ein einzelner Zweig eines Baumes oder
Strauches geflillte Bluten tragt, wahrend die
ubrigen einfache hervorbringen, sowie auch

der umgekehrte Fall eintritt. Wird solcher
halbgefillter HahnenfuR in den Garten gepflanzt, so nehmen bald sammtliche

StaubgefalRe an-der angedeuteten Umanderung Theil und die Blite erscheint als
sogenanntes Goldknopfchen, aus einer dichten Masse Blumenblatter bestehend.
Fur die Pflanze selbst ist eine solche Umwandlung der Befruchtungswerkzeuge als
krankhafter Zustand zu bezeichnen, der Gartner nennt es dagegen Veredlung.

Die Blute wird nach Goethe's Vorgange als verwandelter (metamorphosirter)
Zweig anfgefaldt, Kelchblatter, Blumenkronenblatter, Staubblatter und Frucht-
Blatter als umgewandelte Laubblatter;
die Verwandlungsrichtung selbst als
eine fortschreitende. Es liegt dabei das
Gleichnil® eines Insekts zu Grunde, das
mehrere Entwicklungsstufen durchlauft,
bis es seine letzte hochste Ausbildung
erreicht; bei der Blattverwandlung kann
aber nur an eine ideale Weiterbil-
dung, nicht an die Verwandlung eines
bereits vorhandenen Organs gedacht
werden; sie ist also in Wirklichkeit von
jener Metamorphose des Thieres vollig verschieden. Das Gefllltwerden der
Bluten hat man langere Zeit hindurch, von derselben Auffassungsweise ausgehend,
als eine rickschreitende Metamorphose, eine Verwandlung der Staubblatter in
Blumenblatter aufgefa’t. In Wirklichkeit besteht dasselbe jedoch darin, daR die
Blute gewisse Vorstufen, meistens die Blutenblatter, in gréRerer Anzahl bildet,
dabei nicht selten die Blutenachse entsprechend verlangert, es dagegen haufig nicht
bis zum Erzeugen der gewohnlichen Anzahl Staubblatter bringt. Auch die Stempel
gefillter Bliten sind haufig nur unvollkommen ausgebildet, deshalb unfruchtbar.

Die Blute der Tulpe hat 6 StaubgefalRe, die der Levkoje ebenfalls, jene der

10*

Bliite des Steinbrech.

Blute der bibernellblattrigen Rose.
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Nelke 10. Ware die Fullung der Blume nur eine Verwandlung der StaubgefafRe
in Blumenblatter, so koénnte auch nur eine gleiche Zahl derselben hinzukommen,
was aber durchaus nicht der Fall ist. Eine gewohnliche Fuchsienblite hat 4 Kelch-
blatter, 4 Blumenblatter und 8 StaubgefalRe; man fand eine geflillte Blite mit
12 Kelchzipfeln, zahlreichen Blumenblattern, aber auch zahlreichen Staubgefaf3en
und den Stempel von doppelter Lange und am Ende trichterformig erweitert. Es
hatten hier alle Blitentheile sich vermehrt und gleichzeitig ansehnlich vergroRert.
Bei Orchideen beschrénkt sich das Verandern der Blite meist auf ansehnliches
VergrofRern der Blumenkrone. Bei gefillten Kirschbliten haben die Bliten im
ersten Anfange das gewodhnliche Ansehen, nach einiger Zeit erhebt sich jedoch haufig
aus ihrer Mitte anstatt des Stempels ein kurzer Stengel, welcher an seiner Spitze
wieder eine Blute mit Kelch und Blumenblattern tragt. Bei Rosen wiederholt sich
in seltenen Fallen derselbe Vorgang sogar zum dritten Male und giebt eine soge-
nannte Rosenkdnigin. Bei geflllten
Maiglockchen 10st sich die 6zipfelige
Blumenkrone in einzelne weile Blattchen
auf, in deren Achseln sich einzelne Bliiten
bilden, die oft mit vollstandigen Staub-
gefallen und Stempeln versehen sind,
grofitentheils aber keinen ganz normalen
Bau haben. Ein einzelnes gefilltes Mai-
blumengléckchen ist gewdhnlich eine dicht
gedrangte Masse mehr oder weniger
unvollstandig ausgebildeter Blitchen ge-
worden. Bei einigen Georginensorten
findet eine zweifache Fullung statt, in-
dem bei ihnen nicht nur die einzelnen
kleinen Blitchen sich in solche mit gro3en
Blumenkronen verwandeln, sondern
aullerdem jede Blite mehrere in
einander geschachtelte Blumenkronen
bildet.

Das gemeine schwefelgelbe Himmelsschliusselchen (Primula elatior) unserer
Wiesen wird im Garten purpurroth und bildet seinen Kelch “zur Blumenkrone um.
Unser Géanseblimchen zeigt im Garten eine doppelte Art der Umgestaltung. Bei
der wilden Blume sind die réhrenféormigen Bliten der Scheibe bekanntlich kurz
und gelb, die Strahlenblumen bandférmig und weil}, mitunter an den Spitzen roth.
Die eine Form der Garten enthéalt lauter bandférmige Bliten, entweder weild oder
purpurn, die zweite Form lauter ROhrenblumen, die aber gréRer und roth
gefarbt sind.

Die doldenahnlichen Blutenstande des gemeinen, wilden Schneeballenstrauches
haben in ihrer Mitte unansehnliche becherférmige Blitchen mit beiderlei Befruch-
tungsorganen; die Randbliten besitzen groRe weile Blumenkronen, aber keine
Staubgefalle, ahnlich ist es bei den wilden Hortensienarten, welche die japanischen
Waldungen bewohnen. Im Garten werden sdmmtliche Bliten in jene Form

Helwingia ruacifolia.
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umgewandelt, welche die Raudblumen zeigten, erscheinen deshalb meist unfrucht-
bar und lassen nur eine Vermehrung durch Stecklinge und Ableger zu.

Die grofdten Blumen sind nicht immer die beliebtesten, sie werden oft gerade
durch ihre Grof3e unbequem und lassen eine Verwendung zur Zimmerdekoration,
zum Putz in Strau® und Kranz selten zu. Die gréfte der bekannten Blumen, die
in Band |. S. 36 abgebildete Rafflesie, ist in europédischen Garten noch nie gezogen
worden, ihre ganze Lebensweise bietet zu viel Schwierigkeiten und der Aasgeruch,
den sie verbreitet, fordert nicht gepade zu naherer Kultur auf, trotzdem daR
sie 1 Meter im Durchmesser und lebhafte rothe Farbung hat. Die Victoria
regia hat durch die GroRe ihrer Blatter die Aufmerksamkeit ebenso erregt als
durch ihre Blumen und wird bei der Schwierigkeit ihrer Kultur nie zur Volks-
blume werden, sondern nur auf die Wasserbassins groRerer Gartnereien be-
schrankt bleiben, wo neben ihnen rosenrothe Euryale-Arten, blaue Nymphaaceen
und die berihmte Lotosblume Indiens
gedeihen. Die einheimischen weilRen
und gelben Teichrosen (siehe erstere
im Vordergrinde des aus Seite 151
stehenden Bildes) bieten einen hib-
schen Schmuck von Park- und Garten-
anlagen, verlangen aber stets groRere
Wasserbassins.

Das Wasser nahrt und pflegt auch
die kleinste aller blutentragenden Pflan-
zen, die Wolffia (eine Teichlinse), die
nicht gréRer ist als ein Stecknadelkopf und
ein winziges weilles Blutchen erzeugt.

Stechapfelbliten Westindiens wer-
den so groR, daR Jndianerkinder sie
beim Spiel als Mitzen auf den Kopf setzen.

Eine nahe Verwandte jener Gattung, die

blutrotheBrugmansie(6rugman8ea8an-

guinia, siehe Anfangsbild Fig. 1), wird

wegen ihrer GroRe auch in unsern Gewachshausern gezogen. Die Paonie, deren
einfache Formen eigentlich viel hlibscher aussehen als die gefiillten, die in den Gar-
ten gebrauchlich sind, mag wol dem Chinesen als Liebling erscheinen, uns duinkt sie
zu plump und nur im Freien als Dekoration groRerer Rdume am Orte.

Beliebter sind dagegen jene Gewachse, die entweder Blumen von maRiger
Grolke, aber schonere Gestalt oder kleinere Bluten, die in groRerer Anzahl beisam-
msnstehen, tragen. Farbung, Massenbesckasfenheit, Behaarung, Form und sonstige
Eigenthimlichkeiten der begleitenden Blatter wirken dann als Faktoren zweiten
Grades bei der Auswahl mit. Fast jedes Land hat Blumen von besonderer
Schoénheit aufzuweisen'; fast jedes Volk, das Uberhaupt sein Gefuihl veredelte und
sich auf der Smfe der Kultur Uber das thierische Dasein erhob, hat sich bestimmte
Blumengestalten erkoren. Die Blumengartnerei hat sich danach bei den ver-
schiedenen Vo6lkern und in den verschiedenen Entwicklungsstufen derselben auch
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abweichend ausgebildet. So verlangen z. B. englische Gartner von ihren Lieblings-
blumen, Calceolarien, Pensee's, Tulpen u. et, eine durchaus korrekte, tadellose
Form und Haltung der Blumen; die Farbe steht ihnen erst in zweiter Linie, wah-
rend deutsche und franzdsische Gartner zuerst mdéglichst groRe Mannichfaltigkeit der
Zeichnung verlangen.

Im ersten Frihjahr begriiRen wir Schneeglockchen und Veilchen auf unserer
heimatlichen Flur. Ihnen folgen Rosen und Vergifmeinnicht, dies unzertrennliche
Geschwisterpaar. Der Alpenbewohner pflickt zur Liebesgabe Almenrausch und
Edelwei? vom Felsen des Hochgebirgs, der Franzose bezeichnet das Stiefmutterchen
als Erinnerungsblume und Freundschaftsgabe. Der Orientale bietet Tulpe und
Hyazinthe, der Grieche Basilikum, und in der Anschauungsweise der Hindu spielen
die Blumen eine so wichtige
Rolle, dalk die Geschichte der
Gotter und Halbgotter selbst sich
nicht selten unter Blumen vdllig
verliert. Chinesen und Japaner
pflegen mit Vorliebe Chrysanthe-
mum-Arten, Kamelien, P&onien
und Lilien, dazu verwenden sie in
origineller Weise besonderen Fleil3
auf dieZucht von Zwerggewachsen.
Auch sie knUlpfen »vielfach Gotter-
sagen an Blumen. Die Bewohner
Tibets arbeiten wenigstens in Er-
mangelung von wirklichen Blumen
beim grofen Btumenfest die Blu-
men aus Butter und schmicken
damit die Bildsaulen Buddha's.

Von unsern wildwachsenden
Blumen sind nicht wenige wegen
ihrer Schonheit in die Garten tber-
gesiedelt worden. So prangen in
letztern der Fingerhut, Eisenhut,
Maiblumen, Akelei, Leberblimchen, Schneeballen, Veilchen, Sinngrin, Spiraen,
Turkenbundlilien, VergiBmeinnicht, Trollblumen, Frihlingsadonis, Meerzwiebel
u. v. a. Umgekehrt sind auch einige aus gleichen Klimaten stammende Zierblumen
aus den Garten entflohen und im Freien verwildert. Am auffallendsten macht sich
hierin die Nachtkerze (Oenotllera diennilL), stellenweise auch die Rudbeckie (R. pinnata)
u. a. Ein aufmerksamer Gang durch einen unserer Garten gleicht gegenwartig
einer botanischen Reise um die Welt, ja schon das Blumenbret am Fenster des ein-
fachen Burgers bietet vielfache Anknipfungspunkte zu einer solchen Weltfahrt. Die
Garten unserer Vorfahren waren in dieser Hinsicht ziemlich durftig bestellt. Sie
enthielten auler den gewohnlichen Kichenkrautern meist nur ein» geringe Anzahl
Gewdlrzpflanzen (Petersilie, Kimmel, Pfefferkraut u. s. w.) und solcher, deren
Arzneikrafte man rihmte (Gartenraute, Kamille, Baldrian, Asop u. s. w.), und

Gemeiner und wolliger Schneeball.
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eine noch kleine Anzahl eigentlicher Zierblumen. Der Goldlack spielte als Gelb-
veilchen hierbei eine bedeutende Rolle und findet sich jetzt noch hie und da an den
Ruinen zerfallener Ritterburgen verwildert.

Teichrosen (Nymphaea alba).

Von den Rémern ist bekannt, dal sie als Zierblumen zogen: Dotterblume,
Schwarzkimmel, Rose, Fuchsschwanz, Léwenmaul, Levkoje, Aster, Baldrian, Eisen-
kraut, weile Lilie, Rittersporn, Thymian, Malve, Barenklau und einige andere.
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Welchen Reichthum zeigt dagegen schon das Gartchen eines deutschen Blrgers
oder Landmanns! Von den Alpen des Sidens erhielt es die groRblumigen Veil-
chen, die Levkojen, Aurikel, die Erdscheibe, das Fruhlingsgénsekraut, die Ompha-
lode, mehrfache Nelkenarten und den tiefblauen stengellosen Enzian; eben so

Steinbrecharten. Wir machen
bei unserer Musterung natur-
lich nur die allgemein bekann-
testen, hervorstechendsten For-
men namhaft, eine irgend
vollstédndige Auszéhlung wirde

bogentange Register ergeben.
Eine reiche Anzahl schoner
Blumen sind schon in ziemlich
frihen Zeiten aus dem Ge-
biet des Mittelmeeres bei uns
eingewandert, vielleicht durch
Beihlilse der Mdnche, in ein-
zelnen nachweisbaren Fallen

durch Handelsreisende.

Den alten Hellenen und
RO6mern waren bereits vier
Rosenarten bekannt, die
noch gegenwartig in Griechen-
land einheimisch sind. Es sind
Rosa canina, die wilde oder
Heckenrose, dann die Bibernell-

rose (Rosa pimpinellifolia),
die Zuckerrose (Rosa gallica)
und die Centifolie. Von letz-
terer zahlt Plinius allein 10
Spielarten auf. Fur die al-
teste.Sorte derselben hielt man
eine weille Form, aullerdem
kannte man aber schon schwefel-
gelbe, dunkelgelbe, hellrothe

und solche mit brennendem
Roth. Eine sehr frih bli-
hende Spielart erhielt jnan
aus Campanien, eine spatbli-
Goldlack. hende von Praneste. Die
Monatsrose soll zuerst in Carthagena kultivirt worden sein. Die Rosen von
Rhodos waren hochberihmt und gaben der ganzen Insel den Namen. Von hier
aus sollen sie durch die Romer nach allen Landern ihrer Herrschaft gebracht wor-
den sein. Die Rosen spielten im klassischen Alterthum eine bedeutende Rolle.
Dionysos wohnte als Gott der Blumen entweder im Blumentande Phyllis oder
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auf dem rosenreichen Pangéon, auch in den Rosengadrten Makedoniens. Jenen
Kranz, welchen Ariadne bei ihrer Vermahlung gewunden hatte, versetzte der Gott
als Sternbild an den Himmel. Jupiter's Schlafe wurden mit Rosen umwunden,
als er die Titanen besiegt hatte; Rosenkrénze bildeten den frihesten Schmuck der
Gotterbilder, Priester, Opfernden, Opferherde und Opferthiere; sie wurden ebenso
auch als Opfergaben dargebracht. Spater bekranzte man sich mit Rosen auch bei
andern festlichen Veranlassungen, schmickte mit dem Rosenkranz das Haupt des
Siegers, das Brautpaar und das Hochzeitshaus, der Schiffer zierte damit sein
Schiff nach gliicklich vollendeter Fahrt und der Trauernde das Grab des Verstorbenen.

Zur formlichen Manie artete die
Rosenliebhaberei bei den Rémern in der
Zeit ihrer Schwelgerei und Sittenverderb-
nik aus. Man bekranzte bei den wiisten
Gastgelagen das Haupt mit Rosen, ebenso
die Becher, streute Rosenblatter fulthoch auf
die FuBboden der Zimmer, flllte die Ruhe-
kissen damit und lieR auf die Gaste wahrend
des Schmauses schlieRlich solche Mengen
von Rosenblattern von der Decke herab-
regnen, dal Falle erzahlt werden, in denen
einzelne trunkene Gaste unter den Rosen
erstickten. Ein mit Rosen bekranzter Mensch
ward durch diese tolle Wirthschaft gleichbe-
deutend mit einem Trunkenbold. Man
brachte mitten im Winter ganze Schiffs-
ladungen voll Rosen von Alexandrien und
Neukarthago nach Rom.

Wenn das wohlriechende Veilchen
nicht urspriinglich deutsch ist, dirfte es auch
aus dem Suden Europa's Ubergesiedelt
sein. Den Griechen galt es als Symbol
des Wiederaufblihens der Erde, wegen sei-
ner dunklen Farbe und seiner Neigung zur
Erde aber auch als Sinnbild des Todes.

Der Mythe nach war es entstanden aus Nelke.

der Verwandlung einer Tochter des Atlas, die vor Apollon floh. Eine andere
Mythe |aRt es der Erde entsprieBen, als Jo von Jupiter in eine Kuh verwandelt
wird. Schon Athen wird wegen der Menge von Veilchen, die man hier zog, die
,Veilchendustende" genannt, und noch jetzt bedecken die bevorzugten Blumen in den
Garten ansehnliche Flachen. Die Turkinnen bereiten aus denselben eine sehr wohl-
schmeckende Confiture.

Die weilRe Lilie, aus der Milch der Hera entstanden, war Sinnbild der
Unschuld und Sittsamkeit bei den Griechen, Bild der Hoffnung bei den Rémern.
Der Gladiolus, den man gegenwartig in so zahlreichen Spielarten zieht, stand
als Todtenblume der Sage nach am Eingang in den Orkus. Mit seinen Bliten
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bekrénzten sich die griechischen Madchen beim Hochzeitsfest ihrer Gespielinnen, man
pflanzte ihn aber auch auf die Graber und deutete die dunklen Figuren auf seinen
Blutenblattern als Schriftziige, in denen Apollon um den Tod des geliebten
Hyakinthos klagt.

Lavendel, Thymian (Thymus officinalis), Rosmarin, Usop, Majoran, die
in den holzarmen Gegenden des Mittelmeergebietes hier und da als Brennmaterial
dienen mussen, scheinen sehr frih bei uns eingefiihrt worden zu sein, ebenso die
Myrte, die als Brautkranz immer noch ihre alte Bedeutung beim Dienst der Liebes-
gottin behalten hat.

Die Tulpe ward zuerst in dem Garten des Kaufherrn Fugger in Augsburg
1550 gepflanzt. Sie war von ihm aus dem Orient eingefiihrt worden und ward
allmahlig so zur Mode- und Lieblingsblume, dal gesuchte Spielarten mit unerhérten
Preisen bezahlt wurden. Gleichzeitig bemd&chtigte sich im reichen Holland der
kaufménnische Spekulationstrieb der Tulpenzwiebel und liel dieselbe die Stelle der
heutigen Aktien, Kuxe u. dgl. vertreten. Man erzahlt, daR einst flr eine Zwiebel
der Tulpenspielart, die unter dem Namen ,der Vizekonig" bekannt war, bezahit
wurden: 30 Scheffel Weizen, 62 Matter Reis, 4 Mastochsen, 12 Schafe, 2 Stlck-
fall Wein, 4 Fasser Bier und 2 Fasser Butter, und dal zum Besten des Waisen-
hauses in Alkmaar 120 Tulpenzwiebeln fir die Summe von 100,000 Gulden
verkauft wurden.

Die Hyazinthen, aus der Heimat der Tulpen stammend, wetteiferten mit
denselben, und noch jetzt werden ausgezeichnete Sorten mit 20—100 Gulden die
Zwiebel bezahlt. Holland war es ebenfalls, welches diese Blume neben der Tulpe
mit Vorliebe kultivite. In neuern Zeiten hat auch die Berliner Hyazinthenkultur
einen besonderen Ruf erhalten.

Als jene Prachtlilie, auf welche Jesus seine Jinger hinweist, bezeichnet man
die prachtig rothe chalcedonische Lilie. Ebenfalls aus dem Gebiete des Mittel-
meeres stammen die Krokus, die Gartenanemone, die rothe Adonis, Melisse, die
Cistusarten, mehrere Wicken und Nelken, von Zierstrduchern der als Goldregen
bekannte Cytisus, echter und unechter Jasmin, Flieder, die Granate, Myrte, Ta-
mariske und der schoénblihende Oleander. Die wohlriechende Reseda scheint von
Aegypten aus in der Zeit von 1735—1742 nach Europa gebracht worden zu sein.
In Italien war sie unter dem Namen Amoretti d'Egitto bekannt.

Von den einheimischen Pflanzen hatte sich das Sandimmerschdon wegen
seiner nicht verwelkenden Blitenhullblatter schon langst der Volksgunst zu erfreuen
gehabt. Der Orient bot in Helichrysum orientale eine Immortelle, welche das
bescheidenere Fuhrmannsblimchen an Schénheit weit Ubertraf. Im sidlichen
Frankreich, in der Provence und Languedoc, ward dieselbe ein besonderer Gegen-
stand der Kultur, und Montpellier versendet jahrlich bedeutende Mengen davon, die
theils in natirlicher Forn, theils kiinstlich gefarbt zur Anfertigung von Todten-
krénzen verwendet werden.

Auch mehrere hiibsche Glockenarten, Aschenkrauter (Cineraria), die Schleifen-
blumen (lberis), Wolfsbohnen (Lupinus), Waldreben (Clematis), der vielgezogene
Tinus (Viburnum Tinus, gewdhnlich als Laurus Tinus bekannt) und Spierstauden
kamen aus der Umgebung des Mittelmeeres und von den Kanarischen Inseln zu uns.
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Die Gebirge Kleinasiens lieferten mehrere Alpenrosen (Rhododendron und Azalea),
eine noch reichere Auswahl derselben kam neuerdings vom Himalaja und von den
Gebirgen der Sunda-Jnseln.

Sehr geeignet zur Pflege in freiem Lande zeigten sich eine Anzahl schén-
blihender Gewachse der russischen Steppen und der Gebirge Mittelasiens, so
Drachenkopfarten(Dracocephalum), Silenen, Flockenblumen (Centaurea), Schwer-
teln (Iris), Fettkrauter (Sedum), Wucherblumen (Chrysanthemum), Paonien und
die neuerdings so beliebt gewordene Herzblume (Dielytra).

Das warmere Asien gab besonders eine reiche Anzahl Gewachse, die wenig-
stens wahrenddes Winters ein warmes Zimmer verlangen; so erhielt man aus
Japan die Kamellie, die Hortensie, die Prachtlilie (Lilium superbum), dazu
Deutzien, Funkien u. a. Von China kam die sogenannte Porzellanblume (Hoya),
der zu Ampelschmuck geeignete Steinbrech (Saxifraga sarmentosa), vielleicht auch
die allgemein gezogene Primula chinensis u. a. Persien sendete die Kaiserkrone,
Ostindien Hakenlilien, Orchideen, die Tuberose (Polyanthes tuberosa), den Hahnen-
kamm (Celosia), Basilikum, Hibiscus u. a.

Die Sudspitze Afrika's ward fur die Gartner eine wahre Goldgrube an zahl-
reichen schénen Blumen, perennirenden Krautern und kleinen Halbstrauchern. Zu
Hunderten zahlen die Arten und Spielarten, die man von dort her bezog; wir er-
innern nur an die Heidekrauter (Erica), Storchschnabel (Pélargonium, Geranium),
Aasbtumen (Stapelien), Zwiebel- und Knollengewdchse (Amaryllis, Ixia, Geis-
sorhiza, Moraea, Lachenalia etc”, Alo®, Zaserblumen (Mesembryanthemum),
Dickblatter (Cotyledon, Crassula, Sedum).

Als man sich gewdhnte, das neuentdeckte Amerika nicht blos auf seinen Ge-
halt an edlen Metallen anzusehen, fand man hier ein wahres Fullhorn kostlicher
Blumen, die Prarien der gemaRigten Zonen lieferten zahlreiche Schmuckpflanzen
fur das offene Land, die tropischen Theile des neuen Kontinents eben so viele fur
das Warmhaus des Kuustgéartners.

Allgemein findet man bei uns jetzt die aus Nordamerika stammenden Mo-
narden, die Georgine, Zinnie, Coreopsis, Calliopsis, Sammtblumen (Tagetes),
Rudbeckie, Lobelie, buntfarbige Winden, Flammenblumen (Phlox), Eschscholtzien,
Ctarkien, Asterarten, Collinsien, Salbeiarten, Bartfaden (Pentstemmon). Als
Zierstraucher mit schénen Bliten sind in unseren Parkanlagen die goldblumigen
und purpurnen Johannisbeeren, der Gewilrzstrauch (Calycanthus), Gleditschien
und Robinien. Letztere verewigt durch ihren Namen das Andenken Robin's, der
ihren Samen durch Voyageurs aus Amerika bezog und in Paris im Jardin des
Plantes zuerst pflegte, um — den Putzmachern der Hofdamen Modelle zu neuem
Schmuck zu liefern. Auch die groRblumigen Magnolien und Tulpenbdume (Lirio-
dendron) stammen aus den warmeren Theilen der Vereinigten Staaten. Mexiko
bot in seinen Aukka's, Echeverien u. a. verwandte Formen wie das Kap, die ganze
warme und trockne Zone aber eine Ueberfiille von Kakteen, die sich meist ebenso
leicht ziehen, als sie durch groRBe prachtige Bliten lohnen. Der Tabakspfeifen-
strauch (Aristolochia Sipho) ist in vielen unsrer Garten als Laubenpflanze ein-
geburgert, die herrlichen Passionsblumen bilden Uberraschend schéne Guirlanden
in den Warmh&usern neben den zahlreichen mexikanischen und brasilianischen
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Baumorchideen, die heutzutage Lieblinge der Gartner geworden sind. Das
Anfangsbild dieses Abschnittes zeigt eine Zusammenstellung einiger der hibsche-
sten Blumen Mittelamerika's, bei der wir nur bedauern, dal® wir nicht gleich-
zeitig mit der Form auch das prachtige Kolorit dem Leser bieten konnten. Fig. 1
ist, wie schon erwahnt, die blutrothe Brugmansie (Brugmansia sanguinea),
eine nahe Verwandte des giftigen Stechapfels, Fig. 2 eine Baumorchidee (Brassa-
vola glauca), deren reinweilRe, groRe Blume innen purpurroth gezeichnet ist, neben
ihr ist als zweiter Vertreter des schonen Geschlechts die Cattleya amethystina,
Fig. 4 deutet durch die violette Maurandia (Maurandia Barclayana) die schon
blihenden Schlingpflanzen an, welche uns jenes Gebiet lieferte und die besonders
reich durch die Familie der Bignonien vertreten ist, von welcher Fig. 5 einen
Blitenzweig (von Bigonia venusta) bietet. Die Bllten des letztern sind brennend
roth. Fig. 6 ist ein kleines Stick von dem Blutenstand der prachtigen Paradies-
blume (Parkinsonia aculeata).

Von den aus Brasilien und Mexiko stammenden Topfblumen nennen wir nur
als bekannteste noch Gloxinia, Achimenes, Sida, sowie das allgemein verbreitete
Schiefblatt (Begonia), die Tradescantie, Commelina und von den Zierstrauchern
den scharlachroth blihenden Korallenbaum (Erythrina). Die Umgebung von
Buenos-Ayres sandte uns die Petunien und die Verbenen, Peru und Chile dagegen
die Pantoffelblumen (Calceolaria), den Heliotrop, Amaranth, die Kapuzinerkresse
und die durch ihre schongeféarbten Kelche ausgezeichneten Fuchsien.

Neuholland lieferte auBer den festen genannten Akazien, Callistemmon, Mela-
leuca und Veronica-Arten vorziglich viele und schéne Immortellen; so: Rhodanthe,
Ammobium, Humea, Gomphrena, Xeranthemum etc.

Anféanglich Uberlie@ man es dem Zufall oder der Gefélligkeit eines Reisenden,
in Besitz eines neuen Gartenschmucks zu kommen; spater sandten die gréReren
Gartnereien besondere Reisende aus, um neue, schone Gewachse zu sammeln und
die Bedingungen ihres Gedeihens an Ort und Stelle zu erforschen. Samen von
Wassergewéachsen transportirte man in WassergefaRen, andere Pflanzen in luftdicht
verschlossenen Glaskasten, wieder andere auf leichtere Weise als Samen oder
Knollen und Zwiebeln. Fur diejenigen Gewachse, welche unsere Winterkatte im
Freien nicht vertragen, erbaute man Ueberwinterungshauser; fur solche aus feucht-
heiBen Niederungen der Tropen dagegen Warmhauser mit verschiedenartigen Heiz-
vorrichtungen. Man glaubte auch eine Zeit lang Gewachse heilterer Gegenden all-
mahlig an unser Klima gewdhnen zu kénnen und benannte derartige Versuchsgérten
als Akklimatisationsgarten. Fucksien und andere Blumen waren aus dem heilen
Peru und Mexiko zu uns gebracht worden. Man zog sie deshalb zun&chst im
Warmhause. Nach ein paar Jahren brachte man sie ins Kalthaus, und da sie hier
ebenfalls leben blieben, versuchte man es mit ihnen im freien Lande. Gegenwartig
zieht man vielfach Fuchsien im offenen Garten und schiitzt sie im Winter nur wie
die zarteren Rosensorten. Man glaubte die Gewachse durch allmahligen Uebergang
gewdhnt zu haben, hatte dabei nur Ubersehen, dal jene Arten schon urspriinglich
in ihrer Heimat auf den kiihleren Gebirgen wachsen. Jede Pflanze vertragt ein
Schwanken der Temperatur bis auf einen gewissen Grad, wird aber dieser Uber-
schritten, so stirbt sie, statt sich zu gewohnen.
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Zimmerblumen.

Kaum ist jetzt in den Stadten und Dorfern unseres Vaterlandes ein Haus,
in dessen Fenstern nicht neben dem Oleander des Mittelmeergebiets der Krokus
Kleinasiens, die Hortensie China's, die Kamellie Japans, die Verbene vom Rio de
la Plata, die Pantoffelblumen Chile's, ein Kaktus Mexiko's, eine Erika oder ein
Pélargonium des Kaplandes in trauter Harmonie versammelt waren; ja es ist
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Thatsache, dafl gerade von den letztgenannten zwei Gattungen die seltenen Arten
in viel mehr Exemplaren in Europa vorhanden sind, als sie es in ihrer Heimat je
waren. Dasselbe gilt von manchen der geschatzteren Orchideen der Tropen. Die
Zucht der Blumen ist zum wichtigen Erwerbszweig, zur Kunst geworden. Wir
brauchen nur an die Mengen von Blumen zu erinnern, welche eine an Festlichkeiten
reiche groRere Stadt, wie Paris, Brussel, Berlin, Wien, London u. s. w., allein zu
BallstrauRchen wahrend eines einzigen Winters bedarf, abgesehen von jenen Men-
gen, die auch in der unfreundlichen Jahreszeit die Zimmer schmicken missen, aus
Blumenkoérben, Ampeln, Vasen, Blumentischen u. s. w. sich entfalten. Beispiels-
weise erwahnen wir nur, dal in Petersburg es gar nicht selten ist, daR ein Ball-
bouquet im Winter mit 50, 100, ja 200 Rubel bezahlt wird. Der gewdhnliche
Preis einer weilRen Kamellie ist daselbst schon 1 Rubel.

AuBer Brunnenkresse, Gemiise, Rosen, Astern und zahlreichen andern Blumen
zieht man in Erfurt mit Vorliebe Levkojen und bringt den Samen von etwa 250
Sorten in den Handel. Im Jahre 1863 waren in den verschiedenen Gartnereien
daselbst 650,000 Topfe aufgestellt, jeder durchschnittlich mit 7 Pflanzen, die unge-
fahr 26,000 Loth Samen im Werthe von 46,000 Thalern ergaben.

Schon im Freien ist selbst in unseren rauheren Gegenden selten ein Monat
ganzlich blumenleer. Kaum hat die Herbstzeitlose sich welkend zusammengefaltet,
kaum sind die letzten MaRliebchen abgestorben, so offnet selbst unter dem Schnee
die NieRBwurz (Helleborus) und der Winterstern (Eranthis hiemalis) die Knos-
pen, wie ja auch das Alpengléckchen (Soldanella) unter dem Schnee seine Blumen
entfaltet. Die Kunstgartnerei weil3 dafiir zu sorgen, dal wahrend des ganzen
Jahres uns liebliche Blumenaugen winken und mit ihrer Farbenpracht selbst die
Einformigkeit der distern Wintertage unterbrechen.

Neben den in feuchtheilem Sande getriebenen Maiblumen, Tulpen, Hya-
zinthen u. a. bietet der Gartner mitten im Winter zu Krénzen und StraufRen auch
getrocknete Blumen von Astern, Bleiwurz u. s. w., denen er durch Anfeuchten ein
scheinbar lebendiges Ansehen zu geben versteht.

Wohl méchten wir unsern Lesern noch Mancherlei mittheilen Gber die Garten
anderer Volker, Uber die sonderbaren Zwerggewachse, welche Chinesen und Japaner
sich erziehen, Uber die Parkanlagen, mit denen ein Plantagenbesitzer innerhalb der
Tropen mit geringer Muhe seine Villa umgiebt, ebenso kénnten wir eingehender
verweilen bei der Pflege unserer Zimmerlieblinge, vom einfachen Topfgewéachs an
bis zum modernen Aquarium mit seiner Mischung von Thier- und Pflanzenleben,
— wir missen es uns hier versagen und die Leser auf die zahlreichen Hulfsmittel
verweisen, welche in Bezug hierauf die neuere Literatur bietet. Anknupfend an die
eben erwahnten, unter dem Schnee blihenden Gewachse berlihren wir nur zum
Schlufy noch eine interessante Erscheinung des Pflanzenlebens, die gerade bei der
Entwicklung der Bluten sich zeigt, die Erzeugung einer mit dem Thermometer meR-
baren Warme.

Zwar hat man eine solche Warmeentwicklung bis jetzt nur erst an 13 Pflan-
zenarten bestimmt nachgewiesen, es ist aber wahrscheinlich, daR dieselbe, wenn auch
in maRigerem Grade, bei allen stattfindet. Gemessen wurde eine Temperatur-
erhéhung bei mehreren Gewachsen, die zur Familie der Aroideen gehdren (Arum
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maculatum, Arum italicum, A. Dracunculus, A. Walteri; Colocasia odora;
Caladium pinnatifidum), ebenso bei dem unter dem Namen ,Konigin der Nacht"
gefeierten Kaktus (Cactus grandiflorus), bei der Tuberose (Polyanthes tuberosa),
bei zwei Kirbisgewachsen (Cucurbita Melopepo und C. Pepo), bei Bigonia ra-
dicans, Pancratium maritimum und Victoria regia. Weniger sicher sprechen
Beobachtungen beim Pandang (Pandanus utilis), Goldlack (Cheiranthus incanus),
bei Nyctanthes Sambar und bei der Banane (Musa paradisiaca). Bei Colo-
casia odora beobachtete man eine solche Warmeentwicklung wéhrend 5—6 Tagen,
beim gefleckten Aron wahrend 1—3 Tagen, ebenso verschieden bei den Ubrigen.
Lebhaftere Warme fand Saussure in den Staubbliuten der Cucurbita Melo-
pepo, weniger in den Samenbliten. Der Hauptsitz der Temperaturerhbhung
scheint in den Staubbeuteln zu sein, freilich zeigen sich auch hierin Abweichungen.
Wahrend die Luft eine Warme von 19° R. zeigte, wurden in der Blitenscheide der
Colocasia odora 44° R., ein andermal bei hoherer aulerer Temperatur sogar
49° R. beobachtet. Als Ursache jener Erscheinung moéchte man den ansehnlichen
Verbrauch von Sauerstoff betrachten, der mit der Entwicklung jener Bliten ver-
knipft ist. Saussure's Beobachtungen ergaben, daR bei Arum maculatum die
Blutenscheide (Spatha) das 5fache, die Mittelsaule (Keule) das 30fache, jene Theile,
an denen die Bliten selbst sitzen, das 132sache ihres Volumens an Sauerstoff inner-
halb 24 Stunden verbrauchten.

DaR freilich die Verbindung des Sauerstoffs mit dem Kohlenstoff der Pflanze
nicht die einzige Warmequelle ist, méchte man daraus vermuthen, dafll die Bliten
mancher Gewachse, die keine Temperaturerhdhung zeigen, z. B. beim Rohrkolben,
doch eine ansehnlich gréRere Quantitat Oxygen aufnehmen als solche mit erhdhter
Warme (z. B. die Bigonie). Bringt man die sich 6ffnende Blite der Colocasia
odora unter eine Glasglocke, so hort alle Warmeentwicklung sowie Geruchserzeu-
gung und alles Weiterwachsen dann auf, wenn der vorhandene Sauerstoff in
Kohlensaure umgewandelt ist.

Ehe wir unsere Betrachtung der Blumen schlieRen, gedenken wir noch der
verschiedenen Tageszeiten, zu denen sich die Blliten der Gewachse 6ffnen. Manche
Pflanzen 6ffnen ihre Blumen so regelmaRig zu bestimmten Tagesstunden und schlie-
Ren sie wieder zu ebenso bestimmten Zeiten, dal man durch eine Zusammenstellung
geeigneter Arten sich eine formliche Blumenuhr verschaffen konnte. Es sind zu
diesem Behuf verschiedene Gewachse vorgeschlagen worden; wir theilen unsern
Lesen: eine solche Zusammenstellung in Nachstehendem mit, die von Professor
Seubert herriihrt.

Schon frih zwischen 3—5 Uhr bluht der Wiesenbocksbart (Tragopogon pra-
tensis); um 4 Uhr folgen die blaue Cichorie (Cichorium Intybus) und die Tag-
blume (Hemerocallis fulva). Nach 5 6ffnen Léwenzahn (Leontodon Taraxacum)
und Zaunwinde (Convolvulus sepium) ihre Blumen, nach 6 die Ackergénsedistel
(Sonchus arvensis). Um 7 erblihen der Gartensalat (Lactuca sativa) und die
weille Seerose (Nymphéa alba), wahrend um 8 bereits sich der Léwenzahn wieder
schlieRt. Nach 8 bliht der Ackergauchheil (Anagallis arvensis) auf, zwischen 9
und 10 die Ringelblume (Calendula arvensis). Um dieselbe Zeit schlieRen sich
die Bluten des Salats wieder. Zwischen 10 und 11 o6ffnen sich die Blumen der
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gelben Tagbtume (Hernerocallis flava), zwischen 11 und 12 diejenigen der
Pfauenlilie (Tigrida Pavonia). Zur Mittagszeit schlieRen sich Cichorie und
Ackergansedistel.

Nachmittag gegen 2 Uhr schlieRen sich die Blumen des Mauerhabichtskrautes,
nach 3 diejenigen des Gauchheil und der Ringelblume, nach 4 die der weilRen Teich-
rose (Nymphaea alba). Bon 5 Uhr an beginnen die Gartenjalappe (Mirabilis
Jalapa) und der trauernde Kranichschnabel (Pélargonium triste) zu erblihen, zwi-
schen 6 und 7 die sogenannte Kénigin der Nacht (Cereus grandiflorus); um 7 folgt
endlich das nachtblihende Eiskraut (Mesembryanthemum noctiflorum), wahrend
zu gleicher Stunde der Herbstldwenzahn sich schlieRt und endlich der erwahnte grof3-
blitige Kaktus durch das Zusammenneigen seiner Blumenblatter die Mitternachts-
stunde bezeichnet.

Wollte man durch eine einzige Pflanze bis auf einen gewissen Grad die Uhr
bei Tage vertreten lassen, so dirste keine geeigneter dazu sein, als die in Ostindien
einheimische ,veranderliche Stundenblume" (Hibiscus mutabilis). Dieselbe hat am
Morgen beim Aufblihen weile Blumen, sie beginnen sich zu farben, je mehr sie
sich 6ffnen und das Tageslicht auf sie einwirkt, so dal sie zu Mittag rosenroth er-
scheinen. Die Steigerung des Roth nimmt wahrend des Nachmittags zu und
Abends beim Verblihen haben sie fast das Purpur erreicht.

Lilienblite.



Honig, Zucker und Wachs.

Honig. — Weidenbliten. — Eisenhut. — NieBwurz. — Nek-
tarinen. — Pollenkérner. — Uebertragung derselben. — Honig-
insekten. — Honigvogel. — Honigbar. — Honigzucker. — Zucker-
rohr. — Riibenzucker. — Ahornzucker. — Palmenzucker. —
Kokospalme — Gomutipalme — lubda. — Dattelpalme. —
SiiBholzstrauch. — Wachs, vegetabilisches, in China, Japan. —'
Wachsbeeren. — Wachspalmen. — Balanophoren.

13 den Honig, so lang' er gut ist!"

Spr. Sal. 24,13.
evor der Knabe im Forschereifer die Formen der
Blumenkrone der Gewéachse untersuchte, ehe er
nach Linn?'s Anleitung die Staubgefalle zahlte
oder die Beschaffenheit der Griffel ermittelte, lange
vorher hatte ihn gewdhnlich sein Forschereifer auf

seinen Entdeckungsreisen in Wald, und Flur mit dem Honiggehalt der Blumen
vertraut gemacht. — Von der Julisonne durstig gemacht, saugte er an den weil3en
an den rothen Kleeblumen und beim Gange- durchs
Weizenfeld an den siRen Halmstiicken des Getreides.

Maler. Botanik. 2. Ausl. 1l. 33b. 1"

Bliten der Taubnesseln,
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Honig und Zucker sind zwei der lieblichsten Erzeugnisse der Pflanzenwelt,
von den Meisten mehr geliebt als die ganze reiche Menge von Krautern, Extrakten,
Tinkturen und andern Reichthiimern, welche aus dem Reiche des Griinen in die
Kiuche des Apothekers wandern.

Der Honig wird vorherrschend in den Bliten erzeugt. Je nach den Pflan-
zenarten zeigen in denselben bestimmte Partien des Zellgewebes die Fahigkeit, jenen
sliRen Saft auszusondern, nicht selten vermischt mit atherisch duftenden und harzig
klebrigen Stoffen. Beim Hahnenful} ist am Grunde jedes Blitenblattes ein kleines,
schuppendhnliches Anhangsel vorhanden, das man wegen jener Fahigkeit als Honig-
schuppe bezeichnet. Bevor noch der Wald im Frihjahr sein neues griines Gewand
angelegt hat, duftet sein Saum von Honig, den die bliihenden Weidengebiische be-
reiten. Wir wissen, dal} bei der Weide die Befruchtungsorgane auf verschiedene
Individuen vertheilt sind. Entnehmen wir einem weiblichen Busche ein Bliten-

kétzchen (siehe die untere Figur auf
nachstehender Abbildung). Langs der
Aehrenachse stehen in Spiralen grin-
liche Deckbléatter, jedes derselben
schlieRt in seiner Achsel einen mit zwei
Narben gekronten Fruchtknoten ein.
Nehmen wir die Loupe zu Hilfe, so
sehen wir am Grunde des Frucht-
knotens deutlich die drisenformigen
Organe, welche den Honig ausson-
dern. Aehnliches gewahren wir bei
der Untersuchung der Pollenbliten
(siehe die obere Halfte der Abbildung).
Eben solche Driisen zeigen uns die
Bliten der Berberitze, des RUlbsen
und Raps; in Gestatt eines Ringes

weiﬁenblulen: a 1nﬁnnlicheg Blutenkitzchen; b eine ein- treten die Homaorﬁane auf in (fen
zelne Staubbliite; o weibliches Blutenkitzchen; a einzelne Blumen des Klee. Bel der Blite

weibliche Bliite, an ihrem Grunde die Honigschuppen. Kaiserkrone ist innen am Grunde
jedes Perigonblattes eine weillliche Grube, gewdhnlich von einem Honigtropfen gefilit.
Als Honigdrisen bezeichnet man aber auch mancherlei Blitentheile, von denen

man sonst nicht recht weil}, was man aus ihnen nach der Ublichen Terminologie
machen soll. Jeder weil3, daB, wenn er an der Blite des Eisenhut (Aconitum)
das helmartige obere Blatt abzupft, zwei langgestielte Korperchen von weillicher
Farbe zum Vorschein kommen. Die Uubriggebliebenen Blatter schlieRen in einer
Weise zusammen, dal} sie wol einige Aehnlichkeit mit einem Muschelwagen bieten-,
die erwahnten Korperchen faf3t die Volksanschauung als das vorgespannte Tauben-
paar auf und bezeichnet deshalb die ganze Eisenhutblume als Venuswagen; die
beschreibende Botanik betrachtet die finf groen blauen auReren Blatter der Eisenhut-
blite, einschlieBlich des kapuzenformig gewdlbten Helmes, als gefarbten Kelch; der
innere Kreis der Blutenhille, die Blumenkrone, ist der ersten Anlage nach auch
funfblattrig, die drei unteren Blattchen bleiben jedoch gewdhnlich klein oder
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verkimmern vollig und nur die zwei oberen bilden sich in verdnderter Weise aus,
sie sind jene ,Taubchen", vom Botaniker werden sie als Honigdrisen bezeichnet.

Auch die Blume der familienverwandten NieBwurz (f. S. 165), die als soge-
nannte Christblume schon kurz nach Weihnachten sich entwickelt, enthalt zwischen
den weilen Perigonblattern und den goldgelben Staubgefaflen einen Kranz von
tutenformigen Organen, die kleinen Fullhérnern ahneln. Manche fassen nun die
grof’en weilBen Blatter als einen gefarbten Kelch auf, die erwahnten Fullhérner
dagegen als rohrenformige Blumenblatter, andere nennen
letztere Honiggefalle (Nektarinen). Reich an Honig sind bei
vielen Blumen die sackartigen Ausweitungen gewisser Bluten-
blatter, desgleichen die Spornen, bei manchen Lilien die Fal-
ten am Grunde der Blumenblatter. Das unterste, gewdhnlich
auffallend gestaltete Blutenblatt der Orchideen ist Honiglippe
getauft worden.

So verschieden aber auch die Theile der Blite sein mogen,
an denen Honigausscheidungen erfolgen, so findet sich der siiRe  Krugéhnliches ge
Saft doch bei allen Blumen an der Spitze der Stempel, an der iporas Blumenblatt
Narbe, und hier springt auch sofort die Bedeutung in die '
Augen, welche er fir das Leben des Gewachses selbst spielt. Er dient daselbst zum
Festhalten und zur Erndhrung des Pollens.

Wir haben im vorigen Abschnitt bereits bemerkt, dal in den Fachern der
Staubbeutel sich die Blitenstdubchen, die Pollenkdrner, erzeugen, gewodhnlich je vier
in einer Mutterzelle. Bei den meisten Gewachsen wird hierbei
die Haut der Mutterzelle vollig aufgebraucht und die Stadubchen
treten einzeln aus dem gedffneten Staubbeutel ins Freie. Bei
manchen Familien bleiben bestimmte Gruppen von Pollenkérn-
chen unter einander verbunden, ja bei Orchideen und Asklepia-
deen bildet der ganze Blutenstaub eines Faches eine zusammen-
héangende Masse, durch einen dem Bogelleim &hnlichen Stoff
verklebt und bei ersterer Familie noch durch einen Stiel mit
derjenigen des benachbarten Faches verbinden.

Jedes Pollenkérnchen hat eine AuRRenhaut von meist fester
Beschaffenheit, welche dem kleinen Wesen trotz seiner unbedeu-
tenden GroRe doch eine ziemliche Widerstandsfahigkeit verleiht.

Diese AuRenhaut ist je nach den Familien mit vielerlei
Erhebungen, Streifen, Fortsatzen u. dgl. versehen und ge- Be?f'jgﬁ;zlfxs:ksggge
wahrt, unter dem VergréRerungsglas gesehen, oft tberraschende des Eisenhut.
Figuren. Die GroRe Der einzelnen Kérnchen ist nach den Gattungen verschieden,
bei einigen Gewachsen ist der Durchmesser der Staubchen zwdlfmal gréRer als
bei andern. Zn der Aufenhaut sind bei vielen Pollen eine bestimmte Anzahl
Oeffnungen, bei einigen derselben sind diese wieder mit Klappen geschlossen. Unter
der aulleren Haut liegt eine andere von zarterer Beschaffenheit und der Ubrige
Raum ist von einer Flissigkeit ausgefullt, in welcher vielerlei Stoffe gemischt sind,
theils kérniges oder aufgeldstes Pflanzeneiweil3, theils Starkemehl, Zucker, Oel-
tropfchen u. s. w.

11
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Soll aus den Pollenkdérnchen etwas Weiteres werden, so missen sie mit den
Samenknospen in Berlhrung kommen, durch ihre Vereinigung mit letztern selbige
befruchten und hierdurch den Anlal3 zur Bildung eines Keimpflanzchens geben.
Das unmittelbare Zusammentreten der Pollenkérner und Samenknospen ist aber
nur bei nacktsamigen Gewachsen, Cycadeen, Mistel) mdglich; bei den verhdllt-
samigen missen die Pollenstdubchen auf die Narbe des Fruchtknotens gelangen, und
hier ist es nun, wo sie durch die erwahnte Ausscheidung von Honig, gemischt mit
klebrigen Stoffen, festgehalten und gleichzeitig ernéhrt werden. Durch ihn genahrt,
beginnt der Inhalt des Pollens thatig zu werden. Er entwickelt, trotzdem dal} oft
mehrere Locher zum Austreten vorhanden sind, doch gewdhnlich nur einen Schlauch,

einen mikroskopisch diinnen, fadenartigen Korper, der
seinen Weg in der Rohre des Staubwegs entlang
bis zu den im Innern des Fruchtknotens liegenden
Samenknospen sucht.

Jener Weg von der Narbe bis zum Knospen-
mund wird gewohnlich in 2 bis 7 Tagen von dem
Pollenschlauche zurlickgelegt, bei einigen Pflanzen
aber sind dazu Monate erforderlich, bei Wachholder
und Tannen gelangt der Pollen sogar erst im nachsten
Frihjahr an seinen Bestimmungsort. Die Lange des
Staubwegs kommt hierbei nicht in Betracht, sondern
lediglich die Art des Gewéchses.

Wir werden im nachsten Abschnitt den Verlauf
der Befruchtung und die Entwicklung der Frucht
naher verfolgen und verweilen zunachst nur bei dem
Honigs sowie den verwandten Zuckersaften und dem
Wachs.

Das Jneinandergreifen des Thierreichs und
Pflanzenreichs wurde bereits angedeutet, als wir die
Aushauchung der Blatter, das Ausathmen des Sauer-
stoffs durch die Gewachse erwahnten. Einen ver-
wandten Kreislauf der Stoffe kdnnte man darin fin-
den, dal die Pflanze die unorganischen Stoffe in

sggjst;bdjsz:rigsﬁ:::rt{, Formen und Verbindungen Uberfiihrt, welche dem

thierischen Korper assimilirbar sind, wahrend theils
die von dem Thier ausgeschiedenenen Reste, theils das verwesende Thier selbst
wieder durch Humusbildung u. s. w. eine Grundlage fur das Gedeihen bestimmter
Gewachsgruppen bietet. Die sifRen Erzeugnisse der Blumen und die bei der Be-
fruchtung der Bliten auftretenden Verhéltnisse bilden eine neue Seite jener Wech-
selbeziehungen, welche wegen ihrer Lieblichkeit zum Gegenstand vielseitiger Betrach-
tungen geworden ist.

Bei manchen Gewéachsen wird das Uebertragen des Pollens auf die Narbe
durch die Stellung der StaubgefaRe in der Ndhe des Stempels erleichtert; sehr
viele Falle finden sich aber, wo auch bei Zwitterbliten die Entwicklung der Be-
fruchtungsorgane in verschiedenen Zeitraumen stattfindet, so dal der Pollen zur
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Bestdubung aus einer andern Blite des Gewachses nothig wird. Es wird neuer-
dings sogar lebhaft die Ansicht vertheidigt, dal die Befruchtung der Samenknospen
mit Pollen aus derselben Bllute (Selbstbefruchtung) nur die seltenere Ausnahme
bildet und die bei weitem meisten Gewéachse aus Pollen aus anderen Bluten ange-
wiesen sind. Solche Uebertragung ist natirlich auch bei den zahilreichen Gewachsen
Erfordernif3, bei denen Staubgefd®e und Stempel auf verschiedenen Individuen
erzeugt werden, die nicht selten ziemlich weit von einander vorkommen. Die Araber
holen die Pollenbliten der méannlichen Datteln nicht selten von ziemlich entlegenen
Punkten, ja sie bewahren sie von einem Jahre zum andern aus, und stecken sorg-
sam Stickchen des mannlichen Blitenstandes an die weibliche Traube, um eine
Fruchterzeugung herbeizufihren. Es sind in der Natur hochst verschiedene Mittel
zu Hulfe genommen worden, um die
Uebertragung des Blitenstaubes auf
die Stempel anderer Bliten zu er-
maoglichen. Ein sehr interessantes
und seltenes Beispiel bietet hier die
in sldeuropaischen Sumpfen wach-
sende Vallisnerie (Vallisneria spira-
lis). Es ist eine zweihdusige, unter
dem Wasserspiegel wachsende Pflanze.
Die weiblichen Bliten werden von
einem schraubenférmig gewundenen
Stiele getragen, der sich zur Bluten-
zeit so weit streckt, dal} seine Blite
die Oberflache des Wassers erreicht.
Die sehr kleinen Staubbliten dagegen
stehen auf steifen, kurzen Stielen, sie
bilden zu vielen zusammengedrangt
kleine Kopfchen, die von einer Haut-
scheide umhdllt sind. Haben ihre
Knospen die erforderliche Ausbildung
erlangt, so offnet sich die Scheide, die Schwarze NieBwurz; links einige Theile der Bliite:
einzelnen Bliitchen lésen sich vom a die Stempel, b elnH%tne:;sgfsza‘& c ein sogenanntes
Stiel ab, steigen zur Oberflache des
Wassers empor, entfalten sich dort und treiben lose schwimmend umher, bis sie zu
einer Stempelblite gelangen und dieser ihren Blitenstaub mittheilen. Bei zahl-
reichen anderen Gewachsen besorgt die bewegte Luft die Uebertragung des Pollen
auf die Stempelbliten. Der Wind tragt férmliche Wolken von gelben Pollen aus
den Nadelholzwaldungen und von bliihenden Weidegeblschen als befruchtende Ele-
mente weiter. Wenn hierbei auch Hunderitausende der Stdubchen zu Grunde
gehen, so gelangen doch noch hinreichend viele zu den Samenknospen. Eine Ueber-
tragung des Pollens durch den Wind kann nur da stattfinden, wo auf3erordentlich
groBe Menge desselben erzeugt werden. Bei den Pflanzen, welche nur geringere
Zahlen von Pollenkérnchen erzeugen, bei denen ein leichtes Ausstauben durch die
versteckte Lage der Staubbeutel erschwert oder durch Verkleben mittels gleichzeitig
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vorhandenen Schleimes unmdglich gemacht wird; bei dieser ist eine Uebertragung
des Pollens zur Narbe der Beihllfe von Insekten, vorziglich rauhhaarigen Fliegen,
Bienen und Hummeln Uberlassen, die ihrerseits durch den reichlichen Honig, auch
durch den Blitenstaub selbst und die harzigen Stoffe angelockt werden.

Um Futter fur die junge Brut zu bereiten, sammeln die Bienen den Pollen
und tragen ihn als sogenannte Héschen nach den Stdcken; den Honig lecken sie auf,
fullen damit den Bormagen an und speichern ihn daheim in den Wachszellen auf.
Von manchen Gewéachsen gewinnen die fleiBigen Thiere niemals Blitenstaub; zu
diesen gehdren alle jene Pflanzen, welche, wie die Orchideen und Asklepiadeen, ihren
Pollen zu Klumpen verschmolzen haben, ebenso die, welche nur kleine Quantitaten
erzeugen oder bei denen er sich nicht ballt. Das hindert aber nicht, da auch bei
vielen dieser Gewachse der Pollen am haarigen Korper der Insekten hangen bleibt
und, wahrend das Thier nach Honig sucht, an der Narbe abgestrichen wird.

Blutenstaub- (Pollen-) dasselbe, die duRere
Kérnchen vom Weiden- Haut ist entfernt, die
réschen, die duBere Haut innere glatte Haut
mit kleinen Stacheln sichtbar
besetzt;
vom Lauch; von der Weberkarde; von der Melone (mit

austretendem Inhalte).

Die Befruchtung des Osterluzei wird durch eine besondere Fliegenart ermdglicht,
welche durch die enge R6hre der Blume in den inneren, weiteren Raum der letz-
teren kriecht, um zu dem hier befindlichen Honig zu gelangen. Die erwahnte Réhre
ist aber wie eine Mausefalle oder Fischreuse durch steife Haare in der Weise ge-
schlossen, dafll das Insekt wol hinein, aber nicht wieder hinaus kann. Bei dem
unruhigen Umherflattern in seinem Gefangnif® Uberbringt es den Pollen auf die
Narbe, und da nach erfolgter Befruchtung die hinderlichen Haare ihre Spannung
verlieren, so wird dadurch der Ausweg wieder frei.

Die Befruchtung des rothen Klees ist eng an die Mitwirkung der Hummeln
geknlipft. Der Saugrissel der Honigbiene ist zu kurz, um den Honig am Bliten-
grunde zu erreichen; letzteres ist nur den Hummeln mdéglich. Den Hummelnestern
stellen aber die Feldmause gern nach, letzteren wieder die Katzen, so daR die reich-
lichere Befruchtung des Klees in einer Gegend spallhaft genug schlieBlich mit von
der Menge der Katzen, Eulen und anderer mausevertiigenden Thiere abhangig sein
kann, die dort vorhanden sind.
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Den Honigbienen liefern von den Blutenpflanzen Deutschlands und der
Schweiz etwa 1500 Arten Honig, 850 Arten brauchbaren Pollen und 130 Arten
Klebwachs. Da mitunter die Bienen aber auch siiRe thierische Safte auflecken, der
eingesammelte Blumenhonig auch durch den Aufenthalt im Honigmagen der Biene
mancherlei Beimischungen aus dem Korper derselben erfahren mag, so ist der
Bienenhonig, wie wir ihn zu genieRen pflegen, selten in demselben Zustande, wie
er sich in den Blumen befand. Hauptmagazine des Honigs flr unsere
Bienen sind Weiden, Kirschbliten, Apfelbliten und Raps, auch Korn-
blumen und Platterbsen; reichlichen Pollen liefern ihnen die Nadel-
holzer, Pappeln, Haseln, Erlen, der Wegerich, Mohn u. s. w.

Die siiRe Kost ist fur Bienen, Fliegen und Schmetterlinge nicht
ohne Gefahr; denn gerade an honigreichen Bliten lauern rauberische
Insekten ,in gleicher Weise, wie die groReren Katzenarten an den
Quellenden grasfressenden Saugethieren und dem Gevdgel auflauern.
Spinnen von ahnlicher Farbung wie manche Blumenkronen liegen zum
Fange bereit, Raubfliegen und Libellen summen Uber den Bliten, nach
Beute spahend. Seltener sind die Falle, in denen den Insekten durch
die Blumen selbst Gefahr droht. Die groRen Trichterbliiten unserer
Winden schlieBen sich zuweilen, ehe das in ihrem Grunde schmausende Bliitenslaub
Insekt den Rickzug angetreten hat, und das fliegenfangende Hunds- einer Orchi-
gift Amerika's (Apocynum androsaefolium, s. S. 168) klemmt mit deeﬂ(ll;:;?n'
seinen reizbaren Blumenkronen das einkriechende Thier nicht selten in
ahnlicher Weise fest, wie wir dies bei den Blattern der sogenannten Fliegenfalle
erwahnten.

Manche Blumen erzeugen eine besonders groRe Menge von Honig. So ist
am Kap der guten Hoffnung die Honigblume (Helianthus major) nach dieser
Eigenthimlichkeit besonders genannt worden. Die hollan-
dischen Bauern nennen jene Pflanze: ,Krautchen, ruhr'
mich nicht an!" da bei einer Berihrung der Blitentraube
eine reichliche Menge von Honigtropfen herabféllt. Die
Hottentotten sammeln letztere auf untergehaltenen Blattern
zur Leckerei. Durch Honigreichthum ist auch die amerika-
nische Agave berihmt. Der Botaniker Ballisneri bil-
dete vor 150 Jahren bei dieser Pflanze einen formlichen
Regen von Honigtropfen ab, und wenn in Wirklichkeit die
Sache auch nicht so arg ist, so kann man doch von einem
kraftigen, blihenden Exemplar der Agave taglich mehrere

Unzen Nektar sammeln. Die reichlichere oder geringere Bliitenstaub der Asclepia

floribunda, zu Kolbchen
Menge desselben hangt von denselben Bedingungen ab, welche verklebt.

Uberhaupt bei der Entwicklung der Gewéachse als Hauptfaktoren wirken, vorziglich
von der Warme. Bei niedriger Temperatur, bei tribem Wetter und Regen ist
auch die Erzeugung des Honigs eine geringere. Eine besondere Bedeutung solcher
Honigmengen flur das Gewachs selbst ist bis jetzt noch nicht nachgewiesen; sie erschei-
nen mehr als ein UeberschuR von Saft, der bei dem gewaltigen Treiben des Bliiten-
standes erzeugt wird und welcher der Erschopfung des ganzen Individuums vorangeht.
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Um so wichtiger werden die honigreichen Bluten fur zahlreiche Vogel, die
innerhalb warmer Klimate vorzugsweise auf Honignahrung angewiesen sind. In
mehreren hundert Arten ist das Geschlecht der Kolibri uber Amerika verbreitet und
verspeist neben den winzigen Insekten, die zu den Bliten durch den Honig angelockt
werden, auch ansehnliche Mengen des letzteren selbst. ~ Afrika hat an seiner Sud-
spitze, Asien in seinem warmeren Theile eine ebenfalls zahlreiche Menge von Honig-
vogeln, wie die amerikanischen durch Farbenpracht berihmt, die letzteren aber da-
durch Ubertreffend, daR sie angenehm zu singen vermégen. Unter den australischen
Honigfressern findet sich sogar eine Papageienart (Loris) mit blschelformig zer-
schlitzter Zunge. Die Existenz solcher Honigvogel ist nur in Landern méglich, in denen

wahrend des ganzen Jahres hinrei-
chend blihende Blumen vorhanden
sind, obschon in Afrika sowol wie in
Australien auch jene sliRschmeckenden,
mannaahnlichen Ausschwitzungen mit
verzehrt werden, die sich auf Blattern
und Zweigen mancher Baume finden.
So erwahnt Livingstone eine Art
Bauhinia im Innern Sudafrikas,
von den Eingeborenen Mobane ge-
nannt, deren Blatter einen solchen
Honigliberzug haben. Es soll der-
selbe mit durch eine Jnsektenart
(Psylla) bewirkt werden, dhnlich wie
beim Honigthau unserer Gewéchse
auch Blattlause mit thatig sind.
Sowie man die gebogenen Schna-
bel mancher Kolibri-Arten als beson-
ders fur das Eindringen in bestimmte
gebogene Ro&hren (Bignonien) kon-
struirt betrachten méchte, so hat man
umgekehrt auch die Ansicht ausgestellt,
) ) dal} die Insekten durch die lebhaften
(igz%;iﬁi&gzggigggﬁﬁfﬁg Farbungen der Blumen und vorzugs-
weise wieder durch auffallende Strei-
fen und Punktreihen nach dem siiBen Schmause geleitet wiirden, und jenen Farben-
zeichnungen deshalb den Namen Saftmale oder Honigmate gegeben.

INn der Fabel Ialkt zwar der Dichter die Biene der Gartnerin sagen: sie ent-
nehme aus den Blumen nur den Honig und lasse das Gift zurlick, — in Wirklich-
keit verhalt es sich aber anders. Der von BeifuRgewachsen und &hnlichen bittern
Steppenkrautern gesammelte Honig wird schon durch seinen bitteren Beigeschmack
unangenehm; solcher von HahnenfuBgewachsen zeigt sich aber scharf, ja geradezu
giftig, fur die Insekten zwar nicht, wol aber fur den Menschen. Am Kap der
guten Hoffnung verwendet man den Honig vielfach zur Bereitung eines berauschen-
den Getranks, letzteres kann aber in seinen Wirkungen geradezu gefahrlich werden,
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wenn der Honig aus Thatern stammt, die vorzugsweise mit scharfgiftigen Ge-
wachsen bestanden sind.  Xenophon erzahlt bei seinem Rickzug, dal mehrere seiner
Krieger infolge von Honiggenu? von einem zeitweisen Wahnsinn befallen worden
waren und Vergiftungssymptome gezeigt hatten. Aller Wahrscheinlichkeit nach
stammte jener Honig von dem in Kleinasien héaufigen politischen Atpenréschen
(Azalea pontica), das giftige Eigenschaften besitzt. 1IN den deutschen Alpen weil}
mau ebenfalls von mehreren Fallen, dal Schnitter durch Honig (von Hummeln)
sich vergiftet haben, und vermuthet, dall derselbe von dem Eisenhut herrihren
mochte, der in Gebirgsgegenden haufig steht und sehr giftig wirkt. So firchtet
man in Stidamerika den Honig der Lecheguanawespe wegen seiner giftigen Eigen-
schaften. Man bezeichnet daselbst Arten der Paullinia, Magonia pubescens und
Serjania lethalis als die Gewachse, von denen
jenes Thier das Gift sammeln mdge.

Der Vorliebe mancher gré3erer Thiere,
z. B. des Meister Braun, Reineke Fuchs rc., far
Honigkost ist bekannt, ebenso die verschiedenen
Listen, welche die Rauber anwenden, um sich
vor den Stacheln der Racher zu schiitzen. Die
Bewohner des Kaplandes sind voll von Er-
zahlungen vom Honigkukuk, welcher dem Jager
den Weg zu den wilden Bienenstdcken zeige,
damit er bei der Plinderung derselben einen
Antheil erhalte. In Siudamerika lebt der so-
genannte Honigbar, ein schlankes Thier mit
langer, dinner Zunge und fuchsahnlichem
Kopfe, vorzugsweise vom Honig.

Im ganzen Innern Afrikas, in dem man
trotz des gunstigen Bodens das Zuckerrohr
nicht anbaut, bedient man sich des Bienen-
honigs in ausgedehntester Weise und sammelt
ebensowol den wilden Honig, wie man zahl-
reiche Bienen in der “(aye der Wohnungen Wolfshut. Eisenhut (Aconitum Napellus).
hegt. Die Bewohner des mittleren Niger, die
Sonrhai, mit denen die alten Aegypter in lebhaftem Handelsverkehr gestanden zu
haben scheinen, balsamiren sogar noch jetzt die Leichname Vornehmer in Honig ein.
Auf den Sunda-Jdnseln bildet das Einsammetn des Honigs die ausschlieRliche Be-
schaftigung besonderer waghalsiger Personen, die an den Stdmmen der Baum-
riesen hinauf aus Bambusrohrstiicken und Rotang eine Art halsbrechender Lei-
tern anfertigen, auf denen gelegentlich auch die Baren als Konkurrenten empor-
steigen sollen.

IN unserer Heimat gehdrte ehedem der Honig zu den unentbehrlichen Erforder-
nissen einer guten Kiche. Er wurde allenthalben da angewendet, wo heuzutage der
Zucker benutzt wird. Mit ihm wurde der Morgentrank aus selbstgebrautem,
hopfenlosem Bier versuft, mit ihm das Festtagsgeback, das noch bis auf die Gegen-
wart in Gestalt von Honigkuchen sich erhalten hat. Gegenwartig ist er vom
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Zucker in den meisten Fallen verdrangt worden und findet seine starkste Verwen-
dung noch beim Konditor und Apotheker.

Wird der Honig langere Zeit aufbewahrt, so bilden sich in ihm kleine kry-
stallinische Kérner aus Zucker, die man leicht von dein noch flissigen Honig mittels
Auspressen durch Leinwand entfernen kann. Dieser Honigzucker hat ganz ahn-
liche Beschaffenheit wie jener Zucker, der in den getrockneten Beeren des Weins,
den Rosinen, sich vorsindet und den man als Traubenzucker bezeichnet. Aehnlich
ist auch der Zucker in den slfBen Obstarten. Hier ist er meist mit mancherlei
Sauren gemischt und verleiht den Friichten den angenehmen Geschmack. Die
Chemie hat gelehrt, solchen Zucker (Krimelzucker) auch aus anderen Pflanzenstoffen
kiinstlich zu erzeugen. Kocht man Starkemehl mit Wasser und einem Zusatz von
verdinnter Schwefelsaure, so
verwandelt es sich in eine slR-
schmeckende Masse, welche Kri-
melzucker enthdlt. Da man
durch dasselbe Mittel auch eine
Umwandlung der aus gleichen
Grundstoffen zusammengesetz-
ten Pflanzenfasern in Starke-
mehl bewirken kann, so ist es
moglich geworden, Zucker so-
gar aus Baumwollenzeugen,
Papier und Leinwandlumpen,
ja sogar aus Sagespanen zu
sabriziren. Aus Kartoffelstarke
und ahnlichen Stoffen wird
auch wirklich der Krimelzucker
im Grof3en dargestellt und vvr-
zugsweise von den franzdsischen
Konditoren, Weinfabrikanten,
Branntweinbrennern benutzt.

Jene chemischen Prozesse
Miihle zum Zerquetschen des Zuckerrohrs. werfen gleichzeitig einiges Licht

auf die Vorgange, welche bei
der Zuckerbilduug und Honigerzeugung im Innern des Pflanzenkdrpers statthaben.
Es findet in den Gewachsen eine fortgehende Umwandlung jener Substanzen statt,
die eine verwandte Zusammensetzung aus Wasser und Kohlenstoff (Kohlehydrate)
zeigen. Beim Keimungsprozel® mehlhaltiger Samen, Getreide, Bohnen, Erbsen
u. s. w. wird die Starke ebenfalls in sischmeckende Zuckerldsung Ubergefiihrt, ein
ProzeR, auf den der Bierbrauer die Erzeugung des siiRen Malzes griindet und den
die Japaner auch fur ihre Kiiche in ausgedehnter Weise benutzt haben, da bei ihnen
der Zucker zu den Kostbarkeiten gehort. Sie lassen besonders Bohnensamen keimen
und doérren dann dieselben, um sie zu Gemiise zu verspeisen.

Bei fortschreitendem Wachsthum findet im Pflanzenkérper eine Umwand-
lung der Zuckersadfte in Starkemehl, Pflanzenfaser, Holzstoff u. s. w. statt.



Das Zuckerrohr. 171

Es mul} deshalb bei den Gewachsen, die man auf Zucker benutzen will, mit Sorg-
falt der Zeitpunkt wahrgenommen werden, in welchem sie die groéfite Menge
Zucker enthalten.

Der Hauptlieferant unseres gebrduchlichen Zuckers ist bekanntlich das Zucker-
rohr (Saccharum officinarum), das in Ostindien seine urspriingliche Heimat hat.
Ueber Arabien ward dasselbe nach Sizilien durch die Araber U(bergesiedelt; von
hier soll es nach der Sudkiiste Spaniens, dann nach Madeira und schlieBlich nach
Amerika gebracht worden sein, von wo wir gegenwartig den meisten Rohrzucker
erhalten. Den Alten der klassischen Zeit war der Zucker in fester krystallinischer
Gestalt unbekannt, ebenso unbekannt war er noch im Mittelalter in Europa.
Die erste Anwendung, die man vom Zuckerrohr machte, war dieselbe, die noch
jetzt in den Landern mit Rohrplantagen gebrauchliche: man saugte den siiRen,
markigen Inhalt des Rohres aus, nachdem man die harte Schale beseitigt.

Inneres einer Mihle zum Zerquetschen des Zuckerrohrs.

Das Zuckerrohr erreicht doppelte Mannshdhe, hat dabei Halme von drei Finger
Starke, und seine Gliederstiicke zwischen den Knoten sind ungefahr spannenlang.
Es verandert seine innere Beschaffenheit je nach dem Alter. In jungem Zustande
enthalt es wenig oder keinen Zucker, in zu altem auch nicht. Nicht lange vor dem
Eintritt der Blitenentwicklung ist der Gehalt an siRem Saft am starksten. Die
untern Blatter des Halmes sind dann bereits abgestorben, nur die oberen stehen
noch als eine zweizeilige Krone und in ihrer Mitte bereitet sich die Entwicklung der
bis etwa 1 Meter langen Blitenrispe vor. Lalt man letztere sich entfalten, so ver-
schwindet der Zuckergehalt bedeutend. Zn gut gehaltenen Plantagen wird man
deshalb selten einen blihenden Halm antreffen.

Das Mark des Rohrs besitzt zur Zeit der sogenannten Reife einen hdchst
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angenehmen Geschmack, neben der reinen SiRigkeit des Zuckers noch ein liebliches
Aroma. Man bringt in sudlichen Stadten ganze Schiffsladungen von Rohrstiicken
zu Markte und sieht daselbst die Kinder fast stets mit einem Rohrstick in der Hand
.umherlaufen. Da der urspriingliche Saft gleichzeitig ansehnliche Quantitaten
Pflanzeneiweill enthalt, so ist er auch nahrend, und die Arbeiter in den Plantagen
sollen durch den reichlichen GenuR} desselben zur Erntezeit wohlbeleibt werden. Der
aus dem Rohre gewonnene Syrupsaft war die im Mittelalter gebrauchliche Form,
in welcher man mit dem Zucker zundchst Bekanntschaft machte. Man verschickte
denselben in Blichsen und gab ihm durch beigemengte Pflanzensafte violette, rosen-
rothe und andere Farbungen. Erst viel spater kam der Zucker in Pulverform
oder als Zuckerbrot? in den Handel und war so ausschlieliches Privilegium des
Apothekers, dafl man mit der Bezeichnung ,Apotheker ohne Zucker" eine Sache be-
zeichnete. welcher das Haupterfordernifd fehlte.

Zur Anlage von Zuckerplantagen wahlt man am liebsten Felder, die wage-
recht liegen und sich gut bewéassern lassen. Man hat eine groRe Anzahl Varietaten
des Rohrs durch die Kultur erzeugt, von denen die eine Sorte besser aus diesem,
die andere besser auf jenem Boden gedeiht. Es gehort zu den Erfordernissen eines
tlchtigen Pflanzers, daR er die fur den vorhandenen Boden geeigneten Sorten aus-
zuwahlen versteht. Hat man den Boden durch mehrmaliges Kreuz- und Quer-
pfligen gelockert und vom Unkraut gereinigt, so zieht man regelmaRige Furchen zur
Aufnahme der Rohrsticke. Wie schon gesagt, enthalt die beblatterte Spitze des
erwachsenen Rohrs sehr wenig Zucker; man schneidet sie deshalb bei der Ernte ab,
giebt die oberste Spitze mit den Blattern den Ochsen als Futter und benutzt die
néachstfolgenden Stengelglieder als Stecklinge zur Anlage neuer Plantagen. Diese
Stiicke werden in die Furchen eingelegt, mit Erde bedeckt und missen, wenn nicht
Regen einfallt, bewéassert werden. Aus ihnen entwickeln sich neue Halme, die je
nach der Rohrsorte, dem Standort und der Witterung in 11/2—2 Jahren ihre
volle Ausbildung erreichen. Je nach zwei bis drei Monaten muR die Pflanzung
von Unkraut gereinigt und die Erde um die Wurzelstocke des Rohres ange-
haufelt werden.

Zur Zeit der Ernte drangt sich die Arbeit in hohem Grade zusammen, da
man beim Versaumen des bestimmten Tennins ansehnliche Prozente verliert. Die
von den Blattern gereinigten Rohre kommen zur Muhle, welche man in Gemein-
schaft mit dem Siedehause am liebsten in der Mitte der Plantage anlegt. Hier
wurden sie in der altern Weise zwischen drei aufrecht stehenden Walzen, in neuerer
Manier von horizontalen Walzen ausgequetscht und dem Saft gewdhnlich sofort
etwas Kalkwasser zugesetzt, um durch Neutralisirung der Sauren und Niederschlag
der Eiweil3stoffe die rasch beginnende Gahrung zu verhiten. Das Ubrigbleibende
Rohr dient gedoérrt als Feuerungsmaterial. Die Siedehduser enthalten auf
offenen Herden bei der alten Behandlungsweise eine Reihe eingemauerter Kessel,
in denen durch Kochen eine Ausscheidung des krystallisirbaren Zuckers von den
flissigen Syruptheilen erzielt wird. Da aber durch eine Erwarmung des Saftes
aus 100° C. eine ansehnliche Menge des Rohrzuckers in den erwahnten, schwer-
krystallisirbaren Krimelzucker lbergeht und man viel Syrup (Melasse) und ver-
haltniBmaRig wenig festen Zucker erhalt, auch die Gefahr des Anbrennens leichter
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eintritt, so haben die besseren Plantagen in der Neuzeit mit Eifer alle jene Vortheile
ergriffen, welche ihnen die Forschungen der Physik und Mechanik an die Hand gaben.
Man dampft den Saft in Iuftverdinntem Raume (Vacuumpfannen) ein. Hier geht
seine Verdunstung bei niederen Temperaturgraden und in lebhafterer Weise vor sich.

Zuckergewinnung aus dem Safte des Ahorn.

Eben so wendet man Centrifugalmaschinen an, um die Melasse vom krystallisirten
Zucker zu sondern, und hat die Menschenkrafte zum groRen Theil durch Dampf-
maschinen ersetzt. ~Der so erhaltene Rohzucker wird in besonderen Fabriken
raffinirt, aus den Abfallen Rum destillirt. Hierzu benutzt man auch kranke
Rohre, die durch unglinstige Witterung oder durch den Bohrkéafer, einen gefahr-
lichen Freund der Pflanzuiigen, gelitten haben.
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Schon in der Mitte des vorigen Jahrhunderts wurde durch Markgraf in
Berlin darauf aufmerksam gemacht, dal® die Wurzel der Runkelriibe reich an Zucker
sei; da aber die ersten Versuche, die man im Gro3en damit anstellte, nicht sofort
glinstige Resultate ergaben, so kam die Sache in Vergessenheit, bis zur Zeit der
Napoleonischen Kontinentalsperre der Preis des indischen Zuckers bedeutend stieg
und man sich nach Ersatz im Lande selbst umsah. Der Zuckergehalt der Runkel-
ribe schwankt sehr und die Herstellung des krystallisirten Zuckers hat noch mit mehr
Schwierigkeiten zu kdmpfen, als dies beim Rohrzucker der Fall ist. Dazu kommt
noch, dal der Ubrigbleibende Syrup viel weniger angenehm schmeckt. Die Er-
zeugung von Ribenzucker wird deshalb nur durch ansehnliche Schutzzélle kiinstlich
erhalten. Die Gesammtmenge des auf der ganzen Erde erzeugten Zuckers ver-
anschlagt man auf 48,375,000 Centner und rechnet davon auf Rohrzucker
41,150,000 Centner, Ribenzucker 4,475,000 Centner, Palmenzucker 2,000,00()
Centner und Ahornzucker 750,000 Centner. Né&chst der Baumwolle spielt der
Zucker eine der groten Rollen im Handel, und von den europaischen Landern
zeichnet sich besonders England durch starken Zuckerverbrauch aus. Wahrend in
den Zollvereinsstaaten durchschnittlich 6T/4 Pfund auf den Kopf an jahrlichem
Zuckerverbrauch kommen, kann man in England fast das Finffache auf jede
Person rechnen.

INn Kanada und ben noérdlichen Theilen der Vereinigten Staaten Nord-
amerikas stellt man einen sehr hiibschen Zucker aus dem Safte der dort wachsen-
den Ahornarten her. Es dient hierzu sowol der eigentlich sogenannte" Zuckerahorn
(Acer saccharinum), als auch seine Verwandten (Acer nigrum, Negundo, dasy-
carpum, rubrum).

Die Darstellung jenes Ahornzuckers war bereits den Indianern vor Ankunft
der WeilRen bekannt und wurde besonders durch die Quéaker in Schwung gebracht,
da religiose Bedenken sie von der Benutzung des Rohrzuckers abhielten, indem
sie hierdurch die Sklaverei mittelbar zu befoérdern firchteten. Beim Urbar-
machen des Landes lassen die Ansiedler gewohnlich eine Gruppe Ahornstdmme
stehen, welche fur die Zuckererzeugung gentigend ist, aulerdem finden sich auch in
den entlegeneren Gegenden ganze Waldungen aus jenen Baumarten. Das Zucker-
sieden ist in Kanada die Beschéaftigung besonderer Leute geworden, welche den Eigen-
thimern der Baume als Entschadigung gewohnlich den fiinften Theil des Ertrages
abzugeben haben. Von jedem Baume rechnet man durchschnittich ein Pfund
Zucker aufler dem sehr angenehm schmeckenden Syrup. Die Arbeiter errichten sich
gewdhnlich Anfangs Marz mitten unter den Ahornplantagen eine Hutte und machen
nun in der Umgebung in so viel Baume Einschnitte, als sie im Laufe des Tages
zweimal begehen koénnen. Den ausflieRenden Saft kocht man zu Syrup ein und
laRt ihn dann in langlich viereckigen Formen erstarren.

So erhalt man einen meist braunen Zucker, der sich durch einen eigenthim-
lichen, aber sehr beliebten Beigeschmack vom Rohrzucker unterscheidet. Bei etwas
mehr Sorgfalt wirde man den Zucker rein weill erhallen, der braune ist aber all-
gemein beliebter. EigenthUmlich ist es hierbei, daR der anfanglich ausflieRende
Saft wasserahnlich und geschmacklos ist und erst nach ein paar Tagen StlRigkeit
zeigt; nach Verlauf jener Zeit erscheint er auch beim AusflieBen sogleich siR.
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Zuckerbereitung aus der chilenischen Zuckerpalme (Jubaea spectabilis).*
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Der zuletzt austropfetnde Saft enthalt wieder weniger Zucker und erscheint schleimig.
Die Gewinnung des Ahornzuckers ist so lohnend, dal z.B. im Thale der Chaudiére
zwei bis drei Manner wahrend der zwei Monate, in denen die Gewinnung mdglich
ist, an 3—5 Tausend Psund Zucker herstellen kdnnen. Zu jener Zeit kauft man
in Kanada das Pfund Zucker far 21/2 Sgr., im Winter hat es ungefahr den dop-
pelten Preis. Leider nimmt die Gewinnung des Zuckers in demselben Grade ab,
als der Boden zu anderen Zwecken kultivirt wird und die Ansiedler vordringen.

Die Palmen, wegen der Vielseitigkeit ihrer Erzeugnisse gepriesen, fehlen auch
als Zuckerlieferanten nicht. Schon bei der Betrachtung des Starkemehls und Sago
wiesen wir darauf hin, daB jene Vorrathsstoffe sich in den Palmen vor dem Ent-
wickeln der Bliten anhaufen, um bei der Fruchtbildung verwendet zu werden. So
ist auch die Zuckergewinnung hier an das Bluhen geknipft.

Auf Ceylon bindet man die Blitenscheiden der Kokospalme zusammen, um ihr
Entfalten zu unterdriicken, schneidet dann die Spitze ab und klopft sie etwas. Nach
einigen Tagen beginnt hier ein wasseriger Saft auszuslielRen, der in angebundenen
Flaschenkurbissen aufgefangen wird. Um die beim Palmensaft (Toddy) schnell ein-
tretende weingeistige Gahrung zu verhiten, legt man in die GefaRe, deren Saft
zur Herstellung von Zucker dienen soll, einige Stlicke vom Stengel der Allughas-
pflanze (Alpinia Allughas) und halt darauf, da® man stets neue reine GefalRe hat.
Ueber schwachem Feuer kocht man den Toddy allmahlig bis zur Syrupsdicke ein und
erhalt so den ,Palmenhonig”, aus welchem bei fortgesetztem Einkochen Palmen-
zucker auskrystallisirt. Dieser braune, grobe Palmenzucker, von den Singhalesen
Jaggery genannt, wird in runde Kuchen geballt, in Bananenblatter eingewickelt
und zum Aufbewahren gerduchert.

INn Bengalen erhdlt man von der Walddattelpalme (Phoenix sil-
vestris), die in ganz Indien sehr gemein ist, ansehnliche Mengen Zucker. Der
Baum wird wahrend der kalten Jahreszeit in der Nahe des Wipfels angezapst,
indem man in eine eingehauene Kerbe eine Rohre steckt und unter dieser ein Gefaly
aufhangt. Die Menge Dattelzucker, die man in jenem Lande durch Eindicken des
Saftes erhalt, wird auf 1 Mill. Ctr. veranschlagt, der Zucker selbst aber ist weniger
geschatzt als der Rohrzucker und steht deshalb in niedrigerem Preise als letzterer.

Die Sunda-Jnseln haben an der Gomutipalme (Arenga saccharifera)
einen vortrefflichen Zuckerlieferanten. Die Toddysammler pstegen die neun- bis
zehnjahrigen Badume zur Gewinnung des Zuckers auszusuchen und peitschen die sich
eben bildende Blutenscheide zunéchst einige Tage nach einander mit einem Stabchen,
um eine groBere Saftzustrébmung nach der verletzten Stelle zu veranlassen. Aus
der Wunde, die sie nachmals an der Spitze des Blitenstandes erzeugen, flieRen
téglich 2—3 Quart siuRlich schmeckender Toddy aus, der einen von Geschmack an-
genehmen Zucker giebt, den einzigen, welcher bei den Eingeborenen der Sunda-
Jnseln in Gebrauch ist. Dieser Palmenzucker ist ebenfalls dunkelfarbig und von
etwas fettiger Beschaffenheit. Auch das sidliche Amerika hat einen Zuckerliefe-
ranten aus der Familie der Palmen aufzuweisen, die Jubaea spectabilis, die
einzige Palmenart, welche Chile zwischen dem 33. und 35. Grade s. Br.
bewohnt. Um den sifen Miel de palma, Palmenhonig, aus dem Baume
zu gewinnen, opfert man freilich hier schonungslos den ganzen Stamm.
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Man haut ihn nm, entfernt gleicher Weise auch die Krone und fangt den eben aus-
flieRenden Saft in untergestellten GefaRen auf. Dieser Saftergu® halt mehrere
Monate hindurch an, besonders wenn man taglich die Wundflache durch Abschneiden
einer dinnen Scheibe erneuert. Eigenthimlich ist die Behauptung der Chilenen,
dafl man, um reichlichen Saft zu erhalten, die Spitze des Baumes etwas hoher
legen misse als das untere Ende; so bekommt man von einem Stamme Uber 400
Liter Saft, den man durch Kochen zur Syrupdicke bringt und in dieser Form in
der Kiche verbraucht.

Die letztgenannten Zuckerarten werden meist in den Gegenden selbst ver-
braucht, in denen sie erzeugt werden; nur eine geringe Menge Palmenzucker (von
Phoenix sylvestris) wird nach England verschifft. ~Reinigt man den Patmen-
zucker von der in ihm vorhandenen Melasse, so ist er vom Rohrzucker nicht zu
unterscheiden.

Unbedeutender ist die Gewinnung von Zucker aus anderweitigen Pflanzen.
So verstanden die Mexikaner bereits vor Ankunft der Spanier aus dem Rohre des
Mais Zucker herzustellen und in einigen Theilen der Vereinigten Staaten, in denen
das Zuckerrohr nicht mehr gedeiht, der Mais aber gut sortkommt, hat man in
neuerer Zeit dasselbe mit Erfolg wieder versucht, ja in der N&dhe von Toulouse
ward vor wenigen Jahren eine Fabrik errichtet, welche Maiszucker anfertigte.
Auch aus Kirbissen ist versuchsweise Zucker gewonnen worden.

Im noérdlichen China baut man zu demselben Zweck den Zuckerdurrha
(Sorghum saccharinum), der auch im Innern Afrikas wegen seines siiRen Saftes
weite Verbreitung gefunden hat. An den Ufern des Niger begnlgt man sich mit
dem Saft einer einheimischen Grasart (Byrgu); man fabrizirt aus ihr eine schlechte
Art Syrup und aus diesem ein noch schlechteres Bier.

Als Leckerei ist unsern Kindern die Wurzel des Suf3holzstrauches (Gly-
cyrrhiza glabra) und der aus derselben gekochte Saft (Lakritzen) bekannt. Man
baut jenen Strauch vorzugsweise in Sudeuropa, z. B. in Spanien, hat ihn aber
auch bei Bamberg noch mit Vortheil kultivirt.

Mit dem Honig der Bienen gewinnt man stets vergesellschaftet das Wachs,
das wir hier insoweit mit erwdhnen, als es ebenfalls ein Erzeugni des Gewachs-
reiches ist. Das Bienenwachs schwitzt bekanntlich an den Bauchringen jener Insekten
aus. Im Pflanzenreich kommt aber Wachs auch bereits fertig gebildet vor. So
besteht der zarte Reis, mit dem zahlreiche Friichte iberzogen sind, aus winzigen Wachs-
kugelchen, die muthmaRlich aus einer Umwandlung der Oberhaut entstanden sind.

INn China gewinnt man Wachs von Ligustrum luridum, in Japan nach
anderen Angaben von Rhus succedanea. Bei ersterm Gewachs soll ein Insekt
mit thatig sein und durch seinen Stich Wachsausscheidung herbeisihren. Das
japanische Wachs wird zwar im Lande allgemein zu Kerzen verarbeitet, brennt aber
nicht mit so Heller Flamme wie das Bienenwachs.

Als Wachslieferanten haben sich vorziglich einige Arten der Gattung Gagel
(Myrica) oder Wachsbeeren Rus erworben, von denen mehrere Amerika, andere
das Kap der guten Hoffnung bewohnen. Im letztern Gebiete unterscheidet man
sechs Arten Wachsbeeren, welche alle Wachs erzeugen; am reichlichsten geschieht
dies bei Myrica cordifolia und serrata, welche die Sanddlinen zwischen der Kap-
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statt und Stollenbosch massenhaft bedecken. Sobald die Frichte des Wachsstrauchs
zu reifen beginnen, schwitzt das Wachs zunéchst in flissigem Zustande aus, erhartet
aber bald danach zu einem weilllichen Pulver. In seinem chemischen Verhalten
kémmt es mit dem Bienenwachs ganzlich Gberein. Dabei spielt aber seine Farbung
mehr ins Griin; es ist schwerer als das thierische Wachs, in der Kalter sproder
und es enthalt eine Substanz, welche dem Stearin ahnlich ist und Myricin ge-
nannt wird. Mit Alkalien [aRt es sich verseifen.

Man sammelt die Myrica - Beeren, die sehr lose an den Zweigen hangen, in
der Zeit vom Mai bis November, kocht sie in Wasser aus und macht das gewonnene
Wachs durch mehrmaliges Auskochen und Bleichen in der Sonne hellfarbig. Aus
je 6—7 Kilogr. Beeren erhalt man gegen 1 Kilogr. Wachs.

INn Nordamerika bewohnt besonders die sogenannte Candle-berry-myrtle
(Myrica ' cerifera) die Moraste von Carolina, Virginien und Pennsylvanien.
Schon vor den amerikanischen Freiheitskriegen wurde das aus jenen Beeren ge-
wonnene Wachs in Gestalt von Kuchen nach England gebracht. Neu-Granada in
Sudamerika hat in der Myrica caracasana eine nahe verwandte Art, aus deren
Frichten man jahrlich mehr als tausend Centner Wachs gewinnt, das zur Be-
leuchtung dient.

Das warme Amerika besitzt an den Balanophoren aullerdem noch eine
wachsreiche Familie. In dem Zellengewebe dieser sonderbaren Gewachse kommt
Wachs in &ahnlicher Weise vor wie sonst die Starkemehlkérner. Eine Art jener
Gruppe (Langsdorffia hypogaea Mart.) liefert in Neu-Granada eine reichliche
Menge Wachs, das man zu Kerzen verarbeitet. In Bogota brennt man den
Stengel jener Pflanze, die man Sipo nennt, als Fackel. Im Tolimagebirge wer-
den sie Belacha genannt. Auf Java erhélt man auch von Balanophora elongata
Wachs, das in gleicher Weise Verwendung findet.

Das eben erwahnte Tolimagebirge Mittelamerika's ist die Heimat der
Wachspalme (Ceroxylon Andicola), die eben sowol wegen ihrer ansehnlichen
Stammhohe als wegen ihres hohen Standortes beriihmt geworden ist. Die
schlanken, saulenahnlichen Stamme erhalten durch einen wachsartigen Ueberzug,
den sie aussondern, ein alabasterahnliches, nobles Ansehen und werden von den Ein-
geborenen behufs der Wachsgewinnung geféllt. Ein Arbeiter vermag im Laufe
eines Tages zwei solcher Baume zu féallen und abzuschaben, was ihm eine Aus-
beute von etwa 25 Kilogr. Wachs liefert. Man vermischt das Palmenwachs mit
etwas Talg und formt es zu Lichten. Wenn nicht die Geistlichkeit jener Lander
Bedenken triige, die Palmenwachskerzen beim Gottesdienste zuzulassen, so wiirde
aus der Gewinnung jenes Stoffes sich ein bedeutender Industriezweig eutwickeln
kénnen; so aber bleibt die Ausbeute nur eine sehr beschrankte und man bezieht statt
dessen Bienenwachs vom Auslande.

Die Nordprovinzen Brasiliens werden in Menge von der Catnauba
(Copernicia cerifera Mart.) bewohnt, einer sehr schonen Palmenart, die ebenfalls
Wachs erzeugt. Es findet sich als weiles, schuppiges Pulver an den jungen Blat-
tern, die man sammelt und ausschmilzt. Man har in London Kerzen daraus her-
gestellt,'die aber stets eine gelbe Farbe haben.
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Oelbaum. — Palmendl. — Fette Oele. — Speise- und Brenndle. —
Européische Oelpflanzen. — Asiatische Oele. Kamellie. Sesam, Talg-
baum, Ricinus u a. — Afrikanische Oele. Schibutter. Croupi-Oel.
ErdnuR. — Kokos6l. — Amerikanische Oelpalmen. Cohune. — Phy-

siologische Bedeutung der Oele. Aetherische Oele. Uebel und

angenehm riechende Pflanzen. Geruchstanschunaen. Theeparfim. —

Die Wohlgeriiche anderer Lander und friiherer Vélker. — Parfimerie

der Gegenwart. — Wohlriechende Hoélzer, Rinden, Blatter, Bluten. —

Herstellung der Parfumerien. — Rosendl. — Kiinstliche Parfimirung

lebender Blumen. — Kiinstliche Wohlgeriiche. — Seifenpflanzen.

obalv die Wasser der Sintflut sich verliefen, war nach

den biblischen Erzahlungen der Oelbaum die erste Pflanze,

welche den geretteten Menschen das neuerwachende Leben verkiindigte. Unter

dem Schatten des Oelbauins und Weinstocks ungestért wohnen zu kénnen, war

das hochste irdische Glick der Alten; im Heiligthum der Athene grinte die

Olive als Wahrzeichen; zu den alten Stammen in Gethsemane am Oelberge bei

Jerusalem wallt noch in der Gegenwart der christliche Pilger. Der gefllite Oel-

krug war das nachste Erfordernif® der Alten neben dem Mehlifa3, und sowie das

QOel ein allgemeines Lebensbedirfnid geworden war, diente es gleichzeitig bei Sal-

bungen der Volkshaupter als feierliches Symbol. Die Olive und ihr Oel waren

mit dem Leben der Volker am Mittelmeer eng verflochten; mit beiden verknipften

sich die Mythen vom Ansiedeln an festen Wohnplatzen, von den ersten Anfangen

der Volkskultur, — wie der reichliche Gebrauch der duftenden atherischen Oele auf

der anderen Seite wiederum die hochsten Stufen der Ueppigkeit und Ueberfeinerung
bezeichnete.

12*
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Der Olivenbaum (Olea europaea) scheint in Kleinasien und Sudosteuropa
urspriinglich einheimisch gewesen zu sein und gedeiht gegenwartig bei maRiger Pflege
rings um das Mittelmeer bis zum Ful® der Alpen und zu den Abhangen des Atlas,
an welchen letzteren einige verwandte Arten noch jetzt wild vorkommen. In seiner
wilden Form ist er dornig, ahnlich wie unsere Schlehen und Holz&pfel, und seine
Frichte sind unbrauchbar; die gepflegte Form &ahnelt durch das graugriine lang-
liche Blatt unseren Weiden und bildet bei seiner trockenen Beschaffenheit, die es be-
fahigt Wintergriin zu bleiben, gerade keinen besonders schénen Baumschlag, trotz-
dem dall es zum Symbol des Friedens geworden ist.

Im November und Dezember ist die Erntezeit der Oliven. Sind die Friichte
nicht hinlanglich reif, so erhalt das aus ihnen gewonnene Oel einen unangenehmen,
scharfen Beigeschmack; sind sie zu reif, so wird das Oel zwar sehr fett und fein,
verdirbt aber zu leicht. Noch spater beginnen die Friichte auf dem Baume selbst
zu faulen.

Zu den feinsten Sorten des Olivendls pflickt man die fast reifen Friichte mit
der Hand; bei der groRern Haupternte, bei der man ein geringeres Produkt im
Auge hat, schlagt man sie mit Stangen von den Baumen. Die feinste Sorte
Olivendl erhalt man dann, wenn man die gesammelten Frichte bei gewoéhnlicher
Temperatur einem gelinden Druck aussetzt. Wendet man einen starkeren Druck
an, so bekommt man die gewohnlichere Sorte, und wenn man die Oliven, bei denen
sich bereits der Anfang einer Gahrung eingestellt hat, in Gemeinschaft mit den von
den vorigen Gewinnungsweisen zurlickgebliebenen Trestern mit Wasser kocht und
einer scharfen Presse aussetzt, so erhalt man die geringste Qualitat, die durch
Schleimstoffe starker verunreinigt ist.

Die bessern Sorten werden in den Heimatslandern der Olive allgemein als
Ersatz fur die Kuhbutter verwendet, zu ahnlichem Bedarf auch nach andern Gegen-
den versendet, und die geringern Sorten zu vielerlei technischen Zwecken, zum Ein-
salben der Wolle, Schmieren der Maschinen, beim Tirkischrothfarben u.s.w. benutzt.

Das Oel der Olive ist in dem Fruchtfleisch der Steinfrucht enthalten. In
dieser Hinsicht stimmt mit ihm das Palmendl lberein, das neuerdings in groRen
Mengen von der westafrikanischen Kiste ausgefihrt wird. Die Neger jenes Ge-
bietes sammeln die Friichte der Oelpalme (Eiais), kochen dieselben in Wasserge-
faken aus und schopfen das oben aufschwimmende Oel ab, um es in Kalebassen
aufzubewahren. Frisch soll es einen sehr angenehmen, veilchenartigen Geruch und
Geschmack besitzen und sich eben so gut zum Verspeisen wie zum Verbrennen eignen.
Aus den Frichten junger Oelpalmen kochen die Neger eine Palmensuppe, die,
wenn sie frei von andern Zuthaten ist, ganz leidlich schmecken soll.

Da das Palmendl sehr leicht ranzig wird und in diesem Zustande oft bereits
beim Ankauf ist, so wufte man ehedem nichts mit ihm anzufangen, obschon man
es langst kannte. Nachdem man aber gelernt hat, aus diesem Oele Stearin zu er-
zeugen, den man mit Vortheil zur Fabrikation von Kerzen verwendet, hat sich die
Nachfrage danach in kurzer Zeit bedeutend gesteigert. Im Jahre 1849 betrug in
England die Einfuhr dieses afrikanischen Palmendtes 350,000 Centner, 1862
rvar sie bereits auf 865,000 Centner gestiegen.

Selten ist eine Pflanzenfamilie ganzlich frei von Spuren an Oel, gréRere



Das Oel als Brennmaterial. 181

Mengen dieses Stoffes finden sich aber nur in wenigen Fallen in dem Frucht-
fleische, wie dies bei den eben besprochenen Arten der Fall ist; haufiger ist das Oel
in den Samenlappen oder im Eiweil3 der Samenkerne aufgespeichert. Letzterer
Fall kommt h&ufig vor in den Samen der Mandelgewachse und Kreuzblimler
ARaps, Rlbsen). In vielen Pflanzen scheinen die fetten Oele die Starkemehlkérner
zu ersetzen; sie bilden sich aus einer Umwandlung der anderweitigen, in den Zellen
vorhandenen Stoffe und gehen ebenfalls wieder beim Keimen in dieselben Uber.
Die Chemie bezeichnet sie als zusammengesetzte Stoffe, die aus der Verbindung
einer Fettsdure (Elain, Stearin) mit einer Fettbasis (Glycerin) entstanden sind.

Wie sich beim Bewohner der warmern Zone an das Olivendl und andre
Speisedle die Vorstellungen von den Segnungen des Friedens, von Schmausereien
und Ueberflu} kniupfen, so gemahnt den
Nordlander das Oel dagegen als Brenn-
material an den traulichen Kreis, der sich
am langen Winterabend um die Lampe
versammelt. Die Gewachse, welche die
bei uns vor EinfUhrung der Mineraldle
(Solarol, Petroleum) gebrauchlichen
Brennole liefern, gehoren fast ausschlief3-
lich der Familie der Kreuzblumen an;

Oele von andern Pflanzen bilden nur
unbedeutende Ausnahmen. Reich an
Oelpflanzen ist jene Gattung, zu wel-
cher auch der als Gemise bekannte Kohl
gehort, das Genus Brassica. Die vor-
zuglichsten Spielarten unserer Heimat
sind der Sommerribsen (Brassica
praecox), der Winterribsen (Brassica
napus oleifera; und der Kohlraps
(Brassica campestris oleifera). Weni-
ger haufig baut man den Leindotter
(Camelina sativa) als Oelfrucht, nur
einzeln die zu den Vereinsblitlern ge- Bliten- und Fruchtzmeig des Oelbaumes.
hoérige Oelmadie (Madia sativa).

IN einzelnen Fallen pref3t man bei uns auch wol Oel aus den Friichten der
Rothbuche und aus den Kernen der Walnusse, haufiger noch aus den
Samenkdérnern des Mohn, des Lein und in Ruflland aus jenen des Hanf.
Das Leindl ist von besonderer Wichtigkeit durch seine Fahigkeit leicht einzutrocknen;
es wird deshalb zur Darstellung von Firnissen und wie das Walnuf3- und Hanfdl
zur Bereitung von Oelfarben verwendet. Die beim Auskeltern der Wein-
beeren zurlckbteibenden, von den Trestern getrennten Kerne kénnen mit Gewinn
auf Oeterzeugung benutzt werden. Das von ihnen erhaltene Oel sieht hellgelb aus
und besitzt einen so angenehmen Geschmack, daR es wie das Buchdl- zur Speise-
bereitung sich eignet. Die Oele, welche man aus den Samen des schwarzen
und weilRen Senf erhalt, sind zu ahnlichen Zwecken dienlich wie das RUbOl.
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Sie werden ebenso zur Destillation des scharfen atherischen Sensétes als zur
Seifenbereitung benutzt.

China und Japan haben ahnliche Kohlarten als Oelpflanzen (Brassica
chinensis), aullerdem auch eine Art der bekannten Kamellie (Oamellia oleifera),
die in ausgedehnten Plantagen zu diesem Zwecke gepstegt wird. Eine weite Ver-
breitung hat in der warmen Zone der alten Welt der Sesam (Sesamum orien-
tale) als Oelpflanze gefunden. Das Gewachs hat eine entfernte Aehnlichkeit mir
unserm Fingerhut, und seine Samen, die der Leser aus den Marchen Tausend und
einer Nacht kennen wird, sind so gro® wie Senfsamen. Sie geben ein vorziigliches
Speisedl und werden haufig zur Bereitung wohlschmeckender Suppen benutzt.

Von den Bassiabdaumen (Bassia longifolia, butyracea) Ostindiens, deren
Bluten man als Gemise verspeist, wird aus den Samenkernen auch ein Speisedl
gewonnen,; dasselbe findet dort aus den Samen von Mimusops elengi statt. Das
aus letztern erzeugte fette Oel eignet sich auch gut zur Bereitung von Malerfarben.
Festere Oelstoffe, Pflanzenfette, erhdlt man in Japan und China vom sogenannten
Talgbaum (Stillingia sebifera), dessen Samenkerne in eine talgéhnliche Masse
eingebettet sind. Von &hnlicher fester Beschaffenheit ist auch jenes Fett, das von der
Vateria indica gewonnen und als sogenannter Pinientalg zuKerzen verarbeitet wird.

Der als Muskatbutter im Handel vorkommende Stoff ist nur in den
selteneren Fallen wirklich jenes Pflanzenfett, das in den gewiirzhaften Muskatniissen
vorhanden ist; meist besteht er nur aus Schmalz, dem man durch Zusatz von
Muskate Geruch und durch Safran die entsprechende Farbe gegeben hat.

Nicht unbedeutend ist fir manche Gegend Asiens die Erzeugung von Ri-
cinusol, das Produkt aus den Samenkernen der Ricinusstaude (Ricinus
communis). Die bessere Sorte des Oels wird durch Auspressen in der Kalte, eine
geringere, medizinisch aber kraftigere, durch gleichzeitige Benutzung der Warme er-
halten. Das Gewachs verrath auch in der Beschaffenheit seines Oeles, dall es zur
Familie der scharfgiftigen Euphorbiaceen gehort; es findet eine ausgedehnte An-
wendung als gelindes Abfihrmittel in der Heilkunde, die geringern Sorten dagegen
eignen sich noch gut zur Herstellung von Seifen und werden deshalb in Sltdeuropa
bereits haufig erzeugt, ebenso von Amerika aus eingefiihrt. Nicht selten wird das
Ricinusdl auch durch das viel scharfer wirkende Croton ol verfalscht, das von
einem Gewachs derselben Familie, aber mit weit bedenklichern Eigenschaften stammt.

Arabien, Syrien und Westindien erzeugen aus den Kernen der Moringa
aptera das sogenannte Behen- oder Bendl, die Lander des Mittelmeerge-
bietes produziren auch kleine Quantitaten vegetabilischer Oele aus den Kernen der
Mandeln und des Lorbeer.

Durch einen groRen Theil Afrika's, sowie auch Ostindiens, wird aus dem
Samen einer 'Bassia (Bassia Parkii) die vielgenannte Schibutter hergestellt,
welche vielfach die Kuhbutter ersetzt. Weiber und Kinder der Neger lesen die von
selbst abgefallenen Frichte der Bassia gewohnlich am Morgen von der Erde auf
und schdlen das umgebende Fleisch von den Kernen ab. Dieses Fleisch ist sehr
st und widersteht vielen Europaern; es ahnelt im Geschmack manchen Uberreifen
Birnen. Die ausgeschalten Nisse haben noch eine harte Schale; um solche zu entfer-
nen, trocknet man die Nisse in grofen, durchlécherten Thonkesseln bei gelindem Feuer.
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Die Kerne schrumpfen dadurch etwas zusammen, trennen sich hierauf von den
Schalen und letztere werden so sprode, dal® man sie durch Dreschen auf festen Ten-
nen oder Stampfen in Mdérsern entfernen kann. Die gesauberten Kerne zermalmt
man entweder in Moérsern oder unter schweren Steinen zu einem schwarzen Teig,
den man zunachst mit kaltem Wasser auswascht und dann so lange kocht, als die
weilRe Butter an der Oberstdche zum Vorschein kommt. Letztere wird abgeschaumt.

Oelbdume.

Wenn die Schibutter in sorgsamer Weise bereitet ist, hat sie einen guten Geschmack;
in den meisten Fallen schmeckt sie etwas raucherig, héalt sich aber selbst bei hohen
Warmegraden fest und wird nicht leicht ranzig. Ein &hnliches weilles und festes
Pflanzenfett liefern die Kakaobohnen, sobald sie warm ausgepreRt worden; diese
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Kakaobutter wird jedoch bei uns fast nur zu Salben verwendet. Als ein £)e(r
welches sich zu technischen Verwendungen gut eignet, wird neuerdings an der West-
kiste Afrika's auch das Croupi-Oel ausgefihrt. Es stammt von den Samen
eines Baumes (Carapa Touloucouna) von etwa 7 Meter Hohe, der in Sene-
gambien haufig wachst. Die o6lhaltigen Samen haben die GroRe von Kastanien
und liegen zu 18—30 m kugeligen, groRen Kapselfriichten eingeschlossen. Nachdem
man die Samen getrocknet hat, siedet man sie und nimmt das an der Oberflache
erscheinende Oel ab. Die Eingeborenen verwahren es gewdhnlich in hdlzernen
Gefallen, die in roher Weise aus dem Pullom oder wilden Baumwollenbaum an-
gefertigt sind. — Die Frichte derErdnufd (Arachis hypogaea, s. S. 185) liefern
ebenfalls ein reichliches Oel, vorzlglich jene von der bitteren Spielart, und werden
deshalb in groflen Quantitaten ausgefihrt.

Auf den Inseln Australiens und des siidlichen Asiens ist die Kokospalme
zum wichtigen Oellieferanten
geworden. Die verschiedenen
Vélkerschaften verfahren bei
der Herstellung des Oeles in
etwas abweichender Weise,
wenden aber stets Warme und
meist auch Druck dabei an.
Auf Malabar schneiden die
Eingeborenen die NuRRkerne in
zwei Halften und trocknen die-
selben Uber gelindem Kohlen-
feuer auf einem Gerlst aus
Latten von Palmenholz, um
nachher eine scharfe Presse an-
zuwenden. Die Singhalesen
kochen zunachst die aus ihren
Schalen genommenen Kerne
eine kurze Zeit in Wasser und

zerreiben sie dann erst im Morser, bevor sie dieselben pressen. Die ausflielende
sogenannte Milch wird dann Uber langsamem Feuer gekocht und das auf der Ober-
flache sich zeigende Oel abgeschopft. Von 14—15 Nissen erhdlt man auf diese
Weise mehr als 2 Liter Oel. Am bequemsten machen es sich dabei die Bewohner
der Sandwichinseln. Sie reiben zwar zunachst die Kerne auch, Uberlassen es
aber nachher dem Sonnenschein, aus dem zu Haufen in hohlen Baumstammen
aufgeschichteten Brei das Oel auszudestilliren. Aus Loéchern im Boden der Ge-
sale lalkt man es in untergestelite Bambusrohre trépfeln. Nur wenn der Oel-
ergull durch die alleinige Einwirkung der Sonne nicht reichlich genug erscheint, be-
quemt man sich wol dazu, die Masse in einem Sacke nachtraglich noch zu pressen.

Das frisch gewonnene Kokosnuf3dl hat einen angenehmen Geschmack und wird

eben so gern zur Seife wie zum Brennen und zum Einsalben von Haar und Kor-

per verwendet. In bedeutenden Mengen fuhrt man es nach Europa aus, und
setbst wenn es angefangen ranzig zu werden, eignet es sich noch gut zur Herstellung
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von Stearinkerzen, die den Wachskerzen ahneln und viel wohlfeiler sind als die-
selben. Dall es eben so haufig zu Bereitung guter Seifen dient, ist allgemein
bekannt.

Neuerdings ist die Aufmerksamkeit der englischen Kerzen- und Seifenfabri-,
kanten auf eine amerikanische Oelpalme gelenkt worden, welche in ansehnlichen
Mengen die FtuRufer und fruchtbareren Landstriche des britischen Honduras be-
wohnt und von den Eingeborenen Co Hiine (Attalea Cohune) genannt wird. Sie
tragt jahrlich einmal gewohnlich drei Bischel Frichte, jeder etwa 100 Nisse von
mehr als HuhnereigréRe enthaltend. Diese Nisse werden von den Eingeborenen
gesammelt und von der sehr harten Schale durch Quetschen zwischen Steinen be-
freit. Den o6lhaltigen Kern reibt man darauf in hdlzernen Mérsern und kocht ihn
in Wasser. Das austretende Oel sammelt sich auf der Oberftiche und wird ab-
geschopft. Nachdem man es durch weiteres Erhitzen von dem beigemengten Wasser
vollends befreit hat, bewahrt man es zum Ge-
brauche in GefaRen auf. Es brennt doppelt so
sparsam wie das Kokosnuf3él und wird zur
Stearinfabrikation sehr empfohlen. Auch die
westindische Kohlpalme (Oreodoxa oleracea),
eine der héchsten Palmen (60 Meter), deren
Blattstiele ein pergamentahnliches Schreibpapier
liefern, tragt olhaltige Nisse. Dasselbe gilt von
den zahlreichen, oft dornenbewehrten Arten der
Gattung Acrocomia, welche die Waldungen des
heilen Amerika bewohnen, und von den eben da-
selbst gedeihenden Arten von Oenocarpus. Das
Oel der letztern ist sogar besser als dasjenige der
amerikanischen Kokos (Caiaué, Cocos melano-
cocca), farblos und siR, nicht nur zum Brennen
in den Lampen, sondern auch als Zusatz zu den
Speisen zu gebrauchen. Die Indianer bringen A,riaui,ch-Hnuf} n7Pogaré).
dasselbe vielfach nach Para zum Verkauf und
dort wird es von den Kramern gern bis zu 50 Prozent dem Baumol zugesetzt und
diese Mischung als letzteres verkauft.

Schon die Anhaufung der fe-tten Oele in dem Eiweil3 der Samen oder in
den Samentappen ist Fingerzeig fur die Bedeutung, welche dieselben fuir das Leben
der Pflanzen selbst haben. WVir haben solches bereits angedeutet. Anders verhalt
es sich dagegen mit den sogenannten &therischen oder flichtigen Oelen, die
ebenfalls in zahlreichen Gewachsen vorkommen. Die Physiologie hat sie bisher
meistens nur als Auswurfsstoffe der Gewachse bezeichnet, die flir das fernere
Leben der letztern keinen weitern Nutzen gewahrten. Die vielfache Verbreitung
aber, welche sie in den verschiedenartigsten Familien des Pflanzenreichs haben, und
ihr Auftreten in den verschiedensten Organen |4t vermuthen, dafl wol noch ander-
weitige Beziehungen vorhanden sein moégen. Die leichte Art und Weise, mit wel-
cher sie in eine mannichfaltige Reihe von Stoffen sich schon durch die Chemie ver-
wandeln lassen, bestarkt in dieser Ansicht, und bei einigen derselben, die wir bei der
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Betrachtung der Harze erwahnten, ist die physiologische Beziehung der atherischen

Oele zu ihren Mutterpflanzen als Vorrathsstoffe ziemlich aufgeklart. Das gewdhn-

liche auBere Merkmal, durch welches man é&therische Oele von den fetten unter-

scheidet, ist, dal} letztere aus dem Papier einen bleibenden Fettfleck hinterlassen,

erstere dagegen, besonders bei etwas héherer Temperatur, sich vollstédndig verflich-

tigen. Die erstern enthalten meist sehr wenig Sauerstoff, oft auch gar keinen, und

brennen deshalb sehr gut, selbst ohne Docht. Terpentin-, Citronen-, Orangen-,

Wachholder- und Rosmarinessenz enthalten in je 100 Gewichtstheilen 881/4

Theile Kohlenstoff und 113/4 Theile Wasserstoff. Sie sind Ubereinstimmend zusam-

mengesetzt und die Chemie sucht die bemerkbaren Verschiedenheiten durch die ver-

schiedene Gruppirung der Atome zu erklaren. Ihr Geruch ist sehr stark, entweder

unsern Nasen angenehm oder widrig diinkend, der Geschmack ist gewirzhaft stark

und beilend. Auf ihrer Gegenwart beruht der Geruch, den die Blumen verbreiten,

ebenso der Duft aller tGbrigen Wohlgeruchsmittel des Pflanzenreichs und die eigen-

thimlich reizende Be-

schaffenheit der Ge-

wurze. Letztern werden

wir einen besonderen

Abschnitt widmen und

verweilen hier nur bei

denjenigen, die als

\ Wohlgeriiche Interesse

erregen. Bei Lilien,

Narzissen, Rosen, Veil-

chen u. s. w. haben die

duftenden  &therischen

Oele ihren Sitz in den

Blutentheilen, freilich

in so winzigen Mengen,

Die Krone einer Kokospalme mit Nissen. dafld es der Chemie noch

nicht hat gelingen wollen,

dieselben rein darzustellen. Sie lassen sich aber haufig durch Destillation mit Wasser

gewinnen oder auf fette Oele und Fette Ubertragen und verleihen denselben Ge-

schmack und Geruch, wenn auch in verdiinntem MaRe. Die Doldengewéachse ent-

halten reiche Mengen é&therischer Oele in ihren Frichten, viele Labiaten (Melisse,
Minze) in den Laubblattern, einige Pflanzen sogar im Holze (Santelholz).

Nicht wenige Gewéchse werden durch ihren Ubeln Geruch ebenso unange-
nehm, wie andere durch ihr Aroma beliebt sind. Wir erwéhnten bereits friher,
dall die Riesenblume (Rafflesia Arnoldi) Sumatras einen Geruch von faulem
Rindfleisch besitzt. Die als Aasblumen (Stapelten) bekannten Gewachse des Kap-
landes wetteifern mit ihr in dieser Eigenschaft und locken, wie jene, Schwarme von
Schmeil¥fliegen herbei, denen diese Aushauchungen angenehm diinken und die des-
halb ihre Eier oder Maden an ihnen absetzen. Vor den Geruchsorganen vieler
Thiere finden Uberhaupt zahlreiche Gewéachse Gnade, die von den Menschen stin-
kend befunden werden. Schnecken, Muickenlarven und Kafermaden verzehren Mist-
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plize und andere ekelhafte Schwamme als Delikatessen. Katzen haben fur Baldrian,
freilich auch fur das sogenannte Katzenkraut (Teucrium marum verum), eine solche
Vorliebe, dall sie sich auf demselben so lange herumwalzen, als noch ein Stimpf-
chen von denselben Ubrig ist. Auch von dem Baren erzahlt man ahnliche Lieb-
habereien, und eine Lauchart (Allium ursinum), die z. B. das Leipziger Rosenthal
wdlrzt, hat davon noch ihren Namen ,Barenlauch" behalten.' Die Fallensteller be-
dienen sich mancherlei Wurzelwerks, um die Jagdthiere in ihre Fallen zu locken, und
Taubenliebhaber wissen, daR sie ihren Lieblingen den Aufenthalt im Schlage durch
wohlriechende Substanzen (Anisol) angenehm machen kdénnen. Die stinkende
Hundszunge (Cynoglossum officinale) unserer Flora ist mehrfach als Mittel zur
Vertreibung der unleidlichen Ratten vorgeschlagen worden. Hundekresse (Lepidium
ruderale), gewisse Meldenarten (Chenopo-
dium vulneraria), Hundskamille, Stechapfel,
Ladebaum, mehrere unserer Waldfarne und
die eingefiihrten Todtenblumen sind wegen
ihres fatalen Geruchs allgemein bekannt.
Der Volkswitz hat einige davon mit ent-
ehrenden Namen gebrandmarkt. Bei dem
javanischen Stinkholz (Saprosma foetida) und
einem Verwandten des Melonenbaumes (Ca-
rica digitata), der auf der Landenge von
Panama zu Hause ist, steigert sich der Uebel-
geruch sogar bis zum Unanstandigen und Un-
aussprechlichen. Von letzterm Baume be-
haupten sogar die sonst nicht gerade eklen
Indianer, dall er durch seine Bliten die Luft
vergifte und lebensgefahrlich werde. Des
Stinkharzes von Asa foetida haben wir be-
reits bei den Harzen eingehender gedacht.
Selbst unter den so schon blihenden
Orchideen unserer fiHeimat nden sich einige,
die durch ihren Geruch eine fatale Zugabe
erhalten haben. Die blasse Orchis (Orchis
pallens) erinnert lebhaft an Katzen, die braun- Katzenkraut (Teucrium marum verum).
rothe Wanzenorchis ist schon durch ihren Namen bezeichnet, und die interessante
Riemenzunge (Himantoglossum hircinum) erinnert an den Gemahl der Ziege.
Dock) aud) des Duftenden hat unsere einheimische Flora nicht wenig. Der
kleine Waldmeister eroffnet im Frihjahr den Reigen und bietet sich an als ange-
nehmer Zusatz zum Maitrank. Das Veilchen ist wegen seines Dustes zum allge-
meinen Liebling geworden und die Maigléckchen schlieBen sich in wirdiger Weise
an dasselbe an. Auf den Wiesen machen sich Minzen und Kimmel bemerklich, im
Walde, neben der Haselwurz, die man deutsche Narde genannt hat, und neben den
weillblihenden Kukuksblumen (Platanthera bifolia) der starkriechende Diptam.
Selbst das Laub der Birken und harzreichen Coniferen verbreitet angenehmen
Geruch.
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Eine reiche Auswahl duftender Gewachse sind als Garten- und Zimmer-
pflanzen eingefiihrt worden und zum Theil schon seit langen Zeilen gepflegt. Laven-
del, Rosmarin, Thymian, Salbei, Melisse, Goldlack, Levkoje, Nachtviole, Reseda re.
haben langst den einheimischen Gundermann verdrangt und durchduften bereits die
alten Volkslieder. Die meisten von ihnen entstammen dem Gebiete des Mittel-
meeres, welchem die herrlich riechenden Orangen, Jasmin- und Lilakgebiische eben-
falls angehéren. Mit dem IMztern wetteifert die persische Syringie und das Gais-
blatt; an Starke des Duftes Ubertrifft sie der Pfeifenstrauch, der deshalb von
Empfindsamen Kopfwehblume getauft worden ist. Das Aurikel erinnert durch
seinen Duft an die in dieser Hinsicht Uberhaupt gerlhmten Atpenblumen. Im
Fenster der Zimmer stehen neben der lieblichen Myrte die starkriechende Hyazinthe
und Narzisse, neben dem Rosengeranium und dem Goéttergeruch vom Kap die
Basilikumarten Ostindiens und der vanilleduftende Heliotrop.

Gern durchduftet man das Zimmer mit einem Lilakstrau3, einem Rosenbou-
quet oder einer Hyazinthe, die Wasch- und Kleiderschranke mit Rosenblattern, Veil-
chenbliten, Lavendelbiindelchen, Steinklee und &hnlichen, welche gleichzeitig die zer-
stérenden Motten vom Besuch des Wollenzeuges und Pelzwerkes abhallen sollen.
Der Sonderbarkeit wegen zieht der Gartner nicht selten auch den sogenannten
Kalbsbratenstrauch, der tduschend nach Kalbsbraten riecht, und wenn sich der
Besucher mit dem Geruch statt einer Mahlzeit begniigen will, kann er ihm auch
die Blatter des Boretsch dazu bieten, welche genau wie Gurkensalat riechen. In
Griechenland verwendet man noch jetzt gern zum Parfimiren der Zimmer Veilchen.
Bei den Orientalen, besonders in Kleinasien und Aegypten, ist der starke Geruch
der Henna (Lawsonia alba) sehr beliebt, und bei festlichen Gelegenheiten stellt man
einen BllUtenzweig dieser Pflanze im Zimmer auf. In Hinterindien bevorzugt
man die Bliten der Uvaria odorata hierzu, deren Duft der Narzisse ahnelt, letztere
aber an Starke Ubertrifft. Man versetzt dort mit denselben auch die Salben. Auch
die Bliten von Mimusops elengi sind wegen ihres Duftes sehr beliebt. Die
Araber lieben auler den fruher erwahnten Weihrauchgewachsen die duftenden
Frichte einer Kurbisart (Cucumis Dudaim) und die Psoralea corylifolia. China
beachtet besonders die wohlriechenden Bliten, welche sich zum Parfimiren des
Thees eignen, und verbraucht jahrlich groRe Mengen hiervon. Man wahlt Bluten-
blatter der Theerose (Rosa Thea), des duftenden Oelbaumes (Olea fragrans), des
Jasmins (Jasminum Sambac, paniculatum), der Aglaia (Aglaia odorata), der
gefillten Pflaume und der Orange, mengt sie wiederholt mit dem bereits getrockneten
Thee zusammen und sondert sie durch Sieben wieder heraus. Die Bluten der
Aglaia werden nachtraglich noch zur Anfertigung von wohlriechenden Kerzen benutzt,
die man vor den Gotterbildern anziindet. Die Chinesen bereiten aufler ihren
beriichtigten Stinktopfen aber auch Stinkkerzen und gebrauchen letztere auf den
Dschunken zum Schutz gegen die Moskitos. Den Kaschmirschals verleiht man
ebenfalls durch Pflanzenstoffe einen eigenthiimlichen Wohigeruch.

Schon in sehr frihen Zeiten hat man angenehm und stark riechende Pflanzen
bei den Beerdigungsfeierlichkeiten der Todten und bei den gottesdienstlichen Hand-
lungen angewendet.  Sie scheinen hierbei zum Theil mit herbeigezogen worden zu
sein, um Uebelgeriiche zu verdecken. Es ist bekannt, dall die Aegypter viel Spezereien
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beim Einbalsamiren vornehmer Personen verwendeten, und noch heutzutage trifft
man bei Begrabnissen in unserer Heimat den Rosmarinstengel und die Citrone
in den Handen der Trager. Die Mosaischen Gesetze schreiben duftende Raucher-
mittet im Heiligchum vor, und noch friiher waren dergleichen bei den &agyptischen
und babylonischen Priestern gebrduchlich. Persien und Arabien scheinen diejenigen
Lander gewesen zu sein, aus denen die meisten Wohlgeruchsmittel ausgefihrt wur-
den. An den Hofen der persischen Fursten bezeichnet das unméaRige Ueberhand-
nehmen des ParfUmverbrauchs die Verweichlichung der Dynastien in &hnlicher
Weise, wie spater der Verfall des griechischen und rémischen, noch spéter des franzo-
sischen Reiches dadurch gekennzeichnet ward. Alexander der GroRRe fand unter der
Beute im Lager des Dareios grofle Mengen von Salbenbilichsen und wohlriechenden
Oelen, wie im Siebenjahrigen Kriege die preuflischen Husaren in den erbeuteten
Garderoben der franzésischen Osfiziere. Die Bewohner des ,veilchenduftenden"
Athens trieben den Luxus in der Verschwendung der Wohlgeriiche so weit, dal} sie
fast fur jeden Korpertheil ein anderes ParfUm wahlten. Wangen und Brust wur-
den mit Palmol gesalbt, die Arme mit einem Balsam aus Minzen, Haar und
Augenbrauen mit Majorandl, Kinn und Nacken mit Thymian. Mit Recht
eiferten Gesetzgeber wie Solon und Sittenlehrer wie Sokrates gegen das Ueber-
maf solcher Verwendung und wollten Parfimerien und Salben wenigstens zum
Gebrauch fur Frauen beschrénkt wissen. Rom erbte von Griechenland neben vielem
Andern auch den Luxus der Parfumerien, und derselbe steigerte sich hier in dem-
selben Grade, wie die Sittenverderbnif¥ Uberhand nahm. Zu Casar's Zeit liebte
man den Safran als Rauchermittel und besprengte die StraBen der Hauptstadt
bei den Triumphzigen mit Safranwasser. Jene berlchtigten Wustlinge, die aus
Raffinirung der Sinnengenisse ein formliches Studium machten, zogen auch die
Parfime mit in ihr Bereich. Nicht allein, da man die Speise- und Schlaszimmer
hoch mit Rosen - und Lilienblattern bestreute, man bereitete auch aus diesen und
ahnlichen stark riechenden Blumen Ruhekissen und Nachtlager, ja setzte selbst den
Badern Rosenwasser zu. Kaiser Nero verbrauchte beim Begrabnil3 seiner Pop-
paa Sabina mehr Raucherwerk, als ganz Arabien damals wahrend eines Jahres
lieferte.

Die Franzosen hatten zur Zeit Louis" XV. die Romer und Griechen in Bezug
auf das Uebermal im Parfumiren so ziemlich eingeholt. Jeden Tag mufte in den
koniglichen Zimmern mit dem ParfUm zur Durchdustung derselben gewechselt wer-
den, und wie zur Zeit des ritterlichen Mittelalters der Ritter seiner Dame dadurch
seine Huldigung offen zu erkennen gab, dal er ihre Lieblingsfarben zu seiner Deko-
ration wahlte, so achtete der galante Franzose sorgsam darauf, das gleiche Parfim
flr seine Person zu verwenden, das seine Erkorene flr sich liebte.

So widerwartig Uebelgeriiche uns sind, so verachtlich erscheint uns ebenfalls
ein Uebermal von Duft, vorziglich bei Mannern.

Je mehr die Wiffenschaft die Gewachse anderer Lander kennen gelernt hat,
desto mehr hat sie auch neue Wohlgeruchsmittel dem Verkehr bezeichnet. Gleich-
zeitig haben Chemie und Mechanik Mittel an die Hand gegeben, die leider so fliich-
tigen Parfums zu fixiren. Die Herstellung von wohlriechenden Wassern, Oelen,
Salben u. dgl. ist zur férmlichen Kunst, zum ansehnlichen Industriezweig geworden,
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um so mehr, als die Verwendung jener Stoffe nicht mehr, wie ehedem, da sie
zu theuer waren, nur auf die vornehmsten Stande beschrankt ist, sondern sich in
weitern Kreisen ausgedehnt hat.

Als Beispiel, in welcher groBartigen Ausdehnung die Herstellung und der
Verbrauch von ParfUmerien heutzutage sich geltend machen, fihren wir an, daf
eine einzige der grofRern Fabriken in Grasse jahrlich verbraucht: 8000 Pfd. Orangen-
bliten, 60,000 Pfd. Cassiabliten, 54,000 Pfd. Rosenblatter, 32,000 Pfd. Jas-
min, 20,000 Pfd. Veilchen, 16,000 Pfd. Lilak, auRerdem von Rosmarin, Minze,
Citronenschalen und Thymian in noch gréRern Mengen. Man veranschlagt die
Quantitat von parfirmirten Extrakten und Essenzen, welche in Indien und Europa
verbraucht werden, auf mindestens 600,000 Quart, Pomaden und andere Par-
fimerien noch gar nicht gerechnet.

Die Pflanzen, welche vorzugsweise heutzutage bei der Herstellung wohlriechen-
der Stoffe benutzt werden, sind ungefahr nachstehende. Einige Holzarten und
Wurzeln sowie Rinden werden entweder als Pulver oder zu den aus ihnen gezogenen
atherischen Oelen verwendet. Italien liefert in der Wurzel der florentinischen
Schwertlilie (Iris Florentina) die nach ihrem Gerliche benannte Veilchenwurz, die
man zu Zahnpulvern, Ré&ucherpulvern u. s. w. verwendet; Aegypten besitzt in den
Wurzeln eines Cyperngrases (Cyperus officinalis) einen wohlriechenden Stoff,
die Kanarischen Inseln in den Wurzeln einer Windenart (Convolvulus scoparius,
C. floridus), die als Rosenhotz bekannt sind. Das heille Asien liefert in seinen
Gewilrzen zugleich Wohlgeruchsmittel, von denen wir nur an Ingwer, Zimmt
und Zimmtcassia erinnern. Eines besondern Rufes hat sich in denselben Gegenden
seit lange das Santelholz (von Pterocarpus santalinus) und das Aloeholz erfreut.
Letzteres stammt von Aloé€xylon Agollochum und ist auf den héhern Gebirgen von
Cochinchina einheimisch.  Auch Amerika besitzt eine Anzahl wohlriechender Holzer
und Rinden, so die Sassafrasrinde, welche die Fallensteller auch als Koder fir die
Biberfallen mit benutzen und die fenchelahnlich riecht, das Guajakholz, das citronen-
ahnlich duftende Caneelholz (von Canella alba) und die Cascarillrinde (von Croton
Eleuteria, einer Euphorbiacee).

Bei einer Anzahl krautartiger Gewéachse sind die wohlriechenden Stoffe so
durch alle Theile des Stengels und der Blatter verbreitet, daR man die ganzen
Pflanzen zur Gewinnung des Parfiums verwendet. Von solchen waren besonders
namhaft zu machen: Thymian, Dosten, Rosmarin, Myrte, Minze, Melisse, Majoran
und das Pélargonium odoratissimum, das man bei Cannes und Grasse in Frank-
reich zu diesem Zwecke in groen Mengen baut. Auf den Molukken ist in &hnlicher
Weise eine Grasart (Andropogon Nardus), auf Java und Ceylon der Patschouli-
strauch (Pogostemon Patchouly) beliebt. Von letzterm verwendet man gern die
Blatter und blihenden Zweigspitzen zu Krauterkissen.

Die feinsten Wohlgeriiche geben die Blumen einer groRen Menge Pflanzen.
Von den Parfumeriefabrikanten werden mehr oder weniger haufig benutzt von
den bei uns einheimischen die Bluten der Spierstaude (Spiraea ulmaria), das
wohlriechende Veilchen, von eingefiihrten die Resede, die weille Lilie, Lavendel,
Orangenblite (Neroli-Oel), die Rose in mehreren Arten, der Pfeifenstrauch, die
Tuberose, die bei Grasse in Menge kultivirt wird, die Gartennelke, Narzisse, der
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Lilak, Jasmin, Geisblatt, Magnolienbliten, die Aloysia citri odora (eine Verbene),
der peruvianische Heliotrop, der vanilledhnlich duftet, und in groRen Mengen die
sogenannten Cassiabliten oder Akazienbliten von Acacia Farnesiana, die beson-
ders bei Cannes in Sudfrankreich viel gebaut werden.
Auch eine Anzahl Friichte finden wegen ihres Wohlgeruchs Beriicksichtigung.
So sind reich an &therischen Oelen die Fruchtschalen der Citronen, Orangen und
Bergamotten, wohlriechend ferner die Frichte der bittern Mandel, die Hulle der
Muskatnufy, die Schote der Vanille, die Tonkabohne (von Dipterix odorata).
Nur in einzelnen Fallen benutzt man die atherischen Oele des Fenchels und Dill.
Eines der berihmtesten atherischen Oele, das gleichzeitig eines der am friihesten
gebrauchlichen gewesen zu sein scheint, ist das Rosendl. Schon Homer erwdhnt
es als zur Zeit des Trojanischen Krieges bekannt. Zur Zeit des Pausanias war
Charoneia wegen Fabrikation die-
ses Parfims beriihmt; auRerdem
hatte man daselbst wohlriechende
Oele aus Lilien, Narzissen und
Iris. Der Wein ward mit
Rosen duftend gemacht, Rosen-
pomade bereitet, und getrocknete
Rosenblatter, zu Pulver gerieben,
nach dem Bade auf die Haut ge-
streut, danach mit kaltem Wasser
wieder abgespllt. Als wohlrie-
chendste Rose galt im Alterthum
jene von Malta, eben so zu Ky-
rene. Man erzeugt gegenwartig
schon in Sudfrankreich Rosendl
gemeinschaftlich mit dem Rosen-
wasser. Berihmt sind beide Pro-
dukte auch aus der Umgebung von
Tunis, ausPersien und ausGhaze-
pure am Ganges. Sehr geschatztes
Rosendl erhalt man aus der Turkei. Etwa 15 Meilen nordwestlich von Adrianopel
ist ein Distrikt, die Umgegend von Kisanlik am Abhange des Balkangebirges, der
besonders viel davon in den Handel bringt. Es sind dort 144 Do&rfer in den
amtlichen Steuertabellen als solche bezeichnet, die mit 2500 Destillirkolben Rosendl
herstellen. Bei Kisanlik ist die ganze grofe Ebene der Umgebung, die von schitzen-
den Bergziigen umgrenzt ist, von Rosen erfullt, und zwar zieht man hier eine be-
sonders kraftig riechende gefillte Varietat, die 2—3 Meter hohe Straucher bildet.
Der Hauptflor fallt wahrend sechs Wochen auf den Mai und Juni. Man sam-
melt dann frGth Morgens die halbgedffneten Blumen sammt den Kelchen und
schafft noch wahrend desselben Tages dieselben zum Destillateur. Jeder Strauch
giebt gegen anderthalb Pfund Blumenblatter. Werden dieselben langer als einen
Tag aufbewahrt, ehe man sie destillirt, so beginnen sie schon in Gahrung (berzugehen
und geben eine nur geringe Ausbeute. Die kupfernen Destillirkolben, deren man
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sich dort bedient, fassen 120 Quart und werden mit 60 Pfund Rosenblattern und
15 Pfund Wasser gefillt. Sobald die Halfte des Wassers in groRen Flaschen
Uberdestillirt ist, benutzt man das zuriickbleibende Wasser sofort zum Ansetzen neuer
Blatter. Auf dem Rossenwasser bildet sich danach als diinne Schicht das geschatzte
Oel, das man mit dem Loffel sorgsam abschdpft.

Schon bei der Herstellung kommen Falschungen des echten Rosendles vor.
Die Turken erhalten gewdhnlich durch Pilger, welche von Mekka zurlickkehren, ein
Oel, das unter dem Namen Jdris Aaghi oder Geraniumessenz bekannt ist und
von Ostindien aus nach den arabischen Hafen eingefiihrt wird. Es ist nicht mit
der achten Geranium-Essenz zu verwechseln, sondern stammt von mehreren Gras-
arten der Gattung Andropogon, die man im nérdlichen Indien hierauf ausbeutet.
Mit diesem viel wohlfeilern Oele versetzen die Fabrikanten bereits die Rosenblatter
in der Blase und mischen dasselbe wahrend des Destillirens. Ehedem war Todes-
strafe auf solche Falschungen gesetzt, gegenwartig sind aber die hierauf beziglichen
Gesetze sehr gemildert. Ziemliche Quantitaten Rosendl werden durch den Schleich-
handel von Pilgern aus Jerusalem nach Europa mitgebracht. Die kleinen Kry-
stallfldschchen mit dem Oel sind dabei gewohnlich in Seifenstiickchen verborgen.

So wenig bis jetzt Physiologie und Chemie im Stande gewesen sind, die Ent-
stehungsweise und Bedeutung der meisten atherischen Oele innerhalb der lebenden
Pflanzen nachzuweisen, so ist es doch interessanter Weise gelungen, aus bestimmten
Pflanzenstoffen Parfims herzustellen, welche mit manchen Wohlgeriichen wetteifern,
die durch die Natur hervorgebracht werden. Aus dem Steinkohlentheer, diesem
Produkt langst untergegangener Pflanzengeschlechter, gewinnt man durch doppelte
Destillation und Zusatz von Salpetersdure das Nitrobenzol, einen Stoff, der dem
so geschatzten Bittermandeldl so tauschend ahnelt, daR man es letzterm sogar in
Konditoreien vorzieht, da es nie Blausdure enthalt. Man erzeugt deshalb heutzu-
tage fast gar kein eigentliches Bittermandeldl mehr, sondern bedient sich des kinst-
lichen, das auch unter dem Namen Essence de Mirbane im Handel vorkommt
und zu Seifen, Haardten, Essenzen und gemischten Oelen benutzt wird.

Den schlechten Kartoffelbranntwein sucht man dadurch geniel3bar zu machen,
daR man ihm das Fuseldl (eine Aetherart) entzieht. Aus diesem Fuseldl wird durch
Destilliren mit Schwefelsaure und essigsaurem Kali ein fruchtduftender Aether be-
reitet, der mit Zusatz von Weingeist das sogenannte Birndl liefert, an Geruch mit
reifen Bergamottenherbstbirnen wetteifernd. Es wird vielfach zur Bereitung der
Fruit-Drops, kleiner gewlrzter Kugelbonbons, benutzt. Mit andern Sauren in
Verbindung gebracht, erzeugen sich aus dem Fuseldl andere duftende Essenzen,
z. B. Apfeldl, Traubendl, Cognakdl u. s. w., die alle den kraftigsten Wohigeruch
haben. Weinather und Kokosdl geben die beliebte Melonenessenz; Weinather und
Buttersaure dagegen einen Stoff, der mit Ananas an Aroma wetteifert. Cahours
lehrte aus Salicinsdure und Holzgeist eine Flissigkeit darstellen, welche ganz dem
von dem nordamerikanischen Wintergriin (Gaultheria procumbens) gewonnenen
Pyroldl gleicht.

Manche Gerliche haben die Pflanzen mit dem Thierreich gemein; bockséahnlich,
wanzenartig und katzenahnlich riechende Gewachse haben wir bereits erwahnt; wir
gedenken hier noch des Moschusduftes, der in der Thierwelt beim Moschusthier,
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dem Krokodil, der Zibetkatze, dem Bisamschwein, dem Moschusochsen, einigen
Kafern u. s. w. vorkommt. Als Topfpflanze zieht man gern eine Mimulusart
(Mimulus moschata) und erzahlt, dal derselbe Geruch am stérksten bei dem Mo-
schus-Rittersporn (Delphinium glaciale) vorkomme, der aus dem tibetanischen
Gebirge bei 6000 Meter Hohe Uber Meer wild wachst.

Wir nehmen hier schliellich noch Gelegenheit, einige Pflanzen zu erwahnen,
die ohne weitere Zubereitung von dem Menschen statt der Seife als Mittel zum
Waschen der Kleidungsstiicke benutzt werden konnten.

Unter den einheimischen Gewéchsen ist die rothe Wurzel des Seifenkrautes
(Saponaria officinalis) reich an jenem schdaumenden Stoffe, den man Saponin ge-
nannt hat. Auch die Blatter und Wurzeln des bekannten Marienréschens sind
damit versehen. In Siddeuropa waren mehrere Arten Gipskraut (Gypsophila
fastigiata, altissima, acutifolia, Struthium) als Waschmittel in Anwendung, in
Kleinasien die Wurzel des Lowenfull (Leontice Leontopedalum). Amerika be-
sitzt einen Seifenlieferanten an dem Seifenbaum (Sapindus communis), der
unserer RolRkastanie an Gestalt dhnelt. Seine Friichte sind so scharf, daR sie mit-
unter die zu waschenden Zeuge sogar angreifen. Die Blatter des Melonenbaumes
(Carica Papaya) werden hier und da als Waschmittel angewendet. 1N Kalifornien
lernte man neuerdings ein Gewéchs kennen (Phalangium pomeridianum), dessen
zwiebelartige Knollen sofort statt Seifenkugeln zu gebrauchen sind.

Wichtiger als diese wenigen Seifenpflanzen wurden flir das Leben der Voélker
jene zahlreichen Gewachse, deren Asche, theils an Kali, theils an Natron reich,
einen nothwendigen Bestandtheil der Seife abgeben. VWir haben gerade in den
bisher aufgezahlten Pflanzen Faktoren kennen gelernt, die in der Entwicklung des
Kulturlebens wichtige Rollen gespielt. Die einen liefern feste oder flissige Fette
zur Speise, zur Unterhaltung der erhellenden Lampe, zum Salben des Korpers,
andere zur ParfiUmirung, noch andere zur Bereitung der Seife, deren Verbrauch
der Chemiker Liebig ja geradezu als einen MaRstab fur die Kulturstufe eines
Volkes bezeichnete.

Altrémische Oel- und SalbengefaRe.

Wagner, Mal. Botanik. 2. Aufl. 11.Bd. 13



Kalaoernte.

XXII.

Frucht und Samen.

Pflanzengeschlechter. — Geschlechtliche Fortpflanzung der Kryp-

togamen und Phanerogamen. — Bastarde. — Parthenogenesis.
— Samenstand. — Fruchtbildung. — Verbreitung der Samen.
— Das Keimen. — Neue Arten.

,,Die Blume verbliht,
Die Frucht muB treiben."
Schiller.

n der umgebenden Natur sucht der Mensch gern

das Spiegelbild seines eigenen Ich, seiner Leiden-

schaften, Hoffnungen und Befiirchtungen zu er-
kennen, und zwar um so mebhr, je inniger sein Verkehr mit der Natur, je empfang-
licher sein Gemith ist.

Wie gern zog man z. B. in alten Zeiten bei den Regungen der Liebe die
Blumen herzu. Das Hinduméadchen setzt das mit Blumen bedeckte Bananenblatt
auf die Wellen des Flusses, um sich von ihm sein Liebesgeschick im beginnenden
Jahre prophezeien zu lassen. Noch jedes Jahr zupft hier» oder dort ein Gretchen
die Blumenblatter eines Malliebchens, studirt die Blumensprache und windet
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bedeutungsreiche StraufRe und Krénze, am liebsten freilich jenen aus Myrte. Von
jeher hat man deshalb auch schon den Gewachsen selbst eine Trennung in Ge-
schlechter, ein Sehnen und Lieben zugeschrieben. Die robusteren, kraftigeren und
rauheren Pflanzen bezeichnete man als méannliche; zartere, weichere als weibliche.
Die wissenschaftliche Botanik trennte spater jene als zu einer Art gehorig betrach-
teten Formen meist in verschiedene Spezies, behielt aber bei einzelnen noch die alte
Bezeichnungsweise bei, z. B. beim werblichen und mannlichen Farnkraut, die gegen-
wartig sogar in zwei verschiedene Gattungen gebracht worden sind (Polystichum
Filix mas und Asplénium Filix femina). Volker, deren ganzer Lebensunterhalt
an die Frichte zweihdusiger Gewachse geknupft ist, wie jener der Araber in Bezug
auf die Dattelpalme, wurden schon
zeitig auf die Wichtigkeit und Be-
deutung der Staubbliten auf-
merksam; ehe anderwarts ein Ge-
lehrter die Entdeckung des Pflan-
zengeschlechts machte, bestaubten
jene Praktiker die weiblichen BIlG-
tentrauben mit dem Pollen der
mannlichen, um einer reichlichen
Ernte gewill zu sein.

Linné falte Alles, was zu
seiner Zeit Uber die Befruch-

tungsorgane der Pflanzen bekannt

war, in genialer Weise zusam-

men und grindete auf jene Pflan-

zentheile sein System. Durch

seine poetische Anschauungsweise

geleitet, lernte man die Blumen-

kronen als das Brautgemach an-

sehen, in dem die Staubgefalie als

Mannchen, die Stempel als

Weibchen fungirten. So sehr

einige Zeitgenossen des groflen

Forschers in  sittlicher Ent-

ristung gegen eine derartige Auf- Zweig vom Blasentang.

fassungsweise sich ereiferten, so brach sie sich doch schnell Bahn und die Wissenschaft
selbst ruhte nicht, die einzelnen hierbei stattfindenden Vorgange so weit zu verfolgen,
als es mit Hulfe von VergroRerungsinstrumenten und chemischen Reagentien
irgend moglich war. So sind gegenwartig die auf die Fortpflanzung beziiglichen
Vorgange selbst bei den meisten derjenigen Pflanzen bekannt geworden, die Linné
seiner Zeit als in ,verborgener Ehe" (Kryptogamen) lebend bezeichnete.

Bei den meisten niederen, einfacher gebauten Pflanzen, den -erwdhnten
Kryptogamen, findet die Vermehrung der Individuen vorwiegend auf unge-
schlechtliche Weise statt und zwar in sehr mannichfaltigen Formen. Es erzeugen
sich bei manchen jener Gewachse im ganzen Korper, bei anderen nur an bestimmten

13*
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Stellen sogenannte Brutzellen, oder durch Verbindung der letzteren zu gewissen,
regelmaBig wiederkehrenden Gruppen und Formen Brutknospen, die nicht
selten aus den ersten Anblick sogar mit Fruchtbildungen verwechselt werden kénnen.
Sie trennen sich entweder in regelmafiger Entwicklung selbst von dem Gewachse,
oder werden durch Zersetzung des letzteren frei und wachsen dann zu Pflanzen
derselben Art auf.

AuRerdem hat man jedoch auch Vorgédnge bei den meisten Familien der
Kryptogamen beobachtet, welche der Erzeugung von Samen hdéherer Pflanzen durch
Zusammenwirken von Blitenstaub und Samenknospe auffallend ahneln, wenn
auch in den entstehenden Organen, welche den Samen entsprechen wirden, kein
bereits ausgebildetes Keimpfladnzchen enthalten ist. Man nennt letztere durch Zu-
sammenwirken zweier verschiedener Organe bei den Kryptogamen erzeugte Korper,
zum Unterschied von den Samen der Phanerogamen, Sporen oder Keimzellen.

Mannlicher Behalter (Antheridium) des Blasentang.

Da man gewisse der oben erwahnten, uns ungeschlechtliche Weise erzeugten
Fortpflanzungszellen jedoch auch haufig Sporen nennt, so unterscheidet man
die durch geschlechtliche Befruchtung entstandenen von denselben als Eisporen
(Oosporen). Die hierbei vorkommenden Falle sind bei jeder einzelnen Familie so
mannichfaltig, wechseln nicht selten bei demselben Gewéachse je nach der Jahreszeit,
nach dem Boden, auf dem sie wachsen, nach der Mutterpflanze, auf oder in welcher
das Gewachs gedeiht, je nachdem die Gesammtentwicklung eine regelrechte oder
eine mehr oder weniger gestérte ist, da wir uns hier fUr unseren Zweck mit einer
nur sehr kurzen Andeutung einiger weniger Formen begniigen missen.

Die kleineren Algen vermehren sich sehr lebhaft durch Zweitheilung, dann
durch Bildung und Ausstreuung von Brutzellen, die mitunter jedoch gruppenweise
verbunden sind und dann an Knospen erinnern. Ferner bilden sich in gewissen
Zellen ohne geschlechtliche Befruchtung Schwarmsporen, deren wir bereits friher
gedachten. Diese zerreillen bei erlangter Reife die umhillende Zellhaut, treten
heraus und rudern im Wasser mit ihren 2, 4 oder zahlreicheren Wimpern eine
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Zeit lang lebhaft fort. SchlieRlich setzen sie sich an geeigneten Stellen fest und
wachsen zu neuen Pflanzen aus. Sie besorgen vorzugsweise die Vermehrung der
Art wahrend der glnstigen Jahreszeit. Um dagegen den Winter zu Uberdauern,
werden endlich durch geschlechtliche Befruchtung sogenannte Dauersporen
(Eisporen) erzeugt, welche auf dem Grunde langere Zeit ruhen und erst spater bei
glinstigem Wetter zu neuem Wachsthum erwachen.

Um diese Dauersporen hervorzubringen, bildet die Alge zundchst zweierlei
Befruchtungsorgane, den Staubgefaen und Stempeln (oder Samenknospen)
der héheren Pflanzen entsprechend. Besondere Zellen oder Zellengruppen (Anthe-
ridien), die man mit den mannlichen oder Staubbliten der Phanerogamen ver-
gleicht, erzeugen Samenfaden (Vertreter des Blitenstaubes). Andere Zellen oder
Zellengruppen (Archegonien) bringen Protoplasma-Massen (Eizellen, denen jedoch
die Zellhaut fehlt) hervor. Letztere werden durch das Hinzutreten der erwédhnten
Samenkorperchen befruchtet und dadurch in Eisporen (Dauersporen) umgewandelt.

Weiblicher Behélter (Archegonium) des Blasentang.

Bei den Pilzen ist die Fortpflanzung durch Sporen, die ohne geschlechtliche
Befruchtung erzeugt worden sind, bei weitem am haufigsten. Dieselben zeigen eine
Uberraschende Mannichfaltigkeit ihrer Formen, Entstehungsweisen und weiteren
Entwicklung. Sie entstehen bei manchen Pilzarten dadurch, daR sich der ge-
sammte Inhalt eines groRen Sporenbehélters (Sporangiums) theilt und in sehr
zahlreiche Sporen zerfallt. Andere Sporenformen bilden sich frei auf der Spitze
besonders gestalteter Stielchen oder Trager (Basidien), entweder gleichzeitig zu
mehreren auf breiterer Flache nebeneinander oder dadurch, dal® dinne Trager
Sporen in perlschnurartigen Reihen nach einander erzeugen, bei denen die oberste
die alteste, die unterste, am Stiele zunachst befindliche, die jingste ist. Noch andere
Sporen werden in Schlduchen erzeugt, die nur einen Theil ihres Inhaltes hierzu
verbrauchen und dann die reifen Sporen durch Oeffnungen austreten 'lassen.
Letztere Schlauche werden meistens von sogenannten Saftfaden, haarahnlichen
Zellenfaden, begleitet und bilden gemeinschaftlich mit diesen eigenthiimlich geformte
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Gruppen (Perithecien), die je nach ihren Gestalten verschiedene Namen er-
halten haben.

Schwarmsporen kommen bei den Pilzen ebenfalls vor, sowie zu langerer
Ruhe befahigte Dauersporen, die jedoch hier ohne geschlechtliche Befruchtung ent-
stehen. Bei manchen Pilzen wachsen die reifen Sporen wieder zu Pflanzen der-

selben Form aus, bei zahlreichen
andern dagegen erzeugt sich aus
den Sporen ein-Pilz von ganz ab-
weichendem Bau, der wieder eine
oder mehrere Arten ebenfalls ver-
schieden gestalteter Sporen her-
vorbringt, eine Zeit lang durch
eine Sorte dieser Sporen Indivi-
duen seiner eigenen Form erzeugt,
dann aber aus einer anderen
Sporensorte wieder Pilze der
ersten urspriinglichen Gestalt Her-
Erste Sporenform eines Mehlthaupilzes (Erysibe). Vorgehen Haufig ist damit
auch em Wechsel der Mutter-
pflanzen verbunden. Jenen regelmaRigen Wechsel der Gesammtform hat man
mtt dem Namen Generationswechsel belegt.

Die Erzeugung von Sporen durch geschlechtliche Befruchtung ist bei den
Pilzen bis jetzt in nur wenigen Fallen beobachtet worden. Zwei verschiedene

Zellen vertreten hier die
beiderlei Befruchtungs-
organe und erzeugen die
Sporen durch ihr gemein-
schaftliches Zusammen-
wirken.
Lebermoose und
Laubmoose vermoégen
zwar auch durch Knospen-
bildungen und Brutzellen
aufungeschtechtliche Weise
sich zu vermehren, ja bei
manchen Arten ist diese
Art der Fortpflanzung so-
gar die gewohnlichere, die
Zweite Sporenform eines Mehlthaupilzes (Erysibe). Meisten aber besitzen An-
theridien, Organe,
welche als mannliche den StaubgefalRen der Phanerogamen ahneln, und Arche-
gonien, welche als weibliche den Stempeln(Pistillen) entsprechen. Die Antheridien
sind als gestielte winzige Koérperchen von kugeliger oder langlich keulenférmiger
Gestalt zwischen den Blattern versteckt. Sie enthalten in ihrem Innern eine An-
zahl kleiner Zellen, in deren jeder sich ein spiralig gewundener, mit zwei langen
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Wimpern versehener Schwarmfaden entwickelt. Letztere treten aus der Spitze

der sich 6ffnenden Antheridien ins Freie und bewegen sich im Wasser sehr lebhaft.

Die Stempel bestehen aus einem halsahnlich verlangerten Theil, dem Staubweg

und der Narbe der Phanerogamen &hnlich, und aus einem angeschwollenen unteren

Theile, welcher eine groRere Zelle, das sogenannte Keimblaschen, enthdlt. Hof-

meister ist es bei seiner unermidlichen Ausdauer gelungen, einen jener Schwarm-

faden des gemeinen Drehmoos (Funaria hygrometrica) innerhalb des Stempels

derselben Pflanze wiederzufindey und somit die Bedeutung jelier Faden auszuhellen.
Aus dem Moosstempel

entwickelt sich die Moos-

frucht. Diese enthalt im

Innern eine groBe Anzahl

Fortpflanzungszellen  (Spo-

ren), mit denen bei den Leber-

moosen Schleuderzellen, aus

gewundenen Faden, innerhalb

von  Schldauchen bestehend,

untermischt sind. Die Leber-

moosfrucht durchbricht bei be-

ginnender Reifedie am Grunde Dritte Sporenform eines MelNthanpilzes (Erysibe).

zurlickbleibende &uRere Hull-

haut, die Haube, und zerspringt meist in vier Klappen. Die Laubmoosfrucht nimmt

die am Grunde abgesprengte Haube mit empor, indem sie gewdhnlich sich auf lan-

germ steifen Stiel emporhebt. Nur bei wenigen Moosen werden die Sporen durch

Faulni® der auReren Haut befreit, bei den meisten Gattungen springt der obere

Fruchtlheil als Deckel wagerecht ab; die Mindung der Kapsel zeigt sich haufig

mit einer einfachen oder-doppelten Reihe zierlicher Zahne besetzt, deren Zahl und

sonstige Beschaffenheit der be-

schreibenden Botanik gute Mit-

tel zur Feststellung der Gat-

tungen abgiebt. Im Innern

enthalt die Frucht der Laub-

moose meist ein zartes Mittel-

saulchen.

Aus den der Kapsel ent-
Entstehung der Schwarmsporen des Kartoffelschimmels

stammenden Sporen derMoose (Peronospora).

bildet sich ein fadenférmiger
oder flachenartiger Korper, ein sogenannter Borkeim, der seinerseits erst wieder
Laubknospen erzeugt.

Ueber die Samen der Farnkrauter ist die Vorzeit reich an abenteuerlichen
Marchen, auf die wir spater zuriickkommen. Die Unterseite der Wedel enthalt
gewdhnlich braun gefarbte Punkte oder Striche, die aus vielen Sporenbehaltern
bestehen. Die Sporenbehalter sind in hdchst verschiedener Weise gruppirt, bilden
theils Saume, Striche, Flecken und Punkte, theils werden sie von vollig um-
gestalteten besonderen Wedeln getragen und oft in ihrer Jugend durch Hautchen
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(Schleier) verhillt. Sie sind bei vielen Farnen gestielt und von einem elastischen
Hautring eingefalt, der sich bei der Reife zusaunnenzieht, den Sporenschtauch zer-
reilt und die eingeschlossenen Sporen heraustreten laRkt, letztere sind ohne ge-
schlechtliche Befruchtung entstanden und entwickeln sich auf humusreichem Wald-
boden zu einem flachenférmigen kleinen Gebilde, das man als VVorkeim bezeichnet.

1. Widerthonmoos. 2. Frucht etwas vergroBert. 3. Mannliche Blite. 4. Antheridie. 5. Fruchtstiel.
6. Haube. 7. Mannliche Blite im Langsdurchschnitt. 8. Deckel der Frucht. 9. Kapsel -(Sporangium).

An diesem Vorkeim erzeugen sich die Geschlechtsorgane, die mannlichen mit
Schwarmfaden, und die weiblichen, die nach erfolgter Befruchtung einen Keim zu
einer jungen Pflanze bilden. Die mancherlei Abweichungen, welche bei der Fort-
pflanzung der Characeen, Lykopodien und Rhizocarpeen stattfinden, verfolgen wir
nicht weiter, sondern wenden uns statt dessen zu den Phanerogamen.

Bereits bei Betrachtung der Bluten verweilten wir eingehender bei den
Staubgefallen und den weiblichen Befruchtungsorganen, als deren hauptsachlichsten
Bestandtheil wir die Samenknospen bezeichneten.



Brasilianischer Baumfarn.

Letztere wurden von manchen Forschern als umgewandelte Knospen betrachtet,
also Achsen- und Blatttheile vereinigend, von anderen dagegen als umgewandelte
Blatter oder Blatttheile. Ihr wichtigster Theil ist der sogenannte Knospenkern,
ein rundlicher, aus Zellengewebe bestehender Korper. Bei manchen Pflanzenge-
schtechtern bleibt derselbe ohne fernere Hullen.
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Bei vielen Pflanzen entsteht kurz nach dem Auftreten des Anfangs zum
Knospenkern auch ein kreisformiger Wulst als Umhullung desselben, der bei fer-
nerem Wachsthum den Knospenkern umschlieBt und nur eine kleine Stelle, den
Knospen mund, offen l1alt. Nicht wenige Arten erhalten bei ihren Samenknospen
auller dieser noch eine zweite Hille.

Je nach der Lage des Knospenmundes zum Anheftungspunkte der Samen-
knospen werden vier Arten der letzteren unterschieden. Liegt der Knospenmund dem
Grunde der Samenknospe und dem Anheftungspunkte des Tragers derselben (der

sogenannten Nabelschnur) gegeniber, so nennt
man die Samenknospe geradlaufig; gegen-
laufig dagegen, wenn der Knospenmund neben
dem Anheftungspunkte liegt, der Knospengrund
aber sich demselben gegeniber befindet. Von
einer krumm laufigen Samenknospe spricht
1. 2. 3. man dann, wenn der Anheftungspunkt sowie
Samenknospen in der Fruchtknotenbdhle.  der Knospengrund sich zur Seite des Knospen-

1. HahnenfuBstempel, mit gegenlaufiger Sa- , = — .
menknospe. 2. Buchweizen, mit geradlaufi- mundes befinden und somtt der Knospenkern
ger Samenknospe. 3. Anemonenstempel,  goyrimmt ist; von einer gebogenen Samen-
nut hangender Samenknospe.
knospe aber, sobald dieselbe geradlaufig gestellt

und dabei Hufeisen- oder sichelférmig gebogen ist.

Von den zahlreichen Zellen des Knospenkernes bildet sich in den meisten Fallen
eine besonders aus und erhalt eine etwas langgestreckte Gestalt. Sie ist der so-
genannte Embryo sack. Bei einigen Gattungen treten auch mehrere Embryoséacke
auf, bei nur wenigen aber werden mehr als einer derselben befruchtet, so daR der
Same spater mehr als einen Keim enthalt. Mit dem einen Ende legt sich der
Embryosack an den Knospenmund, und es erzeugen sich in ihm nach Amici's Be-
obachtungen meistens zwei eigenthiimliche Korperchen, die er Keimkdrperchen

oder Keimblas-
chen nannte. Sie
bestehen  wiederum
aus zwei Theilen.

b Der Theil, welcher

dem Knospenmund

Stellung der Samenknospen. am nachsten liegt,

1 geradlaufig. '2 krummlaufig. 3 gebogen. 4 gegenlaufig, . .
a Anheftungspunkt des Nabelstranges, b Knospengrund, ¢ Knospenmund erscheint Settamg
glanzend und sieht

bei einigen Gewachsen aus, als sei er aus feinen Faden zusammengesetzt. Er ist
deshalb von Schacht auch der Fadenapparat genannt worden. Bei einigen
Pflanzen dringt er aus dem Knospenmund sogar hervor und ragt in die Frucht-
héhle hinein.  Dicht an ihm befindet sich innerhalb des Embryosackes eine kugelige
Schleimmasse (Protoplasma) ohne festere Hauthille, die durch diese Eigenthimlich-
keit an die Befruchtungskugel der Algen erinnert. Am entgegengesetzten Ende
des Embryosackes liegen die sogenannten Gegenfuldler, d. h. zwei oder mehrere
von fester Zellenhaut umgrenzte Zellen, die einen kdrnigen Inhalt und deutlichen
Zellenkern haben, sich aber nach erfolgter Befruchtung nicht weiter entwickeln.



1. Narbe einer Stechapfelblite mit aufliegenden Pollenkdrnern; vergrofRert. 2. Theil eines Dorkeims vom
Saumfarn mit Antheridien und Archegonien. 3. Narbe einer Stechapfelblite im Langsdurchschnitt.
4. Vorkeim einer Hirschzunge (Farn) mit Antheridien und Arch egonien.
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Wir haben bereits friher die Entstehung des Pollens und seiner Aus-
bildung zu einem Pollen faden erwahnt, nachdem er auf die Narbe gelangte.
Jener Fadenschlauch wachst bei seiner weiteren Entwicklung durch den Staub-
weg in die Fruchthéhle und dringt in den Knospenmund der Samenknospen
ein. Hier ist das Zellgewebe um diese Zeit gelockert und die beiden Keim-
korperchen des Embryosackes liegen dicht mit ihrem klebrigen Fadenapparat in
dem Knospenmunde. Das untere Ende des Pollenschlauches schwillt auf und
verbindet sich innig mit dem Fadenapparat der beiden Keimkdérperchen. Sein In-
halt gelangt entweder durch Aufsaugung oder in Korperform durch die gallertig
gewordenen H&ute zur Schleimkugel und
befruchtet dieselbe. Sie erhalt infolge dessen
eine feste Haut und beginnt eine neue
Zellenbildung durch Theilung. Es werden
zwar durch demPollenschlauch beide Keim-
kérperchen befruchtet, abernur eines derselben
entwickelt sich gewohnlich zum Keime. Von
den ersten zwei Zellen, die aus der Theilung der Befruchtungskugel entstehen, wird
die eine zum Trager des jungen Keimes, die andere ist der erste Anfang des
Keimes selbst. Letztere bildet durch fortgesetzte Zellentheilung einen kugeligen Kor-

Entwicklung des Keimes im Buchweizensamen.

per, der bereits einen Gegensatz von Mark und Rinde angedeutet zeigt und an
einem Ende das Wirzelchen, am andern das sogenannte Federchen erzeugt. Letz-
teres enthalt die Spitze des Stengels und die Anfédnge der ersten Blatter.: Nur
bei wenigen Familien besteht der Keim blos aus einem kugeligen, zelligen Kdérper-
chen, an dem keine weiteren Theile
zu unterscheiden sind; so ist es der
Fallbei den Orchideen und Mono-
tropen. Bei den meisten Diko-
tylen entstehen am Wurzelende
die Wurzelhaube, am Stengelende
zwei Keimblatter, — die Mono-
kotylen formen nur ein Samen-
blatt, am Wurzelende dagegen sind
bereits Anlagen zu Nebenwurzeln.

Samen mit Eiweit im Léngsdurchschnitt; unten das Keim- WeNN sich die ZUM Embryotrager

Pflanzchen freigelegt, a P&oniensamen, b Berberitzen- *wordene nickt w?it?v dnvck
samen. | Kartoffelsamen, ¢ Amaranthsamen. geworbene ZeUc Nityt weiter dUrcy

Theilung vergroRert, so bleibt das
Keimpflanzchen im Samen am Knospenmundende liegen; im andern Falle aber
wachst es bis zur Mitte oder gar bis zum entgegengesetzten Ende des Samens.
Bei der Citrone und ihren Verwandten entwickeln sich in der Regel mehrere
Keime in demselben Samen.

Der ubrige Theil des Embryosacks, der nicht von dem Keimkdrper beansprucht
wird, fallt sich mit einem an Nahrungsstoffen reichen Zellgewebe, dem Sam en-
eiweily (Endosperm), welches dem wachsenden Keime neue Stoffe zur Zellenbildung
zufuhrt.  Nur bei wenigen Pflanzenfamilien fehlt ein solches Eiweil. Verbraucht
sich das letztere zur Bildung des Keimes vollstédndig, so erscheint der Samen
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eiweildlos, seine Samenblatter sind aber dann um so reicher an Starkemehl, Kleber,
Oel u. s. w. Viele andere Samen enthalten dagegen aufer den Keimpflanzchen
vorrathige Nahrungsstoffe als Eiwei3. Bei ihnen wird wahrend des Keimens dem
jungen Pflanzchen das aufgeléste und verwandelte Eiwei® als erste Nahrung
zugefihrt.

Bei den Nadelhdlzern gestalten sich die bisher geschilderten Vorgange
etwas anders, bei allen bisher untersuchten Pflanzen aber hat es sich als Gesetz
herausgestellt, daR eine Bildung von Keimpflanzen innerhalb der Samen nur dann
stattfindet, wenn eine Befruchtung der Keimkdrperchen durch den Inhalt der Pollen-
schlauche stattgefunden hat.

Keimling eines Laich- Keimling eines Samenkorn mit ge- Samenkorn mit  Same des Epheu
krautsamens. Ricinussamens. krimmtem Keimling geradem Keimling im Langsdurchschnitt

von der Bogelmiere. vom SauerKlée im  vergroRert; am

Langsdurchschnitt;  Grunde der sehr

vergroBert. kleine Keimling.
Samenkorn der Samenkorn des Weizen, ver- Samenkorn einer Mandel, Keimling (Embryo)
Dattelpalme mit  gréRert; links von aufen; geoffnet; G die beiden gro-  eines Mandelsamens.
kleinem Keimling rechts halb gedffnet, am Ren Samenlappen; 1R der GG das Blatifederchen;
in der Mitte der Grunde der Keimling. Keimling; T das Blatt- CC  Befestigungsstelle
Seite; langs- federchen; R das Wiirzel- der Samenlappen; RR
geschnitten. chen; natiirliche GroRe. das Wiirzelchen.

Der befruchtende Pollen braucht durchaus nicht von den Staubgefalen der-
selben Blite zu stammen, ja man neigt sich neuerdings zu der Ansicht, dall die
Uebertragung von Blitenstaub aus anderen Bliten oder von anderen Individuen
die Regel bilde, die Selbstbefruchtung einer Blite dagegen die Ausnahme bilde.
Es kann selbst Befruchtung durch den Pollen einer verwandten Art herbeigefihrt
werden. Durch eine solche Kreuzung erzeugen sich Bastarde, die ihrerseits aber
gewohnlich keinen befruchtungsfahigen Pollen bervorbringen, zu ihrer weiteren
Samtnbildung also des Pollens der einen oder der anderen reinen Art bedirfen



206 Frucht und Samen

und so durch fortgehende Kreuzung wieder in die Stammart vaterlicher oder mitter-
licherseits zurlickschlagen. Dabei ist natdrlich nicht die Mdoglichkeit benommen,
den Bastard durch Ableger zu erhalten. Vor nicht langer Zeit machte ein hierher
schlagender Fall in der botanischen Welt viel Aufsehen. Man wollte die Ent-
deckung gemacht haben, daR unser kultivirter Weizen, dessen wildwachsende Stamm-
pflanze zur Zeit noch nicht aufgefunden worden ist, von der im Mittelmeergebiet
einheimischen Grasgattung Aegilops Herstamme, indem Bastarde von beiden bei
fortgehender Kultur sich in Weizen verwandelten. Das Réthsel 16ste sich aber bei
genauerer Beobachtung dadurch, dall die Bastarde fort-

gehend durch Weizenpollen befruchtet worden waren.
Fur den Gartner werden die neuen Spielarten, die aus
der Vermischung zweier Spielarten entstehen und die man
Mischlinge nennt, meist wichtiger als die Bastarde. Noch
nicht geldst ist eine andere hierher gehodrige Streitfrage, die,
welche sich auf die sogenannte jungfrauliche Zeugung
(Parthenogenesis) bezieht. Man zahlte noch unlangst eine
ziemliche Reihe von einhausigen oder zweihdusigen Gewéach-
sen auf, die keimfahige Samen erzeugen sollten, ohne daf}
eine Einwirkung von Pollen stattgefunden. Regel hat neuer-
dings die meisten hierbei untergelaufenen Irrthimer auf-
geklart und nur noch ein vereinzelter Fall ist tbrig geblieben,
die Befruchtung der Coelebogyne ilicifolia namlich. Die-
ses zweihdusige Wolfsmilchgewéchs stammt aus Australien
und ist nur in weiblichen Exemplaren nach Europa einge-
fahrt worden; trotzdem hat es oft keimfdhige Samen er-
zeugt und wirde sonach auch fur das Pflanzenreich eine
Erscheinung feststellen, die in der Jnsektenwelt mehrfach
vorkommt, wenn nicht etwa fortgesetzte Beobachtungen auch

hier das herrschende Dunkel noch aufhellen werden.

Samen ohne Eiweil, vom Nach erfolgter Befruchtung beginnen die Staubgefalle
~~orn- & Eine Flugelfrircht und Blumenblatter, Narbe und Staubweg des Stempels

(Langsdurchschmtt).~ d Der . . v
Same mit dem Keime im und bei oberstandigen Fruchtknoten hauflg auch der Kelch

N Kapflinzchen mttzu- $u toclfen unfc fallen ab. Bluten, die nicht befruchtet wer-
lammengefalteten Keirnblat- den sind, wie z. B. vollig gefiillte, bleiben meistens etwas
K°imbMtern!*° langer frisch als befruchtete. Bei letzteren nimmt der Saft-

strém seinen Weg nach den Samenknospen und denjenigen

Theilen, die zur Umhullung bestimmt sind. Die Nadelhdlzer und Cycadeen tragen
ihre Samenknospen frei am Grunde schuppenartiger Blattorgane; diese Schuppen
verdicken sich, werden entweder holzartig und hart zum sogenannten Zapfen, oder
sie werden saftig und verschmelzen so mit einander, daR sie eine Zapfenbeere bilden.
Da bei den genannten Familien die Samen keine dem Fruchtknoten entsprechende
Huillen haben, so bezeichnen manche Botaniker jene Zapfen und Zapfenbeeren auch
nicht als Fruch tstande, sondern als Samenstande. Eigenthimlich zeigt sich
der Samen des Taxus bei seiner weitern Entwicklung. Nach erfolgter Befruchtung
erhebt sich rings um die Samenknospe am Grunde ein fleischiger Ring, der bei



Samen. 207

der Reife des Sarnens letzteren als schonrothen, saftigen Becher umgiebt. Bei
den Gewdchsen, deren Fruchtknoten oberstandig ist, wie die auf Seite 209
abgebildete Blite des Flachses ein solches Verhaltnifd zeigt, bilden gewohnlich nur
die Wande des Fruchtknotens die Huille der Samen, mit letzteren zusammen die
Frucht, doch kommen auch bei ihnen Falle vor, dal® der Kelch stehen bleibt,
ohne geradezu Verwachsungen einzugehen. So umschlieBt der glockige Kelch der
Lippenblimler und Boragineen die am Grunde befindlichen SchlieRfriichte und
bei der Judenkirsche (Physalis Alkekengi) wie dem Taubenkropf (Cucubalis
Behen) blaht er sich auf und umhdillt die Frucht gleich einer kugeligen Blase.

Da, wo der Fruchtknoten
theilweise oder ganz vom Kelche
umschlossen mit diesem verwach-
sen ist, wo man von einem mit-
telstdndigen und unterstan-
digen Fruchtknoten spricht, nimmt
auch der Kelch an der Fruchtbil-
dung Theil. Bei manchen Ge-
wachsen wird auch der Bliten-
boden und der Blutenstiel fleischig
und bildet eine sogenannteS chein -
frucht. Auf diese Form, sowie
Uberhaupt auf die fleischigen und
saftigen Frichte, Beeren, Obst-
arten, Nusse und Mehl liefernden
Samen kommen wir nochmals ein-
gehender zuriick.

Die befruchtete Samenknospe
wird zum Samen. Dieser ist
aullerlich umgeben von der Sa-
menschale, innen enthalt er ent-
weder nur die.Keimpflanze mit
fleischigen Samenblattern oder
aullerdem noch das Sameneiweil, Staubbliiten und Fruchtzweig des Taxus.
das gewshnlich reich an Starke- Links Staubbliten, rechts Samenzweig.
mehl oder Oel ist, mitunter auch gjne bedeutende Harte erhalt. Beriihmt sind
in letzterer Beziehung die Samen der Elfenbeinpflanze (Phytelephas
macrocarpa) geworden, welche den Palmen nahe verwandt ist. Sie gedeiht
an den FluRBufern Mittelamerika's und entfaltet aus kurzem Strunke machtige,
schén geschwungene Blattwedel. Die Frichte stehen zu vielen beisammen und das
eigenthimliche Ansehen, das diese Fruchtstande besitzen, hat ihnen bei den Ein-
geborenen den Namen ,Mohrenkdpfe" (Cabeza de Negro) verschafft. Jeder
Baum tragt 6—8 solcher Kopfe, von denen einer gegen 25 Pfund schwer ist. Die
einzelnen Frichte sind mit harten Holzhéckern besetzt und &ahneln dem kugeligen
Stammestiick des bekannten Elephantenfuld unserer Gewachshduser. Das Samen-
eiweil® der Samen giebt an WeiRe und Harte dem eigentlichen Elfenbein nicht viel
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nach und wird von den Drechslern zu vielerlei kleinen Gegenstanden, Stockkndpfen,
Kugeln u. s. w. benutzt.

Obschon die Frucht aus dem Fruchtknoten entsteht, stimmt ihr innerer Bau
doch nicht immer mit demjenigen des letztern Uberein. Es zeigt sich hierbei das
durch die Natur gehende Gesetz, daR bei der Sparsamkeit in der Wahl der
Mittel doch auch Uppiger Reichthum und Ueberflu® in Bezug auf die
Zahl der Organe und auf die Massen vorhanden ist. Dasselbe Grundorgan
mufy die verschiedenartigsten Veranderungen eingehen, um verschiedenen Zwecken

zu dienen. Das Blatt muRR hier als Ath-
mungsorgan thatig sein, dort als Klammer-
werkzeug dienen, ein andermal das Schwim-
men des Gewachses ermdglichen. Bei sei-
ner Metamorphose mulB} es die Blitenstand-
hille bilden, den Kelch darstellen, als Blu-
menkrone die Befruchtungswerkzeuge um-
geben, Honig absondern, Duft aushauchen,

dann als Staubblatt Pollen erzeugen und
Durchschnitt der Flachsbliite mit oberstandigem Fruchtblatt die Samenknospen um-
Fruchtknoten. . . L, ,
hullen; ja wenn man letztere tin Einzelnen
deutet, so koénnte man zuletzt noch in den Knospenhillen Analogien desselben
Grundorgans finden. Hier zeigt sich die Natur haushalterisch.

Ein einziges Pollenkorn geniigt zur Befruchtung einer Samenknospe, ja, da
es nicht selten vorkommt, daf® ein Pollenschlauch sich verzweigt, so kann ein Pollen-
korn die Entstehung mehrerer Samen veranlassen. Hunderte und Tausende von
Pollenkdérnern werden aber von einer einzigen Bliute hervorgebracht. Bei den
Samenknospen zeigt sich, wenn auch nicht in gleich grofRartigem MaRstabe, doch

haufig ebenfalls ein Ueberschul. Der Fruchtknoten der Eiche
hat stets drei Samenknospen, von denen regelmaRig nur eine
ausgebildet wird. Bei der Lindenfrucht zeigt ein Querschnitt
noch deutlich, da im Fruchtknoten fUnf Facher mit eben so vielen
Samenknospen vorhanden waren, von denen nur eine sich aus-
bildete.  Solcher Beispiele kdnnte man viele auffihren. Bei
einjahrigen Gewachsen wirde ein Samenkorn geniigen, um
dieselbe Anzahl derselben Pflanzenarten alljahrlich hervor zu
SchlieBfrucht (Achene) bringen — wie viele Tausende von Samen erzeugt aber nicht
des HahnenfuR; ver- selten ein einziges Gewachs. Hier entwickelt sich Fulle und
Reichthum, der eine Menge anderer Zwecke im Haushalt
der Natur erreichen hilft.

Wahrend des Wachsthums der Samen werden auch die auRern Theile der
Frucht groBer. Sie verandern nicht nur oft ihre Gestalt, sondern auch die
Festigkeit ihrer verschiedenen Schichten und deren chemische Beschaffenheit. Die
aullere Schale besetzt sich bei manchen mit Hockern, Haken und Stacheln, bei andern
mit weichem Flaum oder Haaren, bei noch andern wird sie glatt; hier wird sie weich,
dort steinartig hart.

Die botanische Kunstsprache unterscheidet eine groe Anzahl von Fruchtformen,
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die sich aber, nach bestimmten Beziehungen hin, auf wenige Gruppen zuriickfihren

lassen. Nimmt man darauf Ricksicht, in welcher Weise sich die reife Frucht ver-

halt, so kann man drei Fruchtarten unterscheiden: 1. SchlieR3friichte, d. h. solche,

die geschlossen bleiben, sich erst durch Faulni3 oder beim Durchbrechen des Keimes

zu Offnen pflegen und gewdhnlich mit den enthaltenen

Samen abfallen. Hierher gehoren die Schalfriichte der

Getreide, der Anemonen, die Fllgelfriichte der Ahorne,

Eschen” die Beeren, Steinobstarten u. s. w. 2. Theil-

frlchte oder Spaltfrichte werden diejenigen Frucht-

arten genannt, bei denen die ganze Frucht in bestimmte

Sticken zerfallt, welche die Samen innig umschlossen

halten. Die mit dem Kelch eng verwachsenen Friichte

der Doldengewachse zerfallen bei der Reife stets in zwei

Halften, die durch fadenférmige Trager noch mit dem

Fruchtstiel eine Zeit lang in Verbindung stehen (Hange-  Zzapfen des Lebensbaumes

stlickte). Wahrend bei den Dolden, den Boretschgewach-

sen, Krapppflanzen u. a. die Theilung der Lange nach  ihrem”Grunde befindlichen

vor sich geht, geschieht solche bei einigen anderen Friichten Samenknospen.

der Quere nach. 3. Kapseln nennt man alle die zahlreichen Fruchtformen,

welche durch Oeffnungen die reisen Samen austreten lassen. Die Art und Weise,

in der dies geschieht, ist eine sehr vielfaltige. Bei vielen Nelkenblimlern 6ffnet sich

die Kapsel in Zahnen an der Spitze. Die Kapsel

des Mohn entlaRt die kleinen Samen aus L&chern

unterhalb der sternférmigen Narbenscheibe, bei den

Glocken entstehen derglechen Lécher an der Seite

oder am Grunde der Frucht, die Orchideenfriichte

springen in Spalten auf, und bei vielen andern Ge-

wachsen zerspringt die ganze Kapsel in mehrere

Klappen. Besitzt die Kapsel im Innern Scheide-

wande, so kdnnen letztere beim Aufspringen entweder

mit den Klappen verbunden bleiben oder sich von

letztern trennen und in der Mitte frei zurlickge-

lassen werden. Zwei haufig vorkommende Kapsel-

arten sind die Hulsen und Schoten. Erstere

sind den Schmetterlingsblitlern, letztere den Kreuz-

blimlern eigen. Die Hilse der Schmetterlings-

blitler besteht aus einem Fruchtblatt, das die

Samen an der sogenannten Bauchnaht tragt und

entweder blos an der Bauchnaht oder an beiden

Nahten aufspringt. Fleischige und einsamige Hulsen

bleiben meist geschlossen. Die Schote dagegen ent- Zapfen der Kiefer.

halt zwischen den beiden Fruchtblattern noch eine hautige Scheidewand und hat die

Samen zu beiden Seiten derselben rechts und links vertheilt. Die Mannichfaltigkeit

der Fruchtformen wird noch bedeutend dadurch vermehrt, dal® sowol Schlie¥frlichte

als Kapseln von trockner oder fleischiger Beschaffenheit zu mehreren vereinigte
Wagner, Mal. Botanik. 2. Aufl. Il. Bd.
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Sammelfrichte und Fruchtstande bilden, von denen viele wieder mit beson-
deren Namen belegt werden.

Interessant ist es, die Art und Weise zu verfolgen, in welcher die Samen aus
den Kapseln und Uberhaupt von der Mut-
terpflanze entfernt und nach entlegeneren
Orten transportat werden. In den Kap-
seln der Lebermoose liegen zahlreiche Schleu-
derfaden, die durch ihre Elastizitat die Klap-
pen sprengen und die Sporen ausstreuen;
in den Frichten mancher Orchideen wieder-
holt sich das Aehnliche. Bei Epidendrum
cuspidatum, Gongora Buffonia, Acropera
intermedia u. a. finden sich dichte Reihen
langer, vielfach verschlungener, fadenfor-
miger, hygroskopischer Haarzellen, die durch
ihr Zusammenziehen undAusdehnen infolge
des veranderten Feuchtigkeitsgehaltes die
winzigen Samenkdrnchen ausstreuen. Eine
verwandte Einrichtung haben die Kapseln
der Laubmoose, deren Zahne sich abwech-
selnd schlieBen und o&ffnen, je nachdem der

Eruchtformeg: ISchote emer Kreuzblume. £bUU fte netzt oder der Sonnenstrahl trifft.
2 Flugelfrucht der Esche. 3 Kapsel der Dotter- * S ' '

blume. 4 Fligelsruchk der Birke. 5 Hilse. Em wirklich lustiges Schauspiel bieten die

6 Gliederhtilse. Sporen der Schachtelhalme unter dem Mi-

kroskop gesehen. Jeder derselben ist mit vier dinnen, am Ende etwas keulig ver-

dickten Faden besetzt, die von demselben Punkte der kugeligen Sporen ausgehen.

Schittelt man trockne Sporen aus dem Fruchtstand eines Schachtelhalmes auf die

Glastafel des Objekttragers, so zeigt das

VergroRerungsglaszahlreicheKiigelchen,von

den erwahnten Faden spiralig umhillt;

haucht man nun wéhrend der Beobachtung

alber die Sporen hin, so ist der Feuchtig-

keitsgehalt des Athems ausreichend, die leb-

haftesten Veranderungen in der schlum-

mernden Kolonie hervorzubringen. Wie

zuckende Spinnenbeine schnellen die Schleu-

derfaden aus einander und die Sporen

e Hipfen empor, sinken wieder nieder, und der-
Kapselfruchte: a, b Vom~strreu(Hypericum S& Vorgang wiederholt sich so lange, als
xi-Lvsolevg) im Querdurchschnitt, a jung, b alt; * ' u

¢ vom Sonnenréschen (Helianthemum); d, e die Feuchtigkeit noch auf sie einwirkt. ~Julli
vom Sandkraut, d Léngsschnitt, e Querschnitt, glaubt eine wandernde Herde von kleinen

. Polypen oder ahnlichen abenteuerlichen Thiergebilden zu sehen.

Unsere wilde Balsamine erhielt von ihren elastischen Kapselklappen den Namen
des Krautchens ,,RUhr' mich nicht an!" (Impatiens noli me tangere), und Jeder,
der die reisende Frucht der Gartenbalsamine etwas driickte, ward Uberrascht von
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der Lebhaftigkeit, mit welcher dieselbe aus einander schnellte, die Klappen spiralig

zurlckrollte und die Samen fortschleuderte. Bei der Frucht des Reiherschnabels

(Erodium) I6sen sich die Fruchtklappen an ihrem Grunde los und rollen sich spiralig

zuriick. Die Eselsgurke (Ecballion Elaterium), welche Nordafrika, Syrien und

die benachbarten Gebiete bewohnt, stot bei volliger Reife oder bei Berihrung die

ganzen langlichen Frichte von den Stielen ab und spritzt gleichzeitig durch das an

der Befestigungsstelle entstandene Loch den gesammten

schleimigsaftigen Inhalt mit den zahlreichen Samen-

kérnern aus, méglicherweise dem mit dieser Tlcke nicht

vertrauten Beobachter ins Ge-

sicht. Bei den zu derselben Fa-

milie gehdrigen asiatischen Mo-

mordiea - Arten und deren

mexikanischen Verwandten zer-

springt die reife Frucht bei

Berlhrung in zahlreiche kleine

Stlicke. Sie ahnelt hierin den

sogenannten BologneserFlasch-

chen, deren sammtliche Atome

sich in grofter Spannung be-  pchsenfrucht des Bilsen-

finden und zerfallen, sobald krautes.

die kleinste Veranderung ihrer Lage bewirkt wird. Der Wanderer im brasilianischen

Walde kann mdglicherweise durch ein Kleingewehrfeuer erschreckt werden, das von

aufspringenden Fruchtkapseln herrihrt. Am schattigen Waldpsade interessiren ihn

vielleicht die abgeworfenen Friichte des Topfbaumes (Lecythis ollaria), einer

Myrtacee, die, den Salben-

blichsen der Apotheker an Ge-

stalt vergleichbar, mit poltern-

dem Gerausch von ihrem hohen

Standort herabstirzten und

aus den Boden aufschlugen.

Hierbei springt von ihrer Spitze

ein Deckel von der Form und

GroRRe eines Zweithalersticks

los und die Samen rollen her-

aus. Diese Art des Oeffnens

der Kapsel haben wir im Kilei-

nen bei den Friichten des Frucht des Sandblichsenbaumes.

Wegerich (Plantago), des Gauchheil, Bilsenkraut und des Portulak, bei denen

sich ebenfalls der obere Theil in einer ringsum laufenden Querlinie ablést. Tritt

bei einer solchen brasilianischen Wanderung der Beobachter jetzt vielleicht auf

eine Lichtung, auf welcher der helle Sonnenstrahl eine Jndianerhitte mit den sie

umgebenden Baumen beleuchtet, so erregen Gerdusche seine Aufmerksamkeit, die

schwachen Pistolenschissen dhneln. Ein Sandbiichsenbaum (Hura crepitans),

eine Euphorbiacee, von den Indianern gern als Schattenbaum angepflanzt, explodirt
14>
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seine Kapseln; es geschieht dies vorzugsweise gern dann, wenn dieselben bei er-
langter Reife vom unmittelbaren kraftigen Sonnenstrahle getroffen werden.

Schon die runde Form vieler Frichte befahigt dieselben, sobald sie von den
Zweigen der Bdume herabstirzen, auf dem Boden weiter zu rollen. Jenes bekannte
Lehrgedicht, in welchem der Bauer die Weisheit Gottes bewundert, dal die Kirbis-
ranke groRe Frichte, der méchtige Baum kleine Eicheln erhalten hat, damit letztere
keinen Menschen beschadigen, wenn sie ihm auf die Nase fallen, zeigt sich bei gehoériger

to Umschau nicht stichhaltig, denn die Friichte der Meerkokos (Lo-
w* r doicea Sechellarum) sind, gleich vielen Frichten anderer Tro-
/ penbaume (z.B.der stachligen Durianfrucht), gerade grof3 geniuige

A um einen Menschen todt zu schlagen.
a HJ Die Frichte vieler Doldengewachse, Korbblutler u. a.
GSMJCS sind mit Stacheln, Haken und Spitzen besetzt, vermége deren
sie sich leicht an vorbeistreifende Thiere anhangen und auf diese

J1 Weise mitunter weithin transportat werden. Die als Steppen-
unkraut beriichtigte Spitzklette (Xanthium spinulosum) ist
Jn a durch Schweine von einem Lande zum andern transportirt wor-

den ; eben so ist die krause Schafwolle ein wahres Magazin fur
Pflanzensamen. In der Umgegend solcher Stadte, in denen

*

Frucht des Reiherschna- ansehnliche Tuchmanufakturen sich befinden, welche die erfor-

~njoffen'Taufg”~9e" derliche Wolle aus entferntern Gegenden beziehen, finden sich

sprungen. auch gewohnlich bald fremde Pflanzen ein, die durch die Wolle

eingeschleppt wurden. Auf diese Weise ist der durch seine stachligen Friichte so un-

angenehme kleine Schneckenklee (Medicago minima) weit umher gekommen. Die

erwahnte Spitzklette ist durch spanische Wolle nach Frankreich, durch ungarische nach

Rufdland, Polen und Schlesien Ubergefiihrt worden.

Die Schlief¥friichtchen (Achenen) vieler Korbblutler erhalten durch den aus-

wachsenden Kelchrand mannichfaltige Vorrichtungen, welche auf einen bequemen

Gelegenheitstransport berechnet zu sein scheinen. Bei manchen

—_— werden die Kelchzéhne hart und stechend, bei andern verlangert sich

der Kelchsaum zu einer sitzenden oder langgestielten Federkrone mit

einfachen oder verastelten Haaren, welche ein Weiterfliegen im

Winde sehr erleichtern. Ein auffallendes Beispiel bietet hier das

kanadische Berufskraut (Erigeron canadense), eine Pflanze, deren

Samen mit Federkronen versehen sind. In der Mitte des 17. Jahr-

@be”ortiaa?fCl Hunderts soll dasselbe zum ersten Male als Ausstopfungsmaterial

eines Vogelbalges von Nordamerika nach Europa transportirt wor-

den sein.  Am Jahre 1800 fand Délabré in ganz Auvergne eine einzige Pflanze

dieser Art, bereits 1805 trafen sie Aalvert und St. Hilaire in den Feldern

der Limagne fast auf jedem Schritt und gegenwartig wird man in Deutschland

selten einen Schutthaufen, einen neu angelegten Eisenbahndamm, einen Begrabnifl3-
platz u. dgl. treffen, auf denen das lastige Gewachs nicht in Unmassen wucherte.

Nicht wenige unserer Baumfriichte bilden Fliigel an ihren Samen, die eben-

falls beim Transport durch den Wind vortheilhaft sind. Birken, Erlen, Eschen,

Kiefern, Ahorne werden auf diese Weise nicht selten an Stellen ausgesaet, zu denen
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sie ohne jene Einrichtung nie hatten gelangen kénnen. Birken nicken vom Portale
des Kolner Doms, Fichten und Kiefern krénen Ruinen und steile Felsenzacken.

Auch die kugelige Form vieler Fruchte ist nicht ohne Einflu auf ihre Ver-
breitung. Stlurzen sie aus ansehnlicher Hohe herab, so rollen sie leicht eine Strecke
weit fort. Das Sprichwort behauptet zwar: ,Der Apfel fallt nicht weit vom
Stamm!" es findet dies jedoch meist um so mehr statt, je héher derBaum selbst steht.

Aehnlich wie die Frichte sind auch viele Samen durch ihre Form, die Be-
schaffenheit ihrer Oberflache oder durch verschiedenartige Anhéngsel und Hulfs-
organe fur einen weitern Transport geeignet gebaut. So sind die Samenkorner
der Birne glatt, jene des Schwarzkiimmels runzelig, die des Tabaks und der Klatsch-
rose netzaderig uneben, jene der Sternmiere hockerig rauh. Der Same der Kiefer
und der meisten ihrer Verwandten ist mit langem Hautfliigel versehen, die Samen
ver Baumwollenstaude, der Weiden, Pappeln, Weidenrdschen u. a. sind durch lange
Bischel Wollhaare fur den Transport auf Windesfligeln eingerichtet.

Manche Friichte bohren sich wahrend des Wachsthums, andere nach dem Ab-
fallen selbst in die Erde ein. Das erstere findet z. B. bei mehreren Schmetterlings-
blitlern statt, bei der afrikanischen Erdnuf® (Arachis hy-
pogaea, siehe Abbildung S. 185), beim unterirdischen
Klee (Trifolium subterraneum) und selbst bei einer
Pflanze mit windendem Stempel, der Amphicarpaea
monoica, Nutt.

a b c d -_— = g
Schliefrichte (Achenen) von Korbblutlern.
A Kamille. ;b Rainfarn, c¢? Sonnenblume, d Helenium, e Kornblume, f Léwenzahn, g Gansedistel-

Letztere bietet auch das seltene Beispiel von zweierlei abweichend gestalteten
Frichten. An etwa 2/3 Meter langen dinnen Schossen treibt sie unter der Erde
anfanglich blumenblattiose Bliten, aus denen kleine, einsamige Hulsen entstehen.
Spater entwickelt sie an den oberen Stengeltheilen einfache Blutentrauben mit matt-
rosenrothen Schmetterlingsblumen, und diese erzeugen langere, mehrsamige Hulsen.
Die in der Erde gebildeten Samen dieser Pflanze verlieren bereits, trocken aufbe-
wabhrt, nach 14 Tagen ihre Keimfahigkeit, die an der Luft gereiften behalten dagegen
dieselbe mindestens 2 Jahre lang.

Legt man eine Storchschnabelfrucht im feuchten, also gestreckten Zustande auf
nicht zu feuchte Erde, so beschreibt zundchst das Ende des Schnabels eine weite,
sichelférmige Krimmung, wéahrend im unteren Theile desselben die schraubenartige
Drehung beginnt. Auf das obere gekrimmte Ende gestitzt, hebt sich die Frucht
und gewinnt mit der Spitze eine gegen den Boden geneigte Stellung. Bei weiter-
gehender Schraubendrehung wird mithin diese in den Boden eingebohrt und haftet
alsbald, da sie mit Borstchen besetzt ist, die, etwas aufwarts gerichtet, wie Widerhaken
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wirken, in demselben fest. Bei fortgesetzter Schraubenbewegung gelangt die Frucht
selbst immer tiefer in die Erde, da das Grannenende, schief gegen den Boden ge-
stemmt, weder eindringen noch nachgeben kann. Wahrend sich so eine Drehung
nach der anderen vollzieht, wird nun zunachst dem Fruchtkopf die Schraube selbst
wie ein Korkzieher in den Boden gebohrt, die eigentliche Frucht immer tiefer vor
sich hineintreibend. Wird das Ganze von Neuem befeuchtet, so streckt sich die
Schraube bei abnehmender Drehung, kann aber, da auch der ganze untere Theil
der Granne auf seiner dulReren Seite dicht mit rlickwarts stehenden Borsten besetzt
ist, ebenfalls nicht wieder zurlick, sondern muf® den Fruchtkopf abermals tiefer in
die Erde drangen. So oft also nun auch Feuchtigkeit und Trockenheit wechseln,
so bohren sich die Frichte stets nur tiefer in den Boden ein, bis zum géanzlichen
Verschwinden des Schraubentheiles.

Das flieRende Wasser zeigt sich beim Verbreiten von Samen ebenfalls sehr
behiilflich. Gerade Wasserpflanzen sind es, die sich in den verschiedensten Erd-
theilen finden. Unsere Rohrkolbe (Typha) ist auch in den Sumpfen Australiens

vorhanden. Laichkraut (Pota-

mogeton) findet sich in den-

selben Arten auf Neuseeland

und Java. Brunnenkresse ge-

deiht in den Bachen Abessi-

niens so gut wie bei uns. Ge-

der Birne; des Tabaks;  der Klatschrose; birgswasser siedeln die Ge-

wéchse des Hochlandes drunten
im Tieflande an und selbst das
salzige Meerwasser transpor-
tirt nicht Wenige Samen und
setzt sie an weitentlegenen

Orten ab, oft ohne ihrer Keim-

Samenkorn der  des Schwarzkiimmels; der Sternmiere.

Kiefer: kraft geschadet zu haben.

Die Verbreitung der
Manglebaume, der Kokospalme und des Pandang durch Meeresstrémungen nach
neuentstandenen Inseln ist mehrfach nachgewiesen worden. Von Sumatra und
Java aus sind in dieser Weise Gewdachse nach der Westkilste von Neuseeland und
von hier nach der Keelinginsel transportirt worden, deren dirftige Flora nur aus
20 Pflanzenarten besteht, die zu 19 verschiedenen Gattungen und 16 Ordnungen
gehéren. Alle Pflanzen der Keelinginsel sind Uferpflanzen des indischen Archipels
und wirden demnach einen Weg von gegen 2000 Meilen zuriickgelegt haben. Die
Uebereinstimmung, welche zwischen den Strandpflanzen Guineas und des heillen
Amerika vorhanden ist, ist aller Wahrscheinlichkeit nach durch den Golfstrom ver-
mittelt worden. Derselbe Meeresstrom transportirt Samen von Mimosa scan-
dens und Guilanda Bonduc von Westindien nach England, nach dem Nordkap
und den Kisten des Weillen Meeres und Islands. Sie wirden an letztgenannten
Orten keimen, wenn die klimatischen Verhaltnisse es nicht verwehrten.
Selbst die Samen vieler Pflanzen des Binnenlandes vertragen ein langeres
Verweilen im Seewasser recht gut. So keimten Samen von Kresse (Lepidium
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sativum), Radieschen, Salat, Méhren, Sellerie noch sehr gut, nachdem sie 42 Tage
im Meerwasser gelegen. Zahlreiche andere Samen vertragen wenigstens ohne
Nachtheil ein Verweilen von 14 bis 28 Tagen. Da nun die bekannten zehn gro-
Reren Meeresstromungen taglich im Durchschnitt 33 Seemeilen machen, so kénnen
in einer Zeit von 42 Tagen Samen leicht 13—1400 Seemeilen weit fortgefuhrt
werden. Jene Samen sinken zwar, wenn sie frei ins Wasser gelegt werden, in
demselben unter, die meisten werden aber entweder mit den ganzen Pflanzen oder
wenigstens mit den Fruchthillen bei etwaigen Ueberschwemmungen fortgespllt; ja
viele Hulsen, Kapseln, Blitenképfe von Syngenesisten u. s. w. schlieBen sich, sobald
sie nall werden, und lassen die Samen erst beim Trocknen aus-
treten.

Die Thierwelt bethatigt sich beim Verbreiten der Pflanzen-
samen zwar nicht in gleich ausgedehnter Weise, wie Wind und
Wasser, ist aber doch nicht ganzlich auler Acht zu lassen.
Wasservégel nehmen bei ihren jahrlichen Wanderungen zahl-
reiche Samen mit, die sich am Gefieder angeheftet haben, und
selbst bei Landvdgeln ist dergleichen nachgewiesen worden. Aus
einem Ballen Erde am Schenkel eines Rebhuhnes gingen 82
Pflanzen verschiedener Art auf, ja die Samen mancher Gewachse scheinen es zu

Ahornfriichte.

bedirfen, dalk sie erst eine Reise durch den Darmkanal eines Thieres machen, be-
vor ihre Keimfahigkeit geweckt wird. Die Beeren verhalten sich hier den Végeln
und manchen Saugethieren gegeniber ahnlich wie die honigfihrenden Bliten in
Beziehung zu den Insekten. Die Mistel wird fast nur durch Végel von einem
Baume zum andern verpflanzt, die Kermesbeere (Phytolacca decandra) ist von
Bordeaux nach den Py-
renden und nach Italien
durch Vogel verschleppt
worden. Aehnliches weifl}
man von Arbutus An-
drachne in der Krim.
Um jungeWeiRRdornpflan-
zen schneller aufzuziehen,
giebt man in England
ihre Frichte den Trut-
hihnern zur Nahrung
und séet dann den Vogel-
dinger. Die Samen in demselben beginnen sofort zu keimen. Eichelhdher und
andere Rabenvdgel legen sich Vorrathe von Eicheln und Buchnlissen an, die oft
keimen, bevor sie der Vogel wieder bedarf. Kihe fressen gern Beeren der Berberitze
und haben auf diese Weise in Neuengland jenen Strauch tief ins Innere des Landes
verbreitet. Das Gleiche haben sie in Sidamerika mit der Palma real bewirkt.
Marderarten sollen oft das Entstehen von Kafseestrduchern in Tropenlandern ver-
anlassen, wie dasselbe auch von Tauben in Bezug auf den MuskatnuBbaum er-

Samenkorn der Baumwolle. Dasselbe im Durchschnitt.

zahlt wird.
Am groRartigsten hat der Mensch auf die Verbreitung der Pflanzensamen
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eingewirkt und zwar ebenso absichtlich durch Ansden von Nutzgewachsen, als ab-
sichtslos durch Verschleppung der sogenannten Unkrauter. Europaische Gewachse
sind den Ansiedlern nach allen Erdtheilen gefolgt, und unsere einheimische Flora
hat wiederum neue Ankdmmlinge aus allen Kontinenten erhalten. Selbst die
Kriegsziige haben das lhre mit beigetragen. Nach der Belagerung Wiens durch
die Turken erschienen orientalische Pflanzen (Euclidium syriacum) in der Um-
gebung der Stadt, und russische Gewéachse (Coriospermum Marschallii) wurden
durch die Kosaken zur Zeit der Freiheitskriege bis zum Rheine, ja sogar bis nach
Paris (Bunias orientale), geschleppt.

Die Fahigkeit zu keimen verliert sich bei manchen Gewéachsen bald, bei andern
halt sie sich sehr lange. Avicennia tomentosa, jener Baum, der die Mangle-
dickichte der Meereslagunen mit bilden hilft, entwickelt den Keim fulslang schon,
wahrend der Same noch an den Aesten der Mutterpflanze sitzt, ein Fall, der bei
manchen Grasarten und bei Getreidesamen in feuchten Jahren auch bei uns ein-
tritt. Wasserpflanzen sind gewdhnlich in dieser Beziehung sehr empfindlich und in
den meisten Fallen ersterben ihre Samen schon, wenn sie Uberhaupt austrocknen.

Als Gesetz stell: sich
heraus, dal in den
meisten Fallen Sa-
men die Keimfahig-
keit um so langer be-
halten, je trockner sie
sind. Oelreiche Sa-
men verderben viel
leichter als mehlhal-
tige. Als Beispiel
auBerordentlich lan-
ger  Keimfahigkeit
fahrt man gewodhn-
lich jene Weizenkérner an, die man in agyptischen Mumiensargen getroffen und
zun: Aufgehen gebracht hat. Getreidekodrner zeichnen sich auch vor vielen anderen
Samen dadurch aus, daR sie keimen, wenn sie auch nicht ihre vollige Reife auf der
Mutterpflanze erlangten. Haben sich in ihnen Uberhaupt die nothwendigen For-
men und Bestandtheile (Starkemehl) entwickelt, so besteht das Weiterreisen bei ihnen
nur in einem Austrocknen, das auch nach einer Trennung von der Mutterpflanze
stattfinden kann. Man hat Winterroggen, der drei Wochen vor der eigentlichen
Ernte eingesammelt war, keimen und gedeihen sehen.

Das Keimen der Samen tritt ein, sobald die auflern Verhaltnisse glinstig
sind, um die in den Samen liegenden Elemente zu veranlassen, jene chemischen
Prozesse fortzusetzen, die wir unter dem Namen Leben und Wachsthum des Ge-
wéchses zusammenfassen. Da die Mischung der Elementarstoffe in jedem Pflanzen-
samen etwas anders ist, werden auch die duRern Bedingungen abweichende sein
muissen. Die wichtigsten der auReren Faktoren, welche den Samen zum Keimen
veranlassen, sind Warme und Feuchtigkeit. Der Boden wird meist erst auf etwas
spaterer Entwicklungsstufe wichtig. Die meisten unserer Pfianzen keimen bei
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-+ 10° C., manche, besonders wieder die Getreidearten, konnen auRerordentliche
Temperaturunterschiede als schlafende Samen unbeschadet vertragen. Sie ersterben
nicht in der strengsten Kalte und kénnen 15 Minuten im Wasser von + 45° C,, in
Wasserdampf von 60° und in trockner Luft von 75° aushalten, ohne die Keim-
fahigkeit einzubiRen. Erhalten die Samen bei hinreichender Warme genug Wasser,
so saugen sie das letztere ein und quellen davon so auf, dal die Samenschale berstet.
Dies geschieht stets an der Stelle, an welcher das Wirzelchen des Keimes liegt.
Die chemischen Vorgénge im Innern der Samen beginnen und nehmen ihren
Fortgang. Die Kohlehydrate und Eiweif3stoffe gehen fortwahrende Ver-
anderungen ein. Alle Starke, Zucker und Dextrin, mitunter selbst der Zellstoff
des Sameneiweil oder der Keimblatter, werden dem Keimpflanzchen zugefiihrt und
hier zur Bildung neuer Theile und zum Ausdehnen bereits angelegter verwendet.
Die Starke und ihre Umwandlungsprodukte sind in der Rinde und im Marke des
Keimlings thatig, die Eiweil3stoffe vorzugsweise in den Gewebepartien, in welchen
Neubildung von Zellen am vorwiegendsten statt hat.

Es ist besonders flur den Gartner von Wichtigkeit, die Temperaturgrenzen
kennen zu lernen, bei denen das Keimen der verschiedenen Samen noch mdglich ist.
Nach angestellten Versuchen keimten bereits bei + 4° R. Samen von Linsen, Klee,
Luzerne, Weizen, Gerste, Roggen, Senf, Rettig und Kresse, — bei 5° Mdhren und
Puffoohnen, — bei 6° Spinat und Sonnenblumen, bei 8° Bohnen, bei 10° Kurbis.
Die héchste Warme, bei welcher das Keimen noch stattfand, betrug 37° bei Kresse,
Kirbis und Mais; 35° bei Bohne; 32° bei Puffbohnen, Weizen, Gerste; 31° bei
Erbsen. Je nach der Warme ist auch die Zeit, welche die Samen zum Keimen
bedirfen, eine verschiedene. So keimt der Mais bei 10—12° R. in 30—35
Tagen, bei 27—28° in 7—8 Tagen. Gerste keimt bei 4—6° R. in 40—45
Tagen, bei 10—12° in 20—25 Tagen, bei 28—30° in 10—12 Tagen. Auler
dem richtigen Warmegrade und der geeigneten Feuchtigkeitsmenge ist auch der un-
gehinderte Zutritt der Luft beim Keimen vieler Samen nothwendiges Erfordernif3.
Je alter noch keimfahige Samen sind, um so trockner sind sie auch, um so lang-
samer dringt auch das Wasser in sie ein; dasselbe gilt auch fur Samen mit harten,
dicken Schalen. Gartner suchen das Keimen derselben dadurch zu erleichtern, dafl
sie die harten Schalen anschneiden oder die Samen in Wasser von 15—30° R.
einweichen, selbst sie mit fast kochendem Wasser (ibergieRen und in ihm erkalten
lassen. Um ein mdglichst gleichmaRiges Keimen hervorzurufen, mischen sie die
Samen mit einer doppelt so groBen Menge Sand, feuchten diesen an und halten
ihn in einer Warme von 15—25°. Durch Zusatz von etwas Salzsaure oder
anderen chemischen Mitteln zum Wasser wird zwar in manchen Fallen das Keimen
alter Samen noch ermdéglicht, haufig wird aber auch durch solche Gewaltmittel die
Keimfahigkeit und der erfolgreiche Verlauf des Keimens gestort.

So wichtig das unmittelbare Licht fir die meisten Pflanzen in ihren spateren
Wachsthumsstadien ist, so scheint es doch bei dem Keimen gewdhnlich nachtheilig zu
wirken. Letzteres geschieht im Dunkeln am besten, und Keimpflanzen, dem Sonnen-
strahle ausgesetzt, halten im Wachsthum inne und sterben ab.

Aus dem Samen eines Gewachses entsteht eine Pflanze, welche der Mutter-
vflanze in den wesentlichsten Theilen gleich ist. GroRere oder geringere Ab-
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weichungen dieser oder jener Theile kommen aber ebenfalls vor, und auf diese
Neigung der Individuen griindet Darwin seine geistreiche sowie folgenschwere
Theorie Uber die Entstehung neuer Arten. Friher ging man freilich weiter und
behauptete ohne Weiteres, da aus den Samen einer Pflanzenart unter Umstanden
ganz anders geartete Gewachse hervorgehen kénnten. So erzahlte man ehedem als
etwas sehr Gewohnliches, daBl sich Roggen in Trespe umwandle. Das Wahre
hierbei ist, dak die Samen der Trespe mehrere Jahre im Boden liegen kdnnen,
ohne zu keimen und ohne zu verderben. Tritt dann ein besonders feuchtes Jahr
ein, so gehen die Trespensamen reichlich auf, wahrend gleichzeitig viele Roggenkeime
verderben. Albert Magnus fuhrt aber ganz ernsthaft einen Fall an, aus
welchem hervorging, dal sich Weizen in Roggen und Roggen in Weizen ver-
wandeln koénne. Im zweiten Jahre, sagt er, erschienen die Roggenkdrner gréfer
und réther, im dritten waren sie vollstandig Weizen. So sagt er ferner, dalR auch
aus der Faulnif des einen Gewachses andere Arten entstiinden. Er spricht hierbei
nicht etwa von Schimmelbildungen, sondern theilt mit, dal3, wenn ein Buchen- oder
Eichenwald abgehauen wird, aus der Faulnif® der zuriickbleibenden Theile gewdhnlich
Espen und Birken entstinden. Als besondere Merkwdurdigkeit, die vielleicht mit
irgend einer Heiligenlegende in Verbindung stand, fuhrt er an, daR im Lande
Alumnia man einen Eichenwald abgetrieben und den Platz mit Eichenzweigen
besteckt habe. Daraus seien schone Weinstdcke entstanden.

Als Glanzstick erzahlt Odorieus de Porto Naonis, ein Franziskaner-
monch, der 1318 eine Missionsreise nach Asien machte, Uber das schon erwahnte
vegetabilische Lamm (der Strunk von Polypodium Baromez): ,Eines Tages sah
ich ein Thier von der GrofRe eines Esels, weiller als Schnee, dessen Wolle, die man
abschor, der Baumwolle glich. Als ich die Umstehenden fragte, was das sei,
antwortete man mir: der Furst hatte es einem der Barone geschenkt, seines Fleisches
wegen, welches das beste und dem Menschen zutraglichste sei. Man flgte hinzu,
es sei da ein Berg, worauf gewisse grofle Kdirbisie wichsen, und wenn sie reif
waren, Offneten sie sich und jenes Thier kdme heraus." Dem Franziskaner er-
schien die Sache durchaus nicht ungewdhnlich, denn es hatten ihm glaubwirdige,
bedeutende Manner versichert, da in Schottland und England Baume wiichsen,
aus deren kurbisartigen Fruchten lebendige Vogel hervorgingen. Eben so glaubte
man damals, dall die Gallwespen durch den Eichbaum in seinen Blattern selbst
erzeugt wirden.

Jene Kuriositaten sind langst durch die Forschung aufgeklart. Es steht fest,
daR alle gegenwartig vorhandenen Pflanzenarten aus Samen oder Sporen gleich-
artiger Gewachse abstammen. Ungel6st bleibt aber vollig die Frage nach der Ent-
stehung des ersten Samenkornes, jene Frage, die zu allen Zeiten flr Forscher und
Philosophen denselben Reiz bewahrt hat.
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Einheimische Obstsorten. — Anatomie derselben. — Kernobst, Steinobst. — Beeren. — Orangen. —
Scheinbeeren. — Zusammengesetzte Beeren. — Niisse. — Obstbau in Deutschland, Nordamerika, Kali-
fornien. — Einheimische wilde Beeren. — Beeren des Nordens. —
Sidfrichte.  Korinthen.  Kirbisfriichte.  Sidliche Nisse. —
Tropische Obstsorten. — Getreide. Reis, Niais, Weizen, andere

Getreidearten. — Hilsenfriichte.

Wer des Lotos Gewéchs nun kostete, siiBer denn Honig,
Nicht an Verkindigung weiter gedachte der, noch an
Zurtckkunft;
Sondern sie trachteten dort in terLotophagen Gesellschaft
Lotos Pfliickend zu bleiben und abzusagen der Heimat.
Voss ,Odyssee".

aradies, d. i. ein grofer Garten voll Baume mit

Frichten, lieblich anzuschauen und gut davon zu

essen — dies galt der Phantasie einfacher Natur-

volker als das héchste Glick der Erde, als Inbegriff

aller irdischen Herrlichkeit! Gar mancher der gegen-

wartigen Generation wirde zwar mitleidig Uber
ein solches Glick lacheln und geringschatzig die Achseln zucken, immerhin hat aber
ein Obstgarten seinen eigenthiimlichen Reiz und ebenso seine poetischen wie prak-
tisch guten Seiten.

INn manchen Beziehungen ubertrifft er sogar den Blumengarten, trotz aller
Pracht des letzteren. DieBlume ist meist ein Erzeugnif} schnell verblihender Sommer-
gewachse; sie, das Symbol der rasch verwelkenden Schonheit, fesselt das Gemiith
des ernsten Mannes selten in dem Grade wie der Obstbaum, der mit ihm ausge-
wachsen, an den sich vielleicht die Geschichte der Familie knilpft und der dankbar
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jedes Jahr die Pflege zu vergelten scheint, die ihm zu Theil wird. Der materielle
Genuly, den das Gemuse bietet, findet sich mit dem Duft und der lieblichen Farbung
im Obst vereinigt, und meine Leser begleiten mich deshalb, wie ich hoffe, gern zu
einem kurzen Rundgang durch Obstplantagen und Beerenfluren.

,Bei einem Wirthe wundermild da war ich jlingst zu Gaste", singt das Volks-
lied, und fahrt fort: ,Es war der gute Apfelbaum, bei dem ich eingekehret." Greifen
wir auch zuerst nach einem Apfel am fruchtschweren Zweige, um seinen Bau zu
betrachten. Ein so allbekanntes Ding ein Apfel ist, so sind doch die Gelehrten lber
die Deutung seiner Theile zu verschiedenen Zeiten abweichender Meinung gewesen.
Die Einen bezeichnen den Apfel als den fleischig gewordenen Kelch, der mit dem
finffacherigen, unterstandigen Fruchtknoten verwachsen ist und ehedem auf seinem
Rande Staubgefafe, Blumenblatter und Kelchzipfel trug, die an der Spitze des
reifen Apfels noch in Ueberresten als das sogenannte Blitchen bemerkt werden.
Andere betrachten den Apfel als obersten Theil des Bliten- oder Fruchtstieles, der
sich zum Fruchtboden krugférmig erweitert und einen Fruchtbecher darstellt, dessen
oberer, duBerster Rand alle Blutentheile mit Ausnahme der Stempel tragt. Letz-
tere sind zu funf vorhanden. lhre Fruchtknoten, die spateren Facher, stehen innen

auf dem Fruchtbecher, die Griffel derselben ragen bis zurOeff-

niing des Bechers hinauf. Der Fruchtbecher wird allméhlig

dicker und fleischiger und schlie3t endlich die einzelnen Frucht-

knoten (Facher) vollig ein. Jeder Fruchtknoten enthalt zwei

Samenkerne, wenn nicht, wie dies bei kultivirten Frichten

haufig der Fall ist, einer derselben unausgebildet geblieben ist.

Der Bau der Birne ist dem des Apfels sehr &hnlich,

nur stehen die einzelnen Fruchtknoten (Facher) in Winkeln zu

Rosenblite im Léangs- einander geneigt, wahrend sie beim Apfel eine gleichmaRige

durchschnitt. aufrechte Stellung haben.

An der Hecke des Gartens leuchten scharlachroth die Frichte der Hagebutte
(Rosa villosa); sie erinnern uns, dal® die meisten unserer Obstarten zur Familie
der Rosenblimler im weiteren Sinne gehéren. Der Bau der Hagebutte ist Apfel
und Birne sehr ahnlich. Auch bei ihr ist der fleischige, genieRbare Fruchtbecher aus
einer Umwandlung des krugférmigen Blitenbodens, des obersten Theiles der
Blitenachse, entstanden und bildet eine sogenannte Scheinfrucht, wahrend die eigent-
lichen, aus den einzelnen Fruchtknoten entstandenen Schlief¥friichtchen, von stachligen
Borsten umgeben, in der inneren H6hlung verborgen liegen und haufig als Samen
bezeichnet werden.

Aehnlich verhalten sich die Frichte der Mispel und Quitte; in gewisser Be-
ziehung ahnlich auch bei der Feige. Bei ihr erzeugt sich aus dem Achsentheile
des Btlitensprof3 ebenfalls ein Fruchtbecher, der eine birnenférmige Gestalt an-
nimmt, zunachst inwendig hohl und an der Spitze mit einer durch zarte Blattchen
geschlossenen Oeffnung versehen ist. Auf der Innenseite dieses Bechers stehen
zahlreiche einzelne Bluten, deren Fruchtknoten sich in Frichtchen umwandeln, die
sich zuletzt sammtlich in dem sich vermehrenden Fleisch des gemeinschaftlichen Frucht-
bodens (Blutenstandtragers) eingebettet finden. Die Feige ist deshalb eine zu-
sammengesetzte Frucht.
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Wieder anders gestaltet sich die Fruchtbildung bei Pflaume, Kirsche, Aprikose
und Pfirsiche, deren Bliten im Allgemeinen durch die auf dem Rande des Kelches
stehenden Blitenblatter und StaubgefaRe mit den Rosenbliten und denen des
Hartobstes (Aepfel, Birnen) ubereinstimmen. Der Kelch beiheiligt sich bei ihnen
nicht mit bei der Fruchtbildung, er I6st sich ringférmig an seinem Grunde ab. Der
Samen, obschon oft zu zwei in der Fruchtknotenhdhle angelegt, ist in der reifen
Frucht gewdhnlich nur einzeln ausgebildet, um-
geben von einer steinharten Hulle, mit welcher
er den sogenannten Stein oder Kern (Kern-
obst) darstellt. Die aufere Schicht des Frucht-
knotens ist saftig geworden und wird von einer
dinnen Haut, der Fruchtschale, umgeben, die
bei der Kirsche glanzend ist, bei der Pflaume
zart bereist und bei der Pfirsiche flaumig be-
haart erscheint.

An der Seite unseres Obstgartens zieht

sich eine Himbeeranlage entlang, an welche sich
rechts Stachelbeer- und Johannisbeerpflanzun-
gen, links Erdbeerbeete anschlieBen. Himbeeren
und Erdbeeren sind ebenfalls Rosenblimler,
ihre Frichte weichen aber wiederum von den
bisher betrachteten Fruchtformen ab. Eine
Himbeere entstand aus einer einzelnen Blute
mit zahlreichen Stempeln und Fruchtknoten.
Jeder der letzteren ist zu einer kleinen Stein- Reife Feige im Langsdurchschnitt.
frucht geworden, die im Wesentlichen mit dem Bau der Kirsche Ubereinstimmt.
Zahlreiche solcher kleinen Kernfriichte sind zu einer zusammengesetzten Frucht ver-
schmolzen, die der Volksmund schlechthin als Beere bezeichnet, sie mit Friichten von
ganz abweichendem Bau in dieselbe Kategorie zusammenwerfend.

Die Stachelbeeren und Johannisbeeren werden auch vom Botaniker
als echte Beeren bezeichnet. Sie entstehen
ebenfalls wie die Apfel- und Rosenfrucht aus
dem unterstandigen Fruchtknoten oder nach an-
derer Deutung aus dem in einen Fruchtbecher
umgestalteten obersten Ende des Blitenstieles.
Die Samen liegen zu mehreren im Innern
vollig von saftigem Fruchtfleisch eingehdillt,
ohne daR sie noch eine besondere Steinhille be-
saflen. Die Weinbeere, sonst mit ihnen Uber- Kirschblite im Langsdurchschnitt.
einstimmend, weicht dadurch ab, daR sie nur aus einem oberstandigen Fruchtknoten
erwachsen ist.  Auch die hochgeschatzten sogenannten Sudfrichte, Orangen,
Citronen, Pomeranzen u. s. w., stimmen im Wesentlichen mit dem Bau der
Beeren Uberein. Sie sind aus dem freien Fruchtknoten entstanden und, duRerlich
von einer lederigen, an atherischen Oelen reichen Schale umgeben. Lost man diese
ab, so lalt sich die innere Frucht ohne Messer leicht in mehrere Theile zerlegen,
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deren jeder von einer trocknen, weillichen Haut eingeschlossen ist und im Innern
die Samen, zwischen saftreichem Fruchtfleisch eingebettet, enthalt.  Auch die
Gurken- und Kurbisfrichte koénnen als Formen betrachtet werden, die den
Beeren nahe verwandt sind. An ihrer Bildung nimmt der Kelch Antheil. Die
derbe Fruchtschale geht allmahlig in das saftige Fleisch Uber und die Samen sind
in einen Fruchtbrei eingebettet.

Ganz anders verhalten sich dagegen die Friichte der Erdbeere und Maul-
beere. Bei der ersteren sind die einzelnen Frichtchen, die aus den zahlreichen
Stempeln der Erdbeerblite entstanden, klein und hart geblieben, der Blitenboden
dagegen ist saftig und fleischig geworden und hat das Ansehen einer Beere erhalten.

Seine aulere Flache ist mit den eigentlichen Friichtchen
besetzt. Die Erdbeerfrucht ist eine Scheinbeere.
Die Maulbeere ist eine zusammengesetzte
Beere. Sie entsteht nicht wie die Himbeere und Brom-
beere, mit der sie auferlich viel Aehnlichkeit hat, aus
einer einzelnen Blute, sondern aus einem Bliten-
stande, einem Katzchen. Die Frichte jener zahlreichen,
Frucht der Pfirsiche im verschiedenen Bliten verschmelzen mit einander und mit

Langsdurchschnitt. ihnen die Deckblatter, welche sie von einander trennten.
Ein ahnliches Verhaltni3 findet bei der Ananas statt.

Im Bau der Kirsche ahnlich ist die Haselnuf®, nur dalk hier das &aullere
Fleisch fehlt und die am Grunde befindlichen Hullblattchen einen sogenannten
Becher (Schlaune) darstellen, der in gleicher Weise den Frichten der Buche, Eiche
und edlen Kastanie zukommt.

Dieser Ueberblick genligt uns, um zu erkennen, daf} die als Obst bezeichneten
Frichte auf hochst verschiedene Weise gebaut und aus sehr verschie-
denen Theilen der Bllite entstanden sind. Bei den Nissen und
Mandeln genieRen wir die Samenkerne, bei den Erdbeeren und
Feigen den Fruchtboden, bei den meisten Ubrigen das Fruchtfleisch,
entweder mit den Samen oder nach Absonderung der letztern.

Der Nisse haben wir bereits friher wegen ihres Oelgehaltes

gedacht; die meisten unserer eigentlichen Obstarten enthalten neben

Starkemehl und Fruchtzucker gewdhnlich Sauren, unter denen die

Stempel und  Citronensaure und vorzulglich die Apfelsadure eine weite Verbreitung
Kelch der Orange, Bei den wildwachsenden Aepfeln, Birnen, Schlehen u. s. w.
wiegen die Sauren meist so vor und sind mit so herben anderweitigen Saften ge-
paart, daR sie ungenielbar bleiben; die sorgsame Gartenpflege hat es verstanden,
diejenigen Fruchtformen in Schutz zu nehmen und ihre Eigenthimlichkeiten mehr
und mehr auszubilden, welche unserem Geschmack durch Reichthum an Zucker neben
den S&uren besonders behagen. Durch Ableger, Pfropfen, Kopuliren und Oku-
liren vermehrt man die erhaltenen Spielarten und erzeugt andererseits neue. Die
Pflege der Obstbdume, des Weinstocks, der Erdbeeren, Himbeeren, Stachelbeeren,
die Zucht der Ananas, Kurbisfrichte u. s. w. sind zu besonderen Wissenschaften ge-
worden, die eben sowol die Tafelfreuden vermehren helfen, wie sie dem denkenden
Forscher interessante Thatsachen Uber das Leben der Gewachse, Uber Biegsamkeit
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gewisser Pflanzenarten, Entstehung neuer Arten u. s. w. liefern. Besondere Ver-
eine mit regelmafigen Versammlungen, Zeitschriften, Preisaufgaben und &ffent-
lichen Schaustellungen bestreben sich fortgehend, diesen Theil der angewandten
Pflanzenkunde zu heben, und der Handel, das Einkommen des Staates, ja der
Wohlstand ausgedehnter Landschaften sind hierbei in solchem Grade betheiligt, dal
man jene Bestrebungen auch von vielen anderen Seiten unterstiitzt und den Bau
der genannten Gewachse nach Kraften beférdert.

Es wirde uns hier viel zu weit fihren, wollten wir auch nur die wichtigsten
Formen verfolgen, welche der Pomolog von Aepfeln,
Birnen, Pflaumen u. s. w. unterscheidet, oder der Winzer
bei dem Erzeugnil® seiner Reben bericksichtigt.  Wir be-
gnigen uns mit einer kurzen Uebersicht der Arten im
botanischen Sinne des Wortes, um dann einen Blick in
die Ferne werfen zu kdnnen.

Apfelbaum (Pyrus malus) und Birnbaum (Pyrus
communis), sowie die Vogelkirsche (Prunus avium) und
die Schlehe (Prunus spinosa), sind urspriinglich in
Deutschland einheimisch; die bessern Sorten derselben
sind aber von Sudeuropa und Kleinasien her eingeftihrt
worden. In Deutschland scheint vor dem Jahre 800
kaum von einer nennenswerthen Obstbaumzucht die Rede gewesen zu sein, und hat
dieselbe vorziglich den Bemihungen Karl's des GroRRen ihr Entstehen oder ihre
Hebung zu verdanken. Wie fir viele andere dem Volkswohl heilsame Einrichtungen,
gab er auch weise Verordnungen in Bezug auf die Pflege der Obstbdume. Im
Jahre 1621 erschien in
Deutschland das erste pomolo-
gische Werk von Bedeutung,
namlich Knabe's ,Horti-
pomologia". JmAnfang des
16. Jahrhunderts machte sich
um den Aufschwung der Obst-
kultur der Kurfurst August von
Sachsen sehr verdient. Er
befahl unter Anderm,daf jedes
junge Ehepaar bei seiner Ver-
heirathung 6 junge Obstbaume
und 6 Eichen pflanzen solle,
und da ihm trotzdem die Ver-
Mehrung der nutzbaren Baume noch zu langsam von Statten ging, suchte er das
allgemeinere Interesse daran durch ein Werk zu wecken, das unter dem Titel
LJAugusti Sax. Electoris kinstlich Obstgartenbutichlein" erschien und 1636 in der
zweiten Auflage ausgegeben wurde. Mau erzahlt auch von demselben Kurfiirsten,
dal er stets ein Sackchen mit Obstkernen bei sich getragen und aus demselben ver-
theilt habe, wo er es fir zweckmaRig fand. Dem finstern Geiste des Zeitalters ent-
sprechend, ward Baumfrevel mit dem Abhauen der Hand bestraft.

Himbeere.

Orange im Querdurchscknitt.
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Gegenwartig ist die Obstkultur selbst bis Norwegen zum 637 n. Br. und an
den suddeutschen Alpen bis zu 1000 Meter a. H. hinauf verbreitet und in manchen
Gegenden die Quelle eines ansehnlichen Einkommens geworden. In Thiringen
und in der Goldenen Aue giebt es kleine Dorfgemeinden, die nicht selten mehrere
Hundert Thaler aus dem Verkauf einer einzigen Obstart, z. B. der Kirschen, Iésen.
Nicht wenige Volksfeste knlipfen sich an die Ernte jener Frichte; vielfach feiert man
sogenannte Kirschfeste, in Schwaben giebt das Kochen von Pflaumenmus Ver-
anlassung zu allerlei Volksbelustigungen, und selbst bei der .ernsten puritanischen Be-
volkerung Neuenglands wird das Apfelschalen und Anreihen der Apfelstiickchen zum
Trocknen Ursache heiterer Festlichkeiten. Auf3er den ansehnlichen Mengen unseres
Obstes, welche frisch verzehrt werden, trocknet man bedeutende Quantitaten, noch
andere verwendet man zur Bereitung von Fruchtbrei (Pflaumenmus, Apfelkraut),
von Confitiren (hierzu auch die sonst ungenielbaren Quitten) und Spirituosen.
Die Bereitung von Obstwein hat in den Jahren, wahrend die Weinbeerenernte durch
das Oidium zerstoért wurde, bedeutend an Ausdehnung zugenommen; eben so wird
aus Kirschen viel Branntwein gebrannt. Beispielsweise erwahnen wir, dafl das
Dorf Fougerolles zwischen Plombiéres und Luxeul im franzdsischen Departement
Ober-Saone allein jahrlich 800,000 Liter Kirschgeist erster Qualitat erzeugt.

Die Europaer haben versucht, die daheim geschatzten Obstarten auch nach den
Kolonien zu Ubersiedeln, welche sie in andern Erdtheilen anlegten; es hat sich aber
nur in der gemaRigten Zone der hierauf gewendete Flei® belohnt. Schon an der
Kiste des Mittelmeeres in Nordafrika scheint es unserm Kern- und Steinobst zu
heil zu sein, obschon in Kleinasien und in der Umgebung des Kaspisees dieselben
Baume herrlich gedeihen, ja die meisten derselben ihre Heimat haben moégen. Bei
Tiflis sind Aepfel-, Kirsch-, Aprikosen-, Pfirsich- und WalnuRBbaume in groRter
Schonheit. Die Aprikose soll aus Armenien, die Pfirsiche aus Persien stammen;
da letztere aber bereits in den altesten Sagen der Chinesen eine Rolle spielt, durfte
sie vielleicht einen weiteren Verbreitungsbezirk haben. Sie halt sich vorzugsweise
mit dem Weinstock in ihrer Verbreitung zusammen und mag in der eigentlichen
heiBen Zone eben so wenig gut fortkommen wie dieser, wenigstens keine schone
Frucht erzeugen. Wie bedeutend auch die Pfirsiche in einzelnen Landschaften wird,
ergiebt sich, wenn man erfahrt, dal z. B. in der Gemeinde Montreuse in Frankreich
sich 500 Familien befinden, die sich aufschlieflich von der Kultur dieser Frucht er-
halten. Jede derselben verkauft wahrend 6 Wochen im Jahre taglich 1000 Stlick
der schonsten Pfirsichen.

Schon auf Madeira werden Aepfel und Birnen ungenief3bar, sauer, die
Pfirsiche holzig. Die Aprikose gedeiht noch am schénsten. Es scheint, als ob bei
der gesteigerten Hitze die Friichte reiften, ehe sie Zeit gewinnen, hinlanglich Zucker
zu bilden. Dasselbe gilt fur das tropische Amerika, Brasilien und Mexiko. Auch
die Weinbeeren bleiben in letztgenannten beiden Landern sauer.

Ein sehr glinstiges Gebiet dagegen haben unsere Obstsorten in den mit ver-
wandtem Klima begabten Vereinigten Staaten Nordamerikas gefunden. Im
Staate New-Uork gewinnt man Pfirsichen, die sich durch ihre GréRe sowol als
durch ihre SitRigkeit auszeichnen. Einzelne Sorten von Birnen stehen in Geschmack
und Schonheit den besten franzdsischen Sorten nicht nach; nur Pflaumen und
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Zwetschen sind schlecht. Von Aepfeln hatte man 1854 so viel geerntet, dall sie
rvohlifeiler waren als Kartoffeln. In Rochester, einer Stadt jenes Staates, durfte
wol die grofte Baumschule und Handelsgartnerei sein, welche Uberhaupt existirt.
Sie gehort den Herren Ellwang er und Baroy, umfal3t 1200 Acker und be-
schaftigt 300 Personen. In den geeigneten Zeiten werden taglich 35,000 Augen
eingesetzt. Il einem Jahre wurde unter andern ein Stlick mit 90,000 Kirschbaumen
veredelt. Ein halber Acker Birnensamlinge enthielt mindestens eine Million
Baumchen. In den Rebhdusern werden 10,000 Stick Reben gezogen. Die
fruchttragenden Gewachse sind Uber 225 Acker vertheilt, das
Ubrige Areal kommt auf die Kultur von Rosen, Georginen,
Wellingtonien u. s. w.
Wahrhafte Wunderdinge erzéhlt man von den Ergebnissen,
welche man bereits in wenigen Jahren in Kalifornien in der
Obstkultur hervorgebracht hat. Birnbdume trugen bereits
28 Monate nach der ersten Pflanzung Frichte a 14 bis 17
Lothschwer und 22 1/z Centimeter im Umfange. EinBirnbaum in
San Jose trug ein Jahr nach dem Veredeln Frichte von 33
bis 35 Centimeter im Umfang. Von 4 alten Birnbaumen ver-
kaufte ein Obstziichter jenes Ortes 18 Monate nach dem Pfro-
pfen fur 100 Dollars Birnen, obschon jene Friichte bei der
Menge derselben spottwohlfeil sind. Man erzahlt von Aepfeln, die 1 Pfund 14 Loth
schwer geworden; von Birnen, die 2 Pfund 24 Loth, ja 3 Pfund 14 Loth gewogen.
Ein Apfel der Sorte Gloria mundi, von 2 Pfund 7 Loth Gewicht, hatte 50 Cen-
timeter im Umfange, war also ziemlich so gro® wie der Kopf eines 12jéhrigen
Knaben. Von einer Farm (des Herrn Thomson) wird berichtet, daR sie 1853 be-
gonnen worden, 900 Morgen umfalRte und bereits Ende 1856 allein fur Friichte
200,000 Dollars eingebracht hatte. Sie enthielt zu letz-
terem Zeitpunkte 4000 Aepfel-, 10,000 Pfirsich-, 1000
Birn-, 1000 Pflaumen-, aulerdem Nektarin-, Aprikosen-,
Kirsch-, Quitten-, Feigen-, Oliven- und Pomeranzen-
bdume, dazu Beerengestrduch, im Ganzen 18,000
Fruchtbaume in 250 Sorten, ferner 1600 verschiedene
NuRb&ume, Einfassungen von 3600 Zierbaumen, 8000
Weinstocke in 30 Spielarten, in Summa 31,000 frucht-
tragende Baume auf 140 Morgen. Ueber 50,000 junge
Baume sind in der Baumschule zum Verkauf. Ein
anderer Pflanzer Ioste 1856 allein aus dem Verkauf Erdbeere.
der selbstxrzeugten Pfirsichen 49,000 Dollars, 1857 sogar 70,000 Dollars.
So geringflgig unsere Beerenfrichte neben den Obstbauinen und Wein-
pflanzungen auch auf den ersten Anblick erscheinen mdégen, so wichtig werden sie
doch fUr manche Gebirgsgegenden, in denen die besseren Fruchtbdume nicht mehr
fortkommen. Erdbeeren, Himbeeren, Stachel- und Johannisbeeren werden in den
Garten gezogen, und zwar ist die Zucht der erstgenannten Pflanzenfrucht besonders
in England zu vorziglicher Ausbildung gediehen; man erzeugt dort Erdbeeren von
fast FaustgroRe. In der Umgegend von Paris ist Bagnolet wegen feiner Erdbeerenzucht
Wagner, Maler. Botanik. 2. Aufl. 1l. Bd. 15

Maulbeere.



226 Obst und Getreide.

beriihmt, die daselbst von etwa 300 Bauern im Grof3en getrieben wird. Die
Hektare liefert bei jedesmaligem Pflicken gegen 600 Kdrbchen Beeren und da dies
8 Mal wiederholt werden kann, jahrlich etwa 4000, hierdurch einen Reingewinn
von 3690 Francs. Bei den groBern Stadten Nordamerikas findet man Meier,
welche 8—12 Morgen Land fur Erdbeerkultur verwenden und mitunter taglich
500—800 Quart Beeren auf den Markt bringen. Mancher Meier erzielt dadurch
einen Reingewinn von 3000—4000 Dollars. Erfahrene Erdbeerzichter unter-
scheiden mehr als 100 verschiedene Sorten. Die Schénheit der aus den Frichten
der Himbeere dargestellten Fruchtsafte wird selten durch eine andere Frucht Uber-
troffen. Beide Gewachse, sowie die weniger geachteten Brombeeren, gehéren, wie
bereits erwahnt, der Familie der Rosenblimler an, zu der im weitern Sinne auch
die Stein- und Kernobstarten gerechnet werden. Stachel- und Johannisbeeren
(Ribes Grossularia, R. rubra) sind einer besondern Gruppe, den Grossularieen,
angehorig; sie liefern nur unter besonderer Pflege bessere Friichte, bei den zu den
Vaccineen gehorigen Heidel-, Bick- und Preiselbeeren (Vaccinum uliginosum,
V. Myrtillus, V. Vitis Idaea) begnigt man sich dagegen mit den Produkten, welche
diese Halbstraucher in wildem Zustande erzeugen. Sie bedecken auf sumpfigen
Heiden und in Gebirgswatdungen nicht selten meilenweite Strecken, und das Ein-
sammeln und Versenden ihrer Friichte wird wahrend der geeigneten Jahreszeit zum
férmlichen Industriezweig.

Im Erzgebirge stellen sich die Pre i3 elb eersammler in langgestreckter Kolonne
auf und riicken langsam gleichmaBig vor, um nichts zuriickzulassen. Sie streifen die
Beeren von den Strauchern mittels eines Kammes ab, der sich am Rande des zum
Sammeln bestimmten Gefalles befindet; dabei geschieht das Einbringen der Preil3el-
beeren bereits, wenn diese noch halbreif und hell gefarbt sind, da sie dann mehr
Harte haben. Man schiittet sie dann in Kellern auf luftige Siebe und 1aR3t sie so
nachreifen. Die Heidelbeere (Vaccinum Myrtillus) ist wegen ihres massen-
haften Vorkommens noch wichtiger als die ebengenannte. Als Beispiel, welchen
Werth sie stellenweise erhalt, fihren wir an, dall in St. Andreasberg am Harz
ein Kaufmann von denselben (einschlieflich der wildwachsenden Himbeeren) jahrlich
fuar 500—600 Thir. aufkauft, um sie auszupressen und den Saft nach dem Aus-
lande zu versenden. Im Jahre 1850 versandte er 50 Oxhoft solchen Saftes.
Eine wenigstens gleiche Menge lieferten aber die Bewohner jenes Gebietes nach
Wernigerode und Harzburg, so da dem kleinen Orte von 4000 Einwohnern schon
-durch die nach aufen gehenden Beeren etwa 1000—1200 Thir. zuflieRen, wahrend
der Verbrauch im Orte selbst ein nicht viel geringerer sein diurfte. 1N dem Flecken
Lauterberg werden mindestens fur 500—600 Thir. Beeren aller Art gesammelt,
den eignen Verbrauch nicht mitgerechnet.  Scharen von Weibern und Kindern
ziehen zur Beerenzeit lustig und singend zum Walde und manche arme Familie er-
Ubrigt sich auf diese Weise in einem Sommer 10 Thir. und mehr. Nach einer
mafigen Berechnung dirften in den Forsten der Provinz Hannover jahrlich far
145,000 Thir. Waldbeeren eingesammelt werden.

INn den Gebirgen und Heidegegenden der andern deutschen Lander ist der
Gewinn durch Beerensammeln nicht geringer. So wurden in Linz im Jahre 1859
fur 15—16,000 Thir. Heidelbeeren aufgekauft und das Pfund dabei mit nur
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7—=8 Pfennigen bezahlt. Sie wurden theils zu Heidelbeersast, sogenannter ,Heidel-
beer-Couleur" ausgeprefdt, der bei der Fabrikation der kinstlichen Rothweine eine
groBe Rolle spielt, theils in Kérben von je 20 Pfund nach London versendet.-

Die Moosbeere (Oxycoccos palustris) Ubertrifft zwar diePreielbeere an
Schonheit des Geschmackes, kommt aber nie so massenhaft vor, um gréRere Be-
deutung erlangen zu koénnen.

INn demselben Grade, wie die Obstbdume in den noérdlichern Landern ver-
schwinden, gewinnen die Beeren fur die Bewohnerschaft groRere Bedeutung. Auler
den genannten hat die Skandinavische Halbinsel die schwedische Korneelkirsche
(Cornus suecica), eine krautartige Verwandte unseres Korneelkirschenbaumes
(Cornus mas) mit efbaren Frichten, und in der Polarhimbeere (Rubus polaris)
und den Mamuramis (Kubus Chamaemorus) sowie in Bé&rentrauben (Arcto-
staphylos) sehr beliebte Zuthaten zu der durftigen, einférmigen Kost jener un-
freundlichen Gegenden. Die Frucht der nordischen Himbeere (Kubus arcticus)
ist als Firstenbeere bekannt, am Ural sehr beliebt, von siliRsduerlichem Geschmack
und einem Aroma, welches mit demjenigen der Ananas wetteifert. Man verwendet
sie vorzlglich zur Herstellung angenehmer Likors (Naliwka). 1N Kamtschatka sind
die Beeren aus dem Kiichenzettel ein bedeutungsreiches Gericht, und es gebihrt dort
den saftigen Frichten .der blauen Lonizere (Lonicera caerula) eine hervorragende
Stelle. Sonderbarer Weise bleiben gerade die Beeren dieser Heckenkirsche im
mittlern Europa geschmacklos.

Das nordliche Amerika hat fur unsere Beeren Ersatz durch verwandte Arten.
Unsere Heidel- und PreiRelbeeren werden durch Vaccinum album, V. frondosum,
V. corymbosum und V. glaucum vertreten, die Moosbeere durch Oxycoccos
macrocarpus, die Barentraube durch Arctostaphylos alpina. Letztere ist die ge-
schatzteste Pflanzenfrucht bei den Eskimos. Dazu kommen noch die Beeren zweier
Gaultherien (Gaultheria procumbens, G. Shallow) und zweier Mahonien
(Mahonia fascicularis. M. Aquifolium). In den sidlichern Theilen bezeichnet
man die Frichte des Podophyllum peltatum als wilde Simonien, wahrend Ribes
«Cynobati und R. oxycanthoides unsere Johannis- und Stachelbeeren ersetzen
missen. Einige Rosen (Rosa carolina, R. lucida, R. blanda) erzeugen efRbare
Hagebutten und WeiRdorne (Crataegus flava, C. glandulosa, C. coccinea, C.
parvifolia), Fruchte, die jenen unsers WeiRdorns ahnlich sind. Die virginische
Kirsche (Cerasus virginiana), die besonders am Saskatschewan haufig ist, ist im
frischen Zustande fast ungenielbar, bildet aber getrocknet und dann zerstoRRen bei
den Voyageurs eine beliebte Zuthat zum Pemmikau. Schmackhafter als sie sind
die sogenannten wilden Aepfel, die erbsengrofRen Friichte eines Strauches (Aronia
ovalis), der auf den Sandebenen am Saskatschewan gleichfalls haufig ist. Ein
Pudding aus denselben soll dem besten Pflaumenpudding wenig nachstehen.

Zu den schonsten Baumfriichten gehdéren unstreitig die Orangen und ihre
Verwandten. Obschon bei uns allgemein Italien als das Land, ,wo die Citronen
blihn, im dunklen Laub die Goldorangen glihn", gepriesen wird, so scheinen jene
Fruchtbdume doch urspriinglich im sldostlichen Asien einheimisch gewesen zu sein.
Fur die Citronen (Citrus medica) ist im Sanskrit ein Name (Bidschapura) vor-
handen, auch fur die sauern Limonen fCitrus Limonium, Sanskrit ,Nimbuka")

15*
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und die Pomeranze (Citrus vulgaris, Sanskrit ,Nagrunga"). Letztere wurde von
den Arabern seit dem 9. Jahrhundert gebaut, und obschon die griechische Sage die
Hesperiden-Aepfel durch Herakles vom Atlas erbeuten l4Rt, sind dieselben doch
wahrscheinlicher von Osten her eingewandert. Die Pomeranze ward im Jahre 1002
nach Sizilien gebracht, und die Kreuzziige trugen viel zur Verbreitung der ge-
schatzten Frichte im sldwestlichen Europa bei. Die sife Orange (Citrus Auran-
tiacum dulcis) ist bei uns noch unter dem Namen Apfelsine, d. h. Apfel von China,
bekannt und deutet auf ihre ferne Heimat. Sie soll im sidlichen China und Cochin-
china urspriinglich wild gewachsen sein. Im Beginn des 16. Jahrhunderts ward
sie bereits in Italien gebaut.

Der Bau der genannten ,Sudfriichte” ist fur die européischen Lander am
Mittelmeer von der groRten Bedeutung. Il Siidspanien z. B. pflanzt man Orangen
auf den Getreidefeldern an und beulet den Boden dadurch auf doppelte Weise aus.
Sechzehnjahrige Bische geben in guten Jahren bis 2000 Friichte und schon solche
von 10 Jahren bringen durchschnittlich bis 500 Stiick. Als Beispiel, welche Be-
deutung diese Frichte des Mittelmeergebiets fir das Ubrige Europa und fir den
Handel haben , fiUhren wir nur an, daR nach den statistischen Tabellen'allein in
London jahrlich circa 100 Millionen Orangen verkauft werden.

Die Granate (Punica Granatum) wird meistens in den erzeugenden Landern
selbst verspeist und nur Wurzelrinde und andere Nebenprodukte gehen als
'Medikamente ins Ausland. Wichtiger sind dagegen die Feigen (Ficus Carica)
welche getrocknet sich lange halten und weit versendet werden kénnen. In einigen
Theilen des Ghuriangebirges im Tripolitanischen wachsen sie in solcher Menge,
daR sie in ahnlicher Weise das tagliche Brot der Bevolkerung ausmachen, wie in
den Oasen die Datteln. An Handelswichtigkeit werden sie noch Ubertroffen durch
die getrockneten Beeren des Weinstocks. Der uns zugemessene Raum erlaubt es
uns nicht, die Verbreitung der edlen Rebe von ihrer urspriinglichen Heimat am
Kaspisee an durch die verschiedenen Lander der warmern gemafigten Zone, so-
wie ihre Verwendung zu zahllosen Getranken zu verfolgen; wir betonen hier nur
die Wichtigkeit, welche ihre Beeren als Rosinen haben, besonders jene kléine
Sorte ohne Samenkerne, die man unter dem Namen Korinthen allgemein kennt.
In auBerordentlichen Mengen wird sie auf der griechischen Insel Zan the gebaut;
seit 1834 hat sich die Kultur derselben aber auch im Norden des Peloponnes sehr
gehoben, und ausgedehnte Korinthenpflanzungen finden sich zwischen Korinth und
dem alten Sikyon (dem jetzigen Wasilika), eben so an der Nordseite des Golf von
Lepanto. Man rechnet, dal® in Griechenland gegenwartig 160,000 Morgen mit
Korinthen bebaut sind. Im Jahre 1856, als sich die Stécke von der verwistenden
Traubenkrankheit wieder erholt hatten, erhielt der Staat 80,000 Thir. von dieser
Beerenfrucht Ausgangszoll.

Fur die Lander ums Mittelmeer sind auch die Friichte einiger von Amerika
eingefihrten Opuntien-Arten, besonders die sogenannte indische Feige (Opuntia
Ficus indica), zu einem beliebten Obst geworden. Diese Beeren sind saftig und
angenehm sauerlich von Geschmack. Die Frichte des Oleaster (Elaeagnus
angustifolius) werden ebenfalls gegessen, desgleichen jene vom Erdbeerbaum
(Arbutus Unedo, A. Andracline), vom Speierling (Sorbus domestica), einem
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WeilRdorn (Crataegus Azarolus), und dem Lotusstrauch (Zizyphus Lotus, Brust-
beeren), von deren Herrlichkeit die Alten so groe Dinge erzahlten.

Das Geschlecht der Kirbispflanzen, das bei uns nur eine sehr untergeordnete
Rolle spielt, héchstens in der Gurke (Cucumis sativa) Bedeutung gewinnt, wird in
den warmen Gegenden der Alten Welt wichtiger. Die Melone (Cucurbita Melo)
und der zu riesiger GroRe anschwellende Kurbis (Cucurbita Pepo) werden theils
zur Erquickung fur den Menschen, theils zum Viehfutter gepflegt. Die Wasser-
melone (Citrus vulgaris) ist fur solche Gegenden, denen es an gutem Trinkwasser
fehlt, ein wahres Kleinod, und in den sidrussischen Steppen geht der Bauer nicht
Uber Land, ohne als Labsal eine Wassermelone unter dem Arme zu haben. Beim
Mittagsmahl prangt dieselbe
Frucht statt der Wasserflasche
auf der Tafel.

Die genannten Orangen-
unv Kirbisfrichte sind auch
nach den eigentlichen Tropen-
landern  beider Halbkugeln
Ubergefihrt worden und haben
eine solche Uebersiedelung meist
besser vertragen, als unsere
Kern- und Steinobstsorten.
Der Nuf¥frlchte, Hasel, Wal-
nuf®, Buchecker, haben wir
theilweise schon in einem fri-
heren Abschnitte gedacht, als
wir die Oel liefernden Pflan-
zen betrachteten. 1N den sid-
licheren Gegenden unseres
Erdtheiles, sowie in Mittel-
asien und dem nérdlichen Ame-
rika, treten andere NuRgewachse
auf. So kennen wir in Sud-
europa die mit der Hasel nahe
verwandte Lamberts nuf}
(Corylus tubulosa) und die turkische Hasel (,Phontonkia”", C. Colurna),
welche baumartig wird. Die Ausfuhr von Lambertsnissen wird allein auf Sizilien
gegen 120,000 Dukaten geschatzt.

Die mehlreichen Samen der echten Kastanie (Castanea vera) vertreten in
einigen Gegenden der apenninischen und der Balkanhalbinsel das Brot, und sogar
mehrere Eicheln, die bei unsrer Eiche nur zur Mastung des Borstenviehes zu be-
nutzen sind, sind dort fur Menschen genieRbar. Die Balloten-Eiche (Quercus
Ballota) wird in Spanien, Algerien u. s. w., Quercus Prinos, Qu. Castanea, Qu.
Aegilops in den &stlichen Landern Sudeuropa's und der Levante ihrer elbaren
Friichte wegen gepflegt, und China und Japan haben an Quercus glabra und Qu.
cuspidata gleiche Fruchtlieferanten. Die Tschinucks und andere Jndianerstdamme

Echte Kastanie.
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leben einen groRBen Theil des Jahres hindurch von Eicheln (Quercus Phellos u. a. ;
die Schnabelnufd (Corylus rostrata und C. americana) vertritt daselbst unsere
Hasel, und eine Anzahl Verwandte unserer Walnisse erzeugen wolschmeckende Nisse
(Juglans nigra, J. cinerea, Carya alba, C. olivaeformis, C. tomentosa).

Es bleibt uns noch Ubrig, einen Blick auf den tropischen Fruchtmarkt zu
werfen, der gewohnlich in der Phantasie des Nordlanders als das Non plus ultra
aller irdischen Herrlichkeiten prangt, so lange er ihn nicht aus eigener Erfahrung oder
nach Berichten parteiloser Gewahrsménner geniigend kennt. Die Tropen haben
ihre herrlichen Friichte, allein unsere besseren Obstsorten laufen manchen derselben
den Rang ab und sind stets mit weniger Gefahr und Umstandlichkeit beim Genuf
verbunden. Die Alte Welt hatte urspriinglich andere Fruchtsorten als die Neue;
der rege Verkehr, den die Europaer herbeigefihrt haben, hat aber gegenwartig die
Unterschiede fast ausgeglichen, und die wichtigern Sorten finden sich jetzt in West-
indien und Brasilien eben so wie in Ostindien und den Sunda-Jnseln.

Als Konigin der ostindischen Obstsorten wird die Mangostane (Garcinia
Mangostana) gepriesen, die Frucht eines Baumes, der'’zu dem Geschlecht der
Guttiferen gehort. Sie hat die Form und GroRe einer Apfelsine; so lange ihre
Schale noch grin aussieht, hat das Fleisch den scharfsten sauern Geschmack; hat
sich erstere aber rothlich und schlieBlich graugelb gefarbt, so entwickelt das letztere
so reichlichen Zucker, daR derselbe sogar durch die Schale auskrystallisirt. Dabei
soll der Geschmack das feine Aroma der Erdbeere, Traube, Kirsche und Orange in
sich vereinigen und der Duft jenem der Himbeere gleichen.

Der Mangobaum (Mangifera indica) verrath seine Verwandtschaft mit
den Terebinthaceen durch den terpentinahnlichen Geschmack seiner gelbgrauen,
langlich pfirsichsérmigen Frichte, die an langen Stielen héngen. (Siehe die
mittelste Frucht des Bildes am Anfidnge dieses Abschnittes!) Das goldgelbe,
saftige Fleisch 1aRt sich nicht von dem holzigen Samengehduse trennen, sondern
wird von zahlreichen holzigen Fasern des letztern durchsetzt. Mit Ausnahme
einiger der besten Spielarten ist es zur Milderung jenes Harzgeschmackes néthig,
die Fruchtschnitte etwas ins Wasser zu legen, eine Prozedur, die wir bei keiner
von unseren Obstarten néthig haben.

Die Guava oder Gujava und die Amassa stammen von amerikanischen
Myrtaceen (Psidium pomiferum und Ps. pyriferum) und ahmen im Ansehen
unsere Aepfel und Birnen nach. Unter der festen, lederigen Schale dieser Obst-
sorten liegt ein nur dinnes, weiches Fleisch, das bei der Reife als rosenrothes Mus
erscheint, einen unangenehmen Geruch und etwas herben Geschmack besitzt.

Als schonste Frucht Brasiliens wird die Abacato (der Advokat, von Persea
gratissima) geschildert. AeuRerlich einer groRBen Tafelbirne ahnlich, enthalt sie
ein fettes, griingelbes Fleisch, das einen Geschmack wie Artischoken hat. Will man
es schmackhaft finden, so mu3 man es aus der Schale herausschaben und mit etwas
Citronensaft und Zucker anmengen, alsdann Ubertrifft es aber an Schoénheit des
Geschmacks die meisten andern Obstsorten. Eine Person vermag auch wegen des
pikanten Geschmackes nur etwa den vierten oder dritten Theil einer Frucht auf
einmal zu verzehren.

Mehrere Arten der aus Amerika stammenden Anone (Anona squamosa,
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A. reticulata etc.) werden in den meisten Tropenlandern als Obstbaume gezogen.
Die Familie, zu welcher dieselben gehoéren, steht im Bau den Ranunculaceen und
Magnolien sehr nahe und zeichnet sich dadurch aus, daR die zahlreichen Frucht-
knoten einer Blite zu einer Frucht auswachsen, welche die regelmaRige Gestalt
eines grolRen Zapfens hat und oft Vj4 Pfund schwer wird. Die reifen Frichte
mussen sofort abgenommen und noch an demselben Tage verzehrt werden, da sie
bereits am nachsten Tage ihren Geschmack verlieren. Frisch ist ihr Geschmack sehr
fein, ein angenehmes Gemisch aus SuUfRR und Sauer. Beim Verspeisen schneidet
man die Frucht gewohnlich der Lange nach auf und schélt das weiche, milchweil3e
Fruchtfleisch mit einem Theeldffel heraus. (Siehe éine Anonenfrucht auf dem
Anfangsbilde links zwischen der Mango und der Tamarinde im Vordergriinde!)
Die westindischen Breiapfel stammen von Achras sapota, einem ansehn-
lichen Baume, der reich an Milchsaft ist. Sie haben mit unserer Mispel die un-
angenehme Eigenschaft gemein, dall sie erst
genieBbar und einigermalen schmackhaft
werden, wenn sie beginnen sich zu zersetzen;
vordem schmecken sie herbe.
Die Jbametara oder Acaia Bra-
siliens ist die kirschendhnliche, purpurrothe
Frucht des Spondias Myrobalanus und
steht im Bau der Mango nahe. Allge-
meiner als sie pflegt man die Caju (Ana-
cardium occidentale), die durch ihren
Fruchtbau ein besonderes Interesse erweckt.
(Siehe Anfangsbild rechts neben der Mango
im Mittelgrunde!) Bei dieser Frucht wird
der genielbare saftige Theil namlich durch
den birnférmig aufschwellenden, schén gelb
und rothbackig gemalten Fruchtstiel gebildet,
auf dessen oberem Ende die eigentlicheFrucht,
braun gefarbt und hart, in Gestalt einer . . .
X . i K Efbare Hovenie (Hovenia dulcis).
Hasenniere sitzt. Letztere ist ungenieRbar und
in den Apotheken als ,Elephantenlaus” als Mittel gegen Rheumatismus und Zahn-
schmerzen gebrduchlich. Roh hat die Caju einen herben Geschmack und wird
gewohnlich nur gekocht oder in Zucker gesotten genossen, wie solches auch mit den
sauern Fruchten des ostindischen Bilimbing (Averrhoea Bilimbi) gebrauchlich
ist. Der Bau der Caju erinnert an die sogenannte neuhollandische Kirsche
(Exocarpus), deren gelb und roth gefarbter Fruchtstiel kirschenahnlich angeschwollen
ist und an seinem Ende die unansehnliche Frucht tragt. Der Geschmack dieser
australischen Scheinfrucht ist aber nicht viel werth, dieselbe ist trocken und beifig;
angenehm sl sind dagegen die fleischig anschwellenden Fruchtstiele der japanischen
Hovenie (Hovenia dulcis), die man in dem ostasiatischen Inselreiche als
Obst genieft.
Wegen ihres lieblichen Rosenduftes sind die ostindischen Rosenéapsel, die
Frichte der Eugenia Jambos, einer Verwandten der Myrte, sehr beliebt. Sie sind
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kugelrund und so grofl wie Billardkugeln, dabei angenehm hell rosenroch. Das
Fleisch ist ziemlich hart und entspricht etwas seinem Geruch; es umschlielt einen
Kern, der sich beim Oeffnen leicht auslost. Nahe verwandt mit den Rosenapfeln
ist die Jabuticaba (Eugenia cauliflora), die das Ansehen einer groen Herzkirsche
hat und die unmittelbar an den altern Zweigen sitzt. Viel ERbares hat sie freilich
nicht; das Meiste nehmen die Kerne ein, das weile Fleisch ist aber saftig und
angenehm von Geschmack.

Westindien gehort urspriinglich der Mammeibaum (Mammea americana)
an, eine Guttifere, dessen mehr als faustgroRe Frichte ein gelbes, angenehm
schmeckendes Fleisch enthalten. Die Schale, die dasselbe umgiebt, muR, da sie
sehr bitter ist, sorgsam entfernt werden.

Eine Anzahl Arten der Gattung Dattelpflaume (Diospyros), die uber
die verschiedenen Erdtheile zerstreut sind, liefern ebenfalls leidliches Obst. Das
Mittelmeergebiet hat die sogenannte italienische Dattelpflaume (D. Lotus),
Nordamerika die virginische (D. virginiana), von welcher letzteren die Beeren
freilich erst genieBbar werden, wenn sie einigen starken Frosten ausgesetzt gewesen
sind. Bengalen hat D. tomentosa, Japan und China D. Kaki, Ostindien
D. chloroxylon, Cochinchina D. decandra u. s. w.

Der Fruchtzweig, welcher auf unserm Anfangsbilde hinter der Mango ge-
zeichnet ist, stellt die Jkakopflaume (Chrysobalanus lkako) dar. Der Baum,
welcher jene Frichte tragt, ist in Westindien einheimisch; die Frichte sind stRlich
und etwas zusammenziehend von Geschmack und werden sowol roh als eingemacht
genossen. Die dligen Samenkd&rner schmecken noch besser als das Fruchtfleisch.

Links neben der Zkako sehen wir unter einem Paar schéngeformter, singerig
ausgeschnittener grolRer Blatter eine grolRe gurken- oder melonendhnliche Fruchte
Es ist die Frucht der Carica Papaya, des Melonenbaumes. Das hellgelbe Frucht-
fleisch derselben schmeckt fade, einem weichen Kuirbis &hnlich, wird aber doch von
Negern viel gegessen, ja im Innern Afrika's soll sie das geschatzteste Obst ausmachen
und von Aegypten aus dorthin verpflanzt worden sein. FuUr mehrere Inseln der
Sudsee ist der Brotfruchtbaum (Artocarpus incisa und A. integrifolia) neben
der Kokospalme und der Banane der Haupternahrer, wenn er auch vielleicht nicht
jene hohe Wichtigkeit géanzlich besitzt, die ihm die ersten Europaer zuschrieben, als
sie ihn kennen lernten. Seine groRen Frichte rdstet man und geniel3t sie dann
gern mit dem geschabten Kern der Kokos. Sie sollen dann frischem Weizenbrot
nicht viel nachstehen. Die Sandwich-Insulaner rihren die Brotfriichte nicht an
und in Amerika z'ieht man den Baum nur wegen seines schonen Laubes.

Die Walder der Tropenzone enthalten noch eine reiche Anzahl von Beeren-
frichten, die mehr oder minder angenehm schmecken; die meisten sind aber nur far
die Eingeborenen von Nutzen und meist auch nur von geringerer Verwendung, wie
die Fruchte einiger Nachtschatten der Alten Welt, und jene mehrerer Passifloren
in Sudamerika. Afrika und Australien sind verhaltniBmaRig am armsten an
geniefbaren Friichten.

Bevor wir von dem Obste der Tropen Abschied nehmen, gedenken wir noch
der Frichte einiger Palmen. Die Dattel (Phoenix dactylifera) ist in Bezug
auf ihren Nutzen so oft beschrieben worden, dal es geniigt, nur an sie zu erinnern.
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Jenseit des Ganges wird sie reichlich durch die Patmyrapalme (Borassus flabelli-
formis) ersetzt, deren nahe Verwandte, die Deleb (Borassus aethiopica), im Herzen
Afrika'- die beste einheimische Baumfrucht abgiebt. Von der Palmyra unterscheidet
der Hindu eben so viele Spielarten in Bezug auf die Beschaffenheit der Frucht,
wie der Araber von seiner Dattel. Man geniel3t wol auch die rohe Frucht, nach-
dem sie bei voller Reife abgefallen ist, noch haufiger aber réstet man sie am Feuer
und saugt sie dann aus. Das gallertartige Fleisch gleicht geriebenen Mohrriben;
in der Farbung ist es
ein wenig dunkler als
diese. Die KokosnuBl
haben wir bei den Oel-
pflanzen schon hervor-
gehoben ; im noch jugend-
lichen Zustande wird sie
auch gegessen, entweder
allein oder in Gemein-
schaft mit der Brot-
frucht.

Unter den brasilia-
nischen Palmen wird die
Pupunha (Guilieima
speciosa) hervorgeho-
ben. lhre Friichte, die
an den Seiten etwas
dreieckig gedriickt sind,
sonst aber appetitlichen
rothgelben Aepfeln im
Ansehn gleichen, liefern
manchen Jndianerstam-
men wahrend eines gro-
Ren Theiles des Jahres
das tagliche Brot. Im
Feuer gerdstet schmecken
sie den Kastanien ahn-
lich, zerrieben geben sie
ein Mehl, das zur Be- .

Carica papaya.

reitung von Brot dient.
Es ist jedoch sehr beschwerlich, diese schatzbare Speise von den 15—20 Meter
hohen, mit langen, scharfen Stacheln bewehrten Stdmmen herabzuholen, und der
Indianer, der sie sammelt, mul sich sein tégliches Brot ebenfalls im Schweil’e seines
Angesichts erwerben. Weniger anstrengend ist das Pflicken der Assai, der
Frichte von Euterpe edulis, einer Palme, die gern an den Ufern der brasilia-
nischen Flisse wachst. Man verwendet ihre purpurrothen Beeren besonders zu
einem schonrothen, nuRahnlich schmeckenden Getrank, indem man dieselben mit
Wasser zerreibt und durchseihet. Die Friichte der Mucuja (Acrocomia
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lasiostapha), sowie noch einiger anderer Palmen, werden zwar auch gegessen,
sind aber weniger schmackhaft und wichtig.

Von den hilsentragenden B&umen hat das Mittelmeergebiet die Karube
(Ceratonia siligiiosa), deren Frichte das bekannte Johannisbrot abgeben und
deren Samenkerne ehemals als Gewicht dienten (Karat). Viel allgemeiner gepflegt
und deshalb Uber alle Lander und Tropen verbeitet ist die auch in ihrer dulRern
Erscheinung liebliche Tamarinde (Tamarindus indica). Einen Zweig mit
Blattern und Frucht zeigt unser Anfangsbild im Vordergrinde links. Das
saftige Fruchtmark wird eben so gern als Speise wie zur Herstellung kihlender
Getranke benutzt.

Die luvia oder ParanuB3 (Bertholletia excelsa), Blatt, gedffnete Kapsel (in der Mitte), links Samen-
kern, rechts derselbe im Querdurchschnitt, unten in der Mitte der Keimling.

Den Bau der Ananas (Ananassa) haben wir bereits beschrieben. Diese
liebliche Frucht ist l&ngst kein ausschlieliches Eigenthum der Tropen mehr, sondern
wird von unsern Kunstgartnern in ansehnlichen Mengen in Warmhausern ge-
zogen, ja die auf solche Weise gereiften Friichte -sind eben so schén in Duft und
Geschmack als die tropischen, dabei aber weicher und saftreicher, wahrend letztere
zwar grofRer, aber auch holziger sind. Im &uRern Ansehen hat die Frucht des
Pandang (Pandanus odoratissimus), welche unser Bild rechts im Hintergrund
zeigt, etwas Aehnlichkeit mit ihr, dieselbe stammt aber von einem anderen Baume
(s.die nachfolgende Abb., die eine Pandangpflanzung auf Madagaskar darstellt) und
ahnelt in ihrem innern Bau mehr den Zapfenfriichten. Die mit den letztgenannten
Frichten versehene Pflanzenfamilie hat in der sidlichen Erdhalfte einige Glieder,
deren Fruchte fur einzelne Vélkerschaften nicht unwichtig sind. Von unsern ein-
heimischen Nadelhdlzern haben nur wenige etwas GenieRbares aufzuweisen.
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Pandangpflanzung auf Madagaskar.

Die eigenthimlich gebaute rothe Samenhille des Taxus wird nur selten einmal ge-
kostet, die Zapfenbeeren des Wachholder eignen sich nur zu medizinischer Ver-
wendung, nur die Samen der Zirbel (Pinus Cembra) und der Pinie (Pinus
Pinea), als Zirbelnisse und Pineolen bekannt, werden, erstere in den Alpen und

in Sibirien, letztere in Italien, nebenbei gespeist. ~Zur eigentlichen Bolksnahrung
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wird dagegen der Samen der sidamerikanischen Araukarien (Auracaria imbricata),
welche an den Ostabhangen der Anden in ansehnlichen Waldungen vorkommen.
Ein einziger Zapfen enthdlt 2—300 nuR&hnliche Samen und mancher Baum
20—30 Zapfen. Achtzehn Baume reichen hin, einen Menschen wahrend eines
ganzen Jahres zu sattigen. Eben so wichtig wird Araucaria Bidwilli fur die
Eingeborenen des obstarmen Neu-Sudwales. Bei ihm kommt noch der unge-
wohnliche Fall vor, daf die wildwachsenden B&dume von den Ureinwohnern als
individuelles Eigenthum betrachtet werden. Jeder Bumja, so heil’t jene Araukarie
in der Landessprache, gehort einer bestimmten Person des Stammes, welche die
gewohnlich aller drei Jahre reichlich reifenden Zapfen einsammelt.

Ein solcher Samenstand ist 30 Centimeter lang, hat 55 Centimeter im
Umfang und enthéalt Hunderte vou
Samen, die man gerdstet geniefit.

Unter den Ubrigen Nisse er-
zeugenden Baumen der heilRen Zone
ist der ParanuRbaum oder die
luvia (Bertholletia excelsa,
s. S. 234) Brasiliens der bekann-
teste, da seine Nusse in grofRen
Mengen auch in den Handel ge-
bracht und bei uns neben Kastanien,
Wat- und Haselnissen feil geboten
werden.

Die gurkenférmige Frucht der
Banane, welche das angeflhrte
Fruchtbild in der Mitte des Vor-
dergrundes darstellt, vertritt in vie-
len Tropengegenden die Stelle des
Brotes. Abgesehen von den zahl-
reichen Spielarten sind es zwei nahe
verwandte Pflanzenspezies, welche
jene Speise liefern, beide durch
hohen Staudenwuchs und riesige.
schon geformte Blatter gleich Vortheilhaft ausgezeichnet. Die eine, welche man
gewdhnlich insbesondere Banane (Musa sapientum) nennt, stammt aus Ost-
indien und hat einen mehr sitRlichen und weichlichen Geschmack, und die andere, als

Koénigsbananen.

Platane (Musa paradisiaca, nicht mit Platanus zu verwechseln!) bezeichnet,
scheint mittelamerikanischen Ursprungs zu sein und wird ihres bessern Geschmackes
wegen auch haufiger gepflegt. Beide Arten zeichnen sich aus durch die Menge
Nahrungsstoff, die sie bei sehr wenig Muhe aus mdglichst kleinem Raume liefern;
was den Geschmack aber anbelangt, so wird selbst die beste Banane und Platane
schon von einer mittelmaRigen Birne Ubertroffen. Vom brasilianischen Topfbaume
(Lecythis ollaria) benutzt man die Kapselschalen eben so gern, als man die
Samenkerne genieRt.  Sie gleichen kleinen Blchsen und sind mit einem kreis-
runden, von selbst abspringenden Deckel versehen, der die GroRe eines Zweithaler-
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stickes hat. Den Cujetenbaum (Crescentia Cujete) pflanzt man dagegen nur
seiner Fruchtschalen wegen, welche sowol bei Negern als bei Indianern die Stelle
von Toépfen, Flaschen, Schisseln und Tellern vertreten missen. Dasselbe geschieht
mit ein'igen Kirbisgewachsen, besonders den Arten der Gattung Flaschenkdlrbis
(Lagenaria). Durch Umwickeln der jungen Frucht an bestimmten Stellen kann
man dieselbe veranlassen, mancherlei abweichende Formen anzunehmen, wie sie fur
den Gebrauch gerade erwiinscht sind. GrofRere Kirbisse dienen auf Reisen statt
Reisekoffer, und gelegentlich zugleich als Mittel, schnell eine FI6Re zum Uebersetzen
Uber briickenlose Strome zu fertigen.

Terrassenformige Reisfelder auf Java.

An diesen kurzen Abrif3 der wichtigsten genieBbaren Baumfriichte und Beeren
figen wir einige Worte in Bezug auf andere Pflanzensamen, welche dem Menschen
zur Speise dienen, diejenigen Ubergehend, die wir als Oellieferanten schon nam-
haft machten.

Vor Allem geblhrt den Getreidearten, jenen starkemehireichen Grassamen, die
erste Stelle, deren Pflege in den Mythen der Vélker als Grundlage und-Beginn
der Civilisation und Volkswonhlfahrt gepriesen wird. Alle Obstbdume pflegen nur
nach einem bestimmten Jahrescyklus reichlicher zu tragen und ihre Frichte, in
denen sich selten der nahrende Stoff in gedréngter Form findet, sind haufig
genug baldigem Verderben ausgesetzt. Dazu knipfen sich nicht selten an ihren
Genul Krankheitserscheinungen, die sattsame Fingerzeige sind, dall Baumfriichte nur
mit wenig Ausnahmen die eigentliche ausschliefliche Nahrung des Menschen aus-
machen koénnen. Die Getreidesamen Ubertreffen Obst und Beeren in allem Guten,
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ohne vieles Nebele mit ihnen zu theilen. Die eigentlichen ernahrenden Stoffe:
Starkemehl, Kleber, Phosphorsaure u. s. w., sind in ihnen in so gedréangten Formen
vorhanden und dabei in so trocknem Zustande, daB Nahrungsfahigkeit und die
Mdglichkeit einer langern, mitunter vieljahrigen Aufbewahrung sich mit einander
gepaart finden. Der Keimling der Getreidesamen ist gewdhnlich nur klein, der
groRere Theil des Kornes- wird durch Sameneiweil ausgefillt, das in seinen
auRBern Lagen reicher an stickstoffhaltigem Kleber, im Innern vorwiegend reich an
Starke ist. Diese Zusammensetzung lalt es zu, dal® durch Einflull von Wasser
und Warme mancherlei Formen der Nahrstoffe erzeugt werden kénnen, die ange-
nehme Abwechselung bieten. AuBer dem rohen Mehl, von dem man die Samen-
haut und bei vielen Getreidesamen (Gerste, Reis) auch die angewachsenen Spelzen
sondert, erhalt man aus Getrei.de Zuckerstoffe (Malzzucker, Starkezucker), die
durch Gahrung und Bildung von Kohlensaure entweder beim Backen ein lockeres,
gesundes und wohlschmeckendes Brot geben, oder bei Zusatz gréRerer Flissigkeils-
mengen zu siiBen oder berauschenden Getranken werden, schliellich wenigstens noch
Essig liefern. Fast jedes Volk, das sich Uberhaupt mit Getreidebau beschaftigt, hat
eine Skala von Formen aufzuweisen, in welcher es die Erzeugnisse der Halme ver-
wendet, und selbst die Neuseeldnder haben nach ihrer Weise, freilich in diesem Falle

sehr zum Nachtheil ihrer Gesundheit, sich

an diesen Erfindungen dadurch betheiligt,

i/ X /pi daR sie die Kdrner in halbe Faulnil® Gber-
N/ teEr V4 Yy A gehen lassen und sie erst dann verspeisen.
VPy G | Diejenige Getreideart, welche die mei-

- sten Menschen ernahrt, ist der Reis (Oryza
Samenkom e e ole Kaimg ™, " sativa), ald SulNpfreld M NifSen Nis-
derungen, als Vergreis (0. montana)
auch an hoheren, trockneren Orten gedeihend. Urspriinglich wild vielleicht im siidost-
lichen Asien, vielleicht auch im Innern Afrika's, wo man ihn gegenwartig noch in
wildem oder verwildertem Zustande antrifft, wird er in den meisten Landern der hei-
Ren und warmen Zone gebaut. Japan, China, Ostindien und die Sunda-Jdnseln,
selbst die sldlichen Gebiete Europas (Lombardei), eben so die warmern Theile
Amerikas, bringen jahrlich solche Mengen Reis hervor, daR nicht nur ein groRer
Theil, im sidlichen Asisn sogar der gro3te Theil der einheimischen Bevdlkerung,
davon wahrend des ganzen Jahres leben kann, sondern auch ansehnliche Mengen
davon in den Handel kommen. Viele Familien Deutschlands verzehren als Mit-
tagsspeisen im Laufe des Jahres groRere Mengen Reis, als einheimisches Mehl
und Graupen.

Trotz des bedeutenden Ertrags, welchen ein Feld mit Sumpfreis besonders
innerhalb der Tropen liefert, ist die Bearbeitung desselben mit Mihseligkeiten ver-
knUpft, die manchen unserer Landwirthe solche verleiden wirde. Nur wenige Ge-
genden sind gleich von der Natur aus so beglnstigt, dal® der Boden wagerecht gleich-
maRig sich ausbreitet und WasserzufluR zur bestimmten Zeit von selbst eintritt.
In dichter bevolkerten Landern muf3 man auch Landereien in Angriff nehmen, die
weniger bevorzugt sind. Hier missen die Beete sorgsam nivellirt, mit Erdwallen
und Wasserleitungen versehen, die Gewasser nicht selten aus ansehnlichen Entfer-
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nungen herbeigeleitet und aufmerksam vertheilt werden. Beim S&en oder Pflan-
zen muly der Landmann nicht selten bis an die Kniee im Schlamm waten, und das
Ernten ist nicht weniger miihsam. Selbst heimgebracht' erfordert der Reis noch
die Arbeit des Enthllsens, die, wo man nicht Maschinen durch Naturkrafte ge-
trieben zu Hulfe nehmen kann, ganz besondere Kérperanstrengungen erfordert. Im
Hanndverschen hatte man versuchsweise eine ziemliche Quantitat Bergreis geerntet,
setzte aber den Anbau desselben nicht fort, da man nicht verstand, ihn von den fest
anschlieBenden Hilsen zu befteien. Das weille, feine Reismehl eignet sich nicht gut
zu Brot, sehr gut dagegen zur Schminke (chinesische Schminke,

Pariser Waschpulver), auch zur Fabrikation eines starken

Branntweins. Der meiste Reis wird gekocht und ausgequollen,

entweder als dicker, maRig feuchter Brei oder bei uns mit

Milch oder Fleischbriihe
genossen. In Asien ver-
setzt man ihn meistens
mit Kurre, einem durch
Safran oder Kurkuma
gelb gefarbten Pulver
aus verschiedenen Ge-
wurzen und schmalzt ihn
mit Baumol, Schibutter
oder als Pillaw mit
Fleischzulage.

Die zweite Stelle
mochten in der Reihe
der Getreidesich Mais
(Zea Mays) und Wei-
zen (Triticum vulgare)
streitig machen. Der er-
stere wird als urspriing-
lich amerikanischeFrucht
bezeichnet, ward .aber
schon seit langen Zeiten
in Japan gebaut und ist
ge enwérti§ durch alle M en Roggen Gerste Hafer
warmeren Gegenden ge- ' ' A -
pflegt, da er bei glinstigen Verhaltnissen auf kleinem Bodenraum einen hohen Er-
trag abwirft. Auch das von ihm gewonnene Mehl 1a3t sich nur schwierig in Brot-
form bringen, wird deshalb gewdhnlich als dicker Brei (Polenta der Italiener)
verzehrt. Der Weizen stammt muthmafRlich entweder aus dem Gebiet des Mittel-
meeres oder aus dem mittleren Asien und dient seit langen Zeiten zur Herstellung
des WeilRbrotes und feiner Backerwaaren. Was er fur Spanien, Frankreich,
England und einen grofRen Theil des sidlichen RuRlands ist, das ist der Roggen
(Seeale cereale) fur Deutschland und das nérdlichere Europa. Gerste (Hordeum),
in mehreren Arten und Spielarten, sowie Hafer (Avena), ebenfalls in mehreren
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Arten, gehen am weitesten nach Norden (Norwegen) und am héchsten an den Ge-
birgen hinauf. Sie dienen nur in den nérdlichen Gegenden als Brotpflanzen,
sonst theils als Viehfutter, zur Herstellung von Graupen, Gritze und Bier (agyp-
tischer Gerstenwein). Die Gerste méchte vielleicht am Mittelmeer, einzelne Hafer-
arten moglicherweise in Deutschland ihre Heimat haben. Schon die alten Ger-
manen verzehrten ihren Haferbrei, und erst durch Karls des Grof3en Bestrebungen
ward auch die Kultur der anderen Getreidearten allgemeiner.

Andere Getreidearten werden nur in beschréankterem Umfange gepflegt. Einige
aus Asien stammende Hirse (Panicum mileaceum, italicum, miliare etc.),
Spelt oder Dinkelkorn (Triticum Spelta), werden in kleineren Mengen im
warmeren Europa kultivirt, Schwaden (Glyceria fluitans), Hundszahngras

(Cynodon Dactylon), selbst Blut-
hirse (Digitalis sanguinalis), bieten
genieRbaren Samen. Dal die Ge-
treidekultur in Deutschland von sehr-
altem Datum ist, haben die Ausgra-
bungen der Pfahlbauten von Roben-
hausen erwiesen. Man fand dabei
Koérner von Emmer (Triticum di-
coccum), zweizeiliger Gerste, kleiner
Psahlbautengerste (eine Form der
sechszeiligen), kleinem Pfahlbauten-
weizen, Dinkelweizen und Hirse, die
in Topfen von 2/3 Meter Durch-
messer aufbewahrt waren. In Asien
sind Eleusine coracana, E. Tocusso,
E. indica, Paspalum scorbiculatum,
Coix Lacryma nebenbei angebaut,
in Afrika dagegen vorzugsweise die
Mohrenhirse (Sorghum vulgare),
das abessinische Rispengras (Poa
abessinica), nebenbei in Aegypten

auch Dactyloctonium aegyptiacum.
1 Sorghum vulgare. 2 Panicum itaUeum. 3 Oryzasativa. dem abessinischen Rispengras,

Tuff, wird als Kuriosum eine originelle Art der Ernte erzahlt, welche gelegentlich
vorkommt. Nach Steudner's Mittheilungen fielen z. B. Anfang Februar 1862
in den Landschaften Wadela, Talanta und Tanta eine solche Menge jener Getreide-
kérner vom Himmel, dal die Leute sie auf ausgespannten Tlchern auffingen; jeden-
falls waren dieselben durch den Wind' emporgewirbelt worden. Die. Neger des
Innern Afrikas sammeln auch noch die Samen mehrerer wildwachsenden, zum Theil
bekannten (Pennisetum typhoideum, distichum), zum Theil aber noch nicht genau
bekannten Graser. Nordamerika hat in den Sumpfgegenden an dem Wasser-
hafer (Zizania aquatica) eine nicht unwichtige einheimische Getreidepflanze, die von
den Indianern und Ansiedlern stark benutzt wird. Echinochloa colona liefert
die Hirse Neujpaniens. Australische Graser, welche Brot liefern, sind nicht bekannt.
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Den eigentlichen Getreidearten schlieBen sich zwei andere Gewéachse an, der
aus Asien stammende Buchweizen (Polygonum Fagopyrum und P. tataricum)
und die siidamerikanische Quinoa (Chenopodium Quinoa), ersterer ein Knéterich,
letztere ein Meldengewéachs. Nach ihnen wiirde die Familie der Schmetterlings-
blGtler oder Hulsenfrichtler aufzufihren sein, die in zahlreichen Arten sowol
oft ihre unreifen Fruchtschoten zu siiBen Gemisen, als auch die reifen Samen zu
mehlreichen Speisen bietet. 1IN Japan werden letztere von vielen Bohnensorten
auch in gekeimtem Zustande haufig verspeist.

Erbsen (Pisum sativum, P. arvense, P. maritimum), Linsen (Ervum
Lens, E. Ervilia) und Bohnen (Vicia Faba und Phaseolus vulgaris, Ph. tun-
kinensis, Ph. nanus, Ph. coccineus) sind in ihren vielféltigen Verwendungs-
weisen zu bekannt, als dal® eingehen-
dere Erorterungen noéthig waren.
Phaseolus . Mungo bildet in der
Bucharei die Hauptnahrung. Astra-
galus Cicer, Cicer arietinum baut
man haufig in Stdeuropa, ebenda-
selbst sowie in den warmeren Landern
Asiens mehrere Arten der Gattung
Dolichos (D. Lablab, D. Soja,
D. sinensis, D. Catjang, D. niloti-
€us, D. Lubia, D. melanophthal-
mus). Auch Westindien hat Arten
derselben Gattung (D. unguiculatus,
). sesquipedalis). Die friher er-
wahnte Erdnufd (Arachis hypo-
gaea) Afrika's und Mittelamerika's
gehdrt ebenfalls hierher. Australien
hat ein zu dieser Familie gehdriges
Baumgewachs  (Castanospermum
australe), dessen Samen, ,austra-
lis che Kastanien" genannt, ge-
niefbar sind. 1. Eleusine coracana. 2. Bunti. 3. Paspalum Kora.

Die Samen der Hilsensriichte 4. Panicum miliaceum.

Ubertreffen die Getreidesamen meistens an Stickstoffgehalt, also an Nahrungskraftig-
keit, haben daneben aber nicht selten einen Gehalt von Schwefel und sind durch-
schnittlich schwerer verdaulich als jene, ihr haufiger Genu3 deshalb nur bei kraftiger
Koérperbewegung rathsam.

Eine verniinftige Abwechselung und Verbindung von Obst, Beeren, Getreide-
samen und Hulsenfriichten bildet, in Gemeinschaft maRiger Fleischkost, die Grund-
lage rationeller Kochkunst, jener wichtigen Kunst unserer Hausfrauen, von deren
zweckméBiger Ausiibung ja in vielen Fallen die Gesundheit des Koérpers, die er-
winschte Stimmung des Geistes so sehr abhéangt. Die fortschreitende Metamor-
phose der Pflanzenfrucht spielt ja selbst in dem Leben des Einzelnen, wie in der
Geschichte des Menschengeschlechtes, eine nicht unwichtige Rolle, sowie oft genug

Wagner, Maler. Botanik. 2. Aufl. 1l. Bd.
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Staatsentwicklungen, Bolkswanderungen und gewaltsame Umwalzungen von dem
Gedeihen oder MiRlingen der Ernten mit bedingt waren. Der Mexikaner legte
deshalb den Maiskolben mit eben so heiliger Scheu auf dem Altar seines Gottes
nieder, wie Priester des klassischen Alterthums Gerste und Weizenkdrner und wie
der Aegypter die Bohne. Der Anbau jener Gewachse ward nach den heiligen
Mythen den Sterblichen durch die Gotter selbst gelehrt und noch jetzt spielen die
nahrungspendenden Koérner ihre Rolle im Volksleben fort, wie ehedem beim Zau-
berer im Marchen: ,Sesam, thue dich auf!"

Wie bereits beim Obst und Wein erwahnt worden ist, zahlen die Obstzichter
und Winzer die Sorten, welche sie pflegen, nach Tausenden. Die Getreide- und
Huilsensriichte variiren zwar nicht in demselben Grade wie Aepfel und Birnen,
immerhin sind aber auch von ihnen lange Register von Kulturspielarten vorhanden,
die in ihren Eigenschaften auffallend genug von einander abweichen.

Nimmt man bei einer Aufzahlung der fir den Landwirth und Obstziichter
wichtigen Pflanzen nicht auf jene Kulturvarietaten Ruicksicht, sondern zahlt nur die
Arten in botanischem Sinne, so schrumpfen jene Zahlen zwar bedeutend zusammen
(z. B. die Hunderte Apfelsorten auf 4 Arten), sind aber, die ganze Erde ins Auge
gefallt, immer noch ansehnlich genug. Nach Rosenthals Verzeichnis werden von
den Landwirthen aller Erdtheile Uberhaupt 2700 Arten Pflanzen gepflegt. Von
diesen kommen auf die Getreide 50 Arten, auf eBbare Friichte, Beeren und Samen
1100. Blatt- und Wurzelgemiise, sowie Futterkrauter, die wir in friheren Ab-
schnitten besprochen, stammen von 720 Pflanzenarten, Gewirze (siehe den folgenden
Abschnitt) von 314. Ersatzmittel fur Thee hat man 120 vorgeschlagen und zum
Theil in Gebrauch genommen, fur Kaffee deren 50. Erquickende und berauschende
Getranke erhalt man von mehr als 200 Pflanzenarten, fette und atherische Oele
von 330 Pflanzen.

Bei einer solchen Aufzahlung darf man jedoch nicht auRer Acht lassen, daR
dabei haufig dieselbe Pflanzenart mehrere Male gezahlt wird, je nachdem sie meh-
rerlei Erzeugnisse liefert und zu verschiedenen Zwecken verwendbar ist.

Pflanzenarten, welche Material zu Geweben und Flechtwerken liefern, zahit
man 360 auf. Gerbemittel kommen von 140 Pflanzen, Harze, Gummi und Bal-
same von mehr als 400. Von diesen letztern liefern Kautschuk und Guttapertscha
98 Pflanzen, Papier 44, Wachs 16, Pfropfen 17, Ersatzmittel fir Seife 47, Soda
und andere Salze 88. Als Bedachungsmaterial sind 48 in Gebrauch.

Als Lieferanten der verschiedenen Arzneistosie, welche im nachsten Abschnitt
zum Theil besprochen werden, zéhlen die medizinischen Werke (einschlieflich der
Wiederholungen) gegen 8000 Arten auf. Die gebrauchlichen Nutzhdlzer stammen
von 740 Gewachsarten. Farbepflanzen zahlt man gegen 650. Die Gesamt-
zahl aller Gewachse, welche dem Menschen irgend einen Nutzen gewahren, wird
gegenwartig auf 12,000 Arten veranschlagt



Muberkriiuter, Arznei und Gewiirze.

Zauberkrauter: Alraun. Beschreikrauter. Alte Arzneipflanzen. Stechapfel. Hexensalbe. — Sig-
naturen. — Mithridat und Theriak. — Neuere Medizin. — Alkaloide. — Narkotische Mittel: Opium.
Hadschisch. Zeitlose. NieBwurz. Fingerhut. Tabak. Schierling. — Pfeilgifte: Strychnos. Upas
Radscha; Upas Antjar. Curare. — Schlangenmittel. Cedron.
Fischbetdubende Pflanzen. — Tanghina. Blausaure. Pfirsich.
Nesselgifte. Sumach. Manschinelle. — Scharfe Gifte: Euphorbie-
Seidelbast. — Purgir- und Brechmittel. — Tonika und bittere
Mittel. — Chinin. — Gewdrzhafie Arzneien. — Wurmmittel. —
Gewdlrzpflanzen: Kichengewiirze der Romer. — Karl's des
GroRen Arznei- und Gewirzgarten. — Gewlrze des Handels. —
Spirituosa. — Kaumittel. — Betel. — Koka. — AufguRgetrénke.
Mate. Chinesischer Thee. Kaffee. Guru. Dodea. Chokolade.

— Mir reichte das heilsame Kraut Hermeias,
Das er dem Boden entrif3, und zeigte mir seine Natur an:
Schwarz war die Wurzel zu schaun und milchweil} bliihte die

Blume,
Moly wird's von den Goéttern genannt. Schwer aber zu graben
Ist es sterblichen Menschen.
VoBB ,Odyssee™.

u den nahrungspendenden Krautern und Grasern,
zu den mit siRen Frichten beladenen Obstbaumen
gesellen sich Giftkrauter und Baume des Todes.
Einen wunderbaren Eindruck mufite es auf die
Naturvolker machen, wenn sie das erste Mal die Wirkung eines betdubenden oder
berauschenden Pstanzensaftes an sich erfuhren. Das Gewaéchs glich an Farbe und
Form ja den ubrigen und doch lebte eine Gewalt in ihm, welche den Menschen zu
Boden warf oder in ungewodhnliche Aufregung versetzte. Mancher auch fiel als ein
16*
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Opfer seiner botanischen Studien, starb am Genul3 eines Giftgewachses, wieder
ein Anderer glaubte sich durch eine andere Pflanze von den Qualen einer Krank-
heit befreit und pries sie als Erretterin seines Lebens.

Hielt man die krankhaften Zustdnde des eigenen Koérpers ja oft genug fir
Wirkungen bdser Geister — bei Fieberphantasien und Wahnsinnserscheinungen
lag dieser Gedanke gar nicht fern —, so war es auch nicht zu verwundern, wenn
man gewisse Krauter und Baume mit der Welt der Damonen in nahe Beziehung
brachte. Zu jenen aus wirklichem Glauben hervorgegangenen Ansichten gesellten
sich noch die Bestrebungen mancher Schlaukdpfe, die, im Besitz einzelner Kenntnisse,
diese zu ihrem materiellen Vortheil auszubeuten suchten. Priester, Zauberer und
Arzt ist noch gegenwartig bei den Indianern Amerika's, den Negern Asrika's und
den Volkern des nérdlichen Asiens dieselbe Person, — waren ja auch im theokratischen
Staate des Mose Priester und Arzt ein und dasselbe.

Und durfen wir, die wir uns hochgebildet diinken, die wir sehen, wie ringsum
in unserem lieben Vaterlanve eben so wie bei unseren stammverwandten ndheren
und ferneren Nachbarn der medizinische Aberglaube in voller, Uppiger Bllte steht;
dirfen wir uns wundern, dal es bei rohen Naturvolkern und selbst bei den
nach einer gewissen Richtung hin gebildeten Griechen, Rémern und Aegyptern
anders war?

Als Regentin der Unterwelt herrschte Med eia, die Tochter der Hekate; ihr
gehorchte das Heer der Dadmonen, mit ihr standen die Zauberer in Verbindung.
Die Kirke reichte des Odysseus Gefahrten den Zaubertrank, berlhrte sie mit dem
Stabe und trieb sie, in Borstenvieh verwandelt, nach den Kosen, wahrend andere
in Gestalt von Baren, Léwen und Panthern ihre Behausung bewachten. Hermes,
der leichtfiiBige Gott, lehrte den géttlichen Dulder in dem Moly das Gegenmittel
kennen, mit dem er dem Zaubertrank widerstand. Noch jetzt erzahlen die Neger
Sudafrikas nach Anderson's Mittheilung, die Weiber der Buschmanner verstiinden
die Kunst, sich in Léwen, Hyanen und andere Raubthiere zu verwandeln und in
dieser Gestalt ihren Nachbarn zu schaden. Als jenes Moly betrachtet man in
Griechenland eine Lauchart (Allium magicum L.), die auch Theophrastos als
Gegenmittel zur Abwehr gegen viele Krankheiten empfahl, und der nahe Verwandte
derselben, der Knoblauch (Allium sativum), steht noch bei den jetzigen Hellenen
im Ruf, dall er gut sei gegen alle Zauberei, vorziglich gegen die schlimmen Ein-
wirkungen des neidischen Auges. Man hangt deshalb eine Knoblauchzwiebel als
Amulet den Kindern um den Hals, naht Stiicke davon den Tauflingen in die Mutze
und Schiffer tragen solche in einem Leinwandséackchen gern bei sich.

Die thessalische Erichtho war als Zauberin eben so hochberihmt wie die
Kirke. Ganz Thessalien galt als ein Zauberland, dessen Weiber die Kunst ver-
standen, die Menschen in Vogel, Esel und Steine zu verwandeln; ebenso vermochten
sie wie die Brockenhexen durch die Lufte zu ihren Buhlschaften zu fliegen. GrolRe
Berihmtheit genossen auch die pontischen und kolchischen Zauberer.

Dem beriihmten Telemachos ward von der schénen Helena ein Trank ge-
reicht, der ihn alle seine Leiden vergessen machte. In Italien stand es ehedem nicht
besser als in Hellas. Hier hausten Hexen, die den Reisenden wie jene Kirke zu-
nachst freundlich aufnahmen, ihm aber Zaubermittel in den Kase mischten und ihn
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dadurch in ein Lastthier verwandelten. Als solches mufite er der Unholdin das
Reisegepack tragen, ward aber, am Reiseziel angelangt, in seine menschliche Hulle
zuriickversetzt.

Einzelne Gewachse, von denen noch heute manche keinem Botaniker bekannt
geworden sind, erfreuten sich ganz besonderen Rufes. Thalassagle und Gela-
tophyllis, zwei Krauter vom Ufer des Indus, wirkten méchtig auf den armen
Sterblichen. Das erstere erzeugte ihm wunderliche Erscheinungen, das zweite
zwang ihn zu fortwahrendem Lachen. Die Wurzel des Achamenis, eines eben-
falls indischen Krautes, pulverisirt und in Wein eingenommen, zwang die Ver-
brecher, denen es eingegeben ward, ihre Schuld zu bekennen, — die Gotter erschienen
ihnen und noéthigten sie dazu. Wendete man statt ihrer die athiopische Pflanze
Ophiusa an, so erschienen Schlangen statt der Goétter in der Nacht und folterten
den Schuldigen so lange, bis er bekannte.

Statt der einzunehmenden Pflanzenstoffe bediente man sich auch nicht selten
der Salben zu Einreibungen.
Raucherungen haben die Kraft,
die Gotter und Geister herbei zu
néthigen, und mufdten flr jede
Gottheit von bestimmter Art ge-
nommen werden. Durch andere
Weihraucharten wurden Damo-
nen vertrieben. So wendete man
den Kynospastos an, den
Baaras der judischen Teufels-
beschworer, um die fallende Sucht
zu heilen.

Bis in die Zeiten des Mit-
telalters hinein spielte die Man-
dragora officinalis L. eine ge-
heimni3volle wichtige Rolle. Die

Alraun (Mandragora officinalis).

fleischige Wurzel derselben kann mitunter, wenn sie sich in mehrere starke Haupt-
aste spaltet und dabei mit zahlreichen feinen Nebenwiirzelchen bedeckt ist, etwas
Ahnlichkeit mit einer kleinen Menschengestalt erhalten, besonders wenn das Messer
etwas dabei nachhilft. Als eine Verwandte der Tollkirsche enthalt sie Safte, die
in der Wirkung jenen der letzteren &ahnlich sind. Theophrastos nennt sie die
,Herdensammelnde", da sie nach Meinung der Hirten im Stande ware, die Herden
beisammenzuhalten; die Perser bezeichneten sie aber schon als ,Merdum-Giah",
d. i. Menschenpflanze. An die Gestalt knipfte sich die Sage von ihrer Entstehung
an. Die heilige Hildegardis weil ganz genau, daR sie aus derselben Erde
entstanden sei, aus welcher Gott den Menschen erschaffen, sie sei deshalb den Ver-
suchungen des Teufels in viel hdherem Grade ausgesetzt als jedes andere Gewéachs.
Andere dagegen erzahlten, sie entstinde durch menschliche Einwirkung und wiirde
nur unter dem Galgen gefunden, daher sie auch ,Galgenméanntein” hiel. Sie zu
graben, war ebenso gefahrlich und mihsam, wie ihr Besitz erwiinscht. Flavius
Josephus erzahlt, daRk sie haufig vor dem verschwinde, der sie ausgraben wolle.
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Sie misse mit gewissen Flissigkeiten Ubergossen und dann ein Graben ringsum
gezogen werden. Da man ihr eine Art menschliches Leben zuschrieb, war ihr Aus-
graben fast als ein Mord anzusehen, fur den wiederum ein Todtenopfer zur Sihne
gefordert wurde.  Sie schrie beim Ausziehen so jammerlich, daR sich die Graber
die Ohren wohl verstopfen muf3ten, und dasjenige Wesen, welches sie ans Tages-
licht forderte, war dem Tode verfallen. Die Wurzelgraber lockerten deshalb nur
die Erde ringsum, banden aber dann einen schwarzen Hund mit dem Schwéanze an
sie fest. Indem sie ihn durch vorgehaltene Leckereien lockten, zog er sie aus und
starb augenblicklich. Wer solches Galgenmannlein oder Heckeméanniein be-
sal}, war sicher, Liebe, Gunst und Glick zu gewinnen. Geheimhalten desselben war
erste Bedingung. Wusch er es von Zeit zu Zeit mit Wein, bekleidete er es jeden
Neumond mit einem weillleinenen Hemdchen, so konnte er Geld und Juwelen durch
dasselbe verdoppeln, wenn er es dabei legte; doch durfte er es auch nicht zu sehr
damit anstrengen, da es ihm sonst
vor der Zeit alt und kraftlos wurde.
Da die Alraunwurzel mit 50—60
Thirn. bezahlt ward — fur jene Zei-
ten eine auerordentlich hohe Summe
— in Deutschland aber nicht wachst,
sondern nur in den Gebirgen des
warmeren Sudeuropa's vorkommt,
so halfen sich die Handler mit den
Wurzeln der Gichtribe (Bryonia
alba und dioica). Gegenwartig
wird Mandragora noch seltener als
Belladonna als  schmerzstillendes
Mittel verwendet.

Nach den Mittheilungen Juba's
wuchs in Arabien ehedem ein Kraut,
durch welches man sogar einen todten
Menschen wieder ins Leben zuriick-

rufen konnte; eine andere Pflanze in Aethiopien war im Stande, Flisse auszu-
trocknen und Schiésser zu 6ffnen, wie ja das Mittelalter auch noch die Spring-
wurzel und Winschelruthe feierte.

Bei einigen Pflanzen hatte man medizinische Eigenschaften durch Versuche
wirklich erkannt; die abfihrenden Krafte der NieRwurz sollen durch die Ziegen
bekannt geworden sein, anderen Gewachsen schrieb man dagegen wegen auffallender
Formen besondere Fahigkeiten zu und ging dabei oft genug schon von dem Hahne-
mann'schen Grundsatze aus: ,Gleiches vertreibe das Gleiche." Das Lungenkraut
(Pulmonaria officinalis) galt wegen der Farbung seiner Bliten als Mittel gegen
Lungenibel, Aristolochia wegen ihres Blitenbaues, Orchis wegen ihrer Wurzel-
bildung fur Mittel gegen besondere Uebel, erstere bei Frauen, letztere bei Mannern.
Fir jede Krankheit sei ein besonderes Kraut gewachsen, mdglichenfalls auch gegen
den Tod. Steinsamen (Lithospermum) und Steinbrech (Saxifraga) seien gut
gegen Steinbeschwerden, die ersteren wegen ihrer harten Samen, die letzteren wegen
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ihres Standortes; ein Gewachs, das in seiner Hilse die Form eines Skorpion-
schwanzes nachahmte, diente gegen den Stich des Skorpions. Wo an einer Pflanze
eine Eigenthimlichkeit, eine Sonderbarkeit auffiel, haschte der hilfesuchende oder
spekulirende Mensch auch sofort nach einer entsprechenden Verwendung und Deutung.

An allen Pflanzen bemerkte man Bliten, aus denen Samen entstanden —
bei dem ansehnlich groBen Farnkraut dagegen nicht. So bildete sich die Mythe:
das Farnkraut blihe in der Johannisnacht — nach Andern in der Geburtsnacht
des Heilandes — zwischen 11 und 12 Uhr; sofort reife es seinen kugelférmigen
Samen, der aber alsobald mit groRer Kraft zur Erde falle und verschwinde, hierbei
selbst einen metallenen Morser durchschlage, in den man ihn etwa auffangen wolle.
Nur ein kohlschwarzes Bockfell konne ihn aufhalten. Wer ihn sammeln wolle,
laufe Gefahr fur Leib und Seele dabei; denn wahrend er entkleidet am Kreuzweg
der Zeit harren misse, wirde er von allerlei Spuk heimgesucht. Hatte er aber
den Farnsamen gliicklich erhalten, so habe er dann viel Glick beim Spiel und bei
Frauen. Auch die Johannishandchen, aus
der Farnwurzel geschnitzt, galten als wichtiges
Mittel bei der Bereitung der Freikugeln.

Ein weites Gebiet zur Anwendung von
vermeintlichen ,,guten" Krautern eroffnete
sich, wenn es darauf ankam, Schutzmittel
gegen bose Geister, gegen Beheben, Beschreien
und gegen Unglicks- und Krankheitsfalle zu
finden, deren Entstehung man boéswilligen
Menschen oder hoheren Wesen zuschrieb.

Da hier die Uebel fast nur in der Einbildung

vorhanden waren, konnte auch durch Imagi-

nation jedes beliebige Ding als Schutzmittel

angesehen werden; trotzdem blieb der Glaube

nur an einer bestimmten Anzahl von Ge-

wachsen haften. So war der BeifulR (Ar-

temisia vulgaris) als Zauberkraut gefeiert.

Der Johannisgurtel, den man zur Zeit der Sonnenwendefeier in die Flammen
warf und der alle Uebel von den Leidenden mit hinwegnahm, war aus Beiful3 ge-
flochten. Am Johannistag sollten auch unter der tiefgehenden Wurzel jenes
Krautes Kohlen zu finden sein, die sich mitunter in Gold verwandelten.

Wie noch heute einzelne Enzianen (Gentiana lutea, purpurea, punctata)
wegen ihrer bitteren S&fte zu sogenannten ,magenstarkenden"” Branntweinen in
den Alpen verwendet werden, so galt derkreuzférmige Enzian (G. cruciata) als
Geerkraut oder Modelgeer ehedem fur ein besonderes Mittel, die Schweine
vor Seuchen zu bewahren. Wie Unger erzahlt, hangt man noch gegenwartig in
Steiermark zu demselben Zweck ein Flaschchen mit Fenchelgries in die Kosen und
meint, der bése Feind meide solche Stallungen, da es ihm zu mihsam sei, die
Kodrnchen genau zu zahlen.

DafR von den Baumen Linde, Eibe, Erle, Birke und Weide, sowie die
auf den Baumen wachsende Mistel und im Siden deren Vertreterin, die
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Riemenblume (Loranthus), als Mittel gegen Zaubereien und Krankheiten hoch
in Ansehen standen, haben wir im 1. Abschnitt des I. Bandes meistens schon be-
rihrt. Ein Gemisch von Wahrheit und Dichtung findet sich beim Gebrauche des
Wachholders. Laub und Beeren, gewirzhaft harzig riechend, dienten schon im
Alterthum als Raucherwerk bei Leichenbestattungen und zu Getranken. Sie sollten
aber auch auBer Ungeziefer und Schlangen bdse Geister vertreiben und den Blick
in die Zukunft ertffnen. Vom Dosten oder Wohlgemuth (Origanum) sagte
das Spruchwort: ,VVor Dosten und Dorant (Antirrhinum, Lowenmaul) flieh'n
Wichtel und Nixen." Gleiches galt auch vom Johanniskraut (Hypericum per-
foratum), das wegen seiner Blatter die Aufmerksamkeit auf sich zog. Seine funf
Blitenblatter soliten an die funf Wunden Jesu erinnern; die scheinbaren Locher
in den Blattern sollten durch den Teufel eingestochen worden sein, da er dem Men-
schen das Wunderkraut nicht génnte, wie er ja auch die Wurzel der Wiesensca-
b iose (Succisa pratensis) aus demselben Grunde verstimmeln sollte. Johannis-
kranze schitzten das Haus ebenso wie das auf den Dachfirsten gepflanzte Hauslaub.
Zugleich galt das Johanniskraut auch als Mittel Liebe zu erwecken und wird noch
heutzutage in einigen Gegenden als Orakel benutzt; es bildete dadurch einen
Gegensatz zur Wurzel der Succisa, denn wenn man diese unter den Tisch warf,
fingen die Gaste an sich zu zanken und zu schlagen. Fur heirathslustige Jungfrauen
waren Scheibchen der Zaunrubenwurzel (Bryonia), in die Ballschuhe gelegt,
ein unfehlbares Mittel, wenn dabei die Formel gesprochen ward: ,Korfcheswurzel
in meinem Schuh, ihr Junggesellen, lauft mir zu!" Alte Krauterblicher fiihren
noch eine ziemliche Reihe Krauter auf, die dazu dienen sollten, Hexerei und Zau-
berei, ansteckende Krankheiten und Hagelschaden, Blitz und Ungllicksfalle abzuhallen.
Wieder andere machten schuB-, hieb- und stichfest, so das Eisenkraut (Verbena),
der Mannsharnisch (Gladiolus) und die Siegwurz (Allium victoriale), die
»~Salbe aus Hexenkraut, unter Zauberspriichen gekocht und gebraut."

Goldmilz (Chrysosplenium), Frauenmantel (Alchemilla), Mondraute (Bo-
trychium lunaria) u. a. muf3ten auch den Alchymisten ihrer Zeit mit bei den Ver-
suchen dienen, die Goldtinktur herzustellen.

Ein groRer Theil der angefihrten Krauter ist so harmloser Natur, dal} sie,
selbst innerlich als Thee oder Tinktur angewendet, wenig oder gar keine besonderen
Wirkungen hervorbrachten und héchstens dem Geldbeutel der Glaubigen schadeten.
Mehrere wurden auferlich als wundenheitende Mittel angewendet, so die gegen-
wartig noch gebrauchlichen gequetschten Blatter des schmalen Wegerich und der
Schafgarbe. Letztere verdankt ihren Gattungsnamen Achillea der Sage, daB
schon Achilles die Wunden seines Freundes Patroklus mit ihrem Saft geheilt habe.
Andere von entschieden bitterem Geschmack, wie Tausendglilden, Fieberklee, Ehren-
preis, Gottvergessen rc., erhielten ihren Namen theils von ihrem Geschmack, theils von
dem Werthe, den man ihnen als Fiebermittel zuschrieb. Der Fliederbaum ward
wegen seiner medizinischen Verwendung zum gewdhnlichen Begleiter aller Iandlichen
Wohnungen. Noch gegenwartig werden in manchen Gegenden Kamillen und
Wohlverleih (Arnica) im Uebermale gesammelt und verwendet.

Viel bedenklicher verhalt es sich mit einer Anzahl Pflanzenstoffe, deren Ge-
schichte wirklich etwas Unheimliches, Gespenstisches hat und die wie ein dunkler
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Schatten durch die Traditionen friherer Jahrhunderte und durch die Sittenge-
schichte entfernter Volker der Gegenwart zieht, jene Stoffe namlich, die als nar-
kotische Gifte betdubend und zu oft sonderbaren Visionen veranlassend auf das
Geistesleben des Menschen einwirken. Manche bringen dergleichen Wirkungen
hervor, wenn sie genossen werden; andere sollen dies schon vermdégen, wenn sie in
feiner Staubform geschnupft, als Salbe in die Achselhdhlen u. dgl. eingerieben
oder als Rauch eingeathmet werden. Die weissagenden Priesterinnen zu Dephi
sollen, so erzahlt man, durch Raucherungen in jenen Zustand heiliger Raserei ver-
setzt worden sein und der durch die Zigeuner von Aegypten, vielleicht sogar von
Indien aus verschleppte Stechapfel CDatura Stramonium) ist in dieser Bezie-
hung einer der unheimlichsten
Gesellen. Die Wirkungen,
welche seine Samen, auf heille
Ofenplatten bewohnter Zim-
mer geworfen, hervorbringen,
sind beritchtigt genug, ebenso
die in seinen Blattern schlum-
mernden Krafte. Es erscheint
als eine Mdoglichkeit, dalt von
den zahlreichen Ungllcklichen,
die in der finsteren Vergangen-
heit unseres Vaterlandes als
Hexen und Hexenmeister ver-
brannt wurden, nicht sdmmt-
liche blos als Opfer der Bos-
heit ihrer Richter fielen, son-
dern daB Manche von ihnen
wirklich glaubten, Zusammen-
kiinfte mit bosen Geistern und
dergl. gehabt zu haben. In
den Erzahlungen Vieler kehrt
als Grundthema der einfache
Hergang wieder. ES waren

stets Personen niederen Stan- <Semeinci €ted,lpfel (Datura stramoniumy)-
des, meist beschrankterer Geistesbildung. Zu ihnen gesellt sich — gewohnlich in
abgelegenem Walde — ein fremder Mann oder unbekanntes Weib — man hat

hierbei ost an die Zigeunerhorden gedacht — nach vorhergegangener anderweitiger
Unterhaltung bestreicht endlich der Unbekannte die Achselhéhlen mit der Hexensalbe
und kurze Zeit darauf — nachdem das Mittel wirkt — fuhlt sich der Gesalbte
leicht. Er fliegt, schwebt wie ein Vogel nach einem Berge, dessen Name je nach
der Gegend wechselt, und trifft dort den Gottseibeiuns oder Zauberschwestern und
Brider. Die Schilderungen der Hexensabbathe haben stets verwandte Elemente,
die auf Erregung bestimmter Nervenpartien hindeuten, wie sie bei Gebrauch von
Stechapfel und verwandten Narkotika jedesmal eintreten. Die Unglicklichen glaub-
ten die Visionen wirklich erlebt zu haben, da ihnen, sowie ihren Richtern, das
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Verstandni} des Zusammenhangs ganzlich fehlte. Wem fallen hierbei nicht die
Erzdhlungen vom Alten vom Berge und von den Wirkungen des Opium und
Hadschisch ein?

Dieselben Krankheiten, welche jetzt die Menschen Plagen, mégen mit wenig
Ausnahmen auch wol unsere Vorfahren heimgesucht haben, nur dall die Alten
bei dem Mangel der Anatomie und bei einer noch geringeren Kenntni® von der
Verrichtung der Organe und dem eigentlichen Leben unseres Korpers, als sie uns
zu Gebote steht, auch noch mehr im Dunklen tappten, wenn es darauf ankam, den
Sitz des Uebels, das Wesen einer Krankheit zu erforschen. Da es nun gegen jede
Krankheit ein spezifisch wirksames Kraut gab, so mehrte sich die Zahl der Arznei-
mittel in demselben Grade, als man mehr und mehr Krankheiten unterscheiden
lernte und, um beim Verordnen der Medizin mdglichst sicher zu gehen, dal man
auch die wirklich néthige dem Kranken beibringe, reichte man demselben Mixturen,
die aus einer groRtmoglichen Menge von angeblich heilsamen Stoffen zusammen-
gebraut waren.

Theophrastos, der Lieblingsschiler des groRen Aristoteles, hatte alle Ge-
wachse ricksichtlich ihrer Krafte nach vier Eigenschaften eingetheilt: in kalte, warme,
trockene und feuchte. Jedes Gewachs konnte zwei jener Merkmale besitzen, konnte
trocken und kalt, feucht und kalt u. s. w. sein und hiernach richtete sich dann die
Verwendung bei den Krankheiten. Leider fehlten aber alle sicheren Erkennungs-
mittel, nach denen man sich vergewissern konnte, zu welcher Klasse eine Pflanze zu
rechnen sei, und das Ganze war mehr der Einbildung Uberlassen. Mitunter lieR
man sich von der Farbe der Bliten und Safte leiten (Lehre von den Signa-
turen). Gelbe Stoffe sollten bei Gelbsucht, rothe bei Blutungen und Hamor-
rhoiden heilsam sein. Bestarkt wurde man hierin durch die Wahrnehmung, daR
in manchen Fallen wirklich gewisse innere Eigenschaften mit bestimmten Farben Zu-
sammentreffen; so sind viele gelbe und braune Pflanzensafte adstringirend und
bitter, nicht wenige rothe schmecken sauer, weille zeigen sich oft fade und schleimig,
wahrend nicht selten schmuziggriine und schwarzliche giftig wirken.

Der schon frUher erwahnte Mithridas VI., Eupator von Pontos, der eine
fUr seine Zeit ausgezeichnete Gelehrsamkeit besall (er soll 26 Sprachen gesprochen
haben), beschéftigte sich den gréoRten Theil seines Lebens damit, die Natur der
Gifte und sogenannten Gegengifte kennen zu lernen und aus denselben eine Uni-
versalmedizin zusammenzusetzen, welche gegen alle Krankheiten ein unfehlbares
Mittel sei. Es war dies der sogenannte Mithridat, aus dem durch ander-
weitige Zusatze und Verbesserungen schlieflich der Th eriak hervorging. Die voll-
kommene Gestaltung erhielt letzterer durch den Rémer Andromachos (54—60
n. Cbr.). Der Erfinder legte eine in Versen abgefalite Beschreibung seines Ver-
fahrens zu den FiilRen des Kaisers und von jener Zeit erhielt sich der Gebrauch
der widersinnigen Mischung bis zum Jahre 1787, wo sie das letzte Mal unter
offentlichen wunderlichen Feierlichkeiten hergestellt ward. AuRer thierischen Mitteln
(getrocknetem Fleisch von Giftschlangen) kamen mehrere 60 vegetabilische Sub-
stanzen hinzu, von denen eins, Magma hedychroon, selbst wieder aus 18 Pflanzen
zusammengesetzt war.

Die letzten Nachkldnge jener alten Zeiten, in denen das Heer der Arznei



Arzneimittellehre. Alkaloide 251

liefernden Gewachse rings auf allen Fluren blihte, mit dem Leberblimchen,
Schlisselblimchen und Lungenkraut begann und mit der Herbstzeitlose schloB, ja
selbst im Winter durch Becherflechten, Lungenflechten u. s. w. vertreten war, sind
noch nicht voéllig verhallt; selbst in Apotheken ansehnlicher Stadte sieht man an
den Kasten Lichen pyxidata u. dgl. noch prangen, und RuRbuttenleute, Balsam-
manner, Laboranten, Schéfer und anderweitige Spekulanten fertigen noch jahrlich
bedeutende Mengen theils von Universaltropfen und Lebenselixiren, Pillen und
Pflastern, theils von sogenannten Geheimmitteln gegen bestimmte Krankheiten von
den Choleramitteln, Schwindsuchtthee, Kaiserpillen an bis zu Haardlen, und es
findet sich noch eine grofRere Menge Unwissender selbst unter sogenannten Gebildeten,
die sich vom ersten besten magnetisirenden Bauer dies oder jenes Kraut als Zauber®
pflanze ausbinden lassen.

Die eigentliche Arzneimittellehre hat aber ihre Gestalt wesentlich veréndert.
Sowie der Anatom und Physiolog Sitz und Wesen der Krankheiten zu erforschen
suchen, stellt sich der gewissen-
hafte Arzt die Aufgabe, die
Art und Weise mdoglichst ge-
nau zu verfolgen, in welcher
ein Medikament wirkt. Die
Mehrzahl unserer einheimi-
schen Gewachse, die noch als
ehrwirdiges Andenken an ver-
gangene ,bessere" Zeiten den
Namen ,officinalis, arznei-
lich" tragen, sind als unbrauch-
bar beseitigt; eine andere An-
zahl ist zwar noch beibehalten
— wer moéchte auch alle Sau-
len eines alten Gebaudes mit
einem Male”einreilRen, beson-
ders wenn das neue noch nicht
fertig ist, — ihre wirkliche Geltung steht aber oft genug auf sehr schwachen Fif3en.
Den meisten ist es ergangen wie den Menschen selbst: in ihrer Jugend hatten sie
(nach der Meinung der Aerzte) wahre Wunder- und Riesenkréafte; je alter sie
wurden, desto schwacher wurden sie und meist halten sie sich nur noch als lebens-
mide Greise. Nur eine kleine Anzahl Auserwahlter machen eine Ausnahme.

Sowie die aus dem Thierreiche entstandenen Mittel schwanden, zogen sich
auch die Pflanzen mehr und mehr aus des Apothekers Kiiche zuriick und machten
Mineralien Platz. Die gefeiertsten unter ihnen lieferten durch des Chemikers
Kunst Stoffe, welche, ahnlich den Alkalien des Mineralreichs, mit Sauren Ver-
bindungen zu I6slichen Salzen eingehen und Alkaloide genannt werden. Durch
sie erhalten die Verordnungen des Arztes eine Sicherheit in der Wirkung, welche
sie vordem nie besalen, da die lebendige Pflanze je nach dem Standort sogar einen
sehr verschiedenen Gehalt an wirksamen Stoffen hat, der vielfachen Verfdlschungen
gar nicht zu gedenken, denen theure Mittel stets ausgesetzt waren. Gleichzeitig
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werden die gewodhnlich ohnedies schon geschwachten Verdauungsorgane des Leiden-
den nicht noch durch Unmassen von Pflanzenfasern gemi3handelt, welche mit den
Pulvern u. s. w. hinabgewirgt werden muf3ten; statt der geraspelten Chinarinde,
die man loffelweise verschluckte, bringen einige Tropfen aufgelostes schwefelsaures
Chinin kraftigere Wirkungen hervor. Selbst die kuriose Homdopathie, die sich fast
mit Pflanzengeistern begnlgt, hat ihr Gutes hierbei gewirkt, indem sie den Finger-
zeig gab, mit auRerst kleinen Dosen sehr kraftiger Medikamente zu arbeiten.

Nachdem man die eigentlich wirksamen Stoffe der Arzneipflanzen als Alka-
loide herstellen und verwenden lernte, versuchte man auch die Veranderungen zu
verfolgen, welche dieselben im Organismus des Thieres und Menschen theils er-
litten, theils hervorbrachten. Freilich sind alle die angegebenen Wege erst ange-
bahnt, ihre Ziele sind gesteckt und bezeichnet, keineswegs aber erreicht. Kunftig
wird man vielleicht unter Arzneimitteln aus dem Pflanzenreich diejenigen vegeta-
bilischen Stoffe verstehen, welche in dem Korper der Kranken, in bestimmten Or-
ganen derselben, genau nachweisbare chemische Veranderungen hervorrufen, infolge
welcher die Heilung herbeigefihrt wird, — heutzutage paf3t gar zu oft noch die alte
Erklarung, nach welcher Arzneimittel alle jene Stoffe sind, durch welche man eine
Genesung herbeizufiihren hofft. Birkenruthe und Haselstock kénnten mit demselben
Rechte in der Reihe stehen, in der manche Krauter und Wurzeln fungiren.

Indem wir einen kurzen Ueberblick auf die Hauptgruppen der als Arzneien
verwendeten Gewachse werfen und Verwandtes daran kniupfen, fallt es uns auf,
dal gewisse natirliche Pflanzenfamilien auch in ihren Saften viel Uebereinstim-
mendes zeigen, so die Nachtschattengewachse, Dolden, Wolfsmilchgewachse, Hahnen-
fuBgewachse, Kreuzblimler u. s. w.; andererseits finden sich aber auch bestimmte
gleichartige Stoffe und einzelne Pflanzenarten, die ihrem Bau nach zu sehr ver-
schiedenen Gruppen gehdren; so ist das Coffein enthalten in dem chinesischen Thee
(Ternstroemiaceae), im Kaffee (Rubiaceae), in Paullinia sorbilis (Spindaceae)
und im Paraguaithee (llex paraguaiensis; llicineae), — das Cumarin in dem
Ruchgras (Gramineae), im Waldmeister (Asperulaceae) und der Tonkabohne
(Caesalpineae). Wie bereits angedeutet, werden wir an die sagenhaften Zauber-
krauter des Alterthums in manchen Stiicken auffallend durch die gegenwartig noch
gebrauchlichen betaubenden Gifte (Narkotika) erinnert, zu denen eine der ge-
schatztesten Arzneien, das Opium, gehort. Es ist dies der an der Sonne einge-
trocknete Saft, der aus unreifen Mohnképfen (Papaver somniferum) nach Ver-
letzungen derselben ausflieRt. Dasselbe wirkt in kleinen Dosen, je nach der
Empfanglichkeit der Personen, nicht selten dem Wein ahnlich, zunachst berauschend
und die Phantasie lebhaft anregend, fuhrt aber nachher sowie in groReren Gaben
eine Erschlaffung der Muskeln und eine Ld&hmung der Willensnerven herbei, bei
welcher sich Puts und Athem verlangsamen und das Gehirn mdglicherweise so von
Blut erfullt wird, daR der Tod eintritt. Seit lange ist Opium bei den Orientalen
als Berauschungsmittel in Gebrauch und zwar wird es entweder zu diesem Behuf
geraucht, oder in Pillenform verschluckt, oder aber als Auflésung tropfenweise ge-
nossen. Da das vorziglich von Ostindien und Kleinasien kommende Opium nicht
selten mit allerlei Zusatzen verfalscht ist, so war der Arzt durchaus seines Erfolges
bei Anwendung dieses Mittels nicht sicher, so lange er es nur in Substanz dem
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Patienten bieten konnte; seitdem ihm aber die Chemie im Morphium das vor-
zuglich wirkende Alkaloid des Mohnsaftes in die Hand gegeben hat, vermag er mit
kleinen Gaben von x/6 Gran und weniger dem Leidenden bereits Linderung der
Schmerzen und in wielen Fallen Heilung zu verschaffen. Der Saft des Hanf
(Cannabis sativa), der entweder von selbst in griinlichen Kérnern ausschwitzt oder
durch Auskochen der ganzen alteren Pflanzen gewonnen wird, besitzt eine verwandte
Wirkung, die durch Zusatze von Opium, Gewdlrzen u. s. w. je nach den verschiede-
nen Gegenden mannichfach modisizirt wird. Eins dieser Praparate aus Hanf-
extrakt ist das Hadschisch, das besonders bei den reizbarern Orientalen die
Phantasie erregen und das
sinnliche Wohlbehagen be-
deutend erhdhen soll. Wie
auf alle starkere Auf-
regungsmittel folgt aber
auch auf den GenulR} des
Hanfsaftes Erschlaffung
und Abspannung. Bei den
Malaien der Sundainseln
soll der Genuf3 des Had-
schisch Ursache des soge-
nannten Mucklaufens sein,
eine Raserei, in welcher der
Exaltirte von der tollsten
Mordlust erfafdt ist. Die
stidafrikanischen Sieger-
stdmme rauchen Hanfblat-
ter zu demselben Zweck wie
wir den Tabak. Der Had-
schisch wird von unseren
Aerzten seltener als das
Morphium, bei &hnlichen
Fallen wie dieses, verwen-
det. Ebenfalls sparsamer
als dieses dient das Bil-
senkraut (Hyoscyamus
niger) als schmerzstillendes Betaubungsmittel. Es zeigt sich in kleinen Dosen
vortheilhaft bei schmerzhafter Erregung des Gehirns oder einzelner Nervenpartien;
groBe Quantitaten davon, z. B. der Genul® der Wurzel, kdnnen Wahnsinnserschei-
nungen und den Tod herbeifiihren. Ihm &hnlich an Wirkung ist die Tollkirsche
(Atropa Belladonna, s. nachs. Seite) sowie deren Verwandte, die Alraun, nur
dal} bei ihnen sich neben den betdubenden Wirkungen noch ein scharf atzendes Prin-
zip in geringerem oder stérkerem Grade bemerklich macht.

Deutlicher treten die beiden genannten Eigenthimlichkeiten hervor bei unserer
Herbstzeitlose (Colchicum autumnale, s. S. 255), von der man sowol aus
Zwiebel als aus Samen medizinische Préparate (Colchicin enthaltend) herstellt.
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Schon im Alterthum war sie im Gebrauch, wie ja auch ihr botanischer Name auf
das giftberihmte Kolchis hinweist; lange galt sie als Specificum gegen Gicht, hat
sich aber in der Gegenwart, nachdem sie ihre Krafte noch gegen eine Reihe anderer
Krankheiten hat versuchen missen, etwas mehr zuriickgezogen. Die weiReNiel3-
wurz (Veratrum Lobelianum, s. Abb. auf S. 256), die auf den deutschen Hoch-
gebirgen nicht selten ist, war im Alterthum als unfehlbares Mittel gegen Wahnsinn
und Narrheit in Ruf. Aehnliches gatt auch von der schwarzen NielRRwurz
(Helleborus niger), so dak Agatharchides von letzterer ein Beispiel eigenthim-
licher Mittheilung erzahlen konnte, das weniger Blumensprache als Wurzelsprache
sein durfte. Als die Ka-
taneer namlich den Ar-
th emios zu ihrem Feld-
herrn erwahlt hatten, einen
Mann von kleiner Statur
und haRlichem Gesicht, doch
tapfer und kriegskundig,
war ihnen diese Wahl von
dem ehrsiichtigen Agatho-
kles, der selbst nach dieser
Wirde gestrebt, zum Vor-
wurf gemachtworden. Der-
selbe sandte, ohne weiter
etwas hinzuzufiigen, dem
Senat eine Hand voll
Schollkraut, welche
Pflanze als Mittel gegen
Blindheit in Ruf war, er-
hielt aber sofort von dem-
selben ein Bindel Niel3-
wurz als Antwort zuriick.
Gegenwartig werden beide
nur noch wenig benutzt, da
der Erfolg bei ihnen nicht
sicher genug ist und durch
Tollkirsche (Atropa Belladonna). . K "
die gleichzeitig vorhandene
Scharfe leicht Gefahr entstehen kann, selbst bei duferlicher Anwendung, z. B. des
Veratrum. Der Schneeberger Schnupftabak enthalt die pulverisirte Wur-
zel des letzteren als den hauptsachlich wirkenden Bestandtheil. Der Samen der
mexikanischen Sabadilla officinarum (Veratrum off.), sowie die aus Sideuropa
kommenden Stephanskoérner (von Delphinium officinale), wurden friher hau-
figer verwendet als jetzt, erstere als Wurmmittel, letztere gegen Ungeziefer, gegen
manche Hautkrankheiten u. s. w. Starker noch als die genannten wirken die mancherlei
Spielarten des Eisenhut (Aconitum Napellus etc.), deren man sich ehedem schon
zum Vergiften der Woélfe (daher Wolfshut) bediente und aus denen die Bewohner
des Himalaja das Bikhgift (aus Aconitum ferox, palmatum, luridum) zum
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Vergiften ihrer Waffen Herstellen sollen. Schon &uRerlich wirken Wurzel und
Kraut auf die Haut reizend, innerlich genossen bewirken sie neben jenem Betaubungs-
zustande, den reine Narkotika Hervorrufen, auch einen entziindlichen Zustand. Die
aus Eisenhnt gezogenen Praparate sind eben so gefahrlich als trigerisch, ihre Be-
nutzung als schmerzstillende Mittel wird deshalb nur selten versucht; eben so wenig
wendet man noch die Blatter der nordamerikanischen Lobelia inflata an, die wegen
ihres Geruchs auch wol ,Indianischer Tabak" genannt werden. Mehr gebrauch-
lich noch sind die Blatter unseres einheimischen rothen Fingerhut (Digitalis
purpurea, s. die Abb. auf Seite 257), besonders wenn es darauf ankommt, den
Pulsschlag des Kranken zu verlangsamen. - Ueberhaupt ist eine héchst interessante
Seite im Studium der Arzneimittel,
die Beziehungen bestimmter Stosse
zu gewissen Organen und Nerven-
partien zu verfolgen. Wir missen
uns indel® hier mit dieser bloRen An-
deutung begnligen. Seinen medi-
zinischen Wirkungen nach schlieft sich
der Tabak (Nicotiana Tabacum)
den vorgenannten an. Jeder An-
fanger im Rauchen kennt die Wir-
kungen einer starken Cigarre, und
das empyreumatische Oel, das sich
als sogenannter Tabakssaft im Pfei-
fenrohr sammelt, ist ein Gift, mit
dem kleinere Thiere getodtet werden
kénnen. Die Folgen, welche der
Genul von Nikotin, des aus dem
Tabak gezogenen Alkaloids, nach sich
zieht, werden unseren Lesern aus den
Vergiftungsprozessen noch im Ge-
dachtni® sein. Obschon der Tabak
anfanglich ausschlief3lich wegen seiner
medizinischen Wirkungen in Europa Herbstzeitlose (Colchicum autumnale).
empfohlen und eingefihrt wurde,

werden letztere gegenwartig fast gar nicht mehr bertlicksichtigt, da das Rauchen des
Krautes zur weitverbreiteten Sitte geworden ist. Letzteres giebt einen Fingerzeig,
wie einmal die Mehrzahl der Menschen das Bedurfnif3 fihlen, narkotisirende Mittel
anzuwenden, andererseits wie sich der Korper allmahlig selbst an den Genuly ge-
wisser Gifte gewohnen kann, eine Erfahrung, die ja auch der Gebrauch des Opium,
Hanf, selbst des Arsenik und der Brechnul® lehrt. Bei manchen Giftgewachsen
entwickelt sich das wirkende Prinzip erst bei gewissem Alter. Junge Hanfpflanzen
kénnen als Salat verspeist werden, und auch der gefleckte Schierling (siehe die
Abb. auf S. 258) ist in jugendlichem Zustande unschadlich. Erst im Sommer
enthélt er Coniin, ein Alkaloid von so heftiger Wirkung, dal es der Blausaure
nahe steht. Ein Tropfen, ins Auge eines Kaninchens gebracht, tobtet das Thier
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fast augenblicklich. Als Arznei wird gewdhnlich das ganze Kraut des Schierling

benutzt und die daraus hergestellten Extrakte und Tinkturen bei manchen Krank-

heiten (Krebs) gerihmt. Auf die Wirkungen des Stechapfels, der hier mit

anzureihen ware, haben wir bereits frUher hingewiesen. Es standen ehedem und

theilweise noch jetzt eine ganze Reihe Gewachse als narkotisirende in Ruf, z. B.

Spigelie (Sp. marylandica und Sp. Anthelmia), Geoffrae (Geoffroya surina-
mensis), Christophskraut (Actaea
spicata), Schlangenkraut (Cimi-
cifuga serpentaria), Cerbera
Ahovai (Brasilien), C. Manghas
(Ostindien), Hundsgift (Apocy-
num androsaemifolium), Olean-
der (Nerium Oleander), Sumpf-
porst (Ledum), Lolch, Mutterkorn,
eine Anzahl Doldengewéchse (Ci-
cuta, Hydrocotyle, Oenanthe,
Aethusa etc.), Nicandra, Ca-
talpa, Taxus, Giftpilze, Giftlat-
tich, ja selbst der Gartensalat
u. s. w. Manche derselben sind
noch gar nicht, andere nur theil-
weise genauer untersucht, die mei-
sten von ihnen aus der arztlichen
Praxis der Gegenwart wieder
entfernt.

Schon bei Vergiftungsfallen
durch die angefihrten Gewachse
kommen sonderbare Erscheinungen
vor. Das Gesicht der Hadschisch-
verzehrer erhalt oft ein lachelnd
listiges Aussehen; nach dem Ge-
nul3 von Bilsenkraut, Belladonna
tritt krampfhaftes Lachen, nach
Aconit nicht selten heftiges Zucken
wie von elektrischen Schlagen ein.
Furchtbarer aber noch erscheint
die Macht der Pflanzenstoffe Gber
den menschlichen Korper bei jener

WeiBe NieBwurz (Veratrum Lobelianum). Gruppe, NN deren Spitze die
Brechnufd (Strychnos nux vomica) mit ihrer Sippschaft steht (Spinantien). Die
hierher gehorigen Stoffe atzen nicht und wirken auch nicht betdubend und Schlum-
mersucht erzeugend auf den Vergifteten ein, um so heftiger dagegen auf Ricken-
mark, Muskulatur und das ganze Spinalsystem. Sie gelangen mit groRer Schnel-
ligkeit in die Blutmasse \\nt> erzeugen konvulsivische Zusammenziehungen der
Muskeln, Mundsperre, Kinnbackenkrampf, dann wieder starres Ausstrecken der
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Glieder, wahrend Kopf- und Wirbelsaule nach hinten 'gebogen werden. Die Er-
scheinungen gewinnen Ahnlichkeit mit jenen bei der Wasserscheu und der Tod tritt,
je nach den Dosen, frUher oder spater, meist aber bald, von den schauerlichsten
Kréampfen und Verzerrungen des Koérpers begleitet ein. Nicht selten ist er eine
Folge davon, dal} die Luftrohre sich krampfig zusammenzieht, also das Athmen ver-
wehrt. LaRt sich auch das in der Brechnufd vorhandene Alkaloid Strychnin in der
Leiche nicht mit jener Sicherheit nachweisen, wie metallische Gifte, so sind doch die
auBeren Erscheinungen bei Vergiftungsfallen durch dergleichen Pflanzenstoffe zu
auffallend, als dal} sie mit anderen verwechselt werden kdénnten. Mit ihm gepaart
tritt gewohnlich auch ein

zweites ahnliches Alkaloid

auf, das Brucin, und

hierher gehoéren endlich,

mit wenig Ausnahmen

(Euphorbienharz) die mei-

sten sogenannten Pfeil -

gifte, die allezeit Gegen-

stand des Interesses wie

des Schreckens waren. Un-

ter den slidasiatischen Pfeil-

giften ist das javanische

Upas (Tieuté) Radscha

oder Tschettek eines der

gefurchtetsten, ebenso das

von dem Safte des Antia-

ris toxicaria (einer Arto-

carpacee; s. die Abb. auf

S. 259) gewonnene Up as

Antjar (Bohon Upas),

das mit dem Saft von

Strychnos Tieute ver-

mischt ist.  Wenig Minu-

ten, nachdem das Gift in

die Wunde gelangt ist, tre-

ten Streckkrampfe ein, ost Fingerhut (Digitalis purpurea).

von Erbrechen begleitet, und der Tod erfolgt meist nach einer Viertelstunde. Beide
Pfeilgifte wirken aber auch tédlich, wenn sie innerlich genossen werden. Anders
soll sich dagegen das Curaregift verhalten, welches die Jndianerstdmme am
Orinoca, Rio negro und AmazonenfluR bereiten. Innerlich eingenommen soll
dasselbe unschadlich sein, ja das letztere wird neuerdings als ausgezeichnetes Mittel
gegen den Wundstarrkrampf gerihmt. Die Bereitung jener Gifte ist gewodhnlich
Geheimnil® einzelner Personen, die durch ihre Kunst sich in besonderem Ansehen
bei ihren Stammgenossen zu erhalten suchen. Zu den genannten amerikanischen
Pfeilgisten werden auRer den Saften mehrerer Lianen, die ebenfalls zu der Gat-
tung Strychnos (Strychnos toxifera, guianensis etc.) gehoéren, noch solche von

‘Wagner, Maler. Botanik. 2. Allst. II. Bd. 17
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Cocculus Amazonum, angeblich auch das Gift von Schlangen genommen.
Thieren in Wunden beigebracht, tobtet es dieselben fast plétzlich, ohne daf Krampfe,
Geschrei oder Konvulsionen dabei stattsdnden, wie dies beim javanischen Upas der
Fall ist. Die Lebensfahigkeit des Nervensystems scheint Plétzlich zu erléschen, so
dall selbst bei frisch getddteren Thieren, z. B. Frdschen, die Nerven sich gegen
die Reizungen
durch galvani-
sche Elektrizitat
eben so unem-
pfindlich  ver-
halten, als seien
dieselben schon
langst  gestor-
ben, wahrend
doch die Mus-
keln selbst ihre
Reizbarkeitund
die Fahigkeit,
sich zusammen-
ziehen zu kon-
nen, beibehal-
tenhaben. Das
Blutist schwarz,
rochet sich auch
nicht an der
Luft und hat
alle Gerin-
nungsfahigkeit
verloren.
Die Jgnaz-
bohne, von
Strychnos Ig-
natii von den
Philippinen,
Ubertrifft  die
Brechnul3 um
das Doppelte
in ihrer Wir-
kung, wird aber
gegenwartig nicht mehr angewendet. Die groRen, mandeldhnlichen Samen des in
Mittelamerika wachsenden Cedron (Simaba Cedron) zeigen sich den Jgnazbohnen
verwandt; sie gelten bei den Einwohnern jener Lander als untrigliches Mittel
gegen den Bif3 von Giftschlangen, wie es scheint, auch nicht ganz unbegriindet.
Sonst aber ist das Register derjenigen Pflanzen, die als Mittel gegen das Schlan-
gengift dienen sollen, ein sehr langes. Nicht wenige von ihnen sollenidurch den
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Instinkt von Végeln oder Raubthieren dem Menschen verrathen worden sein, in-
dem jene Thiere bei ihren Kampfen mit den Giftschlangen mit dem oder jenem
Kraut oder Strauchblatt sich heilten. Wenigen durfte dagegen zu trauen sein, sowie
den zahlreichen vegetabilischen Mitteln gegen die Hundswuth.

Durch Kockelskdrner (von Cocculus suberosus) kann man die Fische in
ihrem heimatlichen Element betauben, und Humboldt erzahlt, dal sich die Indianer
der Borbascowurzel in gleicker Weise als Waffe gegen die gefilirchteten elek-
trischen Aale be-
dienten.

AufMadagaskar
ist ein zur Familie
der Apocyneen ge-

horiger Baum,
Tanghinia veneni-
fera, die Haupt-
grundlage der dor-
tigen Gerechtigkeits-
pflegegeworden, und
in den Jahren 1840
bis 1852 sollen min-
destens 12,000 Ver-
brechen durch seine
Hulfe entdeckt wor-
den sein. Seine
Samen enthalten ein
starkes, narkotisch
und reizend wirken-
des Gift, das so kraf-
tig ist,daB ein einziger
Steinkern hinreicken
soll, um 20 Per-
sonen zu vergiften.
Der Verklagte wird
gezwungen, denGist-
irank zu trinken:
stirbt er, so ist er
schuldig; giebt er
denselben ohne nachtheilige Folgen wieder von sich, so liegt seine Unschuld klar zu

Javanischer Giftbaum (Antiaris toxicaria).

Tage. Bei geringeren Klagepunkten &Rt man durch die Tanghinia das Gottes-
urtheil an den Hunden der streitenden Parteien vollziehen, und Derjenige, dessen
Thier die verdachtigen Symptome zeigt, mul3 BuRe zahlen.

IN einzelnen Theilen der Frichte und bei einigen Arten auch in den Blattern
von mehreren Gewachsen, die unsere beliebtesten Obstsorten liefern: in Pflaumen-
kernen, Pfirsichblattern, bittern Mandeln und dem zu derselben Familie gehdérigen
Kirschlorbeer befinden sich Stoffe, aus denen sich unter bestimmten Verhaltnissen

17*
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ein sehr starkes Gift, die Blausaure (Cyanwasserstoff), entwickeln kann. Die
furchtbaren Wirkungen dieses Stoffes, der, rein dargestellt, sich als eine hdchst
flichtige, wasserhelle FlUssigkeit zeigt, sind allgemein bekannt. Schon wenige
Tropfen, selbst dulRerlich auf dinnere Stellen der Oberhaut gebracht, fiihren schnel-
len Tod herbei; bei kleineren Thieren, besonders bei Nagern, schon nach 5—10
Sekunden. Bei grolReren Geschopfen ahneln die Erscheinungen bald mehr jenen
durch Strychnin und Nikotin, bald in Einzelheiten denen bei Opium. Es mdchte
scheinen, als hatten bereits die alten &gyptischen Priester Kenntnil3 von der Blau-
saure erhalten. Alte Traditionen melden zwar von der Pfirsiche, die Perser hatten
diesen giftigen Baum aus Malice nach Aegypten gebracht, hier aber hatte derselbe
seine nachtheiligen Eigenschaften verloren; andere Mittheilungen lauten aber anders.
Auf einer Papyrusrolle, die im Louvre in Paris aufbewahrt wird und welche
Regeln fur die in die Mysterien Eingeweihten enthalt, heilt es z. B.: ,,Sprecht nicht
aus den Namen von I A O bei Strafe der Pfirsiche." Man glaubt auch, daR
Blausaure ein Bestandtheil des sogenannten Eifersuchtswassers war, welche der
Priester den Frauen zu reichen hatte, die der Untreue Uberfihrt waren. Es tddtete
schnell und hinterlie® keine besondere Spuren am Leichnam. Nicht ohne Ursache
fahrt deshalb wol Plutarchos an, daB das Pfirsichblatt dem Gotte des Schweigens
gewidmet sei.

An die vorzugsweise betdubend wirkenden Gifte reihen sich jene Pflanzenstoffe
an, welche atzend scharfe Eigenschaften zeigen, doch ist der Unterschied zwischen bei-
den Wirkungsweisen keineswegs immer scharf sestzuhalten, sondern es finden sich
Giftpflanzen genug, welche beide Eigenthimlichkeiten in sich vereinigen und nur
entweder nach dieser oder jener Seite hin starker ausgepragt erscheinen. Es durfte
nach den berlchtigten Giftbaumen, welche wir erwdhnten, wol der Ort sein, der
Nesselgewéachse zu gedenken, die man vorzugsweise die ,Schlangen des Pflanzen-
reiches" genannt hat. Die feinen Brennhaare, mit denen jene Gewéachse bedeckt
sind, brechen, da sie sehr spréde sind, gewohnlich beim Eindringen in die Haut ab
und ergieflen in die Wunde eine winzige Menge eines Saftes, dem man Verwandt-
schaft mit der Ameisensaure zuschreibt. Bei unseren Nesselarten (Urtica dioica,
U. urens, U. pilulifera) und der amerikanischen Lo asa ist die Wirkung auch nicht
viel starker als bei jener thierischen Saure, so dal dieselben mitunter als Haut-
reizmittel vom Arzt angerathen werden. Ganz anders dagegen benehmen sich die
Verwandten der Brennnessel innerhalb der Tropenlander, die uberhaupt in jeder
Beziehung die am stérksten ausgebildeten Safte aufzuweisen haben. So ist am
Abhange des Himalaja, an dem neben Feigenarten mancherlei Urticeen vorherr-
schen, die Strauchnessel (U. crenulata) allgemein gefiirchtet. Eine Berlihrung
der jingeren Theile dieser Pflanze verursacht anfénglich nur einen geringen bren-
nenden Schmerz, ohne dabei Blasen zu ziehen, nach Verlauf einer Stunde aber
steigert sich derselbe zu einem Grade, als wirde das betreffende Glied mit glihen-
dem Eisen gestrichen. Dabei verbreitet er sich Gber den gréReren Theil des Kor-
pers, benimmt z. B. den ganzen Arm, wenn etwa ein Finger berthrt wurde, und
withet 24 Stunden hindurch mit ununterbrochener Heftigkeit fort. Umschlage mit
kaltem Wasser, die bei unseren Nesseln helfen (mehr noch Ammoniak), machen hier
das Uebel nur schlimmer, und erst nach 8—9 Tagen verlieren sich die letzten Spuren.
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Hooker theilt mit, dal® die bloRe geruchlose Ausdiinstung der Pflanze, der er beim
vorsichtigen Einsammeln derselben ausgesetzt gewesen war, ihm Unwohlsein und
heftige Benommenheit des Kopfes zugezogen habe. Das auf Timor wachsende
Teufelsblatt (Il. urentissima) soll sogar seine Wirkungen auf Jahre hinaus
fuhlbar machen, wenn nicht vorher schon durch Eintreten entziindlicher Zufalle ein
Ablosen des Gliedes nothwendig gemacht ward oder gar der Tod erfolgte. Von
Nesselbdumen Australiens erzahlt man, dal sie im Stande sind, Pferde zu todten,
wenn diese mit ihren frischen Blattern in Berihrung kommen.

INn den warmeren Theilen Nordamerikas wird der Giftsumach (Rhus
Toxicodendron, Rh. radicans) vorsichtig gemieden, da Berihrungen hinreichend
sind, Entziindungen der be-
troffenen Stellen und krank-
hafte Zustdnde des ganzen
Korpers hervorzurufen. Ja,
die bloRBe Ausdiinstung dieses
Strauches kann unter Umstéan-
den bei empfanglichen Per-
sonen nachtheilige Wirkungen
(Gesichtsgeschwulst, Hautent-
ziindung u. s.w.) hervorbringen.

Aehnliches erzahlte man auch

von dem mittelamerikanischen

Manschinellbaum (Hippo-

mane mancinella) und setzte

hinzu, daR der von selbigem

herabtraufelnde Regen auf der

Haut Blasen erzeuge und eine

Nacht Schlaf unter ihm den

Tod bringen koénne. Beides

soll dagegen nicht stattfinden,

wohl aber der ins Auge

spritzende Saft, ja schon der

Rauch des brennenden Hol-

zes heftige Schmerzen und Blatt und Bliite des Giftsumach (Rhus Toxicodendron).
mehrtagige Blindheit hervorbringen, wenn man nicht durch Waschen mit Seewasser
(der Baum waéachst nur am Strande) sich Linderung verschafft. Es gehort die
Manschinelle zu den Wolfsmilchgewachsen (Euphorbiaceae), einer Familie, welche
mit wenig Ausnahmen durch scharfgiftige Milchsafte ausgezeichnet ist. Das ge-
brauchliche Euphorbienharz, von den afrikanischen Euphorbia antiquorum,
E. officinarum, E. canariensis, wirkt ortlich heftig reizend und wird deshalb nur
wenig benutzt; dagegen pflegen Negerstdmme ihre Waffen damit zu vergiften und
im Suden Afrikas mischt man es zuweilen in die Wasserbassins, aus denen das
Wild trinkt. Die Buschmanner sollen dem Euporbtensaft noch Giftzwiebeln und
giftige Insekten, z. B. gewisse Raupen, zusetzen' um Pfeilgift zu erhalten.

Unsere einheimischen Wolfsmilcharten, bei deren einigen der Saft scharf genug
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ist, um an empfindlichen Stellen Entziindung der Haut hervorzurufen, werden nicht
benutzt; jeder Knabe weil aber, dal er auf ihnen die schéne Raupe des Wolfsmilch-
schwarmers zu suchen hat, die das milchstrotzende Kraut unbeschadet verzehrt, wie
es ja eine bekannte, aber noch unentrathselte Thatsache ist, dall gewisse Gewachse
sUr bestimmte Thiere sich als schnelltédtende Gifte zeigen, von anderen aber ohne
Nachtheil verzehrt werden. Aehnlich wie Wolfsmilchsaft wirken auch Beeren und
Rinde des Seidelbastes (Daphne Mezereum) blasenziehend und heftig reizend
schon auf die Haut, innerlich natirlich noch verderblicher. Diesem Gewéachs schlie-
Ren sich eine groRe Anzahl einheimischer Pflanzen aus der Familie der Ranuncu-
laceen an, so mehrere eigentiche Hahnenfuf3arten (Ranunculus sceleratus,
R. Flammula, R. acris u. a.), die Pulsatille (P. pratensis), Anemonen
(A. nemorosa), Waldreben (Clematis vitalba, C.Flammula), Adonisroschen
(Adonis vernalis) u. a. Auch nicht
wenige Aristolochien und Aroi-
deen (schon unser Arum maculatum)

zeigen ahnliche scharfatzende Safte.
Zu den scharfen Bestandtheilen
gesellen sich bei zahlreichen Gewachsen
noch solche Stoffe, die purgirend
wirken. In starken Dosen kdénnen
dieselben sich gleich scharfen Giften
benehmen und zugleich das Nerven-
leben, Gehirn und Riickenmark heftig
angreifen. Eins der mildesten und
gebrauchlichsten Medikamente dieser
Art sind die meist von Afrika einge-
flhrten Sennesblatter, von meh-
reren Cassiaarren stammend (C. lan-
ceolata, officinalis, obtusa; s. gegen-
Uberstehende Abbild.). Aus Mexiko
Kellerhals oder Seidelbast (Daphne Mezereum). stammt die echte Jalappa, die
Wurzel von Ipomoea Purga, wah-
rend die sogenannte unechte Jatappa, die in Nordamerika stark gebrauchlich ist, von
einer Windenart (Convolvulus Jalappa) herkommt. Asien hat an dem Scam-
monium (Convolvulus Scammonia) ein ahnliches Gewachs, auch bereitet man
daselbst einen purgirenden Extrakt aus den Frichten der Springgurken (Ecba-
lium agreste) und aus der Koloquinte (Citrullus Colocynthis). Heftiger wirkt
das Krotonol, aus den Samen des Croton Tiglium, einer Euphorbiacee, be-
reitet, milder das Ricinusol, dessen wir schon friher gedachten. Unsere ein-
heimische Flora hat ein langes Register hierher gehériger Krauter aufzuweisen,
welche ehedem stark in Gebrauch und mitunter deshalb durch entsprechende Namen
(z. B. Gottesgnadenkraut, Gratiola off.) ausgezeichnet waren, gegenwartig aber
nur noch hier und da als Volksmittel benutzt werden. Als Beispiele nennen wir
die beiden Arten unseres Wegdorn (Rhamnus cathartica, Rh. Frangula). So
sind auch bei fast allen Volkern der Erde bestimmte einheimische Gewéachse wegen
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ihrer entsprechenden Wirkungsweise bekannt und mehr oder minder benutzt. Als
Brechmittel werden nur noch wenig Pflanzenstofse zu Hilfe genommen, wie etwa
die Brechwurzel (von Cephaélis Ipecacuanha) des heilen Amerika oder die Meer -
zwiebel (Scillamaritima). Den Saft der letzteren reicht man aber gewohnlich
in kleineren Dosen, so dal er nicht jene gewaltsamen Erscheinungen hervorruft.
Ueberhaupt sind eine ganze Menge hierzu zahlender Mittel noch in Anwendung,
von denen man bei den verschiedenartigsten Storungen des Verdauungsprozesses
Vortheile erwartet und deren Betrachtung im Einzelnen uns zu weit fuhren wirde.
Die meisten der ehemals sogenannten blutreinigenden Mittel gehéren hierher.
Wir nennen beispielsweise die Senega (Wurzel von Polygala Senega; auch der
chinesische Ginseng Don Panax Ginseng scheint sich hier anzuschlieBen), Seifen-
wurzel (von Saponaria officinalis), Guajak (Rinde, Holz und Harz von
Guajacum officinale aus Westindien), Sassaparille (Wurzeln von mehreren
Smilazarten Brasiliens, Mexiko's und West-

indiens), Fenchelholz und Sassafras

(Wurzel von Sassafras officinalis aus Mit-

telamerika), unser einheimisches Bittersufd

(Solanum Dulcamara; s. Abbild, aus nachst-

folgender Seite), Stiefmutterchen (Viola

tricolor, auch V. odorata), Ringelblume

(Calendula officinalis), Schollkraut (Che-

lidonium majus), die Wurzel einer Anzahl

auslandischer Asklepiadeen (Asclepias gigan-

tea), und Cynanchumarten (C. vince-

toxicum, erectum), Mauerpfeffer (Sedum

acre), Froschloffel (Alisma Plantago),

Gichtrose (Paeonia officinalis etc.), Nar-

zisse u. s. w.

Durch Pfeffer (schwarzer und Ku-
beben), Senf (fchwarzer und weilder), Nieer-Zweig vom Sennesstrauche (Oassia lanceolata).
rettig, Brunnenkresse, Kresse, LOf-
felkraut u. a., welche mit scharfen Stoffen gewirzhafte paaren, erhalten wir hier
einen ganz allmahligen Uebergang von Arzneimitteln zu Gewirzen und Speisen,
wie bei den Narkotika durch den Salat und Tabak. In vielen Beziehungen ihnen
entgegengesetzt sind jene Gewachse, deren Bestandtheile von stark bitterem Geschmack
sind und denen man sogenannte kraftigende (tonische) Eigenschaften zuschreibt. Es
kommen freilich auch unter diesen und gerade bei den geschéatztesten derselben, so-
bald sie in gréReren Gaben gegeben werden, Erscheinungen vor, die an jene bei
Strychnos erwahnten erinnern.

An ihrer Spitze steht die Gruppe der Chinchonabaume (Chinchona Con-
daminea etc.), aus deren Rinde man das Chinin, ein Alkaloid von sehr bitterem
Geschmack, herstellt. Jene gepriesenen Baume, die Hoffnung der Fieberkranken und
Genesenden, gedeihen nur auf einem sehr beschréankten Raume an den 0stlichen
Kordilleren Peru's, Bolivia's und Ecuadors, und da man in den genannten Lan-
dern Jahr aus Jahr ein die wildwachsenden, nur gruppenweise und zerstreut
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vorkommenden Baume fallte, um die Rinde derselben abzuschélen, dagegen aber
gar nichts lhar, um durch Ansaat oder Pflanzungen das Bestehen derselben zu
sichern, wohl aber mit gréf3ter Eifersucht dariber wachte, dal® die kostbare Natur-
gabe nicht etwa von Fremden ausgefuhrt werde, so flrchtete man bei dem jahrlich
steigenden Preise des Chinin, daR in nicht ferner Zeit jenes Medikament nicht mehr
in ausreichender Menge werde aufzutreiben sein. Der Deutsche Haf3karl hat
sich deshalb ein besonderes Verdienst dadurch erworben, dal® er unter aul3erordent-
lichen Beschwerden und Gefahren im Auftrage der Hollander junge Pflanzen und
Samen von den besten Chinchona-Arten entfihrte und nach Java Ubersiedelte, wo
sie nach Ueberwindung einiger unvorhergesehener Uebelstdnde gegenwartig erfreulich
gedeihen. Man hat bereits durch Analysen sich vergewissert, daR die javanischen
Baume ebenfalls Chinin erzeugen, was keineswegs als sicher vorauszusetzen war.

Bittersii3 (Solanum Dulcamare).

Selbst bei den besseren Sorten schwankt der Gehalt daran nicht nur nach dem Stand-
orte sehr, sondern an einzelnen Lokalen fehlt der geschatzte Arzneistoff fast ganzlich darin.
Spater sind andere Sorten Chinarindenbdume durch den Englander Mark Ham
von Peru nach Ostindien gebracht worden und werden in letzterem Lande ebenfalls
in geregelten Anpflanzungen kultivirt.

Als rein bittere Mittel kennt man ferner Quassie (Rinde und Holz von Quassia
amara), Simaruba und Ruhrrinde (von Simaruba officinalis), die Wurzel
mehrerer unserer Enzianen (Gentiana lutea, purpurea), Tausendgulden-
kraut (Erythraea Centaureum), Fieberklee (Menyanthes trifoliata), Kardo-
benediktenkraut (Cnicus benedictus). Zu den bitteren Substanzen gesellen
sich noch atherisch 6lige bei der Kaskarillrinde (von Croton Eiuteria), Ango-
sturarinde (von Galipea officinalis), die Schalen von Pomeranzen und Ci-
tronen, der als Bierzusatz bekannte Hopfen (Kumulus Lupulus), Schafgarbe
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(Achillea Millefolium), Wermuth (Artemisia Absinthum), mehrere Arten von
Beiful3 (A. vulgaris, A. rupestris, Muteilina, glacialis etc.). Der schwarze
Andorn (Ballota nigra) verdankte seinem bitteren Geschmack den Namen , Gott-
vergessen" und Ehrenpreis (Veronica officinalis) ward ehedem deshalb hoch
gefeiert. Noch reicher an Salzen und Harzen neben den bitteren Bestandtheilen
sind aufer den letztgenannten der Lowenzahn (Taraxacum officinale), der Rha-
barber (von Rheum palmatum, Emodi, cruentum u. a.), die Aloe (der Saft
mehrerer afrikanischer Aloéarten, A. socotrina, A. vulgaris, A. spicata u. a.).
Reichliche Starke gesellt sich zu den bitteren Stoffen bei der Columbowurzel
(Don Cocculus palmatus), der islandischen Moosflechte (Cetraria islandica),
wahrend bei einer reichen Menge anderer, die wir bereits friiher besprochen, Gerb-
stoffe hinzutreten.

Aulker den atherischen Oelen, die wir
bei den Wohlgeruchsmitteln anfihrten,
finden noch eine Anzahl Gewachse, welche
dergleichen Stoffe enthalten, in der Heil-
kunde ausgedehntere oder beschranktere
Verwendung. Als wichtigste derselben
nennen wir die virginische Schlangen-
wurzel (von Aristolochia serpentaria),
die brasilianische Bezoarwurzel (von
Dorstenia brasiliensis, beide als Mittel
gegen Schlangenbifl geriihmt), Engel-
wurz (Archangelica officinalis), Mei-
sterwurz (Imperatoria Ostruthium).
Hierher gehort ferner der vielgerihmte
chinesische Ginseng (d. h. menschliche Kraft,
von Panax Ginseng, einer Araliacee),
dann der Baldrian (Valeriana offici-
nalis), das Cajeputdl (Melaleuca Ca-
jeputi), ferner eine Anzahl gewlrzhafter
Labiaten (Lavendel, Minze, Majoran,
Melisse) und Dolden (Anis, Fenchel,
Kimmel, Wasserfenchel), ebenso Syngenesisten (Kamille, Bertramwurz, welche letz-
tere in ihren Blitenstdnden den Hauptbestand des persischen Insektenpulvers bildet),
Hollunder (Sambucus nigra), Lindenbliten, Steinklee, der sogenannte Jesuitenthee
(von Chenopodium ambrosioides).

Zu guter Letzt gestatte uns der Leser nur noch einen Hinweis auf jene lange
Reihe von Vegetabilien, die gegen die fatalen Bewohner der Eingeweide zu Felde
ziehen missen, die wurmtreibenden Mittel. Der Wurmsamen oder Zittwer-
samen (von Artemisia Contra und A. Vahliana) steht an der Spitze. Das seit
Alters gebrauchliche Farnkraut (Aspidum Filix mas) wird noch jetzt mit Erfolg
verwendet, die Wurzelrinde der Granate (Punica Granatum) und des schwarzen
Maulbeerbaums, des Rainfarn (Tanacetum vulgare) erweisen sich ebenfalls nitz-
lich, und neuerdings hat besonders Abessinien, dessen Bewohner viel vom Bandwurm
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geplagt sind, eine groRe Anzahl Wurmmittel geliefert, von denen der Kusso
(Blutenstande der Brayera anthelminthica) am meisten Eingang gefunden hat.
— Mehrfach sind wir bereits bei Aufzahlung der verschiedenen Arzeneimittel aus
der Kiiche des Apothekers in die der Hausfrauen gerathen und missen offen ge-
stehen, dal® es gegenwartig noch nicht mdglich ist, eine scharfe Grenze zwischen
Arzneien, Gewilrzen und Nahrungsmitteln zu ziehen, durch welche in allen Fallen
eine Sonderung der Gewachse vorgenommen werden konnte. Die alten Romer
und die alten Deutschen hielten beide nicht viel auf Aerzte und suchten sich in
Krankheitsfallen zu helfen, so gut oder so schlecht es eben gehen wollte. Jede sorgsame
Hausfrau baute deshalb neben ihrem Gemiise auch eine Anzahl Pflanzen, die ent-
weder zum Wirzen fade schmeckender und schwer verdaulicher Speisen, oder als
Hausmittel bei kérperlichen Leiden, auch wol zu beidem angewendet wurden.

So hatten die RGmer schon in alter Zeit in ihren Hausgarten Quendel (den
sie Serpyllum nannten), Diptam, NieRwurz (Helleborus), Meerzwiebel (Scilla),
Scharlachkraut (Baccaxis), Gansepappel (Moloche), Alant, Zaunribe, Anis,
Rosmarin, Galbanum, Raute, Eisenhut, Gartenkresse, Nachtviole und Majoran.

Es sind noch Schriftstiicke vorhanden, welche mittheilen, welche Krauter Karl
der Grofde in den kaiserlichen Garten anzubauen befahl. Unter diesen sind neben
andern die Haselwurz, die damals das gebréduchlichste Brechmittel abgab, Meer-
zwiebel, Rainfarn (Tanacetum), Gartenraute, Eibisch, Levisticum officinale
angefuhrt, die einen vorwiegend medizinischen Gebrauch vermuthen lassen. Als
Gewdlrzpflanzen dagegen treten hervor eine Anzahl Laucharten (Allium sativum,
Ascalonium, Schoenoprasum, Cepa, Porrum), mehrere Dolden: Kimmel, Anis,
Petersilie, Sellerie, Dill, Fenchel, Kerbel, Koriander, dann Minzen (Mentha
Pulegium, M. crispa, M. silvestris, M. aquatica), Rosmarin, Bohnenkraut
(Satureja), Salbei, Senf, Kresse, Cichorie, Schwarzkimmel (Nigella sativa) und
das wohlriechende Eberreis (Artemisia Abrotanum). Auch der Lorbeer wird mit
genannt. Wir sehen, die kaiserlichen Domanen besaflen so ziemlich alle jene Kiichen-
gewurze, welche die Garten unserer Landleute fur den Selbstbedarf noch heutzu-
tage ziehen. Die auslandischen Gewiirze dagegen kamen erst allmahlig durch die sich
weiter ausdehnenden Handelsverbindungen ins Land und haben zum gréRten Theile
auf den nach ihnen genannten Gewdrzinseln Sidasiens ihre urspriingliche Heimat.

Aulder atherischem Oel enthalten die Gewlirze gewodhnlich noch mehrere eigen-
thimliche Harze, Extraktivstoffe und Sauren, durch welche sie auf den menschlichen
Organismus stark einwirken. INn kleinern Mengen genossen halt man sie far
Vortheilhaft fir die Verdauung, in gréRern Quantitaten verzehrt wirken sie dagegen
den Giften gleich, verursachen Betdubung und selbst Delirien und kdénnen schliel3-
lich durch Lahmung und durch Sinken aller wichtigeren Prozesse den Tod herbei-
fihren. Durch Alexanders des GrofRen Zug nach Indien wurden Griechen und
Romer mit dem Pfeffer (Piper nigrum, Anfangsbild Fig. 5) bekannt, der auf
Malabar seine urspriingliche Heimat hat, gegenwartig aber in den meisten Tropen-
landern, die neben heiller Temperatur auch Feuchtigkeit genug haben, gezogen wird.
Aehnlich unsern Bohnen rankt er sich an Stutzpfahlen empor und laRt seine
Beeren in dinnen Aehren herabhdngen. Man sammelt dieselben gewohnlich un-
reif ein und erhalt dadurch die schwarzen, runzeligen Pfefferkérner von gréRerer
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Scharfe; die reisen werden weil® und milder. In der Geschichte des Welthandels
hat der Psesser eine grofle Rolle gespielt. Anfanglich hatten die Genuesen und
Venetianer denselben in den Handen und wurden reich dabei, dann bemachtigten
sich die Portugiesen desselben, bis die Holldnder den Alleinhandel an sich brachten,
der ihnen schlieBlich durch die Englander wieder abgerungen wurde. Eine bedeu-
tende Menge Pfeffer geht nach China. Die Gesammterzeugung wird aus 50 Mill.
Pfund jahrlich veranschlagt.

Der sogenannte ,spanische"” und Cayennepsefser ist nur dem Ge-
schmacke nach mit dem schwarzen Pfeffer verwandt; wahrend der letztere zu der
nach ihm genannten Gruppe der Pfeffergewachse (Piperaceae) gehdrt, sind die
beiden ersteren Verwandte des Nachtschattens und Anen der Gattung BeiRbeere
(Capsicum annuum, C. frutescens etc.). Sie Ubertreffen an beilRender Scharse
den schwarzen Pfeffer bedeutend und sind deshalb selten bei uns, haufig dagegen
in den Tropenlandern in Gebrauch.

Der Nelkenpfesfer (englische oder neue Wirze, Piment) ist die Frucht
eines zur Familie der Myrten gehdrigen westindischen Baumes (Myrtus pimenta).
Ein einziger Baum soll jahrlich durchschnittlich einen Centner trockner Friichte
liefern, so daB allein Jamaika jahrlich 2 Millionen Pfund dieses Gewilrzes aus-
fihren kann. Dem Geschmack nach steht der Nelkenpfeffer zwischen dem eigent-
lichen Pfeffer und den Gewulrznelken (Gewirznagelein), den Blitenknospen von
Caryophyllus aromaticus (Anfangsbild Fig. 6), der auf den Molukken einheimisch
ist. Als die Hollander den Hauptgewilrzhandel in den Handen hatten und auf
den sudasiatischen Inseln die Herren spielten, verfolgten sie bei dem Gewdlrznelken-
baum dasselbe Verfahren wie bei den meisten Ubrigen Gewdlrzpflanzen jenes ge-
segneten Gebietes. Sie suchten den Anbau desselben aus bestimmte engbegrenzte
Distrikte zu beschranken, aul3erhalb derselben verboten sie denselben sogar bei Todes-
strafe; die Eingeborenen mufiten die Erzeugnisse fur einen festgesetzten sehr billigen
Preis an die Holldnder abliesern und diese nahmen dann in Europa ungeheure
Prozente. SchlieRlich entsihnen ihnen die Franzosen den Gewirznelkenbaum
nach den Seschellen und Cayenne, und auch bei den Ubrigen Gewiirzen wurden die
Holldander gezwungen, von ihren starren Prinzipien etwas nachzulassen. Die
Molukken sind gleicherweise die Heimat des MuskatnuRbaumes (Myristica
moschata. Anfangsbild Fig. 4). Sein Anbau ward aber durch die Hollander nur
auf drei kleine Inseln der Banda-Gruppe beschrankt und alle Baume dieser Art
in den Ubrigen Landern hollandischer Herrschaft ausgerottet. Gegenwartig gedeiht
die Muskatnu® auch auf Java, Sumatra, in Westindien und Brasilien; die
Hollander haben aber immer noch den Haupthandel in den Handen und verkaufen
die Nisse um den 12sachen Einkausspreis. Die sogenannte Muskatblite ist die
innere Samenhlille der Frucht.

An Gewirzpflanzen reich ist besonders die Familie der Lorbergewachse,
deren europaischer Vertreter, der gemeine Lorbeer (Laurus nobilis, Ansangsbild
Fig. 1), den Kd&chinnen seit Alters eben so bedeutungsreich war als den Poeten.
Ceylon besitzt in dem echten Zimmtbaum (Cinnamomum ceylanicum, Anfangs-
bild Fig. 2) ein Gewachs, dessen angenehm gewdtrzhaft schmeckende Rinde jene ge-
segnete Insel in der ganzen Welt bekannt gemacht hat. Etwas weniger fein, aber
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desto wohlfeiter ist der Kassienzimmt von der nahe verwandten Persea Cassia
(Anfangsbild Fig. 3), die in Ostindien und auf den Gewdrzinseln, auch auf Mau-
ritius und in Brasilien gepflegt wird. Beides sind Baume mittlerer GréRRe, die
man aber in den Plantagen zur Zimmtgewinnung in Strauchform zieht. Von
dem letztgenannten Gewachs, sowie von einigen nahe verwandten Persea-Arten
(P. aromatica), stammen auch die unreifen getrockneten Frichte, die man als
Zimmtblaten bezeichnet.

Unter den einsamenblattrigen Pflanzen hat eine Familie wegen ihres Reich-
thums an Gewdrzpflanzen eigens den Namen Gewdurzlilien (Amomeae) erhal-
ten. Sie ist ausschlieRlich in den Tropen einheimisch und hat ihre Vertreter in
beiden Erdhalften theils wild, theils kultivirt. Sidasien liefert von der Karda-
momalpinie (Alpinia Cardamomum) die feurig gewirzhaften Kardamom-
koérner, das westliche Afrika von Amomum granum paradisi die Paradies-
korner oder Guineakodrner, von welchen die Pfefferkiiste ihren Namen er-
halten har.

In beiden Indien baut man gegenwartig den Ingwer (Zingiber officinale),
der aus Asien stammt. Es ist nicht allein sein holziger, gewlrzhaster Wurzelstock,
der ihn allgemein geschatzt macht, auch seine jungen Sprossen werden in Zucker
eingesotten als Delikatessen versendet. Der aus Asien stammende Kalmus (Aco-
rus Calamus) hat sich an vielen Stellen unseres Vaterlandes eingebirgert, wird
aber weniger in der Kiche als zu Medikamenten und Likéren benutzt. Auler
diesen Gewdlrzpflanzen, welche uns durch den Handel zugefihrt werden, und die
in den Tropenlandern wichtige Objekte der Kultur sind, hat fast jedes Volk noch
eine Anzahl Pflanzen seiner Heimat, die es mit heranzieht, um andere-ndhrende,
aber weniger schmackhafte Speisen dem Gaumen angenehmer zu machen. Manche
derselben, wie z. B. die Moluchia (Corchorus olitoria), der Hadijilidj (Balanites
aegyptiaca), die Satzkaperbeeren (Capparis Sodata) und die Adansonienblatter
(Adansonia digitata) des inneren Afrika, munden eben nur dem Volk, das an
dieselben von Kind auf gewodhnt ist; andere, wie der japanische Pfeffer (Fagara
piperita), werden durch vorhandene bessere entbehrlich gemacht, so daR sie nicht in
den Handel gelangen. Bei der VVanille (Vanilla aromatica, V. planifolia) fin-
det das umgekehrte Verhaltnif® statt. lhre duftenden, stark gewilrzhaften Schoten
gelten in Mexiko, der Heimat der geschatzten Orchidee, als der Gesundheit nach-
theilig und werden deshalb fast nur fir den auswartigen Handel kultivirt.

An die eigentlichen Gewirzpflanzen schlieRt sich eine Anzahl Gewéachse an,
welche theils wegen ihres ebenfalls gewirzigen Geschmackes, mehr aber noch wegen
eigenthiimlich aufregender, erheiternder, auch ernahrender Eigenschaften in der
Oekonomie einzelner Volker, sowie auch im Verkehr der Nationen unter einander,
eine hdchst wichtige Rolle spielen. In den speziellen Wirkungen weicht fast jede
derselben von der anderen wieder so ab, jede hat ihre besondere Geschichte, ihren
Sagenkreis und ihre mitunter welthistorische Bedeutung, dal® wir bei ihnen gern
eingehender verweilen mdéchten, wenn uns nicht der beschrankte Raum gebdte, uns
nur andeutungsweise kurz zu fassen. Sowie die aus Gerste und Weizen (Ale) ge-
brauten Biere, der aus Roggen, Kartoffeln, Runkelriben u. s. w. destillirte
Branntwein, die aus den Trauben des Weinstocks oder aus des Fabrikanten
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Kiche hervorgehenden Weine fir Europa eine geistreiche Bedeutung erreicht haben
und bei Gesetzgebung, Festlichkeiten, Staatseinnahmen, Trink- und MaRigkeits-
vereinen in der verschiedensten Weise beriicksichtigt werden, so hat der Reisbrannt-
wein sur Asien, das Hirsebier und Honigbier sur Afrika, der Palmenwein
far alle Tropenlander, der Pulque (aus Agave mexicana) fur Mexiko besondere
Bedeutung gewonnen. Auf den Kordilleren Sidamerikas braut man aus Mais
und aus den Samen der Quinoa (Chenopodium Quinoa) die Chicha, in den
Gebieten Brasiliens ein stark berauschendes Getrank aus Manihok, in Ostindien
ein solches sogar aus den Bliten einer Bassia und auf den Sidsee-Jnseln einen
wahren Teufelstrank aus der Awa, einer Pfefferart (Piper methysticum). Die
Schamanen Sibiriens sollen sogar aus dem giftigen Fliegenpilz (Agaricus mus-
carius) ein Berauschungsmittel herstellen, wie die Kamtschadalen mit vieler Mihe
und herzlich schlechtem Erfolg aus Sten-

geln einer Barenklau (Heracleum

dulce). Eine 'etwas verwandte, aber

viel gelindere Wirkung &ufRern einige

Blatter und Nisse, die als Kaumittel

dienen. Das Betelkauen ist bekannt-

lich in ganz Hindostan so gewohnlich, wie

bei den europdischen Matrosen und in

den Vereinigten Staaten das Tabak-

kauen. Es wird zur Bereitung des

geliebten Bissens ein Stiick Arekanufl

(von Areca Catechu, einer Palme) ein-

gewickelt in ein frisches Blatt des Betel-

pfeffers (Piper Betle), das mit etwas

gebranntem und geléschtem Kalk be-

strichen ist. Sumatra allein sihrt jahr-

lich weit tGber 1 Mill. Pfund Palmen-

niisse in die benachbarten Lander aus. Zweig vom Mate (Ilex paraguaiensis).

An der Sidwestspitze Arabiens liebt man

zu gleichem Zwecke die Blattknospen des Katstrauches (Catha edulis), den man
in der Nachbarschaft kultivirt und zu ansehnlich hohen Preisen absetzt. In Peru
und Bolivia ist das Blatt der Koka (Erythroxylon Coca) seit alten Zeiten schon
als Kaumittel in Gebrauch. Es wird mit Llicta, d. i. einem Gemenge aus Asche
von Chenopodium Quinoa und rohen Kartoffeln, bestrichen und wird auRerordent-
lich gerthmt als Mittel, ohne erhebliche anderweitige Nahrung zu bedeutenden
koérperlichen Anstrengungen zu befadhigen. GroRere Quantitdten fihren freilick
auch einen Rausch herbei, in welchem der Betdubte das behagliche Kraftgeftihl und
die Seligkeit ganzlichen Nichtsthuns, géttlicher Faulheit gleichzeitig fihlt; haufige
Berauschung mit Koka hat schlieBlich geistige Stumpfheit und Delirium tremens
zur Folge. Als Thee getrunken soll das Kokablatt nur gute Eigenschaften zeigen.
Es rivalisirt mit ihm in letzterer Verwendungsweise in den benachbarten Gebieten
von Paraguay, den Rio de la Plata-Staaten u. s. w. der sogenannte Mate, das
Blatt eines Stechhilsen (llex paraguaiensis; s. obenstehende Abbild.), das in
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den genannten Gegenden allgemein das tagliche Getrank bildet. Etwas getrocknete
Blatter werden in einem topfahnlichen Geschirr mit kochendem Wasser Ubergossen
und der Trank dann durch ein Saugrohr (Bombille), an dessen unterem Ende ein
Sieb ist, ausgetrunken. Bei armeren Leuten gehen Topf und Bombille Reihe um.

Die Wichtigkeit des chinesischen Thees in seinen beiden Sorten (Thea
bohea. Th. viridis), von deren jeder eine Anzahl schwarzer und griiner Theesorten
fabrizirt werden, ist so vielfach Gegenstand der schriftichen Darstellung gewesen,
dall wir uns um so eher mit der bloBen Erwdhnung begniigen kénnen. Neuerdings
hat man, nachdem bisher nur China und das benachbarte Japan im Besitz von
Theegarten waren, solche auch in Ostindien angelegt. Das Blatt des Kaffee-
strauches (Coffea arabica) giebt Ubrigens ebenfalls einen sehr angenehmen Thee,
der mit vielen Sorten des chinesischen Thees rivalisirt.

Die geringeren Theesorten werden in China haufig durch Parfimiren ver-
bessert. Der Fabrikant mischt sie zu diesem Zwecke eine Zeit lang mit den duf-
tenden Bliten des Oelbaumes (Olea fragrans) und anderen zusammen und beseitigt
letztere dann wieder durch Aussieben. Durch das Rdsten und Trocknen der frisch
gesammelten Theeblatter entwickelt sich in denselben ein fliichtiges Oel, welchem sie
vorzugsweise ihren angenehmen Geruch verdanken. Der aufregend wirkende
Stoff, welchen der Thee enthalt, ist ein Alkaloid, Thein genannt. Derselbe laRt
sich durch Sublimation in Form kleiner, durchsichtiger Krystalle aus denselben rein
darstellen. AuRer einer ansehnlichen Menge Gerbstoff (Tannin), die dem Thee
bei langerem Kochen den herben Geschmack ertheilt, enthalt derselbe noch Gummi-
und Zuckerstoffe, sowie Kleber. Bei dem hohen Preise des chinesischen Thees hat
man zahlreiche Ersatzmittel aus den verschiedenen ortlichen Floren vorgeschlagen,
von denen sich jedoch nur wenige einer umfangreicheren Berlicksichtigung zu erfreuen
haben. In Deutschland empfahl man die jungen Blatter der Erdbeere und des
Wirbelporst. Der sogenannte Labradorthee besteht aus den eigenthimlich riechen-
den und etwas betdubend wirkenden Blattern zweier'Sumpfporstarten (Ledum
palustre, L. latifolium). Der in Australien mitunter verwendete Tasmanische
Thee stammt von den Blattern verschiedener Arten Melaleuca und Lephospermum,
der Fahamthee auf Mauritius von einer Orchidee, dem Angraecum fragrans.

Der Kaffee, unser schwarzer, taglicher Hausfreund, wird wie ein Prophet
in seinem eigenen Vaterlande am wenigsten geachtet. Als urspringliche Heimat
bezeichnet man Afrika, wo man ihn aber wenig benutzt. Selbst bei Mocha, dessen
Kaffee lange als der beste galt, trinkt man ein Gebrau aus den getrockneten Beeren,
wahrend man die Samenkerne “Bohnen) verkauft. In Siam, Nepal, Mozambique,
Zanzibar und Mauritius benutzt man die Samen mehrerer Gewachse, die dem
Kaffeestrauche nahe verwandt sind, ahnlich wie die echten Kaffeebohnen. Bei uns
verwendet man eine ganze Reihe Pflanzen, theils um durch sie den theuren Kaffee
zu verlangern, theils um dieselben vollig statt seiner zu AufguRgetranken zu ver-
wenden. Am wichtigsten davon ist die Wurzel der Cichorie (Cichoria Intybus)
geworden, welche man zu diesem Zwecke eigens im GrofRRen anbaut und in beson-
deren Fabriken far den Handel zubereitet. AuRerdem verwendet man auch die ge-
résteten Wurzeln der Moéhre und Runkel, die Erdmandel, die gerésteten Samen der
Wasserschwertel, die Eicheln, Gerste, Roggen, Erbsen u. a.
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Im westlichen Afrika, wo Kaffeestrducher noch wild vorkommen sollen, be-
dient man sich allgemein der Kola- oder Guranisse (Samen von Sterculia
acuminata, St. macrocarpa), von denen man vier Abarten unterscheidet und
die einen Hauptgegenstand fir den westsudanischen Handel bilden. Neben ihnen
sind in denselben Gegenden noch die Dodoakuchen gebrauchlich, die man aus
den Samen der Parkia africana bereitet und die zur Herstellung eines Ge-
trankes dienen, das eine entfernte Aehnlichkeit mit Chokolade haben soll. Die
Chokolade selbst endlich, gefertigt aus den gewiirzigen Samen des Kakaobaumes
(Theobroma Cacao), die Vater Linné als Gotterspeise bezeichnete, ist gewily eines
der angenehmsten Geschenke, womit die Neue Welt ihre altere Schwester begliickt
hat. Der empfindliche Baum, den wir S. 194 darstellten, wachst nur in den
feuchtheiRen, fruchtbaren und vor heftigen Winden geschiitzten FluRRthalern Central-
amerika's, lohnt aber, wo er einmal gedeiht, die auf ihn verwendete Muhe reichlich.
IN den spanischen Kolonien Amerikas, sowie im Mutterlande selbst, ist die Choko-
lade ein eben so unentbehrliches Bedurfni3 geworden, wie fir uns der Kaffee und
far die Englander der Thee, wird aber bei der grolen Nahrhaftigkeit, die sie mit
ihrem Wohlgeschmack verbindet, stets nur in kleinen Quantitaten genossen. Der
Reisende B. Seemann erzahlt von einem Baume auf der Landenge von Panama
mit fingerformigen Blattern, Herania purpurea, aus dessen kleinen, runden Samen
die Indianer eine Art Chokolade bereiten, welche die gewodhnliche Kakaochokolade
an Wohlgeschmack noch Ubertreffen soll.

Schluf3wort.

Bei unserer Wanderung durch das Reich der Gewéachse suchten wir vorzugs-
weise die vielseitigen Beziehungen festzuhalten, in denen die Pflanze zum Menschen
tritt. Wir erinnerten uns deshalb zundchst daran, in welch lieblicher Weise
Blumen und Krauter, Gestrauche und Baume uns schon in friiher Kindheit ent-
gegentraten, wie sie in unsern frihesten Spielen unserm Gemithsleben reichliche
Nahrung boten.

Die Wechselbeziehungen zwischen Pflanze und Kind fuhrten uns darauf, die
ahnlichen Verhaltnisse zu beleuchten, die zwischen den Volkern, so lange sie auf der
Kinderstufe ihrer Entwicklung standen, und den Gewachsen sich bildeten (1). Die
Blume ward zum Trager von Wunderkraften, der Baum verklarte sich zum an-
gebeteten Géttersitz.  In einem kurzen Abri3 der Geschichte der Botanik (II)
suchten wir sodann darzulegen, wie das Gewachsreich allmahlig dem Gefiihlisleben
des Menschen als ausschlieRliches Objekt entriickt und zum Gegenstand der viel-
seitigen, ernsteren Forschung wird, bis die neueste Anschauungsweise in schdner
Harmonie beiden Richtungen des Menschengeistes gleichzeitig Rechnung zu tra-
gen strebt.

Hierauf begannen wir unsere eigentlichen Exkursionen und bestrebten uns,
dem Leser in ahnlicher Weise nach beiden Seiten hin gerecht zu werden, theils
suchten wir durch humoristische und poetische Auffassung vorziglich unsern freund-
lichen Leserinnen anzudeuten, dafl die Botanik keineswegs den Vorwurf der
,Trockenheit" verdient, der ihr so oft gemacht worden ist, — anderntheils waren
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wir eben so eifrig bemuht, durch biindige Darstellung der Resultate wissenschaft-
licher Forschung und Bezeichnung der zahlreichen praktischen Beziehungen dem
Lernbegierigen eine mdglichst reiche Fulle innerhalb des gegebenen engeren Rahmens
zu bieten.

Wir begannen zunachst bei dem Bekannteren, dem unbewaffneten Auge schon
Erkennbaren und schlossen das Anatomische, Physiologische u. s. w. daran an. Dem
allgemeinen Gebrauche gemal fingen wir bei der Betrachtung der Wurzeln an,
zeichneten (Kapitel 111) das Leben der Wurzeln im Allgemeinen und gingen dann
zu besonderen Wurzelformen: den Luftwurzeln (IV) und Knollen (V) uber, die uns
zu den Zwiebeln und andern verkirzten, wurzeldhnlichen Stammgebilden(Vl)leiteten.

Nachdem wir so die Wurzelorgane der dueren Form nach betrachtet, machten
wir uns mit dem anatomischen Bau der Pflanze, mit der Zelle und deren Ver-
wandlungsformen (VII) vertraut und verweilten eingehender beim Pflanzenstengel
(VIIl) und dessen vollendetsten Formen als Baum (1X), wobei wir der hohen
praktischen Bedeutung wegen dem verholzten Stengel (X u. XlI) nahere Aufmerk-
samkeit schenkten und der verschiedenen Zweigbildungen gedachten (XII n. XIII).
Zugleich betonten wir die vorziglich im Stengel vorhandenen, Gewebe liefernden
Pflanzenfasern (XIV) und nutzbaren Harzstoffe (XV) und betrachteten dann des
Stengels Kind, das Blatt (XVI), um seine ernahrenden (XVII) sowie seine
farbenden (XVIII) Eigenschaften kennen zu lernen. Nachdem wir der Blumen
Bau und Pflege (XIX) uns vorgefihrt, schlossen wir ein Kapitel Gber Honig und
die ihm verwandten Stoffe (XX), sowie Uber atherische und andere Oele (XXI)
an, die den Blumen vorzugsweise zukommen. Die fetten Oele leiteten uns zu dem
Samen (XXII). Diesen lernten wir als Theil der Frucht und in seinem besondern
Bau, sowie in seiner Beschaffenheit als Oel, Getreide (XXIIl), Gewirz und
Arznei (XXIV) kennen und erhielten hierbei Gelegenheit, durch Berthrung der
Zauberkrauter den Zirkel zu schlieBen, den wir mit den heiligen Bd&umen begonnen.

Zweig vom Kalaobaume.

Ende des zweiten Bandes.



Namen- und

Sachregister.

Diejenigen Namen, bei denen ein A. hinzugefligt ist, find mit Abbildungen versehen.

Aaronstab 1. 86, 102 A.,
103; 1L 72 A, 142.

Aasblume 11 155, 186.

Abacato 1I. 230.

Abbal 1. 22.

Abies canadensis 11.125;
A. pectinata I. 170.

Abrus precatorius 11. 102.

Acacia Bambolah II. 126;
— A. Cavenia I. 206
223, — A. detinens 1.
238; — A. Ehrenbergi
1.228; — A. farnesiana
L. 228°A.; H. 194; — A.
formosa 1. 214; A.
heterophylla 1. 213 1L
79 A; — A. nilotica I.
237;11. 57 A;—A. Seyal
1.208A; —Alveral. 237.

Acaia I11.7231.

Acajouholz 1. 204.

Acer sp. 1L. 174,
creticum II. 124 — A
Pseudop]atanus 1.181.

Aceras anthropophoral.
128.

AchidmeniS I1. 245.

Achene II. 208 A.

Achenen 1II. 212, 213 A.

Achillea II. 248 A. Mil-
lefolium II. 265-

Achimenes II. 156.

Achras Ballotall. 45; —
A. sapota II. 231.

Achyrophorus II. 97.

Ackerdoppen 1II. 126.

Ackerercﬁ[ 37.

Ackerginsediftel II. 159.

Ackergauchheil II. 159.

Ackerwinde II. 4.

AconitumII. 162 A., 169 ;
— A. sp. II. 254; — A,
Napellus 1. 254,

Acorus Calamus II. 268.

Acrocomia II. 185; — A.
lasiotaspha II. 234.

Acropera II. 210.

Actaea spicata II. 256.

Adansonia 1. 12. 213; 1I.
103; A. dlgltata L
183 AA; IL 268.

Adansonienblétter II. 268.

Ademone mirabibis

161.
Adenophora tilifolia I.

108.
Adlerfarn 1. 86, 108, 154.
Adonis II. 116,154.
Adonisroschen I1. 262.
Adonis vernalis II. 262.
Advokat II. 230.
Aegilops 11. 206.
Achre, einfache, I1. 141 A.
141" zusammengesetzte,
Aérides 1. 82.
Aecthalium _septicum 1.
13 131.

o

Aetherische Oele II. 265.

Acthusa256.

Affenbiotbaum 1. 17103183

Affodil 1. 107.

Agardh 1.33.

A%arlcus fuscescens I.
29 A, 147; —A. Gard-

neri I1. 128 —A. mus-
carius 11.269;— A. noc-
tilucens II. 128; — A.
igneus II. 128, — A.
olearius 11. 128,
Agatharchides I 21.
Aglave 1. 53 A; II1. 26, 98,

Agave amencana 1. 176 ;
~A. mexicana II. 259,
Aglaia II. 188; — A. odo-
rata IT 188.
Erostls algida 1.116.
Ahorn 1. 54, 181, 198; II.
36, 118, 209; — Ahorn-
Frucht TI. 206A 215A,
7Ahorn Jun%cr 11. 63
; — -zucker I1. 173 A.
A1lanthus II. 135.
Akazie 1.182, 236, 240 ; II.
45, 19 A., 126,146, 156;
— -gummi II. 48.
Akelei” 1I. 116, 150;
Bliitenblatt IT. 163 A.
Akklimatisationsgérten IL

Alant 1. 266.
Alaternus tinctoria II.

118.
Alchemilla IT. 248.
Ale IL 268.
Alectra 1. 58.
Alerce-Baum 1. 206.
Alerzales 1. 206.
Algafaki 1. 22.
Alz%groba glandolusa 1.

Algaroba-Strauch 1.243.
Algen 1 11. 196;
emzelhgel 132.
I%ensporen II. no.
Alhagl IL 53; — -biisch-
chen I. 239.
Alhagl}Camelorum 1.239;

Alisma Plantago II. 263.
Alkaloide II. 251.
Alkanna II. 123.

Allium II. 97, 101; — A.

Ascalonium IL 266

A. Cepa II. 266; — A

magicum II. 244; —A.

Porrum 1II. 266; — A.

sativum 11.244,266;,—A.

Schoenoprasum 11, 266;

— A. ursinum II. 187

A. victoriale II. 248.
Allughaspflanze 11. 176.
Almenrausch IL 150.
Alnus glutinosa I. 171.

agner, Maler. Botanik. 2. Aufl. II. Bd.

Aloé 1. 176: TI. 155, 265.
Aloe socotrina II. 265;
— A. spicata II. 265; —
A. vulgaris IL 265.
Aloéxylon Agollochum
190.

Alopecurus  alpinus 1.
o, P

Alogysia citri odora II.

Al‘genblumen 1.109, 119

Alpenenzmne 1.120.
Alpenglockchen I1. 158.
Alpenrebe 11. 16.

Alpenroschen II. 169.

Alpenrose II. 155.

Alpinia Allughas El. 176 ;
— A. Cardamomum II.
268.

Alpinus 1. 26.

Alraun II. 245 A., 253,

Alraunmannchen I1. 246A.

Alsineen II. 139.

Alteranthera I. 149.

Alter d. Baume 1. 169.

Amaranth II. 102,156; —
-Samen II. 204

Amaranthus ochon-
driacus II. 1 2p

Amaryllis 1. 121, 127; I

Ambak 1. 161.

Amici I1. 202,
Ammobium II. 156.
Ammoniakgummi II. 56.
Amomeae 11. 268.
Amphicarpaca monoica

AmphldlscusI 133.

Amomum 6%ramum para-
disi IL

Amoretti d'Egitto II. 154.

Arlnz(‘)‘rpha fraticosa II.

AmpelORSE hederaceall.

Ampfer 1. 3; 1L 97, 100,
— —gcwachsc 1L 97,115,
Amyris balsamifera 1.

203.
Anacardium II. 219 A,
231; —A. Rhmocarpm

Anaga]hs 1I. 159.
Ananas II. 192, 222, 234,
Ananassa 11. 234.
Anatomie I. 33; —d. Pfl.
1.141 s —d. Blattes 11.
3;—d. Holzes 1.170;—
d SchlmgstengelS IL11.
Anchusa tinctoriall.119.
Andorn II. 265.
Andromachos 1. 20-
Al}cllgomeda tetragona 1.
Andro ogon II. 192; —A.
Nardus II. 190.

Al}%osace pennina 1.
Aneonionezl.no,ns; II.

Anemone alpina 1. 118;
— A. nemorosa I. 110;
1I. 262; — A. ranuncu-
loides 1. 110.

Angelonia_ salicariaefo-
lia II. 124.

Angiliholz T. 209.

Angofturanndc 11. 264.
%raecum fragrans II.
270; — A. superbum I.

Angull]aral 26.

Aml-Indigo 1I. 121 A.

Anis II. 265, 266.

Anisdl 11, 187.

Anklong I. 166.

Anonaceen II. 13.

Anona reticulata 1I. 231
A. squamosa II. 230.

Arione 1. 12; IL 219 A,

30,
Antheridien II. 198.
Antheridium d. Blasen-
tang II. 196 A.
Antiaris toxicariall. 257,
259 A.

Antirrhinum I1. 248.
Apfel IL 222, 224;
-bdum 11.223; —-bliite
11. 167, — -frucht I1. 221;
— -0l II. 222; — -sdure
IL 222;—-wilde I1. 225,

Apfelsine II. 228.

Apios tuberosus 1. 97.

Apium 1.

Apocyneen 1. 212; EL 12,
13,7259.

Apocynum androsaeml—
folium II. 168 A., 256.
Aprikose II. 221, 224,
Aracacya 1. ioo.
Arl%c(:)acha esculenta 1.

Arachis hypogaea 11.184,
185 A., %?3 g241A

Aralie 1.104.

Araliaceen II. 265.

Aralia edulis 1.101; — A.
papyrifera 1.161; I1. 36.

Arassa 1. 230.

Araucarla Bidwilli II.

A. excelsa 1.
189 2163 —A. imbricata

Arbutus Andrachne 1II.
215, 228; — A. Unedo
11, 228.

Archangelica II. 101, 265.
Archegonien II. 198.
Archeﬁom{gm d. Blasentaa

Arctostaphylos  alpina
1I. 227‘p Y P
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Arpca Catechu II. 269.
Arekanuf® H. 269.
Arenga saccharifera 1.
160; II. 25, 176.
AristolochiaIl. 246; — A.
biloba 11.12; — A. ser-
pentaria II. 265; — A.
Sipho II. 16, 155.
Aristoteles 1.18, 19 A.
Armleuchter i. 136.
Armleuchterbaum 1.165.
Arnica II. 248.
Aroideen 1.84; 11.81, 262.
Aronia ovalis I1. 227.
Arrowroot 1.101 A.
Artemisia Abrotanus II.
266; — A. Absinthium
IL 265;— A. Contrall.
265; — A. glacialis 11.

265; —A. mutellina II.
265; — A. polaris 1.
116 A.; — A. rupestris

II. 265; —A. Vahliana

II. 265; — A. vulgaris

II. 247, 265.
Arthrozamia I. 161.
Artischoke 11. 97.
Artocarpeen n. 257.
Ang)carpus II. 39; —A

cisa 1. 232; — A. in-
tegrifolia II. 232.

Arum sp. II. 159; — A.
esculentum 1. 103; —
A. maculatum 1. 102,
103 A.; 1L 262.

Asa foetida Il 55, 187.

Asarineen II. 12.

Aschenbestandtheile 1.
— d> Blatter 11. 89.

Aschenkrauter I1. 154.

Aschepflanzen 11. 193.

Asclepia-Pollen IL 167 A.

Asclepias acida II. 39;
— A. gigantea I1. 263 ;
— A. obtusifoliall. 15;
— A. tinctoria II. 124.

Asklepiadeen 1. 12, 13,
163, 263.

Aspalanthus Chenopoda
1. 228.

Asparagus dulcis I1. 101.

Asperulaarvensis IT 119;
— A. tinctoria II. 119.

Aspidium edule II. 101 ;
— A. Filix mas IL 265

Asplénium Filix femina
II. 195; — A. nidus
avis 1. 67 A.

Asphodelus fistulosus I.
107, — A. Kotschy 1,
107; — A. ramosus I.
107.

Assai 1. 233.

Astbildung . 229.

Aster 1l 134,151, 155,

Asterophylaten | 225.

Astrocaryum |. 243.

Astragalus 11. 45, 46 A
— Cicer II. 241.

Astrantie I1. 142, 143 A.

Athmung d. Blatter 11.76.

Atragena alpina II. 16.

Atriplex II. 97.

Atropa Belladonna II.
253, 254 A.

Attalea Cohune II. 185;
— A. funifera II. 26.

Augentrost |. 58.

Aurikel 1.120; 11.152,188.

Ava 1.16.

Avena II. 239.

48;

Namen- und Sachregister.

Averrhoea Bilimbi II.
231.

Avicennia tomentosa II.
216.

Awa n. 269.

Azalea II. 155;
pontica II. 169.

Azara microphylla 1.208.

Baaras |l. 245.

Bablah I1. 126.

Baccaxis II. 266.

Balclcgharis halimifolia II.

— A

Bachbungen I1I. ioo.

Bactris setosa 1. 243.

Badeschlamm 1. 144.

Barenklau Il1. 101, 102,
151, 269.

Bérenlauch Il. 187.

Barentraube I1. 119, 227.

Baume, heilige, 1. 5.

Balanites aegyptiaca I.
223; II. 103, 268.

Baianaphora 1. 59; —B.
elongata II. 178.

Balanopteris 1. 66; II.
67 A.

Baldrian 11. 139, 140 A_,

150, 151, 186, 265.
Baiiota nigra II. 265.
Balloten-Eiche 1. 229.
Balsa I. 204

Balsam Il. 49; — B., be>
ruanischer Il. 56; — B.,
tolutanischer n. 55; —
-baum Il. 47, 55 A; —
-Holzbaum 1II. 55; —
-strauch Il. 52.

Balsamine 11. 118, —B.,
wilde I1. 210.

Balsamodendron 11. 52.
Bambusa arundinacea 1.
9.

Bambusbriicke Il. 3 A.; —
-gefake, 1. 165 A.;
-graser Il. 13; — -rohr
1. 149 A., 163; — -rohre
Il. 12; — -schossen II.
102; — -stengel 11. 36;
— -strauch |. 14.

Bambusen |I. 213.

Banane Il. 31, 73,104 A,
105, 159, 232, 236.

Banianenfeige I. 75, 77 A.

Baobab 1.12, 183 A., 184,
243.

Barbadosbaumwolle II.

Barrelier 1. 27.
Barringtonia I1. 102.
Bartfaden Il. 155.
Basnllkum 1. 14; 11,
155, 188
Bassia II. 102 130, 269.
Bassiabaum I1. 182.
Bassia butyracea 11. 182;
— B. longifolia II. 182;
— B. Parkii II. 182.

150,

Bassorin II. 48.

Bast 1.150; — -fasern |I.
151; 11. 19; — -gefale
1. 18; — -gewebe II.
18 ; — -réhren |. 132; —
-zellen 1. 18, 41.

Bastarde I1. 205.

Bastard - Zuckerkartoffeln
1. 96

Batatas edulis 1. 9.

Batate1.98,108A.; I1. 16.
Bauchpilz I. 147, 129 A.
Bau d. Blumen II. 129.
Bauhin I. 27.

Baubhinie Il. 12,168.
Baumbart IL 30.
Baumbast I1. 24.

Baum der Erkenntni® 1.
5; — des Lebens I. 5; —
d. Todes I. 12, 16.

Baumfarn I1. 201 A.

Baumareise 1.167.

Baumheide 1. 193 A.

Baumorchideen 11. 139.

Baumriefen I. 167.

Baumschmarotzer | 79.

Baum, weinender, I1. 61A.

Baumwollenbaum,wilder,
Il. 184; — -fasern II.
20 A; —-nest I1. 21 A;

-Papler 1. 36;
-Pflanze 1l. 32 A;
-Pflanzung 1. 149;
-Plantage Il. 33;
-staube IL 213; — Same
215 A.

Bebe 1. 66.

Becher 11. 222.

Becherflechte 1.

Becherglocke 1.

Beda I. 23.

Beeren 1l. 207, 209, 215.

Beerenfriichte 11. 225.

Befruchtungskugel 1. 202;
— -organe |I. 131, 195,
197; — -Werkzeuge |I.
30; — d. Eisenhut II.
163 A.

Begonia II. 102,156; — B.
cucullata IT. 103 ; — B.
rex 1I. 114

Behaarung Il. 79.

Behenodl II. 182.

Beiful® 11. 247, 265.

BeifuBgewéachse I1. 168.

Beillbeere 1. 267.

Belladonna 1. 245, 246.

Beleuchtung d. Pflanzen
11. 76, 83, 84

Bellevalle 1. 27.

Bellon . 26.

Benol I1. 182.

Berberis II. 118; —
trifoliata 1. 243.

Berberitze 1. 231 A., 232,

;1. 162; —-Samen
IL 204.

Bergamotte I1. 191.

Berglein 1. 29.

Bergreis 11. 238.

Bergwerkspflanzen 1.

Bergzabern I. 25.

Bezr(r)qudas—Wachholder I.

251.
108.

144,

Bertholletia excelsa II.
234, 236.
Bertramwurz I1.
BerufSkraut 1. 212.
Beschattung 1. 83.
Befenpfriemen 11. 37,118.
Betel Il. 16; — -Pfeffer
11. 269.
Beweglichkeit des Laubes
11 gS

265.

Bewéguhgen d.Pflanzenll.
107,110.

Bezoarwurzel Il. 65.
Bibernell I. 4.
Bibernellrose I1. 152.
Bickbeere 11. 226.

Bidens tripartita II. 118.
Biegungen des Stengels

Bienenblumen 1.139.
Bier 11. 268.

Bignoniaceen I1. 11,12,

Bignonien I1. 168.

Bignonia Chica II. 121 ;
— B. chrysophylla I.
203 ; — B. radicans II.
159 ; — B. venusta II.
129 A., 156.

Bikhgift I1. 254.

Bilbergia tinctoria 11.118.-

Bildung neuer Organe |.

Bilimbing 11. 231.
Bilsenkraut Il. 253 A.; —
-Frucht 11. 211 A.
Bingelkraut I. 49; 1. 123.
Binsen 1.150; 1. 21,37; —
-floR 1.162 A.; — -kraut
I. 15; — -mark | 161.
Bi'ke |. 2, 6, 44, 54, 174;
11. 58, 83, 113, 125, 134,
187, 212, 247, —-Frucht
11. 210 A.;—Holz 1.170L
— -blatt Il. 93 A.
Birnbaum 1. 232.
Birne Il. 213, 224;
Same Il. 214 A.
Birndl 11. 192.
Bittermandeldl 11. 192.
Bittersuf® 11. 263, 264 A.
Bii(Zal Orellana II. 117r

Blatter, erste, 11. 204.
Blatterpilze 11 128.
Balsenstrauch 1. 139.
Blasentang 1.137; H. 195.
Blatt 11.61; — junges II.
62; — -dorne 1. 231 A_;
— -flachen. 63; —-for-
men Il. 66 ff., 70A., 71;
-grind Il. 63;
-Hautchen Il. 63;
-fressende Thiere IL 92.
ff.; — -grin 11. 76, 113;
— -kiigelchen 11. 76; —
-rand Il. 69; — -salat
I1. 97 ; — -scheide IL 63;
——schmarotzer 11.89 A_,
90; — -spitze Il. 69; —
-spreite 1. 63; — -stel-
lung Il. 82, 83 A
Blattstiele Il. 6, 64; —
alsWasserbehalterll.84;
—blattahnliche Il. 797.,
80; — Blattzunge 11. 63.

Blauholz II. 124; —
-baum I1. 125 A.

Blausaure I1. 260.

Bleiwurz 1. 158.

Blitum capitatum 1II. 97;
— Bl spicatum II. 97;

Blue Gumtree |. 213.

Blute, Zweck derselben I1.
130 ; — Blitenboden 11.
144; — elRbare Il. 102;
— -Honig 1.2; —-htlle
11. 131;—katzchen 1.
162; — -knospe, Ent-
wicklung ders. 1. 139;
— Bliten, Lebenstha-
tigkeit ders. 1l. 115; —
-stande I1. 139 A, 141;—
-staub I. 3 A.; n. 166;—

-stiel Il. 130; — -kopf
1. 141; — -warme IL
158.

Blumen, getrockn. I1. 158;
— groBte 1. 149; —
kleinste Il. 149; —
-blattern. 138; —-for-
men Il1. 137 A.

Blumenkohl 11. 99 A.

Blumenrohr Il. 133.

Blumenuhr I1. 159.



Blutauge 1. 119.
Bluthirse 11. 240.
Blutholzbaum I1. 124.
Blutpflanze I1. 41.
BIL21t6r3einigende Mittel 1.

Blutregen 1.132.
Boccone 1. 27.
Bock 1. 24.
Bocksbart 11. 97.
Bocksdorn 1. 232; 11. 16.
Bodenverhaitnisse 1. 34.
Boehmeria II. 27.
Béhmische Walder I.
Bohne I. 51; Il. 16, 97
101, 102, 217, 241; —
-kraut 1.49; 11.266; —
-Pflanze 11. 109.
Boldoa fragrans 1. 206.
Boldo-Strauch 1.206.
Bohon Upas II. 257.
Boletus 1. 129 A., 147.
Bombax 1. 170; II. 21;—
B. guineensis 1. 12.
Bombonaxa Il. 22, 23 A.
Bonapartea II. 37.
Boragineenll. 207.
Borassus aethiopicus L.
160; —B.flabelliformis
1. 160, 211; II. 233.
Borbascowurzel I1. 259.
Boretsch il. 188; — -ge-
wachse 11. 209.
Borke I. 174.
Borodina Il. 103
Borstengras I1.
Boswclﬂa papyrlfcra 1I.
52; — B. serrata 11.52.
Botrychium lunaria II.

Bouchinien. II. 12.
Bougainvillea II. 115.
Boussingault 1. 34.
Boussingaultia 1. 96; —
B. basselloides 11. 102.
Bovist 1. 147, 129 A.
Boyaux-diable 1. 239.
Boymia rutaecarpa I.

Brahmasidhanta 1. 22«

Brandlattich 1. 118.
Branntwein Il. 268.
Brasilienholz 1. 120.

Brassavola 1. 26; II. 129
A-,239;—B. glaucaII
129°A, 156.

Brassica sp. 1. 181 ;

B. chinensis II. 182;7
B. oleracea II. 96.

Braun |. 33.

Braunkohle I. 225.

Braunschweig |. 24.

Brayera anthelminthica
1I. 266.

Brechnuf 11. 256.

Brechwurzel I1. 263.

Breiapfel 11. 281.

Brennhaare U 260.

Brennnessel |. loi, 187.

Brennpalme 1.212; 11.104.

Bretterbaum 1. 173.

Bretonneau I1. 110.

Brombeere 1. 233, 236;
11. 12, 226.

Bromelien |. 84.

Bromelius |. 27.

Brotbaum 1. 65; II.

Brotfruchtbaum |.
1 32.

39.
209;

Broussonetia papyrifera
1. 24 A.

Brown, R. I. 31.

Namen- und Sachregister.

Bruchbéndchen 1.134.

Brucin Il. 257.

Brugmansial. 129A., 149,
156 A.

Brumbung 1. 172.

Brunfels I. 24.

Brunnenkressenbaum I1.

Bruftbeeren 1. 229.
Brustwurz I1. 97.
Brutknospen 11. 196.
Brutzellen il. 196.

Brya Ebenus 1. 210.
Bryonia sp. I1. 246, 248.
Bryophyllum II. 146.
Buche |. 44, 175 A., 194;

I1. 36, 125; — Neben-
blatter der 11. 82.

Buchenholz I. 170,173 A.;
II 36, 220.

Buchenwald 1.192.
Bucholzia I. 149.

Buchsbaum 1. 200.
Buchweizen I1. 64, 241 A;
— -Keim I1. 204 A.

Bichsenfrucht 11.211 A.
Buffelhorn-Holz 1. 214.
Bumija I1. 236.

Bunias orientalis II. 101,
216.

Bunium denudatum 1.97.

Bunti II. 241 A.

Burchellia capensis 1.
214.

Burmann | 27.

Bursaria spinosa 1. 200.

Bussopalme Il 25.

Butea frondosa II. 126.
Butea-Gummi 1. 126.
Buttersaure 1. 129.
Byrgu Il. 177.

Cabeza de Negro II. 207.

Cacalia ficoides, II. 103;
— repens II. 103.

Cactus coquimbanus 1.
240.

Cactus %randiﬂoms 1I.

Caesalpinia 1. 172; II.
55; — C. coriaria II.
126; — C. echinata II.
120; — C. Sappan L
210; II. 120; — C. se-
pinaria II. 120.

Casalpinie 1. 120.

Casalpinus I. 2, 7-

Caieputdl I1. 265.

Caju Il. 231.

Caladium II. 72.

Calamiten 1. 225.

Calamus 1. 213; — C.
Dracoll. 121 ; — C. ni-

ger II. 121;—C. ruden-
tum II. 14.

Calanthe veratrifolia II
123

Calathea lutea II. 105.

Calceolaria II. 156.

Calendula II. 159 ; — C.
otficinalis II. 263.

Calla II. 72.

Calla aethiopica II. 146.

Calligonum Paliania I
108

Calliopsisll. 155.

Calllstemmon 11. 156.

Callistemon salignum 1.
200, 213.

Callitris quadrivalvis 11.
50

Calodendron capense 1.
214.

Calycanthus$ II. 155.

Cambaholz II. 121.

Cambium I. 150 A., 169;
I——kegel 1.151; — -ring

Camelina II. 181.
Camellia oleifera II. 182.
Camerarius 1. 25, 26.
Camote I. 98.
Campanula Cervicaria L.
97, 108; — C. Rapun-
culus II. 97.
Campecheholz 1. 124.
Cam-wood II. 121.
Candle-berry-myrtle II.
178.
Caneelholz 11 190.
Canella alba II. 190
Cannabis sativa II. 26,
27 A.. 253.
Canna indica II. 133.
Cantua pyrifolia II. 118.
Capparis spinosa 1. 234;
— sodata II. 268.
Capsicum sp. II. 267.
Caragana . 239.
Caragana arborescens
1I. 123
Caropa Touloucouna II.

Carduus II. 101.

Carica II. 41; — C. digi-
tata II. 187; — C. Pa-
paya II. 105, 193, 219
A., 232

Carlina acanthifoliall.97.

Carludovica II. 22, 23 A.

Carnauba II. 187.

Carolinea macrocarpall.
102.

Carpinus betulus 1. 171.

Carthamus tinctoria II.
117.

Carum bulbocastanuml.

97.
Carya 1. 201;

— C. alba
II. 230; — C. olivae
formis II. 230; — C.

tomentosa II. 230.
Caryophyllus aromati-
cus IT 243 A, 267.
Caryota maxima [. 212;
— C. urens 1I. 104.
Cascarillrinde 1. 190.
Cassava |. 97, 98 A.
Caffiabliten 11. 190, 191.
Cassia lanceolatall.262.
263 A.; — C. obtusa II.
262; — C. officinalis II.
262.

Cassine Maurocenia 1.
214.

Castanea vera II. 229 A.

Castanospermum au-
strale II. 271.

Castela 1. 213.

Castilloa elastica II. 43.

Castor |. 26.

Casuarma equlsetlfoha
1. 213; 104.

Casuannen 11. 72.

Catalpa II. 256.

Catba edulis 1I. 269.

Cato 1. 20.

Cattleya amethystina II.
156, 129 A.

Caub, loh. v., |. 24.

Cauierpa 1. 135.

Cayenne-Pfeffer 11 267

Ceanothus americanus
II. 121,

Cecropia 1. 68, 72, 165.
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Ceder 1.182,196; —atlan-
tische 1. 213; — japa-
nische . 212; — des Li-
banon 1. 205 A., 208.

Cedernholz, weiBes, | 201.

Cedrela 1.201; — C. bra-
siliensis 1.203; — C.
febrifuga 1. 203; — C.
odorata 1. 203.

Cedron 11. 258.

Ceiba I. 66, 172.

Cellulose I. 138; I1. 47

Celosia II. 155.

Cephaélis Ipecacuanha
1I. 263.

Cephalotus II. 67.

Centaurea II. 155.

Centhranthus ruber II.
101.

Centifolie Il. 152.

Cerasus virgiuianall.227

Cerastium latifolium 1.

Ceratonia siliquosa II.
237.

Ceratopteris thalictroi-
<les II. 102.

Cerbera Ahovai 1I. 256.

Cereus giganteus 1. 240,
241 A.

Cereus hexagonus 1.242.

Cerintha major II. 123.

Ceroxylon Andicola I.
188; II. 178.

Cestrum nocturnum 1.
161.

Cetraria islandica 11.2(5.

Chabrd 1.27.

Chaerophyllum
cottii I. 97, 108.

Chamaerops humilis II.

Pres

Chara 1. 136.

Charaeen 11. 200.

Cheiianthus II. 159.

Chelidonium II. 41, 263.

Chenopodium II. 97; —
Ch. ambrosiodes 1I.
265 ; — Ch. Quinoa II.

241, 269 ; — Ch. viride
1.49 ; — Ch.Vulneraria
1I. Ir7.

Cherler 1. 27.

Chica 1. 121.

Chicha 1. 269.

Ctsilta cita 1.160.

Chinarinde 1l. 252.

Chinin 1. 252, 263.
Chinchonabaume 11. 263,
265 A

Chinchona Condaminea
263, 265 A.

ChinchIN I. 208.

Chirostemon 1. 204.

Chizol I. 204.

Chloroformiren d.Pfl. Il.
110.

Chlorophyll I. 135; Il. 76
113.

Chloroxylon Swietenia
1. 203.

Chokolade 11 271.

Christblume 1l. 163.

Christophskraut 11. 256.

Christusdorn | 234.

Chromogene 11. 117.

Chrysanthemum II. 150,
155.

Chrysobalanus Ikakoll.
219 A, 232.

Chrysophyllum glabrum

10.18*
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Chrysosplenium II. 248.

Chrysostomus | 21.

Cicer arietinum II. 241.

Cichorie Il. 41, 144, 159,
266, 270; —Bllten der,
1. 145 A.

Cichorium Endivium II.
97; — C. Intybus IIL

270.
Cicuta II. 256.
Cienfuegos 1.26.
Cimicifuga serpentaria

256.
Cineraria II. 154.
Cinnamomum ceylani-
cum II. 243 A, 267.
Cissus I1. 12, 154.
Cistus creticus II. 50; —
C. ladaniferus II. 50-
Cistusréschen 1.59.
Cistusstraucher n. 50.
Cithaeroxylon quadran-
gulare 1. 214.

Citrone 1. 191, 221, 227;
— japanische I. 195 A.
Citronenessenz 11. 186.
Citronenholr |. 203;
-keime Il. 204; — -saure
Il. 222; — schalen II.

264

Citrullus Colocynthis 1I.
262.

Citrus Aurantiacum Il
28; — C. Limonium II.
227; —C.medicall.227;
— C. vulgaris II. 227,
229

Clavaria 1. 147, 129 A.
Claytonia tuberosa II.
101; — CI. tuberosa I.

107.

Clematis II. 154; — CIL
Flammula II. 262;
Leschenautiana I1. 13;
— CI. orientalis II. 16;
— Cl. vitalba II. 11,
%22; — CL. viticella I1.

Clel:odendron inerme II.
121.

Clitoria Tornatea II.
124

Closterium I. 142.

Clusia alba II. 124; —
CIL flava II. 124; — CL
rosea 1. 78, 124.

Clusius |. 25.

Cnicus II. 101 ; — C. be-
nedictus II. 264.

Coccolobauvifera 11.126.

Cocos melanococca II.
185.

Cocculus amazonum II.
258 ; — C. palmatus II.

65‘ — C. suberosus
11. 259.
Cocos oleracea II. 105.
Coeclebogyne ilicifolia
11. 206.
Coffea arabica II. 270.
Cofféin 1. 252.
Cognakdl 11. 192.
Cohune 1. 185.
Coir Il. 29.

Coix Lacryma II. 240.
Colchicin 11. 252, 253.
Colchicum autumnale I
123; 1I. 253, 255 A.
Collinsie 1. 155.
Colocasia antiquorum 1.
104 ; — C. esculenta I.
102;—C. odorall. 159.

Namen- und Sachregister.

Colonna 1. 26.
Columbowurzel II.
Columna 1. 26
Comarum palustre 1I.

265.

Commelina I1. 156.

Commelina, knollige, I.
100; — C. tuberosa I.
100.

Conferven 1.134.

Coniferen Il. 187,—-Harz
11. 47.

Coniin II. 255.
Conium maculatum II.
258 A.

Convolvulaceen 11. 12.

Convolvulus II. 159; —
C. floridus II. 190; —
C. Jalappa II. 262; —
C. Scammonia II. 262 ;
— C. scoparius II. 190.

Copaifera II. 47, 55.

Copernicia cerifera 11.
178.

Copey |. 78.

Corchorus capsularis I1.
23; —C. olitoria 11.103.

Cordia abessinica 1. 12.

Cordus I. 23.

Coreopsis II. 144,155;—
C. verticillatall. 121.

Coriospermum Mar-
schallii II. 216.

Corotu |. 204.

Cornus mas II. 227;—C.
suecica 1I. 227.

Cornutus |. 27.

Coronopus Ruellill.100.

Corylus americana II.
230; — C. Colurna II.
229; — C. rostrata II.
230; — C. tubulosa II.

229.

Corypha 1.176 ;— C. uro-
braculifera 1. 160, II.
73, 104.

Cotyledon II. 155.

Cochlearia officinalis I.
116 A.

Cragleith-Stamm | 226.
Crambe orientalis 11.101.
Crassula II. 155
Crataegus Azarolus II.
229; — C. coccinea II.
227,—C. flava 11.227 ;—
C. glandulosa 11.227 ;—
C. parvifolia II. 227.
Crepis sibirica II. 101.
Crescentia 1. 81; — C.
Cujete 1I. 237.
Crocoxylon excelsum 1.
214.
Crocs-chien I. 239.
Crocus sativa II. 117
Croton Eiuteria II. 190,
264; — C. lacciferum
II. 54; — C. Tiglium

1L. 263.
Crotonol 11. 182, 262.
Croupiitt 11. 184.

Crozophora tinctoria I1.
123.

Cryptandra 1. 240

Cryptomeria Japonica I.
212, 223.

Cubabast 1. 23.

Cucubalis Behen II. 207.

Cucumis Dudaim II. 188;
— C. sativa II. 229.

Cucurbita Melo 11.229; —
C. Melopepo 1I. 159; —
C. Pepo 1I. 159, 229.

Cuipo 1. 204.
Cujetenbaum 1. 237.
Cumarin IL 252.
Cupressus feralis 1.8; —
C.japonica 1. 14.
Curaregift 1. 257.
Curatella americ. II. 85.
Curcuma longa I1. 118;—
C. rotunda II. 118.
Curtisia faginea I. 216.
Cuscuta epilinum 1. 76
A., 78, 79; — C. sua-
veolens I. 78.
Cussonia paniculata I.
214

Cuticula TI. 57.
Cuticularschichten 1. 57

Cyane Il

Cyanwasserstoff 11. 260.

Cycadeen |. 161,170; II.
164, 206

Cycas circinalis 1. 161;
— C. inermis I. 161 ; —
C. revoluta I. 161.

Cyclamen persicum 1.97.

CynanchumlI.10, 263;—
C,vincetoxicum 11.263.

Cvnara Cardunculus 1.
244.

CynodonDactylonII.240.

Cynoglossum’ officinale

Cyperngras 1. 105.
C}I(p)erus esculentus 1.
5.

Cyprés |. 207.

CyPresse I. 8,182, 223; —
japanische 1.14.

Cytinusi. 59; —C.Hypo-
cistis 1. 59.

Cytisus II. 154.

Cytoblast i. 139.

I>acrydium cupressinum
1. 213.

Dactyloctonium aegyp-
tiacum II. 240.

Dahlia I. 97.

Dalea 1. 51.

Dalbergia 1. 210.

Dalechamp |. 26.

Dalum |. 103.

Dammara australis 1.189,
190 A.; 11. 55 D.lo-
ranthifolia IT 55.

Dammarfichte 1. 55; —
-Harz I1. 55.

Dampier 1. 27.

Daphne cannabina II.
36; — D. Gardneri II.
36; — D. Laureola II.
36; — D. Mezereum I1.
262 A.

Daryphora 1. 213.

Darwin |. 34; Il. 218.
Dattel I. 8,11 A,, 56; II.
232 ; — -palme 1.8; —

-same205 A.;—Pflaume
1 232.
Datura Stramonium II.
9 A

Dauersporen Il. 197.

Decandolle I 31; 11. 32 A.

Deckblatter 1L 115.

Deckel 11. 199.

Délabré 11. 212.

Deleb IL 233.

Delebpalme 1.172.

Delphinium glaciale II.
193; —D. officinale II.
254,

Demokritos 1. 19.
Dentaria bulbiferal. 124.

Deodora-Ceder |. 196.
Desmanthus gyrans. 1I.
; — D.
natans 11. 102,
Destillirpflanze IL 67, 69
A., 84

Deutzie Il. 155.

Diatomeen vom Tsadsee
I. 134 A.; —v. Ebsdorf
1. 133 A.;—v. Strafford
1. 132 A.

Dicentra II. 8.

Dickblatter IL 155.

Dielytra II. 155.

Diffusion 1. 46.

Digitalis II. 257 A.;—D.
purpurea IL 257 A.; —
D. sanguinalis II. 240.

Dikotyledonen 11. 63.

Dikotylen 1. 44,151.

Dill 11. 191, 266.

Dillenia speciosa II. 202.

Dimorphismus II. 140.

Dinkelkorn 1. 240;
-Weizen IL 240.

Dion edule I. 161.

Dionaea muscipula II.
108; II. 109 A.

Dioscorea alata L. 100;,—
D. japonica I. 101, 104.

Diosmeen II.

Dioskorides I. 20.
Dlospyrus chloroxylon
.232; — D. decandra
11, 232, — D. Ebenum
1. 210, 211 A.; — D.
Kaki II. 232;—D.Lotus
II. 232; — D. Melan-

oxylon 1. 210; — D.
tomentosa II. 232;
D. virginiana II. 232.

Diplacium esculentumll.
102.

Diptam Il. 187, 266.
Dipterix odorata II. 191.
Dipterocarpeen 1. 210.
Dis Il. 37.

Disteln 1. 244; 11. 21, 36,
101,134,144; —-Blatt,
IL 72 A.

Dividivi Il. 126.

Dodaus |. 25.

Dodoakuchen IL 270.

Dodonaea viscosa 1. 200.

Dodonéus | 25.

Doldell, 141,265,266; —
-gewachse 1. 142, 186,
209, 212.

Dolichos 1. S ILL 11—
D. sp. II. 241.

Donati I. 27.

Dorant 11. 248.

Dorema ammoniac. II.
56.

Dornen |. 228, 231.
Dorstenia II. 145; —D.
brasiliensis II. 265.

Dosten I1. 190.
Dotterblume 1.3; Il. 115,
130,151; 1. 210 A;;
-stempel 11 132 A.
Douglas-Tanne |. 196.
Dracaena II. 121; — D.

Draco II. 54.
Drachenbaum 1.12,179A.,

182; 11. 54, 81, 121.
Drachenblut I1. 121.
Drachenkopf 1. 155.
Dracocephalum II. 155.
Dracontium polyphyl-

lum I. 104.
Drake 1. 86.



Drakensteen |. 27.
Drebbel I. 31.

Drehmoos 11. 199.
Dryas integrifolial. 1 16A.
Dryobalanops II. 54.
Dschutvflanze 11. 23.
Dﬁlngae“sloffe, atmosphar.,

Duftende Pflanzen II. 187.
Durianbaum 1. 244,
~frucht I1. 212.
Durio zibethinus 1. 244.
Ebenaceen II. 12.
EbenhoIzA’l .210: —-b&um,

Eberreis I1. 266.

Eberwurz 11. 97.

Ecballion Elaterium II.
211.

Echeverie 1. 155.

Echinochloa colona II.

Echium rubrum II. 119.
Edeltanne II. 47, 58.
Edelweill 1.127 A_; 11. 150.
Ehrenpreis 1. 248,265 ;—
arzneilicher 1. 69 A.
Eibe 1. 6,180, 247.
Eibencypresse 1. 67,

201.

Eibisch 11. 24, 266.

Eiche I. 5, 7, 44, 194; II.
13, 125, 126, 141, 229;—
keimende |. 42 A.

Eicheln 1. 6; 1l. 229, 270.

Eichen Il. 12, 132; — alte
. 177, —block 1.6;-
-blute Il. 136 A.;
-Haine I. 6; — -Holz I.
170,173 A., 220, 224; —
-kranz 14 ;— Neben-
blatter Il. 82;—Schma-
rotzerl.58;—versteinerte
1. 227.

188,

Eifersuchtswasser 11. 260.

Einsamenblattrige 1. 44,
121, 153; 1. 63.

Eisenholz 1. 210, 212, 213;
— vom Kap |. 214; —
weilles |. 214.

Eisenhut 1. 20; II. 132,
150,254,266; 11. 140 A.,
169; — Blute I1. 164 A.

Eisenkraut I1. 141A., 248.

Eisporen 11. 196.

Eiweilftoffe 1. 217.

Elacagnus angustifolius
11. 124, 228.

Elain Il. 181.

Eiais II. 180; — E. gui-
neensis II. 26.

Elektr. Stréomungen II.
HO.

EI?ktrifiren der Blaten II.

Elementarorgane |. 153.
Elephantenfa® 1 161; II.
207 ; — -laus II. 231.
Eleusine coracana II.
240; 11. 241 A.; —

indica II. 240; — E.
Tocusso 11. 240.
Elfenbeinpflanze I1.
Ellenstabchen 1. 133.
Elsebeeren 11. 142, 144 A.
Embryosack Il. 202.
Emmer I1. 240.
Empedokles 1.19.
Empetrum nigrum 1.116,
117 A.
Encephalartos casser 11.
103;—E.horridusII.103.

207.

Namen- und

Endivie 11 97.

Endlicher I. 31.

Endosmose |. 46, 155.

Endosperm I1. 204.

Engelwurz I1. 101, 265.

Enseht 11. 96; — -Banane
1. 106 A

EnterolobiumTimbouva
1. 203.

Entwicklungsgeschichte der
Algen |

Enzian Il. 152, 247, 264.

Epacrideen 1. 240 ; 1. 72.

Ephedra II. 14, 72.

EPheu I. 58, 78; — alter
1. 181; — -Keimling II.
205 A.

Epidendrum II. 210.

Epilobium II. 101.

Equisetum II. 72.

Eranthis hiemalis II. 158.

Erbsen II. 7,16, 82 A., 102,
134, 139, 217, 241, 270.

Erbsenstrauch Il. 123.

Erdapfel 1. 99.

Erdbeere 1. 150; Il. 221,
222,225A.,270;—SchoR-
linge I. 69; — sibirische
11.120.

Erdbeerbaum I1. 36, 228.

Erdbeerspinat Il. 97.

Erdkastanie I. 97.

Erdmandel Il. 270.

Erdnu® I1. 184, 185 A.,
213, 241.

Erdorchideen 1.106.

Erdrauch 1. 51.

Erdscheibe, Persische, I. 97;
1I. 152.

Erebonoma hercynicum
1. 144.

Ericall.155;—E.arborea
I 193 A.

Ericeen II. 71.

Erigeron 11. 212.

Erinacea pungens I. 228.

Eriobotrya I. 194. 195 A.

Eriodendron II. 21.

Eriophorum alpinum 1.
117 ;—E.polystachyon
1.116 ; — E. vaginatum
L 117.

Ergiosynaphe longifolial.
7

Erithalis II. 203.

Erle 1. 44, 174; 11. 125,
141, 167, 212, 247; —
Blute der, I1. 136A —
Frucht 1. 136 A.
Nebenblatter 11. 82.

Erlenholz 1. 170.

Ernahrung durch Blatt I1.

86.
Erodium II. 211, 212 A.
Erven II. 4.
Ervum sp. II. 241.
Erysibe II. 198.
Erythraca Centaureum
1I. 264.
Erythrina I. 240; II. 156.
E?/throxylon Coca II.
69.

Esche I. 6; 1. 118, 209,
212; —Frucht 11. 210 A.

Eschscholtzte I1. 155.

Eselsgurre 11. 211.

Esparé 1. 204.

Esparsett 11. 94.

Esparto Il. 22.

Espino |. 206, 223.

Essence de Mirbane 11.
192.

Sachregister.

Eucalyptus 1. 188, 213;
1I. 58; — E. Globulus 1.
213; — E. resinifera
1I. 55.

Euclidium syriacum II.
216.

Eugcma cauhﬂora 1I.

. Jambos II.
231; 7E "malaccensis
L 213.

Eupatorium maculatum
11. 124;—E.purpureum
1I. 124.

Euphorbia 1. 194; 11. 40,
— E. antiquorum II.
261 ; — E. balsamifera
1II. 40 .— E. canariensis
II. 40, 261; — E. ful-
gens n. 116; — E. offi-
cinarum II. 261.

Euphorbiaceen 1. 213; 11.

Euphorbienharz 11. 40,45,
257, 261.

Euryale 1I. 149.

Euscaphis staphyleoides
I. 195 A.

Euterpe edulis II. 233;—
E. oleracea II. 104.

Exocarpus II. 231.

Fadenalgen 1. 136.

Fadenapparat 11. 202.

Fagara piperita II. 268.

Fagraea peregrina 1.212.

Fagus Dombeyi 1. 208.

Faham-Thee 11. 270.

Farbepflanzen Il. 106,117.

Féarberkamille 11 118.

Farberrcthe 11. 118,119 A.

Farberscharte 11. 118.

Farbersumach 1. 121.

Faulnil des Holzes |. 224.

Fahne 1. 139.

Farbe der Blumen Il. 116;
— Pflanzen Il. 113.

Farbebildner II. 117.

Farne |. 225; Il. 13; —
Anatomie | 154 A, 155.

Farnkrauter 1. 105, 199,
247, 265.

Farnpalmen 1.161.
Farnsamen 1. 7.
Faserpflanzen I1.
Federchen 11. 204.
Federharz I1. 41.
Federharzbaum 11.42,43A.
Fedia olitoria II. 98.
Feenbaum 1. 14.

17.

Feigel. 10; 1. 13, 36, 41,
53, 81, 145, 220, 221 A.,
228; — -arten 11.243;

— heilige 1. 54 A.;
indische 11. 228.
Feindschaften der Pflanzen

Feldsalat I1. 98.
Felsenflechten I1. 105.
Felsenwandflechtei. 145 A.
Fenchel 1. 191, 247, 265.
Fenchelholz I1. 263.
Ferkelkraut I1. 97
Fernambukholz 11. 120.
Ferula Asa foetidaI1. 55 ;
—F.communis 1.221; —
F. erubescens 11.56; —
F.tingitana II. 56, 57 A.
Festigkeit der Holzer 1.494.
Festuca flabellata I1. 94;
— F. patula II. 37.

Fetthenne I. 97; Il. 106.
Fettkrauter I1. 155.
Feuerlilie 11. 127.
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Feuerschwamm 1.221 A.
Feuerungsmaterial 1.220.
Ficaria ranunculoidesll.

100.

Fichte 1. 2, 6, 56,196, 223,
229; 11. 71,125;—alte |.
180 ;— sibirischen.47 ;—
Stammbholz |. 57;
Wurzelholz 1. 50;
Senker der, |. 71.

Fichtenholz II. 37-

Fichtenspargel I1. 76.

Ficus benjaminea II. 53;
—F.Carica 11.228 ; —F.
elastica II. 43; — F.
Lichten.steinii 1. 214;—
F. religiosa 1. 11; II.
53; — F. sycomora 1.

Fieberklee 11. 248, 264.
Fingerhut 11 150, 225,

Fingerkrautl.110,113,117.

FirniBRbaum I1. 55.

Fisetholz Il. 114.

Fitzroya patagonica I.
206.

Flache des Blattes 1l. 63.
Flachs I. 6 ; —neuseel., 1l.
-baumwollen. 19;
— -blite I1. 208 A.; —
-fasern 11.19 A.;—-seide
1. 76, 78 A,, 79.
Flacourt I. 27.
Flammenblume I1.
Flaschenbaum |. 81.
Flaschenkdrbis Il. 237.
Flechten 1.33,123,145; —
-material 1.3; 1l. 21; —
-matten N.L5; astroh
1. 21.
Flleder 1.
.12

155.

154; — -baum
8.

Fllegenblume 1. 139; —
-falle 11. 108, 109 A.; —
-Pilz 11. 269.

Flockenblume 11. 118,155.

Flotowia diacanthoides
1. 208.

Flugelfrichte II.
209, 210 A., 212.

Flugelwurzelbaum I.
67 A.

206 A.,
66,

Fo-Baum |I. 10.
Fontenelle I. 32.
Fortpflanzungszellen 1.

Frauenschuh 11 139.
Frauenmantel 11. 248.
Fraxinus carolinea II.
118.
Friedrich August I.
Fries 1. 33.
Fritillaria Sarannah 1.
107 ; — F.imperialis I1I.
131 A,
Froschlaichfaden 1. 136.
Frucht 11. 194, 207 ; — des

35.

Storchschnabels 1. 211

;— -arten 11,209 ; —
—becher N.221 ——boden
1. 144; — - blatter II.
131,132 A.; — -formen
11. 208,210A.;—knoten
1. 132, 207; — ober-
standiger,unterstand.N.
133; — -schale Il. 221;
— -stande 11. 206, 210;

— -stiel, eRbarer I1. 231.
Frichte, zweigestaltige I1.
213.

Frihlingsadonis 1. 150.
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Fruhlingsgansekraut 1l.  Gelbwurz II. 118. Glycyrrhiza glabra1.177  Gymnadeniaconopseal.

152. Gelenkbildungen I1. 109. Goppert I. 33, 31. .

Frahlingskrauter 1.109.  Gemdise Il. 96 ; — kompri- Goldblumenfest 1.14. Gymnospermae *11. 132.
Friylingsweil3 1 110. mirte 11. 105. Goldlack Il. 116, 151, 152 Gypsophila 11 193.
Fuchs I. 24. Generationswechselll.198. A., 159, 188. GyrophoraMiihlenbergii
Fuchsiacoccinea IT124.  Genipa americanall. 121. Goldmilz 1. 248. II 105.

Fuchsie 11. 145, 156; — Genisarobaum I. 188. Goldnessel I1. 138. Gyrosigma attenuatum

Blate 1. 146 A. Genistall.l117 ;— G. can- Goldregen II. 139, 151. 1. 112.

Fuchsschwanz 11. 151. dicans 1. 236 — G. Goldstern 1. 110. Haare Il. 79.

Fucus | 137. scoparia II. 30 — G. Golgol I. 22. Haargurke 11. 8.
Fuebusch | 2. tinctoria II. 117. Gomphrena globosa II. Haarrohrchenziehung 1.
Firstenbeere 1. 227. Gentian sp. II. 247; —G. 101, 156. 5.
Fuhrmannsbliimchen I1. lutea, G. purpurea II. Gomutipalme Il. 25, 176. Haarzellen 11. 210.

154. 261. Gongora II. 210. Habichtskrauter 11. 134,
Fuiren 1. 27. Geoffrae IL 256. Gonolobus II. 11. 141.

Fumaria I. 51. Geoffroya II. 256. Gordonia 1. 127. Hadjilidj 1 213; 11. 268.
Funaria II. 199. Geonoma |. 206. Gorgonenhaupt I. 52. Hadschisch 1. 253.

Funkie I1. 155. Georgine 1l 155. Gossypium arboreum II. Haematoxylon II. 124,
Furcroya I. 176. Georglnenknollen I 97. 33 G. barbadensell. 125 A.

Fuseldl I1. 192. Geranium 1II. 155; — G. 33; — G. herbaceum andchensalep L 106.
Fusiblumen 1. 14. sylvaticum II. 123. 32 A ; — G. hirsutum andebaum | 204.
Fusidium Solani I. 91 Gerardia I 58. 11.33; —G. micranthum angefriichte 11. 209.

A., 96 Gerbepflanzen 11 106,124. 11.33 ;—G.peruvianum afer 11. 239 A.
Fufangeln 1. 239. Gerbstoff 1. 47,124, 270. II. 33;—G. rubrum II. aferpflanzen 1. 112.
Fustikholz 11. 118. Gerste 11. 217, 23) A., 268. 33; — G. vitifolium II. aftscheibel 11. 10.
Futterkrauter 1. 93. Geschichte der Pflanzen- agebutte 1. 3; 11. 220.
Futterwerth der Pflanzen kunde!. 17. Gotterbaum 1.8, 200; 11. ahnenful 1. 116; Il. 147,

I1. 96. Geschlechter der Pflanzen 135. 262; —-bllite 11. 130 A.;
Gagea lutea 1. 110. 11. 135. Gottergeruch 11. 72, 188. — -Frucht Il. 203 A.; —
Gagel I1. 177. Geschlecht!. Befruchtung Gottesgnadenkrautll.262. -gewachse Il. 252; —
Gahrungspilze 1.140. 11. 197, 198. Gotische I. 33. -Stempel 1. 13> A.
Ganseblume I. 4 Geschloss. Knospen 11. 85. Gottvergessen 11.248,265. ahnenkamm 11. 155,
Ganseful® 1. 49; 11. 97. Gesner |. 25. Graser |. 194; 11. 115. ainbuche 1.174.
Gansepappel I1. 266. Getreide 1.7 ; 11. 209, 237. Grains d'Aviguonll.118. akenliUe 11. 155.
Gaisblatt I. 188. Getreidewurzeln 1. 41. Granate IL 151, 228. alleria lucida I. 214.
Galactodendron II. 3). Getrennte Geschlechter Il.  Granatbaum 1. 174. alm 1. 150.

Galbanum II. 266. 135. Granatblite 11. 130. altbarkeit der Holzer 1.
Galbanumharz 1. 56. Gaum glacialis 1. 232. Grante il. 265. 191.

Galenus |. 20. Gewinde | 3. Granulose IL 47. ampe |. 33.

Galionella varians 1.138.  Gewirze Il. 243; — aus- Gras Il. 36. ancoruia II. 43.
GalipeaofficinalisIL264. landische 1. 266. Graskrone 1. 8. nf Il. 27, 36, 181, 253;
Galium boreale II. 117, Gewdrzlilien 11 73, 268. Gratiola offtcinalisll.262. — -fasern 1I. 19 A

119; — G. Unctorium Gewiirznégelein Il. 243 A, Greenhart |. 214. -Nessel I1. 27,——Wurger

I 117. 267. Grew 1. 32. 1. 58.

Gallapfel I1. 126. Gewdrznelken Il. 267. Grewia 1. 214. Hanifadt | 22.
Gallauswiichse 11. 91. Gewdlrzpflanzen 1. 150, Griffelsaule IL 131. Harmelraute I1. 122A., 123.
Galleiche 1. 126. 266. Grofite Baume 1.187 A, Hartobst IL 221.
Gamander II. 138. Gewlirzstrauch 1l. 155. Grossularieen 1L 226. Hartheu-Frucht IL 210 A.
Gambir 11 126. Gichtrose 11. 263. Grin IL 113, Harze IL 38, 46.
Garcinia Mangostana 11.  Gichtriibe I1. 246. Grindiingung 1L 94. Harzgange IL 48, 79.

230. Giflbaum, javanischer, Il. Grungang 1.172. Harzkanale I1. 48.
Gardeniaceen |. 214. 259 A. Guajacum officinale 1. Hasel I. 6; IL 169; —tUr-
Gartenanemone 11. 151. Gifte 1. 249. 204; IL 263. kische IL 229; — -blatt
Gartenbalsamine 11 210. Giftkrauter I. 20. Guajak IL 263; — Holz I. 1. 91 A.; — =gerte |. 6;
Gartenjalappe 11 160. Giftlattich 11. 41 A, 265. 204; 1L 190. — -Nusse 1. 658; Il. 222-;
Gartenkresse 11. 266. Giftpilze 11 256. Guava IL 230. — -strauch I. 3; — -Wurz
Gartennelke I1. 190- Giftsumach I1. 261 A. Guavenbaum 1. 200. 11. 187, 266.
Gartenpflanzen 11. 188. Gheret I. 213, 237. Gujava Il. 210. Hasenbrot I. 3.
Gartenraute 11. 150, 266. Ginakobaum I1. 72, 75 A. Guineakdrner Il. 268. HaRkarl 11. 264.
Gartensalat 11. 97, 256. Ginseng IL 263, 265. Guilanda Bonducll. 214. Haube 1. 199.
Gasteromyceten 1. 147. Ginster | 236, Il. 117; — Guilielma speciosa 1.203, Hauhechel I. 52, 231.
Gaultheria procumbens spanischer 1. 30. 204. 243. Hauslaub I1. 248.

11.192,227;—G. Shallovr Gipskraut Il 193. Guirlanden |I. 3. Hausschwamm 1. 129 A.,

1. 227. Gitterpflanze I1. 67, 68 A. Gummi 1l. 38. -Akazien 147, 217.

Geelhout I. 214. Gitterzellen I1. 18. . 237; 1L 51 A. Hauptwurzel |. 42.
Geerkraut 1. 247. Gladiolus II. 153, 248. Gummi arabicum II. 48.  Hawkins I. 86.
GefaRe 1. 150, 153 A.; — Glaux II. 100. Gummibdume I1. 58. Heckenkirsche 11. 227.

der Wurzeln 1. 50. Gleditschie 1. 234; 11 155. Gummi elasticum II. 41.  Hederich 11. 101.

GefaRzellgewebe 1 150. Gletscher-Hahnenfu 1 Gummi-Gutta Il. 118. Hefe 1. 140.

Gefillte Blaten 11. 117. 120. Gummiharze IL 48 Heide 1. 4.

GegenfiiBler 11. 202. Gletscherweide I. 117. Gummilack 1. 51. Heldekrauter 1.193; IL 71,
Geigenholz 1. 216. Gliederhilse 11 210 A. Gummischleim 11. 45.

Geisblatt 11 io, 14, 64, Glocke 1.108; Il. 116,139, Gumutipalme I. 160. e|de|beeren IL 226.

70 A, 191. 151 209 Gundermann I1. 188. eidelbeersaft 11. 119.
Gelesfust l. 4. Glockenblite I11. 137 A., Gurken Il. 10, 102, 229. |e|zkraftdes Holzes 1.220.
Geissorhiza II. 155. 138. Gurkenfrucht 11. 222. elm IL 138.
GeiRorrhizen 1. 127. Gloria mundi II. 225. Gurkengewachse 1.125,149; elianthemum II. 210 A.
Gelatophyllis 245. Gloxinia II. 156. 166. 1. 12, elianthus tuberosus 1
Gelbbeeren 11. 118. Glickshandchen 1. 127. Gurunisse 11. 270. 9.

Gelbholz 1 203, 214; 1I. Glyceria tiuitans II. 240. Gutta-PertschallL43,44A. elichrysum orientale

118 Glycerin 11. 181. Gutta-Taban II. 44. 11 154,

Gelbveilchen 11. 151. Glycine Apios 1. 97. Guittiferen 11. 230. eliconia Bihai II. 105.



Heliosciadium II. 98.
Heliotrop 11.166,128,191.
Helleborus II. 158,266;—
H. niger II. 254.
Helminthosporium 1. 57.
Helosis I. 59.
Helwingia ruscifolia II.
146,148 A
Hemerocallis 11. 159,160.
Henna II. 189.
Hennastrauch 1. 118.
Hepatica nobilis 1. HO.
Heracleum II. 101 ; —H.
dulce IT 269; — H. la-
natum II. 102.
Heraniapurpurea 11.271.
Herbarium vivae icones
1. 24.
Herbarius 1. 24.
Herbstléwenzahn 11. 160.
Herbstzeitlose 1. 123; II.
158, 251,255 A.
Heritiera I. 173.
Hernandez 1. 26.
Herzblume IL 155.
Hexenkraut H. 118.
Hibiskus I1. 155.
Hibiscus cannabinus 1.
163; — H. elatus IL 24;
—H. esculentus 11.102;
— H. mutabilis II. 160;
—H. Sabdariffall. 102 ;
— H. tileaceus II. 24.
Hirse il. 240.
Hirsebier I1. 269.
Hildegard I. 23.
Himantoglossum II. 187 ;
— H. hircinum 1.128.
Himbeeren 1. 233, Il. 221,
223, 226A.
Himmels-Manna IL 53.

Himmelschlissel 1. Un-
gefilite 1. 148.

Hinoki 1. 14.

Hippocrateaceen I1. 13.

Hippomane Mancinella
1.222 A.: 1. 261.

Hlppophae rhamnoides
11. 124

leschzunge Borkeim, 11.
293 A.

Hisparille 1. 203.
Hochblatter 11. 115,
Hodgsonia II. 14
Hofmeister |. 33;
Hollunder II. 265.
Hollundermark I.
Holzblatt I1. 80.
HolzfloRe 1. 199 A.
Holzgefale 1. 168.
Holzgeist Il. 192.
Holz, heiliges, I. 6.
Holzgewachse 11. 135.
Holzgrenze 1.192.
Holzhandel 1.198.
Holzkafer I. 215A.,
Holzmehl H. 36.
Holzparenchym 1.168.
Holzring 1. 169.
Holzrin%e d.Wurzeln 1.50.
Holzstold 1.168.

Holz,Untergang desselben,
1. 215.

130.
. 199.
161.

127.

Holzzellen 1.150,152,168 A.

Homogyne alpina 1. 118.
Honig 11. 161, 162.
Honigbier 11. 269.
Honigblume 11.167.
Honiggefale I1. 163.
Honiglippe 11. 138, 163.
Honigmale 1. 168.
Honigpflanzen 11. 167.
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Honigschuppen I1. 162.
Honigthau 1. 90.
Honigzucker 11. 170. |
Hooker I. 32.

Hopfen 11. 5 A., 7, 16, 64
264

A, .
Hordeum II. 239.
Hornkraut, breitblattrig.,
1. 120.
Hornpalme 1. 74.
Hornstrauch 1.198.
Hortensie 1. 140,148,155.
Hortopomologia 11. 223.
Hovenia dulcis II. 231 A.
Hoya II. 16, 155.
Huflattich H. 72.
Hdllblatter 11. 146.
Hilse 11. 209, 210 A.
Hulsenfriuchtler 11. 11, 12,

241.
Humboldt 1.33 A., 34; —
-baum 1. 13 A.
Humea II. 156.
Humulus Lupulus 11.264.

UMUs 1. 50.
umuspflanzen 11. 76.
undekresse 1. 187.
undsgift 11. 167 A., 168,
256.
Hundskamille 11. 187.
Hundswiurger 1. 10.
Hundszahngras 1. 240.
Hundszunge I1. 187.

Hungerblimchen 1.116.
Hura crepitans 1I. 211 A.
utchins 1. 35.

utchinsien 1. 137.
utpilze 1.129 A., 140,146.
ya-hya Il.

39.
yazinthen 1.121; 1. 131,
150,188; — zwiebel 1.
122 A.
Hydnora 1. 59.
Hydnum lacrymans 1.129
A, 147.
Hydrocotyle 1I. 256.
Hyoscyamus niger II.
A.

Hypericum - Frucht II.
210 A.

Hypericum perforatum
11. 248.

Ibametara II. 231.

Iberis II 154

Igelginster |. 228 A.

Igname 1. 100.

Ignazbohne I1. 258.

Jkakopflaume 1. 219 A,
232.

Ilex crocea 1. 214; — 1.

paraguaiensis IL 252,
269 A.
Imbibition 1. 47.
Impatiens noli me tange-
re II. 210.
Imperatoria II. 265.
Impragniren des Holzes
1. 216.

Immergriines Laub 1I. 85.

Immortelle 1. 3; Il. 156.

Indigo Il. 121; — afrika-
nischer 11. 123 A.

Indigofera Anil II. 121 A.

Ingwer 11. 268.

Inhame 1.104.

Inkarnatklee 11. 94.

Insektenpulver II. 265.
Intercellularrdume | 138.
Ipomoea Purga 1. 262.
Iriartea exhorrhiza 1.166,
205 ;—1I. setigera 1.164 ;
— L. ventricosa I. 205.

' Iris I1. 155;— 1. Floren- |
tinall.190;—I.xiphium |

11. 124.
Isatis Indigota II. 123;—
I.tinctoria 11.122, 128A.
Isonandra Gutta I1. 44 A.

Isopyrum II. 132.
Itauba-Baum |. 204.
Ixia II. 155.

Jacaranda brasiliensis 1.
203 ; —J. mimosaefolia

1. 203.
lacarandaholz I. 203.
lacitara 1. 13.
Jaagery I1. 176.
Jahresringe I. 169.

lalappa, unechte, 11 262.
lamaica-Ceder 1. 203.
Jambosa cymifera 1. 214.
Jambuticaba 1. 232.
Javapalme 1. 206.
Jasmin 11.16,154,188,190.
Jasmmum officinale II.
— J. paniculatum
1. 188, — J. Sambac
1I. 188.
Jatropha multifida 11.102.
lerabu 1.166.
lesuitenthee il. 265.
Jeﬁg‘s{ - Christus - Wurz 1.

lochfaden 1.135.

Johannisbeere H. 141 A.,
155, 221 ; — -beerstrauch
IL 81 A.

Johannisbrot Il. 234.

Johannisgurtel 11. 247.

Johannishandchen Il. 247.

Johanniskraut 1. 248 ;
Blate 11. 136 A.

Juba I. 21.

Jubaea spectabilis
175 A,

Juckerbse 1. 51; 11.11.

Judendorn I. 234.

Judenkirsche 11. 138, 207.

Juglans cinerea 11. 230,
—J. nigra II. 230; —J.
regia II. 124.

Juncus communis 1.161 ;
—J effusus 1I. 37.

1L

Jung | 28.
lungermann |. 27.
Juniperus Bermudiana

. 201; — J. oxycedrus
I 200; —J. virginiana
1. 201.
Jussieu, Laurent de, I.
9 A, 31.

Jute IL 23.
Invia 1l. 234 A., 236.
Kalberkropf I. 97,108.
Kampfer I. 27.
Katzchen I1. 141.
Katzchenblitler I1.
Kaffee Il. 252, 270
Kaiserkrone 1. 121; |II.
131 A., 155, 162.
Kajuradscha I. 212.
Kalo 1. 102.
Kakaobaumll.194A.,271.
Kakaobohne I1. 183.
Kakteen 1.194,232,240; I1.

115.

45, 155.
Kaktus 1. 102; —blite |
Kalbsbratenstrauchll.188.
Kalmus IL 268.

Kamelie I1. 139, 140 A.,

150, 155, 182.

Kamillen 11.144.150,248.
Kamillenbliten 1. 4.
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Kampherll.54 ;—-lorbeer--
baum Il. 54 ;—-6lbaum

1. 54.
Kandel |. 24.
Kanun I. 23.
Kapern 11. 97, 130.
Kapernstrauch 1. 234, 239.
Kapillaritat 1. 155.
Kapuzinerkresse 11. 130.
Kapsel 11. 199, 209,210 A

Kapuzinerkresse 1.100; I1.
6, 127,156.

Karajuru 11. 121.

Kardobenediktenkraut 1.
64.

Kardamom alpiniall.268.

Kardamomkorner 1. 268.

Karotbaum 1. 43.

Kartoffel 1. 86, 87 A., Il.
268;—Blute 11. 137 A_;
— Knollen 1. 90 A. ; —
oberirdische 1.124.

Kartoffelknollenschimmel

Kartoffelkrankheit I. 93.
Kartoffelkrautschimmel 1.

Kartoffelkultur 1. 93.
Kartoffel-Sago 1. 158 A.
Kartoffel-Samenll.204A.
Kartoffelschimmel | 199 A.
Kaskarillrinde 11. 264.
Kassienzimmtll.243,268A.
Kastanie, australische II.
241 ; — echte 11. 229 A.
Kastanienblatter I1. 36.
Kasuarine |. 213, 229.
Katechu-Mimose 11. 126.
Katstrauch 11. 269.
Katzenkraut I1. 187 A.
Karube 11. 234.
Kaumittel I1. 269.
Kauri-Eukalyptus 1.187

Kaurifichte 1.
190; I1. 55.
Kautschuck 11. 41, 48.
Keim IL 204 A.
Keimblaschen IL 202.
Keimblatter I1. 63 A.
Keimen |. 41; — der Birke
1.44,— der Buchei. 44;,—
desBuchweizenll.204A ;
— der Samen |l. 216.
Keimende Palmensamen
11. 216 A.

187,189 A ;

Keimfahigkeit I1. 216.
Keimkorperchen 11. 202.
Keimling i. 41; I1. 205 A.
Keimpflanze 1. 132.
Keimzelle 11. 132,196.
Kelch 11.139;— abfallender
11. 141: —bleibender Il.
141, 207 — hinfalliger,

11. 149.
Kelchblatter I1. 131.
Kellerhals I1. 36.
Kerbel 1. 143 A., 266.
Kern Il. 221; — -obst II.
221.
Kermesbeeren 11 119,215.
Kermesstrauch I1. 119.
Kettenblume II. 41.
Kiefer 1. 229 A., 230; II.

58, 71, 83, 141, 212; —
Keimpflanze I. 45 A.; —
Samen 1L 214 A.
Zapfen 11. 209 A.
Kigelie | 12.
Kino, afrikanische Il. 126
;162\6— amerikanische 1.
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Kirschen.221,224; —neu-
holléndische 11. 234;
virginische 1. 229.

Kirschbaum |. 174.

Kirschblite I1. 145,167,221
A.; — gefiilite 11. 143.

Kirschgnmmi Il. 50.

Kirschlorbeer I1. 259.

Klappen 11. 209.

Klappertopf I. 58.

Klarkie I1. 155.
Klatschmohn 1. 3.

Klatschrose!! 213;,—Same
214 A.

Klee 1. 51; 1. 109, 162,
217, —rotherll 95; —
weiler Il. 94; — unter-
irdischer Il. 213; — Be-
fruchtung des, 11. 166.

Kleeblatt I. 4.

Kleestroh II. 37.

Kletterpflanzen I1. 6.

Knabe il. 223.

Knabenkrauter 1.127.

Knauel I1. 119.

Knieholz I. 198.

Knoblauch 1. 244.

Knoterich 1. 97 ; 11. 123.

Knollen 1.127 ; —der Erd-
orchideen I. 106; — der
Georginen 1. 97 A,;
nahrungsliebende 1. 85.

Knollendolde I. 97.

Knollgsnschimmel, weiler,

Knollenwicke | 97.
Knopper-Eiche I1.
Knoppern IL 126.
Knospen . 113; Il. 80.
Knospenkern 11. 201.
Knospenlage IL 141.
Knospenmund H.164,202.
Knospenschuppen 11. 80.
Knoten 1. 149.
Knotenful® 11. 100.
Kockelskoérner 11. 259.
Konigin der Nacht I1. 159.
Konigsbanane I1. 236 A.
Konigsholz |. 212.

126.

Konigspalme 1. 172, 205.
Korbel |, 4.

Korber 1. 33.
Korfcheswurzel 11. 248.

Korperblatter 11. 71.

Kohll.4,100; 11.103,137,
141; — von Nicaragua
1. 102.

Kohlarten 11 96.

Kohlblatter IL 36.

Kohle I. 223; 11. 76.

Kohlensaure - Zerlegung
1. 78 A.

Kohlehydrate IL 76, 217.

Kohlkokos I1. 105.
Kohlpalme II 104 A, 185.
Koka I. 15; 269.
Kokelskomer 1. 14.
Kokosfruchthdille I1. 29.
Kokosnufy 11. 233.
Kokosdl 11. 184, 192.

186 A 2.
Kokospalme 1. 16; I1. 176.

Kokospflaume 1. 81.
Kolanusse 11. 270.
Kolben I1. 142.
Kolbenschmarotzer 1. 59.
Kolokasia I. 102.
Kompafvflanze Il. 111.
Kondensation des Luft-
wassers 1. 84.
Konstantin August I.
Kopaivabalsam II. 55.

88.

Namen- und Sachregister.

Kopalbaum I1. 53.

Kopfwehblume 1. 183.
Korallenbaum 1. 240; II.
Korbblatler 11 134, 212.
Koriander Il. 266.
Korinthen 1. 228.

Kork 1. 194; 1I. 57.
Korkahorn 11. 58.
Korkeiche 11.

58.
Korkeichenholz 1.171 A.
Korkgewinnung 11. 59 A.
Korkruster 1. 58.
Korkstoff I1. 58.
Kornblume II. 3, 140, 167.
Korneelkirsche 1. 199; II.

12;—schwedische 11. 227.
Kraftigende Stoffe 11.263.
Krahenful® 1l. ioo.
Krautchen, rahr' mich nicht

an Il. 167, 2io
Krauter, zweijahrige, 1.
135.

Kranichschnabel I1. 160.
Krankheiten der Blatter!!.
90; — derKartoffeln 1.93.
Krapp 1. 119.
Krapppflanzen 11. 209.
Kratzkraut 1. 101.
Kreisbewegungen II. 7.
Kressen, ioo, 217, 263; —
spanische 1. 16.
Kreosot-Strauch 1. 222.

Kreuzblimler I1. 135, 141,
188, 252.
Kreuzblumen 1. 137 A.

Kreuzdorn 11. 118.
Kreuzkraut 1. 100, 140 A.
Kreuzung 11. 205.
Krokus 1.121,124; I1.
Kronwurzeln 1.150.
Kriimelzucker 11 170.
Krugblatt 11. 67.
Krugblume 11. 41.
Kryptogamen 1.153; 11.195.
Krystalle in Pflanzenzellen

154.

Kubebe 1. 16, 263.
Kuckuksblume 11. 187.
Kiichenchemie 11. 96.

Kichengewtirz 11. 97.
Kichenschelle 1. 110.
Kugellack 11. 121.
Kuhbaum II. 39.
Kuhblume 1. 4.

Kuka 1. 213.

Kurre 11 239.

Kusso IL 265.

KylliNg 1. 27.
Kynospastos 1. 245.
Kummel H. 150, 187, 265.
Krbis 11.10,188,217,229.
Kurbisfrucht 1. 222.

Kirbispflanzen 11. 229.
Kutzing 1. 33.
Kugelblatter I1. 70.
Kugeldistel 1. 236 A.; —
Blatt der, I1. 73 A.
Labiaten 1. 186, 265.

Labkraut I. 3, 58, 117.

Labkrautfamilie 11. 119.
Labradorthee 11. 270.
Lachenalia 1.127; 11. 155.
Lack I1. 49, 121.

Lack-Dye Il 120.
Lackfimi® 11. 49.
Lack-Lack I1. 120.
Lackmoos 1I. 123.
Lackmus 1I. 123.

Lactucaangustatall.100;
— L. sativa I1. 97, 159;
— L. virosa II. 41 A.

Ladanumharz 11. 50.

Léarche 1. 56, 196, 229 A ;
11. 50, 125.

Lausekraut 1. 116, 118.

Lagenaria II. 237.

Lagerstroemia reginae L.

210.

Laichkraut Il. 81, 214; —
Keimling II. 205 A.; —
schwimmendes |. 108.

Lakritzen 11. 177.

Lambertsfichte 1. 187 A.,

Lambertsnu® 11. 229.

La1r11daschaftsgértnerei 1.

Landwirthschaft,nabathai-
sche, 1. 22

Laugsdorffia hypogaea
II. 178.

Larrea mexicana I. 222.

Larix europaea II. 50.

Larvenblite 11. 138.

Lasiandra Maximiliana
11. 124

Lathraea 1. 59.

Lattich 1. 41.

Laub, Entfaltung des, II.
62; — ledriges, |. 234.

Laubblatt 11. 64.

Laubfall I1. 89.

Laubmooskapsel I1. 210.

Laubmoose I. 33; IL 198.

Lauch 1. 101,241;,—Pollen
IL 166 A.

Laucharten I1. 266.

Lauchblatter 11. 97.

Lauremberg |. 27

Laurus canariensis I. 75;
— L. caustical. 206.—
nobilis 11 234 A., 267.
L. Tinus IL 154.

Lavendel I. 222; Il. 154,
188, 261.

Lawsonia II. 118 ; —alba
1L 123, 188.

Leban IL 52.

Leben des Blattes Il. 74.
Lebensabschnitte d. Baume

Lebensbaum |. 212.
Lebensbaum - Zapfen II.
209 A.

Lebensdauer der Blatter
1l. 88; — der Bluten-
theile 11.140;,—derHolz-
ewichse |. 176.

Lebenseiche 1. 188.

Leberblimchen 1. 110; I1.
Leberr,noosél 33; 11. 198.
Lebermooskapseln 11. 210.

Lecanora Pareliall. 120.

Lecythis ollaria 1.204; II.
211, 236.

Lederkork I1. 58.

Ledum latifolium II. 270;
— L. palustre II. 270.

Leguminosen 1.194.

Leur Il. 181;-Blute des,
IL 37 A.

Leindotter IL 181.

Leingewachse 1. 28.

Leinkraut IL 137 A., 138.

Leinwirger 1. 76.

Leitgewebe |. 156.

Lemna 1. 150.

Leontlce Leontopeda-
lum II. 193.

Leontodon II. 159.

LeopoldiniaPiassaball.

26 ; —L. pulchra 1. 206.

Lepidium ruderale H.
100, 187.

Lepidodendron I. 225; —
L. Sternbergii 1.225 A.

Leptomerien 1 240.

Leptomitus 1. 144.

Leptospermum II. 270.

Lerchensporn . 97.

Lerget Il. 50.

LeuchtendePflanzenll.126.

Leucojum 1 .

Leuwenhoek . 32.

Levisticum officinale II.
236.

Levkoje IL 135, 137, 151,
158, 188.

Lianen II. 11.

Libert 1. 35.

Libocedrus tetragona 1.
207.

Lichen pyxidata II. 251.
Licht, abstoRende Wirkung,
1. 42.

7.

Licht beim Keimen 1. 21
1. 115.

e
Lichtnelke 1. 116;
Lichtreiz I1. 9.
Lichtwirkun% 106.
Ligustrum uridumll.177.
Lilak 1L 188, 190.
Lilie 1.3,109,194; 11. 151,
163,186;-chaledonische
. 124,151; — herzblat-
trige 1. 124 A.; — japa-
nische!. 121 A.; —schwie-
lentragende L 124 A.
Lilienblatt IL 73, 77 A.
Lilienblatter 11 189.
Lilienblite IL 160 A.
Lilienstengel,Durchschnitt,
1. 153 A.

Lilienzwiebel 1. 121 A.
Lilium callosum 1.124 A,
—L cordifolium 1.124
— L. Martagon 1.
107; — L. speciosum 1.

124 A., 125 ; — L.super-
bum II. 155.
Limone II. 227.

Linde 1. 6,198; 11. 36, 247.
Lindenbast 11. 23.
Lindenbliten 11. 265.
Lindenholz kanarisch,1.214.

Lingue 1. 208.

Linnd 1. 28 A.
Linnenpapier Il. 36.
Linse 1.51; 1. 16,217, 241.

Linum americanum II.
29; — L. gallicum IIL
29; — L. hirsutum IL
29 ;—L. montanum 11.
29; — L. perenne II.
29; —L. usitatissimum
11. 28.

Lippenblimler 11.135,139,
207

Lippenblite 11. 138.

Liquidambar II. 13; —
L. orientale II. 51.

Liriodendron II. 155.

Lithistrauch 1. 206.

Lithospermum II. 119,
246.

Litrea venenosa I. 206.

Livistonia II. 103; —
rotundifolia I. 160.

Llicta 11. 269.

Loasa II. 260.

L'Obel L 25.

Lobelia inflata II. 255.

Lobelins I. 25.

Lodoicea Sechellarum
1. 212.



Locherpilz 1.117, 129 A.

Loffelkraut 1. 116 A ; 1.

Losel I. 27.

Lowenfu® 11. 193.

Lowenrrlagulll 137A., 138;

Léwenzahn 1.116,150; 11.
153, 265.

Lohbliite 1. 139, 131 A.

Lolch 1. 256.

Lonicera caerulea II.

Lonizere, blaue, 11. 227.

Loranthus I. 82A.; 11.218.

Lorbeer I. 7; 11.12,13,134,
266; — gemeiner I1. 267;
— kanadischer I. 75

Lorbeerbaum 1. 182.
Lorbeergewachse Il. 137,
Lotus I. 10, 51; 11. 109.
Lotusblume 1. 102 11. 149.

Lotus jacobaeus II. 116.
Lotusstrauch 1.234; I1. 229.
Luban II. 52.

Luftblume 1. 82.
Luftwurzel |. 63, 75.
Luma 1. 208.
Lungenkraut 1. 246, 251.
Lungenflechte I1. 251 A.
Lupinus II. 94, 154.
Luzerne 1l. 94, 95, 217.
SuprnUee, Wurzeln dess.,

Lychnis apetalal. 116; —
L. triflora 1. 116.
Lycium II. 16.
Lygodium II. 13
Lykopodien I1. 200.
Lysimachie 1. 139.
Maba Ebenus I. 210.
Machaerium 1. 203.

Mucquis |. 235.

Madia sativa II. 181.

Mannliche Bliten 11. 135.

Mausedorn 1. 80 A | 146.

Miuzeschwanzchen I1. 144;
— Blite 11. 146 A.

Magma hodychroon II.
250.

Magnol I. 27.

Magnolie . 155.

Magnolienbliten 11. 191.
leiggonia pubescens 1I.

Mahagoni 1. 201, 203 A.,
214.

A14° ANr~C 11 142"

Mahonia Aquifolium II.
227 ; — M. fasciculatis
1I. 227.

Maiblume, vielblltige. |I.
ui, 112

Malglockchen 1. 187.

Majoran Il. 154,190,265.

Majloranél 11. 189

Mals Il. 177, 238 A., 269.

Mais, Keimpflanze 1.43 A.

Maiskolben 1.15.

Maispflanzchen I1. 63 A.

Malawaci 1. 103.
Malpighi I. 32.
Malpighien II. 11, 14.
Malven I1. 31, 151.

Malvengewéchse |. 194.
Mammea americana II.
232.

Mammeibaum II. 232.
Mammuthsbaum I.167A.,
184, 196.

Namen- und Sachregister.

Mamurami Il. 227.

Mandel, bittre 11.191,259;
—Keimling Il. 205 A;—
Samen Il. 205 A.

Mandelbaumknospe II. 81

Mandelgewachse 1. 181.

Mandia |

Mandragora officinalis
1. 215 A

Mangifera indica II. 230.

Manglebaum 1. 170.

Mangobaum 11. 230.

Mangostana mangifera
I1 118, 230.

Mangold 11. 97.

Mangrovebaum |. 203.

Manicaria saccifera II.
25, 73.

Manihot utilissima 1. 97,
98 A.

Manilahanf I1. 31.
Maniok 1. 97, 98 A_; II.
102.
Manna IL 48, 53.
Manna-Esche IlI. 53.
Mannsharnisch 1. 248.
Mannsschild 1. 120.
Manschinellbaurn 1. 222
Miranta 1.26;—M. arun-
dinacea I. 100 A.; — M.
illustris II. 113 A.
Marcgraf I. 27.

Marienréschen 1. 193.

Mark 1. 148, 151 A., 156,
221.

Mark der Wurzel 1. 45.

Markstrahlen 1. 153, 169;
1n. 11,1

Martens 1. 27.

Maskenblite IL 138.

Maskirte Blute I1. 133.
MaRliebchen 1. 144, 194.
Mastix I1. 49.
Mastixbaum I1. 50.
Mauerhabichtskraut 11.
160.
Mauerpfeffer 11. 70, 263.
Mauerraute |I. 3.
Maulbeere 11. 118, 222,
A

Maulbeerbaum 11.36,265.
Maulbeerblatt 1. 91.
Maulbeerfeige 1. 213.
Miurandia Barclayana
11. 129 A., 156
Maurandie II. 16.
Mauritiuspalme 1. 160.
Medicago minimia II.

Meerkohl I1.
Meerkokos I1. 212.
Meerrettig 11. 263.
Meerrettigbaum I.
Meersalat I. 137.
Meerftrandskiefer |. 56.
Meertraubel 1. 14, 72.
Meerzwiebel 1. 121; 1I.
150, 263, 266.
Megadendron saxoni-
cum 1. 227.
Mehllhaupilz 11. 198.
Mehlthauschimmel 1. 89

Meisterwurz 1. 265.

Melaleuca 1. 213; II. 156,
270 ;— M. Cajeputi 1I.
265

97, 101.

149.

Melden 11. 115,187,
Meldengewachse 1. 97.
Melianthus II. 167.

Melilotus II. 94.

Melisse Il 151, 186, 188,
190, 265.

Melkkraut I1. 97.

Melonen 1. 20; 1. 7 A,

102, 229; — Pollen der,
11. 166 A.
Melonenbaum I1. 41,105,
187, 193; — -Frucht II.
259 A., 232.
Melonenblitter 11. 102.
Melonenessenz II. 192.
Menispermum I1. 14.
Mentha sp. II. 266.
Menyanthes trifoliata II.
264.

Mercurialis 1. 49; — M.
perennis II. 123.

Merenchym 1.138.

Mer%ensia dichotoma II.

Merulius lacrymans 1.
217

Mesembryanthemum 1I.
70, 103, 155, 160. '

Metamorphose | 19.

Metrosideros I1. 16, 146;
— M. robustal. 213; —
M. tomentosa 1. 213 ;—
M. vera I. 210.

Metroxylon laeve 1. 159;
—M. Rumphii 1.148 A,
157

Mezquito-Walder 1. 242.
Micrandra II. 43.
Miel de palma Il. 176.

Mikanie 1. 16.
Milchdaum I1. 39..
Milchkraut IL 100.
Milchsaft Il 18.
Milchsaftgange II. 41.
Milchsaftgefalie 1.152,155
A.: II. 4L
Millkau | 87.
Mimosaceen 1. 203.
Mimosa catechu II. 126;
M. ferruginea 1.237;
— M. nilotical. 213,237;
— M. pudica 106A. 107;
— M. scandens 1II. 214 ;
— M. sensitiva II. 110.
Mimose 1.188, 238; II. 45.
Mimofenwald | 235 A.
Mimulus
193.
Mimusops elengi II. 182,
18

moschata 1II.

Minze I1. 138, 186, 189,
265.

Mirabilis Jalappa I1. 160.

Mischlinge II. 206.

Mistel 1.6, 79, 84 A., 150;
11 132. 150, 164.

Mistpilzl. 129 A., IL 186.

Miftelwurzeln 1. 81 A.

Mittelnerv I1. 65

Mittelrippe 11.
Mittelsaulchen II
Modelgeer I1. 247A
Méoéhre L 55; 11. 97, 102,
217, 270.
Mohn II. 167, 181, 252.
Mohrenhirse I1. 240.
Mohrenkopfe 11. 207.

Mollugo oppositifolia
II. 102.

Moloche II. 266.

Moluchia II. 103, 268.

Moly II. 244.

Momordical. 149; 11.211.

Monardes I. 26

Monatsrose 1. 152.
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Mondraute I1. 248.
Mondsamen 1. 14, 16.
Monokotylen I. 44, 153.

Monokotyledonen 1. 121;
II. 63.

Monotropen 11. 204.

Moos I. 3.

Moosbeere I1. 227.

Moose |. 145.

Moosflechte 1. 265.

Moossrucht I1. 199.

Moosstempel 11. 199.

Mora excelsa 1. 204.
Moraea II. 155.
Moraen 1. 127.
Moérderschlinger I. 80 A.
Morchella 1. 147 A., 129.
Morcheln I. 4,129 A , 147.
Morianda citrifolia II.
118.

Moringa 1. 149; — M.
aptera II. 182.
Morison |. 27.
Morphium I1. 253.
Morus tinctoria II. 118.

Moschuskraut I1. 140.
Moschus - Rittersporn 1.
193.
Mountain-Mahoe II. 24.
Mucuja 1. 233.
Mulgedium II. 97.
Musa I. 20; — M. Ensete
1. 106 A.; 11.96; — M.
paradlslaca 11. 31 159,
236;—M. sapientum L
236.
Muskatbliite 1L 267.
Muskatniisse IL 191, 215.
Mutterkorn IL 256
Myosotis alpestris 1. 116
A., 118;—M. versicolor
IL 116.
Myosurus IL 144.
Myrica II. 177 ; — M. ca-
racasana II. 178; —M.
cotisera IL 178; — M.
cordifolia IL 177, —
M. serrata II. 177.
Myristica moschata 1I.
243 A., 267.
Myrobalane 1L 126,
yroxylon peruiferum
11.55;—M. toluifera 55
Myrrhe IL 52.
Myrte 1.4; 11.12,154,188
Myrtus Luma 1. 208 ;
M. pimenta IL 267.
Myxomyceten L 131.
Rabakstrauch 1. 236.

Nachtkerze 1. 127, 150.
Nachtschatten 1. 234; II.
138, 232.

Nachtviole IL. 188, 266.
Nacktsamige Pflanzen I1.
Nadelblatter I1. 71.
Nadelholz I. 170, 172 A
Nadelholzer 1. 56; Il. 47,
70,125,132,141,167,205.
Nadelholzwald, deutscher,
1. 196 A.
Nadelholzzellen 1. 168 A.
Nahrstoffe d.Pflanzen 1.49.
Napfchenfrachtler 11. 115.
Nagel 11. 138.
Nanibaum I. 210.

Narbe 11. 132,164, 203 A.

Narde, deutsche, 11. 187.

Narkotische Gifte 1. 249.

Narkotika I1. 252.

Narzisse |. 121; 1l. 186,
188, 190, 263.
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Navicula I. 133.
Navikulaceen |. 142.
Nebenachsen 1. 150.

Nebenblatter 11. 63,64 A..
82, 115.

Nebenkrone 11. 138.

Nebennerven I1. 65.

Nebenwurzeln 1.43,51; —

héherer Zweige 1. 70 A.
Nectandra 1. 214.
Nelken 1I. 153 A., 154; —
Absenken bers. 1. 70.
NelkenblGmler 11 209.
Nelkengewéachse 11. 135.
Nelkenpfeffer 11. 267.

Nelkenwurz 1. 232.
Nelumbium speciosum I.

02.

Nepenthes 11.67,69A.,84.
NeriumOleander I1. 256;

—N. tinctorium II. 123.
Nerolidl 11. 190.
Nessel 1. 27, 36, 260.
Neffelgewachse 11. 260.
Neunstéarke 1. 4; Il. 97.
Nibongpalme | 212.
Nicandra II. 256.
Nicaraguaholz I1. 121.
Nicotiana Tabacum II.

Niederblatter 1. 112.
NieRwurz 1. 20; 1l. 158,
163, 165 A, 246,266; —
schwarze, |l 254
weilRe, 11. 254, 256 A.
Nigella sativa 266.
Nokonoko I1. 104.
Nourtoakmehll. 107.
Nucleus 1.139.
Nisse 1. 207.
NuRgewachse I1.
Nutzholz I. 190.
Nyctanthes Sambar II.
159.

229.

Nymphaea alba II. 133,
Oberhaut 1l 57.
Oberlippe li. 138.
Oberftandig 11 145.
Obst 1. 207, 219, 222.
Obstbaume 1. 222.
Obstkultur 11.224,225.
OchromalLagopus 1. 204.
Ocotea bullata 1. 214.
Odontites 1. 58.

Oel I. 41; Il. 48; — éathe-
risches Il. 185; — fettes
11.185; — flucht. 11.185.

Oelbaum 1. 7, 232, 234;
1. 179, 181 A, 183 A;
— duftender I1. 188; —

wellenblattriger 1.214;

—wohlriechender 11.270.
Oelmadie II. 181.
Oelpalme I1. 26, 180.
Oelpflanzen I1. 179.
Oelzweige |. 8.
Oenanthe II. 256.
Oenocarpus I1. 185; — O.

Batawa 1. 164.
Oenothera biennis II.

150.
Oidium II. 224; — O.
violaceum 1. 95 A.
Oldfieldia africana 1.213.
Olea europaea II. 180;
— O. exaperata 1. 214;
— O. fragrans II. 188,
270; — O. undulata I.
214.
Oleander Il. 123, 154,
256.

Namen- und

Oleaster 1. 8; II. 113,
124, 228.
Olibanum 11, 52.

Olinia acuminata 1. 214.
Olivenbaum 1.181; 11.180.
Olivenal 11. 180.
Olivenholz I1. 190.
Omalanthus pedic. 103.
Omp%})a}loblum Lambertii

Omphalode Il. 152.
Oncosperma 1. 212.
Ononis 1. 52.
Onosma echioides 1II.
9.
Ophiusa I1. 245.
Ophrys apifera I
128; — O. fusca I.
— O. aranifera I.
— O. muscifera L.
Opium II. 252.
Opuntia coccinellifera
11.120; —O. elator II.
103; — O. ferox 1. 242;
— O. ficus indica II.

107,
107;
107;
107.

228 ; — O. Ovallei
1. 240; — O. Tuna II.
103 ; — O. vulgaris II.
120.

Orange 1. 234; 11. 188,

191,222 A, 223, 227.
Orchideen 1.127; II.
139,155,204
Orchis coriophora 1.107;
— O. latifolia I. 106,
127: — O. longicornis
1. 107 ;— O. maculata
1. 106, 127; — O. mas-
cula I. 106 0.
morio 1.106, 127; 78

115,

nigra II. 119 —
papil. 1. 107; — O.
pallens II. 187, — O.

pyramidalis 1 107; —
O. sambucina 1.107.

Oreodapbne exaltata 1.
204 ; — O. foetens 1.214.

Oreodoxa oleracea II.

>5; — O. regia 1.172,
205.

Origanum II. 248.

Orlean II. 117, 121.

Ornus europaea II. 53.

Orobanche ramosa 1.58.

Orobus II. 123.

Orseillen-Flechtell. 120A.

Oryza montana II. 238;
— O. sativa 1l. 240 A.

Oschakkraut I1. 56.

Oscillaria phosphorea 1.
137,11.127.

Oscillatorien 11. 110.

Osterluzei Il. 14; — Be-
fruchtung des, 1. 166.

Ouvirandra fenestralis
II. 67, 68 A.

Oxalis Acetosellall. 109;
— O. enneaphylla 1.
100, — O. esculenta
1. 100; O. tetra-
phylla 1. 100.

Oxalsaure 11. 89.

Oxleya xanth. 1. 203.

Oxycoccos macrocarpus
1I. 227.

Paconia officinalis II.

263.

Paonie Il. 150, 155; —
Samen Il. 204 A; —
Stempel 11. 132 A.

Palisander |. 203.

Palma de cacho I. 74.

Sachregister.

Palmen 1. 229; IL 73, 76,
103,135.
Palmensame Il. 216A.
Palmenwalder 1. 9.
Palmenwurzeln 1.43.
Palmenzweige |. 2.
Palmstamm, Ouerdurch-
schnitt 1. 152 A.
Palmyrapalme 1. 211;*Il.

Panachirte Blatter 11.114.
Panamahiite, Flechten,Il.
22 A

Panax_ Ginseng II. 263.

Pancratium maritimum
II. 159.

Pandaneen I1. 13.

Pandang 1. 72; 11. 159,
219 A, 234.

Pandanus humilis 11.103;
— P. odoratissima 1.
72; 1. 219 A, 234; —
P. utilis II. 159.

Panicum italicum II. 240

. miliaceum II.
240 241 A.

Pantoffelblume 11. 156.

Papaver somnis. II. 252.

Papier Il. 34

Papier-Maulbeerbaumll.

Pappel 1.194; 1. 36,125,
141,167; 213; — italie-
nische, 1 70, 230 A; —
Wurzeln der, |. 52; —
Wurzelsprossen | 68.

Pappelholz I. 220: IL 37

Papyrus ant. Il. 34,35 A.

Paradiesblume 11. 129A.

Paraguaithee 11. 252.

Paragummi Il. 42.

ParanulR 1l. 234 A, 236.

Parenchym |. 138, 150.

Paripou . 204.

Parivoa grandis!. I. 166.

Parmentiera II. 96.

Parkia africana II. 273.

Parkinsonia I1.129A,156.

Parthenogenefis 1. 206.

Pashiubapalme 1.166,205.

Paspalum scorbiculatum
II. 240; — P. kora
11. 241 A.

Passiflora gracilis II. 8.

Passionsblume 1. 11, 13,
14, 16 A,

Pastinak Il. 97.

Patawablatter |.

Paternostererbse I1.

Paliraja 1. 239.

Patschoulistrauch 11.

Paullinia II. 169.

Paullinia sorbilis II. 252.

164.
13.

190.

Paullinien 1. 11.
Paullownia 1. 195 A.
Pavianslau Il. 15.

Pedalium Murex 1. 239.
Pedicularis 1. 118.
Pelargonum II. 155; —
P. odoratissimum II.
190; — P. triste II. 160;
— P. zonale II. 114 A.
Pelorienbildungen 11.138.
Peganum Harmala II.
122 A, 123.
Pennisetum distichum 1.
237; 1I. 240; — P. ty-
phoideum II. 240.
Pentstemmon II. 155.
Peperomia pellucidum
1.
Pcrcskca II. 102.

Perianthium 1. 131.
Perigon Il. 131.
Periploca II. 10.
Perithecien 1l. 198.
Peronospora 1. 94 A.
Perriickenbaum 1.201.
Perriicken-Sumach 11.118.
Persea II. 12; — P. aro-

matica II. 268, — P.

camphora II. 54; — P.

Cassia II. 268, 243 A;

—P. gratlssnma 11. 230

— P. indica 1. 214 ;

P. Lingue 1. 208.
Pestwurz 11. 72.
Petasides II. 72.
Petersilie 11. 97,150, 266.
Petunie 1. 116, 156.
Pfahlbautengerste 11. 240.
P ahlwurzeln I. b2.
affenrohrlein 1.
auenlilie 11. 160.
auenschweiftang 1. 137.
eifenstrauch 11. 188.
eilgifte 11. 257.
eilfrout 1. 67 A.
eilwurz I. 100 A.
p1 effer 11. 13, 16, 269

japanischer 11. 268; —

chwarzer 11. 243, 266

— spanischer 1. 267.
Pfefferaewachse 1. 267.
Pfefferkraut I1. 97,150.
Pfefferreben 11. 14.
Pferdefleisch-Holz I.
Pfirsichblatt IL 260.
Pfirsichblitfest 1.14.

101.

TUTUT

203.

Pfirsiche Il. 221, 222 A.
Pflanzenart 1. 30.
Pflanzenei 1. 132.

Pflanzengarten 1. 26.
Pflanzengeographie 1. 34.
Pflanzenleim I1. 19.
Pflanzenmark 1. 221.
Pflanzenmilch 1. 38.
Pflanzen, einzell.,|.135A.
Pflanzenfasern 1. 17.
Pflanzenschleim I. 138.
Pflanzensyfteme I. 27.
Pflanzen, untergea., 1.34.
Pflanzen-Berwanolungen

11. 218.

Pflanzenzelle 1. 129,138,
139 A; — Stréomungen
in der, 1. 140 A.

Pflaume Il. 221; — ge-
fillte 11.188; — japa-
nische 1. 195 A.

Pflaumengummi I1. 50.

Pflaumenkerne 11. 259.

Pflege d. Blumen I1. 129.

Pfriemenstrauch |. 236.

Pfriemkraut I. 4.

Phajus grandis. II. 123.

Phalangium pomeridia-
nnm II. 193.
Phanerogamen Il. 197.
Phaseolus 1. 51; II. 109.
Phiomis tuberosa 1. 108.
Phlox II. 137 A, 155; —
Pollen II. 166 A.
Phoenix 1. 10; — Ph.
dactylifera 11.232; —
Ph. farinifera 1. 160;—
Ph. silvestris 11. 176.
Phormium tenax II. 29.
Phylloclatus II. 121.
Physalis II. 138; — Ph.
Alkekengi 1I. 207.
Phytelephas macrocarpa
11. 38 A, 207.
Phyteuma 1. 97.



Phytolacca decandra II.
102, 119, 215; — Ph.
octandra II. 102.

Piassaba |1l. 26.

Pikapika I11. 11.

Pilze 1.129 A; 11.
— Fortpflanz. 1.
— unterird. 1. 145.

Pilzvegetation 1.147.

Pineolen II. 235.

Pinienkranz 1. 8.

Pinie 11. 235.

Pinites keuper. 1. 227.

Pinularia inaequalis L
133; —P. nobilis 1.133.

Pinus alba 1. 192, 201;
— P. canadensis 1. 201;
— P. cembra I. 193;
1II. 235; — P. Douglas
1. 201; — P flexilis I.
201; — P. Lambertiana
1.188,189A; — P. mar.
1. 56; — P. nigricans
II. 50; — P. ovata L.
193; — P. Pinaster II.
50; — P. Pinea II. 235;
— P. sibir. 1. 193; —
P. strobus I. 201.

Piperaceae 11. 267.

Piper Betle II. 269; — P.
methistica 1. 16; II.
269; — P. nigrum II.
243 A 266.

Pircunia esculL II. 102.

Piso 1. 27.

Pistacia Lentiscus II. 50.

Pistille II. 131.

Pisum sp. II. 241.

Pitahaya 1. 240, 241 A.

Pitbecolobium Saman I.
188.

76, 114;
197 ;

Pittosporum bicolor 1.
200

Pium 1. 213.

Plantago II. 211; — P.
Coronopus II. 100.

Plasma 1. 131,138

Platane 1. 182; 11.236.

Platanthera bifolia 1I,
187; — Pollen 11. 167A.

Platterbse 1. 51; II. 167.

Poa abessinica II. 240;
— P. laxa I. 116.

Podocarpus Il. 13.

Podocarpus elongatusl.

4; — P. nereifolia 1.

213, — P. Totana I.
213.

Podophyllum peltatum
1I. 227.

Pogostemon Patchouly
1I. 190.

Pohotucana 1.16

Polarbeiful® 1. 116 A.

Polarhimbeere Il. 227.

Polarpflanzen 1. 114.

Polenta 11. 239.

Pollen 11.134, 166 A, 204.
— Asclepie 1. 167 A.

—Platanthera Il.167A.
Pollenfaden 11. 204.
Pollenkorn 11. 132,134.
Polosanto 1. 208.
Polyanthes tuberosa II.

Polygala Senega 11. 263.
Polygonatum II. 98; —
P. Japonicum II. 101.
Polygonum aviculare II.

; — P. cimosum II.
123; —P. Fagopyrum
11, 241; — P. tatar. II.
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241;—P. tinctor. II. 123;
—P. viviparum 1. 97.

Polypodium BaromezII.
218.

Polyporus foment. 1.221;

P. igniar. 1. 221.

Polystichum II. 195.

Pomeranzen Ii. 221, 227.

Porliera bygrometrica
12.

Porre |1 4.
Portulak I1. 100, 103,133;
— Blite 133 A
Porzellanblume 11. 155.
Potamogeton II. 214; —
P. natans 1. 108.
Potentilla aurea I.
— P. verna 1. 110.
Prachtlilie 1.124 A 155.
Preielbeere 11. 226.
Primordialschlauch 1.138.
Primel 1. 113, 114 A, 150.
Primula chinensis 11.155;
— P. elatior I 110; —
elatior, gefiillt, II. 148;
— P. minima I. 118.
Procis I1. 101.
ProsopisJulifloral.239A.
Protein 1.150.

117,

Protococcus I 145.
Protoplasma . 46, 48,
131, 138; 11. 202.

Prunus avium II. 223; —
P. Mume 1 195 A;
P. spinosa II. 223

Psidium pyriferum 1.200;
1I. 230.

Psinos vertic. 1I. 121.

Psoralea corylifolia 1I.
188;—P. esculenta 1.97.

Pterisanthes cissoidesll.
146, 149 A.

Pteris esculenta 1.108.

Pterocarpus Draco 1154.
121; — P. erinaceus
1I. 126 — P. marsu-
pium II. 126; — P. san-
talinum 1. 210 P.
Santalinus TI. 118. 190*

Puffbohne II. 217.

Pulmonaria offlc. 11.246.

Pulque I1. 269; —Einsam-
meln deff. 1. 53 A.

Pulsatilla prat. II. 113,
262; —P. vulg. L. 110,

Punica Granatum 11.228,
265.

Pupunha 1. 204; Il. 233.
Purree I1. 118.
Puyanessel 11. 27.
Pyramidenpappel 1. 174.
Pyrola uniflora I. 116 A.

Pyrus malus II. 223.
Pythagoras I. 19.
Quassia amara II. 264.
Quellungsvermégen 1.47.
Quendel 11 266.
Quercitronenholz 11. 118.
Quercus Aegilops I1. 126,
29; — Q. Ballota II.
229; —Q. Castanea 11.
229; — Q. cerris 1. 126;
— Q. coccifera II. 119;
— Q. cuspidata I. 195
A II 229; —Q. falcata
125; — Q. glabra I.
195 A; 11 229;
infectoria I1. 126 7Q
Phellos 11.230; Q.
Prinos 1II. 229; — Q.
robur 1.171; 7Q rubra
11.125; — Q suber II.

— Q. tinctoria II.
118 121, 125; — Q. vi-
rens L. 188.
Quinoa I1. 241, 269.
Quitte 1. 224.
Rachenblimler II. 141.
Rachenbliite 11.137 A, 138.
Rafflesia Arnoldi I. 36 A,
60, 186, 13, 149.
Rafflesiaceen 1. 59.
Rainfarn Il. 265.
Rameh II. 26.
Randbliiten II. 140.
Ranken II. 36
Ranunculus acris II. 262;
— R. Flammula II. 262;
— R. glacialis 1. 120;
—R. sceleratus II. 262.
Ranunkeln 11. 115.
Raphanus sativus I1. 101.
Raps Il. 162, 167, 181.
Raplinzchen IL 98.
Rapunzelglocke I. 97.
Rasamalabaum II. 13.
Rauschbeere 1.116, 117.

Raute 11. 266.
Rauwolf I. 26.
Reben |. 54.

Red-wood 1.188.
Regenblutkorn 1.132.

Reiherschnabel 1. 212 A.
Reis 11 238.
Reisbranntwein 1. 269.
Reisfelder Il. 237 A.

Reisstroh 11. 21.
Renthierflechte 1. 3.
Resede I1. 154, 188.
Reseda lutea II. 118.
Retinispora 1. 14.
Rettige 1. 104; 1. 217.
Reuli-Baum 1. 208.
Rhabarber 11.97,101,265.
Rhamneen |. 240.
Rhamnus cathartica II.
24 ; —R. Frangula II.

262; — R. glabra II.

124 ;— R. infectoriall.

118 ; — R. Lotus 1. 234;

— R. Nabeca 1. 236 ; —

saxatilis II. 118.
Rheum II. 97,101 ; —

cruentumll. 265; — R.

Emodi II. 265; — R.

nobile II. 101, 202 A;

— R. palmatum 11.265.
Rhizocarpeen I1. 200.
Rhizoctonia 1. 57.
Rhizomorpha subterra-

nea II.
Rhizophora 1. 170;

R Mangle 1. 71, 203.
Rhizotomen 1.18.
Rhodanthe II. 156.
Rhododendron II. 155.
Rhus coriaria 11.121,126;

— R. Cotinus 101 ; II.

118 ; — R. radicans II.
261 ; — R. succedana
II. 177; — R. Toxico-

dendron II.261 A.; —
R. vernix II. 55.

Rhytisma 1.147.

Ribes Cynobati II. 227;
—R. grossularia 11.226.
—R. oxycanthoides II.
227; — R. rubrall. 226.

Ricinus 11.262; — Keim-
ling des, Il. 205 A.

Ricinus communis II.
182, 184 A.

Ricinudstaude 11. 184 A.

Riedgras |. 123 A, 150.
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Riemenblumei.81; 11.248.

Riemenzunge I1. 187.
Riesenbdume 1. 187 A.
Riesenblume I1. 186.

Riesenkaktus 1. 241 A.
Riesenlilie |. 166.
Riesenpilz 1 146 A.
Riesentang 1.137,189.
Rinde 1.153.
Rinde d. Wurzel I. 46
Ringelblume I1. 127, 263.
Rispengras |l. 24o0.
Rittersporn 1. 116.151.
Robinie 1. 182, 234; II.
109,139, 155.
Roccella II. 123; —R.
tinctoria I1. 120 A.

Rodiola I. 118; II. 102.
Réthelgewachse 11. 14.
Roggen Il. 141, 217, 239

A, 268.

Rohrhalme 1.165.

Royrkolbe 11. 214.

Rohrpalme 1.213; 1. 121.

Robr, span. I. 213; I1. 13.

Rohrzucker 11.172.

Rosaceen |. 232.

Rosa blanda II. 227; —
—R. carolinea 11.227;
R. gallica II. 152; — R.
lucida II. 227; — R.
pimpinellifolia II. 152;

R. rubiflora 1. 54;
— Thea II. 188; — R.
villosa II. 220.

Rosen 1. 233, 235; Il. 14,
130, 150 ff., 186, 227.

Rosenapfel Il. 231.

Rosenbaum 1. 181.

Rosenblatter 1. 189,190.

Rosenbliite 11. 145, 220 A.

Rosenfrucht 1. 221.

Rosengeranium 11 188.

Rosengewachse 1.243.

Rosenholz I. 203; II.

Rosenkonigin 11. 148.

Rosendl I1. 191.

Rosenwurz | 118; 1. 102.

Rosinen Il. 170, 228.

RoRkastanie 1.174.

Rosmarin 1. 222; 1. 154
188, 266.

Rotang II. 13.

Rothbuche 1. 173; 11
181; — alte 1. 180.

Rotheiche 1.196.

Rothfaule 1. 224.

Rothholz | 203.

Roya I1. 29.

Royena |. 214.

Rubia II. 14.

Rubiaceen 1.203; Il. 13.

Rubia mungista II. 119;
— R. peregr. 11. 119; —
R. tinctorum II. 119 A.

Rubus aret. 11.227;—R.
Chamaemorus II. 227;
— R. polaris II. 227.

Ruchgras I1. 252.

Rudbeckie 1. 150, 155.

Riben 1. 55; 11. 102.

Ribenzucker I1. 174

Ruelle 1.25.

Ribsen 11. 135, 162, 181.

Ruhrkraut 11. 21.

Ruhrrinde 11.264.

Rum I1. 173.

Rumex II. 97.

Rumphius 1. 27.

Runkeln |. 55; I1.

Ruscus II. 80 A
Hippoglossum II. 146.

190.

. 58,

270.
R.
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Sabadilla officinarum IL

Sabicu |. 214.
Baccharum officinarum
11, 171.
Sadebaum II. 167.
Sagezahnung 11. 65.
Saulenkaktus |. 242.
Safflor 1. 117.
Safran Il. 117, 189.
Saftfaden IL 197.
Saftgewachse |. 232.
Saftgrin 1. 124.
Saftmale IL 168.
Saftstrom I. 154; Il. 8.
Sago, echter 1.156 A.

Sagobereitung 1. 148 A.

Sagopalme | 148 A. 157.

Salat 1. 159, 263.

Salbei Il. 101, 138, 155,
18K, 266

Salep 1.106.

Salepknollen 1.106.
Salisburia II. 72; —
adianthifolia II. 75A

Salix alba 1. 192; 8.
caprea II. 125; — 8.
cinerea II. 125.

Salsola kali II. 105.
Salvia pomifera II. 101.
Salzceder 1. 243.

Salzkaperbeeren 1. 268.
Salzkapernstrauch 1. 237.
Salzkraut 1. 105.
Salzpflanzen |. 55.
Sambucus nigra 1l. 265.

Samen . 41; 11.194, 207.
Samenblatter 11. 205.
Sameneiweild 1.41; 11.204.

Samenknospen Il. 131,
164, 197, 202 A.
Samenkodrner 1. 132,2i3.

Samenlappen 1.4i, 42.
Samenschale 1. 207.
Samenstande 11. 206.
Samenwolle Il 21.
Sammelfriichte I1. 210.
Sammtblume IL 155.
Sandarack Il. 49
Sandblichsenbaum, Frucht
1. 211 A,
Sanddorn |. 234; II.
Sandimmerschén  11.
154.
Sandpapierbaum 1.
Sanguinaria II. 41.
Santalum I. 213.
Santelholz 1. 200, 210,
213; 11.118, 186.
Savindaceen II. 12.
Sapindus 1. 193.
Saponaria off. 11.193,263.
Saponin Il. 193.
Sapotaceen Il. 44.
Sappanholz I1. 120.
Saprosma |. 210; 11.187.
Sarannah 1.107.
Sarotbamnus
1I. 37.
Sarrazenia II. 68.
Sassafras officinalis II.
263.
Saffafrasrinde 1. 190.
Sarsaparille 11 263.
Satureja 1. 49; 11. 266.
Sauerampfer I. 4; 11. 97.
Sauerklee 1.3,100, in A;
— Keimling 11. 205 A.
Saugwurzeln 1. 76, 70 A.
Saum I1. 138
Saumfarn, Vorkeim II.
203 A

113.
37,

85.

vulgaris

Saxifraga
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11. 246 ;

— S.

caespitosa I. 116 A; —
8..cernua 1. 116; — 8.
oppositifolia 1.116,118

A;
116

1. 155.

Scammonium IL 262.

— Spetlolarm I
—=&. sarmentosa

Scaevola Taccada 1.161.
Schacht I. 33; IL 208.

Schachtelhalm 1.

143;

72;— SPorenll.210.
11. 248, 264.

Schafgarbe
Schaft I.
Schalap |.

Schalfriichte I1.
Scharbock 1.

114, 150.

107.
209.
100.

Scharlacheiche 1.198.
Scharlachkraut 1. 266.

Schaumkraut I1. 115.
Scheibenbliten 11 141.
Scyeide 11. 142.
Scheinfrucht 1. 207.
Schellack I1. 49.
Schellackharz Il. 53.
Schibutter I1. 182.
Schiefblatt 11. 156.
Schierling 11. 255, 258 A
— gefleckter, 11. 258 A.
Schierlingstanne 11. 125.
Schiffchen 11. 139.

Schiffsstabchen 1.133,142.

Schildsaule

1. 11,

Schilfgewachs - Mattstel-
lung 1. 83 A.

Schilfrohr

Schimmelpilz 1.

Schirm 1I.

1. 21.
127.
141.

Schirmpalme 1I. 104.

Schirmtraube 11.

142

A.

Schistostega osmunda-

cea II.

127 A.
Schlangenkraut I1.
Schlangenwurz |. 86;

256.

265.
SchlauchgefaRe 1.152.
Schlaune I1. 2-2.
Schlehen 1.3; 11. 115,222,
Schlehenstrauch 1. 234.
Schleiden 1. 33.
Schleier 11. 200.
Schleifenblume 11. 154.
Schleimpilze . 131.
Schleuderzellen 11. 199.
SchlieRfriichte 11. 208 A.,

209,212,213A. 220
Schlinge, griechische,11.10.
Schlingen 11.
Schliisselbliimchen 11. 251.

Schmack 11.

126.

Schmarotzet Pilze 11 90.

Schmerwurz |.

101.

Schmetterlingsblume
139 A

Schmetterlingsblitler
134, 209.

232; 1.

Schnabelnuf® 11.

Schneealge
Schneeball

230.
1.145.
. 198;

250A.—-ftrauchll. 148.
Schneckeuklee 1 59; 11
Schneeglockchen 1,121,150.

212.
Schollkraut |I.

41, 254, 263.
SchéRling 1. 68.

Schote I1' 2( 9, 210 A.
Schotenklee 1.

51; 1.

Schraubenfaser .

136 A.
Schuka 11.

Schuppen I.

101,102 A.

112, 232.

155 A;

94,

IL

100.
135,

Schuppenblatt 11. 144.
Schusselpilz 1.129 A, 147.
Smuppen I. 112, 232.
Schuppenwurz 1. 59.
Schwaden 11. 240.
Schwamme I1. 186.
Schwarmsporen Il. 111,
196, 199 A.
Schwalbenwurz 11. 7.
Schwarzerle 1. 68, 171.
Schwarzkimmel 1. 151,
266; — Same Il. 214 A.
Schwere der Holzer 1.194.
Schwertel 1. 155.
Schwertlilie 1.126 A ; II.
124; — Florentiner 190.
Schwimmholz 1. 161.
Sclhv\1/i3n79faser, leuchtende,

Scilla I. 124: 11. 266.

Scilla maritima II. 263.

Scirpus lacustris 1. 108.

Sclcranthus perennis II.
119.

Scolymus II. 101.
Scotch lawyer 1. 78.
Scrubs I. 240.
Seaforthia IL 103.
Secale cereale II. 239.

Sedum II. 155; —
acre II. 263; — 8. re-
flexum II. 100; — 8.

Telephium II. 100.
Seerose 1l. 159;— Blite
1. 134 A,

Segel II. 139.
Seidelbast 11. 262 A.
Seidenholz 1. 203.
Seifenbaum 1. 193.
Seifenkraut I1. 137,193
Seifenpflanzen 1. 179.
Seifenwurzel 1. 263.
Seitenrippen 11. 65.
Selbstbefruchtung 1.
Sellerie I. 8; I1. 266.
Senecio vulgaris II. 100.
Senega Il. 263
Senf 1. 97, 181, 217, 266.
Senker, Erzeugen 1.68 A.
Sennesblatter I1. 262.
Sennesstrauch 1. 263 A.
Sequoia Wellingt. 1.184.
Serjania lethalis II. 169.
Serpyllum II. 266.
Sesamum orient. 11.182.
Sesuvium II. 102.
Shorea robusta 1. 210.
Sicyos II. 8.
Sida II. 124, 156.
Siéilesroxylon 1. 214; 11

165.

Siebenjahresblume |. 3.

Siebréhren 1. 152; I1. 18.

Siegwurz 11. 248.

Sigillaria Groesseri 1.
225 A.

Silaus 1. 52.

Silene acaulis I. 116.

Silberwurz | 116 A.

Silene 1. 55, 116, 120.

Simaba Cedron II. 258.

Simaruba offic. 11.264.

Sina |. 23.

Sinapis II. 97; — S. Pe-

kinensis II. 101.
Sinngrin 11 150.
Sinnpflanze 11 106 A.

Siphocampylos II. 43.
Siphonia elast.II 42,43A.
Sipo IL 178.

Sissu I. 210.

Siversia montana 1. 120.

Skorpiontraube IL 142 A.
Skrophularineen 1. 58.
Sloane I. 27.
Smilax Il. 10, 12,14, 16.
Solanum anthropopha-
gorum II. 103; — S.
dulcamara II. 13, 264
A; — S. utile 1. 96.
Soldanella 1I. 158.
Somapflanze 1.10; 11 39.
Sommergewachse 1. 135.
Sommerriibsen 11. 181.
Sommerwurz |. 58, 59 A.
Sonchus arvensisll. 159.
Sonnenbaum 1.14;11 217.

Sonnenrose Il. 99,127.
Sonneratie 1. 67 A.
Sooranjee Il. 118.

SophoraJaponica 11.118.

Sorbus domestica 11.228.

Sorghum I. 222; — 8. sac-
charinum II. 177; — 8.
vulgare II 240.

Soymidia 1. 203.

Spaltfrichte 1.

Spaltéffnungen 11. 79.

Spanischer Bart 11. 31.

Spargell. 20; 1. 97,101.

Spartium 1. 236.

Speierling IL 228.

Spelt 11 240.

Sphagnum 1. 221.

Sphenopteris 1. 227 A.

Spicaria Solani 1.95A,96.

Spierstaude 1. 154,190.

Spiegelte 11 256.

Spinat 1. 4; Il. 97, 217;
— brasil. H. 102; —
neuseelandischer 11 103.

Spindelbaum 1. 198.

Spiraea ulmaria I 190.

Spirae I1. 150.

Spiraldrehung 1. 174.

Spiralgefall 1.151,154 A.

Splrogyra 1. 135, 136 A;

S. quinina 1. 136 A.

Spitzklette 11. 212.

Splint I. 169.

Spondias lutea I. 204; —
%31 Myrobalanus 1I.

209.

Sporangium Il. 197.
Sporen 11. 196, 199, 2i(L
Sporenbehalter 1. 197.
Sporenformen d. Pilze I1.
198 A. 199.
Sporenschlauch 11. 197.
Springgurke Il. 262.
Springwurzel 11. 246.
Stachelbeere 11. 221, 222.
Stachelbeerbusch . 232.
Stachelgras 1. 237.
Stacheln I. 228, 231.
Stad tmanniaaustr.1.213-
Starkekorner |. 92.
Starkemehl 1.41, 156.
Stapelten 1. 155,186.
Statice tatarica II. 126.
Staubbeutel Il. 134.
Staubblatter 11 131.
Staubbliten 11 135, 197.
Staubfaden I1. 133.
Staubgefalle I1. 133, Il.
136A., 135A., 197.
Staubweg 11 132.
Stearin IL 181
Stechapfel IL 187, 249 A.
256; —Blute 1L 149; —
Narbe 1. 203 A.
Stecheiche |. 235.
Stechhiilsen 11. 118, 269 A
Stechpalme I. 2, 6.



Steckenkraut 1. 221; |II.
55; — persisches 11. 56.
Steinbrech 1. 113, 116,
118 A; 1. 145, 152,
246; — Blute 1. 147;
rasenbildender 1. 147.
Steinklee 1. 94, 188, 265.
Steinkohle 1.225.
Steinobst 11. 209.
Steinsame 1. 119, 246.

Stempelll.131,132A.,197.
Stempelbliten 1. 135.
Stengel 1.149; — hohle,
1.164;—unterird.1.123
A; — windender Il. 5.
Stengelanatomie 1.150A.\l
Stengelanfang 11. 204.
Stengelglied 1. 149.
Stengelknoten 1. 149.
Stenaelspitze 1 151.
Stephanskoérner 11. 254,
Sterculia acum. II. 270;—
8. macrocarpa II. 270.
Sterculiacee . 204.
Sternkraut I. 4.
Sternmiere 1l. 213.
St. Hilaire Il. 212.
Stiefmutterchen 1.
Stigmarie 1. 225.
Stillingia sedis. II. 182.
Stinkasand H. 55, 56 A.

116,

Stinkharz 1. 187.
Ctinkholz II. 187: — ja-
vanisches . 210.

Stipa tenuissima II 22.
St. Marthenholz II. 121.
Storaxbaum II. 51.

Storchschnabel 11 123,155;

— Frucht 11.211 A, 213.
Strahl I1. 142.
Strahlenblatter I1. 144.
Strauchnessel 1. 260.
Streilkolbenbaum 1. 213;

.72
Streptopus I1. 100.
Stroh 11. 36.
Slrohflechten I1. 21.
Stutzblatter 11. 146.
Stundenblume 1. 160.
Sturmpflanze 1. 112.

Strychnosbaum | 83 A.
Strychnos 11.256,257,2 8.
Styrax Japonica 1.195 A;
— St.Obassia I 195 A.
Succisa pratensis 11.248.
Sidfriichte 11. 221, 228.
Siiftholzftrauch 1L 177.
SiiRhiilsenbaum 1 239 A.
Sudanklette 1. 237.
Sumach IL 126.
Sumpfbinse 1. 108. '
Sumpfporst Il. 256, 270.
Sumpfreis 1. 238.
Sumpfschirm H. 98.
Susruta 1. 21.
Swartzia 1. 203.
Swietenia Mahagoni 1.
201.

Synedra acuta 1.133.
Sylphium II. 56, 57 A.

Syrtngie 1.174 ; I1. 188.
Synantheren Il 13.
Tabak Il. 213, 255, 263;

— Same II. 214 A; —
£stouL"Pfeifenfitrslud) 1I.

Tacca pinatifida 1. 104.
Tagetes II. 127, 155; —
. patula Il. Hy.
Tagblume 11 159.
Talgbaum I1. 182.
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Talha I. 237.

Talinum patens I1. 102.
Talipotbaum I1. 73.
Talipotpalme 1.176.

Tamarinde |. 213; 1. 219

Tarr,larinldue indica II.
219 A, 234,

Tamariske i. 213; 1L 53
A, 154.

Tamarix manniferall.53.

Tamus 1. 101,

Tanacetum IT 265, 266.
Tanghinia venenifera I1.

259.

Tankoa |. 162 A.

Tanne I. 51, 56, 113, 173,
174, 19s, 223; — alte

1. 80; — Heiligel. 15A.
Tannenholz | 220; I1. 36.
Tannenstamm 1.169 A.
Tannin 1. 270.
Taraxacum officinale I.

116; 1L 265.
Tarfabaum II. 53.

Taro |. 102.
Tartufo |. 86.
Taschelkraut I. 3.

Tasman. Thee Il. 270.
Taubnessel I. 4; 11. 137A.
Tausendgllden 11. 248; —

-kraut 11. 264.
Taxodium 1. 67, 201 ; —
T. distichum 1. 188.

Taxus |. 177 A; 11.207 A.
235, 256; — alte 1.180
Tayu |. 208.

Tectonia grandis 1.168,
208.

Tecoma II. 11

Teichblite 1.

Teichlinse, 1 48 135A 149.

Teichrose 1. 133,149, 151
. , TTA.
Tekholz 1. 168, 208; —
afrikanisches I1. 214.
Tembusa | 212.
Tephrosia 1I. 123 A.
Terai | 210.
Terebinthaceen I1. 12, 219
Terminalia 1. 126.
Terpentin I1. 49.
Terpentinessenz 1. 186.

Tetragonia expapsa 11
03

103.
Tetragonolobus 1. 51.
Tetranthera jap. L.195A.
Teucrium marum verum
IL 187 A
Teufelsblatt 11 261.
Teufelsdérme 1. 239.

Teufelsdreck Il. 55.
Teufeleeiche 1. 179.
Teufelsflote 1. 166.

Thalassagle 1. 245.
Thalia dealbata II.
Thalictrum I. 51.
Thauwurzel |. 43.
Thea bohea II. 270; —
Th. viridis II 270.
Thee Il 252,269; — chine-
sischer 11. 207; — Parfi-
miren des, Il. 188.
Theerose 11 188.
Theestrauch |. 14.
Theilfriichte 11. 209.

105.

Theilung d Zelle I. 143.

Thein Il 270.

Theobroma Cacao II.
194 A. 271

Therebintaceen 1. 203.

Theriak 1. 20; I1. 250.

Thuja 1. 213.

Thuja Chamaecyparis 1.
01; — T. hinoki 1. 14;
— T. occid. L. 201; —
T. sphaer. I. 201; —
-Zapfen IL 209 A.

Thujopsis delabr. 1. 212

Thymian 1. 52, 222; II.
151, 154, 188, 190.

Thymus 1. 52, IL. 154.

Tjemorowald I1. 13.

Tigrida Pavonia II. 160.

Tillandsia usnoidesll.31.

TiNUs 1. 154

Tochterzellen |. j42.

Toddy 11.176.

Todtenblume I1. 153,187.
Tolldocke, 11. 132 A.
Tollkirsche 11. 253, 254 A.
Tonische Stoffe IL 263.
Tonkabohne Il. 19Il, 252.
Tonnenbaum | 172.
Topana I. 97.

Topfbaum 1.204; 11. 211.
Topinambur 1. 99.
Torfmoos |. 221.
Tournesol-Pflanze 1. 113.
Tradescandie 1. 156.
Trager |1. 209.
Traganth 1.51, 239; —II.
46 A.

Traganthgummi Il 45,46.
Tragopogon porrif. Il.

97; — T. prat. II. 159.
Tragus |. 24.

Transspiration Il. 78.
Trapa I. 102.

Traube, einfache, Il. 141A.
Traubend! I1. 192.
Traubenschimmel IL 89
Traubenzucker 11. 170.
Trauerweide 1. 70, 229.

Treibgértnerei |. 20.
Treibholz 1. 221.
Treppengefall 1.152,154A.
Trespe 11. 218.
Trichilia 1. 214.
Trichocladium crinitum
1. 214.
Trichterwinde 1.149.
Trifolium subterra-
neum II. 213. '
Trigonella spec. I1. 102.
Tripmadam I1. 100.
Triticum dicoccum II.

240; — T. Spelta 1I.
240; — T. turg. II. 21 ;
— T. vulg. 293.
Trockenfaule I1. 58.
Trollblume 11. 150.
Trompetenbaum |. 68,
72; 11. 12, 43.

Tropae(;lum 1I. 16, 127;
— T. tuberosum 1.100.

Trophis athropophago-
ruin II. 103.

Truffel 1. 86.

Trugdolde I1. 141.

Tsch'ettek 11. 257.

Tuberose Il. 127,155,159.

Tucuma |. 234.

Tudana Il. 03.

Tupfelgefa® 1.152.
Tirkenbund 1.107.
Tuff | 240.
Tuffsteinbildung 1. 49.
Tulip-tree 11. 24.
Tullpwood 1.203.
Tulpe I. 3, 121,
116, 131, 150.

124; n.
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Tulpenbaum I1.81A., 155.
Tulpenblatter 11. 36.
Tussakgras 1. 94.
Twentholz L 204.
Typha Il. 214.
Uarumablatt 1. 166.
Uebelgeriiche 11 186.
Ubertragung des Pollen
11. 165.

Ulex II. 118.
Ullucus tuberosus 1. 96.
UIrIT1e18I1I 36, 125; — alte,

Ulmenholz |1 220.
Ulva II. 114.
Ulven |. 137.
umsténdia I1. 145.
Uncaria Gambir |I.
Unger I. 33, 34.
Ungeschlechtliche Blumen-
krone I1. 140.
Ungeschlechtl. Vermehrung

Unkraut i. 50.

Unterird. Pflanzen 1.144.

Unterlippe 11. 138.

unterstandig 11. 145.

Unvollkommenblitige 1.
40

126.

140.

Upas Antjar Il. 257 ; —U.
Radscha Il. 257; — U.
Tieuté 11. 257.

Urania speciosa I1. 84.

Urceola elastica II. 41.

Urkiigelchen 1. 136.

Urparenchym 1. 150.

Urtical. 51 ; — U. canna-
bina II. 27;— U. dioica
1I. 260; — U. hetero-
phylla II. 27 ; U.
pilulifera I1. 260; — II.
Puya II. 27;—U. urens
11A260;—UAurentAIIA26l

Urticeen 11. 12, 27.

Uvaria odorata II. 188.

Baccineen I1. 226.

Vaccinum album II. 227 ;
— V. corymb.II. 227;,—
V. frond. 227, — V.
glaucum II. 227; — V.
Myrtillus I1. 226; — V.
uliginosum II. 226; —
V. Vitis Idaea II. 226

Vacuolen I. 138.

Vahea gummifera II. 43.

Valdes L 26.

Valeriana offic. II. 265.

Vallisneria spir. II. 165.

Vanille IL 12, 16, 191.

Vanillaaromatica 11.268;
— V. planifolia 1I. 268.

Vateria indica II. 53.

Veilchen 1.115A.; I1. 116,
140, 150, 186, 190.

Veilchenwurz I1. 190.

Veratrum Lobelianum
11.254, 256 A.

Verbena II. 248.

Verbenaceen 1.194.

Verbene 11. 156.

Verdickungen d. Zellen 1.
168.

Verdickungsring I. 151.

Verdickungsschichtenl.139.

Vereinsblitler 11. 181.

Vergiften d.Wurzelnl.55.

VergiBmeinnicht 1. 3; 11.
116,112A.,156;-Alpen-,
I 116 A., 118.

Vermehrung d. Pflanzen-
zelle 1.142 A

Vermodern d.Holzesl.224.
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Vernonia II. 13.

Veronica II. 156; — V.
Beccab. II. 100; —V.
offic. I. 69 A. ; II. 265.

Verpflanzen d.Baumei.52.
Versteinertes Holz 1. 226.
Verwachsungen 1.173; —

d. Blitentheile 11. 146.
Vegévachsen d. Wurzeln 1.

Verwandeln d. Pflanzen
11. 218.
Vexirnelke 1. 3.
Viburnum Tinus II. 154.
Vicia Faba II. 241.
Victoria regia 1. 244; II.
73 A., 149, 169.
Vinaticoholz |. 214.
Vincetoxicum II. 7.
Viola odorata II. 263; —
V. tricolor II. 263.
Virgil 1. 20.
Virgilia I. 214.
Viscum 1. 79, 84 A.
Vitex litoralis 1. 213.
Vogelbeere 1.174.
Vogelkirsche 1L 223.
Vogelknéterich 11. 123.
Vogelmlere Keimling, II.
205 A.

Vogelnestfarn I. 66, 67 A.
Vogelnestwurz II 76.
Vorblatter II.

Vorkeim 11. 199 200 203A.

Vorrathsstoffe 1.154,169.

Wachendorfia I1. 121.

Wachholder 1. 200; 11.71,
74 A., 164, 235, 248; —
-essenz 1. 186.

Wachs 11.161,171,—-baum
I1. 96; —-beeren 11.177;
— -blume Il. 123; —
-palme 1. 187 A., 188;
11. 178.

Wachtelweizen I1.

Wachsthum 1.
-schicht I. 169.

Warmeentwicklung d.Blu-
ten I1. 158.

Warme z. Keimen 11. 217.

Wellhlaléermégen d Wurzeln

115.
229;

Waid 1. 122, 123, 128 A.
Wald a. Steinkohlenzeit I.
223 A.
Waldbeeren |. 2.
We;léié)esténde Europa's I.
Walddattelpalme 11. 176.
Walderbse 1. 97; Il. 123.
Waldsarn Il. 187.
Waldgrenze | 192.
Waldmeister I. 4; 1. 119,
W1a§c71rezgé'll. 4, 6,11, 262.
Waldziehst 1. 118, 138.
WalnuR |. 201; II. 124,

181,224;— amerikanische

I1. 230; —-bdum 1.181.
Wandelkleel1.106A..108.
Wandelnde Blatter Il. 92.
Wanderers Baum 11. 84.
Wandflechte 1. 145 A.
Wanzabaum 1. 12.
Wanzenblume II.

-orchis 1. 187.

144; —

Namen- und

Wart ein Weilchen 1. 238.

Wasserbinsen 1. 21.
Wasserdost 1. 124.
Wasserfenchel 11. 256.

Wasserhafer I1. 240.
Wasserhakmenful 11. 66 A.
Wasserkaftanien 1. 102.
Wassermelone 1. 229.
Wasiernetz 1.135.
Wasserniisse 1.102.
Wasserpflanzen 11. 76,214.
Wasserwurzeln 1. 48.

Wau Il. 118.
Weberkarde 11. 84, 166 A.
Wedelmoos I1. 127 A.

Wegdorn 1. 235, 239; 1.
262; —glatter 11.124.

Wegerich 1.3, 4; 1. 100,
167, 211, 248.

Weiberkrieg 1. 234.

Weibliche Bluten 11. 135.

Weichbast 11. 18.

Weiden | 192; 11. 21,125,

146, 213, 247;— -blite
11. 136 A., 162;—-Holz
Il. 36; — -roschen Il.
101,213; Pollenders. I1.
166 A.; — -ruthen I. 2.
Weihrauchbaum I1. 52 A
— -gewachse 1. 188.
Wein 1. 7; 1l. 16,142,143
A.,269;—Absenken dess.,
I. 70; — -ather 11. 192;
— -beeren 11. 181, 221,
228; — -bliite 1. 136 A.,
141: — -ranke 1. 6 A;
— -rebe 1. 125,185; Il.

12, 36; — -stock Il1. 222,
268; — wilder 11. 9,16.
Weinender Baum I1. 85.
WeilRbuchenholz I. 173 A.
WeilRRdorn 1. 3, 198, 232,
238; 1. 12, 115, 227; —
-samen |l. 215.

Weilfaule 1.224.

Weiltanne 1.192; 11.58; —
Wurzeln vers. 1. 51; —
Senker bers. I. 7

Weiwurz 1. 101.
WeiBwurzel 11. 98.
Weizen 11 141, 217, 239

A., 268;— -Pollen 166

A.; —samen Il. 205 A.
Welschkohl 11. 98 A.
Wermuth 1. 265.
Werschachkraut I1. 56.
Wesling I. 27
Weymuthskiefer 1. 230.
Wicken 1.51; 11. 7,16,154.
Widdringtonia |. 214.
WiderstoR® 11. 124.
Widerthonmoos I1. 200 A.
Wiesenbocksbart 1. 159.
Wiesenklee I1. 94.
Wiesenkrauter 11. 95 A.
Wiesenraute Il. 118; —

Wurzel der, 51.
Wlesenscablose i1. 248.
Winde II. 5, 12, 155, 190.

Windenknoterich 1l 4, 5.
Windungen,umsetzende,!!.

Wintergrin Il 192; —ein-
blitiges 1.116 A.

Winterriibsen Il. 181.

Winterstern 11. 158.

Sachregister.

Winterweizen 1. 21.
Wisteriajaponical. 195A.

Wisterie 11. 16.
Witschen 1. 228.
Wohlgemuth 1. 248.

Wohlgeruchsmittel 11.186.
Wohlverleih 11 248.
Wolffia II. 149.

Wolfsbohnen 11. 94, 154.

Wolfshut 11. 169 A., 254.

Wolfsmilch I. 59; Il. 41;
— dornige, 1.237 A.;—
-baum I1. 40 A.; — -ge-
wachse I1. 252, 261.

Wollastonia II. 13.
Wollenbaum 1.66,172,188;
11.21.

Wollkraut 1. 108.
Wongschy 11. 118.
Wrigthia 1. 200.

Wrigthia coccinea 1.212.

Wucherblume Il 118,155.

Wiinschelruthe 1. 6, 247 A.

Wurmsamen |1. 265.

Wourzel 1.41 ;—-brandpilz
|. 57,—-baume | 63 A.,
73; — -baumwald I. 63;
—feindel.57;—-fressen-
deThierel.60; —-graber
1.18: —-haare |. 45; —
-Haube 1. 45 A., 46; —
innererBau, 1.45; — Le-
ben der,1.56;—vonunten
beleuchtet 1. 40 A.;
-kraftl. 46,155;— Mes-
sung der, |. 54; — -rich-
tung 1.42;,—-schmarotzer
1 57, 58; — -sprosse |.
68;—-stock 1.111; — einer
Schwertlilie!. 126 A.; —
-tiefe 1.52; — -Thatigkeit
1. 46; — -todter 1.57; —
-wald |. 73 A.

Wutosk 1. 66.

Xazulghium spinulosumll.

Xauthochymus ovalifo-
lius II. 118; —pictorius
II. 118.

Xanthorrhiza II. 118.

Xeranthemum 1. 156.

Xylophyllum II. 80.

Bazurveda I. 21.

:hamwurzel 1.100,102 A.

"?)ampflanze,japan.,i.85A.

"Yjserhout |- 214.
sop 1. 234; 11. 150, 154.

5)ucca 1. 12, 102,155.
ucca filamentosa 11.102.

Zackenschote 11. 101.

Zahlen d. Blutentheile 11.
137; — d. Organe Il
208-

Zahne 11 69.

Zahnwurz 1.124.

Zamang 1.188.

Zamorapalme 1. 75.

Zamia 1. 161.

Zanom |. 27.

Zanthoxylon |. 243.

Zapfen IL 141, 206; — d.
Kiefer 1. 209 A.; —d.
Lebensbaumes I1. 209 A.

Zapfenbeere 1L 206, 235.

Zaz%aenfrﬂchtler 1.170; II.

Zapfenpalmen 1.161; II.

Zaserblume 11. 155.
Zauberblume |I. 7.
Zauberkrauter 11 243.
Zaunriibe IL 266.
Zaunribenwurzel 11 248.
Zaunwinde I1. 4,159.
Zea Mays II 239.
Zebraholz 1. 203.
Zehrwurz |. 104.
Zellenbildung,freie, 1.142.
Zellenhaut 1.47, 132, 138.
Zellenkern 1.139.
Zellenpflanzen 1.129.
Zellstoff 1. 138.
Zellgewebe d. Kartoffel 1
91 A.; — sternférmiges
1.151A.
Zelleninhalt 1. 47.
Zellenstabchen 1.142.
Zerreiche 11. 126.
Ziegenbart 1.147 A., 129.
Ziegenhainer Stockel.199.
Zimmerblumen I1. 157.
Zimmerpflanzen 11. 188.
Zimmtbauml1.243A.,267.
Zimmtbliten 11. 268.
Zingiber ofﬁcmalell 268.
Zinnie 11. 1
Zirbel 11. 235,——S|chte 1.
230;—-nuBl.198; 11.235.
Zittergras |. 3.
Zitwersamen II. 265.
Zizania aquatica II. 240.
Zizyphus 1.239;:—Z.Lotijs
11.229;—Z. spinaChristi
1. 234; — Z. vulgaris 1.

234.

Zuckerll. 161,162;—-ahorn
1. 174; —-blldung 1.
170; — -durrha IL 177;
—-kartoffel 1.96;,—-pal-
me,chilenische, 11.175 A.

Zuckerrohr 1l. 36, 171; —
-muhle 11. 170 A.;
-Pflanzung II. 161 A.;—
-Schmarotzer |. 58; —
Zerquetschen dess. 1l.
171 A
uckerrose I1. 152.
uckerwurz 1. 97.
trgel 1. 200.
usammengesetztes Blatt
1. 65: —Bliten 1. 141,
145 A.
eige 1.229; — blattahn-
liche Il. 80;— geringel-
te 1. 156 A.
lweihdusigeBlitenll. 135,

6 A.

Zweisamenblattrige |1 44,
150; IL 63.
Zweizahn |1. 118.
Zwerggewachse 1. 52; II.
Zwergpalme IL 29 A.. 37.
Zwergprlmel I
Zwiebeln .
102;—Entstehung uBau
1L 121.
Zwischenzellenrdume 1.138;
IL 41.

Zwischenzellensubftanz |.

Zygnema |. 134,135.






«500050235732






Biblioteka Gtéwna UMK Torun

2407

300050235732

no o8

Biblioteka Gtéwna UMK

300050235732



