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Patryk Daniel Garkowski:
O robotycznych biocenozach

Patryk Daniel: Witaj, moj kochany Burchardzie Roderyku.
Burchard Roderyk: Dzien dobry, drogi Patryku Danielu.
Patryk Daniel: Jak dzis spedzite$ czas, moj najdrozszy? Co ty dzi$ robites, kochany?

Burchard Roderyk: Aaa, spacerowatem sobie po lesie - po skromnej monokulturze
sosnowej. Taki przykfad stanowiska nie stanowi zbyt pasjonujgcego ani dostarczajgcego

za bardzo mitych wrazen, zgodzisz sie ze mng raczej, Patryku Danielu.
Patryk Daniel: Lepszy taki las niz zaden, moj kochany...

Burchard Roderyk: Oczywiscie, owszem. Nie jestes ty w btedzie, najdrozszy Patryku
Danielu... Lecz zadnej nie ulega watpliwosci, iz w przestrzeni niezachwycajgcej, ktérg dzis
sobie odwiedzitem, powinien rosng¢ naturalny, gesty las liSciasty, wtasciwy przeciez dla

strefy umiarkowanej. Oboje znamy sie na geografii, w tym na biogeografii.

Patryk Daniel: Doktadnie tak! Taki las powinien by¢ w teorii, gdyby nie dziatalno$¢ ludzkiej
cywilizacji. Och, jakze pieknie prezentowataby sie taka rozlegta puszcza z poteznymi,
wiekowymi drzewami lisciastymi... Owy klimaks wyglgdatby przecudnie i wiasciwie. Ale juz
bardzo dawno temu rzesze drzewostanow w Polsce zostato skarczowanych. Zniszczono
naturalne lasy, paskudnie. Na terenie naszego kraju puszcz, starych lasow lisciastych,
mieszanych brakuje. Ale dawno, dawno temu rozlegte puszcze obrastaty tereny Polski

dzisiejszej...

Burchard Roderyk: Przed momentem wspomniates o klimaksie, filozofie. Jakze nalezy
rozumie¢ ow klimaks? Czy to pojecie skorelowane z klimatem pozostaje? Na przykfad z

umiarkowanym morskim, przejsciowym czy choéby z umiarkowanym kontynentalnym?

Patryk Daniel: Klimaksu nie wigzemy z klimatem, cho¢ stusznie zauwazasz brzmieniowe
tu podobienstwo. Oto klimaks to juz koncowe, ostateczne stadium rozwoju biocenozy dla
danych srodowiskowych warunkow, mity Burchardzie Roderyku. Co ciekawe, szczegolnym
rodzajem klimaksu jest i tez ten, podtrzymywany przez cztowieka sztucznie, w wyniku
zabiegow, na przyktad rolniczych, hydrotechnicznych, budowlanych. Burchardzie
Roderyku, oto na przyktad klimaksem dla strefy tajgi, potozonej na pétnocy potkul
potnocnej planety okazg sie lasy iglaste. A jeszcze dalej na pétnoc klimaksem okaze sie

by¢ skromna tundra.
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Burchard Roderyk: Wszystko rozumiem. A raczej nie pomylito ci sie pojecie tajgi z
tundrg. A wiec najpewniej las lisciasty, ewentualnie mieszany, dla terenu przeze mnie

odwiedzonego dzisiaj okazatby sie klimaksem - z tym punktem widzenia sie zgodze.
Patryk Daniel: Ciesze sie, iz oboje jestesmy takiego samego zdania - co do klimaksu.

Burchard Roderyk: Lecz o czym dzisiaj sobie porozmawiamy, Patryku Danielu? Co
stanowi wiasciwy temat dialogu? Prosze, przejdz juz do rzeczy, kochany i mtody filozofie.

Nie dysponujemy za wielkg iloscig czasu na dyspute, czyz prawda?

Patryk Daniel: Och, prawda. Moze porozmawiamy dzisiaj sobie o robotycznej biocenozie,
zatem o skfadajgcej sie z maszyn, urzadzen technicznych strukturze
czasowo-przestrzennej? Te maszyny zastgpityby, w wyobrazni naszej, prawdziwe gatunki

istot, gatunki organiczne.
Burchard Roderyk: Strukturze czasowo-przestrzennej? A co to znaczy?

Patryk Daniel: Ot6z czasowo-przestrzennej, gdyz kazda biocenoza roztozona okazuje sie
byC w czasie oraz w przestrzeni. Biocenozy trwajg w okreslonych odcinkach temporalnych
(czyli czasowych). Ponadto wycinki, segmenty planety one zajmujg. Oto z uptywem czasu
realne biocenozy przeksztatcajg sie. Pamietasz, wiesz swietnie, iz klimaks to ostateczna
forma biocenozy, dostosowana do warunkoéw srodowiskowych, abiotycznych. Na drodze
sukcesiji jedne gatunki (czynniki biotyczne) zastepujg inne, jedne zaczynajg przodowac
nad innymi. W przypadku szeregu typow sukcesiji pierwotnych pierwszymi ogniwami
okazujg sie organizmy pionierskie, na przyktad malenkie porosty. Zas glony wodne, mchy

to kolejne z przyktaddéw wspaniatych organizmow pionierskich.

Burchard Roderyk: Nasuwa mi sie tu na mys| prawda - niepozorne porosty to cudowne
bioindykatory. Pokazujg one stopien zanieczyszczenia danych stref. Tam gdzie panujg
ogromne zanieczyszczenia przemystowe, to nie urosng najbardziej dorodne, zatem
krzaczkowate porosty. Na drzewach, gdzie w poblizu dziatajg przykre zaktady
przemystowe emitujgce szkodliwe gazy do atmosfery mogg egzystowac zamiast porostéw

tylko, wylgcznie niepozorne, zielone glony. Wyglgdaja éw glony jak jakies naloty skromne.
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Patryk Daniel: Istotnie. Istnieje tak zwana skala porostowa, moj kochany. Ale nig sie nie
bedziemy tu zajmowac. Burchardzie Roderyku, moj mity, cata biosfera ziemska zmienia
sie, totez warunki planetarne rowniez podlegajg zmiennosci. Tym samym klimaks nigdy
nie jest czyms$ ostatecznym, w planetarnej skali. Lgdowe biocenozy tak naprawde sg
mtode, patrzgc z perspektywy historii planetarnej. Nie sg one odwieczne. Pragne ci
uswiadomic, ze nawet i klimaksy nie sg przyrodniczymi formami ostatecznymi. Ach, méj
kochany Burchardzie Roderyku, z pewnoscig nawet i robotyczna, do doskonatosci, do
idealnosci zblizona biocenoza nie bytaby czyms ostatecznym i koncowym, finalnym -
nawet wsrdd robotdw, technicznych cuddéw zachodzityby procesy sukcesji oraz ewoluciji -
tak madrze ja zakltadam. Procesy takie powinny wsrod nowoczesnych urzadzen zachodzié¢
(na poziomie biocenoz). Wyglad planety ulega zmianom z biegiem, z uptywem czasu.
Burchardzie Roderyku, w bardzo odlegtej przysztosci, niepojetej swa skalg dla ludzkiej,
dosc¢ stabej cywilizacji, kontynenty potgczg sie w jednosé. To jeden z sygnalizatoréw
uswiadamiajgcych transformacje catej biosfery (powtoki planety wypetnionej, zasiedlone;j
przez organizmy zywe). Oprécz biosfery mamy, jak zapewne wiesz: hydrosfere (powtoke

wodng), pedosfere (powtoke glebowq) oraz litosfere (powtoke skalng).

Burchard Roderyk: Znam ja teorie tektoniki ptyt. Niemniej mysle, ze przedstawites wazne
spostrzezenie: ot6z robotyczne biocenozy cechowatyby sie zmiennoscig, ewolucyjnoscia.

Nie bylyby raz na zawsze takimi samymi, nieprzechodnimi wytworami makro, sporymi.

Patryk Daniel: By ewoluowaty, zmieniaty sig, stosownie do warunkéw panujgcych na ciele
niebieskim, goszczgcym je. Sposrdd roznych rodzajéw zmiennosci pragne tutaj
zaakcentowac przede wszystkim zmiennos¢ produktéw technicznych (w przyrodzie to jest
zmiennos¢ gatunkowa - powstawaty i powstajg, rodzg sie przeciez wcigz nowe gatunki na
planecie Ziemi, z uptywem czasu). Dobor dzielimy na naturalny oraz sztuczny. Sztucznym
kieruje cztowiek, chociazby wytwarzajgc nowe rasy psow, kotéw czy gospodarskiej trzody.
Nie ulega zadnej watpliwosci - inteligentne maszyny, eksperymentalne biocenozy
wypetniajgce, powinny dostosowywac sie do podlegajgcych zmianom warunkow
egzystencjalnych. Inteligentni powinni by¢ zaréwno robotyczni producenci, jak i
konsumenci - destruenci, jak tez i roboty naprawcze, wydobywcze, a takze przemystowe.
Oto, uwazam, wszystkie grupy sztucznych istot w robotycznej biocenozie, w punkcie

startowym swej pracy, powinny by¢ sobie rowne inteligencjg, poziomem umystowosci.
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Burchard Roderyk: Doprawdy tak sgdzisz? Naturalnie, w przyrodzie pewne organizmy
stanowig gtupsze od innych. W przyrodzie trwajg roztozone w ogromnym czasie wyscigi
zbrojen pomiedzy drapieznikami a zjadanymi, ofiarami zwierzecymi. Drapiezniki
wytwarzajg przystosowania, azeby realizowaé swe cele pokarmowe, by skutecznie
substancje odzywcze zdobywac; ofiary za$, by chroni¢ sie. Tak samo w toku ewolucji
rosliny wielorakie wyksztatcity mechanizmy obronne przed roslinozercami, chociazby
mechaniczne twory - kolce, bgdz chemiczne adaptacje (czego przyktadem sg

nieprzyjemne dla zgryzaczy substancje wydzielane).

Patryk Daniel: Koewolucja na Ziemi zachodzi naturalnie. Maszyny za to mogtyby sie
zmieniaé, przeistaczac, ewoluowac poprzez zmiany w swych kodach, kompozycjach,
budowach. Organizmy zywe, prawdziwe to formy wyewoluowane, jakie dostosowane sg
do ich srodowiskowych warunkéw. Rosliny prawdziwe, naturalne sg wedtug mnie madre,
poniewaz potrafig przeprowadzaé¢ cudowng fotosynteze. W mozliwosci przeprowadzania
tego skomplikowanego procesu tkwi ich madros¢, wedtug mego mniemania - jesli juz
mamy postugiwac sie kategorig madrosci, ktora tyczy sie przede wszystkim ludzi.

Kontynuuje urwang mysl jednak.
Burchard Roderyk: Tak, prosze. Kontynuuj, najmilszy. Wiele jeszcze musisz oznajmic.

Patryk Daniel: Oto zwaz, organizmy robotyczne mogtyby w réznym tempie ewoluowac.
Mozliwe Ze po tysigcach lat jedne roboty biocenotyczne bytyby nieco madrzejsze od
drugich... Wykluczy¢ tego nie mozemy, najdrozszy Burchardzie Roderyku. W kazdym razie
maszyny zasiedlajgce biocenozy sztuczne, na planecie Ziemi ulokowane, czy
gdziekolwiek indziej istniejgce, musiatyby dgzy¢ zawsze do pewnej stabilnosci, rownowagi,
do adekwatnosci, do pewnej samowystarczalnosci. Respektowa¢ by musiaty owe
hipotetyczne urzgdzenia warunki panujgce w ich srodowiskach, otoczeniach. A te, jak
doskonale wiemy, sg zmienne. Planeta Ziemia sie zmienia, przeksztatca. Moj drogi, jak
najdtuzej powinny te sztuczne biocenozy trwac¢, a nawet wiecej - urzgdzenia techniczne
powinny organizowac ekspansje, wyprawy na inne ciata niebieskie (poprzez loty
kosmiczne, ekspedycje kolonizacyjne). Maszyny mogtyby nawet terraformowac planety
oraz ksiezyce, przygotowywac je dla istot organicznych, niekoniecznie humanoidalnych,
inteligentnych, ludzkich istot. Mam wrazenie, ze nasz gatunek w przysztosci, niestety,

wymrze. Do wymarcia ludzkos¢ zmierza z intensywnoscia.
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Burchard Roderyk: Pesymistycznie w przyszie czasy spoglgdasz. Aczkolwiek ludzie sg
bardzo samolubnym gatunkiem, dgzgcym do samozagtady... Chociazby w kontekscie
zasiedlania kosmosu myslg o sobie jako o kolonizatorach. A moze tak naprawde mozliwa

jest tylko kolonizacja kosmosu przez maszyny, roboty inteligentne?

Patryk Daniel: Tak, to bardzo prawdopodobne, iz tylko maszyny, roboty, dzieta techniki
ludzkiej bedg mogty skolonizowac kosmos... Mam tutaj na mysli sztuczng inteligencje. To
istotna kwestia w przypadku mej nauki, ktérej jestem ojcem oraz pionierem -

kolonizacjologii/koloniologii. Ale nie zbaczajmy z tematu.
Burchard Roderyk: To nie jest zbaczanie z tematu... Biocenozy ulegajg ekspansjom...

Patryk Daniel: By powstawaty co jaki$ czas nowe sztuczne, robotyczne biocenozy,
wyobrazam ja sobie. Niekoniecznie dla gatunku Homo sapiens, dla ludzkiej cywilizacji
przeznaczone, tylko po prostu by istniaty sobie. Moze w rozmaitych biocenozach
robotycznych ostatecznym ich punktem ewolucji bytyby dwunozne roboty-cyborgi, bardzo
przypominajgce ludzi z wygladu. Choc¢ przeciez maszyny nie muszg chodzi¢ na dwdch
nogach, aby byc inteligentne, nawet bardziej inteligentne od ludzi... Tkam sobie w
wyobrazni, iz nawet malenkie, przypominajgce stawonogi, owady, mikroorganizmy,
bakterie robotyczne twory, zamieszkujgce biocenozy sztuczne, bytyby bardzo inteligentne.
Natomiast wyglad ludzki dla maszyn nie jest niczym az tak fajnym... Ludzkie cielesne

powtoki posiadajg szeregi ograniczen. Nie muszg chodzi¢ na dwdch nogach roboty.

Burchard Roderyk: Utomne sg ludzkie ciata. Ogotem super temat, lecz najpierw zechciej
wyjasnic, czym jest biocenoza. A oprécz tego objasnij mi, bardzo cie prosze, méj mity, inne
wazne, fgczgce sie z biocenozg terminy. Musimy zacza¢ od elementarnych materii,

zgodzisz sie ze mng chyba.

Patryk Daniel: Alez oczywiscie, moj kochany... Zgadzam sie. Zresztg taki jest moj zamiar,
by objasni¢ ci wazne pojecia. Za moment wszystko zrozumiesz. Zadne watpliwosci w

twym uktadzie nerwowym nie bedg sie rodzity. Ja ciesze sie, iz moge z tobg rozmawiac.

Burchard Roderyk: | ja rowniez sie raduje z rozmowy naszej. Jednak przede wszystkim
zacznij od tego, Patryku Danielu, jakiej nauki dotyczg pojecia biocenozy oraz klimaksu.
Poniewaz ja nie potrafie uswiadomi¢ sobie owej gatezi wiedzy, ludzkiego poznania,

wskazac¢ owej nauki, ktorej dotyczy konwersacyjna tematyka.
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Patryk Daniel: Otéz biocenoza i klimaks to pojecia ze sfery ekologii, totez nauki
zajmujgcej sie oddziatywaniami miedzy organizmami a ich srodowiskami, jak tez i
zajmujgcej sie zaleznosciami pomiedzy samymi organizmami nawzajem. Oto zywe
stworzenia, organizmy zamieszkujg okreslone terytoria - Srodowiska nieozywione. Suma
elementow nieozywionego srodowiska tworzy biotop. Organizmy zaliczamy do réznych
gatunkow, zespoty organizmow w danych srodowiskach kreujg biocenozy. Totez biocenoza
to ozywiona czesc¢ srodowiska, zas biotop figuruje jako srodowiska sktadnik nieozywiony.
Przyktadem elementu biotopu okaze sie wilgotnos¢ otoczeniowa, nastonecznienie, jak
rowniez bedg sktadowymi biotopu: skaty, powietrze, a takze gleba. Biocenoza natomiast to
rézne populacje organizméw odmiennych gatunkoéw, w danej przestrzeni. Biocenozg bedg
wszystkie organizmy zywe, powigzane ze sobg zaleznosciami, ktore zasiedlajg dany
teren, ekosystem konkretny. Méj kochany, wspdlnie, razem biotop i biocenoza kreujg
ekosystem - wazng w ekologii jednostke strukturalng. Totez ekosystem to biotop wraz z
biocenozg. | ekosystemy cechujg sie dynamiczng stabilnoscig, mogg totez one sie
zmieniaé, przeksztatcac, nie sg ekosystemy niezmienne. Réwnoczesnie potrafig wracac
do stanu réwnowagi, czestokro¢, kiedy wystepujg jakies zaburzenia. Sg ekosystemy
samowystarczalne, nie potrzebujg zatem ogromnych dostaw substancji, materii, rezerw
pierwiastkow chemicznych, szczatkdw z zewnatrz, czyli spoza ekosystemu. Ponadto w
ekosystemach planety Ziemi organizmy zywe powigzane sg ze sobg zaleznosciami, w tym
troficznymi, czyli pokarmowymi - oto jedne istoty organiczne zjadaja, zgryzajg, usmiercajg
inne. Troficzne, a zatem pokarmowe zaleznosci w ekosystemach to szczegdlnie wazne
rodzaje zwigzkow biologicznych. W ekosystemach prawdziwych wyrézniamy producentow,
konsumentow roznych rzedow, na przyktad konsumentéw pierwszego rzedu, drugiego
rzedu, trzeciego rzedu albo wyzszych rzedow, destruentow (ale, tu zwaz, moj kochany,
destruenci tak naprawde zaliczajg sie do konsumentéw). M¢j przyjacielu, oto w niektérych
ekosystemach potrafi by¢ sporo poziomow troficznych, zatem wiecej niz trzy, cztery. Nie
zawsze jednak rozbudowana siec troficzna gwarantuje stabilnos¢ ekosystemowg, w
przypadku bowiem sztucznej, robotycznej biocenozy absolutnie nie powinno by¢
standardowej, rozbudowanej, zbyt dtugiej sieci troficznej; w robotycznych biocenozach
destruenci, rozktadacze petniliby funkcje konsumentdéw pierwszego rzedu! (to cecha chyba
wyjagtkowa). Maszyny nie mogtyby by¢, w hipotetycznej strukturze, uszkadzane, absolutnie

(przez robotycznych, standardowych konsumentow). Po co by miatyby by¢ niszczone,
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dewastowane, doznawac na skutek dziatalnosci innych maszyn problemow technicznych,
awarii? Wazni w sztucznych biocenozach producenci techniczni nie mogliby by¢ dreczeni,
nekani atakami drapiezcow urzgdzeniowych. Maszyny sg nader delikatne... Co wazne,
nalezy odrozni¢ zgryzanie, uszkadzanie robotycznych tworow od ich naprawiania,

regenerowania, modernizowania.

Burchard Roderyk: Trudno niezmiernie by pomyli¢ takie czynnosci... Naprawianie,
regenerowanie dzielg wielkie réznice od uszkadzania, zgryzania, od siania destrukcji, by
tylko zaspokoi¢ potrzebe odzywiania. W srodowiskach konsumenci nie troszczg sie o swe

ofiary biedne.

Patryk Daniel: Istotnie. Cho¢ czasem, aby co$ nowego powstato, trzeba cos przedtem
zniszczy¢. Roboty naprawiajgce inne urzgdzenia, w sztucznej, hipotetycznej biocenozie
lgdowej czy nawet w wodnej - rzecznej bgdz jeziornej, morskiej, nie bytyby konsumentami,

lecz pograzone bytyby w relacji symbiotycznej z innymi nowoczesnymi wytworami techniki.
Burchard Roderyk: Symbiotycznej, zatem dodatniej relacji, nie zas ujemnej?

Patryk Daniel: Doktadnie tak. Zachodzitaby zatem w przypadku relacji maszyn
naprawiajgcych, budujgcych, konstrukcyjnych z maszynami innymi, na przyktad
producentami przeprowadzajgcymi sztuczng fotosynteze czy z maszynami
oczyszczajgcymi atmosfere, relacja mutualizmu - symbiozy obligatoryjnej lub relacja
protokooperacji, a zatem symbiozy nieobowigzkowej, obligatoryjnosci pozbawionej

(no bo, wyobrazam sobie, wszystkie inteligentne maszyny w biocenozie rozwazanej same
potrafityby sie naprawiaé, mogtyby sie one poruszaé, cztapaé, kroczy¢, zmienia¢ swe
usytuowania w przestrzeni, emigrowac do innych sektoréw ekologicznych, mogtyby sie
same rozbudowywag, jak i defragmentowaé, samoistnie ulega¢ zagtadzie, by niedtugo
potem przeradzac sie w formy lepsze i doskonalsze, bardziej jeszcze wydajne i bardziej
zdecydowanie dostosowane do warunkéw otoczeniowych, zmianom ulegajgcym).
Kochany Burchardzie Roderyku, w sztucznych biocenozach roboty naprawcze, budujgce,
przemystowe korzystatyby ze sktadnikéw, stopdw produkowanych przez robotycznych
producentow, korzystatyby z energii od maszynowych organizmoéw producenckich. Oprécz
wskazanych przeze mnie dodatnich form interakcji technicznych: mutualizmu (symbiozy

obligatoryjnej), protokooperacji (nieobowigzkowej symbiozy) bytaby jeszcze spotykana w
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sztucznych biocenozach, prymitywna w porownaniu z mutualizmem i protokooperacja,
relacja komensalizmu. Inaczej zwie sie komensalizm wspotbiesiadnictwem; w przypadku
tego rodzaju relacji biologicznej jeden organizm okreslonego gatunku korzysta z zasobow
drugiego okazu gatunku, nie szkodzgc mu wcale. Zatem dla jakichs$ form zywych
obojetnym moze byc to, ze jakies obce im w aspekcie genetycznym istoty korzystajg z ich
zasobodw, a nawet ciat. Na przyktad z resztek pokarmu. Czy ze zwierzecych grzbietow

(w zamiarach, celach transportacyjnych). W robotycznej biocenozie komensalizm maogtby

dotyczyc¢ korzystania z zasobdw, z energii, kumulowanych w obfitosci, w nadmiarze.

Burchard Roderyk: Ja bym nie chciat, bedgc gigantyczng rybg, aby jakas malenka rybka
trzymata sie mojego cielska. Co to za darmowe przejazdzki?! No ja sie pytam! Oburzytbym

sie okropnie, diametralnie takowym faktem zaistniatym, takowg interakcja...
Patryk Daniel: Troszke to Smieszna mysl. Hihi. Wyobrazitem to sobie. Ty jako rybenka!

Burchard Roderyk: Jak rozumiem wiec, pragniesz jeszcze troszke dalej rozprawiac,
Patryku Danielu, na temat robotycznej biocenozy. A nie na temat biotopu robotycznego czy

catego ekosystemu sktadajgcego sie z technicznych urzgdzen.

Patryk Daniel: Och, tak, méj kochany. Chce odpowiednio wiele opowiedzie¢ ci o
biocenozie robotow, zatem o zespole populacji technicznych urzgdzen, roznych typow, na
danym terytorium, w ktdrej to przestrzeni mozna bytoby wyodrebni¢ wyrazne granice
(ekosystemy, tak jak i biocenozy sg oznaczalne, mozna ich granice probowac¢ wyznaczac,
cho¢ czesto okazuje sie to trudnym przedsiewzieciem naukowym). W hipotetycznej,
robotycznej biocenozie pomiedzy tamtejszymi technicznymi mieszkancami zachodzityby
zaleznosci, miedzy innymi naprawcze oraz budulcowe, konstrukcyjne. Zwaz jednak, magj
najdrozszy, pojecia: biocenoza, biotop, ekosystem nierozerwalnie tgczg sie ze soba.
Biotopy determinujg biocenozy, Burchardzie Roderyku. Biocenozy biotopy zmieniaja,

edytuja, modyfikujg. Zas biotopy i biocenozy razem, wspdlnie formujg ekosystemy.

Burchard Roderyk: Juz sobie to wszystko starannie, misternie roztkates w wyobrazni,
zaplanowates... To wyraznie da sie stwierdzi¢. Po uczynionych wstepnych tych

rozwazaniach.
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Patryk Daniel Garkowski:

O robotycznych biocenozach

Patryk Daniel: Tak, kochany przyjacielu. Czyms catkiem realnym wydajg mi sie
robotyczne, urzgdzeniowe biocenozy. Skoro wiec mym zyczeniem jest konwersowac z
tobg o biocenozie robotéw, to zwaz, iz w takiej hipotetycznej przestrzeni, nad ktérg
bedziemy jeszcze troszke rozmyslac, sie glowic, srodowisko nieozywione, jak na przyktad
podfoze skalne, glebowe, i jak chocby atmosfera, to wszystko pozostawatoby naturalne,
przyrodnicze. Oczywiscie maszyny bytyby w stanie, przypuszczam, terraformowac ciata
niebieskie, zmienia¢ ich powtoki skalne, glebowe czy sktady powietrza, tak aby tamtejsze

atmosfery staly sie przyjaznymi dla prawdziwych, organicznych, niesztucznych istot.

Burchard Roderyk: A zatem celem istnienia sztucznych urzgdzen biocenotycznych
bytoby przygotowywanie warunkow abiotycznych, Srodowiskowych, po prostu gruntu dla

zywych istot - organicznych? Bo co by szkodzito w ten sposéb czynic?

Patryk Daniel: Moze bytoby to celem waznym w przypadku biocenoz sztucznych na
innych niz Ziemia ciatach niebieskich. Chociazby na Ksiezycu czy na Marsie... Nie jednak,
Burchardzie Roderyku, w przypadku Ziemi, gdzie przeciez pieknie sobie obecnie radzg
prawdziwe, organiczne istoty biologiczne. Funkcje terraformacyjne mogtyby petnic
inteligentne przetworniki powietrza/procesory atmosferyczne. Moj kochany, w przypadku
sztucznych biocenoz robotéw zywe istoty organiczne (elementy biotyczne, osobniki):
mikroorganizmy, grzyby, rosliny, zwierzeta zastgpione by zostaty, tak wyobrazmy sobie,
wytworami technicznymi, robotami. Pozostatyby zas naturalne przyrodnicze komponenty
nieozywionego - abiotycznego srodowiska. W tej dyspucie zaktadamy, uogdlniajgc
doprawdy, iz wszystkie organizmy w sztucznej biocenozie bytyby robotyczne, techniczne,
urzgdzeniowe. Totez zaawansowane formy organiczne - zwierzece - nie zaktdcatyby pracy
inteligentnych urzadzen hipotetycznych. W robotycznych biocenozach nie bytoby
prawdziwych istot zywych - zwtaszcza zwierzgt zaawansowanych. Choc¢ nalezy
spodziewac sie, ze w sztucznych, ziemskich biocenozach robotow pojawiatyby sie na
przyktad jakie$ chwasty, jakies malenkie zywe organizmy - takie cos jest nieuniknione. Nie
datoby sie zapewni¢ sterylnosci srodowiskowej, nie bytoby zresztg to wskazane, by takie
sterylizacje w ogole prowadzi¢, wdrazac¢ w robotycznych biocenozach. Tak wiec to
niemozliwy ideat, niemozliwosc przyjmowac, iz w robotycznych biocenozach ziemskich

wystepowatyby tylko i wytgcznie maszyny, roboty. Albowiem tak by na pewno nie byto.
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Patryk Daniel Garkowski:
O robotycznych biocenozach
Burchard Roderyk: Wazne ze w robotycznych biocenozach nie patetatyby sie prawdziwe,

niesztuczne zaawansowane formy zwierzece, szkodniki maszynowe.

Patryk Daniel: Tak, m¢j kochany, to wazne. Przed prawdziwymi ssakami chocby
biocenozy mogtyby sie chroni¢ zaporami, murami, siatkami, naturalnymi granicami. Czyz
tak?

Burchard Roderyk: Noo. Prawdziwe zwierzeta, chociazby gtupiutkie ptaki fruwajgce
mogtyby uszkadzac roboty biocenotyczne, przenosi¢ maszyny i zrzucac je z wysokosci
potwornych, w przepascie. A prawdziwe ssaki mogtyby rozkopywac urzgdzenia, je
podgryzaé, doprowadzac do fatalnych ich stanéw. W dodatku organiczne istoty nie
mogtyby dokonywac ekspansji w kosmosie, zasiedlac planet i ksiezycow oraz innych
astronomicznych obiektow. Patryku Danielu, doprawdy niezmiernie ciekawe bedzie takie
robotyczne organizmy rozwazac dalej, w kontekscie ekologii, a takze inzynierii, techniki,
technologii. Nie czuje na razie znudzenia zadnego, kompletnie. Szkoda, iz dzisiaj nie ma
na planecie Ziemi zadnych takich sztucznych biocenoz, ani wigkszych jednostek -
sztucznych ekosystemow. Dlatego temat dialogu wydaje sie wielce nowatorski. W ekologii

nie podejmowano dotychczas takich zagadnien, mniemam...

Patryk Daniel: Ach, nie podejmowano. Warto dalej rozmawia¢ na temat robotycznych,
urzgdzeniowych biocenoz. Kochany mdj, ekosystem, to jak juz wiesz, jednostka
strukturalna sktadajgca sie z biocenozy oraz biotopu. Ekosystem zatem to cos znacznie

wiecej niz biocenoza.

Burchard Roderyk: No tak, to wiem, mdj drogi znawco ekologii, jak réwniez biologii -

nauki o zyciu, biocybernetyki.
Patryk Daniel: Uszereguje ci teraz w kolejnosci poziomy ekologicznego zorganizowania.

Burchard Roderyk: Eee, no dobrze. To moze okazac sie catkiem przydatne w dalszych

rozwazaniach. Pamietaj jednak, ze czas nagli. Za dtugo rozmawia¢ my nie mozemy...
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Patryk Daniel Garkowski:
O robotycznych biocenozach

Patryk Daniel:

osobnik (to okaz konkretnego gatunku, jeden, pojedynczy organizm zywy
powigzany zaleznosciami ze swym siedliskiem, ze swg niszg ekologiczng,
przestrzenig bytowania, a takze zaleznosciami z innymi organizmami zywymi);
populacja (jedng populacje stanowi zbiér organizmdéw tego samego gatunku,
zyjacych na danym terytorium; oto w ekosystemach zyjg rozmaite populacije);
biocenoza (stanowi obok nieozywionego biotopu czes¢ ekosystemu, w sktad
biocenozy zaliczamy wszystkich przedstawicieli gatunkowych, zyjgcych w danej
przestrzeni przyrodniczej, ktorej granice mozna probowac wyznaczyc);

ekosystem (wycinek planety, obejmuje on biocenoze i biotop, zaréwno wiec
elementy ozywione, jak i nieozywione, mamy chocby ekosystemy oceaniczne,
lesne, tgkowe, bagienne, torfowiska czy na przyktad ekosystemy jeziorne);
biosfera (to strefa catego zycia na ciele niebieskim, chociazby na planecie Ziemi, to
wiec powtoka, gdzie wystepujg sobie zywe organizmy);

strefa catego zycia we Wszechswiecie (obejmuje ona wszystkie te ciata niebieskie
{planety, ksiezyce}, obiekty {chociazby stacje kosmiczne}, gdzie wystepuje zycie,

gdzie zyja, funkcjonuja, bytujg istoty organiczne).

Burchard Roderyk: Pozwdl, ze wyraze teraz me zdanie. Wydaje sie nieco kontrowersyjny

ten poziom ostatni (czyli strefa catego zycia we Wszechswiecie). Czy to doprawdy

logiczne i sensowne wykraczac poza planete Ziemie w ekologicznych rozwazaniach?

Wszakze ekologia dotyczy wytgcznie planety naszej - Ziemi.

Patryk Daniel: Nie badz tego taki pewien! W mym mniemaniu logiczne, sensowne, dobre

okazuje sie wykraczanie poza Ziemie w rozwazaniach z zakresu ekologii. Nie tylko na

planecie Ziemi wystepuje organiczne zycie... Jestem tego pewien w stu procentach!

Burchard Roderyk: Oczywiscie. Nie mylisz sie. Wybacz, ze ci przeszkodzitem, najmilszy.
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Patryk Daniel Garkowski:

O robotycznych biocenozach

Patryk Daniel: | teraz zechciej zwazyc¢: uogolniajgc, we wszelkich planetarnych,
naturalnych ekosystemach mamy do czynienia z przeptywem energii oraz z obiegiem
materii. Tak wiec naturalne biocenozy pogrgzone sg w zjawiskach przeptywow
energetycznych oraz w zjawiskach obiegowych, gdy chodzi o materie. Typowym uktadem
ekologicznym okazuje sie taki, w ktorym energia stoneczna asymilowana jest przez rosliny,
przetwarzana, wykorzystywana do proceséw zyciowych oraz do budowy ciat roslinnych.
Lecz rézne sg systemy troficzne. Przyrodnicze. Chociazby w gtebinach oceanéw moze
zachodzi¢, w poblizu kominéw hydrotermalnych, wytwarzanie energii przez bakterie, na
drodze chemosyntezy. Tak samo cudowne tancuchy pokarmowe mogag wystepowac pod
ziemig, w ciemnosciach. Mdéj mity, w ekosystemach réznorakich wiele energii sie
rozprasza, w postaci ciepta, do otoczenia. Energetyczne straty takowe okazujg sie
nieuniknione, réwniez i w przypadku potencjalnego funkcjonowania maszyn, robotéw
biocenotycznych (jednak wyobrazam sobie, iz techniczni, robotyczni producenci, sztuczne
fotoautotrofy, chemoautotrofy, {sztuczni wytwdrcy pokarmowi} - wszystkie te robotyczne
wytwory bytyby dalece bardziej wydajne od naturalnie wystepujgcych w przyrodzie istot
zywych, na przyktad wydajniejsze od prawdziwych roslin, ktore nie sg w stanie zbytnio
doskonale, za bardzo dobrze, idealnie korzystac z przepoteznej stonecznej energii.
Wydajnos¢ tutaj oznaczataby miedzy innymi wysokg efektywno$¢ pochtaniania, absorpcji
stonecznej energii i wysokg wydajnosc jej przetwarzania, uzywania jej. A niestety,

naturalne, zywe rosliny wspétczesne sg bardzo mato wydajne w tym wzgledzie.

Burchard Roderyk: Tak, roslinki prawdziwe sg niezmiernie mato skuteczne, gdy chodzi o
pozyskiwanie i korzystanie z energii gwiazdy Ukfadu Stonecznego. Z tego co wiem,
wykorzystujg rosliny zaledwie okoto 1% energii przychodzacej ze stoneczka kochanego.
Flora wykorzystuje energii stonecznej zaledwie tyle co nic, a jednak tyle biomasy wszedzie

powstaje, prawda? Okropnie widoczny to kontrast.
Patryk Daniel: Prawda. Kontrast stanowi tu zauwazalny, drogi, serdeczny przyjacielu...

Burchard Roderyk: Po prostu nie sg wydajne za bardzo roslinki... Ale z drugiej strony
opracowanie technologii sztucznej fotosyntezy figuruje jako arcytrudne przedsiewziecie. A
wiec nie sg az takie gtupie rosliny, skoro cztowiek do tej pory ma trudnosci z

opracowaniem technologii fotosyntez.
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Patryk Daniel Garkowski:

O robotycznych biocenozach

Patryk Daniel: Owszem, lecz nie rozpatruj roslin w kategoriach madrosci... To nie sg
przeciez ludzie. Moj kochany, z kolei obieg materii w przyrodzie ziemskiej oznacza, ze
organizmy martwe sg rozktadane, a substancje odzywcze, ktore budowaty niegdys ich
ciata, powracajg do srodowiska, a zatem te odzywcze substancje, pierwiastki mogg byc¢
powtdrnie wykorzystane, w ramach ekosystemu, przez organizmy inne, nowe, nastepujgce
po swych poprzednikach. W ten sposéb w ekosystemach naturalnych potrafig panowac:
samowystarczalnos¢, stabilnos¢, panowaé mogg: trwatos¢ oraz rownowaga. Oczywiscie to

wszystko uogodlnienia, Burchardzie Roderyku. Nie zapominaj o tym, bardzo cie prosze.

Burchard Roderyk: Uogdlnienia? Lecz w nauce ekologii takowe sg niezbedne...

Ekosystemy planety Ziemi cechujg sie przeptywem energii oraz obiegiem materii.

Patryk Daniel: W istocie. Ty zwaz, kochany przyjacielu, iz organizmy, dysponujgce swymi
ciatami, powtokami, mogg emigrowac z danych terytoriéw, opuszczac je wiec. Co wiecej,
przydarzaé sie mogg na danych terenach wielkie, straszne katastrofy, czego przyktadami

sg pozary, powodzie oraz huragany.

Burchard Roderyk: Gwattowny, bezmysiny pozar potrafi zniszczy¢ caty las! Drzewa

przeobrazi¢ w popidt ciemny niczym noc.

Patryk Daniel: Lecz lasy odradzajg sie po pozarach, rosliny odrastajg... Energia oraz
materia mogg ulegac zaktdceniom, transportacjom, mogg sie one przemieszczac daleko
od macierzystego rezerwuaru. Nadto niektore ekosystemy okazujg sie bardziej
akumulacyjne od innych, w niektérych wiecej sie zbiera substancji, energii, osadow anizeli
w innych. Zas z niektérych ekosystemow pierwiastki chemiczne, zdeponowane formy

energii uciekajg z wysokg intensywnoscia.

Burchard Roderyk: Przeksztatcone w wyniku dziatalnosci ludzkiej ekosystemy potrafig

by¢ nieakumulacyjne nad wyraz.

Patryk Daniel: A i owszem. Moj drogi, w wielorakich ekosystemach ziemskich mamy do
czynienia z obiegiem materii oraz z przeptywem energii. Wiec wiele energii jest tracone...
To po prostu nieuniknione. Materia natomiast obiega, powraca, moze by¢ powtornie

wykorzystywana przez zywe organizmy.

Burchard Roderyk: Jak na razie wszystko rozumiem, pojmuje.
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Patryk Daniel Garkowski:

O robotycznych biocenozach

Patryk Daniel: Skoro tak, to swietnie, moj kochany. Wynika z tego wszystkiego, ze
robotyczna, techniczna biocenoza - ta, ktéra nas dzisiaj tak zywo interesuje, cechowataby
sie:

*  przeptywem enerqgii,

* iobiegiem materii.

Oto wiec nawet i praca wydajnych, nowoczesnych maszyn biocenotycznych
korespondowataby ze stratami energetycznymi. Cho¢ straty takowe bytyby, mysle, dalece
mniejsze od strat w przypadku naturalnych biocenoz, ekosysteméw prawdziwych,
niesztucznych. Ponadto bardziej wydajny, lepszy, znakomitszy bytby w robotycznej

biocenozie obieg materii, anizeli w przypadku naturalnych struktur przyrodniczych.

Burchard Roderyk: Nawet i obieg materii bytby bardziej wydajny niz w przypadku
naturalnych ekosystemow, biocenoz? Ajajaj, Smiate to przypuszczenie, kochany filozofie.
Bezsprzecznie, w takiej robotycznej biocenozie nad wyraz sprawni, ogromnie wydajni i
ekspresowi musieliby by¢ wszyscy mieszkancy danej, konkretnej krainy robotycznej.
Zaréwno wiec techniczni, sztuczni: konsumenci (destruenci, saprofagi), jak i producenci.
A z drugiej strony przeciez bardzo dtugowieczni byliby producenci pozbawieni daru zycia.
Dtugo pewnie oni nie przestawaliby organizowaé swych czynnos$ci. Chodzi tu nawet o
skale setek lat... A obiegi materii dotyczg raczej krotszych okresow. Zwaz, jak szybko
organizmy umarte sg rozktadane na Ziemi, a substancje z nich, pierwiastki chemiczne jak
predko przechodzg do otoczenia, by inni mogli je wykorzystac dla siebie, do budowy
swych ciat, do przezycia, do zyciowych, fizjologicznych czynnosci. Z jednej strony to

dobre, potrzebne, a z drugiej obrzydliwe, wrecz wstretne, madry i pieckny Patryku Danielu.

Patryk Daniel: Zeby urzgdzenia mogty pracowaé sprawnie przez dziesigtki czy nawet
przez setki, tysigce lat, to musiatyby by¢ naprawde dobrze skonstruowane, jak rowniez
odporne na czynniki zewnetrzne, choéby pogodowe. Deszcz oraz grad figurujg jako
egzemplifikacje takich pogodowych, zewnetrznych czynnikow. Moj kochany Burchardzie
Roderyku, nawet jesliby mogtyby éw urzgdzenia niezwykle dtugo pracowac, wydajnie i

sprawnie, to nie zaktdcatoby to, tak naprawde, obiegu materii. Tak ja uwazam bynajmnie;.
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Patryk Daniel Garkowski:

O robotycznych biocenozach

Burchard Roderyk: Mniemasz tak? Ale dlaczego by to nie zaktocato materii obiegania, w
twym postrzeganiu, o najdrozszy? Na pierwszy rzut oka wydaje sig, ze jednak zbytnio
dtugie funkcjonowanie, pracowanie pojedynczych maszyn utrudniatoby, uniemozliwiatoby
prawidtowy obieg materii w zamknietym srodowisku hipotetycznym... W przyrodzie takie
obiegi materyjne sg predkie, ekspresowe, dynamiczne, mnostwo form zywych umiera i
podlega rozkladom, a ledwie rozpoczeto swe egzystencje... Skad by roboty, maszyny
miaty czerpac sktadniki, elementy do swej budowy, zaktadajgc, ze sztuczne biocenozy by
sie rozrastaty przestrzennie, dokonywatyby swej ekspansji nieustannie, intensywnie,
przebujnie? Nie uwzgledniajgc koniecznosci napraw uszkodzonych tworéw. Na pewno by

sie psuty roboty! To pewne. To jasne jak stonce.

Patryk Daniel: Ach, prosze, nie zapominaj o tym, ze w sztucznych biocenozach
funkcjonowatyby tez roboty wydobywcze, przemystowe, ktére pozyskiwatyby rozmaite,
nowe zasoby, miedzy innymi przerézne metale, zasoby nieodnawialne. Nadto w
biocenozach robotow funkcjonowatyby roboty fabryczne, budujgce. Byliby to wszyscy jak
gdyby producenci (rozpatrujgc w kategoriach ekologicznych). Roboty transportowe z kolei

dostarczatyby potrzebne komponenty okreslonym ogniwom ekologicznych tancuchoéw.
Burchard Roderyk: Alez dziwni byliby to producenci dla robotycznych biocenoz!

Patryk Daniel: A tam... Wcale nie dziwni. Dla wszystkich by wiec starczyto sktadnikow
budujgcych ciata, sktadnikéw potrzebnych do funkcjonowania technicznego, obiektéw
sztucznych sie tyczgcego. Mogtyby sie rozrastac robotyczne biocenozy, obejmowac coraz
to nowe sektory danych ciat niebieskich. Bardzo wazng w nich role odgrywaliby sztuczni
producenci, korzystajgcy nie tylko z energii stonecznej. Mam tutaj na mysli, ze urzgdzenia
zasiedlajgce hipotetyczne, nienaturalne biocenozy mogtyby korzystaé z réznych form
energii, na przyktad z energii geotermalnej, biogazu, wodnego przeptywu czy z energii
wiatru. Rézne by mieszkaty w biocenozach urzgadzenia, a wszystkie bytyby kolosalnie
inteligentne. Natomiast gdyby stare, niezdatne juz do pracy maszyny dalej nie mogtyby juz
funkcjonowac, to elementy konstrukcyjne z nich bytyby powtérnie wykorzystywane, do
nowych rzeczy, do nowych technicznych przedsiewziec. A wiec wielkich strat materii by nie
byto. Recykling, powtorne wykorzystywanie odpadow zaistniatyby w takich sztucznych
biocenozach, nad ktérymi myslimy dzisiaj. Tak wiec obieg materyjny funkcjonowatby, cho¢

zupetnie inaczej by sie prezentowat anizeli w przypadku naszych dzisiejszych, naturalnych
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Patryk Daniel Garkowski:

O robotycznych biocenozach

systemow ekologicznych ziemskich. Oto bardziej bytby roztozony w czasie obieg w
robotycznej biocenozie anizeli w naturalnym, prawdziwym systemie ekologicznym - w
sztucznej biocenozie urzgdzen by cykl obiegowy nie byt az tak gwattowny i w gorgcej

wodzie kgpany, zbyt nadmiernie predki.

Burchard Roderyk: Obrazowe poréwnanie (konstrukcje mam na mysli: w gorgcej wodzie
kapany). No ale co z odpadami? Smieci, niepotrzebne elementy, gazy cieplarniane
wytwarza dzisiaj w wielkiej ilosci ludzka cywilizacja techniczna. Zmierzamy do katastrofy
nieuchronnej. Do nieodwracalnego, kolosalnego globalnego ocieplenia, bardzo
powaznego swg skalg. Na tyle powaznego, iz grozgcego wymarciem catej cywilizacji
hominidow (hominidow, totez ludzi). Jakos trudno mi uwierzyc¢, ze w sztucznej biocenozie
bytoby inaczej... Na pewno jakies Smieci, niepodlegajgce recyklingowi, by powstawaty, a
tym samym obiegi materii bytyby jednak zaktocane, ostabiane, zaburzane.

Z nowoczesnymi procesami technologicznymi, technicznymi korespondujg zawsze jakies
przeokropne odpady... Jak rowniez i straty. Nieuniknione sg owe straty, poniewaz technika

nie razi, nie epatuje idealnoscig, moj nastoletni, kochany filozofie-przyjacielu.

Patryk Daniel: Nie ma idealnosci na tym swiecie, m¢j drogi... Lecz wydaje mi sie, ze
jednak nie bytoby zadnych wielkich poktaddéw $mieci, zalegajgcych w robotycznych
biocenozach. Takowe systemy biocenotyczne mogtyby by¢ zatozone, uruchomione,
zainstalowane na przyktad na Ksiezycu lub na Marsie. Moim zdaniem w takich systemach

futurystycznych nie bytoby wysypisk $mieci, bowiem nie bytyby one potrzebne zupetnie.

Burchard Roderyk: Ach tak? No nie wiem... Patryku Danielu. Czas sie nam korczy na

konwersacje. Spiesz sie! Prosze cig!

Patryk Daniel: Kontynuujgc, m¢j drogi, technologia paneli stonecznych mogtaby stanowi¢
fundament dla hipotetycznej, robotycznej biocenozy. Mam ja tu na mysli technologie

fotowoltaiczna.

Burchard Roderyk: A... No chyba Ze tak... Czyli nie trzeba bytoby w sztucznej biocenozie

sprawnej technologii sztucznej fotosyntezy.
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Patryk Daniel: Nie, ale warto aby jednak taka technologia sztucznej fotosyntezy byta,
funkcjonowata w jakichs sztucznych, robotycznych biocenozach przysztosci. Trzeba te
technologie szybciutko odkry¢! Wyobrazam sobie, iz w robotycznej biocenozie
funkcjonowatyby urzgdzenia bedace producentami (zastepujgce prawdziwe rosliny, ale i
tez mikroorganizmy, bakterie samozywne, protisty mogace przeprowadzaé fotosynteze), a
potem - gdy bytoby to konieczne, gdy wystgpityby jakie$ nieodwracalne, powazne
uszkodzenia, awarie producentéw, to byliby oni demontowani, przeksztatcani przez
robotyczne organizmy rozkfadajgce, demontujgce (jakby saprofagowe, destruentowe).
Tym samym materiatu do budowy nowych organizmoéw robotycznych bytoby zawsze pod
dostatkiem. Jednoczesnie, Burchardzie Roderyku, wyobrazajgc sobie robotyczne
biocenozy, mam na mysli raczej, przede wszystkim systemy lgdowe a nie wodne. Cho¢
mogg w przysztosci wystepowac bardzo wodoodporne urzgdzenia inteligentne, to jednak
sztuczne biocenozy wodne raczej gorzej by sobie radzity od robotycznych, sztucznych

biocenoz lgdowych. Tak ja uwazam, méj najdrozszy.

Burchard Roderyk: Niezmiernie ciekawa i $miatfa to teza. Wyobrazam sobie, jak
urzagdzenia bystre przyczyniatyby sie w sztucznej biocenozie jeziornej do zarastania tego
zbiornika, do jego stopniowego zasypywania. Bytaby to swoista sukcesja sztuczna. Zatem
lepiej bytoby wdraza¢ ow struktury na ladzie, a nie w wodzie... Hmmm. No ale nie wiem w
sumie... W kazdym razie woda nie sprzyja elektronicznym, wrazliwym na te substancje

uktadom...
Patryk Daniel: Ale urzgdzenia wodoodporne bytyby wowczas rozwigzaniem skutecznym.

Burchard Roderyk: Ogoétem jednak, chyba spoglagdasz zbytnio optymistycznie na pewne
kwestie, materie. Powréémy do aspektu zasobow nieodnawialnych. Rozmaite zasoby tego
typu wystepujg na naszej planecie i te nieodnawialne zasoby, surowce stuzg do
budowania, konstruowania dzisiejszych maszyn, urzadzen. W dalekiej przysztosci, w
warunkach funkcjonowania licznych biocenoz sztucznych ciezko bytoby, okropnie trudno
odnowi¢ pokfady nieodnawialnych zasobow, i to w dodatku w mozliwie szybkim tempie.
Najpewniej kazda z takich sztucznych, robotycznych biocenoz w korcu by musiata
przestac¢ funkcjonowag, z racji braku zasobow. | zwaz, przyjacielu, ewolucja gwiazdy
Stonca - w ogromnie niepojetej skali kosmicznej - w konhcu, ostatecznie zablokowataby

dziatalno$¢ wszelkim biocenozom sztucznym, ziemskim, korzystajgcym z energii owego
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ogromnego astronomicznego ciata. A zatem kazda z takich wybudowanych na Ziemi
jednostek przyrodniczych w kohcu by musiata przestac istnie¢. Moim zdaniem ograniczony
czas funkcjonowania dotyczy kazdej potencjalnej biocenozy robotycznej, gdziekolwiek
ulokowanej. | zwaz, katastrof naturalnych, choc¢by uderzen przybyszéw z kosmosu:

asteroid, planetoid unikngc¢ arcytrudno.

Patryk Daniel: Zawsze gdzies tam, na planetach i ksiezycach mogg funkcjonowac
systemy ochrony powietrznej oraz inne rodzaje protekcji, zabezpieczen. Ziemianie
powinni, muszg posiadac funkcjonujgcg technologie ochrony przed asteroidami,
planetoidami, kometami. Ja wiem, mdj kochany, o tym, ze wyczerpujg sie nieodnawialne
zasoby. A takich by bardzo duzo potrzeba, aby funkcjonowaty liczne biocenozy
robotyczne... No ale jesli raz sie co$ zbuduje inteligentnego, robotycznego, to dana rzecz
funkcjonuje, przez niekrotki okres czasowy. Jakos by sobie radzity urzgdzenia
przyrodnicze... Sztuczni producenci biocenoz byliby bardzo dlugowieczni, nie byliby oni
wcale zgryzani, zjadani, uszkadzani przez konsumentow (mamy w przyrodzie
konsumentow réznych rzeddw - pierwszego, drugiego, trzeciego, czwartego, pigtego,
szostego rzedu itd.) - na to wszystko zwaz, uwzglednij zapewnienie dtugiej zywotnosci
urzgdzeniom, bardzo dtugich cyklow ich pracy. Zas po céz miano by wybudowac roboty
zgryzajgce sztuczne rosliny? Totez roboty przypominajgce konsumentéw ogatacajgcych
roslinnosci? Dlaczego ludzkos¢ miataby wytworzy¢ w biocenozach robotycznych

technicznych drapieznikdw niszczgcych sztucznych producentow?

Burchard Roderyk: Moze dla zasady? Smieje sie tylko... Pamietaj jednak o abiotycznych
czynnikach, chociazby pogodowych. Bystre urzgdzenia mogtyby sobie z tymi warunkami

otoczeniowymi nie radzi¢ zupetnie.

Patryk Daniel: Pogoda potrafi by¢ straszna! Opady mogtyby uszkadza¢ okropnie
maszyny madre, piekne. Moj kochany, pewne urzgdzenia robotyczne musiatyby
pozyskiwac surowce mineralne, rudy metali, tak aby starczyto zawsze elementéw
budulcowych, naprawczych dla wszelkich urzgdzen, wytwordéw technicznych. To bytoby

niezbedne. Zatem wystepowatyby wsrod urzadzen biocenoz przysztosci specjalizacje.

Burchard Roderyk: Specjalizacje techniczne? O tej kwestii jeszcze mi powiedz, prosze,

nim zakonczymy rozmowe urocza.

21



Patryk Daniel Garkowski:

O robotycznych biocenozach

Patryk Daniel: Jasne. Specjalizacje techniczne. Oto jedna grupa maszyn bytaby od
pozyskiwania wielkich ilosci energii stonecznej, a jakas inna grupa od troski wzgledem
pozostatych mieszkancow-urzgdzen. W istocie bytoby coraz wiecej energii w biocenozach
sztucznych, robotycznych - wyobrazam sobie. Nastepowataby powolna akumulacja w
Ssrodowiskach energii, réznych tworzyw, substancji budulcowych. Réwnoczesnie zasoby
nieodnawialne na planecie petnej biocenoz sztucznych stopniowo by sie wyczerpywaty,

ale nie az tak szybko, nie ekspresowo, nie btyskawicznie...

Burchard Roderyk: Czyli mowa zatem chyba o czyms zgota, nieco innym od obiegu

materii i przeptywu energii. Cho¢ w sumie ja nie wiem...

Patryk Daniel: Czyz tu masz na mysli, Burchardzie Roderyku, iz techniczne, robotyczne
struktury cechowatyby sie wiekszymi zdolnosciami do akumulacji energii, w porownaniu z

naturalnymi jednostkami ekologicznymi, spotykanymi na planecie Ziemi?

Burchard Roderyk: Miedzy innymi. Chyba tak... Zresztg, to wszystko figuruje jako bardzo

zawita tematyka. Gubie sie w jej gaszczu kolosalnie... | to nie jest mite ani przyjemne...

Patryk Daniel: Brak wiedzy i Swiadomosci potrafi by¢ przykrym stanem psychicznym.
Ekologia nie jest wcale taka tatwa i fajna, jakg by sie mogta wydawac co niektérym.
Zwtaszcza gdy uprawia sie, rozwaza ekologie réwnolegle z cybernetyka, z technika,

robotyka.

Burchard Roderyk: Lecz nad wyraz prosta sie wydaje ekologia. Na pierwszy rzut oka

jedynie...

Patryk Daniel: Tak, tak. Ale czesto pozory mogg myli¢. Niewielu by potrafito zrozumie¢, w
petni, w stu procentach, doskonale, istote struktur biocenoz robotycznych, technicznych.
My tylko troszke w rozmowie te biocenozy maszynowe zgtebiliSmy. Nie za bardzo wiec.

Nie mysl, kochany, ze do kohca, catkowicie biocenozy maszynowe ty poznates.

Burchard Roderyk: Nie inaczej! Lecz teraz nie mamy juz, niestety, czasu, by dtuzej

konwersowac. To przykre wielce.
Patryk Daniel: Ach, niestety. Szkoda, méj kochany.

Burchard Roderyk: A wiec papa, moj najdrozszy.
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Patryk Daniel: Papa. Moze jeszcze kiedys porozmawiamy...

Burchard Roderyk: Zywie takg nadzieje.
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