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O publikacji

Ksigzeczka ta skfada sie z dwéch czesci kompozycyjnych. Obok listu poetyckiego: O obiegu
weglowodordw na Tytanie, ksieZzycu Saturna w publikacji mojej znajduje sie az dwadzies$cia szes¢
zadan - z jezyka polskiego oraz z chemii - sg to zadania na poziomie szkoty podstawowej. Nadto
wystepuje w ksigzce i klucz odpowiedzi do owych skonstruowanych zadanek. Oto zestawienie
razem, obok siebie zadan z jezyka polskiego i z chemii - zatem z dwdch odmiennych przedmiotéw,
sfer - uwazam za nowatorskie i dobre dziatanie metodyczne. Jestem zarowno filologiem
polskim/polonistg, jak i chemikiem. Wyksztatcenie moje jest stanowczo bardzo rozlegte.

Podmiotem lirycznym wierszowanego, rymowanego utworu, ulokowanego w e-booku, sg
uosobione/spersonifikowane czgsteczki metanu funkcjonujace na ksiezycu Tytanie. Zwracajg sie
one do czasteczek wody na btekitnej planecie Ziemi. Uznajg je za siostry. Ciekawig sie ich losem.
Drobiny przemawiajgce w utworze opowiadajg czgsteczkom wody o sobie, o swym obieganiu,
parowaniu, skraplaniu (na Tytanie wystepuje ogromnie interesujacy, egzotyczny cykl obiegu
weglowodorowego). Zbiorowy podmiot liryczny komunikuje, jakie sg warunki na tajemniczym
ksiezycu Saturna i cho¢by oznajmia o petnym sekretdw procesie polimeryzacji. Oto Czytelnik ma
tutaj do czynienia z lirykg zwrotu do adresata i jednoczesnie z lirykg podmiotu zbiorowego.

Warto przyjrzed sie blizej oktadce dzieta. Mozna na niej ujrze¢ pierwsze w homologicznym szeregu
alkany - weglowodory nasycone - czgsteczki: metanu, etanu, propanu oraz butanu. Oto najwyzej na
okfadce usytuowany zostat weglowoddr nasycony butan - widoczna czgsteczka butanu sktada sie z
czterech atomow wegla, a takze z dziesieciu atoméw wodoru. Ach, doprawdy, nazwa owego

weglowodoru kojarzy mi sie z butami!

Patryk Daniel Garkowski
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O obiegu weglowodorow na Tytanie,
ksiezycu Saturna
Kochane siostry czgsteczki wody,
Przed wami chcemy sie troszke otworzyé.
Co6z ze bezbrzeznie daleko jestescie!

Daleko - na Ziemi, btekitnej planecie.

Nie mozna w kontaktach sie ograniczac!
Zadna nie jest przeszkoda dystans,
Dystans choéby potwornie daleki.

Daleko my mamy nasz Tytan od Ziemi...

Czy wy jestescie na Ziemi szczesliwe?
Nie mozna doktadnie was przeciez widziec...
Dystans nas dzieli doprawdy okropny.

Dystans kosmiczny, bardzo przemozny...

Czy na planecie waszej bezpiecznie?
Czy znajdujecie tam cudne schronienie?
Czyz cykl skraplania i parowania

Wdrazaé mozecie wielce skutecznie?

Czy wy tworzycie przeczyste wody?
Wody przejrzyste, czyste jak lody?
Czyste jak cudne pierscienie Saturna.

Wokét olbrzyma nasz Tytan hula.

Alez przecudng hydrosfere tworzycie!
Czyz podzielicie sie na nig przepisem?
Cudnie by byto mieé na Tytanie

Takie rozlegte, niezwykte frakcje.
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Frakcje wodne na ladzie -

Frakcje ciekte i powierzchniowe,

Zupetnie niezamrozone,

Lecz mito ptynace, szumigce.

Siostrzyczki piekne, bardzo wykwintne,
Nieorganiczne, nieorganiczne,

Na swej planetce - Ziemi btekitnej

Z pewnoscig sobie Swietnie radzicie!
Nigdzie bez celu wy nie btadzicie,

Bo jakze wy tak mogtybyscie?

Kochane siostry czgsteczki wody,
Tkwicie wy w cyklu obiegowym.
Na waszym ciele cyklicznie krazycie,

W obiegu wodnym uczestniczycie.

Wcigz parujecie, wciaz sie skraplacie.
Jestescie cieczg, a potem gazem.
Podobnie z nami jest na ksiezycu -

Bardzo podobnie jest na Tytanie...

Albowiem my, czgsteczki metanu,
Parujemy i sie skraplamy,
Tworzymy, tworzymy ptynne cieki

Na naszym nader slicznym Tytanie.
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Na Tytanie - ksiezycu Saturna -

Cykl dos¢ zblizony do waszego dziata,

Albowiem my, czasteczki metanu,

JesteSmy w cieczach,

A potem w gazach,

Potem zndw w cieczach

| znowu w gazach...

Tak w kotko,
Tak w kotko,
Tak w kotko.

To obieg podobny jak wasz!

Cho¢ sg miedzy nami réznice,

Przestrzegajace chemicznych praw.

My czgsteczki metanu
Jestesmy wszystkie organiczne,
Podczas gdy wy, drogie siostry,

Zupetnie, zupetnie przeciwnie.

Pierwsze jestesmy w szeregu alkanow!
Cho¢ dzieki tlenowi sie przykro spalamy...
Catkowicie badz tez nie...

Po nas drugi etan jest.

W wodzie sie nie rozpuszczamy,
Poniewaz jestesmy czasteczki metanu!
| w pewnych warunkach tworzy¢ mozemy

Gaz cieplarniany, gaz cieplarniany.
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Chociaz, jak pewnie sie domyslacie,

Potwornie zimno jest na Tytanie.

Prosimy, to uwzglednijcie,

Prosimy, wy na to zwazcie.

Jakze powietrze u nas orzezwia!
Taki mrdz dla nas to wielka pociecha.
Minus sto osiemdziesiat stopni

To atut dla nas jest komfortowy.

Chociaz z pewnoscig nie dla was...
Najdrozsze siostry czasteczki wody,
Poniewaz w takich warunkach, najmilsze,

Istnie¢ mozecie tylko w formie lodu...

Atmosfera Tytana
Zwtaszcza azot zawiera.
Nie ma w niej wcale tlenu,

Dla nas to jednak zaleta!

Tutaj my sie nie spalamy,
Catkowicie lub tez nie.
Na Tytanie mito wielce,

Na Tytanie stodko jest!

Kochane siostry czgsteczki wody,
Na naszym ciele sg roku pory.
Wystepuje u nas krgzenie,

A zatem obieg weglowodoréw.
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Obieg, obieg weglowodoréw.

Nieskonczony wysitek atomow.

Tworzy sie cudna réwnowaga,

Cho¢ delikatna, delikatna...

Gdy temperatura ulega wzrostowi,
To parujemy na duze wysokosci.
Trzydziesci, trzydziesci kilometréw nad ziemig -

Skraplamy sie, skraplamy, stajemy sie ciecza.

Kochane siostry czgsteczki wody,
Chcemy sie jeszcze przed wami otworzyc.
Wracamy na ziemie jako deszcz ptynny

| wypetniamy na lgdzie zbiorniki.

Tworzymy ciekte, paliwne zbiorniki,
Cieki, akweny - niedziwne formiki.
Lecz dla was bytyby dziwne one,

Tak jak i bytyby dziwne wydmy.

Ach, wydmy u nas sg organiczne,
Nie sg one, na przyktad, piaszczyste,
Z ziaren materii sg organicznej,

Lecz mimo tego nie sg przedziwne.

Ow ziarna to polimery -
Opadaja z atmosfery.
Formuja one struktury

Tytana mroznej powierzchni.
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Promieniowanie

Ultrafioletowe

Nowe substancje

Tworzy¢ jest zdolne.

Promieniowanie
Ultrafioletowe
Czasem potrafi

By¢ strasznym wrogiem...

My i czgsteczki azotu
Przez promieniowanie sie rozktadamy,
By zaraz sie mocno zespoli¢,

Ulega¢ procesom dalszym.

Jako polimery my sie faczymy,
My sie ze sobg konsolidujemy.
Zas potem, potem my opadamy,

A wowczas tworzymy wydmy...

Wydmy, wydmy wspdttworzymy,
Z polimeréw s3 te wydmy.
Wydmy, wydmy na Tytanie

Dla was bytyby cudaczne.

Obieg, obieg weglowodorow.
Nieskonczony wysitek atomow.
Tworzymy ciekte zbiorniki i pary,

W kosmosie sg rézne $wiaty...

10



Patryk Daniel Garkowski:

Zadania z chemii i jezyka polskiego do utworu: O obiegu weglowodordw na Tytanie,
ksiezycu Saturna

Obieg, obieg weglowodoréw

Jest dos¢ podobny do cyklu wody.

Parujemy i sie skraplamy.

Zadne z nas nieboraki!

Nie jestesmy wecale tredowate.
Bezsprzecznie na Ziemi tez jesteSmy wazne,
Podobnie jak na Tytanie,

Na zimnym, kochanym Tytanie.

Obieg, obieg weglowodorow.
Nieskonczony wysitek atomow.
Tworzymy ciekte zbiorniki i pary.
W kosmosie sg rézne $wiaty -
Na to, kochane, zwazajmy...

Prosimy jedynie o litr tolerancji...

11
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Zadania z chemii i jezyka polskiego do utworu:
O obiegu weglowodorow na Tytanie, ksiezycu Saturna

Zadanie 1. Wymien trzy naturalne zrédta weglowodorow wystepujace na planecie Ziemi,
a nastepnie napisz, jakie okazujg sie naturalne zréodta weglowodoréw na Tytanie, totez na
ksiezycu okrazajacym planete Saturn. (0-4 p.)

przyktady naturalnych Zzrédet weglowodoréw na planecie Ziemi

naturalne zrédta weglowodoréw na Tytanie, ksiezycu Saturna

Zadanie 2. Podaj informacje na temat podmiotu lirycznego, ktéry pojawit sie w wierszu
Patryka Daniela Garkowskiego. Czy jest to podmiot liryczny zbiorowy? Odpowiadajac,
odwotaj sie do przeczytanego utworu. (0-3 p.)

Zadanie 3. Na jakie dwie podstawowe grupy dzielimy organiczne zwigzki? Podaj nazwy tych
dwdch zbiorow zwigzkowych. Nastepnie wskaz, do ktérej z tych dwdch grup przynalezy alkan
butan (C;H,) - jednakie musisz uzasadni¢ dokonane przyporzagdkowanie butanu, wyttumaczy¢,
dlaczego zakwalifikowates/zakwalifikowatas butan do danej z grup gtéwnych. (0-4 p.)

12
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Zadanie 4. Zdefiniuj pojecie listu poetyckiego i wskaz cechy i sktadniki utworu lirycznego Patryka
Daniela Garkowskiego potwierdzajace, ze moze by¢ 6w wiersz rozpatrywany jako poetycki list.
Do kogo zwraca sie podmiot liryczny w przypominajgcym list tekscie? (0-3 p.)

Zadanie 5. Czy wypowiadajacy sie w utworze lirycznym podmiot prawidtowo, to znaczy zgodnie z
chemiczng naukowga wiedza, uzyt sformutowania: frakcje? Odnies$ zagadnienie frakcji do
przetwarzania, przerdbki ropy naftowej i omow krétko zagadnienie procesu destylacji naftowej
ropy, koniecznie wymien rézne produkty grupowe destylacji naftowej ropy. (0-5 p.)

13
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Zadanie 6. Wyjasnij funkcje obecnego w lirycznym dziele powtdrzenia: Tak w kétko. (0-2 p.)

Zadanie 7. Jaka minusowa temperatura panuje na powierzchni Tytana? W jakim stanie skupienia
wystepuje tam weglowoddér nasycony metan, wspoéttworzacy ptynne zbiorniki na owym
ksiezycu? (0-2 p.)

Zadanie 8. Czego najwiecej zawiera atmosfera Tytana? (0-1 p.)

a) Atmosfera Tytana sktada sie zwtaszcza z dwutlenku wegla, podobnie jak to jest w przypadku
planety Wenus.

b) Atmosfere weglowodorowego ksiezyca gtéwnie wypetniajg czgsteczki pentanu, a takze asfalty.
c) Powietrze Tytana wypetnia gtéwnie argon oraz ksenon i krypton.

d) Atmosfera Tytana przede wszystkim sie sktada z azotu.

Zadanie 9. Omow funkcje liczebnikéw: Trzydziesci, trzydziesci kilometrow nad ziemigq. (0-2 p.)

Zadanie 10. Wyjasnij funkcje epitetu: paliwne zbiorniki, a takie podaj dwa przyktady zastosowan
weglowodoréw w technice, przemysle, w zyciu codziennym cztowieka. (0-4 p.)

Zadanie 11. Jak, wedtug podmiotu lirycznego, promieniowanie ultrafioletowe wptywa na
czgsteczki metanu i azotu na Tytanie? Co sie w wyniku dziatalnosci tego promieniowania dzieje,
wydarza? Ponadto, jakie formy terenowe sg ksztattowane przez nowe organiczne produkty?
(0-3p.)
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Zadanie 12. Wyjasnij podane pojecia zwigzane z nauka chemia. (0-6 p.)

Zadanie 13. Potacz ponizsze wzory ogodlne z pasujacymi, wtasciwymi grupami weglowodoréw.
(0-3p.)

a) alkany 1) CHan
b) alkeny 2) CiHanz
c) alkiny 3) CiHanez

Zadanie 14. Napisz wzory sumaryczne do podanych zwigzkéw chemicznych. (0-5 p.)
1) metan - ..cccceevvviccnnnneneeee,
2)butan - ..,
3) etyn (acetylen) - ..................
4)etan - cocoeiecieeeeeeeee
5) eten (etylen) - .....coceevveeeennns

15
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Zadanie 15. Stworz rédwnania wszystkich rodzajéw spalania - tyczgce sie metanu. A zatem zapisz
réwnanie spalania catkowitego metanu oraz dwa réwnania dotyczace spalania niecatkowitego

owego alkanu. (0-3 p.)

spalanie catkowite metanu

spalanie niecatkowite metanu
{z produktem spalania:
tlenkiem wegla (I1)}

spalanie niecatkowite metanu
{z produktem spalania: weglem}

Zadanie 16. Rozpisz rownania wszystkich rodzajow spalania - tyczace sie butanu. A wiec zapisz
rOwnanie spalania catkowitego butanu oraz dwa réwnania dotyczace spalania niecatkowitego

owego weglowodoru nasyconego. (0-3 p.)

spalanie catkowite butanu

spalanie niecatkowite butanu
{z produktem spalania:
tlenkiem wegla (I1)}

spalanie niecatkowite butanu
{z produktem spalania: weglem}

16
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Zadanie 17. Uzupetnij tabele - wymien po trzy wtasciwosci chemiczne i fizyczne dla etenu,
zwanego zwyczajowo etylenem. (0-6 p.)

wilasciwosci chemiczne etenu wiasciwosci fizyczne etenu

Zadanie 18. Jakiego rodzaju reakcjom ulegac jest w moznosci eten (czyli etylen)?

Wymien cztery typy mozliwych reakcji, w ktérych ten weglowoddr moze bra¢ udziat. (0-4 p.)
1) r€aKCIA woveerieeeeee e

2) FEAKCJA wvvveeeieieeeeieee ettt

3) reaKCja wuuvrrrereeeeeeeee e

4) reakCja covveeeeriee e

Zadanie 19. Przedstaw wzor strukturalny czgsteczki metanu. (0-1 p.)

Zadanie 20. Korzystajac z ulokowanych danych, oblicz stosunki masowe pierwiastkow
w czasteczkach: a) butynu, b) tetrabromoetanu oraz w czgsteczce c) dekanu. Wyznaczone wyniki
podaj w jednostkach masy atomowej, a zatem w unitach. (0-6 p.)

masy atomowe waznych w zadaniu pierwiastkow: H-1u, C-12 u, Br-79,9u

a) stosunki masowe pierwiastkéw w przypadku czgsteczki butynu (C4He):

b) stosunki masowe pierwiastkdw w czgsteczce tetrabromoetanu (C,H,Br,):

c) stosunki masowe pierwiastkow, gdy chodzi o czgsteczke dekanu (CyoH,,):

17
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Zadanie 21. Budowa alkanéw determinuje ich wtasciwosci fizyczne. Oto wiec alkany moga by¢
w zaleznosci od czego$ konkretnego badz gazami, badz cieczami, badz substancjami statymi
(w temperaturach pokojowych, warunkach normalnych). Ty uzupetnij schemat dotyczgcy
zmiennosci alkandéw w zakresie standw skupienia. Schemat zostat juz czesciowo wypetniony,
musisz zatem wpisa¢ odpowiednie cyfry tylko w trzy tutejsze prostokatne okienka. Zas oprocz
uzupetnienia schematu wyttumacz, co oznaczaja cyfry: 1 i 4 na przedziale obecne. (0-4 p.)

: + == .

gazy ciecze substancje state

Zadanie 23. Jak mogag stuzy¢ asfalty w technice? Gdzie mogg by¢ te materiaty organiczne
uzyteczne? (0-1p.)

Zadanie 24. Karoteny to: (0-1 p.)

a) silne kwasy nieorganiczne.

b) barwniki, ktére figurujg jako zwigzki z grupy weglowodordéw nienasyconych.
c) sole.

d) zasady alkaliczne.

18
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Zadanie 25. Ostatni wers lirycznego tworu: Prosimy jedynie o litr tolerancji...
najprawdopodobniej odnosi sie do: (0-1 p.)

a) zagadnien biologicznych (podmiot liryczny w wierszu komunikuje, iz na Tytanie wystepujg proste
mikroorganizmy zwane ekstremofilami {mogg one przetrwaé niezmiernie niskie temperatury}).

b) paliw i weglowodordw.

c) istoty srodka stylistycznego elipsy.

d) obiegu tlenu na Tytanie (przeciez na tym ksiezycu wystepuje bardzo duzo czgsteczek tlenu).

Zadanie 26. Wyobraz sobie, ze w odlegtej przysztosci czynione sg préby terraformacji Tytana.
Twoim zadaniem jest zredagowanie, stworzenie reklamy internetowej, w ktdrej zachecisz
dorostych obywateli Ziemi do osiedlenia sie na ksiezycu Saturna - Tytanie. Pamietaj, aby
uzytkowy tekst reklamowy cechowat sie perswazyjnoscia, aby przykuwat, przyciggat on uwage
potencjalnych odbiorcow - konsumentdéw, azeby tekst reklamowy informowat o cechach oferty,
ustugi i by reklamowy twér pisemny eksponowat zalety osiedlenia sie na Tytanie. Poprzez
reklame nalezatoby zacheci¢ mozliwie jak najwiekszg liczbe ludzi do osadnictwa na jakze, wciaz,
niegoscinnym niebieskim ciele. Dlatego musisz wskaza¢ przede wszystkim na zalety zwigzane z
mozliwg kolonizacjg ksiezyca Saturna - Tytana, gdzie to wystepuja ptynne zbiorniki
weglowodoréw. (0-6 p.)
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Klucz odpowiedzi

numer
zadania

prawidtowa
odpowiedz

W pierwszej tabeli uczern wymieni¢ powinien: 1) rope naftowg, 2) wegle kopalne
(tu moze persona odpowiadajgca bardziej sprecyzowaé, zatem podaé egzemplifikacje
wegli kopalnych - na przyktad wskaza¢ moze wegiel brunatny, kamienny), a jako trzecie
naturalne Zrédto weglowodoréw na planecie Ziemi uczeri moze wskazaé 3) gaz ziemny".

W drugiej za$ tabelce powinna znalez¢ sie informacja, ze naturalnymi zrodtami
weglowodordéw na Tytanie sg powierzchniowe zbiorniki, gdzie weglowodory wystepuja
w postaci ptynnej. A innym Zrédtem weglowodordw na Tytanie s3 chmury. Oto
chociazby wystepuje na Tytanie metan w jeziorach, rzekach. A poniewaz na Tytanie
wystepujg zmiany pdr roku, wzrost temperatury powoduje parowanie metanu z
powierzchni ksiezyca i unoszenie sie jego czgstek w gore. Na wysokosci okoto
trzydziestu kilometréw nad powierzchnig Tytana metan ulega procesowi skraplania.
W zwigzku z procesem skraplania metan przyjmuje posta¢ deszczu i wowczas opada na
powierzchnie ksiezyca Saturna® Nalezy pamietaé, ze na Tytanie nie wystepuje z
weglowodoréw wytgcznie metan. Etan, propan to inne jeszcze przyktady
weglowodordw, ktdre na Tytanie naturalnie wystepuja®. Uczen jednak moze - w tym
zadaniu - ogdélnie oznajmi¢ o obecnosci na Tytanie weglowodordw, nie wyodrebniajac
poszczegdlnych zwigzkdw chemicznych, alkandw. Albowiem precyzyjne okreslanie nazw
alkanéw w danych przestrzeniach nie figuruje jako konieczne, gdy chodzi o zadanie
pierwsze w mojej metodycznej publikacji z zakresu chemii oraz jezyka polskiego.

Podmiotem lirycznym w tekscie sg czgsteczki metanu. Potwierdza to nastepujgcy
kawatek utworu: Albowiem my, czgsteczki metanu. Czasteczki metanu to grupa, masa -
to wiele czastek. Zatem mamy bezsprzecznie do czynienia z podmiotem lirycznym
zbiorowym, z lirykg zbiorowego podmiotu. Czgsteczki metanu mozemy tutaj postrzegac
jako pewng upersonifikowang zbiorowos$¢. One kierujg swe stowa do czgsteczek wody
na Ziemi; sg tu jednoscig przedstawicielki najprostszego weglowodoru nasyconego w
szeregu homologicznym alkanéw. Czasteczki metanu opowiadajg odbiorczyniom
komunikatu o zjawiskach przyrodniczych, pogodowych majgcych miejsce na Tytanie.
Co wiecej, jak gdyby wypowiadajg sie one w imieniu catego Tytana (takg interpretacje
warto tu przyjac). | czasteczki metanu zauwazajg, ze réznorodne sg Swiaty, ciata
niebieskie w kosmosie, totez wyrazajg czgsteczki refleksje. One chwalg siostry -
czasteczki wody. Jako zbiorowos¢ najprostsze alkany posiadajg okreslong wiedze, na
temat chocby swojej budowy chemicznej i proceséw naturalnych, zjawisk pogodowych
na Tytanie, postrzegajg wszystkie razem za zalete, za komfortowe (dla nich), iz na
Tytanie panuje tak bardzo niska (w poréwnaniu z licznymi obszarami planety Ziemi)

1 J. Kulawik, T. Kulawik, M. Litwin, Chemia Nowej Ery 8 : podrecznik do chemii dla klasy dsmej szkoty podstawowej,
Wydawnictwo Nowa Era, Warszawa, 2021, s. 98-136.

2 (rez. Frédéric Ramade) Na podbdj Tytana, 2017, kanat emisji filmu w wersji polskiej: Planete+.

3 G. lwanicki, https://www.urania.edu.pl/ksiezyce/tytan.html, data dostepu do artykutu: 13 sierpnia 2024.
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temperatura (czyli okoto -180 stopni Celsjusza). W dodatku czgsteczki metanu
komunikuja, ze nie sg nieborakami, ze nie sg tredowate i proszg one czgsteczki wody
o postawe tolerancyjng. Uwazajg sie one za wazne podmioty. A poniewaz na Tytanie
funkcjonuje bardzo, bardzo wiele czasteczek metanu, w wierszu nie okazuje sie wcale
istotnym faktem, ktora doktadnie z czastek/ktore doktadnie z czgstek
przemawia/przemawiajg w ukazanym momencie - lirycznego wyznania®.

WSsrdd zwigzkdw organicznych wyrézniamy weglowodory oraz pochodne
weglowodordéw. Butan przynalezy do weglowodordw (nasyconych) - oto bowiem
czasteczka butanu - C4Hy, jest zbudowana tylko z atomdéw wegla oraz wodoru, nie
zawiera innych pierwiastkdw chemicznych w swym sktadzie; jest totez czyms prostym
w poréwnaniu z konstrukcjami wielorakich pochodnych weglowodoréw (pochodne
weglowodordéw sg bardziej ztozone niz weglowodory). Zatem tylko atomy wodoru,
wegla formujg weglowodory. Prdcz tego nalezy zwazy¢, iz czasteczki pochodnych
weglowodorédw w swych sktadach posiadajg grupe funkcyjng, grupe alkilowa>®.

Poetycki list okazuje sie tworem lirycznym, opartym na budowie wierszowanej.
Taki wytwor przypomina list, pismo uzytkowe, totez posiada forme wypowiedzi
listowne;j i skierowany jest do czegos, kogos; wystepuje tatwo wskazywalny adresat
lirycznej wypowiedzi. Oto adresat poetyckiego listu moze by¢ rzeczywisty, nieozywiony,
fikcyjny, rozmaity’. W przypadku rozpatrywanego tekstu adresatem, odbiorczyniami
wypowiedzi lirycznej sg rozliczne czgsteczki wody na planecie Ziemi, ktore zostaty
upersonifikowane, a przynajmniej tak nalezy sie logicznie spodziewac, no bo przeciez
czasteczki metanu w wierszu posiadajg cechy wiasciwe ludziom - mogg one myslec,
rozumiejg chemie oraz zaawansowane procesy naturalne na Tytanie przebiegajace,
zauwazajg czasteczki metanu fakt réznorodnosci swiatéw we Wszechs$wiecie, sg one
4 zadziwiajgco dalekowzroczne. Najwidoczniej interesujg sie jakos Uktadem Stonecznym.
Komfortowag i mitg stanowi dla czgsteczek metanu kolosalnie niska temperatura na ich
niezwyktym ksiezycu panujgca. Rozumiejg réznice chemiczne miedzy nimi a zwigzkiem
nieorganicznym: wodg (tlenkiem wodoru). | celowo nie informujg adresatek
wypowiedzi lirycznej o podpowierzchniowym oceanie wody na Tytanie. Ten fakt jakby
zatajajg. No ale moze nie wiedzg o tymze wielkim zbiorniku wody pod gruntem?

Oto w wierszu chemika Patryka Daniela Garkowskiego wystepujg takie elementy, ktére
mogg sugerowac, iz mamy do czynienia z poetyckim listem, a mianowicie:
- na poczgtku utworu wystepuje zwrot do adresata (Kochane siostry czgsteczki wody),
co nasuwa na mysl forme prywatnej wypowiedzi epistolarnej (czyli listownej);
- w tekscie zbiorowy podmiot liryczny (czasteczki metanu) zapytujg czgsteczki wody, czy
sg one na Ziemi szczesliwe, czy tworzg przeczyste wody, czy jest na ich planecie

4 (opracowanie zbiorowe) (red. prowadzgca serii: A. Antosiewicz) Kompendium jezyk polski. Szkota podstawowa,
klasy 4-8, Wydawnictwo GREG, Krakow, 2024, s. 14.

5 J. Kulawik, T. Kulawik, M. Litwin, Chemia Nowej Ery 8 : podrecznik do chemii dla klasy 6smej
szkoty podstawowej, Wydawnictwo Nowa Era, Warszawa, 2021, s. 98-136, 138.

6 (autorka haset: I. Krél) Encyklopedia Chemia, Wydawnictwo GREG, Krakéw, 2011, s. 471-472.

7 (opracowanie haset: A. Poptawska, K. Kotowski, P. Szelgg) Stownik terminéw literackich [...], Wydawnictwo GREG,
Krakdw, 2004, s. 113.
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bezpiecznie, czy moga éw czasteczki wody skutecznie realizowac cykl skraplania oraz
parowania - wystepuje zatem w utworze lirycznym aspekt komunikacyjny - dla
listownych tworéw wiasciwy, nader charakterystyczny;

- W wierszu pojawia sie pochwata w postaci wykrzyknienia, skierowana do czgsteczek
wody przez czgsteczki metanu (Alez przecudnq hydrosfere tworzycie!), co ponownie
nasuwa na mysl konstrukcje tworu listownego (a to znéw ze wzgledu na elementy
komunikacyjne);

- na koncu czasteczki metanowe podkreslajg fakt réznorodnosci swiatéw w kosmosie,
a takze prosza o dawke tolerancji czasteczki wody, proszg o tolerancje swego odbiorce
wypowiedzi (a przeciez w wielorakich listach {ludzkich} mogg wystepowac rozmaite
refleksje, opinie, rady i prosby, chociazby prosby intymne i domagajgce sie oczywistosci,
tego, co wrecz naturalne).

Oto zwracajacy sie w wierszu do czgsteczek wody na planecie Ziemi zbiorowy podmiot
liryczny przypomina nieco jakiego$ nadawce listu. Mimo ze, chociaz w wierszu nie
zastajemy elementéw konstrukcyjnych dla listéw prywatnych czy oficjalnych
wiasciwych, mianowicie: adresu nadawcy i adresu odbiorcy, daty i miejsca sporzadzenia
pisma, a takze koncowego podpisu. Jednakze listy poetyckie potrafig sie obywaé bez
respektowania takowych zbednych elementéw budulcowych. To przeciez utwory
liryczne, wiersze... A nie zwyczajne listy. Pewne elementy wiasciwe standardowym
listom (chodzi o adresy: nadawcy i odbiorcy, daty i miejsca wytworzenia pism, podpisy)
nawet majg moznos¢ negatywnie zaburzaé estetycznos¢ poetyckich listow i okazac sie
niepotrzebnymi sktadnikami potencjalnymi w wierszach nasuwajgcych troszke na mysl
listowne formy. Nie zawsze pewne elementy standardowe okazujg sie potrzebnymi.

Artysta w wierszu celowo zastosowat rzeczownik: frakcje, by odda¢, zademonstrowaé
egzotycznosé warunkéw naturalnych panujgcych na Tytanie, ksiezycu Saturna, by
pokaza¢ odmiennosc¢ przyrody, warunkow geograficznych na Tytanie od przyrody na
Ziemi, azeby zilustrowaé odmiennos$é cyklu obiegu weglowodordw na Tytanie od cyklu
obiegu wody na naszej planecie, obfitujgcej w powierzchniowg H,0. W dodatku uzycie
konstrukcji jezykowej frakcje stanowi w poetyckim liscie element komplementu -
komplementu wystosowanego w kierunku czgsteczek wody przez liryczny podmiot
zbiorowy, wykreowany. Na naszej btekitnej planecie woda w stanie naturalnym -

w formie ciektej, gazowej, statej, w formie ciekdw wodnych, chmur, lodu - nie tworzy
5 wszakze zadnych frakcji. Frakcje to pojecie bardzo zwigzane z destylacjg, z przerdbka
naftowej ropy - w przemystowych procesach. A tymi przemystowymi procesami
rafineryjnymi - sztucznymi - kierujg ludzie.

A zatem wypowiadajgcy sie w utworze lirycznym podmiot nieprawidtowo, niezgodnie z
chemiczng naukowg wiedzg, uzyt sformutowania: frakcje, poniewaz frakcje nie odnoszg
sie do wody - w chemicznym rozumieniu wspoétczesnym, dzisiejszym. Jednak,
uwzgledniajac to, co powyisze, zasadne byto uzycie takiego ciekawego artystycznie
sformutowania w lirycznym utworze. Czasteczki metanu jak gdyby inaczej rozumujg
pewne struktury. Tytanowe czgsteczki metanu nie zamieszkujg przeciez planety Ziemi.
Dla czgsteczek metanu powierzchniowy ocean wody na Tytanie tworzytby frakcje.
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Nalezy tutaj pamietac, ze woda na powierzchni Tytana wystepuje w postaci statej,
otoczakowej, sg tam wodne gtazy, zatem formy lodowe, obmywane przez ptynne
weglowodory. Jakze to rézne, odmienne warunki od tych panujgcych na planecie
naszej! Nie mozna sie dziwi¢ uzytemu przez podmiot liryczny sformutowaniu: frakcje.

Oto w przemysle rope naftowa - mieszanine - destyluje sie, rozdziela sie naftowg rope
na frakcje, totez na porcje. Totez dzieki destylacji naftowej ropy mozna uzyskaé rézne jej
sktadniki. Poprzez proces destylacyjny rope naftowg mozna rozdzieli¢ na frakcje, ktére
figurujg jako rdéznie lotne. Frakcje rzeczone to mieszaniny weglowodoréw, majg one
catkiem podobne sobie, korespondentne temperatury wrzenia. Oto frakcjami ropy
naftowej sg: parafiny, olej napedowy, nafta, benzyna, gazy rafineryjne - CH,, C;H¢, CsHg,
C4Hyo. Warto tez zwazyc tutaj na sktadnik mazut - jako na produkt destylacyjny ropy.
Lecz mazut poddawany byé moze dalszej destylacji, kolejnej. Wtedy oto z mazutu
mozna otrzymac oleje smarowe. Asfalt natomiast, wykorzystywany do pokrywania
nawierzchni drég, mozna przemystowo uzyskaé wtasnie w wyniku zuzytkowania
pozostato$ci po procesie destylacyjnym korespondujgcym z mazutem?®®.

Reasumujac, czgsteczki metanu - wystepujgce w przepieknym utworze lirycznym -

w specyficzny sposdb postrzegajg makrostrukture chemiczng na Ziemi, jaka jest ziemska
hydrosfera (czyli powtoka wodna). W rzeczowniku frakcje, obecnym w wierszu,
uwidacznia sie aspekt, kwestia uzytecznosci produktéw przemian zwigzanych z naftowa
ropa. Tworzenie frakcji jest najwidoczniej dla czgsteczek metanu czyms zrozumiatym.

A moze i zaszczytnym? Pamietaé, zwazy¢ nalezy, iz pod koniec utworu czgsteczki metanu
wprost wyrazajg przekonanie, ze s3 wazne rowniez na Ziemi, nie tylko na ich ksiezycu
Tytanie... To moze subtelna aluzja do przemystu na Ziemi...

Widoczne w trzynastej strofie wiersza powtdrzenia:
Tak w kotko,
Tak w kotko,
Tak w kotko
sg kompozycyjnie zgodne z sgsiednimi warstwami tekstowymi, pasujg do werséw w
zwrotce wczesdniejszej - poprzedzajacej.

Powtdrzenia w trzynastej strofie ukazujg cyklicznosé obiegu weglowodordéw na
Tytanie, demonstrujg powtarzalnos¢ cyklow przemian stanéw skupienia metanu. Cykle
te zblizone sg do cykléw wody na Ziemi, a zatem nadawca komunikatu (podmiot
liryczny) nawigzuje tgcznos$¢ z adresatem wypowiedzi, zaciesnia kontakt, wskazuje na
podobienistwa przyrodnicze. Czasteczki wody podobne sg czgsteczkom metanu; dla
uosobionego podmiotu lirycznego drobiny wodne to siostry.

Pragne jeszcze zwrdcié¢ uwage, ze zastosowane powtdrzenia: Tak w kotko korzystnie
wptywajg na rytmicznosé, melodyjnosc¢ tekstu, na dzwieczno$¢ utworu. Zatem
uprzyjemniajg czytanie 6w zastosowane zabiegi stylistyczne.

8 B. Swierkocka, J. Swierkocki, Projekt: matura : Chemia, Wydawnictwo Zielona Sowa, Warszawa, 2012, s. 267-268.
9 S. Hejwowska, Matura 2014 : chemia - vademecum, Wydawnictwo Pedagogiczne OPERON, Gdynia, 2013, s. 68.
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Na powierzchni Tytana panuje temperatura okoto -180 stopni Celsjusza. Cho¢ nalezy tu
pamietaé¢ o zmiennosci termicznej zwigzanej z porami roku na Tytanie. Alkan metan na
powierzchni Tytana wystepuje w temperaturze -180 stopni Celsjusza przede wszystkim
w ciektym stanie skupienia, przyjmuje zatem postaé cieczy, form ptynnych. Na Tytanie
mamy jeziora, rzeki weglowodorowe.

*Warto pamietaé, ze w warunkach ziemskich, normalnych, temperatura wrzenia
najprostszego weglowodoru nasyconego - metanu (CH,;) wynosi -161,48 stopni
Celsjusza, z kolei temperatura topnienia metanu wynosi -182,43 stopni Celsjusza™.

d)

Zastosowane liczebniki okreslajg, na jakiej wysokosci, okoto, intensywnie ulegajg
skraplaniu czasteczki metanu - w odpowiednich warunkach termalnych i ciSnieniowych.
Liczebniki zatem petnig tu funkcje informacyjng, naukowsg, przekazujg naukowe,
przyrodnicze informacje. Dostarczajg danych.

Jednoczesnie zas dodatnio wptywajg na rytmicznosé i dzwiecznosé utworu.

Uplastyczniajg tekst, dzieki wdrozeniu liczebnikéw czytelnik, faktyczny odbiorca tekstu,
tatwiej moze sobie wyobrazi¢ procesy pogodowe na Tytanie, tamtejszy cykl
weglowodorowy.

Nadto liczebniki wydajg sie ksztattowac pogodng atmosfere w poetyckim liscie.

10

Paliwne sg powierzchniowe zbiorniki, cieki na Tytanie, a zatem skfadajg sie one
z weglowodordw. Funkcjami epitetu paliwne okazujg sie: uplastycznienie obrazu
poetyckiego, utatwienie wyobrazenia tych ciekawych zbiornikéw, zwrdcenie uwagi na
niecodzienne, dziwne w poréwnaniu z Ziemig warunki geograficzne, przyrodnicze na
Tytanie. Co wazne, epitet paliwne odnosi sie do wykorzystywania przez ludzka
cywilizacje paliw, weglowodorow. Takie substancje znajdujg zastosowanie
w transporcie, przemysle, w zyciu codziennym cztowieka.

przyktadowe zastosowania weglowodoréw, mieszanin weglowodoréw czy produktow
przerébki mazutu:

- asfalty (czyli produkty przerébki mazutu) sg uzyteczne w drogownictwie, w inzynierii
drogowej - mozna bowiem tworzy¢, formowaé asfaltowe nawierzchnie drogowe, asfalty
stuzg tez w procesach kreacji papy (papy mogg stuzyc¢ jako pokrywy dachowe
budynkdw, na przyktad gdzies w ubogich dzielnicach nedzy, czyli w slumsach);

- w urzadzeniach gazowych zastosowanie znajduje metan, pozwala on na
przygotowywanie, gotowanie, smazenie smacznych positkdw;

- benzyna (mieszanina weglowodoréw ciektych posiadajgcych od 5 do 12 atoméw wegla
w czgsteczce) stanowié moze paliwo w pojazdach mechanicznych, stuzy zatem Swietnie
w transporcie;

- wazelina (produkt przerdbki mazutu) znajduje zastosowanie jako substancja
kosmetyczna;

- w przypadku kosmetykdéw zastosowanie mogg znalez¢é butan, propan; oto okreslone
alkany ulokowane w produktach handlowych mogg korzystnie wptywac na przemiany

10 (red. serii W. Mizerski) Tablice szkolne - chemia, Grupa Wydawnicza Adamantan, Warszawa, 2014, s. 108.
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stanéw skupienia u aerozoli;

- parafina (parafina to kolejny jeszcze przyktad produktu przerébki mazutu) - stuzyé
moze ona do impregnacji papieru, a takze jest stosowana w procesach produkcyjnych
$wiec™.

Oto w wyniku dziatalnos$ci promieniowania ultrafioletowego czasteczki metanu, a
takze czasteczki azotu ulegajg procesowi rozktadu. Nastepnie moze zaj$¢ zespolenie,
skonsolidowanie sie tych czastek i powstanie polimerdw. Te organiczne produkty mogga
opadac na powierzchnie Tytana i wéwczas wspottworzg one formy terenowe - wydmy.
Bardzo niecodzienne to wydmy, poniewaz organiczne, polimerowe™.

*QOgotem polimery figurujg jako produkty polimeryzacji. Polimeryzacja okazuje sie
11 procesem zespalania sie czgsteczek - monomerdw - w wieksze struktury®. Dzieki
procesowi polimeryzacji rzesza czgsteczek danego zwigzku chemicznego tgczy sie w
polimer. Jednak - bynajmniej na Ziemi - poddawane polimeryzacji moga by¢ te zwigzki
organiczne, jakie posiadajg wigzania wielokrotne. A mogg by¢ 6w wigzania badz
podwdjne, badz potrdjne. A przeciez w przypadku weglowodordw nasyconych, jak na
przyktad metanu, nie ma pomiedzy weglem a wodorem wigzan podwdjnych czy
potrdjnych wcale, zupetnie'*,

1) szereg homologiczny alkandéw - system, logiczne zestawienie alkandw, jakie majg
zblizong do siebie budowe, zblizone wtasciwosci; zaczynajac od pierwszego,
najprostszego alkanu - metanu, kazdy nastepny po nim alkan posiada w swej czgsteczce
o jeden atom wegla wiecej od swego poprzednika, zatem szereg homologiczny alkanow
to spdjny ciag - oto pierwszymi zwigzkami organicznymi w szeregu homologicznym
alkanéw s3: metan (CH,), etan (C,H¢), propan (CsHsg), butan (C4Hy), potem s3: pentan

12 (CsH1,), heksan (C¢H14), heptan (C;H16), oktan (CsHig), nonan (CsHyo), a takze dekan
(C10H22). Alkanéw mozliwych do wyliczenia jest wiele; na domiar, w przypadku szeregu
homologicznego alkandw wystepujg réznice pomiedzy czasteczkami w zakresie grupy

metylenowej - na ten aspekt réwniez nalezy zwazy¢**'"*,

2) weglowodory nasycone - typ weglowodoréw cechujacych sie tylko wigzaniami
pojedynczymi, gdy chodzi o atomy wegla wigzaniom chemicznym ulegajace®,

11 J. Kulawik, T. Kulawik, M. Litwin, Chemia Nowej Ery 8 : podrecznik do chemii dla klasy 6smej szkoty podstawowej,
Wydawnictwo Nowa Era, Warszawa, 2021, s. 100-101, 105, 108.

12 (rez. Frédéric Ramade) Na podbdj Tytana, 2017, kanat emis;ji filmu w wersji polskiej: Planete+.

13 (autorka haset: I. Krol) Encyklopedia Chemia, Wydawnictwo GREG, Krakéw, 2011, s. 338.

14 J. Kulawik, T. Kulawik, M. Litwin, Chemia Nowej Ery 8 : podrecznik do chemii dla klasy dsmej szkoty podstawowej,
Wydawnictwo Nowa Era, Warszawa, 2021, s. 135.

15 (red. serii W. Mizerski) Tablice szkolne - chemia, Grupa Wydawnicza Adamantan, Warszawa, 2014, s. 108.

16 J. Kulawik, T. Kulawik, M. Litwin, Chemia Nowej Ery 8 : podrecznik do chemii dla klasy 6smej szkoty podstawowej,
Wydawnictwo Nowa Era, Warszawa, 2021, s. 107.

17 (opracowanie zagadnien: A. Cacek) (red. E. Lodziriska) Chemia, Demart, Warszawa, 2023, s. 71.

18 R. Hassa, A. Mrzigod, J. Mrzigod, To jest chemia 2 : chemia organiczna : podrecznik dla liceum ogdlnoksztatcgcego
i technikum : zakres podstawowy, Wydawnictwo Nowa Era, Warszawa, 2021, s. 29.

19 J. Kulawik, T. Kulawik, M. Litwin, Chemia Nowej Ery 8 : podrecznik do chemii dla klasy 6smej szkoty podstawowej,
Wydawnictwo Nowa Era, Warszawa, 2021, s. 107.
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3) weglowodory nienasycone - rodzaj weglowodoréw, ktére w swych czgsteczkach
posiadajg wielokrotne wigzania, gdy chodzi o atomy wegla (6w wigzania wielokrotne
moga byé podwdjne badz potrdjne)?,

4) alkiny - nienasycone weglowodory - oto w ich czgsteczkach wystepuje pojedyncze,
jedno wigzanie potrdjne, gdy chodzi o weglowe atomy??,

5) benzyna - oto benzyne mozemy okresli¢ jako mieszanine ciektych weglowodordw,
ktore posiadajg w czgsteczkach swych od 5 do 12 atomdw weglowych?,

6) czad - jest to tlenek wegla (Il) (wzdér sumaryczny: CO), stanowi on grozny dla ludzi gaz,

jest on niewyczuwalny, bezwonny, pozbawiony barwnosci; tlenek wegla (II) moze
powstawac jako produkt reakcji niecatkowitego spalania weglowodordéw, chociazby
metanu; czad moze nawet doprowadzi¢ do $mierci cztowieka z powodu tgcznosci 6w
gazu z hemoglobing we krwi®.

a)-3)
13 b)-1)
c)-2)
1) metan - CH,
2) butan - C4H10
14 3) etyn (acetylen) - C;H,
4) etan - C;Hs
5) eten (etylen) - C;H,4
spalanie catkowite metanu - CH, + 2 O, -> CO, + 2 H,0
15 spalanie niecatkowite metanu {z produktem spalania: tlenkiem wegla (I1)} -
2CH;+30,->2CO0+4H,0
spalanie niecatkowite metanu {z produktem spalania: weglem} - CH, + O, -> C+ 2 H,0
spalanie catkowite butanu - 2 C;Hy,, + 13 O, -> 8 CO; + 10 H,0
spalanie niecatkowite butanu {z produktem spalania: tlenkiem wegla (Il)} -
16 2CHyp+90,->8CO+10H,0
spalanie niecatkowite butanu {z produktem spalania: weglem} -
2CHyp+50,->8C+10H,0
wtasciwosci chemiczne etenu:
17 - eten stanowi reaktywny,

- eten posiada charakterystyczny zapach,

20 Tamze, s. 125

21 Tamze, s. 130.

22 Tamze, s. 118.

23 M. Litwin, S. Styka-WIlazto, J. Szymonska, To jest chemia 2 : chemia organiczna : podrecznik dla liceum
ogdlnoksztatcgcego i technikum : zakres rozszerzony, Wydawnictwo Nowa Era, Warszawa, 2021, s. 48.
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- on ulega reakcjom spalania catkowitego, niecatkowitego, przytaczania, polimeryzacji;

wiasciwosci fizyczne etenu:

- nie rozpuszcza sie w wodzie,

- eten jest gazem,

- eten posiada gestos¢, ktdra jest mniejsza od gestosci powietrza ziemskiego,
- eten stanowi bezbarwny, nie ma koloru 6w gaz**

18

1) reakcja przytgczania,

2) reakcja polimeryzacji,

3) reakcja spalania catkowitego,
4) reakcja spalania niecatkowitego

19

H

H—C—H

H

20

a) stosunki masowe pierwiastkéw w przypadku czgsteczki butynu (C;He):
4 razy 12 u = 48 u - masa wegla w czgsteczce w jednostkach unitach,
6 razy 1 u = 6 u - masa wodoru w czgsteczce w jednostkach unitach

Zatem stosunek masowy pierwiastkdw: wegla i wodoru w przypadku czgsteczki butynu
wynosi: 48 : 6 - po skréceniu (podzieleniu przez trzy) wyniesie zas: 16 : 2.

b) stosunki masowe pierwiastkdéw w czgsteczce tetrabromoetanu (C,H,Br,):
2 razy 12 u = 24 u - masa wegla w czasteczce w jednostkach unitach,

2 razy 1 u =2 u - masa wodoru w czgsteczce w jednostkach unitach,

4 razy 79,9 u = 319,6 u - masa bromu w czgsteczce w jednostkach unitach

Totez stosunek masowy pierwiastkow: wegla, wodoru, bromu w czgsteczce
tetrabromoetanu wynosi: 24 : 2 : 319,6. Najwiekszym wiec udziatem masowym w
czasteczce tetrabromoetanu odznacza sie pierwiastek brom.

c) stosunki masowe pierwiastkéw, gdy chodzi o czgsteczke dekanu: (CioH,,):
10 razy 12 u =120 u - masa wegla w czagsteczce w jednostkach unitach,
22 razy 1 u = 22 u - masa wodoru w czgsteczce w jednostkach unitach

Zatem stosunek masowy pierwiastkdw: wegla oraz wodoru w czgsteczce dekanu réwna
sie: 120 : 22. Po skréceniu, czyli po podzieleniu liczb przez dwa, stosunek owy wyniesie:
60:11.

24 J. Kulawik, T. Kulawik, M. Litwin, Chemia Nowej Ery 8 : podrecznik do chemii dla klasy 6smej szkoty podstawowej,
Wydawnictwo Nowa Era, Warszawa, 2021, s. 124.
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21

Uczen wpisuje w okienka nastepujace cyfry (od lewej): 5, 16, 17.

Cyfry: 1 oraz 4 na schemacie obecne odnoszg sie do liczby atoméw wegla w czgsteczce
dowolnego alkanu. Tutaj nalezy pamieta¢, iz zwiekszanie sie liczby atoméw wegla w
czasteczce alkanu - wydtuzanie sie taricucha weglowego generuje zmiany we
wtasciwosciach fizycznych, miedzy innymi w zakresie stanu skupienia, ale nie tylko.

Im dtuzszy jest faricuch weglowy, to tym wieksza jest choéby gestosé alkanow?.

To zadanie jednak koncentruje sie na zmiennosci stanu skupienia u alkandw.

22

Na Tytanie wystepuje obieg weglowodoroéw, zblizony do cyklu obiegu wody na planecie
Ziemi. Oto na ksiezycu Saturna wystepujg pory roku, zmienia sie temperatura. Ogétem,
na powierzchni Tytana wystepuje temperatura okoto minus 180 stopni Celsjusza,
wystepuja na powierzchni Tytana ptynne weglowodory w postaci jezior, rzek.

Z weglowodorow nie tylko i wytgcznie metan tam wystepuje. Gdy wzrasta temperatura,
metan paruje ze zbiornikdw wodnych i na wysokosci okoto trzydziestu kilometrow
skrapla sie - powstaje deszcz metanowy, ktéry spada na powierzchnie ksiezyca,
formujac zbiorniki ptynne. Zatem na przyktadzie proceséw metanowych mozna moéwic o
swoistym obiegu weglowodordw na Tytanie - ksiezycu Saturna®.

23

Asfalty stuzg pieknie w drogownictwie, mogg stuzy¢ do pokrywania nawierzchni drég.
W stanie s tez wypetniac place, boiska. Powszechne w krajobrazie antropocentrycznym
sg asfaltowe drogi. Asfalty ulegajg mieknieciu, gdy temperatury siegajg wartosci od 20
do 50 stopni Celsjusza®’. Wytrzymuja przejazdy po nich wehikutéw.

24

b)

25

b)

26

Zamieszkaj na wspaniatym, przecudnym Tytanie!

Czy marzyte$/marzytas kiedykolwiek, aby mieszka¢ na innym niz Ziemia ciele niebieskim
i przezywac wcigz cudowne, naukowe przygody? Czy Twe marzenia dotyczg zapisania sie
w historii? Problemy na planecie Ziemi doskwierajg Ci ogromnie? Twe otoczenie Cie irytuje?
Chciatbys$/chciatabys$ uwolnié¢ sie od codziennych ktopotéw? Pragnatbys/pragnetabys przebywaé
w czystym, pozbawionym toksyn srodowisku? Jezeli chcesz zyé w luksusach, jest to mozliwe!
Zatozone na poczatku XXI wieku nasze godne zaufania przedsiebiorstwo Terrix oferuje
pietnastu dorostym obywatelom planety Ziemi udziat w wyprawie kolonizacyjnej na Tytana,
czyli na ksiezyc dalekiego Saturna. Cho¢ ksiezyc ten dzieli od naszej planety wrecz nieziemska
odlegtos¢, nasze solidne, cenione przez spoteczeristwa przedsiebiorstwo posiada odpowiednie
i bezpieczne technologie przewozowe, dzieki czemu jesteSmy w stanie przetransportowac grupe
az pietnastu kolonistow-smiatkdw na Tytana. A podczas podrézy kosmicznej pasazerowie
przebywaliby w stanie hibernacji, zatem czas szybko by im zleciat. Nie odczuwaliby oni zupetnie
dtuzyzny wynikajgcej z procesu transportowego. A na Tytanie czekatyby juz na kolonistéw
wszelkie niezbedne, nowoczesne, bezpieczne obiekty, habitaty.

25 Tamze, s. 135.

26 (rez. Frédéric Ramade) Na podbdj Tytana, 2017, kanat emisji filmu w wersji polskiej: Planete+.

27 J. Kulawik, T. Kulawik, M. Litwin, Chemia Nowej Ery 8 : podrecznik do chemii dla klasy 6smej szkoty podstawowej,
Wydawnictwo Nowa Era, Warszawa, 2021, s. 101.
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Mieszkajgc na Tytanie, mogtbys/mogtabys podziwiaé wspaniate zbiorniki i cieki wypetnione
ptynnymi weglowodorami, piekne pogodowe zjawiska na Tytanie, olSniewajgce formy
uksztattowania powierzchni petnego cudnych tajemnic ksiezyca. Jakze bytyby to egzotyczne
widoki do ogladania! Ponadto miatby$/miatabys znakomita mozliwos¢ obserwowania
przepieknych lodowych pierécieni olbrzymiej planety Saturn, wokét ktérej Tytan krazy.

W przytulnej, cieptej i zacisznej bazie, obfitujgcej w wielorakie, luksusowe udogodnienia
techniczne, odseparowany bytby$/bytabys$ od nader mroznych temperatur na powierzchni
Tytana, siegajacych okoto -180 stopni Celsjusza. W Twej jednostce mieszkalnej funkcjonowatyby
ultramadre, uzyteczne roboty. Nad Twoim bezpieczenstwem czuwataby niezawodna sztuczna
inteligencja. Miatbys/miatabys$ wiele czasu wolnego, cho¢ jednak tez i pewne obowigzki...

Do Twych zadan jako kolonisty/kolonistki nalezatoby badanie tajemniczego Tytana, za pomocg
udostepnionego ci sprzetu. Wyruszatbys$/wyruszatabys co jakis czas, nie za czesto, na wyprawy
wehikutami i prowadzit/prowadzita réznorakie niezbedne analizy Tytana, na przyktad badany by
byt sktad tamtejszych akwenow, tamtejszej gleby, jak réwniez tamtejszego powietrza.
Prowadzenie obligatoryjnych badan nie sprawitoby Ci zadnych ktopotéw ani dyskomfortu.
Czuta, diagnostyczna aparatura badataby Tytana za Ciebie - Ty mégtby$/mogtabys rozsigsc sie
wygodnie na siedzisku pojazdu i po prostu rozkoszowac sie ekscytujagcymi widokami. Tytan az
zapiera dech w piersiach!

Zatem przyczyniatbys sie/przyczyniatabys sie do rozwoju stanu wiedzy o Tytanie - jako pionier,
osadnik tegoz ksiezyca! Pomysl tylko! Sta¢ sie mogtbys/mogtabys kims$ stawnym, podziwianym
przez rzesze obywateli na planecie Ziemi! Oto dzieki Tobie ludzkos¢ lepiej poznataby
przepieknego, tajemniczego Tytana - ksiezyc Saturna, gdzie zytbys/zytabys catkowicie
bezpiecznie oraz szczesliwie. Nic by Ci tam ztego nie grozito. Nic by Ci nie sprawiato ktopotéw.

A moze utorowatbys/utorowatabys na Tytanie droge do emigracji na ten ksiezyc ludzkosci,
kiedy Ziemia stanie sie juz niezdatna do egzystencji?! Tytan jest by¢ moze ratunkiem dla ludzi.

Powrét z Tytana na Ziemie osadnikow jest przewidziany przez naszg firme. Lecz dopiero Tytan
kolonisci mogliby opuscié po okoto kilkunastu latach przebywania. Totez osoby chetne na
skolonizowanie Tytana powinny by¢ w petni, w stu procentach zdecydowane! Zadnego odwrotu
by nie byto! Niewatpliwg ostodg bytyby wysokie zarobki dla kolonistéw-pracownikéow.

Co wazne, kolonisci zamieszkujgcy Tytana musieliby nadzorowaé obiekty, samoczynne
procesory terraformujace ksiezyc. W przypadku awarii, uszkodzen przerdznych wytwordw
technicznych osadnicy musieliby umie¢ je naprawiac szybko i sprawnie. Ekspresowo.

Ta misja kolonizacyjna przeznaczona jest tylko dla ludzi wielkich, wartosciowych!

Obywatele Tytana traktowani beda witasciwie przez nasza firme, beda oni mieszkali w
warunkach luksusowych. Poczujg sie oni niczym w najlepszym hotelu $wiata...

Lecz poszukujemy tylko, wytgcznie zdrowych, sprawnych dorostych ludzi, wyksztatconych
technicznie, psychicznie silnych, wysportowanych, ktédrym niestraszne sg trudy kolonizacji
Tytana! Jezeli do takiego grona person nie nalezysz, to nawet nie sktadaj swej aplikacji,
poniewaz zostanie ona, niestety, btyskawicznie odrzucona! Nasze wymogi figurujg jako wysokie.

Moduty mieszkalne i wszelkie inne budynki, obiekty juz na Ciebie czekajg na Tytanie!

Nie zwlekaj i przeslij nam swojg kandydature na adres e-mail: xxxxxxxxxxxx. Termin ostateczny
przesytania zgtoszen to: 15 sierpnia 2214 r.
prezes firmy Terrix
XYZ
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