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C2ESC vvrORA.

Cz-i Y)NKI BUDOWLI.

1. Sklepienia, stropy, i wszelkie nakrycie obigtey budo-
wla przestrzeni, stupy, $ciany, a w nich wigzy 1 otworzy-
sto$ci, oraz wszelkie podpory, na ktérych wspiera si¢ na-
krycie, nazwaliSmy w czg$ci pierwszey (s4) cztonkami bu-
dowli. Cztonki budowli z ieypierwiastkow powstaia, i sa-
me nawzaiem sg iakby pierwiastkami zupetney catosci.

A iako kazdy zosobna pierwiastek, w roznych czionkach
budowli uzyty.’~dnaka wszedzie ustuge speinia, to iest:
wszedzie opiera si¢ sitom nan dziataigcym, mocg swoiego
spojenia, wielkos$cig, postacig! wzgledném do sit potozeniem;
tak tez podobnie kazdy zosobna cztonek, w ré6znych budow-
lach iednakie zawsze ma przeznaczenie. I tak: strop zawsze
do pokrycia, stupy do podparcia, a okna do wprowadzania
Swiatla sg przeznaczone. To ogodlne, kazdemu czlonkowi
wlasciwe przeznaczenie; aku temu przystoyng iego postac
1 wielko$¢, im odpowiedne warunki mocy i trwalo$ci, stad
sposoby budowania i niekiedy przyozdobienia, odrgbnie
uwaza¢ mozemy, a nawet powinnismy, dla dobra nauki. Sko-
ro bowiem wszystkie te wzgledy wprzod, nim przystapimy
do sktadania budowli, poznane w iey cztonkach zostang; wy-



Przeznacze-
nie cztonkdow.

Posta¢ i moc.

pusci¢ ie z mys$li bedziemy mogli, aby nas nie odwracaty od
istotnego w kompozycyi zamiaru. Tak wlasnie tu, w czesci
wtorey, czynimy: gdzie o cztonkach budowli méwiage, wia-
snosci watku budowlanego i sposobow iego taczenia zanie-
chawszy, uwazamy tylko przeznaczenie, posta¢, moc, budo-
wanie 1 przyozdobienie: naprzdd pokrdtce wszystkich spo-
tem czlonkdw, a potem obszerni¢y kazdego zosobna.

Wszystkie cztonki budowli razem uwalane.

2. Wszystkie cztonki budowli, ze wzgledu na ich gtowne
przeznaczenie, roz&z.ie amy na pokrywaiqgce przestrzenﬂ,
ipodpieraigce nakrycie budowli. Do rzgdu pierwszych
nalezg sklepienia, stropy, dachy it. p.; do rzedu drugiego shu-
py, podpory i §ciany ze swemi czesciami.

5. Wszystkie czlonki budowli w ogélnosci sg przez si¢
brytami ci¢zkiemi, a do tego obcigzonemi brzemieniem in-
nych, laczacych si¢ z niemi. Ciezar wilasny i obcy, ktory
znosza, usituie wygiac¢ ie, skruszyc i obali¢, a dziata nie tylko
na t¢ iedng podstawe, z ktorey oporem bezposrednio si¢
spiera (C.1, g8), ale oraz na wszystkie podstawy, prowadzone,
w témze samem, iak ta, do kierunku sity, potozeniu. Potrze-
ba zatem, aby kazda z tych ptaszczyzn materyalnych, miata
rozcigglo$¢ taka, przy ktoreyby, moca spoienia i ilo$cig swo-
ich czastek zbiorowych, opiera¢ si¢ mogla potedze sity, przy-
padaigcey w tém mieyscu, przez ktore owre podstawe popro-
wadzong bydz sadzimy. Przeciwko potedze sil, ktoéra w bu-
dowlach. pospolicie iest skutkiem ci¢zaru iey cztonkéw, sta-
wiamy ilo$¢ 1 moc spoienia czgstek watku budowlanego. A ze



do x azdey roboty, z umiei¢tng skrzgtnoscig uzywac powinni-
$my roateryatu: albowiem zbyt staby iego opor pokonanym
ustrnu . nadpotrz be wielki, bylby sita marnie stracong:
pretl 1 kos¢ i postac, a oraz moc spoienia kazdey owey
plaszczy?' . . zatem i posta¢ caley bryty, zawsze taka tyl-
ko, przy réwnych ikadinad wzgledach, naydoskonalszg be-
dzie, pod iaka postac de iey mieysce wytrzymuie z 1o-
wng mocg dzialanie sity, n u  mieysce przypadaigcey; albo
raczey: Kiedy w bryle stosunek oporu do sity dgzgcey
go pokonad iest staly i niezmienny w Kazdéem iey
micyscu. Bryly obdarzone takg wlasnoscig nazywamy bry-
tami rownego oporu § Nadaigc tedy cztonkom budowli po-
sta¢ 1 inne wlasnosci bryt robwnego oporu, czynimy zadosy¢
dwom razem warunkom : trwatosci polagczoney z mocg i
oszczednoscei, ile te od postaci zaleze¢ moga (G. 1,11). Oszczg-
dnosci osobliwie; bo taka postacig obigta bryta, mnieysza iest,
nizeli kazda inna, maigca z nig, przy réwnych skad inad
wzgledach, iednakg moc itrwatos¢ [* Ze za$ bryly rowne-
go oporu, nieskonczenie wielka liczbe réznych postaci mie¢
moga [** przeto kazdego cztonka budowli postac, do prze-
znaczenia iego, mocy watku i innych warunkoéw, naypro-
sciey dobieraigc, mozna oraz uczyni¢ postacig bryly rowne-
go oporu, albo i3 do niey raczey przyblizy¢, ile tego rzecz sa-
ma dozwoli.

4. Rzadki iest cztonek budowli, ktoregobym nie mogt

(*) GIRARD. Traité analitique de la résistance des solides et des solides d’égale rési-
stance. Section 2IIIE.

(**) Ibid. n. 171,
(***) Tbid. n. 130.

Budowanie.



Przyozdobie-
nie.

z kamienia, drzewa, albo zmetallu zrobi¢. Wszakze prze-
znaczenie cztonka w budowli, to iest, warunki szczegdlne
w zadaniu obigte, zawsze wyraznie lub domyslnie wskazy-
wac¢ mi bedg naywlasciwszy rodzay uzy¢ si¢ fjmia/  wat-
ku, iuzto wcigz, iuz do budowania niektorych tego czlonka
czesci. Tak tedy, skoro w pewnym przypadku, warunki
z przeznaczenia pochodzace, Wskazg mi wlasciwy rodzay
materyatu; zpomiedzy sposobow, natenczas, uzycia iego, czy-
li budowania, w pewney iuz liczbie zamknig¢tych, tatwo mi
bedzie mozna wybra¢ naykorzystnieysze.

5. Naostatek, iesli przeznaczenie iakiey budowli wymaga
od sztuk obrazowych przybraney okrasy; tedy ta, oprocz
spelnienia warunkéw ogo6lnych (G.1,21), zaleze¢ ieszcze
bedzie: Naprzod.., od materyahu i sposobu budowania. Po-
tatore., od postaci 1 polozenia wzgledem oka zdobionych
cztonkdw, albo ich czgsci. Potrzecie., inna bedzie czlon-
kow zownetrznych, iako na niepogody powietrza i rychlo
przemiiaigce widzenie wystawionych, inna za§ wewnetrz-
nych, zblizka, cz¢sto 1 dlugo pod sad oka podpadaigcych. Na-
koniec, w rzeczy przyozdabiania budowli, przez mistrzow
tey sztuki wyrzeczone, nastgpuigce zdanie w zywey pamieci
zawsze tkwi¢ nam powinno. ,,Skoro mys$l (méwig oni) przy-
,, 0zdabiaigca odstrychnie si¢ od rnysli budowania 1 uiezgo-
,, dnie z nig dziata¢ bedzie; nadwczas dzieto iey stanie si¢
,» £ra samych niedorzecznos$ci 1 przeciwienstw : nietylko,
., poprzetwarza istotne formy budowli, lecz nawet zupeinie
,, Zatrze¢ ie gotowa.” f.

(*) PERCIER et FONTAINE. Décorations intérieures. Discours prélim.
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0 CZLONKACH BUDOWLI, PRZESTRZEN IET
KRYWAIACYGH.

6. Poniewaz cztonki pndp? raigce wierzch budowli sa
wypadkiem i nieiako skutkiem tych czlonkéw, ktére na so-
bie dzwigaig; przeto nie inaczey dobrze uksztaltowane bydz
moga, tylko poznawszy nalezycie w tamtych wielkos$¢ sity,
1 sposob iey dziatania. Od poznania wigc cztonkéw nakry-
waigcych budowle, te czg$¢ nauki poczaé, osadzilismy bydz
rzeczg wlasciwa, 1 o nich méwi¢ w tym porzadku, w iakim
iedne pod drugiemi lezg; mimo to, ze wszyscy o Architektu-
rze piszacy, w porzadku naszemu odwrotnym nauke te po-
dala, to iest, w takim, w iakim si¢ rozne czlonki, iedne po
drugich buduia.

7. Kazdy wierzch budowli, iako bryta graniasta i cigzka,
naybezpieczniey na swoiey podstawie legnie, kiedy ta bedzie
poziomg i niezwruszenie utwierdzong ptaszczyzng; a tym
wytrwalszym bedzie pod wlasnym cigzarem, im wigksza
liczbg punktow dotyka si¢ plaszczyzny, na ktorey lezy. Ale,
gdy kazdy wierzch budowli, z przyczyny swoiego przezna-
czenia, ma bydz wwielkiey czegsci zawieszonym w powie-
trzu; przeto catag swaobszerno$cig podstawy dotykac si¢ nie
moze, a tylko brzegami na niey opiera¢ si¢ bedzie. Wtedy
wiec naylepiey go usadowimy, kiedy caly iego ci¢zar na pew-

Ogolne wa-

(""'go TaKTy
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wli.
Tablica 1.
Wzory 1.2.3.

Wzor 4.

Wzbr 5.

na liczbo punktéw dotknigcia, rowno na kazdy, rozdzielimy.
Ten iednostayny rozktad cigzaru naylatwiey da si¢ usku-
teczni¢, kiedy uklad czesci iego cigzacych symetn znym
uczynimy (C. L. 7).

Nadto, bryta kazda pozioma, maigca konce z gory dobrze
przyci$nione, ma przynaymniey dwa ra-zy tyle mocy, ileby
miata taz sama, wolno koncami na podporach wsparta (G.I,
102); a zatem nakrycie ptaskie zawsze mocnieyszém be-
dzie, kiedy ma swe brzegi nacisnione takim przynaymniey
cigzarem, iaki iest czesci iego nad przestrzenig wiszacey.

Naostatek, gdy te czesci nakrycia wiszgce 1 nicz€ém nie-
podparte, w rézney od podpor nayduig si¢ odleglosci, ro-
zney przeto grubosci bydz musza, kiedy cata pokrywa iest
brylg iednorodng 1 ma bydz leszcze bryta rownego oporu.

8. W starozytnych indyyskich i egipskich budowlach nie
dostrzegamy innych, précz tych oto kilku sposobow nakry-
cia. B.az ciosu bryta, gdyby wieko iakie, lezy poziomie na
$cianach albo na podporach osobnych. (Tab. I, wzory 1. 2. 5).
Drugi raz dwa glazy pod katem zetknigte spieraigc si¢, na-
krywata przestrzen; iakto iest nad weysciem do wielkiey
egipskiey piramidy, (wzor 4). Niekiedy brzegi wielu gltazow,
warstami na sobie ktadzionych, dopéty z obu stron iedne nad
drugiemi wewnatrz wystgpuia, az wystepami swemi miey-
sce calkiem pokryig; 1 tak wlasnie uczynione iest na-
krycie wewnetrznego przechodu w teyze wielkiey pirami-
dzie.(wzdr 5). Gdzie indziey krawedzie wystaigcych nad sobg
kamieni okrzesywali Egipciianie, zamieniaigc ie na powierz-
chnie ciagla 1 krzywa iakby podniebienie kotowego sklepie-
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nia. (wzor 6). Ile wigc razy budownikom #hdyyskir 1 egip-
skim zdarzylto si¢ obszerng przestrzen nakrywac, a tych,
znany¢ | s<i\i¢ wowczas, [ asobow uzy¢ nie mogli, dla ogro-
mnos , kamitonyc-'r, ktoreby koniecznie w sktad bu-
dowli obs, crney, do nakrycia i podparcia, wprowadzi¢ po-
winni byli, tylkro¢ vydrozali raczey opoczyste gory, i
w nich, przez wypit nenie massy kamienney, budowle
tworzyli.

Grecy, lezeli nie drzewem, to podobniez, iak Egipcyanie,
glazami nakrywali swoie budowle, iuzto iedn¢ ptyte nad ca-
13 przestrzenig ktadac, uzto kilka bruséw kamiennych mi-
sternie 1 symetrycznie plazem na sobie sktadaigc; iuzto na-
koniec migdzy brusami dawali z ptyt cienkie przepony; a
zawsze prawie dlaulzenia cig¢zaru, mieysca w pokryciu nad
przestrzenig wiszace rzezbg wycienczali. Mamy tych ro-
znych sposobow greckiego nakrycia w zabytkach budowli
attyckich wyrazne przyktady, iakoto: sposobu pierwszego
w nakryciu kan ejorowego przysionka w $§wigtyni Miner-
wy Poliady; drugiego, w nakryciu pewnego grobowca
w Mylasa (wzér 7); trzeciego, na stropie kamiennym kruz-
ganku Tezeuszowego kosciota w Atenach (wzor 8); gdzie
cze$¢ rzutu poziomego  zdotu, czgs¢ zas§ 2 gory widok
stropu okazuie.

Rzymianie, przelawszy sposoby budowania .od starozyt-
nieyszych wzgledem siebie narodéw, uzywali takze plyt
1 brusow ciosowych na mate pokrycia sposobem greckim;
ale do nakrywania rozlegleyszych przestrzeni, naylepiey si¢

im nadal przewyborny Etruskéw wynalazek: sktadania kli-
2

Wzbr 6

Wzbr 7.

Wzor 8.
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niasto ociosanych kamieni w obtaczyste sklepienia, ktore
potem ze wszelakiego kamiennego watku przedziwnie robic,
umieli. Wynalazek ten etruski, Rzymianie do wysokiego
stopnia doskonato$'ci przywiedli i COzmesn go." , edlym, so-
bie znaiomym $wiecie. Odmienit on postaé Architektury
1 budowlom rzymskim sklepionym, nadat znami¢ catkiem ie
roznigce od indyyskich, egipskich i1 greckich nawet. Przy-
ktad sklepienia naydawnieyszego na §wiecie mamy w Rzy-
mie, w pokryciu mieyskiego $cieku /cloacamaxima], kto-
ry przez rzemies$lnikoéw etruskich za panowania Tarkwiniu-
sza 1§0 zbudowanym zostal.

ROZDZIAL 1

SKILEPIENIA.

g. Sklepienie, we wtasciwie okresloném znaczeniu wzig-
|eglt0 kamienna) kabtagkowata pokrywa budowli, zlozo-
na z czesci, ktore dla swey postaci kliniastey, potozenia, cie-
zaru, tarcia, 1 mocy wiazacey, w zaprawie lub zelazie; dla
tych wszystkich razem potaczonych przyczyn, albo niektd-
rych tylko, utrzymuig si¢ zawieszone nad przestrzenia.
Moze bydz nakrycie budowli z pozoru do sklepienia podo-
bne, a nicm w istocie nie bydz, kiedy nie da si¢ zupetnie
w témto opisaniu zawrzec¢; iak iest naprzyktad iednokamien-
ne wieko pomnika w Atenach, znanego pod nazwiskiem
LatarniLcmostenesowéyA'VT.OT g. Takze baniasty i z ie-
dnego kamienia wierzch na kaplicy grobowey matki Teo-



doryka w Rawennie, shluzy za drugi przyklad podobnego
przypadku. Wzoér 10 § Wzér 10.
10. Wewnetrzng czyli wklesta powierzchnie sklepienia Ogolna postac
nazywai. v *oclrURIiejiiem, (inti 1.dos), zewnetrzna czyli sklepienta.
wypukla, gr m (extrados).
Postaci wszysiki -hznaiomych nam sklepien przez dosta-
teczne opisanie podniebienia i grzbietu, doktadnie oznaczy¢
si¢ daig. Kazda z tych dw uch powierzchni, w ogdlnosci mo-
wiac, moze bydz plaszczyzng albo powierzchnig krzywa.
Nadto, sklepienia sg wcigz iedney grubosci (extraddssées
d’égale épaisseur), to iest: maigce grzbiet rownolegly swe-
mu podniebieniu. Sg takze, co maig podniebienie ptaskie,
a grzbiet wypukty, inne grzbiet ptaski, a podniebienie wkle-
ste, inne grzbiet wypuktly, podniebienie w kleslte ; 1 1uzto
maig grubos$¢ wieksza u wierzchotka iuz przy sw ey nasa-
dzie. Précz tego, sklepienie bydz moze poloKregowe (en
plein cintre), gdy podniebienie iego bedzie utw orzone poto-
kregiem kota; splaszczone (surbaissée), albo podnioste.,
(surhaussée), kiedy strzata luku tw orzacego podniebienie iest
mnieyszg albo wieksza od potowy cieciwy tegoz luku *
i1. Prawidlo ogdélne kamienniczego rzemiosta wymaga, skiepienic
1zby w sklepieniowych klinach $ciany spoien i tozyska w arsi plaside.
czynity z powierzchnig podniebienia katy przylegle, sobie
réwne; przeto w sklepieniu, ktorego podniebienie iest pta-
(*) Srzedniea pokrywy latarni Demostenesowey ni¢ ma wigcey nad Sk- stopy. Srzednica
pokrywy na Teodorykowey kaplicy z iedney bryly istryyskiego kamienia wykatey, iest
w $wietle stop 54 czyli 17 fokci litew,

(**) Strzalg tuku nazywamy wysokos$¢ tuku, czyli prostopadta do cigciwy tegoz luku, ze
$rzodka iey wyprowadzona.



szczyzng pozioma, spoienia tylko do niey pionowe, zadosy¢by
czynily temu warunkowi; zaczém, w sklepieniach ptlaskich
osobne kamienie nie miatyby postaci kliniastey, ale tez iey
nie maigc, nie moglyby sio wzajemnie utrzyl Dla te-
golo w plaskiem sklepieniu przymuszen  y"“$Smy wykra-
cza¢ przeciwko prawidhu ogolnemu: nadaigc spoieniom kli-
noéw sklepienionych, pewna pochytos¢, 1 czynigc ie wegiel-
nemi, nie iuz do podniebienia, lecz do nakreslonej 1 mysla
poprowadzoney powierzchni krzywey, iakg iest abc
a od tey dopiero, pionowo ie do ptaskiego
podniebienia przedluzamy. Tak tedy czgs¢ i rZ/
ta, miedzy lukiem a podniebieniem zawar- a
ta, bedzie zaw sze obcg sklepieniui tylko nie uzytecznym ie-
go ciezarem. Gdyby do tego tarcie miedzy dotykaigccmi si¢
$cianami klinbw, moc wigzgca zaprawy i zelaznych pretow,
ktérych do takich sklepien statecznie uzywamy, nie utrzy-
mywaty ich silg wigksza, niz iest dazenie do upadku; tedy
sklepienia plaskie nigdyby si¢ w catosci osta¢ nie mogty.
Dla tych to nieprzyzwoitosci, sklepien ptaskich do nakry-
cia przestrzeni nie uzywamy, a tylko do robienia paséw waz-
kich, ktére zastepuig mieysce ptatew i brus6w kamiennych,
kiedy ich catkowitych mie¢ nie mozemy. Stowem, ptaskich,
tak nazwanych sklepien, w rzgdzie nawet sklepien nie po-

liczamy.
Sklepienia po- 12.  Jezeli pewnego sklepienia podniebienie uwaza¢ mo-
iedyncze. . . . . .
weer i 2naiak gdyby utworzone byto przez posuwanie si¢ luku li-

nii tworzacey, rownolegle do ptaszczyzny stalego potozenia,
po kierownicy prostey poziomey i do owey ptaszczyzny pro-



stopadley; podowczas, sklepienie, ktorego tak utworzona po-
wierzchnia iest podniebieniem, zowiemy kolébkowatem.
(votte a herciu-, ViLUIl il.

"Gdy za$§ kn " 1, a albo o§ takiego sklepienia nie iest
pozioma, lecz p-ipewnym do poziomu katem nachylong,
wowczas sklepienie '; wie si¢ kolebkq stoczystg (de-
scente). Wzor 12.

Kiedy ta krzywa liniia tworzgca, posuwaigc si¢ rOwno-
legle do pionowey plaszczyzny, przebiega luk drugiey linii
krzywey za kierownice wzigtey, i lezacey na plaszczyznie
takze pionowey, lecz do pierwszey prostopadtey; natenczas
sklepienie, ktérego tak utworzona powierzchnia iest pod-
niebieniem, zowiemy zaplastem.Wzor 15.

Gdy podniebienie sklepienia iest czescig ostrokregowey
powierzchni, sklepienie takie zowie si¢ ostrokregowém.

lezeli podniebienie sklepienia iest powierzchnig, ktéra
bydz moze opisang przez zupetny obrot tuku linii krzywey
tworzacey, okoto strzaty pionowey sklepienia, za o$ obrotu
wirowego wzietey; tedy sklepienie, ktérego tak utworzona
powierzchnia iest podniebieniem, nosi imi¢ bani kolowoy
(dome a base circulaire, cul-de-foure). Wzor i4.

Jezeli osig obrotu wirowego nie iest strzata tuku tworza-
cego, lecz inna liniia prosta od strzaly rownolegta, na iedney
z nig ptaszczyznie, ale catkiem zewnatrz tuku poprowadzo-
na; natenczas, gdy powierzchnia utworzona przez zupeiny
obrot linii biezacey iest podniebieniem sklepienia, takie
sklepienie zowie si¢ obrgczkowatem (annulaire). W zor i5.

Jezeli nakoniec podniebienie sklepienia iest powierzchnia

Wzbr 12.

Wzér 15.

Wzoér 14.

Wzér 15.

Wzor 16,



Sklepienia
ztozone.
Tablica II.

Wzébrii?2.

kosa, sklepienie tez kosém zowiemy. I tak, naprzyktad: ie-
zeli po linii skretu na powierzchni walca nakre$loney i1 po
osi tegoz, lub po powierzchni wewnetrznego walca prze-
nosi si¢ nastgpnie liniia prosta, od podsUwT' a statecznie
rownolegla; powierzchnia przez nie utwoTzona bedzie kosa
ostrokregowatg, a iezeli iest podniebieniem sklepienia, skle-
pienie tez kososkretowem nazywac si¢ moze. Wzor 16.

Dotad opisywane sklepienia zowig si¢ poiedynczemi dla
roznicy od nastgpnych, ktore sa z nich zlozone.

15. Sklepienia zlozone powstaig z przenikania si¢ wzaie-
muego kilkn poiedynczych sklepien, i tak: sklepienie Azzy-
Zowe (volte d’aréte) 1 kopgnkowate (a arc de cloitre) po-
wstaig obadwa z przecigcia si¢ dwoch sklepien kolebkowa-
tych. Aby nalezycie wyobrazi¢ posta¢ tych sklepien; wy-
stawmy sobie w mys$li dwa potowiczne walce kotowe, row-
nych $rzednic, tak przenikaigce si¢ nawzaiem, izby ich osi
poziome krzyzowaty si¢ pod katem prostym. Powierzchnie
tedy obudwoch tych walcoéw, w mieyscu spdlnego przeni-
kania si¢, rozdzielg si¢ na oSm powierzchni tréykatnych:
cztery sobie rowne 1 podobne zewnetrzne i1 cztery sobie tak-
ze rowne 1 podobne wewnetrzne. lezeli cztery pierwsze ra-
zem wzigte s3 podniebieniem sklepienia, takie sklepienie
nazywa si¢ krzyzow¢ém, (Tablica II. wzor i). 1 znowu, ie-
zeli cztery drugie razem skladaig podniebienie sklepienia,
takie sklepienie zowiemy kopankowatém. Wzor 2.

Sklepienia kolebkowate, baniaste 1 kopankowate, bywaia
czgsto przeciete prostopadle do swych kierownic albo osi,
pewna liczbg kolebek matey $rzednicy. Nazywamy wyfo-



t'=mi sklepienia (lunettes), czeSci tych matych kolébek,
ktore przecinata sklepienie wielkie, i nawzaiem od niego sa
przecigte. O$ kazdey mal-y baleblr do styczney luku ro-
dzacego pod*z, cnie wiclku 0o sklej nia rownolegly bydz
powinna, gdy hii'i  betéw kierunek miany iest za naj-
lepszy.

Wzor 5 wyobraza sk nie kopankowale przy swey
nasadzie, wylotami wkoto dziurawione.

Kiedy podstawa sklepienia baniastego nie iest kotem, lecz
wielobokiem, wowczas podniebienie sklepienia bedzie si¢
sktadato z powierzchni trojkatnych, ktérych krawedzie
zeyscia si¢ albo sg wpadte, iak w sklepieniu kopankowatém,
albo wystaiace, iak w krzyzow¢m; to iest: w pierwszym ra-
zie sklepienie bedzie wielo$cienne kopankowate, w drugim
wieloscienne krzyzowe, albo raczey w tym ostatnim frzy
padku, ztozone iest zwielu ptatkow sklepienia zaglastcgo.
Obadwa te sklepienia wyobrazone sg na wzorze 4m pod li-
terami A\ B.

Wyobrazmy teraz podniebienie bani kotowey, postawio-
ne na plaszczyznie poziomey, i przetniymy ie powierzchnia-
mi dwoch poétwalcdéw kotowych, rownych $rzednic, i tak
polozonemi, izby ich osi mieszaly si¢ z dwiema $rzednica-
mi, prostopadle do siebie poprowadzonemi w kole, stuzagcém
za podstawe bani. Niech nadto, $rzednice kot tworzacych
walce bedg rowne bokom kwadratu, w podstawe bani wpi-
sanego. Po lakiem odcigciu czterech odkrawkow z podnie-
bienia bani, pozostata cz¢$¢ tey powierzchni, sktadac si¢ be-

dzie z odkrawka baniastego u wierzchu 1 czterech u spodu
3

Wzor 5.

Wzbr 4.

Wzébr 5/



Wzbr 6.

Na czoém zale-
zy wewnetrz-
na réwnowa-
ga sklepienia?

troykatnych baniastey powierzchni ptatkow. Sklepienie, kto-
re t¢ ostatnig powierzchni¢ ma za podniebienie, nazywamy
sklepieniem chetmiastom (pendentif). Wzor 5.

Wzbr 6 wyobraza sklepienie gockie”g.¥ r trzatkowatc
(volte en ogive). Sklepienia strzalkowate sg prawie zawsze
sklepieniami krzyZzowemi. Posta¢ swa podniosta, biorg od
dwoch ig tw orzacych tukow kota, lecz zawsze takiego kota,
ktorego promien nie iest mnieyszym odpotowy cieciwy skle-
pienia. Sklepienie strzalkowate sktada si¢ pospolicie z Zy#4
(nervures) wydatnych po krawedziach, brzegach i posrzednie
prowadzonych, tudziez ze wklgstych pomiedzy niemi #76;-
kqgtnychptatkow (pendence).

NAUKA 0 KOTFNOTUADZE I PARCIU SKLEPIEN.

14. Jakiekolwiek bedzie podniebienie sklepienia, zawsze
$ciany spoienitozyska sklepieniowych klindéw czyli klincow”™
(voussoire) powinny bydz wegielnemi do tey wewnetrznly
powierzchni. To praw idto wprzyciosywaniu klincoOwbar-
dziey iest istotném, niz rozdzial caley wewnetrzney po-
wierzchni na réwne sobie czastkowe ich podniebienia. Albo-
wiem takie tylko klince, maigc we wzaiemnom przyleganiu
katy brylowe rowme, mogg mie¢ opor iednaki 1 iednako prze-
lewac¢ swoy ciezar z iednego na drugi, poczawszy od lezacego
naywyzey, ktory si¢ mianuie zamkiem lub zwornikiem
sklepienia (clef), az do naynizszey, na ptaszczyznie poziomey
lezacey bryty, ktora si¢ zowie wezglowiem sklepienia; a
ktorey tunie bedziemy iuz uwazali za nalezacg do sklepienia,
ale raczey do iego podstawy.
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Kazdy zosobna kliniec cigzarem swoim usilnie odeprze¢
te klince, z ktéremi si¢ styka; a to usitowanie w kazdym iest
odmienne, iako w lezacym na ptaszczyznie odmienney po-
chylosci, zau Xl od roievsca i 1U-C rzacey podniebie-
nie {).

Sklepienie, oprocz ivlv wlasnego ci¢zaru, dotknigte le-
szcze bydz moze obcemi silanu "V tym razie, maigc wysle-

(*) Nadto, rozne to ich dziatanie iest tylko skutkiem odmiennego polozenia, gdy klince
sa rowney obiegtosci czyli rownego cig¢zaru. I tak naprzyktad: w sklepieniu kolebkowatém
potokregowem, zamek sklepienia nie calym swoim ci¢zarem dazy do upadku, lecz pewna
tylko iego czgscia i to tern wigksza,im iego tozyska mniey do poziomu sg nachylone, tak da-
lece; iz iesliby do niego pionowemi byly, a zatem i §ciany zamka pionowemi, wowczas ca-'
laby potege swoiego cigzaru wywarl ku upadnieniu, i niczém niepodparty rzeczywiscieby
upadt, iesliby nie tarcie, moc wigzaca zaprawy, albo zelaza (ktdrych tu sit cale nie uwa-
zamy) upadnieniu temu nie przeszkadzaty. Drugi takze, tuz po zamku z prawey lub lewey
jego strony, na stoczystey, a bardziej niz tamtego do poziomu nachyloney plaszczyznie,
potozony kliniec w dazeniu do upadku wywiera mnieyszg czg$¢ sily swego ciezaru, niz za-
mek. Toz samo rozumie¢ nalezy o drugich klincach. Az nakoniec ostatni, iako na poziomej
ptaszczyznie lezacy, zgota nie iest powodowany do upadku i dla tego wtasnie odnieslismy
go, ieszeze nie do sklepienia, lecz do iego podstawy. Aby to wzaiemne dziatanie klincow
tacniey mozna bylo poiaé, zastanowi¢ si¢ nad tém potrzeba: iz zaden z nich inaczey upasdz
nie moze, tylko podnidstszy w gore ten, na ktérym lezy. To za$ podniesienie nie inaczey na-
stapi¢ moze, tylko przez obrocenie si¢ iego, i podwazenie w gore konca grubszego. Temu
za$ skutkowi opieraig si¢ klince tym wigksza czgs$cig swoiego cigzaru, im nizey sa potozone.
Sklepienie wige kolowe, maigce wszedy iednaka grubo$¢, nie moze bydz rownowazacym
si¢; gdyz cigzary klincow iego, lubo iednakie bydz moga, w odmieimém przecie polozone-
mu réznie dziataig. Cheac tedy, aby w taki¢m sklepieniu, wszystkie klince miaty iednakie
do upadku dazenie, albo, co iedno znaczy, w rownowadze miedzy sobg byly; nie masz in-
nego ku temu $rzodka, tylko powigksza¢ cigzary wszystkich nast¢pnie od zamka az do pod-
stawy. Pierwszy Lahire okazat, w iakim stosunku powigksza¢ nalezy grubos¢ kolebkowa-
tego, potokrggowego sklepienia, aby czgsci iego w rownowadze zostawa¢ mogly. Prawidlo
JLahira iest nastepuiace: Powigkszysz ciezar kazdego po zamku idgcego klinca tyle
ile styczna lukuiego przewyzsza styczne lukupotowy zamka. Styczna tuku od $rzodka
zamka po lozysko wezglowia wzigtego, iest nieskonczenie wielka, a nastgpnie iest takiz i
cigzar wezglowia. Przeto, aby wezglowie na swoiey podstawie posungé si¢ nie moglo, i aby
caty uktad byt w doskonatym spoczynku, dostatecznie ie tylko obciazysz. Podtug tego pra-
widta Parent wykreslil przez punkta liniig tworzacg grzbiet potokrggowey kolebki.



Zrbéwnania ro-
wnowagi mig-
dzy klincami,
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dzone prawo sit obcych, na sklepienie dziataigcych, zdota-
my zawsze ustanowi¢ rOwnowage, mi¢dzy niemi a cze¢scia-
mi sklepienia; miarkuigc, stosownie do tego prawa, obigto$¢
klincéw. *

Tak tedy, wszystkie przyczyny nieieunostaynego parcia
1 oporu klincéw, (ktore to sity porowna¢ z sobg powinni-
$my, chcac mie¢ rownowazace si¢ sklepienie), zalezg ostate-
cznie od podniebienia i grzbietu, iako granic ich obigtosci.
Cata wiec nauka o wewnetrzney rownowadze sklepien,
czyli raczey o rownowazeniu si¢ klincéw, zawiera si¢ ko-
niecznie w rozwigzaniu nastepuigcego zadania:

Maceac dang liniig podniebienia naleze liniig two-
rzqcq grzbiet sklepienia, i wzaiemnie; albo maigc da-
ne podniebienie nalezéprawo sit, i wzaiemnie [

Nie mogac tu wytuszczy¢ w caley obszernosci nauki o
rownowadze sklepien, przesta¢ musimy na przytoczeniu iey
wypadkoéw. Roztrzasniemy tedy pokrotce: Naprzod, wa-
runki rownowagi mi¢dzy czg¢sciami wszelkich kolebkowa-
tych i1 z nich ztozonych sklepien, tudziez sklepien baniastych.
Powtore, uwazaigc zawsze wezgtowia tych sklepien, iako-
by lezace na niewzruszoney ptaszczyznie poziomey, mysla
za podstawe sklepieniom przybraney, przytoczymy wyra-
zenia parcia 1 cisnienia, ktérych doznaig od obarczaigcych ie
sklepien.

Rownowaga sklepien kolébkowatych.

15. Polegaigc na tey zasadzie, iz kazdy kliniec iednakie

f 1. B. BERARD. Statique des voites etc. iSio.



mie¢ powinien dgzenie do upadku, tudziez, ze parcie i opor
przyleglych klincéw, bydz maig sobie rowne wzaiemnie; ta-
cno iest przyysdz do wyrazenia rOwnowagi migdzy trzema
osobnemi klingami 7 ktorych cale sklepienie ztozone bydz
wyobrazamy

Zrownanie w tym pr;.;ypauk , w ktérym klince ulegaia
samey tylko sile wlasnego tczaru, iest nastgpuigce:

~MAf+-AJsty«....1) (4.

gdzie 2JI/, znaczy obigtos¢ czyli brylowatos$¢ lub cigzar czeg-
Sci $§rzodkowey sklepienia, zawartey pomiedzy grzbietem,
podniebieniem i §cianami spoien, symetrycznie wzgledem
strzaly potozonemi.

2V, obigtos¢ kazdego z dwoch klincow sklepienia, sobie
rownych, a srzodkowemu z obustron przylegtych.

Obigtosci te, czyli cigzary M 1 E, wyobrazone tu sa, w po-
przeczné¢m sklepienia kolebkowatego rozcieciu, przez po-
wierzchnie ptaskie.

0c<,y<) wspotuszykowane linii tworzgcey podniebienie, kto-
rych poczatek iest na wierzchotku strzaty.

a, kat, ktory spoienie dwoch przylegtych klincow AZ1 NV
czyni z pionowg strzata sklepienia.

7V, iest funkcya ¢r,y,; ktora dang bydz powinna, badzto
przez potozenie linii tworzacey grzbiet, kiedy ta iest znang,
badz przez inny iakikolwiek warunek zadania.

lezeli w zrownaniu 1) na rownowage klincow, cc bedzie

{ Zrownanie to i nastgpuigce, wzigte sa z wyzey wymienionego dzieta P. BBRARDA.

w przypadku,
ptdéunTkst

LA Ao g



zmienne, czyli, co iest iedno, gdy kliniec & przylegly $rzod-
kowemu, wezmie si¢ za przyrostek obigtosci [I/, to iest:

2V=dM"a 5” = sty ot+iZ.sty cc iest woOwczas
M dM

stya ~lstya

to zrownanie zintegrowane daie
' C, albo AM— C. sX"oc....2);

1 uczy tych dwoch znamienitych w sklepieniach kolebkowa-
tych wilasnosci:

i Ze stosunek obietosci albo ciezaru kazdego kibi-
ca kgdy sq iednorodne},do stycznej kgta miedzy tozy-
skiem tego kibica a liniig pionowq zawartego, iest
zawsze staly.

2° Iz obig¢tos¢ kazdego kibica Ms wiec i calego skle-

pienia. iest zawsze iloscig skonczong, aprzeto da sig
zawsze skostkowaé, czyli wyrazi¢ w miarach szescien-
nych.
Zréwnanic na 16. lezeli liniia tworzaca podniebienie sklepienia iest da-
ﬂf‘;g‘fs;i‘i;’;f, ng, natenczas do oznaczenia grzbietu tego sklepienia, nay-
ﬁfj&iﬁggﬁ‘l’ dziemy prawo, skoro oznaczymy w kazdém mieyscu dhu-
nychprzypad- - g0§¢ spoienia. Widoczna bowiem, iz w tym razie szereg rze-
o czonych spoien, iakby przystaw iakich, naysnadniey postuzy
do wykreslenia linii tworzacey grzbiet sklepienia. Zréwna-
nie na t¢ dlugos$¢ spoienia w kazdym punkcie linii krzywey
podniebienia, iest nastgpuigce:



wktérém A, znaczy szukang dlugo$¢ spoienia, x dtugoéé spo-
ienia u wierzchu strzaty sklepieniewey, czyli grubos$¢ skle-
pienia w zamku; 1lo$¢ dana z do§wiadczenia, a wypadaigca ze
wzgledu na obszf | . ' niai1moc do budowania uzyte-
go kamienia. 7?, pro. ' '1 przystaigcego do podniebienia
w tém mieyscu, w ktorém /fiest spoieniem; » promien tak-
ze kota przystaigcego, lecz u wierzchotka strzatly; s, dlugos¢
tuku podniebienia, poczynaigca si¢ od potowy zamka do pun-
ktu, w ktérym szukamy dtugos$ci spoienia;”, przystawa wy-
tykaigca punkt podniebienia, w ktorym szukamy spoienia.
Poczatek wspoétuszykowanych bierzemy zawsze u wierz-
chotka strzaty. "W zrownanie wigc J). ktadgc zamiast wyra-
zen ogolnych, szczegolne, wydobyte z linii tworzacey pod-
niebienie, zawsze potrafimy oznaczy¢ posta¢ grzbietu row-
nowazacego si¢ sklepienia.

Stosuigc to zrownanie do szczeg6lnych przyktadow,otrzy-
muiemy nast¢puigce wypadki:

lezeli liniig tworzqcq podniebienie, sptaszczonego
lub wzniostego sklepienia, iest potowa elipsy ; albo
sklepienia potokregowego liniig tworzgcgqg iestpotowa
okregu, natenczas zawsze w tych trzech razach, wiel-
kos¢ spoienia czyli grubosé¢ sklepienia ciggle wzrasta
idgc odzamka, iiest nieskonczenie wielkqprzy nasa-
dzie sklepienia.

Stad wnosimy, iz $ci$le rzeczy biorac i nie uwazaigc skut-



Zroéwnania ci-
golile na ten

przypadek,kie-

dy sklepienie,
oprocz cigzko-
Sci, dotknigte
bedzie innemi
leszcze sitami.

ku tarcia, ktore iest w dotknieciu pomiedzy klincami, nie-
podobna bytaby klincéw, tuz przy nasadzie sklepienia leza-
cych, w rbwnowage z innemi wprowadzi¢: gdyz niepodobna
dadz ich spoieniom dtugosci nieskonczenie wielkiey. Wsze-
lako w praktyce inaczey si¢ dzie;<--bo tarcie przeszkadzaigce
posunieciu, wynagradza niedostatek ci¢zaru i czyni spoienie
nasady skonczoney dlugosci.

Przywiedziona tu wlasno$¢ iasno nam ttumaczy, dla cze-
go sklepienia kol¢bkowate rowney wciaz grubosci,zwyczay-
nie pekaig u tak nazwanych pach (reins); ktore peknie-
nia w sklepieniach takich potokrggowych, przypadata pod
katem okoto 45°. Stadieszcze wypada prawidto, izby buduiagc
takie sklepienia, wzmacnia¢ ie przez natozenie pach ci¢za-
rem, poczynaigc od 45g) stopnia az do nasady.

lezeli liniig tworzqcg podniebienie K'
sklepienia iestparabola, wtenczas o-
trzymamy wypadek przeciwny po-

przedzaiqgcernu; albowiem w niem dtugosc spoien, idgc
od zamka, maicie bezprzerwy az do nasady.

17. Kiedy klince sklepien kol¢bkowalych dotknigte beda
innemi ieszcze, procz wlasnego ci¢zaru, sitami; podowczas
wszystkie te, razem zebrane, dadzg si¢ przywiesdz do sit
dwoiakiego rodzaiu: iednych wegielnych P, drugich piono-
wych @, a obu zmiennych na kazdy punkt podniebienia. Zro-
wnanie, daigce nam stan rownowagi miedzy czgsciami skle-
pienia, dotknigtego temi dwiema sitami, iest nastepuigce:



gdzie 7?, znaczy promien krzywizny punktu wytknietego
przystawaj/; reszta za$ iloSci oprocz P i Q wzigta iest ze
zréwnania na podniebienie.

Inng wprawdzie droga przychodzimy do nastepuiacego le-
szcze zrOwnania:

zZ(PTIN)+¢(07? - Qde=o;.... ).

ktore na iedno wychodzi ze zrownaniem 4) i daie tez same
wypadki. Ze zréwnania 4) tatwiey otrzymuiemy integral-
ne, kiedy sil P nie bgdzie; i przeciwnie zréwnanie 5) iest
dogodnieysze, gdy sity O sa robwne zeru.

Roztrzgsaigc powyzsze zréwnania, przypusémy, ze klin-
ce s3 ulegte tylko sile wlasnego ich ci¢zaru, czyli, ze iest

P=o0. Zrownanie 4) zcalkowane daie OQ=rrr—; dla na-

lezienia ¢, daymy, ze u zamka, gdzie iest dy—ds, mamy:
O =¢q, B.—r, a bedzie ¢ = gr, 1 nastepnie:

as \dyJ

Ktadac wto zréwnanie za ds, dy, doc, wartosci ich wydo-
byte ze zréwnania na pewna liniig tworzacg podniebienie,
mie¢ bedziemy wielkos¢ sity O, uciskaigcey kazdy punkt
podniebienia. I tak naprzyktad:

lezelipodniebienie iest eliptyczne, albo kotowe, wte-
dy nayduiemy iz w takiém sklepieniu ciezary khncow
powinny siepowigkszad, poczgwszy od zamka az do
podstawy, gdzie sq nieskonczenie wielkie.

Wypadek ten zgodny iest z wypadkiem otrzymanym wy-
4



zey (16) przez uzycie zrbwnania 5) w tymze samym sktadzie
rZeczy.

Daymy teraz, ze sity (O=o0; zrOwnanie wowczas 5) po
zcatkowaniu daie wprost JP=", a oznaczywszy ilo$¢ ciak
wyzey, mamy /2 —-~-

Wypadek ten uczy : ze sity wegielne P czyli do krzy-
wizny podniebienia w kazdém iego mieyscuprostopa-
dte,powinny bydz w stosunku odwrotnym promieni
krzywizny w tychze punktach.

I tak stosuigc to do eliptycznego sklepienia, otrzymamy
nastepuiagcy wniosek: parcie na srzodek zamka, dopar-
cia przy nasadzie sklepienia iest iak a?:  gdzie a zna-
czy strzale, b za$ polowe cigciwy sklepienia.

A zatem w sklepieniu, ktérego tworzacg podniebienie iest
potokrag kota, parcie to bedzie statecznie wszedy iednakie.

Daymy teraz, Ze idzie nam o znalezienie takiego podnie-
bienia, na ktére prawo sil dziataigcych iest znane, takie na-
przyktad: iz cig¢zar iest proporcyonalny odpowiadaigcemu tu-
kowi linii podniebienia. W tym razie zrownanie 5) po zalo-

zeniu P =o0, a (9 =1 wezmie posta¢ nastgpuigca:

Sdy = cdx.

Zalozy¢ bowiem, zZe cigzar iest proporcyonalnym tukowi,
iest iedno 1toz samo, co uczyni¢ w ogdlném zréwnaniu, sity
wegielne rOwne zeru, a sity pionowe rowne ilosci staley;
rowne, naprzyktad, iednosci; iakesmy tu uczynili.



Zrownanie poprzedzaigce, zcatkowane przez logarytmy,
wyda zrownanie pierwotne na liniig, ktéra bedzie liniig far-
cuzkowq. Potrafimy z niego szukana liniig wykresli¢ i kie-
runek spoien sklepienia przez ni¢ utworzonego oznaczy¢.
W naznaczeniu za$ przyzwoitey sklepieniu grubosci dwie-
ma drogami postgpi¢ mozna. Naprzdd, wykresli¢ grzbiet iego
podhug zrownania 5), a wowczas grubos¢ sklepienia niezna-
cznie wzrasta¢ bedzie od zamka do nasady. Powtore, wzig$c
potowe JI, 1 poodznacza¢ i3 na spoieniach wewnatrz i ze-
wnatrz wykresloney linii tancuzkowey. Dla przekonania si¢
o dobroci tego drugiego sposobu, dosy¢ byloby szukaé linii
tworzgcey podniebienie sklepienia rOwney wcigz grubo-
ci, atatwo ze zréwnania 5), przyy$dz byloby mozna do
zrOwnania na liniig szukana, ktéra wszakze niebytaby, tan-
cuzkowa, a tylko liniig rownolegle do niey prowadzona
w odleglosci polowy k. Z tego dowiaduiemy si¢, ze sama
tylko liniig tancuzkowa zadosy¢ uczyni¢ moze temu warun-
kowi, ktory chce mie¢ grzbiet sklepienia rownolegtym do
podniebienia; czyli, co iedno iest, w ktérym ci¢zary klincéw
bylyby proporcyonalne tukom podniebienia. lezeli w bu-
dowli iakiey, sarn¢ tylko iey trwalo$¢ mamy mie¢ na bacze-
niu, wowczas liniig tancuzkowa przed wszelkiemi wzigé
nalezy za tworzaca sklepienie kolebkowate; albowiem, w ta-
ki¢m. sklepieniu, gdzie bez pomocy tarcia i sity wigzacey
w zaprawie, klifice s3 iuz z sobg w rbwnowadze, trwatos$¢
zaprzyczyng tychto ieszcze $rzodkOw 1 czasu znacznie si¢
powiekszy¢ musi.

Wprawdzie mamy S$rzodek nalezienia linii tworzacey
3
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grzbiet, sprawuigcy rownowage w sklepieniu, iakakolwiek
bedzie liniia tworzgca iego podniebienie (16); lecz sama tylko
liniia tancuzkowa stuzy na ten przypadek, kiedy sklepienie
mabydzZ wcigz rOwney grubosci, biorge te iego grubos¢ x po
potowie wewnatrz linii i zewnatrz f

Rownowaga sklepien baniastych.

18. lezeli okrag kota, bedacego rzutem poziomym podnie-
bienia bani kolowey, rozdzielimy na cz¢sci rébwne, i przez
punkta podzialéw tudziez o$ bani poprowadzimy plaszczy-
zny pionowe, tedy sklepienie podzielone zostanie na pewna
liczbe wykrawkow (onglets), rownych sobie i symetrycznie
wzgledem osi potozonych. Z tych kazde dwa przeciwlegte
sobie spieraig si¢ ostrzami w mieyscu wspolney osi, 1 wza-
iemnie si¢ rbwnowaza.

Oczywista z tego iz warunki rownowagi miedzy dwoma
ktoremikolwiek wykrawkami beda dla wszystkich iedna-
kie, 1 aby mozna bylto nalez¢ ie dla calego sklepienia, szu-
ka¢ nalezy dla ktoéreykolwiek ich pary. Szukaigc tedy wa-
runkéw réwnowagi mi¢dzy nieskonczenie matemi dwoma
wykrawkami czyli pierwiastkami migszosci kotowey bani,
przychodzimy z P. BERARD [* do ztozenia dwoch nastepuig-
cych zréwnan.

a(PRy) +a — Qydce =o ... 7).

(*) BERARD 15, 14, 15.
(**) BERARD. Sect. 5. part. I, i4o.



Zrownania 6) 1 7) tom sg dla sklepien baniastych i1 przez
obrot utworzonych, czém sg 4) 1 5) dla sklepien kol¢bkowa-
tych.

W zastosowaniach uzywa si¢ iedno z dwoch poprzedza-
igcych zrownan, ktore sie lepiey nadarza do zcatkowania.
Za posrzednictwem ich mozemy rozwigzywac to dwoiste
zadanie: maigc dane prawo sit, albo tworzacg grzbiet skle-
pienia, nalez¢ liniig tworzgca podniebienie; albo te liniig ma-
13c dang, nalez¢ prawo sil, lub tez wykresli¢ tworzaca grzbiet
sklepienia.

lezeli klince maig ggstos¢ iednaka i sg ulegle samey tylko
sile ciezkos$ci, bedzie P = ol a zroOwnanie 6) daie nam wy-
razenie cigzaru calego sklepienia = ! gdzie m znaczy
stosunek kota do $rzednicy, a c ilo$¢ stalg przez integrowa-
nie wprowadzong. Stad widzimy: iZ ciezar rownowazg-
cej si¢ bani kolowej moze bjdz zawsze oznaczonjm,
a wiec cata iej obietos¢ dci sie zawsze wjrazi¢ w mia-
rach szcsciennjch, czjti da sie skostkowad. Wtasnos¢
ta bani kotowey, odpowiada takieyze wtasnosci w sklepie-
niu rownowazgcém si¢ kolébkowatem (15).

Zrownanie nastepuigce:

K=
By dostla

stuzy do nalezienia dlugosci spoienia 7T, w ktérémkolwiek
mieyscu bani kolowey przystawaj wskazaném. Stuzy wiec(*)

(*) EYTELWEIN, Statik fester Korper 2er Band. § 425.



do wykreslenia, przez punkta, linii tworzgcey grzbiet skle-
pienia. Nadto, z niego si¢ okazuie, iz kiedy n?=0, promien
krzywizny R przybiera warto$¢ skonczong; a wéwcezas jr
bedac rowne zerudaie K'nieskonczenie wielkie. To iest: ze
kiedy promien krzywizny podniebienia w samym S$rzodku
zamka bedzie wielkosci skonczondy,grzbiet woéwczas na bie-
ganie sklepienia pociagnie si¢ bez konca zwezaigc si¢ w oko-
fo osi iakby przy ledwoniestyczndy; bania przeto kolowa
konczy¢ si¢ musi niby strzala czyli ostrzacym si¢ bez kon-
ca wysokim stupem. Wszakze grubos¢ ta w zamku bytaby
skonczong, iesliby promien krzywizny na $rzodku zamka,
byt nieskonczoncy wielkosci.

Chociaz ta strzala iest nieskonczong, iednakze ci¢zar ca-
ley bani iest zawsze skonczonym. Wtasno$¢ ta znamienita
sklepien rownowazacych sie, dozwala zastgpi¢ cze$¢ strza-
ly od bieguna bani odi¢ta, przez bryle réwnego i€y ci¢zaru.

W zrownaniu 8) uczyniwszy y=e-V s gdzie e znaczy
pewna ilo$¢ stalg, zamienimy to zréwnanie na nastgpuigce:

ktére wyda wartos¢ skonczong na ilos¢ Kprzy kazdey war-
tosci na przystawey, chociazby ta byla nawet =o. Ten przy-
padek iest zawsze w kazdey bani, ktérey cze$¢ wierzchnia
bedzie odieta, czyli, w ktérey si¢ otwor w wierzchu nayduie.

Stosuigc zrownanie 8), do rozmaitych liniy krzywych,
wzietych za tworzace podniebienia ban kolowych, postac
sklepien rownowazacych si¢ ni¢émi utworzonych, zawsze



oznaczong bydz moze. I tak naprzyklad: iezeli lukiem two-

rzacym podniebienie bani iest potokrag kota, naydziemy:

z ktoérego sSledzac bieg linii krzywey grzbiet oznaczaigcey,
widzie¢ si¢ dale nastepuigca wilasnos¢: gdy r=e+jr, czyli
J/=1r—-¢, tedy mianownik powyzszego wyrazenia iest ro-
wny zeru; a zatem sklepienie takie bez pomocy tarcia i si-
ty wiazacey w zaprawie, miecby powinno w tém mieyscu
grubos$¢ nieskonczenie wielkg. Stad postrzegamy, iz liniia
grzbietu rzeczonego sklepienia, kiedy to nie iest w gorze
otwarte, ma dwie iakoby ledwoniestyczne , iedng piono-
wa, strzale czyli o§ bani, druga pozioma w obie strony
przedtuzong $rzednice kota tworzacego podniebienie. Nad-
to, liniia tworzgca grzbiet takiey bani, mie¢ begdzie dwa pun-
ktaprzegiecia (inflexion), po obu stronach osi tam potozone,
gdzieiest —~w —=— 1 w témto mieyscu przypada nay-
mnieysza grubos¢ sklepienia. Poniewaz tedy spoienia przy
nasadzie takiey bani nie moga bydz nieskonczenie dilugie tak,
1ak tego teorya wymaga; przeto iey klince nie inaczey na
wezglowiach utrzymac si¢ moga, tylko przez tarcie albo inne
skuteczne $rzodki, zapobiegaigce temu niedostatkowi ro-
wnowagi.
Toz samo rozumie¢ nalezy i1 o nieskonczenie wysokiey
strzale sklepienia baniastego.



sklepienia ko-

pankoM atego.

lezelibySmy przedsiewzieli szuka¢ takiego grzbietu ro-
wnowazacey si¢ bani, ktoéryby rownoleglym byt od iey
podniebienia; musieliby$my catkuigc zréwnanie 8) uwazad
w ni¢m K za ilo$¢ stalg. Liniia, ktorgby$my otrzymali w tym
razie, bytaby liniia fancuzkowqg rosngcqg (chainette crois-
sante) § ktora dla sklepienia baniastego iest tém, czém iest
liniia tancuzkowa zwyczayna dla sklepien kol¢bkowatych.
Kazda z nich stuzy do wykres$lenia grzbietu i podniebienia
razem, a to wykreslenie odbywa si¢ przez poprowadzenie
dwoch liniy rownolegltych od tancuzkowey, iedney we-
wnatrz, drugiey zewnatrz; z tych pierwszabedzie tworzaca
podniebienie, druga tworzaca grzbiet sklepienia.

Liniia stuzaca do wykreslenia roéwnoleglo-grzbietowey
bani, przez podobno$¢ nazywamy ‘Zarncuzkowq rosngcg;
albowiem mozna uczyni¢ taki tancuch, w ktorymby ciezary
ogniw, poczawszy od punktu naynizszego, wzrastaty iedna-
ko po obu stronach; ten, gdy bedzie zawieszony, utozy si¢ po-
dhug takiey krzywizny, iakag ma mie¢ bania rowney wcigz
grubosci.

Rownowaga sklepien ztozonych.

19. Rownowage czesci sklepienia kopankowatego poy-
mu-emy nastepuigcym sposobem. Wyobrazmy, ze kazdy
troykatny ptat tego sklepienia iest bryla ztozong z warst
osobnych, na ktore ia podzielily ptaszczyzny prostopadle do

osi iego poprowadzone. Kazdy kliniec takiey warsty ma dw a
czola (téte) temiz ptaszczyznamiuczynione,! dwa drugie skie-

(*) BERARD. 46,



rowane ku osi walca, ktérego ten ptat troykatny iest czescia.
Wyobrazmy sobie ieszcze cztery punkta T, m', 1r, 77, syme-
trycznie nakrawedziach sklepienia potozone, i w nich zbie-
gaigcychsie oSmpo dwaréownych sobielekow,

albo raczey nieskonczenie cienkich dzwon

sklepienia. Dwa ze stron przeciwnych poto-

zone dzwona, rownowaza si¢ z sobg opieraigc

si¢ iednym koncem o wezgltowie, drugim o

cze$¢ prostokreslng sklepienia w gorze mig-

dzy niemi $rzodkuigcg. Na tey to rownowadze

kazdey pary dzwon sklepienia, za posrzednictwem $rzodku-
1gcego miedzy niemi graniastostupa, polega doskonaty spo-
czynek catego sklepienia.

Wypadki stosowania zrownan poprzedzaigcych, do skle-
pien kopankowatych poétokregowych, uczg nas pieknych i
nader pozytecznych wlasnosci; nayduiemy bowiem: iz,

iod. Powierzchnia sklepienia kopankowatego rowng
iest dwokrotney powierzchni podstawy swoiey”™ czyli
dwarazy wzietemupoziomemu rzutowipodniebienia.

2re. Obietoscéprzestrzeni podniebieniem sklepienia
ipodstawgq iego zamkniegtey, rowna iest dwom trzecim
czesciom rownolegloscianu, opisanego na teyze po-
wierzchni padniebienia.

Te obiedwie wlasnosci stuzg tez rbwnie bani kolowey
potokregowey.

20. Réwnowage sklepienia krzyzowego wten sposob poy-
muiemy. Niech bedg cztery rzuty poziome m, 1r, /r, 7Z, czte-

rech punktéw symetrycznie obranych na krawedziach skle-
5
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pienia; przez te cztery punkta prowadze cztery tez ptaszczy-
zny pionowe, kazda przez' dwa na przylegtych sobie kra-
wedziach obrane. Do tych czterech ptaszczyzn prowadze
drugie cztery rownolegle i nieskonczenie

blizkie. Te o$nr ptaszczyzn, po dwie z sobg

lezace, uczynig w sklepieniu cztery nieskon-

czenie wazkie warstewki, z ktérych kazda

powstaie z kolowego dzwona w poprzek

odkroionego walca, i dwdch czesci walca

drugiego wpodtuz wzietych. Bedzie zatem

w sklepieniu krzyzowém rownowaga, gdy i3 zachowa
kazde $rzodkowe dzwono tego sklepienia, z dwiema czg-
$ciami prostokreslnemi. Konce za$ ostateczne dzwon $rzod-
kowych caty swoy cigzar wywiera¢ beda na krawedz eli-
ptyczng , ktorg dla tego tu wyobrazi¢ sobie mozna iakby
liniig stalg, obcigzong ciezarami coraz ku nasadzie wzrasta-
1igcemi. Sita przeto wypadkowa, ze wszystkich tych ci¢za-
row, naiedng ¢wieré sklepienia, rOwna bedzie ci¢zarowi
czwartey iego czesci, 1 przeydzie przez spodek krawedzi
eliptycznly.

Procz tego , najdziemy przestrzen obiegtqg sklepie-
niem krzyzowem, gdy odpodwoyney obigtosci pier-
wotnejl kolebki odeymiemy obietos¢ sklepienia kopan-
kowatego.

Podobniez, naydziemy brylowatosc sklepienia krzy-
zowego , gdy od brytowatosci dwoch przecinaigcych
sie kolebek odeymiernypowstate z nich sklepienie ko-

pankowate (195).,



PARCIE SKLEPIEN I OPOR IVEZGLOTVIOW.

21. Kazde sklepienie za pokrywe budowli stuzace, gdy
iest podlug prawidet wyzey podanych zrobione, iest rzeczy-
wiscie bryla rbwnego wcigz oporu spoczywaigca na swey
podporze, ktorg tu zowiemy wezglowiem. Wezgltowie za-
tem iest to bryla bezposrednio stuzaca za posade sklepieniu,
procz tego uwazamy i3 odcietg przez przybrang pozioma pta-
szczyzng, 1 naniey polozong.

Ustanowienie réwnowagi miedzy calém sklepieniem a
wezglowiem, iest drugi¢m w nauce sklepien do rozwigzania
gtowném zagadnieniem. Kazde rbwnowazace si¢ sklepienie,
lezace na plaszczyznach pochytych swoiego wezglowia , i
1akoby ieden klin dziataigce, na dwoie rozdziela sitg swoie-
go ci¢zaru. Czescig iedng usituie obroci¢ wezglowie okoto
zewnetrzné€y krawedzi iego podstawy, a drugg pionowie ie
uciska, 1 ta ostatnia cz¢s¢ sity wiedno si¢ taczy z cigzarem
samegoz wezglowia.

Poniewaz rownowazace si¢ sklepienie dziata iakoby klin
iaki po dwoéch rownie pochylych ptaszczyznach; szukaiac
zatem sily parcia poziomego, mocg ktorey Wezglowia oko-
lo krawedzi zewnetrznych obréci¢ usituie, tatwo te sile
parcia, bez wzgledu na tarcie, oznaczy¢ mozna. lakoz

iest ona statecznie gdzie a znaczy kat miedzy spo-
. ileniem nasady a pionowg zawarty, 3JI/masse klina czyli ca-
tego tu sklepienia. A poniewaz nalezliSmy bydz réwne

statey ilosci C (15); wyrazenie zatemparcia poziomego
5
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test statecznie iednakie i w niczém niezmienne dla
kazdey czescirownowazgcego si¢ sklepienia. Z tego po-
czatku, czyli zasady, konieczny wynika wniosek: izparcie
poziome niezmiernie maltego klinca w zamku, iest zu-
petnie takie, iakie iestparcie catego sklepienia.
Poniewaz rownowazace si¢ sklepienie sila swoiego cie-
zaru dwoiaki skutek sprawuie, to iest, raz usilnie wezglowia
obroci¢ okoto ich krawedzi zewnetrznych; drugi raz dazy, do
posunienia ich po plaszczyznie poziomey: iezeli zatem, mo-
ment usitowania pierwszego, rOwnowazy si¢ z momentem
sity ciezaru wezgltowia, powigkszonego momentem ci¢za-
ru potowy sklepienia, obrocenie nie nastgpi. A skoro znowu
parcie poziome iest mnieysze od summy ci¢zarow, wezglo-
wia i polowy sklepienia, mnozonych przez stosunek tar-
cia; w Owczas posunienie wezgtowia po plaszczyznie pozio-
mey takze nie nastgpi. A tak zréwnania, ktére na roOwno-
wage sklepien kol¢bkowatych w tym przypadku podaie
P. Berard, sg nastepuigce:

FAH-Y I} —M?Z—D)} +1 fHZ"

E<n<MyfHZ)}

W nich F znaczy site poziomego parcia, AL cigzar polowy
sklepienia, Z szeroko$¢ wezgltowia, /4 wewnetrzng wyso-
kos¢ wezgltowia, h cze$¢ teyze wysokosci wezgltowia, wzie-
tg wyzey az do mieysca, w ktorém si¢ stosuie sita poziome-
go parcia; DD odleglo$¢ srzodka nasady sklepienia czyli pod-



°7
stawy ostatniego klinca od wewngetrzney Sciany wezgtowia;
f gestos¢ materyalu wezgltowia, kiedy gestos¢ sklepienia bie-
rzemy za iednos$¢; i stosunek tarcia do cis$nienia dany z do-
$wiadczenia.

Ze zrdwnania pierwszego otrzymamy 2I, gdy 27 bedzie da-
ne 1 wzaiemnie. Zrownanie drugie zamyka warunek nie-
moznos$ci posuni¢cia si¢ wezgtowia po plaszczyznie pozio-
mey.

Wiedzie¢ procz tego iialezy, iz zrOwnaniom poprzedzaia-
cym moze si¢ sta¢ zadosy¢ iednemu bez drugiego, to iest: iz
moze si¢ wezglowie wywroci¢ bez posunigcia si¢ 1 wzaie”-
mnie. Trwaty i zupelny spoczynek uktadu wymaga, aby oba-
dwa te zr6wnania mialy mieysce.

22. Z tego, co poprzedzito, oczywiscie widzimy, iz zada-
nie o parciu sklepien 1 oporze ich wezgltowiow zawsze mo-
globy bydz rozwigzane, to iest: zawsze umielibySmy ocenié
site, ktpra sklepienie wywiera na wyw rocenie 1 rozsunigcie
wezglowiow, gdyby tarcie pomiedzy klincami nie zachodzito
1 gdyby te klince podlug wyltozonych warunkéw réwnowa-
gi udzialane byly. Wszakze zbyt rzadko zdarza si¢ widzie¢
podobne sklepienie;badz to, ze te naukowe zasady nie s3 zna-
iome budownikom, badz tez, ze ich w arunkom zadosy¢ uczy-
ni¢ nie moga, bedac zwigzani innemi warunkami budow li.
Stad tez wszystkie prawie nasze sklepienia nie s3 réw no-
wazgcemi si¢ w sobie brytami; a iezeli nie wszystkie dla te-
go pekaia,to ten ocalaigcy ie skutek przypisa¢ nalezy: tarciu,
zaprawie wapienney i innym przyczynom przemagaigcym.

Brak rownowagi sprawia pospolicie w sklepieniu ruch,

Uwagi nad
parciem nieré-
wnowazacych
si¢ sklepien.



ktéremu tarcie nawet sprzeciwic si¢ nie moze. Ruchem tym
powodowane niektére czesci sklepienia rungé usituig ; ie-
dne obracaigc si¢ przy podniebieniu, drugie przy grzbiecie
sklepienia, iakby z sobg w tych mieyscach zawiasg potaczo-
ne byly, tak, iz sklepienie otwiera si¢ razem w wielu miey-
scach na wklestey 1 wypuktey powierzchni. Dla takiego ru-
chu kazde sklepienie, w ktorém brakuie rownowagi, ostac-
by si¢ nie mogto, gdyby czesci iego nie byty zwigzane zapra-
wg wapienng, ktorey sita, niby kley iaki, wstrzymac ie od
upadku moze.

Stad wynika naprzod: iz parcie sklepienia usituigce obro-
ci¢ lub rozsuna¢ wezgltowia iest sita wypadkowsq ze wszyst-
kich sit 1 oporow dziataigcych na sklepienie. Powtore: iz ta
sila parcia zwyczaynych sklepien, przez przyblizenie tylko
oznaczong bydz moze, iako zalezaca od wielu dowolnych, a
danych rzeczy, ktoére wen wchodza, i wielu ieszcze wzgle-
dow fizycznych, ktorych doktadnie oceni¢ nie mozemy. Ze
zas$ sklepienie pekaiac, pekna¢ koniecznie musi w mieyscach
naystabszych, i1 ze wiedzac te mieysca, mozna w nich peknie-
niu zapobiedz,- a t¢m samem sklepienie nierbwmowazgce si¢
ocali¢. Starano si¢ przeto podadz sposoby wytkniecia ich
w kazdym przypadku, aby przez to mozna byto oznaczy¢ te
czesci sklepienia, ktore parcie sprawujg. Tak wiec w skle-
pieniach nier6wnowazacych si¢ cata rzecz przywodzi si¢ do
oznaczenia miejsc stabych (joints de rupture).

LAHIRE z kilku postrzezen, uczynionych na sklepieniach
kol¢bkowatych potokregowych i rowney wcigz grubosci,
wnosi, iz mieysca slabe w sklepieniach lezg pod 45° i ze



dwiema pod takim katem nachylonemi do poziomu ptaszczy-
znami, a przez os' kolebki poprowadzonemi, oddzielona czg$¢
sklepienia, posuwaigc si¢ po dwoch pozostatych z wezgto-
wiami zrostych czesciach, obraca ie kolo zewnetrzney kra-
wedzi 1 obala, stowem: ze czg$¢ ta Srzodkowa dziata sposo-
bem klina. Natém przypuszczeniu oparte podal zréwnania
réwnowagi sklepien kol¢bkowatych, zrownania te, dla wiel-
kiey tatwo$ci w stosowaniu praktyczném,od wszystkich bu-
downiczych chetnie przyiete i uzywane bytly.

COUPLET wkrotce po Lahirze o rOwnowadze takichze
sklepien piszacy, uwaza ie rozdzielaigcemi si¢ na cztery czg-
Sci. Przypuszcza, iz otwieraig si¢ na podniebieniu w zamku,
a na grzbiecie w mieyscach stabych, i ze te cztery czgséci dzia-
tata na siebie sposobem dzwon spieraigcyeh sig (arcs bou-
tants), niby zawiasg pewng miedzy sobg potaczonych. Z tego
przypuszczenia i teoryi drazka przychodzi do zréwnan na ro-
wnowage sklepien kol¢bkowatych.

Z doswiadczen nad sposobem pekania sklepien, a osobli-
wie robionych przez P. BOISTARD W 1800 roku § wypada:
t6d Ze podczas pgkania, klince nie slizgaig si¢ po ptaszczy-
znach spoien, lecz odstaig od siebie 1 obracaig si¢ na krawe-
dziach przyleglych. 2re Sklepienia potokregowe kol¢bkowa-
te, maigce grzbiet rownolegly od podniebienia albo catkiem
poziomy, sktonne s3 do pgkania w mieyscach okoto 50°
od poziomu przypadaigcych. Sklepienia za$§ utworzone lu-
kiem zlozonym, ze trzech tukéw kota, kazdy o 60°, i spla-
szczone nal lub | cze$¢ strzaty, pekaig na 45™ albo 55™ sto-

(*) Piecueil ¢’expériences et d’observations faites par BOISTARP.
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prdu, liczac od poczatku luku matego. Sklepienia utworzone
lukiem kota niewigkszym od 1200 blisko, mieysce peknie-
nia maig w samey nasadzie, czyli w spotkaniu si¢ tuku ze
Sciang, byleby tylko sklepienie nie bylo wcigz bardzo matey
grubosci. Stad wynika, iz dwa sg tylko przypuszczenia: ie-
dno klina., drugie dzwon spieraigcych sig; w pierwszém
przypuszcza si¢ oraz, ze klince sa doskonale gtadkie i twar-
de, w drugiém nie daie si¢ wzgledu na tarcie.

Lecz te obadwa przypuszczenia Lahira 1 Coupleta wyma-
gaig koniecznie poznania wprzod potozenia spoien, podiug
ktorych sklepienie peka, a oznaczenie ich w tych obudwoch
przypuszczeniach nie iest doktadne. Oprdcz tego, nie daie si¢
w nich wzgledu ani na tarcie posuwaigcey sie, iak klin,$rzod-
kowey czesci, ani wzgledu na moc wigzaca 1 moc spoienia
w zaprawie, ktore to sity parciu przeciwne, zmnieyszyo go
znacznie 1 potozenie mieysc stabych odmienia¢ koniecznie
muszg.

Dla uniknienia wig¢c zarzutow, ktoére przeciw tym teo-
ryom uczyni¢by mozna, podaie P. Berard nowa catkiem teo-
ryg rownowagi sklepien, wolng od przypuszczen niczoém nie-
popartych, na ktorey zupetnie przesta¢ mozemy, ogranicza-
13¢c si¢ ogdlnym rzeczy widokiem.

25. Podlug P. Berard trzy sa gatunki sklepien kolebko-
Watycf}fﬁbo raczey cztgry. Pierwszy, olbeymuie sﬁepienia
takie, w ktorych zamek odepchnalby czesci poboczne, gdyby
temu si¢ nie sprzeciwiato tarcie, i te zowie autor sklepienia-
mi o zamku przemoznym (aclef prépondérante). Drugi
gatunek zawiera sklepienia, ktorych zamek bylby wypchnig-



tym od czg$ci pobocznych, gdyby go tarcie nie utrzymywato,
a takie mianuie autor, sklepieniami o zamku niedostatecz-
nej sity (a clefen défaux). Trzeci gatunek sklepien sktadaig
same rownowazgce si¢ sklepienia.

W pierwszym gatunku sklepien parcie od wierzchniey cze-
sci wywarte, rowne iest ci§nieniu, iakiego ia cze$¢ doswiad-
cza, iprzenosi si¢ catkowicie ku nasadzie sklepienia. Tam
wypadkowa sita, z sit cigzaruirzeczonego parcia, daley iuz
za tym punktem przeydzie, przez ktoryby przechodzita wy-
padkowa z tychze sil, rownowazgcego si¢ sklepienia sila:
owszem przeys¢ nawet moze za krawedz zewnetrzng skle-
pienia; 1 wtedy sklepienie od obalenia dtuzey wstrzymac sig
iuz nie bedzie moglo,iezeli temu tarcie nie przeszkodzi.

W drugim gatunku sklepien parcie wywierane przez czes¢
wierzchnig czyli zamek,stabsze iest od parcia,ktorego ten za-
mek doswiadcza od reszty sklepienia: ito parcie przenoszac
si¢ do nasady, i1 tam oddziatywaigc sprawuie parcie catego
sklepienia. Sktadaigc t¢ site parcia zamka z cigzarem potowy
sklepienia, wypadkowa z nich przechodzi¢ bedzie blizey
wewnetrzney krawedzi sklepienia, niz w sklepieniu rowno-
wazgcém sie, 1 mocg tey wypadkowey sity sklepienie takie
obalon¢m bydz moze.

Latwo to wszystko poymiemy, wyobraziwszy sobie skle-
pienie rOwnowazace si¢, w ktorém zostawuigc zamek nie-
tknigty, iezeli uymiemy czg$§¢ pewna migszosci reszcie pozo-
statey od zamka; tedy sklepienie po tey odmianie, naleze¢ be-
dzie do sklepien pierwszego gatunku:bo zamek w ni¢m bedzie

przemozny czyli ze zbytkiem sity. Parcie sklepienia toz sa-
6



mo co i pierwey bylo, stanie si¢ w tym razie maximum, i
pochodzi¢ teraz bedzie, nie iuz od calego sklepienia, iak
przedtem, lecz od samego tylko zamka; a wigc, parcie ta-
kich sklepien naydziemy szukaiqc zamka, daiaccgo
maximum parcia.

I przeciwnie, iezeli uymiemy czg$¢ pewng zamkowi ro-
wnowazacego si¢ sklepienia, gdy tymczasem w catku pozo-
stang inne iego czgsci, zamek tak ostabiony bedzie miat da-
zenie do wymknienia si¢ w gorg, a sklepienie stanie si¢ skle-
pieniem drugiego gatunku. Parcie iego na wezglowia, nie be-
dzie iuz wowczas skutkiem zamka, lecz wszystkich od nie-
go pozostatych klincow. Im wigkszy tedy bedzie klin z nich
ztozony,tém parcie iego bedzie tez wigksze; otrzymamy za-
tem/;arde sklepienia drugiegogatunku,uwazaiqc ie ca-
te lako leden klin.,a toparcie bedzie tu leszcze maximum,

Tak wiec, we dwoch pierwszych rodzaiach sklepien,
parcie sklepienia rowne iest klinowi naywiekszego parcia:
w sklepieniach za§ rownowazacych si¢ parcie iest statei wy-
razenie iego ogoliile =jp}—*

W pierwszym gatunku sklepien, M iest naymnieyszym
klincem d. M zamka; albo, dla wigkszej w stosowaniu dogo-
dnosci czynigc go nieskonczenie matym, co iest prawie iedno,
parcie iego bedzie =T—

W sklepieniach drugiego gatunku, A4 oznacza potowe
sklepienia,a parcie iest = ——

Nakoniec w sklepieniach rownowazacych si¢, wyrazenie

Parcia iest oboietnie lub -44—y lub 44—
c sty a’ z/.styal «.sly a



W tych poprzedzaigcych trzech gatunkach sklepien, za-
iete s3 tylko naypospolitsze przypadki; gdy tym czasem zda-
rzy¢ si¢ moze, iz klin wywieraigcy naywigksze parcie, by-
naymniey nie iest zamkiem sklepienia ani tez iest czescig
od niego pozostata, ale iest raczey iakims$ innym gdziekol-
wiek na boku potozonym klincem. "W tym tedy czwartym
przypadku, pamigtajac nato ze prawdziwe parcie sklepienia
iest zawsze od klina naywigkszego parcia, szuka¢ nalezy
punktu podniebienia wytykaigcego to mieysce gdzie 6w klin
lezy, uzywaigc zrbwnania —o0.

Poniewaz wyrazenie parcia iest r6zne we czterech tych
gatunkach sklepien, nalezy przeto umie¢ ie rozréznié, i dang
kolebke odnies¢ do wlasciwego iey gatunku. Wykreslmy,
przy daném podniebieniuidancy grubosci Ze w zamku,grzbiet,
ktéryby dang kolebke uczynit rbwnowazacy sie: iezeli wy-
kreslony grzbiet obeymuie grzbiet dany, kolebka bedzie
pierwszego gatunku; iezeli przezen iest obigtym, kolebka
iest gatunku drugiego; iezeli obadwa grzbiety przystata do
siebie, oczywista, iz dana kolebka iest rownowazaca si¢: na-
koniec, iezeli dwa grzbiety przecinata si¢ nawzaiem, koleb-
ka iest czwartego gatunku.Przyktad kolebki ostatniej wska-
zuie nam P. Berard na sklepieniu, ktérego podniebienie iest
okregowe, a grzbiet paraboliczny.

Wszystko,co si¢ tu o sklepieniach samych powiedziato,nie-
zmientoném pozostanie, chociaz przydamy do nich wezgto-
wia lub inne iakie podpory. lakoz, uwazaigc sklepienie zto-
zone ze dwoch czesci, iedney 2K, stanowigcey klin $rzodko-

wy,drugiey Wpo obu stronach ztagczoney z wezgtowiem: wi-



doczna,iz parcie poziome klinaprzenosi si¢ catkowicie na kra-
wedz obrotu wezglowia,tak,iakby si¢ przelewato na ostatnig
zewnetrzng krawedz sklepienia, gdyby nie byto wezglowia.
I w rzeczy samey, zastosowawszy w punkcie tym obrotu
wezglowia, albo inney podpory, dwie sity: iedng pionowg
z dolu w goére, rowna cigzarowi potowy sklepienia i wezglo-
wia, drugg poziomg zewnatrz ku wnetrzu dzialaigca, rowna
parciu klina; rbwnowage utrzymac potrafimy.

Sita pionowa iest stateczng, lecz pozioma zmienia si¢ i za-
lezy od klina. Ta to sita dziata prawie zawsze, lecz niekonie-
cznie zawsze dziala nawywrdcenie wezglowia; gdyz zdarzy¢
si¢ moze, iz ono wywrdéconém bedzie przez inng mnieysza
site: co sie takpoigc¢ daie. Sitanaywigkszego parcia/l, bedzie
to zawsze sita dazaca wezglowie posungé; lecz bydz moze
inna sita /\ takze parcie poziome, ktéra nie bedac tak wiel-
ka, iak pierwsza, ma wigkszy moment, od momentow
trzech sit pionowych usituigcych obréci¢ sklepienie w stro-
n¢ przeciwng; a wiec to bedzie F'\ ktére dziataigc skutecz-
niey, wywroci wezglowie. Dwa te skutki, obrocenie 1 posu-
nienie wezglowia, sg od siebie calkiem niezalezne: pierwszy
bydz moze skutkiem sity F;, drugi za$ sity /' A przeto, ieze-
libySmy oznaczyli Z, grubos¢ wezgltowia, dostateczng do
utrzymania rOwnowagi z silg F, tedy mimo tey, wezglowie
mogtoby bydz wywrdéconém od sity/4, chociaz pochodzacey
od klina mnieyszego parcia, lecz dziataigcey skuteczniey. Co
si¢ za$ tycze tego drugiego klina, ktory daie site /'\ a ktory
zna¢ takze koniecznie potrzeba, oznaczymy go naytatwiey

szukaigc mascemeim Z, w zrOwnaniu rOwnowagi na nieo-



bracarne si¢ zmieniaigc w niém of C0 koniecznie na tym po-
lega poczatku, iz sita ciezkosci dazac zawsze do sprawienia
najwickszego skutku, naysposobnieyszego w sklepieniu
uzy¢ musi klina.

Skoro tedy krom najwigkszego 'parcia, ktore sprawnie
ruch poziomj albo posunienie, najduie si¢ albo najdowac si¢
moze klin innj, ktoérj czjniagc Z maximum sprawuie oba-
lenie; zdawacby si¢ moglo, iz dwie s3g osobne wartosci na Z.
Czuiemj przecie, iz zagadnienie wigcej mie¢ nie moze nad
iedno rozwigzanie: te zatem dwa poczatki tak z sobg pogo-
dzi¢ nalezy. luzto zawsze posunienie bedzie skutkiem sity
naywiekszego parcia, lecz skutkiem teyze samey sily dzia¢
si¢ takze bedzie 1 wywrdcenie; co takim sposobem poymo-
wac si¢ daie. Sita /| ktéra nie sprawiata wywrotu, dziata-
13c na spoienie klina, z ktérego wynikata, przenoszac si¢ na
spoienia inne, trafi¢ moze na takie, ktore iey skutecznieysze
daie zastosowanie, i zrzadza obalenie silney podpory. To
wiec spoienie pod katem naprzyklad oe wydadz powinno Z
maximum”xx®» W tym razie uwazac nalezy jFza ilo$¢ stala.
Mozna tedy wyobrazi¢ sobie cztery spoienia peknien, syme-
trycznie z obu stron sklepienia potozone: klin zamknigty
zwyczaynie mi¢dzy dwiema spoieniami wyzszemi, sprawuie
naywigksze parcie F’; sita tanie dziata natych dwoch spoie-
niach, lecz si¢ przenosi na dwa nizsze, gdzie si¢ wywiera
z wigkszym skutkiem i sprawuie obalenie wezglowia.

Takie s3 ogolne zasady rozwinioney przez P. Berard
teoryi, ktéra odrzuca niepewnos¢ wzgledem potozenia spo-
ien pgknigcia. Prawidta praktyczne do tego uzywane na za-
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dney statey zasadzie oparte nie sg, ani bydZz moga stwierdzo-
ne dos$wiadczeniami, z przyczyny mnogiey liczby i zmien-
nos$ci rzeczy wchodzacych do oznaczenia spoien pekniecia.

24. Wszystko, co si¢ tu rzekto o parciu sklepien kol¢bko-
watych, stosuie si¢ zarowno do sklepien baniastych; cata ro-
znica zachodzi tylko w ksztatcie bryl do rownowagi prze-
znaczonych.

W sklepieniach kol¢bkowatych wyobraziwszy plaszczy-
zny prostopadte do osi walca i rownolegle do siebie, mamy
tym sposobem warsty rowney wcigz grubosci; dla tegoto do-
sy¢ iest uwazac iedn¢ z nich ktérgkolwiek. W sklepieniach
za$ baniastych, plaszczyzny pionowe przez strzate przecho-
dzace,dzielg sklepienie na wykrawki,a caty kotowy wieniec,
na ktorym sklepienie stoi, na pryzmata, ztozone z dw 6ch bo-
kow prostych i dwoch krzywych, z ktorych kazdy utrzymac-
ie cigzar wykrawka bani i kazdy rownowazy¢ si¢ powinien
z parciem tegoz wykrawka. Bania i wieniec kolowy, za wez-
glowie iey shuzacy, beda w rownowadze, iezeli ktorykol-
wiek z tych wykrawkéw 1 pryzmat mu odpowiedny réwno-
wazy¢ si¢ beda. Mozna nawet wyobrazi¢ przeci¢cie pionowe
przechodzace przez srzodek wykrawka, oraz pryzmatu pod-
pieraigcego, 1 zatozy¢, ze caty ciezar iest skupiony na tém
przecigciu; tym sposobem wyrachowaé potrafimy na pta-
szczyznie przecigcia, dzialania wzaiemne wykrawka 1 pry-
zmatu, tak iak w sklepieniu kolebkowatém, z tg odmiang tyl-
ko, 1z w sklepieniach kolébkowatych przecigcia pionowe,
proporcjonalne sa powierzchniom, kiedy w baniach cig¢zary
wykrawka 1 pryzmatu iemu odpowiednego, nie moga bydz



wyobrazone przez powierzchnie pionowego przecigcia, ie-
dno tylko przez obigtosci im odpowiadaigce.

To zalozywszy, mozna bgdzie nalez¢ zroOwnania rOwno-
wagi, uzywaiac iednego z dwoch przypuszczen; to iest, przy-
puszczenia klina z tarciem lub bez tarcia, oraz przypuszcze-
nia dzwon kolowych spieraigcych sie. W hypotezie pier-
wszej, uwazac¢ bedzie potrzeba dwie czesci wykrawkow
naprzeciw siebie lezacych, iako ieden klin, reszte za$ przy-
rosta do wezglowiow. Pozostanie tedy wynalez¢ 6w klin,
ktory wywiera naywigksze parcie F; a potem znowu uwa-
zaigc F za stateczne, potrzeba bedzie nalez¢ Z* za pomoca
zréwnania naréwnowage. W hypotezie drugiey, trzymaiac
si¢ tegoz porzadku, wypadnie odrzuci¢ tylko tarcie, ktore
tam swych skutkow obiawia¢ nie bedzie.

Wyrazenie poziomego parcia w sklepieniu iestto cig¢zar
pewney iego czesci, dzieloney przez styczng kata tey cze-
$ci odpowiedniego ; przypominaigc wigc cigzar wykrawka
(18), (ktéry iest czegscig nY cigzaru catey banii iest
1 dzielgc go przez sty doc , otrzymamy na Wyrazceni'e pozio-

mego parcia Filos¢ co iak widzimy, iest ilo$cig stala:

aprzeto w sklepieniach baniastych” rownie iak i wskle-
pieniach kolébkowatych.) parcie poziome zawsze iest
iloscig stalg.

Nie przytaczam tu iuz zréwnan na roOwnowage tego ro-
dzaiu sklepien, gdyz droga prowadzaca do ich otrzymania
iest widoczna; w stowach tylko wyraze, iz rbwnowaga, dla
nieobracania si¢, zachodzi¢ bedzie, skoro cigezar bani mno-
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xony przez wysokos¢ walca wydrgzonego czyli wez-
glowia bani, iprzez dostyor, rowny iest ciezarowibani
mnozonemu przez grubos¢ wezglowia zmnieyszong
polowqg diugosci spoienia nasady, wiecey ciezarowi
wezglowia mnozonemuprzez potowe iego grubosci.

Posunienie wezglowia po podstawie podobniez nie nastg-
pi, iezeli ciezar bani pomnozony przez dostyoc, mniej-
szym bedzie od utamka wyrazaigcego tarcie, mnozo-
nego przez summe ciezarow bani i wezglowia.

25. Wiadomoéé ci$nienia prostopadtego do spoienia, kto-
rego dodwiadczata klince, istotnie iest potrzebng w nauce
budowania sklepien; a to, aby osadzi¢, czy kamien uzy¢ si¢
maigly, wytrzyma parcie przez rachunek nalezione, a naste-
pnie, aby naznaczy¢ grubo$¢ k£ w naycienszém mieyscu, kto-
ra sklepienie mie¢ powinno.

Gdybys$my przytozyli do spoien, od ktérych si¢ poczyna
sklepienie, dwie sity, iedn¢ pionowa rowng cigzarowi poto-
wy sklepienia, drugg pozioma, rOwng naywigkszemu parciu
F; 1 gdybySmy w iednym itymze samym czasie przylozyli
do zamka sit¢ poziomg F’; oczewisla, ze potowa sklepienia
stalaby w rownowadze z temi trzema sitami. Widoczna bo-
wiem rzecz przez si¢, ze parcie oddzialywa po wszystkich
klincach, 1 ze si¢ toz samo dzieie z sitg pionowa. Stad wypa-
da, iz kazde spoienie iest dotknigte dwiema sitami, iedng F~
pozioma, drugg AL pionowa, réwng ci¢zarowi wszystkich
klincéw nad tém spoieniem lezacych: iest tez dotknigte od
dwoch sil drugich rownych pierwszym a wprost im prze-
ciwnych: i stad nastaie rGwnowagai cisnienie.



Skutek sit /h A1 nalezy rachowac prostopadty do spoie-
nia: summa dwoch cis$nien czgstkowych bedzie ci§nieniem
calem, czyli szukang wartos$cig P.

Cisnienie czesciowe od sityT"pochodzace bedzie =J7dost ji
ci$nienie sprawione od sity A bedzie tez M. wstot: stad ich
summa jP.dost ot + M.wst ot —P.

To zrownanie da nam pozna¢ cis$nienie jP,iakiego doswiad-
cza kazde spoienie: pokazuie oraz, iz to ciSnienie dla zamka
test —F, a dla wezglowia =S=M-VZV, gdy spoienie nasa-
dy iest poziome.

A Ze ci$nienie P, iest sita odmienng dla kazdego spoienia;
stad si¢ wywigza¢ moze ciekawe i pozyteczne zadanie: wie-
dzie¢, na ktore spoienie ci$nienie P iest naywigksze, i iakie
iest wOwczas wyrazenie wartos$ci iego.

Naydziemy kat of, spoienia o ktore idzie, czynigc =o ro-
zniczke wartosci P, gdzie F'uwaza si¢ za ilo$¢ staly; a kta-
dac tam zamiast A wartos$¢ iego w funkcyi of, dang przez po-
sta¢ sklepienia, bedzie

JI/dosty ot — F "™~ =o.

Wynalazlszy ot z tegolo zrOwnania 1 t¢ iego warto$¢ wto-
zywszy w zrOwnanie poprzedzaigce, otrzymamy szukane
naywigksze ci$nienie P.

PRZYBLIZONA I PRAKTYCZNA NAUKA 0 ROTTNOTYADZE
SKLEPIEN.

26. Zastosowanie wyzszego rachunku bywa niekiedy pel-
ne niepokonanych przeszkod; bo zaniedbuigc w nim niekto-
7
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rych wzgledow', mozemy od $cistey prawdy odstapi¢ leszcze
bardziey, niz kiedy catkowicie polegamy na prawidlach pra-
ktycznych: a przeciwnie daige w nim wzglad na wszystkie
okolicznos$ci, zadanie stanie si¢ tak powiklaném, i1z rozwda-
za¢ ie czesto bywa rzecza niepodobng.Nadto, w wielu razach
niektore fenomena fizyczne nie sg ieszcze tak dobrze pozna-
ne, izby ich skutki obliczy¢ byto mozna; a przypuszczenia, ia-
kie dla braku doktadnych wiadomosci na ich mieysce przyy-
muiemy, koniecznie prowadzg do wypadkéw niepewnych.
I w takim wtasnie stanie znayduie si¢ teorya sklepien. Lecz
z drugiey strony, dla tey niedoskonalosci, teorya catkiem od-
rzucaé, bytoby wielkim nierozsadkiem; gdyz teorya, thuma-
czy nam wiele rzeczy w postepowaniu praktyczném, inne
prostuie, albo mylno$¢ ich wytyka. Wszakze wypadki ra-
chunku zawsze sg prawdziwe, a iezeli wypadki doswiadcze-
nia ktoére do rachunku wprowadzamy s3 niedostatecznemi,
potrzeba raczey, miasto" nich, podstawi¢ inne, przesadzaiace
wplyw sity burzacey, aby opor z nadmiarem otrzymac.

27. Zpomigdzy dwodch przypuszezen, na ktorych polega
teorya rownowagi niedoskonatych sklepien, czyli nieréwno-
wazacych si¢ w sobie i ze swemi wezgltowiami, wigksza ma
w zieto$¢ to przypuszczenie, w ktérém sklepienie wraz ze
swemi wezgltowiami uwaza si¢ za cztery drazki, niby zawia-
sami z sobg potaczone; réwnego ci¢zaru kazdy zosobna ie-
dney ze czterech czgsci sklepienia, z ktorych dwie biorg si¢
w iedno z wezgltowiami iakoby zroste. Dwa naprzod drazki,
sa rowrte dwom czgsdciotii sklepienia zamknigtym pomiedzy
srzodkiem zamka a spoieniami mieysc stabych; dwa drugie,



dwom czgs$ciom zamknigtym mi¢dzy temi spoieniami mieysc
stabych, a podstawami wezgltowiow. Liczne postrzezenia
przekonywaia, iz dwa z tych nizsze drazki, usituig obracac si¢
okolo zewnetrznych wezgltowiow krawedzi, i ze wtenczas
dwa wyz-sze, dotykaigc si¢ w zamku na grzbiecie sklepienia,
opieraig si¢ krawedziami podniebienia, o spoienia mieysc sta-
bych; co wyrazniey na figurze widzie¢ si¢ daie.

Aby wynalez¢ zrownanie rOwnowagi
pomiedzy temi drgzkami, nalezy z pe- //7 7~V\
wnoscig wiedzie¢ potozenie spoien, we- \2J
die ktérych sklepienie otworzyc¢ si¢ usi-
huie. Owoz zpomigdzy wszystkich spoien, ktore nanizszey
czesci sklepienia za takie uwaza¢ mozemy, to bedzie spoie-
niem mieysca naystabszego, dla ktérego moment parcia
wyzszego drazka, na ruchomy koniec nizszego, (biorac za
podporg zewnetrzng krawedz wezglowia) iest naywigkszy
1aki tylko bydz moze, porOwnany z momentem cisnienia pio-
nowego wywartego na tenze koniec ruchomy. Potrzeba
wiec obliczy¢ dwoch tych sit momenta, dla ktoregokolwiek
punktu podniebienia, przez funkcja iedney zmiennej, kto-
rey warto$¢ oznaczy si¢ przez znalezienie maximum sto-
sunku obudwdch momentow. Lecz w tym razie nalezienie
maximum staie si¢ prawie niepodobném dla wielkiego po-
wiktania rachunku, do ktorego to dziatanie prowadzi. "W ta-
kim stanie rzeczy przestaiemy pospolicie na szukaniu kil-
ku tych stosunkow, dla kilku spoien, od woli obranych, i to
z nich bierzemy za spoienie mieysca stabego, dla ktorego ten
stosunek momentow wypadnie naywigkszy.



Sposob prak-
tyczny ozna-
czania grubo-
Sci  wezglo-

WiOw.

Sposob takiego trafunkowego wynajdowania miejsc sia-
liycliina nim oparte warunki rownowagi sklepien, wytozy-
li PP. Lamé i1 Cleyperon § ktorychto sposobu uzy¢ moze-
my, ilekro¢ z dostateczng $cistoscig parcie sklepieni opor ich
wezgltowiow obliczy¢ bedziemy powinni. Wszakze w zwy-
czaynych budowlach, z zupetng ufnoscig polega¢ mozemy na
sposobach praktycznych, ktore nam Rondelet podaie f*

28. Rondelet z wielkiey liczby doswiadczen wysledzit
prawo ogolne dzialania réwnogrzbietowy¢h kolebkowa-
tych sklepien, iakabykolwiek byta liniia tworzacaich podnie-
bienie; a stad wzor na grubos$¢ ich wezglowiow wyprowa-
dzit nast¢puigcym sposobem: wykresliw-

szy tuk posrzedni GK7§w punktach ie- G
go G 1 7prowadzi styczne spotykaiace Il L
sic w punkcie JF, Z tego punktu daie we-

gielng F'O, przecinaigcg tuk w punkcie E 0

K. Punkt ten oznacza mieysce, w kto-

rémsi¢ wywiera naywicksza sita,iw kto- p

rém sklepienie otwiera si¢, kiedy wezgltowie zbyt iest cien-
kie dla wytrzymania iego parcia. Przez punkt A", prowadzi
liniia poziomg /KL ograniczong pionowemi OG i1 TF; ta
liniia pozioma oznacza¢ ma poziome wszystkich klincow par-
cie, a pionowa 7 Fwyobraza¢ bedzie zbior sit pionowych.
Luk zatem posrzedni GK7 oznacza sity z obudwoéch tych
sit ztozone. Czg$¢ ZKlinii poziomey /KL. mnozona przez
grubo$¢ sklepienia, ktora tu wcigz iednaka bierze, wyobraza

(*) Journal des voies de communications. St. Petersbourg Vannée 1826. N. 1L
(**) RONDELET. Tome III. 5éme Livraison.



mu sife parcia czesci nizszey sklepienia“podobniezA T)mnozo-
na przez t¢ same grubo$¢ ma znaczy¢ sit¢ czgsci wierzchney.
Obiedwie te sity,iako dziataigce w strony wprost przeciwne,
w czes$ci sie niszczg; a tak odcinaigc 7K od Ado m rdznica
ml mnozona przez grubos$¢ sklepienia daie sit¢ iego parcia.
Sita ta dzialaigca w punkcie K za ramie mie¢ bedzie liniig
PH, toiest: prostopadla z punktu P iako punktu stalego
wezglowia do kierunku poziomego parcia wyprowadzo-
ng; przeto iey nat¢zenie czyli moment wyrazi si¢ przez
mlxABBITI.

Temu parciu opiera si¢ wezglowie: 1°d Wiasnym ci¢za-
rem, ktory wyobrazony iest przez iego przecigcie czyli po-
wierzchnig £ P\P R, mnozong ieszcze przez ramie sity
. PS, liniia ta oznaczong zostanie przez spuszczong prosto-
padlag ze $rzodka ciezkosci Q. 2re Silg ciezaréw czgsci
wierzchniey, ktora iest = /FxAB’, sita ta dziala w punkcie
K. wiec ramie iey bedzie HK. 5cie Sila cigzarow czgsci
dolney, rowna 77xA B, ta dziata w punkcie 7, wigc TFE -
bedzie iey ramieniem. A tak w stanie rownowagi ztozy¢ si¢
musi nastepuigce zréwnanie:

FFLX4EB/. PH=TPEXI[FXPS4-TFx"Aeéxxn-\-TmxZLBx TE.
Nazywaigc

MILXAPB .. e )22
wysokos$¢ wezglowia £ P a,
FH =m0 - .. e e e a,
stad PH .o a-Vd,
EB=PPB ..... .



Oznaczenie
ytowiaClpZzez

wykreslenie.

Oznaczenie

u'wTkiepk"

TFYNAB T,

TTXATZ ..o 72,
cze$é TK poziomey IKL . ...................... c,
TB réwne potowie grubosci sklepienia..........ccceeveeeevennnee. c,
stad HK. ................... c-Voc™
TE .o ac —e.

Zrdéwnanie poprzedzaigce tym sposobem przerobione i roz-
wigzane wyda,

*2r1e-----"JLT11C b2 b
oc ‘
a al a

To zrownanie stuzy do nalezienia grubosci wezglowia,
albo inney podpory, odpowiedney parciu wszelakich skle-
pien kolobkowatych wcigz rowney grubosci.

§$9 Niech bedzie,iakie si¢ podoba mie¢,podniebienie skle-
pienia; wykresliwszy tuk posrzedni TKG-, URMuyZvFO. i
przez punkt K poziomg /KL ’» prowadz¢ pionowg z pun-
ktu I3. ktora poziomg spotka w punkcie z, przenosze /K od
Kdo ni ami, L od B do A, toz podwdyna grubosé¢ sklepie-
nia od B do /z. Rozdzielam potem Jitr na dwie rOwne czesci
w punkcie <7, 1 z tego punktu, iako ze $rzodka, promieniem
réwnym potowie JItr, zatocze koto; okrag iego rozetnie li-
nig poziomg 4B w punkcie £, cz¢s¢ iey Z?27iest owa gru-
boscig, ktorg wezgltowiu dadz powinienem, 1 przy ktorey
ono bedzie miato dostateczng stato$¢ dla wytrzymania par-
cia danego sklepienia.

50. Grubos$¢ zamka, w sklepieniach mostéw starozytnych
iest miedzy 101- a 12t? cze$cig Srzednicy otworu. L. B. ALBER-
TI przestrzega, aby mniejszg nie byta od czegsci pigtnastey.



Dos$wiadczenie pomys$lnemi skutkami stwierdzone,wpro-
wadzito we zwyczay u inzenieré6w francuzkich, prawidto
praktyczne naznaczania grubo$ci zanika w wielkich mosto-
wych sklepieniach, ktore to prawidto iest nastepuiace f:
wez  czesc¢ otworu sklepienia, do tey przyrzud ilos¢
stalg, to iest, iedne stope diugosci; odtego odtrgc
otworu, a co¢ pozostanie, bedzie to grubosciqg szu-
kang.

Co sie za$ tycze grubosci sklepien, nienoszacych na sobie
obcego cigzaru, to o0 ni¢y u Piondeleta czytamy co nastepuie.
,Doszedlem tego, moéwi on, réwnie iak P. Couplet, iz nay-
mnieysza, grubos¢ sklepienia kol¢bkowatego rowney wcigz
grubosci, nie moze bydz mnieyszg od piedziesiatey czesci
promienia tego okrggu kota, ktorego polowa iest liniig two-
rzacg podniebienie sklepienia.”

»Wszakze poniewaz kamienie 1 cegla, ktorych do budo-
wania uzywamy, nigdy nie sg tak doskonate, za iakie w teo-
ryl sg miafie, mozna tedy za naymnieysza grubos¢ w zamku,
sklepieniom kol¢bkowatym od g do 15 stop promienia, poto-
zy¢ cztery cale, badz to sg z iedney warsty cegiet rebem kta-
dzionych, badz tez ze dw 6ch ptazem utozone beda; pigc zas
cali sklepieniom z kamienia migkkiego; lecz zawsze grubo$¢
te nalezy powickszac az do tego mieysca, gdzie si¢ grzbiet
ich ze $ciang laczy. Ale skoro pachy napeinione beda az
po mieysca, w ktorych sklepienia pekaig, wowczas grubos$¢
owa, w sklepieniu gocki¢m czyli strzalkow¢m naprzyktad,

(*) SGANZIN. Programme du Cours de Construction.



Budowanie

sklepien.
Tab. 11.

moze bydz czg$cig promienia, a w sklepieniu potokrego-
weém — ieso czescig.”

»Dla sklepien splaszczonych inieztozonym lukiem kota
uformowanych, za naymnieysza grubo$¢ wezmiemy piatg
czes¢ strzaly tuku G4", to iest tego tuku, ktory iest zawarty
miedzy wierzcholkiem a mieyscém, w kterém sklepienie pe-
ka; albo co iedno znaczy, cze$¢ pigta wstawy odwrotney tu-
ku, ktory iest tuku GK potowa. To ostatnie prawidto rownie
dobrze stosowac si¢ daie, do sklepien gockich iak 1 do wszel-
kich sklepien kolebkowatych. Do wypadku tylko otrzyma-
nego przez to dzialanie, dodaymy leszcze — cze$¢ cigciwy
tuku G Kdla sklepien na roztworze gipsowym murowanych;
dla sklepien za$ na zaprawie wapienney robionych , a po-
dobniez dla sklepien z mickkiego ciosowego kamienia; ale
to natenczas kiedy sklepienia obcigzonemi bydz nie mata.”

,,Grubos¢ sklepienia wzrasta¢ bgdzie od polowy zamka az
do mieysc stabych, gdzie sklepienie mie¢ powinno pottora ra-
za wigksza, od grubosci wynalezioney dla zamka.”

S1. Skleplema moga bydz roblone z ciosu, plyty, i cegtly,
a gyﬁz skladane na zapraw1e Waplenney a‘llbo naroztworze
gipsowym: niekiedy w budowaniu sklepien mig¢szaig si¢ te
rozne watku rodzaie.

lak przyciosywac¢ kamienie podtug pewney krzywizny
podniebienia, iaki w kazdym razie i mieyscu sklepienia, ma
bydz kierunek 1 iaka przemiana spoien, (rachetement de
joints) tego wszystkiego obszernie uczy osobna umieigtnosc,
ciesiotkg kamieni nazwana. PrzytoczyliSmy gltowne iey za-
sady w Czesci IeY pod liczbg 110, ktére réwnie dobrze, do



sklepien z ptyty i cegiet, iak i do ciosowych przypadata. Sto-
suigc ie do sklepien ptytowych lub z cegly ztozonych, oka-
zuie si¢: 1°d iz rzedy ptyt lub cegiet bedg sie¢ z sobag spoty-
katy pod katami, ile mozna, rOwnemi; are iz spoienia pio-
nowe pdyda w przewiez, poziome za$§ wcigz i rOwnolegle;
5cie nakoniec, iz $ciany spoien itozyska warst beda wegiel-
ne do podniebienia. Podlug tych prawidet porobione zwigz-
ki kamiennego materyalu w Czg¢séci IeV, (Tab. III. wzory
15 .... 22) wszystkie, iako pierwiastki murow krzywych,
uzyte bydz moga w budowaniu sklepien. Przydaiemy tu le-
szcze ieden zwigzek cegiet przykrzesanych (wzor C. D.\>
dla ztozenia mocnych krawedzi w sklepieniach krzyzo-
wych.

Jakikolwiek materyat do budowli sklepienia obrany be-
dzie, zawsze robota wykonywa si¢ na oblgczystom drewnia-
nom tozu, ktore pod cigzkie ciosowe sklepienia robi si¢ z tra-
mow grubych, pod mate za$ i lekkie ceglane wiaze si¢ z tar-
cic. Ten szczeg6lny do budowania sklepien stuzacy przybor
sktada si¢ z osobnych Akrgzyn (cintre). Te, iakby odcinki
drewnianych kregow, maig obwod taki wlasnie iaka ma
bydz krzywizna podniebienia, i powstaig albo z tramowey
wiezby, iakby z cigciw 1 promieni utozoney (wzor 7. 8. 9),
albo z dwoch warst naprzemian gwozdziami skowanych tar-
cic (wzor 10). Krazyny rozstawiamy pionowo w rowney od
siebie odlegtosci, koncami oparte o poziomie lezace wedle
Scianpodkladziny, ktorych tym iest wigcey, im sklepienie
obszernieyszém bedzie. Podktadziny podparte sg stupcami,

ktore wigza si¢ pomiedzy soba mieczami, » tarcic albo tat,
8

Wzér 7.8.9.

Wzor 10.



mocno przybitemu Na tak ustawionych krazynach kladzie
si¢ drewniany pomost nasladuigcy krzywos$¢ podniebie-
nia. Pomost ten alboiest ztramikoéw iak szczeble utozony
(wzér 7), albo z tarcic szczelnie i w przewiez ustany (wzoér
10). Nadto, tarcicowy pomost iuzto catkowicie odrazu, iuz,
dla wygodnieyszego rzemies$lnikowi stania, robi si¢ naste-
pnie w miar¢ wznoszacego si¢ sklepienia, z deszczek wcze-
$nie przygotowanych. Czasem tez sklepieniowe toze wyra-
bia si¢ z nasypaney ziemi lub z gruzu namurowane bywa
(wzor 9).

Kiedy sklepienie ma bydz z ciosowego kamienia, naten-
czas ktadzenie ciosowych iego klincéw, odbedzie si¢ zacho-
wuigc te wszystkie prawidia, ktore wymieniliSmy mowiac
o murze ciosowym (C.I. 112). Kiedy zas$ sklepienie sktada¢
si¢ bedzie z pltytowego kamienia mtotem tylko zgruba okrze-
sanego, wowczas podtkazde plyte rozposciera si¢ warsta za-
prawy réwnie napomoscie sklepienia, iak i1 na sgsiedniey
iuz polozoney plycie. Lecz nim si¢ ta na mieysce swoie po-
lozy, trzeba 13 w wodzie ponurzy¢, izby si¢ zaprawy lepiey
imata i z prochu opldkang byta. Po polozeniu kazde tez pty-
te do drugiey przycisna¢ nalezy, uderzaigc mtotkiem mular-
skim.

Poniewaz tozyska warst 1 §ciany spoien zawsze wegielne
bydz inaia, a ptyta iest rdwnoleglos$cienna, przeto Sciany iey
spoien na pomoscie lezace szczelnie przystawac beda, lecz na
grzbiecie sklepienia rozwarte bydz moga; dla tego wiec plyt-
kiemi kamienia skatkami oklinowa¢ tu ie nalezy, i dobrze
rozrzedzong zaprawg z gory pozalewac.



ToZ samo postgpowanie $ciSle zachowywane bedzie przy
budowaniu sklepien ceglanych; tylko, Ze gdy cegly sa fore-
mnieysze od ptyty i zawsze znacznie mnieyszey obigtosci,
lacniey si¢ tedy podlug krzywizny uloza i nie bedg miaty
spoien rozwartych na grzbiecie sklepienia, stad tez nie be-
dzie potrzeby skatkami ie zapelnia¢. Nadto, zaprawe z ce-
brzyka samg cegla, dla pospiechu, czerpa¢ mozna, i w czasie
ktadzenia rozposSciera¢ po potozoney iuz cegle.

Sklepienie ceglane dtuzey na krazynach utrzymywane
bydz powinno niz sklepienie ciosowe, a nawet niz ptytowe;
ato z przyczyny znacznie w ni¢m wigkszey ilosci zaprawy;
ktorey tez czas do skrzepnienia dtuzszy zostawi¢ nalezy. Si-
ta bowiem zaprawy wigzaca czesci sklepienia, iest w sto-
sunku powierzchni spoien, porownaney z obig¢toscig klincow.
Iakoz,klmiec ciosu iedney stopy szescienney taczy¢ si¢ moze
z przyleglem! sobie, z kazdym podtug iedney stopy kwadra-
towey, a tak dotyka si¢ innych na obszerno$ci stop czterech.
Lecz iezeli na mieysce ciosowego klinca potozymy trzy pty-
ty kamienne, tedy zaprawa taczy¢ ie bedzie na powierzchni
osmiu stop kwadratowych. Nakoniec, uzywaigc cegiet, gdy
tych w teyze obietosci moze bydz dwadziescia siedm, prze-
to dotykaigce si¢ zaprawy powierzchnie rozwinione, dadza
razem trzynascie stop kwadratowych. Tak wiec sita wapna,
kamienie wigzaca, bedzie iak cztery: ptyty, iak osm: a cegty,
iak trzynascie. Stad wypada, ze sklepienia z ptyty, przez po-
lowe mnieysze parcie mie¢ powinny od sklepien ciosowych;
ceglane za$ cztery blisko razy mnieysze. Mata ilo$¢ zaprawy

uzywana do sklepien ciosowych okazuie, iak w nich mato
R



Czas 1 sposob
wyymowania
krazyn.

tezna iey mocy wigzacey polegac¢ nalezy. Ale sg inne sposoby,
ktérych z wielkim skutkiem do sklepien ciosowych uzywaé
mozna: iako spony i czopki metallowe, ktore statecznie nay-
duiemy w starozytnych rzymskich ciosowych sklepieniach.
Sposoby te lepsze sa w tym razie od zewnetrznych $ciggaia-
cych wiezéw 1kotwi zelaznych, dzi§ w uzyciu bedacych.

Starozytni Rzymianie, polegaiagc na wybornych przymio-
tach swoiey zaprawy, czgsto robili sklepienia z samego
gruzu maczanego w kapieli zaprawy wapienney, czyli od-
lewali ie raczey z matych okruszyn i kawatkéw purcha-
tego kamienia (pumex) lub tulu wsrzod obfitey zaprawy
w nietadzie rzuconych. Czasem tez do wierzchnich czg$ci
wielkiego sklepienia uzywali tego lekkiego kamienia spo-
sobem ciosu; lecz czeSciey taka gruzowg robote przewig-
zywali wzdluz 1 wpoprzek pasami ptyty lub cegiel. Przy-
ktady muru takiego widzie¢ w Czesci I. Tab. III. wzory
151 16.

Kiedy sklepienie z ptyty, cegly, badz tez z gruzu starannie
zrobione bedzie; kiedy ma grubos$¢ przyzwoita i do zupelne-
go w ni¢ém skrzepnienia zaprawy na krazynach si¢ wystoi;
tedy stanowi na przyszto$¢ iedne bryte, zadnego niewywie-
raigcg parcia.

52. Poniewaz chwila, w ktorey si¢ wyymuig zpod skle-
pienia krazyny, iest dla niego nayniebezpiecznieysza, po-
trzeba wigc w tey czynnos$ci postgpowac z przyzwoitg ro-
stropnoscig. I tak, pierwey nalezy obudzi¢ dzialanie w cze-
Sciach nizszych opierajacych si¢, nizeli w wierzchnich, od
ktoérych parcie pochodzi. Procz tego, czgsciom nizszym skle-



pien zwyczaynych dopomodz winni§my do oparcia si¢ sile
czesci wyzszych; 1 stadio urosto nast¢gpuigce budownicze
prawidlo: dopoty nie wyymuy krqzyii zpod sklepienia-,
dopoki pachy lub kosze iego, wyzey mieysc stabych
ciezarem zapetnione nie bedg. Oswobodzenie tedy skle-
pienia poczyna¢ nalezy od czgsci nizszych i daley z dotu do
gory postgpowac. Czynnos¢ ta dzia¢ si¢ ma z pewnemi prze-
stankami, ktorych liczba itrwanie zaleze¢ beda od obszer-
nos$ci sklepienia i $wiezo$ci zaprawy. Sklepienie z plyty al-
bo z cegly od dwonastu lub pietnastu tokci $rzednicy potrze-
buie, w letniey porze, dwoch naymniey miesi¢cy, izby w nim
zaprawa st¢zata do stopnia przyzwoitego, 1 aby po odigciu
krazyn nie okazata po sobie szkodliwego skutku. Zwyczay-
nie po szesciu uplynionych miesigcach zaprawa tak mocno
faczy cegly, iz parcie sklepienia zupelnie ustaie.

Przy zawarciu sklepienia pilnie ieszcze uwazac potrzeba,
aby go nie wstrza$niono przez zbyt silne zamka wpedzanie,
ani tez go oklinowywa¢ gwaltownie nie nalezy; od tego bo-
wiem sklepienie wstrzgsa si¢ 1 w pachach podac¢ si¢ moze,
zwlaszcza gdy pachy nie sg ieszcze przyzwoicie obcigzone.

Sklepia¢ na roztworze gipsowym wszystkie wyzey na-
pomknigto ostrozno$ci zachowac nalezy, 1 ieszcze pilnie ba-
czy¢ na skutki z rozszerzalno$ci gipsu pochodzace; z tych bo-
wiem powstaie osobne parcie, wigksze czestokro¢ od parcia
wtasciwego sklepieniu. Dla tegolo poznawszy nalezycie wta-
snosci maigcego si¢ uzy¢ gipsu, a mianowicie sil¢ iego wig-
73cg 1 sile rozszerzalnosci,dopoty nie godzi si¢ zawierac skle-
pienia, dopoki ich skutek na czgsciach nizszych iuz potozo-
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nych, zupetlnie dokonanym nie bedzie. Dla tych tez wtasno-
Sci gipsu, kragzyny sklepien na nim zlozonych, we dwa albo
trzy dni po osadzeniu zamka wyigte bydz moga.

55. Na sklepieniu zwlaszcza iednostayney grubosci, kto-
rego grzbiet z poziomem ma bydz zréwnany, daiemy wazkie
Miniaste $cianki w rowney od siebie odleglosci; a pomigdzy
nie w pachy albo kosze sklepienia gruzu sypiemy, i zwierz-
chu go warstg zaprawy pokrywamy (wzor 10). Niektorzy
budownicy zamiast obcigzania grzbietu przez nalozenie gru-
zu w pachy sklepienia, daig wnichraczey bezposrzednio al-
bo tez na $ciankach kliniastych, poprzeczne mate sklepion-
ka, ktore zowig wylotami slepemi (fausse lunette). Ten spo-
sob, pokazany na wzorze 10 pod literg a, iest cale dobrym,
zwlaszcza uzyty do sklepien ceglanych matey grubosci; gdyz
unikamy przezen zbytecznego pach obcigzania.

Sklepienia krzyzowe wymagala, izby ich kosze catkowi-
cie gruzem natadowane byly, i procz tego, po krzyzuigcych
si¢ krawedziach potrzebuig zyt ie utwierdzaigcych (wzor 11).

Kiedy dla mocy sklepien, osobliwie ceglanych albo w cze-
$ci z gruzu odlewanych a w czg$ci z kamienia robionych, da-
iemy zebra czyli zyly pionowe, 1 te przewigzuiemy w po-
przek takiemiz z kamienia lub cegly pasami, wtedy wigzy te
albo wrcigz s3 rowney ze sklepieniem grubosci, albo, bedac
grubsze od sklepienia, na niom sg wydatne, iuzto na powierz-
cimi grzbietu (wzor 11 1 12), iuz na podniebieniu (wzor i4
1 15). W tym ostatnim przypadku, na podniebieniu pomig-
dzy krzyzuigcemi si¢ zytami, tworzg si¢ tak nazwane koszyki
(caissetons) ze dnami mnieyszg grubos¢ sklepieniu daigcemi.



lezeli te koszyki wypadaig zaobszerne 1 zaglebokie, wtedy,
dla umnieys$zenia wielkich i cienkich den, zaglebienia ich sto-
pniowane czynimy. W sklepieniach z cegly, albo z gruzu
odlewanych, robota koszykow tatwo si¢ uskutecznia; dosy¢
iest bowiem na przygotowanym pod sklepienie pomoscie
rozsadzi¢ w przyzwoitym szyku z deszczek sklecone guzy,
takiey wtasnie postaci, iakiey bydz inaia te wkleste na skle-
pieniu koszyki, a nawet i1 ozdob w nich rzezbiarskich z gru-
ba uksztaltowane iadra, podczas roboty sklepienia, osadzaé
si¢ moga. W sklepieniach z kamieni ciosowych dla dwdch po-
budek wyztobiamy koszyki; albo dla zmnieyszenia grubosci
aprzez to cigzaru sklepienia, albo dla zrobienia obszerniej-
szego pola do rozwinigcia 0zdob rzezbiarskich: w obudwoch
razach sklepienie nie traci na mocy, a lzeysz¢ém si¢ staie.

Posta¢ koszykoéw sklepieniowych nie iest dowolna; zalezy
ona od kierunku zeber i pasow po sklepieniu prowadzonych
i od ksztattu sklepienia. Zyly te w ogdlnosci bydz moga, ie-
dne pionowe, drugie poziome: albo iiedne i drugie pod pew-
nym katem iednako do poziomu nachylone. Ten ostatni szyk
wiezow sklepieniowych wyrodzit si¢ snadz ze sposobu za-
sklepiania w luki ieden na drugim oparte, ktérego sposobu
wzoér 15 daie wyobrazenie. Albo tez mogto sie sta¢ przeciw-
nie, to iest: kamienie do zrobienia zeber uko$nych rebem
uzyte i w strzatki zetkniete, podaty mysl do zasklepienia ba-
ni lukami na sobie wspartemi. Wzo6r 14 daie wyobrazenie
zeber ukosnych, gdzie kamienie, sktadaigce rzad kazdy spo-
sobem tukow sklepionych, pod pewnym katem z sobg s3
spoione.

Wzor 15.



W sklepieniach kolébkowatych zyly pionowe, w rOwney
od siebie odlegtosci bedace i przeciete takoz poziomemi, wy-
dadza koszyki rowne sobie kwadratowey postaci; zyty za$
ukos$ne, przecinaigce si¢ nawzaiem, wydadza takze koszyki
rowne, postaci ukosnych kwadratow.

W sklepieniach baniastych, poludnikowe 1 roéwnolezni-
kowe wiezy z dotu do gory cienieigce, wydadza tez coraz
mnieysze koszyki, postaci trapezowey: aiezeli w nich wiezy
ukos$nie prowadzone byly, koszyki wowczas beda czworo-
katne sucharkowate czyli lapankowate (en losange). Na
sklepieniach kopankowatych, zyty tylko pionowe i poziome
naydowac¢ si¢ mogg. W krzyzowych sklepieniach, zyty u-
twierdzaigce ich budowe, iezeli na podniebieniu beda wydat-
ne, tedy beda tylko na krawedziach ptatkéw troykatnych
z ktorych si¢ sktada powierzchnia tych sklepien; to iest, wia-
$nie w tém mieyscu, w ktorém przypada parcie ztozone
z parcia poiedynczych kolébek (2 0). Podniebieniu zatem krzy-
zowych sklepien koszyki nie stuza.

A ze sposob sklepienia ptyta albo cegla w i¢ki ieden na dru-
gim oparte, wlasciwszym iest dla sklepien baniastych nizeli
dla ktérychkolwiek innych; 1 ze kamienie w strzatki uktadane
wtenczas tylko kabtgkowate pasy dobrze zastgpi¢ moga,kiedy
sg uzyte do sklepien matych; przeto koszykipostaci sucharko-
watey, (z takiey zamiany iak rozumiemy nastate), wtasci-
wsze bedg na matych baniastych sklepieniach niz na rozle-
glych lub wszelkich kolébkowatych. Ze za§ pasy poziome i
pionowe zebra przypadaig wlasnie w kierunku dzialaigce-
go ciezaru, i opieraigcych si¢ mu klincowych tozysk; wiec



tez i posta¢ koszykow, z takiego zyt kierunku wypadaigca,
1est naywtasciwszg postacig dla wszystkich, amianowicie ko-
lébkowatych i obszernych baniastych sklepien. Wzoér i5.

lezeli iednak na rozlegtych sklepieniach zylty pionowe
1 poziome w znaczney od siebie lezg odleglosci; wtedy dla
wiekszey ich mocy, wmieyscach, gdzie si¢ nawzaiem pier-
wsze z drugiemi krzyzuig, powiekszamy ich obszernos¢: a to
powigkszenie robimy przez odigcie koszykom rogdw, i tym
sposobem czworokatng ich posta¢ w o$miokatng zmieniamy.
Tak wigc, postaci koszykdéw sklepieniowych: kwadratowa
(wzor 1), sucharkowata (wzér 2), osmiokatna (wzor 5), wy-
nikata wszystkie z dobrze wyrozumianey konstrukcyi skle-
pien. I dlatego to naturalnego ich pochodzenia, za naypie-
knieysze powszechnie sg miafie, inaycze¢sciey uzywane byty
w lepszych budowlach rzymskich. Znayduiemy wprawdzie
w starozytnych rzymskich, zwlaszcza poznieyszych sklepie-
niach,koszyki rozlicznych kszlattéw:sa szesciokatne(wzor 4),
pieciokatne, gwiazdowe, krzyzowe it. p.; ale te w uzywanie
wprowadzita che¢ nowosci,lubniewiadomos¢.U starozytnych
Grekow koszyki w stropach kamiennych, uRzymian w stro-
pach i sklepieniach byly uhibioném polem do rozsadzania
rzezbiarskich 0zdob.Poznieysi samez koszyki za przyozdobie-
nie sklepien uwaza¢ poczgli; 1 to btedne przekonanie nay-
bardziey,rozumiem, wptyne¢to na przetworzenie ich pierwo-
tnych 1 prostych postaci w poznieysze dziwaczne ksztalty.

54. Przyozdobienie sklepienia,iakoiinnych budowKczton-
kow, pospolicie ztozone bywa z kilku symetrycznych dziel-
nic (compartimens).

Wzoér 15.

Tab. III.
Wzgry 1,2,5.

Przyozdobie-
nie sklepien.



Wzoér L

wy»ory6i6.

Wzoér 7.

wzér |,

W sklepieniach, w ktérych Zebra i pasy wystaigce dziela
podniebienie na czgsci symetryczne, tez same zebra 1 pasy
ograniczala dzielnice 0zdob w podniebieniu rytych, i sg cza-
sem przyozdobione:

1) Lisciankqg ( rimccawu toiest, zlisScianaycze-
sciey akantowego symetrycznie utozong ozdobg. Wzor x. /[

v) Plecionkqg (entrelacs), to iest, niby pleciong z taSmy
1 rozyczkami poprzetykana robota. Plecionka bywa poie-
dyncza (wzor 5), albo dwoista (wzor 6).

5) Rowniankqg (guirlande), to iest, pckiem sutym gatazek,
lisci, kwiecia i owocOw réwno dobranym (wzor 7).

Mieysce pomig¢dzy pasami zamknigte i w sklepieniu zagle-
bione, albo iest poiedyncza i ptytka wnekqg, albo ieszcze na
kilka matych koszykow cienszemi pasami rozdzielone bywa
(wzér 1). Wnek takich, albo koszykow pigtrzone $ciany,
ktére stanowig dla ich den ptaskich (panneaux), iakoby ramy,
pospolicie ztozone sg z wklestego i wypuktego laskowa-
m«(moulures). Powierzchniom tych lasek 1 zlobkow zwykle
si¢ daig nastepuigce rzezbiarskie ozdoby:

1) Bisiorki (perles); lagodki (grains de chapelet) naprze-
mian z krgzkami (pirouettes) ponizane.

2) Lekotki (arceaux); Brozdki serduszkowate (rais de
coeur); Liscie strzepiaste lub wodne.

5) Echiny (oves) to iest, ptasie iaia w pewney oprawie
strzatkami albo lis¢mi porozdzielane.

Tei tym podobne, na laskowaniu rzezbiarskie ozdoby,
pomieszczone s we wzorach Tablicy XII.



Przyozdobienie den koszykowych i wszelkich wngk na
sklepieniu rozmaite bywa; iakoto:

1) Kwiaton, kwiatonix (fleuron, Bliimenwerk)\ to iest,
z kwiatow 1 liscia, albo tez z glabikow 1 kwiecia ozdobna
rzezba.

2) Roza czyli Rozeta (rosace, roson), ozdoba zlisciana
podobienstwo kwiatu rozy utozona (wzory § .... 11).

5) lakomec Piaska-rzezba, wyobrazaigca postaci ludz-
kie 1 zwierzat, naczynia i sprzety.

Sklepienia, ktore wyszty z rak rzemies$lnika z podniebie-
niem gladki¢m, naywtasciwiey przyozdabia¢ arabeskami
plastyczney albo malarskiey roboty. Tym lub owym sposo-
bem wykonane arabeski powstaig zwykle z udawanych lek-
kich postaci rzeczywistych albo fantastycznych istot, ze
swietnych i harmoniynie dobranych kolorow, ktorych gra
dla oka, w symetrycznych postaciach, podobng iest miley
uchu grze tond6w muzycznych, trwaniem czasu rozmierzo-
nych. A iako w muzyce przebita si¢ mysl pewna albo uczu-
cie panuigce, tak rownie w arabeskach naydziesz pewne go-
dto do wyczytania. Wzory 1 przyktady tego rodzaiu ozdob,
godne nasladowania dla cudney prostoty, trafnych mysli,
miley oku gry kolorow i szczesliwego wyboru postaci na-
dobnych, zostawili nam starozytni Rzymianie, a mianowicie
w tazniach Tytusa 1 w budowlach herkulanskich malowa-
nych; w willi za§ Adryanowey plastycznych arabeskow.

Dzielnice przyozdobien arabeskowych zawarte bywaig
brzegami. Brzegi te ztozone sg pospolicie z lisci, kwiatow,
pratkow, lub czego tym podobnego, w pewnym szyku uzy-
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tych, ktoryto szyk nastaie z powtorzenia przez catg dtugosé
iednego uktadu, iakoby pierwiastku ozdoby, i stanowi szlak
arabeskowy lamdéwkami obiety, iak iest np. weglownik
1 skretek (guillochis). Wzory B. C. Lamowki szlakowe sg
to zwykle waziutkie smugi i ciggle prazki wysokich koloréw.

Okrasa dna czyli tta arabeskowych 0zdob stanowig zwykle:

1) Liscie, kwiaty, glabiki 1 pratki roslinne, symetrycznie
splecione.

2) Naczynia 1inne sprzety cate lub poprzetwarzane i wpla-
tane w roslinne zwoie.

5) Zwierzeta, ptakiiryby, rzeczywiste albo potwornie
zmyslone, iako to: gryfy D, pegazy Esitym podobne ba-
ieczne twory.

4) Niekiedy ludzkie osoby, niby duchy iakie w powietrzu
igraigce, sa dna okrasg; a czasem tym postaciom imaginacya
obceprzydaie czesci 1 tworzy z nich Dziewice stawy (renom-
mée), Pacholeta skrzydlate (les génies, les amours)it. p.; co
wigksza, ich posta¢ ludzkg przetwarza od potowy w krzak
naprzyklad lisciowy, w rybe, zwierza, lub inng fantastyczna
ozdobe. Wzory G I K, L, M.

Z takich to 0zdob plastycznych, albo kolorowych obrazow,
ztozone przyozdobienia sklepien, stawig nam przed oczy
wzory Tab. III.W z6r 12 1 i4na rozptaszczoney powierzchni
sklepienia kolé¢bkowatego. Wzor 15 na ¢wiartce bani koto-
wey.Wzor 16 natroykatney czesci podniebienia wielo$cien-
ney bani.Wzo6r 15 na tréykatnym klinku sklepienia chetmo-
wego. Wzor 17 narozptaszczoney takze czgsci troykatney
krzyzowego sklepienia.



ROZDZIALE 1L
STROPY.

55. Strop w powszechno$ci iestto kazde poziome, wewne-
trzne, a mianowicie drewniane, budowli nakrycie; wszak-
ze sg stropy z kamienia, a bywaly ze spizu albo mosigdzu.

Drzewo w sktad drewnianego stropu wchodzace iest wie-
lorakie: brusy, belki itramiki, stanowia powafe czyli osno-
we stropu; deski za$ sktadaig sciel czyli pomost stropowy.
Liczg trzy gléwne rodzaie stropow. ledne, ktérych powata
sktada si¢ z belek rownolegtych, wspartych koncami na
Scianach, albo na grubszych belkach czyli brusach (poutré)
w poprzek nich potozonych. Tab. IV, wzor 1. Drugie,maig
powale zbelek, niesiegaigcych od $ciany do $ciany, lecz na
sobie wspartych i wespot polaczonych. Wzory 7, 8, g. Trze-
ciego rodzaiu stropy sa bez powaly, lecz calkowicie z tarcic
zlozone. Wzory 101 11.

W stropach mamy do uwazania moc, trwatos¢, sposéb
ich budowania i przyozdobienie.

56. Moc stropéw drewnianych przy iedney w Swietle
miedzy Scianami szerokosci, idzie w stosunkuprostympito-
Zonym z szerokosci ipoteg drugich wysokosci, aw od-
wrotnym rozsadzenia czyli odleglosci belek,zagtowng
osnowe im stuzgcych.

Rondelet z licznych postrzezen wydobyte podaie nam pra-
widlo na grubo$¢ belek, twierdzac: iz do zlozenia stropu

Tab. IV.
Wzébr 1.

Wzér 7! 8, g.

Wzér io,ii.

Moc i trwa-
los¢ stropu.



przyzwoitey mocy, wysokos$¢ ich w poprzeczném przecigciu
bydZz powinna 2- czg$cig dlugosci w Swietle miedzy podparte-
mi koncami; iezeli taka bedzie migdzy belkami odleglos¢, ia-
ka iest ich grubos¢. Stad belki kwadratowe stropu na sze$é¢
lokci szerokiego beda na 6 cali wysokie, 1 na tylez rozsadzo-
ne pomie¢dzy sobg. Ilo$¢ drzewa na osnowe takiego stropu
taz sama wyydzie,iakaby byta potrzebng na strop pelny, zto-
zony ze spoionych dylow grubychna 5 cale. Gdyby pierwszy,
tak iak iest drugi, byl pelnym; tedy moc ztozonego z sze$cio-
calowych belek do mocy ztozonego z dyloéw trzy calo-
wych bylaby iak 4 : i; lecz ze pierwszy ma pomi¢dzy belka-
mi prozng, rowng ich brytowatos$ci przestrzen; przeto sto-
sunek ten mocy przywodzi si¢ do stosunku 2 : 1,to iest, strop
pelny ztozony z dyléw trzycalowych ma tylko polowe mo-
cy stropu, ktory tylez drzewa zabiera, lecz iest ztozony z be-
lek szesciocalowych, na sze$¢ cali od siebie odleglych. Z te-
go widoczna okazuie si¢ korzys¢, w ilosci drzewa i mocy,
czynigc powale stropowgq z silnych belek i w przyzwoitey
rozsadzonych odlegtosci. Rozsadzenie bruséow, na ktorych
belki leza, iest zwykle tokci 6. Grubos¢ ich powinna bydz,
podlug Rondeleta, czgscig dlugosci w §wietle miedzy Scia-
nami.

Autor angielski TREDGOLD, ktorego NAVIER przytacza
podaie nastgpuigce praktyczne prawidla na wymiary drze-
wa, wchodzacego w sktad powaty stropowey.

W stropach pospolitych, gdzie belki rozsadzone bywaig na

(*) NAVIER. Résumé des lecons sur I’application de la Mécanique etc, 1ére Partie. Pa-
ris 1826.



iedne stop¢ (angielskg) srzodek od srzodka, nazywaiac (7,

szeroko$¢ 1 wysoko$¢ belki w calach; ¢ dlugos¢ w stopach
miedzy podpartemi koncami; wymiary belek, ktérych szero-
ko$¢ nie moze bydz mnieysza od 2 cali, naznacza si¢ czynigc:

b=22 |77, dlasosniny; b=2, _ = dla debiny.

W stropach ztozonych z belek podluznych i krétszych po-
przecznych, z belek ie taczacych po wierzchu, i drugich cien-
szych zpod spodu tramikow, do ktorych przytwierdzata sig
laty stropu podrzucanego.

16d Belki rozsadzone, naydaley w odleglosci stop 10, mie¢
beda
,=4,21/"-, albo O= 74 ~-... dla so$niny;

,=4,54|/|-, albo (7= &82... dladgbiny.
2re Belki poprzeczne, oprawne w podtuznych, miewaia
rozsadzenie od 4 do 6 stop, a wymiary
b—5,42 |/, albo a=4o . dla so$niny
b=15,62 y//-, albo a=44 .dla debiny.

Scie "Wymiary belek wierzchnich miarkuig si¢ podlug
dwoch pierwszych wzorow.

4te Tramikow dolnych, ktore stuza tylko do utwierdze-
nia lat, szeroko$¢ wigksza nad 2 cale bydz ni¢ ma; wysokos$¢
za$ oznacza si¢ podlug nastgpuigcych wzorow

,—=0,6<4 _ _ _ dlasosniny,
b=o, 67 y/™-... dla dgbiny.



Doswiadczenie uczy, iz do ztozenia stropu nalezy brac
drzew o w zupelnej sile 1 w doyrzaltym wieku S$cigte; gdyz
mtodociane watte iest, i predko butwieie; kiedy tamto przez
kilkaset lat calg swa site dochowa¢ moze.

Brusy takze i belki lepiey iest z catey klody przez ocio-
sanie wyrabiac, niz z rozpitlowraney na cze¢sci, chociazby nay-
grubszey klody; gdyz tu stozkowate drzewa sloie rozcigte,
nie inaia iuz takiey mocy, iak tam w catosci pozostate. Tra-
miki za$, dyle i deski, daleko s3 mocnieysze i trwalsze z doy-
rzatego, chociaz popitowanego drzewa, niz wyciosane z bier-
wion mtodocianych.

Nadto, aby z ktody danego kolowego przeci¢cia, otrzymac
wysokos¢ 1 szeroko$¢ brusa lub belki naymocnieyszey, po-
trzeba pierwszg do drugiey w takim stosunku uczyni¢, iak
sg liczby/2:1. Takoz, wpisawszy w poprzeczne klody prze-
cigcie prostokat i nazw awszy ¢ $rzednice.j' wysokos¢, oc sze-
roko$¢ tego prostokata; ;ry? musi mie¢ warto$¢ naywigksza,
izby poprzeczne belki, tych wymiardéw, przecigcie byto
naymocnieysze. Poniewaz na to kolo mamy zroéwnanie

jy2=c2—x), bedzie tedy ocyi = coc—oc\| Tego ostatniego wy-
razenia szukaigc maximum” znaydziemy go na oc = cV\->
jA=cp| stadoc - f =1:/2.

Galileusz szukaigc ksztattu, iakiby belki mie¢ powinny,
aby byly brylami robwnego oporu, nalazt: iz belka ograni-
czonaz wierzchu dwiema potami dwoch parabolicznych wal-
cow, ktorych kierownice s3 na ptaszczyznie pionowey, ma
te rownego oporuwlasnos¢. Lecz taka posta¢ belki wten-

czas tylko nadaie iey wlasno$¢ réwnego oporu, kiedy ci¢zar
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statecznie do iednego punktu zastosowanym bedzie; ale kie-
dy ci¢zar zmienia swe potozenie, iak to nayczesciey zda-
rza si¢ na stropach, podéwczas rzeczona bryta, aby bydz mo-
gla rbwnego oporu, potami walcow eliptycznych ma bydz
ograniczona.

Lecz, poniewaz te elipsy obeymuig linie krzywe parabo-
liczne ograniczaigce bryte w pierwszym przypadku, to iest,
kiedy ci¢zar ma potozenie stale; bryta wigc elipsami ograni-
czona, bedzie miata zbytek oporu wszedy, krom tego tylko
iedynego mieysca, w ktorém iest ci¢zar do niey zastosowany.

Kiedy ciezar po belce iednostaynie roztozonym bedzie,
wowczas belka, dlarownego oporu, dwiema iednako pochy-
temi plaszczyznami, z wierzchu zakonczona bydz musi.

Kiedy nakoniec belka wtasnym tylko ci¢zarem uciska
podpory, na ktorych lezy koncami wsparta, natenczas dla
réwnego oporu z wierzchu zakonczong bedzie rownemi cze-
$ciami dwoch parabol, ktérych osiami beda linie pionowe
przez konce belki poprowadzone §

Naostatek przez umieigtne uzycie i polaczenie razem
wszystkiego w sktad stropu wchodzacego drzewa, moc iego
w kilkoro nawet powigkszy¢ mozna; atak przemyst ciesli i
drzewa oszczedzi¢ 1 niedostaigcey mu sity bedzie mogl nad-
starczy¢. Widocznie si¢ o tém przekonamy roztrzasaigc bu-
dowe niektorych dowcipnie utozonych stropow.

57. W stropie pospolitym, ktory putapem zowia, belki
sobie rowne ktada si¢ wpoprzek nakry¢ si¢ maigcey prze-
strzeni 1 w rowney od siebie odlegtosci (wzor 1); atych kon-

(*) NAVIER wyzey przytoczonego dzieta Il. 4oi i dalsze.

Budowanie
pospolitego
stropu.

Wzor i#



Uzbroienie

Wzor2.
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ce wprzod smotg obmazane 1 korg Brzozowg obwinigte, albo
sie wprost osadzaig w murze (.z/), albo winnych oprawuig
wzdhuz Sciany wewnatrz (27), lub wedle niey potozonych
tramach (¢7); ktore w kazdym razie oczepami (lambourde)
nazywac¢ mamy.

Czesto dla niedostatku, albo przez oszczednos¢ wiekszych
tramow, do stropéw nieprzechodzacych szerokoscig 10 to-
kci, bierzemy krétsze a przez to ciensze belki i te ktadziemy
wzdtuz przestrzeni na iednym lub kilku brusach wpoprzek
iey lezacych, ktore podciggami albo siestrzanami zowia
(sommiére). Konce tramow lacza si¢ z brusem podci¢znym
przez zacigcie kaniaste (Z>. Ey, niekiedy tez dla nienadwa-
tlenia brusa daig si¢ wzdluz niego dwa tramiki na sakwo-
wych strzemionach zawieszone 1 przeznaczone do przyigcia
tylko koncow belek kF. G\ Na takiey dopiero osnowie czyli
powale stropu, pierwszym albo drugim sposobem zrobioney,
rozpostartszy iedn¢ albo dwie warsty deszczek, mamy doko-
nang pospolitego stropu budowe.

58. lezeli podciagi s3 przez si¢ tak stabe iz nanich bez-
piecznie nie mozna oprze¢ ci¢zaru catego stolowania, przy-
daiemy im wtedy wzmacniaigce uzbroienie. Pierwsze, kto-
re wyobraza wzor 2, sktada si¢ z dwoch krokwi szczelnie
na §rzodku brusa zetknigtych z sobg i wedle dlugosci przez
zacigcie zebione, uko$nie z nim poiednoczonych. Trzyma-
ja sie go Scisle, bedac przymocowane przewiezig zelazng; ie-
dng iest na §rzodku, a po dwie ich lub wiecey po koncach
brusa. Te ostatnie prostopadtemi do krokwi uczynic,
w drzewo na calg ich grubo$¢ wpusci¢ i wszystkie gwoz-



dziami przybi¢ nalezy. Aby poig¢ skutek podobney zbroi,
wiedzie¢ potrzeba, iz brus tak opatrzony, nie pierwey pod
cigzarem ugia¢ si¢ moze, az widokna w krokwiach wstecz
ci$nione, sttocza si¢ albo wygna; co przy $cist¢m poltacze-
niu czesci, bez nader wielkiey sity nastgpi¢ nie moze, 1 tak
nawet predzey sie¢ po koncach zeby odszczepia, niz to si¢
zdarzy.

Zbroia, ktorg wyobraza wzor 3, nie wiele si¢ rdézni od po-
przedzaigcey.

Mozna dwie krokwie zastgpi¢ iednym poziomym tramem,
ktoryby z brusem wcigz przez catg dtugos¢ iego laczyt sie
w znak piorunowy. Wzor 4.

Tram potozony na koncach, obcigzony posrzodku i tak
wygiety, iz strzata wygigcia iest | cze$cig wysokosci iego,
gdy w tym stanie przez wlasciwe $rzodki bedzie zatrzymany
1tekiem w gore obrécony, wytrzymuie, w dot si¢ nie podaiac
wiecey niz podwoyny cigzar. To do$§wiadczenie podaie le-
szcze ieden $rzodek uzbraiania tramu, przez ztozenie go
z prostych i1 tekowatych czesci, tak $ci$nigtych z sobg prze-
wigzig zelazng, izby si¢ rozeys¢ nie mogly. Wzor 5.

Niektorzy budownicy uzywaig niezwyczaynego sposobu
uzbraiania bruséw: zalezy on w napilowaniu z géry wpo-
przekpo srzodku wzmocni¢ si¢ maigcego brusa,przez | cze$¢
wysokosci, ten podwaza si¢ ze spodu, a w otworzone roz-
cigcie zapedza si¢ klin, ktory garbi brus i przez to mocniey-
szym go czyni. Wzor 6.

S5g. SERLIO architekt wloski naucza nas dowcipnego spo-

sobu robienia putapu zbelek tak krotkich, iz z iedney nadru-
t0
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Wzor 4.

Wzbr 5.

Wzbr 6.

Oszczedne pu-
tapy na nie-
wielkiey prze-
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ga Sciang siegnac nie mogy. Kaze ie tedy ktasdz naprzemian
iednym koncem na $cianie, a drugim na $rzodku wpoprzek
1dacey belki, 1tak wcigz iedne na drugich opieraé, iak tego do-
statecznie 1 lepiey niz slowa, nauczaigwzory 71 8. Nabel-
kach tak utozonych i Wzmocnionych zelaznemi klamrami,
kaze ktasdz ciensze tramiki koncami na nich oparte, 1 z nie-
mi przez zacigcie do potowy drzewa $cisle potaczone. Po ta-
kiey osnowie ieden albo dwa rzedy tarcic wprzewiez utozo-
ne i gwozdziami do belek przytwierdzone, dopetnig putapu.
Wzor § daie widzie¢ putap takze sposobem Serlio zrobiony,
w ktorym belki gesciey sa ktadzione i dlatego obchodzg si¢
bez po§rzednieli tramikéw; procz tego konce ich nie sg tu
W' murze osadzone, lecz w oczepie wedle Scian lezacym. Na-
stepuigcy wzor g wyobraza powate, do ktorey uzyte sg tra-
my 1 tramiki r6zney dlugosci. Z nich powstale w powale
szyk nieiednostayny wpraw dzie, ale ta nieforemnos¢ nie iest
tu wada: bo cate to pow igzanie,rownie ze spodu,iak z w ierz-
chuobiia si¢ tarcicami, szczelnie w pazy spoionemi, ktoére
do osnowy przytwierdzone gwozdziamiiedng, z nig stano-
wig pokrywe.

W2zor 1o okazuie putap z samych tylko tarcic wykonany na
przestrzeni 6oclu stop kwadratowych. Sklada si¢ on z trzech
warst sosnowych desek na | cala grubych, wzdhuz z soba
w nut potaczonychitak na sobie ztozonych, iz iedney warsty
deski krzyzuig si¢ z deskami warsty drugiey,a wszystkie trzy
zamkniete sg w ramie wrzdluz $cian lezacey i maigcey we-
wnatrz wyciety paz na ktorym ktada si¢ konce desek 1 do
brzegu mocno gwozdziami przytwierdzata. Pierwsza warsta



wzdetg fest ku srzodkowi,prawie po iedney linii na kazda sto-
pe dtugosci,warsta druga potozona w przeciwnym kierunku,
przytwierdzona iest do pierwszey trzema czy czterema rze-
dami gwozdzi; trzecia podobniez skowana iest z pierwsza i
druga. Poprzedzaiacy sposéb okazuie, iak wiele przez przy-
biianie tarcic gwozdziami,a wi¢c $ciste potaczenie wszelkie-
go, w sktad stropu wchodzacego drzewa, przybywa mu mo-
cy, kiedy w tym tu przyktadzie iedna warsta tarcic, mieysce
tramowey powaty zastgpi¢ moze.

Na wzorze 11, widzimy inny oszczedny takze z samych
tylko tarcic ztozony putap. W nim iedne deski stawig si¢ ro-
bem, drugie za$ ptazem, i tak wcigz ida naprzemian. Ktadzio-
ne ptazem w tek sawygiete i dla tego bydz muszg dluzsze od
pierwszych. Dla utrzymania ich przy iednostayney krzywi-
Znie, 1 $cisleyszego polaczenia ze stoigcemi rgbem, pootyka-
ne s3 naprzemian z wierzchui ze spodu rozsadzonemi podte
brzegdw drewniangmi kotkami. Caly ten pulap osadza sig¢
w ramie za oczep mu stuzacey.

40. Strop, iakimkolwiek sposobem ulozony bedzie, ma
swoie dwie strony lice i1 nice czyli podniebienie i grzbiet
iak sag w sklepieniu. Podniebienie stropu albo iest widzial-
ne,iak bywa w pospolitych putapach i wytwornych stropach,
albo tez iest okryte skorupg z podrzuconego tynku, ktora
u nas zwloska sirfitem zowia,a zwacéby mozna podmiatKgq.
Grzbiet za$, iezeli nie iest catkiem nagi, to albo na sobie ma
ziemny tylko nasyp, albo po nasypie ktadzie si¢ tto kamien-
ne lub drewniane.

Pospolitag podmiotke czyliposowe dwoiako robig: raz po-

Wzor lle

Putapy pod-
rzucane, czyli
PodmiolkiXyg).
fitti).

Wzory 12
i15.
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mig¢dzy belki w poprzek zapedzaig drazki stomg okrecone,kto-
re potem gling lub gliniang polepg namazuia f W innym
razie prze¢sta plotkow z wici lub chrustu uplecione,na tatach
wzdtuz belek przybitych ktadg i takze gliniang polepa z dotu
1 z gbry obmazuig. Tymto sposobem robi si¢ posowa wgo-
spodarskichbudowlach wielce przydatna. Wzory 12. 15.
Putapy podrzucane zaprawa wapienng albo gipsem, wielo-
rako robi¢ mogg, i tak: spdd tramow do poziomu zréwnany,
cienkiemi tarcicami naprzod obii¢, po tych nasnui¢ zelazne-
go drotu, gwozdziami go przybiiaigc; pod ta siatkg rozesciele
warste blotney trzciny, i gipsem i3 lub zaprawa wapienng
gladko wytynkuie. Zamiast drocianey siatki i trzciny moge
uzy¢ wazkich sosnowych tuczywek, ktore w gesta kratke
uplatam, a naniey dai¢ tynk wygtadzony. Wzory i4. 16.
Ciezszy wprawdzie, ale tanszy i ciepleyszy uczyni¢ sufit,
kiedy naprzod calowe ina cal migdzy sobg rozsadzone laty,
przybiie wprost pod belki, potem zas ulamkéw cegly gesto
pomiedzy nie z gbry naklade i gipsem albo wapnem polei¢:
naostatek, z dotu go nalezycie zaprawa podrzuce i1 wytar-
kuie. Wzor 16.
al. Napospolitym pulapie, po tarcicach, nakrytych warstg
mchu albo stomy, usypi¢ gruby stoy suchey ziemi, zrownam
go, ubii¢, i dam gliniang polepe, a to bgdzie nasyp pospolity.
Na stropie, ktérego spdd ma bydz okryty podmiotka, zeby
umiesci¢ nasyp pomiedzy belkami, przybii¢ w matey od spo-
du odlegtosci grube wzdtuz belek taty: na nich opre konce
wpoprzek utozonych deszczulek lub polan, a na tych, iak wy-

(*) Polepa gliniana robi sie z gliny, piléci, plew i popiotu.



zey, nasyp uczyni¢ (wzoér 15): albo podmiotke na iednym rze-
dzie belek, nasyp zas' na drugim zawiesze.

Mamy to z do$wiadczenia, iz przez zapelienie szczelne
proznego migdzy belkami mieysca, staie si¢ strop mocniey-
szym 1 ciepto lepiey dochowuigcym. Gdy tedy bede miat bel-
ki mocne i bede mogt ie pomigdzy sobg gesto potozy¢, nie le-
kaigc si¢ wowczas zbytecznego ich obcigzenia, zrobi¢ nasyp
takim sposobem: dam tuz ponad sufitem wydrozenie wzdhuz
tramow, 1 w nie zapedze silnie wpoprzek o belki opieraigce
si¢ opotki; na nich rozesciele warste mchu, stomy albo pa-
proci suchey, ktorg ucisng warstg cegly w przewiez na su-
cho utozoney; tey spoienia gipsem z gory zalawszy, ubii¢
z czarney ziemi st0y miazszyi tlo z gliny powierzchu uczynig.

42. Staroswieckie Stropy bywaly prawie zawsze 7 drze-
wa widocznego, starannie, prosto ‘a rowno Wylgia(;zlonegg;e
ktore chronigc od wilgoci i owadu powlekano pokostem; a dla
okrasy przyozdabiano rzezba, $wietnemi kolorami i poztota.
Odkad wyobrazenia skazone o ozdobie rozprzestrzenity sig,
odtad tez poczeto uwazac za rzecz mniey godng ukazania oku
drzewa sktadaigcego stropy, ktore przecie widocznie swiad-
czy o ich mocy i umieigtney budowie. Zgodzono si¢ raczey
skrywac¢ drzewo pod tynkiem, ktéry bezczynnego przydaige
cigzaru, przyspiesza psucie si¢ tramow, i zmusza naydaley
w pot wieku przemienia¢ drzewo; kiedy tym czasem staro-
swieckie stropy z drzewa zdrowego, od czterechset do pieciu-
set lat i wiecey, w zupelney zostaig czerstwosci. Nadto, iest
ieszcze wielka roznica miedzy widokiem przestraszajagcym
tychto nad rozlegly przestrzenia, iakby Jednego gtazu,zawie-

Wzor i5.
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szonych gladkich sufitow, a widokiem bezpieczném i roz-
maitg symetrycznoscig ozywioné¢m, owychto staroswieckich
stropow,ktore podzisdzien z upodobaniem ogladamy po zam-
kach 1 kosciotach wtoskich. leszcze 1te korzys¢ na strone
z widocznego drzewa robionych stropow, przydac nalezy, iz
ozdoby na nich facno bydz mogg stopniowane, 1 tak prawie
rozne iak na tkaninach: od biatlego bowiem stropu iak pt6tno,
przejs$¢ stopniami mozemy do pysznego iak zlotogléw. Dla
poznania tey caley réznicy, dosy¢by byto widzie¢ iedne obok
drugich, a nawet wystarcza przypatrzy¢ si¢ niektorym tu po-
mieszczonym ich wzorom.

Wzor i, na Tab. V. wyobraza ozdobny strop z podciaga-
mi w powale, ktoérego niegdy$ czg¢sto uzywano do izb nie-
przechodzacych iociutokci wpoprzek. Tramy obleczone tu sg
tarcicami: bo te tacniej, niz tramy,mie¢ z dobornego i suche-
go drzewa, tudziez rzezbg, malowidlem, poztotag ozdobic.
Tramy i tramiki s pospolicie biatlo malowane, a tylko rzezba
na' nich 1 rozety bywaig ztocone; dobrze zas, gdy deski tlo
stanowiace, s3 naprowadzone wysokiemi kolorami, naprzy-
ktad papuzasto-zielonym, niebieskim albo purpurowym, i
symetrycznie ztotem pocgtkowane.

Wz6r 3, okazuie przyozdobienie podobniez na podciggach
opartego stropu, ktory w tym iest odpoprzedzaigcego r6zny,
1z zamiast tramikéw pomig¢dzy gtownemi tramami, potozone
tu iest wieko, iakoby drzwi z rara i filungéw ztozone. Dno
srzodkowego filungu czyli wneki, ktore dla utkwienia na
ni¢ém wystawnej rozety iest nieco wigcey przed innemi za-
glebione, tudziez dna czterech wnek po rogach lezacych, na-



prowadzone s3 kolorem lazurowym, czterech zas' innych
wnek podtluznych sg purpurowe i przyozdobione lisciankg
lub ztotemi cegtkami usiane. Tramy tu bydz moga koloru
bialego, ramy za$§ wieka purpurowe, a ramki wokoto wnek,
tudziez ro&ety”zt" gtowatki (B} i guziki( C) nasladuigce gto-
wy wielkich i matych gwozdzi, oraz lekkie na tramach i ram-
kach wieka szlaczki, wszystko ztocone.

lest icszcze inny rodzay wytw ornych stropow, w ktorych
iedne tramy prawdziwe, drugie udawane, krzyzuia si¢ na-
wzaiem 1 s3 iednako ze spodu deskami obite. Wolne za$ po-
migdzy tramami mieysca, zakryte s deszczkowemi koszyka-
mi, ktore na podobienstwo sklepieniowych (55) wielorakie
postaci mie¢ moga. Pietrzone $ciany tych koszykow, dna ich
1 podniebienia traméw zwykle przyozdabiatarzezbiarska ro-
botg (54). Caly strop, oprocz ztoconey rzezby, moze bydz ie-
dnego bialego koloru, iakiego iest 6w wspanialy w kosciele
P. M. Sniezney (Maria maggiore)- w Rzymie. Widzie¢ go na
wzorze 5. Albo tez stropow takich tramy catkiem sg zto-
cone, dnaza$ koszykow barwy iakiey$ $Swietney: szafiro-
wey, zieloney, purpurowey; a wszelka rzezba i ozdobne glo-
watki takze ztocone. Tego wszystkiego mamy przykilady,
précz wielu innych, na przepysznych Bramantego stropach
w palacu Kancellaryi papieskiey.

Za przyklad przywiode tu ieszcze z tego rodzaiu stropow
ieden w zigty z kosciota §. Wawrzynca w Rzymie. Skiad le-
go wszystkich czgsci w trzech rzutach iest na oko pokazany
na wrzorze 4. Wida¢ nanim iedne koszyki szesciokatne, po-

dtuzne, zaglebione; drugie kwadratowe i1 tréykatne, iakby
11
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wneki réwno z tramami ptaskie. Dna pierwszych, kolorem
rozowo-modrym s3 naprowadzone, mnieyszych za$ salady-
nowym, rozety wszystkie 1 glowatki, iakotez ramki w oko-
to den wigkszych koszykow, zlote; a tramy biate. Srzodkiem
podniebienia tramow idzie plecionka zielono-brazowa, po
brzegach za§ tramow i1 w okoto glowatek wigkszych sg po-
dwoyne ztote prazki, miedzy ktércmi na dnie bialdém kora-
lowego koloru iagodki okragle leza naprzemian z podtuzne-
mi. Dla tegom tu raczey ten przyktad zpomiedzy wielu obrat,
1Z on nam okazuie strop, mimo pysznego pozoru, ze wszech
miar oszczedny, 1 w istocie nawet ubogi: albowiem wszyst-
kie ozdoby, procz rozet, sa tylko malowane, zloto i rzezba
sg udawane, a co wigksza wszystko w nim wydaie robote¢
na predce uskuteczniong, ktoéraiednak przetrwata z gorg 6
wiekow 1 iest podzisdzien pyszng §wigtyni ozdoba.

Starozytne Rzymskie stropy (lacunar} naywyzszego prze-
pychu dochodzity: iak to nasz A. WARGOCKI, idgc za $wia-
dectwem SENEKI powiada: ,,Stropy zasie z tablic abo stonio-
wych, abo mosigdzowych ztocistych bywatly, abo ie ztotymi
,blachami kryto, abo belki mialy zlote blachy, a w samym
,.Stropie rozsadzone kamienie drogie tkwialy. Wiec (co wig-
»ksza) strop nie ieden bywal, ale kilka ieden nad drugim,
,.ktore ile noszenia przy bankiecie bywato telekro¢ sztucz-
,hie a malo znacznie odmykano, ze w inng stron¢ na $ro-
,bach abo snadnich walkach ustepowaly.” §

45. Na podobienstwo drewnianych robig w Anglii powa-
ly stropow calkowicie lane z surowcu zelaza. Tramy ich we-

(*) Rzym poganski i chrzescianski.



wnatrz saciete i dlatego wielkiey mocy, a nie sg ci¢zsze od
tramow drewnianych.

We Francyi takze nie sg zbyt rzadkie stropy na zelazney
zbroi zawieszone. Wzo6r 17 na Tablicy IV wyobraza iedno
takie uzbroienie.W ni¢m,mieysce tramow zastgpuig po dwa
razem prety zelazne, ieden w luk zgigty, drugi iakby cigci-
wa iego wyprezony; a obadwa $cisle z sobg potaczone strze-
mionkami,wewnagtrz ktérychnayduiasi¢ rozworki,zblizy¢ si¢
pretom niedozwalaigce. Dla stropu biorgcego w §wietle mig-
dzy dtuzszemi bokami tokci | o, gftdwnym pretom uzbroienia
plazem lezacym daig zwyczaynie szerokos$ci 5o liniy, grubo-
Sci 34, a strzale preta w tuk wygigtego 6 cali. Tak uzbroione
po dwarazem prety rozsadzata w odlegltosci dwoch tokci.Pre-
ty poziomo lezace, sprzegata si¢ wszystkie razem, za posrze-
dnictwem sztabek na 18 liniy szerokich a 9 grubych, ktorych
konce w kluczke zagigte, nie dozwalata gtbwnym pretom ru-
szy¢ sic z mieysca. Kazdy taki wigzarek (ferme), z luku, cigci-
wy 1 strzemionek zlozony, ma ieszcze nad soba wzdtuz idacy
pret, ktorego konce rownie iak konce gléwnego pod nim le-
zacego, opatrzone s3 uchami i trzpieniem zelaznym; za pomo-
cg takieyto kotwi, utwierdzala si¢ konce w $Scianie murowa-
nej. Na tak powigzaném zelaztwie zawiesza si¢ pokrywa
1zby, zwyczaynie robiona z cegiel wewnatrz detych.

ROZDZIAL. 1L
0 TLACH.
44. Na grzbiecie sklepienia lub stropu, gdy po nich cho-

dzi¢ mamy, robimy trwate i niewzruszone poziomy, ktore
11*

Tabiley 1v.
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e czyli pawi-
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z iakiego badz watku udziatane b¢da, w powszechnosci, #a-
mi., to iest, niby dnami budowli {Boden! nazywamy. Tla
pospolite s3 kamienne albo drewniane, i podtug tego rozmai-
cie si¢ robig.

45. Kamienne tla starozytnych Rzymian, z trzech stoiow
czyli warst zwylzlle ZioZone ﬂ)ywai'qrp‘ierwszaposadzz {statu-
men], sktada si¢ z zaprawy wapienney i1 wielkich iak pigs¢
kamieni, kiedy tto na szczerey ziemi, albo na grzbiecie skle-
pienia iest potozone; wielkoSci za$ kurzego iaia, kiedy lezy na
belkach stropowych. Druga warsta, ktora si¢ zowie gruzo-
waniem {rudus)tém si¢ tylko rozni od pierwszey,ze si¢ skla-
da zmnieyszych nierownie kamykow,! wapna §wiezo gaszo-
nego.Trwato$¢ imoc pawimentu zalezata od tych dwoch pier-
wszych iego stoidow; ktore tez osobno ubiiano dopoéty, az oba-
dwa o czwartg cze¢$¢ Scieniawszy nie wigkszg razem miewa-
ty grubos$¢ nad o$m i ¢wier¢ cala. Trzecia warsta zwanapo-
lepq tta {nucleus) byta statecznie z cienkiey cymentowey
zaprawy; grubos$c¢ iey nie przechodzita czterech i 6smey cze-
Sci cala. W teyto ostatniey warscie uktadano kamienng/m-
sadzke. lednaki byt sposob robienia i sktad iednaki tych
trzech opisanych warst rzymskiego pawimentu, badzto
wprost naziemi, bagdz na grzbiecie sklepienia, badz tez na
stropie lezal; procz ze wzgledna grubos$¢ warst ktadzionych
na stropie, zawsze mnieyszg bywata.

We Wtoszech, gdzie wiele starozytnych sposobéw budo-
wania do dzi§dnia we zwyczaiu pozostato, robig tez kamien-
ne tta do dawnych rzymskich wielce podobne, i tak: w Nea-
polu lastrico (pomost, bruk) robi si¢ z utamkow pumexu
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1 w wulkanicznym ogniu przepalonego tufu,ktore nayduig si¢
obficie w okolicach tego miasta. Utamki tych kamieni, wiel-
kos$ci laskowego orzecha, migszaig si¢ z wapnem od tygodnia
zgaszonémi do gestosci thustego mléka woda rozwiedzioném;
mieszanina wyrabia si¢ dtugo, 1 po pewnych przestankach
odwilzg si¢ tymze samym roztworem wapna. Po pierwszém
wyrobieniu spoczywa przez 24 godzin, potem nanowo si¢
miesza 1 wowczas rozgrzewac si¢ iburzy¢ poczyna; trzeci
raz i czwarty, owszem miesza dopoty, dopoki nie przestanie
burzy¢ si¢ inie przybierze wlasciwey sobie zsiadtosci.
Gdy maig uzy¢ tey zaprawy do zrobienia tla na stropie
drewnianym, naprzéd wapnem w geste zarobioném cia-
sto, zatykata wszelkie migdzy deskami szczeliny; potem, usy-
puig z kamykow, wielkosci orzecha wtoskiego, nasucho zto-
zong warste; na nie rzucaig odrazu przygotowaney zaprawy
poktad, na 5 cali gruby, ktory przez bicie przywodzg do 5
cali 19 liniy grubosci. Ubiianie nie predzey si¢ poczyna, az w e
24 godzin po rozpostarciu zaprawy, czyli az tak nie skrze-
pnie, iz po niey chodzi¢ bedzie mozna. Ubiianie odbywa si¢
drewnianym pralnikiem czyli kiiankqg, daiac raz wedle
razu; powtarza si¢ zwyczaynie potrzykro¢, krzyzuigc ude-
rzenia pierwsze biciem powtorném; a zawsze migdzy dzia-
taniem iedném a drugi¢m zostawia si¢ robota w spoczynku
po godzin dwadziescia cztery. Kiedy tto, tym sposobem ro-
bione, ma zostawa¢ bez zadnego przykrycia na dzdzu i pod
wptywem wszelkich niepogod, wowczas daig mu od 7 do 8
cali grubosci, nie liczagc w to suchey kamykoéw warsty; gru-
bos¢ ta przez ubiianie przywodzi si¢ pospolicie do cali.



Nadto, po ukonczoney robocie, rozposcierala stdy ziemi na
6 cali gruby, ktory i ochrania od pekania i wysychania na-
glego; zostaie on st0y ziemi na mieyscu przez dwa miesigce
w porze letniey, albo od iesieni do wiosny przez czas zimy,
to iest, "dopoty, dopoki zrobione tlo nie wyschnie i1 zupeinie
nie skrzepnie. Tto tym sposobem udziatane, iedn¢ naostatek
stanowi bryte.

W Wenecyi robig odmiennym nieco sposobem tta takze
odlewane, ktore tam zowig composto lub terrazzo. Pier-
wsza ich warsta na 4 cale gruba skladasie: z iedney czegsci
wapna 1 trzech grubo pottuczoney dachowki, ktoére si¢ razem
nalezycie mig¢szaig. Stdy ten zaprawy, caty od razu, rébwno
z poziomem wyktadata i zostawuig w spoczynku przez iedng
lub dwie doby; potem go ubiiaig Zelazem zaokraglon6m na
podobienstwo igzyka; bicie powtarzata poty, az sladéw ude-
rzenia znaku nie bedzie. Dawszy uleze¢ si¢ przez dobe tey
pierwszey warscie, rozpo$cierata po niey druga na ij- cala
gruba, ztozong z dachowki na proch startey, i zmigszaney
po potowic z wapnem gaszonom. Poki ta warsta iest ieszcze
Swieza, usiewa si¢ po wierzchu drobnemi utamkami rézno-
kolorowych marmuréw, ktére za posrzednictwem toczacey
si¢ ktédki kamienney w miekie tlo pograzata. Podczas tey
caley roboty, rzemies$lnicy chodza po naktadzionych deskach,
albo matach stomianych. Te¢ ostatnig warste ubiiaig tak iak
poprzedzaigca, i témze samem narzedziem, lecz slabiey i o-
strozniey. Ubiiaig poty, az ulamki marmurow, skryig si¢
w glab 1 powleka czgscig miatkg zaprawy, ktéra na wierzch
wystapi. Dziatanie to wykonywata podwddniowey za kaz-



T L A s7

dem biciem przewloce. Nie predzey tedy az po 10 lub 12
dniach przystgpuig do oczyszczenia powierzchni, a to odby-
wa si¢ w nast¢puigcym porzadku: naprzéd kamieniem dziar-
stwianym ocieraig powierzchnig¢, potem ig gtadzg cienszym
piaskowcem , naostatek pumexem. Przez zmywanie wodg
natartego prochu, robig si¢ w okoto marmuru szczeliny, kto-
re zaprawiaig ciastem z ziem kolorowych i wapna przygo-
towanom; wszystkiemu pod koniec daig potysk polerowném
zelazem. Naostatek caly pawiment pociagaia raz albo dwa
razy wrzacym Inianym oleiem, ktory przeniknawszy go do
pewney gtebokosci, wzmacnia i zdolnym czyni do przyigcia
sSwietnego potysku.

Robig tym sposobemtla,iakkobierce,rézno-wzorzyste.Kre-
$la do tego, na grubym papierze, zadang ozdobe dla czw;artey
czes$cimieysca,na ktérém ma bydz wykonang. Potem na czte-
ry takoz czegsci rozdzielata to mieysce, ina drugiey tta warscie,
poOki taiest ieszcze §wieza,w yklutg z papieru ozdobe, w kaz-
dey ¢wiartce powierzchni miatkim przeprdszaig weglem. Na-
ostatek, przez wyrznigte z tubku na kazdy osobno kolor 0-
kienka, nasypuig iednego koloru druzgi marmurowe, podtug
w zoru natle odbitego. Daley postepuie cata robola i do kon-
ca si¢ prowadzi tak, iak wyzey iest opisane. Chcac, aby wzo-
rzyste tta kamienne dlugo nie tracity swoiey pigknos$ci, na-
lezy ku temu dobiera¢ marmurow prawie iednakiey mocy.

Kiedy tta takie maig bydz na ziemi lub na sklepieniu dane,
naprzod przygotowuig dla nich trwalg posadg, to iest, z gru-
zu i zaprawy stoy mocno ubity 1 do poziomu zréwnany.

Kiedy pomost kamienny ma bydz na stropie zlozonym



Posadzka
miernia.

wowczas belek mocnieyszych, niz zwykle na powale¢ stropu
uzy¢ nalezy; anawet lepiey iest, dadz belki podwoyne, iedne
stropowe, drugie do dzwigania tta przeznaczone; a to tom
bardziey, kiedy i strop ieszcze podrzucang zaprawg ma bydz
obcigzonym.

46. W ostatniey wars'cie tta kamiennego, ktorg nazwali-
smy polepa, nie zawsze osadzamy marmur na druzgi sttu-
czony, iak to pod liczbg poprzedzaiagca byto opisano; owszem,
nieréwnie czesciey, wspolnie z tg warsta, nascietamy mar-
murow3, gliniang, a nawet ze zwyczaynych cegiel ztozong

posadzke. Postac i wielko$¢ tafel posadzkowych (careaux),

mogg bydz wcigz iednakie albo r6zne. lednakiey wielko$ci
iiednakiego ksztattu takie tylko beda, ktorych katy zdolne
sg napelni¢ mieysce okoto punktu danego, czyli ztozy¢ czte-
ry katy proste, a takiemi s3: tafle prostokatne, kwadrato-
we, rombowe, sze$ciokatne 1 maigce postaé troykatow ro-
wnoramiennych. Rézney za§ postaci 1 wielkoSci rézney,
moga bydz uzyte wszystkie poprzedzaigce wespot potaczo-
ne. W pierwszym przypadku iednorodne beda, w drugim
zas, roznorodne bydz powinny, kiedy réwney mocy bydz
maig. Z tego wypada, iz postaci tafel posadzkowych bar-
dzo liczne bydZz moga a same posadzki z iednego wcigz wat-
ku lub réznych; lecz zawsze w szyku ich symetrya dla wig-
kszey prostoty zachowywac nalezy.

Taka godziwa rozmaitos$¢ ksztatltow, wielkosci, mocy, ko-
lorow i szyku posadzki kamienney, sprzyia nawet oszczg-
dnosci;albowiemdaie zrgcznos¢ uzyciaréznorodnych okraw-
kow kamienia od innych robot pozostatego.
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Gdy idzie o zrobienie trwatey posadzki, wiele leszcze na
tém zalezy, aby iey tafelki nie mialy katow ostrych; bo te,
pod przesuwaigcym si¢ cigzarem, tym tatwiey odkruszy¢ si¢
moga, im sg ostrzeysze. Dla tegoto chcac trwalg zrobi¢ po-
sadzke nie daiemy iey postaci troykatow, a nawet unikamy
zbiegu czterech katow prostych kwadratu lub prostokata,
lecz raczey w przewiez ie z sobg ktadziemy. Ze wszystkich
wiec postaci, pod wzgledem mocy i trwalo$ci, nayprostsza
iest posta¢ szes$ciokata rGwnobocznego; zwtaszcza gdy sam
materyal, zktorego si¢ wyrabia nie dosy¢ iest trwaly,iak na-
przyktad w posadzce glinianey.

Wzory i, 2,5, wyobrazata sposob robienia pawimentéw
rzymskich, na sklepieniu i stropach drewnianych. Wzé6r 2
daie widzie¢ migdzy gruzowaniem i polepa warste cegiet,
ktorey Rzymianie uzywali statecznie, kiedy tto na stropie
potozone 1 od deszczu nieprzykryte bydz miato.

Wzory 4, 5, 6, wyobrazata rozney postaci posadzki glinia-
ne. Takich posadzek tafelki w staro§wieczyznie réznokolo-
rowe robiono, powlekaigc polewa szklistg iak kachle pie-
cowe.

Wzory 7, 8, daig widzie¢ uklad trzech i czterech r6zno-
kolorowych marmurow, ktore wespol do wysadzenia tta
uzywane bywaig.

Rzymianie robili posadzki naprzechwal wytworne: wysa-
dzali ie roznofarbnym w czworogranne mate kostki popi-
lowanym marmurem. Kostkite miewaly od 10 do 12 linii
dhugosci a 5 w kwadrat grubosci. Takiemi czworograncami

rozmaite na ttach ozdoby, a nawet obrazy kolorowane wy-
12

Tab. VI,
Wzory 1.2.5.

Wzor 4. 5. 6.

Wzér 7.8,
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sadzali. Zalecaig si¢ te ich drolmo-kostkowe roboty (en mo-
saique) dowcipnym wymystem i szykiem ozddb, a nade-
wszystko wiekami prawie niepozyta trwaloscia. Wzory
O.... 12, daig wyobrazenie posadzek rzymskich, wraz ze
szlakami w okoto §cian i we drzwiach w mieyscu progow
uzywanemi. Wszystkie te przyklady wziete sg ze starozyt-
nych budowli rzymskich.

Wz6br 15 stuzy¢ moze do przyozdobienia tta ziedney mas-
sy ulanego. Podtug niego brézdowane i wysokim kolorem
napuszczone prazki przyozdobienie uczynia.

4y. Tto drewniane pospolite mianuie siepomostem”pod-
fogg.) wytwornieysze za$§ zwyczaynie posadzkq (parquet)
zowiemy.

Na belkach stropowych, a czg¢$ciey na lewarach w po-
przek do belek przymocowanych, albo na niewzruszonej
inney posadzie lezacych, Scielemy pomost dylowy, albo po-
dloge z debowych lub sosnowych tarcic, zawsze w catey
dhugosci potaczonych z sobg: albo przez ucios (enbiseau),
wzor 147, albo na zaktadke [Pfalz] f?,albo tez na flppzzs#
(en rainure, Nutti) C. W kazdym razie deski do legarow
gwozdziami mocno przybiiamy. Ze za$§ dostrzezono, iz tar-
cice szerokie latwo si¢ kosza, i wzdymata albo zapadaig
wzdtuz $§rzodka; radzg wigc budowuicy do podlog uzywac
tarciezek wazkich; od trzech do czterech cali, a na ieden cal
grubych, ktore od legara do legara, iuz to si¢ rOwnolegle
w przewiez szykuia, iuz w iedlinke” iak to obole wyraznie
widzie¢ mozna na wzorach 14, 15.

Préznego pomiedzy legatami mieysca nigdy zostawowac



nie nalezy, ale ie gruzem, ziemig sucha, weglem, albo troci-
nami drewnem! szczelnie zapeni¢ potrzeba. Po ukonczeniu
nalezycie zrobioney podlogi, zeby i3 mie¢ trwalszg i moc-
nieyszg, dobrze iest wrzacym oleiem napoic.

Drewniane tla wytworne powstaig ze stolnic czyli tafel
osobnych, od i do  tokcia w kwadrat biorgcych, a na i lub
11 cala grubych. Kazda posadzki tafla sktada si¢ zwyczaynie
zramy prze wigzaney wewnatrz podobném teyze ramie krzy-
zowaniem, ktorego ramiona iuz to sg dane rownolegle- do bo-
kow ramy, iuz sa w kierunku iey przekatnych; tudziez z ta-
bliczek w ramie i1 krzyzowaniu na wpust oprawionych, kto-
re si¢ zowia kamieniami, 1 dla tegoto zwyklo si¢ mowic
tafla o 4ch, 9ciu, 16tu kamieniach. Wzory 16, 17,18.

Tafle ktadziemy na legarach zréwnanych z poziomem, al-
bo czesciey na slepey, iak ia zowig, wprzod daney, podio-
dze. Tafle szykuiemy albo réwnolegle do $ciany, albo w kie-
runku przekatnym, iak to ze wzoroéw 19«° 1 20s° wyrozumie¢
tatwo. Azeby taka posadzka byta nadobng i trwatg, potrzeba
ig robi¢ z drzewa twardego od trzech do czterech lat w po-
pitowanych kawalkach suszonego.

Robimy ieszcze posadzki wzorzyste, z drzewa rozmaitey
masci, iako to: debiny, klonu, orzecha, iabtoni, gruszy i z drze-
wa zamorskiego. To wszelkie drzewo albo si¢ wigze w stol-
nice z ram 1 kamieni powstaigce, albo, kiedy iest drogie, stu-
zy tylko do wylozenia powierzchni, z pospolitego drzewa
zwigzanych tafel. Takieyto roboty roézno-kolorwém drze-
wem wykladaney mamy przyktady na wzorach 21 26.

Aby mozna byto dlugo utrzymaé¢ w $wietnosci farbe wta-
12

Wzér 16.17.

181

Wz6r 19.20.

Wzbrai. .26
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sciwg drzewu 1 widocznieysz¢ém zrobi¢ odmiang iego stoiow,
potrzeba drewniane posadzki od czasu do czasu woskiem na-
cierac.

ROZDZIALY. 1V.
DACHY.

48. W kraiach lezacych blisko rownika, gdzie deszcz rzad-
ko pada azawsze buyny, nagtly, i wkrotce po spadnieniu wy-
sycha; tam grzbiet sklepienia albo stropu ttem kamiennym
przykryty z mala dla $cieku wody spadzistosciag, wystarcza-
igcém iest budowli nakryciem. Wierzch budowli tym sposo-
bem zrobiony, po ktorym przechadza¢ si¢ mozna zowie si¢ na-
kryciempoziomem albo altanowém (comble en terrasse).
Tab.VII, wzor i. Przeciwnie w kraiach za zwrotniki ku bie-
gunowym kotom posunionych, deszcze padaig cz¢sto, drobne
iprzenikliwe, $niegi tez obfite przez kilka miesigcy pokrywa-
fa ziemi¢. Tu samo iuz przyrodzenie zniewala uzywac¢ tym
skutecznieyszych sposoboéw do sptawiania wody i zrzucania
$niegdw z pokrycia, im wigksza ich massa na budowle spada
1 dluzey na niey przebywa. Podniesiono tedy stromiey, niz
w pokryciu altanow¢ém, ptaszczyzny, po ktoérych woda spty-
wa, oddzielono ie od sklepien i stropow,1 na osobném $rzod-
kuigcém pomiedzy niemi osadzono wigzaniu. Stad poszedt
szczegblny rodzay ostatecznego budowli nakrycia, ktory da-
chaminazywamy. W dachach przeto sa dwie do uwazania
istotne czesci: plaszczyzny Sciekowe czyli potacie dachui

' wigzanie czyli wiezba” na ktorey one polacie leza.
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4g. Proste zadosy¢ uczynienie przeznaczeniu dachow wy-
maga, izby stoczyste iednego dachu potacie byly iednostay-
nie do poziomu nachylone. Z takiego ich prostego urzadzenia,
wynika mnostwo pozytkdw, a mianowicie:

10d Pota¢ iednostaynie do poziomu nachylona niylepiey
sprzyia sptywaniu wody deszczowey.

2re Dach ze wszech stron ograniczony potaciami iednako
pochytemi, w poprzeczném pionow¢m rozcieciu wyda, troy-
katy, a przeto wigzba iego w tym kierunku zawsze troykat-
ng bydz bedzie mogta. Wiemy zas skad inad (G. I. 85), iz troy-
katny uktad czes$ci drewnianego wigzania iest naymocniey-
szym.

Scie Ogolna posta¢ dachu bedzie zawsze ostrzem albo kra-
wedzig zakonczona, a oraz stanie si¢ postacig bryly rownego
oporu. Bedzie wigc nayopornieyszg, badzto przeciwko wia-
snemu ci¢zarowi, ktory po caley przestrzeni nig zaigtey ie-
dnostaynie rozrzuconym uwazac si¢ moze; badz przeciwko
sile wiatru, poziomie dziataigcey. lest nadto, postacig nayo-
szczednieyszg pod wzgledem rozciggtosci: bo w niey pozio-
mie uczynione przeci¢cia, to iest, podstawy przetamania, sg
podobne sobie

Liczba i polozenie ptaszczyzn dachowych nadaig rozmaite
ksztatty catemu dachowi, a stad 1 nazwiska iego rozmaite, i
tak: kiedy dach iest o dwéch potaciach, wowczas zowiemy
go dachem c/vvii-ohapoivyniWo szczytowym, to drugie na-
zwisko bierze od $cian troykatnych, ktore wtedy zamykaia
go z dwoch stron sobie przeciwnych, a ktére szczytami zo-

(*) Girard, n. 171.

Posta¢ da-
chow.



Wzor 2.3.4.5.

Pochytosc
potaci dacho-
wych.
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wig (wzér 2). Kiedy iest o iedney polaci zowie si¢ iedno-oka-

powym albo potszczytowym (wzor 5). Kiedy kilka pta-
szczyzn troykatnych lub trapezowych zbiega si¢ w ostrz ie-
den, albo krawedz wilczkiem zwana, wowczas dach tey po-
staci iakg mu nadaig, mianuie si¢ dachem wielo-okapowym
albo namiotowym, gdyz iest niby podobny do rozpigtego na-
miotu, (wzor 4). Kiedy naostatek $ciekowa dachu powierz-
chnia, iest iedng ciagla ostrokregu powierzchnig, dach taki
nosi nazwisko dachu wkolo-okapowego albo stozkowego
(wzor 5). Dwa ostatnie dachy moga bydz ieszcze catkowite
albo potowiczne.

50. Nachylenie do poziomu potaci dachowych, rzeczywi-
Scie zalezy od szerokodei geograliczney mieysca | stanu ocie-
plenia powietrza wlasciwego temu ich potozeniu. lakoz
w kraiach lezacych miedzy zwrotnikami, wszelkie budowy
pospolicie poziomo zakonczone bywaig; przeto pochytos¢ po-
taci od zwrotnikow dopiero poczyna bydz potrzebng. Stad
na oznaczenie kata tey pochytosci nast¢puigce mamy ogolne
prawidlo | odszerokoscigeograficzney mieysca odey-
me odleglos¢ zwrotnika od rownika™to iest. 25° 28'; a be-
de mialprzyzwoity mieysca kgtpochytosci. Wypadek
ten uledz ieszcze powinien pewney odmianie ze wzgledu na
szczegolne potozenie budowli, na rodzay i ciezar pokrycia i
inne ieszcze okolicznosci, ktore si¢ pozniey okaza-(6 8). To pra-
widto zrozumowaniawydobyte stwierdzata przy ktady na bu-
dowlach starozytnych i r6zne doswiadczenia. Egipcianie,iako
mieszkancy goracego i pogodnego krain, zawsze ptasko i pod

(¢) Rondelet. Tom. IV. Cz. 1. Art. III.
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poziom konczyli swoie budowle, co tez i podzisdzien czynig
nie tylko mieszkancy Afryki, lecz 1 niektorych krolestw po-
hudniowcy Europy. Przeciwnie mieszkancy stron poéino-
cnych robig dachy nader strome.

Szeroko$¢ Ateniest 58 0 5'; kat zatem na pochylo§¢ dachow
w t¢m miescie podlug powyzszego prawidta otrzymany, be-
dzie 14° 57'. W zabytkach budéw atenskich nayduiemy
rzeczywiscie: pochytos¢ frontonu w Propileum 14° 50',
w $§wiagtyni Tezeusza 14°, Minerwy 15° 50'. Pochyto$¢ da-
chow na budowlach prywatnych mogtabydz nieco wicksza.

Rzym lezy pod szerokoscig 410 54'. Odigwszy od tey sze-
rokosci odleglo$¢ zwrotnika-od réwnika, otrzymuiemy na
pochyto$¢ dachow w tém miescie 180 26'. Witruwiusz, ar-
chitekt rzymski, piszac o dachach na $wigtyniach porzadku
toskanskiego, kaze dawa¢ na catkowita wysokos¢ dachow
szczytowych, trzecig cze$¢ linii poziomey odpowiadaigcey
iedney potaci. To wykreslenie wtasnie daie pochylo$¢ pota-
ciom 180 26'. Pochylo$¢ ta mnieyszg iest wprawdzie od tey,
ktorg widzimy na frontonach budowli rzymskich; iakoz,
w §wiatyni Zgody iest 25° 50', u przedsionka Panteonu 24°,
w §wigtyni Antoniusza i Faustyny 24° 50'. Pochylo$¢ dachu
na kosciele §. Pawla zamurami miasta iest 25° it. d. Lecz
Rondelet te wigkszg stromos¢ dachow rzymskich przypisu-
1e rodzaiowi ciezkiego pokrycia, ktoére byto od wiekow we
zwyczaiu u Rzymian.

Wilno lezy pod szerokoscig 54° 41'; kat zatem pochytosci
dachoéw w t¢m miescie bydzby powinien podlug prawidla,
51° 15, kat, daigcy na wysoko$¢ blisko 1 czes¢ podstawy
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wzigtey miedzy okapami dachu. Prawidlo tez upowszech-
nione pomig¢dzy naszemi cieslami kaze im brac trzecig czg$¢
szerokosci dachu, na iego wysokos¢.

W pierwiastkowych gotyckich budowlach wysokos$¢ da-
chow byta rowna ich podstawie; pozniey nieco znizong zosta-
fa, bo ia naznaczano kres$lac tréykat rownoboczny, w kto-
rym dwa boki znaczyty potacie, a trzeci podstawe dachu. Da-
leko pozniey weszty we zwyczay dachy o dwoch roznych
pochylosciach: czg$¢ nizsza stromg iak & gotyckich dachach,
wierzchnia za$ cale ptaska byta. Dachy takie chybiaigce istot-
nego swoiego przeznaczenia,noszg nazwisko architekta Man-
zarda; badz to ze on ie wymyslit, badz ze pierwszy we Fran-
cy! w powszechne uzywanie wprowadzac poczat.

WIEZBA DACHOWA,
{carcasse d’'un comble”.

51. Wiezba, na ktorey lezy pokrycie dachowe,moze bydz
robiong z kamienia, cegly, drzewa, zelaza, albo ze spizu po-
dtug zamierzonego stopnia mocy i trwatosci. Sktada si¢ z kro-
kwi, ktore nachylone sg do poziomu pod katem pochytosci,
wilasciwym polozeniu geograficznemu mieysca, iakg potacie
mie¢ powinny. Krokwie sobie rowne rozsadzala si¢ w row-
ney tez odlegtosci 1 na swych spoltem sprz¢zonych grzbietach
utrzymuig stoczysty pomost.

02. Wz6r 6 na Tab. VII wyobraza wigzbe z ciosowego
kamienia zrobiong, krokwie w niey sg rzeczywiscie zebrami
gotyckiego sklepienia. Wierzchotki ich potaczone sg takze
ciosow¢m sptaszczoném przesklepieniem, a grzbiety wciaz
zelaznemi pretami.



Wzo6r 7 okazuie podobng poprzedzaigcey wigezbe zmuru
ceglanego, w t¢m tylko od tamtey r6zng, iz tu mieyscée skle-
pionych zeber zastgpuiag cienkie tréykatne $cianki oparte na
iedném bez przerwy kolebkowatém sklepieniu, i ze s roz-
sadzone w odleglo$ci mnieyszey niz iest dtugos$¢ cegly wiel-
kiey reki, ktorg grzbiet ich zwykle pokryty bywa.

55. Wz6r 8§ daie widzie¢ wigzbe drewniang z tramow i
tramikOw, nayprostszego ile bydZz moze sktadu: bo kazdy iey
wiqgzar czyli wigzarek (ferme, Binder} sktada si¢ z kro-
kwi (arbalétriers) ;z, ;Z, 1 poziomego tramu bb" ktory nacig-
giem (entrait) nazwacby mozna. Krokwie tu spoione s3 z so-
ba uwierzchu, au spodu zazgbione o tram wyprezy¢ go usi-
huig. Wszystkie temu podobne wigzarki, w réwnych od sie-
bie odlegtosciach postawione,lgcza si¢ wespot przytwierdzo-
nemi do nich tramikami <!<), c, ¢, ktore lezniami (pannes,
filieres) zowiémy. Na lezniach rozsadzone sag w poprzek kro-
Az'ewAz (chevrons) dd.dd” ana krokiewkach ktadzie si¢ po-
most stoczysty.

Wz6r g wydaie na oko w tém ré6zny od poprzedzaigcego
wigzarek, iz w nim krokwie nie w prost si¢ z sobg stykaig,
lecz sg oprawione w stupku czyli storczyku (poingon) e, na
srzodku pomig¢dzy niemi wiszacym. Storczyk ten iest ieszcze
polaczony z krokwiami za posrzednictwem zastrzatow
(contrefiches) /7f. Przydatno$¢ storczyka iest tu dwoiaka:
raz stuzy za podstawe zastrzatom podpieraigcym krokwie,
drugi raz, bedac sam krokwiami utwierdzony, podeymuie
cze$¢ cigzaru poziomey belki, atak, obadwa te cigzary od kro-
kwi ibelki przyiete, obraca napowrot ku iey wyprezeniu.

Wrobz;,

wigzba dre-
™M Ua'

Wzor 8.

Wzor g-



Wzér io.

Wzbr u.
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W2zor 10 okazuie sktad iednego wigzara, z powtorzenia
ktérego powstaie osnowa wiezby catego dachu. Tu konce
krokwi nie w tramie, lecz w s~ «> 1. < I (blochet)
g, g, sa oprawione. Podstopki krokiew, robig si¢ albo z pet-
nych traméw, albo bywaig ztozone z dwoch dylow, ktore
sposobem kleszczow obeymuig krokiew i inne wigzania czg-
sci. Krokwie rozparte sg tak zwrang rozporg (faux-entrait)
AT7i,odktorey idg przez podstopki do gldéwney belki zastrza-
Zy i, i, (jambes de force), stuzace do iey wyprezenia, utwier-
dzenia, 1 Iacza w ieden wigzar wszystkie wymienione czgsci,
lezeli belka zpodspodu podpartg bydZz moze, woéwczas stor-
czyk $rzodkowy, dzwiga sarn¢ tylko rozpore, iezeli zas bel-
ka nie moze bydz podparta, natenczas, réwnie belka iak i
rozpora na storczyku zawieszong bydz powinna.

Wzor i1 wyobraza poprzeczne ipodtuzne dachu pédina-
miotowego przecigcie, tudziez rzut iego poziomy. W nim
belki gtdwne lezg koncami oparte na murtatach czylipta-
twach kjtjis (plateformes); na §rzodkach rozpor utkwione sg
storczyki, a w koncach belek gtownych i wierzchach storczy-
kéw oprawione krokwie. Rozpory w mierze trzymaig krok-
wieisame w $rzodku na storczykach bywaig zawieszone. Na
wierzchach storczykow polegawcigz wszystkie krokwie we-
spot taczacy trarnik, ktory szlemieniem albopodituzkqg (fai-
tage) ZZ, nazywaig. Dla positkowania krokwi,belki powtorney
czyli rozpory 1 szlemienia stuza tu zastrzaty 1 mieczyki (es-
seliers). Na grzbietach tak opatrzonych krokwi roztozone sa
poziomie rownolegle i w rowney od siebie odlegtosci tak na-
zwane leznie. Te dachowe iakoby legary przytwierdzone sa



do krokwi i podparte podstawkami(chantignoles) m, m, m.
Leznie utrzymuig na sobie krokiewki, a na nich lezy dacho-
we krycie. W dachu namiotowym, krokwie rogowe zowig
si¢ naroznicami (arétiers) nn, isg osadzone W sztychach
czyli podstopkach swoich oo; do tych rogowych krokwi
przysadzaig si¢ zobu stron polowiczne krokiewkiy?, p, p.

Wzo6r 12 okazuie polowe wigzara na szerokos$ci s4 arszy-
noéw', w Swietle miedzy $Scianami, uskutecznionego. Nie masz
w nim tramu gtownego, a cigzar 1 parcie dachu dziataig przez
calg wysoko$¢ $ciany; taki wigc uklad wigzania bardzo iest
przydatnym pod nakrycie szop 1 innych pakownych sktadow.
Kazda tu para krokwi, zamiast na tramie, wspiera si¢ na po-
lowie obwodu dwunastokataréwnobocznego ztramikowtak
grubych iak sg krokwie utozonego. Bok dwonastokata nay-
wyzszy, poziomy, stuzy tu za rozpore¢; a bok tuz po nim na-
stepuiacy zapodkrokiew (faux arbalétrier) gq, trzeci iest
zastrzalem opieraigcym si¢ o bok potowiczny dwunasto-
kata, ktoéry na niewzruszoney podstawie pionowo stoi, i do
lisicy, raczey lesicy, rr, przez calag wysokos$¢ Sciany daney
sworzniami iest przytwierdzony. Przy zetknig¢ciu z sobg
tych wszystkich bokéw, sg dane z obu stron w wegielnym
do kata kierunku, kleszcze ss, ss, (mois€s), taczace krokiew
1 lesice 2 tg wieloboczng krokwi podporg. Nadto, do $rzod-
kow rozpory i zastrzatu, dane sg prostopadte wzdtuz z obu
stron tramiki polgczone kleszczami ¢z, ¢z, ktore peinig ushu-
ge storczyka 1 podstopka krokwi.

W2z6r i na Tablicy VIII stawia nam przed oczy potowe

poprzeczney iczgs$¢ ze stropem podtuzney wiezby dachu na
(15

Wwr 12.

Tab. Vili.
Wzor i.



Wzbér 2.

kosciele N. P. Sniezney w Rzymie. Krokwie w niey sg po
dwie pary obok stawione; pomiedzy dwie kazde przechodzi
srzodkiem igta wiszqca czyli trzpien (aiguille pendante),
ktory iest zawieszony na dwoch razem storczykach, a za-
wieszony za posrzednictwem przetyczki przez czworogra-
niaste w nich otwory przepuszczoney; trzpien stuzy do dzwi-
gania belek, takze w parze lezacych i uchatémi strzemionami
opatrzonych. Krokwie przez dwie trzecie czesci catey swey
dhugosci, positkowane sa podkrokwiamu Podkrokwie we-
sp6t z krokwiami oprawione s3 przez zazgbienie w gtow-
nych belkach i zelazna obrgcza mocno z niemi zwigzane.
Do wierzchnich koncow podkrokwi przytkniete sg storczy-
kipoboczne (faux poingons), a tych glowy rozporami wstecz
sg odpierane. Miedzy kazda parg storczykoéw pobocznych
zawieszony iest, takze na drewnianey przetyczce, trzpien
zelazny podeymuigcy w czesci cigzar gtownych belek. Le-
znie tu s3 bez podstawek. Na lezniach rozsadzone krokiew-
ki a na nich spoczywa ostateczne dachu pokrycie.

Wzor 2 wyobraza olbrzymiey wielkosci wiezbe dachu
na izbie ¢wiczen woyskowych w Moskwie, wykonang po-
dtug mysli P. Betancourt. Tram gtowny w kazdym wigzarze
sktada si¢ z dwoch szeregdbw na sobie ztozonych tramoéw.
W kazdym szeregu, tramy staczane s3 w znak piorunowy, a
obadwa ich szeregi w catey dtugosci polaczone przez zaze-
bienie i sworznie zelazne. Z obudwodch koncow tramu gtowl-
nego, ktérego srzodek na 12 cali w gore iest wzdety, wycho-
dza sazniste krokwie 1 opieraig si¢ o glowe zelazng srzodko-
wego storczyka. Pod kazda krokwig sg trzy, iedna od dru-



giey krotsza, podkrokwie, przytykaigce takze do gtow zela-
znych storczykow pobocznych; ktore z przeciwney strony
odpierane sg sgznistemi rozporami. Krokwie i podkrokwie
oprawione tu sg w tramie gldéwnym i przy swey nasadzie
mocno z nim czterema obrgczami zwigzane. Istotna zaleta te-
go ogromnego wigzania, procz wielkiey prostoty, wydaie sig¢
w zreczném uzyciu surowcu zelaza na glowy storczykow.
Kazdy albowiem storczyk sktada si¢ z kleszczéw wisza-
cych J71 migdzy nie, za posrzedniclwem szyi, wprawioney
glowy zelazney B. Glowa do ramion kleszczéw przytwier-
dzona iest nawskro$ przechodzacemi sworzniami zapomo-
cg widtowatych strzemion. Nadto, dziatanie krokwi odpie-
rane tu iest zastrzatami, ktorych ieden koniec ogltowre stor-
czyka, drugi iest oparty o zelazne leszczotki (semelles), kto-
remi tram gléwny i1 wszystkie trzy rozpory opatrzone sa
w mieyscach stoczenia.

Uczynilismy tu lekkie opisanie i drobny wzor tego olbrzy-
miey wielko$ci dachu, dla okazania tylko, iak daleko umieie-
tna ciesiotka granice moznosci posunac iest zdolna; ktoby za$
chcial mie¢ doktadne opisanie i widzie¢ wszystkie rozwinie-
te czgsel, tego w calym $§wiecie naywigkszego wigzania, bo
na szerokosci 75 tokci w §wietle uskutecznionego, naydzie
we wlasném dziele P. Betancourt wszystkie pozadane szcze-
goty

54. WHolandyi namatych przestrzeniach dla oszczedze- Wwiezba dre-

wniana tarci-
cowa.

(*) Description de la salle d’exercice de Moscou par Mr. de Betancourt. St. Peters-
bourg 1819.
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Wzbr 15.

Wzoér 14.

Wzor 15.

nia drzewa robig z tarcic wi¢zb¢ dachowa, podobnie iak pu-
tapy pod liczba 5g opisane.

Wz6br 13 wyobraza, zboku i wprost pokazane, wigzanie
dachu poétszczytowego, w ktorém miasto tramoéw sg tarcice
rebem uzyte. Krokwie tarcicowe z takaz belka s3 u dotu
polaczone przez zazgbienie i obrecz zelazng; wierzchnie za$
ich konce, na murtacie oparte widzimy. Na $rzodku w miey-
scu stlupca sg kleszcze $rubami spoione i obeymuigce kro-
kiew ibelke. Na grzbietach krokwi leznie, a na nich kro-
kiewki sg porozktadane.

Wzor 14 daie widzie¢ takze tarcicowy wigzarek, ktore-
go krokwie positkowane s3 dwomam/ecz«7m’,krzyzuigcemi
si¢ z sobg na $rzodku, i maigcemi przepuszczone konce poza
grzbiet krokwi. Spodkowe konce mieczéw i krokwi, razem
spoione zelazng obrecza, 1 przedziurawione wzdhuz idgcym
sporym tramikiem, lezg oprawione w platwie poziomey. Na
krokwiach iak zwykle s3 leznie a na nich krokiewki.

Wzor 15 przedstawia oku kablgkowatg wiezbe dachu,kto-
rey osobne wigzary ztozone sg sposobem mtynskiego kota
z dwoch, albo trzech warst deszczek. Wiezba z takich wig-
zarOw zlozona nie ma zadnych, wewnatrz siebie positkuig-
cych czesci, 1 iest iakoby powstata z zeber drewnianego skle-
pienia.

Kazda kabtgkowata krokiew robi si¢ z tarcic nie dluz-
szych nad dwa lokcie, ktore beda wcigz rowney dhugosci, gdy
krzywo$¢ podniebienia ma bydz wszedy iednaka; dtuzsze za$
lub krétsze w tém mieyscu, gdzie promien krzywosci diuz-

szy iest lub krotszy. Izby wigzar taki dokladnie réwno-



wazyl si¢ w sobie, potrzeba izby krzywo §¢ krokwi podtug li-
nii tancuzkowey robiong byta, albo przynaymniey zblizong
do niey ile bydZz moze. Dzwona tarcicowe z ktorych si¢ pier-
wszawarstakrokwi sktada, maig mie¢ konce przyciete w kie-
runku wegielnym do krzywego ich podniebienia. Druga war-
sta podobniez robi si¢ iak pierwsza, procz ze spoienia dzwon
iey deskowych, idg w przewiez ze spoieniami warsty pier-
wszey. Obiedwie nakoniec, tacza si¢ za posrzednictwem kot-
kéw drewnianych zapedzonych przy spoieniach wegielnych,
na wskro$ przez deski warst obiedwoéch.

Dla nadania grzbietowi takich lgkowatych krokwi, przy-
zwoitey pochytosci, osadzamy u spodka 1 u gory kazdey kro-
kwi, dwieprzypustnice (coyaux) zz, zz, podobniez iak same
krokwie z dwoch lub trzech warst deszczek zlozone. Konce
przypustnic zwarte w wierzchu, tudziez konce t¢kowatych
krokiew pod niemi bedace tacza si¢ wszystkie wespot za po-
srzednictwem tarcicowego trzpienia /[J/I; dolnych za$§ przy-
pustnic spodkowe konce uiete s3 wraz z krokwiami w kle-
szcze, 7z dwoch dylow zwigzane, ktore krokwi stuzg zamiast
podstopka. Krokwie rownie iak przypustnice dziurawig sig¢
w réwnych odlegtos$ciach,dlapoziomego przetknigcia ptaska-
wych tramikow; tramiki te opatrzone sg tuz z obu stron kro-
kwi czworogrannemi otworami, przez ktére zapgdzamy
czworogranne takze zatyczki. Tak przygotowane czgsci o-
blaczystego wigzara sktadamy z sobg osadzaigc konce te-
kow w rowney od siebie, okoto pottora tokcia odlegtosci, i
wpuszczamy wpodktadziny wzdtuz $ciany lezace. Laczy-
my potem wszystkie poziomemi tramikami, ktore do kaz-
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dey krokwi sg przytwierdzone przez zatozone z obustron za-
tyczki. Chociaz kazdy tramik przez trzy tylko krokwie prze-
chodzi, ale ze trzecia krokiew na pierwszym tramiku, iest
pierwszg na drugim tuz w gor¢ idacym i t. d. wszystkie wigc
krokwie catey wiezby $cisle z sobg zostang powigzane. Wig-
zby takie z dzwon tarcicowych zlozone, noszg nazwisko od
Filiberta de Lorm; bo on pierwszy opisat ie, i przez to upo-
wszechnit.

Wiezby oblaczyste w tern sg dobre, iz daig wolne pod da-
chem do uzycia mieysce,iz niepotrzebuig naciggaigcych belek
1 innych tramowych wigzow, i ze mogg bydz zawieszone nad
przestrzenig od 6 do 15 sazni szeroka. Lecz wigzby oblaczy-
ste zawsze sgkosztownieysze niz zwyczayne, a w przypad-
ku ognia, zbytecznie zatrudniata ratowanie budowli.

Na przytoczonych dotad przyktadach poznalismy przezna-
czenie prawie wszystkich czesci wchodzacych w sktad wig-
zby drewnianey. Nadto, zastanawia nas wielka miedzy niemi
a stropami zachodzaca podobnos¢: iakoz, wigzary troykatne
uwazane bydz moga za gtdbwne i uzbroione brusy stropowe,
leznie odpowiadaig legarom, krokiewki i dalsze czgsci po-
krycia pomostom, podtodze,posadzkom. Stad wypada iz wig-
zar trojkatny ztozony z dwoch tylko krokwii belki, daleko
silnieyszym bedzie do utrzymywania przypadajgcego nan cie-
zaru, niz tram stropowy. Wszystkie przeto czesci drew-
nianey wi¢zby daleko ciensze bydz moga, niz odpowiedne im
cze$ci w stropach” rozpostartych nad taz sama przestrzenia.
Ale gdy drzewo w sktad dachowego wigzania wchodzace na-

razone iest bardziey na paczenie si¢ 1 wykrzywianie od wil-



goci 1 ciepla, niz drzewo w stropie; przeto bez positkowa-
nia krokwi i belek rzadko kiedy obey$dz si¢ mozna. Lecz
kiedy, gdzie i iakie cze$ci wigzania inaia bydz uzyte, tego
wszystkiego naylepiey nas nauczy¢ moze poznany nalezycie
sposob dzialania ich wlasnego i na nich zlozonego cigzaru.

O dzialaniu giownych czesci dachowego wiazara |

55. Krokwie osadzone w belce lub tylko w ptatwach o-
prawione, ci¢zarem wlasnym i krycia cisng w mieyscach
podpartych a cis$nienie to dzieie si¢ podtug kata ich pochyto-
Sci. Sifa tego ci$nienia w kazdym podpartym punkcie przy-
padaigca, rozklada si¢ na dwie sit'y:iedn¢ pionowa, ktéra kro-
kiew na mieyscu utwierdza; druga poziomego parcia, ktora
dziata na oddalenie iey zewnatrz i wytracenie z posady. Owoz
ta ostatnia sita w kazdym wigzarze, ma bydz ile bydz moze

naymnieysza.

Oznaczmy naprzod wyrazy cisnienia, ktorego doswiad-
czala podpory odbelkipoziomieiia A z B C
nich polozoney. Czy t¢ belke iako y D [
wcigz iednostaynie cigzka, czy tez @) O

iako maigcg na sobie ci¢zar iadnostaynie roztozony uwazaé
bedziemy, iest iedno w istocie 1 toz samo.

Nazwiymy Q. Q" cisnienie, ktére oznaczy¢ mamy
w punktach JI* /A C. Cigzar catey belki niech bedzie 2/
dhugosc¢ iey a odlegto$¢ podpory /7 od podpory B niech

(*) EYTELWBIN. Statik der festen Korper. 2er Band. XIII. Kapitel.



Parcie i ci-
$nienie kro-
kwi dachupot-
szczytowego.
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bedzie z. Nadto rozdzielmy dlugos¢ belki na dwie rowne
czesci, w punkcie D.

Aze cigzar iednostaynie iest roztozony po tramie dtu-
gosci 2J£, przeto na kazdy punkt iego dlugos$ci przypada cie-

zaru na cz¢$¢ zatem  bedzie —; a na czg$¢ xL — =l
przypadnie rowno rozlozonego ci¢zaru P '

Ciezar kazdey z dwoch tych czesci, uwaza¢ mozemy iak-
by byt w iey §rzodku cigezkosci ztozony, a iak tu, w potowie;
a zatem podpora kazdego iey konca iest obcigzona polowa
tego cigzaru, iest tedy

Ze za$ w punkcie B obudwoch czesci polaczone iest ci$nie-

nie, bedzie-to tedy cisnienie, czyli

56. Dla nalezienia ci$nienia krokwi i parcia iey zewng-
trznego, wezmy pod rozwage naprzdd kro- A-
kiew dachu potszczytowego, i daymy ieszcze,.

D
ze ta iednym koncem opartg iest o $ciang pio-

nowaJIC, drugim o iakakolwiekpod-

stawe poziomg czynigca zkrokwigkatoc. H ,,B c

SledZzmyz teraz iakie iest: K
i0od Parcie poziome przyciskaigce krokiew do $ciany.

2re Parcie poziome S, usiluigce odsung¢ zewnatrz spodek
krokwi.



5cieCisnienie pionowe JI, ktorego doswiadcza punkt B.

Krokiew bierzemy tu za iednorodny 1 wcigz iednaki gra-
niastoshup, przeto cigzar iey uwazac si¢ moze iakby byt zto-
zony we $rzodku e: albo, co na iedno wychodzi, przypuszcza-
my ze krokiew nie iest ciezka, lecz ze na iey $rzodku cigzar
2 P iest zawieszony. Ci¢zar Z/” sprawi ci$nienie na kazdym
z dwoch punktow J7 1 27, réwne P. Czynigc wiec JIB = P,
1 rozktadaigc te sit¢ na dwie, iedng do $ciany prostopadta
JIE, druga w kierunku krokwi dziataigca J7E, bedzie

JIE = P. dosty c,

JIE= P

wsta

Na przedtuzeniu JIB wzigwszy B7T=JIE irozebrawszy ia
podobniez na dwie sity, bedziemy mieli

BH= P. dosty ("

BK— P. wsta —p.

wst a

Aze parcie poziome na $ciang wywarte, czyli J/E iest
= P; dostya’, i iest takze parcie poziome zewng¢trzne BH,
czyli S= P. dostycc, przeto, krokiew zrowna mocg wy-
wiera poziome parcie na sciang, 2axk u spodka swegor
ato parcie tym iest wigksze im kgt cc mnieyszy.

Nakoniec, tgczac w iedno, cisnienie w punktach J7 | B,
mamy
19 P=J1\

Takieby bylo cis$nienie na ieden punkt B, gdyby krokiew
pionowo stala.
14



Niech teraz krokiew, wierzchotkiem opartg bedzie o stu-

piec pionowy AC, zamiast $ciany podstawio- A L

ny. Szukaymy iakie begdzie w tym przypad- EZ |

ku wyrazenie sily parcia i ci$nienia. Y D
Ciezar 2 P sprawniena kazdym pun- SO p

kcie 4 177, cisnienie pionowe P. Bio- TL.Jy - ——
rac zatem AD = P naydziemy

AF— P. dostot
AFE—P. wst ot.

Biorac na przedtuzeniu AB, B7—A E naydziemy,
1)11= P. wstot. dost ot;=-p,wst2a,
2

BK=P. wst ot.

OtrzymaliSmy wigec,
_ P.owst
2

5

----------- 2

F =P.a+wstO

Nadto, sita 4 Froztozy¢ si¢ da na dwie:

AL = P. wst «a

2

AM— P. dost ji

Pierwsza wyraza site wywracaigcg stupiec z polozenia
pionowego, ita iest rOowna poziomemu zewnatrz parciuu
spodka krokwi.

Druga oznacza site, ktéra stupiec iest uciskany w kierun-
ku swoiey dlugosci.



Laczac razem ci$nienia pionowe wywierane na punkta
/1 1 B bedzie zawsze

Zréwnanie = —st —uczy nas: ze Krokwi dachow pot-

szczytowych, takim dali. wyzey™ sposobem urzgdzo-
nych , parcie poziome zewnetrzne tym wigksze iest
zawsze, im kqt o0 iest wiekszy, czyli im wysokos¢ dachu
wieksza; a naywigksze wtedy bedzie, kiedy krokiew
iest osadzong pod kqgtem 45°.

Wezmy ieszcze zaprzyktad krokiew dachu potszczyto-

wego wzmocniong zastrzatem DE, prostopa- A

dtyni do /{B, i szukaymy wyrazenia sity $ 7/ p

parcia poziomego u spodka krokwi, tudziez sj™M\r

sity ci$nienia pionowego. B/« c
Z przyczyny dodanego zastrzatu, si-  L-.iK E

ta krokwi, czyli iednostaynie roztozonego po niey ci¢zaru,
dotknie trzech punktow.//, D, B. Oznaczmy ci$nienie z ko-
lei na kazdy punkt przypadaigce, przez Q, Q' Q', tudziez
rozt6zmy sity()i()' kazda na dwie, iedne prostopadta do kro-
kwi, druga w kierunku iey dziataigcg, bedziemy tedy mieli:

= O wst 00,
J{p — QO dost oc,
Ds = Q'wst oo,
Dr = Q dost 00

Parcie wiec cale w kierunku krokwi bedzie ((?+ wst o,



110 CZEX.ONKI BUDOWLI.

ktore od punktu B na przedtuzeniu krokwi odcigwszy, i na
dwie sity roztozywszy bedziemy mieli

BK=(0+ Q)wst c;

azaténi N= + wstccc
2

JIT'=(2+(2) WSt 4 + O,

Nazwawszy AB,zL; ci¢zar krokwiA ;- czes¢ iey dhu-
gosci AD, z, i otrzymane w tych ilo$ciach (podlug liczby 55)
wyrazenia sit cisnienia, O, O, Q' wlozywszy w powyzsze
wzory, mie¢ bedziemy

>J= —5 ¢jr — wst 2((

Dr = Q dostoc = P. dostcc.

Stad wyczytuiemy: iz, aby zastrzat korzystnie mogt
bydz uzytym, dla zmnieyszenia poziomego zewnetrz-
negoparcia krokwi,powinna ilos¢ z bydz ile moznosci
naymnieyszci, czyli zastrzat tak wysoko dany iak tyl-
ko bydz moze.

Nadto, sprawdza si¢ to ogodlne prawo, tyczace si¢ kro-
kwi dachu potszczytowego, ze te maig bydz ponizone o ty-
le o ile okolicznosci mieyscowe tego dozwola, wyigwszy
przypadek, kiedy nie na stupcu sg oparte, ale w $cianie osa-
dzone: bo w tym razie rzecz si¢ ma calkiem odwrotnie.



m

67. Kazdey krokwi JIB 1/IB w dachu szczytowym, ma-
my oznaczy¢ site pionowego cisnie-
nia 1 sil¢ parcia zewnetrznego.

Wigzar taki uwaza¢ mozemy iak
gdyby byt ztozony z dwoch krokwi
dachu poélszczytowego; bo polaczenie ich w punkcie /7 za-
stepuie $ciang pionowa.

Naydziemy tu podobnie iak pod liczbg 56:

Im ze sily poziome zewnetrznego parcia w punkcie JI*
z obu stron, bedac réwne i w prost sobie przeciwne, ni-
SZCz3 Sig.

2re ze parcie zewngtrzne i cisnienie pionowe przy kaz-
dym z punktéw B 1 B s3 nastepuigce:

S—P. dosty oc

Stad widzimy, ze w takim wiqzarze, parcie poziome
krokwi bedzie tym wigksze im iest wigksza ichpochy-
tos¢™ czyli im wysokos¢ dachuiestmnieysza,;zwlaszcza
gdy krokwie nie w tramach wpoprzek lezgcych, lecz
w murtdtach wzdtuz sciany, osadzone bedg,

Uwazmy teraz wigzanie krokwi wykonane za poSrze-
dnictwem storczyka JIC, o ktoérykonce krokwi sg oparte i
don przytwierdzone, i szukaymy parcia iakiego ten stupek

doswiadcza, tudziez parcia zewngetrznego ktore ma mieysce
u spodka krokwi.

Wigzanieto uwaza¢ mozemy iakoby zlozone byto zdwoch

Parcie i ci-
$nienie kro-
kwi dachu
szczytowe-
go.



krokwi potszczytowych opartych na wspdlnym stupcu, sto-
sownie wigc do liczby 56 naydziemy:

< P. WSt 2%
2

F"=P (1 + wstltf).

Stad widzimy, 1z parcie zewnetrzne tym test mniey-
sze, im mnieysza bedzie pochytos¢ krokwi- W prowa-
dzenie wiec storczyka w wigzar szczytowy dachow ptaskich,
wybornym iest §rzodkiem zmnieyszenia zewng¢trznego ich
poziomego parcia.

Wezmy teraz pod uwage wigzar szczytowy opatrzony
rozporg EF. Ci$nienie pionowe
w punktach z/, £, B, nazwiymy
(). 01 O" Sita Q daie si¢ rozito-
zy¢ na dwie, (Z dostya 1 -5-;
pierwsza pozioma wewngtrzna niszczy si¢ przez réwng a
przeciwng sobie drugiey krokwi, druga za$ dziata w-kierun-
ku krokwi.

Podobniez sita Q roztozy si¢ na dwie (Zdostya i ,
pierwsza niszczy si¢ takze przez iey rowna, dzialaigca w kie-
runku rozpory: druga pozostate 1 dziata w kierunku krokwi.

W punkcie wigc B-> w kierunku krokwi dziataig dwie

razem sity, czyli o te ztozona csﬂé rozt6zmy na
4

wstfo | wsia
dwie, iedne poziomego parcia, drugg pionowego ci$nienia, a

naydziemy:
pierwsza ) dosta= (0 + (7) dosty a

dm« (xvtri)wst ““=F0 + 9')-



Aze wlasnie ci$nienie w punkcie B nazwalismy Q" bedzie
tedy ostatecznie
i$=—=(Q + dostyc,

Postrzegamy wiegc, ze parcie zewnetrzne poziome po-
wieksza sie¢ w miare zmnieyszania si¢ kqta oc, czyli
w miareg zmnieyszaigcey si¢ wysokosci dachu.

Parcie wewngetrzne narozpore nalezliSmybydz = (/dosty#.
Co nam pokaznie, ze rozpora wstecz cisniong bedzie od
dwoch sil rownych, sobieprzeciwnych, tym bardziey
im dach iest plazszy.

Rozwazywszy nayprostszy wigzar szczytowy, nalezli-
smy
S=jP.dosty #.

parcie za$ opatrzonego rozporg iest;

S'=(() + Q') dosty oc.

W ostatnie to wyrazenie ktadac zamiast O 1 O, ich pod
liczbg 55 otrzymane warto$ci, mamy:

5=((>+Q)dostyoc=P ) dosty oc.

Stad uczymy si¢, ze parcie poziome zewnetrzne u spod-
ka wigzaru opatrzonego rozporq iest wigksze, anizeli
kiedy icy nie ma, a tym wigksze im rozpora nizey iest
osadzona.

Dlaniepowigkszenia tedy parcia,rozpora nie wyzey nad |
wysokosci dachu czyli ™ dlugosci krokwi, osadzang bydz ma;

albowiem wyzey dana sprawilaby w mieyscu zwarcia si¢
15



Dziatanie kro-
kwi obtlaczy-
stych.

Ogolne uwagi
nad. urzadze-
niem wigzby
tramowey.

krokwi parcie poziome odiemne, rozerwac¢ krokwie usitu-
iace f

58. lezeli krokiew dachu be¢dzie tamana, to iest, z wielu
czgsci AB, BC, CD, na sobie opartych ztozo- A
na i lezeli te czesci zostala w rownowadze, I %
parcia ich poziome w punktach zetknigcia si¢ ¢/

B\C sg koniecznie rowne. Baymy teraz ze

czeéci tamaney krokwi tak sg matle, iz ie zatu- D ---------

ki pewney linii krzywey wzig¢ mozna, muszg wigc, wedtug
wzmiankowanego dopiero prawa, parcia poziome w pun-
ktach zetknigcia bydz sobie réwne, iezeli te czesci zostaig
w rownowadze. Lecz ze takiegoz prawa dostrzegamy w li-
nii tancuzkowey, wigzanie wiec oblaczyste aby doktadnie
réwnowazacém si¢ bylo, iedynie podtug tey tylko linii ro-
bione bydzby powinno; aiezeli konieczna potrzeba zniewa-
larobi¢ go podlug inney krzywosci, tedy przynaymniey te
krzywos$¢ do linii fancuzkowey, ile moznosci, przyblizy¢ po-
trzeba.

5g. Z caley rzeczy, o urzadzeniu wi¢zby tramowey 1 0 spo-
sobie dziatania iey czesci, nastepuigce ogolne wyprowadza-
my wnioski:

1) Wszelka wigzba dachowa w obudwoch potow ach swo-
ich, z iednakiey liczby, iednakich i iednako potozonych cze-
Sci sktadac si¢ powinna, aby sity parcia z ci¢zaru pochodza-
ce w czesci 1akieys zniszczy¢ sie mogly. W wiezbach przeto
1 wigzarach dachowych symetryczno$¢ istotnym bedzie mo-
cy i trwatosci warunkiem.

(*) EYTELWEIN. 2. B. XIII. K. § 558.



2) Krokwie,osobliwie dachow sptaszczonych,daleko pozyte-
czniey w naciggach czyli Sciggaczach (entrait,tirant) osadzac,
niz w murfatach wzdtuz §ciany lezacych; tym bowiem sposo-
bem silarozpieraigca obcigzoney krokwi, ku wyprezeniu i do
napi¢cia tey poziomey belki catkiem obrocong zostanie.

5) Wtracenie storczyka miedzy wierzchotki krokiew,
tym bardziey umnieysza parcia ich poziomego im dachy bar-
dziey sa sptaszczone; lecz z przyczyny storczyka stabiey na-
piety Sciggacz zawsze na storczyku mabydz zawieszony.

4) Krokwie w $ciggaczu osadzone mogg si¢ obeysdz bez
positkuigcych czgséci, skoro do tyta sg silne, ze si¢ nie uginaig
pod cigzarem nakrycia; kiedy tymczasem tez same krokwie
1w tym samym razie bez tey belki uzyte, koniecznie potrze-
bowac¢ beda wielu czesci positkuigcych, dla zniszczenia lub
tylko ostabienia poziomego parcia.

5) lezeli krokwie ugia¢ si¢ beda mogly pod przypadaig-
cym na nie ci¢zarem, tedy rozpieramy one rozpora, albo po-
sitkuiemy zastrzatami; ktére 1uz to sg w storczyku, iuz w bel-
ce osadzone.

6) Zastrzaty prostopadle podpieraigce krokwie, skutecz-
niey dziataig, niz uko$ne do nich rozpory; ale tez ci¢zar przez
nie na storczyk albo belke przenoszacy sie, czescig ich swo-
13 obcigza; gdy tymczasem rozpora z dwoch przeciwnych
stron przyi¢le ci¢zary niszczy wstecz siebie obracaigc, a stor-
czyki przy niey uzyte, catkiem shuzy¢ moga do zawieszenia
gtownego tramu. Stadby wypadato Ze rozpor snadz lepiey
uzywac do rozparcia krokwi, niz zastrzatow do podpierania.

7)  Aby rozpora w dachu splaszczonym 1 cigzkie krycie
15



Wigzba ze-
lazna.

maigcym, nie przyczyniata zbytecznego parcia, blizey wierz-
chotka niz w 1 czesci wysokos$ci, dang bydz nie powinna.
Dla tego to w dachach wzniostych i szerokich, daiemy dwie
rozpory, kazda w | czesci wysokosci dachu, 1 kiedy sg zbyt
dhugie miechami ie (liens) positkuiemy. W dachu zas$, kto-
rego krokwie pod katem prostym zbiega¢ si¢ beda, iedna tyl-
ko, w polowie wysokosci, wystarcza.

8) Zastrzaty takze aby zbytecznie nie obcigzaly storczy-
koéw powinny u dotu miedzy sobg taki kat zawierac iaki kro-
kwie formuig u gory, czyli bydz do nich naprzemian réwno-
leglemu Wiec gdy kat zwarcia si¢ krokwi iest prostym, za-
strzaly woéwczas w naykorzystnieyszém nayduig si¢ potoze-
niu. [ przeciwnie, w sptaszczonychipodniostych dachach, be-
dac bardziey w iedn¢ stron¢ niZ w drugg nachylone, nie sg iuz
tak uzyteczne; iezeli bowiem uczynimy zastrzaty mniey do
krokwi nachylone, tedy przelany przez nie na storczyki cig-
zar, wigkszy bedzie w dachach sptaszczonych niz w podnio-
stych. Stad nakoniec wnosimy, iz zastrzaty uzyte w dachach
podniostych mniey maig niedogodnosci.

60. Stosuigc prawa oporu cial kruchych albo sprezystych,
tudziez wypadki doswiadczen nad zelazem laném 1 klepa-
ném, mozemy zr¢cznie uzywac iednego lub drugiego, na tra-
my i catg powal¢ stropowa, a rOwném prawem i na wigzbe
dachowa, iezeli konieczny warunek trwatosci lub bezpie-
czenstwa tego po nas wymagac bedzie. Z klincow klatko-
wych lanego albo klepanego zelaza, procz sklepien mosto-
wych, robione bydZ moga sklepienia i wigzby pod nakrycie
budowli. Znaioma iest powszechnie ogromna bania z pre¢-



tow zelaznych zlozona, ktora pokrywa w Paryzu budowe
do przedazy maki i zboza przeznaczong (halle au bl¢).

Klepanego tez zelaza na zwyczayng wiezbe dachowa czg-
sto uzywaig.

Wz6r 5 Tab.VIII, okazuie potowe wigezby z pretow zelaza
uskutecznioney, pod nakrycie przestrzeni 371 tokci w Swie-
tle szerokiey. Dwa w niey s3 leki kolowe, ieden bardziey
splaszczony niz drugi; do iednego w dwoch mieyscach, ktore
odpowiadaig mieyscom stabym w sklepieniach, krokwie, a
do drugiego rozpora, sa stycznemi. Obadwa zawieszone s3
na $srzodkowym trzpieniu, od ktéorego do krokwi idg dwa za-
strzaty. Pret nakoniec wielki, na $rzodku nieco wzdety i1 od-
powiadajace belce dachowey, zawieszony iesl na szesciu ia-
koby wedzidtach, ktére przytwierdzone sa do wszystkich
wyzey wyliczonych tu czgsci.

61. Ozdoba w powszechnos$ci na tych tylko cztonkach bu-
dowli naydowac si¢ moze, ktore s3 w niecy wewnatrz albo ze-
wnatrz wyraznie widziane. A przeto czesci wigzby dacho-
wey w takim tylko przypadku ozdobione bydZz moga, kiedy
dach iedyne i ostateczne budowli stanowi pokrycie, albo kie-
dy czesci iego zewnatrz $cian, dla zrobienia okapu, sg prze-
dtuzone.

Wzor 4 pokaznie przyozdobienie belki i czgsci ia positku-
13cych, iakie iest w kosciele §. Miniata we Florencyi.

Wzory 516 daig widzie¢ skromng i obok bogatg ozdobe
koncow krokwi, czyli krokiewnic {Sparrenkopfe}.

Wzor 7 wyobraza sktad ozdobnego okapu i iego podnie-
bienia. Ozdobne krokiewnice albo z drzewa twardego wy-

Tab. VIII.
Wzor 5.

Ozdoba wiez-
by dachowey.

Wzor 4.

Wzory 5, 6,
718.

Wréz 7.



Wzor 8.

Krycie ka-
mienne.
Tab IX.

Wzor i.

rzynane bywaig albo deto odlewane z zynku lub surow'cu
zelaza bydz moga.

Wzor 8§ przedstawia okap z pretow zelaznych, ktérego
krokiewnice podparte sg ozdobnemi wasami.

KRYCIFE 1)JI CHO IF.

62. Dwie istotne czesci naznaczyliSmy sobie do uwazania
w dachach, to iest: krycie czyli pomost §cickowy 1 wigzanie
na ktorém krycie spoczywa. Poznawszy sktad wiezby da-
chowey, przystepuiemy do roztrzasania roznych sposobow
iey nakrywania.

Nawpotdzicy ludzie kryig swoie mieszkania gling, darni-
na, lisciem, korg drewna albo skdérami zwierzat; przeciwnie
ludzie na naywyzszym stopniu cywilizacyi i bogactw stoig-
cy, wznosza budowle pokryte marmurem $niezney biatosci,
miedzig lub bronzem zlocistym. Posrzedniey trwatosci i ceny
watek, iest powszechnie na pokrycie uzywany, iako to: ka-
mien ciosowy, tupek gliniany, dachowka 1 niektére metalle
ciggte, 1ako otow, zynk, miedz i zelazo.

65. Wzdbr | Tab. IX wyobraza krycie urobione z kamie-
nia ciosowego, ktore si¢ uzywa do dachow ptaskich i tylko
na sklepioney kamienney wi¢zbie. Sktada si¢ z ptytkich ka-
miennych lotokow ktore od $rzodka do §rzodka krokwi swa
dlugoscig siggaia. W nich poziome brzegi przykrywata ieden
drugiego, i aby pomig¢dzy nie woda przesigkna¢ nie mogla, 13-
cza si¢ na zaktadke” brzegi w gore idace i podniesione, sty-
kata si¢ z sobg szczelnie i s3 pokryte umyslnie do tego przy-
sposobionym kamieniem, ktory ggsiorem zowig. Kamienie



te, brzegi drugich pokrywaiace, maig posta¢ potowy Scig-
tego ostrokregu; tyle tylko wewnatrz wydrazone ile tego
potrzeba na pomieszczenie brzegdéw podniesionych w toto-
kach, tudziez dla obiecia cienszego konca podobnegoz sobie
a tuz nizey potozonego gasiora. Dlugos¢ gasiora dwa razy
wigkszg bywa od szerokos$ci totoka. Pierwsze gasiory przy
samym brzegu dachu lezace, zadnione sg 1 na dnach miewaia
wyryte ozdoby 4> B.

Sposoéb ten przyozdobienia prosty i nadobny powszechnie
byt uzywanym na $wiatyniach greckich, marmurem pospo-
licie krytych. Na koncach i u wierzchotka szczytu czyli fron-
tonu §wigtyni, osadzano wydatnieysze ozdoby: na wierz-
chotku, miaty posta¢ iaka wzor J7 wyobraza, narozne za$
miaty posta¢ ¢wierckulistg i zdwoch stron byly przyozdo-
bione pewnym Kwiatonem B. Te trzy ozdobne dna gasio-
row taczyly si¢ razem przyozdobionym takze pasem mar-
murowym. Domysla¢ si¢ godzi, ze formy wiek pokrywaig-
cych grobowce starozytne, biorg sw 0y poczatek z tego spo-
sobu zakonczenia brzegow kamiennego pokrycia.

Wz6br 2 okazuie krycie tupkiem glinianym. -Lupek ten
mogacy si¢ drze¢ na cienkie gladkie ilekkie stoie, uzywa si¢
we Francyi 1 w Niemczech gdzie si¢ tez obficie znayduie.
Troiaki si¢ nayduie; ieden twardy nie snadny do darcia, inny
iak glina miegkki lecz twardnieigcy w powietrzu; inny mig-
dzy dwoma pierwszemi $rzodkuie, i ten tez na cienkie war-
sty rozptatany do krycia wytacznie uzywany bywa. tupek
gliniany ma sobie wtasciwe wady, a mianowicie ze w ogniu
1 od mrozu peka. Naywieksze tabliczki tupkowe, iakich we

Wzbér 2.



Krycie da-

Wzoér 3.

Francyi uzywaig, miewaig pospolicie 11 dlugosci, 8 cali sze-
rokosci a 1| linii grubosci.

Krycie hupkiem uskutecznia si¢ w naste¢puigcym porzad-
ku: naprzod, po zrownanych krokiewkach robimy rzeszot
e tat dachowych, ktadac i przybiiaigc gwozdziami tate od taty
w réwney odleglosci na  okoto cala. Po rzeszocie uktada
si¢ tupek w rzedy poziome, zachowuigc przewiez pomiedzy
rz¢dami. Rzad wierzchni nakrywa spodniego | czesci. Im
dachy sa ptazsze, tym wigcey rzad narzad zachodzi¢ powi-
nien. Kazda tupku plytka przytwierdza si¢ do tat dwoma
gwozdziami, przez otworki w gornym iey brzegu przygoto-
wane.

64. Wzory 5,4,5 1 6 wyobrazazg sposoby krycia dachéw-
ka. Dachowka lubo robi si¢ podobnym sposobem iak cegla,
wszakze troskliwo$¢ w oczyszczaniu 1 wymieszeniu gliny,
tudziez w formowaniu z niey i wypaleniu dachowek, dale-
ko wigkszg mie¢ nalezy, niz przy robocie cegiel.

Posta¢ dachowek czworaka tu na wzorach widzimy.

Wzor 5 okazuie ulozone krycie z dachowek rzymskich.
Sposob takiego krycia ze wszystkich naytrwalszego i1 nay-
dawnieyszego po dzisdzien zachowat si¢ we Wiloszech.
Sktada si¢ z trzech r6znych dachéwek, a raczey z dwoéch
tylko, gdyz trzecia nie ro6zni si¢ od pospolitey cegly, chyba
tylko dobrocig i znacznie mnieyszg gruboscig. Na krokiew-
kach, w odlegtosci 8 okoto cali rozsadzonych, uscieta si¢ na-
przdéd pomost z tych plaskich iak cegla dachowek, ktore wio-
si zowiapianelle, a spoieniaich opatruig si¢ zaprawg wa-
pienng. Na tey iakoby posadzce ktada si¢ dachowki drugie,



plaskie wprawdzie” lecz z brzegami w goére odgigtemi, ktore
Wilosi tegole zowia; a ze te z iednego konca wezsze s niz
z drugiego, dachéwka zatem rzedu iednego zachodzi w da-
chowke rzedu poprzedzajacego, i t¢ w trzeciey czgsci z gory
nakrywa. Przestrzen mi¢dzy dwoma w gorg idagcemi rzeda-
mi zostaigca, oraz brzegi ich odgigte nakrywala si¢ trzecim
rzedem dachéwki ztobiastey,niby gasiorkami,canale uWto-
cliow zwanemi. Wielko$¢ tych dachowek w réznych mia-
stach wtoskich roznabywa, ale w Rzymie wymiary ich sg sta-
e i dla zachowania powszechnego wyryte na kamienney ta-
blicy w ratuszu ztozoney. Kiedy te wszystkie trzy dachow-
ki na zaprawie wapienney dobrze utozone zostang, daig kry-
cie niepozytey prawie trwatosci.

Wzor 4 uczy krycia dachéwka zlobiasta, iakiey powsze-
chnie uzywaia w potudniowcy Francyi, w Hiszpanii i we
Wtoszech. lestto dachéwka catkiem taka, iaka wpoprze-
dzaigcym wzorze gasiorkami nazwalismy: dlugos¢ iey zwy-
czaynabywa cali 15, szeroko$¢ przy iednym koncu cali 7 li-
my 6, przy drugim 5 cali 71 linty, grubo$¢ 1 cala: krzywos¢
iey nie ma zupetnego podikola, lecz raczey luk o 150°. Po-
niewaz taka dachowka, réwnie iak 1 poprzedzaigcego wzo-
ru, wlasnym si¢ tylko ci¢zarem na dachu trzyma; powinna
hydz przeto uzywang iedynie do dachéw nie wyzszych nad
2601 |,to iest, ktérych wysoko$¢ iest | szerokosci.JIV ukia-
daniu takiego pokrycia zachOwuie si¢ nastepuigcy porza-
dek. Dachowki ktadg sig, z dotu ku goérze postepuigc, iedne
nicem, dla zrobienia iakoby rynien; drugie za$, dla przykrycia
brzegow dwoch przylegtych rzedow, kiada sie licem, czyli

Wzor 4.
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krzywizng w gor¢ obrdocone. Pierwszy od brzegu poziomy
szereg osadza si¢ dla mocy na zaprawie wapienney. Wszy-
stkie krawedzie dachu okryte bydz inaia takieyze postaci da-
choéwka, tylko znacznie wigksza; w mieyscach takze, gdzie
plaszczyzny Sciekowe tworza krawedzie wpadte, tam ryny
robig si¢ z tychze samych gasioréw nicem odwrdconych.
Chcac takie pokrycie bardzo trwatem uczyni¢, sktadamy ie
wcigz na zaprawie wapienney, a zamiast drewnianey po-
dlogi, iaka widzimy na wzorze, daiemy raczey sposobem
rzymskim ceglany pomost.

Wz6r 5 okazuie krycie dachowka Iwllenderkq, ktora
w poprzeczném przecigciu wydaie postac litery S. Dachow-
ka hollenderska opatrzona iest z tytu kluczkqg stuzaca do za-
wieszenia iey na tatach rzeszotu, i dla tegolo moze bydz uzy-
tg do krycia dachow stromych, to iest, nachylonych ku pozio-
mowi pod katem od 50 0 do 40 0. Dachéwka hollenderska ma-
1gcaieden brzeg w gore, drugi w dot zagiety, wzaiemnie le-
dila drugawzdtuz pokrywa, przez szeroko$¢ zas$ iednana dru-
ga do trzeciey czesci zachodzi; ale brzegi zagigte nie wiele
drugich przykrywac¢ moga; dla tegolo zwyczay iest zlepiac ie
zaprawg wapienng, do ktorey pil§¢ lub tez co iey podobnego
przymigszywamy. Wszakze w kraiach pdinocnych i ten $rzo-
dek nie iest ieszcze dostatecznym; zapraw a bowiem od mro-
zu peka sie, kruszy i wilgo¢ na wskro§ przepuszcza.

Wzor 6 okazuie razem dwa sposoby krycia dachéwka
ptaska, ktérg tez inaczey karpiowkq nazywamy. Woda roz-
pierzchniona po dachowkach ptaskich nie tak tatwo sptywa,
iak po zlobiastych, po ktorych toczy si¢ niby strumykiem.



Dachoéwka zatem ptaska na dachach tylko stromych przy-
datna bydz moze; daie wigc wtasciwe krycie péinocnym kra-
iom. Naymnieysza pochyto$¢ iaka potaciom z plaskiey da-
chowki zlozonym dadZ mozna,nie powinna przechodzi¢ 27 o,
a wzrasta¢ moze az do 60 °.

Posta¢ zwyczayna dachowek ptaskich iest postacig pro-
stokata, dlugiego od 11 do 12 cali, a szerokiego 6| cala, gru-
bosci okoto 7 liniy. "W ogolnosci szerokos¢ dachowki pla-
skiey bywra j czesciami dtugosci, a grubo$¢  icy czescig. Da-
chowki ptaskie maig ze spodu przy iednym koncu kluczke,
przydatng do zawieszenia na tacie. Uklada si¢ iuzto wpo-
dwoyne poziome rzedy, iak tego pierwsza czgs¢ wzoru 68°
naucza, iuz w poiedyncze, iak iest w czgsci drugiey pokaza-
no. Zawsze spoienia iednego rzedu w przewig¢z ze spoienia-
mi drugiego uktada¢ si¢ maig. Sposdb pierwszy daie krycie
ciezkie wprawdzie, ale za to nieprzenikliwe. Konce dacho-
wek w dot obrocone zaokraglane bywaig, dla zebrania roz-
pierzchnioney wody w ieden iakoby strumyk; iednak to za-
okraglenie nie begdzie wielkie, gdyz otwarlyby si¢ zbytecz-
nie spoienia 1 woda z wigksza tatwos$cig przenikataby pod
spdd krycia. Dachowki ptaskie powinny bydz nieco w gore
odgiete,aby tatwiey po pochytosci dachu utozone bydz mogty.

Robiono wstaro§wieczyznie dachowki polewane r6znych
kolorow’: czerw one, zo6tte, zielone, z ktérych nawet rozmai-
te na dachu wysadzano przyozdobienia. Takie pokrycie z sto-
neczné¢m $§wiatlem igraigce, mite weyrzenie sprawia¢ moze.
Ni¢ masz przyczyny, dla ktoreyby tak wielce sprzyiaigca
trwatosci i prostg ozdobe catkiem zaniedba¢ miano; owszem,
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przystojng iest rzeczg mate budowle, iednym kolorem pole-
wang, nakrywa¢ dachowka.

65. Wzor 7 oznacza krycie tarcicowe. Do tej roboty bra¢
powinni$my tarcice sosnowe, rowne, gladkie, bez sekow,
obtony, skaz i zgnilizny, dlugie przez calg szerokos$¢ potaci
erube od 1doi1t cala, szerokie od 8 do 10 cali. Tarcice do
krycia pod sznur spuszcza¢ nalezy, z wierzchu w ygtadzi¢ i
przez catg dtugos¢ tuz przy obudwodch brzegach porobi¢ ztob-
ki na pot cala glgbokie. Tak przysposobione deszczki, ukla-
damy we dwie warsty i w przewiez; ato dla tego robimy,
izby przez spoienia pierwszey warsty przesi¢kta woda, po
zlobkach drugiey koniecznie sptyneta. Pierwsza warsta rza-
dzey, druga gescieyzamkowemi gw ozdziami przybitg bydz
powinna.

Wz6br § okazuie sposob krycia gontami. Gonty sg to stru-
gane sosnowe albo iodlow”e deszczuiki, dtugie naieden to-
kie¢, szerokie od 4 do 5 cali; w nich ieden brzeg iest ostrzem
drugi tylcem: wzdhuz tylca idzie wydrazenie ktore si¢ 0-
strzem drugiey gonty catkiem wypetia¢ moze; a tym spo-
sobem iedua z drugg szczelnie si¢ taczy. Gonty dobre, zwy-
kle s3 czerwoniawe , niepopekane, proste i niesgckowate.
Przeciwnie sinawe i czerwliwe , zgota nie s3 uzyteczne.
Gonty, kiedy sg zbyt suche, na kilka godzin przed uzy-
ciem zanurzata si¢ do wody, aby si¢ nie szczepaly w robo-
cie 1 nie paczyty od pierwszego deszczu. Gonty uktadamy
na dachu w szeregi poziome w iednym kierunku idace. Sze-
reg wierzchni nakrywa j czesci szerokosci spodniego. Kaz-
da gonte przytwierdzamy do tat na krokwiach lub krokiew-
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kach rozpostartych dwoma naymniey gwozdziami, ktoére do
gont umyslnie sg robione, 1 dla tego gontalamipowszechnie
nazywane.

Z dobrych gont 1 dobrze zrobione pokrycie, z gorg 20 lat
bez poprawiania sta¢ moze.

Skudlo (bardeau) w tém rézne od gonty, Ze nie iest broz-
dowane, ze si¢ wyrabia z twardego drzewa, dgbu lub buku.
Robig takze skudlg z klepek do uzycia nieprzydatnych naczyn
debowych. Sa one catkiem podobne do dachowek ptaskich,
dhugie od 12 do 14 cali, grube na 6 lub 8 liniy. Ktada ie pospo-
licie na szczelney tarcicowey podtodze, 1 przybiiaig, iak tafel-
ki tupku z konca dwoma gwozdziami. Takie krycie iest cale
lekkie i tatwiey burze wytrzymuie, niz tupek gliniany; uzy-
wa si¢ do pokrywania wiezowych strzal, i tym podobnych
nieobszernych, a wzniostych dachow.

Krycie tarcicowe, gontowe lub skudtowe dla wickszey
trwalo$ci, powlekamy smotg przegotowang albo maluiemy
pokostem; z pokostem miesza si¢ pospolicie farba zielona,
czarna lub czerwona. Odnawiaigc to malowanie co trzy lub
cztery lata, drewniane pokrycie do lat 40 ,w catosci docho-
wacé mozna.

Wzébr g daie wyobrazenie krycia dranicowego. Dranice
sa to darte sosnowe, cienkie, niegladkie deszczutki, pospo-
licie 6 cali szerokie, a 2" tokci dtugie. Dranic uzywamy po
wsiach do przykrycia domow i r6znych gospodarskich budo-
wli. W Litwie dwa sg znaiome sposoby krycia dranicami:
ieden w fotoki-, to iest: osadzaigc konce dranic w zlobionych
bierwionkach, ktore do krokwi przez naktadzione drani-

Wzor g.
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ce drewnianemi kotkami sg poprzybiiane. Drugi sposéb po-
spolity, zalezy na uci$nieniu i przytwierdzeniu dranic przez
naktadzione powierzchu taty, ktére drewnianemi albo ze-
laznemi gwozdziami do spodnich tat sg przymocowane. Spo-
sob ten drugi pospolitszy, na wzorze dostatecznie iest obia-
$niony.

66. Wzor 1o wyobraza nam w iedney potowie Kulikami
czybpod ktos, w drugiey, sposobem litewskim pod fopate
zrobiong strzeche. Strzecha stomiana daie lekkie, tanie i
trwate budowli rolniczych pokrycie. Robota uskutecznia
si¢ w nastepuigcym porzadku. Do krokwi albo krokiewek,
wiezby pod strzeche przygotowanejl, przybiia strzecharz ta-
ty albo przywiazuie drabiast, to iest: zerdki okragle, ktore
dla rownosci wierzchowinami sktada, przywigzuie za$ wit-
kami rokiciny albo innego gatunku tozy. Kiedy strzecha ma
bydz z kulikéw zrobiona, wtedy strzecharz na przysposobio-
nejl osnowie uktada warstami z dotu do gory idac snopki czyli
kuliki f Kuliki te, grube od sze$ciu do o$miu cali, robi ze sto-
my zytniey, wigza¢ po dwa lub trzy razem, w trzeciey cze¢sci
od konca, Stomianem przewiastem. Pierwszy rzad z dotu, i
kazdy szereg po krawedziach dachu, obraca w dot grubszym
koncem, inne wszystkie rzedy do gory ktadzieTl i statecznie
wierzchnim dolnego dwie trzecie czg¢$ci zakrywa, akazdy
kulik garscig odtozoney od niegoz stomy albo tez wicig moc-
no do drabiastu przywigzuie. I przeciwnie: kiedy ma kry¢
pod topate sposobem litewskim, natenczas stome¢ statecznie
ktosami w gére obracai | czesci iedney warsty nakrywa dru-

(*) W Litwie rozrozniata snop, snopek od kula, kulika, moéwiac: snop zboza, kul stomy.



ga. Robote uskutecznia strzecharz, maigc pod re¢ka fopate;
iestto, iak i3 widzimy przy wzorze pod litera  deszczulka
na 15 cali dtuga, na 12 szeroka; na iedney stronie pobrozdo-
wana, na drugiey ma przytwierdzong r¢koies¢. Potozywszy
tedy stome, przyciska i3 z gory pretem na 5 ¢wierci tokcia
dhugim, anim go wicig do taty tuz podespodem lezacey na-
zawsze przywigze, tym czasem lopatg uderza zlekka w kom-
ie stomy, 1 tym sposobem uktada ie z ukosa, wedle spadzisto-
$ci dachu. Wierzch strzechy nakrywa stomg pomigeta, i te
przyciska drewnianemi kluczami, czasem tez zamiast sto-
my pomictey, uzywaig z lepszym skutkiem 1bez kluczéw,
pazdzioru konopnego. Strzecha pod topat¢ dobrze zrobiona
iest gladka, stoczysta, gesta i nieprzenikliwa od deszczu, i dla
tego 40 1 5o lat wybornie przetrwac¢ moze.

Podobne strzesze stomianey robig poszycie z trzciny btot-
ney czyli oczeretu. Sposob postepowania iest prawie iedna-
ki, procz, ze trzcina iako grubsza od stomy i slizkd, mocniey-
szego przywigzywania i wiekszey bacznosci po robotniku
wymaga. Wszakze, kiedy strzecha oczeretowa nalezycie
zrobiong bedzie, moze wyrowna¢ w trwatosci strzesze sto-
mianey.

67. To krycie, ktore wzor 11 wyobraza, sktada si¢ z sze-
sciobocznych catych 1 potowicznych dachowek, ktore po u-
fozeniu, inaia weyrzenie kwadratéw i troykatéw. Dachow-
ki cale maig felc podwoyny, ieden z wierzchu drugi ze spo-
du przez trzecig czgs¢ grubosci zrobione. Kiedy te brzegi
wierzchnie do deskowey podtogi gwozdziami przytwierdzo-
ne zostang, spodniemi przykryte, i obadwa kitem trwatym

Krycie spizo-
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spoione beda, tedy catkowity ich uktad iedne ciagla ptaszczy-
zn¢ uczyni. Aby ulatwi¢ bardziey sptywanie wody deszczo-
wey, poczynione bydz moga w kierunku plynienia, przy
brzegach z géry 1 wzdtuz czesci odkrytey, na 1 cala gitebokie
brozdki. Potowiczne dachéwki stuzg do potozenia przy brze-
gach. Opisane dachowki z matg odmiang, iedni z gliny palo-
ney, lub tektury kamienney (carton-pierre) robi¢ radzg, dru-
dzy stusznie caty ten sposéb krycia dla dachowki $pizowey,
albo z1iakiego badz kruszcu odlewaney, wlasciwszym bydz
sadza.

Kruszce klepalne, iako otéw', miedz i1 zelazo, na cienkie
blachy pomiedzy walcami wyciagnione, dostarczata wybor-
nego watku, do pokrywania znakomitych budowli.

Blachy otowiane od i do 2 liniy bywaig grube; zelazne
ciensze od nich, a miedziane ieszcze ciensze bydz mogg. Bla-
chy rossyyskie sg poiedyncze albo podwoyne, to iest: ieden
arszyn spelna albo dwa w powierzchni zawieraig.

Sposob okazany na wzorze 12 do kazdey gigtkiey metal-
liczney blachy iednako dobrze zastosowac si¢ daie; kazdey
bowiem brzegi, Iaczy¢ powinni§my sposobem obrgbkow po-
datnych, dla uniknienia szkody, iakg podniesiona temperatu-
ra w kryciu blaszaném zrzadzi¢ moze.

Zabierajac si¢ do pokrywania zelazng naprzyktad Blacha,
naprzod ia troskliwie obeyrze¢ potrzeba, czy nie iest od rdzy
lub piasku, w czasie ciggnienia, na wskro$ przedziurawiong;
potem ia weglem oczysci¢, pokostem z obu stron natrze¢, i
takiey do roboty uzywac. Po odkroieniu rogobw”Jatduiemy
blache, to iest: odwracamy iey brzegi, dwa na wierzch, dwa



drugie pod spdd, biorgc na ich potaczenie okoto 5 cali. Tak
przygotowane arkusze ukladamy na drabiniastey z wazkich
tarciczek osnowie, i do niey za pomocg blaszanych Zapek
gwozdziami przybiiamy. Brzegi poziome tagczymy lezacym
obrebkiem, a pionowe stoigcym. Kray dachu osobliwie u-
twierdzac¢ nalezy, aby burza nie mogt bydz podiety : gdyz
burza blache w trabe skreci¢ i z dachu zedrze¢ moze. Nay-
lepszy sposdéb umocowania okapu, iest za pomoca zelaztwa
na podobienstwo litery T udziatanego, ktore w pewney od-
legtosci do krokwi si¢ przybita ize spodu pasem blachy, a
z wierzchu wcigz idacém nakryciem obeymuie, iak to do-
statecznie wzoOr 12 obiasnia. Krycie zelazne, natychmiast po
ukonczeniu,farbg pokostowa czerwong, zielong lub czar-
ng pomalowac, i statecznie co cztery lub pie¢ lat przemalo-
wywac nalezy.

68. PowiedzieliSmy pod liczbg 51, iz kat otrzymany na po-
chytos¢ dachu podtug prawidta ogolnego,miarkowany ieszcze
bydz powinien przez wzglad na rodzay krycia i mieyscowe
potozenie budowli. lakoz, dachéwka ztobiasta mnieyszg
znie$¢ moze spadzistos$¢ niz ptaska: wodabowiem po rynien-
kach dachéwki ztobiastey zgromadzona, nierownie tatwiey
sptywa niz rozpierzchnionapo powierzchni ptaskiey. Nadto,
woda wstecznym wiatrem wstrzymywana, albo tez woda
z drobnego deszczu powstaigca, nie moggac swoim ci¢zarem
przemodz sity przyciggania, wstepuie nawet wysoko miedzy
brzegami krycia, (iak w rurkach wlosowych), i czesto ie
na wskros przenika. Toz samo dzieie si¢ z topnieigcym $nie-
giem. Skutek ten iest widocznieyszym na tupku niz na da-
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chowce, a ieszcze bardziey wyraznym na szklanném pokry-
ciu. W ogolnosci wiec, im pokrycie z gestszego materyatu
zrobione bedzie, tym szczelnicy i daley brzeg brzegiem po-
lerywac nalezy, a polacie stromiey podnosi¢. Dachowka fran-
cuzka albo hollenderska mnieyszg znie§¢ moze pochytos¢ niz
rzymska; potrzeba zatem przydadz, podtug Rondeleta, do od-
legtosci mieysca od zwrotnika szosta czes¢ tegoz kata, kry-
igc dachowka rzymska, a trzeciq czg$¢, ptaska czyli karpio w-
ka; nic za$ nie przydawac kiedy kryiemy dachéwka ztobiasta.
W naznaczaniu kata pochytosci, zwracaé ieszcze nalezy
baczenie na stan mieyscowy powietrza, i expozycya budo-
wli. I tak, dachy catkiem odwrdocone ku potnocy i te, ktore
w mieyscach blotnistych i nizkich, gdzie czgste mgly panuia,
buduiemy, wznios$leysze bedg niz te, ktore sg ku stoncu cat-
kiem obrocone, w mieyscach suchych i przewiewnych.
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O CZEONKACH UTRZYMUIACYCH NAKRYCIE BUDOWLT.

6 g. Kazde nakrycie budowli, razem wzi¢gte ze swemi wez-
glowiami, oczepami, 1 wszelkiemi podkladzinami, uwazali-
$my dotad, iakoby bylo ztozone naniewzruszoney poziomey
ptaszczyznie; aiest rzeczywiscie w budowli na osobnych pod-
porach lub $cianach usadowione. Owoz te cztonki utrzymuig-
ce nakrycie,to iest, stupy i §ciany, ze wszystkiemi ich czg¢scia-
mi, roztrzasna¢ ieszcze 1 pozna¢ winniSmy. W prawdzie,
wszystkie cztonki budowli, iedne drugim wzaiemnie za pod-
parcie sluzy¢ moga; i przeciwnie, mamy stupy i $ciany zadne-
go pokrycia nie utrzymuigce; lecz kazdy to znanalezycie, iz,
réwnie w rzeczach przemystuiak 1 w tworach przyrodzenia,
ni¢ masz tak odrgbnych w istocie przedzialow iakie miedzy
niemi nauka czyni. Owszem, przez takie w ogot gromadze-
nie, nauki postepuig i ulatwiaig umystowi ludzkiemu obigcie
1 spamigtanie ogromu rzeczy do wiedzenia potrzebnych.

ROZDZIALE L
ST UPY.

70. Podpory osobne czyli stupy, przez posrzednictwo wez-
gtowiow, oczepdw, podktadzin lub ptatew, przeznaczone sa
do dzwiganiana sobie sklepien, stropdéw i dachoéw.Stupy uwa-

zamy takze na niewzruszonym poziomie prostopadle stoigce.
17
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Podpory osobne zowiemy w ogolnosci:fi/arzzzzzipiliers) xZti-
pami (colonnes), albo Stupcami (poteaux), podlug tego iak
sa z wielu bryt graniastych, lub z iedney kamienia albo drze-
wa zrobione bryty. Kiedy pierwsze tub drugie, maigc wszy-
stkie podporom wiasciwe czg$ci, maig procz tego wysokose
z szerokos$cig wlasney podstawy, w pewnych zwyczaiem
uswigconych stosunkach, woéwczas nazywamy iepilastra-
mi czyli czworogrannemi stupami, iezeli maig podstawy
kwadratowe ; a Kolumnami lub stupami tylko, iezeliich
podstawy sa kotowe. Nadto, kiedy podpora utrzymuie na
wezglowiu ztozone konce tukow sklepionych, aiest do te-
go czworogranng, krotsza od pilastra 1 w szczeg6lnych od
niego czgsciach r6zng, wtedy nosi imi¢ wegaru (pied-droit
d’une arcade). Tablica X. Wzory 1... 5.

171. Posta¢ 1 wielko$¢ kazdey bryty iest iuz témsamém
oznaczon” skoro oznaczone mamy: linig tworzaca, iey kie-
rownice, oraz sposob tworzenia si¢ czyli prawo, podiug kto-
rego tworzaca, staley lub zmienney wielkos$ci 1 postaci, odby-
wa ruch w przestrzeni.

Posta¢, wielko$¢, potozenie i prawro ruchu tychto obu-
dwoch liniy, wydaigcych brytowatos¢ kazdego cztonka bu-
dowli, $cislerzeczy biorac, zalezg od przeznaczenia iego w bu-
dowie: a stad od wielkosci iego, polozenia, mocy bezwzgle-
dney watku, z ktorego ma bydz udziatany, od skrzetnego u-
zycia iego 1 oszczedzenia pracy przy wyrobieniu; a to wszy-
stko zalezy ieszcze od pozadanego stopnia oporu, z ktd-
rym stawi¢ si¢ powinien sitom ciggle nan dzialaigcym. Tak
wiec posta¢ 1 wielko$¢ podpory osobney w kazdym szcze-



g6lnym przypadku nie pierwey doktadnie moga bydz ozna-
czone, az gdy te wszystkie wzgledy z ogdlnego i szczegdlne-
go iey przeznaczenia pochodzace, dokladnie tez ocenionemi
zostang. Droga iednak szczegolnego postepowania, ogdlnie
tu wskazang bydz moze. Podpora osobna, stoigca prostopadle
naniewzruszoney plaszczyznie poziomey, przeznaczona iest
utrzymywac albo ciezar tylko, wedle iey osi dzialaigcy;
albo cigzar 1 parcie pokrycia; albo procz tego ieszcze sily
przypadkowe w nieprzewidzianém mieyscu 1 kierunku na
nie wywierane. Podstawa tedy iey przetamania, przyymuig-
ca skutek sit potagczonych, opierac si¢ im powinna mocg spo-
teniai liczbg czastek zbiorowych. Wielkos'¢é zatem tey pier-
wszey podstawy przelamania, zaleze¢ bedzie od potegi sit
na nie przypadaigcey i od mocy materyalu. Lecz poniewaz
moc iednakich i iedney liczby czastek, zalezy od ksztattu
podstawy (G. I. 11); przeto, oszczedzajac materyatu, taka po-
sta¢ tey pierwszey podstawie wybra¢ powinnis'my, przy kto-
reyby naymnieysza liczba iey czastek zbiorowych, daney
mocy, stawila opdr naywiekszy. Wiemy z dos'wiadczenia, iz
moc od postaci zalezgca iest prawie w stosunku odwrotnym
obwodu podstawy (G. I. 56); wiec podstawie stupa oznaczo-
ney powierzchni, na ktorg cigzar prostopadle dziata, damy
iedne z nastepuigcych postaci: wienca kotowego, kota, wielo-
boku, albo kwadratu. Lecz gdy parcie lub inne sity wywie-
raig swe dziatanie ku pewney stronie podpory, wowczas
podstawe iey bardziey ku tey tez stronie poszerzy¢, i postac
prostokata, albo nawet troyramiennego lub czwororamien-
nego krzyza, nada¢ iey mozemy.



Tak tedy maigc oznaczong posta¢ 1 wielko$¢ iedney pod-
stawy w danym przypadku naywlasciwsza, wzia¢ nalezy
o$ stupa za kierownice a obwod teyto podstawy za tworzg-
cg brylowato$¢ iego. Ale wiedzie¢ wprzod nalezy, czy tey
podstawy wielko$¢ przez cala wysoko$¢ stupa bedzie sta-
teczng, albo czy iey wymiary odmienia¢ si¢ powinny, i to
podtug iakiego prawa?

lezeli posta¢ stupa iako cztonka budowli ma bydz, ile
bydz moze, doskonata, powinna tez bydz postacig brylty ro-
wnego oporu (5). W bryle za§ rownego oporu pod wtasnym
tylko cigzarem stoigcey, prawo zmiennosci wymiaréow tuz
po sobie nastgpuigcych podstaw przetamania, zawarte iest
w tém oto zréwnaniu na linig logarytmike

—"N=2772.10g.™; ¥

gdzie przystawa okazuie zmian¢ wymiaréw kazdey na-
stcpney podstawy,

a?ju, z, sa tu wspotuszykowane bryty, ktérey o§ pionowa
wzigtg iest za 0§ odcinkow, .

<z, Tz, sato dwa dane wymiary podstawy, na ktorey bryta
stoi,

2/72, podstyczna logarytmiki, ilo$¢ stala zalezgca od mocy
spoienia uzytego materyatu.

Zroéwnanie to daie bryle rownego oporu, ktoérey podsta-
wy przetamania mogg bydz lub nie bydz poddane prawu ciga-
glosci, bryle maigcg wysoko$¢ nieskonczona, i cienieigcg od
podstawy na ktérey stoi az do wierzchotka lub krawedzi

(*) GIRARD. De la résistance des solides. Section Ume n.178 i nastepne.



SE.UPY. 155

w nieskonczoney wysokosci przypadaigcey. Wszakze brylta
materyalna do nieskonczoney wysokosci wznosi¢ si¢ nie mo-
ze, lecz tylko dopoty, dopoki wlasnym cigzarem nie pokona
mocy spoienia swoiego watku | Owszem S$cisty zachodzi
stosunek migdzy ta, do iakiey si¢ wznies¢ moze, wysokoscia,
a mocg spoienia watku; tak dalece, ze iedna ilo$¢ przez druga
wyrazi¢ si¢ moze, iiest
— astad oc = —log."1;

gdzie TT. oznacza wysokos$¢, do ktorey wzniesiony bydz mo-
ze graniastostup z teyZe materyi iteyZe podstawy,co bryta, na
ktorg iest poprzedzaigce zréwnanie, izby si¢ mogl utrzymac
bez nagi¢cia widocznego pod wlasnym cigzarem.

Czynigc w tém zrOwnaniu nastgpnie, K —
mie¢ z niego bedziemy trzy:

i) #Zdod, -
) ardgl,

5) oc=+ log. /iE2 log-ﬁ—"

Zrdéwnania 1) 1 2) s3 na ten przypadek, w ktérym ieden lub
drugi wymiar podstawy przez calag wysokos¢ statym bedzie;
zroOwnanie za$§ Jj) naten, kiedy obadwa wymiary sobie sg ro-
wne 1 statecznie zmienne, iak to iest w ostrokregu i w ostro-
stupie. Ich tez posta¢ naywlasciwsza iest dla stupow loznie
stoigcych, iakiemi sg obeliski i piramidy egipskie.

Stad ieszcze wypada, iz stup daney podstawy 1 utworzony

(*) GIRARD. n. 124.



przez obrot logarytmiki, ktorey podstyczna ze wzgledem na
moc materyatu przyzwoicie iest oznaczona, opiera si¢ wciaz
iednostaynie swoiemu cigzarowi. A poniewaz czg¢$¢ cigzaru
O P Mshipa tak utworzonego,zaigta miedzy wierzchotkiem
iego 11akgkolwiek podstawg przetamaniaP71/,moze bydz $ci-
sle oznaczong, a zatem wyraz iey cigzaru iest 101

» I ¢ . cIl ilG”’
zawsze wyrazem skoficzonym; mozna wigc ;o

l

odia¢ te czgs¢,ityle wazacana iey mieysce po- M 11
stawi¢ bryle GG, ktorey $rzodek cigzkosci na- I
lezy umies$ci¢ na osi pozostatego stupa I

Stup przez takie zastgpienie czgsci swoiego

cigzaru nie przestaie bydz bryta réwnego opo- 3
ru, tak wtasnemu, iako tez obcemu ci¢zarowi, ktérym iest o-
barczony. Posta¢ wigc doskonata podpér osobnych iest posta-
cig ostrokregu Scigtego, utworzonego w obrocie logarytmiki
okoto swey osi. Lecz ze podstyczna j iest zawsze iloscig
niezmiernie wielkg w poréwnaniu ze $rzednicg podstawy
stupa (G. I. 107), i tym wigksza im watek iego iest oporniey-
szy, albo, co na iedno wychodzi, ci¢zar shupa iest bardzo ma-
lym ci¢zarem w porownaniu do ci¢zaru, ktory znies¢ moze;
huk tedy tworzacey, niezmiernie ptaski, mi¢szac si¢ bedzie
z linig prosta, prawie réwnoleglta do osi obrotu, a ostrokrag
w walec si¢ nieiako przemieni; i to si¢ zgadza z wypadkiem,
do ktorego przychodzimy, iezeli cigzar stupa zanic uwazac
bedziemy. I odwrotnie wypada, ze im materyat stupa iest
stabszym, czyli 77 ilo$ciag mnieysza, tym logarytmika, maig-
ca zapodstyczna, bardziey tez bedzie si¢ sktaniata ku
osi, a shup nagley ku gorze cienie¢ musi. Zmateryatu wiec



opornego, lak granit,porfir, albo drzewo, urobione stu-
py, wtogci bydz prawie walcowe,; z migkkiego zas iak
piaskowiec sypki,muszci mie¢postac ostrokregu scie-
tego. Takiey tez wlasnie postaci sg greckie i egipskie stupy.
Stupy za$ metalliczne nay opornieysze beda, gdy sa wewnatrz
préznemi walcami, czyli rdwney grubosci rurami. (C. I. 100).
lezeli na podpor¢ osobng dziatata sity pod pewnym katem
do iey osi skierowane, i na iedney z nig plaszczyznie dziata-
igce w strony przeciwne 1 pod tymze samym do osi katem,
w tedy, iezeli kazda kazdey iest rbwna, zniszczg si¢ w czesci,
a z nich wypadkowa, w kierunku pionowym dziataigca, iest
iakoby nowym z géry na wierzch podpory przydanym ci¢za-
rem. Lecz iezeli, czyto z kilku wypadkow a, czy tez iaka po-
iedyncza, w iedn¢ strong podpory biie, wowczas podpora ku
tey stronie bardziey wysuniong czyli grubsza bydz powinna,
a grubos$¢ iey w témmieyscu zawsze tatwo daie si¢ oznaczy¢:
kiedy bowiem mamy znang site parcia i wysokos¢ podpory
w ktorey iest zastosowang, naydziemy wymiar podstawy
przeciw ny momentowi tey sity. I tak,niech bedzie sitap, wy-
sokos$¢ podpory do ktorey iest przytozong d, wymiar podsta-
wy oc. lezeli sita poziomie dziala,iey moment bedziepd, opor
za$ podstawy, wyrazaigc ciezar shupa przez powierzchnig
iego przeciecia, 1 ten tylko ciezar biorgce za opor,bedzie

Stad I,
pd="-\ a a?==b|/"7

bl

lezeli sitap dziata ukosnie, wtedy albo iey ramie nazwawszy
f, bedzie

)

aoc="2pf,



Czescei stup
sktadaiace.
Tablica X.
Wzory 1..5.
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albo, rozkladaigc sile¢ ukos$na na poziomg ktora p zowiemy
i pionowg /r, z gory uciskaigcg i lem samem powigkszaigca
cigzar podpory, ktérey tez caly wymiar podstawy oc ma bydz
wzigty za ramie dzialania, bedziemy mieli

pazzf)—anoc, a a?Z—%?Ii/f/Z—'l—/rg—

Wzor ten ostatni iest og6lny, 1 do znalezienia grubosci stupa
przez oc oznaczoney, zawsze przydatny.

72. Podpora osobna ze trzech czg¢$ci réznych pospolicie
zlozong bywa: traonu (fit) /[* czyli rzeczywistego stupa,
1 dwoch czgsci po obu iego koncach przydanych, to iest: gfo-
wicy (chapiteau) B ipodstawy (base) C. Wzory 1... 5.

Wyprowadziwszy z przeznaczenia i innych wzgledow
istotnych, ogolng posta¢ trzonu (71); zastandéwmy si¢ nad
przeznaczeniem i postacig glowicy i podstawy stupa.

Obcigzone wezglowia sklepien, i tramy lub brusy stropu,
ktore bezposrzednio na stupach ktadziemy,sg zawsze brytami
graniastey postaci, ktore wystepuig za powierzchnig stupa, i
nan sposobem drgzka dziataig; dla tegolo na gérne podpor
krawedzie wywieraig nie iednostayne, ciSnienie. Te zatem
brzegi stupa, ktore sa silniey ucisnione, tatwoby odkruszy¢
si¢ mogty, gdyby temu nie zapobiegato uzycie glowicy. lesi-
lo wigc cze$¢ istotnie przydatna kazdey podporze, 1 pospoli-
cie z opornieyszego niz trzon materyatu urobiong bywa.

W skiad gltowicy wchodzi naprzdd czes¢ bezposrzednio
przyymuigca brzemig¢ ci¢zaru, wiekiem iey zwang (tailloir)
(wzory 5 14) jz; iest to mniey wigcey migzsza, kwadratowa lub
powykrawana kamienna ptyta. Wieko na filarach pospoli-



tych i wegarach calg glowice stanowi, i iest w nich tyle tyl-
ko uzyteczne, ile iest warstg calag opornieyszego kamienia.
Wieka na stupach okraglych i czworogrannych, noszacych
na sobie poziome brusy, przez swoie za powierzchnig podpo-
ry wystawanie skracaig dlugos¢ brusa od stupa do stupa sie-
gaigcego.

Drugg czgscig w sktad glowicy wchodzaca iest tak nazwa-
ny iey spodek (cymaise) b. (wzor 514). Na stupach czworo-
grannych ma on posta¢ piramidy $cigtey 1 odwroconey, wie-
ksza podstawg przystaie do wieka, mnieysza do gérney pod-
stawy stupa. Na stupach za$ okraglych iest to bryta toczona,
postaci ostrokregu Scigtego, wierzchnig podstawe maiakoby
wpisang w spod wieka a mnieyszg przystaie do wierzchu stu-
pa. Istotna postuga spodka gltowicy na t¢m zalezy, iz pionowy
kierunek dziatajacego cigzaru, zwraca ku srzodkowi stupa,
albo raczey rozdziela go réwnie na wszystkie punkta gor-
ney podstawy, i tym sposobem krawedzie iey od uszkodzenia
broni. Wieko i spodek stanowig wtasciwg glowice stupa,
wszakze przydaie si¢ im niekiedy czg$¢ trzecia mniey istotna,
lestto niby przedluzenie trzonu z iedney bryty ze spodkiem
udziatane: nazywamy ie szyiqg gtowicy (gorgerin) i przezna-
czamy pospolicie do przyigcia rzezbiarskich 0zdob.

Rozmaito$¢ postaci stupowych glowic iest nader wielka.
W jednych pierwsze dwie czg¢sci sg wyrazne i1 stosownie do
swoiego przeznaczenia uksztaltowane, iak na stupie wzo-
ru 5s°; w drugich nayduiemy wieka zbyt cienkie i powykra-
wane, a spodek z szyig w iedne bryte zlane, na podobienstwo

odwréconego dzwonu (campane), iaka iest na wzorze ¥ T;
18



w innych niedostaie wieka, i tylko maig w gorze rozszerzo-
ng szyi¢ iak sg egipskie i niektore gockie.

Na stupach drewnianych albo metallicznych, ktoére wyo-
braza wzor 5 zdarza si¢ widzie¢ nad glowica zwyczaynajub,
zamiast niey, zwierzchu wychodzace esowate podstawki czy-
li wspornikz (consoles), ktére stuzg do podparcia koncow, na
srzodku stupa zbiegaigcych si¢ tramow. Pelnig one rzeczy-
wiscie ushuge silney glowicy i przez to istotnie sg uzyteczne,
zwlaszcza na podporach cienkich drewnianych lub kruszco-
wych.

U stupa czworogrannego i kolowego podstawa zdaie si¢
mie¢ podobne z glowicg przeznaczenie: bo dziataniu cigzaru
z gory, odpowiada oddziatywanie niewzruszoney z dotu po-
sady, 1 dla teyto snadz tudzacey podobnosci, postac iey na po-
dobienstwo odwroconey gltowicy daig. Pilniey si¢ iednak nad
rzeczg zastanawiaigc,wielkiey dostrzegamy ro6znicy miedzy
dziataniem obcigzonych tramow na podporg z gory, a oddzia-
lywaniem niewzruszoney posady z dotu: ta bowiem w sta-
nie spoczynku iednostaynie odpiera wszystkie punkta trzo-
nowego spodu, kiedy tamte szczegdlnie uciskaig wierzchnie
krawedzie, (iako punkta podparcia sposobem drazka dziata-
1gcych tramow );ktore moglyby czesto bydz odkruszone gdyby
gltowica stupa swoigku temu postacia i wigkszg niekiedy mo-
cg spoienia nie strzegla catosci trzonu ; tey za§ ushlugi, od
podstawy, stlup z dotu nie potrzebnie. Nadto, gtowica stupa
przez znaczne wystawanie robi ulgg tramowi, siggaigcemu od
stupa do stupa; kiedy przeciwnie podstawa rozszerzaigc si¢
pomiedzy stupami, chodzeniu w okoto przeszkadza. Skoro



zatém posada stupoOw rzeczywiscie 1 pozornie wcigz nie-
wzruszong bedzie, nie masz zadney potrzeby, przydawania
pod trzon podobnych gltowicy podstaw; gdyz iezeli spod stu-
pa przeciwko psuciu si¢ 1 ottukaniu zabezpieczy¢ chcemy, to
zacozby$my go uczyni¢ nie mogli z opornego watku wcigz
z trzonem rowno, albo nie wiele, poki iest twardszy mate-
ryat, nad powierzchnig trzonu wydatnym, nie zmieniaigc by-
naymniey postaci, iak to zwykliSmy robi¢ pod wegarami.
Wzor 2. |

?73. Wegary miazsze, niskie lub wysokie filary, robig si¢
zawsze z graniastych bryt ciosu albo tez cegiet i ptyty. Stupy
wysmukte, a osobliwie okragte, iezeli z ciosu robione bydz
inaig, tedy z catych a ile mozna réwno wysokich ktodek
(tamboure) ztozone bydz powinny; a lepiey ieszcze zbudowa-
ne zostang, kiedy trzon z iedney i glowice z iedney tez cal-
kiey bryly udziatane mie¢ beda; co tez si¢ zawsze czyni ile-
kro¢ stupy z porfiru, granitu, serpentynu albo z pigknego
marmuru s3 zrobione. W tych drogich stupach, glowice rze-
7ba ozdobione, z odmiennego sg niz trzon kamienia, a czasem
z bronzu ulane bywaig.

lezeli shupy okragte z cegly robione bydz musza, w tym
razie o$ zelazna, przez catg ich wysokos$¢ przechodzi¢ po-
winna. Stupéw drewnianych nigdy do okazalych budowli
nie wprowadzamy. ledyny moze w §wiecie byt tego przy-
ktad w kosciele Salomonowym, gdzie slupy cedrowe mie-
dzig i srebrem powleczone zdobity przybytek. Czegs¢ trzonu
stupoéw kruszcowych detych nayprzyzwoiciey razem z gto-
wicg odlewac.

Budowanie

IMyCK
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44. Uwazalismy dotad wszystkie razem podpory, do u-
trzymywania réznych rodzaiow nakrycia réwnie przyda-
tne; teraz uwazac¢ bedziemy uklad podpartych i podpieraig-
cych czesci, podlug pewnych form i proporcyy wykonany,
czyli kolumny i pilastry utrzymuigce na sobie stropy, a mia-
nowicie kamienne sposobem starozytnych robione, ktoryto
uktad zyskal glosne nazwisko porzqgdku architektoni-
cznego. Sato rzeczywiscie wszystkie od wierzchu do ziemi
w iedno wzigte, zewnetrzne czgsci starozytnych $wigtyn
greckich i1 rzymskich. Wzor g.

76. Stupy okragle 1 czworogranne pod kosze tylko skle-
pien samotnie uzyte bydz moga; gdyz pod wezgltowia sklepien
nie maigcych koszéw, tudziez pod wszelkie stropy, gromadnie
si¢ uzywaig,1 sprzezone z sobg koniecznie beda, iuzto brusem
kamiennym, iuz przesklepieniem, iuz tramem drewnianym.
Aze dzi$ strop w porzadku architektonicznym uwaza si¢ ka-
mienny, chociaz w starozytnych greckich budowlach dosy¢
czgsto drewniany bywat (wzor 6), zwigzanie przeto na gto-
wicach stupow iakoby oczep stropu bezposrzednio lezace, iest
takze z kamiennych bruséw, ktorych rzad architraveem,
ptatwag., albo tramem zowiemy. Szeroko$¢ tramu roéwng
lub mato co wigkszg bgdzie od wierzchniey $rzednicy stupa;
mwysoko$¢ za$ poprzecznego przecigcia wypadnie ze wzgle-
du na moc kamienia, ze wzgledu na cigzar iaki ma znosic,
ina odleglo$¢ pomiedzy stupami (G. I. 102). lezeli leszcze te
slupy ze $ciang albo drugim stupéw, rzedem podobniez iak
miedzy sobg ztgczone bydz inaia, natenczas konce tych dru-
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gich bruséw lub traméw stropowych, ktada si¢ wpoprzek na
pierwszych, a ktadg zawsze nad osiami stupow, to iest: tam
wilasnie, gdzie konce pierwszych z sbbasi¢ staczaig.Teto kon-
ce rOwno z pierwszemi tramami uci¢te,tudziez prozne pomig-
dzy niemi mieysca murem zapeinione, stanowig drugi pas po-
nad stupami,frryzem "~y Xxnadtramiem T"KW"AN""AANN
tych powtérnych tramoéow zalezac od tychze samych wzgle-
dow co ipierwszych, zaleze¢ tedy bedzie od odlegtosci stupow
od $ciany albo drugiego ich rzedu. Otwarta przestrzen pomig-
dzy stupami tak z sobag powigzanemi, zakrywa si¢ pomostem
albo iedng kamienia ptyta. Wzory 6...g. Brzeg takiego po-
krycia wespot z okapem dachu znacznie za powierzchnie stu-
pow wystawac musi; gdyz iest przeznaczonym do odrzucania
wody z dachu $ciekaigcey, a nosi imi¢ gzymsu albo Kraj ni-
ka (corniche). Posta¢ ogélna gzymsu i wielko$¢ iego nie sg
dowolne. Wyskokiego(saillie) tym wigkszym bydz powinien
im gzyms nad wyzszemi stupami nayduie sig, i grubo$¢ takze
réwng wyskokowi dla odpowiedney mocy mie¢ bedzie.
Ksztalt ogbélny gzymsu nie ma bydz czworogranny chociaz
bywat takim niekiedy, raz dlatego, iz przy znaczném wy-
skokubez podparcia cigzylby zbytecznie; powtore dla tego, ze
spadaigca po nim woda niszczytaby pionowg iego $ciang; na-
koniec, iz bedac pospoliciey z wielu warst kamienia zrobiony,
arzadziey nierOwnie zpoiedynczey bryly, nie miatby potrze-
bney mocy. Posta¢ wigc iego gldwna iest postacig troygranca
krawedzig w gore obroconego.

Te wierzchnig cz¢$¢ porzadku z tramu, nadtramiaikray-

nika ztozong, tramowaniem albo brusowaniem (;rabea-

Wzory 6...9.
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tio, entablement) nazywamy, chociaz tram z nadiramiem a
nadtramie z kraynikiem, z iedney bryly robione bywaig
(wzory 7, 8). .

176. Za podstawe stupom przybraliSmy w mysli niewzru-
szony poziom: bo tez one rzeczywiscie czynnemi bydz o
czynaig.od poziomego ttabudowli, ktore, ze dla iey zdrowosci
rozmaicie nad ziemi¢ wzniesione bywa, przeto stupy ze-
wnatrz budowli widziane, na pewné¢m podniesieniu zawsze
siecnaydg. Te to posade stupdéw za czes$¢ sktadajaca archite-
ktoniczny porzadek zgodzono si¢ przyiac.

Posada wznoszacg stupy nad okoliczng ziemi¢ bydZz moze:
kilka warst ciosu sktadaigcych stopnie po ktorych si¢ wcho-
dzi (wzor9), Sciana wcigz pod stupami lezaca, podwalina,
(socle) zwana (wzér 11), albo posada stopniami do wchodze-
nia poprzerywana. W tymto ostatnim przypadku, wschody
przemieniata podwaling ciggla na osobne czworogranne a Mi-
niaste posady stupdw. lezeli te bryty sg iakby osobne czwo-
rogranne stupow podstawy, zowia ie podnozami (piéde-
staux), 1 takieto tylko posady stupdéw za nalezace do porzadku
¢hcguwazac (wzor i0). Leczuzycie takich bryt osobnych, pod
kazdym stupem, zbyt rzadko gdzie przydatném bydz moze.

W podwalinie, czy w podnozu, iakby w iakiey powtorney
podporze, trzy istotne chea mie¢ czesci: podstawe, srzednik
i Z£zvzymA Naydowanie si¢ tych czeéci w podwalinach uspra-
wiedliwi¢ wprawdzie mozna,ale nie idzie zatem azeby w kaz-
dey podwalinie lub podnozu bydz miaty. Podstawa iestto po-
ktad twardszego kamienia dla trwalosci od ziemi dany; krdp-
nik wydaie brzegi ptyt wyscietaigcych ptaszczyzne na ktérey



shupy stolg, albo lest tylko kamienném podnoza wiekiem.
Srzednik nakoniec lest §ciang w podwalinie, a iedng brylg
ciosu lub muru w podnozu, migdzy podstawa a gzymsem le-
zaca. Wszakze podwalina, z iednego lub dwoch poktadow
tw ardego kamienia, rownie dobrze zrobiong bydz moze.

77. Tak tedy, wyprowadziwszy wtasciwo posta¢ kazdey
cze$ci porzadku z iey przeznaczenia w budowli, podobniez
ogo6lne porzadkow postaci z tegoz samego staraymy si¢ wy-
prowadzi¢ zrzédta

Wbudowdach pospolitych, tanich, niskich, iezeli potrzeba
wymaga stupow, te si¢ dadza z naytanszego, bez watpienia™
materyatu; i, iezeli to bydz inaia kolumny kamienne, tedy
beda z kruchego, iako taniego, kamienia. Z¢by zmnieyszy¢
liczbe stupow 1 stosownie do ich matey wysokosci przyzwoi-
cie umiesci¢, szeroko ie rozstawimy. Kolumny wiec w tym
przypadkubeda kroétkie a grube i szeroko rozstawione. Takie
kolumny, badz pilastry, wymagata tramow]wdazacych wyz-
szych, niz gdyby byty z mocniey szego materyatu, i na stupach
blizey siebie stoigcych. Nadtramie,iako powstaigce z koncow
poprzecznych tramow, bedzie tey wysokosci co tram, iezeli
stupow od siebie taka iest odlegtos¢ iaka 1 od Sciany. Wy-
skok kraynika dla mocy powinien si¢ rOwnacé iego wysoko-
$ci 1 bydz proporcyonalnym do wysokosci shupdéw, od kto-
rych wode¢ po dachu $ciekaigca odrzuca; lecz ze w tym przy-
padku budowla iest niskg,moze przeto gzyms mie¢ wysokos¢
mnieyszg od wysokos$ci nadtramia lub tramu.

(*) DURAND. Précis des lecons d’Architecture etc. ier vol. Elémens. 3me Section,
a Paris. 1819.

Ogolne pro-
porcje Sciu
porzadkéw.

Tah. XI.



CZI ONKI BUDOWLI.

Przeciwnie w budowlach nayznakomitszych, wzniostych
1 bogatych, (w ktorych nie godzi si¢ zaniedbywacé by nay-
mnieyszego warunku trwatosci 1 mocy; bo w nich gruntow-
no$¢ istotng iest potrzeba), nie tylko przez wzglad na mo-
zno$¢, ale nawet 1 na oszczednos$¢ dobrze zrozumiang, uzyie-
my materyatlow nayopornieyszyeh, i na daney powierzchni
postawimy tyle stupéw, ile ich tylko stang¢ moze. Mata shu-
pow odlegtos¢ bedzie powodem do dania tramow i nadtra-
miodw nizszych; znaczna za§ wysokos¢ budowy wymagac be-
dzie kraynika z wigkszym wyskokiem; a t¢tm samem i wyz-
szego niz iest nad stupami nizszemi. Godzi si¢ przeto, ow-
szem nalezy, daigc baczenie na kamien do budowania uzy¢
si¢ maigcy, i przeznaczenie budowli, czyni¢ stupy, tramy,
nadtramia i krayniki raz wyzsze, drugi raz nizsze. Sg atoli
pewne w tey mierze granice, ktdre przestapiwszy zbaczamy
z drogi wiodacey ku doskonatosci.

Prawdziwe granice wymiaroéw wszystkich czesci sktada-
igcych porzadek, w kazdym przypadku s inne; bo wowczas
dopiero naznaczaé si¢ muszg, iakesmy to iuz poznali(72),gdy
moc kamienia, ci¢zar i1 parcie nakrycia, na slupy przypadac
maigcego ocenimy, oraz gdy zbadamy zupelnie przeznacze-
nie budowli i1 inne tym podobne wzgledy prawie bez konca
liczne 1 zmienne. Wszelako w kazdym przypadku te praco-
witg 1 dlugg droge przebywac, dla oszczedzenia kesa watku
1nieco pracy, iest niepodobna, niewarta, a nawet przeciwna
rzecz prostocie. Nie idzie zatem, aby$my wiedzie¢ nawet o
niey niepotrzebowali, owszem, onaiestiedyng droga w nie
zwyczaynych przypadkach, a wizwyczaynych pokaznie, ile



z niey zbaczajac, zbaczamy od doskonatosci. W tym stanie
rzeczy, nie mogac zawsze postepowac podlug prawidet Sci-
stych w oznaczaniu wymiaréw czesci porzadek skladaja-
cych, zgadzamy si¢ przyiac¢iez doswiadczenia, iako mniey
watpliwego zZrzodta, niz dowolnos$¢ i przywidzenie. Tak te-
dy, do naznaczenia proporcyy réznym porzadkom, postuza
nam wzigte z doSwiadczenia, to iest: dostrzezone w budo-
wlach starozytnych a mianowicie Grekéw i Rzymian.

Kolumn porzadku, ktory nazwano dorykiem greckim.,
ze wszystkich starozytnych, naywiecey krotkich nayduie-
my: w iednych budowlach maig tylko cztery $rzednice wy-
sokosci, w innych maig blisko dziewigciu; lecz ten przyktad
tak wysokich tego porzadku stupow iedynym iest w catey
starozytnosci; daigc im przeto sze$¢ srzednic dolnych na wy-
sokos¢, mie¢ i3 bedziemy $rzednig i tey si¢ postanawiamy so-
bie trzymac, iako proporcyi wiasciwey naykrotszym kolum-
nom, a to t¢ém bardziey, Ze ten stosunek przystepnie nay-
blizey, do proporcyi wigkszey liczby kolumn porzadku do-
ryckiego greckiego.

Kolumny naywynios$leysze nalezg do porzadku korync-
klego. ale ich takze proporeya w starozytnos$ci stateczng nie
byta, i tak: iedne maig §rzednic o$m i pot, drugie blisko iedy-
nastu; wicksza iednak ich liczba miewa okoto dziesigciu; i te
ostatnig proporeya, iako nayczesciey zdarzajacy sig, przyieto
dla kolumn naywynio$leyszych.

lako miedzy budowlami naynizszego 1 naywyzszego rz¢-
du z migkkiego i opornego kamienia, miesci si¢ niezliczone

mnostwo posrzednich, tak tez na wielka liczbe kolumn in-
Ci9
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nych proporcyy nalezéby$my mogli przyktady. Przeciez dla
prostoty w nauce i dla tego, aby$my si¢, ile mozna, naymniey
oddalali od uktadow przyigtych, trzema si¢ tylko ograniczy-
my, nast¢puigcym szykuigc ie porzadkiem. Naprzdd, miedzy
'kolumnami sze$cio i dziesi¢cio-$rzednicowemi be¢dziemy
mieli stup o §rzednicach o$miu, ktoreyto proporcyi porza-
dek nazywa si¢ dorykiem rzymskim. Powtédre, migdzy
tym $rzednim a dorykiem greckim, bgdzie srzodkowata ko-
lumna o siedmiu $rzednicach, ktorato proporcya wydaie po-
rzadek toskanski. Nakoniec, pomigdzy dorykiem rzymskim
a porzadkiem korynckim, kolumna $rzedniey wysokosci
bedzie miala dziewig¢ $rzednic; i ta proporcya daie porzadek
ionski.) blisko przystepujacy do rozmaitych porzadkéw ion-
skich Grekéw 1 Rzymian.
A tak wysokos$ci stupéw tych wymienionych pigciu po-
rzadkow ztoza nastepujacy szereg:

Wz6or 1. Doryk grecki........ $rzednic 6.
— 2. Toskanski. ... — Y.
— 5. Doryk rzymski — — 8.
— 4. lonik. — —1 g
— 5. Koryntyk . 10.

Trzon kazdey kolumny, iako iest czgscig bryty réwnego o-
poru, cienie¢ powinien z dotu do gory(7i);daigc przeto trzo-
nowi $rzednice wierzchnig na 1 mnieysza od $rzedniey dol-
ney, dogadzamy cho¢ w czeéci temu ogdlnemu prawu: gdyz
w miar¢ skracania si¢ stupa, cienienie iego nagleyszém be-
dzie. Co si¢ za$ tycze glowicy i podstawy trzonowey, tych-
by wysoko$¢ wzrasta¢ powinna z rosngcg wysokoscig stu-



pow; lecz ze proporcye tych czesci, z obu koncow trzonu
polozonych, sa raczey skutkiem nalogu,,nizeli wypadkiem
potrzeby; przeto, nie obrazaigc przywyklego do nich oka, da-
my podstawie kazdego z pigciui glowicom trzech pierwszych
porzadkow, na wysoko$¢ potowe $rzednicy czyli iedenmo-
dul, pottora zas moduta glowicy stupow ionskich, a dwa
z ¢wiercig korynckich.

Im kolumny sg grubsze, tym szerzey rozstawione bydz
mogg, 1 przeciwnie, im sg wysmukleysze, tym blizey siebie
sta¢ powinny. Naymnieysza odlegto$¢, iaka tylko dawa¢ mo-
zna mi¢dzy kolumnami, i 1akg rzeczywiscie dawano w sta-
rozytnosci, iest pottory srzednicy. Te odleglo$¢ zachowa,-
my dla porzadku korynckiego, a nast¢pnie i3 powigkszaigc
iednym modutem, za kazda $rzednicag ubyta z wysoko$ci stu-
pa, odlegto$¢ miedzy stupami wpigciu porzadkach, ztozy sze-
reg nastepuiacy:

W Koryntyku ... modulow 3.
— loniku ... 4.
— Doryku rzymskim 5.0
— Toskanskim — — 6.
— Doryku greckim —— T

Poniewaz tram réwnie iak nadtramie, wyzsze lub nizsze
bydz muszg stosownie do swoiey dtugosci, przeto w doryku
greckim daiemy na wysoko$¢ kazdemu z nich po poltora
moduta, a modut z ¢wiercig w porzadku korynckim. Kray-
nik, (maigc bydZz mnieyszey albo wiekszey wysoko$ci, po-
dhug tego iak nalezy do nizszych albo wyzszych porzadkéw);
w pierwszym mie¢ bedzie ieden modul, a w pigtym pottora.
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Skoro proporcye istotnych czgsci tramowania, dla dwoch
ostatecznych porzadkow nalezycie sg ustalone, tatwo nam
bedzie nalez¢ stuzace trzem migdzy niemi $rzodkuigcym.
Wysokosci bowiem wszystkich cze$ci tramowania, w kaz-
dym porzadku razem dodane, czynig dwie $rzednice, czyli
modutow cztery. Proporcya taiest fatwa do spamigtania o-
raz stosowng do sity 1 wzniosto$ci kolumn: iest albowiem
w pierwszym porzadku iedng trzecig, w ostatnim za$§ iedng
piata wysokosci stupa. Nadto, przystepnie do wigkszey licz-
by porzadkow greckich i rzymskich, a osobliwie doryckich 1
korynckich.

Podwaliny albo podnoza stupow, we wszystkich porzad-
kach mogg bydz rozney wysokosci; wszakze niechcac zbyt
odstgpowac od przyktadow starozytnych i roznych terazniey-
szych prawidel, a raczey dla prostoty w nauce, pie¢ modutow
w kazdym porzadku na wysokos$¢ podwaliny lub podnoza
przeznaczamy.

78. Uciosy, ktore z potrzeby albo dla zwyczaiu daiemy
czgsciom porzadku, nie s3 w istocie tak nagle i poiedyn-
cze je na -wzorach Tab. XI oedlnie oznaczylismy; ow-
gzem, unikamy wszedzie katéw ostrych, iako zbyt stabych.
Wystaigce tedy brzegi roznych czgsci porzadku, toz 1 lasko-
wanie wszystkich innych cztonkéw budowli, robimy pie-
trzone, czyli raczey stopniowane z prostokreslnych i krzy-
wych ustepow, ktérym daiemy nazwisko czgstek (mou-
lures)..

Postaci czgstek s3 geometryczne, to iest: takie, ktore spo-
sobami poczatkowey geometry! tatwo wykresli¢ si¢ daig.



Czastki przez wzglad na t¢ ich posta¢ przybrane nosza na-
zwiska, 1 dzielg si¢ ieszcze na proste i ztozone, Proste sg na-
stepuiace:prawidetko lub Usztewka (filet) (wzor “precik
(baguette) (wzor 7), krgg albo potwalika (tore) (wzér 8),
¢wiercé watka prostai odwrocona (quart de rond) (wzoér g),
sphywek (cavet) (wzor 10),prosty i odwrdcony (canne-
lures)(wzory 11 1 12). Ztozone sa:pietka (talon) prosta i od-
wrocona (wzor 15), esownik (doucine) prosty i odwrocony
(wzér 14), zlobek sktadany (scotie) (wzér 15) 1 nakoniee
kréy spodka doryckiey glowicy (wzor 16).

79. llekolwiek czastek z sobg potaczonych nazywamy Prawidta szin-
Froiem (proﬁlﬁx/\ a okrawanie ezyii profft]owani'e, maﬁ)yc‘iz'1 oW gi? 1i;a)¥0r I<
sztukg, ktorey (mamyli wierzy¢) przez sama tylko wprawe
1 przez zapatrywanie si¢ na dobre kroie greckie i rzymskie
nabydz mozna. Prawidla tey sztuki sg te gldéwnieysze: kroy
miecpowinien ruch wyrazisty, czqstki prostokresitne
zkrzywemi bedg naprzemian kiadzione., ibuyne dro-
bnemiprzeplatane.

Doswiadczmy azali nie bedziemy mogli, z przeznaczenia
samychze czgsci porzadku wydobydz prawidet mniey do-
wolnych niz poprzedzajace, a przydatnych do robienia kro-
16w podobaigcych si¢ nawet przywyklemu do nich oku.
Wezmydo tego za przyktad krayniki czyli gzymsy. Postac
ogolna tey czesci tramowania iest postacig troygranca kra-
wedzig w gore obroconego, lecz taka zupelnie nie iest i nig
bydz nie moze; gdyz zukosa $ciety kraynik, bylby nadto sta-
bym przy wierzchniey swey krawedzi, anawet w wielu in-
nych mieyscach, iezelisi¢ sktada z ptyt osobnych albo z ie-
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dney bryly warstowego kamienia. Do tego, woda deszczowa
z pokrycia ptyngca a wiatrem rzucana, po catey iego uko-
$ney $cianie bez przeszkody spltywacby mogla. W kamien-
nych przeto krajnikach cz¢§¢ naywyzey lezaca i wierzch-
nim uciosem zwana (cymaise supérieure), naydaley wy-|
staie : bo iest bezposrzednio przeznaczong do odrzucania
wody z pokrycia $ciekaigcey. Postaé tedy tey pierwszey
gzymsu cze$ci, naywtasciwsza bedzie, kiedy iest wklesta,
wypuktla, albo wklesta z wypukta w przegube ztagczona; gdyz
po nich woda nie mogac tak tatwo, iak po prostey sptywac,
rychto opada. A tak sptywek, albo esownik naylepicy si¢
tu nadarzala. Cze$¢ ta naydaley wystaigca mie¢ powinna
wzgledng tez grubo$¢ znaczng, i mocng dla siebie posade;
druga przeto, na ktérey bezposrzednio lezy, to iest, ptyra,
albo iak ia zowia wieniec {corona), iest zasada mocy kray-
nika i dla tego nad inne czg$ci buynieysza bydz powin-
na; iest przeto plytg graniastg ze $ciang od przodka pionowa,
1zby woda wiatrem uniesioiih, daley po krayniku ptyna¢ nie
mogla; miewa nadto wyzlobienie na podniebieniu, dopoma-
gaigce do zgromadzania si¢ kropel przy brzegu zewngetrz-
nym; stad ieszcze tey kraynika cze$ci nazwisko Aroplowni-
het (larmier) daig. Dla podparcia znacznego wyskoku wien-
ca, przez si¢ migzszego, ci¢zkiego i obcigzonego wierzchnim
uciosem, daiemy cz¢$¢ trzecig podpieraigca, ktorg zowia u-
ciosem dolnym (cymaise inférieure) z kroiem do tego wia-
sciwym ¢wierci walka albo pigtki. Te s3 trzy cztonki glo-
wne, a oraz istotne kazdego, by naymnieyszego, pod okapem
gzymsu. Lecz na budowlach znacznie wysokich, ktérych wy-
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skok 1 migzszo$¢ kraynika znakomite bydz musza, liczba tez
czesci czyli cztonkdw iego, wigkszg bywa. Itak, oprocz glod-
wnego, moze mie¢ gzyms posrzednie positkowe wience, a te
ieszcze gladkie albo zgbione (larmiers (lenticulaires), 1 mig-
dzy niemi posrzednie tez uciosy (cymaises intermédiaires).
Oproécz positkowych w iencow bywaig pod gldwnym osobne
do iego podparcia czgsci, ktore, kiedy sa iakby deszczulki
ptaskie, zowiemy dylicami albo mututami (mutules); kie-
dy za$ sg prostokreslne albo krzywey od przodka powierz-
chni i udaig iakoby konce wystaigce krokwi, zowia si¢ kro-
kiewnicami (modillons); naostatek, kiedy sg krotkie a zna-
czney wysokosci, przytém powierzchnig krzywa z przodu
ograniczone, nazywaig podstawkami lub wspornikami
(consoles). Tab. XII. Wzory i ... g.

Dobrze zrobione kroie wiek, pokryw' i tym podobnych
czesci, ktore nie sa, iak krayniki,pod okap przeznaczone, nie
miewaig lez nigdy uciosu wierzchniego, a tylko wieniec 1 Li-
cios dolny lub czesci wieniec podpieraigce. Wzory io .. 12.

Dla $cisleyszego polaczenia wyliczonych tu czesci, dla
przyczynienia im wyskoku, oraz dla zakrycia spoien przed
patrzacym z dotu; brzegi wierzchnie gtéw nych czastek czy-
nimy ku przodowi nieco wydatne, ktore nosza postaé pre-
cika, prawidetka, pigtki, ¢wierci watka it. p. Oczyw ista, iz
te wszystkie czastki bedac brzegami gtdéwnych,nieporowna-
nie tez drobnieysze od nich bydz musza. Aze procz tego,
przyczynia¢ maig wyskoku, beda wiec zaokraglone, iezeli
wposrzod graniastych lezg; a proste, ie$li niemi krzywe cze-
$ci przedzielane bydz maia.

Wzory 10.9«

Wzory
10 .. 12.
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Podobnymze sposobem mogliby$my dobra¢ wtasciwych
kroidéw dla innych czgséci porzadku, lecz to zastosowanie sam
czytelnik tatwo sobie zrobi¢ potrafi przy pomocy wzorow
Tab. XII. Czastki odwrdcone rownie iak potwalika 1 zlobek
sktadany uzyte tylko bydz moga do zrobienia odskoku w pod-
stawach stupow i1 podnoza.

Trudng wprawdzie iest rzecza wysledzi¢ od razu praw-
dziwa przyczyng, ktora przemystem powodowa¢ mogta wu-
ktadaniu kroiow rozmaitych cztonkow budowli; i tey takze
dociec, ktora upowszechnita kroie picknem! nazwane. Céz-
kolwiek badz, stuszniey iednak przyla¢ prawidta wyprowa-
dzajace ich postac z przeznaczenia, niz polega¢ na nasladowa-
niu dowolnie upatrzonego podobienstwa w rzeczach calem
niebem od siebie réznych; iak naprzyktad I. F. BLONDEL upa-
truje bliskie podobienstwo mig¢dzy krélem gzymsu toskan-
skiego, a twarzg ludzka z boku widziang §

8o. Pie¢ porzadkow architektonicznych za nic innego uwa-
za¢ me mozna! ledno za wyrazy w pewney odleglodci wzie-
te z posrzodka nieskonczonego szeregu, ktory ztozy¢éby mo-
gty wszystkie ich odmiany. Podobniez kroie cz¢sci sktadaja-
cych porzadek uwazac potrzeba.

Roéznice tak w szczegodtach iak w ogdtach porzadkéw ar-
chitektonicznych zaleze¢ muszg od réznosci przeznaczenia,

(*) En effet, n’entrevoit-on pas quelque ressemblance dans cette corniche (toscane), avec
le front, le nez et le menton d’un homme robuste? et ne pourroit-on pas, par cette compa-
raison, acquérir plus promptement, la connoissance de ce qui plait ou déplait dans une
corniche.

Cours d’Architecture par I. F. BLONDEL. Chapitre I. planche X. a Paris 1771.
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a stad wzniostosci budowli, bogactwaiey i mocy watku, z kto-
rego powstate; i tak na Tablicy XIII:

Wz6br i wyobraza kroy z kruchego kamienia, naynizsze-
mu porzadkowi wlasciwy; stad tez w nim dostrzegamy ma-
ey liczby czastek, zatem buynych, tatwych do wykonania, a
ite leszcze prawie wszystkie sg prostokresine.

Wzo6r 5 okazuie przeciwnie kroy z wielu 1 drobnych
czgstek ztozony; a zatem przyzwoity naywyzszemu z pi¢-
ciu porzadkéw. Kroy taki rozumiemy bydz z opornego ka-
mienia uskutecznionym, i zawsze uzytym do budowli wznio-
stych, okazatych, wyzszego przeznaczenia. Drobne albowiem
czastki na twardym kamieniu wyryte, rownie trwalem!
bydZz moga iak buyne na migkkim. Dostatek skarbu, na ta-
kie budowle przeznaczonego, dozwala nieco wytwornosci,
w zlobieniu wigkszey liczby krzywych powierzchni, i w do-
ktadnieysz¢m gladzeniu wszystkiego; co poniekad iest godzi-
wym zbytkiem w tym razie; gdyz iest znamieniem biegtosci
w robocie rzemieslniczey i $w iadectwem dostatkow, za kto-
remi wytwornos$¢ poszta. Ale iezeli Zle zrozumiana mitos$¢
wtasna popisywac si¢ z tein zechce, w budowlach z kruche-
go watku, niskiego przeznaczenia, bedzie musiata go optaci¢
kosztem wielu istotnych przez to zaniedbanych potrzeb; a
tak mimowolnie wyda si¢ ngdza obok przepychu; czyli co
na iedno wychodzi, gruby biad i niedoskonato$¢ buduig-
cego.

Wz6r 5 wystawia kroy srzedniego migdzy pierwszym a
piatym porzadkiem: wzory 2 14, mi¢dzy tym $rzednim a kon-
cowymi porzadkami, $§rzodkuigce kroie. W nich dostrzega-

20

Wzbr 1.

Wzbr 5.

Wzor 5.
Wzor 214.



Przyozdobie-
nie porzad-
kow.

Tablica XII.
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my widocznie stopniowania trudnosci i liczby czastek na ka-
mieniu ro6zney mocy wyrobionych.

Te kroie pieciu porzadkéw dla tatwosci uzycia i zastoso-
wania w kazdym razie, naznaczone tu sg w czgsciach dolney
srzednicy stupa, ktorey potowe zowiemy modutem albo po-
dziatkg kazdy modut dzieli si¢ pospolicie na dwadziescia
cztery kresek rbwnych. To wszystko czynimy ieszcze 1 dla
tego, aby w liczbach mozna bylo wyraza¢ tak buyne iak i
drobniuchne czastki porzadku.

81. Cosmy pod liczbg poprzedzaigca, o uzyciu czastek
w wyzszych porzadkach powiedzieli, to tez 1 0 uzyciu nanich
0zdob rzezbiarskich rzec mozna: ozdoby wiec rznigte na
czastkach porzadku, budowlom tylko znakomitego przezna-
czenia wlasciwe beda. Wszakze itak ieszcze, okrasy tey z u-
miarkowaniemuzywac nalezy, aby iey chetniey rozsadek po-
btazal, i aby to popisanie si¢ ze sztukg rzezbiarska, wyraznie
widziane 1 tatwo ocenione bydz moglo. Stad nastepuigce u-
rosto prawidto: ozdobne czgstki kretow z rzadkapomie-
dzy gladkiemi i szerokiemi tylko czesciami bedq da-
wane. Wiedzie¢ ieszcze nalezy, iz czastki krzywokreslne,
na twardym kamieniu latwiey niekiedy rzezba ozdobi¢, niz
bez skazy iuchybienia gltadkiemi uczynié. Stad w pieknych
starozytnych 1 nowozytnych kroiach, prostokreslne czgsci
wyzszych nawet porzadkéw, iakoto: lisztewka, wieniec
wkrayniku, wieko, a nawet i spodek glowicy stupa, nigdy
nie s3 przyozdabiane; lecz tylko esownik, pietka, ¢wieré wat-
ka 1 precik, zachowawszy w poprzeczném rozcigciu wia-
$ciwg sobie postac, ozdobe przyymuig.



Wz6r 5o daie widzie¢ precikprzeobrazony 10d w bisior-
liczyli peretki, niby na sznurku znizane (*/); 2te w iagod-
ki z krgzkaminaprzemian utozonemi (/?).

Wzor 51 okazuie esownik raz symetrycznie utozonemi
lisciami akantu z kwiatonikami naprzemian (C), drugi raz
glowami zwierzat przyozdobiony (JD). W paszczy tak zdo-
bigcey glowy nayduie si¢ otwor z cewka na wskro$ prze-
chodzaca, ktoredy sptywa woda, na wierzchu kraynika w wy-
zlobieniu zebrana.

Wzor 53 okazuie pigtke ozdobng: 15d lisciami akantowe-
mi i zotedzia naprzemian (77), 2re {gkotkami z trdylistnemi
kwiatkami (trefles fleuronnés) naprzemian (JF), Scie liSciem
wodnym (¢?), 4t brozdkami serduszkowatemikH\

Wzor 55 wyobraza ¢wier¢ watka ozdobiong iaiowni-
kiem czyli echinami, albo, iak ie pospolici rzemie$lnicy zo-
wia, wolowemi oczyma (ove); te raz strzatkami (Z), drugi
raz lisciami sg poprzedzielane (7T).

Wzor 54, ukazuie sptywek: 16d W HyZeczki poztobiony
(2), 2re w dloniatkii dzwonki (campanes), naprzemian Wq -
sami polaczone (J1/).

Fryz iako cz¢$¢ tramowania szeroka,gltadka i bez przerwy
dhuga, wtasciwém iest polem do pomieszczenia ozdoby rze-
zbiarskiey ; dla tego tez fryzy w budowlach starozytnych
Grekoéw 1 Rzymian rzadko gdzie bez ozdoby ukazuig sie.
We fryzach §wiagtyn naypospoliciey wyobrazane bywatly,
obrzedy religiyne, obchody uroczyste, ofiary i gonitwy. Rzez-
ba w owych wiekach zastepowata mieysce s$rzodka upo-
wszechnienia i dochowywania podan religiynych lub szcze-

‘Wz6r 3o.

WzbrSi.

Wzo6rSa.

Wzbrss.

Wzor 34.

wllry
1% n9.’



"Wzory
S5g... 46.

Arkady po-
migdzy stupa-
mi i wagara-

mi.

Tablica XIV.

Wzory 1,2,3.
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gblnych pamigtek. Czgsto tez rzezba na fryzach bywa ozdoba
arabeskowa, z geniuszow, gryfow, zwierzat, roslin'i sprze-
tow ulozong; lecz zawsze wprost lub domyslnie stosowac si¢
powinna do przeznaczenia budowli i okolicznosci z nig zwig-
zanych. Wzory 55 ... 58.

Zpomiedzy trzech czesci glowicy stupa, szyia iest nay-
wlasciwsza do przyozdobienia, a ozdobg iey przystoyna sg
gltadkie lub strzepione liscie, w ieden, dwa, lub trzy rzedy u-
lozone. Niekiedy szlak symetryczny, szyi¢ w koto ubiera;
niekiedy prazki lub ztobki, niekiedy r6zyczki w pewney od-
legtosci przytkniete. Wzory S5g......... 46.

JRKJID Y.

8 2. Kiedy podpory osobne, kolumny, pilastry, wegary, albo
innego rodzaiu slupy, nie moga bydz ptatwami z sobg sprze-
zone, badzto dla braku caltkich kamiennych brusow, badz dla
znacznego rozstawienia podpor, badz tez dla innych ieszcze
przyczyn, wowczas wigzg si¢ z sobg kablgkowatém przeskle-
pieniem czyli tukiem (arc). Otwor w $wietle, miedzy tym tu-
kiem a iego podporami, zowie si¢ arkadqg (arcade). Arkady
dwoiakie bywaig; ciggte, kiedy sg migdzy poiedynczemi stu-
pami; przerywane, kiedy podpory stoig w parach,ptatwami
z sobg sprzezone.

W pierwszym razie osi podpor sg iednako od siebie roz-
stawione, w drugim rozmaicie leza. I tak, iezeli stupy beda
porzadku doryckiego albo toskanskiego, rozdzielisz na 5 czg-
scirowne odlegto$¢ zawartg migdzy dwiema osiami arkad,
a przez to wykreslenie, naydziesz potozenie osi stupowych.



Kiedy za$ shupy sg ionskie albo korynckie, ktére w tych po-
rzadkach blizey siebie sta¢ powinny, wowczas odlegtos¢ po-
mie¢dzy dwiema przyleglemi osiami arkad, rozdzielisz na o$m
czgsci rownych; sze$¢ kraynych pdydzie na otwory arkad, a
przez podzialy dwoch §rzodkowych poprowadzone dwie osi,
beda osiami stupow. Tablica XIV. Wzory 1, 2,5.

lezeli w arkadach cigglych, luki maig bydz wsparte na we-
garach, wowczas podzielisz na trzy rowne czgsci odlegtos¢
pomigdzy osiami arkad, i wezmiesz iedne iey czg$¢ trzecig
na grubo$¢ wegara (wzoér 4). Kiedy arkady maig bydz prze-
rywane otworami w szerokich wegarach zostawionemi, a
temi otworami s3 okna albo framugi, rozdzielisz odlegto$¢
miedzy osiami arkad na cztery czgsci, potem dwie z tych
srzodkowe, na trzy, a z nich mie¢ begdziesz szeroko$¢ wega-
row 1 okna lub framugi (wzor 5). lezeli nakoniec arkady ma-
13 bydz przedzielone drzwiami, wtedy odleglos$¢ osi rozdzie-
lisz wprost napie¢ czgsci rownych; wegary mie¢ bedg kaz-
dy potowe otworu, a drzwi szeroko$¢ rowng szerokosci we-
gara (wzor 6).

Luki arkad ciggltych zawsze powinny bezposrzednio leze¢
na gtowicach stupow, albo na wiekach wegarow; a na po-
srzedniey migdzy niemi ptatwie, kiedy arkady sg przerywa-
ne czyli kiedy stupy parami stoia.

Stosunek szerokos$ci do wysokosci arkady rozny bywa po-
dhug uzytku, na iaki si¢ arkada przeznacza, i dla tego uzytku
mie¢ moze wysokos$¢ rowng szerokosci, albo wysokos$¢ od
szeroko$ci pottoraraza, dwa i trzy razy wiekszg.

Wykreslenie arkady podtug danego stosunku zadney nié

Wzbr 4.

Wzbr 5.

Wzor 6.
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ma trudnosci, gdy ma bydz zrobiong mi¢dzy weggarami: bo
wegarow grubos$¢ oznaczy si¢ dopetniaigc wyzey przepisa-
nego prawidta. Lecz iezeli s3a migdzy kolumnami,ktére wzno-
szac si¢ w gorg cienieig, wtedy uciec si¢ nalezy do nastepuig-
cego wzoru:

gdzie a?, znaczy modut kolumny; ;z, odleglos$¢ osi stupa od osi
arkady, 1lo$¢ zawsze dang przez wykreslenie; n liczbe mo-
dutow iaka w sobie zawiera kolumna porzadku danego, albo
kolumna wraz z ptatwa, iezeli kolumny po parze stoig; m li-
czbe iednosci, pokazuiagca ile razy polowa szerokosci arkady
miesci sie w wysokosci stupa, albo stupa wraz z ptatwa wzie-
tego; czyli, ile razy a —oc wzig¢ mozna w noc.

Daymy naprzyktad, ze wysokos$¢ arkady ma bydz dwa ra-
zy wigksza od swey szerokosci w §wietle miedzy kolumna-
mi, ktére na ten raz niech beda porzadku doryckiego, i poie-

Wzorl.  dynczo rozstawione (wzor 1); atakiest Tr=i3, M =35; bo
srzodek luku promieniem polowy szerokosci w Swietle za-
kreslonego, naydowac si¢ bedzie na linii poziomey ograni-
czaigcey wysoko$¢ kolumny. A stad

S5a
= —<<
X 12 + 3

W2zor ten 1 temu podobne z ogdlnego na kazdy przypadek
zrobione, tatwo wykresli¢ si¢ daig: dosy¢ bowiem, iak tu,
przenies¢ trzy razy na o$ arkady, odlegtos¢ tey osi od osi stu-

pa, 1to rozdzieli¢ na tyle czesci rownych wigcey trzema, ile(*)

(*) Wzér ten winniSmy P. MIECHOWICZOWI Professor. Lic. Wotynskiego
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kolumna ma zawiera¢ modutéw, sama lub z ptatwa wzieta.
Wieloraz stad wypadaigcy da nam dtugo$¢ modutu czyli a?,
oznaczong w cze$ciach odleglosci pomigdzy osig arkady i
stupa.*

Sam pozor dobrze wykonanego budowania iest naywta-
seiwszg ozdoba arkad; wszakze daig na ich brzegach oblak
z klincéw wyrobiony albo z dwoéch lub trzech kamieni przy-
lozony, ktory nateczem (archivolte) zowiemy. Kroy natecza
iako tez wieka wegarowego 1kroy ptatwy, ma bydz zawsze
w porzadku wlasciwym, to iest w tym, w iakim sg kroie in-
nych cze¢sci teyze budowli, albo raczey iaki naylepiey przy-
pada do kamienia, z ktérego wszystko to buduiemy. Na sze-
roko$¢ natecza i platwy daiemy zwykle | czg$¢ szerokosci
otworu. Wzory 7 ... 11.

Na czgstkach kroiu natecza, i wydatnym arkady zamku, tu-
dziez na czastkach wieka i ptatwy, umieszczamy niekiedy
rzezbiarskie ozdoby.

ROZDZIALE 1L

SCIANY I WIEZY IE UTWIERDZATIACE.

85. Cztery sg gatunki $cian, ktore biorg imiona swoie od
osobnego kazdey przeznaczenia. I tak: sg Sciany zagrodowe
(mur de clotures), stuzace do zamknigcia i opasania placu; te
pospolicie pod wlasnym stoia cigzarem. Sciany podwalowe
(mur de terrasses) przeznaczone s3 wytrzymywac parcie zie-
mnego nasypu, albo parcie wezbraney za niemi wody. Scia-
ny naczelne (mur de face), to iest, §ciany zewnetrzne budo-

Wzory 7...11.



Sciany zagro-
dowe.
Tab. XVI.
Wzory
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wli, na ktérych dach, sklepienia i stropy calym swoim pole-
gata cigzarem. Naostatek $cianyprzedziatowe (murs de re-
fend), tu iest: §ciany wewnetrzne, dzielace przestrzen budo-
wli na czgéci mnieysze.

84. Sciany zagrodowe otaczaiace tub przedzielaiace plac
proézny, dziedziniec, ogrod albo inng zagrode, robione bywa-
13 wielg sposobami z r6znego materyatlu iako: ziemi, ka-
mienia, drzewai przesel zelaznych w stupach kamiennych
(wzory 1... 6). O murowanych tylko,wspomina¢ tu bedziemy.

Grubos$¢ $cian zagrodowych, przez ktéra mierzymy ich
stato$¢, nie tylko zalezy, iak w kazdym $cian rodzaiu, od ich
wysokosci, cigzaru, mocy materyalu imnieywiecey dobrey
roboty, lecz nadto od postaci mieysca, §cianami zamknigtego.
Ze wszystkich, kolowa posta¢ placu, naywiekszg moc daie
Scianom go otaczaigcym, albo co na iedno wychodzi, ze $cia-
ny w tym razie naymnieyszey wymagaig grubosci; tak da-
lece: iz przy réwnych powierzchniach cigglemi obwodami
zamknigtych, moc §ciany zagrodowey idzie w stosunku od-
wrotnym obwodu zamknietego placu. Sciana wiec osobna,
pod sznur wyprowadzona, naystabsza bedzie; a przeciwnie,
spolykaigca wpoprzek dwie inne $ciany, tym iest mocniey-
szg im iest krotszg; czyli, im one blizey siebie lezg. Dla te-
golo wtasnie, starozytni rzymscy budowniczowie, naydu-
igc si¢ w potrzebie prowadzenia $cian bardzo dtugich, zwy-
kli byli, pod sznur wyciagnione, tukowemi albo w kat zta-
manemi przeplatac.

Grubos¢ zatem $cian zagrodowych,przy rownych zewszad
wzgledach, tym wigksza bedzie, im odlegtos¢ ich koncow,



wprost uwazana, od $cian poprzecznych, z ktoremi si¢ tacza,
iest wigksza.

Rondelet z wielu dos§wiadczen, postrzezen i rachunku,
przekonat sig¢, iz w 0godlnosci, §ciana zupelnie odosobniona i
prosta, bedzie miata stalo$¢ silng, iezeli iey grubos¢ uczyni-
my rowng 6smey czesci wysokosci; statos¢ mierng, kiedy
grubos¢ iest dziewiatg czgscig wysokosci; azaledwo wystar-
czaigca, kiedy iest dwonastg czescig. Wyktadnik tego sto-
sunku tym wigkszy bydz moze, im boki zagrody miedzy
przyleglem! weglami sg [kréotsze. Do naznaczenia tego sto-
pniowanego zmnieyszania si¢ grubosci, podaie nam Rondelet
nastgpuigce graficzne prawidto, ktore w stowach tak wyra-
zone bydz moze.

,» Wykresl kat prosty, na pierwsze iego ramie przenies i
oznacz wysoko$¢ 1akgmasz dadz $cianie zagrodowey,i te sto-
sownie do pozadanego stopnia stato$cirozdziel na 8,9,10,11,
albo 12 czg$ci rownych. Potem, na drugie ramie, poczynaigc
zawsze od wierzchotka, poprzeno$ nastgpnie dlugos¢ kazde-
go zosobna boku mieysca do zamknie¢cia przeznaczonego. Na-
ostatek poprowadziwszy przeciwprostokatne od wierzchot-
ka wysokos$ci do koncéw odcietych rézney dhugosci bokow;
1z tegoz wierzchotka wysoko$ci zakresliwszy tuk promie-
niem rOwnym iednemu iey dzialowi, przetniesz wszystkie
przeciw prostokatne, kazda w innym punkcie; przez ktore
nakoniec, iezeli poprowadzisz liniie rownolegte od pierwsze-
go katowego ramienia, tedy ich od niego odlegtos$¢, oznaczy
grubos¢ $ciany kazdemu bokowi odpowiedng.”

85. Sciany podwatowe” to iest: maiace za soba usypany
2i

$ciany pod-
walowe.
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wat ziemny, albo brzeg wznioS$lejszy ziemi, ktoremu za
odziez czyli cembrowanie (revétement) stuza, przeznaczo-
ne s3 wytrzymywac bokowe parcie tréygranca ziemi, ktory
od brzegu oddziela si¢ zawsze dla cigzkosci 1 matego spoie-
nia czastek ziemnych. Plaszczyzna podstawy tego trdygran-
ca, tym bardziey do poziomu pochylg bedzie, im ziemia stab-
sze ma spoienie lub iest ¢iekleysza.

Im wigksza iest moc skupienia czastek ziemi, i wicksze
tarcie, ktorego doswiadcza iey graniastostup o ukosng pod-
stawe swoie¢, tym mnieysze bedzie iego parcie. I przeciwnie,
wszystko,co spoienie i tarcie ziemi zmnieysza, powicksza iey
parcie na $cian¢ podwatowa. Dla tegoto poza $ciang podwa-
lowa zawsze nalezy ziemi¢ warstami ubiia¢ i wodg skra-
pia¢, aby przez to spoienia wickszego 1 zsiadtosci nabyta.

Z doswiadczen wypisanych w dziele MAYNIELA o parciu
ziemi na Sciany podwatowe §, nastepuigce godne uwagi wy-
padaig wnioski.

1) Sita wypadkowa parcia nasypanej za §ciang ziemi, przy-
pada w trzeciey czesci wysokosci od spodu ziemi lub $ciany.

2) Stosunek tarcia do ci$nienia w ziemiach rodzaynych,
test 1ak 1:2; w piaskach za$§ sypkich iak 2:5.

5) Skupienie , ktorego przybywa ziemiom rodzaynym
przez uci$nienie czastek i1 staranne ubiianie, zmnieysza ich
parcie wigcey, niz o dwie trzecie czg¢sci.

4) Rozpadlina (ligne de rupture) w nasypach ziemnych,

(*) M.MAYNIEL. Traité expérimental, analytique et pratique de la poussée des terres et
des murs de revétement. 1808 a Paris.
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ktora si¢ tworzy za §$ciang obalaigcg si¢, przypada od we-

wnetrzney krawedzi wierzchotka $ciany, w nastepuigcych

odlegtosciach.

i2) lezeli nasyp uczyniony iest z ziemi rodzayney czystey,,
albo pomieszancy ze zwirem grubym; wtedy odlegto$¢ roz-
padliny bedzie robwna (0,6I8)A; gdzie 4 znaczy wysokos$¢
$ciany lub nasypaney ziemi.

Jl) lezeli nasyp iest piaskowy, wtedy odleglos¢ rozpadliny
bedzie rowng (0,677)".

e) lezeli iest z ziemi rodzayney, pomig¢szaney ze zwirem
cienkim, wtedy bedzie (0,646)J1.

1) lezeli nakoniec nasyp iest z gruzu albo ulamkow skal-
nych ztozony, naten czas odleglo$¢ owey rozpadliny nay-
dzie si¢ rowng (0,414)J1.

5) Podktadaigc w wypadki rachunku, wypadki z doswiad-
czenia otrzymane, nalazt Mayniel parcie ziemi napodwatlowg
$ciang rowne nastgpujagcym wielko$ciom:

(0,800) A} ziemi rodzayney dobrze ubitey, ktorey stopa sze-
Scienna wazyta 76 funtow.

(5,574)A3 ziemi rodzayney ze zwirem grubym pomig¢szaney,
z umystu nieubiianey, ktorey stopa szescienna wa-
zyta 106 funtow.

(1,1s5)AJ3 ziemi poprzedzaigcey lecz dobrze ubitey.

(5,496) Tr" piasku, ktérego Srzedni cigzar stopy szeScienney
wazyt 92 funtow.

(5,15) Iz ziemi rodzayney, pomig¢szaney ze zwirem cienkim,
nieubitey, ktoérey stopa szescienna wazyta 100 fun-
tow.



(1,05)A&] teyze samey ziemi, tylko nalezycie ubitey.
(1,74) 4i gruzu lub utamkow skalnych, ktérych cigzar Srze-
dni stopy szescienney byt 120 funtow.

P. Mayniel godzac do§wiadczenia zteorya naznacza w na-
stepuigcey tablicy, grubos¢ Scianom z rozmaitego muru pod
pion zbudowanym, nar6ézne rodzaie i przypadki ziemi; gru-
bos¢, ktora wceigz przez catag wysokos$¢ maigc, zdolne sg 0-
przec si¢ parciu ziemi warstami ubitey.

Tablica pokazuigca grubosé scian podwatowych,
wyrazong w czesciach wysokosci, ktora tu
przez iednose si¢ oznacza.

2 2~ TN ; EN B N
SEef5g 25 b Bi
<= 8 88 = g2 8§ _.® §E
85 - &8 < - z. = SR @
g > & a'°§ ~ B =3 B B¢
o L& 4 s o ) ° =
g8 E5 29 2z 2 =52 £ Z
R s 7 iR E.
| funty.
Ciosowy -.... 186 0,15 0,16 0,26 0,17 0.,i4 0,44 0,24
Ceglany........... 120 0,16 0,10 0,55 0,24 0,54 0,54 0,54
Plytowy . . .. 148 0,i5 0,10 0,50 0,22 0,49 o,4g 0,29

Dziki z okrg-
ghych kamieni. 162 0,14 0,17 0,29 021 0,i5 0,47 0,27

Z wielu wzgledow grubos$¢ Scian w tey tablicy pokazang
znacznie powicksza¢ w praktyce nalezy, a osobliwie budu-
igc w kraiach zimnych i wilgotnych.
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CouLoMB twierdzi, iz dla zwyczajnych i pospolitych ga-
tunkow ziemi, mozna bezpiecznie naznaczy¢ czes¢ szOsta wy-
sokosci na grubo$¢ u spodu $ciany podwalowey, a iedng
czgs$¢ sibdma u iey wierzchotka; przyt¢ém S$ciana bedzie mia-
ta ukos (talus) zewnetrzny.

Sciany podwatowe moga bydz, nie zaleznie od materyatu
iednym z pieciu nastepujacych sposobdéw zbudowane.

10d Moze bydz $ciana ku ziemi naktoniona i mie¢ grubos$¢
wiekszg u spodu, niz w gorze.

2re Moze bydz iednakiey grubosci przez cata wysokos$¢, i
bydz naktoniong albo prostopadta do poziomu.

5cie Moze mie¢ stron¢ zewngtrzng stoczysta, wewnetrzng
pionowa.

4te Moze mie¢ stron¢ wewnetrzng, to iest od ziemi, uko-
$ng, zewnetrzng zas pionowa.

Ste I naostatek, $ciana mie¢ moze stoczystos¢ podwoyna,
to iest, wewnetrzny i zewnetrzny ukos.

Mayniel chcac si¢ przekonaé, ktory z tych sposobdw, da-
ie Scian¢ skuteczniey opieraigcg si¢ parciu ziemi, obliczyt
powierzchnie ich poprzecznego przecigcia, i nalazt:

W przypadku im rowng (0,1626) A2; w 2im, raz kiedy iest
do poziomu 1 ku ziemi nachylong (o, 166) A2; drugi raz kiedy
do poziomu prostopadta byta (0,2 858) 7i. W przypadku 5cim
(0,2065)A3; w¥ 1(0,505)A2.

Z tego wnosi, iz ta $Sciana podwatowa, iest lepsza, ktorey
powierzchnia przeci¢cia mnieyszg si¢ okazuie; bo teyze sa-
mey sile, mnieyszg massa muru stawi opor rOwny innym:
albo przy teyze samey brylowato$ci muru, opor wigkszy.



Wzor 10.

I tak, iezeli inne warunki zadania nie przeciwig si¢, nayko-
rzystnieyszg bydz si¢ widzi $ciana ku ziemi naktoniona i ma-
laca grubo$¢ wiekszg u spodu niz w gorze; naygorszg zas$ be-
dzie §ciana maigca stron¢ wewnetrzng od ziemi odchylong,
a zewnetrzng pionowa.

Dla przydania wdekszey ieszcze stato$ci §cianom podw a-
lewym, albo co na iedno wychodzi, dla zmnieyszenia ich bry-
lowatosci, wymyslono oprocz zewnetrznego ukosu doda-
wac im ieszcze przypory (contre forts), to iest: w pewnych
rownych odleglosciach ze Sciany wystaigce, a z nig przez ca-
1a wysoko$¢ zroste czworogranne stupy. Dla otrzymania te-
goz samego skutku daig niektérzy potokraglte w §cianach wy-
ztobig czyli framugi, ktore, obszernieysza i okragly $ciane
nadstawiajgcziemi, mocniey si¢ iey opieraig. Czasem nawet
obydwoma razem sposobami, wzmacniajg $ciany podwato-
we. Wzor 10.

Zastanawiaigc si¢ nad pionowém wpoprzek rozcigciem
$ciany, ktora ma stawi¢ opdr poziomemu albo ukosnemu do
niey parciu, widzimy praw ie oczywiscie, iz stalo$¢ iey bedzie
tym wigkszg, im odleglo$¢ rzutu poziomego iey srzodka ciez-
kosci, od zewnetrzney krawedzi, przy ktorey obraca si¢ oba-
laigca si¢ $ciana, iest wiekszg. Stad wnosimy, iz $ciana opa-
trzona zewnatrz stoczysloscig, przyporami, albo wyzlobia-
mi, daleko silniey sta¢ bedzie, niz $ciana zupetnie gtadka pio-
nowa, albo z ukosem tylko.

lakgkolwiek damy posta¢ $cianie podwatowey, zawrsze u
iey spodu naydowac si¢ powinny pozostawiane na wskros
otwory albo wzdtuz §ciany potozone ukos$ne rynny dla prze-
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puszczania izciggania wody, ktorg ziemia iest albobydz mo-
ze napoiong; gdyz ta woda, iezeli wolnego uys'cia mie¢ nie
bedzie, bardzo wielka szkodg, osobliwie zamarzaigc, wyrzg-
dzi¢ moze.

Przyktady $cian podwalowych bez przypor i z przypora-
mi, mamy na wzorach 7.. 10.

86. Sciany utrzymuiace nakrycie budowli, pod wzgledem
statosci, czyli pod wzgledem ich grubosci, w dwoch r6znych
przypadkach uwaza¢ mamy: raz, kiedy cig¢zar i parcie skle-
pien znosi¢ sg przeznaczone; drugi raz, kiedy tylko drewniang
wiezbe dachu albo powale stropu utrzymywac maig. W pier-
wszym przypadku rodzay sklepienia (12. 15), wielko$¢ Srze-
dnicy 1 strzaty iego, tudziez inne wtasciwe parciu sklepien,
w Ksiedze Ie? Rozdziale D™ wytuszczone wzgledy, iako tez
wysokos¢ $ciany albo osobney podpory, determinuig ich
grubos$¢. Zrownania przytoczone w nauce sklepien (21. 28),
a stuzace do nalezienia wysokosci albo grubos$ci wezglowia,
shuza oraz do naznaczeniagrubosci $cianie, albo osobney pod-
porze: bo dosy¢ iest uwaza¢ wezglowia ze $ciang poiedno-
czone, iiakoby przedtuzone az do poziomu, za posadg¢ nie-
wzruszong $cianom przybranego, aby mie¢ z tychze samych
zrownan, grubos$¢ albo wysokos$¢ $ciany.

SGANZIN W ksigzce swoiey: Programmes du cours
de constructions umiescit tablice, obliczone przez CHEZY
podtug teoryi Delahira, o ktérych tak mowi: ,,Dhugie do-
swiadczenie i1 statecznie pomys$lne skutki, ulwierdzaig zau-
fanie iakie w tych tablicach poktada¢ winnis§my. Chociaz

wzor ktory shuzyt za zasade do ich obliczenia, nie iest wy-
22

Wzory 7..to.

Sciany utrzy-
muigce nakry-
cie budowli.
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prowadzony ze $ci$le doktadnych poczatkow, wszelako nie
wahamy si¢ zaleca¢ ie z zupelng ufno$cig na ktorg zastu-
guja.”

Wyiatek z Tablic Chezy tu umieszczamy, z tern ostrze-
zeniem, iz one byty robione dla sklepien mostowych, w kto-
rych grubos$¢ zamka iest znacznie wigksza niz w sklepie-
niach budowli nakrytych(So), stad tez ci¢zar ichiparcie wig-
ksze a nastepnie 1 wigksza grubos¢ $cian albo wegarow. Mo-
zna przeto zaniecha¢ dodawania do grubosci z tablic otrzyma-
ney, iak to zwyczaynie dla izbic mostowych czynia, szesciu
cali pod sklepienia od 56 stop, a pot lub trzy ¢wierci tokcia
pod sklepienia ieszcze wigkszey $rzednicy.

Z rowném zaufaniem uzywac¢ mozna tablic, ktére Ronde-
let dla sklepien kolebkowatych 1 ich podpor obliczyt, i po-
miescil w trzecim tomie swoiego dzieta.
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TABLICA 1. Zawieraigca grubos¢ lub wysokos¢ sciany pod sklepienia
kolebkowate potokregowe.

Szerokos¢ Wysoko$¢& stu- Grubos¢ skle- Grubos¢ siupdw
sklepienia. pdw lub éciany. pienia w zaniku. lub $ciany.
stopy. stopy. cale. | stopy, cale, liniie. | stopy, cale, liniie,
3. I i1 5. 5-
3. 4, 6. ) 1. 1. 3. 1. 7. 6.
6. » | 1. 8. 9.
5. /) ) 1. 10. 6.
61 4 6. boonooo2. 6. <20 1 4.
6. I j 2. 3. 4.
3. » | 2. 1. 2.
9- 6. » ) i 5. 9 ¢ 2. 7. )
2. 11 2.
9- »
' 0. /) > ’ o1 4, T.
3. » 2. 4, 9.
6. '» i 2. 11, 9.
9 N 5. 4. 5.
12. > 12. ) ) 1. 5, » / 5. 7. 8.
| 15. » / 3. 10. 1.
Lol » 5. 11, 1l
21. ) 1 4, i. 4,
24. $ 4, 2. 1.
| 6. » 3. 7. 10
18. 9- » s 1 1. 6 G, 4. 1. 9.
12. » | 4. 6. 1.
6. /) 4. 3. 1.
2 N L T T A A
6. ) ] 14, 10. if.
30. 9- » 2. 0. 6. ¢ 5. 5. 1,
' 12. » 5. 11, 9.
i 6. » [ 5. 4. 10,
36. ¢ 9- » >2. 3 .6 1. s
'12. ) | 6. 1. 8.
6. /) 15, 11 5.
42. 9 N e G 6. 8. »
12. » 7- 3 5
‘ g » ‘ i 6. 6. »
. - » L o 2. 10.
48 1. A LI 7. 10, 1.
15. » ! 8. 5. 2.
6. » i . 0. 4.
1 9! » |
54. ( 2. 10. e, - 9 -
[ 12. » j 8. 5. 8.
[ 15. » "9- 0. 9.

b
[\S)



1.ABLTCA 11. Zawieraigca grubos$c¢ lub wysokos¢ Sciany pod sklepie-
.nia kolebkowate natrzecig cze$c strzaty sptaszczone, ktorych pachy
wypetnione sg rowno z wierzchem grzbietu»

o) Promienie kot z ktorych sig skta-

*FLc. ;szg,k(;lsl% da tuk splaszczonego sklepienia. S::lrllti):svs ZS::IIS: ;%rvl\tbl?ic Sill];:
5. stupow. Maty, | wielki. ku. ny.
stop. stop.. cal. [ stop. cal. lin. stop. cal. lin. stop. cal. lin. stop. cal. lin.
3.0 i 1. 6. 6,
Sy e o 22 Ll s b E G
3. » [ 2. 3. 5,
6 4, 6 1 7 71, 4. 4. 4. 1. 3. » < 2. 6. Q.
6. » b2 g0 L
5. » 2. 8. 2.
o 6. » 2 4 11 6. 7 1 1 5 6. ¢ 3, 3. 4.
"y T )
0. » \ " 1. 8. 10.
-7 3.0y 3. 2. 4.
1 T - 13, 11, 3.
4, 4, 1.
12 % o5, 3.0 17 8. 8. gl L7 4 4, 8. 1.
i 15. » I 4. 100 g,
18. » 5. » 7.
21. J 5. 2. 1.
o2t 5. 5. 3.
| 6. » 1 4, 10. 3.
18 9 oy b4 100100450 10 2 1. 10. 10.¢ 5 5 5
12. ! [ 5. 10. 6.
o 6 » 11 6. a. s, i 5. 8. 5.
2f< - » 7. 5. 7. 2. 2. 1.¢ 6. 5. 9.
12. » 6. Ila 5.
i 6. l) i 6. 5. 9.
30 9- » I 3 2 oj. 21 9. n| 2 6 0 7. 3. 1.
(12. | I 7. 11. 2.
i 6 » (7 3. L
36, oy 9- 9~ 8 26. 2. 4 2. 10. 1. 8 2. »
( 12. » 8. 10. 8
i 6. » Tn. 5. 3 1 8. » »
42, < 9- » 30. 6. qg. Se 2. » 8. 11. 8.
( 12. » 9 8. 11.
i 6. ) A3, » o [ 8 8. 2
) 9- » )9 8. 6.
48.1 . ) 54, 11. 2. 3. 5. 2, ‘110 6 o
[ 15 » (11 3. 2.
)( 96_' > M. 8. 6. 9-" ; 57
HO. .
54. — N 39. 3. 6. 5. 8. 8. b1 g 5
f 15 » *12. 1 5



Sciany budowli niesklepionych, a tylko dachem albo stro-
pem nakrytych, mnieyszg mie¢ moga grubos$¢ niz §ciany za-
grody catkiem niepokrytey; albowiem powata dachu i stro-
pOwW wigze ie wespot 1 rozeys¢ si¢ nie dozwala. Ta drewnia-
na powata, chociaz pelni poniekad ustuge wiezow, 1 nacig-
goéw poziomych, iednakze wywiera na $ciany pewien rodzay
parcia,pochodzacy z odmian obigto$ci i formy przez nabrzmie-
wanie 1 usychanie drzewa. Oczywista, 1z skutek tych przy-
czyn tym silnieyszy bedzie, im belki sg dtuzsze, czyli im $cia-
ny daley od siebie sg rozstawione.

Zbywa nam na sposobach doktadnego oznaczenia grubo-
$ci, 1akg takie $ciany mie¢ powinny, a wi€c uciec si¢ musi-
my do do$wiadczen, przyktaddéw, i polega¢ na powadze bie-
gltych budownikow. Rondelet ze szczegdlng pracg rozwaza-
13c przeszto 280 budowli rozmaitego przeznaczenia, tak
w starodawnych iako i blizszych nam czasach stawianych,na-
lazt: iz Sciany z ptyty lub cegly, dobrze zrobione, budowli
nakrytych prostym dwuokapowym dachem, ktérego wiezba
drewniana iest, albo nie iest obcigzona stropem , i swoim
uktadem przeszkadza rozchodzeniu §cian, nie miewaig wig-
kszey grubosci nad ~ cze$¢ szerokosci w $wietle pomie-
dzy soba.

W budowlach szczuptych do mieszkania przeznaczonych,
1 na kilka pigter putapami rozdzielonych, napotykat grubos¢
$cian, iakoto: naczelnych, od 15 do 24 cali; sgsiednich od
15 do 20 cali;przedziatowych od 12 do 18. W budowlach
wiekszych, $ciany naczelne miaty od 2 do 5 stép grubosci; sa-
siednie od 20 do 24 cali; a przedzialowe od 15 do 20.



W patacach i wielkich budowlach, w ktoérych pierwsze
od ziemi pigtro byto sklepione, $ciany naczelne miewaly od
4"do g stop; przedzialowe za$ od 2 do 6.

Rondelet podaie, ztych wypadkdéw i postrzezen wypro-
wadzone, trzy nastgpuigce prawidta do naznaczania grubo-
$ci $cianom naczelnym w budowlach niesklepionych.

1) ,,lezeli budowle dachem sg tylko nakryte, 1 iezeli §cia-
ny niczém nie s wsparte przez calg swoi¢ wysokos¢, az do
powaty dachu, podowczas w poprzeczném budowli rozcig-
ciu poprowadzisz przekatng i na niey z wierzchotka wyso-
kosci 82 iey cze$¢ odetniesz, a przez to mieysce poprowa-
dzona liniia rownolegta od wysokosci, da grubos$¢ $ciany szu-
kang.”

2) ,,Jlezeli $ciany dach tylko utrzymuigce, wsparte sg do
pewney wysokos$ci zewnetrzném przybudowaniem, naten-
czas zbierzesz w iedno cala wysoko$¢ 1 wysoko$¢ tey czg-
$ci ktora iest odmieysca podpartego az do wierzchu; a tego
wszystkiego wezmiesz cze$¢ ta, przeniesiona na prze-
ciwprostokatng, da iak wyzey grubo$¢ Sciany.”

5) ,,W mieszkalnych pospolitych budowlach, w ktérych
podniesienie stropu nie bywa wyzsze od 12 do 15 stop, dla
nalezienia grubosci $cian naczelnych, ktére ziedney strony
moga bydz bez wsparcia przez catg wysokos¢, nalezy tylko
dawac¢ wzglad na glebokos¢ budowli iiey wzniostos¢. I tak,
grubos$¢ scian w budowli, ktéra przez calg szerokos¢ iedne
ma przestrzen, wigkszg bedzie niz w budowli, w ktorey taz
gltebokos¢ na dwie rozdzielona iest przestrzenie. W pier-
wszym przypadku, aby mie¢ te grubos¢, do potowy wyso-
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kosci cal'ey, dodasz calg szeroko$¢ budowli itego wezmiesz
czes$¢ 24117, w drugim razie, do polowy catey wysokosci, do-
dasz potowe catey szerokos$ci i tego wezmiesz takze cze$¢
24", abedziesz miat w obudwoch razach grubos¢ $ciany na-
czelney, do ktorey dodasz cal ieden chcagc mie¢ $ciang mier-
ney sity, a dwa lub trzy cale dodane uczynig $ciang grun-
towney statosci.”

W tychze samych budowlach, dla nalezienia grubosci
$cian przedziatlowych, nalezy tylko dawa¢ wzglad na odle-
glos¢ pomiedzy temiz $cianami i liczbg putapdw iaka na sobie
utrzymuig. I tak, dla oznaczenia grubosci $ciany przedziato-
wey, dodasz do odlegtosci w iakiey ta $ciana od driigiey stoi,
wysokos$¢€ pietra, 1 wrezmiesz 56" czes¢ summy. Do tey nale-
zioney grubosci przyrzucisz po pot cala albo po calu, nakaz-
de pietro nad t¢m umieszczone, a bedziesz miat grubos$¢ $cian
wilasciwg kazdemu pigtru.”

Grubos¢ $cianek lekkich do przedziatu shuzacych, czyli

przepierzen, bedzie | czescig tey grubosci, iakaby wypa-
dta dla $cian przedziatowych w témze mieyscu stoigcych.”

Co si¢ tycze slupdéw, utrzymuigcych stropy, tedy ich gru-
bos¢ czyli $rzednicabedzie od | do  czes$ci wysokosci.

Sciany naczelne moga bydz rowney przez calg wysoko$é
grubosci, albo wznosi¢ si¢ zustepkami na kazdém pigtrze
wewnatrz lub zewnatrz, albo nakoniec z malg odtozystoscia
z podworza (wzory 11, 14, 15,16).

Z tych czterech sposobow ostatnie dwa czynig $ciany zdat-
nieysze do wytrzymania parcia stropoéw 1 sklepien: przybli-
zala bowiem postac Sciany do postaci bryty rownego oporu,

Wzory
n,17,15°(Ci



Wigzy Scia-
n¢ utwierdza-
iice.
Tab. XV.

Podpory uwig-

1akg przeciwko ci$nieniu i parciu rzeczywiscie miec¢by po-
winna (71).

87. Znaigc sktad i sposdb dziatania sklepien, stropdw, i
wigzan dachowych, iasno pOymuiemy, iz $ciany naczelne i
przedziatowe, na ktérych spoczywaig owe budowle pokry-
waigce cztonki, nie iednako wciaz sg obarczone, i nieiedno-
stayne wytrzymuig parcie. W pewnych iednych punktach
przypada na nie caly ci¢zar i parcie sklepien lub stropow, in-
ne za$ teyze samey Sciany czes$ci bynaymniey nie sg obcigzo-
ne, i stanowig tylko dopetnienie miedzy pierwszemi. Stad
wypada potrzeba wzmacniania $ciany w tych mieyscach,
w ktorych iest obcigzona, badzto daigc ie z materyatu tward-
szego, badz powigkszaigc ich grubos¢, a niekiedy obudwoéma
temi sposobami positkowane bydz powinny. Czesci te $cian
stuzace do podpierania i wigzania drugich, sktadaigce nie-
iakg $cian osnowe, zowiag si¢ w powszechnos$ci wigzami:
iedne, do podparcia stuzace, mianuig podporami uwie¢zie-
mi w $cianach, albo ich wigzami pionowemi: drugie do
sprzegania pierwszych uzyte, i poziomie lezace, wiezami
poziomemi.

88. W Jdcianach calkowicie z ciosanego lub innego ka-

zie w scianach Mienia ztozonych., wiekszg grubo$¢ powinnismy dawac:

czyli  wigzy
pionowe.
Wzory

100 w $cianach zagrodowych i podwalowych, u poczatku
Scian 1 w roznych przez calg ich dtugos¢ odleglosciach, (wzo-
ry | ... 10). 2re w $cianach naczelnych i przedzialowych,
przy spotkaniu si¢ §cian naczelnych z sobg i przedzialowych
z sobg 1 z naczelnemi, na brzegach pionowych zrobioney
w S$cianie przerwy; tudziez w tych mieyscach gdzie przypa-
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da parcie i1 ci¢zar nakrycia, to iest: pod koncami traméw, pod
oczepami stropu i wezglowiami sklepien. Takie wiezy skta-
daigce pionowa osnowe S$ciany, odpowiadaigce obcigzonym
brusom 1 tramom stropu, albo zebrom sklepienia, zstepowac
powinny do naynizszych warst Sciany, i sg rzeczywiscie u-
wiezlemi w niey podporami. Wzory 11 ...21. Wzory

‘W S$cianach robionych czgécig z kamieni twardych, aczg- ' 1l
$cig z ptyty lub innego kruchszego murowego watku, rzeczo-
ne wiezy sg z twardego kamienia; a migdzy niemi dopelnie-
nia §ciany, z plyty, cegly albo migkkich lub drobnych kamie-
ni. W tym przypadku wi¢zy bydz mogg iedney ze $ciang gru-
bosci 1 w niey utaione (wzoér 2 1 11), albo tez od niey grubsze
1 nad nig wydatne (wzory 1,5, 14 ... 21). W obudwoch zda- wzory 1..21.
rzeniach wiezy sktada¢ si¢ bedg z kamieni naprzemian dtu-
gich i krétkich, aby si¢ mogly $cisley wigza¢ z materyatami
stabszemi, z ktorych zrobione iest $rzodkuigce miedzy nie-
mi dopetnienie."

Wiezom pionowym wystaigcym ze $ciany, daiemy imi¢
pilastrow czyli stupow ptlaskich. Zwyczaynie wyskok ich
nie miewa wigcey nad kilka cali; lecz kiedy pilastry dane
bydZz maig dla mocy przeciwko wielkiemu wewnetrznemu
parciu, wowczas ze $cian daleko wigcey wystepuia, 1 przod-
kowe swe strony zukosarobione miewaig. Takie wiezy zna-
komicie wybiegaigce ze $ciany, 1 z ukosem od przodu, przy-
porami zawsze nazywamy (wzory 10,18). Wyskok ze $cia- wzory 10,18.
ny i ukos przypory naznaczata si¢ z uwagi na site, iaka $cia-
nom przydadz nalezy.

89.  Wiegzy poziome stanowigce poprzeczng osnowe budo- wiezy ppzio-
me-
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wli, daiemy w kazdcy $cianie u spodu ponad ziemia, i wzdtuz
po wierzchu: pierwsze stanowig czgs¢ podwaliny, drugie
cze$¢ tramowania. W $cianach za§ naczelnych i przedziato-
wych wiezy poziome leza: 16d popod koncami belek i wzdtuz
pod oczepami stropoéw iakby podkiadziny; 2re pod nasada
sklepien iakby wezglowia; Scle w mieyscach, gdzie cigglos¢
$ciany musi bydz przerwang, iak to iest u spodu i na gorze
drzwi i okien; 4te przez cata dlugos¢ $cian, gdziekolwiek sig
te zwezaia, czyli raczey, gdzie maig odsade z iedney lub po
obu stronach; 5te w okoto nabrzegach $cian naczelnych pod
okapem dachu.

Wiegzy poziome zlozone z warst kamieni przydtuzszych,
twardych, gtadko ociosanych i powigzanych z sobg metallicz-
nemi sponami, wlasnym ci¢zarem uciskaig i wigzg materya-
ly stabsze i drobnieysze, na ktorych leza,-tudziez same shuzg
zardwng i trwatg posade tym czgsciom, ktore na nich sg zto-
zone: nadto, skrywaig odsade w $cianie dla iey $cienienia da-
na i chronig od zaciekania cz¢$ci pod soba lezace: naostatek
tacza razem wiezy pionowe i rozey$¢ si¢ im nie pozwalata.

Wystaw anie ze Sciany w-iezéw poziomych cale iest uzy-
teczne; bo pokrywa i od nadwer¢zenia broni brzeg muru,nad
ktérym iest dane. lezeli potrzeba kazg uczyni¢ wyskok ta-
kich wiezéw znakomitszym, podowczas, od mieysca do miey-
sca podpieramy ie utkwionemi w $cianie kamieniami, ktére
zowig iuzto wspornikami, iuz krokiewnicami (79). Dla ulze-
nia ci¢zaru wigzom poziomym, znakomicie ze $ciany wybie-
gaigcym, 1 uczynienia sposobnieyszemi do odrzucania wody
deszczowey, ukos$nie ie w dot Scinamy i uciosowi nadaiemy
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krzywosci ieometryczne, ktore to ksztatty czastkami na-
zwaliSmy; a wiezy poziome z wielu takich czgstek powstaig-
ce 1 po brzegach $cian naczelnych potozone w ogdlnosci gzym-
sami lub kraynikami nazywamy. Wigezom za$ poziomym,
ktorych $ciany przodkowe pod pion sg uczynione, imi¢pa-
sow (plinthes) zachowuiemy.

L. B. Alberti, chce mie¢ wigzy, tak urzadzone i wespot
z sobg tak potaczone, izby ich stalo$¢ i moc, po odieciu czgsci,
ktore pomiedzy niemi $ciany dopetniata, bynaymniey nie by-
ly zachwiane. lezeli tedy przypuscimy, ze wigzy pionowe
poziomemi przewigzane same przez si¢ utrzymywac si¢ mo-
ga, chociazby$my pomiedzy niemi bedace przepierzenia wy-
tracili, tedy po taki¢ém odieciu czgsci 1zeyszych, pozostang sa-
me czg$ci stale, to iest: filary ptatwami potaczone, z ktorych
przez zaokraglenie mieliby$my stupy, 1 inne czgsci archite-
ktonicznego porzadku. Tak tedy, porzadek architektoniczny
inng ieszcze droga z przeznaczenia wigzow wyprowadzicby
mozna. Dla tego tez wigzom pionowym i poziomym, kroie
odpowiednych czesci porzadku zwyklismy dawac.

Widzielismy (82), iz gdy stupy osobne zbyt daleko od sie-
bie sg rozstawione, albo gdy ie w ogo6lnosci dla iakieykol-
wiek przyczyny mocniey z sobg posprz¢ga¢ mamy, natenczas
uzywamy tukoéw sklepionych na mieyscu poziomych tra-
mow. Podobniez wigzdéw tukowych uzywamy w poprzek
Scian, badzto dla positkowania pionowych, badz tylko dla
wzmocnienia $ciany dtugiey i wysokiey. Wzory 161 17.

go. Do budowania $cian naczelnych i przedzialowych, 0-

précz kamienia, plyty, cegly, uzywamy drzewa. Sciany dre-
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x80 CZE.ONKI BUDOWLI.

wniane albo sg zrebem albo murem pruskim. Zrab dre-
wniany powstate z wiankow., to iest: bierwion w okolo i po-
ziomie na sobie ztozonych, a po weglach budowli przez za-
cigcie w iedno-potaczonych. Przez wysoko$¢ za$ taczg si¢ ra-
zem kazde dwa lub trzy wianki za pomoca teblow wewnatrz
utaionych. Sposob ten budowania daie Scianom drewnianym
bardzo wielkg stalo$¢; ale ze drzewca grubego nader wiele
bierze, przeto nie moze bydz powszechnie uzywanym, tylko
w kraiach w lasy zamoznych. Wzor 12

Sciany drewniane sposobempruskim, sktadaia sie: iesfup-
cow naroznych iposrzednich, ktorych spodek w przy-
desi (sabliére), a wierzcholek w oczepie iest osadzony; z u-
szakow (huisserie), ktorych podwoie siggaiag w obie strony
do oczepu 1 przyciesi, a przeto s3 wigzami pionowemi wta-
kiey $cianie. W niey takze ustuge wiezow poziomych i uko-
$nych sprawuia poprzeczniki, za progi i nadproza w usza-
kach uzyte, tudziez do Igczenia wszystkich czgsci pionowych,
miecze, zastrzaly, krzyze s. ledrzeia 1inne tym podo-
bne wigzania, positkuigce si¢ nawzaiem. Pomiedzy taka kle-
cig drewniang ktadziemy pospolicie mur ceglany lub ptyto-
wy dla dopetnienia $ciany. Wzor 15.

Sciany drewniane tym sposobem wzniesione prawie za-
dney nie maig statos$ci; tak dalece: iz gdyby nie byty prze-
wigzane $cianami poprzecznemi i belkami stropdéw, tudziez
wzmocnione zelgznemi po weglach naroznikami, ostacby
si¢ nie mogly.

91. Nie wtasciwie ozdobg $ciany (décoration en relief)
zowig okazanie na iey zewnetrzney stronie, wigzow wydat-
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mycK i przyboru kamieni (rustique) do zlozenia lub zadziania
$ciany miedzy wiezami uzytych; bo te wszystkie $cian ka-
miennych czesci, s3 wypadkiem budowania i1 dla ich mocy nie
za$ przyozdobienia potrzebne.

Rzadkie sg przyktady, w ktérych zewngtrzne $Scian strony
plastyczng robotg w sposobie szlakow albo osobnych tablic
przyozdobione widzimy; arzadzey ieszcze napotkac si¢ zda-
rza ozdobe, chociaz cale wtasciwa $cianom potynkowanym,
ktorg Wtosi sgrafjitto zowia (§ (wzory 201 21).

Wewngtrzne za to §cian powierzchnie, podobnie iak skle-
pien podniebienia, rzezba albo malowidiem arabeskowdm
czesto przyozdabiane bywaig; niekiedy ie drzewem opierza-
my ito opierzenie, $ciany (lambris) z pilastréw, ram itablic
zlozone, oleyném malowidlem, rzezba i1 poztota krasimy.
Przedmiotami ozdob $ciennych, sg przedmioty historyczne,
1 wszystkie w ogolnosci takie, ktore naturalnie w potozeniu,
w iaki¢m iest §ciana, widuiemy.

ROZDZIALX. 1L

WYZEOBIENIA I OTWORY SCIENNE.

92. Wyzlobienia i otwory $cienne rozmaite w budowli
maig przeznaczenie, a nawet iedno kilka potrzeb zaspakaia¢

(*) Sgraffitto, iestto rodzay trwatego rytowania ozdob na $wiezym tynku. Ta robota
odbywa si¢ nastgpujacym sposobem: do zaprawy zwyczayney, przydaiemy spaloney stomy,
przez co zaprawa nabiera koloru srobrzysto-popielatego; z tey zaprawy uscietamy tlo na
mieyscu do ozdobienia przeznaczonem, ktére potem cienka z biatego wapna powloka réwno
zakrywamy; natey pobiale przez przepruche weglem odbiiamy przeznaczong ozdobg, a na-
koniec rylcem zelaznym zeskrobuiac biata powloke, wykanczamy rysunek.

Wzory 2@
i2l.



Wyzlobig
czyli framugi.

Tab. XVI.

Wzory 1.. 5.

zwykto.Pospolite wyztobienia $cienne m”;Zo;";z722z(niches),
a niewtasciwie chociaz powszechnie framugami zowiemy.
Otwory w $cianach, sg to drzwi, okna, tudziez rury wewnatrz
$cian, ku r6znym uzytkom przydatne. Wyzlobia, drzwi, okna
i rury, nie nadwerezata mocy $cian dobrze zrobionych; daig
sie bowiem w tych tylko mieyscach, przez ktore wiezy nie
ida, a raczey w mieyscach w koto wigzami obwarowanych.

g5. Wyztobig sg to mieysca prozne, do pewney gteboko-
§ci w S$cianie zostawione i pospolicie do umieszczenia posa-
gdéw, naczyn, albo innych sprzetow przeznaczone. Chociaz ie
niektorzy chea uwazac za mieysca dla 0zdéb tylko zostawia-
ne, iednak rzeczywiscie sa one w wielu razach sposobem wy-
bornym zmnieyszenia nieuzyteczney grubosci muru, powig-
kszenia przydatney wewnatrz przestrzeni, a nawlet w $cia-
nach zagrodowych i podwatowych sg dzielnym $rzodkiem
powigkszenia statosci.

Obszernos¢ 1 gtebokos¢ framugi zalezy od grubosci muru,
w ktoérym si¢ robi, aposta¢ od mieysca i przeznaczenia. Fra-
mugi bywaig pieciorakiego ksztattu: prostokatne wewnatrz,
1 prostokatne zewnatrz; potkotowe w przecieciu,prostokat-
ne zewnatrz; potw alcowe i1 podtbaniastém sklepieniem na-
kryte; okragle zewnatrz, wewnatrz poétkuliste; nakoniec ia-
koby potowiczne tey ostatniey formy. Wysokos¢ framug
trzech pierwszych postaci bywa zwyczaynie dwa razy wie-
ksza od swey w $wietle szerokosci. Wzory 1... 5.

lezeli framugi do pomieszczenia posagdéw albo wielkich
ozdobnych naczyn sg przeznaczone, w tedy w pewnym sto-
sunku maig bydz wigksze od umieszczonego w nich sprzetu:
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dostrzezono bowiem, iz wtenczas posag dobrze si¢ we fra-
mudze wydaie, kiedy wierzch iego glowy od wierzchu fra-
mugi na tyle cali iest oddalony, ile stop cata wysokos$¢ posagu
w sobie zawiera. We wzniostych framugach, stawig si¢ po-
sagi, 1to zawsze na niskich podnodzkach (plinthe). Popier-
sia za$ nayprzyzwoiciey mieszcza si¢ w wyzlobkach okra-
ghych.

Poniewaz framugi nie przechodza na wskro$ $ciany, i nie
s3 W niey otworami, przeto brzegi ich nie potrzebuig wcigz
wzmacniaigcych wiezow; nalgcz zatem, ani tez inna kamien-
na oprawa w okoto framugi naydowa¢ si¢ nie powinna.

g4. Otwory, ktére daig lub zamykaiag w potrzebie wstep
do budowli, dla pieszych, konnych, i powozoéw, tudziez ktore
ulatwiaig krazenie po nakrytey przestrzeni i stuza do oddzie-
lenia iey cze¢sci, drzwiami nazywamy.

Drzwi ku pethieniu swoiego w budowli przeznaczenia, o-
patrzone s3 wlasciwemi czesciami. Otwor drzwi czyli ich
Scieze robimy zawsze stosowng do obszernosci i uzytku bu-
dowli, lub tey czegsci, do ktérey prowadza, i tak: Scieza drzwi,
zwlaszcza zewnetrznych, w wielkich izbach zgromadzenia,
trzy lub trzy 1 pottokcia nie zbyt wielkga bywa; Scieza drzwi
powozowych, czyli bram na dziedzince wstep daigcych, od
czterech do pigciu 1 pot tokei szerokosci mie¢ musi. Wyso-
ko$¢ Sciezy takze miarkowang bydz powinna do zamierzone-
go uzytku: we drzwiach pokoiowych i wszelkich do wcho-
dzenia iedney lub dwoch rzedem osob, wysokos¢ dwa ra-
zy wieksza od szerokosci iest rzeczywiscie potrzebna; w bra-
mach wezszych, pottorarazanie bedzie zbyteczna, a przeciw-

Drzwi,

W2°ly 6a’



nie w nader szerokich wysoko$¢ rowna szerokos$ci wystar-
czaigcabydz moze.

Otwor w $cianie na drzwi zrobiony pospolicie wewnatrz
bardziey iest rozszerzonym, i t¢ iego wigkszg otworzystos¢
wyrznieciem” albo raczey z greckiego glifem (embrasure)
nazywamy. Glifprocz dawania przytutku drzwiom otworzo-
nym, z wielu ieszcze wzgleddw iest uzytecznym.

Zaden w $cianie, pomiedzy iey wiezami, a przeto w miey-
scach stabych zrobiony otwor, bez utwierdzenia brzegow
zostawionym bydz ni¢ ma. Dla tegolo po stronach drzwi sta-
wiamy pionowe wiezy, powszechnie pod nazwiskiem po-
dwoicéw (pied-droit) znane.Podwoie z ciosowego kamienia lub
kruszcu, wlasciwie s3 wigzami w murowaney $cianie,a z drze-
wa, raczey w niey stuza do tatwieyszego tylko drzwi zawie-
szenia, lub za ochroneg krawedzi muru kruchego. Wszakze
drewniane podwoie, w drewnianey $cianie, rzeczywiscie s3
iey wigzami. Podwoie sprzegaigsi¢ w gorze,iuzto poziomym
brusem, ktory nosi imi¢ nadproza” iuz kabtagkowatémprze-
sklepieniem, kiedy szerokos$¢ $ciezy iest znaczna, iak w bra-
mach naprzyktad. Podwoie wesp6t z nadprozem lub nate-
czem, wystaigce nieco nad powierzchnig $ciany, zowig si¢
drzwi oprawgq albo odzwicrkiem (chambranle).

Pionowe ustawienie podwoidow nayprostszém bydz si¢
widzi, dla fatwieyszego odmykania i zawieszania drzwi na
zawiasach; przeciez Witruwiusz zada, aby odrobing ku so-
bie naktonione byty. Przyktady takiego urzadzenia nayduie-
my w dawnych rzymskich budowlach, a mianowicie w §wig-
tyni Westy tyburtynskiey, tudziez w niektorych Palladiusza



robotach. Przyczyne tey osobliwosci moznaby upatrywacé
w tatwieyszem zamykaniu drzwi, na ukos$nych podwoiach
wiszacych, zwlaszcza gdy drzwi sg cigzkie spizowe, iakieu
Rzymian czesto bywatly; albo tez szukac iey nalezy w potrze-
bie wigkszego rozszerzenia Sciezy u dotu, niz iest u wierzchu.
I dla nieyto zrobione zostaly $cieze takie wszystkich drzwi
wiodacych do sktadéw pod gietda kupiecka w St.Petersburgu.

Drzwi wlasciwe, skrzydta do zawarcia $ciezy przeznaczo-
ne, po staropolsku wierzeie, po francuzku batans”™ robimy
zwyczaynie, z drzewa; wszakze w Panteonie Agryppy sa cate
z oprawg swoig bfonzowe. Z rzadkiey takze picknosci styng
drzwi bronzowe, w kosciele $. lana Chrzciciela we Floren-
cyl. Michal Aniol Bonarotti, lak dalece pigknos$cig ich byt za-
chwycony, iz w uniesieniu wyrzekl: ,,drzwi te godne s3 bydz
drzwiami do raiu.” Z tycbto drzwi florenckich zdieta forma
postuzyta do odlania zupeinie podobnych do kosciota P. M.
Kazanskiey.

Nad oprawa drzwi zewnetrznych dla odrzucania od progu
wody z gory padaigcey, daiemy czgsto kraynik poziomy, albo
tez szczycik, kraynikiem obwiedziony, ktorego wystatos¢
w obudwochrazach,positkuiemy niekiedy podstawkami,nie-
kiedy pilastrami z podwoiéw iakoby urobionemi. Czasem
chcac uczyni¢ obszernieysze nade drzwiami pokrycie, uzy-
wamy zupelnego tramowania na okragtych shupach potozo-
nego; a wowczas korzystaigce z mieysca na wystatem tramo-
waniu ganek daiemy (wzory g i 12). Drzwi wewngtrzne
gzymsu a t¢m bardziey szczycika kraynikiem obwiedzionego
nad sobg mie¢ nie powinny.
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Wzér 8.

Wzory

Wzér 12.

Wzor 15.

Okna.

Drzwi zewnetrzne w dolném pietrze budowli, ktorego
Sciany calkiem sg z migzszych bryt ciosu ztozone, a nawet
chociazby ich przybor byt tylko nasladowaniem sktadu wiel-
kiego kamienia, nie potrzebnig zadney wzmacniaigcey opra-
wy, 1 w okoto gtadkie bydz mogg. Wzor 8.

Bramy mate mogg bydz ptasko iednym brusem kamienia
nakryte (wzor 10); bramy za$ obszerne nayprzyzwoiciey
przesklepieniem zamyka¢. Wzor 11.

Bramy sklepione mogg bydz poprzedzone przyczotkiem
(porche), ztozonym z dwoch lub czterech stupow utrzymuia-
cych pelne tramowanie 1 ganek na ni¢m (wzor 12); w tym
razie ze $rzodka natgcza wystaigcy zamek, wielce przydat-
nym bedzie do podparcia cigzacego tramowania.

Budowle, do ktérych mnéstwo ludzi i powozow ciagle
przybywa i znich odchodzi, miewaig po obu stronach obszer-
ney bramy dwoie drzwi dla pieszych. Brama taka ze drzwia-
mi moze bydz urzgdzona podlug wzoru 13.

g5. Okno, od oka snadz w i¢zyku naszym nazwane, rze-
czywiscie iest iakoby okiem w budowli: przez okna bowiem
Swiattem stoneczném ia napetlniamy ; przez okna tez ze-
wnatrz budowli potozone widzimy przedmioty. W szystkie
zatem cze$ci dobrze urzadzonych okien ku temu ich prze-
znaczeniu usposobione begda.

Otwory iliczba okien zastosowane bydZ maig do obszerno-
Sci przestrzeni, ktora oswiecaig 1 wielosci pozadanego w niey
Swiatla. Zwyczayna szeroko$¢ okna, w budowlach zamieszka-
nych taka bywa, izby z niego iedna lub dwie osoby wygladac
mogtly; wigc od iednego z ¢wiercig do dwoch z ¢wiercia to-



kci wielka bydz moze. Wysoko$¢ zalezy od wysokosci we-
wnetrzney przestrzeni, iey gltebokosci, aieszcze nawet 1 od
gorowania stonca nad poziomem mieysca. W kraiach bowiem
poinocnych, gdzie stonce nizey krazy, aby promienie iego,
naprzyklad potudniowe, dang przestrzen os$wiecaty, okna
nizsze bydz mogg, niz w podobnym przypadku w kraiach go-
racych, gdzie i mieszkania dla pozadanego chlodu s3 wznio-
ste; za to tez tam liczba okien, dla uprzykrzonego skwaru,
moze bydz mnieyszg albo ich otwory wezsze. Stosunekmie-
dzy wysokoscig a szeroko$cig okna rozny bywa, 1 nay wiecey
zalezy od przeznaczenia o$§wiecaney przestrzeni. I tak,podtug
Palladiusza w budowlach okazalych a lekkich, na pigtrach
wzniostych, okna bgdg miaty wysoko$¢ piagta lub szdsta cze-
scig wigksza od podwoyney swey szerokos$ci; i przeciwnie,
w budowlach ciezszych i1 pospolitych mniey taz samg cze-
scig od podwoyney szerokosci (wzory 20 1 15). Wszakze
w polpietrzach i w podwalach dobre bywaig okna kwadrato-
we (wzoér 16), a nawet takie, ktorych wysokos$¢ iest tylko po-
lowa szerzyni. Okna okragle przydatne bydZz mogg zwtaszcza
tam, gdzie mata ilo$¢ §wiatta wystarcza i gdzie oknanie sado
patrzania, lecz tylko dla §wiatta dane (wzor 17). Postac poto-
kragla przypada wybornie pod sklepienia kolebkowate,krzy-
zowe, 1 w wylotaclisklepienia. Okna tez potokragle, stosow-
ney do sklepien wielkos$ci, ogromne albo mate bywaig. Wzo-
ry 181 19.

Strona wewnetrzna okiennego otworu zawsze iest bar-
dziey rozszerzong dla przyiecia wezesniey wchodzacych pro-

mieni, 1 zatrzymania dtuzey zachodzacego swiatta. Wzniesie-
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nie takze okien nad tlo pokoiu nigdy znacznie wyzey ludzkie-
go pasa, ani tez znacznie nizey nie bywa. Scianka ta podokien-
na, wsporqg zwana (parapet) nie bywa grubsza od polowy
$ciany, w ktorey iest okno zrobiono.

Oprawa okna, podobnie iak drzwi, sktada¢ si¢ moze z po-
dwoidéw, nadproza i progu, albo kiedy nad oknem wigkszy
cigzar przypada, taczymy podwoie okien tukiem sklepionym
1 okno w arkadzie daiemy.

Ktadziemy nad oprawa okna gzyms lub szczycik, podo-
bnie iak nade drzwiami itakze od deszczu. Dla tegolo ochro-
nataka wowczas iest tylko wlasciwa, kiedy okna naydg si¢
oddalone od gzymsu ze znacznym wyskokiem; a nawzaiem
bylaby zupelnie nadaremng i nierozsadna wtenczas, kiedy
inny dostateczny okap bedzie tuz w niewielkiej ponad 0-
knem odleglo$ci. Chociaz wprawdzie okna pierwszego pie-
tra naydaley lezg od gtownego kraynika budowli, przeciez
gltadkie zawsze wtenczas bywaig, kiedy to pietro pierwsze,
bedace posadg innych, iest z migzszych bryt ciosu catkowicie
ztozone; gdyz nadwczas wtracenie gzymsu nad oknem po-
miedzy wielkie bryly kamienia i kazda oprawa okna, wig-
ceyby mocy budowania zaszkodzi¢, niz zamierzonego uzyt-
ku przynies¢ mogly. W tym razie uktad przyzwoity kamie-
ni w okoto otworéw naylepszém ich iest obwarowaniem
(wzory 20... 22). Dla nienadwer¢zenia w nicz¢m mocy bu-
dowania, otwory takze okien, nie powinny nigdy przerywac
ciggu pasoOw poziomych, gdziekolwiek te si¢ nayduia.

Niekiedy okna sg razem drzwiami na ganek czyli balkon
prowadzacemu Okienne balkony na pigtrach wyzszych, ro-
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big si¢ pospolicie z migzszey kamienney plyty, rowno z ttem
izby zamiast progu w oknie osadzoney. lezeli iey wyskok
iest znakomity, woéwczas, iak kazda ze Sciany znaczng wy-
stato$¢ wspornikami podpieramy 1 brzeg ptyty poreczami
obwodzimy (wzor 25). Czasem troie takich okien wespo6tie-
dno sktadata, i albo s3 wszystkie trzy sobie rowne, albo iedno
srzodkowe wigksze iest oraz drzwiami, a dwroie pobocz-
nych bez wyys$cia pozostate. Porgcz przy takich oknach albo
iest z zelazney kratki, albo zkamiennych toczonych stupkéw,
kulasamizwanych, ibywaréwno ze $ciang w samem oknie
pomieszczony. Okna tak urzadzone dla tego zowia weneckie-
mi, ze w tern miescie dosy¢ czesto widzie¢ ie mozna. Wzory
s4120.

g6. Gléwna ozdoba okien i drzwi zalezy na przyozdo-
bieniu czastek, z ktorych si¢ sktadaig kroie kamienney ich
oprawy. Napodwoie, nadproza, nalecze i tym podobne czg-
sci do okien i1 drzwi, naywlasciwiey uzyiemy tegoz same-
go kamienia, z ktorego beda inne glownieysze wiezy w tey-
ze samey budowli, tego naprzyklad, z ktérego iest tramowa-
nie; stad wypada oczywisty wniosek, izw budowli rozsadnie
urzadzoney, kroie drzwi, okien i innych zewnetrznych wie-
zow, w iednym porzadku architektonicznym utozone bydz
powinny. Te tedy rozmaite wydatne wigzy, tyle odmiennych
kroiowr mie¢ moga, ile ich dla tramowania i podpor ztozycby
mozna; lecz 1tu podobnie, iak w porzadkach, pigcia'si¢ ogra-
niczamy. lakoz kroie okieni drzwi, ktore nam wzory 26...50
dostatecznie wyobrazata, zastosowane s3 do pigciu stupo-
wych porzadkéw.

Wzory
241 25.

Przyozdobie-
nie drzwi i 0-
kien.

Wzory
26 .. . 3o,
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97. Rury wewnatrz $cian rdéznego przeznaczenia bywa-
ta: iedne oczyszczata z wyziewow szkodliwych zdrowiu za-
warte w budowli powietrze; drugie stuza do roznoszenia po
zamknietey nig przestrzeni pozadanego ciepla, albo §wiezo-
scii chtodu. Dobro¢ wigc kanaloéw takich zalezy na tatwém
w nich plynieniu tego powietrza, ktore z budowli wypedzic,
lub do niey wprowadzi¢ zamierzamy, a to zawsze dla spra-
wienia klimatu pozadanego.

Ciag czyli pltynienie zalezy na uktadaniu si¢ do rownowa-
gi zimnieyszego z ogrzaném, czyli ciezszego ze 1zeyszém po-
wietrzem. Rura tedy w czasie ciggnienia obadwa konce 0-
twarte mie¢ powinna; przez ieden koniec zyta ptynu wpada,
przez drugi uchodzi; otwor pierwszego zowie si¢ czelusciq,
drugiego ujsciem.

Nayczestszego uzycia w $cianach budowli ogrzewanych
sg rury kominowe, przeznaczone do wyciggania dymu, kto-
ry z opatu uzytego do ogrzewania budowli wydobywa sig,
1z sobg unosi wyziewami obcigzone powietrze.

W2znoszenie si¢ dymu w rurze kominowey wowczas na-
stepnie , kiedy z dohu ptynace powietrze bedzie ciepleysze,
1 kiedy przez czelus¢ przybywaigcego nie braknie, dla zastg-
pienia tego, ktére przez uyscie ubyto.

Aby$my tacniey mogli sobie zdadz sprawe, iak si¢ to pty-
nienie dymu w kominie odbywa, 1 od czego moc ciggu zale-
zy, wyobrazmy rur¢ walcowa, w ktorey czelusci umieszczo-
ne iest ognisko albo ciato goreigce. Powietrze zewngtrzne,
przez rozrzedzenie si¢ w rurze zawartego, z gory naptynie,
zgromadzony tam cieplik pochtonie, a przez wzaiemne po-
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mieszanie si¢ czgstek, temperatura obudwoch ptynow, tym
bardziey zmieniong bedzie, im fest wicksza od siebie odlegtosé
dwoch koncow rury, przez ktore wplynely. Tak dalece, iz
uwazaigc te dwa plyny iakoby dwie sity rbwne, i wprost so-
bie przeciwne, kazdy z dwoch koncoOw rury bedzie kresem,
maximum iedney, a tern samem minimum drugiey. Sita
gorna iest sitg zimnego, a dolna, sita ogrzanego powietrza,
'albo, pierwsza powietrza, druga sitg cieplika. Nadto prze-
strzen przez kazda sile zaieta, 113 wyobrazaigca, bedzie row-
ng polowie obigtosci rury.

Jakakolwiek odmiana nastagpi we wzgledney tych dwéch
sil warto$ci, zawsze miarg iedney bedzie obigto$¢ rury,
zmni€yszona taka iey obietoscig,iakg zaymuie druga. Itak,
zatrzymawszy ten sam rozmiar rury, iiey spodkowego otwo-
ru, iezeli zwezimy otwoOr gorny, sita tez chtodnego powie-
trza, ktorey ten otwoOr maximum oznacza,zmnieyszy si¢ ko-
niecznie. Nie dosy¢ natdbm zmnieyszy si¢ o potowe, kiedy o-
twor gorny takze o potowe zmnieyszymy; w tym przypad-
ku otwor spodni dwa razy bedzie wigkszym od gérnego;
przeto isita cieplika wzglednie stanie si¢ tez dwa razy wig-
ksza od sity powietrza.

Zmnieyszaiqgc wiec uyscie rury, zmnieysza si¢ oraz
sita ktorg wyobraza, a t¢m samem powigksza si¢ sto-
sunkowie sita iey przeciwna.

Daymy teraz, zesmy powigkszyli wysoko$¢ rury naprzy-
ktad dwa razy; tak powigkszong uwaza¢ mozna iak gdyby
byta ztozong z dwoch takich, iakg iest pierwsza. Sily przeto
zawarte w dwoch takiey rury potowach, wiekszey beda mo-
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cy od tey, 1aka kazda miata w caley poiedynczey rurze. Takoz,
uwazaigc site cieplika w dolney potowie, dostrzegamy iz wy-
razem iey bedzie przestrzen rowna trzem czwartym obigto-
Bci rury, kiedy tym czasem w poiedynczey rurze, wyrazenie
tey samey sity byto tylko poét obigtosci; wigce sita, uwazana
w tey czesci, gdzie si¢ iey maximum nayduie, wzrasta przez
przedtuzenie rury. Ale poniewaz trzy czwarte obigtosci wy-
raza sile¢ dolng w rurze poiedynczey, w ktorey otwor gorny
przez potowe zostat zmnieyszony, i iest takze wyrazeniem
teyze sity, w potowie nizszey podwoyney rury, przeto: badi-
lo zmnieyszymyprzezpolowe otwor uyscia rury, bgdz
nie tykaiqgc tego otworu,podwoimy odlegtos¢, wiakiey
si¢ nayduie uyseie odczelusci, sita cieplika, uwazana
w czescidolney, zawsze iednakq i tqz samq bedzie. Al-
bo inaczey ieszcze, kazda odmiana w otworze goérnym, tenze
sam skutek sprawuie na sile uwazaney w dolney czesci ru-
ry, iaki odmiana tamtey odpowiedna w wysokosci rury §
Oczywista stad, iz od dtugosci rury kominowey, i stosun-
ku pomigdzy iey otworami, czelu$cig i uySciem, zalezy naj-
bardziej ciagg dymu. Wszakze,zbywanam ieszcze na do§wiad-
czeniach, stanowigcych ten stosunek w kazdym przypadku.
Franklin 6w stawny dostrzegt takze, iz naprzod, komin
tym mocniey ciggnie, im iest dluzszym; izpowtore, w porze
letniey od dziewiatey rauney do dziewiatey lub 6smey wie-
czorney godziny, kiedy powietrze zewngtrzne ciepleysze
iest od wewnetrznego, zstepuie przez komin 1 wychodzi

drzwiami lub oknem; potrzecie, iz przeciwnie w nocy, kie-

(*) FourMy. Journal de Physique etc. an. 1817. f. LXXXIV. Paris.
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dy zewnetrzne zimnieysze iest od wewnetrznego, naptywa
przez drzwi i okna i wstepnie do komina;poczwarte”xi mig-
dzy 6smg a dziewiatg ranng i takgz godzing wieczorng powie-
trze w kominie iest prawie w spoczynku;wypadek ten znaczy
1akoby przesilenie ptynieniaziednego w drugikoniec komina.

Kominy albo robig si¢ wewnatrz $cian przez catg ich wyso-
kos¢, albo sg tylko do nich przytknigte i za pomoca zelaztwa
na nich zawieszone. W $cianach ceglanych i grubych catkiem
sg pograzone, a do Scian kamiennych lub cienkich ceglanych
pospolicie bywaig tylko przytknigte.

Poprzeczne rozcigcie rury kominowey zwyczaynie iest
prostokatne; robig iednak kominy okragle z rur glinianych
ztozone. Z iakiegokolwiek badz materyatu $ciana zrobiona
bedzie, zawsze wniey komin dany bydz powinien z cegly
dobrze wypaloney, gling nalezycie wygladzony, wewnatrz
sptawisty, czyli bez naglych zaloméw. Wielkos¢ otworu
rury kominowey pospolicie taka bywa, izby nig male komi-
niarskie pachole przelez¢ mogto. lezeli kilka czelu$ci przy-
pada iedna nad druga, a ich rury przytkniete sg tylko do $cia-
ny, wtedy dolne z ukosa prowadzi¢ nalezy, 1 zawsze kierun-
kowi ich dawac¢ iak naymnieysza pochytos¢, aby przezto Scia-
ny zbytecznie nie obcigzaé. Wzor 1.

Uyscie rury kominowey wznosimy nad otaczaigce budo-
wle, aby wiatr od wzniostosci odbity, nie médgl napowrdt
dymu do komina wpedzac¢; a kiedy tego dla wielkiey wyso-
kosci przylegtych budowli zrobi¢ nie podobna, uyscie naten-
czas opatruiemy czapkq blaszang z boku otwartg, ruchoma,

zpowietrznikiem czyli choragiewka, ktéraby podtug wia-
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tru razem z czapka obracac si¢ mogla. To wszystko taku-
rzadzamy, iz uy$cie komina nayduie si¢ zawsze od wiatru
zaslonione. Wzor 2.

Do czelus$ci komina przystosowuiemy piec albo kominek.
Piece w ogolnosci sa apparatamiurzadzonemi do wydoby-
wania cieplika z opalu, i uzycia iego ku rozlicznym potrze-
bom. PiecOw przeto, iako sprzetow budowli, w liczbie iey
czlonkéw opisywacbysmy niepowinni. Wszakze, w kra-
iach potnocnych, piec istotnym iest sprzg¢tem, 1 tak nierucho-
mym iak inne czlonki budowli; dla tego o piecach w kilku sto-
wach uczynimy tu wzmianke.

lak rozlicznego uzytku, tak tez r6zney budowy sg piece.
Do ogrzewania mieszkan w kraiu naszym naylepsze dzi$ sg
piece urzadzenia szwedzkiego. Piec szwedzki sklada si¢
zpowtoki pospolicie kachlowey, a kachli polewanych albo
szarych, niekiedy z cegiel, niekiedy z ptyty kamienney. Ta
zewngetrzna czes$¢ pieca rozliczne, byle tylko proste, ksztalty
miewac¢ moze (wzory 5,4). Wewngtrzna czes¢ pieca nazywa
sic Zotgdkiem iego. Zotadek pieca szwedzkiego, iest iakoby
kiegbem nawinionym z przedtuzoney rury kominowey, od
ktorey, za pomoca zasuwki albo zastonki zelazney, po wy-
paleniu pieca zupetlie oddzielonym bydz moze. W drugim
koncu nawinigtey rury piecowey, to iest, w czelusci, roznie-
casi¢ ogien.Powietrze ogrzane przez przedtuzony tym sposo-
bem komin nabywa ciggu nader mocnego: ale cieplik z dy-
mem uchodzacy, nim przebedzie wszystkie zakrety piecowe-
go zotadka, catkowicie przezen pochtoniony zostaie, a dym
prawie chtodny z komina uchodzi.



Sa leszcze piece pometr&nemi zwane, wielce przydat-
ne do ogrzewania izb obszernych; aco wigksza, iednym ta-
kim piecem catg budowde ogrzewac¢ mozna. Piec powietrz-
ny usadawiamy zwyczaynie w naynizszém pi¢trze, albo na-
wet w podwalu budowli. Sktada si¢ on z dwdch, doskonale
od siebie blaszanym Kottem oddzielonych zotadkow; ieden
do krazenia chtodnego, drugi do kragzenia ogrzanego powie-
trza i dymu iest przeznaczony. Pierwszego, rury dolny ko-
niec wychodzi zewnatrz budowli 1 przyymuie czyste chto-
dne powietrze, ktore przebiega zakrety pieca, i w nich sig
rozgrzewa do wysokiego stopnia: a tak ogrzane krazy po od-
nogach rury w $cianach rozgatezioney, i przez ich uyscia, na-
kretkami opatrzone, wypetnia izby. Ognisko iest w czelu-
$ci rury wewnetrznego zoladka, z ktorego powietrze cieple
z dymem wychodzac krazy wewnatrz przy $cianach kotta,
1 przez kottowe $ciany odstepuie swego cieplika powietrzu
krazagcemu w zewnetrznym zotadku, ktére tym sposobem
ogrzewa: samo za$ dobrze ostudzone z dymem wychodzi iak
z kazdego pieca. Wzor 5, w dwoch zwyczaynych pionowe-
go 1 poziomego przecig¢cia rzutach, daiejakiekolwiek wyobra-
zenie tego rodzaiu piecoOw.

Kominki nie tyle dla ogrzewania mieszkan, ile raczey do
od$wiezania w nich powietrza przydatne, idla pewney przy-
jemnosci, iakiey przy odkrytém ich ognisku do$§wiadczamy,
nalezg raczey do zbytkowych niz istotnych potrzeb w kra-
iach zimnych. Wszakze kominki tak urzadzone bydz moga,
1z wydobyty w nich przez palenie cieplik nie ginie catkiem,

lecz na ogrzewanie izby obraca si¢. Takie tedy oszczedne
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kominki w kraiach ciepleyszych piece poniekad zastgpicé
moga.

Otwor kominka, iest zawsze prostokatny, a bywa wiel-
kosci rézney: kominek wielki miewa do trzech tokci szero-
kosci ana pottora iest wysoki; maty pig¢ ¢wierci w kwadrat
bierze; gltebokos¢ wielkich i matych zawsze prawie iest taz
sama 1 nie przechodzi pospolicie iednego tokcia. Brzegi ko-
minkowey czelusci utwierdzamy oprawa, podobng do opra-
wy drzwi i okien. Sktada si¢ ona takze, zpodwoiow (jam-
bage) 1 nadprozka (linteau) ponad ktérym ktadziemy zwy-
kle kamienng police, przydatng do stawiania sprz¢téw poko-
iowych (wzor 6).. Czasem przy podwoiach u kominka sta-
wiamy nieiakie$ shupki, a na nich lezy niby tramik i polica
(wzor 7). Czasem nadprozek i police podpieramy tylko dwie-
ma podstawkami z iednego z podwoiami kamienia wyrobio-
nemu Czasem tez micdzniki (termes), to iest, czworogranne
stupki popiersiami zakonczone, utrzymuig miedzy soba pta-
twe lub police kominka (wzoér 8). Kazdg oprawe kominka
robimy zwykle z pigknego marmuru i niekiedy bronzem
przyozdabiamy. JNad oprawg ubieramy $cian¢ zwierciadtem,
posagiem we framudze pomieszczonym, albo tomieysce in-
nym przystrajamy obrazem. Niekiedy okno tuz nad ko-
minkiem tak iest zrobione, ze i ciepta przy kominku i wido-
ku przez okno w iednym czasie uzywamy. Przepych z prze-
mystem przesadzata si¢ czesto w przyozdabianiu kominkow.

Kominy piecowe nietylko stuzg do wyprowadzania dymu,
ale w wielu razach stuzy¢ leszcze moga do oczyszczania po-
wietrza z wyziewoOw szkodliwych: itak D’Arcet ciagg w ko-
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minie przez ogrzanie powietrza wzbudzony zastosowat
szczesSliwie do przewietrzania kloak; przez co te mieysca
zupehnie tracg odrazaigcy zapach f

W kraiach gorgcych uzywaig rur $ciennych do wprowa-
dzenia wewnatrz pomieszkan chtodnego powietrza, podo-
bnie iak w kraiach zimnych uzywamy ich do ocieplenia po-
wietrzem ogrzané¢m. "W e Wloszech, w blisko$ci 7erni nay-
duig si¢ rozpadliny w pewney gorze, z ktorych tym chlod-
nieysze latem dmucha powietrze,im upal bardziey si¢ wzma-
ga; rozpadliny te zowia tam czelusciami Hola. Mieszkance
tuz potozonego miasteczka Cesi wprowadzata rurami to
chtodne powietrze do doméw swoich, gdzie uys$cia rur, opa-
trzone kurkami otwieraig dla uzycia chtodu i §wiezosci. Po-
dobne ziawiska i zrgczne z nich korzystanie przeciwko nie-

zno$nemu goracu, po wielu mieyscach we Wtoszech napoty-
kac si¢ zdarza..

ROZDZTIAZL IV.

FUNDAMENTA.

g8. Poziom umystowy, ktory byl naprzod uzytym do po-
lozenia sklepien, potem przeniesiony pod stupy i1 $ciany po-
kryciem obcigzone, mozemy w mys$li pod spoéd nizszego coraz
picgtra przenoszac, za podstawe¢ niezachwialng catey budowli
uwazac. Ale ta umystowa podstawa, w istocie zastgpiona
bydz musi przez rzeczywista, ktorag wszystkie przymioty

(*) Annales de I'industrie.. Tome VIII.
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tamtey, dla utrzymania w spoczynku na sobie ztozonych
cztonkoéw budowli potrzebne, koniecznie mie¢ powinna, a
osobliwie niezachwialng poziomos¢.

lezeli ziemia na ktorey budowle usadowi¢ mamy iest do-
skonale niescis$liwa, tedy taka ziemia do poziomu zrownana,
bylaby owg pozadang podstawa, itaka iest rzeczywiscie opo-
ka albo skata nieporuszona. Lecz gdy grunt pospolity, nie iest
tak twardym 1 niesci§liwym iak opoka, winni§my go zasta-
pi¢ sztuczna podstawa, YxOTundamentami czyliposadqg
budowli zowiemy. Dlategolo L. B. Alberti nie chce uwazac
fundamentéw za istotne cztonki budowli. Podlug niego, iest
to grunt sztuczny, wyreczaigcy niedostatek statosci w grun-
tach rodzimych, tak dalece, iz ie§liby mozna ziemi nadadz
zsiadto$¢ 1 moc potrzebng innemi sposobami, w tym razie
fundamenta nie bylyby zgota potrzebne. Wprawdzie, iesli-
by tylko chodzilo o utrzymanie pionow ego cisnienia budo-
wli, mogliby$my w wielu przypadkach obeys$dz si¢ bez fun-
damentoéw; lecz poniewaz pionowe dziatanie ci¢zaru iest pra-
wie zawsze polgczone z innemi sitami poziomic dziataigce-
mi, dla tegolo roztropno$¢ doradza ktasdz fundamenta cho-
ciazby na naytwardszey ziemi.

Fundamenta tedy sg podstawg catey budowli, na ktora po-
taczonemi sitami wszystkie iey czesci dzialaig; wigc z rbwna
a nawet z przewyzszaigcg sita oddziatywa¢ im powinny, to
iest, odraza¢ ci$nienie i odpierac ich parcie.

Fundamenta brzemig¢ caley budowli potaczywszy z ci¢za-
rem wlasnym, przenoszg na ziemig, na ktorey bezposrzednio

s3 usadowione-. Kazda ziemia iest mniey wigcey S$cisliwa, a



do tego nie zawsze, w catey pod budowla zaigtey rozciaglo-
Sci iednako iest $cisliwg. Lecz ze skutek ci¢zaru okazuie si¢
w odwrotnym stosunku rozpostarcia swoiey podstawy, mo-
zna wiec zmnieyszy¢ ten skutek, i uczyni¢ podstawe funda-
mentoéw iednostaynego cisnienia na calg powierzchni¢ zaig-
tey ziemi przez rozszerzenie stosowne ichnasady. Posta¢ te-
dy fundamentow, iako podpor i $cian w ziemi pod stupami i
Scianami nad nig wzniesionemi, powinna bydz zastosowang
do skutkow potaczonych sit cigzaru i parcia, tych mianowi-
cie czesci, ktorym za posade stuza; to iest, bydz powinna po-
stacig bryl tamtym silom rownego oporu i oraz rGwnego ci-
$nienia na catg pod niemi bedaca powierzchni¢ ziemi. Gru-
bos¢ wiec ich poprzecznego przeciecia, bedzie naprzod rézna
podroznemi czesciami budowli; powtore, bedzie si¢ powie-
kszata tak dalece, iz podstawa ich dolna, naydzie si¢ dobrze
wieksza odgdrney: bo to si¢ dzieie w miar¢ sit utrzymywa-
nych cz¢séci budynku, wlasnego fundamentow cigzaru, i sto-
pnia $cisliwosci ziemi.

Nie tyle osiadania ziem $ci$liwych, ile raczey nie iedno-
staynego ich osiadania obawia¢ si¢ nalezy. Wszakze i temu
przemysl zapobieze¢ umie. Poniewaz osiadanie ziemi iest
skutkiem zblizania si¢ ku sobie ci¢zarem uciskanych iey cza-
stek, mozna wiec ten skutek uprzedzi¢ biigc ziemi¢ ktoda
ciezka 1 stosuigc liczbe uderzen do oporu ziemi. Ta mysl u-
przedzenia osiadania ziemi, ktére pod budowla nastgpicby
moglo, przez bicie, data Rondeletowi powod, do robienia do-
swiadczen osobnych nad skutkiem uderzania ci¢zaru wolnie

spadaigcego. Do tego uzyl sifomierza (dynamometre) Re-
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gniera. Narzedzie to sklada sig, iak wiadoma, z ogniwa prze-
cigglego, tarczy z podziatami, i1 skazowki bardzo czutey, do
bokoéw ogniwa przytwierdzonych. Doswiadczenia byty ro-
bione dwoma sposobami i daly prawie iednakie wypadki.
Z tych wypadkéw obliczyt Rondelet tablice w ktorych na-
leze mozna z iakiey wysokos$ci dany ci¢zar spada¢ powinien,
aby przez uderzenie sprawit skutek pozadany, zastepuigcy
ci$nienie budowli ci¢zaru oznaczonego § Stad wypada, iz
ziemia $cisliwa pod cigzarem budowli osiada¢ nie bedzie, gdy
ia pierwey z przyzwoitey wysokos$ci spuszczanym ci¢zarem
dopoéty ubiia¢ nie przestaniemy, dopdki znakdéw uderzenia
prawie iuz dostrzedz nie bedzie mozna.

gg. Architekcei zalecaig w ogdlnosci aby fundamenta mia-
ty szeroka podstawe. W itruwiusz 1 za mm piszacy, kaéa} un
dawac¢ podstawe dwarazy szersza od szerokos$ci iakg u wierz-
chu maig. Inni chea aby ich odlozysto$¢ byta iedng trzecig lub
iedng czwartg czgscig wysokosci, a tylko w budowlach bar-
dzo wzniostych, iak sg wieze, aby szeroko$¢ podstawy byta
trzy razy wigksza od szerokos$ci ich wierzchniey. W istocie
za$ rozszerzenie fundamentowey podstawy powinno raczey
stosowac si¢ do wysokosci $ciany, na fundamentach wzno-
szacey sie, tudziez ci¢zaru, ktorym iest ziemia pod niemi uci-
$niona. Z tego wzgledu Belidor radzi powigksza¢ podstawe
muru, na dziesie¢ tokci wzniostego, czterema calami z kaz-
dey strony; muru za$ na 25 tokci wysokiego dziesi¢cig cala-
mi z obu stron.

Fundamenta robimy albo ciggle stoczyste, iak sa $ciany

(*) Rondelet Tome III. 1. V. pag. 26.



podwatowe, albo z ustepkami po iedney, lub po obu stro-
nach. Wzor gi 10.

lezeli $§ciana ma wytrzymywac parcie uko$ne, podowczas
ustepy w fundamentach zewnatrz catkiem dawac nalezy, to
iest, ze strony przeciwney parciu; albo przynaymniey z tey
strony ustepy wigksze zostawiac potrzeba, na ktorg iest par-
cie wigksze.

Fundamenta pod wegtami Scian naywiekszg moc mie¢ po-
winny; tam przeto grubo$¢ ich zawsze wigksza bedzie.

Pod stupami osobnemi fundamenta tez przez oszczedno$¢
mogg bydz ze stupow osobnych, przesklepieniami polaczo-
nych; 1 chociaz sg pod kolumnami, zawsze iednak beda czwo-
rogranne. Niektorzy radzaieszcze dla wigkszey mocy taczy¢
shupy fundamentowe u spodu odwroéconemi lukami, ktére
1uzto naziemi wprost, iuz na powtornych, w gore obroco-
nych lukach, oparte bywaig. Wzory 11, 12.

Pierwszy stoy ziemi bedac poktadem ziemi roslinney, al-
bo innych ciat nagromadzonych, nie ma pozadaney zsiadtosci;
potrzeba go tedy sprzatnaé, i szukaé stoiu twardego na kto-
rymby bezpiecznie mozna byto budowle¢ osadzi¢. Czesto si¢
iednak zdarza, i1z, dla nalezienia takiego stoiu, kopanie zbyt
glteboko posunacby nalezato, 1 ze w samem kopaniu natra-
fiono przeszkody niedozwalaig osadzi¢ fundamentéw bezpo-
srzednio na tey oporney ziemi; podowczas uciekamy si¢ do
innych sposoboéw zdolnych uczyni¢ podstawe budowli mocy
pozadaney. Ale te sposoby dopoty nie moga bydz oznaczone,
dopoki nie przekonamy si¢ o naturze gruntu, w catey obszer-
nosci maigcey si¢ zaig¢ pod budowle. Przekonywamy si¢ o
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nim albo przez kopane studnie, albo poswidrowawszy ziemi¢
swidrem umyslnie do tego sporzadzonym.

Chociaz do niezliczenia prawie rézney sg wtasnosci grun-
ta, wszelako w budownictwie przywodzg ie do trzech klas
gtéwnych.

Pierwsza klassa zawiera wr sobie grunta naybardziey sprzy-
iaigce fundamentom, iakiemi s3: opoka, tui", grunt kamieni-
sty, ktore oskardem tylko, albo prochem z mieysca poruszy¢
mozna.

W drugiey klassie mieszczg si¢ grunta dziarstwiste i pia-
szczyste, ktore, iezeli na strony rozsypac si¢ nie moga, ucisnaé
si¢ nie dadzg.

Do trzeciey klassy naleza ziemie tatwo zbi¢ i ucisng¢ si¢. do-
zwalajace, a przeto zdolne nabydz iednostaynego oporu pod
calg obszernos$cig fundamentow. Wszelkie zatem grunta zie-
miste, ziemie trzgskieei kazda Sciesliwa naleza do tey klassy.

Budowanie fundamentoéw na ziemiach pierwszey klassy,
zadney nie nastrecza trudnosci; dosy¢ tylko pobi¢ rowy przy-
zwoitej szerokosci i glebokosci, a przy zaktadaniu fundamen-
tow niektore ostroznosci zachowaé. Daigc ie naprzyktadna
opoce spadzistey, trzeba i3 pocig¢ w stopnie poziome w! tych
mieyscach, gdzie $ciany sta raaia, i takze poczyni¢ strzgpie
nieiakie wszedy gdzie si¢ $ciany koncza i o skate opierala,
lezeli si¢ naydg na przeszkodzie iamy lub rozpadliny w ska-
le, nalezy ie zapelni¢ murem albo gruzem w kapieli zapra-
wy, 1 wszystko do poziomu ubi¢ 1 zrowna¢. Wzory i5. i4.

Ziemie piaszczyste dwoiakiego sa rodzaju: iedne zsiadte i
przez si¢ zbite, ktore maig stalo$¢ dostateczng i wytrzymuja



bezposrzednio ztozone na sobie fundamenta; drugie si¢ zo-
wig piaskami wrzgcemi”™ gdyz za poruszeniem odkrywamy
w nich zrzédla iakoby wrzacey z piaskiem wody. Ziemia ta-
ka bardzo dobrze wytrzymuie ci¢zar budowli, ale od wody
trzeba przedsigwzig¢ skuteczne $rzodki. Zwyczaynie, po od-
znaczeniu na lakiey ziemi fundamentow, kopie si¢ iey czast-
ka tak tylko wielka,iaka w przeciggu iednego dnia murem za-
pelniong bydz moze. Na spodzie do poziomu wyréwnanym
uktada si¢ iedna albo dwie warsty muru dzikiego z kamieni
1ak mozna naywigkszych, szczelnie i na zaprawie podwodney
ztozonych. Po nad tym pierwszym poktadem wznosi si¢ mur
z materyalow, iakich okolica dostarcza. W tey caley tu ro-
bocie pospiech nadzwyczayny z doktadno$cig zachowac¢ na-
lezy, bo tym tylko sposobem ochroni¢ i3 mozna od zalania
woda.

Kopiac glgbiey w ziemi trzeskiey i blotnistey, natrafiamy
zawsze na wodge obficie zewszad dobywaiacg sie. Wszakze
ziemie takie s3 w ogolnosci iednostaynie $cisliwe, przeto spo-
s6b nastgpuigcy zaktadania w nich fundamentow uznanym
iest zanaylepszy. Nayplycey ile mozna kopac ie potrzeba, a
fundamentombardzo szeroka daw a¢ podstawe i pierwszg iey
warste robi¢ z zaprawy podwodney (wzor 15). Nim te fun-
damenta zwyczaynym sposobem ukonczone beda, nalezy ie
zostawi¢ w spoczynku przez czas tak dtugi, iakiego potrze-
bnie zaprawa do zupetnego stwardnienia, a zatem, dopoki
mur w iedne prawie nie zrosnie si¢ bryle. Wznoszac na nich
dalsza budow ¢ dba¢ nalezy izby mur iednostaynie wysoko i

wciaz na caley obszernosci byt ktadziony, ato aby osiadanie
26

wzOr 15.



Wzér 16.

Pale.

204 CZIL.ONKI BUDOWLI.

ziemi 1 fundamentoéw z naywigkszg iednostaynoscig odbywac
si¢ mogly.

lesli zrzodta tak sg obfite, iz wyczerpnac sie ani przythu-
mi¢ nie daig, wowczas, po wykopaniu 1 wyczyszczeniu ro-
wow, dno ich do poziomu iakotako zréwnacé nalezy. Potem,
z obu stron porobi¢ drewniane z dyléw $ciany i te gling ze-
wnatrz pookrywac.Taka przeciwko poboczney wodzie 1 zie-
mi skrzynia sluzy do przyiecia warsty podwodney zapra-
wy z gruzu i wapna, ktora iak wiemy zdolng iest przyttumic
zrzddta wewnatrz skrzyni pozostale. Na tey pierwszey war-
scie prowadzimy fundament do konca, zwyczaynym sposo-
bem. Wz6r 16.

Kiedy ziemia nie iest iednostaynie $cis§liwg w catey ob-
szernos$ci zaigtey pod budowla, wowczas uciekaig si¢ niekto-
rzy do sposobu wzmacniania iey za posrzednictwem palow.

100. Pale (pilotis) a mostnice (pieux) sa rzeczy rozne.
Nazywamy mostnicami dlugie bierwiona prostopadle do zie-
mi wbite na ktorych sloig mosty, miyny, albo inne budowle
wzniesione po nad wodg. Pale za$ sg bierwiona krotsze, cien-
sze 1 przeznaczone do dzwigania na sobie kamienney roboty.
Prawdziwy zamiar w uzyciu palow, nie iest, iak w ielu mnie-
ma, dosiegng¢ niemi calca czyli gruntu dobrego; albowiem
ie$liby ten grunt naydowat si¢ wmnieyszey glebokosci niz
lest zwyczayna dtugo$¢ pala, to iest, miedzy trzema a sie-
dmig tokciami, niedobrzeby ten robit ktoby wotat zabiia¢
raczey pale, niz dokopawszy si¢ calca na nim bezposrzednio
osadza¢ fundamenta. Dla tegolo, ile razy zamierzamy bi¢ pale

dla wzmocnienia gruntu, tyle razy grunt dobry rozumiemy



bydz nieréwnie glebiey, niz iest dlugo$¢ zwyczayna palow.
Pale wiec w tym przypadkuuzyte, zastgpuig poniekad, wraz
z okoliczng miedzy niemi ziemig, mieysce calca; gdyz ziemia,
maley wprzod stalo$ci, wzmacnia si¢ w okoto przez silne
zapgdzanie palow. Ale ze nie tylko przez zabiianie paléw
mozna wzmocni¢ 1 ucisng¢ ziemig, lecz przez bezposrzednie
iey takze bicie, (owszem drugim sposobem iednaki skutek
daleko oszczedniey otrzymuiemy); dla tego tez w niewielkiey
liczbie przypadkéw 1 to w niezbedney potrzebie palow dzis
uzywamy.

W Wenecyi w posrzdd wody, na gruncie bagnistey mie-
lizny morskiey usadowioném miescie, kilka wielkich budo-
wli ze XIVs® wieku wzniesionych iest na murowanych po-
sadach znacznie obszernieyszych od swoich budowli. Gma-
chy te bez uszkodzenia dotad przetrwaty; gdy tymczasem po-
Znieysze od nich, na palach postawione, sa popgkane z przy-
czyny nieiednostaynego osiadania.

Starozytni Rzymianie nieinaczey uzywali palow tylko
dla wzmocnienia ziemi, 1 to rzadko kiedy ich potrzebowali;
woleli raczey uscieta¢ pod swoiemi budowlami poktady mu-
ru migzsze 1 bez przerwy ciggnace si¢.

Bieglych budownikow iest i dzi§ powszechne zdanie, iz
w bardzo wielu trudnych zdarzeniach obey$dz si¢ mozna
bez uzycia paléw; albowiem pale nie daig oporu rownego i
niezachwialney statosci. Nadto doswiadczenie uczy, iz pal
czgsto opiera si¢ uderzeniom ci¢zkiey ktody, i zdaie si¢ nie
modz iuz daley postapié, apotem chowa si¢ w ziemig¢ z wielka
tatwoscig, gdy po pewnym czasie uderza¢ go znowu bedzie-



Wzor 17.

férodze (Ba-
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Wzbr 18.

my. Pale przeciez sg potrzebne w niektorych przypadkach:
1ako pod izbicami mostow, cembrowaniem nadbrzezném
w rzekach 1 przy inney biezacey wodzie. W tych bowiem
przypadkach fundamenta niszczeig nie tyle przez nieie-
dnostayng $cisliwo$¢ ziemi, ile od podmywaigcey ie wody,
Wszakze i w tym przypadku, pale w okoto fundamentow
zabite raczey si¢ uzywaig dla ich ochrony, niz za podstawe
samymze fundamentom. Wzor 17.

Podobniez pale rzedem bite albo wpustpale czyli szpunt-
pale (palplanches), to iest, pale czworogranne wedle dtugosci
na wpust spoione i bartnicci w gorze zwigzane, stuza bar-
dzo dobrze do wstrzymywania osuwaigcey si¢ lub budowla
obcigzoney ziemi, zamiast §ciany podwatowey.

101. Kiedy pod woda, bagnem, albo piaskiem ciekacym
nayduie si¢ grunt staly na ktorym fundamenta potozy¢ nie-
zbedng mamy potrzebe; wowczas, aby si¢ dosta¢ do niego, od
naplywaigcey wody albo nasuwaigcego si¢ piasku grodze
robimy, ktére Francuzi batardeauoc zowia. Grodza pospo-
lita iest iakoby izbica iaka w wodzie. Sktada si¢ z dwoch ro-
wnoleglych rzgdow rzadko rozsadzonych, ado $rzodka nieco
naktonionych mostnic,oraz dwoch szczelnychrzedow szpunt-
pali. ledne i drugie zwigzane sg z sobg u wierzchu poprzecz-
kami 1 podtuznikami. Grodzg taka, obeymuigca w wodzie
mieysce do osuszenia przeznaczone, mig¢dzy podwdynemi
swemi $cianami napetnia si¢ gling, ktorg warstami ubiia¢ na-
lezycie pierwey dno z itu i piasku wyszlamowaé musimy,gdyz
glina koniecznie na czystey ziemi legnag¢ powinna. Szerokos$¢
grodzy daiemy zwykle taka,iaka ma wysokos$¢ woda, ktorey



parciu opor dostateczny ma stawi¢. Takie, do grobli podobne,
opasanie mieysca zawsze dwoOm poteznym sitom sprostaé
iest przeznaczone. Sile parcia gliny wewnatrz naktadzioney,
przeciwko ktorey uzyte s3 mostnice, tudziez poprzeczne i po-
dtuzne wigzania, a nawet w pomoc im dodane wi¢zy zelazne.
Parcie wody iest drugg sita, ktora si¢ obiawia po wyczerpa-
niu wody z mieysca ogrodzonego. Parcie to usilnie grodze do
srzodka wywrocié, i kiedy iest wielkie stawiamy przeciw-
ko niemu zastrzaty do mostnic przypieraigce. Wzor 18.
Mimo wielkg staranno$¢ o dobre zbudowanie grodzy,
rzadko iednak tak doskonale zrobi¢ i3 mozna izby wody nie-
przepuszczata. Woda trzema drogami dosta¢ si¢ moze we-
wnatrz ogrodzonego mieysca: naprzod, wskro$ grodze prze-
nika; drugie przeyscie spodem pomiedzy ziemig a grodzg nay -
duie; albo biie ze zrzodet ktore, mniey wiegcey silne, odkry¢
si¢ mogg w mieyscu zamknietom. Pierwsza droga utworzy¢
si¢ nie bedzie mogla, kiedy glina do wypetienia uzyta, nie
ma w sobie ciat obcych, kawatkoéw drzewa lub kamient, 1 kie-
dy iest nalezycie ubitg. Woda poddéwczas tylko otworzy sobie
droge spodem grodzy, kiedy z dna iey piasek lub zwir nie byt
zupetnie uprzatniony az do warsty nieprzenikliwey ziemi.
W przypadku trzecim, przeciwko wodzie ze Zrzddet biia-
cey, nayskutecznieyszy iest srzodek otoczy¢ zrzddio rurg al-
bo zrebem studziennym nieprzenikliwym, w ktorych woda
podnidstszy sie do wysokosci z iakiey plynie, w spoczynku i
rownowadze pozostanie. Niekiedy wode taka zrzodlang za
pomoca smoczka w kolano ztamanego za grodz¢ wylewac

mozna.
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Przestrogi
ogolne.

P. Tardifinzenier Francuzki podat byt w roku 1767, spo-
sob robienia grodzy ponurzaigcey si¢. Z iego wynalazku ko-
rzysta¢ mozna przy zakladaniu fundamentéw na piaskach
ciekacych, na bagnie, trzgsawicy, lub w wodzie, pod ktéremi
iednak w pewney glebokosci nayduie si¢ grunt dobry. Spo-
sob P. Tardif zalezy na zwigzaniu takiey kleci drewnianey
iakg wyobraza w przecieciu wzor 19. Maige zatozy¢ funda-
menta pod piaskiem ciekacym albo pod ziemig bagnistg, po-
cza¢ nalezy robote od ztozenia na mieyscu owey to grodzy,
a opierzywszy deskami czgs¢ iey spodnig, z ukosa $cigta, 1
napelniwszy ia murem, grzebiemy w okoto niey wewnatrz
ile mozna nayiednostayniey. W miar¢ iak grodza ponurza
si¢ glebiey, wyzey tez opierzamy iey boki i dopetniamy
inuru w iey wnetrzu. Nakoniec, po wyprdznieniu mieysca
ogrodzonego z piasku, btota i wody, na calcu, do ktorego sig
dostaniemy, rzucamy fundamenta sposobem zwyczaynym.

O zakladaniu fundamentéw w wodzie szerzy¢ si¢ nie iest
rzeczg nasza; gdyz ta czes¢ konstrukcyi nalezy raczey do bu-
downictwa hydraulicznego.

102. Niepodobna przepisa¢ prawidet statych na robienie
fundamentéw w réznych przypadkach. Zdolny i przemysiny
budownik, poznawszy nalezycie natur¢ gruntu, na ktorym
ma rzuci¢ fundamenta, wybierze lub wynaydzie sposoby sku-
teczne i1 proste, do przezwyciezenia trudnosci, iezeli ie na-
potka. Wszakze w ogolnosci przestrzega¢ powinien:

10d Azeby zaprawa do fundamentow w kazdém zdarzeniu
uzyta byla naylepsza, iezeli mozna robiona z wapna podwo-
dnego rodzimego albo sztucznego.



2re Aby fundamenta byty ile mozno$ci od razu pod calg bu-
dowle rzucone, ztozone z warst doktadnie poziomych i nale-
zycie zbitych; a to dla tego, izby osiadanie 1 wysychanie mu-
ni iednoslaynie si¢ odbywaly. Tym tylko sposobem unikng¢
mozna rozpadlin, ktore si¢ okazuig w budowlach od nieiedno-
staynego osiadania. lezeliiednak niezbe¢dne przeszkody sprze-
ciwiala si¢ wspotczesney robocie fundamentow w catey ob-
szerno$ci budowli, na tenczas potrzeba przynaymniey w cze-
Sciach robionych zostawia¢ wielkie 1 wydatne strzgpie, izby
ie mozna dobrze z czg$ciami zwigzaé, ktore pozniey dorobio-
ne bydz maig.

5cie Po ukonczeniu fundamentdéw nalezy ie zostawi¢ w spo-
czynku przez czas tak dlugi, iaki bgdzie potrzebny do nale-
zytego stwardnienia i osiadania muru.

4te Chociaz fundamenta saw ziemi zakryte,z rowna wszak-
ze troskliwos$cig, owszem z wigksza robione bydz maig, niz
czesci nad niemi wzniesione; gdyz ta doktadno$¢ roboty nie
iest dla pozoru tylko, lecz dla rzeczywistey mocy istotnie
potrzebng. Przeciwnie, niedbale rzucone fundamenta stang
si¢ gldéwna przyczyng nadwergzenia, a czgsto nawet zupel-
nego rozsypania si¢ budowli.

KONIEC CZESCI WTOREY.
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