GRAZYNA ROSINSKA

KRAKOWSKI KSIEGOZBIOR MIKOLAJA KOPERNIKA
W KODEKSACH COPERNICANA 4 1 COPERNICANA 6
BIBLIOTEKI UNIWERSYTECKIEJ W UPPSALT

The Library Completed by Copernicus in Cracow.
Codices Uppsalienses Copernicana 4 and Copernicana 6

Wstep

Peine wyksztalcenie uniwersyteckie zdobyl Kopernik w Krakowie. Wpisany
w semestrzejesiennym 1491 roku do krakowskiej Wszechnicy, studiowat prawdo-
podobnie do roku 1495.] Nastepnie w dwu ,,rzutach” odbywatl studia specjalistycz-

ne w zakresie prawa i medycyny w potnocnowtoskich uniwersytetach, w okresieje-
sien 1496-lato 1501 studiowal prawo kanoniczne w Bolonii oraz odjesieni 1501 do

Studium powstato w wyniku prac zainspirowanych niewiadomymi, jakie ujawnity si¢ przy ze-
stawianiu stanu badan nad kodeksami uppsalskimi Copernicana 4 i Copernicana 6 i sytuuje si¢, po-
niekad, w tym samym nurcie co moje wczesniejsze opracowanie: Kwestia ,, krakowskich autografow "
Kopernika w kodeksie Copernicana 4 Biblioteki Uniwersyteckiej w Uppsali, Kwartalnik Historii Na-
uki i Techniki 46, 2001, nr 3, s. 71-94. W obu przypadkach decydujacy gtos w rozwigzywaniu watpli-
wosci miaty zrodla. Stad podzigkowanie, skierowane do Krolewskiej Akademii Historii i Starozytno-
$ci w Sztokholmie — Kunglig Vitterhets Historie och Antikvitets Akademien - ktéra umozliwita mi
staze w Uppsali w latach 1999-2001, w wyniku umowy o wspoétpracy Krolewskiej Akademii z Insty-
tutem Historii Nauki PAN, oraz do Biblioteki Uniwersyteckiej w Uppsali (Carolina Rediviva), Dziat
Zbioréw Specjalnych, gdzie stworzono badaczom optymalne warunki pracy. W roku 2001 kontynu-
owatam badania r¢kopisow oraz inkunabulow matematycznych i astronomicznych zachowanych
w Bibliotece Jagiellonskiej w Krakowie (sponsorowane grantem KBN, THolG 04519). Zrodta te po-
zwalaja odtworzy¢ tlo wezesnych zainteresowan Kopernika, tak jak one si¢ ujawniaja poprzez zrodta
uppsalskie. Decyzja umieszczenia studium w niniejszym tomie zapadta w kuluarach Biblioteki Ja-
giellonskiej w czerwcu 2001, w odpowiedzi na zaproszenie do wspotpracy ze strony Pana Profesora
dra hab. Antoniego Krawczyka.

| Pierwsza data wynika z wpisu Kopernika do metryki uniwersyteckiej. Por. Album studiosorum
Universitatis Cracoviensis, t. 2, wyd. A. Chmiel, Cracoviae 1892, s.12. Wnikliwe uzasadnienie kon-
cowej daty studiow por. L. A. Birkenmajer, Stromata Copernicana. Studia, poszukiwania i materiat)l
biograficzne, Krakow 1924, s. 54-83.
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lata 1503 medycyn¢ w Padwie. W tym tez okresie wczesniejsze studia bolonskie
zostaty uwienczone dyplomem doktorskim z prawa, otrzymanym w Ferrarze.]

Ksigegozbidr zgromadzony przez Kopernika w Krakowie, w zasadniczej fazie
jego formacji uniwersyteckiej a przed specjalizacjg prawniczg i medyczna, obej-
muje siedem pozycji, w tym szes¢ monumentalnych dziet drukowanych - inkuna-
buléw - od Elementow Euklidesa (do ktorych Kopernik odesle nastgpnie blisko
trzydzieséci razy w De revolutionibus), poprzez dwa zespoty tablic astronomicz-
nych wraz z odpowiadajagcymi im kanonami (objasnieniami), ktore stanowity
podstawowe narzedzie pracy astronoma przetomu XV i XVI wieku, do regkopis-
miennych Tabulae latitudinum planetarum wraz z kanonem — nazwijmy je pozy-
cja szosta, zachowang w 16-kartkowym ,,zeszycie” dotaczonym do Copernica-
na 4. Wtasnie ze wzgledu na zespot Tabulae latitudinum planetarum ,,zeszyt” ta-
kze bedzie tu rozwazany, mimo iz nie jest drukiem, ukazuje bowiem zaintereso-
wania studenta artium liberalium - ,,sztuk wyzwolonych” szczegdlnym rodzajem
planetarnych tablic astronomicznych, nawigzujacych do Ptolemeusza Almagestu
XIII, 5 i nastgpnie wykorzystanych przez Kopernika w De revolutionibus V1, 8.
Ten rekopismienny dodatek, wspottworzacy, wraz z drukami, kodeks Copernica-
na 4, stanowi typowy przyktad kompletowania ksiggozbioru, charakterystyczny
dla epoki.l W latach dziewig¢édziesiatych XV wieku nie mozna bylo bowiem
ograniczy¢ zespotu podrgcznikoéw wytacznie do drukéw. Brak pierwszych wydan
pewnych tekstow, nawet o charakterze podstawowym, powodowal, ze biblioteki
studentow i profesorow miaty charakter zbiorow ,,mieszanych” — w cze¢sci reko-
pismiennych, w czegsci drukowanych. Tak tez prezentuje si¢ zachowany do dzis$
ksiggozbior skompletowany i oprawiony przez Kopernika w Krakowie. Ale nie
tylko matematyka i astronomia sa w nim reprezentowane. W Copernicana 6 bo-
wiem zachowal si¢ — jako pozycja siodma w naszych rozwazaniach - wspot-
oprawny z Elementami, obszerny traktat astrologiczny Alboazena Hali, De iudiciis
astrorum.

Kodeksy, o ktorych mowa, stanowiace po $mierci wlascicielaw 1543 roku do-
bro kapituly warminskiej we Fromborku, staty si¢ tupem Szwedow i zostaly wy-
wiezione w 1626 roku, wraz z ksiggozbiorem kapitulnym, przez wojska krola Gu-

2 Por. M. Biskup, Regesta Copernicana, Wroctaw 1973, s. 62-63, nr 44 (Studia Copernicana
VII). Na temat wtoskich §rodowisk uniwersyteckich, z ktérymi zwigzany byt Kopernik, por. L. Pepe,
Le Universita di Copernico, ,,Annali dell'universita di Ferrara”, Nuova serie, sez. VII, scienze mate-
matiche, vol. XXXIX, Ferrara 1993, s. 123-141.

3 Wymienione Tablice ruchuplanet w szerokosci nie wyczerpuja zawartosci rekopismiennej Co-
pernicana 4. Zachowane sa w tym kodeksie, poza glossami i korektami warto$ci liczbowych na mar-
ginesach drukowanych tablic, ponadto pojedyncze tablice astronomiczne, takze wpisane przez
Kopernika. Ich identyfikacja zajmowali si¢ Ludwik Antoni Birkenmajer, Otto Neugebauer oraz Jerzy
Dobrzycki. Por. przypis 33.
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stawa Il Adolfa. Ostatecznym miejscem zdeponowania nieomal calosci zbiorow
bibliotecznych bylo najstarsze miasto uniwersyteckie Szwecji, Uppsala. Od bli-
sko czterech stuleci sg tam pieczolowicie przechowywane, a od pierwszej potowy
XIX wieku, wobec zblizajacych si¢ rocznic Kopernika — 1843 i 1873, a wreszcie
w XX wieku 1973 - intensywnie badane. Obecnie nosza sygnatury Copernicana
4 oraz Copernicana 6, a w dawniejszych opracowaniach wystepuja pod starymi
sygnaturami, odpowiednio 34.VII. 65 oraz 32.V1.52.

Krakowskie kodeksy stanowig, pozornie, tylkojednapiatazrekonstruowa
nego przez historykow, zachowanego do dzi$ ksiggozbioru Kopernika: wymienia
si¢ bowiem, poza dwoma, obecnymi: Copernicana 4 i Copernicana 6, osiem in-
nych kodekséw, nalezacych do Kopernika, ale nabytych juz po studiach krakow-
skich, jak zakupiony we Wtoszech stlownik grecko-tacinski Krastoniusza, obec-
nie kodeks Copernicana 5; Johannes Crastonus, Dictionarium graecum cum in-
terpretatione latina, Modena 1499-1500 (Hain 5814) czy dziela Pontana: loan-
nes lovian Pontanus, Opera, Wenecja 1501, wspotoprawny z Aratosa Phaenome-
na — obecnie Copernicana 3. Ponadto, Kopernik otrzymat od Jerzego Joachima
Retyka w 1539 roku trzy woluminy, pierwsze greckie edycje dwu dziel starozyt-
nych: Elementow Euklidesa (Bazylea 1533) i Almagestu Ptolemeusza (Bazylea
1538), a takze dzieta tacinskie, jak wspotoprawne z greckimi Elementami”. Regio-
montana De triangulis omnimodis (Norymberga 1533), a nastepnie Piotra Apiana
Instrumentum primi mobilis (Norymberga 1534) oraz Optyke Witelona (Norym-
berga 1535).45

Moéwimy, ze p o z o r n i ¢ interesujace nas dwa kodeksy stanowig tylko jedna
piata ksiggozbioru, poniewaz bardziej szczegétowe badania wlasnosci Kopernika
oraz dziet, ktore do niego nie nalezatly, a ktorym poswigcal szczegdlng uwagge,
dotad uwidoczniona wpisami na marginesach, ukazuja, ze zestawienia ilosciowe,
przyjmujace jako jednostke kodeks, a nie poszczegdlne, wspotoprawne dzieta, sa
oczywiscie niewystarczajace do zaprezentowania bogactwa biblioteki oraz zain-
teresowan czytelniczych Kopernika/ Gdy chodzi na przyklad o kodeks-klocek
Copernicana 4, tak istotny dla dziela Kopernika, towarzyszacy pracom Astrono-
ma w ciggu ponad czterdziestu lat, to bez przesady mozna uznaé, ze zostat on
skomponowany przez wiasciciela na ksztalt wyspecjalizowanego ksiggozbioru.

4 P. Czartoryski, The Library of Copernicus [w:] Science and History. Studies in Honor of
Edward Rosen, pod red. E. Hilfstein, Wroctaw 1978, s. 356-357, 355-368 (Studia Copernicana
XVI).

5 Wedhlug szacunkéw Pawla Czartoryskiego, Kopernik, poza wspomniang grupg dziesi¢ciu
kodeksow, ktore stanowity jego wlasnos¢, miat w rgkuiadnotow atosiem innych ksiag. Sa wsrdd
nich takie, ktore za zycia Astronoma nalezaty badz do kapitut)', badz do ktérego$ z kanonikow, a takze
druki zupelie pozbawione not wlasnosciowych. /bid., s. 357-358.
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Corpus astronomicum w XV wieku oraz ksi¢ggozbior Kopernika
a oficjalny program studiow w Krakowie i jego ,,niezupelnie
oficjalna” realizacja

Zachowany ksiggozbior Kopernika nie odpowiada wszystkim dyscyplinom,
ktére miat opanowacé krakowski student quadrivium. Pozostaje wige pytanie o kon-
tekst, w ktorym ten wyselekcjonowany zbioér funkcjonowal w czasie studiow Ko-
pernika. Kwestie t¢ mozna rozwazy¢ od strony obowiazujacego programu studiow
oraz od strony realizacji tego programu przez uczelnig.

Petna, chociaz zawsze w pewnej mierze hipotetyczna rekonstrukcja rzeczywi-
stego toku XV-wiecznych, kwadrywialnych studiow uniwersyteckich w Krakowie,
w tym studiow Kopernika z koncem tego stulecia, dokonuje si¢ dzigki badaniom
trzech podstawowych grup zrodet: ustalen prawnych (Statuty Uniwersytetu), na-
stepnie zachowanych zespotow podrecznikéw ksztattujacych si¢ w pewne corpus
astronomicum i wreszcie zapiséw o obowigzkach dydaktycznych profesoréw, za-
chowanych w Liber diligentiarum, ksigdze uzupetnianej od 1487 roku. To ostatnie
zrodto dopelniaja, w niektorych przypadkach, ,,zaswiadczenia o zaliczeniu” dane-
go przedmiotu, wydawane studentom przez profesorow albo tez notki studentow,
ktore pojawiaty si¢ w kodeksach, podajace czas, miejsce, temat wyktadu i imi¢ wy-
ktadowcy.6

Wedlug Olafa Pedersena, dynamiczna rzeczywisto$¢ corpus astronomicum,
ktore towarzyszyto uniwersyteckiej astronomii od XIII do konca XV wieku, od
Oksfordu i Paryza poprzez Itali¢ do Pragi, Wiednia i Krakowa, ukazuje nie tylko za-
leznos¢ zespotu podrecznikow od ustalonego i zwykle prezentowanego w ramach
statutow uczelnianych programu przewidzianego dla nauk matematyczno-fizycz-
no-astronomicznych, ale odzwierciedla takze pewna swobod¢ w dobieraniu pod-
recznikow sposrod kilku tekstow pozostajacych do dyspozycji dla wyktadu danego
przedmiotu.] Podobienstwa i réznice, istniejagce migdzy zespotami tekstow, ktore
tworzyly w danej epoce okreslone corpus funkcjonujace w europejskich uczel-
niach, ukazujg tendencje charakterystyczne dla poszczegodlnych osrodkow, a takze
,,roznorodno$¢ w jednosci” europejskiej nauki.

6 Statuta nec non Liber promotionum philosophorum ordinis in Universitate studiorum Jegello-
nica ab annoi402 ad annum 1849, wyd. J. Muczkowski, Cracoviae 1849 oraz Liber diligentiarumfa-
cultatis artisticae Universitatis Cracoviensis. Pars I (1487-1563), wyd. W. Wistocki, Cracoviae
1886, ,,Archiwum do Dziejow Literatury i Oswiaty w Polsce” 4. Por. takze L. A. Birkenmajer, Stro-
mata..., s. 63-64, przypis 2.

7 O. Pedersen, The Corpus Astronomicum and the Traditions ofMediaeval Latin Astronomy [w:]
Colloquia Copernicana Ill. Astronomy of Copernicus and Its Background, red. O. Gingerich, J. Do-
brzycki, Wroclaw 1975, s. 57-96 (Studia Copernicana XIII). Ostatni rozdziat tej pozycji, zatytutowa-
ny The End ofthe Middle Ages, w tym co dotyczy uniwersytetu krakowskiego wymaga, w §wietle ba-
dan z ostatnich kilkunastu lat, pewnych uzupetnien.
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Badania podr¢cznikow quadrivium, ktorymi postugiwano si¢ w XV wieku, za-
chowanych w Krakowie w Bibliotece Jagiellonskiej, dysponujacej dla tego okresu
najbogatszym ze zbiorow uniwersyteckich r¢kopisow matematyczno-astro-
nomicznych, potwierdzajagdynamike ksztalttowania si¢ corpus astronomicum ijego
znaczng niezaleznos$¢ od ustalen zawartych w Statutach. Do zespotu podrecznikow
funkcjonujacych w Krakowie wcielano najwarto$ciowsze nowe pozycje — na przy-
ktad po XIII-wiecznych tablicach astronomicznych kréla Kastylii, Alfonsa X, prze-
redagowanych w Paryzu w potowie XIV wieku i uzupelnionych przez Jana z Ei-
gneres tablicami ruchu sfery gwiazd statych - primum moblie oraz tablicami za-
¢mien Slonca i Ksiezyca — tabulae eclipsium, przyszta kolej, okoto potowy XV
wieku, na wersj¢ ,,krakowska” alfonsyn — Tabulae resolutae. Bywaty one nastgpnie
uzupehiane tablicami Bianchiniego oraz Peurbacha. Wreszcie, znano w Krakowie,
poczawszy od 1468 roku, Regiomontana Tabulae directionum profectionumque,
wyliczone przy wspotpracy krakowskiego astronoma Marcina Bylicy z Olkusza?
Z pewnoscig dynamiczny rozwoj niektoérych uczelni w Europie zwigzany byt
z umiejetnym przekraczaniem ram nakre§lanych przez Statuty, z natury rzeczy ,,za-
chowawcze”, prezentujace zespot wykltadow i podrecznikow zalecanych w okresie
fundacji uczelni.

Zakres quadrivium — ,,wyzszego” a w istocie innego, bo matematyczno-przy-
rodniczego, w stosunku do humanistycznego ¢rivium — stopnia nauczania (jakkol-
wiek niekiedy juz w ramach #rivium zdawano na stopien bakalarza, poza grama-
tyka, retoryka i dialektyka, takze podstawy astronomii sferycznej — Liber sphere
materialis oraz traktaty kalendariograficzne — w tym komputy), obejmowat cztery
sztuki wyzwolone: arytmetyke, geometrig¢, astronomi¢ i muzyke oraz dotagczona do
nich w pozniejszym $redniowieczu piata dyscypling, optyke. Dokonalo sig¢ to ,,silg
wewngtrznego rozwoju” nauk przyrodniczych i zostato sankcjonowane w krakow-
skich Statutach uniwersyteckich z 1406 roku, obowiagzujacych takze w czasach Ko-
pernika. Fakt, iz niektoére z dyscyplin zostaty tu okreslone poprzez tytuty konkret-*

8 Ewolucje krakowskiego corpus astronomicum w zakresie tablic astronomicznych mozna prze-
$ledzi¢ na podstawie datowania zespolow tablic astronomicznych, zachowanych w r¢kopisach kra-
kowskich z XV i XVI wieku oraz odpowiadajacych tym tablicom canones tabularum. Por. G. Rosin-
ska, Scientific Writings and Astronomical Tables in Cracow. A Census ofManuscript Sources, Part 1I:
Astronomical Tables, Wroctaw 1984, s. 464-521. (Studia Copernicana XXII). Na temat astronomicz-
nych tablic alfonsynskich oraz ich XV-wiecznej krakowskiej wersji por. J. Dobrzycki, The Tabulae
resolutae [w:] De Astronomia Alphonsi Regis. Proceedings ofthe Symposium on Alfonsine Astronomy
held at Berkeley (August 1985) together with other papers on the same subject, Barcelona 1987,
s. 71-78. Recepcja w Krakowie tablic Regiomontana por. J. Dobrzycki, Tablice astrologiczne Jana
Regiomontana w Krakowie, Studia Mediewistyczne XXVI, 1989, s. 85-92 oraz G. Rosinska, L' Au-
dience de Regiomontanus a Cracovie au XVe et au début du XVI siecle [w:] Regiomontanus-Studien,
wyd. G. Hamann, Wien 1980, s. 315-333 (Osterreichische Akademie der Wissenschaften philos.-his-
torische Klasse Sitzungsberichte, 364 Bd). W sprawie tablic astronomicznych Bianchiniego w Krako-
wie oraz ich znaczenia dla Kopernika por. G. Rosinska, Identyfikacja ,,szkolnych tablic astronomicz-
nych" Kopernika, Kwartalnik Historii Nauki i Techniki 29, 1984, s. 637-644.
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nych podrecznikow, nie musiat powodowac, jak widzieliSmy wyzej, koniecznosci
trzymania si¢ w wyktadzie tych wlasnie tekstow. Mamy zatem:

[1],, Arismetrica communis, [2] Tres libri Euclidis, [3] Musica Muris, [4] Theo-
rica planetarum et [5] Perspectiva'?

W dziedzinie geometrii wybor podrecznika nie ulegal zmianie, przez wieki
obowiazywaly Elementy Euklidesa, minimum pierwsze trzy ksiggi, a mianowicie
ksigga I, wstepna, zakonczona dowodem twierdzenia Pitagorasa (propozycja 47),
podstawowego dla trygonometrii twierdzenia, stuzacego przy wyliczaniu tablic
funkcji trygonometrycznych, ksigga I, po§wigcona tzw. ,,algebrze geometrycznej
Euklidesa” — interpretacji geometrycznej dzialan arytmetycznych - oraz ksigga III,
traktujgca o geometrii kota.

Gdy chodzi natomiast o arytmetyke liczb catkowitych, obejmujaca cztery
podstawowe dzialania oraz wyliczanie pierwiastkéw kwadratowych i szescien-
nych, to po ,,algoryzmie” liczb catkowitych — Algorismus de integris — Jana Sa-
crobosco przyszia kolej na XV-wieczny 4lgorismus Peurbacha, oba komentowa-
ne w Krakowie.9

Arytmetyka liczb utamkowych natomiast — w tym specjalnie dla astronomoéw
ulamkow szes¢dziesigtnych — reprezentowana byta przez kilka XIII-wiecznych
podrecznikdw, a nastegpnie przez nowy wyktad, opracowany w Krakowie przez
Marcina Kréla z Zurawicy Algorismus minutiarum vulgarium etphysicarum). Po-
nadto, z koncem XV wieku znana byla w Krakowie Arithmetica Giovanniego Bian-
chiniego, stanowigca cz¢s¢ jego Flores Almagesti, nowatorski podrgcznik, obja-
$niajacy podstawy stosowania utamkow dziesigtnych w obliczeniach astronomicz-
nych.l] Dzieto to, wraz z zachowanym w Krakowie zespotem dziesi¢tnych tablic
trygonometrycznych Bianchiniego, tzw. Tabulae magistrales, wptyneto na rozwoj

9 Por. Statuta..., s. XIT-XIII.

10 Por. n.p. klocek BJ 1840, czesciowo rekopis, czesciowo druk, oméwiony przez W. Szelinska,
Biblioteki profesorow Uniwersytetu Krakowskiego w XVipoczgtkach XVIwieku, Wroctaw-Warsza-
wa-Krakow 1966, s. 179. Por. takze G. Rosinska, Scientific Writings..., s. 554, indeks traktatéw ma-
tematycznych w BJ 1840.

Il Zachowany w rekopisach BJ 1844, BJ 1859, BJ 1927. Por. Scientific Writings..., nr 1213 oraz
omoéwienie tresci J. Dianni, Pierwszyznany traktat rekopismienny w literaturze matematycznej w Pol-
sce. Algorismus minutiarum Martini Regis de Premislia, Kwartalnik Historii Nauki i Techniki XII,
1967, s. 269-289. Dotad brak edycji traktatu Marcina Krola.

12 Flores Almagestijest pierwszym dzietem astronomicznym w Europie, do ktorego wprowadze-
niem jest nie tylko wyktad trygonometrii, ale takze, jako ksig¢ga pierwsza, wyktad arytmetyki. Wyniki
dotychczasowych badan Arytmetyki Bianchiniego zasygnalizowano w G. Rosinska, Numerus absur-
dus apojecie , liczby ujemnej " w ,, Arytmetyce " Giovanniego Bianchiniego. (Ferrara ca. 1450) [w:]
Drogq Historii. Studia ofiarowane Prof Jozefowi Szymaniskiemu w 70. rocznice urodzin, red. P. Dym-
mel, K. Skupienski, B. Trelinska, Lublin 2001, s. 362.
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technik obliczeniowych w astronomii.l} Jak wykazano, dziesi¢tne tablice Bianchi-
niego stanowity wzor dla wyliczonej przez Kopernika tablicy funkcji sinus, zacho-
wanej w De revolutionibus){

Przynajmniej do konca XV wieku wyktad teorii harmonii, opartej na propor-
cjach, traktujacy o matematycznych podstawach muzyki, odwotywat si¢ do Musica
speculativa Jana z Murs, dzieta si¢gajacego, poprzez Boecjusza, do matematycznej
tradycji pitagorejskie;j.1516

W dziedzinie optyki, nauki zajmujacej si¢ geometryczng interpretacja zjawisk
rozchodzenia si¢ $wiatla, jego zatamania i odbicia (a takze pewnymi fizycznymi
wlasciwosciami prom’ienia Swietlnego), panowat podrecznik Perspectiva Jana Pec-
khama. Ale i Witelo, Slazak, ,,Turingo-Polonus”, byt znany i cytowany w krakow-
skich wyktadach rozwijajacych dzieto Peckhama, z doktadnym odniesieniem do
poszczegdlnych ksiag i ,,propozycji" Witelonowej Optyki. Cytowano takze Alhaze-
na (Ibn al-Haitham) Perspectiva)"

Trzon studidw astronomicznych stanowit wyklad ,,geometrycznej interpretacji
struktury kosmosu’’-tak mozna by okresli¢ tres¢ podrecznikéw nazywanych Theo-
ricae planetarum — od teoryk Gerarda oraz Campano po Theoricae novae Peurba-
cha, wyktadang w Krakowie w czasie studiow Kopernika.l7 One to dawaly podsta-
wy do konstruowania (wyliczania) tablic astronomicznych oraz klucz do postugi-
wania si¢ nimi. Stad, pendant do teoryk stanowity tablice astronomiczne, poprze-
dzane zwykle tablicami trygonometrycznymi. Tutaj dotykamy przedmiotu, ktérym
szczegodlnie zainteresowany byt Kopernik, bogato reprezentowanego w Copernica-
na 4. Wyktad astronomii kompletowaty traktaty o komponowaniu instrumentow
astronomicznych i postugiwaniu si¢ nimi, do ktoérych odniesie si¢ Kopernik nastgp-
nie w De revolutionibus, a takze pozostajace na czasie — wobec $wiadomosci po-
trzeby reformy kalendarza, traktaty kalendariograficzne.l$

13 Zajmuje si¢ takwestia w studium Mathematics at universities in Copernicus’ time: the modern
attitudes towards ancientproblems. Akta sympozjum , Las universidadesy la ciencia en la Edad Mo-
dernaeuropea”, Valencia 1999 (seria ,,Archimedes”, w druku).

14 G. Rosinska, Tables ofDecimal Trigonometric Functions (ca. 1450-ca. 1550) [w:] From De-

ferent to Equant: a volume ofstudies in the history ofscience in the Ancient and Medieval Near East in
Honor ofE. S. Kennedy, wyd. D. A. King, G. Saliba, New York 1987, s. 419-425.

15 E. Witkowska-Zaremba, Musica Muris i nurt spekulatywny w muzykografi sredniowiecznej,
Wroctaw 1992, s. 118-125 (Studia Copernicana XXXII); B. Sudak, Matematyczna koncepcja muzyki.
Starozytnosé, sredniowiecze, Zielona Gora 1992.

16 G. Rosinska, Optyka w XV wieku. Miedzy naukq sredniowieczng a nowozytng. Fifteenth-centu-
ry optics between medieval and modern science, Wroctaw 1983, s. 107-109 (Studia Copernicana
XXIV).

17 Por. L. A. Birkenmajer [wyd.], Commentariolum super Theoricas novas planetarum Georgii
Purbachii in Studio Generali Cracoviensi per Mag. Albertum de Brudzewo diligenter corrogatum
A. D. MCCCLXXXII, Cracoviae 1900. Wstep do Theoricae novae, s. XVI: [...] satis esse duco Alberti
de Brudzewo scripta Copernico notafuisse |...], a takze s. 68-69, przypis 1.

18 Sygnalizujemy tu traktat z kr¢gu Marcina Kréla, z lat sze$¢dziesiatych XV wieku, zachowany
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Jak wigc wynika z badan dotyczacych wykladow poszczegdlnych dyscyplin
oraz odpowiadajacych im zespotéw podrecznikdéw zachowanych w kodeksach stu-
denckich, juz w pierwszej potowie XV wieku material, ktory w rzeczywistosci
,.przerabiano” w Krakowie w trakcie wyktadow i ¢wiczen, byl o wiele bogatszy od
propozycji zawartych w Statutach. Natomiast widoczne przy tej okazji rozcztono-
wanie - zeby nie powiedzie¢ ,,pokawalkowanie” materiatu — jakkolwiek mogto
mie¢ zrodlo w trosce o dydaktyke, to z pewnoscia wynikato takze z faktu, ze najpo-
wazniejsze dzieta astronomiczne, majace charakter s y n t e z, jak Almagest Ptole-
meusza czy dzieta niektorych astronomow $wiata islamu, Albateniusa Opus astro-
nomicum, przyswajane kulturze tacinskiej poczawszy od XII wieku, od strony tech-
nicznej pozostawaty na poziomie niedostgpnym dla tych, ktérzy mieli za soba stan-
dardowe przygotowanie ,.kwadrywialne”. Niewielu wigc sposrod wspotczesnych
Kopernikowi (w czasie jego studidow juz niezyjacych) potrafilo ogarna¢ catos¢
dzieta Ptolemeusza, doceni¢, iz zgodnie z tytulem greckim jest to istotnie ,,Wielka
konstrukcja (synteza)”. Z pewnoscia byli wsrod nich Peurbach - inicjator opraco-
wania Epitome Almagesti, Bianchini - autor Flores Almagesti'* oraz Johannes Re-
giomontanus, ktory dzieto Peurbacha znakomicie doprowadzit do konca. Flores Al-
magesti Bianchiniego mogto by¢ znane Kopernikowijuz w czasie pobytu w Krako-
wie, a takze sam A/magest Ptolemeusza (cho¢ w bardzo niedoskonatym ttumacze-
niu Gerarda), ktory byt przedmiotem precyzyjnych odestan w krakowskich wykta-
dachjuz w pierwszej potowie XV wieku.19

Liber diligentiarum, kolejne zroédto rzucajace $wiatlo na uniwersytecki kon-
tekst zachowanych ksiag Kopernika, ukazuje sprawe formacji studentow od strony

w rekopisie BJ 1838, k,193r-204v, dotad niewydany. Gdy chodzi natomiast o instrumentarium astro-
nomiczne, ktore bylo przedmiotem wyktadow w Krakowie, to zespdt zachowanych traktatow oma-
wiam w Instrumenty astronomiczne na Uniwersytecie Krakowskim w XVwieku, Wroctaw 1974 (Stu-
dia Copernicana XI).

19 Najbardziej istotny wktad Bianchiniego (ok. 1400 - przed 1470) do matematyki ,,wczesnono-
wozytnej” dotyczy arytmetyki utamkoéw dziesietnych, wprowadzenia do matematyki pojecia ,,liczba
ujemna” oraz postuzenia si¢ tzw. ,,odcinkiemjednostkowym” przy geometrycznym wyjasnianiu ope-
racji arytmetycznych dokonywanych na liczbach niewymiernych (podobna koncepcj¢ zastosowat
w XVI wieku Bombelli, a nastgpnie w XVII Descartes). Por. wyzej, przypis 13.

20 Kwestia recepcji Ptolemeusza w Krakowie jest przedmiotem odrgbnego studium. Wbrew utar-
tym opiniom o braku znajomos$ci Almagestu w uniwersytecie krakowskim w XV wieku (pisze o tym
L. A. Birkenmajer, Stromata..., s. 57, przypis 2, powolujac si¢ na brak kopii r¢kopismiennych Al/ma-
gestu z adnotacjami szkolnymi) precyzyjne odestania do tego dzieta odnajdujemy w wyktadach uni-
wersyteckich, poczawszy od Sedziwoja z Czechia ( 1430) i Marcina Krola z Zurawicy (1444) do Woj-
ciecha z Brudzewa ( 1482) oraz Jana z Glogowa, przetom XV i XVI wieku. Jest przy tym rzecza intere-
sujaca, ze np. w uniwersytecie w Bolonii, gdzie prowadzono systematycznie zaj¢cia z ,,astrologii”,
ktore obejmowaty, poza astrologia, przedmioty $cisle matematyczne i astronomiczne, takze nie prze-
widziano w curriculum wyktadu Almagestu. Por. L. Pepe, Astronomia e matematica nelle universita
italiane del quattrocento [w:] Luca Pacioli e la matematica del Rinascimento. Atti del Convegno in-
ternazionale di studi. Sansepolcro 13-16 aprile 1994, a cura di E. Giusti, Citta di Castello 1998, s. 34.
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rozktadu zaj¢¢ oraz obcigzen dydaktycznych grona profesoréw. Uzupelnieniem da-
nych sgtu wspomniane ,,zaswiadczenia o zaliczeniu” oraz studenckie wpisy, poja-
wiajace si¢ w kodeksach, informujace o imieniu wyktadowcy, tytule wyktadu oraz
niekiedy o czasie i miejscujego wyglaszania, cenne zwtaszcza woéwczas, gdy mate-
ria wyktadu nie byta uje¢ta w programie quadrivium?' One tez pozwalaja dopemic
rekonstrukcje rzeczywistego ksztattu studiow, ukazujac ich bogactwo wykracza-
jace poza oficjalng wersj¢ programu.

Tak wigec w konsekwencji ,,tworczej rozbieznosci" migdzy wytycznymi Statu-
tow a zainteresowaniami profesorow i scholaréw ksztaltowato si¢ w ciggu XV wie-
ku lokalne corpus astronomicum, cz¢Sciowo niezalezne od Statutow, ukazujace
z koncem tego stulecia profil i poziom krakowskiej szkoly astronomicznej. Bylo
ono wynikiem wyborow dokonywanych w dostgpnej literaturze matematyczne;j
i astronomicznej, odzwierciedlajacych rozeznanie, jakie mieli w przedmiocie kra-
kowscy wyktadowcy. O trafnosci ich wyboréw §wiadczy przodujace miejsce Kra-
kowa w nauczaniu astronomii w tym okresie.

Przy probach zrekonstruowania §rodowiska naukowego, w ktorym znalazt si¢
Kopernik z koncem XV wieku, do wszystkich wymienionych typow zrodet odwo-
tat si¢ Ludwik Antoni Birkenmajer, ukazujac miejsce w formacji studentow pew-
nych tekstow niewymienionych w Statutach, nawet po ich modyfikacji w roku
1483. Chodzito tu gtownie o t a b | i ¢ e astronomiczne wraz z towarzyszacymi im
kanonami, a takze o traktaty astrologiczne. Te pierwsze stanowily warsztat
astronoma, natomiast pisma o tresci astrologicznej mogty do tego warsztatu si¢ od-
nosi¢. Dzialo si¢ to w przypadku komponowania prognostykow, dla ktérych, gdy
byly uprawiane na podstawie efemeryd wyliczanych corocznie dla Krakowa (tabli-
ce astronomiczne podajace potozenie cial niebieskich dla okreslonego czasu i miej-
sca), astronomia matematyczna z cala pewnoscig stanowita podstawe.

To, co powiedziano wyzej, dostarcza punktéw odniesienia do tego fragmentu
standardowego zespotu podrgcznikow ,.kwadrywialnych”, jaki zostat przechowany
w Uppsali. Widzimy zatem, ze jakkolwiek z owych siedmiu dziel, zachowanych
w dwu Kopernikowych kodeksach, jedno tylko odpowiadato znanemu ze Statu-
tow programowi quadrivium — wedlug ktorego podstawowym podrecznikiem geo-
metrii byly Elementa geometriae Euklidesa, to wszystkie trzy zespoty tablic astrono-
micznych wspottworzace Copernicana 4, a wigc ,,renesansowe” alfonsyny, tablice
Regiomontana oraz wyciag z tablic Bianchiniego — byly wyrazem uksztalttowanego
w tradycji krakowskiej corpus astronomicum.

Tak jak w dziedzinie tablic astronomicznych ksiggozbior Kopernika nie mogt
odnosi¢ si¢ do Statutow, natomiast nawigzywat do funkcjonujacego z koncem XV
wieku corpus astronomicum, ksztaltowanego z duza swoboda obok oficjalnego
programu, tak samo ,,0bok programu” - ale zgodnie z zainteresowaniami schola-*

?' Por. L. A. Birkenmajer, Stromata..., s. 64.
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row - funkcjonowato posiadane przez Kopernika astrologiczne dzieto De iudiciis
astrorum Alboazena Hali.

Dwa kodeksy - siedem dziel z krakowskiego ksiegozbioru Kopernika

Kodeks matematyczno-astronomiczny, sygnowany Copernicana 4, in quarto,
zawierajacy druki z lat 1490 i 1492, jest po6zniejszy w stosunku do geometrycznego
i astrologicznego Copernicana 6, in folio, ktory obejmuje druki z lat 1482 i 1485.
Podobnie, gdy rozpatrywac sprawe kolejnosci od strony rzeczowej, pierwszenstwo
ma kodeks zawierajacy Elementy, studiowanie tablic astronomicznych zaktadato
bowiem wczesniejsze poglebione studia geometrii. Omowimy je tujednak w kolej-
nosci aktualnych sygnatur, gdyz upowazniajg nas do tego dalsze informacje dostar-
czone przez wymienione zrodla, a mianowicie XV-wieczne glossy Kopernika, za-
chowane w kodeksach. Swiadczg one o tym, iz oba kodeksy towarzyszyty Koperni-
kowi od poczatku studiéw i byly uzywane w Krakowie ,,réwnolegle”.2

Na wstepie przyjrzymy si¢ im, skupiajac uwage na tym, co poza ich trescia,
w obu przypadkach zwiazana z krakowskim quadrivium, §wiadczy o tym, ze mamy
do czynienia z dwiema jednostkami tej samej kolekcji. Najbardziej rzucajacy si¢
w oczy ,,wspolny” element Copernicana 4 i Copernicana 6 stanowig oprawy — naj-
wyrazniej sporzadzone w tym samym warsztacie introligatorskim. Deski zostaly
obciagnigte brazowa skora, bogato ttoczona, przy tym na obu oprawach nie tylko
wystepuja te same motywy tloczen, ale tez, jak si¢ wydaje, zostaly one zrealizowa-
ne przy pomocy tego samego zespotu narzedzi. W kodeksie Copernicana 4 na gor-
nej oktadce w prostokatnym zwierciadle ujgta zostata, w elementach péznogotyc-
kiej architektury, Madonna z Dzieckiem, a na dolnej analogicznie usytuowana $w.
Katarzyna Aleksandryjska z przyznawanymi jej atrybutami: mieczem i kotem. Te
«ame elementy, cho¢ inaczej wkomponowane w cato$¢ oprawy, pojawiaja si¢ na
oktadce gornej Copernicana 6. Bardzo podobne w obu oprawach sg ttoczone w ze-
wnetrznych rogach oprawy orty polskie, a takze motywy roslinne ornamentu: lilie
andegawenskie i rozety.23

W toku pierwszych badan nad kodeksami, z koncem XIX wieku, ornamentyka
opraw funkcjonowata przede wszystkim jako $wiadectwo krakowskiej prowenien-
cji ksiegozbioru. Ludwik Antoni Birkenmajer zasygnalizowat t¢ sprawe w 1900
roku, odnoszac oprawy kodekséw zachowanych w Uppsali do opraw inkunabutow
krakowskich, przekazywanych bibliotece uniwersyteckiej legatami profesorow

22 Por. np. zainspirowane wstepem ttumacza De iudiciis astrorum Egidiusa de Thebaidis (kodeks
Copernicana 6), dwie pokrewnie brzmigce noty dotyczaca krola Alfonsa X Madrego, zaczerpnigte
przez Kopernika z (obecnego) Copernicana 6 i wpisane przezen do (obecnego) Copernicana 4, x.
A2v oraz k. 285v.

23 Por. reprodukcja L. A. Birkenmajer, Mikotaj Kopernik, po stronach 26 oraz 678.
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z konca XV wieku."4 Nastepnie Katalog inkunabulow Biblioteki Jagiellonskiej,
opracowany przez Wladystawa Wistockiego, pozwolit Birkenmajerowi przytoczy¢
w publikacji z 1924 roku jeszcze bogatszy materiat porownawczy, ukazujacy opra-
wy jako niewatpliwe dzietlo krakowskiej introligatorni.24Oprawy Copernicana 4
i Copernicana 6 daja wigc w pierwszym rzgdzie Swiadectwo zwiazku ksiag z okre-
Slonym $srodowiskiem w okreslonej epoce.

Nastepnym elementem, powtarzajacym si¢ w obu kodeksach, ktory doprecyzo-
wal omoéwione wyzej dane, jest wlasnoreczny podpis Kopernika. W obu przypad-
kach na kartach tytutowych, u géry. W pierwszym z kodekséw: Nicolaus Copperni-
cus, w drugim N. COPERNICUS.

Warsztat matematyczny i astronomiczny tworcy ,,nowego nieba”.
Zawartos¢ kodeksu Copernicana 4

Kodeks zostat zidentyfikowany jako copernicanum przez Leopolda Prowe
okoto polowy XIX wieku i nastgpnie opisany przez Maximiliana Curtze.26 Ludwik
Antoni Birkenmajer, autor komentowanych edycji tekstow Kopernika z tego ko-
deksu, analizuje, szczegotowo i wieloaspektowo, jego zawartos¢ w cytowanym po-
wyzej monumentalnym dziele Mikolaj Kopernik z 1900 roku, a nastgpnie w Stro-
mata Copernicana z 1924. Publikacje, ktore ukazaty si¢ do 1978 roku, podaje
Pawel Czartoryski, a po tej dacie autorka obecnego opracowania.?]

Kodeks zawiera dwa drukowane zespoty tablic matematycznych i astronomicz-
nych. Pierwszy z nich to Tabulae Alphonsinae w wersji z konca XV wieku, pierw-
sza ,,renesansowa’ prezentacja Sredniowiecznych tablic, wraz z ktorg zamyka si¢
ustalona tradycja, trwajaca w Europie nieomal niezmiennie od potowy XIV wieku,
i otwiera epoka krytyki i prob zastgpienia pojedynczych tablic z zespotu tabli-
cami nowszymi (zawsze w ramach zespotu, ktoéry zachowuje nazwe Tabulae Al-

phonsinae), bez krytyki podstaw obserwacyjnych i matematycznych tego $rednio-
wiecznego dzieta.2§ Drukowane tablice alfonsynskie uzupetnione zostaty przez Ko-

pernika pojedynczymi tablicami astronomicznymi, wpisanymi na niezadrukowa-

M Ibid., s. 26-27, 679 oraz L. A. Birkenmajer, Stromata..., s. 337-342.

25 Stromata..., s. 342.

26 L Prowe, Mittheilungen aus swedischen Archiven und Bibliotheken, Berlin 1953, s. ILM. Cur-
tze, Reliquiae Copernicanae, Leipzig 1875, s. 27-57.

27 P. Czartoryski, The Library of Copernicus..., s. 383 oraz G. Rosinska, Kwestia krakowskich
autograféw Kopernika... s. 92-93.

28 Tabule Astronomice Alfonsi Regis, Venetiis: Hamman, 1492 (Hain 869). Edycja alfonsyn
z ksiggozbioru Kopernika jest pierwsza, ktora czgsciowo odchodzi od ustalonego XIV-wiecznego
schematu zespotu tablic i ktérej nie towarzysza canones tabularum autorstwa Jana Danco z Sakso-
nii. Ostatnia edycja ,,$redniowiecznych" alfonsyn pochodzi z roku 1483. Por. Les tables alphonsi-
nes avec les canons de Jean de Saxe. Edition, traduction et commentaire par E. Poulie, Paris 1984
(Sources d’Histoire Médiévale publiées par I’institut de Recherche et d’Histoire des Textes).
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nych stronach alfonsyn. Kopernik dokonywat ponadto drobnych korekt w kolum-
nach cyfr niektorych tablic i opatrywatl je notkami na marginesach. Obszerniejsze
wpisy Kopernika nawiazujg do corpus astronomicum, ktérym dysponowali w Kra-
kowie wspotczesni Kopernikowi, a dotycza gléwnie ruchu Stonca i Ksigzyca.

Gdy chodzi o nastepng pozycje w kodeksie, Jana Regiomontana Tabulae direc-
tionum profectionumque’4, to wprowadza ona w tworczos¢ bezposrednich poprzed-
nikow Kopernika, takze dobrze znang w Krakowie, przynajmniej od lat szes¢dzie-
sigtych XV wieku.

Tablice Regiomontana zostaly uzupetnione przez Kopernika dwiema r¢kopis-
miennymi tablicami matematycznymi. Pierwsza z nich to skopiowana przez Ko-
pernika ,,pismem gotyckim” tablica sinusow, si¢gajaca tradycji ptolemejskiej tabli-
cy cigciw, wyliczona dlajednostopniowych interwatow, przy promieniu kota R=60.
Druga natomiast, to wyliczona przez niego dziesi¢tna tablica secanséw, przy R=104
ijednostopniowych interwatach, prawdopodobnie najstarsza taka tablica w mate-
matyce $§wiata tacinskiego (znana natomiast od sredniowiecza w matematyce kregu
kultury islamu). Tablica secanséw zostala wpisana przez Kopernika w Regiomon-
tana tablice tangensow. 3l Mamy wi¢c w Copernicana 4 spora porcj¢ tablic trygo-
nometrycznych, tacznie z drukowang tablica sinuséw, wyliczong przy promieniu
R=60.103 oraz 1' interwatach.30

Obu zespotom drukowanych tablic astronomicznych towarzysza obszerne trak-
taty, tak zwane Canones tabularum, wyjasniajace strukture i sposdb postugiwania
si¢ tablicami. W pierwszym przypadku sa to nowe kanony, majace charakter kom-
pilacji, zastepujace dotychczasowe objasnienia do tablic alfonsynskich piora Jana
z Saksonii, w drugim przypadku autorem Canones byt Regiomontan, autor tablic.

Dodana przez Kopernika wspoloprawna z Copernicana 4 sktadka zawiera —
poza szkolnymi wpisami z czas6w ,,krakowskich”, w cz¢$ci szkolnej nazwana ,,ze-
szytem” — takze wpisy pozniejsze, ktore dalej mozna okresla¢ wprowadzonym do
literatury przez Ludwika Antoniego Birkenmajera mianem ,,raptularza”. Na ,,rap-

29 Augsburg: Erhard Ratdolt, 1490, Hain-Copinger 13801.

30 Wszystkie tablice trygonometryczne, wyliczone przez Kopernika badz zwigzane z jego
dziatalno$cia, wciaz stanowia dla badaczy pewne zagadki. Tak jest w przypadku prob zinterpretowa-
nia bledow liczbowych w tablicy funkcji sinus zachowanej w De revolutionibus oraz btgdéw w tablicy
secansow z Copernicana 4, tak tez w przypadku ,,ptolemejskiej” tablicy sinusow (odwotujacej si¢ do
schematu wyliczonej przez Ptolemeusza tablicy cigciw), zachowanej w Copernicana 4, x. 136. Podj¢-
te badania kaza mi przypuszczaé, ze przy kopiowaniu tej tablicy postuzy?t si¢ Kopernik tablica si-
nuséw dla promienia R=60 oraz 1-minutowych interwatéw, wypisana przez Jana z Gmunden, w la-
tach trzydziestych XV wieku, z analogicznej tablicy z potowy XIV wieku, wyliczonej przez Jana
z Linneris dla R=60 i 30' interwatéw. Wigcej na ten temat G. Rosinska, W kregu trygonometrii Ptole-
meusza, Al-Battaniego i Linnerisa: Tablicafunkcji sinus skopiowana przez Kopernika w Krakowie,
Kwartalnik Historii Nauki i Techniki (przygotowane do druku).

3l Analiza tej tablicy por. E. Glowatzki, H. Géttsche, Die Tafeln des Regiomontanus. Ein Jahr-
hundertwerk, Minchen 1990, s. 65-71 (Algorismus, Heft 2).
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tularz” sktadaja si¢ noty z XV i XVI wieku, podajace ,,na biezagco” wyniki niekto-
rych prowadzonych przez Kopernika obserwacji astronomicznych, poczawszy od
bolonskiej obserwacji z roku 1500, a takze przeliczenia tablic astronomicznych,
poczawszy od lat dziewigédziesiatych XV wieku oraz inne noty, dokonane przez
Kopernika w zwigzku z prowadzonymi aktualnie pracami.

W czgsci sktadki majacej charakter zeszytu, zapetnionej tablicami zwigzanymi
z curriculum uniwersyteckim w Krakowie, dominuje zespo6t tablic ruchu planet
w szeroko$ci, nawigzujacy do tablic opracowanych okoto potowy XV wieku przez
Giovanniego Bianchiniego na podstawie tablic Ptolemeusza, rozwijanych w Italii
od XIV wieku.32

Niemal wszystkie wpisy w Copernicana 4 stanowig dla historyka astronomii
zrodto pierwszorzgdnej wartosci przy probach rekonstruowania toku prac Astrono-
ma, przygotowujacych wyktad systemu heliocentrycznego.

Sens skomponowania przez Kopernika kodeksu jest oczywisty, gdy wzia¢ pod
uwagge fakt, ze zaden z poszczegolnych zespoldéw tablic wspotoprawnych w Coper-
nicana 4 nie miat pretensji do kompletnosci. Pelny zestaw tablic astronomicznych
funkcjonujacych w Europie przynajmniej od potowy XIV wieku byt oparty, osta-
tecznie, na wyktadzie astronomii teoretycznej (matematycznej) Ptolemeusza i na-
wigzywat do wyliczonych przez niego tablic astronomicznych. Tablice ujmowaty
potozenie ciat niebieskich w czasie i w przestrzeni. Zespot tablic astronomicznych
rozpoczynat si¢ od tablic funkcji trygonometrycznych, bedacych podstawowym
narze¢dziem matematycznym w pracy astronoma (tak skonstruowany jest zar6wno
Almagest, jak i ,,wielka dyskusja” z Almagestem, jakajest De revolutionibus,}.

Wtiasciwe tablice astronomiczne podawaly, po pierwsze, dane o ruchu sfery
gwiazd ,,stalych” -primum mobile -wedtug koncepcji kosmologicznych Arystote-
lesa, przyjetych przez Ptolemeusza. Od strony matematycznej opieraly si¢ na trygo-
nometrii sferycznej opracowanej przez Menelaosa. Nastepnie, kolejne tablice sta-
nowily probe sprzezenia, w relacjach czas i przestrzen - ,,przestrzen” w znaczeniu:
umiejscowienie cial na sferze niebieskiej, a takze ,,przestrzen” w znaczeniu: ,,0d-
niesienie niebosktonu do sfery (kuli), jakajest Ziemia” — wielu rodzajéw ruchow
obserwowanych na niebie, i odnalezienia ,,regularno$ci w nieregulamosci’’. Cho-
dzito ponadto o ,,przetozenie” konstrukcji geometrycznych na jezyk arytmetyki
i wyrazenie przy pomocy liczb (takze ,,liczb” niewymiernych, numeri surdi} tego,
co w interpretacji matematycznej kosmosu oparte jest na wielkosciach nie-
wspolmiernych -juz geometria kuli zbudowana jest na niewspotmiemosci $redni-
cy i obwodu okregu - do tej trudnos$ci czysto matematycznej dochodzily trudno$ci
dotyczace wyrazenia matematycznie rzeczywistosci fizycznej, na przyklad nie-
wspolmiernosci okresow ,,ruchu” Stonca i Ksigzyca.

32 Tablice ruchu planet w szeroko$ci pozostawione przez Bianchiniego wymagaja dalszych ba-
dan. Poprzednikami Bianchiniego byli tu Johannes de Dondis z Padwy oraz wspoétczesny Bianchinie-
mu Prosdocimo dei Beldomandi (zm. 1428).



118 Grazyna Rosinska

Specjalny zespo6t tablic dotyczyt ujetego w reguly, chociaz obserwowanego jako
nieregularny, ruchu planet. Podstawa do tych tablic byty niezwykle kunsztowne kon-
strukcje kinematyczne (,,geometria w ruchu”), odrgbne dla kazdej planety i ,,n i e-
o m a [” wiernie oddajace zjawiska, apparentiae, obserwowane na niebosktonie.
Uzupehnienie tablic planetarnych stanowity tablice ruchu planet w szerokosci, okre-
$lajace zmienng odleglos¢ danej planety od ekliptyki — ,,drogi ruchu Stonca™. Zakta-
daty one istnienie tablic dla Stonca, a te z kolei ustalenie kata nachylenia ekliptyki do
rownika. Zwykle zwienczeniem dzieta byly tablice za¢mien, dla ktorych podstawe
stanowily tablice ruchu Stonca i Ksi¢zyca. Natomiast tablice chronologiczne oraz ta-
blice wspotrzednych znaczniejszych miejscowosci, przede wszystkim stolic oraz
miast uniwersyteckich, bywaty umieszczane na poczatku zbioru.

Sposréd wymienionych wyzej dziatow tablice alfonsynskie, w tym wersja al-
fonsyn bedacych w posiadaniu Kopernika, oferowaty rozbudowany, czgsto ponad
potrzeby uzytkownika, zespo6t tablic chronologicznych, nastepnie katalog gwiazd
statych oparty na Ptolemeuszowym, z4/magestu, ksiggi VII, 5 oraz Vili, 1, wresz-
cie obszerne tablice ruchu Stonca, Ksi¢zyca i pigciu planet (jednak bez tablic ruchu
planet w szerokosci). Zajmujacy si¢ profesjonalnie astronomig starali si¢ wigc uzu-
pelnia¢ alfonsyny w dziedzinie tablic planetarnych o tablice ruchu planet w szero-
kosci, a ponadto dotaczy¢ do zespotu tablice ruchu sfery gwiazd statych, Tabulae
primi mobilis. Gdy chodzi o tablice szerokosci planet, to znalaztje Kopernik w do-
brze znanych w Krakowie zbiorach tablic Giovanniego Bianchiniego, astronoma
z Ferrary. Tego samego, ktorego srodowisko miat w niedalekiej przysztosci poznaé
osobiscie przy okazji odbierania dyplomu doktorskiego na ferrarskim uniwersyte-
cie w 1501 roku (wczes$niej natomiast, przed 1500, w Bolonii, Kopernik wspotpra-
cowal z Dominikiem Marig Novara, astronomem wyksztalconym w Ferrarze w tra-
dycjach Bianchiniego).

Tablice ruchu planet w szerokosci, woéwczas jeszcze nieopublikowane (ukaza
si¢ drukiem dopiero w drugim wydaniu tablic planetarnych Bianchiniego, w 1526
roku), wpisat Kopernik po odpowiednim ich przeredagowaniu do ,,zeszytu”, ktéry
znajdujemy w Copernicana 4. Dalsze uzupehienia alfonsyn, o ktéorych wspomnia-
no wyzej, dotyczyly tablic Stonca i Ksigzyca: pojedyncze tablice zostaly zaczerp-
nigte przez Kopernika z zespotu tablic astronomicznych opracowanego przez Je-
rzego Peurbacha, takze znanego w Krakowie, oraz z zespotu funkcjonujacego wraz
z krakowskimi Tabulae resolutae?’

33 Dyskusja dotyczaca idenyfikacji tablic rekopismiennych w Copernicana 4 oraz ich ewentual-
nej atrybucji Kopernikowi (jako autorowi tablic, a nie tylko autorowi wpisoéw) rozpoczeta si¢ przy-
najmniej w 1900 roku, zapoczatkowana przez L. A. Birkenmajera, ktory, generalnie rzecz biorac, byt
sktonny widzie¢ we wpisach r¢k¢ Kopernika (rozrézniajac precyzyjniejego kaligrafi¢ , krakowska" —
gotycka oraz ,,wloska” - humanistyczng), natomiast w tresci tablic wpisanych przez Kopernika
dostrzegal nawigzanie do krakowskich lub wyktadanych w Krakowie tablic astronomicznych, por.
Mikotaj Kopernik, s. 31-39 oraz 47-60. Blisko siedemdziesiat lat pozniej O. Neugebauer, Three Co-
pernicanTables, Centaurus 12, 1968, s. 97-106, starat si¢ interpretowaé niektore z ,,uppsalskich” ta-
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»Klasyczny podrecznik” geometrii oraz ,,klasyczny podrecznik”
astrologii, czyli zawarto$¢ kodeksu Copernicana 6

Kodeks zostat odkryty w 1853 roku lub nieco wczesniej. Pierwsza wzmianka
o nim przez Leopolda Prowe, autora odkrycia, charakteryzuje si¢ tym, ze przez nie-
uwage pomija on w kodeksie istnienie dziela astrologicznego De iudiciis astro-
rumi Zostato to sprostowane przez nastgpnego historyka, Maximiliana Curtze,
ktéry podejmuje probe wydania not Kopernika, zainteresowany zwtaszcza adnota-
cja Kopernika pismem z XVI wieku w Elementach3s, w ktorej jest odestanie do Ni-
komedesa w sprawie trysekcji kata ,,nie wigkszego niz kat prosty’”.36

Z koncem XIX wieku kodeks byt po raz pierwszy badany przez Ludwika Anto-
niego Birkenmajera, a rezultaty prac opublikowane w dziele Mikotaj Kopernik,
rozdz. IX. Natomiast glosy na marginesach astrologicznego De iudiciis astrorum
opublikowat Jeremi Wasiutynski.37

Zespoly tablic astronomicznych, wspottworzace kodeks Copernicana 4 oraz
Euklidesa Elementy z kodeksu Copernicana 6, przystaja do wyobrazen historykow
0 warsztacie astronomicznym i zainteresowaniach intelektualnych tworcy nowej
interpretacji matematycznej kosmosu. Pewne zakldcenia natomiast tej harmonii
wydaje si¢ powodowaé wyktad astrologii - niezalecanej jak wiadomo w ofi-
cjalnym spisie wyktadow - zatytulowany De iudiciis astrorum, autorstwa Alboaze-
na Hali, czotowego przedstawiciela sredniowiecznej mysli astrologicznej $wiata is-
lamu, poswigcony sposobowi odczytywania rzeczywisto$ci ziemskiej, we wszyst-
kich jej aspektach, w swietle uktadéw ciat niebieskich. Okoto potowy XIII wieku
dzieto byto thumaczone z arabskiego na hiszpanski, a nastepnie z hiszpanskiego
(kastylskiego) na lacing, z inicjatywy krola Kastylii Alfonsa X Madrego, tego sa-
mego, ktéry zainspirowat prace nad zespotem Tabulae Alphonsinae.

blic, abstrahujac od ustalen Birkenmajera. Wreszcie J. Dobrzycki, w trzech publikacjach: Uwagi
o szwedzkich zapiskach M. Kopernika, Kwartalnik Historii Nauki jTechniki 18, 1973, s. 485-494; na-
stepnie The Uppsala Notes, ,,Colloquia Copernicana”, s. 161-166; oraz One Copernican Table, Cen-
taurus 29, 1986, s. 36-39, ustosunkowat si¢ do opinii poprzednikéw na podstawie analiz r¢gkopismien-
nych tablic astronomicznych z Copernicana 4 z wykorzystaniem do celéw poréwnawczych niebra-
nych dotad pod uwage zrédet krakowskich. Potwierdzone zostaty przy tym, uzupetione i w niekto-
rych przypadkach skorygowane poglady L. A. Birkenmajera.

34 Wenecja: Erhard Ratdolt, 1485, (Hain’ 8349).

35 Wenecja: Erhard Ratdolt, 1482, (Hain-Copinger 6693).

36 M. Curtze, Reliquiae Copernicanae, s. 5-6 oraz dyskusja L. A. Birkenmajera z pogladami tego
autora w sprawie interpretacji noty odwotujacej si¢ do Nikomedesa w: Mikolaj Kopernik, s. 238-239.

37]J. Wasiutynski, Uwagi o niektorych kopernikanach szwedzkich, ,,Studia i Materiaty z Dziejow
Nauki Polskiej”, seria C, z. 7, 1963, s. 67-71. Dzieto De (In) iudiciis astrorum Alboazena Haly (zna-
nego takzejako Hali Abenragel lub Habenragel, w ksiggozbiorze Kopernika w wydaniu Venetiis, Er-
hard Ratdolt, 1485, Hain) zachowato si¢ w wersji r¢kopismiennej w Bibliotece Jagiellonskiej w sze-
$ciu kodeksach (nie we wszystkich kompletne). Por G. Rosinska, Scientific Writings..., numery 596,
597, 627, 1906.
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Obecnosc¢ traktatu Alboazena w ksiggozbiorze Kopernika niejestjednak niczym
dziwnym, gdy rozpatruje si¢ ja w kontekscie funkcjonujacego w Krakowie w tym
okresie corpus astronomicum, ktére w rzeczywistosci miato charakter astronomicz-
no-astrologiczny. Dodajmy, gwoli oddania sprawiedliwos$ci zainteresowaniom Ko-
pernika, zasadniczo stricte naukowym, ze Alboazenem zajat si¢ tylko w najwcze-
$niejszej fazie studiow, jak o tym §wiadcza glosy wpisane tzw. ,,mtodzienczym pi-
smem”, uznanym przez paleografow za charakterystyczne dla okresu przed wyjaz-
dem Kopernika do Italii. Traktat Alboazena nie byt zresztajedynym dzietem astrolo-
gicznym, czytanym przez Kopernika w tym okresie: glosy, ktorymi opatrzyt margi-
nesy De iudiciis, sa cytatami zaczerpnigtymi, z doktadnym odestaniem do miejsc,
z innego dziela astrologicznego, klasycznego Quadripartitum autorstwa Klaudiusza
Ptolemeusza, najwigkszego autorytetu w dziedzinie astrologii, ale przede wszystkim
twoércy astronomii matematycznej, wytozonej w Almagescie.

Z glosami na marginesach De iudiciis astrorum wiaze si¢, wprowadzone przez
Pawtla Czartoryskiego, okreslenie ,,reka B”’; dotyczy ono wlasnie glos marginal-
nych (niejestjednak pewne, czy wszystkich, czy tylko niektérych glos ,,podwdjnie
przekre$lonych”), pojawiajacych si¢ w czesci astrologicznej Copernicana 6. ,,R¢ka
B” mialaby nie by¢ r¢ka Kopernika. Autor podaje to stwierdzenie bardzo ostroznie,
zaznaczajac, ze ,,»hand B« appears together with some genuine notes by Coperni-
cus”.38 Wydaje si¢jednak, ze nawetjesli okreslenie to odnosi si¢ do niektorych tyl-
ko not marginalnych w Copernicana 6, pojawiajacych si¢ obok innych not ewident-
nie, wedtug Pawla Czartoryskiego Kopemikowych, to przyjecie jako pewnika tej
propozycji, nowej w stosunku do dotychczasowych ustalen, wymagatoby dalszych
badan. W kazdym razie, konsekwencja takiego stanowiska musiatoby by¢ odrzuce-
nie, chociazby, Kopernikowego autorstwa XV-wiecznych glos w Elementach Eu-
klidesa, sasiadujacych z De iudiciis, w obu bowiem dzielach tego podpisanego
przez Kopernika kodeksu mamy do czynienia nie tylko (jak si¢ wydaje) z ta sama
reka, ale z tym samym charakterystycznym odcieniem atramentu. Po dokonaniu po-
rownania, w toku kompleksowych badan, prowadzonych bezposrednio na uppsal-
skich zroédtach w latach 2000-2001, dotyczacych m.in. wpisow przyjetych przez
Czartoryskiegojako autografy Kopernika z XV wieku z watpliwymi, wedlug auto-
ra, wpisami w De iudiciis astrorum, pozostajemy na stanowisku niekwestionowa-
nym dotad przez badaczy, uznajac rek¢ Kopernika na marginesach obu dziet zacho-
wanych w Copernicana 6. Nie wchodzimy przy tym w dyskusj¢ na temat istnienia
,reki B, gtownie bowiem dotyczy ona wpisow w drukach medycznych, prezen-
tujacych z réznych powodoéw, juz w punkcie rozpoczegcia badan, sytuacje duzo
mniej klarowna niz interesujace nas tu teksty ,.kwadrywialne™.

Dopehnienie rozwazan na temat obecnosci De iudiciis w ksiggozbiorze Koper-
nika moze stanowi¢ przebadanie miejsca astrologii w koncepcji nauk matematycz-

3 P. Czartoryski, The Library ofCopernicus... 4 5.359.
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no-przyrodniczych jako przedmiotu nauczania uniwersyteckiego. Znaczacy jest tu
fakt, ze od XIII wieku wiedza astrologiczna nie przestawata cieszy¢ si¢ statusem
»nauki kwadrywialnej” - scientia quadrivialis — a wigc naux 1, i to wlaczonej do
zespolu nauk charakteryzujacych si¢ pewnoscig-certitudo -jaka zapewniala ma-
tematyka, znajdujaca si¢ u podtoza wszystkich nauk kwadrywialnych.” Wreszcie,
nalezatoby takze wziag¢ pod uwage (konkretny) kontekst uniwersytecki dzieta
astrologicznego, bedacego wilasnoscia Kopernika. Kontekstem tym jest funkcjo-
nujace w Krakowie z koncem XV wieku corpus astronomicum, wprawdzie skom-
ponowane, gléwnie, z dziet astronomow, ale niekoniecznie z dziel astronomicz-
nych (przypadek Ptolemeusza, autora astronomicznego A/magestu oraz astrolo-
gicznego Quadripartitum, a takze, od innej nieco strony, przypadek krola Alfonsa
X Madrego, inicjatora skonstruowania tablic astronomicznych, ale takze inspirato-
ra thumaczen na tacing astrologicznych dziet arabskich i perskich).

Nie ulega watpliwosci, ze astrologia pojawila si¢ w nauczaniu uniwersyteckim
takze jako element stuzacy do zrealizowania pewnego zapotrzebowania na ,,powia-
zanie” czysto teoretycznej, matematyczno-astronomicznej wizji kosmosu z interpre-
tacja przeczuwanych wzajemnych zaleznos$ci natury fizycznej (to ,,powiazanie” za-
oferuje w przyszlosci mechanika newtonowska). Mozna wigc przypuszczaé, ze
w strukturze wiedzy przyrodniczej astrologia stanowita prob¢ wypehienia luki mig-
dzy czysto matematyczng astronomig (taka tylko mogta istnie¢ w epoce przed uzy-
ciem lunety), traktujaca ciala niebieskie wytaczniejako swietlne punkty na sferze nie-
bieskiej, ktorych ruch byt interpretowany poprzez modele geometryczne, a proba inter-
pretacji fizycznej tychze konstrukcji matematycznych (geometrycznych) w celu pel-
nego, ,,naukowego” zinterpretowania kosmosu, do§wiadczanego w poznaniu zmysto-
wym. Zapotrzebowaniu temu odpowiadata, rozwazana w traktatach astrologicznych,
kwestia szczegolnej roli ciat niebieskich o wielkich rozmiarach, Stonca i Ksigzyca,
a takze, konsekwentnie, kwestia zwigkszania si¢ wplywu planet na rzeczywisto$¢
ziemska w miarg ich zblizania si¢ do ekliptyki, drogi Stonca (stad waznos¢ tablic ru-
chu planet w szerokosci, pozwalajacych §ledzi¢ to zjawisko).

Jak wiadomo, dualizm platonskiej wizji kosmosu, przyjety w Europie tacin-
skiej wraz z ttumaczeniem w XII wieku Timaiosa, sugerowal, od strony filozoficz-
nej wizji rzeczywistosci, nie tylko wzajemna niesprowadzalno$¢ dwu rzeczywisto-
$ci, ziemskiej i niebieskiej, ale tez mysl o dominacji, wptywie (a wigc o ,,powiaza-
niu” - rzeczywistym, oddziatywaniu) doskonalego na to, co doskonale nie jest,
a wigc niebianskiego $§wiata idealnego na zmienng i niedoskonata rzeczywistos¢
ziemska. Poglad ten poglebiata i utrwala triumfujaca w filozofii europejskiej od
XIIT wieku kosmologia Arystotelesa, wraz zjej elementami dualizmu platonskiego
w koncepcji $wiata dwusferycznego: rzeczywistosci nadksi¢zycowej, ktorg rzadza*

39 Okreslenia astrologii jako scientia quadrivialis znalazt Kopernik, na przyktad, u Egidiusa de
Thebaidis, ttumacza i komentatora De iudiciis astrorum Alboazena Hali, we wstepie do tego dzieta.
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regularne ruchy kolowe i rzeczywistosci podksiezycowej z jej nieregulamoscia.
Gdy zdac sobie sprawe z tego, ze na tej wlasnie kosmologii opieraty si¢ podstawy
astronomii Ptolemeusza (a tym bardziej jego astrologii), tojasne si¢ staje, do jakie-
go stopnia klimat, racjonalnej w istocie, kosmologii opartej naskrajnie ra-
cjonalistycznej (platonskiej) filozofii, moégl faworyzowac¢ rozwigzania pozara-
cj on a Ine, dotyczace wptywu poszczegdlnych sfer sztucznie podzielonej rze-
czywistos$ci na zjawiska ,,ziemskie”.

Przy rozwazaniu sprawy od strony inspiracji religijnych, odzwierciedlanych na-
stepnie w koncepcjach astrologicznych, dostrzega si¢ znaczenie realizowanych, na
przyktad w $wiecie islamu - koncepcji deterministycznych: losy ludzkie zapisane
nieodwotalnie w gwiazdach - determinizm kosmologiczny. Gdy chodzi natomiast
o chrzescijanstwo, to przynajmniej od XII wieku - szkota w Chartres - sprzyjato roz-
wojowi wiedzy przyrodniczej ijej wptywom na teologiczna wizj¢ Swiata (w ramach
ortodoksji okreslonej przez Biblig). W okresie pdzniejszym natomiast Koscidt probo-
wat uporac¢ si¢ z kwestig determinizmu w toku dyskusji do$¢ powszechnych na uni-
wersytetach w XIV i XV wieku. Akcentowano wigc raczej milosierdzie Boga oraz
miejsce na wolno$¢ cztowieka niz nicodwotalng konieczno$¢ ludzkiego postepowa-
nia, zapisang w gwiazdach.40 Dotyczylo to takze astronomow krakowskich w sytu-
acjach, gdy przyszto im komentowac dzieta astrologdéw albo pisa¢ na podstawie tych
dziet prognostyki dla Krakowa, dotad zachowane w znacznej ilo$ci.4l

W $wietle prac historykéw kultury i historykow filozofii, w tym w §wietle mo-
numentalnego dzieta Stefana Swiezawskiego, traktujacych o catoksztatcie kultury
filozoficznej i naukowej w XV wieku, nie ulega watpliwosci, ze zjednej strony at-
mosfera kultury schytku §redniowiecza (w ktorej przypadto studiowaé¢ Koperniko-
wi), obecna wcigz w tradycjach nauczania uniwersyteckiego w koncu XV stulecia,
takze w Italii, a z drugiej odrodzenie kultury i poganskich wierzen starozytnych
sprzyjaty wprowadzaniu do oficjalnie naukowej (racjonalnej) interpretacji rze-
czywistosci elementow irracjonalnych, wrecz mitycznych.42 Ze zjawiskiem tym,
towarzyszacym nastepnie takze w XVI wieku rozwojowi nauki, begdzie staral sig¢
upora¢ empiryzm i racjonalizm XVII i XVIII stulecia. Jest natomiast interesujace,

40 J. D. North, Astrology and the Fortunes ofChurches, Centaurus 24, 1980, s. 181-211. M. Mar-
kowski, Bog a determinizm kosmiczny w polskich dzietach astrologicznych doby przedkopernikan-
skiej, Studia Warminskie 77, 1990, s. 125-146. G. Rosinska, Fifteenth Century Cracow Astronomers
on the Origin, Age, and Perspectives ofthe World, Kwartalnik Historii Nauki i Techniki 47, z. 3
(2002) (w druku).

41 Na przyktad serie prognostykoéw krakowskich zachowane w r¢kopisach BJ 579 i BJ 582. Por.
G. Rosinska, Scientific Writings..., s. 553, indeks pozycji zachowanych w wymienionych kodeksach.

42 S. Swiezawski, Dziejefilozofii europejskiej w XV wieku, (w 8 tomach), Warszawa 1974-1990.
Tu odwolujemy si¢ do wersji francuskiej tomu poswigconego filozofii przyrody: S. Swiezawski, L *U-
nivers. La philosophie de la nature au XVe siecle en Europe, traduit du polonais par Jerzy Wolf, Var-
sovie 1999, s. 15-52 (Studia Copernicana XXXVII).
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ze w uniwersyteckiej formacji Kopernika calkowite pozostawienie elementéw irra-
cjonalnych poza sferg zainteresowan dokonalo si¢ juz u progu studiéw.

Proba podsumowania: ksiegozbior Kopernika jako swiadek epoki
i jako wyzwanie dla historykow nauki i historykow kultury

Celem studium byto ukazanie krakowskiego ksiggozbioru Kopernika - po raz
pierwszy przy tym uzyto okre$lenia ,,.krakowski ksiggozbior Kopernika” — tak jak
on prezentuje si¢ w $wietle badan zrodtowych, prowadzonych w ciggu ostatnich
dziesigcioleci. Wazne tu byly nie tylko badania kopemikanow uppsalskich, konty-
nuowane dzigki rozwijajacej si¢ wspolpracy z instytucjami akademickimi w Szwe-
cji, ale przede wszystkim prowadzone systematycznie prace badawcze dotyczace
spuscizny uniwersytetu krakowskiego w XV i XVI wieku. Ich wyniki zostaty za-
warte w wielorakich publikacjach, od katalogéow i repertoriow zrodet zachowanych
w Bibliotece Jagiellonskiej i w wielu bibliotekach europejskich, po edycje i kry-
tyczne analizy tekstow zréodlowych, a wreszcie syntetyczne opracowania dotyczace
dziejow nauki rozwijanej w Polsce Jagiellonow. Zwlaszcza sygnalizowane wyzej
proby odnoszenia XV-wiecznych wpisow Kopernika do krytycznych opracowan
zrodet krakowskich sa tutaj cenne. Stanowia one potwierdzenie slusznosci intuicji
wybitnych historykéw nauki — Ludwika Antoniego oraz Aleksandra Birkenmaje-
row mig¢dzy innymi na temat znaczenia krakowskiej szkoty astronomicznej w bu-
dowaniu nauki europejskiej w XV wieku. Zainteresowania Kopernika w ciggu lat
spedzonych w Krakowie, a nastepnie w Bolonii, Padwie, odzwierciedlone poprzez
adnotacje w nieomal catosci jego ,,szkolnego” ksiggozbioru, pozwala uchwycié
wiele z barwy i intensywnosci zycia umystowego, charakterystycznego dla uniwer-
sytetow u progu epoki nowozytnej.

Badania krakowskiego ksiggozbioru Kopernika nie sg sprawg zamknigta. Pozo-
staly do przedyskutowania kwestie, do ktorych nie bedzie mozna si¢ przymierzy¢
dopoty, dopoki nie zostanie opracowana krytycznie cato$¢ zrodet (wyzej odwo-
falismy si¢ tylko do tego przebadanego obecnie fragmentu ksiggozbioru, ktory
W sposob znaczacy dotyczy matematyki i astronomii). A wigc w przypadku Coperni-
cana 4 nalezaloby wydac krytycznie komplet wpiséw dokonanych przez Kopernika,
Iacznie zjego korektami tablic astronomicznych, naniesionymi na marginesach tych
tablic oraz uwagami na marginesach Canones tabularum. Nie doczekala si¢ tez
dotad opracowania pierwsza wersja ,,renesansowa’ astronomicznych tablic alfon-
synskich, bedacych w posiadaniu Kopernika. Natomiast gdy chodzi o Copernicana
6, to dotad nie potraktowano catosciowo XV-wiecznych notek Kopernika na margi-
nesach pierwszego ze wspotoprawnych dziet — Elementow Euklidesa.



