JERZY DOBRZYCKI

Rozdziat VII

MIKOLAJ KOPERNIK

1. Mlodo$¢ Kopernika, jego studia w Krakowie i we Wtoszech

Rozkwit krakowskiej astronomii w XV stuleciu jest oczywiscie sam
w sobie doniostym elementem historii nauki. Miat on jednak w dziejach
mysli ludzkiej znaczenie jeszcze donio$lejsze, stanowil bowiem podioze,
na ktérym uksztattowaly si¢ tworcze zainteresowania i cele badawcze
samego Mikotaja Kopernika. Nieprzypadkowo tez dziatalno$¢ tworcy no-
wozytnej astronomii, urodzonego w Toruniu 19 lutego 1473 r., przypadia
w ,zlotym wieku” kultury polskiej. Srodowisko spoteczne, w ktorym
przyszedt na $wiat Kopernik, odgrywato powazng role w politycznym
i gospodarczym zyciu epoki. Rodzina Kopernikéw wywodzila si¢ ze wsi
Kopernik (obecnie Kopernik!) pod Nysg. Z linii osiadlej w Krakowiel
wywodzit si¢ ojciec astronoma, kupiec Mikotaj, ktory handlowal miedzig
wegierskg 1 zwiazatl sie $cisle z powstaniem Zwigzku Pruskiego przeciwko
zakonowi krzyzackiemu (1454). Kilka lat pozniej przeniost si¢ na stale
do Torunia i poslubil przysztg matke astronoma, cérke kupca Lukasza
Watzenrodego, Barbar¢. Rodzina Watzenrodow, réwniez pochodzenia
$laskiego, od kilku pokolen osiadla w Toruniu i nalezata do patrycjatu
miasta. Ojciec Barbary, a wi¢gc dziadek Mikotaja Kopernika, piastowat
godnos$¢ starszego lawy sedziowskiej (staromiejskiej) w Toruniu. Nalezat
tez do czolowych dziataczy Zwiazku Pruskiego, osobiscie uczestniczac
w walkach z Zakonem. Brat matki Kopernika, L.ukasz Watzenrode (mtod-
szy, 1447—I1512), po studiach w Krakowie, Kolonii i Bolonii piastowat
szereg godno$ci ko$cielnych; od 1489 r. byl biskupem warminskim. Byt
jednym z czotowych politykéw tej epoki i cieszac si¢ zaufaniem Jagiello-
noéw, wspotksztaltowat polityke polska wobec panstwa krzyzackiego. Po
$mierci Mikotaja Kopernika starszego (okoto 1483 r.) Lukasz, jako opie-
kun siostry i jej rodziny, mial odegra¢ zasadnicza rol¢ w ksztattowaniu
drogi zyciowej obu syndw zmarlego, zarowno Mikotaja jak i starszego
od niego Andrzeja 2.

| Szereg dokumentéw z XIV w. §wiadczy o Kopernikach jako mieszkancach Wro-
ctawia i innych miast $laskich. W krakowskich ksiggach miejskich nazwisko Koper-
nik pojawia si¢ po raz pierwszy w r. 1367.

2 Andrzej Kopernik, starszy od Mikolaja o trzy lata, studiowat w Krakowie i Bo-
lonii. Od r. 1499 byt kanonikiem warminskim. Zmart po dluzszej chorobie w Rzymie
okoto 1519 r.
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Lata przedszkolne spedzil Kopernik w domu rodzinnym, poczatkowo
w domu swych narodzin przy ul. Sw. Anny (obecnie ul. Kopernika), a od
r. 1480 — przy Rynku Staromiejskim¥ Dyskusyjne pozostaje ustalenie
szkoty, do ktorej uczgszczal. Najprawdopodobniej byla to szkota miejska
przy kosciele Sw. Jana. Szkota ta miala pewne tradycje w nauczaniu
astronomii, a przez kilka lat prowadzit ja przyszty biskup warminski,
Lukasz Watzenrode. Wymienia sie réwniez szkote Braci Zycia Wspolnego
w Chetlmnie 4.

W r. 1491 Kopernik podjal, niewatpliwie za radg i przykladem swego
wuja, studia uniwersyteckie w Krakowie. W czasie czteroletniego pobytu
na uniwersytecie studiowat na wydziale sztuk wyzwolonych (artium), nie
uzyskujac zresztg stopnia akademickiego. W podstawowym dla ksztalce-
nia uniwersyteckiego programie wydziatu artium uczelnia krakowska da-
wata szerokie przygotowanie z zakresu nauk matematycznych. Z astro-
nomii mogt Kopernik stucha¢ wspomnianych w rozdz. VI wyktadéw na
temat sfery Jana Sacrobosco (elementy kosmografii), Nowych teoryk
planet Feuerbacha z komentarzem Wojciecha z Brudzewa (opisowy wy-
ktad astronomii teoretycznej) oraz kurséw wprowadzajacych do stosowa-
nia tablic astronomicznych: krakowskiej wersji Tabulae resolutaes,
peuerbachowskich tablic za¢mien czy efemeryd Regiomontana. Ukorono-
waniem wyktadow astronomii byl kurs astrologii, oparty na Czteroksiegu
Ptolemeusza oraz na traktacie astrologicznym Haly Abenragela 6. Nazwis-
ka wyktadowcow, ktorych stuchal Kopernik, znamy — z wigkszym lub
mniejszym stopniem pewnosci — przede wszystkim dzigki badaniom
F. Karlinskiego i L. A. Birkenmajera 7. Bernard z Biskupiego i Wojciech
Krypa z Szamotul wykladali wigc w okresie studiow Kopernika Tabulae
eclipsium 1 Czteroksigg Ptolemeusza; prawdopodobnie stuchat tez Koper-
nik Wojciecha z Pniew, Szymona z Sierpca i Michata z Wroctawia (wy-

| Pierwszy z tych budynkéw, zachowany do dzisiaj, mieSci obecnie Muzeum
M. Kopernika. Dom Kopernikow przy Rynku Staromiejskim zostal rozebrany na
poczatku biezacego stulecia. Losy obu domoéw i histori¢ badan nad topografia zabyt-
kéw kopernikowskich w Toruniu omawia praca K. Gorskiego Dom i srodowisko
rodzinne Mikolaja Kopernika, Torun 1968 (Biblioteczka Kopernikanska nr 1).

4 Przy braku rozstrzygajacej podstawy zrodtowej okreslenie miejsca nauki Ko-
pernika stanowito przedmiot dociekan wielu kopernikanistow. Krotkie omowienie
krytyczne dotychczasowych wynikow zawiera cytowana powyzej praca K. Gorskiego.

5 ,,Tabulae resolutae”, bardzo popularna forma tablic astronomicznych, o uprosz-
czonej konstrukcji; podawaly one bezposrednio potozenie ciat niebieskich dla okres-
lonych momentow.

6 Ali ibn abi r-Rijal, astrolog z XI w. Jego traktat astrologiczny (De iudiciis) byt
szeroko rozpowszechniony w Europie i kilkakrotnie wydawany drukiem. Wydanie
z 1485 1. znalazlo si¢ wsrod ksiazek, jakie Kopernik zakupit jeszcze w czasie stu-
diow krakowskich oprocz Tablic Aljonsynskich i Elementow Euklidesa.

1 L. Birkenmajer, Stromata Copernicana..., rozdz. 11, 2, s. 54—83.
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ktady astronomiczne), Jana Glogowczyka (geografia). Wojciech z Brudze-
wa komentowat w 1493 r. wazny traktat filozoficzno-przyrodniczy Ary-
stotelesa De caelo §.

Zapewne nie nalezy przecenia¢ poziomu wiedzy, zawartej w zbiorze
wyktadow astronomicznych uniwersytetu. Teoryki planet dawaty uprosz-
czony opis mechanizméw orbitalnych, bez wysoko rozwinigtego aparatu
matematycznego, jaki znajdujemy u Ptolemeusza, z pominigciem metod
prowadzacych od obserwacji do geometrycznego uogolnienia. Objasnienia
tablic astronomicznych uczyly gotowych recept rachunkowych na dorazne
potrzeby (zwlaszcza astrologii) bez nawigzania do teorii, jaka dane tablice
implicite reprezentowaty. Ale dla ksztaltowania si¢ pogladow naukowych
Kopernika istotne bylo juz opanowanie aparatu matematycznego i ujaw-
nienie sprzecznosci tkwigacych w panujacej doktrynie astronomicznej.
Przypomnijmy, ze komentarz Wojciecha z Brudzewa do Teoryk Feuer-
bacha zawieral awerroesowska krytyke astronomii epicyklicznej i podwa-
zat fizyczny sens pojecia ekwantu 9.

Wazna wreszcie i stymulujgca pdzniejsza dziatalno$¢ Kopernika byta
atmosfera naukowa osrodka. Uczelnia krakowska cieszyla si¢ europejska
stawa wlasnie ze wzgledu na nauki matematyczne, o czym obszernie byla
mowa w rozdz. VII01IW bezposrednich kontaktach z astronomami kra-
kowskimi Kopernik miat mozno§¢ zapozna¢ si¢ — na bardziej zaawanso-
wanym poziomie — z problemami astronomii geocentrycznej. Byl tez,
wedle wiarogodnej tradycjiu, stluchaczem pozauniwersyteckich wykta-
dow Wojciecha z Brudzewa. Na podobnej drodze, poprzez prywatng
nauke, zdobyl zapewne umiejetno$¢ obserwacji astronomicznych 12,

Tradycja burydanizmu mogta tylko utatwia¢ formowanie krytycznego
nastawienia wobec tradycyjnego rozdziatu Ziemi od reszty Swiata, a zywy
w Krakowie nurt humanizmu zachegcal do Smiatego mys$lenia wbrew
utartym pogladom. Nie bez znaczenia wreszcie byla obecnos¢ w Krakowie,
podczas studiow Kopernika, grona wybitnych uczonych, jak Maciej z Mie-
chowa, Bernard Wapowski czy Marcin Biem, pdzniejszy wspolpracownik

§ O obecnosci Kopernika na tych wyktadach p. A. Birkenmajer, Kopernik
Jjako filozof, ,,Studia i Materiaty do Dziejow Nauki Polskiej”, seria C, z. 7, Warsza-
wa 1963, s. 40—41.

9 L. Birkenmajer, Stromata Copernicana..., s. 91.

10 Europejskie znaczenie astronomii i astrologii krakowskiej omowit A. Birken-
majer w artykule Uniwersytet krakowski jako miedzynarodowy osrodek studiow
astronomicznych, na przetomie XV i XVI stulecia, ,,Odrodzenie w Polsce”, t. II, czg$¢
druga, 1956, s. 363.

II' O Brudzewskim jako o nauczycielu Kopernika wspominajg zapiski Jana Brozka.

12 0 nauczaniu praktycznej astronomii w Krakowie por. artykut J. Rebety,
,.JKwartalnik Historii Nauki i Techniki”, R. 13, 1968, nr 3, s. 663—665.

9 — Historia astronomii...
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Kopernika we wspolnych obserwacjach prowadzonych na Warmii
i w Krakowie.

Tak oto cate pozniejsze dzieto Kopernika wyrosto w organiczny sposob
z tradycji ,.krakowskiej szkoly astronomicznej”. Uswiadamial to sobie
i sam astronom. Relacja z 1542 r.B¥wspomina Kopernika, ktéry ,,to, co
juz podziwu godnego w przedmiotach matematycznych napisal, i co jesz-
cze wigcej wydac¢ zamierza, z tego naszego Uniwersytetu jakoby ze Zrodia
zaczerpnat: czemu nie tylko nie zaprzecza [...] ale owszem sam przyznaje,
ze to wszystko zawdziecza naszej Akademii".

W 1495 r. Kopernik opuscit Krakoéw, udajgc si¢ do Fromborka powotla-
ny na kanonika kapituly warminskiej, rezydujacej przy katedrze from-
borskiej u. Biskup Lukasz Watzenrode, za ktoérego sprawa niewatpliwie
nominacja nastgpita, zyskiwal w ten sposob zaufanego i bliskiego wspot-
pracownika w skladzie kapituty, Kopernik za§ — dzigki przywigzanym
do kanonikatu prebendom — gwarancj¢ zabezpieczenia od trosk material-
nych. Kanonikat nie wymagat $wigcen kaptanskich i nic nie wskazuje
na to, by Kopernik Swigcenia takie otrzymallS. Na Warmii astronom
przebywat krétko, bo juz w 1496 r. wyruszyl, znow wzorem wuja Luka-
sza i dzigki jego poparciu, na studia prawnicze w stynnej szkole jury-
stbw — uniwersytecie w Bolonii. Studia te mialy trwa¢ do 1500 r,, nie
absorbujac jednak catkowicie uwagi Kopernika kosztem zainteresowan
humanistycznych i zyciowej pasji — astronomii. Juz w poczatkach swego
pobytu w Bolonii nawigzat on wspolprace z profesorem astronomii, Do-
minikiem Marig Novara 16. Znamienna jest tres¢ obserwacji, jaka Koper-
nik wykonal 9 marca 1497 r., zapewne wspodlnie z Novarg, ktérego byt
»hie tyle uczniem, co pomocnikiem i $wiadkiem obserwacji” 17. Nastagpito
wtedy zakrycie gwiazdy pierwszej wielkosci w gwiazdozbiorze Byka,
Aldebarana, przez Ksigzyc. Dawalo to okazje do weryfikacji ptolemeu-
szewskiej teorii ruchu Ksi¢zyca, obarczonej, jak wiemyl$, zasadniczym
bledem w odniesieniu do zmian odlegtosci satelity od Ziemi. Obserwacja

Il Wojciech Caprinus z Bukowa, w liscie dedykacyjnym do ,ludicium astrologi-
cum”, Krakéw 1542,

Il Powotanie nastapilo w r. 1495, jednakze, na skutek nie znanych blizej prze-
szkdd, objecie godnosci przeciagnegto si¢ do 1497 r.

15 Histori¢ badan nad tym tematem podat H. Zins, Kwestia swigcen kaptanskich
Mikotaja Kopernika, [w:] W kregu Mikolaja Kopernika, Lublin 1966, rozdz. V,
s. 266—303.

16 Domenico Maria Novara (1454—1504) z Ferrary, od 1483 r. byl profesorem astro-
logii (i astronomii) w Bolonii. Jego obserwacje astronomiczne byly wykorzystywane
przez astronomow XVI w.

17 Wedhug relacji Retyka w Opowiadaniu pierwszym, Gdansk 1540.
15 Por. rozdz. 11, s. 34.
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bolonska, wykorzystana poézniej w gloéwnym dziele Kopernika 19, wyka-
zala, ze paralaksa Ksigzyca (a wigc i jego odleglos¢) w kwadraturach nie
rozni si¢ od paralaksy w czasie petni — w sprzecznosci z modelem poda-
nym przez Ptolemeusza. Oczywiscie, wykazanie blednosci starej teorii
Ksigzyca nie oznaczalo samo w sobie obalenia geocentrycznego uktadu
Swiata. Byt to jednak istotny krok na twoérczej drodze Kopernika, $wia-
dectwo nowego jej etapu: swiadomego zakwestionowania uznanych auto-
rytetow na podstawie racjonalnie i celowo obranych sprawdzianéw obser-
wacyjnych. Jak wiemy z dalszego ciaggu cytowanej relacji Retyka, w tym
okresie Kopernik podjat tez obserwacje gwiazd, potrzebne do utworzenia
teorii wyjasniajacej nierozwigzang dotychczas zagadke ,ruchu oOsmej
sfery”.

Po krotkim pobycie w Rzymie (1500), by¢ moze zwigzanym z praktyka
prawniczo-kancelaryjna w kurii2), Kopernik wrocit w nastgpnym roku
do Polski, by uzyska¢ ponowne zezwolenie kapituly na dalsze studia, tym
razem medyczne, w Padwie, stynacej woéwczas z wysokiego poziomu nauk
lekarskich. Dwuletnie studia przygotowaly Kopernika do zawodu lekar-
skiego, ktory miatl on wykonywa¢ az do ostatnich lat zycia 2l. Co wigcej
jednak — wprowadzity go w niezwykle zywe padewskie §rodowisko filo-
zofii humanistycznej i studiow antyku. Tu wladnie poznat jezyk grecki
1 poszerzyl znajomos$¢ pisSmiennictwa starozytnego. Nauka greckiego byla
zaroOwno dopelieniem ideatu wyksztalcenia humanisty, jak i stanowita
niezbedny warunek dla poznania dziel starozytnych pisarzy w postaci
oryginalnej, nie skazonej przez tlumaczenia. Troske o restytucje popraw-
nych tekstow, szczegélnie istotng w problemach chronologii, dokumen-
tuja liczne, wlasnoreczne poprawki Kopernika w ksigzkach, bedacych
jego wlasnoscia.

Najpozniej w Padwie nastgpita konstruktywna faza ,;rewolucji koper-
nikowskiej””: poszukiwanie takich rozwigzan geometrycznych, ktore zasto-
sowane w astronomii speliatyby postulat jednorodnosci i harmonii kos-
mosu 22 i uwalniaty jg od niekonsekwencji w rodzaju ekwantu. Konczac
w 1503 r. studia wloskie, uwienczone uzyskaniem stopnia doktorskiego

19 W rozdziale 27 ksiegi IV Obrotow: ,Zgodno$¢ ze zjawiskami mych wywodow
o paralaksie Ksigzyca mogg poprze¢ wicloma innymi obserwacjami, jak na przyktad
ta, ktorej dokonatem w Bolonii dnia 9 marca w roku 1497 ery chrzescijanskiej [...]"

20 Wedtug relacji Retyka (w Opowiadaniu pierwszym?) mial tez Kopernik wygta-
sza¢ w Rzymie publiczne wyklady z astronomii.

N W mysl decyzji kapituly, Kopernik miat jako lekarz stuzy¢ pomoca biskupowi
i wspotkanonikom.

1) Omawiajac pozniej, w przedmowie do Obrotow, motywy podjecia pracy, kryty-
kowat Kopernik swych poprzednikéw, ktérzy ,nie zdotali tez odkryé albo z nich
wyprowadzi¢ rzeczy najwazniejszej, mianowicie ukladu wszechswiata i ustalonego
porzadku jego czgsci”.
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(w prawie kanonicznym) w Ferrarze, Kopernik miat ugruntowang $wia-
domos$¢ nowego obrazu $wiata, zgodnego z powyzszymi postulatami i po-
parta argumentem o starozytnych prekursorach, poznanych przy studiach
literackich. Szczegélowy opis nowej teorii byt juz zapewne, przynajmniej
czesciowo, opracowany, skoro kilka lat pézniej mogt Kopernik udostepnic
utrwalony na piSmie szkic teorii heliocentrycznej nielicznemu gronu
zaufanych przyjaciol.

2. Pobyt w Lidzbarku (1503—1512). Commentarniolus

Powrodciwszy z Wioch Mikotaj Kopernik zamieszkal w siedzibie biskupa
warminskiego w Lidzbarku. Z akt kapituly 31 wynika, ze ze wzgledu na
swe umiejetnosci medyczne mial on peli¢ role przybocznego lekarza
biskupa. W rzeczywistosci za$ nalezal w Lidzbarku do najblizszych wspot-
pracownikoéw biskupa Lukasza Watzenrodego w administrowaniu diecezja
1 w dzialalnos$ci politycznej, jaka rozwijal Watzenrode w zwigzku ze sta-
lym konfliktem z zakonem krzyzackim. Biskup, dazac do umocnienia
swej pozycji w strukturze politycznej Prus Kroélewskich i w skali ogol-
nopanstwowej, byt przeciez rzecznikiem polskiej my$li panstwowej i pro-
wadzil konsekwentnie polityke zmierzajacg do usunigcia lub ostabienia
zagrozenia krzyzackiego. Kopernik uczestniczyt w tej dziatalnosci jako
zaufany wspolpracownik biskupa, m.in. towarzyszagc mu w szeregu zjaz-
dow politycznych oraz na sejmach koronnych i pruskich, czy tez opraco-
wujac, w celach dyplomatycznych, mapeg Prus Kroélewskich (ok. 1510 r.) 24
Lini¢ polityczng Watzenrodego miat tez kontynuowaé poézniej w kapitule
we Fromborku, gdzie osiadt na state najprawdopodobniej w r. 1510, dwa
lata przed $miercig biskupa Watzenrodego. Wtedy tez podjat po raz
pierwszy funkcje administracyjne (kanclerza i wizytatora majatkow)
w kapitule fromborskie;j.

Podczas pobytu na dworze Watzenrodego Kopernik zadebiutowal jako
autor, ujawniajac swe filozoficzne zamilowania: opracowany przez niego
facinski przektad Listow bizantyjskiego pisarza Teofilakta Symokatty zo-
stal wydrukowany u Jana Hallera w Krakowie w 1509 r. Listy, dedyko-
wane biskupowi Watzenrodemu, poprzedzat wiersz pidra Wawrzynca
Korwina 25, jego nauczyciela z czasu studiow krakowskich, zaprzyjaznio-
nego z Kopernikiem.

) Jeszcze w 1507 r. zaleca ona Kopernikowi pozostawanie w Lidzbarku i dbanie
o zdrowie biskupa Watzenrodego.

) Mapa ta nie zachowatla si¢. Zainteresowania kartograficzne Kopernika poswiad-
czone s3 wiadomos$ciami z pozniejszych lat jego Zycia.

15 Wawrzyniec Korwin (Rabe), Slazak, byl po opuszczeniu Krakowa pisarzem
miejskim w Swidnicy, Toruniu i Wroctawiu. Zmart w 1527 r.
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Z lidzbarskim okresem zycia Kopernika wigzemy jednak przede wszyst-
kim wydarzenie o wyjatkowym w historii nauki znaczeniu: opracowanie
przez niego Zarysu podstaw astronomii, niewielkiego rozmiarami trakta-
tu, bedacego pierwszym wykladem heliocentrycznej astronomii.

Nie znamy z calg pewnoscig ani okolicznosci i doktadnego czasu pisania
Zarysu, ani tez jego oryginalnego tytulu. Zachowany jedynie w podzniej-
szych odpisach202&arys ma lacinski tytul niepewnej autentycznosci:
Nicolai Copernici de hypothesibus motuum coelestium a se constitutis
commentariolus?l. Traktat nie jest datowany i dopiero dzicki studiom
L. A. Birkenmajera ustalone zostaly granice czasowe powstania tego pis-
ma 28. Termin najpdzniejszy okre$la wiadomo$¢ o rozprawce ,,utrzymujg-
cej, ze Ziemia si¢ porusza a Stonce pozostaje w spoczynku” w inwentarzu
biblioteki Macieja z Miechowa z 1514 r. 29 Filiacje tekstu Zarysu z Wiste-
pem do Almagestu (Epitoma in Almagestum) Jana Regiomontana, wyda-
nym w 1496 r., oraz powotanie si¢ w tek$cie na tablice astronomiczne
z 1502 1.3 pozwalaja na okreslenie terminu najwczesniejszego. Aluzje
do Zarysu napotykamy wreszcie we wspomnianym wierszu Wawrzynca
Korwina, gdzie mowa jest o Koperniku, ktoéry ,,ukryte przyczyny zjawisk
umie objasni¢ na godnych podziwu zasadach”. Korwin, mieszkajacy we
Wroctawiu, w latach 1506—1508 przebywal w Toruniu. Pozwala to przy-
jac, ze Zarys powstat okoto 1507 r. Nie byl on przeznaczony do druku,
lecz rozpowszechniono go w nielicznych tylko odpisach, przede wszyst-
kim (o ile nie wylacznie) w §rodowisku krakowskim.

Zarys rozpoczyna si¢ od przypomnienia ,,naczelnej zasady ruchu bez-
wzglednego” (tj. ruchu jednostajnego) i krytyki dotychczasowych syste-
mow astronomicznych. Sfery wspotsrodkowe Kallipposa i Eudoksosa za-
wiodly bowiem w przedstawieniu zmian odlegosci cial niebieskich od Zie-
mi; epicykliczny uklad Ptolemeusza, ,,jakkolwiek liczbowo zgadzal sie¢
ze zjawiskami na niebie, nie male jednakze obudzal watpliwosci. Tworcy
tego urzadzenia zdotali bowiem rzecz owa tylko w ten sposob dostatecznie
wytlumaczyé, ze musieli wprowadzi¢ pewne kota fikcyjne, nazwane
ekwantami, wedlug ktérych planeta ani w swoim krggu unoszacym, ani

2% W 1878 r. Zarys wydrukowany zostal po raz pierwszy na podstawie kopii od-
krytej w (obecnej) Panstwowej Bibliotece w Wiedniu. Obecnie znamy jeszcze dwa
dalsze odpisy: w Sztokholmie i w Aberdeen.

)1 Wilasciwie: Zarys zatozen astronomii, ustalonych przez Mikolaja Kopernika.

B L. Birkenmajer, Mikolaj Kopernik, cz. 1, Krakow 1900, rozdz. 3; L. Bir-
kenmajer, Stromata Copernicana, s. 213—224. Rekapitulacj¢ rozwazan nad data
powstania Zarysu dat L. Birkenmajer, Le premier systeme héliocentrique ima-
giné par Nicolas Copernic, Warszawa 1933.

29 Por. L. Birkenmajer, Stromata Copernicana..., s. 200.

13 Chodzi tu o Almanach wieczysty (Almanach perpetuum) Abrahama Zacuto, sa-
lamanskiego astronoma z drugiej potowy XV w.
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te w odniesieniu do $srodka swego epicyklu nie poruszata si¢ jednostajnie.
Dlatego to tego rodzaju pomyst wydawal si¢ nie do$¢ bezpieczny i nie
wytrzymujacy rozumowego probierza” 3. Krytyka tego wlasnie aspektu
astronomii Ptolemeusza zajmuje w Zarysie naczelne miejsce jako punkt
wyjscia do przebudowy astronomii: ,,Co gdy spostrzeglem, czesto rozmy-
Slatem, czy tez nie dalby si¢ moze obmysle¢ trafniejszy jaki uktad kot,
ktorym by wszelka pozorna nierownos$¢ ruchu dawala si¢ objasni¢ przy
uzyciu samych juz tylko jednostajnych ruchow, czego wymaga naczelna
zasada ruchu bezwzglgdnego”.

W sformulowaniu tym mamy $wiadectwo znaczenia, jakie autor przy-
pisywat (przynajmniej wobec odbiorcy Zarysu) postulatowi przestrzegania
apriorycznej zasady ruchu jednostajnego przy tworzeniu teorii astrono-
micznych. Jest to wazny element dla rozwazan nad geneza odkrycia ko-
pernikowskiego 32.

Szczegdlowy wklad teorii heliocentrycznej poprzedzony jest przez sie-
dem zalozen, ktorych przyjecie mialo umozliwi¢ Kopernikowi rozwigza-
nie postawionego zadania ,,aparatem znacznie szczuplejszym i stosowniej-
szym od tego, jaki w tym samym celu niegdy$ obmyslano:

1. Nie istnieje wspolny s$rodek dla wszystkich kregow, czyli sfer nie-

bieskich.

2 Srodek Ziemi nie jest $rodkiem $wiata, ale jedynie $rodkiem ciez-
kosci oraz srodkiem krggu Ksiezyca.

3. Wszystkie drogi gwiazd blednych otaczaja dookota Stonce, w poblizu
ktorego znajduje si¢ srodek §wiata.

4. Stosunek odleglo$ci Stonca od Ziemi do odleglosci firmamentu jest
mniejszy anizeli promienia Ziemi do odleglosci Stonca, tak ze stosu-
nek ten w otchtaniach firmamentu staje si¢ znikomy.

5 Jakikolwiek dostrzegamy ruch firmamentu, nie pochodzi z jego wias-
nego jakoby ruchu, ale wywotany jest ruchem samejze Ziemi. Ona
to wigc wraz z najblizszymi jej zywiotami odbywa w ciagu doby
ruch obrotowy dookota swoich niezmiennych biegunéw, a wobec
nieba trwale nieruchomego.

6. Jakikolwiek ruch wydawaloby si¢ mie¢ Stonce, zjawisko takie nie
pochodzi z wlasnego jego ruchu, lecz jest zludzeniem powstalym
skutkiem ruchu Ziemi oraz jej kregu, z ktérym toczymy si¢ dookota
Stonica, jak inna jaka planeta, co znaczy, ze Ziemia odbywa réwno-
czesnie kilka ruchow.

Il Polskie tlumaczenie fragmentéw Zarysu oparto w zasadzie na tekscie opubliko-
wanym przez L. Birkenmajera, Mikolaj Kopernik, Wybor pism w przekladzie
polskim, Krakow 1920.

12 Por. nizej, s. 164.
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7. Dostrzegane u blednych gwiazd cofanie si¢ i posuwanie naprzod nie
jest wlasnym ich ruchem, ale jest takze zludzeniem, pochodzacym
z ruchomosci samejze Ziemi. Tak wigc juz sam jej ruch wystarcza
do wytlumaczenia tylu widocznych na niebie rozmaitosci”.

Sformulowanie i uktad powyzszych zalozen moga na pierwszy rzut oka
wydawac si¢ arbitralne. Wyjasni¢ je mozna jednak latwo analogia do od-
powiednich stwierdzen, poprzedzajacych wyktad astronomii Ptolemeusza
w Almagescie, a $ci§lej mowiac do tej ich postaci, jaka nadal Feuerbach
w Epitoma zic Almagestum (Wstep do Almagestu)33. Tak na przyktad, gdy
Feuerbach stwierdza, za Ptolemeuszem, ze ,,Ziemia w stosunku do firma-
mentu jest jakby punktem”, Kopernik przenosi te¢ teze (w zalozeniu
czwartym) na orbit¢ Ziemi, z calg $mialoScig gloszac olbrzymie, niepo-
rownywalne z odlegloscia Ziemia — Stonce rozmiary sfery gwiazd sta-
tych. Jest to, dodajmy od razu, konsekwencja przyjecia ruchomos$ci Zie-
mi 34, Fundamentalne odkrycie potrojnego ruchu Ziemi podane jest przez
Kopernika w Zarysie celowo, niejako z dydaktycznym zamystem, w ko-
lejnosci naturalnej dla wyksztatconych odbiorcow; rozpoczyna przy tym
autor od odrzucenia geocentryzmu (w zatozeniu drugim: ,,Srodek Ziemi
nie jest $srodkiem $wiata [..]”) wbrew tezie Ptolemeusza, gloszacej, ze
»Ziemia znajduje si¢ w srodku firmamentu”,

Szczegotowa czgs¢ Zarysu pozbawiona jest ,,dowodow matematycznych,
przeznaczonych do obszerniejszego w tej materii traktatu”. Rozpoczyna
ja opis uktadu heliocentrycznego — pierwszy w dziejach nauki — z rze-
czywistym uszeregowaniem planet pod wzgledem ich odleglosci od Ston-
ca. Pozwolilo to Kopernikowi na stwierdzenie zaleznosci, jeszcze tylko
jakosciowej, miedzy szybkoscia obiegu i odlegloscia planety od Stonca:
»...] jedna planeta przewyzsza druga swojego obiegu predkoscia, stosow-
nie do tego, czy wicksze albo tez mniejsze tuki kot zakresla™.

Dla wyjasnienia pozornego ruchu Stonca, a wigc rzeczywistego ruchu
Ziemi, Kopernik stosuje mechanizm geometryczny nie réznigcy si¢ od
stosowanego (dla Stonca) w astronomii ptolemeuszowskiej. Orbita Ziemi
jest wiec kotem ekscentrycznym wobec Stonca. Kierunek linii absyd, jak

33 Epitoma zawiera omowienie tresci dzieta Ptolemeusza oraz modyfikacji wpro-
wadzonych przez pozniejszych astronoméw. Poczatkowe rozdzialy napisane zostaly
przez Jerzego Feuerbacha. Po jego $mierci dzielo dokonczyl uczen i wspdtpracownik
Feuerbacha, Jan Regiomontanus. W czasach Kopernika Epitoma znane bylo dzigki
wydaniu drukiem w r. 1496 w Wenecji.

§l Uwazano bowiem powszechnie, ze odleglos¢ sfery gwiazd statych wynosi okoto
20 promieni orbity Stonca. Przy takich proporcjach $wiata ruchoma Ziemia zblizy-
faby si¢ i oddalata od poszczegdlnych fragmentow sfery gwiezdnej, co musialoby
wplyna¢ na obserwowane wzajemne polozenie gwiazd na sklepieniu nieba. Przy
uktadzie heliocentrycznym konieczne jest wigc przyjecie (zgodnie z rzeczywistoscia),
ze odleglos¢ gwiazd statych przewyzsza wielokrotnie odleglo$¢ Ziemia — Stonce.
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i mimos$réd orbity przyjmuje Kopernik za state, zmieniajagc jednak ich
wartosci podane przez Ptolemeusza ss. Jednostajny ruch Ziemi po koto-
wej orbicie wokotstonecznej to w terminologii Zarysu — ,,pierwszy ruch
Ziemi”. ,,.Drugim ruchem” jest obrot wokot osi ziemskiej ,,w przeciagu
jednej doby [..] z zachodu na wschod, za ktorego to obrotu sprawg caly
Swiat wydaje si¢ jak gdyby szybkim ruchem wirowal. W taki to sposob
bryla ziemska wraz ze znajdujacymi si¢ na niej wodami oraz sgsiednim
jej powietrzem odbywa ruch obrotowy”. Tym sformutowaniem Kopernik
wyprzedza, podobnie jak w cytowanych wyzej zalozeniach, stereotypowy,
tradycyjny argument przeciwko ruchomosci Ziemi, jakoby ciata nie zwig-
zane sztywno z powierzchnig Ziemi musiaty ulec kataklizmowi na skutek
jej ruchu wirowego.

Trzeci postulowany przez Kopernika ruch Ziemi (ruch ,,zboczenia”,
,deklinacji”’) mial nie mniej podstawowe znaczenie dla rozwoju astro-
nomii niz oba omowione poprzednio. Wyjasnial on m.in. fakt, ze o$ Ziemi,
nachylona do plaszczyzny orbity pod katem okolo 66,5°, zachowuje swoj
kierunek w przestrzeni podczas obiegu planety wokot Stonca. Kopernik
operowat tu tradycyjnym pojeciem obiegu kotowego jako sfery ze stale
przymocowanym do niej cialem niebieskim. W mechanizmie takim o$
ziemska zmienialaby swo¢j kierunek w przestrzeni z okresem jednego
roku. Te¢ zmiane wilasnie kompensuje skierowany przeciwnie ruch osi
ziemskiej, ,,trzeci ruch” Kopernika. Jeszcze w drugiej potowie XVI stu-
lecia zaczg¢to rozumie€, ze zachowanie kierunku osi obrotu nie wymaga
specjalnych konstrukcji foronomicznych i nie tutaj lezy oczywiscie do-
niosto$¢ idei Kopernika. Otéz nadajac ,,trzeciemu ruchowi” osi ziemskiej
okres nieznacznie mniejszy od roku gwiazdowego, wyjasnil on po raz
pierwszy zjawiska ,,ruchu 6smej sfery”, zgodnie z rzeczywistoscig, jako
precesyjny ruch osi ziemskiej. Niejednostajnos¢ tego ruchu, jaka przeka-
zata tradycja naukowa 36, sktonila Kopernika do przyjecia sfery gwiazd
statych, niezmiennie nieruchomej, jako podstawowego uktadu odniesienia
dla opisu zjawisk astronomicznych.

Nowe podstawy astronomii: potréjny ruch Ziemi i heliocentryczny
uktad planetarny nie majg oczywiscie wptywu na szczegély teorii ruchu
Ksiezyca. Stara teoria jednak, jak widzieliSmy, byla obarczona niedostat-
kami, ktore Kopernik dostrzegl juz wczesnie i ktorych krytyka byta przy-
najmniej jednym z punktow wyjscia dla stworzenia nowej astronomii.
Orbita satelity ziemskiego, opisana w Zarysie, rozni si¢ tez w istotny spo-
sob od modelu Ptolemeusza. Zbudowana zostatla ona z trzech kregow.

15 Mimoséréd orbity Stonca wynosit ii Ptolemeusza 1/24, Kopernik za$ (dla orbity
Ziemi) przyjmuje oddalenie od $rodka orbity réwne 1/25 promienia.

13 Pod wplywem rozwinigtej przez Sredniowiecznych astronomoéw orientalnych
teorii trepidacji. Por. rozdz. II, s. 37.
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Najwicksze koto — deferent — mialo swoj srodek w srodku Ziemi. Po
deferencie obiega w okresie jednego miesigca mniejsze koto — epicykl,
na ktorego obwodzie porusza si¢ ze zblizong szybko$cia, lecz w przeciw-
nym kierunku, $rodek drugiego, mniejszego epicykla. Takie potaczenie

ruchu po deferencie i epicyklu odpowiada normalnej kotowej orbicie
ekscentrycznej. Ow drugi epicykl, po ktérego obwodzie porusza sie Ksie-
zyc z okresem dwoch tygodni, powoduje maksymalne odchylenia satelity
od potozenia $redniego w momentach okoto pierwszej i trzeciej kwadry,
wyjasnia wigc znang jeszcze Ptolemeuszowi nierownos¢ w ruchu Ksig-
zyca bez uciekania si¢ do fikcyjnych zmian odleglosci i bez wprowadzania
ekwantow, jak czynila to teoria Ptolemeusza 37.

Od konstrukcji ekwantu uwolnione zostalty w Zarysie rowniez orbity
planet. Zniknely oczywiscie w teorii planet wielkie epicykle, ktore
w astronomii geostatycznej zastgpowaty orbit¢ Ziemi. Podobnie jak dla
Ksigzyca, Kopernik wprowadza dla planet maty epicykl, spelniajacy wraz
z deferentem role kota mimosrodkowego, ekscentrycznego. Drugi epicykl,
0 promieniu trzykrotnie mniejszym i obiegany przez planet¢ dwukrotnie
w czasie jednego jej obiegu wokot Slonca, przybliza rzeczywistg orbitg
planety do keplerowskiej elipsy. Konstrukcja ta jest matematycznie row-
nowazna ekwantowill i spelnia cytowang ,,naczelna zasad¢ ruchu bez-
wzglednego’: ruch planety jest wypadkowa wylacznie jednostajnych ru-
chow kotowych 39. Dodatkowych konstrukcji wymagata orbita Merkurego.
Kopernik przyjat zmienno$¢ promienia epicykla — dtugos$¢ tego promienia
ulega harmonicznym wahaniom tworzonym przez naktadanie si¢ dwoch
pomocniczych ruchéw kotowych 40.

Wszystkie orbity planetarne w Zarysie charakteryzujg si¢ niezmien-
noscig mimosrodow (tzn. statymi rozmiarami epicykla, z wyjatkiem Mer-
kurego) oraz stalym potozeniem linii absyd. Wkrotce Kopernik miat od-
rzuci¢ te zatozenia, przejete z dotychczasowej astronomii. Wkrotce tez
mialo okaza¢ si¢, ze zapowiedziane szczegotowe przedstawienie nowej

*> Usunigcie ekwantu z teorii Ksi¢zyca bylo juz przeprowadzone uprzednio: da-
mascenski astronom z XIV stulecia, Ibn as-Szatir opisat konstrukcje geometryczna
orbity Ksigzyca identyczng jak w Zarysie. Niewielkie réznice wystgpuja w wartos-
ciach liczbowych.

13 Roznica wyznaczanych obu metodami potozen planet jest znikoma (w rozwi-
nigciu szeregowym wystepuje ona dopiero w wyrazie z trzecig potgga mimosrodu)
nie dajaca si¢ zmierzy¢ metodami historycznej astronomii.

19 Podobnie jak w przypadku Ksi¢zyca, eliminujac ekwanty miat Kopernik pre-
kursorow wsréd astronomow orientalnych — wspomnianego juz Ibn as-Szatira oraz
wczesniejsza szkolg astronomiczng Nasir-ad-Dina w Maradze (XIII w.).

40 Konstrukcja ta ma swa dluga tradycje w astronomii matematycznej. Wykorzy-
stywana byla przez astronomow z Maragi (XIII w.), ale jeszgze w starozytnej astro-
nomii stosowal ja Ptolemeusz w teorii ruchu planet w szerokosci.
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teorii wymaga bardziej skomplikowanego aparatu niz naszkicowany
w Zarysie. W zakonczeniu Zarysu wyrazal jeszcze Kopernik przekonanie,
ze wystarcza 34 kregi, aby ,,wyjasni¢ catly mechanizm $wiata i wszelkie
krazenia gwiazd btednych”.

3. Frombork i Olsztyn (1512—1521). Obserwacje astronomiczne.
Reforma kalendarza

Osiedlenie si¢ we Fromborku oznaczato dla Kopernika wzrost obcigzen
administracyjnych czy to w samej kapitule, czy tez przy zarzadzaniu jej
majetno$ciami w rejonie Melzaku (Pieni¢zna) i Olsztyna. Jako admini-
strator majgtkow kapituly Kopernik w omawianym okresie szereg lat
spedzit na zamku olsztynskim (1516—1519 i 1520—1521). Zajmowat si¢
tez zagadnieniami ekonomicznymi o0 szerszym znaczeniu, przygotowujac
projekt reformy monetarnej. Niespokojna granica z panstwem krzyzac-
kim sprawiala, ze wewnetrzne kwestie zarzadzania nabieraly wagi poli-
tycznej i zwigkszala si¢ odpowiedzialno$¢ za pozornie mato znaczace de-
cyzje administracyjne 4l. Konflikt polsko-krzyzacki przeszedt, jak wiemy,
w faze otwartej wojny, toczonej na terenie Warmii w latach 1520—1521.
Juz w pierwszym miesigcu wojny, w styczniu 1520 r., zostata zniszczona
przez najazd krzyzacki fromborska siedziba Kopernika — kuria, znajdu-
jaca si¢ poza obrgbem murow wzgorza katedralnego, i Kopernik prze-
niodst si¢ do Olsztyna. Tu jako administrator débr kapitulnych przygoto-
wywat obron¢ Olsztyna przed spodziewanym atakiem wielkiego mistrza
w styczniu 1521 r. Po zawarciu rozejmu petnit wreszcie funkcj¢ komisarza
Warmii, zwigzang z odbudowg zycia ekonomicznego dzielnicy.

Wiasnie w tak niesprzyjajacych okolicznosciach, wsérod licznych obo-
wiazkow rozpoczat Kopernik pisanie swego gléwnego dzieta — obszerne-
go wykladu astronomii heliocentrycznej, kontynuujgc gromadzenie po-
trzebnych przy tym obserwacji. Swe spostrzezenia wykonywal w sposob
nie odbiegajacy od Owczesnej praktyki, tradycyjnymi przyrzadami. Trzy
instrumenty obserwacyjne opisal w De revolutionibus: do pomiaréw wy-
sokosci katowej stuzyly mu kwadrant stoneczny i (zwlaszcza przy obser-
wacjach Ksigzyca) instrument paralaktyczny. Sfera armilama umozli-
wiata bezposrednie wyznaczanie roznic wspotrzednych sferycznych Ston-
ca, Ksigzyca oraz innych cial niebieskich. Wszystkie te przyrzady znane
byly juz w starozytnosci, a ich opisy w De revolutionibus wzorowane

4l w wyniku incydentu granicznego na przyktad, zarzadca krzyzacki w Pasteku
oskarzal Kopernika o dokonanie ,,zbrodniczej napasci w okrggu Morgga" (P.J. Si-
kor ski, Mikolaj Kopernik na Warmii, poz. 138
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byly na odpowiednich fragmentach A/magestu Ptolemeusza 42. Oryginalng
konstrukcja Kopernika byla natomiast tablica stoneczna wykonana przez
niego okoto 1517 r. w zamku olsztynskim. W przyrzadzie tym, cze$ciowo
do dzi§ zachowanym, $wiatlo stoneczne odbite od poziomego zwierciadla
padato na $cian¢ kruzganka. Wykre$lone na niej linie pozwalaty okresli¢
polozenie Stonca wzgledem réwnika niebieskiego i wyznaczy¢ okres cza-
su, dzielacy moment obserwacji od daty ré6wnonocy.

Kilkadziesigt obserwacji Kopemika, ktore znamy z De revolutionibus
lub zachowanych notatek astronoma, nie wyrdznia si¢ szczegdlng pre-
cyzja. Charakterystyczna za to jest planowos$¢ i zasadno$¢ pomiarow,
wykonywanych i wykorzystywanych ze §wiadomym celem teoretycznym.
Tak oto szereg obserwacji Stonca z lat 1515—1516, majacych uscisli¢
teori¢ pozornego ruchu Stonca, doprowadzit Kopernika do stwierdzenia
zmienno$ci mimosrodu orbity ziemskiej oraz ruchomosci linii absyd. Oka-
zalo si¢ wiec, ze rozwigzania geometryczne z Zarysu wymagaja korekty.
Uwidocznito si¢ to w zmianie orbity ziemskiej, jaka podat Kopernik
w De revolutionibus. Zamiast kota wspotsrodkowego z epicyklami ruch
Ziemi przedstawiony zostat za pomoca kol mimosrodkowych (ekscentrycz-
nych). Takie rozwigzanie pozwalato na prostsze przedstawienie odkrytych
przez Kopernika zmian parametrow orbity 43,

Nieprzypadkowo prace obserwacyjne i teoretyczne Kopernika nad
teorig ruchu pozornego Stonca zbiegly si¢ w czasie ze wznowieniem dys-
kusji nad reformg kalendarza. Blad kalendarza julianskiego, wynikajacy
z niedoktadnego okreslenia dtugosci roku zwrotnikowego, osiagnat w XVI
stuleciu 10 dni. Kwestia poprawy zajgla si¢ na soborze lateranskim
(1512—1516) specjalna komisja, powotlana z inicjatywy i pod przewodnic-
twem biskupa Pawla z Middelburga 4. Byl on tez autorem dwoch memo-
riatow z lat 1513 i 1516, dotyczacych reformy kalendarza i rozsytanych
wraz z breve papieskimi. W drugim z nich wymienia uczonych i insty-
tucje, ktore nadestaty swe opinie co do potrzeby i sposobu przeprowadze-
nia reformy 45. Jednym z autorow byl wilasnie Mikotaj Kopernik 46. Nie
znamy tresci wypowiedzi Kopernika. W $wietle jego stwierdzenia z Za-
rysu, ze rok zwrotnikowy (wielko$¢ podstawowa dla poprawienia kalen-

4) Kwadrant stoneczny — O obrotach, ks. 11, rozdz. 2, Almagest, ks. 1, rozdz. 12;
instrument paralaktyczny — O obrotach, ks. 1V, rozdz. 15, Almagest, ks. V, rozdz. 12,
sfera armilarna — u Kopernika w rozdz. 14, ks. II, u Ptolemeusza w rozdz. 1, ks. V.

4 Oba rozwigzania omawia rozdz. 20, III ks. O obrotach.

4l Pawel z Middelburga, biskup Fossombrone (zm. 1534).

#§ Cyt. przez L. Birkenmajera, Stromata Copernicana, s. 380.

4 Ponadto z Polski nadeszta odpowiedz od prymasa, a juz po ukazaniu si¢ dru-
giego memorialu biskupa Pawla opracowal odpowiedni projekt, z upowaznienia Uni-
wersytetu Krakowskiego, Marcin Biem z Olkusza (wyd. przez L. Birkenmajera,
Krakow 1918).
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darza), ,dla ktorego tez w roznych czasach obserwacje réznag diugosc
naznaczaly’’47, nie jest wielkoscia stala i wobec widocznego skupienia
uwagi na obserwacjach Stonca po 1514 r. mozna sadzi¢, iz Kopernik uznat
reform¢ za przedwczesng i postulowal dalsze badania. Potwierdza to
fragment pisanego w 1542 r. Listu dedykacyjnego w De revolutionibus:
»l---] gdy na soborze lateranskim roztrzgsano zagadnienie poprawy kalen-
darza koscielnego, pozostawiono je bez rozstrzygnigcia jedynie z tego
powodu, Ze nie rozporzadzano jeszcze dostatecznie dokladnymi pomiarami
lat i miesigcy, ani tez ruchow Stonca i Ksigzyca” 48. Postulat ten stat si¢
ze swej strony bodzcem dla Kopernika w jego pracy nad szczegdélowym
opracowaniem nowego systemu $wiata: ,,Od tego to czasu, zachecony
przez znakomitego me¢za ksigdza Pawta, biskupa Fossombrone, ktory wow-
czas ta sprawa kierowal, zaczatem wyteza¢ umyst, by te rzeczy doktad-
niej zbadac” 4950

4. Lata fromborskie (1521—1543). Prace astronomiczne. Przy-
jazd Retyka i wydanie De revolutionibus

Od 1521 r. Kopernik rezydowat w zasadzie stale we Fromborku. Do
ostatnich lat zycia peklit szereg funkcji urzedowych w kapitule, a jako
administrator generalny zarzadzat cala diecezjg podczas wakansu na sto-
licy biskupiej w 1523 r. Znaczenie dziatalno$ci Kopernika wykraczato
nieraz poza czysto lokalne ramy. Tak bylo w przypadku spraw ekono-
micznych dzielnicy. Jeszcze w 1517 r. opracowal Kopernik studium
o srodkach zaradczych wobec obnizania si¢ warto$ci pienigdza bgdacego
w obiegu w Prusach. Jako delegat kapituly na zjezdzie stanow pruskich
w Grudzigdzu w 1522 r. przedstawil swoj projekt reformy monetarnej
oparty na prekursorskich zatozeniach i zmierzajacy w konkluzji, oprocz
uzdrowienia pienigdza, do wzmocnienia jedno$ci ziem pruskich z Koro-
ng Sa. Jako lekarz musiat Kopernik cieszy¢ si¢ uznaniem wspolczesnych,
skoro wzywano go do leczenia biskupéw warminskich, a jeszcze w 1514 r.,
na prosbe ksiecia Albrechta, wyjechal, by leczy¢ chorego dworzanina
w Krolewcu.

Publiczna aktywnos¢ Kopernika wyraznie przeczy okresleniu go jako
»fromborskiego samotnika”, cho¢ istotnie liczba bliskich mu o0séb, gldwnie
z kregu wspoltkanonikow warminskich, byla niewielka. Nalezat do nich

41 M. Kopernik, Wybor pism, Krakow 1920, s. 37.

$ M. Kopernik, O obrotach, sfer niebieskich, Warszawa 1953, s. 49.

49 Tamze.

50 Zewnetrznym znakiem byt postulat opatrzenia monet pruskich w godlo Kro-
lestwa.
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przede wszystkim Tiedeman Giese, w ostatnich latach zycia Kopernika
(od 1538 r.) biskup chetminski, wieloletni przyjaciel Kopernika, dzielacy
z nim zainteresowania intelektualne. Poza Warmia najtrwalsza tacznos$c
utrzymywal Kopernik z Krakowem, czego $wiadectwem sa kontakty nau-
kowe z Bernardem Wapowskim, przerwane dopiero przez S$mier¢ tego
ostatniego w 1536 r. Wlasnie na zyczenie Wapowskiego skreslit w 1524 r.
krytyke rozprawy norymberskiego astronoma i matematyka Jana Wer-
nera O ruchu osmej sfery (1522). Traktat Kopernika, znany jako List do
Wapowskiego 51, jest jedynym poza De revolutionibus i Zarysem zacho-
wanym do dzi$§ tekstem astronomicznym jego piora. W przeciwienstwie
do obu pozostalych nie zawiera on zadnych elementéw astronomii helio-
centrycznej. Kopernik surowo ocenit metodologiczne i rzeczowe biedy
krytykowanej rozprawy, nie przedstawiajac jednak wlasnej teorii pre-
cesji. Zapowiedzial jedynie ogoélnikowo opracowanie De revolutionibus:
,Co wreszcie sam o ruchu sfery gwiazd statych mys$lg? [..] na to inne
przeznaczam miejsce’’52. Wlasnie w tym czasie, majac juz opracowane
w pierwszej redakcji poczatkowe ksiegi De revolutionibus, pisat Kopernik
ksiege czwartg 53, pos§wigcong teorii precesji i przedstawieniu pozornego
ruchu Stonca. Zmiany wzgledem dawnych schematéw geometrycznych
Zarysu nie ograniczyly si¢ w De revolutionibus do wspomnianej juz mo-
dyfikacji orbity slonecznej, lecz objely i dalsze partie dzieta. Ruchomo$c¢
linii absyd planetarnych, jaka odkryt Kopernik poréwnujac wilasne obser-
wacje planet (poczawszy od obserwacji Marsa w 1523 r.) z wyznaczeniami
Ptolemeusza, sklonita go do odrzucenia pogladu, wyrazanego w Zarysie,
0 niezmiennym zorientowaniu orbit planetarnych w przestrzeni. W szostej
ksiedze dzieta, omawiajacej ruch planet w diugosci, przyjat wigc dla pla-
net orbity sktadajgce si¢ z kota mimosrodkowego (ekscentryku) z epicy-
klem, zamiast kota wspotsrodkowego z 2 epicyklami. Ruchomos$¢ linii
absyd przedstawi¢ mozna byto teraz prosto jako jednostajny ruch kolowy
srodka ekscentryku.

Okoto r. 1530 re¢kopis De revolutionibus byt w zasadzie ukonczony.
Kopernik nie miatl jeszcze zamiaru wydawaé swego dzieta drukiem. Jak
sam stwierdzit pozniej, obawiat si¢ niekompetentnej krytyki: ,lek przed
szyderstwem, ktérego musialem si¢ obawia¢ z powodu trudnej do zrozu-
mienia nowosci mojej teorii, sktonit mnie niemal zupehie do tego, zeby
powzietych co do niniejszego dzieta zamiaréw catkowicie zaniechac’”54

5 W calo$ci znany dopiero od czaséw opublikowania drukiem w warszawskiej
edycji dziet Kopernika z r. 1854.

02 M. Kopernik, Wybor pism, s. 119.

53 Pézniejsze zmiany ukladu dzieta zmniejszyly ilo$¢ ksiag, i teori¢ precesji oraz
ruchu Ziemi obejmuje ksigga trzecia.

4 W Liscie dedykacyjmym do O obrotach, sfer niebieskich, Warszawa 1953, s. 46.
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Powolywal si¢ przy tym na przyktad pitagorejczykéw, nie oglaszajacych
swej nauki, ,,zeby tych najpigkniejszych rzeczy, bedacych owocem dtu-
gich 1 mozolnych badan wielkich ludzi, nie naraza¢ na ponizenie i wzgar-
de ze strony takich, ktorzy albo zatuja naktadu uczciwej pracy na wszel-
ka nauke nie przynoszaca im zyskow, albo [..] tepy maja umyst i placza
si¢ migdzy prawdziwymi uczonymi jak trutnie migdzy pszczotami’’55.

Jeszcze w 1535 1., podczas odwiedzin Bernarda Wapowskiego we From-
borku, zgodzit si¢ Kopernik jedynie na ogloszenie drukiem almanachu,
podajacego dla pewnego okresu czasu potozenia cial niebieskich, obliczone
na podstawie tablic z De revolutionibus. Rychta $mier¢ inicjatora pro-
jektu, jeszcze w tym samym roku, uniemozliwita zrealizowanie zamierze-
nia. Regkopis z obliczeniami Kopernika zaginat.

Mimo powsciagliwosci Kopernika, wiadomos$¢ o jego odkryciach i przy-
gotowywanym dziele rozpowszechnialy si¢ poza granicami Polski.
W 1533 r. omawiano odkrycia Kopernika na dworze papieskim; trzy lata
pozniej nadestat do Kopernika list kardynat Mikotaj Schonberg, proku-
rator generalny zakonu Dominikandéw, znajgcy astronoma jeszcze z czasOw
swej podrozy dyplomatycznej do Polski w 1518 r. Schonberg zachecat
Kopernika do opublikowania jego odkry¢ i obiecywatl podja¢ si¢ ich roz-
powszechnienia. Wreszcie dla poznania nowej nauki przyjechal na wiosne
1539 r. do Fromborka mlody profesor z Wittenbergi, Jerzy Joachim de
Porris, znany pod humanistycznym przydomkiem Retyka 56. Dwudziesto-
piecioletni matematyk i astronom, protegowany Melanchtona, przybyt tu
na skutek zainteresowania, jakie wiadomosci o Koperniku budzily
w Niemczech. Szybko stal si¢ entuzjasta jego astronomii. Pierwszym re-
zultatem jego przyjazdu bylo wznowienie przez Kopernika pracy nad
rekopisem De revolutionibus. Umozliwity to ksiazki, przywiezione do
Fromborka przez Retyka, zwlaszcza grecka edycja dziela Ptolemeusza
(Bazylea 1538), duzo poprawniejsza od lacinskiego tlumaczenia A/magestu
(Wenecja 1515), jakim dysponowat dotad Kopernik, oraz De triangulis
omnimodis (Trygonometria) Regiomontana (Norymberga 1533). W zmie-
nionym uktadzie ksiag De revolutionibus (sze$¢ ksiag zamiast pierwotnych
siedmiu) Kopernik wprowadzil uzupehienia, rozszerzajac tekst trygono-
metrii 1 astronomii sferycznej oraz rozdzial omawiajacy wyznaczanie sze-
rokosci uranograficznych planet. Byt juz zdecydowany zgodzi¢ si¢ na wy-
danie swego dzieta drukiem. Od przeciwnego zamiaru odwiedli go, jak
napisal w cytowanym juz LiScie dedykacyjnym:

,»L.-.] moi przyjaciele. Wérdd nich za$ przede wszystkim Mikotaj Schon-

35 Tamze, s. 45—46.

56 Szeroko rozbudowana monografi¢ Retyka opracowat K. Burmeister, Georg
Joachim Rhetikus. Eine Biobibliographie, Wiesbaden 1967—1968.
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berg, kardynat kapuanski, szeroko znany ze swej wszechstronnej uczo-
nosci, a obok niego moj serdeczny przyjaciel, biskup chetminski Tideman
Giese, oddany z najwigkszym zapatem tak teologicznym jak i wszystkim
innym naukom szlachetnym. Ten mianowicie cze¢sto mnie zachecal i nie-
raz wsrdod gorzkich wyrzutéw usilnie na mnie nalegal, abym to dzieto,
ktore gleboko schowane przelezato u mnie w ukryciu nie tylko dziewigc
lat, ale juz nawet czwarte dziewieciolecie, wydat [..]. Tego samego doma-
gal si¢ ode mnie rowniez niejeden inny wybitny uczony [...]>>57.

Retyk po zapoznaniu si¢ z teoria Kopernika i rekopisem De revolutio-
nibus opracowal obszerne streszczenie ksigzki, wydane w 1540 r. w Gdan-
sku, pod (skroconym) tytutem [..] O ksiggach. Obrotow [..] Mikotaja Ko-
pernika [..] opowiadanie pierwsze 8. W Opowiadaniu, dajacym entuzja-
styczne omoéwienie odkry¢ Kopernika, interesujace s3 zwlaszcza te frag-
menty, w ktérych autor relacjonuje fakty i opinie, znane mu z bezposred-
nich kontaktow, jak np. argumenty Giesego za wydaniem De revolutioni-
bus. Szczegblnie wazne jest wyliczenie motywow, ktore sklonily Kopernika
do przyjecia ruchow Ziemi:

,»P0 pierwsze, niewatpliwa precesja punktow rownonocnych, [..] i zmia-
na nachylenia ekliptyki sktonity mego nauczyciela [Kopernika] do przy-
jecia, ze ruch Ziemi moze powodowac, a przynajmniej najwygodniej wy-
jasni¢, liczne zjawiska obserwowane na niebie.

Nastgpnie, malenie mimosrodu orbity Stonca odbija si¢ [..] w mimo-
srodach pozostatych planet [...].

Po trzecie, $rodki deferentow planet, jak mozna sadzi¢, mieszcza si¢
w Stoncu, jakby w $rodku $wiata [...].

Po czwarte, mdj mistrz dostrzegl, ze tylko w ten sposoéb wszystkie obro-
ty kregow $wiata mogg odbywac si¢ zgodnie z wlasciwoscig ruchu koto-
wego wokot ich wlasnych, a nie jakich$ innych srodkow™.

Pigty argument ma charakter teleologiczny. Za przyje¢ciem ,,stosownej
teorii ruchu Ziemi” przemawia fakt, ze ,,wystarcza ona do stworzenia
ugruntowanej nauki o ciatach niebieskich [...]”.

Wreszcie ostatni motyw, odwotuje si¢ do harmonii §wiata. Dawni mi-
strzowie ,,swoje teorie i reguly nie do$¢ Scisle odnosili do zasady, ze po-
rzadek 1 ruch kregow S$wiata winny zgadza¢ si¢ w absolutnym syste-
mie [...]” 5.

5T W Liscie dedykacyjnym, j.w., s. 46.

68 Ad clarissimum virum D. loannem Schonerum, de libris revolutionum erudi-
tissimi viri, et mathematici excellentissimi, reverendi D. Doctoris Nicolai Copernici

Torunnaei, canonici Varmiensis, perquendam iuvenem, mathematicae studiosum,
narratio prima. Juz w nastgpnym roku ukazato si¢ II wydanie Opowiadania w Ba-
zylei.

59 Thum, polskie wedlug tekstu J. R. Ravetza Astronomia i kosmologia w dziele
Kopernika, Wroctaw — Warszawa 1965, s. 58.
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Opowiadanie pierwsze zredagowane bylo w formie listu do Jana Scho-
nera, norymberskiego astronoma, autora i wydawcy szeregu dzietl astro-
nomicznych i astrologicznych. Retyk odwiedzit Norymberge jeszcze przed
swa podroza do Polski, w 1538 r. Zapewne dyskutowal tam w gronie
znajomych, do ktorych oprocz Schonera nalezeli Jan Petreius, wydawca,
i teolog luteranski Andrzej Osiander, projekt opublikowania rgkopisu
dzieta Kopernika. Gdy Retyk opuszczal Frombork na jesieni 1541 r., rgko-
pis De revolutionibus nie byt jeszcze doprowadzony do postaci ostatecz-
nej, skonczonej; poprawki i uzupelnienia naniesione w autografie reka
Retyka $wiadczg, ze mial on jeszcze przeprowadzi¢ ostateczng korekte
rekopisu przed wydrukowaniem dzieta.

Natychmiast po powrocie Retyka do Wittenberg! okazato si¢, ze wyda-
nie ksigzki Kopernika ulegnie op6znieniu. Z jednej strony wptynelo na to
krytyczne stanowisko Melanchtona, ktory — jak Luter przed kilku laty —
stanowczo odrzucatl teori¢ Kopernika jako sprzeczng z Pismem $§w.60; sam
Retyk natomiast obcigzony zostal w semestrze zimowym 1541/1542 absor-
bujacymi obowigzkami dziekana 6l. W okresie tym wydat tylko nie bu-
dzaca kontrowersji Trygonometrig Kopernika, stanowigca w De revolu-
tionibus koncowa czes¢ 1 ksiegi 6263

Trygonometria Kopemika, obok analogicznych dziet Regiomontana
i Wernera (ktorego traktat pozostal w rekopisie az do biezacego stulecia),
jest waznym wkladem do historii matematyki tego okresu. Pisana nieza-
leznie od obu pozostalych, wykazuje szereg podobienstw, wynikajacych
z korzystania z tych samych wzorow starozytnych (Ptolemeusz) i arab-
skich (Dzabir ibn Aflah, ,,Geber”). Poza drukowanym tekstem trygono-
metrii pozostalo nowatorskie w nauce europejskiej wprowadzenie funkcji
secans — tablice tej funkcji obliczyt i zapisat Kopernik w jednej z ksia-
zek swej biblioteki °3.

Wiosng 1542 r. Retyk przybyt do Norymberg! i w oficynie Petreiusa
przystapiono do drukowania De revolutionibus. Nie mozna powstrzymac
si¢ tu od wysunigcia powaznego zarzutu wobec Retyka, ktory przekazat
Petreiusowi rekopis nie opracowany redakcyjnie i obarczony szeregiem
(zreszta na ogo6l drobnych) liczbowych omytek. Powazniejsze konsekwen-
cje mialo opuszczenie przez Retyka Norymberg! juz po dwoch miesigcach
i pozostawienie sprawy wydania dzieta w rgkach Andrzeja Osiandra.

Osiander, zainteresowany uprzednio sprawg De revolutionibus, kores-
pondowat juz w 1540 r. z Kopernikiem i Retykiem. Sugerowal wtedy

60 Niejako uprzedzajac te zarzuty, przyjaciel Kopernika Tiedeman Giese napisal
apologetyczny traktat o dziele Kopernika, dzi§ zaginiony.

6l Por. K. Burmeister, oc, t. I, s. 67.

62 De lateribus et angulis triangulorum..., Wittenberga 1542.

03 Por. J. Dianni, Studium matematyki..., Krakow 1963, s. 36, przypis 47.
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Kopernikowi, dla ulagodzenia ,,perypatetykow i teologow, ktorych sprze-
ciwu obawiasz si¢”, przedstawienie nowej teorii jako formalnej hipotezy,
dogodnej dla przeprowadzenia rachunkéw, nie za§ jako rzeczywistego
opisu kosmosu. Kopernik stanowczo odrzucit t¢ propozycje¢, stanowisko
swoje z cala mocg podtrzymujac w Liscie dedykacyjnym 64, napisanym
w czerwcu 1542 r. i przestanym wydawcy. Nie wptynelo to na stanowisko
Osiandra, ktory badz to z wyrachowania, badz ze wzglgdu na wilasne
przekonania (fenomenalistyczne traktowanie teorii astronomicznych miato
przeciez dtugg tradycje) wprowadzit do ksiazki samowolne zmiany. Do-
dana przez niego anonimowa przedmowa Do czytelnika o zatoZeniach
tego dziela sprowadzala tre$¢ De revolutionibus do rangi hipotez: ,,[...] nie
ma potrzeby, aby te hipotezy byty prawdziwe lub cho¢by prawdopodobne,
ale wystarczy to jedno, izby przedstawialy rachunek zgodny z obserwa-
cjami. [..] Jest bowiem dostatecznie jasne, ze ta nauka catkowicie i po
prostu nie zna przyczyn pozornych nieréwnosci ruchow”. ,Niech wiec
nikt nie oczekuje od astronomii niczego pewnego w odniesieniu do hipo-
tez, gdyz ona niczego pewnego w tym da¢ nie moze [..]” 65. Falszerstwo
rozciagneto si¢ rowniez na tytul ksigzki, rozszerzony w druku do postaci
De revolutionibus orbium coelestium 66. Wreszcie usunigta zostata Koper-
nikowska przedmowa do ksiegi pierwszej — pochwata nauk astronomicz-
nych, ktore ,,zajmuja si¢ cudownymi obrotami we wszechswiecie i biega-
mi gwiazd [..] oraz przyczynami wszystkich innych zjawisk na niebie,
a w koncu wyjasniajg caty uktad §wiata” 67.

Druk dzieta Kopernika ukonczony zostal w marcu 1543 r., na krotko
pized $miercig 70-letniego juz astronoma. Po dluzszej chorobie Mikotaj
Koperik zmarl we Fromborku, 24 maja 1543 r. W dniu $mierci nadeszta
do Fromborka przesylka z wydrukowanym dzietem o obrotach sfer nie-
bieskich, ktére mialo da¢ poczatek nowozytnej astronomii 68.

5. De revolutionibus

Nicolai Copernici Torinensis de Revolutionibus Orbium Coelestium,
Libri VI — tak brzmi pelny tytul wydania norymberskiego. Druk roz-

# M. Kopernik, O obrotach...., s. 45: Przedmowa do ksigg obrotow, do Jego
Swigtobliwosci Pawta III, papieza.

65 Cyt. u J. Wasiutynskiego, Kopernik tworca nowego nieba, Warszawa
1938, s. 477.

60 Por. artykut R. Gansinca, Tytul dziela astronomicznego Mikolaja Koperni-
ka, ,,Kwartalnik Historii Nauki i Techniki”, R. 3, 1958, nr 2, s. 195—222.

07 M. Kopernik, O obrotach..., s. 51.

05 Zawsze zywa tematyka kopernikowska przejawia si¢ w duzej ilosci rozpraw,
dotyczacych przeréznych aspektow dzieta i roli Kopernika dla dalszych dziejow
nauki i dla rozwoju postaw $wiatopogladowych. Pelny przeglad literatury koperni-
kanskiej daje H. Baranowskiego Bibliografa kopernikowska, Warszawa 1958.

10 — Historia astronomii...
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poczyna anonimowa przedmowa Osiandra i wspomniany juz list kardy-
nala Mikotaja Schonberga do Kopernika 69. Z nastepujacego po tym Listu
dedykacyjnego do papieza Pawla III cytowalismy juz fragmenty moéowigce
o wahaniach autora w sprawie wydania ksigzki i o inicjatywie jego przy-
jaciot. W dalszym ciggu Listu Kopernik omawia powody, dla ktorych
»wbrew przyjetemu zdaniu matematykéw i niemal wbrew powszechne-
mu przekonaniu” miat odwage ,,wyobrazi¢ sobie jaki§ ruch Ziemi”. Ten
wazny ustep brzmi nastgpujaco:

,Dlatego to pragne, by Twoja Swigtobliwoéé dobrze o tym wiedziata,
ze do powzigcia mysli o innej zasadzie obliczania ruchow sfer §wiata nie
sktonito mnie nic innego, jak tylko spostrzezenie, ze matematycy w swych
badaniach nad nimi sag sami z sobg w sprzecznosci. Przede wszystkim
bowiem co do ruchu Stonca i Ksi¢zyca maja tyle watpliwosci, ze nie po-
trafia nawet oznaczy¢ i obliczy¢ statej wielkosci roku zwrotnikowego.
Nastgpnie przy ustalaniu ruchoéw zaréwno tych dwu, jak i pozostalych
pieciu planet nie posluguja si¢ tymi samymi zatozeniami i przestankami
ani tez tymi samymi dowodami w objasnianiu dostrzeganych obrotow
i ruchéw. Jedni mianowicie przyjmuja tylko kota wspoélérodkowe, inni
znowu kota mimosrodkowe i epicykle, co jednak nie pozwala im osiggnaé
w peli pozadanych wynikéw. Bo ci, co si¢ oparli na kotach wspolsrod-
kowych, wykazali wprawdzie, ze mozna z nich zlozy¢ pewne nieréwno-
mierne ruchy, ale na tej podstawie nie potrafili ustali¢ nic takiego, co by
dostrzeganym zjawiskom odpowiadato z calg pewnoscig. Ci za$, ktorzy
wymyslili kota mimosrodkowe, cho¢ przy ich pomocy dali, jakby si¢ zda-
wato, stosowne dane liczbowe dla przewaznej czesSci dostrzeganych ru-
chow, przyjeli jednak przy tym duzo takich zatozen, ktore stoja w oczy-
wistej sprzecznosci z podstawowymi zasadami jednostajnosci ruchu. Nie
zdotali tez odkry¢ albo z nich wyprowadzi¢ rzeczy najwazniejszej, miano-
wicie uktadu wszech$wiata i ustalonego porzadku jego czesci, lecz przy-
trafilo im si¢ to samo, co komus, kto by to stad to zowad wzigt rece, nogi,
glowe 1 inne czesci ciata i namalowal je, co prawda, bardzo dobrze, ale
tak, ze w proporcji do jednego i tego samego ciala nie odpowiadalyby
sobie nawzajem i powstatby z nich raczej jaki$ dziwolag niz obraz czio-
wieka” 7.

Odnajdujemy tu najwazniejsze motywy lezace u genezy odkrycia Ko-
pernika: ,,0znaczenie roku zwrotnikowego” wymagajace poprawnej i spre-
cyzowanej teorii precesji, o ktorej na pierwszym migjscu wspomina Re-
tyk w Opowiadaniu pierwszym; ,sprzecznos¢ z podstawowymi zasadami
jednostajnego ruchu” — wymieniona w Zarysie, a u§wiadomiona moze
jeszcze w czasie studiow krakowskich, wreszcie ,,uklad wszechswiata

9 M. Kopernik, O obrotach...., s. 23.
0 M. Kopernik, O obrotach.... s. 46—47.
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i ustalony porzadek jego czeSci”, zapewne poOzniejszy argument, umoc-
niony przez stwierdzenie tadu, jaki ruchy Ziemi wniosty do opisu $wiata.
Mozna domniemywac, Ze, przynajmniej czg¢sciowo, takg racjonalizacja jest
rowniez odwotanie si¢ do prekursorskich wypowiedzi antycznych: ,[...]
zadatem sobie trud, zeby na nowo przeczyta¢ wszystkie dostepne mi
dzieta filozoféw, celem zbadania, czy przypadkiem ktéry$ z nich nie wy-
razit kiedy$ co do ruchéw sfer wszech$wiata zdania odmiennego od zato-
zen przyjmowanych przez wykladowcow nauk matematycznych. I rzeczy-
wiscie, natrafitem najpierw u Cycerona na wzmianke, ze Niketas sadzil,
ze Ziemia si¢ poruszall. Nastepnie znalaztem kilka dalszych nazwisk
ludzi tego samego zapatrywania rowniez u Plutarcha, ktoérego stowa po-
stanowitem tutaj przytoczy¢, aby je wszystkim udostepni¢: Wedtug
powszechnego mniemania Ziemia stoi w miejscu. Ale pitagorejczyk Filo-
laos sadzi, ze ona krazy dokota ognia po kole pochytym, podobnie jak
Stonce i Ksiezyc. A Heraklejdes z Pontu i pitagorejczyk Ekfantos uznaja
wprawdzie, ze Ziemia odbywa ruch, ale nie postgpowy, lecz obrotowy,
na sposob obreczy kota od zachodu ku wschodowi wokét wilasnego $rod-
ka <* Stad zatem nabrawszy podniety zaczalem i ja rozmys$la¢ o ruchu
Ziemi” 7§,

W koncowym ustepie Listu Kopernik stara si¢ uprzedzi¢ zarzuty natury
teologicznej, co do niezgodnosci nowej nauki z Pismem $w.: ,,By¢ moze
znajda si¢ tacy, co lubigc bredzi¢ i mimo zupelnej nieznajomosci nauk
matematycznych roszczgc sobie przeciez prawo do wypowiadania o nich
sadu, na podstawie jakiego$s miejsca w PiSmie $w., tlumaczonego Zle
i wykretnie, odpowiednio do ich zamierzen, o$miela si¢ potepia¢ i prze-
sladowaé te moja teorig. O tych jednak zupelnie nie dbam, do tego stop-
nia, ze sad ich mam nawet w pogardzie jako lekkomys$lny”. Podkresla
wreszcie autor Listu uzytkowa warto$¢ swej pracy dla aktualnej kwestii
reformy kalendarza 74,

Jak wiadomo, wydawcy norymberscy usuneli wstep otwierajacy 1 ksie-
ge wilasciwego tekstu De revolutionibus, zapewne ze wzgledu na wyra-
zone w nim przeswiadczenie autora o poznawczej warto$ci astronomii.
Zniknelo w ten sposob z drukowanego tekstu réwniez sformulowanie
swiadczace o stosunku Kopernika do jego poprzednikow w astronomii:
»l...] Wyznaje otwarcie, ze wiele rzeczy podam tu inaczej anizeli moi po-

I Cyceron, Academica priora, ks. 11, par. 123.

1 Plutarch, De placitis philosophorum, ks. 111, rozdz. 13.

I M. Kopernik, O obrotach..., s. 47—48.

7l Rola Kopernika w ostatecznej reformie kalendarza, przeprowadzonej w r. 1582,
byta istotna, cho¢ posrednia. Autorytet Kopernika-astronoma byl argumentem dla
autoréw reformy przy ustalaniu $redniej dlugosci roku zwrotnikowego.
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przednicy, jakkolwiek na podstawie ich dorobku, jako Ze oni pierwsi uto-
rowali droge do badan nad tymi zagadnieniami” 7S.

Poczatkowe rozdzialy 1 ksiegi omawiajg podstawy astronomii w po-
rzagdku znanym z dzieta Ptolemeusza. Wprowadzenie ruchomosci Ziemi
poprzedzit Kopernik stwierdzeniem, ze przy ogromnych rozmiarach §wia-
ta nie jest ona niezgodna z obserwacjami, ,,wszelka bowiem zmiana co
do miejsca, jaka dostrzegamy, powstaje albo na skutek ruchu obserwo-
wanego przedmiotu, albo na skutek ruchu obserwatora’”7. Odrzucajac
argumenty Arystotelesa i Ptolemeusza co do nieruchomosci Ziemi, uznaje
obrét Ziemi, wraz z otaczajaca jg atmosfera, za naturalny (w sensie ary-
stotelesowskim) i nie wymagajacy zewngtrznej przyczyny. Powolujac si¢
na argumenty astronomiczne — konieczno$¢ wyjasnienia nieroOwnomier-
nosci biegu planet przemawia za uznaniem Ziemi za jedng z planet —
modyfikuje Kopernik perypatetyczne pojecie cigzko$ci, utozsamianej z cig-
zeniem do Srodka $§wiata: ,,Ja w kazdym razie mniemam, ze ci¢zko$¢ nie
jest niczym innym, jak tylko jaka$ naturalng daznoscig, ktéra boska
opatrznos¢ Stworcy wszech$wiata nadata cze¢$ciom po to, zeby taczyly si¢
w jednos$¢ i calos¢, skupiajac si¢ razem w ksztalt kuli. A jest rzecza god-
ng wiary, ze taka daznos$¢ istnieje rowniez w Sloncu, Ksig¢zycu i innych
swiecacych planetach [...]” 77

Przez przyznanie ruchu Ziemi, kontynuuje autor, ,,w koncu dojdzie si¢
do zdania, ze $rodek $Swiata zajmuje wlasnie Stonce. O tym wszystkim
poucza nas prawo porzadku, w jakim te ciatla wzajemnie po sobie naste-
puja i harmonia catego $wiata” 78. Owo prawo porzadku to jeden z waz-
niejszych argumentoéw przeciwko systemowi Ptolemeusza, w ktorym kaz-
da planeta rozwazana jest w oderwaniu od reszty ukladu i w ktorym
niemozliwe jest nawet racjonalne uszeregowanie odleglo$ci planet od
Stonica. Rozwija ten argument stynny rozdzial dziesigty z opisem syste-
mu heliocentrycznego, systemu, w ktoérym odnaleziony zostal ,,zadziwia-
jacy lad s$wiata i ustalony, zharmonizowany zwigzek miedzy ruchem
a wielkoscig sfer, jakiego w inny sposéb odkry¢ nie podobna’:

»Plerwsza i najwazniejsza ze wszystkich jest sfera gwiazd statych,
obejmujaca samg siebie oraz caly swiat i dlatego nieruchoma, mianowicie
jako takie miejsce catosci, zeby don mozna bylo odnie$s¢ ruch i polozenie
wszystkich pozostalych cial niebieskich. [..] Z kolei idzie pierwsza z pla-
net, Saturn, ktory obiegu swego dopelnia w ciaggu trzydziestu lat. Za nim

” M. Kopernik, O obrotach,.., s. 53.
16 Tamze, s. 57—358, rozdz. 5, ks. L.

71 Tamze, s. 66, rozdz. 9.

78 Tamze, s. 66.
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Jowisz, dokonujacy obiegu w dwunastu latach. Nastepnie Mars, ktory
odbywa bieg w ciagu dwodch lat. Czwarte miejsce w tym szeregu zajmuje
sfera o rocznym obiegu, w ktorej, jak powiedzieliSmy, miesci si¢ Ziemia
ze sferg Ksiezyca jakby matym epicyklem. Na pigtym miejscu Wenus
powraca do pierwotnego potozenia co dziewi¢¢ miesigcy. SzoOste wreszcie
miejsce zajmuje Merkury, odbywajacy obieg w ciggu osiemdziesigciu dni.
A w $rodku wszystkich ma swa siedzibg Stonce [...]” 79.

Opisowa cze$¢ De revolutionibus konczy ,,Uzasadnienie trojakiego ru-
chu Ziemi” (w rozdziale 11): dobowego, rocznego i znanego z omoOwienia
w Zarysie ruchu nachylenia osi ziemskiej §0.

Ostatnie dwa rozdzialy ksiegi zajmuje wyktad trygonometrii ptaskiej
i kulistej. One wlasnie stanowily tres¢ oddzielnego traktatu wydanego
przez Retyka w 1542 r. Jak juz wspominali$my, Kopernik opracowat swa
trygonometri¢ w nawigzaniu do dziet starozytnych i s$redniowiecznych
“lImagest, Epitoma, Elementa astronomica Cebera).

Druga ksigga De revolutionibus obejmuje przede wszystkim tematyke
astronomii sferycznej, nie wigzacg si¢ z zasadniczymi tezami Kopernika.
Astronomia sferyczna znalazta si¢ tu jako element pelnego wyktadu astro-
nomii, przez analogi¢ z odpowiednimi rozdziatami A/magestu. Analogia ta
nie rozcigga si¢ jednak na koncowy rozdziat ksiegi I, zawierajgcy kata-
log gwiazd stalych. W Almagescie nastepuje tu teoria ruchu Stonca, pro-
wadzaca do ustalenia uktadu odniesienia dla analizy ruchu Ksi¢zyca
i planet oraz dla wyznaczenia wspoOtrzednych gwiazd, na ruchomej
,»osmej” sferze. Kopernik przeciwstawia si¢ temu, uznajac podstawowy
uklad odniesienia dla calej matematycznej astronomii w niezmiennej, nie-
ruchomej sferze gwiazd stalych. Wspotrzedne gwiazd (dlugosci ekliptycz-
ne) w katalogu II ksiegi podal wigc odniesione do jednej z gwiazd (y Arie-
tis), a nie, jak w powszechnej praktyce astronomoéow, do punktéw réwno-
nocnych, ktorych ruch, w swietle obserwacji starozytnych i $redniowiecz-
nych, uwazal za niejednostajny. Dlugosci ekliptyczne gwiazd w katalogu
Kopernika réznig si¢ wigc od ptolemeuszowskich o stalg wielko$¢ (odpo-
wiadajacg dlugosci gwiazdy y Arietis). Inne dane, przynajmniej w zasa-
dzie, przejete zostaly od Ptolemeusza, podobnie jak sam uktad katalogu
i liczba zebranych w nim gwiazd 8l.

Do uktadu utworzonego przez sfer¢ gwiazd statych odnosi Kopernik
w nastgpnej ksiedze zjawiska zwigzane z pozornym ruchem Slonca.
Pierwsza czes¢ ksiegi Il jest wigc poswigcona na szczegoétowe przedsta-

79 Tamze, s. 71, rozdz. 10.

§0 Tu pierwotnie konczyta si¢ (w autografie) I ksigga Obrotom. Nastgpowal skres-
lony jeszcze przez Kopernika i zastapiony Listem dedykacyjnym ustgp o pitagorej-
skie.i zasadzie powsciggliwosci w oglaszaniu odkry¢.

§I Katalog Kopernika zawiera wigc, jak u Ptolemeusza, ponad 1000 gwiazd od |
do 6 wielkosci, zgrupowanych w 48 gwiazdozbiorach.
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wienie Kopernikowskiej teorii precesji. Rozpoczyna jg krytyczny przeglad
dotychczasowych préb wyjasnienia zjawiska ,,ruchu 6smej sfery” i jego
konsekwencji: zmiany dlugosci ekliptycznych gwiazd oraz rozbiezno$ci
miedzy rokiem zwrotnikowym a gwiazdowym. ,,Dla tych zjawisk jedni
wymyslili dziewigta, a inni dziesiata sfer¢ i sadzili, ze to dzigki nim tak
to si¢ dzieje, a jednak nie potrafili udowodni¢ tego, co obiecywali. Za-
czeta nawet przeswitywac jedenasta sfera, ale zbyteczno$¢ tej liczby sfer
latwo wykaze przez ruch Ziemi” 82,

Odkrycie prawdziwych przyczyn zjawisk w precesyjnym ruchu osi
ziemskiej nalezy do najwazniejszych elementow nowej astronomii Koper-
nika. Starannie udokumentowana matematycznie teoria ,trzeciego ruchu
Ziemi” oparta jest na materiale obserwacyjnym z okresu ponad 1800-let-
niego, od Timocharisa 83 do wlasnych obserwacji Ktosu (Spica), najjasniej-
szej gwiazdy gwiazdozbioru Panny, z lat 1515 i 1525. Pozwolilo to na
ustalenie z duza doktadnoscia szybkosci ruchu precesyjnego, a doktadniej
mowiac, jej wartosci $redniej, gdyz dane obserwacyjne, wykorzystane
przez Kopernika, wskazywaty na niejednostajnos¢ zjawiska i sktonity go
do uznania okresowej ,libracji” (trepidacji)$4 za zjawisko rzeczywiste.
Trepidacje wyjasnial przyjmujagc harmoniczne odchylenia osi ziemskiej
od jej potozenia s$redniego (analogicznie przebiega¢ mialy domniemane
zmiany kata nachylenia ekliptyki). Zasada przedstawiania zjawisk wy-
lacznie za pomocg jednostajnych ruchow kolowych zostala przy tym
zachowana dzigki roztozeniu ruchu harmonicznego, liniowego, na dwa
ruchy kotowe §S. ,,Trepidacja” osi ziemskiej pocigga¢ musiala oczywiscie
odpowiednie zaklocenia w precesji punktow rownonocnych. Podstawowa
wieJkoscig w teorii Slonca (zajmujacej druga czes¢ I ksiegi De revolu-
tionibus) stal si¢ wiec rok gwiazdowy (okres czasu miedzy powrotami
Stonca do tej samej gwiazdy) w miejsce roku zwrotnikowego, mierzonego
powrotami do niejednostajnie przemieszczajacych si¢ punktéw réwnonoc-
nych. Orbite sloneczng przedstawia Kopernik za pomoca kota mimosrod-
kowego — srodek kota, po ktéorym porusza si¢ jednostajnie Ziemia, nie
pokrywa si¢ wiec z samym Stoncem. Mozna jednak rowniez, jak stwier-
dza Kopernik 86, wyjasni¢ bieg Ziemi za pomoca epicykia na kole wspot-
srodkowym ze Sloncem, tzn. za pomocg konstrukcji znanej jeszcze z Za-
rysu. Wykazuje przy tym réwnowazno$¢ obu rozwigzan: ,[..] miedzy
tymi ewentualno$ciami nie ma zadnej réznicy, byleby tylko odleglosé
miedzy $rodkami byta réwna promieniowi epicykla”. Ktory wigc z dwoch

§2 Rozdz. 1, ks. III; jest to aluzja do ogloszonej wlasnie teorii Jana Wernera, be-
dacej przedmiotem Listu do Wapowskiego.

§I Timocharis, aleksandryjski astronom (III w. p.n.e.).

8 Por. s. 138.

§5 Por. przypis 40.
8 M. Kopernik, O obrotach..., ks. 111, rozdz. 15.
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tych wypadkéw zachodzi na niebie, nielatwo jest rozstrzygnaé: stwier-
dziwszy ruch linii absyd orbity ziemskiej (perygeum i apogeum pozornej
orbity slonecznej)8’, Kopernik uzupelil powyzsza prosta konstrukcje
przez nadanie $rodkowi deferentu (kota mimosrodkowego) ruchu po ma-
lym kole wokoét potozenia $redniego. I tu dopuszczal mozliwos¢ alterna-
tywnego rozwigzania (koto wspotsrodkowe z dwoma epicykiami). ,I gdy
tyle sposoboéw prowadzi do tego samego rezultatu, nietatwo bym mogt
powiedzie¢, ktory z nich ma miejsce [...]” 8.

Czwarta ksigga zawiera teori¢ ruchu Ksigezyca oraz metody obliczania
za¢mien. W otwierajacym ksigge opisie starozytnej (ptolemeuszowskiej)
teorii Ksi¢zyca Kopernik rozwija zarzuty, poruszone krotko jeszcze w Za-
rysie 89. Chodzi tu oczywiscie o faktyczna niejednostajno$¢ ruchu w teorii
Ptolemeusza (wystepuje ona zarowno w ruchu epicykla po deferencie, jak
i w biegu samego Ksigzyca). Drugi zarzut dotyczyt zmian odleglosci sate-
lity, ktory wedtug teorii A/magestu mogt zbliza¢ si¢ do Ziemi do polowy
odleglosci maksymalnej. Krytyka tego btedu w De revolutionibus odwo-
luje si¢ do oczywistego faktu, ze widoczna tarcza Ksigzyca nie wykazuje
wickszych zmian $rednicy. Wlasna teoria Kopernika stanowi rozwinigcie
pomyshu opisanego w Zarysie. Deferent wspotsrodkowy z Ziemia unosi
wiekszy epicykl, po ktorym krazy mniejszy epicykl. Na obwodzie tego
ostatniego porusza si¢ Ksi¢zyc z szybkoscia dwukrotnie wigkszg niz szyb-
kos¢ pierwszego epicykla po deferencie. Epicykle wywotuja odchylenia
polozen Ksigzyca powodowane przez rzeczywistg eliptyczno$¢ orbity oraz
(mniejszy epicykl) przez odkryta jeszcze przez Ptolemeusza nierdwnosc,
zwang ewekcja. Zachowujac ustalone przez Ptolemeusza warto$ci obu
nieréwnosci, Kopernik wyznaczyl parametry orbity Ksi¢zyca w oparciu
0 obserwacje zaczerpnicte z Almagestu oraz wilasne z okresu 1500—1523.
Bolonska obserwacje zakrycia Aldebarana przez Ksigzyc) wykorzystat
dla potwierdzenia swych obliczen dotyczacych paralaksy, a wigc i odle-
glosci Ksiezyca.

Jak w przypadku Stonca, dopuszcza Kopernik inne, réwnowazne roz-
wigzania geometryczne: ,,Mozna tez przy zachowaniu nalezytego stosunku
wyjasni¢ to samo za pomoca kol mimosrodkowych, jak to zrobitem przy
biegu Stonca” 91

Wyjasnienie biegu Ksigzyca, opisane powyzej, nie pojawito si¢ po raz
pierwszy w pismach Kopernika. W XIV stuleciu damascenski astronom
Ibn-as-Szatir (1304—1376) podatl identyczne rozwigzanie (koncentryk

§7 Obserwacje takie przeprowadzat Kopernik okoto 1515 r.
8 M. Kopernik, O obrotach...., ks. 1I1, rozdz. 20.

8 M. Kopernik, Zarys..., s. 5.

Y Tamze, przyp. 19.

§l M. Kopernik, O obrotach..., ks. 1V, rozdz. 3.
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z dwoma epicyklami) o zblizonych, bo opartych na podobnych danych,
wyjéciowych, proporcjach poszczegdlnych elementow orbity92. Nie ma
przestanek, ktore $wiadczylyby o zapozyczeniu tego rozwigzania przez
Kopernika. Mozna sadzi¢, ze zbieznos¢ powstata na skutek przyjecia przez
obu badaczy takich samych zatozen wyj$ciowych, zwlaszcza za$ uznania
jednostajnego ruchu kolowego za jedynie dopuszczalny w kinematyce
ciat niebieskich.

Z tej samej przestanki wywodzi si¢ zastgpienie ptolemeuszowskiego
ekwantu w teorii planet przez maty epicykl — wspolne dla Kopernika
i jego arabskich poprzednikow: Ibn-as-Szatira oraz wcze$niejszych
(XIII w.) od nich uczonych ze stynnego osrodka astronomicznego Nasir
ad-Dina w Maraga 93.

Planetom poswigcone sa ostatnie dwie ksiegi De revolutionibus. W ksig-
dze V rozpatruje Kopernik ruch planet w plaszczyznie ekliptyki, wy-
odrebniajac, jak i jego poprzednicy, analiz¢ ruchu planet w szerokosci,
wynikajgcego z réznego nachylenia orbit planetarnych. Zagadnienia tc
zajely koncows, VI ksigge dziela.

Wtlasne rozwigzanie poprzedzit autor krotkim omoéwieniem modeli Pto-
lemeusza, ponownie krytykujac uzycie ekwantu. Kolejny rozdziat omawia
zjawiska obserwowane w ruchu planet na skutek ruchu Ziemi. Heliocen-
tryczny uktad planetarny uwolniony jest od duzych epicykli, przy po-
mocy ktérych astronomia geocentryczna wyjasniata petle, opisywane na
firmamencie przez planety na skutek zmian potozenia obserwatora, poru-
szajacego si¢ wraz z Ziemig.

Do wyjasnienia pozostaly jednak te odchylenia od jednostajnego biegu
planet, ktéore powoduje odmienny w rzeczywistosci od kota eliptyczny tor
planety. Jak juz wspominali§my, wczes$niejsze rozwigzanie geometryczne,
podane przez Kopernika w Zarysie (koto wspoélsrodkowe z dwoma epicy-
klami) zastgpione zostalo w De revolutionibus przez mimosrodkowe ko-
to — deferent — z jednym tylko matym epicyklem. Przy réwnych pred-
kosciach katowych planety na epicyklu i epicykla na deferencie i odpo-

92 V. Roberts, The Solar and Lunar Theory of Ibn ash-Shatir, ,lsis”, t. 48,
1957, nr 154, s. 428—432.

% E. S. Kennedy, V. Roberts, The Planetary Theory of Ibn al-Shatir, ,,Isis”,
t. 50, 1959, s. 227—235; E. S. Kennedy, Late Medieval Planetary Theory, ,Isis”,
t. 57, 1966, s. 365—378. Nie potrzeba dodawaé, ze astronomowie Islamu modyfiko-
wali teori¢ ruchu planet w ramach uktadu geocentrycznego. Wspodlne dla Kopernika
i jego poprzednikow rozumowanie geometryczne przy poszukiwaniu konstrukcji
réwnowaznej ekwantowi omawia O. Neugebauer, On the Planetary Theory of
Copernicus, ,,Vistas in Astronomy”, t. 10, 1968, s. 89—103. Neugebauer krytycznie
ocenia dzieto Kopernika, nie zauwazajac najwidoczniej réznicy migdzy postulowana
przez Kopernika z cala stanowczos$cig zasadnicza teza O obrotach a fakultatywnie
podanymi w dalszych ksiggach dziela modelami orbit.
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wiednim dobraniu wielko$ci oraz proporcji mimosrodu i promienia epi-
cykia otrzymuje si¢ orbit¢ przedstawiajgca ruch planety réwnie dokltadnie
jak orbita ptolemeuszowska z ekwantem %l

Interesujace jest poré6wnanie starego i nowego modelu Kopernika, prze-
prowadzone w rozdziale czwartym V ksiggi. Stwierdzajac ich rownowaz-
no$¢, wybiera jednak model ekscentro-epicykliczny ze wzgledu na okres-
lenie mimos$rodéw planetarnych wzgledem Slonca rzeczywistego. Nato-
miast parametry orbit planetarnych ustalane sg wzgledem stonca $rednie-
go (tj. wzgledem $rodka orbity Ziemi), co jest oczywiscie pozostaloscia
geocentrycznego spojrzenia na zjawiska planetarne. Innym takim relik-
tem jest uktad tablic liczbowych, stuzacych do obliczania widomych poto-
zen planet. Kopernik nie wykorzystat tu uproszczenia, jakie wnosi helio-
centryczny ukltad wspohrzednych i zachowal ptolemeuszowska postac
tablic, przy ktorej, kosztem dokladnosci, uzyskuje sie¢ geocentryczne po-
lozenia planet.

Poszczegblne planety omowione sa w kolejnosci malejacych odleglosci
od Stonca, a wigc od Saturna do Merkurego. Wykorzystujac obserwacje
starozytne, cytowane w Almagescie, oraz wlasne, mogl Kopernik ustali¢
parametry orbit, stwierdzajac przy tym ruchomo$¢ peryheliow i okresla-
jac szybkos¢ ruchu linii absyd.

Omowiony powyzej model orbity wystarczat do wyjasnienia ruchu pla-
net gérnych (Saturna, Jowisza i Marsa). Dla planet dolnych (Wenus
i Merkurego) konieczne byly modyfikacje. Odniesienie ruchu planet do
stonica Sredniego wprowadzalo zakldcenia zalezne od potozenia Ziemi, wi-
doczne zwlaszcza w ruchu Wenus, najblizszej nam planety. Wedhug Ko-
pernika wigc srodek deferentu orbity Wenus zmieniat swe potozenie na
obwodzie dodatkowego malego kota w zaleznos$ci od chwilowego polozenia
Ziemi 9.

Dodatkowych zabiegow wymagata orbita Merkurego. Przypomnijmy,
ze ze wzgledu na duzy mimosrod tej orbity i niemoznos$¢ obserwowania
planety poza krotkimi okresami jej najwickszego oddalenia katowego od
Stonca, udawalo si¢ uzyska¢ przyblizone przedstawienie ruchu planety
jedynie dla momentow bliskich najwigkszej elongacji planety. Kopernik
przyjat dla Merkurego, podobnie jak dla Wenus, orbite ekscentryczng
z deferentem oscylujacym w okresie potrocznym. W tym samym okresie
planeta przesuwala si¢ wzdluz promienia wodzacego ruchem harmonicz-

91 Odchylenia od rzeczywistej (eliptycznej) orbity sa proporcjonalne do kwadratu
mimosrodu, przyjmuja wigc jedynie dla Merkurego i Marsa warto$ci dostrzegalne
metodami astronomii 6wczesnej. Wlasnie orbita Marsa byla przedmiotem badan
Keplera.

9 M. Kopernik, O obrotach..., ks. V, rozdz. 4.
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nym, analogicznym do wprowadzonego przez Kopernika w ksiedze III ,e.
Do wyznaczenia parametréow orbity wykorzystal, oprécz obserwacji sta-
rozytnych, spostrzezenia Bernarda Waltera z lat 1491 i 1504 97. Porowna-
nie obu grup obserwacji pozwolito mu ustali¢ ruch peryhelium Merku-
rego, wynoszacy lo w sze$cdziesieciu trzech latach, ,,jesli 6w ruch jest
jednostajny”. Scislej méwiagc, Kopernik podat w De revolutionibus dwa
modele orbity Merkurego. Alternatywne rozwigzanie polega na przenie-
sieniu ruchu harmonicznego z samej planety na $rodek deferentu. Cha-
rakterystyczna jest wypowiedz Kopernika, poprzedzajaca ,,omowienie
innego, nie mniej wiarogodnego uktadu, ktéry moze powodowac i wyjas-
nia¢ owe oscylacje” 88.

Mamy tu istotny przyczynek dla okre$lenia stanowiska Kopernika co
do charakteru jego teorii matematyczno-astronomicznych. Z calg stanow-
czoscig bronit on swych zasadniczych odkry¢ — potrojnego ruchu Ziemi,
nowej struktury systemu heliocentrycznego, jako dajacych rzeczywisty
obraz §wiata — przed interpretacja Osiandra. W odniesieniu do szczego-
lowych modeli geometrycznych w De revolutionibus stanowisko Koper-
nika jest odmienne. WidzieliSmy przeciez, ze zar6wno w przypadku Ston-
ca czy Ksiezyca i Merkurego, podaje alternatywne uktady, stwierdzajac
ich rownowaznos$¢ dla ,,przedstawiania zjawisk” ", ale, co wazniejsze, nie
przesadzajac takze realnosci jednego czy drugiego z opisanych modeli.
Musiatl wigc uwazaé je nie za definitywne rozwigzania, lecz za proby ta-
kich rozwigzan w ramach systemu heliocentrycznego.

W teorii ruchu planet w szerokosci (w ksigdze VI) pozostaly wyrazne
Slady astronomii geocentrycznej w postaci okresowych oscylacji orbit
planetarnych regulowanych przez roczny ruch Ziemi. Istotng innowacjag
jest tu natomiast, w konsekwencji przyjecia systemu heliocentrycznego,
wprowadzenie nachylenia do ptaszczyzny ekliptyki catych orbit planetar-
nych (zamiast, jak u Ptolemeusza, zmiennego nachylenia epicykii). Poza
tym w wykladzie tematu wzoruje si¢ Kopernik $cisle na A/magescie.

Analogie z Almagestem odnotowaliSmy w wielu miejscach Obrotow.
Niestuszne bytoby jednak twierdzenie, formutowane przez niektorych
autoré6w, o wtoérnym charakterze dzieta Kopernika. Raczej chodzito tu

16 Tamze, s. 31.

§7 B. Walter, mieszczanin norymberski, byl uczniem i spadkobiercg naukowej
spuscizny Regiomontana. Sam Kopernik nie dysponowal stosownymi obserwacjami
Merkurego. Jak pisal w Obrotach (ks. V, rozdz. 30), w tym wzgledzie starozytnych
astronomow ,,wspomagato ich niebo pogodniejsze, gdzie Nil, jak mowia, nie wyziewa
tych mgiel, co u nas Wista [..] ponadto rzadziej mozna widzie¢ Merkurego z powo-
du nachylenia sfery” (tj. duzej szerokosci geograficznej Fromborka).

% M. Kopernik, O obrotach..., ks. V, rozdz. 32.

9 Tam:ze.
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o celowy zamyst wykazania, w formie pelnego wyktadu astronomii, ze
wszystkie zjawiska mozna przedstawi¢ i wyjasni¢ bez uszczerbku dokltad-
nosci w ramach doktryny heliocentrycznej oraz ze zadne zjawisko dok-
trynie tej nie przeczy. Przy tym, jak widzieliSmy, struktura A/magestu
nie zostala mechanicznie powtorzona w Obrotach. Tam, gdzie wymagata
tego nowa koncepcja uktadu odniesienia, Kopernik $wiadomie zmieniat
tok wyktadu (ksiegi II i III).

Wyczerpujace przedstawienie catej problematyki astronomii, z udoku-
mentowaniem procesu przejScia od danych obserwacyjnych do teorii,
sprawito, ze Kopernik jako autor Obrotéow zostal uznany powszechnie
za odnowiciela astronomii, zanim jeszcze czotowi uczeni z przelomu XVI
i XVII stulecia uswiadomili sobie znaczenie i konsekwencje fundamental-
nych odkry¢ fromborskiego astronoma.

Teoria heliocentryczna bowiem przyjmowana byla niezwykle powoli
i z oporami, mimo ze wiadomosci o dziele Kopernika rozchodzily si¢ jesz-
cze za zycia astronoma. Zdarzaly si¢ wypadki pelnego akceptowania no-
wej astronomii. Tak wigc nauczyciel i przyjaciel Retyka Achilles Gasser
przedrukowat w Bazylei w 1541 r. Opowiadanie pierwsze, zapowiadajac
w przedmowie, ze ,onowa nauka [Kopernika] zostanie kiedy$ przyjeta
przez wszystkich uczonych”. Ogélnie jednak w kregu znajomych i kores-
pondentow Retyka zawazy¢ musiala opinia dominujacego w zyciu umysto-
wym Wittenberg! Melanchtona, ktory okreslit heliocentryzm jako absurd.
Sprzeczno$¢ nowej teorii z tekstami biblijnymi miala tu zasadnicze zna-
czenie. Jeszcze w 1539 r. Luter, cytujac Bibli¢, potepial ,.glupca, ktory
chce wywrdci¢ calg sztuke astronomii”. Sprawa interpretacji Biblii zaj-
mowata bliskich wspotpracownikoéw Kopernika, Retyka i Giesego, ktorzy
pisali, zaginione w rekopisach, rozprawy o zgodnosci jego teorii z Pis-
mem $w. Opinia Melanchtona podtrzymywana byta w ciggu drugiej poto-
wy XVI w. i tacy autorzy dziet astronomicznych, jak Kasper Peucer
(Hypotheses astronomicae, 1571) i Krzysztof Clavius (Romani calendarii
[...] explicatio, 1595) odrzucali teori¢ heliocentryczng jako absurdalng, wy-
korzystujac przy tym jednak godne zaufania obserwacje i tablice astrono-
miczne Kopernika. Charakterystyczne dla stosunku do dziela Kopernika
moze by¢ stanowisko bolonskiego astronoma J. A. Maginiego, ktory
w ksigzce wydanej w 1589 r. przetransponowal system astronomiczny
Kopernika do uktadu geocentrycznego, zachowujac przy tym wszystkie
liczbowe i geometryczne szczegdlty modeli Kopernikowskich. Byt to zresz-
ta okres, w ktorym Pruskie tablice Erazma Reinholda, wittenberskiego
astronoma i kolegi Retyka, oparte wprost na dziele Kopernika, zastgpity
w uzyciu przestarzate Tablice Aljonsynskie i ich mutacje.

Drugim czynnikiem hamujgcym przyjecie nowej teorii byla zwykla
inercja umystowa $wiata naukowego. Ustepowala ona jednak powoli
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wlasnie dzigki uznaniu wyzszo$ci astronomii matematycznej z Obrotom
i dzicki omawianiu teorii Kopernika, choc¢by tylko w formie dyskusyjnej,
w szeregu uczelni europejskich. Wprawdzie tylko poszczegdlni autorzy
akceptuja nowa nauke (John Dee, 1556, Tomasz Digges, 1576), jednakze
rozszerza si¢ krag astronomoéw znajacych doktadniej dzielo Kopernika,
ktoérego to dzieta drugie wydanie ukazato si¢ w 1566 r. w Bazylei.



