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V roce 1973 uplyne 500 let od narozeni
Mikulage Kopernika. Cim vétsi ¢asovy odstup
nas déli od doby, ve které zil slavny polsky
astronom, tim vice vystupuje jeho osobnost jako
jedna z nejvétSich postav svétovych déjin
lidského pokroku. Tti znaky charakterizuji jeho
velikost: neohrozenost, s niz Kopernik
probojovaval své nazory i proti tehdejSim
autoritam, povazuje vzdy lidsky rozum za jediné
rozhodujici ve vSech otazkach védéni, mocna
duchovni nezavislost astronoma na starodavnych
tradicich cirkve, filosofie a védy, ktera mu
umoznila vypracovat védecky spravnou teorii
slunecni soustavy se Sluncem jako stfedem
a hluboce prociténa lidskost, jez prozaiuje
vSechny jeho Ciny, kterymi se snazil mirnit
utrpeni svych bliznich a které jsou diikazem jeho
kritického postoje k tehdejsi spolecnosti.
Nakladatelstvi Orbis vydava drobny spisek
Cecylie Iwaniszewské, v némz autorka vénuje
pozornost Kopernikovu hlavnimu dilu
De revolutionibus orbium coelestium
(O pohybech nebeskych téles). C. Iwaniszewska
rozebira nazorn¢ a zajimavym zpusobem toto
Kopernikovo dilo a pfiblizuje tak
v popularizujicim vykladu jeho nesmrtelny
odkaz. Kopernik patii x lidem, ktefi svym
genialnim dilem daleko ptedstihli svou dobu.
Svymi revolu¢nimi objevy piekonal védec
tisicileté astronomické dédictvi.









ASTRONOMIE
Mikulase
Kopernika



K 500. vyro¢i narozeni Mikulase Kopernika vychazi v ptekladu kniha
Cecylie Iwaniszewské Astronomia Mikotaja Kopernika, vydana v edici
,,Biblioteka Kopernikanska“ Towarzystwa Naukowego w Toruniu.
© Panstwowe Wydawnictwo Naukowe Warszawa, 1971

Translation © dr. Zdenék Horsky, CSe., 1972



PREDMLUVA K CESKEMU VYDANI

Je vzdy velmi obtizné hodnotit velké osobnosti. Je
to obtizné v dobé, kdy jesté ziji - autor se v takovém pfi-
pad€ vystavuje vzdy podezieni z patolizalstvi — a je to
Tehdy se ztraceji pozvolna z historie podrobnosti, a zbude
vzdy jen princip. Potom se doty¢na osobnost jevi bud’ ve-
lice pozitivni, nebo velice negativni. Osobnost ostatné asi
jind byt nemize - jinak by nebyla osobnosti. To plati
predev§im pro osoby svétské moci nebo pro osobnosti
vladnouci vrstvy vibec.

Myslim, Ze ptfipad Mikulase Kopernika musime za-
fadit Gplné jinam. Patfi mezi nejvétsi myslitele vSech
dob, pficemz jej mizeme klidn€ oznacit za jednoho ze za-
kladateli exaktniho védéni. A exaktni véda ma jednu
velkou prednost pred svétskou slavou: pretrvava veéky, je
nenapadnutelnd, pokud jeji vysledky jsou spravné a po-
kud jeji posuzovatelé mysli ve stejnych principech, jako
jeji autor. Vysledky exaktniho badani jsou tedy neotfesi-
telné a z toho plyne i neotfesitelnost povésti jejich autort.

Tento fakt zfejmé¢ sehral podstatnou ulohu v otazce
studia a hodnoceni MikulaSe Kopernika, jehoz dilo si
zjednalo uctu a respekt vSech kulturnich lidi uz davno,
i kdyz proslo ohném papezenecké kritiky v dobach inkvi-
zitord, mucicich Giordana Bruna a Galilea Galileiho.
Tim spiSe se potvrzovala vzdy znovu a znovu spravnost
Kopernikova nazoru, ktery ,zastavil Slunce a pohnul
Zemi, jak pravi napis na Kopernikové pomniku
v Toruni.

Osobnost tohoto druhu stéla tedy za to, aby se za ni
leccos schovalo, ptfipadné aby se ji leckdo pysnil. A tak
neni bez zajimavosti si v§imnout v historii badani o Ko-
pernikové osobnosti a dile nékterych neobycejné zajima-



vych faktl, zejména pak jejich politického vyuziti. Ko-
pernikova osobnost a dilo jsou totiz skvélym prikladem,
jak zdanlivé nepoliticka véda je zalezitosti hluboce poli-
tickou.

Politicky vyznam Kopernikova dila vyvstal prak-
ticky ihned po vytisténi jeho stézejniho dila ,,De Revolu-
tionibus®. Cela tada cirkevnich Ciniteld si tehdy zfejmé
uvédomila hloubku dosahu Kopernikovych myslenek,
které ukazovaly zcela novy pohled na svét. Tento svét
prestal byt sttedem vSehomira, stalo se jim do té doby
celkem podifadné Slunce, kolem n¢hoz vse ostatni obiha.
Zejména kdyz Kopernik nasel nasledovniky v Giordano
Brunovi (upalen r. 1600 v Rimé) a Galileovi, jehoz in-
kviziéni proces je dostatené zndm, tehdy se ukazal dosah
Kopernikova dila v plném rozsahu a toto dilo bylo zaka-
zano. Bylo zakazano proto, ze tehdy vsevladnouci cirkev
fimskd nemohla se smifit s myslenkou, ze jeji od vékl
hlasany nazor o dokonalosti vesmiru, stvofeného Bohem,
utrpél porazku, nebot’ zékonitosti tohoto vesmiru daleko
jasngji a srozumitelngji vyjadfilo dilo Mikulase Ko-
pernika.

Kdyz o stoleti pozdéji Isaac Newton definitivné po-
tvrdil spravnost nazorG Kopernika, Bruna, Galilea a
Keplera, nezbylo, nez aby cirkev se pfizptsobila a pfe-
stala s absurdnim bojem proti Kopernikovu dilu. Jeho
vitézstvi nad zastaralymi nazory a cirkevnim tmafstvim
tak bylo dovrSeno. Jeho dilo se ukazalo byt skuteCnym
zékladem moderni astronomie a stalo se nesmrtelnym.

Znovu se objevila politickd stranka jeho osobnosti
a dila o dalsi dv¢ stoleti pozdé&ji, kdyz v osmdesatych le-
tech minulého stoleti vychazi v Berlin¢ obsahlé zivoto-
pisné dilo pana Prowa, vénované Kopernikovu zhod-
noceni.



V této dobé& vrcholicitho prusactvi, v dobé spéjici
k vrcholu imperialistickych orgii prvé svétové valky se
snazi v dile vénovaném Cisafské a Kralovské Vysosti
ukézat, ze tento Mikula§ Kopernik byl odjakziva Némec,
coz dokazuje kromé jiného i jeho rodové jméno ,,Kopper-
nigk®, polatin§téné na ,,Coppernicus®. Jeho matka z rodu
Watzenrode byla zcela jisté némeckého pivodu. Nedosti
na tom. V tomto dile jsou velice taktné probrany nékteré
choulostivé otazky z doby Kopernikovy politické aktivity,
kdy na polském snému kritizoval zlehcovani mince ve vy-
chodnim Prusku v mincovnach fadu né€meckych rytii,
coz dokazuje uz samo o sob¢, ze Kopernik asi velkym pfi-
telem této loupezné organizace nebyl. Zkratka Kopernik
se v urcit¢ dobé tomuto autorovi velice dobfe hodil
Kk tomu, aby dokazoval na jeho osobnosti staré kulturni
tradice pruSactvi. A tak tehdy doSlo k novému vydani
Kopernikova ,,De Revolutionibus®,

400 let, které uplynuly r. 1943 od smrti MikulaSe
Kopernika, se stalo zaminkou k vydani knihy pant Pa-
pritze a Schmaucha v roce 1943, ve sbirce ,,Némecko a
vychod - prameny a badani k d€jinam jejich vztaha.
V této knize, tisténé na vale¢ném dievnatém papife, oba
autofi dokazuji, ze nebylo v Prusku nikdy vétsiho Némce
nad Kopernika. Je to pro né Nikolaus Kopernikus, a jdou
dokonce tak daleko, ze pfimo prohlasuji, Ze neni divodu
povazovat jej za Polaka, ale naopak, vSe svéd¢i o tom,
ze byl vidy Némcem. A pokud se v tomto spise mluvi
o védeckém dile, pak je zatazeno do oddilu o némecké
astronomii.

Badani celé fady historikii vedou dnes k nepochyb-
nému zavéru, Zze Kopernik byl pfece jen slovanského pu-
vodu. Ze psal v latiné a némciné je zdivodnéno velice
prosté tim, ze jeho vzdélani bylo némecké a latinské,



1 kdyz sva studia zacinal na Jagellonské université v Kra-
koveé - vzdyt tenkrat se na vSech universitich prednaselo
latinsky! Chtéli jsme predchozimi fadky pouze ukazat,
jaky miize byt politicky dosah dila autora, od jehoz na-
rozeni roku 1973 uplyne 500 let. Takovy autor uz stoji
za to, aby se za jeho autoritu a narodnost bojovalo.

Oslava tohoto kulturniho vyroci, jednoho z nejvy-
znamngjSich pro lidstvo v posledni dobé, si zasluhuje mi-
mofadné pozornosti. V Polsku je tomu vénovana fada
slavnostnich zasedani, védeckych sympozii, je vydavana
fada spist tohoto védce. Shodou mnoha nahod se docho-
val 1 ptuvodni rukopis Kopernikova stézejniho dila ,,De
Revolutionibus®, ktery byl ulozen v prazské Universitni
knihovné a roku 1953 byl z iniciativy Luisy Landové-Sty-
chové vénovan polskému statu. Tak se tento cenny spis
vratil tam, kde vznikl. Byla vydana jiz jeho faksi-
mile, tak jako uz doslo v Praze k vydani faksimile tzv.
basilejského vydani tohoto spisu ze sbirek prazské Uni-
versitni knihovny, které je cenné tim, ze jsou v ném vlast-
noru¢ni poznamky velkého danského astronoma Tychona
Braha, ktery pocatkem 17. stoleti pracoval i v Praze na
dvoie Rudolfa II. a jehoz méfeni se stala vychozim ma-
teridlem pro praci Jana Keplera, ktery pravé na téchto
méfenich dokazal platnost zakoni pohybu téles sluneéni
soustavy podle Kopernikovy teorie.

Spisek pani Cecylie Iwaniszewské poskytuje pre-
hlednou informaci o hlavnich myslenkdch Kopernikova
stézejniho dila. Peclivy preklad, provedeny nasim nejpo-
volangjsim odbornikem pro otazky astronomické historie,
jisté poslouzi vSem, kdo se o dilo Mikulase Kopernika
zajimaji. Pokud bude n¢kdo mit potfebu podrobnéjsiho
poznani, pak lze doporucit uz uvedené faksimile basilej-
ského vydani s uvodem a vysvétlivkami dr. Z. Horského



(vyslo r. 1972 v CTK - Pragopress v omezeném poctu
vytiskll), ptfipadné nékteré dalsi knihy, z nichz je velmi
vhodna napf. kniha G. Revzina ,,Mikula§ Kopernik®, vy-
dana v Praze v ¢eském piekladu r. 1952 nakladatelstvim
Osvéta.

Co fici na zavér tohoto tvodu? Snad jen to, Ze svou
praci a hlavné vytrvalosti, se kterou dokazal toto dilo do-
vést do konce, se stal Mikula§ Kopernik vzorem pro
mnoho pozdégjSich pokoleni. Svym dilem pak polozil za-
klad moderni astronomie, ktera dosla dnes uz tak daleko,
ze v komplexu lidského védéni dokazala vytvofit pod-
minky ke splnéni davného snu lidstva - nejen zastavit
Slunce a pohnout Zemi, ale pomoci ¢lovéku odpoutat se
od Zem¢. Na pocatku startu umélych druzic a kosmickych
sond je vzdy vypocet drahy. Tento vypocet vychazi z pod-
minek, stanovenych pravé na zakladé myslenek Koperni-
kovych, rozvinutych Keplerem a Newtonem.

Dr. Boris Valnicek, CSc.



UVOD K PRVNI KNIZE ,Soudim, Ze
z mnoha riznych obord véd a uméni, jimiz se téibi lidské
nadani, je tfeba se predevSim vénovat tém a s nejvetsi
horlivosti pracovat v téch, které se zabyvaji vécmi nej-
krasnéjSimi a nejvice hodnymi poznani. Takové jsou ty,
které se obiraji bozskymi ob&hy vesmiru, béhem planet,
jejich velikostmi, vzdalenostmi, vychodem a zapadem
a pfi¢inami ostatnich nebeskych tkazti a kone¢né vysvét-
luji jejich celé uspotadani. .

Mikulas Kopernik, O obé&zich



1/ NEGO Z ASTRONOMICKYCH
ZNALOSTI

Ukolem této prace je seznamit ¢tenafe s vykladem
astronomie Mikulase Kopernika, jak je obsazena v jeho
dile De revolutionibus - O obézich. Aby dalsi vahy byly
Iépe srozumitelné, je tieba v kratkosti vylozit pohyby,
které vykonava Zemé¢, zminit se o starych astronomickych
méfenich a o jejich uzitecnosti pro kazdodenni zivot a ko-
necné vysvétlit zdklady Ptolemaiova geocentrického sy-
stému.

SKUTECNE POHYBY ZEME

Od nejstarSich dob c¢loveék pozoroval nebe, usiloval
0 to, aby porozumé¢l jeviim na nebi a postupné vytvarel
své pojeti stavby vesmiru. VétSina civilizaci méla vlastni
kosmologickou teorii, méné ¢i vice shodnou s pozorova-
nim. V Evropé az do Kopernikovy doby (a dokonce
i pozdégji) prevazovalo pfesvédCeni o spravnosti ptole-
maiovského geocentrického systému. V tomto systému se
planety a Slunce pohybovaly kolem Zemé (fecky gea),
kdezto v Kopernikové systému se planety pohybovaly ko-
lem Slunce (fecky helios), a proto se také tento systém
nazyva heliocentricky.

Teorie geocentrického 1 heliocentrického systému
byly spojeny s interpretaci fady jevii pozorovanych na
nebi. Nékteré z téchto jeva souvisely s pohybem Zemée
jako stanovistém ¢loveka-pozorovatele. Je proto tieba po-
zdrzet se u toho, jaké pohyby Zemé skute¢né vykonava.



Tti hlavni pohyby, které Kopernik zahrnul do svého
systému, jsou: pohyb otacivy, pohyb obézny a pohyb pre-
cesni. Vyklad téchto pohybt podle prvni knihy Ob&hu je
podan dale, zde se omezime pouze na vSeobecny vyklad.

Pohyb otacivy

Je to pohyb Zemé kolem polarni osy od zapadu na
vychod za 24 hodin. Dusledkem tohoto pohybu je zdan-
livy pohyb nebeské klenby, jejz pozorujeme na Zemi
v opaéném sméru, tj. od vychodu na zapad, vychazeni
a zapadani nebeskych téles na horizontu a jev dne a noci.

Otacivy pohyb Zemé a zdéanlivy pohyb nebeské klenby. Z - Zemé,
znazornéna jako bod; HH* - horizont pozorovaciho mista; PP’ -
zemska osa

Zdanlivy denni pohyb vSech nebeskych téles se déje
kolem polarni osy podél kruznic x ni kolmych (rovnobe¢-
zek) a rovnobéznych s rovinou rovniku. Tyto kruznice,
roviny a osa vznikaji tak, ze se az na nebeskou klenbu
prodlouzi zemské kruznice, roviny a osa, které na zemeé-
kouli vytvareji zaklad sité geografickych soufadnic.



Na to, jak se ndm na Zemi jevi zdanlivy pohyb
nebe, ma rovnéz vliv sklon roviny pozorovatelova hori-
zontu K roviné rovniku, coz souvisi se zemépisnou §itkou
pozorovaciho mista.

Pohyb obézny

Je to pohyb Zemé za dobu jednoho roku zapadnim
smérem po eliptické draze, v jejimz jednom ohnisku je
Slunce (prvni Kepleriv zakon). Ve shodé¢ s druhym Kep-
lerovym zakonem je tento pohyb po elipse nerovnomérny.
Zemé se pohybuje rychleji v té ¢asti své drahy, ktera je
Slunci nejblize, a pomaleji v &asti, kterd je od Slunce
vzdalengjsi.

Druhy Kepleriv zakon, znazornény na piehnané zplostélé elipse.

S - Slunce v ohnisku elipsy; AB, CD, EF - tseky, o které planeta
postoupila za stejny Casovy interval; Srafované plochy - plochy opsané
za stejné Casové Useky privodi¢em planety, tj. useckou spojujici
Slunce s planetou



Disledkem tohoto pohybu Zemé je zdanlivy nerov-
nomérny pohyb Slunce vychodnim smérem v roving, ktera
se nazyva rovinou ekliptiky. Je mozno jej pozorovat jako
posouvani Slunce o zhruba jeden stupeii za den vzhledem
k nebeské klenbé v pasu zodiakalnich (zvifetnikovych)
souhveézdi. Té€chto souhveézdi je dvanact, prave tolik, co
ma rok mésici. Slunce se vZzdy po jednom mésici pre-
souva do jiného souhvézdi (znameni). Jména téchto zna-
meni, pocinaje od jarnich, jsou: Beran, Byk, Blizenci,
Rak, Lev, Panna, Vahy, Stir, Stielec, Kozorozec, VodnaF
a Ryby.

Ostatni planety také krouzi kolem Slunce v eliptic-
kych drahach, a to v tomto poradi od Slunce: Merkur,
Venuse, Zem¢, Mars, Jupiter, Saturn, Uran, Neptun a
Pluto. Posledni tfi byly objeveny teprve v 18., 19. a 20.
stoleti, takze Kopernikovi byly neznamé. Planety obihaji
ve shodé s tfetim Keplerovym zakonem tak, Ze druhé
mocniny jejich obéznych dob po drahach jsou umérné tre-
tim mocnindm jejich stfednich vzdalenosti od Slunce.
Znamena to, ze ob&zna doba roste rychleji nez stfedni
vzdalenost, takze stfedni postupna rychlost planet se
zmensuje se vzrustajici stfedni vzdalenosti od Slunce.

Postupné po sobé nasledujici polohy Marsu na obloze, pozorované
ze Zemé



Pozorovatel na pohybujici se Zemi pozoruje planety
pohybujici se kolem Slunce, avsak s odlisnymi rychlostmi.
Proto se mu zda, ze planety se pohybuji nepravidelng;
jednou Ze se pohybuji ve sméru shodném s pohybem
Zemé, jindy ve sméru opacném, takze zdanliva draha pla-
nety na nebi se pozemskému pozorovateli mize jevit v po-
dobé smycky.

Shora uvedené tfi zakony pohybu planet kolem
Slunce objevil némecky astronom Johannes Kepler v le-
tech 1609-1619, tedy nékolik desitek let po Kopernikoveé
smrti.

Pohyb precesni

Je to pohyb zemské osy po povrchu kuzele, skloné-
ném pod uthlem 66,5° k roving ekliptiky. Jeden obéh trva
26 000 let. Tento pohyb vznika v dusledku sklonu osy
zemského otaceni k rovin€ ekliptiky plisobenim pfitazlivé
sily Slunce a Mésice a také v dusledku zplosténi Zemé.

V dusledku zmény polohy rotaéni osy Zem¢ v pro-
storu se méni i poloha roviny rovniku, ¢ili méni se i po-
lohy bodt, v nichz se protinaji rovnik a ekliptika, které
se nazyvaji body jarni a podzimni rovnodennosti. Nazev
pochazi od toho, ze tehdy, kdy Slunce pfi svém zdanlivém
pohybu po ekliptice vstoupi do jednoho z téchto dvou
bodu, se na Zemi pozoruje stejna délka dne a noci a tedy
na severni polokouli nastava bud* zacatek jara, ¢i zacatek
podzimu. Bod jarni rovnodennosti se posouva asi o 50
obloukovych sekund za rok zapadnim smérem. Protoze
zdanlivy ro¢ni pohyb Slunce po ekliptice, postupujici
opaénym smérem, se vztahuje k bodu jarni rovnoden-
nosti, je délka takto stanoveného roku, zvaného tropic-
kym, krat$i nez délka tzv. hvézdného roku, vztazeného
k libovolné hvézde, protoze ta se precesniho pohybu ne-



zucastnuje. Délka tropického roku obnasi 365,2422 dne,
hvézdného 365,2563 dne. Nazev precese pochazi od la-
tinského slova praecessio, tzn. pfedchazeni, protoze rov-
nodennostni bod se tak, jako by pfedchazel jiné hvézdy,
priblizuje ke Slunci a zkracuje dobu trvani tropického
roku 0 0,0141 dne vzhledem x hvézdnému roku.

Preccsni pohyb zemské osy. Zemé je znazornéna jako silné zplostélé
téleso



POVODNI ASTRONOMICKA MERENI

Pozorujice po dlouhou dobu Slunce, mohli starovéci
ucenci mefit délku 1 smér stinu vrzeného jednoduchym
pristrojem, zvanym gnomon. Jak délka, tak i smér vrze-
ného stinu se behem dne méni. Na zakladé rozboru téchto
zmén bylo mozno urcit tfi veli€iny, vyznamné pro dalsi
astronomicka pozorovani:

i. Smér vrzeného stinu v okamziku, kdy stin je nej-
kratsi, byl nazvan severnim smérem. Pro dané misto byl
staly. Po stanoveni ostatnich svétovych stran bylo mozno
urcit polohu pozorovaného nebeského télesa vzhledem
K jedné ze svétovych stran, tedy k jedné z ¢asti horizontu
a tudiz 1 uréit prvni soufadnici.

2. Méfeni délky stinu vrzeného gnéménem davalo
potom zpravu o vySce Slunce nad obzorem. Vyska je tou
druhou soufadnici urcujici polohu nebeského telesa.

3. Okamzik, kdy byl stin gnomoénu nejkratsi a tedy
Slunce bylo nejvyse, byl nazvan polednem dané¢ho mista.
Interval mezi dvéma po sobé nasledujicimi poledny na
témze mist¢ dal potom zakladni jednotku casu - slu-
ne¢ni den.

Kdyz byl nalezen zptsob urceni polohy télesa na ne-
beské klenbé a také jednotka Casu, bylo mozno pozorovat
zmény v postaveni Slunce ze dne na den, zmény mist vy-
chodti a zapadt Slunce na horizontu, jakoz i zmény délky
dne. VSechny tyto zmény ocividné pochazeji od téch po-
hybti Zemé, které byly vylozeny v predchozim.

Casovy interval mezi dvéma po sobé& nasledujicimi
jarnimi rovnodennostmi [pfesnéji: mezi dvéma po sobé
nasledujicimi priuchody Slunce pruseciky ekliptiky a rov-
niku, které pro severni polokouli znamenaji pocatek jara]
ur¢oval dalsi ¢asovou jednotku - tropicky rok. Protoze
vSak délka roku neni soumétitelna s délkou dne (nebot’



tropicky rok trva 365,2422 dne), vyplynul z toho pro as-
tronomy prakticky ukol vytvorit kalendaf, ktery by sta-
novil civilni rok tak, aby se co nejvice pfiblizoval tropic-
kému roku.

Krom¢ uvedenych pozorovani Slunce, potiebnych
v praxi pro urc¢eni ro¢nich dob, které vyznacuji rytmus Zi-
vota na Zemi, astronomové pozorovali i zmény v posta-
veni planet na nebeské sféfe a pokouseli se také predpo-
veédét jejich budouci polohy. Mélo to koneckonctd také
prakticky vyznam, kdyz se tehdy vSeobecné vétilo, ze ur-
¢itd postaveni planet maji vliv na Zivot na Zemi a na
osud clovéka. Sestavovani tzv. horoskopu neni vlastné
ni¢im jinym nez piredpovidanim pfistich osudi ¢lovéka na
zéklade€ postaveni planet na nebi ve vyznamnych okamzi-
cich jeho zivota, a nauka, ktera se tim zabyvala, se nazy-
vala astrologie.

POHYB SLUNCE A PLANET
PODLE PTOLEMAIA

Uvedené skutecné pohyby Zemé byly vysvétleny
v Kopernikové heliocentrické teorii, zatimco pozorovany
zdanlivy pohyb nebeské klenby a spolu s nim pohyb pla-
net kolem Zemé se stal zakladem geocentrického systému.

Protoze odedavna byl kruh povaZovan za nejdoko-
nalej$i geometricky tvar, proto i pohyb Slunce a planet se
v geocentrickém systému, tj. kolem Zemé, musel odehra-
vat po kruhovych drahach, podle tohoto poradi: M¢sic.
Merkur, Venuse, Slunce, Mars, Jupiter, Saturn a sféra
stalic. Protoze vSak pfimy pohyb planet po kruhovych
drahach nevystihoval pozorované zmény v polohach pla-
net, byl vytvofen systém pomocnych kruhti. (V Ptole-
maioveé systému, o némz bude pojednano dale, bylo cel-
kem 41 kruhd.) Po hlavnim kruhu, zvaném deferent,



ktery byl veden kolem Zemé jako stfedu, postupoval
stfed kruhu zvaného epicykl, po némz se pohybovala dana
planeta. Byly dokonce uzivany i cpicykly druhého tadu
a také excentry, tj. kruhy, jejichz stfedy byly mimo Zemi.

Schéma geocentrického systému podle Ptolemaia, s vynechanim epi-
cykli  druhého fadu

Alexandrijsky astronom Klaudios Ptolemaios, ktery
zil v 2. stoleti naseho letopoctu, pfipojil fadu zlepSeni
K teorii kruht, kterou vypracoval Hipparchos. Pii pecli-
vém pozorovani Slunce se ukazalo, Ze se pohybuje v riz-
nych ro¢nich dobach rizné rychle (podle druhého Keple-
rova zakona). Proto byl pro Slunce doplnén maly epicykl,
ktery se otacel zapadnim smérem jednou za dobu celého
ob¢hu deferentu vychodnim smérem. Ziskany pohyb
Slunce v pribéhu roku pak byl nerovnomérny.



Zmény sméru pohybu planety P pozorované ze Zemé v systému epi-
cykl-deferent podle Ptolemaia.
i, z, 3, 4 - postupné polohy planety pozorované ze Zem¢, lezici v ro-
vin¢ drahy planety. 7-z - pohyb planety doleva, 2-3 - pohyb pla-
nety doprava, zdanlivy zpétny pohyb; 5-4 - znovu pohyb planety
doleva



Kromé deferentt a epicyklu, které byly uzivany s na-
vzajem ruznymi rozméry a pohyby, Ptolemaios vypraco-
val 1 pojem ekvantu. Jestlize byla Zemé& umisténa mimo
stited deferentti, pak bylo mozno nalézt bod, vzdaleny od
stftedu deferentti stejné jako Zemé, ale v protilehlém
sméru tak, ze stfed epicykld planety, pozorovan z tohoto
bodu (tzv. ekvantu), musel se po deferenti pohybovat
rovnomeérné. Pro kazdou planetu bylo pfi tom tieba sta-
novit jiny ekvant.

Ptolemaiovou nejveétsi zasluhou bylo, Ze usporadal
teorii pohybu planet v jeden celek a sepsal ji fecky v dile
nazvaném Megale syntaxis (Velka skladba), které bylo
obecnéji znamo v arabském piekladu jako Almagest. Dilo
predstavovalo syntézu tehdejsi astronomické védy a za-
kladni astronomickou pfirucku pro mnoho pokoleni.

Jakym zplsobem se Kopernik mohl seznamit s Al-
magestem? Toto dilo vyslo tiskem fecky teprve v r. 1538,
tedy v dobé, kdy jiz Kopernik koncil praci na knihach
Obehi. Vice Cerpal z latinského prekladu Almagestu, vy-
daného r. 1515 podle piekladu z arabské verze, ktery po-
fidil Gerhard z Cremony v r. 1175. Exemplaf tohoto vy-
dani, nalezejici kdysi Kopernikovi a obsahujici fadu jeho
vlastnorucnich oprav, je nyni v Universitni knihovné
v Uppsale.



2/ PRVNI INFORMACE
O KOPERNIKOVE TEORII:
MALY KOMENTAR
A PRVNI ROZPRAVA

Jak piSe profesor Karol Gorski, Kopernik se mohl
jisté slychal o fediteli farni Skoly pii kostele sv. Jana
Konradu Gesscleniovi, ktery se horlivé zabyval astro-
nomif.

V dobé studia na krakovské université v letech 1491
az 1495 Kopernik bezpochyby navstévoval astronomické
prednasky. Jak vyplyva ze zachovanych spisl, v tomto
oboru se na krakovské université prednasely tyto vykla-
dy: Eukleidova geometrie, teorie planet s komentafem
Vojtécha z Brudzewa (tento astronom tehdy jiz sam ne-
konal astronomické piednasky), tabulky zatmeéni, Regio-
montaniv Kalendar a astrologie podle Ptolemaiova trak-
tatu. Studenti se tehdy ucili hlavné podle ptfednasek, pro-
toze prirucky byly vzacnosti. Je vSak znamo, ze Kopernik
v Krakové mél vlastni exemplar Eukleidovych Zakladu,
Regiomontanovych Tabulek a Tabulek krale Alfonse
Kastilského.

Tyto astronomické tabulky si Kopernik vzal s sebou,
kdyz v r. 1496 odjizdél na dal$i studium do Italie. Na
prani svého porucnika, stryce s matciny strany biskupa
Lukase Watzenroda tam m¢l studovat prava, avSak sou-
Casné prohluboval i své astronomické znalosti.

V Bologni se Kopernik setkal s profesorem astrolo-
gie na bolofiské universit¢ Domcnikem Mariou Novarou.
Novara byl horlivym pozorovatelem Slunce; je mozné, ze
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vlastné on ziskal Kopernika pro astronomické pozoro-
véani. Rozhodné vSak prvni, skuteén¢ dolozené Koperni-
kovo pozorovani pochazi z 9. bfezna roku 1497; tyka se
zékrytu jedné z jasnych hvézd Mésicem.

Po navratu z Italie v r. 1503 Kopernik stravil n¢ko-
lik let v blizkosti biskupa Watzenroda jako jeho sekretaf
a konecné v r. 1510 se usidlil ve Fromborku, kde mu pfi-
sluselo misto kanovnika.

Je mozné pripustit, Ze presvédceni o nutnosti vytvo-
fit novy systém stavby vesmiru Kopernik nabyl jiz v dobé
svych universitnich studii v Krakové a v Italii. MizZeme
priblizné urcit obdobi, kdy pfistoupil x propracovani po-
drobné heliocentrické teorie. V pfedmluvé k prvnimu vy-
dani Obehii, napsané r. 1542, uvedl, ze byl povzbuzovan,
»aby ono dilo, které setrvavalo utajeno ve skrytosti ne
snad jen devét let, ale jiz ¢tvrté devitileti, kone¢né vydal
a povolil mu vstoupit na denni svétlo.. Kopernik se
tu odvolava na znamou radu Horatiovu, pozadujici po-
zdrZet a opravovat dilo po devét let. Z uvedenych ,,ctyf
devitileti*, tedy z doby od 28 do 36 let pied datem pied-
mluvy, ¢ili rokem 1542, je mozno usoudit, ze Kopernik
zacal psat své dilo mezi roky 1507 a 1515.

Protoze chtél seznamit nejbliz§i pratele s nacrtem
své teorie, Kopernik (pfed rokem 1515) napsal né€kolika-
strankovou rozpravu ve formé dopisu, jehoz kopie byly
bezesporu rozeslany astronomim. Origindl této prace se
nezachoval. Nalezeny byly pouze kopie, prvni z nich
v r. 1878 v cisarské knihovné ve Vidni. Podle pocatecnich
slov této rozpravy ,Nicolai Copernici de hypothesibus
motuum caelestium a se constitutis commentariolus®, coz
znamena ,,MikuldSe Kopernika maly komentaf o jim vy-
pracovanych hypotézach nebeskych pohybl‘, se tato prace
nazyva Commentariolus - Maly komentar.
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Kopernik v této praci vylozil popisnym zpasobem,
bez matematickych dikazl, v né€kolika bodech zasady své
heliocentrické teorie, jmenovite:

i. Neni jednoho bodu, ktery by byl stiedem vsech
nebeskych téles a jejich drah.

2. Stfed Zemée neni stfedem svéta, je pouze stfedem
tize a stfedem drahy M¢sice.

3. VsSecka nebeska télesa obihaji kolem Slunce jako
svého ustfedniho bodu, proto je Slunce poloZzeno v bliz-
kosti stfedu svéta.

4. Pomér vzdalenosti Zemé od Slunce k vysce fir-
mamentu (tj. nebeské klenby) je o tolik mens$i nez pomeér
zemského poloméru k vzdalenosti Zemé od Slunce, Ze
vzdalenost Zemé od Slunce je nepatrna ve srovnani s vys-
kou firmamentu. Znamena to, Ze zména polohy pozoro-
vatele, zplisobend rocnim pohybem Zemé kolem Slunce
a zpusobujici zdanlivé posouvani hvézd, tzv. rocni para-
lakticky pohyb, je pfili§ mald vzhledem k nesmirné vzda-
lenosti nebeské klenby a tedy i hvézd od pozorovatele,
nez aby takovy pohyb mohl byt pozorovan.

5. VSechny pohyby, které se pozoruji na firmamen-
tu, vznikaji z pohybu Zemé. To totiz ona spolu s nejbliz-
§imi zivly (vodou a vzduchem) se otaci jednou za 24 ho-
din kolem po6ld, které maji vici nebi stalou polohu.

6. Vsechno, co se zda byt pohybem Slunce, nepo-
chazi z jeho pohybu, ale z pohybu Zemé a jeji sféry, spolu
s niz obiha kolem Slunce pravé tak jako kazda jinad pla-
neta. Z toho vyplyva, ze Zemé vykonava zaroven nékolik
pohybu.

7. Prave tak pfimy i zpétny pohyb, ktery se pozo-
ruje u planet, neni jejich vlastnim pohybem, ale klamem
vznikajicim vlastnim pohybem Zemé. Pohyb Zemé dosta-
¢uje x vykladu nepravidelnosti pozorovanych na nebi.



Pro nebeska télesa Kopernik pfijal rovnomérny kru-
hovy pohyb. Zavrhl Ptolemaiovy excentry a ekvanty a za-
vedl kruhové drahy. Planeta se pohybovala po nevelkém
kruhu, jehoz stted obihal po obvodé¢ jiného kruhu a opét
stfed tohoto se pohyboval po kruhové draze kolem Slun-
ce. Pomoci takového systému kruhtl bylo mozno vysvétlit
pozorovany pohyb planet s vyjimkou Merkuru, pro néjz
bylo tfeba vytvofit komplikovangj$i systém. Bylo vSak
jesté tfeba dopliujiciho kruhového pohybu, jimz se vy-
svétlovalo vychylovani planet z roviny ekliptiky (nebot
ve skutecnosti drahy planet nelezi piimo v této roving).

Kopernik tu do své teorie zabudoval princip relativ-
nosti pohybu (body 5, 6 a 7), ktery podrobngji vysvétlil
ve svém hlavnim dile, v Obé&zich. Velmi vyznamné je
rovnéZz presveédcEeni, ze skutecnou délkou obé¢hu Zemé ko-
lem Slunce je hvézdny a nikoli tropicky rok. Tyto a jiné
uvahy jsou obsazeny v Malém komentafi bez podrobngj-
§iho rozboru. Teprve v knihach Obéhti Kopernik pode-
ptel svou nauku o pevny teoreticky zaklad.

Maly komentaf, ktery zpocCatku koloval v opisech
mezi prateli, se béhem doby pravdépodobné stal ponékud
znamg&j§im ve védeckych stiediscich Evropy. Wittenbersky
matematik Jifi Joachim von Lauchen, nazyvany podle
svého rodného kraje Récie (Rakouska) Retiens, se roz-
hodl, Zze osobné pozna autora nové teorie, a v r. 1539 pfi-
el do Fromborku. Setrval tam dva roky, seznamoval se
s principy heliocentrické teorie a presvédc¢oval Koper-
nika, aby své dilo vydal. Nastin Kopernikovy teorie vy-
dal Reticus r. 1540 v Gdansku tiskem ve formé dopisu
astronomovi Janu Schonerovi. Prace ma nazev: ,,Ad cla-
rissimum virum D [ominum] Joannem Schonerum de lib-
ris revolutionum eruditissimi viri et Mathematici excel-
lentissimi, Reverendi D [omini] Doctoris Nicolai Coper-



nici Torunnaei, Canonici Varmiensis, per quendam luve-
nem Mathematicae studiosum Narratio Prima‘, coz
znamena: ,,Prvni rozprava o knihach ob&éht od velmi
vzdélaného muze a znamenitého matematika, velebného
pana doktora Mikulase Kopernika, Torunana, kanovnika
varmijského, sepsand pro slavného muze pana Jan Scho-
nera jednim mladikem studujicim matematiku®‘. V krat-
kosti se tato prace nazyva Narratio prima - Prvni roz-
prava.

Rozprava predstavuje prvni tisténou védeckou in-
formaci o Kopernikové teorii, obsahujici vytah z Sesti
knih Obéht. Reticova prace byla publikovana rovnéz
v 1. 1541 v Basileji.



3/ PRVNI VYDANI
KOPERNiIKOVA
DIiLA OBEHY

Na svém epochalnim dile Kopernik pravdépodobné
pracoval od r. 1515 do r. 1533. Latku pivodné rozvrhl
do 8 knih, pozdégji do sedmi a posléze do tisku odevzdal
6 knih. Dnes je obtizné stanovit, v jakém poradi Koper-
nik své knihy sepisoval, kdyZ o postupu své prace nein-
formoval ani své pratele. Podle uvefejnénych pozorovani
lze predpokladat, ze do r. 1525 byly sepsany prvni Ctyfi
knihy a dvé zbyvajici az po roce 15 30.

Knihy Obéhu jsou dilem obtiznym k ¢etbé (podobné
jako Ptolemaitiv Almagest, podle jehoz vzoru Kopernik
¢asto koncipoval svou praci) a jsou uréeny Ctenafi s odpo-
vidajici matematickou prapravou.

Pod vlivem pfemlouvani pratel a Retica se Koper-
nik kone¢né rozhodl k publikaci svého dila. V r. 1541 se
Reticus vydal s latinskym rukopisem do Norimberka, kde
se 0 vydani dila postarali teolog Ondfej Osiander a as-
tronom Jan Schoner; tiskafem byl Jan Petreius.

Rukopis k tisku v podstaté pfipravil Reticus, av§ak
Osiander v Norimberku provedl nékteré zmény. Piede-
v§im ptidal x dilu pfedmluvu, v niZ o heliocentrické teo-
rii psal jen jako o jedné z moznych hypotéz, ktera pouze
usnadiiuje vypocty, avSak viibec nemusi byt pravdiva.
Ani Koperniktiv text nebyl zachovan v Uplnosti, n¢které
useky Osiander vypustil, nékteré stylisticky pozménil, pfi
¢emz porusil jejich pivodni smysl, a konec¢né vytvofil
1 nazev: Nicolai Copernici Torinensis De Revolutionibus



Systém vesmiru podle Kopernikova rukopisu



Orbium coelestium libri sex, tedy ,,Mikulase Kopernika
Toruniského Sest knih o obézich nebeskych sfér”. Neni
znamo, jaky nazev chtél dat svému dilu sam Kopernik.
V dedika¢nim dopise papezi Pavlu III., ktery Kopernik
odeslal do Norimbcrka v r. 1542 a ktery je uveden
v prvnim vydani dila z r. 1543, Kopernik uziva obratu
Hknihy o obézich sfér svéta™ Avsak v rukopise na
konci 5. knihy je Kopernikovou rukou psano: ,,Konec
paté knihy Ob&hu‘. Tentyz nazev uvedl rovnéz Reticus
v Prvni rozpravé. Proto je tfeba pfipustit, ze autenticky
nazev by znél: ,Nicolai Copernici Revolutionum libri
sex®, tedy ,,Mikulase Kopernika Sest knih Ob&ha‘,
Mozna, ze nazev Obéhy nebyl sdostatek obecné sro-
zumitelny, a proto ¢asem se doslo x tomu, ze byla dana
pfednost neautentickému nazvu ,,O obézich nebeskych
sfére, kdyz slovo ,,orbis“ se chape jako ,,sféra“. Cely ko-
pernikovsky vesmir se skladdal z takovych heliocentric-
kych sfér, takze jedna byla uzaviena v druhou. Na kazdé
sféfe byla draha jedné planety. Sféry nemusely byt real-
né, mohly byt povazovany pouze za pomocné pii rozboru
kinematickych problémt. Rozhodné nazev prvého vydani
v polsting, které v r. 1854 pofidil Jan Baranowski,
,,O obézich nebeskych téles™, velmi Casto citovany, viibec
nevystihuje Kopernikovu pfedstavu.l Rukopis Obé&ha
s Cetnymi zménami a opravami, zanesenymi Koperniko-
vou rukou, je nyni v Jagellonské knihovné v Krakove,

| Tento pieklad zfejmé ovlivnil i nékteré cizojazyéné preklady
(napf. némecky) a i ve star$i Ceské literatufe o Kopernikovi se bézné
vyskytuji nazvy ,,O obézich nebeskych téles* ¢i jesté castéji ,,O po-
hybech nebeskych téles” (tak napf. i v Pfiru¢nim slovniku nau¢ném,
dil 2, NCSAV Praha 1963), jejichz nespravnost byla ziejmé také
ovlivnéna piekladem Baranowského. Pozn. prekl.



které byl postoupen v r. 1953 Statni a universitni knihov-
nou v Praze.

Mikula§ Kopernik zemfel ve Fromborku 24. kvétna
1543. Neni znamo, zda skutecné jesté pied smrti spatfil
své vytisténé dilo, jak to podava tradice. Je vSak jisté, ze
Reticus rozdal Kopernikovym pratelim exemplafe jeho
dila (Skrtaje pfitom na titulnim listu slova ,,orbium coe-
lestium®, ktera doplnili vydavatelé), jak to dosvédéuje
zachovany dopis Tidemana Giesa z 26. Cervence 1543,
v némz dékuje za zasilku.



4/ OBSAH OBEHU

KOPERNIKOVA PREDMLUVA-

,.DEDIKACNI DOPIS*

Za ptredmluvu k Ob&éhiim je mozno povaZovat ,,De-
dikacéni dopis®, adresovany papezi Pavlovi III., ktery Ko-
pernik napsal v r. 1542. V tomto dopise autor vysvétlil
genezi dila, divody pozdrzeni publikace, uvedl své prvot-
ni védecké prameny a nakonec vyslovil presvédcéeni
o pravdivosti své teorie. Rukopis tohoto dopisu se nedo-
choval, znam je pouze z prvniho norimberského vydani
Obéght. Adresat dopisu, papez Pavel I11. (Alexander Far-
nese), ktery drzel papezsky stolec v letech 15 34-1549, byl
znam vSestrannym vzdélanim a vSestrannymi zajmy, které
zaméfoval zejména k uméleckému, literarnimu a védec-
kému déni. Kopernik jej pocitd mezi ,,vzdélané matema-
tiky“‘, jichz vzpomina v dedikaci; timto nazvem oznaco-
val v§eobecné uéence, pocitaje v to i astronomy.

Jiz z prvnich slov ,,Dopisu® je zfejmé, ze Kopernik
predvidal nazorovou revoluci, jakou jeho teorie muze
vyvolat. Pise totiz:

,,Zajisté s uréitosti mohu pocitat s tim, Svaty Otce,
ze néktefi jakmile se doslechnou, Ze jsem v téchto kni-
hach, které jsem napsal o obézich sfér svéta, ptisoudil
Zemi nekteré pohyby, ihned strhnou poktik, ze si zaslou-
zim, abych byl pro takovou domnénku razné umlcen. Ne-
jsem totiz zdaleka natolik zahledén do svych nazoru,
abych bedlivé nevazil, co o nich budou soudit jini. ..



Podle Kopernika védec neni povinen davérovat tra-
di¢nimu nazoru, ale neustale usilovat o poznani pravdy,
nebot” ,,avahy filosofovy jsou daleky tsudku prostého
lidu, protoze snahou filosofa je hledat pravdu ve vsech
vécech, nakolik to jen je lidskému rozmyslu od Boha po-
voleno . .

Pak nasleduje vysvétleni, pro¢ bylo dilo publikovano
s tak velkym zpozdénim. Autor, odvolavaje se tu na py-
thagorovskou zasadu, Ze vysledky prace nemaji byt zpfi-
stupiiovany Sirokym kruhtim, a odvolavaje se na fecky
dopis Lysidav (znamy mu z latinského piekladu z r. 1503),
ktery se zabyva touto véci, pise:

. A tak kdyz jsem sam rozvazoval, za jak ne-
smyslnou budou povazovat moji fe¢ ti, kteti nazor, ze
Zemé nehybné spociva uprostfed nebe jako jeho stfed,
uznavaji jako nazor ovéfeny usudky mnohych staleti, také
jsem sam pochyboval, zda kdybych naproti tomu tvrdil,
ze Zem¢ se pohybuje, madm zvefejnit své Gvahy sepsané
na dokazani jejiho pohybu, anebo zda by nebylo vhod-
néj$i nasledovat piikladu pythagorovci a nékterych ji-
nych, mezi nimiz bylo zvykem, Ze nesdé€lovali tajemstvi
filosofie pisemné, ale pouze od ust x ustim je predavali
jakoby z ruky do ruky vyhradné svym piibuznym a zna-
mym, jak to dosvédcuje Lysidiv dopis Hipparchovi. Pfi-
pada mi, Ze to nedélali proto, jak néktefi mysli, ze by ne-
prali sdélit tato uceni jinym, aby se védéni stalo obecnym
majetkem, ale proto, aby véci nejkrasnéjsi a ziskané usi-
lovnym badanim vynikajicich muzi nebyly vystaveny po-
hrdani téch, ktefi jsou bud’ lini zahloubat se do véd, le¢
snad pouze do téch, které by pfinasely zisk, anebo ktefi,
kdyby byli pobidkami i ptikladem jinych dovedeni
k uSlechtilému studiu filosofie, by se piece pro tupost
svého nadani motali mezi filosofy tak jako trubci mezi



véelami. Kdyz jsem tedy o tom vSem uvazoval, pohrdani,
které jsem pro novost a nezvyklost mého nazoru mohl
ocekavat, m¢ privedlo k tomu, abych zapocaté dilo viibec
prerusil.

Dale Kopernik ujistuje, ze to byli jeho pratelé, ktefi
jej premluvili k otisténi dila, a to Mikuld$ Schonberg,
ktery mu v r. 1536 psal a domahal se vydani dila anebo
aspon poftizeni kopie rukopisu, ktera by mu byla prfedana
do Rima, a dale Tideman Giese, Kopernikiv nejblizsi
pritel, ktery byl po urcitou dobu rovnéz kanovnikem ve
Fromborku a ktery velmi naléhal, aby Ob¢&hy byly vy-
dany tiskem.

O motivech, které jej vedly x hledani nové teorie
stavby vesmiru, vypovida Kopernik timto zptisobem:

, . . kK pfemysleni o jiném zplsobu vypoctu pohybu
sfér svéta meé neptivedlo nic jiného nez poznani, Ze mate-
matikové sami se neshoduji v jejich zkoumani. Predné ne-
jsou si natolik jisti o pohybu Slunce a Mésice, ze nesvedou
ani urcit, ani uchovat stalou velikost roéniho ob&éhu. Déle
pfi stanoveni obéhu jak téchto, tak i ostatnich péti ob&z-
nic ani neuzivaji téchze principti a usudkl, ani téchze
zdvodnéni jevicich se pohybt a obéhti. [...] A nemohli
uréit ani vyvodit ze svych postupli zakladni véc, to jest
tvar svéta a urCitou symetrii jeho casti. Naopak [...]
v postupu dukazl, ktery se nazyva metodou, se shleda, ze
bud’to minuli néco nutného, anebo pripustili néco ciziho,
co k véci vilbec nepatfi. A to by se jim vibec nemohlo
stat, kdyby vychazeli z nepochybnych principi. Kdyby
hypotézy, které pftijali, nebyly klamné, vSechno, co by
z nich vyplyvalo, by se bez pochyby ovétrovalo . . .

Jak je z ptredchazejiciho textu vidét, Kopernik po-
vazoval za kone¢ny cil védeckého badani logicky a presny
racionalni vyklad. A zase o tom, jak dikladné se pfipra-



voval k sepsani svého dila, jak studoval dostupnou lite-
raturu, jez se K jeho tématu vztahovala, svéd¢i nasledu-
jici slova:

,» .- Proto jsem podstoupil tu praci, Ze jsem znovu
procetl knihy vsech filosofli, které jsem mohl ziskat, hle-
daje, zda snad néktery z nich se n€ékdy nedomnival, ze
pohyby sfér svéta jsou jiné, nez jak vykladaji ti, ktefi na
Skolach u¢i matematice.”

Nesporné nalezl zminky o védcich, ktefi se dohado-
vali moznosti pohybu Zemé, ve spisech Ciceronovych a
Plutarchovych:

,,Tohoto podnétu se chopiv, zacal jsem i ja pfemys-
let o pohyblivosti Zem&. Vzdor tomu, Ze takovy nazor se
zdal protismyslny, kdyz jsem vidél, Zze jiz jinym piede
mnou byla pfiznana svoboda, aby vymysleli libovolné
kruhy x vykladu hvézdnych jevli; mél jsem za to, Ze
i mné je bez prekazek dovoleno, abych zkoumal, zda by
se daly nalézt k ob&hu nebeskych sfér pevnéjsi vyklady,
nez byly vyklady pfedchtidct tehdy, pripusti-li se néjaky
pohyb Zemég.“

Kdyz timto zptisobem vysvétlil genezi své teorie,
Kopernik dale vyslovil své piesvédceni o jeji pravdivosti
a nastinil plan celého dila:

»A tak ja pfi tom usporadani pohybi, které Zemi
dale ve svém dile pfipisuji, jsem kone¢né¢ po mnohém a
dlouhém pozorovani shledal, Ze jestlize se pohyby ostat-
nich planet pfenesou na obéh Zemé a to se stane zakla-
dem pro obéh kterékoli planety, nejen Ze tak vyjdou
jejich zdanlivé pohyby, ale i potadi a velikosti vSech pla-
net a sfér a celé nebe se tak dokonale navzajem pro-
poji, Ze v zadné jeho Casti neni mozno cokoliv pfemistit,
aniz by se uvedly v neporadek vSechny ostatni ¢asti a cely
vesmir.



Proto také i v postupu tohoto dila jsem sledoval to
poradi, Ze v prvni knize popisuji vSechny polohy sfér a
spolu s tim pohyby Zemé, které ji prid€luji, aby tato kniha
obsahovala jakoby spolecné usporadani vesmiru. Ve zby-
vajicich knihach pak uvedu ve vztah pohyby ostatnich
planet a vSech sfér s pohyblivosti Zemé, aby z toho bylo
mozno poznat, nakolik mohou byt zachranény pohyby a
jevy ostatnich planet a sfér, jestlize jsou vztaZzeny na po-
hyb Zemé¢. Nepochybuji, Zze bystii a vzdélani matemati-
kové se mnou budou souhlasit, jestlize budou chtit po-
znat a promyslet do hloubky a ne jen povrchné to, co
jsem v tomto dile snesl na dikaz téchto véci.”

Kopernik predvidal kritiku své prace a pospisil si
s ujisténim, Ze z jeho uceni bude mozno vyvodit zavazné
praktické dusledky, spojené s reformou kalendaie. O ju-
lianském roku, ktery byl ustanoven Juliem Caesarem a
ktery byl v Kopernikové dobé¢ jesté uzivan (trval 365,2500
dne), se zieteln¢ ukazovalo, ze se ptili§ odliSuje od délky
tropického roku, takze v tomto ohledu okamzik jarni rov-
nodennosti pfipadal jiz na 11. misto na 21. bfezna. To
dalo podnét x diskusi o reformé stavajiciho kalendare.
Kopernik byl rovnéz vtazen do této diskuse.

Na vyzvu predsedajiciho komise pro reformu kalen-
dare na V. lateranském koncilu (1512-1517), uceného
Vlama Pavla z Middenburgu, biskupa ve Fossombronu,
Kk védciim celého svéta o posouzeni otazky projektované
reformy kalendafe se do Rima schazela ¢etna korespon-
dence. Byla tam rovnéz i Kopernikova odpovéd,, ktera se
bohuzel nedochovala.

Teprve v r. 1582, tedy jiz po Kopernikové smrti, pa-
pez R-ehot XIII. zavedl novou délku roku, zvaného gre-
goriansky, ktery trva 365,2425 dne, coz vedlo k lepsi
shod¢ s délkou tropického roku.



Navazuje na diskusi o reform¢ kalendare, Kopernik
napsal: ,Jestlize se snad najdou hlupaci, zcela neznali
matematickych véd, osobujici si pravo o nich soudit
kvili néjakému mistu z Pisma, které x svému ucelu pie-
krouti, a odvazi se karat a napadat toto mé uceni, na ty
nic neddm, a to do té miry, Ze i jejich posudky budu po-
hrdat jako nejapnostmi. ... A tak at se adeptim védy
nezda nijak podivnym, jestlize néjaci takovi lidé se budou
smat také nam.

Matematicka dila jsou psana pro matematiky, kte-
rym se bude zdat, pokud mé mulj nazor neklame, i toto
nase dilo pfispivat nécim i té cirkevni obci, v jejimz cele
nyni stoji Tvoje Svatost. Nebot’ neni tomu tak davno, co
se za Lva X. na lateranském koncilu probirala otazka
opravy cirkevniho kalendate. Ta tehdy zlstala nerozhod-
nuta pouze z toho jediného duvodu, ze délky rokd a mé-
sici a pohyby Slunce a Mé&sice se dosud nezdaly dosti
presné proméieny. A praveé od toho Casu jsem si usmys-
lel, ze je budu peclivéji pozorovat, vybidnut k tomu vy-
nikajicim muzem Pavlem, biskupem fossombronskym,
ktery tehdy pfedsedal onomu jednani. Co vSak jsem
v této véci dosahl, ponechdavam usudku predevsim Tvé
Svatosti a vSech ostatnich u¢enych matematik.”

PRVNI KNIHA

Autor rozdélil kazdou knihu na fadu kratkych kapi-
tol, kterym dal nazvy. V prvni knize je 14 takovych kapi-
tol. Jak jiz Kopernik sam naznacil v predmluvé, je tato
kniha vénovana vSeobecnému vykladu nové teorie a od-
volava se vice na filosofické nez matematické dikazy. Po-
dle starovékého vzoru tu je pfijato, ze koule je nejideal-
néjsim tvarem a ze idedlnim pohybem je rovnomérny po-
hyb v kruhu. Vyklad kopernikovské astronomie, jak je



obsazen v této knize, je jasny a srozumitelny a nevyzaduje
spe dalni matematické ptipravy. Proto z n¢j uvadime roz-
sahlé uryvky.

Vstup

V této Casti autor urCuje misto astronomie mezi ji-
nymi védami, jeji praktické ukoly, vypocitava nesrovna-
losti v dosud dosazenych vysledcich astronomického ba-
dani a porovnava vysledky svého zkoumani s drivéjSimi.
Soustfed’uje pfi tom pozornost k tomu, Ze ¢im delsi dobu
jsou vedena astronomicka pozorovani, tim vétsi je jejich
hodnota, a rovnéz naopak, jestlize predpokladana astro-
nomicka teorie je chybnd, pak jeji nesouhlas s pozorova-
nim se po del§im case projevi vyrazngji. Tyto nazory jsou
aktualni podnes.

,»Soudim, ze z mnoha riznych obortt véd a uméni,
jimiz se tfibi lidské nadani, je tfeba se predevsim véno-
vat t¢m a s nejvetsi horlivosti pracovat v téch, které se
zabyvaji vécmi nejkrasnéj$imi a nejvice hodnymi poznani.
Takové jsou ty, které se obiraji bozskymi ob&hy vesmiru,
béhem planet, jejich velikostmi, vzdalenostmi, vychodem
a zapadem a pficinami ostatnich nebeskych ukazl a ko-
necné vysvétluji jejich celkové usporadani. Vzdyt co
je krasngjs$i nad nebe, které obsahuje vSechno krasné?
Vsak to konecn¢ hlasaji sama jména: caelum a mundus,
tento nazev pro Cistotu a ozdobu, onen pro dilo fezbar-
ské. Nebe samo pro jeho velkou vzneSenost nazyvali
mnozi filosofové viditelnym bohem. A proto, jestlize hod-
noty véd se ocenuji podle pfedmétu, o némz pojednavaji,
daleko nejvznesenéjsi bude ona véda, kterou jedni nazy-
vaji astronomii, jini astrologii, mnozi pak ze starSich
vrcholem matematiky. Jsouc zajist¢é hlavou vzneSenych
véd, nejdlstojnéjsi pro svobodného cloveka, opira se



o skoro vSechna odvétvi matematiky. Aritmetika, geome-
trie, optika, geodézie, mechanika, a jsou-li jesté jiné obo-
ry, vSechny se k ni pfimykaji.

Ukolem viech v&d je odvracet od chyb a mysl &lo-
veka fidit k lepSimu, ale tato véda pro neuvéfitelnou du-
Sevni radost to mize dokazat v mnohem plngjsi mife.
[. . .] Jak veliky pak uzitek a ozdobu pfinasi astronomie
statu, at’ jiz pomineme nescetné vyhody soukromnik,
velmi dobfe postiehl Platon. V sedmé knize Zakonu sou-
di, Ze astronomie je proto nejpotiebnéjsi, Ze Cas, rozdé-
leny jeji pomoci fadou dni na mésice a roky a také na
svatky a obétni dny, udrzuje obec Zivou a bdélou. A jest-
lize nékdo snad popira, pravi Platon, Ze je nutna ¢loveku,
ktery se hodla vénovat kterékoli z nejlepSich véd, bude
soudit zcela posetile, a ma za zcela nemozné, aby se né-
kdo mohl stat bozskym ¢i aby tak mohl byt nazyvan, kdo
nema nutného védéni ani o Slunci, ani o M¢&sici a ostat-
nich planetach.

Na druhé strané vSak tato véda, spiSe bozska nez
lidska, ktera hlouba o vécech nejvyssich, nepostrada ne-
snazi, obzvlasté proto, ze vétsina téch, ktefi si predsevzali
se ji zabyvat, se mezi sebou neshodla stran jejich principd
a tvrzeni, které Rekové nazyvaji hypotézami, protoze se
neopirali o stejné diivody. Dalsi nesnaz pak je v tom, Ze
béh planet a obéh hvézd nemohl byt uren presnym po-
¢tem a nemohl byt doveden k dokonalé znalosti le¢ bé-
hem doby a kdyz byla vykondna mnohd pozorovani,
v nichz se, abych tak fekl, pfedaval budoucimu pokoleni
z ruky do ruky. Nebot™ ackoli alexandrijsky Klaudios Pto-
lemaios, ktery podivuhodnou zbé¢hlosti a pili daleko
predci ostatni, pfivedl po vice nez ctyficetiletém pozoro-
vani tuto védu témét k nejvyssi dokonalosti, az se zdalo,
ze jiz nic nechybi, ¢im by se nebyl zabyval, piece vidime,



ze mnohé se neshoduje s tim, jak by to mélo byt podle
jeho podani, nebot” byly objeveny jesté nékteré jiné po-
hyby, které on jesté neznal. Z toho divodu i Plutarchos,
kdyz mluvi o rocnim ob¢hu Slunce, fika: ,,Az do této
doby pohyb planet pifekonava védéni matematikt.”
Vzdyt mohu uvést jako priklad rok sam, a pokladam za
znamé, jak protichidna minéni o ném vzdy byla, az
mnozi ztratili nad¢&ji, Ze se da nalézt jeho pfesny vypocet.

A prece, aby se nezdalo, ze jsem pod zaminkou této
nesnaze nec¢inné slozil ruce v klin, pokusim se [...] badat
o téchto vécech $ite, ponévadz mam o to vice opor, které
by pomahaly naSemu uceni, o¢ ve vétsim casovém od-
stupu nas predesli pracovnici v této véde, s jejichz vy-
sledky bude mozno srovnavat i to, co také od nas bylo
nalezeno jako néco nového. Mimo to pfizndvam, ze
o mnohych vécech budu pojednavat jinak nez predchidci,
ac 1 na zakladé vytézku jejich prace, ponévadz oni udelali
prvni krok ke zkoumani praveé téchto véci.”

Prvé tii kapitoly prvni knihy se tykaji tvaru vesmiru
a tvaru Zemé. Charakteristickd je skutecnost, ze Koper-
nik polozil kapitolu o kulatosti vesmiru na sam pocatek
dila. Profesor Birkenmajer to vyklada tim, ze Kopernik
se tu fidil vzorem Almagestu, ktery mu byl dobfe znam.

i. kapitola

,,O tom, ze svet ie kulaty”

Kopernik se tu ztotozituje s dlouhou dobu platnym
nazorem o kulatosti vesmiru. Kone¢nost vesmiru, ktera
z toho vyplyva, neni Kopernikovym jednozna¢nym pie-
svédCenim, nebot’ v 8. kapitole téze knihy pise:

»5--- Zda tedy svét je koneény ¢i nekonecny, pone-
chame rozboru fyziologl .. .“ (to znamena fyzik).



V Obézich otazka nekonecnosti vesmiru nehrala za-
kladni roli, protoze pifi tvahach o kinematice slune¢ni
soustavy bylo dostacujici, ze hvézdy jsou natolik vzdaleny
od Zemé, ze lezi zcela vné sluneéni soustavy a jsou ne-
hybné a Ze jejich rozmisténi v prostoru neni vyznamné
pro pohyby v slune¢ni soustave.

,,Na pocatku si musime vS§imnout toho, ze svét je
kulaty, jednak proto, Ze tento tvar sam je ze vSech nejdo-
konalej$i, nepottebujici zddného spojeni, Zze je neporuse-
nost sama, které nelze nic pfidat ani ubrat, jednak Ze je
nejobjemnéjsi ze vSech tvardi, a tedy nejspiSe pfislusi
tomu, co ma vSechno obejmout a uchovat, jednak také
proto, ze samostatné ¢asti svéta (uvadim Slunce, Mésic
a hvézdy) se spatfuji v takovém tvaru, a konecn¢ také
proto, ze vSechno sméfuje k tomu, aby bylo timto tvarem
ohraniceno, coz se ukazuje na kapkach vody a na ostat-
nich kapalnych télesech, kdyz sama od sebe usiluji ohra-
nicit se. A tak nikdo nebude pochybovat o tom, Ze takovy
tvar je pfisouzen bozskym télestm.*

2. kapitola

,,O tom, Ze také Zemé 3e kulatd“

»Je ziejmé, ze také Zemé je kulata, protoze ze vSech
stran se opird o svlj stied. Ackoli pfi veliké vysce hor
a hloubce dolin neni ihned vidét dokonalou kulatost,
pfece to zhola nic neméni na celkové kulatosti Zemé. Zte-
teln€ se to ukazuje takto: Tém, ktefi odkudkoli postupuji
k severu, se ponckud zveda pdl denniho obéhu, kdezto
druhy, protilehly, o tolikéz klesa, a ukazuje se, Ze na se-
veru vice hvézd nezapadd a na jihu nékteré jiz vice ne-
vychazeji. Tak Kanopus, ktery je vidét v Egypte, neni vi-
dét v Italii. [...] Rovnéz i samy vysky pola jsou vzdy



pfimo imérné vyméienym castem zemského povrchu, coz
nenastava pfi zadném jiném tvaru nez pii kouli. Z toho
je zfejmé, Ze i Zemé je uzaviena mezi poly, a proto je ku-
latd. Dodejme jeste, ze veCerni zatmeéni Slunce a Mésice
na zapadé¢, avSak ta, ktera jsou uprostfed dne, vidi oni
pozdé¢ji, tito vSak diive.

Ze do téhoz tvaru se seskupuji i vody, potvrzuji
plavci: Nebot' pevnina, kterou neni vidét s paluby, je vi-
dét s vrcholku stozaru, a naopak, je-li néco lesklého upev-
néno na vrcholku stézné€, tém, kteti zlstali na biehu, kdyz
plavidlo odplouva od pevniny, se zd4, ze to pomalu kle-
sa, az to posléze zmizi, jako by zapadlo. Je znamo, ze také
vody plynouci podle své pfirozenosti mifi vzdy do niz-
Sich mist, praveé tak jako zemé, avSak od bfehu netihnou
vice, nez kolik dovoluje jeho vypouklost. A tak se sho-
duje se skutecnosti, ze zemé je o tolik vyssi, nakolik vy-
stupuje z oceanu.”

Shora uvedené dikazy kulatosti Zemé byly typické
pro klasické prameny, Kopernik je pfejimal podle Plinia
a Ptolemaia. Dnes je rovnéZ mozno uvadét tytéz divody
pro kulatost Zemé a je mozno jesté doplnit diikaz z tvaru
stinu Zemé, ktery se pii zatméni Mésice ukazuje na jeho
disku - tento dikaz byl znam jiz ve starovéku -, anebo
je mozno uvést dikazy podle tvaru Zem¢, jak se jevi na
snimcich z umélych druzic. V prvnim pfiblizeni se Zemé
povazuje za kulatou, ve skutecnosti vSak je ponékud
zplostéla na poélech, jsouc tak podobna rota¢nimu elip-
soidu, i kdyz i od tohoto télesa se ponckud odliSuje.
Uvadi se, ze Zem¢ ma tvar geoidu, ale pro mnohé uvahy
je i dnes mozno pfijmout, ze v prvnim pfibliZzeni je Zemée
kulata.



}. kapitola

., O tom, jafe 7_emé s vodou vytvari

Jjedinou kouli*

V této kapitole termin ,,zemé&“ neoznacuje zeme-
kouli, ale jeden ze ctyf takzvanych elementt ¢i pfirodnich
zivlt. Byly to: zemé, voda, vzduch a ohen.

,Ocean obklopujici Zemi, vytvafeje tu a tam mofe,
vypliiuje jeji hluboké prolékliny. A proto bylo tfeba, aby
bylo méné vod nez pevniny, aby - jezto oba zivly smé-
fuji podle své tize do téhoz stiedu - voda nepohltila
vSechnu zemi, ale aby ponechala nckteré Casti zemé a
také portiznu rozmisténé Cetné ostrovy pro piebyvani zi-
vocichll. Nebot’ co jiného je i sam kontinent se vSemi ze-
meémi svéta nez ostrov, jenze vetsi nez ostatni?*

Dale pfistupuje polemika s tvrzenimi jinych védet,
ze vodniho zivlu je desetkrat vice nez zemského Zivlu.
Kopernik zdtivodnil, Ze i kdyby zemského elementu bylo
jenom sedmkrat méné nez vody, pak by vzhledem k riz-
nosti celkového objemu téchto dvou elementd bud’to mu-
sel byt cely element zemé ponofen ve vodé, anebo by
vodni element zaujimal misto ve stiedu Zemé. Protoze
nelze pfijmout ani prvni, ani druhy zavér, neni také
mozné, aby vody bylo desetkrat vice nez zem¢. Kopernik
rovnéz potvrzuje, ze stied zemské tize a geometricky stred
Zemé jakozto telesa se ztotoznuji. A proto dale uzavira:

,,Z téchto vSech véci konecné pokladam za ziejmé,
ze zeme 1 voda tihnou k jedinému stfedu tize, jenz neni
odlisny od stiedu velikosti Zemé. Protoze zemé je tézsi,
jeji rozestouplé ¢asti se vypliuji vodou. A proto ve srov-
nani je méné vody nez zemé, byt se jen podle povrchu
zdalo, ze snad vody je vice. Vzdyt je nutné, aby zemé
spolu s obklopujici ji vodou méla ten tvar, ktery ukazuje



jeji stin, a ten zatemnuje Mésic useky dokonalého kruhu.
Zem¢ tedy neni plocha, [. ..] ani tvaru bubnu, [...] ale
ma tvar dokonale kulovy.”

4. kapitola

,,O tom, ze pohyb nebeskych téles je rovnomerny,

kruhovy, nepretrzity, anebo z kruhovych

pohybui slozeny*

Zde je sneseno nejvice tradi¢nich argumentt mluvi-
cich ve prospéch rovnomérnych pohybt v kruzich, jejichz
kombinace musi vystihnout pozorované jevy. Kopernik tu
jiz ohlaSuje nutnost pfipustit pohyb Zemé, a tak prerusit
tradici, a¢ zde jesté sam na tradici navazuje tim, ze tvrdi,
ze pro Zemi jako kouli je kruhovy pohyb pohybem pfiro-
zenym.

,,Po tom pfipomeneme, ze pohyb nebeskych téles je
kruhovy. Schopnosti pohybu koule totiz je otacet se
v kruhu, pfi tom touto ¢innosti vyjadiuje sviij tvar jako
tvar nejjednodussiho télesa, kde nelze nalézt ani zacatek,
ani konec, ani oddélit jedno od druhého, kdyz pohybem
na stejném misté se vraci do ptivodni polohy. S ohledem
na pocet sfér je vSak vice pohybl. Nejziejméjsi ze vSech
je kazdodenni obé¢h, ktery Rekové nazyvaji nychthéme-
ron, to je trvani dne a noci. Soudi se, ze timto pohybem
se cely svét otaci od vychodu k zapadu, s vyjimkou Zemé.
Tento pohyb se bere za spoleCnou miru vSech pohyba;
vzdyt také cas sam méfime nejcastéji poctem dnd.

Dale spatiujeme jiné obé¢hy, jakoby mifici nazpét;
to je od zapadu k vychodu, a sice obéh Slunce, Mésice
a péti planet. Tak Slunce nam rozdéluje rok, Mésic mé-
sice, nejbéznéjsi to casové miry; a tak také kazda z ostat-
nich péti planet vykonava svlj obéh. Jsou vSak mnoho-



nasobn¢ odlisné, a to predevs§im proto, ze sledujice Sikmo
polozeny zvifetnik neobihaji kolem téchze polu jako onen
prvni pohyb, dale proto, ze se neshledava, Zze by pii svém
obéhu postupovaly rovnomérné. Vzdyt se pozoruje, ze
ze Slunce a Mg¢sic jsou v ob¢hu nékdy pomalé, -nekdy
rychlej$i. Avsak u ostatnich péti planet také neékdy shle-
davame, ze se nekdy také pohybuji zpét a ze tu a tam se
zastavuji. A jestlize Slunce postupuje stale a pfimou ces-
tou vpred, ony rozlicnym zplisobem bloudi, vybocujice
hned k jihu, hned x severu; podle toho jsou nazyvany
planety. K tomu pfipocti, ze nékdy jsou Zemi blize, fika
se, ze jsou v perigeu, n€kdy jsou vzdalenéjsi, a fika se, Ze
jsou v apogeu.

Nicméné je nutno pfiznat, Ze tyto pohyby jsou
kruhové nebo slozené z vice kruhti, protoze nepravidel-
nosti tohoto druhu zachovavaji urCity fad a pravidelné se
opakujici pocateéni postaveni, coz by se nemohlo stat,
kdyby nebyly kruhové. Jedin€ kruh totiz mlze znovu pfi-
vadét x tomu, co jiz bylo. Pravé tak, mozno fici, ze nam
Slunce privadi zpét nestejnou délku dni a noci a étyfi
ro¢ni obdobi pohybem slozenym z kruh@, v némz je moz-
no rozlisit vice pohybtl, nebot’” neni mozné, aby se jedno-
duché nebeské téleso na jediné sfére pohybovalo nerovno-
mérnym pohybem. K tomu by totiz mohlo dojit bud pro
nestalost pohybujici sily, zptisobenou zvnéjsku ¢i pro jeji
vnitini povahu, anebo pro proménnost télesa uvadéného
v ob¢h. Protoze vSak nas intelekt se obojiho dési a je ne-
distojné myslet si néco takového o tom, co je sestrojeno
v nejlep$im uspofadani, je tfeba uzavfit, ze jejich rovno-
mérné pohyby se nam jevi jako nerovnomeérné bud proto,
ze poly onéch kruhti jsou rizné, anebo proto, ze Zemée
neni ve stfedu kruhtl, ve kterych obihaji, takze nam, po-
zorujicim se Zemé (protoze se meéni vzdalenost) se zda



pohyb téchto planet vétsi, jsou-li blize, nez jsou-li vzda-
leny, jak je to dokadzano v Optice. (Odkazuje se tu na
Euklidovu Optiku - pozn. C. 1) Tak kvuli rizné vzda-
lenosti pozorovatele se na stejnych obloucich za stejny cas
objevi nestejné pohyby.

Predevsim z této pfiCiny povazuji za nezbytné, aby-
chom bedlivé zkoumali, jaké postaveni ma Zemé vici
nebi, abychom, zatimco chceme probadat oblasti nejvyssi,
netrpéli neznalosti véci ndm nejbliz§ich a abychom v di-
sledku této chyby nepfisuzovali nebi to, co pfislusi Zemi.*

5. kapitola

. Zda Zemi prislusi kruhovy pohyb

a o jejim miste"

V této kapitole Kopernik zvlast' vysvétluje vztaznost
pohybl pozorovanych se Zemé, kterd se ve skuteCnosti
pohybuje. O tom, Zze pozorovani pohybu pochazi i od
klidu ¢i pohybu pozorovatele, mluvi jiz Euklides ve své
Optice a rovnéZ i jini autofi, ktefi se ve staroveku zaby-
vali optikou. AvSak Kopernik byl prvnim astronomem,
ktery tento princip uplatnil ve vykladu planetarni sou-
stavy.

,Pravé ted’ bylo dokazano, ze také Zem¢é ma tvar
koule. Domnivam se, Ze je tfeba zkoumat, zda také jeji
pohyb se fidi jejim tvarem a jaké misto ve vesmiru za-
ujima, bez cehoz nelze nalézt spravny vyklad jevl na
nebi. O tom, ze Zemé nehybné stoji uprostfed svéta, pa-
nuje mezi autory vétSinou shoda, takze by pokladali za
hloupé ¢i dokonce za sméSné myslet si néco opaéného.
Jakmile vSak tuto véc za¢neme sledovat pozornéji, ukaze
se, ze tato otazka neni dosud rozfesena, a proto ji viibec
nemame prehlizet. VSechna zména mista totiz, ktera se



jevi, se déje bud proto, Ze se pohybuje pozorovana véc
nebo pozorovatel, nebo ze se riznym smérem pohybuji
oba. Nebot’ mezi tim, co se stejn¢ pohybuje tymz smérem,
totiZ mezi pozorovanou véci a pozorovatelem, nelze pozo-
rovat pohyb. Zemé& vSak je mistem, odkud pozorujeme
onen nebesky obéh a kde se pfedstavuje nasemu zraku.
Jestlize tedy Zemi pfisoudime néjaky pohyb, tyz se nam
objevi ve vnéjsich ¢astech vesmiru, avsak jako by vse ply-
nulo na opac¢nou stranu. A takovym pohybem je piede-
v§im kazdodenni ob¢h. Nam se zda, ze tento pohyb za-
chvacuje cely svét, to je mimo Zemi vSechno, co je kolem
ni. Avsak jestlize pfipustiS, ze nebe se nezucastni tohoto
pohybu a Ze se naopak otaci Zemé od zapadu k vychodu,
pak jeslize bude nékdo sledovat vazné to, co se tyka
zdanlivého vychodu a zapadu Slunce, Mésice a hvézd,
shleda, ze predpoklad je spravny. [.. ]

Kdyz jsme toto piijali, pfistoupi jina, o nic mensi po-
chybnost o umisténi Zemé, ackoli jiz skoro vsichni pfijali
a uvetili, ze Zemé je sttedem svéta. Nebot jestlize by né-
kdo popiral, Ze Zemé zaujima stfed Cili centrum svéta,
avSak pfiznal by, ze jeji vzdalenost od ného neni takova,
Ze by byla prirovnatelna ke vzdalenosti sféry stalic, ale je
znacna a patrna vzhledem ke sférdm Slunce a jinych pla-
net, a jestlize by se domnival, Ze se jejich pohyb jevi roz-
licnym, protoZze jsou fizeny podle jiného stfedu nez je
stted Zemé¢, muze tim pfinést jisté nikoli nemoudry vy-
klad zdanlivé rtizného pohybu.

Totiz to, ze planety jsou pozorovany jednou blize
K Zemi a jednou ve vétsi vzdalenosti, nutné vede k tomu,
ze stied Zemé neni stfedem jejich kruht. Tim méné také
je jisto, zda se vzdaluje a pfiblizuje Zemé jim ¢i ony
Zemi, a tak by nebylo divu, jestlize by se nékdo dohado-
val né&jakého jiného pohybu Zemé kromé onoho kazdo-



denniho otaceni. Vzdyt se prece traduje, Ze pythagorovec
Filolaos, nad obyCej vyborny matematik, soudil, ze se
Zem¢ otaci a dokonce ze se pohybuje vice pohyby a Ze je
jednou z planet..

Proto podle Kopernika planeta, ktera se ve skutec-
nosti pohybuje rovnomérné, pozorovana se Zemé, ktera se
rovnéz pohybuje, se bude zdanlivé pohybovat nerovno-
meérneé. Zde vSak Kopernik jesté neuvadi, ze timto zptso-
bem je mozno vysvétlit i pozorované zpétné pohyby pla-
net, zato o tom $iroce piSe teprve v nasledujicich knihach.

6. kapitola

,,O nezmérnosti nebe vzhledem

k velikosti Zeme*

Kopernik tu pfesvédcive potvrzuje, ze rozméry Zeme
jsou zanedbatelné¢ malé ve srovnani s rozmeéry nebeské
klenby. Dnes se pfi tvahach z oblasti tzv. sférické astro-
nomie, tj. védy, ktera se zabyva teorii poloh a zdanlivych
posuvtl téles na nebeské klenbé, rovnéz uvazuje nebeska
klenba jako koule. Je pfetata rovinou horizontu a eklip-
tiky (zodiaku) v tak zv. hlavnich kruZznicich (tj. takovych,
jejichz rovina prochazi stfredem koule). Predstavime-li si
sit geografickych soufadnic na zemékouli, jsou hlavnimi
kruznicemi rovnik a vSechny poledniky. Kopernik v této
kapitole uvedl velmi jednoduchy geometricky dikaz, ze
rozméry Zemé jsou zanedbatelné malé:

,,Ze totiz tak veliké zemské téleso je nepostiehnu-
telné vzhledem x velikosti nebe, da se poznat z toho, ze
obzorniky (tak se totiz pieklada fecké horizontas) déli ce-
lou nebeskou kouli na dvé poloviny, coz by nemohlo na-
stat, jestlize by bud velikost Zemé, anebo jeji vzdalenost
od stfedu svéta byla patrna ve srovnani s nebem. Nebot’



kruh, ktery prochazi stfedem koule a déli ji na dvé polo-
viny, je také tim nejvét§im z kruht, které lze na kouli
opsat. Budiz tedy ABCD obzornik, avSak Zemé, z niz po-
zorujeme, bud’ E, jez je soucasné stfedem horizontu, ktery
déli véci viditelné od neviditelnych. Jestlize totiz
pozorujeme dioptrou, astrolabem ¢&i vodovahou, umis-
ténou v E, pravé vychazet pocatek znameni Raka v bodé
C, pravé v tomtéz okamziku je vidét pocatek znameni
Kozoroha zapadat v bodé A. Protoze body AEC jsou na
pfimce prochézejici dioptrou, je zfejmé, ze tato primka
je prumérem zvifetniku, nebot’ polokruh uzavira Sest vidi-
telnych znameni a stfed E je tyZ jako stfed horizontu.
Kdyz se zase ob¢h zméni tak, ze pocatek znameni Kozo-
roha vychazi v bod¢ B, bude v tu dobu vidét také zapad
znameni Raka v bodé D a BED bude pfimkou a zaroven
pramérem zvifetniku. Avsak jiz dfive bylo prokazano, ze
i AEC je prumérem téhoz kruhu, tedy z toho vyplyva, zZe
v jejich spoleéném priseciku je stfed onoho kruhu.

Postaveni Zemé E ve stfedu kruhu ABCD, ktery je kruhem hori-
zontu. Kopernikiv obrazek pro 6. kapitolu I. knihy

A tak tedy obzornik neustale déli na dvé poloviny
zvifetnik, ktery je hlavnim kruhem na kouli. Avsak jestli-
ze na kouli néjaky kruh protina ptes stfed néktery z hlav-
nich kruhti, pak i protinajici kruh je hlavnim kruhem. Je



tedy obzornik jednim z hlavnich kruht a jeho stfed se
jevi totoznym se stiedem zvitetniku, i kdyZ je nezbytné,
ze pfimka vychazejici z povrchu Zemé je jina nez ta, ktera
vychazi z jejiho stfedu. Ale pro jejich nezmérnou délku
v poméru k Zemi budou podobny rovnobézkam, které pro
priliSnou vzdalenost se jevi jako jedna piimka . . .

Tim se zda byt sdostatek prokazano, ze nebe je ne-
zmérné ve srovnani se Zemi a zda se jako nekonecné ve-
liké, ale Zemé podle odhadu naSich smysli se ma k nebi
jako bod k télesu a jako véc velikosti konecna k neko-
necné. Avsak to nic jiného nedokazuje a viibec z toho ne-
vyplyva, ze by Zemé& méla nehybné setrvavat ve stfedu
svéta. Vzdyt mnohem vice bychom se podivovali, kdyby
spiSe se otacela za dobu 24 hodin tak obrovska rozlehlost
svéta, nez jeho malicka ¢ast, jako je Zemé. [...]

V tom také spociva zaklad argumentu, ze Zemé jako
by byla casti nebeské sféry a nelisila se od ni co do druhu
a pohybu, a jako to, co je velmi blizko stfedu, se malo
pohybuje. Bude se tudiz pohybovat i ona sama, opisujic
v stejném case oblouky podobné obloukim nebeského
kruhu, avSak mensi,- protoze je télesem a nikoli stfedem.
Je nad svétlo jasnéjsi, jak je takovy nazor chybny, nebot’
by pak bylo tfeba, aby na jednom misté bylo stale pole-
dne, na jiném zase stale ptlnoc, takze by viibec nemohlo
dojit ke kazdodennimu vychodu a zapadu, jestlize by po-
hyb celku a ¢asti mél byt tyz a nerozdélitelny.

Avsak u téch véci, které oddéluje rozdilnost pod-
staty, je tomu zdaleka jinak, takze ty planety, které jsou
uzavieny do kratSich kruznic, obihaji rychleji nez ty, které
opisuji vetsi kruh. Tak Saturn, nejvzdalenéjsi z planet,
obiha za tficet let, kdezto M¢sic, ktery je bez pochyby
Zemi nejblize, zavrsi svij ob¢h v jednom meésici, a ko-
necné o Zemi samotné budeme soudit, ze se oto¢i za dobu



dne a noci. A tak znovu vyvstaly tytéz pochyby o kazdo-
dennim ob¢hu.

Avsak stale se hleda misto Zemé, jez nikterak urcité
nevyplyva z toho, co bylo svrchu feceno. Onen dikaz to-
tiz neobsahuje nic jiného, nez ze velikost nebe je vici
Zemi neurcita. AvSak kam az dosahuje tato nezmérnost,
neni viibec znamo. Praveé tak jako na opacné strané mala
a nedélitelna téliska, jez se nazyvaji atomy, ktera nejsou
vnimatelnd, ani vzata dvojmo ¢i n€kolikrat jesté hned ne-
vytvareji viditelné téleso, ale mohou byt natolik znaso-
bena, ze se kone¢né sta¢i shluknout do viditelné velikosti,
tak také je tomu s mistem Zeme: i kdyby nebyla ve stfedu
svéta, piece vzdalenost sama bude az dosud nesrovna-
telna pfedevsim vzhledem ke sféfe stalic.

Nasledujici kapitoly prvni knihy, sedmd, osma a de-
vata, jsou vénovany teorii pohybtl podle Kopernikova na-
zoru. Podle kopernikovské fyziky se kazda hmota, po-
zemska i nebeska, podle své prirozenosti seskupuje do
tvaru koule a pfirozenou vlastnosti koule je otaceni.

7. kapitola

,, Pro¢ se stari domnivali,

Je Zemé nehybné spociva uprostred svéta

jako jeho stred*

V této kapitole Kopernik cituje argumenty, které
uvadéji starovéci ucenci jako dikazy centralniho posta-
veni a nehybnosti Zemé. Je mozno je shrnout v tyto body:

i. VSechna télesa padajici k Zemi ,,sméfuji do jejiho
nejvnitingj$iho stfedu™ a tam setrvavaji bez pohybu.
,Llim spiSe tudiz celd Zemé stoji nehybné ve stiedu
[vSech téles] a [...] bude svou vahou setrvavat bez po-
hybu.“



2. Podle Aristotela je mozno rozliSovat pohyby jed-
noduché (nahoru a doli) a kruhové. Prvky zemé a vody
jako tézké budou smeétfovat doll, a naopak lehké prvky,
vzduch a ohen, nahoru. Takze je tfeba ,,pfisoudit t€émto
¢tyfem prvkim pfimocary pohyb, zatimco nebeskym téle-
sum prislusi otacet se v kruhu.*

3. Kdyby - podle Ptolemaia - skute¢né existoval
otacivy pohyb Zemé¢, musel by byt neobycejné rychly, aby
tak cely obrat kolem dokola se stadil uskuteénit béhem
24 hodin. Ale protoze to, co ,,by bylo zachvaceno nahlym
otaCenim, se jevi nevhodnym k tomu, aby se shlukovalo
dohromady*, a podléha to rozptyleni, tedy také ,,rozpty-
lend Zemé by zaplavila celé nebe. Rovnéz vSechny pired-
méty volné polozené na Zemi by podlé¢haly otfesim a té-
lesa padajici ve svislém sméru by se odchylovala do
strany.

Na tyto vSechny argumenty Kopernik odpovida
v nasledujici kapitole.

8. kapitola

., Reseni uvedenych diivodii a jejich

nedostatecnost"

V této kapitole se Kopernik odvolava na pfirozené
pohyby, tj. takové, které se dé&ji ve shod¢ s pfirodou, a
pohyby vici t€émto opacné; prave tak, jako to délali teh-
dejsi védci, ktefi neznali dynamiku.

,»Z téchto a podobnych davodd se tvrdi, ze Zemé
bez pohybu spociva ve stiedu svéta a ze tomu tak bez po-
chyb je. OvSem jestlize né€kdo soudi, ze se Zem¢ toci,
fekne jisté, Ze pohyb je pfirozeny, nikoli nasilny. To, co
se déje pfirozené, vyvolava zajisté opacné nasledky nez
to, co se déje nasilné. Na co se totiz pisobi silou ¢i nara-



zem, to se nutné musi rozpadnout a nevydrzi to dlouho
vzdorovat. Co se d¢je prirozené, to se chova spravné a za-
chovava se ve svém nejlepSim slozeni. Zbyte¢né se tedy
Ptolemaios boji, aby se Zemé a vSechny pozemské véci
nerozptylily pii otaceni vyvolaném plisobenim pfirody, jez
je zdaleka jiné nez pusobeni uméni ¢i jaké mize byt zfi-
zeno lidskym nadanim.

Ale pro¢ se tim spiSe neobava téhoz, pokud jde
o0 svét, jehoz pohyb musi byt o tolik rychlejsi, o kolik je
nebe vetsi nez Zemé? [. . ]

Zda tedy svét je konecny ¢i nekoneény, ponechame
rozboru fyziologli, majice to za jisté, ze Zemée, uzaviena
mezi poly, je ohranicena kulatym povrchem. Pro¢ tedy
jesté vahame pfisoudit ji pohyb od pfirody vhodny k je-
jimu tvaru, spiSe nez ze by se mél hybat cely svét, jehoz
konec neni znam a neda se poznat, a pro¢ nepfizname, zZe
jeji kazdodenni otaceni se na nebi jevi jako zdanlivé, ale
na Zemi je skuteéné, a Ze se véci maji pravé tak, jako
kdyz Vergililv Aeneas fika:

,»Vyjizdime z pfistavu a pevnina a meésta ustupuji?“
Nebot’ kdyz lod” se plavi po klidné hladiné, vSechno, co je
vne€, vidi lidé na lodi, jako by se pohybovalo pohybem
odpovidajicim pohybu lodi, zatimco naopak o sob¢ se do-
mnivaji, ze jsou v klidu spolu se v§im, co se plavi s nimi.
A pravé tak se mize stat pii pohybu Zemé, Zze se bude
soudit, Ze se pohybuje cely svét.

Co tedy bychom fekli o mracich a jakychkoli ostat-
nich vécech vznasejicich se ve vzduchu a setrvavajicich ¢i
stoupajicich vzhlru, nez to, ze se tak pohybuje nejen
Zemé s vodnim zivlem, ktery je x ni pfipojen, ale také
nemald c¢ast vzduchu a vSechno, co tymz zplsobem je
Zemi piibuzné, at jiz prilehly vzduch, promiSeny hmotou
zemé a vody, ktery bude nasledovat tutéz prirozenost jako



Zemég, ¢i pohyb vzduchu, piejaty od Zemé dotykem s ne-
ustalym otacenim a bez odporu? [...] A proto se tedy
bude jevit jako klidny vzduch, ktery pfimo priléha
K Zemi, a stejné tak véci v ném se vznasejici, pokud ne-
budou vétrem ¢i n¢jakou jinou silou - jak se stava - una-
Seny sem ¢i tam. Co jiného je totiz vitr ve vzduchu nez
jako proud v mofi?

Je tteba, abychom uvedli, ze pohyb padajicich a
vzhiru stoupajicich téles je vzhledem k svétu dvojity a
ve vSem slozen z pohybu pfimého a kruhového. [...]

. . zdalo by se dosti absurdnim pfipisovat pohyby
spiSe obsahujicimu a umistujicimu nez obsazenému a
umisténému, coz je Zemé. A protoze konecné je ziejmé,
ze planety jsou Zemi n€kdy blizsi, nékdy vzdalenéjsi, vy-
jde tedy potom u kazdého jednotlivého télesa pohyb ko-
lem stfedu (chtéji, aby stfedem byl stfed Zem¢), a také
pohyb od stiedu ke stfedu. Slusi se tedy pohyb kolem
stfedu pfijmout obecnéji a je dosti na tom, jestlize jeden
kazdy pohyb se déje kolem jeho vlastniho stiedu. Vidi$
tedy, Ze z toho vseho vychazi jako pravdépodobnéjsi po-
hyblivost Zemé nez jeji klid, predevsim pokud jde o kaz-
dodenni otéaceni, jez je Zemi jakoby nejvic vlastni.®

9. kapitola

»Zela Je Zemi mozno prisoudit vice pohybii

a o stredu sveta"

Velmi vyznamné je v této kapitole Kopernikovo
tvrzeni, Ze z pozorovani planet vyplyva, ze Zemé nema
centralni postaveni ve vesmiru a ze tedy je tieba povazo-
vat Zemi za jednu z planet. Tim, ze rozlisil stied vesmiru
od stfedu tize na Zemi, se Kopernik postavil proti nazo-
rim hlasanym aristotelskou fyzikou, v niz se i pohyby



v kruhu i pohyby pfimocaré vztahovaly ke stfedu ves-
miru. Z toho a z dal§ich pozorovani by muselo vyplyvat,
ze stfed zemské tize je zaroven stfedem vesmiru.

,,KdyZ tedy nic nebrani pohyblivosti Zem¢, domni-
vam se, ze nyni je tfeba posoudit, zda ji nepfislusi také
vice pohybt, takze by bylo mozno ji povazovat za jednu
z planet. Ze neni stfedem vSech ob¢hti, ukazuje zdanlivy
nerovnomérny pohyb planet a jejich proménné vzdale-
nosti od Zemé, které by nebylo mozno pozorovat, kdyby
jejich kruh byl soustfedny se Zemi. Kdyz tedy existuje
vice stfedl, ne nahodou bude nékdo také pochybovat
o stfedu svéta, zda jim totiz ma byt tento stfed zemské
tize, anebo jiny. Jsem toho nazoru, ze tize vskutku neni
ni¢im jinym, neZ jakousi pfirozenou snahou c¢asti shluko-
vat se, jiz byly nadany boZskou prozietelnosti tvlrce ves-
miru, aby se spojovaly ve svou jednotu a uplnost, sesku-
pyjice se do tvaru koule. Je mozno uvérit, ze tuto vlast-
nost maji i Slunce, M¢sic a ostatni planety, takze jejim
pusobenim setrvavaji v té kulatosti, kterou ukazuji, a pfi-
tom nicméné mnohymi zptisoby vykonavaji své kruhové
obchy.

Jestlize tedy Zemé vykonava jiné pohyby nez ten
kolem stfedu, nezbytné to budou takové, které se po-
dobné budou zrcadlit v mnohych vécech vné Zemé, podle
nichz shledavame ro¢ni ob&h. Nebot’ jestlize se ro¢ni obéh
zaméni misto slune¢niho za zemsky, kdyz se pfi tom sou-
Casné pripusti nehybnost Slunce, vychod a zapad znameni
a stalic, z nichz se stavaji bud’ hvézdy ranni, anebo ve-
¢erni, se budou jevit timtéz zplisobem, a rovnéz zastavky,
zpétné i piimé pohyby planet se ukdzi byt nikoli jejich
pohybem, ale pohybem Zemé¢, ktery si planety vypujcuji
pro své zdanlivé pohyby. Kone¢né bude tieba soudit, ze
Slunce zaujima stied svéta. O tom vSem nas poucuje dui-



vod fadu, v némz ony planety po sobé postupné nasle-
duji, a harmonie celého svéta, jestlize se ovSem, jak se
fika, podivame na véc obéma ocima.”

io. kapitola

,,O poradi nebeskych sfér"

V téch kapitolach prvni knihy, které¢ jsme uvedli
vyse, Kopernik vysvétloval tvar Zem¢ a vesmiru, misto
Zem¢e ve vesmiru, zdivodnil pohyb Zemé, bral zietel na
zéasadu relativnosti pohybu a kone¢né v zavéru devaté ka-
pitoly tvrdil, ze pozorované pohyby by mohly byt dobie
vysvétleny, jestlize by ve stfedu vesmiru bylo umisténo
Slunce. Toto téma je dal rozvinuto v desaté kapitole,
ktera je vénovana poradi ¢i naslednosti nebeskych sfér.
Sféry jsou vlastné mista, kde jsou postupné ulozeny drahy
planet, jak o tom byla fe¢ v souvislosti s vykladem nazvu
Kopernikova dila.

Jednim z podstatnych prvki Kopernikova svétového
nazoru bylo pfesvédCeni o harmonii vesmiru a o jeho sy-
metrii, pfiemz tyto terminy povazoval za rovnocenné.
Znovu a znovu zdurazioval, ze starovéci védci pii studiu
stavby vesmiru ,,nemohli ur¢it ani vyvodit ze svych po-
stupt zakladni véc, to jest tvar svéta a celkovou symetrii
jeho ¢asti*, kdezto v systému, ktery Kopernik predklada,
,nachazime [...] udivujici sepéti mezi pohybem a veli-
kosti sfér, jaké na zadny jiny zplsob nelze nalézt™ Toto
presvédceni o krase vesmiru ostatné neni novou véci, byla
jim prostoupena jiz celd pythagorovska a platonska filo-
sofie. Kopernik se vSak domnival, ze on takové uspofa-
dani objevil. PiSe totiz:

,,Vidim, ze nikdo nepochybuje o tom, Ze nejvyssi ze
vsech je nebe stalic. Stari filosofové chtéli stanovit poradi



Rizna postaveni a rizné faze vnitini planety v Kopernikové systému

planet podle velikosti jejich ob¢ht, vychazejice z predpo-
kladu, ze z téles pohybujicich se stejnou rychlosti se zdaji
pomaleji pohybovat ta, ktera jsou vzdalenéjsi, jak to je
vylozeno v Euklidové Optice. Soudili proto, ze Mésic
obiha v nejkrat§im ¢asovém useku, protoze jsa Zemi nej-
blize, obiha v nejmenSim kruhu. Naopak nejvzdalené;jsi
mél byt Saturn, ktery za nejdelsi ¢as opiSe nejveétsi obvod.
Po ném mél byt Jupiter, pak Mars. O Venusi a Merkuru
se vyskytuji rizné nazory, a to proto, ze se nevzdaluji od
Slunce do libovolné miry, jako ostatni planety (jejich



elongace od Slunce, tj. tuhlova vzdalenost od Slunce, ne-
miZze nabyt libovolné hodnoty). Proto né¢ktefi je umist'uji
nad Slunce [...], jini pod né, jako Ptolemaios a vétSina
soucasniku.”

Elongace planety v daném okamziku je jeji thlova
vzdalenost od Slunce. Vnitini planety, tj. ty planety, je-
jichz drahy lezi uvniti drahy Zemé, tj. Merkur a Venuse,
jsou vzdy vidét jen v blizkosti Slunce, nejvétsi elongace
Merkuru je 28 stupnt.

Dale Kopernik uvadi jev tzv. pfechodu vnitini pla-
nety pied slune¢nim diskem, coz vSak nebylo mozno po-
zorovat, le¢ s pouzitim dalekohledti. Prva pozorovani to-
hoto jevu byla vykonana teprve r. 1631 pro Merkur a
1659 pro Venusi.

Riznéd postaveni a rizné faze vnéjsi planety v Kopernikové systému



,»Proto tedy ti, ktefi nasleduji Platéna, usuzuji, Ze
vSechny planety, télesa jinak temna, zafi svétlem ziska-
nym od Slunce. Tedy jestlize by byly pod Sluncem, mu-
sely by - protoze jejich vzdalenost od Slunce neni velika
- byt pozorovany jako ¢tvrté anebo aspon ne v uplné ku-
latosti, nebot’ pfijaté svétlo by odrazely vesmeés vzhiru, to
jest ke Slunci, tak jako to vidime u nového ¢i ubyvajiciho
Mésice. Uvadeji téz, ze by nékdy musela nastavat zakryti
Slunce tim, Ze by vstoupily pfed né&, a ze kvili jejich veli-
kosti by jeho svétlo muselo zaznamenat Ubytek. Protoze
vsak se to nikdy neprojevuje, domnivaji se, ze nikdy ne-
vchazeji pod Slunce.*

Dale Kopernik pfinasi argumenty nékterych autort,
mluvici ve prospéch toho, ze Merkur a VenuSe byvaji
,»pod Sluncem®, tj. Ze jejich drahy lezi uvniti drahy Zemé.
Totiz ,,neuznavaji, ze by planety byly stejné temné po-
dobné jako Meésic, ale ze zafi vlastnim svétlem, anebo
svétlem sluneCnim, jez prostupuje cela jejich télesa, takze
Slunce nijak nezatemnuji, nebot se stava krajné fidce,
aby se vlozily do cesty nasemu pohledu na Slunce, kdyz
vétsinou odbocuji do Sitky. [To znamena, ze roviny jejich
drah se nekryji s rovinou ekliptiky.] Mimo to, protoze jsou
to ve srovnani se Sluncem malé télesa, kdyz Venuse, jez
je veétsi nez Merkur, muze zakryt sotva sty dii Slunce . . .

Ve skutecnosti je pomér priméru Venuse K prumeéru
Slunce i :too a prumér Merkuru k priméru Slunce
i : 270, takze Kopernikovy udaje byly dosti presné.

O vzajemnych polohach planetarnich drah Kopernik
pise dale:

,»,Bude tedy tfeba, aby Zemé bud nebyla stiedem,
Kk némuz je vztahovano poradi planet a sfér, anebo na-
prosto nebude zadny divod pro potadi a ani nebude zjev-
né, pro¢ spise Saturnu nez Jupiteru ¢i kterékoli jiné pia-



neté prislusi nejvyssi misto. [...] Ne&ktefi latinsti autofi
usoudili, [...] Ze VenuSe a Merkur obihaji kolem Slunce
jsouciho uprostied a z téhoz dtvodu, ze se od n¢ho ne-
mohou vzdalit vice, nez kolik dovoluje vypouklost jejich
sfér. Tudiz neobihaji Zemi jako jiné planety, [...] ale
v misté Slunce je stfed jejich sfér. [...] A jestlize nékdo
vyuziv této prilezitosti vztahne rovnéz i Saturn, Jupiter
a Mars k témuz stiedu, a kdyz pfi tom bude uvazovat ve-
likost jejich sfér takovou, Ze spolu s nimi je§t¢ pojme a
obklopi uvnitf jsouci Zemi, nezmyli se. To vSechno se po-
tvrzuje pravidelnym pomérem jejich pohybt. Vzdyt je
jisté, Ze planety jsou vzdycky Zemi blize tehdy, kdyz vy-

Vznik zmén v zdanlivém sméru pohybu planety v draze podle Koper-
nikova systému.
Zi, Zi,... Z7 - postupné polohy Zem¢; z, 2,... 7 - postupné polohy
planety v draze; 1-2-3 - pozorovany pohyb planety vlevo vzhledem
K stalicim, 3-4-5 - pozorovany pohyb planety vpravo, zpétny pohyb;
5-6-7 - pozorovany novy pohyb planety vlevo



chazeji vecer, tedy kdyz jsou v opozici ke Slunci, takze
uprostifed mezi nimi a Sluncem je Zemé; kdezto nejvzda-
lengjsi od Zeme jsou tehdy, jestlize zapadaji vecer a kdy
tedy jsou v okoli Slunce zakryty slunecnim jasem a kdy
ovSem mame Slunce mezi nimi a Zemi. To vSechno sdos-
tatek naznacuje, ze jejich stfed vice nalezi do Slunce a Ze
je totozny s tim stiedem, kolem néhoZz rovnéz obihaji Ve-
nuse a Merkur.

Bylo ted’ tfeba umistit mezi sféry s planetarnimi dra-
hami i sféru, jez je spole¢na pro Zemi a Mésic.

,»A kdyz tedy se vSechny tyto ob&hy vztahnou x jed-
nomu stfedu, nutné z toho vyplyne, Ze ten prostor, ktery
zustava mezi vypouklou sférou Venuse a vydutou sférou
Marsu, tvoii také sféru, jez bude svymi povrchy s onémi
soustfednd a ktera v sobé bude obsahovat Zemi a ji pro-
vazejici Mésic i vSechno, co je obsazeno v mésicni sfére.
V zadném ohledu tedy nemizeme od Zemé odloucit Meé-
sic, ktery je ji nesporné nejblizsi, a to predevsim proto, ze
v onom prostoru pro né¢j nachazime zcela vyhovujici a vice
nez dostacujici misto.

Proto se nezdrahame tvrdit, Ze vSechno to, co Mésic
uzavira ve svou sféru, jakoz i stfed Zemé¢, obiha stejné
jako ostatni planety v oné velké sféfe kolem Slunce jeden-
krat za rok a ze pfi Slunci je stied svéta, v némz také ne-
hybné Slunce spociva. Cokoli se zda byt pohybem Slunce,
se mnohem lépe da pravdivé vysvétlit pohybem Zemé.
Ovsem velikost svéta je vSak takova, Ze i kdyz ona vzda-
lenost Zemé od Slunce ma vzhledem x libovolnym ostat-
nim sféram planet a vzhledem k jejich obéhtim sdostatek
zietelnou velikost, vzhledem ke sféfe stalic je nezietelna.
Soudim, Ze je mnohem snazsi pfipustit toto, nez aby se in-
telekt m¢l zanaset témet nekonecnym poctem sfér, k Ce-
muZ ovSem jsou nuceni ti, ktefi zadrzeli Zemi uprostied



svéta. AvSak je tifeba vice nasledovat moudrost ptirody,
ktera tak, jak se stfezi toho, aby vytvofila néco nadbytec-
ného ¢i neuzite¢ného, pravé tak spi§ jednu a tutéz véc
Casto nadala mnohymi schopnostmi.

Toto vsechno, bytsi je to krajné obtizné a skoro ne-
myslitelné a odporuje to ndzoru mnohych, bude-li Btih
prizniv, ucinime nad Slunce jasnéj$im, avSak postupné,
a jen tém, kterym matematické védy nejsou cizi. A proto
aniz by bylo poruseno zakladni pravidlo - nikdo totiz ne-
uvede vhodnéjsi nad to, ze délka obchu vymezuje velikost
sfér — poradi sfér nasleduje timto zplsobem, pocinaje od
nejvyssi:

Heliocentricky systém podle Kopernika



My 7

Prvni a nejvyssi ze vSech je sféra stalic, zahrnujici
sebe samu a vSe ostatni, a proto nehybna, takze je ves-
mirnym mistem, vzhledem k némuz se vztahuje pohyb a
postaveni vSech ostatnich planet. Nebot' i kdyz si jini
mysli, Ze i ona se jakymsi zpiisobem pohybuje, my pro to,
pro¢ se tak déje, najdeme jinou pfi¢inu pfi odvozeni zem-
ského pohybu. (Jde tu o precesni pohyb, ktery Kopernik
vyklada v dalsi kapitole. — Pozn. C. 1.)

Nasleduje Saturn, prvni z planet, ktery svij obch
zavrSuje za tficet let. Po ném Jupiter, obihajici za dvanact
let. Dale Mars, ktery obéhne ve dvou letech. Ctvrté misto
v pofadi ma ro¢ni ob&h, o némz jsme fekli, Ze v ném je
obsazena Zem¢ se sférou Mésice jako malym epicyklem.
Venu$e na patém misté se vraci zpét v devatém meésici.
Konecén¢ Sesté misto drzi Merkur, obihajici za dobu osm-
desati dnu.

Tak tedy vypada obraz kopernikovského vesmiru,
obraz, ktery sestava ze sfér - drah jednotlivych planet.
Ta ,,prvni a nejvyssi sféra®, to je zdanliva nebeska klen-
ba spolu se vSemi hvézdami. Ve skutecnosti se hvézdy
rovnéz pohybuji a jsou rozmistény v riznych vzdalenos-
tech od Zem¢, jak ukazaly novodobé pfistroje.

Skute¢né trvani planetarnich obéhti ve srovnani
s tim, jak je ur¢il Kopernik, jsou obsazeny v tabulce i.

Tabulka 1
Obé&zna doba

Planeta

skute¢na podle Kopernika
Saturn 29 roktt 167 dni 30 rokd
Jupiter u roki 315 dni 12 roku
Mars i rok 322 dni 2 roky
Zemé i rok i rok
Venuse 223 dni 270 dni

Merkur 88 dni 80 dni



Z tabulky vyplyva, ze vSeobecné byly obézné doby,
jak je uréoval Kopernik, o néco delsi nez ve skuteCnosti,
ackoli je mozné, ze v této kapitole uvedl jen piiblizné
orienta¢ni hodnoty.

Dale nasleduje nejkrasnéjsi a nejpoetictéjsi usek de-
saté kapitoly. Kdyz byl vysvétlil své sféry s drahami pla-
net, Kopernik napsal: ,,IN MEDIO VERO OMNIUM
RESIDET SOL.“

,,Avsak uprostfed vSech spoc¢iva Slunce. Vzdyt kdo
by v tomto piekrasném chramu vlozil tuto svitilnu do ji-
ného ¢i lepsiho mista, nez odkud by zaroven vsechno
mohla osvétlovat? Vzdyt jisté nikoli nevhodné néktefi
nazyvaji Slunce lucernou svéta, jini jeho mysli, jini jeho
vladcem. Hermes Trismegistos je nazyva viditelnym bo-
hem, Sofoklova Elektra o ném mluvi jako o vSevidoucim.
Tak vskutku Slunce spocivajici jakoby na kralovském
stolci vladne kolem krouzici roding€ planet. A také Zemé
neni ochuzena o sluzebné postaveni Mé¢sice, ale, jak pravi
Aristoteles ve spise o zivocisich, Mésic ma k Zemi bliz-
kou ptibuznost. Mezitim Zemé od Slunce pocina a otc¢hot-
nyje, rodic kazdoro¢né.

Shledavame tedy v tomto usporadani podivuhodnou
symetrii svéta a pravé harmonické spojeni pohybu sfér
s jejich velikosti, jaké Zzadnym jinym zpiisobem nemuze
byt nalezeno. Sem je tfeba, aby obratil pozornost ten, kdo
horlivé zkouma, pro¢ se u Jupitera ukazuje vetsi primy
1 zpétny pohyb nez u Saturnu a mensi nez u Marsu, nebo
zase vetsi u VenusSe nez u Merkuru, pro¢ se u Saturnu ta-
kovy zpétny pohyb objevuje Castéji nez u Jupitera, a proc¢
je stale méné Casty u Marsu a u Venuse nez u Merkuru,
nebo pro¢ akronicky Saturn, Jupiter a Mars jsou Zemi
bliZze nez pfi jejich mizeni a objevovani za Sluncem. Vzdyt
Mars, zafici uprostied noci, se zda jasnosti dostihovat Ju-



piter (rozliSuje se ovSem cCervenou barvou), v opacném
postaveni se vSak sotva shledava mezi hvézdami druhé
velikosti a je tfeba jej sledovat peclivym pozorovanim za
pomoci sextantl. To vSechno pochazi z jedné a téze pfi-
¢iny, a tou je pohyb Zemé.

Ze vsak nic z toho se neukazuje ve stalicich, je zda-
vodnéno jejich nesmirnou vzdalenosti, ktera zptsobuje
také to, ze i sféra roc¢niho obchu ¢i jeji obraz se stava
o¢ima nerozlisitelnym, nebot’ vSechno viditelné ma urci-
tou miru vzdalenosti, za niz jiz je neni mozno vidét, jak
je ukazano v Optice. A Ze jesté od nejvzdalenéjsi planety
Saturnu je velmi daleko ke sféfe stalic, ukazuje zietelné
jejich tipytivy svit. Timto znakem se velmi zfetelné roz-
lisuji od planet, nebot” se sluselo, aby byl co nejvétsi roz-
dil mezi tim, co se pohybuje, a tim, co se nepohybuje. Tak
obrovita je vskutku tato bozska dilna Nejvyssiho a Nej-
lepsiho."

Velmi podrobné Kopernik vysvétlil rizna postaveni
jednotlivych planet. Vychod vnéjsi planety, tj. takové,
kterd je na draze vzdalené€jsi od Slunce, nez je draha
Zemé¢, mize nastat na pocatku noci, kdy planeta je v tzv.
opozici, to je na obracené¢ strané¢ od Zeme¢ nez Slunce.
Tehdy je ve skuteCnosti v té casti své drahy, ktera je
blizko Zemi. Spravné byly rovnéz uvahy o zméné jasnosti
Marsu v jeho riznych pozicich v draze.

Dale se Kopernik zabyval sférou stalic. Zdanlivé po-
suvy stalic na sféfe, které vznikaji zménou polohy pozo-
rovatele v dasledku roéniho ob&hu Zemé kolem Slunce,
¢ili takzvany paralakticky posuv, je mozno pozorovat
velmi pfesnymi pfistroji pouze u nejblizS§ich hvézd. Nej-
blize ke slunecni soustavé je jedna z hvézd v souhvézdi
Centaura, tzv. Proxima, c¢ili Nejbliz§i. Pozorovatel, ktery
by byl na této hvézdé, by vidél stiedni primér zemské



drahy pod thlem 0,76 obloukové sekundy, jak to odpo-
vida vzdalenosti této hvézdy od Slunce, ktera je 27 tisic
vzdalenosti Saturnu od Slunce.

11. kapitola

., Ditkaz o trojndasobném pohybu 7.emé"

V této velmi vyznamné kapitole Kopernik vysvét-
luje pohyby, které Zemé vykonava: otaCivy za 24 hodin,
obézny za jeden rok a kone¢né tzv. ,,pohyb sklonu®, tj.
pohyb precesni. Tyto pohyby byly jiz vysvétleny na po-
¢atku, v kapitole o skute¢ném pohybu Zemée. Spravné Ko-
pernik uvadi prvé dva pohyby, avSak tfeti pohyb defi-
nuje ponékud odlisné od toho, jak se definuje dnes.

Precesni pohyb, znamy jiz od doby Hipparchovy, by-
val pfipisovan celé nebeské sféte, tj. sfétre stalic. Koper-
nik oddgélil jev precese od pohybu sféry stalic a pfipsal jej
jako novy pohyb zemské ose. Zemska osa udrzuje staly
smér v prostoru, zatimco ovSem stale v prabcéhu roku
meéni svou polohu vzhledem k pfimce spojujici Slunce
a Zemi. Protoze jesté neznal pravidla dynamiky, Koper-
nik nemohl vysvétlit tuto polohu zemské osy setrvacnosti
zemekoule. Mnohem vice se mu nabizela moznost vysvét-
lit tento jev pouze tietim pohybem zemské osy, a sice po-
hyb sklonu, tj. pohyb vyvolavajici zmény sklonu zemské
osy vzhledem ke spojnici Zemé-Slunce. Obézna doba po-
hybu sklonu se pon€¢kud lisila od obézné doby roéniho
ob¢hu Zemé, coz vyplyvalo z precesniho pohybu rovno-
dennostnich bodt, a tedy z rozdilu mezi trvanim hvézd-
ného a tropického roku.

Kopernik vyklada pohyby Zemé takto:

,,KdyZ tedy o pohyblivosti Zemé se shoduje tolik a
tak vyraznych svédectvi planet, vylozme tedy jiz vcelku
tento pohyb, nakolik se jim samym jako hypotézou vy-



svétluji jevy. Je tieba pfijmout celkem trojndsobny po-
hyb, a sice prvy, o némz jsme uvedli, Ze jej Rekové na-
zyvali nychthémerinon, totiz vlastni a bezprostfedni ob¢h
dne a noci, ktery se d&je kolem zemské osy od zapadu
Kk vychodu, takze se zda, ze svét se pohybuje opacnym
smérem. Opisuje rovnik, ktery néktefi nazyvaji rovno-
dennostnim kruhem, napodobujice tak fecké slovo, kde
se nazyva isémerinos. Druhy je ro¢ni pohyb stfedu, ktery
podobné od zapadu x vychodu, to je pfimym pohybem,
opisuje kruh zvifetniku kolem Slunce, probihaje mezi Ve-
nusi a Marsem, jak jsme uvedli. Spolu se stfedem obiha
vSe, co na ném spociva. Tim se d&je, ze se zda, jako by
Slunce podobnym pohybem prochazelo zvifetnikem, tak-
ze, budiz dovoleno to tak fici, zatimco stied Zemé je
v Kozorohu, zda se, Zze Slunce prochazi Rakem, z Vod-
nafe se zda prochazet Lvem, a tak dale, jak jsme fekli.
Dale je tfeba vzit v uvahu, ze rovnik a zemska osa maji
promeénlivy sklon k rovin€ toho kruhu, ktery prochazi stie-
dem zvifetniku. Nebot’ jestlize by zachovavaly tyz sklon

rovina ekliptiky

Obézny pohyb Zemé Z kolem Slunce S, pro zjednoduseni umisténého
do stfedu drahy

Z - postaveni Zemé v 1ét€ pro severni (Cerné znacenou) polokouli;

Z' - postaveni Zemé v zim¢ pro severni polokouli; M - bod pod-

zimni rovnodennosti; M’ - bod jarni rovnodennosti



a prosté by jen nasledovaly pohyb stiedu, nenastavala by
zadna nestejnost dni a noci, ale trvale by byl bud sluno-
vrat letni ¢i zimni, nebo rovnodennost, bud’ 1éto, nebo
zima, nebo stale beze zmény néktera jina roc¢ni doba.
Proto tedy treti pohyb sklonu také nasleduje ro¢ni obéh,
ale opacné, to je zpétné proti pohybu stfedu. A tak, pro-
toZze oba tyto pohyby jsou navzajem skoro sob& rovné a
protichidné, vychazi, Zze osa Zem¢ a spolu s ni rovnik,
nejvetsi z rovnobeézek, sméfuji do skoro téhoz mista svéta
a tak setrvavaji jako nehybné. Slunce se pfi tom pohybuje
podle Sikmého zvifetniku tim pohybem, kterym se ve sku-
teCnosti pohybuje stfed Zemé, ne jinak nez jako by sam
byl stfedem svéta, pokud sis ovS§em zapamatoval, ze vzda-
lenost Slunce a Zemé se v promitnuti na sféru stalic jiz
vytratila z dosahu schopnosti nasich o¢i.”

Dale Kopernik ptesel k vysvétlovani svého vykladu
pomoci vyobrazeni. Jsou to zpravidla obrazky velmi jed-
noduché, schematické, podobné tém, jakymi se i dnes zna-
zornuji problémy ze sférické astronomie.

,,Protoze véci jsou takové, ze vyzaduji spiSe byt vni-
many ocima nez slovy, opiSeme kruh ABCD, ktery pted-
stavuje ro¢ni ob¢h stfedu Zemé v roviné zvifetniku. E bu-
diz Slunce, jez je umisténo v blizkosti stfedu tohoto kruhu.
Tento kruh rozdélime priméry AEG a BED na ctyfi
¢asti. V bodé A zaCina znameni Raka, v bodé B Vah,
v bod¢ C Kozoroha a v bodé¢ D Berana. Budeme pied-
pokladat, ze stied Zemé je nejprve v A, kolem nchoz
opisi zemsky rovnik FGHI, avSak ne v téZe roving, pouze
prumér GAI bude spoleénou prisecnici obou kruht, totiz
rovniku a zvifetniku. Vedeme-li také pramér FAH kolmo
Kk GAI, bude F nejzazsi mezi sklonu na jih, H na sever.

Pfi tomto uspofadani uvidi obyvatelé Zemé Slunce
zaujimajici misto u bodu E prochazet v Kozorohu zimnim



Ctyii postaveni Zemé& (JI, B, C, D) pfi roénim ob&hu kolem Slunce E.
(Kopernikuv obrazek pro n. kapitolu I. knihy)
FGHI - rovina rovniku, odklonénéa od roviny obrazku o thel 23,50;
H - bod rovniku nad rovinou obrazku; F' - bod rovniku pod rovinou
obrazku

slunovratem, ktery je zpusoben nejvétsi severni deklinaci
H pfivracenou ke Slunci, protoze sklon rovniku x pfimce
AE v dutsledku denni rotace opisuje k sobé rovnobézny
zimni obratnik podle vzdalenosti, kterou svira v EAH
uhel sklonu. Necht tedy stied Zemé postupuje zpétnym
pohybem a pravé o tolik mezi nejvétsiho sklonu F pfimym
pohybem, az oboji v bod¢ B urazi kazdy ¢tvrt kruhu. Me-
zitim thel EAI zistane stale roven hlu EAB, nebot’ obé-
hy jsou stejné, a prumér FAH zlstava rovnob&zny vici



FBH, GAI vuc¢i GBI, jakoz i rovnik k rovniku. A vSe-
chny tyto véci se z divodu jiz ¢asto uvadéného vzhledem
kK nezmérnosti nebe jevi jako tytéz. Bude se tudiz z bodu
B, ktery je pocatkem Vah, jevit E v Beranu a spolecna
praseénice kruhd splyne v jednu ptfimku GBIE, vi¢i niz
denni ob&h nepfipousti zadny sklon, ale vSechen sklon
pfipada na strany. A tak se Slunce bude spatfovat v jarni
rovnodennosti. Za téchto podminek at’ se stied Zemé po-
hybuje dale a kdyz az do C opise pilkruh, bude se ukazo-
vat; ze Slunce vstupuje do Raka. Le¢ jizni sklon rovniku
F pfivraceny ke Slunci zpisobi, ze Slunce bude vidét na
severu prochazet letnim obratnikem podle miry dané
uhlem sklonu ECF. A znovu, kdyz se F obrati x tfetimu
kvadrantu kruhu, opét spole¢na prusecnice GI splyne
s ptimkou ED, a proto bude mozno spatiovat Slunce ve
Vahach prochazet podzimni rovnodennosti. A pak znovu
timtéZz postupem, zatimco se H pon¢kud pfivraci ke Slun-
ci, dojde k tomu, Ze se vrati stav, ktery byl na pocatku
a od néhoz jsme vysli.”

Na nasledujicim obrazku Kopernik umistil rovinu
zemské drahy kolmo k roviné obrazku.

,,Jinak fe¢eno: Necht je na nakresné AEG primé-
rem a zaroven prusecnici s kruhem ABC vztyéenym kol-

Dv¢ postaveni Zemé JI a C pfi ro¢nim obéhu kolem Slunce. (Koper-
nikliv obrazek pro n. kapitolu I. knihy)



mo k roviné nakresny. Necht’ je v této roviné kolem bodu
A a C, to jest na pocatku znameni Raka a Kozoroha, stfi-
davé vyznacen kruh Zemé DGFI, tedy zemsky polednik,
zemska osa budiz DF, severni pol D, jizni pol F a GI

bud primérem rovniku. Tudiz kdyz se F pfivrati ke
Slunci, které je v blizkosti bodu E, a sklon rovniku k se-
veru bude dan uhlem IAE, potom pohyb kolem osy bude
opisovat jizni, Sluncem osvétlovany obratnik Kozoroha,
rovnobézny s rovnikem, o priméru KL a vzdalenosti LI.
Anebo, abych to fekl pfesnéji, onen pohyb kolem osy opi-
suje ve smeru AC plast’ kuzele, ktery ma vrchol ve stiedu
Zem¢ a zakladnu rovnobéznou s rovnikem. V protilehlém
znameni C vSechno vychazi timtéz zptisobem, ale obra-
cené. Vyplyva z toho tedy, ze oba proti sobé postupujici
pohyby, a sice pohyb stfedu a pohyb sklonu, ptivadéji
zemskou osu k tomu, aby zistavala ve stejném vyvazeni
a stejné poloze, takze se zda, jako by to vSe byly pohyby
Slunce.

Uvedli jsme vSak, Ze ro¢ni obchy stfedu a sklonu
jsou skoro stejné, protoze kdyby tomu tak bylo naprosto,
bylo by zapotiebi, aby body rovnodennosti a slunovratd
a cely sklon zvifetniku se neménily vzhledem ke sféte sta-
lic. Ale protoze rozdil je maly, teprve s postupem doby
se poznalo, Ze se zvétSuje, a sice od doby Ptolemaiovy az
do nasi asi o 2lo, 0 néz se jiz tyto body piedesly. Z této
pri¢iny se ncktefi domnivali, Ze se pohybuje také sféra
stalic, a proto se jim zlibilo pfidat devatou, vyssi sféru.
A kdyz ani ta nestacila, ptidavaji ted’ néktefi novéjsi au-
tofi jeSté navrch desatou sféru, aniz by vSak dosahli toho
cile, kterého my hodlame dosdhnout pomoci pohybu
Zem¢, jehoz budeme uzivat jako principu a hypotézy
k vykladu jinych véci.

Tim se kon¢i astronomicka ¢ast prvni knihy.
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Kapitoly i2. az 14.

Kopernikova trigonometrie

Zbyvajici tfi kapitoly prvni knihy ptivodné tvofily
samostatnou knihu, jak je to patrné z rukopisu. Teprve
pii dalsi redakci byly pfipojeny k prvni knize. Tuto mate-
matickou ¢ast vydal samostatné tiskem Reticus jesté pred
publikaci Obéhti. Nazev tohoto dila, vydaného u Johanna
Luffta ve Wittenberku v r. 1542, znél: De lateribus et an-
gulis triangulorum planorum rectilineorum tum sphaeri-
corum, libellus eruditissimus et utilissimus, cum ad ple-
rasque Ptolomaei demonstrationes intelligendas, tum vero
ad alia multa, scriptus a clarissimo et doctissimo viro
DJ[omino] Nicolao Copernico Toronensi, coZ znamena;
,,O stranach a thlech trojuhelnikt, jak rovinnych pfimo-
strannych, tak sférickych, kniha velmi vzdélana a uzite¢na
pro porozuméni mnoha Ptolemaiovym dikaziim a rovnéz
tak k mnohym jinym vécem, sepsana vzdélanym a ucenym
muzem, panem Mikuldsem Kopernikem Torunskym.“
V této praci Reticus uvedl kromé Kopernikovych kapitol
také pétimistné tabulky hodnot sind.

Stoji za povSimnuti, ze Kopernik ve svych vykladech
viibec neuzival terminu sinus pro oznaceni této zakladni

Vyklad Kopernikova urceni sinusu



trigonometrické funkce. Jak je znamo, jako sinus daného
thlu AOB oznacujeme pomér odvésny protilehlého thlu
AOB « preponé. Na obrazku bude sinem thlu AOB tedy
AD : AO. Jestlize tedy, jak se to Casto uvazuje, kruh se
sttedem O bude mit jednotkovy pramér, tedy AO =
= BO = i, sinem thlu AOB bude AD : i, ¢ili AD. Ko-
pernik oznacoval sinus daného thlu jako ,,polovinu tétivy
dvojnasobku dané¢ho thlu®. Na obrazku je uhel BOC ro-
ven uhlu AOB. Proto je uhel AOC roven dvéma thlim
AOB, takze usecka AC je tétivou dvojnasobku uhlu
AOB. Vzhledem x rovnosti uhli AOB a BOC jsou si
rovny i useky AD a CD na tétivé AC, takze sinus thlu
AOB bude polovinou tétivy AC.

Tyto kapitoly Kopernik nazval postupné: ,,O pfim-
kach, které jsou tétivami v kruhu®, ,,O stranach a thlech
pfimostrannych rovinnych trojuhelnikd* a ,,O sférickych
trojuhelnicich®. Pfi zapisu hodnot Kopernik uzival Sede-
satinnych dilt stupné, takze napf. 11 obloukovych minut
bylo n/6¢ stupné a 11 obloukovych sekund bylo 11/602
stupné.

DRUHA KNIHA

Tato kniha je vénovéana tomu, co se dnes oznacuje
jako sféricka astronomie. Na pocatku jsou uvedeny za-
kladni definice: horizontu, rovniku, obratniku, poledniku
a ekliptiky. Tak napf. o horizontu Kopernik psal:

»Dale nasleduje horizont, ktery latinici nazyvaji
omezujicim kruhem; ohrani¢uje nam totiz viditelnou cast
svéta od té, jez je zakryta. Také vSechno, co zapada, se
zda vychazet na horizontu, ktery ma stfed na povrchu
Zem¢ a pol v nasem nadhlavniku®“ (tj. v zenitu - po-
znamka C. L.).

Dale jsou uvedeny astronomické soufadnice, a to



tzv. rovnikové (vztaznou rovinou je rovina svétového
rovniku, kterd je prodlouZzenim roviny zemského rovni-
ku) a soufadnice ekliptikalni (vztaznou rovinou je rovina
ekliptiky) a konecné jsou vylozeny postupy, jak prevadet
soufadnice z jednoho systému do druhého.

Kopernik nedefinoval pojem geografické Sitky, ale
vymezil ji jako vysku pélu nad horizontem. Stanovil kli-
matickd pasma na Zemi: polarni, tropické a rovnikoveé,
jez je mozno zjistovat podle rizné délky stinu vrzeného
tymiz pfedméty na riznych mistech zemékoule a také po-
dle rGznych smért vrzeného stinu. Kdyby dané misto bylo
na zemském rovniku, to znamena, ze svétovy rovnik by
byl kolmy k horizontu, nebeska klenba by v tom ptipadé
podle Kopernika vytvarela tzv. ,kolmou sféru*, kdezto
kdyby dana mista byla v riznych geografickych Sikach,
mluvilo by se o ,,Sikmé sfére.

Ekliptika se délila na stupné, kdezto rovnik na ca-
sové useky odpovidajici stupiiim. Na jednu hodinu tak
pripada 15 stupnt, takze hodina tak pfedstavovala dva-
caty ¢tvrty dil celé ,sféry*, tj. celé otacky o 3600. Toto
déleni se stale pouziva, napf. pii urcovani zemeépisné
délky. Jako doplnék k této knize byla pfipojena tabulka
vychodl, tj. okamziki objevovani se znameni zodiaku
nad horizontem.

K nejstarsim c¢astem rukopisu knih Obéht patii ka-
talog 1025 stalic, opirajici se o katalog Ptolemaitv. Pro
kazdou hvézdu tu byly uvedeny ekliptikalni soufadnice
a jasnost podle Ptolemaiovy Sestidilné stupnice, kterd se
stala zadkladem i dne$ni stupnice jasnosti hvézd, jenze je
znatné rozsirena. Kopernik zajisté pozoroval pomoci as-
trolabi, pfistroje, které¢ho kdysi uzival i Ptolemaios.

Nyni se jasngjsi hvézdy v urcitém souhvézdi oznacuji
feckymi pismeny, jak to bylo zavedeno v 17. stoleti; né¢-



které hvézdy maji také arabskd jména. Kopernik musel
oznacovat hvézdy popisnym zpiisobem. Tak napt. Polarku
v souhvézdi Malého medvéda oznacoval jako hvézdu ,,na
konci ocasu Medvéda“, dalsi byla ,,druhd od konce oca-
su, jind napf. ,,jizni ve vnéjsi strané Ctyfuhelnika™ (toho
¢tyfuhelniku, kterému se bézné fika ,,maly vaz®).

TRETI KNIHA

Tato kniha je vénovana ro¢nimu pohybu Zemé ko-
lem Slunce. Asi polovina této knihy se zabyva rozborem
precese. Pri snaze presné uréit délku hvézdného roku to-
tiz Kopernik narazil na obtiZe spojené s neznalosti presné
délky tropického roku, pfesné opravy, kterou vyzaduje
precese. Tyto dvé jednotky casu Kopernik definoval
takto:

,Prirozenym ¢ili obecnym rokem nazyvame ten,
ktery nam zpuUsobuje ctyfi rocni obdobi; hvézdnym rokem
je zase ten, jehoZ uplynuti se vztahuje x urdité hvézdé. Ze
délka ptirozeného roku, ktery se také nazyva rokem tro-
pickym, neni stala, potvrzuji piesna pozorovani staroveé-
kych védct. [...] Hipparchos poznal [...], Ze rok vzta-
zeny vuci stalicim je delsi nez rok, ktery se vztahuje k rov-
nodennostnim bodim [...]. Uzaviel z toho, ze stalice
podléhaji jistému postupnému pohybu, ktery je tak po-
zvolny, Ze jej neni mozno ihned postichnout. Ale postu-
pem casu se stal naprosto zjevnym, kdyz nyni spatfujeme,
ze vychod i1 zapad zvifetnikovych znameni i stalic se
znacné lisi od téch, jaké jim urcili starovéci autofi.”

Kdyz byl uvedl starovéké pokusy o vyklad tohoto
jevu, Kopernik piSe:

. - . Z& rovnodennostni body postupuji kupiedu, se
zda ne proto, Ze by se snad sféra stalic [...] méla pohy-
bovat, ale proto, Ze rovnik, ktery je vuci rovin€ ekliptiky



sklonén, se po ni posouva zpét podle pohybu sklonu
zemské osy [...]. Timto zptisobem vidime ony rovnoden-
nostni pruseciky ekliptiky s rovnikem spolu s celym sklo-
nem ekliptiky postupovat béhem doby kuptedu, zatimco
stalice o tolikéz zlstavaji vzadu.®

Kopernik sestavil fadu starych pozorovani a chtél
z ni odvodit posouvani rovnodennostnich bodtl, vyvolané
precesi. Nakonec z nékolika pozorovani jasnych hvézd,
predevsim a Panny (také nazyvané Spica = klas), a Lva
a /3 Stira dosel ke stiednimu roénimu pohybu rovnoden-
nostnich bodd 50,23, obloukovych sekund, coz se dobie
shoduje s hodnotou, ktera se dnes bere pro precesi k epo-
Se 1500, tj. 50,25 obloukovych sekund. Tamtéz jsou také
uvedeny tabulky x urceni precese podle dané epochy.

Kdyz Kopernik rozebiral roéni pohyb Zemé kolem
Slunce, bral rovnéz v tivahu jeho vztah x otadivému po-
hybu Zemé a tedy x délce slunecniho dne:

»Skutecny den néktefi méfi casem uplynulym mezi
dvéma po sobé nasledujicimi vychody Slunce, jako Chal-
dejci a starovéci Zidé, jini asovym intervalem mezi
dvéma zapady, jako Athénané, jini zase ¢asem uplynulym
mezi dvéma poledny, jako Egyptané. Je znamo, Ze za tu
dobu zemékoule zavrsi své otoceni a nadto jesté Cast ob-
ratu, jaké za tu dobu pfibyva z pfic¢iny ro¢niho zdanlivého
pohybu Slunce.“

Bylo tedy tfeba brat v uvahu skutecny den, ktery
neni v priabc¢hu roku stejny vzhledem k nerovnomérnému
zdanlivému pohybu Slunce, a stfedni den, ktery je po cely
rok stejn¢ dlouhy. Nyni je znamo, ze pohyb Zemé, jehoz
obrazem je zdanlivy pohyb Slunce, se déje po eliptické
draze a pohyb v této draze ze je ve shodé¢ s 2. Keple-
rovym zakonem nerovnomeérny. Kopernik vSak musel pfi-
dat epicykl, na némz by se pohybovala Zemé. Stied to-



hoto epicyklu se pohyboval po deferentu opacnym smé-
rem, ale za tutéz dobu. Jiné feSeni vedlo x umisténi Slun-
ce mimo stied prvniho kruhu.

Jak jiz bylo uvedeno v n. kapitole i. knihy, Koper-
nik zavedl tzv. pohyb sklonu zemské osy, aby vysvétlil
jev precese. Pfi pfesném zkoumani bylo mozno vysvétlit
pohyb sklonu pomoci nékolika kruhovych pohybu, takze
bylo tfeba stanovit doplnujici kruhy.

Na zakladé pozorovani Slunce, konanych v letech
1515 a 1516, Kopernik urcil sklon ekliptiky k rovniku.
Rovnéz vypocetl a v této knize uved] tabulky zdanlivého
pohybu Slunce po nebi.

Velmi obsirna tieti kniha je vedle prvni knihy nej-
dulezitéjsi casti Obehd. Vytvari totiz nejen matematické
doplnéni prvni knihy, ale pfedevs§im urcuje pohyb zemské
osy jako skutecnou pfi¢inu jevu precese. Teorie tohoto po-
hybu pfedstavuje jeden z nejvétsich vydobytkt koperni-
kovské astronomie.

CTVRTA KNIHA

V této knize Kopernik rozebira teorii pohybu M¢-
sice, protoze M¢sic slouzil jako vztazny bod pii zkoumani
pohybti planet.

.»--- Na pocatku zacneme s pohybem M¢sice, a to
predné proto, Zze jeho pomoci se daji poznat a urcit jak
ve dne, tak i v noci polohy kazdé hvézdy, za druhé proto,
7ze Mésic jediny ze vSech nebeskych téles obiha kolem
sttedu Zem¢ a méni faze a je ze vSech Zemi nejpodob-
IS

JiZ svym prvnim pozorovanim zakrytu jasné hvézdy
v souhvézdi Byka, zvané Aldebaran, Kopernik zdtvod-
nil, Ze neni spravna Ptolemaiova domnénka, ze by Mésic
pfi ¢tvrtich mél dvojnasobné vétsi vzdalenost nez pri



upliku. Avsak pro vysvétleni pozorovaného pohybu Mé-
sice bylo tfeba doplnit systém kruhti, i kdyZ o néco jedno-
dussi, nez je u Ptolemaia.

Zékladnim tkolem bylo urCeni pfesné vzdalenosti
Mésice. Pro télesa v oblasti Slunce je mirou vzdalenosti
uhel, pod nimz je z daného télesa vidét rovnikovy prumér
Zemg, to je tzv. denni paralaxa. Aby ji urcil, Kopernik se
rozhodl pozorovat zatméni Mésice, ktery v tu chvili musi
na nebi byt pfesné proti Slunci. (Mé&sic toto misto zaujima
pii nékterych zatménich.) Kazda odchylka od tohoto po-
staveni pochdzi z toho, Ze pozorujeme z povrchu Zemé
a nikoli z jejiho stfedu, takZe je spojena s denni parala-
xou Mesice. Kopernik dosel x paralaxe Mésice rovné asi
jednomu stupni, takze jeho vzdalenost vychazi na 52 az
68 zemskych praméra (v zavislosti na postaveni M¢ésice
v bliz§im ¢i vzdalenéj$im bodé vici Zemi). To se dost
dobfe shoduje se skute¢nou hodnotou stfedni vzdalenosti
Mésice od Zemé, ktera je 384 tisic km, tedy asi 60 zem-
skych primért.

Méné presné se Kopernikovi podafilo urcit vzdale-
nost Slunce od Zemé. Pfijal totiz, Ze nejveétsi vzdalenost
je rovna 1179 zemskych primérd, zatimco dnes se urcuje
skuteéna nejvetsi vzdalenost Zemé od Slunce na 152 mi-
lién km, coz se rovna asi 25 tisiciim zemskych prumért.
Kopernikovi vyslo, ze Slunce je dvacetkrat blize nez ve
skutecnosti.

Dale jsou ve ¢tvrté knize vyloZeny: vypocet délky
a pruméru zemského stinu, délky trvani zatméni, metody
vypoctu zatméni Slunce a Mésice a konecné podrobné ta-
bulky poloh Meésice.

K pozorovani poloh Mésice Kopernik podle Ptole-
maiova pfikladu uzival paralaktického pfistroje, zvaného
téz trikvetr, ktery si vlastnoru¢né zhotovil ze dieva. Po-
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drobny popis konstrukce tohoto pfistroje je ve ctvrté
knize.

PATA A SESTA KNIHA

Ve zbyvajicich dvou knihach svého dila Kopernik
probira zmény poloh planet v ekliptikalni délce (kniha
patd) a sifce (kniha Sestd). To jsou dvé soufadnice, které
urcuji polohu nebeského télesa vzhledem x roviné eklip-
tiky. Ekliptikalni délka je thlova vzdalenost od jarniho
bodu, ktera se pocita vychodnim smérem podél ekliptiky;
Sitka je vyska daného télesa nad (nebo pod) rovinou ek-
liptiky. Citujme Koperniktv tvod:

,,PTistupujeme nyni k pohybu péti planet, do jejichz
poradi a velikosti jejich sfér vnasi pohyb Zemé za obdi-
vuhodného souhlasu jistou symetrii, jak jsme to souhrnné
vylozili v prvé knize, kdyz jsme ukazali, ze tyto sféry
maji mnohem spiSe své stiedy pii Slunci nez pfi Zemi.
[...] Je nyni naSim ukolem zabyvat se tim pohybem, kte-
rym se tyto planety posouvaji v Sifce a ukazat, nakolik
i v téchto jevech vykonava pohyblivost Zemé svij vliv..

Hlavni néaplni zbyvajicich dvou knih je podrobnéjsi
rozpracovani teorie pohybu planet a pfedevsSim osvobo-
zeni se od nepravidelnosti téchto pohybt v ekliptice.

Kopernik prokazuje, Ze pozorovany pohyb planet se
da vysvétlit mnohem jednodus$im zpisobem, jestlize se
pfijme heliocentricky nazor, v némz by pozorovatel sle-
doval planety z pohybujici se Zemé. Velké epicykly, které
Ptolemaios pouzival pro vné&jsi planety, se staly bezicel-
nymi. Totéz se tyka i vnitinich planet, u nichz vsak velké
epicykly byly obrazem jejich skutecného pohybu kolem
Slunce.

Protoze vSak kruhové heliocentrické planetarni dra-
hy, jak je novy systém pfedpokladal, nevystihovaly nerov-



nomeérnosti pozorované v pohybech planet v dusledku je-
jich proménné vzdalenosti od Slunce (coz je dusledkem
pohybu planet po eliptickych drahach podle i. a 2. Kep-
lerova zakona), musel Kopernik pfipojit malé epicykly.
Na rozdil od geocentrického systému, v némz vzdalenosti
planet od Slunce byly libovolné, bylo v heliocentrické teo-
rii tfeba doplnit pfesné¢ proméfené pruméry planetarnich
drah, vyjadfené v primérech zemské drahy. Timto zptiso-
bem Kopernik nejenze vybudoval obraz planetarniho sy-
stému, ale urcil i jeho rozméry.

Jednim z nejvyraznéjsich dusledkd zavedeni helio-
centrického systému bylo osvobozeni od nesmirné kompli-
kovanych pohybl planet, jakmile se pozorované zpétné
pohyby planet daly vysvétlit pohybem Zemé kolem Slun-
ce. Avsak je tfeba vénovat pozornost tomu, ze sttedy kru-
hovych drah, jak je Kopernik pfedpokladal, nespadaly
v jeden bod, ale pouze do sousedstvi Slunce. Tak napf.
stted Jupiterovy drahy byl v blizkosti drahy Merkuru,
stfed Saturnovy drahy zase vné drahy Venuse. Vyplynulo
to z prijaté zasady, Ze planety se pohybuji rovnomémym
pohybem v kruhovych drahach, pfi nichz vSak nebylo
mozno umistit Slunce centralné.

Specialni usek paté knihy Kopernik vénoval vykladu
pohybu Merkuru. Pro tuto planetu, kterd je Slunci nej-
blize, bylo tfeba pridat epicykl, jehoz stied se pohyboval
po pohybujici se draze, zatimco planeta se pohybovala
pfimoCarym pohybem po primeéru epicyklu. Tento efekt
bylo mozno zistkat skladanim dvou stejnych kruhovych
pohybti postupujicich navzajem v opacném sméru.

Srovnanim svého pozorovani s Ptolemaiovym Ko-
pernik doSel x pohybu piimky apsid Merkurovy drahy.
Pfimkou apsid se nazyva ta usecka, ktera spojuje bod na
draze planety, ktery lezi Slunci nejblize (tzv. perihelium)



s bodem nejvzdalengj$im, tzv. aphéliem. Podobny pohyb
Kopernik nalezl i u jinych planet. StaCeni piimky apsid,
a tedy i zmeéna polohy perihelia dané planety, vznika dalsi
pritazlivosti jinych planet, porusujicich pohyb dané pla-
nety kolem Slunce.

Pfi rozpracovani teorie pohybu planet byly spojeny
zvlastni obtize zejména se sklonem planetarnich drah
vzhledem k draze Zemé, tj. vzhledem k roviné ekliptiky.
Tyto sklony méfi od i° do 7°, pouze u Pluta, ktery Ko-
pernikovi nebyl znam, je sklon 17°. Kopernik na zékladé
pozorovani planet urcil tyto sklony, zpisobujici zmény ve
vzdalenosti planet od roviny ekliptiky, tj. zmény eklipti-
kalni Sitky planet. Protoze chtél uvést do souladu teorii
s pozorovanim, musel pfijmout oscilace roviny planetarni
drahy, jejiz poloha se ménila podle uzlové ptimky, tj. po-
dle prusecnice planetarni drahy s ekliptikou.

Sesta kniha je posledni &asti dila a ma doplitkovy
charakter. Kdyz napsal pocatecni knihy, Kopernik pfi-
stoupil Kk novym pozorovanim se zamérem potvrdit svou
teorii. Je mozné, ze kvuli tomu tak dlouho otalel s publi-
kaci knih Obéht, protoze doufal uplatnit v nich obsirnéjsi
pozorovaci material.

Vlastni velmi rozsahly pozorovaci material, tykajici
se planet, mél k dispozici teprve o nékolik desitek let poz-
2. poloviny 16. stoleti, ktery dlouhodobé pozoroval pla-
nety a dosahoval znac¢né piesnosti pii urCovani jejich
poloh.



5/ VYZNAM KOPERNIKOVA DILA
PRO DALSI ROZVOJ
ASTRONOMIE

Cely svij zivot Kopernik hledal pravdu o vesmiru,
pricemz jeho astronomické badani bylo pfesné propojeno
s ostatnimi védeckymi vyzkumy. Spojil totiz astronomické
jevy, které vystupuji na nebi, s jevy pozemskymi, tvrdé
jako prvy, ze Zemé je jednou z planet, a proto i pozem-
ské fyzikalni zakony musi platit i mimo ni.

Mimotadné vyznamné bylo zavedeni pojmu relati-
vity pohybu do teorie stavby vesmiru. Tuto zasadu sice
vysvétlil jiz Euklides ve své Optice, ale Kopernik jako
prvy ji uzil pro vyklad pozorovanych pohybii nebeskych
téles. V Kopernikoveé planetarnim systému M¢sic jiz neni
planetou, ale je jen druzici Zemé, jejim satelitem. Je
tfeba si rovnéz povsimnout, Ze knihy Obé&hti se od dfivej-
Sich astronomickych praci li§i také tim, Ze v nich je zcela
vymycena spekulace, jez by nebyla podlozena fakty. Ko-
pernik skvéle uspél v tom, jak svou teorii spojil s pozoro-
kana jiz ve starovéku, aby napi. mohl vypracovat nové
tabulky poloh nebeskych téles. V mnoha piipadech do-
plnoval dikazy jednoduchymi vykresy a pro potiebu Cte-
nafe a budouciho uzivatele dila sestavoval tabulky po-
mocnych veli¢in. Vyplyvalo to z nesmirné peclivosti v pfi-
pravé dila a daslednosti pfi dokoncovani vsech detaild.

Knihy Obéht, i kdyz jsou znacné rozsahlé, jsou
psany velmi lakonickym zptisobem; v tom jsou ptibuzné
starovékym a stfedovékym dilim. Rovnéz tak Koperni-



ktv vesmir, kromé piechodu z geocentrického na helio-
centricky systém, byl také jesté znacné tradi¢ni. Slunce
jesté nebylo pojimano jako hvézda, bylo vysadnim stie-
dem vesmiru, a i vesmir byl jednoznacné ohranicen sfé-
rou stalic a konecné pohyb planet po kruhovych drahach
musel byt rovnéz vykladan pomoci epicyklt. Také mnoho
zéaveéru, vyplyvajicich z obsahu dila, zavrsili teprve poz-
déji Kopernikovi pokracovatelé, umérné tomu, jak byla
ziskavana piesnéj§i pozorovani.

Italsky matematik a astronom Galileo Galilei, ktery
zil na ptelomu 16. a 17. stoleti, prvni potvrdil spravnost
Kopernikovy teorie pozorovanim. Dalekohledem o dvou
Cockach, ktery si sam sestrojil a kterym dosahl tficetina-
sobného zvétseni, objevil v r. 1609 ¢tyfi Jupiterovy sate-
lity. Potvrdil tak, ze satelity krouzi kolem této planety
stejné, jako v Kopernikoveé systému obihaji planety kolem
Slunce. Galilei rovnéz objevil faze Venuse, které se daji
vysvétlit pouze tak, ze tato planeta obiha kolem Slunce,
tedy ve smyslu Kopernikovy teorie.

Na zakladé presnych pozorovani planet, ktera ziskal
Tycho Brahe, jak jsme toho jiz vzpomnéli, Johannes Kep-
ler zformuloval a potvrdil v letech 1609 az 1619 zakony
pohybu planet (viz kapitolu o obézném pohybu Zem¢).
Tyto tfi zakony zmodernizovaly Kopernikiiv systém,
i kdyz jesté nedavaly odpovéd’ na otazku, pro¢ Slunce pu-
sobi na Zemi a na jiné planety.

Tti zékladni principy dynamiky, urcujici chovani té-
les za pusobeni sil a vzajemné pusobeni téles, a predevsim
zakon vseobecné gravitace zformuloval teprve v r. 1687
anglicky fyzik a astronom Isaac Newton. V tomto posled-
nim zékoné prave potvrdil, Ze vzajemné pritahovani dvou
téles je pfimo imérné soucinu jejich mas a nepfimo umér-
né ctverci jejich vzdalenosti. Protoze jiz znal zemskou pfi-



tazlivost, mohl Newton vypoctem ovéfit pohyb Mésice,
ktery se kolem Zemé pohybuje po eliptické draze, shodné
s Keplerovymi zakony.

Otazka dvou téles, planety a Slunce, pfitahujicich se
podle Newtonova zakona, byla rozs$ifena tim, Ze se zacalo
uvazovat o pfitazlivém piasobeni jinych planet. Tyto
uvahy se opiraly o pozorovany fakt, ktery byl potvrzen
jiz Kopernikem, a sice o zjistény pohyb piimek apsid pla-
netarnich drah.

Spolu s pouzitim dalekohledli vznikly pokusy mérit
paralaxy hvézd. V letech 1726 az 1728 pozoroval an-
glicky astronom James Bradley zmény v poloze hvézdy
y Draka, které¢ nebylo mozno vysvétlit paralaktickym po-
souvanim. Bradley zjistil, Ze chce-li udrzet obraz hvézdy
ve stfedu zorného pole, musi nachylovat dalekohled ve
sméru pohybu Zemé po draze kolem Slunce. Tento jev,
zvany aberace svétla, ktery vznika z konecnosti rychlosti
svétla a roéniho pohybu Zemé, byl prvnim bezprostied-
nim fyzikalnim dikazem pohybu Zemé kolem Slunce a
tedy i prvnim dikazem spravnosti Kopernikovy teorie.

Prvni proméfeni paralaxy hvézdy - coz nemohl do-
sahnout Kopernik - byla uskute¢néna teprve v prvni polo-
viné 19. stol. V letech 1837-1838 zméfili nezavisle na
sobé paralaxy hvézd rusky astronom Wilhelm Struve pro
Vegu (a Lyry) a némecky astronom Friedrich Bessel pro
hvézdu 61 Labuté.

Tak Kopernikiiv systém, doplnény a podepfeny
Keplerovymi a Newtonovymi zakony a pozorovanim abe-
race a paralax, se stal pevnym zakladem novodobé astro-
nomie.

Pro vSechny pfirodni védy mélo mimotradny vyznam
potvrzeni toho, Ze zakony piirody jsou vSude tytéz, at’ jiz
na Zemi, ¢i mimo ni, a ze tak existuje v celém vesmiru



jednota hmoty i zakont, které ji ovladaji. Kopernikovy
knihy Ob&ht mohou byt vzorem védecké publikace, v niz
teorie byla pfesn¢ spojena s peclivé propracovanymi di-
kazy.

Kopernikovské planetarni pohyby byly bcéhem let
v podrobnostech modifikovany, ztistal vSak precesni po-
hyb zemské osy (ktery je rovnéz pojiman ponckud jinak),
pohyb pifimek apsid a predevsim setrval nejvyznamnéjsi
prvek astronomie Mikulase Kopernika - novy zpisob na-
zirani na tehdy znamy vesmir, které vyjima cloveéka
a Zemi z ustfedniho postaveni a na jeji misto dosazuje
Slunce:

»IN MEDIO VERO OMNIUM RESIDET SOL*



POZNAMKA PREKLADATELE

Ceska literatura o Kopernikovi zatim neni p#ili§ bo-
hatd. Vratime-li se o celé stoleti zpét, setkdme se se spis-
kem F. J. Studnicky ,,Mikula§ Kopernik*“ (Praha, 1873,
vyslo téz v ramci sbirky od téhoz autora ,,Bohatyrové du-
cha®, Praha 1898). Cetna hlediska tohoto spisku jsou pfi-
rozen¢ jiz zastarala. Po prekladu spisku Camille Flam-
mariona (Praha, 1900) nasledovaly vlastné az pieklady
brozury K. L. Bajeva ,, Tviircové nové astronomie* (Zi-
vot a prace, Praha 1950), kde na str. 19 az 61 je pojed-
nano o Kopernikovi, beletristicky pojaté knihy G. Rev-
zina ,,Mikuld§ Kopernik*“ (Osvéta, Praha 1952) a publi-
kace prednasky Jos. M. Mohra (,,Mikuld§ Kopernik",
Orbis, Praha 1953). O Kopernikové heliocentrickém sy-
stému je rovnéz podrobné pojednano v knize Z. Hor-
ského-M. Plavce: ,,Poznavani vesmiru“ (Mald moderni
encyklopedie, sv. 37, Orbis, Praha 1962, str. 100 a nasl.).

Pfi praci na této knizce se piekladatel vérné drzel
predlohy a nezasahoval do ni ani emendacemi, ani zkra-
covanim, ani naopak roz$ifovanim ¢i uvadénim dalsich
priklada.
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... uprostied spociva Slunce.
VzZdyt kdo by v tomto
prekrasném chramu vlozil
tuto svitilnu do jiného ¢i
lepsiho mista, nez odkud by
zaroven vSechno mohla
osvétlovat? Vzdyt jisté nikoli
nevhodné nékteti nazyvaji
Slunce lucernou svéta, jinijeho
mysli, jini jeho vladcem.
HermesTrismegistos jenazyva
viditelnym bohem, Sofoklova
Elektra o ném mluvi jako

o vSevidoucim. Tak vskutku
Slunce spocivajici jakoby

na kralovském stolci vladne
kolem krouziciroding planet.*

MIKULASKOPERNIK:
O OBEZICH SFER SVETA
i. KNIHA, io. KAPITOLA
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