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1. WSTEP I PRZEGLAD PISMIENNICTWA

Chow i hodowla k6z w Polsce przechodzity wiele zmian. Po zakonczeniu Il wojny
Swiatowej poglowie kéz utrzymywanych w kraju szacowano na 740 tysigcy sztuk.
Chéw koz w tym czasie rozwiniety byt gléwnie na Gérnym i Dolnym Slasku oraz
Opolszczyznie, w matych gospodarstwach, w ktérych koza byta czgsto jedyna zywi-
cielka rodziny, dostarczajac mleka i migsa, jako zrddel bardzo cennego biatka. Od 1950
roku poglowie koz systematycznie zmniejszato si¢, ksztattujac si¢ pod koniec lat sie-
demdziesiatych na poziomie okoto 50 tysigcy sztuk [95, 97]. Ten gwaltowny spadek
poglowia spowodowany byl prawdopodobnie niedocenianiem wartosci produkcyjnych
kdz, niepelnym rozeznaniem w materiale hodowlanym, brakiem zainteresowania ze
strony panstwa, jak rdwniez $srodowisk naukowo-badawczych. Od 1980 roku liczba koz
utrzymywanych w kraju zaczgta dynamicznie wzrasta¢ 1 obecnie wynosi okoto
194 tysiecy sztuk [5, 62, 82, 95]. W kraju dominuja dwie rasy koz: polska biata uszla-
chetniona (54% populacji) i polska barwna uszlachetniona (21%). Ponadto 16% stanowi
rasa saanenska i1 7% alpejska [62].

Liczba stad koz rasy bialej uszlachetnionej objgtych ocena na terenie kraju zmniej-
szyta si¢ z 170 w 1996 roku do 31 w 2005. Podobna tendencj¢ spadkowa zaobserwowa-
no w przypadku kdz tej rasy bedacych pod ocena mlecznosci z 3355 do 1712 sztuk, jak
réwniez wpisanych do ksiag zwierzat zarodowych z 1396 sztuk w 1996 roku do 1094
w 2004 [62]. Pocieszajacy jest jedynie fakt, ze zwigksza si¢ liczba koz wpisanych do
ksiag zwierzat zarodowych w stosunku do objetych ocena. W 1996 roku kéz biatych
uszlachetnionych wpisanych do ksiag zarodowych byto 41,6%, a w 2005 — 70,6%. Na
terenie Bydgoskiego Okrggu Hodowlanego w 1996 roku byty 4 stada koz rasy biatej
uszlachetnionej pod kontrola uzytkowosci mlecznej, a od 2002 roku do chwili obecne;j
zostato 1 stado. Pod wzgledem liczby koz rasy bialej uszlachetnionej objetych kontrola
przoduja regiony olsztynski i poznanski, natomiast najmniej koz tej rasy zarejestrowano
na terenie dziatania Okregéw Hodowlanych Koszalina i Nowego Targu [15, 62].

W latach 1997-2005, odmiennie w stosunku do rasy biatej uszlachetnionej, ksztat-
towato si¢ pogtowie koz rasy barwnej uszlachetnionej. Na terenie kraju zwigkszyta si¢
liczba stad tej rasy bedacych pod kontrola z 17 w 1997 do 25 w 2005 roku, a takze licz-
ba koz bedacych pod ocena z 175 do 882 sztuk. Obecnie okoto 70% poglowia koz tej
rasy wpisanych jest do ksiag zarodowych. Podobnie jak w catym kraju, rowniez na
terenie wojewodztwa kujawsko-pomorskiego zwigkszyla si¢ liczba stad koz rasy barw-
nej uszlachetnionej z 1 stada w 1997 (17 kéz pod ocena) do 4 stad w 2005 roku o tacz-
nej liczbie 230 ocenianych kéz, z czego 189 sztuk (82,17%) jest wpisanych do ksiag
zwierzat zarodowych [62].

Mleko kozie jest jednym z rodzajéow mleka produkowanych na swiecie. Najwigk-
szymi producentami mleka koziego [40] na §wiecie sa Indie (22%), a w Europie: Grecja
(4,5%), Hiszpania (4,2%) i Francja (4,1%). Obecnie w krajach o najwigkszej produkcji
mleka przetwarza si¢ je na sery twarogowe, podpuszczkowe niedojrzewajace i dojrze-
wajace, napoje fermentowane, gldwnie jogurty i kefiry oraz galanteri¢ mleczng. Do
najwigkszych producentéw i eksporteréw seréw kozich naleza: Francja, Grecja, Hisz-
pania, Wtochy, Szwajcaria 1 Cypr [23, 82, 142]. We Francji sery kozie stanowia 53%
calkowitej produkcji seréw migkkich. Tylko 30% seréw kozich produkowanych jest na



fermach tradycyjnie ze $wiezego mleka, natomiast az 70% to produkcja seréw nowo-
czesnymi metodami, czgsto z dodatkami réznych przypraw ziotowych [40, 142].

W Polsce mleko kozie byto i jest nadal przeznaczane gtéwnie do bezposredniego
spozycia. Przetworstwo mleka koziego jest bardzo stabo rozwinigte, a gldéwnym powo-
dem jest nieprzystosowanie mleczarni do przerobu innego niz mleko krowie surowca
[40]. Za rozwojem chowu koz, a tym samym zwigkszeniem produkcji mleka i jego
przetworow przemawia jednak fakt zaliczenia ich, z uwagi na sktad chemiczny, do tzw.
bezpiecznej zywnosci. W wielu badaniach stwierdzono, ze mleko kozie zawiera $rednio
2,9-3,8% biatka, 2,8-5,1% ttuszczu, 4,1-4,9% laktozy oraz 11,5-13,60% suchej masy
[12, 15, 27, 86, 94, 105, 107, 120, 129, 133, 135]. Rdéznica migdzy mlekiem krowim
a kozim tkwi gtoéwnie w budowie biatka i tluszczu. Mleko kozie zawiera dwukrotnie
wigcej bialek serwatkowych typu albumin i globulin w poréwnaniu z mlekiem krowim
[97, 105, 106, 129]. Biatka te sa znacznie tatwiej przyswajalne niz kazeina, ktora jest
bialkiem ztozonym. Wykazano [8, 106, 124], ze za okolo 60% reakcji alergicznych
u ludzi odpowiedzialne jest gtéwne biatko mleka, a mianowicie kazeina (biatko hetero-
genne) oraz laktoglobulina (najwazniejsze biatko serwatkowe). Najbardziej alergenna
jest frakcja kazeinowa oS, ktorej w mleku kozim jest nieznaczna ilo$¢, w przeciwien-
stwie do krowiego, gdzie stanowi ona ponad 50% wszystkich kazein. Dzieci ze skaza
biatkowa nie moga wigc spozywaé mleka krowiego ze wzglgdu na niebezpieczenstwo
wystapienia zaburzen alergicznych [120, 141]. Male ilosci frakcji aS.; kazeiny i nie-
wielkie rozmiary miceli kazeinowych powoduja, ze mleko kozie ulega szybszemu
trawieniu pod wplywem enzymoéw proteolitycznych zoladka, co sprawia, ze jest ono
rowniez zalecane dla ludzi cierpiacych na zaburzenia gastryczno-jelitowe, a zwlaszcza
owrzodzenia. Latwiejsze trawienie spowodowane jest takze specyficzng budowa thusz-
czu mleka koziego, a glownie mniejszymi rozmiarami kuleczek thuszczowych oraz
wigkszg liczba krétkotancuchowych kwaséw thuszczowych [49, 105, 106, 141]. Lakto-
globulina w mleku kéz na 162 aminokwasy ma 6 odmiennych od wystgpujacych w jej
krowim odpowiedniku. Ponadto, biatka mleka koziego zawieraja wigcej aminokwasow
siarkowych niz biatka mleka krowiego, niezbednych w niektorych procesach metabo-
licznych, zwiazanych z prawidlowym wzrostem i rozwojem mlodego organizmu
[49, 106, 120].

Jako$¢ produktéw pochodzenia zwierzecego, uwzgledniajac ich wartosci zywie-
niowe jest poddawana ciagtej ocenie i krytyce, chociazby ze wzgledu na wysoki udziat
i niekorzystny sktad ttuszczow zwierzgcych, a gléwnie duzy udziat kwasow nasyconych
i zbyt maly nienasyconych, szczegdlnie niezbgdnych nienasyconych kwasow ttuszczo-
wych (NNKT). Maty udziat NNKT w produktach zywieniowych moze by¢ przyczyna
wielu choréb: ukladu naczyniowo-sercowego oraz nowotworowych piersi, okreznicy
1 prostaty [68]. Zgodnie z zaleceniami FAO przy pozadanym 30% udziale energii thusz-
czu w catkowitej energii racji pokarmowej cztowieka, 1/3 tej energii powinny dostar-
cza¢ kwasy tluszczowe nasycone, ponad 1/3 kwasy tluszczowe jednonienasycone
i mniej niz 1/3 wielonienasycone [76].

Mleko i migso kozie w porownaniu z produktami owczymi i bydlecymi charaktery-
zuja si¢ korzystniejszym profilem kwasow ttuszczowych [21, 57, 103, 104]. Patkowska-
-Sokota 1 in. [104] wykazali, ze w mleku kozim nasycone kwasy tluszczowe (SFA)
stanowia 64,5%, jednonienasycone (MUFA) 31,8%, a wielonienasycone (PUFA) 3,7%
wszystkich kwasow. Kwasy nasycone i jednonienasycone oraz cholesterol sg syntety-
zowane w organizmie, natomiast kwasy wielonienasycone nalezg do zwiazkéw egzo-
gennych, dostarczanych czlowiekowi wraz z pozywieniem [146, 147]. W wielu bada-



niach wykazano, ze istnieje dodatnia korelacja pomigdzy zawartoscia nasyconych kwa-
sow thuszczowych (SFA) w diecie a stezeniem cholesterolu catkowitego w surowicy
czltowieka. Kwasy laurynowy, mirystynowy i palmitynowy (W mniejszym stopniu)
powodujg zwigkszenie zawartosci cholesterolu catkowitego i lipoprotein LDL we krwi,
natomiast kwas stearynowy nie wykazuje wlasciwosci hipercholesterolemicznych [19,
79, 93, 136, 148].

W ostatnich latach duzo uwagi w badaniach naukowych poswigca si¢ sprz¢zonym
dienom kwasu linolowego Cis.,, tzw. SKL, w ktorym w odroznieniu od kwasu linolo-
wego wigzania podwdjne zardwno w formie cis jak i trans, izolowane sa jednym wiaza-
niem pojedynczym [55, 59, 100, 102, 103, 109]. Sprzg¢zony kwas linolowy, zwany po-
spolicie kwasem zwaczowym wytwarzany jest w wyniku reakcji enzymatycznych przez
bakterie symbiotyczne Butyrivibrio fibrisolvens wystgpujace W zZwaczu przezuwaczy.
W mniejszym stopniu mozliwos$¢ produkowania SKL. maja zwierz¢ta monogastryczne
[42]. W przeprowadzonych dotychczas badaniach okreslajacych rolg sprzezonych die-
néw kwasu linolowego stwierdzono, ze sg one czynnikiem hamujacym wystepowanie
1 T0zw0j nowotwordw u zwierzat i ludzi [48, 59, 65, 67, 69], migdzy innymi wstrzymu-
jac proliferacje ztosliwych czerniakdw, raka okreznicy, ptuc oraz piersi [9, 42, 65, 112].
Wykazano rowniez, ze SKL przeciwdziala powstawaniu osteoporozy i miazdzycy,
poprawia odpornos$¢ oraz redukuje tkanke thuszczowa [7, 100, 111].

Zawarto$¢ sprzezonego kwasu linolowego okreslano glownie w mleku krowim
i wotowinie [66, 67, 109], natomiast mato badan dotyczy zawartosci SKL-u w produk-
tach koziarskich. Patkowska i in. [102] poréwnujac zawartos¢ SKL-u w migsie i mleku
roznych gatunkow zwierzat stwierdzili, ze najwigcej jest go w mleku owczym
(82,57 mg/100g mleka), mniej w krowim (33,27 mg/100g mleka) i najmniej w kozim
(24,48 mg/100g mleka).

Obok sprzezonego kwasu linolowego, waznym sktadnikiem diety czlowieka jest
zawarto$¢ cholesterolu w produktach zywnosciowych. Wedlug aktualnych zalecen
spozycie cholesterolu nie powinno przekracza¢ 300 mg dziennie [149]. Cholesterol,
mimo Ze pelni w organizmie rézne pozytywne funkcje, uczestniczac w procesie po-
wstawania hormonow, kwasow zotciowych, witaminy Dj; i innych zwiazkow, moze byé
niebezpieczny dla zdrowia, a nawet zycia cztowieka, poniewaz bywa czgsto przyczyna
miazdzycy zyciowo waznych tetnic [93]. Wood i Bitman (za [149]) podaja, ze w thusz-
czu mleka okoto 90% cholesterolu wystgpuje w formie wolnej, reszta jest zestryfikowa-
na z kwasem linolowym C,g.,, palmitynowym Ci¢, 1 oleinowym C,g.;. Cholesterol za-
warty w produktach mlecznych jest dos¢ odporny na procesy autooksydacyjne, co mig-
dzy innymi zwiazane jest z niska zawartoscia Fe i Cu dziatajacych jako prooksydanty
i srodowiskiem kwaséw tluszczowych nasyconych [149].

W przeprowadzonych badaniach [14, 16, 22, 37, 117, 143] stwierdzono, ze w mle-
ku kozim znajduje si¢ od 12 do 17 mg/100 ml mleka cholesterolu i jest to ilo$¢ prawie
dwukrotnie mniejsza niz w mleku owczym. Wykazano réwniez, ze zawarto$¢ choleste-
rolu w mleku uzalezniona jest w najwigkszym stopniu od zywienia [37], natomiast
w mniejszym od rasy i okresu laktacji [16, 143]. Mleko pozyskiwane od koéz
w okresie zywienia letniego zawiera mniej cholesterolu w poréwnaniu z mlekiem pozy-
skiwanym w okresie zywienia zimowego [117].

Pod wzgledem sktadu mineralnego mleko kozie przewyzsza mleko krowie zawar-
toscig wapnia i fosforu. Wystgpuje jednak w nim niedobor zelaza i miedzi, co moze
prowadzi¢ do niedokrwistosci niedobarwionej, za$ efektem zbyt wysokiego poziomu
potasu, wapnia, fosforu i chlorkéw moze by¢ wystapienie cigzkiej kwasicy [51, 81, 101,



105, 120 128]. Zawartos¢ sktadnikow mineralnych w mleku kozim jest 3-4-krotnie
wyzsza niz w mleku kobiecym, co stanowi duze obciazenie dla pracy nerek u niemow-
lat. Dlatego tez zaleca si¢ podawac je niemowlgtom po uprzednim rozcienczeniu i uzu-
petnieniu w brakujace sktadniki, a najlepiej powyzej 6. miesiaca zycia [105]. Mleko
kozie, w poréwnaniu z krowim, zawiera wigcej witamin, a zwlaszcza niacyny, A, By,
B, Bg 1 kwasu pantotenowego. Nizsza jest natomiast zawarto$¢ witamin E, C, D, kwasu
foliowego i B, [105, 129, 141].

Podjete proby doskonalenia sktadu mleka koziego w wyniku manipulacji gene-
tycznych i1 zywieniowych [3, 6, 18, 28, 29, 41, 74, 115, 130] dowiodly, ze mozna je
modyfikowaé jedna z klasycznych metod selekcji i odpowiednim doborem par do roz-
ptodu. Postep uzyskiwany na tej drodze jest powolny, z uwagi na stwierdzong w krajo-
wym poglowiu kéz niska odziedziczalnos¢ zawartosci biatka i thuszczu w mleku (h? do
0,29) i istnienie istotnych wspoélzaleznosci migdzy zawartoscia biatka i tluszczu oraz
miedzy wydajnoscig tych sktadnikéw mleka [3]. Perspektywy wytworzenia zwierzat
transgenicznych wyposazonych w roslinng desaturaz¢ nasyconych wigzan kwasow
thuszczowych w pozycji A12, gdy zwierzece desaturazy siggaja tylko pozycji A9, po-
zwolitoby na przeksztalcenie okoto 1/3 kwasow nasyconych tluszczu mleka w ich od-
powiednie formy nienasycone [53].

Z uwagi na zarzadzenia prawne dotyczace stosowania modyfikowanej genetycznie
zywnosci 1 obawy konsumentow przed tego typu produktami, bezpieczniejszymi meto-
dami modyfikacji sktadu mleka koziego sa metody zywieniowe. Maja one charakter
dorazny, a ich efekty uzyskiwane sa szybko, w danym cyklu produkcyjnym [21, 109].
Szczurek i Pisulewski [130] podaja, ze obnizenie zawartosci thuszczu a podwyzszenie
zawartosci bialka w mleku mozna uzyska¢ zwigkszajac w dziennej dawce pokarmowej
udziat pasz tresciwych kosztem objetosciowych. Modyfikacj¢ udzialu wielonienasyco-
nych kwaséw thuszczowych w mleku stosowano zmieniajac w dawce pokarmowej
udziat thuszezow roslinnych lub zwierzecych, dodajac kultury drozdzy i mieszaniny
biopleksow [28, 29, 44, 70, 98, 116]. Reklewska i in. [116] stwierdzili, ze dodanie kul-
tury drozdzy Yea-Sacc'®® do dawki pokarmowej koz wptywa dodatnio na profil kwa-
sow thuszczowych tluszczu mleka (wzrost o 13,1% kwaséw wielonienasyconych),
a zwlaszcza na zawarto$¢ kwasu linolowego. Kinal i in. [74] wykazali, ze dodatek ma-
kuchu Inianego spowodowat spadek zawartosci kwaséw nasyconych o 1% oraz wzrost
zawartosci kwasow nienasyconych o 3,9%, a w szczegdlnosci kwasoéw wielonienasyco-
nych (o 22,6%). Natomiast przy skarmianiu makuchu rzepakowego odnotowano gtow-
nie wzrost udzialu kwaséw jednonienasyconych o 24,2%. Nie stwierdzono wyraznego
wplywu takich czynnikéw, jak rasa i okres laktacji na profil kwasow thuszczowych
w mleku kozim [12, 131].

Wysoka wartos¢ biologiczna i technologiczna produktow uzyskiwanych z chowu
koz (mleka, migsa, skor), wzgledy natury ekonomicznej (niskie koszty zywienia, moz-
liwos¢ wykorzystania nieuzytkow jako pastwisk, niski procent jatowienia) powoduja
ponowny wzrost zainteresowania hodowlg tego gatunku zwierzat w kraju, a takze
w wojewddztwie kujawsko-pomorskim. Z uwagi na reaktywowanie hodowli i chowu
kdz, jak réwniez ciagle jeszcze niewystarczajace rozeznanie w zakresie poziomu pro-
dukcji i czgsto rozbiezne wyniki odnosnie jakosci i sktadu chemicznego mleka koziego,
podjeto badania, ktérych celem byla analiza produkcyjnosci kéz i jakosci mleka,
uwzgledniajaca migdzy innymi jego wlasciwosci prozdrowotne (zawartos$¢ cholesterolu,
nienasyconych kwaséw thuszczowych, SKL i sktadnikow mineralnych).



Istotnym problemem poznawczym i aplikacyjnym jest przeanalizowanie wplywu
niektorych czynnikéw (rasy, kolejnej laktacji, sezonu zywienia, poziomu wydajnosci
dziennej, zawartosci komorek somatycznych w mleku) na cechy uzytkowosci mlecznej
kdz, co moze by¢ pomocne selekcjonerom i/lub hodowcom w doskonaleniu genetycz-
nym tych zwierzat utrzymywanych w kraju (gtéwnie w prowadzonej selekcji i doborze
do rozptodu).

W badaniach podjeto réwniez probe zwigkszenia doktadnosci i uproszczenia do-
tychczas stosowanej oceny uzytkowosci mlecznej koz, poprzez ewentualne skrdcenie
okresu jej trwania 1 wyszukanie najlepszych miesigcy laktacji do oceny. Cel ten planuje
si¢ osiagnac opierajac si¢ na okresleniu zaleznosci migdzy wydajnoscia i sktadem mleka
w réznych okresach laktacji a pelna laktacja. Zmniejszenie czgstotliwosci probnych
udojoéw pozwolitoby obnizy¢ koszty utrzymania koéz, a tym samym spowodowac wia-
czenie do programu oceny wigkszej liczby stad.

Dazac do zwigkszenia wydajnosci i ujednolicenia genetycznego najpopularniej-
szych w kraju ras kéz, podjgto rowniez probg oceny cech uzytkowych tych zwierzat
w wytypowanych rodzinach. Ocena taka, oprocz whasciwosci poznawczych, moze byé
przydatna praktycznie, szczegdlnie w wyborze koziotkéw na przysztych reproduktorow.

Majac na uwadze, ze badaniami obj¢to kozy najbardziej popularnych ras w Polsce
(biata i barwna uszlachetniona) utrzymywanych w typowych warunkach, uzyskane
wyniki i wnioski moga by¢ przydatne dla potrzeb praktyki hodowlanej nie tylko w oce-
nianych stadach z wojewddztwa kujawsko-pomorskiego, ale réwniez stanowié¢ cenny
materiat dla catej populacji koz w kraju.
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2. MATERIAL I METODY

Badania przeprowadzono na 832 kozach rasy bialej uszlachetnionej z gospodar-
stwa w Roznowie uzytkowanych w latach 1995-2005 i na 638 kozach rasy barwnej
uszlachetnionej z gospodarstwa w Wabczu uzytkowanych w latach 1998-2005. Kozy
z obu stad objete byly kontrolg uzytkowosci przez Regionalny Zwiazek Hodowcow
Owiec i Koz w Bydgoszcezy (fot. 1, 2).

Poglowie koz rasy bialej uszlachetnionej w latach obejmujacych badania zwigk-
szylo si¢ z 14 do 203 sztuk, natomiast koz rasy barwnej uszlachetnionej z 34 do 122
sztuk (tab. 1). Stado w Roznowie, to jedyne stado kdz rasy biatej uszlachetnionej objete
kontrola uzytkowosci, natomiast stado koz rasy barwnej uszlachetnionej w Wabczu jest
najbardziej licznym z 4 stad tej rasy, objetych kontrola uzytkowosci w wojewddztwie
kujawsko-pomorskim [62].

Podstawowe dane dotyczace liczby ocenianych zwierzat oraz wskazniki ich uzyt-
kowosci rozptodowej opracowano opierajac si¢ na dokumentacji hodowlanej Regional-
nego Zwiazku Hodowcow Owiec i Kbz w Bydgoszezy (tab.1).

W obu gospodarstwach kozy utrzymywano systemem alkierzowym i zywiono
grupowo zgodnie z ogolnie przyjetymi normami [97]. W okresie zywienia zimowego
dawka pokarmowa skladata si¢ z kiszonki z kukurydzy, siana takowego, burakéw pa-
stewnych i mieszanki tresciwej. Latem kozy otrzymywaly zielonkg z traw, siano takowe
lub stomg i pasze tresciwa. W okresie catego roku stosowano w obu stadach dodatek
mieszanki mineralno-witaminowej (Polfamiks dla kéz), krede pastewna i s6l w formie
lizawek. Zywienie w obu stadach byto podobne w calym okresie badan.

Wydajnosé mleczng koz i sktad chemiczny mleka okreslano na podstawie comie-
sigcznych rannych i wieczornych udojow kontrolnych z obu strzykdéw — zgodnie z me-
todyka A, stosowana w Krajowym Centrum Hodowli Zwierzat [46, 64] — w okresie
trwania laktacji. W probkach mleka oznaczano procentowa zawartos¢ thuszczu, biatka,
laktozy, suchej masy catkowitej i bezttuszczowej. Dodatkowo wyliczono dla kazdej
kozy: dhugos¢ trwania laktacji, wydajnos¢ dobowa mleka i za caty okres laktacji (kg)
oraz wydajnos¢ thuszezu i biatka (kg) w mleku za catq laktacje.

Ksztattowanie si¢ cech produkcyjnych koéz ras bialej i barwnej uszlachetnionej
w badanym okresie (1995-2005) ujeto w postaci funkcji pierwszego stopnia (trendu
liniowego) wg wzoru [144]:

yvi=a,+b

gdzie:
a—  wspodtczynnik kierunkowy (regresji) wyrazajacy roczne tempo przyrostu
danej cechy,
czas wyrazony w postaci kolejnych numeréw lat,
b — poziom cechy w okresie.

~
|
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N
Fot. 1. Kozy rasy bialej uszlachetnionej ze stada w Roznowie
Photo 1. White improved breed goats in Roznowo herd

Fot. 2. Kozy rasy barwnej uszlachetnionej ze stada w Wabczu

Photo 2. Colour improved breed goats in Wabcz herd
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Tabela 1. Liczebnos$¢ 1 wskazniki rozrodu koéz ras bialej i barwnej uszlachetnionej w badanych
stadach z wojewddztwa kujawsko-pomorskiego

Table 1. Number and reproduction index for white and colour improved breed goats in the herds
tested in the kujawsko-pomorskie province

Liczba kéz Odchow Uzytkowosé
Rok Rasa Numer of Plodnosé, % | Plennosé, % kozlat, % rozptodowa, %
Lear | Breed Fertility, % | Prolificacy, % Rearing Breeding
goats of kids, % | performance, %
1995 pb* 14 100,00 207,10 100,00 207,00
1996 pb 24 96,00 179,20 96,50 172,00
1997 pb 23 96,80 206,10 95,80 200,00
1998 pb 31 97,20 197,10 94,20 180,10
pa* 34 100,00 182,40 91,90 167,70
1999 pb 38 96,20 156,70 96,80 144,40
pa 36 86,00 188,40 98,80 160,00
2000 pb 55 87,70 221,10 96,80 187,70
pa 51 86,30 158,50 97,60 136,70
2001 pb 92 98,00 176,80 95,40 165,40
pa 77 96,50 158,50 97,70 149,40
2002 pb 94 95,00 175,20 97,00 161,30
pa 74 95,30 169,30 91,20 147,20
2003 pb 128 96,80 168,40 87,00 141,00
pa 112 95,00 163,50 92,00 144,20
2004 pb 130 99,20 146,80 94,50 137,80
pa 132 96,20 150,40 100,00 144,70
2005 pb 203 100,00 148,60 100,00 148,60
pa 122 97,80 160,30 100,00 156,70
Ogodtem | pb 832 96,00 171,90 93,80 154,60
Total pa 638 94,40 163,40 95,00 147,30

Oznaczenia ras — Description for breeds
* pb — polska biata uszlachetniona — Polish white improved
* pa — polska barwna uszlachetniona — Polish colour improved

W latach 2002 i 2003, w pobieranych co miesigc probkach mleka od kazdej kozy
oznaczono zawarto$¢ niektorych sktadnikéw mineralnych (Ca, P, Mg, Na, K i Zn),
sktad i profil kwasow tluszczowych, zawarto$¢ sprzezonego kwasu linolowego (SKL)
oraz cholesterolu. W celu okreslenia jakosci cytologicznej mleka, w tych samych prob-
kach okreslono zawarto$¢ komoérek somatycznych (tys. szt/1ml). Oznaczenia wykonano
na 1772 prébkach mleka od kéz biatych uszlachetnionych i 1600 probkach od koz
barwnych uszlachetnionych.

Sktad chemiczny mleka oznaczono w Laboratorium Oceny Mleka Krajowego
Centrum Hodowli Zwierzat w Bydgoszczy aparatem Milco-Scan, natomiast zawarto$¢
komorek somatycznych (LKS) za pomoca aparatu Fossomatic, wykorzystujac metode
fluorescencji. Zawartos¢ sktadnikéw mineralnych w mleku oznaczono w Laboratorium
Instytutu Weterynarii w Bydgoszczy metoda absorpcyjnej spektrometrii atomowej
(ASA), a fosforu metoda kolorymetryczng [108].

Sktad kwasow ttuszczowych (g/100 g ttuszczu), zawarto$¢ sprzgzonego kwasu li-
nolowego (mg/g tluszczu) i cholesterolu (mg/100 ml mleka) oznaczono w Centralnym
Laboratorium Wydzialu Hodowli i Biologii Zwierzat Uniwersytetu Technologiczno-
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-Przyrodniczego w Bydgoszczy. Zawartos¢ kwasow ttuszczowych w tluszczu mleka
oznaczono metoda Résego-Gottlieba wg. A.O.A.C nr 905.02 [78] za pomoca chromato-
grafu gazowego firmy Hewlett-Packard 6890, natomiast zawarto$¢ sprzg¢zonego kwasu
linolowego (SKL) oznaczono metoda chromatografii cieczowej, chromatografem firmy
MERCK. Do ilosciowego oznaczenia kwasow tluszczowych i identyfikacji SKL zasto-
sowano wzorce firmy SIGMA. Zawartos¢ cholesterolu oznaczono metoda Rdsego-
-Gottlieba na spektrofotometrze (UV-VIS 3100) firmy Shimadzu [78].

Zebrany materiat liczbowy opracowano statystycznie wyliczajac podstawowe mia-
ry potozenia i zmiennosci (X, v) oraz blad standardowy $redniej arytmetycznej — SEM.
Nastgpnie przeprowadzono statystyczna weryfikacj¢ wplywu takich czynnikéw do-
$wiadczalnych jak: rasa, wiek (kolejna laktacja), sezon zywienia i poziom wydajnosci
dziennej na cechy uzytkowosci mlecznej kdéz, podstawowy sktad chemiczny mleka,
zawartos¢ sktadnikéw mineralnych, sktad i profil kwaséw thuszczowych oraz zawartos$é
sprzezonego kwasu linolowego i cholesterolu, a takze jakos¢ higieniczng mleka wyra-
zona liczba komoérek somatycznych (LKS) w tys. szt./1 ml. Z uwagi na to, ze zawartos$¢
komorek somatycznych nie spetnia warunkdow rozktadu normalnego, dokonano trans-
formacji danych empirycznych funkcja logarytmiczna, stosujac logarytm naturalny,
LnLKS. Analiz¢ statystyczng przeprowadzono za pomoca jedno- i dwuczynnikowej
analizy wariancji, a istotno$¢ réznic migdzy $rednimi weryfikowano testem Duncana,
wykorzystujac program Statistica V.5.5.

Oceniajac wptyw LKS na wydajnos$¢ i sktad chemiczny mleka podzielono proby
mleka na klasy w zaleznosci od zawartosci komoérek somatycznych w 1 ml mleka:

A —do 400 tys.,

B - 401-800 tys.,

C —-801-1200 tys.,

D —1201-1600 tys.,
E — powyzej 1600 tys.

Istotnos¢ réznic migdzy $rednimi cech dla poszczegdlnych pozioméw LKS wery-
fikowano analiza wariancji i testem Scheffego, wykorzystujac program Statistica V.5.5.

W celu wytypowania wariantu najkorzystniejszej skroconej oceny uzytkowosci
kéz wyliczono metoda regresji wielokrotnej [150] wspdtczynniki korelacji fenotypowej
mig¢dzy wydajnoscia i podstawowym sktadem mleka za 90 i/lub 120 dni laktacji, a tymi
samymi cechami za dang petng laktacj¢. Przeanalizowano kilka przyktadow przeprowa-
dzania trzy- i czterokrotnych udojow w ciagu catej laktacji, uwzgledniajac kolejny mie-
siac laktacji 1 okres zywienia. Trzykrotne kontrolne udoje przeprowadzono w nastgpuja-
cych miesigcach laktacji: pierwszych trzech miesiacach (1., 2., 3. — w marcu, kwietniu
i maju), w 4., 5. 1 6. miesigcu laktacji (okres zywienia letniego — czerwiec, lipiec i sier-
pien) oraz w 3. (maj), 5. (lipiec) i 8. (pazdziernik) miesiacu laktacji, uwzgledniajac
poczatek zywienia letniego, petni¢ lata i okres jesienny. Czterokrotne udoje kontrolne
obejmowaty: 1., 2., 3. 1 4. miesiac laktacji (marzec, kwiecien, maj i czerwiec), a wigc
sezon zywienia wiosenno-letni; 1. i 2. (marzec i kwiecien) oraz 5. 1 6. (lipiec i sierpien),
czyli miesiace z sezonu zywienia letniego. Trzeci przyktad dotyczyt dwoch pierwszych
i dwoch ostatnich miesigcy laktacji.

Wykorzystujac rodowody tabelaryczne w stadzie koz rasy biatej uszlachetnionej
utworzono 15 rodzin, natomiast w stadzie rasy barwnej uszlachetnionej 17 rodzin. Do
rodzin kwalifikowano kozy z minimum trzyletnim uzytkowaniem. Rodziny scharakte-
ryzowano pod wzgledem dtugosci laktacji, wydajnosci mleka, thuszczu i biatka oraz
zawartosci thuszczu i1 biatka w mleku. Okreslono réwniez cechy reprodukcyjne koéz
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w poszczegolnych rodzinach wyrazone liczba kozlat urodzonych i odchowanych oraz
kozek przeznaczonych na remont stada.

Zebrany materiat liczbowy dotyczacy charakterystyki uzytkowosci koz w po-
szczegdlnych rodzinach opracowano statystycznie za pomoca wieloczynnikowej analizy
wariancji wg nastgpujacego modelu:

gdzie:

S

(ab);
(ac)ix
(ad)y
(bd)

€ijkimn

Yijktmn = @i+ by + e+ dy + f, + (ab)y; + (ac)u + (ad)y + (bd)ji + ejjiimn

wplyw i-tej rodziny (15 rodzin w populacji kéz pb i 17 rodzin kéz pa),
wplyw j-tej rasy (biata uszlachetniona i barwna uszlachetniona),
wplyw k-tej wielkosci miotu (1, 2, 3),

wplyw /-tej kolejnej laktacji (I, 1L, III, IV, V),

wptyw m-tego roku urodzenia (1, 2, 3, 4, 5),

interakcja rodzina kéz x rasa koz,

interakcja rodzina x wielkos¢ miotu,

interakcja rodzina x laktacja,

interakcja rasa kdz x kolejna laktacja,

btad losowy zwiazany z n-ta obserwacja.

Zmienne zwiazane z uzytkowoscia reprodukcyjna, nie majace rozktadu normalne-
g0, poddano transformacji logarytmicznej [/,(x + 1)]. Obliczenia wykonano za pomoca
pakietu statystycznego SAS.
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3. WYNIKI I ICH OMOWIENIE

3.1. Charakterystyka uzytkowos$ci mlecznej koz ras bialej i barwnej
uszlachetnionej w badanych stadach z wojewodztwa
kujawsko-pomorskiego w latach 1995-2005

Charakterystyka uzytkowosci mlecznej koz obu ras dotyczyta dtugosci laktacji,
wydajnosci mlecznej za laktacj¢ i dziennej oraz wydajnosci za calg laktacje thuszczu
i bialka, a takze podstawowego sktadu chemicznego mleka w kolejnych latach kontroli
uzytkowosci (tab. 213, rys. 112).

W analizowanym okresie, dlugos$¢ laktacji zwigkszata si¢ w obu ocenianych sta-
dach, o czym $wiadcza dodatnie trendy czasowe tej cechy (rys. 1 i 2). Srednio na rok
laktacja wydluzata si¢ o 5,71 dnia w stadzie ko6z rasy bialej uszlachetnionej, na co
wplyw mialo prawdopodobnie znaczne wydhluzenie laktacji (57 dni) migdzy 1996
a 1997 rokiem. W stadzie koz rasy barwnej uszlachetnionej wydtuzenie laktacji wynosi-
to $rednio 2,83 dnia na rok, a jej dlugos$¢ zawierata si¢ w przedziale od 230 dni (2002 r.)
do 282 dni (2005 r.) 1 w wigkszosci lat byta wigksza u rasy barwnej niz biatej uszlachet-
nionej (rys. 1).

Wydtuzanie si¢ laktacji miato wptyw na ilo$¢ pozyskanego mleka od kozy, ktora
zwigkszyla si¢ w analizowanym okresie z 275 do 637 kg w stadzie koz rasy bialej uszla-
chetnionej, a w stadzie koz barwnych uszlachetnionych odpowiednio z 561 do 742 kg
(rys. 1). Szymanowska i Lipecka [134] analizujac mlecznos¢ dwoch grup rasowych
w ciagu 6 lat (1994-1999) wykazaly, ze kozy barwne, podobnie jak w badaniach
wlasnych, charakteryzowatly si¢ nieco dtuzsza laktacja (250-273 dni) i wyzsza wydajno-
$cia mleka (506-578 kg) w porownaniu z kozami bialymi, u ktorych laktacja wynosita
244-263 dni, a wydajnos¢ mleka od 496 do 570 kg [134].

Wydajnos¢ dobowa mleka od kozy ksztattowata si¢ w granicach od 1,50 (1995 r.)
do 2,90 kg (1997 r.) w stadzie rasy biatej uszlachetnionej i od 2,10 (2003 r.) do 2,60 kg
(2005 r.) w stadzie koz barwnych uszlachetnionych. Trendy czasowe tej cechy w obu
stadach kéz sa dodatnie (rys. 1). Srednia wydajnos¢ dzienna w ocenianych stadach jest
zblizona do uzyskanych przez Brzostowskiego i in. [27], Niznikowskiego [94] i Strzat-
kowska i in. [127], natomiast mniejsza niz w badaniach Szymanowskiej i in. [131].

Wydajnos¢ ttuszczu i biatka w mleku (rys. 1) oraz procent biatka (rys. 2) zwigk-
szaly si¢ w analizowanym okresie w obu ocenianych stadach, natomiast procent thusz-
czu i suchej masy w mleku wykazywatly tendencje rosnace w stadzie koz biatych uszla-
chetnionych, a malejace w stadzie barwnych uszlachetnionych. Wzrost zawartosci
procentowej biatka §wiadczy o lepszej przydatnosci technologicznej mleka. Procent
laktozy w mleku nieznacznie zmniejszat si¢ w obu ocenianych stadach, o czym swiad-
cza ujemne trendy czasowe tej cechy (rys. 2). Srednie zawartosci procentowe thuszczu
i biatka w mleku z obu stad, stwierdzone w kolejno analizowanych latach (za wyjatkiem
1995 1. u rasy bialej uszlachetnionej) sa zgodne z wynikami uzyskanymi w badaniach
innych autoréw [27, 86, 94, 105, 131, 132].

W obu ocenianych stadach stwierdzono duza zmiennos¢ w dziennej wydajnosci
mlecznej i za cala laktacje¢ oraz w wydajnosci thuszezu i biatka. Wspdtczynniki zmien-
nosci tych cech dla wigkszosci lat objgtych oceng mieszcza si¢ w przedziale 20-30%
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(tab. 2). Duza zmiennos¢ tych cech jest prawdopodobnie wynikiem zréznicowanej dtu-
gosci laktacji, réznym wiekiem kéz uzytkowanych w danym roku, prowadzona praca
hodowlana, a takze szeroko poj¢tymi warunkami srodowiskowymi. Zmienno$¢ podsta-
wowych sktadnikdw chemicznych mleka (tab. 3) byta mata w kolejno analizowanych
latach, a wspdtczynniki zmiennosci dla zawartosci procentowej: biatka, laktozy, suchej
masy catkowitej 1 beztluszczowej nie przekraczaty 10%. Najbardziej stabilnym sktadni-
kiem mleka ocenianych koz z obu stad jest laktoza i sucha masa beztluszczowa
(v do 5%), a najmniej procent thtuszczu w mleku (v od 9,8 do 15,5%).

Stwierdzono ujemne zaleznosci migdzy dobowa wydajnosciag mleka a procentem
thuszczu, bialka, laktozy i suchej masy w mleku u obu ras kéz (tab. 4). Wspodtczynniki
korelacji fenotypowej migdzy wymienionymi wyzej cechami byly istotne statystycznie
(za wyjatkiem rp migdzy wydajnosciag mleka a procentem laktozy w mleku kéz rasy
biatej uszlachetnionej) i przyjmowaty wieksze wartosci u kéz barwnych w poréwnaniu
z bialymi uszlachetnionymi. Bagnicka i Lukaszewicz [3] podaja rowniez, ze istnieje
ujemna korelacja migdzy wydajnoscia a procentem thuszczu w mleku koz utrzymywa-
nych w Polsce (» =-0,11), natomiast Kennedy i in. [73] badajac zaleznosci miedzy tymi
cechami uzyskali u rasy nubijskiej dodatnie zaleznosci (r = 0,06), a dla ras alpejskiej
i saanenskiej ujemne (r = —0,02). Zblizone do wynikéw badan wilasnych wartosci
wspolczynnika korelacji migdzy wydajnoscia a procentem thuszczu (r = —0,48) uzyskali
Anallaiin. [1].

Wydajnos¢ mleka dodatnio koreluje z wydajnoscia ttuszczu i biatka, a wspdtczyn-
niki korelacji w obu stadach koz byly wysokie i statystycznie istotne (tab. 4). W bada-
niach Bagnickiej i Lukaszewicza [3] réwniez stwierdzono wysokie wspolczynniki kore-
lacji migdzy wydajnoscig mleka a wydajnosciami tluszczu (rp od 0,76 do 0,96) i biatka
(r, 0d 0,89 do 0,92).

Mleko kéz obu ras o wyzszej zawartosci thuszczu jest rowniez bogatsze w biatko,
o czym $wiadcza dodatnie 1 statystycznie istotne wspotczynniki korelacji migdzy pro-
centem thuszczu a procentem biatka w mleku (0,378 i 0,532%). Potwierdzajg to bardzo
wysokie wspotczynniki r» migdzy wydajnoscia tluszczu a wydajnoscia biatka (0,917*
i 0,951%). Do podobnych wnioskow doszli: Analla i in. [1], Bagnicka i Lukaszewicz [3]
oraz Manfredi i in. [90]. Oszacowane przez nich wspdtczynniki korelacji fenotypowej
migdzy procentem tluszczu a procentem biatka w mleku miescily si¢ w przedziale od
0,40 do 0,61. W obu badanych stadach dhugos¢ laktacji istotnie wptywata na wydajnosé
mleka, tluszczu i biatka, a wspolczynniki korelacji migdzy tymi cechami miescity si¢
w przedziale od 0,631% do 0,713" (tab. 4).

Charakterystyka uzytkowosci mlecznej koz ras biatej i barwnej uszlachetnionej ze
stad w wojewodztwie kujawsko-pomorskim wykazala, ze pod wzgledem poszczegol-
nych cech produkcyjnych oceniane zwierzgta, w kazdym analizowanym roku, uzyskaty
wyniki na §rednim poziomie stad bedacych pod kontrola uzytkowosci [62]. Zwigkszanie
si¢ dhugosci laktacji, wydajnosci zardbwno mleka, thuszczu jak i bialka na przestrzeni
analizowanego okresu $wiadczy o prawidlowo prowadzonej pracy hodowlanej, odpo-
wiednim doborze par do rozplodu i wlasciwym zywieniu ocenianych kéz. Z uwagi na
ujemne zalezno$ci migdzy wydajnoscia mleka a procentowa zawartoscia w nim biatka,
stwierdzone w ocenianych stadach (—0,249* i —0,275) i przez innych autoréw [1, 2, 3,
4, 90], hodowcy przeznaczajacy mleko kozie na cele serowarskie powinni zmniejszy¢
nacisk selekcyjny na wydajnos¢ mleka. Zwigkszajac nacisk selekcyjny na procentowa
zawartos¢ thuszezu w mleku mozna zwigkszy¢ udziat biatka (dodatnie korelacje miedzy
tymi cechami), cennego przy przerobie technologicznym mleka koziego.
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3.2. Wplyw wybranych czynnikow na wydajnos$¢ i sklad chemiczny
mleka koz ras bialej i barwnej uszlachetnionej

3.2.1. Rasa

Wydajnos¢ i sktad chemiczny mleka koziego zalezy migdzy innymi od takich
czynnikow jak genotyp, zywienie, wiek i okres laktacji, a znajomos¢ ich wplywu jest
wazna dla prawidtowego zarzadzania stadem [4, 11-13, 20, 94, 97, 108, 130-132].

Analizujac wplyw rasy na cechy uzytkowosci mlecznej (tab. 2 i 3) wykazano, ze
kozy rasy barwnej uszlachetnionej w poréwnaniu z biatymi uszlachetnionymi w latach
1995-2005 charakteryzowaly si¢ statystycznie istotnie wigksza liczba dni doju, co
przede wszystkim wplyneto na wyzsza wydajnos¢ mleczng tej rasy za okres catej lakta-
cji. W wigkszosci ocenianych lat kozy barwne charakteryzowata wyzsza wydajnosé
mleczna za laktacj¢ niz kozy biale. Jedynie stwierdzono w latach 1998-2000 istotnie
wigksza wydajnos¢ od kéz bialych uszlachetnionych. Dzienna wydajnos¢ mleka od
kozy byta zblizona w kolejno analizowanych latach (za wyjatkiem lat 1998, 2000
12005), a za caty okres byta identyczna w obu ocenianych rasach (2,3 kg od kozy).

Litwinczuk i in. [86] oraz Ryniewicz i in. [119] uzyskali od koéz bialych uszlachet-
nionych za 300-dniowa laktacj¢ odpowiednio 600 i 550 kg mleka. Zwazywszy, ze lak-
tacja ocenianych koz biatych trwata tylko 232, a barwnych 259 dni uzyskane wyniki
wydajnosci mlecznej (533 i 590 kg od kozy) nalezy uzna¢ za zadowalajace. Wydajnosé
thuszezu 1 biatka w mleku za laktacje, w latach 2001-2005 byta statystycznie istotnie
wigksza u koz rasy barwnej uszlachetnionej (tab. 2). Procentowa zawarto$¢ ttuszczu,
laktozy 1 suchej masy catkowitej w mleku od 1999 do 2005 roku i za caty okres byta
istotnie wigksza u koz rasy barwnej uszlachetnionej, natomiast zawartos¢ biatka i suchej
masy beztluszczowej zblizona w obu rasach (tab. 3). W hodowli k6z wazna jest nie
tylko ilo$¢ pozyskiwanego mleka, lecz takze jego podstawowy sktad, w tym gltownie
biatka, bowiem zawartos$¢ tego sktadnika decyduje o ilosci pozyskanego sera. Na pod-
stawie uzyskanych wynikow dotyczacych wydajnosci 1 sktadu chemicznego mleka
mozna stwierdzi¢, ze surowiec ten od obu ras k6z nadaje si¢ nie tylko do celow pitnych,
ale rowniez do przetworstwa.

Bagnicka i Lukaszewicz [3] oraz Bagnicka i in. [4] oceniajac mlecznos$¢ kdz ras
biatej i barwnej uszlachetnionej, saanenskiej i alpejskiej stwierdzili, ze rasa koz nie jest
czynnikiem wplywajacym istotnie na wydajno$é mleka. Natomiast Szymanowska
i Lipecka [133] wykazaly istotnie wyzszg produkcje mleka, thuszczu, biatka oraz zawar-
tos$¢ biatka w mleku koz rasy saanenskiej w porownaniu z rasg biala uszlachetniona.
Rowniez Sharmak i in. [123] uzyskali najwigksza mlecznos¢ od koz saanenskich. Auto-
rzy ci wskazuja na koniecznos$¢ doskonalenia produkcyjnosci mlecznej koz biatych
uszlachetnionych nie tylko poprzez selekcje, ale rowniez krzyzowanie uszlachetniajace
z koztami rasy saanenskie;j.

Mleko kozie w zywieniu cztowieka jest cennym zrodtem tatwo przyswajalnych ma-
kro- i mikroelementéw niezbednych do prawidlowego funkcjonowania organizmu. Za-
warto$¢ wapnia, fosforu, magnezu, sodu i potasu (tab. 5) byla wigksza w mleku kdz rasy
bialej uszlachetnionej w pordwnaniu z barwng uszlachetniona w obu latach oceny, nato-
miast zawarto$¢ cynku byla nieznacznie wyzsza w mleku koz barwnych uszlachetnio-
nych. Rdznice statystycznie istotne w zawartosci wapnia, fosforu i potasu stwierdzono
w mleku w 2003 roku, natomiast w zawartosci magnezu, sodu i potasu w 2002 roku. Nie
stwierdzono réznic istotnych statystycznie migdzy latami badan, co wskazuje na w miarg
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stabilng zawarto$¢ ocenianych sktadnikow mineralnych w mleku obu ras koz. Wyzsza
zawartos¢ Ca w mleku koz rasy bialej uszlachetnionej (123,26-126,49 mg/100 g) w po-
réwnaniu z mlekiem koz rasy barwnej uszlachetnionej (119,58-120,93 mg/100 g) $wiad-
czy o lepszej przydatnosci technologicznej mleka koz biatych, bowiem poziom wapnia
jest wskaznikiem decydujacym o przerobie tego produktu. Stosunek Ca : P w mleku obu
ras koz wynosi jak 1,6 : 1 1 jest zgodny z wymaganiami fizjologicznymi dla cztowieka
[77]. Zawarto$ci poszczegolnych sktadnikdw mineralnych w mleku ocenianych kéz sa
zblizone do uzyskanych w innych badaniach [12, 20, 54, 58, 81, 85, 87, 91, 101, 105,
120].

Na podstawie przeprowadzonych wczesniej badan [12] dotyczacych oceny sktadu
chemicznego mleka tych samych stad koz stwierdzono wyzsze poziomy wapnia
i fosforu w mleku koz rasy biatej uszlachetnionej (odpowiednio: 151,9 1 100,1 mg/100 g
mleka), a zblizone do obecnych wynikéow, w stadzie kéz barwnych uszlachetnionych
(Ca— 118 mg/100 g i P — 80,1 mg/100 g). Gajewska i in. [51] podaja, ze w mleku kozim
zawarto$¢ wapnia ksztattuje si¢ od 102 do 150 mg/100 g, a fosforu od 115 do 151 mg/100 g
mleka. Po granulacji pelnego mleka koziego zawarto$¢ wapnia zwigksza si¢ do
1113 mg/100 g, za$ fosforu do 764 mg/100 g, a stosunek Ca : P ksztattuje si¢ jak 1,3 : 1 [S1].

Rasa koz okazata si¢ czynnikiem wptywajacym na zrdznicowanie zawartosci nie-
ktérych kwasow tluszczowych frakcji lipidowej mleka, natomiast rok oznaczen nie
wplynal statystycznie istotnie na uzyskane wyniki (tab. 6). Tluszcz mleka koz rasy
barwnej uszlachetnionej byt statystycznie istotnie bogatszy w kwas kaprynowy Ciy.,
$rednio o 2,83 j.p., laurynowy C, 0 1,17 j.p. 1 palmitynowy Cig 0 1,33 j.p., ubozszy
natomiast w kwas oleinowy Cg; 0 0,63 j.p. w poréwnaniu z thuszczem mleka koz rasy
biatej uszlachetnionej. Réznice te zostaly potwierdzone statystycznie. Wyzsza zawar-
tos¢ poszczegdlnych kwasow tluszczowych w thuszezu mleka kéz biatych i barwnych
uszlachetnionych zywionych z udzialem kultur drozdzy i biopleksow stwierdzili
Reklewska i in. [116]. Autorzy ci nie analizowali réznic w zawartosci kwasow thusz-
czowych w mleku miedzy rasami. Natomiast badania Szymanowskiej i in. [131] dowo-
dza, ze rasa koz nie réznicuje ilosci poszezegolnych kwasow thuszczowych frakeji lipi-
dowej mleka z wyjatkiem kwasu mirystynooleinowego (Ci4.1), ktorego zawartos¢ byta
istotnie wyzsza w mleku kdz rasy biatej uszlachetnionej w pordwnaniu z saanenska.

Thuszez mleka obu ocenianych ras kéz, z kwasow thuszczowych nasyconych za-
wierat najwigcej kwasu palmitynowego Cig,, stearynowego Cig.,g i mirystynowego Cig.o
(tab. 6, rys. 3). Natomiast z oznaczonych kwasow nienasyconych najwyzszy udziat
przypadt na bardzo cenny w codziennej diecie kwas oleinowy Cig.,;. Udziat tego kwasu
w tluszczu mleka koz biatych stanowit 28,15%, a w tluszczu mleka kéz barwnych
24,75% ogotu kwasow (rys. 3).

Zawartos¢ wszystkich kwaséw nasyconych (SFA) w tluszczu mleka kéz rasy
barwnej uszlachetnionej byta statystycznie istotnie wigksza niz u koz rasy biatej uszla-
chetnionej w obu analizowanych latach (tab. 6). Podobnie ksztattowata si¢ zawarto$¢
kwasow ogdtem (KT). Natomiast zawarto$¢ kwaséw nienasyconych (UFA) byta zbli-
zona u obu ocenianych ras i wynosita odpowiednio: 19,19 i 18,55 g/100 g tluszczu.
Kwasy nasycone (SFA) w tluszczu mleka koz rasy bialej uszlachetnionej stanowity
69,22%, a u rasy barwnej uszlachetnionej 72,90% ogolu kwaséw, natomiast kwasy
nienasycone odpowiednio 30,78 i 27,10% (rys. 4). Stosunek kwaséw nienasyconych do
nasyconych (UFA/SFA) w mleku obu ras kéz byt zblizony i za caly okres badan wyno-
sit odpowiednio: 0,451 0,38.
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Podobna, do uzyskanych w badaniach wtasnych, zawartos¢ kwasow nasyconych
(63,03%) i nienasyconych (29,9%) oraz stosunek UFA/SFA (0,46) w tluszczu mleka
koz rasy bialej uszlachetnionej stwierdzit Reklewski [117]. Dankow i in. [37] oznacza-
jac sktad kwasow thuszczowych i cholesterolu w mleku matych przezuwaczy stwierdzi-
li, ze w mleku koz rasy biatej uszlachetnionej kwasy nasycone stanowity 73,45%, nie-
nasycone 26,18%, a stosunek kwaséw nienasyconych do nasyconych wynosit 0,36 i byt
nizszy niz w badaniach wiasnych. W badaniach Szczepanik i Libudzisz [129] wykaza-
no, ze tluszcz mleka koziego zawieralt 57,52% SFA i 34,72% UFA, a stosunek
UFA/SFA wynosit 0,74.

Mleko kéz rasy biatej uszlachetnionej w kolejnych latach badan i za caly okres
zawierato wigcej sprzgzonego kwasu linolowego (SKL) we frakcji lipidowej w porow-
naniu z mlekiem kdz rasy barwnej uszlachetnionej (tab. 7). Statystycznie istotne rdznice
w zawartosci SKL miedzy ocenianymi rasami stwierdzono w drugim roku badan
i w latach 2002-2003. Zawarto$¢ SKL w tluszczu mleka kéz bialych uszlachetnionych
miescila si¢ w przedziale od 8,80 do 9,57 mg/g thuszczu, natomiast u kéz barwnych od
8,53 do 8,99 mg/g ttuszczu. Ilos¢ SKL w mleku ocenianych kdéz byta zblizona do za-
wartosci tego sktadnika w mleku krowim [102]. Patkowska-Sokota i in. [102] wykazali,
ze $rednia zawarto$¢ SKL w thuszczu mleka koziego wynosi 6,67 mg/g thuszczu,
w mleku krowim 8,71, a najwyzsza jest w mleku owczym i wynosi 12,78 mg/g thusz-
czu. W badaniach innych autoréw [32, 61] wykazano roéwniez, ze mleko owcze jest
bogatsze w SKL w pordéwnaniu z mlekiem innych przezuwaczy. Collomb i in. [32]
oceniajac jakos¢ mleka owiec roznych ras stwierdzili, ze zawartos¢ sprz¢zonego kwasu
linolowego ksztaltowata si¢ w granicach od 1,85 do 2,43 g/100 g tluszczu, a w bada-
niach Hampela i in. [61] od 1,58 do 1,76 g/100 g tluszczu mleka owczego.

Mleko kéz rasy barwnej uszlachetnionej charakteryzowato si¢ wigksza zawarto-
$cia cholesterolu niz mleko kdéz biatej uszlachetnionej (réznice statystycznie istotne
potwierdzono w drugim roku badan i za caly okres). Srednia zawarto$é¢ cholesterolu
w mleku ocenianych koz rasy biatej uszlachetnionej wynosita 10,74 mg/100 ml, a kéz
rasy barwnej uszlachetnionej 11,06 mg/100 ml (tab. 7). Sa to wartosci mniejsze od
uzyskanych w innych badaniach dla mleka koziego i owczego [37, 117, 143]. W bada-
niach Reklewskiego [117] poziom cholesterolu w mleku kozim ksztattowat si¢ od 15 do
16 mg/100 cm®, a Wojtowskiego i in. [143] wynosit 14,13 mg/100 ml. Prawie dwukrot-
nie wieksze stgzenie cholesterolu (26,11 1 29,0 mg/100 ml mleka) stwierdzono w mleku
owczym [22, 143], co zwiazane jest z wyzsza zawartoscia thuszczu.

Wyniki badan wiasnych wskazuja, ze mleko pochodzace od kéz rasy biatej uszla-
chetnionej charakteryzuje si¢ lepszymi ,,wlasciwosciami prozdrowotnymi” od mleka
koz rasy barwnej uszlachetnionej, ze wzgledu na wyzsza zawartos¢ w nim najwazniej-
szych sktadnikéw mineralnych (Ca, P i Mg), nienasyconych kwaséw thuszczowych
1 SKL-u, korzystniejszy stosunek UFA/SFA, a mniejszy poziom cholesterolu.

3.2.2. Kolejna laktacja

Kolejna laktacja (wiek koz) roznicowata istotnie uzytkowos¢ mleczng i podstawowy
sktad chemiczny mleka w obu ocenianych stadach koz (rys. 5-14). Kozy rasy bialej uszla-
chetnionej bedace w V laktacji charakteryzowaty sig¢ istotnie krotszym jej okresem trwania
(206 dni) w porownaniu z pierwiastkami i kozami w II, III i IV laktacji (rys. 5). Podobnie,
w stadzie kéz rasy barwnej uszlachetnionej zaznaczyt si¢ statystycznie istotny wplyw
kolejnej laktacji na jej dlugos¢. U pierwiastek i koz najstarszych (5-laktacja) liczba dni
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doju byta mniejsza (239 1 238 dni) niz u kéz bedacych w II (270), III (255) 1 IV laktacji
(252).

Wydajno$¢ mleka w kolejnych laktacjach obu ras koz (rys. 6) korespondowata
z dtugoscig ich trwania (rys. 5) i dzienna wydajnoscig mleka (rys. 7). Najmniejsza wy-
dajnos¢ mleka za laktacje stwierdzono u pierwiastek, co wynikato z matej wydajnosci
dziennej tej grupy wiekowej koz (1,9 kg/dobe u rasy biatej 1 2,0 kg u barwnej uszla-
chetnionej), mimo diuzszej lub zblizonej dlugosci trwania laktacji I niz IV i V. Naj-
wigksza wydajnos¢ mleka w ocenianych stadach uzyskano z laktacji II i III (r6znice
potwierdzone statystycznie migdzy laktacjami I 1 III a I i V). Na wynik ten, u koz bia-
tych uszlachetnionych, wplyw miata najwigksza wydajnos¢ dzienna (2,60 kg) uzyskana
w laktacji III (rys. 7) i duza liczba dni doju wykazana w laktacji II (242 dni — rys. 5).
Natomiast w stadzie k6z barwnych uszlachetnionych duza wydajnos¢ mleka z laktacji II
byta w wigkszym stopniu spowodowana dlugoscia jej trwania (269 dni — rys. 5) niz
dzienng wydajnoscia mleka, a wydajnos¢ za III laktacje, najwigksza w tej rasie wydaj-
noscia dzienng (2,50 kg — rys. 7) i dlugoscia laktacji (254 dni — rys. 5).

We wczesniej przeprowadzonych badaniach okreslajacych wplyw kolejnej laktacji
na wydajno$¢ mleka u kéz wykazano wpltyw [4, 11, 26, 35, 75, 107, 127] i brak wptywu
[94] kolejnej laktacji na cechy mlecznosci. Bagnicka i in. [4], analizujac cechy produk-
cyjne u kéz biatych i barwnych uszlachetnionych stwierdzili, ze wydajno$é mleka
zwigkszata si¢ w kolejnych laktacjach z 428,55 kg w I do 584,69 kg w IV laktacji. Wy-
niki tych badan sg zgodne z uzyskanymi w ocenianych stadach. W innych badaniach
[135] wydajnos¢ mleka koéz biatych uszlachetnionych ksztattowatla si¢ od 376 kg w I
laktacji do 684 kg w III, przy wigkszej niz w badaniach wlasnych liczbie dni doju (od 254
do 283 dni). Rowniez u koz rasy saanenskiej stwierdzono zwigkszajaca si¢ wydajnosé
mleka w kolejnych laktacjach z 507 (I) do 925 kg (IV), przy rownej liczbie dni tych
laktacji — 273 [135]. Wydluzenie IV laktacji do 311 dni u kéz biatych uszlachetnionych
spowodowato wzrost wydajnosci mlecznej do 898,80 kg [107].

Oceniane kozy obu ras w II i III laktacji charakteryzowaty si¢ istotnie wyzsza wy-
dajnoscig thuszczu i biatka za okres catej laktacji w pordwnaniu z pierwiastkami oraz
kozami bedacymi w IV 1 V laktacji (rys. 8 i 9). Zblizone wyniki wydajnosci thuszczu
i bialka za laktacj¢ stwierdzono u koz biatych i barwnych w innych badaniach [11, 27,
94, 131]. Najwigksza wydajnos¢ thuszczu i biatka w II 1 III laktacji jest wynikiem duzej
wydajnosci mleka z tego okresu uzytkowania koz oraz stwierdzonymi w obu stadach
wysokimi wartosciami wspolczynnikow korelacji (tab. 4) migdzy wydajnosciami mle-
ka, thuszczu i biatka.

Mleko pierwiastek rasy biatej uszlachetnionej charakteryzowata statystycznie
istotnie wigksza zawartos¢ thuszczu i biatka w poréwnaniu z mlekiem kéz bedacych
w kolejnych laktacjach (rys. 10 i 11). Zawartos$¢ thuszczu w mleku koz tej rasy systema-
tycznie zmniejszata si¢ w kolejnych laktacjach, a biatka ulegata nieznacznym waha-
niom. Natomiast u koz rasy barwnej uszlachetnionej procent ttuszczu i biatka w mleku
utrzymywat si¢ na zblizonym poziomie w kolejnych laktacjach, a najwigcej tych sktad-
nikdw mleka stwierdzono u pierwiastek (3,56 i 2,77%) i1 kéz bedacych w V laktacji
(3,51 1 2,84%). Na uwage zastuguje réwniez fakt, ze mleko koz rasy biatej uszlachet-
nionej w kolejnych laktacjach zawieralo mniej ttuszczu, a wigcej biatka w poréwnaniu
z mlekiem koz rasy barwnej uszlachetnionej (z wyjatkiem procentu biatka w V laktacji).

We wczesniej przeprowadzonych badaniach wiasnych [11] i badaniach Niznikow-
skiego [94] nie stwierdzono statystycznie istotnych réznic w procentowym udziale
thuszczu i biatka w mleku z kolejnych laktacji k6z bialych uszlachetnionych. Natomiast
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Kmie¢ i in. [75] wykazali, ze wraz z wiekiem kéz zwigksza si¢ w mleku istotnie zawar-
tos¢ biatka — do IV laktacji i thuszczu — do V laktacji.

Procentowa zawarto$¢ laktozy w mleku kéz biatych uszlachetnionych utrzymywa-
fa si¢ na zblizonym poziomie do IV laktacji. U kdz najstarszych zaobserwowano staty-
stycznie istotne zmniejszenie si¢ zawartosci tego sktadnika w mleku. Natomiast u koéz
barwnych uszlachetnionych, zawarto$¢ laktozy w mleku systematycznie zwigkszata sig
w kolejnych laktacjach z 4,56 do 4,67% (rys. 12). W innych badaniach [127, 135] wy-
kazano, ze zawartos¢ laktozy w mleku koéz nieznacznie zmniejszata si¢ w kolejnych
laktacjach (z 4,70 w I do 4,67% w I1I).

Kolejna laktacja wplyneta na procentowa zawartos$¢ suchej masy catkowitej i bez-
thuszczowej w mleku badanych koéz (rys. 13 i 14). Zaobserwowane zmniejszanie si¢
zawartosci biatka, tluszczu i laktozy w mleku koz biatych uszlachetnionych w kolej-
nych laktacjach miato wpltyw na mniejszg zawarto$¢ suchej masy catkowitej i bezthusz-
czowej. Najwigkszym procentem suchej masy catkowitej i beztluszczowej charaktery-
zowato si¢ mleko pierwiastek (odpowiednio: 11,34 i 8,06%) natomiast najmniejszym,
mleko z V laktacji (10,86 1 7,81%). Natomiast u koz barwnych uszlachetnionych zawar-
tos¢ tych sktadnikow mleka utrzymywata si¢ na zblizonym poziomie w kolejnych lakta-
cjach. Najwigksza zawarto$¢ suchej masy catkowitej i beztluszczowe]j stwierdzono
w mleku pierwiastek i koz w V laktacji (rys. 13 i 14). Uzyskane wyniki wskazuja, ze
kolejna laktacja nie ma istotnego wplywu na przydatno$é technologiczna mleka koz
z obu ocenianych ras. Nieznacznie lepsze do produkcji serow jest mleko pochodzace od
pierwiastek.

Wiek kéz nie wptynat istotnie na zawarto$¢ sktadnikéw mineralnych w ich mleku
(tab. 8 1 9). Istotne statystycznie réznice wykazano jedynie w poziomach magnezu, sodu
i potasu w jednym z dwoch lat badan. U kdz rasy biatej uszlachetnionej (tab. 8) wraz
z kolejng laktacja systematycznie (statystycznie nieistotnie) zwigkszata si¢ w mleku
zawarto$¢ fosforu (z 74,53 w I do 85,71 mg/100 g mleka w IV i V laktacji), magnezu
(z 14,69 do 16,00 mg/100 g mleka), sodu (z 34,78 do 39,76 mg/100 g mleka) i potasu
(z 199,13 w I do 215,20 mg/100 g mleka w III laktacji). Takiej prawidtowosci nie
stwierdzono w mleku kéz barwnych uszlachetnionych (tab. 9). Zawarto$¢ cynku
w mleku obu ras kéz utrzymywata si¢ na zblizonym poziomie, z nieznaczng tendencja
do wigkszej zawartosci tego pierwiastka w I laktacji.

Wzrost koncentracji P, K, Na, Ca i Mg w mleku kéz w miarg postgpu laktacji wy-
kazali Brendehang i Abrahamsen [25], przy czym wzrost zawartosci P i Mg mial cha-
rakter liniowy, a K, Na i Ca krzywoliniowy. Krzyzewski i in. [81] stwierdzili istotne
statystycznie réznice w koncentracji Na, P, Ca, Mg, Zn i Fe na korzy$¢ mleka pocho-
dzacego od koz starszych w poréwnaniu z pierwiastkami. Natomiast zawarto$¢ potasu
w cytowanych badaniach [81] zmniejszata si¢ w kolejnych laktacjach, odwrotnie jak
w badaniach wiasnych. Zmiany w zawartosci sktadnikow mineralnych w mleku sa
prawdopodobnie spowodowane rodzajem dodatkdw mineralno-witaminowych stosowa-
nych w zywieniu. W badaniach Krzyzewskiego i in. [81] stosowano w kolejnych lakta-
cjach trzy rozne dodatki witaminowo-mineralne i tym autorzy tlhumacza zmiany w za-
warto$ci w mleku poszczegoélnych pierwiastkdw. Natomiast w badaniach wlasnych
stosowano jedynie Polfamix dla kéz, co prawdopodobnie wplyngto na w miarg stabilnag
zawarto$¢ poszczegélnych sktadnikéw mineralnych mleka kéz bedacych w roéznych
laktacjach. Na uwage zastuguje rdwniez stabilna (statystycznie nieistotna) zawartos$¢
analizowanych sktadnikéw mineralnych w mleku z kolejnych lat, gtéwnie u koz barw-
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nych uszlachetnionych (tab. 9), co potwierdza stosowanie tych samych dodatkéw mine-
ralnych w zywieniu ocenianych kéz.

Analizujac profil kwasow tluszczowych w mleku koz ras bialej i barwnej uszla-
chetnionej (tab. 10) wykazano, ze ogdlna zawarto$¢ nasyconych kwasow thuszczowych
SFA byla podobna (brak statystycznie istotnych réznic) w kolejnych laktacjach. Ogdlna
zawarto$¢ nienasyconych kwasow tluszczowych UFA w tluszczu mleka koz biatych
uszlachetnionych byta najmniejsza u pierwiastek (18,61 g/100 g tluszczu) i zwigkszata
si¢ nieznacznie (rdznice nie potwierdzone statystycznie) w kolejnych laktacjach (do
19,40 g/100 g tluszczu w 111 laktacji). Podobnie jak u k6z biatych, rowniez u rasy barw-
nej uszlachetnionej, zawartos¢ UFA w thuszczu mleka byta najmniejsza u pierwiastek
a najwigksza u kéz w IV 1 V laktacji. Jednak réznice w zawartosci UFA migdzy I lakta-
cja a pozostatymi u tej rasy koz byly statystycznie istotne. Poziom UFA zadecydowal,
ze rowniez ogodlna zawarto$¢ KT w thuszezu mleka koz barwnych uszlachetnionych byta
statystycznie istotnie najmniejsza u pierwiastek. Zwigkszanie si¢ zawartosci nienasyco-
nych kwasow thuszczowych w kolejnych laktacjach wptynelo na poprawe stosunku
UFA/SFA, ktéry u kéz barwnych ksztattowat si¢ od 0,33 w I laktacji do 0,41 w IV i V.
Stosunek UFA/SFA w tluszczu mleka koz biatych uszlachetnionych wynosit u pierwia-
stek 0,46, a w nastepnych laktacjach 0,44 i byt korzystniejszy we wszystkich laktacjach
W porownaniu z rasg barwna uszlachetniong (tab. 10).

Kolejna laktacja nie wplywata istotnie na ilos¢ sprzg¢zonego kwasu linolowego
w thuszczu mleka od obu ocenianych ras kéz (tab. 11). Zawartos¢ SKL-u w thuszezu
mleka z dwoch kolejnych laktacji byta nieznacznie wyzsza w drugim roku badan
W poréwnaniu z pierwszym u obu ocenianych ras. Taka zalezno$¢ mogta by¢ wynikiem
jakosci podawanych pasz, a gtownie zawartosci w nich thuszczu. Wykazano réwniez, ze
w ocenianych latach bogatszy w sprz¢zony kwas linolowy byl tluszcz mleka kéz bia-
lych niz barwnych uszlachetnionych (réznice nie potwierdzone statystycznie). Analizu-
jac wplyw kolejnej laktacji na poziom cholesterolu w mleku stwierdzono, ze
w stadzie koz barwnych uszlachetnionych mleko pierwiastek zawierato istotnie wigcej
cholesterolu (12,55 mg/100 ml w drugim roku badan i 12,15 mg/100 ml — lata acznie)
w poréwnaniu z mlekiem koz w nastgpnych laktacjach (Il oraz IV i V lacznie), gdzie
poziom tego sktadnika wynosit odpowiednio 10,40 i 10,61 mg/100 ml mleka (tab. 11).
W stadzie koz biatych uszlachetnionych zawarto$¢ cholesterolu w mleku z kolejnych
laktacji byta zblizona (od 10,32 — IIT do 11,14 mg/100 ml mleka — II laktacja), a réznice
migdzy kolejnymi laktacjami okazaly si¢ statystycznie nieistotne. We wszystkich lakta-
cjach mleko kéz bialych uszlachetnionych zawierato nieznacznie mniej cholesterolu
(roznice statystycznie nie istotne) w poréwnaniu z mlekiem kdéz barwnych uszlachet-
nionych. W dostgpnym pismiennictwie brakuje badan dotyczacych oceny zawartosci
SKL-u i cholesterolu w mleku kéz rédznych ras w zaleznosci od ich wieku, dlatego na
uwage zastuguja wyniki badan wiasnych. Brak istotnych statystycznie roznic w zawar-
tosci wapnia, fosforu, SKL-u i cholesterolu w mleku kéz obu ras wskazuje, ze kolejna
laktacja nie wptywa na warto$¢ odzywcza mleka. Pod wzgledem zawartosci nienasyco-
nych kwaséw tluszczowych nieco gorsze jest mleko pierwiastek.

3.2.3. Sezon Zywienia

Rodzaj podawanych pasz w dawce pokarmowej jest jednym z najwazniejszych
czynnikow wptywajacych na produkcje i sktad chemiczny mleka koziego. W wielu
krajowych i zagranicznych osrodkach naukowych wykonano badania dotyczace dosko-
nalenia sktadu mleka w wyniku manipulacji genetycznych i zywieniowych. Badania te
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dotyczyly gldwnie obnizenia zawartosci tluszczu w mleku przy jednoczesnym podwyz-
szeniu zawarto$ci bialka, poprzez zréznicowanie w dawce pokarmowej stosunku pasz
tresciwych do objetosciowych, czy stosowanie pasz wysokobiatkowych [29, 30, 70, 74,
116, 118]. Mniej uwagi poswigcono wartosci odzywczej mleka koz zywionych trady-
cyjnie [13, 14, 131, 132].

W badaniach wilasnych, u obu ocenianych ras, stwierdzono statystycznie istotny
wplyw sezonu zywienia na wydajnos¢ dzienng i podstawowy sktad chemiczny mleka
koziego (tab. 12). Zima $rednie dzienne wydajnosci mleka od kozy bialej i barwnej
uszlachetnionej wynosity odpowiednio 2,20 i 2,10 kg, 1 byly istotnie nizsze od $rednich
wydajnosci z okresu zywienia letniego — 2,40 1 2,50 kg.

W innych badaniach [131], dobowe wydajnosci koz ras biatej uszlachetnione;j i sa-
anenskiej byly wyzsze zima (3,35 kg) i latem (3,42 kg) od uzyskanych w badaniach
wlasnych, lecz nie stwierdzono statystycznie istotnego wplywu sezonu zywienia na
dzienng ilo$¢ pozyskanego mleka od kozy. Mniejsza wydajnos¢ dzienna mleka od koz
z ocenianych stad, w poréwnaniu z innymi badaniami [131], spowodowana byla réz-
nym zywieniem. W badanych stadach stosowano tradycyjne zywienie oparte glownie
na gospodarskich paszach objetosciowych, a dodawana mieszanka tresciwa sktadata si¢
glownie ze $rut zbozowych. Natomiast w cytowanych wyzej badaniach [131] w dzien-
nej dawce 10% udzial miata pasza biatkowa, jaka jest Sruta rzepakowa, a takze dodawa-
no mlekopednych otrab pszennych.

Podstawowy sktad chemiczny mleka obu ras kéz z okresu zimowego i letniego byt
zréznicowany. Mleko pozyskane w okresie zywienia zimowego w pordwnaniu z mle-
kiem z okresu letniego u koz rasy bialej i barwnej charakteryzowato si¢ odpowiednio
wyzszym o: 0,57 j.p. 1 0,49 j.p. udziatem thuszczu, 0 0,18 j.p. 1 0,18 j.p. udziatem biatka,
00,14 j.p. 10,10 j.p. udziatem laktozy oraz o 0,86 j.p. i 0,68 j.p. udziatem suchej masy
catkowitej. Réznice te zostaly potwierdzone statystycznie (tab. 12). Uzyskane wyniki
wskazuja, ze bardziej przydatne do celow serowarskich jest mleko pozyskiwane z zi-
mowego okresu zywienia.

Do podobnych wnioskéw doszli Borys i in. [22], badajac mleko owcze pochodza-
ce z réznych sezonow zywienia. Mleko owcze pozyskiwane w okresie zywienia zimo-
wego zawieralo istotnie wigcej suchej masy, biatka, a szczegdlnie thuszczu (dwukrotnie
wigcej) od mleka pozyskanego w sezonie letnim. Odmienne wyniki uzyskano badajac
mleko kozie [131]. Mleko pozyskane w okresie zywienia letniego charakteryzowatlo sig
wyzszym (statystycznie nieistotnym) udziatem tluszczu i bialka, a nizszym laktozy.
Bovera i in. [24], badajac wptyw systemu utrzymania kéz (pastwiskowy i alkierzowy)
na wydajno$¢ mleczng i jako$¢ mleka stwierdzili rowniez, ze mleko ko6z korzystajacych
z pastwiska charakteryzowato si¢ znaczaco wyzsza zawartoscia thuszczu.

Sezon zywienia wywart istotny wplyw na zawarto$¢ wigkszosci sktadnikow mine-
ralnych w mleku ocenianych kéz z obu ras (tab. 13 i 14). Mleko kéz biatych 1 barwnych
uszlachetnionych pozyskane w okresie letnim charakteryzowato si¢ statystycznie istot-
nie wyzsza koncentracjg wapnia, sodu i potasu, a mniejsza fosforu w pordwnaniu
z mlekiem pozyskanym zima. Zawarto$¢ magnezu w mleku koz barwnych (tab. 14)
byta wigksza w okresie zywienia letniego, a w mleku koz biatych uszlachetnionych
identyczna w obu badanych okresach. Przedstawione wyniki zawartosci sktadnikow
mineralnych w mleku z uwzglednieniem sezonu zywienia, potwierdzaja wczesniejsze
spostrzezenia, ze mleko koz biatych uszlachetnionych jest bogatsze w wapn, fosfor,
magnez, sdd i potas, a ubozsze w cynk (tab. 13) od mleka kéz barwnych uszlachetnio-
nych (tab. 14). Zawartos¢ cynku w mleku kéz poszczegdlnych ras byla prawie iden-
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tyczna zima i latem, ksztattujac si¢ na poziomie: 0,46 i 0,45 mg/100 g mleka u koz
barwnych oraz 0,37 1 0,38 mg/100 g mleka u kéz biatych uszlachetnionych.

Krzyzewski i in. [81] okreslajac ilos¢ makroelementéw (Ca, Mg, K, Na) wydala-
nych w dobowej ilosci mleka koziego w zaleznosci od stadium laktacji stwierdzili ich
wigksza ilo§¢ od 61 do 200 dnia laktacji, co odpowiada okresowi zywienia letniego,
w pordéwnaniu z ilosciami wydalanymi w okresie od 6 do 60 dnia i powyzej 200 dnia,
co w uzytkowaniu koz odpowiada okresowi zywienia zimowego.

Rodzaj pasz podawanych w dawce pokarmowej jest jednym z wazniejszych czyn-
nikow wplywajacych na zawartos¢ i profil kwasow thuszczowych. W kraju i na §wiecie
prowadzone sa badania majace na celu modyfikowanie zawartosci i sktadu kwasow
thuszczowych w thuszezu mleka poprzez wprowadzenie do dawek migdzy innymi nasion
roslin oleistych, kultur drozdzy, biopleksow, czy tez chronionych tluszczow roslinnych
— bogatych w kwasy nienasycone [30, 70, 74, 104, 111, 116]. Mniejsza uwage poswig-
cono zawartosci kwasdéw thuszczowych w thuszczu mleka kéz zywionych standardowo
[13,131, 132].

Mleko kéz zywionych standardowymi paszami gospodarskimi roznito si¢ zawarto-
Scig 1 profilem kwasow thuszczowych w zaleznosci od okresu zywienia (tab. 15 1 rys. 15).
Suma nasyconych kwasow tluszczowych (SFA) w tluszczu mleka koz rasy biatej uszla-
chetnionej byta zblizona w okresie zywienia zimowego (42,79 g/100 g) i letniego
(43,68 g/100 g), natomiast zawarto$¢ tych kwasdéw u koz barwnych uszlachetnio-
nych byta istotnie wigksza w thuszczu mleka pochodzacego z okresu zywienia letniego
(53,40 g/100 g) w poréwnaniu z zimowym (46,27 g/100 g). W thuszczu mleka obu ras
kéz w okresie zywienia letniego przewazaly dtugotancuchowe nasycone kwasy ttusz-
czowe: palmitynowy Cig, 1 stearynowy Cig,0. Natomiast kwasy tluszczowe krotkotan-
cuchowe (kapronowy Cg, 1 kaprylowy Cg.), przewazaly w mleku pozyskanym w zi-
mowym okresie zywienia (tab. 15). W kwasy tluszczowe nienasycone bogatsze byto
mleko pozyskiwane w letnim okresie zZywienia, a roznice w ogolnej zawartosci tych kwa-
séw (UFA) w tluszczu mleka migdzy ocenianymi okresami zywienia byly statystycznie
istotne.

Bessa i in. [17] podaja, ze zielonka pastwiskowa zawiera¢ moze do 3% kwasow
thuszczowych w suchej masie, z czego okoto 90% stanowia kwasy nienasycone. Wypas
kéz na pastwisku lub podawanie koszonej zielonki prowadzi wigc do zwigkszenia za-
wartosci nienasyconych kwasow thuszczowych w tluszczu mleka [63, 149]. Potwierdze-
niem tej tezy sa wyniki uzyskane w badaniach wtasnych. W badaniach Czarniawskiej-
-Zajac 1 in. [36] przeprowadzonych na kozach rasy alpejskiej francuskiej stwierdzono
réwniez w mleku z okresu zywienia letniego wyzsza zawarto§¢ kwaséw linolowego
(Cis2) 1 linoleinowego (C;s;3) niz w mleku z okresu zywienia zimowego. Reklewski
i in. [118] wykazali takze wigcksza zawarto$¢ kwasu linolowego w thuszczu mleka kréw
zywionych ad libitum dawka na pastwisku (0,811 g/100 g), w poréwnaniu z zawartoscig
tego kwasu w mleku krow zywionych ad libitum dawka TMR (0,643 g/100 g). Nato-
miast w badaniach Reklewskiej i in. [114] — wrecz odwrotnie — mleko krow zywionych
do woli dieta TMR byto istotnie bogatsze w kwas linolowy w poréwnaniu z mlekiem
krow korzystajacych z pastwiska. Wyniki badan Kelly’ego i in. [72] dowodza braku
wplywu zywienia pastwiskowego krow na poziom kwasu linolowego w mleku.
Gajdisek i in. [50] analizujac zawarto$¢ kwasow tluszczowych w okresie trwania lakta-
cji kéz (od 3 do 244 dni), najwigksza zawartos¢ kwasu oleinowego stwierdzili w mleku
z pierwszego (okolo 33% w ogodlnej ilosci UFA) i z dwdch ostatnich miesigcy (okoto
28,5%) laktacji, a wigc czasu przypadajacego na okres zywienia zimowego.
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Badane mleko koz ras bialej i barwnej uszlachetnionej z sezonu letniego (rys. 15)
charakteryzowalo si¢ istotnie wyzszym udzialem kwaséw nienasyconych (36,42%
u koz biatych i 28,37% u kéz barwnych) w poréwnaniu z mlekiem pozyskanym w se-
zonie zimowym (24,09% u kéz biatych 1 25,55% u koz barwnych). Zwigkszony udziat
kwasow nienasyconych (UFA) w tluszczu mleka pozyskanego w letnim sezonie zywie-
nia k6z wptynat na korzystniejszy stosunek UFA/SFA, ktory w okresie lata u koz bia-
tych wynosit 0,58, a u barwnych 0,40 (tab. 15). Zréznicowanie sktadu kwasow thusz-
czowych mleka badanych koz zaleznie od sezonu zywienia moze wskazywaé na mozli-
wos¢ modyfikowania wartosci tej cechy na drodze zywieniowe;j.

W badaniach oceniajacych sktad mleka krowiego [29] i koziego [31] w zaleznosci
od rodzaju pasz stosowanych w dawkach pokarmowych wykazano, ze duzy udzial pasz
tresciwych, a maty objetosciowych w dawce powoduje spadek wydajnosci 1 zawartosci
thuszczu w mleku przy réwnoczesnym wzroscie udzialu kwasow thuszczowych nienasy-
conych, a malejacym udziale kwasow nasyconych. W badanych stadach kéz udziat pasz
treSciwych zimg i latem nie przekraczal 10% skltadu dawki, a zréznicowana zawartos$¢
kwasow tluszczowych w mleku wynikata z rodzaju podawanych pasz objetosciowych.
Jak wspomniano wczesniej zielonki sa bogate w nienasycone kwasy thuszczowe [17],
a skarmianie ich w okresie letnim zadecydowato prawdopodobnie o wigkszym udziale
nienasyconych kwaséw tluszczowych w mleku, w pordwnaniu z sezonem zywienia
zimowego. Szymanowska i in. [131] nie odnotowali wpltywu sezonu zywienia na po-
ziom kwasu oleinowego Cig.; 1 linolowego Cig.,. W obu sezonach zywienia zawartos$¢
tych kwasow w ttuszczu mleka byla jednakowa i wynosita odpowiednio 33,4 i 2,4%.
Ponadto sezon zywienia nie roznicowat ogolnej zawartosci kwasow nasyconych i nie-
nasyconych. Natomiast Czarniawska-Zajac i in. [36] badajac profil kwaséw thuszczo-
wych w mleku kéz rasy alpejskiej francuskiej wykazali, podobnie jak w badaniach
wlasnych, ze mleko kozie pochodzace z okresu zywienia letniego charakteryzuje sig¢
wyzszym udziatem kwasow nienasyconych, szczegdlnie wielonienasyconych i korzyst-
niejszym stosunkiem UFA do SFA.

Okres zywienia ocenianych ko6z wyraznie zréznicowal zawarto$¢ sprzgzonego
kwasu linolowego frakcji lipidowej ich mleka (tab. 16). W mleku koz rasy bialej uszla-
chetnionej pozyskiwanym w sezonie letnim udzial SKL byt wyzszy o 3,52 j.p.,
a w mleku kéz rasy barwnej uszlachetnionej o 4,18 j.p. w poréwnaniu z pozyskiwanym
w sezonie zimowym. Wyniki te sa zgodne z uzyskanymi u koz rasy alpejskiej francu-
skiej [36]. Wielu badaczy podaje, ze istnieje zaleznos¢ pomigdzy skarmianiem zielonki
a zawartoscig SKL w mleku [6, 29, 31, 36, 96, 99, 125]. Offer [99] wykazal, ze zywie-
nie zielonkami (pastwiskowe czy alkierzowe) pozwala znacznie zwigkszy¢ koncentracje
SKL w mleku w poréwnaniu z zywieniem opartym gldwnie na kiszonkach. Zawartos¢
SKL w tluszczu mleka krow pasacych si¢ na pastwisku byta dwukrotnie wigksza niz
u kréw zywionych dawka TMR i wynosita 22,7 mg/g thuszczu. W dostepnej literaturze
niewiele jest prac okreslajacych poziom SKL w mleku kozim [36], uwzgledniajacych
tym bardziej sezon zywienia, wigkszo$¢ dotyczy zawartosci kwasu zwaczowego
w mleku krowim [99, 114], czy owczym [21, 32 ].

Sezon zywienia wplynat istotnie na zawarto$¢ cholesterolu w mleku koz obu ras
(tab. 16). Mleko pozyskiwane w okresie letnim zawieralo w kolejnych latach badan i za
caty okres mniej cholesterolu (9,45 mg/100 ml u kéz biatych i 10,71 mg/100 ml u koz
barwnych) niz mleko z sezonu zimowego (odpowiednio: 13,19 1 11,65 mg/100 ml mle-
ka). Inne badania przeprowadzone w tym samym stadzie koz barwnych [16] wykazaly,
ze zawartos¢ cholesterolu w mleku zmienia si¢ rowniez w kolejnych miesiacach lakta-
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cji. W 1., 2., 8.1 9. miesiacu laktacji, przypadajacych na zywienie zimowe, poziom tego
sktadnika w mleku byt wigkszy (10,31-15,76 mg/100 ml) niz w miesiacach 3-7, przypa-
dajacych na letni sezon zywienia (5,85-8,83 mg/100 ml mleka).

Mleko kéz obu ras pozyskane w sezonie zywienia letniego w poréwnaniu z zimo-
wym ma lepsze ,,wlasciwosci prozdrowotne”, z uwagi na wigkszg zawartos¢ dtugotan-
cuchowych kwasow nasyconych, nienasyconych kwasow ttuszczowych (UFA) i SKL-u,
a mniejsza cholesterolu.

3.2.4. Wydajnos¢ dobowa mleka

W przeprowadzonych badaniach, podjeto dodatkowo probe przeanalizowania
wpltywu wydajnosci mlecznej koz na zawarto$é sktadnikow mineralnych, kwasow
thuszczowych, SKL i cholesterolu w mleku.

Wydajno$¢ dzienna mleka koz rasy biatej uszlachetnionej nie réznicowala istotnie
statystycznie zawartosci w nim sktadnikow mineralnych (tab. 17). Zaobserwowano
jednak tendencje¢ zwigkszania si¢ w mleku zawartosci fosforu, magnezu, sodu i potasu
wraz ze wzrostem wydajnosci dobowej. Natomiast zawarto§¢ wapnia byla najwigksza
w grupie kéz o wydajnosci dobowej do 2 kg mleka (130,81 mg/100 g) i systematycznie
zmniejszata si¢ do 121,42 mg/100 g w grupie kdéz dajacych dziennie powyzej 3 kg mle-
ka. W stadzie koz rasy barwnej uszlachetnionej (tab. 18), podobnie jak u koz biatych,
wraz ze wzrostem wydajnosci dobowej mleka zwigkszata si¢ w nim zawartos¢ takich
pierwiastkow, jak magnez, sod i1 potas. Roznice w zawartosci tych pierwiastkow
w 100 g mleka migdzy poszczegdlnymi poziomami wydajnosci byty w wigkszosci przy-
padkéw statystycznie istotne. Odwrotnie jak u kéz biatych uszlachetnionych,
zawarto$¢ fosforu w mleku koz barwnych zmniejszata si¢ statystycznie istotnie wraz
ze wzrostem wydajnosci dobowej. Natomiast poziom wapnia i cynku w mleku koz
barwnych utrzymywat si¢ na zblizonym poziomie. Zaobserwowang tendencj¢ ksztatto-
wania si¢ zawarto$ci fosforu i potasu w mleku badanych koz w zaleznosci od wydajno-
$ci dobowej potwierdzaja badania Summer i in. [128], ktérzy wykazali istnienie dodat-
niej i statystycznie istotnej zaleznosci migdzy wydajnoscig mleka a zawartoscia w nim
fosforu i potasu.

Poziom wydajnosci dobowej nie wptynat istotnie na zawarto$¢ poszczegdlnych
kwasow tluszczowych w thuszczu mleka koéz obu ras (tab. 19), za wyjatkiem kwasu
palmitynooleinowego (Cig.1), ktdrego ilos¢ u rasy biatej uszlachetnionej zmniejszyta si¢
statystycznie istotnie wraz ze wzrostem wydajnosci dobowej mleka. Nie wptyneto to
istotnie na ogdlng zawartos¢ nienasyconych kwaséw tluszczowych (UFA), ktéra u obu
ras, we wszystkich przedziatach wydajnos$ci dziennej, byta zblizona. U obu ras koz
zaobserwowano nieznaczne zmniejszanie si¢ zawartosci kwasu stearynowego Cigy
w thuszezu mleka pochodzacego od sztuk o najwigkszej wydajnosci dziennej, natomiast
ogolna zawarto$¢ nasyconych kwaséw tluszczowych (SFA) zmniejszata si¢ wraz
z wydajnoscig tylko u kdz rasy biatej uszlachetnionej. Mniejsze zawartosci SFA w mle-
ku kéz produkujacych dziennie powyzej 3 kg wplyneto korzystnie na stosunek
UFA/SFA w tej grupie. Podobnie jak na zawarto$¢ i profil wszystkich kwasoéw tlusz-
czowych, rowniez na zawarto$¢ sprzezonego kwasu linolowego nie wplyneta istotnie
dzienna ilo$¢ pozyskanego mleka od kozy w obu analizowanych stadach (tab. 20). Za-
warto$¢ SKL w mleku koz biatych uszlachetnionych nieznacznie zwigkszala si¢ wraz ze
wzrostem wydajnosci dziennej, natomiast w stadzie kéz barwnych zaobserwowano
tendencj¢ odwrotna.
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Poziom cholesterolu catkowitego zmienial si¢ w zaleznos$ci od dziennej wydajno-
$ci mleka. Kozy obu ras o najwigkszej wydajnosci mlecznej (> 3,0 kg) produkowaty
mleko zawierajace mniej cholesterolu (8,89 mg/100 ml — rasa biata i 10,15 mg/100 ml —
barwna uszlachetniona) w poréwnaniu z kozami o wydajnosci dziennej ponizej 2 kg
(odpowiednio: 12,17 1 11,79 mg/100 ml). W stadzie koz biatych uszlachetnionych roz-
nice w zawartosci cholesterolu migdzy poszczegdlnymi poziomami produkcji byty
statystycznie istotne w obu latach badan i za caly okres, natomiast w stadzie koz barw-
nych tylko w 2003 roku. Badania Krzyzewskiego i in. [83] dowiodly, ze ilos¢ choleste-
rolu przypadajaca na gram thuszczu mleka koziego w najwigkszym stopniu byta uzalez-
niona od stadium laktacji i ilosci thuszczu w dobowej wydajnosci, a w mniejszym od
procentowej zawartosci ttuszczu i dobowej wydajnosci mleka.

W dostgpnym piSmiennictwie nie znaleziono prac dotyczacych okreslenia zawar-
tosci kwasow thuszczowych i SKL w thuszezu mleka w zaleznos$ci od wydajnosci dzien-
nej kéz, co utrudnia wlasciwa interpretacje wynikdéw. Uzyskane wyniki wskazuja jed-
nak, ze zwigkszenie dziennej wydajnosci mleka (w wyniku selekcji i poprawy warun-
kow srodowiskowych) u obu ras kéz nie wplynie ujemnie na jego wartos¢ odzywcza
wyrazong zawartoscia nienasyconych kwasow thuszczowych i SKL-u oraz stosunkiem
UFA/SFA. Wiasciwosci prozdrowotne mleka moga by¢ nawet lepsze przy zwigkszeniu
produkcji jednostkowej, na co wskazuje mniejszy poziom cholesterolu w mleku kéz
o wigkszej wydajnosci dziennej.

3.3. Zawarto$¢ komorek somatycznych w mleku koz ras bialej
i barwnej uszlachetnionej w badanych stadach

Komorki nabtonka wyscielajacego pecherzyki, kanaliki, zatoki mleczne oraz ele-
menty morfotyczne krwi i limfy zwane komdrkami somatycznymi sa wskaznikiem
stanu zdrowotnego gruczolu mlekowego, a ich ilos¢ $wiadczy o jakosci higienicznej
mleka [38, 89, 137, 138, 139].

W ocenianych stadach koz lepsza jakoscia higieniczng charakteryzowato si¢ mleko
od kéz barwnych uszlachetnionych, ktore w kolejnych latach badan i za caty okres
zawierato mniej komoérek somatycznych w 1 ml w poréwnaniu z mlekiem od kéz bia-
tych uszlachetnionych (tab. 21). Higiena mleka k6z barwnych uszlachetnionych popra-
wila si¢ w kolejnych latach oceny (zmniejszenie LKS z 533 341 w 2002 r. do 429 912
w 2003 r.), natomiast w stadzie koz biatych uszlachetnionych pogorszyla sig, a liczba
komorek somatycznych w 1 ml mleka wynosita odpowiednio: 936 342 w 2002 r.
i 1008904 w 2003 r. Zaleznos¢ taka potwierdzono réwniez wartosciami logarytmu
naturalnego liczby komoérek somatycznych (LnLKS).

W innych badaniach przeprowadzonych w stadach kéz z Bydgoskiego Okregu
Hodowlanego [10] stwierdzono rowniez wigksza ilo$¢ komorek somatycznych w mleku
kéz biatych uszlachetnionych (od 804 do 3204 tys.) w poréwnaniu z barwnymi uszla-
chetnionymi (od 538 do 647 tys.). Liczba komdrek somatycznych w 1 ml mleka zdro-
wej kozy ksztattuje si¢ wedhug réznych autoréw od kilkuset tysigcy nawet do kilku
milionéw, gdy tymczasem w mleku pochodzacym ze zdrowego wymienia kréw utrzy-
muje si¢ ponizej 100 tys./cm’ [34, 39, 40, 52, 60, 86, 92, 138-140]. Za fizjologicznie
normalna liczbe mozna uznaé 1 min komérek w 1 cm® mleka koziego [47, 56]. W Pol-
sce nie ma ustalonych norm dotyczacych jakosci surowego mleka koziego. Mleczarnie
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skupujace to mleko wprowadzaja wlasne parametry jakosciowe [145]. Istniejaca od
1.07.1991 r. Polska Norma [110] dotyczy jedynie mleka pasteryzowanego. Musi to by¢
mleko pochodzace od koz wolnych od choréb zakaznych po uprzedniej pasteryzacji
przeznaczone do bezposredniego spozycia lub do przerobu technologicznego. Zgodnie
z Dyrektywa Unii Europejskiej 92/46 EEC [45] w $wiezym mleku pochodzacym od
owiec i koz liczba komérek somatycznych nie powinna przekracza¢ 1500x10%/cm’.
Wymogi te spelniato $wieze mleko pozyskiwane z badanych stad koz, bowiem $rednia
zawarto$¢ komorek somatycznych w 1 ml mleka kdéz rasy bialej uszlachetnionej nie
przekroczyta 1 min (972 623 szt.), a w mleku koz rasy barwnej uszlachetnionej ponizej
500 000 szt./1 ml.

Liczba komorek somatycznych w mleku kozim zalezy migdzy innymi od takich
czynnikow jak: rasa, wiek, okres laktacji i pora roku. Przyczynami zwigkszenia ilosci
elementéw komorkowych w mleku mogg by¢ takze zte warunki zoohigieniczne utrzy-
mania zwierzat, nieprawidtowy sposob zywienia, pielggnacji, zapalenia wymion (masti-
tis) oraz btedy w technice pozyskiwania mleka [38, 89, 122].

Analizujac wptyw kolejnej laktacji (wieku) koz na zawartos¢ komodrek somatycz-
nych w mleku (tab. 22) wykazano, ze mleko pierwiastek obu ras koz charakteryzuje si¢
lepsza jakoscig higieniczna w poréwnaniu z mlekiem pozyskiwanym w II, III oraz IV
i V laktacji. W stadzie koz biatych uszlachetnionych istotne pogorszenie jakosci mleka
nastapitlo w IV 1 V laktacji o czym $wiadczg statystycznie istotne réznice w LnLKS
migdzy I 1 II a IV i V laktacja, natomiast u koz barwnych uszlachetnionych gorszej
jakosci mleko pozyskiwano juz od kéz bedacych w III laktacji (istotne roznice
w LnLKS miedzy il a III, IV 1 V laktacja). Tendencj¢ zwigkszania si¢ liczby komo-
rek somatycznych w mleku wraz z wiekiem wykazano rowniez u kréw [126]. Najnizszy
wskaznik zanotowano u pierwiastek i kréw w II laktacji (okoto 800 tys./1 ml), a u krow
w IV i nastepnych laktacjach LKS przekraczata 1 mln/1 ml. W przeprowadzonych
wczesniej badaniach [10], u koéz rasy biatej uszlachetnionej stwierdzono dwukrotnie
nizszg zawarto$¢ komorek somatycznych w mleku pierwiastek (257 tys./1 ml) i z dru-
giej laktacji (328 tys./1 ml) w poréwnaniu z mlekiem koéz z trzeciej (648 tys./1 ml)
i czwartej laktacji (645 tys./1 ml).

Systematyczne zwigkszanie si¢ liczby komorek somatycznych w mleku z kolej-
nych laktacji u obu badanych ras k6z wynika prawdopodobnie z wigkszej podatnosci
starszych zwierzat na schorzenia gruczotu mlecznego [122]. Majac na uwadze wykaza-
ne roznice w LKS migdzy kolejnymi laktacjami, a takze przydatnos¢ technologiczna
mleka koziego (o ktorej decyduje migdzy innymi LKS), wskazanym wydaje si¢ wpro-
wadzenie do oceny podczas selekcji kéz jako jedno z kryteridw liczbe komorek soma-
tycznych w mleku, szczegdlnie przy ocenie koz starszych (5 lat i powyzej).

Sezon zywienia istotnie zroznicowatl LKS w mleku z ocenianych stad kéz (tab. 23).
W badanym okresie wigksza liczbe komodrek somatycznych zaobserwowano w mleku
pozyskanym w miesiacach letnich niz zimowych i tak w pierwszym roku o 0,31 LnLKS
u koz biatych i 0o 0,42 LnLKS u barwnych, w roku nastgpnym odpowiednio o 0,45
100,52 LnLKS, a dla lat tacznie 0 0,22 1 0 0,34 LnLKS. Stwierdzone réznice w kazdym
z ocenianych lat i za caly badany okres byly statystycznie istotne. Jest to zwigzane
prawdopodobnie z alkierzowym systemem utrzymania badanych koéz. Latem wyzsza
temperatura i wilgotno$¢ w budynku utatwiaja namnozenie si¢ drobnoustrojéw beda-
cych czgsto przyczyng mastitis. Teze t¢ potwierdzaja wyniki badan innych autoréw [80,
89, 121, 126].
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Delgado-Pertinez i in. [43] stwierdzili rowniez, ze mleko kozie pochodzace z mie-
sigcy zimowych (grudzien i marzec) charakteryzowata nizsza zawarto$¢ komoérek soma-
tycznych ($rednio 1 510 000 /1 ml) niz mleko pozyskiwane w miesiacach letnich (sier-
pien i wrzesien), gdzie liczba komdrek somatycznych wynosita ponad 3 min/1 ml mle-
ka. Odmienne wyniki uzyskali Dankow 1 in. [38]. Autorzy ci oceniajac wplyw pory
roku na ksztattowanie si¢ liczby komodrek somatycznych w mleku kéz stwierdzili, ze
najwyzszy ich poziom byt jesienig i zima, a najnizszy w okresie wiosennym. Badania
Litwinczuk i in. [86] wykazaty, ze $rednia zawarto$¢ elementow komorkowych w mle-
ku koz rasy bialej uszlachetnionej z regionu lubelskiego jesienia i wiosna przekroczyta
1 min/l ml. Ponadto w okresie jesiennym LKS byla nieznacznie wyzsza. Tietze i in.
[138] zaobserwowali wyzszy odsetek stanéw zapalnych gruczotu mlecznego u koéz
w okresie jesienno-zimowym, z czym wiaza wigkszg ilos¢ komoérek somatycznych
w mleku z tego okresu.

Z porg roku zwiazany jest w duzym stopniu okres laktacji. Analizujac wplyw
stopnia zaawansowania laktacji na jakos$¢ higieniczna mleka, najmniejsza LKS stwier-
dzono w probach mleka z 1. 1 2. oraz od 7. do 9. miesiaca jej trwania (tab. 24). Mleko
koz biatych uszlachetnionych w 1. i 2. miesigcu laktacji (marzec i kwiecien) zawierato
srednio 13,26 LnLKS w 1 ml, a barwnych 12,32 LnLKS/1 ml, natomiast w trzech ostat-
nich miesiacach laktacji (wrzesien, pazdziernik i listopad) odpowiednio: 13,43 i 12,12
LnLKS w 1 ml. Od trzeciego do szdstego miesigca laktacji, a wigc w miesiacach let-
nich, mleko kéz obu ras charakteryzowato si¢ wyzszym poziomem LKS. Roéznice te
zostaly potwierdzone statystycznie, szczegélnie w drugim roku badan i ogdtem
(tab. 24). Podobnie we wczesniejszych badaniach wilasnych [10], w mleku kéz rasy
biatej uszlachetnionej z tego samego stada zaobserwowano istotnie nizsza zawartos¢
komérek somatycznych w dwoch pierwszych i dwoch ostatnich miesigcach laktacji
w poréwnaniu ze szczytem produkcji. Na podstawie badan Dankow i in. [38] mozna
stwierdzi¢, ze liczba komodrek somatycznych w mleku kéz ksztattowata si¢ na najniz-
szym poziomie réwniez w pierwszych 3 miesigcach laktacji (luty, marzec i kwiecien),
wahajac sie od 510 x 10° do 1023 x 10*/cm’. Natomiast od lipca (6. miesiac laktacji) do
listopada (10. miesiac) systematycznie wzrastata, osiagajac tuz przed zasuszeniem war-
to$é 6968 x 10°/cm’. Galina i in. [52] wykazali rowniez, ze okres laktacji ma wptyw na
zawarto$¢ komorek somatycznych w mleku kozim. Jednak w badaniach tych, odwrotnie
niz u ocenianych kéz, najwigcksza ilo§¢ komdrek somatycznych stwierdzono w mleku
z pierwszych 45 dni laktacji (50% powyzej 500 x 10° i 35% powyzej 1000 x 10°) i po-
nownie na koniec okresu dojenia (23% powyzej 500 x 10° i 15% powyzej 1000 x 10°).
W srodkowym okresie laktacji 90% badanych prob mleka zawierato mniej niz 500 x 10°
komérek somatycznych. Podobne tendencje ksztalttowania si¢ liczby komérek w mleku
kozim, w zaleznosci od okresu laktacji stwierdzono w innych badaniach [10, 71].

Wyniki dotyczace oceny jakosci higienicznej mleka badanych k6z moga by¢ po-
mocne selekcjonerom, hodowcom i mleczarniom skupujacym mleko kozie. Podczas
selekcji, wybierajac zwierzgta do dalszej hodowli nalezy wigksza uwage zwrdci¢ na
kozy starsze (zwigkszone brakowanie po III laktacji), w ktérych mleku stwierdzono
wigksza liczbe komodrek somatycznych. Wigksza liczba komdrek somatycznych zaob-
serwowana w mleku z okresu zywienia letniego wskazuje, ze mleczarnie skupujace ten
surowiec powinny zaostrzy¢ kontrolg LKS w tym okresie.

Z uwagi na to, ze jednym z kryteriow klasyfikacji mleka jest liczba komorek so-
matycznych, podjeto probe przeanalizowania wptywu klasy komdérek somatycznych na
wydajno$¢ i cechy mleka (tab. 25). Kozy ras biatej i barwnej uszlachetnionej, w mleku
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ktérych LKS nie przekraczata 800 tys./l ml (klasa A i/lub B) charakteryzowaty si¢
wyzszg dobowa wydajnoscia. U koz bialych réznice w wydajnosci dobowej migdzy
klasa B (2,65 kg) a pozostalymi (2,30-2,33 kg) byly statystycznie istotne. W innych
badaniach [127] wykazano rowniez, ze wraz ze wzrostem LKS w mleku kéz zmniejsza-
ta si¢ dobowa wydajnos¢ mleka, a réznice migdzy skrajnymi klasami wynosity 0,55 kg.

W stadzie koz rasy barwnej uszlachetnionej nie zaobserwowano istotnego wpltywu
klasy komorek somatycznych na wydajnosé mleczna. Roznice migdzy klasami skraj-
nymi byly niewielkie (0,20 kg) i nie potwierdzone statystycznie (tab. 25). Wynika to
prawdopodobnie z ogdlnie mniejszej zawartosci komorek somatycznych w mleku tych
koz, o czym wspomniano wczesniej (tab. 21).

Zréznicowanej LKS towarzysza niewielkie zmiany w skladzie podstawowym
mleka, potwierdzone statystycznie gtownie u kéz biatych uszlachetnionych (tab. 25).
W mleku kéz biatych zawierajacym w 1 ml powyzej 800 tys. (klasy C, D i E) komoérek
somatycznych stwierdzono wigksza koncentracj¢ thuszczu, biatka oraz suchej masy
catkowitej i beztluszczowej. Natomiast w mleku kéz barwnych procentowa zawartos$é
tych sktadnikéw (z wylaczeniem procentu biatka) byta najwigksza w mleku klasy E.
Wyniki te tylko czgsciowo sa zgodne z uzyskanymi w badaniach Strzatkowskiej i in.
[127]. W badaniach cytowanych autorow wykazano, ze zwigkszajacemu si¢ poziomowi
LKS (w klasach: do 200 i powyzej 1600 tys./1 ml mleka) w mleku koz biatych uszla-
chetnionych towarzyszyl wzrost procentowej zawartosci biatka (z 2,83 do 3,10%)
i thuszezu (z 3,55 do 3,63%) oraz suchej masy calkowitej (z 11,80 do 12,04%) i bez-
thuszczowej (z 8,20 do 8,39%).

Najbardziej stabilnym sktadnikiem mleka jest laktoza, a zdaniem niektorych bada-
czy [88, 113, 137] zmiany w zawartosci tego sktadnika mozna wykorzystaé¢ jako wskaz-
nik stanu zdrowotnego gruczotu mlekowego. W mleku kéz biatych uszlachetnionych
malej liczbie komoérek somatycznych towarzyszyta nieco wigksza zawartos$¢ laktozy,
natomiast w mleku kéz barwnych zawartos¢ laktozy byta najmniejsza w mleku zawiera-
jacym do 400 tys. komérek w 1 ml (klasa A) i prawie identyczna w mleku
z pozostatych klas (tab. 25). Strzatkowska i in. [127] badajac mleko koz biatych uszla-
chetnionych stwierdzili, ze wyzsza zawartos¢ laktozy jest w klasach o niskiej liczbie
komorek somatycznych w 1 ml, co jest zgodne z wynikami uzyskanymi w badanym
mleku tej samej rasy koz.

Wyniki badan wlasnych wskazuja, ze wigksza liczba komorek somatycznych
w mleku obu badanych ras kéz obniza wynik produkcyjny wyrazony wydajnoscia do-
bowa. Wyzsza zawartos¢ procentowa tluszczu i biatka w mleku o najwigkszej liczbie
komérek somatycznych wynika gtownie z ujemnej korelacji (tab. 4) miedzy tymi ce-
chami a wydajnoscia dzienna. Majac na celu zwickszenie wydajnosci mlecznej koz
biatych i barwnych uszlachetnionych wskazane byloby wprowadzenie do kart oceny
tych zwierzat liczby komorek somatycznych w 1 ml mleka, jako wskaznika $wiadcza-
cego nie tylko o stanie zdrowotnym wymienia, ale réwniez majacego wptyw na produk-
cyjnosc tych ras koz.
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3.4. Wspolzaleznos$ci miedzy wydajnoscia mleczng koz i zawartoscia
poszczegolnych skladnikéw mleka za okres trzech i czterech
miesigcy laktacji a pelng laktacja

Wartosci wspotczynnikéw korelacji fenotypowej miedzy 90-dniowa wydajnoscia
mleczng i sktadem mleka a tymi cechami we wszystkich i kolejnych laktacjach koz ras
bialej i barwnej uszlachetnionej przedstawiono w tabelach 26 1 27.

Obliczone wspoétczynniki korelacji miedzy trzymiesigczng kontrola, uwzgledniaja-
ca roézne miesiace a calg laktacja, dla dobowej i calkowitej wydajnosci mleka oraz za-
wartosci thuszczu, biatka, laktozy i suchej masy w mleku u koz obu ras byly wysoko
istotne statystycznie. Nieznacznie wyzsze wartosci wspdtczynnikow korelacji dla
wszystkich cech stwierdzono przy przeprowadzaniu kontroli w 3., 5. 1 7. miesiacu lak-
tacji, w poréwnaniu z wydajnoscia z kontroli za trzy pierwsze miesiace laktacji i za
okres zywienia letniego (4., 5. 1 6. miesiac). Podobnie nieco wyzsze warto$ci wspot-
czynnikéw korelacji migdzy wigkszoscig ocenianych cech we wszystkich terminach
kontroli stwierdzono u kéz barwnych w poréwnaniu z biatymi. W przypadku wydajno-
$ci dobowej wspotezynnik korelacji wynosit od 0,870 do 0,939 u kéz biatych i od 0,903
do 0,957 u kéz barwnych. Natomiast dla wydajnosci za laktacj¢ przyjat wartosci odpo-
wiednio od 0,796 do 0,914 i od 0,844 do 0,958. Wspodlczynniki korelacji fenotypowe;j
miedzy wydajnoscia za trzymiesigczng kontrolg a pelna laktacj¢ dla udziatu i wydajno-
$ci thuszczu, biatka, laktozy oraz suchej masy catkowitej w mleku miescity si¢ w prze-
dziale od 0,725 do 0,940 (tab. 26).

Wartosci wspotczynnikow korelacji fenotypowej migdzy przeprowadzang w rdz-
nych okresach 90-dniowg kontrolg uzytkowosci a wynikami produkcyjnymi kéz obu ras
w kolejnych laktacjach byly rowniez wysokie i statystycznie wysoko istotne (tab. 27).
Nieco mniejsze warto$ci wspotczynnikéw korelacji dla wigkszosci cech stwierdzono
u pierwiastek w pordwnaniu z kozami starszymi. Zblizone wartosci wspotczynnikow
korelacji fenotypowej migdzy wydajnoscia za 90 dni doju a pelng laktacj¢ uzyskano
w innych badaniach [18, 33, 84].

Wzorujac si¢ na wynikach badan kanadyjskich (za [5]), ze 4 oceny w ciagu roku
moga przewidywac z dokladnoscia 95% catkowita wydajnos¢ mleka w laktacji, prze-
analizowano w badaniach wtasnych zaleznosci migdzy wydajnoscia mleczng koz i skta-
dem mleka okreslonymi w 120 dniach (4 kontrole) a petna laktacja (tab. 28 i 29). Roz-
patrzono trzy okresy przeprowadzenia czterokrotnych udojow kontrolnych, biorgc pod
uwage kolejny miesigc laktacji (rozniacy si¢ iloscig pozyskiwanego mleka) i miesiac
kalendarzowy, zwigzany z sezonem zywienia. Jeden z nich sktadat si¢ z czterech pierw-
szych miesigey laktacji (marzec, kwiecien, maj i czerwiec), obejmujacych sezon zywie-
nia wiosenno-letni. Wyliczone wspodtczynniki korelacji fenotypowej migdzy wydajno-
Scia 1 sktadem mleka w tym okresie kontroli a peing laktacja dla wszystkich cech w obu
rasach koz byly wysokie i statystycznie wysoko istotne (tab. 28). Nieco wyzsze wspot-
czynniki korelacji dla wydajnosci dobowej mleka i za laktacje, wydajnosci i procentu
thuszezu oraz wydajnosci bialka i procentu laktozy stwierdzono u k6z barwnych uszla-
chetnionych, natomiast dla procentu biatka i suchej masy catkowitej u koéz biatych
uszlachetnionych. Podobnie jak w przypadku kontroli 90-dniowej (tab. 27), rowniez
warto$ci wspdtczynnikdw korelacji migdzy wynikami kontroli 120-dniowej a kolejnymi
laktacjami (tab. 29) dla wigkszosci cech byly najmniejsze u pierwiastek.
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Drugi przyktad kontrolnych dojow, zgodnie ze wskazdwkami hodowcow norwe-
skich (za [5]), dotyczyl dwoch pierwszych miesigcy laktacji (marzec i kwiecien) oraz
piatego i szoéstego (lipiec i sierpien), czyli miesigcy z sezonu zywienia letniego. Wspot-
czynniki korelacji fenotypowej miedzy tym okresem kontroli a pelng laktacja (tab. 28)
i kolejnymi laktacjami (tab. 29) dla wydajnosci mlecznej i jakosci mleka kéz obu ras
byly rowniez wysoko istotne i przyjmowaly nieco wyzsze warto$ci niz w kontroli
obejmujacej cztery pierwsze miesiace laktacji. Najwigksze wartosci wspotczynnikow
korelacji migdzy tym okresem oceny a peltna i kolejnymi laktacjami (od 0,910 do 0,975)
stwierdzono w obu rasach dla wydajnosci dobowej mleka.

Sprawdzono jeszcze mozliwos¢ zastosowania skroconej oceny uzytkowosci
mlecznej koz, w ktorej doje kontrolne zostaly przeprowadzone w dwoch pierwszych
i w dwoch ostatnich miesiacach laktacji. Podobnie jak w poprzednich przyktadach
oszacowane wspotczynniki korelacji fenotypowej dla wszystkich cech w obu rasach
i kolejnych laktacjach byly duze i wysoko istotne statystycznie (tab. 28 i 29).

Stwierdzone w badaniach wysokie wartosci wspdtczynnikoéw korelacji migdzy
wydajnoscia 1 sktadem mleka ocenianymi za 90 i 120 dni a tymi samymi cechami za
caty laktacje wskazuja, ze ilos¢ 1 jako$¢ mleka uzyskana w kazdym z analizowanych
skroconych okresow kontroli moze by¢ podstawa oceny kdz z ocenianych stad przed
zakonczeniem laktacji. Wyzsze wartos$ci wspotczynnikéw korelacji wykazane w cztero-
miesigcznej kontroli niz w trzymiesigcznej wskazuja na jej wigksza doktadnos¢ (szcze-
gdlnie kontroli z uwzglgdnieniem dwdch pierwszych miesigcy laktacji i okresu zywie-
nia letniego — 1., 2., 5., 6. miesiac). Jednak w celu przyspieszenia oceny wartosci uzyt-
kowej koz, jak réwniez zmniejszenia kosztow, najkorzystniej jest zastosowac oceng
90-dniowg uwzgledniajaca 3 pierwsze miesigce mlecznosci.

3.5. Charakterystyka uzytkowosci koz ras bialej i barwnej
uszlachetnionej w rodzinach

W stadzie koz rasy polskiej biatej uszlachetnionej utworzono 15 rodzin liczacych
od 4 do 15 samic, a w stadzie rasy barwnej uszlachetnionej 17 rodzin liczacych od 4
do 12 samic. W celu wytonienia najlepszych rodzin, matki i ich potomstwo (corki)
scharakteryzowano pod wzgledem uzytkowosci mlecznej i rozptodowej (tab. 30-34
irys. 16-29).

Srednia wydajno$é mleka, thuszczu i biatka za laktacje u koz biatych uszlachetnio-
nych w wigkszosci ocenianych rodzin byta wigksza u matek w poréwnaniu z corkami.
W wydajnosci mlecznej statystycznie istotne roznice na korzys¢ matek stwierdzono
w rodzinach: 3., 11., 12. 1 13., dla thuszczu w rodzinach 6., 11. 1 14., a dla biatka w ro-
dzinach 11. i 14. (tab. 30). Wykazane roznice w wydajnosci mleka i jego sktadnikow
wynikaty glownie z dtuzszego okresu laktacji matek niz cérek w rodzinach 11. (o 29 dni),
12. (0 45 dni), 13. (0 41 dni) i 14. (o 38 dni). Procentowa zawarto$¢ tluszczu w mleku
byta na ogdt wyzsza u corek w pordwnaniu z matkami za wyjatkiem rodzin: 6., 10., 11.
i 14., natomiast procentowa zawartos¢ biatka podobna. Jedynie w rodzinie 10. mleko
matek istotnie przewyzszato pod wzgledem zawartosci biatka mleko corek (tab. 30).
Interakcj¢ istotng statystycznie miedzy matkami a cérkami w omawianym stadzie koz
(tab. 34) stwierdzono dla wydajnosci tluszczu za laktacj¢ oraz procentowego udziatu
thuszczu i biatka w mleku.
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Analizujac cechy produkcyjne wsrod 15 rodzin koz biatych uszlachetnionych
(rys. 16-19) mozna stwierdzi¢, ze najlepsza okazata si¢ rodzina 10., z uwagi na najwigk-
sza wydajnos¢ dzienng mleka (2,51 kg), wydajno$¢ mleka za laktacj¢ (631,10 kg),
thuszezu (20,60 kg) i biatka (17,83 kg) przy stosunkowo duzym procencie tych sktadni-
koéw w mleku (odpowiednio 3,33 i 2,85%) oraz duzej liczbie dni doju (250). Pod wzgle-
dem omoéwionych wyzej cech na kolejnych miejscach mozna sklasyfikowacé kozy z
rodzin 2., 4.1 15.

Najwickszy procent thuszczu w mleku (3,56%) oraz wysoki biatka (2,91%) charak-
teryzowal mleko kéz z rodziny 5. W doskonaleniu koz z tej rodziny wigksza uwage
nalezy zwrdci¢ na zwigkszenie wydajnosci dziennej mleka (2,28 kg). Podobnie naleza-
loby postapi¢ w doskonaleniu kéz z rodziny 8., ktére charakteryzowata najwigksza
zawarto$¢ biatka w mleku (rys. 19) przy najdluzej trwajacych laktacjach (rys. 16), jed-
nak wydajno$¢ dobowa mleka byla w tej rodzinie najmniejsza (rys. 17). Najgorszymi
pod wzgledem wydajnosci mleka i jego sktadu okazaty si¢ kozy z rodziny 7. Charakte-
ryzowaly si¢ one stosunkowo krotka laktacja (237 dni), nizszg wydajnoscia mleka za
laktacje (530,0 kg) i najmniejsza zawartoscig biatka w mleku (2,57%) w poréwnaniu
z kozami z pozostatych rodzin. Minimalnie wyzszymi warto$ciami cech produkcyjnych
charakteryzowaly si¢ kozy z rodziny 1. i 14. Rdznice migdzy ocenianymi rodzinami dla
wigkszos$ci analizowanych cech koz bialych uszlachetnionych byly statystycznie nie-
istotne, za wyjatkiem wydajnosci i procentu thuszczu oraz biatka w mleku (rys. 16-19).
Wystapita jednak u tej rasy istotna interakcja w wydajnosci mleka za laktacje miedzy
rodzing a typem urodzenia kozy (tab. 34).

W stadzie koz rasy barwnej uszlachetnionej poszczegdlne rodziny wywarly rozny
wplyw na wyniki produkcyjne. Wsrod 17 ocenianych rodzin najdtuzsza laktacja, duza
wydajnos$cia dzienng mleka, a takze wydajnoscia mleka, tluszczu i bialka za laktacje
charakteryzowaty si¢ kozy z rodzin 17. 1 14. (rys. 20-23). W mleku ko6z z tych rodzin na
zadowalajacym poziomie ksztaltowat si¢ procent thuszczu (rys. 22), natomiast procent
biatka byt niski. Istotnie statystycznie wigksza wydajno$¢ dzienna mleka w poréwnaniu
z wigkszoscig rodzin cechowata kozy z rodziny 8. (rys. 21). Kozy z tej rodziny charak-
teryzowaly si¢ jednak krétkim okresem laktacji (rys. 20) oraz niska procentowa zawar-
toscia thuszczu w mleku (rys. 22). W mleku kéz z rodziny 13. stwierdzono najwigksza
procentowa zawartos¢ thuszczu i biatka (rys. 22 i 23), co prawdopodobnie byto spowo-
dowane dodatnimi i wysokimi zaleznosciami mi¢dzy tymi cechami (tab. 4). Roznice w
procentowej zawartosci thuszczu i biatka miedzy rodzing 13. a wigkszoscia ocenianych
rodzin byly statystycznie istotne. Kozy =z tej rodziny cechowata jednak
najmniejsza dobowa wydajno$¢ mleka (rys. 21) oraz krétki okres laktacji (rys. 20),
co niekorzystnie wplyngto na wydajnos¢ za laktacj¢ mleka (rys. 21), thuszczu (rys. 22)
i biatka (rys. 23). Wsréd 17 rodzin kéz barwnych, mleko w 8 rodzinach, co stanowi
okoto 47% wszystkich koéz, zawierato $rednio powyzej 3,5% tluszczu, natomiast
w 11 rodzinach (okoto 65% populacji) biatko mleka byto na poziomie 2,7% i powyzej
(rys. 22123).

Zatozycielki (matki) rodzin koz rasy barwnej uszlachetnionej charakteryzowata
istotnie wieksza mleczno$¢ niz ich corki w rodzinach: 1., 2., 8., 13. i 14., natomiast
w rodzinach 3. i 5. corki dawaly istotnie wigcej mleka niz matki. Wydajnosé thuszczu
i bialka byta podobna u matek i cérek w wigkszosci ocenianych rodzin, istotne staty-
stycznie réznice na korzys¢ matek dla tych sktadnikoéw mleka stwierdzono w rodzinach
13.1 14. Cérki z rodzin 5. i 12. przewyzszaly istotnie matki pod wzglgdem wydajnosci
tluszczu. Podobnie jak w rodzinach koéz biatych, rowniez w wigkszosci rodzin koz
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barwnych uszlachetnionych mleko cérek charakteryzowal wigkszy od mleka matek
procentowy udziat thuszczu, a podobny bialka. Statystycznie istotne réznice w procen-
towym udziale thuszczu na korzys$¢ corek potwierdzono tylko w rodzinach 4. i 8.
(tab. 31). W ocenianym stadzie kéz potwierdzono wystepowanie interakcji miedzy
matkami a cérkami w wydajnosci mleka, thuszczu i biatka oraz zawartosci tych sktadni-
kow w mleku (tab. 34).

W hodowli kéz wysokie dochody uzyskuje si¢ z produkcji mleka i materiatu ho-
dowlanego. Dlatego tez, obok wydajnosci mlecznej i sktadu chemicznego mleka bardzo
wazna rolg odgrywa liczba kozlat, a szczegolnie kozek uzyskana w ciagu roku od kozy.
W kraju nie ma opracowanego dobrego programu hodowlanego dla kdz, przez co
wskaznik uzytkowosci rozptodowej jest nadal niski. Wystgpuje rowniez tendencja do
obnizania si¢ wskaznikow plennosci [95].

W stadzie kéz rasy biatej uszlachetnionej nie stwierdzono migdzy ocenianymi rodzi-
nami istotnych statystycznie roznic w liczbie kozlat urodzonych i odchowanych (tab. 32).
Srednia liczba kozlat urodzonych w miocie ksztattowata si¢ w poszczegdlnych rodzi-
nach od 1,64 (rodzina 15.) do 1,94 sztuk (rodzina 6.). Na uwage zastuguje fakt, ze na
pigtnascie ocenianych rodzin, az w dwunastu przewazaly kozki stanowiac od 55,49% do
72,41% urodzonego potomstwa (rys. 24). Z punktu widzenia hodowlanego i ekono-
micznego jest to bardzo korzystne, bowiem kozki przeznaczane sa w wigkszosci na
remont wlasny, badz sprzedawane jako materiat hodowlany, koziotki natomiast w wigk-
szosci na ubdj. Dodatkowo w omawianym stadzie stwierdzono istotng interakcj¢ mig-
dzy rodzing a typem miotu, z jakiego pochodzity kozki (tab. 34).

W rodzinach ko6z rasy barwnej uszlachetnionej (tab. 33) $rednia wielkos¢ miotu
kozlat urodzonych wynosita od 1,33 (rodzina 13.) do 1,88 sztuk (rodzina 2.). Kozy
nalezace do rodzin: 2., 6., 9., 11., 14. 1 17. rodzily w miocie wigcej koziotkow, nato-
miast w pozostatych przewazaly kozki, stanowiac od 51,18 (rodzina 3.) do 72,61%
(rodzina 1.) ogoétu potomstwa (tab. 33, rys. 25). W stadzie kéz barwnych uszlachetnio-
nych wystapita interakcja dla liczby kozlat urodzonych migdzy rodzing a typem miotu
(tab. 34).

Bardzo waznym wskaznikiem rozrodu jest odchow kozlat. Wskaznik ten ksztaltowat
si¢ na wysokim poziomie w wigkszosci rodzin z obu badanych stad kéz. W stadzie koz rasy
bialej uszlachetnionej (tab. 32) srednia miotu kozlat odchowanych wynosita od 1,57
(rodzina 1.) do 1,88 sztuk (rodzina 6.). Odchéw kozlat w zdecydowanej wigkszosci rodzin
wynosit powyzej 94%, a w rodzinach 11., 14. i 15. osiagnat 100% (rys. 28), co $wiadczy
o wlasciwej opiece matek, a takze dobrych warunkach utrzymania i zywienia koz.

W ocenianych rodzinach kéz rasy barwnej uszlachetnionej $rednia liczba kozlat
odchowanych wynosita od 1,00 (rodzina 13.) do 1,86 (rodzina 12.). Najnizsza plenno$¢
gospodarcza charakterystyczna dla rodziny 13. byla statystycznie istotnie mniejsza od
tego wskaznika uzyskanego w pozostatych rodzinach koz barwnych (tab. 33). Na
17 ocenianych rodzin kéz barwnych, w siedmiu (1., 8., 9., 12., 14., 15. 1 17.) kozleta
byty odchowywane w 100%, dziewigciu w ponad 90%, a tylko w rodzinie 13. odchow
byt ponizej 80% (rys. 29). Niski wskaznik odchowu w rodzinie 13. jest prawdopodobnie
wynikiem matej mlecznosci stwierdzonej w tej rodzinie koz (rys. 20 i 21).

Z poszczegdlnych rodzin, na remont stada koz rasy biatej uszlachetnionej przezna-
czano od 49,15 (rodzina 15.) do 81,31% (rodzina 10.) odchowanych kézek (rys. 28).
Wybdr znacznej liczby kdzek z rodziny 10. podyktowany byt prawdopodobnie najwigk-
sza wydajnoscia dzienng mleka od kozy w tej rodzinie (rys. 17), najdhuzej trwajacymi
laktacjami (rys. 16), a takze zadowalajacymi udziatami tluszczu i biatka w mleku
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(rys. 18 1 19). Ponadto w miotach kéz z rodziny 10. rodzilo si¢ wigcej kdzek (62,78%)
niz koziotkéw (37,22%). Z rodzin kéz barwnych, na remont stada przeznaczano od
42,68 (rodzina 11.) do 100% (rodziny 6. i 9.) odchowanych kozek (rys. 29). W stadzie
tym selekcjoner wybierat kozki o srednich wartosciach cech uzytkowych, kierujac si¢
glownie ujednoliceniem pokroju, szczegodlnie umaszczenia. Duzy procent remontu
z poszczegdlnych rodzin w ocenianym stadzie podyktowany byt rowniez checig szyb-
kiego powigkszenia jego liczebnosci.

Wyniki oceny uzytkowosci mlecznej i rozptodowej kéz z poszczegdlnych rodzin
moga by¢ pomocne przy wyborze najlepszych osobnikow do stada podstawowego,
a tym samym do realizacji zatozonego celu, jakim jest uzyskanie wysokiego postepu
hodowlanego w wigkszosci cech uzytkowych. W kraju nie stosuje si¢ zapisu osobnikow
wybitnych pod wzgledem uzytkowosci mlecznej i rozptodowej do specjalnych reje-
strow, tak jak w przypadku bydta czy owiec. Niznikowski i in. [95] podaja, ze w Niem-
czech wybiera si¢ 10% osobnikéw o najwyzszej w kraju wydajnosci mlecznej, sposréd
ktorych rekrutujg si¢ matki koziow. Taki kierunek dziatania prowadzi do poprawy
mlecznos$ci potomstwa i z powodzeniem mogltby by¢ wykorzystany w krajowej hodowli
kéz. Tworzenie rodzin nalezatoby potraktowaé jako element pracy hodowlanej polega-
jacy na wskazaniu najlepszej rodziny pod wzgledem cech uzytkowych, co utatwitoby
selekcjonerom wybdr kézek, a szczegdlnie koziotkow do dalszej hodowli. W krajowe;j
hodowli kéz istnieje problem polegajacy na braku stosowania w kojarzeniach wycenio-
nych pod wzglegdem wartosci hodowlanej koztow. Wszystkim hodowcom kéz znany
jest fakt wybijania mlodych koziotkéw w wieku nawet 2 tygodni, ze wzglgdu na
oszczgdnos¢ na mleku, ktore zamiast by¢ przeznaczone na ich odchow jest sprzedawa-
ne. Celowym byloby organizowa¢ centralne odchowalnie koztéw pochodzacych z ro-
dzin kéz charakteryzujacych si¢ wysokim poziomem uzytkowosci. Wykup koziotkow
z takich rodzin oraz ich odchéw w ujednoliconych warunkach przyczyni¢ si¢ moze do
osiagnigcia postgpu hodowlanego w cechach uzytkowych, takich jak produkcja mleka,
jego skiad, a takze cech rozrodu.
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4. PODSUMOWANIE I WNIOSKI

Wyniki uzytkowosci i sktadu chemicznego mleka koz ras bialej i barwnej uszla-

chetnionej w zaleznosci od rasy, wieku (kolejnej laktacji), sezonu zywienia, poziomu
produkcji i liczby komérek somatycznych pozwalaja na dokonanie nastgpujacego pod-
sumowania i sformutowanie wnioskow.

1.

W ocenianym okresie (1995-2005 r.) u koz ras biatej i barwnej uszlachetnionej
stwierdzono wydtuzenie laktacji, zwigkszenie wydajnosci mleka, thuszczu i biatka,
przy zblizonych zawartosciach tych skladnikéw w mleku, co swiadczy o prawi-
dlowo prowadzonej pracy hodowlanej w badanych stadach.

Stwierdzono zréznicowanie produkcji mleka i jego sktadnikow w zaleznosci od
rasy kéz. Kozy rasy barwnej w porownaniu z biatymi uszlachetnionej charaktery-
zowata dtuzsza laktacja 1 wyzsza wydajnos¢ mleka, thuszczu i biatka za caty okres
laktacji. Natomiast pod wzgledem ,,wlasciwosci prozdrowotnych” lepsze jest mle-
ko koz biatych niz barwnych, z uwagi na wicksza zawartos¢ sktadnikéw mineral-
nych (Ca, P, Mg), korzystniejszy profil kwaséw tluszczowych, wyzszy udzial
SKL, a nizszy cholesterolu.

. Wiek koz roznicowat uzytkowos¢ mleczng i podstawowy sktad chemiczny mleka,

natomiast nie wptynat istotnie na zawartos¢ w mleku sktadnikéw mineralnych, na-
syconych kwasow thuszczowych, sprz¢zonego kwasu linolowego i cholesterolu.
Poziom nienasyconych kwasow thuszczowych (UFA) w thuszczu mleka zwigksza
si¢ wraz z wiekiem kéz. Pierwiastki i kozy najstarsze (IV i V laktacja) charaktery-
zuje krotszy okres laktacji i mniejsza wydajno$¢é mleka, thuszczu i biatka za lakta-
cje, jednak mleko z tych laktacji (I, IV 1 V) zawiera procentowo wigcej thuszczu
i biatka, co bardziej predysponuje je do przerobu technologicznego.

Sezon zywienia letniego wplynat korzystnie na wydajnos¢ dobowa mleka od kozy
ijego warto$¢ odzywcza. Mleko pozyskiwane w okresie zywienia letniego zawiera
wigcej wapnia, sodu, potasu, nienasyconych kwasow tluszczowych (UFA) i sprzg-
zonego kwasu linolowego (SKL), a mniej cholesterolu niz mleko z sezonu zimo-
wego. Zywienie koz zima tradycyjnymi paszami gospodarskimi wptywa na lepsza
przydatnos¢ pozyskiwanego mleka do przerobu technologicznego, o czym $wiad-
czy wigksza procentowa zawarto$¢ w nim thuszczu, biatka i laktozy w poréwnaniu
z mlekiem z okresu letniego.

Zréznicowanie podstawowego skladu chemicznego mleka, zawartosci w nim
sktadnikéw mineralnych, SKL-u, cholesterolu i profilu kwasow tluszczowych od
sezonu zywienia wskazuje na mozliwos¢ modyfikowania wartosci odzywczej
mleka koziego na drodze zywieniowe;j.

Zwigkszanie dziennej wydajnosci mleka (w wyniku selekcji i poprawy warunkow
srodowiskowych) u obu ras kéz nie wpltywa ujemnie na jego warto§¢ odzywcza
wyrazong zawartoscig sktadnikow mineralnych, nienasyconych kwaséw thuszczo-
wych 1 SKL-u oraz stosunkiem UFA/SFA. Wiasciwosci prozdrowotne mleka mo-
ga by¢ nawet lepsze przy zwigkszeniu produkcji jednostkowej, na co wskazuje
mniejszy poziom cholesterolu w mleku kéz o wigkszej wydajnosci dziennej.
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Mleko ocenianych koz ras biatej i barwnej uszlachetnionej w swietle obowiazuja-
cych norm unijnych charakteryzowato si¢ dobra jako$cia higieniczng (LKS do
1 008 tys. w 1 ml mleka). Kozy starsze (IV i V laktacja) sa bardziej podatne na
choroby gruczolu mlecznego, co wyraza si¢ wigksza liczba komorek somatycz-
nych w ich mleku.

Wyzszemu poziomowi LKS w mleku koz rasy biatej i barwnej uszlachetnionej
(>800 tys. LKS/1 ml) towarzyszyt spadek wydajnosci dobowej i wzrost koncen-
tracji thuszczu, biatka, suchej masy calkowitej i beztluszczowej oraz spadek zawar-
tosci procentowej laktozy. Istotny wptyw LKS w mleku na wyniki produkcyjne
sktania do stwierdzenia, ze celowym wydaje si¢ wlaczenie tej cechy do kryteriow
selekcyjnych koz biatych i barwnych uszlachetnionych utrzymywanych w kraju.

Wysokie i istotne statystycznie wartosci wspotczynnikdéw korelacji fenotypowej
miedzy wydajnoscia mleka i jego sktadem za 90 i 120 dni laktacji a tymi cechami
za pelna laktacj¢ dowodza, ze kazdy wariant skroconej kontroli moze by¢ podsta-
wa oceny kdz przed zakonczeniem laktacji. Nieco wyzsze wspoétczynniki korelacji
(w wigkszosci powyzej 0,900) stwierdzone dla czteromiesigcznej niz trzymie-
sigcznej kontroli (szczegdlnie z uwzglednieniem dwoch pierwszych miesigcy lak-
tacji i dwoch miesigcy obejmujacych zywienie letnie) wskazuja na wigksza do-
ktadnos¢ oceny obejmujacej cztery probne udoje w ciagu catej laktacji. Jednak ze
wzgledéw ekonomicznych korzystniejsza jest kontrola trzymiesigczna obejmujaca
miesiace zywienia letniego. Skrdcenie czgstotliwosci probnych udojow i wynika-
jace stad obnizenie kosztow pozwoli objaé kontrolg wigksza liczbe stad koz, co ma
duze znaczenie dla efektywnosci programu hodowlanego (np. mozliwos¢ szybsze-
go i doktadniejszego testowania koztéw na podstawie potomstwa).

Z analizy wynikow produkcji mlecznej i cech reprodukcyjnych w poszczegdlnych
rodzinach wynika, ze w obrgbie obu ras istniejg wyrazne réznice miedzy rodzi-
nami w badanych cechach. W stadzie kéz rasy bialej uszlachetnionej do dalszej
hodowli najkorzystniej jest wybiera¢ koziotki i kdzki pochodzace po matkach z rodzi-
ny 10., ktdrej zatozycielka byta koza nr 0057, a takze osobniki po matkach z rodziny 2.
(zatozycielka nr 0039) i 4. (zatozycielka nr 0037). W stadzie kdz rasy barwnej uszla-
chetnionej najkorzystniej do dalszej hodowli przeznaczaé¢ osobniki pochodzace po
matkach z rodziny 14. (zatozycielka nr 0025) i 17. (zatozycielka nr 0007).

W programie hodowlanym dla kéz tworzenie rodzin nalezatoby potraktowaé jako
jeden z jego elementdw. W zwiazku z brakiem w krajowej hodowli koz stosowa-
nia w kojarzeniach wycenionych pod wzgledem wartosci hodowlanej koztéw
mozna zorganizowaé centralne odchowalnie kozléw pochodzacych z rodzin koz
charakteryzujacych si¢ wysokim poziomem uzytkowosci. Wykup koziotkéw z ta-
kich rodzin oraz ich odchéw w ujednoliconych warunkach przyczynié¢ si¢ moze do
zwigkszenia postepu hodowlanego w dziedzinie poprawy cech uzytkowych, takich
jak produkcja mleka czy cechy rozrodu.

Wojewddztwo kujawsko-pomorskie jest na trzecim miejscu, po wojewodztwach
wielkopolskim i zachodniopomorskim pod wzgledem koncentracji hodowli kéz
w Polsce. Dlatego tez wyniki dotyczace uzytkowosci mlecznej i rozptodowej ba-
danych koz ras biatej i barwnej uszlachetnionej mogg by¢ wykorzystane w opra-
cowaniu programu hodowlanego regionalnego. Programy regionalne natomiast
postuza do opracowania programu krajowego, ktorego celem powinno by¢ upo-
rzadkowanie hodowli 1 doskonalenie poziomu uzytkowosci koz.
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Tabela 4. Wspolczynniki korelacji migdzy cechami produkcyjnymi koz ras biatej (pb) 1 barwnej
(pa) uszlachetnione;j

Table 4. Correlation coefficient for production traits of white (pb) and colour (pa) improved
breed goats

Rasa — Wspétczynnik korelacji
Korelowane cechy — Investigated correlation Breed — Correlation coefficient

pb pa

Wydajnos¢ dobowa mleka — Zawartos¢ thuszezu

I Daily milk yield — Fat content 0188 Rt
5 BV;;;?J;%SI{C ;2?5)\_"/211: :tﬂ;il:{d— Wydajnos¢ thuszczu 0.782" 0,746*
5 dinoié dbova i Zovarof ik
s et dobova ey Zeiest ko[ oo | oo
o i hev s, ZovarolGschimsy | g | oo
1 e dobove nibke WadamulSa e | o0 | oger
s el e Wydinoic bl
9 ngxzr;?zﬁttiu;ﬁzg&dwydajnosc thuszezu 0,198 0,087
10, Zawarto$¢ biatka — Wydajnos$c¢ thuszczu 0.029 0.018

Protein content — Fat yield
1. Zawarto$¢ tiuszczu'— Zawarto$¢ biatka 0.532° 0.378°
Fat content — Protein content

Zawarto$¢ thuszczu — Wydajnos¢ biatka

12. Fat content — Protein yield 0,028 0269
Zawarto$¢ thuszezu — Zawarto$¢ laktozy X X
13. Fat content — Lactose content 0,278 0,327
Zawarto$¢ biatka — Wydajnos¢ biatka X
14 Protein content — Protein yield 0,066 0,116
15, Zawaﬁosc biatka — Zavyartosc laktozy 0.177* 0.166"
Protein content — Protein content
Dlugosé laktacji — Wydajnosé mleka za laktacje X X
16. Period of lactation — Lactation milk yield 0,690 0,631
Dhugosé¢ laktacji — Wydajnosé thuszczu X X
17. Period of lactation — Fat yield 0,688 0,646
Dhugos¢ laktacji — Wydajnosé biatka N X
18, Period of lactation — Protein yield 0,713 0,667
Zawarto$¢ thuszczu — Wydajnos¢ mleka za laktacje X x
19: Fat content — Lactation milk yield 0,143 0363
20, Zawarto$¢ biatka — Wydajnos¢ mleka za laktacje 0,158" 0,134

Protein content — Lactation milk yield

x — wspolczynniki korelacji statystycznie istotne (P<0,05)
x — significant correlation coefficients (P<0.05)
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Tabela 5. Zawarto$¢ sktadnikéw mineralnych w mleku koéz ras biatej (pb) i barwnej (pa)
uszlachetnionej z badanych stad wojewddztwa kujawsko-pomorskiego

Table 5. Contents of mineral components in milk of white (pb) and colour (pa) improved breed
goats in the herds tested in the kujawsko-pomorskie province

Sktadniki mineralne Lata — Years
mg/100 g mleka 2002 2003 2002-2003
Minerals

mg/100 g milk pb pa pb pa pb pa
Wapn X 123,26 120,93 126,49* | 119,58 | 124,39 120,16
Calcium SEM 1,93 1,54 2,59 1,32 1,89 1,00
Fosfor X 77,24 76,19 79,70° 75,67° 78,45 75,90
Phosphorus SEM 2,08 1,33 2,33 1,24 1,72 0,91
Magnez X 15,85% 12,93* 15,29 12,95 15,42 12,94
Magnesium SEM 0,22 0,19 0,17 0,19 0,18 0,13
Séd X 37,49° 34,29° 35,52 33,96 36,52 34,10
Sodium SEM 0,77 0,69 0,70 0,53 0,52 0,42
Potas X 212,65° | 193,07° | 202,82° | 194,99° | 207,05° | 194,16°
Potassium SEM 3,36 1,91 2,53 1,99 2,29 1,39
Cynk X 0,36 0,45 0,40 0,46 0,36 0,45
Zinc SEM 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01

Wartosci $rednie cech w wierszach oznaczone takimi samymi literami roznia si¢ statystycznie
istotnie (P<0,05)
Mean values of traits in lines assigned with the same letters differ significantly (P<0.05)
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Tabela 7. Zawartos¢ sprz¢zonego kwasu linolowego (SKL) w tluszczu i cholesterolu w mleku kéz
ras biatej i barwnej uszlachetnione;j
Table 7. Contents of conjugated linoleic acid (CLA) in milk fat and cholesterol of white and
colour improved breed goats

Miary Rasa — Breed
. tatyst
Cechy — Traits Lata Sas .yc‘zne biala uszlachetniona | barwna uszlachetniona
Years Statistic o .
white improved colour improved
measures

X 8,80" 8,53

SKL 2002 SEM 0,32 0,39
mg/g thuszczu — ax X
CLA 2003 X 9,57 8,99

mo/e fat SEM 0,59 0,37
- 2002-2003 X 9,13" 877"
SEM 0,31 0,27

X 10,81 10,96

2002 SEM 0,28 0,23
Cholesterol = 10.69° TREL
mg/100 ml mleka | 2003 S];(M 033 023
mg/100 ml milk = 10’74X 11’06"

X bl 2
2002-2003 SEM 0,22 0,16

Wartosci $rednie cech w kolumnach oznaczone takimi samymi literami réznia si¢ statystycznie

istotnie (P<0,05)

Mean values of traits in columns assigned with the same letters differ significantly (P<0.05)
X — o0znaczono statystycznie istotne réznice w wierszach (P<0,05)
x — significant differences shown in lines (P<0.05)



54

Tabela 8. Zawartos¢ sktadnikdw mineralnych w mleku kéz rasy biatej uszlachetnionej w ko-
lejnych laktacjach
Table 8. Contents of minerals in milk of white improved breed goats in subsequent lactations

Sktadniki Laktacja
mineralne Lata Lactation

mg/100 g mleka Years 1 11 111 IVi(and) V
Minerals X |SEM| X |SEM| X |SEM| X |SEM

mg/100 g milk

2002 | 11435 | 3,97 | 111,28 | 3,45 | 113,28 | 3,68 | 117,90 | 4,56
Wapn 2003 | 138,40 | 5,38 | 135,87 | 4,88 | 130,00 | 4,12 | 139,56 | 6,05

Calci '
aierum 0%(‘)’::;“ 125,63 | 3,88 | 123,83 | 3,51 | 121,08 | 3,11 | 12936 | 4,61

2002 76,53 3,67 72,63 | 2,78 79,25 | 4,86 88,13 | 5,96
Fosfor 2003 72,27 | 6,50 83,17 | 4,63 79,50 | 5,21 83,56 | 5,55

Phosph 5
osphorus O%Stiaelm 74,53 | 3,63 | 77,89 | 2,82 | 79,39 | 349 | 8571 | 3,98

2002 | 15,89° | 0,32 | 16,70° | 025 | 16,59° | 0,59 | 18,777 | 0,29
Magnez 2003 | 13.33° | 0,33 | 1431 | 027 | 14,89®| 035 | 13,53° | 0,30

Magnos: X
agnesium O%Stiaef‘ 14,69 | 032 | 1548 | 026 | 1580 | 038 | 16,00 | 0,68

2002 36,24 | 0,68 | 35,77° | 1,08 38,25 1,68 | 4337"] 3,20
Sod 2003 33,13 1,32 | 35,87 1,07 36,86 1,65 36,56 | 1,78

Sodi 5 : :
odium 0%(‘)’3:1“1 34,78 | 0,76 | 3582° | 0,75 | 37,60 | 1,17 | 39,76"| 1,91

2002 | 21329 | 3.46 | 217,18 | 629 | 21881 | 6,70 | 22037 | 5,62
Potas 2003 | 183,07 | 4.12 | 195.65¢ | 442 | 211,07 | 2,71 | 200,56" | 6,34
Potassi ;

orassium "%gfaelm 199,13 | 3,76 | 206,18 | 4.47 | 21520 | 429 | 200.88 | 4.83
2002 | 036 | 001 | 034 | 001 | 038 | 0,02 | 033 | 0.02
Cynk 2003 | 051 |004| 048 |002| 040 | 002 | 047 | 0,04

pA :
e "%gfaef‘ 038 | 003 | 036 |002]| 034 |002]| 037|004

Objasnienia patrz tabela 6
For explanations, see Table 6
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Tabela 9. Zawartos¢ sktadnikow mineralnych w mleku kéz rasy barwnej uszlachetnionej
w kolejnych laktacjach
Table 9. Contents of minerals in milk of colour improved breed goats in subsequent lactations

Skladniki ‘ .
mineralne Laktacja — Lactation
Lata
mg/100 g mleka -
. Years 11 111 IVi(and) V
Minerals — — — —
mg/100 g milk X SEM X SEM X SEM X SEM
2002 | 124,60 | 2,67 | 12011 | 1,82 | 116,00 | 3,17 | 12522 | 553
Wapii 2003 | 118,10 | 1,53 | 125,17 | 231 | 11833 | 2,64 | 11738 | 3,19
Calcium ngjfa‘;’ 120,73 | 1,49 | 122,64 | 1,51 | 117,00 | 2,11 | 119,52 | 2,79
2002 | 7753 | 230 | 7540 | 228 | 7494 | 3.03 | 77,78 | 3,46
Fosfor 2003 | 76,14 | 253 | 77,56 | 2,08 | 7475 | 2,94 | 7430 | 2.43
Phosph :
OSpaors "%(‘)’tl;m 76,70 | 1,75 | 7647 | 1,53 | 7486 | 2,10 | 7524 | 1,99
2002 | 1285 | 0,44 | 12,72 | 036 | 13,16 | 030 | 13,07 | 0,44
Magnez 2003 | 12,78 | 0,40 | 12,86 | 041 | 12,82 | 047 | 1324 | 027
Magnesi ;
agnesiim "%(‘)’tl;m 1281 [ 029 | 12,79 | 027 | 13,01 | 026 | 13,19 | 023
2002 | 34,60 | 1,65 | 3433 | 1,10 | 3487 | 140 | 32,67 | 1.41
sod 2003 | 33,95 | 0,82 | 3428 | 1,11 | 33,58 | 124 | 3392 | 1,09
Sodi ;
odium 0%(‘)’321‘“ 3422 | 082 | 3431 | 077 | 3432 | 095 | 33,58 | 0,87
2002 | 197,93 | 4,00 | 187.89° | 2,74 | 189,12° | 3,72 | 20233%| 4,01
Potas 2003 | 199,00 | 3,65 | 196,89 | 439 | 192,90 | 523 | 192,04 | 331
Potass X
otassium Ofgf:f‘ 198,57 | 2,67 | 19239 | 2,66 | 189,79 | 3,03 | 194,85 | 2,73
2002 045 | 002 | 046 | 002 | 044 | 001 ] 043 | 0,02
Cynk 2003 048 | 002 | 045 | 002 | 048 | 003 | 044 | 001
Zine Ofgf:f‘ 046 | 001 | 046 | 001 | 046 | 002 043 | 001
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Tabela 10 Profil kwasow tluszczowych w thuszczu mleka kéz ras bialej i barwnej uszlachet-
nionej w kolejnych laktacjach

Table 10. Profile of fatty acids in milk fat of white and colour improved breed goats in sub-
sequent lactations

Kwasy thuszczowe Rasa — Breed
Laktacja g/100 g thuszczu biala uszlachetniona barwna uszlachetniona
Lactation Fatty acids white improved colour improved
2/100 g fat X SEM X SEM
SEA 44,18 0,98 47,98 1,28
nasycone — saturated
. UFA 18,61 1,17 15,72% 0,72
I nienasycone — unsaturated
KT 62,79 1,76 63,69 1,66
ogolem — total
I,JF.A/SFA 0,46 0,02 0,33° 0,02
wskaznik — measure
SFA 43,30 1,14 51,89 1,52
nasycone — saturated
. UFA 18,88 1,04 19,20° 0,77
I nienasycone — unsaturated
. KT 62,18 1,75 71,09¢ 1,95
ogolem — total
[,JF.A/SFA 0,44 0,02 0,37 0,02
wskaznik — measure
SEA 44,35 1,65 49,79 1,30
nasycone — saturated
. UFA 19,40 1,58 18,72 0,75
1 nienasycone — unsaturated
. KT 63,75 2,59 68,51 1,78
ogolem — total
L,IF.A/SFA 0,44 0,04 0,38 0,01
wskaznik — measure
SEA 41,95 1,17 49,73 111
nasycone — saturated
nienas con[iF—Aunsaturated 19,04 3,63 20,09° 0,54
IVi(and) V Y <
. 60,59 2,77 69,82 1,36
ogolem — total
QEA/SFA 0,44 0,11 0,41% 0,01
wskaznik — measure

Wartosci srednich cech w kolumnach oznaczone takimi samymi literami roznia si¢ statystycznie
istotnie (P<0,05)
Mean values of traits in columns assigned with the same letters differ significantly (P<0.05)
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Tabela 11. Zawartos¢ sprz¢zonego kwasu linolowego SKL i cholesterolu w mleku koz ras bialej
(pb) 1 barwnej (pa) uszlachetnionej w kolejnych laktacjach

Table 11. Contents of conjugated linoleic acid (CLA) and cholesterol in milk of white (pb) and
colour (pa) improved breed goats in subsequent lactations

Laktacja — Lactation

;ea;fs ]iis; I 1l il Vi (and) V
X | SEM X | SEM X | SEM X | SEM
SKL, mg/g ttuszczu
CLA, mg/g fat
2002 pb 8,81 | 045 9,18 | 0,85 798 | 0,40 944 | 0,50
pa 8,63 | 038 942 | 081 8,14 | 0,66 892 | 0,56
2003 pb [ 1034 | 1,06 | 1022 | 1,02 | 1026 | 0,68 8,96 | 0,78
pa 9,39 | 059 9,61 | 0,89 7,62 | 087 9,10 | 0,67
ogotem | pb 921 | 044 9,81 | 0,70 8,78 | 033 926 | 0,52
total pa 8,52 | 048 951 | 0,59 790 | 053 9,00 | 061
Cholesterol, mg/100 ml mleka
Cholesterol, mg/100 ml milk
pb [10,78 | 045 | 11,65 | 0,67 [ 1059 | 0,63 [ 1020 | 0,58
pa | 11,72 | 045 | 10,75 | 055 | 10,68 | 037 | 10,80 | 0,57
2003 pb | 10,76 ) 0,61 | 10,64 | 051 | 10,16 | 0,73 10,52b 0,87
pa | 1255°| 048 | 11,55 | 049 | 10,69* | 037 | 10,40° | 0,62
ogotem | pb | 10,76 | 037 | 11,14 | 042 [ 1032 | 048 | 10,60 | 0,52
total pa | 12,15®| 033 | 11,16 | 037 | 10,69* | 029 | 10,61° | 048

Objasnienia patrz tabela 6
For explanations, see Table 6

2002




58

Tabela 12. Wydajnos$¢ mleczna i zawartos¢ sktadnikow pokarmowych w mleku koz ras bialej
i barwnej uszlachetnionej w sezonie zimowym i letnim
Table 12. Milk yield and nutrient content in milk of white and colour improved breed goats over

winter and summer season

Non-fat dry matter content,%

Rasa — Breed
Miary biata . barwng
uszlachetniona uszlachetniona
. statystyczne .. .
Cechy — Traits R white improved colour improved
Statistic — -
Sezon zywienia — Feeding season
measures - -
zima lato zima lato
winter | summer | winter | summer
Dobowa wydajnos¢ mleka, kg X 2,20% 2,40* 2,10 2,50*
Daily milk yield, kg SEM 0,03 0,02 0,03 0,02
Zawarto$¢ thuszezu, % X 3,55% 2,98% 3,82% 3,33*
Fat content, % SEM 0,03 0,02 0,02 0,02
Zawarto$¢ bialka, % X 2,95% 2,77% 2,91* 2,73%
Protein content, % SEM 0,01 0,01 0,01 0,01
Zawartos¢ laktozy, % X 4,53% 4,39* 4,68" 4,58%
Lactose content, % SEM 0,01 0,01 0,01 0,01
Zawarto$¢ suchej _
C;Vgswftij Gy X 11,72 | 10,86 | 12,00° | 11,32*
’ SEM 0,04 0,02 0,03 0,02
Total dry matter content,%
Zawarto$¢ suchej mas _ . N < .
beztluszczowej ‘J%) ' X 8,20 7,89 8,27 8,02
’ SEM 0,02 0,01 0,02 0,01

X — 0znaczono statystycznie istotne roznice migdzy sezonem zywienia w obrebie rasy (P<0,05)
x — significant differences between the season of feeding within the breed (P<0.05)
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Tabela 13. Zawarto$¢ sktadnikéw mineralnych w mleku kdz rasy biatej uszlachetnionej w sezonie
zywienia zimowego i letniego
Table 13. Contents of minerals in milk of white improved breed in winter and summer feeding

seasons
Sktadniki mineralne Sezon zywienia — Feeding season
mg/100 g mleka Lata zimowy — winter letni — summer
Minerals Years _ _

mg/100 g milk X SEM X SEM

2002 114,27 2,33 122,04° 1,97

Wapi 2003 122,82° 223 131,88 3,00

Ici :

Caleium ogolem | 5 70 1,46 126,07° 2,62
total

2002 88,16° 2,54 65,97° 1,69

Fosfor 2003 96,11° 2,26 63,50° 1,98

Phosphorus ogtem 93,63" 1,88 64,88° 1,31
total

2002 16,78 0,33 16,42 0,30

Magnez 2003 14,50 0,26 13,76 021

Magnesium ogbtem 15,74 0,26 15,74 0,25
total

2002 3731 1,10 37,68 1,08

S6d 2003 31,70 1,03 38,56 0,54

Sodium ogotem 34,75 0,84 38,14 0,59
total

2002 216,10° 4,58 217,78 4,98

Potas 2003 186,85 2,91 204,74 3,37

Potassi :

otassium ogolem | 3 (3 2,61 210,15 2,87
total

2002 0,36 0,01 0,36 0,01

Cynk 2003 0,41 0,02 0,43 0,01

Zine ogtem 0,37 0,02 0,38 0,01
total

X — oznaczono statystycznie istotne réznice mi¢dzy latami (P<0,05)
x — significant differences between the years (P<0.05)

Wartosci $rednie cech w wierszach (w obrgbie lat) oznaczone takimi samymi literami réznig si¢
statystycznie istotnie (P<0,05)

Mean values of traits in lines (in each year) assigned with the same letters differ significantly
(P<0.05)
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Tabela 14. Zawartos¢ sktadnikow mineralnych w mleku kéz rasy barwnej uszlachetnionej w se-
zonie zywienia zimowego i letniego

Table 14. Contents of minerals in milk of improved colour breed goats in winter and summer
feeding seasons

Sktadniki mineralne Sezon zywienia — Feeding season
mg/100 g mleka Lata zimowy — winter letni — summer
Minerals Years _ _

mg/100 g milk X SEM X SEM

2002 116,69° 2,26 125,17° 1,82

Wapti 2003 116,07* 1,95 123,08° 1,63

Ici 5

Caleium ogolem | ¢ 34 1,47 123,99° 121
total

2002 80,38 1,77 72,007 1,68

Fosfor 2003 80,68° 1,53 70,66 1,20

Phosphorus ogblem 80,55° 1,15 71,04 1,16
total

2002 12,04° 0,20 13.81° 0,22

Magnez 2003 11,89° 0,19 14,01° 0,21

Magnesium ogotem 11,95 0,14 13,93 0,15
total

2002 3131° 0,61 37,28 0,97

Séd 2003 31,26" 0,58 36,66 0,61

Sodium ogolem 31,28° 0,42 36,93° 0,54
total

2002 190,52 2,72 195,62 2,62

Potas 2003 190,63 2,70 199,34° 2,79

Potassi 5

otassium ogolem |, 5ga 1,92 197,73° 1,95
total

2002 0,45 0,01 0,45 0,01

Cynk 2003 0,46 0,01 0,46 0,01

Zine ogtem 0,46 0,01 0,45 0,01
total

Objasnienia patrz tabela 6
For explanations, see Table 6
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Tabela 16. Zawartos¢ sprz¢zonego kwasu linolowego (SKL) w thuszczu i cholesterolu w mleku kéz
ras bialej (pb) 1 barwnej (pa) uszlachetnionej w sezonie zywienia zimowego i letniego

Table 16. Contents of conjugated linoleic acid (CLA) in milk fat and cholesterol of white (pb)
and colour (pa) improved breed goats in winter and summer feeding seasons

Sezon zywienia — Feeding season
. Rasa - - p

Cechy — Traits Lata — Years Breed Zimowy — winter letni — summer
X SEM X SEM

2000 pb 7,61° 0,21 10,06 0,54

SKL pa 6,23° 0,21 10,70 0,50

mg/g thuszczu 2003 pb 7,10* 0,27 12,04 0,90
CLA pa 7,06° 0,38 10,95° 0,45
mg/g fat . pb 7,40° 0,17 10,92° 0,51
oglem —total | 665 | 023 | 108° | 033

2002 pb 13,50° 0,39 9,40° 0,28

Cholesterol pa 11,40 0,37 10,70 0,29
mg/100 ml mleka 2003 pb 12,89° 0,51 9,53° 0,37
Cholesterol pa 11,91° 0,36 10,74° 0,28
mg/100 mmilk | oo pb 13,19 0,32 9,45 0,23
& pa 11,65 026 | 1071° 0,20

Objasnienia patrz tabela 6
For explanations, see Table 6
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Tabela 17. Zawartos¢ sktadnikow mineralnych w mleku kdz rasy biatej uszlachetnionej w zalez-
nosci od wydajnosci dobowej
Table 17. Contents of minerals in milk of white improved breed goats depending on daily milk

yield
Sktadniki mineralne Wydajnos¢ dobowa mleka od kozy, kg
mg/100 g mleka Lata Daily milk yield per goat, kg
Minerals Years <2,00 2,00-3,00 3,00
mg/100 g milk X SEM X SEM X SEM
2002 | 113,85 | 2,79 | 113,13 | 275 | 114,04 | 341
Wapi 2003 [137,95 | 3,90 |137,07 | 3,98 [129.86 | 6,09
i :
Caleium "%gf;m 130,81 | 3,56 |123,14 | 2,76 |12142 | 3,62
2002 76,00 | 520 | 7642 | 245 | 7975 | 5,13
Fosfor 2003 7400 | 522 | 8539 | 407 | 7607 | 5,00
Phosph ;
Osphorus "%gfaef“ 7459 | 3,94 | 80,19 | 227 | 7803 | 3,55
2002 1639 | 049 | 16,60 | 030 | 17,16 | 040
Magnez 2003 13,86 | 030 | 14,09 | 027 | 1439 | 034
M 1 r
agnesium 0%(‘)’3:1‘“ 1461 | 034 | 1555 | 026 | 1586 | 036

2002 35,00 0,57 37,62 0,82 38,44 2,26
Sod 2003 35,63 1,12 34,93 1,15 36,57 1,36

Sodium "%gf:lm 3544 | 080 | 3649 | 0.69 | 3757 | 135
2002 |223.12 | 726 |217.15 | 428 |21337 | 7.54
Potas 2003 [195,79 | 336 |19618 | 3,77 [199,50 | 694
Potassi '
otasstum "*‘fgfaelm 203,90 | 3.96 |20839 | 3.9 |20690 | 423
2002 027 | 0,03 025 | 001 027 | 0,02
Cynk 2003 047 | 002 046 | 002 048 | 0,03
Zinc ogdtem

0,41 0,03 0,34 0,02 0,37 0,03
total
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Tabela 18. Zawartos¢ sktadnikéw mineralnych w mleku kéz rasy barwnej uszlachetnionej
w zaleznosci od wydajnosci dobowej
Table 18. Contents of minerals in milk of colour improved breed goats depending on daily milk

yield
Sktadniki mineralne Wydajnos¢ dobowa mleka od kozy, kg
mg/100g mleka Lata Daily milk yield per goat, kg
Minerals Years <2.00 2,00 3,00 >3,00

mg/100g milk X SEM X SEM X SEM
2002 12135 | 225 | 12135 | 2,07 | 11733 | 543
Wapi 2003 117,72 | 2,70 | 120,02 | 1,69 | 122,40 | 2,93
Calcium "%(‘)’g:fl 119,57 | 1,75 | 120,54 | 1,90 | 120,50 | 3,27
2002 77,62 | 1.88 | 7488 | 1,86 | 7567 | 6.35
Fosfor 2003 7848 | 1,75 | 76,41 | 1,76 | 65,60° | 2,68
Phosphorus Ofg:aefl 78,04° | 128 | 7582° | 129 | 69,38 | 3,05
2002 12,86 | 026 | 1291 | 030 | 1327 | 0,64
Magnez 2003 1229° | 031 | 13,04 | 025 | 13.81° | 041
Magnesium Ofgglm 12,58 | 021 | 13,05 | 0,19 | 13,61* | 0,34
2002 3338 | 1,07 | 3477 | 094 | 3617 | 2,67
S6d 2003 31,92° | 0,79 | 3441 | 072 | 37,20° | 1,04
Sodium Ofgf:fn 32,67° | 0,67 | 3455 | 057 | 3681° | 1,14
2002 19223 | 2,53 | 192,42 | 3,14 | 199,50 | 6,22
Potas 2003 187,24* | 2,65 | 19640 | 2,81 | 19937* | 581
Potassium "%g::lm 189,78 | 1,85 | 196,67 | 2,13 | 197,56* | 4,20
2002 0,46 | 0,01 0,44 | 0,01 0,44 | 0,02
Cynk 2003 048 | 002 | 044 | 001 0,46 | 0,03
Zine ogotem 047 | 001 0,44 | 0,01 0,45 | 0,01

total

Objasnienia patrz tabela 6
For explanations, see Table 6
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Tabela 20. Zawartos¢ sprz¢zonego kwasu linolowego (SKL) i cholesterolu w mleku kéz ras

bialej i barwnej uszlachetnionej w zalezno$ci od wydajnosci dobowej mleka
Table 20. Contents of conjugated linoleic acid (CLA) and cholesterol in milk of white and colour

improved breed goats depending on daily milk yield

Wydajno$¢ dobowa od kozy, kg — Daily milk yield, kg

Rasa — Breed ‘i‘;‘s <2,00 2,00-3,00 3,00
X SEM X | SEM X SEM
SKL, mg/g tluszczu — CLA, mg/g fat

2002 8,85 0,46 8,62 0,52 9,10 | 0091

biala uszlachetniona 2003 8,61 0,88 9,30 0,78 | 11,74 1,73
hite i 5

white improved Ofgg:lm 883 | 046 | 889 | 043 | 1029 | 0095

2002 9,02 0,48 8,07 0,56 8,43 1,50

barwna uszlachetniona 2003 9,38 0,93 8,96 0,45 8,64 0,85
lour i d 5

colourtmprove Ofgt*:;n 9,15 | 045 | 859 | 035 | 855 | 0,78

Cholesterol, mg/100 ml mleka — Cholesterol, mg/100 ml milk

2002 [ 12,51® ] 039 [ 10,06 | 0,42 8,75° | 0,54

biata uszlachetniona 2003 | 11,87 | 0,46 986" | 0,53 9,06° | 0,77
hite i d 5

Wiite improve Ofgfaefl 12,17 | 030 | 996° | 034 | 889 | 045

2002 | 11,46 041 | 10,90 033 | 1046 0,47

barwna uszlachetniona | 2003 | 12,05° | 0,35 | 11,01* | 0,31 9,69® | 0,55
lour i 5

colour improved Ofgglm 11,79 | 027 | 1096 | 023 |10,15 | 035

Wartosci srednie cech w wierszach (w obrebie ras i lat) oznaczone takimi samymi literami réznig
si¢ statystycznie istotnie (P<0,05)

Mean values of traits in lines (the breed and year) assigned with the same letters differ signifi-

cantly (P<0.05)
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Tabela 21. Zawartos¢ komoérek somatycznych w mleku kéz ras biatej (pb) i barwnej (pa)
uszlachetnionej w badanych stadach na terenie wojewodztwa kujawsko-pomorskiego

Table 21. Contents of somatic cells in milk of white (pb) and colour (pa) improved breed goats
in the herds tested in the kujawsko-pomorskie province

Liczba Komorki somatyczne
; tys. szt./1 ml mleka LnLKS w 1 ml mleka
Lata | Rasa | préb Somai LnSCC in 1 ml milk
Years | Breed | Number omatic cellg
of tests _ thoqs./ 1 ml milk _ 4
X min. max. SEM X min. | max. | SEM
2002 pb 748 936342 | 10000 | 6915000 | 49,97 | 13,40 | 9,21 | 15,75 | 0,06
pa 592 533341 | 80007579000 | 45,01 | 12,51 | 8,99 | 15,84 | 0,07
2003 pb 1024 1008904 | 4000 |7350000| 42,96 | 13,50 | 8,29 | 15,81 | 0,06
pa 1008 429912 | 8000|3811000| 31,82 | 12,34 | 899 | 15,15 | 0,07
ogbdtem | pb 1772 972623 | 4000 |7350000| 41,87 | 13,45 | 829 | 1581 | 0,05
total pa 1600 481 627 | 8000 | 7579000 | 43,97 | 12,43 | 899 | 15,50 | 0,07

Tabela 22. Zawarto$¢ komorek somatycznych (LnLKS w 1 ml mleka) w mleku kéz ras bialej
i barwnej uszlachetnionej w kolejnych laktacjach

Table 22. Contents of somatic cells (LnSCC in 1 ml of milk) in milk of white and colour
improved breed goats in subsequent lactations

Rasa — Breed
Miary biala uszlachetniona barwna uszlachetniona
Laktacja | statystyczne white improved colour improved
Lactation Statistic Lata — Years
MEASULES 1 5002 2003 | °golem | 550, 2003 | ©ogdtem
total total
n 156 256 412 128 253 381
I X 13,28* 13,51 13,37 12,10 | 11,90® | 12,00
SEM 0,08 0,09 0,06 0,13 0,12 0,09
n 240 280 520 160 230 390
I X 13,45 13,43 13,44° 12,19¢ 12,07% | 12,12¢
SEM 0,08 0,09 0,06 0,13 0,13 0,09
n 160 240 400 168 246 414
I X 13,45 13,58 13,55 12,78° 12,93% | 12,86
SEM 0,15 0,08 0,07 0,13 0,09 0,07
n 192 248 440 136 279 415
IVi(and) V X 14,13° 14,50 1431 | 13,15% | 1324% | 13,20
SEM 0,15 0,14 0,15 0,14 0,12 0,09

n — liczba prob mleka — number of milk tests

Wartosci $rednie w kolumnach (w obrgbie lat) oznaczone takimi samymi literami roznig si¢
statystycznie istotnie (P<0,05)

Mean values of traits in columns (within the years) assigned with the same letters differ signifi-
cantly (P<0.05)
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Tabela 23. Zawartos¢ komoérek somatycznych (LnLKS w 1 ml mleka) w mleku koz ras bialej
i barwnej uszlachetnionej w okresie zywienia zimowego i letniego

Table 23. Contents of somatic cells (LnSCC in 1 ml of milk) in milk of white and colour

improved breed goats in winter and summer feeding seasons

Lata

Sezon zywienia — Feeding season

Rasa — Breed Years Zimowy — winter letni — summer

n X SEM n X SEM

2002 | 376 | 1322° | 0,08 | 372 | 13.53° | 007

biata uszlachetniona 2003 512 13,24* 0,09 512 13,697 0,06
white improved Ofgt*:;n 888 | 1323 | 006 | 884 | 13,55 | 0,05
2002 | 296 | 1227° | 011 296 | 12,69° | 0,09

barwna uszlachetniona | 2003 448 12,04% 0,11 560 12,56 0,09
colour improved Ofgfaelm 744 | 1225° | 006 | 856 | 12.59° | 0,05

Objasnienia patrz tabela 20

For explanations, see in Table 20

Tabela 24. Zawartos¢ komorek somatycznych (LnLKS w 1 ml mleka) w mleku kéz ras bialej
i barwnej uszlachetnionej w kolejnych miesiacach laktacji

Table 24. Contents of somatic cells (LnSCC in 1 ml of milk) in milk of white and colour

improved breed goats in subsequent months of lactation

Miesiac laktacji — lactation month

Rasa — Breed ;f:;?s 1-2 3-6 7-9

X SEM X SEM X SEM

2002 | 13,25 0,14 | 13,42 0,07 | 13,47 | 0,10

biata uszlachetniona 2003 | 13,228* | 0,14 | 13,79 | 0,06 13,22° | 0,08
white improved "%(‘)’g:fl 1326° | 010 | 13,62°| 0,05 | 13.43° | 0,06
2002 | 12,40 | 0,19 | 12,72 | 0,10 | 1229° | 0,11

barwna uszlachetniona 2003 12,25 0,14 12,66% 0,10 11,91% 0,12
colour improved Ofgfaefl 12,32° | 011 | 12,69 | 0,07 | 12,12° | 0,08

Objasnienia patrz tabela 20

For explanations, see in Table 20
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Tabela 25. Wplyw klasy komorek somatycznych na wydajnos¢ i cechy mleka koz ras biatej (pb)
i barwnej uszlachetnionej (pa)
Table 25. Influence of the level of somatic cell on yield and traits of milk of white (pb) and

colour (pa) improved breed goats

Miary Klasa komorek somatycznych
Cechy Rasa | statystyczne Level of somatic cell
Traits Breed Statistic A B C D E
measures
o X 2,50 2,657 233" 2,30° 2,33°
Wydajnos$é¢ dobowa pb
micks, ke O % T T By BT
Daily milk yield, kg | pa X ’ ’ ’ ’ ’
SEM 0,11 0,06 0,11 0,17 0,04
b X 3,17 3,19™ 3,25° 3,380 | 343"
Thuszez, % P SEM 0,05 0,06 0,05 0,06 0,07
Fat, % . X 3,02° 3,30 3,31 3,32 34T
P SEM 0,13 0,06 0,10 0,19 0,03
b X 2,78 2,81 2,80 2,77 2,91%®
Biatko, % P SEM 0,02 0,03 0,03 0,03 0,05
Protein, % . X 2,72 2,81 2,69 2,65 2,81
P SEM 0,05 0,04 0,05 0,08 0,02
b X 4,52 4,41 4,45 4,47 4,50
Laktoza, % P SEM 0,02 0,02 0,03 0,02 0,03
Lactose, % . X 4,60 4,70 4,70 4,68 4,70
P SEM 0,06 0,03 0,05 0,05 0,01
Sucha masa b X 11,07 11,08 11,08° 11,219 | 11,48%
catkowita, % SEM 0,063b o,osa 0,07 0,08 0,10b
X 10,96 11,47 11,27 11,35 11,63
Dry matter, % pa
SEM 0,19 0,08 0,15 0,23 0,05
X 7,89 7,89 7,837 7,83 8,03°
Sucha masa po SEM 0,03 0,04 0,03 0,03 0,04
bezttuszczowa, % = e = : : o
. X 7,94 8,16 7,96 8,03 8,16
Non-fat solids, % pa
SEM 0,11 0,04 0,10 0,09 0,02

Liczba komoérek somatycznych (tys. szt. w 1 ml mleka) — Somatic cell count (thous./ml):
A —do 400; B —401-800; C — 801-1200; D — 1201-1600; E — powyzej 1600

Wartosci srednie cech w wierszach (w obrgbie ras) oznaczone takimi samymi literami rdznia si¢

statystycznie istotnie (P<0,05)

Mean values of traits in lines (in each breed) assigned with the same letters vary significantly

(P<0.05)
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Tabela 26. Korelacje migdzy 90-dniowa kontrola uzytkowosci mlecznej a pelng laktacja koz ras
bialej (pb) 1 barwnej (pa) uszlachetnionej

Table 26. Correlation between 90-day control of milk performance and full lactation of white
(pb) and colour (pa) improved breed goats

Miesiace laktacji objete kontrolg
Months of lactation record
Cechy — Traits 1,2,3 | 4,5,6 | 3,57
Rasa — Breed
pb pa pb pa pb pa
0,870 | 0,903 | 0,933 | 0,943 | 0,939 | 0,957

Dobowa wydajnos¢ mleka, kg
Daily milk yield, kg

Wydajnos¢ mleka za laktacje, kg
Lactation milk yield, kg
Zawarto$¢ thuszczu, %

Fat content, %

Wydajnos¢ thuszezu, kg

Fat yield, kg

Zawartos¢ bialka, %

Protein content, %

Wydajnos¢ biatka, kg

Protein yield, kg

Zawarto$¢ laktozy, %

Lactose content, %

Zawarto$¢ suchej masy catkowitej, %
Dry matter content, %

0,796 | 0,844 | 0,869 | 0,920 | 0,914 | 0,958

0,826 | 0,801 | 0,836 | 0,874 | 0,868 | 0,880

0,764 | 0,828 | 0,831 | 0,890 | 0,879 | 0,917

0,840 | 0,822 | 0,899 | 0,870 | 0,906 | 0,875

0,725 | 0,830 | 0,849 | 0,887 | 0,887 | 0,940

0,837 | 0,848 | 0,887 | 0913 | 0,872 | 0,920

0,873 | 0,822 | 0,901 | 0,899 | 0913 | 0,899

Wspotezynniki korelacji wszystkie statystycznie wysoko istotnie (P<0,01)
All correlation coefficients highly significant (P<0.01)
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Tabela 28. Korelacje migdzy 120-dniowq kontrola uzytkowosci mlecznej a petng laktacja koz ras
bialej (pb) 1 barwnej uszlachetnionej (pa)

Table 28. Correlation between 120-day control of milk performance and full lactation of white
(pb) and colour (pa) improved breed goats

Miesiace objete kontrolg
Months of lactation record

Cechy — Traits 1,2,3,4 |  1,2,56 | 1,2,89
Rasa — Breed
pb pa pb pa pb pa

Wydajnos¢ dobowa mleka, kg
Daily milk yield, kg

Wydajnos¢ mleka za laktacje, kg
Lactation milk yield, kg
Zawarto$¢ thuszczu, %

Fat content, %

Wydajnos¢ thuszezu, kg

Fat yield, kg

Zawartos¢ bialka, %

Protein content, %

Wydajnos¢ biatka, kg

Protein yield, kg

Zawarto$¢ laktozy, %

Lactose content, %

Zawarto$¢ suchej masy catkowitej, %
Dry matter content, %

0,924 | 0,939 | 0,975 | 0,967 | 0,941 | 0,944

0,870 | 0,894 | 0,910 | 0,964 | 0,934 | 0,950

0,872 | 0,879 | 0,917 | 0,930 | 0,902 | 0,864

0,832 | 0,906 | 0,879 | 0,930 | 0,909 | 0918

0,910 | 0,891 | 0,937 | 0,940 | 0,857 | 0,903

0,834 | 0,879 | 0,882 | 0,945 | 0918 | 0,932

0,888 | 0,898 | 0,905 | 0,952 | 0,891 | 0918

0,921 | 0,896 | 0,939 | 0,946 | 0,920 | 0,890

Objasnienia patrz tabela 26
For explanations, see Table 26
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Tabela 34. Ocena wplywu interakcji na uzytkowos¢ mleczng i reprodukcyjna kdéz ras biatej
i barwnej uszlachetnionej w badanych stadach

Table 34. Influence of the interaction on milk performance and reproduction in white and colour
improved breed goats in the herds tested

Rasa — Breed
Cechy — Traits biata uszlachetniona barwna uszlachetniona
Y white improved colour improved
Interakcja — Interaction
Dhugos¢ laktacji, dni X
Length of lactation, days ns R-M
Dobowa wydajnos$¢ mleczna, kg X
Daily milk yield, ke ns A-F
Wydajnos¢ mleka za laktacje, kg X X X
Milk yield per lactation, kg R-M A-F,R-M
Wydajnos¢ thuszczu w mleku, kg x X X
Fat yield in milk, kg A-F A-F,R-M
Zawartos¢ thuszczu w mleku, % x X X
Fat content in milk, % A-F A-F,R-M
Wydajnos¢ biatka w mleku, kg X X
Protein yield in milk, kg s A-F,R-M
Zawarto$¢ biatka w mleku, % x x X
Protein content in milk, % A-F A-F,R-M
Liczba urodzonych kozlat — ogotem s R_ M
Number of born goat kids— total
Liczba urodzonych kézek X
Number of born female goat kids R-M s
Liczba urodzonych koziotkéw ns s
Number of born male goat kids
Liczba odchowanych kozlat X
Number of bred goat kids s R-M
Liczba odchowanych kozek ns ns
Number of bred female goat kids
Liczba odchowanych koziotkdw ns s
Number of bred male goat kids
R —rodzina, M — typ miotu, A — zalozycielki rodzin, F — corki w rodzinach

R — familly, M — type of litter, A — mothers (founder animal), F — daughters in families

X — 0znaczono istotno$¢ réznic przy P<0,05
x — significant difference at P<0.05

ns — wpltyw czynnika nieistotny — the effect of the factor non-significant
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Rys. 1. Trendy czasowe wynikdw uzytkowosci mlecznej koz ras bialej (pb) i barwnej (pa) uszla-

chetnione;j

Fig. 1. Time trends of milk performance results for white (pb) and colour (pa) improved breed

goats
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Rys. 2. Trendy czasowe cech produkcyjnych koz ras bialej (pb) i barwnej (pa) uszlachetnionej
Fig. 2. Time trends of production traits for white (pb) and colour (pa) improved breed goats
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°g6}e(r;b; total Ogé*(;‘;‘)’tOtal 2002 (pb) 2002 (pa) 2003 (pb) 2003 (pa)
m Coo 0.94 0.76 0.94 0.80 0,94 0.73
m Cso 1,88 2,35 1,96 2,57 1,78 223
mCoo| 722 10,72 7,55 10,44 6,74 112
mCio| 432 5,67 4,18 534 4,55 6,05
mCiao| 1185 11,63 12,10 12,71 11,75 1,19
mCioo | 2964 2897 29,96 28,30 29,50 30,04
mCiso| 1336 12,78 13,48 12,18 13,09 13,53
H Ciel 1,15 1,12 1,10 1,28 1,25 1,00
OCist1| 2815 24,75 2744 25,50 28,82 24,44
mCiso | 145 1.23 1,43 133 145 15

Rys. 3. Zawartos¢ kwasow ttuszczowych (%) w ttuszczu mleka koz ras bialej (pb) i barwnej (pa)
uszlachetnionej w badanym okresie
Fig. 3. Contents of fatty acids (%) in milk fat of white (pb) and colour (pa) improved breed goats
in the test period
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O kwasy nasycone — saturated acids (SFA )
B kwasy nienasycone — unsaturated acids (UFA)

Rys. 4. Zawartos¢ kwasow tluszczowych nasyconych i nienasyconych (%) w ttuszczu mleka
koéz ras biatej (pb) i barwnej (pa) uszlachetnionej

Fig. 4. Contents of saturated and unsaturated fatty acids (%) in milk fat of white (pb) and
colour (pa) improved breed goats
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mean values within given breed with the same letters differ significantly (P < 0,05)

Dlugos¢ kolejnych laktacji koz ras biatej i barwnej uszlachetnionej
Length of subsequent lactations of white and colour improved breed goats

Rys. 6.
Fig. 6.

I 1 11 v V  kolejna laktacja

. . . subsequent lactation
O biata uszlachetniona — white improved q

B barwna uszlachetniona — colour improved

objasnienia patrz rysunek 5 — For explanations, see Figure 5

Wydajno$¢ mleka koz ras biatej i barwnej uszlachetnionej w kolejnych laktacjach
Milk yield of white and colour improved breed goats in subsequent lactations
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objasnienia patrz rysunek 5 — For explanations, see Figure 5

Rys. 7. Wydajno$¢ dzienna mleka koz ras biatej i barwnej uszlachetnionej w kolejnych laktacjach
Fig. 7. Daily milk field of white and colour improved breed goats in subsequent lactations
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. . . subsequent lactation
O biata uszlachetniona — white improved d

B barwna uszlachetniona — colour improved
objasnienia patrz rysunek 5 — For explanations, see Figure 5

Rys. 8. Wydajnos¢ thuszczu w mleku koz ras biatej i barwnej uszlachetnionej w kolejnych laktacjach
Fig. 8. Fat yield in milk of white and colour improved breed goats in subsequent lactations
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O biata uszlachetniona — white improved

B barwna uszlachetniona — colour improved
objasnienia patrz rysunek 5 — For explanations, see Figure 5

Rys. 9 Wydajnos¢ biatka w mleku koz ras biatej i barwnej uszlachetnionej w kolejnych laktacjach
Fig. 9. Protein yield in milk of white and colour improved breed goats in subsequent lactations
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O biata uszlachetniona — white improved subsequent lactation
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objasnienia patrz rysunek 5 — For explanations, see Figure 5

Rys. 10. Procentowa zawarto$¢ thuszczu w mleku koz ras biatej i barwnej uszlachetnionej w kolej-
nych laktacjach

Fig. 10. Fat contents by percentage in milk of white and colour improved breed goats in subsequ-
ent lactations
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Procentowa zawarto$¢ biatka w mleku kdz ras biatej i barwnej uszlachetnionej w kolej-
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Protein contents by percentage in milk of white and colour improved breed goats in sub-
sequent lactations

O biata uszlachetniona — white improved

I 1 11 v V  kolejna laktacja
subsequent lactation

B barwna uszlachetniona — colour improved

objasnienia patrz rysunek 5 — For explanations, see Figure 5

Rys. 12.

Fig. 12.

Procentowa zawartos¢ laktozy w mleku koz ras bialej i barwnej uszlachetnionej w kolej-
nych laktacjach

Lactose contents by percentage in milk of white and colour improved breed goats in
subsequent lactations
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Rys. 13. Procentowa zawartos¢ suchej masy catkowitej w mleku koz ras biatej i barwnej uszla-
chetnionej w kolejnych laktacjach

Fig. 13. Total dry matter contents by percentage in milk of white and colour improved breed goats
in subsequent lactations
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subsequent lactation
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B barwna uszlachetniona — colour improved

objasnienia patrz rysunek 5 — For explanations, see Figure 5

Rys. 14. Procentowa zawartos$¢ suchej masy beztluszczowej w mleku kdz ras biatej i barwnej uszla-
chetnionej w kolejnych laktacjach

Fig. 14. Contents by percentage of total dry matter without fat in milk of white and colour impro-
ved breed goats in subsequent lactations
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sezon zywienia/feeding season
rasa/breed

I
lato (pa) 71,63

zima (pa) 74,45

zima (pb) 75.91 m
I N
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O kwasy nasycone — saturated acids (SFA)
B kwasy nienasycone — unsaturated acids (UFA)

Rys. 15. Wplyw sezonu zywienia na zawartos¢ kwasow tluszczowych nasyconych i nienasyco-
nych w thuszczu mleka koz ras biatej (pb) i barwnej (pa) uszlachetnione;j

Fig. 15. Influence of feeding season on the contents of saturated and unsaturated fatty acids in
milk fat of white (pb) and colour (pa) improved breed goats
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Rys. 16. Dlugos¢ laktacji i wydajnos¢ mleka za laktacj¢ kdz rasy biatej uszlachetnionej w ocenia-
nych rodzinach

Fig. 16. Lactation time and milk yield per lactation of white improved breed goats in the families
tested
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Rys. 17. Wydajnos¢ dobowa mleka koz rasy biatej uszlachetnionej w ocenianych rodzinach
Fig. 17. Daily milk yield of white improved breed goats in the families tested
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Rys. 18. Wydajnos¢ thuszczu i procentowa jego zawartos¢ w mleku koz rasy bialej uszlachetnionej

w ocenianych rodzinach

Fig. 18. Fat yield and contents by percentage in milk of white improved breed goats in the fami-

lies tested
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Rys. 19. Wydajnos¢ biatka i procentowa jego zawartos¢ w mleku koz rasy biatej uszlachetnionej

w ocenianych rodzinach

Fig. 19. Protein yield and contents by percentage in milk of white improved breed goats in the

families tested
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Rys. 20. Dtugos¢ laktacji i wydajnos$¢ mleka za laktacje koz rasy barwnej uszlachetnionej w oce-
nianych rodzinach
Fig. 20. Lactation time and milk yield per lactation of colour improved breed goats in the families tested
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Rys. 21. Wydajnos¢ dobowa mleka koz rasy barwnej uszlachetnionej w ocenianych rodzinach
Fig. 21. Daily milk yield of colour improved breed goats in the families tested
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Rys. 22.  Wydajnos¢ tluszczu i procentowa jego zawarto$¢ w mleku koz rasy barwnej uszlachet-
nionej w ocenianych rodzinach

Fig. 22. Fat yield and contents by percentage in milk of colour improved breed goats in the fami-
lies tested
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Rys. 23. Wydajnos¢ biatka i procentowa jego zawartos¢ w mleku koéz rasy barwnej uszlachetnio-
nej w ocenianych rodzinach

Fig. 23. Protein yield and contents by percentage in milk of colour improved breed goats in the
families tested
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Rys. 24.  Procentowy rozktad ptei kozlat urodzonych rasy biatej uszlachetnionej w ocenianych rodzinach
Fig. 24. Gender percentage distribution in born goat kids of white improved breed in the families tested
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Rys. 25. Procentowy rozktad ptci kozlat urodzonych rasy barwnej uszlachetnionej w ocenianych
rodzinach
Fig. 25. Gender percentage distribution in born goat kids of colour improved breed in the families tested
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Rys. 26.  Odchoéw kozlat rasy biatej uszlachetnionej w ocenianych rodzinach
Fig. 26. Rearing of white improved breed goat kids in the families tested
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Rys. 27.  Odchow kozlat rasy barwnej uszlachetnionej w ocenianych rodzinach
Fig. 27. Rearing of colour improved breed goat kids in the families tested
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Rys. 28. Procentowy udziat kozek przeznaczonych na remont stada koz rasy biatej uszlachetnio-
nej w ocenianych rodzinach

Fig. 28. Percentage of goat kids (%) for herd repair of white improved breed goats in the families
tested
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Rys. 29. Procentowy udziat kézek przeznaczonych na remont stada koz rasy barwnej uszlachet-
nionej w ocenianych rodzinach
Fig.29. Percentage of goat kids (%) for herd repair of colour improved breed goats in the families
tested



ANALIZA PRODUKCYJNOSCI KOZ RAS BIALEJ I BARWNE]
USZLACHETNIONEJ ORAZ JAKOSCI ICH MLEKA

Streszczenie

Celem badan byta ocena wydajnosci mlecznej i podstawowego sktadu chemiczne-
go oraz zawartosci sktadnikéw mineralnych (Ca, P, Mg, Na, K i Zn), kwaséw thuszczo-
wych (SFA, UFA, UFA/SFA), SKL-u i cholesterolu w mleku kdz ras biatej i barwnej
uszlachetnionej z uwzglednieniem wptywu rasy, kolejnej laktacji (wieku ko6z), sezonu
zywienia i wydajnosci dobowej mleka. Okreslono réwniez jakos$¢ higieniczna mleka
wyrazona LKS oraz wptyw liczby komodrek somatycznych na wydajnos¢ i podstawowy
sktad mleka. Uwzgledniajac rodowody tabelaryczne pogrupowano kozy rasy bialej
uszlachetnionej w 15 rodzin, a kozy rasy barwnej uszlachetnionej w 17. W celu wska-
zania najlepszych, rodziny scharakteryzowano pod wzglgdem uzytkowosci mlecznej
i reprodukcyjnej. Podjeto rowniez probe wytypowania najlepszego wariantu skroconej
kontroli uzytkowosci (3- lub 4-miesigcznej) do oceny uzytkowosci mlecznej koz za caty
laktacje.

Wykazano, ze dobowa wydajnos¢ mleczna koz obu ras byta zblizona do $redniej
krajowej stad objetych kontrola uzytkowosci w kazdym z badanych lat, a za caty okres
u obu ras wynosita 2,3 kg. Dlugos¢ laktacji zwigkszyta si¢ z 180 do 266 dni u kéz bia-
tych i z 260 do 282 dni u k6z barwnych uszlachetnionych, co wptyneto na zwigkszenie
ilosci pozyskanego od kozy mleka, thuszczu i biatka. Stwierdzono wyrazne zréznicowa-
nie produkcji mleka i jego sktadnikéw w zaleznosci od rasy i sezonu zywienia koz.
Kozy rasy barwnej w poréwnaniu z biatg uszlachetniong charakteryzowaty si¢ dhuzsza
laktacja 1 wyzsza wydajnoscig mleka, tluszczu i biatka za caty okres laktacji. Mleko
tych koz bylo rowniez bogatsze w thuszcez, laktoze i suchg masg catkowita, a ubozsze
w wapn, fosfor, magnez, sod i potas. Ttuszcz mleka koz rasy barwnej uszlachetnionej
byl istotnie bogatszy w kwasy nasycone (kaprynowy, laurynowy i palmitynowy),
a ubozszy w kwas oleinowy 1 sprzgzony kwas linolowy (SKL) w poréwnaniu z thisz-
czem mleka koz biatych uszlachetnionych. Zawarto$¢ cholesterolu byta wyzsza w mle-
ku koz barwnych (Srednio 11,06 mg/100 ml) niz w mleku koz biatych
(10,74 mg/100 ml). Sezon zywienia letniego wptynat korzystnie na wydajnos¢ dobowa
mleka od kozy (2,40 1 2,50 kg). W mleku kéz pozyskanym w sezonie zywienia letniego
stwierdzono wigksza zawartos¢ wapnia, sodu i potasu, wyzszy udziat UFA i SKL, ko-
rzystniejszy stosunek UFA/SFA i mniejszy udzial cholesterolu niz w mleku z sezonu
zywienia zimowego. Pasze podawane kozom zima wptywaja na zwigkszenie w mleku
procentowej zawartosci thuszczu, biatka, laktozy i suchej masy catkowitej.

Wiek koz 1 dobowa wydajnos¢ mleka od kozy nie réznicowaly w nim zawartosci
sktadnikéw mineralnych, kwasow tluszczowych SFA i SKL. U kéz barwnych kolejna
laktacja réznicowata poziom produkcyjny i podstawowy sktad chemiczny mleka oraz
zawartos¢ UFA, ktora zwigkszyla si¢ z 15,72 (I) do 20,09 g/100 g ttuszczu (IV 1 V lak-
tacja). W obu rasach koz wykazano, ze wigksza wydajno$¢ dzienna mleka wplyngta
korzystnie na zmniejszenie zawartosci w nim cholesterolu.

Stwierdzono wyzszg zawartos¢ komdrek somatycznych w mleku kéz starszych (IV
i V laktacja) oraz w mleku pozyskanym w sezonie zywienia letniego. Wyzszemu po-
ziomowi LKS (>800 tys. LKS/1 ml) towarzyszy spadek wydajnosci dobowej mleka
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i procentowej zawartosci w nim laktozy, a wzrost zawartosci thuszczu, biatka, suchej
masy caltkowitej i bezttuszczowe;j.

Wysokie i istotne statystycznie wartosci wspotczynnikdéw korelacji fenotypowej
migdzy wydajnoscig mleka i jego sktadem za 90 i 120 dni laktacji a tymi cechami za
dang laktacj¢ (rp > 0,6) dowodza, ze kazdy wariant skroconej kontroli (uwzgledniajacy
rézne miesiace laktacji i sezony zywienia) moze by¢ podstawa oceny koz przed zakon-
czeniem laktacji. Wyzsze wspotczynniki korelacji fenotypowej (rp > 0,9) stwierdzone
dla 120- niz 90-dniowej kontroli (szczegdlnie z uwzglednieniem dwoch pierwszych
miesiecy laktacji i dwoch miesigcy obejmujacych zywienie letnie) wskazuja na wigksza
doktadnos¢ kontroli za cztery miesiace.

Analiza wynikéw produkcji k6z w poszczegolnych rodzinach wykazata, ze w sta-
dzie rasy biatej uszlachetnionej do dalszej hodowli najkorzystniej jest wybiera¢ koziotki
i kdézki pochodzace po matkach z rodziny 10., ktorej zatozycielka byta koza nr 0057,
a takze osobniki po matkach z rodziny 2. (zalozycielka nr 0039) i 4. (zatozycielka
nr 0037). W stadzie koz rasy barwnej uszlachetnionej najkorzystniej do dalszej hodowli
przeznacza¢ osobniki pochodzace po matkach z rodziny 14. (zatozycielka nr 0025)
1 17. (zatozycielka nr 0007).
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ANALYSIS OF MILK PRODUCTION
IN WHITE AND IMPROVED COLOUR GOAT BREEDS
AND QUALITY OF GOAT’S MILK

Summary

The aim of this research was the evaluation of milk yield and the basic chemical
composition and the contents of minerals (Ca, P, Mg, Na, K and Zn), fatty acids (SFA,
UFA, UFA/SFA), CLA and cholesterol in milk of white and improved colour goat
breeds, with consideration given to the influence of breed, subsequent lactation (age of
goats), feeding season and daily milk yield. Hygienic milk quality expressed by SCC
and the influence of somatic cells number on the yield and basic milk composition were
also determined. Considering tabular pedigrees, the goats were grouped into 15 families
of improved white breed goats and 17 families of improved colour breed goats. In order
to identify the best of them, the families were characterised on the bases of their milk
yield and breeding performance. The author also endeavored to identify the best variant
of shortened performance control (3 or 4 months) for the evaluation of goat milk yield
in the entire lactation period.

It has been shown that daily milk yield in goats of both breeds was similar to the
national mean values for the herd under control for milk performance in each year,
while for the entire period, in both breeds, it was 2.3 kg. Lactation length increased
from 180 to 266 days in white goats, and from 260 to 282 days in improved colour
goats, which resulted in an increased production of goat milk, fat and protein. Clear
variation of milk production and its components was found to be dependent on the goat
breed and feeding season. Colour breed goats, as compared to the improved white breed
goats, were characterised by longer lactation and higher milk, fat and protein yield for
the entire lactation time. Milk of these goats was also richer in fat, lactose and total dry
matter, and poorer in calcium, phosphorus, magnesium, sodium and potassium. Fat in
milk of improved colour goats was significantly richer in saturated acids (caprinic acid,
lauric acid and palmitic acid), and poorer in oleic acid and conjugated linoleic acid
(CLA) in comparison to milk fat in the improved white goats. The content of cholesterol
was higher in milk of colour goats (on average 11.06 mg/100 ml) than in milk of white
goats (10.74 mg/100 ml). Summer feeding season had a positive effect on daily milk
production per goat (2.40 and 2.50 kg). Goat milk obtained in the summer feeding sea-
son contained greater quantities of calcium, sodium and potassium, a greater fraction of
UFA and CLA, more favourable ratio UFA/SFA and lower contents of cholesterol than
in milk from the winter feeding season. Feed given to goats in winter contributes to
percentage increases in the contents of fat, protein, lactose and total dry matter in milk.
Age of the goats and the daily milk production per goat did not differentiate its contents
of mineral elements, fatty acids SFA and CLA. In colour goats, a subsequent lactation
differentiated the production level and the basic chemical composition of milk and the
UFA contents, which increased from 15.72 (I) to 20.09 g/100 g of fat (IV and V lacta-
tion). It was shown for both breeds that an increased daily milk production has posi-
tively influenced dropping cholesterol levels.

Higher contents of somatic cells were found in milk of older goats (IV and V lacta-
tion), as well as in milk obtained in the summer feeding season. Higher levels of SCC
(>800 thousand SCC/1 ml) accompanied a drop in daily milk production and in lactose



100

percentage in milk, while the contents of fat, protein, total dry matter and dry matter
without fat increased.

High and significant values of phenotype correlation coefficients, between the
milk production and its contents, for 90 and 120 lactation days and those traits for par-
ticular lactation (» > 0.6) demonstrate that each variant of shortened control (consider-
ing various lactation months and feeding seasons) can be the basis for the evaluation of
goats before the end of lactation. Higher values of phenotype correlation coefficients
(rp > 0.9) that were found for 120-day rather than 90-day control, (particularly when
considering the first two lactation months and two months of summer feeding) indicate
greater accuracy of control after four months.

The analyses of the results of goat breeding in particular families indicate that in
improved white breed herd the best for future production are male and female kids from
mothers from family number 10, originating from the goat no 0057, as well as individu-
als from mothers from families 2 (founder female no 0039) and 4 (founder female no
0037). In the herd of improved colour breed goats, the best for further breeding are
individuals originating from mothers from families no 14 (founder female no 0025) and
17 (founder female no 0007).



