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4. WSTEP

W Polsce mieszanki roslin motylkowych z trawami uprawiane sz  gkdéwnie
nea kilkuletnie uzytkowanie., Wprowadzenle do uprawy keniczyny perskie] oraz
s2ycic: mleszaricowej 1 westerwoldzkiej, zwanych krétkotrwaiymi, umo2liwilo
zaciew mieszanek uprawianych w cyklu jednorocznym, W odpowiednich  warun-
kach § w hidtkim czasie roéliny te dajq wysokie plony o dutej wartofci po-
karmowed.

Wysckodé 1 jakodé plonu zaleiy giéwnie od udzialu koniczyny { traw v
mieszanxach. Z dotychczasowych badari krajowych i zagranicznych [40, 43, 54,
56] wynika, 2e przy ustalaniu udzialu poszczegélnych komponentéw  roslin-
nych w tych mieszankach nalety uwzglednié czynniki érodowiskowe.

W korzystnych warunkach glabowowklimatycznych koeniczyna perska 1 2yci-
ce krétkotrwale reagujls niewlelkim spadkiem plonéw na opéinienie  terminu
siewu {88, 89, 93]. Mofna wigc rodliny te uprawiaé w rdinym zalsnowaniu,
a v plonie wtérym moga one stanowié waZne cgniwo w bilensie pasvowym wielu
gospodarstw roluych,

W gospodarstwach posisdajgcych obory bazéciclowe gnojowice  zastgpuje
oborniX § Jeat dominujgcym nawozem organicznym. Rolnicze wykorzystanie
gnojowicy jest jednak uwarunkowane wiafciwym dotorem roélin w zmianowaniu,
Z licznych dodwiadczen {2, 19, 46, 75] wynika bowlen, %o coroczpe stosowanie
guojowicy w zasiewach roélin wieloletnich prowadzl m.in. do degradacjl
gleby, a uzyskans z tych pél pasza mnoie stanowid zagrofenie dla zdiowla
zwierzgt, NawoZenie gnojowicq uprawianych mieszanel koniczyny z o fycicamd
w cyklu jednorocznym moze zeniejszyé skutkl tvoh zaprofa, m lukie PIT Y
czynié sle do zanszczedzenlia znacznych ilofci nawondy mineralmych.

Ze wzglsdu na znaczenie gospcdarcze przedziawlorych ~rgadnien proepri-

wadzono badaniz nad wplywem niektdrych cryrnikdw empratechaternyel na ploe

nowanie 1 wartoié pokarmowa misgzanek kKowiomyry perusiis
cowyg 1 weaterwoldeks.



2. PRZEGL4AD LITERATURY

Do$wisdczenia zagraniczne 1 krajowe [23, %6, 39, 54,59, 51, 66] wskazuja
na potrzehe wigkszego rozpowszechnienia uprawy mleszanek motylkowatych z
trawami. Stwlerdzonc bowiem korzvstny wplyw tych mieszanek na bilang pe-
szowy, warunki fitosanitearme 1 2yznodé gleby, zdrowotnoéd zwierzat oraz
zmniejszenie nakladdéw energetycznych na wyprodukowanie jednostkl  wagowe
plonu w pordwnaniv z zazlewani Jednogatunkowymi.

Dobierajge trawy do mieszenek z motylkowatymi trzeba uwzglzdnié warun-
%4 érodowiskowe, cechy moriologiczne 1 blologiczne komponentdw oraz okresy
uzytkowsnia [8, 21, 56, 57, A7]. Powyzsze kryteria latwiel speinié przy spo-
rzgdzaniu wmieszanek roslin do uzytkowania wielocletniego niz jednorocznego.
Dlotego badania ostatnich lat koncentrowaly sie gléwnie nud ggrotechriks
wieloletnich mieszanek koniczyny czerwone] I lucerny mieszaficowe) z réiny-
mi gatunkami traw. Natomisst badania nad doborem gatunkéw do uprawy jJednoe
rocznych mieszanek pastewnych ograniczaly sig przewafnie do koniczyny per-
skied 1 2zycic krétkotrwalych: westerwoldzkiel i wielokwiatowe} (s, 7, 39,
56, 62].

¥ dotychezasowych badaniach w Polsce wykorzystywano zagraniczny mate~
rial siewny konlczyny perskiel. Brak jest prac wskazujacych na mozliwosé
uprawy w mieszankach krajowej odmiany koniczyny “Ira’. Doswiadczenia doty-
czgce te) odmiany ograniczajg sie do prédb jej aklimatyzacii w  warunkach
Polskl oraz podania wtadciwofcl rolniczo-uzytkowych [41, 42,731,

W mieszankach z koniczyna perske uprawiane odmiany 2ycicy wasterwoldz.
kieJ charskteryzula si¢ wysckg strawnoscls, smakowitofcig i wartofcig pe-
szowg, Nalezy do nich tetraploidalna odmiena Gotra, ktéra - ze wzgledu na
duza Srednice¢ wigzek przewodzacych - charakteryzuje si¢ wysoka koncentra-
cja weglowodanéw rozpuszczslnych, karotenu i chlorofilu, a takze niskim
stezeniem azotu amonowego [15,16]. Inmnym gatunkjem o szybkim tempie
wzrostu i rozwoju jest 2ycica mieszarcowa, Odmiana Esga plonem i wczesnos-
cig przewyzsza odmiang Gotra [86],

Duza konkurencyjnosé zycic krétkotrwalych sugeruje keniecznodé stoso-
wania zmniejszonych norm wysiewu w mieszankach z koniczyng persky., Zdaniem
Schaffera [81] korzvastne efekty produkcyjne uzyskuje sie przy wysiewie
mieszanki o skadzie 30 % nasion 2ycicy i 7C % koniczyny perskiej, Koroho-
da 1 Kozicka-Nowak [53] zalecajg mieszanie nasion przed siewem  koniczyny
1 2ycicy westerwoldzkie) w stosunku 3:1, Koter 1 Borowiecki [55] w do=-
dwiadczeniu wazonowym utrzymywali obsade koniczyny perskiej 1 2ycicy wese
terwoldzkiej w stosunku 1:1, Natomiast w doswiadczeniu nawozowym przepro-
wadzonym w warunkach polowych ci sami sutorzy uzyskall dobre wyniki przy
25 % udziale 2ycicy [57].

W licznych dodwiadczeniach poréwnywsno plorowanie mieszanek koniczyny
perskiej 1 2ycic krétkotrwalych z zasiewami Jednogatunkowymi koniczyny.
W Czecho~Stowacji Ded 1 Vacek [11] uzyskali plony zielonej masy mieszanki



koniczyn z Jednoroczng trawa wyisze o 29,8% w poréwnaniu z zasiewami ko~
niczyny. Tak2e w Szwajcarii Marachall [68], Troxler i in. [90] zalecalq
uprawe mieszanek koniczyny perskiej z 2ycicami krétkotrwatymi z przezna-
czeniem na pasze dla przesuwaczy. W Kanadzie Kuneljus i Narasimhalu [59]
peréwnywall plonowanie mieszanek 2ycicy westerwoldzkiej 1 wielokwiatowe) z
komonics, koniczyng czerwong, lucerng oraz koniczyng perska i wykazali [¢)
15 - 52 % wy2sze plony suche) masy mieszanek w poréwnaniu do zasiewéw Jed-
nogatunkowych, Z16tek, Borczyk 1 Zajsac [95], badajac produktywnodé jedno=
rocznych roélin pastewnych w warunkach podgérskich Karpat, otrzymalil plony
mieszanki wy2sze od koniczyny perskiej, ale ni2sze w poréwnaniu =z 2ycics
westerwoldzky, Natomiast Schaffer [81] w warunkach glebowo-klimetycznych
wschodnich Niemfec uzyskal wy2zsze plony koniczyny perskiej niz Jej mie
szanki z iycice westerwoldzks. Zdaniem Kaszuby [39], Borowieckiego [71,
Kaufholda i Martina [43], Koter i Borowieckiego [54], plony koniczyny 2lub
Jel mieszankl z 2ycica westerwoldzke zale2q od warunkéw wilgotnodciowych
gleby. W korzystnych warunkach wilgotnodciowych rdéznica w plonie zielone}
masy miedzy koniczyne s jej mieszankq z 2ycicgq Jest niewielka, natomiast
plonem suchej masy mieszanka znacznie przewy2isza koniczyne, W zwigzku z
duzym zapotrzebowaniem koniczyny perskiej na wode, w siedliskach o mato
sprzyjajgcych warunkach wilgotnodcfowych uprawia sie mieszanki  koniczyny
z 2ycics,

W Polsce do uprawy w mieszankach wykorzystywane sg przewsaznie nasiona
koniczyny perskiej pochodzgqce z importu, Sa to jednak formy  jednoroczne,
nie przetrzymujgace niskich temperatur w zimie [55]. W mieszankach jej u-
dziat w plenie lgcznym moze byé znaczacy, je2eli bedzie ona uprawiana w
korzystnych warunkach glebowo-klimatycznych, Stwierdzono, 12 jsko roélina
wywodzgca sie z klimatu cieplego intensywniej odrasta, gdy duzej wilgot~
noféci gleby i powietrza towarzyszgq wysokle temperatury i dostatek #wiatla
w okresie wegetacji [18, 53,57, 92]. Minimalne opady dla koniczyny pevs
skiej 1 mieszanek w okresie wegetacji powinny sic ksztaltowaé na poziomie
300 mm [57]. Hryncewicz 1 wsp. [37] twierdzs, 2e w latach posusznych plon
koniczyny jest catkowicie zawodny, Dubiella-Pubanc [18] oraz Koter { Boro-
wieck! {S4] uzyskali najwy2sze plony koniczyny przy wilgotnodci gleby wy«
noszgceJ 60-75 % pojemnodci wodned, natomiast w suchych warunksch,  przy
wilgotnodci gleby 30«40 ¥ pojermodci wodnel, znaczni= wyisze plony suche)
masy otrzymano z mieszanki konlezyny 2z 2zycice westerwolidzkg anlieif z
czystej koniczyny.

Badania Koter, Borowieckiego i Krawczyk {f;::":} wyhazaly, 2e niezaleinie
od warunkéw pogodowych, plon suche] masy konicziny perskiel w zasiewach
Jednogaiunkowych, jak i w mieszance z 2ycica westerwoldzkyg orsz jed wdzial
w pionie byl na glebach zwig¢ilejszych wytszy niz na lekkich,

Mieszankl koniczyny perskiej 2z 2ycicami przeznaczone na Jednoroczne
uzytkovanie najlepied plonujsg przy stosowaniu siewu w 111 dekadzie lwiet-
nis. Jednak Starzycki [84] dopuszcza mozliwosé uprawy tych mieszanek réw~
nie2 w poplonie. Koniczyna perska wprawdzie reaguje ujemnie na opéinisnie
terminu sfewu, jednak, jak wykazaly badania Tomaszewskiego i Idzikows=



skied [89] w péinocnyeh reionach Polski, uzyskane plony zielons) masy byiy
stogunkowe wysokie, W lubelskim uprawa ¥oniczyny perskiej wysianej w réi-
nyeh terminach data wysoxle plony zlelcned mesy (45 <47 t/ha) z  zasiswéw
wykonanyenr 10 majs {9?}* % Polsce centralned uzyskiwano taxie wysokie
shiory zielonej (51,3 ¢/ne} 1 suchej masy (9,8 t/ha) wysilewajgc koniczyne
perska 23 naja [55]. Sypniewski i Shinder [68] wskazulg na mozliwcsé uprae
wy iycic krdtkotrwaiych nawet w poplonie fcierniskowym, W 1literaturze brak
natomiast informacli dotyvezgeych vprawy mieszanek koriczyny perskiel z
trawami w plonie widryw,

W ouprawie tych wieszenek wuine jJest wstalenie wladciwego poziomu nawo-
zania azotowego., ¥ publlkaciech zagranicznych podaje silg dawki azotu wyno-
sz862 2080 kg/ha, w zaloinodcl od warunkéw sisdliskowych, W  badaniach
tysh stosowano &rot jednovazowo przedsiewnle lub dzielono duwke pod  keidy
pekos {43, 74, 967, ¥ doSwisdezanisch krajowysh najlepsze efekty produkeyi-
ne otrzyaywano nawoiac dawkaml azotu 40 ~60 Yg/ha rocznie, Nawolenle wyt-
gzyml dawhkaml bylc nlekorzystne dls keniczyny, gdyz powodowalo zbyt intens
sywny rozwd] trew, Zaienimlo to skiad botenicyny 1 chemiczny mnieszanek
{55, 561,

¥ gospodarstwach posiadajgoych obory berdciclowe nawozy mineralne 85
zastepowane gnojowice, stosowens fako uzupelniajacy nawdz organiczny. W po-
réwnaniv z innymi nawozawi organiczrywi gncjowica zawiera dufo sitadnikéw
pokarnwych @ formach latwo dostepnych dla rodlin, Thoclaz stwierdzono, e
dzialanie gnojowlicy na plony 1 cecny jakodciowe rodlin nastewnych jest in-
ne nit nawozdw mineralnych, to jednak z powodzeniem moze byé ona udywana w
ich naroteninu [19, 2%, 50, 65, 71, 72]. Przydatnos$é gnojowicy w nawoieniu
?ycicy westerwoldzkied wykazalii Gejda 1 Sawicki [241. Z prac Harasimowicz-

~Hermann {30, 31, 32, 33] wynike réwnie mo2liwodé stosowania gnojdwki v
newozeniu koniczyny perskie], ‘
Jednak nawotenie gnojowicg rodlin pastewnych prowadzi do degradacii

frodowisks naturalinege [19, 45, 5C, 63,64, 75], Wraz z gnojowica wprowadza
sie do gleby, wéd powlerzchniowych 1 gruntowych oraz powietvza wiele mi-
kreorganiznéw niebezplecznych dla zdrowia {2, 46, 97], 3jak réwniez liczne
zwinzk: biogenne [B85), Kluczek i1 Skinder [48] atwierdzili w dojdwiadcze.
niach z nawozeniem gnojowica poplondw Scierniskowych 3 -4 krotny wzrost
liczby bakterii w pourdwnaniu z ro4linam! nawo2onymi minersinie, W tych ba-
danlacih najczedcied identyfikoweno Eacherichia coll, Entrcbacter cloacae,
Salworeile svizonae, Klebsiajia oxytoca.

W ostatnich latach zwraca sie uwaze aa wysiepowanle w gnojowicy | ¥
dciekach komunalnych grzybdw pledniowych i drotdfoldalmysh oraz Ich udziat
w etiologii wielu choréb u zwierzgi 1 ludui. Podkredla sie rwlaszcze cho-
robotwircze dziatanie ich metnbolitdw wywolujacych mikotcoksytozy. Wymienis
sie tu przede wszystkim grzyby z rodzaju Aspergillus, Penicillvm, Fusarium
[12, 58]. Ich tuksycznoéf zwizksza sie w obecnodci toksyn innych grzybéw
plesniowych, ktére w przyrodzis 3a szeroko rczpowszechniore [10]. Z badar
Maksaya i wsp. [67] oraz Kivezka i Skindera [48) wynika, 2e skarmianie
Kréw paszg pochodzacs z rgk 1 pastwisk nawozonycli gnojowicu prowsadzi de



zaburzeri w rozrodzie kréw, obniza wydajnodé mleczna. Dziubek i wsp. [20]
nie stwierdzili u kréw 2ywionych sianem i sianokiszonkg 2 gk  nawoZonych
gnojowica objawéw klinicznyen w zakresie hematologicznym, chemicznym b1
biochemicznym oraz nienrawidlowoici porodéw,

Zawartodé skiadnikéw organicznych i minerslnych oraz warto$é pckarmowa
mieszanek koniczyny perskiej z 2ycicami krétkotrwalymi, w zalenoici od
czynnikéw agrotechnicznych, przedstawiaja m,in. prace Kaszuby [39], Kora-
hody, Kozickiej-Nowak [53], Koter, Borowieckiego i Krawczyka {s6, 577,
2i6tka, Borczyka i Zajaca [95], Puffe, Morgnera i Zerra [79]. Wyniki za-
warte w tych pracach £wiadscza o wyraZne] zale2nofci migdzy skladem gatur-
kowym, a wartofcia pokarmowg tych mieszanek, na ktére wpiywa uprawe . wa-
runki frodowiska. Wedlug Koter { Borowieckiego [55], w korzystnych warun-
kach srodowiskowych wzrasta udzial koniczyny perskiel w plonie jej mi~-
szanki = 2ycicg westerwoldzkg, zielonka zawiera wigcej biatka ogblnege
1 strawnego, wapnia i magnezu, a mnie} wiSkna. Z doéwiadczen Koter 1 wsp.
[67] wynika, 2e zwigkszenie dawek azotu pod mieszanki powoduje wzrost plo-
nu biatka ogélnego i strawnego, ale plon jednostek owsianych nie ulega
wigkszym zmianom, Wzrost dawek azotu powodowal natomiast  intensywniejsze
pobieranie tego pierwiastka przez rofliny uprawiane w mieszankach, przy
czyn 1iosé pobranego azotu byla zaleina od warunkéw Srodowiska. W latach
mniej korzystnych dla wegetacji roélin pobranie azotu bylo dwukrotni:= niz-
sze, Jak wykazaly badania Bollera {6}, mieszanki %ycicy wielokwiatowe!' =z
koniczyng persks | aieksandryjska byly najlepsze pod wzgledem zdolnpadet
wiazania aszotu w krétkim, a z koniczyna czerwong -~ w dluzszym okresie cza-
su.

Mieszank! koniczyny perskiej z 2ycicami charakteryzuje sle wvsoka war-
tofcig energetyczng, wynikajaca z mate) zawartodéci widkna surowego w sSu-
chej masie, dobra jege strawnoiclia oraz dulym udzlalem zwigzkéw bezazoto-
wych wyciggowych w ogfinej zawartosci substancji organicznej [5%].



3. MATERIAX I METODY

3.1, Charakterystyka warunkéw badan

W latsch 1984-1989 przeprowadzono trzy dodwiadczenis polowe, ktérych
celem byla ocena plonowania 1 wartosdci pokarmowej mieszanek koniczyny
perskiej z 2ycicami krétkotrwalymi w uprawie jednorocznej. Badania wykonae=
no w réznych warunkach siedliskowych, Dodwiadezerie plerwsze wykonano w
Eiskupicech, woj., wiockawskie, W tym dosdwiadezeniu poréwnywano plonowanie
mieszanek koniczyny perskiej z réinym udzialem 2ycic. W drugim doéwiadcze-
niu, przeprowadzonym w Lubostroniu, woj. bydgoskie, bhadano plonowanie mie~
szanek w plonie giéwmym 1 wtdérym. Trzecie dodwiadczenie wykonane w Lysko-
wie, woj. bydgoskie, dotyczylo wplywu nawotenia mieszanek gnojowicg bydle-
ca.

We wszystkich dodwiadczenlach pordwnywsno mieszanki z zasiewami Jedno-
gatunkowymi koniczyny perskiej { 2ycic krdétkotrwatych.

W doswiadczeniach stosowano jednolite nawozenie mineralne wyr.oszace:
120 kg 9205 i 160 kg X,0 na hekter. Dawki N wynosilty: pod koniczyne per-
skg ~ 30 kg, pod 2ycice < 240 kg i pod mieszanki - 90 kg na hektar. Nawozy
potasowe-azotowe stosowano w dawkach podzielonych, Potas zastosowano
przedsiewnie i pod II odrost, natomiast azot: pod koniczyne tylkn przed-
siewnie, & pod 2ycice { mieszanki - przedsiewnie { pod kazdy odrost. Ilosé
wysiewu nasion koniczyny perskiej w zasiewach Jednogatunkowych wynosita
20 kg, a traw 36 kg na hektar. Nesiona wysiewanc w trzecie) dekadzie
kwietnia, na glebokodé 2 cm, w rozstawie 20 cm, Dodwiadczenia zektadano po
ro$linach zbozowych (Jeczmien jary, mieszanka Jeczmienia jarego z owsem).

W okresie wegetacji w plonie gléwnym zbierano trzy, & w plonie wtérym
dwa pokosy., Koniczyne¢ perskq z importu zbilerano w fazie kwitnienia, nato-
miast odmiane krajowa ‘Ira”: I pokos = po osiagnieciu przez rosliny 25 -
~ 30 cm wysokofel, IT 1 III - w fazie kwitnienia. Zbiér 2Zycic wykonsno w
fazie poczatku kloszenia,

3.2. Dodwiadczenie ned poréwneniem plonowanis mieszanek kcniczyny perskie}
1 2ycic krétkotrwalych

Dodwiadczenie wykonano w latach 1984-1986 w Biskupicach, ne Xujawach,
w odlegtosdci 2 lm na péinoc od Redziejowa.

Przedmiotem tych badan bylo okredlenie optymalnej ilosci wysiewu koni-
czyny perskiej w mieszankach z 2ycicami krdétkotrwatymi. w badaniach
uwzgledniono dwa sposoby siewu koniczyny perskie]: zasiew  jednogatunkowy
1 w mieszance z 2ycicami w trzech proporcjach: 25 %, 5C %, 75 % nasion ko-
niczyny z odpowiednig i1losdcig 2ycic,

Doéwiadezenie zalozono metods losowanych blokéw, jako jednoczynnikowe,
w czterech powtérzeniach,
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Schemat dodwiadczenia

Zasiewy jednogatunkowe

Koniczyna perska material handlowy z importu
Zycica mieszaricowa ‘Esga’
2ycica westerwoldzka “Gotra’

Mieszanki

Koniczyna perska 25 % + tycica mieszaricowa 75 %
Koniczyna perska 25 % + 2ycica westerwoldzka 75 %
Koniczyna perska 50 ¥ + 2ycica mieszaficowa 50 %
Koniczyna perska 50 % + 2ycica westerwoldzka 50 %
Koniczyna perska 75 ¥ + 2ycica mieszarcowa 25 %
Koniczyna perska 75 ¥ + 2ycica westerwoldzka 25 %

Doéwiadczenia przeprowadzono na glebie ptowej wytworzonej =z pilaskéw
gliniastych zwatowych, na kompleksie 2ytnim dobrym, Odczyn gleby w 1n KC1
oznaczany w poszczegdlnych latach badar wynosii od 6,9 do 7,1. Zawartodé
przyswajalnych form sktadnikéw pokarmowych w warstwach wierzchnich gleby
wynosita: 13,9 -14,5 P205; 18,0-18,7 K,0 4 2,0-2,7 Mg w mg/100 g oraz:
0,50~0,60 B; 1,2-1,8 Cu; 90-125 Mn; 8-9 Zn; 805 ~ 1050 Fe w ppm.

3.3. Doswiadczenie nad poréwnaniem plonowsnia mieszanek koniczyny perskie}
z 2ycicami krétkotrwalymi w plonie gléwnym i wtérym

Badania wykonano w latach 1986-1989 w lubostroniu, w odleglofci 25 km
na potudniowy-wschéd od Bydgoszczy,

Celem badanri byko okreflenis mo2liwoéci uprawy mieszanek koniczyny per=-
skie3 z 2ycicami krétkotrwaiymi « plonie wtérym po iycie ozimym.

W poplonie ozimym uprawiano 2yto ozime ‘Pastar’ lub “Darfikowskie Zlote®,
Pod poplon stosowano przedsiewnie 60 kg P205, 120 kg KZO i wiosng 100 kg N
na hektar, 2yto zbierano migdzy 11 a 2% maja w fazie kloszenis, uzyskulac
w latach badar od 21 do 43 t zielone3 1 od 3 do 7,3 t suche) masy z hekta-
ra. Po zbiorze poplonu wysiewano mieszanki koniczyny i 2ycic.

W badaniach uwzgledniono, oprécz importowanej, krajows odmiane koni-
czyny perskiej “Ira’, wprowadzong do Rejestru Odmian w 1986 roku, ¥ mie~
szankach wysiewano 75 % koniczyny perskiejl i1 2% ¥ zycic krdtketrwalych,

Dodwiadczenie zatozono metods losowanych y idblokéw, Jako dwuczynniiko-
we, w czterech powtérzeniach.

Schemat dodwiadczenia

Czynnik I =~ stanowisko w plonie gtéwnym i wtérym
Czynnik II - gatunki i mieszanki roflin



Zeslewy ledncgaturkowe

Koriszyna perska materisl handlowy 2z importu
Koniczyna perska Ira’

Zyctcs westerwoldzka “Cotra’

2ycica mieszaricows “Esga’

Mieszank\l

Koniczyne persks material handlowy 2z importu + *ycica westerwoidzka
Koniczyna persh: naterial harilowy z {apovtu + 2ycica mieszancowa
Koniczyna perska “Ir=’ + 2ycica westeiwoldcka

Koniczyna perska Ira’ + Zycica mieszancowa

Badania wykonano na glebie plowej wytworzonej z pylu wodnego fluwio-
glacjslnego, na glinie zwalowel namyte) waterialem pyrowym, na kompleksle
2ytnim stabym, Odczyn gleby (pH w 1 n KC1) ksztaltowal sig na pcziomie
6,4 - 5,6, Zasobnodé warstw wierzchnich w sktadniki pokarmowe wynosila:
‘9,8 - 27,0 P205; 12,0~-17,7 Kzo; 4,5-5,8 Mg w mg na 100 g glehy oraz
0,25-0,35 B; 0,8-1,0 Cu; 63-98 Mn; 7-8 Zn; 570~675 Fe w ppm.

3.4, Dodwiadczenle z nawozeniem mieszanek koniczyny perskiej gnojowicsy
bydlegcy

Badania wykonano w latach 1986-1989 w Lyskowie, w odlegtofci 7 xm na
potudnie od Tucholi.

Celem hadan bylo wykazanie mo2liwosci stosowania gnojowicy w nawozeniu
mieszanek koniczyny perskiej z 2ycicami krétkotrwatymi. W doswiadczeniu
pordwnywano plony mieszanek ro$lin nawdionych gnojowicg oraz nawozami mi-
neralnymi.

Mieszanki wysiewano w ilodci 75 ¥ koniczyny perskiel 1 25 % 2ycic
xrétkotrwalych,

Dla poréwnania efektdw produkcyjinych badanych mieszanek wybrano kuku-
ydze, poniewa2 mole byé skarmiana wazystkimi gatunkemi zwlerzat oraz

sposréd ro$lin uprawnych najlepiej znosi 1 dobrze wykorzystuje du’e dawki
gnojewicy. Kukurydze nawozono dawkg 160 kg N; 120 kg P205 1 160 kg KZO na
hektar. Zbidér kukurydzy wykonano w fazie dojrzalosdci mleczno-woskowe].

Doswiadczenie wykonano metodg losowanych podblokdw, jako dwuczynniko-
we, w czterech powtérzeniach,

Schemat dodwiadczenia

Czyrnik I - nawolenie mineralne i gnojowicy bydleca
Czynnik II - gatunki{ 1 mieszanki{ roslin

Zasiewy jednogatunkowe

Koniczyny perska material handlowy z importu
Zycica mieszaricowa "Esga’

Zycica westerwoldzka “Gotra’

Kukurydza “KB 270°
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Mieszank!

Koniczyna perska + zycica mieszaficowa
Koniczyna perska + 2ycica westerwoldzka

Przefermentowana gnojowica bydleca przeznaczona do nawozenia roélin
zawierata Srednio w dwieiym materiale nastepujacg {lodé skiadnikdéw che~
micznych (%): 0,318 N ogélnego; 0,148 P,04: 0,267 K,0; 0,156 Ca0; 0,057 Mg0;
0,062 Na,0. Sucha masa gnojowicy wynosila przecigtnie 6,3 %,

Wysokoéé dawek gnojowicy, réwnowaing nawozeniu mineralnemu, obliczono
wediug zawartosci w niej azotu z uwzglednieniem réwnowainika nawozowego
(50 %) odpowiedniego dla terminu stosowania [65]. ¥ czteroletnim ok esie
badar 4rednia dawka gnojowicy (m3 xha™1) wynosila: pod mieszanki roélin
~ 15,9; pod 2ycice = 42,4; pod kaidy odrost: koniczyna perska - 16,6 { ku~
kurydza - 109. Brakujscg w dawce gnojowicy 1losé fosforu 1 potasu uzupel~
niono nawo2eniem mineralnym.

Badania wykonano na glebie ptowe] wytworzonej z piaskéw gliniastych,
na kompleksie 2ytnim dobrym, Odeczyn gleby (pH w 1n KC1) ksztattowal sie
na poziomie 5,7 6,9, Zawartosé przyswajalnych form skladnikéw chemicznych
w wierzchniej warstwie gleby wynosita: 17,9« 25,3 pZOS; 10,0 - 32,5 K,0;
1,8<-6,4 Mg w mg na 100 g gleby oraz 0,60-0,65 B; 1,1-2,1 Cu; 128135 Mn;
7,5-11,3 2n & 700~ 1100 Fe w ppm,

W dodwiadczeniu tym, po zbilorze pokoséw, Swieza mase roslinng oraz
siano poddano réwniez ocenie mikrobiologicznej. Badania wykonano w Labora-
torium Katedry Zoohigieny ATR [49], Oznaczano liczebno$é bakterii i grzy-
béw stosujac ogélnie przyjete metody posiewéw mikrobiologicznych na odpo-
wiednie podtoza hodowlane,

W dosSwiadczenlach w okresie wegetacji prowadzono obserwacje przebiegu
faz rozwojowych ros$lin, przeprowadzono ilosSciows i jakosciowa ocen¢ plow
néw., W materiale roslinnym z poszczegélnych pokoséw wykonano  nastepujace
oznaczenia:

- zawartodci i plonu suchej masy « metodg suszarkows,

- skladu botanicznego suchej masy - metodg wagows,

- stopnia wylegania przed zbiorem (w skali 1-9°),

-~ zawartodci podstawowych skladnikéw pokarmowych: biatka ogélnego i
strawnego, tluszczu surowegc, widkna surowego, bezazotowych wyclgqgo-
wych, NEL (energii laktacj{ netto)}, jednostek owsianych -+ na infra-
azylerze 450, w ktérym wykorzystano dzialtanie promieni bliskie! pod-
czerwieni; fosforu i magnezu - kolorymetrvcinie, potasu, wapnia § so-
du -« na fotometrze ptomieniowyn,

- strawnosci substancji organicznej "{n vitro” - wedlug Lasmpetera,

Przy obliczeniu NEL wykorzystano wspétczynniki strawnodci dla przezu-
waczy (13,76). W obliczeniach jednostek owsianych postuzono sie waplleczyn.
nikami strawnogéci dla trzody chlewnej (14,75), Do okreflenia ekonemiczned
oceny wartoéci pasz zastcsowano jednostke paszowy laczacy wartodé energe-
tyczng paszy z flodcig biaslka strawnegc i uwzglednisjgce przecietny réwno-
waznik cenowy bialtka roélinnego w stosunku do jednostki owsjanej (29).
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Plony bialtka ogdélnego, NEL, jednostek owsianych 1 paszowych przedsta~
wiono z badanych mieszanek roslin zebranych z powierzchni Jednego hektara,
Wyniki badarfi stanowig Srednie z pokoséw 1 lat.

¥ opracowaniu uzyskanych wynikéw wykorzystano analize wartancji dla
doéwiadczenia Jednoczynnikowego w ukladzie losowanych blokéw i dwuczynni-
kowego - w ukladzie losowanych podblokéw. Istotnodé réznic okreslono tes-
ter Tukey’a przy P=95 %,

3.5. Przebieg warunkéw pogodowych

Srednie miesieczne temperatury i sumy opadéw w okresie wegetacii dla
miejscowoéci, w ktérych zlokalizowane byly do$wiadczenia, zamieszczono w
tabeli 1.

W Biskupicach w latach 1984-1985 w okresie wegetacji suma opadéw byla
zblitona, a w roku 1986 nisza w poréwnaniu ze $rednig z wielolecia,
W sierpniu 1984 roku suma opadéw byla wprawdzie niska, jednak zapas wody
z czerwca 1 lipca byl wystarczalgqcy dla dobrego rozwoju roslin, Niedobér
wody w glebie zanotowano réwnie w lipcu 1985 roku, Jednak zostal on uzu-
pelniony wysokimi opadami w sierpniu, W 1986 roku rozklad opadéw byt wy-
révnany. W okresie badari Srednia temperatura powietrza byla zblizona do
$redniej z wielolecia.

W Lubostroniu warunki pogodowe w latach 1987-1988 byty na ogdl sprzy-
Jajace dla uzyskania wysokich plonéw badanych roslin. Suma opadéw z tego
okresu byla wy2sza w pordéwnaniu ze Srednis obliczong za okres wieloletni.
Opady wystepujace w poczatkowym ckresie wegetac)i sprzyjaty wschodom ros-
lin. Wysokie opady w zzerweu i lipcu wplynety korzystnie na plony I { dal=-
szych pokoséw, zwlaszcza, 2e w sierpniu zanotowano ich niedobdr. W 1987 ro-
ku srednia temperatura powietrza byla nizsza, a w 1988 roku wy2sza od tem-
peratury wielolecia, W okresie wegetacy{ 1989 roku niedostateczny zapas
wody w glebie spowodowany brakiem opadéw wplynal szczegélnie na opéfnienie
wschoddéw 1 dalszy rozwé) roflin, W pordwnaniu ze Srednis z wielolecia suma
opadéw w okresie wegetacji byta nizsza o 276 %. Réwnoczednie atosunkowo
wysokie érednle temperatury powietrza przyczynily si¢ do szybkiego parowa=-
nia wody z gleby,

W Lyskowie w okresie wegetacji 1986 roku suma opadéw byla niewystarcza-
Jaca dla uzyskania zadowalajacych plonéw, Szczegélinie niskie opady wystg-
pily w okresje I 1 II odrostu roélin. Temperatura powietrza przewaznie nie
réinita sig od $redniej z wielolecia., Warunki pogodowe w 1987 1 1988 roku
byly na ogél sprzyjajqce do uzyskania wysokich plondw, Suma opaddéw tyta
wy2sza od Srednie) obliczone) za okres wieloletni. Opady wystepujgce W
okresie siewdéw sprzyjaty wschodom roslin., Suma opadéw w czerwcu i lipcu
1987 roku nie odbiegalta od $redniej z wielolecia, a w 1988 roku znacznie
Ja przekroczyta. Niedobdér opaddw w sierpniu 1988 roku zostal zrekompenso=
wany duzym zapasem wody z lipca (163,71 mm). W 1987 roku $rednia temperatu-
ra powietrza byla niZsza, a w 1988 roku wyzsza od temperatury z wielole=
cia, Zdecydowanie niekorzystny przebleg warunkéw pogodowych wystapil w
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1989 roku, W okresie wegetacii tego roku suma opadéw byla niZsza o 240 ¥ w
poréwnaniu ze $Srednig obliczong za wielolecle, Przy stosunkowo niskich o-
padach { wysokiej temperaturze wzrost oraz rozwéj badanych roslin byl
ograniczony.

Tabela 1
Table 1
Suma opadéw i temperatura powietrza w rejonach badan
The sum of rainfalls and the average air temperature
Miesigc - Month
Lata - Years A ss“‘f: Sm‘;‘:‘m{
w | v | ovi | ovin Jvirn]
Biskupice
Opady - Rainfalls (mm)
1984 28,1 50,9 101,6 89,7 17,2 102,8 390,3 -
1985 28,0 67,1 80,7 46,6 110,6 36,1 368,5 =
1986 32,0 59,7 3,7 46,6 65,0 29,6 269,6 -
Srednia-Mean 26,7 59,9 83,5 100,3 69,2 37,2 378,6 -
Temperatura - Temperature (°c)
1984 9,4 14,2 14,9 16,4 19,1 13,0 - 14,4
1985 8.6 15,5 15,2 18,7 17,9 12,64 - 14,7
1986 8,6 16,0 17.6 18,9 17,5 11,0 - 149
Srednia-llean 6,7 14,3 17,6 18,6 18,3 14,0 - 14,9
T T T T T T T T T T T T T Livostros
Opady - Rainfalls (mm)
1987 45,0 32,0 57,0 92,0 38,0 64,0 328,0 -
1988 3,8 23,0 109,6 92,5 45,9 34,5 309,3 -
1989 7,8 5,5 16,2 19,3 20,5 13,5 82,6 -
Srednia-Mean 23,5 43,4 64,6 73,1 61,8 40,2 3066 -
-9
Temperatura - Temperature (°C)
1987 7.4 10,6 15,2 16,6 14,8 12,4 - 12,8
1988 6,8 14,2 15,9 18,1 16,4 13,4 . 14,1
1989 8,2 13,5 15,2 17,8 17,2 13,9 - 14,3
Srednfa-lear 6,6 12,5 15,4 16,7 16,4 12,5 - 13,3
- tyskowo
Opady - Rainfalls (mm)
1986 29,3 64,8 32,5 31,8 97,1 50,4 305,9 -
1987 47,9 31,9 61,6 79,3 97,2 67,8 384,9 -
1988 13,5 55,5 76,9 163,01 21,2 47,5 377,7 -
s 1989 27,9 6,2 35,5 31,0 38,6 7,2 146,8 -
rednia - Mean
1974 - 1989 33,9 51,2 68,5 85,6 68..2 47,1 354,3 -
Temperatura - Temperature (°c)
1986 5,7 13,7 15,0 17,1 15,7 9,9 - 12,9
1987 6,3 9,8 438 15,9 14,0 11,9 - 12,0
1988 6,1 13,7 15,6 17,4 16,1 12,7 . 13,6
1989 8,0 13,0 15,1 17,6 16,6 13,8 - 14,0
Srednia-Mean 6,2 12,5 15,0 16,6 15,0 10,0 - 12,7




4, WYNIKI RADAN

4,1, Plonowanile mieszanek koniczyny perskiel z réinym udziatem 2ycic
krétkotrwalych

W ckresie badar Srednie plony suchej masy mieszanek koniczyny perskie}
z 2ycicawmi krétkotrwalymi byly istotnie wy2sze w poréwnsniu do ich zasie-
wéw jednogatunkowych (tab, 2). )

Najwyzej plonowaly mieszanki ztoZone z 75 % koniczyny i 25 % 2ycic,
W tych mieszankach gatunek trswy nie wpiynal istotnie na plony. W mieszan~
kach z wigkszym udzialem traw lepszym komponentem byle 2ycica mieszaricowa,
poniewa? Jej udzial zawsze wplywal na wzrost plonéw suchej masy. Najnite)
plonowala koniczvna perska w zasiewie jednogatunkowym.

W poszczegélnych latach badart wielko#¢ plonéw suchej masy byta réini-
cowana zmiennymi warunkami pogodowyai. Najwyzsze Srednie plony suchej masy
uzyskano w 1985 roku (suma opadéw ~ 368,5 mm), a najnizsze w 1986 roku
(suma opadéw - 269,6 mm)., We wszystkich latach badar w poazczeglnych wa-
riantach mieszankowych nie stwierdzono istotnego wpiywu gatunku trawy na
plon,

W okresie badari poziom plonowania mieszanek roflin mozna okreflié jako
stosunkowo wysoki,

Sktad botaniczay mieszanek zaleisl przede wszystkim od zdolnodci kon-
kurencyjne3 gatunkéw traw i 1lofci wysiewu (tab. 3), Udzial traw w mie-
szankach (zale2nie od gatunku) wynosil #rednio od 56 % do 72 X. 2ycica
mieszaricowa wykazywala wyZzsza konkurencyjnoié wobec koniczyny niz 2ycica
westerwoldzka. Stopien konkurencyjnoféci traw wzrastal w kolejnych poko-
sach. Przez zwiekszenila 1lofci wysiewu koniczyny uzyskano wyiszy Jej u-
dzi1al w plonie mieszanek. Chwasty wystepowsly giéwnie w I pokosie, w nas-
tepnych ich udziul znacznie malal, W okreaie wegetacji nie stwierdzono
wplywu badanych gatunkéw i mieszanek rosflin na stopien zachwsaszczenis,
Najczescie] wystepowaly: komosa biata {Chenopodium album L.), gwiazdnica
poapolita (Stellaria media Vill.) i chwastnica jednostronna (Echinochloa
crus-galli P.B.).

Wzrost i1 rozwéj koniczyny perskiej w zasiewach jJednogatunkowych byt
ograniczony wysokim astopniem wylegania (tab. 4). Uleglo ono wyraZnemu
2zmniejszeniu przez uprawe mieszanek 2ycic krétkotrwalych., Na stopiert wyle-
gania koniczyny w mieszankach nie wplywalo zréinicowanie ilodci wysiewu
nasion 2ycic,

Nsjwyssze plony suchej masy otrzymywano w I pokosie, w kolejnych nie-
znacznie malaly (tab. 5). Sredni udzlal poszczegélnych pokoséw w  plonia
ogélnym nalezy uznaé za wyréwnany, a zastosowane ilofci wysiewu nie mialy
na to wiekszego wplywu.

Jekosé uzyskanej paszy oceniano na podstawle zawartnéci wainiejszych
skladnikéw organicznych 1 chemicznych (tab. 6, 7).



Tabela 2
Table 2
Plony suchej masy (t x ha“1)
Yield of dry matter (t x ha” )
Biskupice
Gatunki i1 mieszanki rodlin Lata - Years Srednia
Species and mixtures of plants 1984 1985 1986 Mean
Koniczyna perska
Persian clover 8:5 6,1 5,5 6,7
Zycica mieszaricowa 7.9 1.8 7.3 9.0
Short rotation ryegrass ’ ’ e i
Zycica westerwoldzka
Westerwolths ryegrass 7,8 9,7 6.6 8,0
Koniczyna perska 25 %
Perstian clover 9,8 11,6 7,9 9,8
Zycica mieszaricowa 7% %
Short rotatfon ryegrass
Koniczyna perska 25 %
Persian clover 10,7 10,6 7,7 9,6
2ycica westerwoldzka ™ %
Westerwolths ryegrass
Konfczyna perska 50 %
Persian clover 10,4 11,1 8,% 9,9
Zycica mies:aricowa 50 %
Short rotation ryegrass
Koniczyna perska 50 %
Persian clover 9,9 10,7 5.0 9.5
Zycica westerwoldzka 0 % ’ ' ' ’
Westerwolths rvegrass u
Koniczyna perska 75 %
Persian clover 10,6 10,5 9,8 10,3
2ycica mieszaricowa 25 %
Short rotation ryegrass
Koriczyne perska 7% %
Persian clover 11,2 10,2 9,£ 10,3
Z2ycica westerwoldzka 25 %
Westerwolths ryegrass
Srednia - Mean 9,6 10,2 7,9 9,2
NRU sP =95%) dia:
P=95%) for:
gatunkéw { mieszanek roslin 1,470 1,286 0,57 ,ar

“ speuies and mixtures of plants
interakcdi (zatunki i mieszan-

ki x lata)

“ interaction (species and mix«

tures x years

- ré2nice udowodnione

- significant differences

17
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Tabela 3
Teble 32

Skiad botaniczny plonu suche) masy w % (£rednia 1984-1986)
Botanical composition of dry matter yield in % {mean 1984~1986)

Biskupice

Gatunki 1 mieszanki rodlin Pokos - Cutting la/ gn1a
Specles and mixtures of plants T 1T 111 Mean
Koniczyna perska R
Peraian clover 82 9 S 89
Chwasty - Weeds 18 g 6 11
My s o T T T T e R D S Ry
Zycica mieszancowa a
Sirort rotation rvegrass B2 55 98 92
Chwasty - Weeds 18 J 5 2 8
[2ycica westerwolozka o o s T ]
Westerwolths ryegrass 82 b %8 72
Chwasty - Weeds 8 L 2 3
Koniczyna perska .
Persian clover 25 ¥ 2F 21 8 9
Zycica mieszancowa .
Short rotation ryegrass 75 % 56 73 87 72
Chwasty - Weeds 16 6 5 9
Koniczyna perska -
Persian clover 25 % 33 27 10 23
§
Zycica westerwoldzka -
Westerwolths ryegrass 75 % 43 65 83 66
Chwasty - Weeds 18 8 5 11
Koniczyna perska
Persian clover 50 % 33 26 13 24
Zycica mieszaricowa
Short rotation ryegrass 50 % 50 66 83 66
Chwasty - Weeds 17 8 4 *0
Koridczyna perska P
Persian clover 50 % 40 32 19 30
Zyclea westerwoldzka .
Westerwolths ryegrass 50 % 4o 61 76 58
Chwasty - Weeds 20 7 5 "
Koniczyna perska I 1
Persian clover 75 % +o 34 2 32
Zyelcs mieszaficowa
Short rotation rvegrass 25 % “ 9 73 28
Chwasty - Weeds 19 7 6 10 i
Koniczyna perska . ‘ s T
Persian clover » % se 32 22 3
Zycica westerwoldzka 4 6
Westerwolths ryegrass 25 ¥ 35 &0 7 5
Chwasty - Weeds 19 8 4 11




Tabela &
Table &

Bonitacyjna ocens stopnia wylegania roflin ($rednis 1984-1986)
Valuation of plant lodging degree {mean 1984-1986)

Biskupice

Gatunki { mieszanki roélin Pokos - Cutting Srednia
Species and mixtures of plants T 11 ] 111 Mean
Kcniczyna perska
Persian clover 2,5 4,0 5.5 4,0
2ycica mieszancowa
Short rotation ryegrass 9,0 9,0 9,0 9,0
Zycica westerwoldzka
Westerwclths ryegrass 9,0 9,0 9,0 9,0
Koniczynu perska 25 %

Persian clover
8,5 9,0 9,0 8,8
2ycica mieszaricowa 75 %
Short rotation ryegzrass
Koniczynalperska 25 %
P 2
ersian cliover ‘ 8,5 9,0 9,0 8,8
Zycica westerwoldzka 75 %
Westerwolths ryegrass
Koniczyna perska 50 %
Persian clover
- 8,0 3,5% 9,0 8,5
Zycica mieszanicowa 50
Short rotation ryegrass - °
Koniczyna perska 50 %
Persjian clover
8,0 8,0 9,0 8,%
Zycica westerwoldzka 50 %
Westerwolths ryegress
Koniczyna persxa 75 %
Persisr clover
7.5 8,5 9,0 8,3
2ycica mieszancowa 25 %
Short rotation ryegrass
Koniczyna perska 75 %
Persian clover 7.5 8.5 9.0 8.3
Zycica weaterwoldzka 25 % ' ' ' v

Westerwolths ryegrass




Tabela 5
Table 5

Udzial plonéw 2z poszczegédlnych pokoséw
w plonie ogélnym suche] masy w ¥ (§rednia 1984-1986)

The participation of the crops from the particular cuttings
in the general crop of dry matter in ¥ (mean 1984-1986)

Biskuplice

Gatunki i mieszanki roflin Pokos - Cutting
Species and mixtures of plants 1 | 11 ITI

Koniczyna perska
Persisn clover 38 38 24

Zycice mieszardcowa
Short rotation ryegrass 44 37 19

2ycica westerwoldzka
Westerwclths ryegrass 45 32 23

Koniczyna perska 25 %
Persian clover 42 36 22
2ycica mieszaricowa 75 o
Short rotation ryegrass
Koniczyna perska 25 %
Persian clover e
Z2ycica westerwoldzka 7% %
Westerwolths ryegrass
Koniczyna perska

Persian clover 50 %

Z2ycica mieszaricowa 50 %
Short rotation ryegrass

1 33 26

Koniczyna peraka 50 %
Persian clover

2ycica westerwoldzka 50 %
Westerwolths ryegrass

45 32 23

Koniczyna perska 75 %
Persian clover

Zycica mieszaricowa 25 %
Short rotation ryegrass 2

bt 33 26

Koniczyne perska 75 %
Persian clover 40 32 28

Zycica westerwoldzka 25 %
Westerwolths ryegrass -

Srednia - Mean 42 34 24
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Tabela 7
Table

Niektdére wskafniki wartosci pokermowe) (&rednia 1984-1986)
Some indicators of nutritive value (mean 7984-1985)

Biskupice

7

Zawartodé w 1 kg )
suchej masy o g -
Content in 1 kg g-;; ';6: -
Gatunki 1 mieszank{ roélin of dry matter S| & §
biatko | @ ﬁ -
Species ard mixtures of plants Jednostki s“ﬁ;}me =% g 8
owsiane NEL ';!g ol
[HJ-l diges- - )
oat unit - tidle | o|® o
protein - w
(5]
Koniczyna perska
Persian clover 0,64 4,62 151,0 236
Zycica mieszaricowa
Short rotaticn ryegrass 0,61 4,38 101,19 166
Zycica westerwoldzka
Westerwolths ryegrass 0,61 4,42 99,1 162
Koniczyna perska 25 %
Persian clover 0,61 4,42 | 108,9 179
2ycica mieszaricowa 75 %
Short rotation ryegrass
Koniczyna perska 25 %
Persian clover 0,62 4,48 | 106,0 163
Zycica westerwoldzka 75 %
Westerwolths ryegrass
Koniczynalpe:'ska 50 %
o
Persian clover 0,59 &,30 101,9 173
Zycica mieszaricowu 50 %
Short rotation ryegrass
Komczynalperska 50 %
Perasian clover 0,60 4,39 106,1 177
2ycica westerwoldzka 50 %
Werterwolths ryegrass
Koniczyna perska 7% %
Peralan clover 0,61 L,z | 126,0 207
2ycica mieszaricowa 25 %
Short rotation ryegrass
Koniczyna perska 7 %
Persian clover 0,60 4,32 113,41 189
2ycica westerwoldzka 25 %
Westerwolths ryegrass
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Z przedstuwionych danych wynika, 2e 25 i 50 % udzial koniczyny w mie-
azankach nie wplynal na réznice w zawartodci biatka ogélnego, ale udzial
75 % spowodowal jego wzrost. Spodrdd poréwnywanych mieszanek wyzszg zawar-
tofcig blalka charakteryzowata sie kombinacja z 75 % koniczyny 1 25 % 2y~
cicy mieszaricowe).

Zawartod¢ wibkna surowego ksztaltowala sie na stosunkowo niskim pozio-
mie, Nio siwierdzono wyraZnego wplywu udziatu koniczyny w mieszankach na
1lo8é tego skiadnika w plonie. Natomias:t mieszanki z 2ycicq mieszaricows, w
poréwnaniu z %ycica westerwoldzks, zawieraly mniej widkna,

W mieszankach z rdéznym udzialem koniczyny { traw nie stwierdzono wy-
raznych zmian w procentowej zawartofci sktadnikéw mineralnych, Zwrars jed-
nak uwage niska zaweartodé sodu,

Analiza wynikéw nie wykazule réwniez wiekszego zréinicowania w zewar-
todci jednostek owsianych i NEL. Jednak, aby w peini ocenié przydatnosé
badanych mieszanek, nalezy odniesé sie do relacji miedzy poziomem energiil
a zawartoscigq biultka strawnego, Wedlug tego kryterium, najlepsza okazala
siec mieszanka z udzialem 75 ¥ koniczyny i1 25 ¥ 2ycicy mieszaricowej. Zawar-
tosé biatka strawnego w jednostce owsianej byra bardzo wysoka (207 g). In-
ne badane mieszanki cechowaly si¢ wyraZnie ni2sza koncentracjs bialka
strawnego,

4.2, Plonowanie mieszanek koniczyny perskiej z 2ycicami krétkotrwalymi
w plonie giéwnym 1 wtérym

Plonowanie mieszanek koniczyny z 2ycicami na gledie lekkiej (kompleks
2ytni ataby) bLylo zaleine przide wszystkim od warunkéw pogodowyca. W calym
cyklu badani moina wyréinié okresy o sprzyjajacym {lata 1987-1588) i bardzeo
niekorzystaym (rok 1989) przebiegu warunkéw wilgotnoéciowo-termicznych.

W latach 1987-1988 uzyskano stosunkowo wysokie plony suchej masy
(tab, 8), V¥ plonje giéwnym byly one wyisze ni2 w plonie wtérym frednio o
9,1 % w 1967 roku 1 o 12,0 % w 1988 roku, Mieszanki badanych ro$lin nie
wykazywaly istotnego zréznicowania w drednich plonach suchej masy, Jedynie
w 1987 roku plony mieszanek koniczyny krajowel z iycicy westerwuldzkg byty
wy2sze od mieszanki importowanej koniczyny z 2ycice mieszariccws.

Niekorzystne warunki wilgotrnoéciowo-termiczne w 1989 roku spowodowaly,
te uzyskano bardzo niskie pliony; w tych warunkach przecietnie nieco wyze}
plonowely rosfliny plonu wtérego., 2ycice w zasiewach jednogatunkowych rea-~
gowaly najmniejsza, a odmiany koniczyn najwieksza obnilks érednich plondw,
W plonie gléwnym gatunek trawy nie réinicowal plonéw, a we wtérym - wyze)
plonowaly mieszanki z 2ycicg westerwoldzksg,

Z oceny #rednich plonéw suchej masy mieszanel wynika, 2e chocfaz byty
one wyisze ¥ plonie g¥éwnym ni2 wtérym, to ré2nice te byly niewielkie i
wynosity od 1,8 ¥ - dla mieszanki krajowej koniczyny z 2ycicg westerwoldz-
kg, do 15,7 ¥ - dla mieszanki importowsnej koniczyny z 2ycica mieszaricowsy,
Z poréwnywanych gatunkéw i mieszanek najlepiej plonowaly: 2ycica mieszari-
cowa w plonie giémym, a 2ycica westerwoldzka w plonie wtérym. Najni2sze
plony suchel masy uzyskano z koniczyny perskiej.
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Plonowanie roflin w plonie wtérym rozpatruje sie zwykle Xgqcznie z po-
plonem ozimym. Zdecydowanie wy2sze plony suchej masy ctrzymano z ogniwa
2yto ozime - pion wtéry (rys. 1).

«ha™! , Stanowisko:
12 Fhe LUBOSTRON Position:
AR\
10 -7 (T B plon gléwny
. = Ff FTT yield main
8 L
3
suma plonu z 2y-
® 7 ta w poplonie o=
zimym i miesza-
4 nek roflin w plo-
] B I nie wtérym
the sum cf yleld
2 H of rye in winter
catch crop and
0 _H JJ_ _j_ | | gl plants mixtures

- in second yield
1 11 I w v Vi vIl VIl

Gatunk! i mieszanki roslin:
Species snd mixtures of plants:

1 Koniczyna perska material handlowy 17 Koniczyna perska “Ira’
Persian clover trade material Persian clover “Ira

117 2ycica westerwoldzka 1y Zycica mieszaricowa
Westerwolths ryegrass Short rotaticn ryegrass

V T+IIT VI I.IV VIT TII+III VIITI TII+IV

Rys.1, Poréwnanie suchej masy plonu gldéwnego oraz poplonu ozimego
wraz z plonem wtérym {érednia 1987-1989)

Fig.1. Comparison of dry matter of main yield and dry matter of win-
tar catch crop together with second yield (mean 1987-1989)

Srednie plony z tego ogniwa w poréwnaniu z uzyskanyml z plonu gléwnego
byly wyzsze w 1987 roku o 110%, w 1988 roku o 18% 1 w 1989 roku o 562 %.

W okresle wagetacjl udzial plonéw z poszczegblnych pokoséw w plonle
gtéwnym i wtérym badenych gatunkéw i mieszanek ro$lin byl wyréwnany (tab.9).

¥ plonie suche) masy mieszanek przewazaly 2ycice krétkotrwale (tab.10).
Ich procentowy udzial byl zdecydowanie wy2szy w plonie wtérym, Stwierdzono
réinice w konkurencyjnym oddziatywaniu poszczegélnvch gatunkéw traw na ko=
niczyne. 2ycica mieszaricowa w poréwnaniu z westerwoldzks wykazywala w sto-
sunku do importowanej koniczyny mniejsza konkurencyjnodé, a wobec krajowel
koniczyny: wyieza w plonie gtéwnym, a niiszag we wtérym, W masie plonu
IT pokosu z obu stanowisk zwrace uwage nieco wy2szy udzial koniczyny.
Chwasty wystepowaly giéwnie w I pokosie, natomiast w nastepnych ich iloss
melata,

Z licznych baderi wynika, 2e o wartodcli pokarmowej roslin vastewnych
decyduje przewaznie masa 1i$ci w plonie. Wyniki analiz wskazujs, 22 ich
udzial w plonie byl stosunkowo wysoki (rys. 2).



Najwi¢ced 1idcl wystepowalo w masie roélinnej plonu wtérego, Z poréw-
nywanych gatunkéw korzystnie pod tym wzgledem wyréiniala sie 2ycice mie-
szaricowa., Zdecydowanie najmiej lidci wystepowalc w plonie odmian koniczy-
ny, Badania wykezaly brak wyrafnych résnic w procentowym udziale lifci ga-
t:nkéw roflin uprawlanych w mieszankach w poréwneniu z ich zasiewami Jed-
nogatunkowymi,

Tabela 9
Table 9

Udzial plonéw 2z poszczegblnych pokoséw
v plonie giéwnym suchej masy w ¥ (rednia 1987-1989)
The participation of the crops from the particular cuttings
in the goneral crop of dry matter in ¥ {(mean 1987-1989)

Lubostron

Plon -Yield
Gatunki i mieszanki roflin gtéwny - main thdry- second
Species and mixtures of plants Pokos « Cutting

1 1T 111 I IT
Koniczyna perska material handlowy
Persian clover trade material >8 3€ 26 52 48
Konicz erska ‘Tra’
Peralaznzlgver g'.Ifr'a' 32 4o 28 79 2
Zycica westerwoldzka
Weste~wolths ryegrass 37 | 34 29 50 50
2ycica mieszaricowa 32 35 '35 51 49

Short rotation ryegrass

Koniczyna perska materiai handlowy +
+ 2ycica westerwoldzka

Perzian clover trade material + 38 32 30 53 47
+ westerwolths ryegrass

Koniczyna pemsk:i material handlowy +
+ 2ycica mieszaricowa

Persian clover trade material + 35 33 32 53 47
+ short rotation ryegrass

Koniczyna perska "Ira” +
+ 2ycice westerwoldzke

Persian clover ‘Ira’” + 37 32 n 51 49
+ westerwolths ryegrass

Koniczyna perskg “Ira” +
+ 2ycica mieszarcowe ;

Persian clover “Ira’ + 3 29 30 50 50
+ short rotation ryegrass
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Sklad botaniczny plonu suchej masy w ¥ (Srednia 1987-1989)

Tabela 10
Table 10

Botanical composiiion of dry matter yield in % {mean 1987-1989)

Lubostrot

Gatunki { mieszanki roslin

Snecies and mixtures »f plants

gidéwny - main

- second

Pokos - Cutting

T

Chwasty - Weeds I

1 II
Koniczyne perska materiat handlowy 89 100
Persian clover trade msterial
Chwasty - Weeds 11 0
Koniczyns perska Ira
Persian clever ‘Ira’ 68 100
(,hwasty - Weeds 32 (o}
Z;c.i—ca wels:terw—oldzka
Westerwolths ryegrass 96 100
Chwasty - ‘ﬂeeds 4 (o}
Zycica miesza{:cowa
Short rotation ryegrass o 100
Chwasty - Weeds 10 0
Koniczyna perska material handlowy 2e 25
Persian clover trade material -
Zycica westerwoldzka 53 75
Westerwolths ryegrass - ’
Chwasty - Weeds 12 o]
Koniczyna perska material handlowy 44 24
Persian clover trade materilal -
Zyeice mieszaricova 43 a.
Short rotation ryegrass ‘
Chwesty - Weeds 13 ¢
Keniczyna perska “Tra’ 53 29
Persian clover “lra’ d
Zycica westerwoldzka 57 70
Westerwclths ryegrass ’
Chwasty - Weeds 10 1
Koniczyna perska Ira P 3¢
Persian clover “Ira’ i ’
Zycice mieszanicowa oL 64
Short rotation ryegress

i
& 5
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LUBOSTRON

i Er

A B ABABATB B
m v v Vi viI

Gatunki i mieszanki roélin:
Species and mixtures of plants:

%o

400 5

Stanowisko:

Position:

A" plon gtéwny
-main yield

5 = plon wtéry
- second yield

80

Lidcie:
Leaves:

e

traw
3 grasses

1 Koniczyna perska material handlowy 13 Koniczyna perska “Ira’
Persian clover trade material Persian clover 'Ira

111 2ycica westerwoldzka v 2ycica mieszaricowa
Westerwolths ryegrass Short rotation ryegrass

V I+I0 VI I+1V VII II+1II VIII II+IV

Rys.2, Udzial 1liécl w pionie lacznym w % (Srednia 1987-1989)
Fig.2, Participation of leaves in global yield in % (mean 1987-1989)

Zs kryterium jakodci uzyskane) paszy przyjeto zawartodc wazniejszych
sktadnikéw organicznych { mineralnych (tab. 11).

Najwiece) bialtka ogélnego gromadzily odmiany koniczyny perskiej. Jego
zawarto§é w tych odmisnach byla zréinicowara. Koniczyna importowana cha-
rakteryzowala sig w plonie gtéwnym wyisza zawartodcis bialka, a we wtérym
mniejszq, Takze 2ycica mieszaricowa w poréwnaniu z westerwoldzks zawierala
go wiece3, przez co jej dodatek zwigkszal zawartodé bialka w mieszankach.

Badane ro$liny charakteryzowaly sie stosunkowo niskg zawertos$cia wilk-
nas surowego. Pod tym wzgledem korzystnie wyrdiniala sie koniczyna, W plo-
nie gléwnym wigcel wibkna stwierdzono w koniczynie importowanej., Netomiast
w plonie wtérym odmiany koniczyny nie wykazywatly wiekszege zrdéinicowanis,
Z pordwnywenych traew zdecydowanie mniej w1lékna zawierala 2ycica mieszarico-

wa, Jej udzial w mieszankach powodowal zmniejszenie zawartos$ct wiskna,
Mieszenki roélin w plonie giéwnym wykazywaly nieco mniej wiékna nii we
wtirym,

Sadane gatunki roslin i ich mieszanki gromadzily male i1lofci tiuszczu
surowegse, co nie wplywalo wyrainie na wartoéé energetyczng.

Zawartodé zwiazkéw bezezotowych wyciggowych naleiy uznaé jJako wyscka.
Najwigcej tego sktadnika zawierala krsjowa odmiana koniczyny. W mieszan-
kach nie stwierdzono wiekszych réinic w poziomie zawartodci bezazotowych
wyciggowych, natomiast nieco wigceJ tegou skladnika wykszano w mieszankach
pionu gléwnego w pordwnaniu z wtérym.
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Zawartos< fesforu, wapnia i magnezu odpowiadala normom tywieniowym dla
przeiuwaczy. Procentowa zawartesS¢é potasu nie przekraczala gérnel granicy
przyjetej dla pasz objetoSciowych, niemniel naleiy uznaé jg za wysokg. S&d
wystepowal w 1losciach §ladowych. Pomiedzy odmiasnami koniczyny, sycicami
oraz odpowiednimi mieszankam! nie stwierdzono wyrafnego zréinicowania v
drednlej zawartodci sktadnikéw mineralnych.

Korzystny stosunek Ca : P, nie szerszy niz 2, wystepowal we wszystkich
badanych roslinach, z wyjatkiem odmian koniczyny. Natomiast réwnowaznikowy
K: (Ca+Mg), nle szerszy niz 2,2, zblizal si¢ do tej liczby tylko w odmia-
nach koniczyny,

Apalizulgc wyniki strawno$ci substancji orgaricznel moina stwierdzié,
e wszystkie badane gatunki i mieszankl rosflin charakteryzowaly sie sto-
suankown wysoks przyswalalnndcis skiadnikdw odzywczych (tab. 12},

Zawartosdé jednostek owsianych w zielonkach byla na ogél pododna { os-
cylowala wok4l wartosci 0,6, Wartoéé NEL ksztaltowata si¢ na wysokim po-
ziomie { Lyla charakterystyczna dla zielonek, Najwyiszq wartosé NEL
stwierdzuno w 2ycie { krajowej odmianie koniczyny. NajwieceJ atrawnych
zwiazkéw azotowych gromadzile koniczyna perska,

Wymienione wskafniki warto§ci pokarmowej mieszanek byly wy2sze w ro$-
linach uprawianych w plonie gitéwnym, pomimo wig¢kszego udziatu lidei, Nato-
miast nie stwierdzono wickszego zréinicowania w wielkodci wskainikéw war-
tcdc! pokarmowe) pomiedzy mieszarnkami roflin uprawianym! w plonie gléwnym
1 wtérym, Stosunek biatkowo-energetyczny w badanych mieszankach by?t ko=
rzystny i wykazywal wyzsze wartosci w plonie giéwnym niz wtérym,

Rosliny w plonie gléwnym § wtérym gromadzilty w lisciach wigcej bialtka
ogélnezo, magnezu, fosforu, a mniej wiékna surowego w poréwnanju z zaware
todeciy tynh skladnikéw w Yodygach (tab, 13, 14), Zwracs uwage niewielka
ré2rica w zawartodci waprias w lisciach { todygach konicayn, W zastewach
Jednogatunkowych 1 mieazankach zawertos$é biatka w liSciach {mportowznaj
konfczvny byla male zrdéinlcowana, natomfast duvze ré2nice stwierizono po-
miedzy konf~.zyns krajowa 3 jeJj mieszanka z 2ycice mieszarcows, Stwierdzono
takte duzg zmlennodé w poziomie zasobnodci badanych skladnikéw pokarmowych
wystepujacych w lifciach § todygach poréwnywsrych gatunkéw rcéiin w nlonie
g¥éwnym { wtdrym,

Wartodf pok«rmowa 2yta uprawlanego w poplonie ozimym w pordwnaniu z
roédlinami pastewnymi plonu wtérego byta zdecydowarde nizsza (tab, 11,12),
Badania -ktadu chemiczrnego %yta wykazaly bowiem mriejsza strewncsd sub=
stanc]i organiczned, mniejsza zawartce$é biatka -gélunego, ctrawnego, tluss-
czu surowego, bezazotowych wyciggowych, wapnia i magnezu, & wyisza - wtlk-
na surowego.
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Tabela 12
Table 12
Niektdre wskaZniki wartosci pokarmowed ($rednia 1987-1989)
Some indicators of nutritive value (mean 1987-1989)
Lubostron
c Zawartosé s &
s < w 1 kg suchej masy < & ®
» | Strawnesé . @ »
& | swbstanegt [ Coptent In1 ke | E1% B,
Gatunk! { mieszanki o |organiczne] flo =37
ro$iin a. 8l |8
] ted- biatko | w| & S -
Species and mixtures g Digest- nostki strawne| q Hh Hle
of r ibility . [g] Xlo ¥10°
plants < ! of orga: owsiane| NEL . ~MEa w
3 organic diges- | Ild &I
g maﬁ;ét]er oat [m1] tible | 2|5 3
] unit proteinf wf
@ 2]
Koniczyna perska matee
rial handlowy A 77,8 0,63 | 4,551 110,5 175
Persian clover trade ma-| B 76,7 N,62 | &4, 102,8 166
terial
Koniczyna perskg “Ira” A 79,0 0,64 | 4,80 110,2 172
Persian clover Ira B 78,4 0,70 | 5,14} 111, 159
Zycica westerwoldzka A 72,0 0,72 | 4,42 105,3 146
Westerwolths ryegrass B 72,9 0,58 | 4,39} 86,9 150
Zycica mjeszencowa A 75,4 0,60 | 4,43 108,7 182
Short rotation ryegrass | B 73,2 0,57 | 4,3%y 93,1 163
Foniczyna perska mate-
rial handlowy + 2yclca
westerwoldzka A 76,9 n,60 | 4,L0| 102,0 170
Persian clover trade ma-| B 70,8 0,57 | 4,32| 93,9 165
terial + westerwolths
ryegrass
Koniczyna perska mate-
riat handlowy + 2ycica
mieszaricowa A 75,3 0,60 | 4,41 106,1 177
Persian clover trade ma-| B 71,6 0,59 | 4,29 103,0 174
teriz21 + short rotation
ryegrass
XKoniczyna perska ‘Ira” +
+ 2ycica westerwoldzka A 74,3 0,60 ! 4,40 102,7 171
Persian clover "Ira + ):] 73,5 0,57 4,38 &h,7 149
+ westerwolths ryegrass
XKoniczyna perska “Ira’ +
+ tycica mieszaricowa A 75,5 n,60 | 4,40 102,4 7
Persian clover “Ira’ + B 73,0 0,58 | 4,%2 98,6 170
+ short rotation ryegrass
Zyto w poplonie ozimym
Rye in winter catch crop 67,8 0,69 | 5,13 94.8 137

A ~ plon giéwny
- main yleld

plon wtéry
- gsecond yleld

H

B
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4,3, Plonowanie mieszanek koniczyny perskiej z 2ycicami krétkotrwalym:
nawozonymi gnojowicg bydlecs

W czteroletnim okresie badarl irednie plony suchej masy mieszanek koni-
czyny perskiej z 2ycica mieszaricows nawozonych gnojowicg bydleca byly WyZ=
sze, a z tycicy westerwoldzka niisze ri2 nawcZonych mineralnie (tab. 15).
Plony suchej masy obu mieszanek nawozonych gnojowica tyly jednakowe, nato-
miast z dwéck poi'éwnywanych mieszanek nawozonych mineralnie wyiej plonowa-
ta koniczyna z 2ycica westerwoldzka. W kolejnych latach badar, niezaleZnie
od badanych gatunkéw i mieszanek ro$lin, stosowsnie nawozenia gnolowicsg
i nawozami mineralnymi nie wplynelo islotnie na plony suchej masy.

Plonowanie mieszanek koniczyny perskiej z trawami pordwnywans z kuku-
rydzg. W czteroleciu, niezaleznie od nawo’enia, $rednie plony suchej masy
mieszanek byly ni2sze ni2 kukurydzy. Jednak w poszczegélnych latach wystg~
pily istotne réinice w pionach, spowodowane zmiennym przeblegiem  pcgody.
Pomigedzy plonami mieszanek i 2ycic a kukurydzy w 1986 roku nie stwierdzono
zréznicowania, natomiast w 1987 roku réinice te byly wyzsze, a w latach
1988 - 1989 niisze,

Nalezy podkredlié, 2e Srednie plony suchej masy z czteroletniego okre-
su doswiadczenia byiy dla wszystkich badanych gatunkéw { mieszanek roslin
stosunkowo wysokie,

Niezaleznie od badanych gatunkéw i mieszanek roflin érednie plony su=-
chej masy z lat 1986 i 1989 (niedobdr opadéw) w poréwnaniu do otrzymanych
w latach 1987 - 1988 (wysokie opady) byly wyzsze o 272 %,

Rozklad plonowania koniczyny perskiel, traw i mieszanel. w plonie ogél-
nym poszczegélnych pokosdéw Lyl korzystny dla zapewnienia réwnomiernego do-
plywu pasz w warunkach produkcyjnych., Nie stwierdzono bowiem wiekszych
résnic w ich rozktadzie miedzy pokosami badanych gatunkéw 1 mieszsnek vos-
1in (tab, 16).

Nawo2enile gnojowjcq nie spowodowao zasagniczych zmian w procentowym
udziale koniczvny w mieszankach {tab. 17)., Obserwowano wprawdzie w kolej-
nych pokosach mieszunek mniej koniczyny, ale jednak w calym cyklu badari
JeJ Sredni procentowy udzlal ralely uznaé za korzystny,

Poszczegblne gatunki 1 mieszankl rodlin ré2nity sie sktadem chemicznym
{tab, 18). Koniczynu perska gromadzila najwiecej blalka ogélnego, wapnia,
magnezu i sodu, & najaniej wldkna surowego., Z ocenianych mieszanek wigce]
biatka ogélnego i mnie) wiékna zawierala réwnieZ koniczyna 2 2ycicy mie-
szaficows, Mieszanki te gromadzily wigca) bialka { sktadnikéw mineralnych,
a mniel tluszczu surowege oraz bezazotowych wyciagowych ni? konkurydza.

Nie stwierdzono wyrainego wplywu nawozenia gnojcwics, w pcréwnaniu
mineralnym, na zawa:tosé skladnikéw chemicznych w roslinach.

W stosunku d> przyjetveh norm 2ywieniowyetr dla przezuwacsy w  mizuue
kgeh | 2ycicach wartodé Cs : P § K: (Ca + Mg) byla wradciwa, w -onfcomiir
2z szeroka, a w kukurydzy cbyt wgska.

Ji=
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Tabela 16
Table 16
Udzial plonéw z poszczegélnych pokosédw
w plonie ogdlnym suchej masy w % (§rednis 1986-1989)
The participation of the crops from the particular cuttings
in the general crep of dry matter in % (mean 1986-1989)

Lyskowo
Pokos - Cutting
Gatunki i mleszanki rolin 1 [ @ | 1
Species and mixtures of nlants nawozenie « fertilization
M G M G M G
Foniczime, perske BB EIEIEE
2ycica mieszancowa .
Short rotation ryegrass 37 | 35 29 | 3 34 33
Zycica westerwoldzka
Westerwolths ryegrass 39 | & 30| 29 » 30
Koniczyna perska + zycica mieszaficowa -
Persian clover + short rotation ryegrass 35 35 50 n 35 34
Koniczyna perska + 2ycica westerwoldzka
Persian clover + westerwolths ryegrass 37 37 29 A 34 32

- nawozenie rineralne G~ nawozenie gnojowicg

M. mineral tertilization - siurry fertilization
Tabela 17
Table 17
Sklad botaniczny plonu suchej masy w % (4rednia 1986-1989)
Botanical composition of dry matter yleld in % (mean 1986-1989)
Lyskowo
Gatunki 1 mieszanki ___ Pokos - Cutting _
ro$lin 1 IR X
Speclies and mixtures nawozenie - fertilization
of plants M |G | M ] c ] mM]c | G
Koniczyna perska
Persiaznclover 81 84 i 93 97 % 89 9
Chwasty ~ Weeds 19 16 10 7 3 4 11 2
_2. I = “1— ———— - - SR S S I e N . e
;cica mieszaricowa
Short rotstion ryegrars 88 84 97 95 B 99 o 93
Chwasty - Weeds 12 16 3 0 5 2 1 6 7
“yycica westerwoldzka ~ | a5 | 90 | 99 | 9% | 99 | 98 | 98 | o
¢ .
wgsterwolths ryegrass 95 90 99 % 99 98 98 7
Chwasty - Weeds 5 10 1 4 1 2 z 5 |
“Koniczyna_percka | st piind nlbviel belind bl nlbviil sl nibolie
on < 2 4
Persisn clover 4 57 b 53 bo 45 45 >t
2ycica mieszaricowa I 5 L s L
SKort rotation ryegrass 0 34 22 * 59 54 0 .
Chwasty - Weeds & 9 b 3 1 1 4 5
—————————————— for = wn per e wm bem e e b em e b e e e e = e e e r-- —
Koniczyna rerska ) ¢ ,
Persiagnclover >4 49 49 “ b3 ko b9 b
2ycica westerwoldzka 3 2 — -
Wgsterwolths ryegrass 36 b3 49 57 55 -8 L7 5e
Chwasty -~ Weeds 12 8 2 2 2 P 4 3
- nawozenie mineralne ~ nawozenie gnojowicsy

~ mineral fertilization * .. slurry fertilization
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¥Wyniki dotyczace strawnodci substancji organicznej materialu roslime-
go wskazuja na mo2liwodé dobrego przyswajania przez zwierzeta sktadnik4w
chemicznych (tab. 19), Fod tym wzgledem szeczegdlnie wyréiniata sie  koni-
czyna perska.

Tabela 19
Table 19

Niextdre wskaZniki wartosci pokarmowej (jrednia 1986-1989)
Some indicators of nutritive value (mean 1985-1939)

Lyskowo
—
Zawartodé o
Strawnogé | ¥ 1 kg suchej masy | ¢ g A
o | substancii Content in 1 kg g g b
Gatunki i mieszanki o |oresniczne))  of dry matter 513 8|4
roélin - [*] 5 o! &
- e Diges- biatko | u| @ o 3
Species and mixtures |§5 | tivlite, | Jed strame) ol% Ti%
of plants BP |of orgenic| NS° | NEL [g] | e Lle
gg matter slan M) diges~ | S|d &«
2z f [%] oat tible [o}d =
+~
unit protein| e _ 0
- (el
Koniczyna perska M 80,1 0,66 | 4,79 144,9 219
Persian clover G 82,1 0,68 | 4,81 ] 158,2 233
Zycica amieszancowa M 76,4 0,69 | 4,98 121,7 179
Short rotation ryegrass| G 75,1 0,64 | 4,761 112,0 17%
Z2ycica westerwoldzka M 74,8 0,68 15,031 117,6 173
esterwolths ryegrass G 76,0 0,67 | 5,05{ 107,1 160
Koniczyna perska +
+ 2ycica mieszaricowa M 73,1 0,68 | 4,90| 130,7 192
Persian clover + short G 77,2 0,68 | 4,97 116,38 172
rotation ryegrass
Koniczyna perska +
+ 2ycica westerwoldzka M 76,6 0,67 {4,941 128,1 A
Persian clover + G 75,9 0,67 | 4,98 *16,0 17%
+ westerwolths ryegrass
Kukurydza M - 1,05 5,52 66,6 3
Maize 3 - 1,08 | 6.68| 6354 55 _l
M nawozenie mineralne G- nawozenie gnojowicay
- mineral fertilizition - slurry fertilizetion
Sposréd mieszanek, nlezaleinie od stosowanego nawozenia, najwyzsza

strawnodé wykazywala mieszanka koniczyny z 2ycicy mieszarcows, natomiast
wartoéé eniergetyczna roslin, wyrazona jednostkumi cvsianymi oraz NEL, nte
puvdlegala wigkszemu zré2nicowaniu, Stosunek bialtkowo-energetyczny wskazule
na wysoki poziom zawartosci bialka strawnego, szczegélnie w koniczyanle
perskie] 1 mieszankach. NawoZenie gnojowicg wpiynelo Jednak ne zmniejsze-
nie w mieszankach zawartosci bialka strawnegc, a w konsekwenc)i na pogcr-
szenle stosunku biatkowo-energetycznege. Kukurydza przewyfszala pozo.tale
roéliny pastewne wartofcis energetyczng, ale zawierala mniej bialka st-/ -
nego, Dlatego stosunek bialkowo-energetyczny w ted roflinie ksztalt o .r1
eie ponized norm przewidzianych w Zywieniu przezuwaczy.
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Nawozenie grojowirg spowodowaio znaczny wzrost liczby bakterii i grzy-
bSéw wystepujacych na roflinach, Liczebno$é bakterii zaliezala od zastosowa=~

nego wariantu nawozowego, gatunku rosliny i kolejnosci

(tab, 20).

zbioru

pokosu

Tabela 20
Table 20

Mikroflora baktaryjna na roslinach /irednia 1986-1988)
The bacterisl microflors of plants (mean 1986-1988)

Lyskowo

Nuwo2enie

- Fertilization

aineralne - mineral

gnojowica - slurry

Gatunki i mieszanki roslin

ogélna 1liczba ogélna liczba
Species and mixtures liczebnosé | gatunkéw | liczebnos$é | gatunkéw
of plants wig wilg w1lg wilg

total numher total number
number of species number of specles
in1g in1 g inlg in1 g

Koniczyna persksa n 3 6

Porc i olover 7,1%x10 4 456,0 x 10 21

Zycica mieszadcowa 3 o and

Short rotation ryegrass 439x10 4 516,0x10 19

2ycica westerwoldzka 3 , 6

Westerwolths ryegrass 39,9x10 “ 45,2x10 18

Koniczyna pers:; + 6

+ 2ycica mizszaricowa a3

Persian clover + b,6xi0 7 4,4 x10 24

+ short rotation ryegrass

Koniczyna perska + P

+ 2ycica westerweldzka 3 L4 -

Peralan clover + 3,8x10 b 4,1 %10 23

+ wegterwolths ryegrass

Kukurydza 3 “ 6

Maize L. S x10 “ 50,6 x 10 22

SzczegSlnie duzo bakteril wystepowalc nu 2ycicy mieszarficowej 1 koni-
czynie parskiel}, 2 najmmiej na rodlirach mie:zanki kontczyny z 2yclicg wes-

terwoldzka.

Nawozenie wplywalo nie tylko na licrebnosdd bakterii, ale takie na ich

skiad gatunkowy, Wiecej gatunkéw bakterii stwierdzono w matertale
identyfikowano

dzqeym 2
réwniez

roélin nawozonych gnojowicg., W tych kombinacjach
bakterie patogenne, Wystepowaly one nreer only okres

pocho-

wegetac)i.

Doplery proces suszenia ograniczai ich rozwd). ¥ sianie stwierdzano zdecy-

dowanle
g&élna 11i:2ba

pordwnaniu g

mnielszg 1ch liczbe aniteli w zielcne) masie (tab, 21), Jednak o-
hakterii w sianie reélin nawofonych gnojcwicg byla
signen rodlin nawozonych mineralnie,

wy2sza v



Mikroflora bakteryjna siana ($rednia 1986-1988)
The bacterial microflora of nay {mean 1986-1988)
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Tabela 2°
Tahle 2!

Lyskowo
Nawozenie - Fertilization
mineralne - mineral gnojowicez - slurry
Gatunki i mieszanki roflin
ogdine liczba ogdlna 1lezbe
Species and mixtures Ticzebnodé | gatunkdw | liczebnuosé | gatunkdéw
of plants wlg wte w1 g w1 og
total number total number
riumber of specles number 2% species
in1g in 1 g in1g in1g
o g [/
fonisayme perke L I R
Zycica mieszaricows 2 PO :
Short rotation ryegrass 2,72x10 5 3,360 7
1dz: . 4 .
533%2&2‘53:?3;&#‘;; 2,75x10° 6 3,99 % 10 27
Koniczyna perska + .
Fersian clover s 2,51 512 6 3,43 %10 2t
+ short rotation ryegrass
Koniczyna perska + 4
- o .
belliactdesteriedskn | 5a7xi0? | 4 [ ohxaot |
+ westerwolths ryegrass
ﬁﬁﬁ:ydza 2,86 x 16° 3 3,60x10°" 1%
Stosowanie gnojowicy wywieralo réwnie: pewien wplyw na wystepowanie
na yoélinach grzybdéw. Analizy mikologiczne wykazalty zdecydowanie wiekszg

sumaryczng liczbe grzybdéw, Jak 1 wigksze ich zriinicowanie gatunkowe na

roélinach nawoZonych gnojowica (tab, 22).

Podczas g

dy z rodlir

nawatonyct

nawozami mineralnymi ilzolowanu w zale2nosci! od kombiracji od 1 d¢ % gotun=-
kéw grzybéw, to z nawozonych gnojowicg od 14 do 22,

Pndobnie jak ~ przypsdku baiter!i, proces suszenia zmniejszsl
powanie grzybéw, W sianie odnotowanc zaréwno mniejsza oedlna ilczbe

béw, Jak i mniejsze ich zréznicowanie gatunkowe (tab. 23%).
Niezaleznie od rodzaju nawolenia, we wszystkich pokosach mniej bakte-

ril { grzybéw wystepowslo w mieszankach niz w

(rys. 3, 4).

zasiewarh

Wy le =
Frzy=-

Jednoegatunkowych
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Tabela 22
Table 22
Mikroflora grzybowa na rodfiinach (érednia 1986-1388)
The fungi microflora of piants (mean 1986-1968)
Lyskowo
Nawozenie - Fertilization
Gatunki § mieszanki roslin mireralae ~ mineral gnojowica - slurry
ogélna liczba ogélna liczba
Specieosr mldm::”‘t“”’ liczebnosé | gatunkéw | 1iczebnoss | gatunkéw
p b wi1g witg w1lg wig
total Jumber total number
number of species number of species
in1g in1 g in1¢g in1g
Koniczyna perska 2 L
Persian clover 42,3x10 4 546,0 x 10 22
2ycica mieszaricowa 2 , 4
Short rutetion ryegrass 50,6 x 10 3 439,0x10 22
Zycica westerwoldzka 2 L
Westerwolths ryegi-ass 3,4x10 b 40,9 x 10 20
Koniczyna perska <
+ 2ycica mieszaricowa 3 7x102 4 34 9’”01; 17
Persian clover + ' '
+ short rotation ryegrass
Koniczyna perska + 4
+ 2ycica westerwoldzks 4.1 x102 5 3,6 x40 20
Persian clover + ’
+ weaterwolths ryegrass
Kukurydza 2 4
Maize 33,5x10 1 505,0 x 10 14




Mikroflora grzybowa siana ($redrnie 1986-1988)
The fungl microflors of hay (mean 1986-1988)

Lyskowo
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Tabela 23
Table 23

Gatunki 1 mieszanki roélin

Nawozenie

« Fertilization

mineralne - mineral

gnojowica - slurry

ogélna liczba og6lna liczba
Speciesfani. m%:cctures liczebnodé | gatunkéw | 1iczebnosé | gatunkéw
o% plants w1lg wi1lg v1g wig
total rumber total number
number of specles number of species
in 1 g in1g in1¢g in1g
Koniczyna perska 3 M
Persian clover 146 4 54,1x 10 18
2ycica mieszaricowa e 3
Short rotation ryegrass 155 5 21,5x10 18
2ycica westerwolazka : >
Westerwoliths ryegrass 86,2 " 49,7x10” 15
Koniczyna perska +
+ 2ycice mieszaricowa 46.4 5 1.8x103 16
Persian clover + ’ ’
+ short rotation ryegrass
Koniczyna perska Id X
+ 2ycica westerwoldzka
v 70,5 4 1,7x193 16
Persian clover +
+ westerwolths ryegrass
Kukurydza
Maize 234 3 2,1x10° i
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4,4, Plony skladnikéw pokarmowych mieszanek koniczyny perskiej z 2ycicami
krétkotrwatymi

Uzyskane w dofwiadczeniach wyniki ilustrujsg rysunki 5«8,

Biatko ogélne (kgxha™')
Total protein (kgxha™')

2000 ;
BISKUPICE LUBOSTRON LYSKOWO

il

e eeed)

P

1500

1000+

!
1

DRSS

NR

AR

500+

[
A A B C A A
M G
am: NN e 2B
Starowisko: Mieszanki ro$lin:
Position: Plants mixtures:
A - Pplon gléwny Koniczyna perska material handlowy +
- main yield 1* 2ycica mieszalficowa
B - plon wtéry Persian clover trade material +
- second yield + short rotation ryegrass
- ;‘f‘;ﬁ;glgg‘i;mz{t;i:.g:: Koniczyna perska material handlowy +
nek roslin w plonie I + 2ycica westerwoldzka
c wtéryn Persjian clover trade material +
« the sum of yield of rye + westerwolths ryegrass
in winter catch crop . ,
and plant wmixtures in Koniczyna perska “Ira +
second yield 1 * 2ycica mieszaricowa
. Persian clover ‘Tra’ +
g::gf;?::éi on: + short rotation ryegrass
M - nawozenie mineralne Koniczyna perske “Ira’ +
- mineral fertilization v + 2ycica westerwoldzka
- nawozenie gnojowicy Persian clover ‘Ira” +

o]
i¢4

slurry fertilization + westerwolths ryegrass

Rys.5., Flon biatka ogélnego z wmieszanek koniczyny perskie]
1 iyecic krétkotrwatych (Biskupice, Lubostron, Lysko-
woj drednia 1984-1989)

Fig.5. Yield of total protein cf mixtures from Persian clo-
ver and shortlived ryegrasses (Biskupice, Lubostron,
Lyskowo; mean 1984-153%)



Jednostki wsigne x ha”!

Qat unit x ha

8000 7 :
BISKUPICE LUBOSTRON LYSKOWO

CARNNTRARN RN

AN

8

o

Y
3
/

N SN Tom 22wy

Rys.6. Plon Jednostek owsianych z mieszanek koniczyny perskie]
1 %yclc krétkotrwatych (Biskupice, Lubostron, zyskowo;
érednia 1984-1989),

Objadnienia: Jak do rys.5

Fig.6. Yield of oats units of mixtures frow Persian clover and

shortlived ryegrasses {(Biskupice, Lubostrod, Lyskowo;

mean 1984-1989),
For explanations see Fig.5

NEL {MJ xha"T)

80000 T‘ - T R
BISKUPICE LUBOSTRON ( LYSKOWO
50000 T §
R
40000 §
\
30000 - \
A
20000 §
. \‘:l
om | A
| |
o 4 )\ B
A C A
M G

e Nrpr Clw v

éxcic krétkotrwalych

Rys.7. Plon NEL z mieszanek koniczyny perskiej 1
-1989).

(Bisxupice, Lubostron, Lyskowo; $rednia 19
Objednienia: jak na rys.5

Fig.7. Yield of NEL of mixtures from Persian ciover and shortlived
ryegrasses (Bisicupice, Lubostron, Lyskowo; mean 19R4.1989).
For expianations see Fig, 5
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Jednostki paszowe x ha'1

Fodder unit x ha™'

BISKUPICE LUBOSTRON g LYSKOWO

)

A |

N

AN
37 |
6
: |

|

A
- Sy COm Paw

oo

(gp)
= 55
>

Rys.B8., Plon Jednostek paszowych z mieszanek koniczyny perskie]
1 2Zycle krétkotrwalvch (Biskupice, Lubostron, Lyskowo;
Arednia 1984~1989).

Objasnienia: jek na rys.5

Fig.8., Yield of fodder units of mixtures from Persian clover
and shortlived ryegrasses (Elskupice, Luboatrof, Lysko-
wo; mean 1 984-1989?1:
For exnlanations see Fig, 5

W Biskupicach najwyiszym plonem bialka ogélnego, NEL, Jednostek owsiu-
nych i peszowych cherakteryzowaly sie mieszanki z 75 ¥ udziatem importowa-
nej koniczyny perskiej 1 25 % udziatem 2ycic krétkotrwalych, 2ycica mie-
szoficowa w poréwnaniu z westerwoldzks okazaia si¢ lepszym komponentem do
sporzadzania mieszanek z koniczyna. W mieszankach z ta iraws uzyskano wyi-
sza plony skladnikéw pokarmowych.

W Lubostroniu wydajnoé4é sktadnikéw pokarmowych mieszanek uprawianyoh w
plonie g¥6wnym i wtérym byla niske, ale tgczne plony tych sktadnikéw z 2y-
ta w poplonie ozimym i z mieszanek w plonle wtérym byly wysokie, Suma
sgktadinikéw pokarmowyck z 2yta w poplonie 1 mieszanek w plonie wtérym byia
nejwyisza, W aleszanksch gatunek trawy réinicowal plony skladnikéw, W po-
réwnaniu z 2ycica westerwoldzks udzial 2ycicy mieszarcowe] w mieszance z
jmportoweng koniczyng w plonle gléwnym spowodowal zwiekszenie, a w plonie
wtérym - zmniejszenie plonu tych sktadnikéw, Natomiast w plonie 81éwnym
w mieszance z krajows odmians koniczyny udzial 2ycicy mieszaricowe) nie
réinicowal plonu skladnikéw poksrmowych, a w plonie wtérym wpiynal na ich
zeniejszenie, Podobne relacje wystapily w wynikach badar dotyczgqcych tqcz-
nego ploru sktadnlkéw pokarmowych z 2yta uprawianego w poplonie i miesza~
nek w plonie wtdérym,

Wysokie plony bialka ogélnegb, NEL, Jednostek owsianych i paszowych 2z
wieszanek importowane) konlczyny perskie) z 2ycicami krétkotrwaiymi otrzy-
mano w Lyskowle, W tym dodwiadczeniu stosowanie gnojowicy bydlecej w po-



réwnaniu z nawozeniem mineralnym zmniejszylo plon skladnikéw pokarmowych
mieszanki importowanej koniczyny perskie) z 2ycicyg westerwoldzka. Nato-
miast rawoienie gnojowicq mieszanki z 2ycica mieszaticows apowodowalo
zwi¢kszenie plonu NEL 1 jednostek owsianych, a zmniejszenie jednostek pa-
szowych. Nie stwierdzono zasadniczego zréinicowania w plonie biatka ogél~-
nego.



5. DYSKUSJA

Uprawa mieszanek motyikowych z trawami pozwala na uzyskanie wyréwna-
nych plonéw w poszczegélnych latach oraz pokosach, a tym samym wyiszego
2qcznego plonu za caly okres ufytkowania, anizeli przy uprawie roslin mo-
tylkowych w zasiewach jednogatunkowych [5, 25,38,57]. W doswiadezeniach
oméwionych ¥ niniejszej pracy plony suchej masy mieszanek koniczyny pere
skiej z 2ycicami krdtkotrwalymi byly réine w poszczegélnych latach i punke
tach doéwiadczalnych i zale2aly gidéwnie od warunkéw srodowiskowych, ¥ ko-
rzystnych warunkach érodowiskowych otrzymywano plony suchej masy mieszanki
koniczyny perskiej z 2ycica westerwoldzke wyncszace 16,1 t . ha™"! (Lysko=-
wo), a w warunkach niedostatku wody w glebie tylko 0,98 t eha™! (Lubo-
stron), Tak wiec przyczyng tak duzych rozbieznosdci w wielkosei uzyskiwa-
nych plonéw byly giéwnie niejednakowe ilodci opadéw w réinych okresach we-
getacyjnych. Pod wzgledem zapotrzebowania na wode szczegbélnie wymagajaca
okazata si¢ koniczyna perska, co potwierdzajs dane innych autoréw {7, 18,
39, 43, 54].

Oprécz czynnikéw pogodowych pewne znaczenie dla plonowania mogly mieé
warunki glebowe, Najkorzystniejsze okazaty sie one w Lyskowie oraz w Bis-
kupicach, gdzie uzyskano najwy2sze plony suche) masy, Koter i inni [56]
stwierdzili, Ze mieszanki{ koniczyny perskie] z 2ycicq westerwoldzks dawaly
wy2sze plony na glebach zwigilejszych niZ na glebie lekkiej, mimo zapew=
nienia korzystnych warunkéw wilgotnosciowych na obydwu glebach. Takie Go~-
net i Stade)ek [26] wykazali, ze warunki glebowe silnie réznicujy plony
suche) masy 2ycicy westerwoldzkiel i mieszaricowej, ktére w dofwiadczenju
wiasnym stanowily komponenty w mieszankach z koniczyng., Z tych badasd wyni-
ka, e plony suche) masy z2ycicy westerwoldzkiej i mieszaricowe) na glebach
kompleksu pszennego dobrego w poréwnaniu z uzyskanymi na kompleksach 2yt-
nich slabych byly wy2sze o 37 - 40 %, Tak wiec duze zréinicowanie plonéw
otrzymane w doswiadczeniu wlasnym apowodowane bylo zapewne zmiernymi Wwa-
runkami srodowiskowymi wystepujacymi w rejonach prowadzonych badas.

Wysokosé 1 jakosé plomu zalezy od wtasciwego doboru rodlin do miesza~
nek, W doswiadczeniach prowsdzonych w ré2nych warunkach siedliskowych u-
dzial koniczyny perskiej} w mieszankach stanowi) od 10 do 50 % [53, 55, 57,
81], Wyniki dodwiadczer wlasnych sa zgodne z zaleceniami Koter i Borowiec-
kiego [55] 1 wskazula na celowo$é wysiewu 75 % koniczyny 1 25 ¥ traw Jed-
norocznych, Uprawa mieszanek z 25 % domieszke trew ograniczala wyleganie
koniczyny, co znacznie ulatwiato zbiér mechaniczny. Zastosowane proporcje
wysiewu nie wplynely zasadniczo na zréznicowanie udzialtu poszczegélnych
komponentéw roslinnych w plonie suchej masy mieszanek.

Koniczyna perska oraz 2ycice krétkotrwale reagujq stosunkowo niewielke
obnizke plonu na opéinienie terminu siewu, Przez wlasiciwy dobér odmian
tych gatunkéw mozna uzyskaé zadowalajqce plony zaréwno w terminach siewdw
Jesiennych, jak i wiosemnych [15, 16, 86]. Szczegélnie du2o przeprowadzo-



50

nych badan dotyczylo wplywu terminu siewu na plonowanie koniczyny per=
skiej. Wyniki doswiadczen krajowych 1 zagranicznych wskazujg na mozliwoéé
JeJ wysiewu od pierwszej dekady kwietnia do drugie} dekady maja [8, 51,52,
o4} . Badania Lewandowskiegc [60] oraz Tomaszewskiego i Idzikowskied [89]
wykonene w péinocno- i potudniowo-wschodnim rejonie Polski dowodzg, Ze ko-
niczyna moze byé wysiewana nawet pod koniec maja bez znaczniejszej obnizki
plonu, Sypaiewski i Skinder [88] wykazall mozliwosé upraw zycic krétko-
trwatych nawet w poplonie Scierniskowym, Duza tolerancja tych roslin na
opbéinienie siewu stworzyla przesltanki do ich uprawy w plonie wtéryz, W do~
éwiadczeniach wlasnych, wykonanych w Lubostroniu w latach 1985-1990 z mie=~
szankami importowansj koniczyny perskiej i 2ycic krétkotrwatych [82] 1
kontynuowanych w latach 1987-1989 z dodatkowo wprowadzong do badan krzjowy
odmiang koniczyny perskiej, uzyskano zadowalajgce plony suchej masy tych
mieszanek w stanowisku plonu wtérego., W tych doswiadczeniach najwyie3 plo~
nowaly mieszanki 2Yoz2one z obu odmian koniczyny z 2ycics westerwoldzks,
Wprawdzie $rednie plony suchej masy mieszenek w plonie giéwnym byly istot-
nie wyisze w poréwnaniu z otrzymanymi w plonie wtérym, to jJednak ré2nice
byly niewielkie. Przyczyng nieco ni2szych plonéw mieszanek w  stanowisku
plonu wtérego byl nie tylko krétszy okres wegetacji, ale przede wszystkim
niedobér wody. W zréinicowanych warunkach glebowo=klimatycznych plony su-
chej masy mieszanek byly zawsze wyisze w pordéwnaniu z plonami koniczyny,
ale nissze w poréwnaniu z plonami zycic w zasiewach jednogatunkowych. Jak
wykazaly badania, lgczne plony suche) masy fyta poplonowego 1 mieszanek
roélin w plonie wtérym znacznie przewyiszaly plony mieszanek w stanowisku
plonu gléwrnego., ¥ zwigzku z powyiszym w rejonach o okresowych niedoborach
wody uprawa mieszanek w czlonie z 2ytem w poplonie ozimym daje wigksze
mo2liwodci uzyskania wierniejszych 1 wyzszych plonéw,

Plony suchej masy skorelowane z procentowg zawartodcig tego skladnika
w zielonce byly zaleine gtéwnie od przebiegu warunkéw pogodowych Jakie
wystepowaly w poszczegédlnych punktach badawczych, Wysoka wydajnos$é suched
masy mieszanek w Lyskowie, w latach 1987-1988, byla wlasnie wynikiem ko=
rzystnego rozkladu opadéw. Srednia zawartos$¢ suchej masy wynosita od 18,2
do 22,1 % 1 w poréwnaniu z koniczyna perskgq byla wyzsza o 6,0 do 9,9 %,
W latach z niedoborami wody plony mieszanek byly niskie, ale zawieraly
wiecej suchej masy ni2 koniczynsa,

W okresie letniego 2ywienfa zwierzgat réwnomierny doplyw paszy z posz-
czegblnych pokoséw moze znacznie utatwié organizacje produkcji zwierzeced.
Z tego punktu widzenie rozklad plonmu z pokoséw wszystkich badanych miesza-
nek roélin nalety uznaé za korzystny.

Sktad botaniczny mieszanek zalezal przede wszystkim od 1lodci wysiewa-
nych naslion poszczegélnych gatunkéw, Z do$wiadczenia Koter 1 wsp. [57] wy-
nika, 2e niezaleznie od stosowanych lawek azotu najwyiszy procentowy u-
dzial koniczyny perskiej mozna uzyskal wysiewajac w mieszankach do 25 %
sycicy westerwoldzkiej, Badania Gospodarczyka [28] na temat mieszanek ko-
niczyny czerwone) z trawami wykazalty, Ze w zaleinosSci od flosci  wyslewu,
gatunku trawy oraz warunkéw siedliskowych udzial koniczyny moze wynosié¢ od
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40 do 90 % masy plonu., W dodwiadczenlach tego autora, wykonanych na Nizi-
nie Slaskiel, wyréwnanym 1 wysokim udzialem koniczyny wyrésniela sie mie-
szanka z 25 % ilodcig wysiewu 2ycicy wielokwiatowej, Jak wykazuty badania
#asne, za celows moZne uznaé uprawg w plonie giéwnym mieszanki koniczyny
perskiej z 25 % domieszkg Zycicy westerwoldzkie] lub mieszaricowej. Nato-
miast w plonie wtérym, ze wzgledu na nieco mniejszy udziat koniczyny w ma-
sie plonu, 110$¢ wysiewanych nasion 2ycic powinna ulec zmniejszeniu,

Dotychczas nie prowadzono doswiadczex ne temat stosowania gnojowicy w
nawozeniu mieszanek koniczyny perskiej z 2ycicami kiétkotrwalymi, ¥ warune
kach krajowych prowadzono jedynie doswiadczenia nad nawoZeniem koniczyny
perskie) gnojéwka [31, 33] 1 2ycicy westerwoldzkiel ~ gnojowicy [Zﬁ]. Jak
wynika z tych badan gnojéwka mo2e by¢ z powodzeniem uzywana d¢  nawozenia
koniczyny perskiel, a gnojowica - 2ycicy westerwoldzkiej, i mogg byé trake
towane Jako substytut nawozéw mineralnych, W przeprowadzonym doiwiadczeniu
wiasnym wysoko3é uzyskanych plonéw suche) masy mieszanek koniczyry per-
skiel z 2ycicami wskazuje na mozliwosé stosowania gnojowicy bydlecej w ich
nawozeniu, Plony obu mieszanek nawozonych gnojowicg byly fdentyczne, co
wskazuje na mozliwoéé uprawy koniczyny perskiej zaréwno z 2ycica mieszar-
cows, jJak 1 2yclcs westerwoldzkg. Wedlug Mazura i Madkowiaka [70], nawoze-
nie gnojowica wplywa ujemnie na rozwsj i plonowanie motylkowatych, a do-
datnio na trawy, Badania wlasne nile potwierdzajs w pelni tycn wynikéw,
Plony suchej masy traw i koniczyny perskiej nawoZonych gnojowica ! nrawoza-
mi mineralnymi nie wykazywaly istotnego zréinicowania, Takle Harasimowicz-
-Hermann [30, 33] uwaza za zasadne nawozenie gnojéwka koniczyny perskie],
bowiem nie udowodniono réinic w plonie suchej masy w zaleznosci od rodzaju
stosowanego nawozenia; Jednoczeénie plony zielonej i suchel masy, otrzyma-
ne z obiektéw nawozonych gnojléwkg, byly nieco wyzsze niz z obiektéw nawon-
2onych mineralnie, Jednak w doswiadczeniu wazonowym autorka ta [32] wyka-
zala istotng obnizke masy czesci nadziemnych resztek poiniwnych w wyniku
przedsiewnego nawolenia gnojéwkg. Na podstawie licznych doswiadczenr usta-
lono, e racjonalne stosowanie gnojowicy pozytywnie wplywa na plonowanie
roflin pastewnych 1 wykazuje korzystne dzislanie nustgpcze. Natomiast na-
wozenie wysokimi dawkami gnojowicy powoduje zachwianie proceséw biologicze-
nych w glebie, m.in, hamowanie aktywnosci mikroflory rozkladajgcej celulo-
ze 1 skrobie [3] oraz dziala ujemnie na roztwér glebowy [69].

Roéliny nawozone gnojowicg bydleca, w porownaniu z nawoionymi mineral-
nie, charakteryzowaly sig wystepowaniem duzej ilosci { ré2norodnosci ga-
tunkowej bakterii { grzybéw, Stwierdzono wystepowanie niekté.,ych bakterit
i grzybéw patogennych, ktére utrzymywaly sie przez caty czas wegetacds,
Obecnodé na rosflinach grzybéw, zwlaszcza z rodzaju Aspergillus i Peni-
cillium, Jest niepoigqdana, poniewa2 ich metabolity wywolujg mikotoksytozy,
Na poszczegélnych gatunkach i mieszankach ros$lin bakterie i grzyby wyste-
powaly z réinym nasileniem. Trudnc wyjasnié, dlaczego roéliny zaziewdw
Jednogatunkowych sg silniej skolonjzowane przez mikroorganizmy chorobec-
twdreze niz ich mieszanki, Warto zwrdcié uwage, 12 w sianie badanych ros-
1in obecnosé niechorobotwérczych i chorobotwdrczych mikroorganizméw — byla
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© polowe ni2sza ni2 w dwieie) masie, Zmniejszenie liczby mikroorganizméw
w sianie moglo by¢ spowodowane wieloma czynnikami, jak: kwasowoid, 1loéé
substancji organiczne), ale przede wszystkim wy2szs temperaturs, wystepu-
Jacs w procesie suszenia [85]. Wystepowanie mikroorganizméw chorobotwére
czych na roflinach nawoionych gnojowics moina skutecznie ograniczyé prze-
prowadzajgc uprzednio jeJ dezynfekcle [3, 49,78, 91]. Niemnie) Jednak
mikroorganizmy chorobotwércze wystepujgqce w fwiezej masie i sianie roflin
nawozonych gnojowics mogs stanowié £rédlo licznych infekcji u  zwierzat
[34, 47].

Przy interpretac)i uzyskanych wynikéw istotne bedzie przedstawienie
podawanych w literaturze kryteriéw oceny jakoSciowej pasz pod wzgledem za-
wartodci skladnikéw mineralnych, Wedtug Andriesa i wsp. [1], Behaeghea i
wsp. [4], Dresslera [17], Fleischela [22], Hilla i wsp. [35], Kempa [44]
oraz Stahlina [B3] ich zawartosé w suche) masie dla przezuwaczy powinna
ksztaltowal sie zaleinie od kierunkéw produkcji nastepujsco: P-0,6~
~0,45 % K - 0,55-3,00 %; Ca - 0,38~0,90 ¥; Mg = 0,20-0,25 ¥%; Na -
0,13-0,20 ¥, Stoasunek zad Ca : P nie powinien by¢ szerszy ni2 2,5 i nie
we2szy niz 0,7; K :Na - nie szerszy niz 10; a K: (Ca+Mg) - réwnowazniko-
wy, nie szerszy niz 2,2, W réinych warunkach siedliskowych, w Jakich pro-
wadzone byly wiasne dos$wiadczenia nad mieszankami koniczyny perskiej z iy-
cicami, zawartodé skladnikéw mineralnych wahala sie w granicach: P~
0,33-0,56 %; K =« 2,34 ~3,38 %; Ca - 0,44-0,88 %; Mg = 0,20=-0,33 ¥ i
Na - 0,02-0,10 %. Z 2ywieniowego punktu widzenia pasza z mieszanek roflin
wykazywala na ogél zadowalajecsg zawarto$é makroelementéw, Pobieranie pota-
su przez wazystkie komponenty mieszanek rodlin bylo wysokie, co 4wiadczy
o dostateczne) 1lodci tego skladnika w glebie. Na glebie lekkie) (Lubo=-
strox) stwierdzono wy2szg zawarto$é potasu w peszy z mieszanek krajowe) 1§
importowanej koniczyny z zycica mieszaricows. Badania Stuczydskiej) {es]
oraz wyniki dofwiadczenia wlasnego wskazujq na wigksze pobieranie potasu
z gleby przez 2ycice mieszaricowg. Wedlug Loginowa 1 wsp, [63], roéliny na-
wozone gnojowics gromadzg duzo potasu, W doswiadczeniu wtasnym gatunki 1
mieszanki ro$lin nie zawieraly nadmiernych ilodci potasu, co réwniez wyka-
zala Harasimowicz-Hermann [33] w dodwiadczeniu wykonanym w podobnych wa-
runkach siedliskowych., W suchej masie mieszanek stosunek plerwiastkdw
Ca:P 1 na ogét K: (Ca+Mg) byt korzystny dla zwierzat. Jedynie w Lubo~
stroniu, w mieszankach roflin w plonie gléwnym i wtérym, stosunek K: (Ca+
+Mg) byl bardzo szeroki i niekorzystny dla zwierzgt, gdy2 méglby byé
przyczyng ich zachorowar na tezyczke, W licznych badaniach na temat skladu
chemicznego roélin pastewnych wykazywano niekorzystne relacje w zawartosci
K 1 Na. Wedlug Baumeistera (cyt. za Nowotny-Miczyhska 1 wsp. [77]) stosu-
nek K : Na w paszy moze wahaé sie w szerokim przedziale od 2,2 do 73,5,
W doéwiadczeniach wlasnych w mjeszankach koniczyny z 2ycicami byt on zbyt
szeroki. Na niekorzystne relacje pomigdzy pierwiastkami K i1 Na, jak tluma-
czy Nowotny-Miczydska 4 wsp, [77], ma wplyw mo2liwoéé pobierania przez
rodliny duzych ilodci Ca, a takze, jak wskazujg wyniki badar wiasnych,
réwniez K,
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W dodwiadczeniu wlasnym zawarto$é btialka ogélnego 1 strawnego w bada-
nych rodlinach byla zaleina przede wszystkim od gkladu botanicznego mie-
szanek, za$ w mniejszym stopniu od warunkéw $rodowiskowych, Wieloletnie
badania Gospodarczyka [28] nad mieszankami koniczyny czerwonej z trawami
wskazujg réwniez ne ograniczony wplyw czynnikéw $rodowiske na zawartosé
biatka, Jednak wedtug Koter 1 Borowieckiego [55], wartosé pokarmowa mie-
szanek koniczZyny perskiej i 2ycicy zalezy od udzialu w nich obydwu kompo-
nentdw, udzial ten zad zalezy od uprawy i warunkdw $rodowiska.

¥ badaniach wlasnych wyzsza zawarto$é bialtka ogélnego 1 strawnego w
mieszance koniczyny 2z 2ycicg mieszaricowg we wszystkich dodwiadczeniach by-
2a wynikiem wigkszego udzfatu masy lidci w plonie 2ycicy mieszaricowed niz
2ycicy westerwoldzkiej,

Zawarto$é wldkna surowego w roflinach jest odwrotnie skorelowana z
biatkiem. W badanych rodlinach zawarto$é ta ksztaltowala sie na stosunkowo
niskim poziomie, Stwierdzone w doiwiadczeniu lepsze ulistnienie 2ycicy
mieszancowej wplywalo na zmniejszenie widkna w jej mieszance z koniczyns,
Nowe formy tuczu $wir wskazuja na duzg przydatnoéé dobrze ulistnionych,
malo zwléknionych, begatych w bilatko pasz zielonych, Dodatek tych pasz, ze
wzgledu na specyfike budowy przewodu pokarmowego $wiri, winien byé niewiel-~
ki {10-25 ¥ wartoéci pokarmowej dawki), Jednak dobre ulistnienie i opty-
malny sktad mineralny roslin pastewnych umozliwia ich stoscwanie w 2ywie-
niu dwifi w ré2nych porach roku [S]. Dlatego udziat silnie ulistnionel 2y-
cicy mieszaxicowe w mieszankach z koniczyna perska mégl podniesé  wartosé
pokarmowg paszy dla trzody chlewnej.

Masa mieszanex koniczyny perskiej z 2ycicami wyrézniala sie nie tylko
duze zawartodcis skladnikéw mineralnych { organicznych, ale i wysvka war-
todcia energetyczng. Swiadczy o tym wysoka zawarto$é jednostek owsianych,
ktéra dordwnywala pod tym wzgledem zasiewom jednogatunkowych zycic. O wy-
soklej wartofci energetycznej mieszanek decydowala mata zawartosé  widékna
w suchej masie, wysoka strawnosé substancji orgaricznej oraz duzy udzial
zwigzkéw bezazotowych wyciagowych,

W dobrej paszy na Jedng jednostke cwsiang powinno byé - co najmniej -
100-120 g biatka strawnego [55]. Pod tym wzgledem we wszystkich punktach
doéwiadczalnych mieszanki znacznie przekraczaly te normy., Jednak wskainik
ton byl ni2szy dla mieszanek w pordéwnaniu do koniczyny perskie) z zasiewdw
Jednogatunkowych. Podobne rezultaty uzyskali Koter i wsp. [57] w doswiad-
czeniu z mieszankami importowane]) koniczyny perskiej i 2ycicy westerwoldz-
kiej. Wykazane mniejsze wartosci tego wskaZnika w plonie wtérym byty efek-
tem przede wszystkim mniejszej zawartosci bialtka strawnego 1 jednostek ow-

sianych,
Wartoéé pokarmowsa suche? masy mieszanek koniczyny perskie} z 2ycicami,
oznaczona na podstawie NEL (energii netto laktacji), byta podobna we

wszystkich punktach doiwiadczalnych, Tak wiec zréinicowanie udziatu posz-
czegélnych gatunkéw roflin w mieszankach w masie ogélnej plonu, a takze
nawozenie gnojowica nie wplywalo na ten wskaZinik. Nalezy podkref£lié, 2e
uzyskany efekt produkcyjny mieszanek koniczyny perskiej z 2ycicami, oce=-
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niany wedtug systemu NEL, Jest poréwnywalny z sianem lucerny [80]. Podobny
efekt produkcyjny dalo 2yto w poplonie ozimym,

Wydajnoéé biatka ogélnego 1 jednostek energetycznych z hektara miesza-
nek koniczyny z zycicami zaleiy gldéwnie od plonu suchej masy. Zmiemme wa-
runki pogodowe w poszczegélnych punktach doswiadczeri wtasnych oraz w la-
tach badad byly giéwna przyczymg zréinicowania plonéw suche) masy, a przez
to plonéw bialka 1 jednostek energetycznych, Z badan Roter i wsp, [57] wy-
nika, 2e w latach z niedoborem opadéw plony biatka ogélnego i  jednostek
owslanych byly mniejsze o 25 - 30 X. Natomiast Gospodarczyk [27] w latach
suchych otrzymal plony bialka i jednostek owsianych z koniczyny  perskie)
2,5=krotnie nizsze w poréwnaniu z latami wilgotnymi, Wyniki badari wtasnych
potwierdzajs decydujacy wplyw warunkéw pogodowych na plony biatka 1 Jed-
nostek energetycznych., ¥ gorszych warunkach pogodowych (Lubostrod) w po-~
réwnaniu z korzystnymi (Biskupice, Lyskowo) wydajno$é biatka 1 jednostek
energetycznych mieszanek koniczyny z 2ycicami byla zdecydowanie nilsza,
Réwnoczednie w Lubostroniu laczna wydajno$¢ z 2yta poplonowego 1 miesza-
nek uprawianych w plonie wtérym byla wysoka, Wynika z tego, 2e w nieko-
rzystnych warunkach Srodowiskowych uprawa tych mieszuneh w powigzaniu z
poplonem ozimym moie zmniejszyé ryzyko ekonomiczne,

W doéwiadczeniach wlasnych réinice pomiedzy poszczegélnymi mieszankamt
okazaly si¢ niewielkie w zakresie wydajnodci bialka ogélnego 1 Jednostek
energetycznych, ¢o dwiadezy o podobre) reakcji pa nawozenie gnojowicy i
nawozami mineralnymi oraz na uprawg tych roflin w plonie gléwnym i wtérym,



€. WNIOSKI

1. Koniczyna perska, 2ycice: mieszaricowa i westerwoldzkas oraz ich mie-
szanki silnie reagujs na warunki srodowiska, co powoduje duza zmienno$é
ich plonowania,

2. Uprawa mieszanek z 75 % udziatem koniczyny perskiej daje najlepsze
efekty produkcyjine pod wzgledem wielko$ci plonu suchej masy, biatka 31 e-
nergli oraz warto$ci pokarmowe).

3. W plonie giéwnym badane gatunki zycic wykazaly podobng przydatnosé
do uprawy w mieszankach z koniczyns perska. W plonie wtérym lepszym kompo-
nentem dla koniczyny okazala sig¢ 2ycica westerwoldzka,

4, Rétnice w wydajnodci mieszanek koniczyny perskiej z 2ycicami, 3ycicy
mieszarcowe), a zwlaszcza westerwoldzkiej, uprawianych w glebie lekkiej w
plonie gidwnym i wtérym sa niewielkie, Dobre efekty produkcyjne daje upra=-
wa 2yta w poplonie ozimym oraz ﬁadanych mieszanek w plonie wtérym.

5. Wielko$& plondw, ich sktad botaniczny oraz warto$é pckarmowa $wiad-
czg o réwnorzednej przydatnosci gnojowicy bydlecej, jak 1 nawozéw mineral-
nych w uprawie badanych gatunkéw i ich mieszanek.

6. Nawozenie gnojowica bydlecs stwarza duze niebezpieczeristwo skaZenia
mikroflorg patogenns. Suszenie materiatu roélinnego znacznie ogranicza Jej
wystepowanie., Stgd wydaje sig zasadnym uZytkowanie roslin nawozonych gno-
Jowicg giéwnie w postaci siana.

7. Koniczyna perska importowana oraz krajowa odmiana Ira nie réznig sie
wydajnos$cig 1 wartoscis pokarmowa, a tym samym nie réznicujgq cech plonu
mieszanek z ich udzjatem,

8, Wartos$é pokarmowa mieszanek zalezy od ich skladu botanicznego 1
kszlaltuje sie na poziomie wartosci posrednich dla ich komponentéw w sie-
wach Jednogatunkowych.

9, Forma uprawy (plon gidéwny, plon wtéry) i nawozenla (gnojowica bydle-
ca, mineralne) modyfikuje wskazniki warto$ci pokarmowej mieszanek, Wiekszg
zawartos$é energii i bjalka strawnego wykazuje pasza pozyskiwama 2z  plonu
gtéwnego niz wtérego, Forma nawozenia nie zmienia warto$ci  energetyczne}
paszy, natomiast réznicuje zawartodé bialka strawnego.

10, WskaZniki jJakosciowe koniczyny perskiej oraz jej} mieszanek z 2ycica-
mi (zawarto$é bialka strawnego i wiSkna surowego) odpowiadajg wymogom sta-
wianym paszom nie tylko dla przetuwaczy, ale i1 trzody chlewne].
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WYDAIJNOSC I WARTOSC POKARMOWA MIESZANEK KONICZYNY PERSKIEJ
Z 2YCICH MIESZANCOWA I WESTERWOLDZKS

Streszczenie

W latach 1984-1989 wykonano w Biskupicach, woj. wtoctawskie, Lubostro-
niu i Lyskowie, woJj. bydgoskie, trzy dodwiadczenia polowe, w ktérych bada-
no wydajnoéé i wartosf pokarmows mieszanek koniczyny perskiej z  2Zycics
nieszaricowg i westerwoldzkg, mozliwoéé ich uprawy w plonie wtérym oraz ce-
lowoéé nawozenia gnojowicg bydlecs, We wszystkich dogwiadczeniach poréwny-
wano plonowanie mieszanek z zasjewami jedncgatunkowymi koniczyny i 2ycic.
Stosowano jednolite nawoZenie fosforowo-potasowe wynoszgce lgcznie: 120 kg
9205 i 160 kg K20 na hektar, Dawki N odpowiednio wynosily: koniczyna per-
ska -~ 30 kg, 2ycica - 240 kg 1 mieszanki rodiin - 90 kg na hektar. Wyso-
ko$é dawek gnojowicy byla réwnowazna nawoieniu mineralnemu.

Koniczyna perska, 2ycice oraz ich mieszanki wykazaly silng reakcj¢ na
warunki srodowiska, a przez to duzg zmienno$é plonowania w latach.

Najlepszg wydajnodé 1 wartosé pokarmows uzyskano przy uprawie miesza-
nek zlozonych z 75 % koniczyny 1 25 % %ycic.

Uprawa w plonie wtérym mieszanek koniczyny z 2ycicami oraz 2yta w po-
plonie ozimym umozliwila uzyskanie znacznie wyXszych plonéw suchej masy
w poréwnaniu do wysianych w plonie gtéwnym.

W nawofeniu mieszanek koniczyny z fycicaml mozliwe jest stosowanie
gnojowicy, jednak na roélinach wystepowalo wiele gatunkéw patogeanych bak-
terii { grzybdéw, stwarzajac potencjalne ryzyko dla zdrowia zwierzat,
W sianie badanych roflin stwierdzono 1,5-2-krotnie mniej drobnoustrojéw
niz w zielonej masie. Stad zdaje sie byé zasadnym uzytkowanie biomasy z
roslin nawozonych gnojowica gléwnie w postaci aiana,

Wartofé pokarmows mieszanek zlozonych z importowanel i krajowej konj-
czyny perskiej z Zycicami byla podobna. Paszas z mieszanek rodlin w plonie
giéwnym w poréwnaniu do uprawianych w plonie wtérym wykazywala wy2szg§ war-
tosé energetyczng. NawoZenie gnojowice wptywalo na zmniejszenie biatka
strawnego w paszy mieszanek ros$lin. Zawarto$é sktadnikéw mineralnych w
mieszankach roélin - z sywieniowego punktu widzenia - byla na ogél prawid-
owa,

We wszystkich doéwiadczeniach uzyskano w masie roélinnej mieszanek ko~
niczyny z 2ycicami stosunkowo wysoka zawartodé bialka ogélnego 1 strawne-
€0, & mako widkna surowego, co stwarza mozliwodé zastosowania tych pasz
w 2ywieniu nie tylko przeZuwaczy, ale i trzody chlewne]j.



EFFICIENCY AND NUTRITIVE VALUE OF PERSIAN CLOVER IN THE MIXTURE
WITH SHORT ROTATION RYEGRASS AND WESTERWOLTHS RYEGRASS

Summary

Ir 1984-1989 in Biskupice, Wloctawek voivodship, Lubostror and Lysko-
wo, Bydgoszcz voivodship, in three field experiments the efficiency and
nutritive value of Persian clover in the mixture with short rotation and
westerwolths ryegrasses, the possibility of their cultivation in a second
crop and the purposefulness of fertilization with cattle slurry were exe
amined,

In all experiments the yielding of mixtures was compared to the yield
of pure stand of clover and ryegrasses, The P and K fertilization was
120 kg on5 and 160 kg Kzo per ha, The doses of N fertilization were as
follows: 30 kg under Persiun clover, 240 kg under ryegrass and 90 kg under
mixtures. The dose of slurry was equiponderant to mineral fertilization,

Persian clover, ryegrasses and their mixtures showed a strong reaction
on environmental conditions and thereby a large changeablenegs of yielding
in the years,

The best efficiency and nutritive value were obtained from the mix-
tures consisted of 75 ¥ clover and 25 % ryegrasses.

The cultivation of Persian clover - ryegrasses mixtures in a second
yield and rye in a winter catch crop gave & possibility of getting consid-
erably higher yields of dry matter compared to mixtures sown 1in & main
vield.

In the fertilization of clover - ryegrasses mixtures an application of
slurry is possible, Hovewer, many pathogenical bacteria and fungus were
observed on plants which created a potential risk for animals health,
Ir the hav of investigated species the amount of microorganisms was 1,5-2
times Jover than in a green mass, Therefore, utilization of biomass from
plants fertilized with slurry mainly in a form »f hay seems to be well
grounded,

The nutritive value of mixtures consisted from imported and native
Persian clover with ryegrasses was snallogical, A fodder from mixture cul-
tivated in a main yield had a higher energy value compared to mixture
grown in a second yield. The fertilization with slurry decreased the a-
mount of digestible protein in a mixture fodder, From feeding point of
view the countent of mineral elementa in a mixture fodder was generally
right,

In all experiments a comparitevely high content of crude and diges=~
tidble protein and low content of crude fibre were obtained what creates
a possibility of application of mixture fodder in feeding not only of ru~

minants but also pigs. o






