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ALLELOPATYCZNE ODDZIALYWANIE WODN)(CH
EKSTRAKTOW Z NADZIEMNEJ MASY CHWASTOW NA
KIELKOWANIE JECZMIENIA JAREGO I PSZENICY JAREJ

Dariusz Jaskulski

Katedra Ogélnej Uprawy Roli i Roslin, Wydziat Rolniczy ATR
ul. ks. Kordeckiego 20E, 85-225 Bydgoszcz

Synopsis. W badaniach laboratoryjnych przeprowadzonych w latach 1992-1993,
okreslano wplyw wodnych ekstraktow z nadziemnej masy dziewigciu gatunkow chwa-
stéw na kielkowanie jeczmicnia jarego i pszenicy jarej. Z zebranych w fazie kwitnienia
i wysuszonych pedow sporzadzono wyciagi roslinne w réznej koncentracji. tj. 0.5 g s.m.
pedow/100 ml wody destylowancj, | g s.m./100 ml oraz 2 g s.m./100 ml wody, ktorymi
waktowano ziarna zb6z w kietkowniku Szmala. Wodne wyciagi z pgdéw chwastow, juz
w stezeniu 0.5 g s.m./100 m! wody, istotnie pogarszaly cnergig kietkowania j¢czmicnia
i pszenicy. Wzrost stgzenia do 1 g $.m./100 ml oraz 2 g s.m./100 mi wody spowodowal
takze spadek zdolnogei kictkowania ziaren obu gatunkdw zboz. Niskic stgzenic eks-
traktow z pedow chwastéw stymulowalo poczatkowy wzrost siewek jeczmicnia, bylo
natomiast obojetne dla pszenicy. Wyciagl o wigkszej koncentracji hamowaly wzrost obu
patunkéw zboz. Najbardzicj inhibicyjnie na wzrost siewek pszenicy wplywal ckstrakt
7 gorczycy polngj. a na wzrost jgezmienia - # pedow przytulii czepnej.

Slovea kluczowe: allelopatia. ckstrakt. kielkowanie, jgezmich, pszenica

1.WSTLP

Wzrost roslin uprawnych oraz chwastéw w zwartym fanie implikuje wzajemne
interakeje. Wplywy te maja charakter konkurencji o zasoby siedliska oraz chemicznego
oddzialywania wydzielin [12]. Chwasty odznaczaja si¢ zazwyczaj wigkszq sita konku-
rencyjna i agresywnoscia w agrofitocenozach niz rosliny uprawne. Rice [12] wymienia
blisko 80 gatunkéw chwasiow segetalnych, powszechnie wystepujacych w roznych
rejonach $wiata. kiére posiadaja potencjal allelopatyczny. Obecnos¢ allelozwiazkow
w roélinach szarlatu szorstkiego, chwastnicy jednostronnej, wielu gatunkéw z rodzaju
wlo$nica potwierdzaja badania Bhowmika 1 Dolla [2], a u tobolkow polnych, przytulii
czepnej, gwiazdnicy pospolitej, owsa gluchego i miotly zbozowej - wyniki prac Chun
i wspol. {4] oraz Duer |5].

O aktywnosci biologicznej wydzielin roslinnych decyduja gtéwnic zwiazki {eno-
towe |14}, alkaloidy [8] oraz substancje lotne {3]. Inhibicyjne lub rzadziej stymulujace
drialanic poszesegoinych substancii allelopatycznych na procesy Zyciowe roslin zalezy
od gatunku, organu, fazy rozwojowej i wrazliwosci akceptora oraz od stgzenia fitotok-
svity w srodowisku |6, 10, 16, 17].
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Celem prowadzonych badan bylo okreslenie wplywu wodnych ekstraktow z nad-
ziemnej czgscl powszechnie wystepujacych chwastow segetalnych na kietkowanie ziar-
na jgczmienia i pszenicy.

2. METODYKA BADAN

Badania przeprowadzono w latach 1992 - 1993. W pierws.zym clapic zgromadzono
i zakonserwowano przez suszenie material roslinny w postaci kwitnacych pedow dzic-
wigciu nastepujacych gatunkow chwastéw, tj.:

— chaber blawatek - Centaura cyanus L.

— gorczycea polna - Sinapsis arvensis 1.

~ gwiazdnica pospolita - Stellaria media L. Vill

— komosa biala - Chenopodium album L.

— maruna bezwonna - Triplenrospermum inodorum L. Schuliz-Bip.

— ostrézka polna - Delphinium consolida 1.,

- powdj polny - Convolvulus arvensis L.

- przytlia czepna - Galium aparine L.

- rdest powojowy - Polygonum convolvulus 1.

Nastepnie wykonano dwie odrgbne serie eksperymentdw laboratoryjnych, w kté-
rych ziarno jeczmienia ,Rudzik” i pszenicy ,,Eta” poddano kietkowaniu w obecnosci
wodnych ekstraktow z chwastéw. Obiekty doswiadczen obu serii (powtorzonych trzy-
krotnie) zostaly rozmieszczone calkowicie losowo w czterech replikacjach.

W pierwszej serii badan ekstrakty wykonano ze wszystkich badanych gatunkow
chwastow. W otym celu 05 g s.m. pedéw poszezegdlnych gatunkow roslin zalewano
100 ml wody destylowane] 1 dokfadnie wytrzasano przez | minute. Po uptywie 24 godzin
probe przesaczano, a otrzymane ekstrakty umieszczano w kielkowniach Szmala zawicra-
Jacych 50 ziaren jeczmienia lub pszenicy. Kielkowniki stanowiace obiekt kontrolny wy-
petniano wodg destylowana. Kielkowanie zb6z odbywato si¢ przy naturalnym oswietleniu
w temperaturze 17 - 22°C.

W czwartym i siodmym dniu trwania eksperymentu policzono prawidlowo kiel-
kujace ziarna jeczmienia oraz pszenicy, oznaczajac w ten sposob ich energie i zdolnosé
kielkowania. Po tygodniu okreslono takze mase koleoptyla wraz z pierwszym lisciem
roslin zbozowych.

W drugiej serii badan przeprowadzono doswiadczenia dwuczynnikowe. Pierwszy
czynnik stanowito medium, w kiérym kielkowaly ziarna jeczmienia i pszenicy, tj.: woda
destylowana, ckstrakt rodlinny o koncentracji 1 g s.m. pedéw chwastow/100 ml wody
oraz ckstrakt o stezeniu 2 g s.m./100 ml. Natomiast drugim czynnikiem byly czterv
gatunki chwastéw. z ktorych masy nadziemnej sporzadzono ekstrakty. tzn. gorczyca
polna, gwiazdnica pospolita, komosa biala i przytulia czepna. Sposéb przygotowania
ekstraktow roslinnych, przebieg kietkowania ziarna zboz oraz obserwacje i pomiary.
zostaly wykonane analogicznie jak w pierwszej serii badan.

Dane liczbowe opisujace wyniki do$wiadczen pojedynczych, jak i calych serii.
poddano analizie wariancji, wedlug modelu odpowiedniego dla ukfadu calkowicie lo-
sowego. Oceny istotnosci réznic pomigdzy $rednimi dokonano przy uzyciu testu Tu-
key a. Dane procentowe transformowano wedtug stopni Blissa, co pozwolilo wyznaczy¢
grupy jednorodne. Celem graficznego zobrazowania reakcji kietkujacych ziarn jeczmic-
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nia i pszenicy na wodne ckstrakty z pedoéw chwastoéw, postuzono si¢ wzglednymi od-
chyleniami (%) masy koleoptyla wraz z pierwszym liSciem zb6z na obiektach traktowa-
nych ckstraktami od masy na obiekcic kontrolnym.

3. OMOWIENIE I DYSKUSJA WYNIKOW

Wodne ekstrakty z nadziemnej czgéci chwastow o koncentracji 0,5 g s.m./100ml
wody hamowaty poczatkowy etap kielkowania jeczmienia i pszenicy. Pod ich wplywem
energia kielkowania ziarna obu badanych gatunkéw zb6z byla mniejsza w porownaniu
z obiektem kontrolnym (tab.1). Hamujacy wplyw chwastow na poczatkowe kietkowanie
ziarn pszenicy wyniost od 8,8 do 35,5%. Najbardziej inhibicyjnie wplywaly ekstrakty
7 gorczycy polnej, powoju polnego i przytulii czepnej, a najslabiej - sporzadzone
z pedow rdestu powojowego, gwiazdnicy pospolitej i chabra blawatka. Reakcja jecz-
mienia w analogicznym okresie byla stabsza niz pszenicy i wyrazila si¢ obnizeniem
energii kietkowania ziarna 0 5,8 - 20.8%.

Obserwacje wykonane po 7 dniach nie wykazaly istotnego wplywu wodnych eks-
traktéw z badanych dziewieciu gatunkow chwastow na zdolno$¢ kietkowania ziarna
pszenicy, a zwlaszcza jeczmienia, w poréwnaniu z ich kietkowaniem przy uzyciu wody
destylowanej. Mozna jedynie zauwazy¢ tendencj¢ nieco gorszege kietkowania ziama
pszenicy traktowanego wyciagami z pedow przytulii czepnej i gorczycy polnej oraz
niewielkie stymulujace oddzialywanie ekstraktu z powoju polnego (tab.1).

O ile liczba skietkowanych ziarn jeczmienia oraz pszenicy pod wplywem stoso-
wanych ekstraktéw z chwastow nie réznila si¢ znaczaco, to poczatkowy wzrost kole-
optyla i pierwszego liscia wskazywal na istotng reakcje siewek roslin zbozowych na ich
obecnos¢ w okresie kielkowania. Wyciagi wodne ze wszystkich gatunkow chwastow
silnie stymulowaly wzrost jeczmienia. Masa nadziemnej czgsci jego siedmiodniowej
siewki, w obecnos$ci ekstraktow byla wigksza o 34,6 - 47,8% niz u roslin kietkowanych
w wodzie destylowanej (rys.l). Natomiast reakcja pszenicy byla znacznie slabsza.
Obecnos¢ podczas jej kietkowania wodnych wyciagoéw o koncentracji 0,5 g s.m./100 ml
wody z chabra blawatka, gwiazdnicy pospolitej i ostrozki polnej wplynela znaczaco na
wielko$¢ masy nadziemnej siewki. W tych warunkach masa koleoptyla pszenicy wraz
z jej pierwszym lisciem byla 0 9,9 - 13,2% wigksza niz u roslin na obiekcie kontrolnym.
Natomiast ekstrakt z pgdow gorczycy polnej istotnie hamowal poczatkowy wzrost
siewki, obnizajac mase¢ jej czgsci nadziemnej o 10,1%, w poréwnaniu z kietkujaca
pszenica w obecno$ci wody destylowanej.

Reakcja jgczmienia i pszenicy na badane ekstrakty z tych samych gatunkéw chwa-
stow byla w wielu przypadkach rézna. Otéz gorczyca polna istotnie stymulowala po-
czatkowy wzrost jeczmienia, hamujac natomiast pszenicy. Z kolei sposréd wszystkich
badanych chwastow, chaber blawatek najstabiej stymulowat wzrost nadziemnej czgsci
siewek jgczmienia, najbardziej zas pszenicy. Tak rézne reakcje roélin akceptoréw pod
wplywem czynnika allelopatycznego sa znane z licznych wezeéniejszych badan {2, 18].
Wynikaja one prawdopodobnie z réznego oddziatywania swoistych substancji biolo-
gicznie aktywnych oraz elementow troficznych, znajdujacych si¢ w wydzielinach ros-
linnych na poszczegélne gatunki testowe.

Wyniki drugiej serii doswiadczen wskazuja na wzrost sity oddzialywania ekstrak-
tow roslinnych wraz ze wzrostem ich st¢zenia. Energia i zdolnos¢ kietkowania zaréwne
jgczmienia, jak i pszenicy, ulegly ograniczeniu w obecnosci wyciagéw o koncentracji |
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tomiast liczba prawidlowo kietkujacych ziarn jgczmienia byta istotnie mniejsza
dopiero w obecnosci wyciagow o stezeniu 12 g s.m./100 ml wody.

3. Najwigkszym inhibicyjnym potencjatem wzgledem kietkujacego ziarna jecz-
mienia i pszenicy charakteryzowal si¢ ekstrakt z pedow gorczycy polnej o ste-
zeniu 2 g s.m./100 ml wody.

4. Niskie stezenie ekstraktéw z pedow chwastow stymulowato wzrost siewek
jeczmienia, bylo natomiast obojetne dla pszenicy. Wyciagi o wigkszej koncen-
tracji hamowaty poczatkowy wzrost obu gatunkéw zboz. Najbardziej inhibi-
cyjnie na wzrost siewki pszenicy wplywal ekstrakt z gorczycy polnej, a na
wzrost jeczmienia - z pedéw przytulii czepnej.
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ALLELOPATHIC EFFECTS OF WATER EXTRACTS FROM
AERIAL PARTS OF WEEDS ON GERMINATION OF SPRING
BARLEY AND SPRING WHEAT

Summary

In laboratory carried out in 1992 and 1993 effects of water extracts from aerial
parts of nine weed species on germination of spring barley and spring wheat was stu-
dies. Shoots collected at the flowering phase were dried and cxtracted with water to
obtain two different concentrations, i.e. 0,5 g, 1 g and 2 g d.m. per 100 ml of distilled
water. Cereal grains were (reated with these extracts in Szmal germinators. Even at the
lower concentration water extracts from weed shoots significantly decreased the germi-
nation cnergy of barley and wheat. Higher concentrations (1 g and 2 g d.m. per 100 ml
walter) also limited the ability of grains of both species to germinate. Low concentration
of extracts from weed shoots enhanced the initial growth of barley seedlings while
it was neutral to wheat. The extracts of higher concentrations inhibited the growth
of both cereal species. In case of wheat the most active was the extract from wild mu-
stard while the growth of barley was limited by ficld bedstraw.

Keywords: allelopathy, extract, germination, barley, wheat
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WPLYW POZN,IWNHJ UPRAWY ROLI
NA WILGOTNOSC | ZWIEZL.OSC GLEBY
W OKRESIE WYKONYWANIA OREK JESIENNYCH'

Dariusz Jaskulski, Karol Kotwica

Katedra Ogolngj Uprawy Roli i Roslin, Wydzial Rolnicsy ATR
ul. Kordeckiego 20E, 85-225 Bydgoszcz,

Sviopsis: Baduma przeprowadzono w latach 1996-1997 na czarnej zien.
w micjsconosei Kicko kolo Krusswicy w wojewodstwic bydgoskim. Celem ich bylo
okredlenic wplywu posnimnego spulchniania roli (podorvwha. kultywatorowanic).
mulcsowania scicrniskha stomg oraz uprawy migdzyplonéw na wilgonose 1 svigslose
gleby w okresic wy konywania orek jesiennych. Uzy skane wyniki wskazuja na istotne
oddzialywanie sposobu posniwnej uprawy roli na nicktore wlasciwosci fizyesne wat-
stwy orney gleby jesienia. W latach badan uprawa migdzyplonu wplyngla na smnicj-
ssenie uwilgotnienia wierzchnic] warstwy gleby i wzrost jej 7wigsdosci. Natomiast
mulczowanice scicrniska stoma spowodowato wzrost oporow gleby. a takze /nac/nie
ogranicsy lo straty wody 2 gleby w porownaniu do obicktu podorancgo.

Stovia huczowe uprawa pozmwna. zwigztosé gleby. wilgoinose gleby . muics

1. WSTEP

Tradycyjna pozniwna uprawa roli, polegajaca na podorywce $cierniska lub innym
sposobic spulchnienia wierzchnicj warstwy gleby, wptywa korzystnie na jej fizykoche-
miczne i biologiczne wiasciwosci. Plytkie przykrycie resztek pozniwnych 1 powierzch-
niowe spulchnienie roli akiywizuje zycic mikrobiologiczne, zapobiega stratom wody
z glebszych warstw, a takze redukuje zachwaszczenie aktualne i potencjaine {5. 6. 8. 9}
Wykonanic pelnego zespolu uprawek pozniwnych wymaga jednak diugiego okresu od
zbioru przedplonu do siewu rosliny nastgpczej oraz znacznych nakladow energetves-
nvch 15, 71

Wobec tendencji opézniania si¢ zniw, pozostawiania na polu wysokicgo scicrniska
oraz slomy, jak rownicz wobec coraz wigkszego udzialu zboz ozimych w strukturze
zasiewow, coraz czesciej odstepuje sie od klasycznej, pozniwnej uprawy roli. Zabiegi
uprawowe ulegaja modyfikacji rowniez w przypadku uprawy poplonéow oraz mulczo-
wania gleby [4]. Nowe rozwiazania nie powinny jednak wplywa¢ negatywnie na sro-
dowisko glebowe. a uzyskane oszczgdnoéci nie moga byc pozorne i utrudnia¢ wykona-
nix kolejnych zabiegow agrotechnicznych.

Celem ninicjszej pracy jest okreslenie wpltywu réznych sposobow pozmiwnej
aprawy roli. w ogniwie zmianowania: pszenica ozima - jeczmien jary - pszenica ozima,

' Prace wykonano w ramach projektu badawezego PB 400/P06/95/09 finansowancgo przez KBN
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na ksztaltowanic si¢ wilgotnosci i zwieztosci gleby w momencie wykonvwania ork
siewnej lub zimowej. Analizowane rezultaty sg fragmentem szerszych badan dotyesy-
cveh skutkéw i implikac)i organizacyjno-produkcyjnych, wynikajacveh 7z monokuliu-

rowcej uprawy zboz.

2. METODYKA BADAN

Badania zostaly przeprowadzone w latach 1996-1997 w micjscowosci Kicko
k’Kruszwicy. Doswiadczenie polowe zlokalizowano na czarnej ziemi kujawskic naic-
zacej do kompleksu pszennego dobrego. T11a klasy bonitacyinej. Gleba o skladzic me-
chanicznym gliny lekkiej. podsciclona gling $rednig. w momencie sakladania doswiad-
czenia posiadala pH = 6.2 i zawierala w 100 gramach 17.7 mg P>Os. 144 myg KO oras
2.5 mg MeO.

Doswiadczenie jednoczynnikowe zalozono metoda losowanych blokow. 7 pigcio-
ma trzykrotnie powtorzonymi obiektami o zroznicowanym sposobie pozniwnej upraws
roli. Obiektami doswiadczalnymi byly:

a) podorywka scierniska wraz 7 rozdrobniong stoma,

b) podorywka $cierniska,

¢) miedzyplon (poplon scierniskowy lub wsicwka poplonowa).

dy mulcz z rozdrobnionej stomy na sciernisku.

¢) kuitvwatorowanie scierniska.

W 1996 roku po zbiorze pszenicy 0ZiMej, POZMWNY uprawy przeprowadzone
sgodnie z zalozeniami doswiadczenia. Podorywke i Kuity watorowanie wyhonano na
glebokos¢ 10 ¢m. Na obiekcie nr 3 wysiano poplon sciernishowy - gorczyvey bialy.
Prsed orka zimowa. w polowie pazdziernika. wykonano pomiary zwiezlosci gleby prey
uzyciu sondy hydraulic/nej. Oznaczen dokonano dla kolejnych S-centymetrowy ch
warstw do glgbokosei 30 cm. W tym samym terminie wykonano takze pomiar wilgot-
nosci gleby. Oznacezenia przeprowadzono metoda suszarkowo-wagowa okreslajac, wy-
razong w procentach wagowych, zawartosé wody w stosunku do absolutnie suchej masy
gleby,

W Kolejnym roku badan, po zbiorze jeczmienia jarcgo. preeprowadzono analo-
giczng Jak w 1996 roku pozniwng uprawe roli. Jedynic na obickcic nr 3. zamiast popio-
au scierniskowego. wezesnie wysiano w jeczmicn jary wsicwke poplonowy 7 syvcicy
wiclohwiatowe). Na poczatku wrzesnia. przed wykonaniem orki sicwne] poprzedzajace;
wisiew pszenicy ozimej, dokonano pomiarow zwigztosci i wilgotnosci absolutne) gle
by, Osnaczenta prreprowadzono w podobny sposéb jak w roku 1996,

Zawartos¢ wody w glebie oraz zwiazana z nia, w pewnym stopniu. 2wic osc wWy-
nikata zapewne z przebiegu warunkow meteorologicznych. Hosé 1 rozklad opadow
w okresie badan. przedstawiono w tabeli 1.

Wyniki pomiarow zwigzlosci poszezegolnych warstw gleby prredstawiono w po-
staci tabelarycenej. Natomiast dane opisujgee zwieztos¢ 0golng oraz wilgotnose abso-
lutng gleby poddano statystycznej ocenie, 2 wykorzystaniem analizy wariancji oraz
testu Fukeya 1 zaprezentowano w fornie wyhresow.



Wplyw pozniwnej uprawy roli ... 19

Tabela T Hosé i rozklad opadow w latach 1996-1997 w rejonie badan
Table . Amount and distribution of rainfall in 1996 and 1997 in the experimental

region
Month 1991997 Mo your e

Styezenlanuary [ 2 24
Luty/bebruary 20 37 I8 i
Marzee/March 7 17 28
Kwiccrens April IN] 17 20
May/May 104 59 47
Crerwiec/June 65 34 76
Liprec/iuly 107 107 69
Sicrprei’August 126 37 63
Wrzesien/September 51 15 45
Pusdsiernik/November 30 32 30
Listopad/October 20 27 32
Grudzien'December 7 39 34

| SUMA - Toral preciputaiions s70 423 480

3. OMOWIENIE [ DYSKUSJA WYNIKOW

Zréoznicowana w obu latach badan, pozniwna uprawa roli, istotnic wplywala na
wilgotosc gleby w momencie wykonywania orki siewnej lub orki zimowej (rys.1.2).
Mulczowanic scierniska rozdrobniona stoma okazalo si¢ najlepszym sposobem ochrony
warstwy ornej gleby przed utratg wody. Nawet w 1996 roku, gdy po zbiorze przedplonu
- opady w sierpniu i wrzesniu byly znacznie wigksze niz w wicloleciu (tab.1), gleba
mulczowana sloma byla nieco bardziej uwilgotniona niz na obiektach podoranyvch. czy
na obickeie kultywatorowanym. Jednak w warunkach duzych opadow roznice te nic
osiggnely poziomu statystycznej istotnosci. Natomiast w 1997 roku, po suchym sierpniu
i bezopadowym poczatku wrzeénia, wilgotnosé gleby okrytej stoma byla istotnie wick-
sza niz uwilgotnienie gleby powierzchniowo spulchnionej. Z kolei uprawa migdzyplo-
nu. zarowno w pierwszym jak i drugim roku badan, przyczynita si¢ do najwigkszych
ubvikow wody 7 warstwy ornej gleby. Silne przesuszenie gleby spowodowala swtasy-
cza uprawa wsiewki poplonowej w j¢czmieniu jarym i jej dalsza wegetacja w okresic
poZniwnym. W momencie wykonywania orki siewnej obserwowano blisko trzykrotnic
mniejsze uwilgotnienie roli na obiekcie z zycica wielokwiatowa w porownaniu
/7 obicktem muiczowanym i ponad dwukrotnie mniejsze niz na obiektach podoranych.
Takze Duer [4] na podstawic przeprowadzonych przez siebie badan stwierdzita. ze
uprawa miedzyplonow, zwlaszeza w lata suche, wplywata ujemnic na zawartos¢ wody
w elebic. Natomiast mulczowanie, niezaleznie od przebiegu pogody. zwigkszato jej
ilos¢ w warstwie ornej.
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gleby, miata scisty zwiazek ze sposobem pozniwnej uprawy roli. Podorywka oraz kul-
tywatorowanie przyczynity sie do znacznie mniejszych oporow gleby, szczegolnie do
alebokodei 10-15 cm. W glebszych warstwach roznice zwigzlosci gleby. niezaleznie od
sposobu jej pozniwnej uprawy, byly znacznie mniejsze, zwlaszcza w 1996 roku (tab.2).
Nawet opor gleby na obickete mulczowanym w warstwie 20-30 cm, w obu fatach badan,
nie odbiegal znaczaco od zwi¢zlosci gleby uprzednio powierzchniowo spulchnione;.

Tabela 2. Zwigzlos¢ (MPa) poszczegdlnych warstw gleby w momencie wykonywania
orki zimowej lub orki sicwnej

Table 2. Cohesion of spectfic soil layers (MPa) at the moment of winter ploughing or
sow ploughing

Obieht - Object 5811\] Warstwa gleby (cm) - Soil layer (¢m)
0-5 5-10 10-15 15-20 | 20-25 | 25-30
Podorywharstomuy 1996 0.15 0.57 1,18 1,50 2,03 2,64
Skimming+straw 1997 0.16 0,56 1.05 1,37 1.99 2.57

1996 | 0,12 0.56 1.14 1,32 1.84 2,41
1997 | 0.20 0.81 1,30 1,39 1,88 2.71
1996 | 0.33 0,93 .52 1.75 2.15 2.62
1997 | 091 1,84 2,09 2,23 2.84 kAR
1996 | 0,59 1.20 .46 1,78 218 244
1997 [ 0.78 1.37 1.60 1 97 245 2,72
1996 | 0.12 0,50 1,03 1,36 1.95 2,50
19971 0.29 0.80 1,16 1.42 2,37 2,91

Podorywka/skimming

AMIEDZYPLON/Catch crop

Muics//mulich

Kultywator/culiivation

Opor jaki stawia gleba w trakcie wykonywania orki. jest zalezny w duzym stopniu
od ogolnej zwigzlosct warstwy orne). W 1996 roku najwigksze sumaryczne opory gleby
stwierdzono, na glgbokosci od 0 do 30 cm. na obiekcie z poplonem $cierniskowym
1 vbickeie mulezowanynt (rys. ). Natomiast w 1997 roku najwigksza zwigzloscia cha-
rakteryzowala sig gleba. na ktdrej rosta wsiewka poplonowa (rys.2). Stwierdzony w tym
przypadku opor byl o okolo 2MPa wigkszy od oporu, jaki stawiata gleba na obiekcie
muiczowanvni. Najmniejszgq zwigzlos¢ warstwy ornej posiadata gleba. ktora w trakcie
uprawy pozniwnej zostala powicrzchniowo spulchniona.

Prredstawione wyniki wskazuja na istotny wplyw sposobu pozniwnej uprawy roli
na ksztaltowanie sig niektorych wlasciwosci fizycznych gleby. decydujacych o jej stanie
jesienia. Wilgotnosé 1 zwiezlos¢ warstwy ornej decvduja o wielkosci oporu gleby.
wplywajg tym samym na cnergochtonnosé zabiegow uprawowych. Decyduja takze
v jakoscr wykonywanych orek i innych uvprawek [6]. Ze wzgledu na ciagle znaczny
udzial zabicgéw uprawy roli w strukturze nakltadow energetycznych ponoszonych na
polowa produke)e rostinng |1, 2, 5§ optymalizacja ilo$ci i sposobu wykonywania zabie-
gow uprawowych jest nadal aktualna. Eliminacja niektérych uprawek lub ich catych
zespolow uprawek. o ile nie wplywa negatywnie na stan gleby 1 plon roslin, pozwala
snacsnie podnies¢ wskaznik efektywnodci energetycznej. Rezygnacja z tradycyjnej
pozniwne) uprawy roli na rzecz mulczowania $cierniska rozdrobniong stoma, jak wska-
suje niniejsze opracowanic oraz wezesniejsze wyniki Duer [4], nie musi prowadzi¢ do
nadmiernej utraty wody z gleby. Z kolei wzrost zwigztos$ci gleby obserwowany na
obicktach, na ktdérych nic przeprowadzono powierzchniowego spulchnienia roli, nie
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przeklada si¢ na proporcjonalny wzrost zuzycia energii w trakcie wykonywania orki
siewnej lub zimowej. W 1akich warunkach obserwuje si¢ mniejsze poslizgi kot i mnicisze
zuzycie energii zwigzane z samoprzetaczaniem si¢ ciggnika [5]. Oszczednosci w ogol-
nym bilansie energetycznym. w warunkach braku pozniwnej uprawy roli. sq jeszcsc wick-
sze. gdy7 nie ponosi si¢ wowczas nakltadow na zespot uprawek pozniwnych |7].

Uzyskane dotychczas wyniki. wobec pojawiajacego si¢ problemu nadmiaru stomy
i ograniczania nawozenia organicznego szczegoinie w gospodarsiwach bezinwentarzo-
wych oraz poszukiwania energooszczgdnych technologii produkeji rolniczej, zachecaja
do kontynuowania i podejmowania dalszych badan nad mozliwoscia modytikacji trady-
cyjnej pozniwnej uprawy roli. Szczegdlnic zasadne wydaja si¢ bvé badania obcimujace
pelng energetyczng oceng przyjmowanych technologii produkcji.

4. WNIOSKI

Uzyskane wyniki wskazuja, 7e sposob pozniwnej uprawy roli wplvwal snacrgco
na jej niektdre wiasciwosci fizyczne w okresie jesieni. Pozwala to sformulowac naste-
pujace wnioski:

I. Uprawa migdzyplonu. w porownaniu z pozniwnym spulchnianiem roli, wph -
wala negatywnie na ilos¢ wody w glebie jesieniq. Natomiast mulcrowanie
scierniska stoma, zwlaszcza w roku suchym, zwichszalo uwilgotnienic war-
Stwy orneg.

2. Podorywka oraz kultywatorowanie scierniska zmmniejszaly zwi¢ziosc vgolna
gleby do glgbokosci 30 cm, gltéwnie na skutek zmnicjszania swiczlosci po-
wicrzehniowych warstw.
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THE EFFECT OF STUBBLE TILLAGE ON SOIL MOISTURE
AND COHESION IN THE PERIOD OF AUTUMN PLOUGHING

Summary

The experiments carried out in 1996 and 1997 on meadow chernozem near Krusz-
wica in Bydgoszez provinee. The objective of the study was to determine cffects of
stubble tillage (skimming, cultivation), mulching with straw and catch crop cultivation
on soil moisture and cohesion during autumn ploughing. The results have indicated a
significant impact of the kind of stubble tillage on some autumn physical properties of
the plough layer of soil. In the period of study the cultivation of catch crop caused a
decrease of moisture level of the upper layer of soil as well as an increase of its cohe-
sion. while mulching with straw resulied in an increase of soil resistance cffects and
substantially reduced water fosses from soil as compared with the skimmed object

Keywords: stubble tillage. soil coheston, soil moisture. mulch
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POTENCJAL ALLELOPATYCZNY WYCIAGU WODNEGO
7. CZESCI NADZIEMNYCH KOMOSY BIALEJ W STOSUNKU
DO SIEWEK PSZENICY JAREJ ‘IGNA’

Jan Polcyn
Zespot Szkot Rolniczych

w Brzostowie

Svropsis. Celem przeprowadzonych badan bylo dokonanie oceny oddzialywama
czeéel nadziemnych komosy bialej na siewki pszenicy jarcj “Igna’. Stwierdzono, 7¢
wyciag wodny 7 cz¢sei nadziemnych komosy bialcj (Chenopodium album) powoduje
zmnicjszenic korzeni zarodkowych oraz diugosei kolcoptyla. a takze zmniejszenic
liczby skictkowanych ziaren pszenicy jarej ‘Igna’.

Slowa kluczowe: potencial allclopatyczny czgsei nadziemne. kietkowanie psze-
nicy wzrost sicwek

1. WSTEP

Stalym elementem agroekosystemow sg chwasty, ktérych wystgpowaniu sprzyjaja
technologie stosowane we wspélczesnym rolnictwie, np. fany jednogatunkowe z rzedo-
wa uprawa, ktéra pozostawia wolng przestrzen kolonizowana z fatwoscia przez chwasty.
Chwasty sa jednym z glownych czynnikow powodujacych obnizke plonéw na zasadzie
konkurencji | 1].

Sasiadujace ze soba rosliny moga oddzialywa¢ na siebie przynajmniej przez dwa
mechanizmy: konkurencji (allelospolii) o zasoby siedliska i przestrzeni oraz allelopatii
poprzez toksyny (allelosubstancje) wytwarzane przez zywe lub rozktadajace si¢ tkanki
roslinne [3].

W 1955 roku dokonano podziatu wszystkich allelozwiazkow na cztery grupy: an-
tybiotyki (zwiazki wydzielane przez mikroorganizmy i oddzialujace na inne drobno-
ustroje), fitoncydy (zwiazki wydzielane przez rosliny wyzsze a oddzialujace na mikro-
organizmy), marazminy (wydzielane przez mikroorganizmy a oddziatujace na rosliny
wyzsze) oraz koliny (zwiazki wydzielane przez rosliny wyzsze, charakteryzujace si¢
aktywnoscia allelopatyczna w stosunku do innych przedstawicieli roslin wyzszych) [11].

O allelopatii po raz pierwszy traktowat Molisch w pracy ,,Der Einfluss einer Pflan-
ze aufl dic andere-Allelopathie” [9]. Wedlug Molischa, allelopatia to wzajemne nicko-
rzystne lub korzystne biochemiczne oddzialywanie pomigdzy réznymi ro$linami. Za-
chowanie si¢ allelozwiazkow zalezne jest od wielu czynnikow, m.in. od stezenia [5, 6, 7,
12], od roslin akceptora [ 12, 14] i czasu zalegania w $rodowisku [8].

Na polach o wysokim stopniu zachwaszczenia biomasa chwastow moze by¢ zna-
czacym zrodlem biologicznie aktywnych substancji, ktére pozostajac w glebie moga
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oddzialywac na wzrost nastepnej rosliny. Substancje te uwalniane z resztek chwastow
moga wptywaé na kielkowanie roélin uprawnych, ich wzrost, pobieranie sktadnikow
pokarmowych [2] oraz wigzanie brodawek przez rosliny motylkowate [10].

Hurtig zaobserwowal istotne oslabienie kietkowania nasion gorczycy polnej pod
wplywem wody, w ktorej wczesniej pecznialy ziarna zyta. pszenicy, owsa i jgczmienia
[4]. Ekstrakcja, jako metoda uwalniania zwiazkéw chemicznych z materiatu roslinnego,
postuzyla rowniez do okreslenia wplywu resztek roslinnych kukurydzy, soi, owsa i kilku
gatunkow traw tgkowych, na kietkowanie nasion ro$lin uprawnych [13].

Stosowanie w rolnictwie, uproszczonych zmianowan powodujacych zmegcezenie gleb
[15], powinno powodowac szczegodlne zainteresowanie problemami zwigzanymi z alleto-
patia. Majac powyzsze na uwadze, zainteresowano si¢ wptywem potencjatu allelopatycz-
nego cze$ei nadziemnych komosy biatej w stosunku do siewek pszenicy jarej , Jgna™

2. METODYKA BADAN

Nadziemna cze$¢ chwastéw zbierano w tanie pszenicy (gleba klasy 1V a) w fazie
kwitnienia, suszono w warunkach naturalnych do osiagnigcia powictrznic suchej masy
i przechowywano w temperaturze pokojowej. Z czgsci tych sporzadzano wyciagi wodne.

Badania laboratoryjne przeprowadzono na wyciagach przygotowanych z suchej masy
nadziemnych cze$ci roslin. Wyciag wodny przygotowano zalewajac komose woda desty-
lowana w kolbach Erlenmayera, wytrzasano przez 0,5 godz. i pozostawiano na 48 godz.
w temperaturze pokojowej, nastgpnie saczono przez bibule filtracyjng FILTRAK 388.
Przygotowano wyciagi o st¢zeniach: 0, 0,25, 0,50, 1,00, 1,25% (1g/100 ml wody = 1%).
Wyciagiem z komosy bialej nawilzono bibul¢ na szalkach Petricgo. nanoszac po 5 ml
roztworu na szalke. W obiekcie kontrolnym bibute nawilzano woda destylowana. Na kazda
szalke Petriego o $rednicy 10 cm wykladano po 20 ziaren pszenicy jarej ,Igna”, nastgpnic
pozostawiano w temperaturze pokojowej, w cicmnosci. Po 48 godzinach oznaczono liczbe
skietkowanych ziaren. Za skielkowane uwazano ziarna z widocznym korzonkiem zarod-
kowym (przynajmniej 2 mm poza okrywa nasienng). Po uplywic nastgpnych 48 godzin
mierzono diugos¢ koleoptyla i korzeni zarodkowych oraz okreslono ich liczbg. Biotest
przeprowadzono w 4 powtdrzeniach, a cale doswiadczenie powtdrzono dwukrotnie. Istot-
nos¢ roznic oceniono przy zastosowaniu polprzedzialu ufnosci Tukey’a.

3. WYNIKI

Jednym z krytycznych momentéw w cyklu Zyciowym roslin jest faza kielkowania.
na kiorg wplywa wiele czynnikéw, wséréd nich fitotoksyny, mogace powodowac jej
opd7nienie, czego efektem jest catkowita inhibicja kielkowania lub nieréwnomiernosé
wschodow. Uzyskanie w miarg rownoczesnych wschodow lanu rosliny uprawnej jest
podstawg do zapewnienia jej przewagi w konkurencji z chwastami | 1].

Wyciag wodny z komosy bialej istotnie wplywal na kictkowanic ziarniakow psze-
nicy jarcj ‘lgna’ w zakresie stezen 1,00% oraz 1.25% w porownaniu z obiektem kontrol-
nym. Przy stezeniu 1,00% ilo$¢ skietkowanych ziarniakoéw byta nizsza o 4,5 (27,27%) zas
przy stezeniu 1,25% az o 7,25 (43,94%) (rys.1). Nie stwierdzono roznic statystycznie
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ROLA NAWADNIANIA DESZCZOWNIANEGO
I ZROZNICOWANEGO NAWOZENIA AZOTEM
W KSZTALTOWANIU SIE ZACHWASZCZENIA
LANU BURAKA PASTEWNEGO
UPRAWIANEGO NA GLEBIE BARDZO LEKKIEJ

Czeslaw Rzekanowski, Stanistaw Rolbiccki, Roman Rolbiecki
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Svnopsis. W latach 1994 - 1996 przeprowadzono w Kruszynie Krajefiskim koto
Bydgoszczy trzy sciste doswiadczenia polowe na luznej glebie piaszczystej nad od-
dzialywanicm deszczowania i zroznicowanego nawozenia azotowego na zachwasz-
czenie buraka pastewnego. Wplyw obu tych czynnikéw na zachwaszczenie tanu byl
modyfikowany przebiegiem warunkéw pogodowych w okresie badan. Nawadnianie
zwigkszylo swiceza mase chwastow oraz ich liczebno$é na jednostce powierzchni,
a nadto zréznicowalo ich sktad gatunkowy w lanie buraka pastewnego. Najliczniej
wyslepujacymi gatunkami byly: Setaria viridis, Chenopodium album, Viola arvensis,
Galinsoga parviflora. Nawozenic azotowe w wigkszosei przypadkow obnizato liczbe
chwastéw, zaréwno na poletkach nie nawadnianych jak i na deszczowanych.

Stowa kluczowe: nawadnianic deszczowniane, nawozenic azotowe, burak pa-
stewny, zachwaszczenic, gleba bardzo tekka

1. WSTEP

Deszczowanie i odpowiednie nawozenie mineralno-organiczne, stosowane na gle-
bach komplekséw zytnich stabych i bardzo stabych, stwarzajg sprzyjajace warunki do
uzyskiwania wysokich plonéw roslin okopowych, w tym burakéw pastewnych [4, 5, 6,
12, 13]. Jednak zdecydowana poprawa warunkéw wilgotno$ciowo-pokarmowych gleb
bardzo stabych, zapewniajacych prawidtowy wzrost, rozwéj i wysokie plonowanie
roslin okopowych, sprzyja jednoczesnie rozwojowi wielu gatunkéw chwastow.

Przeprowadzone do tej pory badania nad zmianami zachwaszczenia plantacji bura-
kow, zachodzacymi pod wplywem deszczowania i zréznicowanego nawozenia mineral-
nego, dotyczyly gtownie burakow cukrowych [1, 2, 8, 9, 14]. Przeprowadzono je przy tym
w rejonach klimatycznych o mniejszej celowosci stosowania nawodnien uzupelniajacych
(okolice Szczecina i Wroctawia) i na zyzniejszych glebach (IV klasa bonitacyjna).

Celem podjetych badan byto okreslenie wplywu deszczowania i nawozenia azoto-
wego na ksztaltowanie si¢ zachwaszczenia fanu buraka pastewnego. uprawianego na
luznej glebie piaszczystej.
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2.3. MATERIAL

Buraki pastcwne odmiany Goliat Poly (Ursus Poly) uprawiano na peinej dawce
obornika (35 t/ha), wnoszonego jesienia pod ork¢ zimowg. Wiosna, przedsicwnie. sto-
sowano srednio po 100 kg P,Os 1 170 kg K,O na ! hektar. Przedplonem burakéw pa-
stewnych byla mieszanka straczkowo-zbozowa. Kazdego roku, po wysiewie nasion.
wykonywano oprysk herbicydem Venzarem oraz typowe dla buraka pastewncgo zabiegi
pielegnacyine, zgodnie z przyjetymi zasadami intensywnej agrotechniki.

2.4 METODY

Przeprowadzono trzy $ciste do§wiadczenia polowe metoda losowanych podblokow
w dwuczynnikowym ukfadzie zaleznym ,split-plot”, w trzech powtérzeniach. Czynni-
kiem I rz¢du byly warunki wodne w dwdch wariantach: obiekty kontrolne (nie nawad-
niane) - O i obickty deszczowane - W. Czynnikiem II rzgdu bylo nawozenie azotowe.
zroznicowanc na dwa poziomy: Ny - 90 kg i Nz - 150 kg N/ha.

Oceng stanu zachwaszczenia fanu przeprowadzono przed zbiorem buraka pastewnc-
2o metodg ilosciowo-wagowa [2]. Dokonywano w tym celu analizy florystycznej cale,
probki [10], oznaczajac liczbg egzemplarzy poszczegélnych gatunkdéw z powierzenni
0.25 m* (0.5 m x 0,5 m). losowo wybranej na kazdym poletku doswiadczenia. Nastepnie
wszystkie pobrane z poletka chwasty suszono i catos¢ wazono. Odpowiednia dla ukiadu
do$wiadczenia analize statystyczng [11] przeprowadzono przy uzyciu pakietu ANW
opracowancgo w Katedrze Ekonomiki Rolnictwa i Informatyki ATR Bydgoszczy.

3. WYNIKI T DYSKUSJA

W wyniku przeprowadzonych badan stwierdzono, iz plantacja buraka pastewnego
byta zachwaszczona gléwnie przez wloénice zielona, fiolek polny, komosg biala i zottli-
c¢ drobnokwiatowa (tab.2). Poréwnujac wystgpowanie poszczegdlnych gatunkow
chwastow zaleznie od czynnika wodnego widaé, ze na obiektach nawadnianych licznie)
wystepowata wspomniana uprzednio zéltlica drobnokwiatowa oraz perz rozlogowy. zas
na poletkach nic deszczowanych rdest powojowy. Podobne gatunki chwastéw domino-
waty w doswiadczeniu z deszczowaniem i nawozeniem azotowym buraka cukrowego
na glebie 1V klasy bonitacyjnej w okolicach Wroctawia [2], z ta tylko roznica, iz za-
miast wlosnicy zielonej wystapila chwastnica jednostronna. W podobnych do$wiad-
czeniach przeprowadzonych na glebie IV klasy w okolicach Szczecina [8, 9], porza
wzmiankowanymi powyzej gatunkami, na poletkach deszczowanych wystepowaly
w wigkszej liczbie takze skrzyp polny i gwiazdnica pospolita, a w do$wiadczeniach
Bieszczada [ 1] réwniez ostrozen polny i mlecz polny.

Zabieg deszczowania zwigkszyl we wszystkich latach badan zaréwno $wieza
(rys.1), jak i sucha (rys.2) mas¢ chwastéw, wystepujacych w fanie buraka pastewnego.
Najwyzszy przy tym stwierdzony przyrost masy chwastéw skutkiem deszczowania,
mial miejsce w ostatnim roku badan (1996). Tym samym zostaly potwierdzone opinie
innych autorow, ze deszczowanie z reguly zwigksza zachwaszczenie tanu [1, 2, 8, 9,
14]. Zdaniem Dziezyca [3] powyzsza prawidlowo$¢ ma miejsce, zwlaszcza przy niskim
nawozeniu.
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Tabela 2. Sktad gatunkowy chwastéw w fanie buraka pastewnego
Table 2. Composition of weed species in fodder beet canopy

Nazwa gatunku Nic nawadnianc - Non-irrigated Nawadniane - Irrigated
Name of species N, N, N, N,
04 [ 9596194 1°95]96]94]95]96] 9495196
Setaria viridis (LJP.B. | ++ | ++ | ++ | ++{++|{++]++|++]++| + | +4+]++
: + + + + + + + + + +
i Chenopodium album L. + + | ++ + |+ [+ O+ + +
+ +
Viola arvensis Murr. ++ | ++ 4|+ ++|++] + [++ | ++ +
+ + + + + +
Galinsoga parviflora ++ ++ +4+ [ ++ ++ | ++
Cay. + + + +
Polvgonum convolvulus L. + + [++ +
Agropyron repens (L.) + + + +
P.B.
Geranium molle L. + + +
Sperguia arvensis L. + +
Polyvgonum nodosum + +
Pers.
Digitalia sanguinalis + +
Scop.
Poa annua L. + +
Stellaria media Vill. +
Lquisetum arvensis L. +
Polvgonum aviculare L. +
Senecio vulgaris L. +
Fumaria officinalis L. +
Rumex acetosella L. +
Lithospermum arvense L. +
Vicia villosa Roth. +
tbjasnienia - Explanations

Wwyslepowanie - occurance:
-~ -~ pardso czeste - very common
. ceste - common
- readkie - rare
N . - dawki azotu - nitrogen doses

Liczebnos¢ chwastow na jednostce powierzchni zmalata w warunkach nawadnia-
nia w pierwszym najsuchszym roku badan, jednak w dwdch nastepnych sezonach we-
Jetacyjnych wystapita tendencja odwrotna (rys.3). Potwierdzono tym samym wyniki
hadan Bicszczada 1 Pekarnik (2], gdzie deszczowanie zwiekszalo zazwyczaj liczbe
chwastow w fanie, przy czym zachwaszczenie to bylo bardzo zmienne w poszczegol-
nych latach. Modyfikujace oddzialywanie warunkéw pogodowych na stopien zachwasz-
czenia fanu burakow w warunkach deszczowania i zréznicowanego nawozenia azotem
stwierdzono takze w badaniach wlasnych, gdzie wystapita interakcja lat z deszczowa-
niem badz nawozeniem (tab.3). Podobng prawidlowo$¢ odnotowano uprzednio w in-
nych doswiadczeniach krajowych [9, 14].
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ROLE OF SPRINKLER IRRIGATION AND DIVERSIFIED NITROGEN
FERTILIZATION IN WEED INFESTATION SHAPING OF FODDER BEET

CANOPY GROWN ON A VERY LIGHT SOIL

Summary

The three field experiments were carried out in 1994-1996 at Kruszyn Krajenski

near Bydgoszcz on a loose sandy soil to investigate the influence of sprinkling irrigation
and different nitrogen rates on weed infestation of fodder bect canopy. The influence of
irrigation and fertilisation on weed infestation of fodder beet was modified by the
course of weather conditions during the period of the study. Sprinkling irrigation in-
creased fresh and dry matter of weeds as well as their number on the surface unit, The
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composition of weed species in the fodder beet canopy was also influenced by irriga-
tion. The most common species were following: Setaria viridis, Chenopodium album,
Viola arvensis, Galinsoga parviflora. Nitrogen fertilising usually decreased the number
of weeds both on non-irrigated plots as well as on irrigated fields.

Key words: sprinkling irrigation, nitrogen fertilisation, fodder beet, weed infesta-
tion, very light soil.
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ROZKLAD PRZESTRZENNY OPADOW ATMOSFERYCZNYCH
W GMINACH WOJEWODZTWA BYDGOSKIEGO
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Zaktad Agrometeorologii, Wydzial Rolniczy ATR
ul. Bernardyniska 6, 85-029 Bydgoszcz

Synopsis: W pracy przedstawiono rozklad przestrzenny opadéw atmosferycz-
nych w gminach wojew6dziwa bydgoskicgo za lata 1891-1980. Podstawa wykonania
prac interpolacyjnych byly wyniki pomiarow i obliczen dla 17 miejscowosci polozo-
nych w obrgbie i w poblizu granicy wojewodztwa bydgoskiego. Wyniki potwierdzily
wyrazne zréznicowanic warunkéw opadowych w regionie, ktére ma uktad réwnolez-
nikowy. Opracowanie powinno by¢ przydatne w pracach projektowych, majacych na
celu szeroko pojeta waloryzacjg i rejonizacje dziatalnosci gospodarczej w regionie,
w tym zwlaszcza produkcji rolniczej.

Stowa kluczowe: opady atmosferyczne, waloryzacja rolniczej przestrzeni pro-
dukcyjnej, wojewddztwo bydgoskie

1. WSTEP

Sposrod meteorologicznych czynnikow plonotwoérczych najwigkszy wplyw na
wazrost, rozwdj i plonowanie roslin uprawnych wywiera czynnik wodny, ksztaltowany
przede wszystkim przez opady atmosferyczne. Ich wysokosé i rozkiad w cyklu rocznym
decyduje nie tylko o wilgotnosci gleby i biezacym zaopatrywaniu ro§lin w wodg, ale
réwniez wyznacza mozliwosci uprawiania niektoérych gatunkow i odmian w konkret-
nym rejonie lub siedlisku.

Wazna cecha opadéw atmosferycznych jest takze to, iz w okresie letnim stanowia
wyznacznik innych elementéw meteorologicznych, korelujac ujemnie z ustonecznie-
niem, temperatura czy niedosytem wilgotnosci powietrza. Z pracy Grabarczyka 1 wsp.
[3] wynika, iz positkujac si¢ tylko danymi opadowymi mozna dos¢ dokladnie wyzna-
czy¢ ewapotranspiracje potencjalna, a zatem i klimatyczne wskazniki niedoboréw wod-
nych roslin.

Duze znaczenie opadow atmosferycznych i ich wptyw na ksztaltowanie warunkow
srodowiska przyrodniczo-rolniczego sprawia, iz znajomos¢ rozktadu przestrzennego ich
wysokosci staje si¢ nieodzowna we wspotczesnym rolnictwie, zaréwno siggajacym po
nowoczesne $rodki produkcji, jak i prowadzonym w pelnej harmonii i zgodzie ze $ro-
dowiskiem.

Dane charakteryzujace warunki opadowe regionu bydgoskiego sa liczne, jednak
mocno rozproszone w wielu publikacjach dotyczacych syntezy klimatu Polski, mniej-
szych regionéw badz poszczegoélnych miejscowosci. W zaleznosci od celu i daty wyko-
nywania tych opracowan, zawieraja one charakterystyke ré6znych wskaznikéw opado-
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wych i operuja wartosciami normalnymi z bardzo roznych okreséw wieloletnich. Kom-
pleksowa charakterystyka warunkéw opadowych wojewddztwa bydgoskicgo zamiesz-
czona jest w obszernej pracy Kozminskiego i wsp. [4], dotyczacej rozkladu opadow
w latach 1956-1980 oraz w opracowaniach Peszka [5, 6], ukierunkowanych na zobra-
zowanie przestrzennego rozkladu niedoboréw wodnych i potrzeb nawadniania roslin
uprawnych w regionie.

Celem niniejszego opracowania jest przedstawienie przestrzennego rozkladu $red-
nich w latach 1891-1980 opadéw atmosferycznych w gminach regionu bydgoskiego.
Jego znajomos¢ powinna by¢ pomocna w pracach zmierzajacych do waloryzacji rolni-
czej przestrzeni produkcyjnej oraz w szeroko pojetym planowaniu rejonizacji produkcji
rolniczej.

2. MATERIAL I METODY BADAN

Potozone w poéiocno-zachodniej czesci Polski wojewddztwo bydgoskie ma
ksztalt zblizony do nieregularnego prostokata, wydtuzonego w linii potnoc-potudnie.
Zawarte jest pomiedzy 52°30° i 54° szerokosci geograficznej péinocnej oraz pomiedzy
17°30” i 18°30° dugosci geograficznej wschodniej. Rozciaglos¢ pionowa wojewddztwa
wynosi ok. 170 km, a pozioma ok. 85 km wzdhiz linii Chojnice-Nowe w pétnocnej
czg$ci oraz ok. 50 km na wysokosci Bydgoszezy.

Naturalng wschodnia granice wojewddztwa bydgoskiego w poocne;j i Srodkowej
jego czgdei stanowi Wista. Tereny polozone na potnoc od Bydgoszczy znajduja sie
w dorzeczach jej lewych doplywow: Brdy i Wdy, za$ polozone na potudnie od stolicy
wojewodztwa - w rozleglym dorzeczu Noteci.

Teren wojewddztwa bydgoskiego ostoniety Jest od Morza Baltyckiego pasmem
wzniesier Pomorza Zachodniego i Wschodnio-Pomorskiego z najwyzszym szczytem
Wiezyca 329 m npm. Charakteryzuje si¢ monotonia rzezby terenu i stosunkowo niskim
potozeniem, zawartym w przewadze migdzy 50 i 100 m npm. Najnizej potozone tereny
znajduja si¢ w dolinie Wisly (20-30 m npm), najwyzszym polozeniem charakteryzuja
si¢ natomiast rejony pétnocno-zachodnie (Chojnice 173 m npm).

Opady atmosferyczne opracowano dla 90-letnicgo okresu normalnego 1891-1980,
korzystajac z trzech zasadniczych zrédet: Atlasu Opaddw Atmosferycznych (okres
1891-1930) [2], Atlasu Klimatycznego Polski [1] lub opracowania Warunki Agrokli-
matyczne Polski (okres 1931-1960) [8] oraz rocznikéw Opady Atmosferyczne (lata
1961-1980) [7]. Obliczono $rednie sumy wieloletnie dla 17 miejscowosci (tab.1), z ki6-
rych 9 polozonych jest na terenie wojewodztwa bydgoskiego, a pozostate leza w wo-
. Jewoddztwach sasiednich. Nastepnie dokonano interpolacji obliczen na poszczegbine
gminy wojewodztwa bydgoskiego metoda liniowa z uwzglednieniem hipsometrii. Wy-
niki badan zestawiono tabelarycznie (tab.2) oraz przedstawiono w sposob kartograficz-
ny (rys.l i 2). Uwzgledniono podziat wojewodztwa na 6 regionéw w celu ulatwienia
lokalizacji gmin.
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Tabela 1. Srednie wieloletnie sumy opadéw atmosferycznych z okresu 1891-1980
w cyklu rocznym (mm)

Table 1. Average long-term sums of precipitation during the years 1891-1980 in the
annual cycle (mm)

Miejscowosc

Locality vl fm v v | vi v vinfx | x | xt x| orxn | vax | xem
Bydgoszcz 30 {24 12813552157 }76]60|44]39|3735] 517 | 324 | 193
Chojnice 3212831 ]38|51]161]80|70]50]43]142]40] 566 | 350 | 216
Gniezno 3012628 34146]153176|59|42136)35]|35] 500 | 310 | 190

Grudziadz 2924263214958 786642363633 509 | 325 | 184
Koronowo 33128 3038505517863 ]45)39139]139} 537 | 329 | 208

Kosobudy 38131[30)39[55|74|82[74|54[48145]46| 616 | 378 | 238
Koscierzyna 40134 134137536878 76|59 |50[50{44 | 623 | 371 | 252
Kwidzyn 27 (231261345062 |78 701503513532 522 | 344 | 178
Labiszyn 33127(32]|36|55|55175|60]44(39|38|36| 530 | 325 | 205
Nakto 3112412933148 |52168|54]43139)35(35( 491 | 298 | 193
Nieszawa 30125[29]34 47|56 8167141 [37134|331 514 | 326 | 188
Pakos¢ 26121 (2513046477256 3732129 |27| 448 | 288 | 160
Stupca 31125127 134147151 |75]58139136|36]33| 492 | 304 | 188
Torun 2912412834 50|58|77|65]40(38135)33| 511 { 324 | 187
Trzemeszno 3012731 136150)52(73]|160]38[36}36(36} 505 | 309 | 196
Ugoszcz 43134136141 156|65|87 (8162565451 666 | 392 | 274

Wieclawice 2823127365256 (82|64|40|37 |38 (32| 515 | 330 | 185
Srednio-Mean |32 26129 |35|50|58|77|65]45[40]38|36] 531 330 | 201

3. WYNIKI BADAN

Srednie wicloletnie sumy roczne opadow atmosferycznych na terenie wojewodztwa
bydgoskiego zawieraja si¢ w granicach od 448 w gminie Pako$¢ do 616 mm w gminie
Brusy (tab.2). Zakres zmiennosci przestrzennej rocznych opadéw w pozostatych 54 gmi-
nach jest juz znacznie mniejszy i mieéci si¢ w przedziale od 491 mm (Janikowo, Naklo)
do 592 mm (Czersk). Zréznicowanie przestrzenne rocznych sum opadéw ma na obszarze
regionu wyrazny rozklad réwnoleznikowy. Wyzsze sumy wystepuja w pohocnej czesci
wojewddztwa, a nizsze w jego potudniowej czgsci (rys.1). Najnizsze opady, nie przekra-
czajace 500 mm, notuje si¢ w dolinie Noteci (gminy Sadki i Naklo), krajowym centrum
suszy atmosferycznej (rejon Pako$cei) oraz w gminie Jeziora Wielkie.

Z punktu widzenia produkcji rolniczej najwigksze znaczenie maja opady pétrocza
letniego (IV-IX), ktére decyduja o biezacym pokryciu potrzeb wodnych roslin upraw-
nych. Opady te wahaja si¢ na terenie wojew6dztwa bydgoskiego od 288 mm
w Pakosci do 378 mm w gminie Brusy, stanowiac 60-65% opadéw rocznych. Rozklad
terytorialny wykazuje podobne zréznicowanie, jak w przypadku sum rocznych (rys.2).
Opady atmosferyczne pétrocza letniego przekraczajace 350 mm notuje si¢ w poinocne;j
czesci regionu, za$ wynoszace ponizej 300 mm w Nakle i Pakosci. Na pozostalym ob-
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szarze wojewodztwa wystepuja opady w granicach 300-350 mm, przy czym na péinoc
od Bydgoszczy wynosza one 325-349 mm, a na potudnie 300-324 mm.

Roczny przebieg opadéw na terenie regionu jest typowy dla przejsciowego kii-
matu Polski. Najwyzsze opady wystepuja w lipcu (68-82 mm w zaleznosci od gminy),
a najnizsze zazwyczaj w lutym lub w marcu (tab.2).

Tabela 2. Srednie wieloletnie sumy opadéw atmosferycznych za okres 1891-1980
w gminach wojewédztwa bydgoskiego (wartoSci interpolowane) w mm

Table 2. Average long-term sums of precipitation during the years 1891-1980 in the
Voivodship of Bydgoszcz (interpolated values) in mm

Gmina. 1o |m o Jw v v v v {ix [x |xi |xu |rexn | veax | xem
Voividship
Rejon péinocno-zachodni - North-West Region
Brusy 38 131 [30]39(55)74 82|74 [54]|48145[46]| 616 | 378 | 238
Czersk 36 |30 30|38 |54 [68]81]72]51 4643 ]43] 592 | 364 | 228
Chojnice 32 (2831138 [51}61 |80 ]70[50]43]42]40] 566 | 350 | 216
Tuchola 33 (283038 [51162]|80]68[48 |41 14139 559 | 347 | 212

Kamien Kraj. | 31 [ 27 [30 36 |51 [60]|79 |67 |48 1404139 | 549 | 341 | 208
Gostycyn 311271303851 |58 |78 166][47 4014039 545 | 338 | 207

Kesowo 311271303751 |58[78]66]47140]40]39] 544 | 337 | 207
Rejon pdtnocno-wschodni - North-East Region
Sliwice 34129129137 |53[66[80171]50]44 141140 574 | 357 | 217
Osie 32 (2828365264 [79170]50]42]39]37] 557 | 351 | 206
Warlubie 31 {27 12713551163 [78[69150139]37]35] 542 | 346 | 196
Nowe 201271263450 [62]78]69 (501353532 527|343 | 184
Cekcyn 3212812936 [52[61]180]68]47 394038 550 | 344 | 206
Lniano 321271283651 601796846139 39137 542 | 340 | 202
Drzycim 32127 28135]|51|60[79]68145]38]39]36] 538 | 338 | 200
Jezewo 31126127 134|50({59 78 |67 ]44 37|38 135|526 | 332|194
Dragacz 20124 126132149[58]|78]66]|42]36[36]33) 509|325 | 184
Rejon érodkowo-zachodni - Midwest Region
Sepdlno 32127 [30]37{51158|77]|66146]40 4039 ] 543 | 335 | 208
So$no 33 127{30]|38|50|56]77[64]46]139]39139] 538 [ 331 [ 207

Koronowo 3312813038 |50[55[78 (631451393939 537|329 | 208
Wigcbork 32127303850 [55176[62]45140 38137 528 | 324 | 204

Mrocza 3112612935149 |54 75[60144 1393737} 516|317 ] 199
Sicienko 30125[28]34148[53]75]|60[4439]36[35] 507 | 314 | 193
Sadki 311241293348 [53[73[56]143139]35]35] 499 | 306 | 193
Naklo 31 (24129133 [48 5216815414339 ]35({35] 491 {298 | 193
Biate Blota 30|24 {28}34|50]56]75}160|44[39]36]35] 511|319 | 192
Kcynia 31 (2529134 [50155]73{58[44|39]|37[35] 510} 3141} 196

Szubin 322630351052 155]74]59[44139]137[36] 519|319 {200
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cd. tabeli 2
Rejon $rodkowo-wschodni - Mideast Region
Lubiewo 32127129135]52[359]7964 |46 [40]40([37] 540 | 335 | 205
Bukowiec 3112728 |34 | 51159 |79]64]|4674040( 361} 535 | 333 | 202
Swiecie 29 | 26 |28 13350 [59 |78 |64 |44 3813935 523 | 328 } 195
Pruszcz 30127128 35150577864 ]44]38]39(35] 525 | 328 | 197
Dobrcz 3012729136 [5057]78 631443913836 527 | 328 | 199
Osielsko 30 |25 12036 5157776244 (393737 524 | 327 | 197
Dabrowa Ch. | 29 |26 | 28 [ 34 [ 51 1 58 [ 77 | 64 | 42 39 [ 36|34 518 | 326 | 192
Bydgoszcz 30 |24 |28 [35[52]57 76| 6044139 |37]35] 517 | 324 | 193
Nowa W. W. | 32 |25 [30[35]53]56[78|63]|42]39]|37[35] 525|327 | 198
Solec Kuj. 29 |26 |28 [34[50]s58 7716440383633 513|323 190
Rejon potudniowo-zachodni - South-West Region
Labiszyn 332713236155 {55|75]60]44139[38]36!} 530 | 325 | 205
Znin 322731136 |54]|55]75[60}43|38]381}36]| 525 323} 202
Barcin 3223129345254 (74]59]|42{38]37]35] 509 [315] 194
Janowiec W. | 30 127 |30 35[49 |53 |75(59]4137(37]36] 509 | 312 | 197
Rogowo 30271303649 ]53175(59|40|37]37]36]| 509 | 312|197
Gasawa 30 (271313651153 ([74]|60]|4037|37]|36] 512 | 314 [ 198
Dabrowa 29 [24131134)52[52[73]59|40([37]36]36]( 503 {310 | 193
Mogilno 20253113551 52173{60]|39]|36}36]36]| 503|310 | 193
Trzemeszno | 30 |27 |31 [36[50 5273160 ]38|36(36]36] 505 | 309 | 196
Rejon poludniowo-wschodni - South-East Region

Ziotniki Kuj. |29 [ 25|28 134 |50 [55{77 |60 |40 37|37 }35] 507 | 316 | 191
Rojewo 29|26 128 [34]50{56|78|62]40 37 (37|34} 511 | 320] 191
Gniewkowo |28 (23 |271)36152|56|82(64]40|37|38}32] 515} 330 | 185
Pakos¢ 26|21 ]25]30 (461477215637 132]29(27} 448 | 288 | 160
Inowroctaw |29 |22 (2834149 (54|78 |61 (4036|3432 497 | 316 | 18]
Dabrowa Bis. | 29 [ 25 (29 |34 | 50 | 56 | 81 } 65 | 41 [ 38 | 35|33 ] 516 | 327 | 189
Janikowo 27124128 (3314952775939 |36|35(32] 491 | 309 | 182
Strzelno 3112512913548 52175160(40]36]36|33] 500 | 310 | 190
Kruszwica 31 (2572934505378 |61|40]36|35]|33] 505} 316 | 189
JezioraWlk. {30 1252913448 |52{76{60|40 |36 3633|499 | 310 | 189
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4. PODSUMOWANIE

Zaprezentowany i pokrétce omdéwiony w pracy material liczbowy dotyczacy
ksztaltowania si¢ na terenie wojewodztwa bydgoskiego opadéw atmosferycznych ma
dwie zasadnicze cechy, ktére odrézniaja go od innych tego typu opracowan. Zawiera
srednie wieloletnie z bardzo dlugiego, bowiem az 90-letniego, okresu normalnego oraz
prezentuje dane w ukladzie gmin.

Analiza rozktadu przestrzennego opadéw atmosferycznych w regionie pozwala na
stwierdzenie, iz cechuje go wyrazne zréznicowanie warunkéw opadowych, ktére ma
uklad réwnoleznikowy. Wyzsze opady atmosferyczne wystepujg w pétnocnej czesci
regionu, zwlaszcza w rejonie péinocno-zachodnim. Czesé potudniows wojewodztwa,
W poréwnaniu z p6inocna, cechuja znacznie nizsze opady zaréwno roczne, jak i no-
towane przecietnie w okresie wegetacji. Powyzsze wnioski sa ogélnie zgodne z przed-
stawianymi w pracy Kozminskiego i wsp. [4] oraz Peszka [5, 6]. Zauwazone réznice
wynikaja z operowania przez wymienionych autoréw innymi okresami obliczeniowymi.
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SPATIAL DISTRIBUTION OF PRECIPITATION
IN DISTRICTS OF THE VOIVODSHIP OF BYDGOSZCZ,

Summary

Spatial distribution of precipitation in districts of the Bydgoszcz region during the
years 1891-1980 has been presented in the paper. Results of measurements for 17 loca-
lities situated in the voivodship of Bydgoszcz (or close by) were the basis of interpola-
tion. Results confirmed distinct spatial differentation of weather conditions, which had
the parallel spatial arrangement. The paper should be useful in all the design works on
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the field of environmental evaluation and regionalization of economic activities (espe-
cially agricultural production) in the region.

Key words: precipitation, evaluation of space for agricultural production, voivods-
hip of Bydgoszcz
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EFFECT OF RAINFALL ON YIELDS OF GRASS-WHITE
CLOVER MIXTURE (WITH Lolium perenne L.) UNDER
DIFFERENTIATED NITROGEN FERTILIZATION.
PART L. CUT UTILIZATION

Stanistaw Rolbiecki', Wilhelm Opitz von Boberfeld’, Peter Daniel®

'Katedra Melioracji i Agrometeorologii, Wydzial Rolniczy ATR
ul. Bernardynska 6/8, 85-029 Bydgoszcz
Hnstitut fiir Pflanzenbau und Pflanzenziichtung II - Griinlandwirtschaft und Futterbau - JLU
Ludwigstrasse 23, 35 390 Giessen

Synopsis. Artykul prezentuje wyniki 9-letnich badan nad wplywem opadéw at-
mosferycznych w okresie wegetacji (IV-X) na plony mieszanki koniczyny biatej z tra-
wami (Lolium perenne L. jako dominant) w uzytkowaniu ko$nym (3 pokosy/sezon) przy
zréznicowanym nawozeniu azotowym. Najsilniejszy wptyw opadow na plony zaznaczyl
si¢ w przypadku trzeciego pokosu (szczegdlnie w drugiej i trzeciej dekadzie sierpnia)
przy nawozeniu 240 kg N/ha.

Stowa kluczowe: mieszanka traw z Koniczyng, Zycica trwala, opady atmosfe-
ryczne, nawozenie azotowe, uzytkowanie kosne

1. INTRODUCTION

One of the most important factors influencing the growth, development and yields of
grasslands is rain-precipitation. Proper amount of rainfall adequately distributed during the
growing season increases the efficiency of mineral (especially nitrogenous-) fertilization.
The effects is that it is possible to obtain stabile and high yields of good quality. It is con-
ducive to planned management of green fodder by its feeding directly after harvest or after
foregoing preservation and some time of storage (e.g. in hay-growing use) [12].

Influence of rain-precipitation on the growth and yields of grasslands was the subject
of many papers [2-5, 7-14, 16-19]. The rainfall impact mentioned above was investigated
in connection with some other climatic factors such as air temperature, insolation (sun-
shine duration) or solar radiation. Analysis of dependence between yields indicators and
sums (or average values) of rainfall were conducted in most of the cases for longer periods
such as year, growing season or month. However, the influence of rainfall amount from
short periods on yields of separate cuts (swaths) seems purposeful for investigation [13].

The aim of the study was estimation of influence of rainfall during the vegetation
season on dry matter (hay) yield of the mixture of grasses (perennial ryegrass as the domi-
nant species) with white clover under differentiated nitrogen fertilization, in hay growing
(3 cuts/season).
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2. CONDITIONS, MATERIAL AND METHODS

2.1. SOIL CONDITIONS

Field experiments were carried out during the years 1987-1995 in Linden Forts, at
the Research Station of the Department of Grassland Research and Forage Growing of the
Institute of Crop Science and Plant Breeding II of the Justus Liebig University Giessen
(7 km south-east of Giessen, 160 m over s.1.). The soil of the experimental fields was loa-
my soil, the pH value was in the range 5,8-6,5 and content of basic elements was follow-
ing: 19-23 mg P,05 12-24 mg K,0, 12 mg MgO per 100 g of the soil.

Water capacity of the soil layer 0-100 cm ranged from 175.1 to 342,2 mm (for pF
value 4,2 and 1,8, accordingly). The amount of water accessible to plants at the same
soil horizon was in the range from 137,8 (pF 2,5-4,2) to 167,1 (pF 1,8-4,2) [6].

2.2. CLIMATIC CONDITIONS

Average long-term amount of rain-precipitation (I-XII) in Giessen is 609 mm and air
temperature value equals 9,0°C [1]. Long term values of air temperature and rainfall during the
vegetation period (April-October) of Giessen are 13,7°C and 378 mm respectively (tab.1).

Table 1. Precipitation and air temperature in Giessen during the vegetation period
Tabela 1. Opady atmosferyczne i temperatura powietrza w Giessen w okresie wegeta-

cyjnym
Year-Rok [ IV | v [ vi Jvii Jvin [ IX | X JIvX
Precipitation (mm) - Opady
Mean' -Srednia | 39 53 66 60 65 48 45 376
1987 18 113 106 55 49 56 59 456
1988 25 46 15 91 9 61 52 299
1989 85 40 31 100 31 39 44 370
1990 29 26 90 30 39 73 57 344
1991 30 6 95 63 4 43 44 285
1992 31 39 120 89 84 40 74 477
1993 38 69 29 81 31 99 84 431
1994 50 65 83 30 53 86 55 422
1995 44 54 23 152 51 73 13 410
198795 39 51 66 77 39 63 53 388

Air temperature (°C) - Temperatura powietrza
Mean' - Srednia 8,6 13,0 16,4 17,9 17,2 13,9 9,2 13,7

1987 10,7 10,6 15,0 17,9 16,6 15,3 9,7 13,7
1988 89 15,2 16,3 17,8 18,3 14,0 10,3 14,4
1989 7,7 15,4 16,6 19,1 18,0 15,2 10,8 14,9
1990 8,5 15,1 16,2 18,1 19.8 12,5 10,6 14,4
1991 8,1 11,0 14,2 20,3 19,4 16,0 85 13,9
1992 8.8 15,8 17,6 194 19,6 13,7 72 14,5
1993 11,8 15,6 17,5 17,9 17,1 13,1 85 14,5
1994 9,2 13,5 17,6 22,4 18,6 13,9 82 14,7
1995 10,2 13,4 15,7 21,2 19,2 12,8 12,0 14,9
1987-95 9,3 13,9 16,3 19,3 18,5 14,0 9,5 14,4

' - long-term value - §rednia wieloletnia
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During the growing season (IV-X) of the 9-year period of the study, the course of
weather conditions was very differentiated. The lowest precipitation occurred in the
years 1988 and 1991 - 79% and 76% of the multi-annual rate, accordingly. The highest
rainfall was in 1992 (127% of the long-term value for IV-X). Among the months of the
growing season, April, May and June were characterised - average for the nine years -
by rainfall amounts close to long-term means; higher rain-precipitation occurred in July,
September and October whereas August was the month with the lowest rainfall during
the period 1987-1995 (60% of the long-term value).

Air temperatures in all the studied years (except for 1987) were on the average hig-
her than the long-term value. Also higher were air temperatures of all the months (except
June) of the growing season. In comparison to multi-annual means, the warmest months
were July and August (air temperatures werce higher by 1,4 and 1,3°C accordingly).

2.3. MATERIAL

The object of the study was grass-clover mixture sown on the experimental field in
randomised block design in two replications. Seeding rates of particular species (in kg
per ha) were following: Lolium perenne L. (cv. Gremie, Litherska, Donata) 22, Phleum
pratense L. (cv. Phleviola) 5, Poa pratensis L. (cv. Union) 3, Trifolium repens L. (cv.
NFG Gigant) 2. Simulation of cut utilization was used (3 cuts per vegetation period).
Harvest dates were following: 10.06., 1.08., 20.10.

Phosphorus and potassium fertilisation was uniform on all the plots and equals,
medium-yearly, 100 kg P and 150 kg K per ha. Nitrogen fertilizing was differentiated
on the three following levels: 120, 240 and 360 kg N/ha. Nitrogen was used at fixed
dates: 20.04., 10.06., 1.07., 1.08. as the adequate rate (30, 60 or 90 kg N/ha} to the es-
tablished particular level of N-fertilization,

The plot area for harvest was 20 m® (4 m x 5 m). Combine harvesting was used
with the usage of plot-forage harvester ,,Haldrup”. Yields of individual cuts were trans-
formed on dry matter (103 °0).

Amounts of rainfall were calculated on the basis of daily meteorological results
from the Wheather Station of Giessen [1].

2.4. METHODS

Dry matter yields from separate cuts (dt/ha) were made dependent on rainpre-
cipitation amount (mm) during the growth periods of these cuts. Correlation and regres-
sion analyses were used. Linear and curvilinear simple regression were calculated for
significant correlation coefficients. Initially, analyses were calculated for the whole
period of the particular cut growth (adequately: 1.04.-9.06., 10.06.-31.07., 1.08.-20.10.).
Next, analyses between sum of rainfall amount of the individual decades for each cut
and its yield were conducted. Significance of the correlation coefficients was deter-
mined for two levels: oo = 0,05 and a = 0,01 [15]. Efficiency of 1mm rainfall water
(kg/ha/mm) was calculated from the regression equations for the whole growing period
of the given cut.
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3.RESULTS

3.1. FIRST CUT

In case of the first cut the impact of rainfall on grass-clover mixture yielding was
distinctly feeble (tab.2). The determined correlation coefficient was significant only in
one event - between sum of rainfall from April 1 to June 9 and dry matter yield from
plots fertilised by the medium nitrogen rate (240 kg N/ha). But only 50% of the existed
yield variability can be explained by the rainfall changeability (fig.1). In all the other
cases of the first cut growth period (except one decade: 11.04.-20.04, and the rate of
240 kg N/ha) the obtained correlation coefficients were not significant.

Table 2. Correlation coefficients between precipitation (mm) and yields (dt/ha) as
dependent on N-fertilization dose

Tabela 2. Wspotczynniki korelacji pomigdzy opadem atmosferycznym (mm) a plonami
(dt/ha) zaleznie od dawki nawozenia azotem

Period 120 kg N/ha 240 kg N/ha 360 kg N/ha
QOkres R r R r R r
01.04. - 09.06. 0,575 0,529 0,704 0,679 0,174 0,026
10.06. - 31.07. 0,648 0,640 0,840" 0,830 | 0,753° | 0,661
01.08. - 20.10. 0,797 0,601 0,888 0,654 0,861 | 0,632
First cut - Pierwszy pokos
01.04. - 10.04. 0,133 0,084 0,348 0,267 0,620 -0,580
11.04. - 20.04. 0,653 0,615 0,683 0,500 0,431 0,419
21.04. - 30.04. 0,242 -0,099 0,285 0,073 0,162 -0,153
01.05. - 10.05. 0,240 0,240 0,637 0,568 0,248 0,162
11.05. - 20.05. 0,642 0,242 0,505 0,071 0,353 -0,156
21.05. - 31.05. 0,431 0,430 0,057 0,017 0,324 0,166
01.06. - 10.06. 0,076 0,045 0,475 0,380 0,125 0,108
Second cut - Drugi pokos
11.06. - 20.06. 0,907 {  0,771" 0,692 0,615 0,639 0,501
24.06. - 30.06. 0,268 -0,017 0,105 0,099 0,214 0,195
01.07. - 10.07. 0,462 0,083 0,370 0,094 0,222 0,116
11.07. - 20.07. 0,181 0,118 0,359 0,356 0,341 0,316
21.07. - 31.07. 0,747 0,005 0,878 | -0,183 0,830° | -0,378
Third cut - Trzeci pokos
01.08. - 10.08. 0,264 0,179 0,298 0,281 0,434 0,343
11.08. - 20.08. 0,817 0,730° 0,848 | 0,608 0,841 | 0,384
21.08. - 30.08. 0,737 0,690 0,923™ 0,818™ 0,828 [ 0,706
01.09. - 10.09. 0,637 0,201 0,643 0,598 0,688 | 0,66l
11.09. - 20.09. 0,153 0,142 0,278 0,278 0,289 0,288
21.09. - 30.09. 0,221 -0,197 0,435 -0,350 0,292 -0,279
01.10. - 10.10. 0,656 -0,309 0,838 [ -0469 0,861 | -0479
11.10. - 20.19. 0,380 0,162 0,581 -0,155 0,708" | -0,091

r, R - correlation coefficients for polynomials of the 1st or 2nd degree respectively
r, R - wspélczynniki korelacji, odpowiednio dla wielomianu pierwszego lub drugiego stopnia
*- significant at p = 95% istotne przy p = 95%; " significant at p = 99% istotne przy p = 99%
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3.3. THIRD CUT

Sum of rain-precipitation of the whole period of the sward growth of the third cut
{August | - October 20) was significant correlated with the yields of dry matter collected
from plots of all the three nitrogenous fertilization levels (tab.2). The highest value of the
correlation coefficient was obtained for 240 kg N/ha. In case of all the tested nitrogen
fertilizing rates, the characteristic curvature of the rainfall-yicld curve occurred when
rainfall amounted slightly more than 150 mm (fig.3). When the rainfall was higher than
150 mm, the yiclds of the grass-clover mixture were lower, independently of the ditferent
nitrogen fertilization rate. Significant relationships occurred also between yiclds obtatned
from plots of all the threc N-fertilization treatiments and rainfall amount of the sccond
(fig.4) and the third decade of August (fig.5). The highest correlation coclficients occurred
when 240 kg N/ha was uscd. In casc of the third decade of August, 85% of variability of
dry matter yicld from plots fertilized by rate 240 kg N/ha can be explained by rain distri-
bution of this decade . In September there was only one case of significant dependence
between yields (N-fertilization 360 kg N/ha) and precipitation of the first decade of this
month. In October three significant rain-yicld relationships occurred; besides they are
almost impossible for explanation from the agricultural point of vicw.

3.4. PRECIPITATION USE EFFICIENCY

Table 3 contains quantities of unitary precipitation elficiency calculated fron.
adequalte regression cquations. N-fertilising level - invariantly, the efficiency per I mn.
precipitation was the highest for the first cut, the medial - for the sccond cut and m casc
of the third cut it was the lowest of the three. On the other hand, in case of all the threc
tested cuts of grass-clover sward, the higher nitrogen fertilizing rates. the higher were
quantitics of unitary precipitation efficiency (for the given rainfall amount). In case o:
the first cut, the cfficiency of 1 mm water from rainfall was the highest when the pre-
cipitation was the lowest; the higher rainfall, the lower was unitary precipitation effi-
ciency. independently of N-fertilization rate. In case of the two remaining cuts, the
mentioncd regularity runnel differently. It initially increased, and afterwards - when the
maximum was excceded - this effectivencess as a rule decreased.

4. DISCUSSION

Weak and for most part not significant influence of rainfall on dry matter yiclds o/
grass-clover mixture harvested as the first cut can be the results of relatively large water
capacity of the soil - on the one hand; but on the other hand it also can be explained by
sufficiently high precipitation in April and May as compared 1o longterin means
(tab.1). The soil of the experimental ficld can hold water accessible to plants in the range
145-165 mm in the layer 0-100 cm as the retention caused by winter precipitation. The
total precipitation from April, May and June as the average value during the nine-ycar
cxperimental period amounted 156 mm. Besides, rainfall amount during the three men-
tioned months was approximate to long-term means (100,96 and 100%, accordingly},
Strong impact of the soil moisture (caused by winter precipitation) on dry matter yields
harvested on grassland was confirmed in previous studies of this kind conducted under
similar or different climatic-soil conditions [5, 13]. For instance, in the second paper therce
were the highest correlation coefficients between dry matter yield of grassland and pre-
cipitation in March.
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Table 3. Precipitation use efficiency for the given cut as dependent on nitrogen dose
and rainfall amount (kg/ha/mm)

Tabela 3. Jednostkowa efektywno$é opadéw dla danego pokosu zaleznie od dawki
azotu i wysokosci opadéw (kg/ha/mm)

%;:g‘(ll‘:l'g;’ 120 kg N/ha 240 kg N/ha 360 kg N/ha

First cut - Pierwszy pokos

60 81,5 11,1 137,1

100 58,6 75,8 82,6

140 48,7 57,0 59,3
Second cut - Drugi pokos

80 13,1 209 27.3

120 194 274 30,6

160 18,8 30,6 323
Third cut - Trzeci pokos

100 8.3 12,8 143

150 11,6 17.3 19,4

200 6,5 9.3 10,7

Importance of precipitation as a source of water for grass-clover mixture has been
increasing during the successive regrowths (there was the larger number of significant
correlation coclficients). The mentioned rainfall impact was the most expressive in case
of the last (third) cut. It can be explained on the one hand by running short the water
storage of soil derived from the winter precipitation; on the other hand there was very
low precipitation in August (only 60% of the long-term mean amounting 65 mm).
Similar results have been obtained under conditions of north-east Poland by Olkowski
ctal. [11]. In this investigations there were significant correlation between yield and
rainfall amount during the {irst and the second regrowth of the grasstand when cut three
umes. The highest yields of the grass-clover mixture were obtained when the precipita-
tion was about 150 mm for the first cut, the second cut as well as for the third cut. Frala
i3] under Crech grassland conditions has noted the highest yields of the first, second
and third cuts when rainfall amounted: 130-140, 130-160 and 200 mm, accordingly.
One can sce that the own results respecting the first two cuts were similar to those of
Fail, but in case of the third cut there was a difference about 50 mm. This amount of
rainfall cquals approximately 1/3 average precipitation during the period 1.08.-20.10. in
the years 1987-1995. The divergence above can be explained, among other circum-
stances, by different rainfall distribution in own investigations in comparison 0 its
longe-term range. During the nine-year period studied precipitation in Giessen was
lower in August (60% of the multi-annual average) and higher in September and Octo-
ber (131 and 118% respectively). It is known that there are better conditions (apart from
water factor) for photosynthesis during the August than in September or October.
Therefore we can suppose that it is possible to obtain higher yields of the third cut on
condition of higher precipitation. Such the event occurred in 1992, when rainfall during
the August was higher by around 30% as compared to long-term means. At the same
time yields of the third cut were highest in the whole studied period (1987-1995).

Results of the conducted experiments confirmed the well known regularity that
even in regions with high precipitation (profitable for water needs of grassland) there
are shorter or longer rain-free periods during the vegetation season. In such the precipi-
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tation-free periods vegetation can suffer water shortage. In region of Giessen such the
period comes above all during the last two decades of August. It can induce farmers (o
apply irrigation lo cover existing precipitation shortages. About this possibility re-
porteed previously among other authors, Opitz von Boberfeld et al. [13]. Decisive im-
portance of precipitation from June to August as a factor shaping vields of grassland in
lowlands of Germany has been mentioned by Fuhrmann [4].

Precipitation use efficiency was the highest in the {irst cut and it has been decreasing
in the last two cuts. For example, in case of medium N-fertilizing level (240 kg N/ha) and
precipitation 100 mm, the precipitation use efficiency cquals 75,8 kg/ha per Tmm in 1st
cut (100%), 24,8 in 2nd cut (33%) and scarcely 12,8 in 3rd cut (17%). Although these
differences have been considerably decreasing simultancously to the precipitation in-
creases during the scparate regrowths, they should be commented. Tt is necessary to re-
mark that the water use efficiency in casc of the first cut was certainly lower than the
precipitation usc efficiency. It was because of water shortage in the soil as the result of
winter precipitation. Regular soil moisture mecasurement did not conduct during the
growing season, so it is impossible to explain, how strong was the cffcct of the soil mois-
ture on yields of the first cut. Rain-precipitation during the regrowths of the grass-clover
sward was the only water supply source for plants. But capillary ascension (upward water
movement) to the radical zone also can occur.

It is possiblc that more sophisticated statistical analysis usage (for instance multiple
regression and taking into consideration also other meteorological factors) could give
better explanation of the influence of climatic conditions on grass-clover yiclds. Some
authors, e. g. Kiinsting et al. {9] and Opitz von Boberfeld et al. [13] remarked previously
this possibility. But on the other hand there is also some risk that such the analysis can be
excessively involved and gives as a result not satisfactory explanation. Besides, it worth o
remember that during the rain, cloudiness (overcast) occurs, clouded sky caused a limita-
tion of sunshine duration (insulation); all this is connected with temperaturc and humidity
of air and soil and as a result influences on evapotranspiration of grassland. Thereforc
consideration only the impact of rainfall on yields can be in some circumstances justified:
it can give some definite effects which are possible 1o use them in grassland farming c.g. it
is helpful when irrigation needs are considered.

5. CONCLUSIONS

1. The influence of precipitation on yiclds was the weakest in case of the [irst cut.

2. Yield of the second cut was most strongly affected by precipitation of 2nd dec-
ade of June, and yields of the third cut by precipitation of 2nd decade and 3rd
decade of August. During these periods it can be necessary to usc irrigation to
supply the proper water amount to plants.

3. Among differentiated nitrogen fertilization levels, the yields of grass-clover
mixture were most strongly affected by precipitation, when the rate 240 kg
N/ha was applied.

4. Precipitation use efficiency was the highest in case of the Ist cut, the fower in
the 2nd cut and the lowest in casc of the 3rd cut. The higher nitrogen rate the
higher was precipitation use efficiency (for the constant precipitation amount).
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5. Optimum rainfall amounts for obtaining the highest yields of grass-clover
mixture (fertilized with 240 kg N/ha) were the following: 145-150 mm for 1st
cut and 155-165 mm for 2nd or 3rd cut.
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EFFECT OF RAINFALL ON YIELDS OF GRASS-WHITE CLOVER
MIXTURE (WITH Lolium perenne L.) UNDER DIFFERENTIATED
NITROGEN FERTILIZATION. PART 1. CUT UTILIZATION

Summary

The paper presents results of nine-ycar investigations on the influence of precipi-
tation during the growing season (April-October) on yields of white clover-grass mix-
ture (with Lolium perenne L. as the dominant) in cut utilization (3 cuts/scason) under
diversified nitrogen fertilisation conditions. The most expressive impact of rainfall on
vields occurred in case of the third cut (especially during the 2nd and the 3rd decade of
August) under medium N-fertilizing rate (240 kg N/ha).

Key words: grass-clover mixture. perennial rye-grass, precipitation, nitrogen fer-
tilization, cut utilization

Recenzent: dr hab. Krzysztof Mtynarczyk
ART w Olsztynie



AKADEMIA TECHNICZNO-ROLNICZA IM. JANA [ JEDRZEJA SNIADECKICH
W BYDGOSZCZY
ZESZYTY NAUKOWE NR 217 - ROLNICTWO (43) - 1999
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PART II. SIMULATED PASTURE UTILIZATION
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Synopsis. Artykul prezentuje wyniki 9-letnich badan nad wplywem opadow at-
mosferycznych w okresie wegetacji (IV-X) na plony mieszanki koniczyny bialej
z trawami (Lolium perenne L. jako dominant) w symulowanym uzytkowaniu pastwi-
skowym (6 pokosow/sezon) przy zréznicowanym nawozeniu azotowym. Opady atmo-
sferyczne z catego okresu odrostu trzeciego pokosu istotnie wplywaly na jego plony na
wszystkich poziomach nawozenia azotem. Opady atmosferyczne z dekady 16-25 sier-
pien istotnie oddzialywaty na plony piatego pokosu na wszystkich poziomach nawoze-
nia azotem.

Stowa kluczowe: mieszanka traw z koniczyna, Zycica trwata, opady atmosfe-
ryczne, nawozenie azotowe, symulowane uzytkowanie pastwiskowe

1. INTRODUCTION

Plant biomes production on grassiand depends on a number of climatic elements
[3,5]. Among them, the precipitation influence on yields of greenland is especially ex-
pressive [7]. The amount and distribution of rain precipitation during the whole growing
season can be a factor limiting the efficient utilization of solar energy resources which
are specific under given habitat conditions. Significance of rainfall is especially impor-
tant in case of pasture utilization of grassland. In this event a very essential problem is
proper continuity, uniformity and stability of yields during individual regrowths of
pasture sward. It is very important in case of intensive pasture management with rota-
tion grazing. Because il is necessary to secure continuous supply of green forage for
animals. The mentioned questions are connected with the course of soil moisture which
is affected by the rainfall distribution during the growing season.

The aim of the study was to estimate the impact of rain-precipitation during the
vegetation period (in region of Giessen) on dry matter yields of grass-white clover
mixture (with Lolium perenne L.y utilised as a simulated pasture (6 cuts/growing sea-
son) under differentiated nitrogen fertilization conditions. Like in the first part of the
study [7] the mentioned dependencies have been estimated for the short time-intervals
such as decades in order that as far as possible to fix critical periods with regard to wa-
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ter when pasture sward growth can be limited by the rainfall shortage. It can be helpful
when irrigation needs are examined.

2. MATERIAL AND METHODS

Field cxperiment was carried out in Linden Forst near Gicssen during the years
1987-1995. Climatic-soil conditions of the experiment and details about the design of
experiment, seeding rate of the mixture s components, dates and doses of fertilisation
have been described in the part I of the study [7].

Simulation of pasture utilization of grassland was achieved by carrying out six cuts
during the growing season. Times of cuts’harvest were the following: 15.05., 10.06.,
1.07., 1.08., 15.09., 20.10. There were six the following periods of regrowths: the first
onc 1.04.-14.05., the second onc 15.05.-9.06., the third one 10.06.-30.06., the fourth one
1.07.-31.07., the fifth onc 1.08.-14.09., the sixth one 15.09.-20.10. .

Statistical calculation methods have been the same like in the first part of the study
[7.8]. Sums of precipitation have becn calculated on the basis of data from Weather
Stauon of Giessen [1].

3. RESULTS

3.1. FIRST CUT

There were no significant correlation between rainfall amount from | April to 14
May and yields of the first cut; the only exception was in casc of 360 kg N/ha and cur-
vilincar simple regression but the value of the coefficient was low (tab.1). Significant
correlation between yields of the first cut and rainfall amount sum of the decade 6 - 15
April occurred in casc of all the three nitrogen fertilising levels (fig. 1). in this cvent the
variability of the grass-clover mixture yicld can be explained by the rain-precipitation
distribution in 58 -70%. For other decades of the first (spring) regrowth, the obtained
correlation coefficients were not significant; the only exception was in case of the me-
Jium N-fertilizing level and rainfall from the period 26 April - 5 May.

1.2. SECOND CUT

During the growth of the second cut there were no significant dependencics among
vields of the second regrowth and precipitation sum for the whole period of the growth
as well as its decades (tab.1).

3.3. THIRD CUT

Significant interdependencies between precipitation from 10 June to 30 June and
vields of the third cut occurred on all the three nitrogen fertilization levels used (tab.1).
Zorrelation coefficients were higher in case of curvilincar simple regression as com-
pared with linear regression. Distribution of rain-precipitation can cxplain the yield
variability in 63% (120 kg N/ha), 77% (240 kg N/ha) and 69% (360 kg N/ha) respec-
tively to the nitrogen fertilizing rate (fig.2).
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Table 1. Correlation coefficients between precipitation (mm) and yields (dt/ha) as
dependent on N-fertilization dose

Tabela 1. Wspotczynniki korelacji pomigdzy opadem atmosferycznym (mm) a plonami
(dt/ha) zaleznie od dawki nawozenia azotem

Period 120 kg N/ha 240 kg N/ha 360 kg N/ha
Okres R r R r R r
01.04. -14.05. 0,538 0,520 0,520 0,520 0,693° | 0,583
15.05. - 09.06. 0,224 0,224 0,200 0,173 0,264 0,100
10.06. - 30.06. 0,794 | 0,714 | 08777 0,812 | 08317 | 0,8127
01.07.-31.07. 0,458 0,458 0,624 0,608 0,548 0,520
01.08. - 14.09. 0,608 0,548 0,685 0,656 0,671 | 0640
15.09. - 20.10. 0,648 0,387 0,671" 0,632 0,387 0,264
First cut - Pierwszy pokos
06.04. - 15.04. 0,781° | 0,656 0,837 0,761 | 0,825 [ 0,800
16.04. - 25.04. 0,387 0,374 0,458 0,458 0,360 0,360
26.04. - 05.05. 0,592 0,245 0,755 0,458 0,640 0,566
06.05. - 15.05. 0,592 0,346 0,424 0,141 0,360 0,360
Second cut - Drugi pokos
21.05. - 31.05. 0,360 0,346 0,100 0,000 0,346 0,332
01.06. - 10.06. 0,173 0,100 0,400 0.224 0,479 0,412
Third cut - Trzeci pokos
11.06. - 20.06. 0,889 ] 0,748 0,781 0,748 0,640 0,632
21.06. - 30.06. 0,648 0,332 0,600 0,479 0,600 0,583
Fourth cut - Czwarty pokos
01.07.-10.07. 0,224 0,032 0,264 0,141 0,387 0,300
11.07. - 20.07. 0,548 0,529 0,663 0,663 0,538 0,538
21.07. - 31.07. 0,831 | 0,100 0,900" [ 0,055 0,866 | 0,200
Fifth cut - Piaty pokos
06.08. - 15.08. 0,283 0,264 0,400 0,374 0,447 0,424
16.08. - 25.08. 0,825 | 0,781 0877 [ 0,843" | 08607 | 0831
26.08. - 05.09. 0,648 0,548 0,707 0,656 0,685 0,640
06.09. - 15.09. 0,360 0,141 0,283 0,100 0,283 0.14]
Sixth cut - Szésty pokos
21.09. - 30.09. 0,565 0,316 0,728" 0,700 0,632 0,548
01.10. - 10.10. 0,141 0,100 0,742 0,400 0,671" 0,100
11.10. - 20.10. 0,872 | 0,774’ 0,264 0,100 0,490 0,490

r, R - correlation coefficients for polynomials of the st or 2nd degree respectively
r, R - wspélczynniki korelacji, odpowiednio dla wxelomlanu pierwszego lub drugiego stopnia
* -significant at p = 95 % istotne przy p =95 %; - significant at p = 99 % istotne przy p = 99 %

Significant correlation coefficients were also obtained for the second decade of June,
this means for the first ten days of the sward’s regrowth (fig.3). The mentioned depend-
encies occurred for the two lower nitrogen rates (120 and 240 kg N/ha). Determination
coefficient was the highest (0,79) on the lowest nitrogen fertilization level.
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3.5. FIFTH CUT

Two cvents of significant correlation between yields of the f{ifth cut and rainfall
sum of the whole period of regrowth (1 August - 14 September) occurred when curvi-
linear simplc regression was calculated (tab.1); but the obtained valucs of the cocffi-
cients were relatively lo w. During the fifth regrowth period significant correlation coef-
ficients occurred in all the six examined cases when precipitation sum from the decade
16.08. - 25.08. was taken into consideration (fig.5). In these events the variability of
grass-clover mixture yields harvested as the fifth cut can be explained by distribution of
precipitation of this decade in 61-77%. Rainfall sum from 26 August to 5 Scptember
significantly influenced the yields of grassland in two cases, when higher nitrogen rate
were used; these dependence were relatively low (R*= 0,50 and R” = 0,47). No signifi-
cant correlation occurred in case of the last decade of the fifth regrowth of sward.

3.6. SIXTH CUT

Only one significant correlation coefficient occurred between yields of the sixth
cut and precipitation sum of the whole regrowth period (tab.1). Also four low (but sig-
nificant) dependence were obtained for the last decade of September and for the first
decade of October. The most unexpected significant correlation occurred between rain-
fall amount of the second decade of October and the yields harvested from plots ferti-
lized by the lowest nitrogen rate (120 kg N/ha).

3.7. PRECIPITATION USE EFFICIENCY

Unitary rainfall efficiecncy was generally higher in the first part of the vegetation
period and it was lower in the second part of the growing scason (fig.6). The highest
precipitation usc efficiency occurred during the first regrowth of sward (first cut) and
the lowest onc was during the last (sixth) cut. In case of all the six cuts (except the fifth
one) the rainfall use efficiency was the highest when the lowest precipitation occurred
during the nine-year period of the study. The higher rainfall amount the lower was pre-
cipitation use efficiency of the given cut. The higher N-rate used the higher was pre-
cipitation use efficiency. The increases of precipitation use efficiency were higher be-
tween 120 and 240 kg N/ha as compared to increments between 240 and 360 kg N/ha.

4. DISCUSSION

Absence of significant dependence between yields harvested as the sccond or the
fourth cut and precipitation of adequate regrowth periods could be surely caused by
relatively high precipitation which occurred in the years 1987 -1995. For example, In
July (period of the fourth cut regrowth) rainfall amounted about 128 % of the long-term
value. Abundance of water during the whole sward s regrowth period was f{avourable
for relatively stabilised level of grass-clover mixture yielding. So, relatively favourable
distribution of adequate precipitation caused the low variability of yiclds and resulted in
occurrence of non-significant correlation dependence. Significant importance of pre-
cipitation in July for grassland yielding confirmed previously JanCovi¢ [2].
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Low and non-significant correlation coefficients between precipitation during the
growth of sward harvested as the first cut and its yields can also be explained by suffi-
cient soil moisture. But, in this casc the proper soil humidity could be caused by water
from winter precipitation rather than that from of the period from 1 April to 14 May.
High water capacity of the soil of the cxperimental field also should be remarked. It
resulted in proper water supply to plants. In spite of it, significant correlation coeffi-
cients between yields of the first cut and precipitation during the period of 6. -15. April
occurred. It is supposedly connected with lower precipitation during the winter time and
carly spring (before vegetation beginning) in some years of the period studied. It did not
supplement sufficiently the water storage in the soil. Such the event in connection with
lack of precipitation between the 6th and 15th April could decrease yields of the first
cut. It is interesting that precipitation the mentioned ten days did not influence yields of
the first cut in cut utilization of sward [7]. It can be caused by the longer regrowth pe-
riod of the first cut as compared to this of pasture utilization (when there were six cuts
during the vegctation period). In addition relatively high rain-precipitation during the
second part of May and the first decade of June can also exert some balancing influence
on the first cut yield. Significant impact of precipitation during March, April and May
on grassland yiclds has been previously described, among others, by Kiinsting et al. [4]
and by Opitz von Boberfeld et al. [6].

The strongest dependencics existing on all the three nitrogenous fertilizing levels
between yiclds of the fifth cut and precipitation of 16-25 August can be explaincd by
considerable fluctuations of rainfall (water shortage in soil) and as an effect the wide dif-
ference of yiclds quantities in August. For instance, small rain-precipitation in August
(only 60% of long-term value) has becn ranging during the years 1987-1995 from 6% to
129% of the long-term average quantity [1,7]. In the driest year of the period studied
{1991), precipitation from 16 August till 25 August amounted hardly 1,9 mm and the
effect was that yiclds of the fifth cut were lower than 0,1 dt/ha, independently of nitrogen
fertilisation rate. On the other hand in the next year (1992) when rainfall of 16-25 August
amounted 35,9 mm, the yiclds of the fifth cut were following: 15,7, 25,8 and 27,6 dt of
dry matter per ha for 120, 240 and 360 kg N/ha respectively. It is worth to add that pre-
cipitation of the sccond decade and the third decade of August influenced also very
strongly the third cut yield when cut three times [7].

Big fluctuations of June precipitation (from 22% to 182% of long-term value)
caused strong variations of yields harvested as the third cut.

Surprising and uncxpectedly strong relationship which occurred between precipitation
in October and dry matter yield of the sixth cut is very difficult for explanation. Such
high correlation and determination coefficients were affected most certainly by the
results from the first year of the study and at the same time the first year of the full utili-
sation of grass-clover mixture (1987). Dry matter yield of the sixth cut harvested from
plots fertilized by the rate of 120 kg N/ha amounted as much as 6,39 dt/ha; it was also
the highest yield of the sixth cut harvested during the whole nine-year period studied
(the yield was as much as 167% of an average yield of 1988-1995). In case of simulated
calculations without taking into consideration the mentioned results from the year 1987,
the coefficicnts of determinations decreased very strongly. In this described example,
distribution of precipitation of the second decade of October can explain only 7-13% of
the fluctuation of dry matter yicld of the sixth cut. Then, yields of the sixth cut were not
affected by precipitation of 11-20 October. By way of example, during the next three
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years the situation was following: 1988 (19,5 mm and 3,62 dt/ha), 1989 (2,8 mm and
3.75 dt/ha), 1990 (0 mm and 3,92 dt/ha). The high yicld harvested in the first year of the
full utilisation of grass-clover mixture is a typical phenomenon [3]. It is related to nutri-
ent mobilisation by process of mineralisation of organic matter in soil, which is acceler-
ated in consequence of agrotechnical measures such as ploughing used before sowing
the grass-clover mixture. The next few years are defined as ,hunger-years” of grass-
clover mixture {3].

Precipitation efficiency was higher during the spring period and it has considerably
decreased during the summer-autumn time. The mentioned regularity was also con-
firmed in another investigation conducted by Stout [9]. In this experiment water cffec-
tiveness during the summer/autumn season was three times lower as compared to that of
springtime.

In own investigations precipitation use efficicncy was as a rule the highest under
conditions of the lowest rain-precipitation norm for the given cut. There was an excep-
tion in case of the fifth cut. This event was caused by mentioned previously very low
precipitation of 1991 when yicld harvested as the fifth cut shaped practically on zero-
level.

5.CONCLUSIONS

1. The significant influence of precipitation during the whole vegetation period on
yields of grass-clover mixture occurred only in casc of the third cut on all the
nitrogen fertilisation levels.

2. The significant influence of precipitation of particular decades of the growing
season occurred in case of all the cuts except the second cut. The rainfall
amount of 16-25 August significantly influenced the yiclds of the fifth cut in
case of all the three nitrogen fertilizing levels. Rain-precipitation distribution
can explain the variability of the yiclds in the range 61-77%. In this period it
can be necessary tu use irrigation for proper water supplying to plants.

3. Maximum quantity of yields of given cuts have been obtained when rainfall
during the adequate regrowth periods was in the following range: 70-80 mm
for the 2nd cut, 80-90 mm for the 3rd cut, 110-120 mm for the Ird and the 6th
cut, 120-130 mm for the 5th cut and around 150 mm for the 4th cut.

4. Precipitation use efficiency was the highest during the spring period while in
summer/autumn time it was the lowest. In case of all the cuts the precipitation
use efficiency increased when higher nitrogen rate was used. Precipitation use
efficiency decreased when rainfall amount increased.
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EFFECT OF RAINFALL ON YIELDS OF GRASS-WHITE CLOVER
MIXTURE (WITH Lolium perenne 1..) UNDER DIFFERENTIATED
NITROGEN FERTILIZATION.

PART II. SIMULATED PASTURE UTILIZATION

Summary

The paper presents results of nine-year investigations on the influence of precipi-
tation during the growing season (April-October) on yields of white clover-grass mix-
turc (with Lolium perenne L. as the dominant) in simulated pasture utilization
(6 cuts/season) under diversified nitrogen fertilization conditions. Precipitation during
the whole regrowth period of the third cut significantly influenced on its yields on all
the nitrogen fertilizing levels. Precipitation of the decade August 16 - August 25 signifi-
cantly influenced on the yields of the fifth cut on all the nitrogen fertilization levels.

Key words: grass-clover mixture, perennial rye-grass, precipitation, nitrogen
fertilization, simulated pasture utilization
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Svnopsis. Artykul prezentuje wyniki 9-letnich badan nad wplywem opadéw at-
mosterycznych wokresic wegetacji (1V-X) na roczne plony mieszanki koniczyny
biatej 7 trawami (Lolium perenne L. jako dominant) w uzytkowaniu kosnym i symu-
lowanym pastwiskowym przy zréznicowanym nawozeniu azotowym. Najsilnicj na
plony roczne micszanki oddzialywaly opady 2 okresu odrostu trzeciego pokosu
w uzytkowaniu kosnym bad/ drugiego pokosu w uzytkowaniu pastwiskowym. Posrod
micsi¢ey okresu wegetacji, najsilnicjszy wplyw na plony roczne przy obu sposobach
uzytkowania mialy opady sicrpnia, Zaréwno jednostkowa efektywnosé opadéw, jak
i jednostkowa cfektywnosé nawozenia azotowego byla wyzsza w uzytkowaniu
kosnym w poréwnaniu do uzytkowania pastwiskowego.

Slowa kluczowe: mieszanka traw z koniczyna, Zycica irwala. opady atmos-
feryeszne, nawozenie azotowe, plony roczne

. INTRODUCTION

Influence of precipitation on yields of grasslands was the subject of many studies.
They were conducted under different climatic conditions in various continents. Among
others the mentioned investigations were carried out in America |9, 26, 27, 30], Austra-
lia [22]. Asia [28, 29] and also in Europe. In our mainland such the studies were led
among others in England {6]. Denmark [2], Estonia [11], France [8, 17], Germany {7,
13.20. 25, 33}, Hungary |32}, Poland {12, 14, 15, 18], Slovakia |10] and Switzerland
[16]. These investigations were located in a single point [13, 20] or in a number of
points [ 14, 15, 16, 26]. In some of the studies only the impact of rainfall was examined
{22, 27], in some other experiments such factors like the following were also taken into
consideration: air temperatures |13, 20], sunshine duration, solar radiation [14, I5, 16].
Simple linear correlation and regression analysis was used most often {12, 14], but in
some cases multiple correlation and regression analysis were applied too [13, 15, 16,
20]. Previously conducted investigations concerned relatively short periods, for example
3 years [10, 16] or slightly longer periods, 13 years [20] and 16 years [13]. There was
also long-time experiments taken into consideration, for instance 50 years [30] or over
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80 years [6]. In the studies mentioned the influence of rainfall on yields of grassland
was in general very diversified. In some cases, under warmer climatic conditions as a
rule, the impact of rain-precipitation was strong and significant [22], in other cvents it
was significant only for some regrowths (cuts) [ 18] or months {13, 20]. In some investi-
gations the cffects of rainfall on dry matter yields of grassland was not significant [1e,
29. 33]. Most often it was connected with very rare occurrence of longer rain-frec peri-
ods in the points, where experiments have been carried out [16].

The aim of the study was to estimate the influence of rain-precipitation during the
vegetation period in region of Giessen on yearly yields of dry matter of grass-white
clover mixture with dominance of Lolium perenne L. Two kKinds of utilization (3 cuts or
6 cuts/year) and three levels of nitrogenous fertilization (120, 240, 360 kg N/ha respec-
tively) were taken into consideration. Additionally, precipitation use efficicncy and
nitrogen fertilizing effectiveness were estimated as dependent on amount of rainfall,
system of utilization and nitrogen rate.

2. MATERIAL AND METHODS

In the study results obtained from fields experiments carried out during the period
1987-1995 in Linden Forst close Giessen arc taking into consideration. Climatic-soil
conditions of the experiment and details about the design of experiment, seeding rate of
the mixture s components, dates and doses of fertilization have been described in the
part I of the study [23].

In this part of the study, existing dependence between rainfall amounts (sums for
the given period) and annual dry matter yields were calculated with the usage of the
same statistical procedures like in the parts 1{23] and II [24).

Statistical analysis was conducted taking into consideration the following time-
intervals: growing season (1.04.-20.10.), periods of regrowth of sward (three or six
respectively to the utilization system), separate months of the vegetation period (IV-X).
Precipitation use cfficiency as well as nitrogen fertilizing efficiency was estimated from
adequate regression equations.

3. RESULTS

3.1. CUT UTILIZATION

Precipitation sums during the whole growing season, during the scparate regrowths
as well as during the months May, June, July and August were positively corrclated
with the annual dry matter yields on all the three nitrogen fertilizing levels (tab.1). Ade-
quate negative dependence werc confirmed for April, September and October.

Among regrowths of sward of the particular cuts, significant interdependence
existed between rainfall amount of the last cut growth (1.08.-20.10.) and yearly dry
matter yields on each nitrogen level (fig.1). Fluctuation of grass-clover mixture yield
can be in 67-80% explained by the rainfall distribution in this period.
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Table 1. Correlation coefficients between precipitation (mm) and yields (dt/ha) as
dependent on N-fertilization dose in cut utilization

Tabela 1. Wspolczynniki korelacji pomigdzy opadem atmosferycznym (mm) a plonami
(dt/ha) zaleznie od dawki nawozenia azotem w uzytkowaniu ko$nym

Period 120 kg N/ha 240 kg N/ha 360 kg N/ha
Okres R l r R | r R I r
Regrowth period of a given cut - Okres odrostu danego pokosu
01.04. - 09.06. 0,640 0,624 0,632 0,632 0,479 0,479
10.06. - 31.07. 0,424 0,412 0,616 0,469 0,624 0,424
01.08. - 20.10. 0,843 | 0,224 0,818 | 0,200 0,894 | 0,100
Months of the vegetation period - Miesiace okresu wegetacji
v 0,387 -0,224 0,224 -0,200 0,346 -0,332
Vv 0,663 0,663 0,520 0,510 0,529 0,510
VI 0,479 0.141 0,479 0,412 0,436 0,360
VII 0,360 0,300 0,424 0,173 0,510 0,141
Vil 0,707 0,700 0,831 | 0831 | 0,656 0,656
1X 0,424 -0,224 0,316 -0,200 0,566 -0,173
X (01.10. - 20.10) 0,360 -0,200 0,490 -0,424 0,479 -0,424

Vegetation period - Okres wegetacji
01.04. - 20.10. 0,755" 0,700° 0,787 0,735 0,678" 0,548

r, R - correlation coefficients for polynomials of the 1st or 2nd degree respectively
r. R - wspolczynniki korelacji, odpowicdnio dla wielomianu pierwszego lub drugiego stopnia
- significant at p = 95% istotne przy p = 95%; - significant at p = 99% istotne przy p = 99%

Among the months of the vegetation season, statistically significant interrelation-
ships occurred only between rain-precipitation in August and the yearly yields harvested
on plots fertilized with 120 and 240 kg N/ha rate. Higher determination coefficients
were obtained in case of the second nitrogen dose (fig.2).

Sum of rainfall amounts during the whole growing season was also significantly
correlated (but only for o = 0,05) with annual dry matter yields (fig.3). In this case the
largest part of the yicld variability (61%) was determined by precipitation distribution
when grassland was fertilized with 240 kg N/ha.

3.2. PASTURE UTILIZATION

Sums of precipitation during the whole vegetation season and during all the sepa-
rate periods of sward regrowth were positively correlated with amounts of annual yields
(tab.2). Among the months of the growing season, the appropriate negative correlation
occurred only for April, September and October. One ought to add that all the negative
corrclation were not significant. Among the regrowth periods the significant influence
of rain-precipitation on yearly yields occurred only in case of the second regrowth (cut)

(fig.4).
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4. DISCUSSION

The significant impact of precipitation in August on yearly dry matter yields of
grassland in region of Gicssen was caused on the one hand by the large variability of
precipitation in this month as well as on the other hand by the low (on thc average)
amount of rainfall in the years 1987-1995. All this caused (for example in 1991) the
practical lack of yiclds harvested as the fifth cut; it decreascd thereby the quantity of
yearly dry matter yields. Importance of precipitation during this time has been con-
firmed also in different soil-climatic conditions, among others, by Fuhrmann [7] and
Olkowski et al. [18]. Low precipitation or its strong variability in this period can induce
farmers to use irrigation of grassland or to correct dates and amount of applying the
individual rates of nitrogen fertilization. Such the possibilities have been suggested in
carlier paper [20]. In the last mentioned work the yields of grassland were influenced
most strongly by precipitation of May and July (among all the months of the vegetation
period). In the present investigation such the significant impact of rainfall amount oc-
curred in May in a single case of the rate 120 kg N/ha in pasture utilization of sward.
Existing differences can be caused by different rainfall distribution and amount during
the mentioned months.

Slight and ncgative influence of precipitation in April, September and October on
annual yiclds of grassland in region of Giessen is confirmed by the results of other n-
vestigations conducted in Germany by Opitz von Boberfeld et al. [20]. In this case suclt
the ncgative correlation were obtained for April and October; they were also in all the
cvents not significant. In experiment carried out by Kiisting et al. [13] mentioned de-
pendence between yearly yields and precipitation were positive in case of Aprif and
September, but negative for all the remaining months of the growing season (from Mayv
10 August). It could be caused by different distribution of precipitation as compared 10
conditions of Gicssen.,

In the conducted studies the rain-precipitation sum of the whole vegetation period
was significantly correlated with the quantity of yearly yields independently of utiliza-
tion and fertilization (except of 120 kg N/ha in pasture use). Significant correlation
coctficients were in the range 0,676 -0,736 (respectively to utilization and fertilization).
In investigations carried out by some other authors the higher correlation coefficients
were obtained; their values were, for example, the following: 0,74 [30], 0,755 (28],
078 [27]. 0,789 {12]. In the other experiments, correlation between rainfall April-
September and yields ranged 0,6 - 0,7 [11]. In a number of events the impact of pre-
cipitation during the growing scason (IV-IX) was not significant and correlation coeffi-
cient lower. for instance 0,316 [13]. Onc ought to know that comparison of correlation
coefficients obtained in investigations conducted as a rule under very diversificd condi-
tions of climax, soil, fertilization, utilization etc. is rather ineffectual. For example, in
investigation laking into consideration the time series over 80 ycars (vegetation peri-
ods), the values of obtained correlation coefficients in the range 0,23- 0,39 were signiti-
cant [6]. It was because the limit values equal for such long time period 0,21 0.27 and
0.35 (for 5, 1 and 0,1% level of significance respectively).

Determination coelficients (demonstrating how large part of dry matter yield vari-
ability can be cxplained by precipitation distribution) ranged from 0,46 to 0.63 as de-
pendent on utilization and N-fertilization. These values are similar to the values giver
by other authors for conditions of west-curopean lowlands. In Denmark for instance it is
estimated that the variability of grass yield (Lolium perenne 1.} is limited by water
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(rainfall) in 55-60% |2}. This value can be much more higher under dry climate condi-
tions, for example 93% [22]. One ought to mention that in the own investigation thc
relatively short periods occurred (in August) when the yields of grass-clover mixture
was determined by rainfall distribution in over 80%.

The initial decrease of precipitation efficiency should be explained by existing
rainfall distribution during the period studied. One can suppose that if werc very dry
years and very wet years, the course of the yielding curve would be different.

Nitrogen fertilizing efficiency decreased when higher nitrogen rate were applied.
This is in agreement with results obtained by other authors {31]. The increment of nitro-
gen fertilization efficiency under conditions of rainfall abundance is also confirmed by
scttlements of other investigators [3, 31]. This fact afforded additional arguments for
necessity of irrigation applying in the larger range. Irrigation of grassland incrcased
nitrogen fertilization efficiency and resulted in an increment of productivity of mecadows
and pastures {5, 21].

Lower yields in pasture utilization of grassland as compared to cut utilization is a
typical phenomenon [4, 5, 19].

5. CONCLUSIONS

I. Annual yiclds were positively corrclated with precipitation sums during the

whole growing season, regrowth periods (cxcepting the sixth one) as well as

the months: June, July and August.

Annual yields were most strongly influenced by rainfall during the last re-

growth of sward in cut utilization.

3. Among the months of the vegetation period, the strongest influence on ycarly
yiclds had precipitation in August in both the ways of grassland utilization.

4. Precipitation use cfficiency was higher in cut utilization as compared to pasturc
utilization.

5. Nitrogen fertilization cfficiency was higher in cut utilization as compared to
pasture utilization of grassland.

2
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EFFECT OF RAINFALL ON YIELDS OF GRASS-WHITE CLOVER
MIXTURE (WITH Lolium perenne L..) UNDER
DIFFERENTIATED NITROGEN FERTILIZATION.

PART III. ANNUAL YIELDS

Summary

The paper presents results of ninc-year investigations on the influence of precipi-
tation during the growing scason (April-October) on yields of white clover-grass mix-
ture (with Lolium perenne L. as the dominant) in cut and simulated pasture utilization
under diversificd nitrogen fertilization conditions. Annual yields were most strongly
influenced by rainfall during the regrowth of the third cut in cut utilization or during the
sccond cut in pasture utilization. Among the months of the vegetation period, the
strongest influence on yearly yields had precipitation in August in both the ways of
grassland utilization. Both precipitation use cfficiency as well as nitrogen fertilization
efficicncy were higher in cut utilization as compared to pasturc utilization.

Key words: grass-clover mixture, perennial rye-grass, precipitation, nitrogen fer-
tilization, annual yiclds
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WPLYW IMISJI ZWIAZKOW SIARKI Z TORUNSKICH
ZAKLADOW PRZEMYSEU NIEORGANICZNEGO ,,POLCHEM”
NA OKOLICZNE GLEBY RDZAWE

Urszula Pokojska, Aleksandra Kwiatkowska, Beata Szrejder

Zaklad Gleboznawstwa, Instytut Ekologii i Ochrony Srodowiska, UMK
ul. Sienkiewicza 30, 87-100 Torun

Synopsis. Ceclem badan byto okresienie wplywu kwasnych imisji zwiazkow
siarki pochodzacych z TZPN _Polchem™, na gleby rdzawe wystgpujace w otoczeniu
zakladu. Zastosowano rozne wskazniki oceny stopnia zakwaszenia gleb. Nie stwier-
dzono wyraznego zwiazku migdzy stopniem zakwaszenia gleby a odlegtoscia od za-
kiadu i zmianami w szacie roslinncj. Najlatwiej mierzalnym skutkiem dziatania kwas-
nych imisji okazal si¢ ubytek glebowej materii organicznej, kiorej zawartos¢ wyraznie
koreluje 7 kwasowoscia gleb.

Stowa kluczowe: kwadne imisje, gleby rdzawe, wskazniki zakwaszenia gleb

1. WSTEP

Badania nad wptywem kwasnych imisji przemystowych na gleby sa prowadzone
w Polsce od wielu lat. Wyrazne i réznorodne zmiany chemizmu gleb zarejestrowanc
w bliskim otoczeniu zakltadow emitujacych zwiazki kwasotworeze (4. 5, 10, 21]. Trud-
niej okreslié, jaki wplyw wywieraja niewysokie stgzenia szkodliwych substancji
w znacznym oddaleniu od takich zaktadéw. Specyficzne problemy badawcze stwarzaja
silnie kwasne gleby lesne, w ktorych zmiany odczynu pod wptywem kwasnych imisji sa
juz malo prawdopodobne. W takim przypadku nalezy poszukiwa¢ innych wskaznikow
chemicznej degradacji gleb.

Celem niniejszej pracy bylo zbadanie wplywu ponad 60-letniego oddziatywaniz
imisji zwiazkow siarki, pochodzacych gtownie z Torunskich Zaktadéw Przemystu Nie-
organicznego ,Polchem”, na gleby rdzawe wytworzone z piaskow luznych. Sa to gleby
lesne, ktore w strefie podmiejskiej byty w przeszio$ci uzytkowane rolniczo. Dla oceny
stopnia degradacji tych gleb zastosowano wiele roznych wskaznikow chemicznych
i fizykochemicznych.

2. OBIEKT BADAN

TZPN ,.Poichem” jest najstarszym zakladem w rejonie zachodniej przemystowej
zabudowy miasta Torunia. Jednym z glownych produktow zaktadu od poczatku jego
istnienia (tj. od 1932 r.) jest kwas siarkowy. Podstawa produkcji bylo przez wiele lat
przetworstwo pirytow. W latach szesédziesiatych wprowadzono technologi¢ wykorzy-
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stujaca siarkg rodzima, najpierw w postaci stalej, a pozniej pltynnej. Po 1989 r. w zakla-
dzie przeprowadzono dalsza modernizacje¢ produkcji kwasu siarkowego i zaniechano
bardzo uciazliwej dla srodowiska produkcji superfosfatu, zwigzkéw fluoru oraz pod-
siarczynu sodu. Dzigki temu ilo$¢ zanieczyszczen emitowanych przez ,,Polchem” do
atmosfery znacznie zmalala,

Mimo statej poprawy technologii produkcji srodowisko wokot zaktadu pozostaje
od dawna pod wplywem szkodliwych zwigzkow siarki, w tym glownie SO, i aerozolu
H;SO,. Z informacji uzyskanych z zaktadowej komoérki d/s ochrony $rodowiska wyni-
ka, ze przewazajaca czes$¢ tych zwigzkow opada w promieniu do 1,5 km, na co wplyw
maja niskie instalacje produkcyjne i kominy odprowadzajace gazy koficowe). Imisje
SO, pochodzace z innych zakladow tego rejonu (giownie z cieptowni ,Encrgotor™)
tworzg dla ,,Polchemu” rodzaj tla o szerszym zasiggu.

Pod wzgledem geomorfologicznym teren badan jest fragmentem III terasy Prado-
liny Wisty. Wykonane wiercenia udokumentowaty powszechne wystgpowanie na po-
wierzchni tej terasy utworow rzecznych o migzszosci 2-6 m, wyksztalconych w stropie
w postaci piaskow [13]. Wystepuja tu liczne pola wydmowe, na ktérych obserwuje sig
rozwiewanie starszych form i tworzenie sig¢ piaskow lotnych. 7 opracowan gleboznaw-
czych [14] wynika, ze terasa Il jest prawie w catosci zajeta przez gleby nalezace do
rzedu bielicoziemnych. Na podstawie aktualnych badan uscislono, ze gleby wystepujace
w otoczeniu ,,Polchemu” nalezy zaliczy¢ do typu gleb rdzawych.

Od strony zachodniej i pomocnej ,,Polchem” sgsiaduje z duzym kompleksem la-
sOw sosnowych z roznym udzialem brzozy i dgbu. W poblizu zakladu obserwuje sie
ostre uszkodzenia drzewostanow, ktére w wigkszym oddaleniu przechodza w uszkodze-
nia ukryte. Wymierne szkody ponoszone przez Lasy Pafistwowe w wyniku dzialalnosci
,,Polchemu” sa jednak bardzo trudne do oszacowania [11]. Obszary bezlesne sg zwykle
porosnigte przez zbiorowiska muraw wydmowych zas w sasiedztwie ,,Polchemu” wy-
stgpuja najczesciej zbiorowiska zdegradowane z klas Sedo-Scleranthetea 1 Rudero-
Secalierea 7).

3. METODYKA BADAN

W celu przeprowadzenia gleboznawczej charakterystyki terenu badan wykopano 3
odkrywki glebowe, z ktérych pobrano probki do analiz laboratoryjnych. Wykonano
nastepujace oznaczenia: gestosci objetosciowej, barwy w stanie wilgotnym wg Atlasu
Munsella, uziarnienia metoda sitowgq (frakcje zwiru i piasku) oraz metoda Bouyoucosa
w modyfikacji Casagrande’a i Proszynskiego (frakcje pylowe i sptawialne), pH w roz-
tworze wodnym oraz w 1M KCI, weggla organicznego metodg Altena (poziomy O) oraz.
metoda Tiurina (poziomy ABv 1 Bv) i azotu ogolem metoda Kjeldahla.

Wplyw kwasnych imisji na gleby rdzawe badano na pigciu specjalnie wytypowa-
nych poletkach (10x10 m) - trzech w bliskim sasiedztwie ,.,Polchemu” (A, B, C) oraz
dwéch w kompleksie lesnym w odleglosci okoto 700 m (D) 1 2,5 km (E) od zakladu
w kierunku pétnocno-zachodnim. Poletko E moze by¢ traktowane jako kontrolne (tlo)
w stosunku do obszaru objgtego bezposrednim wptywem ,,Polchemu”. Przy wyznacza-
niu poletek badawczych zwrocono uwage, aby nie byly one lokalizowane na terenach
objetych zabiegami rekultywacyjnymi, sktadowaniem odpaddéw ani deszczowaniem
$ciekami z pobliskiego zaktadu przetworstwa ziemniakéw (TZPZ Pfanni). Poletko A
zlokalizowano przy Szosie Bydgoskiej na nieuzytku poro$nigtym trawami z duza prze-
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waga szczotlichy siwej - Corvrephorus canescens, ktéry to teren aktualnie zajety jest
pod budowe oczyszczalni miejskiej. Po stronie zachodniej ,,Polchemu” na obrzezu
przyleglego lasu zlokalizowano poletko B, a po stronie pétnocnej zakladu na terenie
prawie zupelnie pozbawionym roslinnoéci (sasiedztwo bocznicy kolejowej) - poletko C.

Z kazdego poletka pobrano po 5 rdzeni glebowych, rozdzielajac je na probki odpo-
wiadajace glebokosciom: 0-5 cm, 5-15 cm, 15-30 cm, 30-45 cm, 45-60 cm. Poziomy
organiczne pominieto, poniewaz ich brak na poletkach bezlesnych nie pozwalat na prze-
prowadzenie poréwnan. W probkach oznaczono: zawarto$é materii organicznej metoda
strat prazenia, pH w roztworze wodnym i 1M KCl, kwasowo$¢ wymienna (H,) metoda
Sokotowa, kwasowos$¢ hydrolityczng (Hy) metoda Kappena, wymienne zasady w 1M
CH;COONH; o pH 7,0 oraz zawarto$¢ S-SO, metoda Bardsleya i Lancastera [2]. Obydwa
rodzaje kwasowosci oraz sktad wymiennych zasad i zawarto$¢ S-S5SO, oznaczono w prob-
kach mieszanych, z jednakowej glebokosci na kazdym poletku. Sume wymiennych zasad
(S) oraz kwasowos$ci wymiennej przyjeto za rzeczywista pojemno$¢ kationowymienng
(PWK,), ktora najlepiej charakteryzuje gleby kwasne [15, 16]. Wzgledem PWK, obliczo-
no stopien wysycenia gleby zasadami. Potencjalng pojemnos$¢ kationowymienna (PWK )
okreslono na podstawie kwasowosci hydrolitycznej i wartosci S.

4. WYNIKI

Analiza profili odstonigtych w odkrywkach wykazata duza jednorodno$¢ gleb
rdzawych na terenie objetym badaniami. Uziarnienie materiatu odpowiada piaskom
luznym srednioziarnistym (zawarto$¢ frakeji 0,50 - 0,25 mm wynosi 60 - 70%), udziat
za$ frakcji zwiru i pyhu jest minimalny. Podstawowe wlasciwosci omawianych gleb
przedstawiono na przyktadzie profilu 3, usytuowanego w lesie w poblizu poletka D
(tab.1). Profile 1 i 2 (w sasiedztwie poletek A i B) maja podobna morfologi¢ i wiasci-
wosci, z tym Ze poziomy prochniczne wykazuja wyrazne oznaki przeksztalcen antropo-
genicznych ($lady dawnej orki i przewiewania materiatu).

Tabcla 1. Podstawowe wiasciwosci badanych gleb

Table I.  General characteristics of soils under study

Poziom Glgbokosé Barwa d' C N :
Horizon Depth cm Colour gem’? PHio | PHkar| ¢ g | N
Ofh 2-0 - - 3.9 29 1374 11,23 30

ABv 5-15 10YR 5/2 1,37 4,5 39 1,27 10,060 21

Bv 30 - 40 10YR 5/8 1,62 4.8 44 10,265 0,015 18

BvC 70 - 80 10YR 7/3 1,67 5,0 4,7 - - -

C 120 - 130 10YR 7/2 1,59 4,9 4,7 - - -

1 - ggstosé objetosciowa - bulk density

Wyniki analizy rdzeni glebowych na wytypowanych poletkach sa w pewnym
stopniu zaskakujace, stad wymagaja ostroznej interpretacji. Przedstawia si¢ ona nastg-
pujaco:

Odczyn (tab.2). Wszystkie analizowane probki gleb wykazaty odczyn silnie
kwasny. Zroznicowanie pH bylo stosunkowo niewielkie, co wynikato z malej wrazliwo-
ici tego wskaznika na zmiany w zakresie niskich warto$ci. Na poszczeg6inych poletkach
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rozrzut wynikow pH byt na ogot niewielki. Jedynie na poletku A stwierdzono wyraznie
nizsze wartosci w rdzeniu 5, co wskazuje na punktowy wzrost zakwaszenia. Srednie war-
tosci pHuao powierzchniowej warstwy gleby (0-5 cm) byty na réznych poletkach zblizone
(4,3 - 4,5), a odleglos¢ poletka od zaktadu-emitora nie miata praktycznie znaczenia. W
miare wzrostu glebokosci odczyn gleby stawat si¢ nieco mniej kwasny, przy czym zaska-
kujace jest to, ze na poletkach oddalonych od zakiadu (D, E) pHijo bylo nizsze w poréw-
nani z poletkami w sasiedztwie zaktadu (A, B, C). Wyniki pHkc sa w znacznej mierze
odbiciem zréznicowania pHppo z przesunigciem do nizszego zakresu wartosci. Najbar-
dziej zastanawiajace jest stosunkowo wysokie pHyc, w warstwie do 15 ¢cm na poletku C,
gdzie gleba jest najsilniej zdegradowana.

Tabela 2. Wyniki pomiaréw pH w 5 rdzeniach glebowych na kazdym poletku
Table 2. Results of pH measurements in 5 soil cores in each plot

Poletka | Gigbok. pHino pHker
Plot Depth = o

cm 1 2 3 4 5 X+SD | | 2 3 4 5 | X+8D

0-5 4546144143139 143203(3,7]38136]3,6]3.2]13,6:0,2

5-15 |53 4849 155(4.6]5,0+04 |41 [38]38]4,1]3,6]3,9+0.2

A 1530 (5251151152148 (5140243 14414240141 (424072
30-45 152151150151 148(50+02 43142142 ([42140]4,240,]

45-60 [ 52 (5215215249510, [ 42714344 |43]42][4,3+01

0-5 44145144144 (1464520138139 ]36]3,51]3,5](3,7+0,2

5-15 46148148 1484647201 39140 [4,1]4.1 |40 ]4,0+0,1

15-30 1471515014947 (494024214543 |43 ]4.72]4,3+0.1

B 20-45 1491525214948 [50+02 (43 (46|44 [43142 144402
45-60 | 505615515049 (52+03 14845 ([451]143]4,] {44403

0-5 44144145145 |47 [4,6+0,1 [ 4414043 [44]45 43402

5-15 48149147 147149 ]48+0,1 4645444546 {4,501

C 1530 14748147 46[50]48+02]4545][45]44/[47]45+0.1
30-45 1491500149147 150]49101 |48 148464548 4,740,

45-60 [5,0150150148149]49+0,1 48147 484,647 14,7+0,1

0-5 |42[a3[43[44]43[43+01[35(34[3.6][36]36]35410,

5-15 4,6 145146146 42]45+02]39|3.7[40]40739[3,910.1

D 15-30 1471464714644 |4,620,1 (4214143 [441472]4,210,1
30-45 147 14,6 14,7146 (45 ([4,620,1143 142 (4343143143401

45-60 [ 4,714,647 146 |46 [46+0,1 {44142 ]43[44]44]43101

0-5 441457143141 144 {43+02{35(35]134 (3236134402

5-15 4714714645146 4,620,141 ]142140137[40 14,002

E 15-30 |47 (4846454646201 44431434344 14320,
30-45 [48 5046 [45]46147+02145 (145145143 |44 14440.1

45-60 [48 15,1 14644 (4647403 1454514614345 145101
Wlasciwosci sorpcyjne (tab.3). Wyniki oznaczen kwasowosci wy-

miennej i hydrolitycznej wskazuja jeszcze bardziej dobitnie niz wyniki odczynu, ze
blisko$¢ zakladu nie wplyngta na wieksza akumulacje w glebie kationdw o charakterze

kwasowym (H* i AI*).
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Najwyzsze wartosci obydwu rodzajéw kwasowosci stwierdzono na poletkach D i E,
a warto$ci najnizsze na poletku C. Poniewaz badane gleby odznaczaja sie nieduzg za-
warto$cia zasad wymiennych, to wielko$¢ ich pojemnosci kationowymiennej jest bliska
kwasowosci. Stad tez zréznicowanie PWK, i PWK,, na poletkach nawiazuje do zrozni-
cowania H,, 1 H,. W skladzie wymiennych zasad na uwagg zastuguje warto$é¢ stosunku
Ca™:Na". Charakterystyczna duza przewaga wapnia nad sodem w glebie na poletku
kontrolnym (E), maleje na poletkach potozonych blizej zakladu. Najnizsze wartosci
stosunku Ca’*:Na* wystepuja w powierzchniowej warstwie gleby na poletkach A i C.
poletko A odznaczalo sig tez najwyzszym stopniem wysycenia gleby zasadami.

Zawartos§c¢ S-S0y (tab.3). Zréznicowanie zawartosci siarki siarczanowej bylo
w badanych glebach nieduze i miescito sig zasadniczo w przedziale 10-20 mg kg nic wy-
kazujac wyraznego zwiazku z odlegloscia od ,,Polchemu”. Za podwyzszona, mozna uznac
jedynie zawarto$¢ ponad 30 mg kg w powierzchniowej warstwie gleby na poletku A.

Zawartos§¢é materii organicznej (tab.4). Wyniki strat prazenia
wskazuja, ze gleby w otoczeniu ,,Polchemu” roznig si¢ do§¢ znacznie zawartoscia mate-
rii organicznej. Najwieksza zawartos¢ stwierdzono w glebach wystepujacych pod lasem
(poletko D i E), a najmniejsza - na poletku C, prawie zupetnie pozbawionym roslinno-
$ci. W miejscach, gdzie gleby byly wielokrotnie rozwiewane (A i C), wyniki strat pra-
zenia wykazuja tez duzy rozrzut migdzy powtorzeniami.

Tabela 4. Straty prazenia w 5 rdzeniach glebowych na kazdym poletku
Table 4. Loss on ignition in 5 soil cores in each plot

Poletko | Glgbokos¢ Straty prazenia - Loss on ignition (%)
Plot Depth (cm) 1 2 3 4 5 X 45D
0-15 0,81 1,00 1,23 0,88 2,89 1,3620.87
A 5-15 1,30 1,31 1,65 1,08 1,64 1,40+0,25
15-30 0,74 0,38 0,76 0,57 0,74 0,64+0,16
0-15 1,80 1,32 1,93 2,18 2,43 1,93+0,42
B 5-15 1,05 0,96 1,05 0,92 1,05 1,01+0,06
15-30 0,69 0,35 0,37 0,84 0,61 0,57+0,21
0-15 0,86 0,36 0,96 0,72 0,27 0,63+0,31
c 5-15 0,42 0,85 0,84 0,71 0,16 0,60+0,30
15-30 0,44 0,51 0,56 0,52 0,15 0,44+0,17
0-15 3,66 3,17 3,01 3,39 3,00 3,25+0,28
D 5-15 1,72 2,29 2,11 2,20 1,86 2,04+0,24
15-30 1,12 1,73 1,45 1,40 1,25 1,39+0,23
0-15 2,66 2,26 2,08 2,13 1,84 2,19+0,30
E 5-15 1,44 1,13 1,17 1,38 1,19 1,26+0,14
15-30 0,71 0,57 1,07 1.21 0,78 0,87+0,26
5. DYSKUSJA

W badaniach nad wplywem kwasnych imisji na gleby stosuje si¢ powszechnie
réznorodne wskazniki. Naleza do nich miedzy innymi: pH, kwasowo$¢ miareczkowa
(wymienna i hydrolityczna), zawartos¢ wymiennych zasad, stopien wysycenia zasada-
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mi, proporcje migdzy kationami wymiennymi, pojemnos¢ kationowymienna, zdolnosci
buforowe, zawartos¢ zwiazkdw siarki, sklad roztworu glebowego itp. [1, 3, 6, 8, 9. 12,
17. 18. 19, 20]. Wiele z tych wskaznikéw wykorzystano do oceny stopnia chemicznej
degradaciji gleb wokét TZPN | Polchem™.

Przeprowadzone analizy odczynu oraz kwasowos$ci wymiennej i hydrolitycznej,
nie wykazaly wzrostu zakwaszenia gleby w miare zblizania si¢ do Zrodta kwasnych
imisji. Wbrew oczekiwaniom, gleby w bezposrednim sgsiedztwie zaktadu miaty niekie-
dy wyzsze pH i z reguly nizsza kwasowo§¢ w poréwnaniu z glebami na poletkach bar-
dziej oddalonych. Pozostate wskazniki dawaly albo podobny obraz zréznicowania ba-
danych gleb jak kwasowos¢ (PWK,, PWK,,,), albo tez ujawnialy inne zaleznosci, kt6-
rych jednak nie mozna wyjasni¢ akumulacjg kwasnych imisji w glebie.

Poszukujac przyczyn braku oznak wzrostu zakwaszenia gleb w poblizu ,,Polche-
mu”, nalezy zwr6ci¢ uwage na glebowg materie organiczna. Zréznicowanie jej zawarto-
$ci nawiazuje wyraznie do stopnia degradacji gleb wokot zakfadu (tab.4). Niszczenie
roslinno$ci oraz rozwiewanie gornych poziomoéw glebowych prowadzi do znacznych
ubytkow materii organicznej. Tymczasem w glebach wytworzonych z bezweglanowych
piaskéw kwarcowych (naleza do nich badane gleby rdzawe), materia organiczna ma
charakter zdecydowanie kwasny. Jej ilos¢ moze mie¢ istotny wplyw na pH i kwasowoS¢
gleby. Ponadto, ze wzgledu na wyjatkowo mala zawarto$¢ koloidow mineralnych, mate-
ria organiczna jest w tych glebach czynnikiem decydujacym o zdolnosciach sorpcyj-
nych [15, 16].

W celu sprawdzenia, jak $cisly jest zwiazek migdzy zawarto$cia materii organicz-
nej a wlasciwosciami badanych gleb, obliczono odpowiednie wspolczynniki korelacji
(tab.5). Okazuje si¢, ze wyniki oznaczen strat prazenia wykazuja wysokie dodatnie ko-
relacje z kwasowos$cig wymienng i hydrolityczng oraz z rzeczywistg i potencjalng po-
jemnoscia kationowymienng. Staba ujemna korelacja wigze straty prazenia z warto-
$ciami pH. Tak wiec stopien zakwaszenia gleb w strefie oddzialywania ,,Polchemu” nie
ma bezposredniego zwiazku z odlegloscia od zaktadu, a zalezy gtownie od zawartosci
glebowej materii organicznej. Degradacja gleb przejawia si¢ nie tyle w akumulacji
kwasnych imisji, co w ubytkach materii organicznej, ktéra posrednio wptywa na stan
zakwaszenia gleby i obnizenie jej zdolnoéci sorpeyjnych. Zmniejszenie zasobow proch-
nicy jest w badanych glebach prawie rownoznaczne ze spadkiem kwasowosci i zdolno-
$ci zatrzymywania substancji docierajgcych z atmosfery, za§ duza przepuszczalnosé
gleb utatwia wymywanie tych substancji.

Tabela 5. Wspdtczynniki korelacji miedzy zawarto$cig materii organicznej a niektory-
mi wiasciwosciami gleby
Table 5. Correlation coefficients between organic matter content and some soil pro-

perties
(HQb()k pl"l”zo pl{K(‘l l‘lw l’lh PWKr PWKPM S Vr S—SO4
Depth Hee | Hy. | CEC. | CEC,,
cm
0-5 -0,54 -0,71 0,96 0,97 0,95 0,96 0,18 | -0,33 -0,50

5-15 -0,39 -0,57 0,95 0,98 0,97 0,99 0,25 | -0,02 0,01
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Niskie wspdfczynniki korelacji strat prazenia z zawarto$cia siarki siarczanowej

(§8-SO4), sumg wymiennych zasad (S) oraz stopniem wysycenia gleby zasadami (V,),
wskazujg na brak wyraznych zwiazkéw migdzy tymi wlasciwosciami gleb. Wydaje sig,
Ze na te wyniki ma w pewnej mierze wplyw blisko$¢ zaktadu. Podwyzszona zawarto$é
S-SO, oraz wymiennego Na*, szczegélnie widoczna na poletku A, jest byé moze zwia-
zana z zapyleniem terenu r6znymi solami, ktdre sg ubocznymi produktami zaktadu.

6. WNIOSKI

1. Zastosowane w badaniach wskazniki chemiczne i fizykochemiczne, nie wyka-
zaly wrzrostu zakwaszenia gleb w rejonie oddziatywania TZPN ,Polchem™.
Wartosci tych wskaznikéw nie korelowaly z odlegloscig od zaktadu i z pozio-
mem imisji zwiazkow siarki.

2. Degradacja gleb w najblizszym otoczeniu zakladu jest zwigzana gléwnie ze

zniszczeniem szaty roslinnej, uruchomieniem proceséw eolicznych i zmniejsze-
niem zawarto$ci glebowej materii organicznej. Ubytki prochnicy wplywaja na
spadek kwasowosci gleb, a rdwnoczesnie ograniczajg ich zdolnosei sorpcyjne.

3. Rekultywacji zniszczonych gleb moga sprzyja¢ wszelkie zabiegi stuzace utrwa-

leniu ich powierzchni przez roélinnos$¢ i podwyzszeniu zawarto$ci materii orga-
nicznej.
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EFFECTS OF SULPHUR COMPOUNDS DEPOSITION
'ON RUSTY SOILS IN THE VICINITY OF
TORUN INORGANIC INDUSTRY WORKS ,,POLCHEM™

Summary

The aim of the study was to evaluate the effect of acidic deposition on the rusty
soils (Cambic Arenosol according FAO-Unesco) in the vicinity of Torufi Inorganic
Industry Works ,,Polchem”. Various parameters for measuring soil acidification were
used. The results obtained failed to reveal any relationship between soil acidity and
level of deposition or changes in plant cover. It has been found that the most casily
measurable effect of acidic deposition is loss in soil organic matter. Most of the physi-
cochemical parameters used in the present work correlate with the organic matter con-
tent.

Key words: acidic deposition, Cambic Arenosols, parameters for measuring soil
acidification
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CHARAKTERYSTYKA POKRYWY GLEBOWEJ OBSZARU
STACJI BADAWCZEJ ATR W MOCHELKU

Jacek Dlugosz, Hanna Jaworska, Piotr Malczyk

Katedra Gleboznawstwa, Wydzial Rolniczy ATR
ul. Bernardynska 6. 85-029 Bydgoszcz

Synopsis. Terenem badan byl obszar Stacji Badawczej Akademii Techniczno-
Rolniczej w Mochelku, ktora zlokalizowana jest na Wysoczy7nie Krajenskiej. Obszar
Stacji pokrywajq utwory glacjalne, ktore stanowi glina zwatowa. i utwor fluwiog-
lacjalny o zréznicowanym uziarnieniu. Celem podjetych w 1990 roku badan byto wy-
konanie charakterystyki pokrywy glebowej Stacji, na terenie ktérej wykonano 186 od-
krywek zasiggowych oraz 31 profili glebowych. Wyniki uzyskane z wicrcefi postu-
zyty do wykre$lenia 3 szezegSlowych map w skali 1:10000, charakteryzujacych po-
wicerzchnie Stacji pod wzgledem uziarnienia, glgbokosci zalegania gliny oraz typolo-
gii wystgpujacych tam gleb. Stwierdzono, iz podstawowym typem na analizowanym
terenie s gleby plowe typowe, a oprocz nich spotyka si¢ rowniez plowe zaciekowe
oraz gleby deluwialne. Dosé jednorodne pod wzgledem typologicznym gleby Stacji.
roznicuja si¢ bardzo pod wzgledem ich uziarnienia, zwlaszcza pozioméw podpo-
wicrzchniowych. Wynika to z materialu macierzystego, z ktorego gleby tego obszaru
powstaty. Réznorodne uziarnienie powoduje duza zmienno$¢ innych wiasciwosei fi-
zykochemicznych (kationowej pojemnosci wymiennej. odczynu)

Stowa kluczowe: gleby plowe, glina zwalowa, uziarnienie

I. WSTEP

Z inicjatywy profesora W. Cieéli, jesienig 1990 roku zostaly podjete prace karto-
graficzno-gleboznawcze na terenie 6wezesnego Rolniczego Zaktadu Doswiadczainego
w Mochetku, ktérych zamiarem byta charakterystyka srodowiska glebowego jake
punktu wyjscia do prowadzonych tam doswiadczen rolniczych. Tradycja do$wiadczal-
nictwa na tym terenie siega poczatkéw XX wieku, kiedy to gospodarstwo objat Instytut
Rolniczy im. Cesarza Wilhelma (Kaiser - Wilhelm Institut fiir Landwirtschaft). W tym
czasie dominowaly doswiadczenia z zakresu nawozenia mineralnego. Gospodarstwo nie
zmienilo nabyicgo wezeéniej charakteru zaréwno w okresie migdzywojennym, jak
i powojennym [1]. Brak jest mozliwosci odtworzenia historii poszczegdlnych doswiad-
czen z calego okresu 90 lat, poniewaz cze$¢ materialow zagingla. Wprowadzenie
w 1989 roku nowej systematyki gleb, opartej na wspolczesnych osiagnieciach glebo-
znawstwa, spowodowalo konieczno$é weryfikacji przynaleznosci gleb tego obszaru do
okreslonych jednostek typologicznych. Ostatnie szczegdtowe badania na ten temat prze-
prowadzone byly przez Byczkowskicgo i Kwinichidze w roku 1947, co cytuje w swo-
jej pracy Batalin [1]. Materialy z tych badan postuzyty do wyznaczenia siatki kwadra-
tow, bedacej podstawa wiercen zasiegowych oraz lokalizacji niektérych profili. Celem
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podjetych badan kartograficzno-gleboznawczych przeprowadzonych w latach 1990-
1993 bylo wydzielenie jednostek glebowych i okreslenie ich przestrzennego zasiegu
w oparciu o wspolczesna typologie oraz zweryfikowanie rodzajow i gatunkéw gleb, tak
w ukladzie profilowym jak i przestrzennym, z uwzglednieniem ich wiasciwosci fizyko-
chemicznych.

2. GEOMORFOLOGIA I LOKALIZACJA BADANEGO OBSZARU

Stacja Badawcza (dawniej Rolniczy Zaklad Do$wiadczalny) w Mochelku, liczaca
w chwili podj¢cia badan w 1990 roku 187 ha, polozona jest na potudniowy wschéd od
miejscowosci Wojnowo, przy drodze Wojnowo-Nowa Ruda-Tryszczyn (rys.1). Granice
obszaru éwczesnego gospodarstwa wyznaczaly: zachodnia - droga Wojnowo-Trysz-
czyn, wschodnia - droga do wsi Wtelenko, potudniowa - linia koleji waskotorowej, pot-
nocng - droga Mochle-Wtelno. Roztdég gospodarstwa byt korzystny, gdyz 3/4 obszaru
stanowilo jedna potaé, natomiast 1/4 podzielona byta na 5 pol potozonych niedaleko od
osrodka gospodarczego.

Pola Stacji Badawczej leza na obszarze makroregionu Pojezierze Pomorskie
i mezoregionu Pojezierze Krajeniskie [6]. Znaczna cze$¢ obszaru Stacji polozona jest na
wysokosci 95-97 m n.p.m., przy niewielkiej deniwelacji. Najnizej jest usytuowany
niewielki teren na granicy gruntéw wsi Mochetek i Wtelenko (90-93 m n.p.m.), za$ pola
po zachodniej stronie drogi Wojnowo-Tryszczyn leza na wysokosci od 100 do 105 m
n.p.m. Te sama mniej wigcej rzedna maja pola w obrebie wsi Wtelenko. Zréznicowanie
geomorfologiczne obszaru stacji badawczej zwigzane jest z jej polozeniem w strefie
kontaktowej dwoch réznych utworow plejstocenskich. Jednym z nich sg utwory fluwio-
glacjane naniesione przez wody roztopowe ladolodu, drugim - glina zwalowa be¢daca
pozostatoscia bezposredniej dziatalnosci akumulacyjnej ladolodu glacjatu wisty stadiatu
poznanskiego (wysoczyzna morenowa plaska i falista).

Pola lezace w gléwnym kompleksie pokrywaja utwory erozyjnej powierzchni
wod sptywowych (fluwioglacjalne), charakteryzujace si¢ wyraznym wzbogaceniem we
frakcje pylowa. Natomiast pola polozone po prawej stronie drogi Wojnowo-Tryszczyn,
lezace na obszarze moreny plaskiej zbudowanej z gliny zwalowej, posiadaja wigksza
zawartos¢ frakcji ilastej. Pola w obrgbie wsi Wtelenko pokrywa glina zwatowa, budu-
jaca wysoczyzne morenowa falista. Jej cecha charakterystyczng jest wigksza deniwela-
cja terenu, a co za tym idzie, istnieje mozliwo$é wystepowania w obnizeniach lokainych
utworow deluwialnych, zwiazanych z procesami stokowymi. Utwory tego samego ro-
dzaju wystepuja rowniez w rynnie subglacjalnej, polozonej na granicy gruntdow wsi
Mochetek i Wtelenko i majacej przebieg potnoc-potudnie (rys.1).

Miazszos$¢ utworéw czwartorzgdowych na badanym obszarze waha si¢ w grani-
cach 40-60 m, ponizej zalegaja poklady itu poznanskiego pstrego (pliocenskiego). Ich
budowe przedstawia odwiert geologiczny 1G128207, wykonany we wsi Wtelno (zat.1).
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3. METODYKA

3.1. BADANIA TERENOWE

Badania terenowe analizowanego obszaru przeprowadzono we wrze$niu 1990 ro-
ku, w dwoch nastgpujacych etapach:

a) wiercenia zasiggowe, ktére przeprowadzono co 100 m w sztywnej siatce kwa-
dratéw. Na ich podstawie oznaczono przestrzenna zmienno$¢ gatunkéw oraz
zasigeg poszeczegolnych typéw glebowych.

b) wykonanie i opis 31 wytypowanych profildw glebowych, ktére obejmowa}y
wszystkie znajdujace si¢ na danym obszarze typy i podtypy glebowe.

W czasie prowadzonych prac wykonano dokladne opisy cech morfologicznych
gleb. Obejmowaty one charakter wyodrebnienia pozioméw genetycznych z podaniem
ich migzszo$ci, oznaczenie barw wg skali Munsella [8], tekstury, struktury, konsystencji
gleb, formy przejscia jednego poziomu w drugi oraz wystgpowanie domieszek i nowo-
twordéw glebowych . Po wykonaniu opisu cech morfologicznych, z czeéci kazdego wy-
odrebnionego poziomu genetycznego pobrano probki do analiz laboratoryjnych.

3.2. BADANIA LABORATORYINE

Proby glebowe zebrane podczas prac terenowych wysuszono i przesiano przez sito
o $rednicy oczek 1 mm. W czgsciach < Imm wykonano nastepujace analizy:

a) skfad granulometryczny metoda Casagrande’a w modyfikacji Prészynskiego [3],

b} pH gleby w H,O 1 IM KCI potencjometrycznie na pH-metrze PHM84 firm Ra-
diometer [5],

c) kwasowos¢ hydrolitycza metoda Kappena [5],

d) kationy wymienne i kationowg pojemno$¢ wymienna (KPWo) w 1 M
CH3COONH, [5], za$ zawartos¢ kationéw wymiennych Ca™, Mg™, K" oraz
Na® oznaczono metodami atomowej spektrometrii absorpcyjnej i emisyjnej za
pomoca spektrometru Philips PU 9100X,

e) zawarto$¢ wegla organicznego metodg Tiurina [7],

f) zawarto$¢ azotu catkowitego na drodze mineralizacji metoda Kjeldahla [2],
a oznaczono kolorymetrycznie przy uzyciu autoanalizatora Contiflo (prod. we-
glerskiej),

g) weglany - metodg Scheiblera [7].

Na podstawie danych uzyskanych z wiercen oraz odkrywek glebowych wykreslo-

no:

a) mapg tekstury poziomu powierzchniowego w skali 1:10000,

b) mapg glebokosci zalegania gliny w skali 1:10000,

¢) mapg¢ glebowa analizowanego obszaru w skali 1:10000 przedstawiajaca gatun-
ki gleb, migzszosci zmiany tekstury oraz wystegpujace na tym terenie podtypy
glebowe (rys.2-4).
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Na wykonanych mapach wyodrebniono obszary o powierzchni powyzej 0,5 cm”.
co odpowiada w terenie obszarowi o powierzchni 0,5 ha. Mapy wykonano wykorzy-
stujac programy komputerowe Surfer oraz Corel Draw.

4. WYNIKI BADAN

4.1. MORFOLOGIA ANALIZOWANYCH GLEB

Najwazniejsze cechy morfologiczne gleb w ujgciu profilowym przedstawiono
w tabeli 1. Wynika z niej, iz wybrane do analiz profile charakteryzowaty sie duzg
zmiennoscia morfologiczna. Na badanym obszarze najliczniejsza grupg stanowity gleby
plowe z typowa dla nich sekwencja pozioméw genetycznych. Stwierdzono tez wyste-
powanie obok nich profili bez poziomu wymywania (profile 20, 22, 26, 30), za$ w kilku
odkrywkach glebowych zidentyfikowano poziomy przejéciowe typu AE (profile 3, 18)
oraz typu EB (profil 7). Oprécz gleb plowych wystepuje kilka profili glebowych
o ukladzie pozioméw charakterystycznym dla gleb deluwialnych (profile 17, 25, 27).

Poziom ornoprochniczny na analizowanym obszarze posiada miazszosé¢ okoto
38-40 cm i w wiekszosci obejmuje caly poziom akumulacji prochnicy. Wyjatek sta-
nowig profile gleb deluwialnych, w ktérych miazszosé poziomu akumulacji préchnicy
jest wigksza i wynosi okoto 100 cm, a w profilu 17 osigga nawet migzszo$¢ 175 cm.
Pod wzgledem barwy wigkszo$¢ pozioméw powierzchniowych spetnia kryterium po-
ziomu diagnostycznego ochric (jasno$¢ barwy w stanie wilgotnym > 3,5), jedynie pro-
file 1, 25, 27 wykazuja barwe charakterystyczng dla poziomu mollic (tab.1). Wyréznia
si¢ on struktura gruzetkowaty o zréznicowanej wielkosci (od $redniej do malej) i trwa-
tosci agregatow (bardzo trwata, np. profil 27, jak i nietrwala, np. profile 12-15). Pozio-
my o trwatej strukturze posiadaja teksturg charakterystyczng dla utworow zwigzlejszych
- pgm, gl (tab.1), natomiast poziomy o agregatach nietrwatych i stabo trwatych majg
tekstur¢ utwordw lzejszych (pgl, pglp). Przejscie miedzy poziomem ornopréchnicznym
(Ap) a lezacym pod nim jest wyrazne i rowne. Wystgpowanie tego typu przejscia spo-
wodowane jest agrotechnika, a glownie jednakowa glebokoscia orki.

Poziomy eluwialne (Eet) wyst¢pujace w glebach analizowanego obszaru maja
migzszo$¢ 24-70 cm, co moze $wiadczy¢ o zréznicowanej intensywnos$ci procesu prze-
mywania. Posiadaja one zréznicowana strukturg tak pod wzgledem ksztaltu (agregaty
ziarniste, brytowe, foremnowielodcienne ostrokrawedziste) jak i trwatosci (brak struk-
tury do agregatow $redniotrwatych) oraz wielkosci (od drobnych do $rednich) (tab.1).
W poziomach tych przewazaja utwory lekkie (psg, pgl), w profilach 3 i 21 wystepuje
glina lekka, a w profilach 9, 11, 12, 13 24 piasek gliniasty mocny. Przejscie migdzy po-
ziomami eluwialnymi a iluwialnymi jest wyrazne, lekko faliste. Wyjatek stanowi profil
7, gdzie przejscie do pozjomu EB ma charakter zacickowy.

Poziom iluwialny, podobnie jak nadlegly, jest zroznicowany pod wzgledem struk-
tury. Przewazaja w nim agregaty pryzmatyczne, natomiast w wigkszosci profili po-
ziomy te posiadaja teksture utwordw cigzszych (pgm, gl, g$) (tab.1).
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Tabela 1. Morfologia gleb obszaru wsi Mochelek
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Table 1. Morphology of soils of area village Mochelek
Profil | Poziom [Migzszos¢ | Glgbokos¢ Kolor Gatunek | Struktura | Konsys-
pobrania tencja
Profile {Horizon |Thickness préby Color Texture | Structure | Consis-
cm Depth 10YR tence
cm
Wilg. | Sucha
Moist | Dry
| 2 3 4 5 6 7 8 9
1 Ap 0-33 10- 25 3/4 6/4 pgm m2cr mir
Eect 33-49 38- 46 6/3 7/4 pgmp fOgr mfi
Blt 49-112 74- 92 5/6 7/6 g3 m2pr dh
B2t 112-150 127-139 5/6 7/6 gc m2abk dvh
2 Ap 0- 31 15-27 4/4 6/3 pel flcr mifr
Ect 31-78 46- 69 5/8 /3 gmp fOcbk ml
Bt 78-132 87-117 5/6 6/6 gcp m2pr dvh
C 132-170 145-167 5/8 6/8 pg! flgr dl
3 Ap 0-23 10- 20 5/4 6/2 pgm f2cr mir
AE 23-39 28-35 5/6 6/8 glp m2cr mfr
Bt 39-140 75-110 5/8 6/6 o m2pr dh
IC 140-170 151-165 773 8/3 pl fogr di
4 Ap 0-40 21-36 5/3 5/4 pgl fler mfr
Eet 40-76 52- 67 7/8 8/3 pgl fOcbk mfvr
P Bt 76-123 90-110 6/8 716 glp m2pr dh
& I1c 123-160 132-154 /8 8/4 psg fOgr di
5 Ap 0- 36 15-27 4/4 6/4 pglp fler mfr
Eet 36- 60 38-48 6/4 8/4 pglp flcbk mfvr
Bt 60-105 68- 80 5/6 6/6 g$ m2pr dh
C 105-150 110-130 5/8 6/8 gl mlsbk dh
6 Ap 0-27 10- 24 4/6 6/3 pgm m2cr mfi
Eet 27- 36 30- 35 6/6 /3 gl mlcbk mfi
Bt 36- 53 40- 50 5/8 7/4 glp m2cbk dh
C 53-150 80-110 6/4 6/8 gl m2cbk dh
7 Ap 0-27 10- 25 6/3 772 pgmp m2cr mfi
Eet 27- 68 40- 55 714 7/8 pgl flcbk mfi
EB 68-93 80- 90 6/4 6/3 glp mlpr dsh
Bt 93-131 102-120 5/6 6/6 gc m3pr dvh
C 131-170 143-165 5/8 6/8 gl m2cbk dh
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continuation of this table 1

1 2 3 4 5 6 7 8 9
8 Ap 0-28 15-25 6/3 7/2 pgm F2cr mfi
Eet 28- 60 33-57 7/8 8/3 psg fOgr ml
Blt 60- 95 75-90 5/6 7/4 glp f2pr dsh
B2t 95-115 97-109 5/8 7/8 g$ f3pr dvh
C 115-160 135-156 5/6 6/6 gs f2cbk dvh
9 Ap 0-28 10- 25 6/3 772 pgmp m2cr mfi
Eet 28- 49 32-45 5/3 7/3 pgmp m2cbk mfr
Bit 49- 86 56-70 6/6 7/4 gl m2pr dh
B2t 86-112 92-105 5/8 7/8 gsp m2pr dvh
1ncC 112-141 120-132 6/8 8/6 piz flebk ds
141-151 143-149 5/6 8/8 plz flcbk ds
151-180 160-175 6/4 8/3 piz flcbk ds
10 Ap 0- 30 10- 26 6/4 72 pglp flgr mir
Eet 30- 56 35-45 6/8 8/2 pglp flcbk mfr
Blt 56- 85 60- 75 5/4 6/6 23 m2pr dvh
B2t 85-120 95-110 516 6/8 gl mlpr dh
C 120-160 137-156 5/8 6/8 gl mlcbk dh
11 Ap 0- 35 15- 30 5/3 7/3 pgmp m2cr mfi
Eet 35-58 45- 50 6/4 6/8 pgmp m2cbk mfi
B1t 58-120 95-105 5/8 6/6 esp m3pr dvh
C 120-160 137-156 5/6 6/8 gl m2cbk dh
12 Ap 0- 36 15-29 5/3 5/4 pelp fler mfr
Eet 36- 55 40- 52 6/6 7/4 pgmp 2cbk mfr
Blt 55- 68 60- 65 5/6 6/6 gip m2pr dh
B2t 68-150 89-120 5/8 6/8 glp m2sbk dh
13 Ap 0-30 5-25 5/4 6/4 pgl flcr mir
Eet 30- 60 40- 50 7/4 8/4 pgmp f2cbk mfr
Bt 60-125 80-100 6/6 6/8 glp m2pr dh
e 125-150 130-140 5/6 7/6 plz flcbk ds
14 Ap 0- 34 10- 27 4/4 5/4 pel fler mfr
Eet 34-98 48-78 7/6 7/8 pl fOgr ml
Bt 98-150 98-108 516 7/4 glp m2pr dh
C 150-170 155-165 5/8 6/6 gl mlsbk dh
15 Ap 0-27 5-20 4/6 5/4 pgl fler mir
Eet 27- 60 40- 50 6/6 716 psg fOgr ml
Bit 60- 90 70- 80 516 6/6 gl m2abk dh
B2t 90-150 120-130 5/8 6/8 gl m2sbk dh
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1 2 3 4 5 6 7 8 9
16 Ap 0- 35 15-30 4/4 5/4 pgl fler mfr

Eet 35-65 45- 60 7/8 8/8 psgp fO0gr ml
EB 65- 84 75- 80 7/4 8/4 plz fipl mvfr

Bt 84-141 90-110 6/6 6/8 piz flpr dsh

1c 141-160 150-160 5/8 6/6 gl m2sbk dh

17 Ap 0-30 5-28 4/6 6/3 pel fler mfr
Al 30- 85 50- 70 5/4 6/4 pglp fler mvfr

A2 85-110 90-110 5/6 6/6 psg flgr ds

A3 110-175 120-158 4/4 5/4 glp f2cbk ds

AE 175-200 175-195 516 6/4 pgl flgr dl

Ect 200-250 210-230 6/6 7/4 pgl flgr dl

18 Ap 0- 30 15-25 5/8 6/4 glp m2cr mfi
AE 30- 39 32-37 516 6/6 pgl flcbk mfr

Bt 39-65 50- 65 6/8 7/6 pti mlabk ds

Cl 65-109 98-108 716 8/4 ptz flpl ds

C2ca 109-160 150-160 7/4 8/3 piz f1pl ds

19 Ap 9- 31 5-25 5/4 6/3 pelp fler mfr
Eet 31-73 40- 70 5/8 74 pgl {tcbk mvir

Bt 73-113 75-110 5/6 6/6 gsp m3pr dvh

Ic 113-150 115-135 6/8 7/6 psg fOgr dl

20 Ap 0-33 3-25 4/3 513 glp m2cr mfi
Bt 33-100 45- 80 4/6 6/8 gl m2abk mvfl

Clca | 100-128 102-127 6/6 716 pgmp f1sbk dr

ICca | 128-150 130-148 6/4 714 psg fOgr dt

21 Ap 0-25 3-21 42 6/3 pgmp m2cr mfi
Eet 25-50 30- 45 5/6 713 gip mlcbk mfr

Bt 50 -80 60- 75 5/8 714 g$ m3pr dvh

C 80-140 90-110 5/4 6/3 2sp m3sbk dvh

nc 140-150 142-148 6/6 8/4 ptz f1pl ds

22 Ap 0-44 10- 30 4/6 573 pgmp m2cr mfi
Bt 44- 75 45- 67 5/8 6/4 pglp flcbk mir

Cl 75-119 85-115 6/8 7/3 psg fOgr di

C2 119-150 130-148 6/8 7/4 pgmp m2sbk dh

23 Ap 0- 44 10- 33 4/4 5/4 pelp fler mfr
Eet 44-98 50-175 6/6 7/4 pel micbk mvfr

BIt 98-110 100-108 5/8 6/8 pgl m2pr dh

B2t 110-123 110-122 | 5/8 6/8 pgmp m2pr dsh

Cl 123-135 125-132 6/4 7/4 pg! f1sbk ds

1c2 135-160 140-156 | 4/6* 5/8% pl fOgr {
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ciag dalszy tabeli 1
continuation of this table 1

1 2 3 4 5 6 7 8 9
24 Ap 0-15 5-15 4/2 5/4 plz fler mfr
A2p 15-22 16- 20 4/3 573 glp m2cr mfi
Eet 22-34 24-30 4/6 6/4 pgmp m2cr mfi
Eet 34- 88 50- 88 4/6 6/4 pgm mlabk dsh
Bt 88-150 90-140 5/4 6/4 pgmp m2pl dh
25 Ap 0- 30 5-25 3/4 5/3 glp m2cbk mfi
Al 30- 80 35-65 4/2 6/3 2sp m3cbk mvfi
A2 80-105 85-103 4/3 6/2 gc m3cbk mvfi
A3 105-135 110-130 31 4/1 i m3sbk mvti
C 135-160 140-158 5N 7/1 glp m2sbk mvfi
26 Ap 0-33 5-30 4/4 5/8 glp m2cr mifi
Bt 33-60 45-56 5/6 6/6 glp m2pr dh
B2t 60- 98 72- 85 5/8 6/8 gsp m3pr dvh |
Cca 98-150 120-146 4/6 6/4 glp m2sbk dsh |
27 Ap 0-30 15-25 4724 6/24# gsp m3cr mfi
A2p 30- 40 32-39 4/4# 4/4# gsp m3cr mvfi
Al 40- 95 60- 82 S5134# 7/34# glp m2sbk mfi
A2 95-120 100-115 5/44% 5/44 piz mlcbk mfr
C 120-150 124-142 | 5/6# 6/44# glp mlpr dsh
28 Ap 0-26 10- 24 4/3 54 pglp fler mfr
Eet 26- 56 30- 50 5/6 712 pglp flgr ml
Bt 56-101 60- 85 4/6 518 pgmp m2pr dsh
c2 101-150 110-130 518 6/4 pgmp m2sbk dsh
29 Ap 0-30 10- 25 4/3 5/4 pelp flcr mir
Ect 30-58 35-52 5/6 6/6 psg fOgr ml
Bt 58-112 70- 93 5/8 6/4 gl m2pr dsh
Cca 112-150 120-140 5/4 6/6 glp m2sbk dsh
30 Ap 0-27 5-20 4/4 5/4 glp mlcr mfr
Blt 27- 86 27- 86 5/6 6/6 glp mlsbk mfi
B2t 86-150 90-123 4/6 6/8 ¢l m2pr dh
31 Ap 0-28 5-20 4/4 6/3 ptz fler mfi
Eet 28-53 30-51 5/6 7/3 pgmp 2er mii
Blt 53-64 55-60 4/6 5/8 gl m2pr dsh
B2t 64-105 67-101 5/4 5/8 glp m2pr dsh
C 105-150 110-145 5/6 6/6 glp m2sbk dh

* - symbo} koloru 2.5YR hue - 2.5YR

# - symbol koloru 7.5YR hue — 7.5YR

Grupa granulometryczna

pl — piasek luzny, psg — piasek stabogliniasty, psgp - piasek stabogliniasty pylasty, pgl — piasek
gliniasty lekki, pglp - piasek gliniasty lekki pylasty, pgm — piasek gliniasty mocny, pgmp — piasek
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gliniasty mocny pylasty, gl - glina lekka, glp - glina lekka pylasta, g§ — glina srednia, gép - glina
$rednia pylasta, gc — glina cigzka, i — il, ptz — utwor pylowy zwykly, pti - utwér pylowy ilasty.
Struktura:
a.  wiclkos¢ agregatow
f - drobna. m — srednia.
a.  stopien wyksztalcenia
0 — brak struktury, | —slaba, 2 - §redniotrwala, 3 — trwata.
c.  ksztal agregatow
cr — gruzetkowata, gr — ziarista, abk — foremnowielodcienna ostrokrawedzista, sbk — fo-
remnowicloscienna zaokraglona, cbk ~ brylowa, pr — pryzmatyczna, pl — plytkowa.
Konsystencja
a. gleba wilgotna
ml — gleba tusna, mvfr — bardzo krucha, mfr — krucha, mfi — trwata, mvfi — bardzo trwata
mefi — ckstremalnie trwala.
b. glcba sucha
dl — luzna. ds — sucha, dsh — slabo trwala, dh — trwata, dvh — bardzo trwala, dech — ek-
stremalnie trwata.

Najbardziej zréznicowanym poziomem pod wzgledem tekstury jest material ma-
cierzysty, co wynika z bardzo zlozonej genezy tego obszaru. W analizowanych utwo-
rach macierzystych spotka¢ mozna szerokie spektrum teksturalne, poczawszy od piasku
luznego w profilu 3 i 23, poprzez utwor pytowy (9, 13, 18, 21) do gliny s$redniej
w profilu 8. Przewazajacym utworem macierzystym jest jednak glina lekka. Ta wielka
zmienno$¢ uziarnienia powoduje réwnicz zréznicowanie w strukturze tych materiatow.
W utworach luznych wystgpuje struktura rozdzielnoziarnista (profile 3 123), a w zwiez-
lejszych spotyka si¢ struktury brylowe oraz foremnowieloscienne zaokraglone (tab.1).
W dwoch profilach, w ktorych materialem macierzystym jest glina, wystgpuje weglan
wapnia w postaci pionowych smug i wstgg, co moze $wiadczy¢ o jej glacjalnym po-
chodzeniu. Zawarto$¢ weglanu wapnia stwierdzono rowniez w utworach macierzystych
profilu 18 i 20, zbudowanych odpowiednio z utworu pylowego zwyklego i piasku gli-
niaste 2o mocncgo.

4.2. SKLAD GRANULOMETRYCZNY

Przedstawione w tabeli 2 wyniki uziarnienia potwierdzaja zroznicowanie teksturaine
analizowanych gleb, zaobserwowane juz w badaniach terenowych. Gleby pokrywajace
obszar Stacji Badawczej charakteryzowaly sie niewielka iloscia czesci szkieletowych
(2-8%) i1 tylko nieliczne proby zawieraly ich ponad 10%. Najwieksza ilo$¢ czesci szkiele-
towych zaobserwowano w poziomie eluwialnym profili 3 i 19.W czgsciach ziemistych
(<! mm) przewazaty frakcje piasku (1-0,1 mm) , co jest charakterystyczne dla utworéw
lzejszych, ktore dominuja na analizowanym obszarze, szczegdlnie w poziomach solum.
We frakcji tej przewaza frakcja piasku drobnego o srednicy 0,25-0,1 mm, ktérego zawar-
tos¢ oscylowata w granicach 21-43%.We frakcji pylowej dominujacy udzial maja ziarna
o Srednicy 0,1-0,05 mm, czyli pyl gruby. Zawartos¢ tej frakcji w niektorych utworach
pytowych przekracza nawet 40%. Natomiast ilosci frakcji pytu drobnego byly znacznie
mniejsze (do 12%) i nie wykazywaly one wigkszego zroznicowania.
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Zawartos¢ frakcji czesci sptawialnych, bedacej najwazniejszym kryterium po-
dzialu na grupy granulometryczne, jest w badanych glebach bardzo zréznicowana.
Wynika to ze zlozonego pochodzenia, jak i procesow pedogenetycznych ksztattuja-
cych te gleby. Oprécz zréznicowania w ogolnej zawartoéci tej grupy frakeji, wyste-
puje jeszcze zroznicowanie w ilosci poszezegéinych frakcji tworzacych tg grupg.
Najbardziej uwidacznia si¢ to w ilosciach frakcji itu koloidalnego (< 0,002 mm;.
Obserwowane zréznicowanie ma charakter miedzyprofilowy, wynikajacy ze zmien-
nosci materialu macierzystego oraz profilowy, spowodowany procesem plowieniz,
tzn. glownym procesem ksztaltujacym wigkszo$¢ analizowanych gleb. Najmniejsze
ilosci frakeji koloidalnej wystepujg w poziomach eluwialnych oraz w piaszczystycn
materiatach macierzystych. Wyrazne wzbogacenie we frakcje koloidalna ma miejsce
w poziomic iluwialnym (Bt). Spetnia ono kryteria podane przez PTG dla poziomu
diagnostycznego argillic.

4.3. WEASCIWOSCI FIZY KOCHEMICZNE ANALIZOWANYCH GLEB

Wystepujace w badanych glebach genetyczne, morfologiczne i tcksturaine 2ro. -
nicowanie, ma swoje odzwierciedlenie réwniez we wlasciwosciach chemicznyct:,
czego pierwsza oznaka jest zmieniajaca si¢ zawarto$¢ prochnicy oraz azotu ogdinegu
{tab.3).

[lo$¢ prochnicy w poziomach powierzchniowych badanych gleb wahata si¢ w
granicach 0,4-1,99% (tab.3). Jak pokazuja zamieszczone wyniki, jedynie w glebacl:
deluwialnych zawarto$c préchnicy w poziomie powierzchniowym przekracza 1%%. co
jest wartoscia graniczng dla wydzielenia poziomu diagnostycznego mollic. Pozostat:
poziomy posiadaly zawarto$¢ odpowiadajaca poziomowi ochric, wystepujacemu w
glebach ptowych.

Zawarto$¢ azotu ogdlnego miata podobny rozklad jak w przypadku préchnicy
i miescila si¢ w granicach 0,09-0,20%. Z zawartoscia tych skiadnikéw gleby zwigza-
na jest jeszcze jedna cecha, obrazujaca réznorodnosc glebowa tego obszaru. Jest nig
stosunek C/N, ktéry moze wskazywac na dostepnos$¢ azotu dla roslin, uwalnianegn
podczas rozktadu substancji organicznej. W badanych glebach o uziarnieniu piasku
gliniastego wynosi on od 1,7 do 8,38, a w glinach lekkich od 5.4 do 9.5. Moze (o
swiadczy¢ o tym, ze nadmiar uwalnianego przez mikroorganizmy azotu nie jest
w petni wykorzystywany przez rosliny.

7 zawartoscia frakeji koloidalnej oraz prochnicy $cisle zwiazana jest kationowa

pojemno$¢ wymienna (KPWo), kiérej wyniki przedstawiono w tabeli 4. Analiza
otrzvmanych warto$ci kationowej pojemnosci wymiennej wykazata $ciste odzwier-
ciedlenie oddzialywania procesu ptowienia na jej wielkosé. Maksymaine wartosci
KPWo osiagala w poziomach iluwialnych, z duzg iloscia nagromadzonej frakcji iia
stej. Zroznicowanie kationowej pojemnosci wymiennej zwigzane jest z duza tekstu
ralna roznorodnoscia oraz zréznicowang iloscig fracji koloidalne;.
Oprocz. wladciwoscei charakteryzujgcych kompleks sorpcyjny pod wzgledem jego
budowy, glebe scharakteryzowano réwniez z punktu widzenia jego wysycenia, co jest
jedna z wlasciwosci charakteryzujacych kwasowos¢ gleby. W analizowanych gle-
bach, podobnie jak inne dotychczas opisane wiasciwosci. jest ona bardze zroznice-
wana. Szczegdlnie silnie uwidacznia sie to w glebach niecatkowitych (piasek git-
niasty na glinie lekkiej) oraz w profilach, w ktérych materiat macierzysty zawiera
weglan wapnia (tab.3).
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Tabela 3. Niektore whasciwosci fizykochemiczne gleb Stacji Badawczej w Mochetku
Table 3. Selected physical and chemical propertics of soil experimental station

Mochetek
- — |
i Nr Poziom (ﬁgﬁg:rﬁic Zawartosé u |
| v N
r profilu | genet. préby Content CIN I CaCO.
' )
| Profile | Horizon Depth C-org. | Matorg.| N "
| % % % HO | KClI
! cm
P 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Lo Ap 10-25 0.48 083 | 011 | 44 | 59 | SI
| Eet 38-46 031 053 | 004 | 77 | 63 | 52
| Blt | 7492 64 | 5.1
! B2t | 127-139 64 | 5.1
L2 Ap 15-27 039 | 067 | 015 ] 45 | 65 | 59
Eet 46-69 019 | 033 | 006 | 55 | 65 | 57
} Bt 87-117 | 020 | 034 | 007 | 49 | 65 | 5.
1 C 145-167 73 | 71
|
|
3 Ap 10-20 022 | 038 | 013 | 17 | 62 | 54
Eet 28-35 002 | 003 | 009 | 02 | 58 | 44
Bt 75-110 | 012 | 021 | 006 | 20 | 62 | 52
4 IC | 151-165 66 | 62 |
« |
e A 21-36 0.65 112 | 042 | 54 | 64 1 58 5
| | Eet 52-67 0.05 009 | 006 | 08 | 55 | 44
| Bt 90-110 0.08 014 | 002 | 40 | 63 | 49
| HC | 132-154 65 | 59
i | ;
5 1 Ap 15-27 0.64 111 | 016 | 40 | 69 | 67
| Eet 38-48 002 | 003 | 003 07 | 69 | 66
Bt 65-80 002 | 003 | 003] 07 | 72 | 64
C 110-130 72 | 64
i |
6 | Ap 12-24 0.73 126 | 014 | 52 | 66 | 6l |
! Eet 30-35 022 | 038 | 007 | 31 | 66 | 57 ‘
| Bt 40-50 0.25 048 | 003 | 83 | 64 | 50 \
| e 80-110 61 | 47 }
|
‘ | |
7 Ap 1025 | 073 | 126 | 006 | 46 1 60 | 51
1 Bet 40-55 039 | 067 | 005 | 78 | 62 | 52
| EB 80-90 0.21 036 | 006 | 36 | 65 | 55
Bt 102-120 | 0.05 009 001 | 50 | 65 | 52
|
\ C 143-162 6.6 | 5.1
|
|
‘ 8 Ap 15-25 0.88 153 | 010 | 88 | 64 | 55
| Eet 33-57 0.13 022 | 006 | 22 | 64 | 59 ,’
\ Blt 75-90 65 | 58 | :
1 B2 | 97-109 66 | 53
§ C 135-156 66 | 58 |
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ciag dalszy tabeli 3
continuation of this table 3

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1
L9 Ap 10-25 0.62 1.07 015 4.1 6.9 6.6
T Eet 32-45 0.13 0.22 003, 43| 69 6.3
| Blt 56-70 0.11 0.19 00t 110| 67 5.8
' B2t 92105 | 007 0.12 001 70| 68 5.7 |
Cl 120-132 | 0.00 0.00 000 00 70 6.0 |
' 2 143-149 | 0.10 0.17 001| 100} 7.0 5.7
; C3 160-175 7.0 6.0
10 Ap 10-26 0.70 1.21 013] 54| 538 4.7
Eet 35-45 0.09 0.16 007 13| 59 4.6
Blt 60-75 0.24 0.41 001 210| 56 4.4
B2t 95-110 5.6 4.3
§ C 135-155 5.6 43
|
Y Ap 15-30 0.93 1.60 0437 72| 15 70
| Ect 45-50 0.11 0.19 006 18] 70 6.3
| Bt 75-105 | 0.05 0.09 001 50| 70 6.1
! C 137-156 7.8 7.3
i
12 Ap 15-29 0.53 0.91 014 38| 58 4.7
Eet 40-52 0.06 0.10 003 20| 59 4.8
Blt 60-65 0.02 0.03 002 10| 58 4.6
B2t 89-120 6.3 4.9
13 Ap 5-25 0.67 1.16 o1t| 61| 720 | 69
Eet 40-50 0.29 0.50 004 73| 70 6.4
; Bt 80-100 | 0.02 0.03 001 20| 638 5.7
! e 130-140 6.6 5.1
14 Ap 10-27 0.56 0.96 013| 43| 64 5.0
Eet 48-78 0.39 0.67 007| 561 67 5.5
Bt 98-108 | 023 0.40 0.06| 38| 65 5.3
C 155-165 | 0.16 0.28 004 40| 64 5.1
15 Ap 520 0.78 1.34 015 52| 63 5.6
Ect 40-50 0.08 0.14 002] 40} 60 4.7
Blt 70-80 0.05 0.09 6.1 5.0
g B2t 120-130 6.5 5.1
! i
L6 Ap 15-30 0.40 0.69 012 33| 57 42 !
Eet 45-60 0.11 0.16 006 18! 63 4.9
EB 75-80 6.3 5.1
Bt 90-110 6.7 5.8
C 150-160 6.9 6.0
17 Ap 5-30 0.43 0.75 0.14{ 31| 54 43
Al 50-70 0.31 0.53 005| 62| 58 45
A2 90-100 | 0.11 0.19 001| 11.0] 59 4.8
A3 110-165 | 050 0.86 0.03| 166] 52 42
AE 175-195 | 0.06 0.10 001 60| 55 4.5
Eet 210-230 5.4 45
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continuation of this table 3

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 ]
18 Ap 15-25 0.62 1.07 011 56| 58 47 i
Eet 32-37 0.14 0.24 005| 45| 60 4.7 !
Bt 50-65 0.09 0.16 0.02| 45| 6.l 4.6 !
Cl 98-108 0.11 0.19 001 110] 6.3 48 ! ﬁ
C2ca | 150-160 7.8 73 |
! | |
19 Ap 5-25 0.57 0.98 0.16] 36| 54 45 {
Eet 40-70 0.23 0.40 012 194 51 44 ;
Bt 75-110 0.27 0.47 003 90| 57 45 |
e 115-135 | 0.14 0.24 0.02] 70| 63 54
20 Ap 5-25 0.79 1.37 o1t 721 75 74 l
Bt 45-80 0.03 0.05 002 151 74 73
Clca | 100-128 8.1 76 | 46
C2ca | 130-150 8.1 79 | 86
21 Ap 5-25 0.72 1.24 013] 55! 65 | 6l
Eet 30-45 0.15 0.26 o1 t4l o6 o570
Bt 60-75 0.08 0.14 003! 27| 65 53
C 90-110 6.4 49
11C 140-150 63 ;48
22 Ap 10-30 0.53 0.91 010 53| 57 43
Bt 45-65 0.16 0.28 0.05| 321 57 43 !
Cl 85-115 52 43
2 130-150 5.8 i 4.5 ‘l
23 Ap 10-33 0.75 1.29 017 41| 63 | 53 .
Eet 50-75 0.12 0.21 010l 12 67 1 60
Blt 100-108 | 0.00 0.00 0.00 68 | 5& |
B2t 110-120 | 0.12 0.21 010] 12| 68 | 58 |
Cl 125-132 68 | 5S4 |
2 140-145 67 . 54
24 Ap 5-15 0.82 143 0150 541 67 | 63
Al 15-20 0.81 1.40 0.15] 54| 68 | 65 |
Eet 24-30 0.10 0.17 009] 1.1 55 | 45
Eet 50-88 0.07 0.12 005| 14| 56 | 45
Bt 90-140 0.03 0.05 0011 30| 57 | 43
!
25 Ap 5-25 1.09 1.88 016 681 61 1 52
Al 35-65 0.99 171 0.08| 124 55 42
A2 85-100 112 1.93 006| 187| 54 4.1
A3 110-130 | 1.01 1.74 006| 168| 49 4.0
Bt 140-160 | 0.01 0.02 002! 05| 52 4.1
26 Ap 5-30 1.06 1.06 020 30| 62 ! 5o | ,
Blt 45-56 0.02 0.03 004 05| 57 2 :
B2t 72-85 5.5 4.1 ;
Cca | 120-146 7.9 7.1 94 |




Charakterystyka pokrywy glebowej ... 127

ciag dalszy tabeli 3
continuation of this table 3

f*TL 2 E 4 3 6 7 8 9 10|
27 Ap 15-25 1.05 1.81 011 95| 57 46 |
; A2p 32-39 0.80 1.38 0.10] 80! 53 4.2
! Al 60-82 1.10 1.90 0.07| 157 53 43
| A2 100-115 1.20 2.07 0.03| 400 54 44
; C 120-140 | 0.05 0.09 001 501 56 42
| ]
I 28 ¢ Ap 10-24 0.36 0.62 009 401 6.1 5.1
‘ L Eet 30-50 Lo54 45
! I Bt 60-85 6.0 4.7
| LoC 110-130 64 | 49 |

‘ ‘ ‘
b2y Ap 10-25 1.15 1.99 0.14 8.1} 70 | 69 4
; Eet 35-50 6.5 5.3
; Bt 70-90 6.2 4.9
Cea 120-140 7.7 73 8.6
30 Ap 5-20 1.00 1.73 0.12| 83 6.5 6.4
§ Bt 35-55 0.02 0.3 04| 05| 60 45
! B2t | 90-110 6.5 49
L3 Ap 5-20 0.78 1.39 0121 65| 66l 6.08
i P B 30-51 0.13 0.22 006 221 666 6.01 |
f bOBIL 55-60 1 0.15 0.26 0.01 15 | 650 5.45 |
| | B 67-101 | 0.07 0.12 6.40 4.95 ;
] L C | 110-145 | 002 0.07 635 | 482 i

Rozpatrujage wysycenie kompleksu sorpcyjnego analizowanych gleb, widac ze
wiekszos$¢ ich mozna zaliczy¢ do tzw. ,,gleb sorpcyjnie nasyconych”, w ktorych ilo-
sciowy udzial kationow wymiennych odpowiada schematowi Ca>Mg>K>Na. Jed-
nakze stwierdzono rowniez profile, gdzie zawarto$¢ potasu byta réwna zawartosci
magnezu oraz prolile o 80% wysyceniu kompleksu sorpeyjnego jonami wodoru (H™).
Tak wysoka zawarto§¢ wodoru jest niezmiernie rzadko spotykana w glebach upraw-
nych.

Na uwage zasluguje réwniez wysoki procent potasu wymiennego, w niektorych
przypadkach znacznie przekraczajacy granicg 5%, uznang za zawarto$¢ charaktery-
stvcznq dla gleb o nie zaburzonym skladzie kompleksu sorpcyjnego. Szczegolnie
wysoki stopien wysycenia zaobserwowano w poziomach ornopréchnicznych (20%),
rwiazane jest to z intensywnym i dlugotrwalym nawozeniem potasowym tych gleb.
Zwigkszony udzial potasu wymiennego wystepuje rowniez w poziomie iluwialnym
(Bt) gleb plowych, to za$ jest potwierdzeniem migracji tego picrwiastka.

Porownujac udzial poszczegolnych kationéw wymiennych w komplesie sorp-
cyjnym analizowanych gleb z podanym przez Schachtschabela [9], uwagg zwraca
fakt, ze obserwuje si¢ nizszy zawarto$¢ wapnia. a wyzsza potasu i magnezu (tab.4).
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Tabela 4. Kationowa pojemno$¢ wymienna i sktad kationéw wymiennych w badanych
profilach

Table 4. Cation exchange capacity and content of exchangeable cations in
investigation soils

Nr Poziom Glebokos¢
Profilu genet. pobrania femol, kg '] v
) . préby o
Profile Horizon Cat Mg K* Nat H KPWs | KPWo e

Depth
<m

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
1 Ap 10-25 1.42 0.23 0.14 0.08 1.80 1.87 3671 51
Eet 38-46 1.33 0.54 0.12 0.05 1.80 2.04 3.74 | 55
Blt 74-92 5.19 1.52 0.09 0.23 1.43 7.03 84 |83
B2t 127-139 | 7.64 2.56 0.84 0.97 0.95 12.01 1296} 93
2 Ap 15-27 1.75 0.28 0.21 0.02 1.54 2.26 380 60
Eet 46-69 1.14 0.08 0.05 0.04 1.70 1.31 3001 44
Bt 87-117 | 698 222 0.31 0.51 1.58 10.02 11.60] 86

C 145-167 | 2.59 0531 005 006 0.40 3.23 3.63 1389

3 Ap 10-20 1.20 024 023 0.02 1.75 1.69 344149
Eet 28-35 3.54 1.321 023 0.93 1.60 6.02 762 |79
Bt 75-110 | 6.05 221 019 0.78 1.40 9.23 10.63] 87

e 151-165 | 0.79 0171 0101 002 1.20 1.08 228147
4 Ap 21-36 2.08 026 0.38 0.05 1.55 2.77 432 | 64
Eet 52-67 1.00 0221 0.19} 001 2.17 1.42 3.59 | 40
Bt 90-110 | 3.59 083} 062] 008 1.85 5.12 697 | 74
Inc 132-154 | 1.26 045| 003 0.01 1.60 1.75 335452
5 Ap 15-27 3.07 0471 082} 0.13 0.32 4.49 481193
Eet 38-48 1.52 090 009] 001 0.40 252 292 | 86
Bt 65-80 4.39 829 L12| 0.17 0.63| 1397 14.60| 96
C 110-130 | 5.57 289 0.18 0.23 0.66 8.87 8.87193
6 Ap 12-24 227 046 063 0.07 0.70 3.42 4.12| 83
© Eet 30-35 1.52 0491 037 0.05 1.56 243 399 61
Bt 40-50 | 4.44 228 076 0.13 1.90 7.61 9.51 | 80
C 80-110 | 3.36 211y 0.10( 0O.15 2.20 572 792172
7 Ap 10-25 1.85 030] 048 0.17 1.97 2.80 4.77 | 59
Eet 40-55 1.42 022f 019 001 1.73 1.84 357152
EB 80-90 4.06 061| 0341 008 1.63 5.09 6.72 176
Bt 102-120 | 12.79 3131 1.03 0.50 1.80) 1745 19251 91 i
C 143-162 | 4.43 1.14 0.09| 0.14 1.95 5.80 775175
8 Ap 15-25 1.59 058 058 0.01 1.72 2.76 448162
Eet 33-57 0.97 0.19] o.lo| 001 1.61 1.27 288 | 44
Blt 75-90 453 0821 056 0.13 1.69 6.04 773178
B2t 97-109 | 6.51 1.66| 0441 070 1.80 9.31 P1EL| 84

C 135-156 | 4.63 1221 0.17 0.26 1.70 6.28 798179
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ciag dalszy tabeli 4
P2 3
Ap 10-25
Eet 3245
L BlIt 56-70
[ B2t 92-105
L cl | 120032
2 | 143149
3 | 160-175
Ap 10-26
Eet 35-45
Blt 60-75
B2t 95-110
C 135-155
Ap 15-30
Eet 45-50
Bt 75-105
C 137-156
Ap 15-29
Eet 40-52
Bit 60-65
B2t 89-120
Ap 5-25
Eet 40-50
Bt 80-100
C | 130-140
Ap 10-27
Ect 48-78
Bt 98-108
C 155-165
Ap 5-20
Ect 40-50
Blt 70-80
B2t | 120-130
Ap 15-30
Eet 45-60
EB 75-80
Bt 90-110
C 150-160
L Ap 5-30
Al 50-70
A2 90-100
A3 | 110-165
AE | 175-195
Eet | 210-230

4

1.94
1.09
3.02
7.65
2.18
3.64
1.42

1.42
1.16
4.00
378
4.49

2.46
112
5.67
7.83

1.31
1.04
4.45
5.31

3.04
1.15
5.10
3.67

1.53
0.61
272
292

1.86
1.75
4.12
5.74

0.77
0.83
0.88
4.34
5.17

1.96
1.42
1.48
1.21
0.88
0.86

0.53
0.46

1.53
0.63

0.27
0.34
1.21
.64
225

1.60
041
1.29
1.28

0.20
0.20
0.95
1.51

0.38
0.27
1.77
1.44

0.23
0.12
0.82
091

023
0.40
1.12
1.53

0.12
0.04
0.05
0.92
0.64

0.28
0.52
0.19
0.20
0.10
0.12

6

0.54
0.22
0.70
0.33
0.02
0.07
0.03

0.30
0.21
0.14
0.12
0.15

2.19
0.70
1.05
0.84

0.37
0.18
0.22
0.21

0.44
0.36
0.57
0.21

0.70
0.18
0.50
0.42

0.46
0.27
0.35
0.14

0.25
0.22
0.18

0.17

0.44
0.45
0.13
0.22
0.05
0.05

0.09
0.01
0.07
0.75
0.11
0.24
0.09

0.07
0.05
0.15
0.11
0.18

0.12
0.01

0.06

0.05

0.10
0.18

0.01

001

0.02
0.10
0.18

0.04
0.03
0.02
0.03
0.03
0.03

0.64
0.70
1.34
1.50
1.10
1.48
0.95

2.15
2.10
2.38
2.60
270

0.19
0.80
0.94
0.10

1.63
1.70
2.16
1.70

044
0.65

1.90

1.94
1.30
1.60
1.93

1.51
2.10
1.84
1.90

2.60
213
2.00
1.60
0.93

2.50
2.40
220
2.60
2.38
2.40

3.10
1.78
4.62
B3
3.09
5.48
2.17

2.06
1.76
5.56
5.65
7.07

6.37
2.24
8.83
10.28

1.91

572
7.18

3.93
1.80
7.65
5.54

2.52
0.92

4.31

4.37
245
9.29
7.44

4.46
2.22
5.70
6.24

4.11
4.58
7.53
9.49

3.75
3.23
3.13
7.60
7.09

522
4.82
4.02
4.26
3.44
3.46

83
72
78
88
74

70

49
46
70
69
72

52
50

39
31
31
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LI 2 3 4 5 6 7 s o b [
I8 | Ap 1525 | 283 | 096 | 065 | 010 | 240 | 454 | 694 | 65 i
| Eet 3237 | 283 | 175 | 025 | 014 | 243 | 497 740 | 67
E Bt 50-65 | 445 | 251 | 015 | 016 | 274 727 | 1001 | 73
; Cl 98-108 | 169 | 074 | 002 | 005 | 260 | 250 | 510 | 49
i Caea | 150160 | 488 | 047 | 004 | 012 | 025 | 551 576 | 96
C19 L Ap 525 | 077 | 086 | 026 | 001 | 280 | 1.90 470 | 40
| Eet | 4070 | 0.67 | 021 | 026 | 002 | 274 | 116 390 | 30
! Bt 75-110 | 434 | 1.01 | 060 | 010 | 130 | 605 735 | 83
| HC | NiS-135 [ 099 | 048 | 0.02 | 002 | 150 | 12 271 | 45
: |
; 20 | Ap | 525 | 5041065 | 09 | 013 | 0I5 | 678 693 | o
; Bt 4580 | 547 | 085 | 015 | 019 | 017 | 666 | 683 | 98
g Clea | 100-128 | 639 | 074 | 0.6 | 030 | 0.09 | 7.59 768 | 99
; C2ca | 130-150 | 499 | 045 | 003 | 013 | 005 | 560 | 565 | 9
|
L2l | oAp 525 | 315 | 042 | 084 | 013 | 070 | 454 | 524 | 87
| Eet | 3045 | 196 | 041 | 062 | 003 | Lio | 302 | 412 | 73
: B 60-75 | 596 | 1.81 | 034 | 021 | 190 | 832 | 1022 | 8l
| C 90-110 | 542 | 208 | 118 | 055 | 205 | 1013 | 1218 | 83
| IC | 140-150 | 250 | 125 | 042 | 009 | 230 | 396 | 626 | 63
22 | Ap | 1030 | 094 | 0.6 | 048 | 004 | 240 | 162 | 402 a0
. Bt 4565 | 056 | 0.1 | 032 ] 005 | 240 | 104 | 344 | 30
; Cl 85-115 | 034 | 003 | 018 | 001 | 230 056 | 286 | 20
! C2 | 130150 | 175 | 037 | 021 | 003 | 225 | 236 | 46! | 5l
! |
} 23 | Ap 1033 | 153 | 007 | 041 | 006 | 183 | 217 | 400 | 54
| Eet 5075 | 088 | 003 | 0I5 | 012 | 215 | 118 333 ’ 35
! Blt | 100-108 | 245 | 024 [ 013 | 015 | 180 | 297 | 477 | 62
j B2t | 110120 | 215 | 033 | 012 | 003 | 184 | 273 | 457 | 60
| Cl | 125-132 | 062 | 004 | 010 | 007 | 190 | 083 273 | 30
| C2 | 140-145 | 052 | 006 | 0.06 | 005 | 090 | 069 159 1 483
: i |
P24 | Ap 5105 | 220 | 008 | 034 | 006 | 090 | 279 | 369 ! 76
| Al 1520 | 199 ] 006 | 025 | 015 | 082 1 245 327 |75
! Eot | 2430 | 063 | 003 | 047 | 042 | 202 | 095 297 | R
Eet | 50-88 | 0.84 | 006 | 010 | 012 | 210 1 148 328 | 36
Bt 90-140 | 1.55 | 037 | 003 | 012 | 240 | 2107 | 457 | 48
25 | Ap 525 | 208 | 048 | 025 | 015 | 170 | 580 750 | 73
Al 3565 | 140 | 032 | 022 | 014 | 750 | 460 | 1210 | 38
A2 | 85-100 | 172 | 054 | 022 | 014 | 790 | 500 | 1290 | 39
A3 | 110-130 | 1.74 | 058 | 041 | 018 | 970 | 920 | 1890 | 49
Bt | 140-160 | 155 [ 029 | 016 | 0.14 | 850 | 460 | 1310 | 35
26 | Ap 530 | 177 1068 | 009 ] o016 | 2031 420 | 623 . 67
Bit | 4550 | 228 | 124 | 014 | 017 | 785 | 620 | 1405 | 44
B2t | 7285 | 278 | 143 | 014 | 023 | 960 | 800 | 1760 | 4o
Cea | 120-146 | 620 | 2.04 | 014 | 039 [ 020 | 877 | 897 | 98
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2 3 3 5 T 6 7 3 9 10 o
e T - - -
Eo7 1 Ap 1525 | 155 1 175 | 034 | 0.6 11200 380 | 1500 | 25
; CA2p 32-39 112 1 090 | 025 | 0.13 12300 240 | 1470 | 16
! LAl 60.82 | 059 | 029 | 02t | o011 1150, 120 | 1270 2
| LOA2 100-115 | 080 | 015 | 018 | 0.12 11.80 125 | 13.05 8
| e 120-140 | 249 | 416 | 022 | 015 1340 700 | 200 | 35 |
‘ ‘ |
P28 0 Ap 10-24 105 | 038 | 018 | 011 184 172 356 | 48 |
Eet 30-50 | 069 | 017 | 014 | 0.09 2201 1.09 329 | 33
B 60-85 | 303 | 111 | 022 ] 0.5 240! 451 6.91 65
C 110-130 | 312 | 129 | 013 | 0.5 198]  4.69 667 | 70
P29 0 Ap 1025 | 259 | 098 | 037 | 0.5 025  4.09 434 | o4 |
I Eet 3550 | 085 | 019 | 0.18 | 0.1 1.80] 1.33 313 | 82
Bt 7090 | 324 | 148 | 040 | 0.19 2.10] 531 7.41 72
Cea | 120-140 | 535 | 2.08 | 021 | 040 0.10] 8.04 814 | 99
I
Lo30 Ap 520 | 280 | 149 | 059 | 073 0.64| 561 625 | 90
i [ Bl 35.55 | 342 1 189 | 017 | 046 2.16| 5.64 780 | 72
i B2t 90-110 | 356 | 201 | 0.16 | 045 195| 6.18 813 | 76
31 Ap 5-20 227 | 037 | 0.10 | 0.09 0901 2.3 3.73 76
Ect 3051 185 | 028 | 0051 008 083 226 3.09 73
Blt 5560 | 076 | 0.19 | 004 | 0.11 1981 1.10 3.08 36
L B2 67-101 | 085 | 016 | 007 | 0.12 217 1.20 337 36 |
L c 110-150 | 070 | 012 { 021 | 012 257 115 372 31

KPWs — suma kationéw wymiennych,

amount of exchangeable cations

KPWo - ogdlna kationowa pojemnos$¢ wymienna, cation exchange capacity

V — sama zasad,

base saturation

4.4. SYSTEMATYKA

Badania morfologiczne przeprowadzone w czasic prac tercnowych oraz analiza
wykonanych opisow profili pozwolily na wydzielenie gtownych typow glebowych
wystepujacych na obszarze Stacji Badawczej (tab.5). Przewazajacy procent analizo-
wanej pokrywy stanowia gleby plowe typowe, ktore na badanym obszarze wystepujg
w dwdéch odmianach morfologicznych. Pierwsza, w ktorej wyodrebnia si¢ wszystkie
poziomy genetyczne (Ap-Eet-Bt-C badz Cca) i diagnostyczne (luvic i argillic). wy-
stgpuje na obszarze erozyjnej powierzchni wod sptywowych, na ktérej nie wystgpuja
znaczne deniwelacje. Specyfikg tych gleb jest duza miazszos¢ poziomu eluwialnego
oraz. iluwialnego. Druga odmiana obejmuje gleby plowe typowe o znicksztatconym
profilu, polegajacym na braku poziomu eluwialnego (Eet). Profil takicj gleby przed-
stawia siec symbolicznie Ap-Bt-C badz Cca. Gleby takie wystepuja na obszarze wy-
soczyzny morenowej falistej, ktorej cecha charakterystyczna jest istnienie znacznych
deniwelacji. Powoduje to wystgpowanie procesow stokowych, ktore w powigzaniu z
dziatalnoscia rolnicza powodujg zanik poziomu eluwialnego (luvic).
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Tabela 5. Systematyka gleb Stacji Badawczej w Mochetku
Table 5. Classification of soils Experimetal Station Mochelek

Systematyka gleb
Nr profilu Classification of soils
No profile PTG USDA FAO-UNESCO
I1,2.345,689, PLOWA TYPIC ALBIC LUVISOLS
10,11,12,13,14, TYPOWA HAPLUDALFS
15,18,19,21.22,
23,24,28,29 31
20,26,30, ORTHIC LUVISOLS
7.16 PLOWA HAPLIC EUTRIC
ZACIEKOWA GLOSSUDALFS PODZOLUVISOLS
17.25.27 GLEBA TYPIC EUTRIC FLUVISOLS
DELUWIALNA UDIFLUVENTS
WLASCIWA

Potwierdzeniem przynaleznosci ich do gleb plowych jest obecno$¢ poziomu
argillic, na co wskazuja otrzymane wyniki analizy uziarnienia (wyrazny wzrost frak-
cji ilastej) oraz zwigkszona kationowa pojemno$¢ wymienna. Na analizowanym ob-
szarze. oprocz gleb pfowych typowych, wystepuja dos¢ rzadko spotykane na utwo-
rach miodoglacjalnych gleby plowe zacickowe. Sg to utwory z charakterystycznym
poziomem glossic, w postaci bardzo duzych zaciekow (Ap-Eet-EB-Bt-C). Gleby tego
podtypu wytworzyly si¢ na terenie Stacji na utworze fluwioglacjalnym (erozyjna
powierzchnia wod sptywowych).

Ostatnim wydzielonym typem sa gleby deluwialne, ktorych cechg charaktery-
styczna jest bardzo duza miazszo$¢ poziomu prochnicznego (przekraczajaca 100 cm)
oraz zwiekszona zawartosé frakcji pylowych. Wyksztalcily sie one w lokalnych obni-
zeniach §rédmorenowych oraz w rynnie subglacjalnej biegnacej na granicy gruntow
wsi Mochelek i Wtelenko. Specyfikg gleby deluwialnej wystepujacej w rynnie sub-
glacjalnej jest wystepowanie pod poziomem prochnicznym o migzszosci ponad 150
cm poziomow charakterystycznych dla gleby plowe;j.

Analizowane gleby sklasyfikowano rowniez wedtug systematyki amerykanskiej
(USDA, 1975) [10] i migdzynarodowej (FAO-UNESCO) [4] (tab. 5).
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CHARACTERISTICS OF SOIL SURFACE EXPERIMENTAL
STATION ATR AREA IN MOCHELEK

Summary

The objective of study were soils in the Experimental Station in Mochelek, lo-
cated at Krajefiska Upland. Investigated soils were formed from various parent mate-
rial (glacial till and fluvioglacial material).

The aim of this study was to characterize soils for the field experiments purpo-
ses. During the field works samples from 30 profiles and 186 borings were collected.
The results of borinks werc used for preparing maps (texture of surface horizon,
depth of loam occurence and soif map). It was stated that in ivestigated area the fol-
towing soils occured: Typic Hapludalfs, Haplic Glossudalfs, Typic Undifluvents.

In spite of little typological differentiation area therc was a big differentiation of
texture in surface and subsurface soil samples. Due to a big textural differentiation
there is a large differentiation in physico-chemical properties of soils.

These soils are good agriculture purposes. However, running field experiments
it is necessery o characterize in details soil properties due to big differentiation of
these material.

Key words: soils lessive, loams, granulation
2 3K 3K 3k s K Sk ok 3k 3K sk ok 3k Sk k3K ok sk K ok sk sk sk ok sk ok sk skok kokok ok

Recenzent: prof. dr hab. Jerzy Marcinek
AR w Poznaniu
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PODZIEKOWANIE

Prace te poswiccamy byfemu Kierownikowi Katedry Gleboznawstwa Panu Pro-
fesorowi Wojciechowi Ciesli, bedacemu pomystodawca i inicjatorem badan nad
glebami 6wezesnego Zaktadu Doswiadczalnego w Mochelku.

Dziekujemy takze wszystkim bytym i obecnym pracownikom Katedry Glebo-
znawstwa, ktérzy brali udzial w pracach terenowych, jak i laboratoryjnych, na pod-
stawie ktorych powstala niniejsza praca.
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Wiercenie geologicszne 1G — 128207

Structure drilling 1G - 128207

1025 m n.p.m.

0,0- 0.6
0.6- 30
3,0- 6,0
6.0- 8,0
8.0-140
14,0 - 17,0
17.0-20.0
20,0 -23.0
23.0-26.0
26,0 - 28.0
28,0-31,0
31,0-36,0

36,0 - 38.2
382 -38.8

38.8 - 40,0
40,0 - 44,0

44,0 -46.0

glcha

glina piaszczysta brunatna

mutek ilasty bezowy

mulek ilasty szaro-czarny

¢glina piaszczysta ciemnobrunatna
glina mutkowata ciemnobrunatna
glina szara

glina mutkowata ciemnobrunatna
glazy w glinie

glina ciemnoszara 2 otoczakami
glina szara z otoczakami

glina szara z duza

iloscia otoczakdéw

piasek gliniasty z otoczakami
piasck drobnoziarnisty zagliniony
szary

piasck gliniasty z otoczakami

glina szara

soll

brown loamy sandy

beige clay slime
grey-black slime
dark-brown loamy sand
dark-brown silty loam
grey loam

dark-brown silty loam
boulders in loam
dark-grey loam with boulders
grey loam with boulders
grcy loam with large
amout of boulders

sandy loam with boulders

grey fine sand with loam

sandy loam with boulders
grey loam

il pstry /Pliocen/

motley clay


















AKADEMIA TECHNICZNO-ROLNICZA IM. JANA I JEDRZEJA SNIADECKICH
W BYDGOSZCZY
ZESZYTY NAUKOWE NR 217 - ROLNICTWO (43) - 1999

OBSERWACIE NAD WYSTEPOWANIEM SKRZYPIONEK
(Coleoptera, Chrysomelidae) NA ZBOZACH
W OKOLICY BYDGOSZCZY

Debek-Jankowska Amelia *, Barczak Tadeusz **

*Katedra Entomologii Stosowanej, Wydzial Rolniczy ATR
85-225 Bydgoszcz, ul. Kordeckiego 20A

*xKatedra Zoologii, Wydziat Zootechniczny ATR
85-225 Bydgoszcz, ul.Kordeckiego 20

Synopsis. W latach 1995-96 w okolicach Bydgoszczy prowadzono badania nad
wyslgpowaniem skrzypionek (Qulema spp.) na pszenicy ozimej i zycie. W materiale
zebranym w wyniku czerpakowania stwierdzono dwa gatunki: Oulema melanopus
(L.) i O.gallaeciana (Heyden), przy czym pierwszy z nich stanowit 70% wszystkich
odlowionych osobnikow na zbozach. Przedstawiono réwniez dane dotyczace fenolo-
gii stwierdzonych gatunkéw - terminu skladania jaj, pojawu larw i imagines.

Stowa kluczowe: skrzypionki - Qulema melanopus (L.), O.gallaeciana (Hey-
den). pszenica. zyto. liczebnos¢, fenologia

1. WSTEP

Od potowy lat osiemdziesiatych obserwuje si¢ zwigkszone wystgpowanie i szko-
dliwos¢ skrzypionek na zbozach w Polsce {1,3,6,7,14]. Skrzypionki uszkadzaja liscie
zb6z, przy czym zer chrzaszczy jest mniej szkodliwy i dotyczy gléwnie fazy krzewie-
nia i strzelania w zdzblo. Larwy za$ uszkadzaja aparat asymilacyjny roslin, glownie
liscie flagowe i podflagowe, majace decydujacy wplyw na tworzenie plonu. Bardziej
podatne na zer larw sa zboza jare: owies, jgczmien, pszenica, pszenzyto; natomiast
wérod ozimych najbardziej uszkadzana jest pszenica [1,3.5,8,9,11]. Wychodzace z lezy
zimowych na wiosne chrzaszcze rozpoczynaja zerowanie na zycie ozimym, ale w bar-
dzo matym stopniu sktadaja tam jaja. Na ich skiadanie przenosza si¢ na pozostate zboza
ozime i jare [1]. Mimo Ze przyjmuje sig, iz skrzypionki nie sa groZznymi szkodnikami
zboz [4], to jednak w latach masowego pojawu moga one spowodowac¢ znaczne straty
gospodarcze, w zwiazku z czym zaleca si¢ nawet ich chemiczne zwalczanie [2,6,
7.9,10].

Na zbozach w Polsce najczesciej spotyka si¢ dwa gatunki skrzypionek (Coleopte-
ra, Chrysomelidae) o podobnej biologii i szkodliwosci: skrzypionkg zbozowa Oulema
melanopus (L.) oraz skrzypionk¢ biekitek Oulema gallaeciana (Heyden) [1,5,7.9,
10,11,12,13,]. Chrobok i Borowiec [4] nadmieniaja jednak, ze pod pojg¢ciem skrzypion-
ka zbozowa nalezy rozumie¢ dwa gatunki blizniacze, tzn. Oulema melanopus (L.
i O.duftschmidi (R.), oba szeroko rozpowszechnione w zachodniej Palearktyce.
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W okolicach Bydgoszczy od poczatku lat dziewigédziesiatych obserwuje sie row-
niez wigksze nasilenie wystgpowania skrzypionek na zbozach i trawach, przy czym brak
jest szczegélowych danych na ten temat.

Celem prowadzonych badan jest okreslenie skiadu gatunkowego, liczebnosci
i fenologii skrzypionek, wystgpujacych na zbozach ozimych w okolicach Bydgoszczy.

2. METODYKA

W obu sezonach wegetacyjnych 1995 i 1996 r. na kazdym polu uprawnym (pszeni-
ca ozima odm. "Almari", zyto, odm. "Dankowskie Nowe") o powierzchni ok. 0,5 - | ha
pobierano préby czerpakowe, w celu odlowienia zerujacych na ro$linach chrzaszczy. Kaz-
dorazowo pobierano seri¢ 5 préb z pigciu roznych punktéw pola, przy czym jedna probe
stanowito 25 uderzen czerpakiem. Zebrany w ten sposéb material przektadano do worecz-
kow foliowych, a nastgpnie wybrane z prob chrzaszeze oznaczano do gatunku i okresiano
ich liczebnos¢ oraz procentowy udzial osobnikéw w serii préb z danego pola. W celu
ustalenia danych fenologicznych: terminu skladania jaj, wylegu larw i fenofazy roélin
zywicielskich, postuzono si¢ metoda obserwacyjna. Polegata ona na lustrowaniu w pieciu
roznych punktach kazdego pola pieciu kazdorazowo losowo wybieranych kwadratéw
o0 boku 1m kazdy. w celu odnotowania fenofaz ro$lin oraz stwierdzenia poszczegélnych
stadiéw rozwojowych badz §ladow zerowania skrzypionek.

3. OMOWIENIE WYNIKOW I DYSKUSJA

W obu sezonach wegetacyjnych tzw. chrzaszcze zimujace obu gatunkéw skrzy-
pionek obserwowano juz wezesna wiosna (I potowa kwietnia), m.in. na dziko rosnacych
samosiewach traw w okolicach Bydgoszczy. Opuszczanie lezy zimowych przez
chrzaszcze obserwuje si¢ w I i IT dekadzic kwietnia, czasami nawet w 1 dekadzic maja.
w zaleznosci od przebiegu warunkéw atmosferycznych [2]. Niskie temperatury
w pierwszej polowie maja mogg spowodowaé znaczne obnizenie liczebnos$ci skrzypio-
nek [8]. Jak podaje Kaniuczak [7] w warunkach Polski potudniowo-wschodniej, maso-
we wystgpowanie imagines zaobserwowano pod koniee kwietnia i w picrwszej dekadzic
maja. Na polach w okolicy Bydgoszczy nasilenie wystepowania skrzypionek zaobser-
wowano rowniez w | potowie | dekady maja (rys.1, tab.1).

Na pszenicy w roku 1995 dominowata skrzypionka zbozowa (Oulema melanopus),
przy czym wraz z uptywem czasu procentowy udzial skrzypionki blekitek (O.gailae-
ciana) nieznacznie wzrastat , a okoto Il dekady maja (fenofaza: kloszenie) w prébach
przewazal nawet drugi z wymienionych gatunkéw (tab.!, rys.1). Z kolei, w roku 1996.
na skutek wyraZnie opozniajacej si¢ wiosny, chrzaszcze obu gatunkéw pojawily sie
nieco pdzniej (poczatek fazy strzelania w zdzblo). W prébach od poczatku co prawda
przewazal gatunek O.gallaeciana, odwrotnie niz w roku ubiegtym (tab.1, rys.1), jednak
liczebnosci populacji obu gatunkéw byly bardzo niskie. Z tego tez wzgledu, w sezonic
wegetacyjnym 1996 r. trudno doktadniej analizowac zaleznosci ilosciowe.

Wielu autorow stwierdza, ze dominujacym gatunkiem na zbozach w Polsce jest
skrzypionka zbozowa, chociaz w niektorych regionach kraju liczniej wystepuje skizy-
pionka btekitek [5,11]. Budzianowski i in. [3] za Miczulskim podaja, ze w Polsce $rod-
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kowej i pomocnej liczniej wystepujacym gatunkiem jest skrzypionka zbozowa, zas
w rejonie Polski poludniowo-wschodniej gatunkiem dominujacym jest skrzypionka
blekitek. Kaniuczak [7] zaobserwowal, Ze na uprawach pszenicy ozimej liczebnie prze-
wazaly chrzaszcze skrzypionki zbozowej, chociaz w roku 1996 gatunkiem dominuja-
cym byla skrzypionka biekitek. W Wielkopolsce badania nad wyst¢powaniem skrzy-
pionek prowadzita Walczak [14]. Stwierdzila ona, ze gatunkiem wystepujacym liczniej
w tym regionie Polski byta skrzypionka zbozowa. W rejonach, gdzie dominuje skrzy-
pionka zbozowa, pojaw chrzaszczy skrzypionki blekitek jest mniej liczny i poZniejszy
o dwa - trzy tygodnie [2].

Tabela 1. Liczba zimujgcych chrzaszezy skrzypionki bigkitek i zbozowej
na uprawach pszenicy ozimej w wojewddztwie bydgoskim
w latach 1995 i 1996

Table 1. Number of overwintering leaf beetles on winter wheat in
Bydgoszcz vicinity in 1995 and 1996

Data Skrzypionka zboZzowa Skrzypionka blekitek
Date (Oulema melanopus) (Oulema gallaeciana)
4.05.95 316 78
12.05.95 296 91
22.05.95 29 70
1.06.95 8 3
12.06.95 0 0
13.05.96 5 13
23.05.96 2 9
30.05.96 1 18
4.06.96 0 0

Na poczatku I1I dekady maja (fenofaza-kloszenie) 1995 r., na lisciach pszenicy
ozimej obserwowano liczne zloza jaj, umieszczane pojedynczo lub po dwa, jedno za
drugim, wzdtuz nerwdw lisci. Wraz z zanikaniem populacji chrzaszczy z jaj wylegaty
sie larwy obu gatunkow (poczatek czerwca, fenofaza: kloszenie - poczatek kwitnienia).
Inni autorzy podaja, ze od I do I dekady maja , przez okolo dwa tygodnie, chrzaszcze
intensywnie skiadaja jaja [2,6.11]. Pierwsze ztoza jaj odnotowywano w koncu kwietnia
i na poczatku maja [7]. Larwy, w zaleznosci od warunkow meteorologicznych, poja-
wiaja si¢ od 1 do 1l dekady czerwca [6,7,9]. Bubniewicz i in. {2] wskazuja, ze wyleg
larw nastepuje w 11 i Il dekadzie maja oraz w pierwszych dniach czerwca.

Na zycie w okolicy Bydgoszczy skrzypionki wystgpowaly rzadko i bardzo nielicz-
nie , zwlaszcza w roku 1995 (odlowiono zaledwie kilka okazéw w catym sezonie).
W roku 1996 w zebranym materiale (kilkanascie okazow) dominowata skrzypionka
zbozowa. Dodaé jednak trzeba, ze w Polsce na zZycie skrzypionki wystepuja krotko-
trwale, nie czyniac wigkszych szkdd, po czym przenosza si¢ na pszenicg ozima [2].

Rozpoczete badania nalezatoby kontynuowa¢ w celu wyjasnienia, ktory z gatun-
kow i w zalezno$ci od jakich czynnikéw $rodowiskowych bedzie dominowat w danym
roku, a takze w celu blizszego poznania biologii obu stwierdzonych gatunkow skrzy-
pionek. Moze to mie¢ duze znaczenie dla sygnalizacii pojawienia si¢ tych szkodnikow
oraz dla poprawnego okreslenia progéw szkodliwosci oraz terminéw ich ewentualnego
zwalczania w danym roku w ramach integrowanej ochrony zboz [15].
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OBSERVATION ON LEAF BEETLES (Coleoptera, Chrysomelidae)
OCCURRENCE ON CEREALS IN BYDGOSZCZ VICINITY

Summary

Data on occurrence of the two Qulema species: Oulema melanopus (L.) and
Oulema gallaeciana ( Heyden) were obtained by sweeping in some cereal crops: winter
wheat and rye in Bydgoszcz vicinity (north of Poland) in 1995-96. Taking into conside-
ration all the samples O.melanopus was the dominant species: about 70% of the collec-
ted material, but the abundance of the species varied in the two vegetation seasons.
Occurrence of the winter adults in spring months- May, June, i.c. number, percent of
identyfied species in the samples and some remarks about phenology are given.

Key words: Qulema melanopus, O.gallaeciana, cereals, abundance, phenology
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WPLYW NAPAROW Z ROSLIN Z RODZINY RDESTOWATYCH
(Polygonaceae) NA ZEROWANIE I ROZWOJ STONKI
ZIEMNIACZANEJ (Leptinotarsa decemlineata Say.)

Dariusz Piesik, Krystyna Wyrostkiewicz

Katedra Entomologii Stosowanej, Wydzial Rolniczy ATR
ul. Kordeckiego 20, 85-225 Bydgoszcz

Synopsis. W doswiadczeniu laboratoryjnym badano wplyw naparéw z ro$lin
z rodziny rdestowatych na zerowanic i rozwdj stonki ziemniaczanej. Stwierdzono, ze
rosliny zawierajg substancje, ktére wyraznie ograniczajg zerowanie stonki i ujemnie
wplywaja na jej rozwoj.

Stowa kluczowe: Leptinotarsa decemlineata Say., ekstrakt, Polygonaceae

WSTEP

Ochrona rodlin oparta na chemii jest obecnie najczeéciej stosowana metoda
w zwalczaniu choréb i szkodnikow roélin. Prognozy wskazuja, Ze stan ten trwaé bedzie
jeszcze ponad 20 lat. Srodki chemiczne obok wysokiej skutecznosci posiadaja szereg
takich wad, jak powstawanie ras odpornych na pestycydy, skazenie srodowiska oraz
pozostalosci [2]. Problemy te sklonity naukowcow do poszukiwan nowych rozwiazan
w ochronie rodlin. Na uwage zastuguja migdzy innymi antyfidanty, czyli §rodki wpty-
wajgce na zachowanie si¢ owadow, skladanie jaj, jak tez ingerujace w rozwéj osobniczy
owadow [1]. Zwiazki te moga powodowaé zaburzenia w czynnosciach fizjologicznych
owadow poprzez specyficzny smak lub zapach [1]. Duza ich zaleta jest selektywne
dziatanic. Nie zabijaja one szkodnika, lecz w istotny sposob ograniczaja jego ze-
rowanie czy tez sktadanie jaj.

Naturalne antyfidanty poznano wiele lat temu, badajac whasciwosci glikoalkalo-
idow wystepujacych w dzikich gatunkach Solanum [13}. Dobre rezultaty odnotowano
przy stosowaniu furokumaryn otrzymanych z nasion barszczu zwyczajnego Heracleum
sphondylium L. i dziggiclu lesnego Angelica silvestris L. przeciwko stonce ziemniacza-
ncj [9]. Owadobdjeze i antyfidantne dziatanie na larwy L3 ma takze czosnek Allium
sativum [14]. Badania prowadzono réwniez nad wptywem na stonke substancji wyste-
pujacych w nagietku lekarskim Calendula officinalis L., tataraku zwyczajnym Acorus
calamus L. 1 ztocieniu Pyretrum sp. Okazalo sie, ze zerowanie najsilniej hamowat wy-
ciag alkoholowy ze ztocienia [3]. Dotychczas biochemicy zidentyfikowali okoto 10.000
zwiazkow chemicznych syntetyzowanych przez roéliny, z ktérych znaczna cze$é stuzy
roslinom jako $rodki ochronne przeciwko owadom i mikroorganizmom [15]. Liczba
zwiazkow naturalnych siega setek tysigcy, a przebadanie ich wlasciwosci jest sprawa
niezmiernie trudna [10]. Poznanie jednak chociazby pewnej cze$ci tych zwiazkow po-
zwolitoby zapoczatkowaé nowy okres w zwalczaniu szkodnikéw roslin.
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METODY I MATERIAL BADAN

W doswiadczeniu zastosowano napary wodne z 6 gatunkow roslin z rodziny rde-
stowatych - Polygonaceae:

- rdestu ostrogorzkiego - Polygonum hydropiper,

- rdestu ptasiego - Polygonum aviculare,

- rdestu plamistego - Polygonum persicaria,

- rdestu wezownika - Polygonum bistorta,

- rdestu powojowego - Polygonum convolvulus,

- rdestu sachalinskiego - Polygonum sachalinense.

Do do$wiadczen wykorzystano ziele (herba) tych roslin, a w przypadku rdestu we-
zownika kfacze (thizoma). Ciecz robocza sporzadzano zalewajac 2 g sproszkowanego
suszu wrzaca woda do 100 ml. Po 30 min. przesaczano i otrzymany napar stosowano do
dalszych do$wiadczen. Obiektem badan byla stonka ziemniaczana Leptinotarsa decem-
lineata Say. Do$wiadczenie przeprowadzono na chrzaszczach zimujacych, jajach, lar-
wach L3 i chrzaszczach pokolenia letniego, ktore karmiono lis¢mi traktowanymi napa-
rami. Odwazone liscie ziemniakow zanurzano w badanych naparach i po powietrznym
osuszeniu wkladano do szalek, gdzie umieszczano po 10 owadéw. Dla poréwnania
zastosowano kontrole wodna (liscie moczone w wodzie) i suchg (niczym nie traktowa-
ne). Wszystkie do§wiadczenia prowadzono w 4 powtérzeniach. Badania wykonywano
w laboratorium w 3 seriach analizujac wptyw naparéw na:

a) zerowanie i ptodnos¢ chrzaszezy pokolenia zimujacego,

b) rozwdj pokolenia od jaja do imago,

¢) zerowanie i rozwoj larw L3.

Zerowanie stonki oceniano na podstawie bezwzglednego wskaznika deterentnosci

[6]:

bwd [%] = K-T
K+T

x 100

gdzie:
K - masa pokarmu zjedzonego w kontroli,
T - masa pokarmu zjedzonego w testach.

1. OMOWIENIE WYNIKOW

W pierwszej serii doswiadczen chrzaszeze stonki ziemniaczanej potaczone w pary
(2 samice i 2 samce) karmiono przez okres 14 dni lis¢mi ziemniakow z wyciagami.
W poczatkowym i koricowym okresie doswiadczenia badano zerowanie owadoéw przez
48 godz., odnotowujac mase zjedzonego pokarmu (tab.1).
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Tabela 2. Bezwzgledny wspolczynnik deterentnosci dla larw
Table 2.  Absolute coefficient of deterrenca for larvae

Napary bwd w % Srednia masa chrzaszcza w mg
Extracts acd % Average weight of beetle
kontrola sucha
dry control - 98,5
kontrola wodna
water control - 95,7
Polygonum
hydropiper 3,0 103,0
Polygonum
aviculare 9,6 1014
Polygonum
persicaria 4.3 97,5
Polygonum
bistorta 9,0 993
Polygonum
convolvulus 9,3 999
Polygonum
sachalinense 4,5 99,8
kontrola glodowa
stamina control - 90.3

Tabela 3. Wplyw naparéw na zerowanie i rozwoj larw 13
Table 3. Extracts influence on feeding and development of larvae 13

Masa zjedzonego Przyrost masy | Zuzycie pokarmu na 1 mg
Napary pokarmu w mg ciala w mg przyrostu masy ciata
Extracts Weight of food Weight body Use of food to increase of
concumed weight body (mg)

kontrola sucha
dry control 3279 73.0 4,5
kontrola wodna
water control 222,0 66,6 33
Polvgonum
hydropiper 308.6 63,0 49
Pol

o 'ygonwm 270.6 762 16
aviculare
P

oly(.gon.z.un 3011 188 6
persicaria
Polygonum
bistorta 274,0 50,0 5,5
Polygonumn
convolvuls 2722 57,5 47
Poly

olv\go.num 209.8 432 6o
sachalinense
kontrola glodowa
stamina control 349,7 40,4 8,7
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Grupa zwiazkow powszechnie wystgpujacych w roslinach rdestowatych sa gliko-
zydy flawonoidowe, gtéwnie pochodne kwercytryny, hiperozyd i awikularyna. Roz-
puszczaja si¢ one w goracej wodzie i nizszych alkoholach [12]. Wiadomo, ze wicle
glikozydow jest antyfidantami dla stonki ziemniaczanej [8].

Opréez flawonoidéw na uwage zastuguja tez wystepujace w tych roslinach garb-
niki [12]. W ktaczu rdestu wezownika Polygonum bistorta wystepuje do 25,5% zwiaz-
kow garbnikowych, w sktad ktérych wchodza 6 - galoiloglukoza, 3,6 - digaloiloglukoza
(galotaniny - garbniki hydrolizujace), a ponadto kwas galusowy i elagowy [12]. Wiado-
mo, ze zwiazki te tworza z bialkiem trwale i nierozpuszczalne potaczenia. Mozna wiec
przypuszczac, ze organizm owada wydatkuje wigcej energii na roziozenie tego kom-
pleksu, wskutek czego zahamowaniu ulegaja podstawowe czynnosci zyciowe.

Wszystkie te zwiazki produkowane przez rosliny, w pierwszym rzedzie stuza jako
narzg¢dzia obrony przed zerowaniem owadow [5]. Antyfidanty moga hamowa¢ podawa-
nie z receptorow sygnatu pobudzajacego zerowanie, lub moga pobudzaé komérki, kté-
rych sygnaly rozpoznawane s przez centralny uklad nerwowy jako zadanie zatrzyma-
nia zerowania [16].

5. WNIOSKI

L. Napary z wszystkich zastosowanych roslin w réznym stopniu hamowaty roz-
woj poszczegdlnych stadiéw rozwojowych stonki ziemniaczane;.

2. Silniejsze wiasciwosci deterentne wykazywaty napary w stosunku do chrzasz-
czy niz do larw.

3. Ekstrakty z rdestow: plamistego, wezownika i powojowego, wyraznie obnizaly
skladanie jaj przez stonke.

4. Najskuteczniej ograniczat liczebnosé wszystkich stadiéw rozwojowych napar
z rdestu wezownika.

5. Najstabsze dziatanie antyfidantne wystapito w przypadku wyciagu z rdestu
ostrogorzkiego.

LITERATURA

[1] Boczek I., 1983: Antyfidanty i mozliwos¢ ich wykorzystania w walce ze szkod-
nikami ro$lin. Ochrona Roslin, 6, 3-4.

[2] Boczek J., 1992: Niechemiczne metody zwalczania szkodnikéw roslin. Wyd.
SGGW, Warszawa, 72-80.

[3] Brickij J. W., 1989: Antyfidanty protiw koloradskogo zuka. Zasz. Rast., 2, 1982,
38-39.

[4] Hanczakowski P.: Substancje antyzywieniowe wystepujace w roslinach. Wszech-
Swiat, 6, 139 - 143.
(5] Harborne J.B., 1997: Wprowadzenie do biochemii ekologicznej, Warszawa.

[6] Kielczewski M., Drozdz B., Nawrot I., 1979: Badania nad repelentami trojszyka
ulca (Tribolium confusum Duv.), Mat. XIX Sesji Nauk. IOR, 367 - 375.



Wplyw naparéw z roslin z rodziny rdestowatych ... 151

[7] Kohlmiinzer S., 1985: Farmakognozja. Podrecznik dla studentéw farmacji, PZWL,
Warszawa, 137,

[8] Kurowska A.. 1992: Rosliny zabijajace owady. Problemy 9, 1992, 31.

{9] Muckensturm B., Duplay D., Robert P. C., Simonis M. T., Kienlen J. C., 1981:
Substances pour insccts phytophages presentes dans Angelica silvestris et
Heracleum sphodylium. Biochem. Syst. and Ecol., 9, 4, , 289 - 292.

[10] Nawrot J., 1984: Produkty naturalne w ochronie roélin. Pestycydy, 3/4, 1984, 1-31.

[11] Sobotka W., Nawrot J., 1988: Aktualny stan badan i perspektywy praktycznego
wykorzystania substancji wplywajacych na zachowanie si¢ i rozwéj owada.
Materiaty XXVIII Sesji Nauk. IOR, 1, 263 - 275.

[12] Strzelecka H., Kaminska J., Kowalski J., Malinowski J., Walewska E., 1987:
Chemiczne metody badan ro$linnych surowcow leczniczych. Podrecznik dla
studentéw farmacji, PZWL, Warszawa, 75, 165, 177.

[13] Swiniarski E., Wegner E., Micrzawa Z., 1958: Pewne zagadnicnia biochemicznej
odporno$ci - dzikich gatunkéw ziemniaka na larwy stonki ziemniaczanej
(Leptinotarsa decemlineata Say.).Hod. Rosl. Aklim. i Nasien., 2,5, 623 - 631.

(14] Witkowski W., 1972: Badania nad owadob6jczym dziataniem czosnku (Allium sa-
tivum Leinne) przeciwko stonce ziemniaczanej (Leptinotarsa decemlineata Say.)
Biul. IOR, 54, 367 - 72.

[15] Woleszek W., 1989: Chemiczna bron roglin. Problemy, 6, 13 - 17.

(16] Wyrostkiewicz K., 1984: Antyfidanty - substancje hamujace zerowanie owadéw-
szkodnikéw roslin. Wszechswiat, 7 - 8, 167.

THE INFLUENS OF WATER EXTRACTS FROM Polygonaceae
PLANTS ON FEEDING AND DEVELOPMENT COLORADO
POTATO BEETLE

Summary

In the laboratory conditions studied property of water extracts from Polygonaceae
plants in relations to Colorado Potato Beetle. Research obtained feeding of adults and
development of larvae this pest. The results established contens in plants chemical indi-
vidual, which inhibited feeding of bectle and bring about a change in development from
£ggs to adults. The higher property find out in relation to beetle than larvae.

Keywords: Leptinotarsa decemlineata Say., extracts. Polygonaceae
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Synopsis: W pracy zaprezentowano zmiany technologii produkcji i metod za-
rzadzania, ktore zachodzg w zrestrukturyzowanych przedsigbiorstwach rolnych. Wy-
niki badan przeprowadzonych w obiektach bydgoskiego oddzialu AWRSP wskazuja
na pozytywne tendencje dotyczace modernizacji sprzgtu i urzadzen do produkcji rol-
nej, jak rowniez narzgdzi wspomagajacych sprawne zarzadzanie. Nowe rozwiazania
uwzgledniaja priorytety efektywnosci ekonomicznej, energooszczgdnosci, zmniejsze-
nia pracochtonnosci ucigzliwosci pracy i podniesienia jakos$ci produktow, jak row-
niez zmniejszenia stopnia degradacji $rodowiska naturalnego.

Stowa kluczowe: przedsigbiorstwa rolne, technologie produkcji, zarzadzanie

1. WSTEP

Czynnikiem stymulujacym dalszy rozwdj bytych panstwowych gospodarstw rol-
nych (PGR) jest ich wyposazenie w §rodki techniczne umozliwiajace wdrozenie nowo-
czesnych technologii produkcji. Technologie we wspdlczesnym $wiecie, w rolnictwie,
jak rowniez w innych gateziach gospodarki, staja si¢ warunkiem przesadzajacym o suk-
cesie i ekspansji firm w warunkach konkurencji i niestabilnosci rynkow. W warunkach
gospodarki polskiej i niestabilnego rynku rolnego, przy wysokim tempie redukcji za-
trudnienia, postep technologiczny wydaje si¢ by¢ tym bardziej istotny. Bezposrednim
skutkiem wdrazania nowoczesnych metod produkcji jest wysoka jakos$¢ ptodéw rolnych
decydujaca coraz czesciej o ich wysokiej wartosci rynkowej, a zatem o korzystnych wa-
runkach sprzedazy.

Waznos¢ dziatan modernizacyjnych jest tym wigksza, iz wynika z koniecznosci do-
stosowywania si¢ rolnictwa polskiego do warunkéw rynkow Unii Europejskiej i $wiata.
Szanse poprawy efektywnosci wykorzystania majatku i wynikow produkcyjnych w uspo-
tecznionych jednostkach gospodarczych sektora rolnictwa upatrywano w przeprowadze-
niu procesu przeksztatcen wlasnosciowych, ktore sq elementem restrukturyzacji rolnictwa
polskiego. W procesie dostosowywania zrestrukturyzowanych przedsigbiorstw rolnych do
warunkow gospodarki rynkowej mozna wyrézni¢ kilka odrebnych faz, realizowanych
zgodnie ze zmieniajacymi si¢ uwarunkowaniami, postepujacymi wraz z zaawansowaniem
procesu przeksztatcen.

W pierwszej fazie procesu transformacji dokonano procesu prywatyzacji zarzadza-
nia, zmieniajac forme prawna bytych panstwowych gospodarstw rolnych w taki sposob,
aby znaleZ¢ odpowiedzialnego i prawnie usankcjonowanego zarzadzajacego. W ten spo-
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s6b powstaty spotki z ograniczona odpowiedzialno$cia, oparte w wigkszoéci na udziatach
cztonkow zarzadu i pracownikow. Staly si¢ one dzierzawcami nieruchomosci i wiascicie-
lami $rodkow obrotowych. Nastepnie oddzielono majatek produkcyjny od majatku nic-
produkcyjnego - czesto znacznej wartoéci, lecz nie przynoszacego zyskow. Wydzielono
wigc cze$é mieszkaniows, ztobki, przedszkola i inne obiekty socjalne nie zwigzane bezpo-
$rednio z dzialalno$cia produkcyjna. Réwnolegle przeprowadzono radykalng redukcje
zatrudnienia, tagodzac jej ujemne skutki spoleczne stosowaniem naturalnych form ruchéw
kadrowych, takich jak emerytury, wczesniejsze emerytury, renty i inne.

W drugim etapie transformacji rozpoczg¢to modernizacj¢ technologii produkeji i za-
rzadzania jako czynnikoéw stymulujacych rozwdj przedsigbiorstw. Szczegolnie czynnik
zarzadzania uwazany jest obecnie za wiodacy wsrad innych uwarunkowan decydujacych
0 sytuacji ekonomicznej gospodarstw rolnych [1]. Wiele prac remontowych i adaptacyj-
nych przeprowadzono w oparciu o wilasne, okresowo nie w pelni wykorzystane zasoby
statej sity roboczej. Zmiany dotyczyly zaréwno dziatu produkcji zwierzgcej, jak i roslinnej.

Czynnikiem ograniczajacym lub hamujacym dalszy rozwoj gospodarstw w opinii
wigkszosci kadry zarzadzajacej byltymi PGR, jest przestarzaly park maszynowy i zwia-
zane z tym zacofanie technologiczne oraz niedorozwdj systeméw informacyjnych decy-
dujacych o niskiej sprawnosci zarzadzania.

2. CEL I METODA BADAN

Badania przeprowadzono w latach 1995-1996 w dwdéch kolejnych etapach, na te-
renic dziatania Agencji Wiasnosci Rolnej Skarbu Panstwa (AWRSP) w Bydgoszczy,
obejmujacej swoim zasiegiem wojewddztwo bydgoskie, torunskie i wloctawskie. Zro-
dlem danych byly badania ankietowe przeprowadzone metoda wysytkowa (236 ankiet)
wsrad wszystkich administratoréw i dzierzawcow gospodarstw rolnych makroregionu
$rodkowozachodniego.

Po wstepnej weryfikacji materialu, analiz¢ wynikéw przeprowadzono w oparciu
0 34,3% nadestanych ankiet. Do drugiego etapu wybrano wielkoobszarowe gospodarstwa
rolne dzialajace w nowej formule organizacyjno-prawnej, tj. jako spétki z ograniczona od-
powiedzialnoscia (sp. z 0o.). Byl to celowy wybdr jednostek proby, dotyczacy wyodreb-
nienia obiektow o duzej sprawnosci ekonomicznej, ktdrego dokonano na podstawie opinii
ekspertéw AWRSP. Powierzchnia ogdlna gospodarstw wahata si¢ od 458 ha do 3999 ha.

Celem niniejszego opracowania bylo uzyskanie i analiza informacji dotyczacych
nast¢pujacych zagadnien:

- stan i zmiany w wyposazeniu przedsigbiorstw rolnych w urzadzenia, narzedzia

i maszyny rolnicze,

- zamierzenia i potrzeby menedzeréw oraz preferowane kierunki zmian w wypo-
sazeniu obiektow w $rodki techniki rolniczej,
zdiagnozowanie przeszkdéd uniemozliwiajacych lub utrudniajacych podniesienie
poziomu mechanizacjt produkcji,
stan wyposazenia gospodarstw w komputery,
rodzaj wykorzystywanego oprogramowania.
oczekiwania zarzadzajacych w stosunku do komputerowych systeméw wspoma-
gania decyzji.
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3. CHARAKTERYSTYKA BADANEJ ZBIOROWOSCI

W pierWszym etapie badafn wsréd gospodarstw dominowaty spotki z oo. (55%),
gospodarstwa rodzinne (17,3%), gospodarstwa bgdace w zasobach Agencji (20,1%)
oraz spotki cywilne (6,2%). Przewazaly gospodarstwa o powierzchni od 500-800 ha
stanowiace 38,3% zbiorowosci, nastepnie obiekty o powierzchni 300-500 ha - 16% oraz
gospodarstwa od 100-300 ha stanowiace 13,6%. W badaniach wystapita mata liczba
obiektow o powierzchni do 100 ha, stanowiaca 9,9% ogoétu badanych. Srednia wielko$¢
gospodarstw wynosita 662,02 ha, maksymalna - 1398 ha, a minimalny areat - 83,65 ha.

W drugim etapie badan wyodrebniono przedsigbiorstwa o powierzchni - 900-1100 ha
(45,0%) oraz. gospodarstwa - 450-720 ha, o identycznym udziale w badanej prébie (45%).
Pozostala grupe reprezentowaly gospodarstwa o powierzchni - 1300-3995 ha. Srednia
wielko$¢ obiektéw wynosita odpowiednio 1192 ha, maksymalna - 3995 ha oraz minimal-
na - 458 ha. Zasoby sily roboczej ksztaltowaly si¢ $rednio na poziomie 4,9 os6b petnoza-
trudnionych na 100 ha UR.

4. WYNIKI BADAN

4.1 ANALIZA PRODUKCJI ROSLINNEJ

Wyniki pierwszego etapu badan wskazuja, ze do roku 1994 - ze wzgledu na brak
rezerw $rodkéw finansowych - 39,5% respondentéw nie dokonata zadnych zakupow
narzedzi i maszyn rolniczych. Wedhlug danych Raportu Rynkowego, w 1994 roku zaob-
serwowano oznaki oZywienia na rynku maszyn rolniczych. Zdaniem ekspertow, w roku
1994 po raz pierwszy od 5 lat popyt na ciagniki przewyzszyt podaz [5].

W pierwszym etapie badah w 1995 roku, ponad 60% respondentow dokonalo inwe-
stycji w nowoczesne maszyny rolnicze. Z tej grupy niespelna 20% dokonalo zakupu
ciagnikow o wigkszej mocy, a 51% badanych zakupito wielofunkcyjne agregaty uprawo-
wo-siewne o duzych wydajno$ciach. W uwagach badani podkreslali, ze dokonane zakupy
sprzetu pozwola na poprawe jako$ci wykonywanych zabiegdéw agrotechnicznych, zwlasz-
cza w zakresie siewu, zabiegdw pielegnacyjnych i zbioru. W konsekwencji mozna ocze-
kiwac poprawy jakosci i ilosci ziemioptodow.

Zakupow w celu restytucji zuzytego sprzetu uprawowego dokonato 100% respon-
dentéw. W ich opinii dotychczas uzytkowane przez nich $rodki produkcji sa w wigkszo-
$ci przestarzate i wyeksploatowane, co wymaga przyspieszenia wymiany. Okolo 60%
badanych sprzedato cz¢$¢ maszyn rolnikom indywidualnym. Dotyczylo to starych cia-
gnikow C-360, plugow podorywkowych, rozsiewaczy, kultywatoréw oraz 12-letnich
1 starszych kombajnéw typu Bizon.

W badanej probie 80% respondentéw wyrazito poglad, ze w poczatkowym okresie
zmian zwiazanych z przejéciem z gospodarki centralnie sterowanej do gospodarki rynko-
wej byli zdecydowani na zakup sprzetu polskiego. Kierownicy rozpatrywanych. grup
gospodarstw zgodnie stwierdzili, Ze jednym z czynnikéw ograniczajacych lub hamujacych
dalszy rozwoj kierowanych przez nich firm jest przestarzaly park maszynowy. W bada-
nych przedsigbiorstwach rolnych, az w 77,7% wykorzystywano dziesigcioletnie i dwuna-
stoletnie kombajny, natomiast grupa reprezentujaca 41% respondentéw zakupita zachod-
nioeuropejskie kombajny typu: Class, Case, Deutz-Fahr, podkreslajac ich bezawaryjnosc,
mniejsze straty ziarna, nizsze zuzycie paliwa oraz wysoka wydajnos$¢. Stan ten spowodo-
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wal, ze tylko grupa 13% badanych zakupila kombajny produkcji poiskiej. Wsrod innych
zakupionych maszyn dominowaty mechaniczne siewniki zbozowe Hassia (32%), agregaty
uprawowe bierne (33%) oraz kombajny uprawowe Stohl (16%).

Badania wskazuja, ze w miar¢ poprawy sytuacji finansowej i ekonomicznej, me-
nedzerowie wielkoobszarowych przedsigbiorstw rolnych bgdg decydowad sie na zakup
sprz¢tu zachodniego, pozwalajacego na uzyskanie wymiernych oszczednosci i korzyscei,
zapewniajacych sprawne rozwigzanie problemow organizacyjnych, waznych zwilaszcza
w okresie spigtrzen prac polowych i zmiennych warunkdéw pogodowych. Przeprowa-
dzone wywiady potwierdzily fakt, ze firmy zagraniczne lub z udzialem kapitalu zagra-
nicznego oferujg korzystniejsze warunki sfinansowania zakupu maszyn.

Obecnie na rynku krajowym jest dostgpnych okolo 50 typow ciagnikow rolni-
czych. Zarzadzajacy w bezpoéredniej rozmowie dokonywali krytycznych uwag doty-
czacych krajowej produkcji maszyn rolniczych, a w szczegdlnosci na temat ich duzej
zawodnosci i wysokiej awaryjnosci.

W badaniach analizowano takze opinie zarzadzajacych na temat przyczyn obniza-
jacych efektywno$¢ mechanizacji produkcji. Rejestrowano nastepujace odpowiedzi
(wedlug czgstosci wystapienia):

- wysoka cena czg$ci wymiennych (80,9%),

- awaryjnos$¢ maszyn (71,4%),

- niskie parametry jakosci pracy maszyn (66,6%),

- niedobdr odpowiednich maszyn (61,9%),

- niedobor wykwalifikowanych robotnikdw obstugujacych maszyny (47,6%).

Przeprowadzone badania pozwolity na okreslenie aktualnych priorytetéw zarza-
dzajacych w zakresie dalszych kierunkow zmian technologii produkcji. Analiza uzyska-
nych odpowiedzi wskazuje, ze 95% badanych jest zainteresowanych zakupem maszyn
samobieznych.

4.2. ANALIZA PRODUKCH ZWIERZECEJ

Wedlug opinii badanych, wybor kierunku produkcji w przedsigbiorstwach uzalez-
niony byl w duzym stopniu od warunkéw przyrodniczo-glebowych, cen srodkow pro-
dukcji, sytuacji rynkowej, wyposazenia w $rodki produkcji, a takze od zasobow sity
roboczej. Przyczyna niezadowalajgcego stanu w produkcji inwentarza zywego jest zda-
niem 23,9% badanych niedobdr budynkow, a takze magazynéw do przechowywania
produktow. W 46,6% przedsigbiorstw gléwnym kierunkiem produkcji zwierzecej bylto
bydto i trzoda, w 33,3% - bydlo, a w zaledwie 6,7% prowadzono chow trzody chlewne;j.
Ograniczenie wielokierunkowej produkcji wplywa na zwigkszenie skali chowu zwicrzat
i umozliwia wprowadzenie nowoczesnych rozwigzan technologicznych, poprawiaja-
cych efektywno$¢ produkcji zwierzgcej [4]. Badania wykazaly, ze 33% dzierzawcow
dokonat likwidacji stada owiec, rozszerzajac chow bydta fub trzody.

W obstudze bydta mlecznego, w 76% przedsigbiorstw zmodernizowano system
udoju mleka, zast¢pujac dojarki bankowe systemem przewodowym. Pozostala grupa
korzysta jeszcze z systemu baftkowego, majac na uwadze jego modernizacje w najbliz-
szym czasie. Liczba kréw przypadajaca na jednego oborowego w roku 1993 ksztatto-
wata si¢ na poziomie 30,1, a w 1996 roku wynosita 36,4. Na szczegdlne podkreslenie
zastuguje fakt, ze w dwoch obiektach nastapito powigkszenie tej liczby o ponad 70%,
przy jednoczesnym wzroscie wydajnosci mleka o ponad 10%. Srednia wydajnos¢ mleka
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w 1996 roku wynosita 4988 kg/rok, za$ maksymalna 6403 kg/rok w gospodarstwie
o powierzchni 915 ha.

Wyniki badafi wskazuja, ze wéréd 50% przedsigbiorstw o powierzchni powyzej
1000 ha nastapit wzrost liczby odchowanych cielat o okoto 20%. Badani podkreslali, iz
wyraznie zmiany wystapily w zywieniu zwierzat, gléwnie w stosowaniu dodatkéw mi-
neralnych i witaminowych, wysokiej jakosci kiszonek i sianokiszonek w zywieniu by-
dfa. koncentratow dla trzody chlewnej, oraz w montowaniu autokarmnikéw i poidet
automatycznych.

Badania wykazaty, ze w 65% przedsigbiorstw wystapity zmiany w systemie cho-
wu trzody chlewnej, ktory odbywa sig¢ juz tylko w cyklu zamknigtym. We wprowadzo-
nym chowie na glgbokiej $ciolce, wykorzystywane sa w znacznym stopniu inne obiekty
gospodarcze, typu magazyny i stodoty. Warunkiem uzyskania optacalnosci chowu trzo-
dy chlewnej jest zwigkszenie liczby odchowanych prosiat od maciory, ktore wystapito
w 77,7% obiektow i wynosito 18,5 sztuki w poréwnaniu do 15,5 sztuki w roku 1993.
Uzyskane wyniki potwierdzity korzystny wptyw wprowadzanych zmian, gdyz zarza-
dzajacy zarejestrowali zwigkszone przyrosty zwierzat.

System chowu na glebokiej $cidtce pozwala réwniez wyeliminowaé gnojowice,
stanowiaca potencjalne grozne Zrédto zanieczyszczen, jak réwniez urzadzenia do jej
rozlewania i przechowywania. Zaobserwowano tez korzystny wplyw utrzymania $cio-
towego trzody chlewnej na poprawe zdrowotnosci zwierzat.

We wszystkich badanych obiektach zwracano szczegdlng uwage na utrzymywanie
zwierzat w odpowiednich warunkach zdrowotnych, majacych wptyw na poprawe wyni-
kéw produkcji. W tym celu uzytkownicy budynkéw poddawali kontroli mikroklimat
w budynkach inwentarskich, z uwagi na standardy obowiazujace w krajach Unii Euro-
pejskiej i perspektywe bliskiego ich wdrozenia w Polsce. Zarzadzajacy wskazywali
takze na wazno$¢ problemu stosowania rozwiazan technologicznych, ograniczajacych
nickorzystne oddziatywanie produkcji zwierzecej na srodowisko przyrodnicze.

W opinii 36% badanych dalszy rozwdj przedsiebiorstw bedzie uzalezniony od
inwcestycji w nowoczesne hale udojowe i urzadzenia do zadawania pasz.

4.3. ANALIZA ZMIAN W ZARZADZANIU

W obecnej sytuacji rynkowej, wszyscy badani wykazali zainteresowanie efektyw-
noscia ekonomiczna stosowanych technologii i kierunkéw produkcji. Na szczegolne
podkreslenie zasluguje fakt, Zze grupa 60% badanych dokonuje biezacej oceny aktual-
nych proceséw produkeyjnych poszczegélnych dziatalnosci poprzez:

- sporzadzanie uproszczonych kalkulacji,

- oceng¢ wydajnosci upraw, kréw,

- oceng przyrostu trzody chlewnej poprzez regularne wazenie zwierzat.

Badania ujawnity postgp w zakresie udoskonalania organizacji zarzadzania.
Szczegoinie wyraznie mozna to zaobserwowaé we wdrozonych komputerowych syste-
mach finansowo-ksiggowych, ewidencji materialowej, a w niekt6rych przodujacych jed-
nostkach réwniez w zakresie systeméw ewidencyjno-sprawozdawczych produkeji ro-
slinnej i zwierzecej. Szczegolowa analiza dokonana w grupie 22 przedsigbiorstw rejo-
nu bydgoskiego w roku 1996 wykazata, ze 81,2% badanych przedsi¢biorstw posiada
kompulter, a pozostata czgé¢ w najblizszym czasie dokona jego zakupu.

Zdaniem kicrownik6w istotne jest tworzenie baz danych, obejmujacych informacje
dotyczace historii pol, zuzycia materialéw oraz ewidencji pracy i sporzadzania list ptac
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oraz sprawozdawczo$ci z tego zakresu. Ze wzgledu na wysoki poziom kosztéw mecha-
nizacji, wskazano na potrzebe korzystania z komputerowych narz¢dzi wspomagajacych
w sposob kompleksowy decyzje dotyczace doboru i optymalnego wykorzystywania
maszyn w gospodarstwie.

Sposrod catej grupy badawczej 62% badanych zadeklarowala zamiar zakupu kom-
putera do roku 1997. W 20% obiektéw wdrazane sa komputerowe systemy ewidencji pro-
dukcji roslinnej, sprzezone z ustalaniem dochodéw bezposrednich z poszczegdlnych
upraw. Wszyscy uzytkownicy komputeréw potwierdzili, Ze zastosowanie systemow fi-
nansowo-ksiggowych pozwolito na szerokga analiz¢ rentownosei kosztow, obrotu nalezno-
$ciami, obrotu kapitatem i struktury aktywow. Ze wzgledu na wysoki poziom kosztow
statych utrzymania sprzgtu, badani wskazuja na potrzebg korzystania z oprogramowania
rozwiazujacego w sposob kompleksowy kwestie wyposazenia, doboru i optymalizacji
kosztow wykorzystywania maszyn i ciagnikéw rolniczych w gospodarstwie. Wraz z roz-
wojem gospodarki rynkowej, niezbedne staje sig szybkie podejmowanie decyzji, a zatem
dla sprawnej dziatalno$ci przedsigbiorstwa konieczny jest coraz wickszy zasob informacji
[3]. Badania ankietowe wykazaly, ze w 16% badanych przedsigbiorstw wykorzystuje sig
technike komputerowa w zakresie ksiegowosci, gospodarki materialowej i systemu plac.

Istotnym elementem dla producentéw rolnych w zakresic podejmowania decyzji
jest fatwy dostgp do informacji zewngtrznych [2], szczegolnie dotyczacych cen maszyn
rolniczych i innych $rodkéw niezbednych do produkcji roinej, a takze informacji doty-
czacych nowych technologii upraw i zbioru, przechowywania produktéw oraz zywienia
zwierzat. W ocenie badanych - przyjmujac skalg¢ ocen od 5 do 1 - dost¢p do informacji
o cenach zakupu i sprzedazy $rodkéw produkcji ksztattowat si¢ srednio na poziomie 3.7.

5. PODSUMOWANIE

Rezultaty badan wskazuja, ze w zrestrukturyzowanych bytych PGR-ach od kilku
lat przebiega intensywny proces unowocze$niania stosowanych technologii produkc;ji
roslinnej i zwierzecej. Nastapito wyrazne unowoczesnienie sprzgtu do zbioru zboz,
wzrost mocy ciagnikéw, zakup maszyn aktywnych, precyzyjnych agregatow uprawo-
wo-siewnych oraz siewnikéw do siewu bezposredniego. Proces ten, zdaniem badanych.
pozwala na polepszenie jakosci wykonywanych zabiegow, a poprzez wzrost wydajno-
$ci mozna ograniczy¢ naklady energii, pracy oraz trujacych dla srodowiska paliw na
jednostke powierzchni uprawnej.

W przedsigbiorstwach przebiega modernizacja systeméw zywienia, udoju i utrzy-
mania zwierzat. Kontroli poddaje si¢ warunki zoohigieniczne. Jako wazng przyczyng
obnizania jakosci produktéw dostrzega sig takze niewlasciwy sposéb magazynowania
i przechowywania produktéw.

W badanych obiektach coraz czgsciej stosuje si¢ nowoczesne komputerowe techniki
wspomagania zarzadzania, w postaci ewidencji i sprawozdawczosci réznych odcinkow
dzialalnosci przedsiebiorstw rolnych. Zdaniem zarzadzajacych, istotne jest prowadzenie
intensywnych badan nad udoskonalaniem systeméw informacji rynkowej w zakresie cen
na produkty i érodki produkcji oraz informacji o kontrahentach i dostawcach. Coraz po-
wszechniej stosowana w gospodarstwach technika komputerowa pozwala usprawnia¢
procesy podejmowania i kontroli realizacji decyzji, zwlaszcza w zakresie planowania
i realizacji produkcji oraz windykacji naleznosci.
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Zaprezentowane w pracy zmiany zachodzace w stosowanych technologiach produk-
cji i zarzadzania w zrestrukturyzowanych przedsigbiorstwach rolnych moga w znacznym
stopniu podnies¢ ich konkurencyjno$¢ w stosunku do firm zachodnich, poprzez podno-
szenie jakosci produktéw, wydajnosci pracy i produktywnosci ziemi oraz uwzglgdnianie
preferencji rolnictwa trwalego.
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PRODUCTION TECHNOLOGY AND MANAGEMENT ADJUSTMENT
PROCESSES IN RESTRUCTURED BIG FARMS

Summary

In the paper changes in restructured big farms concerning production technology
and management support tools were presented. Findings from research objects being in
agenda of Bydgoszcz division of AWRSP showed positive tendencies concerning mo-
dernisation of farm equipment, information system and tools supporting efficient
management. New solutions consider priorities in the scope of economic efficiency, low
consuming energy, the labour input and workload decreasing, growth in product quality
and decrcasing of devastation of natural environment.

Key words: restructured big farms, production technology, management support
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Synopsis. Celem badan bylo poznanie opinii rolnikéw na temat funkcjonowania
kompleksu zywnosciowego w produkcji zwierzgcej. Natomiast ich przedmiotem oce-
na informacji rynkowej jako gléwnego instrumentu tworzenia agrobiznesu. W miarg
jak powigksza si¢ zakres oraz skala powiazan migdzy przemystem rolno-spozywczym
a gospodarstwem rolnym, czyli wraz z rozwojem kompleksu zywnosciowego (agro-
biznesu), z jednej strony wzrasta presja na modernizacje rolnictwa, a z drugiej rosna
wymagania rolnikow w stosunku do instytucji integrujacych. Zmienia si¢ priorytet
oczekiwan rolnikéw od najprostszych, np. presji cenowych, do bardziej skompliko-
wanych. np. w kierunku rozwoju obstugi bankowej czy postepéw w systemach kon-
traktacji. Rosng wérdd rolnikéw oczekiwania oraz wymagania w stosunku do réznych
form doradztwa specjalistycznego, ekonomiczno-organizacyjnego oraz prawnego.
Nastgpuje wigc sprzgzenie zwrotne migdzy $wiadomoscia i oczekiwaniami rolnikéw
arozwojem kompleksu zywnosciowego.

Stowa kluczowe: agrobiznes, rynek, funkcjonowanie, opinie, rolnicy

1. WSTEP

Kompleks zywnosciowy (agrobiznes) mozna rozbudowywa¢ trzema réznymi me-
todami:

- rozbudowujac system gietd w rolnictwie;

- wykupujac poszczegolne elementy tego kompleksu przez najsilniejszych eko-

nomicznie 1 najlepiej zorientowanych rynkowo uczestnikow;

- systemem kontraktéw handlowych zawieranych przez instytucje integrujace

producentéw rolnych.

W Polsce, gdzie odczuwa sig brak kapitatu, a cecha szczegélna jest duze rozpro-
szenie i znaczna liczba rolnikéw, ten ostatni sposob tworzenia agrobiznesu jest najbar-
dziej rozpowszechniony. W praktyce jest on realizowany w postaci trzech réznych form
prawnych oraz jednej organizacyjnej. Pierwsza forma sa kontraktacje, ktére stanowia
uniwersalny i prawnie uregulowany system powiazan rolnictwa z przemystem rolno-
spozywczym (Kodeks Cywilny art. 613-626). Druga jest nieco inna forma prawna,
polegajaca na powiazaniach spotdzielczego zakladu przetworczego ze zrzeszonymi

" Badania wykonano w ramach Grantu KBN nr 310/P06/09



162 Janusz Heller

w tej spoldzielni rolnikami - dostawcami mleka. Istota obydwu tych systeméw wspot-
pracy, obok wzajemnych zaleznosci finansowych oraz produkcyjnych, sa swiadczenia
dodatkowe na rzecz rolnika, a réwnoczesnie jego zobowiazania co do jakosci, ilosci
oraz terminowosci dostaw. Trzecig forma prawng sa sporadyczne kontakty handlowe
migdzy rolnikiem a zakladem przetwdrczym, bez zadnych wzajemnych i dodatkowych
zobowigzan miedzy stronami, a calos¢ jest regulowana przepisami Kodeksu Cywilnego
(Tytut X1, ,,Sprzedaz”, art.535 - 554). Czwarta forma organizacyjna, (bez specjalnych
uregulowan prawnych), jest w rolnictwie system okreslany jako naktadczy. Polega na
dostarczeniu rolnikowi wszystkich niezbednych srodkow produkcji, a ten wykorzystu-
jac wiasna ziemig, pomieszczenia gospodarskie i wiasng pracg, wytwarza zamowione
produkty, za ktore otrzymuje zaplate w wysokosci ptacy roboczej oraz ekwiwalent za
eksploatacje $rodkéw trwatych [1].

Niezaleznie od metody tworzenia, typu wiasnosci, czy kierunku produkcji rolni-
czej, rynek jest podstawowa forma integracji réznych ogniw kompleksu zywnosciowe-
go [3]. Natomiast najwazniejszym instrumentem tworzenia tego kompleksu jest infor-
macja rynkowa, ktéra dociera do rolnika. Staje si¢ ona przedmiotem oceny, gdyz to jej
tre§¢ w duzym stopniu okresla kierunek, skale i technologie produkcji rolniczej w go-
spodarstwie, co w konsekwencji decyduje o dochodzie rolnika, a wigc celu jego dziatal-
nosci gospodarczej.

2. CEL, PRZEDMIOT I METODY BADAWCZE

Celem badan bylo poznanie opinii rolnikéw na temat funkcjonowania kompleksu
zywnosciowego w produkcji zwierzgcej, za$ ich przedmiotem byla ocena informacji
rynkowej jako glownego instrumentu tworzenia agrobiznesu. Zrodlem informacji ryn-
kowej w agrobiznesie sa gtéwnie zaklady przemyshu rolno-spozywczego. Natomiast ry-
nek jest forma transmisji tej wiedzy do rolnika. Nawiazujac wspotprace z konkretnym
odbiorca swej produkcji, rolnik oczekuje od niego takich informacji, ktére pozwola mu
racjonalizowa¢ podejmowanie decyzji. Decyzje rolnika maja tu charakter wielostop-
niowy. Pierwszy ctap to rozstrzygnigcie kwestii: podjecie (kontynuowanie) wspoipracy
z instytucja integrujaca lub jej zaprzestanie. Jesli rolnik decyduje si¢ na pierwszy wa-
riant, to kolejnym problemem i wlasciwie stale aktualnym jest skala produkcji. Wraz ze
wzrostem koncentracji jednorodnej produkcji w gospodarstwie rosnie rola informacji
rynkowej zwiazanej z tym rodzajem dziatalnosci. Im wyzszy wiec stopien specjalizacji
gospodarstwa, tym wigksze znaczenie odgrywa informacja, ktorej zrédtem jest zakiad
integrujacy te produkcje.

Kolejne problemy, ktére oczekuja na rozstrzygniecie przez rolnika, to organizacja
i technologia produkcji, Zrodta zaopatrzenia w podstawowe srodki oraz doskonalenie
wicdzy. Im wyzszy jest stopien zintegrowania produkcji z zaktadem przemyslu rolnego,
tym wigksze sa oczekiwania rolnika na informacje rowniez z tego zakresu. Pojedyncze
informacje nie speinia tych zadan. Niezbedny jest wigc system informacyjny, zorgani-
zowany, wyposazony w $rodki i podporzadkowany procesowi decyzyjnemu. A. Wo$
swoja opini¢ na ten temat formuhuje nastgpujaco: ,, ... system decyzyjny nie moze funk-
cjonowac i nie moze by¢ skuteczny bez odpowiedniego systemu informacyjnego”|4].

Informacje rynkowe sg to wigc wiadomosci, ktore docieraja do rolnika w formie
pojedynczych sygnaléw lub bardzo zréznicowanych systemow, od czastkowych i nie-
petnych, po zamknigte i pelne, polaczone z jego dzialalno$cia gospodarcza i odnoszace
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si¢ do funkcjonowania rynku oraz czynnikéw ksztattujacych procesy na nim zachodza-
ce. Podejmowanie decyzji rynkowych odbywa si¢ w warunkach niepewnosci. Rynek
jest bowiem kategoria dynamiczna, ciagle zmieniajaca si¢ w czasie, zar6wno po stronie
podazy, jak i popytu. Ryzyko podejmowanych decyzji maleje zatem wraz ze wzrostem
skali oraz zakresu obiektywnej informacji rynkowej. W warunkach gospodarki rynko-
wej informacja staje si¢ wigc jednym z réwnoprawnych czynnikéw (obok ziemi, pracy
zywej i kapitatu), warunkujacych efektywny rozwéj produkcji rolniczej.

System informacji rynkowej mozna rozpatrywaé przez pryzmat funkcjonowania
calej gospodarki zywnosciowej, poprzez poszczegdlne branze, a nawet zaklady. Istnieje
tez mozliwo$é oceny tego systemu poprzez gospodarstwa rolne. Informacja rynkowa
nie stanowi wprawdzie warto$ci samoistnej, ale jest podstawa podejmowania decyzji
produkcyjnych przez rolnikéw. Stad tak wazna wydaje si¢ ocena tego systemu przez
samych rolnikow.

Badajac opinie rolnikéw na temat funkcjonowania kompleksu zywnosciowego
zdecydowano si¢ na ograniczenie zakresu analizy wylacznie do gospodarstw specjali-
zujacych sie w produkcji zwierzecej. Azeby uzyskaé obiektywne informacje od specja-
listow w produkcji mleka, badaniami ankietowymi objgto 79 rolnikéw, przy czym pod-
stawowym kryterium kwalifikujacym byla sprzedaz wynoszaca nie mniej niz 3000 1
mleka srednio w miesigcu (grupa I). Nastepnie identyczne badania przeprowadzono
wérod 54 rolnikow, ktorzy kontraktowali zywiec wieprzowy lub wotowy (grupa II).
Swoista grupe kontrolna stanowifo 63 rolnikéw, ktérzy nie spetniali poprzednich kryte-
riéw, czyli w bardzo ograniczonym stopniu albo w ogéle nie zajmowali si¢ produkcja
mleka. Natomiast zywiec, gtownie wieprzowy, sprzedawali bez wczesniej zawieranych
umow kontraktacyjnych (grupa I11). Lacznie badania ankietowe objgty wigc grupg 196
rolnikow i zostaly przeprowadzone w roku 1996 i 1997 w czterech wojewddztwach:
bydgoskim, olsztynskim, torunskim oraz wioctawskim.

3.WYNIKI BADAN

Srednia wielkos¢ badanego gospodarstwa wynosita ok. 23 ha, z czego specjalizujace
sie w produkcji mleka licza ok. 29 ha, kontraktujace zywiec - 24 ha oraz pozostate - 14 ha.
Wsrod wiascicieli przewazaja ludzie mlodzi - prawie 47% to osoby w wieku 31-40 lat.
Ponad 1/3 stanowig rolnicy w wieku 41-50 lat i tylko ok.17%, to grupa osob starszych.
Ponad potowa badanych ma $rednie wyksztalcenie, a ok. 40% zasadnicze. Prawie 3/4
rolnikéw tworzy rodziny wielopokoleniowe, o liczbie dzieci wigkszej niz dwoje.

Prawie 1/5 rolnikow zamierza dokupi¢ ziemig, by w pierwszej kolejnosci zwigk-
szy¢ skale produkcji roslinnej, a dopiero w nastgpnym etapie my$li o powigkszaniu
stada bydla lub trzody. Najwigkszy odsetek deklarujacych che¢é powigkszenia gospodar-
stwa (25%), wystepuje wirdd producentéw mleka. Nieco mniej, bo ok. 19% wyraza ten
sam zamiar w grupie kontraktujacych zywiec. Natomiast z trzeciej grupy nieco ponad
16% ma podobne plany.

Ponad 80% badanych uwaza, ze w najblizszym czasie nie bgdzie kupowalo ziemi,
chociaz nie wyklucza mozliwosci zwigkszenia produkcji zwierzgcej. Najwiecej rolni-
kow jednoznacznie okre$lajacych zamiar wzrostu poglowia zwierzat, bylo w grupie II -
kontraktujacej zywiec (ponad 75%). W obydwu pozostatych grupach, odsetek odpowie-
dzi na ten sam temat byl znacznie nizszy, ale zblizony do siebie, bo wynosit po
ok. 30%. Godnym podkresienia jest fakt, ze nikt nie deklarowat pomniejszania produk-
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cji czy likwidacji wlasnego gospodarstwa. Taki rozklad odpowiedzi jest uzasadniony
tym, ze najtatwiej oraz najpewniej jest powiekszaé produkcj¢ kontraktowana. Najtrud-
niej natomiast jest powigksza¢ stado krow mlecznych, a najmniej pewnie - poglowie
$win, gay nie ma si¢ gwarancji zbytu.

Dia rolnikéw najwazniejszym zrodfem podstawowych informacji rynkowych sa
przedstawiciele handlowi firm skupujacych produkty i sprzedajacych $rodki produkcji,
tak uwaza ponad 50% badanych. Wazna pozycje (dla ok. 40% badanych) stanowi réw-
niez prasa, radio i telewizja. Nieco ponad 1/4 rolnikéw sadzi, ze wiedzg na ten temat
uzyskuje ponadto od sasiadow. Najmniejszy odsetek, bo jedynie ok. 10% stwierdza, iz
ich zrédlem informacji z tego zakresu sa tez doradcy. Nie ma pod tym wzgledem istot-
nych ré6znic migdzy badanymi grupami rolnikow.

Rolnicy nie zgtaszajq istotnych postulatéw na temat zmiany formy i zakresu funk-
cjonowania informacji o cenach $rodkow produkcji i cenach produktow wiasnych. Cho-
ciaz sugeruja celowosé zwigkszenia intensywnosci oddziatywania istniejacych juz 7ré-
det w dotychczasowym ksztalcie instytucjonalnym. Jedynie trzykrotnie wigcej 0sob
(prawie 30%) uwaza, ze to wlasnie doradcy powinni by¢ glownymi informatorami rol-
nikéw na ten temat. Dominuja tu jednak glosy rolnikéw z trzeciej grupy, gdyz tak sadzi
prawie 40% osob. Poglad ten podziclaja producenci mleka tylko w 24%, a kontraktuja-
cy zywiec w 28%. Prawie 2/3 sadzi natomiast, ze prasa, radio i telewizja maja zapewni¢
petny serwis aktualnych wiadomosci cenowych. Wysoka pozycja srodkéw przekazu
moze byé efektem fatwego dostgpu do tej formy informacji oraz skutkiem duzej wiary-
godnosci, jako niezaleznego Zrédla wiedzy.

Badajac opinie rolnikow na temat informacji rynkowej, nie zawsze mozemy
w sposob jednoznaczny oceni¢, na ile odpowiedzi podyktowane sa faktyczna wiedzg
7 tego zakresu, a na ile wyrazaja (obrazuja) zyczenia. Ten dylemat starano si¢ ztagodzic,
zadajac m.in. pytanie: ,,co stwarza panu najwigcej probleméw ekonomicznych 7"

Z czterech zestawionych ponizej propozycji odpowiedzi mozna byto wybraé wie-
cej niz jedna, stad ich sumy w grupach przekraczaja 100%.

Tabela 1. Przyczyny najwazniejszych problemow ekonomicznych w opiniach rolnikow
Tablel. The reasons of the main cconomical problems in farmers’ opinion

Procent odpowiedzi w grupic
Pcrcentage of answers in a group
I 11 11

Wyszczegdlnienie
Specification

Wysokic oprocentowanie kredytow

High interest of credits

Wysokie ceny srodkow produkeji

High prices of production means

Opoznienia wyplat za sprzedane produkty
Delays of payment for sold products

Trudnosci ze zbytem plodow rolnych
Difficulties with selling the agricultural products

40 46 29

35 37 43

20 13 29

Zrédlo: obliczenia wlasne
Source: own calculation

7 zestawienia tego wynika, ze glowne problemy ekonomiczne rolnikow wspdtpra-
cujacych ze spéldzielczoscia mleczarska (grupa 1) oraz z zakladami migsnymi (grupa
1), czyli kontraktujacymi zywiec, sa bardzo podobne. Interesujacym jest tu fakt, ze
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majac najwigcej uwag do wysokiego oprocentowania kredytow, réwnoczesnie zaden
z badanych rolnikéw nic nie wiedziat na temat funkcjonowania kredytow preferencyj-
nych. Wydaje si¢ ponadto, iz w ogole ich wiedza na temat kredytow jest stosunkowo
niska. Wiekszos¢ rolnikéw nie korzysta z ustug bankowych w tym zakresie. Jedynie ok.
1/4 ankietowar{ych 0s6b potwierdza fakt zaciagnigcia kredytu, gtéwnie na zakup obro-
towych $rodkéw produkeji. Jednoczesnie 1/5 zglasza zainteresowanie kredytami inwe-
stycyjnymi na modernizacje ob6r i chlewni oraz unowocze$nienie technologii produk-
cji. pod warunkiem, ze ich ,,oprocentowanie ulegnie obnizeniu".

Duzy odsetek respondentéw stwierdza, iz gtéwnym ich problemem ekonomicz-
nym jest wysokie oprocentowanie kredytéw, jednak ostrozne zainteresowanie oraz
zglaszana che¢ skorzystania z tej formy pomocy, jest dowodem na to, ze w zblizajacym
sie okresie w tych grupach rolnikéw, mozna oczekiwac zwigkszonego popytu na tego
rodzaju ustugi bankowe.

Osobny problem to niski stan, a wlasciwie brak wiedzy o istnieniu kredytéw prefe-
rencyjnych. Jesli informacja na ten temat dotarfaby do rolnikéw, to nie wiadomo, jaka
bylaby wowczas faktyczna ocena tych kredytow, procedury ich przyznawania i co naj-
wazniejsze: czy ustalona obecnie hierarchia odpowiedzi na tak postawione pytanie
(o najwazniejsze problemy ekonomiczne) nie uleglaby w tej sytuacji zmianie? Jakie sa
ponadto przyczyny braku owej wiedzy wsrdd rolnikéw ? Najbardziej prawdopodobna
odpowiedzig bedzie tu fakt niklego zainteresowania oraz brakiem aktywnosci na tym polu
spotdzielczosci mleczarskiej, zaktadéw miesnych oraz bankéw. By¢ moze jest to spowo-
dowane zmniejszeniem stanu stuzb doradczych w spoldzielczosci mleczarskiej w pierw-
szej polowie lat dziewig¢dziesiatych oraz zbyt mala aktywnoscia innych doradcéw.

Rolnicy zaliczeni do 111 grupy, a wiec ci, ktérzy nie maja prawnie uregulowanych
i trwalych powigzan handlowych z odbiorcami ich produkcji, deklaruja inng hierarchie
waznosci swoich problemow ekonomicznych. Dla nich najwigksza kwestia sg ceny
srodkow produkcji. Kredyty stanowig tu rowniez istotny problem, ale relatywnie jest on
znacznie mniejszy niz w dwoch poprzednich grupach. Zupeie inaczej sytuowane sa
sopoznienia platnosci za sprzedane produkty” oraz ,trudnosci ze zbytem plodéw rol-
nych”. Obydwa te zagadnienia sa znacznie czgsciej wymieniane jako stwarzajace naj-
wigcej problemow ekonomicznych. Nalezy ponadto sadzic¢, ze trudno$ci ze sprzedaza
produkcji beda sie zwigkszac, zwlaszcza w gospodarstwach, ktore nie bgda miaty weze-
$niej zawartych stosownych umow. Problem ten z jednej strony trzeba rozwiazywaé
poprzez wieksza ofert¢ przemystu rolno-spozywczego, ale nie mozna tez zapominac
o aktywnym udziale rolnikéw.

Wazna kwestia zostala zawarta w pytaniu: ,ktorych informacji rynkowych najcze-
$ciej pan poszukuje?” W odpowiedzi mozna byto wskazac na wiecej niz jedng z szesciu
przedstawionych propozycji. Stad sumy w grupach przekraczaja 100% (tab.2). Odpo-
wiadajac na tak postawione pytanie, rolnik przede wszystkim stara si¢ wyartykutowac te
zagadnienia, ktore jego zadaniem, sa wazne z punktu widzenia gospodarczego, a row-
noczesnie trudne do osiagnigcia.

Ceny zbytu na produkty z gospodarstwa sa rownie wazne jak ceny srodkow pro-
dukcji. a w hierarchii poszukiwanych informacji, w kazdej z badanych grup, przewaza
ten drugi problem. Nie oznacza to tym samym takiego uksztaltowania wagi problemu.
Latwiejszy jest dostgp do informacji na temat cen na podstawowe produkty wychodzace
z gospodarstwa: mleko, zywiec, zboze, buraki cukrowe, rzepak itp. Natomiast trudniej
o wiedzg w zakresic cen srodkow produkcji. Zwykle struktura podazy srodkow kupo-
wanych w celach produkcyjnych zmienia sie szybciej i jest bardziej urozmaicona anizeli
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produkty wychodzace z gospodarstwa. To samo jest z iloscia odbiorcéw, ich liczba jest
w miare stala i na ogot znana: mleczarnia, zaklady migsne itp. Natomiast wsrod rolni-
kéw prowadzacych gospodarstwa towarowe pojawia si¢ coraz wiecej dostawcdw, kto-
rzy proponuja rézne nowe, czgsto jeszcze nieznane srodki produkcji, np.: komponenty
do pasz tresciwych, w tym rézne dodatki witaminowo-mineralne, $rodki do utrzymania
higieny w chlewni i oborze, cale nowe technologie w produkcji mleka, burakéw cukro-
wych, rzepaku itp. Rolnictwo w Polsce staje si¢ bowiem coraz wiekszym rynkiem zbytu
dla roznych instytucji krajowych i zagranicznych oferujacych $rodki przeznaczone pod
potrzeby produkcyjne gospodarstw. By¢ moze, iz w ten spos6b ujawnia sig tez bardziej
ogblna tendencja, polegajaca na tym, ze w rolnictwie racjonalizacja zaopatrzenia
w §rodki produkcji oraz zastosowane technologie, w coraz wigkszym stopniu decydo-
wac beda o efektywnosci. Natomiast ceny skupu, poddane rygorom praw rynku, rela-
tywnie traca tu na znaczeniu jako instrument, ktory mozna ksztaltowa¢ wbrew tym
prawom.

Tabela 2. Informacje rynkowe ktérych rolnik najczgéciej poszukuje
Table 2. Market informations , mainly seeked by farmers

Procent odpowiedzi w grupic
Percentage of answers in a group
1 )} 111

Wyszczeg6lnienie
Specification

Ceny zbytu produktéw rolnych

Prices of selling the agricultural products 22 26 29
Ceny zakupu $rodkéw produkcji 1 28 1
Prices of buying the production means

Mozliwosci sprzedazy produkcji whasnej s 17 27

Possibilities of selling one’s own products
Mozliwo§¢ zawarcia umow
kontraktacyjnych 46 52 37
Possibilities of contracts
Mozliwo$¢ uzyskania kredytu w banku

Possibilities of obtaining a credit in a bank 18 15 8
Innych
Others 5 4 3

Zrédio: obliczenia wiasne
Source: own calculation

Stosunkowo mato byto odpowiedzi, bo tylko 15% i 17% badanych poszukuje in-
formacji ,,0 mozliwosciach sprzedazy produktow z gospodarstwa". Okazuje sie, ze duze
gospodarstwa produkujace giownie mleko i zywiec kontraktowany, maja znacznie
mniej problemow ze sprzedaza swoich towaréw anizeli rolnicy z grupy HI - 27%. Po-
mimo tego réwniez respondenci z grupy 1 oraz II, w wigkszym stopniu sa zainteresowa-
ni zawieraniem wieloletnich uméw kontraktacyjnych.
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4. PODSUMOWANIE I WNIOSKI

1. W miar¢ jak powicksza si¢ zakres oraz skala powigzan w ramach agrobiznesu,
wzrasta rownoczesnie presja przemystu rolnego na modernizacje rolnictwa.
Przyspieszone zostaja procesy koncentracji, nastgpuje unowoczesnianie techno-
logii wytwarzania, poprawa jakosci, wida¢ postep w organizacji produkcji. Row-
noczesnie rosng wsrdd rolnikow oczekiwania oraz wymagania w stosunku do
roznych form doradztwa specjalistycznego, ekonomiczno-organizacyjnego,
prawnego, czy obslugi finansowej. Ksztaltowany w ten sposob kompleks gospo-
darki zywno$ciowej (agrobiznes) staje si¢ jednym z gléwnych nos$nikéw postepu
w rolnictwie, a informacje rynkowe, ktore sa podstawa podejmowania decyzji
produkcyjnych w rolnictwie, przyjmuja ksztatt kompleksowego systemu.

2. Informacja rynkowa przemystu rolno - spozywczego prowadzona na rzecz rol-
nikow - producentéw surowcdow, obok form prawnych, wymaga réwniez ure-
gulowan instytucjonalnych wewnatrz kazdego zakladu. Obecnie za dziatalnos¢
t¢ odpowiadajg zwykle dzialy skupu. Ich zadaniem jest zapewnienie termino-
wych dostaw okre$lonej ilosci oraz jakosci surowca. W sytuacji, gdy zaklady
te w coraz wigkszym stopniu ingeruja w proces wytwarzania zywca oraz mleka
w gospodarstwie, powinny to czyni¢ za pomocg wszechstronnie przygotowa-
nych specjalistéw w zakresic wiedzy ekonomicznej, zootechnicznej, a nawet
psychologii i pedagogiki. Procesy integracji kompleksu zywnosciowego zwiek-
szaja wymagania w stosunku do wspélpracujacych rolnikéw, a tym samym
wyzwalaja u nich potrzeby i oczekiwania doradcze. Na tym wlasnie polega
presja modernizacyjna zaktadéw przemyshu rolno-spozywczego w stosunku do
rolnictwa. Nic ma natomiast innej skutecznej metody dotarcia do rolnikéw, jak
poprzez rézne formy specjalistycznego doradztwa: ekonomicznego, technolo-
gicznego, prawno-organizacyjnego, czy finansowego. Tylko w ten sposéb
mozna tez stworzy¢ kompleksowy system informacji rynkowej, ktory bedzie
stanowit podstawg funkcjonowania kompleksu zywnosciowego (agrobiznesu).

3. System powiazan ekonomicznych oraz gospodarczych wystepujagcy migdzy
rolnikami a przemystem rolno-spozywczym jest niezalezny od branzy oraz
formy wilasnosci zaktadow integrujacych. Oddzialywanie mechanizméw ryn-
kowych jest na tyle silne, ze uniezaleznia metody integracji od typu whasnosci
tych zakladéw oraz unifikuje je w réznych branzach, takich jak np.. mleko
i zywiec. Podstawowe roznice wystgpujg natomiast w zaleznosci od skali pro-
dukcji i1 to jest wiasnie czynnik istotnie réznicujacy metody tworzenia kom-
pleksu zywnosciowego.

4. Aktualnym problemem gospodarczym do rozwiazania i zwykle najbardziej
oczekiwanym jest informacja rynkowa. W ten sposdb ksztaltuje sie tez wsréd
rolnikow hierarchia potrzeb w tym zakresie. W duzych, rodzinnych gospodar-
stwach specjalizujacych si¢ w produkeji mieka i zywca, podstawowym pro-
blemem ekonomicznym jest wysokie oprocentowanie kredytow. Réwnoczesnie
wystepuje znaczne zainteresowanie informacja na temat mozliwosci zawarcia
wieloletnich umoéw kontraktacyjnych. Mozna wiec z tego sadzié, ze wérdd tej
arupy rolnikow istnieje duze zainteresowanie rozwojem produkcji mleka oraz
zywca.

5. Przeksztalcenia zwigzane z restrukturyzacjg w rolnictwie oraz przemiany wy-
stepujace w jego otoczeniu zmieniajg dotychczasowe formy dostepu do infor-
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macji rynkowej oraz ksztaltuja zupehie nowe jej Zrodta. W zwiazku z tym rol-
nicy musza dostosowywac si¢ do tej sytuacji, akceptuja oni stosowane obecnie
niektore sposoby informacji rynkowej, np. jesli chodzi o ceny. Wyraznie jed-
nak wida¢ duze opéznienia w dotarciu do rolnikéw z wiedza na temat ustug
$wiadczonych przez banki. Z uzyskanych opinii mozna réwniez sadzi¢, ze
wzrasta zapotrzebowanie na niezalezne doradztwo na temat zaopatrzenia
w $rodki produkcji.
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FARMERS’ OPINIONS ABOUT THE ACTIVITY OF FOOD COMPLEX
Summary

The aim of this research was to know the farmers’ opinion about the activity of
food complex in animal production. The subject of the research was the valuation of
market information as the main way of creating agribusiness. As the range and scale of
connections between the rural-alimentary industry and the farms increases (it is a devel-
opment of the food complex - agribusiness), the pressure on modernisation of agricul-
ture increases as well, and on the other hand the farmers expect more and more from the
integrating institutions. The farmers’ prioritive expectations are changing, from the
simplest, for example the price pressure, to much more complicated as the direction of
development of the banking service or the progress in contractions systems. The farmers
expect and demand more from different forms of specialistic, economical, organising
and legal advisory. So there appears a feedback between the farmers’ consciousness and
expectations and the development of agribusiness.

Key words: agribusiness, market, functional, farmers, opinions
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Svnopsis. W pracy zaprezentowano wyniki badan dotyczace zmian powierzchni
gruntow gospodarstw grupowych w wojewddztwie bydgoskim na przetomic lat
1992/1993 oraz 1994/1995. Danc 7 gospodarstw zebrano przy pomocy ankiety oraz
2 ksiag rachunkowych. Na podstawic analizy zebranych danych stwierdzono, ze ruch
wspdlnego gospodarowania odpowiada spotecznej potrzebie obecnego okresu, tj. two-
rzenia w rolnictwie wigkszych jednostek gospodarczych i organizacyjnych.

Stowa kluczowe: gospodarstwa grupowe, czynniki produkcji, obszar gospo-
darstw, kooperacja

1. WSTEP

Rolnictwo naszego kraju ulega obecnie wielkim przeobrazeniom politycznym
i gospodarczym. Aktualnie duza liczba gospodarstw stang¢ta w obliczu trudnosci finan-
sowych, ze wzgledu na wysokie koszty produkcji. Fakt ten sprzyja rozwojowi badan
naukowych, zwlaszcza na temat czynnikow i warunkéw determinujacych rozwoj pro-
dukcji rolniczej i gospodarstw rolniczych.

Niezbgdne procesy restrukturyzacyjne rolnictwa musza powodowaé spadek ogdl-
nej liczby gospodarstw poprzez eliminacje najstabszych i przejmowanie ich przez go-
spodarstwa silniejsze ekonomicznie, zwigkszenie roli dzierzawy gruntéw, czy np. ia-
czenie si¢ malych gospodarstw w wigksze. Przy wyborze ktérejkolwiek z drég nadrzed-
nym celem zawsze powinno by¢ zapewnienie rozwoju gospodarstw poprzez wzrost
uzyskiwanych dochodow, szybkie dostosowanie si¢ do wymogoéw zmieniajacego sie
otoczenia i zapewnienie zadowalajacego poziomu zycia rodzinie.

W procesach rozwoju rolnictwa zachodzi¢ bedg rézne formy powiazan koopera-
cyjnych, pozwalajace na zmniejszenie kosztéw produkcji niezbgdnych dla zapewnienia
konkurencyjnosci polskiego rolnictwa. Jedng z interesujacych form gospodarowania,
popularng w warunkach dokonujacych si¢ przemian organizacyjnych, moga by¢ gospo-
darstwa grupowe.

Celem ninicjszego opracowania jest przedstawienie zmian obszarowych, jakie
dokonujg si¢ w gospodarstwach realizujacych grupowe formy organizacji produkcji.
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2. METODA BADAN

Dane do analizy zebrano na terenie wojewdédztwa bydgoskicgo, gdzie dokonano
wyboru sposréd 19 gospodarstw tego typu. Do badan szczegblowych, na podstawie
wyboru celowego przy pomocy ekspertow, glownie z O$rodka Doradztwa Rolniczego
(ODR) w Minikowie, wytoniono 10 gospodarstw znajdujacych sig na terenie nastgpuja-
cych siedmiu gmin: Swiecie, Dabrowa Chelminska, Biale Blota, Labiszyn, Ztotniki
Kujawskie, Kruszwica, Janikowo. Podstawowym narzedziem badawczym byt kwestio-
nariusz ankiety gospodarstw grupowych, ktory obejmowal podstawowe informacje
o gospodarstwie. Z ankiety uzyskano szereg szczegolowych odpowiedzi dotyczacych
warunkoéw tworzenia sie gospodarstw grupowych w Polsce, organizacji produkeji, roli
ziemi jako jednego z wazniejszych czynnikow produkcji, roli kobiet w tych gospodar-
stwach, wyposazenia gospodarstw w $rodki produkcji, a takze roli pracownikow najem-
nych. zasad podzialu dochodu rolniczego netto, zarzadzania i problemdéw wystepuja-
cych w procesie wspélnego gospodarowania

W badaniach wykorzystano takze ksiggi rachunkowe prowadzone przez wybrane
gospodarstwa lub ODR w Minikowie. Obliczono dochod rolniczy netto, zgodnic 7 zasa-
dami zunifikowanego systemu rachunkowosci dla rodzinnego gospodarstwa rolniczego.

Wywiad kierowany przeprowadzono w 1993 roku oraz powt6rzono w 1995 roku.
Zebrane informacje dotycza zatem roku gospodarczego 1992/1993 oraz 1994/1995. Do
badan pogrupowano gospodarstwa na podstawie Srednich wielkosci powierzchni tych
gospodarstw i przeprowadzono analiz¢ pordwnawcza lat 1992/1993 i 1994/1995. Uzyska-
ne dane nalezy traktowaé jako badania wstepne, ktére beda powtorzone w przysziosci.

3. CHARAKTERYSTYKA GOSPODARSTW GRUPOWYCH

Forme gospodarstw grupowych mozna przyblizy¢ na przykladzie Francji. gdzie
odgrywaja one znaczna role. W $wietle francuskiej ustawy z 8 VIII 1962 roku, sa one
"dobrowolnymi zrzeszeniami oséb, faczacych razem posiadane $rodki produkcji, by
wsp6linie pracowa¢ w warunkach zblizonych do gospodarstwa rodzinnego, a jednocze-
snie spetiajacych wymagania nowoczesnej technologii i organizacji " [5].

Wojciech Zietara stwierdza, ze gospodarstwo grupowe to: ,polaczenie wsrdd
cztonkéw czynnikéw produkeji, takich jak: ziemia, $rodki produkcji i praca, w jedna
nowa calos$é” [6]. )

Gospodarstwo grupowe jest forma zapewniajaca efektywniejsze wykorzystanie
obu gléwnych czynnikéw produkcji: pracy i kapitatu zainwestowanego w gospodar-
stwie. Zwickszona bowiem skala produkcji oraz podzial pracy lub zastgpowanie si¢
nawzajem, z ekonomicznego punktu widzenia powinno zapewni¢ wigksza jej wydaj-
nos$é, cztonkom za§ da¢ wigcej wolnego czasu niz w gospodarstwie indywidualnym.
Inne korzyéci osiagane w gospodarstwie grupowym to: fatwiejsze ustalenie wiasciwe;
rownowagi miedzy praca a kapitalem, m.in. na skutek obowiazku udziatu wszystkich
czlonkéw we wspolnej pracy, specjalizacja oraz podziat kompetencji. Korzysci te sa
mozliwe w rolnictwie dzigki wspotpracy.

Zalozenie gospodarstwa grupowego we Francji wymaga nie tylko ulozenia statutu,
lecz rowniez uzyskania "o$wiadczenia o celowosci" istnienia gospodarstwa, wniesienia
oplaty rejestracyjnej i ogloszenia komunikatu o jego powstaniu w prasie lokalne;j.
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Podstawowe zasady przy zaktadaniu gospodarstwa grupowego brzmia;:

a) czlonkowie zespotu musza by¢ rolnikami-wlascicielami, dzierzawcami lub ro-

botnikami rolnymi i winni sa pracowa¢ osobiscie, fizycznie,

b) czlonkowie zespotu wnosza wklady-udziaty, skiadajace si¢ najczesciej z in-

wentarza zywego i martwego oraz gotowki,

¢) ziemie i budynki oddaje si¢ w uzytkowanie zespotu, ale pozostaja one wiasno-

$cig lub w dzierzawie cztonka,

d) wszyscy majg rowne prawa, zarzad jest wspolny i wspolne ryzyko {4].

Przedstawione powyzej zasady zakladania gospodarstw grupowych dotycza go-
spodarstw francuskich.

W Polsce rozwéj gospodarstw grupowych jest zagadnieniem nic tyle nowym, co
mato znanym. W zwiazku z tym warto po$wigci¢ mu nieco uwagi, tym bardziej, ze od
kilkunastu lat i u nas powstajg zespoly rolnikow pracujacych na bardzo podobnych za-
sadach jak we Francji.

4, WYNIKI BADAN

Z przeprowadzonej analizy gospodarstw wynika, ze w 1992/1993 roku badana
zbiorowo$¢ stanowita 10 gospodarstw grupowych, natomiast w roku 1994/1995 z repre-
zentatywnej grupy 2 zmienity forme gospodarowania, dlatego w analizie uwzgledniono
8 gospodarstw (tab.1).

Tabela I. Zmiany liczby gospodarstw w poszczegélnych grupach obszarowych
Table 1. Changes of farmstead’s number in particular area groups

Grupy obszarowe ' . % udzial .g(.)spoldarstw
’ Liczba gospodarstw w latach w ich ogélnej liczbie w latach
gospodarstw w ha Number of farmsteads in years | Per centage share of farmsteads in total
Farmstcads’s . o
. number in years
area groups inha ™ g0771993 1994/1995 1992/1993 1994/1995
20-40 3 2 30 12,5
41-60 3 3 30 50
60-80 1 2 10 25
owyzej 81 ha
gver'8 | -Iha 3 : 30 125
o 10 8 100 100

Zradlo: opracowanie wiasne
The source: own claboration

Przyczyng rozdzielania sie gospodarstw jest przede wszystkim problem braku
nawiazania porozumienia z cztonkami zespotu, m.in. problem podziatu dochodu. Zda-
rza sig, 1z rozdzial powstaje z przyczyn niezaleznych od czlonkéw, np. $mierc¢ cztonka
(najczesciej kierujacego zespotem).

W analizowanym okresie $rednia powierzchnia badanych gospodarstw zmniej-
szyla sig¢ z 64,02 ha do 55,22 ha. W przedziale od 20-40 ha gospodarstwa te stanowity
w roku 1992/1993 - 10%, a w roku 1994/1995 — 12,5%. Sytuacja ta powtorzyla sig¢
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réwniez w grupie powyzej 81 ha. Wielkos¢ badanych gospodarstw mierzona ich obsza-
rem wahala sie od 21,16 (32,5) ha do 157,43 (92,72) ha. Przyczyn zmmniejszenia sig
éredniej powierzchni gospodarstw grupowych nalezy upatrywaé tylko i wytacznie w
zmianie formy gospodarowania dwéch duzych gospodarstw. Z tabeli nr 2 jednoznacznie
wynika, ze gospodarstwa wykazuja tendencje do powigkszania swojego obszaru.

Szczegdlnie to dotyczy gospodarstw o mniejszej powierzchni.

Tabela 2. Zrédla powigkszania gospodarstw grupowych
Table 2. Sources of increasing farmsteads

Liczba gospodarstw i ich Powierzchnia gruntéw
Grupy obszar w ha dzierzawionych w latach Zrédlo powickszenia
0bszarowe | nyimber of farmsteads and | The rented ground area | The source of increasing
Area their area in ha in years
8IOUPS 69771993 [ 1994/1995 [ 1992/1993 | 1994/1995
20-40 32,5 325 10 - wykup dzierzawy od RI
parchase rented grounds
from RI
36,97 36,97 - - -
21,16 51,16 4.5 30 dzierzawa od AWRSP
iRI
arent from AWRSP
and RI
41-60 42,89 42,89 - - -
44,68 66,68 - 22 dzierzawa od AWRSP
(lasy)
a rent from AWRSP
(forests)
4424 47,74 - 3.5 dzierzawa od sasiada
a rent from a neighbour
Zrédlo: opracowanie wlasne
The source:  own claboration
Uwagi: Rl - rolnictwo indywidualne

AWRSP - Agencja Wiasnosci Rolnej Skarbu Panstwa
Notions: RI - private sector
AWRSP - The Agency of Native Rural Property

Z przedstawionych w tabeli 2 liczb wynika, ze objgte badaniami gospodarstwa
grupowe to te, ktére w naszym kraju zaliczaja si¢ do Srednich i duzych, czyli o po-
wierzchni od 20 do 100 ha. Srednia ich wielkoé¢ (55,22 ha) jest znacznie wigksza od
przecigtnej wielkosci gospodarstw indywidualnych w woj. bydgoskim, ktora Wynosi
10,4 ha, i wicksza od $rednicj dla Polski, rownej 7,6 ha [3].

W analizowanej zbiorowosci w latach 1992/1993 i 1994/1995, gospodarstwa prze-
szty do wiekszych grup obszarowych. Z grupy 20-40 ha do grupy 41-60 ha przeszio
jedno gospodarstwo, ktore powigkszyto swoj obszar z 21,16 ha do 51,16 ha. Do grupy
61-80 ha przeszto gospodarstwo o powierzchni 44,68, powigkszajac swoj obszar do
66,68 ha (tab.2).

Przeanalizowano réwniez zrédia powigkszania obszaru gospodarstw. Okazalo sig,
iz w roku 1992/1993 trzy gospodarstwa przejely w dzierzawe ziemig od rolnikow indy-
widualnych. W roku 1994/1995 juz cztery gospodarstwa dzierzawity ziemig, przy czym

———
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jedno, ktore w roku 1992/1993 dzierzawito ziemie, wykupito ja od rolnika indywidual-
nego.

Nie mozna jednoznacznie stwierdzi¢, czy dzierzawa pochodzi od rolnikéw indy-
widualnych, gdyz cze$¢ ziem wydzierzawiono od Agencji Wiasnosci Rolnej Skarbu
Pafistwa (zwlaszcza lasy i laki). Z przeprowadzonych rozméw z ankietowanymi wyni-
ka, ze o wyborze ziemi do dzierzawy decyduje jej blisko$¢ do gospodarstwa, zas wszy-
scy dzierzawigcy my$la o pézniejszym jej zakupie.

Zgodnie z opinia ankietowanych, jakos¢ gleb nie ma decydujacego wpltywu na
zakup lub dzierzawg ziem, aczkolwiek nie jest ona bez znaczenia. Preferowane s zie-
mie lepsze jakosciowo. Najczeéciej ziemie dzierzawione lub kupione znajduja sig
w niedalekiej odlegtosci od gospodarstwa i maja zblizona jako$¢ gleb do gospodarstwa
maclerzystego.

Przebadane gospodarstwa osiagaty zadowalajace wyniki finansowe. W obu okre-
sach badan najnizsza warto$¢ dochodu rolniczego netto zanotowano, w gospodarstwach
najmniejszych (20-40 ha). W roku 1992/1993 wartos¢ ta wynosila 64 tys. zl,
aw 1994/1995 okoto 7 tys. zt. Najwyzsza warto$é dochodu rolniczego netto zanoto-
wano, w obu okresach badan. w gospodarstwie najwiekszym i wyniosta ona odpowied-
nio 32,3 tys. zti 34,2 tys. zi.

Analizujac wielko$ci gospodarstw i $rednich dochodéw rolniczych stwierdzono
zwiazek miedzy wielkoscia gospodarstw a poziomem dochodu rolniczego (tab.3).

Tabela 3. Zwiazek wielkosci gospodarstw grupowych z poziomem dochodu rolniczego
Table 3. The relationship betweem size of group’s farmsteads and level of agricultu-
ral income

Wielkos¢ gospodarstwa a sredni dochdd rolniczy | Zmiany procentowe dochodu rolniczego

w tys. PLN w latach w 1995 roku w stosunku do roku 1993
Arca of a farmstead and everage agricultural Per centage changes of agricultural
income in PLN in years income in 1995 comparison with 1993
Grupy obszarowe w ha % zmian
e aroups inha | 1992/1993 | 199471995 % ehang o
20 - 40 8,45 13,78 63,0
41-60 10,06 14,55 44,6
61-80 11,31 17,96 58,8
powyze) 81 28,15 34,16 21,0

Zrédlo: opracowania wlasne
The source: own elaboration

Wraz z powigkszeniem si¢ gospodarstw wzrastal réwniez dochod rolniczy. Byl to
jednak wzrost niewspotmiernie wigkszy w stosunku do ich powierzchni. Najwigksze
smiany procentowe dochodu w okresic 1994/1995 w stosunku do  1992/1993, zanoto-
wano w gospodarstwach w przedziale 20-40 ha, co moze mie¢ duzy zwiazek ze wzro-
stem w nich produkcji zwierzgcej. W gospodarstwach o powierzchni powyzej 81 ha,
w ktorveh przewaza produkcja roslinna, procentowy wzrost dochodu byl niewielki
I wyniost 21% (tab.3).

W krajach Wspdlnoty Europejskiej, szczegélnie we Francji, tego typu forma go-
spodarstw jest wspierana przez rzad, instytucje lokalne i organizacje samorzadowe.
Gospodarstwa te posiadaja swoj statut zatwierdzony przez rzad, zgodnie z ktérym moga



174 Joanna Pawlowska-Tyszko

prawidfowo funkcjonowa¢, oraz whasne lokalne organizacje. Ich kondycja gospodarcza
i ekonomiczna jest dobra i stabilna.

W Polsce gospodarstwa grupowe sa w trudnej sytuacji ekonomicznej, poniewaz
z zewnatrz nie ma jak dotad czynnikéw je wspierajacych. Z drugiej strony wlasciciele
tych gospodarstw sa zbyt mato umotywowani do ekspansywnego dziatania w tej formie
gospodarowania.

5. WNIOSKI

1. Wszystkie analizowane gospodarstwa miaty powierzchnie wigksza od prze-
cigtnej wielkosci w woj. bydgoskim, jak réwniez i w Polsce. Srednia wielkoé¢
badanych gospodarstw zmniejszyta si¢ w roku 1994/95 o 13,75% w stosunku
do 1992/1993 (przyczyna jest zmiana formy gospodarowania w dwu duzych
gospodarstwach).

2. Wielko$¢ pojedynczych gospodarstw mierzona ich obszarem wykazuje tenden-
cje wzrostowe, na ktora wielki wptyw ma dzierzawa ziemi. W okresie
1992/1993 tylko trzy gospodarstwa dzierzawily ziemie, natomiast w 1994/1995
pig¢, w tym jedno wykupilo dzierzawiong ziemie na wiasnosc. Zmienily si¢
rowniez Zrédia powigkszania obszaru. W roku 1992/1993 dzierzawione ziemie
pochodzity od rolnikéw indywidualnych, za§ w 1994/1995 byly to rowniez
dzierzawy od AWRSP.

3. Duzy wplyw na zakup ziemi, a tym samym na powiekszanie powierzchni go-
spodarstw, mialy uzyskane przez gospodarstwa grupowe kredyty preferencyj-
ne, ktére zostaty wykorzystane na zakup ziemi.

4. Jakos¢ gleb nie ma decydujacego wplywu na powickszanie obszaru £0Spo-
darstw, bowiem przewazaty w tym wypadku wzgledy bliskodci zakupionych
lub dzierzawionych ziem w stosunku do o$rodkow gospodarczych.

5. Wzrost dochodu nie byt skorelowany z wielkoscia gospodarstw, co moze
swiadezy¢ o wazroécie oplacalnosci produkeji zwierzecej, ktéra dominowala
w gospodarstwach o malej powierzchni. Wzrost wielkosci dochodu byt jednak
wyzszy od wskaznika inflacji co sugeruje, ze ta forma gospodarowania wyka-
zuje tendencje rozwojowe.

6. Stabe zainteresowanie sytuacja gospodarstw grupowych ze strony rzadu oraz
instytucji lokalnych nie motywuje rolnikéw do rozwoju tych form gospodaro-
wania.
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AREA CHANGES IN SELECTED GROUP’S FARMSTEADS
Summary

This claboration contens rescarches results conserning area changes of group’s
farmstecads in Bydgoszcz province during 1992 - 1993 and 1994 - 1995. Data from
farmstcads was collected by a questionary and based on bookkeping.

The collected data analysis showed that cooperative movment husbandry is suita-
ble for actual social nceds that means creating bigger organizational and economy units
in agriculture.
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