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WPLYW ZABIEGOW AGROTECHNICZNYCH
NA PLONOWANIE WYBRANYCH GATUNKOW
WARZYW POLOWYCH W UPRAWIE NA ZBIOR WCZESNY
W SWIETLE WYNIKOW BADAN WEASNYCH

Eugeniusz Kolota, Anita Biesiada

Katedra Ogrodnictwa, Wydzial Rolniczy AR
ul. Rozbrat 7, 50-334 Wroclaw

Synopsis. W pracy przedstawiono dotychczasowe osiagniecia Katedry Ogrod-
nictwa AR we Wroctawiu w zakresie doskonalenia technologii produkcji warzyw
polowych w uprawie na zbiér wezesny. Prowadzone prace dotyczyly nast¢pujacych
gatunkow warzyw: por, seler korzeniowy, burak ¢wiklowy, pietruszka korzenio-
wa, pomidor. W badaniach oceniono plonowanie warzyw w zaleznosci od takich
czynnikow agrotechnicznych, jak sposob produkcji rozsady i jej jakos¢ w momencie
sadzenia, poziom nawozenia mineralnego, ostanianie roslin folia i widknina, Sciot-
kowanie gleby. U roélin zimujacych w polu okreslono ponadto wplyw nawozenia
mineralnego i zabiegéw uprawowych na stopien ich odpornosci na mréz.

Stowa kluczowe: warzywa polowe, wezesny zbidr, zabiegi agrotechniczne

1. WSTEP

Optymalizacja technologii produkcji warzyw uprawianych w gruncie na zbiér
wcezesny stanowi przedmiot zainteresowania wielu placowek badawczych zajmujacych
si¢ problematyka ogrodnicza w kraju i za granica. Praktyczne wykorzystanie osiagnieé¢
nauki w tym zakresie zaowocowato znacznym w ostatnich latach wzbogaceniem asor-
tymentu warzyw dostepnych na rynku w stanie $wiezym w okresie miesiecy wiosen-
nych i na poczatku lata.

Powodzenie uprawy warzyw gruntowych na zbiér wezesny jest uzaleznione od
wyboru odpowiedniej gleby, stanowiska, odmiany, a takze od szeregu czynnikéw agro-
technicznych, jak zastosowanie wiasciwego w stosunku do wymagafi pokarmowych
roslin nawozenia organicznego i mineralnego, wybér optymalnego terminu siewu na-
sion czy sadzenia rozsady na miejsce state, umiejetne wykorzystanie okry¢ do poprawy
mikroklimatu gleby i otoczenia wokdt rosliny uprawnej oraz stosowanie innych specy-
ficznych zabiegéw pielegnacyjnych, jak cigcie, oglawianie, palikowanie, hormonizacja.

W Katedrze Ogrodnictwa Akademii Rolniczej we Wroctawiu badania nad uprawa
warzyw gruntowych na zbiér wezesny sa prowadzone od ponad 40 lat [5]. Dotyczg one
w glownej mierze mozliwosci poszerzenia asortymentu dostepnych na rynku warzyw
w okresie wiosenno-letnim. Szczegélnie duzo uwagi poswigcono optymalizacji produk-
¢ji pora i selera, na mniejsza skale prowadzone byly badania nad innymi gatunkami wa-
rzyw, w tym pietruszkg korzeniowa, burakiem éwiktowym, pomidorem, kapusta wezesna.
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2. SPOSOB PRODUKCJI I JAKOSC ROZSADY

Wiele gatunkéw warzyw, w tym rowniez o umiarkowanych wymaganiach ciepl-
nych, na zbiér wczesny uprawia si¢ z rozsady produkowanej pod ostonami. Nasiona
wysiewa sig tu o 1,5-2 miesiace wczesniej niz pozwalaja na to warunki polowe, za$
sadzona wczesna wiosna rozsada zapewnia znacznie wczesniejsze w poréwnaniu z sie-
wem wprost do gruntu osiaganie dojrzatosci zbiorczej.

W Katedrze Ogrodnictwa AR we Wroclawiu przeprowadzono obszerne badania do-
tyczace wplywu zabiegow agrotechnicznych w trakcie produkcji rozsady pora na jej ja-
kos¢ w momencie sadzenia i uzyskany plon wczesny. Zagadnieniem, ktéremu poswigco-
no sporo uwagi, bylo okreslenie optymalnego terminu siewu nasion tej rosliny. W swietle
uzyskanych wynikow mozna stwierdzi¢, ze rozsadg o najlepszych parametrach jako-
sciowych uzyskuje sie z najwczesniejszych termindéw siewu przypadajacych na potowg
grudnia [1, 8], jednak w warunkach naszego kraju jako optymalny nalezy uzna¢ wysiew
przypadajacy na polowe stycznia. Wysiew wczesniejszy, przy wyzszych kosztach pono-
szonych na ogrzewanie, nie zapewnil uzyskania wyzszego plonu handlowego roélin,
opoznienie za$ siewu na poczatek i potowe lutego przyczynito si¢ do uzyskania stab-
szych wynikéw produkcyjnych.

Jakosé rozsady pora i uzyskany z niej plon handlowy byly w doswiadczeniach w du-
zym stopniu uzaleznione od obranej technologii jej produkeji [11]. Okazato sig, ze roz-
sada pochodzaca z siewu nasion do doniczek ziemnych i piercieni plastykowych o sred-
nicy 5 cm zapewnia znacznic lepsze wyniki produkeyjne w poréwnaniu z powszechnic
stosowanym sposobem produkcji rozsady na zbiér poZniejszy, polegajacym na wysie-
wie nasion wprost do skrzynek. Na uwage zastuguje rowniez sposob produkcji rozsady,
w ktérym nasiona wysiewa si¢ do skrzynek i po wytworzeniu 2-3 lisci pikuje do doni-
czek ziemnych. Wiaze sie to wprawdzie z dodatkowymi naktadami pracy recznej na
pikowanie, umozliwia jednak znaczne zaoszczedzenie miejsca w szklarni przez pierw-
sze 5-6 tygodni uprawy i zapewnia dobre plonowanic pora.

Czynnikiem limitujacym wzrost siewek pora przy wczesnym wysiewic nasion
w styczniu sq niekorzystne warunki $wietine. Do§wietlanie rozsady warzyw do uprawy
polowej dowiodlo mozliwosci skrocenia czasu produkcji oraz poprawy jej cech jako-
$ciowych [6, 9, 14]. Wyniki wlasnych badan z tego zakresu wykazaty, ze uzupetniajace
doswietlanie siewek pora w czasie od wschodow do momentu wyksztatcenia 2-3 lisci
wlasciwych zwigkszylo mase jednostkowa rozsady o 34,8%, $rednicg fodygi z 3,4 mm
do 3,9 mm oraz uzyskany z niej plon handlowy $rednio 0 9,6% w stosunku do produ-
kowanej w naturalnych warunkach $wietlnych. Wyraznej poprawie ulegla rowniez ja-
kos¢ uzyskanego plonu wezesnego, co wyrazato si¢ wzrostem masy jednostkowej rosli-
ny i odsetkiem roslin o $rednicy cebuli > 20 mm.

W uprawie selera korzeniowego na wczesny zbior peczkowy termin sadzenia roz-
sady w pole uwarunkowany jest wrazliwoscia tej rosliny na jarowizacje i wybijanie w pg-
dy kwiatostanowe przy niskich temperaturach, dlatego najwcze$niejszy termin sadzenia
rozsady selera przypada w naszym kraju na koniec kwictnia. W badaniach przeprowa-
dzonych w ostatnich latach w naszej Katedrze udowodniono, ze sadzona w tym czasie
rozsada 13-tygodniowa i 11-tygodniowa uzyskana z siew6éw nasion przeprowadzonych
w dniach 20 stycznia i 5 lutego charakteryzowala si¢ zblizonymi parametrami jakos-
ciowymi. Slabiej rozwinieta, nizsza, o mniejszej liczbie lisci rozsade uzyskano nato-
miast przy opoznieniu siewu do 20 lutego. Na podkreslenie zastuguje jednak fakt, ze
badane terminy siewu nasion nie rznicowaty w sposéb istotny plonu handlowego sele-
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ra, ktéry miescit si¢ w przedziale 38,2-43,2 t/ha. Jako optymalny termin siewu nasion
selera na zbior peczkowy mozna zatem uznac pierwsza potowe lutego.

Analizujac wyniki dotyczace oceny roéznych metod produkcji rozsady selera korze-
niowego mozna stwierdzi¢, ze przepikowanie siewek do skrzynek plastykowych w roz-
stawie 5x5 1 7x7 cm zapewnito uzyskanie podobnej jako$ciowo rozsady, podczas gdy
rozsada pikowana do doniczek 0 6 5 cm charakteryzowata si¢ zblizong liczba lisci, lecz
byla bardziej krepa, co wynikato z wigkszych wahan wilgotnosci podioza w tym obiekcie
W porownaniu z uprawa w skrzynkach. Badane metody produkcji rozsady w matym je-
dynie stopniu wptywaly na wysokos¢ plonu handlowego korzeni selera wraz z nacia,
przy zbiorze przeprowadzonym na poczatku lipca. W $wietle tych wynikéw mozna
uzna¢, ze doniczkowanie rozsady staje si¢ zasadne przy jej sadzeniu mechanicznym.

Jakos¢ rozsady uzytej do sadzenia wywierala istotny wplyw na wyniki produkcyjne
w uprawie pomidora polowego. Przeprowadzone na ten temat badania wykazaly [2]. ze
rozsada pikowana do doniczek charakteryzowala sie wigksza masa czesci nadziemnej,
srednicg pedu i jego diugoscia w poréwnaniu z uzyskang z siewu punktowego do doni-
czek. Niezaleznie od sposobu produkcji najlepsza jako$ciowo rozsade uzyskano w do-
niczkach o Srednicy 12 cm, przy uzyciu doniczek o @ 8 cm masa rosliny w momencie sa-
dzenia byla mniejsza 0 45%, co wynikato m.in. ze stabego jej odzywienia podstawowy-
mi makroskiadnikami w uprawie przy mniejszej objetosci podioza. Lepsze parametry ja-
kosciowe rozsady produkowanej w doniczkach o $rednicy 10-12 ¢cm zapewnito uzyska-
nie wyzszego plonu wezesnego i handlowego owocéw pomidora gruntowego. Podobny,
cho¢ nie udowodniony statystycznie wptyw, zanotowano przy uzyciu rozsady pikowane;j.

3. NAWOZENIE MINERALNE

W uprawie warzyw na zbidr wczesny wazng role odgrywa dobrze zbilansowane
nawozenie mineralne NPK. Z uwagi na krétszy okres uprawy, jak réwniez stabsze po-
bieranie sktadnikéw pokarmowych, w warunkach nizszej temperatury gleby na wiosne,
zalecenia nawozowe w tego rodzaju uprawie musza by¢ odmienne w stosunku do wa-
rzyw zbieranych jesienia. Dotyczy to szczegdlnie fosforu, ktérego pobieranie przez
rosliny w niskich temperaturach jest w znacznym stopniu ograniczone oraz azotu, sta-
nowigcego najbardziej plonotworczy skiadnik pokarmowy w uprawie warzyw. Nawet
okresowy niedobor N moze op6zni¢ osiaganie dojrzatosci zbiorczej warzyw wezesnych,
np. safaty, kalafiora [17]. Podobne opdznienie zbioru warzyw mozna zaobserwowaé
przy nadmiarze azotu w uprawie takich warzyw, jak pomidor, ogérek, kapusta, ktéremu
towarzyszy ponadto wysoka akumulacja azotanéw w cze$ciach jadalnych.

Przeprowadzone w Katedrze Ogrodnictwa AR we Wroctawiu badania z tego za-
kresu dotyczyly gtownie pora i selera. Udowodniono w nich, ze w przeciwienstwie do
uprawy na zbidr jesicnny, zapotrzebowanic obydwu gatunkéw warzyw uprawianych na
zbior w ciggu lata jest umiarkowane. W przypadku pora optymalng dawka tego sktadni-
ka okazalo si¢ bowiem nawozenie w wysokosci 150 kg N/ha, zastosowane w 2/3 przed
sadzeniem rozsady i w 1/3 jednorazowo pogtéwnie. Wyzsze dawki N prowadzily do
obnizenia masy jednostkowej roslin i spadku plonu handlowego, nie przyczynily sie
Jednak do nadmiernej akumulacji azotanéw ponad przyjete limity.

Stabsza reakcja na azot wykazat sie seler, dla ktérego w uprawie na peczki wystar-
czajace okazalo si¢ nawozenie w wysokosci 100 kg N/ha, zastosowane w catosci przed
sadzeniem rozsady. Wyzsze dawki tego skiadnika w granicach 150-250 kg N/ha, stoso-
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wane zaréwno przedwegetacyjnie jak i pogldwnie, nie zapewnialy oczekiwanej zwyzki
plonu przy zbiorze przeprowadzonym w drugiej potowie lipca.

4. OSLANIANIE ROSLIN

Produkcja warzyw gruntowych na zbidr wezesny odbywa si¢ czgsto w niekorzyst-
nych warunkach atmosferycznych, przy stabo ogrzanej jeszcze glebie. Do poprawy
mikroklimatu w otoczeniu roslin zaczgto wykorzystywaé poczatkowo w latach 50-tych
niskie nie ogrzewane tunele, okrywane folia polietylenowa, nastgpnie za$ ostony bezpo-
$rednie nie wymagajace konstrukcji no$nych, ktére zdobyly sobie w ostatnich latach
duza popularnos¢.

Pierwsze badania nad zastosowaniem plaskich okry¢ z folii perforowanej w upra-
wie warzyw przeprowadzono juz w potowie lat 60-tych w Niemczech [10]. W Polsce
prace nad przys$pieszeniem zbioru warzyw gruntowych z uzyciem tego rodzaju oston sa
prowadzone od 1974 r. [19]. W tym czasic badania z wykorzystaniem folii perforowa-
nej koncentrowaty si¢ nad gestoscia perforacji oraz dlugoscia okresu oslaniania poszcze-
golnych gatunkow warzyw [7, 21]. W do$wiadczeniach na ten temat przeprowadzonych
z kapusta wczesng [15] udowodniono znacznie wickszg przydatnos$¢ w naszych warun-
kach klimatycznych folii o niskim stopniu perforacji w granicach 50-100 otwordw na
tm?, w poréwnaniu z okryciem folia o 750 otworach na Im?, gdzie plon wezesny glo-
wek wynosil odpowiednio 21,9-22.2 t/ha i tylko 9,8 t/ha. Obecnic folia perforowana
o mniejszej liczbie otworéw jest wykorzystywana powszechnie rowniez w uprawie in-
nych gatunkéw warzyw, jak salata, rzodkiewka, marchew, ogérek.

Uzyskane w ostatnich latach wyniki doswiadczen z uprawa pora na pegczki wska-
zuja, ze sposrod porownywanych okryé najwigksza przydatnosé dla tej rosliny wyka-
zuje folia perforowana o 50 otworach na 1m* Mimo wystepujacych w czasie ostaniania
i bezposrednio po zdjeciu folii perforowanej deformacji lisci, 5-tygodniowy okres okrycia
roslin zapewnil w tym obiekcie wzrost plonu handlowego 0 24%, w tym roélin o $redni-
cy cebuli powyzej 20 mm o 40%. Uzycie niskiego tunelu foliowego i widkniny zapew-
nito zblizone do siebie, stabsze jednak niz pod folig perforowana wyniki produkcyjne,
zapewniajgc w stosunku do kontroli zwyzke plonu handlowego na poczatku lipca
w granicach 17%.

Reakcja buraka ¢wiklowego na rodzaj zastosowanej ostony byla jeszcze bardziej
zréznicowana, a zarazem silnie uzalezniona od terminu siewu tego warzywa i przebiegu
warunkow atmosferycznych, gtownie termicznych [12]. Okazalo sig, ze najlepsze efekty
produkcyjne przy siewach najwczesniejszych (4.1V) uzyskano na poletkach okrytych
wlokning i tylko nieco stabsze przy uzyciu folii perforowanej.

Burak ¢wiklfowy wysiewany w polowie kwietnia plonowat pod ostonami na po-
ziomie zblizonym do uzyskanego w terminie pierwszym, stabiej jednak niz w obiekcie
kontrolnym. Zastosowanie ostony z folii perforowanej przy wysiewie buraka w trzeciej
dekadzie kwietnia wplynglo na znaczng obnizke plonu, spowodowang silnym zamiera-
niem miodych siewek pod wplywem wysokich temperatur pod ta ostona, podczas gdy
rosliny ostaniane widkning plonowaly na podobnym poziomie jak w kontroli.

Mala skuteczno$¢ oston z folii perforowanej i widkniny polipropylenowej w wa-
runkach glebowo-klimatycznych potudniowo-zachodniej Polski odnotowano w uprawie
selera korzeniowego na zbior peczkowy [16]. Ostony te zaktadane po wysadzeniu roz-
sady pod koniec kwietnia i zdejmowane po 3-5 tygodniach przyczynity si¢ do oparzen



Charakterystyka i ocena plonowania ... 15

najmtodszych lisci oraz znacznych wypadéw rolin, zwlaszcza przy uzyciu folii perfo-
rowanej. Warto jednak odnotowaé, ze w catym okresie prowadzenia do§wiadczen (lata
1992-1994) bezposrednio po posadzeniu roslin notowano z reguly ciepla i stoneczng po-
godg, co sprawilo, ze plon roslin nie ostanianych byt z reguly wyzszy niz spod okry¢
bezposrednich.

5. SCIOLKOWANIE GLEBY

Poprawa mikroklimatu w otoczeniu uprawianych roslin w tym wzrost temperatury
gleby, mniejsze jej wahania w ciagu doby oraz korzystniejsze warunki wilgotnosciowe
stymuluja rozwdj roslin w uprawie na glebie $ciotkowanej, co w efekcie prowadzi do
przy$pieszenia plonowania warzyw w granicach 7-14 dni oraz wzrostu wysokosci plonu.

Stosowane poczatkowo $ciotki organiczne (stoma, torf, trociny, kora) zostaty
obecnie zastapione niemal catkowicie materialami syntetycznymi, glownie folig poli-
etylenowa i wiéknina polipropylenowa. Bardzo wazne dla ksztattowania mikroklimatu
gleby i otoczenia ro$liny ma barwa folii i zwiazana z tym zdolnos¢ do refleksji, absorp-
cji oraz transmisji promieniowania stonecznego. Folia przezroczysta przepuszcza
85-95% promieni stonecznych, dzigki czemu temperatura gleby pod nig jest wyzsza
anizeli pod folia czarng, co czyni ja szczegélnie przydatng do Scidtkowania w rejonach
o chiodniejszym klimacie. Do $cidtkowania wykorzystuje si¢c rowniez ciezkie widkniny
polipropylenowe o gramaturze 50-60 g/m*. Sciotka ta w odréznieniu od folji przepusz-
cza wodg rownomiernie na calej powierzchni, co zmniejsza zagrozenie porazenia cho-
robami. Najwigksze korzysci wyrazajace si¢ wezesnym, wysokim i dobrym jako$ciowo
plonem sa obserwowane przy $cictkowaniu warzyw cieplolubnych, jak pomidor, papry-
ka, kawon i oberzyna [13].

W badaniach podjetych w Katedrze Ogrodnictwa AR we Wroclawiu oceniano re-
akcje pora wezesnego na $cidtkowanie gleby. Stwierdzono, ze zadna z badanych w do-
swiadczeniu $cidlek (folia czarna, biata, niebieska, wioknina czarna) nie zapewniata
wyzszego plonu wezesnego i handlowego w poréwnaniu z nie $citkowanym obiektem
kontrolnym. Sciétkowanie gleby czarng wloknina umozliwilo uzyskanie zblizonego
wielkoscia plonu wezesnego jak w uprawie na glebie nie $ciotkowanej. Nizsze plony
tego warzywa zanotowano natomiast przy sciotkowaniu czarng i biata folia, a najstabsze
wyniki produkcyjne dato $cidtkowanie folia niebieska. Silna konkurencja chwastow
rozwijajacych si¢ intensywnie pod folig niebieska wplyneta dodatkowo na znaczne
obnizenie zawarto$ci N-ogélnego, N-NOs, P i K w cze¢éciach jadalnych pora. Pozostale
materialy uzyte do $ciotkowania skutecznie chronity roéliny przed zachwaszczeniem,
mozna je zatem traktowa¢ jako istotny czynnik uprawy ekologicznej eliminujacej uzy-
cie herbicydow w produkcji tej rosliny na zbior wezesny.

6. ZIMOWANIE ROSLIN W POLU

Jednym z najtafiszych i najprostszych sposobéw zaopatrzenia w $wieze warzywa
W okresie zimowym i wczesnowiosennym, w odniesieniu do takich gatunkow, jak
jarmuz, kapusta brukselska, por, pietruszka korzeniowa jest pozostawienie ich w polu
przez okres zimowy.

W warunkach klimatycznych naszego kraju, podczas zimowania pora moze nie-
kiedy dochodzi¢ do uszkodzef mrozowych, co pociaga za soba wypadanie catych ro$lin
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na plantacji lub czesciej brunatnienie i gnicie zewnetrznych pochew lisciowych. W wy-
niku tych uszkodzen, przy wczesnym zbiorze na przetomie marca i kwietnia, uzyskany
plon jest przecietnie o 40-50% nizszy anizeli jesienia. Opdznienie terminu zbioru roslin po
wznowieniu ich wegetacji moze przyczyni¢ si¢ do wzrostu plonu w granicach 30-50%.
Do tego typu uprawy w przypadku pora nadaja si¢ wylacznie odmiany o ciemnozielo-
nym zabarwieniu lisci, z grubym nalotem woskowym. Badania wiasne przeprowadzone
w latach 1991-1994 wykazaly, ze najwieksza odpornoscia na mroz odznaczala si¢ odmia-
na ‘Platina’, ktérej plon wiosenny stanowil 64,8% plonu jesiennego oraz ‘Winter Rie-
sen’, ‘Alaska’ i ‘Wila’, u ktérych udziat tego plonu przekraczal 55%. Najmnicjsza przy-
datnoscia do zimowania w polu charakteryzowala si¢ odmiana ‘Paragon’, ktorej plon
wiosenny stanowil zaledwie 31,8% plonu jesiennego oraz ‘Halaf® (43,9%). Nalezy pod-
kresli¢, ze obydwie te odmiany charakteryzowaly si¢ wysoka plennoscia w okresie je-
siennym, lecz zarazem najnizsza zawartoscig suchej masy i cukréw ogétem w cebulach.

W literaturze brak jest kompleksowych opracowan na temat wptywu nawozenia na
zimotrwatoéé niektérych warzyw. Najcze$ciej przestrzega sig przed stosowaniem zbyt
duzych dawek azotu, podkreslajac jednoczesnie korzystny wptyw intensywnego nawo-
zenia fosforem i potasem. Badania wlasne przeprowadzone z porem przecza tej opinii,
wykazaly bowiem, ze nawozenie azotowe stosowane w granicach 200-350 kg N/ha
w matym stopniu wplywalo na zimotrwato$¢ roslin w polu. Przy wysokiej, jednostron-
nej zasobnosci gleby w P, K lub Mg najbardziej korzystny wptyw na zimotrwatos¢ pora
wywarto nawozenie potasowe. Dodatni wplyw tego sktadnika ujawnit si¢ szczegoéinie
w przypadku stabego zaopatrzenia ro$lin w wode.

Bardzo interesujace wyniki badan uzyskano ponadto w pracach nad dolistnym na-
woZeniem azotem stosowanym w uprawic pietruszki korzeniowej i pora. Ten sposéb na-
wozenia pogléwnego w dawce 25-50 kg N/ha réwnie dobrze zabezpieczat potrzeby po-
karmowe obydwu gatunkéw warzyw na azot jak przy doglebowym uzyciu tego skladni-
ka w ilosci 100-150 kg N/ha, bez zadnych oznak ujemnego wptywu na zimotrwalos¢
obydwu gatunkéw warzyw [3, 4]. Zaréwno w przypadku pictruszki korzeniowej, jak
i pora zastosowanie we wrze$niu uzupetniajacego dolistnego nawozenia potasem w dawce
25 kg N/ha dawato istotng zwyzke plonu warzyw zbieranych jesienia oraz wptywalo
bardzo korzystnie na przezimowanic badanych roslin w polu.

Poza wptywem odmiany i nawozenia wysokos¢ strat plonu warzyw zimujgcych
w polu jest w znacznym stopniu uzalezniona od metody uprawy. Stosowany czgsto
w Belgii i Francji w uprawie pora zabieg agrotechniczny polegajacy na obsypywaniu
roslin ziemia w celu uzyskania dtuzszej czegsci wybielonej fodygi chroni réwniez zda-
niem Roszkowskiej [18] rosliny przed mrozami i powoduje ich lepsze przezimowanie.

Badania wlasne z tego zakresu wykazaly, Ze reakcja pora na ten sposéb uprawy
jest zréznicowana w zalezno$ci od terminu zbioru pora. Stwierdzono bowiem, ze sadze-
nie rozsady w bruzdy, potaczone z pézniejszym obsypywaniem ro$lin ziemig obnizato
plon przy zbiorze jesiennym w granicach 4,8-26,8% w stosunku do uprawy na plask,
zwigkszato jednak istotnie zimotrwalo$¢ roslin pozostawionych na polu do poczatku
kwietnia. Ten sposob uprawy okazal si¢ szczegodlnie skuteczny w przypadku uprawy
odmian o matej odpornosci na mréz jak ‘Paragon’, u ktérej udziat plonu handlowego
zbieranego na wiosne wzrastal w stosunku do uprawy na ptask z 31,8% do 56,8%.

[stotne zmniejszenie uszkodzen mrozowych roglin i strat w plonie podczas zimo-
wania warzyw w polu mozna osiagna¢ poprzez ostanianie roélin ptaskimi okryciami
w postaci folii perforowanej badz wiokniny. Szersze badania na ten temat prowadzone
byly w Niemczech [22], natomiast w naszym kraju podjeli je Rumpel i Grudzien [20].
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W doswiadczeniach wlasnych z porem wykazano, ze plon handlowy roslin zbierany na
wiosng spod okrycia widkning lekka (17 g/m?), widkning ciezka (30 g/m?) oraz folia per-
forowana ksztattowat si¢ na zblizonym poziomie, w istotny sposéb przewyzszajac plon
roslin z nie oslonionych poletek kontrolnych. Wprawdzie koszty wynikajace z uzycia
folii perforowanej sa mniejsze, to jednak uzycie widkniny, zwlaszcza o wiekszej grama-
turze znajduje takze swoje uzasadnienie ekonomiczne [22] zwazywszy, Ze mozna ja wy-
korzysta¢ przez 3 kolejne sezony zimowe. Uzyskany w tym okresie przyrost plonu
w poréwnaniu z roslinami nie ostanianymi z nadwyzka bowiem pokrywa koszty ponic-
sione na zakup wiékniny.
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THE EFFECTS OF AGRONOMIC FACTORS ON YIELDING
OF SOME FIELD VEGETABLE CROPS GROWN
FOR EARLY CROPPING, ON THE BASE OF OURSELVES STUDIES

Summary

In paper there are presented the research achievements of Horticultural Depart-
ment, Wroclaw Agricultural University connected with improvement of growing tech-
niques in field production of vegetables for early harvest. The studies comprised the
following vegetable species: leek, celery, red-beet, parsley, tomato. The yield of vege-
tables was estimated in relation to such agronomic factors as method of seedlings rais-
ing and quality of transplants, level of mineral fertilization, plant cover by polyethylene
and agrotextile, soil mulching. There was also estimated the effects of mineral fertiliza-
tion and agronomic operations on over wintering the plants in the field conditions.

Key words: field vegetables, early harvest, agronomic operations
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WPLYW ODMIANY I PLASKIEGO OKRYCIA ROSLIN
NA PLONOWANIE PORA ZIMUJACEGO W POLU

Katarzyna Adamczewska-Sowinska, Eugeniusz Kotota

Katedra Ogrodnictwa, Wydzial Rolniczy AR
ul. Rozbrat 7, 50-334 Wroclaw

Synopsis. W latach 1995-97 badano wplyw plaskich oston z wiékniny lek-
kiej (17 g/m?) i ciezkiej (30 g/m?) oraz folii perforowanej na przezimowanie
na polu trzech odmian pora: ‘Arkansas’, ‘Astor’ i ‘Bartek’. Rozsade, z siewu na-
sion w dniu 28 marca do inspektu, sadzono na poletkach na poczatku czerwca.
Ostony zakiadano pod koniec listopada, zdejmowano zas wczesng wiosna, po
ustapicniu mrozéw. Wszystkie zastosowane okrycia wptynety korzystnie na prze-
zimowanie roslin. Uzycie folii perforowanej zapewnito wyzszy plon handlowy na
wiosng w poréwnaniu z plonem roslin okrywanych wiéknina. Sposrod badanych
w doswiadczeniu odmian, ‘Bartek’ wyr6zniata si¢ najwieksza zimotrwatoscia ro-
$lin w polu.

Stowa kluczowe: por, odmiany, ostony, zimowanie roslin

1. WSTEP

Jednym z najprostszych i najtanszych sposobow przechowywania pora w okresie
zimowym jest jego pozostawienie na polu i rozpoczecie zbioréw wiosna, po rozmarznie-
ciu gleby. W naszych warunkach klimatycznych, dochodzi jednak czesto do powaznych
uszkodzen mrozowych roslin, co pociaga za soba ich porazenie przez patogeny i w efek-
cie ponad 50% spadek plonu [3, 4].

Do zimowania na polu nalezy przeznacza¢ pézne odmiany pora, charakteryzujace
si¢ duza mrozoodpornoscia oraz ciemnozielonym zabarwieniem lisci z grubym nalotem
woskowym [2]. Do$wiadczenia whasne wykazaly [5], ze odmiany te charakteryzuja si¢
zwigkszong zawartoscia suchej masy, cukréw i witaminy C.

Najeczesciej stosowanym zabiegiem chronigcym ro$liny przed mrozem jest obsy-
pywanie ich ziemig [7]. Kolota i in. [5] stwierdzili, ze jest ono szczegdlnie skuteczne
w przypadku uprawy odmian o mniejszej odpornosci na przemarzanie.

Doswiadczenia holenderskie wykazaly [1], ze zastosowanie $cidlek, takich jak pa-
pier, czarna folia, stoma powoduje wzrost plonu pora zimujacego w granicach do 26%,
a dodatkowo oszczedza naktady na walke z chwastami i opryski przeciw chorobom
1 szkodnikom.

Bardzo dobre wyniki daje réwniez stosowanie wiékniny do ostaniania pora, szcze-
golnie w czasie mroznych zim, przy niedostatecznej okrywie $nieznej. Wiebe [8] stwier-
dzil, ze $redni plon roslin okrywanych jest wyzszy o okoto 10 t/ha od plonu pora upra-
wianego bez oslon, a jednocze$nie zmniejszaja si¢ naklady pracy na czyszczenie pora.
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2. METODYKA

W latach 1995-1997 w Katedrze Ogrodnictwa AR we Wroctawiu przeprowadzono
badania polowe, dotyczace okreslenia przydatno$ci péznych odmian pora do zimowania
na polu, przy zastosowaniu plaskich oston z folii i widkniny.

W ramach czynnika I poréwnywano plonowanic holenderskich odmian pora firmy
Royal Sluis: ‘Arkansas’ i *Astor’ oraz odmiany polskiej hodowli ‘Bartek’.

Czynnik 11 dotyczyt oceny wplywu zastosowania oston w postaci wiokniny Agryl
P-17 plus o masie 17 g/m” i Wigofil o masie 30 g/m’, a takze folii perforowanej o 50-100
otworach na 1 m% Czes¢ poletek stuzacych jako kontrolne pozostawiono bez okrycia
roslin.

Nasiona pora wysiewano w dniu 28 marca rzgdowo, do ogrzewanego inspektu
w ilosci 5 g/m”. Do momentu wschodoéw temperaturg utrzymywano na poziomie 18-20°C,
a po wschodach w granicach 12-16°C.

Zahartowana rozsade wysadzono w pole w pierwszej dekadzie czerwca, w rozsta-
wie 40 x 20 cm.

Dos$wiadczenie zatozono metoda losowanych podblokéw w czterech powtorze-
niach. Powierzchnia jednego poletka wynosita 3,6 m” (3 x 1,2 m).

W trzeciej dekadzie listopada na wyznaczone poletka zostaty zatozone ostony, kt6-
re zdejmowano wczesna wiosng po przejsciu mrozow.

W czasie zbiorow jesienia (w pazdzierniku) oraz wiosna nastgpnego roku pod ko-
niec kwietnia okreslono wielkos$¢ plonu ogdinego i handlowego pora z wyréznieniem
frakcji o $rednicy cebuli > 25 mm i 15-25 mm, mase jednostkowa, a takze plon roslin
chorych.

3. WYNIKI

Przeprowadzone badania wykazaly, ze najlepiej plonujaca odmiang pora byt ‘Bar-
tek’, ktorego $redni plon handlowy po przezimowaniu siggat 9,19 Uha (tab.1). Charakte-
ryzowal si¢ on najwickszym udzialem roslin o $rednicy cebuli > 25 mm (81,4%). Por
odmiany ‘Arkansas’ wydat plon 0 22,3%, natomiast ‘Astor’ 0 37,8% nizszy. Udzial ro$lin
I wyboru w plonie handlowym tych odmian wynosit odpowiednio: 75,2% i 73.1%.

U odmiany ‘Bartek’ przezimowalo srednio 65,2% stanu roslin pozostawionych jesie-
nia, za$ ich plon handlowy zebrany wiosna stanowit 58,9% plonu jesiennego (tab.2, 3).
Odmiana ‘Astor’ charakteryzowata si¢ najmniejsza mrozoodpornoscig, przezimowato tu
bowiem zaledwie 43,7% roslin stanowiacych obsade poletek w okresie jesiennym.
Udzial plonu wiosennego w stosunku do jesiennego wynosit u tej odmiany 36,8%.

Na podstawie uzyskanych wynikow stwierdzono wysoce istotny wptyw plaskiego
okrycia ro$lin na wielkos¢ i jako$¢ plonu pora zebranego wiosna.

Na poletkach bez oston u odmiany ‘Arkansas’ i ‘Astor’ w ciagu 2 lat do§wiadczen
nie uzyskano zadnego plonu handlowego z powodu catkowitego wymarznigcia roslin.
Wyijatek stanowita odmiana ‘Bartek’, u ktorej przezimowalo 15,9% roslin w tym obiek-
cie. Plon tej odmiany zebrany na wiosng byt jednak niewielki, wynosit bowiem Srednio
1,74 t/ha, co stanowito 4,7% plonu zebranego jesienia. W tych niesprzyjajacych zimo-
waniu pora warunkach dobre wyniki dalo zastosowanie plaskich oston, sposrod ktorych
najwigkszy plon (10,16 t/ha) zanotowano przy uzyciu folii perforowanej. Nieco stabsze
wyniki, nie rézniace si¢ w sposdb istotny miedzy soba, osiagnigto ostaniajac poletka
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widkning o gramaturze 17 g/m® i 30 g/m”. Liczba zimujacych ro$lin byla w tych obiek-
tach wyzsza niz pod folig perforowana (79,4-81,8%), plon handlowy ksztaltowat si¢
Jjednak na nieco nizszym poziomie i wynosit odpowiednio 9,29 tha i 9,37 vha. Por
zimujacy pod folig perforowang charakteryzowal si¢ rownicz najwicksza masa jednost-
kowa roslin na wiosng (140.6 g).

Tabela 1. Plon handlowy badanych odmian pora w okresic jesiennym i po przezimowaniu pod
plaskim okryciem z folii i widkniny (t/ha), $rednio za lata 1993-1997
Table 1. Marketable yicld of leek cultivars in autumn season and after overwintering under the
flat cover with foil and nonwoven polypropylene (t/ha) as a mean for 1995-1997

» Zbidr wiosenny - Spring harvest
) Zbidr wloknina wloknina o
Odmiana | jesienny lekka cigzka folia perfo- kontrola -
Cultivar | Autumn | light non- heavy non- rotwantzd bez okrycia X X
harvest | woven poly- | woven poly- pcr];):taic control
propylene propylenc pras
Arkansas 16,20 8,70 9,73 10,13 - 7,14 8,95
Astor 15,53 7,44 7.18 8,26 - 572 7,68
Bartek 15,61 11,73 11,21 12,08 1,74 9.19 {1047
X 15,78 9,29 9.37 10,16 0,58 7,35

NIRg=0.05 dla: - LSDy=005 for:
odmiany - cultivar (I)

rodzaju oslony - type of cover (II)
interakcji I x If - interaction [ x 11

- n.i. - n.s. (réznica nieistotna—no significant difference)

- 1,48
-2,58

Tabela 2. Plon handlowy badanych odmian pora po przezimowaniu w stosunku do plonu zebra-
nego jesieniy (%6)

Table 2. Marketable yield of leck after overwintering in relation to the autumn harvest (%)

X 1995-1996
Odm'la’na wioknina lekka | widknina cigzka folia perforowana konlrola. X
Cultivar light nonwoven | heavy nonwoven forated plasti bez okrycia
polypropylene polypropylene periorated plastie control
Arkansas 53,7 60,1 62,5 - 44,1
Astor 479 46,2 53,2 - 36.8
Bartek 75,1 718 774 1,1 589
X 589 594 64,4 3,7
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Tabela 3. Procent przezimowanych roélin w zalezno$ci od odmiany i rodzaju ptaskiego okrycia
Table 3. Percentage of overwintered plants depending on cultivar and kind of flat cover

X 1995-1996
Odmiana | wlgknina lekka | wtoknina cigzka [ folia perforowana | kontrola X
Cultivar light nonwoven | heavy nonwoven | perforated plastic | bez okrycia
polypropylene polypropylene control
Arkansas 76,5 72,2 70,6 - 54,8
Astor 59,9 57.8 571 - 4377
Bartek 87,2 79,7 78,1 15,9 65,2
X 74,5 69,9 68,6 5.3

4. DYSKUSJA WYNIKOW

Wyniki do$wiadczenia wskazuja, ze w czasie ostrych i bezénieznych zim, jakie
zanotowano w ostatnich latach, pozostawienie pora na okres zimy bez zabezpieczenia
go ostonami jest wielce ryzykowne. U odmian ‘Arkansas’ i ‘Astor’ wymarzly w tych
warunkach wszystkie rosliny, w znikomym procencie przetrwata takze pézna odmiana
polskiej hodowli “Bartek’.

Uzyskane rezultaty, podobnie jak badania innych autoréw [6, 8], dowiodly, ze za-
stosowanie prostego okrycia na por zimujacy na polu jest zabiegiem bardzo korzyst-
nym. W istotny sposob poprawia ono bowiem stopien przezimowania roslin, szczegol-
nie podczas mroZnych, bez$nieznych zim. Wielko$¢ plonu handlowego roslin spod
wszystkich omawianych oston utrzymywata si¢ na podobnym poziomie. Nie zanotowa-
no réwniez wyraznych réznic w jakosci plonu. Koszty wynikajace z uzycia folii perfo-
rowanej s3 mniejsze w poréwnaniu z kosztami wiokniny, jednak obydwa te materialy
mozna poleci¢ do praktycznego stosowania. Wiebe [8] stwierdzit bowiem, ze zastoso-
wanie wlokniny znajduje takze uzasadnienie ekonomiczne, poniewaz przy trzykrotnym
jej uzyciu do przykrycia poréw przez okres zimy przyrost plonu i uzyskany przychéd
pienigzny z nadwyzka pokrywa poniesione koszty. Z obserwacji wynika ponadto, ze
rosliny zimujace pod widkning sa w mniejszym stopniu narazone na uszkodzenia tka-
nek, spowodowane wahaniami temperatury, jakie moga niekiedy wystapi¢ w miesig-
cach zimowych. Réznice migdzy temperatura panujaca pod i na zewnatrz widkniny sa
z reguly znacznie mniejsze niz przy uzyciu folii perforowanej, mniejsza jest zatem
mozliwo$¢ gwaltownego rozmarzania i ponownego zamarzania roslin.
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THE EFFECTS OF CULTIVAR AND FLAT COVER OF PLANTS
ON THE YIELD OF LEEK OVERWINTERING IN THE FIELD

Summary

The effect of flat covers made of light (17 g/m?) and heavy (30 g/m*) nonwoven
polypropylene and of perforated foil on the overwintering of three leek cultivars, ‘Ar-
kansas’, ‘Astor’ and ‘Bartck’, was studied in 1995-1997. Transplants obtained from
seeds sown on 28 March were planted on the plots at the beginning of June. The covers
were put on the plants at the end of November and removed in the early spring after the
frost period was over. All the used covers had a positive effect on the overwintering of
plants. Plants covered by perforated foil gave higher marketable yield in spring than
plants covered by nonwoven polypropylene. From among the tested cultivars ‘Bartek’
was the most frost - resistant one.

Key words: leek, cultivars, covers, overwintering
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PRZEBIEG OWOCOWANIA
CZTERECH LINII HODOWLANYCH POMIDORA
ORAZ ODMIANY ‘NEW YORKER’
UPRAWIANYCH Z SIEWU WPROST W POLE

Andrzej Borowy, Piotr Chmielowiec, Matgorzata Jelonkiewicz

Katedra Warzywnictwa i Roélin Leczniczych, Wydziat Ogrodniczy AR
ul. Leszczynskiego 58, 20-068 Lublin

Synopsis. W latach 1994-1996 poréwnywano przebieg plonowania naste-
pujacych linii pomidora: 43/93, 50/92, 52/93 i 59/93, wyhodowanych w Katedrze
Genetyki i Hodowli Roslin SGGW-AR w Warszawie, z odmiang ‘New Yorker’
w uprawie z siewu wprost w pole. Nie stwierdzono wyraznych réznic we wczes-
nosct ani w przebiegu dojrzewania owocow pomigdzy badanymi liniami hodow-
lanymi i odmiang ‘New Yorker’. Przebieg plonowania byl bardziej uzalezniony
od pogody w kolejnych latach badan niz od linii hodowlanej lub odmiany.

Stowa kluczowe: pomidor, siew bezposredni, owocowanie

1. WSTEP

Uprawa pomidora z siewu bezposredniego jest stosowana w wielu krajach, zas do
warunkow Polski metode te dostosowal Rumpel ze wspolpracownikami [3, 4]. Ta meto-
da uprawia si¢ pomidory m.in. w bazie surowcowej Zakladow Przetworstwa Owocowo-
Warzywnego w Milejowie na LubelszczyZnie [1]. Pomidory uprawiane z siewu dojrze-
waja zwykle we wrzesniu, 2-3 tygodnie pdzniej od pomidoréw z rozsady [3], co umoz-
liwia zakladom przetworczym przedtuzenie kampanii do okoto 40 dni [2]. Dotychczas
brakuje szczegdtowych informacji o przebiegu owocowania pomidoréw uprawianych ta
metoda. Celem tej pracy bylo poréwnanie przebiegu owocowania czterech linii pomido-
ra wyhodowanych w Katedrze Genetyki i Hodowli Roslin SGGW-AR w Warszawie
oraz odmiany ‘New Yorker’ w uprawie z siewu wprost w pole.

2. METODA

Badania wykonano w Gospodarstwie Doswiadczalnym Felin, nalezacym do Aka-
demii Rolniczej w Lublinie, w latach 1994-1996. Pomidory uprawiano na glebie plowe;j,
o skladzie mechanicznym gliny lekkiej, zawierajacej 1,6% materii organicznej. Do ba-
dan wzigto cztery nastgpujace linie hodowlane: 43/93, 50/92, 52/93 i 59/93 oraz przy-
jeta za standardowa odmiang ‘New Yorker’. Nasiona siano recznie na glebokosé 1,5 cm
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WPLYW ROZNYCH ZABIEGOW AGROTECHNICZNYCH
NA WCZESNOSC PLONOWANIA RABARBARU

Halina Buczkowska, Andrzej Salata

Katedra Warzywnictwa i Roslin Leczniczych, Wydziat Ogrodniczy AR
ul. Leszczynskiego 58, 20-068 Lublin

Synopsis. Zamierzeniem przeprowadzonych badan byta ocena wplywu kilku
zabiegGw agrotechnicznych: bezposredniego ostaniania roslin wiokning i folia perfo-
rowang oraz scidtkowania gleby: wiékning i czarna folig polietylenowa na wezes-
no$¢ plonowania rabarbaru odmiany ‘Wisniowy’. Bezposrednie oslanianie roslin
rabarbaru folig perforowana, a takze wiokning wplyneto najkorzystniej na wezes-
no$é plonowania tego warzywa. Sciétkowanie gleby wiokning mialo réwniez po-
zytywny wpltyw. Nie uzyskano istotnie korzystnego oddziatywania sciétkowania
gleby czarng folig na wezesno$é plonowania rabarbaru.

Stowa kluczowe: rabarbar, wezesnos¢ plonowania

1. WSTEP

W przemysle przetwérczym ogonki lisciowe rabarbaru sa zagospodarowywane za-
zwyczaj w okresie poZznowiosennym i letnim. Najwigksze natomiast zapotrzebowanie
na rabarbar do bezposredniego spozycia wystepuje w czasie wiosennego niedosytu $wie-
zych warzyw i owoc6w krajowych. W tym okresie prowadzone sa wiec uprawy przy-
spieszone wielu gatunkéw warzyw w pomieszczeniach, a takze w polu przy zastosowaniu
réznych materiatow i zabiegéw agrotechnicznych [3, 4]. We wezesniejszych badaniach
nad rabarbarem wykazano przydatnos¢ niskich i przesuwnych tuneli foliowych do przy-
spieszonej uprawy tego warzywa [1, 2].

Zamierzeniem przeprowadzonych badan byla ocena wptywu bezposredniego ostania-
nia roélin rabarbaru folig perforowang i wiékning oraz $ciétkowania gleby czarng folig
polictylenowg i wiokning na wezesno$é oraz wysoko$é plonu ogonkéw lisciowych ra-
barbaru.

2. MATERIAL I METODY

Badania przeprowadzono w latach 1996-1997 na plantacji rabarbaru zatozonej
wiosng 1994 roku, zlokalizowanej w Felinie, w Gospodarstwie Doswiadczalnym AR
w Lublinie na roslinach rabarbaru odmiany ‘Wisniowy’, ktére uprawiane byly w rozsta-
wie 2,0 x 1,5 cm. Zastosowano nastepujace zabiegi agrotechniczne: bezposrednie osta-
nianie roslin: wiékning (masa 17 g-m?), bezbarwna folig perforowang (75 otworéw - m>),
scibtkowanie gleby: czarng folia polietylenowa (0,03 mm), widkning (masa 60 g-m™).
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Zabiegi te przeprowadzono, gdy tylko gleba rozmarzta powierzchniowo i zauwazalne
byly pierwsze paki li§ciowe rabarbaru. Ze wzglgdu na odmienny przebieg pogody wcze-
sna wiosna w latach prowadzenia badan ostony i §ciétki roztozono w roku 1996 15 kwiet-
nia, za$ w roku 1997 miesiac wczesniej. Jednostke eksperymentalna stanowita pojedyn-
cza roélina rabarbaru. Kazda kombinacja agrotechniczna oraz kontrola reprezentowane
byly przez 20 roslin. Ogonki lisciowe rabarbaru zbierano w okresie maj - czerwiec. Za
plon wczesny ogonkéw lisciowych rabarbaru uznano umownie plon uzyskany w pierw-
szym i drugim zbiorze lisci.

Wyniki z plonowania rabarbaru opracowano statystycznie metoda analizy warian-
cji wedlug uktadu klasyfikacji pojedynczej. Istotno$¢ réznic NIR s okreslono za pomo-
ca wielokrotnych przedziatow ufnosci T-Tukey’a.

3. WYNIKI I DYSKUSJA

Lata 1996 i 1997 odznaczaly sie odmiennym przebiegiem pogody w marcu i kwiet-
niu, co mialo istotny wplyw na poczatek wegetacji, a takze tempo wzrostu rolin rabar-
baru oraz wysokosé plonu wezesnego i catkowitego ogonkow lisciowych (tab. 1).

Tabela 1. Wptyw roznych zabieg6éw agrotechnicznych na wezesnos¢ plonowania rabarbaru
Table 1. Effect of different cultural practices on earliness of rhubarb yielding

Udzial plonu weze-
Plon wczesny . o
ot snego w plonie Wezesnosc
ogonkow lisciowych . .
e -1 catkowitym ogon- plenowania
. . kgroslina il .
Rodzaj zabiegu Early vield kow lisciowych wg wzoru Reinholda
Kind of practice ¢ larfy e | Proportion of early | Earliness of yielding
o kea Fe“ﬂ es yield in total yield expressed as
g plant of petioles Reinhold’s formula
(%)
1996 1997 1996 1997 1996 1997
Ostanianie roslin:
Plant covering with:
- wiokni
wioKnIng 473 2,25 46,4 52,9 49,2 72,9
nonwoven
- foli
olia perforowana 4,96 4,67 50,2 53,0 48.4 69,7
perforated polyethylene
Sciotkowanie gleby:
Soil mulching with:
- czarng folig
black polyethylene 3,66 1,81 422 36.5 51,8 78,6
- wiokni
wiokning 3,53 3,43 423 41,6 513 75,2
nonrwoven
Kontrola — Check 2,68 2,68 31,8 34,8 56,0 76,7
Srednio — Mean 3,91 2,97 42,5 438 51,3 74,6

NIRoyo5 - LSDO‘O5 :

lata - years (a) 0,685
rodzaj zabiegu - kind of practice (b) 0,930
interakcje - interaction (a x b) 0,725
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niata folia polietylenowa: czarna i bezbarwna perforowana. Poréwnanie wynikow tej
pracy z innymi opracowaniami [3, 4] dotyczacymi ostaniania roélin i sciétkowania gleby
réznymi materiatami w uprawie wczesnej wielu gatunkéw warzyw uzasadnia celowos¢
stosowania tych tworzyw do przyspieszonej uprawy rabarbaru.

Niezaleznie od przebiegu warunkow pogodowych w latach badan mozna wnio-
skowa¢, ze najkorzystniej na wezesnos$é plonowania rabarbaru oddzialywato bezpodred-
nie ostanianie ro$lin widknina, a takze folig perforowang (tab.2). Dobre rezultaty za-
pewnilo takze scidtkowanie gleby wiokning, okrycie za$ gleby czarng folig polietylenowa
okazalo sie zabiegiem najmniej efektywnym w przyspieszonej uprawie rabarbaru w po-
réwnaniu z innymi ocenianymi w tej pracy.
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EFFECT OF DIFFERENT CULTURAL PRACTICES ON EARLINESS
OF RHUBARB YIELDING

Summary

The aim of the studies was to evaluate the effect of direct plant covering with non-
woven and perforated polyethylene and soil mulching with nonwoven and black poly-
ethylene on earliness of rhubarb cv. ‘Wisniowy’ yielding. The studies were conducted in
the years 1996-1997 on rhubarb plantation established in 1994. Direct covering of rhu-
barb plants with polyethylene and also with nonwoven influenced most favourably the
earliness of rhubarb yielding. Soil mulching with nonwoven also had a favourable effect.
However, soil mulching with black polyethylene did not influence favourably the earli-
ness of rhubarb.

Key words: rhubarb, earliness yielding
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WPLYW SPOSOBU PROWADZENIA
NA WZROST, WCZESNOSC I JAKOSC PLONU PAPRYKI
W UPRAWIE SZKLARNIOWE]

Stanistaw Cebula, Andrzej Kalisz

Katedra Warzywnictwa z Ekonomika Ogrodnictwa, Wydziat Ogrodniczy AR
Al. 29 Listopada 54, 31-425 Krakéw

Synopsis. Badano pionowy i ukosny sposob prowadzenia jednopedowych
roslin papryki. z uwzglednicniem réwniez podwajnie pikowanych siewek. Wyka-
zano bardziej intensywny rozwdj blaszki lisciowej oraz wyzsza jako$é handlowa
1 odzywcza owocéw papryki u roslin pojedynczo pikowanych. Korzystniejsze wa-
runki promieniowania PAR w profilu ro$lin odnotowano przy pionowym ich pro-
wadzeniu. Nie stwierdzono natomiast wplywu badanych systemow prowadzenia
na plon wczesny papryki.

Stowa kluczowe: papryka, prowadzenie roslin, szklarnie

1. WSTEP

Prowadzenie i cigcie roslin jest podstawowym zabiegiem pielegnacyjnym w uprawie
papryki pod ostonami. Decyduje w zasadniczy spos6b o wzroscie wegetatywnym roslin,
a w nastepstwie o warunkach naswietlenia w profilu roslin. W efekcie wptywa na jako$é
handlowa i biologiczng owocéw [1, 2].

W ostatnich latach w uprawie szklarniowej dominowat system prowadzenia na
2 pedy. W poszukiwaniu bardziej intensywnych metod uprawy w niniejszej pracy bada-
no kilka sposobéw prowadzenia jednopgdowych roélin papryki.

2. MATERIAL I METODY

Badania przeprowadzono w roku 1996 w szklarniach Wydziatu Ogrodniczego AR
w Krakowie, stosujac odmiang ‘Mazurka F;* (Rijk Zwaan). Podstawowym celem do$wiad-
czenia byla ocena pxonowego lub ukosnego (na przemian sasiednie rosliny w rzedzie
odchylone pod katem 30° w przeciwnych kierunkach — w ksztalcie litery V) prowadze-
nia roslin, z uwzglednieniem réwniez wysadzania dwéch roslin w tym samym miejscu,
co uzyskiwano w wyniku podwdjnego pikowania siewek do pierscieni z substratem
torfowym w czasie produkcji rozsady. Zastosowano nastepujace obiekty badawcze (kaz-
dy w 4 powtdrzeniach):
a) wysadzanie 1 rodliny w doniczce, prowadzonej pionowo, w rozstawie 80 x 15 cm

(8,3 roslin/m?),
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b) wysadzanie 1 rosliny, prowadzonej ukosnie (V) w rozstawie j.w. (8,3 rodlin/m?),

c) wysadzanie doniczek z podwdjnym pikowaniem (2 rosliny), prowadzonych ukos$nie
(V), w rozstawie j.w. (16,7 roslin/m),

d) wysadzanie i prowadzenie roélin jak w obiekcie c, lecz w rozstawie 80 x 30 cm
(8,3 roslin/m’).

Rozsade wysadzono w dniu 12 marca do cylindréw foliowych o pojemnosci 3 dm’
wypelnionych substratem torfowym i umieszczonych bezposrednio na ziemi szklarniowe;.
Na kazdym poletku o powierzchni 2,40 m posadzono w obiektach a, b i d po 20 rodlin,
a w obiekcie ¢ 40 roslin. Wszystkie rosliny prowadzono jako jednopedowe z pozostawie-
niem 4 lisci (1 na pedzie glownym, 3 na pedach bocznych) oraz 2 zawiazkéw (ped gléwny
i boczny) w kazdym pietrze owocono$nym.

W czasie wegetacji papryki wykonano pomiary charakteryzujace blaszkg lisciowq
(powierzchnia, dlugos¢, szerokos¢, wspdlczynnik ksztattu) za pomoca laserowego miernika
powierzchni CI-203 (CID, Inc.). Pomiar nat¢zenia promieniowania w zakresie PAR wyko-
nano za pomocg liniowego czujnika kwantowego LI-COR na 3 poziomach roslin: gféwne-
go rozwidlenia, owocowania i zawigzywania owocow.

Owoce zbierano jako zielone, ustalajac ich masg i liczb¢. Plon wezesny wyliczono
7 5 pierwszych zbioréw (12 czerwca - 10 lipca). W czasie jednego ze zbioréw oznaczono
w owocach suchg mase metoda suszarkowg (temperatura 95-98°C) oraz cukry ogétem
metoda Luffa-Schoorla w modyfikacji Scalesa.

W obliczeniach statystycznych postuzono si¢ metodg analizy wariancji (P = 0,05).

3. WYNIKI I ICH OMOWIENIE

Cechy blaszki lisciowej (powierzchnia i zewngtrzne wymiary) ulegaly zmniejsze-
niu u roslin prowadzonych ukosnie, a w szczegé6lnosci przy podwdjnym pikowaniu sie-
wek i najwiekszym zageszczeniu roélin (tab.1). Roznice w powierzchni lisci wynosity tu
w odniesieniu do klasycznego pionowego prowadzenia 12%.

Tabela 1. Charakterystyka blaszki liSciowej papryki
Table 1. Characteristics of pepper leaf blades

Obiekly Powierzchnia Diugos¢ Szerpkosc Wspolezynnik ksztattu
Area Length Width ; .
Treatments 2 = Length:width coefficient

(cm”) (cm) (cm)

a 132,5 15,2 11,9 1,28

b 122.8 14,5 11,6 1,25

c 118,5 14,3 11,3 1,27

d 124,4 14,6 11,7 1,25

Przenikanic promicniowania w zakresic PAR (rys.1) przy podwéjnic wysadzanych
roé$linach byto wyraznie utrudnione, szczegélnie w glgbszych ich partiach. W poziom
giownego rozwidlenia u roslin tych docierato zaledwie 3,7-5,2 % promieniowania reje-
strowanego nad uprawa. Polozone na tej wysokosci liscie znajdowaty si¢ w warunkach
stalego, silnego zacienienia. Korzystniejsze warunki promieniowania stwierdzono przy
pionowym prowadzeniu roslin.
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Tabela 3. Jakos$¢ handlowa i odzywcza owocow papryki
Table 3. Commercial and nutritional quality of sweet pepper fruit

Srednia masa owocow S}uc}hg masa Cl{kr.y ggélem
Obiekty . . (% $wiezej masy) (% $wiezej masy)
Mean weight of fruits .
Treatments Dry weight Total sugars
(® (% of fresh weight) (% of fresh weight)
a 164,6 a 6,43 b 290 b
b 1634 a 6,32 b 303 ¢
c 1497 a 6,03 a 2,67 a
d 150,5 a 6,38 b 2,72 a
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THE EFFECT OF TRAINING METHOD ON GROWTH,
EARLINESS AND YIELD QUALITY OF PEPPER
IN GREENHOUSE PRODUCTION

Summary

Vertical and V-system single-shoot pepper plants training methods, considering
also double-pricked seedlings, were investigated. More intensive development of leaf
blades and higher commercial and nutritional quality of pepper fruits of single-pricked
plants were observed. It was noted that irradiance in the PAR range in the profile of the
plants was more beneficial with vertical training. Therc was no influence of investigated
training methods on the early yield of pepper plants.

Key words: pepper, plant training, greenhouse
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POROWNANIE PRZYDATNOSCI
WYBRANYCH PODLOZY INERTNYCH
DO UPRAWY POMIDORA SZKLARNIOWEGO

Piotr Chohura, Andrzej Komosa*

Katedra Ogrodnictwa, Wydziat Rolniczy AR
ul. Rozbrat 7, 50-334 Wroctaw

*Katedra Nawozenia Roslin Ogrodniczych, Wydziat Ogrodniczy AR
ul. Dabrowskiego 159, 60-594 Poznan

Synopsis. W pracy przedstawiono wyniki badan wptywu skfadu pozywek
i podlozy inertnych na plonowanie pomidora szklarniowego odmiany ‘Recento F,’.
Pozywki miaty nastgpujace zawartosci skladnikow pokarmowych: pozywka A
(w mg/dm’): N-NO; - 189, P- 62, K - 371, Ca- 190, Mg - 49, Fe - 0,84, Mn - 0,55,
B -0,32,Zn - 0,33, Cu - 0,048, Mo - 0,048, pH 5,5, EC - 3,2 mS/cm i pozywka B
- zawartodci sktadnikow zwigkszone o 20%. Poréwnywano nastgpujace podioza:
welng mincralna, keramzyt i pianke poliuretanowa, Nie stwierdzono istotnego wply-
wu poziomu nawozenia na wysoko$¢ plonu. Najwyzszy $redni plon 25,95 kg/m?
uzyskano w welnie mineralnej, nicco nizszy 25,45 kg/m? w keramzycie. W upra-
wie w piance plon byl istotnie nizszy i wynosit 23,52 kg/m?.

Stowa kluczowe: pomidor szklarniowy, podioze inertne, fertygacja

1. WSTEP

Pomidor szklarniowy jest najwazniejszym gatunkiem uprawianym w szklarniach
W naszym kraju; powierzchnig uprawy szacuje sie na okoto 2000 ha. W ostatnich latach
obserwuje si¢ bardzo intensywny rozwdj nowoczesnych metod uprawy. Umozliwia to
znaczny postep wielu dyscyplin naukowych i dostep do nowoczesnych materiatow oraz
srodkéw technicznych. Zaowocowalo to wprowadzeniem do praktyki ogrodniczej fer-
tygacji, czyli nawadniania polaczonego z nawozeniem. Zastosowanie techniki kompute-
rowej pozwolito na znaczne zautomatyzowanie procesu uprawy poprzez czasowe wla-
czanie systemu, dtugo$¢ nawadniania, rozcienczania pozywek, kontrolowania EC i pH,
korelowania fertygacji z intensywnoscia Swiatta, temperatura, wilgotnoscia $rodowiska
korzeniowego i powietrza.

Wszystkie te czynniki pozwolily na wprowadzenie do uprawy podlozy inertnych,
tzn. nie wehodzacych w reakcje chemiczne z roztworami nawozowymi dostarczanymi
roslinom. Podtoza te nie posiadaja kompleksu sorpcyjnego, czyli nie wiaza skladnikow
pokarmowych. Latwo jest w nich utrzymac optymalne stezenia skiadnikéw pokarmo-
wych. Umozliwia to bardzo dokiadne sterowanie odzywianiem roslin. Rola podfoza ogra-
nicza si¢ do mechanicznego utrzymywania korzeni, ktére maja bardzo dobre warunki po-
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wietrzne, dzieki duzej porowatosci podtoza. Zastosowanie tych podtozy pozwala od-
izolowaé¢ uprawe od gruntu szklarniowego oraz pozwala na znaczne oszczgdnosci ener-
getyczne i materiatowe. Do podiozy inertnych zaliczamy: welng mineralna, weing
szklana, pianke poliuretanowa, keramzyt, perlit i pumeks.

Welna mineralna jest otrzymywana ze skal bazaltowych lub diabazu, skat wapien-
nych i dolomitu. Skaly te stapia si¢ w temperaturze 1600- 2000°C, a nastepnie formuje
wiékna o $rednicy 0,05 mm. Welna jest bardzo dobrym podtozem uzywanym do upra-
wy wielu gatunkéw ro$lin. Moze by¢ uzytkowana przez 2-3 sezony. Podstawowa jej
wadaq jest problem utylizacji, ktéra jest kosztowna.

Pianka poliuretanowa jest podlozem organicznym wykonanym z poliuretanu. Jest
to podioze stabilne, moze by¢ uzytkowane przez pig¢ lat. Latwo mozna je utylizowac.

Keramzyt otrzymuje sie poprzez wypalanie peczniejacych glin w piecach obroto-
wych. Jest to material wykorzystywany giéwnie w budownictwie.

Jest to podtoze lekkie o statych wlasciwosciach wodno-powietrznych. Latwo sor-
buje i odparowywuje wode. Jest podiozem aseptycznym, fatwym do wymiany i ponow-
nej dezynfekcji. Produkuje si¢ je w granulach o réznej srednicy. W ogrodnictwie stosuje
sie najcze$ciej granule o Srednicy 4-8 mm. Keramzyt mozna wykorzystywac przez
wiele cykli produkcyjnych, a po zuzyciu mozna go uzy¢ w budownictwie.

2. METODYKA

W roku 1997 przeprowadzono do$wiadczenie w celu okreslenia wptywu skiadu
pozywek i podtozy na plon pomidora odmiany ‘Recento F,’. Zostato ono zatozone me-
toda losowanych podblokéw w 4 powtérzeniach. Na jednym poletku rosio 8 roslin.
Doswiadczenie przeprowadzono w szklarni Katedry Ogrodnictwa AR we Wroclawiu,
RZD Piastéw.

Badanymi czynnikami byly:

- pozywki: A o skladzie (w mg/dm®) N-NO; - 189, P - 62, K - 371, Ca - 190, Mg - 49,
Fe - 0,84, Mn - 0,55, B - 0,32, Zn - 0,33, Cu - 0,048, Mo - 0,048, pH 5.5, EC - 3,2
i pozywka B o zawartosci sktadnikéw zwigkszonej 0 20%,

- podioza: welna mineralna Grodan (maty o wymiarach 100 x 15 x 7,5 cm), planka poli-
uretanowa Inert (maty o wymiarach 100 x 20 x 7,5 cm) oraz keramzyt (5 dm /rosling).

Umieszczono po 2 rosliny na macie, uzyskujac zaggszczenie 2 szt. /m*. Fertygacja
stosowana byta kroplowo do kazdej rosliny. Uprawa i zabiegi pielegnacyjne zostaly
wykonane zgodnie z zaleceniami dla pomidora. Do zapylania pierwszych gron uzyto
Betoksonu, a w pdzniejszym okresie trzmieli. Rozsad¢ posadzono 6 marca, pierwszy
zbiér wykonano 27 maja, a ostatni 27 pazdziernika. Zbiory wykonywane byly dwa razy
w tygodniu. Owoce sortowano na wybory i wazono.

3. OMOWIENIE WYNIKOW

Uzyskane wyniki potwierdzily przydatnos¢ badanych podtozy do uprawy pomido-
ra (tab.1) oraz przydatnos¢ odmlany ‘Recento F;* do uprawy przedtuzonej. Sredni ogdi-
ny plon wynosit 24,85 kg/m? i byt dobrej jakosci.
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Tabela 1. Wp{yw skfadu pozywek i podlozy na plon ogdlny pomidora odmiany ‘Recento F,’

(kg/m®)
Table 1. The mﬂuence of nutrient solutions and substrates on the total tomato yicld var. ‘Recento
Fy (kg/m?)
Pozywka — Podloze Wetna Keramzyt Pianka Srednia
Medium — Bed Wool mineral Keramsit Foam Mean
Pozywka a — Medium a 25,20 25,60 23,15 24,65
Pozywka b — Medium b 25,95 25,30 23,90 25.05
Srednia — Mean 25,57 2545 23,52 24,85
NIRy=0.05 - LSD(I:O,OS 1,28 r.n. —n.s.

r.n. — roznica nieistotna; n.s. — not significant difference

Zwigkszenie ilo$ci skladnikow pokarmowych 0 20% w pozywce B w stosunku do
zawartosci Standardowej zastosowanej w pozywce A spowodowalto niewielki wzrost
plonu o 0,4 kg/m®. Przyrost ten byt nieistotny statystycznie. Nie stwierdzono takze
istotnego wspoltdziatania pomledzy sktadem pozywki i podlozem.

Najwyzszy plon 25,95 kg/m® uzyskano w weknie, przy zastosowamu pozywki B.

Sredni plon w wehie byl minimalnie wyzszy (0 0,12 kg/m*) od plonu z keramzy-
tu. Réznice te byly nieistotne statystycznie.

Zdecydowanie najnizsze plony - 23,52 kg/m” - uzyskano w piance poliuretanowc;j.
Obnizka w stosunku do welny, jak i keramzytu byta istotna.

Tabela 2. Wp%vw sktadu pozywek i podlozy na plon handlowy pomidora odmiany *Recento F,’
(kg/m®)

Table 2. The influence of numcm solutions and substrates on the commercial tomato yicld var.
‘Recento Fy’ (ké/m )

Pozywka — Podloze Wetna Keramzyt Pianka Srednia
Medium — Bed Wool mineral Keramsit Foam Mean
Pozywka a — Medium a 23,25 22,83 19,40 21,80
Pozywka b - Medium b 24,15 22,76 20,90 22,50
Srednia — Mean 23,70 22,79 20,15 2250

NIR=0.05 ~ LSDy=0.05 1,37 L.n. - n.s.

r.n. —roznica nicistotna; n.s. — no significant difference

Nie stwierdzono istotnego wplywu skladu pozywek na strukture plonu. Plon han-
dlowy stanowit $rednio 90,5% plonu ogdinego. Plony handlowe z uprawy w wehie i ke-
ramzycie byly istotnie wyzsze od plonu handlowego z uprawy w piance.

4. WNIOSKI

1. Najwyzsze plonowanie pomidora szklarniowego odmiany ‘Rccento F,’ uzyskano
W wetnie mineralnej i keramzycie, natomiast najnizsze w piance poliuretanowe;.

2. Plon uzyskany z uprawy w welnie i keramzycie byt lepszej jakosci od uprawy
w piance poliuretanowej.

3. Plonowanie pomidora bylo niezalezne od badanych pozioméw nawozenia.
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SUITABILITY OF THE SELECTED INERT SUBSTRATES
FOR CULTIVATION OF A GLASSHOUSE TOMATO

Summary

The results of investigations of the effect of medium and inert substrate compo-
nents on the yielding of a glasshouse tomato cv. ‘Recento Fy” have been presented in the
work. The medium consisted of the following components (mg/dm®): N-NO; - 189;
P-62; K-371;Ca- 190; Mg - 49; Fe - 0,84; Mn - 0,55; B - 0,32; Zn - 033; Cu - 0,048;
Mo - 0,048; pH 5,5; EC - 3,2 mS/cm. The B medium had the same components in-
creased by 20%. The highest mean yield (25,95 kg/m?*) was obtained in a mineral wool
substrate. No significant influence of fertilization level on the yield quantity was found.

Key words: glasshouse tomato, inert substrates, fertigation
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Synopsis. Celem pracy byta ocena o$miu mieszanicéw heterozyjnych ogérka
polskiej hodowli, a mianowicie: ‘Aladyn F,’, ‘Atlas F,’, ‘Cezar F,’, ‘Heron F,’,
‘Krak F|’, ‘Moro F,’, ‘Parys F,” i ‘Sremski F,’ pod wzgledem wczesnosei i wyso-
kosci plonowania oraz stopnia porazenia przez maczniak rzekomy w warunkach
laboratoryjnych i polowych. Badania prowadzono w latach 1995-1997. Najwcze-
$niejszymi wedhug wskaznika wezesnosci Reinholda okazaty si¢ “Moro F,’ i ‘Srem-
ski F\’, za$ najp6znicjszym - ‘Aladyn F;’. U wszystkich badanych odmian stwier-
dzono odwrotna zaleznos¢ migdzy wczesnoseia a tolerancja na maczniak rzekomy
za wyjatkiem odmiany ‘Krak F;’. Odmiany o wyzszej tolerancji na maczniak rze-
komy plonowaly na poziomic odmiany standardowej ‘Sremski F,’ lub nawet ja
przewyzszaty, ale nie wykazaly si¢ niestety cecha stabilnosci wysokiego plonowania.
W polowej ocenie stopnia porazenia najwyzszy poziom tolerancji wykazaly mie-
szance ‘Aladyn F)" i ‘Krak Fy’, zas najwrazliwszymi byly ‘Moro ¥, i ‘Sremski F,’.
Badania laboratoryjne potwierdzity cech¢ najwigkszej wrazliwosci mieszaficow
‘Moro F,” i ‘Sremski F}’, natomiast cechg najwigkszej tolerancji wykazat sie mie-
szaniec ‘Cezar F,’, a wysoka, tak jak w ocenie polowej — ‘Aladyn F," i ‘Krak F,’.

Stowa kluczowe: ogérek, odmiana heterozyjna, tolerancja, maczniak rzekomy dy-
niowatych

1. WSTEP

Maczniak rzekomy dyniowatych jest powaznym problemem w uprawie polowej
ogorka od 1985 roku [2] i mimo poznania mechanizméw dziedziczenia tej choroby [1],
zupetne wyeliminowanie jej przez hodowle odpornosciowa [1, 5] wydaje sie raczej nie-
mozliwe. Dysponujemy natomiast odmianami polskimi i zagranicznymi z czesciowa od-
pornoscia (wielogenowa, czyli poligeniczna), tzw. tolerancja. W zwiazku z tym, ze istnieje
kilka biotyp6w tego patogena [6, 7], racjonalne jest bazowanie w polskich warunkach na
odmianach krajowych. Najlepszym rozwiazaniem jest potaczenie odmiany o wysokim
poziomie tolerancji, plennej i wiernej w plonowaniu z innymi metodami walki z ta cho-
roba w tzw. integrowana produkcje ogérka. Celem tej pracy bylo poznanie mozliwosci
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plonotworczych oraz poziomu tolerancji na maczniak rzekomy dyniowatych, kilku pol-
skich odmian heterozyjnych.

2. MATERIAL I METODA BADAN

Badania polowe i laboratoryjne prowadzono w latach 1995-1996 w prywatnym
gospodarstwie ogrodniczym w okolicy Kutna, woj. ptockie i na Wydziale Ogrodniczym
SGGW. Wielkos¢ poletka w doswiadczeniach polowych wynosita 10 m*. Warunki agro-
techniczne, nawozenie i ochrona ro$lin byly typowe dla ogérka konserwowego. W 1995 ro-
ku nie zastosowano zadnego pestycydu przeciw chorobom i szkodnikom, a w 1996 roku
wykonano jeden zabieg preparatem Miedzian 50 WP w celu zwalczenia kanciastej pla-
mistosci bakteryjnej. Wczesno$¢ badanych odmian okreslono za pomoca wskaznika
wczesnosci Reinholda {3]. Poza plonem ogélnym zmierzono plon handlowy, w ktérego
sktad wchodzily owoce konserwowe (dlugosé 6-9 ¢cm, srednica 2-3,5 c¢m) i kwaszeniaki
(dtugos¢ 10-14 cm, $rednica 3,5-5 cm). W obydwu latach przeprowadzono polowa oce-
n¢ podatnosci mieszafncéw na maczniak rzekomy w kilku terminach. Udzial porazonej
powierzchni lisci (%) okreslano metoda bonitacyjna w skali 0-7°, gdzie 0° oznacza brak
porazenia, a 7° - calkowite porazenie (100%). W okresie luty - kwiecien 1997 badane
odmiany przetestowano w Katedrze Genetyki, Hodowli i Biotechnologii Ro$lin SGGW
pod wzgledem tolerancji na maczniak rzekomy w laboratorium, sprawdzajac powta-
rzalnos¢ testu. Kombinacje kontrolne to odmiana ‘Wisconsin SMR 18’ (wrazliwa) i linia
WIJ 4783 z USA (odporna). Materiat stanowily rosliny w fazie 2-3 lisci wiasciwych.
W pobranych lisciach wycinano krazki w liczbie 4, kazdy o $rednicy 2 cm. Krazki umiesz-
czano powierzchnia gérna do spodu w kuwetach i nanoszono na kazdy po 5 pl roztworu
zarodnikéw. Inokulum o efektywnej koncentracji zarodnikow, tj. 3-5 tysigcy spor na [ ml,
sporzadzono ze spor pochodzacych z wezesniej rozmnozonego grzyba. Kuwety umiesz-
czano w ciemnos$ci na okres od 24 do 48 h (inkubacja grzyba) zapewniajac temperaturg
w granicach 18-20°C i wilgotnos¢ powietrza na poziomie okoto 100%, a nastepnie
utrzymywano fotoperiod 12 h §wiatlo, 12 h ciemno$¢. Po 7, 10 i 14 dniach dokonywano
odczytu stopnia porazenia krazkdw przez patogena z zastosowaniem skali 0-9°, gdzie 0°
oznacza brak sporulacji, a 9° oznacza, ze caly dysk jest gesto pokryty sporami.

Uzyskane wyniki opracowano statystycznie za pomoca testu Fishera-Snedecora
w analizie wariancji, a szczegétowe badanie srednich przeprowadzono przy uzyciu testu
Duncana dla poziomu istotno$ci o = 0,05.

3. WYNIKI T DYSKUSJA

Rozbieznosci pomigdzy wynikami w latach byly spowodowane réznymi warunkami
atmosferycznymi. W drugim roku badan zanotowano wigcej opadéw, burz (wigksza wil-
gotnos¢ powietrza), co spowodowalo, ze wegetacja zakonczyla si¢ o 2 tygodnie wczesniej
z powodu wyniszczenia ro$lin przez grzyb. Odmiany pdzne typu ‘Aladyn F,” z powodu
gwaltownego zakonczenia wegetacji nie powtorzyly swego wysokiego plonowania
z 1995 roku. Najwczesdniejsza odmiang w obydwu latach badan okazal si¢ mieszaniec
‘Moro Fy’, za$ najpdzniejszym w roku 1995 byt ‘Aladyn F)’, a w 1996 roku mieszance
‘Heron F,’ 1 ‘Atlas Fy’ (tab.1).



Ocena kilku polskich odmian ...

43

Tabela 1. Ocena wezesnosci odmian mieszancowych ogérka wyrazona wskaznikiem wezesnosci
Reinholda

Table 1. The estimation of the earliness of cucumber F; hybrids defined by the Reinhold index

Odmiana Rok — Year

Cultivar 1995 1996
Aladyn F, 91,7 70,6
Atlas F, 85,6 72,2
Cezar F, 88,7 71,2
Heron F, 87,1 72,3
Krak F, 87,9 69,8
Moro F, 83,6 69,2
Parys F) 90,4 70,6
$remski F, 89,2 70,3

Istotnie najwyzszym plonem ogélnym i handlowym w obydwu latach badan wykazaty
si¢ mieszafice ‘Aladyn F,’, ‘Cezar F,’ i ‘Parys F;’ (tab.2, 3).

Tabela 2. Plonowanie odmian mieszaricowych ogérka w roku 1995
Table 2. Yield of cucumber F, hybrids in 1995

Plon - Yield kg/10 m*

Odmiana - - —
Cultivar ogolny handlowy | owoc6éw konserwowych kwaszeniakéw
total marketable pickled cucumber fermented cucumber

Aladyn F; 5793 a 36,34 a 2701 a 933a
Atlas F, 26,76 bc 20,71 b 14,63 b 6,08 ab
Cezar F 48,24 a 3353a 2336a 10,17 a
Heron F, 37.32b 26,86 ab 17,43 ab 943 a
Krak F, 45,09 ab 33,25a 2093 ab 1232 a
Moro F, 19,43 be 15470 11,86b 362D
Parys F, 47,13 a 33,70 a 2388 a 9,82 a
Sremski F, 45,65 ab 31,86a 19,63 ab 12,23 a

Dane oznaczone ta sama litera nie réznig si¢ istotnie migdzy sobg przy poziomie o = 0.01 wg
testu Duncana - Data denoted by the same letter do not differ significantly from one another at
o =0.01 level in Duncan's test.

Tabela 3. Plonowanie odmian mieszancowych ogérka w roku 1996
Table 3. Yield of cucumber F, hybrids in 1996

Odmiana Plon - Yield kg/10 m*
Cultivar og6lny handlowy owocoéw konserwowych kwaszeniakéw
total marketable pickled cucumber fermented cucumber

Aladyn F, 40,61 a 2397a 17,15a 6,82 ab
Atlas F; 3528a 22,39 ab 1520 a 7,19 ab
Cezar F, 48,72 a 2572a 1555a 10,18 a
Heron F, 32,11 ab 18,35 ab 12,58 a 5,77b
Krak F 4241 a 25/75a 15,07 a 10,68 a
Moro F, 39.61a 28,10a 16,69 a 1142 a
Parys F, 4777 a 30,70 a 18,45a 12,24 a
Sremski F, 49,56 a 33,85a 19,75 a 14,11 a

Objasnienia jak w tabeli 2 — Explanations see Table 2
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Istotnie najwyzszy plon owocow konserwowych stwierdzono w obydwu latach ba-
dan u tych samych mieszancow, za$ jesli chodzi o plon owocéw do kwaszenia - istotnie
najgorszymi byly w 1995 roku - ‘Moro F;’, a w 1996 - ‘Heron F,’. Ocena polowa tole-
rancji na maczniak rzekomy dyniowatych w obydwu latach prowadzenia badan wyka-
zala, Ze istotnie najbardziej wrazliwe sa mieszafice ‘Moro Fy’ i ‘Sremski F,’, natomiast
wysoka tolerancje stwierdzono u odmian ‘Aladyn Fy’ i ‘Krak F;’ (tab.4). W ocenie labo-
ratoryjnej istotnie najwrazliwszym okazat si¢ mieszaniec ‘Moro F;’, za$ istotnie najbar-
dziej tolerancyjna odmiana ‘Cezar F,’ (tab.4).

Tabela 4. Ocena polowa i laboratoryjna tolerancji odmian mieszaficowych ogérka na maczniak
rzekomy dyniowatych w latach 1995-1997

Table 4. Field and laboratory estimation of sensitivity to downy mildew of cucurbits of
cucumber F; hybrids (in 1995-1997 years)

Srednio — Average
. . ocena polowa (skala 0-7% ocena laboratoryjna (skala 0-9%)
Odmiana - Cultivar field estimation (scale O-70) laboratory estimation (scale 0-9%
1995 1996 1997
Aladyn F, 3,19b 3,50b 1,63d
Atlas F, 4,67 a 3,63b 2,77 ¢d
Cezar F; 3,69b 3,38b 0,70 ¢
Heron F, 3,74b 346b 2,23 cd
Krak F, 3,19b 3,08b 1,97d
Moro F, 5,38a 467a 483a
Parys F; 3,50b 354b 323¢
$remski F, 4742 4,50a 4,00b
Wisconsin SMR 18 387b
WI 4783 1,50d

Objasnienia jak w tabeli 2 — Explanations see Table 2

Reasumujac nalezy stwierdzi¢, Ze istnieje duze zréznicowanie w plonowaniu bada-
nych odmian w poszczegélnych latach oraz duze zréznicowanie w strukturze plonu w da-
nym roku, co potwierdzaja badania Kazmierczak [3] i Labrzyckiego [4]. Tym niemniej
badane odmiany sa cennym materiatem tak dla produkcji towarowej, jak i dla uprawy
amatorskiej, zwlaszcza dla integrowanej metody uprawy, ktorej gtéwnym celem jest
ograniczenie stosowania §rodkéw chemicznej ochrony. Do takiego samego wniosku na
podstawie kilkuletnich badan z tymi samymi odmianami i w tym samym rejonie doszla
Kazmierczak [3].

4. WNIOSKI

1. U wszystkich badanych odmian stwierdzono odwrotng zalezno$¢ pomigdzy wczesnos-
cia a tolerancja na maczniak rzekomy dyniowatych za wyjatkiem mieszanca ‘Krak Fy’,
w zwiazku z czym najwczes$niejszymi okazaly si¢ wrazliwe mieszance ‘Moro Fy’
i ‘Sremski F,’. Potaczenie wigc cech tolerancji i wczesnoéei jest ambitnym zadaniem
dla hodowcéw.
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yield on the level of an average standard of cv. ‘Sremski F,” or even surpassed it but
unfortunately did not show any stability in yielding. Field estimation of infection degree
showed the highest tolerance level of hybrids ‘Aladyn F," and ‘Krak F,’, while ‘Moro F;’
and ‘Sremski F,’ were the most sensitive. Laboratory experiments (1997) confirmed the
highest sensitivity of hybrids ‘Moro F,” and ‘Sremski F,’. The hybrid ‘Cezar F;” showed
the highest tolerance and ‘Aladyn F;’ and ‘Krak F,’ hybrids had a good tolerance just like
they had it in field estimation.

Key words: cucumber F, hybrids, sensitivity, downy mildew of cucurbits
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Dnia 20 kwietnia nasiona fenkuta wysiewano wprost do gruntu, gniazdowo po
2-3 nasiona, w rozstawie 30 x 30 cm, a nastgpnie zastosowano ostony zgodnie z przyjeta
metodyka. Przerywke wykonywano ok. 5 czerwca (faza 2 lisci wilasciwych), pozostawia-
jac po jednej roslinie w punkcie. Ostony pozostawaly na roslinach przez okres 6 tygodni,
do przerywki.

W trakcie okresu wegetacji wykonywano zabiegi pielggnacyjne polegajace na od-
chwaszczaniu i plytkim spulchnianiu gleby, zasilaniu roslin pogléwnie saletra amonowa
oraz nawadnianiu. Nawozenie mineralne zastosowano w dawce 100 kg N - 2/3 przed-
wegetacyjnie i 1/3 dawki po wytworzeniu zgrubienia 0 ¢ 2 cm, 50 kg P;0s, 200 kg K,0.

Notowano odsetek wschodéw, a takze wykonywano pomiary biometryczne ro$lin
w kilku fazach rozwojowych. Do zbioru przystapiono po okresie 14 tygodni (ok. 27 lipca),
kiedy roéliny wytworzyly zgrubienie o srednicy 10 cm. Przy zbiorze oceniano wielko$¢
plonu ogélnego i handlowego zgrubien z podziatem na wybory. [ wybor stanowily zgru-
bienia o masie > 150 g

Dos$wiadczenie prowadzono metoda blokéw losowych w czterech powtdrzeniach.
Powierzchnia poletek wynosita 2,16 m* (1,2 x 1,8 m). Wyniki do§wiadczenia opracowa-
no statystycznie za pomoca testu t-Studenta, na poziomie istotnosci 0=0,05.

3. WYNIKIIDYSKUSJA

Na podstawie uzyskanych w latach 1995-1997 wynikéw dotyczacych liczby
wschodzacych roélin stwierdzono, ze okrycie gleby folia perforowana bezposrednio po
wysiewie nasion ma bardzo korzystny wptyw na wschody (tab.1).

Tabela 1. Wptyw oston na wschody fenkuta (%)
Table 1. The effect of cover on the emergence of fennel (%)

Typ ostony Wschody fenkula - Emergence of fennel (%)

Type of cover 1995 1996 1997 1995-1997
Folia perforowana
Perforated film 89.3 98,6 88,9 923
Wibknina PP 82,0 95,1 80,8 86,0
Nonwoven PP
Kontrola (bez oston) 75.4 873 70.6 778
Control (without cover) ’ ’ ’ ’

Folia perforowana powodowata zwigkszenie liczby wschodzacych roélin o 14,5 %
w stosunku do kontroli. Okrywanie gleby wiokning polipropylenowa zwigkszylo liczbg
wschodow 0 6,5 % w poréwnaniu z obiektem nie ostonigtym. Wynika to z faktu, ze za-
rowno pod folig perforowana, jak i widkning polipropylenowa panuje specyficzny mikro-
klimat. Podwyzszona temperatura i wilgotnos¢ gleby przyspieszaja kietkowanie [7] i sty-
muluja dalszy wzrost wegetatywny roélin [1].

Analiza wynikéw plonowania wykazata, ze stosowanie oston w uprawie fenkuta
nie przyniosto spodziewanego efektu (tab.2). Plon ogolny i handlowy zgrubicn roslin
ostanianych folia perforowana byl istotnie nizszy w poréwnaniu z pozostalymi obiekta-
mi i wynosil odpowiednio 1,56 i 1,44 kg‘m'z. Ze wzgledu na wysoka temperaturg po-
wietrza i brak opadéw (IV i V) w roku 1995 uzyskano niskie plony fenkuta
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Tabela 2. Wplyw rodzaju oston na plon fenkuta (1995-1997)
Table 2. The effect of type of cover on the yield of fennel (1995-1997)

Plon zgrubien fenkuta - Yield of fennel shafts (kg - m™®)

Rodzaj ostony

Type of cover ogdlny - total handlowy — marketable I wybér - 1st class

95!96'97 x95l96|97 x95|96|97 X

Folia perforowana | 45 56 2,71 | 1,56 [036 131 266 | 144 025 105 197 | 1,09
Perforated foil

Wibknina PP 070 396 283250063 396 280246053 387 235|225
Nonwoven PP

Kontrola 1,73 334 305|271 | 1,56 331 300262132 322 271|242
Control

Srednio— Mean | 095 295 286 085 286 282 070 271 234
NIRo=0,05 011 037 L1l 010 064 122 0,10 033 150
LSDg=0,05

Nie wykazano rdznicy istotnej w plonie fenkuta okrywanego wtokning polipropy-
lenowsg i uprawianego bez oston. Plon handlowy zgrubien fenkuta wynosit w przypadku
okrycia widkning 2,46, a w obiektach kontrolnych 2,62 kg'm™>. W badaniach prowadzo-
nych w Stowenii [1] nie stwierdzono réznicy istotnej w plonie handlowym ogoérka upra-
wianego pod widkning polipropylenowg w poréwnaniu z kontrola. Wyniki badan norwe-
skich [3] wykazaly spadek plonu wezesnego 16z kalafiora pod wplywem okrycia roslin
folig perforowana. Folia perforowana powodowala takze zmniejszenie plonu wczesnego
papryki oraz zmniejszenie $redniej masy owocu w plonie handlowym [6].

Analiza struktury plonu fenkula wykazala, ze uprawa pod plaskim przykryciem
z folii perforowanej powoduje ponad dwukrotne zmniejszenie plonu zgrubien [ wyboru
w stosunku do pozostatych obiektow. Swiadczy o tym fakt, ze w okresie wczesnej wio-
sny lepsze warunki wzrostu i rozwoju roélin panujg pod folig perforowang, natomiast
w pozniejszym okresie (latem) - pod wldkning polipropylenows [7].

Reasumujgc nalezy stwierdzi¢, ze ostony dziataty korzystnie na wschody i poczat-
kowy wzrost roélin, natomiast ostanianie fenkula przez okres 6 tygodni powodowalo
obnizenie plonu.
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THE EFFECT OF PLANT COVERING
IN THE FIELD CULTIVATION OF FENNEL

Summary

In the years 1995-1997 at the Experimental Station of the Agriculture University of
Szczecin the field experiment was carried out. The aim of this study was to determine
the effect of covering with perforated film and nonwoven polypropylene on growth and
yielding of fennel.

Fennel cv. ‘Rudy F;’ was sown in the field on 20 April, at the sowing density
30 x 30 cm and directly covered for 6 weeks. The cover increased the emergence of
plants. The covering with perforated film or nonwoven polypropylene stimulated emer-
gence and the growth of plants and had a beneficial effect for 4 weeks. After this time
negative influence of covering the fennel plants was observed. Temperature under the
covers, particularly under perforated film, was too high. This caused weakness of growth
and development of plants.

The analysis of yielding results showed, that this type of cover decreased total and
marketable yield of shafts. Covered plants created greater mass of leaves, but their shafts
were small. The obtained yield of shafts of 1st class was two times smaller. The fennel
crops under nonwoven polypropylene gave the results similar to those of fennel crops
without cover (control).

Key words: fennel, cover, perforated film, nonwoven polypropylene
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WPLYW SPOSOBU CIECIA I GESTOSCI SADZENIA
NA WCZESNOSC OGORKA SZKLARNIOWEGO

J6zefa Dobrzafiska
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Synopsis. Przeprowadzono badania nad wptywem sposobu cigcia i gestosci sa-
dzenia roslin na plonowanie ogérka w cyklu wiosennym roku 1995 i 1996. Do do-
$wiadczenia uzyto krajowej, krétkoowocowej, silnie rosnacej odmiany ‘Aramis F,’.
Uprawe prowadzono w szklarni wolnostojacej z automatycznie regulowana tem-
peratura, na belach stomy, w podlozu z kory sosnowej. Roéliny byly sadzone w za-
geszezeniu 1.5, 2 lub 2.5 szt/m? i cigte czterema réznymi sposobami (na prze-
wodnik, na przewodnik z jego przycieciem u szczytu podpory, na przewodnik z mo-
dyfikacja - usunigte zawiazki w 10-15 wezle na pedzie gléwnym, na parasol). Naj-
wyzszy plon wczesny uzyskano przy prowadzeniu ro$lin na przewodnik z jego
przycigciem u szczytu podpory. Stanowil on - zaleznie od gestosci sadzenia - okolo
36-38% w roku 1995 i 42-46% w roku 1996, podczas gdy przy pozostatych sys-
temach cigcia odpowiednio 30-33% i 36-40%. Za optymalne zaggszczenie nalezy
uznaé sadzenie 2 roélin na [ m%.

Stowa kluczowe: ogérek, szklarnia, system cigcia, ggstos¢ sadzenia, plon weczesny

1. WSTEP

Wielkos¢ i jakos$¢ plonu ogérkéw szklarniowych zalezy nie tylko od odmiany [2],
nawozenia [6], ale takze intensywnosci $wiatfa [1, 4] i sposobu prowadzenia roslin [5].
Od liczby owocéw, ich umiejscowienia na roslinie, a réwniez temperatury pomieszcze-
nia uprawowego zalezy wazna cecha jaka, jest stosunek dlugosci do $rednicy owocu [7].
System cigcia i liczba pozostawionych owocoéw na roslinie oddzialywuje na diugosé
okresu od zawiazania do uzyskania wielko$ci handlowej owocu [5, 7].

Doswiadczenie miato na celu okreslenie, jak system cigcia i gestos¢ sadzenia roslin
ogorka wplywa na wczesno$¢ plonowania.

2. METODA

Do$wiadczenie dwuczynnikowe, w ukladzie split-plot, przeprowadzono w cyklu
wiosennym, w latach 1995 i 1996, w wolnostojacej szklarni (20 x 60 m) z automatycznie
regulowang temperatura. Uzyto krotkoowocowej odmiany silnie rosnacej — ‘Aramis F,’.
Roéliny sadzono pasowo-rzedowo, w zageszczeniu 1.5, 2 lub 2.5 szt./m® (na poletku
odpowiednio 23, 30 lub 37 roslin) stosujac cztery systemy cigcia (rys.1).
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Uprawg prowadzono na belach stomy zytniej, w podiozu z kory sosnowej, w 3 po-
wtorzeniach. Nasiona wysiewano w perlit, a nastepnie doniczkowano w podtoze z torfu
wysokiego. Rozsadg w fazie 4-5 lisci sadzono 28.02.1995 i 13.03.1996. Podloze i stoma
byly przygotowane wg zalecenn Dobrzanskiej i Dobrzanskiego [3]. Nawozenie poglow-
ne, plynnymi roztworami nawozow (fertygacja) dawano na podstawie analizy podtoza.
Jako optymalny przyjeto poziom zawartosci w podiozu: N - 300, P - 250-300, K - 600-
-800, Mg - 150-200, Ca - 2200 mg/I.

Zbiory przeprowadzano w okresie 31.03.-03.07. w roku 1995 i 11.04.-08.07 w ro-
ku 1996. Za plon wczesny przyjeto owoce zebrane z 1/3 okresu zbioréw. Przy poréw-
nywaniu plondw z poszczeg6Inych obiektow uzywano testu Newmana-Keulsa.

3. WYNIKI

Wielkos¢ plonu wezesnego uzyskanego w roku 1995 i 1996 podano w tabeli 1.

Tabela 1. Wielkos¢ plonu wezesnego (kg/m?) ogérka odmiany ‘Aramis F,* w zaleznosci od spo-
sobu cigcia i gestosci sadzenia (lata 1995-1996)

Table 1. The effect of training system and plant density on early yield (kg/m®) of cucumber
‘Aramis Fy’ cultivar (1995-1996)

Gesto$¢ sadzenia ( szt./m?) Sposéb cigcia — Training system
Plant density (no./m%) A I B ] C I D I Srednie - means
1995
1.5 6.80 7.95 6.88 7.16 7.20
2.0 7.42 8.84 7.86 7.24 7.84
2.5 7.65 8.34 7.94 8.10 8.00
Srednie - Means 7.28 8.36 7.56 7.50
1996
1.5 9.59 10.57 9.70 9.20 9.77
2.0 10.53 11.74 10.85 10.75 10.97
2.5 9.24 10.19 10.00 9.62 9.76
Srednie — Means 9.79 10.83 10.18 9.85
Rok - Year
1995 1996
NIRy 0,05 - LSDy 0.05:
- gestos¢ sadzenia
plant density 047 0.55
- sposob cigcia
training system 0.33 0.42
- 6tdziatani
wspoldziatanie 072 0.84

interaction

Rok 1996 charakteryzowat sig wigksza liczbg godzin z nastonecznieniem w okresie
marzec-lipie, w poréwnaniu z rokiem 1995. Stad tez owoce dorastaly do wielkosci han-
dlowej szybciej, zgodnie z wynikami Blaina i in. [1] oraz Gobeila i Gosselina [4]. Dla-
tego plon, zwlaszcza wczesny, byt wyzszy w cyklu uprawowym roku 1996. Najwyzszy
plon wezesny uzyskano przy prowadzeniu roslin systemem przewodnikowym - gdy ped
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glowny by} przycigty u szczytu podpory, na wysokosci 2.5 m (rys.1B). Stanowit on
(zaleznie od gestosci sadzenia) 36-38% w roku 1995 i 42-46% w roku 1996 plonu ogol-
nego. System cigcia, a tym samym liczba owocow na roslinie decydowaty o wielkosci
plonu ogélnego. Najwyzszy plon uzyskano przy zageszezeniu roslin 2 szt./m* i cigciu na
przewodnik zmodyfikowany (rys.1C). Gdy poréwnuje sig wplyw gestosci sadzenia na
wysoko$é otrzymanego plonu wczesnego i ogolnego, mozna zauwazy¢, ze byt on zazwy-
czaj najnizszy przy zageszczeniu 1.5 szt./m’.
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THE EFFECT OF TRAINING SYSTEM AND PLANT DENSITY
ON EARLINESS OF GREENHOUSE CUCUMBER

Summary

The experiment was carried out in 1995 and 1996 in a heated greenhouse. The in-
fluence of four training systems (main stem, main stem topped at a wire - at 2.5 m, main
stem modified, umbrella) and three plant densities (1.5, 2 or 2.5 plants/mz) on early
yield of cucumber cv. ‘Aramis F,” was investigated. The results of the study proved that
the early yield depended significantly on the training system. The highest yield was
obtained when main stem of cucumber plant was topped at the wire. The optimal plant
density was 2 cucumber plants per 1 m’. The interaction between training systems and
plant densities was also discussed.

Key words: cucumber, greenhouse, training system, plant density, early yield
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Tee-Jet 11001, przy cisnieniu 0.2 MPa ilo§¢ cieczy uzytkowej wynosita 185 Iha™. Po
21-40 dniach od siewu, w zaleznosci od roku, wykonywano oceng stopnia zniszczenia
chwastéw, a przed ostatnim zbiorem oceng stopnia pokrycia gleby przez chwasty. Ogor-
ki zbierano sukcesywnie w miare ich dorastania i sortowano zgodnie z obowigzujaca
norma. Powierzchnia poletka wynosita 8.1 m?, liczba powtorzef - 3.

3. OMOWIENIE WYNIKOW I WNIOSKI

Informacje o skutecznosci i przydatnosci chlomazonu do odchwaszczania ogér-
kéw, a szczegblnie wptywu tego herbicydu na stopien zniszczenia chwastow i plon ogdl-
ny, przedstawiono we wczesniejszej publikacji [5]. Stwierdzono miedzy innymi, ze her-
bicyd ten moze by¢ przydatny do odchwaszczania ogérkéw w naszych warunkach, znacz-
nie bowiem ogranicza zachwaszczenie pierwotne i wtdrne, a takze korzystnie wplywa na
plon. Jest to zgodne z wynikami badan Al-Kathiba i in. [1]. Ze wzgledu na to, ze ogorek
jest roslina wielokrotnego zbioru, istotna jest nie tylko wysokos¢ plonu stanowigcego sume
kolejnych zbioréw, ale takze dynamika plonowania i ustalenie, czy herbicyd nie powoduje
op6znienia we wzroscie i rozwoju roélin. W zaleznosci od roku ogorki zbierano od 9 do
11 razy. Jak wynika z rysunku 1 Command 480 EC w dawce 0.5 I'ha’, a takze mieszani-
na tego herbicydu w dawce 0.2 - 0.25 'ha” z Alanapem 23.7 SL w dawce 10 I'ha” nie
wplyneta na ogot ujemnie na dynamikg plonowania ogérka w poréwnaniu z dynamika
plonowania w obiekcie kontrolnym. Plony ogérka w kolejnych zbiorach byly wyzsze, co
byto wynikiem wyeliminowania konkurencji ze strony chwastow [5]. Poréwnujac sam
Command 480 EC w dawce obnizonej do 0.2-0.25 I'ha” z dodatkiem Alanapu 23.7 SL
mozna zauwazyé, ze w kolejnych trzech zbiorach w latach 1991 i 1992 oraz w czterech
w roku 1993 plony byly nieco nizsze w obiektach, gdzie stosowano mieszaning. PoZnicj
réznice sie wyrownaty, a plon koficowy pod wplywem uzycia mieszaniny by} nawet wyz-
szy. By¢ moze réznice te byly wywotane niejednakowym stopniem zniszczenia chwa-
stow. Nie mozna tez wykluczyé, ze Alanap 23.7 SL dodany do mieszaniny moze powo-
dowa¢ pewne op6znienie plonowania. Zjawisko to zachodzito w przypadku samego Ala-
napu 23.7 SL [4]. Po zastosowaniu herbicydéw obserwowano wprawdzie przez okres
kilku dni po wschodach pewne przyhamowanie wzrostu i rozjasnienie brzegéw blaszek
lisciowych, ale nie mialo to wplywu na plonowanie. Reasumujac mozna stwierdzi¢, ze
chlomazon w formie preparatu Command 480 EC w dawce zalecanej (0.5 I'ha') czy tez
w mieszaninie z Alanapem 23.7 SL moze by¢ uzywany do odchwaszczania ogorkow.
Réznice w dynamice plonowania sa niewielkie.
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THE INFLUENCE OF HERBICIDE CLOMAZONE (COMMAND 480 EC)
ON CUCUMBER YIELD DYNAMICS

Summary

Clomazone alone was applied immediately after the sowing of cucumbers at the
rate 240 gha, and a tank mixture with naptalam (2400 gha) at the rate 96 gha'. The
herbicides caused only temporary crop injury. The dynamics of cucumber yield indi-
cated that at every term of harvest, the yield increased nearly lineraly. The differences in
yield between the terms were not-significant. Herbicides did not influence negatively the
dynamics of cucumber yield. The highest yield was obtained after applying clomazone
alone.

Key words: cucumber, herbicides, clomazone, yield dynamics
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Synopsis. W badaniach przesledzono dynamike przyrostu biomasy pasterna-
ku cv. *White Parsnip’ oraz gromadzenie si¢ suchej masy, cukréw ogoltem, kwasu
askorbinowego i olejku eterycznego w poszezegélnych organach. Wykazano mak-
simum przyrostu masy lisci w lipcu, a korzeni spichrzowych w sierpniu. Sktad
chemiczny poszczegélnych organéw (liscie, ogonki lisciowe, korzenie spichrzo-
we) byl zmienny w poszczegdlnych miesiacach wegetacji roslin.

Stowa kluczowe: pasternak, biomasa, sklad chemiczny

1. WSTEP

Pasternak nalezy do waznych gospodarczo roélin warzywnych i leczniczych. Orga-
nem jadalnym jest korzen spichrzowy wytwarzany w pierwszym roku uprawy, a liscie
majg wysoka warto$¢ paszowa. Korzen spichrzowy zawiera ok. 17-20% s.m. i jest wa-
rzywem niskokalorycznym (60 cal. w 100 g). Biologiczne wlasciwosci korzeni zwiazane
sa z ich fizjologicznie zasadowym odczynem, obecnoscia blonnika, witamin (A, By, B,, C),
soli mineralnych (potasu, fosforu, wapnia i Zelaza), cukrow (8,6-12,7%: galaktoza, man-
noza, arabinoza, ksyloza, fruktoza, ramnoza, sacharoza), biatka (0,8% w 100 g $wiezej
masy) i pektyn ok. 7% [4, 5]. We wszystkich organach rosliny wystepuja olejki eterycz-
ne - gféwnymi sktadnikami sa: terpineol, mirystycyna i B-pinen [3] oraz furanokumary-
ny, wsrod ktorych wyrdznia sig: bergapten, ksantotoksyne, ksantotoksol, sfondyne, im-
peratoryng, aloimperotoryng i izopimpinelling [1, 6]. Wazna role odgrywaja glikozydy
flawonoidowe: hyperyna, rutyna i pastenozyd (w owocach) oraz rutyna, izokwercetyna
i dwa glikozydy izoramnetyny - w zielu [7]. Rosliny pasternaku rosna poczatkowo wol-
no, a przyrost poszczegolnych organéw jest nieréwnomierny [2, 4]. Rowniez sktad che-
miczny rosliny w okresie wegetacji nie jest staly, a zawarto$é poszczegdlnych skladni-
kéw chemicznych wykazuje sezonowe zmiany.

Celem pracy bylo okreslenie dynamiki tworzenia sie biomasy oraz okre§lenie dynamiki
gromadzenia si¢ wybranych skladnikéw chemicznych w poszczegdlnych organach roslin.
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2. MATERIAL I METODY

Badania przeprowadzono na odmianie “White Parsnip’, kt6rej nasiona wysiewano
na pole w latach 1995-96 w ostatniej dekadzie kwietnia. Ro$liny rosty w zaggszczeniu
$rednio 8,25 szt. na mb., przy rozstawie rzgdéw co 60 cm. Dynamikeg tworzenia biomasy
oraz zawarto$¢ wybranych skladnikéw chemicznych w poszczegélnych organach roslin
badano pod koniec miesiecy: lipca, sierpnia, wrzesnia i pazdziermnika. Przesledzono tez
dynamike gromadzenia si¢ suchej masy, cukrow ogétem, kwasu L-askorbinowego i olej-
kow eterycznych w korzeniach spichrzowych, ogonkach i blaszkach lisciowych paster-
naku. Suchg mase oznaczono metoda suszarkowa (105°C), cukry ogoélem metodg Luffa-

Schoorla, kwas L-askorbinowy metoda Tillmansa, a sume olejkéw eterycznych metoda
destylacji z para wodna w aparacie Derynga.

3. OMOWIENIE WYNIKOW

Tabela 1. Pomiary biometryczne roslin w trakcie wegetacji (§rednio z lat 1994-1995)

Table 1. Biometrical measurements of biomass at vegetation (means of 1994-1995)

Parametry — Parameters

Miesiac — Month

Storage root yield (t/ha)

VI VII VIl IX X
Wysokos¢ roslin (cm)
Height of plants (cm) 34,6 51,1 50,1 50,7 509
Dtugo$¢ korzeni spichrzowych (cm) 14,4 16.9 24,7 25.5 258
Length of storage roots (cm)
Srednia liczba lisci (szt./ro$l.)
Mean number of leaves (piece/plant) 3.5 6.1 8.3 10.1 11
Srednia masa korzeni spichrzowych (g/rosl.)
Mean weight of storage roots (g/plant) 9.3 28,7 1711 231.,6 289,1
Srednia masa lisci (g/rosl.)
Mean weight of leaves (g/plant) 258 83.6 13,7 1228 125.1
Catkowita masa roslin (g/rosl.)
Total plant weight (g/plant) 353 1422 284.8 354.,4 4142
Przyrost masy roslin (%)
Gain of plant weight (%) 8,5 25,8 34,5 16,8 144
Pazdziernik - October = 100%
Przyrost masy lisci (%)
Gain of leaf weight (%) 20,6 46,2 24,1 7,3 1,8
Pazdziernik - October = 100%
Przyrost masy korzeni spichrzowych (%)
Gain of storage root weight (%) 33 17,0 38,9 20,9 19,9
Pazdziernik - October = 100%
Plon lisci (t/ha)
Leaf yield (t/ha) 35 11,5 15,6 16,8 17,1
Plon korzeni spichrzowych (t/ha) 13 8.0 230 317 39.6
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Tabela 2. Zawartos¢ sktadnikéw chemicznych w organach pasternaku w poszczegolnych miesia-
cach wegetacji (§rednie z lat 1995-1996)

Table 2. Content of chemical components in parsnip organs in particular months of vegetation
(means of the years 1995-1996)

Ogonki | Blaszki Ogonki | Blaszki
Miesiac | Korzenie | lisciowe | lisciowe | Korzenie | lisciowe | lisciowe | Liscie | Korzenie
Month Roots Leaf Leaf Roots Leaf Leaf Leaves | Roots
petioles | blades petioles | blades
sucha masa - dry matter cukry ogdtem — total sugars
(%) (%)
VII 18,7 10,9 19,8 4,6 3,5 2,6
VIII 19,7 10,9 17,9 3,1 2,0 1,9
IX 19,4 10,4 18,0 2,7 2,6 1,7
X 19,3 11,8 18,0 34 1,8 1,9
Srednio | g 5 11,0 184 35 2,5 2,0
Means
kwas askorbinowy (mg%) olejek et.e fyczny
ascorbic acid (mg%) cssential oil
(%) kg/ha
VII 9,0 1,1 43,5 0,39 0,16 0,39 3,90 5,82
VI 7,3 1,8 50,4 0,42 0,11 0,33 5,80 22,22
IX 7,2 14 78,0 0,50 0,44 0,40 10,00 30,70
X 18,3 7,9 154,0 0,35 0,21 0,27 6,00 26,70
Srednio | 4 5 3,1 81,5 042 0,23 035
Means
4. WNIOSKI

1. Przyrost biomasy w pasternaku trwa do konca pazdziernika - wskazane jest wigc
opdznienie zbioru do listopada (o ile pozwalaja na to warunki klimatyczne).

2. Przyrost biomasy poszczegélnych organdéw wykazuje odmienny rytm - liScie przyra-
staja glownie do korica wrzeénia (osiagajac maksimum w lipcu), podczas gdy korze-
nie przyrastaja jeszcze w pazdzierniku (osiagajac maksimum przyrostu w sierpniu).

3. Na przestrzeni miesigcy lipiec-pazdziernik zawarto$¢ suchej masy w korzeniach wa-
hata si¢ w granicach 18,7-19,7%; cukrow ogdtem 2,7-4,6%; kwasu L-askorbinowego
7,2-18,3 mg%, a olejku eterycznego 0,35-0,50%.

4. Blaszki liSciowe pasternaku sa bogatym zrédlem kwasu L-askorbinowego (43,5-
-154,0 mg%), zawieraja od 17,9 do 19,8% suchej masy, od 1,7 do 2,6% cukrow
ogoétem oraz od 0,27 do 0,40% olejku eterycznego.

5. Pasternak jest cenna rosling olejkowa - z lisci mozna go pozyskaé w ilosci od 3,9 do
10,0 kg z ha, z korzeni od 5,8 do 30,7 kg z ha.
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SEASONAL INCREASE IN BIOMASS AND CHANGES
IN PHYTOCHEMICAL COMPOSITION
OF PARSNIP ORGANS (PASTINACA SATIVA L))

Summary

In July, August, September and October (the last decade), seasonal increase in
biomass the dynamics of dry matter, total sugars, L-ascorbic acid and essential oils in
storage roots, parsnip petioles and leaf blades were investigated. Dry matter was desig-
nated with a drier method ( 105°C), total sugars with Luff-Schoor] method, L-ascorbic
acid with Tillmans method and essential oils with the method of distillation with steam
in a Deryng apparatus. The increase in parsnip biomass lasts until the end of October -
therefore the delay in harvest until November is desirable (climatic conditions permit-
ting). The biomass increase of individual organs reveals a distinct rhythm - the leaves
grow mainly until the end of September (reaching their maximum in July), whereas the
roots still grow even in October (reaching their maximum in August). From July to Oc-
tober, the content of dry matter in the roots varied within the range of 18,7-19,7%; total
sugars 2,7-4,6%; L-ascorbic acid 7,2-18,2 mg% and essential oils within the range of
0,35-50%. Parsnip leaf blade are an abundant source of L-ascorbic acid (43,5-154,0 mg%),
they contain from 17,9 to 19,8% dry matter, from 1,7 to 2,6% total sugars as well as
from 0,27 to 0,40% essential oil. Parsnip is a valuable essential oil plant - it may be
obtained from leaves in the quantities from 3,9 to 10,0 kg from ha and from 5,8 to 30,7 kg
from ha and from roots in the quantities 5,8-30,7 kg from ha.

Key words: parsnip, biomass, chemical composition
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ROSLINY MIEDZYPLONOWE, SEOMA
INAWOZY MINERALNE,
A WYSOKOSC PLONOW MARCHWI NA ZBIOR WCZESNY

Jolanta Franczuk

Katedra Warzywnictwa, Wydziat Rolniczy WSRP
ul. B. Prusa 14, 08-110 Siedlce

Synopsis. Celem badan przeprowadzonych w 1995 r. byto okreélenie na-
stgpczego dzialania nawozéw zielonych w formie miedzyplonéw ozimych oraz
stomy na plonowanie marchwi wczesnej na tle dziatania nawozenia obornikiem.
Testowang rosling byta marchew wczesna odmiany ‘Minicor’ uprawiana w czwar-
tym roku po nawozeniu organicznym. Stwierdzono, ze badane formy nawozenia
organicznego w czwartym roku po zastosowaniu wykazaly dodatnie dziatanie
plonotworeze. Sposrod migdzyplonéw ozimych zyto ozime korzystniej oddziaty-
wato na wielko$¢ plonu catkowitego marchwi, nawozenie wyka ozimg sprzyjato
uzyskaniu wyzszego plonu handlowego. Takze nawozenie stoma wykazywato dodat-
nie dziatanie nastgpcze. Wzrost dawki nawozenia mineralnego powodowat wzrost
plonéw marchwi wczesne;j.

Slowa kluczowe: nawozy zielone, obornik, stoma, nawozy mineralne, plon mar-
chwi

1. WSTEP

Sposrod wielu czynnikéw majacych wplyw na wzrost plonéw, nawozenie jest jed-
nym z najwazniejszych. Wspétczesnie za najodpowiedniejszy uznano system zintegro-
wanej uprawy warzyw, w ktorym uwzglednia si¢ nawozenie organiczne i mineralne za-
pewniajace wysokie plony warzyw. Stosowanie nawozéw organicznych jest warunkiem
dobrego wykorzystania sktadnikéw pokarmowych z nawozéw mineralnych. Sposréd na-
wozow organicznych najwigksze znaczenie ma obornik. Wielu autoréw [1, 8] wskazuje
na mozliwo$¢ wykorzystania nawozow zielonych, a takze stomy [6] w uprawie warzyw.

Celem przedstawionych badan bylo okreslenie nastepczego wptywu nawozow zie-
lonych w formie migdzyplonéw ozimych oraz stomy zytniej na plonowanie marchwi
wezesnej. Dzialanie nawozow zielonych i stomy zostalo poréwnane z dziataniem obor-
nika oraz nawoz6w mineralnych.

2. MATERIALY I METODA BADAWCZA

Do$wiadczenie polowe przeprowadzono w RZD Zawady k. Siedlec w 1995 r. Ba-
dano w nim wplyw nastepujacych czynnikow:
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1) forma nawozenia organicznego: kontrola bez nawozenia organicznego, obornik w daw-
ce 60 t/ha, wyka ozima (norma wysiewu 70 kg/ha), zyto ozime (norma wysiewu 220
kg/ha);

2) nawozenie stomg: kontrola bez nawozenia stoma, stoma w dawce 4 t/ha, stoma
w dawce 6 t/ha;

3) nawozenie mineralne: kontrola bez nawozenia mineralnego, 400 kg NPK/ha, 600 kg
NPK/ha;N:P: K=2:2:3.

Marchew wczesng odmiany ‘Minicor’ (Royal Sluis) uprawiano z siewu jesiennego
nasion z przeznaczeniem na zbidr letni. Marchew uprawiano w czwartym roku po nawo-
zeniu organicznym. Zbiér marchwi wykonano w pierwszej dekadzie lipca 1995 r. Plon
korzeni okreslono w dwéch kategoriach: plon catkowity (t/ha), plon handlowy (t/ha),.

3. WYNIKI BADAN I DYSKUSJA

3.1. WPLYW NAWOZENIA ROSLINAMI MIEDZYPLONOWYMI I OBORNIKIEM
NA PLONOWANIE MARCHWI

Wyniki uzyskane w do$wiadczeniu $wiadczg o tym, ze nawozy organiczne, w tym
takze nawozy zielone w formie miedzyplon6w ozimych, daja zwyzke plonéw marchwi
w poréwnaniu z kombinacjami nie nawozonymi organicznie (tab.1).

Tabela 1. Wptyw ro$lin miedzyplonowych i obornika na plonowanie marchwi (/ha)
Table 1. The effect of secondcrops and farmyard manure on carrot yield (¢/ha)

Formy nawozenia Plon catkowity Plon handlowy
The ways of fertilization Total yield Commercial yield
Kontrola — Control 4.92 2.71
Obornik — Farmyard manure 8.18 4.52
Zyto - Winter rye 5.43 2.76
Wyka — Winter vetch 5.35 3.45

Poréwnujac rodzaje nawozéw organicznych stwierdzono, ze najlepiej plonowata
marchew uprawiana w czwartym roku po nawozeniu obornikiem. Plony uzyskane po
nawozeniu ro$linami miedzyplonowymi byly nieco nizsze. Obornik, jak i nawozy zielo-
ne wplywaja na zwigkszenie plonu roslin nie tylko bezposrednio po nich uprawianych
[1, 2]. Nastepcze dziatanie obornika trwa w zaleznosci od rodzaju gleby od 2 do 4 lat.
Dziatanie nastgpcze nawozéw zielonych moze by¢ krétsze i zalezy od formy rozwojo-
wej przyoranych roélin i od rodzaju gleby [1]. Wéréd roslin migdzyplonowych nie-
znacznie wyzszy plon catkowity marchwi uzyskano po zycie ozimym w poréwnaniu
z wyka 0zimg. .Zyto ozime charakteryzuje si¢ wyzszym plonem §wiezej masy w porow-
naniu z wyka ozima. Im wigksza jest masa przyoranych nawozéw zielonych, tym trwal-
sze jest ich dzialanie nastgpcze. Rozpatrzywszy dziatanie roslin miedzyplonowych na
udzial plonu handlowego w plonie catkowitym, nieznacznie wyzszy plon uzyskano,
uprawiajac marchew w czwartym roku po przyoraniu wyki ozimej niz zyta ozimego. Jest
to zgodne z doniesieniami Songina [9], ktéry uwaza, ze wyka ozima wptywa korzystnie
na jakos¢ plondw roslin nastepczych.
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3.2. WPLYW NAWOZENIA SLOMA

W doswiadczeniu wykazano dodatnie dziatanie nastepcze nawozenia stoma (tab.2).

Tabela 2. Wptyw nawozenia stoma na plonowanie marchwi (t/ha)
Table 2. The effect ot straw manuring on carrot yield (t/ha)

Dawka stomy — Dose of straw Plon catkowity Plon handlowy
t/ha Total yield Commercial yield
0 6.49 3.77
4 6.81 4.33
6 7.60 3.79

Pomimo braku istotnych r6znic, marchew uprawiana w czwartym roku po przyora-
niu stomy w dawce 4 t/ha, jak i 6 t/ha plonowala lepiej niz na kombinacjach bez nawo-
zenia stoma. Kolbe i Stumple [5] podkreslaja, ze dzialanie nastepcze stlomy jest dodatnie

3.3. WPLYW NAWOZENIA MINERALNEGO

Zastosowanie nawozenia mineralnego w do$wiadczeniu powodowato istotny wzrost
plonéw marchwi w poréwnaniu z kombinacjami bez tej formy nawozenia (tab.3).

Tabela 3. Wplyw nawozenia mineralnego na plonowanie marchwi (t/ha)
Table 3. The effect of mineral fertilization on carrot yield (t/ha)

Dawka NPK/ha - Dose of NPK/ha Plon catkowity Plon handlowy
kg Total yield Commercial yield
0 6.04 3.67
400 7.01 4.16
600 7.87 4.88
NIRg g5 — LSDy o5 0.93 0.69

Najwyzszy plon ogéiny i handlowy uzyskano po nawozeniu mineralnym dawka
600 kg NPK/ha. Dziatanie nawozenia mineralnego w plonowaniu warzyw podkreslaja
Jablonska-Ceglarek i Kowalski [4], stwierdzajac, ze w uprawie selera korzeniowego na
badanych kombinacjach nawozenia organicznego najbardziej efektywna byla dawka
600 kg NPK/ha. Wielu autoréw donosi, ze wyzsze plony mozna otrzymac stosujac jed-
nocze$nie nawozenie organiczne i wysokie dawki nawoz6w mineralnych [3, 7].
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SECONDCROPS, STRAW AND MINERAL FERTILIZATION
AND THE LEVEL OR QUALITY OF CARROT YIELDS
IN EARLY HARVESTING

Summary

The aim of investigations carried out in 1995 was to estimate the aftereffect of
green manures in the form of winter catch crops and straw on the yielding of early carrot
as compared to farmyard manuring. The early carrot var. ‘Minicor’ cultivated in the
fourth year after organic manuring was the tested plant. It was found that the investi-
gated forms of organic manures in the fourth year after application showed a positive
yield-forming effect. From among winter catch crops the winter rye had a profitable
effect on the quantity of total carrot yield while manuring with vetch increased the
commercial yield. The straw manuring had a positive aftereffect, too. An increase of
mineral fertilization dose resulted in higher early carrot yield.

Key words: sideral fertilizers, farmyard manure, straw, mineral, fertilizers, carrot yield
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PLONOWANIE ODMIAN OBERZYNY W UPRAWIE
W TUNELU FOLIOWYM I SZKLARNI NIE OGRZEWANE]

Marek Gajewski, Janina Gajc-Wolska

Katedra Warzywnictwa, Wydziat Ogrodniczy SGGW
ul. Nowoursynowska 166, 02-787 Warszawa

Synopsis. Tematem doswiadczen bylo plonowanie oberzyny w tunelu folio-
wym nic ogrzewanym i w szklarni nie ogrzewanej. Plonowanie oberzyny
w szklarni rozpoczynato sie w 2 lub 3 dekadzie lipca, natomiast w tunelu w 2 de-
kadzie lipca. Maksimum zbioréw przypadato na 2 i 3 dekadg¢ sierpnia. Najwyzsze
plony przy uprawie w tunelu data odmiana ‘Diva’. Trzy badane odmiany mato
r6znily si¢ pod wzgledem zawartosci suchej masy, witaminy C i cukréw ogélem.
Zawarto$¢ azotandéw byta na bardzo niskim poziomie. Zawarto$¢ witaminy C i su-
chej masy w owocach oberzyny uprawianej w szklarni byla natomiast mniejsza
niz w przypadku uprawy w tunelu,

Stowa kluczowe: oberzyna, Solanum melongena, plonowanie

1. WSTEP

Oberzyna (Solanum melongena L.), zwana inaczej bakfazanem, nalezy do rodziny
psiankowatych, Solanaceae. Jej owocem jest migsista jagoda o charakterystycznej bar-
wie, od ciemno- lub jasnofioletowej do zielonoszarej lub biatej. W Europie najwigkszy-
mi producentami oberzyny sa Wiochy, Francja i Bulgaria - kraje, w ktérych warzywo to
znalazto korzystne warunki do uprawy w polu. Obok waloréw smakowych i niskiej ka-
lorycznoscei cechuje si¢ wysoka warto$cia odzywcza ze wzgledu na korzystny dla czio-
wieka skiad soli mineralnych: potasu, 2elaza, wapnia i fosforu. Jej owoce obnizaja po-
ziom cholesterolu we krwi, wzmacniaja czynnos$¢ serca i sprzyjaja wydalaniu ptynow
z organizmu [2]. W warunkach klimatycznych Polski uprawa oberzyny w polu jest za-
wodna, gdyz wymaga ona w okresie wegetacji Sredniej dobowej temperatury powyzej
18°C. Optymalna temperatura wzrostu wynosi 18-30°C [3]. Uprawa w tunelu nie ogrze-
wanym, nawet w chlodnym klimacie Polski pn-wsch. pozwala natomiast na uzyskanie
duzych i dobrych jako$ciowo plonéw [4]. Spo$réd poréwnywalnych przez autorke od-
mian holenderskich najwyzszy plon data odmiana ‘Rima Fy’ (12 kg/m?), natomiast naj-
wyzszy udziat plonu handlowego stwierdzono u odmiany ‘Bonica F)’ (95%). Owoce
oberzyny zbiera si¢ w fazie dojrzatosci uzytkowej, przed osiagnigciem dojrzatosci fi-
zjologicznej, gdyz przedstawiajq wtedy najwyzsza warto$¢ odzywcza i smakowa. Najod-
powiedniejsze do spozycia po wzgledem wartosci biologicznej i smakowej (zawarto$é
cukrow i biatka) sa owoce 40-60 dniowe ([4] za Culpeperem i Moonem). Przy uprawie
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polowej owoce zbiera si¢ od trzeciej dekady lipca do polowy paZdziernika. Im czgsciej
zbiera si¢ owoce, tym wigkszy jest plon, poniewaz zwigksza si¢ liczba zawiazkéw na
roélinach. Plon moze wynosi¢ 15-30 ton z ha.

2. MATERIAL I METODYKA

2.1. UPRAWA W TUNELU FOLIOWYM NIE OGRZEWANYM

Dos$wiadczenia przeprowadzono w 1997 r. w tunelu o wymiarach 6 x 30 m. Podto-
zem byla mada $rednia wzbogacona substratem torfowym. Materiatem badawczym byla
oberzyna odmiany ‘Murena Fy’. Oberzyng uprawiano z rozsady produkowanej w szklarni.
Termin siewu - poczatek kwietnia, sadzenia - poczatek czerwca, w rozstawie 50 x 50 m.
Przed sadzeniem nawieziono podtoze nawozem MIS-4 w dawce 3 kg/100 m” i zasilano
nastepnie rosliny co dwa tygodnie saletra amonowa w ilosci 1 dag/rosling. Rosliny pro-
wadzono na 3 pedy przy sznurkach.

2.2. UPRAWA W SZKILARNI NIE OGRZEWANE]

Doswiadczenia przeprowadzono w latach 1995-1997 w szklarniach Katedry Wa-
rzywnictwa. Materialem badawczym byla oberzyna 3 odmian: ‘Murena F,’, ‘Solara F,’
i ‘Diva F)’. Rosliny uprawiano na stotach w substracie torfowym o skfadzie 1/2 torfu,
1/2 kory z dodatkiem 4 kg MIS-4 i 14 kg kredy/m’. Termin sadzenia rozsady - potowa
czerwca w rozstawie 60 x 50 cm. Rosliny prowadzono na 3 pedy przy sznurkach i zasi-
lano raz w tygodniu nawozem MIS-4 w iloéci 10 g/roéline.

Zbiory oberzyny przeprowadzano systematycznie w miar¢ dojrzewania owocow.
Zebrane owoce sortowano w celu wydzielenia materialu handlowego i wazono. Ozna-
czano poza tym suchg masg (metoda suszarkowa), witaming C (metoda Tillmansa), cukry
(metoda refraktometryczng) i azotany (aparatem Fiastar).

3. WYNIKI

Plonowanie oberzyny odmiany ‘Murena’ w szklami nie ogrzewanej zaczglo sig
najwczesniej w 1997 r. - w 2 dekadzie lipca (rys.1). W pozostalych dwdch sezonach
zbiory rozpoczely sie w 3 dekadzie lipca. Ostatni termin zbioréw przypadat na | dekadg
pazdziernika (lata 1996 i 97 ) lub 2 dekad¢ pazdziernika (rok 1995). Najwigkszy plon
handlowy, dochodzacy do 3,3 kg/m?%, uzyskiwano w czasie zbioréw w 2 i 3 dekadzie
sierpnia. Plon handlowy ogélem za caly okres plonowania wyniost w 1995 r. 7,48 kg/m?,
w 1996 r. 11,86 kg/m®, a w 1997 r. 10,50 kg/m®. W tunelu nie ogrzewanym plonowanie
3 odmian rozpoczeto sie w 1997 r. w 2 dekadzie lipca i trwato do kofica wrzesnia (rys. 2).
Maksymalny plon handlowy z m® uzyskiwano przy zbiorze w 3 dekadzie sierpnia. Plon
handlowy ogétem w sezonie wyniost 3,19-3,48 kg/m?%, przy czym najwyzej plonowata
odmiana ‘Diva’.

Roznice miedzy odmianami pod wzglgdem zawartosci witaminy C, suchej masy
i cukrow byly niewielkie (tab.1). Stosunkowo najwyzsza ich zawartoscia charakteryzo-
wala sie odmiana ‘Diva’. Oberzyna odmiany ‘Murena’ uprawiana w szklarni miata niz-
sza zawarto$¢ witaminy C i suchej masy niz uprawiana w tunelu foliowym. Zawarto$¢
azotanéw zar6wno przy uprawie w tunelu, jak i szklarni, byla na bardzo niskim pozio-
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Tabela 1. Plon handlowy ogétem oraz witamina C, sucha masa i cukry w oberzynie w doswiad-
czeniach w 1997 roku
Table 1. Total marketable yield, vitamin C, dry matter and sugars in eggplant fruits in 1997 year

Plon
Mie:
. resee handlowy | WitaminaC | Suchamasa | Cukry ogdlem
Odmiana uprawy L
Cultivar Cultivation Marketable | Vitamin C Dry matter Total sugars
in Yi°1d2 (mg%) (%) (%)
(kg/m”)
tunel
. 337 5.8 7,6 6,6
unnel
Murena szklarnia
glasshouse 10,50 4,8 7.3 6,7
tunel
Solara une 3,19 5.9 7,4 6,2
tunnel
1
Diva one 3,48 6,1 7.8 6.9
unnel
4. WNIOSKI

1. Uprawa oberzyny w tunelu foliowym nie ogrzewanym i szklarni nie ogrzewanej
pozwolila na uzyskanie plonu handlowego od 2 dekady lipca.

2. Maksimum plonowania w szklarni i w tunelu przypadalo na 1 i 2 dekadg sierpnia.

Wyzszy plon handlowy uzyskano przy uprawie w szklarni.

4. Badane odmiany niewiele roznily si¢ pod wzgledem wysokosci plonu, zawartosci
suchej masy, witaminy C i cukréw ogélem

W
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YIELDING OF EGGPLANT CULTIVARS
IN UNHEATED PLASTIC TUNNEL AND UNHEATED GLASSHOUSE

Summary

Yielding of 3 eggplant cvs was investigated. Higher yielding was obtained in the glass-
house than in the plastic tunnel. The term of the first harvest in the glasshouse and tunnel
was the beginning of July. Cultivars had similar contents of vitamin C, dry mass and sugars.

Key words: eggplant, aubergine, Solanum melongena
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POROWNANIE PLONOWANIA ROSLIN POMIDORA
OTRZYMANYCH W KULTURACH TKANEK
I TRADYCYJNIE Z SIEWU

Krystyna Gérecka', Dorota Krzyzanowska', Ryszard Gérecki’

'Samodzielna Pracownia Kultur Tkanek, *Zaklad Nawozenia
Instytut Warzywnictwa,
ul. Konstytucji 3 Maja 1/3 , 96-100 Skierniewice

Synopsis. Rosliny pomidora odmiany ‘Perkoz F,’ rozmnozone in vitro dwoma
sposobami: 1 - metoda dekapitacji sterylnych siewek wg Fariego [3, 4] na pozywce
Murashige, Skooga (MS) bez hormonéw, 2 - z fragmentéw lisci i pedow steryl-
nych siewek namnazanych na pozywce MS z IAA 0,2 mg/l i BA 2 mg/l [6, 7] po-
rownano z roslinami otrzymanymi tradycyjnie z nasion w wiosennej i opéznionej
jesiennej uprawie szklarniowej. Badano wezesnosé plonowania, wysokosé plonu
ogodlnego i handlowego. W doswiadczeniu wiosennym plon wezesny uzyskany
zroslin otrzymanych in vitro na pozywce MS z 1AA i BA byt 0 0,7 kg/m? WYZSzy
od otrzymanego z roslin wyprowadzonych ze sterylnych siewek metodg Fariego
i otrzymanych tradycyjnie z siewu (kontrola). Jednak byta to réznica nieistotna
statystycznie. W doswiadczeniu jesiennym plon z poczatkowego okresu zbioréw
(4.11.-20.11.) z rodlin uzyskanych in vitro na pozywce z regulatorami wzrostu byt
trzykrotnie wyzszy od otrzymanego z roslin kontrolnych, co byto réznica istotna.
Plon ogélny i handlowy z roslin otrzymanych w kulturach tkanek na pozywce
z IAA i BA w obu doswiadczeniach byt istotnie wyzszy w poréwnaniu z plonem
z roslin uzyskanych tradycyjnie z siewu. Rosliny otrzymane in vitro metodg wg
Fariego (becz hormonéw) nie ustgpowaty w plonowaniu ro¢linom kontrolnym.,

Stowa kluczowe: pomidor, Lycopersicon esculentum, kultury tkanek, plon: wezes-
ny, ogdlny, handlowy

1. WSTEP I CEL

Pomidor (Lycopersicon esculentum 1..) zajmuje wazne miejsce wiréd warzyw upra-
wianych pod ostonami. Koszt produkcji rozsady tradycyjnym sposobem jest wysoki,
dlatego otrzymywanie jej metoda kultur in vitro moze by¢ konkurencyjne. Aby ten spo-
s6b pozyskiwania rozsady pomidora zastosowaé w produkcji nalezato poréwnaé plono-
wanie roslin uzyskanych in vitro z plonem roslin wyprowadzonych tradycyjnie z nasion
i to byt cel prezentowanych doswiadczen.
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2. MATERIAL I METODY

Badania prowadzono na odmianie pomidora ‘Perkoz F,” w uprawie wiosennej i je-
siennej op6znionej w latach 1993 i 1994. Byly to do§wiadczenia jednoczynnikowe,
w ukiadzie blokéw losowanych w 4 powtdrzeniach, po 7 ro§lin na poletku w rozstawie
3 szt./m*. Badanymi obiektami byly:

1. Roéliny otrzymane tradycyjnie z nasion (kontrola).

2. Roféliny otrzymane in vitro metoda dekapitacji sterylnych siewek wg Fariego [3, 4]
na pozywce MS {8] bez hormonéw.

3. Roféliny otrzymane in vitro z fragmentow lisci i pedow sterylnych siewek na pozywce
MS z IAA 0,2 mg/l i BA 2 mg/l [6, 7].

Ad.1.

Tradycyjnie w szklarni przygotowano rozsadg do obiektu kontrolnego.

Ad.2.

Wysterylizowane nasiona wysiewano do probéwek na pozywce MS bez hormonéw. Po
28 dniach siewki obcinano powyzej liscieni. Po 3 tygodniach obcinano pedy, ktore wy-
rosty w miejscu cigcia, dzielono zaleznie od wielkosci przenoszac je oraz zdekapitowa-
ne siewki na §wiezg pozywke MS bez hormondéw. Po 6 tygodniach obcinano pedy, ktére
wyrosly w miejscu cigcia.

Ad.3.

Fragmenty lisci i pedéw z pakiem bocznym uzyskane przy dekapitacji siewek umiesz-
czano na pozywce MS z witaming BS, IAA 0,2 mg/l i BA 2 mg/l. Pierwszy pasaz wyko-
nano po 5, a nastepny po 6 tygodniach.

Uzyskane w wariantach 2 i 3 pedy ukorzeniano poza szklem w podtozu perlit + su-
persorbent Alcosorb 400 3 g/l. Po 3 tygodniach ukorzenione rosliny wysadzano do do-
niczek z podtozem torfowym.

Rozsade otrzymana tymi trzema sposobami wysadzano do cylindréw o pojemnosci
5 1, w podioze torfowe zawierajece 3,5 kg Azofoski i 10 kg kredy na m> i ustawiano na
parapetach z 8 cm warstwa podicielajaca podtoza. Nawozenie i ochron¢ prowadzono
wedlug potrzeb roslin i wskazan dla pomidora szklaniowego. Rosliny oglowiono nad
piatym gronem w uprawie wiosennej i nad czwartym w uprawie jesiennej. Zbiory wyko-
nywano 1-2 razy w tygodniu poczawszy od dnia 27.06. wiosna i 4.11. jesienia. Wyniki
plonowania opracowano statystycznie metoda analizy wariancji. Zastosowano test New-
mana-Keulsa, réznice miedzy $rednimi oceniano na poziomie istotnosci a = 0,05.

3. WYNIKIIDYSKUSJA

W uprawie wiosennej rosliny otrzymane in vitro obydwoma sposobami i tradycyj-
nie z siewu zaczely plonowanie w tym samym czasie — 27.06. Najwyzszy plon wczesny
uzyskano z roslin otrzymanych z kultur tkanek na pozywce z IAA 0,2 mg/l i BA 2 mg/l.
Byt on wyzszy od uzyskanego z roslin z siewu o 0,7 kg/m’, jednak byta to réznica nie-
istotna statystycznie (tab.1).
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Tabela 1. Plonowanie pomidoréw z rozsady otrzymanej in vitro i tradycyjnie z nasion (uprawa
wiosenna)

Table 1. Early, total and marketable yields of traditionally and in vitro obtained tomato plants
(spring cultivation)

Plon wczesny Plon ogdlny Plon handlowy
Obiekty - Treatment Early yield Total yield Marketable yield
(kg/m?) (kg/m?) (kg/m?)
Rosliny kontrolne z siewu
11,3b
Control (plants from seeds) 6,42 13.8b
Roféliny z in vitro wg Fariego (MS
bez hormondéw)
Plants from in vitro after Fari (MS 6,42 14,9 ab 12,2 2b
hormone-free)
Ro$liny z in vitro (MS z IAA, BA)
1
Plants from in vitro (MS with IAA, BA) 7.1a 161 2 3.7a

test Newmana-Keulsa o = 0,05

Uzyskano natomiast istotnie wyzszy plon ogélny w obiekcie z roslinami pochodzacy-
mi z kultur prowadzonych na pozywce z hormonami (16,1 kg/m®) w poréwnaniu z obiek-
tem kontrolnym (13,8 kg/m?). Takze plon handlowy otrzymany z ro§lin uzyskanych na po-
zywce z ta kombinacja hormonéw byt wyzszy od plonu ro§lin wyprowadzonych w tra-
dycyjny sposob Plon og6lny i handlowy z roslin otrzymanych in vitro metoda Fariego
(14,9 kg/m?) nie réznit si¢ istotnie od plonu z ro$lin kontrolnych (tab.1). Jesienia wcze-
$niej (4.11.) zaczgly plonowa¢ rosliny uzyskane z kultur tkanek obydwoma sposobami
niz rosliny z siewu (17.11.). Plon z okresu od 4.11. do 20.11. z roslin uzyskanych in
vitro na pozywce z hormonami IAA i BA byt trzykrotnie wyzszy od kontroli, co jest
réznica istotna (tab.2). Najwyzszy plon ogolny zebrano réwniez z roslin otrzymanych na
pozywce z IAA i BA. Istotnie nizszy plon ogélny i handlowy zebrano z roslin kontrol-
nych i z ro$lin otrzymanych metoda Fariego (tab.2).

Tabela 2. Plonowanie pomidoréw z rozsady otrzymanej in vitro i tradycyjnie z nasion (uprawa
jesienna opdzniona)
Table 2. Yielding of tomato plants obtained traditionally and in vitro in late autumn cultivation

Plon z okresu
4.11-20.11 Plon ogdlny Plon handlowy
Obiekty — Treatments Yield from period Total yield Marketable yield
4.11-20.11 (kg/mz) (kg/mz)
(kg/m’)
Rosliny kontrolne z siewu
Control (plants from seeds) 031b 2.94b 2,610
Rosliny z in vitro wg Fariego (MS
bez hormonéw)
Plants from in vitro after Fari (MS 0.49b 2,840 2,28b
hormone-free)
Rodliny z in vitro (MS z 1AA, BA)
Plants from ir vitro (MS with IAA, BA) 0932 4192 3,672

test Newmana-Keulsa o = 0,05
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Plon ogélny uzyskany w doswiadczeniu prowadzonym jesienia byl niski z powodu
niekorzystnych warunkéw i krétszego okresu uprawy.

Wezesno$é plonowania pomidora jest cecha gospodarczo wazna. Stosuje si¢ spe-
cjalne zabiegi majace na celu zwiekszenie plonu wczesnego, ktére polegaja na trakto-
waniu gron lub catych roslin egzogennymi regulatorami wzrostu [1, 5, 9]. Nasze badania
wykazaly, ze rosliny z kultur in vitro rosnace na pozywce z regulatorami IAA i BA za-
czynaly wczesniej plonowad i dawaly wyzszy plon wezesny. W literaturze czgsto wyra-
Zany jest poglad, ze ro§liny uzyskane in vitro odznaczajg si¢ silniejszym wzrostem, roz-
krzewieniem, kwitnieniem i owocowaniem od ro$lin uzyskanych z siewu [2, 10]. Z na-
szych doswiadczen wynika, ze obecnosé w pozywce, na ktorej prowadzono kultury in
vitro pomidora, regulatoréw wzrostu 1AA i BA, wplywala na zwigkszenie plonu wczes-
nego, ogdlnego i handlowego.
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THE COMPARISON OF CROPPING OF TOMATO PLANTS
OBTAINED FROM /N VITRO CULTURE AND TRADITIONALLY
FROM SEEDS

Summary

Tomato plants of cv. ‘Perkoz F," propagated in vitro in two ways: 1) on hormon ~
free MS medium with Seedling Decapitation Method after Fari [3, 4], 2) from leaf and
shoot fragments on MS medium with IAA 0,2 mg/l and BA 2 mg/1 {6, 7] were compared
with plants obtained traditionally from seeds in spring and late autumn cultivation in
greenhouse. The investigated characters were: earlines and cropping power. In spring
cultivation early yield from plants obtained in vitro on the medium MS supplemented
with hormones IAA and BA was 0,7 kg/m® higher than that received from plants ob-
tained in vitro after Fari’s method and in a traditional way (control). But this difference
was not significant statistically. In autumn experiment the yield of the plants arisen in
vitro on MS medium with hormones was at the initial period of harvest (4.11-20.11)
three times higher than that of control plants, which was a significant difference. In both
experiments the total and marketable yields of plants received in vitro on MS medium
with IAA and BA were significantly higher than those from plants obtained traditionally.
The yield of plants arisen in vitro with the Fari method, without hormones, was not
lower than that obtained from control plants.

Key words: tomato, Lycoperisicon esculentum, tissue culture, early yield, total yield
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WPLYW OSEANIANIA ROSLIN I SCIOEKOWANIA GLEBY
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Synopsis. W wyniku czteroletnich badaf przeprowadzonych w Instytucie
Warzywnictwa w Skierniewicach stwierdzono, ze uprawa papryki w tunelach ni-
skich oraz na zagonach oslanianych widknina polipropylenowa (pp) pozwala,
w poréwnaniu do upraw nie ostanianych, uzyskaé wezesniejsze i wyzsze plony
papryki odmiany ‘Bell Boy F,”. Wzrost plonu wczesnego, w wyniku ostaniania
tunelem, wynidst 0.8 kg owocow z 1 m?, a w wyniku ostaniania wiékning pp
0.5 kg/m%. Wzrost plonu handlowego wynidst odpowiednio 1.1 i 0.8 kg/m°
Sciétkowanie zagon6w czarng folia i przykrywanie folig perforowang nie wywarlo
pozytywnego wplywu na plonowanie papryki.

Stowa kluczowe: papryka, ostanianie roslin, $ciétkowanie gruntu

1. WSTEP I PRZEGLAD LITERATURY

Owoce papryki odznaczaja si¢ wysoka wartoscia odzywcza i zawieraja najwiecej
witaminy C spo$rod roslin warzywnych naszej strefy klimatycznej [3]. Sa one tez boga-
tym zrédiem witaminy E [5]. Wysoka warto$¢ odzywcza i smakowa wplyneta na wzrost
zainteresowania uprawa i spozyciem papryki.

Papryka jest rosling o wysokich wymaganiach cieplnych, dlatego tez jej polowa upra-
wa jest w Polsce zawodna. Ryzyko uprawy odmian wiclkoowocowych, bardziej poszu-
kiwanych na rynku, jest wigksze niz wczesniejszych odmian drobnoowocowych [7, 8].
Ryzyko uprawy zmniejsza zastosowanie oston. Papryke, szczegblnie odmiany wielko-
owocowe, zaleca si¢ uprawia¢ w tunelu [4, 6]. Przy stosowaniu osfon w formie tuneli
wysokich Buczkowska [1] uzyskata plon o 1.3 kg/m* wyzszy niz gruncie nieostonigtym.

Celem badan byfa ocena efektywnosci stosowania roznych oston w uprawie papry-
ki wielkoowocowej odmiany ‘Bell Boy F,” Badano wplyw $cidtkowania czarna folia,
ostanianie folig perforowana i uprawe w tunelach niskich, a wiec zabiegi, ktére w upra-
wie warzyw cieptolubnych dawaty dobre efekty [9]. Do badan wiaczono takze ostania-
nie cienka wtékning polipropylenowa (pp).

2. METODA

W doswiadczeniach polowych, $cistych, badano nast¢pujace sposoby ostaniania:
1. Kontrola (bez oston).
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2. Scidtkowanie czarna folia.

3. Ostanianie folia perforowana.

4. Ostanianie wiékninag pp.

5. Tunel niski.

6. Tunel niski + Sciétkowanie czarng folia.

7. Tunel z folii perforowanej (tylko w latach 1989-1990)

Do $ciotkowania uzywano czarnej folii polietylenowej (pe) o grubosci 0.04 mm
i szeroko$ci 120 cm. Folie rozktadano przed sadzeniem, a rozsad¢ sadzono w wycigte
otwory.

Folia perforowana pe miala grubo$é 0.05 mm i szeroko$¢ 150 cm. Na 1 m” znajdo-
walo si¢ 75 otworéw o $rednicy 10 mm. Folig rozkladano na rosliny bezposrednio po ich
wysadzeniu. Foli¢ t¢ usuwano po 3-4 tygodniach (w zaleznosci od przebiegu pogody).

Wi16knina pp miata mas¢ 17 g/m”. Szeroko$é pasa wynosita 150 cm. Uzyto wiok-
niny Covertan® . Wlékning¢ rozkladano bezposrednio po sadzeniu i usuwano po 4-5 ty-
godniach.

Tunele niskie (na konstrukeji z drutu ocynkowanego) mialy szeroko$¢ 120 cm 1 wy-
soko$¢ 60 cm. Tunele zaktadano przed sadzeniem rozsady. Tunele te demontowano
w poczatkach lipca, kiedy rosliny si¢ rozrosty i wypehialy przestrzen tunetu. Tunele
przykrywano folia pe grubosci 0.08 mm. Tunele byly wietrzone, gdy temperatura we-
wnatrz przekraczata 25°C.

Tunele z folii perforowanej, przez 3-4 od posadzenia rozsady nie byly wietrzone.
W pozniejszym okresie wegetacji tunele te wietrzono podobnie jak tunele z folii litej.

Doswiadczenia zakladano w czterech powtorzeniach. Powierzchnia poletka wyno-
sita 7.2 m%. Na poletku znajdowato si¢ 30 roslin papryki wysadzonej w pasie dwurze-
dowym w rozstawie 40 x 40 x 80 cm (4.1 rosliny na 1 m%).

Papryke odmiany ‘Bell Boy F,” uprawiano z rozsady produkowanej w doniczkach
plastikowych o srednicy 10 cm, wypemionych substratem torfowym. Nasiona wysiewa-
no w szklarni w trzeciej dekadzie marca. Terminy sadzenia rozsady byly nastepujace:
rok 1987 - 27.05, 1988 — 19.05, 1989 - 24.05 i 1990 - 24.05.

Do$wiadczenia byly zakiadane na giebie pseudobielicowej, o zawartosci prochnicy
okoto 2% i o pH okoto 6.5. Kwatery nawozono organicznie kompostem popieczarko-
wym w dawce 30 t/ha. Dawka azotu wynosita tacznie 150 kg N/ha, z czego 50 kg N/ha
stosowano pogléwnie (w drugiej polowie czerwca). Dawki nawozoéw fosforowych i po-
tasowych wyliczano w oparciu o analiz¢ gleby.

W trakcie wegetacji wykonywano kilkakrotne opryskiwanie przeciw mszycom,
szarej plesni i przeciw zgniliZznie wierzchotkowej owocow.

Papryke deszczowano w miarg potrzeby. Rosliny nie byly cigte ani podpierane.
Aby nie dopuscié do zahamowania wzrostu wegetatywnego usuwano pierwszy kwiat lub
maly zawiazek owocu w glownym rozgalezieniu papryki.

Kwatery doswiadczalne obsiewano stonecznikiem jadalnym (wysiew w drugiej po-
fowie kwietnia) w celu poprawy mikroklimatu.

Papryke¢ zbierano co 10-14 dni. Zbierano owoce zielone, ale w peini wyro$nigte.
Zbiory rozpoczynano na przetomie lipca i sierpnia i koficzono w trzeciej dekadzie wrze-
$nia. Do plonu wczesnego zaliczano owoce z dwéch pierwszych zbioréw. Owoce sorto-
wano zgodnie z BN/9137-36, liczono i wazono. Wyniki dotyczace plonéw poddano
analizie statystycznej wyliczajac istotno$¢ roznic wg testu t Studenta dla o = 0.05.
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3. WYNIKI
3.1. PLON WCZESNY

Wplyw oston na plon wczesny (handlowy) papryki przedstawiono w tabeli 1. We
wszystkich latach badaf najwyzszy plon wezesny uzyskano uprawiajac papryke w tune-
lach niskich. Réwniez oslanianie wiokning pp spowodowalo istotny wzrost plonu wcze-
snego (z wyjatkiem roku 1988).

Tabela 1. Plon wczesny (handlowy) papryki odmiany ‘Bell Boy F,” przy réinych sposobach ostania-

nia (kgjmz)
Table 1. Early marketable yield of pepper cv. ‘Bell Boy F,’” at by different covering methods
(kg/m?)
Sposéb ostaniania Srednio - Mean
Covering method 1987 | 1988 | 1989 | 1990 1987-1990

Kontrola 07 | 17 | o6 | 04 0.8
Control

Scitlkowanie czarna folig

Mulching with black PE film 0.6 1.6 0.5 0.8 0.9
Przykrywanie folia perforowang

Plant covering with perforated PE film 0.2 1.0 0.8 0.0 0.5
Przykrywaniec widknina pp

Plant covering with nonwoven PP I 1.6 18 0.9 1.3
Tunel niski wietrzony

Low plastic tunnel 1.0 23 1.3 2.0 1.6
Tunel niski + Scidtkowanie

Low plastic tunnel + mulching 13 20 1.5 2.0 17
Tunel niski z folii perforowanej 15 1.9

Low tunnel covered with perforated PE film ) ) : )

NIRy =005 - LSDy =005 03 0.5 0.4 0.5 0.5

3.2. PLON HANDLOWY

Srednio najwyzszy plon handlowy papryki uzyskano przy jej uprawie w tunelach
niskich. Plon ten byt przecigtnie o 1 kg/m® wyzszy niz przy uprawie na zagonie nieosto-
nigtym. Istotnie wyzszy plon handlowy uzyskano takze przy uprawie papryki na zago-
nach ostanianych wiékning pp. Scidtkowanie i ostanianie folia perforowana nie miato
istotnego wplywu na plon owocéw papryki (tab.2)
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Tabela 2. Plon handlowy papryki odmiany ‘Bell Boy F,’ przy réznych sposobach ostaniania (kg/m?)
Table 2. Marketable yield of pepper cv. ‘Bell Boy F,’ by different covering methods (kg/m?)

Sposéb ostaniania Srednio ~
Covering method 1987 | 1988 | 1989 } 1990 Mean
1987-1990
Kontrola
Control 2.7 43 1.6 2.8 2.8
Scidtkowanie czarna folig
Mulching with black PE film 29 41 1.1 2.8 27
Przykrywanie folia perforowana
Plant covering with perforated PE film 30 4.6 2.3 29 32
Przykrywanie wtokning pp
Plant covering with nonwoven PP 4.0 4.3 27 3.6 3.6
Tunel mslg wietrzony 41 47 27 40 39
Low plastic tunnel
Tunel niski + $cidtkowanie
Low plastic tunnel + mulching 36 47 2.8 37 3.7
Tunel niski z folii perforowanej 25 41
Low tunnel covered with perforated PE film ) } ’ ' )
NIR, - 0.05 — LSDm =0.05 0.5 n.i 0.8 n.i. 0.4

n.i. - réznica nieistotna — no significant difference

3.3. PLON OGOLNY

Plon ogoélny owocéw papryki, podobnie jak plon handlowy byt najwyzszy przy
uprawie papryki w tunelach i pod ostona z wiékniny pp. Plon ogélny na poletkach $ciél-

kowanych nie réznit sig istotnie od plonu w nieostanianej kontroli.

Tabela 3. Plon og6lny papryki odmiany ‘Bell Boy F,’ przy stosowaniu réznych oston (kg/m?)
Table 3. Total yield of pepper cv. ‘Bell Boy F;’ by different covering methods (kg/m?)

Sposéb ostaniania Srednio —Mean
Covering method 1987 | 1988 | 1989 | 1990 1987-1990
Kontrola 37 | s4 | 27 | 34 3.8
Control
Scidtkowanie czarng folia
Mulching with black PE film 36 4.9 1.9 33 34
Przykrywanie folia perforowana
Plant covering with perforated PE film 41 58 37 4.2 4.4
Przykrywanie wtokning pp
Plant covering with nonwoven PP 4.9 >0 4.1 43 4.6
Tunel niski wietrzony
Low plastic tunnel 5.1 54 4.2 5.1 5.0
Tunel mslq + scnolkowame. 55 59 49 45 4.9
Low plastic tunnel + mulching
Tunel niski z folii perforowane;j 42 50
Low tunnel covered with perforated PE film ] ) ) ) )
NIRa=O‘05 - LSDazo,OS 0.5 n.i. 0.7 1.1 0.7

n.i. - réznica nieistotna — no significant difference
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3.4. SREDNIA MASA OWOCU HANDLOWEGO

Wyniki dotyczace $redniej masy owocu handlowego zamieszczono w tabeli 4.

Stwierdzono istotny wpltyw oslon na przeci¢tna masg¢ owocu papryki. Wyraznie
najmniejsze owoce uzyskano przy stosowaniu folii perforowanej a wyraznie najwigksze
przy uprawie papryki w tunelach.

Tabela 4. Srednia masa owocu handlowego papryki odmiany ‘Bell Boy F,” przy stosowaniu
réznych oston (g)

Table 4. Average weight of marketable fruits of sweet pepper cv. ‘Bell Boy F,’ by different
covering (g)

Sposéb ostaniania Srednio - Mean
Covering method 1987 | 1988 | 1989 | 1990 1987-1990
Kontrola 104 | 139 | 105 | 110 114

Control

Scidtkowanie czarng folig

Mulching with black PE film
Przykrywanie folig perforowang

Plant covering with perforated PE film
Przykrywanic wloknina pp 107 | 133 | 122 | 116 119
Plant covering with nonwoven PP
Tunel niski wietrzony

107 136 99 120 115

94 98 87 89 92

Low plastic tunnel 118 157 123 134 133
Tunel mslg + scnoikowame. 110 154 114 135 128
Low plastic tunnel + mulching

Tunel niski z folii perforowanej 114 122

Low tunnel covered with perforated PE film ) ) i
NIRy =005 - LSDg - 005 18 25 13 15 13

4. DYSKUSJA

Scidtkowanie gleby czarna folia i ptaskie przykrywanie folig perforowana okazaty
si¢ zabiegami nie dajacymi pozytywnych efektow, odwrotnie niz przy uprawie wielu
innych warzyw [9]. Brak pozytywnego wptywu $ciotkowania spowodowany byt praw-
dopodobnie gorszym uwilgotnieniem $cidtkowanej gleby. Folia uzyta do $cidtkowania
utrudniata przenikanie wody z opadéw lub z deszczowania. Lepszych efektéw $cidtko-
wania mozna by si¢ spodziewa¢ przy nawadnianiu kroplowym lub za pomoca dwuko-
morowego, perforowanego wg¢za umieszczonego pod folia.

Przy plaskim przykrywaniu folia perforowana obserwowano silne, nienaturalne
rozkrzewianie si¢ papryki. Jednoczes$nie przykrycie folia utrudniato zapylenie pierw-
szych kwiatéw, co powodowato opdznienie zbioréw.

Nadspodziewanie dobre efekty uzyskano przykrywajac papryke wiékning pp. Pod
wldkning nastgpowato zawiazywanie si¢ pierwszych kwiatow, co wptywato korzystnie
na plon wezesny i handlowy. Plon wezesny i handlowy papryki uprawianej pod wtékni-
na ustepowat plonom w tunelach niskich, ale koszt stosowania widkniny jest znacznie
nizszy.
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Przy uprawie w tunelu niskim w stosunku do kontroli wzrost plonu wczesnego wy-
niést 0.8 kg/m?, a plonu handlowego 1.1 kg/m®, Wyzszy wzrost plonu otrzymata Bucz-
kowska [1], ale do§wiadczenia te dotyczyly uprawy w tunelu wysokim.

Zastosowanie tunelu z folii perforowanej (w 1989 i 1990 roku) dato podobne wy-
niki jak tunelu wietrzonego. Tunel taki przez pierwsze 3-4 tygodnie nie musi byé wie-
trzony, co obniza pracochtonno$é uprawy.
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EFFECT OF PLANT AND SOIL COVERING ON YIELDING OF PEPPER

Summary

Work conducted in the Research Institute of Vegetable Crops in Skierniewice
shows that growing of sweet pepper under low plastic tunnel or under direct cover of
nonwoven PP gives earlier and higher yields as compared to noncovered control.

The low tunnel increased early yield of fruits by 0.8 kg/m® and direct covering
nonwoven PP by 0.5 kg/m”. Marketable yield increase was 1.1 kg and 0.8 kg/m” respec-
tively. Soil mulching with black PE film or direct plant covering with perforated PE film
did not show any positive effect on yield of sweet pepper.

Key words: pepper, plant covering, soil mulching
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PLONOWANIE PAPRYKI
UPRAWIANEJ NA PODLOZU TORFOWYM
Z DODATKIEM SUPERABSORBENTU

Romualda Jablonska-Ceglarek, Jacek Cholewinski

Katedra Warzywnictwa, Wydzial Rolniczy WSRP
ul. B. Prusa 14, 08-110 Siedice

Synopsis. Celem badan przeprowadzonych w 1996-97 byla ocena wplywu
trzech superabsorbentéw jako komponentéw podloza na plonowanie papryki
uprawianej w szklarni nie ogrzewanej. Analiza statystyczna nie wykazata istot-
nych réznic w plonach papryki uprawianych odmian, jedynie odmiana ‘Sirono F,’
miafa nieco wyzsze plony. Dodatek superabsorbentu do substratu torfowego nie
mial istotnego wplywu na plon papryki. Tylko po zastosowaniu Ekosorbu sodo-
wego i potasowego obserwowano nieznaczny wzrost plonu.

Stowa kluczowe: superabsorbent, papryka, plon, srednia masa owocow

1. WSTEP

Wzrost zainteresowania uprawg papryki nalezy thumaczy¢ jej wysokimi walorami
smakowymi, jak rowniez duza wartoscia biologiczna. Jako roslina cieptolubna najlepiej
plonuje w uprawie pod ostonami [3]. Wysokie plony papryki pod ostlonami mozna uzy-
ska¢ przy zapewnieniu optymalnych warunkéw wilgotnosciowych. Na pogorszenie uzys-
kanych plonéw, jak réwniez ich warto$ci handlowej maja wplyw krétkotrwate niedobo-
ry, a takze nadmiar wody [4]. Aby wyeliminowa¢ niekorzystne warunki stosuje si¢ super-
absorbenty. Sa to substancje wielkoczasteczkowe, czgsciowo usieciowane kopolimery,
oparte na tancuchu alkoholu poliwinylowego, politlenku etylu lub poliakrylanach [1].
W stanie suchym majg posta¢ proszku lub granulek, natomiast po napgcznieniu tworza
zel lub galaretke [6].

Celem badan podjetych przez Katedre Warzywnictwa WSRP w Siedlcach byta ocena
wplywu trzech superabsorbentéw jako komponentéw podioza na plonowanie trzech od-
mian papryki.

2. METODYKA

Badania przeprowadzono w latach 1996-1997 w szklarni nie ogrzewanej, w ukla-
dzie split-plot w 4 powtdrzeniach.
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Podloze pod uprawe papryki stanowily kombinacje substratu torfowego z superab-
sorbentami: Ekosorbem sodowym (2,5 g/1), Ekosorbem potasowym (2,5 g/l), Aqua ge-
lem (1,9 g/1) i sam substrat torfowy - obiekt kontrolny. Oceniano wplyw tych podiozy na
plonowanie trzech odmian papryki (‘Bell Boy F,’, ‘Sirono F,’, ‘Lamuyo F,") uprawia-
nej w r¢kawach foliowych.

W 1996 roku rozsade wysadzono 29 maja, a w 1997 roku 15 maja w rozstawie
50 cm x 40 cm. Uprawe prowadzono zgodnie z przyjetymi zasadami uprawy papryki pod
ostonami. Rosliny podlewano co dwa tygodnie tak, aby w pelni uwodni¢ podloze. Papryke
zbierano od 3 dekady sierpnia do 3 dekady wrze$nia. Okre$lono plon ogélny i handlowy
oraz $rednig mase owocow.

Wyniki opracowano statystycznie stosujac analizg wariancji. Przy szczegélowym
porownywaniu srednich istotno$¢ réznic oceniano testem Tukey’a.

W czasie prowadzenia badan bardziej korzystne warunki termiczne dla uprawy pa-
pryki byly w 1996 roku. Srednia temperatura powietrza byta zblizona do temperatury
optymalnej dla uprawy papryki. W 1997 roku temperatura byta nieco nizsza.

3. WYNIKI

Aqua gel byl materialem wygodniejszym w uzyciu, nie wykazywat tak silnej higro-
skopijno$ci w postaci suchej oraz rownomiemie i nieco wolniej od Ekosorbow wchia-
nial wodg, tatwiej mieszat si¢ z podiozem. Pylista forma Ekosorbu sodowego i potaso-
wego silnie chloneta wilgo¢ z powietrza osiadajac na pojemnikach.

Analiza statystyczna nie wykazata istotnych réznic w plonowaniu papryki w zalez-
no$ci od odmiany i rodzaju superabsorbentu (tab.1 i 2). Sredni plon ogélny i handlowy
odmiany ‘Sirono F;’ byl nieco wyzszy niz pozostatych dwdch odmian, natomiast nieco
wyzsza $rednia mase owocow miala odmiana ‘Lamuyo F;’. Wymieszanie Ekosorbu
sodowego z substratem torfowym powodowato niewielki wzrost §redniego plonu catko-
witego, natomiast plon handlowy wzrastal, gdy do substratu torfowego dodano Ekosor-
bu potasowego. Papryka uprawiana na obiekcie kontrolnym miata nieco wyzsza $rednia
mas¢ owocOw niz na pozostalych obiektach. Analiza statystyczna wykazata istotnie
wyzszy plon catkowity i handlowy w 1997 roku niz w 1996, natomiast nie zanotowano
istotnych roznic w $redniej masie owocow (tab.3).

Tabela 1. Plonowanie papryki (kg/m”) w zaleznosci od rodzaju superabsorbentu - $rednia z lat

1996-97
Table 1. Yielding of red pepper (kg/m?) in dependence on superabsorbent kind - means from
1996-97
Rodzaj Plon catkowity — Total yield Plon handlowy — Marketable yield
superabsorbentu
Supersl);(;)rbent BelLTBoy Lar;luyo Sirono Fy | X Bel::?oy Lar]?luyo Sitono Fy | X
Kontrola ~ Control 1,90 1,96 2,21 2,02 1,36 1,45 1,54 (145
Aqua gel 1,89 1,91 2,24 | 2,01 1,39 1,39 1,96 1,58
Ekosorb sodowy 1,97 1,98 2,29 2,08 1,46 1,56 1,78 1,60
Ekosorb potasowy 2,04 2,02 2,00 [2,02| 1,63 1,60 1,73 | 1,65
Srednio —~ Mean 1,95 1,98 2,18 1,46 1,50 1,85
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Tabela 2. Srednia masa owocow (g) w zaleznosci od rodzaju superabsorbentu - $rednia z lat 1996-97
Table 2. Mean weight of fruit (g) in dependence on superabsorbent kind - means from 1996-97

Rodzaj superabsorb.entu Odmiany - Varieties : $rednio - Mean
Superabsorbent kind Bell Boy F, Lamuyo F, Sirono F;
Kontrola - Control 151,7 166,8 150,6 156,4
Aqua gel 126,8 1704 137,3 1448
Ekosorb sodowy 135,0 129,2 1415 1352
Ekosorb potasowy 120,2 127.,5 113,6 120,4
Srednio - Mean 1334 148,5 135,8

Tabela 3. Srednie plony papryki w zaleznosci od rodzaju superabsorbentu z lat 1996-97
Table 3. The average yields of red pepper in dependence from the kind of superabsorbents

(1996-97)

Rodzaj Plon catkowity Plon handlowy) Srednia masa owocu
superabsorbentu Total yield Marketable yield Average mass of fruit
Superabsorbent (kg/m?) (kg/m’ (g)

kind 1996 | 1997 X 1996 | 1997 X 1996 | 1997 X
Kontrola— Control | 1,36 | 2,70 | 2,03 | 1,04 1,86 | 1,45 | 99,1 | 213,6 | 156,4
Aqua gel 1,72 ] 2,48 |} 2,12 | 1,36 1,80 | 1,58 { 106,2 | 183,5 | 144,8
Ekosorb sodowy 1,58 | 2,58 | 2,08 1,32 1,88 | 1,60 [ 99,2 | 171,2 | 1352
Ekosorb potasowy 1,421 2,59 {200 1,12 2,10 | 1,61 | 87,4 | 153,5 | 1204
Srednio — Mean 1,52 | 2,60 1,21 | 1,91 98 | 1805

NIRg 5 — LSDg s :
dla lat — for years 1,08 0,37 -
4. DYSKUSJA

Wplyw zastosowanych superabsorbentéw na plonowanie warzyw jest rézny w za-
leznosci od wilasciwosci superabsorbentow. Uzyskane wyniki czesciowo zostaly potwier-
dzone przez Biesiadg i in. [2], ktérzy stwierdzili, ze dodatek supersorbentéw do gleby
przyczynia si¢ do zwyzki plonu ogélnego, handlowego kapusty oraz plonu I wyboru.
Wykazali jedynie, ze wzrost dawki hydrozeli powodowat istotna zwyzke plonu glowek
kapusty w poréwnaniu z obiektem kontrolnym. W badaniach innych autoréw stwierdzo-
no, ze wzrost udziatu zeli poliakrylamidowych w podtozu powoduje wzrost plonu sataty
[6]. Plon papryki wzrastal, gdy zwigkszal si¢ udziat superabsorbentu w podtozu z sub-
stratu torfowego [7]. Zwigkszanie udziatu akryzelu w podiozu wplywato korzystnie na
plonowanie pomidora, kapusty bialej i salaty [8].

5. WNIOSKI

1. Analiza statystyczna nie wykazata istotnych réznic w plonach papryki uprawianych
odmian, jedynie odmiana ‘Sirono F,” miala nieco wyzsze plony.



88 R. Jabtonska-Ceglarek, J. Cholewinski

2. Dodatek superabsorbentu do substratu torfowego nie miat istotnego wptywu na plon
papryki. Tylko po zastosowaniu Ekosorbu sodowego i potasowego obserwowano
nieznaczny wzrost plonu.
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YIELDING OF RED PEPPER CULTIVATED
ON THE PEAT SUBSTRATE WITH SUPERABSORBENT

Summary

The aim of the investigations carried out in 1996-97 was to determine the influence
of three superabsorbents, added to the peat substrate, on yielding of red pepper culti-
vated in unheated glasshouse. Statistical analysis did not show any significant differ-
ences in the yields of selected red pepper cultivars except the ‘Sirono F,’ cultivar which
had slightly higher yield. Adding a superabsorbent to peat substrate did not have a sig-
nificant influence on the red pepper yield. Only after applying potassium and sodium
Ekosorb a small increase of yield was observed.

Key words: superabsorbent, red pepper, yield, average mass of fruit
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WPLYW NIEKTORYCH ZABIEGOW AGROTECHNICZNYCH
NA PLONOWANIE MAJERANKU OGRODOWEGO
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Katedra Warzywnictwa,‘ Wydziat Rolniczy AR
ul. Janosika 8, 71-424 Szczecin

Synopsis. W latach 1995-1997 w Katedrze Warzywnictwa Akademii Rolni-
czej w Szczecinie przeprowadzono dwa niezalezne do$wiadczenia polowe majace
na celu wyjasnienie wplywu cigcia roélin majeranku ogrodowego uprawianego
z rozsady (tydzien przed sadzeniem i tydzien po sadzeniu na polu) oraz rozstawy
(20x10, 20x15 i 20x20 cm) majeranku ogrodowego uprawianego z siewu nasion
bezposrednio na polu na wietko$é plonu. Stosowane w doswiadczeniu cigcie ro-
$lin miato istotny wptyw na wielko$¢ plonu majeranku ogrodowego. Najwickszy
plon uzyskano w przypadku cigcia roslin po wysadzeniu na pole. Stosujac uprawe
majeranku z siewu nasion bezpoérednio na polu istotnie wigkszy plon otrzymano
uprawiajac rosliny w rozstawie 20x10-15 cm.

Stowa kluczowe: majeranek ogrodowy, ciecie ro$lin, rozstawa, plon

1. WSTEP

Uprawa roslin przyprawowych w Polsce nabiera coraz wigkszego znaczenia. Po-
wszechnie znana i majaca szerokie zastosowanie jest majeranek ogrodowy (Origanum ma-
Jjorana L.). Jest to roslina majaca dhuga histori¢ stosowania, bioraca poczatek w czasach
starozytnych. Ludy starozytne cenity majeranek zwlaszcza jako rosline lecznicza, skuteczna
przeciw roznym chorobom, a szczegélnie przezigbieniom [2]. Obecnie majeranek ma szero-
kie zastosowanie w przetworstwie spozywczym i gospodarstwie domowym jako przyprawa
do tlustych migs. Poprawia tez smak zupy grochowej, fasolowej, zuru, kartoflanki i flakow.
Stanowi wazny dodatek do wedlin, a zwlaszcza kietbas. Ze wzgledu na smak i zapach jest
dobrg przyprawa w diecie bezsolnej. Olejek majerankowy wykorzystywany jest w przemy-
sle kosmetycznym i perfumeryjnym [5]. Ponadto majeranek wykazuje dziatanie przeciwza-
palne, przeciwbakteryjne, wiatropedne i przeciwfermentacyjne {3].

Majeranek, ze wzgledu na swoje pochodzenie, jest rosling cieptolubng i wymaga do
uprawy stanowiska cieplego, nastonecznionego i oslonigtego od wiatréw. Spemhienie tych
warunkéw w okresie wegetacji ma ogromny wplyw na produkcje i gromadzenie si¢ sub-
stancji czynnych, od ktorych zawartosci zalezy jego warto$é przyprawowa [1].

Uprawa majeranku ogrodowego jest mozliwa przez wysiew nasion bezposrednio na
polu lub z wyprodukowanej pod ostonami rozsady. Wedtug [4] uprawa tej rosliny z rozsady
pozwala na uzyskanie wigkszych plonéw.
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2. METODYKA

W latach 1995-1997 w Katedrze Warzywnictwa Akademii Rolniczej w Szczecinie
przeprowadzono dwa do$wiadczenia polowe majace na celu wyjasnienie wptywu niektd-
rych zabiegéw agrotechnicznych na plonowanie majeranku ogrodowego.

W do$wiadczeniu pierwszym badano wplyw cigcia roslin na wielkos$é plonu majeran-
ku ogrodowego. Stosowano cigcie roélin tydzief przed sadzeniem i tydzien po sadzeniu na
polu. Kontrolg stanowit obiekt, na ktérym nie cieto roslin.

Nasiona po zaprawieniu preparatem Zaprawa Nasienna T wysiewano 25 marca do
skrzynek wysiewnych w szklarni mnozarce. Zabiegi pielegnacyjne zwiazane z produkcja
rozsady wykonywano standardowo.

Rozsade, po ocenie jej Jakoscx sadzono na polu 15 maja w rozstawie 30x20 cm, na po-
letkach o powierzchni 1,44 m® (1,2x1,2 m). Do$wiadczenie zalozono w ukladzie blokéw
losowanych w czterech powtérzeniach.

Przygotowanie gleby przed zalozeniem do$wiadczenia, nawozenie i zabiegi pielegna-
cyjne w czasie wegetacji rolin wykonywano zgodnie z zatozeniami agrotechniki.

Zbior ziela wykonywano dwukrotnie w fazie poczatku kwitnienia roélin. Przypadat on
na ostatnia dekadg lipca i pierwsza dekade wrzegnia. Ocenie poddano wielkos¢ plonu ziela
$wiezego i suszonego. Uzyskane wyniki oceniono statystycznie testem Tuckey’a dla pozio-
mu istotnosci o = 0,05.

W doswiadczeniu drugim badano wplyw rozstawy roslin majeranku ogrodowego
uprawianego z siewu nasion bezposrednio na polu. Nasiona wysiewano 10 maja, punktowo
w rozstaw1e 20x10, 20x15 i 20x20 cm na poletkach doswiadczainych o powierzchni
1,44 m* (1,2x1,2 m). Nie stosowano przerywki roélin. Do§wiadczenie zalozono w ukladzie
blokéw losowanych w czterech powtdrzeniach. Wszystkie zabiegi i czynnosci pielegnacyj-
ne, nawozenie oraz zbidr i oceng wielkosci plonu wykonano tak samo jak w do$wiadczeniu
pierwszym.

3. WYNIKI

Dane dotyczace wplywu cigcia roslin na wyniki niektérych cech biometrycznych roz-
sady majeranku ogrodowego przedstawiono na rysunku 1.

Rosliny cigte w czasie produkcji rozsady mialy mniejsza wysokos¢ i rednice w po-
rownaniu z roslinami, u ktérych nie stosowano cigcia przed wysadzeniem na polu.

Analiza statystyczna wynikow wykazata, ze cigcie roslin wplynelo w sposéb istotny na
wielko$¢ plonu ziela $wiezego i suszonego majeranku ogrodowego (tab.1). W pierwszym
roku prowadzenia do$wiadczenia istotnie wigkszy plon surowca §wiezego (10,34 tha™)
uzyskano w przypadku ciecia rozsady przed sadzeniem na polu. Plon ziela po wysuszeniu
byt istotnie wigkszy (3,45 tha') réwniez, gdy rodliny cigto przed sadzeniem, ale rdznica
okazata si¢ istotna tylko w porownaniu z obiektem kontrolnym. W roku 1996 ciecie roslin
nie mialo istotnego wplywu na wielko$¢ plonu majeranku zaréwno w przypadku ziela $wie-
Zego, jak i suszonego W ostatnim roku badan plon surowca $wiezego byl istotnie wiekszy
(25,11 tha™), gdy rosliny byly ciete po wysadzeniu na polu. Réwnie wysoki plon otrzymano
na obiekcie kontrolnym. Istotnie mniejszy plon, ale tylko w poréwnaniu z obiektem, na
ktérym zastosowano cigcie roélin po sadzeniu na polu uzyskano, gdy roéliny cigto w czasie
produkeji rozsady. Natomiast plon ziela po wysuszeniu byt istotnie najwiekszy (4,37 t-ha™)
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Zaréwno w pierwszym, jak i trzecim roku badan by} on istotnie wigkszy, gdy rosliny
uprawiano w rozstawie 20x10 i 20x15 cm. Zwigkszanie rozstawy roslin do 2020 cm wply-
nelo na istotne zmniejszenie wielkosci plonu. W 1996 roku ze wzgledu na niekorzystne
warunki pogodowe nie otrzymano plonu majeranku ogrodowego uprawianego z siewu
nasion bezpogrednio na polu.

Istomie wigkszy $redni plon ziela $wiezego i suszonego z lat badan uzyskano stosujac
rozstawe rodlin 20x10 1 20x15 cm.

Tabela 2. Wplyw rozstawy roslin na wielko$¢ plonu majeranku ogrodowego uprawianego z siewu
nasion bezposrednio na polu

Table 2. The influence of planting density on the quantity of the yield of marjoram grown from
seed sowing in the field

Rozstawa roslin Plon - Yield (tha')

Planting density ziela $wiezego - of a fresh herb ziela suszonego - of a dry herb
(cm) 1995 | 1997 | 1995-1997 | 1995 | 1997 | 1995-1997

20x10 524 | 1528 10,26 2,58 3,03 2,81

20x15 5,66 15,28 10,47 3,05 3,22 3,14

20x20 4,61 11,83 8,22 1,99 2,53 2,26

NIR 4 =005 - LSDy =005 0,60 2,66 1,50 0,44 0,40 0,33

4. WNIOSKI

1. Cigcie roslin miato istotny wplyw na wielkosci plonu majeranku ogrodowego uprawia-
nego z rozsady. Najwigkszy plon uzyskano w przypadku cigcia roslin tydzien po sadze-
niu roslin na polu.

2. Stosowane rozstawy roslin w uprawie majeranku z siewu nasion bezposrednio na polu
wplynely istotnie na wielko$¢ plonu. Za optymalna rozstawe mozna uzna¢ 20x10-15 cm.

3. Lepsze efekty agrotechniczne uzyskuje si¢ w przypadku uprawy majeranku ogrodowego
z rozsady.
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THE EFFECT OF SOME AGROTECHNICAL MEASURES
ON THE CROP PRODUCTIVITY OF MARJORAM

Summary

In the years 1995-1997 two independent field experiments were carried out at the De-
partment of Vegetable Crops of the Agricultural University of Szczecin. The purpose of the
experiments was to assess the effect of marjoram cutting, grown from a seedling (a week
before and a week after planting in the field), and the effect of the planting density (20x10,
20x15 and 20x20 cm) of marjoram grown from seed sown directly in the field, on the quan-
tity of its yield.

The plant cutting methods used in the experiment had a significant influence on the
yield of marjoram. The highest yield was obtained when the plants were cut after planting in
the field. When the marjoram was directly grown from seed sowing, a significantly higher
yield was obtained for the planting density 20x10-15 cm.

Key words: crop productivity, marjoram, plant cutting, planting density
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WPLYW OSLON Z TWORZYW SZTUCZNYCH I ODMIANY
NA WCZESNOSC I PLON KAPUSTY PEKINSKIEJ
W UPRAWIE WIOSENNE]

Andrzej Kalisz, Stanistaw Cebula

Katedra Warzywnictwa z Ekonomika Ogrodnictwa, Wydziat Ogrodniczy AR
Al. 29 Listopada 54, 31-425 Krakéw

Synopsis. Oceniano wplyw rodzaju stosowanych oston z tworzyw sztucz-
nych na przyspieszenie, wielko$é i jakos¢ plonu kapusty pekinskiej w uprawie
wiosennej. Stwierdzono pozytywny efekt ostaniania widkning na wezesniejsze
wejscie odmian w okres plonowania w odniesieniu do kontroli (rosliny nie przy-
krywane), a jednoczesnie uzyskano bardzo wysoki plon handlowy. Mniej korzyst-
ne warunki termiczne panujace w obiekcie kontrolnym spowodowaty silniejsze
wybijanie w pedy kwiatostanowe.

Stowa kluczowe: kapusta pekinska, ostony, odmiany

1. WSTEP

Kapusta pekiriska jest rosling szczegélnie wrazliwa na niskie temperatury, dlatego
produkcja w okresie wiosennym powinna by¢ prowadzona przy wykorzystaniu oston
z tworzyw sztucznych. Maja one na celu polepszenie warunkéw mikroklimatycznych po
wysadzeniu roslin w pole [2], a jednoczesnie przyspieszenie ich plonowania [1]. Brak
oston powoduje spadek plonu i tworzenie pedéw nasiennych [3].

Celem niniejszego opracowania bylo zbadanie wptywu oston z tworzyw sztucz-
nych na wysokos¢ i jakos¢ plonu handlowego, wczesnosé i odpornosé na wybijanie
w pedy kwiatostanowe 3 odmian kapusty pekinskie;j.

2. MATERIAL I METODY

Badania przeprowadzono w roku 1997 na terenie Stacji Dos$wiadczalnej AR
w Garlicy Murowanej koto Krakowa. W badaniach wykorzystano trzy odmiany kapusty
pekinskiej: ‘Optico F;’ (Bejo Zaden), ‘Akala F,’ (Enza Zaden) oraz ‘Sumiko F,” (Bejo
Zaden), ktore przykrywano widkning polipropylenowa, $ciétkowano czarng folig poli-
etylenowa oraz uprawiano bez przykrycia (kontrola). Rozsade wyprodukowano w szklar-
niach, wysiewajac nasiona do doniczek torfowych (4x4 cm) 18 marca. Doswiadczenie
polowe zalozono metodg losowanych blokéw w ukladzie niezaleznym, wysadzajac rosliny
25 kwietnia. Sciétke roztozono tuz przed wysadzaniem, rosliny w tym obiekcie nie byly
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DLUGOSC OKRESU WEGETACJI 1 ZBI,OR(')W
32 ODMIAN BROKULA W UPRAWIE NA ZBIOR JESIENIA

Alina Kaluzewicz, Mikotaj Knaflewski

Katedra Warzywnictwa, Akademia Rolnicza im. A. Cieszkowskiego
ul. Dabrowskiego 159, 60-594 Poznan

Synopsis. Do$wiadczenie, ktérego celem byta ocena dhugosci okresu wege-
tacji i zbioréw oraz wysokosci plonu 32 odmian brokuta, przeprowadzono
w stacji doswiadczalnej ,Marcelin” Akademii Rolniczej w Poznaniu w roku 1997.
Zbiory réz prowadzono w okresie od konca sierpnia do polowy paZdziernika. Naj-
krétszym okresem od posadzenia do pierwszego zbioru charakteryzowala sie od-
miana ‘Packman’, a takze ‘Buccaneer’, ‘Cruiser’, ‘Emperor’ oraz ‘Regilio’, a naj-
dtuzszym ‘Marathon’ i ‘Lord’. Polowe ogélnej liczby réz zebrano najwczesniej
u odmian ‘Flash’, ‘Senshi’ i ‘Greenbelt’, a najpdzniej u odmian ‘Fiesta’, “Mur-
cia’, ‘Arcadia’, ‘Corvet’, ‘Green Valiant’ i ‘Shadow’. Najkrotszy okres zbioréw
mialy odmiany ‘Flash’ i ‘Green Valiant’, a najdiuzszy ‘Shadow’, ‘Fiesta’, ‘Boli-
via’, ‘Laguna’, ‘Comanche’, ‘Marathon’ oraz ‘PS 7204° i ‘Senshi’. Najwyzsze
plony (powyzej 16 t/ha) uzyskano u odmian ‘RS 1102’ i ‘Lord’, ktére charaktery-
zowaly si¢ diugim okresem wegetacji, a najnizsze (ponizej 8 t/ha) u odmian ‘Re-
gilio’, ‘Packman’ i ‘Cezar’ charakteryzujacych si¢ krétkim okresem wegetacji.

Stowa kluczowe: brokut, odmiana, dlugo$é okresu wegetacji

1. WSTEP

Brokut jest warzywem, ktérego popularno$é na naszym rynku znacznie sie zwigk-
szyla w ostatnich latach, szczegolnie ze wzgledu na jego bardzo wysoka wartosé biolo-
giczna [2] oraz zawartos¢ substancji antyrakowych [4]. Warzywo to ze wzgledu na duza
zawodnos¢ niektorych odmian w uprawie wiosennej, a zwlaszcza letniej [3], weiaz upra-
wiane jest glownie na zbior jesienny. Coraz wigksze zainteresowanie uprawa tego gatunku
stwarza potrzebg testowania nowych zagranicznych odmian w naszych warunkach klima-
tycznych [1]. Celem badan byla ocena 32 odmian brokuta pod wzgledem wysokosci plo-
nu, dhugo$ci okresu wegetacji oraz dtugosci okresu zbioru w uprawie na zbior jesienia.

2. METODYKA

Doswiadczenie zatozono 11 lipca w stacji doswiadczalnej ,,Marcelin” Akademii
Rolniczej w Poznaniu. Zastosowano uklad blokéw losowanych w czterech powtorze-
niach. Na kazdym poletku posadzono 28 roslin w rozstawie 0,5 x 0,5 m. Zbiory prowa-
dzono od korica sierpnia do potowy pazdziernika. Do plonu handlowego zaliczano réze
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o minimalnej $rednicy 9 cm, zwarte, dobrze wyksztalcone z wyréwnanymi paczkami.
Otrzymane wyniki poddano analizie statystycznej, a istotno$¢ réznic migdzy odmianami
wnioskowano na podstawie testu Newman-Keuls’a. Dla wszystkich odmian okreslono
termin rozpoczecia zbioréw (dziefi, w ktérym zebrano 10% ogoélnej liczby r6z), korica
zbioréw (dzien, w ktérym zebrano co najmniej 90% ré6z) oraz datg zebrania potowy réz.
Wyliczono takze diugo$¢ okresu zbioréw. Przy pomocy analizy regresji okreslono za-
lezno$¢ miedzy liczba dni od sadzenia do poczatku zbioru a $rednia masg rézy oraz
wyznaczono wspolczynnik korelacji dla tej zaleznosci.

3. WYNIKI

Najkrétszym okresem od posadzenia do pierwszego zbioru charakteryzowata si¢ od-
miana ‘Packman’ (39 dni) oraz odmiany ‘Buccaneer’, ‘Cruiser’, ‘Emperor’ i ‘Regilio’
(49 dni), a najdtuzszym odmiany ‘Marathon’ i ‘Lord’ (72 i 70 dni) (tab.1).

Tabela 1. Liczba dni od sadzenia do poczatku zbioru, zebrania 50% ré6z, dlugosé okresu zbioru
oraz plon ogéiny 32 odmian brokuta

Table 1. Number of days from planting to the beginning of harvest, the harvest of 50% heads and
the length of harvest period as well as total yield of 32 broccoli cultivars

Liczba dni do Liczba dni do Dlugo$¢ okresu
Odmiana poczatku zbioru | zebrania 50% 16z |  zbioru [dni] Plon ngﬂ"y
Culti Number of days to | Number of days Length of Total yield
ultivar .. .
the beginning to harvest 50% harvest period (kg/ha)
of harvest broccoli heads (days)

1 2 3 4 5
Packman 39 49 14 7,04 ef
Buccaneer 49 53 13 9,19 cdef
Cruiser 49 53 14 8,50 def
Emperor 49 56 11 10,50 abcdef
Regilio 49 56 18 7,73 ef
Bolivia 53 60 24 11,32 abcde
Cezar 53 60 10 546 f
Laguna 53 60 24 9,66 cdef
Legend 53 63 14 8,77 def
Comanche 56 60 24 9,48 cdef
Continental 56 62 18 11,50 abcde
Emerald City 56 60 14 10,90 abcde
Fiesta 56 70 25 12,38 abcde
Flash 56 56 7 13,01 abcde
Kermit 56 62 14 11,28 abcde
Montblue 56 63 14 9,41 cdef
Montilla 56 63 18 10,12 abcdef
RS 1119 56 60 14 10,52 abcdef
Senshi 56 56 21 12,31 abcde
Skiff 56 60 14 9,21 cdef
Greenbelt 60 62 17 11,85 abcde
Platini 60 66 10 14.50 abc
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c.d. tabeli 1

1 2 3 4 5
PS 7204 60 70 21 14,36 abc
RS 1102 60 67 14 16,74 a
Viking 60 66 17 14,01 abed
Arcadia 62 74 18 11,22 abcde
Corvet 62 70 19 12,13 abcde
Green Valiant 62 63 8 13,69 abed
Murcia 62 75 19 9,88 bcdef
Shadow 63 74 31 14,53 abc
Lord 70 77 11 16,36 ab
Marathon 72 78 23 14,83 abc

* $rednie oznaczone tymi samymi literami nie r6znia sig istotnie na poziomie o = 0,05
* means with the same letter are not significantly different at the level o = 0,05

U odmian ‘Flash’, ‘Senhi’ i ‘Greenbelt’ potowe ogélnej liczby r6z zebrano w ciagu
pierwszych 1-2 dni zbioréw, u odmian: ‘Buccaneer’, ‘Cruiser’, ‘Comanche’, ‘RS 1119’
i ‘Skiff’ do czwartego dnia zbioréw, podczas gdy u odmian ‘Green Valiant’, ‘Shadow’,
‘Arcadia’, ‘Corvet’, ‘Murcia’ i ‘Fiesta’ na zebranie 50% réz potrzebne bylo od jedena-
stu do czternastu dni. Najkrotszy by} okres zbior6w odmiany ‘Flash’ i ‘Green Valiant’
(7-8 dni), a najdluzszy ‘Shadow’ (31 dni), ‘Fiesta’, ‘Bolivia’, ‘Laguna’, ‘Comanche’,
‘Marathon’ (23-25 dni) oraz ‘PS 7204’ i ‘Senshi’ (21dni).

Najwyzsze plony (powyzej 16 t/ha) uzyskano u odmian ‘RS 1102’ i ‘Lord’, a naj-
nizsze (ponizej 8 t/ha) u odmian ‘Regilio’, ‘Packman’ i ‘Cezar’. Roséliny grupy 19 od-
mian wydaty réwniez duze plony od 10 do 14 t/ha.

Znaleziono liniowg zaleznos¢ pomigdzy dtugoscia okresu od posadzenia do poczatku
zbioréw a $rednig masa rézy plonu ogélnego. Wspoiczynnik korelacji dla tej zalezno$ci
byt istotny i miat warto$é R* = 0,76 (rys.1).

2 800
— o
5 S 600 4+ y =13,31x - 382,86
i =
pugps R?=0,7578
2 S 400 ¢ o
5% 2001 o
.E ;
E, § 0 } t t
= 35 45 55 65 75

Liczba dni od sadzenia do poczatku zbioréw
Number of days from planting to the beginning of harvest

Rys.1. Zalezno$¢ pomigdzy liczba dni od sadzenia do poczatku zbioru a Srednia masa rozy

Fig.1. Correlation between number of days from planting to the beginning of harvest and mean
weight of broccoli heads
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4. WNIOSKI

1. Najwczesniejszymi odmianami byly ‘Packman’ (39 dni) oraz ‘Buccaneer’, ‘Cruiser’,
‘Emperor’ i ‘Regilio’ (49 dni), a najpézniejszymi ‘Marathon’ (72 dni) oraz ‘Lord’
(70 dni).

2. Naijkrétszy okres zbioréw miaty odmiany ‘Flash’ i ‘Green Valiant’ (7-8 dni), a najduz-
szy odmiana ‘Shadow’ (31 dni).

3. Polowe og6lnej liczby réz najwczesniej zebrano u odmian ‘Flash’, ‘Senshi’ i ‘Green-
belt’, a najpézniej u odmian ‘Fiesta’, ‘Murcia’, ‘Arcadia’, ‘Corvet’, ‘Green Valiant’
i ‘Shadow’.

4. Wspétczynnik korelacji dla zaleznosci migdzy dtugoscia okresu do poczatku zbio-
réw a $rednia masa rozy byt istotny i wynosif R?=0,76.

5. Najwyzszy plon ogdlny uzyskano u odmian ‘RS 1102’ i ‘Lord’ (powyzej 16 t/ha),
o najdtuzszym okresie wegetacji, a najnizszy (ponizej 8 t/ha) u odmian ‘Regilio’,
‘Packman’ i ‘Cezar’ charakteryzujacych sie krétkim okresem wegetacji.
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THE EARLINESS AND HARVEST PERIOD
OF 32 BROCCOLI CULTIVARS IN AUTUMN PRODUCTION

Summary

From among 32 tested broccoli cultivars the earliest ones were ‘Packman’, ‘Buc-
caneer’, ‘Cruiser’, ‘Emperor’, and ‘Regilio’ and the latest ‘Marathon’ and ‘Lord’. Flash
and ‘Green Valiant’ had the shortest harvest period (7-8 days) while ‘Shadow’ the long-
est one. A significant positive correlation between the length of the period from the
planting date to the beginning of harvest and the mean head weight has been proved.
The highest yield was obtained with the latest cultivars ‘Lord’ and ‘Marathon’ whereas
the lowest one with the cultivars characterized by the short vegetation period.

Key words: broccoli, cultivar, earliness
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WCZESNOSC I DYNAMIKA PLONOWANIA
ODMIAN SZPARAGA W UPRAWIE NA ZIELONE WYPUSTKI

Mikotaj Knaflewski, Alina Kaluzewicz

Katedra Warzywnictwa, Akademia Rolnicza im. A. Cieszkowskiego
ul. Dabrowskiego 159, 60-594 Poznan

Synopsis. W 1993 w stacji do$wiadczalnej Marcelin w Poznaniu zalozono
doswiadczenie, ktorego celem bylo poréwnanie 15 odmian Szparaga w uprawie na
zielone wypustki. Rok 1996 byt pierwszym rokiem zbioréw. W latach 1996-1997
okreslono wysoko$¢ plonu wezesnego i ogdlnego, a dla wybranych 9 odmian opra-
cowano dynamike plonowania od poczatku zbioru do 15 maja. Niskie temperatury
wystepujace w kwietniu 1997 opéznily termin rozpoczecia zbioréw o 10 dni
w stosunku do roku 1996 i byly przyczyna prawie trzykrotnie nizszego plonu
wezesnego w porownaniu z rokiem 1996. W obu latach najwyzszy plon wczesny
otrzymano u odmian ‘17/19’, ‘Gynlim’ i ‘Carlim’, przy czym najwyzszym udzia-
tem plonu wezesnego w plonie ogéinym charakteryzowata si¢ odmiana ‘17/19’.

Stowa kluczowe: szparag, wczesnosé, plon, odmiana

1. WSTEP

Szparag jest jednym z najwczesniejszych warzyw gruntowych [4]. O wczesnosci
wyrastania wypustek decyduja cechy odmianowe oraz warunki atmosferyczne. Pgczki
szparaga zaczynajg si¢ rozwijac, gdy temperatura wynosi okoto 10°C, a wzrost Jjest tym
szybszy, im wyzsza jest temperatura [1, 3]. Wzrost wypustek zahamowany zostaje w tem-
peraturze ponizej 5°C [2]. Celem doswiadczenia byto poréwnanie wczesnosci oraz dy-
namiki plonowania odmian szparaga w latach 1996-1997.

2. METODYKA

Dos$wiadczenie zatozono w drugiej potowie lipca 1993 roku w stacji do$wiadczal-
nej Katedry Warzywnictwa ,,Marcelin”. Zastosowano uktad blokéw losowanych w czte-
rech powtérzeniach. Na kazdym poletku o powierzchni 14 m? posadzono 25 roslin w roz-
stawie 1,7 x 0,33 m. Zbierano zielone wypustki o dtugosci okoto 20 cm. W roku 1996
przeprowadzono pierwszy zbior, ktéry trwat od 27 kwietnia do 31 maja, w drugim roku
wypustki zbierano od 7 maja do 10 czerwca. Plon wezesny okreglono Jako plon ogdlny ze-
brany do 15 maja. Otrzymane wyniki poddano analizie statystycznej. Istotno$¢ réznic mie-
dzy odmianami okreslono na podstawie testu Duncana. Dla wybranych dziewieciu od-
mian opracowano dynamike plonowania obejmujaca okres od poczatku zbioru do 15 maja.
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Najwyzszy plon wczesny w obu latach prowadzenia do$wiadczenia uzyskano u od-
mian: ‘17/19’, ‘Gynlim’ i ‘Carlim’. W roku 1996 do grupy odmian o najwyzszym plonie
wczesnym nalezaly réwniez odmiany ‘Andreas’ i ‘Experimental Hybrid 1961 A 13°,
awroku 1997 odmiany ‘Lucullus Sieg.’, ‘Mars’ i ‘Horlim’. W obu latach bardzo niski
plon wczesny uzyskano u odmiany ‘CAST Grande’, a w roku 1997 u odmian: ‘CAST
Apollo’, ‘Vulkan’ i ‘Thielim’. W roku 1996 najwyzszy udziat plonu wczesnego w plonie
og6lnym mialy odmiany ‘17/19" i ‘Experimental Hybrid 1961 A 13’ (okoto 40%), a w ro-
ku 1996 odmiany ‘17/19° (20,2%) i ‘Lucullus Sieg.” (18,1%). W roku 1996 bardzo
wolny przyrost plonu u wszystkich odmian wystgpowatl do 3 maja, a w roku 1997 az do
12 maja. W oku latach najbardziej dynamicznie przyrastat plon poczawszy od 13-14 maja.
Srednia temperatura powietrza w tym okresie osiagneta poziom okoto 17°C.

4. WNIOSKI

1. Niskie temperatury wystepujace w kwietniu 1997 byly przyczyna znacznego opoz-
nienia terminu rozpoczecia zbioru i prawie trzykrotnie nizszego plonu wczesnego
w poréwnaniu z rokiem 1996.

2. W obu latach najwyzszy plon wczesny mialy odmiany ‘17/19’, ‘Gynlim’ i *Carlim’.
Odmiana ¢17/19° charakteryzowala si¢ ponadto najwyzszym udziatem plonu wczes-
nego w plonie 0gélnym
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EARLINESS AND RATE OF YIELDING OF ASPARAGUS CULTIVARS
GROWN FOR GREEN SPEARS

Summary

Early yield and its percentage of 15 asparagus cultivars were evaluated in 1996 and
1997. Due to low temperatures the beginning of harvest was about 10 days later in 1997.
In this year the mean early yield of 15 cultivars till 15 May was three times lower than in
1996. In both years the highest early yield was obtained with the cultivars ‘17/19°,
‘Gynlim’ and ‘Carlim’.

Key words: asparagus, earliness, yield, cultivar



AKADEMIA TECHNICZNO-ROLNICZA IM. JANA I JEDRZEJA SNIADECKICH
W BYDGOSZCZY
ZESZYTY NAUKOWE NR 215 - ROLNICTWO 42 (1998) 107-110

WCZESNOSC PLONOWANIA 20 ODMIAN SZPARAGA
W UPRAWIE NA BIELONE WYPUSTKI

Mikotaj Knaflewski, Alina Katuzewicz,
Barbara Kaminska, Tomasz Spizewski

Katedra Warzywnictwa, Akademia Rolnicza im. A. Cieszkowskiego
ul. Dabrowskiego 159, 60-594 Poznan

Synopsis. Doswiadczenie, ktorego celem bylo poréwnanie wczesnosci plono-
wania 20 odmian szparaga w uprawie na bielone wypustki, przeprowadzono w stacji
doswiadczalnej ,Marcelin” Akademii Rolniczej w Poznaniu w latach 1991-1995.
Najwyzszy udzial plonu wczesnego w plonie handlowym uzyskano w roku 1993,
a najnizszy w roku 1991. Najwyzszym plonem wczesnym charakteryzowala sie
odmiana ‘Vulkan’ oraz odmiany ‘Boonlim’, ‘Venlim’, ‘Gynlim’, ‘Jupiter’, ‘Jersey
Giant’, a najnizszym ‘UC 157’ oraz ‘Del Monte 361°, ‘Tainan 1°, ‘Largo 17-3’
i ‘Apollo’. Najwyzszy udziat plonu wezesnego w plonie handlowym mialy odmia-
ny ‘Cito’, “Vulkan’ i ‘Larac’, a najnizszy ‘UC 157’ i ‘Del Monte 361°.

Stowa kluczowe: szparag, wczesnosé, odmiana

1. WSTEP

W Polsce szparag jest waznym produktem eksportowym, ktérego gléwnym od-
biorca sa Niemcy. Na eksport uprawiane sa wylacznie szparagi bielone [3]. Na rynku
niemieckim obserwuje si¢ w ostatnich latach wzrost zainteresowania tym warzywem
wczesng wiosna, podczas gdy najwigksza podaz wystepuje w maju i czerwcu. W Polsce
zbiory szparaga zaczynajq si¢ przewaznie w pierwszych dniach maja, a koncza okoto
20 czerwca. Polscy producenci, chcac wyeksportowad jak najwigce]j szparagow w pierw-
szej potowie maja, zainteresowani sa uprawg odmian o jak najwiekszym plonie wczes-
nym. Celem niniejszej pracy bylo poréwnanie wczesnoéci plonowania 20 odmian szpa-
raga w uprawie na bielone wypustki.

2. METODYKA

Doswiadczenie zatozono w stacji doswiadczalnej ,,Marcelin”® w czerwcu 1987 roku
w ukladzie blokéw losowanych w czterech powtérzeniach. Na kazdym poletku o po-
wierzchni 13,2 m? posadzono 25 ro§lin w rozstawie 1,6 x 0,33 m. Pierwszy zbior wypu-
stek przeprowadzono w roku 1990. Wynikéw z tego roku nie uwzgledniono w niniejszej
pracy. W kolejnych pigciu latach prowadzenia do§wiadczenia wypustki zbierano w okresie
od korica kwietnia badZ poczatku maja do okoto 20 czerwca. Wycinano wypustki o diu-
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4. WNIOSKI

1. Najwyzszy udziat plonu wczesnego w plonie handlowym uzyskano w roku 1993,
a najnizszy w roku 1991.

2. Najwczesniejszymi odmianami byly: ‘Cito’, ‘Vulkan’ i ‘Larac’, a najpozniejszymi
‘UC 157’ i ‘Del Monte 361°.

3. Najwyzszy byt plon wczesny odmiany ‘Vulkan’ oraz odmian ‘Boonlim’, ‘Venlim’,
‘Gynlim’, ‘Jupiter’, ‘Jersey Giant’, a najnizszy ‘UC 157" oraz ‘Del Monte 361°,
‘Tainan 1°, ‘Largo 17-3" i ‘Apollo’.
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EARLINESS OF 20 ASPARAGUS CULTIVARS GROWN
FOR BLANCHED SPEARS

Summary

In a five year experiment the earliness of 20 asparagus cultivars was examined.
The differences between the dates of the beginning of harvest was up to 14 days between
the coldest and the warmest years. The highest early yields were obtained with cv. “Vul-
kan’, ‘Boonlim’, ‘Venlim’, ‘Gynlim’, ‘Jupiter’, ‘Jersey Giant’ whereas the highest per-
centage of early yield with cvs. ‘Cito’, ‘Vulkan’ and ‘Larac’. ‘UC 157’ and ‘Del Monte
361’ were the latest cultivars in the experiment.

Key words: asparagus, cultivar, earliness
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3. WYNIKI I DYSKUSJA

Zalezno$¢ miedzy suma temperatury gleby a kumulowanym plonem przedstawio-
no na rysunku 1. Wyrézniono 3 fazy okresu zbioréw. Pierwsza faza obejmowata wzrost
wypustek do poczatku zbioréw. Trwata ona do 28 kwietnia. Druga faza charakteryzuja-
ca sie pierwszymi nieregularnymi zbiorami pojedynczych wypustek rozpoczela sig, gdy
suma temperatur wynosita 68°C i trwala 7 dni do 4 maja. Od tego dnia, gdy suma tem-
peratury gleby osiagn¢ta 116°C, prowadzono codzienne zbiory (faza trzecia).

3000 68°C  116°C —
i 2804 04.05 y =-0.0139x° + 15.225x - 1697.2

25009 g R =092
2000 -

1500 -
1000 -
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Rys.1. Wplyw sum temperatury gleby na kumulowany plon
Fig.1. Effect of the sum of soil temperature on accumulated yield

Stwierdzono $cistg zalezno$é pomigdzy sumami temperatury gleby powyzej 5°C
a plonem uzyskanym w catym okresie zbioréw (tab.1).

Tabela 1. Korelacje migdzy plonem ogdlnym a temperatura gleby
Table 1. Correlation between total yield and soil temperature

Suma temperatur gleby Dni Plon kumu]o_wany z okres-u (dni)
Sum of soil temperatures | Days Accumulated yield from period (days)
peratures | Lay 1 2 3 4 5 43
1 0,36 0,49 0,51 0,50 0,48 0,85
2 0,29 0,43 0,50 0,51 0,50 0,87
3 0,21 0,35 0,44 0,48 0,48 0,89
z 1(;19 dni Erzed os_tzgiim 4 | 017 | 029 | 039 | 044 | 047 | 090
niem oKresu ol 5 0,14 | 025 | 033 | 039 | 043 | 0091
fom 110 daysbetorete | 6| .15 | 021 | 029 | 035 | 030 | 092
7 0,08 0,18 0,25 0,30 0,34 0,92
8 0,04 0,13 0,21 0,26 0,29 0,92
9 0,00 0,09 0,16 0,21 0,24 0,92
10 -0,04 0,04 0,11 0,16 0,20 0,92
Kumulowana — Cumulated 0,12 0,18 0,22 0,24 0,26 0,98

Wplyw temperatury gleby na wielkos¢ plonu wypustek w pojedynczym dniu byt
niewielki (rys.2).
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Rys.2. Wplyw temperatury gleby na wysoko$¢ dziennego plonu wypustek
Fig.2. Effect of soil temperature on total yield in one day

Im dluzszy okres, w ktérym sumowano temperatury przed pojedynczym dniem
zbioréw, tym stabsza byla zalezno$¢ z wielkoscia uzyskiwanych plonéw w tym dniu.
Wspéiczynnik korelacji pomiedzy sumami temperatury a wielkoscia plonu byt tym
wigkszy, im dluzszy byt okres zbioréw. Wyniki wskazuja, ze nie mozna analizowaé
wplywu temperatury gleby na plonowanie szparaga bez uwzglednienia oddzialywania
temperatury powietrza [2] oraz wlasciwosci roslin [3].

4. WNIOSKI

1. Pierwsze, pojedyncze wypustki zebrano, gdy suma temperatur gleby osiagneta 68°C,
codzienne zbiory wypustek rozpoczeto, gdy wynosita ona 116°C.

2. Istniata $cista zaleznos¢ pomiedzy sumami temperatury gleby powyzej 5°C, a plo-
nem uzyskanym w calym okresie zbioréw.

3. Stwierdzono niewielki wplyw sumy temperatury gleby w dniu poprzedzajacym na
wielko$ci plonu w dniu nastepnym.

LITERATURA

(1] Default R.J., 1996: Relationship between soil temperatures and spring asparagus
spear emergence in Coastal South Carolina. Acta Hort. 415: 157-162.

[2] Keulder P.C., Riedel C.A.H., 1996: Influence of low temperatures during harvest on
asparagus yield. Acta Hort. 415: 45-50.

[3] Knaflewski M., 1994: Yield prediction of asparagus cultivars on the basis of sum-
mer stalk characteristics. Acta Hort. 371: 161-168.

[4] McCormick S.J., Geddes B., 1996: Effect of production temperatures on the quantity
and quality of green asparagus spears. Acta Hort. 415: 263-270.

[5] Yen Y.F., Nichols M.A., Woolley D.J., 1996: Growth of asparagus spears and ferns
at high temperatures. Acta Hort. 415: 163-174.



114 M. Knaflewski, W. Krzesinski

THE EFFECT OF SOIL TEMPERATURE
ON GREEN ASPARAGUS YIELDING

Summary

The influence of soil temperature on green spear emergence and yielding of culti-
var ‘Backlim’ was investigated. The first single spears were harvested, when the sum of
soil temperature reached 68°C. They were harvested then every day with the sum of
116°C. A high correlation between sum of soil temperature and accumulated yield was
found. The effect of soil temperature in the preceding day on the yield the next day was
insignificant,

Key words: asparagus, temperature of soil, total yield, sum of temperature
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PLONOWANIE I PODATNOSC NA POSPIECHOWATOSC
CEBULI UPRAWIANEJ Z DYMKI I SIEWU NASION
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Synopsis. Celem prezentowanych badan byla ocena plonowania cebuli upra-
wianej z dymki i siewu nasion. Stwierdzono, ze cebula uprawiana z dymki doj-
rzewala o 4 tygodnie wczesniej niz z siewu nasion. Wykazano, ze przechowywa-
nie dymki w temperaturze 0° £ 1°C stymulowato pojawianie si¢ pedéw genera-
tywnych. Najwigkszy udziat pospiechéw zanotowano u cebuli uprawianej z dym-
ki o srednicy 21-25 mm, z przechowywania w temperaturze 0° + 1°C. Niezaleznie
od wielkosci dymki i warunkéw jej przechowywania, z sadzenia dymki uzyskano
0 38% wyzszy plon handlowy w pordwnaniu z uprawa z siewu nasion.

Stowa kluczowe: cebula zwyczajna, plonowanie, poépiechowatogé

1. WSTEP I PRZEGLAD LITERATURY

Uprawa cebuli z dymki zapewnia wczesne plonowanie zar6wno cebuli z zielonym
szczypiorem, jak tez catkowicie dojrzatej. Badania przeprowadzone w réznych warunkach
klimatyczno-glebowych wykazaly, ze z sadzenia dymki, w poréwnaniu z uprawa z siewu
nasion wprost na pole, przyspieszenie plonowania cebuli moze wynosi¢ 4-8 tygodni [7, 8].

Jednak plonowanie cebuli uprawianej z dymki zalezy w duzym stopniu od warunkéw
przechowywania dymki oraz jej wielkosci. Z dymki o wigkszej $rednicy mozna uzyskaé
bardzo wysoki plon cebuli, w ktérym najwigkszy udziat maja cebule duze [2, 8, 9]. Z kolei
warunki przechowywania dymki, zwlaszcza o $rednicy 15-25 mm, decyduja o mozliwo-
$ci pojawienia si¢ pospiechéw, ktérych obecno$é obniza plon handlowy cebuli. Prace
wielu autorow wskazuja, ze jarowizacja dymki nastepuje podczas Jej przechowywania
w temperaturze okoto 4-12°C. Natomiast traktowanie temperatura 0°C oraz powyzej 20°C
skutecznie ogranicza ten proces i tym samym zapobiega pospiechowatosci [1, 3, 8].

Celem prezentowanej pracy byla ocena plonowania cebuli uprawianej z sadzenia
dymki i siewu nasion wprost na pole. Przy uprawie z dymki interesujacym zagadnieniem
bylo sprawdzenie, w jakim stopniu wielko$¢ dymki i temperatura jej przechowywania
moga wplywac na wystgpowanie zjawiska pospiechowato$ci.

2. MATERIAL I METODA

Do zafozenia doswiadczen uzyto dymke odmiany ‘Rawska’ ze zbioréw w latach
1995 1 1996 i nasion tej odmiany. Posortowana na cztery frakcje dymke (o $rednicy: 5-10,
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Metoda uprawy i wielko§¢ dymki uzytej do sadzenia mialy najwigkszy wplyw na
wielko$¢ uzyskanego plonu. Niezaleznie od srednicy dymki i warunkéw jej przechowy-
wania z sadzenia dymki uzyskano zdecydowanie wigkszy plon cebuli w poréwnaniu z sie-
wem nasion wprost na pole. R6znica wielko$ci plonu handlowego migdzy tymi kombi-
nacjami uprawy wynosifa §rednio 19 tha - na korzy$¢ sadzenia dymki. Wyniki te sa
zgodne z badaniami Visser [9] oraz Kacjan i Osvald [4].

Nie stwierdzono istotnego wplywu warunkéw przechowywania dymki na plon hand-
lowy cebuli. Mimo to plon uzyskany z dymki przechowywanej w temperaturze 18-20°C
byt nieznacznie wyzszy. Wiazalo si¢ to z duzym udziatem cebul wybijajacych w pedy
generatywne w kombinacjach uprawy z dymki duzej przechowywanej w temperaturze
0°+1°C. Podobne wyniki nastgpczego dziatania temperatury przechowywania dymki
otrzymali Aura [1] i Tendaj [8]. Jednak w doswiadczeniu Aura [1] z sadzenia dymki
przechowywanej w temperaturze od -3° do 0°C uzyskano mniej pospiech6éw, ale réwniez
nizszy plon w poréwnaniu z sadzeniem dymki przechowywanej w temperaturze 20-22°C.

Stwierdzono duzy wplyw wielko$ci dymki na wysoko$¢ uzyskanego plonu. Istotnie
najnizszym plonem handlowym charakteryzowata sie cebula otrzymana z dymki drobnej
o $rednicy 5-10 mm. Wynikéw tych nie potwierdzaja badania Manczaka [6], ktory
z dymki drobne;j i $redniej uzyskat najwyzszy plon cebuli.

Tabela 1. Wplyw wielkosci dymki i warunkéw jej przechowywania na plon handlowy cebuli cal-
kowicie dojrzalej ($rednio z lat 1996-199; t/ha)

Table 1. The effect of the size of sets and the conditions of their storage on marketable yield of
fully developed bulbs (mean from the years 1996-1997; t/ha)

Uprawa z dymki ~ Cultivation from sets

. . Wielko$¢ dymki (mm $rednicy)
Warunki przechowywania - L
Storage conditions Size of sets (mm in diameter)
g <10 11-15 16-20 2125 | Srednio - Mean

0°C 36.91 55.70 54.54 46.33 48.37

20°C 36.42 51.16 54.75 59.66 50.49
Srednio-Mean 36.66 53.43 54.64 52.99 49.43
Uprawa z siewu nasion (kontrola) — Cultivation from seeds (control) 30.60

NIR 95 - LSDggs: warunki przechowywania dymki - storage conditions n.i. —ns.
$rednica dymki - size of sets 12.75
wspéldziatania — interaction n.i. - n.s.

n.i. - n.s.: réznica nieistotna — no significant difference

4. WNIOSKI

1. Cebula uprawiana z dymki osiagnela dojrzatosé zbiorcza cztery tygodnie wczesniej
W poréwnaniu z uprawiang z siewu nasion wprost na pole.

2. Przechowywanie dymki w temperaturze 18-20°C catkowicie zapobiegato pospiecho-
watosci cebuli z sadzenia dymki o $rednicy 5-20 mm i zdecydowanie ograniczylo
wystgpowanie tego zjawiska u cebuli produkowanej z dymki o najwigkszej $rednicy
(21-25 mm),
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3. Najwyzszy plon handlowy cebuli uzyskano z sadzenia dymki duzej (o $rednicy
21-25 mm) przechowywanej w temperaturze 18-20°C ($rednio 59 t/ha). Cebula upra-
wiana z siewu nasion plonowata stabiej niz z dymki, niezaleznie od jej srednicy i wa-
runkéw przechowywania.
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THE YIELDING AND SENSITIVITY TO BOLTING OF ONIONS GROWN
FROM SETS AND SEEDS

Summary

The goal of the presented study was to evaluate the yielding of onions grown from
sets and seeds. It was found that the onions grown from sets matured 4 weeks earlier
than the ones from seeds. It was revealed that storing onion sets at 0°+1°C stimulated the
occurrence of generative sprouts. The highest share of the bolts was noted in the onions
grown from sets, 21-25mm in diameter, and in the ones stored at the temperature of
0°+1°. Irrespectively of size of onion sets and the conditions of their storage, planting
onion sets produced the marketable yield which was 38% higher than that obtained from
seed cultivation.

Key words: onion, yield, bolting
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WPLYW TERMINU SIEWU ORAZ TERMINU ZBIORU
NA SKEAD AMINOKWASOWY BIALKA
DWOCH ODMIAN JARMUZU
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Synopsis. W doswiadczeniu polowym dwie odmiany jarmuzu wysiewano
w terminach: 15.V, 15.V1 i 15.VII na rozsadniku i sadzono 35 dni pozniej.
W prébkach lisci zbieranych w dwéch terminach: poZnojesiennym (15.X) i zi-
mowym (15.11) okreslano zawartos¢ biatka ogélnego oraz jego skiad aminokwa-
sowy. Na podstawie uzyskanych wynikéw mozna stwierdzi¢, ze we wszystkich
badanych obiektach w bialku jarmuzu dominujacymi aminokwasami byly gluta-
mina i prolina. Wzrost zawartodci biatka nie byt spowodowany réznicami odmia-
nowymi jarmuzu, a jedynie opéZnieniem terminu zbioru, ktéry wplywat jednak na
zmnigjszenie ilosci aminokwaséw egzogennych. Najlepsza jako$é biatka zapewnit
najwczesniejszy termin siewu nasion jarmuzu.

Stowa kluczowe: jarmuz, termin siewu, termin zbioréw, skiad biatka

1. WSTEP

Jarmuz jako warzywo nalezace do rodziny krzyzowych zaliczany jest do ro$lin
o wysokiej wartosci odzywczej i dietetycznej [3]. Wedtug wskaznika wartosci odzyw-
czej (wg Rinno) zajmuje on drugie miejsce po pietruszce [4]. Poziom plonowania jar-
muzu oraz zawarto$ci sktadnikéw mineralnych i organicznych sa uzaleznione w duzym
stopniu nie tylko od cech odmianowych, ale tez od zabiegéw agrotechnicznych [5, 6]
i deszczowania [10]. Metody uprawy i nawozenie réwniez maja znaczacy wplyw na
zawarto$¢ i skiad biatek w ro$linach, co dowiedziono w pracach [2, 7, 8, 9]. Doswiad-
czenia przeprowadzone przez Almeida i wsp. [1] wykazuja, ze duzy wplyw na zawar-
tos¢ i jakos¢ biatka maja rowniez rodzaj oraz skiad chemiczny gleby. Eppendorfer i wsp.
[2] w szczegétowych badaniach nad skiadem aminokwasowym niektorych warzyw
stwierdzaja, ze nie tylko nawozenie, ale tez i niedobér niektérych sktadnikéw mineral-
nych (P i K) w glebie wywieral wplyw na ilo§¢ i jakoé¢ biatka.

Celem przeprowadzonego doswiadczenia byta ocena wartosci biologicznej plonu
dwdch odmian jarmuzu przy zréznicowanych terminach siewu i zbioru.
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Op6znienie terminu siewu nasion na rozsadniku z polowy maja na potowe czerwca
i lipca przyczynito sie do spadku zawarto$ci badanych aminokwaséw w biatku jarmuzu,
z kolei przesuniecie terminu zbioru na miesiace zimowe spowodowato wzrost poziomu
wiekszo$ci analizowanych aminokwaséw, w tym szczeglnie proliny.

4. WNIOSKI

1. Badane odmiany nie réznity si¢ pod wzgledem zawartosci biatka i aminokwaséw
egzogennych. Odmiana ‘Sredniowysoki Zielony’ posiadala nieznacznie wigcej ami-
nokwasow oraz wyzszy wskaznik EAA niz odmiana ‘Niski Zielony’.

2. Jarmuz z najwczesniejszego wysiewu (15.V) charakteryzowat sie najlepszym jako-
$ciowo plonem bialka (o czym $§wiadczy najwyzszy wspétczynnik EAA i najwyzsza
zawarto$¢ aminokwaséw). PéZniejszy termin (15.VII) siewu przyczynit si¢ nato-
miast do wzrostu iloéci biatka oraz aminokwas6w egzogennych w liciach jarmuzu.

3. Udzial aminokwaséw w biatku ogdlnym oraz wspdlczynnik EAA byt najwyzszy
w jarmuzu zbieranym zima, natomiast ro§liny zbierane p6zna jesienia charaktery-
zowaly si¢ najwigksza ilocig aminokwasoéw egzogennych.
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THE EFFECTS OF SOWING AND HARVEST TERMS
ON PROTEIN COMPOSITION OF TWO KALE CULTIVARS

Summary

In the field experiment two kale cultivars were sown in terms: 15.V, 15.VI, 15.VII
and planted 35 days later. Total protein content and amino acid composition were ana-
lysed in leaf samples collected in two terms: late autumn (15.X) and winter (15.11).

It can be concluded that proline and glutamine were dominant amino acids in kale
protein in all experimental treatments. An increase of protein content was not affected
by kale cultivar, but by the later harvesting date which, however, decreased a content of
essential amino acids. The best protein quality was assured by early sowing term of kale.

Key words: kale, sowing term, harvest term, protein composition
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DYNAMIKA PRZYROSTU MASY ROSLIN W ZALEZNOSCI
OD WCZESNOSCI ODMIAN MARCHWI

Wiodzimierz Krzesifiski, Mikotaj Knaflewski

Katedra Warzywnictwa, Akademia Rolnicza im. A. Cieszkowskiego
ul. Dabrowskiego 159, 60-594 Poznan

Synopsis. Badano przyrost suchej masy u 3 odmian marchwi: ‘Napoli F,’,
‘Fantazja’ i ‘Kazan F,’, o roznej dlugoéci wegetacji. Od wschodéw do okoto
55 dnia nast¢powat szybki wzrost suchej masy naci u wszystkich trzech odmian.
Intensywny przyrost suchej masy korzeni rozpoczat si¢ u odmiany ‘Napoli Fy’
8 dni poZniej, a u odmian ‘Fantazja’ i ‘Kazan F,’ - 20 dni p6ézniej. W pdZniejszym
okresie sucha masa korzeni intensywnie rosta, a w lifciach utrzymywata si¢ na
prawie statym poziomie.

Stowa kluczowe: marchew, odmiany, sucha masa, warunki atmosferyczne

1. WSTEP

W okresie wzrostu marchwi nastgpuje szereg zmian fizycznych i chemicznych
w roslinie o charakterze jakosciowym i ilo§ciowym [5, 7, 8, 9, 11]. Zmiany te uwarun-
kowane sa wieloma czynnikami. Do najwazniejszych mozna zaliczy¢ jako$é nasion [1],
warunki pogodowe [4], nawozenie [3], zaopatrzenie w wode [10], a takze inne [2].
Celem niniejszej pracy byta proba scharakteryzowania przyrostu suchej masy w lisciach
i korzeniach trzech odmian marchwi o réznej dtugosci wegetacii.

2. METODA I MATERIALY

Badania przeprowadzono w roku 1997 na 3 odmiany marchwi: wczesnej — ‘Napoli
Fy’, $redniowczesnej — ‘Fantazja’ i poznej — ‘Kazan F,’. Nasiona zostaly wysiane na
redlinach odlegtych o 75 cm. Na kazdej redlinie znajdowaly sie 2 rzgdy oddalone od
siebie 0 10 cm. Zastosowano 4 terminy siewu dla odmiany ‘Napoli F;’, 3 dla odmiany
‘Fantazja’ 1 2 dla odmiany ‘Kazan F,” (tab.1). W kazdym terminie nasiona marchwi
zostaly wysiane w 4 powtérzeniach na poletkach o powierzchni 9 m?.

Temperaturg i radiacj¢ rejestrowano co godzing przy pomocy automatycznego
systemu pomiarowego typu Kestrel. Dane dotyczace wielkosci opadow otrzymano ze
Stacji Meteorologicznej ,.t.awica”, znajdujacej si¢ okoto 1 km od poletek do$wiadczal-
nych (tab.1)

Zawartos¢ suchej masy oznaczano co 2 tygodnie, oddzielnie dla naci i korzeni,
metodg wagowa.
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Tabela 1. Warunki klimatyczne w okresie wegetacji
Table 1. Weather conditions in vegetation period

‘g?‘ Data / Date @ Suma — Sum

] - -

= £ 3| radiacja - radiation (MJ. m?) srednic temperatut;y “

% 5 &b 5 2 = >y mean temperature [°C} > e
=) QS b -]

g r% é ] :% g -g catkowita |zaabsorbowana PAR| powietrze | gleba 8‘5 g

8 2 total PAR absorbed air soil R~

| 30-04 30-07 1685,7 260,3 1435,7 16584 1336,4

S 14-05 13-08 91 1689,7 326,0 1519,2 1725,6 [339,6

2| 28-05 | 27-08 17024 197,5 1612,6 1758,3 |316,5

Z111-06 | 10-09 1611,2 142,3 1663,2 17874 1338,7

% 30-04 4-09 2324,5 543,0 21370 2371,0 3959

E 14-05 | 18-09 |127 22453 417,8 2148,0 2386,0 |378,1

| 28-05 2-10 2107,2 280,7 2092,1 2265,7 |368,4

Lg 30-04 1-10 2610,2 478,8 24572 2712,2 14319

154
5 14-05 | 15-10 24373 301,4 2426,0 2581,7 | 4272

3. WYNIKIIDYSKUSJA

Intensywny przyrost suchej masy lisci rozpoczat si¢ wraz ze wschodami i trwat
okoto 55 dni. Okres ten wydaje sie najwazniejszym dla plonowania, gdyz w tym czasie
warunki wzrostu decyduja o wielko$ci aparatu asymilacyjnego i mozliwosci wykorzy-
stania energii stonecznej w czasie dalszego wzrostu. W pézZniejszym okresie przyrost
ten byl stabszy, a pod koniec wegetacji stwierdzono mniejsza ilos¢ suchej masy lisci.
Bylo to najprawdopodobniej zwiazane z obumieraniem porazonych lisci przez choroby.
Intensywny przyrost suchej masy korzeni spichrzowych rozpoczat si¢ pozniej niz lisci
i trwal do zbioréw. U odmiany ‘Napoli F,’ opdznienie to wynosito 8 dni, natomiast
u odmian ‘Fantazja’ i ‘Kazan F;’ okoto 20 dni (rys.1).
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Réznice w ilosci suchej masy w tej samej fazie wzrostu przedstawione na rysunku 1
wynikaja z warunkoéw pogodowych (tab.2).

Tabela 2. Korelacje migdzy zawartoscia suchej masy a warunkami pogodowymi
Table 2. Correlations between dry matter content and weather conditions

Wspétezynnik korelacji - Correlation coefficient
$rednie temperatury

. . radiacja — radiation
Zawarto$¢ suchej masy mean temperature

> 2

- <

Pl S

Dry matter content catkowita |zaabsorbowana PAR| powietrze | gleba 8‘ E

total PAR absorbed air soil "

Liscie - Leaves 0,74 0,41 0,80 0,76 0,75

Korzenie - Roots 0,92 0,79 0,90 0,92 0,85

Liscie i korzenie 0,93 0,75 0,93 0,94 0.88
Leaves and roots

4. WNIOSKI

1. Intensywny przyrost suchej masy naci trwat w okresie okoto 55 dni od wschodow.
2. Intensywny przyrost suchej masy korzeni rozpoczynat si¢ pozniej niz naci: u ‘Na-
poli F;’ 0 8 dni, a odmian ‘Fantazja’ i ‘Kazan F,’ 0 20 dni i trwal az do zbioréw.
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DYNAMICS INCREASE OF PLANT MATTER IN RELATION
TO EARLINESS OF CARROT CULTIVARS

Summary

Increase of dry matter in three carrot cultivars (‘Napoli F,’, ‘Fantazja’ and ‘Kazan
F;") with a different length of vegetation period was studied. The fastest increase of leaf
dry matter in all the tested cultivars was observed during 55 days after the plant emer-
gence. Intensive increase of root dry matter started a few days later than that of leaf dry
matter (‘Napoli F,’ - 8 days, ‘Fantazja’ and ‘Kazan F;” - 20 days) and lasted until har-
vest.

Key words: carrot, cultivar, dry matter, weather conditions
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PLONU KUKURYDZY CUKROWE]

Edward Kunicki
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Synopsis. Oceniano wplyw metody uprawy oraz usuwania p¢déw bocznych
na wczesnos¢ i wielko$¢ plonu kukurydzy cukrowej. Usuwanie pedéw przyczynito
si¢ do wczesniejszego plonowania niezaleznie od metody uprawy i do uzyskania
kolb o wigkszej masie u roslin uprawianych z siewu. Metoda uprawy (siew wprost
do gruntu i z rozsady) nie miata istotnego wplywu na wielko$¢ plonu handlowego.
Uprawa z rozsady pozwolila na uzyskanie wczesniejszych plonéw, a z siewu wprost
do gruntu - kolb o wigkszej masie.

Stowa kluczowe: kukurydza cukrowa, metoda uprawy, p¢dy boczne

1. WSTEP

Kukurydza cukrowa jest warzywem, ktére w Polsce jest uprawiane na coraz wigk-
szq skale zaréwno na potrzeby $wiezego rynku, jak i przemystu przetwdrczego {2, 5].
W przypadku produkcji na $wiezy rynek producentéw w duzym stopniu interesuje moz-
liwos$¢ uzyskania jak najwczesniejszych plonéw, cechujacych si¢ jednoczesnie dobra ja-
koscia. Wczesnoé¢ plonowania zalezy od wielu czynnikéw, miedzy innymi od odmiany,
terminu oraz metod uprawy. Uprawa z rozsady oraz stosowanie oston lub scidtek z two-
rzyw sztucznych pozwala na przyspieszenie zbioréw od kilku dni do 3 tygodni [1, 2, 5].
Niektorzy producenci stosuja w tym celu usuwanie pedéw bocznych [4]. Wyniki wielu
badan wskazuja na korzystny wplyw wczesnych terminéw siewu na plon. Optymalny
termin siewu wprost do gruntu dla Polski miesci si¢ miedzy 5 i 15 maja, przy czym dla
rejonow poludniowo-wschodnich proponuje sie terminy pod koniec kwietnia [3, 5].

2. MATERIAL I METODY

Badania, w ktérych wykorzystano odmiang ‘Trophy F,’, przeprowadzono w roku
1997 na terenie Stacji Do§wiadczalnej AR w MydInikach koto Krakowa. Do$wiadcze-
nie polowe zatozono metoda losowanych podblokéw w czterech powtorzeniach. Bada-
nymi czynnikami byly:

1) metoda uprawy: siew wprost do gruntu oraz z rozsady,
2) cigcie: usuwanie pedéw bocznych oraz ich pozostawianie.

W przypadku uprawy z rozsady ziarniaki wysiewano 21 kwietnia do wielodoniczek
typu Vefi 54, w ktérych podiozem byt substrat torfowy o odczynie pH 6,5. Po zahartowa-
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Tabela 2. Srednia masa kolby w plonie ogélnym, handlowym i I wyboru (w g)
Table 2. Mean weight of ear in total, marketable and first grade yield (in g)

Srednia masa kolby w plonie: — Mean ear weight in:
Metoda
ogblnym handlowym I wyboru
uprawy ’ . .
Method of total yield marketable yield 1st grade yield
ltivati pedy bez $rednia | pedy bez $rednia | pedy bez $rednia
cuttivation | o oots without | mean | shoots | without | mean | shoots | without | mean
Rozsada p15 4 | 2146 | 215a [231a | 227a | 229a [240ab | 2362 | 238a
Transplants
Siew 242ab | 244b | 243b |249ab | 266b | 256a |259bc | 266c | 263b
Sowing
Srednia 2302 | 229a - |240a | 246a - |249a | 251a -
Mean

Dhugo$¢ kolby I wyboru wynosita od 20,1 do 20,8 c¢m, a jej $rednica od 44,4 do
45,3 mm i badane czynniki nie miaty wptywu na wielko$¢ tych cech (tab. 3).

Tabela 3. Srednia diugos¢ (cm) i $rednica (mm) kolby I wyboru
Table 3. Mean length (cm) and diameter (mm) of ear in the 1st grade yield

Metoda Dlugos¢ - Length Srednica - Diameter

uprawy

Method pedy bez $rednia pedy bez $rednia
of cultivation shoots without mean shoots without mean
Rozsada 203 a 20,1 a 202 a 450a 444 a 447a
Transplants
Siew 204 a 208 a 20,6 a 453 a 453 a 453 a
Sowing
Srednia 203 a 20,5 a - 451a 449a -
Mean

Zdecydowanie lepszym wypehieniem charakteryzowaly si¢ kolby roslin uprawia-
nych z siewu niz z rozsady (98 i 95%), natomiast usuwanie pedéw nie wplyneto w spo-
s6b istotny na t¢ ceche.
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WPLYW PODLOZA 1 RODZAJU SADZONEK
NA WCZESNOSC PLONOWANIA TRUSKAWKI
UPRAWIANE] W NIE OGRZEWANYM TUNELU FOLIOWYM

Jolanta Lisiecka

Katedra Warzywnictwa, Akademia Rolnicza im. A. Cieszkowskiego
ul. Dabrowskiego 159, 60-594 Poznan

Synopsis. Badano wplyw rodzaju podioza i sadzonek na plonowanie wczesne
truskawki odmiany ‘Elsanta’. Zastosowane w badaniach podtoza nie miaty istot-
nego wplywu na wysokos¢ plonu wezesnego, z wyijatkiem plonu I wyboru. Wyso-
kos¢ plonu wczesnego zalezata od typu sadzonek. Wyzszy plon uzyskano z sa-
dzonek $wiezych niz z sadzonek frigo. Stwierdzono istotny wplyw rodzaju podto-
2a i sadzonek na $rednia mas¢ owocu plonu wczesnego wyboru ekstra. Wicksze
owoce plonu wyboru ekstra wydaty rosliny uprawiane w substracie z torfu wyso-
kiego niz w mieszaninie torfowo-korowej oraz rosliny uzyskane z sadzonek $wie-
zych, w poréwnaniu z ro$linami frigo.

Stowa kluczowe: truskawka, plon wczesny, podioza, sadzonki, tunel

1. WSTEP

Termin plonowania truskawki uprawianej na zbiér przyspieszony decyduje w znacz-
nej mierze o przychodach z uprawy [8, 10]. Wczesnos¢ truskawki jest cecha odmianowa
[11], zalezy takze migdzy innymi od sposobu uprawy [10], rodzaju zastosowanego do
uprawy podloza [5, 6, 7] oraz typu sadzonek [1, 2, 3, 4, 12]. Celem niniejszych badan
bylo okre$lenie wptywu dwéch rodzajéw podtoza i dwéch typéw sadzonek na plon weze-
sny truskawki uprawianej na zbiér przyspieszony w nie ogrzewanym tunelu foliowym.

2. METODA I MATERIALY

Badania przeprowadzono w 1997 roku w wysokim nie ogrzewanym tunelu folio-
wym (7 x 30 m). Truskawki odmiany ‘Elsanta’ posadzono do workéw z czarnej tkaniny
polipropylenowej (23 x 80 cm), ktére utozono w podwéjnych rzedach na usypanych w tu-
nelu sze$ciu watach ziemnych (80 cm szerokosci x 50 cm wysokosci) przykrytych czar-
ng folia polietylenowa. Do kazdego worka posadzono trzy rosliny truskawki.

W doswiadczeniu zastosowano dwa rodzaje podioza uprawowego: substrat torfo-
wy z torfu wysokiego oraz mieszaning torfu niskiego i kory sosnowej (1:1 objetoscio-
wo). Przed napemieniem workéw do obydwu podtozy dodano 3 kg/m® nawozu Hydro-
complex oraz odkwaszono substrat torfowy. Kazdy worek zawieral 12 dm® podioza
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(4 dm’/roéling). Wykorzystano dwa typy sadzonek, tj. frigo kopane p6zna jesienig (li-
stopad) i do okresu sadzenia przechowywane w chlodni w temperaturze -2°C oraz sa-
dzonki §wieze, pobrane ze znajdujacego sig¢ na terenie kwatery tunelowej matecznika,
tuz przed zalozeniem do$wiadczenia.

Nawadnianie i ptynne nawozenie roslin kontrolowano i sterowano automatycznie
za pomocg tensjometrow oraz sterownika czasowego Nelson. Urzadzenia do nawadnia-
nia i nawozenia roélin uruchamiaty si¢ po przekroczeniu 70 hPa. Do nawozenia roslin
stosowano nawéz Ferticare (6,4-11-31). Do zapylania kwiatéw truskawki wykorzystano
trzmiela ziemnego (Bombus terrestris).

Zatozono doéwiadczenie dwuczynnikowe w trzech powtérzeniach. Poletko do-
$wiadczalne obejmowato 12 workéw (36 roslin truskawki). Na 1 m”> powierzchni ogél-
nej tunelu przypadato okoto 6 roslin.

Doéwiadczenie rozpoczeto 25 marca 1997 roku, a zakonczono 10 lipca 1997 roku.
Zbiory owocéw trwaty od 26 maja do 8 lipca 1997 roku. Podczas zbiorow owoce sortowa-
no na wybory: ekstra, I wybér, poza wyborem i chore. Owoce zebrane do dnia 5 czerwca
1997 roku (z pierwszych 7 zbioréw) stanowily plon wezesny. Wyniki opracowano staty-
stycznie metoda analizy wariancji. Do oceny réznic pomiedzy kombinacjami stosowano
test Duncana na poziomie istotnosci «=0,05.

3. WYNIKI I DYSKUSJA

Rodzaj podtoza nie wptynat na wysoko$¢ plonu wezesnego truskawki, z wyjatkiem
plonu I wyboru (tab.1).

Tabela 1. Plon wczesny (do 5 czerwca) truskawki odmiany ‘Elsanta’
Table 1. Early yield (till June 5) of strawberry cv. ‘Elsanta’

Podloze Sadzonki Plon (g/ro$ling) - Yield (g/plant)
Substrate Runner plants ckstra I wyb§r handlowy
extra I quality marketable

Substrat z torfu wysokiego $wieze - fresh 75,1 34 78.5
Sphagnum peat substrate frigo 353 0,3 35,6
Srednia dla podioza - Mean for substrate 55,2 1,9 57,1
Torf niski + kora sosnowa $wieze - fresh 453 21,7 670
Low moor peat + pine bark frigo 49,0 5,8 54,8
Srednia dla podloza - Mean for substrate 47,2 13,8 61,0
Srednia dla sadzonek $wieze - fresh 60,2 12,6 72,8
Mean for runner plants frigo 42,2 3.1 453
NIR o5 podioze - LSDy¢s substrate n.i. - n.s. 3,7 n.i. - n.s.
NIR s sadzonki - LSDyg o5 runner plants 10,6 3,7 13,3
NIRg,gs podioze x sadzonki
LSDy s substrate x runner plants 15,0 >3 18,8

n.i. — n.s.: roznica nieistotna — no significant difference

Pages i inni [7], poréwnujac plonowanie truskawki w mieszaninie torfowo-perlitowej
i korowo-perlitowej, wyzszy plon wczesny uzyskali z roélin uprawianych w mieszaninie
torfowo-perlitowej. W wyniku przeprowadzonych badan stwierdzono, ze wysoko§¢ plonu
wczesnego istotnie zalezata od typu sadzonek. Wyzsze plony uzyskano z roélin $wiezych
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cv. ‘Elsanta’ was studied. Substrates used in the experiment did not have significant
influence on carly yielding, excluding 1st quality yield. Early yield depended on the kind
of runner plants. Fresh plants gave higher early yicld than frigo plants. There was
a significant influence of substratc and the kind of runner plants on mean weight of
strawberry fruit. Plants grown in sphagnum peat substrate as well as fresh plants pro-
duced bigger fruits.

Key words: strawberry, early yield, substrate, runner plants, tunnel
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CHARAKTERYSTYKA I OCENA PLONOWANIA
KILKU ODMIAN BOBU HODOWLI POLSKIE]J
I POCHODZENIA ZAGRANICZNEGO

Helena L.abuda

Katedra Warzywnictwa i Roslin Leczniczych, Wydziat Ogrodniczy AR
ul. Leszczyniskiego 58, 20-068 Lublin

Synopsis. Oceniano odmiany bobu: 3 holenderskie — ‘Medes’, ‘Metissa’,
‘Optica’ i 3 nowe polskie: ‘Bartom’, ‘Neptun’, ‘Samson’ oraz ‘Windsor Biaty’.
Odmiany ‘Bartom’ i ‘Neptun® doréwnywaly pod wzgledem plennosci odmianom
holenderskim. Odmiana ‘Windsor Biaty’ odznaczata sie wysokim plonem w zréz-
nicowanych warunkach uprawy, natomiast ‘Samson’ w najwiekszym stopniu rea-
gowata zmniejszeniem plonu przy niedostatecznym zaopatrzeniu rolin w wode.

Stowa kluczowe: bob, odmiany, $wieze nasiona

1. WSTEP

Bob jest jedna z cenniejszych roélin ze wzgledu na wysoka warto$é biologiczna
nasion oraz szerokie mozliwosci ich wykorzystania. W Europie najwiekszymi produ-
centami bobu sa Hiszpania i Wtochy, w ktorych produkcja w 1994 roku wynosita odpo-
wiednio 128 tys. i 110 tys. ton. Pod uprawg bobu przeznacza si¢ znaczne powierzchnie
w Wielkiej Brytanii (5000 ha), Francji (3700 ha) i Niemczech (740 ha) [4]. W Polsce
natomiast zainteresowanie uprawa bobu zwiekszyto si¢ na poczatku lat osiemdziesia-
tych, gdy zaczgto wykorzystywac swieze, niedojrzale nasiona do zamrazania i konser-
wowania. Od tego czasu zaznaczy!t si¢ wyrazny postep w hodowli tego gatunku [1, 7].
W 1991 roku wpisano do Rejestru pierwszg oryginalna polska odmiane bobu ‘Bartom’.
Aktualna lista odmian roslin warzywnych obejmuje 6 nowych polskich odmian wpisa-
nych do Rejestru oraz dwie odmiany pochodzenia angielskiego od dawna selekcjonowa-
ne w Polsce.

Celem pracy byta ocena plonowania i cech uzytkowych trzech nowych odmian bo-
bu hodowli polskiej i trzech odmian holenderskich na tle znanej 1 uprawianej od dawna
odmiany ‘Windsor Biaty’.

2. MATERIAL I METODA

Badania przeprowadzono w latach 1994-1996 w Felinie w Gospodarstwie Do$wiad-
czalnym AR w Lublinie. Materiatem do badan bylo siedem odmian bobu: ‘Medes’, ‘Me-
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Wszystkie badane odmiany odznaczaty si¢ skroceniem fazy wzrostu i wypehiania
strakow w warunkach suszy i wysokiej temperatury w 1994 roku (tab.1). Wysokosé
roslin, liczba  rozgalezien na roslinie, wysokos¢ osadzenia pierwszego straka (tab.2)
oraz udziat plonu handlowego nasion w ogélnym i wydajno$¢ nasion ze strakow (tab.3)
byly stabilne i zblizone w latach badan.

Tabela 2. Cechy morfologiczne ro$lin badanych odmian bobu, $rednie z lat 1994-1996
Table 2. The morphologic traits of plants the faba bean cultivars, means for the years 1994-1996

Wysokosé | ;. . S i Liczba strakow na roélinic
T Liczba rozgalgzien Pierwszy strak .
. roslin s . . No. of pods per plant
Odmiana Height na roslinie First pods
Cultivar of ellints Number o racemes | Numer mi¢dzywiezla | ogolem handlowe
(rc)m) per plant Node number total marketable
Medes * 87,1 29 4-5 13,0-19,2 8,0-13,7
Metissa * 68,9 2,7 34 16,5-22,6 8,9-12,5
Optica * 82,2 2,5 3-4 13,9-22,5 8,3-17,4
Bartom 94,2 3,1 5-6 12,3-19,7 9,3-17,6
Neptun 88,5 2,7 5-6 15,4-19.9 11,6-18,1
Samson 96,1 1,7 9-11 11,8-37.3 6,3-22,6
Windsor 11059 32 45 83126 | 63-108
Bialy

* odmiana w badaniach w latach 1994-1995 - cultivar in the investigation in the years 1994-1995

Tabela 3. Zmiennos¢ plonowania badanych odmian bobu w latach 1994-1996
Table 3. Variability of yielding of the faba bcan cultivars in the years 1994-1996

Udzial plonu han- Masa 1000
Plon handlo- | Plon ogélny dlowego nasion Wydajnos¢ na- $wiezych
Odmiana wy strakoéw nasion w plonic ogélnym | sion ze strakéw nasion
i Marketable | Total yield of Participation Participation | The weight
Cultivar yield of pods | green seeds | of marketable in | of seeds in pods of 1000
(t-ha'l) (t-ha') total yield of seeds (%) fresh seeds
(%) (&
Medes * 11,1-20,1 5,2-8,9 98,7 45,6 1583-2075
Metissa * 9,7-16,7 5,6-8.8 96,7 55,3 1688-2125
Optica * 10,6-17.8 4,7-8 4 95,8 45,8 1355-1750
Bartom 16,0-19,6 6,0-9.4 97,4 47,9 2300-2938
Neptun 16,1-17.1 6,1-8.8 96,4 51,5 2200-2825
Samson 4,5-15,9 2,9-6,0 97,9 55,2 1150-1863
windsor |15 1244 5,0-10,6 98,0 42,5 3263-3963
Biaty
L.SDo s 24 34 1,5 1,7 - - -

* odmiana w badaniach w latach 1994-1995 - cultivar in the investigation in the years 1994-1995

Najwigksze roznice stwierdzono w ilo$ci zawiazanych i dojrzalych strakéw na ro-
slinie. Najwigksze wahania w liczbie strakow wystapity u odmiany ‘Samson’. Jest to
odmiana pozna, charakteryzuje si¢ zdeterminowanym typem wzrostu, szczytowym osa-
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PLONOWANIE KALAFIOROW W UPRAWIE JESIENNE]
Barbara Martyniak-Przybyszewska

Katedra Ogrodnictwa, Wydziat Rolnictwa i Ksztattowania Srodowiska
Akademia Rolniczo-Techniczna w Olsztynie im. M. Oczapowskiego
ul. Prawochenskiego 21, 10-957 Olsztyn

Synopsis. W latach 1996-1997 oceniano przydatnos¢ do uprawy jesiennej pig-
ciu odmian kalafioréw: ‘Fastman’, ‘Goodman’, ‘Rober’, ‘Torina’ i ‘White Rock’.
W 1996 r. najlepiej plonowaly ‘Goodman’ (18,7 t/ha) i “Torina’ (14,8 ¥ha), w dru-
gim roku badan najplenniejsza okazata si¢ ‘White Rock’ (26,1 t/ha). U wszystkich
odmian w plonic handlowym dominowaty kalafiory I wyboru.

Stowa kluczowe: kalafior, odmiana, uprawa jesienna

1. WSTEP

Kalafior jest warzywem o wysokich walorach smakowych i odzywczych. Roze
kalafiora bogate sa w bialko, sole mineralne, witaminy C, B, i B,, karoten. Zawieraja
rowniez w swoim skladzie zwiazki indolowe, ktére zmniejszaja ryzyko pojawiania sig
choréb nowotworowych [5]. W uprawie polowej kalafior zajmuje 6 miejsce, a w ostat-
nich latach spozycie kalafiora wzrosto do 4 kg/1 mieszkanca rocznie [2].

Do najwazniejszych cech odmianowych kalafiora naleza ksztatt, wielko$¢ i po-
wierzchnia rozy oraz rownoczesnosé ich tworzenia. Dobér odmian kalafiora oparty jest
gtownie na odmianach zagranicznych, charakteryzujacych si¢ dobra plennoscia i dobrg
Jakoscia roz. W ostatnich latach wpisano do Rejestru polska odmiane kalafiora ‘Rober.
Jest to odmiana $redniowczesna, o dobrej strukturze plonu, polecana do uprawy wio-
senno-letniej i jesiennej [ 1].

Celem przeprowadzonych badan byta ocena plonowania, walorow odzywczych
oraz cech uzytkowych kilku odmian kalafiora w uprawie jesiennej.

2. MATERIAL | METODY

Doswiadczenie przeprowadzono w latach 1996-1997 w Katedrze Ogrodnictwa
ART w Olsztynie. Material do badan stanowity holenderskie odmiany kalafiora: ‘Fast-
man’, ‘Goodman’, ‘Torina’ i ‘“White Rock’ oraz krajowa odmiana ‘Rober’. Nasiona ka-
lafiora wysiewano na poczatku czerwca, na miejsce stale rozsadg sadzono 10 lipca w roz-
stawie 50x60 cm. Do$wiadczenie zatozono metoda losowanych blokow w trzech po-
wtdrzeniach.
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Zbiér r6z dla kazdej z odmian przeprowadzono 3-krotnie w miar¢ ich dorastania.
Po zbiorze kalafiory sortowano zgodnie z norma na I i II wybor biorac pod uwage wy-
ksztalcenie roz, zwarto$¢, przerosnigcie li§émi. W obu wyborach dzielono réze na klasy
wielko$ci w zaleznosci od ich $rednicy: >25 cm, 20-25 cm, 15-20 cm, 10-15 cm.

Na podstawie uzyskanych wynikéw dla kazdej z odmian okreslono wielkosc¢ plo-
nowania, strukture plonu, wczesnosc i cechy morfologiczne (Srednica, wysokos$¢ i masa
rozy). Wyniki dotyczace plonowania opracowano statystycznie testem Duncana przy
poziomie istotnosci p = 0,05. Wartos¢ odzywczg okreslono poprzez wykonanie podsta-
wowych analiz chemicznych (sucha masa, witamina C, cukry).

3. WYNIKI

Odmiany kalafiora wytypowane do badan odznaczaty si¢ dobra przydatnoscia do
uprawy jesiennej. W 1996 roku najwyzszy plon ogolny réz uzyskano u odmian ‘Good-
man’ (18,7 ha) i ‘Torina’ (14,8 t/ha). Stabiej plonowaty odmiany ‘Fastman’ (9,6 t/ha)
i ‘White Rock’ (8,9 t/ha) (tab.1). W 1997 roku najplenniejsza okazala si¢ ‘White Rock’
(26,1 t/ha). Stwierdzono, ze odmiang wyréwnang w plonowaniu byta ‘Torina’. Plon tej
odmiany w 1997 r. wynosit 13,5 t/ha i utrzymywal si¢ na poziomie zblizonym do uzyska-
nego w 1996 r. Podobne plony odmiana ‘Torina’ data w warunkach klimatyczno-glebo-
wych Wroctawia [3]. W roku 1997 najnizszy plon uzyskano u krajowej odmiany ‘Ro-
ber’ (10,2 t/ha).

Tabela 1. Plon roz kalafiora w zaleznosci od odmiany
Table 1. The yield of cauliflower curds in relation to cultivar

. Plon - Yield th
Odmiana - - p
Cultivar ogolny handlowy I wybér II wybér poza wyborem
total marketable grade ] grade 11 non marketable
1996
Fastman 9,6 9,1 8,3 0,8 0,5
Goodman 18,7 18,0 16,9 1,1 0,7
Torina 14,8 14,3 13,2 1,1 0,5
White Rock 8,9 8,7 8,2 0,5 0,2
NIR p=0,05
LSD, 05 3,7 32
1997
Goodman 10,9 10,6 99 0,7 0,3
Rober 10,2 10,0 9,0 1,0 0,2
Torina 13,5 13,0 12,1 0,9 0,5
White Rock 26,1 25,7 24,8 0,9 0,4
NIR -0 05
LSD, 005 5,7 5.3

U wszystkich badanych odmian w plonie handlowym dominowaty kalafiory I wy-
boru. Odmiany ‘Goodman’, ‘Rober’, ‘Torina’ i ‘White Rock’ formowaty réze gtéwnie
o é$rednicy 20-25 ¢cm, u odmiany ‘Fastman’ przewazaly roze drobne o $rednicy 10-15 cm.
Roéze ocenianych odmian byly silnie wypukle, zwigzte, barwy biato-kremowe;j. Srednica
rézy kalafiora dla I i I wyboru zgodnie z Polska Norma (PN-72/R-75361) [4] nie po-
winna by¢ mniejsza niz 10 cm. Wartos¢ ta u odmiany ‘Rober’ wynosita 21,0 cm, u
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[3] Osinska M., Kolota E., Biesiada A., Michalak K., Bednarz E., 1996: Mozliwos¢
uprawy kalafiora o zielonych rozach w Polsce. Materiaty 1 Ogolnopolskiego Sym-
pozjum ,Nowe roéliny i technologie w ogrodnictwie”, Poznan, 203-206.

[4] PN-72/R-75361. Warzywa $wieze. Kalafiory. Wydawnictwa Normalizacyjne Alfa”,
Warszawa, 1988.

[5] Wattenberg L.W., Hanley A.B., Barany G., Sparnins V.L., Lam L.K.T., Fenwick
G.R., 1986: Inhibition of carcinogenesis by some minor dietary constituens. Diet,
Nutrition and Cancer. Edit. by Y. Hayashi ct al., Japan Sci. Soc. Press. Tokyo/VNU,
Utrecht, The Netherlands, 193-203.

THE YIELDING OF CAULIFLOWERS IN AUTUMN PLANTING

Summary

In 1996-1997 autumn planting of cauliflowers was evaluated. Yiclds and commer-
cial characters of the following cauliflower cultivars were determined: “Fastman’,
‘Goodman’, ‘Rober’, “Torina’ and ‘Whitec Rock’. The tested cultivars werc found suit-
able for autumn planting. In 1996 the highest overall yicld of roses was obtained from
¢vs. ‘Goodman’ (18,7 t/ha) and ‘Torina’ (14,8 t/ha); and in 1997 cv. ‘White Rock’ ap-
peared to be the best cropper (26,1 t/ha). The roses of grade I dominated in all the culti-
vars tested. Cvs. ‘Goodman’, ‘Rober’, “Torina’ and ‘White Rock’ formed roses 20-25 ¢cm
in diameter and in cv. ‘Fastman’ most roses werc 10-15 cm in diameter.

Key words: cauliflower, cultivar, autumn planting
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PLONOWANIE I WYDAJNOSC BIOLOGICZNA OWOCOW
USTALONYCH I HETEROZYJNYCH ODMIAN PAPRYKI
W UPRAWIE SZKLARNIOWE]

Pawet Nowaczyk, Bozena Korkosz, Lubostawa Nowaczyk

Katedra Genetyki i Hodowli Roslin, Wydziat Rolniczy ATR
ul. Bernardynska 6, 85-029 Bydgoszcz

Synopsis. W prowadzonych badaniach dokonano oceny plonowania ustalo-
nych i heterozyjnych odmian papryki w uprawie szklarniowej. Stwierdzono zblizo-
ng wictkos¢ plonu i wydajnosci biologicznej owocow. Wérdéd odmian wielkoowo-
cowych wyroznita sig ustalona odmiana *Luba’, zaréwno pod wzgledem wiclkosci
plonu, jak tez jego jakosci wyrazongj wydajnoscia biologiczng i $rednig masy
owocu oraz gruboscig $cian.

Stowa kluczowe: papryka, odmiany hetcrozyjne, odmiany ustalone, wydajnos¢
biologiczna

1. WSTEP

Lista odmian roslin warzywnych, bedaca wynikiem prac Centralnego Osrodka Ba-
daft Odmian Ro$lin Uprawnych, zawiera w grupie odmian do uprawy w szklarni i wpisa-
nych do Rejestru wylacznie mieszance holenderskie. Wobec tego stanu rzeczy nasuwa si¢
pytanie dotyczace jego przyczyn. Polska hodowla papryki koncentrowata si¢ do niedawna
przede wszystkim nad odmianami do upraw pod folia. W ostatnich latach zwigksza sig¢
takze zainteresowanie doskonaleniem odmian do upraw gruntowych [3]. Brak natomiast
polskich odmian o jednoznacznym przeznaczeniu do upraw szklarniowych. Konieczne
Jest jednak wyrazenie w tym miejscu opinii, ze podziat na odmiany do upraw w szklarni
1 pod folig jest w pewnej mierze sztuczny. By¢ moze, iz fakt matego zainteresowania
zaréwno osrodkéw naukowo-badawczych jak tez producentéw polskimi odmianami do
upraw szklarniowych jest jedna z konsekwencji takiego podziatu. Oczywiscie rzeczowa
dyskusja dotyczaca mozliwosci wykorzystania polskich odmian w produkcji szklarnio-
wej musi opiera¢ si¢ o argumenty ekonomiczne. Dwie zasadnicze grupy takich wskazni-
kow to rézne aspekty plonowania oraz ceny nasion. W pierwszej, obok wielkosci plonu,
bardzo istotne s jego cechy jakosciowe wyrazone miedzy innymi $rednia masa owocu,
wydajnoscia biologiczng oraz gruboscia Scian. Nie bez znaczenia sa takze barwa, ksztatt
oraz cechy decydujace o smaku. Maja one jednak mniej obiektywny charakier.

O powodzeniu odmiany na rynku obok jej wymienionych wyzej cech decydowad
moze cena nasion. Jest ona oczywiscie kilkakrotnie wieksza u odmian heterozyjnych.
Niezaleznie od opinii co do wplywu wysokich cen nasion odmian heterozyjnych na
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zainteresowanie nimi producentéw warzyw stuszne wydaje si¢ przedstawienie w miarg
szerokiej oferty, obejmujacej takze odmiany ustalone.

Zasadniczym celem podjgtych badan byla ocena ustalonych i heterozyjnych od-
mian papryki w uprawie szklarniowej. Wyniki tych badan stanowi¢ mialy pomoc
w opracowaniu wnioskéw co do kierunkéw dalszego doskonalenia odmian z jednej
strony oraz wyboru metod hodowli z drugiej, jak tez okreslenia poziomu biologicznego
zaawansowania polskich materiatéw hodowlanych.

2. MATERIAL | METODA

Material badawczy ninigjszego eksperymentu stanowily trzy odmiany ustalone
(‘Luba’, ‘Sono’, ‘Stano’) oraz trzy mieszance heterozyjne (‘Oasis Fy’, ‘Suzan Fy’ i “Sta-
nola F,’). Do$wiadczenie zrealizowano w szklarni, w uprawie na stotach w 1996 roku.
Najwazniejsze z terminéw agrotechnicznych to: 26 lutego - siew nasion, 2 maja - wysa-
dzanie na miejsce stale, 16 sierpnia - pierwszy zbior, 26 wrzesnia - zakonczenie upraw.
Podtozem na miejscu statym byta mieszanina torfu wysokiego, kory i piasku w stosunku
objetosciowym 2:3:1. Nawozenie, wylacznie mineralne, prowadzono zgodnie ze wska-
zaniami analizy podloza, utozonego na stolach w warstwie grubosci 10 cm. Na micjsce
uprawy statej rozsade, przygotowanal w doniczkach o $rednicy 8 cm, wysadzono w za-
geszczeniu 7,1 roslin na m® powierzchni uzytkowej (stotu). Doswiadczenie zatozono
w czterech powtdrzeniach,

Zbiory owocoéw przeprowadzano sukcesywnie w miarg ich dojrzewania. W wyni-
kach badan przedstawiono wielkos¢ plonu handlowego owocdw dojrzatych. Srednig
mase owocéw okreslono na poczatku zbioréw, gdy byly one najbardziej obfite. Wydaj-
no$¢ biologiczna wyrazono procentowym udzialem masy owocni w ogdlnej masie owo-
cu. Masa owocni rozumiana jest jako masa netto owocu, tj. bez dziatek kielicha, {ozyska
i nasion. Pomiary grubosci §cian owocu przeprowadzono dwukrotnie, na poczatku zbio-
row i w owocach pochodzacych z ostatniego zbioru. Zebrane wyniki poddano analizie
wariancji, a istotnos¢ statystyczna réznic ustalono za pomocy testu Tukey’a przy P = 95%.

3. WYNIKIIDYSKUSJA

Mimo, iz tylko wysoki poziom cech jakosciowych owocow daje gwarancje powo-
dzenia odmiany na rynku, wielko$¢ plonu pozostanie najwazniejszym kryterium oceny.
Najkorzystniejszym rozwiazaniem z punktu widzenia producenta warzyw jest powiaza-
nie wysokiej plennosci z dobra jakoscia plonu. Wigksze mozliwosci realizacji takiego
zadania daje hodowla heterozyjna. Rezultatem stosowania tej metody sg oczywiscie
wysokie koszty nasion mieszancowych. Jak wspomniano wezedniej jednym z celow
naszych badan bylo poszukiwanie wskazan co do dalszych kierunkow doskonalenia
odmian. Dokonana ocena pozwala jednoczesnie na przedstawienie bezposrednich wnio-
skéw istotnych dla praktyki ogrodnicze;j.

Analiza statystyczna pozwolila na stwierdzenie, ze plonowanie badanych odmian
byto zblizone (rys.1). Nie mniej jednak warto wskaza¢ na wyjatkowa plenno$¢ odmiany
‘Stano’. Takze w badaniach COBORU [2] w uprawie pod folia byta najwydajniejsza
z odmian ustalonych. Uwage zwraca takze duzy plon owocéw handlowych odmiany
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PLON WCZESNY I PLON OWOCOW DOJRZALYCH
JAKO KRYTERIA OCENY
WCZESNOSCI PLONOWANIA PAPRYKI

Pawet Nowaczyk, Hanna Koszucka, Lubostawa Nowaczyk

Katedra Genetyki i Hodowli Roslin, Wydziat Rolniczy ATR
ul. Bernardynska 6, 85-029 Bydgoszcz

Synopsis. W przeprowadzonych badaniach dokonano analizy dwéch kryte-
ridw oceny wczesnosci plonowania papryki. Plon wczesny charakteryzowat dy-
namike dorastania i dojrzewania owocdw na poczatku zbiordw. Byl wskaznikiem
dobrze réznicujacym odmiany. Plon owocdw dojrzatych oraz jego udziat w plonie
ogolnym informowat o potencjalnych mozliwosciach odmian. Najwyzszym po-
ziomem plonu wczesnego oraz najwigkszym udzialem plonu owocdw dojrzatych
wyroznita si¢ odmiana ‘NOW 296°,

Stowa kluczowe: papryka, plon wezesny plon owocow dojrzalych

1. WSTEP

Jednym z najczgsciej wykorzystywanych kryteriow oceny wczesno$ci plonowania
Jest wielko$¢ plonu wezesnego [4, 5]. Poniewaz kryterium to nie jest zdefiniowane jed-
noznacznie jego zastosowanie poréwnawcze ma ograniczony charakter. Niewatpliwie
jest bardzo pomocne przy pordwnywaniu obiektow jednego do$wiadczenia z uwagi na
taka samg liczbe zbiorow lub jeden termin wyznaczony jako granica plonu wczesnego.
Zastosowanie tego wskaznika dla poréwnan réznych eksperymentéw lub lat badan budzi
watpliwodci co do obiektywizmu ewentualnych wnioskdw. Innym sposobem poréwny-
wania wczesnoéci plonowania odmian badz obiektow badan jest liczba wczesnosci Re-
inholda. Wskaznik ten stosowany przez Centralny Os$rodek Badania Odmian Roslin
Uprawnych okresla liczbg dni od wysadzenia roslin do szczytu plonowania. Jest zatem
mniej przydatny dla poréwnania dynamiki wczesnodci zbiorow, dobry natomiast dla
konfrontacji wynikdw réznych do$wiadczen.

Dla tych gatunkow, gdzie istotne znaczenie dla jakos$ci ma dojrzalo$é owocow,
stuszne wydaje si¢ skorzystanie z pordwnania calego plonu owocéw dojrzatych. Sens
tego postgpowania jest wiasciwy tylko tam, gdzie warunki wegetacji lub dtugosci okresu
uprawy sprawiaja, ze czg$¢ plonu stanowig owoce niedojrzate. W takich przypadkach
celowe staje si¢ takze wzgledne poréwnanie wielkosci plonu owocdw dojrzatych
w stosunku do ogélnego plonu owocéw.

Niniejsza praca stanowi kontynuacje badan nad wprowadzaniem do produkcji kar-
fowej formy papryki [3]. Jest ona probg zastosowania dwoch kryteriow oceny wezesno-
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$ci dla wykorzystanych w badaniach odmian papryki. Obserwowane genotypy roznity
sie pod wzgledem wczesnosci. Roznice te wynikaty migdzy innymi z charakteru wzrostu
roslin.

2. MATERIAL I METODA

Material doswiadczalny niniejszych badan stanowily dwie ustalone linie hodowla-
ne papryki przeznaczone do upraw pod nieogrzewanymi namiotami foliowymi. Jedng
z nich stanowita czerwonoowocowa forma karfowa oznaczona symbolem ‘NOW 296’,
druga byta zéltoowocowa linia ‘ZAN 195°, charakteryzujaca sie niskim wzrostem roslin.
Jako standardowa odmiane wzorcows wykorzystano popularng w uprawach pod osto-
nami forme heterozyjng ‘Cadice F,". Badania przeprowadzono w 1996 roku w uprawie
pod nieogrzewanym namiotem foliowym. Znajac pokrdj i charakter wzrostu roslin do-
$wiadczenie zalozono wykorzystujac trzy rozstawy roslin. Zachowano jednakowa odleg-
to$é¢ miedzy rzedami roslin wynoszacg 0,40 m przy odleglosci roslin w rzedzic odpo-
wiednio 0,25, 0,35, i 0,40 m, dla linii hodowlanych. Odmian¢ wzorcowa ‘Cadice F;’
uprawiano wylacznie w rozstawie 0,40 x 0,40 m. Rosliny wysadzono w zagonach dwu-
rzedowych, miedzy ktérymi zachowano odleglosé 0,60 m. Zageszczenie roélin na 1 m’
powierzchni ogdlnej namiotu wynosito zatem 6,7, 4,8 1 4,2. Rozsadg przygotowano
w cylinderkach, a na miejsce uprawy statej wysadzono ja w pierwszym tygodniu maja
w trzech powtérzeniach po dziesigé roslin. W trakcie wegetacji prowadzono typowe za-
biegi pielegnacyjne. Nawozenie, wylacznie mineralne, stosowano zgodnie z zaleceniami
wynikajacymi z analizy gleby.

Zbiory owocow przeprowadzono sukcesywnie w miare ich dojrzewania. Pierwsze-
go zbioru dokonano 16 sierpnia, a masg zebranych tego dnia owocow okreslono jako
plon wczesny. Ostatniego zbioru i likwidacji doswiadczenia dokonano 11 pazdziernika.
Ustalono wielko$¢ plonu wczesnego, plonu ogdinego, plonu owocoéw dojrzalych oraz
udziatu owocéw dojrzatych w plonie ogélnym. Porédwnano takze dwie istotne cechy ja-
kosciowe. to znaczy $rednia mase owocu i grubos$¢ $cian. Uzyskane wyniki opracowano
statystycznie stosujac dwuczynnikowa analize wariancji, weryfikujac istotnosci réznic
przy pomocy testu Studenta.

3. WYNIKIIDYSKUSJA

Jak zaznaczono w metodzie badan, za plon wczesny przyjeto pierwszy zbidr doj-
rzalych owocow. Uwage zwraca wielkos$é tego plonu u linii ‘'NOW 296’ (tab.1). Nicza-
leznie od zastosowanej rozstawy byl on wyraznie wiekszy niz u drugiej z badanych linii
jak i u odmiany ‘Cadice F,’. Tak znaczne réznice na korzys$¢ tego genotypu wskazuja
nie tylko na szybko$c¢, ale takze na réwnoczesnos¢ dojrzewania owocdw. To kryterium
wydaje sie bardzo dobre dla pokazania roznic dzielacych obserwowane formy papryki.
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Tabela 1. Plon wezesny (kg/mz)
Table 1. Early yicld (kg/m?)

zstawa — Spacing (m . )
Roz pacing (m) Srednia - Mean

Odmiana - Cultivar 040x 025 | 0.40x035 | 040 x0.40
NOW 296 42 32 4.0 38
ZAN 195 0,9 2,1 09 12
Cadice F, - - 24 -
NIR -~ LLSD: odmiana — cultivar 1.0

Wykorzystanie jako kryterium oceny wezesno$ci wiclkosci plonu owocow dojrza-
tych moze budzi¢ pewne watpliwosci. Jak wynika z danych przedstawionych w tabeli 2
Jjest wskaznikiem zdecydowanie mniej réznicujacym poszcezegolne odmiany.

Tabela 2. Plon owocow dojrzatych (kg/m®)
Table 2. Yicld of ripe fruit (kg/m?)

Rozstawa — Spacing (im) ‘ .
= pacing Srednia - Mean

Odmiana - Cultivar - ™ G S T 040 x 0,35 | 0.40 x 0.40
NOW 296 76 5.4 53 0.6
ZAN 195 5.5 16 44 18
Cadice F, - - 5.7 -

Interesujace jest porownanie badanych linii 7z odmiang *Cadicce F,’. jak tez wplywu
gestosci sadzenia roslin na wielkos¢ tej kategorii plonu. Wed’fuw Cebuli {1] korzystna ob-
sada roslin w uprawie szklarniowej wynosi 4,2 rosliny na m”, przy rozstawic 0.8 x 0,3 m.
Trudno tu jednak podja¢ dyskusje w tym zakresie z uwagi na réznice w typie wzrostu
ro$lin. Podsumowujac nalezy stwierdzi¢, ze to kryterium oceny w miar¢ dobrze okreéla
potencjalne mozliwosci roznych genotypow czy wplyw sposobu uprawy. Trudno jednak
uzna¢ je za szczegdlnie cenne przy tradycyjnym podejsciu do oceny wezesnoscei.

Wydaje sig, ze lepszym w tym wzgledzie, chociaz podobnie jak poprzedni wskaz-
nik charakteryzujacy odmiany w ujeciu statycznym a nic dynamicznym, jest udzial plo-
nu owocow dojrzatych w ogélnym plonie owocow. Nie ulega watpliwosci, ze obecnie na
rynku tylko dojrzale owoce stanowi¢ moga przedmiot handlu. Tak wiec te odmiany, kto-
re odznaczaja si¢ duzym udziatem plonu owocéw dojrzatych, uzna¢ mozna za bardziej
konkurencyjne na rynku. Poréwnanie odmian wskazuje, ze odmiana “NOW 296" wyr6z-
nita si¢ wyraznie pod tym wzgledem (tab.3). Trzy czwarte ogdlnego plonu stanowily
owoce dojrzale, podczas gdy u odmiany wzorcowej tylko okolo polowa owocéow osia-
gnela dojrzatos¢ fizjologiczna. Pelniejsza charakterystyke mozna uzvskaé zestawiajac
lacznie obydwa omawiane kryteria, to znaczy bezwzgledna wielkos¢ plonu owocow
dojrzatych oraz ich udzial w masie plonu ogélnego.
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Tabela 3. Udzial owocéw dojrzatych w plonie ogélnym (%)
Table 3. The share of ripe fruit in the total yield (%)

. . Rozstawa — Spacing (m . .
Odmiana - Cultivar 040x 025 040 x%,35 g ! 0)740 <040 Srednia - Mean
NOW 296 75 77 72 75
ZAN 195 58 65 78 65
Cadice Fy - - 51 -

Przedstawione dotychczas wyniki wskazuja, ze niezaleznie od zastosowanego kry-
terium oceny, wyjatkowa wczesnoscia plonowania wyr6znita si¢ linia ‘NOW 296, Zwia-
zane bylo to niewatpliwie z charakterem wzrostu roslin. Niewielkie rozmiary i kartowy
pokréj powoduja, Zze rosliny te zawiazuja niezbyt duza liczbe owocow, osiagajacych
wezesnie dojrzatosé fizjologiczna. Dla pelniejszej oceny badanych genotypow wskazane
bylo przedstawienie dwoch, istotnych cech jakosciowych owocéw. Na rynku poszuki-
wane sa obecnie owoce o duzej masie. Ujmujac rzecz inaczej, mate szanse powodzenia
maja owoce o masie mniejszej od 100 g. Dane zawarte w tabeli 4 wskazujg iz najwigk-
sza $rednia masa owocow wyréznita si¢ odmiana ‘Cadice F,’. Zblizone wartoici tej
cechy obserwowano u linii ‘ZAN 195°. Jako zadowalajaca wolno uzna¢ takze $rednig
mase owocu hajwczesniejszej z ocenianych odmian.

Tabela 4. Srednia masa owocu (g)
Table 4. The mean weight of fruit (g)

. o Rozstawa — Spacing () : . )
Odmiana - Cultivar 040 % 0.25 040 035 040 x 0.40 Srednia - Mean
NOW 296 153 137 170 153
ZAN 195 198 208 230 212
Cadice F, - - 230 -
NIR — LSD: odmiana — cultivar 24

Druga bardzo wazna cecha jakosciowa owocéw jest grubosé ich $cian. Odmiany
o cienkiej owocni nie maja szans powodzenia na rynku $wiezych warzyw. Trudno jed-
noznacznie wskaza¢ optymalny poziom tej cechy. Badane odmiany wykazaly bardzo
zblizona jej wartosé (tab.5).

Tabela 5. Grubo$¢ seian owocu (mm)

Table 5. Thickness of fruit wall (mm)

. . Rozstawa - Spacing (m . .
Odmiana - Cultivar 040 X 0.25 0.40 x%,35 g ¢ 0)’40 % 0.40 Srednia - Mean
NOW 296 6,8 6,2 6,4 6,5
ZAN 195 6,4 6,7 6,7 6,6
Cadice F, - - 6,3 _

Podsumowujac przedstawione wyniki wolno stwierdzi¢, ze odmiana ‘NOW 296’
stanowi¢ moze interesujaca propozycje dla produkcji warzywniczej taczac bardzo dobra
wezesnos¢ plonowania z odpowiednim poziomem wskazanych cech jako$ciowych. Ana-
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lizujac zas przydatnos¢ zestawionych kryteriow oceny wezesnosci nasuwa sie wniosek, ze
kazdy z nich nieco odmiennie charakteryzuje poszczegélne genotypy. Wielko$¢ plonu
wczesnego, jako wskaznik ilustrujacy dynamike dorastania i dojrzewania owocéw do-
brze opisuje odmiany lub obiekty doswiadczen agrotechniczno-fizjologicznych. Dostrrze-
gac jednak nalezy ograniczenia jego zastosowania, o ktérych wspomniano na wstepie ni-
niejszego opracowania. Plon owocow dojrzatych, a takze jego udziat w plonie ogélnym,
daje dobry obraz potencjalnych mozliwo$ci odmian lub obiektu eksperymentu agrotech-
nicznego. Wobec jednoznacznej definicji tej kategorii plonu mozliwe jest poréwnywa-
nie jego poziomu i udzialu w plonie ogéInym jako wyniku réznych eksperymentéw.
Jednym z bardzo cennych opracowan dotyczacych poréwnania réznych wskazni-
kow wezesnosci plonowania jest publikacja Mazurkiewicz i Paszkowskicj [2]. Przed-
stawione tam kryteria oraz ich analiza wskazuja, ze kazde z nich w odmienny sposéb
charakteryzuje wczesnos¢ plonowania. Proba prezentacji podsumowujacego wniosku
powinna zawiera¢ wskazanie, iz dobra i obiektywna ocena wartosci plonowania wymaga
zastosowania wiecej niz jednego kryterium. Wniosek ten dotyczy¢ powinien zaréwno
eksperymentéw odmianowo-hodowlanych jak tez agrotechniczno-fizjologicznych.
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THE EARLY YIELD AND THE RIPE FRUIT YIELD AS ESTIMATION
CRITERIA EARLINESS OF PEPPER YIELDING

Summary

In the experiment carried out in 1996 under unheated plastic tent the evaluation of
pepper cultivars carliness was made. The criterion known as early yield was suitable for
cultivars characterization at the beginning of harvest and was a good index differentiat-
ing the cultivars. The ripe fruit yield and its share in the total yield were used as indexes
of potential cultivars possibilitics. The highest level of early yicld and the greatest share
of ripe fruit yicld were characteristic for the cultivar ‘NOW 296’

Key words: pepper, early yield, yicld of ripe fruit
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Synopsis. Szczepienie pomidora na podkladce pozwolilo na zwigkszenie
plonu wczesnego. Reakcja odmian byfa zréznicowana. Bardzo duzy wzrost plonu
wczesnego u roslin obserwowano odmiany ‘Fontana F;’. Liczba wezesnosci Rein-
holda byla wskaznikiem, ktéry w mniejszym stopniu réznicowat odmiany. Rosli-
ny szczepione charakteryzowaly si¢ wyzsza liczba wezesnosci, a wige szczyt ich
plonowania byt p6Zniejszy.

Stowa kluczowe: plon wczesny, liczba wezesnosci Reinholda, szczepienie

1. WSTEP

Wczesnos¢ plonowania odmian ma istotne znaczenie w ich ocenie i okre$laniu przy-
datnosct do wybranych rodzajéw upraw. Obok cech genetycznych o wezesnosci decy-
duja w sposéb bardzo istotny, niektére zabiegi agrotechniczne. Dla pomidora uprawia-
nego w ogrzewanych szklarniach obydwa wymienione elementy stanowia o powodzeniu
w produkcji. Kazde przyspieszenie plonowania nie pociagajace zbyt duzych naktadéw
energii wpltywa korzystnie na efektywnos¢ produkcji. Jedna z mozliwosci modyfikuja-
cych wczesnosé jest szczepienie pomidora na podktadkach. Zasadniczym celem tego za-
biegu jest oczywiscie uzyskanie rozsady, szczegolnie przydatnej do uprawy na starych
podtozach. Jest to jedna z mozliwosci przediuzenia eksploatacji podtozy w uprawach
szklarniowych. Laczy w sobie elementy produkcji o charakterze przyjaznym dla $rodo-
wiska z obnizeniem naktadéw produkcyjnych zwiazanych z koniecznoscia zbyt czestej
wymiany podtozy. Nie mozna oczywiscie pomijaé faktu, ze przygotowanie szczepionej
rozsady wymaga wigkszych naktadéw pracy oraz wigkszej powierzchni produkcji roz-
sady. Jest to zasadniczy powdd, przez ktory wyraznie zmniejszylo sie zainteresowanie
tym systemem produkcji pomidora. Jednak wiele gospodarstw ogrodniczych, decyduja-
cych si¢ na tak zwana produkcje ekologiczna, chetnie korzysta z omawianego tu sposo-
bu przygotowania rozsady. Wsrdd niektérych korzysci plynacych z tego systemu pro-
dukcji jedna z istotnych jest wczesno$é plonowania, decydujaca w uprawach przyspie-
szonych o efektywnosci i dochodowosci. Celem niniejszych badan bylo poréwnanie
dwoch kryteriow oceny wezesnoéci plonowania stosowanych najczesciej w badaniach
agrotechnicznych i odmianowych.
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2. MATERIAL I METODA

Jako material dodwiadczalny przeprowadzonych badan wykorzystano pig¢ odmian
mieszaiicowych pomidora: ‘Dante F;” TmCsVF,NS, ‘Elena F,” TmCsF,NS, ‘Fontana Fy’
TmCsF,N, ‘Orlando F;” TmC,F,V, ‘Sidonia F;” TmF,VN. Wymienione odmiany upra-
wiano z rozsady nie szczepionej oraz szczepionej na podkladce Rootstock wykazujacej
odpornosé na korkowato$¢, wertycylioze, fuzaryjne wigdnigcie i nicienie. Do$wiadcze-
nie przeprowadzono w 1996 roku. Wysiewu nasion dokonano 14 grudnia poprzedniego
roku. Szczepienie roslin wykonano, gdy ro$liny odmian uprawnych oraz podkladki osia-
gnety wysoko$¢ okolo 30 cm, stosujac metodg holenderska. Po zro$nigciu si¢ szczepio-
nych roslin usunieto podkladke powyzej miejsca szczepienia pozostawiajac obydwa sys-
temy korzeniowe. Doswiadczenie zatozono w trzech powtérzeniach po 6 roslin szcze-
pionych i nie szczepionych kazdej z odmian. Zastosowano obsadg 2,5 roslin na m® po-
wierzchni ogolnej. Podloze stanowita ziemia ogrodnicza sktadajaca si¢ z torfu, gliny,
piasku i obornika, uzytkowana wczesniej przez cztery lata w przyspieszonej uprawie
pomidora oraz jesiennej uprawie chryzantemy. Nawozenie wykonywano zgodnie ze
wskazaniami wynikajacymi z analiz podioza. W trakcie uprawy dla skuteczniejszego
zapylenia kwiatéw wykorzystano trzimiele. Rosliny ogtowiono na jednakowej wysokosci
180 cm. Zbiér owocOw rozpoczeto 23 maja a zakonczono 13 lipca. Owoce zbierano
w odstepach 2-3 dniowych. Plon wczesny stanowily owoce z trzech pierwszych zbio-
roéw. Liczbe wczesnoséci Reinholda okreslono wedlug wzoru podanego przez Mazurkie-
wicz 1 Paszkowska [1]. Zebrane wyniki opracowano metoda analizy wariancji do$wiad-
czenia dwuczynnikowego, okreslajac istotnos¢ rdznic przy pomocy testu Tukey’a.

3. WYNIKIIDYSKUSJA

Wielko$¢ plonu wczesnego, rozpatrywana jako $rednia niezalezna od sposobu
przygotowania rozsady, byfa u badanych odmian zblizona. Istotne statystycznie réznice
dzielity tylko odmiany ‘Fontana F,” 1 ‘Dante F,’ (tab.1).

Tabela 1. Plon wczesny (kg/mz)
Table 1. The early yield (kg/m?)

. . Rosliny mieszancowe Rosliny szczepione : .
Odmiana - Cultivar Ung}r/afte d plants Graf>;c d plaFr)lts Srednia - Mean

Dante F, 1,00 1,48 1,24
Elena F, 1,47 1,27 1,37
Fontana F, 1,46 2,17 1,81
Orlando F, 141 1,22 1,32
Sidonia F, 1,31 1,61 1,46
Srednia — Mean 1,30 1,55 -

NIR - LSD:

odmiana - cultivar - 0,51

grupa - group - 0,22

interakcja - interaction 1 - 0,49

nm - 0,70
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Poréwnujac za$ wczesny plon owocéw uzyskany z roélin szczepionych i kontrol-
nych stwierdzono wigksza jego wartosé dla pierwszej grupy roslin, przy czym reakcja
poszczegolnych odmian na szczepienie byla rézna. U odmian ‘Dante F;’, ‘Fontana F,’
i ‘Sidonia F;” szczepienie spowodowato szybsze dojrzewanie owocéw, natomiast u od-
mian ‘Elena F;’ i ‘Orlando F,’ uprawa roslin szczepionych przyniosta efekt negatywny
w formie obnizenia wielkosci plonu wczesnego. Trzeba jednak podkresli¢, ze staty-
styczng istotnos$¢ roznic udowodniono tylko u odmiany ‘Fontana F;’.

Podejmujac probe oceny kryterium analizy wczesnosci plonowania odmian wolno
stwierdzi¢, ze wielko$¢ plonu wezesnego byla wskaznikiem dobrze réznicujacym obiekty
do$wiadczenia, data bowiem dobra informacj¢ o dynamice poczatkowego okresu plono-
wania. Wskaza¢ nalezy jednak na ograniczenia jego zastosowania. Ze wzgledu na brak
Jjednoznacznej definicji plonu wczesnego jest on malo obiektywny przy poréwnaniu
wynikéw eksperymentéw prowadzonych przez réznych autorow.

Drugim z badanych kryteriéw byfa liczba wczesnosci Reinholda. Oznacza ona liczbe
dni od wysadzenia ro$lin na miejsce stale do szczytu plonowania. Jest wskaznikiem wy-
korzystywanym w badaniach odmianowych COBORU [2]. Przedstawione w tabeli 2
wyniki wskazuja, ze szczepienie wplyneto na opéznienie plonowania. Mimo, ze liczba
wezesno$ci wahata si¢ w niezbyt duzych granicach, stwierdzono istotne réznice migdzy
roslinami szczepionymi i nieszczepionymi. Jednoczesnie kazda z badanych odmian cha-
rakteryzowala si¢ wyzsza warto$cia tego wskaznika przy uprawie z rozsady szczepionej.
Szczegolnie duze réznice obserwowano u odmiany ‘Sidonia F,’. Wyjasnienie tego stanu
rzeczy wydaje si¢ by¢ proste. Rosliny uprawiane z rozsady szczepionej byly w mniejszym
stopniu porazone przez patogeny, co przediuzylo ich wegetacje, a tym samym przesu-
neto szczyt plonowania.

Tabela 2. Liczba wczesnosci Reinholda
Table 2. The Reinhold number of earliness

. . Rosliny mieszancowe Rosliny szczepione ‘ .
Odmiana - Cultivar Ung}r/afted plants Graf};ed plalr)ns Srednia - Mean

Dante F, 115 119 117
Elena F, 114 117 115
Fontana F, 115 118 116
Orlando F, 116 120 117
Sidonia F, 114 121 116
Srednia — Mean 114 119 -

NIR - LSD:

odmiana - cultivar - 3

grupa — group - 1

interakcja - interaction 1 - 3

nm - 5

Bardziej interesujaca jest jednak ocena czutoéci tego wskaznika dla odmian przy
uprawie z rozsady nieszczepionej. Roznice migdzy nimi nie przekroczyly dwach dni. To
stwierdzenie informuje, ze liczba wezesnosci Reinholda jest kryterium o matej dokfadnosci
W znaczeniu matego réznicowania odmian. Moze by¢ z powodzeniem wykorzystywane do
poréwnywania wynikéw réznych doswiadczen, ale jego male rozicujace wlasciwosci
czynig go z tego tytutu mato przydatnym, szczegélnie z praktycznego punktu widzenia.
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POROWNANIE WZROSTU I PLONOWANIA
WCZESNYCH ODMIAN I EKOTYPOW CZOSNKU

Renata Nurzynska-Wierdak

Katedra Warzywnictwa i Roélin Leczniczych, Wydzial Ogrodniczy AR
ul. Leszczyniskiego 58, 20-068 Lublin

Synopsis. Doswiadczenie przeprowadzono w latach 1995-1996. Badaniami
objeto niektére wezesne odmiany i ekotypy czosnku celem poréwnania wybra-
nych cech morfologicznych i uzytkowych. Zabki czosnku sadzono w okresie je-
siennym, a zbioru dokonywano w lipcu. W doswiadczeniu wykazano istotne roz-
nice pomigdzy $rednimi wszystkich badanych cech roslin czosnku. Plon ogdlny
glowek czosnku badanych odmian wynosit od 8,97 do 22,4 t/ha.

Stowa kluczowe: czosnek, odmiany, ekotypy, morfologia, plonowanie

1. WSTEP

Sposréd warzyw cebulowych czosnek zajmuje drugie miejsce w uprawie po cebuli.
Swiatowa produkcja czosnku stale rosnie, co §wiadczy o duzym zainteresowaniu tym
gatunkiem (FAO quarterly bulletin of statistics 1995). Czosnek, znany gléwnie jako
warzywo przyprawowe, jest bardzo cennym surowcem dla przemyshu farmaceutycznego.
W uprawie znajdujg si¢ liczne lokalne ekotypy, niewyréwnane pod wzgledem cech
morfologicznych i uzytkowych, co wplywa na wahania w plonowaniu czosnku w po-
szczegblnych latach. Istnieje zatem potrzeba wprowadzenia do szerszej produkcji od-
powiednich odmian przydatnych dla przemystu przetwoérczego, farmaceutycznego i do
przechowywania. Celem przedstawionej pracy bylo poréwnanie wzrostu i plonowania
niektorych wezesnych i srednio wezesnych odmian oraz ekotyp6w czosnku, jak réwniez
wytypowanie najlepszych form do dalszych badan.

2. MATERIAL I METODA

Doswiadczenie zatozono w ukladzie jednoczynnikowym, metoda blokéw losowych
w czterech replikacjach. Do badan uzyto 4 odmiany (‘Mera’, ‘Pola’, ‘Orkan’, ‘Janowic-
ki’), 3 linii hodowlanych (‘KRE 494°, ‘KRE 594°, ‘KRE 694°) oraz 42 ekotypéw. Mate-
riat doswiadczalny pochodzit z kolekcji odmian w Krzczonowie, dokad wczesniej sprowa-
dzony zostat z réznych rejonéw kraju i z zagranicy. Doswiadczenie zatozono na glebie
plowej, przedplonem byl kalafior. Pole zostalo przygotowane zgodnie z ogélnie przyje-
tymi zaleceniami. Zabki czosnku po uprzednim zaprawieniu preparatem Sumilex 50 WP
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wysadzono w potowie pazdziernika w rozstawie 10 x 10 cm. Powierzchnia jednego polet-
ka wynosita 3 m>. Przeprowadzono wszystkie konieczne zabiegi pielggnacyjne zgodnie
z zaleceniami. W do$wiadczeniu ocenie poddano 40 losowo wybranych roslin poszcze-
g6Inych odmian i ekotypéw czosnku, pod wzglgdem masy i obwodu gtowek, liczby zab-
kéw i cebulek powietrznych. Oceniono rowniez plon ogédlny badanych odmian czosnku
na podstawie wszystkich roslin zebranych z poletka. Wyniki badan opracowano w opar-

¢ciu o analize wariancji i wielokrotne przedzialy Tuckey’a przy 5% poziomie istotnosci.

3. WYNIKI

Na podstawie statystycznej analizy wynikow stwierdzono istotne réznice pomigdzy
$rednimi wszystkich badanych cech roélin czosnku. Najmniejsza masa gtéwki (11,5 g)
charakteryzowala si¢ populacja 112 (tab.1).

Tabela 1. Porownanie kilku wybranych cech uzytkowych czosnku
Table 1. Comparison of some useful features of garlic

Masa glowki Obwdd glowki Liczba Liczba
QOdmiana - Ekotyp . Bulb zabkow/rosling | cebulek/rosling
. Bulb weight . .
Cultivar — Ecotype circumference No. of No. of
(2) (cm) cloves/plant | bulbils/plant
i 2 3 4 5
Mera 20,8 12,0 9,6 -
Pola 20,9 12,4 9,0 -
138 22,3 12,1 8.2 -
101 18,3 11,2 11,1 -
104 16,9 11,3 8.5 -
112 11,5 9,3 11,2 -
120 16,7 11,1 7,5 -
118 19,8 11,7 10,3 -
Janowicki 16,8 10,7 6.4 374
Orkan 234 12,1 8,9 146,5
KRE 494 23,1 12,0 8.9 1459
KRE 594 19,8 11,2 8,8 113,2
KRE 694 354 13,9 6,8 32
63 20,4 11,0 6,9 11,5
107 204 11,0 6,9 11,5
123 12,8 9,8 6,9 52,6
113 18,8 10,9 7.8 161,7
404 22,8 12,0 9,1 1249
L, 232 11,1 6,6 22,2
102 18.8 12,2 10,6 22,4
464 21,6 11,9 8.8 72,1
124 20,8 11,3 6,3 24,5
139 20,4 11,0 39 183,8
132 133 9,9 6,6 60,1
106 17,8 10,6 6.4 8,9
OSTR 20,5 11,3 7,5 10,2
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c.d. tabeli 1
1 2 3 4 5
137 16,5 11,0 4,5 11,2
136 15,7 10,4 7,2 129,1
W, 20,5 10,6 39 138.3
109 17,8 10,6 6,4 9,9
110 20,9 12,0 43 96,5
114 19,3 11,0 5,3 15,1
116 15,1 9,7 6,4 10,9
154 225 11,9 5,0 65,8
102 18,7 10,9 10,1 22,4
402 21,5 11,8 9,7 128,7
461 14,9 10,3 8,4 154,7
447 20,2 11,6 9,4 145.6
A 15,1 10,1 6.9 13,8
B 159 9,9 6,4 19,6
P 13,8 9.8 6,9 12,2
R 19,3 10,6 73 13,5
X 19,7 10,6 7.3 13,2
Z 17,4 10,7 6.1 8.3
Y 15,4 10,3 7,3 20,8
Srednio — Mean 18,9 11,0 7.3 66,6
NIRg 05 - LSDg o5 8,3 1,7 1,8 28,9

Istotnie najwicksza masa glowki (35,4 g) oraz jej obwodem (13,9 cm) odznaczata
sie populacja 63. Istotnie najmniejszym obwodem glowki (9,3 cm) charakteryzowaly si¢
rosliny populacji 112. Najwiecej zabkéw w giéwcee stwierdzono u roslin populacji 112
i 101 (odpowiednio 11,2 oraz 11,1 szt./rosling). Poszczegoine odmiany i ekotypy czosn-
ku tworzyly érednio od 3,2 do 183,2 cebulek powietrznych w baldachu. Stwierdzono
wystepowanie istotnych réznic pomigdzy srednimi plonami badanych odmian i ekoty-

péw czosnku (tab.2).

Tabela 2. Plonowanie niektérych ekotypdw czosnku

Table 2. Yield of some garlic ecotypes

Plon ogdiny gtéwek Plon baldachéw
Odmiana — Cultivar Total yield of bulbs Yield of umbels
(t/ha) (t/ha)
Orkan 16,7 40
KRE 494 17,7 3,1
KRE 594 19,7 4,0
KRE 694 16,9 3.6
63 224 1,6
404 18,8 4.1
464 17,7 29
124 17,3 2,3
139 16,3 4,1
w2 18,7 53
402 18,9 3,6
44 16,7 3.1
NIRg 05 - LSDg 05 8,32 1,59
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Najwigkszy plon gtéwek (22,4 t/ha) otrzymano z rolin populacji 63 pochodzacej
z wojewddztwa kieleckiego. Stosunkowo wysoki plon (19,7 t/ha) uzyskano réwniez z li-
nii hodowlanej ‘KRE 594°. Istotnie najnizszy plon ogolny glowek (8,9 t/ha) otrzymano
zroslin lokalnej populacji Y oraz populacji 112 pochodzacej z Moldawii (9,5 t/ha).

Najwigkszy plon baldachéw (5,3 t/ha) stwierdzono u populacji W»,, pochodzacej
z wojewddztwa bialskopodlaskiego oraz u populacji 110 (4,7 t/ha) pochodzacej z okolic
Nowego Targu. Istotnie najmniejszym plonem baldachéw (1,4 t/ha) odznaczala si¢ wy-
mieniona juz populacja Y.

4. DYSKUSJA I WNIOSKI

Doswiadczenie wykazalo istotne réznice pomigdzy srednimi wszystkich badanych
cech ocenianych roslin czosnku. Badane cechy biometryczne i uzytkowe roslin sg poréw-
nywalne do wartosci podawanych przez innych autoréw [1, 3, 4]. Uzyskane w przed-
stawionej pracy plony roslin czosnku znacznie przewyzszaja wartosci podawane przez
Ortowskiego i Kotote [5], co mozna ttumaczy¢ wigksza obsada roslin oraz sprzyjajacy-
mi warunkami pogodowymi.

W oparciu o przedstawione wyniki oceny niektérych wczesnych odmian i ekoty-
poéw czosnku jako najlepsze pod wzgledem podstawowych cech uzytkowych mozna
uznac i poleci¢ do dalszych badan ekotypy: 63 (woj. kieleckie), W, (woj. bialskopod-
laskie), 138 (woj. rzeszowskie), 402 i 404 (Ukraina) oraz lini¢ hodowlang ‘KRE 594°.
Wymienione ekotypy wyr6znialy si¢ korzystnie wielkoscia tworzonych gtéwek, zabkow
1 baldachéw oraz plonowaniem.
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COMPARISON OF GROWTH AND YIELD
OF EARLY GARLIC CULTIVARS AND ECOTYPES

Summary

Some early cultivars and ecotypes of garlic were planted in October 1995 and har-
vested in July 1996. A significant effect of the cultivar on some biometric and useful fea-
tures was found. Total yield of bulbs was from 8,97 to 22,4 t/ha depending on the cultivar.

Key words: garlic, cultivar, ecotype, morphological features, yield
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WPLYW TERMINU UPRAWY NA WYSOKOSC
1 JAKOSC PLONU SALATY KRUCHEJ

Stawomir Odziemkowski, Janina Gajc-Wolska, Henryk Skapski

Katedra Warzywnictwa, Wydziat Ogrodniczy SGGW
ul. Nowoursynowska 166, 02-787 Warszawa

Synopsis. W latach 1993-1995 prowadzono do$wiadczenia z holenderska
odmiang sataty kruchej ‘Saladin’. Ro$liny uprawiano w polu w 10 terminach od
wiosny do jesieni. Najwyzsze plony uzyskano sadzac rosliny w pierwszych termi-
nach uprawy. Wysoka intensywnos¢ $wiatta i dlugi dzien powoduja wzrost plonu
1 lepsza jakos¢ glowek sataty kruchej.

Stowa kluczowe: salata krucha, terminy uprawy, $wiatlo, temperatura

1. WSTEP

Satata krucha to gatunek znany i uprawiany na calym swiecie. Wigkszg jednak po-
pularnoscia cieszy si¢ w USA i Europie zachodniej niz w Polsce.

Salata krucha jest warzywem o stosunkowo niskich wymaganiach termicznych 1 nie
wybija w pedy kwiatostanowe przy dtugim dniu. Srednica gtéwek wynosi 15-20 cm,
a srednia masa 700-1000 g [2]. Safata krucha dobrze znosi niskie temperatury, nawet
0°C, jednak diugotrwale utrzymywanie niskiej temperatury hamuje wzrost roslin [3].
Safata w okresie wigzania gtowek ujemnie reaguje na zbyt wysoka temperature oraz na
niska intensywno$¢ $wiatla {4]. Zbyt niska intensywnosé¢ swiatla powoduje wybieganie
rodlin, luZzne formowanie i niewytwarzanie gtéwek [2]. Salata krucha moze by¢ upra-
wiana w polu od kwietnia do pazdziernika. Jednak w Polsce jest szczegolnie przystoso-
wana do warunkéw uprawy letniej. Uprawia si¢ ja na zbior wiosenny, letni, wczesnoje-
sienny 1 jesicnny [1].

2. METODYKA

Celem doswiadczen przeprowadzonych w latach 1993-1995 byta ocena wpltywu
termindw sadzenia i czynnikow srodowiska na wysokos$¢ i jako$¢ plonu handlowego
sataty kruchej. Do badan wzigto holenderska odmiane sataty kruchej ‘Saladin’.

Doswiadczenia prowadzono na Polu Doswiadczalnym Katedry Warzywnictwa
w Wilanowie. Glebg byta mada srednia z wysokim udzialem utworéw pylowych. Za-
warto$¢ prochnicy wahata si¢ w granicach 1,9-2,3%. Stosunki wodno-powietrzne w gle-
bie sg dobre, mimo okresowych suszy lub nadmiaru wilgoci. Stosowano nawozenie
mineralne w przeliczeniu na 1 ha: 25 kg P, 200 kg K i przed kazdym terminem uprawy
nawozono glebe saletra amonowa w dawce 50 kg N/ha. Lata 1994 i 1995 byly cieple.
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W roku 1993 $rednia temperatura byta nieco ponizej sredniej wieloletniej. [lo$¢ opadéw
w latach 1994 i 1995 ksztaltowala si¢ znacznie ponizej $redniej wieloletniej. Jedynie
w roku 1993 opady od maja do lipca znacznie przekroczyty $rednia wieloletnia. Niedo-
bory opadéw uzupehiano deszczowaniem roslin.

Doswiadczenie zalozono w uktadzie losowanych blokéw jako jednoczynnikowe.
Roéliny uprawiano w 10 terminach (podano na wykresach).

Rosliny uprawiano na poletkach w rzedach podwéjnych po 40 roslin na poletku w roz-
stawie 50x30 cm, w trzech powtérzeniach.

3. WYNIKI I DYSKUSJA

Poddajac ocenie $rednia masg glowki sataty kruchej uprawianej w réznych termi-
nach stwierdzono istotne réznice wystgpujace zaréwno pomiedzy terminami uprawy,
jak réwniez réznice w $redniej masie gtowki wynikajace z wptywu $wiatla i temperatury.
W pierwszym roku uprawy najwyzsza srednia mase gléwki uzyskano w pierwszym
terminie uprawy (1192 g), a najnizsza w ostatnim (159 g). Réznice, jakie wystapity
w sredniej masie glowki, okazaty si¢ istotne pomiedzy pierwszymi a ostatnimi termi-
nami sadzenia (rys.1, 2). W nastepnym, 1994 roku, uzyskana $rednia masa gléwki byla
nizsza niz w pierwszym roku uprawy, a najwyzsza charakteryzowat sie siédmy termin
uprawy (726 g), w 6smym terminie uzyskano najnizsza srednia mas¢ gtowki (383 g),
a w dziesigtym terminie w ogéle nie uzyskano plonu. Réznice, ktére wystapity w sred-
niej masie gtowki, byty istotne pomigdzy si6dmym a pozostatymi terminami uprawy
(rys.1, 2). W ostatnim roku badan stwierdzono, ze w pierwszym terminie sadzenia uzy-
skano najwyzsza srednia mase glowki (793 g), a w ostatnim najnizsza (296 g). Uzyska-
ne roznice w Sredniej masie gtowki byly istotne pomigdzy pierwszymi a ostatnimi ter-
minami sadzenia (rys.1, 2).
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Rys.1. Srednia masa glowki sataty kruchej w plonie handlowym w zaleznosci od terminu sadze-
nia i sumy $wiatta w latach 1993-1995

Fig.1. The mean weight of head of crisp lettuce in marketable yield dependent on terms of ficld
setting and solar radiation in 1993-1995 years
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THE INFLUENCE OF PRODUCTION TIME ON QUALITY AND HEIGHT
OF YIELD OF CRISP LETTUCE

Summary

The cultivar of crisp lettuce ‘Saladin’, was grown in the field in 10 production
terms starting from spring to autumn in 1993-1995. The highest average weight of head
of crisp lettuce was obtained in earlier terms of production. The head weight at the time
of harvest depended on the amount of solar radiation during the time of lettuce head
formation.

Key words: crisp lettuce, term of production, solar radiation, temperature
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WPLYW CIECIA ROSLIN NA PLONOWANIE
CEBULI WIELOPIETROWE]

Marian Orlowski, Dorota Jadczak

Katedra Warzywnictwa, Wydziat Rolniczy AR
ul. Janosika 8, 71-424 Szczecin

Synopsis. W latach 1993-1996 w Katedrze Warzywnictwa Akademii Rolni-
cze] w Szczecinie przeprowadzono doswiadczenie polowe majace na celu wyja-
$nienie wplywu cigcia roslin (cigcie lisci, ciecie lisci i kwiatostanow nad pierw-
szym pigtrem, cigcie kwiatostanéw nad pierwszym pietrem cebulek powietrz-
nych) na plonowanie dwuletniej cebuli wielopietrowej. Stosowane w do§wiadcze-
niu cigeie roslin miato istotny wplyw na wielkos¢ i jakos¢ plonu cebuli wielopig-
trowej. Najwigkszy plon cebulek powietrznych pierwszego pigtra i cebul pod-
ziemnych otrzymano stosujac ciecie kwiatostanéw nad pierwszym pigtrem. Zasto-
sowanie tego sposobu cigcia roslin wplynelo na zwigkszenie masy i $rednicy ce-
bulek.

Stowa kluczowe: plon, cebula wielopietrowa, cigcie roslin

1. WSTEP

Cebula wielopigtrowa (Allium cepa var. proliferum Targioni Tozzetti), nazywana
réwniez pigtrowa, drzewiasta lub egipska, jest warzywem mato znanym. Jest to roslina,
ktora podobnie jak inne warzywa cebulowe posiada duze walory smakowe, dietetyczne
i lecznicze. Cebula wielopigtrowa to gatunek uprawiany poza zmianowaniem, pozosta-
jacy na tym samym miejscu przez trzy, cztery lata [2]. W glebie roslina wytwarza
gniazdo nieksztattnych cebul o husce barwy ciemnoczerwonej, fioletowej lub ciemno-
brunatnej. Szczypior ma gruby, ciemnozielony, sztywny i bardzo smaczny. Tworzy réw-
niez pedy kwiatostanowe, na ktorych szczycie oprocz biatych nie dajacych nasion kwia-
tow wyksztatcane sa mate cebulki powietrzne zebrane po kilka sztuk w gniazda [1, 2].
Cebulki powietrzne moga rozwija¢ si¢ dalej tworzac liscie lub liscie i todygi oraz na-
stepne pigtra cebulek powietrznych [3]

W uprawie cebula wielopigtrowa jest odporna na dzialanie niskich temperatur
1 w naszych warunkach klimatycznych dobrze zimuje na polu bez dodatkowych zabez-
pieczen. Na wiosng bardzo szybko wznawia wzrost, gdy tylko gleba rozmarznie. Jest naj-
wezesniejszym warzywem cebulowym nadajacym si¢ do spozycia wezesna wiosna. W le-
cie mozna spozywac ulistnione cebulki powietrzne, a w jesieni cebulki powietrzne i ce-
bule podziemne. Cebulki powietrzne mozna réwniez przeznaczaé do marynowania [2].

Biorac pod uwagg wszystkie walory cebuli wiclopigtrowej nalezy stwierdzié, iz
zastuguje ona na wigksze rozpowszechnienie w uprawie i Spozyciu.
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Plon cebul podziemnych byt istotnie najwigkszy w przypadku wykonywania cigcia
kwiatostanéw (32,21 t-ha) oraz mniejszy na obiekcie kontrolnym. Najmniejszy plon
otrzymano w wyniku stosowania pozostatych sposobéw ciecia roslin.

Srednio za lata badan wykazano, ze na obiektach na ktérych cieto kwiatostany nad
pierwszym pigtrem cebulek oraz gdy nie stosowano cigcia ro$lin otrzymano istotnie wigkszy
plon cebulek powietrznych pierwszego pigtra. Plon cebul podziemnych byt istotnie najwiek-
szy w przypadku cigcia kwiatostanéw (36,14 tha'). W wyniku stosowania pozostalych
sposobow cigcia roslin plon cebul podziemnych byt istotnie mniejszy.

Tabela I. Wplyw cigcia rodlin na plonowanie cebuli wielopigtrowej w drugim roku uprawy
Table 1. The cffect of plant cutting on the crop productivity of Egyptian onion in the sccond year

of growing
Plon - Yield (t-ha™)
cebulek powietrznych - of bulbil i
Sposdb cigcia - cebu’e p(-)Wle zZnye 04 4 ?S ceb;l pgdzwmn)(ljch lisc
Plant cutting picrwszego pigtra drugiego pigtra Ol undergroun of leaves
method of the first set of the second set onions
1995-| 1995- 1995- 1995-
1995 | 1996 | o0 | 1995 | 1996 | o] 1995 | 1996 | oo | 1995 | 1996 1096
Cigeie lisci 937| 560 | 7481 064| 078 | 07112707 | 1412|2059 509] 6.11] 5.60
Leaf cutting
Cigcie pedu
kwiatostanowego | 5 6 | g g6l 93| ; - L4007 (3221 36,04 ] - . -
Inflorescence
cutting
Cigcie lisci 1 pgdu
kwiatostanowego | g | g | 56| - - 12623 [15882106| 444 498] 471
Leaf and inflore-
scence cutting
Kontrola 1L,73] 850 1001| 072] 082| 07713223]2133 (26,78 - - -
Control
NIR _
=005 284 | 257 234| ni. | ni | ni. | 899 531] 570| ni. | ni. | ni.
LSD&:O.OS

n.i.: réZnica nieistotna — no significant difference

Wplyw cigcia rodlin na niektore cechy jakosciowe cebulek powietrznych pierwszego
pigtra cebuli wielopigtrowej przedstawiono w tabeli 2. Srednia masa i srednica cebulek oraz
masa gniazd byla najwigksza w przypadku, gdy wykonywano ciecie kwiatostanow nad
pierwszym pigtrem. Najwicksza mas¢ uzyskaly gniazda pieciocebulkowe. Najwieksze ce-
bulki wystgpowaly w gniazdach dwu- i trojcebulkowych i najmniejsze - kiedy gniazda zto-
zone byly z wigcej niz pieciu cebulek.
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THE EFFECT OF PLANT CUTTING ON THE CROP PRODUCTIVITY
OF EGYPTIAN ONION

Summary

In the years 1993-1996 a field experiment was carried out at the Department of
Vegetable Crops of the Agricultural University of Szczecin. The aim of the experiment
was to assess the effect of plant cutting (leaf cutting, leaf and inflorescence cutting
above the first set, inflorescence cutting above the first set of bulbils) on the crop pro-
ductivity of two-year Egyptian onion.

The plant cutting methods applied in the experiment had a significant influence on
the quantity and quality of the Egyptian onion yield. The highest yield of the first bul-
bil-set and underground onions was obtained when the inflorescences were cut above
the first set. Furthermore, this plant cutting method increased the weight and diameter of
the bulbils.

Key words: yield, Egyptian onion, plant cutting
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WPLYW DAWKI N I TERMINU NAWOZENIA
TYM SKLADNIKIEM NA PLONOWANIE SELERA
UPRAWIANEGO NA ZBIOR PECZKOWY

Maria Osinska, Eugeniusz Kolota

Katedra Ogrodnictwa, Wydziat Rolniczy AR
ul. Rozbrat 7, 50-334 Wroclaw

Synopsis. W do§wiadczeniu polowym przeprowadzonym w latach 1995-1997
przebadano wptyw zréznicowanego w granicach 50-250 kg/ha nawozenia N, stoso-
wanego jednorazowo badz w dawce dzielonej, na plon i jakosé¢ roélin sclera korze-
niowego uprawianego na peczki. Rozsadg sclera sadzono na micjsce state na prze-
lomie kwictnia i maja, za$ zbiér roslin przeprowadzono w ostainiej dekadzie lipca.
Uzyskane wyniki badan wskazujg na istotny wzrost plonu sclera zbieranego na
peczki wraz ze wzrostem dawki azotu do 150 kg N/ha. przy czym jako bardziej
skuteczne nalezy uzna¢ nawozenie dziclone tym skiadnikiem (100 +50 kg N/ha).
Wplyw dawki azotu na wielko$é wytworzonej rozety lisciowej i liczbe lisci byt
mato widoczny.

Stowa kluczowe: nawozenie N, seler korzeniowy. zbior na peczki

1. WSTEP

Seler korzeniowy zbierany wraz z nacig posiada duza warto$é¢ biologiczna, wzbo-
gaca asortyment tanich warzyw na poczatku lata, za$ producentowi jego uprawa moze
zapewni¢ zadowalajacy wynik ekonomiczny.

Wzrastajace zainteresowanie praktyki warzywniczej uprawa selera na zbiér pecz-
kowy wylania wiele problemoéw badawczych. W dotychczasowych do$wiadczeniach
przeprowadzonych w AR we Wroctawiu [4] okreslono wiasciwy termin siewu i sposob
produkcji rozsady dla tego rodzaju uprawy. Wyrazny wplyw na wysokos¢ i jakosé plo-
nu moze mie¢ réwniez nawozenie, zwlaszcza azotem, na co wskazuja wyniki badan do-
tyczace uprawy tego warzywa na zbior jesienia [1, 2, 3, 6]. Wedlug Kruga [5], a takze
autorow krajowych [1, 2, 3] zalecana dawka azotu dla selerow nie przekracza 200 kg N
na ha. Rumpel i Felczynski [7] podkreslaja, ze wysoka zawarto$é azotu w glebie powo-
duje zwigkszenie poziomu azotanéw, zwlaszcza w nadziemnych czeéciach rosliny.
W badaniach Szwejkowskiej [8] udowodniono, ze podwojenie dawki pogtéwnego na-
wozenia N nie miato wpltywu na wysokosé plonu korzeni, ale zwigkszato w nich za-
wartos¢ azotanéw i1 podnosito plon lisci.
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2. METODYKA BADAN

Przeprowadzone w latach 1995-1997 doswiadczenie polowe miato na celu okre-
$lenie wplywu nawozenia N zastosowanego jednorazowo przed sadzeniem rozsady
w wysokosci: 50, 100, 150, 200, 250 kg N na ha oraz podzielonego wedtug schematu:
50+50, 100450, 100+100, 150+100 kg N na ha na wzrost i plonowanie selera korze-
niowego uprawianego na zbiér wczesny.

Nasiona selera odmiany ‘Mentor’ wysiewano w dniu 12 lutego do skrzynek wy-
pelnionych uniwersalna mieszanka ziemi. W terminie 10-15 marca przeprowadzono
pikowanie siewek do podloza stanowigcego mieszanke ziemi prochnicznej i substratu
torfowego, w rozstawie 6 X 5 cm.

Doswiadczenie zalozono metoda losowanych blokow w czterech powtorzeniach;
powierzchnia jednego poletka wynosita 4,5 m”.

Rozsadg selera sadzono na przetomie kwietnia i maja w rozstawie 30 x 20 cm przy
standardowej zasobnosci gleby w P, K i wysokiej w Ca. Nawozenie poglowne azotem
w postaci saletry amonowej stosowano po 4 tygodniach od daty sadzenia. Odchwasz-
czanie ro$lin przeprowadzano rgcznie w miarg potrzeby.

W ramach pomiaréw biometrycznych przed zbiorem okreslano wysokos¢ rozety
i liczbe lisci, a nastepnie w probach przygotowanych do sprzedazy mase czg¢sci nad-
ziemnej 1 korzeni spichrzowych.

Zbiér wykonywano jednorazowo w ostatniej dekadzie lipca, zaliczajac do plonu
handlowego roéliny, ktoérych korzenie spichrzowe mialy srednice ponad 30 mm. We
wszystkich latach prawie caly zebrany plon stanowit produkt handlowy.

3. WYNIKI BADAN )

Srednie za okres 3 lat wyniki pomiaréw roslin przed zbiorem (rys.1) wskazuja, ze
na wysokos¢ rozety selera wpltyw miato zastosowane w do§wiadczeniu nawozenie azo-
tem. Okazato sig, ze wyzsze dawki N, jak i1 dzielone nawozenie tym skiadnikiem sprzy-
jaty wyksztalceniu rozety o dtuzszych liSciach przy zblizonej dla wszystkich obiektéw
ich liczbie. Srednia masa calej rosliny w tym czasie wahala si¢ w granicach od 232,3 do
277,8 g. Najmniejsza masg charakteryzowaty si¢ selery uprawiane przy nawozeniu
dawkg 50 kg N na ha. Wzrost nawozenia do 150 kg na ha wplywal korzystnie na wiel-
ko$¢ wytworzone] masy. Uzycie natomiast wyzszych dawek N byto niecelowe. Udziat
masy korzeni w catkowitej masie rosliny nie byl uzalezniony od zastosowanego nawo-
zenia i wahat si¢ w przedziale od 39,1 do 41,7%.

Odmienny przebieg pogody w latach 1995-1997 byt przyczyna duzego zréznico-
wania plonéw. W pierwszym roku trwania doswiadczenia dtugotrwale chlody, jakie
mialy miejsce az do potowy maja, spowodowaly trwale zahamowanie wegetacji selerow
i uzyskany plon przy braku istotnych réznic migdzy obiektami nie przekroczyl wartosci
2,7 kg z m*. Wyniki z roku 1996 i 1997, jak i érednie za okres 3 lat wskazuja, ze nawo-
zenie w wysokosci 50 kg N na ha bylo niewystarczajace. Istotny wzrost plonu dato
zwigkszenie nawozenia do 150 kg N na ha zastosowanego jednorazowo przed sadze-
niem rozsady, a jeszcze lepsze wyniki dato podzielenie tej dawki na nawozenie przed-
wegetacyjne (100 kg N/ha) i pogltowne (50 kg N/ha).
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Wyzsze dawki azotu siggajace 200 i 250 kg N/ha stosowane wylacznie przedwe-
getacyjnie, jak i podzielone nie przyniosty oczekiwanej zwyzki plonu, jak i poprawy jego
jakosci. W $wietle uzyskanych wynikow dawke 150 kg N/ha nalezy uzna¢ jako optymal-
ny poziom nawozenia selera korzeniowego uprawianego na zbiér wezesny wraz z nacia.

Tabela 1. Wptyw nawozenia N na plon sclerow uprawianych na zbior pgczkowy w kg/m?
Table 1. The effect of N fertilization on yield of celery grown for bunches in kg per 1 m”

Dawka N w kg/ha . .
N rate in kg per ha 1995 1996 1997 Srednio — Mean
50 2.28 4,69 4,66 3.88
100 2,18 5.56 4,82 4,19
150 2,38 6,12 4.88 4,46
200 2,48 5.65 5,04 4,39
250 2.52 5,85 5.36 458
50+50 2.45 5,20 492 4,19
100+50 2,44 5,98 5,39 4,60
100+100 2.55 5,65 5,38 453
150+100 2,63 6,43 4,85 4.64
NIR 4-0.05 = L.SD 4-0.05 n.i. - n.s. 0,30 0,37 0.19
n.i. - réznica nieistotna. n.s. — no significant difference
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THE EFFECT OF N RATE THE TERM OF FERTILIZATION ON YIELD
OF CELERY GROWN FOR BUNCHES

Summary

In the field experiment carried out in 1995-1997 the effect of N fertilization on the
yield and quality of celery grown for bunches was investigated. The N fertilization was
applied at the rates 50-250 kg N/ha in a single or divided dose. The seedlings of celery
were planted in a permanent place at the end of April or at the beginning of May and the
plants were harvested in the last decade of July.

The yield of celery increased significantly when the nitrogen fertilization dose was
increased up to 150 kg N/ha and the divided dose of N fertilization proved to be more
profitable than the single one. The size of leaf rosette and the number of leaves were
influenced by nitrogen fertilization.

Key words: N fertilization, celery, harvest for bunches
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PLONOWANIE POMIDORA NA ROZNYCH PODLOZACH
W DRUGIM ROKU UZYTKOWANIA

Jozef Pirdg

Katedra Warzywnictwa, Akademia Rolnicza im. A. Cieszkowskiego
ul. Dabrowskiego 159, 60-594 Poznan

Synopsis. Doswiadczenic przeprowadzono w 1997 r. w szklarni Stacji Do-
$wiadczalnej Ogrody Akademii Rolniczej im. A. Cieszkowskicgo w Poznaniu.
Celem badan bylo sprawdzenie przydatnosci do uprawy jesiennej pomidora pod-
tozy juz 3-krotnie uzytkowanych w uprawie ogérka. Z przeprowadzonych badan
wynika. ze wzrost i rozw6j pomidora na welnie mineralnej Flormin i Grodan, na
keramzycie i matach kokosowych w czwartym cyklu uprawowym byl prawidiowy.
Na podstawie wynikéw plonowania stwierdzono dobra przydatnos¢ podtozy kil-
kakrotnie uzytkowanych do dalszej uprawy. Badania wykazaly, ze plony ogdlne
pomidora odmiany ‘Cunero’ uprawianego na kilkakrotnie uzytkowanej wetnie mi-
neralnej Grodan i Flormin, na keramzycie i matach kokosowych byly wysokie
i wynosity odpowiednio: 13,48; 13,99: 12,04 i 13,71 kg/m®.

Stowa kluczowe: pomidor, weina mineralna, keramzyt, maty kokosowe

1. WSTEP

Mate mozliwosci zmianowania warzyw w uprawie pod ostonami prowadza do na-
gromadzenia si¢ patogenow. Gtownymi chorobami wywolanymi przez patogeny odgle-
bowe sa; korkowatosé, werticylioza i fuzarioza. Ponadto mogg wystepowaé w takich
szklarniach w duzym nasileniu nicienie. Wyzej wymienione choroby i szkodniki w upra-
wie pomidora powoduja powazna obnizke plonu siegajaca nawet do 80%. Dlatego szuka
si¢ nowych technologii i nowych podtozy, ktére pozwola na uzyskanie wysokich plonéw
dobrej jakosci. Celem obnizenia kosztéow uprawy sprawdza sie przydatnos¢ nowych
podtozy do wielokrotnego wykorzystania.

Celem doswiadczenia bylo sprawdzenie przydatosci podlozy uzytkowanych juz
w trzech kolejnych uprawach ogoérka, tj. uprawie wiosennej i jesiennej 1996 r. oraz
uprawie wiosennej 1997 r. do uprawy pomidora.

2. MATERIAL I METODA

Doswiadczenie przeprowadzono w 1997 r. w Stacji Doswiadczalnej Ogrody, Aka-
demii Rolniczej im. A. Cieszkowskiego w Poznaniu. Jesienna uprawe pomidora z od-
miang ‘Cunero’ zalozono jako do$wiadczenie jednoczynnikowe w uktadzie blokéw lo-
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sowanych w czterech powtorzeniach. Czynnikiem tym byly podtoza, takie jak: wema
mineralna Flormin i Grodan, keramzyt i maty kokosowe, ktorych juz trzykrotnie uzywa-
no w uprawie ogoérka.

Nasiona wysiano w dniu 17 maja 1997 r. do podloza bedacego mieszaning torfu niskie-
go i1 kory sosnowej. Uzyskana mieszaning wzbogacono w skladniki pokarmowe do pozio-
mu (mg/dm3): N-NH, - 56 , N-NQO; - 52, P.- 80, K - 133, Ca - 1500, Mg - 32 oraz pH 6,3
i zasolenie 1,56 g/dm’. Gdy rosliny mialy juz rozwinigte liscienie i pierwszy wiasciwy
1is¢ (28.05.97), przepikowano je do kostek z welny mineralnej Grodan nasaczonych po-
zywka. Pozywke przygotowano w oparciu o analiz¢ wody. Skiad pozywki byt nastepujacy
(w mg/dm?®): N-NH, - 12, N-NO; - 190, P - 47, K - 342, Ca -170, Mg - 45, Na - 20,4,
Cl - 20,6, S-SO; - 120, Fe - 84, Mn - 0,54, Zn - 0,33, Cu - 0,048, B - 0,032, Mo - 0,048
oraz pH 5,5 i EC - 2,8 mS/cm. Do czasu uzyskania rozsady do sadzenia na miejsce
uprawy, kostki podlewano pozywka. Przygotowanie szklarni polegato na oczyszczeniu
jej 1 zdezynfekowaniu. Po uprawie wiosennej ogérka umyto folie na matach i foli¢ bialo-
czarng rozlozona na calej powierzchni gruntu szklarni oraz zdezynfekowano cata szklar-
ni¢ Trisepem 20 SL. W matach wykonano nowe otwory, po 3 na kazdej macie i usta-
wiono w nich rozsadg¢. Roéliny posadzono 14 lipca 1997 r. w zaggszczeniu 3 rosliny na
1 m®. Wode i pozywke dostarczono roélinom indywidualnym systemem nawadniania
kroplowego sterowanego Soltimerem.

Rosliny prowadzono przy sznurkach na 6 gron. Wszystkie zabiegi wykonywano
zgodnie z ogdlnie przyjetymi zasadami w uprawie pomidora pod ostonami. Pierwszego
zbioru dokonano 4 wrzes$nia, a ostatniego 23 pazdziernika. Zbiory przeprowadzono co
4-5 dni. Pomidory sortowano na wybory: IA, IB i II, poza wyborem, chore i popgkane.
Zebrane owoce z poletek wazono i liczono osobno z kazdego wyboru. Wyniki plonowania
opracowano statystycznie i oceniono testem Duncana na poziomie istotnosci o = 0.05.

3. WYNIKIIDYSKUSJA

Z przeprowadzonych badan wynika, ze wzrost i rozwdj pomidora uprawianego na
welnie mineralnej Flormin i Grodan, na keramzycie i matach kokosowych w czwartym
cyklu uprawowym byt prawidtowy. Na podstawie wynikéw plonowania stwierdzono dobrg
przydatno$¢ podtozy kilkakrotnie uzytkowanych do uprawy pomidora. Podobne wyniki
uzyskali Buitelaar [3], Runia [5] i Sonnenveld {6]. W przeprowadzonych badaniach uzy-
skano wysoki plon ogdlny na poszczegdlnych podlozach. Wyniki te sa zgodne z wyni-
kami uzyskanymi w badaniach Bergenhenegouwen a [1]. Natomiast Wysocka-Owczarek
[7] w drugim roku uzytkowania welny mineralnej uzyskata w uprawie jesiennej pomido-
ra plon nizszy o ponad 30% w odniesieniu do plonu uzyskanego w I roku uprawy.

Najwyzszy plon ogélny uzyskano z roslin uprawianych na weknie mineralnej Flor-
min i matach kokosowych, odpowiednio 13,99 i 13,71 kg/m?* (tab.1). Najnizszy plon
uzyskano na keramzycie (12,40 kg/m?) i r6znit si¢ on istotnie od plonéw uzyskanych na
Florminie i matach kokosowych. Posredni plon migdzy przedstawionymi plonami uzy-
skano z roslin uprawianych na weie mineralnej Grodan (13,48 kg/m?).

Ze wzgledu na bardzo wysoki udzial owocéw popekanych i poza wyborem w po-
szczegbdlnych kombinacjach, plon handlowy stanowit zaledwie 36-40% plonu ogédlnego.
Przyczyna takiego plonowania pomidora odmiany ‘Cunero’ byta prawdopodobnie za niska
temperatura w okresie plonowania.
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Srednia masa jednego owocu pomidora uprawianego na wetnie mineralnej Flormin
i Grodan, na keramzycie i kokomatach w ramach danego wyboru byta podobna. Cigzar
owocow w poszczegdlnych wyborach wynosil: 180 g w wyborze 1A, 120 g w wyborze 1B
i 110 g w wyborze II (tab.2).

Tabela 2. Wplyw podloza kilkakrotnie uzytkowanego na mas¢ owocu pomidora odmiany *Cunero’
Table 2. Effect of substrate used previously in several cycles on mass of a fruit of tomato cv.

‘Cuncro’
Srednia masa jednego owocu w g
Podloze Mean mass of fruitin g
Substrate wybdr - class poza wyborem chore popekane
1A 1B 11 out class diseated broken

Grodan 180 a 120a 110a 200 160 230
Flormin 180 a 120 a 90 a 210 170 240
Keramzyt 180 a 120 a 80a 200 160 210
Kokomaty 180 a 120 a 100 a 200 180 220

Nalezy zwréci¢ uwage na srednig masg owocow popekanych. Byly to owoce cigz-
sze nawet od owocow wyboru IA i $rednia masa owocu wynosita 210 do 240 g.

Dynamika plonu wyboru IA przez pierwsze 3 tygodnie byta na wszystkich podio-
zach wysoka. Pdzniejsze warunki klimatyczne sprawily wyrazne jej zahamowanie.
Warto$¢ produkeji pomidora plonu wyboru 1A z | m’ uprawy ksztattowata si¢ bardzo
podobnie do dynamiki plonowania.

4. WNIOSKI

1. Wetna mineralna Flormin i Grodan, keramzyt i maty kokosowe uzywane juz 3-krot-
nie w uprawie ogoérka w pelni nadawaly si¢ do dalszej uprawy pomidora pod osto-
nami.

2. Pomidor odmiany ‘Cunero’ byt bardzo wrazliwy na stresy temperaturowe, co wply-
walo na strukture plonu, a niskie temperatury w czasie uprawy pomidora wplynety na
bardzo wysoki udziat owocow popekanych i poza wyborem w plonie og6lnym.
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THE YIELDING OF TOMATO ON VARIOUS SUBSTRATES
IN THE SECOND YEAR OF UTILIZATION

Summary

The experiment was carricd out in 1997 in the greenhouse. The aim of the study
was evaluate the usefulness of substrates previously used threc times for cucumber culti-
vation for autumn cultivation of tomato.

The results of the experiments show that growth and development of tomato on
Flormin and Grodan rockwool, keramsit and cocomats were normal in the fourth culti-
vation cycle. Yielding results proved the usefulness of previously applied substrates for
forther cultivation. The study showed that total yields of tomato cv. ‘Cunero’ grown on
Grodan and Flormin rockwool, keramsit and cocomats used previously in several cycles
were high and amounted to 13,48; 13,99: 12,04; 13,71 kg/mz.

Key words: tomato, rockwool, keramsit, cocomats
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WARTOSC BIOLOGICZNA OWOCOW PAPRYKI
ROZMNAZANEJ TRADYCYJNIE
I POPRZEZ KULTURY IN VITRO
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ul. Bernardynska 6, 85-029 Bydgoszcz

Synopsis. Rosliny papryki (Capsicum annuum L. cv. ‘Bryza’, ‘Passat’, ‘Sta-
no', ‘ATZ’, *ATM’, Stanola F,’) rozmnozone in vitro z, eksplantatéw polowek na-
sion rozwijaly si¢ i owocowaly w warunkach szklarniowych. Poréwnano plon i ce-
chy biologiczne owocéw uzyskanych z roslin rozmnazanych in vitro i z rozsady
przygotowanej tradycyjnic. Analizujac wplyw genotypu na cechy uzytkowe i sklad
chemiczny owocow papryki, roznice statystycznie istotne stwierdzono w liczbie
I masie owocow, masie owocni, wspélczynniku ksztattu, poziomie witaminy C oraz
zawartoci potasu, manganu i cynku. Najbardziej wartosciowy pod wzgledem przy-
datnosci w mikrorozmnazaniu okazat si¢ genotyp ‘ATM’, ktéry poza zachowaniem
cech morfologiczno-anatomicznych owocu wyréznial sie sposrod badanych geno-
typow poziomem plonowania poréwnywalnym z plonem u roélin otrzymanych
w sposob konwencjonalny z nasion. Zachowanie waznych z punktu widzenia ho-
dowli cech owocéw u ro$lin otrzymanych sposobem in vitro moze stanowi¢ argu-
ment za wykorzystywaniem metod biotechnologicznych w doskonaleniu odmian.

Slowa kluczowe: papryka, genotyp, in vitro

1. WSTEP

Najwazniejsze cele hodowli papryki to wielkos¢ plonu i jego walory uzytkowe. Po-
szukiwane s réwniez odmiany odporne na choroby, o duzej wytrzymatosci na chlody
1 suszg. Nowe mozliwosci w zakresie doskonalenia odmian papryki stwarzaja metody
biotechnologii, w tym transformacje genetyczne. Jednym z podstawowych czynnikow
warunkujacych efektywno$¢ transformacji jest wydajny i powtarzalny system regenera-
¢ji roslin. Dotychczasowe prace nad regeneracja roslin papryki w kulturach in vitro
wskazuja, iz pewne mozliwosci uzyskania dobrego wspétczynnika namnazania daje za-
stosowanie jako Zrodta eksplantatow potéwek specznialych nasion [1, 6]. Prowadzone
sq aktualnie prace nad doskonaleniem tej metody i jej przydatnoscia w pracach hodowla-
nych, jak rowniez w badaniach nad procesem kwitnienia i owocowania papryki w kultu-
rach in vitro [7].

Celem niniejszych badan byto poréwnanie plonowania i ocena wartosci biologicz-
nej owocow kilku genotypéw papryki uzyskanej z rozsady tradycyjnej i poprzez kultury
in vitro.
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2. MATERIAL | METODY

Badania prowadzono na szeSciu genotypach papryki stodkiej: ‘Bryza’ i ‘Passat’
(odmiany wyhodowane w SHRO Wasewo) oraz ‘Stano’, linie hodowlane ‘ATM’ i ‘ATZ
oraz ich mieszaniec ‘Stanola F,’ (genotypy wyhodowane w ATR Bydgoszcz).

Wysiew nasion w szklarni i przygotowanie rozsady odbywato si¢ rownolegle z za-
inicjowaniem i prowadzeniem kultur in vitro w laboratorium. Eksplantatami do kultur in
vitro byly potéwki speczniatych nasion zawierajace czg$¢ proksymalng hypokotyla i ko-
rzonck zarodkowy [1, 6]. Eksplantaty inkubowano na pozywke Murashige i Skooga [3]
pozbawiong regulatoréw wzrostu. Z tworzacych si¢ na powierzchni cigcia hypokotyla
pakow przybyszowych, w okresie 4 tygodniowej kultury, rozwijaly si¢ pedy. Pedy pasa-
zowano co 4 tygodnie na $wiezg pozywke celem ich namnozenia oraz ukorzenienia.
Uzyskane w ten sposéb mikrosadzonki przenoszono do szklarni i wysadzano do doni-
czek z substratem torfowym.

W pierwszej dekadzie maja wszystkie rosliny wysadzone zostaly na miejsce stale.
Podlozem byla rozdrobniona kora sosnowa i torf. Dla kazdej odmiany lub linii hodow-
lanej dobrano losowo 2 bloki po 4 rosliny z rozsady uzyskanej w sposob tradycyjny i in
vitro, tacznie dla 6 genotypéw - 12 blokéw. Rosliny byty prowadzone na 2-3 pedy i w od-
powiedniej fazie rozwoju oglawiane. Zastosowano nawozenie mineralne (Azofoska)
w lacznej ilosci 10 kg/ar, w czterech dawkach (jedna przed wysadzeniem roslin, trzy
w czasie wegetacji). Zabiegi takie, jak nawadnianie, ochrona przed chorobami i szkod-
nikami prowadzono zgodnie z aktualnie przyjetymi zaleceniami.

Owoce zbierano w fazie dojrzatosci fizjologicznej w odstgpach tygodniowych.
Okreslano plon ogolny, $wieza i sucha mas¢ owocéw, masg owocni, grubosc i szerokos¢
owocu, wspotczynnik ksztattu oraz liczb¢ nasion. Zawartos¢ witaminy C w dojrzatych
owocach okreslano metoda miareczkowa wg PN-71/A-75101. Celem okreslenia skiadu
chemicznego popiotu prébki suchej masy owocéw mineralizowano metodg prazenia
termicznego w temperaturze 450°C i otrzymany popiot rozpuszczano w 1 M HNO; [5].
Zawartos¢ potasu i wapnia w popiele okreslano metoda spektrometrii emisyjnej, zawar-
to$¢ magnezu, zelaza, cynku, manganu i miedzi - metoda spektrometrii absorpcji ato-
mowej, przy wykorzystaniu aparatu PU 9100 X produkcji Philips. Wyniki poddano
wieloczynnikowej analizie wariancji MANOVA z zastosowaniem testu Tukey’a. Rozni-
ce miedzy $rednimi oraz korelacje cech oceniano na poziomie istotnosci o = 0.05.

3. WYNIKI

Podczas catego okresu wegetacji prowadzono obserwacje nad wzrostem i rozwo-
jem genotypéw papryki rozmnazanych tradycyjnie i poprzez kultury in vitro. Sposéb
rozmnazania mial wplyw na pokrdj rozsady, ktéra uzyskana droga mikrorozmnazania
byla nizsza i krgpa. Obserwowano réwniez roznice w wysokosci i pokroju ro$lin w pierw-
szych tygodniach wzrostu. Genotypy rozmnazane poprzez kultury in vitro byly nizsze,
lecz wyksztakcity wigksza liczbe pgdéw. Pod koniec okresu wegetacji wysokos¢ wszyst-
kich roslin byta zblizona. Celem poprawienia jakosci plonéw poprzez zwigkszenie masy
owocow zastosowano ciecie ogtawiajace [4]. Aspekt fizjologiczny tego zabiegu wiaze
sie z ograniczeniem liczby owocoéw konkurujacych o dostgpnos¢ asymilatéw i z domi-
nacja juz rozwinigtych owocéw w syntezie regulatorow wzrostu [2].
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Badanymi czynnikami w do$wiadczeniu byly genotyp i sposéb uzyskiwania rozsady.
Analizujac wptyw genotypu na cechy uzytkowe i skiad chemiczny owocow papryki, rézni-
ce statystycznie istotne stwierdzono w liczbie i masie owocéw, masie owocni, wspolczyn-
niku ksztattu, poziomie witaminy C oraz zawartosci potasu, manganu i cynku (tab.1 i 2).

Tabela 1. Cechy uzytkowe owocoéw papryki rozmnazanej tradycyjnie i poprzez kultury in vitro

Table 1. Useful parameters of pepper fruit propagated in vitro and traditionally

Sposéh
Cecha roznrl)nz;)ania Genotyp - Genotype
Parameter Propagation Bryza Passat Stano ATM ATZ  [Stanola F,
method
. ) . in vitro 6,00 3,25 7,00 5,25 5,25 5,25
;‘;;bbaefgftfr?;/s r/zsl::f tradycyjne 13,75 | 1400 | 24,00 5,25 2575 | 17,00
traditional ab a b a b ab
Plon na rosling (g) in vitro 447,00 | 179,00 402,00 | 583,00 291,00 511,00
Yield per plant(g) lradygyjne 1095,00 | 913,00 [ 1118,00 | 642,00 | 1261,00 | 1459,00
traditional a a a a a a
Masa owocu (g) in vitro 74,52 55,02 57,41 110,98 55,45 97,40
Weight of fruit (g) trad'ygyjnc 79,64 65,20 46,59 122,31 48,98 85,83
traditional ab a a b a ab
Masa owocni (g) in vitro 66,09 4933 52,09 96,51 47,81 89,17
Weight of pericarp (g) tradygyjnc 72,40 58,13 39.21 111,15 4270 78,17
traditional ab ab a b a ab
Dhugosé owocu(cm) in vitro 8,63 6,69 9,06 7,68 9,49 11,42
Length of fruit (cm) tradygyjne 8,30 10,28 8,94 7,29 8,80 10,03
traditional a a a a a a
Szerokosc owocu (cm) in vitro 6.28 3.37 5,46 5,76 5.18 6,25
Width of fruit (cm) lradygyjnc 6,20 4,87 5,09 5,84 5,14 6,04
traditional a a a a a a
Wspotezynnik ksztattu | in vitro 1,38 1.49 1,66 1,01 1,84 1,83
(dtugosé/szerokosc) )
Shape coefficicnt trad_ygyjnc 1,35 2,11 1,76 0,94 1,71 1,66
(length/width) traditional ab a a b a a
Grubos¢ owocni (mm) | in vitro 4.84 3,17 4,67 4,03 407 5,23
Thickness of pericarp | tradycyjne 5,50 6,00 3,48 4,72 4,05 5,13
(mm) traditional a a a a a a
Liczba nasion in vitro 102,00 56,00 74,00 97,00 60,00 69,00
Number of sceds tradycyjne 70,00 102,00 58,00 83,00 46,00 51,00
traditional a a a a a a

Jednakowymi literami zaznaczono brak istotnych roznic pomiedzy genotypami weg testu Tukeya
(o = 0,05). W polach zacicnionych przedstawiono istotne réznice w warto$ciach cech pomigdzy
roslinami z tradycyjnej rozsady a roslinami in vitro.

Letters mark lack of significant differences between the genotypes according to Tukey's test (o =
= 0,05). Shadowed fields indicate significant differences in parameters between plants grown tradi-

tionally and in vitro.
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Tabela 2. Skiad chemiczny owocow papryki rozmnazanej poprzez kultury in vitro i tradycyjnie
Table 2. Chemical composition of pepper fruit propagated in vitro and traditionally

Sposéb y .
Sktad chemiczny rozmnazania Genotyp Genotype
Chemical composition | Propagation Bryza Passat Stano ATM ATZ  [Stanola F,
method
Sucha masa (%) in vitro 8.68 6,32 9.06 7,02 9,04 9,03
Dry weight (%) tradycyjne 8,84 9,03 10,81 7.30 10,22 9,66
traditional a a a a a a
Popiot (%) in vitro_ 0,73 0,85 0,91 091 1.00 0,83
Ash (%) tradygy]nc 0,92 0.97 1,18 0,78 0,92 0,99
traditional a a a a a a
Potas (mg/100 g) in vitro' 460,75 336,70 464 09 525,83 601,10 511,86
Potassium (mg/100g) | Tdyevine | 46508 450,96 | 527,50 |397,14a | 47718 | 511,06
traditional ab a ab b b ab
Magnez (mg/100 ) in vilro‘ 22,37 13,22 18,09 28,83 25,30 23,90
. tradycyjne 23,63 23,56 2427 20,33 26,51 28,63
Magnesium (mg/100 g) traditional a a a a a a
. in vitro 15,52 15,40 17,96 19.20 2412 17,18
gﬂi‘c’ﬂ] g‘(ggg(j?ogg g | tmadyeyine 1535 | 1907 | 1592 | 1837 | 2012 | 2063
traditional a a a a a a
Zelazo (mg/100 g) n vitro' 0,182 0,155 0,223 0,309 0,280 0,250
Iron (mg/100 &) trady%‘y_]ne 0,189 0.274 0,264 0,220 0,310 0,304
traditional a a a a a a
in vitro 0,119 0,140 0,116 0,164 0,140 0,111
Mangan (mg/100 ) 1 oqocvine | 041 | 0134 | 0125 | 0258 | 0116 | 0130
Manganese (mg/100 g) traditional a a a b a a
in vitro 0,172 0,147 0,295 0,284 0,292 0,257
;ynnck((r;‘;g//llo%ogg)’ wadycyine | 0.192 | 0245 | 0235 | 0183 | 0305 | 0276
traditional a a ab ab b ab
Y in vitro 0,055 0,056 0,053 0,049 0,056 0,055
I(‘:'I(;;dzr('(“mg/g}?gog)) wradycyjne | 0,039 | 0034 | 0034 | 0051 | 0032 | 0044
P & traditional a a a a a a
Witamina C (mg/100 g) in vitro' 132,69 128,58 130,81 135,48 153,28 164,63
Vitamin C (mg/100 g) tradygy]ne 136,89 145,15 158,98 152,28 156,82 155,48
traditional a a ab ab b b

Jednakowymi literami zaznaczono brak istotnych réznic pomigdzy genotypami wg testu Tukey'a
(o = 0,05). W polach zacienionych przedstawiono istotnc réznice w wartosciach cech pomigdzy
roslinami z tradycyjnej rozsady a roslinami in vitro.

Letters mark lack of significant differences between the genotypes according to Tukey's test (& =
= 0,05). Shadowed ficlds indicate significant differences in parameters between plants grown tradi-
tionally and in vitro.

Sposrod szesciu przebadanych genotypéw, genotyp ‘ATM” wyksztalcit owoce o naj-
wigkszej masie, znacznie przewyzszajacej mas¢ owocoéw genotypow ‘Passat’, ‘Stano’
i *‘ATZ’. Roznice miedzy tymi genotypami stwierdzono réwniez w odniesieniu do masy
owocni i wspotczynnika ksztattu owocu. Genotyp ‘ATM’ réznit si¢ od pozostatych wyzsza
zawarto$cia manganu w owocach. Badane genotypy, a zwlaszcza ‘ATZ’ i ‘Stanola Fy’
byly bogatym Zrodlem witaminy C.

Drugi z badanych czynnikéw - sposob uzyskiwania rozsady - wptynal na takie ce-
chy, jak plon i liczba owocow oraz zawartos¢ witaminy C i miedzi.
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Plon ogélny, w przeliczeniu na jedng rosling, jak rowniez liczba owocow byly
istotnie wyzsze u ro$lin rozmnazanych tradycyjnie niz droga mikrorozmnazania, z wy-
jatkiem genotypu ‘ATM’ (tab.1). Obnizenie plonu u genotypéw rozmnazanych poprzez
kultury in vitro bylo spowodowane mniejsza liczbg wyksztalconych owocéw. Nalezy
jednak podkresli¢, iz sposéb uzyskiwania rozsady nie wptynat istotnie na mase owocu.
Podobng zaleznos¢ wykazano w odniesieniu do masy owocni, ktora byta scisle skorelo-
wana z masg Owocll.

Analiza skfadu chemicznego owocow papryki (tab.2) wykazata, ze zawarto$¢ wita-
miny C byta nieznacznie podwyzszona u roslin uzyskanych w sposeb tradycyjny z wy-
jatkiem genotypu ‘Stanola F,". U ro$lin in vitro stwierdzono podwyzszony poziom mie-
dzi w owocach, z wyjatkiem genotypu ‘ATM”,

Sposoéb rozmnazania nie wplynat istotnie na pozostale badane cechy uzytkowe
owocéw, niemniej owoce roslin rozmnazanych poprzez kultury in vitrro odznaczaly sie
nieco wigksza liczbg nasion, natomiast dtugos¢, szerokosé, wspolczynnik ksztattu oraz
grubos¢ owocni byly zblizone. Z kolei zawarto$¢ popiotu i suchej masy byla nieco wigk-
sza w owocach roslin uzyskanych droga konwencjonalng. Owoce wigkszosci genotypow
rozmnazanych tradycyjnie byly bogatsze w skladniki mineralne. Wyjatek stanowity ge-
notypy ‘ATM’ i *ATZ’ rozmnazane in vitro, ktorych owoce charakteryzowaly sie wyz-
szym poziomem niektérych pierwiastkéw (np. potasu, magnezu, zelaza, wapnia) w po-
rownaniu z owocami roslin uzyskanych z rozsady tradycyjnej. Zawartosci tych sktadni-
kow byly ze soba skorelowane.

Interakcje migdzy badanymi czynnikami (genotyp x sposéb rozmnazania) ujawnity
si¢ jedynie w liczbie owocdw i zawartosci manganu.

Przeprowadzone wezesniej badania na odmianie ‘Bryza’ wykazaly, iz cechy morfo-
logiczne i uzytkowe owocow roslin uprawianych w naszych warunkach szklarniowych po-
chodzacych z kultur in vitro byty zblizone do wlasciwosci owocow uzyskanych drogg kon-
wencjonalng [6]. Niniejsze do§wiadczenie, przeprowadzone na wiekszej liczbie odmian
oraz poszerzone o analiz¢ skladu chemicznego owocow réwniez wykazalo, iz sposéb roz-
mnazania nie wplynat istotnie na wartosé biologiczng owocéw papryki. Stwarza to moz-
liwosci wykorzystania metody mikrorozmnazania w programie hodowlanym papryki.

4. WNIOSKI

1. Uzyskane wyniki wskazuja, ze zachowanie waznych z punktu widzenia hodowli cech
owocow u roslin otrzymanych sposobem in vitro moze stanowi¢ argument za wyko-
rzystywanicm metod biotechnologicznych w doskonaleniu odmian.

2. Najbardziej wartosciowy pod wzgledem przydatnosci w mikrorozmnazaniu okazat
sig genotyp ‘ATM’, ktéry poza zachowaniem cech morfologiczno-anatomicznych
owocu wyrézniat si¢ sposrod badanych genotypdéw poziomem plonowania poréw-
nywalnym z plonem u roslin otrzymanych w sposob konwencjonalny z nasion.

3. Natomiast u odmiany ‘Passat’, w odroznieniu od pozostatych badanych genotypow,
mikrorozmnazanie spowodowato obnizenie wartosci wiekszosci badanych cech owo-
cow i poziomu sktadnikow chemicznych, co pozostaje w zwiagzku z uzyskanym ni-
skim wspétczynnikiem namnazania u tego genotypu w kulturach in vitro (dane nic
publikowanc).
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4, Otrzymane w doswiadczeniu wyniki potwierdzaja roznice genotypowe w wartosci
badanych cech uzytkowych.
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BIOLOGICAL QUALITY OF PEPPER FRUIT
PROPAGATED TRADITIONALLY AND IN VITRO

Summary

Microcuttings of pepper (Capsicum annuum L. cv. ‘Bryza’, ‘Passat’, ‘Stano’,
‘ATZ’, ‘ATM’, ‘Stanola F,’) were derived from half seed cxplants. They were grown
and developed into normal fruiting plants in the greenhouse. Their yields and biological
parameters of fruit were compared with those of 6 genotypes propagated traditionally.

Analysis of the genotype effect on useful parameters and the chemical composition
of pepper {ruit showed statistically significant diffcrences in the number and weight of
fruit, weight of pericarp, shape coefficient and vitamin C content, potassium, manganese
and zinc concentration. The genotype ‘ATM’ appeared to be the best for micropropaga-
tion. Apart from maintaining morphological and anatomical parameters of the fruit, it
was different from the other studied genotypes in the yield which was comparable with
the yields of plants grown conventionally from sceds. Maintaining important fruit pa-
rameters in plants propagated in vitro may be an argument for using biotechnological
methods in improving plant varicties.

Key words: pepper, genotype, in vitro
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Synopsis. Badano wplyw warunkow meteorologicznych na diugo$¢ okresu
wegetacji ciecierzycy wlasciwej. Stwierdzono decydujace znaczenie opadow dla
dlugosci poszczegdlnych fenofaz oraz plonu roslin. Obliczono sum¢ jednostek
ciepla potrzebng roslinic do prawidlowego zawiazania i zaschnigcia nasion. Oscy-
luje ona okoto 1730 stopniodni i powinna by¢ dostarczona do wrzesnia.

Stowa kluczowe: ciecierzyca, termin uprawy, warunki klimatyczne, suma jedno-
stek ciepta

1. WSTEP

W skali $wiatowej ciecierzyca jest trzecig co do znaczenia (po soi i fasoli) upra-
wiana rosling straczkowa. Nowinski [4] uwaza jednak, ze nie wychodzi ona poza strefe
uprawy winorosli. Ciecierzyca jako roslina cieplolubna napotyka na bariere, ktorg sta-
nowi zbyt niska temperatura, szczeg6lnie potaczona z nadmiernymi opadami w okresie
dojrzewania i zasychania strakéw. Muehlbauer [3] podaje, ze optymalna temperatura
dla wzrostu wynosi 21-29°C w dzien, a 18-21°C w nocy. Minimalna temperatura gleby
w czasie kietkowania nasion powinna przekracza¢ 5°C. Wielu autoréw [7, 8] podaje, ze
rosliny ciecierzycy w milodej fazie znosza przymrozki do -2°C. Ciecierzyca jest upra-
wiana w rejonach suchych [8], ale wedtug Muchlbaucra [3] optymalny roczny opad wy-
nosi1 700 mm.

Migdzy rodling a $rodowiskiem istnieja bardzo skomplikowane zaleznosci, a zrozu-
mienie ich moze by¢ osiagnigte tylko przy pomocy kompleksowych obserwacji roslin.
Wedtug Gorskiego [1] nie wszystkie czynniki oddziatujace na rodline moga by¢ brane
pod uwagg. Jest to bowiem w wielu przypadkach wrecz niemozliwe. Proponuje on ba-
danie wptywu tylko tych czynnikow, ktore podlegaja zmiennosci w ciagu sezonu wege-
tacyjnego, a wigc czynnikow meteorologicznych. Za ustalone natomiast uwaza czynniki
glebowe, uprawowe i ptodozmianowe.

Do prognozowania dtugosci fenofaz u roslin szeroko stosowana jest metoda stop-
niodni, zwana takze metoda sum temperatur, ujmujaca empirycznie zwiazek miedzy pred-
ko$cig rozwoju roslin uprawnych, a ilo$cia ciepta otrzymanego przez nie w danej fazie
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rozwojowej [2]. Metoda ta polega na sumowaniu nadwyzek srednich temperatur dobo-
wych ponad okreslong warto$¢ progowa. Gorski i Jakubczak [1] zakladaja stata wartos¢
stopniodni dla okreslonej fazy danego gatunku. Mimo pewnych brakéw metoda stopnio-
dni pozwala na do$é¢ dobre okreslenie dlugosci faz w jednostkach wymiernych oraz
wyznaczenie progow termicznych, powyzej ktérych przebiegaja procesy rozwojowe [5].

Celem badan bylo przeanalizowanie sum temperatur potrzebnych dla rozpoczgcia
kolejnych faz wzrostu i rozwoju, obserwacja wplywu $rednich temperatur dobowych
i sumy opadéw na dlugos¢ trwania fenofaz oraz préba prognozowania terminu siewu
i zbioru ciccierzycy.

2. MATERIAL | METODA

Badania prowadzone byly w latach 1993-1997 w Garlicy Murowanej k/Krakowa,
na glebie cigzkiej, pochodzenia lessowego. W okresie trzech pierwszych lat badan za-
stosowano jeden termin uprawy. W 1997 roku badania rozszerzono stosujac trzy termi-
ny. Doswiadczenie objeto dwie odmiany nalezace do typéw o réznych wymaganiach
klimatycznych: ‘Myles’ (typ desi), ‘Sanford’ (typ kabuli). Doswiadczenia zakiadano
metoda losowanych blokéw, w 4 powtorzeniach. Wielko$¢ poletka wynosita 3 m’. Za-
stosowano rozstawe roslin: 30 x 8 cm. Przed siewem nasiona zaprawiano Funabenem T.
Terminy siewu i zbioru podaje tabela 1. W okresie wegetacji prowadzone byly obser-
wacje osiagania przez rosliny kolejnych fenofaz: kielkowania, poczatku kwitnienia I
zawiazywania strakow oraz zasychania roslin. W celu przyspieszenia zasychania rosiin
w 1996 i w 1997 roku opryskano je Flordimexem. Na 30 losowo wybranych z kazdego
poletka roélinach dokonano pomiaréw: wysokosci rodlin, liczby strakéw na roslinie
i liczby nasion w straku. Okre$lono plon ogolny. Analize statystyczng uzyskanych wy-
nikéw przeprowadzono w oparciu o test t-Studenta. Przez caly okres wegetacji w stacji
meteorologicznej w Garlicy Murowanej rejestrowano temperatury minimalne i maksy-
malne powietrza oraz sumg opadow.

Tabela 1. Zestawienie terminéw siewu i zbioréw ciecierzycy w latach 1994-1997
Table 1. Comparison of sowing and harvest dates of chickpea in yers 1994-1997

1997
1994 1995 1996 I termin II termin I11 termin
I'st term 2nd term 3rd term
Data sicwu 16V 5V 6V 171V 291V 14V
Sowing date
Data zbioru 71X 91X 231X 1X 1 X 1 X
Harvest date

3. WYNIKI I ICH OMOWIENIE

Dlugosé okresu wegetacji ciecierzycy zalezy w sposoéb wyrazny od przebiegu pogo-
dy w danym roku. Silim i Saxena [8} wykazali, ze w obszarze Morza Srodziemnego
ciecierzyca ma okres wegetacji 65-101 dni, natomiast w warunkach zblizonych do pol-
skich, w rejonie Palouse (USA) okres wegetacji wydtuza si¢ do 120-125 dni. Moze to
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wskazywac, ze potrzebuje ona do zawigzania nasion pewnej ilosci ciepla okreslonej
sumg stopniodni. Jezeli ilos¢ potrzebnego ciepta nie zostanie osiagnigta do wrze$nia,
ciecierzyca nie wydaje plonu o standardach handlowych [6].

Rok 1994 charakteryzowal sie wysokimi temperaturami dziennymi oraz najko-
rzystniejszym rozkltadem opadéw w ciagu sezonu wegetacyjnego. Ciecierzyca uprawia-
na w tym roku zakonczyla wegetacje na poczatku wrzesnia, po 114 dniach (tab.2, 3).
W roku 1995 suma opadéw za caly okres wegetacji byta prawie o 70 mm wyzsza niz
w roku poprzednim. Okres wegetacji wydtuzyt si¢ do 127 dni. Uklad temperatur we
wszystkich czterech latach uprawy byl podobny. Stwierdzono natomiast ogromne rézni-
ce w ilodci opadow. W latach 1996, 1997 w okresie od IV do IX suma opadéw przekra-
czala 540 mm. Szczegdlnie hamujace dla rozwoju ciecierzycy okazaly si¢ intensywne
opady w fazie kwitnienia roélin, powodujac wydiuzenie tej fazy. Roéliny zaczely za-
wigzywac straki dopiero na poczatku sierpnia, lecz termin ten okazat si¢ zbyt p6zny dla
wyksztalcenia, dorosnigcia i zaschnigcia nasion.

Tabela 2. Suma opadow i $rednic temperatury dzienne w poszczegolnych miesigecach w latach
1994-1997
Table 2. Total rainfall and average daily temperature {from I'V to IX in years 1994-1997

Suma micsi¢cznych opaddéw Srednia temperatura dzicnna
Miesiac Total rainfall Avcrage daily temperature
Month mm e
1994 1995 1996 1997 1994 1995 1996 1997
v 100,8 60,4 53,6 34,3 9,7 8,4 8,3 6,0
\ 58,1 89,4 1248 493 14,1 13,8 16,3 16,2
VI 41,2 103,0 527 132,9 17,8 16,9 17,8 19,1
VIl 33,3 52,1 65,2 255,6 22,8 21,5 16,0 18.8
VIHI 84,0 698 155,6 52,6 19,3 194 17,7 199
IX 922 1032 89,6 16,0 16,7 144 10,3 14,6
Suma -Total 409,6 477.9 541,5 540,7

QOddziatywanie temperatury okazato si¢ mato efektywne w latach, w ktorych w okre-
sie kwitnienia wystgpowaly opady ciggte. Pomimo osiagania ilosci sum ciepta powyzej
1730 w okresie od siewu do sprzetu (tab.3), wywotanego sztucznie przez oprysk Flor-
dimexem, nie uzyskano plonu handlowego. Roéliny cechowaly si¢ bardzo bujnym
wzrostem wegetatywnym, ale nie zawigzywaly strakoéw. Odjecie ilosci jednostek ciepta
przypadajacej na dni deszczowe w okresie kwitnienia doprowadzito do uzyskania sumy
stopniodni zblizonej do optymalnej (1730 stopniodni) dla plonowania ciccierzycy.

Biorac pod uwage powyzsze uwarunkowania, najkorzystniejszym terminem dla
sicwu nasion ciecierzycy jest przetom IV/V. Rosliny z tego terminu siewu nasion
otrzymujg wystarczajaca ilos¢ jednostek ciepla, potrzebng do zawiazania duzej liczby
strakow, wyksztalcenia i doschniecia nasion.



200 M. Poniedziatek, E. Stokowska, A. Sgkara

Tabela 3. Dlugos¢ okresu wegetacji, suma jednostek ciepla w poszezegélnych fazach fenologicz-
nych (przy temperaturze progowe;j 5°C) oraz plon ogélny (di/ha)

Table 3. Length of vegetation period, the degree-days in stages of plant growth (base temperatu-
re 5°C) and total yield (dt/ha)

Faza fenologiczna 1997

The stage of growth 1994 1995 1996 1 1 A1
Wschody 1804 | Bo* 1762 | 1562 | 1654 | 1724
Germination
Poczatek kwitnienia 648.0 Bo 6405 | 7264 | 7590 | 696.0
Beginning of flowering
ﬁb“” 1733 1652 1521 2003.1 | 19640 | 1782.1

arvest
Diugos¢ okresu wegetacji 114 197 140 166 155 138
Vegetation period )
Plon - Yield Myles 33,02 23,00 0,173 3,107 2,223 1,660

Sanford 13,05 6,11 0,757 0,178 0,107 0,417

* Bo: brak obserwacji — not observations

4. WNIOSKI

1. Stwierdzono znaczny wpltyw opadéw wystepujacych w okresie kwitnienia roslin na
wydhuizenie okresu wegetacji i pogorszenie jakosci plonu.

2. Szacunkowa ilo$¢ jednostek ciepta, potrzebna roslinom do wydania plonu o standar-
dach handlowych, wynosi okoto 1730 stopniodni i powinna by¢ dostarczona do
wrzesnia.

3. Stwierdzono korzystny wplyw wczesnego siewu nasion (IV/V) na wietkos¢ plonu.
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THE ATTEMPT OF COUNTING DEGREE-DAYS IN EVERY STAGE
OF GROWTH OF CHICKPEA (CICER ARIETINUM) BASED
ON THE CLIMATE CONDITIONS

Summary

The effect of climate conditions on chickpea vegetation period was investigated.
Total rainfall had a big influence on degree-days in the stages of plant growth and on
yield. The number of degree-days needed for plants for setting pods and for creating

sceds of good quality is about 1730. Such level of heat units should be supplied till
September.

Key words: chickpea, growing period, climate conditions, degree-days
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WPLYW ZAGESZCZONEJ UPRAWY ROSLIN NA WIELKOSC
1 JAKOSC PLONU BROKULA ODMIANY ‘CORVET F;’

Ewa Rekowska

Katedra Warzywnictwa, Wydzial Rolniczy AR
ul. Janosika 8, 71-424 Szczecin

Synopsis. W prowadzonym doswiadczeniu badano wplyw réznych gestosei
sadzenia rozsady na wcezesnosc. wielko$¢ oraz jakos$¢ plonu brokula odmiany
‘Corvet F,’. Dowicdziono, ze najwigkszy plon handlowy oraz plon wezesny uzy-
skano przy gestosci sadzenia 50x20 cm. Jednoczesnie najdorodniejsze roze bro-
kuta otrzymano stosujac sadzenie roslin w rozstawie 50x60 cm.

Stowa kluczowe: brokul whoski. gestos¢ sadzenia, plon oraz jego jakos¢

1. WSTEP

W latach 1995-1997 w Katedrze Warzywnictwa Akademii Rolniczej w Szczecinie
przeprowadzono cykl badan nad zwigkszeniem efektywnos$ci plonowania oraz poprawa
Jakosci réz brokuta wiloskiego uprawianego w cyklu wiosennym. Jednym z wazniej-
szych czynnikoéw decydujacych o wielkoéci oraz jakosci plonu jest gestos¢ sadzenia
rozsady [1, 2, 3].

Z powyzszych wzgledéw wylonifa si¢ potrzeba przeprowadzenia doswiadczen,
ktorych celem bylo okreslenie reakcji testowanej odmiany brokuta na uprawe we wzra-
stajacym zaggszczeniu, przy jednoczesnym ustaleniu takiej gestosci sadzenia, przy
ktorej zwiekszanie plonu nie obyloby sie kosztem obnizenia jakosci jego roz.

2. METODA

W Warzywniczym Zaktadzie Doswiadczalnym w Dotujach przeprowadzono jed-
noczynnikowe doswiadczenie polowe, zalozone w ukladzie blokéw losowych, w czte-
rech powtorzeniach. Obiekty badanego czynnika stanowity nastgpujace gestosci sadze-
nia rozsady: 50x20, 50x30, 50x40, 50x50 i 50x60 cm. Nasiona brokuta wioskiego od-
miany ‘Corvet Fy” wysiano do szklarni-mnozarki 6 marca, natomiast rozsade wyprodu-
kowang w doniczkach celulozowo-torfowych sadzono na polu 24 kwietnia. Zabiegi pie-
lggnacyjne zwigzane z nawozeniem, uprawa gleby oraz ochrona roslin prowadzono
zgodnie z aktualnymi zaleceniami. Do pierwszych zbioréw réz przystapiono 10 czerwca
i powtarzano je wielokrotnie, w miar¢ dorastania réz. Oceniano wielkos$¢ plonu ogdlne-
go, wezesnego i handlowego z podzialem na trzy frakcje roz gléwnych (o $rednicy po-
nizej 7 cm, o $rednicy 7-15 c¢cm i $rednicy powyzej 15 cm). Przeprowadzone zostaty
réwniez pomiary dotyczace jakos$ci uzyskanych réz brokula ($rednia masa i $rednica réz
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oraz $rednica miesistego pedu). Wyniki opracowano statystycznie przy pomocy testu
Duncana.

3. WYNIKI

Analiza uzyskanych w doswiadczeniu wynikow wykazata istotny wplyw stosowa-
nych gesto$ci sadzenia rozsady na efekty produkcyjne uprawy brokuta wloskiego od-
miany ‘Corvet Fy” (tab.1). Najwiekszy plon handlowy réz gtownych i bocznych, w tym
takze samych réz gléwnych otrzymano wowczas, gdy rosliny sadzono w rozstawie
50x20 c¢m (odpowiednio 20,31 i 12,57 t-ha'). W tym przypadku stwierdzono réwniez
istotnie najwigkszy plon wezesny — 3,29 tha”. Dowiedziono jednoczesnie. ze w miarg
stosowania mniejszego zageszczenia roslin, plon brokula istotnie malat,

Tabela 1. Wplyw gestosci sadzenia rozsady na wicelkos¢ plonu handlowego brokula wloskicgo
odmiany ‘Corvet F;” (1995-1997)

Table 1. The effect of planting density of seedlings on the quantity of the marketable yicld of
broccoli cv. Corvet F| (1995-1997)

Gestos¢ sadzenia Plon handlowy - Marketable yield (t-ha™') Plon wczesny
Planting density | réz gléwnych i bocznych w tym roz gléwnych Early yield
(cm) of main and lateral curds in this main curds (tha'')

50x20 20,31 12,57 3,29
50x30 16,87 9,61 2,21
50x40 14,97 7.65 241
50x50 13,84 6,40 1,48
50x60 12,17 5,38 1,40

NIR,_q o5 dla

LSD at _g 05 for

gestosei sadzenia 2.44 2.02 0.88

planting density

Ocena jakoS$ci zebranego plonu wykazata, ze stosowanie najwiekszego zageszcze-
nia, czyli rozstawa 50%20 c¢cm spowodowala wyrazne zmniejszenie w plonie handlowym
procentowego udziatu frakcji roz o srednicy powyzej 15 cm, a zwigkszanie roz naj-
mniejszych (ryc.1). Zageszezanie roslin w rzedzie z 60 do 20 cm powodowalo rowniez
pogorszenie jakosci plonu r6z badanej odmiany brokuta wtoskiego (tab.2). Najdorod-
niejsze roze glowne uzyskano z uprawy tego gatunku przy gestosci sadzenia 50x60 cm.
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4. WNIOSKI

1. Zageszczenie roélin w rzedzie miato istotny wplyw na wielko$¢ oraz wczesnosé
plonu brokula wioskiego odmiany ‘Corvet F,’. Najwigkszy plon handlowy oraz
wczesny uzyskano przy gestosci sadzenia rozsady 50x20 cm.

2. Wraz ze wzrostem zageszczenia malata masa i $rednica rozy glownej oraz $rednica
fodygi.

3. Rosliny brokuta odmiany ‘Corvet F;” tworzyly r6ze o najwigkszej masie i Srednicy
przy gestosci sadzenia wynoszacej 50x60cm.
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THE EFFECT OF PLANTING DENSITY ON THE QUANTITY
AND QUALITY OF THE YIELD OF BROCCOLI CV. ‘CORVET F)’

Summary

In a conducted experiment the effect of different planting densitics of seedlings on
the carliness, quantity and quality of the yield of broccoli cv. ‘Corvet Fy’, was studied. It
was proved that the highest marketable and early yields were obtained when the sced-
lings werc planted at a 50x20 c¢m spacing. The shapeliest curds of broccoli were ob-
tained from a planting density of 50x60 cm.

Key words: broccoli, planting density, the yicld and its quality
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WCZESNOSC PLONOWANIA CUKINII
UPRAWIANEJ Z SIEWU

Teresa Rodkiewicz
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Svnopsis. Celem badan bylo poréwnanie plonowania dwdch odmian cukinii
—"Atena F,’ i "Soraya F,’. Nasiona wysiano na polu 13 maja 1996 r., zbiory roz-
poczeto dwa miesiace pozZniej. W plonie wezesnym (do konca lipca) z jednej ro-
$liny odmiany “Atena F,> zebrano 9 owocow (2331.9 g), a odmiany "Soraya F,’
tylko 3 owoce (783.3 g). Zbiory zakoniczono 29 wrzesnia; do tego czasu plon han-
dlowy owocow odmiany ‘Atena F;” wyniost 319.7 t/ha, a ‘Soraya F,’ 88.9 t/ha, przy
Sredniej masie jednego owocu odpowiednio: 266.4 gi271.5 g.

Stowa kluczowe: cukinia, plon handlowy, plon weczesny

1. WSTEP

Spozycie cukinii w Polsce nie jest duze, ale popularno$¢ tego warzywa z roku na
rok rosnie. Jest fatwo dostepna w handlu - $wieza w sezonie, a przetworzona przez caly
rok. Cukinia cieszy sig¢ duza popularna w USA i Europie Zachodniej, gdzie w 1992 r. jej
produkcja wyniosta 700 tys. ton [9]. Do najwiekszych producentéw i eksporterow cuki-
nii w Europie naleza Wlochy, Hiszpania i Francja {6, 7]. U nas cukini¢ zwykle uprawia
si¢ z rozsady, mozliwy jest tez siew bezposrednio na polu, co wigze si¢ jednak z op6z-
nieniem plonowania [3]. Owoce cukinii nadaja sie¢ do zbioru juz w fazie zawiazkow.
Przez trzy miesiace (od potowy czerwca do potowy wrzeénia) z roéliny mozna zebraé
25 owocow dlugosci 15-20 c¢cm (50 t/ha) [5]. Inni autorzy [3], przy uprawie z siewu
w polowie maja, uzyskali od 78.5 do 108 t/ha (zbiér owocoéw o dlugosci 18-22 cm).
W doswiadczeniach odmianowych COBORU w 1995 r. plon handlowy owocéw o dlu-
gosci 15-20 cm odmiany ‘Soraya F,” wyniost 55.1 t/ha, a “WPR 1293 F;” (‘Atena F;” )
43.4 t/ha (co stanowito odpowiednio 96.4% i 96.8% plonu og6lnego).

Celem pracy bylo poréwnanie plonowania dwéch odmian cukinii — ‘Atena F,
i ‘Soraya F,’.

2. MATERIAL | METODA

Dos$wiadczenie polowe przeprowadzono w 1997 r., na glebie plowej o podglebiu
z margli kredowych, w Gospodarstwie Doswiadczalnym Lublin - Felin. Materiatem
doswiadczalnym byty rosliny cukinii odmian ‘Atena F,’ i ‘Soraya F,’. Cukini¢ uprawia-
no z siewu, ktory przeprowadzono 13 maja. Nasiona umieszczono gniazdowo, w rozsta-
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wie 1.0 x 0.5 m. Po wschodach w gniezdzie pozostawiono po jednej roslinie. Doswiad-
czenie zatozono w uktadzie blokéw losowych w trzech powtdrzeniach. Kazda kom-
binacja obejmowata 10 roslin. Owoce cukinii zbierano, gdy osiagnety 18-25 cm dhugo-
§ci - 3 razy w tygodniu lub rzadziej, w zaleznoéci od szybkosci ich wzrostu. Zbiory roz-
poczeto w drugiej dekadzie lipca, a zakoficzono 29 wrzesnia.

3. WYNIKI I DYSKUSJA

Pierwszy zbior owocow handlowych odmiany ‘Soraya F,” wykonano 14 lipca,
a odmiany ‘Atena F,’ - 16 lipca. Plon owocéw zebranych do kofica lipca w przypadku
odmiany ‘Soraya F,” wyniost 15.7 t/ha (co stanowilo 17.6% plonu catkowitego), zas
odmiany ‘Atena F,> 46.6 t/ha (14.6% plonu catkowitego). W plonie wezesnym z jedne;
rosliny odmiany ‘Atena F,’ uzyskano 9, a odmiany *Soraya F,” ~ 3 owoce (rys.1).

liczba owocéw na rosl.
number of {ruit per plant odmiana
10 + M cultivar
g 0O Atena
Soraya

P

1 2 3 4 s 6 7 8 9 10 11 12 tydzedzbiorow
week of harvest

Rys.1. Liczba owocéw handlowych zebranych z jednej rosliny cukinii
Fig.1. Number of marketable fruits per onc plant at cach week of harvest

Plon handlowy owocéw odmiany ‘Atena F,” okazat si¢ ponad trzykrotnie wigkszy
w stosunku do plonu odmiany ‘Soraya F,’, wyniost odpowiednio 319.7 i 88.9 t/ha.
W okresie zbiorow trwajacym prawie 12 tygodni uzyskano z jednej rosliny odmiany
‘Atena F,” 60 owocow o masie 15,9 kg, a z jednej rosliny odmiany ‘Soraya F,’ tylko
16,4 owoce o masie catkowitej 4,4 kg (rys.1, 2, 3). W plonie ogdInym odmiany ‘Atena F,’
owoce chore stanowity 0.03%, a odmiany ‘Soraya Fy” 2.99%, owoce znieksztalcone od-
powiednio 1.5% i 5.5%, a przerosnigte 5.4% i 20.2%. Maty udziat owocow przerosnig-
tych w plonie odmiany ‘Atena F,> moze $wiadczy¢ o korzystnym wplywie kontrastuja-
cej z lisémi barwy owocow na dokfadnos¢ zbioru. Wielkos¢ plonu jak i liczba owocow
handlowych odmiany ‘Atena F,” znacznie przewyzszyly wartosci podawane w literatu-
rze. Plonowanie odmiany ‘Soraya F,” bylo zblizone do wynikéw opracowan innych
autorow [1, 2, 3, 5].
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EARLINESS OF ZUCCHINI GROWN FROM DIRECT SEEDING

Summary

The aim of the study was to compare the yielding of two zucchini cultivars < Atena
F;”and cv. ‘Soraya F,’. Plants were grown from direct seeding (13 May) at 1 x 0.5 m
spacing. First fruits were collected 2 months after seeding. The early yield (gathered till
the end of July) amounted to 9 fruits (2331.88) per plant for the ‘Atena F,” cv. and
3 fruits (783.25) for ‘Soraya F,’. In the entire harvest period lasting till 29 September
the ‘Atena F,” cv. yielded 319.66 t/ha, and ‘Soraya F,” cv. 88.94 t/ha. The mean weight
of a fruit was 266.38 g and 271.51 g, respectively.

Key words: zucchini, marketable yield, early yield
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WPLYW DYNAMIKI KIEEKOWANIA NASION
NA WCZESNOSC PLONOWANIA POMIDORA
W UPRAWIE POLOWE]J

Ewa Rozek

Katedra Warzywnictwa i Roslin Leczniczych, Wydziat Ogrodniczy AR
ul. Leszczynskiego 58, 20-068 Lublin

Synopsis. Badano dynamik¢ kielkowania nasion 3 bardzo wezesnych od-
mian pomidora (‘Beta’, ‘Betalux’. “Promyk’) w poréwnaniu ze $rednio wczesng
odmiang "New Yorker’, traktowang jako standard. Na podstawic analizy staty-
stycznej uzyskanych wynikow stwierdzono, 7¢ dynamika kietkowania nasion nie
miata istotnego wptywu na wiclko$¢ plonu wezesnego z jednej rosliny wyrazone-
£0 za pomocyg trzech oraz pigciu pierwszych zbiordw. Istotne réznice w wielkosci
plonu wezesncgo wystapity jedynie pomigdzy badanymi odmianami.

Stowa kluczowe: pomidor, nasiona, plonowanie

1. WSTEP

Bardzo wczesne odmiany pomidora ze wzgledu na krotki okres wegetacji naleza
do mniej zawodnych w plonowaniu w latach o nickorzystnym przebiegu czynnikéw
pogodowych. Do odmian najwczesniejszych, o potwierdzonej przydatnosci technolo-
gicznej dla przemystu naleza m.in. odmiany typu ‘Beta’ oraz odmiana ‘Promyk’ [S].
Badania wykazaly, ze nasiona odmian typu ‘Beta’ charakteryzuja si¢ znacznie nizszym
wigorem w poréwnaniu z nasionami odmiany wzorcowej (‘New Yorker’) [3, 4]. Po-
wszechnie znanym problemem dotyczacym nasion odmian typu ‘Beta’ jest ich nierow-
nomierne kietkowanie oraz duze zréznicowanie jakosciowe wyrastajacych z nich sie-
wek. W badaniach whasnych (praca w druku) wykazano, ze dynamika kietkowania na-
sion wptywa istotnie na jakos$¢ siewek, niektore cechy rozsady oraz na zroznicowanie
terminu kwitnienia badanych odmian pomidora.

Celem prezentowanej pracy bylo stwierdzenie, czy zrdznicowanie obserwowane
w poczatkowym okresie wzrostu roslin wyrostych z nasion o réznej dynamice kietkowa-
nia ma wplyw na wielkosé plonu wczesnego.

2. MATERIAL I METODA

Badania przeprowadzono w 1992 roku w Katedrze Warzywnictwa i Roslin Leczni-
czych AR w Lublinie oraz w szklarni i na polu w Gospodarstwiec Doswiadczalnym Lu-
blin - Felin. Ocenie poddano nasiona 3 bardzo wczesnych odmian pomidora (‘Beta’,
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THE EFFECT OF THE DYNAMICS OF SEED GERMINATION
ON THE EARLINESS OF TOMATO YIELDING

Summary

The dynamics of seed germination of 3 very early tomato cultivars (‘Beta’, ‘Beta-
lux’, ‘Promyk’) comparcd with the semi-carly ‘New Yorker' cv treated as a standard,
was cxamined. On the basis of the statistical analysis of the obtained results it was found
that the dynamics of seed germination did not significantly affect the amount of early
yield per onc plant described by means of three as well as five first crops. Significant dif-
ferences in the amount of the carly yield occurred only between the examined cultivars.

Key words: tomato, seeds, yielding
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WPLYW FUNGICYDOW NA CECHY JAKOSCIOWE NASION,
WSCHODY I PLON MARCHWI

Henryk Sadowski

Katedra Genetyki i Hodowli Roslin, Wydziat Rolniczy AR
ul. S. Kaliskiego 7, 85-791 Bydgoszcz

Synopsis. W latach 1995-96 przeprowadzono badania majace na celu po-
prawienic wartosci siewnej marchwi poprzez traktowanie fungicydami: Apron,
Benlate, Funaben i Rovral. Nanoszono je w roznych kombinacjach metoda inkru-
stacji. Zastosowanc fungicydy nie wplywaly na szybko$é kielkowania nasion,
istotnie poprawialy zdolno$¢ kietkowania, wschody polowe i plon korzeni.

Stowa kluczowe: marchew, nasiona. fungicydy, inkrustowanie, plon

1. WSTEP

W nowoczesnej technologii produkcji roslin istotnym czynnikiem biologicznego
postepu jest zastosowanie do siewu nasion o dobrej zdolnosci kietkowania, zdrowotno-
$ci i wysokim wigorze.

Wyprodukowanie nasion marchwi najwyzszej jakosci jest w Polsce utrudnione
z uwagi na warunki agroklimatyczne, nie zawsze sprzyjajace [1]. W odniesieniu do na-
sion marchwi, oprocz niezadowalajacej zdolnosci kietkowania, najwigkszym problemem
Jest ich porazenie przez grzyby [3, 4]. Poniewaz materiat siewny firm zachodnich Jest
bardzo drogi, stajemy przed koniecznoscia poszukiwania metod poprawy krajowej pro-
dukgji nasion marchwi. Jednym ze sposobéw jest whasciwe zaprawianie nasion zesta-
wami fungicydéw metoda inkrustacji.

2. MATERIAL [ METODY

Materiat do badan stanowity nasiona marchwi odmian ‘Koral’ i ‘Regulska’. W celu
zabezpicczenia nasion przed patogenami zastosowano nastepujace fungicydy:

Nazwa handlowa Substancja aktywna Dawka g lub ml/kg nasion
Funaben T 45% tiuram + 20% karbendazym 4
Apron 35 SD 35% metaksyl 1
Benlate 50% benomyl 3
Rovral 50% ipriodione 5
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Wymienione pestycydy nanoszono na nasiona metoda inkrustacji, stosujac Poli-
krust jako substancje klejaca.
Do laboratoryjnej oceny nasion przygotowano nastgpujace warianty:
Kontrola (bez pestycydéw)
Funaben T 4 g + Polikrust 22 ml/kg nasion.
Funaben T 4 g + Apron 1 g + Polikrust 22 ml/kg nasion.
Funaben T 4 g + Benlate 3 g + Polikrust 22 ml/kg nasion.
Funaben T 4 g + Rovral 5 g + Polikrust 22 ml/kg nasion.
Funaben T 4 g + Rovral 5 g + Apron | g + Polikrust 22 ml/kg nasion.
7. Funaben T 4 g + Rovral 5 g + Benlate 3 g + Apron 1 g + Polikrust 22 ml/kg nasion.
Do do$wiadczen polowych i laboratoryjnych przygotowano warianty 1,2, 7.
Analize laboratoryjna nasion wykonano w Katedrze Genetyki i Hodowli Roélin
ATR w Bydgoszczy zgodnie z PN-94/R-65950. Oznaczono nastepujace parametry:
- laboratoryjna energie kietkowania (LEK) po 7 dniach,
laboratoryjna zdolnos¢ kietkowania (LZK) po 14 dniach,
- wigor nasion (oznaczono metoda WS: po uplywie 168 godzin od nastawienia na-
sion liczono procentowy udziat kietkéw o dtugosci ponad 1,5 cm),
- éredni czas kietkowania jednego nasienia wedug Picpera,
- wzgledna szybkos¢ kietkowania nasion wedug Maguire’a.

Zdrowotno$é nasion oznaczono w laboratorium Instytutu Hodowli i Aklimatyzacji
Roslin w Bydgoszczy. Oznaczenie zdrowotnosci polegato na wylozeniu po 7 dniach pora-
zonych kietkéw i nasion marchwi na agar wodny. Po 48 godzinach inkubacji w termostacic
w temperaturze 25°C mikroskopowo analizowano mikroflorg zasiedlajaca kietki i nasiona.

Doswiadczenie polowe przeprowadzono w miejscowosci Olimpin w wojewodztwie
bydgoskim, na glebie murszowej, o odczynic pH = 6,6 i dobrej zasobnosci w sktadniki po-
karmowe. Do$wiadczenie zalozono metoda losowanych blokow w 4 powtérzeniach. Kazdy
wariant (po 100 nasion) wysiano recznie w odstgpach co 2 cm, na gtebokose 1,5 cm.
W okresie wegetacji okreslono:

- polowa energi¢ wschodéw (PEW),
- polowa zdolnos¢ wschoddéw (PZW),
- plon korzeni i naci (t/ha).
Uzyskane wyniki opracowano statystycznic.

<N i e

3. WYNIKI

Wyniki laboratoryjnej i polowej oceny nasion marchwi przedstawiono w tabelach
1-3.

Dane zawarte w tabelach la-b (przedstawiajace oceng laboratoryjna nasion mar-
chwi odmian ‘Koral’ i ‘Regulska’) wskazuja, ze reakcja odmiany ‘Koral’” na zastosowa-
ne zabiegi byla nieznaczna. Znacznie wyzsze efekty uzyskano stosujac fungicydy do
inkrustacji nasion odmiany ‘Regulska’. Wszystkie badanc fungicydy poprawiaty istotnie
parametry jakoSciowe nasion w poréwnaniu z kontrola. Najlepsza kombinacja wéréd
badanych okazala si¢ kombinacja Funabenu T 2 Benlate. Zastosowanic micszaniny Fu-
nabenu T, Rovralu, Benlate i Apronu, nieznacznie obnizato kietkowanic nasion.
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Tabela 1. Wplyw fungicydéw na energi¢. zdolnos¢ kielkowania i wigor nasion marchwi
Table 1. Influence of fungicides on germination speed, germination capacity, and sced vigour
carrot

a. odmiana ‘Koral” - cv. *Koral’

LEK LZK WS Wspoiczynnik — Index
Warianty — Combinations GS GC Vigour Piepera Maguirc’a
%o % o Picper's | Maguire’s
Kontrola - bez fungicydéw ¢ "
Check — no fungicides >0 7 42 56 172
Funaben T 4 ¢ . 61 80 46 5.5 173
na kg nasion — per kg of sceds
Funaben T dg+ Apron\l g 60 82 47 5.5 17.7
na kg nasion — per kg of seeds
Funaben 'I‘ 4g+ Benlat; 3¢ 64 " 54 5.1 18.7
na kg nasion — per kg of sceds
Funaben T4 g + Rovral 5 g 61 83 49 5.4 17.3

na kg nasion — per kg of seeds
Funaben T4 g + Rovral 5 g +
Apronl g 58 81 45 5.7 17,1
na kg nasion — per kg of sceds

Funaben T 4 g + Rovral 5 g +

Benlate 3 g + Apron 1 g 57 79 43 5,8 17,0
na kg nasion — per kg of sceds
NIR ;=0.05 =~ 1.SDy=0 05 12 2,7 6.2 0,3 ni. —n.s.

b. odmiana ‘Regulska’ - ¢v. ‘Regulska’

Kontrola-bez fungicydéw

Q
Check — no fungicides 47 69 36 6.3 158
Funaben T4 ¢ : s5 76 44 59 16.2
na kg nasion — per kg of seeds
Funaben:l" 4g+ Apron.l g 59 77 46 58 16.7
na kg nasion — per kg of secds
Funabcen T 4o+ Benlatg 3g 58 8] 50 5.3 174
na kg nasion — per kg of seeds
Funaben T 4 g + Rovral 5 g 59 30 47 5.7 16.9

na kg nasion — per kg of seeds
Funaben T 4 g + Rovral 5 g +
Apron | g 57 79 44 5.8 16,6
na kg nasion — per kg of secds
Funaben T 4 ¢ + Rovral 5 g+

Benlate 3 g + Apron 1 g 55 80 42 5.9 16,7
na kg nasion — per kg of sceds
NIR ;0,05 ~ LSDopos 2.8 34 5.4 04 0.8

n.i. — n.s.: réznica nieistotna — no significant difference

Analize zdrowotnoéci nasion marchwi przedstawiono w tabelach 2a-b. U obydwu
odmian stwierdzono istotne obnizenie porazenia kietkéw i nasion po zastosowaniu fun-
gicydéw.
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Tabela 2. Porazenie nasion marchwi przez choroby grzybowe

Table 2. Fungus diseased carrot seeds

a) odmiana ‘Koral’ - cv.

‘Koral’

Nasiona nieskictkowane % Nasiona skietkowane %
Warianty Not germinating seeds % Germinating seeds %
Combinations ogotem porazone ogblem porazone
all discased all diseased
Kontrola - bez fungicydéw
Check — no fungicides 19 8.2 81 37
Funaben T4 g
na kg nasion - per kg of seeds 19 L7 8 Lo
Funaben T4 g+ Rovral 5 g +
Benlate 3 g+ Apron 1 g 21 0,3 79 0
na kg nasion — per kg of seeds
NIR 40,05 — LSDg=0,05 ni. —ns. 29 n.i. —ns. 1.7
b) odmiana ‘Regulska’ - cv. ‘Regulska’
Kontrola - bez fungicydéw
Check - no fungicides 23 93 7 8.1
Funaben T4 ¢ i 23 1,2 77 0.8
na kg nasion — per kg of seeds
Funaben T4 g + Rovral 5 g +
Benlate 3 g+ Apron 1l g 20 0 80 0
na kg nasion — per kg of seeds
NIR 0,05 - LSDy0,05 n.i. —ns. 3,6 n.i. —ns. 2,6

Objasnicnia: jak w tabeli 1 — Explanation: see Table 1

Wplyw przedsiewnego sposobu przygotowania nasion marchwi odmian ‘Koral’
i ‘Regulska’ na wschody polowe i plon ilustruja tabele 3a-b. Zastosowane zabiegi nie
roznicowaly polowej energii wschodéw, istotnie poprawiaty polowa zdolno$¢ wscho-
dow i plon korzeni w poréwnaniu z wariantem kontrolnym.

Tabela 3. Wptyw fungicydéw na wschody polowe i plon korzeni marchwi

Table 3. Influence of fungicides on carrot field emergence (FE), and yield of roots and lcaves

a) odmiana ‘Koral® - ¢v. ‘Koral’
—~ Yiel ;
Warianty PEW % PZW % - Plon - Yield_tha
Combinations FE - Ist count | FE - final count orzem nact
roots leaves
Kontrola — bez fungicydéw
Check - no fungicides 25 52 58,4 1.7
Funaben T 4 g , 28 56 62,3 2,0
na kg nasion — per kg of seeds
Funaben T 4 g + Rovral 5 g +
Benlate 3 g+ Apron 1 g 27 59 68,9 2,1
na kg nasion — per kg of seeds
NIR =005 — LSDq=0,05 n.i. - n.s. 4,6 39 n.i.- n.s.
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b) odmiana ‘Regulska’ - cv. ‘Regulska’

Kontrola - bez fungicydéw

Check - no fungicides 20 38 472 .7
Funaben T 4 ¢ ‘ 21 44 53,7 1,9
na kg nasion — per kg of seeds

Funaben T4 g + Rovral 5 g+

Benlate 3 g+ Apron | g 21 49 60,9 1.8
na kg nasion — per kg of sceds

NIR 005 - LSDye0.05 n.i. - n.s. 6,2 4,6 n.i. - ns.
Objasnienia: jak w tabeli | — Explanation: see Table 1

4. DYSKUSJA I WNIOSKI

Poprawe jako$ci nasion mozna uzyskac¢ przez uszlachetnianie réznymi metodami.
Jedng z prostych i czgsto stosowanych metod jest inkrustacja z zastosowaniem pestycy-
déw [2]. Zaprawianie nasion fungicydami wedtug [3, 5] nieznacznie poprawia kietko-
wanie nasion w laboratorium i wschody polowe. Potwierdzaja to wyniki prezentowane
w niniejszc) pracy w odniesicniu do nasion marchwi odmiany “Koral’. Odmienne efekty
uzyskano po inkrustacji nasion odmiany ‘Regulska’. Inkrustacja nasion w wysokim
stopniu istotnie podwyzszyta badane parametry w laboratorium i w polu. Uzyskane wy-
niki wskazujg na zréznicowang reakcje odmian na stosowane zabiegi.
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THE INFLUENCE OF FUNGICIDES ON CARROT SEED QUALITY,
EMERGENCE, AND YIELD

Summary

Investigations aimed at improving carrot seed quality by fungicide treatment (Fu-
naben T, Rovral, Benlate, and Apron,) were carricd out in 1995 and 1996. Fungicides
were applied in different combinations by thin coating. The results showed. that the
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fungicides did not influence the speed of germination but significantly improved germi-
nation capacity, field emergence, and yield.

Key words: carrot, seeds, fungicide, incrustation, yield
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Svnopsis. W latach 1996-97 wykonano dos$wiadczenia dotyczace wplywu
roznych sposobdéw ostaniania roslin ogorka. Do badan zostala zastosowana parte-
nokarpna odmiana ogérka typu konserwowego ‘Marinda Fy’. Po wysadzeniu (13
i 8 maja) rozsada byla przykrywana: folia PE z perforacja 100 otworéw/m? ($red-
nica otworéw | cm), folia PE 500 otworéw/m’, wiéknina PP 17 g/m>, podwdjng
ostong z folii PE 500 otworéw/m” i wlokniny PP 17 g/m?® oraz uprawiana w tunelu
o wysokosci 1 m. pokrytym foliag PE. Folie perforowane byly zdejmowane po 3-4
tygodniach, a widknina po 5 tygodniach. Widknina 7 podwdjnego przykrycia oraz
tunel pozostawaly na roslinach do konca wegetacji. Obickt kontrolny stanowity
rosliny uprawianc bez ostony. Korzystne warunki mikroklimatu pod ostonami
wplynely na przyspieszenie zbioréw o 7-18 dni w stosunku do gruntu odkrytcgo.
W wyniku ostaniania wyraznie wzrést plon handlowy. Byl on najwyzszy w tunelu
i wynosil srednio 3.4 kg/m”. Owoce pochodzace spod oston posiadaly wysoka ja-
kos¢ oraz wyrownang zawarto$¢ suchej masy, cukrow. Wigkszg od pozostatych
obicktow rawarto$¢ Mg. K, Fe, Ca uzyskano w tunelu PE.

Stowa kluczowe: ogorek, mikroklimat, wldknina, folia, tunel

1. WSTEP

Konkurencje dla gtadkoowocowych odmian satatkowych w okresie czerwca i lipca
mogg stanowi¢ odmiany typu konserwowego. Ich owoce, oprécz przeznaczenia do spo-
zycia bezpodredniego, sa rowniez dobrym surowcem do kwaszenia. Dla zapewnienia
roslinom Kkorzystnych warunkéw $rodowiska konieczne jest jednak stosowanie osfon.
Jak wykazali Grudzien i Rumpel [2] zastosowanie folii perforowanej pozwala na rozpo-
czgcie zbioréw o | tydzien wezesniej niz w gruncie odkrytym. Najlepszy wynik w plo-
nowaniu uzyskano przy ostanianiu roslin od siewu do fazy 3-5 lisci folig o 50 otworach
na 1 m>. Wedlug Ortowskiego i Kototy [4] ogérki przykrywane przez cztery tygodnie
folia perforowana o roznej liczbie otwordw (50-750 ) i érednicy 1 cm lub 0,5 cm rozpoczy-
naty owocowanie o 4-14 dni wczesniej niz w gruncie. Najwyzszy plon odnotowano przy
uzyciu folii 0 250 otworach na 1 m”i srednicy I em. Bardzo dobre wyniki uzyskat Rum-
pel [5] przy zastosowaniu podwéjnego przykrycia folia PE o perforacji 75 otworéw/m” do
fazy 2-3 lisci i wtékniny PP do wyksztalcenia pakow kwiatowych. Sposrod badanych
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oston pojedynczych najwyzszy plon odnotowano w przypadku stosowania folii PE o 75
otworach do fazy 2-3 lisci i 5-7 lisci, a takze wiokniny PP do 5-7 lidci oraz pakow
kwiatowych. W badaniach Cerne [1] testowano trzy rodzaje wiokniny. W wyniku osla-
niania uzyskano wzrost plonu wczesnego o 13-25% w porownaniu z plonem roslin
uprawianych bez ostaniania. W cytowanych pracach byty wykorzystane odmiany zen-
skic typu gynoecius, wymagajace zapylania. W zwiazku z tym ostony musiaty by¢ zdej-
mowane przed rozpoczeciem kwitnienia. Problem ten moze by¢ rozwiazany poprzez
zastosowanie odmian, dla ktérych obecnos¢ owadow zapylajacych jest zbedna.

Celem niniejszych doswiadczen bylo poréwnanie kilku rodzajow oston utrzymy-
wanych przez rézny okres wegetacji na plonowanie I jakosé¢ owocédw partenokarpnej
odmiany ogdrka typu konscrwowego.

2. METODA

Doswiadczenie przeprowadzono w latach 1996-97 w Garlicy Murowanej k.Kra-
kowa na glebic lessowej. Wykorzystano partenokarpng odmiane *Marinda F," (Royal
Sluis), typu konserwowego, grubobrodawkowa. Nasiona wysiano 23 1V 96 i 15 IV 97
do pierécieni wypelnionych substratem torfowym w szklarni. Rozsade w fazie 4 lisci
wysadzono 13 i 8 maja w rozstawic 150 x 35 cm. Doswiadczenic zatozono w ukladzie
niezaleznym losowanych blokéw w 4 powtorzeniach. Jedno poletko obejmowalo po-
wierzchni¢ 7.5 m* (14 roslin). Zaqtosowano nastepujace rodzaje oston: folig polietyleno-
wa PE z perforacjg 100 otworéw/m” o srednicy otworu 1 cm, taka samg foli¢ 0 500 otwo-
rach/m* (ERG Bierun St.), wiokning polipropylenowa PP 17 g/m” Pegas Agro (Pu:as
a.s. Znojmo, Czechy), p()dWOJnC przykrycic z folii perforowancj o 500 otworach/m”
(z gbry) i widkniny PP 17 ¢/m’ (z dotu) oraz tunel o wysokosci 1 m pokryty folig poli-
etylenowa 1dPE 0,15 mm (TVK Wegry). Obiekt kontrolny stanowily poletka nic osta-
niane. Folie perforowane zdejmowano po 3-4 tygodniach, utrzymujac gesciej perforo-
wang o kilka dni dtuzej. Widkning PP zdejmowano po 5 tygodniach. a tuncl, ktdry wictr/o-
no, oraz. w%o’l\ninq z podwajnej ostony utrzymano na roslinach do konca wegetacji. Owoce
sbierano co 2-3 dni do 31 lipca, dzielac na I, 11 i poza wyborem. W okresic petni owo-
cowania (8 i 15 lipca) wykonano analizy chemiczne owocow na zawartosc suchej masy
(metoda suszarkowa wg Pijanowskicgo). cukrow ogolem (metoda Luffa-Schoorla) oras
kationéw Fe, Mg, K, Ca, P (spektrofotometryeznie na aparacic AA-20 Varian). Wyniki
opracowano statystycznie testem Studenta dla o = 0.05.

3. WYNIKI I DYSKUSJA

Temperatura gleby byla wyzsza pod ostonami w porownaniu z temperaturg gruntu
odkrytego. W 1996 r. wynosity one srednio 1,.8°C.aw 1997 1. 3,5°C (tab.1).

W godzinach rannych w obu latach doswiadczen najwyzsza temperaturg notowano
pod podwojnym pokryciem z folii perforowancj i wiokniny. Wzrost lcmpualul) wynosit
w poréwnaniu z gruntem 3, 0°C, a w odniesieniu do pozostalych oston 1.2 2°C. W godzi-
nach popotudniowych i wieczornych najwigkszy wzrost temperatury zaznaczal si¢ pod
folia perforowany z mniejsza liczba otworow. Srednie wartosci temperatury wskazuja,
7e w ciagu catego dnia byla ona najwyzsza pod tym pr7yl\rvc1em oraz pod podwdjna
ostona z folii i wtékniny. Roznica wzgledem gruntu wynosita 3 3.1'C. W tunclu panowata



Plonowanie i jakos¢ ... 223

wtedy temperatura $rednio o 0.2°C nizsza. pod wiokning 0,4°C, a pod folia gesto perfo-
rowang 1,0'C nizsza. W przypadku tcj ostatniej ostony zaobserwowano w 1997 r. pod
nia nizsze temperatury, co bylto efektem wickszego oddawania ciepta przez stosunkowo
duza powierzchnig otworédw w czasie chtodnej pogody.

Tabela 1. Temperatura gleby na glgbokosei 10 ecm w okresie przykrywania roslin, ‘c
Table 1. Soil temperature at the depth of 10 ¢m during sheeting with all covers, 'c

28.05-7.06 1996 14.05 - 26.05 1997
8.00 | 14.00 | 20.00 | srednio | 8.00 | 14.00 | 20.00 | srednio
gam {2pm {8pm. | mean |8am. {2p.m [8pm. [ mean

Rodzaj ostony
Kind of cover

Bez ostony

No covering

PE pert. 100 otworéw/m’
PE 100 perforations/m’
PE perf. 500 otworéw/n1"
PE 500 pcrl‘oralions/m3
Wioknina PP 17 g/m”
Nonwoven PP 17 g/m*

PE perf. 500 + PP 17

PE 500 perforations + PP 17
Tunel PE (1 m wysokoscel)
PE tunnel (1 m high)

172 1 213 | 212 19.9 144 1 178 | 17.6 16.6

189 | 243 | 235 22.2 164 | 232 [ 21.6 204

18.8 | 23.1 | 226 | 21.5 16.2 | 204 | 207 19.1

18.6 | 23.1 222 21.3 16.5 | 22.3 | 21.5 20.1

193 1 232 | 230 | 21.8 183 | 23.1 | 205 20.6

18.7 | 24.1 | 226 218 17.0 | 220 | 21.2 20.1

W wyniku poprawy warunkéw mikroklimatu odnotowano przyspicszenie 1 zbioru,
ktore wynosito od 7 do 18 dni. W 1996 r. pierwsze owoce zbierano spod tunelu i folii
perforowanych 14 czerwca, a spod widkniny i podwojnej ostony o 3 dni poZniej.
W 1997 r. najwczesniej zbicrano owoce z tunelu (16.czerwca), a o 2 dni pézniej pod
folia perforowang o 100 otworach/m” oraz pod podwdjng ostona. O tydzien poézniej
rozpoczeto zbiory pod folia o gestej perforacji i widkning PP.

Poziom plonowania w obiektach, gdzie zastosowano ostony, byt wielokrotnie wyz-
szy niz w gruncic odkrytym, szezegdlnie w 1997 r., kiedy dtugotrwale chtody na prze-
tomie maja i czerwea uszkodzily nie osloniete rosliny. Plon handlowy byl uzalczniony
od rodzaju oston i okresu ich stosowania (tab.2).

Wyniki z obu lat doswiadczen pokazuja duzg zbieznos¢ plonu handlowego w po-
szczegblnych obiektach. Najwyzszy plon handlowy uzyskano w tunelu (3,41 kg/mz),
a nastgpnic spod podwdjnej ostony (2,84 kg/m?) oraz wiokniny PP (2,75 kg/m®). Istotnic
nizszy plon handlowy, zwlaszcza w 1997 r., wystapit pod foliami perforowanymi. We
wszystkich obiektach poziom plonu Il wyboru byt niewielki. Istotnie wigkszy jego udziat
zaznaczyl sie w efekcic stosowania jako ostony tunelu niskiego pokrytego folig PE.

Owoce ogorka pochodzace spod oston zawieraty 3,31-3,63% suchej masy oraz
1.88-2.15 % cukrow ogétem. Pod wzgledem zawartosci Fe, Mg, K i Ca owoce z uprawy
w tunclu przewyzszaly pozostate obiekty, gdzie stosowano ostony. Powodem obecnosci
wigkszej ilosci jonow tych pierwiastkow byly prawdopodobnie lepsze i bardziej wyrow-
nane warunki mikroklimatu, a gléwnie temperatura i wilgotnos$¢ powietrza.
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Tabela 2. Plon handlowy owocéw ogérka odmiany ‘Marinda F° w uprawic z zastosowanicm
oslon. 1996-1997
Table 2. The marketable yield of ‘Marinda F;" cucumber in the protected cultivation, 1996-1997

Plon handiowy - Markctable yield (kg/m") Sredmo
. Mean
Rodzaj ostony 1996 1997 1996-1997
Kind of cover p " - ,
razem | [wybor | Ilwybor [ razem | 1 wybdr | 1 wybor razem
total I sort 11 sort total Ist sort | lInd sort total
Bez oslony 0.85a | 0.83a | 001a | 030a | 030a | 0.00a | 057

No covering

PE perf. 100 otworow/m”
PE 100 perforations/m’
PE perf. 500 olworéw/m-
PE 500 pcrforations/mz
Wioknina PP [7 g/m3
Nonwoven PP 17 g/m’
PE perf. 500 + PP 17

1.99b 1.97b 0.02 a 197 b 192bh 0.05 ab 1.98

2,44 be| 2.43bc| 0,0la 1.52b 147 b 0,05 ab 1,98

2,55be| 2,51 be| 0.04ab} 295¢ 283 ¢ 0.12be 275

. 2, o 2.62bep 0054 3.01 ¢ 290 ¢ . 2
PE 500 perforations + PP 17 67be| 2.62bet 005ab| 3.01¢ j50¢ | oodth 84
Tunel PE (I m wysokosci)
X 322¢ } 315¢ 3.61¢ 340c¢ | 021¢ 3
PE tunncl (I m high) 22¢ A5¢ 0,07 b 3.61¢ 40 ¢ )21 ¢ Al
NIRg.05 = LSDg 05 0,855 0.840 0.040 0.673 0,621 0.083
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THE EFFECT OF DIFFERENT COVERING METHODS ON THE YIELD
AND QUALITY OF PARTHENOCARPIC CUCUMBER

Summary

The parthenocarpic cucumber cv. ‘Marinda F,” was protected with the use of diffe-
rent kinds of covers and grown in the open ficld. After planting on May [3th. 1996 and
May 8th, 1997, thc plants were covered with: PE film with 100 perforations of 1 ¢cm in
diametcr/mz, PE film with 500 pcrforalions/mz, unwoven PP 17 g/mz . PE with 500
perforations + unwoven PP 17 g/m” , tunnel PE | m high. Perforated PIE films were
removed after 3-4 weeks, unwoven PP after 5 weeks. Unwoven PP {from double direct
covers and PE tunnel remained over plants o the end of vegetation. The favourable
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conditions under covers (high level of transmittance and soil temperature) brought about
an intense plant growth and thus the first crop was obtained 7-18 days earlier than in the
open field. The highest marketable yield was obtained under PE tunnel. The content of
dry weight, and total sugar was on the similar level in cucumber fruit from all treat-
ments. The highest content of Fe, Mg, Ca, Mg was found in the fruits from PE tunnel.

Key words: cucumber, perforated film, microclimate, tunnel, unwoven PP






AKADEMIA TECHNICZNO-ROLNICZA IM. JANA 1 JEDRZEJA SNIADECKICH
W BYDGOSZCZY
ZESZYTY NAUKOWE NR 215 - ROLNICTWO 42 (1998) 227-230

WPLYW GIBERELINY GA; I BCH
NA WZROST GRZYBNI TWARDZIAKA SHII-TAKE"

Marek Siwulski
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Synopsis. Badano wplyw gibereliny GA; i BCH (tiaminy) na wzrost grzybni
twardziaka shii-take na pozywce agarowej i podiozu z trocin bukowych. Stwier-
dzono stymulujacy wptyw GA; w stezeniu 10 i 100 ppm oraz BCH w badanym
zakresie stezen na wzrost grzybni twardziaka. Na podlozu z trocin bukowych
stwierdzono dodatni wptyw regulatoréw wzrostu w stezeniu dziesigciokrotnie
WYyZsZym w poréwnaniu z pozywka agarowa.

Stowa kluczowe: regulatory wzrostu, grzybnia, shii-take

1. WSTEP

Prawidfowy i szybki wzrost grzybni shii-take $wiadczy o jej dobrej zywotnosci
i skraca czas niezbedny na opanowanie przez nia podtoza uprawowego.

Jak podaje wielu autoréw, przy$pieszenie wzrostu grzybni twardziaka mozna uzy-
ska¢ dodajac do podtoza ekstrakty roslinne, wyciagi z ziem i torfow, witaminy oraz sub-
stancje o charakterze regulatoré6w wzrostu [1, 3].

Celem badan byto okreslenie wplywu gibereliny GA; i BCH (tiaminy) na wzrost
grzybni twardziaka shii-take na pozywce agarowej i podtozu z trocin bukowych.

2. METODA I MATERIALY

Badania prowadzono na dwéch odmianach twardziaka shii-take, tj. ‘CS-41" i ‘CS-53.
W doswiadczeniu uzyto pozywki agarowej pszennej. Skiad pozywki i sposéb jej przy-
gotowania podali Ziombra i inni [4]. Zastosowano GA; i BCH w st¢zeniach 0,01; 0,10;
1,00; 10,00; 100,00 ppm. Kontrol¢ stanowita pozywka bez dodatku. Regulatory wzrostu
dodano do pozywki po jej sterylizacji i obnizeniu temperatury do 50°C. Roztwory regu-
latoréw wzrostu przed uzyciem poddano saczeniu przez filtr 0,22 pm. Doswiadczenie
przeprowadzono w plytkach Petriego o §rednicy 10 cm. Na zestalong pozywke przeno-
szono krazek agaru (& 4 mm) z grzybnia twardziaka, umieszczajac go w centralnym

" Badania finansowane przez KBN w ramach grantu 033 08/95
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punkcie plytki. Inkubacj¢ prowadzono przez 14 dni w temperaturze 25°C i wilgotnosci
wzglednej powietrza 80-85%. Wzrost grzybni badano przez pomiar $rednicy pozywki
przerosnigtej przez grzybnie. Doswiadczenie wykonano w ukladzie losowym w 6 powto-
rzeniach.

Podobne do$wiadczenie wykonano na podiozu z trocin bukowych wzbogaconych
otrebami pszennymi (stosunek objetosciowy 5:1). Zastosowano nastgpujace stezenia
GA; i BCH: 0,1; 1,0; 10,0; 100,0 ppm. Trociny z otrgbami nawilzono do wilgotnosci
60% i poddano sterylizacji w temperaturze 121°C przez 1 godzing. Roztwory GA; i BCH
przed uzyciem saczono przez filtr 0,22 um i dodawano do podioza. Podiozem napetnia-
no plytki Petriego (&5 10 cm) i w centralnym jego punkcie umieszczono grzybnie ziamni-
sta twardziaka w ilosci trzech ziaren. Pozostate warunki doswiadczenia byly takie same
jak w doswiadczeniu na pozywce agarowe;j.

3. WYNIKI I DYSKUSJA

Stwierdzono wpltyw GA; na wzrost grzybni twardziaka shii-take na pozywce aga-
rowej. Giberelina stymulowata wzrost grzybni w stgzeniach powyzej 10 ppm niezaleznie
od odmiany twardziaka (tab.1). Przy zastosowaniu GAj w nizszych stezeniach wzrost
grzybni nie réznit si¢ od kontroli. Han i inni [1] stwierdzili stymulacje¢ wzrostu grzybni
Lentinus edodes przy stgzeniu od 0,5 do 20 mg/l.

Tabela 1. Wplyw stezenia GA; na wzrost grzybni twardziaka shii-take na pozywce agarowej
Table 1. The influence of GAj; on the shii-take mycelium growth on agar medium

Stgzenie — Concentration
Odmiana - Strain ppm
0 0,01 0,1 ] 10 100
CS-41 72,8* 72,3 73,0 73,1 82,3 85,1
CS-53 66,0 67,0 66,9 66,4 76,2 79,3
Srednia — Mean 69,4 69,6 69,9 69,7 79,2 82,2
* $rednica pozywki (mm) - diameter of medium (mm)
NIR o5 dla stezenia — LSDg s for concentration = 1,5
NIRg o5 dla interakcji — LSDg o5 for interaction = 2,1

Tiamina (BCH) wplywala stymulujaco na wzrost grzybni twardziaka w calym zakre-
sie zastosowanych stgzen. Grzybnia na pozywce z dodatkiem BCH rosta szybciej w sto-
sunku do kontroli. Nie stwierdzono natomiast zréznicowania wzrostu grzybni ze wzgle-
du na zastosowane stezenie BCH. Stwierdzono swoista reakcje odmian twardziaka na
dodatek tiaminy do pozywki. Odmiana ‘CS-53” reagowala wyrazniej na dodatek BCH
niz odmiana ‘CS-41’ (tab.2).

Jak podat Ishikawa [2], najodpowiedniejsze stgzenie tiaminy dla wzrostu grzybni
twardziaka wynosi 100 pg/l. W zestawieniu z wynikami do$wiadczenia autora mozna by
wnioskowaé, ze jest to ilos¢ BCH niezbgdna dla normalnego wzrostu grzybni, a jej
zwigkszenie nie ma dalszego wptywu na wzrost twardziaka.
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Podobnie jak w przypadku gibereliny efekt stymulacji wystapit przy stezeniu dzie-
sieciokrotnie wyzszym niz na pozywce agarowej. Przypuszczalnie trociny bukowe za-
wieraja substancje blokujace dzialanie badanych regulator6w wzrostu.

4. WNIOSKI

1. Giberelina i tiamina wptywaty stymulujaco na wzrost grzybni niezaleznie od odmia-
ny twardziaka.
2. Stymulujace dziatanie gibereliny i tiaminy zalezalo od st¢zenia i rodzaju podioza.
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THE INFLUENCE OF GA; AND BCH
ON THE SHII-TAKE MYCELIUM GROWTH

Summary

The influence of GA; and BCH on the shii-take mycelium growth on agar and
sawdust medium was investigated. The stimulating effect of GAs in concentration 10
and 100 ppm and BCH in all concentrations was found. On the sawdust medium the
positive effect of growth regulators used in concentration ten times higher than on agar
medium was observed.

Key words: growth regulators, mycelium, shii-take
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Marek Siwulski

Katedra Warzywnictwa, Akademia Rolnicza im. A. Cieszkowskiego
ul. Dabrowskiego 159, 61-594 Poznan

Synopsis. Badano wplyw gibereliny GA;, BCH (tiaminy) oraz preparatéw
torfowych Polhum i Oksydat na dojrzewanie podloza w uprawie twardziaka shii-
take. Zastosowane stymulatory wzrostu, oprécz BCH, wplywaly na diugosé okresu
dojrzewania podtoza, niezaleznie od odmiany twardziaka. Dodatek do podioza GA;
w stezeniu 100 i 150 ppm oraz preparatéw torfowych w stezeniu 500 i 1000 ppm
powodowat skrécenie okresu dojrzewania podioza. Polhum i Oksydat w steZeniu
1500 ppm powodowaty wydtuzenie okresu dojrzewania podioza.

Stowa kluczowe: stymulatory wzrostu, dojrzewanie podtoza, shii-take

1. WSTEP

Intensywna uprawa shii-take na trocinach drzew lisciastych trwa od 5 do 8 miesiecy.
Okres inkubacji grzybni i dojrzewania podfoza, az do pojawienia sie pierwszych owoc-
nikéw, moze trwac¢ 60-150 dni w zaleznosci od odmiany, skladu podtoza i warunkéw
uprawy [2, 4, 5]. Skrécenie okresu inkubacji i dojrzewania podtoza zwieksza intensyw-
nos¢ uprawy. Dodatek substancji stymulujacych moze przyépiesza¢ wzrost grzybni
twardziaka {3]. Wykazano stymulujacy wptyw na plonowanie shii-take IAA i GA; [1]
oraz kwasu taninowego i kofeiny [6].

2. METODA I MATERIALY

Przedmiotem badan byly dwie odmiany twardziaka shii-take, tj. ‘CS-41" i ‘CS-53’.

Podlozem w doswiadczeniu byly trociny bukowe wzbogacone otrgbami pszennymi
(stosunek objgtosciowy 5:1). Trociny po wymieszaniu z otr¢gbami nawilzono woda de-
stylowang do wilgotnosci 65%. Wilgotnym podtozem napemiono worki z folii polipro-
pylenowej z filtrem doktadnym. W jednym worku miescito si¢ 1,5 kg podtoza. Nastep-
nie podtoze sterylizowano w temperaturze 121°C przez 2 godziny. Po ostygnieciu pod-
foza do temperatury otoczenia szczepiono go grzybnia ziarnista w ilosci 100 g na worek.

* Badania finansowane przez KBN w ramach grantu 033 08/95
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THE INFLUENCE OF GROWTH STIMULATORS
ON THE SUBSTRATE MATURATION IN SHII-TAKE GROWING

Summary

The influence of GA;, BCH, Polhum and Oksydat on the substrate maturation in
shii-take growing was tested. Growth regulators used in the experiment had the influence
on the length of maturation period, independently from shii-take strain. The addition of
GA,; in concentration 100 and 150 ppm and peat preparations in concentration 500 and
1000 ppm made the maturation period shorter. When Polhum and Oksydat in concen-
tration 1500 ppm were used the substrate maturation period was longer.

Key words: growth stimulators, maturation of substrate, shii-take
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WPLYW STOSOWANIA OSLON W UPRAWIE
RZODKIEWKI PRODUKOWANEJ NA ZBIOR PECZKOWY

Pawet Stodkowski

Katedra Warzywnictwa, Wydzial Rolniczy AR
ul. Janosika 8, 71-424 Szczecin

Synopis. W 1997 r. w Katedrze Warzywnictwa AR w Szczecinie przeprowa-
dzono dogwiadczenie polowe majace na celu zbadanie wplywu stosowania oston
w uprawie réznych odmian na plon rzodkiewki produkowanej na zbiér pgczkowy.
Stwierdzono, ze stosowane osfony, w poréwnaniu z obiektem kontrolnym, wpty-
nety w sposéb istotny na wielko$¢ i jako$é plonu. Wéréd badanych oston lepsze
efekty agrotechniczne otrzymano, gdy rosliny okrywano wiokning polipropy-
lenowa, nieco mnicjsze przy zastosowaniu folii perforowanej o liczbie perforacji
200 otworéw na ! m’, a najmnicjszy przy folii perforowanej o 100 otworach na
1 m®. Z badanych odmian rzodkiewki najlepiej plonowaty odmiany ‘Mila’ i ‘Rie-
se von Aspern’.

Stowa kluczowe: rzodkiewka, plon, ostony, folia, wioknina, Agryl P-17

1. WSTEP

Rzodkiewka jest warzywem o krotkim okresie wegetacji. Uprawiana jest ona od
wezesnej wiosny do poznej jesieni zaréwno w produkcji towarowej, jak i w ogrodach
przydomowych. Wartosé¢ biologiczna tej rosliny wynika z duzej zawartosci witamin C
i B, soli mineralnych, zelaza oraz olejkéw zawierajacych siarke.

Istota cech rozpoznawczych odmian rzodkiewki sa: stosunek masy zgrubienia do
masy lisci, ksztalt (kulisty, wydtuzony tzw. paluszkowaty i dugi), wielko$¢ i jedrnos¢
zgrubienia, barwa miazszu, pokrdj roéliny oraz dlugos¢ okresu wegetacji. Przeprowa-
dzone do$wiadczenie miato na celu wskazanie, ktore z odmian nadaja si¢ najlepiej do
przyspieszonej uprawy na zbior peczkowy i jakie roznice cechuja badane odmiany.

2. METODYKA I PRZEBIEG DOSWIADCZENIA

W 1997 r. w Katedrze Warzywnictwa Akademii Rolniczej w Szczecinie przepro-
wadzono do$wiadczenie polowe majace na celu zbadanie wplywu stosowania oston
w uprawie r6znych odmian rzodkiewki na plon roslin produkowanych na zbior pgczko-
wy. Bylo to do$wiadczenia dwuczynnikowe, zatozone metoda losowanych podblokow
w czterech powtérzeniach. Obiektami pierwszego czynnika byly rodzaje stosowanych
oston (folia perforowana o 100 otworach na 1 m?, folia perforowana o 200 otworach na
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1 m?, widknina polipropylenowa - Agryl P-17), natomiast obicktami drugiego czynnika
byly odmiany (‘Mila’ - odmiana o zgrubieniu kulistym, ‘Rowa’ - odmiana poldiuga,
‘Riese von Aspern’ - odmiana o duzym kulistym zgrubieniu). Nasiona, po zaprawicniu
Zaprawa Nasienna T, wysiano 12 kwietnia w rzgdy co 25 cm. Termin siewu nasion byt
op6zniony ze wzgledu na niekorzystne warunki klimatyczne panujace na przetomie mar-
ca i kwietnia (opady $niegu i ujemne temperatury powictrza). Uprawa gleby i pieleg-
nacja rolin byly standardowe. Po zbiorze oceniano liczb¢ peczkow z 1 m?, masg roélin
handlowych, mase zgrubien handlowych, udziat zgrubien w plonie handlowym oraz
s$rednia mase jednej ro§liny. W jednym peczku znajdowalo si¢ 15 rodlin. Uzyskane wy-
niki opracowano statystycznie testem Duncana dla poziomu istotnosci oy os.

3. WYNIKI

Dane dotyczace wplywu stosowania oston na wybrane cechy plonu rzodkiewki
oraz jego wielko$¢ zamieszczono w tabeli 1.

Tabela 1. Wptyw stosowania oston na plon rzodkiewki uprawianej na zbior peczkowy
Table 1. The effect of covering on the yield of radish grown for the spring harvest (crop for bun-

ches)
Srednia Plon . Plon Plon Ud;lgl
. zgrubien A zgrubien w
masa Liczba handlowy roslin e
1 roslin eczkow handlowych roslin oublem plonie han-
. Y peez B (kg-m™) 2 & o, | dlowym (%)
Ostona Odmiana [€:9) (szt.m'") The vield of (kg-m™) (kg'm™) Participati
Type of cover | Cultivar Mean | Number of mzfri::t blO The marke- | The total fdh MPE 1(0111
weight of | bunches 29 | table yield yield | ©" PYPOXO
5 hypocotyl- root in the
one plant | (pcs-m™) 10Ol of plant of plant masketable
(€:9) (ke-m?) (kgm™) | (kgm™) yield (%)
1 2 3 4 5 6 7 8
Folia perforo- | Mila 233 9,47 2,05 3,24 3.87 63,1
wana — Perfo- | Riese von 5
rated plastic Aspern 349 6,89 2,06 3,50 4,40 58.5
film (100/m%) | Rowa 24,4 7,09 1,85 2,53 283 72.8
Srednia — Average 27,5 7,82 1,99 3,09 3,70 64,8
Folia perforo- | Mila 20,8 11,24 2,41 3,44 3,68 69.8
wana — Perfo- | Riese von ,
rated plastic Aspern 37.3 5,67 1,97 3,14 3,62 62.1
{ilm (200/m”) | Rowa 26,4 7,11 2,00 2,77 298 72,5
Srednia — Average 28,1 8,01 2,13 3,12 3,43 68,1
Wioknina po- | Mila 233 9,34 2,29 3,29 341 69,4
lipropylenowa | Riese von 5 5
- Agryl P17 Aspemn 36,7 6,58 2,23 3,69 4,28 60,3
Rowa 27,4 8,42 2,44 3,36 3,64 72,4
Srednia — Average 29,1 8,11 232 345 3,77 67,4
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cd. tabeli 1
1 2 3 4 5 6 7 8
Mila 17,5 6,96 1,19 1,78 1,94 66,7
Kontrola Riese von 5
Control Aspern 28,4 4,51 1,17 2,01 2,87 57,0
Rowa 17,7 5,82 1,05 1,55 1,90 67,8
Srednia — Average 21,2 5,76 1,14 1,78 2,24 63,8
Srednia dla Mila 212 9,25 1,99 2,94 3,22 67,3
odmian Riese von
Average for Aspemn 34,3 5,91 1,85 3,09 3,79 59,5
cultivars Rowa 24,0 7.11 1,84 2,55 2,84 71,4
NIR dla: - LSD for :
oston - covers 5.6* 2,34 0,54* 0,80* 0,97* 3,2%
odmian - cultivars 3.4% 1,38% 0,25 0,43* 0,48* 2,4%
interakcji — interaction 7.9* 3,24% 0,68* 1,06* 1,24% 5,0%

* roznice istotne — significantly differences

Z zamieszczonych w tabeli danych wynika, iz stosowane ostony, w poréwnaniu
z kontrola, wplynely w sposéb istotny na wielko$é badanych cech. Masa jednej rosliny
byla wigksza $rednio 0 33,2%, a liczba peczkoéw o 38,5%. Wieksza byla réwniez masa
zgrubien w plonie handlowym srednio o 88,3%. Rowniez ostony wplywaly na zwieksze-
nie udziatu masy zgrubien w stosunku do masy lici. Najwicksze wartosci stwierdzono,
gdy rosliny okrywano folia perforowana o 200 otworach na 1 m” i w przypadku zasto-
sowania wlokniny polipropylenowej Agryl P-17.

Badajac wplyw odmiany na $rednia mase ro$liny nalezy stwierdzi¢, iz odmiana ‘Rie-
se von Aspern’ charakteryzowata si¢ najwigksza wartoscia (34,3 g-szt.™), lecz udziat zgru-
bien w plonie handlowym, w stosunku do masy lisci, wynosit jedynie 59,5%. Odmiennie
bylo natomiast u odmiany ‘Rowa’, gdzie $rednia masa jednej rosliny wynosita 24,0 g-szt.”,
lecz udziat zgrubien w plonie handlowym, w stosunku do masy lisci, wynosit 71%. Nie-
co mnigjsze warto$ci uzyskano dla odmiany ‘Mila’ (odpowiednio: 21,2 g-szt." i 67,3%).

Analizujac wyniki dotyczace plonu handlowego roslin stwierdzono, iz odmiana
‘Rowa’ data najnizszy plon rzodkiewki (2,55 kg-m™). Nie udowodniono natomiast réz-
nic statystycznych dla odmian ‘Mila’ i ‘Riese von Aspern’. Odmiany te daty plon odpo-
wiednio 2,94 i 3,09 kg-m™.

Badajac zaleznosci pomigdzy stosowang ostong i odmiana stwierdzono, iz najwigk-
szg srednig masg jednej rosliny posiada odmiana ‘Riese von Aspern’ uprawiana pod
wszystkimi rodzajami oston. W przypadku tej odmiany rzodkiewka charakteryzowata
si¢, w poréwnaniu z pozostatlymi odmianami, mniej korzystnym stosunkiem masy zgru-
bien do masy lisci.

4. WNIOSKI

I. Stosowane w doswiadczeniu ostony wplywaja w sposéb istotny na zwigkszenie wiel-
kosci i jakosci plonu rzodkiewki. Najwigkszy plon otrzymano okrywajac rosliny
wiokning polipropylenowa.
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2. Badane odmiany réznily si¢ istotnie pod wzgledem plonowania. Do najwyzej plonu-
jacych nalezaly odmiany ‘Mila’ i ‘Riese von Aspern’.

3. W przypadku uprawy roélin odmiany ‘Riese von Aspern’ odmiang t¢ mozna byloby
zaleci¢ do uprawy na polu nie ostonigtym.
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THE EFFECT OF COVERING ON THE CULTIVATION
OF RADISH GROWN FOR THE SPRING HARVEST

Summary

In the year 1997, at the Department of Vegetable Crops of the Agricultural Univer-
sity of Szczecin the field experiment was carried out. The aim of this study was to esti-
mate the effect of covering in the cultivation of different cultivars on the yield of radish
grown for the spring harvest. It was proved that the types of covers used in the experi-
ment had a significant influence on the quantity and quality of the yield in comparison
with the control. The best agronomical effects were obtained, when the plants were cov-
ered by Agryl P-17, a bit lower when perforated plastic film - 200 holes per 1 m’ was
used and the lowest with perforated plastic film - 100 holes per 1 m*. Among the tested
cultivars. ‘Mila’ and ‘Reise von Aspern’ gave the highest yield.

Keywords: radish, yield, covers, perforated plastic fitm, Agryl-17



AKADEMIA TECHNICZNO-ROLNICZA IM. JANA 1 JEDRZEJA SNIADECKICH
W BYDGOSZCZY
ZESZYTY NAUKOWE NR 215 — ROLNICTWO 42 (1998) 239-242

POROWNANIE WZROSTU GRZYBNI WYBRANYCH KULTUR
KRZYZOWKOWYCH PIECZARKI DWUZARODNIKOWEJ
AGARICUS BISPORUS (LANGE) SING.

NA ROZNYCH PODLOZACH

Krzysztof Sobieralski, Marek Siwulski, Katarzyna Byks

Katedra Warzywnictwa, Akademia Rolnicza im. A. Cieszkowskiego
ul. Dabrowskiego 159, 61-594 Poznan

Synopsis. Poréwnano wzrost grzybni dwudziestu kultur krzyzéwkowych
pieczarki na podlozach z ziarna pszenicy, obornika i stomy. Kontrolg stanowila
odmiana ‘Somycel U-3’. Wzrost grzybni zalezal od kultury krzyzéwkowej i ro-
dzaju poditoza. Cztery z badanych kultur krzyzéwkowych charakteryzowaty sig
lepszym wzrostem grzybni niz odmiana ‘U-3’. Najlepszy wzrost grzybni stwier-
dzono na podiozu z ziarna pszenicy, niezaleznie od kultury krzyzéwkowe;j.

Stowa kluczowe: krzyzowanie, wzrost, pieczarka

1. WSTEP

Szybki i prawidtowy wzrost grzybni, a takze rodzaj podtoza i sposéb jego przygo-
towania majg decydujacy wplyw na plon pieczarek [2, 4].

Duza czg$¢ badan dotyczacych pieczarki skierowana jest obecnie na uzyskanie no-
wych odmian [6], a za najlepsza metodg hodowli uwaza si¢ krzyzowanie bezptodnych
kultur jednozarodnikowych [1, 3].

Celem badan byto poréwnanie wzrostu grzybni kultur krzyzéwkowych, pochodza-
cych z wiasnej hodowli, na réznych podtozach.

2. METODA I MATERIALY

W badaniach postuzono si¢ kulturami krzyzéwkowymi, otrzymanymi przez skrzy-
zowanie odmian ‘KW 17° oraz ‘KW 19°, wyhodowanych w Katedrze Warzywnictwa AR
w Poznaniu, z odmiana ‘Somycel U-3’. Badano wzrost 20 kultur krzyzéwkowych ozna-
czonych jako ‘KW17/1” do ‘KW17/10° i ‘KW19/1” do ‘KW19/10°. Kontrole stanowita
grzybnia handlowa odmiany ‘Somycel U-3’.

Poréwnano wzrost grzybni badanych kultur i odmiany kontrolnej na trzech podto-
zach: z ziarna pszenicy, obornika konskiego i ze stomy. Ziarno pszenicy gotowano 20 mi-
nut, a nastgpnie po odsaczeniu mieszano z kreda i gipsem (2%). Obornik konski, a takze
stomg nawilzano do wilgotnosci 70%. Podloza poddano sterylizacji w temperaturze
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THE COMPARISON OF SELECTED HYBRIDS MYCELIUM GROWTH
OF AGARICUS BISPORUS (LANGE) SING. ON DIFFERENT MEDIA

Summary

In the present study the mycelium growth of twenty hybrids of Agaricus bisporus
on wheat grain, manure and straw was tested. Strain ‘Somycel U-3" was used as a con-
trol. The mycelium growth depended on the hybrid and the kind of medium. Four hy-
brids showed better mycelium growth than the control. The best mycelium growth was
found on wheat grain, independently from a hybrid.

Key words: crossing, growth, button mushroom
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WPLYW PRZYKRYCIA AGROWLOKNINA NA PLONOWANIE
BARDZO WCZESNYCH ODMIAN ZIEMNIAKA

Wanda Wadas

Katedra Warzywnictwa, Wydziat Rolniczy WSRP
ul. Prusa 14, 08-110 Siedlce

Synopsis. Badano wplyw przykrycia agrowlékning na przyspieszenie plo-
nowania czterech bardzo wczesnych odmian ziemniaka. Przykrycie agrowtékning
od sadzenia do petni wschodéw zwigkszyto plon bulw $rednio o 20%. Przy dhuz-
szym okresie przykrycia roslin, efekt zastosowania agrowtdkniny zanikat.

Stowa kluczowe: ziemniak wczesny, agrowldknina, plon

1. WSTEP

Efekty uprawy ziemniakow przeznaczonych na najwczesniejszy zbiér w duzym
stopniu zaleza od temperatury gleby i powietrza w pierwszej polowie okresu wegetacji.
Mtode ziemniaki z krajowej produkcji polowej, prowadzonej w rejonach o najbardziej
korzystnych warunkach klimatycznych, trafiaja na rynek w potowie czerwca. W pozo-
statych rejonach mlode ziemniaki zbiera sie dopiero na poczatku lipca. Przyspieszenie
zbioru ziemniakow mozna uzyskaé przez stosowanie oston z folii perforowanej [3, 4, 5]
lub agrowlokniny [1, 2, 4]. Efekt stosowania oston w duzym stopniu zalezal od warun-
kéw klimatycznych.

Celem badan byto okre$lenie wptywu przykrycia agrowlokning na przyspieszenie
plonowania w polowej uprawie ziemniakéw na wczesny zbidr.

2. MATERIAL I METODY

Badano wplyw przykrycia agrowlokning Pegas Agro 17 (obickt kontrolny bez okry-
wy, agrowldknina od sadzenia do pelni wschodow, agrowléknina od sadzenia do wyso-
kosci roélin 15 cm) na przyspieszenie plonu czterech nastgpujacych bardzo wczesnych
odmian ziemniaka: ‘Aster’, ‘Koral’, ‘Malwa’, ‘Orlik’.

Badania przeprowadzono w 1997 roku na glebie klasy IVa, kompleksu zytniego do-
brego. Do$wiadczenie polowe zalozono metoda split-blok w 3 powtérzeniach. Zimna wiosna
i dlugo utrzymujaca sie okrywa $niezna nie pozwolily na wczesne wysadzenie ziemniakow.
Podkietkowane sadzeniaki wysadzono dopiero 26 kwictnia, w rozstawie 62,5 x 30 cm.
Ziemniaki zbierano po 60 dniach od sadzenia. Okre$lono plon ogélny i plon handlowy bulw,
przyjmujac za plon handlowy bulwy o $rednicy powyzej 30 mm oraz strukture plonu.
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3. WYNIKI

W warunkach klimatycznych 1997 roku (bardzo zimny kwiecien, ale cieplejsze
w poréwnaniu z wieloleciem miesiace maj i czerwiec) lepsze efekty uzyskano stosujac
okrywe z agrowlokniny od sadzenia do pelni wschodow niz do osiagniecia przez ro$liny
wysokos$ci 15 cm. Przykrycie agrowtoknina od sadzenia do pelni wschodéw zwigkszylo
ogolny plon bulw o okoto 5t x ha' (20%) w poréwnaniu z obicktem kontrolnym bez
okrywy (tab.1). Przy dluzszym utrzymywaniu okrywy (do wysokosci roslin 15 cm) zwyzka
plonu ogélnego wynosita okoto 2,5 t x ha™' (10 %) i nie zostata potwierdzona statystycz-
nie. Podobne réznice wystapily w plonie bulw handlowych. Plon bulw mtodych ziem-
niakow zalezat od odmiany. Bardziej plenne byly odmiany ‘Aster’ i ‘Orlik’, niz ‘Koral’
1 ‘Malwa’.

Tabela 1. Plon bulw po 60 dniach od sadzenia (t x ha'")
Table 1. The tubers yield after 60 days from planting (t x ha'")

Technologia uprawy - Cultivation technology
. agrowtoknina  [agrowioknina do wysokosci
Odmiany . ) o . .
Varieti bez okrywy do pelni wschodow roslin 15 cm $rednio
arieties . . . . ,
without covering agrotextile agrotextile to the plants mean
to full germination hight of 15 cms
Plon ogédlny - Total yield

Aster 27.16 32.89 29.78 29.94
Koral 24.05 26.22 25.60 25.29
Malwa 2391 27.67 24.85 25.48
Orlik 25.82 33.82 30.40 30.01
$rednio — mean 25.24 30.15 27.66 27.68

NIRg g5 pomigdzy — LSDy os between:
technologia uprawy — cultivation technology =2.77

odmianami — varieties =3.07
Plon handlowy - Marketable yield
Aster 26.01 31.49 28.68 28.72
Koral 23.31 25.28 25.06 24.55
Malwa 23.40 27.44 24.59 25.14
Orlik 25.42 33.09 30.08 29.53
$rednio — mean 24,54 29.32 27.10 26.99

NIRg .05 pomi¢dzy — LSD (s between:
technologia uprawy — cultivation technology = 2.93
odmianami — varieties =3.10

Przykrycie agrowlékning od sadzenia do peini wschodow spowodowato zwieksze-
nie udzialu w plonie masy bulw duzych, o $rednicy powyzej 50 mm (rys.1). Diuzsze utrzy-
mywanie agrowltékniny w niewielkim stopniu wplyneto na strukture plonu bulw. Wigcej
bulw duzych byto w plonie odmian ‘Malwa’ i ‘Orlik’ niz w plonie odmian ‘Aster’ i ‘Ko-
ral’.
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nienia z przechowalnictwa. Instytut Ziemniaka, Bonin, 54-59.

THE EFFECT OF AGROTEXTILE COVERING ON THE YIELDING
OF VERY EARLY POTATO VARIETIES

Summary

The effect of agrotextile covering of potatoes from the time of planting till full
germination was better than the effect of covering from the planting time till the time
when the plants height was 15 cm. After 60 days from planting the yields of potatoes
covered by agrotextile from the planting time till full germination were 20% higher than
the yields obtained from the potato cultivation without covering. The application of
covering increased the share of large tubers (50 mm diameter) in the total yicld. The
yields of ‘Aster’ and ‘Orlik’ varieties werc higher than those of ‘Koral" and ‘Malwa’
varieties.

Key words: early potato, agrotextile, yield
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PRZYDATNOSC NOWYCH DROBNONASIENNYCH ODMIAN
BOBU DLA PRZEMYSEU PRZETWORCZEGO

Brygida Wierzbicka

Katedra Ogrodnictwa, Wydziat Rolnictwa i Ksztaltowania Srodowiska
Akademia Rolniczo-Techniczna im. M. Oczapowskiego
ul. Prawochenskiego 21, 10-957 Olsztyn

Synopsis. W pracy przedstawiono wyniki plonowania pieciu odmian bobu,
hodowli krajowej dla celow przetworczych. Zbiér przeprowadzono dla kazdej
odmiany jednorazowo w fazie dojrzalosci mlecznej. Do maszynowego siewu
i sprzgtu wytypowano odmiany samokonczace: ‘Goral’ i ‘Samson’.

Stowa kluczowe: bob, odmiany, plon

1. WSTEP

Bob Vicia faba L. var. major jako jedna z najstarszych ro$lin uprawnych pod
wzgledem skladnikéw odzywczych przewyzsza fasolg i groch [5]. Okres przydatnoci
do bezposredniego spozycia swiezych nasion bobu jest krotki, dlatego tez stanowi on
cenny surowiec dla przemystu konserwowego i chlodniczego [1, 7, 9].

Wartos¢ technologiczna surowca zalezy od wlasciwosci odmianowych, fazy zbio-
ru i przebiegu warunkéw atmosferycznych [6, 9].

W Polsce w ostatnich latach wyhodowano nowe odmiany bobu o nasionach drob-
nych biatych i zielonych, charakteryzujace si¢ zréznmicowanym okresem wegetacji,
przydatne do mechanicznego siewu i zbioru [1, 8, 9].

Celem przeprowadzonych badan byly:

- ocena cech morfologicznych roélin,
- ustalenie plennodci,
- wytypowanie odmian przydatnych do siewu i zbioru maszynowego.

2. MATERIAL I METODY

Doswiadczenia przeprowadzono w latach 1996-1997 w Katedrze Ogrodnictwa
ART w Olsztynie. Material do§wiadczalny stanowity odmiany bobu hodowli krajowej:
‘Bartom’ (o duzych nasionach), ‘Gobik’, ‘Goral’, ‘Lider’ i ‘Samson’ (odmiany o nasio-
nach drobnych). ‘Gobik’ i ‘Goral’ (HiNO Golebiew) to odmiany o nasionach bialych,
natomiast ‘Lider’ i ‘Samson’ (HINO Szymanéw) odmiany o nasionach zielonych.

Zaprawione nasiona wysiewano w rozstawie 30x25 cm w ostatniej dekadzie
kwietnia. Doswiadczenia zakladano metoda losowanych blokéw w 4 powtérzeniach.
Powierzchnia poletka do zbioru wynosita 6,0 m? (na 1 m® rosto 13,3 roslin). B6b upra-
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wiano w drugim roku po oborniku stosujac uzupeiniajace nawozenie mineralne w ilosci
40 kg N, 60 kg P,Os i 100 kg KO w przeliczeniu na hektar. Zabiegi pielegnacyjne wyko-
nywano w miarg potrzeb. Straki zebrano jednorazowo z kazdej odmiany w pierwszej
i drugiej dekadzie sierpnia, w miar¢ osiagania przez nasiona dojrzatodci mlecznej. Wy-
niki opracowano statystycznie testem Duncana przy poziomie wiarygodnosci p = 0,05.

3. WYNIKI

Podstawowym czynnikiem $rodowiska decydujacym o powodzeniu uprawy bobu
sa opady, ktore uzupelniano przez deszczowanie. Uprawiane odmiany roznily si¢ mie-
dzy soba wysokoscia roslin. Do niskich roglin zaliczono odmiany o typie wzrostu samo-
koficzacym: ‘Goral’ i ‘Samson’ (60-80 cm). Pozostale odmiany charakteryzowaty si¢ nor-
malnym typem wzrostu i zaliczono je do odmian wysokich (80-120 ¢cm). Jest to sgodne
z wezesniejszymi badaniami cytowanych autoréw [1, 3]. Wszystkie odmiany osadzaly
pierwszy strak powyzej 20 cm nad powierzchnia gleby, jest to cecha dodatnia dla od-
mian przeznaczonych do wielkotowarowej uprawy pod warunkiem pionowego ustawic-
nia strakow w momencie ich kombajnowego zbioru [1, 3, 7]. W fazie dojrzatosci mlecz-
nej nasion bobu, straki odmiany ‘Bartom’ byly ustawione skosnie do dotu. Odmiana
‘Lider’ miala straki pétwzniesione, natomiast u pozostatych odmian w momencie zbioru
straki byly wzniesione. Dlatego tez mozna uprawiaé je z przeznaczeniem do zbioru
kombajnowego, natomiast straki zwisajace (odmiana ‘Bartom’) beda uszkadzane pod-
czas zbioru mechanicznego [3, 7].

Nasiona o najwiekszej masie wyksztalcila tradycyjna odmiana ‘Bartom’. Nasiona
pozostatych odmian byly drobne (tab.1). Zabarwienie zielone bylo charakterystyczne
dla odmian ‘Lider’ i ‘Samson’, pozostale za$ miaty biate nasiona.

Tabela 1. Charakterystyka odmian bobu
Table 1. Characteristics of broad bean cultivars

Rok wpisania | Liczba dni od siewu Masa 1000 nasion (g)
Odmiana do rejestru do zbioru Weight of 1000 sceds (g)
Cultivar Year Number of days from suchych handlowych
of registration sowing to harvest dry marketable
Bartom 1991 101 1392 2450
Gobik 1995 106 706 1380
Goral 1997 101 578 1450
Lider 1997 112 720 1390
Samson 1997 110 814 1480

Plon ogolny i handlowy nasion w fazie dojrzaiosci mlecznej obrazuje tabela 2.
Uzyskany plon nalezy uzna¢ za wysoki i konkurencyjny z plonem odmian zagranicz-
nych uprawianych w rejonie Lublina [6]. Najplenniejsza okazata si¢ odmiana ‘Bartom’
o nasionach duzych. Odmiany o nasionach zielonych plonowaty na dobrym poziomie
i charakteryzowaly sie najwyzszym odsetkiem plonu handlowego w ogolnym. Podobne
wyniki uzyskata Labuda [6] z odmianami angielskimi o nasionach zielonych.

Stwierdzono, ze nowe drobnonasienne odmiany bobu hodowli krajowej sa przy-
datne do wielkotowarowej, zmechanizowanej uprawy dla przemystu przetworczego.
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Tabela 2. Plon ogélny i handlowy nasion bobu w fazie dojrzalosci mlecznej (Srednio z lat

1996-1997)
Table 2. Total and marketable yield of broad bean seeds one the milk ripeness phase (mean for
1996-1997)
Udziat plonu handlowego
Odmi Plon ogdlny Plon handlowy w plonie ogdlnym
dm}ana Total yield Marketable yield |  Share of marketable yield
Cultivar t/ha’! t/ha’! in total yield
%
Bartom 11,08 9,40 84,8
Gobik 8,50 7,35 86,5
Goral 7,80 6,41 82,2
Lider 6,90 6,70 97,1
Samson 7,52 7,20 95,7
NIRp-0,05 — LSDy-0 .05 2,11 1,34 -
4. WNIOSKI

Sposroéd odmian o normalnym typie wzrostu do najplenniejszych nalezata odmiana
‘Bartom’, charakteryzujaca si¢ duzymi ptaskimi nasionami.

Odmiany drobnonasienne plonowaty na zblizonym poziomie 6,4-7.3 t/ha.

Do maszynowego siewu i sprzgtu nadaja si¢ odmiany drobnonasienne o strakach
pionowo osadzonych na roslinie.

Odmiany samokonczace ‘Goral’ i ‘Samson’ charakteryzuja si¢ wysoko osadzonymi
strakami stojacymi usytuowanymi na krotkim odcinku fodygi, co kwalifikuje je do
zbioru kombajnowego
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THE SUITABILITY OF NEW BROAD BEAN CULTIVARS
FOR PROCESSING INDUSTRY

Summary

In 1996-1997, four small-seeded broad bean cultivars of home breeding: ‘Gobik’,
‘Goral’, ‘Samson’ and ‘Lider’ were compared with the traditional been cultivar ‘Bar-
tom’. It was found that the tested cultivars differed from each other in the height of
plants, position of the first pod on the stem and pod setting at harvest. These differences
are important as far as the seeding and harvesting are concerned. The highest seed yield
at the milk stage was obtained from cv. ‘Bartom’. The small-seeded cultivars had lower
yields amounting to 6,4-7,3 t/ha. The self-finishing cultivars ‘Goral’ and ‘Samson’
showed the best suitability for machine harvesting because their pods are set vertically
in the upper part of the stem.

Key words: broad bean, cultivars, yield
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OCENA ZAWARTOSCI I SKEADU FURANOKUMARYN
W ROZNYCH ORGANACH PASTERNAKU ZWYCZAJNEGO
(Pastinaca sativa L. cv ‘White Parsnip’)

'Tadeusz Wolski, 2Jan Dyduch

'Katedra i Zaktad Farmakognozji, Akademia Medyczna
ul. Peowiakéw 12, 20-007 Lublin

K atedra Warzywnictwa i Roslin Leczniczych, Akademia Rolnicza
ul. Leszczynskiego 58, 20-068 Lublin

Synopsis. Oznaczono zawartos¢ 1 sktad zespotdéw furanokumarynowych wy-
stegpujacych w roznych organach pasternaku zwyczajnego. Stwierdzono, ze ber-
gapten i ksantotoksyna stanowia ponad 80% skiadu badanych zespotéw. Najwigk-
s7g zawartos$¢ zespotéw furanokumarynowych ~1,7% wykazuja owoce pasterna-
ku, ktdre sg dobrym surowcem do otrzymywania tych zwigzkdw, te zas moga by¢
stosowane w przemysle farmaceutycznym lub jako naturalne pestycydy.

Stowa kluczowe: pasternak zwyczajny, furanokumaryny, analiza TLC i HPLC

1. WSTEP

Kumaryny wystepuja najczeéciej w owocach, nasionach i korzeniach, a rzadziej
i w mniejszych ilosciach w kwiatach, lisciach i fodygach [3, 6]. U wielu gatunkéw ro-
$lin w warunkach stresowych w wyniku dziatania réznych czynnikow: biotycznych
(grzyby, bakterie, wirusy), abiotycznych (metale ciezkie, detergenty, kwasne deszcze)
lub fizycznych (promicniowanic UV, niska temperatura) zaobserwowano wzrost zawar-
todci furanokumaryn w réznych organach. Zréznicowana aktywnos¢ biologiczna fu-
ranokumaryn i rola, jakq spelniaja w zZyciu roslin, sklaniaja wielu badaczy do wyjasnic-
nia zaleznosci pomigdzy systemem obronnym roéliny a warunkami zewngtrznymi. Ta
wlasciwos¢ obronna okreslona jest mianem fitoaleksji, w wyniku ktdérej powstaja fitoa-
leksyny, czyli metabolity stresowe, do ktorych zalicza si¢ rowniez furanokumaryny [4].

Do warzyw malo znanych w Polsce nalezy zaliczy¢ pasternak (Pastinaca sativa L.).
Lacifiska nazwa tej rosliny pochodzi od stowa pustus - co oznacza zywienie i $wiadczy
o0 spozywczej przydatnoscei korzenia. Pasternak jako warzywo jest szczeg6lnie ceniony
w krajach Europy Zachodnicj, a u nas wyniaga popularyzacji poprzez prowadzenic
systematycznych badan, tak w zakresie uprawy, jak i sktadu chemicznego oraz wyko-
rzystania. Korzen pasternaku zawiera stosunkowo duzo suchej masy i cukrow. Biolo-
giczna aktywnos$¢ korzeni zwigzana jest z ich fizjologicznie zasadowym odczynem,
obecnoscia btonnika, soli mineralnych, witamin oraz olejkow eterycznych i znacznej
zawartosci potasu - 342 mg% [5].
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Berenbaum i wsp. [1] badajac owoce pasternaku zebrane ze stanowisk naturalnych
stwierdzili, iz obecnos¢ furanokumaryn ogranicza si¢ do przewodow olejkowych. Za-
warto$¢ i sklad tych zwiazkéw zalezy od polozenia przewoddéw w owocu. Przyktadowo
strugi olejkowe lezace wewnatrz mezokarpium lub ze strony spojenia roztupek zawie-
rajg 90% calkowitej ilosci furanokumaryn. Stwierdzono rowniez, ze ilo$¢ tych zwiagz-
kéw w owocach zebranych z pierwszorzgdowych i drugorzgdowych baldachéw jest
okolo dwa razy wigksza od ich ilosci w baldachach czwartorzedowych. Skiad jakoscio-
wy furanokumaryn w owocach dziko rosnacego i uprawianego pasternaku jest jedna-
kowy, natomiast ilo§¢ tych zwiazkéw w pasternaku wystgpujacym na stanowiskach
naturalnych (w przeliczeniu na sucha masg) byla trzykrotnie wigksza [1].

Aktywno$¢ przeciwgrzybiczna zespotéw furanokumarynowych w stosunku do grzy-
béw zoopatogennych [10] oraz powstawanie znacznych ilosci tych zwiazkow w rosli-
nach porazonych fitopatogenami zachgcita nas do zastosowania preparatow furanoku-
marynowych jako naturalnych pestycydéw [7].

Celem naszych badan bylo oznaczenie zawartosci i analiza sktadu zespolow fu-
ranokumarynowych wystepujacych w roznych organach pasternaku zwyczajnego od-
miany ‘White Parsnip’.

2. MATERIAL I METODY

Materiat roslinny pochodzit z Gospodarstwa Dos$wiadczalnego Felin Akademii
Rolniczej w Lublinie. Badane surowce wysuszono w temperaturze 40°C, a nastepnie
rozdrobniono do postaci srednio sproszkowanej. Wilgotnos¢ oznaczona metodg wago-
wa dla lisci, korzeni oraz owocéw wynosila odpowiednio: 0,7%, 6,5% oraz 6,0% [2].
W reprezentowanych badaniach nad izolacja, analizg oraz identyfikacjg zespotow fu-
ranokumarynowych wystgpujacych w surowcach z roznych organéw pasternaku stoso-
wano nastepujace metody badawcze: ekstrakcje i oczyszczanie zespolow kumaryno-
wych metoda SPE (Solid Phase Extraction) oraz jakosciowg i ilo§ciowa identyfikacje
metodami chromatograficznymi - cienkowarstwowa (TLC) oraz wysokosprawna chro-
matografia cieczowa (HPLC). Szczegétowe procedury dotyczace ekstrakcji, oczyszcza-
nia SPE i analizy TLC i HPLC opisano w poprzednich publikacjach [2, 7-10].

3. WYNIKI1IDYSKUSJA

Wystgpowanie furanokumaryn w roznych organach pasternaku podaje literatura
[6]. Wykonane przez nas badania chromatograficzne metoda TLC w zasadzie potwier-
dzaja te dane. Pordwnanie danych literaturowych z uzyskanymi przez nas wynikami
przedstawia tabela 1.
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Tabela 1. Wyst¢powanie furanokumaryn w réznych organach pasternaku (Pastinaca sativa L.) wg
literatury [6] - L oraz oznaczonych metoda TLC wg badan wlasnych - B (+ obecny;
— brak)

Table 1. The occurence of furanocoumarins in various parsnip organs (Pastinaca sativa L.)
according to literature {6] - L as well as the ones determined by the TLC method accor-
ding to individual studies - B (+ present; — none)

Lp. Nazwa Liscie — Leaves Korzenie - Roots Owoce — Fruits
No. Name L B L B L B
1.} Apteryna - * + * - *
2. { Bergapten + + + + + +
3. [ Kumaryna -~ —~ - _ + _
4. | Imperatoryna + + + + + +
5. | lzobergapten + + + + + +
6. | Izopimpinellina + + + + + +
7. | Osthol — * - * + *
8. [ Pimpinellina — - - + + +
9. [ Sfondyna (Sphondyna) + * - * + *
10. | Umbelliferon - - - _ + _
11. | Ksantotoksyna + + + + + +
12. | Ksantotoksol - - - - + -

* nie badano - brak wzorca
* not studied - no pattern

Jak wynika z tabeli 1 zaréwno dane literaturowe, Jjak 1 uzyskane przez nas po-
twierdzaja we wszystkich badanych surowcach obecnosé: bergaptenu, imperatoryny
t ksantotoksyny. W przypadku korzeni w naszych badaniach stwierdzono dodatkowo
obecnos¢ pimpinelliny, czego nie podaje literatura.

Przyktadowy chromatogram HPLC ekstraktow zespotow furanokumaryn 2 korzeni
pasternaku podaje rysunck 1.
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Rys.1. Chromatogram (HPLC) ekstraktéw z korzeni pasternaku (Pastinaca sativa L..). Warunki
analizy: kolumna Altech Cyg, 250 x 1 mm, I.D. dp =5 um; faza ruchoma metanol + woda
(65 + 35 v/v); szybkos¢ przeptywu 50 pl/min, detektor UV 254 nm

Fig.1. High performance liquid chromatogram (HPLC) of extracts of roots parsnip (Pastinaca
sativa L.). Analytical conditions: column Altech C,y, 250 x 1mm, L.D. dp = 5 pum; motile
phaze methanol + water (65 + 35 v/v); flow 50 pl/min, detector 254 nm
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Na podstawie poréwnania czaséw retencji badanych pikéw z czasami retencji
wzorcéw furanokumaryn w korzeniu pasternaku stwierdzono obecnos¢: ksantotoksyny,
izopimpinelliny, pimpinelliny, bergaptenu 1 imperatoryny.

W celu wyznaczenia ilosciowej zawartosci glownych furanokumaryn, tj: imperato-
ryny, bergaptenu i ksantotoksyny w ekstraktach zespotow kumarynowych w badanych
surowcach na rysunku 2 przedstawiono zalezno$¢ pola powierzchni piku (S) od stezenia
wzorcowej kumaryny (c).
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Rys.2. Zalezno$¢ pola powierzchni (s) od stezenia wzorcowej kumaryny (¢) dla: 1 — imperatory-
na, 2 — bergapten, 3 - ksantotoksyna
Fig.2. Area peak (s) vs concentration of coumarins standard (¢): 1 — Imperatorin, 2 — Bergapten,
3 - Xanthotoxin

Na podstawie krzywych wzorcowych (rys.2) wyznaczono zawartosc glownych fu-
ranokumaryn w badanych ekstraktach. Dane te przedstawia tabela 2.

Tabela 2. llosciowa zawarto$é gtéwnych furanokumaryn w badanych surowcach oznaczonych
metodg HPLC

Table 2. The quantitative content of basic furanocoumarins in the studied raw materials determi-
ned by HPLC method

Material - Material Zawartos$é (mg/g ' Srednio - Mean
ksantotoksyna | bergapten imperatoryna %
Liscie - Leaves 0.0354 0.1564 0.0971 0.029
Korzenie — Roots 1.1140 1.4700 0.6450 0.323
Owoce — Fruits 6.3841 7.1735 3.2845 1.684

4. WNIOSKI

1. W skiad zespotow furanokumarynowych otrzymanych z badanych surowcéw weho-
dza: bergapten, ksantotoksyna i imperatoryna. Dominujacymi sktadnikami w korze-
niu i owocach sa; bergapten i ksantotoksyna, ktore stanowia ponad 80% zespotu.

2. Najwigksza zawartos¢ zespotow furanokumarynowych wykazuja owoce pasternaku:
1.684%, korzenie tylko 0,323% i liscie 0,029%.

3. Owoce pasternaku zawierajace ~1,7% zespotow furanokumarynowych sa dobrym su-
rowcem do otrzymania furanokumaryn, ktore moga mie¢ zastosowanie w przemysle
farmaceutycznym lub jako naturalne pestycydy.



Ocena zawartosci i skfadu furanokumaryn ... 255

LITERATURA

[1] Berenbaum M.R., Zangerl A.R., Nitao LK., 1984: Furanocoumarins in seeds of
wild and cultivated parsnip. Phytochemistry 23:1809-1812.

[2] Farmakopea Polska IV, PZWL, Warszawa, 1970.

[3] Glowniak K., 1988: Badania i izolacja zwigzkow kumarynowych z krajowych su-
rowcow roslinnych. Rozprawa habilitacyjna, Akademia Medyczna, Lublin.

[4] Jonson C., Brannon D.R., Ku¢ J., 1973: Xantothoxin as phytoalexin of Pastinaca
sativa root. Phytochemistry 12: 2961-2962.

[5] Korszikow G.W. i inni, 1991: Lecznicze wlasciwosci roslin uprawnych. PWRIL,
Warszawa, 100-102.

[6] Murray D.H., Mendez J., Brown S.A., 1982: The Natural Coumarins. J. Wiley and
Sons LTD., Chichester, N.Y., Toronto, Singapore.

[71 Pigta D., Machowicz-Stefaniak Z., Wolski T., Kawka S., 1995: Preparat furanoku-
marynowy i proba jego zastosowania jako $rodka ochrony przed fitopatogenami.
Pestycydy 3: 29-26.

[8] Wolski T., Dyduch J., , 1995: The role at Furanocoumarins Occuring in Umbellife-
rae Family. Umbelliferae Improvement Newsletter 5: 1-3.

(9] Wolski T., Dyduch J., 1997: Rola i znaczenie oraz metody analizy furanokumaryn
wystepujacych w roslinach z rodziny Umbelliferae. Materiaty Ogolnopolskiego
Sympozjum Warzywniczego pt. ,,Doskonalenie technologii produkcji roslin wa-
rzywniczych”, Olsztyn, 254-260.

[10] Wolski T., Glinski Z., Buczek K., Wolska A., 1997: Mozliwosci leczenia grzybic
ekstraktami roslinnymi. Herba Pol. 43(1): 47-52.

EVALUATION OF CONTENTS AND COMPONENTS
OF FURANOCOUMARINS IN DIFFERENT PARTS
OF PARSNIP (Pastinaca sativa L. cv.“White Parsnip”)

Summary

Furanocoumarin content and composition were examined. The examination showed
the presence of Bergapten, Xanthotoxin and Imperatorin. The total amount of Bergapten
and Xanthotoxin constituted over 80% of components of the investigated groups. The
fruits of parsnip showed the highest content of furanocoumarins, i.e. 1,7%. Parsnip fura-
nocoumarins (Pastinaca sativa L.) can be used in pharmaceutical industry and they can
be applied as natural pesticides as well.

Key words: parsnip, furanocoumarin, chromatography TLC and HPLC
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Svnopsis. Badano owocniki pieczarki dwuzarodnikowej odmian: ‘Amycel
2200°, *Clarone 307’, ‘Italspawn 44’ i ‘Somycel 516°. Grzyby uprawianc byly na
podtozach z obornika konskicgo, przygotowanego metodg tradycyjng. W owocni-
kach tych porownano zawartos¢: suchej masy, biatka rozpuszczalnego oraz ak-
tywno$¢ enzymow - proteolitycznych 1 oksydoredukcyjnych. Z badanych grzybéw
odmiana ‘Amycel 2200 wyrozniata si¢ duza zawartoscig suchej masy oraz naj-
nizsza aktywnoscia enzyméw proteolitycznych i oksydoredukeyjnych.

Stowa kluczowe: pieczarka dwuzarodnikowa, odmiany pieczarki, enzymy

1. WSTEP

W ostatnich latach wzrasta zainteresowanie uprawa coraz to nowszych odmian
pieczarki ze wzgledu na szybko zmieniajace si¢ wymogi rynku krajowego i eksportu.
Intensyfikacja upraw, sposobow przygotowania i wzbogacania podloza powoduje
znaczne zmiany jakosciowe uzyskiwanego plonu.

Grzyby uprawne naleza do organizmow saprofitycznych, stad enzymy decyduja
o ich rozwoju, a takze o ilosci i jakosci wytworzonych owocnikéw. Grzybnia jest
w stanie wytworzy¢ rozne enzymy, ktére pomagaja roztozy¢ kazdy ze sktadnikéw pod-
toza, na ktérym si¢ rozwija. W pieczarce dwuzarodnikowej funkcje wzrostowe peinia
enzymy proteolityczne - hydrolazy [2, 3]. Po zbiorze pieczarki jej wyglad zalezy mig-
dzy innymi od aktywnosci enzymow oksydoredukcyjnych, ktére s odpowiedzialne
glownie za brazowienie enzymatyczne [4, 5].

Celem badan, przedstawionych w tej pracy, byto przebadanie kilku odmian piecza-
rek barwy biatej otrzymanych z upraw w okresie wiosennym i jesiennym, na podiozu
z obornika konskiego, przygotowanym w sposoéb tradycyjny.
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2. MATERIAL 1 METODA

Uzyte do badan pieczarki pochodzity z upraw do$wiadczalnych, z grzybni impor-
towanej odmian: ‘Amycel 2200°; ‘Clarone 307"; ‘Italspawn 44" i “Somycel 516, Upra-
wy doswiadczalne byty prowadzone na podiozu z obornika kofiskiego, przygotowanego
technikg tradycyjng - kazdorazowo brano te same sktadniki w takich samych propor-
cjach.

Pieczarki po zbiorze oczyszczano na sucho od resztek podloza, nastgpnie obcinano
trzony do dlugosci 3 cm. Grzyby uzyte do oznaczefi cechowaly si¢ duza $wiezoscia,
byly prawidlowo wyksztatcone z zamknietym vclum, nie uszkodzone, bez oznak zawil-
gocenia, zepsucia lub zaplesnienia. Po rozdrobnieniu i ujednoliceniu prob wykonano
oznaczenia zawartosci suchej masy i bialka rozpuszczalnego oraz aktywnosci enzymow
proteolitycznych i oksydoredukcyjnych [ 17.

Suchg mas¢ oznaczano metoda wagowa, suszac srednie proby z poszczegolnych
rzutéw w cyklu owocowania do stalej masy w temperaturze 95°C. Zawarto$é rozpusz-
czalnych zwigzkéw biatkowych oznaczono metodg kolorymetryczna z uzyciem czerni
amidowej 10B. Zwigzki biatkowe ekstrahowano: woda redestylowana, wodnym roz-
tworem 0,1 M NaCl oraz 0,15% NaOH. Wynik koncowy podano w przeliczeniu na
g bialka jaja kurzego w 100 g grzybéw. Aktywnosé¢ enzyméw proteolitycznych ozna-
czono metoda Ansona. Za jednostke¢ aktywnosci proteolitycznej (1 JAP) przyjeto za-
barwienie, jakie daje | umol tyrozyny po reakcji z 1 ml odczynnika Folina, w crasie
jednej minuty, w temperaturze 40°C. Aktywnosé enzymow oksydoredukeyjnych ozna-
czono metodg kolorymetryczna, wynik wyrazono w ilosci miligramow purpurogaliny
wytworzonej przez 100 g grzybow.,

3. WYNIKI

Wyniki przedstawiono dla grzybow swiezych, bezposrednio po zbiorze. Wszystkie
pieczarki miaty zamkni¢te velum, byly biate, o prawidtowym ksztalcie kapelusza cha-
rakterystycznym dla odmian, i $rednicy kapelusza do 5 cm. Zawartosc suchej substancji
w cyklu owocowania byta zmienna; najwyzsza jej zawarto$¢ mialy owocniki pierwsze-
go rzutu w cyklu owocowania. Taka zaleznosé wystapita u wszystkich odmian. Przy-
kfadowo podano dla odmiany ‘Somycel 516” przez caly cykl zbioru (tab.1).

Tabela 1. Zawartos¢ suchej substancji (w %) w owocnikach pieczarki odmiany ‘Somycel 516
Table 1. The content of dry matter (in %) in the body fruit of the *‘Somycel 516" varicty mush-

room
Srednia - Mcan Wspdlezynnik zmiennoscei (%o
Rzut - Flush n=3 Cotfﬁci’em of variability ((%))
I 8.2+0.11 1.26
11 7.8+0.13 1.62
111 7.1x0.11 1.52
v 7.7+0.14 1.77
\Y 79+0.12 1.48

Wyniki wszystkich oznaczen omawianych w tej pracy badanych grzybow z pierw-
szego 1 oslatnicgo rzutu w cyklu owocowania przedstawiono w tabeli 2 1 3. Wszystkic
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oznaczone wartosci podano w tabelach jako srednie wraz z odchyleniem standardowym.
Zréznicowanie owocnikéw grzybéw dla poszezegdinych odmian jest duze. Pieczarki
z dalszych rzutow mialy mniejszg zawartos¢ suchej masy, bialka rozpuszczalnego.
Grzyby pierwszego rzutu cyklu owocowania odmiany ‘Amycel 2200 wyréznialy sig
sposrod pozostatych odmian najmniejsza aktywnoscig enzymdw proteolitycznych i en-
zymow oksydoredukcyjnych oraz wysoka zawartoscia suchej masy (tab. 2).

Tabela 2. Srednie zawartosci badanych skladnikow dla grzybow z pierwszego rzutu cyklu owo-
cowania

Table 2. The average content of tested components for mushrooms of the first flush in the fructi-
fication cycle

Srednia
Mean

Odmiana — Variety
Clarone 307

Sktadnik
Component

Amycel 2200 Italspawn 44 Somycel 516

Sucha masa (%)

Dry matter (%)

Biatka rozpuszczalne

(% $wiezej masy)
Soluble protein

(% fresh matter)
Enzymy proteolityczne
Proteolitic enzyme (JAP)
Enzymy oksydoredukcyjne
(mg purpurogaliny)
Oxide-reduce enzyme
(mg purpurincgaleine)

9.5+ 0,11 8.5+ 0,10 95+ 0,12 82+ 0,11 8,92

1,66 + 0,015 | 1,68+ 0,007 1,97 + 0,026 1,93 + 0,010

0,201 £ 0,006 | 0,483 £ 0,003 [ 0,448 + (0,0061 | 0,459 + 0,0047

[
to
to
I+
to
wn

294 + 4.6 347+ 4.1 309 £ 2,6

Owocniki z ostatniego rzutu odmiany ‘Amycel 2200’ wykazywaly réwniez naj-
mniejsza aktywnos$¢ proteolityczna oraz najwigksza suchg mase. Z badanych odmian
owocniki odmiany ‘Clarone 307’ mialy najwyzsza aktywnos¢ enzyméw oksydacyjnych
(tab.3).

Tabela 3. Srednic zawarto$ci badanych skladnikow dla grzybow 7 ostatniego rzutu w cyklu owo-
cowania

Table 3. The average content of tested components for mushrooms of the last flush in
the fructification cycle

Sktadnik
Component

Odmiana — Variety

Amycel 2200

Clarone 307

Italspawn 44

Somycel 516

Srednia
Mean

Sucha masa (%)
Dry matter (%)

8.2+ 0,11

7.5% 0.10

69t 0,11

79+ 0,12

7,62

Biatka rozpuszczalne
(% swicze] masy)
Soluble protein

(% frash matter)

1.50 + 0,011

1,04 £ 0,007

1,45+ 0,012

1,31 + 0,021

Enzymy proteolitycne
Proteolitic enzyme (JAP)

0,195+ 0,002

0,409 £ 0,0035

0,403 = 0,0031

0.406 + 0,0036

0,353

Enzymy oksydoredukeyjne
(g purpurogaliny)
Oxide-reduce enzyme
(g purpurinegaleine)

160 + 2,1

135+ 43

147+ 33

166
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W poréwnaniu z dawnymi odmianami, wszystkie odmiany pieczarki wykazywaty
mniejszg podatno$¢ na rézowienie oraz brazowienie, a takze byly ci¢zsze i odporne na
mechaniczne odduszenia oraz inny sktad fizykochemiczny [2, 5, 6].

4. WNIOSKI

1. Z przebadanych odmian pieczarek najbardziej atrakcyjna, pod wzgledem wygladu
i sktadu, okazata si¢ odmiana ‘Amycel 2200

2. Odmiana ‘Somycel 516°, uprawiana takze w Polsce, okazala sie dobrg pod wzgle-
dem fizykochemicznym.

3. Najwicksze zréznicowanie badanych wyréznikéw fizyczno-chemicznych, pomigdzy
owocnikami, w czasie cyklu owocowania obserwowano w pieczarce odmiany ‘Ital-
spawn 44’
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THE EVALUATION OF THE NEW EDIBLE MUSHROOM VARIETIES
(Agaricus bisporus (Lange), Sing.)

Summary

The fruit bodies of edible mushroom varictics, ‘Amycel 2200°, ‘Clarone 307, ‘Ital-
spawn 44’ and ‘Somycel 516, were tested. The mushrooms were grown on the horse
manure prepared in a traditional way. The content of dry matter and soluble protein as
well as the activity of proteolitic and oxide - reduce enzymes in the fruit bodies were
analyzed. From among the tested mushrooms ‘Amycel 2200° was characterized by
a high dry matter content and the weakest activity of proteolitic and oxide - reduce en-
zymes.

Key words: mushroom, cultivars, enzymes
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Synopsis. Badano cechy organoleptyczne sataty mastowej. Oceniano jakosé
sensoryc/ng salaty uprawianej w szklarni jesicnia. Analize sensoryczng przeprowa-
dzono dla nastgpujacych odmian sataty: ‘Action’, ‘Agora’, ‘Ambra’, ‘Bona’, ‘Ewe-
lina’, ‘Marta’ i ‘Meisterstiick’. W wyniku przeprowadzonych badan najwyzej oce-
niono safaty niczaleznic od odmiany przy nawozeniu dawka azotu 120 mg/dm®,
Jedynic odmiana ‘Meisterstiick’ wymagata dawki azotu 180 mg N/dm®, Najwyzej
oceniano pod wzgledem smaku odmiany sataty: ‘Action’, ‘Agora’, ‘Ambra’, ‘Bona’,
‘Ewelina’ i "Marta’, przy nawozeniu 120 mg N/dm® podioza. Odmiana ‘Meister-
stiick” otrzymata za wszystkie badane wyrozniki jakosci sensorycznej maksymalna
ilo$¢ punkdw, przy nawozeniu 180 mg N/dm? podioza.

Stowa kluczowe: safata, ocena sensoryczna, uprawa jesienna

1. WSTEP

Satata jest doskonatym warzywem do spozycia w stanie $wiezym. Stanowi zrédlo
witaminy C i soli mineralnych w okresie, kiedy na rynku nie ma Jeszcze w duzych ilo-
sciach innych, swiezych warzyw krajowych.

Celem pracy byta ocena jakosci sensorycznej sataty uprawianej w szklarni jesienia.

2. METODA | MATERIAL

Doswiadczenie uprawowe byto przeprowadzone jesienig 1997 r. w szklarni w Za-
ktadzie Nawozenia Ro$lin Ogrodniczych, a ocene organoleptyczng przeprowadzono
w Instytucie Technologii Zywnosci Pochodzenia Roslinnego.

Oceniano nastgpujace odmiany sataty mastowej: ‘Action’, ‘Agora’, ‘Ambra’, ‘Bo-
na’, ‘Ewelina’, ‘Marta’ i ‘Meisterstiick’. Wszystkie odmiany safaty uzyte do badan upra-
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punktu przy 180 mg N/dm” podtoza. Najnizej w tej odmianie oceniono smak, ktéry oprocz
charakterystycznego wykazywat posmak gorzki, zwlaszcza gorzkie byly nerwy lisci.

Jakos¢ sensoryczna odmian: ‘Bona’, ‘Ewelina’, ‘Agora’ i ‘Meisterstiick’ byta zroz-
nicowana w zaleznosci od dawki nawozenia azotowego. Dla odmiany ‘Bona’ dawka
60 mg N/dm® podtoza byta najmniej korzystna, jej smak i zapach byt kwasny, nota od-
powicdnio 3 i 3.5 punktu, a najlepsza przy dawce 120 mg N/dm®, uzyskujac 4.9 punktu
za wyjatkowo dobry smak na poziomie maksymalnej liczby punkéw.

Satata odmiany ‘Ewelina’ byla najlepsza z uprawy nawozonej dawka 120 mg N/dm’
podioza, uzyskujac oceng ogdélng 4,82 punktu, charakteryzujac si¢ smakiem i zapachem
na poziomie 5,0 punktéw. Przy wigkszej lub mniejszej dawce azotu oceny byly nizsze za
smak. Przy dawce 60 mg N wystepowal posmak ttusty, zapach charakterystyczny z estro-
wym, a przy 180 mg N z posmakiem kwasnym zapach zieleniny.

Tabela 1. Ocena sensoryezna przeprowadzona metoda 5 punktowa, w poréwnaniu z opisowa
charakterystykg hodowcey [2, 3, 4, 5]

Table 1. Sensory assessment realised in scoring method of 5 points comparing to characterisation
specification given by breeder [2, 3, 4, 5]

. Zewngtrzny Konsys- Oc,ena
Odmiana salaty Barwa : Smak Zapach ogdlna
} wyglad tencja
Lettuce variety Colour Taste Odour Overall
Appearance Texture .
quality
Nawozenie - Pertilization 60 mg N/dm®
Action 4,5 5 4 4 3,5 4,15
Agora 5 4,5 5 3 4,5 4,32
Ambra 4,5 4,5 5 4 5 4,57
Bona 4 4,5 4,5 3 3,5 3,80
Eweclina 4 5 4 4 35 4,05
Marta 5 5 5 4 5 4,75
Mecisterstiick 4.5 4 4.5 4 5 4,40
Srednia — Average 450 4,07 3,92 3,71 4,28 4,29
NawoZenie - Fertilization 120 mg N/dm®
Action 4 4 5 5 3 4,25
Agora 4 4 5 5 5 4,65
Ambra S 5 5 5 4 4,80
Bona 4.5 5 5 5 5 4,90
Ewelina 5 4,5 4,5 5 5 4,82
Marta 4,5 5 4,5 4,5 5 4,67
Meisterstiick 4.5 5 5 4.5 5 477
Srednia — Average 4,50 4,64 4.85 4,85 4,57 4,69
Nawozenic - Fertilization 180 mg N/dm’
Action 35 4 5 5 4 4,35
Agora 4 3.5 5 35 4 4,00
Ambra S 4,5 5 5 5 4,92
Bona 4.5 5 5 4 5 4,65
Eweclina 5 4,5 5 4 4 4,47
Marta 5 5 5 4 4 4,55
Meisterstick 5 5 5 5 5 5,00
Srednia — Average 4,57 4,50 5.00 4,35 4,42 4,56
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Satata odmiany ‘Agora’ rowniez najlepsza byla przy dawce 120 mg N/dm’® podtoza
z ogblng oceng 4,65 punktu, przy 60 mg 4,32 punktu i przy 180 mg 4.0 punkty.
W odmianie tej bardzo zréznicowany byt smak, przy 120 mg N/dm’ oceniono na maksy-
malna liczbe punktéw, przy 60 mg N na 3,0 punkty z powodu gorzkosci, a przy 180 mg N
na 3,5 punktu za smak gorzki wystgpowal przy nerwie i 4,0 punkty z powodu zapachu
zieleniny.

Satata odmiany ‘Meisterstiick’ charakteryzowata si¢ rowniez jakoscia w zaleznosci
od poziomu nawozenia azotem. Najlepsza byla przy nawozeniu 180 mg N/dm’* podtoza
i uzyskata za wszystkie wyrézniki maksymalna liczb¢ punktéw. Im dawka azotu byta
nizsza, tym ocena byla nizsza, przy 60 mg N satata miala posmak gorzkawy, zwlaszcza
nerwy lisci. Wystepowaty nekrozy na brzegach lisci do 3 mm szerokosci. Przy dawce
120 mg N byt gorzki $rodek glowki, a zwlaszcza liscie o barwie zoltej, przebarwione
oraz famliwe.

Najbardziej zréznicowanym wyrdznikiem sataty byt smak Smak najwyzszej jakosci
wykazywaly wszystkie odmiany przy dawce 120 mg N/dm?® podtoza (4,85 punktu), a naj-
nizszy przy 60 mg N (3,71 punktu).

4. WNIOSKI

—

Ocena sensoryczna salaty zalezata od dawki nawozenia azotowego i odmiany.

2. Najlepsza jako$cia charakteryzowaly si¢ salaty przy nawozeniu azotem w dawce
120 mg N/dm”® podtoza.

3. Najbardziej zréznicowanym wyréznikiem oceny sensorycznej satat byt smak.

4. Odmiana ‘Meisterstiick’ otrzymata za wszystkie badane wyrozniki jakosci senso-

rycznej maksymalng ilos¢ punkow, przy nawozeniu 180 mg N/dm”.
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A SENSORIAL ANALYSIS OF AUTUMN CROP LETTUCE VARIETIES

Summary

The butter lettuce features were tested. The sensorial quality of lettuce cultivated in
a glasshouse in autumn was estimated. The sensorial analysis was made for the follow-
ing varieties: ‘Action’, ‘Agora’, ‘Ambra’, ‘Bona’, ‘Ewelina’, ‘Marta’ and ‘Meisterstiick’. The
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estimation of the lettuce varicties was the highest when the nitrogen fertilization dosage
was 120 mg/dm’, mdcpcndcnl]y from a variety. The “Meisterstuck’ variety was the only
one which required 180 mg/dm” nitrogen dose.

The highest estimation of taste was given to *Action’, ‘Agora’, ‘Ambra’, ‘Bona’,
‘Ewelina’ and ‘Marta’ varieties, with 120 mg/dm’ nitrogen fertilization of substrate. The
‘Meisterstuck” variety received the highest number of points, that is 5,0, for all sensorial
quality factors, with 180 mg/dm’ nitrogen fertilization dosage.

Key words: lettuce, sensorial analysis, autumn crop varicty
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WPLYW NASTEPCZY NAWOZENIA ORGANICZNEGO
W POSTACI POPLONOW LETNICH, OBORNIKA I SLOMY
ORAZ ZROZNICOWANEGO NAWOZENIA MINERALNEGO
NA WYSOKOSC PLONU MARCHWI UPRAWIANEJ
NA ZBIOR WCZESNY Z SIEWU PRZEDZIMOWEGO

Anna Zaniewicz-Bajkowska

Katedra Warzywnictwa, Wydzial Rolniczy WSRP
ul. B. Prusa 14, 08-110 Siedlce

Synopsis. Nawozy ziclone w postaci przyoranego bobiku i faceli wplywaly
W sposob istotny na wzrost plonu ogélnego i handlowego marchwi weZesnej w po-
rownaniu z uzyskanym bez nawozenia organicznego takze w czwartym roku po
Jego zastosowaniu. Natomiast nawozenie stoma nic powodowato istotnych zmian
W wysokosci w/w parametréw plonowania w odniesieniu do zanotowanych bez tej
formy nawozenia. Wyzszy plon ogélny i handlowy marchwi wezesnej uzyskano
po zastosowaniu nawozenia mincralnego w ilosci 400 kg NPK/ha niz po zastoso-
waniu 600 kg NPK/ha

Stowa Kluczowe: nawozy ziclone. obornik, stoma, plonowanie marchwi

I. WSTEP

Wybierajac dla danej uprawy micjsce w ptodozmianie, nalezy uwzglednic nie tylko
odpowiednie nastgpstwo gatunkéw, ale tez wziaé pod uwage dhugosé nastepczego dzia-
fania nawozu organicznego na uprawiane po jego zastosowaniu rosliny.

Podstawowym nawozem organicznym stosowanym w warzywnictwie jest obornik.
Wedlug niektorych autorow jego nastepczy wplyw trwa do 3 lat na glebach lekkich i 4 lata
na glebach cigzkich [3]. Dzieki dtugiemu dzialaniu nastepczemu obornika na glebe,
wplywa on na plony ro$lin kolejno uprawianych w danym zmianowaniu [1]. W przy-
padku braku lub niedoboru obornika, w warzywnictwie zastosowanie znajduja tez inne
materialy poprawiajace wlasciwosci fizyczne gleby, m.in. stoma [7] Wplyw stomy,
podobnie jak i obornika, rozciaga si¢ na kilka kolejnych lat.

Wzrost plonéw nie tylko bezposrednio po zastosowaniu, ale i w latach nastegpnych
wystepuje takze pod wplywem nawozéw zielonych [4]. Wplyw na plonowanie roslin,
Jaki wywieraja nawozy zielone, trwa 2-3 lata [3].
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2. MATERIAL 1 METODY BADAWCZE

Doswiadczenie przeprowadzono w RZD Zawady k. Sicdlec na glebic zaliczancej do
gleb brunatnych whasciwych wytworzonych z piaskow gliniastych lekkich, potozonych
na piaskach luznych. Pod wzgledem przydatnoéci rolniczej glebg tg zakwalifikowano do
klasy 1Va. Doswiadczenie zatozono metoda split-plot split-blok. Marchew wczesna od-
miany ‘Minicor’ uprawiano z siewu przedzimowego z przeznaczenicm na zbior wezesny.
Marchew wczesna, jako gatunek o krétkim okresie wegetacji, umieszczono jako ostatni
czlon w czteroletnim zmianowaniu.

Badano wptyw nastgpujacych czynnikow na plonowanie marchwi: nawozenie orga-
niczne: kontrola bez nawozenia organicznego, obornik w dawce 60 t/ha, facelia (norma
wysiewu nasion 15 kg/ha), zyto ozime (norma wysiewu nasion 200 kg/ha), wyka ozima
(norma wysicwu nasion 50 kg/ha), bobik (norma wysicwu nasion 250 kg/ha); nawozenie
stoma w dawce: kontrola bez nawozenia stomg, 4 tha, 6 tha; mawozenie mineralne:
kontrola bez nawozenia mineralnego, 400 kg NPK/ha, 600 kg NPK/ha, N: P: K=2:2:3

Nawozy organiczne przyorano w 111 dekadzie pazdziernika. Nawozenie mineralne
nawozami fosforowymi i potasowych zastosowano 7 XI 1994 r., a nawozy azotowe w 111
1995 r. przed wschodami marchwi. Marchew wysiano 15 X1 1994 r., a zebrano w poto-
wie lipca 1995 r. Plon korzeni okreslono w nastepujacych kategoriach: plon ogolny - ko-
rzenic marchwi z usunieta nacia, plon handlowy - korzenie zdrowe, nicrozwidlone, o $red-
nicy powyzej 1,5 cm.

3. WYNIKI BADAN I DYSKUSJA

Badane w do$wiadczeniu formy nawozenia organicznego w czwartym roku po ich
zastosowaniu wptynely w sposob istotny na plonowanie marchwi wezesncj (tabela 1).

Tabela 1. Wplyw nawozenia rolinami poplonowymi i obornikiem na plonowanic marchwi wezesnej
Table 1. The effect of manuring by successive crops and by farmyard manurc on the yield of
carly carrot

L Plon ogdlny Plon handlowy
Formy nawozenia ) L
P Total yield Commercial yield
Fertilization forms
t/ha t/ha
Kontrola — Control 5.0 4.0
Obornik— Farmyard manure (60 t/ha) 5.6 4.7
Facelia — Phacelia 6.0 5.2
Zyto ozime — Winter ryc 3.8 3.1
Wyka ozima — Winter veich 3.7 3.0
Bobik - Field bean 5.8 4.2
NIRg 5~ LSD g 0s 0.8 0.9

Plon ogdélny marchwi uprawianej po przyoranych facelii i bobiku byt istotnie wyz-
szy od uzyskanego w obiekcie kontrolnym, przewyzszat tez zanotowany po nawozeniu
obornikiem w dawce 60 t/ha. Plon ogolny marchwi nawozonej zytem ozimym i wyka
ozima byt istotnie nizszy od uzyskanego w obiekcie kontrolnym oraz w kombinacji na-
wozonej obornikiem. Podobnic ksztattowat si¢ plon handlowy. Nawozenie facelia przy-
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czynito si¢ do istotnego wzrostu plonu handlowego w poréwnaniu z kontrola bez nawo-
zenia organicznego. Plon marchwi nawozonej bobikiem i obornikiem w ilosct 60 t/ha
byt wyzszy od zebranego z kontroli, ale réznica ta nie byta istotna. Nawozenie wyka ozima
i Zytem przyczynilo si¢ do istotnego spadku plonu handlowego w poréwnaniu z uzyska-
nym na kombinacji kontrolnej. Stoma w dawkach 4 i 6 t/ha nie powodowata istotnych
zmian w plonach marchwi wczesnej, przy czym najwyzszy plon ogélny i handlowy

zanotowano w kombinacjach nawozonych stoma w ilosci 4 t/ha (tab.2).

Tabela 2. Wptyw nawozenia stoma zytnia na plonowanie marchwi wczesnej

Table 2. The effect of fertilization by rye straw on the yield of yearly carrot

Dawka stomy Plon ogélny Plon handlowy
Straw doses Total yield Commercial yield
t/ha t/ha t/ha
0 5.17 4.33
4 5.46 435
6 4.87 3.82
NIR g5 — 1.SDg o5 ni.—ns. ni.-ns.
n.i. - réznica nieistotna, n.s. — no significant differences

Sposréd dwodch stosowanych w doswiadczeniu dawek nawozenia mineralnego ko-
rzystniej na wysokos¢ plonu ogdélnego i handlowego wptyneta dawka 400 kg NPK/ha
(tab.3).

Tabela 3. Wplyw nawozenia mineralnego na plonowanic marchwi wezesnej.
Table 3. The effect of minicral fertilization on the yield of early carrot

Nawozenic minceralne Plon ogdlny Plon handlowy
Mineral fertilization Total yield Commercial yicld
NPK/ha t/ha t/ha

0O kg 5.11 4.05

400 kg 5.65 4.53

600 kg 5.33 4.50
NIRg 05 = LSDg s 0.40 031

Przyczynita si¢ ona do istotnego wzrostu plonu w obu kategoriach w poréwnaniu z
kKombinacjami nie nawozonymi nawozami mineralnymi. Dalsze zwiekszenie dawki na-
wozenia mineralnego do 600 kg NPK/ha spowodowato nieznaczny spadek plonu ogol-
nego i handlowego. Nawozy zielone wplywaja na plonowanie warzyw przez 2-3 lata [3].
Uzyskane wyniki wskazuja na mozliwos$¢ dluzszego oddziatywania nawozéw zielonych
na wysokos¢ i jakos¢ plonu marchwi, gdyz wzrost plonu ogolnego i handlowego w sto-
sunku do Kontroli uzyskano tez w 4 roku po przyoraniu facelii i bobiku. Facelia jest
rosling o krotkim okresie rozwoju i duzej masie roslinnej [6]. Rowniez bobik uwazany
jest za rosling charakteryzujacq si¢ znacznie wyzszym plonem $wiezej i suchej masy niz
zyto 1 wyka ozima [2]. Wynika stad, ze dlugo$¢ nastegpczego oddziatywania roélin prze-
znaczonych na zielony nawoz jest proporcjonalna do ilo$ci masy organicznej wnoszonej
przez nie do gleby. Nastgpcze dziatanie stomy na glebe i uprawiane na niej rosliny trwa
do 3 lat {5]. Jest to zgodne z wynikami uzyskanymi w do$wiadczeniu, gdyz w czwartym
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roku po przyoraniu stomy nie wystapily istotne roznice w wysokosci plonu ogolnego i
handlowego marchwi uprawianej bez stomy oraz po jej przyoraniu.
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THE AFTEREFFECT OF ORGANIC MANURING IN THE FORM
OF SUMMER CATCH CROPS, FARMYARD MANURE AND STRAW
OR DIFFERENT MINERAL FERTILIZATION ON THE YIELD LEVEL

OF CARROT SOWN BEFORE WINTER AND CULTIVATED
FOR EARLY HARVESTING

Summary

The aftercffect of organic manuring can be observed many years and depends on
the kind of manuring as well as on the soil. Usually, it lasts up to 3 years on the light soil
and up to 4 years on the concise soil. The obtained results showed that farmyard
manuring or green manures in the form of overploughed ficld bean and phacclia had
a significant influence on the increasc of total and commercial yiclds of carly carrot, as
compared to the yield obtained without organic fertilization. Straw manuring did not
cause significant changes in yield quantity, as compared to the yield obtained without
this form of manuring. Total and commercial yield of carly carrot obtained after apply-
ing mineral fertilization in a dose of 400 kg NPK/ha was higher than that obtained after
applying 600 kg NPK/ha.

Key words: sideral fertilizers, farmyard manure, rye straw, carrot yickd
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PARAMETRY JAKOSCIOWE ROZSADY
SZALWII LEKARSKIEJ ODMIANY ‘BONA’
W ZALEZNOSCI OD DORODNOSCI NASION
I WCZESNOSCI ICH KIELKOWANIA

Grazyna Zawislak, Jan Dyduch

Katedra Warzywnictwa i Roslin Leczniczych AR w Lublinie
ul. Leszczynskiego 58, 20-068 Lublin

Synopsis. W badaniach wykorzystano nasiona szatwii lekarskicj odmiany
"Bona’. ktdre zostaly podziclone na 3 frakcje (Srednica nasion powyzej 2.5 mm;
2.5-2,0 mm; ponizej 2,0 mm). Nasiona kictkowaly w termostacie, a nastgpnie zo-
staty umieszczone w substracie torfowym w szklarni. Ocenie poddano nastepujace
parametry rozsady: wysokos¢ rodlin, liczbg lisci oraz masg roslin. Rozsada, ktora
otrzymano z nasion Kietkujacych najwczesniej, tj. po 6 dniach, istotnie roznita sig
od pozostatych pod wzgledem sredniej wysokosci, liczby lidci oraz masy.

Stowa kluczowe: szalwia lekarska, nasiona, kietkowanie

1. WSTEP

Szalwia lekarska (Salvia officinalis L.) uprawiana jest w celach leczniczych w catlej
Europie oraz w Ameryce Potnocnej. W stanie naturalnym wystepuje na brzegach Morza
Srédziemnego na potwyspie Batkanskim i Azji Mniejszej [2]. Jest wigc ro$ling cieptolub-
ng, dlatego uprawy na terenie Polski lokalizuje sie gtownie w potudniowych rejonach [4].

Jedyna polska odmiang szalwii lekarskiej jest ‘Bona’, ktora zostata wyhodowana
w Instytucie Ro$lin i Przetworéw Zielarskich w Poznaniu i wprowadzona do krajowego
rejestru odmian w 1989 r. [3].

Plantacje szatwii lekarskiej zaktada sie dwiema metodami:

- bezposredni wysiew nasion w pole,
- z wyprodukowanej rozsady.

Druga metoda jest bardziej pracochtonna, ale zuzywa si¢ tu mniej nasion [1]. Poza
tym istnieje rowniez mozliwo$¢ wyboru rozsady krepej, o dobrze wyksztatconych lis-
ciach t systemic korzeniowym.

Celem pracy bylo stwierdzenie, czy istnieje zalezno$¢ miedzy wielkoscia nasion
oraz czasem ich kietkowania, a wybranymi parametrami rozsady.
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2. MATERIAL I METODY

Do$wiadczenia przeprowadzono w latach 1996-1997 w RZD Lublin-Felin. Do ba-
dan wykorzystano nasiona szatwii lekarskiej (Salvia officinalis L.) odmiany ‘Bona”
z Zaktadu Hodowli IRiPZ w Poznaniu. Zostaly one podziclone na zestawie sit laborato-
ryjnych na 3 frakcje:

- nasiona o $rednicy powyzej 2,5 mm (duze),
- nasiona o $rednicy od 2,5 do 2,0 mm ($rednie),
- nasiona o $rednicy ponizej 2,0 mm (male).

Nasiona kietkowaly w termostacie w temperaturze 25°C, a nastepnie po 6, 8 i 10
dniach umieszczone zostaty w substracie torfowym w szklarni.

W fazie rozsady dokonano oceny nastgpujacych parametréw: wysokosci roslin,
liczby lici oraz masy roslin.

3. OMOWIENIE WYNIKOW

Podczas dwuletnich badan stwierdzono, ze rosliny, ktorych nasiona skietkowaty
najwczesniej, tj. po 6 dniach, istotnie roznily sie od pozostalych pod wzgledem $rednie;j
wysokosci , liczby lisci oraz masy. Wysokos$¢ tych rodlin wynosita $rednio 6,1 cm, $red-
nia liczba lisci - 6,4 szt./rosline, a $rednia masa roslin - 1,3 g/rosling (tab.1, 2, 3).

Rozpatrujac frakcje nasion stwierdzono, ze najsilniejszym wzrostem cechowaly sig
rosliny wyroste z nasion duzych, kietkujacych po 6 dniach (6,5 cm). Roznice w wysoko-
sci badanych roslin nie byly jednak istotne statystycznie (tab.1).

Tabela 1. Wysokosé roslin (cm) szatwii lekarskiej w fazie rozsady
Table 1. Height of sage transplants (cm)

1996-1997 [ 1996 [ 1997 [1996-1997
Czas kietkowania Wielkos¢ nasion - Seed size
Germination time duze $rednie male - — —
big medium small X X X

po 6 dniach ) )
after 6 days 6,5 a 6,2a 58a 6,7 a 5,6 a 6,1a
po 8 dniach ) ) )
after 8 days 54a 49 a 53a 48a 5,6 a 52b
po 10 dniach '
after 10 days 52a 5,1a 55a 5,1a 54a 52b

X 57a 54a 55a S5a 55a

duze - nasiona o $rednicy powyzej 2,5 mm

$rednie - nasiona o $rednicy od 2,0 do 2,5 mm

mate - nasiona o srednicy ponizej 2,0 mm

big - seed of diameter bigger than 2,5 mm

medium - seeds of diameter {rom 2,5 to 2,0 mm

small - seeds of diameter less than 2,0 mm

Dane oznaczone roznymi literami roznia si¢ migdzy soba istotnie
Means with the different letter are significantly different
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Pod wzgledem liczby lisci istotne roznice zaznaczyly si¢ migdzy roslinami, ktére
wyrosty z nasion duzych, kietkujacych po 6 dniach, a osobnikami powstatymi z nasion
tej samej frakcji, ktore skietkowaly pozniej tj. po 8 i 10 dniach. Liczba lisci u roslin
z nasion duzych, ktore skietkowaly po 6 dniach, wynosifa 6,8 szt./rodling. Istotne r6zni-
ce w liczbie lisci stwierdzono takze u roélin, ktére wyrosty z nasion srednich (tab.2).

Tabela 2. Liczba lisci (szt./rosling) szatwii lekarskicj w fazie rozsady
Table 2. Leaf number of sage transplants (no/plant)

1996-1997 [ 1996 | 1997 [1996-1997
Czas kietkowania Wielko$¢ nasion - Seed size
Germination time duze $rednie mate _ _ _
. . X X X
big medium small

po 6 dniach

: 6,8 a 6,2a 6,3 a 6,7 a 6,2 a 6,4 a
after 6 days
po 8 dniach 59b 60ab | 61a 6,2a 59a 6.0b
after 8 days
po 10 dniach 58b 5.6b 6,1 a 59a 58a 5.8b
after 10 days

X 62a 59a 62a 6,2 a 59b

Objasnienia jak do tabeli 1 — Explanations sce Table |

Masa badanych roslin wahala si¢ od 0,9 g/rosling do 1,4 g/rosling, a istotne réznice
statystyczne stwierdzono u ro$lin wyrostych z nasion duzych oraz $rednich (tab.3).

Tabela 3. Masa roslin (g/rodling) szalwii lekarskiej w fazie rozsady
Table 3. Fresh weight of sage transplants (g/plant)

1996-1997 [ 1996 | 1997  ]1996-1997

Czas kictkowania Wielkos¢ nasion - Seed size
Germination time duze $rednie matc _ _ —

big medium small X X .
po 6 dniach
after 6 days 14a 1.3a 1,1 a 1.3a 13a 1.3a
po 8 dniach
after 8 days 0.9b 1,0b L.la 09a 1,Ta 1,0b
po 10 dniach
after 10 days 1.2a 1.0b 1,0a 09 a 12a 1,0b

X 1,2a I,la L,Lla 1,0a 1,2a

Objasnienia jak do tabeti 1 — Explanations see Table 1

Reasumujac mozna stwierdzi¢, ze roznice w wysokosci roélin, liczbie lisci i masie
roélin wyrostych z nasion o roznej wielkosci nie sa zbyt duze. Podobnie czas kietkowa-
nia tych nasion w niewielkim stopniu wplywa na wielko$¢ badanych cech rozsady.
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QUALITY PARAMETERS OF SAGE ‘BONA’ TRANSPLANTS
DEPENDING ON SEED SIZE AND THEIR GERMINATION EARLINESS

Summary

‘Bona’ sage seeds were divided into 3 fractions (seed diameter bigger than 2,5 mm;
seed diameter 2,0-2,5 mm; seed diameter less than 2,0 mm). The seeds germinated in
a thermostat and next they were planted in peat substrate in a greenhouse. The following
parameters of sage transplants were evaluated: plant height and weight and the leaf
number. The earliest germinating seeds (after 6 days) produced the plants which were
significantly higher, had more leaves and bigger weight than the remaining plants.

Key words: sage, seeds, germination
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WPELYW WILGOTNOSCI PODLOZA
NA WZROST GRZYBNI BOCZNIAKA

Mirostawa Ziombra, Malgorzata Grzeskowiak

Katedra Warzywnictwa, Akademia Rolnicza im. A. Cieszkowskiego
ul. Dabrowskiego 159, 61-594 Poznan

Synopsis. Badania wzrostu grzybni boczniaka odmian ‘P-77" i ‘P-24" prze-
prowadzono na podlozach o zroznicowanej wilgotnosei, wynoszacej: 50%, 55%,
60%. 65%, 70%. 75%. 80%. Podloze dla wzrostu grzybni stanowita sieczka ze
stomy pszennej pasteryzowana w temperaturze 58-60°C przez 48 h. Optymalna
wilgotno$¢ podtoza dla wzrostu grzybni wynosita 70-80%, niezaleznie od odmiany.

Stowa kluczowe: boczniak, grzybnia, wilgotnos¢ podtoza

1. WSTEP

Uprawg boczniaka mozna prowadzi¢ ekstensywnie, wykorzystujac jego naturalne
podioze - drewno lub intensywnie, uzywajac jako podfoza roznorodnych materiatéw po-
chodzenia roslinnego, zawicrajacych celuloze tub lignine {1, 4]. Podlozem, ktore
w Europie i réwniez w Polsce zyskato najwicksze uznanie w towarowej uprawie bocz-
niaka, jest sfoma pszenna i zytnia [3].

Prawidtowy rozwdj grzybni boczniaka w podfozu warunkuje temperatura, stezenie
Jonéw wodorowych oraz wilgotnosé podioza [5].

Badania przeprowadzone w Instytucic Uprawy Warzyw Uniwersytetu Ogrodnictwa
w Budapeszcie wskazuja na zalezno$¢ szybkosci wzrostu grzybni boczniaka od stopnia
wilgotnosci podioza [6].

Celem przeprowadzonych badan bylo porownanie szybkosci wzrostu grzybni
boczniaka w zaleznosci od wilgotnosci podtoza.

2. METODA

Badania wzrostu grzybni boczniaka na podtozu stomy pszennej o zroznicowanej
wilgotnosci wykonano w Katedrze Warzywnictwa Akademii Rolniczej w Poznaniu.
Przedmiotem badan byly dwie odmiany boczniaka: ‘P-77" i ‘P-24" (Pleurotus precoce
(Fr.) Kumm.) wloskiej firmy Italspawn.

Stome pocieto na sieczke o dlugosci 3-4 cm i w powietrznie suchej sieczce ozna-
czono zawartos¢ wody metoda wagowa. Poprzez dodanie zroznicowanych ilosci wody
do sieczki uzyskano rozne poziomy wilgotnosci podloza wynoszace od 50% do 80%
w przedziatach co 5%.
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Nawilzone podloza umieszczono w probowkach o srednicy 4 cm i dtugosci 18 cm
do wysokosci okoto 10 cm. Probéwki zamknigto korkami z waty i umieszczono w ter-
mostacie w celu pasteryzacji. Podloza pasteryzowano w temperaturze 58-60°C przcz 48 h.
Po okresie pasteryzacji, podtoza schtodzono do temperatury okoto 25°C i na ich po-
wierzchni¢ natozono jednocentymetrowa warstwe grzybni boczniaka. Probdwki 2 za-
grzybionym podlozem umieszczono w termostacie i w okresie przerastania podloza
grzybnia utrzymywano temperature na statym poziomie 25 + 1°C.

Wzrost grzybni boczniaka badano poprzez pomiar liniowy grubosci warstwy pod-
toza przerosnigtego grzybnia. Pomiaréw dokonywano co 3 dni.

3. WYNIKI I DYSKUSIJA

Podloze do uprawy boczniaka powinno zawiera¢ dostateczna ilos¢ wody, ktora jest
konieczna dla wzrostu 1 rozwoju grzybni [2, 5]. W przeprowadzonych badaniach stwicer-
dzono zalezno$¢ szybkosci wzrostu grzybni boczniaka od wilgotnosci podioza (tab.1 1 2).

Tabela 1. Wzrost grzybni boczniaka odmiany "P-24" w zaleznosci od wilgotnosci podioza
Table 1. Mycelium growth of ‘P-24’ Pleurotus varicty depending on substrate humidity

. e Grubos¢ warstwy przerosnigtego substratu
Wilgotnosé Thickness of overgrown layer substrate

Humidity . £rown 4y :
% po 4 dniach po 8 dniach po 12 dniach
after 4 days after 8 days after 12 days

50 2,43 5,10 7,62

55 2,72 5,22 7,92

60 3,00 5,65 9,27

65 3,57 6,22 9,87

70 3,72 6,90 10,75

75 3,62 7,00 11,47

80 4,32 7,50 12,20

Tabela 2. Wzrost grzybni boczniaka odmiany ‘P-77" w zaleznodct od wilgotnosci podtoza
Table 2. Mycelium growth of ‘P-77" Pleurotus variety depending on substrate humidity

. o Grubo$¢ warstwy przerosnigtego substratu
Wilgotnosé . - entht

Humidity : Thickness of overgrown layer substrate :
% po 4 dniach po 8 dniach po 12 dniach
after 4 days after 8 days after 12 days

50 3,77 7.10 10,37

55 3,87 7,10 10.82

60 3,85 7,60 11,42

65 3,92 7.77 11,77

70 4,32 7.97 11,85

75 4,75 8,10 11,95

80 4,55 8,15 11,77

Najszybszy wzrost grzybni stwierdzono przy wilgotnosci poditoza wynoszacej 75%
i 80%. Dobre rezultaty wzrostu grzybni uzyskano réwniez przy wilgotnosci podloza
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70%, niezaleznie od odmiany. Istotnie wolniejszy wzrost wykazala grzybnia obydwu
odmian na podtozu o wilgotnosci ponizej 60%. Wplyw wilgotnosci podtoza byt zrézni-
cowany w zaleznosci od gatunku boczniaka [7].

W przeprowadzonym do$wiadczeniu odmiana ‘P-77” ogélnie wykazywala szybszy
wzrost w porownaniu z odmiang ‘P-24’ (rys.1). Jednak stwierdzono podobng zalezno$¢
szybkosci wzrostu grzybni od wilgotnosci podtoza u badanych odmian.

50 55 60 65 70 75 80
Wilgotno$c¢ - Humidity [%]

Rys.1. Wzrost grzybni boczniaka odmiany "P-24" i ‘P-77" w zaleznosci od wilgotnosci podtoza
(po 8 dniach inkubacji)

Fig.1. Mycelium growth of ‘P-24" and 'P-77" Pleurotus varieties depending on substrate humi-
dity (after 8 days incubation)

4. WNIOSKI

1. Wzrost grzybni boczniaka byt zréznicowany w zaleznosci od odmiany i wilgotnosci
podioza.

2. Optymalna wilgotnos¢ podloza dla wzrostu grzybni badanych odmian wynosita
70-80% .

3. Odmiana ‘P-77" wykazata szybszy wzrost grzybni w poréwnaniu z odmiana ‘P-24’,
przy czym przy nizszej wilgotnosci zréznicowanie pomiedzy testowanymi odmiana-
mi wynosito 2 cm i malato w miarg wzrostu wilgotnosci osiagajac zaledwie 0,8 mm
przy wilgotnosci 80%.
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THE INFLUENCE OF SUBSTRATE HUMIDITY
ON THE MYCELIUM GROWTH OF PLEUROTUS

Summary

Studies concerning mycelium growth of Pleurotus varieties ‘P-77" and "P-24" were
carried out on a substrate with different humidity: 50%, 55%, 60%, 65%, 70%, 715%, 80% .

Shredded wheat straw pasteurized at 58-60°C during 48 hours was used as a sub-
strate. Optimum substrate humidity for the mycelium growth was 70-80%, independ-
ently from a variety.

Key words: Pleurotus, mycelium, humidity of substrate









