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WPEYW ZANIECZYSZCZEN NA ZMIANY MORFOLOGICZNE
RDESTNICY POLYSKUJACEJ (Potamogeton lucens L.)
W UJSCIOWYM ODCINKU RZEKI BRDY

Eugeniusz R. Spiewakowski, Beata B. Dabrowska,
Andrzej Dziamski, Janusz Hermann', Piotr Rogala

Katedra Botaniki i Ekologii, Wydzial Rolniczy ATR
ul. prof. S. Kaliskiego, 85-796 Bydgoszcz
' Katedra Chemicznych Podstaw Rolnictwa, Wydziat Rolniczy ATR
ul. Bernardynska 6-8, 85-226 Bydgoszcz

Synopsis. Badano wplyw zmiennych parametréw hydrochemicznych wadd
rzeki Brdy w granicach miasta Bydgoszezy na morfologie Potamogeron lucens.
Nieznaczny wzrost ilosci biogendw (stanowisko 1 i IT) stymulowal wzrost pedow
badanego gatunku i przyrosty ich masy. Dalszy wzrost zawartosci azotanow,
a zwilaszcza fosforanéw, ograniczal zardwno dlugos$c, jak réwniez przyrosty masy
peddw. Stezenie zanieczyszezen w najsilniej zeutrofizowanym ujéciowym odcin-
ku Brdy (I11) ograniczato wzrost pedéw o okoto 30-40 %,

{. WSTEP

Rdestica potyskujaca (Potamogerton lucens 1..) jest byling o lisciach calkowicie
zanurzonych w wodzie. Wystepuje w eutroficznych jeziorach, wodach wolno plynacych,
starorzeczach oraz rowach melioracyjnych, na zyznym organiczno-mineralnym podtozu.
Na roznych glebokosciach czesto porasta tanowo dno jezior, tworzac platy zespotu
Potamogetonetum lucentis Hueck. 1931 lub wchodzi w sklad zbiorowisk ze zwiazku
Nymphaeion Oberd. 1957 [9, 12]. Wraz ze wzrostem trofii wod wypiera ona inne ga-
tunki hydromakrofitéw, szczegélnie zimozielone byliny o stabo rozwinigtym systemie
korzeniowym [5, 7]. Pedy produkuja duza biomasg, ale po ustaniu wegetacji, w szybkim
tempie ulegaja rozktadowi i moga przyczyniaé si¢ do wtérnej eutrofizacji wod [6, 8].

Jak dotad niewiele prac poswiecono zasiedlajacym rzeki gatunkom z rodzaju Pota-
mogeton. Celem pracy bylo poznanie wplywu zmiennych parametréw hydrochemicznych
wod rzeki Brdy w obrebie miasta Bydgoszczy, na morfologi¢ pedéw Potamogeton lucens.

2. METODY 1 OBIEKT BADAN

Rzeka Brda bedaca lewobrzeznym doplywem Wisty w ujsciowym odcinku prze-
plywa przez Bydgoszcz. Na odcinku tym jest odbiornikiem $ciekéw komunalnych i prze-
mystowych. Laczacy sie z nig Kanat Bydgoski rowniez doprowadza silnie zasolone wo-
dy pozaklasowe z Kanalu Gérnonoteckiego [1].
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Scieki zrzucane do rzeki byly tylko w okolo 30% oczyszczone, a najwigcej za-
nieczyszczen wprowadzano w okresie letnim (tab. 1) [14].

Tabela 1. Wybrane charakterystyki $ciekoéw miejskich wprowadzonych do Brdy na terenie Byd-
goszczy w 1992 roku

Table 1. The choosen characteristics of city sewage entcred into Brda river on the Bydgoszez
area, in 1992 year

Parametry i jednostk: Kwartat - Quater Rok
Parameters and units 1 11 [i1 v Year
Tlosc Oczyszezonych .
kb Psr‘yyfslé;l:;wc 1°m® | 1989 | 2051 | 2230 | 1880 | ¥ =8150
tity of | Ogol
Se‘:f:g;y © Ing;’eﬁ':ral 10°m® | 6492 | 1155 | 11039 | 8770 | ¥ = 37846
Stezeni
BZT, e mation | medm® | 107 {195 | 195 146 | x=161
Ladunek - Load t 695 | 2251 | 2153 | 1280 | £ =6379
Stezeni
ChZT e ation | medm’ | 255 | 442 | 430 196 | x=331
Fadunek - Load t 1655 | 5103 | 4747 | 1719 | »=13224
Zawiesiny Stezenie 3 -
ogolne e ation | mgdm® [ 121 [ 231 | 218 | 166 | x=184
General sus-
banded matter | badunek - Load t 786 | 2667 | 2407 | 1456 | T =7316

W tabeli 2 przedstawiono warto$ci wybranych parametréw jakosci wéd na stano-
wiskach badawczych. Proby do analiz pobrano z wytyczonych stanowisk 8 lipca 1993 ro-
ku, a analizy wykonano zgodnie z polskimi normami {3]

Stanowisko kontrolne (K) wybrano powyzej granic miasta, w odleglosci 19,5 km
od ujscia, przy moscie na ulicy Turystycznej w Optawcu, w poblizu ujecia wody pitne;.
Brak jest w sasiedztwie kolektordéw $ciekowych, zatem hydrochemizm wdéd na tym od-
cinku ksztaltowany jest w gléwnej mierze przez wody ze Zbiornika Koronowskiego
i Martwego Koryta Brdy [1].

Stanowisko I ustalono w miejscu, w ktérym Brda taczy sie z Kanatem Bydgoskim -
przy moscie na ulicy Zeglarskiej. Znajdujg sie tu wyloty kolektoréw $ciekéw przemy-
stowych z Papierni i ZNTK oraz kolektory $ciekow socjalno-bytowych z sanatorium
w Smukale, a takze $cieki przemystowe ze strugi Flis [1].

Stanowisko II zlokalizowano przy Wybrzezu im. Prezydenta Narutowicza, ponizej
jazu ulgowego. Ten odcinek rzeki jest odbiornikiem $ciekéw komunalnych z licznych
mniejszych kolektoréw [1].

Stanowisko IIT wytyczono w Srédmiesciu przy Moscie Bernardynskim. Znajduja
sig tu liczne kolektory $ciekéw komunalnych [1].

Wartos¢ pH wody byla zblizona na wszystkich stanowiskach, przy czym wartosci
te zawsze przekraczaty 7,0 (tab. 2). Zapotrzebowanie na tlen biologiczne (BZTs) i che-
miczne (ChZT) byto najwigksze na stanowisku I, natomiast stanowiska II i III wykazy-
waly znacznie nizsze warto$ci tego parametru. Najwyzsza zawartos¢ azotu amonowego
i azotanowego oraz fosforanéw stwierdzono na stanowiskach badawczych w Srédmies-
ciu (stanowiska II i III). Sucha pozostato$é ogélna byta najnizsza na stanowisku kon-
trolnym i [Hi, a najwyzsza na 1.



Wplyw zanieczyszczen na zmiany morfologiczne . . 7

Istniejaca w obrebie miasta zabudowa hydrotechniczna koryta Brdy w formie
umochionych brzegéw, bez mozliwosci tworzenia rozlewisk, pozwala na utrzymanie
nienaruszalnego przeptywu wody okoto 15 m’/s. Jednak woda punktéw badawczych
I-11I nie odpowiadata normom [2].

Tabela 2, Parametry jakosci wod stanowisk badawczych rzeki Brdy z 8 lipca 1993 roku
Table 2. The quantity water parameters of Brda river investigated stands, &-th July, 1993

Stanowiska i lokalizacja - Stands and localisation

L K H 11 1
'Vskazniki - Parameters Most

Optawiec | ul. Zeglarska | jaz ulgowy

Bernardynski

Kolejny kilometr biegu rzeki

. (s e
Succesive current meter of river 19.50 13.60 i2.05 t1.36
pH 7.96 7.65 77 7.74
BZTs mg/dm’ 1.04 15.1 3.26 4.59
ChZT¢, mg/dm’ 43.34 - 2381 55.56 51.59

Azot amonowy
Ammonium nitrogen 0.01 0.02 0.07 0.03
mg N-NH,/dm’
Azot azotanowy
Nitrate nitrogen 0.2 0.4 I.1 0.9
mg N-NO/dm’
Fosforany
Phosphates 0.26 0.25 0.76 0.84
mg P-PO,/dm’

Sucha pozostatosé ogolna
General dry matter 169 519 478 279
mg/dm’

Materiat do badan botanicznych zebrano w potowie lipca 1993 roku, w ujsctowym
odcinku Brdy, na terenie miasta Bydgoszczy. Stanowiska poboru materiatu roslinnego
wyznaczono majac na uwadze zmiany chemizmu wod na skutek dziatalnosci gospodar-
czej | komunalnej oraz kryterium homogenicznosci préby. Z wybranych stanowisk ze-
brano losowo po 30 okazow Potamogeton lucens, w pigciometrowym pasie przybrzez-
nym o glebokosci od | m do 1,75 m, przy sredniej wielkosci przeptywu okoto 30 m’/s.
Zebrane okazy mierzono okreslajac dhugos¢ kolejnych miedzywezli, a nastgpnie suszono
do stalej masy w temperaturze 85° C i wazono - osobno liscie i fodygi [10]. Istotno$¢ réz-
nic pomigdzy $rednimi wartosciami cech okazow z poszczegolnych stanowisk, badano
:estem t, na poziomach istotnosci a £ 0.05*%,a < 0.01** ia <0.001*** [11].

3. WYNIKI

Okazy Potamogeton lucens osiagaty najdluzsze migdzywezla, a w konsekwencji
i najdtuzsze todygi, na stanowisku kontrolnym K, a najkrétsze na stanowisku I1 (rys. 1).












Wptyw zanieczyszczef na zmiany morfologiczne ... It

[11] Tomaszewicz H., 1979: Roélinnos¢ wodna i szuwarowa Polski (klasy: Lemnetea,
Charetea, Potamogetonetea, Phragmitetea) wedlug stanu zbadania na rok 1975.
Wyd. Uniwersytetu Warszawskiego, Warszawa.

[12] Tysler N., Gérski J., 1978: Charakterystyka rzeki Brdy na odcinku ujsciowym
1 gospodarka wodno-$ciekowa zakladéw w Bydgoszczy. Wojewddzki Osrodek Ba-
dan i Kontroli Srodowiska w Bydgoszczy (maszynopis).

[13] Wodociagi Miejskie. 1992. Dane niepublikowane.

THE INFLUENCE OF POLLUTION ON MORPHOLOGICAL CHANGES
OF Potamogeton lucens L. IN THE MOUTH OF THE BRDA RIVER

Summary

The influence of changing of the Brda river parameters in Bydgoszcz on Potamo-
geton lucens L. morphology was investigated.

A small increased of nutrient quantity (stand 1 and II) stimulated the shoot growth
and the mass development of the investigated species. Further increase of nitrogen con-
tent, especially phosphate content, reduced the length of stems and the mass of shoots.

Pollution concentration in the most eutrophic segment of the mouth of the Brda
river reduced the shoot growth by about 30% - 40%.
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WPLYW ZMIANOWAN I GEEBOKOSCI ORKI
NA PLONY GROCHU PASTEWNEGO

Stanistaw Urbanowski, Teresa Rajs

Katedra Ogoélnej Uprawy Roli i Roslin, Wydziat Rolniczy ATR
ul. ks. A. Kordeckiego 20, 85-225 Bydgoszcz

Synopsis. W latach 1980-1984 przeprowadzono badania nad reakcja grochu
siewnego uprawianego w pigcioletnim i trzyletnim zmianowaniu stosujac rézng
glebokosé orki. Groch okazat sig rosling niereagujaca na zréznicowana glgbokos¢
uprawy roli. Skrécenic zmianowania powodowalo istotne obnizZenie plonu nasion
oraz pogorszenie wartosci clementéw struktury plonu.

I. WSTEP

Sposéb uprawy roli pod rozne roéliny moze wywiera¢ wplyw na ich plonowanie
oraz whasciwosci fizyko-chemiczne gleby. Prowadzone w tym zakresie badania obejmu-
ja szeroki wachlarz rodlin [4, 5, 6]. Ograniczenie glgbokosci uprawy roli daje konkretne
korzyéci wynikajace ze zmniejszenia czasu i energii wydatkowanych na produkcje.
Otrzymane wyniki badan ksztaltuja sie réznie, w zaleznosci od gatunkéw rodlin, gleby,
warunkow przyrodniczych oraz rodzaju uproszczen [10].

Rosliny straczkowe, jak wynika z cytowanych prac, nie reaguja zbyt silnie na zmia-
ne glebokosci uprawy roli oraz uproszczenia w plodozmianie. Stosujac rézng glebokos¢
orek pod rosliny uprawiane w pigcioletnim i trzyletnim ptodozmianie, prébowano ustali¢
wplyw tych czynnikéw na plonowanie oraz niektére elementy struktury plonu grochu
pastewnego.

2. MATERIAL I METODA

W latach 1980-1984 przeprowadzono doswiadczenia polowe w RZD Mochelek
k/Bydgoszczy. Badanymi czynnikami i obiektami byty:
1) udziat grochu pastewnego w strukturze zasiewow:
- 20% w zmianowaniu 5-polowym (burak cukrowy, jeczmien jary, groch pastew-
ny, pszenica ozima, zyto);
- 33% w zmianowaniu 3-polowym (burak cukrowy, groch pastewny, jeczmien ja-
1y);
2) glebokosé orki przedzimowej pod wszystkie roéliny jare:
-20 cm,
- 30 em.
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Doswiadczenie zalozono w uktadzie losowanych podblokow w 4 powtorzeniach na
poletkach o powierzchni 57,2 m*. Zlokalizowano je na glebie plowej wiasciwej, wytwo-
rzonej z gliny zwalowej kompleksu zytniego dobrego klasy bonitacyjnej 1Vb. Poziom
préchniczny gleby wynosit okoto 30 c¢m, a zawartos¢ cze¢Sci splawialnych 15-17%.
Zasobnos¢ w P,Os wynosifa 18,6 mg/100g, K,O - 17,0 mg/100 g, Mg - 4,6 mg/100 ¢
gleby, a odezyn pH w Kcl - 6,0.

W okresie badan przebieg czynnikow meteorologicznych byt zréznicowany. Jako
posuszny mozna uzna¢ 1983 rok. W pozostatych latach przebieg opadéw byt korzyst-
niejszy, o rozkladzie nieodbiegajacym wyraznie od warunkow przecigtnych w okresie
wielolecia, z wyjatkiem mokrego roku 1980.

Tabela 1. Rozktad opadow w latach 1980-1984 wedlug miejscowej stacji meteorologiczne;

w Mochelku
Table 1. Arrangement of rainfall in years 1980-1984 according to the local metcorological

station in Mochelek

Miesiace Sumy opadéw w mm - Sums of rainfall in mm

Months 1980 1981 1982 1983 1584 1949-1984

I 26.0 23,0 28.1 40.6 37,0 229

11 12,6 i3 7.6 17.1 16.6 17.2

HI 15,0 39,5 240 29,0 11.4 18.9

v 30,2 238 11,1 41.8 22,6 279

\ 13.3 214 37,3 39,2 39,2 37,3

VI 263.0 36.7 54,0 19.1 92.7 52.8

VII 152.8 127.6 109.2 15.4 74,0 75.2

Suma - Sum 512,9 283.3 2713 202,2 2635 252.2

IV - Vil 459.3 209,5 211,6 115,5 228.5 193.2

Doswiadczenie zatozono jednoczesnie wszystkimi polami zmianowan. Pod upra-
wiane rosliny zastosowano nastgpujace nawozenie w kg/ha:

NPK K,0 P,0s N ( wtym poglownic)
burak cukrowy 440 200 120 120 40
Jjeczmien jary 360 160 120 80 30
groch pastewny 300 140 120 40 -
pszenica ozima 380 160 120 100 40
7yto ozime 360 160 120 80 30

Siew nasion grochu pastewnego odmiany Mazurska wykonano siewnikiem rzedo-
wym w rozstawie 18 cm, miedzy 3 a 21 kwietnia, zaleznie od roku. Zabiegi agrotech-
niczne stosowano zgodnie z zasadami poprawnej uprawy. Choroby i szkodniki nie wy-
rzadzity powaznych strat. Zbioru dokonywano kosa lub kosiarka i po dosuszeniu mtéco-
no z kazdego poletka osobno. Plon nasion przeliczano na 12% wilgotnosci, oznaczajac
liczbe strakéw na roslinie, liczbe nasion w jednym straku, mase tysiaca nasion oraz ob-
sade roélin przed zbiorem. Uzyskane wyniki poddano analizie wariancji z zastosowa-
niem testu Tukey’a.
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3. OMOWIENIE WYNIKOW

Srednie plony nasion grochu pastewnego w poszczegolnych latach wahaty si¢ od
0.91 tw 1983 r. do 1,72 t z ha w 1680 r. Jak wynika z tabeli 1, wlasnie te lata charakte-
ryzowaly si¢ skrajnymi warunkami pod wzgledem opadow. Niskie plony uzyskane
w 1983 r. byty zwiazane z niedoborem wody w okresie wegetacji, zwlaszcza w czerweu
i lipcu, natomiast bardzo mokry rok 1980 wplynatl korzystnie na rozwoj i plonowanie
grochu (tab. 2 .

Tabela 2. Plon nasion w t z ha
Table 2. Sceds yields in t per ha

Lata - Years
Zmianowanic 1980 I 1981 [ 1982 I 1983 l 1984 Srednia
Crop rotation Glgbokos¢ orki w cm - Depth of ploughing (in cm) Mean
20 130 1 20 1 30 ] 20 {30 | 20 ] 30 ] 20 | 30 1 20 ; 30
3 - polowe 1,72 1.80 [ 1.30 [ 1,30 ] 1,63 | 1,73 | 1.01 | 0.78 | 1.81 | 1,821 1.49 | 149
{3 - polowe 1,60 11,771 1,1010.96]1,93]1,5411.00)10861.23 1138137130
5 Srednia - Mean [ 166 | 178 1120 { 1.13 [ 1,78 ] 1,64 1,00 {0.82 | 1,52} 1,60 | 1.43 | 1.39
[T\'IR - 1L.SD i 0.169*% n.i. ni 0.74*

ni1 - réznwce nicistote - instgnificant differences
* - dla zmianowania - for crop retation

Istotny wplyw zmianowania na wysokos¢ plonu grochu ujawnit sie tylko w dwoch
latach badan. Wyzsze $rednio 0 0,16 t z ha plony nasion grochu uzyskano w okresie ba-
dan w zmianowaniu 5-letnim, a w latach, w ktoérych udowodniono statystycznie wplyw
tego czynnika, roznica dochodzila do 0,51 t z ha. Niewiadomski i wsp. [4] wykazali, z¢
uproszczenic zmianowania z 6-letniego do 3-letniego. juz po trzech latach spowodowato
spadek plonu grochu. Poglad ten podzielaja Laskowski [2] oraz Swiecicki i wsp. [8].
Nizszy pton w doswiadczeniu wlasnym uzyskany w skroconym zmianowaniu, w ktorym
groch nastgpowal po buraku cukrowym, a wige w drugim roku po oborniku, zdaje si¢
potwierdzac stanowisko zajmowane przez Swiccickiego i wsp. [8]. Uwaza on bowiem.
ze nawozenie organiczne powoduje nadmierny rozwéj masy zielonej. w skutek czego
nastepuje wezesne wyleganie, nawet w latach o umiarkowanych opadach.

Wyniki przeprowadzonego do$wiadczenia nie wskazuja na wystepowanie istotnych
zaleznosci miedzy plonowaniem a zastosowang glgbokoscia orki. Niewielkie réznice
w plonach przy réznej glebokosci orki uktadaly si¢ raz z korzyscia dla orki glebszej,
a w innych latach dla orki plytszej. Zawislak i Nowicki [10] stwierdzili rowniez zwyzki
plonéw grochu uprawianego po orce splyconej. Smierzchalski [6] stwierdza, ze zwigk-
szenie glebokosci uprawy z 15 do 32 cm wywolyje bardzo mala zwyzke plonow, w gra-
nicach 1-3%. Wielu autorow [2, 7] uwaza, ze glebokie spulchnienie gleby polepsza
wlasciwosci fizyko-chemiczne, a tym samym sprzyja wzrostowi plonéw. Stwierdzono
jednak. ze dla niektorych gatunkéw roslin, czynnik ten ma marginalne znaczenie. zwlasz-
cza na glebach lzejszych i w dobrej kulturze [1, 3, 5, 9], do jakich nalezy gleba, na kto-
rej prowadzono do$wiadczenie.

7 elementéw struktury plonu cecha, ktora najbardziej podlega zmianom, jak i de-
cyduje o wielkosci plonu, jest liczba strakéw na roslinie. Zalezy ona w duzym stopniu
od przebiegu pogody w okresie wegetacji i wzrasta w latach wilgotnych. Roéwniez wiel-
kos¢ obsady roélin moze mie¢ znaczenie przy osadzaniu sig¢ strakow [8]. W doswiad-
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czeniu wlasnym czynnikiem decydujacym byla pogoda. W latach o wi¢kszej sumie opa-
dow rosliny wytworzyly wiecej strakow i to zaréwno przy malej obsadzie (rok 1982),
jak i przy obsadzie okoto 135 roslin na m’ (tab. 3).

Tabela 3. Liczba strakéw na 1 roslinie w sztukach
Table 3. Number of pods per plant

Lala - Years
Zmianowanie 1980 | 1981 | 1982 | 1983 | 1984 Srednia
Crop rotation Gle¢bokos¢ orki w cm - Depth of ploughing (in cm) Mean
20 1 30 | 20 { 30 | 20 [ 30 § 20 | 30 ] 20 | 30 ] 20 ] 30

5 - polowe 6.3816,04635]643]7,18]6.,6913,66(2,987,29]|870}6,17|6,17
3 - polowe 6,25 14,28 16,23 | 5,93 7,66 [6.63 3,51 [3,867.5217.41]623/5.62
Srednia - Mean | 6,30 | 5,16 | 6,29 6,18 [ 7.42 [ 6,66 | 3,58 [ 3.42{ 7,41 ] 8,05
NIR - LSD n.i. 0,169*% 1.i. n.i. 0,74*

n.i. - réznice nieistotne - insignificant differences
* _ dla zmianowania - for crop rotation

Réwniez liczba nasion w straku nie wykazywala prostej zaleznosci od liczby strakow
i obsady roslin (tab. 4).

Tabela 4. Liczba nasion w 1 straku w sztukach
Table 4. Number of seeds per pod

Lata - Years
Zmianowanie 1980 | 1981 | 1982 | 1983 | 1984 Srednia
Crop rotation Gi¢bokos¢ orki w cm - Depth of ploughing (in cm) Mean
20 1 30 1 20 { 30 | 20 | 30 | 20 | 30 | 20 | 30 ] 20 | 30
5 - polowe 13,89134813,411324(2733,31}3.7113.14{3,85[3,98]3,52|3.43

3 - polowe 3,48 1298 3.1613,08(2.88]29413,4313.45]3,47]3,53]3,28]3.20
Srednia - Mcan | 3,68 | 3,26 | 3,28 13.16 2,81 [ 3,1313,57(3.29|3.66 |3.75
NIR - LSD n.i. n.i. n.i. 1. 0.159*

n.i - réznice nieistotne - insignificant differences
* - dla zmianowania - for crop rotation

Masa 1000 nasion wykazala tendencje wzrostu tyiko w przypadku zmianowania
5-letniego i plytszej glebokosci uprawy roli (tab. 5).

Tabela 5. Masa 1000 nasion w g
Table 5. Weight of 1000 seeds in g

Lata - Years
Zmianowanie 1980 | 1981 I 1982 | 1983 | 1984 Srednia
Crop rotation Glegbokos¢ orki w cm - Depth of ploughing (in cm) Mean
20 ) 30 120 ] 30 § 20| 30120} 30 ] 20 301} 2 1 30
5 - polowe 124,0{101,0)143,0]141,0]129.01129,0]133,0{134,0(147,0}132,0]135.2}127.4
3 - polowe 109,01 92.0]129,0}154,0]129,0]128,0{134.0{134,0/138.0}131,0{127,8[127.8
Srednia - Mean [116,5] 96,5|136,0{147.5[129,0]128.5]133.5[134,0]142,5{131,5}131,5]127.6
NIR - LSD n.i. n.i. n.i. n.i. ni. n.i.

n.i. - roznice nieistotne - insignificant differences
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Czynnikiem, ktory w pojedynczych latach wplywal na roznicowanie si¢ niektérych
clementow struktury plonu, byto zmianowanie. W kazdym z udowodnionych statystycz-
nie zaleznosci lepszym zmianowaniem bylo zmianowanie 5-letnie. Potwierdza to po-
glad, ze uprawa roslin straczkowych na jednym stanowisku jest mozliwa nie cze$ciej niz
co 5-6 lat [4].

Glebokos¢ uprawy roli réwniez nie miala istotnego wptywu na ksztaltowanie sie
obsady roélin (tab. 6) oraz poszczegolnych cech struktury plonu.

Tabela 6. Liczba roslin przed zbiorem na 1 m?
Table 6. Number of plants before harvest per 1 m?

Lata - Years
Zmianowanie | 1980 | 1981 | 1982 | 1983 | 1984 Srednia
Crop rolation Glebokos¢ orki w em - Depth of ploughing (in cm) Mean

20 1 30 |1 20 ] 30 ] 20 1 301 20 {30 | 20} 30} 20 30
5 - polowe 168,01 160,01144,01141,0| 86,01 90.0 1 80,0 | 84,0 1145,0[134,0{125,01121,0

3 - polowe 173,01170,01129.0{154,0{ 87,0 | 88,0 76,0 | 80,0 [131,01137.0/119,0/126.0
Srednia - Mean 170,5{165,01136,5{147,5| 86,5 | 89,0 1 78,0 | 82,0 [138.0}135.5{122,0]123.0
NIR - L.SD n.i. n.i. n.i. n.i. i n.i.

n.i. - réznice nieistotne - insignificant differences
4. WNIOSKI

1. Zréznicowana glebokos¢ uprawy roli nie miata wplywu na plonowanie grochu pas-
tewnego uprawianego na glebie lzejszej i w dobrej kulturze. Réwniez poszczegélne
elementy struktury plonu ksztattowaly sig niezaleznie od glebokosci orki.

to

Skrécenie zmianowania z 5- do 3-letniego powodowato, w zaleznosci od lat, istotne
obnizenie plonowania nasion grochu, lub wskazywato na tendencije do spadkow plo-
nu oraz pogorszenie elementéw struktury plonu.

(5]

Czynnikiem decydujacym o wysokosci plonu grochu w poszczegélnych latach byly
warunki wilgotno$ciowe.
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Synopsis. W serii doswiadczen laboratoryinych, przeprowadzonych w 1994
roku, badano wplyw sasiedzko umieszczonych nasion wyki jarej, koniczyny czer-
wonej, nostrzyka biatego, rzepaku ozimego, brukwi, buraka cukrowego i konopi
siewnych na kietkowanie jeczmienia i pszenicy. Na podstawie uzyskanych wy-
nikéw stwierdzono silne dziatanie inhibicyjne nasion nostrzyka na kietkowanie
i wzrost siewek roslin zbozowych. Takze nasiona brukwi istotnie ograniczaty
poczatkowy wzrost jeczmicnia i pszenicy. Natomiast wspdtwystgpowanie nasion
pozostalych gatunkdw nie wplywalo znaczaco na wzrost juwenilny zbdz.

I. WSTEP

Substancje biologicznie aktywne akumulowane, cho¢ w niewielkim stopniu, w nasio-
nach i1 owocach (Fisher, cyt. za Wéjcik-Wojtkowiak [18]) moga by¢ uwalniane juz w okresie
pecznienia (Hurting, cyt. za Grzesiukiem [1, 4]). Blastokoliny uwalniane z nasion lub mio-
dych siewek oddzialywuja w swoim otoczeniu. Sita tego oddzialywania w warunkach gle-
bowych jest zwykle mniejsza, niz wskazywalyby na to wyniki badan laboratorvjnych [4. 11].

W praktyce rolniczej spotyka si¢ czgsto zasiewy mieszane réznych gatunkow roslin
oraz wsiewki. W takich warunkach moga ujawnic si¢ wzajemne wplywy poszczegoinych
komponentéw juz na etapie kietkowania. Przykiad mogg stanowi¢ wodne wyciag: z na-
sion wyki kosmatej, ktére oddziatywaly ujemnie na kielkujace ziarno zyta i pszenicy
(Majkowski, cyt. za Litynskim [7]) Natonuast dodatek jej nasion do kietkujacege: ziarna
jeczmienia zahamowat poczatkowy wzrost rosliny zbozowe) [8]. Nostrzyk bialy oraz ko-
monica zwyczajna, jako czgste komponenty roélinnosci uzytkéw zielonych, moga ogra-
nicza¢ wzrost mtodych siewek traw pastewnych (Knapp, cyt. za Kreeb [6. 15}

Podstawowymi zwigzkam: o potencjale allelopatycznym, wystepuiacymi w roz-
nych organach ro$lin motylkowych. sg saponiny. Substancje te zawarte w nasionach lu
cerny chmielowej, w stezeniu 0.1-0.5 % wyraZnie obnizaty energig i zdolnoéé kictkowana
ziarniakow czterech podstawowych zbéz. Jednoczesnie saponiny pochedzace » nasion
lucerny mieszancowej wplvwaly ujemnie tvlko na ziarniaki owsa [5] Glukozvnolany
1 ich pochodne izotiocvianiany wystepuja w znacznych ilosciach w roslinact: 7 rodzny
Brassicaceae [3. 16] Niektore 7 tych zwigzkow, w stezeniu 500 p.p.m. igiukozynolany®
Jub 300 p.p.m. (1zotiocyjaniany), powodowaty spadek dhugosci korzeni siewek pszenics
0 40-5¢ % [2]. Pozyskiwane z nasion papaji izotiocyjaniany zahamowahy catkowicie
kictkowanie nasion zaslazu, natomiast kukurydza nie reagowala na te substancje {17,
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W niniejszej pracy podjgto probg okreslenia wplywu nasion siedmiu gatunkow
ro$lin uprawnych na kietkowanie i wzrost juwenilny siewek jeczmienia i pszenicy.

2. METODYKA

Badania przeprowadzono w roku 1994 w Katedrze Og6lnej Uprawy Roli i Roglin
ATR w Bydgoszczy. Obejmowaly one serig trzech doswiadczen laboratoryjnych, w kto-
rych dgzono do poznania wplywu sasiedzko kietkujacych nasion niektorych roélin nie-
zbozowych na kietkowanie jeczmienia i pszenicy. Eksperymenty wykonano w phaskich
kuwetach, o-wymiarach 21 x 12 x 3 cm, wylozonych migkka bibuta filtracyjna, do zwil-
Zania ktorej uzywano wody destylowanej. Kuwety rozmieszczano catkowicic losowo,
z 4 powtorzeniami kazdego obiektu. Kietkowanie odbywalo si¢ w temperaturze 17-22 °C,
przy dostepie $wiatla dziennego.

W kuwetach umieszczano po 50 ziaren jeczmienia jarego ,,Rudzik” lub pszenicy jarej
»Eta”, razem z nasionami gatunku towarzyszacego. Gatunkami tymi byly: wyka jara , Jaga”,
koniczyna czerwona ,Radyka”, nostrzyk bialy ,.Selgo”, rzepak ozimyv , Bolko”, brukiew
»Kaszubska”, burak cukrowy ,,PN Mono 4” i konopie siewne ,Riatobrzeskie”. Z uwagi na
r6zng wielko$¢ nasion tych gatunkoéw, nie wysiewano ich w proporciji liczbowej do ilosci
ziaren rosliny zbozowej, lecz stanowily one kazdorazowo 50 % masy ziarna jeczmienia lub
pszenicy. Obiekty kontrolne stanowily jeczmieni lub pszenica, kietkowane w kuwetach,
w liczbie 75 ziaren/kuwete, bez udziahi nasion roslin towarzyszacych. W ten sposob uzyskano
16 obiektow doswiadczalnych, 8 z udziatem jeczmienia oraz 8 z pszenica.

Po uplywie 7 dni dokonano oceny liczby normainie skietkowanych ziaren jeczmienia
i pszenicy oraz okresiono masg ich kietkow na poszczegolinych obiektach doswiadczalnych.

Uzyskane wyniki do§wiadczen pojedynczych oraz calej serii poddano analizie wa-
riancji, wedlug modelu odpowiedniego dla ukfadu catkowicie losowego. Do oceny istot-
nosci réznic, przy poziomie istotnoéci o = 0.05, wykorzystano test Tukey’a. Dane pro-
centowe opisujace zdolnos¢ kietkowania ziarna transformowano wedtug stopni Bliessa.
co pozwolilo wyznaczy¢ grupy jednorodne. Celem graficznego zobrazowania reakcji kiel-
kujacych zb6z na wspétwystgpowanie nasion innych gatunkéw postuzono sie roznicami
wzglednymi (odchylenia w procentach). Za punkt odniesienia przyjeto obiekt kontrolny
w danym doswiadczeniu.

3. OMOWIENIE I DYSKUSJA WYNIKOW

Umieszczenie nasion nostrzyku biatego obok ziaren jgczmienia i pszenicy drastycz-
nie hamowalo kietkowanie tych zboz (tab.1). Zaznaczyla si¢ takze tendencja hamuja-
cego wplywu koniczyny czerwonej. Wystepujace sasiedzko jej nasiona ograniczyty licz-
be prawidlowo kietkujacych ziaren jeczmienia o 7,3 %, a pszenicy o 10,4 %. Z prac in-
nych autoréw (Majkowski, cyt. za Litynskim [7] oraz [1, 5, 10, 15]) dotyczacych wza-
Jjemnego wplywu réznych gatunkéw roslin w okresie kietkowania wynika, ze bogatymi
w blastokoliny oddzialujace na ziarniaki traw sg gatunki z rodziny motylkowatych.
Szczegodlnie silnym wplywem inhibicyjnym odznacza si¢ nostrzyk biaty (Knapp, cyt. za
Kreeb [6]), co potwierdzaja wyniki badan wlasnych.

Nasiona pozostalych badanych gatunkéw roslin (brukwi, rzepaku ozimego, buraka
cukrowego i konopi) réwniez nie sprzyjaty kietkowaniu ziarna jeczmienia i pszenicy.
Pod ich wptywem nastgpowato kilkuprocentowe pogorszenie zdolnosci kietkowania obu
gatunkéw zb6z. Mimo wyraznego kierunku oddziatywan, nie osiagnigto jednak poziomu
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statystycznej istotnosci. Wrazliwo$¢ pszenicy na obecnos$¢ nasion kazdego z siedmiu
badanych gatunkéw roslin dwulisciennych, objawiajaca si¢ spadkiem zdolnosci kiet-
kowania ziarna, byta na ogo6t wigksza niz jeczmienia (tab. 1).

Tabela 1. Zdolnosé kietkowania jeczmienia i pszenicy w obecnosci nasion kilku gatunkéw roslin
uprawnych w % ($rednie z trzech do$wiadczen)

Table 1. Germination capacity of barley and wheat at the presence of seeds of some cultivable
plant species in % (mean from three experiments)

Gatunek badany - Research species
jeczmien - barley pszenica - wheat
Gatunek towarzyszacy zdolnosé . zdolnos¢ .
e d : odchylenie . .| odchylenie
Accompany species kictkowania 2 kietkowania "
L deviation o deviation
germination germination ,
ADac] (%) ; (%)
capacity capacity
Kontrola - Control 84.7a 0.0 938 a 0.0
Wyka jara - Spring vetch 84.0 a -0.8 87.0a -7.2
Koniczyna czerwona - Red clover 78.5a -7.3 84.0a -10.4
Nostrzyk biaty - White sweetclover 25.7b -69.7 21.0b -77.6
Rzepak czimy - Winter rape 80.5a -5.0 88.5a -5.7
Brukiew - Rutabage 80.5a -5.0 86.0a -8.3
Burak cukrowy - Sugar beet 82.7a -2.4 87.7a -6.5
Konopie - Hemp 83.2a -1.8 88.0a -6.2

a,b - grupy jednorodne; homogenous groups

W literaturze niewielg znajdujemy poréwnywalnych z powyzszymi wynikéw badan.
Wykazane nieco gorsze kietkowanie jeczmienia i pszenicy w obecnosci kiebkow buraka cu-
krowego jest kierunkowo zbiezne z badaniami Grummera, cytowanymi przez Grzesiuka [4].

Blastokoliny uwalniane z kietkujacych nasion siedmiu badanych roélin uprawnych
wptywaty modyfikujaco na wzrost kielkéw zboz. Podobnie, jak w przypadku zdolnosci kiet-
kowania, ujawnilo sie silne hamowanie wzrostu siewek jeczmienia i pszenicy przez nostrzyk
{tab.2, rvs.1). W obecnosci jego nasion $rednia masa siewki jeczmienia byta mniejsza
0 48,6 %, a pszenicy o 44,8 % niz na obiekcie kontrolnym. Takze obecnos¢ nasion brukwi
istotnie hamowata wzrost zbdz, powodujac redukcje masy kietka o okolo 16 %. Ten sam
kierunek wplywu na miodociany wzrost jeczmienia i pszenicy wykazat rzepak, lecz reakcja
7b6éz wynoszaca okoto 10 % nie zostala, w tym przypadku, potwierdzona statystycznie.
Nasiona pozostatych badanych roslin dwulisciennych nie modyfikowaly w sposéb znaczacy
wzrostu siewek jeczmienia i pszenicy. cho¢ zaznaczyla si¢ tendencja stymulujacego wptywu
wyki jarej oraz buraka cukrowego na wzrost juwenilny roslin zbozowych (rys.1). Obecno$é
nasion wyki spowodowata zwigkszenie masy kietka jgczmienia o 8,0 %, a kigbkow buraka
stymulowata wzrost pszenicy o 7,1 % w poréwnaniu z obiektem kontrolnym.

Wykazane oddziatywanie sasiedzko umieszczonych nasion nostrzyka biatego i ko-
niczyny czerwonej na poczatkowe etapy wzrostu jeczmienia i pszenicy mozna przy-
puszczalnie wiaza¢ z zawartoscia substancji biologicznie aktywnych w nasionach roélin
motylkowatych drobnonasiennych. Zwiazki te, gléwnie saponiny, sa odpowiedzialne za
potencjat allelopatyczny koniczyn i lucern, ktérego efekt w postaci zahamowania wzros-
tu siewek pszenicy, obserwowano w badaniach innych autoréw {12, 13]. Jednak w za-
leznoéci od pochodzenia saponin, a za tym ich natury chemicznej, aktywnos¢ biolo-
giczna tych zwiazkéw jest rézna [5, 14]. Totez owi autorzy badajac saponiny z nasion
lucerny chmielowej wykazali ich istotny hamujacy wplyw na siewki pszenicy. Saponiny
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2. W obecnosci nasion brukwi mtode roshny pszenicy i jeczmienia rosty istotnie wol-
niej, a tendencje hamujacego wplywu wykazaly takze nasiona rzepaku.

3. Wspélwystepowanie nasion wyki jarej, koniczyny czerwonej, buraka cukrowege
i konopi siewnych nie réznicowato znaczaco wzrostu juwenilnego roslin zbozowych.
W ich obecnosci ujawnity sie jedynie kilkuprocentowe tendencje inhibicji tub sty-
mulacji wzrostu kietkéw zboz.
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THE EFFECT OF SEEDS OF SOME CULTIVABLE PLANTS
ON GERMINATION OF BARLEY AND WHEAT

Sommary

The neighbouring effect of spring vetch, red clover, white sweetclover, winter rape,
rutabage, sugar beet and hemp seeds on germination of barley and wheat was studied in
a series of laboratory experiments conducted in 1994.

A strong inhibiting action of sweetclover seeds on germination and growth of cereal
plant seelings was observed. Rutabage seeds significantly limited initial growth of barley
and wheat. Seeds of other plant species did not affect the juvenile growth of the cereals.
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pilarne) w tzw. matrycowym kondycjonowaniu {matrykondycjonowaniu - MC) [4, 5, 6].
Substancje state uzywane do kondycjonowania, oprocz skutecznosci swego oddziatywania
powinny tez charakteryzowac si¢ latwoscia 1 prostota uzycia oraz brakiem toksycznych
wiasciwosci dla nasion i cztowieka [4]. Jak dotychczas prace nad pobudzaniem nasion
roslin warzywnych skoncentrowane sa w kraju nad osmotycznym kondycjonowaniem [1, 3,
10, 12]. Ich przedmiotem sg czesto nietupki marchwi, ktore ze wzgledu na rozny stopien
rozwoju zarodka kietkuja stabo i nieréwnomiernie {3, 4]. Nasiona pomidora z kolei charak-
teryzuje duza wrazliwo$¢ na stresowe warunki kietkowania [12).

Celem badan wiasnych bylo pordwnanie 1 wybor najbardziej przydatnych substan-
«ji statych do przedsiewnego pobudzania nictupek marchwi i nasion pomidora

2. MATERIAL I METODA BADAN

W badaniiach wykorzystano otarte nietupki (zwane tez w tej pracy dla uproszczenia
nasionami} marchwi {Daucus carota 1..) odmiany Koral i nasiona pomidora (Lycepersicum
esculentun: ML) odmiany Promyk o laboratoryjnej zdolnoscei kielkowania wynoszacej odpo-
wiednso 77+ 90, Przed doswiadczeniem nasiona odkazano w 70% roztworze alkoholu
etylowego, po « 2vm phukano pod biezaca woda i wysuszono w strumientu cieplego powietrza.

Wyknrzystano nastepujace stale substancje jako nosniki wody w zabicgu kondy-
¢]ONOWANIA HasIoN:

- Akrveel KM - wictkoczasteczkowy kopolimer akrylowy nalezacy do izw. super-
absornentow. Wysuszony akrygel ma postac proszku barwy jasnoszarej o zdolnos-
21 wihtaniania wody Zochodzacej do 100 g na minutg. Jego producentem jest
Instyrat «_iezkiej Syntezy Organiczne) "Blachownia” w Kedzierzynie-Ko/lu;

- Bentenit - it bentonitowy pochodzacy z Chmielnika koto Kielc {zawiera okoto 90%
montmoryionitu). W jego sktadzie chemicznym wyr6znia sie m.in. krzemionke
(63%) 1 tlenek glinu (21%). Bentonit ma posta¢ pylista, a podczas pecznienia
16-krotnie powigksza swoja objetosé;

~Ekozel KBC - preparat poprawiajacy podloze korzeni drzew owocowych, krze-
wow, roslin bulwiastych i cebulowych oraz warzyw. Utrzymuje wilgo¢ wokot ko-
rzeni nawet w okresie suszy, zawiera naturalne skiadniki nawozowe oraz makro-
i mikroelementy. Preparat ten zostal opracowany przez Instytut Warzywnictwa,
Sadownictwa i Kwiaciarstwa w Skierniewicach;

- Micro-cel E - syntetyczny krzemian wapnia powstaly w drodze hydrotermicznej re-
akcji krzemionki, wapnia i wody; ma postaé biatego proszku, ktéry moze absorbo-
wac wodg w ilosci 550% wagowych swojej suchej masy. Jest produkowany przez
Manville Spec. Group, Denver, USA;

- lignina pocelulozowa - produkt odpadowy przemystu celulozowego w postaci sza-
robrunatnego proszku;

—pyl tytoniowy - produkt odpadowy przemystu tytoniowego;

—torf ogrodniczy - substrat wykorzystywany do sporzadzania ziemi inspektowe;j;

—trociny sosnowe - produkt odpadowy przemystu drzewnego;

- wegiel brunatny - wegiel z kopalni Konin;

— wegiel drzewny - porowata substancja otrzymana w procesie suchej destylacji drewna.
Ekozel, lignina, torf, trociny oraz wegiel brunatny i drzewny zostaly przesiane przez

sita 0 $rednicy oczek 1,9 mm. Bentonit, micro-cel E i pyl tytoniowy byly pyliste,
a wysuszony akryzel mial zachowana strukture drobnoczasteczkowa. Wazniejsze cechy
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fizyczne i chemiczne zastosowanych w doswiadczeniu stalych nosnikéw wody przedsta-
wiono w tabeli 1.

Tabela }. Niektore fizyko-chemiczne wlasciwosci substancji statych - no$nikow wody uzytych do

kondycjonowania
Table 1. Some physical and chemical features of solid substances - water carriers used for seed
conditioning
Substancja stata Zawarto$¢ | Masa objetosciowa Elektroprze-
- nos$nik wody wody w % s.m. w g/cm3 pH w KCl wodnictwo
Solid substance Water content Bulk density pH in KCI Eliectrpgon-
. . . uctivity
- water carrier in % fow. in g/cm3
uSemlg -1
Akrygel KM 2.5 0,67 7,67 1415
Bentonit 4,5 0,70 9,60 85
Ekozel KBC 13,0 0,46 7,00 1100
Micro-Cel E 4,6 0,09 10,0 105
Lignina pocelulozowa 4,3 0,29 4,98 41
Pyt tytoniowy 13,7 0,36 6,52 1210
Torf ogrodniczy 7.7 025 4,15 67
Trociny sosnowe 5.8 0,18 5,60 18
Wegiel drzewny 7,8 0,45 9,31 97
Wegiel brunatny 10,2 0,51 6,82 95

Elektroprzewodnictwo wlasciwe oraz pH 5% roztworu ekozelu i 10% pozostalych
substancji statych oznaczano po 24 godzinach inkubacji w temperaturze 20°C za pomo-
cg konduktometru OK 104 Radelkis.

Z wyjatkiem ekozelu, pylu tytoniowego i wegla brunatnego poczatkowa zawartosé
wody w poréwnywanych substancjach byla mniejsza od 10%. Najmniejszg masa objg-
tosciowa charakteryzowaly si¢ micro-cel E i trociny sosnowe, a najwigksza bentonit
i akrygel. Bardzo wysokie elektroprzewodnictwo wod nastoinowych rzedu 1000 i wiecej
uS stwierdzono w roztworach akrygelu, ekozelu i pylu tytoniowego. Roztwor bentonitu,
micro-celu E i wegla drzewnego byt zasadowy, ligniny pocelulozowej, torfu ogrodniczego
i trocin sosnowych kwasny, a pozostatych substancji miescit sie w granicach obojetnego.

Metoda préb i kolejnych przyblizen wybrano optymalne proporcje (tab. 2) miedzy
nasionami, stata substancja. a woda, tak, aby uzyskac nasiona o zblizonej "gotowosci”
do skietkowania, tj. napgczniatych, ale bez widocznego korzonka zarodkowego. Wyko-
rzystano do tego celu plastikowe pudetka z przykrywkami, w ktoérych zmieszano wode
i stala substancje, po czym dodawano nasiona, doktadnie mieszano i pozostawiano w la-
boratorium na $wietle, w temperaturze 15°C na okres 7 dni. Dla dobrego wymieszania
i pokrycia nasion wystarczato 1,5 g najlzejszego micro-celu E na | g nasion i az 8 g naj-
cigzszego akrygelu i bentonitu. Srednia wilgotnos¢ nasion obu gatunkéw po kondycjo-
nowaniu wynosita od 16-20% po zastoowaniu bentonitu do prawie 55% po uzyciu
ekozelu u marchwi i 54% u pomidora kondycjonowanego w glikolu polietylenowym.
Kombinacje¢ kontrolng stanowily nasiona nie kondycjonowane, zawierajace 10-15,5%
wody i osmokondycjonowane w glikolu polietylenowym 8000, o potencjale osmotycz-
nym -1,2 MPa w temperaturze 15°C.
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Tabela 3. Wptyw kondycjonowania nictupek marchwi na szybkos¢ i zdolno$é wschodéw w %
oraz na $wieza mas¢ siewki w mg

Table 3. Effect of carrot achenes conditioning on speed and capability of eniergence in % and on
fresh weight of seedling in mg

. Szybkos¢ Zdolno$é Swieza masa
Nosnik wody wschodow wschodow 1 siewki

Water carrier Speed Capability Fresh weight

of emergence of emergence of seedling

Akrygel KM 0,2d Il e 7,50 a
Bentonit 8,6 be 63.1 ab 6,47 a
Ekozel KBC 15.1a 74,1 ab 7,73 a
Micro-Cel E 10,9b 65,1 ab 6,03 a
Lignina pocelulozowa 6,9 ¢ 65,5 ab 6,43 a
Pyt tytoriowy 6,4 ¢ 66,2 ab ‘ 745 a
Tort ogrodniczy 14,8 a 75,5 ab 65,88 a
Treciny sosnowe 16,4 a 74,7 ab : 7,7 A
 Weglel brunatny : 15.2a 64 a 6,05 @
Wegiel drzewny : 16,52 l GRa ! 728z
' Glikor polietylenowy ] 8,2 be { 54 1b 5.1% a
Kontroia L 6Tc ' saeab 583w

U pomidora istotnie najszyosze wschody notowanc no zastosowaniu ekozeiu i tro-
cin sosnowych, a nasiona koritrolne wschodzily w statysiveznic podobnym temipie iak
<ondycjonowane w akrygelu, bentonicie i pyle tytoniowyn: (tab.4).

Tabela 4. Wptyw kondycjonowania nasion pomidora na szybko3¢ i zdolnesé wschodéw » % oraz
na $wieza mase kietka w mg

Table 4. Effect of tomato seed conditioning on speed and canability of smergence in % and cn
fresh weight of scedling in mg

A e - - oo d. S JP—
. . ! zybkosc “doinesé ¢ Swiezarcasa
: Nosnik wody | wschodéw wschoddw ; 1 siewkt {
; Water Carricr I Speed ?apahiiity i Fresh we'ight |
} ! of emergence of emergence of secdling :
! ckrvgel KM ; 294 i 169¢ | 831 !
- Bentonit ! 63 ed "8,6 ab ; 20,1 b !
+ Ekozel KBC , 19,4 2 36,22 ‘ 5.7 2 !
‘ Micro-Cel E f 90¢ 837.4 a 20,8 b !
i Lignina pocelulozowa | 116b 32.3a ! 229ab i
Pyiuioniowy i 06 cd ! 510 ab 20,2 b ;
i Torf ogrodniczy % 12,0h £53a 20,4 b |
Trociny sosnowe 19,0 & 39.8 a ! 22.1 ab |
Wegiel brunatny 12,4 b 80,7 ab i 22,8 ab
Wegiel drzewny 17,5 ab 84,5a 24,1 ab
Glikol polietylenowy 10,5 be 79,7 ab 21,6 ab
Kontrola 48d 63.8 be 22,3 ab
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kontroine (63,8%). Gorzej od kontrolnych wschodzily tez nietupki marchwi kondycjo-
nowane w micro-celu E, ligninie pocelulozowej, pyle tytoniowym i glikolu polietyleno-
wym. Dabrowska i Kolasinska [3] rowniez stwierdzily slabszy wigor nietupek marchwi
traktowanych glikolem, zwlaszcza wysuszonych po kondycjonowaniu. W badaniach
Khana i wsp. [5] matrykondycjonowane w micro-celu E nasiona pomidora charakteryzo-
waly sie 87% wieksza zdolnoscia kietkowania niz kontrolne, natomiast w badaniach
wiasnych wplyw tego zabiegu na zdolno$¢ wschodéw byt w niekorzystnych warunkach
o potowe mniejszy, niemniej jednak wynosit prawie 40%.

Stwierdzona nieco inna reakcja badanych gatunkéw na kondycjonowanie wynikala
zapewne z roznej budowy morfologicznej nietupek marchwi i nasion pomidora oraz
przypuszczalnie ze zroznicowanego rozwoju zarodkéw w poszczegolnych nietupkach.

Przy stosowaniu bezposredniego siewu warzyw w uprawie gruntowej wydaje sie,
7e skrocenie oraz wyréwnanie okresu kielkowania i wschodéw siewek bedzie mialo duze
znaczenie dla ich dalszego wzrostu i plornowania. Stad tez wszelkie zabiegi zmierzajace
do pobudzania nasion i zwigkszania ich wigoru, w tym kondycjonowanie w substancjach
statvch, w ktorych mozna zastosowaé donasienne nawozZenie, zaprawianie lub regulatory
wzrostu [8], nabiera¢ beda coraz wigkszego praktycznego znaczenia.

5. WNIOSKI

. Wodne roztwory bentonitu, micro-celu E, ligniny pocclulozowej, torfu ogrodnicze-
20, trocin sosnowych oraz wegla drzewnego i brunatnego charakteryzowaty sie nis-
kim, a akrygelu, ekozelu i pylu tytoniowego bardzo wysokim elektroprzewod-
nictwem. Do najbardziej wygodnych w stosowaniu nalezaly: ekozel, trociny sosno-
we, lignina pocelulozowa, torf ogrodniczy i wegiel brunatny.

2. Najkorzystniej na szybkos¢ wschodéw marchwi wplywato kondycjonowanie nietu-
pek w ckozelu, torfie ogrodniczym, trocinach sosnowych, weglu drzewnym i brunat-
nym, a nasion pomidora w ekozelu i trocinach sosnowych. Wzgledna szybkos¢
wschodow po zastosowaniu tych substancji byta wigksza niz nasion kontrolnych
okoto 2-2,5-krotnie u marchwi i 4-krotnie u pomidora.

(U5}

Zdolnos¢ wschodow nielupek marchwi kondycjonowanych w ekozelu, tortie ogrod-
niczym, trocinach sosnowych, weglu drzewnym i weglu brunatnym, a nasion pomi-
dora w ekozelu, micro-celu E, ligninie pocelulozowej, torfie ogrodniczym, trocinach
sosnowych i weglu drzewnym byta wieksza $rednio o 11% i 35% niz nasion kontrol-
nych.

4. W porownaniu do kontroli osmotyczne kondycjonowanie nietupek marchwi w gliko-
lu polietylenowym wplyneto na niewielkie zwigkszenie wzglednej szybkosci wscho-
dow oraz na zmniejszenie liczby wzeszlych siewek. Z kolei glikol u pomidora wptynat
na znaczne przyspieszenie wschodow i zwigkszenie liczby wschodzacych roslin.

5. Akrygel nie nadawat si¢ do kondycjonowania nielupek marchwi; u pomidora nie

wplywal ani na przyspieszenie wschodow, ani na zwiekszenie liczby wschodza-

cych siewek.
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giel brunatny - brown coal, wegiel drzewny - charcoal on speed and capability of emer-
gence was evaluated. Electroconductivity of water solutions of bentonit, micro cel-E, cel-
lulose lignin, garden peat, pine sawdust, brown coal and charcoal was low, whereas of
akrygel, ekozel and tobacco very high. Speed of emergence of conditioned carrot and
tomato seeds was 2-2,5 and 4-times higher than non-conditioned ones, respectively. The
capability of emergence of carrot achenes conditioned with ekozel, garden peat, pine
sawdust, charcoal and brown coal and of tomato seeds conditioned also in micro cel-E and
cellulose lignin was higher than of control. Ekozel, pine sawdust, cellulose lignin, garden
peat and brown coal were the most convinient for seed conditioning,
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Synopsis. W scistym doswiadczeniu polowym wykazano dodatni wplyw na-
wozenia azotem na wielko$¢ aparatu fotosyntetycznego jeczmienia ozimego we
wszystkich objgtych badaniami fazach rozwoju (ktoszenie, faza dojrzatosci mlecz-
nej oraz woskowej). Plon ziarna i zawartos¢ biatka w ziarnie byly dodatnio skore-
lowane z powierzchnia asymilacyjna liscia flagowego oraz calej rosliny, a takze
z wartosciami wskaznika czasu trwania powierzchni asymilacyjnej (LAD) poszcze-
golnych organow.

Wskazniki aktywnosci fotosyntetycznej i natgzenia asymilacji netto (NAR)
na og6l malaly ze wzrostem dawek azotu.

1. WSTEP

Plonowanie zb6z zwiazane jest z wlasciwosciami genetycznymi uprawianych od-
mian, a takze z czynnikami siedliskowymi i agrotechnicznymi, ktore warunkujg inten-
sywnos¢ fotosyntezy, wielko§¢ powierzchni asymilacyjnej i przyrost biomasy w okresie
wegetacji [1].

Przesledzenie zmian wielkosci i wydajno$ci aparatu fotosyntetycznego Jj¢czmienia
ozimego, uprawianego w warunkach znacznie zréznicowanego nawozenia azotowego,
moze pozwoli¢ na optymalizacje nawozenia azotem, zapewniajac maksymalna produk-
tywno$¢. Postanowiono zatem zbada¢ zmiany te w czasie ontogenezy ziarna w okresie
decydujacym o jego wypehieniu.

2. MATERIAL 1 METODY

W sezonie 1992/1993 przeprowadzono $ciste do$wiadczenie polowe w RZD zlo-
kalizowanym w Mochetku k.Bydgoszczy. Doswiadczenie zatozono w trzech powtorze-
niach, metoda losowanych blokéw. Uprawiang odmiana jeczmienia ozimego byta od-
miana Pawel. Nawozenie azotowe stanowity cztery poziomy w kg N/ha: 0, 60, 120, 180.
Wszystkie dawki zastosowano w formie saletry amonowej i wysiewano je jednorazowo
w okresie wczesnowiosennym. Nawozy potasowe i fosforowe wprowadzono do gleby
przedsiewnie. Potas zastosowano w formie 50% soli potasowej, w ilosci 100 kg K,O/ha,
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fosfor - w postaci superfosiatu pojedynczego granulowanego, w ilosci 80 kg P,0Os/ha.
Przedplon stanowita pszenica ozima. W czasie prowadzenia do$wiadczenia nie stwier-
dzono strat spowodowanych wymarznigciem roslin, nie zaobserwowano rowniez wyle-
gania roslin,

Proby stanowily czesc1 nadziemne roslin, ktére pobierano w fazach: kloszenia, doj-
rzatosci mlecznej, woskowej i pelnej ziarna. W kazdej z faz zbierano z poszczegolnych
poletek po 25 prob. Oznaczono w nich plon suche; masy oraz zielong powierzchnie 1is-
cia flagowego, lisci pozostatych, doklosia, pozostalej czesci zdzbta i klosa. Z danych
tych obliczono® aktywnos¢ fotosyntetyczng (photosynthetic activity}, szybkos¢ asymila-
¢ji netto (NAR - net assimilation rate) oraz czas trwania powierzchini asymtlacyjnej
(LAD - leat area duration). Powierzchnig asymilacyjng blaszek liscicwych obliczano
7. pomiaru: 2/3 dlugosei x szerokos¢, powierzchnig ktosa - dlugosé x szerokosd x 2 (obie
strony vsadki), powierzchnig Zdzbet i doktosia - dlugosé x szerokosé x 2,14 Akrvwinosé
fotosyntetve zng ro$lin pomigdzy fazami obliczano jako przyrost suchey masy rosliny na
fdobg |2]; natorniast natgzenie asymilacyi netto (NAR) okreslajace intensywnosé produk-
¢ji biomasy - jako iloraz przyrostu suchej masy na jednostke powierzchni fiscia | jed-
nostkg czasu {3} Z kolei czas trwania powierzchni asymilacyjnej poszt zexéinych orga-
now obliczano wedtug wzoru [2, 9]:

“AD = (a, + az)/z Xt + (32 + 31)/2 Xt

2dzie:
4, &, 43 - wielkos¢ powierzehni asymilacyjne) w poszczegdinych i2rminach
zbioru;
T, t - liczba dni miedzy termiinami zbioru.

Otrzymane wyniki poddano analizie wariancji wedhug programu odpowiedniego dla
Jdwuczynnikowych doswiadczen polowych (I czynnik - fazy dojrzatosci ziarna, I1 - daw-
ki azotu). Do oszacowania réznic miedzy $rednimi zastosowano test Tukeya. Obliczono
rowniez wsp6tczynniki korelacji liniowej i kwadratowej miedzy powierzchniag asymila-
cyjna poszczegdlnych organéw a poziomami nawozenia azotowego, plonem ziarna i za-
wartoscia w nim biatka oznaczang metoda Kjeldahla.

3. OMOWIENIE WYNIKOW I ICH DYSKUSJA

Wplyw nawozenia azotowego na wielko$¢ powierzchni asymilacyjnej poszcze-
golnych organow i catych rodlin byt widoczny we wszystkich objetych badaniami ter-
minach (tab.1).

2owierzchnia lidcia flagowego istotnie wzrastata w catym zakresie badanych da-
vek. Roznica migdzy obiektem kontrolnym a nawozonym skrajng dawka 180 kg N/ha
Wynosifa w i terminie 32,0%, w il - 83,8%, w III - 75,6%. Natomiast powierzcnnia iisci
sozostatych nie byta istotnie skorelowana z zastosowanym nawozeniem azotem. Termi-
aem, w ktorym powierzchnia lisci pozostatych byla istotnie najwigksza, okazat sie ter-
min II, czyli stadium dojrzatosci mleczne;.

Powierzchnia klosa réwniez istotnie zalezala od fazy rozwoju roéliny. Sredni
przyrost jego powierzchni od fazy kloszenia do dojrzatosci woskowej wynosit 68,1%,
a najwigkszy wzrost w tych stadiach rozwoju obserwowano dla obiektéw nawozonych
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dawka 180 kg N/ha (87,6%). Nawozenie azotowe nie réznicowalo stotnie powierzchni
kiosa (tab.1).

Tabela I. Wplyw nawozenia azotem na wielko$¢ powierzehni asymilacyjnei poszezegdlnych
organdw i catych roslin jeczmienia ozimego

Table 1. Effect of nitrogen fertilization on the assimilation arca of particular organs and whole
plants of winter barley

Powierzchnia (cm*/roslina)
Dawki azotu Area (cm’/plant)
Doses liscie liscie pozostale
of nitrogen flagowe pozostate ktosy doklosie [czgser 2dZbta| cata rodlina
kg N/ha flag rest ears peduncle rest whele plant
o leaves of leaves of culms .
Faza kloszenia - Earing stage
0 5.0 10.6 9.4 27.3 36.1 88.4
60 6.2 13.6 9.7 283 38.8 96.7
120 6.6 11.3 9.6 84 421 975
180 6.6 10.0 8.9 25.4 382 89.2
X 6.1 11.4 9.4 27.4 38.8 929
Faza dojrzatoscs mlecznej - Milk stage
0 3.7 144.8 11.2 i 21 wT 39.8 906
60 5.2 18.1 12 s 449 101.0
120 5.9 213 119 | 207 1 s25 1123
180 6.8 224 114 18.2 (487 110.8
X 5.4 19.2 11.4 204 46.5 103.7
Faza dojrzatoéci woskowej - Dough stage
0 4.1 12.3 153 215 334 83.7
60 5.2 11.6 15.6 18.4 41.5 91.0
120 6.9 13.1 153 22.0 46.7 105.7
180 7.2 9.9 16.7 18.8 51.6 104.2
X 5.8 11.7 15.8 20.2 433 97.3
NIR - LSD
[ czynnik - I factor 1.38 5.77* 2.20* 5.88*% 11.99 14.51*
1 czynnik - 11 factor 1.60% 6.67 2.64 6.79 13.86* 19.31%*

* {stotnos¢ przy P = 95% - significant et P = 95%

Podobnie jak u klosa, powierzchnia doklosia zalezata od fazy rozwoju rosliny. Naj-
wigksza powierzchnig asymilacyjna tej czgéci roslin stwierdzono w fazie kloszenia, zas
abnizenie si¢ powierzchni tego organu od terminu I do 111 wynosilto 26,3%. Nalezy jed-
rak podkresii€. ze miedzy faza dojrzatosci mlecznej a woskowej nie zaobserwowano
istotej roznicy wielkosci omawianego parametru. Charakterystyczne, ze wzrastajace daw-
ki azotu powodowaly réwniez na ogdt niewielki spadek powierzchni doklosia - srednio
0 14,5% (tab.1).

Powierzchnia pozostatej czgsci Zdzbta (bez doklosia) wyraznie wzrastata w okresie
od [ do III fazy tylko dla roslin nawozonych dawka 180 kg N/ha. Dla pozostatych obiek-
tow nie stwierdzono istotnych réznic miedzy badanymi stadiami rozwoju roslin. Nato-
miast nawozenie azotem w zakresie 0-120 kg N/ha wywotywalo wzrost powierzchni
zdzbta we wszystkich terminach pobierania prob. Tylko w fazie dojrzatosci woskowej
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réwniez najwyzsza dawka - 180 kg N/ha - powodowata dalszy wzrost powierzchni oma-
wianego organu. Zaobserwowane w tym przypadku zaleznosci sa wynikiem wyraznego
zwigkszania si¢ zielonej powierzchni lisci nie wykloszonych pedow bocznych, w miare
podwyzszania poziomu nawozenia azotem.,

Powierzchnia catkowita roslin najwicksze wartosci osiagata w stadium dojrzatosci
mlecznej ziarna, bowiem przyrost w stosunku do fazy kloszenia wynosit 11,6%. Wyka-
zano istotny wptyw nawozenia azotowego na catkowita powierzchnia asymilacyjna jecz-
mienia 0zimego, za$ charakter tej zaleznosci potwierdzaja wysokie warto$ci wspétczyn-
nikéw korelacji kwadratowej. W zakresie 0-120 kg N/ha w kazdej z badanych faz powierz-
chnia zielona roslin wzrastata. Natomiast dawka nieuzadniona ekonomicznie - 180 kg
N/ha - powodowata w stosunku do dawki 120 kg N/ha nieznaczny spadek powierzchni
asymilacyjnej roélin (w 1 terminie o 8,5%,wlIl-01,3%,wlll -0 3,3%).

Nawozenie azotowe na ogél powodowalo wzrost wskaznika czasu trwania po-
wierzchni asymilacyjnej (LAD) roslin (tab.2). Udowodniono istotny wplyw nawozenia
azotowego w calym zakresie badanych dawek na LAD liscia flagowego, klosa, a takze
catkowitej powierzchni roslin. Przyktadowo przyrost czasu trwania liscia flagowego
u rodlin najintensywniej nawozonych (180 kg N/ha) w stosunku do liscia flagowego
roglin z obiektu kontrolnego wynosit 69,8%, a dla catych roslin odpowiedni przyrost
miat warto$é 19,2%,

Tabela 2. Wplyw nawozenia azotem na czas trwania powierzchni asymilacyjnej poszczegélnych
organo6w i catych rodlin jeczmicnia ozimego w okresie od fazy kloszenia do dojrzaloscei

Table 2. Effect of nitrogen fertilization on the leaf area duration of particular organs and whole
plants of winter barley from earing to ripeness

Czas trwania powierzchni asymilacyjnej (cmz/d()bq/ros’line)
Dawki azotu Leaf area duration (cm*/day/plant)
Doses liscie liscie pozostate
of nitrogen flagowe | pozostale klosy doklosie [czgsci zdzbig cata roslina
kg N/ha flag rest of ears peduncle rest whole plant
leaves leaves of culms
0 101.5 333.0 312.1 5524 913.35 2194.7
60 133.6 408.1 315.0 534.2 1070.5 2420.0
120 157.7 424.3 319.9 556.5 1224.0 24355
180 172.3 402.9 3244 485.3 1206.9 2616.6
X 141.3 392.1 317.8 532.1 1103.7 2416.7
NIR - LSD 28.7%* 142.4 21.1% 118.4 2483 285.2*

* istotnos¢ przy P =95% - significant et P = 95%
** istotnos¢ przy P =99% - significant et P = 99%

Obliczona migdzy poszczegdlnymi stadiami (I-11 - migdzy faza kloszenia a mleczna,
H-IIT - migdzy faza mleczna a woskowa oraz I1I-IV - migdzy faza woskowa a petna) ak-
tywnos¢ fotosyntetyczna wykazywata wyrazne zréznicowanie (rys.1). Najwieksza wartos¢
omawianego wskaznika, bedacego miara przyrostu suchej masy na rosline w jednostce
czasu, stwierdzono w ostatnim okresie wypeiania ziarna (HI-1V) - $rednio 189.5 mg/do-
be/rosling, najmniejsza natomiast miedzy stadium kloszenia a dojrzaloscig mleczng (I-11) -
srednio 124,4 mg/dobe/rosling. Wzrastajace dawki nawozenia azotem zmniejszaly aktyw-
nos¢ fotosyntezy we wszystkich objetych badaniami stadiach rozwoju roslin, co jest wyni-
kiem obnizania si¢ zawartosci suchej masy w probach w miarg intensyfikacji nawozenia
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Najwyzsza wartos¢ tego wskaznika odnotowano dla roslin nie nawozonych
(2300 ug/dob@/cmz). najnizsza - dla dawek 120 i 180 kg N/ha (okoto 1300 pg/dobq/cmz).
Najwyzsze warto$ci NAR stwierdzono, podobnie jak w przypadku aktywnosci fotosyn-
tetycznej, migdzy faza dojrzalosci woskowej a pelnej (111-1V).

Plon ziarpa jeczmienia ozimego odmiany Pawet w zakresie 0-120 kg N/ha istotnie
wzrastal, osiagajac dla obiektu nawozonego dawka 120 kg N‘/ha 36,80 dt/ha (r6znica
w stosunku do obiektu nienawozonego - 65,4%) (tab.3). Zastosowanie dawki ekstremal-
nej - 180 kg N/ha - powodowato w stosunku do optymalnej dawki istotne obnizenic plo-
nu ziarna o 16,4%.

Tabela 3. Wplyw nawozenia azotem na plon ziarna jeczmienia ozimego i zawarto$¢ w nim biatka
Table 3. Effect of nitrogen fertilization on the yield of winter barley grain and protein content

Dawka azotu Plon ziarna Zawarto$¢ biatka Plon biatka
Doses of nitrogen Yield of grain Protein content Yield of protein
kg N/ha dt/ha % kg/ha

0 22.25 9.81 218.67

60 28.66 10.94 312.90
120 36.80 11.69 429.25
180 30.72 11.75 36145

X 29.61 11.06 330.57
NIR - LSD 4.81* 0.61* 63.33*

* istotno$¢ przy P =95% - significant et P =95%

W podjetych badaniach szukano zwiazku miedzy powierzchnia asymilacyina
a plonem ziarna jeozmienia ozimego. Uwaza si¢ bowiem, ze plon ziarna zbdz jest
determinowany przez fotosynteze liscia flagowego i klosa w okresie po ktoszeniu [4, 8].
W niniejszych badaniach stwierdzono istotna korelacje krzywoliniowag migdzy plonem
ziarna a takimi cechami, jak: powierzchnia asymilacyjna liscia flagowego (R = 0,778),
zdzbta (bez doklosia) (R = 0,483) oraz catej rosliny (R = 0,497) we wszystkich stadiach
rozwoju roslin. Rowniez wysokie wartoéci wspotczynnikow korelacji wykazano miedzy
plonem ziarna jeczmienia ozimego a LAD lisci, kloséw, Zdzbta i powierzchni calkowitej
roslin. Podobne spostrzezenia przyniosly badania Yap i Harvey [9], ktore wykazaty jed-
nak, ze zalezno$¢ migdzy wielkoscia plondw ziarna a powierzchnia asymilacyjna oraz
czasem trwania réznych organéw u réznych odmian jeczmienia nie byla stata. Zdaniem
autoréw, przyczyna duzego zréznicowania wynikow moze by¢ zmiennosé kata ustawie-
nia liscia flagowego.

Srednia zawartos¢ biatka w ziarnie odmiany Pawel wynosila 11,06 % (tab.3). Stwier-
dzono istotny wzrost zawarto$ci biatka pod wplywem nawozenia azotowego w zakresie
0-120 kg N/ha. Dawka najwyzsza, nie uzasadniona ekonomicznie, nie powodowata dal-
szego przyrostu zawartosci biatka w ziarnie. Wykazano istotna korelacje liniowa miedzy
iloscig biatka w ziarnie a powierzchnia zielong lisci flagowych dla wszystkich badanych
faz rozwoju roslin. Wysokie, cho¢ czasem nieistotne wspotczynniki korelacji stwierdzo-
no rowniez dla powierzchni 2dzbta (bez doktosia) i powierzchni catkowitej roslin.

Podjeta w badaniach wlasnych préba wyjasnienia zaleznosci migdzy plonowaniem
jeczmienia ozimego uprawianego w warunkach wzrastajacych dawek azotu za pomoca
okreslonych wskaznikéw fizjologicznych wykazala, ze powierzchnia asymilacyjna wigk-
szo$ci organdw, jak rowniez catych rodlin, wzrasta pod wplywem nawozenia azotowego
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w zakresie 0-120 kg N/ha i jest skorelowana dodatnio z plonem ziarna oraz zawartoscia
w nim biatka. Czynnikiem zwiazanym z plonem wydaje si¢ by¢ réwniez czas trwania
powierzchni asymilacyjnej (LAD) poszczegélnych organéw roslin, w szczegolnosci lisci
1 powierzchni catkowitej.

Jesli chodzi o pozostale obliczone parametry, to stwierdzono tak dla aktywnosci
fotosyntetycznej, jak i natgzenia asymilacji netto (NAR), ujemne oddziatywanie inten-
sywnego nawozenia azotowego. Podobne wnioski przyniosty badania Morrisona i in. 5],
a takze Kozlowskiej-Ptaszynskiej [2]. Przeprowadzone badania nie wykazaly wyraznego
zwiazku migdzy wyzej wymienionymi wskaznikami a plonowaniem ziarna i zawartoscia
w nim biatka, co wynika z faktu, ze nat¢zenie asymilacji i aktywnos¢ fotosyntetyczna sa
uzaleznione od warunkéw zewngtrznych, takich jak: $wiatto, temperatura, wilgotnosé,
a takze okresla je czynnik genetyczny; w mniejszym stopniu natomiast zaleza od zawar-
tosci azotu wprowadzonego z nawozami do gleby.

4. WNIOSKI

1. Wykazano dodatni wptyw nawozenia azotem na wielko$¢ aparatu fotosyntetycznego
Jeczmienia ozimego we wszystkich objetych badaniami fazach rozwoju.

2. Stwierdzono, ze plon ziarna i zawarto$¢ biatka w ziarnie sa skorelowane dodatnio
z powierzchnig asymilacyjna liScia flagowego oraz calej rosliny, a takze z wartoscia-
mi wskaznika czasu trwania powierzchni asymilacyjnej (LAD) lisci, klosa, zdzbta
1 powierzchni catkowitej jeczmienia ozimego. Natomiast wskazniki aktywnosci foto-
syntetycznej i natgZenia asymilacji netto (NAR) na ogét malaly ze wzrostem dawek
azotu i nie mialy istotnego wplywu na wielko$¢ plonu ziarna jeczmienia ozimego.
Dla osiagnigcia maksymalnej produktywnosci jeczmienia ozimego nalezatoby zasto-
sowac taka dawke azotu, ktéra zapewni optymalny rozwoj powierzchni asymilacyj-
nej poszczegdlnych organéw i calych roslin, a w szczegolnosci powierzchni asymila-
cyjnej liscia flagowego oraz odpowiednio dhugi czas jej trwania (LAD) w okresie
wypehiania ziarna.

Wl
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THE EFFECT OF NITROGEN FERTILIZATION ON ASSIMILATION AREA,
GRAIN YIELD AND ON WINTER BARLEY PROTEINS

Summary

Positive effect of differentiated nitrogen doses (in kg N/ha: 0, 60, 120, 180) per as-
similation area of several winter barley plant organs in every tested stage of the growth
(earing stage, milk stage, dough stage) was indicated in the strict field experiment.

Grain yield and protein contents in it are positively correlated with assimilation
area of flag leaves and the whole plant, as well as with values of leaf area duration of:
ear, peduncle and total area of winter barley.
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Synopsis. W latach 1987-1990 przeprowadzono réwnolegle dwa Sciste do-
swiadczenia polowe w okolicy Bydgoszczy: RZD Mochelek (gleba $rednia) i Kru-
szyn Krajenski (gleba bardzo lekka). Wyniki badan wykazaty, ze deszczowanie
pszenicy jarej byto zabiegiem istotnie zwigkszajacym plony ziarna na obu kom-
pleksach glebowych. Lepsze efekty uzyskano w Kruszynie Krajefiskim. Deszczo-
wanie spowodowato zarowno korzystne, jak i niekorzystne zmiany jakosci ziarna
pszenicy jarej. Byly one wyraZniejsze na glebie kompleksu zytniego bardzo slabe-
go. Ogodlnie mozna stwierdzié, ze niekorzystne zmiany powstate w wyniku desz-
czowania nie obnizyly klasy jakosciowej ziarna.

1. WSTEP

Badania z deszczowaniem pszenicy jarej w Polsce prowadzono przede wszystkim
na glebach zaliczanych do klasy bonitacyjnej [Va i IVb. Przecietne zwyzki plonéw ziar-
na w wyniku deszczowania w wigkszosci doswiadczeni byly niskie, nie przekraczaty bo-
wiem 20% [7, 8]. Na podstawie tych rezultatéw i analiz ekonomicznych uksztattowata
sig opinia o niskiej optacalnosci lub wrecz niecelowosci nawadniania pszenicy jarej [6,
14]. Dodatkowym argumentem przeciw jest na og6t niekorzystny wptyw tego zabiegu na
zawarto$¢ biatka ogdlnego [4, 15].

Mimo oczywistych przestanek teoretycznych, $wiadczacych o wzrastajacej potrze-
bie deszczowania wraz ze zmniejszaniem si¢ pojemnosci wodnej gleb [6, 8], nadal pro-
wadzi si¢ zbyt mato badaf z nawadnianiem ro$lin na glebach zaliczanych do komplek-
sow zytnich stabych i bardzo stabych.

Zasadniczym celem podjetych badan byto poréwnanie efektow deszczowania pszenicy
Jarej uprawianej na glebie kompleksu zytniego bardzo dobrego i zytniego bardzo stabego,
z jednoczesna ocena jakosci ziarna pod wzgledem przydatnosci do przerobu na make.

2. METODA 1 WARUNKI BADAN

W latach 1987-1990 przeprowadzono réwnolegle dwa $ciste doswiadczenia polo-
we w okolicy Bydgoszczy. Pierwsze zlokalizowano w RZD Mochetek na glebie plowej
wiasciwej wytworzonej z piasku gliniastego mocnego na glinie lekkiej. Glebe te zalicza
sig do klasy bonitacyjnej IIIb i kompleksu zytmiego bardzo dobrego. Drugie przeprowa-
dzono w Kruszynie Krajenskim na polu posiadajacym czarna ziemie zdegradowana, wy-
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3. WYNIKI BADAN

Plony ziarna pszenicy jarej charakteryzowaly si¢ bardzo duza zmiennoscia, w za-
leznosci od rodzaju gleby, roku badan i czynnikow doswiadczen (tab. 2). Wplyw gleby
uwidocznit si¢ gtdwnie na poletkach nie deszczowanych. Na kompleksie zytnim bardzo
dobrym uzyskano $rednio 4.51 t/ha, a na zytnim bardzo stabym tylko 1.61 t/ha, czyli
0 2.84 t/ha mniej. W poszczegolnych latach zanotowano duza zmienno$¢ plonowania,
zwiazang z wysoko$cia opadow atmosferycznych. W Mochetku wahata si¢ ona od 2.50
w roku bardzo suchym (1989) do 6.53 t/ha w chlodnym i przekropnym (1987). Z kolei
w Kruszynie Krajenskim odpowiednio 0.29 i 2.54 t/ha. Nalezy podkresli¢, iz plony rze-
du 0.29 t/ha byly nizsze od normy wysiewu.

Deszczowanie okazalo si¢ czynnikiem wysoce istotnie zwigkszajacym plonowanie
pszenicy jarej na obu kompleksach glebowych, jednak reakcja na dodatkowo rozdesz-
czowana wodg byla rézna i zalezala od rodzaju gleby oraz warunkéw klimatycznych.
W Mochetku uzyskano przecietnie o 1.61 t/ha wyzszy plon ziarna, natomiast w Kru-
szynie Krajenskim az o 2,74 t/ha. Najnizsze przyrosty (po 0.60 t’/ha) wystapity w 1987 r.
w obu miejscowo$ciach. Natomiast najwigksze zwyzki uzyskano na kompleksie zytnim
bardzo dobrym w 1989 r. (2.83 t/ha), a na bardzo stabym w roku nastepnym (3.77 t/ha).

Z poréwnywanych w doswiadczeniach odmian, istotnie wyzsze plony ziarna uzyska-
no w przypadku odmiany Henika, ale tylko na kompleksie zytnim bardzo dobrym (tab. 2).
Niezaleznie od deszczowania odmiana ta charakteryzowata si¢ takze wyzsza masa tysiaca
ziaren (tab. 3). Odmiang Kadett cechowaly natomiast lepsze wskazniki przydatnosci kon-
sumpcyjnej. Jej ziarno odznaczalo si¢ bowiem mniejsza rozptywalnoscia glutenu i korzyst-
niejszym wskaznikiem sedymentacji. Na glebie sredniej zawieralo ono takze wiecej biatka
ogolnego i na bardzo lekkiej glutenu, w poréwnaniu z odmiana Henika (tab. 3).

Reakcja badanych odmian na deszczowanie byla zasadniczo podobna. Na obu kom-
pleksach glebowych nie stwierdzono bowiem wspdldziatania czynnikéw doswiadczenia
w ksztaltowaniu plonéw ziarna. Zmiany jakosci ziarna pod wptywem deszczowania byly
znacznie wyrazniejsze na glebie kompleksu zytniego bardzo stabego.

Deszczowanie spowodowato zaréwno korzystne, jak i niekorzystne zmiany jakosci
ziarna obu odmian pszenicy jarej (tab. 3). Zwiekszeniu ulegla masa tysiaca ziaren, $red-
nio o 1.2 g w Mochetku i az 0 6.0 g w Kruszynie Krajenskim, a takze poprawa rozpty-
walno$ci glutenu (obnizenie wskaznika) odpowiednio o 1.5 oraz 4.0 mm. Czynnik wod-
ny spowodowat wyrazny wzrost liczby opadania na réznych typach gleb.

Niekorzystne dziatanie deszczowania dotyczylo koncentracji biatka ogdlnego ($redni
spadek odpowiednio o 1.4 i 3.0 %) i glutenu (obnizenie o0 4.5 i az 0 12.5 % w ziarnie
pszenicy jarej uprawianej na glebie bardzo lekkiej). Pod wptywem nawadniania pogor-
szeniu ulegt takze test sedymentacji, przecietnie o0 6.6 oraz az o 14.7 ml.

4. DYSKUSJA WYNIKOW

Przeprowadzenie badan z deszczowaniem pszenicy jarej réwnolegle na dwdch kom-
pleksach glebowych wypeito przede wszystkim luke istniejaca w literaturze polskiej,
gdyz dotychczas takich badan w zasadzie nie prowadzono. Omowione wyniki wskazaty, iz
deszczowanie pszenicy jarej na glebie $redniej stanowilo istotny czynnik zwigkszajacy
i stabilizujacy plony. Osiagnigte przecietne ich przyrosty okazaly si¢ wyzsze od dotychcza-
sowych do$wiadczen przeprowadzanych gléwnie w poréwnywalnych warunkach glebo-
wych [7, 13].
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Wyniki badafi uzyskane na kompleksie Zytnim bardzo stabym byly zasadniczo
pierwszym do$wiadczeniem na ten temat w Polsce. By¢ moze wigze sie¢ to z instrukcja
Ministerstwa Rolnictwa [5], uznajaca gleby najstabsze (VI klasy bonitacyjnej) za nie na-
dajace si¢ do lokalizacji deszczowni i podobne stanowiska o ekonomicznej niecelowosci
lokowania drogich inwestycji deszczownianych w gospodarstwach badz regionach eks-
tensywnego rolnictwa [10].

Otrzymane wyniki deszczowania pszenicy jarej w Kruszynie Krajenskim przecza
catkowicie wymienionym zaleceniom i pogladom. Uzyskane srednie przyrosty ziarna
okazaly si¢ bowiem co najmniej trzykrotnie wyzsze niz w dotychczasowych doswiad-
czeniach krajowych na IV (lepszej) klasie bonitacyjnej. Po za tym mozna zauwazy¢ po-
dobiefistwo plonowania deszczowanej pszenicy jarej na glebie bardzo lekkiej z nie desz-
czowang na $redniej. Z powyzszego wynika, ze deszczowanie na glebach najstabszych
stwarzalo roslinom podobne warunki wzrostu i rozwoju, jakie gleby $rednie zapewniaja
bez dodatkowych zabiegow.

Jakos¢ ziarna deszczowanej pszenicy jarej uzyskanej w badaniach wlasnych po-
twierdzita liczne w literaturze zdania o poprawie jej dorodnosci [1, 6, 11] i niekorzyst-
nym wplywie tego zabiegu na koncentracje¢ biatka og6lnego [4, 6].

Porownanie wynikow odno$nie zmian wartosci wypiekowej ziarna pod wpltywem
deszczowania jest utrudnione ze wzgledu na brak w literaturze wigkszej liczby takich
badan. Prowadzit je przede wszystkim Biskupski [3, 4], oceniajac jednakze nieco inne
wskazniki i nie uzyskujac jednoznacznych wnioskéw. Mozna zatem jedynie stwierdzig,
iz uzyskany w do$wiadczeniach spadek zawartosci biatka ogdlnego, glutenu i obnizenie
testu sedymentacji w wyniku deszczowania nie spowodowalo utraty kwalifikacji ziarna
do I klasy jakosciowej, zar6wno wedlug klasyfikacji polskiej [2], jak i francuskiej [12].
Réwniez w $wietle obowigzujacych w Polsce norm, uzyskane w badaniach ziarno roslin
deszczowanych spetiato wymogi pszenic konsumpcyjnych.

5. WNIOSKI

1. Deszczowanie istotnie zwigkszato plony ziarna pszenicy jarej. Znacznie wyzsze
przyrosty uzyskano przy tym na kompleksie zytnim bardzo stabym.

2. Z poréwnywanych w doswiadczeniach odmian pszenicy jarej istotnie wyzej plono-
wata odmiana Henika, ale tylko na kompleksie zytnim bardzo dobrym.

3. Pod wptywem deszczowania wystapity zaréwno korzystne (zwigkszenie masy tysia-
ca ziaren, zmniejszenie rozptywalnosci glutenu, zwigkszenie liczby opadania), jak
i niekorzystne (obnizenie zawartosci biatka ogdlnego i glutenu, pogorszenie testu se-
dymentacji) zmiany jako$ci ziarna obu odmian pszenicy jare;j.

4. Ziarno odmiany Kadett charakteryzowato si¢ lepszymi wskaznikami jakosciowymi niz
ziarno odmiany Henika. Cechowala je korzystniejsza rozptywalnosé glutenu i wskaz-
nik sedymentacji, a na kompleksie zytnim bardzo dobrym takze wyzsza zawartos¢
biatka ogblnego.

5. Instalacj¢ deszczowni na kompleksie zytnim bardzo stabym mozna uzna¢ za pod-
stawowy czynnik intensyfikacji produkcji roslinnej.
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SPRINKLING IRRIGATION OF SPRING WHEAT
IN THE ASPECT OF IMPROVING ITS QUALITY

Summary

Two pararel field experiments were carried out during the years 1987-1990 in
Agricultural Experimental Stations located near Bydgoszcz: Mochetek (middle class of
soil) and Kruszyn Krajeniski (very light soil). The experimental results prove that,
sprinkling of spring wheat significantly increased the grain yield on both soils.
Sprinkling caused profitable as well as unprofitable changes of the grain quality.
Changes were more expressed on the very weak ryeland complex. Generally we can say
that unfavourable changes, as effects of sprinkling, did not discualify the grain
classifield in the first class of quality.
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Synopsis. W latach 1991-1993 w Kruszynie Krajenskim kolo Bydgoszczy
przeprowadzono doswiadczenie polowe z deszczowaniem i nawozeniem azoto-
wym kupkéwki pospolitej na luznej glebie piaszczystej, zaliczanej do kompleksu
zytniego bardzo stabego. Stwierdzono, ze deszczowanie bylo czynnikiem przedtu-
Zajacym trwalos$¢ wieloletniej uprawy, prowadzacym do wzrostu $redniorocznych
plonéw suchej masy z 3,67 do 8,42 t/ha (129 %) i umozliwiajacym réwnomierny
rozklad plonowania w poszczegdlnych pokosach. Zwigkszone z 200 do 400 kg N/ha
nawozenie azotowe poletek deszczowanych powodowato wzrost plonéw o dalsze
20 %, prowadzac jednak do zmniejszenia stopnia pokrycia powierzchni gleby
przez badang traw¢. Uzyskane wyniki badan wskazuja na duza przydatnos$é wielo-
letniej uprawy kupkéwki pospolitej w zmianowaniach polowych na deszczowa-
nych glebach bardzo lekkich.

1. WSTEP

Z dotychczasowych badan wynika, ze plonotwércza rola nawodnien deszczow-
nianych jest najwigksza w latach suchych oraz na glebach lekkich i bardzo lekkich [3].
Dowodza tego przede wszystkim rezultaty wieloletnich eksperymentéw polowych pro-
wadzonych w rejonie Bydgoszczy. Stwierdzono w nich na przykladzie wielu upraw
polowych i ogrodniczych, ze w wyniku deszczowania i racjonalnego nawozenia istnieje
mozliwo$¢ znacznego powigkszenia produkcyjnosci gleb najstabszych komplekséw oraz
uzyskiwania w tych warunkach wysokiej, stabilnej i optacalnej produkcji roslinnej {6, 8].

W ramach prac nad doborem roélin na deszczowane gleby bardzo lekkie zaintereso-
wano si¢ polowa uprawa traw, ktéra moglaby przyczynic si¢ do poprawy bilansu paszowe-
go gospodarstwa, a jednocze$nie wplynaé korzystnie na warunki glebowe. Do badan
wybrano kupkéwke pospolita, uznawana za gatunek najbardziej przydatny do obsiewu
przemiennych uzytkéw zielonych ze wzgledu na wysoka produkcyjnosé¢, duza trwatos¢
1 wiernos¢ wystepowania oraz znaczng odporno$¢ na zmienne warunki pogodowe [2, 7].

We wczesniejszych pracach wykazano, ze deszczowanie kupkdédwki pospolitej na
glebie bardzo lekkiej zapobieglo spadkom plonéw w latach i okresach posusznych i pro-
wadzito do podwojenia produkcji [5, 9]. Celem niniejszej pracy, obejmujacej drugi etap
badan nad kupkowka, bylo okre$lenie diugotrwalosci uprawy oraz przyrodniczych efek-
tow deszczowania i intensywnego nawozenia azotowego zastosowanego na stanowis-
kach nawadnianych.
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2. MATERIAL 1 METODY BADAN

Dos$wiadczenie polowe przeprowadzono w latach 1991-1993 w Kruszynie Krajen-
skim koto Bydgoszczy. Obiektem badan byla kupkowka pospolita (Dactylis glomerata L.)
odmiany Baza, zasiana w monokulturze wiosng 1987 r. W latach 1988-1990 czynnikiem
doswiadczenia byto tylko deszczowanie na tle jednolitego nawozenia azotowego 200 kg
Nr/ha.

W niniejszej pracy zaprezentowane zostaly wyniki badan poczawszy od czwartego
roku petnego uzytkowania kupkéwki, a wige z lat 1991-1993, w ktérych pozostawiono do-
tychczasowe obiekty do$wiadczenia, wprowadzajac dodatkowo na stanowiskach nawad-
nianych wariant podwojonego nawozenia azotem dawka 400 kg N/ha. Ukfad poletek byt
systematyczny, ich powierzchnia do zbioru wynosita 23 m?, zastosowano 6 powtérzefi.

Doswiadczenie przeprowadzono na czarnej ziemi zdegradowanej, cechujacej si¢
3-7 % zawarto$cia czgsci sptawialnych i mata zdolnoscia retencjonowania wody, zakla-
syfikowanej do kompleksu zytniego bardzo stabego. Szczegotowa charakterystyke wa-
runkéw glebowych przedstawiono w pracy Grabarczyka i wsp. [6].

Okresy wegetacji w latach 1991-1993 byly cieplejsze niz w wieloleciu, cechowaty
si¢ tez mniejszymi $rednio o 68 mm (21 %) opadami atmosferycznymi w miesiacach od
kwietnia do wrzesnia. W rezultacie $redni w okresie badari wspotczynnik hydrotermiczny
Selianinowa wynosit zaledwie 0,91, a wigc byl znacznie mniejszy od przecigtnej wiel-
kosci wieloletniej - 1,24 (tab.1).

Tabela 1. Charakterystyka warunkow pogodowych w okresie badan i zastosowane dawki nawod-

nieniowe
Table 1. Characteristics of weather conditions during the period of studies and applied irrigation
doses
Rok badan Pokosy - Cuts Lacznie
Year of studies I l 11 | 111 Total
Suma $rednich dobowych temperatur powietrza - Sum of mean diurnal air temperatures (°C)
Srednie \yleloletme 601 1068 935 2604
Long-period average
1991-1993 706 1113 1008 : 2827
Opady atmosferyczne - Precipitation (mm)
Srednie \yieloletme 87 133 104 324
Long-period average
1991-1993 57 121 78 256
Wspoétczynnik termiczny Selianinowa - Selianinov hydrothermal coefficient
! Srednie »Yleloletnle 145 l 125 111 124
: Long-period average { i
1991-1993 081 | 1,09 077 091
‘ Dawki nawodnieniowe - Irrigation doses (mm)
1991 25 75 125 225
1992 45 180 115 340
1993 80 25 - 105
1991-1993 50 93 80 223

W tych warunkach potrzeby deszczowania kupkéwki pospolitej okazaly sie duze.
Deszczowanie prowadzono zraszaczami nasadkowymi, ustalajac terminy nawodnien
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wedhug metody Grabarczyka i wsp. [4]. Jednorazowa dawka nawodnieniowa wynosita
25 mm, za$ §rednia dawka sezonowa 223 mm.

Zbioréw kupkoéwki dokonywano corocznie w trzech terminach (koniec maja, lipca
1 wrze$nia). Analizy chemiczne materiatu roglinnego pobieranego z kazdego pokosu wy-
konano aparatem Infraanalyzer 450, wykorzystujacym promieniowanie bliskiej podczer-
wieni, za$ materiatu glebowego wedlug tradycyjnej metodyki.

3. OMOWIENIE WYNIKOW

Uprawa kupkéwki pospolitej na glebie bardzo lekkiej charakteryzowata sie duza
trwaloscia. W czwartym roku pelnego uzytkowania jej udzial w plonie byt nadal duzy
zarowno na stanowiskach nawadnianych, jak i nie nawadnianych i wynosit od 93,0 do
97,8 % (tab.2).

Tabela 2. Ocena stopnia trwatosci uprawy i degradacji runi
Table 2. Estimation of the degree of pasture persistence and degradation of sward

Bez deszczowania Deszczowanie
Rok - Year Without sprinkler Sprinkler irrigation
irrigation IN | 2N
Skfad botaniczny runi - Botanical composition of the hay yield (%)

A B C A B C A B C
1991 93,0 5,5 1,5 19781 1,1 1,1 | 97,4 1,4 ] 1,2
1992 93,8 5,1 Lt | 97,1 | 1,4 1,5 | 96,3 20| 1,2
1993 13,6 | 485 1379 1 96,1 | 1.8 2,1 18691106 25

Stopien pokrycia powierzchni przez kupkéwke pospolita (%)
Degree of plant coverage by cocksfoot (%)

Jesien - Autumn 1992 45 83 84
Jesien - Autumn 1993 10 70 55
Jesien - Autumn 1994 1 35 20

A - kupkowka pospolita - cocksfoot (Dactylis glomerata)
B - perz wlasciwy - spear-grass (Agropyron repens)
C - ziota i chwasty - herbs and weeds

Wplyw deszczowania na dhugotrwatos¢ uprawy i degradacje runi zaznaczyt sie
w piatym roku jej uzytkowania, podczas upalnych oraz bezdeszczowych miesiecy let-
nich i wczesnojesiennych 1992 r. Deszczowanie zapobieglo wéwczas ustegpowaniu kup-
kowki z runi, przyczyniajac si¢ do przedtuzenia trwalosci uprawy i umozliwiajac inten-
sywne uzytkowanie jej w kolejnym, széstym roku badan. W warunkach bez deszczowa-
nia run zostata zdominowana przez perz zwyczajny i chwasty (przymiotno kanadyjskie,
bratek polny, gesiowka piaskowa, krwawnik pospolity, starzec wiosenny, iglica pospo-
iita). Udziat kupkéwki w plonie wynosit tu zaledwie 13,6 %, za$ stopien pokrycia po-
wierzchni gleby zmniejszyt sie do 10 %.

Podwojenie nawozenia azotowego z 200 do 400 kg N/ha na poletkach deszczowa-
nych przyspieszato proces degradacji runi, prowadzac do zmniejszania stopnia pokrycia
powierzchni przez kupkéwke oraz jej udziatu w plonie. Nie wplyneto to jednak na licz-
b¢ lat uzytkowania uprawy, bowiem wiosna 1994 r. zlikwidowano ja ze wzgledu na niski
stopien zadarnienia, obserwowany na wszystkich poletkach.
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Jak wynika z danych zamieszczonych w tabeli 3, deszczowanie prowadzilo do wy-
soce istotnego wzrostu $redniorocznych plondéw $wiezej masy kupkéwki pospolitej
z 11,8 do 31,3 t/ha (165 %) oraz suchej masy z 3,67 do 8,42 t/ha (129 %). Zapewniato
przy tym pozyskiwanie plonéw we wszystkich pokosach i sprzyjato réwnomiernemu
rozktadowi plonowania. Udzial kolejnych pokoséw w tacznym plonie suchej masy wy-
nosit w warunkach deszczowania odpowiednio 41, 29 i 30 %, podczas gdy na poletkach
nie nawadnianych ksztattowat si¢ na poziomie: 64, 22 i 14 %.

Tabela 3. Plony $wiezej i suchej masy kupkéwki pospolitej (t/ha) (Srednie z lat 1991-1993)
Table 3. Yields of fresh and dry matter of cocksfoot (t/ha) (mean values from years 1991-1993)

Bez deszczowania Deszczowanie NIR g5 - LSDyg o5
Pokos - Cut Without sprinkler | Sprinkler irrigation deszczowanie nawozenie
irrigation 1IN 2N sprinkler fertilization
irrigation
Liczba pokoso
Thezﬁurr::l))e(r)soof“(,:uts 6 o ? i i
Swieza masa - Fresh matter
I 6,9 134 15,1 1,1 0,8
Ii 2,7 9,3 13,7 0,5 0,7
T 22 8,6 12,3 0,6 0.7
Suma - Sum 11,8 313 411 1,6 1,4
Sucha masa - Dry matter
I 233 3,47 3,81 0,22 0,29
Il 0,82 2,41 3,26 0,35 0,20
Uil 0,52 2,52 3,03 0,16 0,22
Suma - Sum 3,67 8,42 10,10 0,49 0,38

Zwigkszone z 200 do 400 kg N/ha nawozenie azotowe poletek deszczowanych po-
wodowalo istotny wzrost $redniorocznych plonéw swiezej masy o 9,8 t/ha (31 %) oraz
suchej masy o 1,68 t/ha (20 %). Przyczynialo si¢ takze do dalszej poprawy rownomier-
nosci rozkladu plonowania w poszczegolnych pokosach.

Zastosowanie deszczowania i zréznicowanych dawek nawozenia azotem prowadzi-
to do zmian jakoéci pozyskiwanej paszy. Wedtug wynikéw $rednich z poszczegolnych lat
i pokosow, kupkéwka deszczowana - w poréwnaniu z nie nawadniang - zawierata mniej
0 2,5 % biatka ogélnego oraz o 1,0 % widkna surowego (tab.4). Wyzsza byla jej war-
to$¢ energetyczna, w zwiazku z czym cechowat ja zawgzony stosunek biatkowo-energe-
tyczny. Deszczowanie przyczynito si¢ rowniez do obnizonej warto$ci potasu i sodu w su-
chej masie kupkéwki oraz do zwigkszonej zawartosci magnezu i wapnia.

Podwojenie nawozenia azotowego w warunkach deszczowania dzialato na jakosc
plonu na ogét odmiennie niz deszczowanie. Powodowalo wzrost zawartosci biatka ogo6l-
nego, a zatem i stosunku biatkowo-energetycznego oraz sodu, prowadzac do obnizenia
zawartosci magnezu.

Analizy gleby wykonane w ostatnim roku do$wiadczenia pozwolity na stwierdze-
nie zasadniczych zmian jej whasciwosci chemicznych pod wptywem deszczowania i in-
tensywnego nawozenia azotem. Deszczowanie powodowato wyrazny wzrost odczynu
gleby oraz zawarto$ci w niej prochnicy, przyczyniajac si¢ takze do uruchomienia przy-
swajalnych form magnezu (tab.5).
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Tabela 4. Ocena niektérych wskaznikéw jakosci plonu kupkéwki pospolitej (Srednie z lat

1991-1993)
Table 4. Estimation of some yield quality indicators of cocksfoot (mean values from years
1991-1993)
Bez deszczowania Deszczowanie
Wskaznik jakosci plonu Without sprinkler Sprinkler irrigation
Yield quality indicators irrigation 1IN 2N
Zawarto$¢ biatka og6lnego (%)
4.4
Content of total protein (%) 14.2 1.7 !
Zawartos$¢ wiokna (%)
29,0
Content of plant fibre (%) 30,9 99 %
Warto$¢ energetyczna 1 kg s.m.
(.0.) 0,597 0,631 0,626
Oats unit in 1 kg hay
Stosunek biatkowo-energetyczny
(g biatka/1 j.0.) 238 185 231
g of total proteins per 1 oats unit
Zawarto$¢ sktadnikéw mineralnych - Content of mineral components (%)
K 2,19 1,77 1,66
Ca 0,88 1,00 0,98
Na 0,72 0,64 0,69
Mg 0,34 0,42 0,34
P 0,48 0,47 0,46

Tabela 5. Wptyw deszczowania i nawozenia azotowego na niektére wrasciwosci chemiczne gleby

bardzo lekkiej pod kupkéwka pospolita (warstwa 0- 50 cm)

Table 5. The influence of sprinkler irrigation and fertilization on some chemical properties of the

very light soil under the cocksfoot green (depth 0-50 cm)

Badane wskazniki Bez deszczowania Deszczowanie
Investigated indicators Without sprinkler Sprinkler irrigation
irrigation 1N 2N
pHw I NKCI

,pHin 1 NKCI 57 6.4 5.6

A 1 0,
| Prochnica (%) 1,33 1,49 1,48
' Humus
I .
, A'zot ogllny {(mg/100 g) 59.4 60.0 59.9
" Nitrogen total i
; iosfor (mg/100 g) 47 45 43
. Phosphorus
P
;.otas(.mg/IOOg) 28 15 1.4
i Potassium
| Magnez.(mg/IOO 2) 1.4 2.5 1.9
. Magnesium

Glebg na poletkach deszczowanych cechowata takze zmniejszona zawartoéé przy-
swajalnego fosforu, a zwlaszcza potasu, co bylo wynikiem wigkszego pobrania tych sklad-
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nikéw przez rosliny. Intensywne nawozenie azotowe prowadzilo przede wszystkim do za-
kwaszenia gleby oraz zubozenia jej w magnez, a w mniejszym stopniu w fosfor i potas.

Oméwione wyniki badaf $wiadcza o pelnej przydatnosci kupkéwki pospolitej do
wieloletniej uprawy w zmianowaniu polowym na glebie bardzo lekkiej, pod warunkiem
zastosowania deszczowania. Uzyskane w tych warunkach glebowych plony deszczowa-
nych roslin byly wysokie, cechowaly si¢ stabilno$cia w poszczegélnych latach i réwno-
miernym rozkladem w kolejnych pokosach. Efekty produkcyjne deszczowania wyrazone
w liczbach wzglednych okazaly si¢ znacznie wigksze niz w dotychczasowych ekspery-
mentach polowych [1]. Podobnie wigksza byla takze efektywno$¢ netto 1 mm wody,
ktora wyniosta 21,3 kg suchej masy na 1 ha. Potwierdza to celowo$¢ szerszego wyko-
rzystania w praktyce rolniczej czynnika plonotworczego, jakim jest deszczowanie roslin
na glebach bardzo lekkich [6, 8].

Pomimo stwierdzonych w do$wiadczeniu istotnych zwyzek plonu w wyniku po-
dwojenia dawki azotu z 200 do 400 kg/ha, pod kupkowke pospolita na nawadnianej gle-
bie bardzo lekkiej nalezatoby zaleci¢ stosowanie nizszej dawki z koniecznoscia jej dzie-
lenia pod poszczegdlne pokosy. Zwigkszone nawozenie azotowe prowadzito bowiem do
szybszego przerzedzania runi i wywieralo niekorzystny wplyw na srodowisko glebowe
(wzrost zakwaszenia gleby).

4. WNIOSKI

1. Deszczowanie kupkdwki pospolitej na glebie bardzo lekkiej bylo czynnikiem prze-
dluzajacym jej trwato$¢ oraz umozliwiajacym pozyskiwanie wysokich, stabilnych
i cechujacych sie réwnomiernym rozkladem plondw $wiezej i suchej masy.

2. Podwojenie dawki azotu z 200 do 400 kg/ha w warunkach deszczowania przyczy-
niato sie¢ do istotnego wzrostu plonéw, powodujac jednak szybsza degradacje runi
i wywierajac niekorzystny wptyw na §rodowisko glebowe.

3. Deszczowanie powodowato wzrost wartosci energetycznej paszy, przyczyniajac si¢
do obnizenia zawartosci biatka ogo6lnego. Dziatanie zwigkszonego nawozenia azoto-
wego na jako$¢ paszy bylo odmienne niz deszczowania.

4. Kupkéwka pospolita okazata si¢ rosling w pemi przydatna do wieloletniej uprawy
w zmianowaniu polowym na deszczowanej glebie bardzo lekkiej.
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EFFECTS OF SPRINKLER IRRIGATION
AND INTENSIVE NITROGEN FERTILIZATION
OF COCKSFOOT (Dactylis glomerata 1)

ON THE VERY LIGHT SOIL

Summary

In the years 1991-1993 a field experiment with sprinkler irrigation and nitrogen
fertilization of cocksfoot grass on a loose sandy soil (very weak rye complex) was
carried out at Kruszyn Krajenski near Bydgoszcz. It was etablished that sprinkling was
the factor which extended the persistence of the long-term cocksfoot crop. Thanks to
sprinkling, annual yields of dry matter increased on the average from 3.67 to 8.42 t/ha
(129 %). Sprinkler irrigation eneabled equal yields in particular cuts. The higher dose of
nitrogen fertilizing (400 kg N/ha) on the irrigated plots increased the yields by 20 %, but
still it also decreased the stand turfing rate. The research results proved high suitability
of the long-term cocksfoot crop in the field crop rotation on the irrigated very light soils.
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Synopsis. Badano wplyw KCN na zakwitanie rosliny dnia krétkiego
Pharbitis nil. Wykazano, ze KCN podawany siewkom Pharbitis nil uprawianym
na ciaglym $wietle biatym, nie byt w stanie przetama¢ warunkéw nieindukcyjnych
i siewki nadal pozostawaly w stanie wegetatywnym. Traktowanie KCN siewek,
ktorym w 8 godzinie przerwano noc indukcyjna impulsem czerwieni, w znacznym
stopniu odwracato hamujace kwitnienie dzialanie $wiatta czerwonego. Wykazano
réwniez, ze 8 godzina jest optymalna dla przerwania nocy impulsem czerwieni oraz
dla wspéldziatania z KCN. Sugeruje sig, ze KCN dziala poprzez zahamowanie
destrukciji fitochromu labilnego.

1. WSTEP

U roslin fotoperiodycznie wrazliwych $wiatlo jest czynnikiem powodujacym przej-
$cie roslin z fazy wegetatywnej do generatywnej. Wtasciwy dla danej rosliny fotoperiod
odbierany jest przez system fitochromowy komorek lisci lub liscieni [1]. Formy fito-
chromu Pr i Pfr pod wplywem $wiatla ulegaja fotokonwersji [2], a dodatkowo forma Pfr
podlega réwniez destrukcji w sposob nieodwracalny.

Zaréwno u roélin dnia krotkiego, jak i diugiego, szczegolne znaczenie przy przej-
$ciu z fazy wegetatywnej do generatywnej, ma stosunek dhigosci dnia do nocy. Okreslony
poziom obu form fitochromu, a prawdopodobnie rowniez jego produktéw destrukeji, poz-
wala na uruchomienie rytmu dobowego i mechanizméw prowadzacych do kwitnienia [3].

U Pharbitis nil, ktéra wykorzystano do do$wiadczen do pelnego kwitnienia,
wystarczy jeden indukcyjny, krotki fotoperiod (krotki dzien - dhuga noc). Roéliny mozna
indukowac¢ $wietlnie w bardzo wczesnym rozwoju siewki, a paki kwiatowe mozna
rozpozna¢ juz w 10 - 11 dni po fotoindukcji [4].

Celem pracy byto badanie wplywu KCN na proces zakwitania rosliny dnia krét-
kiego Pharbitis nil, uprawianej w warunkach nieindukcyjnych oraz wplywu KCN na za-
kwitanie Pharbitis nil, w przypadku przerwania indukcyjnej nocy impulsem czerwieni.

2. MATERIAL I METODY

Badania przeprowadzono na roslinie dnia krétkiego Pharbitis nil (Choisy! cv
»violet”. Jest to powszechnie stosowana do doswiadczen roslina o duzych fioletowych



60 Beata Szala

kwiatach, ktéra inicjuje paki kwiatowe w reakcji na pojedynczy cykl fotoperiodyczny,
krétki dzien - dluga noc.

W uprawie wstepnej nasiona Pharbitis nil umieszczano w stgzonym kwasie siarko-
wym na okres 40 minut. Po tym czasie kwas odsaczano, a nasiona dokladnie ptukano
w biezacej. letniej (30°C) wodzie. Nastgpunie po wyplukaniu w duzej ilosci wody desty-
lowanej, nasiona umieszczano w termostacie w temperaturze 25°C na 20 godzin, po czym
wysiewano je do czystego piasku i przetrzymywano w termostacie w temperaturze 25°C,
w ciemnosci. Po trzech dniach siewki przesadzano, usuwajac pozostate tupiny nasienne
1 umieszczano na okres 7 dni na $wietle.

Przeprowadzono trzy grupy doswiadczen (A, B, C,), w ktérych badano:

A. Wplyw KCN na zakwitanie Pharbitis nil, uprawianej w warunkach nieindukcyjnych

(ciagle swiatlo) (tab. 1). W ramach tego cyklu stosowano:

- cigglc swiatto (1);

- jeden cyki fotoindukcyjny: szesnastogodzinna noc indukcyjna (2);

- ciggte $wiatto, KCN podany w postaci oprysku w godzing po przesadzeniu (3);

- KCN podany w postaci oprysku na poczatku i po uptywie 2 godzin ciemnosci oraz
idalsza uprawa na $wietle biatym z jednoczesnym podawaniem KCN 3 x dziennie (4);

- ciagle $wiatlo, KCN podawany w postaci oprysku 3 x dziennie od 6 do 18 dnia
eksperymentu (5);

8. Wplyw KCN na przerywajacy indukeyjna noc impuls czerwieni, zastosowany w 8 go-
dzinie «ienwodci (tab. 2}, Stosowann:

- clagte swiatlo (1);

- jeden cyki fotoindukcy)ny: szesnastogodzinna noc indukeyjna (2),

- jeden cvkl fotoindukcyjny z jednominutowym impulsem $wiatta czerwonego w § go-
Jdzinie ciemnosci (3);

- jeden cykl fotoindukcyjny z jedno- lub dwuminutowym impulsem $wiatla czerwo-
nego w 8 godzinie ciemnoséci, KCN podawany w postaci oprysku co 2 godziny
w okresie ciemnym (4);

- jeden cykl fotoindukcyjny z jedno- fub dwuminutowym impulsem $wiatta czerwo-
nego w 8 godzinie ciemnosci. KCN podawany w kolejnych wariantach co 2 godzi-
ny od 4 do 12 godziny ciemnosci (5), w 6, 8 i 10 godzinie ciemnosci (6), w 6 1 8 go-
dzinie ciemnosci (7) oraz w 6 godzinie ciemnosci (8).

C. Wspotdziatanie KCN 1 $wiatta czerwonego w zaleznosci od pory przerwania induk-
cyjnej nocy (tab. 3). Stosowano:

- Swiatlo ciagle (1);

- jeden cykl fotoindukcyjny: szesnastogodzinna noc indukcyjna (2);

- _eden cyki fotoindukcyjny z jednominutowym impulsem $wiatla czerwonego, prze-
‘vwajacym noc indukcyjna w 6 (3), 8 (4) lub 10 godzinie ciemnosci (5);

- ;eden cykl fotoindukcyjny z jednominutowym impulsem $wiatta czerwonego, prze-
rywajacym noc indukcyjna w 6 (6), 8 (7) lub 10 (8) godzinie ciemnosci. KCN po-
dawany w postaci oprysku co 2 godziny przez 16 godzin nocy.

Po zakonczeniu do$wiadczen rosliny przenoszono na swiatto ciagte i uprawiano
przez kolejne 11 dni, po czym liczono ilo§¢ wytworzonych pakow kwiatowych, procent
roslin kwitnacych i procent ro$lin ze szczytowymi pakami kwiatowymi. W doswiad-
czeniach stosowano $wiatlo:
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- ciggle emitowane przez $wietléwki cool white light i white light, o tacznym stru-
mieniu mocy ¢ = 8,3 Wm?;
- czerwone o dlugosci fali A = 660 nm, ¢ = 138 chm’2 1T=57%.
Temperatura uprawy wynosita 26 °C. KCN stosowano w steZeniu 2 x 107 M,
w postaci oprysku.

3. WYNIKI I DYSKUSJA

Na podstawie szeregu badan wykonanych w Zaktadzie Botaniki Ogolnej UMK
w Toruniu powstat model fotoperiodycznej kontroli kwitnienia [5, 6]. Wedlug tego mo-
delu, wraz z rozpoczgciem okresu jasnego, nastgpuje fotokonwersja zakumulowanego
w czasie nocy fitochromu Pr labilnege, w fitochrom Pfr labilny. Jednocze$nie nasigpuje
transformacja nieodwracalna powstajacej formy Pfr do fitochromu nieodwracainege Pn,
ktory jest czgSciowo gromadzony, a czesciowo wykorzystywany lub usuwany przez rosli-
ne. Jest on aktywna fizjologicznie w kwitnieniu formg fitochromu labilnego.

Wiaczenie swiatla oraz zmiana formy Pr w Pft jest sygnatem do syntezy 1 aknmalacji
fitochromu stabilnego. Osiagni¢cie przez Pfr pewnej progowej wartosci powodujc akty-
wacje ,.bodZca kwitnienia” i uruchomienie wewnetrznego rytmu dobowege roghiny . Akue-
mulujacy sig fitochrom nieodwracalny po przekroczeniu ckreslonego, granicznego pozio-
mu zaburza zegar dobowy i dezaktywuje . bodziec kwitnienia”. Z nastanicm nocy ustila sig
poziom fitochromu stabilnego oraz spada, na skutek przerwanej fotokonwersy, poziom
fitochromu nieodwracalnego Pn. Po przejéciu Pr ponizej pewnego poziomu wiacza sie
przerwany w czasie dnia rytm dobowy i ponowiona zostaje synteza ,.bodzca iowidnenia”,

Badania, ktére przeprowadzono na siewkach owsa wykazaly, z¢ KON hamuje
destrukcje fitochromu labilnego [7]. Mozliwe, ze rowniez w procesach zakwitant: KCN
jako inhibitor oddechowy powoduje zmniejszenie ilosci Jdostarczanej energii, v pruwa-
1zi do zwolnienia tempa destrukceji fitochromu labilnego Poziom fitochromu nicodwra-
calnego nie zwigksza sig, a ,,bodziec kwitnienia” zostaje naktywniony. Tym samym ¥ CN
wdwraca hamujacy wplyw $wiatla czerwonego na indukcje kwitniena.

W pierwszej grupie przeprowadzonych doswiadczen rosliny kontrolne upraw:ane
na ciggtym dwietle nie kwitly, natomiast poddany jednemu cyklowi fotoindukcyjnemu
krotki dzien - dluga noc) kwitlty w 100%, zawigzujac srednio 6,1 pakéw kwiatowych na
rosling (tab 1).

Tabela 1. Wptyw KCN (2x10”°M) na zakwitanic Pharbitis nil uprawianei na éwietle biatym

"able 1. The influcnce of KON (2x10°M) on the flowering of Pharbitis nil cultivating on white
light

T N N 1
i Kombinacje wg :

ateriat 1 Metody

% roélin z pakami |
«wiatowymt |
szczytowymi

Srednia liczba pakow
o kwiatowych na roslinie | % roslin kwitnacych
Combinations ac-

cording 1o Material ﬂ/;“;cerf%i;:mberl()ft Flowering plants in % Plants with terminal
and Methods S per plan flower buds in %
1 0.0 0,0 0,0
2 6,102 100,0 + 0,0 91,7+ 84
3 0,0 0,0 0,0
4 0,0 0,0 0,0
5 0,0 0,0 0,0
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Rosliny potraktowane KCN po 1 godzinie i uprawiane dalej na $wietle ciaglym
pozostaly catkowicie wegetatywne.

Rosliny potraktowane KCN, przetrzymywane przez 2 godziny w ciemnosci w tem-
peraturze 26°C, po czym ponownie przeniesione na $wiatto ciagle i traktowane 3 razy
dziennie KCN, réwniez nie zakwitly.

Rosliny uprawiane przez 6 dni na ciaglym $wietle, a nastgpnie przez kolejne dni
eksperymentu poddane 3 razy dziennie dziataniu KCN, pozostaty wegetatywne.

Dane przedstawione w tabeli 1 wskazuja, ze KCN nie przetamuje stanu wegeta-
tywnego roslin Pharbitis nil uprawianych na $wietle. Mozliwe, ze w czasie dnia wyste-
puje na tyle intensywna destrukcja fitochromu Pfr labilnego i akumulacja fitochromu
nieodwracalnego, ze KCN nie wplywa w istotny sposéb na poziom Pn, a tym samym na
aktywnos¢ ,,bodzca kwitnienia”. Zawartos¢ fitochromu nieodwracalnego przekracza wiec
prog graniczny, co prowadzi do dezaktywacji wytworzonego na poczatku dnia ,,bodzca
kwitnienia”, a rosliny pozostaja wegetatywne. Inna mozliwoscia jest uruchomienie alter-
natywnej drogi oddechowej, dzigki ktorej energia jest nadal wytwarzana, ale w mniej-
szej ilo$ci. Jednak ostatecznie problem ten pozostaje otwarty.

Z danych przedstawionych w tabeli 2, ujmujacej wyniki drugiej grupy doswiad-
czen, wida¢, ze KCN odwraca hamujace kwitnienie dziatanie przerwania nocy indukeyj-
nej impulsem czerwieni.

Tabela 2. Wptyw KCN (2x10°M) na zakwitanie Pharbitis nil poddanej jednemu cyklowi foto-
indukecyjnemu z przerwaniem okresu ciemnego w 8 godzinie jedno- i dwuminutowym
impulsem czerwieni

Table 2. The influence of KCN (2x10°M) on the flowering of Pharbitis nil plants treated with
one inductive photoperiod which was interrupted in 8h of darkness with 1 or 2 minute
of red light

Kombinac ) - — -
ombnace wg Srednia liczba pakow & roél.m £ qugm\
Materiat i Metody . . ” . kwiatowymi
. . kwiatowych naroslinie | % roslin kwitnacych i .
Combinations ac- A ber of ) Y szczytowymi
cording to Material ﬂo\;:;?%)iz‘sm;rerl:nt Flowering plants in % | pjni with terminal
and Methods perp flower buds in %
1 0,0 0,0 0,0
2 6,1 £0.2 100,0 £ 0,0 91,7+ 8,4
3 0,0 0,0 0,0
1 2 1 2 1 2
4 33£03 147206 |1667+68) 792+42]167168|37.5+£7,9
5 43+03 | 52402 |958+£3,6[100,0+£0,0{292+42(458+42"'
6 33102 1 39+03 |792+42| 75.0+48]125+4,2|20.0+421
7 30403 | 22402 |62,5£4.2| 250+48) 84+48, 00 |
8 28+02 | 1.8+£0,1 1625+42| 167400 0,0 5 0,0

Najsilniejszy efekt odwracajacy, a wigc najwieksza srednia liczbe pakow kwiato-
wych 4,3 1 5,2 dla jednej i dwdéch minut naswietlania $wiatlem czerwonym, otrzymano
u roslin poddanych szesnastogodzinnej nocy indukcyjnej z przerwa nocna w 8 godzinie
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To doswiadczenie potwierdzito wezesniej uzyskane wyniki badan nad dziataniem
KCN, polegajacym na zniesieniu hamujacego efektu przerwania nocy przez $wiatto
czerwone. Jednoczesnie pozwolito ustali¢ optymalng godzing przerwy nocnej.
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COOPERATION OF KCN AND RED LIGHT
IN GENERATIVE INDUCTION OF Pharbitis nil (Choisy)

Summary

A study of an effect of KCN treatment on the flowering of Pharbitis nil was made.
It has been demonstrated that KCN given to seedlings of Pharbitis nil cultivated under
continuous white light, was incapable of breaking noninductive conditions and, con-
sequently, the seedlings still remained vegetative. Treating with KCN seedlings, for which
the inductive night was interrupted in the eight hour with a red light pulse, substantially
reversed the inhibiting effect of red light. It has also been shown that the eight hour is an
optimal time for interrupting the night with red light as well as for a joint action with
KCN. It is suggested that KCN has an effect on flowering throught inhibition of the
destruction of labile phytochrome.
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WPLYW TERMINOW I GLEBOKOSCI SIEWU
NA WYSTEPOWANIE ZGORZELI KORZENI
LUBINU BIALEGO (Lupinus albus 1.) ODMIANY ,,WAT”

Stanistaw Sadowski, Sylwester Sobkowiak, R6za Maniewska

Katedra Fitopatologii, Wydziat Rolniczy ATR
ul. ks. A. Kordeckiego 20, 85-225 Bydgoszcz

Synopsis. Termin i glebokosé siewu tubinu biatego odmiany ,,Wat” mialy zna-
czacy wplyw na wschody rolin i nasilenie zgorzeli korzeni. Oddziatywanie tych
zabiegbw bylo wyraznie modyfikowane przez warunki klimatyczne, a w szczegol-
nosci ilos¢ wilgoci w glebie.

1. WSTEP

Uprawa tubinu w Polsce napotyka na wiele trudnosci. Do najpowazniejszych z nich
naleza: bardzo diugi okres wegetacji, duza zalezno$¢ od warunkéw klimatycznych, wysoka
podatno$¢ na infekcyjne czynniki chorobotwércze, w zwiazku z tym nieréwnomierne plo-
nowarnie.

Z chor¢b wystepujacych na fubinie wigksze znaczenie maja te, ktore rozwijaja sie
na korzeniach. Wéréd czynnikéw chorobotwérczych korzeni wymienia sie najczesdciej
Fusarium solani, F. oxysporum, F. moniliforme, F. culmorum, F. sambucinum i Rhizokto-
niasolani [2,4,5,9, 11, 12]. Sweetingham [10] donosi, ze grzyb Pleiocheta sefosa zna-
ny dotad jako patogen lisci i todyg, moze takze pasozytowaé na korzeniach. Sadzi si¢
powszechnie, ze choroby bakteryjne i wirusowe maja tu mniejsze znaczenie [13].

W zwiazku z tym, ze zaprawianie nasion fungicydami nie zawsze daje zadowala-
Jace wyniki, ostatnio zwraca si¢ coraz wigksza uwage na wplyw réznych czynnikow $ro-
dowiska i zabiegéw uprawowych na wystgpowanie choréb [1, 3, 6, 7, 8]. Wplywem za-
biegéw uprawowych na zdrowotno$¢ tubinu biatego dotad szerzej sig nie zajmowano.

2. METODYKA BADAN

Doswiadczenia nad wpltywem réznych terminéw i glebokosci siewu na zdrowot-
nos¢ korzeni fubinu biatego przeprowadzano w latach 1987-1989 w poblizu Bydgosz-
czy. Wszystkie zabiegi uprawowe byly przeprowadzane zgodnie z zaleceniami agrotech-
mcznym! Przedplon stanowita kukurydza, zas powierzchnia kazdego noletka wynosita
4 m. Na polu dos$wiadczalnym wystgpowala gieba brunaina, piaszczysio-giiniasta, za-
kwalifikowanz do 1!t klasy bonitacvinej, o nastenuiace; zawartosci skiadnixdw odzyw -
czycr: w 135 g
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Wplyw réznych glebokosei siewu na wschody tubinu (przecigtnie za okres trzech
lat) byl stosunkowo mniejszy, anizeli terminéw siewu. Najmniej siewek na | m* stwier-
dzono po zastosowaniu zwigkszonej glebokosci siewu - 47,6, istotnie wigcej po normal-
nej - 51,7 i zmniejszonej - 53,3. Podobne proporcje utrzymywaly si¢ niezaleznie od
zmieniajacych sie w poszczegdlnych latach warunkdw meteorologicznych.

W 1987 r., o zadowalajacej ilosci opad6éw, najwigcej roslin wzeszlo przy siewie na
normalng gleboko$é i w normalnyra terminie, a w latach 1988 i 1989 charakteryzujacych
sie dotkliwym brakiem opadéw, w kombinacji z normalna gigbokoscia siewu i opdznio-
nym terminem. Najgorsze wschody zanotowano na obiektach z wezesniejszym i glgbszym
siewem tubinu.

Nasilenie zgorzeli korzeni w okresie wschodéw bylo niewielkie i wahato si¢ w gra-
nicach od 1,1° do 4,1° (tab. 2). Analizujac $rednie za okres 1987-1989 stwierdzono, zZe
na obiektach ze wczesnym siewem nasilenie zgorzeli byto znacznie mnigjsze (1,9%), ani-
zeli z normalnym i op6znionym (2,8%). W 1987 r. zgnilizny korzeni wystgpowaly stosun-
kowo najstabiej. Na tubinie wcze$nicj wysianym pojawily sig¢ tylko slady zakazenia,
a przy normalnym i opéZnionym terminie uszkodzenia byly wyrazniejsze, chociaz na
zblizonym poziornie. W latach 1988 i 1989, kiedy obserwowano znaczny niedobor wil-
goci w glebie, byly one dobrze zaznaczone. W roku 1988 siiniej byly porazone korzenie
z normalnego siewu, a w 1989 r. z op6znionego.

W fazie kwitnienia tubinu zréznicowanie stopnia nasilenia zgnilizn korzeni ulegto
zmniejszeniu (tab. 3). W 1987 r. najzdrowsze byly rosliny wysiane najwczesniej, bardziej
porazone z opdznionego siewu i najbardziej z normalnego. W nastigpnych, wyjatkowo
suchych latach, proporcje te odwrécily sig, a tubin z normalnego i op6Znionego siewu
byl zdrowszy.

Wplyw glebokodci siewu na zdrowotno$¢ korzeni w fazie kwitnienia nie zaznaczyl
si¢, podobnie jak w fazie wschodéw. Réwniez jak we wezesniejszym okresie, zgnilizny
korzeni wystepowaly w najstabszym stopniu w roku 1987 - 2,4°, wyraznie silniej w 1988
- 3,1° i najsilniej w 1989 - 4,4°. Analiza mykologiczna korzeni wykazata, ze gnijace
tkanki zasiedlane byly przez kilkanascie gatunkéw grzybow. Z grupy mikroorganizmow
mogacych powodowac¢ objawy zgnilizn, najczesciej spotykano: Fusarium oxysporum -
48,7%, F. solani - 11,6%, F. culmorum - 1%, F. equiseti - 0,7%, F. avenaceum - 1%,
Botrytis cinerea - 3,4% i Rhizoctonia solani - 0,5%.

Poréwnywane trzy rézne terminy siewu miaty udowodniony statystvcznie woivw na
iego vlonowanie (tab. 4). Przecigtnie za okres trzech lat. naiwiecej nasion =bierano z »oie-
¢k obsianych w normalnym terminie - 7.5 t/ha. Zarowno opdZnienie 30 ax ' IrZV$pie-
szenie. powodowato zmniejszenie uzyskiwanej masy nasion (2,50 tha L.z . vha

Y 1987 r o nrzecigtnym ukladzie warunkdw xiimatveznveh zaec/dowanie viece]
~asion zhierano w kombinact’ z normalnym - 3rzecietnie stocowan® ™ isrmirern c.ewi
= w warupkach suszy = ondZnionvm {1988 - lub wezesnym (1989 - ¢ Rez~izgizdu na
~yarenki Wimatvezne v noszezegdinych latach najlepiel plonowal fupin wyriewany na
-ormalna z:ebokos¢. Hos¢ opaddow miata bardzo duiv wpltyw aa oion aasion. v "°87 ¢
“avnigst on przecietnie 2,17 t/ha, w 1988 r- 1 A4 t/ha w1989 1. - 2 27 thha.
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Tabela 2. Wplyw terminu i glebokosci siewu na na stopien porazenia korzeni roélin (szes¢ ty-
godni po siewie)

Table 2. Effect of term and depth sowing on infestation degree of roots (6 weeks after sowing)

Termin siewu )
Rok Glebokos$¢ siewu Sowing term Srednia - Mean
Year Depth of sowing wczesny normalny pozny
early normal delay
Zmniejszona
Reduced 1,1 2,1 1,8 1,7
Normalna 11 20 23 1.8
Normal
1987 Zwigkszona
Increased 11 1.9 2.4 1.8
$rednia - Mean IL1b 20a 22a 1.8
NUR termin x gl¢bokos¢ = 0,34
LSD term x depth = 0,34
Zmniejszona
Reduced 2,7 3,8 2,9 3,1
Normalna
Normal 2,5 4.1 3,0 3,2
1988 Zwigkszona
Increased 2,9 3.4 3.4 3.2
Srednia - Mean 27¢ 38a 3,1b 32
NUR termin x gigbokos¢ = 0,45
LSD term x depth = 0,45
Zmniejszona
Reduced 1,8 3,1 2,5 2,5
Normalna
Normal 1.8 2,3 33 2,5
1989 Zwigkszona
Increased 1.9 2.7 3.6 2.7
$rednia - Mean 1.8 ¢ 2,7b 3,la 2.5
NUR termin x gigbokos¢ = 0,49
LSD term x depth = 0,49
Zmniejszona
‘Reduced 1,9 3,0 2,4 2.4
Normalna
Normal 1,8 2,8 2,9 2,5
1987 - 1989 | Zwigkszona )
Increased 2,0 2.7 31 2,6
Srednia - Mean 1,9 2,8 2.8 2,5
NUR termin x gl¢boko$é = 0,31
LSD term x depth = 0,31

Warto$ci oznaczone roznymi literami réznia si¢ od siebie istotnie (5 %) wg testu Duncana
Values followed by different letters are significantly different (5 %) in Duncan test
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Tabela 4. Wptyw terminu i glgbokosci siewu na plon nasion w t/ha

S. Sadowski, S. Sobkowiak, R. Maniewska

Table 4. Effect of term and depth sowing on seed yields in t/ha

Termin siewu .
Rok Glgbokos¢ siewu Sowing term Srednia - Mean
Year Depth of sowing wezesny normalny pozny
early normal delay
Zmniejszona
Reduced 3,23 3,50 2,84 3,19
Normalna 3,06 3,94 2,69 3.3
Normal
1987 Zwigkszona
Increased 2,73 3,50 3,00 3,08
Srednia - Mean 30ib 3,65a 2,84 b 3,17
NUR termin x gigbokos$¢ = 0,418
LSD term x depth= 0,418
Zmniejszona
Reduced 0,40 1,71 3,05 1,72
Normalna
Normal 0,25 1,45 3,06 1,59
1988 Zwigkszona 021 161 3.04 1.62
Increased
Srednia - Mean 0,29 ¢ 1,59 b 3,052 1.64
NUR termin x gl¢boko$¢ - brak istotnego zréznicowania
LSD term x depth - no significant different
Zmniejszona
Reduced 3,00 2,00 1,00 2,00 b
Normalna )
Normal 4,00 3.00 1.00 2,67a
1989 Zwigkszona
Increased 3,00 2,00 1,00 2,00b
Srednia - Mean 333a 2,330 1,00 ¢ 2,22
NUR termin x glebokos¢ = 0,116
LSD term x depth = 0,116
Zmniejszona
Reduced 2,21 2,40 2,30 2,30 b
Normalna <
Normal 2,44 2,80 2,25 2,50 a
1987 - 1989 | Zwigkszona
Increased 1,98 237 2,35 2,23 b
Srednia - Mean 2,21b 2522 2,30b 2,34
NUR termin x gleboko$é = 0,279
LSD term x depth = 0,279

Wartosci oznaczone réznymi literami roznia si¢ od siebie istotnie (5 %) wg testu Duncana
Values followed by different letters are significantly different (5 %) 11 Duncan test
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THE EFFECT OF DIFFERENT TIME AND DEPTH OF SOWING
ON THE HEALTHINESS AND YIELDING
OF WHITE LUPINE (Lupinus albus L.) CV. "WAT’

Summary
The sowing term and depth of white lupine cv. ‘Wat’ had a significant influence on

root rot and yield. The reaction was significantly determinated by climatic conditions
and especially level of soil moisture.
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WPLYW WYCIAGOW ACETONOWYCH
Z ROSLIN Z RODZINY RDESTOWATYCH (Polygonaceae)
NA ZEROWANIE I ROZWOJ STONKI ZIEMNIACZANEJ
(Leptinotarsa decemlineata Say)*
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Synopsis. Przeprowadzono laboratoryjne badania nad antyzywieniowym
dziataniem wyciagéw acetonowych z roslin z rodziny Rdestowatych w stosunku
do stonki ziemniaczanej. Zaobserwowano liczne nieprawidtowosci w przyswaja-
niu pokarmu, zaburzenia w reprodukcji i rozwoju osobniczym. Wedlug wskaZnika
bezwzglednej deterentnodei, najsilnicjszymi antyfidantami okazaly si¢ wyciagi
z rdestu wezownika, plamistego i powojowego. Ekstrakt z wezownika wykazat
ponadto dziatanie repelentne i skutecznic hamowat rozwéj szkodnika.

1. WSTEP

Wszelkie metody ochrony roélin powinny spetiaé wymagania dotyczace efek-
tywnosci, bezpieczefistwa dla srodowiska i zdrowia ludzkiego [2]. We wspolczesnym,
dobrze rozumianym rolnictwie integrowanym, chemiczna walka ze szkodnikami przesta-
Je by¢ niezastapionym panaceum. Alternatywna bronig w stosunku do tradycyjnych
srodkow przeciwko owadom - fitofagom sg naturalne substancje zawarte w samych
roSlinach [1, 7]. Specyficzne zwiazki chemiczne, tzw. wt6rne metabolity roélinne, nale-
zace gtownie do grupy alkaloidéw i glikozydéw, mozna wykorzystaé jako antyfidanty
[9]. Definicja antyfidantéw mowi, ze sa to substancje zniechecajace owady do pobiera-
nia pokarmu lub skladania jaj w okresie prébnego i trwalego ich zerowania. Cechuje je
rowniez selektywno$¢ w stosunku do szkodnikéw [3].

Zerowanie stonki ziemniaczanej moze by¢é hamowane przez liczne sktadniki zasto-
sowane na powierzchnig rodliny zywicielskiej. Hare [4] podaje jako przyklad skuteczne-
go inhibitora azadirachting, metabolit ekstrahowany z nasion miodli indyjskiej (Azadi-
rachta indica). Antyzywieniowy efekt uzyskano przy zastosowaniu przeciwko larwom
i dorostym osobnikom stonki wyciagéw wodnych i alkoholowych z lisci nastepujacych
roslin: tuja zachodnia - Thuja occidentalis, wrotycz, pospolity - Tanacetum vulgare i dab
- Quercus petraea. Pokrywanie liéci ziemniaka ekstraktami uzyskanymi z tui zachodniej

* Badania finansowane przez KBN, nr tematu PB 0216/53/93.04. |



76 A. Wenda-Piesik, K. Wyrostkiewicz

zredukowalo pobieranie pokarmu o 90% i wywotato 100% $miertelnos¢ larw [6]. Anty-
fidantem dla tego szkodnika okazal sie takze ekstrakt z nasion grapefruita. Mendel [8]
donosi, ze wyzwolone z nich zwiazki limonin, obacunone i nomilin cechuje deterentnos¢
w stosunku do larw stonki ziemniaczanej. Przeprowadzono juz badania nad wlasciwos-
ciami rodzimej flory, wsréd ktérej liczne gatunki zawieraja fagorepelenty i fagodete-
renty [5]. Wykazano wszechstronne dziatanie wyciagéw z roslin Bodziszkowatych - Ge-
raniaceae, Ktore ograniczaly rozwéj z jaj, zerowanie chrzaszczy i larw oraz powodowa-
ly zaburzenia w przyswajaniu pokarmu przez larwy. Odkryto bardzo silne wlasciwosci de-
terentne u dabréwki rozlogowej - Ajuga reptans z rodziny Wargowe - Labiatae, a takze
u innych roslin pospolicie wystepujacych w naszym kraju [9, 10].

Powyzsze przestanki stanowily bodziec do kontynuowania badan nad potencjalny-
mi wiasciwoséciami roélin Rdestowatych, pod katem ich przydatnosci w ochronie ziem-
niaka przed stonka.

2. MATERIAL | METODY BADAN

Obiektami badan byly chrzaszcze zimujace oraz ich jaja, larwy i chrzaszcze poko-
lenia letniege stonki ziemniaczane).
Wyciagi do doswiadczen sporzadzono z nastgpujacych gatunkéw rdestow:
- rdest ostrogorzki - Polygonum hydropiper L.;
- rdest ptasi - Polygonum aviculare L.;
- rdest plamisty - Polygonum persicaria L.;
- rdest wezownik - Polygonum bistorta L.;
- rdest powojowy - Polygonum convolvulus L.;
- rdest sachaliaski - Polygonum sachalinense Schm.
Wyciagi sporzadzono wedlug metody podanej przez Kiefczewskiego [5]. Odwazone
100 g zmielonego suszu zalano 750 ml acetonu i pozostawiono na 24 godziny. Czynnosc t¢
powtarzano jeszcze dwukrotnie, a potaczone przesacze odparowano do uzyskania ekstrak-
tu surowego. W doswiadczeniach zastosowano 1% roztwory wodne tych ekstraktow.
Metodami laboratoryjnymi przeprowadzono 3 serie doswiadczalne, badajac wplyw
wyciagow acetonowych na:
1 - zerowanie chrzaszczy zimujacych oraz nastgpcze dziatanie na rozwoj poko-
lenia,
II - rozwdj stonki z jaj traktowanych;
Il - Zerowanie larw L3 i wylot chrzaszczy.

Ia. Zerowanie chrzaszczy zimujacych i ptodnosé samic

Przywiezione z pol osobniki chrzaszczy zimujacych umieszczono po dwie pary
w zamknietych izolatorach. Przez 14 dni podawano im okofo 2,0 g porcje liSci ziemnia-
czanych uprzednio pokrywanych wyciagami. Przed wtozeniem do izolator6w, liscie zanu-
rzano na 3 sekundy w odpowiednich wyciagach i osuszano w temperaturze pokojowej. Na
poczatku 2 tygodniowej hodowli przeprowadzono 48 godzinny test na zerowanie, polega-
jacy na dokladnym odwazaniu co 12 godzin porcji lidci oraz resziek nie zjedzonego po-
karmu. Testy z wyciggami prowadzono w 4 replikacjach. Dla poréwnania zatozono, réw-
niez w 4 powtérzeniach, kontrole sucha i wodna (licie zanurzane w wodzie).

W celu okreslenia deterentnego dzialania badanych ekstraktow obliczono dla kaz-
dego z nich bezwzgledny wspétczynnik deterentnosci wg wzoru [5):
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K-T
K+T

bwd = x 100,

gdzie:
K - masa pokarmu pobranego w kontroli suchej;
T - masa pokarmu pobranego w tescie.

W trakcie 14 dniowej hodowli prowadzono obserwacje liczby z16z i jaj oraz re-
akcji chrzaszczy na obecno$¢ wyciagdw.

Ib. Nastgpczy wplyw wyciagow na rozwoj pokolenia potomnego

Jaja uzyskane z hodowli pozostawiono do dalszych badan, a larwy, ktore si¢ wy-
legty, karmiono lisémi z wyciagami. W stadium L3 larwy te przeniesiono do pojemni-
kow z piaskiem, podajac im ten sam pokarm do momentu przepoczwarczenia. Po wy-
locie chrzaszcze potomne zliczano oraz wazono.

H. Rozwdj stonki z jaj traktowanych wyciagami

W doswiadczeniu uzyto jedno- i dwudniowych jaj zlozonych na lisciach ziemniacza-
nych przez samice zimujace. Jaja te zanurzano przez okofo 3 sekundy w roztwarach ros-
linnych i pozostawiono na plytkach Petriego do wylegu larw. Testy prowadzono w 4 po-
wtorzeniach, za$ dla poréwnania zatozono kontrole wodna. Od wylegu larw do momen-
tu zejscia na przepoczwarczenie poszczegdlnym stadiom podawano pokarm z wycigga-
mi. Jednoczesnie prowadzono obserwacje liczebnosci larw od L1 do L3. Po wylocie
chrzaszezy zliczano je w celu okreslenia przezywalnosci calego pokolenia stonki.

I1l. Dzialanie wyciagéw na zerowanie i rozw6j larw L3

Przywiezione z pola larwy stadium L3 umieszczano po 10 sztuk na piytkach
Petriego, do ktérych wktadano uprzednio moczone w wyciagach i osuszone liscie ziem-
niaczane. Kazdy ekstrakt oraz dwie kontrole, tj. sucha i wodna, testowano w 4 powto-
rzeniach. Larwy otrzymywaly od 2,2 do 2,7 gramowe porcje lisci. Przez pierwsze dwie
doby larwy i pokarm byly doktadnie wazone w odstepach 24 godzinowych. Po 48 godzi-
nach Zerowania larwy zostaly umieszczone w pojemnikach z piaskiem, w ktérych naste-
powalo przepoczwarczenie.

Przeprowadzono nastgpujace pomiary:

- masa zjedzonego pokarmu w pierwszym i drugim dniu zerowania;
- zmiany masy ciala larw w ciagu 48 godzin;

- zuzycie pokarmu na | mg przyrostu masy ciata;

- liczba i masa wylegtych chrzaszczy;

- wskaznik deterentnosci dla larw.

3. WYNIKI

fa. Wplyw wyciagéw na zerowanie chrzaszczy i plodno$¢ samic stonki ziemniaczanej

Odzwierciedleniem wplywu wyciagdéw na organizmy dorostych osobnikéw stonki
sa warto$ci bezwzglednego wskaznika deterentnosci (rys. 1) oraz korelacja miedzy masa
przyswojonego pokarmu a liczba sktadanych jaj przez samice (rys. 2).
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Tabela 2. Wylot chrzaszczy 7 larw karmionych pokarmem z wyciagami
Table 2. Influence of {eeding of L3 - larvae on emergence of beetles

e I
Sucha kontrola - Dry control 80
Wodna kont:ola - Wet control 40
P. hydropiper L. 41
P.aviculare L. 38
P. persicaria L. 51
P. bistorta l.. 67.5
P. convolvulus L. 65
P. sachalinense Schm, 20

1. PODSUMOWANIE WY NIKOW

Skuiecene dziatanie wyciagéw z roslin rdestowatych zwigzane jest najprawdopo-
dobniej z powstajacymt w procesach syntezy metabolitaryi wtomymi, kidre majg cha-
rakter substancji czynnych. Najwazniejszymi z nich sa Hlawonoidy: kwercetyna. hipero-
zyd, a takze kwas galusowy, olejki eteryczne oraz garbniki. Szczegdlnie duzo garbrikéw
zawiera klacze rdestu wezownika (ok. 25%). Sa to zardéwno garbniki hydrolizujace, jak
i nie hydrolizujace garbniki katechinewe. Maja one zdolnos¢ tworzenia trwalych pota-
czen » biatkami 1 innynii makroczasteczkami. T'worzy takze osady ze sluzami i pektyna-
mi. Whasciwosci te wplynely prawdopedobnie na obnizenie przyswajalnosci pokarmu,
ragtodzenie owadow i spadek plodnosci.

5. WNIOSKI

1. Wyciagi acetonowe z ro$lin Rdestowatych wykazaly wigkszg aktywnosé w stosunku
do imago niz larw stonki.

2. Na tle wszystkich przebadanych gatunkdw, wyciag 2 rdestu wezownika wykazal dla
chrzaszezy najsilniejsze wlasciwoscei antyfidantne otaz repelentne,

V5]

Nastgpeze driatanic wyciagdw, oceniane na podstawie rozwoju pokolenia potemne-
20, bylo najsilnigjsze réwnier w przypadku rdestu wezownika, bowiem ekstrakt ten
ograniczyt liczbe skladanych jaj i zahamowat rozwoj larw.

4. Traktowanic jaj stonki wyciggami acetonowymi najwezesnicj  najskuteczniej za-
Jdziatato w testach z rdestem powojowym, ptasim i piamistym.

5. Acetonowy wyciag z rdestu sachalinskiego dodany do pokarmu larw L3 powodowal
zaburzenia w metamorfozie stonki.
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INFLUENCE OF ACETON EXTRACTS FROM Polygonaceae PLANG S
ON FEEDING AND DEVELOPMENT OF THE COLORADO POTATO BEETLE
(Leptinotarsa decemlineata Say)

Summary

In the laboratory conditions investigated activity of aceton extracts from l’ofygona-
ceae plants in relation to larvae and adults of Colorado potato beetle. The larvae and
imago were feeding lcaves of potato treated with aceton extracts. The results obtained
abnormals in nutrient absorption, reproduction and development disorders. The higher
antifeedants effect were extracts from Polygonum bistorta, P. convolvulus, P. persicaria.
Extract from P. bistorta showed a repelent property and efficient inhibited development
of pest.
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Synopsis. Artykul prezentuje wyniki badan dotyczacych znaczenia dwu ty-
pow stosowanego poradnictwa: dyrektywnego oraz problemowego na ocene kom-
petencji, zaufania i atrakcyjnosci doradcy rolniczego. Wykonano eksperyment
w dwdch poréwnaniach, w warunkach naturalnych, w ktérych uczestniczyli do-
radcy oraz rolnicy. Pomimo uzyskania istotnych réznic w srednich ocenach w kil-
ku skalach pomiaru réznych wymiaréw kompetencji, zaufania oraz atrakcyjnos:i
nadawcy informacji, nie stwierdzono wyraznego wplywu typu stosowanego po-
radnictwa (dyrektywnego oraz problemowego) na cceng poziomu kompetencii,
zaufania oraz atrakcyjnoséci doradey.

1. WSTEP

Doradztwo rolnicze, jak kazdy inny rodzaj poradnictwa, jest dzialalnoicig polega-
jaca "{...] na zasigganiu porad przez jednych, a udzielantu ich przez innyci tudzi, uwa-
runkowanych wiasciwosciami [...] jednostek zdeterminowanych bezradnoscia wobec whas-
nej osobowosci i sytuacja narastania ztozono$ci §wiata” [4]. Przekazywanie porsd i in-
formacji pomigdzy doradca a radzacym sie nastepuje podezas procesu poroZuicswaitia
sig, najezgdciej w czasie bezposredniego spotkania. Porozumiewanie si¢ partneréw w pre-
cesie doradzania nosi nazwe interakcji i jest rozumiane jako [...] wzajemny wplyw jed-
nostek znajdujacych si¢ w bezposredniej, fizycznej obecnosci na swe postepowanic™ |3].

Interakcje poradnicza nalezy spostrzega¢ jako kontakt doradcy z radzacym sie rol-
nikiem [ub grupa radzacych sig, podczas ktérego nastepuje proces uzupehiania przes
doradcg wiedzy i umiejetnosci rolnika. Podczas owego spotkania dochodzi do wyraiany
informacji pomigdzy partnerami. Rolnik formutuje problemy, stawia pytania, cpisuje swa
sytuacje i oczekuje pomocy. Doradca natomiast dostarcza informacji niezbednveh dla
zaspokojenia oczekiwan swego klienta. Niezwykle waznym zagadnieniem jest w tej sy-
tuacji rola i pozycja doradcy oraz radzacego si¢ podczas rozmowy. W zaleznodci od
stopnia udzialu w rozwiazywaniu problemu osoby radzacej sie, podejicia doradcy
i przyjetej przez niego pozycji wobec rolnika, doradzanie moze by¢ typu dyrektywnego
lub problemowego (dialogowego).

Koncepcja doradztwa dyrektywnego zaklada asymetrie relacji doradca - radzacy sie,
w ktérej dominujaca postacia jest osoba doradcy, dysponujaca gotowymi receptami,
umozliwiajacyn:i bezdyskusyjne rozstrzygniecie probleméw stanowiacych tresé spotka-
nia. Charakterystyczna dla tego typu poradnictwa jest instrukcja, ktéra wedtug Kargulo-
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wej [5] zawiera dokladne wskazéwki i polecenia do wykonania przez radzacego sie.
W opinii autorki instrukcja sprowadza sie takze do odpowiedzi na pytanie, jak postepo-
waC w okreslonej sytnacji, mniej troszczac si¢ o wyjadnienie dlaczego. Na ogol wesé
instrukcji ma charakter dos¢ uniwersalny i nie dotyczy sytuacji indywiduainych, lecz ty-
powych, mogacych wystapi¢ u wielu potencjalnych odbiorcéw tresci porady.

Jak podkresla Zicleniewski [13], nieodzowng cechq instrukcji musi by¢ jej zrozu-
miatos$¢ dla 0sob radzacych sig, by nie nastapily trudnosci w jej interpretacii. Doradztwu
dyrektywne, zdaniem Maziarza [8], sprowadza si¢ do "[...] udzielania rolnikom prostych
dyrektyw [...] w formie nie podlegajgcych dyskusji i gotowych do zastosowania’. Dyrek-
tywy. w opinit Wawrzyniaka [12], podobne sa czgsto do recept i dotycza najczescie
technologicznej strony produkeji, na przykiad dawek pokarmowych, nawozenia nuneral-
nego czy ochrony roslin.

Dominujaca pozycja doradey juko eksperta powoduje dorazne wyreczenic osoby czy
grupy radzacych si¢ w rozwiazywaniu problemu. Jednakze nawet najbardziej kompe-
tentny doradca nie jest w stanie poznac wszystkich uwarunkowar: wyznaczajacych prob-
lem 1 mozliwoscl jego rozwigzania. Porada zatem powinna poszerzaé horyzont wyboru
rozwigzan. wszakze decyzja o wyborze i zastosowaniu rozwiazania musi naleze¢ do pod-
miotu, kidrego dotyczy rozstrzygany problem. Poradnictwo dyrektywne stosowane przez
dluzszy okres oducza radzacych si¢ samodzielnosci, myslenia [9] oraz pomystowosci
w odnajdowaniu nickonwencjonalnych rozstrzygnieé réznych sytuacji problemowych.

Drugim typem doradziwa jest poradnictwo problemowe, ktdre polega na dziataniu
deradey w zakresie uzupeiania i weryfikowania informacji posiadanych przez jednost.
k¢ poszukujacy porady oraz w zakresie wspomagania jej umiejetnosci rozwiazywania
problemdw [9]. Wedtug Maziarza [8]. doradztwo problemowe polega na "[...| wykiy-
waniu wspotnie z roinikami przyczyn ograniczajacych i hamujacych rozwdj ich gnspo-
darstw oraz znajdowaniu sposobow ich usunigcia”. Poradnictwo problemowe zaklada
symetryczny ukltad miedzy doradeg a radzacym sie roinikiem. Udzielajacy porady ma za
zadanie uzupehnia¢ | weryfikowa¢ informacje z zakresu umiejetnosci rozwiazywania prob-
lemow posiadanych przez radzacego sie. Porada tego typu powinna, zdaniem Brammera
[1], poszerzac horyzent wyboru vozwiazan problemu, ale decyzje o wykorzystaniu po-
rady nalezy zawsze pozostawic osobie, ktorej problem dotyczy.

W partnerskich relacjach doradztwa typu problemcwego doradca powinien postu-
giwac si¢ procedurg rozwigzywania problemow, ktora skiada si¢ z pigciu podstawewyvch
etapow: (1} pojawiciiic sig problemu, (2) definiowanie sytuacji problemowej, (3) projek-
towanie rozwiazaf, {4) ocena honsekwencji oraz (5) podejmowanie decyvzji o sposobic
rozwigzywania problemu. Umiejetnos¢ skutecznego rozwigzywania problemow ma
ogromne znaczenie. Podejmowane decyzje determinuja bowiem przyszie dziatania, a od
tego zalezy sposob przeksztaicania srodowiska spolecznego oraz fizycznego. Jak pod-
kresla Kozielecki [6], btedne postanowienia powoduja, ze dzialania prowadza do nie-
pozadanych rezultatéw osobistych i spotecznych. Podczas stosowania procedur doradz-
twa problemowego celem nie powinno by¢ zatem samo rozwiazanie problemu radzace-
go sig rolnika, lecz jednoczesnie nauczenie go rozwigzywania probleméw, przynajmniej
w zakresie spraw zblizonych do rozstrzyganych wspélnie z doradca.

Podczas bezposredniego spotkania pomiedzy doradca oraz rolnikiem nastepuja
procesy wzajemnego obserwowania i oceniania si¢ partneréw. Na podstawie zachowania
doradcy radzacy sig rolnicy okre$laja wedlug indywidualnej, subiektywnej skali ocene
wiarygodnosci (kompetencji oraz zaufania) i atrakcyjnosci doradcy. Pozwala to podjaé
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zawdéd nalezacy zdaniem sedziow niezaleznych do kategorii dajacej mozliwos¢ nawiazy-
wania przyjaznych stosunkéw, zostali przypisani do grupy reprezentujacej typ proble-
mowy. Na podstawie badan wybrano 3 osoby. Wyselekcjonowani doradcy stali si¢ obiek-
tami drugiej czesci badan, ktdra polegata na ocenie ich wiarygodnosci oraz atrakcyjnos-
ci przez rolnikéw podczas bezposredniego spotkania. W trakcie badan uzyskano
20 kwestionariuszy oceny doradcéw prezentujacych typ dyrektywny, ktore stanowity
poréwnawcza grupe kontrolng w badaniach. W wyniku procedury pomiarowej otrzy-
mano takze 40 arkuszy pomiaru doradcéw typu problemowego. Dokonano losowego po-
dziatu na dwie 20 osobowe grupy poréwnawcze, ktére osobno stanowity podstawa do
dwoch oddzielnych porownan z typem dyrektywnym doradcy.

Badania zostaly przeprowadzone wiosng 1994 roku podczas naturalnych spotkan
pomiedzy rolnikami a doradcami w trakcie prowadzonych szkolen. Ocenie wiarygod-
nosci i atrakcyjnosci poddano w drugim etapie badan 3 doradcéw typu problemowego
oraz 3, losowo wybranych sposrdd 5 wyselekcjonowanych w pierwszym etapie badan,
doradcow typu dyrektywnego. Do pomiaréw wykorzystano procedurg zaproponowana
i opisang przez Corrigana i Schmidt [2], postugujaca si¢ arkuszem oceny doradcy CRF-S
(Counselor Rating Form - Short Version). Uzyskane wyniki opracowano metoda analizy
wariancji (ANOVA), wykorzystujac test F Fishera-Snedecora do testowania hipotez ro-
boczych.

3. OMOWIENIE WYNIKOW BADAN

3.1. Wplyw typu poradnictwa na oceng kompetencji doradcy

Jedng z najbardziej istotnych cech doradcy, umozliwiajacych mu sprawne przeka-
zywanie informacji, jest poziom kompetencji przypisywany przez kontaktujacych sig
z nim rolnikdw. Arkusz CRF-S mierzy kompetencje za pomoca czterech wymiardéw za-
wartych na skalach: do$wiadczenia (Ys), znajomosci rzeczy (Ys), przygotowania (Y,)
oraz sprawno$ci nadawcy informacji (Yg). W badaniach nie stwierdzono wyraznego
wplywu typu poradnictwa na oceng poziomu kompetencji nadawcy przekazu w obu ba-
daniach porownawczych we wszystkich wymiarach badanej cechy. Wptyw zmiennych
niezaleznych: _Xl (doradca reprezentujacy typ problemowy), 5('2 (doradca reprezentujacy

typ dyrektywny), na przypisywane doradcy oceny poszczegélnych wymiardw kompeten-
cji zanotowano tylko w dwdch skalach pierwszego badania poréwnawczego. Z rezulta-
tow zamieszczonych w tabeli 1 wynika, Zze doradcy zaklasyfikowani w pierwszym etapie
selekcji do typu dyrektywnego otrzymali wyzsze oceny na skalach opisujacych cztery
wymiary kompetencji, co odbiega od zalozen uczynionych przed przystapieniem do po-
miaréw. Na skali 6 (zmienna zalezna Y,), mierzacej znajomos$¢ rzeczy, ktore byty
przedmiotem przekazu doradcoéw, F obliczone wyniosto 5,08, podczas gdy wartosc
krytyczna obszaru odrzucen hipotezy H, wynosifa 4,10 dla poziomu istotnosci o = 0,05
oraz 2,85 dla o = 0,10. Uzyskane wyniki daja wiec podstawg do odrzucenia hipotezy H,
mowiacej o zerowym wplywie typu poradnictwa na warto$¢ zmiennej zaleznej Y, dla
obu pozioméw istotnosci oraz przyjeciu hipotezy alternatywnej H,, zakladajacej wptyw
typu poradnictwa na warto$¢ badanej zmiennej zaleznej. Réznica migdzy wartosciami F
tablicowego oraz F obliczonego okazata sig¢ takze istotna dla zmiennej zaleznej Ys mie-
rzacej doswiadczenie doradcéw. Obliczenia wykazaly, ze istnieje podstawa do odrzuce-
nia Hg i przyjecia hipotezy alternatywnej H,, tylko na mniej rygorystycznym poziomie
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W drugim poréwnaniu zanotowano, tak jak w przypadku kompetencji, wyzsze
oceny doradcy zaklasyfikowanego do typu problemowego (tab. 4). Wyniki trzech skal
wskazuja wszakze na brak istotnej réznicy pomiedzy otrzymanymi $rednimi ocenami.
Dla skal Yo, Y, oraz Y,; nie ma zatem podstaw do odrzucenia H,. Dla zmiennej za-
leznej Y, (szczery) zanotowano istotna réznice pomigdzy srednimi ocenami dla mnie;j
rygorystycznego poziomu o = 0,10, gdzie F obliczone wyniosto 2,98. Daje to podstawe
do odrzucenia hipotezy H, i przyjecia H; méwiacej o istotnym wptywie typu porad-
nictwa na ten wymiar zaufania do doradcy.

3.3. Wplyw typu poradnictwa na oceneg atrakcyjnosci doradcy

Wiarygodnos¢ doradcy skiadajaca sie z kompetencji oraz zaufania pelni dominuja-
cg rol¢ podczas proceséw przekazywania porad, jednak moze zostaé¢ zmodyfikowana
poprzez oceng atrakcyjnosci doradcy jako partnera interakcji. Dla zbadania spostrze-
gania przez stuchaczy wrazen o doradcy - nadawcy przekazu - zastosowano cztery skale
atrakcyjno$ci pochodzace z arkusza CRF-S. Celem byto zbadanie wplywu typu porad-
nictwa na oceng tego, czy doradca jest osoba towarzyska, serdeczna, przyjazng oraz da-
jaca si¢ lubié.

Generalnie zanotowano istotny wptyw typu poradnictwa na ocene atrakcyjnosci
partnera interakcji w pierwszym badaniu, na obu poziomach istotnosci o dla skali Y,
(przyjazny - przychylny), Y, (da sie lubi¢ - podoba si¢), Y, (serdeczny) oraz na skali Y,
w drugim poréwnaniu. W innych wymiarach obu badan poréwnawczych nie odnotowa-
no istotnego wplywu typu poradnictwa na uzyskiwane srednie oceny. Odpowiednie dane
statystyczne zamieszczono w tabelach 5 oraz 6. Z otrzymanych rezultatéw wynika, ze
ponownie w pierwszym poréwnaniu $rednie oceny dla doradcy typu dyrektywnego byly
wyzsze niz dla problemowego, wbrew oczekiwaniom badacza oraz zalozeniom teore-
tycznym. Podobny ukfad ocen zaobserwowano takze w przypadku pierwszej skali dla
zmiennej Y (przyjazny - przychylny) w drugim poréwnaniu.

Tabela 5. Wyniki eksperymentu w warunkach naturalnych (poréwnanie pierwsze)
Table 5. The results of experiment in natural conditions (first compare)

e Zmienna niezalezna X
Wyszczegolnienie Independent variable X F
Specification - -
X, X,
Zmienna zalezna Y
Dependent variable Y
Y, przyjazny
Y, friendly 4,350 6,450 10,12**
Y, dasig¢ lubié¢
Y, likeable 4,700 6,050 4,1 4%*
Y; towarzyski
Y, sociable 5,000 6,050 2,10
Y, serdeczny
Y, warm 4,750 6,150 427%*
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Tabela 6. Wyniki eksperymentu w warunkach naturalnych (poréwnanie drugie)
Table 6. The results of experiment in natural conditions (second compare)

o Zmienna niezalezna X
Wyszczegolnienie Independent variable X F

Specification — —
X X2

Zmienna zalezna Y
Dependent variable Y

Y, przyjazny

Y, friendly 5,700 6,450 4.17%*
Y, da sie lubi¢

Y, likeable 6,250 6,050 0,66

Y; towarzyski

Y, sociable 6,250 6,050 0,37

Y, serdeczny

Y, warm 6,200 6,150 036

W pierwszym poréwnaniu F obliczone dla zmiennej Y, wyniosto 10,12 przy F tabli-
cowym okreélajacym granice obszaru odrzucei testowanej hipotezy Ho rownym 4,10 dla
poziomu istotnosci o = 0,05 oraz 2,85 dla o = 0,10. Dla zmiennej zaleznej Y, warto$¢ F
obliczonego wyniosta 4,14, natomiast dla zmiennej Y, réwna byla 4,27. Rezultaty te
$wiadcza o istotnym wplywie typu poradnictwa na ocen¢ badanych wymiaréw atrakcyj-
nosci. Nie stwierdzono wptywu typu poradnictwa tylko na oceng towarzyskosci doradcy
w oczach obserwujacych go partneréw.

Réznica pomigdzy srednimi ocenami w drugim poréwnaniu okazata sig istotna tyl-
ko w przypadku jednej skali mierzacej przychylny (przyjazny) stosunek doradcy do rol-
nikéw podczas spotkania. Wartosé F obliczonego wyniosta 4,17 i okazata si¢ wyzsza od
wartosci krytycznej obszaru odrzucen hipotezy Ho, dla obu pozioméw istotnosei o.
Pozostate srednie oceny trzech innych wymiaréw atrakcyjnosci nie roznily si¢ istotnie.
Ich wysoko$¢ dla typu problemowego byla zgodnie ze wstgpnymi zalozeniami wyzsza
od ocen doradcy typu dyrektywnego.

4, PODSUMOWANIE [ WNIOSKI

Przeprowadzone badania przyniosty rezultaty, ktore sa nieco klopotliwe do jedno-
znacznego analizowania. W niektorych skalach zaréwno kompetencji, zaufania, jak i atrak-
cyjnosci otrzymano istotne réznice migdzy srednimi, ktére $wiadcza o znaczacym wptywie
typu poradnictwa na oceng tych wymiaréw u doradcy. Jednak tam, gdzie uzyskano istotne
réznice, wyZsze oceny przypisywano zwykle doradcy reprezentujacemu typ dyrektywny,
co nie jest zgodne z zatozeniami teoretycznymi oraz oczekiwaniami badacza. Najwyrazniej
wigc w czasie badan wystapity niekontrolowane czynniki, ktore mialy wplyw na ukiad
otrzymanych wynikéw. Do tych czynnikéw nieznanych badaczowi nalezy takze dodac
watpliwosci, jakie powstaty podczas oceny odbytych badan. Wydaje sig, ze wéréd powo-
dow uzyskania niejednoznacznych wynikéw mogta by¢ wstepna procedura selekcji dorad-
c6w, wedlug ktorej okre§lano typ preferujacy zachowania dyrektywne oraz bardziej afilia-
cyjne. Nie jest wykluczone, ze rzeczywiste zachowania tych doradcow, ktorzy zostali za-
klasyfikowani wstepnie do typu dyrektywnego, wcale nie byly odbierane przez radzacych
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THE INFLUENCE OF COUNSELLING TYPE ON THE LEVEL OF THE
AGRICULTURE COUNSELOR'S CREDIBILITY AND ATTRACTIVENESS

Summary

The article presents the results of the investigations concerning the significance of
the two type of agricultural counselling: instruction and dialogue on the evaluation of an
agriculture counselor's expertness, trustworthiness and attractiveness. Two experiment's
compare were carried out: in natural conditions, in which counselors and farmers took
part. Even though substantial differences in average evaluations in some scales measur-
ing expertness, trustworthiness and attractiveness dimensions, of the information giver
were obtained, no clear influence of the counselling type (instruction and dialogue) on
the valuation of the counselor's expertness, trustworthiness and attractiveness level was
discovered.
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Synopsis. W badaniach stwierdzono dominacj¢ indywidualnej formy kon-
taktéw doradcéw z rolnikami. Doradcy starali si¢ wprowadza¢ nowoczesne tech-
niki przekazywania informagji, takie jak: zapis na tasmie wideo czy przekaz za po-
moca lokalnych stacji telewizyjnych oraz radiowych organizowanych na terenic
gminy spotkan z rolnikami. Zaobserwowano znaczne dopasowanie tresci przeka-
zywanych porad do nowych wymagaf rolnikéw zwigzanych z wprowadzeniem
rynkowych zasad gospodarowania w rolnictwie.

Badani rolnicy w malym stopniu mieli wplyw na przekazywana problema-
tyke oraz czesto nie byli, jak twierdza, dostatecznic dobrze poinformowani o miej-
scach i tematyce odbywania spotkan z doradcami. Zdaniem pytanych rolnikéw,
najciekawsze wsrod metod pracy doradczej byly pokazy, demonstracje oraz szko-
lenia. Najliczniej uczestniczyli w zorganizowanych kontaktach z doradca wiasci-
ciele najwigkszych gospodarsiw. Najchetniej z pomocy doradey korzystali rolnicy
z wyksztalceniem zawodowym.

1. WSTEP

Podstawowym celem pracy doradczej jest przekazywanie rolnikom wiedzy i umie-
jetnosci niezbednej do rozwiazywania ich biezacych spraw dotyczacych funkcjonowania
gospodarstw rolnych i domowych. Zadania zwiazane z realizacja tego celu sa wykony-
wane dzigki zastosowaniu odpowiednich form i metod pracy. Na przestrzeni wielu lat
rozwoju metodyki pracy doradczej problemy dotyczace form i metod pracy stanowity
jeden z najistotniejszych problemow poszukiwan badawczych [3, 5, 6, 8, 9, 10, 15, 16]
oraz praktyki zawodowej. Zagadnienia te wszakze nie sa pozbawione sporéw natury de-
finicyjnej, bowiem jak wynika z literatury [1, 2, 4,7, 8, 9, 14, 15, 16], istnieja odmienne
poglady réznych autoréw na temat istoty formy oraz metody doradztwa rolniczego.

Maziarz 8, 9] nie dokonuje w swych rozwazaniach wyraznego i jednoznacznego
rozgraniczenia pojeé forma i metoda. Inni natomiast autorzy uwazaja za niezbgdne do-
konanie precyzyjnego podziatu na formy i metody pracy doradczej. W opinii Dgbow-
skiego [1] pojecie "metoda" jest szersze i powinno by¢ stosowane dla okreslenia wielu
form opartych na tej samej zasadzie lub regule. Pojecie "forma" jest zdaniem autora
wezsze w stosunku do metody i okresla konkretny spos6b przekazywania wiedzy opartej
na technice kontaktu doradcy z rolnikiem. Gorecki [2] oraz Lewandowski i Gorecki [7]
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2. MATERIAL 1 METODA

Badania ankietowe w terenie prowadzono od wrzeénia 1993 do stycznia 1994 roku
na terenie losowo wybranych wsi, polozonych w gminie Koronowo w wojewdédztwie
bydgoskim. Sondazem objeto 49 rolnikéw oraz wszystkich doradcéw zatrudnionych na
terenie, w ktérym prowadzono badania wybranych losowo rolnikéw. Oprécz sondazu
ankictowego wykorzystano takze metode wywiadow kierowanych podczas bezposred-
nich spotkan z osobami badanymi oraz analiz¢ dokumentacji stuzbowej ODR w Miniko-
wie. W badanej populacji rolnikow 30,6% bylo w wieku 31-40 lat, 28,6% pomiedzy
51-65 rokiem zycia, 26,5% miato 41-50 lat, 12,2% bylo w wieku do 30 lat, za$ tylko
Jeden - co stanowilo 2,0% - po 65 roku zycia. Rolnicy objeci sondazem posiadali
w wigkszosci (69,4%) przygotowanie do pracy w postaci wyksztalcenia rolniczego.
Najwigcej, bo 36,7%, miato przygotowanie na poziomie zasadniczej szkoly zawodowej,
16,3% ukonczyto szkofe podstawowa oraz kurs rolniczy, natomiast 14,3% osiagneto
dyplom $redniej szkoly rolniczej oraz jedna osoba (2,0%) wyksztalcenie akademickie.
Sporo rolnikow objetych sondazem nie posiadato formalnych kwalifikacji rolniczych.
Wsr6d nich 18,4% ukonczyto zawodowa szkole o profilu nierolniczym, 8,2% posiadato
wyksztalcenie podstawowe bez kursu rolniczego, natomiast 4,1% srednie wyksztatcenie
o kierunku innym niz rolniczy.

W populacji badanych rolnikéw 82,0% utrzymywalo si¢ wylacznie z pracy w gos-
podarstwie, za$ 18,0% deklarowato posiadanie dodatkowych zrédet dochodu. Najlicz-
niejsza grupe badanych stanowili wlasciciele gospodarstw ponad 20 hektarowych (32,6%),
nieco mniej (28,6%) byto 10-15 hektarowych, nastepnie 5-10 ha (18,4%) oraz 15-20 ha
(14,3%). Najmniej liczne byly kartowate gospodarstwa o powierzchni do 5 ha (6,1%).

Badaniami objeto takze doradcow pracujacych na terenie wsi, w ktérych prowa-
dzono sondaz rolnikéw. Przeprowadzono rozmowy z trzema osobami: kierownikiem re-
jonu, petniacym jednoczesnie funkcje doradcze, doradca ogélnorolniczym oraz specja-
listka wiejskiego gospodarstwa domowego. Wszyscy doradcy posiadali wyksztatcenie
rolnicze: wyzsze (dwie osoby) lub érednie (jedna osoba - specjalistka wgd). Doradcy
byli w wieku od 38 do 47 lat, a ich staz pracy wynosit od 13 do 28 lat, bowiem WSZyscy
rozpoczeli pracg w doradztwie tuz po ukoriczeniu szkoly rolniczej.

3. OMOWIENIE WYNIKOW BADAN

3.1. Metodyka pracy doradczej

W wyniku reformy stuzb doradztwa rolniczego dokonanej na poczatku lat dziewieé-
dziesigtych nastapita znaczna redukcja liczby pracownikéw, w tym takze terenowych,
oraz zwigkszyt si¢ obszar dziatania doradcéw. Jak wynika z przeprowadzonych badar,
doradcy ogolnorolni obstugiwali teren gminy liczacy od 16 do 20 wsi, natomiast obszar
pracy specjalistek wiejskiego gospodarstwa domowego (wgd) byt znacznie wigkszy, bo-
wiem ich obowiazki byly wykonywane nawet na terenie kilku gmin. W badanym rejonie
w strefie oddziatywania doradcy do spraw wiejskiego gospodarstwa domowego znajdo-
wato si¢ 3330 rodzin rolniczych.

Z przeprowadzonego sondazu wynika, ze w pracy doradcéw dominowata praco-
chtonna indywidualna forma kontaktéw. Klienci, zdaniem pytanych doradcow, czesto
sami zglaszali si¢ po porade badz osobiscie przychodzac po informacje do siedziby
oSrodka rejonowego, badz tez uzyskujac ja za posrednictwem telefonu. W 1993 roku



98 Stawomir Zawisza

doradcy udzielili rolnikom podczas dyzuru w biurze 213 porad, co stanowito 18,6% po-
rad indywidualnych. Znacznie wigcej jednak bylo, jak twierdzili badani doradey w cza-
sie wywiadéw, porad indywidualnych wykonanych w terenie, najczgéciej w gospodar-
stwach zainteresowanych rolnikéw. W opinii pytanych doradcow w 1993 roku udzielo-
no 934 tego typu porady, co stanowito 81,4% podjetych przez doradcow kontaktow
w formie indywidualnej.

Inicjatorami tych spotkan byli w wigkszo$ci sami doradcy. Nowe zadania w pracy
doradczej, takie jak zbieranie informacji o lokalnym rynku zaopatrzenia i zbytu, staly si¢
takze okazja do kontaktéw podczas wykonywania tego typu obowiazkow. Najczgsciej
dochodzito do spotkan oraz rozméw z rolnikami podczas pobytu doradcow na targo-
wiskach w celu uzyskania informacji o aktualnych cenach produktéw rolniczych. Stwa-
rzato to naturalna okazje do przekazywania informacji rolnikom. Podczas badan nie
stwierdzono prowadzenia poradnictwa grupowego, a na terenie obj¢tym sondazem nie
dzialaly zorganizowane grupy lub zespoly producentéw ani tez kola hodowcow czy
plantatoréw, co bylo powazna przeszkoda w pracy doradcze;.

Jak wynika z analizy dostepnej dokumentacji, w roku 1993 w gminie objgtej bada-
niami- przeprowadzono 13 szkolen dla 193 rolnikéw. Zajecia odbywaly si¢ gtownie
w Koronowie, w siedzibie rejonowej o$rodka doradztwa rolniczego oraz w terenie u rol-
nikéw na wezesniej zatozonych demonstracjach. Dotyczyly one gléwnie produkcji roslin-
nej oraz zwierzecej. Wsérod tematéw byly problemy alternatywnego doboru roslin
uprawnych, takich jak pszenica i pszenzyto ozime, na glebach lekkich kompleksu zyt-
niego dobrego, zamiast stosowanego dotychczas zasiewu zytem. Proponowano takze
uprawe mieszanek zbozowych z wsiewka jeczmienia, dajgcych wyzszy plon, dzigki lep-
szej odpornosci zdrowotnej, a takze dolistne dokarmianie ro$lin ptynnymi nawozami
azotowymi zawierajacymi mikroelementy wraz z domieszka niezbednych pestycydow.
Inne szkolenia dotyczyly uprawy roélin straczkowych dla obnizenia kosztéw produkcji
pasz wysokobiatkowych, poprawy zdrowotnosci ziemniakéw przeznaczonych na sadze-
niaki oraz usprawniania techniki wykonywania opryskéw chemicznymi srodkami ochro-
ny roslin. Wérod tematéw szkolen dla rolnikéw z zakresu produkcji zwierzecej byty
zagadnienia wykorzystania pasz mineralnych w zywieniu kréw, poprawa miesnosci tucz-
nikéw, zastosowanie wysokobiatkowych koncentratéw w opasie bydta rzeznego oraz
analiza stanu zdrowotnego wymion kréw.

Z przeprowadzonych badah wynika, ze dla celow doradczych wykorzystano dodat-
kowo nowoczesne techniki przekazu informacji. W czasie niektorych szkolen nakrecano
technika wideo filmy, ktore pozniej w postaci nagranej kasety zostaly udostepnione za-
interesowanym rolnikom nie bioracym osobiécie udziatu w konkretnych szkoleniach.
Zdaniem doradcow skorzystato z tego sposobu uzyskania informacji okoto 10% rolni-
kéw. W badanym obszarze przeprowadzono takze dwie pogadanki dotyczace Zywienia
kréw sianokiszonkami oraz kompleksowej uprawy zbdz, ktére byly transmitowane przez
regionalna rozglosnie radiowa. Informacje prezentowane podczas pogadanek zyskaly
wigc znacznie szersze grono odbiorcow, oszezedzajac jednoczesnie czas i wysitek do-
radcow, ktory musialby zostaé poswigcony na bezposrednie kontakty z rolnikami. Do-
radcy w swej pracy poslugiwali si¢ takze innymi sposobami masowej formy przekazy-
wania informacji, bowiem dostarczali rolnikom informatory i wydawnictwa periodyczne
przygotowywane w ODR Minikowo.

W analizowanym okresie na terenie badanej gminy wykonano 17 demonstracji oraz
4 pokazy. Opisywany okres nie sprzvjat tego typu metodom pracy doradczej, bowiem
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niekorzystny przebieg pogody (sucha wiosna oraz ulewne deszcze latem 1993 roku)
zniweczyt wiele wysitku wlozonego w zalozenie i prowadzenie polowych obiektéw de-
monstracyjnych. Zdaniem pytanych doradcéw, w objetym badaniami okresie byly spore
trudno$ci z umieszczeniem demonstracji u rolnikéw. Powodem byly skromne zasoby fi-
nansowe ODR Minikowo, jakie mozna przeznaczaé na finansowanie tego typu dzialal-
nosci. Doradcy podejmowali wszakze préby wspélpracy z firmami pracujacymi w oto-
czeniu rolnictwa, dla ktérych sponsorowanie demonstracji czy pokazéw moglo by¢ jed-
nocze$nie czgécia ich wiasnej dziatalno$ci marketingowej. Efektem tego typu kontaktow
byla wspélpraca na terenie badanej gminy z producentem wysokobiatkowych koncentra-
téw dla zwierzat.

Sposrod 4 przeprowadzonych pokazéw w badanej gminie w 1993 roku, jeden zostat
wykonany na zlecenie oraz przy wsparciu finansowym Ministerstwa Rolnictwa. Przed-
sigwzigcie zostalo jednak poprowadzone nie przez lokalnego doradce gminnego, ale
przez specjaliste zaktadowego ODR Minikowo. Pokaz wywotat duze zainteresowanie,
bowiem zgromadzit okoto 100 osobowa grupe bezposrednich uczestnikéw, a takze zostat
zaprezentowany w postaci relacji telewizyjnej w programie regionalnej stacji telewizyj-
nej. Jesienia 1993 roku dla najbardziej zainteresowanych rolnikéw doradcy gminni
zorganizowali zbiorowy wyjazd na targi roinicze Polagra do Poznania. Doradcy infor-
mowali takze rolnikéw o innych odbywajacych si¢ imprezach wystawienniczo-aukcyj-
nych, jednak, jak twierdzili w czasie wywiadéw, z powodu wysokich kosztéw zaintere-
sowanie aktywnym udziatem nie bylo zbyt duze.

Z rozméw z doradcami wynika, Ze tematyka demonstracji oraz pokazéw ustalana
byta przez ODR Minikowo i przesytana do rejonu oraz gminy, wraz ze srodkami prze-
znaczonymi na realizacje. Doradcy przystepujac do realizacji tematéw dobierali jedynie
odpowiednie gospodarstwa, ktére umozliwia racjonalne przeprowadzenie zaplanowane-
g0 przedsigwzigcia. Z reguly obiektami tymi byly gospodarstwa prowadzone przez rol-
nikéw od wielu juz lat wspdipracujacych z doradcami. W opinii badanych doradcow,
kontakty z takimi rolnikami odbywaja si¢ w cyklu comiesiecznych spotkan indywidual-
nych. Inne sposoby pracy sa natomiast stosowane jako uzupehiajace w zaleznosci od
konkretnych potrzeb. W opinii pytanych doradcéw najwiecej czasu pracy zajmuje im
praca w terenie. Jak wynika bowiem z badaii, okoto 80% czasu pracy doradcy spedzali
w terenie, pozostate 20% dzielac pomiedzy szkolenia oraz prace biurowe.

3.2. Praca doradcoéw w opinii rolnikéw

Praca doradcza moze by¢ skuteczna jedynie wiedy, gdy zabiegi i wysitki trafia do
rolnik6w, dla ktérych wszystkie przedsigwzigcia sa organizowane. Warunkiem podsta-
wowym decydujacym o powodzeniu w pracy doradczej jest wiasciwa informacja o ter-
minach i miejscach odbywajacych si¢ spotkan. Z przeprowadzonego sondazu wynika, ze
67,0% wszystkich badanych rolnikéw nie brato udzialu w réznych organizowanych przez
doradcéw przedsigwzigciach. Az 71,9% pytanych rolnikéw sposréd tych, ktérzy nie bra-
li udziatu w spotkaniach organizowanych przez doradce stwierdzito, ze nie byli poinfor-
mowani o prowadzonych pracach doradczych. Czg$¢ badanych (17,9%) nie wzieta udziatu
z braku wolnego czasu w terminie odbywajacych sie spotkan, 5,1% respondentéw nie
interesowata prezentowana tematyka oraz 5,1% znata juz zapowiadany do realizacji te-
mat. Brak zainteresowania oraz wczesniejsza znajomo$¢ tematyki byla zglaszana przez
wiadcicieli najwigkszych gospodarstw o powierzchni powyzej 20 ha.
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Niektorzy rolnicy, pomimo ofert doradcéw, nie byli che¢tni do podejmowania
wspdlpracy w umieszczeniu i dalszym prowadzeniu demonstracji, bowiem w ich opinii
wiaze si¢ to z duzym wysitkiem w nalezytej i terminowej uprawie, ktdra czg¢sto koliduje
z innymi pracami w gospodarstwie. Tego typu metoda wymaga takze od rolnika wyla-
czenia czesci uzytkowanej ziemi z normalnej uprawy czasami na kilka lat, jesli demon-
stracja ma by¢ prowadzona w dluzszym okresie. Doskonale wiadomo jednoczesnie, ze
demonstracje spetiaja swoje zadanie wowczas, gdy sa systematycznie odwiedzane przez
zainteresowanych rolnikow. Tymczasem, jak wynika z sondazu, az 84,0% pytanych rol-
nikéw nie wiedziato, czy w ich miejscowosci sa zlokalizowane jakie§ demonstracje, na-
tomiast tylko 16,0 % posiadato tego typu informacje. Zaobserwowano nawet przypadki,
ze rolnik nie wiedzial o demonstracji prowadzonej w sasiadujacym z nim gospodarstwie.
Jeszcze mniej rolnikow (8,0%) wiedziato o terminach i miejscu organizowanych przez
doradcow pokazow.

Zdaniem uczestnikow spotkari organizowanych przez doradcéw, najcickawsze byty
pokazy, demonstracje oraz szkolenia. Najliczniej uczestniczyli w zorganizowanych kon-
taktach z doradca wiasciciele wigkszych gospodarstw. Uczestnikami bylo 75,0% obije-
tych sondazem rolnikéw posiadajacych gospodarstwa o powierzchni ponad 20 ha, 71.4%
rolnikow majacych gospodarstwa od 15 do 20 ha oraz 42,9% posiadaczy gospodarstw
0 obszarze 10-15 ha. Tylko 22,2% uczestnikow objetych badaniami wywodzilo sig¢
z grupy posiadaczy obiektow o powierzchni od 5 do 10 ha, natomiast spoéréd badanych
wlascicieli najmniejszych gospodarstw nikt nie brat udzialu w organizowanych przez
doradcéw spotkaniach.

W ogdlnej populacji badanych rolnikéw doradca znalazt si¢ jako wazne Zrodio
o nowosciach wprowadzanych w gospodarstwie rolnym tylko u 12,3% respondentdw.
Wsrdd najczesciej wykorzystywanych zrédet informacji przez rolnikow najwigksze uzna-
nie zdobyly czasopisma (27,4%), telewizja (21,6%) i radio (18,8%). Najmniej respon-
dentéw polegato na wiasnej praktyce zawodowej (3,8%) oraz pomocy sasiedzkicj (3,8%).
Najchetniej z pomocy doradcey korzystali rolnicy z wyksztalceniem zawodowym, zarow-
no rolniczym, jak i nierolniczym. Nikt z rolnikéw o wyksztalceniu $rednim oraz wyz-
szym, niezaleznie od profilu tego wyksztalcenia, nie podal doradcy jako waznego zrédta
wiedzy o nowoéciach. Dla osob tych najwazniejszymi zrodtami wiedzy byly masowe
$rodki informowania, takie jak: czasopisma, telewizja oraz radio i ksiazki.

Przeprowadzony sondaz wykazal, ze 40,8% w ogoéle nie kontaktuje si¢ z doradca,
a u 28,0% respondentéw doradca byt tylko raz w ciagu calego roku. Wizyty comiesigcz-
ne doradcy deklarowato 10,2% badanych rolnikéw. Z sondazu wynika takze, ze doradca
najcze¢sciej odwiedzat gospodarstwa duze powyzej 20 ha oraz o obszarze 10-15 hekta-
row. Tego typu obiekty bowiem najczesciej byly w posiadaniu 0séb o wyksztalceniu za-
wodowym, ktére to osoby najbardziej doceniaja doradcg jako zrédlo wiedzy o nowos-
ciach. Wielu rolnikéw nie korzystato takze z porad doradcy w siedzibie rejonowej oérodka
w Koronowie, poniewaz az 65,3 % respondentéw przyznalo, ze wcale nie bywalo w biu-
rze doradcow, chociaz jednoczesnie 63,3% badanych wyrazilo potrzebe kontaktu z do-
radca. Pytani rolnicy najchgtniej spotykaliby si¢ z doradca na zasadzie kontaktu indywi-
dualnego (53,2%) oraz takze w gronie kilku zainteresowanych sasiadow (31,9 %), a nawet
w duzej grupie rolnikow (14,9%).

Pomimo wprowadzenia na poczatku lat dziewieédziesigtych, wraz z reforma do-
radztwa, spotecznego nadzoru nad praca ODR-u, w postaci spotecznej rady doradztwa
rolniczego, pytani rolnicy nie byli zorientowani w zasadach funkcjonowania spofeczne;j
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rady doradztwa rolniczego. Co wiecej, wielu z nich nie wiedziato o istnieniu i dziataniu
takiego kolegialnego ciata doradczego. Jak wynika z badan, tylko 6,1% rolnikow obje-
tych sondazem stwierdzito, ze maja wplyw na realizowane przez doradcéw tematy. Nie-
co wiecej, bowiem 12,3% respondentéw przyznalo, iz ma wplyw na niektére z podejmo-
wanych probleméw w pracy doradcédw, natomiast zdecydowana wigkszo$¢ - 81,6% - py-
tanych rolnikéw stwierdzilo brak jakiegokolwiek wptywu na prace doradcow. Ocena
pracy doradcéw wydaje sie zatem mozliwa i uzasadniona tylko przez tych rolnikow, kto-
rzy maja z nimi bezposrednie kontakty.

Stosunkowo waska grupa rolnik6w, ktéra utrzymuje kontakty z pracownikami ODR,
uwaza je za bardzo korzystne i pozyteczne. Doradcy w opinii tych rolnikéw posiadaja
wiele cennych informacji o rynku zaopatrzenia i zbytu oraz o sposobach usprawniania
organizacji, technologii i wydajnosci produkeji. Za szczegoinie cenne uznali badani rol-
nicy porady typu ekonomicznego z wykorzystaniem sprzetu komputerowego oraz opro-
gramowania przygotowanego przez ODR w Minikowie we wspolpracy z pracownikami
Zaktadu Ekonomiki Rolnictwa ATR w Bydgoszczy. Niezwykle przydatne okazaly sig
w opinii rolnikow programy uproszczonej ewidencji dziatalno$ci gospodarczej, sporza-
dzania programéw przyszlych przedsiewzigé, zwlaszcza dla oséb ubiegajacych sig
o przyznanie preferencyjnych kredytow, ukiadania dawek pokarmowych w oparciu
o pasze pochodzenia wiasnego oraz z zakupu.

4. PODSUMOWANIE I WNIOSKI

Wraz ze zmianami w organizacji pracy o$rodkéw doradztwa rolniczego, w opisy-
wanym okresie wystapity pewne problemy z odpowiednim dostosowaniem zwlaszcza
form pracy do nowej sytuacji w doradztwie oraz rynkowych zasad gospodarowania w rol-
nictwie. Swiadczy o tym to, ze badani doradcy wykorzystywali najczesciej doradztwo in-
dywidualne pomimo zwigkszenia obszaru dziatania oraz ilosci obstugiwanych rolnikéw.

Brak poradnictwa typu specjalistycznego oraz kompleksowego byt natomiast po-
dyktowany naturaing tendencja dostosowania si¢ do potrzeb i mozliwosci rolnikow. Ma-
fe stosunkowo gospodarstwa nie sa w stanie podejmowa¢ bardziej specjalistycznej pro-
dukcji wiasnie ze wzgledu na zbyt ubogie zasoby ziemi i kapitalu. Dodatkowo niesprzy-
jajacym czynnikiem byto zalamanie sie koniunktury w gospodarce oraz w rolnictwie pod
wptywem gwaltownych zmian po wprowadzeniu reform rynkowych, co miato miejsce
wilasnie w okresie prowadzenia badan.

Wynika z nich takze, ze stosowanie okreslonych metod pracy spowodowane byto
bardziej przez plan dziatania opracowany przy udziale specjalistow zaktadowych ODR
w Minikowie, z mniejszym znaczeniem roli doradcow terenowych oraz znikomym wply-
wem samych rolnikéw na przekazywane tresci. Taki system pracy pozwalat z jednej
strony maksymalnie wykorzysta¢ szczuple zasoby finansowe ale takze mial wptyw na
indywidualng organizacjg czasu pracy doradcow.

Tredci przekazywanych porad byty w znacznym stopniu dostosowane do aktual-
nych problemow rolnictwa, bowiem dotyczyly zagadnien oplacalnosci i jakosci produk-
cji w wigkszym stopniu niz maksymalizacji plonu. Dziatania doradcéw dotyczyly takze
uszlachetniania produktéw, poprawiania ich parametréw istotnych dla przysztych prze-
tworcow oraz konsumentéw, informacji rynkowych o aktualnych relacjach cen zakupu
srodkow do produkeji oraz sprzedazy wyprodukowanych w gospodarstwach plodow, jak
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réwniez przygotowywania projektow przedsiewzigé gospodarczych dla potrzeb kredyto-
wania dziatalnosci gospodarczej oraz ekologii.

Doradcy rozszerzali zakres swej dzialalnosci poprzez nawiazywanie coraz czesciej
wspolpracy z firmami zajmujacymi sie produkcja i dystrybucja srodkéw do produkcji
dla rolnikéw, ze szkolami rolniczymi oraz firmami ubezpieczeniowymi (czasami bgdac
nawet ich agentami ubezpieczeniowymi).

Pracownicy ODR w coraz wigkszym stopniu wykorzystywali nowoczesne $rodki
przekazywania informacji, takie jak: zapis kamera wideo organizowanych spotkan, sprzet
komputerowy z odpowiednim, coraz doskonalszym oprogramowaniem oraz urzadzenia
biurowej obstugi takie jak: fax czy ksero kopiarke. Przyczynilo sie to do usprawnienia
oraz uatrakcyjnienia wykonywanych przez doradco6w obowiazkéw zawodowych.

Niski stopien integracji Srodowisk wiejskich spowodowat pewne problemy ze wspot-
pracg doradcéw z rolnikami z wykorzystaniem grupowej formy oddziatywania. Brak in-
tegracji Srodowisk rolniczych, dzialanie poszczeg6lnych rolnikéw w osamotnieniu nie
sprzyja zaréwno uzyskaniu silniejszej pozycji na rynku rolniczym, a takze utrudnia kon-
takty z doradcami, ktére moga usprawni¢ pracg i funkcjonowanie gospodarstwa. Do-
radcy powinni zatem dazy¢ wpierw do stworzenia podstaw wsp6lnego podejmowania
réznych dzialan przez rolnikéw, co pomoze zar6wno w pracy doradczej. jak tez zmieni
pozycje rolnikéw wobec innych podmiotéw gospodarczych na rynku. Tworzenie powia-
zafi gospodarczych moze by¢ znacznym utatwieniem dla rolnikéw w bardziej skutecz-
nym konkurowaniu na rozdrobnionym czgsto rynku rolnym oraz pozwoli na stworzenie
ptaszczyzny bardziej racjonalnego kontaktu doradcy z rolnikami.

Jak wynika z sondazu, w obserwowanym okresie doradcy poshugiwali sie gtownie
forma doradztwa indywidualnego, co sita rzeczy znacznie ograniczato krag odbiorcow
wylacznie do rolnikéw o postawach najbardziej proinnowacyjnych. Klientami doradcow
byli najczesdciej whasciciele duzych gospodarstw, zainteresowani poradami doradcy, kto-
rego cenili jako wazne Zrodlo wiedzy o nowosciach, posiadajacy co prawda przygoto-
wanie zawodowe, lecz gidwnie na poziomie zasadniczej szkoty zawodowe;.

W badaniach zaobserwowano tendencje do zmniejszania liczby organizowanvch
przedsigwzie¢ doradczych, jak demonstracje, pokazy, giéwnie ze wzgledow finansowych.
Jednoczes$nie starano sig, by te, ktére zostaly zorganizowane, trafity do mozliwie duzej
liczby odbiorcéw, wykorzystujac do tego celu czas antenowy regionalnych rozglosni ra-
dia oraz telewizji. Pytani rolnicy deklarowali zainteresowanie tego typu przedsigwzie-
ciami, jednocze$nie sygnalizujac czesto brak nalezytej informacji o odbywajacych sie
spotkaniach. Wskazuje to na konieczno$é¢ usprawnienia systemu przekazywania infor-
macji o tematach, terminach i miejscach odbywajacych sie spotkan z doradca na terenie
wsi.

Badania wykazaly niewielki realny wplyw rolnikéw na funkcjonowanie osrodka
doradztwa rolniczego oraz pracg¢ doradcdw. Nikt z badanych nie wiedziat o istnieniu
spotecznej rady doradztwa rolniczego oraz o wyborach do niej, ktére zostaty przepro-
wadzone w 1992 roku. Rolnicy nie mieli tez zadnego wptywu na codzienng dziatalnosé
rady, ze wzgledu na brak kontaktow i powiazan jej cztonk6w ze srodowiskami wiejskimi.
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THE ANALYSIS OF THE FORMS AND METHODS
OF THE TERRITORY ADVISING SERVICE WORK
ON THE EXAMPLE OF A CHOSEN PARISH

Summary

In the examinations, a domination of the individual form of contacts between the
advisers and the farmers was confirmed. The advisers tried to introduce modern technics
of conveying information such as the video tape recording or by means of local tele-
vision transmissions or radio broadcasting, organized on the parish area, meetings with
the agriculturers. It has been observed that the ideas of the advice corresponded with the
new requirements of the farmers connected with introducing market rules of economy in
the agriculture.
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The examined farmers had only a little influence upon the topics and problems
being discussed, and often they say, they were not well informed about the place and the
problems of these meetings with the advisers. According to the agriculturers the most
interesting methods were those in forms of shows demonstrations and trainings. The
owners of the biggest forms were the most frequent participants of the meetings with
advisers. The most eager to take advantage of the advisers help were farmers with
elementary education.






