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A, WSTEP 1 CEL BADAN

Obserwowane W naszym stuleciu zjawisko eksplozji demograficznej wig~
ze w@le nierozerwalnia z problematyks Zywnosoiowsg [103]. Szaocuje zie,
Ze w 2000 roku globalne zapotrzebowanie na zywnosé wzrosdnie o 75 % przy
utrzymaniu pozicmu wyiywienia z lat szedédziasigtych, a o 124 % przy za-
tozeniu jego poprawy [67] . Rolniotwo stoi wigo przed powaznym zadaniam,
Jakim jest zaopatrzenie w zywnos$é wzrastajgcej liozby mieszkanocéw naszego
globu z niezmiennej, s nawet malajgcej powierzohni uzytkéw rolnych [60] .
Pocigga to za sobag potrzebe intensyfikaoji produkoji ptodéw rolnyoh i ioh
ochrony przed oherobami, zzkodnikami i ohwastami.,

0 znaczeniu ochrony roslin w swiatowej gospodaroa 2ywnodéciowej swiad-
ozy spowodowany przez agrofagi ubytek ogélnmego plonu éwiatowego. Szaouje
8ie go na 34,9 % plonu potencjalnego [39] . W Polsce straty w plonaoh waz.
niejszych roélin wynoszg : burak oukrowy od 9 - 13 % [5, 7|, zboza od 12~
20 % [‘l, 44], ziemniak od 26 -~ 34 % [5, 8:]. Ograniozenie tyoh strat jest
mo%liwe, miedzy innymi dzigki stosowaniu pestyoydéw, Wediug Stachyry [109J
uruchamiajg one od 20 - 33 % rezerw tkwigoych w rolniotwie, Samo stocsowa-
nie zZapraw nasieanych przyczynia sie do zwigkszenia plonu niekiedy o po-
nad 18 % [70] .

Nie wazystkie jednak pestycydy sgq przydatne do zastosowania w prak-
tyoe. Niekt6ére z nioh oharakteryzujs si¢ nisks skuteoznosdcig, np. odozuwa
si¢ brak zapraw nasiennych skutecznie ograniczajgoyoh porazanie wsohodzg-
oych rodlin buraka przez grzyby zgorzelowe [82, 83] lub opanowanie bulw -
ziemniaka przez sprawodw zgnilizn |[35|, Inne natomiast pestyoydy, ozego
dobrym przykladem byly ohlorowane we¢glowodory [13] oraz rtecioorganioczne
zaprawy nasienne [14J y Rjemnie oddzialywujgq na biosfere [44, 109_]. Te dwa
elementy oraz wysokosé strat powodowanyoh przez agrofagi stanowig o celo-
wodci badah nad nowymi pestycydami i technologiami ich ztosowania.

Spoéréd wialu subztanoji czynnych, wykorzystywanych przy produkoeji
fungioydéw, szozegdlne znaozenie maja zZwigzki, kidre dzieki mozliwodoi
wnikania do rosliny i przemieszozania sie¢ w niej, zapobiegajlg porazeniu
ich przez patogeny lub tez pozwalajg na leczenie roélin w przypadku Juz
zaszlych infekoji. Do zwigzkéw tyoh, noszgoyoh nazwe fungicydéw Wstro-
Jowych lub ukladowych / , systemie fungicides " / zaliocza zie sulfon-
amidy, kwasy aryloksykarboksylowe i antybioctyki [43, 54].

l?adania nad antybiotykami, zapoozatkowane przez Fleminga w 1929 roku



wykryciem.penicyliny i rozwijane przez Dubosa i Waksmana, doprowadzily
do wykrycia i opisenia ponad 3000 antybiotykéw, z ktérych praktyczne za-
stosowanie w medycynie znalazlo okolo 75 zwigzkéw [Qé].

Préby wykorzystania antybiotykéw w celu ochrony roélin przed spraw-
cami choréb, przede wszystkim pochodzenia bakteryjnego, podjeto na margi-
nesie badai medycznych w latach czterdziestych naszego stulecia. Litera=
ture na ten temat zebrall w opracowaniach monograficznych Dekker [?é] N
Misato 1 inni [71], Misra [:2]1 inni [54, 117]. Stwierdzono réwniez,  Ze
okolo 19,5 % antybiotykéw wykazuje dzialenie na grzyby powodujgce choroby
roélin [?i]. Cze¢$é z tych antybiotykéw znelazla juz praktyczne gzastosowa-
nie w ochronie ros$lin, o czym donoszg autorzy wymienionych opracowah, jak
réwniez Fadejev [33] , Fedorondik [34] , Lipa [62, 63]1 Spaar [104].Badania
tego typu prowadzi sig¢ w dalszym ciggu, gidéwnie w Japonii, Stanach Zje~
dnoczonych i Zwigzku Radzieckim, '

Wyniki tych badah wskazujg na przydatno$é antybiotykéw dla  potrzeb
ochrony roslin. Istniejg jednak doniesienia negujgce ten poglad ze wzgle-
du na ich nisks aktywnosé [37, 46, 95|, bads tez zbyt wysoks fitotokey-
cznosé [20].

Przyczyn rozbieznoéci w ocenie przydatnosci antybiotykéw doszukiwaé
sie¢ mozna w :

- wykorzystaniu przez réinych autoréw réznych antybilotykéw, réiznych
form tego samego zwigzku, lub produktéw rézaych firm farmaceuty-
cznych, stosowanych czg¢sto w odmiennych koncentracjach,

- prowadzeniu oceny skuteczno$ci antybiotykéw w stosunku do patoge-
néw réznigcych si¢ przynaleznoscig systematyczng, lub w st osunku
do ras, biotypéw, izolatéw danego gatunku, lecz o odmiennej agre-
sywnoscl, a takze w stosunku do réznych stadiéw rozwojowych pato-
gendw,

- prowadzeniu badaih na réznych roslinach oraz wykorzystaniu od-
miennych metod lub kryteridéw oceny.

Wspomniane wyzej rozbieznos$ci i trudnosci wnioskowania na podstawie
tak niejednolitego materialu, a takze brak w literaturze krajowe] sger-
szych opracowah traktujgcych o mozliwosci wykorzystania antybiotykéw w
ochronie rodlin, stanowily przeslanke dla podjgecia niniejszych badanh,

Ich celem bylo okreélenie przydatnosci antybiotykéw do odkazania ma=
terialu siewnego wazniejszych roélin'uprawnych, t3. buraka cukrowego ’
pszenicy 1 ziemniaka. W badaniach oceniano :

- aktywnoéé antyblotykéw w stosunku do bakterii i réznych stadidw

rozwojowych grzybéw w doswiadczeniach in vitro,

- wplyw antybiotykéw na zdrowotnodé naturalnie skazonych nasion oraz

na porazenie wschodzacych rodlin bureka przez grzyby zgorzelowe
i bulw ziemniaka przez sprawcéw zgnilizn w doswiadczeniach infek-
cyjnych,

- oddsialywanie antybiotykéw na iywotnodé masion,



B.MATERIALY I MET O0ODY
I. MATERIALY ZASTOSOWANE W BADANIACH \

1, Antyblotyki

W badaniach wykorzystano formy handlowe antybiotykéw, produkowanych
"
na drodss biosyntesy I}é]przsn Zaklady Farmaceutycsne » Polfa y 8
mianowicie : '

Erythromycinum intravenosum /E/ s grupy
makrolidéw syntetysowanych przez Streptomyces erythreus
Neomyoinum- pro recepture /Ne/ s grupy aminoglikozyddéw

syntetysowanych przez Streptomyces fradiae

Nystatinum- pro suspensione /Ny/ z grupy poliendw syntety-
_zowanych przez Streptomyces noursel

Penicillinum crystallisatum /P/ » grupy
antybiotykéw/5-laktamowyohsyntetysowanych prsezs Penicillium notatum

Streptomycinum /S/ 2 grupy aminoglikozsydéw syntetyzo-
wanych przez Streptomyces griseus

Tetracyclinum /T/ s grupy tetraoyklin naturalnyoh sayn-
tetysowanych przez Streptomyces aureofaoiens.

Nystatyna jest antybiotykiem prszeciwgrsybowym, a posostale - anty-
biotykami o réznym zakresie przeciwbhakteryjnego dsialtania. W wigkszodci
prsypadkéw dsistajq one na mikroorganismy hezposrednio l}?, 7%], prowa-
dzqc do zakléceh np. w syntezie $ciany komdrkowej / penicylina /, prze-
pussczalnosci blony oytoplasmatycsnej / nystatyna / lub w syntesie bialka
i funkcjach rybosoméw / posostale antybiotyki /.

W zaleznosci od celu bada’ antyblotyki stosowano w koncentracjach od
1000 - 0,1 ug/ml sterylnej wody, prsygotowujac je metodq kolejnych roz-
cieficaeh [}9, 1{]. Kombinacje¢ kontrolng beswsgledng stanowila sterylna
woda, a kombinacje poréwnawcso-kontrolne - saprawy nasienne : uniwersalna
/ ZNU / 1 tiuramowa / IZNT /. W badaniach nad wply¥em antybiotykdw na
greyby stosowano obie kcmbinacje kontrolne, a w przypadku bakterii jedy-
nie kombinacje kontrolng bezwzgledng.



2. RosSliny

Badania prowadzono na :

- nasionach /dwocostan/ oraz siewkach buraka cukrowego /Beta vulga-
ris L./ odmiany PN Mono-1. Nasiona otrzymanp z IHAR w Bydgoszozy ,

- nasionach /ziarnisk/ pszenicy ozimej /Triticum vulgare Vill./ odw
miany Grana, Nasiona otrzymano z Centrali Nasiennej w Bydgoszczy ,

- nasionach i bulwach ziemniaka /Solanum tuberosum D./, ktdére uzys-
kano z Instytutu Ziemniaka w Boninie,

3. Mikroorganizmy

Jako mikroorganizmy testowe wykorzystano grzyby 1 bakterie powodu-~
Jace choroby nasion, bulw lub wschodzgcych roflin albo tez wspéluczestni-
ozgce w procesach chorobowych, a mianowicie :

Alternaria solani / El1l1. et Mart. / Sor.,

Alternaria tenuis / Nees. /,

; Aphanomyces cochlioides / Drechs. /,

Botrytis cinerea / Pers. /,

Fusarium culmorum / Smith / Sacc.,

Fusarium nivale / Fr. / Rabennh.,

Fusarium oxysporum / Snyd. et Hans. /,

Fusarium sulphureum / Schlecht /,

Phoma betae / Frank /,

Phoma exigua f. foveata / Foister /,
1i. Pythium debaryanum / Hesse /,
i2. Rhizoctonia solani / K;hn. /s
i3. Bacillus cereus / Frank /,
14. Bacillus mycoides / Flagge /s
i5, Corynebacterium sepedonicum / Skapt. et Burkh, /,
16, Erwsinia carotovora var. atroseptica / v. Hall /,
i17. Erwinia carotovora var, carotovora / Jones. /,
18. Psoteus vulgaris / Haus. /.

Gatunki oznaczone numeramji 1, 2, 12 i i6 pochodzily z kolekcji Za-
kladu Choréb i Szkodnikéw Instytutu Ziemniaka w Boninie ; oznaczone nume-
rami 3, 7, 9, 11 z Zakladu Choréd i Szkodnikdéw Roslin Korzeniowych IHAR
w Bydgoszczy ; 5, 6, 8 z Zakladu Fitopatologil ART w Olsztynie ; i3, i4,
17, 18 z Zakladu Mikrobiologii AR we Wroclawiu ; 4 z Zakladu Fitopato-
logii ATR w Bydgoszczy ; 10 z Zak}adu Genetyki i Hodowli Roélin ATR w
Bydgoazczy oragz nr. 15 z Samodszielne) Pracowni Choréb i Szkodnikéw  Kwa-
rantannowych Ziemniaka w Bydgosszozy,

. Y .
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II. METODY OCENY WPLYWU ANTYBIOTYKOW ¥ BADANIACH IN VITRO

1. Rozwdj kolonii bakterii i grzybdw

Antybiotykl stosowano w koncentracjach 1000, 100, 10, 1 1 0,1 ug/ml,
Jako podloza uzywano agar glukozowo-zlemniaczany, a w przypadku P.debary-
anum -~ agar glukozowo-kukurydziany Eé].

Badania nad skutecznos$clg dzialania antybiotykéw na bakterie prowa-
dzono metodg dyfuzyjng przy uzyciu krazkéw z bibuty / 6 9 mm / nasacza-
nych antybiotykami [?9, 751 . Inokulum stanowila wodna zawiesina komérek
bakteryjnych, ktérych liczbe ustalano nefelometryoznie na warto$é E = 0,3
[?ﬂ . Jako kryterium oceny przyjeto wielkosé strefy zahamowania wzrostu,
Okreslano jg w milimetrach $rednioy po 48 godzinach inkubacji kultur
w temperaturze 28°c.

Badania nad skutecznoscig dzjalania antyblotykéw na grzyby prowadzo-
no metodg polegzajgcg na nakladaniu na powierzchnie¢ pozywkl agarowej z do-
datkiem antyblotyku / 0,5 ml na 10 ml AGZ / kragskéw agarowych / ¢ 9 mm /
przerosSnigtych grzybnig badanego sprawcy [56, Qé]. Jako kryterium oceny
przyjeto wielko$é kolonil / ¢ w mm /, ktérg okreslano po 3 - 6 dniach
inkubacjl w temperaturze 22%.

DosSwiadczenia przeprowadzono w trzeoh powtérzeniach po 5 plytek Pe-
triego dla kazdej z kombinacji, tj. lacznie na 495 ptytkach dla kazdego
ze sprawcdw,

2. Zywotno$é sklerot i zarodnikéw

Badania nad wplywem antybiotykéw na zywotno$é sklerot B. cinerea 1
R. solani prowadzono w oparciu o metode¢ opisang przez Blaszczaka [9]. Po-
legata ona na nakladaniu sredniaj wielkosSci sklerot na powierzchnig ze~-
stalonego w plytkach Petriego podloza agarowego. Przed wyloZeniem skle-
‘roty powierzohniowo sterylizowano, a nastepnie zanurzano na 4 h w roztwo=
rach badanych preparatdéw., Antybiotyki stosowano w koncentracjach 1000 ,
10 1 0,1 pg/ml. Jako kryterium oceny przyjeto liczbe sklerot kielkujacych
po 3 - 4 dnjiach 1nkubaojl w temperaturze 22°C. Doswiadozenie przeprowa-
dzono w trzech powtérzeniach, po 11 sklerot dla kazdej z kombinacji, tjJ.
tgoznie na 759 sklerotgch B. cinerea oraz w czterech powtérzeniach po 11
sklerot, tj. lgoznie na 1012 sklerotach R. solani.

Wplyw antyblotykdéw na zywotnodé zarodnikéw A, tenuis, B. cinerea, F,
oulmorum, F. nivale, F. sulphureum i P. debaryanum oceniano w oparciu [
metode zsproponowang przez Nienhausa [}é]. Antybiotyk]l stosowano w kon-
centracjaoh 1000, 10 i 0,1 pg/ml. GestoSé 1inokulum, ktérs ustalono w ko-
morze Zeissa-B;rkera, wynosila 250 zarodnikéw w 1 mms. Jako kryterium
oceny przyjeto liozbe zarodnikéw kieltkujgcych po 24 h inkubacji w tempe-
raturze 20°C. Do$wiadczenie przeprowadzono w trzech powtérzeniach, -doko-
nujgc tgcznie 756 pomiardw dla kazdego ze sprawcéw,
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III. METODY OCENY WPLYWU ANTYBIOTYKGW W BADANIACH IN VIVO

Antybiotyki stosowano w koncentracjach 1000, 100, i0 i 1 ug/ml, Za-
prawianie nasion polegalo na ich zanurzaniu w roztworach lub =zawiesinach
badanych preparatéw. Zaprawianie bulw polegalo na pokryciu powierzchni
cigcia - E.co.v. atroseptica, wprowadzeniu do kanalu infekcyjnego -~ F.sul-
phureum i P.e.f., foveata, réwnej iloécli badanych preparatdéw lub tez za-
anurzaniu catych bulw w ich roztworach - infekcje mieszane,

i, Zywotno$é nasion buraka, pszenicy i ziemniaka

Zywotnoéé nasion traktowanych antybiotykami przez i, 4 1 16 h oce-
niano stosujgc metody przyjete w praktyce nasiennej, a polegajace na
kietkowaniu nasion w.komorach wilgotnosciowych [?8, Bé}, wylozonych bi-
butg filtracyjng.' Jako kryterium oceny przyjeto liczbe normalnie kielku-
jqcyéh nasion i wschodzgcych roslin. Doswiadcgzenia przeprowadzono w
trzech powtdrzeniach po 100 nasion, tj.. 1acznie na 22500 nasionach kazde-
go gatunku roéliny.

2. Zdrowyotno$é naturalnie zakazonych nasion buraka, pszenicy 1 ziemniaka

Wplyw 4-godzinnego moczenia-nasion w antybiotykach na mikroflore za-
siedlajacg ich powierzchnie / nasiona nieodkaZone / badano wedlug metody
Ulsterskiej [?ﬂ . Dziatanie antybiotykéw na mikroflor¢ zwigzang 2 riywq
nasienng okyeélano w podobny spos6b z tym, Ze nasiona przed zaprawieniem
wytrzgsano w sterylnej wodzie, powierzchniowo odkazano / C,H,OH / 1 trzy-
krotnie plukano [?3, 88]. Jako kryterium oceny przyjeto liczbe nasion po-
razonych przez grzyby-i bakterie. Oceng¢ prowadzono po 5 - 7 dniach inku-
bacji nasion w temperaturze 24°C. Doséwiadczenia przeprowadzono w trzech
powtérzeniach, po 10 plytek Petriego dla kazdej z kombinacji / w Kkazdej
plytce po 10 nasion /, tj. lacznie na 7100 nasionaeh kazdego gatunku
rosliny.

|

3. Porsazenie wschodzacych roslin buraka przez grzyby zgorzelowe

Badania prowadzono wediug metody Hiltnera- Pé], uzywajac substratu
torfowego STK-2, ktéry na 24 h przed wylozeniem kielkujaecych nasion konta-
minoweno wodng zawiesing zarodnikéw lub fragmentéw grzybni /3000 szt.
/1 mm3 / A. cochlioides i P. debaryanum [83] .

Dodwiadczenie przeprowadzono w dwéch réwnoleglych seriach, tj. na






12
o, Phoma exigua f. foveata

Doéwiadozenie przeprowadzono metoda inokulacji punktowych calyoch
bulw [87] wrazliwej odmiany Narew [55] . Porazenie ooeniano po 20 dniach
inkubacji zainfekowanych bulw w temperaturze 5°c. Kryterium oceny stano-
wilta wielko$é porasonej powierzohni / mm“ /. Dodwiadczenie zatozone w
trzech powtérzeniach po 6 bulw dla kazdsj kombinacji i terminu aplikaocji,
tj. na 972 bulwach, dokonujac lgcznie 3888 obserwacji.

d. Erwinia carotovoera var. atroseptica i Fusarium sulphureum w in-
fekoji mieszanej

Doéwiadozenie prowadzono met odg inokulaoji punktowych oalyoh bulw
[?07 odmiany Pierwiosnek, wykorzystanej w podobnyoh badaniach przez Adam-
ozyk-Byrdy [}]orsz Miernik i innych [}9 ._Odmiana ta nie wykazuje odpor-
nosoi w stosunku do cbu sprawoéw |53, 124].

Inckulacja bulw polegala na ich zanurzeniu w inokulum be¢daoym wod-
ng zawiesing komérsk bakteryjnyoh i szarodnikéw grzyba. Sporzadzono js od-
dzielnie dla kazdege ze sprawoéw, a naste¢pnie miezzanc razem. Porazenie
cceniano po 4 dniach inkubacji zainfekowanych bulw w temperaturze 18% .
Jako kryterium oceny przyjeto liczbe bulw wykazujgcych objawy suchej, mo~
krej i mieszanej zgnilizny oraz rozmiar ioch porazenia .

Doéwiadczenia przaprowadzono w trzech powtérzeniach po 100 bulw dla
kazdej kombinacji, tj. lgcznie na 9900 bulwach,

IV. METODY STATYSTYCZNEJ ANALIZY WYNIKGW
7~

Wyniki opracowywsnc za pomocg analizy wsriancji 2z pojedynozg klasy-
fikaojg oraz testu Duncana. Wyrazcne w prccentach wartosoi bonitacyjne
przed ich statystycznym opracowaniem przeksztalcanoc wediug wzoru @

y = aro \/sin x

W tabelach craz na wykresach przedstawionc wyniki wyrazone w pro-
centach kombinacji kontrolnej / H,0 / lub po ich przeksztaloeniu wedlug
wzoru Abbotta [16 :

X= —— x 100
a
X - skuteoznosé preparatu w proocentach,
a - wartodci bonitacyjne uzyskane dla wariantu kontrolnego /Hzo/,
b - wartodoi bonitacyjne uzyskanme dla wariantu badanego.

Zgednosé wynikéw analizowano za pomccy korelaoji liniowej. Iztotnodé
wspétozynnikéw korelacji oraz réznic pomiedzy analizowanymi czynnikami

cznsczano przy oL - 0,05 jednym znakiem x / * /y 8 przy OL - 0,01 dwoma

znakami x / XX /.



C, WYNIKTI BADAN

I. AKTYWNOSC ANTYBIOTYKOW ¥ BADANIACI IN VITRO

1. Rozwéj kolonii bakterii i grzybdw

Dane charakteryzujgce wplyw antybiotykéw na wzrost kolonii 6 gatun-
kéw bakterii i 12 gatunkéw grzybéw przedstawiono w tabelach od 1 - 12
oraz na rysunkach od 1 - 6.

Wyniki przedstawione w tabeli 1 wskazuja, %e wielkos$é strefy zahamo-
wania wzrostu bakterii zalezala od rodzaju antybiotyku . Najskuteczniej-
azymi okazaly sie¢ : erytromycyna w stosunku do B, cereus, B. mycoides i
E.c.v. atroseptica ; penicylina w stosunku do E.c.v. carotovora a tetra-
¢yklina w stosunku do P, vulgaris, Aktywno$é streptomycyny, erytromycyny,
tetracykliny 1 penicyliny w stosunku do C. aepedonicum byla zblizona,

Aktywnodé antybiotykéw w stosunku do poszczegélnych gatunkéw bak-
terii zalezala od ich koncentracji / rys. 1 i 2 /. Antybiotyki réznity
ai¢ relacjami pomiedzy wzrostem koncentracji a wzrostem aktywnosci. Bytly
one najwyrazniejsze w przypadku tych antybiotykdw, ktére najsilniej ogra-
nieczaly rozwéj danego gatunku. Zaleznosci takich nie obserwowano W przy-
padku nystatyny.

Jak wynika z danych zebranych w tabeli 2 reakcja poszozegélnych ga-
tunkéw bakterii na antybiotyki byla w wigkszosci przypadkéw ze soba zgod-
na. Nie stwierdzono natomiast istotnej korelacji pomigedszy aktywnoscig ny-
statyny a aktywno$cia pozostalych antybiotykéw / tab., 3 /.

Najaktywniejszymi okazaly si¢ : erytromycyna w koncentracji 1000
pg/ml w stosunku do B, mycoides, C. sepedonicum i E.c.v. atroseptica H
erytromycyna i tatracyklina w koncantracji i000 pg/ml w stosunku do B.

careus ; penicylina - 1000 ng/ml w stosunku do E.c.v. carotovora oraz
tetracyklina i penicylina - 1000 ug/ml w atosunku do P.vulgaris /tab, 4 i
5 /.

Antyblotyki wywieraly istotnie rézny wplyw na rozwéj wigkszosci ga-
tunkéw grzybdéw / tab. 6 /, Ré%nicy tej nie stwierdzono jedynie w stosunku
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do F. culmorum, Antybiotykiem/ogranlczajqcym najsilniej wzrost wigkszosci
gatunkéw grzybdw okazala sie nystatyna. Natomiast tetracyklina ogranicza-
la najsilniej wzrost A, cochlioides a erytromycyna, streptomycyna i te-
tracyklina - wzrost P, debaryanum,

Obliczona w procentach skutecznosé dzialania antybiotykéw dobrze od-
zwierciedla ich aktywno$é w stosunku do réznych gatunkéw grzybéw /tab.7/,
Z analizy tych danych wynika, ze :

- w zaleznosci od gatunku grzyba $rednia skutecznosdé antybiotykdéw
wahata si¢ od -0,81 - 2i,89 %. Najwyzsza skutecznos$é wykazywaly
antybiotyki w stosunku do P.e.f. foveata, a najnizszg w st osunku
do F. culmorum, i

-~ w zaleznosSci od rodzaju antybiotyku ich skutecznosé wahala sie od
3,94 - 21,08 %. Najwyzsza skutecznoscia charakteryzowala sie ny-
statyna, a najnizsza streptomycyna. Uszeregowanie antybiotykéw pod
wzgledem ich skutecznosci w stosunku do 12 gatunkdéw grzybdw byto
w wigkszosci przypadkéw zgodne / tab. 8 /. Jedynle aktywnosé ny-
statyny byla odmienna,

- w zaleznosci od antybiotyku i gatunku grzyba obserwowano dzialanie
inhibujgce lub stymulujgce rozwdj kolonii.

Kierunek oddzialywania antybiotykdw oraz ich aktywnosé zalezaly od
zastosowanej koncentracji / rys. 3 - 6 /. W obrebie kazdego z gatunkéw
obserwowano, ze wzrest koncentracji wiazal sie w zaleznosci od antybio-
tyku ze wzrostem lub obniZaniem si¢ jego skutecznosci. Rézne byly takze
dla poszczegdlnych antybiotykéw relacje pomigdzy wzrostem koncentracji, a
np. wzrostem skutecznosci. Byly one najwyraZniejsze w przypadku tych
antybiotykéw, ktdre w stosunku do danego gatunku wykazywaly najwyzsza
skutecznosdé.

Analizujac reakcje¢ poszczegélnych gatunkéw grzybdw na antybiotyki
stwierdzono, Ze w przypadkun jednych gatunkéw wzrostowi koncentracji dane-
go antybiotyku towarzyszylo zwig¢kszenie si¢, a w przypadku innych-zmniej-
szenie 8i¢ rozmiaréw kolonii. Nie stwierdzono tego jedynie pfzy wzrasta-
Jacych koncentracjach nystatyny. Odmiennie od innych grzybdéw reagowaly na
antybiotyki zastosowane w réiznych koncentracjach P. debaryanum i A. coch-
l1oides. Reakcja obu tych gatunkéw byla zblizona / tab. 9 /.

Badane preparaty, a wig¢c zaprawy nasienne 1 antyblotyki w réznych
koncentracjach wywieraly odmienny wpiyw na rozwéj grzybdéw / tab. 10-i2/,
Najskuteczniejszymi okazaly sie zaprawy nasienne i nystatyna. Skutecznosé
nystatyny w koncentracji 1000, a niekiedy 100 ug/ml, byla cze¢sto wyzsza
od skutecznosci jednej lub obu zapraw nasiennych.

2. Zywotnos$é sklerot i zarodnikéw

Dane charakteryzujgce wplyw antybiotykéw i ich koncentracji na zZywo-
tnosé sklerot i zarodnikéw przedstawiono w tabelach od i3 - i8 oraz na
rysunkach od 7 - 9.

Wskazuja one, ze antybiotyki wywleraja .istotnie rézny wplyw na Zywo-
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tnoéé sklerot i zarodnikéw / tab, i3 i 14 /. Ich kielkowanie ograniczaia

najsilniej nystatyna. W przypadku P. debaryanum proces kielkowania zarod-

nikdw ograniczala najsilniej streptomycyna.

Dane charakteryzujace skuteczno$é antybiotykéw w stosunku do  bada-

nych gatunkéw grzybdw zebrano w tabeli i5. Wynika z nich, Zze :

- w zaleznosci od gatunku $rednia skutecznos$é antybiotykdw wahatla
sie od 6,37 - 32,i3 %, Byla ona najwyzsza w przypadku F. nivale ,
a najnizsza w przypadku A, tenuis,

- skuteczno$é antybiotykdw wahala si¢ w zaleino$ci od ich rodzaju. w
granicach od 5,07 - 40,2i % w przypadku zarodnikéw i od 2,20
- 38,16 % w przypadku sklerot. Najwyzsza skutecznoscig wyrézniakla
sie nystatyna, Uszeregowanie antybiotykdw pod wzgzledem skutecz-
nos$ci byto zblizonme. ¥ nieco odmienny sposéb oddzialywala nysta-
tyna / tab, 16 /. Badajac zywotnosé sklerot istotnie zgodne  od-
dzialywanie antybiotykdw stwierdzono w trzech przypadkach na 15
analizowanych,

-~ w zaleznosci od antybiotyku i gatunku grzyba obserwowano dzialtanie
stymulujace lub inhibujace proces kielkowania zarodnikdéw. Kielko-
wanle sklerot bylo hamowane przez wszystkie antybiotyki.

Sita i kierunek oddzialywania antybiotykdéw na zZywotno$é sklerot i
zarodnikdw zalezaty od ich koncentracji / rys. 7 - 9 /. Tak wigc Zywot-
nos: sklerot w zalezno$ci od antybiotyku malata, badZz tez ze wzrostem

koncentracji zwie¢kszala si¢. Podobng reakcje obserwowano w przypadku 2za-
rodnikéw A. tenuis. 2Zywotnos$é zarodnikdw pozostalych gatunkéw malala wraz
ze wzrostem koncentracji. Rézne byly jednak relacje pomigdzy wzrostem
koncentracji a wzrostem aktywnosci antybiotykéw, Odnosi sie to zardwno do
aktywnosci poszozegélnych antybliotykéw w odniesieniu do grzybhdw tego sa-
mego gatunku, jak i aktywnosci danego antybiotyku w stosunku do réznych
gatunkdéw i ich stadidw rozwojowych, Odmiennie na antybiotyki w réznych
koncentracjach reagowal gatunek P. debaryanum / tab, 17 /. Reakcja B,
cinerea i R. solani byla natomiast zgodna / r = 0,9ii ) 0,561%% /,
Istotne réznice zaobserwowano pomiedzy zaprawami nasiennymi i anty-
biotykami w rdéznych koncentracjach / tab, 13 i 18 /. Proces kietkowania
sklerot i zarodnikéw najsilniej ograniczaly lub tez calkowicie hamowatly
zaprawy nasienne lub nystatyna i neomycyna w Xoncentraoji 1000 ug/ml.

3. Dyskusja

Jednym z elementdw uwzglednianych przy okreslaniu przynaleznosci
systematycznej bakterii jest ich zdolnoéé do barwienia sie w metodzie
Grama. Wynika ona przede wszystkim 2 odmiennej budowy chemicznej sclany
komérkowe) hakterii Gram-dodatnich i Gram-ujemnych [}7, 98]. 0dmienny
sktad sSciany komérkowej, obecnodé w niej swoistych receptoréw stanowi po-
nadto o ich antybiotykoopornosci [97] . Jak podajg Brown 1 inni [21] bak-
terie Gram+ sq wrazliwe, a Gram- odporne na dsialanie antybiotykdéw. Okre-
Slona w badaniach wiasnych strefa zahamowania wzrostu bakterii prsez
antybiotyki przeciwbakteryjne wynosila dla tych grup odpowiednio ii,ii
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i 8,57 mm, a przez nystatyneg 2,44 i 7,40 mm, W przypadku wigc antybio-
tykdéw przeciwbakteryjnych uzyskano wyniki zgodne z badaniami Brown i in-
nych [?q » Wykazujac jednoczes$nie calkowicie odwienna reakcje bakterii
Gram+ i Gram- na nystatyng.

Biorgc pod uwage aktywno$é antybiotykéw w stosunku do bakterii Grams
i Gram- , dziell sie je na antybiotyki o szerokim zakresie dzialania
/ tetracyklina, neomycyna, streptomycyna / oraz o waskim zakresie dziata-
nia [25, 75, 98]. Wskazuje sie¢ jednak [52], ze niektére antybiotyki °
wagskim zakresie dzialania / oleandomyeyna /, skierowanym gldéwnie prze-
ciwko bakteriom Gram+ , wykazywal moga calkiem niezls skuteczno$éd w sto-
sunku do bakterii Gram- / Xanthomonas campestris /. Aktywnos$é tych anty-
biotykéw, jak np. zastosowanej w niniejszych badaniach erytromycyny w
stosunku do E.c.v, atroseptica / Gram- /, lub penicyliny w stosunku do
E.c.v. carotovora / Gram- /, byla istotnie wyisza od aktywnos$ci antybio-
tykéw o szerokim zakresie dzialania. Uzyskane wyniki wskazuja wi¢ce na
nieprecyzyjno$é podzialu antybiotykéw, opartego na zakresie ich dzialania,
Wskazuja takze, ze wSrdd antybiotykdéw skutecznych gléwnie w stosunku do
bakterii Gram+ , znaleZé mozna zwigzki przydatne do zwalczania Gram- uje-
mnych bakterii powodujacych choroby roélin. ’

W wielu pracach podaje sie, ze poszczegdlne gatunki bakterii [éi .
58], a w obrebie danego gatunku ich izolaty l}Q, lié], wykazywagd mogeg
odmienng wrazliwosé na dziatanie tego samego antybiotyku, a rdézne anty-
biotyki [21, 350, 52, 5@] oraz formy lub izomery tego samego zwiagzku [}9 ’
112] charakteryzowaé sie¢ moga odmienng aktywnoscig w stosunku do danego

gatunku. Potwierdzeniem teéo 83 réwniez wyniki przeprowadzonych badah
wtasnych,
Pbdaje sie, %2e w zalezno$ci od zwalczanego mikroorganizmu najsil-

niejszym przeciwbakteryjnym dziataniem wyrézniajaq sie¢ in vitro : bluenso-
mycyna, chloramfenikol, kanamycyna, neomycyna, streptomycyna lub tetra-
cyklina [?, 19, 21, 52, 58|. W badaniach wlasnych najskuteczniejszg oka-
zala si¢ erytromycyna, a takze tetracyklina. Strefa zahamowania wzrostu
wynosila dla nich odpowiednio 12,21 {1 10,3i mm. Wykazano zatem, ze ery-
tromycyna przewyzszala pod wzgledem aktywnoscl w stosunku do badanych ga-
tunkéw bakterii streptomycyn¢, najczesSciej stosowang w walce z bakterio-
zami roslin [25, 54, 71].

Aktywnosé antybiotykéw zalezy od ich koncentracji [}9, 52, 58, iié].

Przyjmuje si¢, Zze antybiotyki w wysokich koncentracjach dzialtajg bak-
teriobdjczo, a w koncentracjach nizszych bakteriostatycznie [%4, 5%] .
Stwierdza si¢ takze, Ze zmniejszanle koncentracji ponize} okresélonego
minimun wywolywaé moze dzialania stymulujgqce, a jej zwigkszanie powyze )
pewnego maksimum nie przyczynia sie do wzrostu aktywnosci |50|. W z2a-
kresie koncentracji stosowanych w badaniach wtasnych aktywnosé poszcze-
gélnych antybiotykéw przeciwbakteryjnych wzrastala zgodnie wraz ze
wzrostem ich koncentracji. Najwyzsze warto$ci wspélczynnikdw korelacji
uzyskano dla antybiotykéw o szerokim i podobnym mechanizmie dzialania,
Zaréwno bowiem tetracyklina jak i neomycyna 1 streptomycyna, a takze

erytromycyna zakllcajs synteze bialtka 1 funkcje _rybosomév. Trzy
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pierwsze antybiotyki tworzy¢ mogy ponadto kompleksy z metalami / chelato-
wanie, [98] /.

Caltkowicie odmiennag aktywhoéé obserwowano w przypadku nystatyny. Jej
dziatanie zardwno na bakterie, jak i na grzyby nie korelowato 2z dziata-
niem pozostalych antybiotykdéw. Antybiotyk ten w badaniach Brown i innych

[?q , co potwierdzily badania wtasne, wykazywal najnizsza aktywnosé w
stosunku do bakterii. W przeprowadzonych dos$wiadczeniach wyrézniatl sie
on natomiast najwyzsza skutecznoscig w stosunku do wigkszosci badanych
gatunkSw grzybéw. Fakty te tlumaczyé mozna obecnoscig w bionie cyto-
plazmatycznej grzybdéw steroli, ktdrych bakterie nia posiadaja I}S, 97,9%}
Jednak stwierdzona w badaniach wtasnych rézna reakcja bakterii Gram+

i Gram- na nystatyne wskazuje, ze o selektywnym dziataniu tego antybio-
tyku decydowaé moga inne czynniki.

Przeprowadzone badania wtasne oraz badania innych autordw wskazuja
na rézng wrazliwoséé poszczegdlnych gatunkdéw grzybéw lub ich izolatéw [26,
51, 84, 100, 102, 116|oraz na odmienng skutecznosé poszczegédlnych  anty-
biotykdw [}6, 92, 100}, Reakcja grzybdw oraz aktywnodé antybiotykdw za-
lezaly ponadto od zastosowanej koncentracji [?6, 92, 102, 116|., Uzyskane
wyniki badah wlasnych wskazuja, ze wzrost koncentracji jednych antybio~
tykdéw stymulowal, a innych hamowal rozwdéj tego samego gatunku. Odmienny
byt réwniez efekt podwyzszania koncentracji danego antybiotyku na rézna
zatunki grzybéw,

Nakanlsh1 i Oku [ﬂﬂ uwzgledniajac reakcje grzybdéw na askochityne,
dzialg je na trzy grupy : bardzo odporne, umiarkowanie odporne i wra-
zliwe. Do grupy pierwszej autorzy ci zaliczaja mi¢dzy innymi formy F.
oxysporum, a do drugiej migedzy innymi B. cinerea. W przeciwiefnstwie do
nich Singh i inni [}O{]badajac dziatania aureofunginy na kielkowanie za-
rodnikéw grzybéw doszli do wniosku, i% réznig sig¢ one jedynie pod wzgle-
dem wrazliwosci. Najmniej wrazliwym okazal sig¢ gatunek F. oxySporum.VSrgs
Dié]stwierdzil, ze duzg wrazliwosé na streptomycyne wykazujag grazyby z
rodzajéw Pythium i Phytophthora, podczas gdy szczepy Aphanomyces sp. sa
tolerancyjne, a Mucorales odporne.

Biorac pod uwage¢ efektywnos$é antybiotykéw zastosowanych w badaniaoh
wlasnych, testowane gatunki grzybéw sklasyfikowano w nastepujgcych gru-
pach :

- grupa gatunkdéw, W stosunku do ktdérych najwyzsza skuteczno$é prze-
jawiala nystatyna. Obejmowala ona takie grzyby wlasdciwe / Eumy-
cota /, jak A. solani, A. tenuis, B. cinerea,F.sulphureum,P.betae,
P.e.f. foveata i R. solani,

-~ grupa gatunkéw mato wrazliwych na nystatyng. Obejmowata ona dwa
gatunki nalezace do lg¢gniowych / Oomycetes /, tj. P. debaryanum, w
stosunku do ktdérego najwyzsza skuteczno$é przejawialy erytromycy-
na, tetracyklina i streptomycyna, oraz A. cochlioides - gatunek
wrazliwy na tetracykline,

- grupa obe jmujaca grzyby‘z rodzaju Fusarium, tj. F. culmorum, F.
nivale i1 F. oxysporum, ktdére byly odporne lub tolerancyjne na sto-
sowane antybiotykt,
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i w obrebie wyzszych grzybéw wiadciwych / Eumycota /. Wykazano ponadto,
%e sila reakoji grzyb6éw w poszczegélnyoh stadiach rozwojowyoh zaleiy
takze i od rodzaju antybiotyku / rys. 10 /. Wyjatek w tym wzgledzie zta-
nowila nystatyna, wykagujgca najwyzszg skutecznosé w stosunku do badanyoh
grzybéw wyzszych niezaleinie od ich stadium rozwojowego

II. AKTYWNOSE ANTYBIOTYKOW W BADANIACH IN VIVO

1. Zywotnos$é naeion

Wplyw jaki wywieraly antybiotyki na zywotno$é nasion zalezal od ich
rodzaju, koncentracji i okreeu traktowania. Odmienng reakcje na te czyn-
niki wykazywaly takize badane gatunki rodélin. Wyniki badah zebrano w ta-
belaoh od 19 - 22 i na rysunkach od 11 - 13,

a, Burak

Zywotnoéé naeion kombinacji kontrolnej wynosila 62 % kieltkujacych
nasion 1 60,5 % wechodzacych roslin. Przyjmujgqc wartosci uzyskane dla
wariantu kontrclnego za 100 %, przecietna Zywotnoéé nasion ksztaltcwala
sie pod wplywem analizowanych czynnikéw na poziomie odpcwiednio 109,02 %
1 110,94 %, ' \

Antybiotyki rdznity sie miedzy sobg wplywem, jaki wywieraly na 3y=-
wotnoéé nasion / tab, 19 /., Réznice te zostaly udowodnione jedydie  dla
liczby wschodzacych roslin, Traktowanie nasion antybiotykami w réznych
kencentracjach wywieralo cdmienny wpiyw na prcces kietkowania i wschoddw
reslin / rys., i1 /. Wzrost koncentracji erytremycyny i necmycyny wplywal
stymulujgcc na kietkowanie, ograniczalt jednak wzrost siewek, Takze w da-

nym stadium rozwojowym wzrost konantrscji powcdcwal badZz wzrost, bad %
tez spadek zywotncsci.
Wpiyw jaki wywieraly antybiotyki na zywectncsé nasion zalezail od

okreeu ich traktowania / rys, 12 /., Wydiluianie tego ckresu w przypadku
wiekszoscl antybiotykdéw pcwcdowalc ograniczZenie kielkcwania 1 wzrostusie-
wek, W zaleznodci od antybiotyku najwyzsza Zywotnoscia charakteryzowaty
sl¢ nasiona traktowane przez 1 lub przez 4 h. Jednak wydluzanie okreeu
zaprawiania przy koncentracji i jug/ml powodowalo wzrost, a przy 1000pg/ml
obnizenie zywotnosci. Wpityw tych czynh1k6w na kietkowanie 1 na wschody
nie korelowal letotnie ze sobs.

Oddzialywanie antybiotykdw na Zywotno$é naeicn zalezalo takze od
ich rodzaju, koncentracji i okresu traktowania / rys. 13 /. Reakcja ros-
lin w obu stadiach rozwojowych na te cZynniki byla zblizona. WyrazZne réi-
nice zarysowaly sie¢ natomiast we wplywie poszczegélnych . antybiotykdw.
0 ile np. wplyw penicyliny & tetracykliny na kielkowanie i wzrcet siewek

byt istotnie zgodny, to w przypadku erytromycyny etwierdzono istotnie ne-
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gatywng korelacje. Obserwowano ponadto, Ze wzrost koncentracji i wydiluza-
nie okresu traktowania nasion niektérymi antybiotykami powodowalo wzrost,
a innymi -~ spadek zZywotnosci, niekiedy ponizej zywotnoéci nasion kombi-
nacji kontrolnej. Podobny efekt obserwowano w przypadku niektérych anty-
biotykéw stosowanych w najnizszych koncentracjach,

_Zaprawy nasienne wywieraly mniej korzystny wplyw na zywotnoéé nasion
anizeli antybiotyki w niektérych koncentracjach. Procesy kielkowania i
wschodéw byly stymulowane najsilniej przez neomycyne i nystatyne w kon~
ceﬁtracjl 1 ng/ml przy traktowaniu nasion odpowiednio przez 4 1 16 h.Dane
charakteryzujgce wplyw 4-godzinnzgo traktowania nasion na ich zywotnoéé
przedstawiono w tabeli 1©.

b. Pszenica

Zywotnosé kontrolnej partil nasion wynosila 66,46 % kielkujgcych
nasion 1 48,19 % wschodzgcych roslin. Przecietna ich zywotnosé, wyraiona
w procentach kombinacji kontrolnej, ksztaltowata sie pod wplywem anali-
zowanych czynnikéw na poziomie odpowiednio 100,32 i 96,73 %.

Zywotnoéé nasion zalezala od rodzaju antybietyku / tab. 20 /. Naj—
korzystniej na kielkowanie 1 wzrost siewek dzialtala penicylina, podczas
gdy tetracyklina ograniczala je.

Antybiotyki wywieraly réiny wplyw na Zywotnoéé nasion w  zaleznosci
od koncentracji / rys. 11 /. Wiekszoéé antybiotykéw stymulowala rozwé)}
roélin, gdy stosowano je w koncentracjach 10 lub 100 pg/ml. Tetracyklina
we wszystkich koncentracjach, a szczegélnie silnie w koncentracji 1000
pg/ml, ograniceala Zywotnosé nasion. Wzrost koncentracji = streptomycyny
stymulowal kielkowanie, a ogranicszal wzrost siewek. Reakcja roslin na
antybiotyki malezsala takze od okresu traktowania nasion / rys. 12 /.Wplyw
tych czynnikéw na procesy kielkowania i wschodéw byl zgodmy, a wspél-
dzialanie miedzy nimi nieistotne. Obserwowano jednak, Ze skracanie okresu
traktowania nasion antybiotykami w koncentracji i ug/ml oraz jego wydlu-
zanie przy koncentracji 1000 pg/hl prowadzilo do spadku Zywotnosci nasion,
niekiedy © ponad 35 % w stosunku do kombinacji kontrolnej.

Poszczegélne antybiotyki wywieraly rézny wplyw na zywotnosdé nasion
w zaleznoséci od koncentracji i okresu traktowania / rys, i3 /. Na przy-
klad erytromycyna stymulowala najsilniej kielkowanjie nasion, gdy stosowa-
no Jé w koncentracji 1000 pug/ml przez 1 h, a penicylina, gdy stosowano jg
w koncentracji 10 lub 100 pg/ml przez 16 lub 4 h., Spadek zywotnosci na-
sion obserwowano zaréwno przy podwyiszaniu koncentracji i wydiluzaniu
okresu ich traktowania, jak i w przypadku skracania tego okresu i obniza-
nia koncentracji antybiotykéw. Wplyw tych czynnikéw na kielkowanie nasion
1 wzrost siewek byl, 2 wyjatkiem streptomycyny, istotnie zgodny.

Kielkowanie nasion 1 wzrost siewek pszenicy istotnie silniej od
zapraw nasiennych podwy%szaly odpowiednio erytromycyna i nystatyna w kon-
centracji 1000 ug/ml, gdy stosowano jJe przez 1 h oraz penicylina w kon-
centracji 10 pg/hl, gdy stosowano jg przez 16 h, Dane charakteryzujace
wplyw 4-godzinnego zaprawliania nasion antybiotykami na ich zywotnos$é ze-
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brano w tabeli 20. Kielkowanie ograniczaly zdecyaowanie tetracyklina
i neomycyna, a wzrost - tetracyklina i streptomycyna w koncentracji 1000
ng/ml, gdy stosowano je przez i6 lub 4 h, Dzlatanle wyzszych koncentracji
tetracykliny objawialo si¢ zahamowaniem wzrostu ros$lin, s streptomyoyny-
ioh wybieleniem. Objawy te ustepowaly w miare obnizania koncentracji
antyblotykéw i skracania okresu traktowsnia nimi nasion.

¢, Ziemniak

Zywotnosé kontrolnej partii nasion ksztsitowata 8i¢ na poziomie 59 %
kielkujgcych naaion i 51 % wschodzacych roslin. Pod wplywem badanych
czynnikéw ich zywotnosé, w poréwnaniu do wsrisntu kontrolnego, ksztalto-
wala si¢ na poziomie odpowiednio 103,86 % i 105,52 %,

Zywotnosé nasion zalezalta od zastosowanego do ich odkazania antybio=
tyku / tab.\21 /. Najkorzystniej na wzrost siewek oddzlalywata nystatyna,
a na kielkowanie nasion penicylina. Erytromycyna w obu przypadkach plaso-
wala si¢ na drugim miejscu,

W badaniach nie udowodniono rdznic w reakcji roslin na antybiotyki w
zaleznodci od ich koncentracji / rys. il /. Nieistotna okazata sie takze

korelacja dla ich reakeji w obu stadiach rozwojowych, Wskazuje to na
zblizony wplyw antybiotykéw na zywotnosé - najkorzystniaj dzialaly one
w koncentracjach 10 1 100 pg/ml oraz na odmienng reakcj¢ roélin na te

czynmiki w obu stadiach rozwojowych -~ kielkowanie stymulowala penicylina
w koncentracji 10 pg/ml, a wzrost nystatyns w koncentracji 100 pg/ml,

Aktywnodé antybiotykéw zalezata od okresu traktowania nssion / rys,
12 /. Wplyw tych czynnikdw na kielkowanie i na wschody by} odmienny. Naj-
lepiej kielkowaly nasiona traktowane penicyling przez 16 h, Najlepsze
wschody uzyskano z nasion traktowanych nystatyna przez i6 h. Obsarwowano
ponadto, szczegdlnie w przypadku wschoddw, ze wydluzanie okresu trsktowa-
nia nasion powodowaf% w zaleznosci od antybiotyku wzrost, badZ tez spsdek
ich zywotnosci. Wydluzanie okresu traktowania przy koncentracji 1 pg/ ml
zwiekszslo, 8 przy kodcentracji 1000 ng/ml redukowalo liczbe kielkujgcyoh
nssion.

Zywotnos$é nasion traktowanych antyblotykami zalezals od koncentrscji
tych zwigzkéw i okresu traktowania nasion / rys, 13 /. Na przyklad wzrost
koncentracji polaczony z wydluzanlem okresu traktowsnia nasion neo-
mycyng prowsdzil do polepszenia wschoddw, a w przypadku tetracykliny do
ich ograniczenia. Analizowane czynniki oddzialywaly odmiennie na kielko-
wanie nssion i1 wzrost siewek. Istotnie zgoana reakecje obserwowano w przy-

psdku nyststyny i erytromycyny, a tendencje¢ do negg}ywnej korelacji w
przypadku penicyliny.
W poréwnsniu do zspraw nssiennych, penioylina w koncentracji io

ng/ml orsz nyststyna w koncentracji 100 ug/ml podwyzszaly kielkowanie i
wzrost rodlin najsilniej, gdy stosowano je przez 16 h, Zaprawa nssienna
uniwersalna ograniczala Zywotnoéé nasion. Dane charakteryzujgce wp tyw
antybiotykdéw stosowanych przez 4 h zebrano w tabeli 21.






23

1 neomycyna.

Obserwowane w doniesieniach rozbieznos$ci mogly réwniez wynikaé z
oceny wplywu antybiotykéw na rézne czesci rcéliny. Na rdéing wrazliwosé -
poszczegélnych czesci rosliny oraz rodzajéw tkanek wskazuje Lange [}aﬂ .
Stwierdza ona, Ze o ile traktowanle lidci ziemniakéw aktinospektacyng nie
wywoluje zadnych zmian, to traktowanie wycinkéw oczkowych opdZnia kielko-
wanie 1 wzochody. W przeoiwjelistwie do tego nie stwierdza sie ujemnego

- wplywu chloramfenikolu na kielkowanie bulw ziemniaka [}7], chociaz jak to
podajg Brazda i Pett [}ﬂ migz8z bulw jest wrazliwy na wigkszosé bakte-
riooydéw. Szczegdlnie wrazliwy na dzialanie antybiotykéw jest system ko-
rzeniowy roslin [20, 123] . Modyfikacje w jego rozwoju tlumaczy sie wply-
wem antybiotykéw na mitoze komdrek / gryzeofulwina, [16] / lub tsez sakiboa-
niem fun?cji blony cytoplagmatycznej zewneirznej warstwy komdrek/ penicy-
lina, [20]/

W przeprowadzonych do$wiadczeniach udokumentowano, %e reakoja roslin
na antybiotyki, podobnie jak i reakcja grzybdw, zalezala od fazy rozwojo-
wej. Ponadto ksztaltowala si¢ ona odmiennie u poszczegdlnyoh gatunkéw ro-
81in, NajwyraZniejsze réinice we wplywie antybiotykéw na kielkowanie na-
sion 1 wsrost siewek obserwowano u ziemniaka., Ich wplyw na kielkowanie
i wzrost pszenicy byl istotnie zgodny. Reakcja ro$lin w tych fazach roz-
woj)owyoh zalezala jednak od rodzaju antybilotyku, Na przyklad wzrest kon-
centraoji streptomycyny w przypadku buraka lub wydiuzanie okresu trakto-
wania nasion penicyling w przypadku ziemniaka, stymulowaly ich kielkowa-
nie, a hamowaly wzrost siewek, Tetracyklina, whrew wczesniej cytowanym
doniesieniom, hamowala zardéwno Kielkowanie nasion, jak 1 wzrost czesel
nad- i podziemnej ros$lin,

Czynnikami wywierajgcymi znacsny wplyw na reakcje badanych gatunkéw
rodlin byly : okres traktowania nasion 1 zastosowana koncentracja anty-
biotyku. Jak wynika z badah wiasnyoh oraz z literatury [?6, 49, 58, 66 ,
10{] wzrost fitotoksycsnosci antybiotykdéw koreluje na ogdi z wydluzaniem
okresu traktowania 1 ze wzrcstem ich konoentraoji. Zjawiske to t Tumaczy
sie tym, Ze od tych czynnikdw zale2y -zawartosé antybiotyku w rodlinie, a
takis jego aktywnodé [20, 54, 58, 101, 118].

Jak wskazujg wyniki badah wiasnych, relacje miedzy wzrostem konoen~
tracjl antyblotykéw a wzrostem ioh skuteoznos$ci mogg byé rdins w salez-
nodci od gatunku rosliny, jej fazy rozwojowej oraz od rodsaju antybio~-
tyku. Nie zawssze jednak wzrost koncentraoji i wydluzanie okrasu traktowa-
nia wigzal sle ze wzrostem fitotoksyosnodci., Obserwowano, %8 w gzaleinosci
od pozostalyoh czynnikdw, Zywotncdéé nasion warastalta., Stwisrdzono poza
tym, 2e wydluzanie okresu traktowania nasion przy koncentracji 1 pg/ml
prowadzilo do wzrostu, a przy konoentracji 1000 pg/ml do spadku ich Zywo-
tnodoi. Najkorzystniejszy wplyw na Zywotnodé wywieraly antybiotyki w kon-
centracji .10 lub 100 pg/ml przy traktowaniu nasion przez 4 h,

Duzy wpiyw na dzialanie antybiotykéw ma réwniez ich forma uizytkowa.
Na przyklad, mocsenie nasion grochu w roztworze streptomycyny Eii s lub
fasoli w rostworze streptomycyny albo triohotecyny [12|, silniej zmniej-
szalo 3ywotnos$é ro$lin 1 uzyskane plony, anizeli zaprawianie na sucho.
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Wzrost toksycznosci wig2e si¢ z latwielszym przenikaniem i rozprzestrze-
nianiem sie w roélinie zwigzkéw rozpuszczalnych oraz z siluiejszym ich
wplywem gzaréwno na sprawce jak i na roéline [}0,,16, i7, 28, 54, 11{].

Oprécz oméwionej powyzej reakcji ro$lin na antybiotyki, obserwowano
réwnies zmiany zabarwienia liéci. Nasilenie tych objawéw, od lekkich roz-
jadnieh az po catkowite wybielenie lidci zalezalo od :

- wrazliwosci ro$lin. Zjawisko chlorozy obserwowano zaréwno u roslin

jednokomérkowych [?é], jak 1 u takich roslin wyzszych, jak brokul
50|, kukurydza 119%} kapusta [?é], stonecznik, ogérek i ziemniak
24| oraz ryz [?1 badaniach wiasnych odbarwienie li$ci obser-
wowano u siewek pszenicy. Objawy takie nie wystapily natomiast u
ro$§lin buraka i giemniaka,

- rodzaju antybiotyku. Chlorozy sa najczeScie) nastgpstwem stosowa-
nia chloramfenikolu, tetracyklin, oleandomycyny, streptomycyny i
wankomycyny [?0, 24, 50, 52, 119|. Zmiany zabarwienia lisci pod
wplywem streptomycyny obserwowano takze w badaniach wlasnych. Nie
stwierdzono tego zjawiska w przypadku pozostalych antybiotykéw z
tetracykling wiacznie,

- zastosowanej koncentracji antybiotyku i okresu traktowania nasion.
Wzrost koncentrhcji 1 wydiuzanie okresu traktowania nasion psge-
nicy streptomycyng prowadzil w ninilejsaych badaniach do nasilenia
objaw6éw chlorozy, az do catkowitego wybielenia roslin.

U podloza tego zjawiska leiy ograniczenie pod wplywem antybiotykéw
funkcji chloroplastéw i zahamowanie syntezy chlorofilu, a w nastepstwie
tego zmniejszenie aktywnoSci metabolicznej i zahamowanie wzrostu ro$liny
[?0, 24, 50, 7%]. Inng przyozynsg modyfikacji wzrostu jest wlaczanie sie
antybiotykéw w metabolizm substenc)i wzrostowych [20] .

2, Zdrowotnoéé naturalnie zakaionych nasion

Antybiotyki réznity sie istotnie miedzy sobg pod wzgledem wplywu
jaki wywieraly na zdrowotno$é nasion buraka, pszenicy i ziemniaka. Ich
aktywno$é zalezala od koncentracji i ksztaltowala sig odmiennie w stosun-
ku do bakterii i grzybdw. Wyniki badal przedstawiono w tabelach od 23 -
26 oraz na rysunkach od 14 - 1i5.

a., Burak

Porazenie kpntrolnej partii nasion przez bakterie ksztaltowalo sie
na poziomie 100 %, a przez grzyby - 94 %. Najczesciej izolowanymi grzyba-
mi byly : Alternaria sp. - 21,i %, Penicillium sp. - 17,3 %, Mucor sp.
- 15, 1 %, Fusarium sp. - 10,6 %, Rhizopus sp. - 7,2 % i Aspergillus sp,.
- 6,0 4. Grayby niezarodnikujgce stanowily 5,7 % izolatéw.

Antybiotyki wywieraly rézny wplyw na opanowanie nasion przez mikro-
organizmy / tab. 23 /. Porazenie nasion przez bakterie najsilnie]j ogra-
nicgala neomycyna i streptomycyna, & najsiabiej nystatyna. Ten ostatni
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antybiotyk ograniczal najskuteczniej opanowanie nasion przez grzyby, pod-
czas gdy streptomycyna wplywala na wzrost porazenia.

Aktywnosé antybiotykéw w stosunku do bakterii oraz grzybéw zalezala
od ich koncentracji / rys. i4 /. W przypadku wigkszosci antybiotykéw
wzrost ich koncentracji zmniejszal poraztenie nasion przez bakterie, Od-
mienne byly jednak dla poszczegdélnych antybiotykéw relacje pomiedzy tymi
elenentani.‘Najwyrainiejsze réznice obserwowano w przypadku neomycyny
i streptomydyny. W najwyZszych koncentracjach zmniejszaly one porazenie
nasion przez bakterie o okolo 90 %. Podobnie nystatyna w koncentracjach
1000 1 100 ng/ml zmniejszala poraitenie nasion przez grzyby o odpowiednio
100 i 70 %. Pozostale entybiotyki przyczynialy sie¢ do wiroestu poraienia,
czesto powyze] poziomu okreslonego dla nasion kombinacji kontrolnej. w
aktywnosdci antybiotykéw w stosunku do bakterii i do grzybéw ujawnila sie
tendencja do negatywnéj korelacj%.

Streptomyeyna i neomycyna w koncentracji 1000 pg/ml ograniczaly.
istotnie silniej od zapraw nasiennych porazenie nasion przez bakterie, a
nystatyna w koncentracji 1000 pg/ml ich openowanie przez grzyby /tab.24/.

Wplyw antybiotykéw na porazenie nasion przez mikroflor¢ zwigzeng Zz
okrywg nasienng / tab. 23 1 24, rys. 14 / nie réznil sie zasadniczo od
ich wpiywu na opanowanie nasion przez mikroorganizmy zasiedlajgce ich po-
wierzohnie / r dla bakterii = 0,631 ) 0,487F , r dla grzybéw = 0,624 >
0,487xx /. Pewne réiznice dotyczyly dzialania neomycyny i streptomycyny.
Wzrost koncentracji tych antybiotykéw powodowal zmniejszenie porazenia
nasion zaréwno przez bakterie jak i przez grzyby.

b. Pszenica

Porazenie nasion kombinac}i kontrolnej ksztaltowalo sie.w przypadku
bakterii na poziomie 94,1 % , a W przypadku grzybéw - 73,3 %. Najczedciej
izolowanymi rodzajami grzybéw byly : Alterneria - 6i,5 %, Cladosporium -
9,3 %, Fusarium - 9,1 %, Penicillium - 3,2 %, Helminthosporium - 2,2 % .
Grzyby niezarodnikujgqce stanowily okolo 15 % izolatéw.

Porazenie nasion przez mikroorganizmy zalezalo od rodzaju antybio-
tyku / tab, 23 /. Openowanie nasion przeg bakterie ograniczala najsilniej}
streptomycyna, a przez grzyby - nystatyna. Aktywnodé poszczegélnych anty-
biotykéw zalezala od ich koncentracji / rys. i5 /. W przypadku wigkszodci
antybiotykéw jej wzrost wigzal si¢ ze spadkiem porazenia nasion przeg
bakterie. Antybiotyki réznily sie¢ jednak miedsy sobg pod wzgledem relacji
pomiedzy tymi elementami. Wzrost koncentracji nystatyny przyczynial sie
do wzrostu porazenia nasion przez bakterie. W przypadku grzyhdéw wzrost
koncentracji nystatyny wpiywal pogytywnie, & erytromycyny, penicyliny 1
streptomycyny - negatywnie na zdrowotnod$é nasion. Jak wynika z przedsta-
wionych denych, wplyw jaki wywieraly antybiotyki w réinych koncentracjach
na porazenie nasion przez bakterie i przez greyby byl negatywnie skorelo-
wany. Zgodng reékcje bakteril i grzybdéw obserwowano w przypadku neomycyny
1 tetracykliny. Wzrost ich koncentracji zmniej}sgel porazenie nasion,

Porazenie nasion przez bakterie ograniczaly najskuteczniej neomycyna,
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streptomycyna i tetracyklina, a przez grzyby -~ nystatyna w koncentracji
1000 pg/ml. Neomycyna, ograniczajac calkowicie poraienie nasion przez ba-
kterie, obnizala jednoczednie ich porazenie przez grzyby o okolo 80 % w
poréwnanin do kombinacji kontrolmej / tab. 25 /.

Odkazanie nasion alkoholem etylowym / 15 % / zmniejszalo porazenie
nasion przez bakterie do 10 %, a prrez greyby do 3,3 %. Zaprawy nasienne
i antybiotyki przycszynialy sie¢ do dalszego wezrostu zdrowotnmodci = nasion.
Ich porazenie przez bakterie i grzyby wynosilo w przypadku zaprawy na-
siennej uniwersalnej odpowiednio 4,0 1 0,7 %, a dlg\zaprawy nasiennej
tiuramowej -~ 4,7 1 1,3 %. W przypadku antybiotykéw porazenie ksztaltowalo
sig na poziomie odpowiednio od 1,0 - 4,0 % 1 od 0,3 - 2,2 %. Résnice po-
wyzsze nie zostaly jednak udowodnione, ’

¢, Z.emniak ;

Poraienie kontrolnej partii nasion przez bakterie wynosilo 42,7 %, a
przez grzyby 36,7 %. Najczedoiej izolowano grzyby z rodzajéw : Alter-
naria - 58,7 % , Fusarium - 11,8 % , Penicillium - 9,i % , Aspergillus -
4,3 %. Grzyby niezarodnikujqce stanowily 9,1 % izolatéw,

Zdrowotnoéé nasion zalezala od uzytego do ich odkazania antybiotyku
/ tab. 23.- /., Najmniejsze poraienie przez bakterie wykazywaly nasiona ’
ktdére traktowano streptomycyny, a przez grrzyby - penicyling. Aktywnodé
antybiotykéw zalezala od ich koncentracji / rys. 13 /. Obserwowano, ze
gzwigkszanie koncentraoji niektérych antybiotykdéw powodowalo wzrost , a
innych spadek zdrowotnosci nasion, czesto poni2ej poziomu okreslonego dla
nasion wariantu kontrolnego. Reakecja bakterii i grzybdéw na wgrastajgce
koncentracje antybiotykéw byla negatywnie skorelowana. Wythklém byta pe-~
nicylina, ktéra zmniejszala poraienie nasi}n przez bakterie i przez grzy-
by. ‘

Antybiotyki zmniejszaly istotnie silniej poraizenie nasion preeg
bakterie anizeli saprawy nasienne / tab. 25 /., Ale nystatyna w koacentra-
cji 1000 pg/ml orag zaprawa nasienna tiuramowa powodowaly wzrost baktery)-
nego poraienia nasion. Ten ostatni antybiotyk orasz zaprawy nasienne
gmniejszaly najskuteczniej porazenie nasion przéz grzyby. Porazeniu
sprzyjaly natomiast streptomycyna, tetracyklina i neomycyna w wyzsgych
koncentracjach,

Powierzchniowe odkaZzanie nasion 023508 redukowalp ich porazenie
przez bakterie do 2,0 %, a przez grzyby do 1,3 %, Ulegalo ono dalszemu
gmniejszeniu pod wplywem zaprawy nasiennej tiuramowej / 1,3 1 0,0% / 1
uniwersalnej / 2,0 i 0,7 % /. Pod wplywem antybiotykéw wynosilo ono w
preypadku bakterii od 0,0 - 0,3 %, & grzybéw - od 0,0 - 0,8 %. Réinice te
nie gostaly statystycznie udowodnione,

d. Dyskusja

Nasiona roélin uprawnych sq siedliskiem szeregu mikroorganizméw ,
ktére ‘jak to wynika g literatury [?6, 47, 63, 79, 88] i przeprowadzonych
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nasion, stwarzajgca mikroorganizmom mniej lub bardziej korzystne warunki
do przetrwania. Czynnik ten mégl byé przyczyng stwierdzonej w pracy
nizszej zdrowotnosci ngglon buraka anizeli nasion pszenicy i ziemniaka.

3. Porazenie wschodzgcych roélin buraka przez grzjby zgorzelowe

Aktywnoéé antybiotykéw zalezata od jego rodzaju, koncentracji, okre-
su traktowania nasion oraz zwalczanego sprawcy i ogélnego porazenia na-
sion. Wyniki bada® przedstawiono w tabelach od 27 - 29 i na rysunkach od
i6 - 19.

a. Phomé betae

Testowane antyblotykil réznity sie miedzy sobg pod wizgledem skutecz-
nosci w stosunku do P. betae / tab. 27 /. Porazenie klelkéw ograniczala
najskuteczniej nystatyna, podczss gdy pozostale antybiotyki przyczynialy
sie do wzrostu porazenia. Skutecznoéé antybiotykdéw zalezala od ich kon-
centracji i okresu traktowania nesion / rys. 16 /. Podwyzszanie koncen-
tracji, wydiuzanie okresu traktowania oraz wzrost koncentracji polsczony
z wydiluzaniem okresu traktowania nasion nystatynsg przyczynial sie do
wzrostu ich zdrowotnosci. W przypadku pozostatych antybiotykéw obserwowa-
no wzrost porazenia nasion, niekiedy o ponad 100 % w poréwnaniu do kombi-
nacji kontrolnej.

Porazenie kielkéw buraka, wyrosilych z nasion traktowanych przez 4 h,
najskuteczniej ograniczala nystatyna w koncentracji 1000 i 100 ug/ml
/ tab. 27 /.

b. Aphanomyces cochlioides

Porazenie wschodzgcych roslin buraka przez A. cochlioides zalezalo
od rodzaju antybiotyku wykorzystanego do zaprawiania nasion / tab, 28/.
Porazenie siewek uzyskanyech z nasion odkazonych ograniczata najsilniej
tetracyklina, a z nasion nieodkazonych nystatyna. W przypadku nasion od-
kazonych wzrost koncentracji antybiotykéw powodowal wzrost ich skutecz.-
nodct / rys. 17 /. W seril nasion nieodkazonych podobng reakcje obserwo-
wano wyraZnie w prazypadku nystatyny. Podwyzszanie koncentracji pozosta-
tych antybiotykéw powodowalo nieznaczny wzrost lub spadek skutecznosci.
Najwyzsza ektywnosé wykazywaly antybiotyki, gdy stosowano je przez 4 h
/ rys. 18 /.

Skutecznoéé antybiotykéw galezala od ich koncentracji i okresu trak-
towania nasion / rys. 19 /. Podwyzszanie koncentracji antybiotykéw polg-
czone z wydluzaniem okresu traktowania nasion odkazonych wpilywalo na
wzrost zdrowotnodci wschodzgcych rosélin. Reakcja ta byla najwyrsiniejlsza
w przypadku stosowania tetracykliny, nystatyny i n€omycyny. Odmienng re-
akcje obserwowano w serii nasion nieodkazonych / r = ~-0,309 )0,273x /.
Zdrowotno$¢ rodlin uzyskanych z nasion traktowanych przez 4 h byla na
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d. Dyskusja

Zgorzel siewek buraka wywolywana jest w Polsce gléwnie przez P.betae,
gatunek przenoszony z materialem siewnym oraz przez takie grzyby glebowe,
jak P. debaryanum i A. cochlioides l?s, 82, 84]. Stosunek ilodciowy w wy-
stepowaniu tych sprawcéw wynosi odpowiednio 7:4:2 [48] .

Straty sumaryczne poniesione przez plantatoréw buraka w 1966 r z po-
wodu wystapienia zgorzell siewek wyniosly okolo 44 min 2t [}oq]. Pdenicuk
[?%] stwierdsa, ze wystapienie grzybéw zgorzelowych prowadzié moze do ob-
nizenia plonu korzeni o 10 - 40 %, Przy siewach rozrzedzonych straty moga
byé mnacznle wyisze. Wigle sig¢ to z mniejszg liczbg wysiewanych nasion,
a takze » utrudnieniem wschodéw pojedynczo w glebie umieszcsonych nasion,
a tym samym z wydluzeniem okresu ich ekspozycji na grzyby zgorzelowe [éi,
82]. ‘

Ryzyko wystapienia choroby 1 zwigzanych z tym strat mozna zmniejszyé
stosujac kompleks zabiegdéw ochronnych obejmujgcych : poprawng agrotech-
nike, wysiew zdrowych i wolnych od P. betae nasion, wyhodowanie i wprowa-
dzenie do uprawy w rejonach sgczegdlnego sagrozenia odmian niewr3211wych
na A, cochlioides oraz zaprawianie nasion [82] . Zaprawianie nasion nie
gabezpiecza jednak wschodsgcych roslin buraka preed grzybami zgorzelowymi
z nastepujgcych wzgleddéw [36, 82, 83] : )

- malej efektywnosci zaprawiania nasion silnie porazonych przez P.

betae, w ktérych patogen znajduje sie w gigbi owooni 1 w garodku,
- braku fungicyddéw skutecznie zaberpieczajacych siewki przed grzyba-
ml z klasy Oomycetes,

- braku fungicydéw nie ulegajgcych rozkladowi i chronigcych rosliny
prneﬁ A. cochlioides w okresie zlusrzczania kory pierwotnej, a wige
w drugim okresie ich wralliwosci.

Duze nadzieje poklada sig¢ w rnalezieniu nowych, bardzie] skutecznych
fungicydéw E;s, 83]. lub w wykorzystaniu antybiotykdw [25] , ktére wnika-
Jac do nasion ograniczalyby ich porazenie przesr P. betae. Antybiotyki mo-
ga okaraé si¢ przydatne w zwalczaniu niektdérych Oomycetes , ktére jak
to wykaszano woeresnie] w badaniach in vitro / str. i7 / odmiennie reagujs
na nystatyne, a takle, jak to podaje Osifska [?é], na fungicydy. Antybio-
tyki nie znalazly do te] pory szerszego zastosowania w ochronie buraka,
gléwnie x uwagi na nierbadang specyfike ich dziatania na chronione  ros-
1iny i swalcpanych sprawedw chordéb. Istnieja jedynie pojedyncze opracowa-

nia traktujace o ioh wykorsystaniu do zaprawiania nasion buraka cukro-
wego,

0 posytywnym wpiywie substancji antybiotyeznyoch wytwarsanych przes
Penicillium sp. orar Stysanus stemonitis na rdrowotnoéé nasion buraka

porazonych przez P, betae, a takze usyskamych z nich roslin donosi Osif-
ska [83| . Autorka ta poda;e réwniez, %e moczenie masion porazonych przes
P. betae w gryseofulwinie, stosowane] w Anglii do ochrony wysadkéw prsed
tym patogenem, nie jest w peini skutecsne. Antybiotyk ten okaszal sieg Jed-
nak w jej Qadanlﬁch skutecznie}szy od 7 zapraw nasiennych 1 zaprawiania

H
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termioznego. Wediug PSeniduka [?é] gryzeofulwina i trichotecyna obnizaja
wprawdzie porazenie wschodzaoyoh roélin buraka przez grzyby zgorzelowe
o 24 - 27 %, ustepuig jednak pod wzgledem skutecznosci preparatowi TMID.
Podobne obserwacje poczynili takie Ragimov i Mamedova E)S] .

W badaniach wlasnych wykazano, Ze grzyby zgorzelowe wykazuja rézng
wrazliwodé na ten sam antybiotyk, a rézne antybiotyki charakteryzuja sie
odmienna skuteoznoécig w stosunku do danego sprawcy. Traktowanie nasion
nieodkazonych, porazonych przez P. betae, nystatyna w koncentracji 1000
1 1ooqu/n1 skuteczniej ograniczalo porazenie kielkéw przez tego pat o~
gena, anizeli zaprawy nasienne. Pozostale antybiotykl, a takze wzrost ich
koncentracji, sprzyjaly rozwojowi P. betae w rodlinie, podczas gdy w do-
dwiadozeniach in vitro wzrost jego grzybni ulegal stabszemu lub silniej-
szgemu zahamowaniu. éwiadczy to, %e przyczyna zwiekszonego porazenia kiel-
kéw nie bylo stymulujaoe dziatanie antybiotykéw na rozwéj P. betae, leoz
wynikalo ono z zaklécenia réwnowagi mikrobiologicznej, tj. z wyeliminowa-
nia mikroorganizméw antagonistycznych w stosunku go tego grzyba. Z prze-
prowadzonych badah wiasnych wynika, Ze nikroorganizmami tymi byly przede
wszystkim bakterie. Stwierdzono bowiem, Ze im silnie) antybiotyki ograni-
ozatly 6panowanie nasion przez bakterie, tym silniejsze bylo porazenie
kielkéw przez P, betae / r dla nasion nieodkazonych = -0,694xx ; T dla
nasion odkazonych = -0,498xx /. Reakcja P.betae i grzybéw zasiedlajacych
nasiona byla natomiast zblizona / r = 0,802xx /.

Przypomnieé nalezy, Ze podobny wplyw na zdrowotnos§é kielkéw wywiera
niekiedy plukanie i ocleranie nasion, a wigc zabiegi usuwajgce z ich po-
wierzchnl szereg mikroorganizméw, a takze wysiew nasion porazonych przez
P. betae do odkazonej gleby [S:il .

Porazenie wschodzaeych rosélin, uzyskanych z nasion odkazonych i wol-
nych od P. betae, przez A. cochlioides i P. debaryanum ograniczaly naj-
silniej odpowiednio : tetracyklina / 1000 pg/nl / oraz zaprawa nasienna
tiuramowa i tetracyklina / 1000 pug/ml /. W przypadku nasion nieodkazo-
nych, porazenie siewek przez A. cochlioides ograniozala najsilniej nysta-
tyna, a ich porazenie przez P. debaryanum - oble zabrawy nasienne i ny-
statyﬁa w koncentraecji 1000 ug/ml. Tak wiec w przypadku nasion wolnych
od P. betae obserwowano, stwierdzone juz w doswiadczeniach in vitro, zja-
wisko wiekszej niz u innych grzybéw wrazliwoscl niektérych Oomycetes na
antybiotyki przeciwbakteryjne. Wspélozynnik korelacji dla reakcji A.coch-
lioides i reakeji grzyb6w zasiedlajacych nasiona wynosil r = =0,749

>(L487xx. W przypadku P. debarysnum stwierdzono tendencje¢ do negatywne})
korelacji.

Wyzsza aktywnosé nystatyny w stosunku do P. debaryanum i A. cocvhlio-
ides, uzytej do zaprawiania nasion nieodkazonych, wynikala z jej wplywu
na P. betae. Zmniejszenie bowiem porazenia nasion i wschodzacych rodlin
przez P. betae w nastepstwie stosowania nystatyny, prowadzilo do zmniej-
szenia predyspozycji chorobowej ros§lin, a co za tym idzie stabszego ich
porazenia przez pozostale patogeny. Jest to zgodne 2z obserwac jami
Osifskie} [?é], ktéra réwniez stwierdzila, %e siewki wyrosle z nasion
opanowanych przez P, betae ulegaja silniejszemu porazeniu przez A. coch-
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lioides i P. debaryenum, anizeli te, ktdére uzyskano z naaion wolnych od
tego patogena. Stwierdzona przez PSeniduka [94] wyzaza skuteozno$§é  gry-
geofulwiny réwniez mogta wynikaé z naruszenia wapéizaleznodci pomiedzy
grzybami zgorzelowymi, odmiennie reagujacymi na antybiotyki, co wykazano
w badaniaoh wtasnych,

Aktywnosé antybiotykéw zalezala ponadto od zastosowanej koncentracji
i od dtugodci okresu traktowania nasion. Wzrost koncentracji, a takza wy-
dludanie okresu traktowania nasion prowadzily do wzrostu skutecznosoi
dsialania antybiotykéw. Ich akutecznodéé, a takze relacje pomigdzy tymi
ozynnikami a aktywnodoig antybiotykéw, ksztaltowaly al¢ odmiennie w Za-
lesnodéci od tego, osy zaprawiano nimi nasiona nieodka2one, ozy tez nasio-

na odkazone i wolns od P. 'betae. Zalezaly wieo od zdrewotnodei  nasion.
’ Skuteoznodéé antybiotykéw przeciwbakteryjnych, zastosowanyoh do Za-
prawiania nasion nieodkazonych przeoiwko A. cochlioides i P. debaryanum
okazala sie¢ nizszg.a relaoje pomigdzy ich aktywnodcia a pozostatymi czyn-
nikami nniejlwyrsina. Ponadto wzrastajace koncentracja erytromycyny, pe-
nioyliny, a takie streptomycyny w pewnym zakresia jaj konbentracji, sty-
mulowaly rozwéj A. cochlioidas na siewkach wyrostych z nasion nieodkazo-
nyoh, ale hamowaly porazenie rodflin uzyskanych z nasion odkazonych. Hamo-
waly réwnies rozwéj tego patogsna w badaniach in vitro. Swiadozy to, Ze
sntybiotyki dzialaly w pierwszym rzedzie na bakterie i P. betae oraz
gmiany predyspozycji chorobowej roélin, a nastepnie podrednio na A. coch-
lioides. Okazalo ai¢ przy tym, 2a efektywnosé podredniego dziatania anty-
biotykéw na A. coohlioides byla wyisza od. oddziatywania bazpoéredniego na
tego sprawece., Aktywnodé nystatyny, jak juz o tym wspomniano, ksztaltowala
si¢ oalkowioie odmiennie,

Uzyskane wyniki sq wigo tylko eczeséciowo zgodne 2z obserwacjami Leaoha
[89] i Osifiskie} [B:El s ktérzy wykazali, ze skuteoznodé fungicyddw Jeat
tym nissza, im bardziej porasony jsst zaprawiany matariat siewny. Intere-
snjqoe wydaje si¢, Ze zgodnod$ z obserwacjami tych autoréw stwierdzono
w przypadku oalkowicie odmiennyoh grup preparatéw, tj. fungioydéw 1 bak-
teriocyddw, a nie nystatyny, ktéra wykorzyatsna w badaniach wlasnych do
saprawiania nasion nieodkaznnych wyréizniala aie najwy2szg skutecznodois.
Przyozyna tego zjawiska mose byé odmienny sklad mikroflory badanych par-
tii nasion, a takie inny meohanizm dzialtania tych zwigzkéw na mikroflore
patogemiczng i towarzyszaca, lub teds na roéline gospodarza.

4. Porasenie bulw ziemniaka przez sprawoéw zgnilizn
- Skuteosnoéé antybiotykéw zalezata od ich rodzaju, koncentracji, ter-

minu aplikaoji’ oraz badanego patogena. Wyniki bada#h przedatawiono w tabe-
laoh od 30 - 37 oraz na ryzunkach od 20 - 24,
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w obu terminach,

-Najskuteczniej porazenie bulw przez F. sulphureum ograniczata nysta-
tyna w koncentracji 1000 ug/ml i zaprawa nasienna tiuramowa gdy stosowano
Je przed inokulacja bulw / tab. 32 /. Zréinicowanie w skutecznosoi prepa~-
ratdw stoeowanych po inokulacji byto mniejsze. Wyzsza aktywnoscia anizeli
zaprawy nasienne oharakteryzowaly si¢ jednak antybiotyki.

c. Phoma exigua f. foveata

Antybiotyki rdéznily si¢ pod wzgledem skuteoznoéci w stosunku do
P.e.f, foveata / tab. 30 /. Najsilnie} porazenie bulw przez tego patogena
ograniczala nystatyna. Streptomyoyna stymulowala natomiast jego rozwdéj na
bulwach ziemniaka. Wzrost konoentraoji antybiotykéw taczyl sie ze wzros-
tem ich skutecznodci / rys. 20 /. Ré2znity 8i¢ one jednak relacjami pomie~
dzy tymi elementami. Réznice te byly najwyraziniejsze w przypadku nysta~
tyny. W przeoiwiefstwie do innych, antybiotyk ten we wszystkioh konoen-

tracjaoh ograniozal rozwdj patogena na bulwaoh. Nystatyna w konoentra-
cjach 1000 1 100 pg/ml oraz penicylina w konoentracji 1000 ug/ml zmniej-
szaly o 50 % w poréwnaniu do wariantu kontrolnego porazenie bulw przez

P.e.f, foveata. Aktywnodé antybiotykdéw zalezala ponadto od terminu ich
aplikaoji / rys. 2i /. NajwyraZiniejsze rdéiznioe w ekuteoznodci antybio-
tykdéw stosowanyoh przed i po inokulacji obserwowano w przypadku nysta-
tyny. Antybiotyk ten, a takie penioylina i erytromyoyna byly skuteozniej-
sze, gdy stosowano je przed inokulacja, a neomycyna,tetraoyklina i strep-
tomycyna -~ po inokulacji. Zwigkszanie koncentracji antybiotykéw powodo-
wato wzrost ich przed- i poinfekoyjnej aktywnodci. )

Udowodniono takze réinioe w skutecznodoi'dziatania antybiotykéw w
zaleznoéoi od ich konoentracji i terminu aplikacji / rys. 22 /, Reakcja
patogena na te czynniki byla w obu terminaoh istotnie zgodna. Tak w pier-
wszym, jak 1 w drugim terminie aplikacji wzrostowi koncentraoji antybio-
tykéw towarzyszyt wzrost ich skuteoznosoi. Byl on jednak rézny dla po-~
szcregbélnyoh antybiotykdw. Stwierdzono takze, %e niektdére z nioh by Ly
skuteozniejsze po inokulaoji, a inne - przed inokulacjg. W tej) ostatnie}
grupie na szozegélna uwage zasluguje nystatyna. Antybiotyk ten w konoen-
tracjach 1000 1 100 pg/ml orag zaprawa nasienna uniwersalna zastiosowane
przed inokulacl)a na)silniej ograniozaty porazenie balw przez P.e.f. fove-
ata / tab, 32 /. Preparaty te byty rdéwniez najlepsze, gdy stosowano Je
po inokulaoji, ale skuteoznoséé byla wtedy znaoznie nizsza. Natomiast po-
razenie bulw traktowanych streptomyoyng i tetracykling bylo w wiegkszosol
przypadkéw wyzsze od porazenia bulw kombinacji kontrolnej,

[ ]

INFEKCJE MIESZANE

d. Erwinia carotovora var. atroseptica i Fusarium sulphureum w in-
fekoji mieszane]

Pomigdzy kryteriami ooeny porazenia bulw stwierdzono pozytywna ko~

-
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relacje / r dla zgnilizny suchej = 0,799 ; dla mokrej = 0,642 ; dla mie-
szganej = 0,489, przy r granicznym = 0,477xx /.

Porazenie bulw galezalo od rodzaju inokulum i zastosowanego prepa-
ratu / tab. 33 /. Najwigkszgq liczbe porazonych bulw stwierdzono w pré-
bach, ktdére inokulowano obu gatunkami patogendéw lgcznie. Obserwowano w
nich takze wzrost liczby bulw z objawami zgnilizny mieszanej, ktéra rog-
miarem porazenia przewyzszala zgnilizne mokrg i sucha. Rozwé 3 suchej
zgnilizny ograniozala najsilnie} zaprawa nasienna tiuramowa. Przyczy-
niala sie ona jednak do silnego opanowania bulw przez zgnilizne¢ mokrg.0d-
mienng reakcje obserwowano w przypadku antybiotykéw. Ograniczaty one wy-
stepowanie zgnilizny mokrej i mieszanej, a zwigkszaly czestotliwosdé wy-
stepowania zgnilizny suchej / tab. 34 /. Najwyiszg skutecznoScig wyrdi-
niata si¢ erytromycyna., Streptomycyna i tetracyklina stymulowaly poraze-
nie bulw, ’ .

Obserwowano, %e w przypadku wigkszodci antybiotykéw wzrost ich kon-
centracji wiazal sie¢ takze ze wzrostem ich skutecznodci / rys. 23 /. Wyi-
sze koncentracje streptomycyny 1 nystatyny po;odowaty Jednak silniejsze
porazenie bhulw prrzoz patogeny. Wynika to z tego, %Ze antybiotyki przeciw-
bakteryjne ograniozajac wystepowanie zgnilizny mokrej powodowaly Jedno-
czeénie nasilenie sig wystepowania zgnilizny suchej, Natomiast nystatyna
ograniczala wystepowanie zgnilizny suchej ale Jedhoczeénie sprzyjata na-
sileniu sig wystepowania zgnilizny mokrej. Podobne ZaleznoSci obserwowano
przy analizie rozmiaru porazenia bulw, Skutecznos$é antybiotykéw w sto-
sunku do zgniligny mieszanej ksztaltowala si¢ pomigdzy ich skutecznofcig
w stosunku do zgnilizny mokrej i zgnilizny suchej.

Kierunek dziatania antybiotykdéw zalezal takze od typu zgnilizny/rys.
23 /. Dane zebrane na rysunku 24 wskazujq, 2e Jedynie erytromycyna ogra-
niczala wystgpowanie zardéwno zgnilizny mokrej, jak i w nieco mniejszym
stopniu gzgnilizny suchej i mieszanej. Wzrost koncentracji streptomycyny
i tetracykliny prowadzil do ograniczenia opanowania bulw przez zghilizng
mokrgq i mieszang, przy jednoczesnym wzroscie ich opanowania przez _zgni-
lizne suchg. Liczba bulw z objawami te} ostatniej przewyzszala ich liezbe
w koabinacji kontrolnej,w ktérej niezaprawione bulwy inokulowano F. sul-~
phureum, Calkowicie odmienns zaleznosé obserwowano w przypadku nystatvnv,

Potwierdzeniem omawianych zale3noéci sg wspdlezynniki korelacii
/ tab, 35 /. Wskazujg one, 2e wplyw antybiotykéw na opanowanie bulw przeg
suchg zgnilizne odbiega od ich wplywu na wystegpowanie zgnilizny mokre} 1
mieszanej. Wplyw antybiotykéw na wystepowanie tych ostatnich byl w wiek-

szoSci analizowanych przypadkéw zbliZony.

e, Dyskusja

Masowe wystgpowanie zgnilizn bulw ziemniaka podczas przeehowywéhia
tlumaczy sie miedzy innymi wprowadzaniem nowej technologii zbioru, prze-
robu i skiadowania. Podczas tych zabiegéw do 75 % bulw ulegalo uszkodze-
niu [40, 105, 113]. .

Biorgc pod uwage czestotliwodé wystegpowania zgnilizn oraz powodowane
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padku grzybéw jak i bakterii, a takze w nastepstwie stosowania strepto-
mycyny jak i innych antybiotykdéw. Tilumaczenie tego zjawiska eliminacjg
konkurencyjnych mikroorganizméw byloby mozliwe jedynie w przypadku zgni-
lizny mieszanej. Wykazano jednak, potwierdzajac tym samym badania
Stachewicza i innych [}07], ze E.c.v, atroseptica i F. sulphureum dzia-
laja synergistycznie. Wyeliminowanie wigc jednego z tych gatﬁnkéw powinno
spowodowaé spadek porazenia, Tymczasem w serii dodwiadczeth, w ktérych po-
traktowane antybiotykami bulwy inokulowano jednoczesnie obydwoma patoge-
nami, obserwowano zjawisko odwrotne. Wskazuje to, Ze w tym konkretnym
przypadku przyczyng wzrostu porazenia bulw nie mogla byé eliminacja ze
drodowiska mikroorganizméw w stosunku do siebie konkurencyjnych. Zresztg
silniejsze porazenie bulw traktowanych niektérymi antybiotykami obserwo-
wance réwnies w przypadku ich inokulacji kazdym ze sprawcéw oddzielnie .
Uzyskane wyniki koreluja z wynikami badar in vitro / tab. 37 /, w ktérych
takze obserwowano silny rozwdéj sprawcéw na podlozach zawierajgcych nie-
ktére antybiotyki. Doswiadczenia te wykazuja wiec, ze jednym z oczynnikéw
wplywajacych na wzrost porazenia bulw jest bezposrednie i stymulujgce
rozwdéj mikroorganizméw dzialanie niektérych antybiotykéw,

Nie wyklucza to jednak mozliwoéci ujemnego oddzialtywania antybio-
tyk6w na samg rosline. Migzsz bulw jest bowiem szczegbélnie wrazliwy na
dziatanie wiekszoSci bakteriocyddéw [}é]. Istniejg jednak doniesienia, ze
antybiotyki nie wywolujg zmian w miazszu. Nie wplywajs rdwniez ujemnie na
proces gojenia ran [?7, 19, 4{], a8 niektdre z nich wzmagaé mogg reakcje
obronne rogliny [27, 32, 77]. .

Przeprowadzone doswiadczenia wskazujg, %e niektdre antybiotyki, tj.
neomycyna, streptomycyna i tetracyklina, oddzialywujg ujemnie na roéling.
Nalezy przypuszczaé, iz zakldcaja one proces gojenia ran. Giéwnie bowiem
niezabliZnione skaleczenia stanowia wrota zakazenias dla sprawcéw zgni-
lizn. Przemawiaja za tym nastepujgce obserwacje :

- w przypadku infekcji mieszanych, szczegélnie silne negatywne od-

dziatywanie niektérych antybiotykéw na zdrowotnosdé bulw, gdy za
kryterium oceny przyjeto liczbe¢ zainfekowanych bulw / faza infe~
kcii /, : '

1

- w przypadku inokulacji bulw P.e.f. foveata, silniejsze ich poraze-
nie, gdy antybiotyki te stosowano po skaleczeniu, a przed inoku-
lacja ; w przypadku inokulacji bulw F. sulphureum - proporcjonalny.

do wzrostu koncentracji antybiotykdéw wzrost negatywnego ich od-
dzialywania na zdrowotnosé bulw, gdy stosowano je przed inoku-
lacja. W doswiadczeniach in vitro wzrastajace koncentracje tych

antybiotykéw - neomycyna i streptomycyna, prowadzily do spadku zZy-
wotno$ci zarodnikéw F. sulphureum, a wiec zmniejszaly prawdopodo-
biefistwo infekcji,

- brak istotnej korelacji w skutecznosci dzialania antybiqtykéw na
kielkowanie zarodnikéw F. sulphureum i P.e.f. foveata oraz na po-
razenie bulw przez te grzyby / tab. 37 /. Wskazuje to, Zze na prze-
bieg infekcji rzutowala nie tylko zywotnosé zarodnikéw, ale takze
i inne czynniki.
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Wielu autoréw ‘}9, 58, Qé] podaje, ze efektywno$é zaprawiania bulw
zalezy od terminu przeprowadzenia zabiegu, okresu traktowania bulw, 28~
stosowanej koncentracji preparatu i warunkéw termicznych. W przedstawio-
nych badaniach analizowano jedynie wplyw terminu stosowania antybiotykdw
i ich koncentracji na zdrowotnos$é bulw.

Termin stosowania antybiotykoEw, W litera-
turze podkresla sie, 2e skutecznos$é antybiotykéw BJ, 1?] Jak i fungi-
cyddw ‘}1, 11{] Jest tym nizsza, im dluzszy jJjest okres od infekeji do

momentu ich zaprawiania. Brazda [17] biorac pod uwage efektywno§é chlor-
amfenikolu podaje, Ze traktowanie bulw tym antybiotykiem winno byé prze-
prowadzone najpézZniej po 6 h od momentu kaleczenia bulw i ich zainfeko~
wania.

W przeprowadzonych badaniach wykazano, Ze przed- 1 poinfekcyjna
aktywno$é antybiotykdéw, jak rdéwniez zréznicowanie ich aktywnosci w obre-
bie kazdego z termindw stosowania, zalezaly od rodzaju antybiotyku 1

zwalczanego sprawcy. Penicylina np. wykazywala wyzszg skutecznodé w sto-
sunku do E.c.v. atroseptica, gdy stosowano jg po inokulacji, a w stosunku
do F, sulphureum i P.e.f. foveata - przed inokulac}g. Podobnie neomycyna,
streptomycyna i tetracyklina byty w stosunku do P.e.f, foveata aktywnie]j-
sze po inokulacji, a w stosunku do E.c.v. atroseptica i F. sulphureum -
przed inokulacja. W wigkszosci jednak przypadkéw aktywnosé  antybiotykéw
byla wyzsza, gdy stosowano je w okresie miedzy kaleczeniem bulw a ich
inokulacjsg.

Koncentrac)ja antybiotykéw.Bx‘azda[i'l]orazLange
[58] stwierdzili, Ze aktywnoéé streptomycyny, chloramfenikolu 1. aktino-
spektacyny w stosunku do E.c¢c.v. atroseptica wzrasta wraz ze wzrostem ich
koncentracji. Jednak podwyzszanie koncentracji chloramfenikolu od 0,1~
6,4 % i od 50 - 800 ppm nie wywieralo Zadnego wplywu na porazenie - bulw
przez F. sulphureum. Stymulacje rozwoju tego gatunku w ihfekcji mieszanej
obserwowano jedynie w zakresie koncentracji od 0,1 - 0, 4 %,

W przeprowadzonych do$wiadczeniach wiasnych obserwowano, Ze podwyZ-
szanie koncentracji antybiotykéw wplywalo ograniczajgco na porazenie bulw
przez E,c.v. atroseptica i P.,e.f. foveata. W przypadku tego drugiego
sprawoy zjawisko to obserwowadno réwnies przy zastosowaniu tych antybio-
tykdw, ktére aplikowane przed inokulacjg wplywaly negafywnie na proces
gojenia ran. Swiadezy to, ze podwyzsganie koncentracji tych antybiotykdéw
wywieralo silniejszy wplyw na sprawce, anizell na rofline. W przypadku
F. sulphureum wzrastajgce koncentracje jednych antybiotykéw przyozynialy
gsi¢ do wzrostu, a innych do zmniejszenia porazenia bulw, Relacje pomiedzy
wzrostem koncentracji a wzrostem aktywnosSci antybiotykéw zalezaly od jego
rodzaju oraz od zwalczanego sprawcy. Wzrost efektywnosci dzialania anty-
biotykéw pod wplywem wzrastajacych koncentracji byl najsilniejsgzy w przy~
padku E.c.v. atroseptica, a najsitabszy w przypadku F. sulphureum.

Zwigekszanie koncentracji antybiotyk6w_wywieralo silny wplyw na ich
przed- i poinfekcyjng aktywnosé. Wykazano, %e wraz gze wzrostem koncen~
tracji malaly réznice w aktywnos$ci antybiotykdw aplikowanych w obu ter-
-minach, Wynikalo to z silniej zaznaczonej relacji pomiedzy wzrostem kon-
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centracji a wzrostem skutecznoscl antyblotykéw stosowanych po inokulacji.
Przedstawione wynlki wskazuja, %Ze przy op6inionym stosowaniu antybiotykéw
liczyé si¢ nalezy gz koniecznos$cia podwyzszenia ich koncentracji. Zaobser-
- wowano réwniez, iz wzrost koncentracji neomycyny i streptomy_cyny st osowa-
nych przed inokulacja wigzal si¢ z silniejszym, a stosowanych po inoku-~
lacji - z wolnlejszym rozwojem F. sulphureum w bulwach ziemniaka, w
doéwiadczeniach in vitro wzrost i:oncentracji tych antybiotykéw 1inhibowal
kielkowanie zarodnikéw, a stymulowal wzrost grzybnl tego gatunku.Wskazuje
to, %2e z punktu widzenia zdrowotnosci bulw mamy tu do czynienia z posred-
nim, w pierwszym przypadku negatywnym, a w drugim przypadku pozytywnym
dzialanlem antybiotykéw na F. sulphureum. Wynika z tego, %Ze antybiotyki
wykazywaé moga w réznych stadiach choroby calkowicle odmienne dzialanie.

Réznice w aktywnos$cl antyblotykéw, a szczegdélnle w ich aktywnosci
poinfekcyjnej, mogly byé rezultatem réznej ich rozpuszczalnoécl w wodzle
i1 mozliwodcl wnikanlia do rodliny. Jak wiadomo, od 1lofci antyblotyku w
tkance ros$linnej, ktéra skorelowana jest z jJego koncentracjsg wyjsclows,
zalezy aktywno$é jego dzialania [17,' 118].






D. PODSUMOWANIE I WNIOSKI

.

Jednym ze zjawisk, na ktérych opierajq si¢ metody biologicznej wal-
ki z agrofagami, jest zjawisko antybiozy. Wykorzystanie tego zjawiska po-
lega na uaktywnianiu mikroorganizméw glebowych na drodze zabiegéw agrote-
chnicznych, sporzadzaniu preparatéw zawierajacych mikroorganizmy o wla-
4ciwofciach antybiotycznych oraz na stosowaniu antybiotykdw,

W przeprowadzonych badaniach oceniano efektywnoséé dzialania wybra-

nych antybiotykéw w stosunku do wazniejszych sprawcéw choréb materiatu
siewnego 1 sadzeniakowego oraz wschodzacych roélin buraka, pszenicy i
ziemniaka.

Stwierdzono, ze in vitro antybiotyki wykazujs réing skutecznogé w
stosunku do bakterii i grzybéw, a w ich obregbie w stosunku do poszczeg61-
nych gatunkéw mikroorganizméw. Tak wiec rozwéj B. cereus, B. mycoides, C.
sepedonicum i E.c.v. atroseptica ograniczala najsilniej erytromycyna ;
rogwéj E.c.v, carotovora ~ penicylina a P. vulgaris -~ tetracyklina i pe-
nicylina, gdy stosowano je w koncentracji 1000 ug/ml. Wykagano, Ze ery-
tromycyna przewyiszala pod wigledem skutecznoéci dzialania streptomycyne,
najczedciej stosowang w zwalczaniu bakterioz.

Reakcja badanych gatunkéw grzybéw na stosowane antybiotyki byla bar-
dziej zréinicowana. W doswiadczeniach, w ktérych wykorzystano szerszy gze-
staw antybiotykéw tego samego producenta, potwierdzono doniesienia o réz-
nej wrazliwodci Oomycetes na te zwiazki w poszczegélnych fazach
rozwojowych tych organizméw. Reakcje t¢ obserwowano jednak u innych, niz
to sig¢ podaje w literaturze przedstawic;eli te) klasy, tj. u A.cochlio-

" ides i P. debaryanum. Wykazano ponadio, Ze omawiane zjawisko wystepuje
réwniez w obrgbie wyzszych Eumycota . Grzybnia niektérych z nich, np.
P.e.f. foveata, byla wrazliwa, a zarodniki odporne. Odwrotne zjawisko

obserwowano np. u grzybéw z rodzaju Fusarium. Ich grzybnia byla odporna
na dzialanie antybiotykéw, a zarodniki wrazliwe. Na ogél wrazliwosé za-
rodnikéw byla wyzsza od wrazliwosci grsybni.

RSwniez 1 antybiotyki wykazywaly odmienns skutecznodé w stosunku do
danego sprawcy w réinych stadiach jego rozwoju. Wykazano, 2e jedynie ny-
statyna przejawiala najwyiszg aktywnosé w stosunku do grzybéw wyzszych
niezaleznie od stadium roswojowego tych organizméw. Wezrost koncentracji
tego antybiotyku powodowal wzrost jego skutecznodci.

Biorgc pod uwage efektywnoéé dziatania poszcregélnych  antybiotykéw
na rogwdj grzybni, badane gatunki sklasyfikowano w trzech grupach . w
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grupie pierwszej znalazly sie gatunki ktore naleza do wyzszych Fumycota,
a mianowicie : P.e.f. foveata, P. betae, R. solani, F. sulphureum, B. ci-
nerea, A. solani i A. tenuis, w stosunku do ktérych najwyzsza aktywno§é
spodréd testowanych antybiotykéw wykazywala nystatyna. Do grupy drugie}
zaliczono dwa gatunki grzybéw z klasy Oomycetes, tj. A. cochlioides 1 P.
debaryanum, w stosunku do ktérych najwyzszg aktywno$cig wyrdiniaty sie
'odpowiednio tetracyklina i erytromycyna. Trzecig grupe tworzyty F, culmo-

rum, F. nivale i F. oxysporum, o najniziszej wrazliwod$ci na stosowane
entybiotyki.

W przedstawionych badaniach wykazano ponadto, Ze odmienna reakcja
ni%szych 1 wy%szych Eumycota na stosowane antybiotyki ujawniala sie

zaréwno w przypadku grzybni jak i zarodnikéw. Na sile¢ zroznicowania re-
akoji tych grup grzybéw na antybiotyki miala jednak wplyw odmienna wraz-
1iwo$é grzybni i zarodnikéw niektérych grzybéw wyzszych.

Selektywne drialanie antybiotykéw na poszczegdlne gatunki lub grupy
mikroorganizméw obserwowano takze w badaniach in vivo, w ktérych oceniano
porazenie wschodzgcych roslin buraka przez grzyby zZgorzelowe oras poraze-
nie bulw ziemniaka przez sprawcéw zgnilizn., Dotyczylo to w pierwszym rze-

dzie odmiennej skutecznosci poszczegélnych antybiotykéw w stosunku do
bakterii i do grzybdéw, a w obrebie grzybdw - rézneJ wratliwoéci Oomycetes
oraz grzybdéw wyzszych. Wykazano, 2Ze najwyzszg aktywnoéé w stosunku do

E.c.v. atroseptica przejawiala erytromycyna i streptomycyna, w 8t osunku
do A. cochlioides i P. debaryanum - tetracyklina, a w stosunku do F. sul-
phureum, P. betae i P.e.f. foveata - nystatyna. Podwyiszanie koncentracji
tych antybiotykéw xgczylo sie ze wzrostem skutecznodci ich dziatania.
Werost koncentracji pogostalych antybiotykéw powodowal niekiedy - tak w
dodwiadczeniach in vitro, jak i in vive - spadek ich skutecznodecl.

Czynnikami, ktére w istotny sposéb wplywaly na ksztaltowanie sie
aktywnodci antybiotykéw byly : dlugo$é okresu traktowania nasion, gdy
analizowano zdrowotnosé wschodzqcydh ro$lin buraka, oraz termin ich apli-
kacji, w praypadku oceny pofazenia bulw., Wykazano, %e w zaleznosSci od
antybiotyku i sgwalczanego sprawcy wydluzaenie okresu traktowania nasion
antybiotykami wplywalo na zamniejszenie si¢ lub wzroest zdrowotnosci ro-
$1lin. Réwniez i aktywnodé antybiotykéw, stosowanych przed i po inoku~

lac)i, zalezala od jego rodzaju i zwalczanego patogena. Na og6él antybio-
tyki byly skuteczniejsse, gdy aplikowano je w okresie od kaleczenia bulw
do ich inokulacji. Ré2nice w aktywnodcli antybiotykéw w tych terminach ma-
laly wraz ze wzrostem koncentracji. Zblizona aktywnosé w obu terminach
aplikacji wykazywala w stosunku do E.c.v. atroseptica erytromycyna i
streptomycyna, a w stosunku do F. sulphureum erytromycyna, gdy stosowano
Je w konocentracji 1000 ng/ml.

Skutecznosé antybiotykéw, ktérgq w dodwiadczeniach in vivo oceniano
£ wyklueseniem ewentualnego wplywu innych mikroorganizméw / odkazone na-

siona buraka, inokulacja bulw kazidym ze sprawcdw osobno / korelowala 2z
efektywnosciq ich dzialania in vitro na rozwdj grzybni. Niektére antybio-
tyki stosowane w tych doswiadczeniach w wyiszych koncentracjach, nie

ustqpowaly, a niekiedy przewyzszaly pod wsgledem skutecznodci jedng lub
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kazano, 2e w nastepstwie zaprawiania bulw tetracykling i streptomycynag
wzrasta ich opanowanie przez suchg zgnilizne,a w nastepstwie st osowania
nystatyny - przez zgnilizn¢ mokra. Stwierdzono, ze przyczyng wgrostu po-
razenia nie bylo usuwanie ze Srodowiska konkurencyjnych w stosunku do
siebie mikroorganizméw. Zmniejszenie zdrowotnosci bulw wynikalo natomiast
7z bezposredniego i posredniego dzialania antyblotykdéw na badane patogeny.
W pierwsgzym przypadku stymulowaly one rozwéj spraweéw zgniligm, a w dru-
gim zwieksgaly predyspozycje bulw na infekcje. Wykazano takize, i2 w po-
szczegdlnych fazach choroby niektdre antybiotyki wykazywaly calkowicie
odmienne dziatanie. W fazie infekcji- ostabialty one, a w fazie choroby
wlasciwe) wzmacnialy mechanigzmy obronne ros$liny. Sposréd badanych anty-
biotykéw jedynie erytromycyna i wzrastajace jej koncentracje ograniczaly
czestotliwodé wystepowania i rozmiar opanowania bulw przez sucha, mokra
i mieszang zgniligne.

Jak stwierdzono powyzej, antyblotyki moga oddgzialywaé takie na samg
ro§line. W badaniach, w ktérych analizowano ksztaltowanle si¢ 2ywotnosoi
nasion pod wplywem antybiotykéw stwierdzono, Ze zalezala ona od rodzaju
antybiotyku, jego koncentracji 1 okresu traktowania nasion. Wykagano, 2e
najkorzystniej na rodliny oddzialywaly penicylina i nystatyna w koncen-
tracji 10 i 100 pg/ml pray traktowaniu nasion przegz 4 h, Tetracyklina, a
w mniejszym stopniu streptomycyna i neomycyna, jak réwniez wzrost ich
koncentracji polaczony z wydluzaniem okresu traktowania, wplywaly nega-
tywnie na 2zywotnos$é nasion. Wykazano ponadto, 2e dzialanie antybiotykdw
zalezalo od gatunku badanej rosliny oraz jej fagzy rozwojowej. WyraZinym
spadkiem 2ywotnosci na antybiotyki reagowaly nasions pszenicy, podczas
gdy 2ywotnosé nasion buraka w wigkszoscl przypadkdéw wzrastala. Zjawisko
to tiumaczyé mozna begposrednim, stymulujacym wschody roslin dzialaniem
antybiotykéw oraz z ich -~ pozytywnym z punktu widzenisa zdrowotnosci roé-

*

liny - dzialaniem na mikroorgsnizmy. W przeprowadzomych doswiadczeniach
stwierdzono bowiem, %2e zmniejszenie w nastgpstwie stosowania antybio-
tykéw poraienia nasion przez mikroorganizmy koreluje ze wzrostem ich
zdolnodci kielkowania.

Heydecker i Chetram I}é] wskazuja, 2e kielkowanie nasion jako pro-
ces fizjologiczny zalezy takze od réwnowagi czynnikdéw ekologicznych i
mikrobiologicznych, niezaleinie od wplywu wewnetrznych inhibitordw lub
patogenicznych komponentéw mikroflory. Z badan wlasnych, ktére sa tego
potwierdzeniem wynika, %e dotyczy to nie tylko procesu kieikowania nasion

burska éwiklowego ale takie nasion buraka cukrowego, pszenicy i ziem-
niaka.
Biorac podl uwage i1losSciowo 1 jakosciowo odmienny skiad mikroorga-

nizméw zasiedlajacych material siewny oraz bioracych udgial w procesach
chorobowych, skomplikowane wspdlzaleznos$ci miedzy poszczegdlnymi mikro-
organigmami oraz miedzy nimi a rosling gospodarzem, a takie selektywne
dzislanie antybiotykdw na mikroflore i nie gzawsze korzystne ich oddzialy-~
wanie na rosliny, sformulowaé mozna nastgpujace wnioski :
i. Neomycyna, streptomycyna i tetracyklina,z uwagi na Jednostronne
dzialanie na mikroorganizmy oraz negatywny wpYyw na rosliny, nie
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wydajg sie przydatne do zwalczania choréb, ktére sa powodowane,
lub w procesie ktérych uczestniczy kilka mikroorganizméw. Penicy-
lina natomiast, chociaz oddzialywala pozytywnie na badane ro$li-
ny, nie wykazywala dostatecznie wysokie} skutecznosci dziatania
na patogeny. W przeciwienstwie do nich, w ograniczaniu wystepo-
wania zgorzeli siewek buraka, powvodowanej przez A. cochlioides
P. debaryanum i P. betae, przydatna moze byé nystatyna, a w ogra-
niczaniu czestotliwoéci wystepowania zgnilizny mieszanej, powodo-
wanej przez E.c.v. atroseptica i F. sulphureum - erytromycyna,
Celowe wydaje si¢ prowadzenie bada’ nad skojarzonyn dziataniem
antybiotykéw, lub antybiotykdw i fungicyddw. Jak wskazujs donie-
sienia innych autordéw [?2, 94| oraz wste¢pne badania wlasne,zakres
dzialania preparatdéw kombinowanych jest szerszy, & ich efekty-
wnos$é wyzsza. Stwarza to mozliwo$é zmniejszenia ich konceatracji,
a tym samym zmniejszenia ujemnego oddzialywania na rosliny. Nie
bez znaczenia wydaje si¢ rdéwniez mozliwos$é zmniejszenia w ten
sposéb iledci fungicyddw trafiajacych do Srodowiska, a takze ich
zastgpienia mniej szkodliwymi, naturalnymi zwiazkami biologi-
cznyai .,
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INVESTIGATION INTO EFFECT OF ANTIBIOTICS APPLICATION FOR
SEEDING\MATERIAL DISINFECTION
Summary

The effect of erythromycin, neomycin, nystatin, penicillin, strepto-
mycin and tetracyclin on the development of phytopathogenic bacteriae and
fungi, healthiness of naturally infected seeds of beet, wheat and potato
as well as on beet seeds infection with gangrene fungi and potato tubers
infected by gangrene originators have been estimated during in vitro and
in vivo experiments. There has also been analyzed the influence of the
antibiotics on the viability of the plant seeds under examination.

It has been ascertained that the antibiotics impact on the plants
as well as on the microorganisms was selective. However, their activity
depended on a development stage of an organism, antibiotics concentra-
tion, period of seeds treatment and date of tubers treatment.

A selective action of streptomycin, tetracyclin and neomycin on in-
dividual microorganisms or their groups, frequently leading to infection
1dcrease, makes it »nossible to apply them struggling against diseases
which involve a number of pathogenes. Apart from that, the antibiotics -
influenced negatively the plants,

Nystatin and erythromycin had the most advantageous effect on the
plants healthiness. Nystatin diminished the infection of sprouting beets
with P. betae / Eumycetes / as well as with A. cochlioides and P. debary-
anum / Phycomycetes /, whereas erythromycin caused an infection decrease
of tubers infected with E.c,v. atroseptica and F. sulphureum.

The nystatin effect on fungi was often higher than that of the seed
dressing.

NCCHEZIOBAHYSA S0OEKTUBHOCTH AHTUBMOTUKOB IPUMEHAEMHX Nl ZESUHOEKUMM  I10-
CEBHCTO MATEPUAJA

Peswnme

B MCCIGZOBAHMAX in vitro ¥ in vivo ONEHAJOCH BIMAHUE SPATPOMALU-
Ha, HEOMUUUMHA, HMCTATUHA, MEEMUMIUIMHA, CTPENTOMUNMHA M TETPAlMK/VMHAE  HE
pasBUTHEe (UTOMATOTEHMUHHX GakTepuit u IpUCKOB, AN3HECNOCOOHOCTE €CTECTBEeR~
HO 3apaXeHHHX CEMAH CBEKIH, MUEHHIH ¥ KapTojelNf, a8 TAKEEe 3apaweHue CefH-
IeB CBEKNH KopHeefoM ¥ KiyOHell Kaprodens NATOTEeHOM™ PHUIM . AHAIMBUPOBAHO
TaKxe 7eilcTBME AHTMOMOTUKOB HA XMBHECHOCOOHOCTH CeMAH UCCIOGZYEMHX COPTOB
pacrenuti.
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YcTaHOBIEHO, UTO aHTMOMOTHURU ZielicTBOBANM CEJIEKTWBHO, KaK Ha uccle-
IyeuMte copTa pacTeHuil, Tak U Ha JMKBUAMPYEMHE MMUKDOOPraHu3MH., OZHAKO akK-
THBHOCTH KX 3aBUCEJNA OT CTaJull pAa3BUTUA OPraHM3Ma, KOHLEHTpauuy aHTUOUO-
THKa, 8 TaKee Nnepuoza 0OCpaloTKM CEMAH U BpPEMEHU INPOTpPaBIMBAHUA KIyCHelt.

CenleKTuBHOe JeiicTBME HEOMMIMHA, CTPENTOMALMEA U TETpPAUUKIMHA  Ha
OTZEeNBHHE MUKDOOPIaHU3MH WJIM HA UX TDYINH, YaCTO NPUBOAAMME K YBEIMYEHUD
3apaXeHUf, UCKINYANT BO3MOXHOCTH MX NpUMEHEHMS B OOpr0e C 3a00NEeBaHUAMH,
B Npollecce KOTOPHX yuacTBYyeT pfiZ Bo3Cyzureneit. Kpome 3TOTO 3TH aHTHOMOTH—
K OTDMIATEJEHO BIMFANM HA DACTEHMA.

HappGonee nojiesHoe BIMAHME HAa DACTEHUS OKASHBAN HUCTATHH U 3PUTPO-
MULMH, HucTaTuH OrpaHuMuMBall IOpaXeHMe BCXOAAMMX pacTeHult CBEKAH, KaK P,
betae /Eumycetes/ Ta8K U A. cochlioides U F.debaryanum /Phycomycetes/,
a 3PUTPOMULUH-TIOpAXEHUE KNyOHe#l E.c. v.atroseptica F. sulphureum.

AKTUBHOCT® EUCTATUHA 10 OTHOLEHUW K rpuCaM 3ayacTyp OuHNa BeOE aK-
TUBHOCTH NPOTpaBH AJNA CEMAH,
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Tabelsa 1

Wivlkodé strefy wahamowania wzrostu bakterii w zaleznosci od
antybiotykdw / srednica w mm /

Size of inhibition zone of bacteria depending on antibiotics
/ diameter in mm /

x test X test x test
Dun~ Dun- Dun-
cana cana cana
B. cereus B. mycoides C. sepedonicum
Ny 1,52 X Ny 5,28 1™ |Iny 0,53 1*¥
Ne 7,69 1 P 7,64 Ne 3,69 |
P 11,32 Ne 9,55 P 8,28
s 11,52 T 12,95 i T 8,85
T 12,31 15,44 | E 9,37
E 14,75 | E 23,27 ) S 9,39
E.atroseptica E. carotovora P. vulgaris
P 6,45 1™ | E 6,49 | = [Ny 38,48 |
Ne 7,99 Ne 7,40 S 3,53
T 8,45 Ny 8,37 I E 4,08
S 10,11 I 9,80 I Ne 4,51
Ny 10,36 T 10,83 P 5,53
E 15,32 I P 19,66 1 T 8,45 1

test Duncana -

-

Duncan test
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Pabela 6

Wielkodé kolonil graybéw w zaleznodéci od antyblotykdw
/ dérednica w mm /
Size of fungal colony depending on antibiotics
/ diameter in mm /

x text x text x test
Dun- Dun- Dun-
cana oana cana
\ A. solandi A. tenais A. coohlioides
Ny 59,981 Ny 54,001 =| ? 34,041 X
E 17,32 P 12,22 | E ae,zsl
P 18, 18 3 74,46 Ny 36,76
Ne 79,18 S 78,26 P 39,08
4 80 68 Ne 175,26 S 39,24
s 82,30 E 75 ,44 Ne 39,34
B, cinerea F. calmorum F. nivale
Ny 43,06 | ¥ | Ny 88,26 | Ny 83,70 =
P 48,00 1 60,23 E 54,20
Ne 50,00 I 60,83 S 54,73
P . 51,92 Ne 61,06 P 56,10
E 57,68 | P 61,46 4 55,10
S 88,68 1 S 82,08 Ne 59,08 |
F. oxysporum F. sulphureum P, betae
Ny 66,46] ** . Ny 40,501 **| ny 38,241 **
E 66,76 Ne 50,74 Ne 52,72
S 69,28 I T 51,44 E 53,68
P 69,86 I B 51,64 ] 54,60
T 71,468 I S 82,68 I T 5%,28
Ne 72,24 TP 54,34 P 55,88
y P.e.f, foveata P. debaryanum R. solani
Ny 38,6 | ™™ | B 53,58] ™| Ny 47,481 **
Ne 49,70 ! S 53,64 P 61,64'
P 53,18 T 584,76 Ne 69,56 I
E 53,34 Ne 62,10 T 71,54
T 54,82 P 62,20 I S 72,14
S 55,34 | Ny 62,26 E 73,48

test Duncana -~ Duncan test



Tabela 7

Wpilyw antybiotykdw na ;irost kolonii grzybhdéw w doswiadozeniach
in vitro / % skutecznofoi /
In vitre effeot of antibiotios on growth of fungal colony
/% of efficiency /

vy |7 E [ Ne | P l s £
P,e.f. foveata 42,28 is,78 20,98 26,37 21,24 1,72 21,89
B. oinerea 30,24 23,20 7,714 20,00 16,93 6,11 17,36
F. sulphureum 30,41 11,64 11,27 12,82 8,63 ‘9,48 13,70
P. betae 35,95 7,40 10,08 11,69 6,39 8,54 13,34
R. solani 35,84 3,32 0,70 6,00 8,59 2,51 9,49
A. solani 28,85 4,29 8,28 8,07 8,54 2,37 9,40
P. debaryanum 0,38 12,38 14,27 0,684 0,48 14,18 7,05
A, tenuis 28,58 1,25 -0,05 0,18 4,22 0,18 5,69
A. oochlioides 5,60 12,49 86,7 -1,13 -0,41 -0,87 3,73
F. oxysporum 7,05 0,05 8,63 -1,03 2,29 3,i0 3,01
F. nivale 4,95 0,71 4,07 -4,53 2,48 3,13 i,80
F. oulmorum 3,16 -0,12 -1,i1 -1,49 -2,16 -3,16 -0,81
x 21,08 7,94 7,47 6,29 86,09 3,94

Tabela 8

Wspétozynnikil korelaoji dla wplywu antybiotykéw na wzrost kolonii
grzybéw
Correlation ooeffiolents for influence of antibiotics on growth
of fungal colony

E | N | ny P | s K
Erytromyoyna - 0,747 0,288 0,713 0,799 0,842
Neomyoyna - 0,447 * 0,949 0,808 0,871%%
Nystatyna - 0,366 0,342 0,344
Penioylina - 0,769  0,844%%
Streptomycyna r graniezne 0,05 - 0,349 - 0,864xx
Tetraoyklina r eoritical 0,01 - 0,449 -
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Tabela

Kielkowanie sklerot na podlozach zéwierancych zaprawy nasienne
i antybiotyki / % kielkujacych sklerot /
Germination of fungal sclerotia on mediums including dressing

agents and antibiotics / % of the germinated sclerotia /

Botrytis cinerea

Rhizoctonia solani

x test x test
Duncana Duncana
Antybiotyki - Antibiotics
Ny ‘ 60,60 | xx Ny ‘53,78 1 xx
Ne 79,80 | 7 51,82 1
S 84,85 1 S 83,33 l
T 90,91 Ne 83,33
E 90,91 E 87,12 I
P 92,93 P 87,88

Antybiotyki w réznych koncentracjach 1 zaprawy nasienne
Antibiotics in various concentrations and dressing agents

ZNT 0,00 | xx

ZNU 6,06
Ny 1000  15,i5 |
Ne 1000 60,61 |
S 1000 72,73
Ny 10 75,76
T 1000 B4,T5
Ne 10 87,88
T 10 87,88
E 1000 57,88

Ny 0,1 90,91
Ne 0,1 90,91
] 10 90,91
S 0,1 90,91
E 0,1 90,91
P 1000 90,91 °
P 10 90,91
E io 93,94
H,0 93,94
T 0,1 96,97
P 0,1 96,97

Ny 1000

ZNT
ZNU

"4 1000

Ny 10
S 0,1
Ne 1000
T 10
Ny 0,1
S 10
Ne 10
S 1000
Ne 0,1
1000

10
0,1

10
0,1
0,1
1000

w = 3w vEe

0,001

9,091
22,721

75,00
77,27
79,55
79,55
61,82
84,09
84,09
84,11
66,36
86,36
86,36
86,36
86,36
86,36
88,64
88,64
90,91
90,91

xXx

test Duncana - Duncan test

13



Tabela 14

Kielkowanie zarodnikéw w rostworach gawierajacych
antybiotyki / % kielkujgecych zarodnikéw /

Germination of fungal spores in-solutions including
antibioties / % of the germinated spores /

X test x test X test

Dun- Dun- Dun-

cana cana cana
A, tenuis F. oulmorum F. nivale

Ny 47,93 1| | Ny 32,52 1 X [Ny 27,021 XX
E 64,33 ! S §9,98 | Ne 28,67 |
Ne 86,59 | Ne 71,73 1 T 31,66 1
T 87,16 1 T 77,32 1 s 34,52 1
S 89,86 1 P 77,91 1 E 44,15 1
P 90,19 1| E 87,94 | P 47,99 |

F. sulphureum P.e.f. foveata P. debaryanum

Ny 41,47 1| | gy 16,54 1 |s 24,571 X
Ne 49,72 | T 20,5¢ | Ne 26,37 |
T 56,92 1 P 28,20 I E 27,37 |
E 63,67 1 Ne 28,33 T 28,02 |
S 70,61 | S 31,59 1 P 34,07 1
P 78,87 | E 35,92 Ny 42,48 §

test Duncana - Duncan test

Tabela 15

Wptyw antybiotykéw na kielkowanie zarodnikdéw i sklerot
doswiadcgeniach in vitro / % skutecznosoi /

In vitro effeot of antibiotics on germination of fungal spores

and sclerotia / % of efficiency /

w

Ny 4;[ T [ Ne I S l E I P x
F.nivale %z {48,69 39,76 45,45 34,32 16,00 8,89 | 32,13
F.culmorum z | 66,28 19,82 25,62 37,80 8,81 19,21 29,59
P.debaryanum z |-5,85 30,18 34,29 38,77 31,79 15,10 | 24,08
F.sulphureum 5 | 47,24 27,58 36,74 10,16 18,99 ~0,34 23,39
P.e.f.foveata 1z |42,81 28,98 2,04 -9,23 -24,20 2,49 7,18
A.tenuis 2z | 42,22 5,06 -4,37 8,32 22,46 8,71 6,37
X 40,21 23,54 23,29 17,25 12,31 6,07
Ny -Ne S T E P x
R.solani s | 40,84 8,34 8,34 9,99 4,17 3,33 | 12,50
B.cinerea 8.} 35,49 15,05 9,68 4,34 3,22 1,07 11,47
z 38,16 11,69 9,01 7,26 3,69 2,20

z - ©zarodniki - spores

8 -~ skleroty - sclerotia



'

Tabela 16

Wspdlezynniki korelacji dla wplywu antybiotykéw
na kielkowanie zarodnikéw i sklerot
Correlation coefficients for influence of antibiotics
on germination of fungal spores and sclerotia

E Ne Ny P s | T
garodniki ~ spores
Erytrosycyna - 0,746 0,359 0,809%% 0,674 0,855™
Neomycyna 0,431 - 0,544 * 0,764%* 0,901™ 0,882
Nystatyna 0,506 0,751 X - 0,310 0,487 X 0,490 *
Penicylina 0,438 0,109  -0,012 - 0,842°% 0,911
Streptomycyna 0,531 0,826 X 0,412 0,450 - 0,847
Tetracyklina 0,653 0,409 0,746 * 0,570 0,250 -
skleroty - sclerotia
sarodniki - spores
r graniozne - r critical oL 0,05 - 0,444
ol 0,04 -~ 0,561

skleroty -~ sclerotia
r greniczne - r critical o 0,05 - 0,707

: o 0,00 -~ 0,834

Tabela 17

N

Wepétozynniki korelacji dla reake)i grzybéw ne antybiotyki

w réznych koncentracjach / kieltkowanie zarodnikéw /
Correlation coefficients for reaction of fungi to antibiotics
in various concentrations / germination of spores /

\

A.tenuis F.oul- F.nivale| F.sul- P.e.f. P.deba-

morum phureun | foveata ryanums

A.tenuis - 0,492 * 0,349 0,657 0,518 * -0,122

F.oulmorum - 0,823"* 0,716 0,570~ 0,310
F.nivale - 0,813** 0,504 0,602

F.sulphureun - o,ess‘x 0,427

P.e.f.foveata - 0,140

r graniozne -~ 1 critical
e, 0,05 -~ 0,444
o 0,06 -~ 0,561




Tabela 18

-~

Kielkowanie zarodnikéw w roztworach zawierajacych zaprawy nasienne 1
antybtotyki w réiznych koncentracjach / % kielkujgcych zarodntkéw /

Germination of spores in solutions including dressing agents and
antibiotics in various concentrations / %l of germinated spores /

N

X test x test x test
Duncana Duncana Duncana
Alternaria tenuis Fusarium culmorum Fusarium nivale
Ny 1000 0,50 I x| zne - 0,00 XX | gNT - 0,00 xx
ZNU 0,68 ZNU 0,00 I ZNU 0,00
ZNT 1,93 1 Ny 1000 0,00 Ny 1000 0,00
E 1000 82,45 1 S 1000 26,31 ! Ne 1000 0,00
E 10 68,93 1 Ny 10 29,58 1 S 1000 3,56 1|
Ny i0 70,26 1 Ne 1000 31,90 3 T 1000 19,46 1
E 0,1 71,62 1 T 1000 67,16 l T 10 28,41 1
Ny 0,1 73,02 1} Ny 0,1 67,97 Ny 10 33,58 1
T 1000 81,82 1| S 10 73,83 | Ne 10 36,19 1
Ne 0,1 82,70 l P 1000 75,37 | E 1000 41,47 1!
H§° 82,96 P i0 78,56 I E 10 45,31
N i0 86,52 T i0 78,79 E 0,i 45,87 I
-8 0,1 86,60 | P 0,1 79,81 I P 1000 46,04
P 0,1 86,76 S 0,1 79,99 P 10 46,18
T i0 87,37 1 E 1000 82,46 1 T 0,1 47,12
P 10 90,24 1 T 0,1 86,01 1 S 10 47,32 I
Ne 1000 90,54 1 E 10 88,73 1 Ny 0,1 47,48
S 10 91,08 1| Ne 10 91,41 | Ne 0,1 49,82 1
S 1000 91,92 1 Ne 0,1 91,89 l P 0,1 51,79 1
T 0,1 92,28 1 E 0,1 92,64 H,0 52,56 l
P 1000 93,58 1 Hzo 96,44 s o0,1i 852,67
Fusariuam sulphureum P.e.f.foveata Pythium debaryanum
ZNT 0,00 XX | aNT 0,00 xx | znr 0,00 I x=x
ZNU 0,00 | ZNU 0,00 ZNU 0,00
Ny 1000 0,00 Ny 1000 0,00 Ne 1000 1,19 1
Ne 1000 18,73 & T 1000 2,50 1 S 1000 9,58 1|
T 1000 39,82 1 T 10 19,66 1 E 1000 9,92 1
E 1000 48,11 1 P 1000 24,19 1 T 1000 15,83 1|
Ny 10 56,07 1 Ny 10 24,63 I S io 29,69 1|
T 10 60,39 1 Ny 0,i 24,98 P 1000 30,83 1
Ne 10 61,69 1 Ne 0,1 27,71 I P i0 31,78 1@
E 10 64,92 I Ne 1000 27,91 T 10 32,56 1
S 1000 65,32 E 1000 28,32 I E i0 34,06 |
S 10 67,30 1 S 1000 28,35 S 0,1 34,45 1
Ny 0,1 68,36 I :%o 28,92 1 T 0,1 35,67 1
Ne 0,1 68,74 i0 29,38 | Ny 1000 36,55 I
T 0,1 70,56 1 P 10 29,81 1| Ne 10 36,74
P 1000 72,34 1| P 0,1 30,61 1 E 0,1 38,13 |
E 0,4 77,98 1 S i0 32,39 | Ny i0 39,06 1
H,0 78,60 1 5 0,1 34,01 § P O0,i 39,60 1
S 0,i 79,22 1 E 10 36,77 1 :%0 40,13 )
P 10 81,72 1 T 0,i 39,46 1 0,i 41,19 |
P. 0,1 82,55 -1 E 0,1 42,67 | Ny O0,i 51,83 1

test Duncana - Duncan test







Tabela 20

Zywotnoéé nasion pszenicy traktowanych zaprawami nasiennymi
1 antybiotykami / % kombinacji kontrolmej /

Viability of wheat seeds treated with dressing agents and
antibiotics / % of the contrel /

Kielkowanie - Germination Wachody ~ Emergence
X test X test )
Dunecana Duncana

Antybiotyki -~ Antibiotics
T 89,26 | | 78,39 1 **
Ne 92,25 ] Ne 95,58 1
E 100,68 [} E 98,46 1
Ny 101,91 L] Ny 99,71 [}
S 104,12 1 s 101,06 ]
P 109,42 1 P 107,39 ]
Antybiotyki w réznych koncentracjach i zaprawy nasiemne
Antibietics in various concentrations and dressing agents
T 1000 75,22 XX | v 3000 30,25 1 xx
Ne 1000 75,55 1 77,79
Ne 1 82,12 | Ny 1 77,79 |
T i 85,89 | E 1 83,44
Ny i 93,41 Ne 1 83,44
T 100 94,03 Ne 1000 85,16
P 1000 94,36 Ny 10 88,63
T 10 96,24 | T 1 90,79
S 10 97,17 | T 10 90,79
Ne 100 97,79 E 10 92,96
S 1 99,68 P 1000 95,97
nzo 100,00 S 1000 99,44
P 1 100,93 H,0 100,00
ZNT 102,50 Ne 10 100,29
E i 103,76 Ny 100 102,45
Ny 10 105,21 E 1000 103,32
E 10 105,96 T 100 103,73
S 100 106,57 I Ne 100 106,35
Ny 100 108,46 I s 100 108,92 | I
E 1000 109,40 | Ny 1000 111,97 I
Ne 10 110,02 S i 112,82
Ny 1000 113,15 | s i0 116,72
P 10 116,29 1 E 100 116,72
S 1000 119,42 1 P 100 118,01
E 100 125,70 ZNT 122,35 1
P 100 126,01 P i0 131,42 i
ZNU 126,01 ZNU 142,66 1

test Duncana - Duncan test

v



Tabela 21

Zywotno$é nasion ziemniaka traktowanych raprawomi nasiennymi
i antybiotykami / % kombinacji kontrolnej /

Viability of potato seeds treated with dressing agents and
antibiotics / % of the control /

[}

Kielkowanie - Germination Wschody ~ Emergence
X test X test
Duncana Duncana
Antybiotyki -~ Antibhiotics
Ny 100,00 | X | Ne 101,63 1 XX
T 101,35 P 102,54 |
S 102,20 1 T 105,86 I
Ne 104,33 1 S 105,93
E 106,67 E 108,22 1
P 108,98 1 Ny 110,95 1
Antybiotyki w réznych koncentracjach i zaprawy nasienne
Antibiotios in various concentrations and dressing agents
ZNU 6,8 1 | 2y 8,90 1 =
ZNT 91,18 | ZNT 95,76 1
T 1000 92,16 1 Ne 1 98,30
S 1000 96,08 | P 1000 98,33
Ny 10 96,08 Hy0 100,00 1
Ny 1 97,08 | P 100 101,69 |
Ny 1000 97,10 P 1 102,54
H,0 100,00 1 E 10 102,54
Ne 1 101,96 1 T 1000 102,89
T 100 102,94 | Ne 10 104,24
Ne 100 103,92 | Ne 100 104,27
S 1 104,90 Ny 1 104,27
S i0 104,90 I E 1 105,08
AR 1 104,90 P 10 105,12
P i0 105,88 1 Ne 1000 105,93. 1
E 1000 106,37 | S 1000 107,63
Ne 1000 107,84 l T 10 107,685
P 100 107,84 T i 107,65
T ‘10 108,82 S 1 109,32 |
Ne 100 108,88 Ny 1000 110,17 |
E 1 109,80 B 1000 111,02 1
s 100 109,80 BE 100 111,87 |
E 100 112,78 | s 10 111,87 |
E i0 113,72 Ny 10 111,90
P 1000 113,72 T 100 114,41 |
Ny 1000 113,73 S 100 116,10 1
T 1 118,63 | Ny 100 116,95 1

test Duncena -~ Duncan test
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Tabela 23

Porazenie nasion badanych gatunkéw rodélin przez bakterie i
grzyby w zaleiznosci od antybiotykéw / % kombinacji kontrolnej /
Infection of seeds of examined plants species by bacteria and
fungi depending on antibiotiecs / % of the control /

Bakterie Grzyby Bakterie Grzyby
Bacteria Fungi Bacteria Fungi
x test x test X test X test
Dun- Dun- Dun- Dun-
cana cana cana cana

Burak - sugar beet

Nasiona nieodkaZone Nasiona odkaZone
Nondesinfected seeds Desinfected seeds
Ne 43,201 T |Iny 37,78 1 [Ne 4,611 ** INny 46,58 1 XX
S 50,12 1 Ne 87,99 S 18,91 | S 63,34 1
E 91,09 1 P 88,99 E 49,30 1 Ne 69,86 1
T 94,05 1| E 92,89 | T 52,301 E 82,43 |
P 96,71 1 T 95,75 | Ny 71,71 | T 87,49 1
Ny 99,42 | S 105,11 1| P 72,89 P 102,38 i
Pszenica - Wheat Ziemniak -~ Potato
Nasiona nieodkazone -Nasiona nieodkaione
Nondesinfected seeds Nondesinfected seeds
s 13,021 = |ny 28,64 1™ |s 13,871 * p 36,24 ¥
T 23,94 1 P 52,65 | T 16,90 Ny 52,32
Ne 34,98 1 Ne 61,48 | P 17,18 E 59,13 I
E 47,10 | E 63,98 | Ne 17,65 Ne 86,38
P 83,06 | T 71,14 | E 40,54 1 ° T 108,99 I
Ny 104,48 | S 75,92 1 Ny 49,381 S 149,86 1

test Duncana -~ Duncan test
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Tabela 28

Aktywnoéé antybiotykéw w stosunku do mikroflory nasion badanych

gatunkéw roslin / % skutecznodci /
“"Activity of antibiotics in relation to seeds microflora of examined
plents species / % of efficiency /

Bakterie -
Bacteria S Ne T E P Ny x
Ziemniak 86,13 82,35 83,01 859,46 82,82 50,62 74,08
Pszenica 86,98 85,02 76,08 52,89 16,94 4,48 48,90
Burak 49,88 56,74 5,95 8,91 3,29 0,58 20,89
X 74,33 68,03 55,01 40,42 34,35 185,57 47,95
p
Grzyby =
Fungi Ny 4 E Ne T S X
Pszenica 71,36 47,38 36,01 38,52 28,85 24,08 41,03
Ziemniak 47,68 63,76 40,87 13,62 -8,99 49,886 17,85
Burak 62,22 11,00 7,11 12,01 4,28 - 85,11 15,25
x 60,42 40,70 27,99 21,38 8,04 10,29 24,74
burak - sugar beet
pszenica - wheat 4
ziemniak - potato



Tabela

Sknutecznodé zapraw nasiennych ! antybiotykéw w réiznych
koncentracjach w stosunku do P. betae w doswiadczeniach
in vivo / % /
In vivo efficiency of dressing agents and antibiotics in
varions concentrations in relation to P. betae / % /

x © test
Duncana
Antybjotyki - Antibiotics
Ny 28,56 1 xx
P - 13,28
T ~ 36,67 !
Ne - 40,44 | —~
3 - 78,31 |
E - 80,22 |
Zaprawy nasienne i antybiotyki
Dressing agents and antibiotics
Ny 1000 ' 64,03 I xx
Ny 100 51,79 |
ZNT 44,72 1
ZNU 31,29 |
Ny i0 i8,21 1
P 1 14,69 I
Ny 1 1,49 l
nzo 0,00
! T 1 -4,74
P i0 -5,89 I
Ne 1 -9,84
T 10 - 11,65 I
Ne 10 - 11,78 I
E 1 - 20,24 ]
s 1 - 26,18 1
P 100 - 33,27 |
T 100 - 51,14 |
Ne 100 - 53,56 L
P 1000 - 58,17 I
S 1000 - 92,18
Ne 1000 - 98,91 I
E ‘10 -100,43 .
T 1000 -100,T1 l
S 10 ~-105,44 I
S 100 ~109,01 1
E 100 -121,98 1
E 1000 -124,46 L

test Duncana <~ Duncan test
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Tabela 28
Skutecznoséé zapraw nasiennych i antybiotykéw w stosunku do
A. cochlioides w doswiadczeniach infekcyjnych / % /

Efficiency of dressing agents and antibiotics in relation to
A.cochlioides in infection tests/ % /

Nasiona odkazone Nasiona nieodkazone
Desinfected seeds Nondesinfected seeds
x test x test
Duncana Duncana
Antybiotyki -~ Antibiotics
T 26,21 | XX Iny 22,96 | xx
Ny 21,25 | T 9,86 |
Ne 10,99 P 0,20 i
E 9,65 Ne -0,83 |
P 9,50 S -3,54 |
S 4,29 1 E - ~-8,83 |
Antybiotyki w rdéiznych koncentracjach i zaprawy nasienne
Antibiotics in various concentrations and dressing agents
T 1000 54,24 | XX |Ny 1000 50,77 | xx
2ZNU 50,38 1 ZNT 46,66 |
Ny 1000 49,20 | ZNU 38,46 1
Ne 1000 42,81 1 Ny i00 27,42 1
ZNT 41,98 | T 1000 19,53 |
T 100 36,42 |} Ny 10 16,37
T io 31,04 Ne 1000 16,37
P 1000 30,04 . T 100. 11,64
Ny 100 27,01 1 S 1000 i1,64
S 1000 23,98 1 Ny i 10,06
E 100 22,30 T io 10,06
E io 21,30 T i 8.4,8
Ne 100 21,29 Ne 100 8,48
E 1000 i8,94 1 E 1 7,53 \
Ny 10 15,92 1 P 1000 6,90
P 10 14,24 l S 1 5,33
S 100 13,23 P io 5,33
Ne i 12,86 | S i0 3,74
P 100 11,58 I S 100 2,48
Ny i io,88 I Ne 10 2,17
S io 9,19 | Ne 1 i,86
T i 7,51 E io 1,85
E 1 6,51 | P 1000 0,59
P i 5,83 I I H20 0,00 I
Ne 10 4,83 P i00 -4,14
S i 4,15 I E 100 -4,14 I
H20 0,00 1 E 1000 -19,92 I

test Duncana - Duncan test



Tabela

Skutecznosé zapraw nasiennych i antybiotykdw w stosunku do
‘P. debaryanum w doswiadczeniach infekcyjnych / % /

Efficiency‘of dressing agents and antibiotics in relation to
P. debaryanum in infection tests/ % /

Nasiona odkaZone Nasiona nieodkazone
Desinfected seeds Nondesinfected seeds
x test X test
Duncana Duncana
Antybiotyki - -Antibiotics
T 29,26 1 X |ny 13,53
E 20,81 T 11,87
S 19,53 E 9,40
P 14,64 1 P 6,10
Ne i1,22 1 Ne 5,78
Ny -2,84 1 S 2,94
Antybiotykl w rdéznych koncentracjach i zaprawy nasienne
Antibiotics in various concentrations and dressing agents
ZNT 57,11 xx lanu 49,33 1 xx
T 1000 56,82 I ZNT 41,78 1
ZNY 50,28 1 Ny 1000 24,78 |
T 100 45,46 I T 1000 23,00
S 1000 43,75 Ny 100 21,87
E 1000 42,61 l T 100 16,44
Ne 1000 36,37 P 1io000 16,00
P 1000 35,23 I E 1000 15,33
E i00 30,68 1 Ne 1000 14,89
| s 100 27,84 1 Ny 10 14,22
T 10 25,57 | S 1000 12,89
P 100 22,73 P 100 10,00
E 10 21,03 I Ny 1 9,78
Ne 100 18,19 T 10 9,67
S io 16,48 l E 100 9,22
Ne 10 15,34 I E 10 9,22
T 11,94 Ne 100 8,89
E 10,81 I E 1 8,33
P 9,66 P 10 7,89
P 10 9,09 P 1 7,77
[ 1 6,25 s 100 6,78
Ny 1 5,12 | Ne 10 5,78 |
H,0 0,00 T 1 4,44 . l
Ny 10 0,00 S 1 2,11
Ne i -1,69 s 10 1,55
Ny 100 -10,22 I Ne 1 0,33 |
Ny 1000 -18,74 1 H,0 0,00 '

test Ouncan

a = Duncan test
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Tabela 30

Skuteczno$é antybiotykéw w stosunku do sprawciw zgnilizn bulw
giemniaka / % /

Efficiency of antibiotics in relation to agents

of potato tuber

decay / % /
E.c.v,atroseptica F.sulphureum P.e.f.foveata
X test X test X test

Duncana Duncana Duncana
S 73,77 1| ** |E 15,08 XX Ny 43,29 | **
T 55,80 | Ny 11,98 P 28,21 1
E 49,17 | P 8,97 E 1,63
Ne 27,42 4,99 Ne -2,82
P 22,62 S 2,75 T -10,24 |
Ny -3,07 I Ne 0,88 S -24,08 |
test Duncana Duncan test

f abela 3t

Skutecznos$é antybiotykéw w réznych koncentracjach w stosunku do
E.c.v.atroseptica w doswiadczeniach infekecyjnych / % /

Efficiency of sntibiotics in various concentrations in relation
to E.c.v.atroseptica in infection tests / % /

Aplikacja po inokulsecli Aplikscj)a prze& inokulacjs
Application after inoculation Application before inoculation
x tast x test
Duncana Duncana

E 1000 100,00 xx E 1000 100,00 xx
S 1000 100,00 S 1000 100,00

P 1000 99,58 T 1000 100,00

S 100 99,21 S 100 98,96

T 1000 96,64 P 1000 94,86

E 100 86,76 E 100 94,77

T 100 80,51 S 10 92,97

S io 77,55 T 100 84,54

P io00 72,52 Ne 1000 71,81

Ne 1000 72,31 Ne 100 43,05

E i0 i5,51 T i0o 39,13

Ne 100 i2,07 E 10 37,68

T 10 10,64 Ne i0o 34,33

T 1 3,83 S i 32,91

H,0 0,00 T 1 31,13

N 10 o =1,19 Ne 1 17,00

Ny 1000 -3,48 Ny 1000 i4,18

P 10 -7,35 LNy 100 13,26

S i -11,41% Ny i0 11,08

P 1 -13,71 Ny 1 4,59

Ny 100 -17,64 P 100 3,09

Ny 10 -17,76 H,0 0,00

Ny i -28,78 E 1 -9,56 I

Ne 1 -29,99 P 10 -22,04

E i -31,82 P 1 -46,02 |

test Duncana

Duncan test






Tabela 33

Wystepowanie suchej, mokre) i mieszunej zgnilizny bulw ziemniaka
w zaleznos$ci od inokulum i preparatu
Inoidence of dry, soft and mixed rot of potato tubers depending
on inoculum and preparation

 Inokulacja : Preparaty| Typ zgnilizny - Kind of rot
. s Prepara- sucha mokra mieszana| razem
Inoculation with : tion dry ];oft niges ol

Liczba porazonych bulw / % / - Number of infected tubers / % /

F.sulphureum H,0 64,00 2,00 10,67 76,67
E.c.v.stroseptica Hzo 0,00 80,67 0,67 81,34
F.sulphureum + E.c.v. Hy0 i2,00 18,67 64,00 94,67
atroseptica ZNT 2,66 66,00 25,33 93,99
ZNU 5,33 14,66 20,66 40,56
A 31,86 17,88 27,86 77,60
Wielko$é porazone) powierzchni / mm® / - size of infected area /mm® /
F.sulphureum : H20 233,78 455,39 819,68 -
E.c.v.atroseptica nzo 0,00 5i1,21 747,48 -
F.sulphureum + E.c.v, H20 249,32 487,53 786,80 -
atroseptica ZNT 87,42 538,70 562,16 -
ZNU 98,80 333,79 415,75 -
A 202,56 231,27 452,68 -
A -~ antybiotyki - antibioties

. Tabela 34

Porazenie bulw przez E.c.v.atroseptica + F.sulphureum w

galeznodci od typu zgnilizny i antybiotykéw / % kombinacji
kontrolne) /

Infection of potato tubers by E.c.v.atroseptica + F. sulphureum

depending on kind of rot and antibiotics % of the control /

Porazonych bulw Porazona powierzchnia
Infected tubers Infected area
X test x test
Duncana Duncane
Typ zgniligny -~ Kind of rot
Mieszana 43,83 ] xx Mokra 67,05 ] xx
Mokra 95,52 1 Mieszana 75,84 ]
Sucha 265,51 ] Sucha 90,22 3
Antybiotyki - Antibiotics
E 61,43 | X Tk 27,38 1 =&
Ne 100,42 I S 65,96 I
Ny 119,96 I T TT,79
131,61 84,00
T 188,07 ] Ny 86,14
S 211,71 1 Ne 87,26

test Duncana - Duncan test
sucha - dry ; mokra - soft ; miesszana - mixed




Tabela 35
Wspdiczynniki korelacji dla wplywu badanych czynnikdw na
wystepowanie zgnilizn bulw
Correlation coefficients for influence of examined factors
on Incidence of rots of tubers

[; A K A x K l

Porazonych bulw - Infected tubers
sucha x mokra -0,595 0,628 -0,500"
sucha x mieszana -0,781% 0,484 ~0,741%%
mokra X mieszana 0,036 0,983%*  _o0,108
Porazona poﬁierzchnia ~ Infected area
sucha x mokra ~0,653 0,913 * _0,092
sucha x mieszana ~0,579 0,975 0,137
mokra X mieszana 0,791 x 0,979xx 0,790xx
+ graniczne -~ r critical

oL 0,05 - 0,707 0,811 0,381

o, 0,06 - 0,834 0,917 0,487
A - antybiotyki - antibiotics
K = koncentracje -~ concentrations
sucha -~ dry ; mokra - soft ; mieszana - mixed rot

Tabela 36

Wspélczynniki korelacji dla wplywu antybiotykéw na porazenie
bulw zlemniaka inokulowanych E.c.v.atroseptica i F.sulphureum
oddzielnie i razem
Correlation coefficients for influence of antibiotics on infection
ot potato tubers inoculated with E.c.v.atroseptica and F,sulphu-
reum seperately and together
AY

termin E.c.v._atroseptica + F.sulphuream
:géékzgji porazonych bulw porazona powlierzchnia
appli- infected tubers infected area
cation Typ zgnilizny - Kind of rot
* sucha mokra sucha _mokra
dry soft dary soft
E.c.v.atro- Al - 0,554:§ - o,771§:
septica IA - 0,507 - 0,961
F.sulphu- Al 0,329 - 0,646:: -
reum IA 0,181 - 0,539 -
r graniczne r eritical - ¢, 0,05 -~ 0,381 ; o 0,060 - 0,487
AI - aplikacja przed inokulacjg - application before inoculation

IA -

aplikacja po inokulacji -

application

after .Anoculation




Tabela 37

Wspdiczynniki korelacji dla skuteczndgcl antybiotykdéw
w doswiadczeniach in vitro i in vivo

Correlation coefficients for in vitro and in vivo
efficiency of antibiotics

!
Burak cukrowy - Sugar beet Ziemniak - Potato

in vivo in vivo
Inasiona nasiona termin aplikacji
odkazone nieodka- pplication time
zZone
desinfec- nondensin-
ted seeds fected Al 1A
seeds
A.cochljioides- E.c.v.atroseptica
- K 0,598 0,210 - K |-0,728%% 0,721
P.debaryanum- F.sulphureum -
- K 0,597%*  0,738™X - K 0,599%% 0,521
- Z 0,376 0,244 -2 0,316 0,416
P.betae P.,e.f.foveata -
- K - -0,459%% - K 0,808*% o,770"F
-z 0,401 0,587 *
Al - aplikacja przed inokulacjg -~ application before inoculation
IA ~ aplikacja po inokulacji - application after inoculation
K'- strefa zahamowania wzrostu lub wielkoéé kolonii « size of in-
hibition zone or size of colony,
r graniczne - r critical oL 0,05 - 0,384 ;0L0,01 - 0,487
Z - kielkowanie zarodnikéw - germination of spores

r graniczne ~ r critical oL 0,05 -~ 0,532 ;00,00 - 0,661
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Rys. 1. Wplyw antybiotykéw na wzrost bakterii w zaleznosci od koncentracji

Fig. 1. Effect of antibiotics on growth of bacteria depending on concentrations
strefa zahamowania wzrostu — growth inhibition zone; 0,1—1000 — koncentracje (ng/ml) —
concentrations (ug/ml); NRU — LSD
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Rys. 2. Wplyw antybiotykéw na wzrost bakterii w zaleznosci od koncentracji
Fig. 2. Effect of antibiotics on growth of bacteria depending on concentrations
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wielkos¢ kolonii — size of colony; dalsze objasnienia na rys. 1 — further explanations see fig.
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Fig: 7. E?fect of antibiotics on germination of sclerotia depending on concentrations
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see fig. 1
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Rys. 8. Wplyw antybiotykéw na kielkowanie zarodnikéw w zaleznosci od koncentracji

Fig. 3. Effect of antibiotics on germination of spores depending on concentrations
kietkujgcych zarodnikéw — germinated spores; dalsze objaénienia na rys. 1 — further explanations
see fig. 1
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Fig. 8. Effect of antibiotics on germination of spores depending on concentrations
kietkujgcych zarodnikéw — germinated spores; dalsze objasnienia na rys. 3 — further explanations
see fig. 1
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Rys. 15. Porazenie nasion pszenicy i ziemniaka przez bakterie i grzyby w zaleznosci od antybiotykéw i ich
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Fig. 15. Infection of seeds of wheat and potato by bacteria and fungi depending on antibiotics and their con-
centrations pszenica — wheat; ziemniak — potato; dalsze objasnienia na rys. 14 — further ex-
planations see fig. 14
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20. Wplyw antybiotykéw na porazenie bulw ziemniaka przez E. c. v. atroseptica, F. sulphureum i
P. e. f. foveata w zaleznosci od koncentracji

20. Effect of antibiotics on® infection of potato tubers by E. c. v. atroseptica, F. sulphureum and
P. e. . foveata depending on concentrations
skutecznos¢ — efficiency; 11000 — koncentracje (ug/ml) — concentrations (»g/ml); NRU —
LSD
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Rys. 21. Wplyw antybiotykow i koncentracji na porazenie bulw ziemniaka przez E. c. v. atroseptica,
F. sulphureum j P, e. f. foveata w zaleznosci od terminu aplikacji
Fig. 21. Effect of antibiotics and concentrations on infection of potato tubers by E. c. v. atroseptica,
F. sulphureum and P. e. f. foveata depending on time of application
Al — aplikacja przed inokulacja — application before inoculation; JA — aplikacja po inokulacji
— application after inoculation; dalsze objasnienia na rys. 20 — further explanations see fig. 20
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