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Mate elektrownie wodne, asrodowisko naturalne - dysonans czy harmonia na

przykitadzie obiektow w Antoniewie i Frydrychowie

Streszczenie:

Energia odnawialna uzyskiwana zzmgch zroédet mi€ bedzie w przysziéci coraz wekszy
udziat w krajowym wytwarzanie energii elektryczn&)otychczas eksploatowane Zz#o
kopalin (gtéwnie wgiel i ropa naftowa), zacarsic powoli wyczerpywd, energia atomowa
budzi coraz wiksze obawy spoteczne natomiast wykorzystanie enerdupkow czeka
dopiero na swoje ekonomiczne uzasadnienie.

W tej sytuacji rozwoj energetyki wiatrowej oraz czeej staje si koniecznécia. Energia
rzeczna wymaga jednak masywnych konstrukcji hyadfoteznych co ingeruje znacznie
w stan srodowiska. Oczywicie mate elektrownie wodne zakilégajrodowisko naturalne
W znacznie mniejszym stopniu, natomiast czy staig one trwalem i harmonijnym
elementem czy tedysonansem w nowysrodowisku zaley wytacznie od ich tworcow.

Na tak postawione pytanie staraje odpowiedzié autorzy artykutu.

Stowa kluczowe:elektrownie wodne, rewitalizacja ciekéw wodnych.

Wstep.

Ekologia XXI wieku staje wobec wielu powaych probleméw takich jak globalne
zanieczyszczenie srodowiska, ograniczone zasoby surowcOw energetytznyprzy
nieustagcym wzragcie uzalenienia ludzkéci od energii.[9]. Rozwdj przemystu stalesi
rownoznaczny ze wzrostem zapotrzebowania na podstawpaliwva kopalne — ggiel
kamienny, wgiel brunatny, rop naftowy i gaz ziemny. Intensywna ich eksploatacja oraz

zanieczyszczenia, jakie powodumusity ludzké¢ do poszukiwa nowychzrédet energii,



ktore nie bylyby tak bardzo ugliwe dla srodowiska naturalnego. W tym celu
wykorzystywana jest zwtaszcza: energia stonecamagea wiatrowa, energia wodna, energia
spalania rélin (biomasa) a tate energia geotermalna.

Wykorzystanie tychzrodet energii charakteryzugic brakiem emisji gazéw cieplarnianych i
zanieczyszczedo srodowiska naturalnego [10].

W Polsce w 2005 roku wykorzystanie energii odnamaplwynosito zaledwie 7,2 %,
natomiast oczekuje gize do 2020 roku liczba ta wzmie przynajmniej do 20%. Takie
zatazenia wprowadzaj przyjete dyrektywy unijne. Jednak problem wyeksploatowani
zasobow Ziemi nie dotyczy jedynie regionu europeg, ale ma charakter globalny.
Podstawowym kierunkiem dziatania w najszych latach powinna by zatem
fundamentalna zmiana przemystowcowadaw w kierunku bardziej spojnej i jasnej polityki
ochrony srodowiska, zagospodarowania odpaddéw i rozwoju odelawch zrodet energii
[11].

W dzisiejszymswiecie zapotrzebowanie na energtale rénie, a tradycyjna produkcja
energii staje sicoraz drasza, co wpltywa na sytuacjeviatowej gospodarki. Niezlne staje
sig, zatem poszukiwanie nowych rozwah produkcji energii zezrodet odnawialnych.
Niestety wciaz wiele z systemdw wykorzystania odnawialnyoiddet energii uchodzi za
kapitatochtonne z dlugookresawperspektyw zwrotu. To sprawia,ze zwiaszcza na
ubazszych terenach wiejskich rozygania takie $ wprowadzane wzycie bardzo powoli

I opieszale.

Alternatyws dla takiego stanu rzeczy minowacyjne mate elektrownie wodne.

W wojewddztwie Kujawsko-Pomorskim znajduje ponad 90 obiektéw hydrotechnicznych,
pietrzacych woa pochodzcych z XX —tego a niektore z nich nawet z witeejszego wieku.
W wielu z nich instalowano turbiny wodne rdgapce mtyny, tartaki, a naginie obiekty te
przerabiano na mate elektrownie wodne.

W wyniku pktrzenia wody przez takie konstrukcje hydrotechnéciak: mtyny, jazy, zapory
czy ostatecznie elektrownie wodne powstaje szedegej wielkaci zbiornikdw wodnych,
w ktorych ksztattyj sic nowe wlasne systemy biocenotyczne podobne dowynhturalnych
zbiornikach jeziornych o wodach przeptywowych. &dag by¢ wigc oczywista koniczri
statlego utrzymywania ugdzen pictrzacych w dobrym stanie technicznym by oprocz kécky
materialnych utrzymywawyksztattowan nowa biocenogz

Jednake obiekty hydrotechniczne powodujprzerwanie cigtosci biologicznej cieku

wodnego, jego podziat na mniejszeestp samodzielne odcinki, co powoduje ograniczenie



przemieszczaniasiroznych organizméw wodnych niegtinych do przgycia ryb i mniejszej
fauny wodne;j.

Powoduje to oczywitie zmniejszenie siréznorodndci ryb srodowiska tej fauny i utraty
naturalnego charakteru dane cieku wodnego.

Aktualnie stosowane rozawZania regulacji rzek maj na celu ich renaturyzagj
przywrocenie pierwotnego charakteru z uwgdgieniem potrzeb rolnictwa i gospodarki
wodnej.

Podstawow czynndcia techniczi jest wec budowa tzw. przeptawek czyli naturalnych
ominie¢ konstrukcji petrzacych w celu swobodnej wymiany gatunkéw ryb i indepbnej
fauny wodnej [1].

Podziat elektrowni na mate i de jest umowny — w Polsce przyjmuje,sie mate to o mocy
do 5 MW.

Badania wykazatyze duze zbiorniki zaporowe magby¢ zrodiem emisji metanu. Uznajegsi
ze emisja metanu jest gl w swiezo powstatych zbiornikach, gdzie znajduje dizo materii
organicznej z zalanej §lnnosci. Nastpnie wraz z jej wyczerpywaniemesina skutek
rozktadu, synteza metanu w kilkudzigsoletnich zbiornikach spada W trakcie nanoszenia
ilo$¢ nagromadzonej materii organicznej ponownie wzrastahc sk zrodiem znacznych
emisji metanu. Z tego powodu zbiorniki elektrownbdmych uwaane g za istotnezrodto
gazow cieplarnianych. Jednoéme duwy zbiornik charakteryzuje siznacznie wikszym
parowaniem i zmienia wilgotdé powietrza na stosunkowo #Zm obszarze. Wartka
dotychczas rzeka po wgiu z zapory zwykle ptynie ju bardzo wolno. Zmniejsza ¢si
napowietrzanie wody, brak okresowych powodzi pravad zamulenia dna [5].

Powyzsze uwagi nie odnoszsie do matych elektrowni wodnych, ktére ¢piza wode
w rzekach na niewielkie wysoko. Dlatego teé nie powodu powstania zbiornikow
wodnych, a j&li takie powstaj, map niewielkie rozmiary.

Mate elektrownie wodne wptywajkorzystnie na poziom woéd gruntowych i retengjod,
uspokajaqg nurt rzeki i zatrzymuwj zjawiska erozji dennej i bocznej. Wypasae
w odpowiednie urgdzenia ochrony ryb nie powodugzkod dlasrodowiska [4].

Wedtug niektérych autoréw wptywajyéwniez niekorzystnie na nowoczegnchrorg przeciw
powodziows wskutek zmniejszenia zdoléw retencyjnej rzek co zwksza ryzyko powodzi.
Moga rowniez istniet zagraenia srodowiska zwiazane z daymi ilosciami oleju smarnego

i chtodzcego dla turbin jak rowniezesmiertelndcia ryb wskutek pracy turbiny [6].



PowoOd wiosenna z roku 2011 w ktorej to rzeki Noteci (anGdrnonoteckiego) zalaty
wielkie obszarydk i pot w gminie Labiszyn zdajsie potwierdz& powyzsze uwagi gdy wg.
opinii wiadz samoradowych zasluza we Frydrychowie wody nie maity igia i rozlaty s¢ po
obszarach Nadnoteckich.

Mate elektrownie wodne, te istnage i te nowo budowane powinnyeawipetnt nie tylko rok
dostarczyciela energii ale rowaierole rewitalizacji i renaturalizacji cieku wodnego
I otaczagcego najbliszego otoczenia.

Dodatkowym celem jest przywrocenie do stanu nategd zbiornikdw zanieczyszczonych
W sposob chemiczny, mechaniczny i biologiczny peprgeparagjzanieczyszcze statych
mechanicznych (tzw. zwyktyaimieci) i biologicznych (np. ks¢ wodm typu Lemna Minor)
Kanat Gornonotecki jest zbiornikiem wysoce zeuwrofvanym o daym zanieczyszczeniu
rzesa wodrg (lemna minor), ktora stanowi w tej chwili jego ghdy problem rewitalizacyjny.
Jest rownie oczywiste,ze kazdy zrzut wody spitrzonej odbywajcy sk ruchem burzliwym
powoduje zwtkszenie s ilosci rozpuszczonego tlenu, a qei zmiare (chatby lokalms)
warunkéw i proceséw z beztlenowych w zbiorniku eamiyszczonym na bardziej tlenowe
[3].

Mozna wic zatary¢, ze w okolicach matych elektrowni wodnychda nastpowa: korzystne
procesy fizyko-chemiczne w affrie cieku wodnego.

Ze wzgkdu na to, ze w najblzszej okolicy istnigg takie konstrukcje 1 ueglzenie
hydrotechniczne we Frydrychowie, Antoniewie, w ramaprogramu Uniwersytet —

Regionowi, sprawdzenie tego zaémia jest celem niniejszego doniesienia [2].

Mata Elektrownia Wodna — Antoniewo.

Obiekt hydrotechniczny w Antoniewie obejmuje jedituze, oraz jaz 3 — pkstowy. Jaz
w Antoniewie zostat zbudowany podobnie jak Kanasizystkie budowle hydrotechniczne
w roku 1882 gtéwnie w celach transportowych dla tadéw chemicznym Solvay a
w Inowroctawiu, oraz ze wzgtlu na préby okolicznych witacicieli magatkow rolnych.

Prawie 100 lat pgniej w trakcie wielkiej powodzi w roku 1980 zostaysadzony (zsuwy),
a nas¢pnie odbudowany.

W roku 1997 prywatna spotka uzyskata prawo do uvodbnia na nim matej elektrowni
wodnej. Turbiny w tym czasie zostaty zamocowanekoastrukcji jazu, chocia obecnie
powszechnie stosujegsinne rozwazania ze wzgdu na ujemny wptyw pracy turbin na stare

konstrukcje(drgania itp.).



Zastosowaneas4 turbiny tzwsmigtowe nie wymagagce dodatkowego aywania smarow —
taczna moc elektrowni to ok. 70 kW.

WZBRONIONE

RIGW Pox;

Fot 1. Jaz w Antoniewie wraz z elektrow@012 r.

Nalezy zwr6cié uwag:, ze turbiny te nie $ uznawane przez organizacje ekologiczne za
bezpieczne dla ryb w odimieniu od wprowadzanych obecnie turbin pracygh w oparciu

o tzw. ,srube Archimedesa”.

Wybudowana jest rownieprzeptawka dla ryb, oraz kraty i siatki zabezpaggze przed
zanieczyszczeniami z koryta Kanatu.

Wywdéz zanieczyszcteodbywa st okresowo. Elektrownia nie prowadzi rowhietasnego
monitoringu, oraz nie mierzy jaka wody pozostawiag to wyspecjalizowanym jednostkom
parstwowym.

Nalezy zwrock uwag; na fakt, ze zalanie dk nadnoteckich w roku 2011 spowodowane
zostato gtownie zjawiskiermryzowania zachodgym w wodach Noteci, ktéra podlega
procesowi zamarzania w inny sposob ze waglna dae zasolenie wody i znaczny stapie
eutrofizacji. Bezpodstawne wydaje svicc przypisywanie tego jazom na odcinku Antoniewo
— Frydrychowo.(odpowiedna artykuty w regionalnej prasie bydgoskiej 2011r)

Zarzad elektrowni nie prowadzi wiasnej akcji promocyjnejatomiast RZGW Pozha
Z siedzila w Bydgoszczy, ktora jest wdeicielem jazu isluzy prowadzi sporadycznie
wycieczki bramowe, a czasami nawet historyczne. Istniepwniez osoby prywatne

organizujce sptywy kajakowe na trasie tego fragmengtli ®Vielkopolskiej.



Problem rglinnosci dennej oraz zaleganiaggy wodnej pozostaje na razie nie rogzeny.
Niestety do dnia dzisiejszego pomimo ponad 10Mmkatkt te nie zostaty offe nadzorem

konserwatorskim.

Mata Elektrownia Wodna - Frydrychowo.

Obiekt ten w sktad ktérego wchadzjaz (stary), orazluza zostat rownie wybudowany
w tracie budowy Kanatu Gérnonoteckiego w 1882 roku.

Pocatkowo w roku 1990 na starym jazie umieszczone liylye turbiny bez wykorzystania
calcici przeptywu.

Dodatkowo w 2008 roku zostat wykonany przekop z yrowazem na ktérym umieszczono
tacznie siedem turbin nowej elektrownidacej wtasnécia prywatna firmy ,Mewat” 0 mocy
catkowitej ok. 150 k[W].

“

Fot 2. Nowy przekop i nowy jaz wraz z turbinami édany w 2008 roku. - widok z przodu
(zdjecia autorow)



Fot 3. Nowy przekop i nowy jaz wraz z turbinami ddany w 2008 roku.- widok od strony
zrzutu. (zdgcia autorow)

Pracuace turbiny g§ typu lewarowego co oznaczae po zassaniu wody pragujuz
samoczynnie. Nie wymagajone rownie¢ dodatkowego smarowania olejami ewi nie
powoduj wtérnego zanieczyszczania wody.

Réwnie te turbiny nie § uwazane przez organizacje ekologiczne za bezpieczngylola
Nalezy jednak dodé& ze firma ,Mewat” planuje zastosowanie turbin typdruba
Archimedesa” poc#kowo na jazie w Lisim Ogonie a ngghie we wszystkich swoich
obiektach. Turbiny tego typu produkowang \& Bydgoszczy przez firmm HARDMAK:

o srednicy 2,6m i 8m diugmi. Od samego poatku przy jazie istnieje przeptawka dla ryb
oraz kraty zabezpiecz@e przed zanieczyszczeniami pochaymi z koryta kanatu.
Zanieczyszczeniasktadowane na terenie firmy i usuwane kwartalnie.

Energia elektryczna odbierana jest za pamamtegrowanych linii energetycznych - ze
wzgledu na niskie napcia i bezobstugow& eksploatacyja nie prowadzi & monitoringu
promieniowania elektromagnetycznego.

Elektrownia nie prowadzi réwniewlasnego monitoringu, oraz nie mierzy jékiowody
pozostawigc to wyspecjalizowanym jednostkomagavowym.

Ze wzgkdu na stosowane materiaty nie wymije znacgca konieczn& walki chemicznej

Z korozp.



Zalanie pdél uprawnych orazkt nadnoteckich w 2011 roku nie jest zméne z mat
sprawndcia urzadzen hydrotechnicznych na trasie Antoniewo — Frydrychdecz gtownie

Z opisanym wczamiej zjawiskiem éryzowania jak réwnig ze znacznym zrzutem wody
dochodacym od strony jeziora Gopto ktory wzrést z 7 do adr80 metrow szeiennych na
sekund.

Elektrownia nastawiona jest na zysk z produkcjirgineelektrycznej, dlatego #ejedynie
okazjonalnie wspotpracuje ze szkotami, ugpsta teren na zwiedzanie zarowno dla dzieci,
jak i dorostych zainteresowanych przychadzh w duych grupach. Nie jest rownie
bezpdredni zainteresowana promeey mediach turystycznych.

Problem rzsy wodnej i rélinnosci dennej podobnie jak w Antoniewie pozostaje nie
rozwiazany [3].

Réwniez zadne konstrukcje hydrotechniczne nieobjete nadzorem konserwatorskim.

Dyskusja i wnioski.

Mate elektrownie wodne staly ¢sinieodhcznym elementem krajobrazu wspotczesnego
otoczenia matych ciekdw wodnych. Ze waiih na to,ze @ spétkami prawa handlowego
nastawione (i beda) na zysk finansowy. Nie nalg wi¢ si¢ dziwic, ze nie § zainteresowane
problematylg turystyczm, edukacyji i szeroko rozumiappromocj regionalm.

Jednak wywiady wtasne przeprowadzane przez autavékazuj, na zyczliwe podejcie
0sOb zwiazanych z zarglzanie i obstuga matych elektrowni wodnych do tejkiat
edukacyjno - turystycznej [8].

Szerolg rozumiar promocg regionala(lokalna) zwiazara z istnieniem matych elektrowni
wodnych, ktore stanowibardzo czsto atraka} turystyczr danego szlaku wodnego nafe
pozostawt wikadzom samordowym lub organizacjom turystycznym pocheckzm z danego
regionu. Niestety informacja turystyczna szlakarodwymi ma jeszcze wiele na tym polu do
zrobienia.

Zagadnienia ekologiczne (przeptawki dla ryb, bezgie turbiny, czystd wody, zagraenia
powodziowe i in.) zwizane z wptywem matych elektrowni wodnych na nagde
srodowisko § monitorowane poprzez odpowiednie zdy wojewddzkie (np. Wojewddzki

Inspektorat Ochrongrodowiska) lecz agto w sposéb niewystarcaay.



Zdaniem autoréw kierownictwo matych elektrowni wgdh w petni zdaje sobie sprave
istoty tego wpltywu nasrodowisko. Budujc przeptawki, instalac turbiny tzw sruby
Archimedesa, nie stosiy smardéw, umieszczgj zabezpieczenia o0czyszcE®
powierzchng, wspiera procesy renaturalizacji danego cieku \egor{8].

Istotnym czynnikiem magym poprawd funkcjonowanie niektérych wielowiekowych
obiektow hydrotechnicznych byla by wovos¢ objecia ich ochroa jako zabytkow
i wspoffinansowania z buétu pastwa. Ten problem powinien stesic teraz zdaniem

autorow pierwszoplanowy.

Reasumujc mazna stwierdzi:

» Istnieje wiele przestanek pozwajeych stwierdzi, ze ze wzgiddéw technicznych
(bezpieczne turbiny, nie stosowanie smardw, ci€hpyacy, przeptawki dla ryb, kraty
czyszczace), mate elektrownie wodne stanéwleda trwaty i harmonijny element

turystycznego pejza szlakami wodnymi.

* Ze wzgkdu na wymieniane braki w finansowaniu zabytkowdyastruktury, braki
w informacjach edukacyjno — turystycznych trugriovn usuwaniu rélinnosci dennej
i powierzchniowej [3] oraz stopie eutrofizacji ciekdw wodnych zagadnienie

harmonijnego wspotistnienia pozostaje nadal spratwart,.
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