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PLONOWANIE LILII AZJATYCKICH
W NIE OGRZEWANYM TUNELU FOLIOWYM

Joanna Krause

Katedra Roslin Ozdobnych AR
ul. Dabrowskiego 159, 60-594 Poznan

Synopsis W latach 1991-1994 badano 15 odmian lilii azjatyckich: *Ade-
lina’, "Ancta’. "Apeldoorn’, "Connecticut King’, *Dreamland’. "Expo’, "Menton’,
"Monte Negro', "Monte Rosa’, "Montreux’, "Polyanna, *Rasaha’, "Sancerre’, San
Nunzia® i "Toscane’. Oceniano wplyw wiclkosci cebul, gestosci ich sadzenia.
a takze terminu uprawy na wielkos¢ i jakos¢ plonu kwiatéw. Sadzono cebule o ob-
wodzie od 10 do 16 cm, w ilodei 60 1 75 szt./m”.

Wykazano, z¢ u "Aneta’ i "Expo’ nic powinno si¢ sadzi¢ matych cebul, o obwo-
dzie 10-12 cm, gdyz roéliny majg za krotkie kwiatostany. U wszystkich badanych
odmian mozna zwigkszy¢ gestosé sadzenia do 75 cebul/m®, 2 wyjatkiem “Expo’,
kiora reaguje wyraznym obnizeniem plonu. W cyklu wiosennym najpdznic) kwitly
"Ancta’, ‘Dreamland’, "Expo’, "Montreux’ i "Polyanna’; ich uprawa trwata ponad
90 dni Uprawa letnia byla krotsza, ale plon kwiatéw byt mniejszy i gorszej jakos-
¢1 Najlepsze wymki uzyskano sadzac cebule bardzo duze, o obwodzie 14-16 cm.
2 ktorych uzyskano tez najwigkszy plon w uprawic z powtérnym zbiorem kwiatéow
7 tych samych cebul.

WSTEP

Ciggly wzrost cen nosnikéw energii, robocizny i srodkow produkcji, a takze silna
konkurencja towarow krajowych i zagranicznych zmusza ogrodnikow do poszukiwania
oszczednych technologii uprawy. Jedng z nich jest produkcja kwiatéw i warzyw w nie
ogrzewanych tunelach foliowych. Zmieniajacy si¢ szybko asortyment lilii oferowanych
przez firmy specjalistyczne sprawia, ze konieczne jest systematyczne prowadzenie oceny
przydatnosci nowych odmian do uprawy w pomieszczeniach nie ogrzewanych. Jakosé
kwiatow cigtych jest nie tylko cecha odmianowa, ale zalezy takze od wielkosci cebul,
gestosel ich sadzenia oraz terminu uprawy [2]. Wszystkie te czynniki uwzgledniono
w doswiadczeniach oméwionych w niniejszej pracy.

MATERIAL I METODY

Doswiadczenia przeprowadzono w Stacji Doswiadczalnej Ogrody AR w Poznaniu,
w okresie od 8 lipca 1991 r. do 16 lipca 1994 r. Lilie uprawiano w nie ogrzewanych tu-
nelach foliowych konstrukcji butgarskiej, o0 wymiarach 29,4 x 7,9 m i wysokosci 3,6 m.
Tunele pokryte byty z zewnatrz zbrojona, stabilizowana folig polietylenowa, a wewnatrz
plaszczem folii nie zbrojone;.
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Uzyto 15 odmian lilii azjatyckich, nalezacych do grupy la, tj. o kwiatach skierowa-
nych ku gérze. Odmiany biate to *San Nunzia’ i "Sancerre’; zotte - *Adelina’, ’Aneta’,
"Connecticut King’, *Dreamland’, "Expo’, ’Polyanna’ i *Rasaha’; lososiowa - *Manton’:
pomaranczowa - "Apeldoorn’; rézowe - *Monte Rosa’, "Montreux’ i *Toscane’ oraz czer-
wona - 'Monte Negro’. Obwaéd cebul wynosit 10,1-12,0; 12,1-14,0 i 14,1-16,0 cm,
a gestosc sadzenia 60 i 75 sztuk na 1 m®. Cebule sadzono na zagonach plaskich, wzdtuz
zagonow, w rzedach odlegtych o 30 cm. Grubosc warstwy podioza okrywajacej cebule
wynosita 6-8 cm. Podlozem byla gleba macierzysta z dodatkiem torfu wysokiego
w ilo$ci 3 m* na 100 m’ 0golnej powierzchni tunelu.

Lilie uprawiano w cyklu wiosennym i letnim uzyskujac kwiaty cigte odpowiednio
w czerweu i na poczatku lipca, oraz we wrzesniu i pazdzierniku. W pierwszym cyklu
cebule sadzono od 28 marca do 6 kwietnia, w drugim natomiast od 2 do 8 lipca. Badano
takze mozliwos$¢ powtdrnego zbioru kwiatéow z tych samych cebul. W tym celu po za-
koniczeniu letniego cyklu uprawy pozostawiano cebule w glebie, zagony przykrywano na
zimg kara 1 winsna, nastehnegn toki prowadzono zabiegj pielegnacyine zgodnie z nizej
podanymi zasadami,

Przed zalozeniem kazdego doswiadczenia wykonywano analize chemiczng podtoza
i brakujaca ilos¢ sktadnikow pokarmowych uzupetniano stosujac nawozenie pogtowne,
poczawszy od 3-go tygodnia po posadzeniu cebul. Zawartosé¢ makrosktadnikow w | dm’
podtoza starano si¢ utrzymac na poziomie okoto 130 mg N i P, 200-240 mg K, 100-
-130 mg Mg i 1400-1800 mg Ca, a odezyn lekko kwasny, pH 6,5. Do zasilania stosowa-
no saletr¢ amonowq oraz nawozy wieloskiadnikowe Azofoske, Vitaflor 2 i Superbe
(14-10-25) w ilosci 20-35 g/m’ Jjednorazowo, co 10-14 dni, nie wiecej niz trzykrotnie
w ciggu jednego cyklu uprawowego.

Zabiegi pielegnacyjne polegaty na odchwaszczaniu podioza, obfitym podiewaniu za
pomocg wezy perforowanych roztozonych wzdtuz rzedow roslin oraz na wictrzeniu tu-
neli. W okresie upalow tunele moza bylo silnie wietrzy¢ dzigki mozliwosci podwijania
folii na catej dtugosci scian bocznych.

Do zbioru kwiatow przystgpowano gdy pierwszy, dolny pak w gronie byl zabarwio-
ny ale zamkniety. Po $cieciu mierzono dtugos¢ pedu do wierzchotka kwiatostanu oraz
ustalano liczbg pakow w gronie. Wielkos¢ plonu kwiatéw obliczono w stosunku do licz-
by posadzonych cebul. Diugosé okresu uprawy wyrazono za pomocy Sredniej wazonej
dtugosci uprawy poszczegélnych roslin, biorac pod uwage dlugo$¢ okresu od posadzenia
cebul (w uprawie z powtérnym zbiorem kwiatéw - od pojawienia sig pedow) do zbioru
kwiatow.

Wszystkie do$wiadczenia zatozono w ukladzie blokow losowanych z dwoma po-
wtérzeniami. Poletko doswiadczalne miato powierzchnie | m’. Wyniki dotyczace diugo-
sci pedu i liczby pakéw na pedzie analizowano statystycznie metoda klasyfikacji krzy-
zowej nieortogonalnej Federera-Zelena (program Mera 62). Istotno$¢ roznic miedzy
srednimi ustalono za pomocg testu t-Studenta.

WYNIKI

Plonowanie lilii w zaleznosci od gestosci sadzenia cebul

Doswiadczenia przeprowadzono w latach 1993 i 1994, W pierwszym doswiadcze-
niu porownywano plonowanie 12 odmian uprawianych z cebul o obwodzie 12-14 cm
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(tab.1). Oproécz odmian znanych w Polsce od wielu lat, jak *Connecticut King’, *Apel-
doorn’ czy ’Polyanna’, badano takze nowe odmiany reprezentujace wszystkie poszuki-
wane barwy kwiatéw, od czysto biatej do intensywnie czerwonej. Bardzo silnym wzros-
tem wyrdzniata si¢ odmiana tososiowa *Manton’ i zotte *Adelina’ i *Polyanna’, najkrét-
sze pedy miaty natomiast pomaraiczowa 'Apeldoorn’ i rézowa 'Montz Rosa’. Wyjat-
kowo duze kwiatostany, z ponad 10 pakami, miata 'Adelina’, okazate grona mialy tez
Apeldoorn’ i rozowa 'Montreux’ (tab.1). Kilka z badanych odmian miato male grona,
szczegOlnie zas 'Monte Rosa’, biata *Sancerre’ 1 z6Mta z brazowym rysunkiem 'Expo’.
U tych odmian bylo tylko 4,2-4,5 kwiatéw na pedzie. Wigkszos¢ odmian data wysoki
plon kwiatéw. Jedynie u ’Sancerre’ nie zakwitto 13,5 % roélin, a u "Menton’ i u czerwo-
nej 'Monte Negro® liczba ta wynosita odpowiednio 8,2 i 6,0 %. U trzech odmian uzyska-
no wiecej kwiatow niz posadzono cebul, gdyz czg$é stanowily tzw. cebule podwdéjne,
zdolne do utworzenia 2 pgdéw. Bardzo wysokim plonem kwiatow, 120,7 %, wyrdzniata
si¢ rézowa Toscane’, u ktorej stwierdzono silna infekcj¢ wirusowa, szczegdlnie w ro-
ku 1994. Poréwnujac wezesno$é kwitnienia stwierdzono, ze podobng dlugosé uprawy do
przyjetej jako wzorzec, z6itej, *Connecticut King’ (83,4 dni) miata odmiana *Menton’
(83,6 dni). Znacznie krocej, gdyz tylko 76,4 dni trwata uprawa bardzo wczesnej odmiany
"Apeldoorn’, natomiast "Expo’, *Polyanna’ i "Montreux’ mozna uznaé za poézno kwitng-
ce, gdyz kwiaty zbierano dopiero po uplywie ponad 90 dni od posadzenia cebul (tab.1).

Wplyw zwiekszonej gestodci sadzenia cebul na plonowanie roslin byl nieznaczny,
ale u wiekszosci odmian stwierdzono wydtuzenie pedéw o kilka centymentréw oraz
zmniejszenie liczby pakéw w gronie. Obnizenie sig jakosci kwiatostandw bylo szczeg6l-
nic wyrazne u "Apeldoorn’, 'Monte Rosa’ 1 *Montreux’. U nielicznych odmian stwier-
dzono takze spadek plonu; 'Expo’ o ponad 19 %, u 'Monte Rosa’ o 10 % i u "Monte
Negro® o 8 %. Byly jednak odmiany, u ktérych uzyskano nieco wigkszy plon niz w przy-
padku sadzenia 60 cebul na 1 m%, np. "Menton’, *Sancerre’, 'San Nunzia’ czy "Adelina’.
Zwigkszenie liczby roslin na jednostce powierzchni opédznito zbiér srednio tylko o 1,1
dnia, ale u niektérych odmian roznica ta byta znacznie wigksza, np. u "Monte Negro’
1 'Monte Rosa’ wynosita 6 dni. U 'Sancerre’ geste sadzenie skrocito natomiast okres
uprawy takze o 6 dni (tab.1).

W drugim doswiadczeniu sadzono cebule bardzo duze, o obwodzie 14-16 cm.
Oprécz wymienionych wyzej *Apeldoorn’ i "Monte Rosa’, badano takze zolto kwitnaca
'Dreamland’. Ta odmiana rosta najsilniej i zwigkszenie liczby cebul na jednostce po-
wierzchni spowodowato bardziej intensywne wydluzanie si¢ pedéw. U pozostatych od-
mian rosliny gesciej sadzone rosty stabiej. Bardzo duze kwiatostany miata jedynie
"Apeldoorn’, natomiast u *Dreamland’ i "Monte Rosa’ w gronach osadzonych byto od-
powiednio 53 i 5,1 pakow. Zwiekszenie gestosci sadzenia mialo jednak u tych odmian
korzystny wpltyw na wielko$¢ kwiatostanéw (tab.2). Najwigkszy plon kwiatow data
"Monte Rosa’; ponad 1/3 ogolnej liczby roslin uzyskano z cebul podwdjnych. Sadzenie
75 cebul na 1 m’ zmniejszyto u tej odmiany plon kwiatéw o okoto 4 %. Te ostatnia od-
miang nalezy zaliczy¢ do p6zno kwitnacych, gdyz jej uprawa trwata 98 dni, przy czym
z roslin gesciej sadzonych plon uzyskano o 4 dni wezesniej. Podobna reakcjg stwierdzo-
no u $rednio wczesne] 'Monte Rosa’, natomiast uprawa bardzo wczesnej odmiany
"Apeldoorn’ trwata srednio 75,3 dni i byla prawie jednakowa w przypadku obydwu ge¢-
stogci sadzenia cebul (tab.2).
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Plonowanie lilit w zaleznosci od wielkosci cebul

Doswiadczenie z najnowszymi odmianami zotto kwitnacymi *Aneta’, "Expo’ i 'Ra-
saha’ przeprowadzono tylko w 1994 r., przyjmujac za wzorzec 'Connecticut King’, na-
dal najbardziej popularna odmiang azjatycka. Bardzo silnie rosty 'Aneta’ i 'Rasaha’, ale
u pozostalych odmian pedy byly takze bardzo dlugie, odpowiadajace wymaganiom dla
[ wyboru. Srednia liczba pakéw w kwiatostanie byla najwigksza u ’Connecticut King’,
natomiast wszystkie nowe odmiany miaty mniejsze grona i pod wzgledem tej cechy roz-
nity siec miedzy soba istotnie (tab.3). Plon kwiatéw byl bardzo wysoki, gdyz uzyskano ich
wigce) niz posadzono cebul, szczegdlnic u Rasaha’ i ’Aneta’. Znaczna liczbe cebul
stanowily cebule podwojne. Najwczesniej plonowaly *Rasaha’ i *Connecticut King’; ich
uprawa trwata odpowiednio 82,7 i 84,5 dni. U pozostatych odmian okres od posadzenia
cebul do zbioru kwiatow byt znacznie dtuzszy i wynosit ponad 90 dni.

Oceniajac wptyw wielkosci cebul na jako$¢ kwiatow cigtych i wielkos¢ plonu
stwierdzono wprost proporcjonalna zaleznosé, tj. im wigksze posadzono cebule tym
wigkszy uzyskano plon, zaréwno pod wzgledem jakosciowym jak i ilosciowym. Okres
uprawy byt nieznacznie krotszy u roslin otrzymanych z najwigkszych cebul. Zaleznosci
te wystapily szczegolnie wyraznic u 'Aneta’ i ’Rasaha’, natomiast u 'Connecticut King’
wielko$¢ cebul miata wpltyw przede wszystkim na liczbg pakéw w gronie. W okresie
kwitnienia, tj. w koncu czerwca i na poczatku lipca, nabywcow znajdowaly tylko lilie
o dlugich pedach i co najmniej 4 pakach w kwiatostanie. Takich wymagan nie spelniaty
kwiaty u Aneta’ i 'Lxpo’, uprawianych z cebul najmniejszych, o obwodzie 10-12 ¢m
(tab.3).

Poréwnanie plonowania lilii w uprawie wiosennej i letniej

Celem do$wiadczenia byto porownanie nie tylko jakosci kwiatéw cigtych uzyska-
nych w cyklu wiosennym i letnim, ale takze wielkosci plonu i dtugosci uprawy. W oby-
dwu cyklach sadzono cebule odmiany *Dreamland’ o obwodzie 12-14 i 14-16 cm, gdyz
pierwsze z nich polecane sq do uprawy wiosennej, drugie natomiast, jako bardziej przy-
datne do dlugotrwatego mrozenia - do uprawy letniej.

W uprawie letniej rosliny rosty nieco silniej ale miaty mniejsze kwiatostany (tab.4).
Ssczegblnie duza roznica wystapita u roslin uzyskanych z mnicjszych cebul. Wiosna
tworzyly one grona z piecioma pakami, latem natomiast liczba ta wynosita $rednio 2,8.
Rosliny z mniejszych cebul tworzyty wigcej pedéw plonnych, a réznica w wielkosci plo-
nu w porownaniu do wiosennej uprawy wynosita prawie 13 %. Ze wzgledu na wyzsza
temperature dnia 1 nocy letnia uprawa trwata $rednio tylko 71 dni, podczas gdy wiosna
uzyskiwano kwiaty dopiero po ponad 95-98 dniach od posadzenia cebul (tab.4).
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14 Joanna Krause
Ocena mozliwoéci dwukrotnego zbioru kwiatow z tych samych cebul

Celem doswiadczenia byta ocena wielko$ci i jakosci wiosennego plonu kwiatow
uzyskanych z cebul pozostawionych na zagonach po zbiorze kwiatéw jesienia poprzed-
niego roku. Do doswiadczenia uzyto cebul *Connecticut King’ 1 'Dreamland’ o obwo-
dzie 12-14 cm i 14-16 cm. Po letniej uprawie w latach 1991-1993, zagony na zim¢ przy-
krywano kora a wiosna, w latach 1992-1994, w pierwszej potowie kwietnia, wznawiano
zabiegi pielegnacyjne i dokarmianie roslin, Wyniki uzyskane w trzyletnim cyklu upra-
wy wykazaly, ze u obydwu badanych odmian mozna z tych samych cebul uzyskac kwiaty
dwukrotnie. Wigksza liczbe pakow w gronie mialy rosliny wyroste z cebul o obwodzie
14-16 cm. Roznica ta byla wyrazna przede wszystkim u ’Connecticut King’ (tab.5).
U ’Dreamland’ pedy byty bardzo sztywne, grube, ale z mniejszymi kwiatostanami niz
u 'Connecticut King’. Ze wzgledu jednak na bardzo okazate paki i pickne, I$niace
ulistnienie warto$¢ handlowa kwiatdéw tej odmiany byla zadowalajaca. Plon uzyskany
z cebul obydwu wielkosci byt podobny i wynosit 75-77 % liczby cebul posadzonych
w poprzednim roku. Plon prawie tej samej wielkosci uzyskano u Connecticut King’, ale
tyltko z cebul duzych, o obwodzie 14-16 cm (tab.5).

Niekorzystny wptyw wigkszego zagg¢szczenia roslin uwidocznit si¢ przede wszyst-
kim u 'Dreamland’, ktéra wydata o 10-17 % mniejszy plon z cebul sadzonych w ilosci
75 szt./m’.

Okres od pojawienia si¢ pgdow do zbioru kwiatéw trwat u *Connecticut King’ oko-
fo 75 dni, a u *Dreamland’ byt nieco diuzszy i trwat 80 dni. Nie stwierdzono przy tym
wyraznego wptywu wielkosci cebul i gestodei ich sadzenia na dlugo$é cyklu wiosenngj
uprawy.

DYSKUSJA

Przeprowadzone do$wiadczenia wykazaly, ze w nie ogrzewanych tunelach folio-
wych mozliwe jest prowadzenie zaréwno przyspieszonej, wiosennej, jak i opdzZnionegj,
letniej uprawy i dzieki temu otrzymanie kwiatow cietych w okresie duzego popytu, tj.
w czerweu | we wrzesniu. Jakos¢é kwiatow i dlugo$é uprawy zalezata przede wszystkim
od odmiany, ale takze od warunkéw uprawy. W cyklu letnim uprawa trwata krocej, ale
uzyskiwano plon mniejszy i nieco gorszej jakosci. Przyczyna mogta by¢ wyzsza od opty-
malnej temperatura, ktéra wedlug De Hertogha [2] powinna w nocy wynosi¢ 13-17°C,
w dzien natomiast 18-21°C. Roh [4] i Swart [6] wyjasniaja, Ze zbyt wysoka temperatura
powoduje nie tylko stabszy wzrost ale takze zasychanie pakéw kwiatowych. Krotszy
okres uprawy latem Sang Tai Choi i wspotautorzy [5] thumacza nie tylko wyzsza tempe-
ratura uprawy ale takze dtugim okresem chtodzenia cebul przed sadzeniem. Cebule prze-
znaczone do sadzenia na poczatku lipca byly, zgodnie z obowiazujacymi zasadami, za-
mrozone przez kilka miesiecy w temperaturze -2°C. Ten czynnik, poza wyzsza niz wio-
sng temperatura w tunelu, mogt spowodowac skrocenie letniego cyklu uprawy odmiany
"Dreamland’ o okoto 3 tygodnie. Znajomo$¢ takiej reakcji jest producentowi niezbgdna
do prawidlowego opracowania harmonogramu sadzenia cebul i terminowego uzyskania
plonu kwiatow. De Hertogh [2] uwaza, ze producent powinien si¢ zawsze konsultowac
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16 Joanna Krause

z dostawca w sprawie doboru odmian odpowiednich do uprawy we wiasnym gospodar-
stwie

Warunki uprawy w nic ogrzewanym tunelu foliowym sa gorsze niz w szklarni,
przede wszystkim ze wzgledu na wigksze wahania temperatury i wilgotnosci powietrza.
Szezegolnie ten pierwszy czynnik, a takze zakiocenia w pobieraniu wapnia, sa wedhug
Berghoefa [1] przyczyna wystgpowania fizjologicznych anomalii w postaci zwezenia
i odbarwienia wierzchotkdw lisci. Zmiany takie stwierdzono w dyskutowanych do$wiad-
czeniach tylko u *Connecticut King’ i to w niewielkim nasileniu, nie powodujacym ob-
nizenia jakosci kwiatow.

Jak juz wspomniano, wielko$¢ i jako$¢ plonu badanych lilii zalezala przede wszyst-
kim od odmiany. Dlatego tez w petni uzasadnione jest prowadzenie w Polsce ciagtych
badan nad ocena nowosci polecanych do uprawy pod ostonami. Taka oceng wymicnia
tez De Hertogh [3] jako jeden z wazniejszych kierunkéw badan nad liliami w Stanach
Zjednoczonych. Zwigkszenie gestosci sadzenia z 60 do 75 cebul na 1 m’ spowodowato
u wigkszosci odmian nieco silniejszy wzrost ale zmniejszenie liczby pakow w gronie.
U nielicznych odmian nastapit ponadto spadek plonu, szczegélnie duzy u "Expo’. Przy-
czyng takiej reakeji mogh by¢ zaréwno gorszy dostep $wiatta jak i niedostateczna wymia-
na powietrza. Obydwa te czynniki wymienia De Hertogh [2] jako decydujace o jakosci
roslin, podkreslajac, ze g¢stos¢ sadzenia musi by¢ dostosowana do pory sadzenia i wa-
runkéw uprawy. Trudno natomiast uzasadnic¢ korzystny wplyw gestego sadzenia cebul na
Jakos¢ roslin, ktéry stwierdzono u niektérych odmian uprawianych z cebul o obwodzie
12-14 cm, a nawet 14-16 cm. '

Trzyletnie do$wiadczenia 7 odmianami *Connecticut King’ i "Dreamland’ wykaza-
zaly, ze drugi plon kwiatéw uzyskany z tych samych cebul jest mnigjszy 1 gorszej jakos-
ci, ale dodatkowy dochdd za kwiaty mozna uzyskac przy niewielkich naktadach na ro-
bocizng, nawozenie i srodki ochrony roslin. Ten spos6b uprawy mozna poleca¢ w gos-
podarstwach, w ktorych pozostawienie cebul w podtozu po jesiennej uprawic nie zaktéci
realizacji innych planéw produkcyjnych.

WNIOSKI

I Wszystkie badane w doswiadczeniach odmiany nadaja si¢ do uprawy w nie ogrzewa-
nym tunelu foliowym.

2. Odmiany o dtugim okresie uprawy, trwajacym w cyklu wiosennym ponad 90 dni, .
"Aneta’, "Dreamland’, *Expo’, "Montreux’ i ’Polyanna’ powinny by¢ sadzone nie
poZniej niz w ostatniej dekadzie marca.

U odmian ’Aneta’ i ’Expo’ nie mozna poleca¢ sadzenia matych cebul, o obwodzie
10-12 em, gdyz uzyskane rosliny maja za mate kwiatostany.

(OS]

4. Zwiekszenic gestosci sadzenia z 60 do 75 cebul na | m> jest celowe u wszystkich ba-
danych odmian z wyjatkiem "Expo’, ktdra reaguje wyraznym obnizeniem plonu.

5. Uprawa letnia trwa krécej niz wiosenna, ale plon kwiatéw moze by¢ nizszy i gorszej
Jakosci. Lepsze wyniki uzyskuje si¢ przy sadzeniu bardzo duzych cebul, o obwodzie
14-16 cm.
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6. Po zakonczeniu letniej uprawy mozna cebule pozostawi¢ w podtozu i wiosna nastgp-
nego roku otrzymac dodatkowy plon kwiatow. Wigkszy i lepszej jakosci plon uzys-
kuje sie¢ z cebul bardzo duzych, o obwodzie 14-16 cm.
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THE FLOWER YIELD OF ASIATIC HYBRID LILIES
IN THE UNHEATED PLLASTIC TUNEL

Summary

In 1991-1994 15 cultivars were investigated: ’Adelina’, ’Aneta’. ’Apeldoom’,
'Connecticut King’, *Dreamland’, "Expo’, Menton’, "Monte Negro’, "Monte Rosa’,
‘Montreux’, *Polyanna’, *Rasaha’, 'Sancerre’, ’San Nunzia’ and 'Toscane’. The influ-
ence of bulb size, spacing and date of growing were estimated. Bulbs of 10-16 cm in
circumference were planted and plant density was 60 and 75 pcs. per 1 sq. meter.

It was stated that small bulbs (10-12 c¢cm) of *Aneta’ and *Expo’ should not be plan-
ted because their inflorescences are too short. Plant density of all tested cultivars, except
"Expo’, can be increased to 75 bulbs per | sq. meter. The flower yield of "Expo’ is
clearly lower in that case.

The spring growing was the longest with *Aneta’, ’Dreamland’, "Expo’, "Montreux’
and 'Polyanna’: their cultivation period lasted more than 90 days. The summer cycle of
growing was shorter but flower yield was lower and second quality. The best results were
obtained when the large bulbs (14-16 cm) were planted. They gave also the largest yicld
of flowers in growing with two harvest from the same bulbs.






AKADEMIA TECHNICZNO-ROLNICZA IM. JANA [ JEDRZEJA SNIADECKICH
W BYDGOSZCZY
ZESZYTY NAUKOWE NR 197 - ROLNICTWO (39) - 1996

DZIEDZICZENIE TERMINU KWITNIENIA
W HODOWLI LILII AZJATYCKICH

Kazimierz Mynett

Katedra Roglin Ozdobnych AR
ul. Janosika 8. 71-424 Szczecin

Sy nopsis Przeprowadzone badania wykazaly, ze przy krzyzowaniu lilii
agjatyekich cecha terminu kwitnicenia jest przekazywana w sposob dominujaey
przez torme mateczng na rosliny potomne picrwszego pokolenia.

Ta prosta odziedziczalnosé terminu kwitnienia uwidacznia sic w sposob
szesegolnie dominujacy, gdy formami matecznymi sa gatunki i w mniejszym stop-
niu gdy sg nimi odmiany. Wykonane w tym kicrunku celowe krzyzowania pozwo-
lity uzyskac wesesnie kwitngee odmiany, takie jak - "Prima’. *Cyganka’. a takze
zeloszone do badan rejestrowyeh odmiany posne - “Pantera’ i "Pajak’

WSTEP

Termin kwitnicnia w roslinach ozdobnych jest czgsto cechg przesadzajgcq o warto-
sct odmiany. Jest to szezegolnic istotne gdy mamy do czynienia z roslinami waznymi
gospodarczo, a do takich aktualnie lilie uprawiane w gruncic i pedzone pod ostonami
zaliczy¢ nalezy (2]. Lilic o krotkim okresie wegetacyjnym, a wigc szybko wchodzace
w okres kwitnienia, sg szczegolnie przydatne do pedzenia, natomiast Kwitnace pozno
- 0 przedtuzonym okresie wegetacji - maja zastosowanie w pozyskiwaniu kwiatow cig-
tych £ gruntu po 15 sierpnia, a takze w opOzZnieniu kwitnienia pod ostonami jesieniy. Po-
dziat lilii azjatyckich w zaleznosci od terminu kwitnienia w gruncie zostal opracowany
na zasadzic ustalen fenologicznych w Skierniewicach 1 zaakceptowany przez Pierwsze
Migdzynarodowe Sympozjuim Liliowe w Korei Poludniowej [3]. Pozyskiwanie nowych
odmian lilii o okreslonym terminie kwitnienia bazuje gtéwnie na wykorzystywaniu ga-
tunkéw 1 odmian o zréznicowanym terminie Kwitnienia [1].

Ten kierunek przyjeto tez w pracach hodowlanych prowadzonych w Skierniewi-
cach uzyskujac zarowno odmiany o wezesnym i péZnym terminie kwitnienia [4].

MATERIAL. 1 METODY

Radania przeprowadzono w latach 1972-1976 (krzyzowanie i prace sclekcyjne dla
uzyskania odmian wczesnych) oraz w latach 1988-1992 (podobne prace dla otrzymania
odmian poznych) w Zakladzic lodowli Roslin Ozdobnych Instytutu Sadownictwa
i Kwiaciarstwa w Skierniewicach. Wieloletnie obserwacje i badania nad kolekcja zgro-
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madzonych w Skierniewicach odmian lilii azjatyckich byly podstawa do usystematyzo-
wania odmian odnosnie do terminu kwitnienia i znalezienia odmian standardowych dla
interpretowania wynikéw uzyskanych z krzyzowania gatunkow i odmian w poszczegol-
nych grupach wczesnosci.

Dla uzyskania odmian wczesnych krzyzowano:

L. bulbiferum var. croceum x L. X hollandicum, czyli z syntetycznym mieszancem
migdzygatunkowym powstaltym ze skrzyzowania L. bulbiferum z innyin syntetycznym
mieszancem L. x maculatum, uzyskanym w wyniku krzyzowania L. dauricum x I.. con-
color. Jak z powy7szego wynika, krzyzowano trzy wczesnie zakwitajace gatunki lilii
azjatyckich. Dla realizacji tego samego celu krzyzowano takze wezesnie kwitngca od-
miane ‘Tabasco’ x L. X hollandicum.

Dla uzyskania odmian pézno kwitnacych krzyzowano:

L. wilsonii x L. tigrinum var. diploid, czyli dwa pdzno kwitnace gatunki, a takze
péZno kwitnaca odmiang ‘ Yellow Blaze’ x L. wilsonii.

Wszystkie krzyzowania wykonano w obu kierunkach wzajemnie przekrzyzowujac
wszystkie gatunki | odmiany z gatunkami i odwrotnie. Rosliny mateczne byty kastrowa-
ne w stadium zamknigtego paka, a pylniki z roslin ojcowskich byly zbierane z pakow
i doprowadzone do fazy pylenia w warunkach izolacji. Po naniesieniuv pviku na dojrzate
znamiona, zakiadano na szyjke stupka izolatory z folii aluminiowej. Dojrzate torebki
nastenne z kazdej kombinacji krzyzowania faczono, a nasiona wysicwano po trzcch mie-
sigcach ich posprzetnego dojrzewania do skrzynek w szklarni. Siewki w stadium
4-5 lisci posadzono do gruntu, gdzie pozostaty do czasu kwitnienia i oceny ich terminu
zakwitania. Przynalezno$¢ mieszancow do poszezegoinych czasowych grup kwitnienia
byta obliczana w procentach.

WYNIKI

Rezultaty badan nad usystematyzowaniem okresow czasowych kwitnienia 1 zna-
lezieniem odmian standardowych dla tych okreséw zostaty przedstawione w tabeli 1.
Wytypowanie odmian standardowych, ktore naleza do cenionych i powszechnie

uprawianych wsrod lilii azjatyckich, daje temu podziatowi uniwersalne mozliwosci za-
stosowania.
Wyniki krzyzowania gatunkow weczesnie kwitnacych lilii azjatyckich zostaly

przedstawione w tabeli 2. Przy krzyZowaniu L. bulbiferum var. croceum x L.. X hollan-
dicum 1 odwrotnie, uzyskano w pierwszym pokoleniu mieszancéw ponad 50 % roslin
w grupie wczesnie zakwitajacych lilii, ponad 30 % bardzo wcze$nie zakwitajacych
i okoto 10 % srednio wezesnie kwitnacych. Gdy krzyzowano wczesnie kwitnacg odmia-
n¢ ‘Tabasco’ z L. X hollandicum, przewazaly w potomstwie ro$liny zaszeregowane
czasem kwitnienia do wezesnych (60 %), znaczny odsetek do srednio wezesnych (38%)
i pojedyncze ro$liny znalazly si¢ w grupie $rednio poznej i pdznej. Z grupy wczesnych
roslin tego skrzyzowania wyselekcjonowana zostata najwcze$niejsza odmiana naszej
hodowli ‘Prima’, ktéra z reguly zakwita w gruncie w pierwszym tygodniu czerwca,
a w pedzeniu zakwita po 62 dniach i nalezy do nielicznych odmian, ktére nadaja si¢ do
pedzenia jako rosliny doniczkowe na okres Swiat Bozego Narodzenia.
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Tabela 1. Grupy czasowe w okresach kwitnienia lilii azjatyckich
Table 1. Flowering time groups in Asiatic Lilies
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Nr Grupa Odmiany standardowe, kwitngce | Termin kwitnienia w Polsce
No. Group Standard cultivars, flowering Time of flowering in Poland
I bardzo wczesna | przed ‘Tabasco’ przed 31 maja
very carly before “T'abasco’ before May 31
i1 vezesna rownoczesnie 7 “Tabasco’ ol1-15 czerwea
carly together with ‘Tabasco’ from June 1-15
11 Srednio wezesna | rownoczesnie z ‘Enchantment’ od 16-30 czerwca
middle early together with ‘Enchantment’ from June 16-30
v $rednio pdZna rownoczesnie 7 ‘Connecticut King’ od 1-15 lipca
middle late together with *Connecticut King® from July 1-15
Vv po/na rownoczesnie z " Yellow Blaze’ od 16-31 lipca
late together with ‘Yellow Blaze’ from July 16-31
VI bardzo pé/na po “Yellow Blaze’ po 1 sicrpnia
very late after ‘Yellow Blaze’ after August 1

Tabela 2. Procent roslin w czasowych grupach kwitnienia u potomstwa przy krzyzowaniu wezes-
nic kwitngeych gatunkow i odmian lilit azjatyckich

Table 2. Percentage of plants in the flowering time groups in the progenitures when the early
flowering species and cultivars of Asiatic Lilies were crossed
Skrzyzowania Czasowe grupy kwitnienia
Crossings Flowering time groups
1 11 111 v \% VI

L. bulbiferum var. croceum x L. X hollandicum 32 58 9 ] - -

L. X holiandicum x 1.. bulbiferum var croceum 37 53 10 - - -
‘Tabasco’ x_L. X hollandicum - 60 38 1 1 -

[.. X hollandicum x ‘T'abasco’ 28 54 12 6 - -

Kwitnienie roslin przy krzyzowaniu L. X hollandicum z odmiang ‘Tabasco’ bylo
podobnie jak w przypadku krzyzowania pierwszych dwoch gatunkéw, a sposrod roslin
zaszeregowanych do grupy srednio wczesnych wyselekcjonowano odmiang ‘Cyganka’,
zakwitajaca w gruncie w drugiej dekadzie czerwca.

Uszeregowanie roslin w czasowych grupach kwitnienia przy krzyzowaniu gatun-
kow pézno kwitnacych L. wisonii x L. tigrinum var. diploid i odwrotnie, a takze odmia-
ny poézno kwitnacej ‘Yellow Blaze' z L. wilsonii, przedstawione zostalo w tabeli 3.
W przypadku krzyzowania gatunkow, wyraznie przewazaly rosliny zaszeregowane do
grupy pézno kwitnacych, a zdecydowanie mniej do srednio i bardzo pozno zakwitaja-
cych. W przypadku krzyzowania odmiany ‘Yellow Blaze’ z L. wilsonii réwniez najwie-
cej bylo roslin w grupie poézno kwitngcych (51 %), ale znaczny odsetek znalazt sie réw-
niez. w grupie roslin $rednio pozno (19 %) i srednio wezesnie kwitnacych (16 %) i nawet
Jjedna roslina w grupic odmian wczesnie kwitnacych. Gdy forma mateczna byto L. wil-
sonii krzyzowane z *Yellow Blaze’, takze przewazaty w potomstwie rodliny, ktore nale-
zato zaszeregowaC w pierwszym rzg¢dzie do pézno kwitnacych - 53 %; do srednio pdZno
zakwitajacych zaliczono 31 %, natomiast w grupie bardzo pézno kwitnacych bylo 9 %
17 % w grupie roslin $rednio wezesnie zakwitajacych. Z grupy pozno kwitnacych roslin
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tego skrzyzowania wyselekcjonowano dwa klony ‘Pantera’ i ‘Pajak’, ktore zakwitaja
w gruncie pod koniec lipca i aktualnie znajduja si¢ w badaniach rejestrowych
COBORU.

Tabela 3. Procent roslin w czasowych grupach kwitnienia u polomstwa przy krzyzowaniu pozno
kwitnacych gatunkow i odmian lilii azjatyckich

Table 3 Percentage of plants in the flowering time groups in the progenitures when the late
flowering species and cultivars of Asiatic Lilies were crossed

Skrzy zowania Czasowe grupy kwitnienia
Crossings I'lowering time groups

I 11 I v \ VI
L. wilsonii x L. tigrinum var. diploid - - - 19 79 2
L. tigrinum var. diploid x 1.. wilsonii - - - 12 69 19
“Yellow Blaze® x L. wilsonii - 1 16 19 s 13
L. wilsonii x *Yellow Blaze - - E 31 53 Y

WNIOSKI

I. Krzyzowanie gatunkéw wezesnie kwitnacych daje w potomstwic dominujaca liczbe
wezeénie kwitngeych roslin, mniejsza liczbg bardzo wezesnie 1 Srednio wczesnie
kwitngcych roslin.

o)

. Krzyzowanie gatunkow p6Zno kwitnacych daje w potomstwie dominujacg liczbe ros-
lin pozno kwitnacych i mniejsza liczbe $rednio pozno i bardzo pozno kwitngcych.

3. Przy krzyzowaniu odmiany wczeénie kwitnacej z gatunkicm wezesnie kwitngcym
oraz odmiany pozno kwitnacej z gatunkiem pozno kwitnacym dominowanic cechy
terminu kwitnienia formy matecznej uwidacznia si¢ w mniejszym stopniu niz przy
krzyzowaniu gatunkow.

4. Powyzsze dane dowodza, e istnieje prosty zwiazek odziedziczalnosc cechy terminu
kwitnienia, ktory wskazuje na dzialanie wiclu genéw kumulatywnych, utrwalajgcych
cechy dominujace glownie formy matecznej.

LITERATURA

[1] Mc Rac ., 1991: Back to the truc line, The Lily Yearbook of the North American Lily Socie-
tay. Inc.. 85

[2] Mynett K., 1994: The genetic basc for carlyness in the Asiatic Hybrid Lalics XXIV Interna-
tional Horticulture Congress Kyoto. Japan. Book of Abst.. (- 78 - 1.

[3] Mynett K., 1994: Reserch, production and breeding of lilies in the Eastern Furopean Coun-
tries, Intern. Symp. on the Genus Lilium, Tagjon, Korea, Book of Abstr 9.

14] Zalgska M.. 1986: Lilia /Micszance azjatyckie/ Lilium L., z.738. Stupia Wielka, COBORLUL



Dziedziczenie terminu kwitnienia ... 23

INHERITANCE OF THE FLOWERING TIME
IN THE ASIATIC HYBRID LILIES

Summary

The results obtained in our breeding programme with the Asiatic Lilies have shown
that the time of flowering is dominatly transfered into the first generation plants by the
mother plants, especially when species of lilies were crossed. Less dominat is the time of
flowering segregated into the progenitures, when cultivars of lilies are involved in cros-
sings. New cultivars were selected from the interspeciefic crosses of the early and late
flowering Asistic Lilies. The early flowering cultivars ‘Prima’ and ‘Cyganka’ and the

late flowering ‘Pantera‘ and ‘Pajak’ are entertained into the Polish Register of Cul-
tivars.
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WZROST I KWITNIENIE NARCYZOW w WARUNKACH
NATURALNEGO I SZTUCZNEGO OSWIETLENIA

Piotr Piszczek, Marek Jerzy, Malgorzata Zalewska

Zaktad Roslin Ozdobnych ATR
ul. Bernardynska 6, 85-029 Bydgoszcz

Synopsis: Narcyzy pedzono w szklarni przy swietle dziennym i w pokoju
werostowym przy S$wietle sztucznym, przy uzyciu lamp sodowych typu WLS.
Wzrost i kwitnienie roslin porownywano w trzech doswiadczeniach przeprowa-
dzonych w réznych terminach w okresic od potowy listopada do konca lutego.
Rosliny kwitngce w swietle sztucznym byly wyzsze @ miaty wigksza masg. Wigk-
sz0$¢ odmian tworzyla zarazem dluzsze i nicco jasniejsze liscie. Odmiany wielko-
przykoronkowe kwitly o 1-2 dni pozniej a odmiany o kwiatach petnych o 3-9 dni.

WSTEP

Z badan przeprowadzonych w Bydgoszczy wynika, ze przy uzyciu sztucznych zro-
det $wiatta mozna z powodzeniem pedzi¢ tulipany, krokusy 1 lilie [1, 2. 3. 4]. Narcyzy
nie byty jeszcze obiektem badan. O mozliwosci ich pedzenia poza szklarnia, w warun-
kach sztucznego o$wietlenia, wiemy niewiele. Templing i Verbruggen (6] wskazuja na
koniecznos$¢ zapewnicnia narcyzom $wiatla o natezeniu 1000 Ix przez 12 godzin na do-
be, natomiast Krause [5] zaleca $wiatlo o natgzeniu 2000 Ix przez 10-12 godzin na dobe.
Informacje na temat wyboru najodpowiedniejszego zrodta swiatta sa réwniez skape,
podzielone i odnoszg si¢ do lamp roznego typu. Lampy zarowe poleca si¢ dla przyspie-
szenia kwitnienia roslin, jarzeniowe - jako zapewniajyce najlepsza rownomicrno$c
o$wietlenia i rownoczesnos$é kwitnienia roélin, a rteciowe - jako najlepsze dla uzyskania
dobrego wybarwienia kwiatow i lisci.

W doswiadczeniach omowionych w tej pracy uzyto wysokopreznych lamp sodo-
wych o widmie najbardziej zblizonym do widma $wiatta stonecznego. Nat¢zenie sztucz-
nego o$wietlenia oraz dtugos$¢ dnia przyblizono rowniez do naturalnych warunkow
$wietlnych wystepujacych w Polsce od potowy listopada do konca lutego, w okresie pg-
dzenia ro$lin w szklarni.

MATERIAL | METODY

Narcyzy pgdzono w szklamni przy swietle dziennym i w pokoju wzrostowym przy
$wietle sztucznym. Zrodlem $wiatta sztucznego byty wysokoprezne lampy sodowe typu
WIL.S 0 mocy 400 W.
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Przeprowadzono trzy doswiadczenia: w pierwszym badano wzrost i kwitnienie
trzech odmian narcyzow, pedzonych od 14 listopada 1994 r. z cebul chiodzonych
uprzednio przez 12 tygodni na sucho, w temperaturze +5C°; w drugim - trzech odmian,
pedzonych od 21 grudnia 1994 r. z cebul chtodzonych przez 14 tygodni w temperaturze
+9°C: w trzecim - szes$ciu odmian, pedzonych od 24 styczma 1995 r. z cebul chtodzo-
nych przez 14 tygodni w temperaturze +9°C.

Do do$wiadczen przeznaczono cebule 1 wyboru, pochodzace z firmy Florita
w Bydgoszczy. Sadzono je do glebokich skrzynek w ziemig¢ ogrodowa z 25 % domiesz-
ka torfu wysokiego. W skrzynce miescito si¢ 60 cebul jednej odmiany w rozstawic
6 x 7 cm. W pierwszym terminie sadzono cebule po schlodzeniu w temperaturze +5°C,
w drugim i trzecim terminie - przed wstawieniem skrzynek do chfodni o temperaturze
+9°C.

Zmieniajaca sie w trakcie pedzenia roglin dlugos¢ dnia oraz natezenie Swiatta
dziennego w szklarni przedstawiono w tabeli 1. W pokoju wzrostowym traktowano ros-
liny swiattem sztucznym przez taka sama liczbe godzin jak w szklarni, natgzenie oswie-
tlenia bylo natomiast state i zgodnie z zaleceniami Templinga i Verbruggena [6] wynosi-
to 1000 Ix.

Tabela 1. Dlugos¢ dnia i natezenic $wiatta slonecznego w réznych terminach pedzenia narcyzow
w szklarni
Table 1. Daylength and sunlight intensity in different terms of narcissus forcing in glasshousc

Termin pedzenia Diugod¢ dma Natgzente swiatta (Ix)*

I'erm of toreing {godz.) [ight intensity (Ix)
Daylength (h) min. max.
I 14.X1.1994 - 13.X11.1994 9> 8 400 2000
I 21.X11.1994 - 25.1 1995 8§59 200 2600
1 24.1.1995 - 26.11.1995 9 — 10,5 800 ) 5000

* mierzone w potudnie - measured at noon

Dane odnoszace si¢ do warunkéw higrotermicznych pedeenia roslin w szklarni
i w pokoju wzrostowym zestawiono w tabeli 2.

Po zakonczeniu pedzenia, w stadium peini kwitnienia roslin micrzono wysokosc
rosliny (od miejsca $ciecia pedu do wierzchotka przykoronka), $rednice okwiatu, sred-
nice i wysokos¢ przykoronka oraz dlugo$¢ najdtuzszego na roélinie liscia. Okreslono
réwniez mase pedu, po jego odcieciu od cebuli. Pomiary przeprowadzone na 60 ros-
linach kazdej odmiany, stanowiacych jedna kombinacj¢ dodwiadczenia, a uzyskane wy-
niki opracowano statystycznie wedtug Ulinskiej [7], zgodnie z zalozeniami metody serii
niezaleznych. NIR obliczono dla interakcji odmiana x Zrodfo $wiatta.

Dhugos¢ okresu pedzenia obliczono w oparciu o srednia wazona datg poczatku
i pelni kwitnienia ro$lin, a przy pomocy katalogu RHSCC (1966) okreslono i poroOwnano
barwe kwiatéw i lisci u roélin pedzonych przy $wietle dziennym i sztucznym. Za pocza-
tek kwitnienia przyjeto moment, w ktérym paki byly juz zabarwione, lecz zaledwie lekko
rozchylone (stadium dojrzatosci handlowej), a petni¢ kwitnienia wyznaczat moment,
w ktorym kwiaty byly catkowicie rozwinigte.
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Tabela 2. Srednia temperatura oraz wzgledna wilgotnos¢ powietrza w szklarni i w pokoju
wzrostowym w czasic pedzenia narcyzOw przy swictle dziennym i sztucznym

Table 2. Mean air temperature and relative air humidity in glasshouse and growing room during
forcing of narcissi in daylight and artificial light

Termin e . ‘Temperatura powictrza (°C) | Wilgotno$¢ powietrza (%)
pgdzenia ydziefi pedzenia Air temperature (°C) Air humidity (%)
i | Wekatiing | OO0 | o | s | o
1 14 . X1.94 - 20.X1.94 18,3 21,0 54,0 511
21.X1.94 - 27.X1.94 16,6 20,3 639 56,9
28.X1.94 - 4. X11.94 16.3 18,0 59.7 52,4
5.XI11.94 - 11.X11.94 16,0 17.4 615 58,4
Il 21.X11.94 -27.X11.94 15.7 16.8 58.5 69.0
28.X11.94 - 3.1.95 16,5 17.9 57.1 71,9
4.195-10.1.95 16,4 17.8 50.4 69.7
11195 - 17.1.95 18.1 18,7 50,0 69.1
18.1.95-24.1.95 18.7 18,8 51.7 65,9
) 24195 - 30.1.95 19.4 19,8 51,5 66.9
31.1.95-6.11.95 18,8 19.6 52,6 65.4
71195 - 13.11.95 8.1 18,6 55.8 57.4
14.11.95 - 20.11.95 19,0 18.8 60,2 63.0
21.11.95 - 27.11.95 189 18.7 55.6 64,0

WYNIKI

Rosliny pedzone przy $wietle sztucznym rozpoczynaly kwitnienie i osiagaty petnig
kwitnienia nieco pozniej niz rosliny pedzone przy $wietle dziennym (tab.3). Jedynie
odmiana *Unsurpassable’, z grupy narcyzéw trabkowych, rozkwitala w peini bez opoz-
nienia. Odmiany wielkoprzykoronkowe - ’Ice Follies’, *Johann Strauss’ i *Yellow Sun’,
we wszystkich terminach pedzenia zakwitaty z jedno- lub dwudniowym opdznieniem.
Odmiany o kwiatach petnych - "Tahiti’ i *Lion White’ pgdzone w trzecim terminic za-
kwitaly z wigkszym opéznieniem, wynoszacym odpowiednio 2-3 1 7-9 dni.

Rosliny pedzone przy $wietle sztucznym byly wyzsze od roslin pgdzonych przy
swietle dziennym i mialy wigksza mase (tab.4). Wigkszo$¢ odmian tworzyla zarazem
dhuzsze liscie. Wyjatek stanowity jedynie odmiany o kwiatach petnych.
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Tabela 3. Poczatek i petnia kwitnicnia narcyzow pedzonych w réznych terminach (1-111) przy
$wictle dziennym i sztucznym. Dlugos$¢ okresu pedzenia (dni) w nawiasach

T'able 3. The beginning and full blooming of narcissi forced in different terms (I-111) in daylight
and artificial light. The duration of forcing period (days) in brackets

Odmiana

Cultivar

Poczatek kwitnienia

Begining o

f blooming

Petnia kwitnienia
[Full of blooming

$wiatto dzienne

daylight

$wiatlo sztuczne
artificial light

Swiatto dzienne | $wiatlo sztuczne

daylight artificial light

. Od (From) 14.X1.94

lce Follies
Johann Strauss

Yellow Sun

3.X11.94 (19)
5.X11.94 (21)

8.X11 94 (24)

3.X11.94 (19)

7.X11.94 (23)
10.X11.94 (26)

6.X11.94 (22) 7.X11.94 (23)

8.X11.94 (24) 10.X11.94 (26)

11.X1.94 (27) 13.X11.94 (29)

1L

Od (From) 21.XIL.

94

Unsurpassable
Johann Strauss

Ice Follies

9.1.95(19)
20.1.95 (30)
20.1.95 (30)

10.1.95 (20)
22.1.95 (32)
22.1.95 (32)

12.1.95 (22) 12.1.95 (22)

23.1.95(33) 25.1.95 (3%5)

23.195(33) 25.1.95(35)

Il

. Od (From) 24.1.95

Yellow Sun
Ice Follies
Unsurpassable
Johann Strauss
Tahiti

.ion White

51195 (12)
6.11.95 (13)
71195 (14)
7.11.95 (14)
13.11.95 (20)

7.11.95 (14)
7.11.95 (14)
8.11.95 (15)
9.11.95 (16)
15.11.95 (22)

8.11.95 (15) 9.1L.95 (16)

8.11.95 (15) 9.11.95 (16)
10.11.95 (17) 10.11.95 (17)
10.11.95 (17) 12.11.95 (19)

16.11.95 (23) 19.11.95 (26)

14.11.95 (21)

21.11.95 (28)

17.11.95 (24) 26.11.95 (33)

Mimo zwigkszonej masy, diuzsze pedy roslin pedzonych przy $wietle sztucznym

byly nieco mniej sztywne od krétszych pedow roslin pedzonych przy $wietle dziennym.
Srednica okwiatu, $rednica przykoronka, jego wysokos¢ i barwa nie bylty uzaleznione od
rodzaju zastosowanego w doswiadczeniach zrodia $wiatta (tab.4 i 5). Ujawnily si¢ na-

tomiast niewielkie roznice w barwie lisci (tab.5). Oliwkowoszara barwa lisci byla jas-

niejsza o jeden odcien u ro$lin pedzonych przy $wietle sztucznym: w pierwszym terminie

- u wszystkich odmian, w drugim - tylko u odmiany ’Unsurpassable’, w trzecim - tylko

u odmiany ’Ice Follies’.
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Tabcla 5. Barwa przykoronka i lisci (wg katalogu RHSCC, 1966) narcyzéw pedzonych w réznych
terminach (I-H1) przy swietle dziennym i sztucznym

Table 5. Colour of paracorolla and leaves (according to RHSCC catalogue, 1966) of narcissi
forced in different terms (I-111) in daylight and artificial light

Barwa przykoronka Barwa lisci
Odmiana Colour of paracorolla Colour of leaves
Cultivar Swiatlo dzienne | swiatlo sztuczne | $wiatlo dzienne | $wiatlo sztuc/ne
daylight artificial light daylight artificial light

[. Ice Follies JA 3JA 137 B 137C

Johann Strauss 2813 28B 1373 137 C

Yellow Sun 12 A 12A 137 B 137 C

I1. Unsurpassable I3A 13A 137 A i137B

Johann Strauss 28 B 28B 137B 137B

Ice Follies 7A 7A 1378 1378

1. Yellow Sun 12 A 12 A 138 A 138 A

Ice Follies 3A 3A 137 B 137 C

Unsurpassable 13 A 13 A 138 A 138 A

Johann Strauss 28 B 28B 1378 1378

Tahiti - - 137C 137C

Lion White - - 137 C 137C

DYSKUSJA

Kwitnienie cebulowych i bulwiastych roslin ozdobnych jest indukowane temperatu-
ra [5]. Zimowe pedzenie tych roslin w szklarni jest w zwiazku z tym bardzo kosztowne.

Notowany w Polsce od roku 1989 drastyczny wzrost cen opatu wymusza koniecz-
no$¢ poszukiwania mozliwoéci produkcji wielu gatunkéw roslin ozdobnych, w tym row-
niez narcyzow, poza szklarnia, w pomieszczeniach innego typu, zbudowanych z drewna,
cegly lub betonu, w ktorych uzyskanie odpowiednio wysokiej temperatury jest znacznie
tansze. Moga to by¢ okresowo puste magazyny, dobrze izolowane szopy a nawet piwni-
ce. Trzeba w nich jedynie zainstalowa¢ odpowiednie zrodha $wiatta: lampy zarowe, rtg-
ciowo-zarowe, jarzeniowe, rtgciowe lub sodowe.

Rézne gatunki cebulowych i bulwiastych roslin ozdobnych maja bardzo specyticz-
ne wymagania $wietine. Odnosza sie one gtownie do Zrédla §wiatta, nat¢zenia oswietle-
nia oraz dobowego czasu jego oddziatywania na rosliny.
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Wymagania $wietlne tulipanow i krokusow sa niewielkie. Tulipany zadowalaja si¢
swiattem o natgzeniu 250 Ix przy dtugosci dnia wynoszacej 6 godzin [1]. Dla krokusow
wystarczajace jest $wiatto o natgzeniu 200 Ix i dlugo$¢ dnia ograniczona zaledwie do
4 godzin |3].

Lilie wymagaja wigcej swiatta [2}, zwlaszcza odmiany z grupy mieszancow azjaty-
ckich: 2000 Ix przez 10 godzin na dobg w fazie wzrostu wegetatywnego i 4000 Ix przez
24 godziny na dobg w fazie rozwijania si¢ pakow. Jedynie odmiany z grupy mieszancow
orientalnych, wywodzace si¢ od Lilium speciosum, zadowalaja sie Swiattem o nizszym
natgzeniu - 1000 Ix. stosowanym przez 16 godzin na dobe, miedzy 3 a 9 tygodniem pe-
dzenia cebul.

Narcyzy zdaja si¢ mie¢ posrednie wymagania $wietlne. Przemawiajg za tym bada-
nia wiasne, w ktorych cigte kwiaty narcyzow dobrej jakosci uzyskano przy natezeniu
oswietlenia 1000 Ix i dtugosci dnia w granicach 8-10,5 godzin. Jednak kwitnienie roélin
pedzonych w $wietle lamp sodowych bylo opoznione: odmiany wielkoprzykoronkowe
kwitty o 1-2 dm pézniej, a odmiany petne o 3-9 dni. Jedynie odmiana "Unsurpassable’,
2 grupy narcyzow trabkowych, kwitfa bez opdznienia.

Po zastosowaniu dluzszego dnia lub wyzszego natgzenia oSwietlenia kwitnienie ros-
lin mozna by, jak si¢ zdaje, przyspieszy¢. Konieczne sa w zwiazku z tym dalsze badania,
ktére pozwolg Scislej okreslic wymagania $wietine narcyzow. Decydujace znaczenie mo-
7e mie¢ zwiaszcza ogolna ilo$é sztucznego $wiatta dostarczanego roslinom w ciagu do-
by, wyrazona iloczynem natgzenia oswietlenia i dlugosci dnia.

Zastapienic lamp sodowych lampami zarowymi, w $wietle ktorych narcyzy mogly-
by zakwita¢ nieco wczesniej, nie wydaje sie wlasciwe z uwagi na bardzo niska wydaj-
nos¢ lamp tego typu i zwigzane z tym wysokie koszty zuzycia energii elekiryczne;.

WNIOSKI

I. W Swietle sztucznym, przy zastosowaniu lamp sodowych typu WLS, uzyska¢ mozna

w okresie zimowym kwitnace narcyzy nie gorszej jakosci jak w $wietle dziennym,

w szklarni:

a) rosliny pedzone w warunkach sztucznego o$wietlenia sa wyzsze, tworza dtuzsze
liscie i maja wigksza mase. Sztywnos¢ pedow ulega jednak niewielkiemu osta-
bieniu,

b) rodzaj zastosowanego zrodia $wiatla nie wywiera istotnego wplywu na wielkos¢
okwiatu i przykoronka oraz jego barwg. Jedynie u niektorych odmian obserwuje
si¢ nieznaczne rozjasnienie barwy lisci.

2]

Odmiany wielkoprzykoronkowe kwitna przy sztucznym swietle o 1-2 dni pozniej niz
przy Swietle dziennym a odmiany o kwiatach petnych o 3-9 dni.
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GROWTH AND FLOWERING OF NARCISS! IN DAYLIGHT
AND ARTIFICIAL LIGHT

Summary

Narcissi were forced in glasshouse in daylight and in growing room under artificial
light using WLS sodium lamps. Growth and flowering of plants were compared in three
experiments realized in different terms from middle of November to end of February.
Plants blooming under artificial light were higher and had a more of weight. The majority
of cultivars formed at once longer and a little brighter leaves. Large-cupped cultivars
started to blooming 1-2 days later and double cultivars 3-9 days later.
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WPLYW WIELKOSCI I RODZAJU CEBUL NA PLON
Fritillaria Imperialis cv. Aurora

Wiadyslaw 1. Szlachetka, Iwona Kaczmarczyk

Katedra Roslin Ozdobnych SGGW
ul. Nowoursynowska 166, 02-787 Warszawa

S ynopsis: Badania prowadzono w latach 1987-1990 na siedmiu wielko-
Sciach (< 8. 8-10, ..., 18-20 cm) i dwoch rodzajach cebul (calych i nacinanych).
Stwierdzono, 7¢ niezaleznie od wiclkosci sadzonych cebul. plon ogdiny i handlo-
wy w istolny sposob zalezat od rodzaju cebul. Cebule cale mialy zawsze plony
istotnie wyzsze od cebul nacinanych, co uwidocznito sig zwlaszeza na wartos-
clach plonu handlowego ( > 18 cm).

Poréwnujac liczbe cebul w plonie ogdinym stwierdzono, ze cebule nacinane
mialy ja 2-3 razy wyssza niz cebule cate 7 tvm jednak, ze w 50-70 % byty to ce-
bule drobne. wiclkosci ponizey 8 cm. za$ cebule handlowe tworzyly tylko duze ce-
bule nacinane (14-20 c¢cm).

WSTEP

Korona cesarska ( Fritillaria imperialis) jest jedna z najciekawszych ro$lin cebulo-
wych. O jej popularnosci decyduja niewatpliwie rzadko spotykane walory dekoracyjne -
silny wzrost, duze kwiaty o intensywnych barwach czerwonych, pomaranczowych, zot-
tych oraz wezesny termin kwitnienia. Wzrastajacy popyt na cebule, a takze kwiaty cigte
z gruntu, w ostatnich latach spowodowaly wprowadzenie tej rosliny na plantacje wielko-
towarowe. Niemniej powaznym problemem w jej uprawie jest stosunkowo niski wspot-
czynnik rozmnazania. Przecigtnie z jednej cebuli matecznej otrzymujemy od | do 3 ce-
bul przybyszowych {1, 2, 3]. Zwiazane to jest m.in. z odmiang, wiclkoscig cebuli ma-
tecznej. warunkami uprawy oraz temperaturg w okresie spoczynku letniego, jaki te ro-
sliny przechodza po wykopaniu w przechowalni. Literatura z tego zakresu jest bardzo
skapa. praktycznic jej nie ma, dlatego tez pewnym uzupetnieniem powinna stac sig nt-
niejsza praca. ktorej glownym celem jest przesledzenie wptywu wielkosci i rodzaju ce-
bul na plon ogélny i handlowy korony cesarskiej.

MATERIAL I METODY

Badania prowadzono w latach 1987-1990 na plantacji cebulowych roslin ozdob-
nych firmy J. i W. Drozdow w Bloniu pod Warszawa. Doswiadczenia prowadzono na
cebulach siedmiu roznych wielkosci: < 8, 8-10, 10-12, 12-14, 14-16, 16-18 i 18-20 cm.
W trzeciej dekadzic sierpnia, w szesciu powtorzeniach po 20 cebul na poletku, sadzono
cebule cate i nacinane. Mniej wiecej w polowie czerwca cebule kopano, czyszczono
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i mierzono. Statystycznie opracowano plon ogélny w procentach masy cebulposadzo-
nych, metodq analizy warianciji przy poziomie 5 %. Ponadto - na wartosciach érednich przei-
stawiono liczbe cebul w plonie, plon handlowy, mase¢ plonu i jego strukture.

WYNIKI

Otrzymane wyniki w postaci plonu ogdlnego w procentach masy cebul posadzo-
nych, jak i pozostale jego elementy, w kolejnych trzech latach byty sobie bardzo bliskie.
Zawsze istotnie wyzsze plony zbierano z cebul catych niz z cebul nacinanych. Zaleznie
od wielkosci materiatu matecznego te roznice wahaly si¢ od 57 do 354 %. Byly one
szczegdlnie wysokie w przypadku cebul ponizej 8 cm, 8-10 cm, 10-12 cm oraz
12-14 cm i 14-16 ¢cm. Natomiast plony otrzymane z cebul duzych 16-18 cm 1 18-20 cm -
calych 1 nacinanych, nie roznily si¢ juz tak znacznie migdzy soba (tab.1).

‘Tabela 1. Plon ogélny w procentach masy 20 cebul posadzonych (A). liczba cebul w plonie 0gol
nym (B) i liczba ccbul handlowych (18 cm) w plonie (C): wyniki badan z lat 1987-1990

Table 1. Total yield as percentage of 20 bulbs planted (A), number of bulbs in total yield (B).
and number of marketable bulbs (18 em) in yicld (C). Results of investigation in years
1987-1990

Wielkos¢ cebul
posadzonych

(cm) A B C

Size of planted
bulbs (cm)

X, X> |roznica X| Xa rosnica X - roznica
< 8 520¢ | 166 b | 354* 16 17 | 0 0 0
8-10 389d | 138a| 251* 16 24 8 1 0 1
10-12 422d | 168b | 254* 18 49 31 5 0 hl
12-14 289b | 117a | 172% 19 36 17 7 1 6
14-16 321c¢ | 181 b | 140* 30 103 73 12 4 8
16-18 267b | 184 b 83* 34 64 30 14 9 5
18-20 270b [ 213 ¢ 57* 34 117 83 18 16 2

Objasnicnia: x, - cebule cale: x, - cebule nacinane. Brak wspalngj litery przy wartosciach sred-
nich oznacza istotno$é réznic przy poziomie 5 % wg testu t Studenta. Roznice
(x, - X,) istotne oznaczono gwiazdka.

Remarks: X, - entire bulbs; x, - incised bulbs

Jesli chodzi o liczbe cebul w plonie ogdlnym to sytuacja byta odwrotna; z reguty
cebule nacinanc mialy wigksza tendencj¢ do ich tworzenia niz cebule cale. Zaleznie od
wielkosci materiatu matecznego ta roznica wahata si¢ od | do 83 sztuk. Co fatwo zau-
wazy¢ rosta ona bardzo szybko wraz z wielkoscia cebul nacinanych. Przecigtnie z 20 ce-
bul posadzonych - calych zbierano od 16 do 34 cebul przybyszowych a z cebul nacina-
nych - od 17 do 117 cebul przybyszowych.

W przypadku plonu handlowego (> 18 cm) byl on zawsze wyzszy w plonie otrzy-
manym z cebul catych, a nizszy z cebul nacinanych. Roznica ta wynosita od 1 do 8 cebul
przybyszowych i zwiazana byla z wielkoscig sadzonych cebul. Cebule cate wielkosci
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powyzej 14 cm z reguly tworzyly najwieksza liczbg cebul handlowych. W jednym tylko
przypadku, a dotyczy to najwigkszych cebul matecznych (18-20 cm), liczba cebul han-
dlowych otrzymana z cebul nacinanych byla zblizona do wartosci cebul catych (16
i 18 sztuk).

Podobna tendencje obserwowano porownujac mase plonu cebul, uzyskana z cebul
catych i nacinanych (tab.2). Niezaleznic od wielkosci sadzonych cebul, zawsze najwigk-
sza masg tworzyty cebule cate, a istotnie mniejszg cebule nacinane. W przypadku matych
cebul matecznych, cebule cate miaty o 200-300 % wigksza masg plonu od cebul nacinanych
(< 8-14 cm). W miare wzrostu wielkosci materiatu matecznego te roznice malaty.

labela 2 Masa plonu cebul 1 liczba cebul w plonie wedlug ich wielkosci; wartosci $rednie
7 trzech lat badan (1987-1990) dla 20 cebul posadzonych

lable 2. Weight and number of bulbs in yield according to their size. mean value tor 20 planted
bulbs from three year trials (1987-1990)

Wielkos¢
cebul Masa ) Razem
posadzo- ploniu [1czba cebul w plonie (s71.)
nych (cm) (2)
blmlo(tj Yield Number of bulbs in yield Total
plante , {pes.)
bulbs (cm) @
8 [8-10 J10-12]12-14] 14-16] 16-18 [ 18-20] > 20
cate cebule - entire bulbs
< 8 435 4 3 6 6 2 0 0 ( 21
8-10 847 4 | 5 0 7 2 O 0 25
10-12 1458 3 2 3 2 6 6 s 1 26
12-14 1949 3 1 2 3 3 3 6 7 28
14-16 2665 3 ] 1 3 7 7 7 7 36
16-18 2812 3 2 2 3 7 8 7 8 40)
18-20 3825 3 | 1 I 3 [§] 7 14 36
cebule nacinane - incised bulbs
-~ 8 218 15 S 4 3 I 0 0 0 28
8-10 314 22 R 4 4 2 0 0 0 37
10-12 586 21 2 3 5 4 2 1 0 38
12-14 1015 35 3 3 4 5 4 3 0 57
14-16 1587 00 6 4 5 6 4 3 2 96
16-1X 2208 59 S 6 7 5 8 6 4 100
18-20 2986 99 7 2 3 4 5 6 8 134

Jesli chodzi o liczbe cebul w plonic i jego strukturg. to zalezata ona rowniez od
wiclkosci sadzonego materiatu matecznego obu rodzajow cebul. Cebule cate tworzyty
mniej cebul przybyszowych od cebul nacinanych, ale byly to cebule duze handlowe.
Natomiast cebule nacinane tworzyty duzo drobnych cebul preybyszowych, glownie po-
nizej 8 cm.

Podsumowujac przedstawione wyzej wyniki mozna stwierdzi¢, ze najwyzszy plon
ogdlny w procentach masy cebul posadzonych daty cebule cale, a istotnie nizszy cebule
nacinane. Bardzo duzy wplyw na plon miala tez wielkosé¢ obu rodzajow cebul matecz-
nych. 7 tym, z¢ jesli chodzi o cebule cate byt on kilka razy wyzszy od cebul nacinanych.
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Natomiast najwyzszy przyrost masy daty cebule najmniejsze (< 8 cm) - 520 %, a sto-
sunkowo najmniejszy, cebule duze (18-20 cm) - 270 %. Przeciwnie zag, cebule nacinane
tworzyly plony cebul istotnie nizsze, niezaleznie od wielkosci materiatu matecznego.
Plony te byty mniej wigcej podobne i wahaty si¢ od 117 do 213 %.

Poréwnujac liczbe cebul w plonie ogolnym stwierdzono, ze cebule nacinane two-
rzyly ich istotnie wigcej niz cebule cate. Wartosci te rosty w miare wielkosci sadzonych
cebul i wahaly sig od 17 do 117 szt. dla cebul nacinanych i 16-34 szt. dla cebul catych.
Natomiast odwrotng sytuacj¢ obserwowano w przypadku liczby cebul handlowych
(> 18 cm). bowiem cebule dawaty w plonie istotnie wiecej cebul nadajgcych si¢ do
sprzedazy niz cebule nacinane. Te ostatnie w 50-70 % tworzyly cebule drobnej wielko-
sci ponizej 8 cm. Biorac pod uwage przede wszystkim jako$é cebul, lepszym materiatem
reprodukeyjnym okazaty si¢ cebule cate, za$ pod wzgledem ilosciowym - cebule nacina-
ne

WNIOSKI

I Wielkos¢ i rodzaj cebuli ma istotny wptyw na plon ogélny i handlowy korony cesar-
skiej.

£e]

Cebule cale dajq istotnie wigkszy plon ogélny i handlowy niz cebule nacinane.

3. Cebule nacinane dajq istotnie wigksza liczbe cebul przybyszowych od cebul catych.
W 50-70 % sa to jednak cebule drobne wielko$ci ponizej 8 cm.

4. Cebule cate s4 lepszym materialem reprodukcyjnym niz cebule nacinane, tworza bo-
wiem wigksza liczbe cebul nadajacych sie do sprzedazy.
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EFFECT OF SIZE AND TYPE OF PLANTING MATERIAL
ON BULB YIELD OF Fritillaria Imperialis cv. Aurora

Summary

Trials of Fritillaria were carried out in the years 1987-1990. Seven bulb sizes (< 8,
8-10 cm ... and 18-20 cm) and two bulb types (entire and incised) were used.

Entire bulbs gave always higher yields than did the incised ones which was most
evident in the care of market yield (bulbs over 18 cm). Total yicld (number of all bulbs
produced) was 2-3 limes higher in the incised bulbs, however in 50-70 % the adventi-
tions buibs were only small (under 8 cm). Marketable bulbs were only produced by the
large, incised bulbs (14-20 cm).
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WPLYW WIELKOSCI BULW NA PLON I KWITNIENIE
Colchicum x hybridum cv. The Giant
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Synopsis Wlatach 1987-1990 przeprowadzono badania na sicdmiu
wiclkosciach bulw. < 8, 8-10, 10-12. 12-14, 14-16, 16-18 i 18-20 cm. Stwierdzo-
no, 7¢ najlepszym malterialem matecznym, sa bulwy wiclkosei 14-16 cm
i 16-18 ¢cm Po roku uprawy otrzymuje sie 7 nich najwyzszy plon handlowy
(» 18 cm) Ponadto - 7 jednej bulwy otrzymujemy zawsze dwic w roku nastgp-
nym. Natomiast bulwy najmnicjsze (< 8 cm), dajg najwyzszy przyrost masy plonu
(593 %), a najwicksze (18-20 cm) najnizszy (304 %). Najnyzszy zas plon kwia-
tow daja bulwy najwigksze 18-20 ¢cm (9 szt.), jak rowniez bulwy wielkosci
16-18 em (powyzej 7 szt.). Bulwy ponizej 8 cm praktycznic nic wytwarzajg kwia-
16w lub bardzo stabe i nic majace wigkszej wartosei dekoracyjnej.

Biorge pod uwage wiclkos¢ plonu handlowego, wiclkos¢ wspolezynnika
ozmnazania 1 plon kwiatdw, najwarto$ciowszym materialem reprodukeynym sa
bulwy 0 obwodzic 14-18 cm. Bulwy 18-20 em i wigksze powinny trafi¢ do han-
dlu, a nie do dalszej uprawy.

WSTEP

Zimowity (Colchicum x hybridum) to cenne byliny ogrodowe. Wiosna tworza
wielki pioropusz lisci, kiore zasychaja w lipcu. Jesienia, w stanie bezlistnym, z kazdej
bulwy wyrasta kilka do kilkunastu kwiatow rézowych lub biatych. Ze wzgledu na ich
duze walory dekoracyjne, sa réwniez chetnie kupowane jako kwiaty cigte i doniczkowe.
W zwiazku 7 tym wzrasta zapotrzebowanie na bulwy, ktore w uprawie ogrodowej dora-
staja do wielkosci 25-30 cm. Kazda dojrzata bulwa (o obwodzie powyzej 16 cm), wy-
twarza dwa paki: gtowny - odmiadzajacy, u podstawy ostrogowatego wyrostka bulwy
matecznej, i rozmnozeniowy - umieszczony wyzej {4, 5]. Z pakow tych powstaja dwie
bulwy przybyszowe. W ten sposob w ciagu roku uprawy ich liczba si¢ podwaja.

Bulwy zimowitow sa bardzo wrazliwe na wszelkiego rodzaju uszkodzenia. Z tego
tez powodu nie mozna ich dzieli¢ na czgsci, badz uszkadzac mechanicznie, gdyz miejsca
zranione szybko ulegaja gniciu [1, 2, 3, 5]. Dlatego tez zimowity rozmnazamy jedynie
przez bulwy przybyszowc.

W tej pracy postanowiono zbadaé wplyw wielkosci wysadzanych bulw na plon
i kwitnienie zimowitow odmiany ‘The Giant’.
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MATERIAL | METODY

Badania prowadzono w latach 1987-1990 na plantacji roslin cebulowych
J. 1 W. Drozdow w Bloniu pod Warszawa. Plantacja jest potozona na czarnych zie-
miach, 1 klasy bonitacyjnej, utrzymywanych w wysokiej kulturse. Doswiadczenia pro-
wadzono na siedmiu wielko$ciach bulw, w szesciu powtérzeniach, wysadzajac na polet-
ko po 20 bulw. Bulwy w okresie od 01.08. do 10.09. byly przechowywane w chiodni
w temperaturze +2°C i na poczatku drugiej dekady wrzesnia (11-14.09) wysadzane do
gruntu. Wszystkie prace agrotechniczne i pielggnacyjne prowadzono zgodnie z ogélnie
przyjetymi zaleceniami.

Zimowity kopano na poczatku lipca. Plon ogolny w procentach masy bulw posa-
dzonych i plon ogolny w sztukach (tabele 1 i 2) opracowano statystycznic, metoda ana-
lizy wariancji, a istotno$¢ roéznic oceniono testem ,,t” Duncana przy poziomie 5 %. Po-
niewaz wszystkie wyniki z lat 1987/1988 wyraznie odbiegaty od wynikow lat pozosta-
lych. statystyczna ocen¢ wykonano oddzielnie dla kazdego roku. Ponadto - okreglono
wspolczynnik rozmnazania. Sredni obwdd bulwy, plon handlowy i plon kwiatéw z jedne;
bulwy (tabele 3. 4, 5. 6).

‘Ttabela 1. Plon ogdlny w procentach masy 20 bulw posadzonych
Tablc I Total yicld as percentage of 20 planted bulbs

Wielkos¢ bulw Lata - Years
posadzonych (cm)
Nize of planted bulbs (¢m) 1987/1988 1988/1989 19391990

<8 3423 ¢d S93.54d SES.8 d

8-10 359.8d SO03.9 ¢ S01.6 ¢

10-12 3693 d 4159b 428t b

12-14 380,0d 3340 a 343.6 a

14-16 3142 be 316,64 3408 a

16-18 2814 b 3102 a 3109 a

18-20 2173 a 3039 a 3079 a i

Objasnienia: brak wspolngy litery przy wartosciach Srednich oznacza istotnosé 1oznicy
Explanation: means followed by the difterent letters are significantly different

Fabela 2. Plon ogélny w sztukach uzyskany z 20 bulw posadzony ch
Table 2. Total vield as number of bulbs from 20 butbs planted

Wielkosé bulw Lata - Years
posadzonych (cm)
Size of planted bulbs (em) 1987/1988 1988/1989 1989/1990

<8 268 a 234 a 237 a

8-10 28.0 a 234a 247 a

10-12 20,54 283 b 27.0b

12-14 36,6 b 368 ¢ 36.7 ¢

14-16 385b 38.0¢ 378 ¢d

16-18 39.2b 382¢ 38.7 ¢d

18-20 383 b 193¢ 39.7d

Objasnienia takic, jak pod tabely 1
For explanation sce Table 1
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Tabela 3. Wspdlezynnik rozmnazania w zaleznosct od wiclkosci posadzonych bulw

Lable

3. Coeficient of propagation in relation to size of planted bulbs

Sredni obwodd bulw posadzonych (cm)
Average circumfercnce of planted bulbs (cm)

7 9 11 13 15 17

19

1,

17 1,32 1,47 1,63 1,78 1.94

2,09

Fabela 4 Sredni obwad uzyskanych bulw w zaleznosei od wielkosei posadzonych bulw
Table 4. Average girth of bulbs in retation to size of planted bulbs

Sredni obwdd bulw posadzonych (cm)
Avcrage circumference of planted bulbs (cm)

7o o T m T w3 [ s ]

17 1 19

Srednr obwadd bulw uzyskanych (cm)

9 T e T A T3 T2 T T

Tabela 5 Plon handlowy bulw w procentach plonu ogolnego, uzyskany ze 120 bulw posadzonych

Table 5. Market yield in %% of total vields obtained from 120 bulbs planted
Wielkos¢ bulv Plon han-
Data | posadzonyvch (cllvn) Plon ogdlny (szt.) Plon handlowy (szt.) dlowy w %%
) plonu
Date Size of planted Total yield Market 'chm ogolnego
bulbs (c) (number of bulbs) (number of bulbs) %% of mar-
ket yreld
18-20 cm > 20 cm
1987- <8 161 0 0 0
-1988 8-10 168 2 0 1.2
10-12 161 35 3 23,6
12-14 218 48 14 28 4
14-16 223 57 47 471
16-18 220 57 106 74,1
18-20 235 51 105 66.4
1988- <8 141 1 0 0.7
-1989 8-10 141 28 2 213
10-12 170 51 12 37,1
12-14 221 56 13 31.2
14-16 228 56 84 614
16-18 229 39 131 74,2
18-20 236 24 177 85,2
1989- <8 142 1 0 0,7
-1990 8-10 148 22 0 14.8
10-12 164 41 8 298
12-14 218 58 6 279
14-16 226 48 88 60,1
16-18 234 47 121 71,7
18-20 238 25 170 81,9
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Tabela 6. Plon kwiatow w zaleznosci od wielkosci posadzonych bulw

Table 6. Yield of flowers in relation to the size of planted bulbs

W.1. Szlachetka, [. Kaczmarczyk, A. Gagata

Sredni obwod bulw posadzonych (cm)
Bulb circumference (¢cm)

7 9 11 13 15 17 19
0,14 0.77 1,98 3,60 5,43 7,30 9,00
WYNIKI

Analizujac plon ogélny (w % %) w poszczegdlnych latach mozna zauwazyé, ze
w sezonie 1987/1988 plony bulw matych (< 8 i 8-10 cm) byly mniejsze niz w latach
nastepnych. To samo dotyczy bulw najwigkszych (16-18 i 18-20 cm). Dla bulw srednich
wielkosci nie obserwuje sig tak duzych roznic (tab.1).

W latach 1988/1989 i 1989/1990 plony bulw otrzymane z poszczegolnych wielko-
sci byly bardzo podobne i tworzyly te same przedzialy ufnodci. Najwigksze plony uzy-
skano w przypadku bulw najmniejszych 8 cm - odpowiednio: 593.5 % i 585.8 %. Na-
tomiast w 1987/1988 plon ten wynosit zaledwie 342,3 %. W miare wzrostu wiclkosci
bulw wysadzanych, w latach 1988/1989 i 1989/1990, zbicranc plony si¢ zmniejszaty.
Dla wielkosci bulw 8-10 ¢m wynosity 503,9 % i 501,6 %, a dla wielkosci 10-12 cm
odpowiednio 415.9 % i 428,1 %. Roznice miedzy tymi wielkosciami okazaly si¢ staty-
stycznie istotne. Ponadto analiza wykazata, ze pomiedzy wiclkosciami: 12-14. 14-16.
16-18 i 18-20 cm nie wystapity istotne roznice. W 1988/1989 r. plony wahaty sie od
303,9 % dla wielkosci 18-20 cm i 334,0 % dla wielkosci 12-14 cm. Natomijast
w 1989/1990 - 307.9 % dla wielkosci bulw 18-20 cm i 343,6 % dla wielkosci 12-14 cm.
W latach 1988/1989 i 1989/1990 wraz ze wzrostem wielkosci bulw zmniejszata si¢
masa plonu ogdlnego (tab.1). W 1987/1988 r. najwigksze plony uzyskano w 4 kombi-
nacjach z najmniejszymi wiclkosciami bulw, a réznice migdzy nimi byty nieistotne.

Podobnie liczba bulw przybyszowych w plonie ogolnym zalezata w istotny sposdb
od wielkosci bulw posadzonych (tab.2). Plon ten wzrastat wraz z wielkoscia bulw ma-
tecznych. Bulwy do 10 cm obwodu prawie si¢ nie dzielity. Gdy sadzono bulwy wielko-
et 10-12 cm i 12-14 cm, dzielita si¢ srednio co druga. Wigce] bulw otrzymywano
z sadzenia bulw wiclkosci 14-16 cm. Zawsze podwajala sie liczba bulw o obwodzie
powyze) 16 ¢m (tab.3).

Rowniez obwod bulw matecznych ma bardzo duzy wplyw na wielko$¢ bulw przy-
byszowych (tab.4). Chociaz przyrost bulw maleje wraz 2 wielkoscia materiatu matecz-
nego, to jednak bezwzgledna wartos¢ obwodu bulw potomnych zwigksza sie istotnie
w miar¢ sadzenia coraz wigkszych. Bulwy najmniejsze (ponizej 8 cm), podwajaja wiel-
kos¢ srednio o 13,3 cm, za$ o obwodzie 8-10 cm i 10-12 cm tworza odpowiednio
14,6 cm i 15,6 cm, czyli blisko pottora raza przerastajg mateczne. Z bulw o obwodzic
powyzej 14 cm uzyskujemy bulwy o obwodzie o klasg wyzej niz posadzone.

Do handlu przeznacza si¢ bulwy o obwodzie powyzej 18 cm. Z bulw ponizej 8 cm
nie uzyskujemy bulw do sprzedazy (tab.5). Z wyjatkiem pierwszego roku uprawy
(1987/1988) nieco wiekszy materiat mateczny (8-10 cm) tworzy 213 % 1 14,8 % bulw
powyzej 18 cm. Sadzac bulwy wielkosci 10-12 cm i 12-14 ¢m otrzymujemy plon han-
dlowy stanowigcy 23,6 %, 37,1 % i 29.8 % oraz 28,4 %, 31,2 % i 27.9 % plonu ogodlne-
go. Na plon handlowy 7 bulw wielkosci 14-16 cm przypada 47,1 %, 61,4 % i 60,1 %
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plonu ogolnego i przewazaja w nim bulwy o obwodzie powyzej 20 cm. Tendencja ta jest
Jeszcze bardziej wyrazna u bulw matecznych wielkosci 16-18 cm i 18-20 cm. Wowczas
otrzymujemy przede wszystkim bulwy o obwodzie powyzej 20 cm, a w konsekwencji
najwyzszy plon handlowy 71,7 % - 85,2 % w plonie ogélnym.

Analogicznie wielko$¢ materiatu matecznego ma bardzo duzy wplyw na liczbe
kwiatéw z jednej bulwy (tab.6). Na ogét nie kwitna bulwy najmniejsze (ponizej 8 cm),
natomiast wigcej kwiatow tworza bulwy wielkosci 14-16 cm, 16-18 cm i powyzej 18 cm
(od 5 do 9).

Podsumowujac nalezy stwierdzi¢, ze najwyzszy przyrost masy daja bulwy o naj-
muiejszym obwodzie (ponizej 8 cm). W miare zwiekszania si¢ wielko$ci bulw matecz-
nych, plon ogdlny maleje. Odwrotnie ksztattuje si¢ plon bulw w sztukach. Z bulw
0 obwodzie powyzej 16 cm tworza sig zawsze dwie bulwy, a z bulwy ponizej 8 cm ob-
wodu powstaje tylko jedna bulwa mateczna, ktéra si¢ nie dzieli, tworzy dwukrotnic
wigksza bulwg przybyszowy. Kiedy si¢ dzieli, wytwarza dwie bulwy potomne zblizone
wielkoscia do bulwy matecznej. Rezultatem tego jest malejacy stosunck srednich wiel-
kosci bulw wykopanych do posadzonych. U niepodzielnych bulw ponizej 8 cm ten sto-
sunek wynosi 2, podczas gdy u najwigkszych posadzonych bulw (18-20 cm) - 1.

Sposrod siedmiu wielkosci obwodu, najwyzszy plon handlowy uzyskano z bulw
18-20 cm. Bardzo wysoki byl w tym przypadku takze stosunek liczby bulw handlowych
do posadzonych oraz najkorzystniejsza struktura plonu handiowego, charakteryzujacego
si¢ bardzo duza liczba bulw o obwodzie powyzej 20 cm. Bulwy wielkosci 14-16 cm
i 16-18 cm wydaty takze zadowalajacy plon handlowy. Liczba bulw handlowych znacz-
nie maleje, gdy obwod bulw matecznych nie przekracza 14 cm.

Z analizy struktury plonu i wielkosci przyrostu bulw wynika, ze potrzeba 3-4 lata,
by z bulw o obwodzic ponizej 8 cm otrzyma¢ materiat handlowy i 2-3 lat z bulw o ob-
wodzie 8-10 cm i 10-12 ¢cm. Po roku lub dwéch uprawy z bulw wielkosci 12 -14 c¢m
i 14-16 cm otrzymuje si¢ plon handlowy.

Najwigkszy plon kwiatéw, zgodnie z przewidywaniami, otrzymano z bulw najwigk-
szych (18-20 c¢m). Duzg liczbe kwiatow wydaja réowniez bulwy wielkosci 16-18 cm.
Wiasnie bulwy o obwodzie powyzej 16 cm mozna poleca¢ do sadzenia na plantacjach
roslin przeznaczonych na kwiat cigty. Bulwy ponizej 8 cm nie wytwarzaja kwiatow lub
bardzo stabe 1 bez wartosci handlowej.

Majac na uwadze przyrost masy plonu, najkorzystniejsze sa bulwy mateczne poni-
zej 8 cm i 8-10 cm. Uwzgledniajac plon kwiatoéw, wielkosé plonu handlowego oraz
wielkos¢ wspoétezynnika rozmnazania i ich wptyw na efekt ekonomiczny, najwicksza
wartos¢ maja bulwy o obwodzie 14-16 cm i 16-18 cm. Bulwy wigksze 18-20 cm prze-
wyzszaja je nieznacznie pod kazdym wzgledem, niemniej sa to bulwy handlowe
i powinny znalez¢ si¢ w obrocie, a nie w dalszej uprawie.

WNIOSKI

I Wielkos¢ bulw matecznych ma istotny wptyw na plon bulw przybyszowych (ogolny
w procentach i w sztukach oraz plon handlowy w sztukach):
a) bulwy najmniejsze (ponizej 8 cm) dajg najwyzszy plon ogoélny w procentach ma-
sy bulw wysadzonych. W miarg¢ wzrostu wielko$ci posadzonych bulw plon ten
maleje,
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b) z jednej bulwy matecznej wielkosci powyzej 16 cm mozna otrzymaé maksymal-
nie dwie bulwy potomne; bardzo rzadko mozna spotkaé pojedynki dzielace sie na
3 bulwy potomne; bulwy mate (ponizej 10 cm) nie dziela si¢ prawie wcale,

¢) znacznie wyzszy od pozostatych wielkosci plon handlowy, zarowno ilosciowy
jak 1 jakosciowy (bulwy powyzej 20 cm), uzyskuje si¢ wysadzajac bulwy powy-
zej) 14 cm.

2. Srednia wielkos¢ bulw przybyszowych rosnie wraz ze wzrostem wielkosci bulw ma-
tecznych.

[

Stosunek srednich wielkosci bulw wykopanych do posadzonych maleje dla coraz
wiekszych bulw matecznych.

4. Bulwy najmniejsze (ponizej 8 cm) daja najwyzszy przyrost masy plonu.

5. Najwartosciowszym materialem matecznym w uprawie zimowitéw sa bulwy wielko-
sci 14-16 cm i 16-18 cm.

6. Do produkeji kwiatow cigtych nalezy bra¢ bulwy wielkosci powyzej 16 cm.
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EFFECT OF BUL.B SIZE UPON YIELD AND FLOWERING OF
Colchicum x hybridum cv. The Giant

Summary

In the years 1987-1990 trials the effect of bulb size on yield and flowering of Col-
chicum were carried out. Bulbs in seven sizes were used: < 8 cm, 8-10 ... and 18-20 cm
in circumference. The smallest bulbs (8 cm) produced the highest yield (593 %) while
the largest bulbs were less productive (304 %). The bulbs of 14-16 ¢cm and 16-18 cm
proved to be the best as planting material, giving the highest market yield (bulbs over
18 cm) after one year cycle.

Bulb size affected flowering of Colchicum. The highest flower number was produ-
ced by bulbs of 18-20 cm and 16-18 cm, 9 and 7 flowers respectively. Bulbs smaller
than 8 cm did not produce flowers or very few weak and unsaleable ones.
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S ynopsits Badano wpltyw paclobutrazolu 1 flurprimidolu na jakos¢ 1 plon
kwiatow oray bulw jaskra azjatyckiego w uprawie domezkowe) pod ostonamu.
Retardanty spowodowaly skrocenie pgdow kwiatowych jaskra azjatyckiego. Ko-
rzystny wynik uzyskano stosujac flurprimidol w dawce 7 5 mg/l. Nicco lepszy
wynik dalo uzyeie paclobutrazolu w dawee 1.0 mg/domcezke

WSTEP

Glowng salety jaskra azjatyckicgo sg jego male wymagania termiczne. Do tej pory
uprawiany bvl przede wszystkim s przeznaczeniem na kwiaty cigte, o dos¢ dobrej
trwaloscl. Pedy jaskra maja okolo 50 cm wysokosci. nic nadajy sic wigc do uprawy
doniczkowey. W chwili obecnej dzieki retardantom wzrostu mozna uzyskac skrocenice
peddw. Ponicway. istnigje zapotrzebowanic na rosliny doniczkowe o ozdobnych kwia-
tach, podj¢to doswiadczenie majace na cclu skarlenic jaskra azjatyckicgo przy zastoso-
watttu dwoch preparatow znajdujacych sic w handlu pod nazwa Cultar (substancja
czynna - paclobutrazol) oraz Topflor (substancja czynna - flurprimidol).

MATERIAL I METODY

Do doswiadczenia uzyto bulw jaskra azjatyckicgo o masie od 1 do 2 g. kiére 7a-
kupiono w Holandii. Bulwy przed sadzeniem moczono 24 godziny w wodzie, po czym
odkazano je 30 minut w 0.2 % roztworze Kaptanu. Jako podloza uzyto substratu do
kwiatow 1 warzyw produkcji firmy , Przemtorf” » Nowego Chwalimia o pH 5-6 i zaso-
leniu 1-1.5 g. W dniu 2 grudnia 1994 r. bulwy sadzono po jednej do doniceck o Sredni-
cy 10 cm, po ¢zym ukorzcniano je w chlodni o temperaturze 5°=1°C. Po ukazaniu si¢
picrwszych lisci. tj. 26 stycznia 1995 r., doniczki przeniesiono do szklarni, w ktorej
starano si¢ utrzymac temperature 16°C w ciggu dnia i 3-10°C w nocy. Roéliny picle-
gnowano wedlug ogdlnic przyjetych zasad. W momencic ukazania si¢ zawiazkow
kwiatowvch, (j. 3 marca 1995 r., zaslosowano retardanty wzrostu. Roztwor wodny pac-
lobutrazolu stosowano doglecbowo w dawce: 0; 0.25. 0.50. 1.00; 2.00 1 400
mg/doniczk¢ rozpuszczone w 50 mi wody. Flurprimidol podawano roslinom dolistnic w
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7.5; 15.0; 30.0 i 60.0 mg/l. Kazdy obiekt reprezentowany byt przez |6 doniczek stano-
wigcych 4 powtorzenia po cztery doniczki w kazdym. Obiekt kontrolny byt wspoiny dla
obu retardantéw

Z chwilg rozpoczecia kwitnienia notowano date, kiedy kazdy kwiat osiagnat sta-
dium wybarwionego paka, petni kwitnienia i starzenia si¢ okwiatu, a wiec utraty walo-
row dekoracyjnych. W tych trzech stadiach mierzono dtugosé pedu od nasady okwiatu
do powierzchni podioza. Z chwila utraty waloréw dekoracyjnych kwiaty écinano i okre-
slano ich mas¢. Po zaobserwowaniu ostabienia kwitnienia rosliny wprowadzono stop-
niowo w stan spoczynku, ograniczajac podlewanie. Bulwy wykopano 17 lipca 1995 r.
1 po wyschnigciu zwazono.

Wyniki opracowano statystycznie metoda wariancji dla doswiadczenia 1- -czyn-
nikowego przy uzyciu testu t-Studenta przy poziomie istotnosci 0.05.

WYNIKI

Paclobutrazol wywierat istotny wptyw na dtugosé¢ pedow kwiatowych jaskra azja-
tyckiego (tab.1) i tak w dawce 0.25 mg/doniczke wptynat na skrocenie pedu kwiatowego
o okoto 30 % w stosunku do kontroli we wszystkich badanych stadiach roZwoju
okwiatu jaskra azjatyckiego. Przy dwukrotnie wyzszej dawce kwiaty w stadium wybar-
wionego paka miaty pedy krotsze o 49% w porownaniu z uzyskanymi z roslin kontrol-
nych.

Tabela 1. Wplyw paclobutrazolu na dtugosé pedu kwiatowego jaskra azjatyckicgo w uprawie
doniczkowe;j
lable 1. Effect of paciobutrazol drench on the flower stem height in potted Persian ranuncu-
lus plants
Dawka Diugos¢ pedu kwiatowego jaskra azjatyckiego kiedy kwiat jest w stadium:
paclobuuv‘azolu Height of the flower stem at the stage of*
(mg/doniczke)
Paclobutrazol wybarwionego paka pelni kwitnienia starzenia sig okwiatu
concentration colored bud full bloom corolla wilting
(mg/pot) cm Yo cm %o cm Y
0.00 47.1 g* 100 526¢ 100 533¢ 100
0.25 346¢ 73 369b 70 39.4b 74
0.50 244b Si 302 b 57 31.2b 58
1.00 13.6a 29 194 a 37 20.1 a 38
2.00 1322 28 17.4a 33 17.6a 33
4.00 10.4a 22 19.0 36 19.0 36|

* Srednie wartoscei oznaczone tymi samymi literami nie réznia si¢ istotnic
Means values followed by the same lctter are not significantly different

W stadium petni i utraty waloréw dekoracyjnych okwiatu paclobutrazol w dawce
0.50 mg/doniczkg dziatal tak samo - pod wplywem tego st¢zenia pedy byly krotsze niz
w kontroli o okoto 40 %. Kroétsze pedy i to we wszystkich 3 stadiach rozwoju okwiatu
stwierdzono u jaskra azjatyckiego potraktowanego kolejnymi dawkami paclobutrazolu.
Dzialanie tych dawek wywotalo takq samg reakcije rosliny - skrécenie pedow od 62 do
78 %.
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Tabela 2. Wplyw paclobutrazotu na jako$¢ plonu kwiatéw i bulw jaskra azjatyckiego w uprawic
doniczkowe)

Table 2. Lffect of paclobutrazol drench on the flower and bulb quality and yield in potted
p
Persian ranunculus plant
, ‘lDawka | Masa kwiatu Liczba kwiatéw Masa bu{“ﬁ?’,
pac obutryo u 7 pedem 2 bulwy po wegetacji
(mg/doniczke) (©) (s2t) (g)
Y o> P . N
I aclobutra_zol Weight of the flower Number of flowers Weight of lh?
concentration dormant bulb after
(2) per one bulb
(mg/pot) harvest (g)
0.00 5.6 b* 18a 4.6d
0.25 23a 20a 4.1cd
0.50 37a 1.2a 37¢
1.00 3.7a 20a 3.0 be
2.00 29a 15a 3.2 ab
4.00 2.5a 1.0a 28a

* Srednic wartosei oznaczone tymi samymi literami nie roznig sig istotnic
Means values followed by the same letter are not significantly different

Dane w tabeli 2 wskazuja, ze kwiaty o najwyzszej masic uzyskano z ro$lin nietrak-
towanych retardantem. Nie stwierdzono wplywu zwigkszajacych si¢ dawek paclobutra-
zolu na te ceche

Zastosowanie preparatu nie mialo wptywu na plonowanie jaskra azjatyckiego.

Wplyw taki zanotowano przy ocenie plonu bulw po skornczonej wegetacji. Mo7Zna
stwierdzi¢, ze jakos¢ bulw pogarszata si¢ w miarg zwigkszania dawek preparatu.

Najwyzsza byla u roélin kontrolnych, nizsza u potraktowanych paclobutrazolem
w dawce 50 mg/doniczke, a najnizsza przy dawce 8-krotnie wyzszej.

Flurprimidol wptynat na skrocenie pgdow kwiatowych jaskra azjatyckiego w po-
réwnaniu z kontrola (tab.3) i to niezaleznie od wysokosci dawki preparatu, ktérym opry-
skiwano rosliny przy ocenie kwiatow w stadium wybarwionego paka i w peini kwitnie-
nia. Pedy kwiatowe byly od 50 do 64 % krotsze w poréwnaniu z uzyskanymi w obiek-
cie, w ktorym rosliny nie byly opryskane retardantem. Nieco inaczej zaleznosci te
ksztaltowaly si¢ u kwiatow w stadium starzenia si¢ okwiatu, ktore miaty pedy o 59 %
krotsze w poréwnaniu z kontrola przy najwyzszej dawce flurprimidolu, wynoszace]
60 mg/l.

Flurprimidol wplynat inaczej na jakos¢ kwiatow jaskra azjatyckiego w porownaniu
z paclobutrazolem (tab.4).

Masa kwiatu wraz z pedem u roslin nietraktowanych retardantem i opryskanych
najnizsza dawka flurprimidolu, wynoszaca 7.5 mg/l byfa taka sama, jakkolwiek u tych
ostatnich roslin nie roznita si¢ od zanotowanej u roslin potraktowanych flurprimidolem
w dawkach od 15 do 60 mg/l.

Liczba kwiatow uzyskanych z bulwy byla najwyzsza u roslin opryskanych flurpri-
midolem w dawce 60 mg/l, a taka sama u ro$lin potraktowanych flurprimidolem w po-
zostatych obiektach.

Najwyzsza, nie rézniaca si¢ miedzy soba mase¢ bulw potomnych zanotowano
w obiekcie nietraktowanym retardantem oraz u roslin, ktére opryskano preparatem
w dawkach: 7.5 oraz 60.0 mg/l. Dawki flurprimidolu wynoszace 15.0 i 30.0 mg/l wpty-
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nely na wytworzenie przez roéliny bulw o mniejszej, nie rozniacej sic miedzy soba ma-
sie.

Tabela3. Wplyw flurprimidolu na dhugosé pedu kwiatowego jaskra azjatvckicgo w uprawic

doniczkowej
Table 3. Effect of flurprimidol spray on the flower stem height in potted Persian ranunculus
plants
Dgwka Dlugosc pedu kwiatowego jaskra azjatyckicgo kiedy kwiat jest w stadium
flurprimidolu Height of the flower stem at the stage of
(mg/1)
Flurprimidol wybarwionego paka pelni kwitnienia starzenie sig okwiatu
concentration colored bud full bloom corolla wilting
(mg/l) cm % cm % cm %
0.0 47.1 b* 100 52.6b 100 S33¢ 100
75 198a 42 2.1a 50 25.6 ab 48 |
15.0 21.7a 46 264a 50 273b 51
30.0 19.7 a 42 24.5a 47 23.2 ab 47
60.0 17.1a 36 206 a 39 21.8a 41

* Srednic wartosci oznaczone tymi samymi literami nic roznia sig istotnie
Means values followed by the same letter are not significantly different

Tabeia 4. Wptyw flurprimidolu na jako$é plonu kwiatéw i bulw jaskra azjatyckicgo w uprawic
doniczkowe;j

Tablc 4. Effect of flurprimidol spray on the flower and bulb quality and vield in potted Persian
ranunculus plant

Dawka flurprimidolu Masa kwiatu Liczba kwiatow Masa bul}).»')/ po
(mg/l) 7. pedem (g) z bulwy (s2t) wegetaci (g)
Flurprimidol Weight of the Number of flowers Weight of lhc.
concentration (mg/l) flower (g) per oue bulb dormant bulb after
harvest (g)
0.0 5.6 b* 1.8 ab 4.6b
7.5 3.8ab 1.6 ab 4.0b
15.0 23a 2.0 ab 4.2a
30.0 30a 1.8 ab 40a
60.0 244 32b 4.5b

* Srednie wartosci oznaczone tymi samymi literami nie réznig si¢ istotnie
Means values followed by the same letter are not significantly different

DYSKUSJA

Retardanty wzrostu s od dawna stosowane w celu poprawienia jakosci roslin. Do
najczgsciej uzywanych w ogrodnictwie zaliczy¢ mozna chlorek chlorocholiny, damino-
zyd, ancymidol, a z nowszych paclobutrazol 1 flurprimidol. W przypadku jaskra azja-
tyckiego uprawianego z nasion Hegele [4] zaleca 0.2 do 0.3 % roztwér daminozydu
zastosowany w momencie ukazywania si¢ zawigzkow pakdw i po raz drugi, kiedy pedy
kwiatowe maja 2 do 3 cm dlugodci. Brak jest danych literaturowych na temat wplywu
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paclobutrazolu na wzrost jaskrow azjatyckich. Retardant ten stosowany jest z powodze-
niem do hamowania wzrostu tulipanéw uprawianych w doniczkach [3, 5]. Przedstawio-
ne wyniki wskazuja jednak na jego przydatno$¢ w uprawie jaskra azjatyckiego przy do-
glebowym stosowaniu tego zwiazku w st¢zeniach zastosowanych w doswiadczeniu, przy
czym najkorzystnicjszy efekt uzyskano przy dawce 1.0 mg/doniczke. Przy tej dawce wy-
sokos¢ roslin nie przekroczyta dwukrotnej srednicy doniczki, co zaleca Beattie {2] przy
uprawie tulipanow. Wydaje sig, ze zasada ta jest stuszna takze przy doniczkowej upra-
wie jaskra azjatyckiego. Nie stwierdzono natomiast wplywu paclobutrazolu na zwick-
szenie liczby kwiatow, co zaobserwowali Wilkinson i Richards [6] u Bouvardia hum-
boldtii traktowanych paciobutrazolem w dawce 2 mg/doniczke.

Albrecht [ 1] podjat probe zmniejszenia wysokosci jaskra azjatyckiego uprawianego
z bulw. Uzyt daminozydu, ancymidolu i flurprimidolu. Stosujac krotkotrwate zanurzanie
bulw przed sadzeniem w roztworach retardantow lub opryskiwanie mtodych roslin tymi
zwiazkami, wykazat wysoka skuteczno$é¢ daminozydu (opryskiwanie) i ancymidolu (za-
nurzanie i opryskiwanie) w hamowaniu wzrostu pedow kwiatowych. Najsilniejsze
zmnigjszenic wzrostu roslin (o 28 %) uzyskat przy stosowaniu ancymidolu (100 mg/l)
aplikowanego bulwom przez ich zanurzenie na okres 2 sekund. W doswiadczeniach Al-
brechta nic stwierdzono zadowalajacego wptywu flurprimidolu na dfugos¢ pedu kwia-
towego jaskrow.

Wyniki przeprowadzonych badan wskazuja, ze flurprimidol zastosowany w dawce
7.5 mg/t hamowal wzrost jaskrow o 58 % w porownaniu z kontrolg w stadium wybar-
wionego paka i 0 56 % w petni kwitnienia. Takie samo dziatanie stwierdzono przy daw-
ce 60 mg/l flurprimidolu. Z roslin tych uzyskano dwukrotnie wyzszy plon kwiatow,
ktory jest jedng z wazniejszych cech w strukturze oceny jakosci kwiatu. Poniewaz rosli-
ny zareagowaly korzystnie tylko na ten parametr nie wydaje sig, aby przy zaostrzajacych
sie normach dotyczacych ochrony $rodowiska przemawiato to za stosowaniem tak duzej
dawki preparatu.

WNIOSKI

I. Paclobutrazol zawarty w preparacie Cultar oraz flurprimidol zawarty w preparacie
Topflor 015SL. powoduja skrécenie pedow kwiatowych jaskra azjatyckiego.

2. Korzystny wynik skrocenia pgdow jaskra azjatyckiego uzyskuje si¢ stosujac flurpri-
midol w dawce 7.5 mg/l . Nieco lepszy efekt daje uzycie paclobutrazolu w dawce
1.0 mg/doniczke.

LITERATURA

[1] Albrecht M L., 1987, 1. Amer. Soc. Hort. Sci.. 112 (1) 82-85.
121  Beattic D 1 1982, Florists Rev., 171 (4424); 66, 71-72, 74.
131 Deneke C.F., Keever G.J., 1992. HortScience, 27 (12); 1392.
[4] Hegele A 1991 GbGw., 37 1792-1793.

[5] Sanicwski M., 1988. Bulletin of the Polish Academy of Sciences, Biological Sciences,
Vol. 37, 1-3; 55-64.

[6} Wilkinson R.I., Richards D., 1987. HortScience; 22 (3). 444-445.



48 M. Piskornik, Z. Piskornik, Z.Wiodarczyk

USE OF PACLOBUTRAZOL AND FLURPRIMIDOL IN POT CULTIVATION
OF PERSIAN RANUNCULUS (Ranunculus asiaticus 1..)

Summary

The influence of paclobutrazol (Cultar) and flurprimidol (Topflor 015 SL) on the
growth, quality and yield of flowers and bulbs of the Ranunculus asiaticus plants cul-
tivated in pots of 10 cm in diameter in greenhouse was determined. The growth retar-
dants were applied as a medium drench (paclobutrazol) and foliar spray (flurprimidol) in
the phase of first generative bud developed. Optimal flower stem elongation control was
obtained when paclobutrazol in concentrations of 1.0 mg/pot and flurprimidol 7.5 mg/]
were used. Potted plants were not taller than two times the diameter of the pot.
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Synopsis Do badan przeznaczono bulwy nic preparowane i preparowane
kilku odmian micczykow. Preparowanie bulw przeprowadzono w temperaturze
22°C i wilgotnosci wzglgdnej powictrza 50-60 % przez 8 tygodni. Bulwy sadzono
w szklarni ogrzewanej na stotach (do$wiadczenie 1) oraz na zagonach (doswiad-
czenie H) w trzech terminach: 1511 LI 1S HL

Najkorzystniej na jako$¢ roélin kwitnacych wplyngto najwczesnicjsze sadzenic
bulw. Czas trwania uprawy u wigkszosci odmian byl najkrotszy w terminic [1.
Preparowanie bulw wyraznie przyspieszyto kwitnienic roslin - najbardziej u od-
mian "Nova Lux', “Peter Pears” oraz Priscilla’. We wsgystkich terminach naj-
wyzszy procent roslin kwitnacych uzyskano z bulw preparowanych.

WSTEP

W uprawie gruntowej kwitnienic mieczykow, w zaleznosci od wczesnosci odmiany,
przebiega od potowy lipca do potowy wrzesnia.

Mozliwosci otrzymywania kwitnacych roslin wezesniej - przed naturalnym termi-
nem ich kwitnienia w gruncic, sq znane juz od ponad 40 lat. Pierwsze proby przyspic-
szania kwitnienia mieczykow w szklarni zostaty podjete w Holandii. W Polsce natomiast
niewiele lat poznicj cagadnieniem tym zajeta si¢ Grabowska - autorka 13, sposrod
24 wyhodowanych w kraju, odmian mieczykow [8].

Termin kwitnienia mieczykéw pod ostonami mozna jeszcze bardzic] przyspieszyc
stosujac preparowanie bulw. Polega ono na przechowywaniu bulw przez okres kilku ty-
godni, poprzedzajacych ich wysadzanie na miejsce stale, w warunkach podwyzszonej
temperatury i niskiej wilgotnosci wzglednej powietrza. Zabieg ten pozwala na wezes-
niejsze zapoczatkowanie wzrostu pedow i tworzenie sig zawiazkow korzeni.

W uprawie przyspieszonej pod ostonami nie bez znaczenia jest optacalnosé produk-
¢ji, na ktora ma wptyw wiele czynnikow. Najwazniejszym wydaje si¢ by¢ termin kwit-
nienia roslin, plon kwiatow cigtych z jednostki powierzchni oraz ich jakos¢. Dobér od-
powiedniej, atrakcyjnej odmiany decyduje takze w znacznej mierze o rezultatach upra-
wy.

Celem ninicjszych badan byla ocena wzrostu i kwitnienia kilku wybranych odmian
mieczykow w uprawie przyspieszonej w szklarni, na podwyzszonych stotach oraz na za-
gonach, rozpoczynanej w tzech terminach przypadajacych na okres drugiej potowy
zimy, z bulw nie preparowanych i preparowanych. Mieczyki kwitnace wiosng - w Polsce
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nadal jeszcze mato popularne, stanowi¢ moga oryginalne uzupelnienie asortymentu ros-
lin bedacych na rynku kwiaciarskim w tym okresie.

MATERIAL 1 METODY

Badania przeprowadzono w szklarni Zakladu Roslin Ozdobnych AR w Bydgosz-
czy w oparciu o dwa do$wiadczenia wykonane w latach 1994-1995.

Doswiadczenie 1 (1994 r.)

Do badan przeznaczono bulwy nie preparowane pieciu odmian mieczykow (Gladio-
lus x hybridus hort.): "Mascagni’ (czerwona), ’Nova Lux’ (zétta). "Priscilla’ (jasnordzo-
wa z zoftym i lilar6zowym srodkiem), *Royal Scott’ (ciemnoamarantowa z ciemniej-
szymi plamkami) oraz *White Friendship’ (biala z kremowozottymi plamami). Do upra-
wy wybrano tylko bulwy I wyboru, tj. o obwodzie powyzej 14 cm.

Bulwy po zbiorze przechowywano w chlodni w temperaturze 3°C 1 wilgotnosc
wzgledne) powietrza 80 %. Przed sadzeniem bulwy pozbawiano tusek okrywaygeych oraz
zaprawiano na mokro preparatem Dithane M-45 w stezeniu 0.2 % przez 30 minut. Bulwy
sadzono na podwyzszonych stotach w szklarni ogrzewanej w trzech terminach: (I) 15 lu-
tego. (1) 1 marca, (11l) 15 marca. Umieszczano je w podiozu na glebokosci odpowia-
dajace] rzykrotnej ich wysokosci, w odlegtosci 15 cm migdzy rzedam. i 8§ cm miedzy
bulwami w rzedzic. Dato to obsade okolo 80 sztuk/m”.

Temperatura podtoza w momencie rozpoczeeia sadzema bulw wynosita 15-C
W trakcie dalszej uprawy Srednia temperatura podtoza wynosita 18,3°C a powietrza
19,7°C. Do kwitntenia doprowadzono tylko jeden ped, pozostale wylamywano u nasady
bulw we wezesnym stadium. Pozostale zabiegi uprawowe i piel¢gnacyne roslin prowa-
dzono zgodnie z technologia zalecana w uprawic mieczykow w szklarni,

Zbioru roélin dokonywano w momencie rozwinigcia si¢ pierwszych kwiatow
w kwiatostanie (klosie). Pedy scinano tuz nad powierzchnia podtoza.

Wykonano pomiary wysokosci roslin, (. {acznej dlugosci pedu i kwiatostanu oraz
dtugodci kiosa. Okreslono réwniez ogdlng liczbe kwiatow w klosie i liczbg lisci wiasci-
wych. Scigtc pedy 2 kwiatostanami wazono, wyznaczajac ich $wieza masg. Statystyczne
opracowanie wynikéw wykonano przy pomocy analizy wariancji dla modelu charakte-
rystycenego dla doswiadcezenia jednoczynnikowego z rozna hesby replikacji. Do oceny
roznic migdzy $Srednimi zastosowano test Tuckey a.

Srednia date kwitnienia roslin obliczono w oparciu o srednig wazong. Ponadto ob-
liczono procent roslin kwitnacych w odniesieniu do liczby bulw. z ktorych wyrosty pedy
oraz obliczono czas trwania uprawy w szklarni.

Doswiadczenie 11 (1995 1))

Do badan przeznaczono bulwy preparowane oraz nie preparowanc szesciu odmian
mieczykdw: "Mascagni’, 'Nova Lux’, "Priscilla’, "Royal Scott’ - uzytych rowniez w dos-
wiadczeniu [, a takze bulwy odmian *Deciso’ (cynobroworézowa z duzymi kremowym)
plamami) i "Peter Pears’ (fososiowa z czerwonymi plamami).

Po zbiorze bulwy mieczykéw zaprawiano na mokro preparatami Benlate (0,4 %),
Merpan 50 WP (1,5 %) oraz Sumilex 50 WP (0,4 %) przez 30 minut, a nastgpnie prze-
chowywano w chlodni, w $redniej temperaturze powietrza 10°C i wilgotnosci wzglednej
powietrza 50 %.
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Preparowanie bulw polegalo na przechowywaniu ich przez okres 8 tygodni, poprze-
dzajacych terminy sadzenia, w temperaturze 22°C i wilgotnosci wzglednej powie-
trza SO %. Przed preparowaniem bulwy pozbawiano tusek okrywajacych oraz zaprawia-
no tymi samymi preparatami, ktore uzyto uprzednio przed rozpoczeciem przechowywa-
nia bulw.

Przed sadzeniem bulw zarowno preparowanych jak i nie preparowanych zaprawia-
nic zaprawianie powtorzono. Przy czym bulwy te, nieco wyschnigte. moczono w prepa-
ratach przez 2 godziny. Z bulw nie preparowanych przed zaprawianiem usunigto row-
niez tuske okrywajaca.

Bulwy sadzono na zagonach, w szklarni ogrzewanej, w trzech terminach, takich sa-
mych jak w doswiadczeniu I, tj. 15 lutego, | marca i 15 marca oraz w takiej samej obsa-
dziena | m’.

Temperatura podioza w momencie rozpoczecia sadzenia bulw wynosita 13°C.
W trakcic dalszej uprawy Srednia temperatura podtoza wynosita 15,3°C, a powietrza
18,8°C.

Przeprowadzono takie same zabiegi uprawowe i pielggnacyjne oraz obserwacje
i pomiary roslin jak w doswiadczeniu 1. Zbioru roslin dokonywano jednak nieco wezes-
nicj. gdy 3-4 paki byly wybarwione. Ponadto ocenie poddano sztywnosé pgdow roslin
kwitngcych. Pedy roslin okreslano w skali czterostopniowej jako bardzo sztywne, sztyw-
ne, wiotkie oraz bardzo wiotkic.

WYNIKI

Doswiadczenie |

Czas trwania uprawy roslin, uzyskanych z bulw nie preparowanych. byt uzalezniony
od terminu rozpoczynania uprawy w szklarni. Roéliny wszystkich odmian sadzonych
najpozniej, tj. 15.111, mialy najkrotszy czas trwania uprawy (tab.1). Jedynie uprawa od-
miany “Royal Scott’ w terminie Il i III trwata jednakowo diugo. Najszybciej zakwitla
odmiana “Mascagni’, a najpoznicj " White Fricndship™.

W miar¢ opozniania terminu sadzenia bulw, kwitto mniej roslin. Wsrod roshin nie
kwitnacych zaobserwowano kwiaty papierowate lub tez w ogole rosliny nie wytworzyty
pedow kwiatostanowych. U odmiany 'Nova Lux’ nie stwierdzono wplywu terminu sa-
dzenia bulw na wielkos¢ plonu kwiatow.

Wptyw terminu sadzenia na wysoko$¢ mieczykow zaobserwowano tylko u dwdch
odmian - *Royal Scott’ oraz "Nova Lux’ (tab.2). Najwyzsze byly rosliny odmiany "Nova
Lux’.

Termin rozpoczynania uprawy wywarl wptyw na diugosc klosa u wszystkich od-
mian. Najdtuzsze klosy miaty rosliny odmiany "Mascagni’, kwitnace z bulw sadzonych
15111 oraz >White Friendship’, uzyskane z bulw sadzonych 15.11 1 1.IIL. W pozostatych
przypadkach najpozniejszy termin sadzenia wptynat na skrocenie dhugosei kiosa.

Tylko u roslin odmiany "Mascagni’ zaobserwowano wplyw terminu rozpoczynania
uprawy na liczbe kwiatow w kwiatostanie. Najwigcej kwiatow w ktosie miaty rosliny
uzyskane z bulw sadzonych najpoznicj, a najmniej z bulw sadzonych najwczesniej.

Liczba lisci uzalezniona byla od terminu sadzenia tylko u odmiany 'Nova Lux’.
Najwiecej lisci miaty rosliny tej odmiany uprawiane w [ terminie.
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Swieza masa roslin byta zalezna od terminu sadzenia tylko u odmiany ’Royal Scott’.
Rosliny tej odmiany sadzone najpozniej mialy najnizsza SwieZg maseg.

Doswiadczeme 11

Rosliny sadzone 15.11 kwitly najwczeéniej, a sadzone 15.111 najpozniej lub tez
w bardzo zblizonym a nawet w jednakowym terminie z roslinami, ktorych uprawg rozpo-
czeto LI (tab.3).

Podobnym regutom podlegat czas trwania uprawy mieczykow w szklarni.

Preparowanie bulw przyspieszylo kwitnienie roslin od 4 do 21 dni. We wszystkich
terminach najwigksze przyspieszenic kwitnienia obserwowano u odmian 'Nova Lux’,
"Peter Pears’ oraz Priscilla’. Preparowanie bulw, wykonane w najwczesniejszym termi-
nie wptyneto najkorzystniej na przyspieszenie kwitnienia mieczykow wiekszodci od-
mian.

Preparowanie bulw znacznie zwigkszyto procent roslin kwitngcych u wszystkich
odmian, niezaleznie od terminu sadzenia. Tylko u odmiany ’Priscilla’ korzystny wptyw
preparowania na plon kwiatow wystapit w najpézniejszym terminie sadzenia, tj. 15.11L.
Na uwage zastuguje odmiana *Mascagni’, w przypadku ktorej procent roslin kwitnacych
z bulw preparowanych wynosit odpowiednio dla kolejnych termindéw 95,6: 91.8 oraz
100 %.

U roslin kwitnacych z bulw nie preparowanych, z wyjatkiem odmian 'Nova Lux’
| “Peter Pears’, zaobserwowano wptyw chocby jednego z termindw rozpoczynania upra-
wy na ich wysokoéé (tab.4). U odmian *Deciso’ i ’Priscilla’ najwyzsze byly rosliny kwit-
nace najwezesnicj. Odmiana "Mascagni’ miata najdtuzsze pedy w terminie 11, a odmiana
"Royal Scott” w terminie 111.

Tylko u odmian "Mascagni’ i ’Peter Pears’ nie zaobserwowano wplywu terminu sa-
dzenia bulw na dtugo$¢ klosa. Rosliny odmian *Deciso’ i 'Priscilla’ mialy najdiuzsze
ktosy w terminie 1, "Nova Lux’ w terminie [1, a odmiana *Royal Scott’ w terminie IIL

Termin rozpoczynania uprawy wplynal na liczbe kwiatow w klosie u odmian *De-
¢iso’, "Peter Pears’ oraz ’Priscilla’. Najwigeej kwiatow w kiosie mialy rodliny, ktorych
bulwy sadzono w terminie najwczesniejszym - 15.11, a najmniej sadzone 1.1I1.

Jedynie w przypadku odmian ’Priscilla’ i *Mascagni’ stwierdzono wpltyw terminu
sadzenia bulw na liczbe lisci. Najwiecej lisci miaty rosliny kwitnace z bulw posadzo-
nych najwczesnicj, a naymniej uzyskane z bulw sadzonych najpozniej.

Nie stwierdzono wptywu terminu sadzenia bulw na $wieza mase¢ roslin. Wyjatek
stanowily jedynie odmiany 'Peter Pears’ i *Priscilla’.

Termin sadzenia bulw preparowanych wplyngl na wysokos¢ mieczykow jedynie
u odmiany 'Deciso’. Najwyzsze byly rosliny kwitnace w terminie najwczesniejszym,
a najnizsze w terminic najpozniejszym (tab.5).

U odmiany "Deciso’ i "Mascagni’ najdtuzsze klosy mialy rosliny sadzone w terrai-
nie I, a najkrotsze w terminie 1. Rosliny odmiany "Nova Lux’ miaty najduzsze kiosy
w terminie I, a odmian 'Priscilla’ i Royal Scott” w terminie III. Nie zaobserwowano
wplywu terminu rozpoczynania uprawy na dlugo$¢ kfosa roslin odmiany ’Peter Pears’.

U wszystkich odmian z wyjatkiem Peter Pears’ i "Royal Scott’, u ktorych nic zaob-
serwowano w ogole wptywu terminu sadzenia bulw na liczbg kwiatow w kiosie, rosliny
kwitnace z bulw sadzonych najwczesniej miaty najwigcej kwiatow.

Tylko u odmiany 'Peter Pears’ termin sadzenia bulw wptynat na liczbg lisci. Byta
ona najwigksza w terminie [.
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Termin zapoczatkowania uprawy nie wywarl wplywu na s$wiezg mas¢ roslin
u wszystkich badanych odmian.

Nie zaobserwowano wplywu terminu sadzenia bulw w szklarni ani tez zabiegu pre-
parowania na sztywnos¢ roslin. Bardzo sztywne - wyro6zniajace si¢ od innych byty kwit-
nace rosliny odmiany *Priscilla’. Pedy sztywne miaty rosliny odmian *Mascagni’, "Nova
Lux’ oraz *Royal Scott’, a wiotkie *Deciso” i *Peter Pears’.

DYSKUSJA

Badania Grabowskiej [2] wykazaty, ze mieczyki uprawiane w szklarni ogrzewanej
7 bulw przechowywanych w temperaturze 20-24°C przez okres 6 tygodni. zakwitaja
wczesnie] niz z bulw przechowywanych przez caly okres w temperaturze 5-8°C, bez
wzgledu na pore sadzenia. Na podstawie innych doswiadczen [4] dotyczacych uprawy
przyspieszonej pod folig wysoka stwierdzono, ze ro$liny otrzymane z bulw preparo-
wanych zakwitajg wezesniej od roslin pochodzacych z bulw nie preparowanych, w za-
leznosci od odmiany i roku badan. Przyspieszenie to wynosi 3-4 dni u odmian *Karma-
zyn’ i’ Wars’, 9-10 dni u odmiany ’Sawa’ oraz okoto 12 dni u odmiany "Kopernik’.

W badaniach omowionych w tej pracy preparowanie bulw znaczgco przyspieszyto
kwitnienie roslin wszystkich odmian. Zabieg ten najbardziej przyspieszy! kwitnienie od-
mian "Nova Lux’ - o0 15-21 dni, *Peter Pears’ - 0 8-15 dni oraz *Priscilla’ - o 10-13 dni.
Pozostate odmiany z bulw preparowanych kwitly srednio o 7 dni wczesniej niz z bulw
nie preparowanych.

Grabowska wykazata [2], 7e okres rozwoju mieczykow jest tym krotszy, im poz-
niejszy termin sadzenia bulw.

W badaniach wlasnych zostato to potwierdzone tylko w niektorych przypadkach.
U wigkszosci jednak odmian najkrotszy czas trwania uprawy zaobserwowano w najpoz-
niejszym terminie sadzenia bulw, przy czym u odmiany 'Royal Scott’ byl on tak samo
dtugi jak we wezesniejszym terminie.

Zdaniem Grabowskiej [3] im wczesniejszy jest termin sadzenia bulw. tym ro$liny
majg krotsze kwiatostany o mnigjszej liczbie kwiatow.

Nie we wszystkich przypadkach zaleznos¢ ta potwierdzita sie. Wigkszo$¢ odmian
kwitnacych z bulw sadzonych 1 marca miata krotsze ktosy o mniejszej liczbie kwiatow
W poréwnaniu z sadzonymi 15 lutego.

Rezultaty doswiadczen wskazuja na to, ze gestos¢ sadzenia bulw wywiera wpltyw na
wezesnosE kwitnienia roslin, liczbg roélin kwitnacych, wysokosé plonu kwiatéw cigtych
i jego jako$c |5, 6]. Okazuje sig, ze zbyt geste sadzenie bulw pod folig nieogrzewana
opoznia nieco kwitnienie roslin i wyraznie zmniejsza liczbe kwitnacych roslin. Zagesz-
czenie nasadzen powoduje obnizenie wysokosci roslin i dlugosci kwiatostanéw. Ponadto
wykazano, ze mieczyki rosnace w liczbie 60 szt./m’ wydaja najwigcej cigtych kwiatow
[ wyboru, a najmniej - rosnace w liczbie 100 szt./m’. Za optymalng gesto$¢ sadzenia
odmian mieczykow o $redniej sile wzrostu uznaje si¢ 80 roélin na m>. Wczesniejsze ba-
dania Groena [7] wykazaly, z¢c oprocz gestosci sadzenia na procent rodlin kwitnacych
wplywa takze wielko$¢ bulw. Im sa one mniejsze, tym procent roslin kwitnacych jest
rowniez nizszy. Najwiecej roslin zakwita z bulw o obwodzie powyzej 12 cm.

W badaniach wlasnych bulwy mieczyk6w byly I wyboru i sadzono Jje w liczbie
83,8 szt./m”, a wigc zgodnie z powyzszymi zaleceniami. Zaobserwowano rowniez, ze we
wszystkich zastosowanych terminach wyzszy plon roslin uzyskano z bulw poddanvch
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preparowaniu. Pod tym wzgledem szczegolnie wyrdznita si¢ odmiana "Mascagni’,
w przypadku ktérej procent roélin kwitnacych wynosit w zaleznosci od terminu od 91,8
do 100 %. Wyzszy procent roslin kwitnacych uzyskany z bulw preparowanych w porow-
naniu z nie preparowanymi wraz ze znacznym przyspieszeniem zbioru kwiatow pozwala
na realne. uzasadnione ekonomicznie oszacowanie celowosci zabiegu preparowania
bulw.

Wedtug Normy Branzowej [9] obowiazujacej dla mieczykéw I wyboru wysokos¢
roslin kwitnacych w terminie do 14 czerwca powinna wynosi¢ nie mniej niz 80 cm
a liczba kwiatow w klosie nie mniej niz 8.

Wysokos¢ roslin kwitnacych odpowiadala wymaganiom normy. Pod wzgledem
liczby kwiatéw w klosie zdecydowana wigkszos¢ ro$lin uzyskanych z bulw preparowa-
nych i nie preparowanych, sadzonych 15.11 i 1.IIl, miescita si¢ takze w granicach obo-
wiazujacych norm handlowych. Natomiast nie wszystkie mieczyki kwitnace poZniej,
k16rym norma stawia nieco wyzsze wymagania, moza byto zaliczy¢ do 1 czy nawet I wy-
boru.

W badaniach whasnych uzyskano mieczyki bardzo wysokie, przy czym nalezy pod-
kresli¢, ze termin sadzenia nie wptynat na sztywno$é pedow ro$lin kwitnacych, a cecha ta
byla raczej zwiazana z odmiana. Bardzo sztywne pedy miaty roéliny odmiany ’Priscilla’
a sztywne odmian *Mascagni’ oraz 'Royal Scott’. Poswiadcza to takze proporcjonalna do
wysokosci $wieza masa pedow roélin kwitnacych tych odmian.

Na wysoko$¢ roslin, oproce sity wzrostu danej odmiany, maja wplyw m.in. warunki
uprawy, w tym w glownej mierze temperatura i $wiatlo. Zaleca si¢ [3], by przez 4 1y-
godnie po posadzeniu bulw temperatura gleby wynosita 10-12°C, a powictrza 14-16°C.
Po tvm okresie, jezeli oswietlenie jest dobre, temperature mozna podwyzszy¢ do 15°C
(gleba) i 18°C (powietrze). W miar¢ zwigkszania si¢ intensywnosci $wiatla temperatura
gleby moze wzrosnaé¢ do 18°C, a powietrza 20-22°C. W przypadku, gdy temperatura
utrzymywana jest na wyzszym poziomie, ro$liny wyciagaja si¢ a pedy staja sig wiotkie.

W 1994 roku, w ktérym prowadzono do$wiadczenie I poczawszy od 15 lutego, ).
od I terminu sadzenia bulw na podwyzszonych stotach, wystapily wysokie temperatury
podtoza i powietrza. Pierwsze bulwy sadzono gdy temperatura podioza wynosita juz
15°C. Rowniez na poczatku uprawy temperatura powietrza w szklarni wynosita okoto
20°C.

W 1995 roku - w doswiadczeniu 11, temperatura podfoza na zagonach przez pierw-
sze cztery tygodnie uprawy ro$lin byla nizsza niz poprzednio, wynosita bowiem $rednio
12,4°C, a powietrza 14,3°C. W kolejnych terminach uprawy $rednia temperatura podtoza
wynosita odpowiednio 14,9; 15,4 1 16,0°C, a powietrza 18,1; 18,8 oraz 19,9°C. Panujace
warunki uprawy roélin na zagonach w szklarni niewiele odbiegaty od zalecanych. Mozna
jednak domniemywac, ze w trakcic uprawy mogly wystapi¢ pewne zakiocenia w zgod-
noéci temperatury z intensywnoscia $wiatla, w wyniku zbyt silnego zacieniowania szklar-
ni zastosowanego od potowy maja. Moglo to wywrze¢ wptyw na wyciaganic si¢ roslin,
skrocenie dhugosci klosa oraz liczby kwiatow w klosie. Nie mozna takze catkowicie wy-
kluczy¢ specyficznej reakceji odmian na te czynniki.

Nalezy tu takze wspomnie¢ o tym, ze korzystnym zabiegiem ograniczajacym wyso-
kosé mieczykow moze byé stosowanie retardantow wzrostu.

Moczenic i podlewanie bulw oraz opryskiwanie lisci paclobutrazolem lub uzycie
ancymidolu do opryskiwania lisci mieczykow w zaleznosci od stosowane] kombinacjt,
stezenia i odmiany, powoduje redukcje wysokosci od 30 do 70 % {1]. Zdaniem Bar-
zilay’a i wsp. na podkreslenic przy tym zastuguje istniejaca zaleznos¢ migdzy stopniem
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zahamowania wzrostu po zastosowaniu retardantéw a procentem roslin kwitnacych. Przy
redukeji diugosci liscia od 35 do 50 % w stosunku do rosliny kontrolnej obserwuje sig¢
obnizenie procentu roélin zakwitajacych od 50 do 83 %. Zredukowanie wysokosci jesz-
cze bardziej, tj. ponizej 35 %, hamuje catkowicie kwitnienie roglin.

WNIOSKI

Ocena wzrostu i kwitnienia kilku wybranych odmian mieczykéw (Gladiolus x hy-
bridus hort.), uprawianych w szklarni, w trzech terminach - od 15 lutego, 1 marca
i 15 marca, z bulw preparowanych i nie preparowanych umozliwia wyciagniccie nastg¢pu-
Jacych wnoskow.

1. Rozpoczynanie uprawy w terminie najwcze$niejszym wplywa najkorzystniej na ja-
kos¢ kwitnacych roslin.

2. Preparowanie bulw znaczaco przyspiesza kwitnicnie wszystkich odmian mieczykow.
Odmiany "Nova Lux’, *Peter Pears’ oraz ’Priscilla’ zakwitaja o 2-3 tygodnie wczes-
nigj, a pozostate $rednio o tydzien.

3. Czas trwania uprawy jest najkrotszy u ro$lin kwitnacych z bulw sadzonych 15 marca.

4. Najwyzszy procent roslin kwitnacych uzyskuje si¢ z bulw poddanych preparowaniu.
Pod tym wzgledem zdecydowanie wyr6znia si¢ odmiana *Mascagni’.
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GROWTH AND FLOWERING OF GLADIOLUS IN THE FORCING
CULTIVATION IN GLASSHOUSE

Summary

Unprepared and prepared corms of some of gladiolus cultivars have been investi-
gated. Corm preparing was carried out in the air temperature of 22°C and relative air
humidity of 50-60 % during 8 weck. The corms were planted in a heated glasshouse on
the bench (experiment ) and on the bed (experiment II) on the following dates: 15.11,
1.111 and 15111

The earliest corm planting contributed most favourably to the quality of flowering
plants. In the majority of cultivars the time of plant cultivation was the shortest on the
third of planting date. Corm preparing cleary accelerated the flowering of plants (the
effect was most noticeable of the "Nova Lux’, "Peter Pears’ and "Priscilla’ cultivars). In
all cases the highest percentage of flowering plants was obtained from the prepared
corms.






AKADEMIA TECHNICZNO-ROLNICZA IM. JANA I JEDRZEJA SNIADECKICH
W BYDGOSZCZY
ZESZYTY NAUKOWE NR 197 - ROLNICTWO (39) - 1996

ROZMNAZANIE I DALSZA UPRAWA NOWYCH ODMIAN
Kalanchoé *Tessa’ i "Wendy’

Mieczystaw Czekalski

Katedra Roslin Ozdobnych AR
ul. Dabrowskiego 159, 60-594 Poznan

Synopsis: Przedstawiono wyniki doswiadezenia 7 uprawa dwoch nowych
odmian Kalanchoe "Tessa i ‘Wendy', o kwiatach dzwonkowatych. "Tessa’ ma pedy
cienkie, liczne 1 zwicszajace si¢, a 'Wendy' - grube, mniej liczne i wzniesione.
Rogliny obydwoch odmian rozmnozone 2 sadzonek w skrzynkach i przesadzone
do doniczek o srednicy 10 cm odznaczaly si¢ lepsza jakoscia od rozmnozonych
i uprawianych dalcj w tych samych doniczkach. "Tessa' kwitla obficicj i dtuzej niz.
‘Wendy'. Produkcija roslin handlowych trwata 9-10 micsiecey.

WSTEP

Kalanchoe uprawiane w doniczkach jest wartosciows i dobrze si¢ sprzedajaca ro-
sling ozdobna. Na aukcjach holenderskich w 1994 roku dochody uzyskane Z jego sprze-
dazy wyniosty 51,8 min guldenéw holenderskich (= NLG), plasujac je na trzecim miej-
scu za figowcami (124,8 min NLG) i dracenami (62,3 min NLG). Przewidywania na
najblizsza przysztos¢ sa dla kalanchoe takze pozytywne.

Do tradycyjnych odmian kalanchoe Blossfelda, o matych gwiazdkowatych kwia-
tach dolqczaja obecnie nowe o kwiatach dzwonkowatych i wigkszych, np. 'Tessa’
i 'Wendy'. 'Tessa' jest mieszancem Kalanchoé gracilipes (Bak.) Baill. x K. mangini
R. Hamet et Perr. de la Bath. Pierwszy gatunek pochodzi z centralnego, a drugi z potu-
dniowego Madagaskaru. Obydwa maja kwiaty dzwonkowate. 'Wendy' powstata w wyni-
ku krzyzowania K. miniata Hilsenb. et Bojer. x K. porphyrocalyx (Bak.) Baill., pocho-
dzacych z centralnego Madagaskaru [2-4]. Oprocz odmian wymienionych kwiaty
dzwonkowate majg takze 'Dream Bells', 'Honey Bells', 'Mirabella’ i 'Shinano'.

Nowe odmiany kalanchoe o kwiatach dzwonkowatych do 1993 roku nie byty
w Polsce znane i uprawiane. Dlatego w Katedrze Ro$lin Ozdobnych Akademii Rolniczej
w Poznaniu przeprowadzono doswiadczenie, ktorego celem byto opracowanie rozmna-
zania i dalszej uprawy dwoch pierwszych odmian 'Tessa' i 'Wendy'.

MATERIAL | METODY

Odmiana 'Tessa' jest roslina wieloletnia. Pedy ma cienkie i delikatne, zielone lub
zaczerwienione. Na poczatku sa wzniesione, pozniej rosna poziomo lub zwieszaja si¢ do
dohu. Po przycieciu rozgatgziaja sig tworzac rosliny bardzo geste. Jajowato-topatkowate



64 Mieczystaw Czekalski

liscie sa trwate i ulozone nakrzyzlegle. Obustronnie sa nagie, na dolnej stronie zielone,
na gomej o odcieniu delikatnie bigkitnym. Dzwonkowate kwiaty o dtugosci 20 do
27 mm sa jednolicie tososiowor6zowe i zebrane w okazatych, luznych wierzchotkach na
koncach pedéw. Kwitnienie trwa od lutego do kwietnia. Ro$lina nadaje si¢ doskonale do
podwieszania.

Odmiana ‘Wendy' jest takze rosling wieloletnia. Pedy ma zgrubiate, sztywne
i u podstawy drewniejace, w cze$ci wierzchotkowej uko$nie wzniesione i zaczerwienio-
ne. Rozgaleziaja sie stabo, nawet po przycigciu. Podluznie lopatkowate liscie sg grube,
na obydwu stronach zielone z delikatnym stalowoszarym nalotem, ulozone nakrzyzlegle
1 wigksze niz u odmiany poprzedniej. Dzwonkowate kwiaty sa dwubarwne: rurka jest
fioletowolila, a rozchylone na zewnatrz latki cytrynowozoite. Zebrane sy po kilka do
10 w szczytowych wierzchotkach. Kwitnie od lutego do kwictnia [1].

Doswiadczenie trwato od 17.04.1993 roku do 7.04.1994 roku. 17.04.1993 roku
przeprowadzono sadzonkowaniec odmiany 'Tessa', a 14.05.1993 roku odmiany "Wendy".
Sadzonki wierzchotkowe 3-4. weztowe mialy 7-10 cm dtugosci. Po traklowaniu Sera-
dixem B No | umieszczono je w podiozu ztozonym z torfu wysokiego, perlitu i ziemi
inspektowej (2:1:1), na gleboko$¢ 3-4 cm. Analiza chemiczna podioza przedstawiata si¢
nastepujaco: N-NH, - 42, N-NO, — 35, P - 95, K- 80, Ca - 510, Mg - 57 mg/dm?,
stgzenie soli 0,45 g KCl/dm?, pH(H,0) — 6,3, pH(KCI) - 5,8. Doswiadczenie miato dwa
warianty. W pierwszym wariancie, rosliny od sadzonkowania do kwitnienia byly upra-
wiane w doniczkach ceramicznych o $rednicy 10 cm. W drugim wariancie sadzonki
w rozstawie 4 x 4 cm ukorzeniano w skrzynkach, po czym mtode rosliny przesadzono
do doniczek i podloza takich samych jak wymienione. W kazdym wariancie uprawy
w 50. doniczkach rosty 3 rosliny, ktére pdzniej traktowano jako jedna rosling doniczko-
wa. Temperatura podioza wynosita 18-20°C, a powietrza w szklarni 20-25°C. Poczaw-
szy od 1.07.1993 roku wszystkie rosliny nawozono 3 razy rozpuszczong w wodzie Azo-
foska w stgzeniu 0,1-0,2 % 1 2 razy Florovitem w stgzeniu 0,2 %. Od 5.08. do
4.11.1993 roku 9. krotnie zasilono je rozpuszczong Superba Brazowsa, najpierw w ste-
zeniu 0,2 %, pézniej 0,1 %. Za kazdym razem do doniczki wiewano 150-200 ml roz-
puszczonego nawozu. W listopadzie i grudniu roéliny jednorazowo nawieziono fosfora-
nem potasu (K;POy), w stezeniu 0,1 %, ktéry mial zwigkszy¢ liczbg kwiatow 1 polep-
szy¢ ich jakos¢. Rosliny odmiany "Tessa' przycigto na wysokosci 4-6 cm dwukrotnie:
20.06. i 26.07.1993 roku, a odmiany 'Wendy' na wysokosci 4-8 cmn jeden raz,
19.08.1993 roku. Zabieg ten spowodowat rozkrzewienie sig roslin.

Jako$¢ roélin odmiany 'Tessa' oceniono po 45 tygodniach od sadzonkowania,
a odmiany 'Wendy' po 41 tygodniach. Brano pod uwage wysokosc¢ i1 szerokos$¢ roslin,
liczbe pedow i ich dlugosé, liczbe lisci i kwiatéw. Oceny dokonano na 10. wylosowa-
nych roslinach z obydwaéch wariantéw uprawy. Wyniki opracowano statystycznie meto-
da analizy wariancji.

WYNIKI

Ukorzenienie sadzonek. Sadzonki odmiany 'Tessa’ w skrzynkach ukorzenily sig
w 98,8 %, a 'Wendy' — w 98,9 %. Ukorzenienie sadzonek umicszczonych w doniczkackh
oceniono wizualnie, bez ich wyjmowania W przypadku 'Tessa’ ukorzenienie wyniosio
30 %, o "Wendy' - 97,3 %.















Rozmnazanie i dalsza uprawa ... 69

Sadzonki obydwéch odmian sporzadzone w kwietniu i maju ukorzenily si¢ w wy-
sokim procencie, w krotkim czasie. Kalanchoe jest genetycznie obdarzone duzg zdolno-
scig do wytwarzania korzeni przybyszowych i rozmnazanie wegetatywne jest wydajne.
Okres uprawy roslin handlowych zalezal przede wszystkim od terminu sadzonkowania
i trwal 9-10 miesigcy. Nasuwa si¢ zatem pytanie, czy wiosenny termin rozmnazania
z ekonomicznego punktu widzenia jest odpowiedni? Poza spodziewana wicksza fatwo-
scig ukorzeniania si¢ sadzonek, wiosenny termin rozmnazania wybrano takze ze wzgle-
du na mozliwo$¢ otrzymania roélin handlowych o wigkszych wymiarach, nizby to miato
miejsce w przypadku sadzonkowania letniego lub jesiennego.

Rosliny obydwéch odmian uprawiano w doniczkach ceramicznych o $rednicy
10 cm. Naczynia te okazaly si¢ za male, co w polaczeniu z do$¢ zbitym podiozem
(prawdopodobnie z powodu udziatu w nim znacznej ilo$ci ziemi kompostowej) powo-
dowato coraz powolniejszy ich wzrost. Bardziej odpowiednie bylyby doniczki o $redni-
cy 12-14 cm.

Podczas dni upalnych i slonecznych temperatura szklarni siggata 35-40°C. Nie
wplyneto to prawdopodobnie ujemnie na ostabienie indukcji pakow kwiatowych, gdyz
kwitnienie byto obfite. By¢ moze zadecydowala o tym temperatura grudnia, stycznia
1 lutego, wynoszaca s$rednio 12°C. Zdolno$¢ przystosowania sie roslin obydwéch od-
mian do zmiennej i czgsto niekorzystnej temperatury otoczenia $wiadczy o ich plastycz-
nosci ekologiczne;j.

Podczas uprawy rosliny przycigto, dzigki temu byty one rozkrzewione i miaty tad-
ny wyglad. U 'Wendy', krzewiacej si¢ z natury stabiej, oraz z powodu chtodnego i po-
chmurnego lata 1993 roku tworzenie pedéw bocznych nastgpowato powoli. Dla uzy-
skania gestszych roélin tej odmiany nalezatoby przyciaé je w koncu czerwca, zostawia-
Jjac na pedach 2-3 pary lisci wigcej niz u odmiany 'Tessa'.

Rosliny lepszej jakosci uzyskano, gdy sadzonki ukorzeniano w skrzynkach, po
czym miode roshiny przesadzono do doniczek. Zaleta uprawy od poczatku w doniczkach
sq nizsze jej koszty. Obydwie odmiany okazaty si¢ w duzym stopniu tolerancyjne na
choroby i szkodniki. Delikatniejsza 'Tessa' byla okresowo atakowana przez mszyce.

WNIOSKI

I. Wiosenny termin rozmnazania kalanchoe 'Tessa' i 'Wendy' mozna uznaé¢ za odpo-
wiedni, gdyz sadzonki ukorzenity si¢ w wysokim procencie, 4 rosliny handlowe mialy
duze wymiary.

2. Rosliny rozmnozone w skrzynkach i uprawiane dalej w doniczkach miaty lepsza ja-

kos¢ niz produkowane wytacznie w doniczkach.

3. Odmiana 'Tessa' ze wzglgdu na wieksza zdolno$¢ krzewienia tworzy rosliny gestsze
oraz obficiej i dluzej kwitnace.

4. Produkcja ro$lin handlowych obydwoch odmian trwa 9-10 miesiecy.

5. Nowe odmiany kalanchoe 'Tessa' i 'Wendy', o duzych dzwonkowatych kwiatach,
zastuguja na rozpowszechnienie w uprawie. Odmiana 'Tessa' ze wzgledu na liczne,
zwieszajace si¢ pedy jest przydatna zwlaszcza do podwieszania, a 'Wendy', o pedach
ukosnie wzniesionych, jest typowa rosling doniczkowa.
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PROPAGATION AND GROWING OF Kalanchoe 'Tessa' and "Wendy®
Summary

Kalanchoé 'Tessa' and ‘Wendy', in contrast to the traditional Kalanchoe Blossfeld
cultivars, develop big bellshaped handing down flowers. K. 'Tessa' produces numerous
thin delicate handing down stems. The flowers are uniformly salmon-pink in colour and
they are gathered in splendid inflorescences at the end of stems. K. 'Wendy' has few
thickened and slantwise elevated stems. Its flowers are two-coloured: the tubule is vio-
let, and the petals, parted at the end, are lemon-yellow. The inflorescence consists of
several flowers. Both cultivars bloom from February till April.

Top cuttings of K. "Tessa' were prepared on April 17, and of ‘Wendy' on May 14,
1993. The plants of both cultivars were grown by two methods: (1) from cuttings to the
blooming stage in ceramic pots of 10 cm diameter, (2) cuttings were rooted in boxes,
and then the young plants were transplanted into ceramic pots. The medium consisted of
sphagnum peat, hotbed soil and perlite (2:1:1, v:viv), and its temperature was 18-20°C.
During growing, the plants were cut, regularly watered and fertilized. The quality of K.
"Tessa’ plants was evaluated after 45 weeks from the cutting stage, and K. 'Wendy’ plants
after 41 weeks.

The spring term of propagation can be regarded as the proper one for both cultivars
since the cuttings rooted in more than 98 %, and the commercial plants obtained from
them had big dimensions. The plants propagated in boxes had a better quality than those
produced in pots only. K. 'Tessa', thanks to its numerous branched stems, produces den-
ser plants and it blooms longer and more abundantly. The production of commercial
plants takes 9-10 months. The handing down stems of K. "Tessa’ make it particularly
usetul as a handing plant, while K. 'Wendy' is a typical pot plant.
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Sy n o p s is: Dokonano oceny cfcktywnosei dziatania nawozow wolno
dzialajacych Osmocote Plus i Plantacote Mix w dawkach 3 1 5 kg/m' podtoza oraz
Azofoski w dawce 3 kg/m® podloza (jako kombinacji kontroine)) w uprawic do-
niczkowej 4 gatunkéw: Asparagus falcatus L., Dizygotheca clegantissima Vig. et
7ucc . Philodendron selloum C. Koch i Schefflera actinophylla (Endl)) Harms.
Napwicksze prayrosty wysokosci 1 najlepszg jako$¢ materiatu handlowego 3 ga-
tunkow roslin. Asparagus falcatus, Dizygotheca elagantissima « Schefflera acti-
nophvila uzyskano po 6 micsiacach uprawy w podtozu nawozonym Plantacote
Mix w dawce S kg/m' poditoza. Dla roslin Phulodendron selloum lepszym nawo-
7em okazata sig Azofoska w dawee 3 kg/m’ podtoza.

WSTEP

Ros$liny doniczkowe o ozdobnych lisciach sa waznym elementem ksztaltujacym de-
koracyjnos¢ wnetrza naszych mieszkan jedynie tylko wowczas, gdy zachowaja odpo-
wicdni wzrost, fadny pokroj, duza mase zieleni i intensywng barwe lisct charaktery-
styczng dia danego gatunku. Jest to mozliwe do uzyskania tylko przy wlasciwej uprawie,
trafnym doborze gatunku rosliny do miejsca i warunkow uprawy oraz przy racjonalnym
programie nawozenia.

Najwazniejsze w produkcji materialu handlowego jest wiasciwe nawozenie pod-
stawowe. Nie zwalnia to jednak od koniecznosci, w trakcie dalszej wegetacji, regularne-
¢o zasilania petnoskladnikowymi nawozami ptynnymi (6]. Duza role w usprawnieniu
i potanieniu uprawy zarowno w okresie przygotowania materiatu do sprzedazy przez
producentow jak i poznicj przy uprawie amatorskiej odgrywaja nawozy wolno dzialaja-
ce, ktore zapewniaja sukcesywne zaopatrzenic roslin w skiadniki pokarmowe przez caty
czas uprawy eliminujac potrzebeg stalego nawozenia pogiownego.

W omawianej pracy zajmowano si¢ doborem nawozéw wolno dziatajacych i wy-
znaczeniem ich dawek w poréwnaniu z nawozeniem tradycyjnym, przy zatozeniu mak-
symalnego skrocenia czasu trwania uprawy od stadium siewek do otrzymania roslin na-
dajacych sie do sprzedazy [2].
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MATERIAL I METODY

Do$wiadczenie przeprowadzono w latach 1992-94 Obiektem badan byty roslinny
doniczkowe: Asparagus falcatus L. - szparag sierpowaty; Dizygothecu elegantissima
Vig et Zucc.- dizygoteka najwytworniejsza; Philodendron selloum C.Koch - filodendron
selloum i Schefflera actinophylla (Endl.) Harms - szeflera parasolowata, ktorych siewki
otrzymano bezplatnie z firmy holenderskiej Leen de Mos Tropical. Siewki w obrebie ga-
tunk6w odznaczaty si¢ srednim wyréwnaniem i nie zawsze byly najlepszej jakosci.

W doswiadczeniu jako podioze zastosowano mieszanine substratu torfowego
/STK-2/, ziemi kompostowej i kory sosnowej w stosunku objgtosciowym 1:1:1 dopro-
wadzonym przy zastosowaniu kredy nawozowej do pH 6,7 przy poziomie zasolenia
w granicach 0.90 - 0.93 g NaCl/dm’ podloza.

Podloze to zostato wzbogacone odpowiednimi dawkami nawozow wolno dziataja-
cych Osmocote Plus i Plantacote Mix o sze§ciomiesiecznym okresie dziatania i Azofo-
ska. Wykaz zastosowanych kombinacji przedstawiono w tabeli 1.

Tabela 1. Wykaz kombinacji w doswiadczeniu

Table 1. List of treatments used in experiment
Kombinacja nr Rodzaj nawozu Dawka (kg/m®) Liczba roslin
Treatment no Fertilizer Dose (kg/m*) Number of plants
I* Azofoska 3 60
II Osmocote Plus 3 60
111 Osmocote Plus 5 60
v Plantacote Mix 3 60
\Y% Plantacote Mix 5 60

*Kombinacja | stanowila kontrole
*Control - treatment |

Siewki objetych badaniami gatunkéw ro$lin posadzono w koricu pazdziernika po-
Jedynczo do doniczek o $rednicy 12 cm i ustawiono na stolach w szklarni, w ktdrej
utrzymywano standardowe warunki termiczne, wilgotnosciowe przy zastosowaniu nie-
zb¢dnych zabiegéw ochrony przed chorobami i szkodnikami. Rosliny w miare rozra-
stania si¢ rozstawiano w wigkszych odstepach.

W celu wyeliminowania bigdu wynikajacego z zastosowania do badan siewek
0 niezbyt wyréwnanym wzroécie, w obrebie kazdej kombinacji nawozowej dobierano
rosliny o takim samym wzroscie w tym samym procencie.

W kazdej kombinacji nawozowej zastosowano 3 powtdrzenia po 20 doniczek
(roslin) w kazdym. Przy pieciu kombinacjach stanowito to 300 roslin dla kazdego ga-
tunku, a 1200 ro$lin w calym doéwiadczeniu.

Podstawowa badana cecha byla wysokos¢ roslin. Poza tym okreslano liczbe lisci,
dynamikg wzrostu oraz w ostatniej fazie (po 180 dniach uprawy) przeprowadzono boni-
tacyjna oceng jakosci z zastosowaniem czterostopniowej skali /1 - zta jako$¢, rosliny nie
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nadajace si¢ do handlu; 2 - jakos¢ $rednia (wybor 11); oraz 3 i 4 - rosliny dobrej i bardzo
dobrej jakosci (wybor I i Extra)/.

Niezaleznie od powyZszej oceny starano si¢ na podstawie uzyskanych wynikéw dla
kazdego gatunku wytypowaé najlepszy nawoéz/dawke w nawozeniu podstawowym
w uprawie doniczkowej, ustali¢ wptyw nawozu/dawki na dynamike wzrostu roslin, po-
réwnaé efektywnosc dziatania nawozow wolno dziatajacych w poréwnaniu z Azofoska
tradycyjna peinoskiadnikowg mieszankg nawozowgq produkcji krajowej, ustalic niezbed-
ny czas do osiagniecia dojrzatosci handlowej od stadium siewki.

Pomiar wysokosci badanych gatunkéw przeprowadzano czterokrotnie. Pierwszy
raz podczas sadzenia do doniczek, drugi po 90 dniach, trzeci po 135 dniach i ostatni po
180 dniach uprawy.

Wyniki dotvczace przyrostow wysokosci roslin opracowano statystycznie metoda
dwuczynnikowej analizy wariancji, natomiast wyniki kompleksowej oceny jakosci me-
toda jednoczynnikowej analizy. Weryfikacje wartosci $rednich poszezegélnych kombi-
nacji przeprowadzono z zastosowaniem testu Duncana przy o = 0.05.

Dla wykazania wptywu poszczegdlnych nawozéw i ich dawek w obliczeniach sta-
tystvcznych poshugiwano sie nie bezposrednim pomiarem wysokodci, a jego réznica
migdzy kolejnym pomiarem, tj. aktualnym a pierwszym, np. (Il - I); (111 - I) i {(IV - [).

Przeprowadzono réwniez analize przyrostow wysokosci migdzy pomiarami 1111 1 oraz
IV 1111, a takze 1V i 11, jednakze w tym opracowaniu ich oméwienie zostato pominigte.
WYNIKI

Asparagus falcatus - szparag sierpowaty

W oparciu 0 uzyskane $rednie przyrosty wysokosci pgdéw przeprowadzona analiza
wariancji w odniesieniu do obu badanych cech, tj. rodzaju nawozu/dawki i terminu
pomiaru, a takze dla ich wspotdzialania charakteryzowala sig¢ zaleznoscia wysoce istot-
na. W tabeli 2 przedstawiono $rednie przyrosty wysokosci z poszczegdlnych pomiarow
oraz wyznaczone na ich podstawie grupy jednorodne.

Analizujac wptyw oddziatywania nawozow i ich dawek na przyrost wysokosci ro-
slin w kolejnych terminach pomiaréw nalezy stwierdzi¢, iz wszystkie $rednie przyrosty
wysokosci uzyskane podczas ostatniego pomiaru sa wartosciami wyzszymi od minimal-
nej wysokosci handlowej (250 mm) przyjetej powszechnie w obrocie towarowym. Naj-
wiekszym przyrostem ponad te wartosé charakteryzowaty si¢ rosliny kombinacji V
(40 mm) nawozone Plantacote w dawce 5 kg/m’ podtoza. Mniejsze przyrosty roslin
uzyskano w kombinacji 11 (32 mm), I} (20 mm) oraz t (16 mm).

Mozna rowniez stwierdzic, ze podczas catego okresu wegetacji szparaga sierpowa-
tego przyrost wysokosci miedzy kombinacjami byl w miar¢ wyrownany. W 90 dniv
uprawy wyrozniajace si¢ przyrosty wysokosci wystapity tylko u roslin nawozonych
Osmocote (kombinacje 11 i I11), ale juz po 180 dniach uprawy najwigksze przyrosty wy-
sokoSciz wystapity w kombinacji V, gdzie rosliny byty nawozone Plantacote w dawce
5kg/m’.
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labela 2. Sredn.la \vxsok()sc r()s'lliq Szparaga sicrpowatego 1 jego srednic przyrosty w zaleznosei od
kombinacji nawozowej i terminu pomiaru

Table 2. Shoot length of Asparagus falcatus and mean increase in shoot length in different tre-
atments
Sredni przyrost wysokosci (mm) i grupy jednorodne
Kombinacja Mean increase of shoot length (mm) and groups
Treatment A Grupy Grupy Grupy
-1 iednorodne -1 jednorodne IV -1 jednorodne

Group Group Group

[ 70* 135¢** 111 156b 166 183a

11 79 139d 10 155ab 182 191d

11 82 141c 114 157c 174 187c

v 68 134b 114 157c 170 185b

Vv 65 133a 110 155a 190 195¢

Srednia wysokos¢ w dniu sadzenia wynosita 100 mm

Average shoot length was 100 mm in planting day

Srednic oznaczone tg sama literg nie roznig si¢ od siebie istotnic
** Mcans followed by the same letter are not significantly different

* %

Dizygotheca elegantissima - dizygoteka najwytwornie)sza

Przeprowadzona dwuczynnikowa analiza wariancji dla badanych cech i ich wspot-
dziatania wykazata podobnie jak dla szparaga sierpowatego zalezno$¢ wysoce istotna.

Przedstawione w tabeli 3 roznice przyrostu wysokosci migdzy pomiarami II1 i 1
utwierdzaja w przekonaniu, ze najlepszym nawozem dla tej rosliny jest Plantacote za
réowno w dawce 5 kg/m’ jak i3 kg/m’. Po 4,5 miesiacach uprawy widoczny jest bardziej
niekorzystny wplyw Azofoski niz nawozéw wolno dziatajacych. Rosliny dizygoteki
nawozone Azofoska osiagnety przyrosty o 78 mm mniejsze niz rosliny z kombinacjami
nawozonymi Plantacote. Pomiary wysokosci roélin dizygoteki wykonane po 6 miesig-
cach (180 dni) uprawy wykazaly, iz w catym do$wiadczeniu najefektywniej na przyrost
wysokosci roslin oddziatywuje Plantacote osiagajac w kombinacji V - 310 mm,
a w kombinacji IV - 290 mm.

Ogolnie mozna stwierdzi¢, ze wysokos¢ handlowa okreslona na 250 mm osiagnety
rosliny z kombinacji II, I, IV i V. Najwyzszy przyrost wysokosci ponad t¢ wartos¢
otrzymano dla ro$lin z kombinacji V - 60 mm, dalej roéliny z kombinacji 1V - 40 mm,
Il - 8 mm oraz Il - 5 mm. Mozna réwniez zauwazy¢, ze rosliny z kombinacji [V i V
podczas 111 pomiaru, tj. po 135 dniach uprawy osiagnety juz wysokos¢ bardzo zblizona
do minimum handlowgo, a mianowicie 245 mm, podczas gdy rodliny z pozostatych
kombinacji nie przekroczyty wysokosci 190 mm. Najstabszym wzrostem charakteryzo-
waty sie rosliny z kombinacji . Po 6 miesiacach uprawy ich wysoko$¢ wyniosta tylko
232 mm, czyli byta mniejsza od dopuszczalnej normy. Dla dizygoteki oprocz pierwsze-
go terminu pomiaru, gdzie $rednia wysokos¢ roslin we wszystkich kombinacjach byla
jednakowa, podczas pozostatych pomiaréw przyrost wysokosci byt zawsze najwigkszy
u roslin kombinacji V i stopniowo zmniejszat si¢ od kombinacji IV do L.
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Tabela 3. Srednia wysokos¢ roslin dizygoteki najwytworniejszej i jej srednie przyrosty w zalezno-
Sci od kombinacji nawozowe;j i terminu pomiaru

Tablc 3. Shoot length of Dizygotheca elegantissima and mean increasc of shoots length in dif-
ferent treatments

Sredni przyrost wysokosci (mm) i grupy jednorodne

Kombinacja Mean increase of shoot length (mm) and groups

Treatment - Grupy ) Grupy - Grupy
-1 jednorodne -1 jednorodne IV -1 | jednorodne

Group Group Group
[ T0* 85ax* 117 108a 182 141a
11 9§ 97b 135 118b 205 152d
I 100 100¢ 138 119¢ 208 154c
v 149 124¢ 195 147d 240 170d
\Y 144 122d 195 147d 260 180¢

* Srednia wysokos¢ w dniu sadzenia wynosita S0 mm

* Average shoot length was 50 mm in planting day
** Srednie oznaczone ty sama litery nie roznig si¢ od siebic istotnic
** Mecans followed by the same letter are not significantly different

Philodendron selloum - filodendron selloum

Rowniez w przypadku tej rosliny przeprowadzona analiza wariancji wykazata wy-
soce istotne oddziatywanie badanych czynnikéw na $rednie przyrosty wysokosci.

Jak wynika z danych przedstawionych wtabeli 4, poczynajac od 135 dnia az do
konca uprawy zdecydowanic najwigksze przyrosty wysokosci wystepujq u roslin kombi-
nacji 1 (378 mm) nawozonych Azofoska w dawce 3 kg/m’ i w kombinacji 11 (359 mm)
nawozonych Osmocote Plus tez w dawce 3 kg/m®. Zdecydowanie mniejszymi przyro-
stami odznaczaly si¢ rosliny nawozone wigkszymi dawkami (5 kg/m?) zaréwno Osmoco-
te jak i Plantacote Mix.

Fakt ten mozna ttumaczy¢ z jednej strony obecnoscia whasciwej proporcji sktadni-
kéw mineralnych w Azofosce dla rolin filodendrona, a z drugiej by¢ moze zwigkszo-
nym niz to si¢ powszechnie przyjmuje uwalnianiem skiadnikow z nawozéw wolno
dziatajacych zastosowanych w duzych dawkach.

Przyjeta dla tego gatunku filodendrona minimalna wysokos¢ handlowa ro$lin na
poziomie 350 mm osiagnigta zostata juz po 135 dniach uprawy przez rosliny kombinacji
11 11. Posiadaly one odpowiednio 369 i 350 mm wysokosci, natomiast po 180 dniach ich
petne wysokosci wyniosty az 418 mm (kombinacja I), 399 mm (kombinacja II)
i 364 mm (kombinacja V). Rosliny pozostalych dwoch kombinacji (IV i 1) nie osiagne-
ty wymaganej przy sprzedazy wysokosci do konca doswiadczenia.
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‘Tabela 4. Srednia wysoko$¢ rodlin tilodendrona selloum i jego srednic przyrosty w zaleznosci od
kombinacji nawozowych i terminu pomiaru

l'able 4. Shoot length of Plulodendron selloum and mean increase on shoot length in treatments
different

Sredni przyrost wysokosci (mm) i grupy jednorodne
Kombinacja Mecan increase of shoot length (mm) und groups
Ireatment . Grupy Grupy Grupy
I1-1 jednorodne -1 jednorodne V-1 jednorodne
Group Group Group
1 156* 118c** 329 204¢ 378 229e¢
H 200 140¢ 310 195d 359 220d
I 140 110a 189 135a 206 143a
v 167 123d 251 165¢ 289 184b
\Y 146 113 229 154b 324 202¢

* Srednia wysokos$¢ w dniu sadzenia wynosita 40 mm

* Average shoot length was 40 mm in planting day
** Grednie oznaczone ty sama litera nie roznig sig od siebie istotnie
** Mecans followed by the same letter are not significantly different

Schefflera actinophylla - szetlera parasolowata

Przeprowadzona analiza wariancji $rednich przyrostow wysokosci tego gatunku
potwierdzita wysoce istotne, podobnie jak u poprzednich gatunkow, dziatanie badanych
czynnikéw. Uzyskane z pomiaréw Srednie przyrosty wysokosci przedstawiono dla po-
szezegolnych kombinacji w tabeli 5.

Przyjeta w praktyce ogrodniczej wysokos¢ dla fazy handlowej - minimum 300 mm
- uzyskaty rosliny nawozone nawozami w kombinacjach II, 11, IV i V. Rosliny nawozo-
ne Osmocote z kombinacji [l przekroczyty wartosé¢ progowa o 27 mm, kombinacji Il
o 51 mm. Wyraznic najiepsze okazaly si¢ roéliny nawozone Plantacote (kombinacja IV -
przyrost wysokosci roslin o 89 mm oraz kombinacja V - o 95 mm). Jedynie rosliny
nawozone Azofoska osiagnety wartos¢ mniejsza niz zalozona norma handlowa.

Do 90 dnia uprawy przyrost wysokosci roslin w poszczegéinych kombinacjach byt
wyrdéwnany. Po tym terminic zaobserwowano wyrazne réznicowanie si¢ wysokosci mig-
dzy kombinacjami, Po 135 dniu uprawy jak i w koficowym ctapic (po 180 dniach) naj-
wigksze przyrosty wysokosci wystapity u roslin nawozonych Plantacote z niewielka
przewaga na korzys$c¢ wigkszej dawki.

Jak wspomniano w opisie metody badan przeprowadzona jednoczynnikowa analiza
wariancji dla wpltywu rodzaju nawozow i ich dawek wykazata wysoce istotne oddzialy-
wanie na oceniane cechy jakosciowe. Podczas kompleksowej oceny jakosci oprécz
tempa wzrostu i wysokosci roélin brano pod uwage takze ich ogolny wyglad, wartosc¢
dekoracyjna, regularnos¢ pokroju, rozktad lisci na roélinie, ich wtasciwg barwe, zdro-
wotnos¢ | wyrdwnanie roslin w obrebie powtorzen i kombinacji.
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Tabela 5. Srednia wysokasé roslin szeflery parasolowatej i jej $rednie przyrosty w zaleznoscei od
kombinacji nawozowej i terminu pomiaru
Table S Shoot length of Schefflera actinophylla and mean increase in shoots length in ditferent

treatments
K o Sredni przyrost wysokosci (mm) i grupy jednorodne
ombinacju Mean increase of shoot length (mm) and groups
Treatment ~ Grupy Grupy Grupy
-1 jednorodne -1 | jednorodne V-1 jednorodne
Group Group Group
I 109* 100a** 140 I15a 216 153a
{1 133 112¢ 202 146¢ 306 198¢
HI 123 107b 186 138b 282 186b
v 145 118d 213 151d 344 217d
A% 156 123¢ 214 152d 350 220¢

* Srednia wysoko$¢ w dniu sadzenia wynosila 45 mm

* Average shoot length was 45 mm in planting day
** Srednic oznaczone ty samgy litera nie roznig si¢ od siebie istotnie
** Means followed by the same letter are not significantly different

Jak wynika z tabeli 6 najlepszymi jako$ciowo (wybér Extra) po 180 dniach uprawy
okaczaty si¢ rosliny az trzech gatunkdw: szparaga sierpowatego, dizygotekinajwytwor-
niejszej i szeflery parasolowatej, ktore rosty w podlozu nawozonym Plantacote Mix

‘labela 6. Jakosc rostin po 180 dniach uprawy
Table 6 Quality of plants after 180 days of cultivation

Bonitacyjna ocena jakosci roslin w skali 1-4
Estimates of quality of plants in scale 1-4 points
Kombi- Asparagus falcatus l)z'zygothgc‘a Philvodendron Schefflera acti-
nacja elegantissima selloum nophylla
Treat- sredniu wiybor srednia wybor srednia wybor srednia wvbor
ment Jjahosé ’ jakos¢ ’ jakosc jakos¢ ’
mean of grade mean ol | grade mean of | grade mean of | grade
points points points ponts
1 2.50a* il 1.80a 1l 3.87¢ Ex 1.51a PW
11 2.80b Il 2.50b I 3.33d l 2.76¢ |
It 3.12¢ I 2.74c I 1.81a Pw** 2 48b \
v 3.27¢ l 3.04d Ex 2.42b 11 3.12d Ex
Vv 3.58d [Ex 3.3%¢ Ex 2.98¢ l 2.40¢ Ex
*

Srednie oznaczone tg sama literg nic réznig si¢ od siebie istotnic
Means followed by the same letter are not significantly different
** Jakos¢ poza wyborem

** Out of grade
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w dawce 5 kg/m®. Zmniejszenie dawki do 3 kg/m’ obnizyto wprawdzic nieco wartosc
s’redn_i_q punktacji jakosciowej, ale w przypadku dizygoteki i szeflery nie obnizyto klasy-
fikacji do wyboru Extra. Najmniej korzystny wpltyw na Jakos¢ roslin odnotowano dla
tych 3 gatunkow przy nawozeniu Azofoska. Ro$liny szparaga i dizygoteki sklasyfikowa-
no w wyborze 11, a szeflery po ocenianym okresic uprawy nie nadawaty si¢ do sprzedazy
1 zostaty sklasyfikowane jako rosliny poza wyborem.

Zupetnie odmiennie niz omawiane gatunki zachowaty si¢ rosliny filodendrona.
Najlepszy wzrost i najwyzsza oceng jakosciowa (wybor Extra) osiagnety rosliny nawo-
zone Azofoska w dawce 3 kg/m’ podioza. Natomiast ro$liny nawozone Osmocote Plus
w dawce 5 kg/m’ sklasyfikowano poza wyborem i faktycznie ze wzgledu na najmniejsze
liscie, krotsze ogonki lisciowe, niercgularny pokr¢j i brak wyréwnania w obrgbie kom-
binacji nie nadawaly sie w ocenianym okresie do sprzedazy. Nisko zostaly réwniez
sklasyfikowane (w wyborze 1) rosliny nawozone Plantacote w dawee 3 kg/m’.

DYSKUSJA

Uzyskane w pracy wyniki potwierdzaja, podawany w ulotkach reklamowych |3, 4},
korzystny wplyw nawozow wolno dziatajacych na badane rosliny doniczkowe ozdobne
z lidci.

Sposrod 4 przebadanych gatunkow w do$wiadczeniu trzy z nich: Asparagus falca-
tus, Dizygotheca elégantssima i Schefflera actinophyila zareagowaty pozytywnie na oba
zastosowane nawozy o spowolnionym dziataniu [5].

W przypadku szparaga sierpowatego (tab.2.) widoczny byt w pierwszym okresie
uprawy korzystniejszy wptyw Osmocote Plus w obu zastosowanych dawkach. Dopiero
w drugiej fazie (po 90 dniach) uprawy zaznaczyl si¢ korzystniejszy wptyw Plantacote
Mix. Jest to prawdopodobnie efektem dzialania tzw. ,.startera” wchodzacego w sktad
nieotoczkowanej czgséci Plantacote Mix, ktéry ma dostarczy¢ ro§linom skiadniki pokar-
mowe W ciagu pierwszych 2-3 tygodni po zastosowaniu, kiedy skladniki nawozowe
z utleniajacej si¢ sukcesywnie granulki nie zdazyly sie jeszcze uwolnié [4]. By¢ moze
w przypadku tej rosliny to zbyt wczesne i moze zbyt duze dawki ,startera" mogly cze-
Sciowo uszkodzi¢ delikatny system korzeniowy $wiezo posadzonych siewck. Z uptywem
czasu, po cz¢Sciowym wyplukaniu sktadnikéw z podtoza i rozpoczeciu si¢ uwalniania
skiadnikow z granulek przy stopniowo odbudowujacym si¢ systemie korzeniowym
wszystko powoli wraca do normy. A

Dla dizygoteki i szeflery najlepszym nawozem przez caly czas wegetacji okazat sig
Plantacote, dajac najwyzsze przyrosty i zapewniajac najwyzsza jakos¢. W ostatecznym
dziataniu ten nawoz okazat si¢ réwniez najlepszy dla szparaga sierpowatego.

Odmienne od powyzszego zachowanie zaobserwowano w przypadku ro$lin filo-
dendrona. Powszechnie zaliczany on jest do roslin o duzych wymaganiach nawozowych
ustalanych w granicach 6-7 kg nawozéw wolno dziatajacych na m’ [1]. Zastosow;ne
w doswiadczeniu dawki Osmocote i Plantacote okazaty si¢ (jak widac) niewystarczaja-
ce. Tylko na poczatku uprawy widoczny byt pozytywny wplyw tych nawozow. Poczaw-
szy od drugiego terminu pomiaréw wysokosci roslin zdecydowanie najlepszy wzrost
wykazywaty roshiny rosnace w podtozu wzbogaconym Azofoska, dajac po 180 dniach
$redni przyrost roslin o 172 mm wigkszy od kolejnej najlepszej kombinacji z Osmocote
Plus w dawce 5 kg/m®. Rozwazajac ten przypadek trudno jest jednoznacznie ustali¢ czy
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stan taki byl efektem zastosowania matych dawek nawozow wolno dziatajgcych czy
wiasciwymi proporcjami sktadnikéw nawozow zawartych w Azofosce.

WNIOSKI

1. Najlepszym nawozem w uprawie doniczkowej szparaga sierpowatego, dizygoteki
najwytworniejszej i szetlery parasolowatej okazat si¢ wolno dziatajacy nawoéz Planta-
cote Mix w dawce § kg/m’ podioza.

2. Wyzsza dawka nawozu byla bardziej efektywna pod koniec okresu uprawy w miare
stopniowego wyczerpywania skfadnikow pokarmowych, co wskazywatoby na sukce-
sywne uwalnianie si¢ skfadnikéw z granulck nawozowych.

3. Najlepsze rezultaty w uprawie filodendrona selloum osiagnigto stosujac tradycyjne
nawozenie Azofoska w dawee 3 kg/m’.

4. Zastosowanie nawozéw wolno dziatajacych do nawozenia podstawowego w donicz-
kowej uprawie roslin wyeliminowalo konieczno$¢ regularnego dokarmiania roslin
podczas uprawy i w duzym stopniu uproscito technologi¢ uprawy.

5. Uprawiane rosliny, Asparagus fulcatus, Dizygotheca elegantissima, Schefflera acti-
nophylla i Philodendron selloum, osiagnety dojrzatos¢ handlowa po 180 dniach
uprawy w doniczkach.
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EFFECT OF OSMOCOTE AND PLANTACOTE
ON GROWTH OF FOUR SPECIES
OF POT PLANTS WITH DECORATIVE LEAVES

Summary
In 1992-94 trials were carried out on 4 species: Asparagus falacatus, Dizygotheca

elegantissima, Philodendron selloum and Schefflera actinophylla. Seedlings were p31an—
ted into 12-cm pots and the following fertilizers were applied: 1 Azofoska 3 kg/m” (as
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a control); I - HI Osmocote Plus 3 and 5 kg/m® and IV - V Plantacote Mix 3 and
5kg/m’.

Growth rate as well as an mean increase in shoot length, plant height, leaf number
and quality were analysed 90, 135 and 180 days after planting. Generally, the best re-
sults were obtained for 3 species (Asparagus falcatus, Dizygotheca elegantissima and
Schefflera actinophylla) with Plantacote Mix, 5 kg/m’. ¥or Phillodendron selloum the
best result were obtained with Azofoska 3 kg/m’. All the plants obtained marketable size

and the best quality in 180 days regardless in the type and rate of fertilizers.
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Sy o psis Zastosowano czlery micjsca uprawy | zunowania bratkow:
szklarnig. tunel foliowy, grunt (doniczki zadolowane), grunt (doniczki ustawione
na powicrzchni). Badano wzajemne zaleznodci migdzy wartoseia uzytkowa czte-
rech odmian bratkéw a migjscem ich uprawy i zimowania. Stwierdzono, z¢ od-
miany heterozyjne 'Roc Yellow' i 'Crown Yellow' uzyskuja duzo wyzsza wartosc¢
dekoracyina, gdy produkuje sig je pod ostonami Odmiany ustalone "Aurora Bluc'
i ‘lcequeen Bluc' dobrze snosza zimg nasze warunki klimatyczne w gruncie,
a oprocy tego odmiana 'leequeen Blue!' jest najbardziej odporna na niskic oraz wy-
sokic temperatury 1 - niczaleznie od miejsca zimowania - ma zblizong wartos¢ de-
koracyng

WSTEP

Bratki (Viola x wittrockiana Gams.) w umiarkowanej strefie klimatycznej naleza do
popularnych roslin ozdobnych, ktére uprawia si¢ jako rosliny dwuletnie do wczesno
wiosennych i wiosennych obsadzen balkonow, tarasow, kwietnikow oraz innych form
terendw zieleni.

Wicle $wiatowych, renomowanych nasiennych firm ogrodniczych zajmuje si¢ ho-
dowla, selekeja i reprodukcia bratkow, stad tez oferta nowych odmian i serii odmian jest
duza oraz co roku powicksza si¢. Odmiany bratkow o cechach ustalonych coraz czescie)
zastepowane sa odmianami heterozyjnymi, ktore z reguty maja krotszy cykl uprawy,
bardziej wyrownany wzrost i pokréj, duzo wigksze kwiaty i o szerszej gamie kolorow
(2, 4].

Technologie upraw, zalecane przez firmy propagujace te odmiany, roznig sig od
metod tradycyjnych. Dlatego konieczne jest prowadzenie badan majacych na celu okres-
lenie ich przydatnosci w naszych warunkach [1, 3].

Od kilku lat w gospodarstwach ogrodniczych, a przede wszystkim na Pomorzu Za-
chodnim, produkuje si¢ - stosujac tylko uprawe doniczkowa - duzo bratkéw na eksport
do Niemiec i krajow skandynawskich.

Niektore serie bratkéw - zwlaszeza o zwartym pokroju i odporne na wysokie tem-
peratury - wykorzystywanc sa rowniez do dekoracji wngtrz, np. w okresie Wielkanocy.

Prowadzone badania maja na celu poréwnanie wartoéci dekoracyjnej odmian
¢ czterech serii oraz wybor optymalnego miejsca ich uprawy, przy zatozeniu, zc jest to
uprawa doniczkowa.



82 Ludmita Startek

MATERIAL | METODY

Doswiadczenie przeprowadzono w latach 1992-1993 w gospodarstwie ogrodni-
czym w Szczecinie-Dabiu. Materiat roslinny stanowity cztery odmiany bratkow: ‘Aurora
Blue' i 'lcequeen Blue' (o cechach ustalonych, z serii Aurora i Icequeen) oraz 'Roc Ye-
liow' i 'Crown Yellow' (mieszance heterozyjne Fy, z serii Roc i Crown). Trzy z nich
pochodzily z holenderskiej firmy nasiennej Sluis & Groot (Sluis Seeds), a czwarta -
- z japonskiej firmy Sakata.

W doswiadczeniu zalozonym w ukladzie kompletnej randomizacy badano wza-
jemne zaleznosci miedzy wartoscig uzytkowg czterech odmian bratkow a ich miejscem
uprawy i zimowania. W publikacji uwzgledniono jedynic wyniki pomiarow i oceny fito-
metrycznej przeprowadzonych w stadium, gdy bratki przedstawiaty najwyzsza wartosc
handlowa.

Zastosowano cziery miejsca uprawy i zimowania bratkow: szklarnig, tunel foliowy,
grunt (doniczki zadotowane), grunt (doniczki ustawione na powierzchni).

Szczegdtowa weryfikacje uzyskanych wynikow wykonano za pomoca wielokrot-
nego testu Tukeya. W czasie trwania do$wiadczenia przeprowadzono pomiary morfolo-
giczne roslin. Dotyczyly one przede wszystkim ulistnienia, tj. dlugosci 1 szerokosci
blaszki lisciowej, dtugosci ogonka lisciowego, liczby lisci, wielkosci kwiatow oraz diu-
gosci szyputki kwiatowej. Oceniano takze rozkrzewienie, zwartosc i pokroj roslin. Petng
ocene fitometryczng roslin w skali bonitacyjnej 9-stopniowej, przy sporzadzaniu ktorej
uwzgledniono wszystkic parametry obowiazujace w COBORU, przeprowadzono, gdy
przynajmniej S0 % roslin osiagneto stadium dojrzalosci handlowej, tzn. 1-3 kwiaty byty
w petni rozwingte.

Opracowujac technologie uprawy bratkow uwzgledniono w doswiadczeniu zalece-
nia firm holenderskiej i japonskicj. Jako podioze do siewu zastosowano substrat torfowy
sporzadzony na bazie torfu wysokiego o pH 3,5. Do 1 m' torfu dodano 2 kg Azofoski,
10 kg kredy nawozowej oraz 10 kg dolomitu. 22 lipca 1992 r. nasiona, zaprawione Za-
prawa Nasienng I, wysiano punktowo do skrzynek w rozstawie 2.0 x 0.5 cm, przy-
krywajac je warstwa substratu grubosci 0,3-0,5 cm. Zasiewy profilaktycznie podlano
przeciw zgorzeli 0,15 % roztworem Previcuru 607 SL, zuzywajac okoto 3 | cieczy na
[ m” powierzchni. Skrzynki umieszczono w szklarni, starajac si¢ utrzymac temperature
nie wyzsza niz 15-18°C. Takze po wschodach rosliny dwukrotnie, w odstgpach dwoch
tygodni, opryskano roztworem Previcuru o tym samym stgzeniu co poprzednio.

Po uplywie siedmiu tygodni siewki bratkow przepikowano do doniczek plastyko-
wych o przekroju kwadratowym i boku 6 cm. W doniczkach tych rosly one az do za-
konczenia do$wiadczenia. Do pikowania zastosowno identyczny substrat torfowy jak do
siewu, dodajac po 1 kg superfosfatu potrdjnego i siarczanu potasu na | m’.

Bezposrednio po pikowaniu rosliny znowu podlano 0,15 % roztworem Previcuru
i pozostawiono je w szklarni na 2 tygodnie. W tym czasie przeprowadzono pomiary ros-
lin oraz ich oceng fitometryczna. Z tak przygotowanej rozsady zalozono doswiadczenie,
stosujac cztery powtorzenia. Kazdy obiekt do$wiadczalny skladat si¢ z 25 roslin,
a cale doswiadczenie z 1600 roslin.

We wszystkich kombinacjach rosliny byly identycznie nawozone i pielggnowane.
Do zasilania stosowano roztwory ptynne nawozow tlydro w stgzeniu 0,1 %: Superbe
Czerwona (7-9-25 + mikro) i saletr¢ wapniowa.

Zawartosci skiadnikow pokarmowych kontrolowano, przeprowadzajac regularnie
analizy chemiczne podtoza.
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Ogolnie bratki o cechach ustalonych miaty najnizsza wartos¢ dekoracyjna, gdy upra-
wiano je w szklarni (tab.1). Tworzyly wtedy wybiegnigte rozety lisci, a kwiaty ich osa-
dzone byty na dlugich, wiotkich szypuikach.

Tabela 1. Wptyw micjsca uprawy (M) na cechy morfologiczne roznych odmian (S) bratka ogro-

dowego (Viola x wittrockiana)

Table 1. The effects of growing place (M) on morphological traits of the difterent cultivars (S)
of Pansies (Viola x wittrockiana)

Cecha Migjsce wzrostu Odmiany - Cultivars Srednia
Trait Growing place Aurora | Icequeen Roc Crown Mean
Blue Blue Yelow Yelow
A 34,0 38,2 46.5 48.6 41,8
Diugos¢ blaszks B3 34 8 34,5 41,0 523 40,6
lisciowej (mm) C 29,8 27.6 334 21.2 28,0
I.cngth of the D 27,8 33,4 31,7 18.4 27,8
leaf blade (mm) Srednia - Mean 31.6 334 38.1 35.1 34.6
NIR - LSDyg g5 M-1.72 S-1.72 MxS - 3.44
A 24,7 20,9 34 4 387 3.2
Srednica blaszki B 26,9 253 35.5 316 29.8
lisciowej (mm) C 22,0 21,4 37,9 19.1 22.6
Diameter of leaf D 22.8 242 230 15.4 21.3
blade (mm) Srednia - Mean 241 24 4 30,2 26.2 26,2
NIR - LSDg g5 M- 091 S-0.91 MxS - 1.81
A 47,5 49,0 30,2 39.5 43,1
Liczba lisct B 47,5 58,8 41,8 40.8 47,2
z rosliny C 30,5 21.0 16,2 13.0 20.2
Number of 9] 28.5 23,2 14,2 6.8 18.2
feaves per plant Srednia - Mean 38,5 38,0 271 25.0 322
NIR - L.SDg g5 M- 2,51 $-2.51 MxS - 5,03

A - Szklarnia - Glasshouse
B - Tunel foliowy - Plastic tunnel

C - Grunt (doniczki zadotowane) - Ground (pots in the ground)

D - Grunt (doniczki nie zadotowane) - Ground (pots on the ground)

WNIOSKI

1. Wszystkie odmiany bratkow uprawiane pod ostonami wytwarzajg bardziej bujne
i wigksze rozety lisciowe niz w gruncie.

2. Heterozyjne odmiany bratkoéw, uprawiane pod ostonami, posiadaja duzo wyzsza

wartos¢ dekoracyjna niz wyprodukowane bez oston. Bratki odmiany 'Crown Yellow

sq bardziej wrazliwe na niskie temperatury niz bratki odmiany 'Roc Yellow'".
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3. Ustalone odmiany bratkéw dobrzc tolerujg nasze warunki klimatyczne w okresic
jesienno-zimowym. Szczegolnic odporne, zarowno na niskie temperatury w gruncic,
jak i wysokic (cmperatury w szklarni, sa bratki odmiany 'Icequecn Blue"
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[1] Adler 1., Wisniewski J.. 1974: Bratek ogrodowy (Viola x wittrockiana Gams.). Wyniki
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wynikow doswiadesei odmianowych. COBORU, Stupia Wielka, 883, 11-26
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macesky (Frola x wittrockiana Gams.). Acta Prithoniciana, 69-81

NEW TECHNOLOGY IN PANSY
(I '1ola x wittrockiana Gams.) CULTURE

Summary

Four methods of culture and four places where pansies were kept in winter werc
used: glasshousc. plastic tunnel, ground (pots in the ground), ground (pots on the
ground).

The relationship between the decorative value of particular pansy cultivars and the
places in which they were grown were examined. It was found that cultivars Roc Ycl-
low and Crown Ycllow have much decortive value, when they arc produced under
screcn, Cultivars 'Aurora Blue' and 'Icequeen Blue' are tolerant to our winter conditions
in the ground. Cultivar 'lccqueen Blue' is the most temperature tolcrant and has sini-
lar decorative value in all places of growing.






AKADEMIA TECHNICZNO-ROLNICZA IM. JANA 1 JEDRZEJA SNIADECKICH
W BYDGOSZCZY
ZESZYTY NAUKOWE NR 197 - ROLNICTWO (39) - 1996

POROWNANIE KWITNIENIA POLSKICH ODMIAN
PIWONII CHINSKIEJ (Paeonia lactiflora)
W NIE OGRZEWANYM TUNELU FOLIOWYM I W POLU

Jerzy Hetman, Elzbieta Pogroszewska

Katedra Roslin Ozdobnych AR
ul. Leszezyvaskicgo 58, 20-068 Lublin

Sy nopsis Poddano obserwacji 8 polskich odmian piwonii chifskiej
(Paconma lactflora) w pierwszym do piatego roku uprawy “Barbara’, “Ewelina’.
‘Hania®, “Jadwiga’, ‘Profesor Woycicki’, ‘Ursyn Niemcewicz', ‘Ursynow’
1 "Wiladystawa®™ Rosliny rosty w rozstawie 50 x 90 ¢m na zagonic plaskim, w zic-
mi rodzumej, w tunetu foliowym bez ogrzewania o wymiarach 6 x 30 m i w polu
hes ostony

Okreslono termun kwitnienia oras cechy jakosciowe i ilosciowe plonu. Stwicr-
dzono, s¢ wazystkie polskic odmiany piwonii chinskiej nadawaly si¢ do przy$pie-
szongy uprawy wotunelu foliowymm bez ogrzewania. Rosliny w tunclu kwitly do
24 dni wezedniej niz w polu. Rosliny S-letnic charakteryzowaty si¢ najlepszymi
cechami jukos$ciowymi i ilosciowymi plonu. Najobficicj kwitta odmiana
“Prof. Woycicht™ dajac w pigtym roku po posadzeniu $rednio 35 kwiatow z rosliny
w tunelu 1 33.6 w polu

WSTEP

Piwonia chinska (Paeonia lactiflora Pall)) jest bardzo cennym gatunkiem bylino-
wym uprawianym w gruncie na kwiat ciety. Dobrze znosi nasze warunki klimatyczne,
nic wymarza nawet we wschodniej Polsce uprawiana bez zabezpieczenia na zimg. Obfi-
cie kwitnie przez kilkanascie lat. Wytwarza efektowne, duze, réznobarwne kwiaty osa-
dzone na diugicj, sztywnej, bogato ulistnionej todydze. Trwatos¢ pozbiorcza piwonii
jest znaczna, co przy okazatosci kwiatow powoduje, ze doskonale nadaje si¢ do bukie-
tow. Bardzo korzystny jest okres kwitnienia tego gatunku. Kiedy konczg kwitnienie
pozne odmiany tulipandw i narcyzow, a réze jeszcze nie kwitna, rozwijaja si¢ pierwsze
kwiaty piwonii. Jest to zwykle koniec maja, poczatek czerwca. Jednak okres plonowania
tego gatunku mimo uzytkowania odmian od najwczesniejszych do najpozniejszych wy-
nosi kilka tygodni, za krotko jak na zapotrzebowanie rynku. Aby wydtuzy¢ okres bytno-
sci piwonii na rynku kwiaciarskim celowe jest przyspieszenie kwitnienia niektorych
odmian: wezesnych i sredniowczesnych. Byme i Halevy [2] podaja, ze inicjacja pakow
kwiatowych u piwonii moze rozpocza¢ sig¢ wkrotce po kwitnieniu tegorocznym,
w czerwcu. Tworzenic sie kwiatow, liczba dni do ich zbioru, starzenie sie lisci i wejscie
w okres spoczynku nie sa u piwonii uwarunkowane fotoperiodem. W zwiazku z tym
okres spocsynku moze zostaé przerwany poprzez 4 tygodniowe przechowywanie roslin
w temperaturze S.6°C. Po nastgpnych 8-10 tygodniach roéliny moga zakwitnac
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w szklarni. Przyspieszenie kwitnienia piwonii mozna uzyskac stosujac réwniez ostony
z folii [4].

Bach [1] podaje, ze do przyspicszania nadaja si¢ 5-6 letnie roéliny, prawidlowo
pielggnowane. W marcu buduje si¢ nad nimi foliowe ostony. Bez dodatkowego ogrze-
wania piwonie zakwitaja o 3 tygodnie wczesniej niz w polu. Autorka zaleca pozosta-
wienie oston nad roslinami do koiica kwitnienia. Lisiecka, Szczepaniak i Krause [5]
réwniez wymieniaja gatunek P. lactiflora wéréd bylin przydatnych do przyspieszonej
uprawy w nieogrzewanych tunelach foliowych. Piwonie mozna sadzi¢ we wrzesniu od
razu pod folig, lub tez przykry¢ tunelem, zabezpieczajac zagony przed mrozem dopiero
w lutym. Rosliny kwitna na poczatku maja.

Celem przeprowadzonego do$wiadczenia byto poréwnanic kwitnienia 8 polskich
odmian piwonii chinskiej (Paeonia lactiflora) rosnacych w tunelu foliowym bez ogrze-
wania z kwitnieniem w polu bez ostony.

MATERIAL [ METODY

Poddano obserwacji 8 polskich odmian piwonii chinskiej (Paeonia lactiflora)
w pierwszym do piatego roku uprawy: ‘Barbara’, ‘Ewelina’, ‘Hania’, ‘Jadwiga’
‘Profesor Woéycicki’, ‘Ursyn Niemcewicz’, ‘Ursyndow’ 1 ‘Wiladystawa'. Roéliny roshy
w rozstawie 50 x 90 cm na zagonie plaskim, w ziemi rodzimej, w tunelu foliowym bez
ogrzewania o wymiarach 6 x 30 m, i w polu na kwaterze bez oslony. W kazdej kombi-
nacji miejsca uprawy i odmiany zastosowano 14 powtdrzen w tunelu i 16 w polu. Po-
wlbrzeniem byla | roslina. Tunel zatozono pod koniec lutego i pozostawiono go nad
roslinami na caty okres trwania do$wiadczenia. Obserwacje rozpoczynano w kazdym
roku w chwili ruszenia wegetacji. Do$wiadczenie trwalo 5 lat.

W pierwszym roku po posadzeniu kwiaty zaraz po rozkwitnigciu zostaty ogtowio-
ne.

Pierwsze wiaciwe kwitnienie wystapito dopiero w drugim roku po posadzemu
rodlin i1 poczawszy od tego roku kwiaty scinano, w fazie mi¢kkiego paka, z todygg dtu-
gosdci kilkudziesigciu cm, zostawiajac na roslinie 3- 4 liscie od dolu.

Podczas trwania do$wiadczenia przeprowadzono nastepujace pomiary i obserwa-
cje: terminu kwitnienia, liczby kwiatéw (w szt.), liczby lisci na pedzic (w szt.). dtugosci
todyg1 kwiatowe] mierzonej od podstawy rodliny do nasady kwiatu (w cm), srednicy
todygi kwiatowej (w mm), srednicy kwiatu (w cm).

W czasie trwania do$wiadczenia rosliny byty pielggnowane zgodnie z zaleceniami
dotyczacymi uprawy piwonii [3].

WYNIKI

Piwonia bardzo powoli wchodzita w petnie kwitnienia. W pierwszym roku po po-
sadzeniu nie wszystkie rosliny wytworzyly paki a te, ktore zakwitty, daly tylko jeden
kwiat. Odmiana ‘Jadwiga’ nie zakwitla wcale, natomiast wszystkie rosliny odmiany
‘Ewelina’ wyksztatcity kwiaty. Plonowanie roslin w [ roku po posadzeniu, w tunelu
przebiegato podobnie jak w polu.
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W kolejnych latach liczba kwiatow wytworzonych prezez prawic wszystkie odmiany
sukcesywnie rosta (tab.1). Wiasciwe kwitnienie rozpoczeto si¢ w drugim roku po posa-
dzeniu. W tym roku nie zaobserwowano istotnych réznic w liczbic kwiatow w tunelu
i na polu. Najobficiej kwitla odmiana ‘Wladystawa’ na polu (7.1 szt.), najstabiej “Prof.
Wéycicki® w tunelu (1,3 szt.). W trzecim roku badan wystapity istotne réznice w plono-
waniu roslin w tunelu i na polu. Istotnie najwiecej kwiatéw wytworzyta odmiana ‘Prof.
Woycicki’ uprawiana bez osfony (25,2 s7zt.). Najstabiej kwitta ‘Jadwiga’ w tunelu
(7.7 szt.). W tym roku badan zastosowanie tunelu foliowego wptynglo korzystnie na
plon jedynie odmiany ‘Ewelina’ (jakkolwiek nieistotnie). W czwartym roku po posadze-
niu piwonia osiagneta petnie kwitnienia. Pozytywng reakcje na ostong foliowa stwier-
dzono nadal u odmiany ‘Ewelina’ oraz u odmian ‘Jadwiga’ i “Ursyn Niemcewicz'.
W piatym roku dodatkowo jeszcze u odmian *Barbara® i1 ‘Prof. Woycicki'. Generalnie
odmiang najkorzystniej reagujaca na zastosowanie tunetu foliowego byla ‘Ewelina’ da-
jac we wszystkich latach wyzszy plon w tunelu w poréwnanu z polem. Najbardzie]
plenna byla odmiana "Prof. Woycicki’. W ciggu piecioletniego okresu uprawy wytwo-
rzyta §rednio 65,9 kwiatu w tunelu i 90,8 w polu.

Pomimo. ze analiza statystyczna przy poréwnaniu srednich z 5 lat badan nie wyka-
zata istotnych réznic, to jednak liczby przedstawione w tabeli 2 wskazujg na wyrazng
tendencje korzystnego oddziatywania ostony foliowej na cechy jakosciowe kwiatow cig-
tych. Wszystkie odmiany uprawiane w tunelu wytworzyly dluzsze, lepiej ulistnione
i w wigkszosci grubsze pedy kwiatowe. Srednica kwiatow byla 7 reguhy wigksza na polu.
Jedynie odmiany "Ursyn Niemcewicz' i ‘Ursynow” wytworzyly wicksze kwiaty pod folig
w porownaniu z polem.

Nalezy podkresli¢, ze kwiaty wszystkich badanych odmian charakteryzowaly sie
dobrg jakoscig i duzymi walorami dekoracyjnymi, zaréwno uprawiane w polu jak
i przykryte folig. Najbardziej okazate kwiaty i osadzone na najdtuzszych pedach wytwo-
rzyly najstarsze rosliny - w piatym roku po posadzeniu w obu micjscach uprawy. Sred-
nica pedow niemal wszystkich odmian uprawianych w tunelu w pigtym roku uprawy by-
la najwigksza.

Najwczesniejsza sposrod badanych odmian byia ‘Prof. Woycicki'. Pierwsze kwiaty
w tunelu byly gotowe do cigcia w okresie od 13-23.05., zaleznie od roku uprawy. Zasto-
sowanie ostony foliowe]j przyspieszyto kwitnienie tej odmiany o 6-22 dni.

Wczesnie kwitnace byty tez odmiany ‘Barbara’ i ‘Ursyn Niemcewicz'. Pierwsze
kwiaty odmiany ‘Barbara’ cigto w tunelu, zaleznie od roku uprawy, jednoczesnie z od-
miana “Prof. Woycicki’ lub nieco pdznicj (do 27 maja). Tunel foliowy spowodowat
wczesniejsze, w porownaniu z polem, osiagnigcie przez paki wartosci handlowej o 8-22
dni w kolejnych latach. Kwiaty odmiany *Ursyn Niemcewicz’ $cinano w tunelu, podob-
nie jak dwu w/w odmian, w okresie od 14-27.05., a przyspieszenie kwitnienia spowo-
dowane zastosowaniem tunelu foliowego wynosito od 4 do 22 dni.

Odmianami najlepszymi ze wzgledu na mozliwo$¢ przyspieszenia kwitnienia byty
“Jadwiga’ i ‘Ursyn Niemcewicz’, ktorych kwiaty w tunelu scinano srednio o 1431 13.8
dni wczesniej niz na polu. Porownanie przebiegu kwitnienia badanych odmian w tunelu
i w polu przedstawiono na rysunkach [-4.

Nalezy zaznaczy¢, ze od chwili ciecia pierwszych pakow danej odmiary do ich wy-
sypu mijato, zaleznie od roku, od 1 do 8 dni w obu miejscach uprawy. Niekiedy pierw-
szy dzien kwitnienia byl jednocze$nie dniem wysypu kwiatow. Najbardziej lawinowo
kwitly odmiany ‘Barbara’ i *Ursyn Niemcewicz’ w tunelu w drugim roku po posadzeniu.
U odmiany “Ursyn Niemcewicz® w tym roku wszystkie paki osiggnety faze handlowa
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‘BARBARA’
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Termin kwitnienia - Term of flowering
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Termin kwitnienia - Term of flowering

Linia nr | - tunel [ rok Linia nr 6 - pole I rok
Line No 1 - tunne! | year Line No 6 - field I year
Linia nr 2 - tunel 11 rok Linia nr 7 - pole I rok
Line No 2 - tunnel I] year Line No 7 - field Il year
Linia nr 3 - tunel 11T rok Linia nr 8 - pole 11l rok
Line No 3 - tunnel 111 year Line No 8 - ficld 111 year
Linia nr 4 - tunel 1V rok Linia nr 9 - pole 1V rok
Line No 4 - tunnel [V year Line No 9 - field IV year
Linia nr 5 - tunel V rok Linia nr 10 - pole V rok
Line No 5 - tunnel V year Line No 10 - field V year

Rys.1. Przebieg kwitnicnia piwonii od picrwszego do piatego roku uprawy: odmiany *Barbara’
" Ewelina’

Fig.1. The course of peonia flowering from the first to fifth year of cultivars “Barbara’ and
‘Ewelina’ cultivation
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Termin kwitnienia - Term of flowering

‘JADWIGA®
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Termin kwitnienia - Term of flowering

Linia nr 1 - tunel [ rok Linia nr 6 - pole 1 rok
Line No | - tunnel [ year Line No 6 - field I year
Linia nr 2 - tunel 11 rok Linia nr 7 - pole 11 rok
Line No 2 - tunnel 1] year Line No 7 - field II year
Linia nr 3 - tunel 111 rok Linia nr 8 - pole 111 rok
Line No 3 - tunnel 111 year Line No 8 - field Il year
Linia nr 4 - tunel IV rok Linia nr 9 - pole 1V rok
Line No 4 - tunnel IV year Line No 9 - field IV year
Linia nr 5 - tunel V rok Linia nr 10 - pole V rok
Line No S - tunnel V year Line No 10 - field V year

Rys.2. Przebieg kwitnicnia piwonii od pierwszego do piatego roku uprawy; odmiany ‘Hania’

i “Jadwiga’
Fig.2. The course of peonia {lowering from the first to fifth year of cultivars ‘Hania® and
‘Jadwiga’ cultivation
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‘PROFESOR WOYCICKD

9. 13, 17, 1 28 29
A Vi vl AN Vi Vi

Termin kwitnienia - Term of flowering

‘URSYN NIEMCEWICZ’

v - 7 -
Y 13 [ 11 14 1
M AR A\l

Termin kwitnienia - Term of flowering

Linia nr | - tunel I rok
Line No | - tunnel I year
Linia nr 2 - tunel I rok
Line No 2 - tunnel 11 year
Linia nr 3 - tunel 111 rok
Line No 3 - tunnel 1II year
Linia nr 4 - tunel 1V rok
Line No 4 - tunnel 1V year
Linia nr 5 - tunel V rok
Line No 5 - tunnel V year

Linia nr 6 - pole 1 rok
Line No 6 - field | vear
Linia nr 7 - pole 11 rok
Line No 7 - field 1l year
Linia nr 8 - pole I1I rok
Line No 8 - field 11 year
Linta nr 9 - pole IV rok
[.ine No 9 - field IV year
Linia nr 10 - pole V rok
Line No 10 - field V year

Rys.3. Przebieg kwitnienia piwonii od pierwszego do piatcgo roku uprawy ; odmiany “Profesor

Woycicki’ 1 “Ursyn Niemcewicz’
Fig 3
and “Ursyn Niemceewicz” cultivation

I'he course of peonia flowering from the first to fifth year of cultivars "Protesor Woycieki’
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‘URSYNOW’
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Termin kwitnienia - Term of flowering

‘“WLADYSLAWA’

12 16 0 24 ba ] 1 b 9 13 17 21 18 1Y
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Termin kwitnienia - Term of flowering

Limanr 1 - tunel I rok Linia nr 6 - pole I rok
Line No | - tunnel | year Line No 6 - field | vear
Linia nr 2 - tunel II rok Linia nr 7 - pole II rok
Line No 2 - tunnel II year Line No 7 - field II year
Linia nr 3 - tunel [T rok Linia nr 8 - pole 111 rok
Line No 3 - tunnel [l year Line No 8 - field Il year
Linia nr 4 - tunel IV rok Linia nr 9 - pole IV rok
Line No 4 - tunnel IV year Line No 9 - field IV year
Linia ar 5 - tunel V rok Linia nr 10 - pole V rok
Line No § - tunnel V year Line No 10 - field V year

Rys.4  Przebicg kwitnienia piwonii od picrwszego do piatego roku uprawy; odmiany ‘Ursynéw’
" Wiadystawa’

Fig.4. The course of peonia flowering from the first to fifth year of cultivars *Ursynéw’ and
‘Wiadystawa® cultivation
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w ciagu jednego dnia. Diugos¢ okresu kwitnienia poszczegdlnych odmian byta rozna
i wahata si¢ od jednego dnia u wyze] wspomniane) odmiany ‘Ursyn Niemcewicz™ w tu-
nelu, do 20 dni u odmiany ‘Profesor Woycicki’ w polu. Tune! foliowy 2 reguly nie po-
wodowat skrocenia dtugosci okresu kwitnienia piwonii.

DYSKUSJA

W przeprowadzonym doswiadczeniu potwierdzono mozliwosc przyspieszenia
kwitnienia 8 polskich odmian piwonti chifskiej przez zastosowanie tunelu foliowego.
Wg Ganshmeiera i Hanselera [4] oraz Bach [1] piwonie ostonigte tunelem foliowym
moga zakwitng¢ do 3 tygodni wczesniej od uprawianych w polu. W niniejszej pracy
przyspieszenic wynosito od 4 do 24 dni zaleznie od odmiany i roku badan. Pozwolito to
na uzyskanie cigtych kwiatéw juz 13 maja. Najcenniejsze byty odmiany wcezesne *Prof.
Woycicki® czy “Ursyn Niemcewicz’. Tak znaczne zréznicowanie w liczbie dni o jaka
udato si¢ przyspieszy¢ kwitnienie piwonii bylo zwiazane z przebiegiem pogody w po-
szczegolnych latach. W pierwszym roku po posadzeniu piwonia zaczeta kwitnal
21 maja, w drugim roku o 5 dni wczesniej, w nastgpnym o 6 dni pézniej w stosunku do
roku poprzedniego. W czwartym roku, w ktéorym wiosng panowaly wysokie temperatury
{poczawszy od trzeciej dekady kwietnia do potowy czerwca srednie dobowe temperatu-
ry dochodzity do 20°C), kwitnienic byto najwczesniejsze - od 13 maja, a w ostatnim
ponownie poznicjsze - 0 10 dni. Wysoka temperatura w wiosennym okresie formowania
si¢ pakéw przyspieszata kwitnienie roslin w tunclu, stymulujac jednoczesnie rozwoj
kwiatow na polu. Dlatego dystans czasowy migdzy pierwszymi kwiatami w tunelu
i w polu w latach o cieptej wio$nie byl mniejszy (4-8 dni) w poréwnaniu do lat chlod-
niejszych, kiedy to przyspieszenic kwitnienia dochodzito do 24 dni (drugi rok badan).
Procz tego nalezy zaznaczyC, ze w prowadzonym doswiadezeniu piwonia na polu rosta
w zacisznym miejscu, co sprzyjato jej wzrostowi i mogto by¢ przyczyng zmniejszenia
odst¢pu czasowego miedzy kwitnieniem roslin w tunelu i na polu.

Wg Czarneckiego [3] prawidtowo posadzone i pielggnowane roslinv piwonii wcho-
dza w kwitnienie w 2-4 roku uprawy, a ich przyspieszanie oplaca si¢ przy nasadzeniach
5-6 letnich [1]. W piatym roku uprawy z jednej rosliny mozna uzyskaé 45-50 pedow |6].
W przeprowadzonym doswiadczeniu znaczny, cho¢ mniejszy niz podaje Miessner [0]
plon uzyskano z pigcioletnich roslin odmiany *Profesor Woycicki® uprawianych w tune-
lu. Ogdlnie mozna stwierdzi¢, ze wysokosé plonu handlowego kwiatow byta uzaleznio-
na od odmiany. Gdy odmiany ‘Wiadystawa’, ‘Barbara’, ‘Ursyn Niemcewicz’, ‘Ursy-
néw’ wytworzyly érednio z jednej rosliny w piatym roku uprawy ponad 20 pedow, to
odmiany ‘Hania’, ‘Ewelina’ i ‘Jadwiga’ daly ich ponizej 20 szt.

Dla dobrego wzrostu i rozwoju piwonii wskazana jest temperatura 15-17°C
w dzien i 13°C noca. Z tego powodu Ganshmeier i Hanseler {4] polecaja zdejmowanie
tuneli foliowych w momencie, w ktérym paki staja sie dostrzegalne. W przeprowadzo-
nym dos$wiadczeniu tunel pozostawiono nad roslinami do konca kwitnienia zgodnie
z zaleceniami Miessnera [6] i Bach [1]. Na podstawie przeprowadzonych obserwacji
stwierdzono. ze piwonie uprawiane na polu i w tunelu roznily si¢ diugosicia pedow i ich
ulistnieniem na korzy$¢ uprawy w tunclu. Wigkszos¢ odmian korzystnie zareagowata na
przykrycie folig rowniez grubosdcig todyg. Przyczyng tego byly optymalne warunki dla
wzrostu wegetatywnego ro$lin panujace pod folia, juz od momentu ruszenia wegetacji.
Srednica kwiatéw natomiast byta u pigciu sposréd badanych odmian wicksza w polu niz
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w tunzlu co moze $wiadczy¢ o niezbyt korzystnym wplywie na kwiaty wysokiej tempe-

ratury panujgce] w tunelu lub jej duzych wahan. Nalezy jednak zaznaczy¢, ze zaleznosc
ta nie byta reguly we wszystkich latach.

WNIOSKI

1. Polskie odmiany piwonii chinskiej nadaja si¢ do przyspieszonej uprawy w tunelu fo-
liowym bez ogrzewania.

o

. Przykrycie piwonii nicogrzewanym tunelem foliowym umozliwia przyspieszenie je)
kwitnienia o 4-24 dni w zaleznosci od przebiegu pogody w danym roku i dziata sty-
mulujaco na wzrost wegetatywny roslin.

3. Piwonia powoli wchodzi w petnie kwitnienia. Zadowalajacy plon wydaje w czwar-
tym-piatym roku po posadzeniu. Rosliny piecioletnie charakteryzuja sie najlepszymi
cechami jakosciowymi kwiatow zaréwno pod folig jak i w polu.

4. Ze wxgledu na wezesno$é kwitnienia i walory dekoracyjne kwiatow najlepszymi od-
mianami do uprawy pod folig sa: ‘Profesor Woycicki’, ‘Barbara’ i ‘Ursyn Niemce-
wicz’.

- Ze wzgledu na cechy jakosciowe i ilosciowe plonu kwiatow cietych najkorzystniej na
zastosowanie folii reaguje odmiana ‘Ewelina’.

‘N
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COMPARISON OF FLOWERING OF POLISH CULTIVARS OF PEONIA
(Paconia lactiflora) IN AN UNHEATED PLASTIC TUNNEL AND IN A FIELD

Summary

Eight Polish cultivars of Paeonia lactiflora that is ‘Barbara’, ‘Ewelina’, ‘Hania’,
‘Jadwiga’, ‘Profesor Woycicki’, ‘Ursyn Niemcewicz’, ‘Ursynéw’ and ‘Wladyslawa’,
were observed in the first to fifth year of their cultivation. The plants grew at the row
spacing of 50 x 90 cm on a flat field, in home soil, in an unheated 6 x 30 m foil tunnel
and unshielded in a field.
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The date of flowering (the phase of a soft bud) as well as qualitative and quantita-
tive characteristics of the crop were assessed. It was stated that all Polish peonia varie-
ties were suitable for accelerated cultivation in an unheated foil tunnel. The plants in the
tunnel flowered up to 24 days earlier than in the field. Five-year-old plants were charac-
terized by the best qualitative and quantitative features of the yield. The cultivar most
abundant on flowers was ‘Prof. Woycicki’, producing on the average 35 flowers per
plant in a tunnel and 33,6 in a field, in the 5th year after planting.
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POROWNANIE PLONOWANIA WYBRANYCH KLONOW
1 ODMIAN ANTURIUM ANDREGO

Jerzy Hetman, Krystyna Pudelska

Katedra Rostin Ozdobnych AR
ul Teszezynskicgo 58, 20-068 Lublin

Synopsis W Katedrze Roslin Ozdobnych w wyniku wieloletnich badan
wyselekcjonowano kilkanascie nowych klonéw Anthurium andreanum Celem ni-
niejsze) pracy bylo pordwnanic plonowania tych klonéw z odmianam zagranicz-
nymi znajdujaey mi si¢ na polskim rynku Na podstawie czteroletnich obscrwacii
stwierdzono. ze mektore klony charaktery zuja si¢ bardzo dobrym plonem 1 jako-
sctowo nie ustgpujg odmianom Najwigkszym plonem kwiatow 1 duzymi waloranu
dekoracyjny nu charakteryzowaly si¢ klony P/36: K/50 1 PB/S7 (3-6 szt 2 rosliny
w ciagu roku). Sposrod odmian do najplennicjszych naleza “Hawall’, *Avo An-
neke’ 1 ‘Barbra® (4-9 pedow kwiatostanowych £ rodliny w ciagu roku).

WSTEP

Od kilkunastu lat anturium zalicza sie do najbardziej wytwornych roélin ozdobnych
uprawianych na kwiat cigty. Rosliny te swoja popularnos¢ zdobywaja gtownie ze wzgle-
du na wyjatkowq trwatoé¢, oryginalng budowg i barwg liscia przykwiatowego. Cenione
sa rowniez jako dehoracyine rosliny doniczkowe.

Na polskim rynku kwiaciarskim pojawiajg sig nowe. ciekawe odmiany Anthurium
andreanum. Roznig si¢ one wielkoscia, barwa i ksztaltem pochwy kwiatostanowej,
a takze plonem _kwiatow".

Dobér wiasciwych odmian pozwala na uzyskanie zadowalajacych wynikow w pro-
dukcji. Znanych jest kilkadziesiat odmian nalezacych do gatunkuAnthurium andreanum.
7 roku na rok powieksza si¢ w wyniku badan hodowlanych, asortyment nowych orygi-
nalnych odmian, ale tylko nieliczne znajduja miejsce w produkeji wictkotowarowej. De-
cydujacy cechy jest plon kwiatow [7]. Polecane sa odmiany, ktore srednio w ciggu roku
na jednej roslinie tworza 10-12 kwiatostanéw |2, 7).

Nadal najwiekszym zainteresowaniem ciesza si¢ na rynku odmiany o czerwonym li-
$ciu przykwiatowym [1, 8). W ostatnich latach popularnos¢ zdobywaja odmiany o kwia-
tach zielono-czerwonych. zielono-biatych lub catkowicie zielonych.

W Katedrze Roslin Ozdobnych Akademii Rolniczej w Lublinie w wyniku wielolet-
nich badan wyselekcjonowano kilkanascie nowych wiasnych klonow tej roéliny. Celem
niniejszej pracy byla ocena tych klonow w poréwnaniu do odmian zagranicznych znajdu-
jacych sie na naszym rynku.
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MATERIAL | METODY

Doswiadczenie przeprowadzono w szklarni Gospodarstwa Doswiadczalnego w Fe-
linie. Obserwacje prowadzono od lutego 1992 do grudnia 1995, Obserwowano 12 klo-
néw 1 10 odmian anturium Andrego. Ro$liny nalezace do badanych klonow uzyskano
z sadzonek jednowegziowych, ukorzenionych w marcu 1991 roku. Odmiany anturium
Andrego byly to rosliny dwuletnie, uzyskane z ukorzenionych pedéw bocznych, zaku-
pione u producentéw prywatnych i w zaktadach panstwowych w Polsce. Rosliny naleza-
ce do badanych klonow byty wigc o rok miodsze od egzemplarzy reprezentujacvch od-
miany anturium. W miar¢ wzrostu rosliny przesadzano do wigkszyveh doniczek plastiko-
wych. Podtoze stanowita mieszanina torfu, kory, gliny w stosunku 5:4:1. W plerwszych
latach uprawy: 1992, 1993 - rosliny zasilano raz w tygodniu 0,2 % roztworem Florowitu,
w nastgpnych latach - nawozem Osmocote w ilosci 3 g/l podioza. Temperatura w szklarni
byfa utrzymywana latem na poziomie 20-23°C w ciagu dnia i 16-18°C noca. Zima sta-
rano si¢ utrzymac temperaturg w szklarni tak. aby nie spadata nocy ponizej 14-15°C. Od
konca kwietnia do kofica wrzesnia, kazdego roku, w szklarni zakladano cieniowki w celu
ochrony roslin przed nadmiernym nastonecznienicm. Aby zwickszy¢ wilgotnos¢ powie-
trza, podlewano woda przejécia migdzy zagonami. Pozostale zabiegi pielggnacyjne pro-
wadzono zgodnie z zaleceniami [3].

W okresie trwania do$wiadczenia oceniano rosliny badanych klonéw i odmian.
Notowano plon , kwiatow” z rosliny w poszczegélnych latach uprawy oraz cechy morfo-
logiczne , kwiatow” (dtugosé, szerokosé spathy, kat nachylenia kolby do liscia przykwia-
towego oraz diugosc pedu kwiatostanowego) oraz ich trwalosc, a takze liczbe bocznych
pedow. W celu ustalenia kata nachylenia kolby w stosunku do spathy postugiwano sie
pigciostopniows skala, w ktdrej punkt | okreslat potozenie kolby najblizej liscia przy-
kwiatowego, natomiast punkt 5 stanowit najwickszy kat odchylenia, réwny 90°. Nieduzy
kat pozwala na tatwiejsze pakowanie kwiatostanéw anturium oraz Zmnicjsza procent
uszkodzen mechanicznych ,kwiatéw™ w czasie transportu. Poza tym kwiatostany o ma-
lym kacie odchylenia spadixu od spathy stanowia wdzigczniejszy material bukieciarski.
Wskaznik powierzchni liscia przykwiatowego postuzyt do oceny dekoracyjnoscei | kwia-
tow” badanych klonéw i odmian. W czasie trwania doswiadczenia, w okresie od lutego
do maja, badano trwatos¢ losowo wybranych kwiatostanéw poszczegodlinych klonow i od-
mian. Oceniano trwalos¢  kwiatow” anturium - scietych i pozostawionych na roslinie.
Kwiatostany scinano rano, gdy 2/3 kolby znajdowato sie w stadium nektarowania i wsta-
wiano w wazony z wodg destylowana, w pomieszczeniu o temperaturze 18-20°C i wil-
gotnosci 60 %. Dlugos¢ zycia  kwiatow” w wazonie i na roslinie wyrazono liczba dni od
momentu nektarowania 2/3 kolby do stadium brazowienia jej czgsc wierzchotkowe;.
Wyniki dla lat [993-1995 opracowano statystycznie za pomocy podwdjnej klasyfikacji
nieortogonalnej.

WYNIKI

Na podstawie uzyskanych wynikéw stwierdzono, ze w ciagu czterech lat badan do
najplenniejszych klonow nalezaty: klon P/36, kiory wytworzyt 19 pedoéw kwiatostano-
wych i klony K/50 i PB/57, u ktérych na roslinach pojawilo sie 17,7-17.5 pedéw kwiato-
stanowych (tab.1).
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Tabela 1. Srednia liczba pedow kwiatostanowych wybranych klonow Anthurium
andreanum (w szt./roflinic)

lable I. Mean number of inflorescences of selected Anthurium andreanum clones
(number/plant)

Ni klonu Lata - Years Suma z 4 fat
Clone No 1992 1993 1994 1995 Total for 4
years
6/72 2,5 3.3 3.8 4.6 14,2
15/74 23 3.6 5.0 4,7 15,6
18/74 2.8 3.5 49 4.4 15,6
19/75 2.3 35 4,3 4.0 14.1
P/36 32 3.8 5,6 6.4 19,0
P/39 26 3,2 4,5 4,7 15,0
P/45 2,5 3,8 4,0 4.5 14,8
K/50 23 44 6,0 5.0 17,7
K/52 2.6 3.8 3.4 4,6 14,4
K/53 2.2 3,6 3.9 4.0 13,7
PB/57 2,5 33 5,5 6.2 17.5
PB/58 2.1 35 4.4 4,4 144
Srednia dlatat [ ¢ 361 4.6 A 48 A
Mean for years

Tabela 2 Srednia liczba pedow kwiatostanowych wybranych odmian Anthurium
andreanum (w szt froshnic)
Table 2. Mean number of inflorescence of selected Anthurium andreanum cultivars

(number/plant)
Odmiana Lata - Years Suma - 4 tat
Cultivar 1992 1993 1994 1995 Total l?r 4
years

Avo Anncke 1.6 5.7 a-d 7.2 a-c 8.1 ab 22,6
Avo Hajrija 2.5 5,3 b-d 5,6 b-d 5,3 b-d 16,2
Avo Nette 3.1 4.3 b-d 4,7 b-d 4,6 b-d 16,7
Avo Tincke 3.3 4,0 cd 4.3 b-d 4,0 cd 15.6
Barbra 2.7 4,2 ¢d 5,5 a-d 6,06 a-d 19,0
Cuba 3.3 5,3 b-d 6.4 a-d 6,5 a-d 21,5
Haiti 1.2 3,0d 5,3 b-d 4,7 b-d 14,2
Hawali 33 3,5d 9,0a 7.3 a-¢ 231
Iga Gold 2.7 4.4 b-d 5,2 b-d 6,2 a-d 18,5
Zenith 2.7 4.5 b-d 4,0 cd 5.8 a-d 17,0
Srednic dla lat 2.6 458 5.8 A 6.0 A
Mean for years

U pozostatych klonow liczba kwiatostanow wahata si¢ od 14 do 15,6 szt. W kolej-
nych latach uprawy, plon kwiatéw wyraznie wzrastat (od 3,6 do 4,8 szt. kwiatostanow na
roslinie).

Sposrod badanych odmian najplenniejszymi okazaly si¢ odmiany ‘Hawaii’, ‘Avo
Anneke’ i ‘Cuba’, ktore w ciagu czterech lat uprawy wytworzyly 23.1-21,5 szt. kwiato-
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stanoéw na roslinie (tab.2). U pozostatych odmian, plon kwiatéw z jednej rosliny wahat
si¢ od 14,2 do 19 pedéw kwiatostanowych. Najmniej kwiatostanéw tworzyty odmiany -
biata ‘Haiti’ i czerwona ‘Avo Tineke’. W roku 1995 u trzech odmian zaobserwowano
spadek plonu, u pozostatych utrzymywal si¢ on na tym samym poziomie co w roku 1994,
a nawet byl wyzszy. Najnizszy plon kwiatostanéw, zaréwno u odmian jak i u klonow,
uzyskano w roku 1992. W latach nastgpnych liczba pedow kwiatostanowych pojawiaja-
cych si¢ na ro$linie systematycznie rosta. Wielkos¢ plonu u badanych klonow i odmian,
w poszczeg6lnych latach uprawy wiaze si¢ z wiekiem roslin. W momencie rozpoczecia
obserwacji klony byly roslinami jednorocznymi, odmiany nalezaty do roslin dwuletnich.

O popularnosci danej odmiany na rynku decyduja jej walory dekoracyjne: wiclkosc,
barwa spathy, potozenie kolby w stosunku do liscia przykwiatow ego oraz dlugos¢ pedow
kwiatostanowych. Z badan dotyczacych klonéw wiasnych wynika, ze najwigkszym li-
sciem przykwiatowym charakteryzowat sie klon K/50 (tab.3; 226,6 cm). Rowniez okaza-
te spathy tworzyty klony 15/74, PB/57, PB/36. Te klony tworzyly najdluzsze i najszersze
podsadki. Najmniej okazate barwne liscie przykwiatowe ukazaly si¢ u klonow PB/5S,
18/74 1 6/72.

Najbardziej korzystnym, minimalnym nachyleniem kolby do podsadki charaktery -
zowaly si¢ klony 6/72 1 K/52, a takze 18/74, P/39. K/53, PB/58. Wartos¢ maksymalng
zanotowano u klonu K/50. Klon ten, tak jak i P/36, tworzyl najdiuzsze pedy kwiatosta-
nowe, ktorych diugos¢ wynosila 60,3-60,5 cm. Diugie pedy kwiatostanowe, powyzej
50 cm tworzyty réwniez klony 15/74, 18/74, P/39, P/45, 18/74 1 K/S2.

Sposrod badanych odmian liscie przykwiatowe o najwickszej powierzchni tworzyla
odmiana ‘Barbra’ (tab.4: 2456 cm®). Podsadki tej odmiany byly najdtuzszc 1 najszersze.
Spathy odmian "Avo Anneke’ i *Avo Tineke’ osiagaty rownies duze roZmiary - powy zej
200 ¢m’ (odpowiednio 214,6 i 203.4 cm? ). Najkrotsze i najwezsze spathy obserwowano
u odmiany ‘Iga Gold’ (11,7 19,8 cm). U tej odmiany stwierdzono najkorzystnicjszy kat
nachylenia kolby od podsadki (1,7). Matym katem odchylenia charakteryzowaty si¢
~Kwiaty™ odmian ‘Avo Anncke’ i ‘Hawaii’ (1,8 i 2.0). Maksymalny kat nachylenia kolby
pojawial si¢ u odmiany *Haiti’ (3,8). Biorac pod uwage dlugos¢ pedow kwiatostanowych
sposrod 10 odmian najdtuzsze pedy, powyzej 60 cm, tworzyly trzy odmiany: “Avo Net-
te’, "Hawaii’ i "lga Gold’. U pigciu odmian diugosc pedow kwiatostanowych przekracza-
ta 50 cm. Najkrotszymi pedami charakteryzowata si¢ odmiana biata *Cuba’ (42,6 cm).

Prowadzac obserwacje dotyczace dtugosci zycia w wazonie , kwiatéw” anturium
stwierdzono, ze najwigksza trwatoscia sposréd klonow charakteryzowat si¢ klon 15/74 -
40 dni (tab.3). Wartos¢ dekoracyjna przez 30-35 dni zachowywato 6 klonow. byh to
PB/57 (35 dni), 6/72. 18/74, P/36, K/50, PB/58 (30-35 dni). Natomiast minimalng trwa-
toscig kwiatow w wazonie charakteryzowat sie klon P/39 (24 dni). Warto$é dekoracyjna
kwiatéw pozostawionych na roslinie wahala si¢ u poszczegolnych klonéw anturium od
70 do 155 dni.
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Najdiuzej dekoracyjnosé pedow kwiatostanowych zachowywaly trzy klony K/50
(155 dni), K/57 i P/36 (po 150 dni). Najszybciej t¢ wartosc tracily pedyv klonu K/53 (po
70 dniach).

Wéréd odmian maksymalna trwato$¢ kwiatostanow po scigeiu, $rednio 39-37 dni,
uzyskano dla odmian *Avo Nette’ (39 dni), ‘Avo Anneke’ (38 dni), “lga Gold® (37 dni)
(tab.4). Najkrocej walory dckoracyjne zachowywaly odmiany: ‘Avo Hajrija™ (25 dni)
oraz ‘Hawali’ (26 dmi). Najdtuzej wartos¢ dekoracyjng ,,kwiatoéw” na roslinie utrzymywa-
ty takie odmiany, jak: odmiana biala *‘Cuba’ (165), pomaranczowa - ‘Hawaii’ i ¢czerwo-
no-zielona ‘Barbra’ (po 160 dni), najkrocej natomiast - czerwona ‘lga Gold® (65 dni).
Pozostate odmiany zachowywaly trwatos¢ na roslinie przez okres od 75 do 125 dni.

Liczba pojawiajacych si¢ , kwiatow” scisle wiaze si¢ 7 produkcja lisci. Teoretycsnie
kazdy nowo wytworzony lis¢ stymuluje inicjacje paka kwiatowego. W niniegjszym do-
swiadezeniu liccono u badanych klonow 1 odmian liscie. Dla przykiadu w tabelach 516
podano $rednia liczbg lisci wytworzonych przez rosling w 1994 roku. Poréwnujac dane
zawarte w te] tabeli z liczba kwiatostanow uzyskanych w roku 1995 stwierdzono, ze
srednia liczba kwiatostanow pokrywala si¢ ze srednig liczbg lisct na roslinic w roku po-
przedzajacym.

W czasie trwania doswiadczenia u wigkszoser z obserwowanych cgzemplarzy two-
rzyty si¢, u podstawy rostiny matecznej, pedy boczne. Przy roslinach matecznych klonow
pojawito si¢ Srednio od 2,5 do 1.3 pedow bocznych (tab.5). Najwiekszym wspotczynni-
kiem krzewienia charakteryzowaly sie rosliny klonu PB/571 K/53 (po 2.5 szt.). Najmnic)
pedow bocznych pojawilo si¢ na roshinach klonu 15/74 (1.3 szt.).

Tabela 5. Srednia liczba pedow boezayeh i liser u badanych klonow Anthuruom andreanum
wytworzony ch na roshnie

Table 3 Mcan number of leaves and lateral shoots of studied Anthurium andreanum
clones developed by one plant

LLiczba p¢dow bocznych Liczba lisci wytworzonych
Nr klonu stan w dniu 20.X11.1995 w 1994
(fone No Number of tateral shoots Numbecr of leaves developed
on 24th Dec. 1995 n 1994
672 1.5 4.7
15/74 1,3 4,6
18/74 1.9 4.0
19/75 23 4,5
P/36 1,6 S0
/39 2.4 5,0
P45 1.7 4,7
K/50 1,7 4,7
K/52 23 4,7
K/53 2.5 4,1
PB/57 2,5 4.5
PB/S8 2.0 4.5

7 obserwacji odmian wynika, ze ‘Avo Anneke’ tworzyta najwigce) pedéw bocznych
(3,9 szt., tab.6). Wysokim wspotczynnikiem krzewienia charakteryzowaly si¢ réwniez
odmlany ‘Barbra’ (2,8 szt.), ‘Avo Hajrija’ (2,5 szt.), ‘Hawaii’ (2,6 szt.). Najmuniej peg-
déw bocznych pojawito si¢ u ‘Avo Tineke’ (0,8 szt.).
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Tabela 6. Srednia liczba pedéw bocznych i lisci u badanych odmian . tnthurium andreanum
wytworzonych na roslinie

Tabie 6. Mcan number of leaves and lateral shoots of studicd Anthurium andreanum cultivars
developed by one plant.

Liczba pedow bocznych Liczba lisci wytworzonych
(Odmiana stan w dniu 20.XI1.1995 w 1994
Cultivar Number of lateral shoots Numbecr of leaves developed
on 24th Dec. 1998 m 1994
Avo Anneke 3.9 3.0
Avo Hajrija 2.5 4.7
Avo Nette 2,0 4,0
Avo Tineke 0,8 4.7
Barbra 2.8 3.9
Cuba 2,0 3.5
l1ait 1,6 4.3
Hawaii 2,6 4.8
Iga Gold 1,8 4.5
Zenith 1.9 4.7
DYSKUSJA

Plon anturium waha si¢ od 3,4 do 7,6 kwiatéw na roslinie w ciagu jednego roku [5].
Wedlug Hetmana i innych [3] rosliny te obficie kwitng w okresie od trzeciego do szoste-
go roku uprawy, dajac rocznie srednio 7-11 pedow kwiatostanowych. O wielkosci plonu
kwiatow” u anturium decyduje m.in. wiek rosliny. Rosliny miodsze, zaréwno u klonow
i odmian anturium, charakteryzowaly si¢ istotnie mniejszym plonowaniem niz starsze eg-
zemplarze. Rowniez zaobserwowano roznice w wielkosci plonu kwiatéw” pomiedzy
klonami a odmianami. Nalezy to ttumaczy¢ faktem, ze rosliny reprezentujace kiony byly
o rok mtodsze od roélin obserwowanych odmian. Nalezy réwniez pamietac, ze plon
»kwiatow” u anturium jest $cisle uzalezniony od liczby lisci. W pachwinie kazdego nowo
wyrastajacego liscia z wierzchotka wzrostu pedu inicjowany jest pak kwiatostanowy. Tak
wigc, po zakonczeniu przez ro$ling stadium miodzienczego, kazdy nowo pojawiajacy sie
lis¢ powinien wyprodukowadé kwiat. Jednak rozne inne czynniki, jak nizsze nastonece-
nienie, temperatura, wplywaja na zamieranie pakéw kwiatostanowych. w wyniku czego
plon kwiatéw moze by¢ mniejszy nawet o 50 % [4, 6].

W badaniach omoéwionych w tej pracy zaobserwowano, ze rosliny tworzace najwig-
cej lisci na roslinic wydawaly réwniez duzo kwiatow. Klonami godnymi polecenia sa:
ctemnorozowy P/36, ciemnoczerwony K/50, PB/57 o barwie pomaranczowej, ktore nale-
za do najplenniejszych i najbardziej dekoracyjnych pod wzgledem wielkosci, barwy lis-
cia przykwiatowego. Sposrod odmian do obficie kwitnacych naleza ‘Hawaii’ o cickawej
pomaranczowej barwie i duzym lisciu przykwiatowym osadzonym na diugim pedzie,
a takze odmiany réwnie plenne i atrakcyjne pod wzglgdem barwy i wielkosci spathy:
‘Barbra’ i ‘Avo Anneke’.
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WNIOSKI
1. Plonowanie anturium Andrego zalezy od wieku i cech osobniczych danej rosliny. Plon
kwiatostanéw u klonéw i odmian wzrasta wraz z wiekiem roslin.

2. Plon kwiatostanoéw uzalezniony jest od zdolno$ci rozkrzewiania si¢ roslin i wytwa-
rzania nowych lisci.

2

. Za najbardziej plenne klony anturium uzna¢ P/36, K/50 i PB/57. Klony te w clagu ro-
ku tworza od 3 do 6 kwiatow na roslinie i charakteryzuja si¢ duzymi walorami dekora-
cyjnymi spathy.

4. Spo$réd odmian, do najplenniejszych naleza ‘Hawaii’, ‘Avo Anneke’ i ‘Barbra’, kto-
re wydajg od 4 do 9 kwiatow z rosliny w ciagu roku. Sa to atrakcyjne 1 popularne od-
miany.
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COMPARISON OF YIELDING OF CHOSEN CLONES AND CULTIVARS
OF ANDREE ANTHURIUM

Summary

Many years studies at Department of Ornamental Flowers resulted in selecting of
several Anthurium andreanum new clones. The aim of the study was to compare the
yielding of these clones with foreign cultivars. On the basis of four-year observation it
was stated that some clones were characterized by very high number of inflorescens and
they were not inferior to the stadied cuitivars. The highest number of flowers and signifi-
cant decorative values were characteristic to clones P/36, K/50 and PB/57 (3-6 inflore-
scens/plant in a year). The best yielding cultivars were ‘Hawaii’, ‘Avo Anneke’ and
‘Barbra’ (4-9 inflorescens/plant in a year).
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Synopsis: Do badan wykorzystano pgdy trzech odmian Aeschynanthus:
‘Mira’, ‘Purple Star’ i ‘Rubens’ oraz gatunku Aeschynanthus speciosus, pocho-
dzace z ustabilizowanej kultury prowadzonej na zmodyfikowanej pozywce Mu-
rashige’a i Skooga (1962). Badano wplyw BA w stezeniu | mg L', kinetyny -
-5 mg L' i2iP -5 mg L' na namnazanie i wzrost pedéw. Stwierdzono istotny
wplyw genotypu na wietkos¢ wspolezynnika namnazamia. Pedy ‘Purple Star’,
‘Rubens™ i 4. spectosus najlepiej mnozyly si¢ na pozywce zawicrajace) BA w ste-
zeniu 1 mg L', "Mira" - w obecnosei 2iP w st¢zeniu S mg "', Kinetvna i 2iP
stabi¢j stymulowaly rozkrzcwianie si¢ pgdéw cschynantusa.

WSTEP

Doniczkowe rosltiny ozdobne ciesza si¢ coraz wiekszym popytem na rynku kwia-
ciarskim w Polsce. Szczegoélnie poszukiwane sa atrakcyjne, pigknie kwitnace, rosliny
doniczkowe nadajace si¢ do uprawy w wiszacych pojemnikach, ktére mozna znalez¢
w obrebie rodzaju Aeschynanthus.

Rodzaj ten obejmuje gatunki o wspaniatym ulistnieniu, jak i gatunki o ozdobnych
kwiatach. Jednym £ czesciej uprawianych gatunkow jest Aeschynanthus speciosus po-
chodzacy z lasow Indonezji. Jest to epifit o skorzastych, blyszczacych lisciach utozo-
nych naprzeciwlegle lub po 3 w okdtkach. Jego todygi rosng najpierw pionowo, poZniej
drewniejq i zwisaja u podstawy. Duze kwiaty pojawiaja si¢ na wierzchotkach pedow,
maja zielony kielich i rurkowata, zoltopomaranczowa korong ze szkarlatna gardziela.
Preciki i stupek wyrastaja poza okwiat. Kwitnie od czerwca do wrzesnia, a w sprzyjaja-
cych warunkach takze poza tym okresem. Owocem jest wydtuzona jagoda. Roslina ta
lubi rozproszone $wiatto i temperature w granicach 22-25°C oraz stata wilgotnos¢ po-
wietrza. W mieszkaniach zyje krétko, ale wiasciwa pielegnacja znacznie przedtuza jej
wegetacje.

W ostatnich latach na rynku kwiaciarskim pojawito si¢ wiele nowych odmian mie-
szancowych, ktore charakteryzuja sig efektownym ulistnieniem i kwiatami, lepiej znosza
tez warunki mieszkaniowe. Na uwage zastuguja odmiany: "Mira’, "Purple Star’,
"Rubens’ i inne.

Mimo, ze roéliny z rodziny Gesneriaceae do$¢ fatwo rozmnazajq si¢ z sadzonek
pedowych, to w masowej produkcji, zwlaszcza nowych odmian, mozna je mnozy¢ me-
toda kultur in vitro, uzyskujac w krétkim czasie duza liczbg rostin potomnych.
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W dostgpnej literaturze brak jest danych na temat rozmnazania Aeschynanthus in
vitro. S natomiast doniesienia dotyczace mikrorozmnazania innych roslin z rodziny
Gesneriaceae (Achimenes, Fpiscia, Kohleria, Saintpaula  Streptocarpus). Bilkey
i McCown (1] badajac wptyw BA w zakresie stezef od 0,005 do S mg L' na indukcje
kalusa i regeneracje pedow siedmiu genotypéw Episcia, wykazali istotne réznice
w swiezej masie tkanki kalusowej i liczbie pedow przybyszowych w zaleznosci od po-
ziomu zastosowanej cytokininy. W kulturach tkankowych roélin z rodzinyGesneriaceae
indukowano pedy przybyszowe stosujac BA z dodatkiem NAA lub IAA [2, 3, 4, 12]
albo kinetyng z dodatkiem NAA lub IAA [6, 8, 11]. Tkanke kalusowg indukowano na
pozywkach zawierajacych NAA [7] lub BA z dodatkiem NAA [2.13]. Organogeneza
przebiegata bezposrednio (Saintpaulia) lub za posrednictwem tkanki kalusowej
(Episcia). W dostgpnej literaturze brak jest doniesien na temat zastosowania 2iP w kul-
turach in vitro tych roslin. Do ukorzeniania in vitro pedéw saintpaulii stosowano po-
zywkg bez regulatoréw wzrostu [3, 4, 11, 13], a takze zawierajaca 2 mg L™ TAA {5].

MATERIAL I METODY

Eksplantaty wyjSciowe uzyskano z roslin trzech odmian Aeschynanthus: ‘Mira’,
‘Purple Star’ i ‘Rubens’ oraz gatunku Aeschynanthus speciosus rosnacych w szklarni
produkcyjnej. Materiat sterylizowano w podchlorynie sodu zawierajacym 0,5% aktyw-
nego chloru w czasie 30 minut. Srodek sterylizujacy usuwano przez 3-krotne ptukanie
w sterylnej wodzie destylowanej. lzolowano: wierzchotki i odcinki weztowe pedow.
Eksplantaty wyktadano na zmodyfikowang pozywke podstawowa zawierajaca sole mi-
neralne wg Murashige'a i Skooga [9] (2elazo podano w formie NaFeEDTA w ilosci
403 mg L") oraz NaH>PO4 (170 mg L, mezoinozyto! (100 mg L"), tiamine
(0,4 mg L"), pirydoksyne (0,5 mg L"), glicyne (2 mg L"), sacharoze (30 ¢ L), Pozyw-
ke uzupetniono kinetyna (5 mg L") i kwasem indolilo-3-octowym (IAA - 0,5 mg L™).
Kwasowos¢ pozywki ustalono na pH 5,7 za pomocg In NaOH i In HCl. Pozywke zesta-
lono agarem w ilosci 6,5 g L. Probowki umieszczono w fitotronie w warunkach 16-go-
dzinnego o$wietlenia lampami jarzeniowymi LF 40 W i temperaturze 22°C. Gestos¢
strumienia fotonéw (PFD) w zakresie promieniowania fotosyntetycznic czynnego (PAR)
wynosita 35 umol m™s™' na poziomie ro$lin.

Po pieciu 6-tygodniowych pasazach rozpoczeto wlasciwe doswiadczenie. Z ustabi-
lizowanych kultur pobrano pedy dtugosci 15-20 mm i wytozono je do kolb Erlenmayera
na pozywke podstawowa MS, uzupetniong BA w stezeniu 1 mg L™ oraz kinetyng -
S mg L' lub 2iP - 5 mg L. Kazda kombinacja zawierata 20 peddw. Doswiadczenie
zlikwidowano po dwéch 6-tygodniowych pasazach. W czasie trwania do$wiadczenia
prowadzono obserwacje wzrostu i rozwoju eksplantatéw. Po zakoriczeniu doswiadcze-
nia analizowano: liczbe pedow i lisci, $wieza mase | dlugosé pedow, liczbe, dhugosé
1 swiezg masg korzeni oraz $wieza mase kalusa. Wyniki liczbowe opracowano staty-
stycznie przy pomocy analizy wariancji dla danych nieortogonalnych. Dla oceny istot-
nosci réznic miedzy $rednimi zastosowano przedziaty ufnosci T-Tukey'a przy poziomie
istotnosci 0,05%.
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WYNIKI

Obserwowano duze réznice w zdolnosciach regeneracyjnych badanych genotypow.
Biorac pod uwage wspolczynnik namnazania uzyskany na pozywce zawierajace] BA
stwierdzono, ze najlepiej mnozyly si¢ Aeschynanthus ‘Rubens’ (16,3 szt.) i Aeschynan-
thus speciosus (14,3 szt.), a najstabiej Aeschynanthus ‘Mira’ (4,5 szt.). Na pozywkach
zawierajacych kinetyne i 2iP uzyskano istotnie stabsze namnazanie pedow Aeschynan-
thus ‘Purple Star’, Aeschynanthus ‘Rubens’ i Aeschynanthus speciosus. Jedynie w przy-
padku Aeschynanthus "Mira' warto$¢ wspolczynnika namnazania byla najwyzsza na
pozywce zawierajacej 2iP (5,6 szt.; tab.1).

Najdtuzsze pedy uzyskano na pozywce zawierajacej 2iP dla odmian 'Mira’
i ‘Purple Star’ (35.4 i 31,6 mm). Najstabszy wzrost elongacyjny wykazywaly:A. specio-
sus i odmiana *‘Rubens’ na pozywce zawierajacej kinetyne (11,8 i 12,2 mm). Najwigksza
liczbe lisci wytworzyta odmiana *Mira® (10,4 szt) na pozywce zawierajacej 2iP. Istotnie
mniejsza liczba lisci (4,2 szt.) charakteryzowaty si¢ pgdy odmiany ‘Purple Star’ na po-
zywee z dodatkiem kinetyny.

Trzy sposrod badanych genotypéw najlepiej rosty na pozywce zawierajacej BA.
Najwigksza $wicza mas¢ pedow uzyskano dla Aeschynanthus speciosus (1442, 8 mg)
Jedynie pedy odmiany ‘Mira’ osiagnely najwigksza $wieza mas¢ w obecnoéci 5 mg L'
2iP (1142,2 mg).

Regeneracje korzeni uzyskano we wszystkich badanych kombinacjach. Najwigksza
liczbe korzeni uzyskano dla A. speciosus na pozywce zawierajacej 2iP (13,5 szt). Ko-
rzenie te osiagnely tez najwicksza $wieza mase (85,7 mg). Najwigksza dtugosc korzeni
stwierdzono u odmiany ‘Mira’ na pozywkach zawierajacych 2iP lub kinetyng¢ (54,7
1 45,5 mm).

Cytokininy wptywaty na tworzenie si¢ tkanki kalusowej. Najwigksza Swieza mase
kalusa uzyskano dla odmiany ‘Rubens’ w obecnosci BA lub 2iP (409,11 401,9 mg).

DYSKUSJA

Wyniki przeprowadzonych badan wykazaty réznice w wielko$ci wspoéiczynnika
namnazania pedoéw mi¢dzy badanymi genotypami. Wspotczynnik ten wahat si¢ od 16,3
(*Rubens’) do 5,6 (‘Mira’). Podobnie Bilkey i McCown [1] obserwowali istotne réznice
w liczbie regenerujacych pedow Episcia w zaleznosci od genotypu. Obserwowano row-
niez duze roznice w krzewieniu si¢ pedéw w zaleznosei od zastosowanej cytokininy.
Trzy sposrod badanych genotypéw ('Purple Star’, 'Rubens’ i 4. speciosus) najlepie]
mnozyly si¢ na pozywkach zawierajacych BA. Cytokinina ta polecana jest do mikro-
rozmnazania wielu roslin z rodziny Gesneriaceae [1, 3, 12]. 2iP, wykazywata maty
wplyw na indukcje pedow trzech sposrod badanych genotypéw, jedynie odmiana ‘Mira’
osiagnela wysoki wspéiczynnik namnazania na pozywce uzupeinionej ta cytokining.
Ponadto obserwowano korzystny wptyw 2iP na wzrost elongacyjny i liczbg liSci na
pedzie. Kinetyna, stosowana do mikrorozmnazania Saintpaulia ionantha (8], w przy-
padku Aeschynanthus wykazywata zbyt stabe dzialanie.
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WNIOSKI

I. Stwierdzono istotny wptyw genotypu Aeschynanthus na wielkoé¢ wspétczynnika na-
mnazania.

2. Pedy odmian "Purple Star’ i ‘Rubens’ oraz gatunku A. speciosus najlepiej mnozyty
sie na pozywce zawierajacej BA w st¢zeniu 1 mg L', a odmiana ‘Mira’ - w obecno$ci
2iP w stezeniu Smg L.
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EVALUATION OF REGENERATIVE CAPABILITIES
OF SOME AESCHYNATHUS GENOTYPES IN VITRO

Summary
Shoots of three Aeschynanthus cultivars: 'Mira’, ‘Purple Star’, ‘Rubens’ and of

Aeschynanthus speciosus obtained from aseptically grown shoot clusters were used as
the plant material for the experiment. Shoots were multiplied on the modified Murashi-
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ge and Skoog (1962) medium. The influence of BA in the concentration of 1 mg L™,
kinetin - 5 mg L' and 2iP in the concentration of 5 mg L' on the multiplication and
growth of shoots was investigated. The significant influence of genotype on the multi-
plication coefticient was found. The best shoots proliferation of ‘Purple Star’, ‘Rubens’
and A. speciosus occured in the presence of | mg L' BA and of ‘Mira’ in the medium
containing 5 mg L' of 2iP. On the media with Kinetin and 2iP the multiplication of
shoots was much less intense.
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rashige- Skoogd {7) z dodatklem 0,4 mgl.”' tlammy 0,5 mgl! kwasu nikotynowego,
0,5 mgL™ plrydoksyny, 30 gL' sacharozy, 7 gL' agaru oraz 0.9 mgl" benzyloadeniny
(BA) 10,9 mgL™" kwasu o- naftylooctowego (NAA). Do pozywki uzyto podwdjnej ilosct
zelaza w poréwnaniu do jego zawartodci w pozywce MS. Odczyn pozywki ustalono
na 5.8.

Po namnozeniu materiatu roslinnego eksplantaty w postaci wicrzchotkéw wzrostu.
Jedno- i tréjweztowych fragmentow pedow wyktadano na pozywki namnazajace
t ukorzeniajace do kolbek Erlenmayera. Lacznie na etapie namnazania i ukorzeniania
sporzadzono 14 kombinacji pozywek (tab.1). W kazdej kombinacji testowano 5 eks-
plantatow w S powtérzeniach.

Tabcela 1. Pozywki namnazajace i ukorzeniajace
Table 1. Mcdia for propagation and roots regeneration

Stezenie regulatorow werostu (mg 1,71

Pozywka - Medium Concentration of growth regulators {(mg 1.}
BA 2iP IBA NAA
0.9
1.8

do namnazania

. L 3.6
for proliferation

0.8
1.6
32

0.1
0.5
1.0

do ukorzenienia 2.0

for rooting 0.09

0,47
0.93
1,87

Do$wiadczenie zatozono metoda kombinowang (w ukladzie nie zaleznym). Na eta-
pie namnazania pedéw oceniono 3 czynniki (regulator wzrostu, Jjego stezenie i rodzaj
eksplantatu), w czasie ukorzeniania 2 czynniki (regulator wzrostu, jego stgzenie). Ob-
serwacje prowadzono po 28 dniach od wylozenia na pozywki, dokonujac nastepujacych
pomiaréw biometrycznych: liczby regenerujacych roslin (%), pedow, lisci, korzeni, dtu-
gosci peddw oraz korzeni.

Przy obliczaniu wynikow zastosowano statystyczna metode kombinowang
w ukfadzie niezaleznym, 3-czynnikowa i 2-czynnikowq z uwzglednieniem poziomu
istotnosci 0,05. Przy porzadkowaniu danych korzystano z testu Duncana.

WYNIKI

Eksplantaty pobierano w pieciu terminach, ale pomimo duzego procentu odkazo-
nych wycinkoéw (ok. 76 %), zdolno$é do regeneracji wykazalo tylko 7 % eksplantatow
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pobranych w drugim terminie (17.11.94). Pozostate odkazone eksplantaty nie regenero-
waly. Uzyskany materiat postuzyt do testowania pozywek namnazajacych ukorzeniaja-
cych i wyboru optymalnej.

Wptyw eksplantatu na rozmnazanie pigwowca

Eksplanaty merystematyczne izolowane z wierzchotkow pedow charakteryzowaly
sie lepsza zdolnoscia regencracji w porownaniu do jednoweztowych fragmentow pedow.
Sredni wspotczynnik namnazania pedow bocznych, ich diugosc, a rakze liczba lisci na
pojedynczym pedzie byly wy7sze dla regenerujacych wierzchotkow wzrostu (tab.2).

Tabela 2. Wplyw rodzaju cksplantatu na regeneracj¢ pedow bocznych pigwowcea japonskiego

n vitro
Table 2. The effect of explants on regeneration of axillary shoots ol Chaenomeles japonica
nvitro
_ Regeneracja Wsp(')lczynpik Diugosc Liczba hisct
l-};splz'mmt Regeneration nam'nazama Length Number of
Lixplant % Rate of leaves
(%) proliferation (mm) caves
Wierzcholek pedu 100 b 21b 30 10.0 b
Shoot-tip
Jednowedowy
fragment pedu 90,7 a 1.5a 18 a 72a
One-nodal shoot

a, b - $rednie oznaczone roznymi literami roznig si¢ migdzy soba istotnic
a.b - means followed by the different letter are significantly different

Wplyw pozywki na rozmnazanie pigwowca japonskiego in vitro

Regeneracja obu badanych eksplantatow byta korzystniejsza na pozywkach z do-
datkiem BA (rys.1) niz na pozywkach zawierajacych 2-izopentylo-adening (2iP).

Najwicksza liczbe pedéw uzyskano na pozywkach z 0,9 mgL-! i 1,8 mgl-! BA.
Najmniej pedéw namnozyto si¢ na wszystkich pozywkach z 2iP (rys.1).

Najdtuzsze pedy uzyskano na pozywkach z 0.9 mgL-! BA i 0,8 mglL-! 2iP, nato-
miast najkrotsze okazaly si¢ pedy na pozywce z 3.2 mglL-1 2iP. Na pozostatych poZyw-
kach pedy byly sredniej dtugoscei (rys.2).

Na pozywkach z 0,9 mgL-! i 1,8 mgL-! BA uzyskano znacznie wieksza liczbe lisci
niz na pozostatych pozywkach. W obu przypadkach liczba ta wynosita okofo 10. Na
pozostatych pozywkach uzyskano 7-8 lisci (rys.3).
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Zaobserwowano, ze Sdrednia liczba korzeni przybyszowych byla niewielka
i podobna w badanych kombinacjach z wyjatkiem 0,5 mgl.-! IBA, gdzie uzyskano
najwigcej korzeni. Wyzsze stgzenie auksyn wptywalo hamujaco na proces ryzogenezy.

Aklimatyzacja do warunkow in vivo trwala okoto 25-30 dni. Rogliny byly w tym
czasie cieniowane i zamglawiane woda. Procent przyjetych roslin, ktére wysadzono do
gruntu, wynosit okoto 98.

DYSKUSJA

Metody kultur in vitro sa powszechnie uznanym sposobem szybkiego rozmnazania
cennych roslin ozdobnych. W dostgpnej literaturze nie napotkano na prace o rozmnaza-
niu pigwowca w kulturach sterylnych; by¢ moze wynika to z faktu, z¢ rodzajChaeno-
meles zostat niedawno wydzielony z obszerniejszego dawniej rodzaju pigwa (Cydonia)
[9].

Jak wynika z dokonanych obserwacji przebieg rozmnazania klonalnego pigwow-
cow jest zblizony do mikrorozmnazania pigwy (6, 8].

Z uwagi na obserwowang chlorozg pedow ilos¢ zelaza podnicsiono o 100 % w po-
rownaniu do oryginalnej pozywki MS. Podobnie Docet-Sanjuan i wsp. [2] stwierdzili
koniecznos¢ podwyzszenia poziomu zelaza w pozywce w kulturach grusz i pigwy.

Na etapie namnazania okazalo sig, iz rodzaj cksplantatu wtérnego odgrywa istotng
rol¢ w mikrorozmnazaniu pigwowca. Zdecydowanie lepsze rezultaty uzyskano przy za-
stosowaniu eksplantatu, ktérym byt wierzcholek wzrostu pedu niz Jednoweztowy frag-
ment pedu. Liczba regenerujacych roslin w przypadku wierzchotkow pedéw wynosita
100 %, a srednia liczba pedéw bocznych 2,1 o éredniej dtugosci 30 mm. Srednia liczba
lisci wynosita 10. Dla poréwnania z jednoweziowych fragmentow pedu uzyskano 91 %
regenerujacych roslin ze $rednia liczba namnozonych pedow 1,5 sztuki o $redniej dtu-
gosci 18 mm i z 7 lisémi.

W namnazaniu pgdéw pigwowca okazalo sig, ze rodzaj uzytego regulatora wzrostu
wptlynat istotnie na liczb¢ namnozonych pedéw i lis’ci - lepszym regulatorem okazat
si¢ BA. Duron i wsp. [3] stwierdzili, ze uzycie 2 mgL™' BA jest najlepsze do namnazania
i wyd{uzama pedow pigwy, natomiast Collet {1] za optymalne uznat zastosowanie
0,99 mgl.' BA.

Ukorzenianie si¢ mikrosadzonek w kulturach pigwy nie wydaje sig byé problemem
{11} w przeciwienstwie do pigwoweca. Smgha i wsp. [10] uzyskali ukorzenione rosliny
pigwy na pozywce zawierajacej 0,5 mgL' NAA. Badania innych autorow wykazaty, ze
NAA jest bardziej efektywny niz IBA w stymulowaniu ukorzeniania u pigwy [4].
Wyniki przeprowadzonych doswiadczen nad formowaniem sie korzeni przybyszowych
nie potwierdzaja tych badan w kulturach pigwy. Rodzaj zastosowanego regulatora
wzrostu wptywal istotnie na liczbe i diugos¢ korzeni przybyszowych. Wiecej dtuzszych
korzeni uzyskano na pozywce zawierajacej IBA. Wysokie stezenia regulatorow wzrostu
hamowaly proces ryzogenezy i byly takze niekorzystne dla dlugosci pedow i liczby lisci.

Koniecznym do rozwiazania problemem w przysztych badaniach jest dosé¢ S/ybkie
starzenie si¢ kultur - z6tknienie i opadanie dolnych lisci przy stgzeniu 1,87 mgl.' NAA.
Wada kultur plgwowca byfa réwniez tendencja do szklistosci i zbytniego wydtuzania
lisci (1,0 mgL™' IBA) na etapie ukorzeniania.
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Murashige i Skooga [10], zawierajacej 50 % Ca, 200 % Fe oraz 6 mg L' kinetyny
10,2 mg L' IAA. Do doswiadczenia pobierano wierzchotki wzrostu i paki boczne.

Prace badawcze prowadzono w latach 1994-95 w laboratorium Zakladu Roslin
Ozdobnych AR w Krakowie.

Pobrane w warunkach sterylnych merystemy wierzchotkowe i boczne (z plerwsza
parg lisci) goryczki waskolistnej otaczano hydrozelem zawierajacym 3 % alginianu sodu,
ktéry sporzadzono na bazie wody destylowanej (WD), wody destylowanej z dodatkiem
0,4 mg L' 1AA (WD + 1AA) oraz pozywki MS [10]. Eksplantaty umieszczano na kilka
minut w sterylnym hydrozelu, a nast¢pnie pobierano pojedynczo pipeta i wkraplano do
rowniez sterylnego 0,1 M roztworu chlorku wapnia, gdzie pozostawaty 45 minut.

Otrzymane sztuczne nasiona wykfadano pojedynczo do probowek z pozywkg MS, nie
zawierajaca regulatorow wzrostu oraz po S sztuk do doniczek 7 torfem. zabezpieczajac je
przezroczysta folia. Doniczki i probowki umieszczano w fitotronie. w temperaturze
24°1°C, wilgotnosci 80 %, przy 16-godzinnym dniu i PPFD 30pM m s

Sterylizacja uzywanej do doswiadczenia pozywki oraz roztworow CaCl, i alginianu
sodu przebiegala w autoklawie w temperaturze 121°C, przy nadcisnieniu 0,1 MPa przez
20 minut. Obserwacje prowadzono po 4 tygodniach od zatozenia doswiadczenia.

Doswiadczenie zatozono w 5 powtdrzeniach, po 5 sztuk w kazdym.

Dokonano pomiaréw biometrycznych i obliczono: procent regencrujacych sztucznych
nasion, $rednig liczbe i dlugo$¢ pedow oraz srednig liczbe i dtugos¢ korzeni przybyszo-
wych przypadajaca na jedno ukorzenione nasiono. Obserwowarno takze jakos¢ Zzregenero-
wanych roslin, barwg pedow i lici oraz ksztalt roslin.

Wyniki porownano z wynikami z kontroli, w ktérej na pozywke MS 1 do torfu wykla-
dano nieotoczkowane eksplantaty.

Doswiadczenie zatozono metoda kombinowang w ukladzie 3-czynnikowym (rodzaj
otoczki, eksplantatu i rodzaj podioza, na ktére wyktadano nasiona), niczaleznym, przy
uwzglednieniu poziomu istotnosci a = 0,05.

Przy porzadkowaniu danych korzystano z testu Duncana.

WYNIKI

Regeneracja roslin ze sztucznych nasion na pozywce MS, w warunkach kontrolowa-
nych w fitotronie, nastgpowata wolniej niz z pakéw szczytowych i bocznych nieotoczko-
wanych umieszczonych w tych samych warunkach. Matériat kapsutkowany w zaleznosci
od grubosci otoczki kietkowat o 1-2 tygodnie pozniej niz niekapsulkowane paki. Mimo
wolniejszego wzrostu zregenerowane rosliny charakteryzowaty sie prawidlowym pokro-
Jem.

Syntetyczne nasiona, do produkcji ktérych uzyto pakéw wierzchotkowych, wykazaly
wyzszg zdolno$¢ do regeneracji pedow bocznych i korzeni przybyszowych (48-72 %) niz
kapsutkowane paki boczne (8-56 %).

Z pakow szczylowych uzyskano dojrzale rosliny w 48 %, gdy uzywano wodnego roz-
tworu alginianu sodu. Dodatek do kapsulek 0.4 mg L' IAA nie wplynat na procent rege-
nerujacych roslin, natomiast uzycie do otoczkowania pozywki MS zawierajacej 30 g ' sa-
charozy zwigkszylo zdolno$¢ do regeneracji roslin az do 72 % (rys.1).

Proby regeneracji roslin z kapsutkowanych merysteméw bezposrednio przeniesionych
do torfu nie powiodly si¢. Zdolno$¢ do regeneracji wykazato tylko 8 % pakow wierzchot-
kowych w kapsutce sporzgdzonej z pozywki MS (rys.1).
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Do opracowania metody otrzymywania sztucznych nasion wykorzystano paki wierz-
chotkowe i boczne goryczki waskolistnej. Otoczkowane paki wierzchotkowe regenerowa-
ly lepiej niz paki boczne. Podobne wyniki uzyskali Ganeshan i wsp. [3, 4] w badaniach nad
sztucznymi nasionami winoro$li. Zauwazyli, ze kapsutkowane paki boczne kietkujg stabo,
z 2-3 tygodniowym opoznieniem lub pozostaja w stanie spoczynku, nie tworzac pedow na-
wet po 2 miesiacach regeneracji. Utrudniona regeneracja pakow bocznych spowodowana
byla najprawdopodobniej zbyt wysokim stezeniem endogennej auksyny pochodzacej od
paka szczytowego [12].

Stwierdzono w przeprowadzonych badaniach, ze uzycie do kapsutkowania 3 % roz-
tworu alginianu sodu i pozywki MS wptyneto korzystniej na regeneracje roslin, w porow-
naniu do zastosowania wody destylowanej. Zblizone wyniki otrzymali Bapat i wsp. [2]. Za-
obserwowali oni, ze regeneracja roslin z otoczkowanych pakéw wierzchotkowych 4 % al-
ginianem sodu zachodzi w 50 % przy uzyciu wodnego roztworu alginianu i w 80 % przy
dodaniu do kapsutki pozywki MS.

Nieotoczkowane eksplantaty z wierzchotkow wzrostu goryczki waskolistnej regene-
rowaly szybciej, lecz na tym samym poziomie co otoczkowane pozywka MS paki wierz-
chotkowe. Wydaje si¢, ze hydrozelowa otoczka jest pewng przeszkoda podczas kietkowa-
nia. Podobne wyniki uzyskali Ganeshan i wsp. [3, 4], obserwujac kietkowanie nawet po
uptywie 2 miesiecy.

Stwierdzenie mozliwosci kietkowania sztucznych nasion goryczki waskolistnej stwa-
rza perspektywy podjecia badan nad dtugotrwatym przechowywaniem i transportem.

WNIOSKI

1. Sposrod sztucznych nasion najlepiej regenerowaty te, ktorych otoczke sporzadzono przy
uzyciu 3 % alginianu sodu i pozywki MS, a jako eksplantatu uzyto paka wierzchotko-
wego.

2. Najstabiej regenerowaty nasiona w otoczce sporzadzonej na bazie wody destylowanej
i z pakow bocznych.

3. Otoczkowany wierzchotek wzrostu wykazywat wyzszy wspotezynnik rozmnozZenia pg-
dow i korzeni niz otoczkowane paki boczne.

4. Zregenerowane z otoczkowanych nasion rosliny miaty prawidtowy pokroj, a ich akli-
matyzacja przebiegata na zadowalajacym poziomie.

5. Proby regeneracji ro$lin z kapsutkowanych merysteméw wierzchotkowych ex vitro,
w torfie powiodty si¢ w 8 %.
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ENCAPSULATION OF MERISTEMATIC EXPLANTS AND SPROUTING
OF SYNTHETIC SEEDS OF Gentianua pneumonanthe L.

Summary

In the experiment different method of preparing of synthetic seeds in cultures of
Gentiana pneumonanthe were compared. Apical meristems proved better in comparison to
axillary meristems. The percentage of their regeneration was 48.

The best synthetic seeds coats was obtained in case of 3% sodium alginate solved in
the Murashige - Skoog medium. The encapsulated explants regenerated later than those of
meristems without synthetic coats.
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Sy mnops s Badano wplyw $wiatta bialego, czerwonego 1 nicbieskicgo
na regencracje pedéow chryzantemy wielkokwiatowe) (Dendranthema grandi-
flora) cv Escort Zastosowano pozywke Murashige i Skooga z dodatkiem auksy-
ny lub cytokininy oraz bez regulatoréw wzrostu. Najwigksza liczbe zregenerowa-
nych pedow uzyskano w swictle bialym i niebieskim na pozywce z cytokinina.
Stwicrdzono stymulujacy wplyw $wiatla czerwonego na wzrost wydiuzeniowy pg-
dow, $wiatlo nicbieskie natomiast hamowalo ich elongacje. Pedy zregenerowane
na $wictle biatym ukorzeniano in vitro w ciemnosci, przy $wictle bialym. czerwo-
nym i nicbieskim na pozywce nie zawierajacej regulatorow wzrostu lub z dodat-
kiem auksyny. Najwigcej korzeni tworzylo si¢ przy $wietle biatym, na pozywce
bez substancp wsrostowych. Korzenie tworzace si¢ w swietle nicbieskim odzna-
czaly sic najwyssza swieza masg. Ciemnos¢ hamowala istotnic proces ukorzenia-
nia.

WSTEP

Swiatto jest najwazniejszym czynnikiem zewngtrznym oddziatujacym na organiz-
my roslinne, bowiem poprzez procesy fotosyntezy i fotomorfogenezy wpiywa na ich
wzrost, rozwdj i roznicowanie si¢. W kulturach tkankowych, prowadzonych w warun-
kach niskiej intensywnosci $wiatla, jego rola ogranicza si¢ praktycznie do regulacji pro-
cesow morfogenetycznych, uzaleznionych scisle od poziomu endogennych regulatorow
wzrostu. Swiatlo moze wpltywac na zawarte w roslinach substancje wzrostowe poprzez
stymulowanie. badz hamowanie ich syntezy, rozktadu i uwalniania z form zwiazanych,
moze tez zmienia¢ wrazliwoséé tkanki na ich dzialanie, a takze regulowac ich transport
w roslinie [9].

Powiazanie mechanizmu wplywu éwiatla na rosliny z poziomem ich endogennych
regulatorow wzrostu jest zagadnieniem szczegdlnie waznym w odniesieniu do kultur
tkankowych, wymagajacych dostarczania tych zwiazkéw w pozywkach. Stosujac odpo-
wiedni rodzaj $wiatta mozna bowiem regulowa¢ ich zawartos¢ w roslinach, zwigkszajac
wydajnosé rozmnazania i jednoczesnie ograniczajac stosowanie egzogennych regulato-
roOw wzrostu.

Jako$é spektralna $wiatta moze w istotny sposob wptywac na podniesienie efekty-
wnoécl rozmnazania ros$lin w kulturach in vitro, ukorzenianie mikrosadzonek 1 ich akli-
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matyzacj¢ w warunkach ex vitro. Swiatto czerwone wykazywato stymulujacy wptyw na
powstawanie pgdow u pigciornika krzewiastego (Potentilla fruticosa), tawuly nip-
ponskiej (Spiraea nipponica), rododendrona [10] i figowca benjaminskiego (Ficus
benjamina) (8], a takze na elongacj¢ pedéw u pelargonii ogrodowej (Pelargonium
x hortorum) [1] i figowca benjaminskiego [8] oraz ukorzenianie podkladki Prunus GF
655-2 [11] i figowca benjaminskiego [8]). Swiatio niebieskie stymulowalo natomiast
regeneracj¢ pedow u difenbachii (Dieffenbachia) i skrzydiokwiatu (Spathiphyllum) [7].
a takze ulatwiato aklimatyzacj¢ mikrosadzonek brzozy brodawkowatej (Betula pendula)
(12}

Celem pracy byto okreslenic wplywu jakosci §wiata i stosowanych w pozywce re-
gulator6w wzrostu na regeneracje i ukorzenianie in vitro pedow chryzantemy wiel-
kokwiatowej (Dendranthema grandiflora) cv. Escort.

MATERIAL [ METODY

Materiatem doswiadczalnym byty nieukorzenione mikrosadzonki chryzantemy wiel-
kokwiatowej (Dendranthema grandiflora Tzvelev) cv. Escort zregenerowane in vitro na
zmodyfikowanej pozywce Murashige i Skooga (1962) zawierajacej 2 mg I'kwasu in-
dolilo-3-octowego (IAA) i 0,6 mg I"' benzyloadeniny (BA).

Namnazanie pedéw

Po 6 tygodniach wzrostu z nieukorzenionych mikrosadzonek pobierano wierzchot-
kowe fragmenty pedow (dlugosci 1,5-2 ¢cm) z trzema w pelni rozwinietymi lis¢mi
i umieszczano na pozywce Murashige i Skooga zawierajacej 2 mg I'1AA Iub 0,6 mg !
BA oraz na pozywce bez regulatorow wzrostu. Odczyn pozywki ustalony przed steryli-
zacja wynosit 5,7.-Pozywke¢ autoklawowano przez 20 minut w temperaturze 121°C, pod
ci$nieniem 0,125 MPa.

Kultury pedow umieszczano w réznych warunkach $wietlnych, stosujac do ich do-
swietlania lampy fluorescencyjne TLD Philips: biale - 36 W/96 (maximum - 440, 490,
550 i 612 nm), czerwone - 36 W/15 (maximum - 660 nm) i niebieskie - 36 W/18
(maximum - 436 nm), ktorych charakterystyki spektralne opracowano przy uzyciu spek-
troradiometru LICOR 1800. Ggstos¢ strumienia fotosyntetycznych fotonéw (PPFD)
wynosita 12 mol m™s™. Kultury rosty w cyklu 16 godzin $wiatfa 1 8 godzin ciemnosci,
przy temperaturze 24°C.

W kazdej kombinacji znajdowato si¢ 6 powtérzen po S pedéw. Po 6 tygodniach
wzrostu kultur w roznych warunkach $wietlnych okreslano liczbg i diugosé pedow [cml].
ich $wieza masg [g] oraz liczbe weztéw na pedzie.

Ukorzenianie pedow

Po 6 tygodniach namnazania z mikrosadzonek (rosnacych w $wietle biatym) po-
bierano wierzchotkowe fragmenty pedéw (dlugosci 2-2,5 cm) z 5-6 w pelni rozwinie-
tymi lis¢mi, ktore umieszczano nastgpnie na pozywce Murashige i Skooga zawierajace;j
0,02 mg I' kwasu naftylo-1-octowego (NAA) lub bez regulatoréw wzrostu. Odczyn po-
zywki ustalony przed autoklawowaniem wynosit 5,7. Pozywke sterylizowano przez
20 minut w temperaturze 121°C, pod cisnieniem 0,125 MPa. P¢dy umieszczano w ciem-
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nosci oraz na $wietle biatym, czerwonym i niebieskim (ktérego zrédlem byty lampy
fluorescencyjne TLD Philips), w opisanych wyzej warunkach $wietlnych.

W kazdej kombinacji znajdowato si¢ 15 pedow. Po 4 tygodniach wzrostu kultur
oceniano liczbe, dlugosé [cm] i $wieza masg korzeni [g] oraz dugos¢ [cm] i Swieza ma-
s¢ pedow (g].

Wyniki opracowano statystycznie za pomoca dwuczynnikowej analizy wariancj,
do oceny istotnosci roznic migdzy srednimi stosujac test t-Duncana, przy poziomie istot-
nosci 5 %.

WYNIKI

Namnazanie pgdow

Najwiccej pedow tworzyto sie w $wietle biatym i niebieskim u ro$lin rosnacych na
pozywce cawierajace) 0,6 mg I'" BA (1ab.1). Znacznie mniej pedow powstawato nato-
miast w kulturach rosnacych na tej samej pozywece, lecz przy swietle czerwonym. Obec-
nos¢ cytokininy w pozywce wyraznic stymulowata regeneracj¢ pgdow, w odréznicniu od
auksyny (IAA) oraz braku regulatoréw wzrostu. Jakos¢ swiatta nie miala wplywu na
liczbg pedow regenerowanych na pozywce bez regulatoréw wzrostu oraz zawieraja-
ce] TAA

Rodzaj stosowanego $wiatta istotnic wptywal na dtugosc regenerowanych pedow.
Najdtuzsze pedy powstawaly przy $wietle czerwonym, na pozywce nic zawierajacej sub-
stancji wzrostowych. W odroznieniu od $wiatta czerwonego, silnic stymulujacego
wzrost wydtuzeniowy pedéw, swiatlo niebieskic dziatato hamujaco na ich elongacjg.
Wydltuzaniu pedow sprzyjata obecno$¢ IAA w pozywce oraz brak regulatorow wzrostu,
przeciwdziatata natomiast obecnos¢ BA.

Najwieksza liczbg wezlow, przy bardzo krotkich migdzywezlach, charakteryzowatly
sie pedy powstajgee w swictle niebieskim, na poZywee z IAA. Najmniejszg liczbg wez-
tow odnotowano u pedow rosnacych w $wietle czerwonym, na pozywce nie zawierajgcej
regulatoréw wzrostu. Ten rodzaj $wiatta wyraznie ograniczat liczbe weztow na pedzie,
powodowal natomiast silne wydtuzanie miedzywezli.

Ukorzenianie pgdow

Korzenie powstawaly na pedach rosnacych przy wszystkich rodzajach $wiatta, na
pozywce z 0,02 mg I NAA oraz bez regulatorow wzrostu. Najwigcej korzeni tworzyly
pedy rosnace w $wietle biatym, na pozywce bez auksyny (tab.2). Poréwnujac efekty
dzialania $wiatla bialego, czerwonego i niebieskicgo nic stwierdzono jednak istotnego
wplywu rodzaju $wiatta na liczbe powstajacych korzeni. Proces rizogenezy byt nato-
miast wyraznic hamowany w warunkach catkowitej ciemnosci.

Rodzaj stosowanego $wiatta miat istotny wptyw na dlugos¢ korzeni. Wzrost wydtu-
zeniowy korzeni byl wyraznie stymulowany przez $wiatto czerwone, przy ktorym nieza-
leznie od rodzaju pozywki, tworzyly sie najdtuzsze korzenie, hamowatl go natomiast
brak $wiatta.

Najwicksza $wicza masa charakteryzowaty si¢ korzenie powstajace w $wietle nie-
bicskim, na pozywce zawierajacej auksyng, za$ najnizsza - w ciemnosci, na pozywce
bez regulatorow wzrostu. Przyrostowi swiezej masy korzeni sprzyjata wyraznie obec-
nosé auksyny w pozywece, ktora nie miala jednak wplywu na ich liczbg i diugos¢.
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Tabela 2. Wplyw jakodci $wiatta i auksyny (NAA) w pozywce na liczbg, dlugosc 1 swiezg masg
korzeni chryzantemy wielkokwiatowej (Dendranthema grandiflora) cv. Escort

Table 2. The influence of light quality and auxin (NAA) in the medium on the roots number,
length and fresh weight of chrysanthemum (Dendranthema grandiflora) cv. Escort

Kombinacja Liczba korzeni / Dlugos$é korzeni Swicza masa
ped (cm) korzeni (g)
Treatment Number of roots/ Root length Root fresh weight
explant (cm) (g)
Regulator wzrostu
Growth regulator NAA NAA NAA
) 0 0.02 (@] 0.02 O 0.02
Swiatio mg 1! mg 1! mg I
Light
Biate 145bx| 133D 7.8 cd 7.3bc | 0.138 be | 0.148 be
Whitc
Crerwone 1250 13.4b 89d 89d [0.107b |0.135bc
Red
Nicbicskie 12.0b 128 b 63b 6.8bc | 0.163 ¢ 10.229d
Blue
Cicmnosé 83a 8§3a 3.7a 3.0a |0.044a [0.061a
Darkness

* Srednie oznaczone ta samg litera nie rozniq sig istotnie
* Means followed by the same letter are not significantly different

DYSKUSJA

Na podstawie przedstawionych wynikéw do$wiadczenia mozna stwierdzi¢, ze
zaréwno jakosc $wiatla, jak i egzogenne regulatory wzrostu wywieraja istotny wplyw na
wzrost in vitro pedoéw chryzantemy wiclkokwiatowej odmiany Escort’.

Swiatlo biate i niebieskie dziatalo stymulujaco na regeneracje pgddw, zwlaszcza
w obecnosci cytokininy - BA w pozywce. Podobny wptyw $wiatta niebieskiego na
liczbe powstajacych peddw zaobserwowano u winorosli (Vitis) cv. Remaily Seedless [3]
oraz difenbachii (Dieffenbachia) cv. Camilla i skrzydiokwiatu (Spathiphyllum) na po-
zywce bez regulatoréw wzrostu [7]. Natomiast u tawuly nipponskiej (Spiraea nippo-
nica) w obecnosci BA w pozywce przy $wietle niebieskim powstawato mniej pgdow niz
przy czerwonym i bialym [10]. Swiatlo niebieskie hamowato elongacj¢ pedow chryzan-
temy wielkokwiatowej ‘Escort’, zwlaszcza w obecnosci cytokininy - BA w pozywce.
Jednoczeénie przy tym rodzaju $wiatla odnotowano najwigksza liczbg weztow na pe-
dzie, co zaobserwowano rowniez u winoro$li ‘Remaily Seedless’ [3]. Wyrazne zahamo-
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zroznicowane poziomy egzogennych substancji wzrostowych i rézne intensywnosci
Swiatta.

WNIOSKI

Wyniki przeprowadzonego doswiadczenia wskazuja na istotny wplyw jakosci

$wiatta i wspotdziatanie tego czynnika z egzogennymi regulatorami wzrostu w regulacji
procesow morfogenetycznych zachodzacych in vitro u chryzantemy wielkokwiatowej
(Dendranthema grandiflora) cv. Escort.

1. Stwierdzono stymulujacy wplyw $wiatla niebieskiego na tworzenie si¢ pgdow bocz-
nych w obecnosci BA w pozywce, liczbg weztéw na pedzie i przyrost $wiezej masy
korzeni.

2. Swiatlo czerwone stymulowato natomiast wzrost wydluzeniowy pedow, zwlaszcza
w obecnosci auksyny - IAA oraz przy braku regulatorow wzrostu w pozywece, a takze
wydtuzanie miedzywezli i elongacj¢ korzeni.
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THE INFLUENCE OF LIGHT QUALITY AND GROWTH REGULATORS ON
SHOOTS REGENERATION AND ROOTING IN VITRO OF CHRYSANTHEMUM
(Dendranthema grandiflora) cv. Escort

Summary

The effect of white, red and blue light and plant growth regulators (BA and 1AA)
on the shoots multiplication of chrysanthemum (Dendranthema grandiflora) cv. Escort
was investigated. The highest shoot number was obtained in white and blue light on the
medium with BA. Shoots formed in red light were the longest, whereas blue light inhi
bited shoot elongation.

Shoots multiplicated in white light were rooted in vitro in darkness and under
white, blue and red light. The rooting medium supplemented with auxin (NAA) or with-
out auxins was used. The highest number of roots per shoot was obtained in white light
on the medium without growth regulators. Roots formed under biue light had the highest
fresh weight. Rooting process was significantly inhibited in darkness.









