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PRZEDMOWA

XVIII Krajowa Konferencja Naukowa w Bydgoszczy nt. "Ekspansywne chwasty
segetalne" byla kolejnym spotkaniem polskich herbologéw - rolnikéw i botanikéw zaj-
mujacych si¢ problematyka chwastéw segetalnych.

Konferencj¢ zorganizowata Katedra Botaniki i Ekologii Akademii Techniczno-
-Rolniczej w Bydgoszczy w dniach 22-23 czerwca 1995 r. Wzigto w niej udziat 60 os6b
z 26 jednostek naukowych z calej Polski. Na konferencji wygloszono 20 referatéw,
17 komunikatéw oraz zaprezentowano 2 firmy produkujace herbicydy (BASF Polska
Sp. z 0.0. i AgrEvo Bydgoszcz).

Trasa konferencji terenowej przebiegata przez miasto Bydgoszcz i Zesp6t Nadwis-
lanskich Parkéw Krajobrazowych, zapoznajac jej uczestnikéw ze specyfika zachwasz-
czenia p6! uprawnych w tym rejonie Polski, a w szczegénosci z ekspansja wybranych
gatunkéw chwastéw: Parietaria pensylvanica Muhlenb. ex Wild. (nowy chwast w Pol-
sce), Ambrosia psilostachya DC. i Rumex confertus Wild. ‘W Ogrodzie Botanicznym
IHAR w Bydgoszczy uczestnicy zapoznali si¢ z wykorzystaniem ekspansywnosci nie-
ktorych roélin w rekultywacji terenéw zdewastowanych.

Zorganizowanie konferencji oraz wydanie niniejszych materialéw znacznie utatwi-
li nam sponsorzy, a w szczegdlno$ci: Akademia Techniczno-Rolnicza w Bydgoszczy,
Komitet Badan Naukowych, firma BASF Polska Sp. z 0.0., Agro-Pest Bydgoszcz, Wet-
Rol Bydgoszcz, firma AgrEvo Bydgoszcz, Browary Pomorskie w Bydgoszczy, Wody
Mineralne Ostromecko oraz Herbapol w Bydgoszczy.

Organizatorzy
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EKOLOGIA EKSPANSJI CHWASTOW SEGETALNYCH

Jézef Misiewicz, Ewa Krasicka-Korczynska

Katedra Botaniki i Ekologii, Wydziat Rolniczy ATR
ul. Prof. S. Kaliskiego 7, 85-791 Bydgoszcz

W artykule dokonano analizy czynnikéw powodujacych lub ograniczajacych
ekspansj¢ chwastow, przedstawiono formy ekspansji, wprowadzono pojgcie i wy-
rézniono stadia herbofityzmu (proherbofit, euherbofit, postherbofit, paraherbofit)
oraz wyrdzniono i scharakteryzowano wystgpujace etapy stosunkdow chwastéw
ckspansywnych do innych komponentéw agrofitocenoz (supletywny, kompensa-
cyjny, substytutywny, redukcyjny, edyfikacyjny).

1. WSTEP

Zmieniajaca si¢ technologia upraw niesie ze soba réwniez zmian¢ warunkow
rozwoju towarzyszacych im chwastéw. Niektore z nich ustgpuja i jest to niewatpliwie
zjawisko korzystne. Inne natomiast znacznie rozszerzaja swoje zasiggi, ich populacje
przenikaja na nowe obszary i siedliska, zageszcza sie liczba stanowisk, zwigksza sig
udziat ilo$ciowy osobnikéw, wzrasta konkurencyjno$¢ wobec roslin uprawnych -
nastgpuje ekspansja.

Znajomos¢ zatem czynnikéw i warunkéw, form i mechanizmu, stadiéw oraz skut-
kow ekspansji okre$lonych gatunkéw chwastéw, ma duze znaczenie nie tylko dla nauki,
ale takze stanowi wazny problem gospodarczy.

Celem niniejszego artykutu jest uporzadkowanie i wprowadzenie nowych pojec
dotyczacych ekspansji chwastow segetalnych.

2. CZYNNIKI POWODUIJACE LUB OGRANICZJACE EKSPANSJE

Zdolno$¢ ekspansji jest charakterystyczng cecha dla poszczeg6lnych jednostek
taksonomicznych, stanowi ich wiasciwosé biologiczna, natomiast realny efekt tej zdol-
nosci zalezy od bardzo wielu zewngtrznych czynnikéw $rodowiskowych oraz wewnetrz-
nych wiasciwosci tych taksonéw do ich rozprzestrzeniania si¢. Przemieszczanie gatun-
kéw w przestrzeni niesie ze soba réwniez mozliwosci ich wewnetrznego réznicowania
si¢ w drodze nast¢pujacych po sobie mechanizméw: izolacja - mutacja - selekcja.

2.1. Czynniki zewngtrzne

Srodowisko tworzy odrebny zespét warunkéw dla kazdego gatunku, a w obrebie
gatunku dla kazdej nizszej jednostki, poniewaz kazda z takich grup moze by¢ wypo-
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sazona w zespot odrebnych utatwien strukturalnych i funkcjonalnych wptywajacych na
Jjej zdolno$¢ do rozprzestrzeniania si¢ na danym terenie.

Do czynnikéw zewngtrznych wplywajacych na ekspansje lub ja ograniczajacych,
mozna w szczegdlnodci zaliczy¢: transport diaspor, czynniki klimatyczne, czynniki gle-
bowe oraz opér $rodowiska. Opis roli tych czynnikéw znajdziemy w podrecznikach
fitogeografii i ekologii.

Utatwiajaca lub hamujaca rola czynnik6w §rodowiskowych zalezy nie tylko od tych
czynnik6éw, lecz réwniez od wewngtrznych wiasciwosci taksonéw do ich rozprzestrze-
niania si¢, a czasem tez od r6znych sytuacji przypadkowych.

2.2. Wewngtrzne Zrédla ekspansji chwastow

Wewngtrzna zdolno$¢ gatunku do rozprzestrzeniania si¢ jest okreslana jego wagil-
noscig [11] i zawiera rézne elementy: morfologiczne, biologiczne i ekologiczne. Na po-
tencjalne zdolnosci ekspansji wplywaja w szczegéinosci: ilo$¢ i jakos¢ srodkéw roz-
mnazania oraz wrodzona skala wyzycia w réznych warunkach, to jest skala mozliwosci
przystosowawczych, nazywana walencja ekologiczna [3].

Efekt ekspansji zalezy nie tylko od potencjalnych zdolnosci, ale przede wszystkim
od szans, czyli zaistnienia realnych mozliwosci w obrebie kompleksu czynnik6w zew-
netrznych. O ogromnej, potencjalnej ekspansji réznych gatunkéw chwastow $wiadcza
przypadki nadzwyczaj szybkiego i szerokiego, eksplozywnego wrecz rozszerzania
swych zasiggdw w nowych rejonach, podczas gdy w swej pierwotnej ojczyZnie zajmuja
szczuply teren [5, 6, 7].

Szczeg6lnymi zdolnosdciami do ekspansji wyrézniaja si¢: poliploidalne mieszance
migdzygatunkowe, rasy geograficzne i tzw. drobne gatunki [10]. Ich populacje wykazuja
wiasciwosci eurytopowe, dzigki czemu maja wigksza zmiennos¢ i zdolnos$¢ przystoso-
wania si¢ do réznych warunkéw siedliskowych, tworza wigksza réznorodnos$é biotypow.

Poliploidalne mieszafice migdzygatunkowe wyrézniajg sie czesto wigksza Zy-
wotnoscia od form rodzicielskich, a niektére z nich wystepuja czeéciej od rodzicow, jak
np. Medicago varia Martyn /M. sativa x M. falcatal/, ktéra wykazuje szersza amplitude
ekologiczna, znosi obfite opady i nizsza temperatur¢ [10]. Gatunki pochodzenia mie-
szancowego w niektorych florach stanowia znaczny udziat i obejmuja szeroki zasigg
geograficzny [9]. Alloploidalno$¢ prowadzi do powstania wielu nowych odmian, ras
geograficznych i gatunkéw, zwlaszcza wsrdd bylin, rzadziej u roslin krétkotrwatych
i drzewiastych. We florze Srodkowej Europy poliploidy (z reguty allopoliploidy) stano-
wig ok. 50 % ogotu gatunkow, a we florze Polski nizowej ok. 59 % [8].

Rasy gecgraficzne i tzw. drobne gatunki spotyka si¢ wsrod taksonow, ktére maja
liczne, dziedzicznie utrwalone biotypy, rézniace sie cechami morfologicznymi oraz wy-
maganiami pod wzgledem warunkéw zewnetrznych.

3. FORMY EKSPANSIJI

Kazda flora lokalna, w tym takze flora chwastéw, posiada przez caty czas swdj
potencjat dynamiczny, to jest pewien procent gatunkow znajduje si¢ w danym momen-
cie w stadium aktualnej lub potencjalnej ekspansji, inne natomiast ulegaja regresji, do
catkowitego zaniku wiacznie. Zgodnie z zasada ekologicznego zastepowania, gdy zani-
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ka jedna grupa, jej miejsce w podobnym lub identycznym srodowisku (lub niszy) zaj-

muje druga.

Pod wzgledem terytorialnym mozna wyréznié dwie formy ekspansji:

a) w obrgbie dotychczasowego zasiggu, tzw. dyspersja ekologiczna, ktorej wyrazem
jest: zaggszczenie stanowisk, zwigkszenie udziatu ilo§ciowego, pojawienie siec w r6z-
nych uprawach i na réznych siedliskach itp. Ta forma ekspansji przebiega zwykle
"szerokim frontem", w drodze powolnej penetracji (Rys.1);

b) przenikanie poza granice dotychczasowego zasiegu, tzw. dyspersja geograficzna. Ta
forma dotyczy pojawiania si¢g nowych gatunkéw na danym terenie, a nastgpnie po-
szerzania dotychczasowego ich zasiggu na nowe jednostki administracyjne czy fizjo-
graficzne.

Monokultury roslin uprawnych jako proste ekosystemy, wykazujg wysoka podat-
nos¢ na obie formy ekspansji chwastéw tak z innych regionéw, jak i innych siedlisk

w tym samym regionie oraz idace w $lad za nimi rozmnozenia populacji [1].

Rys.1. Formy ekspansji: A - ckspansja ckologiczna (zaggszczanie stanowisk), B - ckspansja geo-
graficzna (poszerzanic dotychczasowego zasiggu). 1 - dotychczasowe stanowiska, 2 - no-
we stanowiska

Fig.1. Expansion forms: A - ecological expansion (stands condensation), B - geographical ex-
pansion (increasing existing range). 1 - hithertho existing stands, 2 - new stands

4. STADIA HERBOFITYZMU

Naukg o chwastach okre$la si¢ jako herbologie (fac. herba - zioto), a zatem odpo-
wiednim synonimem dla chwastu moze by¢ stowo - herbofit (gr. phyton - ro$lina). Her-
bofityzm natomiast jako zjawisko zadomawiania si¢ niektérych ro$lin na terenach
uprawowych wbrew woli cztowieka, jest przede wszystkim problemem agrobiologicz-
nym, ale takze fitosocjologicznym. Nazwa "herbofit" nie stanowi diagnozy geograficz-
nej, fitosocjologicznej czy ekologicznej gatunku jako catosci, lecz okresla jedynie stosu-
nek jego niektorych populacji do uprawianych roslin. Herbofit to pewne stadium byto-



12 J. Misiewicz, E. Krasicka-Korczynska

wania rosliny, przy czym populacje tych samych gatunkéw w réznych miejscach i czasie

moga znajdowac si¢ w réznych stadiach.

W procesie zadomawiania si¢ chwastéw w zbiorowiskach segetalnych mozemy
wydzieli¢ kilka etapéw (stadiéw), podobnych do tych, ktére Faliniski [2] wyrdznit
w przypadku neofitow w zbiorowiskach naturainych. Sa to:

- stadium proherbofita (fac. pro - dla) - diaspory wnikaja do zbiorowiska, rozwijajg sie,
ale nie sa w stanie si¢ reprodukowaé. Ich populacje s3 egzogeniczne. Przyktadami mo-
ga by¢ Rumex confertus na niektérych polach w Dolinie Fordoniskiej oraz siewki
drzew i krzewéw masowo pojawiajace si¢ na polach towarzyszacych zadrzewionym
drogom (Rys.2);

- stadium euherbofita (gr. eu - dobrze) - przybysz zadomawia si¢ w zbiorowisku se-
getalnym dzigki zamknigciu wewnatrz tego zbiorowiska catego cyklu zyciowego. To
stadium osiaga zdecydowana wigkszo§¢ chwastéw;

- stadium postherbofita (fac. post. - po czym$) - to stadium osiggaja te chwasty, ktore
wystepuja masowo, w zwiazku z czym dokonuje si¢ przebudowa struktury i skiadu
florystycznego zbiorowiska. Chwasty takie okreslamy zwykle ekspansywnymi, ktérym
zostata poswigcona konferencja w Bydgoszczy (22 i 23 czerwca 1995r.);

- stadium paraherbofita (gr. para - obok, poza) - osiagaja te chwasty. ktére w nowych
warunkach wykazuja sterylno$é lub sktonnosé do wylacznie wegetatywnego rozmna-
zania. Swoisto$cia tego stadia jest niemozliwos¢ krzyzowania sie danego gatunku z in-
nymi blisko spokrewnionymi gatunkami i brak mozliwosci tworzenia si¢ poliploidow.
Nie sa to jednak przyczyny utrudniajace ekspansj¢ takich roslin. Paraherbofity moga
réwniez osiagna¢ stadium posherbofita, czego przykfadem moze by¢ rozprzestrzenia-
nie si¢ Ambrosia psilostachya w zbiorowiskach ruderalnych i segetalnych na terenie
Bydgoszczy [4].

Z siewem Flora ruderaina
{With sowing) | (Ruderal flora)

Euherbofit

Monokultury \ ¥ /7 \

e Proherbofit Postherbofit
monocultures) /" 1
/ ~ Paraherbofit %

Zdakekiego | Flora Zviorowisk
transportu semi- i naturalnych

(From far (Flora of natural and
transport) semi-natural communities)

Rys.2. Zrodia potencjalnych chwastow i stadia herbofityzmu
Fig.2. The sources of potential weeds and herbophytism stages
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5. STOSUNEK GATUNKOW EKSPANSYWNYCH DO INNYCH
KOMPONENTOW ZBIOROWISK CHWASTOW

Ekspansja nastepuje wowczas, gdy nowy skfadnik zostanie "przyjgty", to znaczy
dopasowany do optymainego dlain migjscowego srodowiska. Sukces pionierskich prze-
micszczen zalezy na ogoét od liczby osobnikow, zatem presja populacji, jej tempo rozro-
du, sa w tym przypadku istotnymi czynnikami wptywajacymi na zjawiska dyspersyjne.
Rozrost populacji w sprzyjajacych warunkach $rodowiska stanowi istotny czynnik dyna-
mizujacy dalsza dyspersj¢ i ekspansje.

Rozprzestrzenianie sig gatunkéw daje przewaznie znac¢ o sobie przeobrazaniem sig
struktury i sktadu florystycznego wystepujacych zbiorowisk chwastow, modyfikowa-
niem ich dynamiki sezonowej i innych proceséw. W stosunku do pozostatych kompo-
nentéw zbiorowiska, chwasty ekspansywne moga zachowac sig rozmaicie, podobnie jak
neofity w zbiorowiskach naturalnych [2]. Zachodzi tutaj przynajmniej 5 przypadkow:

- stosunek supletywny, czyli wzbogacajacy. Nowy gatunek wchodzi do wstgpujacego
zbiorowiska chwastéw bez widocznych skutkéw ubocznych (Rys.3);

- stosunek substytutywny, czyli zastepczy - polega na wypieraniu i zastgpowaniu
w zbiorowisku jednych gatunkéw przez inne. Ten uklad moze dotyczy¢ calych zespo-
tow w procesie ich sukcesji;

- stosunek kompensacyjny - miejsce wyeliminowanych gatunkéw, np. w wyniku selek-
tywnego dzialania herbicydéw, zajmuja inne gatunki, nastgpuje ich kompensacja;

- stosunek redukcyjny - w wyniku masowego rozmnazania i Synuzyjnego wystgpowania
gatunkéw ekspansywnych, nastepuje wypieranie ze zbiorowiska wielu gatunkéw,
a w konsekwencji - zmniejszanie ich liczby i udziatu ilosciowego. To stadium ujawnia
si¢ ekspansjg gatunku;

- stosunek edyfikacyjny odzwierciedla koncowe stadium procesu redukcyjnego. Powsta-
je nowa, charakterystyczna kombinacja gatunkéw, ktéra w przypadku powtarzalnosci
moze by¢ wyrozniona w randze nowej samodzielnej asocjacji. Powstate w ten sposob
zbiorowisko Falinski [2] nazywa zbiorowiskiem ksenospontanicznym. Taki charakter
moze mie¢ rozwijajace si¢ na terenie Bydgoszczy zbiorowisko z Ambrosia psilos-
tachya [4), zbiorowisko z Parietaria pensylvanica, a w Dolinie Fordonskiej - zbio-
rowisko z Rumex confertus.

Przedstawione rozwazania, oparte gtownie na przypadkowych obserwacjach, nale-
zy traktowac jako hipotez¢ do przysziych badan eksperymentalnych. Stosunek ekspan-
sywnych chwastéw do innych skiadnikéw zbiorowisk dotyczy podstawowego problemu
fitosocjologii, to jest zasad zrzeszania sig 1 interakcji populacji w biocenozach, a ich wy-
jasnienie umozliwi stosowanie skuteczniejszych metod zapobiegania i zwalczania
zachwaszczenia.
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Rys.3. Stosunek ekspansywnych chwastéw (postherbofitéw) do innych komponentéw zbioro-

wiska: I - stosunck supletywny, 2 - stosunek substytutywny, 3 - stosunek kompensacyjny,
4 - stosunck redukeyijny, S - stosunek edyfikacyjny: a - ekspansywny chwast (herbofit), b -
wkraczanie gatunkow ekspansywnych, ¢ - konkurencyjne oddzialywanie gatunkéw
ekspansywnych na inne komponenty zbiorowiska, d - wigz socjalna w zbiorowisku, ¢ -
charakterystyczna kombinacja gatunk6éw danego zbiorowiska chwastéw

Fig.3. The expansion weeds (post herbophytes) relations to another community components:

1 - enrichment, 2 - vicarious, 3 - compensative, 4 - reductive, 5 - incorporation; a - ¢xpar-
sive weed (herbophyte), b - expansive weeds invasion, ¢ - competitive influence of expan-
sive weeds on another community components, d - social link in community, ¢ - charac-
teristic species combination in the plant community
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THE ECOLOGY OF SEGETAL WEED EXPANSION
Summary

An analysis of forms of expansion and factors causing and limiting weed expansion
was done. The authors introduced the conception of "herbophytism" and distinguished
its forms. They characterised the stages of weed relations to other components of
agrophytocoenosis (enrichment, compensative, vicarious, reductive, incorporative).
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EKSPANSYWNE CHWASTY SEGETALNE
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Jozef Rola, Henryka Rola
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Autorzy przedstawiaja stan zachwaszczenia pol ornych w Polsce w latach
1980-1995. Sposréd odnotowanych chwastdw Agropyron repens, Chenopodium
album, Stellaria media, Anthemideae, Viola arvensis wystgpuja w kazdej upra-
wie w calej Polsce. Inne - Echinochloa crus-galli, Amaranthus retroflexus,
Anthoxanthum aristatum - pojawiaja si¢ regionalnie.

Autorzy prezentuja rowniez spodziewane zagrozenie pol uprawnych chwas-
tami w roku 1995 oraz jego wplyw na wyrazone w procentach obnizenie plonu.

1. WSTEP

Uwarunkowania organizacyjno-ekonomiczne w polskim rolnictwie w ciagu ostat-
nich kilku lat wywarty niekorzystny wplyw na stan i stopien zachwaszczenia roslin
uprawnych. W wielu gospodarstwach, zwlaszcza po bylych PGR, w wyniku oszczednos-
ciowych technologii uprawy roélin oraz ograniczania pielegnacyjnych zabiegéw mecha-
nicznych i chemicznych, nastapit znaczny wzrost zachwaszczenia p6l. Ewidentnym
dowodem regresu agrotechniki jest pospolite wystgpowanie Agropyron repens.
Powszechnie obserwuje sig¢ wtdrne zachwaszczenie plantacji kukurydzy, burakow
i ziemniakéw w konicowej fazie wegetacji, co $wiadczy o nieprawidiowej ich pielegna-
cji. Nastgpstwem tego bedzie duze nagromadzenie nasion chwastow w glebie, co
w przysziosci przysporzy rolnikom wiele klopotéw i kosztdéw, zwiazanych z uprawa
roslin na tak zaniedbanych polach. Do rekordowych pod tym wzgledem beda nalezaly
powierzchnie po ugorach i odtogach.

2. ZAKRES | METODY BADAN

W Zakladzie Ekologii i Zwalczania Chwastéw [UNG we Wroclawiu, od 25 lat pro-
wadzone sa badania nad rozmieszczeniem chwastow segetalnych na polach uprawnych
catego kraju [I, 2]. Z inspiracji autor6w w badaniach tych uczestnicza fitosocjolodzy,
botanicy i ekolodzy Wyzszych Uczelni oraz Instytutéw Rolniczych. Zdjecia fitosocjo-
logiczne wykonywane sa metodami obowiazujacymi w fitosocjologii i herbologii. Cen-
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nym uzupelnieniem w/w badan sa takze karty informacyjne o stanie i stopniu za-
chwaszczenia plantacji, nadsyfane corocznie (3-5 tys.) przez Wojewo6dzkie Stacje Kwa-
rantanny i Ochrony Roslin. Opracowywane z tych badan syntezy wydaje IlUNG w Puta-
wach [3, 4], udost¢pniajac je autorom prac i zainteresowanym instytucjom rolniczym.

Analiza bogatych materiatéw ze zdje¢ fitosocjologicznych i kart informacyjnych
bedacych w posiadaniu IUNG we Wroctawiu, wykazuje, ze w ostatnich latach nastapit
wzrost liczebnosci szeregu gatunkéw chwastéw pospolitych. Do takich naleza miedzy
innymi gatunki dominujace w uprawach zbozowych lub okopowych, przedstawione na

0 10 20 30 40 S0 60 70 30 90 100%
LUt byttt

Agropyron repers
Apera spica-venti
Avena fatua

Bchinochloa crus-galli =

Sefaria sp.
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Centaurea cyanus
Cirsium arvense
Galium aparine
Lamium sp.

Stellaria media
Sinapis arvensis
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Papaver rhoeas
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Viola arvensis
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Rys.1. Dominujace chwasty segetalne
Fig.1. Dominating segetal weeds
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Wérdd nich Apera spica venti, Galium aparine, Viola arvensis, Amaranthus
retroflexus i Echinochloa crus-galli wyraznie zwigkszyly swoja liczebnos¢. Zjawisko to
jest i bedzie powodem narastajacego problemu niezbednych naktadéw na efektywna
walke z chwastami dla tych rolnikéw, ktérzy zamierzaja uzyskiwa¢ odpowiednio wyso-
kie poziomy plonowania uprawianych roslin.

Na Rysunku 2 przedstawiono liste gatunkéw jedno- i dwulisciennych, ktére naj-
czeéciej towarzysza roslinom uprawnym. Niektére z nich, jak np. Agropyron repens,
Chenopodium album, Stellaria media, Matricaria inodora, Viola arvensis, Thlaspi
arvense, Cirsium arvense, wystgpujq na terenie calej Polski, niemal we wszystkich
uprawach. Liczebno$¢ ich jest uzalezniona od przedplonu i poziomu agrotechniki stoso-
wanej w gospodarstwie.

Wsréd wymienionych na Rysunku 2 gatunkéw, kilkanascie wystepuje w wigkszych
ilosciach tylko regionalnie. Do nich np. naleza: Avena fatua, Anthoxanthum aristatum,
Amaranthus retroflexus, Echinochloa crus-galli. Z przedstawione;j listy chwastéw tylko
lokalnie stanowia one problem dla poszczegélnych roslin uprawnych. Ponadto na nie-
ktérych polach moga pojawia¢ si¢ takze inne gatunki chwastéw, nie wymienione na Ry-
sunku 2. Na uwage zastuguje przenikanie na pola uprawne Descurainia sophia
i Aethusa cynapium.

Dodatkowym problemem sa ugory i odtogi, gdzie masowo wystepuja: Arthemisia
vulgaris, Erigeron canadensis, Solidago canadensis, Hypericum perforatum, Sonchus
arvensis, Senecio vernalis, Taraxacum officinale, Rumex obtusiofolius, Urtica dioica,
Rubus caesius, Plantago sp. i wiele innych.

Jak wiadomo chwasty konkurujac z rosling uprawna, przyczyniaja si¢ do obnizenia
plonéw i czgsto ich jakoéci. Wysoko$é strat uzalezniona jest od stopnia zachwasz-
czenia, co na podstawie wieloletnich badan przedstawiono w Tabelach 1 i 2.

Tabela 1. Stan zagrozenia przez chwasty roslin uprawnych (w %) w roku 1995
Table 1. State of weed infestation in arable crops (in %) in the year 1995

Roslina uprawna Stopie zachwaszczenia -Weeding degree
Cultivated plant $redni (average) duzy (big) masowy (mass)
20-30%p.g. 50-75%p.g. >75%p.g.

zboza jare (spring crop) 20 45 5
zboza ozime (winter crop) 25 3s 10
kukurydza (maize) 15 50 20
rzepak ozimy (winter rape) 15 60 10
straczkowe (leguminous) 20 45 10
buraki (beets) 20 55 15
ziemniaki (potatoes) 30 40 15

p.g. - pokrycic gleby przez chwasty w lanie rodliny uprawne;j
p.g. - soil coverage by weeds in stand of cultivated plant

Dla poszczeg6lnych upraw wydzielono 3 stopnie zachwaszczenia (§redni, duzy,
masowy). Nastgpnie szacunkowo okre$lono przewidywany stan zagrozenia roslin, wyra-
zony w procentach w stosunku do calej uprawianej powierzchni. Na przyklad 45 % po-
wierzchni zb6z jarych narazone jest na duzy stopien zagrozenia, gdzie w tanie moze by¢
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50-75 % pokrycia gleby przez rézne gatunki chwastéw. Natomiast w Tabeli 2 podano
wartosci obnizenia plonéw poszczegélnych roslin, w zaleznoséci od stopnia zachwasz-
czenia.

Tabela 2. Szacunkowa strata plonéw (w %) na polach zachwaszczonych - prognoza na
rok 1995
Table 2. Estimated loss of yeald (in %) on weeded fields - prognosis for the year 1995

Roli Stopien zachwaszczenia - Weeding degree
o$lina uprawna - -
Cultivated plant $redni (average) duzy (big) masowy (mass)
20-30%p.g. 50-75%p.g. >75 % p.g.

zboza jare (spring crop) 10 20 40
zboza ozime (winter crop) 10 25 35
kukurydza (maize) 15 60 90
rzepak ozimy (winter rape) 10 25 45
straczkowe (leguminous) 5 15 30
buraki (beets) 10 30 S5
ziemniaki (potatocs) 5 25 45

p.g. - pokrycie gleby przez chwasty w lanie roéliny uprawnej
p.g. - soil coverage by weeds in stand of cultivated plant

W obu tabelach podane wskazniki okreslaja skalg negatywnych skutkéw zachwasz-
czenia dla produkgcji roslinnej. Sprzyjajace warunki pogodowe oraz poprawna agrotech-
nika i wiasciwe nawozenie moga ujemne skutki znacznie ztagodzi¢, poniewaz zwigkszy
si¢ zdolnos¢ konkurencyjna ro§lin uprawnych, w stosunku do chwastéw. [ odwrotnie,
wszelkie zaniedbania agrotechniczne, a zwlaszcza niedobér opadéw, wplyng nieko-
rzystnie na stan zachwaszczenia fanéw i konsekwencje tego zjawiska. Biorac pod uwa-
g¢ niekorzystna koniunkture w rolnictwie, nalezy oczekiwaé dalszego wzrostu stanu
zachwaszczenia pol uprawnych.
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EXPANSIVE SEGETAL WEEDS IN ARABLE CROPS IN POLAND

Summary

The authors present an analysis of weedy state and degree of weed infestation in
arable crops in Poland in the years 1980-1995. Among mentioned weed species:
Agropyron repens, Chenopodium album, Stellaria media, Anthemideae, Viola arvensis
occure in crops all over Poland. Others, like Echinochloa crus-galli, Amaranthus
retroflexus, Anthoxanthum aristatum, occure regionally.

The authors also present estimated expected weed infestation in arable crops in the

year 1995 and the result of the above mentioned weed infestation - expected yield
decrease in percents.
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We florze segetalnej, w tym réwniez wsréd ekspansywnych chwastéw strefy
klimatu umiarkowanego, obserwuje si¢ wysoki udzial gatunkéw poliploidalnych,
co sugeruje ich adaptacyjng i ewolucyjng przewage w stosunku do pierwotnych
form diploidalnych. Badania cytogenetyczne wykazuja jednak, ze poliploidy te,
zwlaszcza rozmnazajace sie generatywnie, sa amfidiploidami. Ich wlasciwosci s
efektem micszancowego pochodzenia, a zdwojenie liczby chromosoméw jest
zjawiskiem wtérnym, niezb¢dnym dia umozliwienia genera-tywnej reprodukcji.

Udziat gatunkéw poliploidalnych wsréd roslin okrytonasiennych waha si¢ od 30 do
70% [9], a w nizowej florze Polski - podobnie jak w innych rejonach klimatu
umiarkowanego - ocenia si¢ go na blisko 60% [5]. Poliploidami sa réwniez liczne
ekspansywne chwasty (Tab. 1). Co ciekawe, w obrebie wielu taksonéw wystgpowanie
gatunkow i ekotypéw diploidalnych jest ograniczone do niewielkich rejonéw Europy
i Azji, formy poliploidalne natomiast staly si¢ kosmopolitami o niezmiernie rozleglym
zasiggu [1]. W obrebie niektérych rodzajow, np. Geum, Antennaria, Thymus iinne,
filogenetycznie najstarsze, diploidalne gatunki wyginely catkowicie [7].

Tabela 1. Stopien ploidalnosci niektérych ekspansywnych chwastéw
Table 1. Degree of ploidy in some expansive weeds

Gatunek x n Stopien ploidalnosci
Species Degree of ploidy
Achillea millefolium 9 54 6x

Senecio vulgaris 10 40 4x
Stellaria media 10, 11 40, 42 4x
Galeopsis tetrahit 8 32 4x
Ranunculus arvensis 8 32 4x

Malva neglecta 10, 11 42 4x

Poliploidy sg licznie reprezentowane wsréd rolin rolniczych - naleza do nich m.in.
" ziemniaki, pszenica, owies, rzepak, tyton i bawelna. Szczegéinie liczne sg poliploidalne
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gatunki ozdobne, zwlaszcza cebulowe - 100% i byliny - 50% [3). Nieodparcie nasuwa
si¢ czgsto wyrazana opinia o adaptacyjnej i uzytkowej wyzszosci poliploidéw nad
wyjsciowymi formami diploidalnymi, co sklania hodowcéow do préb uzyskiwania
nowych odmian roslin uprawnych metoda indukowanej poliploidalnosci [4]. i

Wyniki badan cytogenetycznych, w tym rowniez dotyczacych ro§lin uprawnych
i segetalnych, sugeruja potrzebe krytycznej rewizji tej opinii.

Nie ulega watpliwoéci, ze bodaj najwazniejszym wydarzeniem w filogenezie
Eukariota, ktére zadecydowato o ich ewolucyjnym sukcesie, bylo pojawienie si¢ orga-
nizméw o przewadze fazy diploidalnej nad haploidalna, zredukowang do jedno- lub kil-
kukomérkowego makro- i mikrogametofitu. To pierwotne zdwojenie liczby chromoso-
moéw w komdrkach somatycznych tkanek i organéw - z n do 2n - otwarto przed diploi-
dami ogromne mozliwosci adaptacyjne i ewolucyjne. U réznych osobnikéw w obrebie
gatunku, allele poszczegoinych genéw moga byé takie same (homozygoty dominujace
i recesywne) lub rozne (heterozygoty). W populacji moze zatem utrwali¢ si¢ adaptacyj-
nie najbardziej korzystna réwnowaga genetyczna lub tez formy zdecydowanie nieko-
rzystne - najczgsciej recesywne homozygoty, ktére bez szkody dla populacji mogg by¢
wyeliminowane. Jednoczesnie takie recesywne geny, niepozadane w danym miejscu
| czasie, majg szanse przetrwania w postaci heterozygotycznej i okazaé sie korzystne,
w przypadku zmiany lokalnych warunkéw srodowiskowych czy migracji. U haploidow
natomiast wszelkie mutacje, nawet drobne, ale w danym s$rodowisku niekorzystne,
wobec braku "ostony" w postaci niezmutowanego dominujacego allelu, musza ulec
bezpowrotnej eliminacji.

Amfimiktyczna reprodukcja stwarza ponadto nieograniczone mozliwosci powsta-
wania rekombinantéw. Przynajmniej niektére z nich mogg wykazywac szczegolnie
korzystne wiasciwosci przystosowawcze. Niewatpliwa jest wigc przewaga organizméw
diploidalnych nad haploidalnymi pod wzgledem plastycznosci adaptacyjnej i mozli-
wosci ewolucyjnych. Dzieje si¢ tak nie na skutek samego zdwojenia liczby chromoso-
mow, ale dzigki genetycznym konsekwencjom tego zjawiska [2].

Genetyczne i fenotypowe efekty dalszego zwielokrotnienia liczby chromosoméw
nie s3 juz tak jednoznaczne. U autotetraploidéw kazdy gen jest reprezentowany nie
przez dwa, ale przez cztery allele (u rzadziej spotykanych autopoliploidéw wyzszego
rzgdu przez wigcej - sze$é u heksaploidéw, osiem u oktoploidéw itd.). Z jednej strony
stwarza to wigksze mozliwosci gromadzenia i wykorzystania zmiennosci mutacyjnej, ale
z drugiej znacznie utrudnia ujawnianie si¢ korzystnych homozygot: w wyniku seg-
regacji tetrasomicznej maja one szanse pojawié si¢ z czestotliwoscia 1:35, a nie 1:3, Jjak
u diploidéw.

Niepozadane konsekwencje zwielokrotnienia diploidalnej liczby chromosomow
ujawniaja si¢ najwyrazniej podczas podziatéw redukcyjnych, ktérych prawidtowy
przebieg decyduje o mozliwosci generatywnej reprodukcji. Obecnoé¢ w mejocytach
czterech (lub wigcej) homologicznych chromosoméw zamiast dwoch, prowadzi z reguty
do zaburzeni w procesie koniugacji, powstawania multiwalentéw i w konsekwencji do
uposledzenia ptodnosci, niekiedy bardzo znacznego.

Jednoczesnie zmiany fenotypowe z reguly towarzyszace zwielokrotnieniu liczby
chromosomoéw, najczeéciej nie sq korzystne ze stanowiska adaptacyjnego - zwickszeniu
komérek towarzyszy zazwyczaj wydiuzenie ich cyklu podzialowego, obserwuje sie
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opdznienie kwitnienia oraz niepozadane modyfikacje niektérych istotnych proceséw
metabolicznych. Oczywiscie trudno bytoby sformutowa¢ ogolnie obowiazujace prawid-
towoscl, dotyczace fenotypowych efektéw zwielokrotnienia liczby chromosoméw. Zale-
zy to m.in. od ich liczby, wielkosci i innych, czesto jak dotad nie rozpoznanych
czynnikow. Zapewne w odniesieniu do niektérych gatunkéw i érodowisk efekty te mo-
ga okazac si¢ korzystne, s3 to jednak przypadki nieliczne. Wedlug Gajewskiego (2]
“samo podwojenie liczby chromosoméw nie stanowi w naturze istotnego czynnika
ewolucji".

Jak si¢ okazuje, poczatkowy entuzjazm, z ktérym hodowcy przystapili do
sztucznego zdwojenia liczby chromosoméw diploidalnych gatunkéw uprawnych [4],
réwniez nie potwierdzit si¢ w praktyce. Co prawda udato sie uzyskaé, a nawet w kilku
przypadkach zarejestrowaé i wprowadzi¢ do uprawy odmiany tetraploidalne, ale - poza
nielicznymi odmianami ro$lin ozdobnych - ich zywot byt z reguly bardzo krétki. Do
wyjatkow naleza buraki cukrowe i pastewne, u ktérych z ogromnym nakladem sit
i $rodkow, udato si¢ uzyska¢ heterozyjne odmiany triploidaine (mieszarice mi¢dzy
komponentem diploidalnym meskosterylnym i tetraploidalnym zapylaczem). Jednakze
nowe odmiany diploidalne, szczegélnie hodowli szwedzkiej, z powodzeniem konkurujg
na rynkach $wiatowych z triploidalnymi. Jak si¢ okazuje, o wydajnosci odmiany
heterozyjnej decyduje przede wszystkim dobor odpowiednich komponentéw rodziciel-
skich o wysokiej wartosci kombinacyjnej, a nie stopien ploidalnosci.

Tak wigc nieodparcic nasuwa si¢ pytanie, dlaczego wéréd roslin dzikich, upraw-
nych i chwastow spotyka sie tak wiele gatunkow poliploidalnych. Odpowiedzi udzielaja
wyniki badar cytogenetycznych i fitogeograficznych, ktére ujawniaja pochodzenie tych
gatunkow. Sg to mianowicie z reguty allopoliploidalne mieszance oddalone (mi¢dzyga-
tunkowe, a niekiedy nawet miedzyrodzajowe). Swoj sukces ewolucyjny zawdzigczajg
nie podwojeniu liczby chromosomow, ale zwiekszeniu potencjalnych mozliwosci
adaptacyjnych, zwiazanych ze skokowym powigkszeniem puli genetycznej, reprezento-
wanej przez potaczone genotypy dwu taksonow, niekiedy bardzo r6znych pod wzgle-
dem wymagan siedliskowych.

Zdwojenie liczby chromosomoéw jest zjawiskiem wtérnym, niezbednym dla pra-
widlowego przebiegu generatywnej reprodukcji. Mieszarice niespoliploidyzowane sa
niezdolne do generatywnej reprodukcji i moga si¢ rozmnazaé tylko wegetatywnie.
Pierwotne mieszance oddalone pierwszego pokolenia sa bowiem z reguly bezptodne na
skutek braku homologii chromosoméw komponent6éw rodzicielskich i tym samym two-
rzenia si¢ w profazie mejotycznej nie koniugujacych uniwalentow. Dopiero spontanicz-
ne (lub indukowane) zdwojenie liczby chromosoméw przywraca prawidtowy przebieg
mejozy i tym samym zdolnos¢ do generatywnej reprodukecji, jak to ilustruje rysunek 1 na
przyktadzie rzepaku.

Allopoliploidy zachowuja sig zatem podczas mejozy tak, jak diploidy i stad nazy-
wane sa réwniez amfidiploidami. Naleza do nich wszystkie wymienione wczesniej
poliploidalne rosliny rolnicze, z wyjatkiem wegetatywnie rozmnazanych ziemniakéw,
ktére sg autopoliploidalne. Podobnie autopoliploidalne sa liczne wegetatywnie rozmna-
zane gatunki ozdobne, u ktérych uposledzenie reprodukcji generatywne;j jest nieistotne.
Roéwniez wérdd poliploidalnych roslin dzikich i segetalnych gatunki autopoliploidalne
rozmnazaja si¢ wylacznic wegetatywnie lub wegetatywnie i generatywnie, z tym Ze
rozmnazanie generatywne odgrywa mniejsza role w terytorialnej ekspansji gatunku. Za
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przykfad moze sfuZyé Urtica dioica, prawdopodobnie tetraploidalny cytotyp U. urens.
Niektére poliploidy rozmnazaja si¢ zyworodnie (np. Poa alpina) lub apomiktycznie (np.
kompleksy agamiczne Hieracium, Taraxacum i in.).

Badania cytogenetyczne doprowadzily do ujawnienia filogenezy wigkszosci
gatunkow allopoliploidalnych. Nie dotyczy to jedynie tych gatunkéw, ktorych diploi-
dalne formy wyjsciowe juz wyginety. Wérad licznych przyktadéw z flory dzikiej i sege-
talnej mozna wymieni¢ Antoxantum odoratum (2n = 4x — 20) - najprawdopodobnigj
mieszanca A. alpinum i A. ovatum - oba 2n = 2x = 10 [7]. Miinzing (wg [8]) potwierdzi}
amfidiploidalny charakter Galeopsis tetrahit w wyniku jego eksperymentalnej syntezy
z diploidalnych gatunkow G. pubescens i G. speciosa. Podobnie Rozanowa (wg [8])
otrzymata poliploidalny gatunek Rubus maximus (2n = 6x = 42) w wyniku krzyzowania
R. idaeus (2n = 2x = 7) z R. caesius (2n = 4x = 28) i zdwojenia liczby chromosomoéw
triploidalnego mieszanca pokolenia Fj. Wiasne badania Skalinskiej {8] ujawnity, ze
pospolity na Wyspach Brytyjskich gatunek Valeriana officinalis powstat w wyniku
skrzyzowania gatunkéw V. exaltata i V. sambucifolia. Spartina townsendi (Huskins, wg
[8]), gatunek o bardzo wysokiej liczbie chromosoméw somatycznych (2n = 18x = 126),
pojawit si¢ stosunkowo niedawno, w wyniku spontanicznego skrzyzowania sig¢ S. stricta
(2n = 8x = 56) z S. alternifolia (2n = 10x = 70).

Brassica oleracea 4 Brassica campestris
x=9 2n=2x=18 x=10 2n=2x=20
G 9 10
F 9+10=19

brak koniugacji - no coniugation (19 I)
bezptodny - sterile
zdwojenie liczby chromosomoéw
chromosome doubling
18 +20=38
normalna koniugacja - regular coniugation (19 I}
plodny - fertile

Rys.1. Pochodzenie amfidiploidalnego gatunku Brassica napus
Fig.1. Origin of amphidiploid species Brassica napus

Samorzutne skrzyzowanie gatunkéw wyjsciowych jest oczywiscie mozliwe tylko
wowczas, gdy ich zasiegi bodaj czeéciowo si¢ pokrywajg lub chocby stykaja badz
bariery dzielace gatunki przekroczono przy udziale czlowieka [6]. Zwigkszony poten-
cjat adaptacyjny amfidiploidalnych mieszanicow thumaczy ich ekspansywnos¢ i rozsze-
rzenie zasiegu geograficznego, czesto przekraczajace zasiggi obu gatunkéw wyjscio-
wych. Allopoliploidalno$é otwiera nowe mozliwosci rozprzestrzeniania si¢ gatunku [7].
Jesli spotyka si¢ we florze dzikiej lub segetalnej rozmnazajace si¢ generatywnie autopo-
liploidy, to z reguty stanowia one efekt tzw. diploidyzacji, czyli wyréznicowania si¢
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z czterech chromosoméw homologicznych - w wyniku nagromadzania si¢ drobnych
aberracji chromosomowych - dwu par nichomologicznych. Zdiploidyzowane autopoli-
ploidy pod wzglgdem cytogenetycznym sa zatem zblizone do amfidiploidéw.
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Rys.2. Rozmieszczenie Ranunculus repens (1), R. acris L. (2) i R. montanus Willd. (3) -
zasi¢gl wg Meusela (1978)

Fig.2. Distribution of Ranunculus repens (1), R. acris L. (2), and R. montanus Willd. (3) -
ranges after Meusel (1978)

Rysunek 2 ilustruje zasiggi amfidiploidainego gatunku Ranunculus repens, w po-
rownaniu z wyjsciowymi gatunkami diploidalnymi [5]. Przykiad ten potwierdza przed-
stawiona wczesniej tezg, ze ekspansywno$¢ terytorialna poliploidow z reguly jest efek-
tem ich mieszancowego pochodzenia, a zdwojenie liczby chromosomoéw jest niejako
"ztem Koniecznym", niezbgdnym dla umozliwienia generatywnej reprodukcji. Oczywis-
cie niektére amfidiploidalne gatunki moga réwniez rozmnazaé sie wegetatywnie, co
Jeszcze bardziej zwigksza ich ekspansywno$¢ i mozliwosci adaptacyjne.

Autorzy czujq si¢ w mitym obowiqzku podzigkowaé Panu dr L. Rutkowskiemu
z Uniwersytetu im. Mikolaja Kopernika w Toruniu oraz Panu dr. A. Jankunowi
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EXPANSIVE WEEDS -
- AUTOPOLYPLOIDS OR AMPHIDIPLOID HYBRIDS

Summary

Segetal flora, including expansive weeds from a moderate climate region, is rich in
polyploid species. This suggests their adaptative and evolutionary superiority over
primary diploids. Cytogenetic investigations, however, reveal the amphidiploid nature of
these polyploids. This is particularly true for those species which reproduce
generatively. Their pecularities result from hybrid origin, and doubling of chromosome
number is a secondary feature indespensible for generative reproduction.
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EKSPANSYWNE CHWASTY
W WOJEWODZTWIE RZESZOWSKIM.
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Opracowanie jest wynikiem badan fitosocjologicznych, ktére przeprowadzo-
no w woj. rzeszowskim, w gminach: Boguchwata, Krasne, Lubenia, Rzeszow
i Sokotéw Matopolski na roslinnosei segetalnej. W latach 1987-1990 i 1992-1993
wykonanych zostalo 526 zdjgé fitosocjologicznych, w 90 punktach badawczych.

Badania pozwolily na okreslenie 52 gatunkéw chwastéw uciazliwych dla
rolnictwa badanego obszaru oraz 16 wykazujacych tendencje ekspansywnosci. Te
druga grupg reprezentuja (kolejno$¢ gatunkéw odpowiada stopniowi ich uciazli-
wosci i ekspansywnosci, poczawszy od najwyzszego): Apera spica-venti, Echino-
chloa crus-galli, Cirsium arvense (gatunki uciazliwe i ekspansywne na catym
badanym obszarze), Stellaria media, Tripleurospermum inodorum, Chenopodium
album, Centaurea cyanus, Galium aparine, Polygonum convolvulus, Vicia
grandiflora (gatunki uciazliwe i ckspansywne na obszarach 4 z § badanych gmin),
Agropyron repens, Convolvulus arvensis, Equisetum arvense, Myosotis arvensis,
Setaria glauca, Vicia hirsuta (gatunki uciazliwe i ekspansywne na obszarach 3 z §
badanych gmin).

1. WSTEP

Przedmiotem badan, ktérych wyniki zaprezentowano w niniejszym opracowaniu,
byta roslinnos¢ segetalna, wystepujaca w uprawach okopowych i zbozowych gmin
Boguchwata, Krasne, Lubenia, Rzeszow i Sokotéw Matopolski oraz na s$cierniskach
iugorach gminy Krasne. '

Badania terenowe zostaly przeprowadzone w latach 1987-1990 i 1992-1993.
W ich trakcie wykonanych zostalo 526 zdjeé fitosocjologicznych, w 90 punktach
badawczych (Tab.1).

Podczas wykonywania zdj¢c fitosocjologicznych postugiwano si¢ metoda Braun-
-Blanqueta [1]. Zdjecia wykonywano na powierzchni okoto 100 m2.
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Tabela 1. Badania terenowe
Table 1. Field investigation

Lp.|  Gmina Lata badan Liczba zdjec Liczba punktow
Years of fitosocjologicznych badawczych-
No| Commune investigation Number of records Number of {nvestlgatnon
points
1. ] Boguchwala 1989-90 75 16
2. | Krasne 1992-93 105 17
3. | Lubenia 1992-93 73 15
4. | Rzeszow 1987-88 148 12
5. | Sokoléw Mip. 1987-88 125 30
Razem (Sum) 526 90

W opracowaniu przedstawiono charakterystyke terenu badan w poszczegdlnych
gminach oraz syntez¢ wynikéw badan w postaci tabel, ujmujacych gatunki chwastéw
uciazliwych dla rolnictwa w poszczegélnych gminach (wspélczynnik pokrycia mini-
mum 500, stato$¢ fitosocjologiczna minimum 1V). Przeprowadzono takze analiz¢ ga-
tunk6éw wykazujacych cechy ekspansywnosci.

Przy obliczaniu wspétczynnikéw pokrycia i statosci kierowano sie zasadami przy-
Jetymi przez Fukarka {1] i Pawlowskiego [5]. Nazwy gatunkowe roslin naczyniowych
przyjeto za Szaferem, Kulczynskim Pawlowskim [6], natomiast nomenklature zbioro-
wisk roslinnych za Kornasiem [3].

2. POLOZENIE TERENU BADAN

Tabela 2 prezentuje potozenie terenu badan na tle podziatu fizyczno-geograficzne-
80 [2] i geobotanicznego [7). Gminy: Boguchwala, Krasne, Lubenia i Rzeszéw lezg
w potudniowo-wschodniej oraz centralnej czesci wojewodziwa i granicza ze soba (gm.
Boguchwata graniczy z gm. Lubenia od potudniowego wschodu, a z gm. Rzeszow od
pbéinocnego wschodu, z kolei gm. Rzesz6w graniczy od wschodu z gm. Krasne). Gmina
Sokotéw Matopolski jest potozona w péinocnej czesci wojewddztwa.

2.1. Ocena warunkéw naturalnych terenu badan

Tabela 3 prezentuje oceng warunkéw naturalnych gmin w aspekcie ich znaczenia
dla rolnictwa. Numery w "gtéwce" tabeli odpowiadaja numerom gmin w tabeli 1.

3. GATUNKI UCIAZLIWE DLA ROLNICTWA I EKSPANSYWNE

W tabelach od 4 do 8 zamieszczono wykazy gatunkow uciazliwych dla rolnictwa
w poszczegolnych gminach z podaniem komplekséw przydatnosci rolniczej gleb oraz
typow i rodzajow gleb, na ktérych wystapity dane zbiorowiska i gatunki.

Z ogolnej liczby 215 gatunkéw flory segetalnej w gminie Boguchwata - 30 uznano
za uciazliwe, z 211 w gminie Krasne - 28, 2237 w gminie Lubenia - 21, z 245 w gminie
Rzeszéw - 10, natomiast z 214 w gminie Sokotéw Matopolski - 19.
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Tabela 2. Polozenie terenu badan (numery kolejne odpowiadajg numerom gmin w Tab.1)
Table 2. Locality of investigation area (successive numbers according to Tab.1)

Podziat fizyczno -geograficzny Podziat geobetaniczny
Lp. (geographical division) (geobotanical division)
No. mezoregion makroregion okr¢g/podokreg dziat
{mezoregion) {macroregion) (district/subdistrict) (division)
1. | Podg6rze Rzeszowskie | Kotlina Puszcza Battycki
Sandomierska Sandomierska
Pogorze Strzyzowskie | Pogorze Srodko- | Beskidy/ Karpaty
wobeskidzkie Pogoérze Lessowe Zachodnie
2. | Pradolina Podkarpacka, | Kotlina Puszcza Bailtycki
Podgérze Rzeszowskie, | Sandomierska Sandomierska
Pogoérze Dynowskie
Pogorze Srodko- | Beskidy/ Karpaty
wobeskidzkie Pogérze Lessowe Zachodnie
3. | Podgorze Rzeszowskic, | Kotlina Puszcza Baltycki
Sandomierska Sandomierska
Pogérze Dynowskie Pogérze Srodko- | Beskidy/ Karpaty
wobeskidzkie Pogbrze Lessowe Zachodnie
Pogorze Fliszowe
4. | Pradolina Podkarpacka, | Kotlina Puszcza Battycki
Podgorze Rzeszowskie, | Sandomierska Sandomierska
Pogorze Dynowskie Beskidy/
Pogorze Srodko- | Pogérze Lessowe Karpaty
wobeskidzkie Zachodnie
5. | Ptaskowyz Kotlina Puszcza Baltycki
Kolbuszowski Sandomierska Sandomierska

Tabela 3. Ocena warunkéw naturalnych terenu badan {4]
Table 3. Natural conditions of investigated arca assessment [4]

Element $rodowiska

Gmina - Commune

Environmental element 1 2 3 4 S
L?.omlaqa rzezby terenu 6.2 7.1 3.1 8.6 75
Surface featurcs
Warunki W(')Qne 92 93 88 98 5.8
Water conditions
Bonitacj kli

onitacja agroxtimatu 106 |16 | 90 | 120 |12.4
Agroclimate
Bonitacja jakosci i przydat i iczej

o.m acja jakosci i prz?/ atno$ci rolniczej gleb 755 1729 620 822 (42,7
Soil usefulness for agriculture
wal o rolniczel przes - T

a .oryzaqa ro mlcze.J przestrn.:m produkcyjnej 938 |920 |77.0 103.4 | 61,7
Agriculture valorization of region

31
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List¢ gatunkow uciazliwych dla rolnictwa badanych pigciu gmin tworza 52 gatunki
chwastéw: Achillea millefolium, Aethusa cynapium, Agropyron repens, Apera spica-
venti, Avena fatua, Bromus secalinus, Capsella bursa-pastoris, Centaurea cyanus,
Chenopodium album, Ch. polyspermum, Cirsium arvense, Convolvulus arvensis,
Digitaria ischaeum, Echinochloa crus-galli, Equisetum arvense, Galeopsis bifida, G.
tetrahit, Galinsoga parviflora, G. quadriradiata, Galium aparine, Juncus bufonius,
Lamium  puprpureum, Lapsana communis, Lithospermum arvense, Matricaria
chamomilla, Mentha arvensis, Myosotis arvensis, Oxalis stricta, Plantago maior,
Polygonum aviculare, P. convolvulus, P. hydropiper, P. persicaria, Poa annuua,
Ranunculus repens, Rumex acetosella, Scleranthus annuus, Setaria glauca, S. viridis,
Sinapis arvensis, Sonchus arvensis, Spergula arvensis, Stachys palustris, Stellaria
media, Teesdalea nudicaulis, Tripleurospermum inodorum, Veronica hederifolia, V.
persica, Vicia grandiflora, V. hirsuta, V. tetrasperma, V. villosa.

Za kryterium zagrozenia dla upraw oraz wykazywania cech ekspansywnosci przyje-
to powszechnos¢ wystgpowania danego gatunku na badanym terenie oraz masowosé
1 statod¢ jego pojawiania sig.

Trzy z wymienionych powyzej gatunkéw odnotowano Jjako szczegolnie uciaziiwe
we wszystkich gminach:

- Apera spica-venti; przede wszystkim zachwaszcza masowo uprawy zbozowe, gtownie
na kompleksie 2, a w mniejszych ilosciach na 1, S, 6 i 10. W uprawach okopowych
pojawia si¢ takze na kompleksach 4, 51 6, lecz tylko w gminie Sokolow Matopolski;

- Echinochloa crus-galli; uciazliwo$¢ tego gatunku odnotowano jedynie w uprawach
okopowych badanego terenu, gdzie osiaga on bardzo duze wartoéci wspotczynnikow
pokrycia, przede wszystkim na kompleksie 2;

- Cirsium arvense; gatunek ten powszechnie zachwaszcza wszystkie uprawy i wystgpit
niemal we wszystkich zbiorowiskach, ktére odnotowano na badanym terenie jako ga-
tunek uciazliwy. Warto zwrdcié¢ uwage, ze najwigksze wartosci wspdtczynnikéw po-
krycia zanotowano na $cierniskach i ugorach gminy Krasne.

Nastepnych siedem gatunkéw chwastéw jako uciazliwe wystapito na obszarach
czterech z pigciu gmin:

- Stellaria media; zachwaszcza wszystkie uprawy i masowo pojawia si¢ zaréwno
w uprawach zbozowych, jak i okopowych (takze na ugorach i Scierniskach). Jedynie
na kompleksach 4, 5 i 6 odnotowano mniejsza ekspansywnos¢ i ucigzliwos¢ gatunku;

- Tripleurospermum inodorum; jako gatunek uciazliwy notowany jest w uprawach oko-
powych i zbozowych. Réwniez na ugorach i $cierniskach osigga bardzo wysokie war-
tosci wspélczynnikow pokrycia. Mniejsza ekspansywnos¢ gatunku odnotowano na
kompleksach 4, 5 6;

- Chenopodium album; uciazliwg obecnosé gatunku odnotowano szczegoinie w upra-
wach okopowych, zwlaszcza na kompleksie 2. Na tym samym kompleksie réwniez na
$cierniskach i ugorach pojawia si¢ masowo;

- Centaurea cyanus; gatunek zachwaszcza wszystkie uprawy oraz $cierniska i ugory.
Masowe pojawy zarejestrowano jedynie w zbozach, szczegélnie na kompleksach
21 10. Na tych kompleksach wystepuje takze w uprawach okopowych;
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Zbiorowiska (communities): O.-Ch. p. - Oxalido-Chenopodietum  polyspermi, E.-S. -
Echinochloo-Setarietum, P.-S. - zbiorowisko "kadlubowe" z ("incomplete” community from)
Panico-Setarion, D.i. - Digitarietum ischaemi, V 1.t. - Vicietum tetraspermae typicum, V.t. z A.
s.-v. - Vicietum tetraspermae 7. (with) Apera spica-venti, A. s.-v. t. - zbiorowisko z Aperion
spicae-venti typicum, A. s.-v. 7 (with) A. s.-v.: zbiorowisko "kadtubowe" z ("incomplete" com-
munity from) Aperion spicae-venti z (with) Apera spica-venti, T.-A.: Teesdaleo - Arnoseridum

- Galium aparine i Polygonum convolvulus; gatunki te zachwaszczaja tak uprawy
zbozowe, jak i okopowe, z tym, ze uciazliwej obecnosci Galium aparine nie zareje-
strowano na kompleksach 4, 5 6.

- Vicia grandiflora; gatunek zachwaszcza przede wszystkim uprawy zboz, a najwyzsze
wartosci wspéiczynnika pokrycia osiaga na kompleksie 2, cho¢ nie nagminnie.

Z wykazu gatunkoéw uciazliwych dla rolnictwa badanego terenu autorzy wybrali
Jeszcze szes¢, ktdre ich zdaniem wykazuja tendencje ekspansywnosci, a Jjako uciazliwe
zostaly zarejestrowane w trzech gminach:

- Agropyron repens; zachwaszcza uprawy okopowe i zbozowe w poréwnywalnym
stopniu. Trudno jest wskazaé konkretny kompleks przydatnosci rolniczej gleb, ktéry
by preferowat;

- Convolvulus arvensis, zachwaszcza wszystkie uprawy oraz $cierniska i ugory, gdzie
osiaga bardzo duze wartosci wspotczynnikéw pokrycia. Tendenciji ekspansywnosci nie
odnotowano na kompleksach 4, 5 6;

- Equisetum arvense; réwniez pojawia si¢ we wszystkich uprawach oraz na $cierniskach
1 ugorach. Tendencji ekspansywnosci nie odnotowano na kompleksach 4, 5 i 6:

- Myosotis arvensis; zachwaszcza wszystkie uprawy oraz scierniska i ugory, szczegolnie
na kompleksie 2;

- Setaria glauca, jest to szczeg6lnie uciazliwy gatunek w uprawach okopowych, gdzie
w niektorych przypadkach wystepuje fanowo. W uprawach zbozowych notowany na
kompleksach 5 i 6;

- Vicia hirsuta; gatunek zachwaszczajacy przede wszystkim zboza. Sporadycznie
uciazliwy w uprawach okopowych.
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EXPANSIVE WEEDS IN THE RZESZOW PROVINCE ]
COMMUNES: BOGUCHWALA, KRASNE, LUBENIA, RZESZOW
AND SOKOLOW MALOPOLSKI

Summary

The work is a result of phytosociological research carried out in the Rzeszow
province in segetal vegetation. There were 526 phytosociological records done over
1987-1990 and 1992-1993 in 90 research points. On this basis 52 arduous and 16
expansive weeds were distinguished. Of this group 16 belong according to persistent
decreasing degree: Apera spica-venti, Echinochloa crus-galli, Cirsium arvense,
Stellaria media, Tripleurospermum inodorum, Chenopodium album, Centaurea cyanus,
Galium aparine, Polygonum convolvulus, Vicia grandiflora, Agropyron repens,
Convolvulus arvensis, Equisetum arvense, Myosotis arvensis, Setaria glauca and Vicia
hiesuta.
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GATUNKI CHWASTOW UCIAZLIWE DLA ROLNICTWA
NA WYZYNIE CZESTOCHOWSKIE]

Zygmunt Wnuk

Zaktad Turystyki i Ochrony Przyrody, Wyzsza Szkota Pedagogiczna
Al. J. Pitsudskiego 30, 35-001 Rzeszow

Opracowanie jest wynikiem wieloletnich badan nad chwastami segetalnymi
Wyzyny Czgstochowskiej.

Pola na tym obszarze zachwaszczaja 282 gatunki. Z tej liczby zaledwie 34
gatunki osiagnely wspotczynniki pokrycia wigksze od 500 i V klase statosci.

Tabela 1 prezentuje gatunki chwastdw, ktore osiagnety w/w kryterium. Spo-
$rod tych 34 gatunkow za szczegélnie uciazliwe dla rolnictwa tego obszaru uzna-
no: Agropyron repens, Apera spica-venti, Chenopodium album, Echinochloa
crus-galli, Galinsoga parviflora, Galium aparine, Polygonum aviculare, Rumex
acetosella, Sinapis arvensis, Stellaria media, Tripleurospermum inodorum.

1. WSTEP

Roslinnos¢ segetaina uformowata sie w sposéb sztuczny. Na polach wyodrebnity
sig wtorne zbiorowiska, powstate z roslin zawleczonych, a mogacych istnie¢ jedynie
przy stalej ingerencji czlowieka, ktérej sita w historycznym rozwoju kultury rolnej
systematycznie narastala. Agroekosystemy polne podlegaja wspéiczesnie silniejszej niz
kiedykolwiek presji czlowieka i w formach wczesniej nie znanych. Nawozenie mineral-
ne, stosowanie nowych metod i technologii uprawy gleby, $rodkéw ochrony roélin, me-
chanizacji itp. powoduje zmiany w biotopie, m.in. jego eutrofizacj¢ oraz toksykacje,
czego nastgpstwem jest degradacja wezesniej uksztaitowanych zbiorowisk, a tym samym
sktadu i dominacji gatunkéw wczesniej niezbyt czgstych [33].

Niektore gatunki, jak np. specyficzne chwasty Inu, w wielu regionach Polski juz
wyginely [8, 9], a gatunki zwiazane ze starg kultura rolna, jak np. Adonis aestivalis sa na
terenie kraju coraz rzadszymi skladnikami wspoiczesnych agrofitocenoz [13]. Ob-
serwuje si¢ zjawisko ekspansywnosci przez niektére gatunki chwastéw, giéwnie przez
trawy, np.. Agropyron repens, Apera spica-venti, Echinochloa crus-galli, Setaria
glauca (Tab.1).

Celem niniejszej pracy jest wskazanie gatunkéw groznych dla rolnictwa obszaru
Wyzyny Czestochowskiej na odpowiednich kompleksach przydatnosci rolniczej gleb
oraz ocena stopnia ich szkodliwosci i tendencji zmian, ktérym podlegaja, takze progno-
za ich dalszych losow.
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ksztalcone lub zdegradowane oraz gleby organogeniczne i mady. Na omawianym terenie
przewazaja gleby o stabym i srednim stopniu kultury.

Grunty orne zajmuja 56,7 % powierzchni, trwate uzytki zielone 11 %, lasy 24 %,
a pozostate grunty 8,3 %. Dominujg gleby IVb i V klasy bonitacyjnej, mniej jest gleb
z klas IVa i VI, nielicznie spotyka si¢ gleby klasy 1lla i IIIb. Na Wyzynie Czgsto-
chowskiej gleby zaliczone sa do nastgpujacych kompleksow przydatnosci rolniczej: 2, 3,
4,5,6,7, 819, sposréd ktorych najliczniej reprezentowane sa kompleksy: 3, 5,61 7.

Gleby kwasne o pH do §,5 zajmujg 77 % powierzchni gruntéw ornych, gleby lekko
kwasne o pH 5,5-6,5 - 12 %, gleby obojetne i alkaliczne o pH powyzej 6,5-11 % [11].

Wyzyna Czg¢stochowska lezy w wododziatach Odry i Wisty. Odrg reprezentuje do-
rzecze gérmej Warty, za$ Wislg - gérnej Pilicy. Istniejace mate struniienie maja czgsto
charakter sezonowy, a gestos¢ sieci rzecznej wynosi 0,5 km/km2. Suche doliny "wo-
dzace" charakteryzuja si¢ rzadkimi i okresowymi, ale gwattownymi przeptywami wéd.

Na Wyzynie wystepuja wody szczelinowe, ktérych zasoby sa do$é duze i mozna
wyr6zni€ tu dwa poziomy wodonosne - czwartorzedowy i gérnojurajski.

Wg Guminskiego [4], Wyzyna Czgstochowska lezy w Czgstochowsko-Kieleckiej
dzielnicy rolniczo-klimatycznej. Najcieplejszym miesiacem w roku jest lipiec (srednio
17,8°C). Obserwuje si¢ przesunigcia maksimum letniego na czerwiec lub sierpien. Tem-
peratury najnizsze przypadaja na styczen (Srednio -3°C), drugorzedne minimum zimowe
przypada na luty. Srednia roczna temperatura nie wykazuje wigkszych roznic (2-3°C),
a amplituda roczna waha si¢ od +21°C do -23°C. Réznice temperatury miedzy dnem
dolin a wyzynami siggaja kilku °C. Przymrozki wiosenne spotyka si¢ w drugiej potowie
kwietnia, a w niektérych latach pojawiajg si¢ w pierwszej dekadzie maja, z kolei jesienia
w drugiej dekadzie pazdziernika lub w poczatkach tego miesiaca. Srednia roczna suma
opadéw atmosferycznych za lata 1891-1930 wynosi 678 mm. Maksimum opadéw przy-
pada na lipiec. Pokrywa $niezna zalega nastgpujaco: listopad - 2,6 dni, grudzien - 13,8,
styczen - 23,2, luty - 19,0, marzec - 12,8 i srednio w roku $nieg lezy 77,4 dnia [11].
Przewazajg tu wiatry zachodnie (18,8 %), poludniowo-zachodnie (17,8 %) i p6tnocno-
-wschodnie (12,5 %). Cisza na tym obszarze panuje okoto 22,4 dnia w roku. Srednia
diugos¢ okresu wegetacyjnego wynosi 212 dni przy progu termicznym 5°C i rozpoczyna
si¢ okoto 2 kwietnia, a konczy okoto 1 listopada.

3. METODY PRACY

Teoretycznym zatozeniem pracy byla koncepcja fitosocjologiczna zaktadajaca, ze
kazdy typ fitocenozy ma jeden, wiasciwy dla siebie typ siedliska. Zespoly roslinne oraz
pojedyncze gatunki roslin maja swoje wymagania bytowe i okreslona tolerancj¢ na za-
kres zmiennosci cech $rodowiska. Stalo$¢ zwiazku migdzy roslinnoscia a $rodowiskiem
umozliwia wyciagnigcie wnioskéw na temat siedliska na podstawie roslinnosci.

Badania przeprowadzono w 144 miejscowosciach, w ktérych wykonano okoto
1500 zdje¢ fitosocjologicznych powszechnie stosowana metoda Braun-Blanqueta [14].

Badania terenowe prowadzono w latach 1976-1986. Synteze materiatow zdjecio-
wych - stopnie statosci i wspotczynniki pokrycia - zestawiono w trzech tabelach [33].
Przeprowadzono analizg flory kazdego zbiorowiska, a nastepnie dokonano préby ustale-
nia gatunkéw uciazliwych na poszczeg6lnych kompleksach przydatnosci rolniczej gleb.
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Przyjeto zasade, ze za gatunki uciazliwe nalezy uznaé te, ktére osiagaja stopien
statosci V i wspotczynnik pokrycia minimum 500 (Tabela 1). _

4. GATUNKI UCIAZLIWE DLA ROLNICTWA

W zbiorowiskach segetalnych Wyzyny Czestochowskiej stwierdzono 282 gatunki
zachwaszczajace pola uprawne. Z tej liczby 232 gatunki zachwaszczaly uprawy zbozo-
we (82,3% calej flory segetalnej), 158 gatunkéw - uprawy okopowe (56%), 142 gatunki
stwierdzono na $cierniskach (50,3%). Zaledwie 34 gatunki osiagnety wspotczynniki
pokrycia wigksze niz 500 i klase staloéci V (przyjeto kryterium, iz okre$lony gatunek co
najmniej raz musial osiagna¢ te wartosci). Tabela | ilustruje stopien zachwaszczenia,
ktory osiagnety wyzej okreslone gatunki na odpowiednich kompleksach przydatnosci
rolniczej gleb.

Tabela 1. Gatunki ucigzliwe na poszczegélnych kompleksach przydatnosci roiniczej gleb
Table 1. Arduous weed species in soil complexes

K

G 2 3 4 5 6 7 8
Ly 603 V| 589 V| 400 IV[1250 V]1000 IV] 250 11| 255 Vv
2.0 376 NI] 38 HI{1190 HI|{1272 IV| 988 V| 500 11l 750 v
3.0 445 V([ 502 V| 320 V| 398 IV| 620 1MI| 173 1V 3 n
4.1 902 VI 945 V1150 IV|1150 IV|1056 V]| 250 MI| 418 V
5. 8% V| 453 IV] 513 V] 253 1v| 154 1l 2 I 3 1
6.1 230 V{1720 IV|1071 V|[1250 V{1300 IV] 143 1 83 I
7. 78 V] 130 Iv| 708 V/[1438 V| 250 1l 31 3 11
8. 5 I 74 1| 100 1] 542 Iv|1056 V| 917 V 2 1
9.1 1288 V1625 V| 650 M| 302 11| 542 IV 384 1lI|1542 V

10.1 1438 V[ 1910 V| 175 1 3 I 5§52 1v i I

1] 766 V| 213 Vv 58 V 2 I 19 1

12,0 119 1) 167 II{ 155 1V ]1000 V| 917 V 2 I

13.] 614 V| 638 V]| 549 V]| 155 IV 3 I

14.1 122 111540 V 25 11 1 I

15.1 604 V[1010 IV| 320 V| 103 1

16.] 563 V 94 VvV 66 1V 36 [

17.] 627 V| 189 1l . 2 [

18.| 100 V| 656 V|1406 IV 8§ Vv 2 [

19.9 266 V| 917 V]| 751 V| 287 V 2 I 2 I

20. 4 1 69 V 24 )| 542V 85 I

21 7 IV 768 V| 708 V 37 I 202 I

22, 131 V|1370 V{1125 V 83 I 250 11

23. 2 1] 100 1| 500 V| 714 1Vv]| 100 Il 250 1

24. 2 1 1500 V1| 493 V 5

25. 542 V] 500 V 708 V

26. 594 VI|1036 V 875 I
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27. 500 V| 126 1l 3 I
28. 200 Iy 751V 500 V
29. 2 I 2 I 1045 V| 906 V

30. 3 11 2 1 87 11| 98 V| 500 V 8 1
31 2 | 2 I 1042 V| 917 Vv 2 1
32. 45 IVY] 627 V| 500 V i 1 -
33. 10 Iv| 604 V| 355 V -
34. 1125 V[ 418 V -

Objasnicnia znakow w tabeli (explanations):

K - kompleksy przydatnosci rolniczej gleb (soil complexes); 2 - pszenny dobry (wheat good),
3 - pszenny wadliwy (wheat imperfect), 4 - Zytni bardzo dobry (very good rye), § - zytni dobry
(good rye), 6 - zytni staby (weak rye), 7 - 2ytni bardzo slaby (very weak rye), 8 - zbozowo-
pastewny mocny (cereal-fodder strong).

G - patunki (species): |1 - Agropyron repens, 2 - Apera spica-venti, 3 - Centaurea cyanus,
4 - Chenopodium album. 5 - Papaver rhoeas. 6 - Polygonum aviculare, 7 - Polygonum
persicaria, 8 - Scleranthus annuus, 9 - Stellaria media, 10 - Sinapis arvensis. 11 - Adonis
aestivalis, 12 - Veronica hederifolia, 13 - Consolida regalis, 14 - Fumaria officinalis, 15 - Ga-
lium aparine, 16 - Lamium amplexicaule, 17 - Stachys annuua, 18 - Tripleurospermum
inodorum, 19 - Veronica persica, 20 - Lamium purpureum, 21 - Echinochloa crus-galli, 22 - Ga-
linsoga parviflora, 23 - Sagina procumbens, 24 - Spergularia rubra, 25 - Gnaphalium
uliginosum, 26 - Hypericum humifusum, 27 - Juncus bufonius, 28 - Polygonum hydropiper,
29 - Veronica triphyllos, 30 - Rumex acetosella, 31 - Spergula arvensis, 32 - Papaver argemone.
33 - Erigeron canadensis, 34 - Digitaria ischaeum

Sposréd gatunkow przedstawionych w tabeli mozna wyodrgbni¢ nastepujace grupy

gatunkow:

1 Zachwaszczajace uprawy na wszystkich kompleksach, ale z r6znym nasileniem.

2. Zachwaszczajace uprawy na kompleksach 2, 3, 4 i nielicznie na 5 i 6, ale na gle-
bach o odczynie zasadowym lub obojgtnym.

3. Zachwaszczajace uprawy na kompleksach 4, 5 i 8, ale zasobnych w wilgo¢.

4. Zachwaszczajace pola na kompleksach 6 i 7 o odczynie kwasnym lub mocno kwas-
nym i z niedoborem wilgoci.

Na czoto pierwszej grupy wysuwaja si¢: Stellaria media, Chenopodium album,
Agropyron repens, Apera spica-venti i Polygonum aviculare.

Stellaria media jest ro§ling roczna, kwitnie i obsiewa si¢ niemal caly rok, rosnie
bardzo obficie na polach przenawozonych lub na silnie prochnicznych glebach. Jest ga-
tunkiem odpornym na herbicydy. Po uschnigciu cze$ci nadziemnych ziemniakow nastg-
puje wtérne zachwaszczenie, w ktorym gatunek ten panuje niepodzielnie.

Chenopodium album zachwaszcza glownie uprawy okopowe oraz zboza jare.
W uprawach ziemniakéw nierzadko osigga ponad | m wysokosci.

Agropyron repens niemal masowo zachwaszcza uprawy okopowe, rzepak oraz zbo-
za jare, ale optimum rozwoju osiaga na $cierniskach.

Apera spica-venti zachwaszcza gléwnie zboza ozime na glebach wilgotnych lub
w latach z obfitymi opadami atmosferycznymi.

Polygonum aviculare zachwaszcza uprawy zbozowe i okopowe, ale optimum roz-
woju osigga na $cierniskach.
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Sposéréd drugiej grupy na czoto wysuwajg sie: Sinapis arvensis, Galium aparine
i Tripleurospermum inodorum.

Sinapis arvensis zachwaszcza uprawy zbozowe i okopowe, ale najbardziej grozny
Jest w uprawach zbozowych na glebach redzinowych.

Galium aparine zachwaszcza giéwnie uprawy zbozowe. Najliczniej wystepuje
w uprawach pszenicy ozimej i jarej na glebach zasobnych w wapii.

Tripleurospermum inodorum do$¢ licznie wystepuje w uprawach zbozowych. Bar-
dzo licznie zachwaszcza uprawy rzepaku, szczegélnie na glebach przenawozonych
i tam, gdzie stosowane sq chemiczne $rodki ochrony roélin.

Z trzeciej grupy na czoto wysuwaja sie Echinochloa crus-galli 1 Galinsoga
parviflora.

Echinochloa crus-galli zachwaszcza gloéwnie uprawy okopowe, zboza jare i $cier-
niska. Jest gatunkiem odpornym na herbicydy i dzigki kompensacji moze osiagaé bar-
dzo duza ilosciowosé.

Galinsoga parviflora zachwaszcza gléwnie uprawy okopowe obficie nawozone,
a niekiedy i zboza jare oraz $cierniska.

Sposrod czwartej grupy na czoto wysuwa si¢ Rumex acetosella, ktéry dosé licznie
zachwaszcza uprawy okopowe i zbozowe. Na $cierniskach gatunek ten tworzy niekiedy
jesienny aspekt szczawiu polnego (jak tan uprawy). Tak liczna obecno$¢ Rumex
acetosella $wiadczy o koniecznosci wapnowania gleb.

Przy intensywnym nawozeniu mineralnym oraz stosowaniu chemicznych srodkéw
ochrony roslin obserwuje si¢ niespotykane wczedniej zwigkszenie wspélczynnikéw po-
krycia i stato$ci nastgpujacych gatunkow: Avena fatua, Artemisia vulgaris, Apera spica-
venti, Capsella bursa-pastoris, Cerastium arvense, Chenopodium album, Cirsium
arvense, Echinochloa crus-galli, Erigeron canadensis, Erodium cicutarium, Fumaria
officinalis, Galeopsis tetrahit, G. bifida, Galium aparine, Myosotis arvensis, Poa
annua, Polygonum aviculare, P. convolvulus, P. nodosum, P. persicaria, Senecio
vulgaris, Setaria viridis, S. glauca, Stellaria media, Sonchus arvensis, Taraxacum
officinale, Trifolium repens, Tripleurospermum inodorum, Viola arvensis, Veronica
arvensis, V. hederifolia, V. persica, Vicia angustifolia.

Wyzej wymienione taksony maja wyrazng tendencje¢ do szybkiego rozwoju, bo-
wiem obserwuje si¢ tu zjawisko kompensacji: eliminowanie Jjednych gatunkéw powodu-
Jje nadmierny rozwoj pozostatych gatunkow (1-3,5, 6, 10, 12, 15-23, 25-32].

Szczegbtowe informacje na temat zbiorowisk oraz gatunkéw zachwaszczajacych
pola uprawne Wyzyny Czestochowskiej znajdujg si¢ w rozprawie [33].
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Apera spica-venti, Chenopodium album, Echinochloa crus-galli, Galinsoga parviflora,
Galium aparine, Polygonum aviculare, Rumex acetosella, Sinapis arvensis, Stellaria
media, Tripleurospermum inodorum.






AKADEMIA TECHNICZNO-ROLNICZA IM. JANA 1 JEDRZEJA SNIADECKICH
W BYDGOSZCZY
ZESZYTY NAUKOWE NR 196 - ROLNICTWO (38) - 1996

NIEKTORE EKSPANSYWNE CHWASTY SEGETALNE
GLEB LEKKICH OPOLSZCZYZNY

Eugeniusz Kuzniewski

Ogrod Roslin Leczniczych, Akademia Medyczna
ul. J. Kochanowskiego 12, 51-601 Wroctaw

W latach 1982-199S5 wykonano na tych samych powierzchniach 220 zdje¢
fitosocjologicznych metoda Braun-Blanqueta. Na ich podstawie stwierdzono, iz
flora badanego terenu jest uboga (odnotowano 123 gatunki). Pokrycie przez
chwasty bylo zréznicowane | wahato si¢ od 10 % do 100 %.

Ekspansywnymi chwastami okazaly si¢ Anthoxanthum aristatum, Holcus
lanatus, Setaria viridis, a przede wszystkim Solidago serotina.

Cespityzacja jest charakterystyczng formg synantropizacji pol, ktore nie sg
uprawiane od 1984 roku. Ksztaltuje si¢ tu pionierskie zbiorowisko lesne.

1. WSTEP 1 CEL PRACY

Obserwacje nad zachwaszczeniem pél uprawnych, prowadzone przez wiele lat na
tych samych polach, stwarzaja mozliwo$¢ prze$ledzenia przemian, wywotanych dziatal-
noscia cztowieka lub tez zaniechaniem uprawy.

Wsréd chwastow segetalnych sa gatunki, znajdujace si¢ w recesji, jak réwniez
takie, ktore wykazuja ekspansje¢. Pierwsze sa przedmiotem zainteresowania wielu bota-
nikéw. Natomiast chwasty zwigkszajace liczbe stanowisk iub liczebno$¢ wystgpowania,
interesuja przede wszystkim praktykéw - rolnikow.

Obserwacjami objeto pola uprawne rolnikéw indywidualnych i rolniczej spot-
dzielni produkcyjnej, potozone we wsi Nowe Siotkowice w gminie Popielow. Wszystkie
pola znajdowaly si¢ na glebach brunatnych, wylugowanych, ziozonych z piasko6w stabo
gliniastych, z $rednio gi¢boko (okote 60 cm) zalegajacym piaskiem luZznym. Pola te
zalicza si¢ do zytniego stabego (6) kompleksu rolniczej przydatnosci gleb [2].

2. ZAKRES | METODA BADAN

W latach 1982-1995 wykonano 220 zdje¢ fitosocjologicznych metoda Braun-
-Blanqueta [ 1}, we wszystkich uprawach tej miejscowosci. Obserwacje przeprowadzano
z zasady 2-krotnie w ciagu roku: na przetomie czerwca i lipca oraz we wrzeéniu. Liczby
zdj¢¢ w poszczegdlnych uprawach byly nastepujace: zyto 97, ziemniaki 39, owies 21,
tubin z6ity 21, pszenzyto 12, kukurydza 5, jara mieszanka zbozowa 4, pszenica jara 4,
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len 3, jeczmien jary 1, $ciernisko 8, ugory 5. Na jednym polu zaniechano uprawy
w roku 1984, a od 1994 roku wszystkie pola lezaty odlogiem.

3. WYNIKI

Flora badanego terenu jest stosunkowo uboga. Obejmuje zaledwie 123 gatunki, na-
lezace do pospolitych chwastéw, stabych, piaszczystych gleb. Ciekawszymi gatunkami,
ktére pojawity si¢ na obserwowanych polach tylko | raz (ewentualnie 2 razy, na tym
samym polu), byly: Bromus secalinus (w uprawie zyta w 1986 r.), Aphanes microcarpa
(zyto 1985), Galeopsis bifida i Hypericum humifusum ($ciernisko 1986) oraz Allium
vineale (zyto 1989 i 1990).

Liczba gatunkéw w zdjeciach wahata si¢ od 3 (w uprawie owsa) i 4 (w owsie, Zy-
cie, kukurydzy i tubinie) do 30 w uprawie zyta. Stopien zachwaszczenia byt bardzo roz-
ny: od 10 % pokrycia powierzchni w owsie, ziemniakach i zycie, do 100 % - w zycie,
pszenzycie i tubinie.

Mata liczba gatunkéw nie miala zwiazku ze stopniem zachwaszczenia. W uprawie
owsa przy stwierdzonych 3 gatunkach (dgropyron repens 4.3, Polygonum convolvulus
2.2 i Artemisia vulgaris +), stopieft pokrycia powierzchni przez chwasty wynosit 80 %.
Na innym polu, z ta samg uprawa, zachwaszczenie wynosito 30 %, a skladato si¢ na to:
Agropyron repens 2.2, Polygonum convolvulus +, Scleranthus annuus +.

Podobnie w przypadku wystapienia 4 gatunk6w: procent zachwaszczenia mogi
wynosi¢ 35 % (owies - Echinochloa crus-galli 3.2, Polygonum convolvulus +, Vicia
angustifolia +, Chenopodium album +) lub 80 % (kukurydza - Echinochloa crus-galli
5.5, Agropyron repens +, Convolvulus arvensis +, Galinsoga parviflora +).

Gatunkami ekspansywnymi na polach Nowych Siotkowic byly w latach prowa-
dzonych obserwacji: Anthoxanthum aristatum, Holcus lanatus, Setaria viridis, a przede
wszystkim Solidago serotina.

Tomka oécista nie byta znana w$réd upraw badanego terenu do roku 1983. Wow-
czas to pojawita si¢ w zasiewach zyta. Stalos¢ fitosocjologiczna utrzymywala si¢ przez
6 lat na poziomie I, a liczebno$é wzrastata: od + do 4 (wg skali Braun-Blanqueta). Od
1989 roku stato$¢ wzrosta do V, a liczebno$¢ nawet do 5. Tomkg notowano wowczas we
wszystkich uprawach. Gwattowny spadek zachwaszczenia tomka stwierdzono w 1994 r.,
kiedy to na bardzo wielu, polach zasiano tubin zofty. Wowczas tylko w Zycie stwier-
dzono tomke w ilosci 3.3. Pola pozostawione bez uprawy opanowata Anthoxanthum
aristatum (statosé fitosocjologiczna V, a liczebnos¢ od 1.1 do 5.5).

Holcus lanatus wystgpowal na polach - niezaleznie od zasiewéw - w zmiennych
ilosciach i ze zmienna staloscia: od 1V i + - 4.4 w roku 1982, przez [ i +wr. 1987, do V
122 wr. 1995,

Setaria viridis wystgpowata na omawianych polach w niewielkich ilosciach
i z mala statoscia fitosocjologiczna. Znacznie czeSciej notowano Setaria glauca. Od
roku 1987 notowano zmniejszajace si¢ wystgpowanie tego gatunku, a wzrost Setaria
viridis, ktora w ubiegltym roku osiagneta statos¢ V i liczebnos¢ 3.3.

Solidago serotina pojawita si¢ w uprawie tubinu z6itcgo, z niezbyt odleglego ugo-
ru w roku 1994, a w biezacym roku wystepuje juz prawie na wszystkich polach w ilos-
ciach od 1.1 do 3.3.
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Na jednym z obserwowanych p6l zaniechano uprawy po zniwach w 1984 roku.
Ostatnie zdjecie fitosocjologiczne wykonane w uprawie zyta w owym roku, przedstawia
si¢ nastepujaco:

Secale cereale 5.5 Achillea millefolium +
Apere spica-vent 2.1 Centaurea cyanus +
Polugonum convolvulus 2.2 Vicia hirsuta +
Agropyron repens 1.2 Vicia angustifolia +
Viola arvensis 1.1

Od tego czasu nie prowadzono obserwacji na tym potu. Pozostawione bez ingere-
ncji cziowieka, przedstawia ono obecnie odpowiedni stopien ekspansji ro$linnosci.
Wykonane w biezacym roku zdjgcie fitosocjologiczne, przedstawia si¢ nastgpujaco:

B - Betula verrucosu 32 Pinus sylvestris +
Robinia pseudoacacia 1.1 Acer platanoides +
C - Solidago serotina 34 Calamagrostis arundinacea 3.3
Deschampsia flexuosa 22 Rumex acetosa 1.2
Vicia hursuta + Alopecurus pratensis +
Viola tricolor + Galium aparine +
Artemisia vulgaris + Rudbeckia laciniata +.

Jak wida¢ z powyzszego poréwnania, obszar p6l Nowych Siotkowic znajduje si¢
w zasiggu potencjalnych zbiorowisk boréw mieszanych. Z gatunkow wystgpujacych
dawniej w uprawie zyta pozostata jedynie Vicia hirsuta.

Natomiast obraz, ktéry prezentuje powyzsze zdjgcie fitosocjologiczne, wskazuje
z jednej strony na wyrazny proces synantropizacji danego pola, w jego cespityzacyjnej
formie degeneracji oraz na powstawanie pionierskiego zbiorowiska lesnego.

Tego typu tendencje nalezy braé¢ pod uwagg pozostawiajac pola w ugorze.

4. WNIOSKI

Na podstawie przeprowadzonych obserwacji mozna sformutowa¢ nastepujace
wnioski:

1. Zwigkszenie zawartosci azotu w lekkich glebach ogranicza wystgpowanie Antho-
xanthum aristatum. W do$wiadczeniu nawozowym, nalezy ustali¢ korelacj¢ migdzy
iloscig azotu w glebie a stopniem nasilenia wystgpowania tego gatunku.

W uprawach Inu nie zanotowano "specjalistow Inowych".

Polygonym convolvulus byt gatunkiem pojawiajacym si¢ z roznym nasileniem we

wszystkich uprawach.

4. Pozostawienie pol na glebach lekkich bez roslin uprawnych prowadzi w pierwszym
rzgdzie do cespityzacji oraz wkraczania elementéw ruderalnych - gléwnie Solidago
serotina.

5. Po kilku latach ugorowania pola, rozpoczyna sig proces wkraczania pionierskich
przedstawicieli zbiorowisk boru mieszanego Querco roboris-Pinetum.

[V 8
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Przedstawiono analiza poréwnawcza zachwaszczenia zboz ozimych Wyso-
czyzny Siedleckicj. w ktorej wykorzystano 796 zdje¢ fitosocjologicznych z 89
micjscowosci wykonanych w trzech seriach czasowych w latach 1978-1993.
O zachwaszczeniu pol decydowalo 51 gatunk6w chwastow - najgrozniejszymi
okazaly si¢: Apera spica-venti, Viola arvensis i Centaurea cyanus. Poréwnanie
zachwaszczenia z trzech okreséw badan wykazato ekspansywnosé 12 chwastéw
na glebach zwigztych i 8 na glebach lekkich. Niezaleznic od rodzaju gleby roz-
przestrzeniajacymi gatunkami okazaly si¢: Viola arvensis, Tripleurospermum
tnodorum, Stelluria media i Poa annua.

I. WSTEP

Ekologiczne spojrzenie na zachwaszczenie upraw zwraca uwage na zmiany zacho-
dzace w sktadzie i strukturze zbiorowisk segetalnych. Sa one wyrazem kompleksowego
dziatania wszystkich czynnikéw w siedlisku [9, 12, 14]. Zmiany te wiaza sie najczesciej
z ubozeniem florystycznym, polegajacym na eliminacji ,,chwastow wyspecjalizowa-
nych" i tworzeniu si¢ nowych ukiadéw ekologicznych, ztozonych z gatunkow ubikwis-
tycznych o szerokiej amplitudzie ekologicznej [2, 3, 10,13]. Gatunki te s bardziej groz-
ne dla upraw, czgsto odporne na dziatanie herbicydéw. Maja duze potrzeby pokarmowe
| pobieraja znaczne ilosci wody. Jak dowodza liczne opracowania [3. 8, 11], wykazuja
one wyrazne tendencje rozprzestrzeniania sie.

Przedmiotem niniejszej pracy byta analiza poréwnawcza zachwaszczenia zbéz ozi-
mych na terenie Wysoczyzny Siedleckiej w latach 1978-1993. Szczeg6lna uwage zwro-
cono na gatunki dominujace i ekspansywne.

2. METODY BADAN

Podstawg analizy stanowito 796 zdje¢ fitosocjologicznych wykonanych w 89 miej-
scowosciach na terenic Wysoczyzny Siedleckiej. Obserwacje prowadzono w latach
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1978-1980 (I okres badan), 1984-1985 (1l okres badan) i 1989-1993 (11l okres badan)
metoda Braun-Blanqueta [5].

W pierwszym okresie badan wykonano 333 zdje¢ fitosocjologicznych, w drugim
130, w trzecim 333. Przy ustalaniu warunkéw giebowych dla kazdej powierzchni ba-
dawczej, korzystano z map glebowo-rolniczych w skali 1:5000.

W zbozach ozimych dokonywano spisu florystycznego gatunkéw chwastow dwu-
krotnie: weczesng wiosna (aspekt wiosenny) i latem przed zniwami.

Przy opracowaniu materialu, jako kryterium réznicujace warunki glebowe, przy-
jeto skiad granulometryczny, wydzielajac umownie gleby lekkie (wytworzone z piaskéw
luznych, stabogliniastych i gliniastych lekkich podscielonych ptytko piaskiem luznym)
i gleby zwigzte (wytworzone z glin oraz piaskéw gliniastych przechodzacych w gling).

Poréwnanie zachwaszczenia dominujacymi gatunkami w okresach badan dokona-
no na podstawie klas stato$ci i érednich wspélczynnikow pokrycia poszczegélnych ga-
tunkéw. W przypadku gatunkéw zwigkszajacych stato$¢ wystepowania w trzecim okre-
sie badan obliczono wskaznik dynamiki [3]:

S3
v: -------- X 100%,
S1

gdzie:
S1 - statos¢ wystgpowania analizowanego gatunku w pierwszym okresie badan,
S3 - statos¢ wystgpowania analizowanego gatunku w trzecim okresie badar.

3. WYNIKI BADAN

Na glebach zwigztych w uprawach zyta, pszenicy ozimej, pszenzyta i jeczmienia
jarego wystepowaly zbiorowiska segetalne o duzej réznorodnosci gatunkowej. W 393
zdjeciach fitosocjologicznych stwierdzono 184 gatunki. O zachwaszczeniu tych upraw
decydowato tylko 46 (25 %) gatunkow, wystepujacych w drugiej i wyzszych klasach
statosci (Tab.1).

Z wysoka statoscig (V i VI klasa) i duzym pokryciem w calym okresie badawczym
notowano: Aspera spica-venti, Sonchus arvensis, Equisetum arvense, Cirsium arvense,
Vicia tetrasperma, Tripleurospermum inodorum, Convolvulus arvensis, Centaurea
cyanus, Polygonum aviculare, Agropyron repens oraz z nieco mniejszym pokryciem
Chenopodium album. Byly to najuciazliwsze chwasty omawianej grupy upraw. Czgs-
tymi chwastami ozimin uprawianych na glebach zwigztych byty takze: Anthemis arven-
sis, Stellaria media, Myosotis arvensis, Capsella bursa-pastoris, Viola arvensis i Sina-
pis arvensis w | okresie.

Analiza poréwnawcza udziatu poszczegélnych gatunkéw w zachwaszczeniu upraw
w trzech badanych okresach wyraZnie uwidacznia tendencje rozprzestrzeniania si¢
12 chwastéw (Rys.1). Czes¢ z nich to dominanty w calym okresie badawczym. Vivle
arvensis, Tripleurospermum inodorum, Polygonum convolvulus, Myosotis arvensts
i Stellaria media.
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Gatunki chwastow Stato$é - Constancy (% ) 3%‘2;‘ Eggj
Weed species 10 20 30 40 SO 60 70 80 90 in pariod 1978.1993
R
Poa annua o ‘ : 1016
Trifolium repens . 606
S
Galium aparine Lo b 197
Galeopsis tetrahit i ! 194
Vicia hirsuta 188
Veronica arvensis ; 165
Rumex ncetosella - 146
Stellaria media = 129
N ot s o - - A..i.i-v...“ i :b -»E- . -f
Myosotis arvensis — A 128
L
Polygonum convolvulus — o 125
.

R R St sonnhihoes < i l'- ‘n -
Tripleurospermum inodorum . 121
Viola arvensis R 16

R

[ ] Stalo& w latach 1978-80

Constancy of occurrence in 1978-1980

E==—==3 Staloi¢ w latach 1984-1985

Constancy of occurrence in 19841983

Staloé¢ w latach 1989-1993
Constarcy of occurrence in 1989-1993

Rys.1. Rozprzestrzeniajace si¢ gatunki chwastéw w uprawach zb6z ozimych na glebach
zwieztych Wysoczyzny Siedleckiej
Fig.1. Expansive weed species in winter cereal cultures in loam soils in Siedice Upland
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Gatunki chwastow Stalosé - Constancy ( % ) Mprmort <Y

Weed species Dynamice index

10 20 30 40 SO 60 70 80 90 |inperiod 19781993

Poa annua ‘ Lo 4571
Vicia villosa % 1049
Alectorolophus maor % S 509

Artemisia vulgans % 166
Stellana media % 157
Tripleurospermum inodorum Dol

Veronica triphyllos % — 117

Yiola arvensis : 140

Stalo$¢ w latach 1978-80 Stalo$¢ w latach 1989-1993
L Constancy of occurrence in 1978-1980 —Comncy of occurrence in 1989-1993

% Stalos¢ w latach 1984-1985
Constancy of occurrence in 1984-1985
Rys.2. Rozprzestrzeniajace sig gatunki chwastéw w uprawach zb6z ozimych na glebach lekkich
Wysoczyzny Siedleckiej
Fig.2. Expansive weed species in winter cereal cultures in sandy soils in Siedlce Upland

Wazna wydaje si¢ rowniez grupa gatunkéw, ktéra w pierwszym okresie badan nie
odgrywata w zachwaszczeniu wigkszej roli.

W drugim 1 trzecim roku wyraZnie wzrosta ich statos¢ wystepowania 1 pokrycie,
stwarzajac zagrozenie dla zbdz ozimych. Naleza do nich: Poa annua, Trifolium repens,
Galium aparine i Galeopsis tetrahit.

Reasumuijac, nalezy stwierdzi¢, ze w zachwaszczeniu zbdz ozimych dominujace
znaczenie mialy: Apera spica-venti, Tripleurospermum inodorum, Chenopodium album,
Equisetum arvense i Agropyron repens, a od lai 1989-1993 takze: Stellaria media,
Myosotis arvensis, Viola arvensis | Polygonum convolvuius.

O uciazliwosci tych gatunkéw informuja takze prace innych autoréw [1, 6, 7].

W zycie, pszenzycie i pszenicy ozimej uprawianej na glebach lekkich wystapito
177 gatunkow chwastow. Na zachwaszczenie tych upraw mialy wiekszy wplyw 34
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(19,2 %) gatunki. Najuciazliwszymi z nich byly, podobnie jak na glebach zwigzlych:
Apera spica-venti, Centaurea cyanus, Chenopodium album, A gropyron repens,
Equisetum arvense, Polygonum aviculare, Convolvulus arvensis oraz Polygonum
convolvulus, Anthemis arvensis, Spergula arvensis i Scleranthus annus. Do czgstych
skiadnikéw zachwaszczenia omawianych upraw nalezaly réwniez Viola arvensis,
Cirsium arvense | Rumex acetosella.

W latach 1984-1985 i 1989-1993 obserwowano wyrazny wzrost liczby stanowisk
i pokrycia takich gatunkéw, jak: Poa annua, Vicia villosa, Alectorolophus maior.
Chwasty te w pierwszym okresie badan wystepowaly sporadycznie. Zmiany stalosci
wystgpowania wszystkich gatunkow rozprzestrzeniajacych sig prezentuje Rysunek 2.

Najwigkszym zagrozeniem dla zb6z ozimych na glebach lekkich byly takie chwas-
ty, jak: Apera spica-venti, Centaurea cyanus, A gropyron repens, Anthemis arvensis,
Polygonum convolvulus oraz wykazujaca ekspansywnosé Viola arvensis.

4. WNIOSKI

I. O zachwaszczeniu zb6z ozimych na terenie Wysoczyzny Siedleckiej decydowato
51 gatunkow. Za najgrozniejsze wsrod nich nalezy uznaé: Apera spica-venti, Viola
arvensis 1 Centaurea cyanus.

2. Analiza udziatu poszczeg6inych gatunk6w zachwaszczajacych zboza ozime w po-
rébwnywanych okresach wykazata ekspansywno$¢ 12 chwastéw na glebach zwigz-
tych i 8 na glebach lekkich.

3. Niezaleznie od rodzaju gleby rozprzestrzeniajacymi sie chwastami byty: Viola ar-
vensis, Tripleurospermum inodorum, Stellaria media i Poa annua.
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THE EXPANSIVE WEED SPECIES IN WINTER CEREALS
OF THE SIEDLCE UPLAND

Summary

The aim of the present work was an comparative analysis of winter cereals
infestation on Siedice Upland. The base was 796 phytosociological records carried out
in the years 1978-1993 in 89 localities. The infestation of winter crops caused
51 species. The most threaten were Apera spica-venti, Viola arvensis and Centaurea
cyanus. A comperative analysis of infestation in three investigative periods showed the
expansiveness of 12 weeds on heavy soils and 8 on light soils. The spreading species on
all soil types were Viola arvensis, Tripleurospermum inodorum, Stellaria media and
Poa annua.






AKADEMIA TECHNICZNO-ROLNICZA IM. JANA 1 JEDRZEJA SNIADECKICH
W BYDGOSZCZY
ZESZYTY NAUKOWE NR 196 - ROLNICTWO (38) - 1996

NIEKTORE EKSPANSYWNE CHWASTY SEGETALNE
NA REDZINACH OTULINY
ROZTOCZANSKIEGO PARKU NARODOWEGO

Czestawa Traba, Marta Zieminska

Instytut Nauk Rolniczych w Zamosciu
ul. Szczebrzeska 102, 22-400 Zamosé

Badania fitosocjologiczne prowadzono w latach 1991-1994 na r¢dzinach
w otulinic Roztoczanskicgo Parku Narodowego. W tabelach przedstawiono 73
zdjgceia fitosocjologiczne (Tab.2-7).

Weglanowe r¢dziny RPN zaliczane sa do 3 kompleksu giebowo-rolniczego.
Odznaczaja si¢ Srednim zwarciem. Ich poziom prochniczny jest bogaty w humus,
CaCO3 i ma odczyn oboj¢tny. Zawarto$¢ dostgpnych form P i K osigga wartosci
przecigtne lub wysokie, a magnezu niskie (Tab.1).

Wyrézniono dwa zespoly roslinne: Lathyro-Melandrietum w uprawach zbdz
i Lamio-Veronicetum politae w okopowych.

Ekspansywnymi chwastami w pszenicy ozimej byly: Galium aparine,
Convolvulus arvensis, Stellaria media, Veronica persica, Avena fatua, Cirsium
arvense, Lapsana communis i Apera spica-venti.

Najwigkszym zagrozeniem dla upraw okopowych okazaty si¢ gatunki domi-
nujace: Galium aparine, Chenopodium album, Stellaria media, Veronica persica,
Convolvulus arvensis i Avena fatua.

I. WSTEP

Flora segetalna, jako nieodiaczny element towarzyszacy uprawom rolniczym,
podlega ciaglym przemianom. Od wielu lat obserwuje si¢ stopniowe zanikanie pewnych
gatunkow chwastow, przy réwnoczesnym rozprzestrzenianiu si¢ innych [1, 5, 9]. Zmia-
ny te zwigzane sa giéwnie z uproszczeniami w ptodozmianach, powszechnym stosowa-
niem herbicydéw, wysokim poziomem nawozenia (zwlaszcza azotem), stosowaniem
dobrze oczyszczonego materiatu siewnego i wzrostem technizacji rolnictwa.

Zanikaja gatunki charakterystyczne dla zb6z ozimych, gléwnie rzgdu Centaureta-
lia, zwiazkéw Aperion i Caucalidion oraz zespotéw zbozowych. Ustegpuja gatunki o wa-
skiej amplitudzie ekologicznej, charakterystyczne dla skrajnych siedlisk, a wigc ubo-
gich, kwasnych piaskow oraz zasobnych w weglan wapnia redzin [1, 4, 7]. Zanikanie
najbardziej wyspecjalizowanych ekologicznie grup chwastéw obserwuje si¢ w Polsce,
Jak rowniez w Europie [2].
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Na polach o intensywnej uprawie, glownie w zbozach, wyksztalcaja si¢ zbiorowis-
ka kadlubowe, z wyraznymi gatunkami dominujacymi, a pozbawione charakterystycz-
nych [5]. Systematycznie wzrasta w nich udziat gatunkéw nitrofilnych, wlasciwych sil-
nie nawozonym polom okopowym, np. Chenopodium album, Stellaria media, Galium
aparine oraz przybywa gatunkéw z rodziny traw (Apera spica-venti, Echinochloa crus-
galli, Avena fatua, Elymus repens). Proces ten okresla sie jako graminizacje zbiorowisk
polnych [1, 5, 7].

Wysoki stopieft zachwaszczenia ma wymiar lokalny [5]. Na terenie Rzeszow-
szczyzny [12], za gatunki zagrazajace uprawom uznano, m.in. Apera spica-venti, Ely-
mus repens, Cirsium arvense, a na Lubelszczyznie: Chenopodium album, Bilderdykia
convolvulus, Stellaria media i Veronica persica [8).

2. ZAKRES | METODY BADAN

Roztoczanski Park Narodowy wraz ze swa strefa ochronna potozony jest w obrgbie
Roztocza Srodkowego - w jego potnocno-zachodniej czesci.

Na obszarze otuliny najwicksze powierzchnie zajmuja gleby bielicowe, nastgpnie
brunatne i plowe oraz redziny. Redziny (czarmoziemne i brunatne) wytworzone sg prze-
waznie z glin i odznaczaja si¢ réznym stopniem zwigztosci. Dominujg gleby $rednio
zwigzte kompleksu pszennego wadliwego. Powierzchniowe ich warstwy charakteryzuja
siec obojetnym lub lekko zasadowym odczynem (pH 6,8-7,4), dobrg zasobnoscia
w prochnice i weglan wapnia. Zawarto$¢ przyswajalnych form P i K jest na ogét sred-
nia badZ wysoka, a Mg niska (Tab.1).

Tabela 1. Niektére whasciwosci powierzchniowej warstwy gleby
Table 1. Some properties of the surface soil layer

pH Zawarto$¢ przyswajalnych
Regdzina gleby Zawarto$¢ form w mg/100g gleby
Rendzina pH Content of Assimilable forms content
of soil in mg/100 g of soil
Rodzaj | Kompleks Miejsco.wos‘>é In préchnicy CaCo3 | Py0s K20 Mg
Type | Complex Locality KCi humus
gl 3 Hubale 7.1 2,71 45,68 13,2 18,7 43
gs 3 Wélka Wp. 6,9 1,98 2,49 24,4 273 2,9
gs 3 Zdanéwek 6,9 .77 40,69 15.8 44,0 3,7
gc 3 Ploskie 6,8 3,16 9,55 21,8 54.7 29
ge 3 Kosobudy 6.8 2,87 12.04 303 28,0 33
gs 3 Hubale 6,8 4,01 39,03 12,5 24,0 45
gs 3 Katy 7.4 2,69 8,30 34,7 14,2 1,9

gl - glina lekka (light clay), gs - glina srednia (mean clay), gc - glina cigzka (heavy clay),
3 - pszenny wadliwy (imperfect wheat complex)
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Teren badan polozony jest w zasiggu klimatu kontynentalnego. Srednia roczna
temperatura powietrza wynosi 7,50, maksymalna przypada na lipiec, a minimaina na
lury. Okres wegetacji trwa $rednio 214,8 dni, roczna suma opadéw wynosi $rednio
596,3 mm.

W latach 1991-1994 przeprowadzono badania fitosocjologiczne metoda Braun-
-Blanqueta, na polach uprawnych otuliny RPN. Zdjecia wykonywano w dwéch termi-
nach, w zbozach - w | potowie lipca, a w okopowych na poczatku wrzeénia. Na redzi-
nach wykonano 73 zdjecia fitosocjologiczne. Przy wyborze zdje¢, oprécz typu gleby,
kierowano sig¢ tez struktura zasiewow roslin uprawnych. Na pszenice ozima i ziemniaki
przypada po 30 zdj¢¢ florystycznych, a na buraki cukrowe 13. W tabelach florystycz-
nych (Tab.2-7) gatunki ekspansywne okreslono na podstawie wysokiego stopnia stato$-
ci (S) i wspolczynnika pokrycia (D). W celach poréwnawczych, wykorzystano zdjgcia
fitosocjologiczne z lat 50, 60 i 70 opublikowane przez Fijatkowskiego [3]. Wykonano
je na LubelszczyZnie, a wigc w poréwnywalnych do badanego obszaru otuliny RPN wa-
runkach glebowych (redziny) i klimatycznych.

3. WYNIKI BADAN

Na r¢dzinach otuliny RPN, w uprawach pszenicy ozimej, dominowat zesp6t Lathy-
ro-Melandrietum, a w ro$linach okopowych zespdt Lamio-Veronicetum politae [10].

Za gatunki najbardziej zagrazajace uprawom pszenicy ozimej, ktére jednoczesnie
w ostatnich latach zwigkszyly swdj udziat na Lubelszczyznie [4], jak i w otulinie RPN,
uznano: Galium aparine, Convolvulus arvensis, Stellaria media i Veronica persica (IV
1 V stopien stalosci). Gatunki osiagajace Il stopien stalosci, takie jak: Avena fatua,
Cirsium arvense, Lapsana communis oraz Apera spica-venti, réwniez stanowily kon-
kurencj¢ dla rosliny uprawnej (Tab.2). Wymienione gatunki w latach 50, 60 i 70 wyste-
powatly nielicznie, osiagajac niskie stopnie statosci (I-1I1) oraz male wspdtczynniki
pokrycia (Tab.5). Niektore spotykano sporadycznie (np. Avena fatua). Innych na redzi-
nach nie notowano w ogéle, np. Veronica persica, Apera spica-venti |3, 4].

Takze Hotdynski [6] na Zulawach Wislanych stwierdza wysokie zachwaszczenie
Avena fatua, nie tylko zboz jarych, ale i ozimych. Autor pisze, ze poglebia si¢ ono po-
czawszy od lat 70. i do dzi$ nie zostalo opanowane przez praktyke rolnicza. Ponadto
Warcholifiska [11] obserwuje na terenie woj. skicrniewickiego sukcesywny wzrost ob-
szaru pol uprawnych z owsem gtuchym.

W uprawach ziemniakéw, za gatunki ekspansywne uznano: Stellaria media,
Veronica persica, Galium aparine, Chenopodium album, Convolvulus arvensis oraz
Avena fatua, osiagajace V stopien statosci (Tab.6). Pozostale gatunki: Sinapis arvensis,
Cirsium arvense { Lapsana communis (Il stopien statoci) rowniez zwigkszyly swoj
udzial.

Do gatunkéw zagrazajacych uprawom burakdw cukrowych zaliczono Convolvulus
arvensis, Cirsium arvense, Sonchus asper, Veronica persica, Chenopodium album,
Stellaria media (1V i V stopien stalosci) - Tabela 4. Za ekspansywne gatunki uznano
réwniez Galium aparine, Sonchus asper, S. arvensis i Avena fatua, ktoérych nie
stwierdzono w | okresie badan - Tabela 7 {3]. W burakach, podobnie jak w ziemnia-
kach, obserwowano mniejszy udziat Elymus repens.
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O wzroscie liczebnosci gatunkéw nitrofilnych w roslinach okopowych juz w latach
70. sygnalizowaty Domanska i Wojcik [1], a nieco pozniej Pawtowski i Jedruszczak [8).

Tabela 4. Niektore ckspansywne gatunki w burakach cukrowych
Table 4. Some expansive species in sugar beets

Numerkolejny zdjecia |, 5 3 4 5 ¢ 7 8 9 0 11 12 13| s
Number of record

Gatunek (species)

Galium aparine + 1 + + + + 1 | | N \%
Convolvulus arvensis + + 1 1 + 1 . + + + + 1 + \%
Cirsium arvense + + + + 4+ + + o+ o+ + 1 +{ vV
Sonchus asper + o+ o+ + .+ + 4+ 1+ o+ + |V
Veronica persica + o+ . P+ + 17 2 + o+ 0+ 1A%
Chenopodium album + + + 2 4+ o+ 1 + + 11V
Stellaria media + + 1 1 + 1 + + 1+ IV
Avena fatua + + + + 1 o+ + .+ + ] IV
Sonchus arvensis + + + o+ t o+ + t v
Agropyron repens . + .+ o+ o+ + 4+ + 1 + 11V
Capsella bursa-pastoris + + o+ + o+ 111
Amaranthus retroflexus |+ . +  + .+ + + o+ 111

Tabela 5. Stalos¢ (S) i wspélczynniki pokrycia (D) niektdrych gatunkow ekspansywnych
w pszenicy ozimej w latach 1991-1994 i 1950-1970

Table §. Constancy (S) and indice of coverage (D) some expansive species in winter wheat
in the years 1991-1994 and 1950-1970

Lata badan (investigation years) 1991-1994 1950-1970
Liczba zdj¢¢ (number of records) 30 18
Stalos¢ i wspolczynnik pokrycia S D S D
Constancy and cover degree
Galium aparine \% 747 I 8
Convolvulus arvensis \% 720 | IV 78
Stellaria media v 118 I 6
Veronica persica v 83 - -
Avena fatua It 637 | sp.
Cirsium arvense HI 1021 I 24
Lapsana communis I 125 I 6
Apera spica-venti 111 1083 - -
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Tabela 6. Statos¢ (S) i wspotczynniki pokrycia (D) niekt6érych gatunkow
ckspansywnych w ziemniakach w latach 1991-1994 1 1950-1970

Table 6. Constancy (S) and indice of coverage (D) some expansive
species in potatoes in the years 1991-1994 and 1950-1970

Lata badan (investigation years) 1991-1994 1950-1970
Liczba zdje¢ (number of records) 30 25

Statos¢ 1 wspotczynnik pokrycia
Constancy and cover degree

923 | IV 524
1010 | 1l 22

S
Stellaria media \%
\Y

Galium aparine \Y 815 [ 10
\Y
\Y
\Y

Veronica persica

805 | I 58
807 | I 100

Chenopodium album
Convolvulus arvensis

Avena fatua 527 I 4
Stnapis arvensts v 238 | 1N 116
Cirsium arvense v 140 | 111 94
Lapsana communis \Y 137 - -
Elymus repens v 138 \Y 474
Amaranthus retroflex. us 11 438 - -
Galinsoga parviflora it 33 - -
Solanum nigrum I 40 - -

Tabela 7. Statosé (S) i wspotczyaniki pokrycia (D) niektoérych gatunkéw
ckspansywnych w burakach cukrowych w latach 1991-1994 i 1950-1970
Table 7. Constancy (S) and indice of coverage (D) some expansive specics
in sugar becets in the years 1991-1994 and 1950-1970

Lata badan (investigation years) 1991-1994 1950-1970
Liczba zdjeé (number of records) 13 11
Statos¢ 1 wspotczynnik pokrycia. N D S D
Constancy and cover degree

Galium aparine \% 254 - -
Convolvulus arvensis \% 185 I 20
Cirsium arvense \Y 81 111 30
Sonchus asper v 77 - -
Veronica persica v 242 111 30
Chenopodium album 1A% 200 1l 20
Stellaria media v 177 i 30
Avena fatua Iv 69 - -
Sonchus arvensis v 35 - -
Elymus repens 1\Y 73 v 410
Capsella bursa-pastoris 1 23 I 10
Amaranthus retroflexus 111 27 - -
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{12] Wnuk Z., 1990. Zbiorowiska segetalne Rzeszowa. Zesz. Nauk. AR w Krakowie 241, Rol-
nictwo 28: 67-90.

SOME EXPANSIVE SEGETAL WEEDS ON RENDZINAS
OF THE ROZTOCZE NATIONAL PARK PROTECTIVE BELT

Summary

Phytosociological studies on rendzinas of the Roztocze National Park protective
belt were conducted over the years 1991-1994 by Braun-Blanquet's metod. Seventy-
three phytosociological records were included in floristic tables (Tab.2-7).

Cretaceous rendzinas belongs to complex 3. They are mostly medium-compact.
Thetr humus level is rich in humus, CaCO3, and is characterized by a neutral reaction.
The content of available forms P and K is usually medium or high, while that of mag-
nesium is low (Tab.1).

Two associations were distinguished on the rendzinas: Lathyro-Melandrietum in
grain cultivations and Lamio-Veronicetum politae in tuber crops.

Expansive species in winter wheat are: Galium aparine, Convolvulus arvensis,
Stellaria media, Veronicu persica, Avena fatua, Cirsium arvense, Lapsana communis
and Apera spica-venti.

The greatest threat for tuber crops were the dominanting species: Galium aparine,
Chenopodium album, Stellaria media, Veronica persica, Convolvulus arvensis and
Avena fatua.
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Wykorzystujac 662 zdjecia fitosocjologiczne, wykonane w 27 jednostkach
glebowych, ustalono liste 30 chwastéw zagrazajacych uprawom roslin okopo-
wych. Jako zagrazajace uznano gatunki. osiggajace na danym siedlisku stalo$¢ nie
nizszy niz 40 % 1 iloSciowo$¢ wyzsza niz 1. Liczba gatunkow zagrazajacych na
poszczegolnych siedliskach wahala si¢ od 4 do 11. Polowg chwastow zagrazaja-
cych okopowym odnotowano na 5 do 21 jednostek glebowych, podczas gdy po-
zostale gatunki spotykano na 1 do 4 jednostek.

1. WSTEP

Pola ro$lin okopowych na ogot odznaczaja si¢ mmnigjszym bogactwem flo-
rystycznym zbiorowisk chwastow im towarzyszacych, niz zboza uprawiane w tych sa-
mych warunkach siedliskowych. Roéwnocze$nie, zwlaszcza na terenach Polski potud-
niowej, gdzie walka chemiczna w uprawach okopowych jest mato praktykowana, liczba
taksonow zachwaszczajacych te uprawy w duzym stopniu bywa czgsto wigksza niz
w zbozach,

Celem niniejszej pracy bylo przedstawienie listy gatunkéw chwastéw zagrazaja-
cych uprawom okopowych, na 27 jednostkach glebowych w wojewodztwie krakow-
skim.

2. ZAKRES | METODY BADAN

W pracy wykorzystano 662 zdjecia fitosocjologiczne, wykonane metoda Braun-
-Blanqueta na polach chlopskich, gléwnie z ziemniakami (60 %) i burakami pastewnymi
(35 %). W zdecydowanej wigekszosci pola z okopowymi nie byly traktowane herbicyda-
mi. Analizy florystyczne wykonywano w drugiej polowie sierpnia, na wszystkich typach
gleb i kompleksach glebowo-rolniczych, reprezentowanych w wojewédztwie krakow-
skim.

Material zebrany w badaniach terenowych wykorzystano do okresienia ogoéinej
liczby gatunkéw chwastdéw, wystepujacych na omawianym terenie i badanych glebach.
Postuzyt do wydzielenia grup geograficzno-historycznych chwastéw, zgodnie z podzia-
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Tabela 2. Wazniejsze wskazniki charakteryzujace zachwaszczenie upraw okopowych na bada-

nych jednostkach glebowych w wojewédztwic krakowskim

Table 2. Some more important characteristics of weed infestation of root crops in the soil units
studied in the region of Krakow

Pokrycie przes
L.iczba gatunkoéw chwastow chwasty
Jednostki Number of weed species Cocflicients of
Lp. | glebowe coverage (atunki zagrazajace
No Soil whi, ViV Harmful species
units ) klasic zagraza- zagraza-
ogolem ) ) ogotem
statosci Jjacych jacych
wtal | " H11. 1V and total )
V degrees of | harmful harmful
presence
Komplcksy pszenne i zbozowo-pastewny mocny - Wheat and cercal-fodder strong complexes
1. 1 Rd 50 19 5 24 .88 16,10 1,9,18.21.23
2 2 Rd 67 18 S 20.10 10.50 I,6,22,23.25
3. 1 Re 53 19 4 30,77 21,95 1,5.23.24
4. 2 Re 81 I 3 19.88 7.60 1.22,23
S. | 3Re 79 20 5 27,11 12,93 1,22-24 26
6. 8 Re 82 20 9 3527 25,62 1,3,4,6,11,18,22-24
7.1 3Rb(s) | 1l 19 9 34,94 24.63 1,4-6, 11,22-24, 26
8. 3Rb(c) | 110 24 8 27.44 17,36 1,5,6,11,22-24,26
9. 1Cls 81 21 7 34,00 22,49 1-3,5,9, 13,24
10 tCzt 96 11 5 59,33 49,64 1-3,9, 11
1 1 BI 104 21 9 36,65 24,45 1-4.9, 12, 22-24
12. 2 BI 95 23 8 30,26 20,40 1-3,6,8.9,12,13
13. | 3BI 60 13 4 22,15 1433 2-4. 10
14. | 2Bwls 95 22 6 29,78 13,79 1,2.8,22 24,25
15. 1 2Als 107 24 6 28,85 10,75 1-3,7.8,22
16. 8 Al's 8l 34 11 54.23 37,69 1.2,8,9.14, 17,22,
26-29
17. ! Fplz 56 15 5 25,59 16,96 1-4, 12
18. | 2Fgsp 61 22 8 29,00 1918 1-4,19.25,27,28
19. 8 Felp 64 11 4 40,99 17,55 14
Kompleksy gorskie - Mountain complexes
20. | 10 Bwlis 71 24 8 3231 19.92 t,2,5-7,.10,22,25
21. | 11 Bwgsp| 78 24 8 41.46 24,41 2,5,7,14-17,22
22. 112 Bwge 79 23 H 41.16 29.75 1-4,7, 10, 11, 14-16, 19
23. 110 Als 109 23 28,75 12,36 1,2,4,7.8.22
24. | 10 Fgsp 74 30 45,41 29,39 2,.3,8, 10,16, 17
25 | 11 Fglp 60 24 30,16 15,55 2.7,15.30
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Kompleksy zytnie i zbozowo-pastewny siaby - Rye complexes and cereal-fodder wesk complex

26 4 Al 70 22 4 31,19 1731 2,6,12, 22,
271 5 Apgl 68 25 8 45,68 31,80 2,3.5,10, 13,20, 22,
2§

1. Numery komplekséw glebowo-rolniczych, symbole typéw i podtypéw gleb oraz sktadu gra-
nulometrycznego warstwy ornej, podano zgodnie z danymi wystepujacymi na mapach glebo-
wo-rolniczych w skali 1:5000
Numbers of agricultural complexes, symbols of types and sub-types of soils, and granuio-
metric composition of a topsoil layer, were given according to soil maps (a scale of 1:5000)

2. Numery gatunkéw chwastow zgodnie z danymi w Tabelj |
Numbers of species according to Table |

Uprawy okopowych na glebach nizinnych: redzinowych, brunatnych, pseudobieli-
cowych (niezaleznie od kompleksu glebowo-rolniczego), zachwaszczalo wigcej gatun-
kéw uznanych za zagrazajace, niz bylo to w uprawach zb6z w tych siedliskach. Ich
liczba wynosita odpowiednio: 14, 13 i 15 gatunk6éw. Na czarmoziemach liczba ta byia
podobna do stwierdzonej w zbozach (8 gatunkéw), zaé na madach kompleksow nizin-
nych oraz na glebach piaszczystych i gérskich byta nizsza, niz w uprawach zbozowych
i wynosita odpowiednio: 9, 9 i 18 gatunkéw. Dane te wydaja si¢ byé efektem zrézni-
cowanej agrotechniki w poszczegolnych uprawach i rejonach gospodarczych woje-
wodztwa krakowskiego oraz warunkéw rozwoju roslinnosci towarzyszacej badanym
uprawom rolniczym. W rejonach o dobrych glebach (kompleksy nizinne), odchwasz-
czanie chemiczne znacznie czgéciej stosowane bylo w uprawach zbéz niz okopowych,
za$ w przypadku terenow podgorskich, zasobnych w liczne zbiorowiska naturalne, w po-
taczeniu z ograniczonym stosowaniem herbicydéw w obu grupach upraw zboza ozime,
z racji dluzszego okresu ich wegetacji, sprzyjaly rozwojowi wigkszej liczby taksonow -
w tym zagrazajacych.

Wigkszos¢ chwastéw zagrazajacych uprawom okopowych w wojewodztwie kra-
kowskim to gatunki pochodzenia rodzimego (53,3 %), gtéwnie apofity nadwodne i la-
kowe. Liczba antropofitow - gatunkéw obcych w naszej florze, a zwlaszcza archeofitéw,
wyrazona w warto$ciach wzglednych, byla znacznie mniejsza, niz w zbozach (Tab.3).
Te grupe chwastow reprezentowaly szczegélinie licznie krétkotrwale.

Pola z okopowymi w wojewo6dztwie krakowskim byly, na wigkszosci poréwnywal-
nych jednostek glebowych, bardziej zachwaszczone niz zboza. W zachwaszczeniu naj-
czesciej duzy udzial mialy chwasty uznane za zagrazajace. Jedynie w nielicznych sied-
liskach zlokalizowanych na r¢dzinach’ czarnoziemnych kompleksu 2 i 3, glebach lesso-
wych: brunatnych wytugowanych i pseudobielicowych kompleksu 2 oraz pseudobielico-
wych kompleksu 10 i madach kompleksu 8, chwasty zagrazajace miaty mniejszy (poni-
ze) 50 %) udzial w zachwaszczeniu pol. Podobnie, jak w przypadku upraw zbozowych,
omawiane pola w tych siedliskach nalezaly do najmniej zachwaszczonych w wojewddz-
twie krakowskim.

Niektore z zagrazajacych uprawom okopowych gatunki takie, jak: zéttlica drob-
nokwiatowa, chwastnica jednostronna, komosa biata, gwiazdnica pospolita i rdesty,
wystgpujace na wigkszosci gleb, zastuguja na uwage ze wzgledu na duza zdolno$é kon-
kurencyjna i dobre wykorzystywanie sktadnikéw pokarmowych [4, 9].
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Tabela 3. Grupy geograficzno-historyczne chwastéw wystepujacych w uprawach okopowych
Table 3. Geographic- and- historical groups of weeds occuring in root crops

Udziat grup w stosunku do
chwastow:
Participation of groups
Grupy gatunkéw according to weed species;
Groups of species ogoblem zagrazajacych
total harmful
[%], n = 183 |%], n =30
Archeofity (Archaophytes) 36.1 40.0
Epekofity (Epoecophytes) 44 6.7
Ergazjofity (Ergasiophytes) 1.1 -
Apofity lakowe (Meadow apophytes) 224 13.3
Apofity nadwodne (Riverside apophytes) 12.0 233
Apofity iesne (Forest apophytes) 9.8 6.7
Apofity muraw kserotermicznych (Xerothermic apophytes) 4.9 -
Apofity zaro$lowe (Scrub apophytes) 7.1 6.7
Apofity piaszczysk (Sandy apophytes) 2.2 3.3

Niewielki udzial taksonéw wieloletnich w zachwaszczeniu upraw okopowych cha-
rakterystyczny byl dla gleb lessowych (czarnoziemy, brunatne wlasciwe) i pytowych lub
gliniastych (mady). Koresponduje to z badaniami innych autoréw [6,7,16], wedlug kté-
rych, gleby te naleza do najmniej sprzyjajacych rozwojowi tych ucigzliwych chwastow.
Za$ gatunki trwale z klasy geofitéw, ze wzgledu na fakt, ze w ich rozmnazaniu oprécz
nasion istotna rol¢ spetniaja organy wegetatywne, zastuguja na szczegolna uwage na
glebach redzinowych, brunatnych wylugowanych i pseudobielicowych {6-8, 14-16],
a takze na glebach gorskich, na ktérych taksony te nalezaly do groznych z rolniczego
punktu widzenia, rowniez w latach wczes$niejszych {2, 10-13].

4. WNIOSKI

Wykorzystujac 662 zdjecia fitosocjologiczne wykonane na polach wojewodztwa
krakowskiego, mozna sformulowaé nastgpujace wnioski, dotyczace chwastow zagraza-
jacych uprawom okopowych:

1. Sposréd 30 gatunkoéw uznanych w tej grupie upraw za ucigzliwe z rolniczego
punktu widzenia, do szczeg6lnie rozpowszechnionych na badanym obszarze
nalezalty: Chenopodium album, Stellaria media, Galinsoga parviflora, Polygonum
lapathifolium subsp. incanum, Bilderdykia convolvulus, Sinapis arvensis, Poa
annua, Matricaria perforata, Echinochloa crus-galli, Elymus repens, Convolvulus
arvensis, Cirsium arvense i Equisetum arvense.

2. W poszczeg6lnych siedliskach wystgpowato od 3 (2Rc) do 11 (8A, 12Bw) gatun-
k6w zagrazajacych.

3. Chwasty zagrazajace odgrywatly duza rol¢ w zachwaszczeniu p6l. Ich udziat w og6l-
nym pokryciu powierzchni gleby wynosit na badanych siedliskach od 37 % (2A) do
84 % (1C2).



Chwasty zagrazajace uprawom okopowych ... 83

LITERATURA

(1

{21

31
(4]

(51

tol

(7]

(8l

91

[10]

4Ry

(12]

(131

(14]

Kornas }.. 1968. Geograficzno-historyczna klasyfikacja roslin synantropijnych. Mat.
ZakL. Fitosocj. Stos. UW 25: 33-41. Warszawa - Biatowieza.

tabza T.. 1994. Ekologiczne i rolnicze aspekty zachwaszczenia upraw zbozowych 1 oko-
powych w wojewodztwie krakowskim. Zesz. Nauk. AR w Krakowie, ser. Rozprawy 194.

Labza T. Chwasty zagrazajace uprawom zboz w wojewddztwie krakowskim (w druku).

Parylak D.. 1988. Wplyw nawozenia mineralnego na pobieranie skladnikéw pokarmo-
wych przez z6ltlicg drobnokwiatowg (Galinsoga parviflora Cav.). Zesz. Probl. Post.
Nauk Rol. 349. 1988, 127-136.

Pawtowski B., 1972. Skiad i budowa zbiorowisk roslinnych oraz netody ich badania.
{W:] Szata roslinna Polski, t.1: 237-269. PWN. Warszawa.

Pawlowski F.. Bojarczyk M., 1986. Wyst¢gpowanie organéw wegetatywnego rozmnazania
chwastow wieloletnich w niektdrych glebach. Cz.1. Perz wlasciwy. Rocz. Nauk Rol. ser.
A. 106, 2: 155-168.

Pawlowski F.. Bojarczyk M., 1987. Wyst¢powanic organéw wegetaty wnego rozmnazania
chwastéw wiclolctnich w nicktorych glebach. Cz.2. Skrzyp polny i inne chwasty wielo-
letnie. Rocz. Nauk Rol. ser. A, 106. 3: 25-34.

Pawlowski F.. Wesolowski M., Wyczélkowska-Latocka B., 1991. Rytm rozwojowy
chwastow w uprawach ziemniakdw na giebach bielicowych. Rocz. Nauk Rol. ser. A, 109,
2:9-19.

Rola H.. 19806. Zaleznod¢ wysokosci plonéw kukurydzy od okresu wystgpowania w lanie
Echinochloa crus-galli i Amaranthus retroflexus. Pam. Pul. 87: 155-170.

Stupnicka-Rodzynkicwicz L., Labza T., 1981. Badania nad stanem zachwaszczenia up-
raw rodlin zbozowych i okopowych w woj. miejskim krakowskim, tarnowskim i nowosa-
deckim. Zesz. Nauk. AR w Krakowie, ser. Sesja Naukowa 9: 5-21.

Stupnicka-Rodzynkiewicz E., Labza T., Hochét T., 1984, Zachwaszczenie upraw zbéz
1 okopowych w Beskidach. Acta Agrobot.37, 1:7 5-89.

Stupnicka-Rodzynkiewicz E., Labza T., Hochot T., 1992. Zmiany w zachwaszczeniu up-
raw na przestrzeni lat 1977-1984 na wybranym areale pol na Pogorzu Wisnickim. Cz.1.
Dynamika zachwaszczenia upraw zboZzowych i okopowych. Zesz. Nauk. AR w Krakowie,
ser. Sesja Naukowa 33: 107-114.

Stupnicka-Rodzynkicwicz E., Labza T., Hochél T., 1992. Zmiany w zachwaszczeniu up-
raw na przestrzeni lat 1977-1984 na wybranym areale pol na Pogérzu Wisnickim. Cz.2.
Wplyw nast¢pstwa roslin uprawnych na zachwaszczenie badanych powierzchni statych.
Zesz. Nauk. AR w Krakowie, ser. Sesja Naukowa 33: 115-126.

Wesolowski M., 1979. Sklad gatunkowy i liczba nasion chwastéw w glebach potudnio-
wo-wschodnig) Polski. Cz.1. Gleby terendéw nizinnych. Ann. UMCS, scc. E, 34, 3: 23-36.
Lublin,



84 Teofil Labza

{15] Wesotowski M.. 1982. Zapas nasion chwastéw w nicktérych glebach poludniowo-
wschodniej i srodkowej Polski. Cz.1 Gleby bielicowe. Ann. UMCS, sec. E, 37, 2: 9-22.
Lublin.

[16] Wesotowski M., 1983. Zachwaszczenie niektorych typéw gleb w makroregionie potud-
niowo-wschodnim i srodkowym Polski. Cz.1. Zachwaszczenie perzem. Rocz. Nauk Rol.
ser. A, 10§, 4: 123-134.

THE WEEDS HARMFUL TO ROOT CROPS IN THE KRAKOW REGION

Summary

The weeds harmful to root crops were selected on the basis of 662 phyto-
sociological records of 27 soil units. The weeds considered harmful were those which,
in a given habitat, had the frequency of appearance not lower than 40 % in analysed
fields, and a coverage coefficient higher than 1. The total number of weed species harm-
ful to root crops was 30. This number varied from 4 to 11 in individual habitats. Half of
the species harmful to root crops were found in 5 to 21 soil units, whereas the remaining
species were found in 1 to 4 studied habitats.
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Badania terenowe przeprowadzono na wszystkich kompleksach glebowo-roini-
czych i typach gleb wystgpujacych w wojewddztwie krakowskim. Zebrany materiat
postuzyt do okreslenia ogolnej liczby gatunkéw chwastow, wystepujacych na badanym
obszarze i poszczegdlnych jednostkach glebowych oraz do przeprowadzenia analizy
geograficzno-historycznej flory, opartej na podziale Thellunga w modyfikacji Kornasia
[6]. Okreslono réwniez stan zachwaszczenia upraw zbozowych, w oparciu o stato$¢ wy-
stgpowania i wspoiczynniki pokrycia powierzchni gleby przez chwasty {11, 19]. Dwa
ostatnie wskazniki, potraktowane lacznie, postuzyly do wydzielenia grupy gatunkow
szczepolnie zagrazajacych uprawom. W pracy do tej grupy zaliczono chwasty, ktore
przynajmniej na jednej jednostce glebowej, odznaczaly si¢ wysoka statoscia wysigpo-
wania (111-V) oraz pokryciem wigkszym niz 1.

Specyfika obszaru badan (duza ilos¢ jednostek fizjograficznych - 12 i roznorod-
noé¢ typologiczna gleb) skionita autora do wydzielenia gatunkow zagrazajacych kazdej
z 27 badanych jednostek glebowych, uwzgledniajacych kompleks glebowo-rolniczy, typ
i podtyp oraz rodzaj gleby. W pracy postuzono si¢ typologia gleb, stosowang w Karto-
grafii gleboznawczej przy opracowaniu map glebowo-rolniczych. W Tabeli 2 pod nazwa
"jednostka glebowa" umieszczono numery kompleksow glebowo-rolniczych oraz sym-
bole typow i podtypow gleb wraz ze sktadem granulometrycznym warstwy ornej, zgod-
nie z danymi zawartymi na mapach glebowo-rolniczych w skali 1:5000.

3. WYNIKI 1 DYSKUSJA

Sposréd 217 gatunkow chwastow stwierdzonych w uprawach zbozowych w woje-
wodztwie krakowskim, 36 uznano, w mys| przyjetego w pracy kryterium, za zagraza-
jace tym uprawom. W tej liczbie, 28 to chwasty krotkotrwate, pozostate za$ - to gatunki
wieloletnie: 5 nalezato do chwastow trawiastych (Tab.1). Wérod taksonow zagrazaja-
cych, wystepowaty gatunki powszechnie notowane na badanym obszarze, ktére zaobser-
wowano na ponad 50 % analizowanych pél oraz takie, ktore zwigzane byly tylko z ok-
re$lonymi siedliskami. Te ostatnie stanowity pokazna liczbg gatunkow (24) zagraza-
jacych zbozom na 1-4 jednostkach glebowych. Do takich, np. w siedliskach gorskich,
nalezaly: Myosotis arvensis, Poa annua, Anthemis arvensis, Viola arvensis, Polygonum
hydropiper, Galeopsis pubescens, G. speciosa, Raphanus raphanistrum, Rumex
acetosella i Poa trivialis, za$ na niektérych glebach piaszczystych: Rhinanthus angus-
tifolius subsp. grandiflorus, Spergula arvensis, Sonchus asper i Achillea millefolium,
a na wszystkich redzinach Avena fatua.

Niewiele gatunkow (12) stanowito problem rolniczy na wigkszej liczbie badanych
jednostek glebowych. Wéréd nich do najgrozniejszych nalezala: Apera spica-venti,
zagrazajaca uprawom na wszystkich za wyjatkiem redzin glebach oraz Cirsium arven-
se, Stellaria media, Matricaria perforata, Galium aparine, Elymus repens i inne wszg-
dobylskie taksony wymienione w Tabeli 1.

Lista gatunkow zagrazajacych uprawom zboz byla Scisle zwiazana 2 warunkami
siedliskowymi. Niezaleznie od kompleksu glebowego, najwigce) notowano ich na gle-
bach gérskich (25 gatunkéw), na madach nizinnych (15) oraz na glebach piaszczystych
(12). Na pozostatych typach gleb (redziny, czarnoziemy, brunatne, pseudobielicowe),
nalezacych do kompleksow nizinnych gatunkéw takich bylo mniej (po 8-9). Zas na
poszczegolnych badanych jednostkach glebowych taksonow zagrazajacych bylo od 2
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(na czarnoziemach kompleksu 8) do 15 (na madach kompleksu 10). Stanowily one od

okoto 3% do 20% wszystkich gatunkéw w tych siedliskach (Tab. 2).

Tabela 1. Gatunki chwastéw zagrazajace uprawom zb6z na badanych jednostkach glebowych

w wojewodztwie krakowskim
Table 1. Weed species harmful to grain crops in the soil units studied in the region of Krakéw

Jednostki glebowe Czcstolliwos’.é
Soil units wystgpowania
Lp. Gatunek [%]. n = 725 pola
No Species Liczba Nazwa - Namel/ Frequency of
Number ’ appearence
1%], n = 725 fields
1. | Apera spica-venti 22 5-18, 20-27 71,2
2. | Stellaria media 19 1,3,6-10, 12, 14-21, 23, 76,1
24,27
3. | Matricaria perforatu 12 4.9-17, 20,21 52.7
4. | Galium aparine 9 1,3.4,7,10,16,17,21.22 56,7
5. | Polygonum lapathifolium 7 12,15, 16, 20, 21, 24,25 51.8
SSp. 1ncanum
6. | Galeopsis tetrahit 6 9.16, 17,19, 21,22 48,4
7. | Centaurea cyanus 6 5.8,12, 21,22 558.7
8. | Bilderdvkia convolvulus N 2.4,16.21,22 58.8
9. | Chenopodium album 5 S. 15,16, 24, 27 45.9
10. | Myosotis arvensis 4 17.19, 21,22 649
11. | Avena fatua .4 1-4 14.1
12. | Sinapis arvensis 3 8. 15,24 26,0
13. | Poa annua 3 17-19 15,1
14. | Anthemis arvensis 3 18,19, 22 18.3
15} Viola arvensis 2 19, 22 50.7
16. | Vicia hirsuta 2 11,21 429
17. 1 Papaver rhoeas 2 S, 21 24,7
18. | Scleranthus annuus 2 22,25 16,2
19. | Rhinanthus angustilolius | 27 49
ssp. grandiflorus
20. | Polygonum hydropiper 1 17 13.9
21. [ Polygonum aviculare 1 114 432
22. | Spergula arvensis 1 25 12,0
23. | Galeopsis pubescens ] 17 33
24. | Galeopsis speciosa I 19 1.9
25. | Galeopsis bifida 1 16 25.5
26. | Raphanus raphanistrum i 21 16,6
27. | Odontites verna ssp. 1 4 10,1
serolina

28. | Sonchus asper 1 27 12,2
29. | Cirsium arvense 12 7-12, 14-16, 20, 21, 26 62,8
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30. | Elymus repens 11 2,3, 11,12, 15,17, 19-21, 52,2
23,26
31. | Convolvulus arvensis 6 I-5,9 514
32. | Equisetum arvense 4 14, 21, 24, 26 41,8
33. | Mentha arvensis 2 15,19 42.1
34. | Rumex acetosella 1 22 15.9
35. | Achillea millefolium \ 25 42,5
36. | Poa trivialis 1 19 15,9

1/ Jednostki glebowe zgodnie 7 danymi w tabeli 2 (Soil units according to table 2)

Tabela 2. Waznicjsze wskazniki charakteryzujace zachwaszczenie upraw zbozowych na bada-
nych jednostkach glebowych w wojewddztwie krakowskim
Table 2. Some more important characteristics of weed infestation of grain crops in the soil
units studicd in the region of Krakow

Pokrycie
Liczba gatunkow chwastow przez chwasty
Jednostki Number of weed species Coefficients of
Lp. | glebowe coverage Gatunki zagrazajace
No Soil wlL ViV Harmtul specics
units ogdlem klasic zagraza- ogolem zagraza-
statosci jacych Jjacych
wotal in [HL 1V and total
V degrees of | harmful harmful
presence
Kompleksy pszenne 1| zbozowo-pastewny mocny - Wheat and cereal-fodder strong complexes
1. I Rd 56 12 4 12.47 5.54 2.4, 11,31
2. ] 2Rc 58 14 4 30,39 15,80 8, 11.30, 31
3 3Re 78 22 5 2745 14,54 2,4, 11,30, 31
4. | 8Rc 76 16 7 28,07 15.51 3.4,8,11,27,28,31
5. I Cls 73 21 5 24,44 7.17 1,7.9,17,31
6. | 8Cis 68 19 2 40,67 28,04 1,2
7. I Czl 124 15 4 18,46 6,54 1,2.4,29
8. I B! 123 19 5 26,06 13,11 1,2,7,12,29
9. | 2BI 114 19 6 38,07 25.03 1-3, 6,29, 31
10. | 3Bt 101 20 -5 2723 1531 1-4,29
1. | 2Bwls 106 18 5 32,66 14,33 1,3, 16,29,30
12. | 2Als 128 21 7 39,50 2291 1-3,5,7,29,30
13. | BAls 60 12 2 19,26 5.86 1.3
14. 1 Fpiz 48 14 6 15.27 7.17 1-3,21,29,32
15. | 2Fesp 92 12 9 37,73 25,05 1-3,5,9,12,29,30,33
16. { 8 Fpiz 109 11 10 32,62 20,11 1-6, &, 9,25,29
Kompleksy gorskie - Mountain complexes
17. 1 10 Bwis 52 17 10 58,36 46,55 1-4, 6,10, 13, 20, 23, 30
18. | 11 Bwgsp 95 15 5 34,85 19,01 1.2,7,13, 14
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19 [12Bwge | 79 1 10 37.45 19,16 [2.6,10,13-15, 24. 30,
33.30

20. | 10 Als 131 1 6 32,49 1345  [1-3,5.29.30

21 |10 Fgsp 73 21 15 64.88 5349 | 1-8,10, 16, 17, 26,29,
30, 32

22. | 11 Fglp 69 16 10 4837 1779 [ 1.4,6-8, 10, 14,15, 18,
34

Kompleksy zyinie 1 zbozowo-pastewny siaby - Rye complexes and cereal-fodder wesk complex

23| 4Al 70 19 3 26,64 1391 |1,2,30

24| 5 Apgl 73 16 6 34,01 1733 ]1,2,5,9,12,32
25. | 6Bwpgl | 40 Tl 5 30,24 2329  |1.5.18,22,35
26 | 4¥pgm | 67 21 4 5798 | 4720 |1.29.30 32

27 | 9Dzpgl | 62 19 4 31,35 1982  11.2,9.19

I/ Numery kompicksow glebowo-rolniczych, symbole typéw i podtypow gleb oraz skladu granulometrycz-
nego warstwy orney podano zgodnic z danymi na mapach glebowo-rolniczych w skali 1:5000
Numbers of agricultural complexes, symbols of types and sub-types of soils, and granulometric compo-
sition of a topsoil layer, were given according to soil maps (a scale of 1-5000)

2/ Numery gatunkéw chwastow zgodnie z danymi w Tabeli |

Numbers of species according to Table |

Taksony zagrazajace uprawom zb6z w wojewodztwie krakowskim, z punktu wi-
dzenia ich przynaleznosci geograficzno-historycznej, nalezaty w 50 % do archeofitow,
reprezentowanych gtéwnie przez chwasty krotkotrwate, a w 50 % do apofitow, gtéwnie
takowych, nadwodnych i zaroslowych, zarowno z grupy krétkotrwatych, jak i wielo-
letnich (Tab.3).

Tabela 3. Grupy geograficzno-historyczne chwastéw wystepujacych w uprawach zboz
Table 3. Geographic- and- historical groups of weeds occuring in grain crops

Udziat grup w stosunku do
chwastow:
Participation of groups
Grupy gatunkéw according to weed species:
Groups of species ogdiem zagrazajacych
total harmful
%], n=217 [%], n =36
Archeofity (Archaophytes) 359 50,0
Epckofity (Epoecophytes) 6,0 -
Ergazjofity (Ergasiophytes) 0,9 -
Apofity lakowe (Meadow apophytes) 25.4 19,4
Apofity nadwodne (Riverside apophytes) 9.2 13,9
Apofity lesne (Forest apophytes) 9.2 2.8
Apofity muraw kserotermicznych (Xerothermic apophytes) 6,0 -
Apofity zaroslowe (Scrub apophytes) 5,0 11,1
Apofity piaszczysk (Sandy apophytes) 2.4 2.8
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Pomimo niewielkiego udziatu gatunkéw zagrazajacych we florze badanego obsza-
ru, ich znaczenie w zachwaszczeniu fanéw bylo bardzo duze. Na wigkszosci badanych
siedlisk (19), ich udzial w pokryciu powierzchni gleby stanowit wigcej niz 50 %, a na
niektorych jednostkach glebowych, jak np.: na czamoziemach kompleksu 8, glebach
brunatnych wylugowanych komplekséw 6 i 10, madach komplekséw 4 i 10 stanowit od
70 % do ponad 80 % ogélnego pokrycia (Tab.2). Wymienione siedliska glebowe nale-
zaly najczesciej do tych, na ktérych uprawy zbéz byly najbardzie] zachwaszczone.
Udziat gatunkow uznanych za zagrazajace w pokryciu powierzchni gleby wyraznie ma-
lal, na najlepszych glebach wojewédztwa krakowskiego. Miato to miejsce w rejonach
najintensywniejszego rolnictwa, przede wszystkim na glebach lessowych (1C, 1Cz,
2Bw, 8A, 10A), redzinach deluwialnych (1Rd) i madach (1F, 11F). Taksony zagrazajace
decydowaty tam tylko w 30 % do 47 % o zachwaszczeniu upraw zbozowych. Zboza
uprawiane w tych siedliskach nalezaty do najmniej opanowanych przez chwasty.

Z rolniczego punktu widzenia, najbardziej szkodliwe sa te gatunki, ktore ograni-
czaja plonowanie roslin uprawnych, a przy tym ich zwalczanie jest utrudnione, ze
wzgledu na naturalng odporno$é na powszechnie stosowane herbicydy (rumianowate,
rdesty, przytulia czepna, gwiazdnica pospolita, ostrozen polny, skrzyp polny) badz wy-
kazuja wrazliwo$¢ jedynie na specyficzne substancje aktywne (miotla zbozowa, perz
wlasciwy, owies gluchy) [4, 7, 8, 12, 13, 15, 17, 18, 20, 24, 26, 27]. Wigkszos¢ chwas-
tow, uznanych w pracy za zagrazajace uprawom zboz, w wojewodztwie krakowskim
nalezata wiaénie do takich. Sa to gatunki wystepujace zwlaszcza na glebach komplek-
s6w nizinnych, nalezace do dominujacych takze w innych rejonach kraju [1, 3, 9, 14, 25,
28, 29]. Réwniez wczesniej wystepowaly na badanym terenie w duzym stopniu za-
groZenia [10, 23, 30].

W warunkach podgérskich i gérskich (kompleksy 10-12) odnotowano, obserwo-
wane takze wczesniej, zjawisko wigkszego zachwaszczenia upraw zbozowych oraz
wystepowania wigkszej liczby takson6w zagrazajacych, niz w terenach nizinnych {5, 16,
21, 22]. Jest to spowodowane naturalnym ukladem czynnikéw przyrodniczych i brakiem
racjonalnej walki z chwastami w tych rejonach. Mozaikowato$¢ warunkéw siedlisko-
wych, charakterystyczna dla warunkéw podgorskich i gorskich, uwidocznila sie wyste-
powaniem w badanych zbiorowiskach gatunkéw o zroznicowanych wymaganiach. Do
taksonéw szczegblnie zagrazajacych uprawom zboz na tych glebach nalezaly wszgdo-
bylskie, pospolite taksony, takie jak: Apera spica-venti, Stellaria media, Matricaria
perforata, Myosotis arvensis, Anthemis arvensis i Elymus repens. Ponadto, na glebach
brunatnych wylugowanych, w nizszych potozeniach stokow, w duzych ilosciach wyste-
powaly Poa annua i P. trivialis oraz gatunki z rodzaju Polygonum. Na madach, oprécz
wymienionych juz gatunkéw, do zagrazajacych nalezaty: Centaurea cyanus, Galium
aparine, Bilderdykia convolvulus, Viola arvensis, Vicia hirsuta, Raphanus raphani-
strum i Papaver rhoeas. Z gatunkéw charakterystycznych dla zbiorowisk gorskich,
zagrazaly uprawom zboz taksony z rodzaju Galeopsis: G. tetrahit, G. pubescens 1 G.
speciosa. W tych warunkach siedliskowych naleza one do ekspansywnych [2, §, 16, 21,
22].
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4. WNIOSKI

Opierajac si¢ na 725 analizach fitosocjologicznych wykonanych na polach z upra-

wami zb6z, mozna wyciagnac nastgpujace wnioski:
1.

Liczba taksonéw uznanych za zagrazajace zbozom w wojewodztwie krakowskim
wynosita 36. Na poszczegbinych jednostkach glebowych byto ich od 2 (8C) do 15
(10F). .

Do szczegolnie rozpowszechnionych na badanym obszarze nalezalo 12 gatunkoéw:
Apera spica-venti, Stellaria media, Matricaria perforata, Galium aparine,
Polygonum lapathifolium subsp. incanum, Galeopsis tetrahit. Centaurea cyanus,
Bilderdykia convolvulus, Chenopodium album, Cirsium arvense, Elymus repens
i Convolvulus arvensis. Rejestrowano je w duzym stopniu zagrozenia na 5 do
22 jednostkach glebowych. Pozostate gatunki (24) zagrazaly uprawom zbéz na
specyficznych siedliskach.

Udziat gatunk6éw uznanych za zagrazajace w zachwaszczeniu badanych fanéw byt
zréznicowany w poszczegolnych siedliskach: wigkszy w siedliskach rolniczo stab-
szych, za$ mniejszy - w najlepszych.
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THE WEEDS HARMFUL TO GRAIN CROPS
IN THE KRAKOW REGION

Summary

The weeds harmful to grain crops were allocated to 27 soil units, using 725 phyto-
sociological records. The weeds considered harmful were those which, on a given soil,
had the frequency of appearance not lower than 40 % of analysed fields, and a coverage
coefficient higher than I. The list of harmful weeds comprises 36 species in the Krakow
Region. Of this number, only 12 were found more frequently (6-22) in studied soils. The
remaining weeds were harmful in 1 to 2 soil units, and were closely related to a given
habitat. The number of species harmful to grain crops was 2 to 15, in individual soil
units.






AKADEMIA TECHNICZNO-ROLNICZA IM. JANA 1 JEDRZEJA SNIADECKICH
W BYDGOSZCZY
ZESZYTY NAUKOWE NR 196 - ROLNICTWO (38) - 1996

~ EKSPANSJA CHWASTOW
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W pracy przedstawiono zmiany w strukturze zachwaszczenia ogélnego pol
uprawnych pétnocno-wschodniej Polski, w latach 1981-1995. Na podstawie pro-
wadzonych badan, w 2 punktach stalych (27 powierzchni badawczych), ustalono
$rednie procentowe pokrycie gleby przez wszystkie chwasty oraz przez gatunki
chwastow nalezace tylko do rodziny Poaceae. Zachwaszczenice p6l przedstawiono
w trzech kolejnych pigcioletnich okresach badawczych, biorac pod uwage gtéwne
grupy roslin uprawnych 1 dominujace kompleksy glebowo-rolnicze.

Uzyskane wyniki (Rys.1 i 2) ukazuja staly i systematyczny wzrost zachwasz-
czenia ogdlnego, mimo réwnoczesnego ubozenia florystycznego badanych fitoce-
noz Wzrost zachwaszczenia odbywat si¢ gidwnie za sprawy gatunkéw nalezacych
do traw (Poaceae), a zwlaszcza przez: Elymus repens, Apera spica-venti i Avena
Jfatua.

W zachwaszczeniu ogblnym (Rys.3), stosunek traw do pozostalych gatun-
kéw chwastow, w badanych okresach, zmienit sig¢ z 1:1 w pierwszym pigcioleciu.
na 2:1 w trzecim pigcioleciu. Tak wyraZzna zmiana tych proporcji wskazuje na ak-
tualng ckspansj¢ traw na pola uprawne w pin.-wsch. Polsce. Proces ten powoduje
ciagle upraszczanic skladu gatunkowego zbiorowisk, co réwnoczesnie stwarza
bardzo niekorzystne warunki dla rozwoju ro$lin uprawnych.

1. WSTEP

Bogata i szczegélnie réznorodna dzialalnoé¢ cztowieka w ostatnim cwieréwieczu
wywoluje duze zmiany we florze i roélinnosci segetalnej. Obok powszechnie obserwo-
wanego zanikania wielu wyspecjalizowanych gatunk6w chwastow, rownoczesnie notuje
sig wyzsza liczebnos¢ wielu innych gatunkow [2, 5, 6, 8, 11, 12, 13, 14].

W poélnocno-wschodniej czgsci Polski wzrastajaca ekspansywno$é niektorych ga-
tunkow chwastéw byta juz przedmiotem kilku opracowan [2, 3, 4, 7, 8, 9, 10]. Stwier-
dzono, ze na omawianym obszarze, w ostatnich latach, zwigkszylo swoja liczebnog¢
39 taksonow roélin, co stanowi 10,8 % catej flory segetalnej. Wéréd rozprzestrzeniaja-
cych sie chwastow, az 10 gatunkow nalezy do rodziny traw (Poaceae): Agrostis stolo-
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nifera L., Apera spica-venti (L.) Beauv., Avena fatua L., Dactylis glomerata L.,
Digitaria ischaemum (Schreber) Muhl., Echinochloa crus-galli (L.) Beauv., Elymus
repens (L.) Gould, Phleum pratense L.., Poa annua L. i P. trivialis L. Stanowia one
25,6 % ogolnej liczby ekspansywnych gatunkéw chwastow.

Podobne zjawisko zwigkszania si¢ udzialu traw w zachwaszczeniu ro$lin upraw-
nych obserwowano w innych rejonach Polski {1, 2, 5, 12, 13, 14, 15]. Przyczyna eks-
pansji traw - chwastéw jest czgste stosowanie herbicydéw niszczacych rosliny dwulis-
cienne, a tym samym umozliwiajacych bujniejszy rozwéj i kompensacje chwastéw jed-
nolisciennych. Duze znaczenie ma réwniez nasilenie nawoZenia azotowego, uprosz-
czony plodozmian, ugniatanie gleby przez ciezkie maszyny rolnicze, a takze okresowe
odlogowanie gleby.

Celem niniejszego opracowania jest ukazanie postepujacej, w ostatnich latach, do-
minacji grupy chwastéw nalezacych do rodziny traw (Poaceae) w potnocno-wschodnie;j
Polsce.

2. MATERIAL [ METODY BADAN

Podstawowy material dokumentacyjny niniejszego opracowania stanowi 375 zdjec
fitosocjologicznych, wykonanych metoda Braun-Blanqueta na polach uprawnych
w dwoéch punktach stalych, w latach 1981-1995. Pierwszy z punktéw znajduje sie
w miejscowodci Mulawki, gm. Ketrzyn, woj. olsztyfiskie. Obejmuje on 9 stalych po-
wierzchnt badawczych, polozonych na czamoziemach lesno-fakowych (czarne ziemie
ketrzynskie) wytworzonych z itu. Wszystkie te powierzchnie naleza do 2 kompleksu gle-
bowo-rolniczego (pszenny dobry). Drugi punkt badawczy, obejmuje 18 statych powierz-
chni, pofozonych w miejscowosci Grabnik, gm. Stare Juchy, woj. suwalskie. Wystepuja
tutaj gleby brunatne, wytworzone z piaskoéw gliniastych, ktore obejmuja kompleksy:
4 (zytni bardzo dobry), 5 (zytni dobry) i 6 (zytni staby).

Wykonane w optymalnym okresie zdj¢cia fitosocjologiczne, w trzech grupach ros-
lin uprawnych (zboza ozime, zboza jare i roéliny okopowe), staty si¢ podstawa do wyli-
czenia sredniego pokrycia gleby (w %) przez wszystkie gatunki chwastow nalezacych do
rodziny traw {(Poaceae).

Procent pokrycia badanej powierzchni przez grupg traw wyliczono dla kazdego
zdjecia z ilo$ciowej skali Braun-Blanqueta, stosujac nastgpujace przeliczenia:r =0, +
=1%,2=175%,3=37,5%, 4=0625%, 5 =287,5 %. Uzyskane {acznie wartosci po-
krycia traw, w poszczegélinych zdjeciach, przeliczono nastgpnie na $rednie procenty po-
krycia odpowiednich grup roélin uprawnych i komplekséw glebowo-rolniczych, w ko-
lejnych trzech piecioletnich okresach badawczych (a - lata 1981-1985, b - lata
1986-1990, ¢ - lata 1991-1995).

Laczny, grupowy udzial traw, zachwaszczajacych badane powierzchnie, przedsta-
wiono na tle ogolnego $redniego pokrycia gleby przez calos¢ chwastéw, ustalonego
bezposrednio w trakcic wykonywania zdjec fitosocjologicznych.
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Rys.2. Srednie procentowe pokrycie gleby przez chwasty w réznych kompleksach glebowo-
rolniczych w latach 1981-1995: A - wszystkie gatunki chwastéw, B - gatunki chwastéw
nalezace do traw. Lata: a - 1981-1985, b - 1986-1991, ¢ - 1991-1995. Kompleksy glebo-
wo-rolnicze: 2 - pszenny dobry, czarne ziemie, 4 - zytni bardzo dobry, gleby brunatne,
5 - Zytni dobry, gleby brunatne, 6 - zytni staby, gleby brunatne

Fig.2. Mean weed cover on different soil types 1981-1985 (in %): A - all weed species, B - grass
family weeds. Years: a - 1981-1985, b - 1986-1990, ¢ - 1991-1995. Soil-agricultural com-
plexes: 2 - good wheat, black earths, 4 - very good rye, brown soils, 5 - good rye, brown
soils, 6 - weak rye, brown soils)

1981-88 1988-90 1991-95

Rys.3. Srednie procentowe pokrycie chwastéw z rodziny Poaceae w stosunku do pozostatych
sktadnikéw zachwaszczenia: A - chwasty z Poaceae, B - pozostale gatunki chwastéw

Fig.3. Mean weed cover of grass family in relation to other weed species: A - grass family
weeds, B - other weed species
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4. PODSUMOWANIE

1. Na podstawie prowadzonych obserwacji w 2 punktach statych (27 powierzchni ba-

dawczych), w ciagu ostatnich 15 lat (1981-95), stwierdzono systematyczny wzrost
tacznego pokrycia gleby przez chwasty.

2. Stosujac odpowiednie przeliczenia skali Braun-Blanqueta na $rednie procentowe po-

krycie chwastéw nalezacych do rodziny traw (Poaceae), ukazano ciggle wzrastajacy
udziat tych roslin w ogélnym zachwaszczeniu p6l uprawnych.

. Gatunki chwastéw nalezace do traw zajmujq aktualnie okolo dwie trzecie (67,8 %)

calej powierzchni, zajgtej przez wszystkie chwasty.

. Tak wyrazna dominacja traw - chwastow, spowodowana najczgsciej przez jeden,

a czasem dwa lub trzy gatunki tych roélin, stwarza bardzo niekorzystne warunki dla
rozwoju roslin uprawnych.
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EXPANSION OF GRASS FAMILY WEEDS (POACEAE)
IN NORTH-EASTERN POLAND

Summary

Changes in the structure of weed infestation of cultivated fields in north-eastern
Poland for 1981-1995 are presented. Investigations were carried out in two sites
(27 research areas). Means of weed cover by all weed species and only those from the
grass family were calculated. Weed infestation was present for three successive five-year
research periods. The main crops and soil types (so-called soil agricultural complexes)
were taken into account. The results indicate constant growth of total weed infestation
and constant depletion of floristic composition of phytocenosis (Fig.1 & 2). Growth of
weed infestation took place mainly due to grass family weeds, and in particular: Elymus
repens, Apera spica-venti and Avena fatua.

Rate of grass family weeds to other weed species has changed from 1:1 in the first
five-year research period to 2:1 in the third one (Fig.3). It indicates that the process of
grass expansion in fields in north-eastern Poland is still taking place. The process leads
to depletion of species composition of weed communities and creates unfavourable con-
ditions for crops.
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Na podstawie 367 zdje¢¢ fitosocjologicznych (222 z lat 1970-1974 1 145 z lat
1986-1990). okreslono stalos¢ fitosocjologicza 1 srednie pokrycie chwastow
w uprawach zyta i pszenicy ozimej, oddzielnie dla pél prywatnych i panstwowych
w dwoéch okresach.

W latach 1986-1990 stwierdzono w uprawach zyta wyraZzne zmniejszenie si¢
stalosci i $redniego pokrycia przez gatunki acidofilne: gatunkéw w uprawach zyta
- Spergula arvensis, Scleranthus annuus | Rumex acetosella (w wyniku zwigkszo-
nego wapnowania) oraz zwigkszenie wartosci tych cech w odniesieniu do Matri-
caria perforata (Tab.1).

Przeksztalcenia w zbiorowiskach chwastéw pszenicy ozimej polegaty giow-
nie na zmianie pokrycia przez chwasty. Bardzo wyraZnie zaznaczylo si¢ to
w przypadku Galium aparine, Matricaria perforata i Stellaria media, a najsilniej
Apera spica-venti (Tab.2).

W latach 1986-1990 Avena fatua, Anthoxanthum aristatum 1 Alopecurus
mysouroides uznano za chwasty ekspansywne na polach PGR (Tab.3).

1. WSTEP

Na przestrzeni ostatnich lat zaszty wyrazne zmiany w sktadzie florystycznym zbio-
rowisk, a takze w statosci wystgpowania i pokryciu niektorych gatunkéw. Zaobserwo-
wano je gléwnie w zbiorowiskach na polach bylych Panstwowych Gospodarstw Rol-
nych, w nieco mniejszym stopniu zaznaczyly si¢ one takze w uprawach rolnikéw indy-
widuainych. Zmiany te spowodowane zostaly przez zintensyfikowanie produkcji roslin-
nej. Szczegdlnie wysoki poziom nawozenia mieneralnego zmienia stosunki panujace
w zbiorowiskach roslinnych pol {2, 3, 4, 5, 6, 7, 10]. Znaczacy wplyw wywiera takze
stosowanie gnojowicy [8] oraz inne czynniki, na przykfad czysto$¢ materialu siewnego
[18] lub kombajnowy zbior zbdz.

Wszystkie te dziatania, w pierwszej kolejnosci, eliminuja ze zbiorowisk roélinnych
gatunki charakterystyczne dla zespotéw wyksztatcajgcych si¢ w obrebie pol. W ich
miejsce wyksztalcaja sie zbiorowiska zubozale florystycznie. W latach 1970-1990 zaob-
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serwowano w Polsce, lokalnie wyrazny wzrost statosci i $redniego pokrycia Anthoxan-
thum aristatum [15, 21, 22, 23] i Avena fatua [14, 15]. Zwiekszyt sie réwniez w zbioro-
wiskach segetalnych udziat gatunkéw nitrofilnych [S] oraz gatunkéw ruderalnych [12].

Celem niniejszej pracy bylo okre$lenie zmian, ktére zaistnialy w czasie (poréwna-
nie materiatu z lat 1970-1974 z danymi z okresu lat 1986-1990), w zakresie stalosci fito-
socjologicznej wystgpowania i $redniego pokrycia w odniesieniu do gatunk6w czesciej
i liczniej notowanych w zbiorowiskach. Gatunki zwigkszajace wyraZnie stalosc i srednie
pokrycie, na przestrzeni ostatnich lat oraz wkraczajace agresywnie z sasiadujacych fito-
cenoz do zbiorowiska segetalnych (np. Anthoxanthum aristatum) lub pojawiajace si¢
w nich w jakis inny sposob, okreslono jako gatunki ekspansywne.

2. ZAKRES | METODY BADAN

Podstawe oceny zmian w czasie, ktore zaistnialy w zbiorowiskach segetalnych na
obszarze zachodniej czgsci Niziny Szczecinskiej, stanowily 220 zdjecia fitosocjologicz-
ne, wykonane w zbozach ozimych w latach 1970-1974 przez Kutyne i 145 zdje¢ zgro-
madzonych w latach 1986-1990 przez Lesnika. Pogrupowano je wedlug roélin upraw-
nych (zyto, pszenica ozima,) oraz komplekséw giebowo-rolniczych, typéw i podtypow
gleb (Tabela 1 i 2). Po zestawieniu zdje¢ w tabelach podstawowych, wyliczono stalo$¢
fitosocjologiczna i Srednie pokrycie, postugujac sie ogélnie stosowanymi metodami
w Polsce [1, 20].

Uzyskane wyniki przedstawiono w syntetycznych, skréconych Tabelach 1 i 2.
Uwzgledniono w nich tylko gatunki takie, ktére przynajmniej raz w badanych upra-
wach, w poréwnywanych okresach czasu, wystapity co najmniej w 1 klasie statosci lub
osiagnely srednie pokrycie wyzsze od 1 %.

3. WYNIKI BADAN

Zmiany w statosci i pokryciu niektérych gatunkéw w zbiorowiskach chwastow zbéz
ozimych

Na przestrzeni 16 lat nastapily widoczne zmiany w agrofitocenozach zb6z ozi-
mych. Dla zyta przedstawiono je w Tabeli 1, a dla pszenicy w Tabeli 2. Zbiorowiska
chwastéw w zycie z lat 1986-1990 byly wyraznie ubozsze pod wzgledem sktadu gatun-
kowego, zaréwno na glebach komplekséw zytnich (7, 6, 5), jak i kompleksu zbozowo-
pastewnego stabego (9) (Tab.l). Szereg gatunkéw acidofilnych (Spergula arvensis,
Scleranthus annuus i Rumex acetosella) oraz Erodium cicutarium wyraZnie zmniejszy-
to statos¢ wystgpowania i §rednie pokrycie na glebach ubozszych. Zblizona reakcj¢ tych
gatunk6w stwierdzono takze na glebach zyZniejszych kompleksu 9, przy czym zmiany te
w gtéwnym stopniu dotyczyly Sredniego pokrycia. Bardzo silnie obnizyly stato$¢ wystg-
powania Equisetum arvense i Bilderdykia convolvulus.

Na glebach komplekséw zytnich zaobserwowano, w ostatnim okresie, znaczny
wzrost statosci i sredniego pokrycia Anthoxanthum aristatum, wkraczajacego coraz licz-
niej w uprawy zyta z muraw piaskowych.
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Tabela 1. Zmiany stalosci titosocjologicznej (a) i $redniego pokrycia (b) niektérych gatunkéw

Table 1.

chwastow w zbiorowiskach upraw Zyta ozimego, na glebach lekkich (poréwnano
material z lat 1970-1974 1 1986-1990)

* srednic pokrycic mniejsze od 0.]

Changes 1n phytosociological stability (a) and mean cover (b) of some weeds species 1n
rye communities on light soils (comparison of materials from years 1970-74 and

1986-1990)
* mean cover lower than 0.1

Kompleks glebowo-rolniczy
Type of sites 7.6.5
Typ 1 podtyp gleby Bw
Type and subtype of so1l
Lata
Years 1970-74 1986-90 1970-74 1986-90
Liczba Idj?é hlosoc_).ologl'cznych 75 65 25 10
Number of phytosociological records
Liczba gatunkéw w zbiorowiskach
Numbef'Z of species in communities 63 58 67 33
Gatunki chwastow

. a b a b a b a b
Weeds species
Agrostis tenuis 28
Arnoseris minima 1l 0.7 | 1.4 1 *
Arenaria serpyllifolia 11 0.6 1 32 I *
Erodwum cicutarium v 0.2 I 0.7 I *
Chenopodium album i 13 Il 0.3 1T 0.8
Anthoxanthum aristatum 1 . 1l 1.8 I * I *
Scleranthus annuus v 8.7 11 4.0 111 2.2 I *
Spergula arvensis 1Y% 2.0 11 0.8 v 1.9 I 0.9
Rumex acetosellu \Y 6.2 11 53 \Y 4.6 v 1.1
Apera spica-vent v 4.4 m 17.8 \% 24.9 \Y% 16.9
Viola arvensis v 2.7 \% 5.0 \% 30 I 04
Bulderdykia convolvulus \ 1.8 v 1.5 v 1.7 I 04
Elymus repens \ 9.2 v 2.2 \Y% 13.6 v 1.5
Centaurea cyanus 1l 1.4 v 5.0 i1 04 I 0.6
Equisetum arvense m 1.3 1 0.6 v 0.8 1 0.2
Polygonum aviculare It 0.2 111 03 II 0.4 m 0.6
Myosous arvensis I 0.2 11 1.8 v 0.7 v 0.6
Vicia hirsuta 11 * Il 0.8 11 0.6 v 1.5
Matricaria perforata 1 * 11 1.6 I 2.1 \% 9.6
Stellaria media I * v 0.8 v 6.5 \% 7.7
Juncus buforius 1 v 7.5 \% 0.8
Potentiila anserina v 26 v 33
Mentha arvensts \ 6.8 i 6.2
Suma sredniego cla
Total mean c:vcljokry 409 517 8Ll 62,3
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Na obu rodzajach gleb (giéwnie na kompleksie 7) nastapit takze znaczny wzrost
statoici, a przede wszystkim pokrycia uciazliwego gatunku Matricaria perforata.

Oprécz gatunkéw zmniejszajacych lub zwigkszajacych stalos¢ i pokrycie, istnieje
w zbiorowisku upraw zyta szereg gatunkow statych (IV i V klasa), a wykazujacych
zmniejszenie (Elymus repens) lub zwigkszenie pokrycia (dpera spica-venti, Centaurea
cyanus i Viola arvensis) gtéwnie na glebach komplekséw zytnich.

W obrebie gleb kompieksu 9, wystepowaly ponadto gatunki siedlisk wilgotnych:
Juncus bufonius, Mentha arvensis i Potentilla anserina oraz azotolubna Stellaria me-
dia, w obu poréwnywanych okresach.

Przyczyny takich zmian w zbiorowiskach ro$linnych moga wynika¢ migdzy inny-
mi ze znacznych réznic w poziomie nawozenia mineralnego i wapnowania gleb w obu
poréwnywanych okresach lat. W latach 1970-1974 wprowadzono $rednio na I ha grun-
té6w ornych 197 kg NPK, w tym N - 71,8 kg, P05 - 42,5 kg, K20 - 73,0 kg oraz
170 kg Ca. W latach 1986-1990 nawozenie NPK bylo 0 20 % wyzsze, w tym N o 30 %,
P 026 %, K 07 %, aCaaz o 64 % wyzsze [9].

Zbiorowiska chwastow w pszenicy ozimej, w latach 1986-1990 r6znily si¢ znacz-
nie, w zakresie stalosci i pokrycia, w poréwnaniu z okresem 1970-1974. Liczba gatun-
kéw w zbiorowiskach z pézZniejszego okresu badan byta wyraznie nizsza. Ponadto zbio-
rowiska z tego okresu charakteryzowaly si¢ dominacja kilku gatunkoéw, czesto byty to
gatunki uciazliwe, ktére bardzo silnie zachwaszczaly uprawy pszenicy. Wskazuja na to
sumy $redniego pokrycia wyliczone dla poszczegoinych jednostek glebowych (Tab.2).
Szczegélnie wysokie réznice w zachwaszczeniu pszenicy ozimej obu poréwnywanych
okreséw zaznaczajg si¢ na jednostkach glebowych 2B i 2 D, Dz.

Najwigksze roznice w statosci i $rednim pokryciu w obu okresach lat wykazata
Galium aparine (na 4 A, Bw i 2 D, Dz), a w zakresie pokrycia na jednostkach glebo-
wych 2B i 8 D, Dz. Podobne zachowania stwierdzono u Equisetum arvense, Vicia hir-
suta, Sinapis arvensis i Sonchus arvensis. Sposrod wyzej wymienionych gatunkow,
Galium aparine zwickszyla stato$é i Srednie pokrycie w latach 1986-1990, natomiast
pozostate cztery gatunki zmniejszyly stalos¢ z V, 1V do 1, 11 klasy statosci w latach
1986-1990. Srednie pokrycie tych gatunkéw nieznacznie si¢ zmniejszylo pozaSinapis
arvensis, ktory szczegdinie silnie obnizy} swoje pokrycie w latach 1986-1990.

Gatunki state (V i IV klasa stalosci) nie zmienily stalosci wystgpowania na prze-
strzeni poréwnywanych okreséw lat. Wyraznie natomiast rézni sig ich $rednie pokrycie.
Wysoki wzrost pokrycia w latach 1986-1990 zaobserwowano u Apera spica-venty,
Matricaria perforata i Stellaria media, w mniejszym stopniu u Centaurea cyanus, Vio-
la arvensis, Chamomilla, recutita i\ Papaver rhoeas (Tabela 2). Elymus repens nie
zmienit stalo$ci wystgpowania, natomiast wyraZnie obnizy! pokrycie w zbiorowiskach
upraw pszenicy ozimej, na wszystkich badanych jednostkach glebowych.

3.1. Gatunki ekspansywne

Do gatunkéw ekspansywnych na badanym obszarze zaliczono: Alopecurus myosu-
roides, Anthoxanthum aristatum i Avena fatua. We wczesniejszym okresie czasu [13,
16, 19] gatunki te byly notowane bardzo rzadko we florze badanego obszaru.

Alopecurus myosuroides, ktérego nie stwierdzono na badanym obszarze we wezes-
niejszych opracowaniach [11, 16], wystapit w ostatnich latach na kilku stanowiskach,
gléwnie na polach panstwowych gospodarstw rolnych w uprawach zb6z ozimych i ja-



Zmiany w zbiorowiskach segetalnych zb6z ozimych ... 109

rych, osiagajac bardzo wysokie pokrycie. dlopecurus myosuroides wystgpowat na
réznych glebach, ale najwyzsze stopnie ilosciowosei (2 i 3 w skali Braun-Blanqueta)
uzyskat na glebach wytworzonych z glin $rednich i itéw, nalezacych do kompleksu
pszennego dobrego. }

Anthoxanthum aristatum. ktorego duza ekspansj¢ podkresla wielu autoréw [15, 17,
21], wystepowata na badanym obszarze bardzo licznie na kilkunastu stanowiskach,
gtéwnie w latach 1986-1990. Zachwaszczata w silnym stopniu uprawy zyta na komplek-
sach zytnich 6 1 7, wystepujac liczniej na polach wiejskich.

Tabela 3. Stalo$¢ wystepowania (b) i $rednie pokrycie (¢) Avena fatua w zbozach jarych i ozi-
mych oraz w burakach cukrowych na polach wsi i PGR w latach 1986-1990

Table 3. Occurence stability (b) and mean cover (¢) of 4vena fatua in spring and winter cereals
and in surgar bects on private and on state farm fields during the years 1986-1990

Kon'1plcks glebowo- 14 14 3 1-4 8
rolniczy
Type of soils .
Typ 1 podtyp gleby A, Bw B pararq:dzma D, Dz D, Dz
- . pararendzina
I'ype and subtype of solil
Forma wiasnosci wie§ { PGR | wie$ | PGR | wie$ | PGR | wie§ { PGR [ wie$ | PGR
Ownership * * K * ok * Ak * *% * * ¥
Rodliny uprawne
Cultivated plants
Zboza ozime al20 20 |20 20 10 20 20 10 10
Winter cereals by § 20 50 15 ) 10

ci{ 09 0.4 2,6 061 011 0,1

d
Zboza jare a 1S 15 120 20 15 15 15 8 8
Spring cereals b 1530 90 10 73 93 13 63

c |45 20,71 01 | 11,4 123 | 0,1 {103

d| ++ +++ +++ +++ +++
Okopowe al20 20 120 20 10 20 20 12 12
Root crops b| § 30 h} 50 15 25

cl 0,1 0,7 | 0,0 0,2 0.3

d 1,1

Objasnienia:

a - liczba zdjeé, b - statosé (%), ¢ - srednie pokrycie, d - stopien zachwaszczenia: ++ - silny,

+++ - bardzo silny

Explanations:

a - numbers of record, b - stability (%), ¢ - mean cover, d - stopieft zachwaszczenia: weedy
degree: ++ - strong, +++ - very strong

* private form fields, ** state form fields



110 I. Kutyna, T. Le$nik

Avena fatua wystgpowata czesciej i obficiej na polach wiejskich, prawie wytacznie

na glebach kompleksow pszennych oraz kompleksu pszenno-zytniego i zboZzowo-pas-
tewnego mocnego. Gatunek ten zachwaszcza bardzo silnie zboza jare (Tabela 3) nato-
miast w uprawach okopowych, a zwlaszcza w zbozach ozimych, spotykany byt rzadko
(I klasa statosci). Masowe wystepowanie Avena fatua na niektérych polach wiejskich
przy jej duzych moziiwosciach reprodukcyjnych, od 100 do 2000 nasion z jednej rosliny
[24], moze w przysztosci znacznie obnizy¢ plony z tych pol.

4.

PODSUMOWANIE WYNIKOW BADAN

. Okre$lone warunki glebowe, intensyfikacja nawozenia i wapnowania oraz chemicz-

nego zwalczania chwastow pociagnely za soba zmiany w stato$ci 1 $rednim pokryciu
chwasow na polach rolnikéw indywidualnych w latach 1986-1990 w porownaniu
z okresem fat 1970-1974.

. W zbiorowiskach upraw zyta i pszenicy ozimej wyraznie zmniejszyla si¢ liczba ga-

tunkéw chwastéw, w wigkszym stopniu w uprawach pszenicy ozime;j.

. W uprawach zyta stwierdzono nastgpujace zmiany w zbiorowiskach chwastéw

a) znaczne obnizenie statosci i pokrycia gatunkow acidofilnych: Scleranthus
annuus, Spergula arvensis i Rumex acetosella na glebach kompleksow zytnich
i zbozowo-pastewnego slabego w latach 1986-1990;

b) wyrazny wzrost pokrycia Matricaria perforata na obu rodzajach gleb oraz
Viola arvensis na glebach komplekséw zytnich;

¢) silne obnizenie pokrycia przez Elymus repens na obu rodzajach gleb.

. W uprawach pszenicy ozimej zaobserwowano nastgpujgce zmiany w zbiorowiskach

chwastow:

a) wyrazny wzrost pokrycia Galium aparine w latch 1986-1990;

b) zmniejszenie stalosci i nieznacznie pokrycia, przez Equisetum arvense i Vicia
hirsuta,

c) wyrazne obnizenie statosci, a szczegdlnie pokrycia, przez Sinapis arvensis w la-
tach 1986-1990;

d) wysokie klasy statosci (V 1 1V) w obu okresach badan: Apera spica-venti, Matri-
caria perforata i Stellaria media, osiagajace w latach 1986-1990 bardzo wysokie
pokrycie;

€) wzrost pokrycia, ale znacznie mniejszy, u Chamomilla recutita, Viola arvensis
i Papaver rhoeas;

f) wyrazny spadek pokrycia Elymus repens podobnie jak w uprawie zyta (Tabe-
la 2).

. Wyniki badan wskazuja, ze po uptywie 16 lat nastapit znaczny spadek liczby gatun-

kéw w zbiorowiskach zb6z ozimych, zwigkszyla si¢ natomiast liczba osobnikéw (po-
krycie) wielu gatunkéw uciazliwych (zjawisko kompensacji), szczegdlnie na glebach
komplekséw pszennych. Wynikiem tych przemian jest wyzsze zachwaszczenie psze-
nicy ozimej w latach 1986-1990.

. Do gatunkéw ekspansywnych na badanym obszarze zaliczono: Alopecurus myosu-

roides, Athoxanthum aristatum | Avena fatua.
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CHANGES IN SEGETAL COMMUNITIES OF WINTER CEREALS
ON PRIVATE FIELDS IN THE WESTERN PART
OF THE SZCZECIN LOWLAND

Summary

Based on 367 phytosociological records (222 records from 1970-1974 and
145 ones from 1986-1990) phytosociological stability and mean weed cover were cal-
culated for rye and winter wheat on private and state farm fields separately for two
periods of time.

During the years 1986-1990 a distinct decrease of phytosociological stability and
mean cover in rye communities for acidophilic species: Spergula arvensis, Scleranthus
annuus and Rumex acetosella (as the effect of increased liming); and also an increase of
both features with reference to Matricaria perforata (Table 1) were stated.

In winter wheat changes in weed communities manitested mainly as change in the
mean weed cover. A very distinct increase of mean cover was stated for Galium
aparine, Matricaria perforata and Stellaria media, and the highest for Apera spica-
venti (Table 2).

During the years 1986-1990 Avena fatua (Table 3), Anthoxanthum aristatum and
Alopecurus mysouroides were included as expansive species on state farm fields.
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NIEKTORE EKSPANSYWNE CHWASTY SEGETALNE
KUTNA

Aurelia Urszula Warcholinska, Anna Gmerek

Zaklad Ekologii Roélin i Fitosocjologii, Uniwersytet L.6dzki
ul. Banacha 12/16, 90-237 L46dz

Przedstawiono listg ekspansywnych chwastéw okolic Kutna Tworza ja
63 patunki, stwierdzone w czasie badan terenowych, prowadzonych w latach
1992-1995. Wickszo$¢ z nich to rosliny krétkotrwate.

I. WSTEP

Flora naczyniowa miast centralnej Polski, w tym takze Kutna, podlega aktualnie
gwattownym przemianom, na skutek zmian w sposobach ingerencji cztowieka w érodo-
wisko naturalne. Procesowi temu towarzysza zjawiska ekspansji i recesji wielu gatun-
kow roslin naczyniowych.

W niniejszej pracy przedstawiono wstgpna liste niektérych ekspansywnych chwas-
tow segetalnych Kutna. Liste t¢ sporzadzono na podstawie wiasnych badan terenowych,
przeprowadzonych w latach 1992-1995.

Opracowanie to stanowi¢ bgdzie podstawe do prowadzenia szczegétowych badan
nad tymi gatunkami w przysziosci.

2. TEREN BADAN

Kutno nalezy do miast zatozonych do roku 1466 [8]. Polozone jest w obrebie woje-
wodztwa ptockiego, na szlaku miedzynarodowym.

Lezy na skraju mezoregionu Réwniny Kutnowskiej, nad rzeka Ochnig [ 1].

Na terenie Kutna wystepuja rozne rodzaje i typy gleb, np. mady rzeczne, czarne
| szarc ziemie, gleby ptowe, brunatne, wylugowane i pseudogleje. Sa to gleby wytwo-
rzone z piaskéw gliniastych i stabogliniastych oraz glin zwatowych [2].

Szata roslinna Kutna zmienita si¢ pod wplywem dziatalnosci czlowieka. Tereny
Kutna pierwotnie byty pokryte lasami legowymi i gradowymi [7].

Obecnie w obrebie miasta znajduja si¢ tylko niewielkic powierzchnie lasow [5].
Waznym obiektem o ciekawej florze jest park miejski, w ktérym oprécz zielnych gatun-
kow objetych ochrona, rosna deby i lipy, bedace pomnikami przyrody [6].

W krajobrazie Kutna dominuje ro$linnoé¢ synantropijna.
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Na terenach rolniczych notowano wiele gatunkéw roslin ekspansywnych. Wsréd
tych gatunkdw znajduje si¢ wiele przybyszoéw z siedlisk ruderalnych.

3. UWAGI METODYCZNE

Badania nad florg segetalng Kutna prowadzono w latach 1992-1995. Zasadnicza
czesé pracy stanowi lista gatunkow roslin ekspansywnych, wystepujacych na terenach
rolniczych Kutna.

Uktad systematyczny i nomenklatur¢ gatunkow przyjeto wedlug dzieta “Roéliny
Polskie” [10]. Korzystano takze z opracowan Mowszowicza [3, 4]. Dla wszystkich ga-
tunkdw podano trwato$é i grupe geograficzno-historyczna [9].

Objasdnienia:
Kir - gatunki krotkotrwate, Tr - gatunki trwale,
A - apofity,
Al - apofity lesne, Az - apofity zaro$lowe,
At - apofity tgkowe, Anw - apofity nadwodne.
Ar - archeofity. Ep - epekofity.

Wykaz gatunkow
Lquisetum arvense Ktr Al
Urtica urens Ktr AT
U. dioica Tr Al
Rumex crispus Ir Al
K. acetosella Tr Ap
Polygonum aviculare Kitr Anw
Chenopodium album Ktr Anw
Melandrium album Ktr Az
Stellaria media Ktr Al
Euphorbia peplus Ktr Ar
k. helioscopia Kitr AT
Sisymbrium officinale Kitr Ar
Descurainia sophia Kitr Ar
Erysimum cheiranthoides Kitr A
Armoracia lapathifolia Tr Ar
Thlaspi arvesne Kitr Ar
Capsella bursa-pastoris Kir Ar
Viola arvensis Ktr Ar
Vicia hirsuta . Kir Ar
V. tetrasperma Ktr Ar
V. villosa Kitr Ar
V' angustifolia Ktr Ar
Oxalis stricta Tr Ep
Geranium pusillum Ktr Ar

Erodium cicutarium Ktr A
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Convolvulus arvensis Tr A
Myosotis arvensis Ktr Ar
Veronica persica Ktr Ep
Galeopsis tetrahit Ktr Az
G. bifida Ktr Az
Lamium purpureum Ktr Ar
L. amplexicaule Kitr Ar
Bailota nigra Tr Ar
Plantago maior Tr Al
P. lanceolata Tr Al
Galtum aparine Ktr Al
Lrigeron canadensis Ktr Ep
Galinsoga parviflora Ktr Ep
G. quadriradiata Ktr Ep
Anthemis arvensis Ktr Ar
A cotula Ktr Ar
Actullea millefolium Tr At
Matricaria chamomilla Ktr Ar
M. discoidea Ktr Ep
Tripleurospermum inodorum Ktr Ar
Artemisia vulgaris Tr Az
Senecio vulgaris Kitr Ar
Cirsium arvense Tr A7
Leontodon autumnalis Tr Al
Taraxacum officinale Tr Al
Sonchus arvensis Tr Anw
Echinochloa crus-galli Kitr Ar
Setaria glauca Ktr Ar
S viridis Ktr Ar
Phleum pratense Tr At
Alopecurus pratensis Tr At
A. geniculatus Ktr Anw
Apera spica-venti Ktr Ar
Agrostis stolonifera Tr Al
Avena fatua Ktr Ar
Dactylis glomerata Tr At
Poa annua Kitr At
Lolium perenne Tr At
Agropyron repens Tr Anw

4. UWAGI KONCOWE

Na lidcie ekspansywnych roslin segetalnych znalazly si¢ 63 gatunki. Stanowi to
okoto 10 % wszystkich gatunkéw roslin naczyniowych stwierdzonych dotad na terenie
miasta Kutna.
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Wigkszos¢ z tych gatunkéw to rodliny krotkotrwale (43 gatunki). Do najbardziej
ekspansywnych gatunkow roslin krotkotrwatych zaliczyé¢ mozna, np.: Thlaspi arvense,
Viola arvensis, Capsella bursa-pastoris, Veronica persica, Galeopsis bifida, Galium
aparine, Galinsoga parviflora, Matricaria discoidea, Tripleurospermum inodorum,
Apera spica-venti, Poa annua. Sposréd gatunkow roélin trwatych wysoka ekspansyw-
no$cig charakteryzuja si¢ np. Equisetum arvense, Artemisia vulgaris, Cirsium arvense,
Sonchus arvensis, Agropyron repens.

Znaczny jest udziat w badanej grupie chwastow segetalnych antropofitéw (34 ga-
tunki), w tym 6 gatunkéw zaliczanych do epekofitéw, np. Oxalis stricta, Veronica
persica, Galinsoga parviflora, Matricaria discoidea. Do apofitow nalezy 29 gatunkow.

Przybyszami z siedlisk ruderalnych sa m.in.: Sisymbrium officinale, Descurainia
sophia, Erysimum cheiranthoides, Capsella bursa-pastoris, Ballota nigru, Erigeron
canadensis, Senecio vulgaris, Poa annua.
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SOME EXPANSIVE SEGETAL WEEDS FROM KUTNO

Summary

A list of some of the expansive segetal weeds found in Kutno has been presented in
this work. The list was compiled on the basis of ground research done in 1992 to 1995.
It comprises 63 species. Most of these species are evanescent plants.
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Wykonano analizg ilosciowa i jakosciowa skladu florystycznego nasion in-
nych roslin, wystgpujacych w pszenzycie ozimym. W czasie trzech lat zebrano
563 prébki materiatu nasiennego z p6l produkcyjnych w 6 wojewddziwach. Zna-
leziono diaspory 129 gatunkéw, w tym 38 roslin wieloletnich i 91 krétkotrwalych.
Czgstotos¢ wystgpowania okreslona w skali 1-5 wahala si¢ od 1 do 4. Secale
cereale. Triticum aestivum, Hordeum vulgare, Agropyron repens i Galium
aparine okreslono jako gatunki czgste w materiale nasicnnym pszenzyta, nieza-
leznie od regionu reprodukc;i.

1. WSTEP

Problemem zanieczyszczenia materiatu nasiennego zb6z nasionami innych gatun-
kow interesowano sie od dawna. Stosowanie zabiegéw technologicznych nie zawsze za-
pewnia skuteczne doczyszczenie ziarna. Wraz z szerokim wprowadzeniem do uprawy
pszenzyta, powstata koniecznoé¢ dokonania opracowania naukowego z zakresu nasien-
nictwa, a zwlaszcza czystosci 1 sktadu botanicznego zanieczyszczen materiatu nasienne-
go tego gatunku. O potrzebie takich badan $wiadczy¢ moga obserwacje, czynione przez
producentow oraz niektore doniesienia naukowe, wskazujace na pogarszajacy si¢ stan
czystosci upraw | wysiewanego ziarna [1, 14].

Celem badan bylo dokonanie analizy ilosciowej i jakosciowej skiadu florystyczne-
go nasion innych roslin, wystepujacych w pszenzycie ozimym, uprawianym w réznych
rejonach reprodukcji.

2. MATERIAL 1 METODYKA

Materialem badawczym byly 573 proby nasion pszenzyta ozimego, pochodzace
z kwaliftkowanych plantacji nasiennych, ktore w latach 1987-1989 wytypowano do ba-
dan. Wyboru plantacji dokonano w porozumieniu z Centralnym Inspektoratem Inspekcji
Nasiennej. W szesciu rejonach reprodukcji na terenie kraju, wytypowano gospodarstwa
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specjalizujace si¢ w produkcji nasiennej. Rejon reprodukc)ji stanowi jednostka, odpo-
wiadajaca zasiggiem terenowi dziatania Okrggowego Inspektoratu Inspekcji Nasiennej.

Proby jednostkowe materialu nasiennego pszenzyta ozimego pobierano losowo
podczas oprozniania zbiornika kombajnu, z przyczepy lub pryzmy w magazynie. Jedna
proba $rednia nasion o masie okoto 1,5 kg reprezentowata plantacje. Préby materiatu
nasiennego pozyskiwano sukcesywnie z kazdego rejonu reprodukcji w ciagu 3 lat.
W zalezno$ci od rejonu, liczba prob byla nastgpujaca: koszalinski - 94, iubelski - 73,
opolski - 92, poznanski - 135, warszawski - 98, zielonogorski - 81.

Liczbe diaspor innych gatunkow roslin oznaczono w probach pszenzyta o masie
1000 g, zgodnie z Polska Norma PN-79/R-65950 [10] oraz Miedzynarodowymi Przepi-
sami Oceny Nasion ISTA (Miedzynarodowy Zwigzek Oceny Nasion) [4]. Identyfikacje¢
wykonano na podstawie cech morfologicznych owocdéw i nasion oraz opisow, zawartych
w kluczach i atlasach m.in. Brouwera i Stahlina [3], Kulpy [5] i Musil [9]. Nomenkla-
turg tacinska gatunkow nasion podano zgodnie z nazewnictwem miedzynarodowym, wg
listy ISTA [2]. W przypadku gatunkéw, ktdre nie zostaly uwzglednione w metodyce
migdzynarodowej, przyj¢to nazewnictwo uzyte w opracowaniu Szafera i in. [12]. No-
menklaturg tacinska grochu siewnego i peluszki przyjeto wg Lehmana za Swiecickim (7,
13].

Uzyskane wyniki zestawiono w tabeli florystycznej, w ktdrej zamieszczono wskaz-
niki czestoscei i obfitosci wystgpowania diaspor. Czesto$é oznacza procent prob, zawie-
rajacych nasiona danego gatunku w liczbie prob uzytych do badan. Skale czestosci (od S
do 1) przyjeto za Kulpg i Tabisz [6], w ktorej stopien 5 oznacza gatunck bardzo czgsty
(wystepujacy w powyzej 80,1 % préb), stopien 4 oznacza gatunek czesty (od 60,1 % do
80 % proéb), stopien 3 gatunek dos¢ czesty (od 40,1 % do 60 % prob), stopien 2 gatunek
dosé¢ rzadki (od 20,1 % do 40 %), stopien 1 oznacza gatunck rzadki, wystepujacy nie
czgscie] niz w 20 % probek. Obfitos¢ oznacza przecigtng liczbg diaspor okreslonego ga-
tunku w 1 kg pszenzyta, liczona tylko w grupie prob, zawierajacych nasiona danego ga-
tunku.

3. WYNIKI

Materiatl nasienny pszenzyta ozimego, oceniany na podstawie 573 prob z 6 rejo-
now Polski, zawierat diaspory 129 taksonéw. W wigkszosci okreslono ich nazwy gatun-
kowe, ale w 10 przypadkach identyfikacja byla mozliwa tylko na poziomie rodzaju. Nie-
zaleznie od rejonu reprodukcji, gatunkami czestymi (4 stopien w skali czgstosci) okaza-
ty si¢ Secale cereale i Triticum aestivum. W podobnym nasileniu, lecz o nizszej czgstos-
ci wystepowal Hordeum vulgare. W grupie gatunkéw o wysokich wskaznikach zagroze-
nia dla materiatu nasiennego, znalaz si¢ tylko jeden gatunek chwastu. Byt to perz wias-
ciwy, ktory czgstoscia wystgpowania (42,4 %), dorownywal niektérym gatunkom zbéz,
lecz wielokrotnie przewyzszat je obfitoscia. W 1 kg stwierdzono $rednio ponad 90 ziar-
niakoéw tego gatunku chwastu. Pozostale 124 taksony zanieczyszczaly mniej niz 20 %
prob, to znaczy wystepowaly rzadko. Niektore osiagnety liczebnosé powyzej 100 sztuk
w | kg pszenzyta. Nalezaly do nich: Apera spica-venti, Polygonum convolvulus, Che-
nopodium album, Matricaria perforata, Myosotis arvensis, Euphorbia platyphyllos,
Deschapsia caespitosa 1 Polygonum hydropiper. Wéréd diaspor chwastéw zanieczysz-
czajacych pszenzyto zwraca uwage ucigzliwy w zwalczaniu gatunek Galium aparine.
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Jej diaspory zachwaszczaly 15,5 % prob w obfitosci wynoszacej 17 sztuk na 1 kg pszen-
Zyta.

Sklad botaniczny nasion zanieczyszczajacych pszenzyto byt bardzo zréznicowany,
w 7zaleznosci od pochodzenia materialu nasiennego. Najbogatszym sktadem florystycz-
nym wyroznial si¢ material nasienny z rejonu koszalinskiego. W ciagu 3 lat badan w ma-
teriale z tego rejonu, zidentyfikowano 95 taksonow (Tab.l). Wigkszos¢ gatunkéw,
az 82, zachwaszczato nie wigcej niz 20 % wszystkich prob, czyli wystgpowato rzadko.
Zdecydowanie silniej zanieczyszczaly badany material gatunki, wystgpujace w 2 1 3
stopniu czegstosci, a zwtaszcza: Apera spica-venti. Agropyron repens, Matricaria perfo-
ratu, Polygonum convoivulus, Viola arvenis i Myosotis arvensis. Mniejsza obfitoscia,
ale wigkszg czgstoscia (w stopniu 4 i 5), wyrdznialy sie Hordeum vulgare oraz Secule
cereale | Triticum aestivum.

Drugim pod wzglgdem liczby wystepujacych gatunkéw byt rejon warszawski. Ana-
liza 98 prob z tego rejonu wykazala obecnosé diaspor 81 taksonow. Gatunkiem bardzo
czgstym okazalo si¢ Secale cereale, a czgstym Triticum aestivum. Trzeci stopien €zg¢s-
tosci w pigciostopniowej skali, uzyskaly takie taksony, jak: Agropyron repens i Hor-
deum vulgare. natomiast drugi stopien: Avena sativa, Galium aparine, Apera spica-
venti i Chenopodium album. Wéréd gatunkow o czestosci od 2 do 5, najwieksza obfitos-
cig wyréznialy si¢ Apera spica-venti i Agropyron repens, a w grupie chwastow rzadko
wystepujacych, najliczniejsze byly: Polygornum convolvulus, Matricaria perforata,
Myosotis arvensis, Vicia hirsuta, Lolium perenne i Polygonum hydropiper.

Sktad gatunkowy diaspor, wystepujacych w pszenzycie w rejonie zielonogorskim,
byl 0 potowg mnigjszy, niz w rejonie warszawskim. Analiza 81 préb z omawianego re-
jonu wykazala obecnos¢ 42 gatunkow. Wéred 42 zidentyfikowanych taksonow, 26 na-
lezato do whasciwych chwastow segetalnych, 7 pochodzilo z innych fitocenoz, a 9 nale-
zato do roslin uprawnych. O wysokim przecietnym zanieczyszczeniu materiatu nasien-
ncgo w tym rejonie decydowato kilka gatunkéw: Secale cereale, Triticum aestivum,
Hordeum vulgare, Agropyron repens i Avena sativa. Gatunki te stwierdzono w ponad
1S wszystkich prob.

Analiza 73 prob ziarna pszenzyta z rejonu lubelskiego wykazata obecnos¢ nasion
21 gatunkow, z ktorych 12 nalezaio do chwastéw wiasciwych. Gatunkami, ktére naj-
czesciej zanieczyszezaly (5 i 4 stopien czestosci), byly Secale cereale i Triticum
aestivum. 7 mniejsza czestoscig obserwowano w badanych probach nasiona Hordeum
vulgare, Agropyron repens, Avena sativa \ Galium aparine.

Rejon poznanski charakteryzowat sig najubozszym skfadem gatunkowym nasion
zanieczyszczajacych zwlaszeza, ze w poréwnaniu z innymi rejonami, oceniany byt na
podstawie najwiekszej liczby préb. W badanym materiale znajdowalo sie tylko 17 tak-
sonéw, z ktérych potowe stanowity chwasty wlasciwe. Nie stwierdzono wéréd nich ga-
tunkéw bardzo czestych i czestych. NajwyZsza czesto$é, wynoszaca 46,7 %, mialo
Secale cereale, a Triticum aestivum, Hordeum vulgare \ Agropyron repens zanieczysz-
czaly od 20 % do 40 % prob. Wskazniki obfitosci byly takze niskie. Pierwsze miejsce
pod tym wzgledem zajely Triticum aestivum | Hordeum vulgare, pomijajac Apera
spica-venti, ktéra w jednej probie wystapifa licznie.
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Rejon opolski, podobnie jak poznanski, charakteryzowat sie skromnym sktadem
gatunkowym nasion zanieczyszczajacych. W analizowanym materiale nasiennym,
stwierdzono ogotem 13 gatunkéw nasion innych roslin. Wiekszo$¢ z nich zachwaszcza-
to nie wigcej niz 20 % wszystkich prob, czyli wystgpowato rzadko. Analizowane proby
z tego rejonu byly w wigkszosci wolne od nasion chwastéw wiasciwych. W zachwasz-
czonym materiale dominowaly zaledwie dwa gatunki, byly to: Agropyron repens
i Galium aparine.

4. DYSKUSJA

Wsréd zaobserwowanych w trzyleciu gatunkow nasion zanieczyszczajacych ziarno
pszenzyta, 8 pojawilo sie we wszystkich rejonach. Swiadczy to o ustalonej pozycji tych
ro$lin w zachwaszczeniu pszenzyta lub o statym doplywie ich nasion. Stad nasuwa sig
whniosek, ze stanowia one nie tylko problem regionalny, ale i ogé6lnokrajowy. Cztery
z 8 taksonow naleza do zbdz. Pozostale gatunki: Agropyron repens. Galium aparine,
Polygonum convolvulus | Raphanus raphanistrum, sa pospolitymi chwastami segetal-
nymi, spotykanymi niemal we wszystkich zestawieniach florystycznych, opisujacych za-
chwaszczenie fanoéw roélin uprawnych na terenie kraju. Wedtug Luszczewskiego i wsp.
[8] nasiona tych czterech gatunkéw chwastow sa tatwe do odczyszczenia ze zb6z. Usu-
ni¢cie z pszenzyta ziarniakOw zyta, pszenicy czy jeczmienia stanowi duzo wiekszy prob-
lem i zdaniem hodowcow jest niemozliwe.

Z zarejestrowanych w trzyleciu wszystkich gatunkéw diaspor zanieczyszczajacych
pszenzyto, 38 bylo wieloletnich t 91 krotkotrwatych. Po odliczeniu gatunkow obco-
uprawnych i wystgpujacych sporadycznie, 59 taksondéw jest chwastami wiasciwymi.
W skiadzie botanicznym chwastéw pszenzyta mozna odnalezé wszystkie gatunki towa-
rzyszace pszenicy [11]. Takze wiekszo$¢é chwastéw, ktore wyzej wymienieni autorzy
stwierdzili w zycie, zanieczyszczato pszenzyto z wyjatkiem: Amaranthus retroflexus.
Agrostemma githago. Prunella vulgaris i Veronica hederifolia. Gdy poréwna si¢ za-
chwaszczenie materiatu nasiennego pszenzyta i pszenicy ozimej to wida¢, ze w obu ga-
tunkach dominowal Agropyron repens. Ponadto w pszenzycie dominowata Galium
aparine, zas Apera spica-venti, Matricaria perforata i Chenopodium album w pszenicy.

Gatunkami najczescie) wystepujacymi w pszenzycie w kazdym rejonie uprawy byly
inne zboza. Ziarniaki obcych zboz, ktore znajdowaly si¢ w ocenianym materiale nasien-
nym, mogly pochodzi¢ z réznych Zrédet. Jednym z nich mogta byé domieszka w wysia-
nym pszenzycie, ktorej obecnosé dopuszczono przepisami Polskiej Normy. Wediug
standardow jakosci w 1 kg superelity i elity moze znajdowa¢ si¢ do 2 sztuk ziarniakéw
innych zbdz, a w oryginale do 5 sztuk. W zwiazku z tym, na pole trafia okoto 400 albo
1000 ziarniakéw na hektar.

Drugim zrodiem pochodzenia ziarniakéw obcych zbdz w pszenzycie, sa samo-
siewy. Stwierdzono, ze 1/3 plantacji, z ktorych pochodzit materiat, zatozono niezgodnie
z przepisami kwalifikacji polowej. Je$li bezposrednim przeplonem byly rosliny zbozo-
we, érednia liczba ziarniakow innych zboz w pszenzycie wynosita 435, Wraz ze zwigk-
szaniem si¢ odleglosci w zmianowaniu miedzy zbozami i pszenzytem nastepowato
zmniejszenie domieszki innych ziarniakéw.

Inne wazne Zrodio obcouprawnych diaspor w pszenzycie moga stanowié zanie-
czyszczone kombajny. Wsrod 60 % prob zanieczyszczonych ziarniakami obcych zboz,
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niektére zawieraty az 606 ziarniakow zyta i 380 pszenicy w 1 kg. Réwnowazna tej licz-
bie ziaren obsada obcych roélin w tanie pszenzyta bylaby powodem dyskwalifikacji po-
lowej plantacji. Przypuszczalnie cze$¢ domieszki ziarniak6w obcych zbdz pochodzita
z zanieczyszczonych kombajnow.

5. WNIOSKI

1.

Sktad gatunkowy diaspor zanieczyszczajacych kwalifikowany material nasienny
pszenzyta ozimego obejmowat 129 taksondéw, w tym 38 wieloletnich i 91 krétko-
trwatych.

2. Niezaleznie od rejonu reprodukcji, w materiale nasiennym pszenzyta ozimego naj-
czg$ciej wystepowaly nasiona: Secale cereale, Triticum aestivum i Hordeum
vulgare, a sposrod chwastéw Agropyron repens i Galium aparine.

3. Material nasienny pszenzyta pochodzacy z kwalifikowanych plantacji w rejonach
opolskim, poznaniskim i lubelskim charakteryzowat si¢ nizsza czgstoscia i obfitos-
cig diaspor gatunkéw dominujacych oraz kilkakrotnie ubozszym zestawem gatun-
kow, niz w warszawskim i koszalinskim.
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BOTANICAL COMPOSITION OF DIASPORES
IN Triticale SEED MATERIAL IN DIFFERENT REPRODUCTION
REGIONS OF POLAND

Summary

The occurrence and botanical composition of other seeds were evaluated in winter
triticale seeds. During three years 573 seed samples were collected from seed production
fields from 6 regions of Poland. During the reproduction process the number of other
seeds and the number of species increased. The diaspores of 129 species were found,
including 38 perennial and 91 annual species. The frequency of seeds determinated with
a scale of 1-5, was 1 to 4. Secale cereale, Triticum aestivum. Hordeum vulgare,
Agropyron repens and Galium aparine were classified as frequent species in Triticale
seed material, irrespective of the region.






AKADEMIA TECHNICZNO-ROLNICZA IM. JANA 1 JEDRZEJA SNIADECKICH
W BYDGOSZCZY
ZESZYTY NAUKOWE NR 196 - ROLNICTWO (38) - 1996

ZMIANY W ZACHWASZCZENIU PSZENICY OZIMEJ
UPRAWIANEJ W PLODOZMIANACH O NARASTAJACYM
UDZIALE ZBO?Z,

Stanistaw Derylo, Kazimierz Szymankiewicz

Katedra Ogolnej Uprawy Roli i Roslin, Akademia Rolnicza
ul. Akademicka 13, 20-950 Lublin

Przedstawiono wyniki eksperymentu nad wplywem ro$liny uprawnej oraz
ptodozmianéw o réznym udziale zbdz (50, 75 i 100 %) na ilosciowe i jakodciowe
zmiany zachwaszczenia pszenicy ozime;j.

Wraz z¢ wzrostem udziatu w plodozmianie zb6z odnotowano wyrazne
zwigkszenie wskaznik6w zachwaszczenia: ilodci i masy chwastéw oraz zwieksze-
nia udeiatu dominujacej Apera spica-venti w pszenicy ozimej. Mimo ze migdzy-
plon zmnicjsza zachwaszczenie pszenicy ozimej, nie usuwa catkowicie nieko-
rzystnego wplywu wadliwego plodozmianu.

1. WSTEP

Jednostronna koncentracja roslin zbozowych w zmianowaniu, jako efekt postepu-
jacej specjalizacji, powoduje szereg negatywnych skutkoéw, objawiajacych si¢ migdzy
innymi spadkiem konkurencyjnosci roélin zbozowych w stosunku do chwastow [1, 5, 7,
81.

Z dotychczasowych badan [5, 7, 8] wynika, ze inwazyjnosci chwastéw w zmiano-
waniach zbozowych, a gléwnie w jedno- badz w wielogatunkowych monokulturach zbo-
zowych, nie jest w stanie zadowalajaco przeciwdziataé nawet stosowanie wysoce selek-
tywnych herbicydow. Dlatego tez celowym jest poszukiwanie takich rozwiazan, ktére by
zwigkszaty konkurencyjnos$é roéliny uprawnej, w stosunku do zasiedlajacych ja chwas-
tow. Z nielicznych publikacji {2, 3, 4, 6] wynika, ze taka funkcje moga spetnia¢ miedzy-
plony $cierniskowe.

Celem niniejszej pracy bylo okreslenie wplywu ptodozmianéw o zréznicowanym
udziale zb6z i migdzyplonéw Scierniskowych na zmiany jakoSciowe i ilociowe w za
chwaszczeniu pszenicy ozime;j.

2. METODYKA BADAN

Scisty eksperyment polowy przeprowadzono w latach 1983-1990 w RZD Czestawi-
ce, nalezacym do AR w Lublinie, na glebie plowej wytworzonej z lessu (kompleks
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pszenny dobry). Skiadat si¢ on z 3 plodozmianéw, w czterech powtérzeniach, o réznym
udziale zb6z, nazwanych umownie: A - 50 % zb6z (burak cukrowy, jgczmien jary, mie-
szanka ro$lin straczkowych, pszenica ozima); B - 75 % zb6z (mieszanka ro$lin straczko-
wych, jeczmien jary, owies siewny, pszenica ozima) i C - 100 % zb6z (pszenica jara,
Jjeczmien jary, owies siewny, pszenica ozima) nazywany w pracy réwniez wielogatun-
kowa monokulturg zbozowa. W powyzsze plodozmiany wkomponowano migdzyplon
Scierniskowy, kt6ry wysiewano po zbiorze jeczmienia jarego (bobik 90 kg/ha + peluszka
70 kg/ha + wyka jara 50 kg/ha). W wyniku tego, wprowadzony migdzyplon byl przed-
plonem dla badanej pszenicy ozimej. Uprawa roli, ilo§¢ i termin wysiewu poszczegol-
nych elementéw uprawianych gatunkéw ro$lin byly odpowiednie i zgodne z wymagania-
mi poprawnej agrotechniki, za§ nawozenie i zabiegi pielggnacyjne byly dostosowane do
wymagan poszczeg6inych roslin. W pierwszym roku 1993 (I-szej rotacji) wysiewano
pszenicg 0zima odm. Jan, za$ w pozostatych latach (1994-1996) oraz w II-giej rotacji
(1987-1990) odm. Liwilla.

Analiz¢ botaniczno-wagowa fanu pszenicy ozimej przeprowadzono corocznie na
kazdym poletku kilka dni przed zbiorem ro$liny, na dwéch powierzchniach probnych
wyznaczonych ramka o wymiarach 1 m x 0,5 m.

3. WYNIKI BADAN

Liczebnos¢ i sucha masa thwastéw w lanie pszenicy ozimej istotnie zalezaty od
obu badanych czynnikéw, tj. ptodozmianéw i migdzyplonéw (Tab.1). Pszenice uprawia-
na w ptodozmianie norfolskim (A - 50 % zb6éz) w stanowisku po mieszance roélin
straczkowych zasiedlato ponad 70 % mniej chwastéw, w poréwnaniu z wielogatunkowa
monokulturg zbozowa (C - 100 % zb6z). Podobnie ptodozmian zbozowy - B (75 %
zb62) byt pod tym wzgledem istotnie gorszy o 37,9 %, anizeli plodozinian A.

Tabela I. Liczba i powietrznie sucha masa chwastéw w lanie pszenicy ozimej na 1 m2, érednio
z 2 rotacji (1983-1990)

Tablel. Number and dry matter of weeds in a canopy of winter wheat per 1 m2, as average
from two rotation (1983-1990)

Ptodozmian Liczba chwastéw w szt /m2 Powietrznie sucha n;_asa chwastéw
- % zb62 Number of weeds per 1 m?2 w g/m ] 2
Air-dry matter of weeds in g/m
Crop rotation At - $rednia % a* . $rednia %
- % cereals mean mean
A- 50 482 23,0 | -356 100,0 | 244 20,2 223 100,0
B- 75 59.5 38,7 49,1 137,9 | 383 28,5 33.4 1498
C-100 72,5 48,6 60,6 170,2 | 39,6 28,0 33,8 151,6
Srednia 600 | 368 | - - | 340 | 266 | - -
mean
NIR - LSD (p = 0,05)
migdzy ptodozmianami - between crop rotation - 11,3 -71,1
miedzyplonem - catch crops - 17,5 -43

a* - bez migdzyplonu, without catch crops b** - z migdzyplonem, with catch crop
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Analogicznie jak liczebno$¢ chwastéw ksztattowata si¢ ich powietrznie sucha ma-
sa, tzn. ptodozmiany B i C (75 i 100 % zb6z) charakteryzowaly sig istotnie wyZsza masa
nadziemna chwastow przecigtnie o 50 % w stosunku do plodozmianu norfolskiego (A).

Wprowadzenie poplonéw Scierniskowych, niezaleznie od plodozmian6w, istotnie
ograniczato liczb¢ chwastow o 23,2 szt./m2 (38,7 %) oraz ich powietrznie suchg mase
07,5 g/m2 (22,0 %). Warto podkresli¢, ze omawiany czynnik, tzn. poplon $cterniskowy,
najbardziej obnizyt liczebnos¢ chwastéow w ptodozmianie o najnizszym udziale zb6z
(A), a ngymniej w plodozmianie catkowicie wysyconym zbozami (C). Zatem w posz-
czegolnych plodozmianach, tj. A, B i C, obnizka ta wynosita odpowiednio 52,3 %,
35,0 % i 33,0 %. Natomiast przyrost masy nadziemnej chwastéw byl najbardziej hamo-
wany pod wplywem tego czynnika w ptodozmianach z duzym udziatem zboz, tj. C i B
(100 i 75 % zbdz) odpowiednio 0 29,3 125,6 %, a najmniej w norfolskim (A)- 17,2 %.

Flora zachwaszczajaca tany pszenicy ozimej w poszczegélnych plodozmianach od-
znaczata sig duzq stabilnoscia, o czym $wiadczy podobny skiad gatunkowy chwastéw,
dominujacych w badanych ptodozmianach (Tab.2). Za gatunki charakterystyczne przyje-
to te, ktore wystepowaty corocznie lub co najmniej przez 3 lata w kazdej z dwu rotacji
(1983-1990).

Gatunkiem panujacym we wszystkim zmianowaniach byta Apera spica-venti, a jej
udziat w og6lnej liczbie chwastéw wynosit 79,8 % w ptodozmianie norfolskim (A) oraz
66,8 % w zmianowaniach zbozowych B i C (75 i 100 % zbdéz). Wzrost koncentracji
zb6z w plodozmianie sprzyjal nasileniu zachwaszczenia tanoéw pszenicy ozimej. Liczba
chwastéw w pszenicy ozimej w monokulturze wielogatunkowe) zbozowej wzrosia $red-
nio 0 70,2 %, za$ w ptodozmianie B (75 % zbdz) 0 37,9 % w poréwnaniu z ptodozmia-
nem nortolskim. Réwniez nastapit wyrazny wzrost Apera spica-venti w zmianowaniach
zbozowych B 1 C (75 % i 100 % zboz), odpowiednio o 15,5 % i 42,2 % w stosunku do
zmianowania A (50 % zboz). O zachwaszczeniu pszenicy ozimej we wszystkim bada-
nych ptodozmianach decydowaly wytacznie chwasty krotkotrwale (Tab.2). Gatunki
wieloletnie stanowity zaledwie od 0,3 do 1,0 %. Sposréd 20 gatunkow krotkotrwatych
zasiedlajacych ptodozmian norfolski (A) szczegélnie licznie, procz Apera spica-venti
wystgpowaly: Viola arvensis, Tripleurospermum inodorum, Poa annua i Stellaria me-
dia. W plodozmianie zbozowym B (75 % zb6z), oprécz wymienionych gatunkow do-
datkowo nasility swoja obecno$¢ takie chwasty, jak: Myosotis arvensis. Sonchus ole-
raceus, Galium aparine i Polygonum amphibium. Natomiast w monokulturze wielo-
gatunkowej zbozowej (C) charakteryzujacej sie najbogatsza florg chwastéw nastapito
Jeszeze dodatkowe wzbogacenie jej przez Galeopsis tetrahit. Nalezy podkreslié, ze
zwigkszenie udziatu zboz w plodozmianie sprzyjato wzrostowi liczby gatunkéw za-
chwaszczajacych tany pszenicy ozimej z 22 w plodozmianic norfolskim (A) do 30
w ptodozmianie B (75 % zb6z) i 39 w monokulturze wielogatunkowej zbozowej - C
{Tab.2). Wzrost udzialu zbéz w zmianowaniu z 50 % do 75 % (ptodozmian B) spowo-
dowat pojawienie si¢ nowych gatunkéw chwastow takich, jak: Polygonum amphibium,
Lapsana communis, Polygonum lapathifolium, Lamium amplexicaule, Erigeron cana-
densis. Vicia hirsuta, Setaria glauca, Stachys palusiris | Sonchus arvensis, za$ ustapie-
nie  Solunum nigrum i Centaurea cyanus. Dalsze wysycanie plodozmianu zbozami do
100 % (ptodozmian C) przyczynilo si¢ do wzrostu zachwaszczenia pszenicy dodatko-
wymi gatunkami jak: Avena fatua, Thlaspi arvense, Vicia cracca, Anthemis arvensis,
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Vicia tetrasperma, Convolvulus arvensis, Taraxacum officinale, Cirsium arvense, zas
ustapienia Polygonum amphibium.

Wprowadzenie poplonu $cierniskowego miato modyfikujacy wptyw na skiad ga-
tunkowy chwastéw (Tab.2). Gatunkiem panujacym pozostata Apera spica-venti, kibra
na obu obiektach (bez migdzyplonu, z miedzyplonem), stanowita odpowiednio 31,3 %
1 28,3 %. Oprocz miotty zbozowej, w obrebie 34 gatunkow krotkotrwatych zachwasz-
czajacych tany pszenicy ozimej, wysiewanej na obiektach bez mi¢dzyplonu (a) najlicz-
niej wystgpowaly nast¢pujace chwasty: Viola arvensis, Tripleurospermum inodorum,
Sonchus oleraceus, Poa annua, Myosotis arvensis, Stellaria media, Veronica sp.
i Galium aparine. Natomiast na obiektach z migdzyplonem stwierdzono zahamowanie
wystepowania wymienionych gatunkow, a dodatkowo Galinsoga parviflora, Solanum
nigrum, Polygonum convolvulus, Centaurea cyanus, Setaria glauca Erigeron canaden-
sis, Stachys palustris, Chenopodium album, Thlaspi arvense. Vicia cracca, Anthemis
arvensis i Vicia tetrasperma. Warto podkresli¢, ze w obu przypadkach wprowadzenie
migdzyplonu nie zmniejszylo liczebnosci Galium aparine, a wzmogto wystgpowanie
Polygonum amphibium.

Migdzyplon scierniskowy w najwiekszym stopniu ograniczyt liczbe gatunkow, wy-
stepujacych w lanie pszenicy ozimej, wysiewanej w monokulturze wielogatunkowej
zbozowej (C) o 16, w plodozmianie norfolskim o 9 i zmianowaniu zbozowym (B - 75 %
zb6z) 0 6. Nalezy zaznaczy¢, ze w ptodozmianie C (100 % zbdz) pod wptywem tego
czynnika, catkowicie ustapily takie gatunki krotkotrwate, jak: Galinsoga parviflory,
Echinochloa crus-galli, Solanum nigrum, Polygonum convolvulus, Centaurea cyanus,
Polygonum amphibium, Setaria glauca, Erigeron canadensis, Stachys palustris, Che-
nopodium album, Thlaspi arvense, Vicia cracca, Anthemis arvensis | Vicia tetrasperma.
Rowniez w plodozmianie zbozowym B (75 % zbdz) w wyniku oddzialywania migdzy-
plonu $cierniskowego ustapity z tanu pszenicy nastepujace gatunki: Galinsoga parviflo-
ra, Solanum nigrum, Polygonum convolvulus, Centaurea cyanus, Vicia hirsuta, Setaria
glauca, Erigeron canadensis, Stachys palustris 1 Chenopodium album. Natomiast plo-
dozmian norfolski, charakteryzujacy sie najubozsza flora chwastdw, pod wplywem tego
czynnika zubozono o takie gatunki jak: Galeopsis tetrahit, Galinsoga parviflora, Echi-
nochloa crus-galli, Lamium purpureum, Solanum nigrum, Polygonum convolvulus
i Centaurea cyanus. Nalezy podkresli¢, ze migdzyplon we wszystkich ptodozmianach
catkowicie wyeliminowal z zachwaszczenia pszenicy ozimej niektére gatunki chwastow,
do ktérych nalezaly Galinsoga parviflora, Solanum nigrum, Polygonum convolvulus
i Centaurea cyanus.

4. WNIOSKI

1. Wzrost stopnia wysycenia zmianowan zbozami powodowal nasilenie zachwaszcze-
nia pszenicy ozimej. Wprowadzenie migdzyplonu $cierniskowego obnizato wskaz-
niki zachwaszczenia (liczbe i mase chwastéw), jednak nie eliminowalo catkowicie
negatywnych skutkow wadliwego nastepstwa roélin.

2. Miedzyplon $cierniskowy nie miat istotnego wptywu na sktad florystyczny chwas-
tow, zasiedlajacych {any pszenicy ozimej.

3. Na zachwaszczenie pszenicy ozimej sktadaty si¢ glownie gatunki krotkotrwate.
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4. W miarg wysycenia ptodozmianu zbozami, nasilala si¢ w tanie pszenicy ozimej li-
czebno$¢ dominujacej Apera spica-venti. Migdzyplon $cierniskowy znaczaco
zmniejszy! jej liczebno$é w badanych ptodozmianach (od 26,8 % do 50,0 %), jed-
nak nie zmienit kierunku jej ekspansji.
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THE CHANGES IN INFESTATION OF WINTER WHEAT
CULTIVATED IN ROTATION WITH CEREALS SHARE INCREASE

Summary

The present paper presents the results of experiments on the influence of crop rota-
tion with differentiated cereals share (50, 75 and 100 % cereals) and the crop cultivated
there, upon the qualitative and quantitative changes in winter wheat infestation.

As the degree of crop rotating saturation with cereals came about, a significant in-
crease of infestation indices i.c. amount and mass of weeds as well as the intensification
of occurence of a dominant species Apera spica-venti in a winter wheat canopy was
recorded. Although, the catch crops decreased the winter wheat infestation, they did not
eliminate completely the unfavourable effects of an improper sequence of plants.
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Galinsoga parviflora Cav.
W UPRAWIE WARZYW 1 JEJ ZWALCZANIE

Adam Dobrzanski

Instytut Warzywnictwa, Zaktad Zwalczania Chwastow
ul. Konstytucji 3 Maja 1/3, 96-100 Skierniewice

Celem przedstawianej pracy jest okre$lenie wystgpowania Galinsoga parvi-
flora (GASPA) w uprawach réznych warzyw (cebuli, pomidoréw. marchwi, bura-
kéw ¢wiklowych). Z uwagi na korzystne cechy biologiczne (krotki okres wege-
tacji, szybkie kietkowanie w ciagu calego roku) jest to klopotliwy i powszechny
chwast w warzywach. Zachwaszczenie p6l przez GASPA wiaze sie z gatunkiem
rodliny uprawnej i agrotechnika. W burakach éwiklowych bylo jej mniej, niz
w pomidorach i marchwi. Straty plonu, wywotane konkurencja z chwastami, stra-
tegia zwalczania GASPA odpowiednia do agrotechniki w uprawach warzywnych -
zostaly tu oméwione.

1. WSTEP

Galinsoga parviflora jest chwastem powszechnie spotykanym w uprawach warzyw.
Wystepowaniu tego gatunku sprzyja stabe zakrywanie powierzchni gleby przez wigk-
szo$¢ roslin warzywnych, szczeg6lnie w poczatkowym okresic wegetacji. Stopien za-
chwaszczenia tym gatunkiem moze zaleze¢ tez od uprawianej rosliny. We wczesnie
sianym, dobrze zakrywajacym powierzchni¢ gleby grochu, Galinsoga parviflora jest
rzadziej spotykana, niz w pomidorach uprawianych w szerokiej rozstawie rzgdow, ktore
sa zwykle sadzone okoto polowy maja, kiedy chwast ten zaczyna si¢ pojawiac (2]
Wigkszosé¢ warzyw nalezy uprawiaé na glebach o odczynie zblizonym do obojgtnego.
W takich warunkach Galinsoga parviflora doskonale rosnie, tym bardziej, ze wykazuje
duza tolerancjg w stosunku do odczynu gleby [8]. Wiele gatunkéw warzyw zaleca sig
uprawiaé w pierwszym roku po zastosowaniu nawozenia organicznego. Wedlug Bach-
tahlera [1], kielkowanie nasion chwastéw, a w tym Galinsoga parviflora, jest stymulo-
wane przez zawarte w roztworze glebowym azotany, a te tworza si¢ w glebie miedzy in-
nymi w wyniku rozkladu materii organicznej. Stad uprawom warzyw chwast ten, zali-
czany do roslin wskaznikowych siedlisk nitrofilnych [6], czgsto towarzyszy.

Plantacje warzyw sa czesto nawadniane. Galinsoga parviflora moze rosna¢ na gle-
bach suchych i wilgotnych, ale po nawadnianiu obserwuje si¢ zwykle wigksze zachwasz-
czenie tym gatunkiem [3].
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Przyspieszenie plonowania warzyw przez nakrywanie pola folia perforowang lub
wiékning polipropylenowa (utrzymywanga na roslinach przez 4 do 6 tygodni, w zaleznos-
ci od gatunku) powoduje znaczny wzrost zachwaszczenia, w poréwnaniu do pola nie-
ostanianego [3]. Jak podaja Grudzien i Rumpel [7], w takich warunkach uprawy wscho-
dy Galinsoga parviflora moga pojawia¢ si¢ juz na poczatku maja. Chwast ten nalezy
zaliczy¢ do gatunkéw uciazliwych, stwarzajacych powazne trudnosci w uprawie wa-
rzyw. Na polach, gdzie wystepuje on masowo, w przypadku nie stosowania odpowied-
nich herbicydéow, konieczne jest wielokrotne reczne pielenie rzedéw i mechaniczne
spulchnianie migdzyrzedzi. Np. w uprawie cebuli, ktérej liscie stabo zakrywaja miedzy-
rz¢dzia niemal az do zbioru, w zaleznosci od przebiegu warunkow termicznych 1 wil-
gotnosciowych, trzeba wykona¢ 3-5 zabiegéw mechanicznych, uzupetnionych recznym
pieleniem - i to czasami nie wystarcza.

2. ZAKRES 1 METODY BADAN

Obserwacje nad wystepowaniem Galinsoga parviflora przeprowadzono na polu
do$wiadczalnym Instytutu Warzywnictwa w Skierniewicach. Warzywa uprawiano na
glebie plowej, wytworzonej z utworéw piaskowych na glinie zwalowej, zawierajacej
okoto 1.5 % materii organicznej, pH - 6.5. Stosowano nastepujace zmianowanie: jecz-
mien - pszenica ozima - mieszanka w plonie giéwnyin na przyoranie. Mieszanke przyo-
rywano jesienig w roku poprzedzajacym uprawe warzyw. Badania wykonano w obiek-
tach nieodchwaszczanych chemicznie. Byly to poletka kontrolne w doswiadczeniach
z oceng skutecznosci biologicznej herbicydéw, zakladanych w 3-4 powtérzeniach.
Przedstawione w tabelach wyniki sa liczbami Galinsoga parviflorana / 1 m2, ktéra sta-
nowi $rednia z 3-4 powtorzen w danym roku, dla okreslonego gatunku warzyw. Ponie-
waz uprawa warzyw od siewu czy sadzenia bez odchwaszczania jest absolutnie niemoz-
liwa, po wykonaniu obserwacji chwasty usuwano.

3. OMOWIENIE WYNIKOW

Cebulg wysiewa si¢ wczesnie, zwykle w koficu marca - do potowy kwietnia. Dla-
tego Galinsoga parviflora w poczatkowym okresie wegetacji cebuli nie stanowi wiek-
szego problemu. Ten cieptolubny gatunek zaczyna zachwaszczaé cebule zwykle w kon-
cu maja i wystepuje masowo w czerwceu - lipcu, czyli po okoto 60-70 dniach, liczac od
terminu siewu. Jak wynika z danych w Tabeli 1, w ogélnej liczbie chwastéow dwulié-
ciennych, udziat Galinsoga parviflora w oémiu kolejnych latach obserwacji stanowit,
w tym czasie, zwykle nie mniej niz 10 %, a w niektorych latach przekraczal nawet 70 %.

Pomidorom sadzonym okoto potowy maja, a nawet pézniej - po majowych przy
mrozkach, Galinsoga parviflora towarzyszy niemal zaraz po posadzeniu. Po uplywie
okolo 5 tygodni od terminu sadzenia, jej udzial w ogélnej liczbie chwastéw dwuliscien-
nych moze przekracza¢ nawet 50 % (Tab.2). Znaczny jest tez udzial tego gatunku
w zachwaszczeniu wtérnym - przed zbiorem pomidoréw. W opisywanych doswiadcze-
niach, pomimo wczesniejszego mechanicznego zniszczenia chwastéw, w okresie zbio-
row pole ulegio zachwaszczeniu ponownie, a stopien pokrycia gleby przez Galinsoga
parviflora przekraczat 20 % ($rednia z 10 lat obserwacji). Poniewaz pomidory uprawia-
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ne sg W szerokiej rozstawie rzgdéw (odlegto$¢ miedzy ro§linami w rzedzie okoto 50 cm,
a migdzy rzgdami 80-100 cm), pomimo rozro$niecia sie roélin i tak pozostaje bardzo du-
zo miejsca dla wzrostu i rozwoju chwastéw, szczeg6lnie tak agresywnych i szybko ros-
nacych jak Galinsoga parviflora. Tu mozna zaznaczy¢, ze niektére herbicydy pow-
szechnie uZywane w ochronie pomidora (trifluralina, napropamid), tego gatunku nie
zwalczaja. Po uzyciu takich herbicydéw, zachwaszczenie przez Galinsoga parviflora,
szczegblnie w okresie zbioréw, bywa nawet wigksze, niz w przypadku, gdy nie sa stoso-
wane.

Tabela 1. Udziat Galinsoga parviflora w ogéinej liczbie chwastow dwulisciennych w uprawie
cebuli
Table 1. Share of Galinsoga parviflora in overall number of dicotyledonous weeds in onion

. . Udziat GASPA
. .. . . Ogolna liczba chwa- A
Rok i data obserwacji | l.iczba dni od siewu L w ogoblnej liczbie
stéw dwulisciennych )
2 chwastéw dwu-
(szt./m<) .
Number of dicotyle- lisciennych (%)
Year and date Days after sowing Y Share of GASPA
. ) donous weeds .
of observation 9 in dicotyledonous
(no./m<)
weeds (%)
1986-24.07 85 148 72,9
1987- 6.07 81 46 29,4
1988- 7.07 85 43 0,6
1989-15.06 78 50 35,6
1990- 6.06 75 231 29,4
1991-26.06 85 35 9.4
1993-15.06 62 53 10,0
1994-30.06 80 66 11,3

Liczebno$¢ Galinsoga parviflora i jej udziat w og6lnej strukturze zachwaszczenia
moze zaleze¢ od gatunku ro$liny uprawnej (Tab.3). W szybko rosnacym i tworzacym
duze blaszki liciowe buraku ¢wiklowym, zachwaszczenie tym gatunkiem byto wyraznie
mniejsze niz w marchwi i pomidorach. Analizujac wyniki podane w Tabeli 3, mozna
zastanowi¢ sig, dlaczego zachwaszczenie marchwi w poczatkowym okresie wegetacji
byto wigksze niz w pomidorach. Otéz marchew na pézny zbioér wysiewana jest zwykle
okoto potowy kwietnia, a nawet pozniej. Jej pierwsze siewki pojawiaja si¢ przewaznie
nie wczedniej niz po 2 tygodniach. Po wschodach, do czasu wytworzenia 3-5 lisci mar-
chew bardzo wolno ro$nie i stabo zakrywa lisémi powierzchni¢ gleby w miedzyrze-
dziach, znacznie stabiej niz burak ¢wikiowy. W koncu maja, a nawet w czerwcu, kiedy
Galinsoga parviflora zaczyna si¢ pojawiag, liscie ro§lin marchwi sasiednich rzedéw nie
stykaja si¢ jeszcze ze soba. W pomidorach jest co prawda znacznie wigcej miejsca na
rozrastanie si¢ tego chwastu niz w marchwi, ale z kolei termin sadzenia pomidoréw, jak
Juz wspomniano, wypada akurat wtedy, gdy Galinsoga parviflora zaczyna wschodzié.
W celu umozliwienia sadzenia, bezposrednio przed jego wykonaniem, przeprowadza si¢
uprawke mechaniczna, ktéra w pewnym stopniu niszczy siewki chwastéw.
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Tabela 2. Udziat Galinsoga parviflora w ogéinej liczbie chwastéow dwulisciennych w 4-7 ty-
godni po posadzeniu pomidoréw i stopien pokrycia gleby przez chwasty przed zbiorem

Table 2. Share of Galinsoga parviflora in overall number of dicotyledonous weeds 4-7 weeks
post-transplanting of tomatoes and weed cover before harvest

Liczba chwastow U.dZIZ.l{ GASPA w Stopien pokryc;a przez
dwulisciennych (%) liczbie chwastdw chwasty (%)
Rok y dwulisciennych (%)
Number of Weed cover (%)
Year dicotyledonous Share of GASPA ,
2 S Ogotem
weeds (no/m<) in dicotyledonous GASPA
Overall
weeds (%)
1984 34 26,9 85 12
1985 230 42,0 83 37
1986 302 56,9 67 23
1988 220 16,7 9 10
1989 409 35.6 77 25
1990 66 12,6 55 9
1991 333 71,7 80 30
1992 141 243 68 19
1993 551 46,2 98 32
1994 198 8.4 87 6
$rednia

248 34,1 80 20

mean

Parylak [8] podaje, ze wzrost poziomu nawozenia, zwlaszcza azotem, powoduje
ograniczenie wschodoéw Galinsoga parviflora. Nalezaloby si¢ zatem spodziewa¢, ze
w uprawach warzyw zachwaszczenie tym gatunkiem powinno by¢ mniejsze, niz w in-
nych uprawach. Przeciez w warzywach stosuje si¢ bardzo wysoki poziom nawozenia
mineralnego. Dawki samego azotu, zalecane w cebuli i pomidorach, wynosza okoto
150 kg/ha, a w poéznych odmianach marchwi dochodza nawet do 300 kg/ha. Tymecza-
sem, jak wynika z przeprowadzonych obserwacji, warzywa z reguly sa silnie zachwasz-
czane przez ten nitrofilny gatunek.

W poszczeg6lnych uprawach warzyw i we wszystkich latach obserwacji chwast ten
wystepowal zawszc w mnicjszym lub wigkszym nasileniu, czyli charakteryzowat si¢ wy-
sokim stopniem statosci fitosocjologicznej. Ogoélnie mozna stwierdzi¢, ze w uprawach
warzyw Galinsoga parviflora nalezy do gatunkéw decydujacych o florystycznym obra-
zie pola. Stopieft zachwaszczenia tym gatunkiem i jego pojawianie si¢ w réznych okre-
sach sezonu wegetacyjnego zalezy nie tylko od przebiegu warunkéw termicznych i wil-
gotnosciowych, ale tez od uprawianej rosliny i jej sposobu uprawy. Wynika to z przed-
stawionych w tej pracy obserwacji, a takze z wcze$niejszych badan, prowadzonych
w roznych roslinach warzywnych [2, 3].

Konsekwencja zachwaszczenia dla rosliny uprawnej jest obnizenie plonu lub jego
jakosci. Ocena strat powodowanych tylko przez Galinsoga parviflora jest trudna, gdyz
chwast ten wystepuje zazwyczaj w towarzystwie innych gatunkéw. Obnizenie plonu jest
wigc wynikiem negatywnego oddzialywania calego zespotu chwastéw. Straty w plonie,
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pod wptywem zachwaszczenia z duzym udzialem Galinsoga parviflora, sa wysokie.
W opisywanych do$wiadczeniach stwierdzono, ze w pordéwnaniu do obiektéw od-
chwaszczanych chemicznie, w zaleznosci od roku, wynosity one od 19,7 do 64,7 %
($rednio z 10 lat 27,9 %). W marchwi redukcja plonu wynosita od 7,2 do 37,2 % (Sred-
nio z 6 lat 23,5 %), a w buraku éwiklowym od 6,4 do 28,6 % (Srednio z 5 lat 18,5 %).
Aby unikna¢ strat, niezb¢dne jest stosowanie odpowiednich zabiegéw odchwaszczajg-
cych. W integrowanej ochronie przed chwastami zalecane jest stosowanie zabiegow
agrotechnicznych i chemicznych [4]. Niestety wszelkie zabiegi mechaniczne i reczne
pielenie sa mato skuteczne w niszczeniu Galinsoga parviflora; dlatego w towarowej
produkcji warzyw trudno uniknaé stosowania herbicydéw. W celu ograniczenia za-
chwaszczenia tym gatunkiem zaleca sie uprawia¢ warzywa w zinianowaniu, po roslinach
rolniczych, a szczegdlnie po zbozach i mieszankach na przyoranie. W opisywanych
do$wiadczeniach warzywa wiasnie w takich stanowiskach uprawiano, a chwast i tak co-
rocznie wystepowat w ilosci uzasadniajacej koniecznos$é jego zwalczania. Na ogédt Ga-
linsoga parviflora nie jest gatunkiem trudnym do niszczenia r6znymi herbicydami. Ko-
nieczne jest zwracanie uwagi na wybor odpowiedniego preparatu i stosowanie herbicy-
dow w fazach najwickszej wrazliwosci tego chwastu na wybrany preparat. Na podstawie
wieloletnich doswiadczen Instytutu Warzywnictwa w Skierniewicach opracowano prog-
ram ochrony przed chwastami, ktéry uwzglednia migdzy innymi zwalczanie Galinsoga
parviflora [S).

Tabela 3. Liczba Galinsoga parviflora w zaleznosci od gatunku warzyw
Table 3. The number of Galinsoga parviflora dependent on vegetables

liczba dni od Udziat GASPA w Srednia liczba
siewu lub ogolnej liczbie chwa- GASPA z lat
Roslina uprawna Lata sadzenia stow dwulisciennych (szt./m2)
Share of GASPA in
Vegatable crops Years Days after overall numbers of GASPA number -
sowing or dicotyledonous weeds mean for years
transplanting (%) (no./m?2)
Burak ¢wikiowy | 1985 -1986 34-41 27,8 36
Red becet 1992 -1994 29-40 24 )
Marchew 1984 -1986 43-62 454 191
Carrots 1992 -1994 33-53 28.8
Pomidor 1984 -1986 40-52 41,9 97
Tomatoes 1992 -1994 26-43 269

Dziatanie wszystkich herbicydéw korczy si¢ po pewnym czasie i ze wzglgdu na
konieczno§é zachowania okreséw Karencji, nie zawsze jest mozliwe wykonywanie za-
hiegow odchwaszczajacych w okresach, kiedy Galinsoga parviflora wystgpuje ma-
sowo. Tuz przed zbiorem warzyw, pomimo wczesniejszego stosowania herbicydow,
Galinsoga parviflora przewaznie si¢ pojawia. Jest jej zwykle mniej, w poréwnaniu do
obiektow nie odchwaszczanych chemicznie. W warzywach zbieranych p6zna jesienia,
np. kapusta poZna, niektore korzeniowe, jest ona niszczona przez przymrozki.
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4. WNIOSK]

1. Galinsoga parviflora jest chwastem powszechnie wystepujacym w uprawach warzyw.

2. Masowe pojawianie si¢ Galinsoga parviflora jest powiazane w poszczegdlnych ga-
tunkach warzyw z ich agrotechnicznymi terminami siewu lub sadzenia.

3. Stopien zachwaszczenia tym gatunkiem zalezy od uprawianej rosliny, jej zdolnosci
do szybkiego zakrywania lis¢mi powierzchni gleby w miedzyrzedziach.
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THE OCCURANCE OF Galinsoga parviflora Cav.
ON VEGETABLE CROPS AND POSSIBILITIES FOR ITS CONTROL

Summary

The objectives of the present study were to examine the Galinsoga parviflora

(GASPA) occurance on different vegetable crops (onion, tomatoes, carrot, red beet).
This weed is a problem for vegetables, due to its favourable biological attributies (very
short vegetation period, and rapid germination throught the year). It was confirmed that
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GASPA is one of the most troublesome and common weed in vegetables. Field in-
festation of this weed seems to be connected with vegetable species and cultivation
methods. Namely, red beet was less infested with GASPA in comparison to tomatoes
and carrots. Yield losses caused by weed competition, and GASPA control strategies
suitable for weed management practices in vegetable crops has been discussed.
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Stwicrdzono. 7ze Galium aparine byla gatunkiem ckspansywnym na lesso-
wych glebach w Czestawicach. W latach 1993-1995 $rednia liczba okazéw w rze-
paku ozimym wynosita 10 na m2, podczas gdy wczesniej pojawialy si¢ bardzo
rzadko. Plon nasion rzepaku ozimego zmniejszyt si¢ o 30 % na polach z 8-11 o-
kazami Galium aparine na m2, w porownaniu do p6l bez przytulii. Strata plonu
roznita si¢ istotnic w poszczegélnych latach: rok 1993 - 0.68 t/ha, rok 1994
- 1,15 t/ha.

|. WSTEP

Przytulia czepna - Galium aparine 1.. podobnie jak przytulia falszywa - G. spu-
rium L. var. vaillantii DC wystepuje z réznym nasileniem na terenie catego kraju. Oba
gatunki zachwaszczajq uprawy zboz, rzepaku, Inu oraz roslin okopowych najczesciej na
glebach z natury zyznych i wilgotnych. Na glebach lessowych Wyzyny Lubelskiej przy-
tulia czepna byla przez diugie lata gatunkiem rzadkim. Niskie zagrozenie zbdz rzepaku
przytulia (kompleks 2 - zagrozenie V stopnia) utrzymywalo si¢ jeszcze w latach 1976-
-1985 [3]. Obecnie znaczenie omawianego gatunku w zachwaszczeniu rzepaku na les-
sach ulegto radykalnej zmianie. Problem ten starano si¢ wykaza¢ w niniejszym opraco-
waniu, na przyktadzie doswiadczen przeprowadzonych w Czestawicach.

2. ZAKRES | METODY BADAN

Zamieszczone w pracy dane pochodza z do$wiadczen przeprowadzonych w latach
1967-1994 w Rolniczym Zakladzie Dos$wiadczalnym w Czestawicach, nalezacym do
Akademii Rolniczej w Lublinie.

Czestawice leza w czgéci wododziatowej Plaskowyzu Nalgczowskiego migdzy rze-
kami Ciemigga a Bystra na wysokos$ci okoto 215 m n.p.m. Plaskowyz charakteryzuje si¢
falista rzezba terenu oraz podatnymi na erozj¢ wodna glebami lessowymi.

W latach 1963-1992 wedtug danych stacji meteorologicznej w Czeslawicach,
srednia roczna suma opadéw wynosita 627 mm, a $rednia temperatura powietrza 8,3°C.
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W pierwszej czesci pracy dotyczacej dynamiki wystgpowania Galium aparine,
wykorzystano wlasne wyniki badan, cytowano réwniez dane z prac opublikowanych
przez innych autoréw. W kazdym przypadku oceng zachwaszczenia przeprowadzono
metoda botaniczno-wagowa na powierzchni 1 m<.

Dos$wiadczenia nad wplywem przytulii na plon rzepaku zakladano w ukladzie blo-
kéw losowanych w czterech powtdrzeniach. Na poletkach o wymiarach 2 x 2 m (do
zbioru 2 x 1 m), ktére wyznaczono w produkcyjnej plantacji rzepaku, regulowano obsa-
de roélin rzepaku i przytulii w zaleznosci od wschodow i przezimowania roélin w danym
roku. Przedplonem rzepaku byla pszenica jara. Po zbiorze pszenicy, stome rozdrobniono
i przyorano za pomocg brony talerzowej. Zastosowano nawozenie mineralne w ilosci:
N - 120, P05 - 115 i K20 ~ 150 kg/ha. Siew nasion rzepaku w ilosci 6 kg/ha w rze-
dach o rozstawie 30 cm wykonano w 2 dekadzie wrze$nia.

Tabela 1. Liczba ro$lin Galium aparine na 1 m? w rzepaku ozimym, w do$wiadczeniach
przeprowadzonych w Czestawicach w latach 1967-1992

Table 1. Number of Galium aparine plants on 1 m? in winter rape,. in experiments carried
out in Czeslawice 1967-1992

Zrédlo danych Lata badan - Years of investigation
Source of data 1967-71 1972-74 1975 1987-90 1989-92
Pawlowski F.,
Wesolowski M. (1981) | 0,0-0.1 0,0-0,1 (2)*
Bujak K. (1972) - - 0.6-0,8 (b)
Bujak K., 2.8-4.6 (a)
Pawlowski F. (1991)
Kapeluszny J. (1995) 0,6-7,6 (c)
Objasnienia: x - $rednio w okresie dwoch rotacji ptodozmianu; zréznicowanie $rednich w zalez-
nosci od: a - sposobéw uprawy, b - dawki nawozoéw, ¢ - polozenia w rzezbie terenu

Explanations:x - mean of two rotation; means differentiation accordingly: a - cultivation me-
thods, b - fertilize doses, ¢ - field location in the relief

3. OMOWIENIE WYNIKOW

3.1. Dynamika wystgpowania Galium aparine w rzepaku ozimym

Liczba roélin przytulii na poletkach doswiadczalnych byla poczatkowo (lata 1967-
-1972) niewielka, a od 1975 roku wzrastala dynamicznie (Tab.1). Z pracy Pawlow-
skiego i Wesotowskiego [6] wynika, ze w okresie dwoch rotacji ptodozmianu, w kio-
rym rzepak uprawiano po mieszance ro§lin straczkowych z owsem, Galium aparine
notowano sporadycznie (Srednio za wielolecie do 0,1 szt./mz). Malicki i Pawlowski [5],
badajac wplyw intensywnego nawozenia mineralnego na zachwaszczenie pszenicy ozi-
mej, jeczmienia i ziemniaka, nie stwierdzili jej zupelnie. Pierwsze pojawy Galium apa-
rine na polach Czestawic przypadaja na koniec lat sze§¢dziesiatych. Byly to jednak
ilosci na tyle znikome i rozproszone, ze niektére wieloletnie do$wiadczenia statyczne
pozostawaly wolne od przytulii nawet do potowy lat siedemdziesiatych [1]. Kolejne lata
przyniosty znaczacy wzrost nasilenia wystepowania omawianego gatunku (Tab.l).
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W tym czasie wprowadzono jednofazowy zbiér kombajnowy rzepaku, wzrosto nawoze-
nie mineralne, upowszechnito si¢ chemiczne zwalczanie chwastéw, zaczgto wprowa-
dza¢ uproszczong technologie uprawy roli. W do$wiadczeniu z uproszczona uprawa roli
stwierdzono juz od 2,8 do 4.6 okazdéw przytulii na m? [2].

‘Tabela 2. Sktad gatunkowy i liczba chwastow (szt./m2) w rzepaku ozimym na polach
produkcyjnych RZD Czestawice

Table 2. Species composition and number of weeds (per m2) in winter rape on the production
fields at the Experiments Station in Czestawice

Gatunki dominujace Lata - Years
Dominated species 1989 1991 1992 1993 1994
I Krétkotrwate - short-lived
Stellaria media 9,2 3.0 8.4 0,5 7.9
Viola arvensis 5,1 11,4 2,0 1,0 1.9
Galium aparine 3,1 52 6,7 10,5 9,1
Capsella bursa-pastoris 20 5.4 5.8 8.9 10,5
Myosotis arvensis 2.1 0,1 2.2 - 0,3
Apera spica-ventt 1,2 0.8 3,1 2, 14,9
Lamium amplexicaule 1,2 0,1 - 0,2 0,5
Matricaria perforata 0,7 0.1 1,3 1,0 1,6
Thlaspi arvense 0,5 - 2.8 0,2 0,1
Veronica persica 0,1 1.7 0.1 0,2 0,5
Poa annua 0,1 1.7 0,6 0,8 2,0
Papaver rhoeas 0,1 1,0 0.1 - -
Centaurea cyanus 0,3 0,7 - 0,1 -
Vicia hirsuta 0,0 - - 0,2 1,1
Lamium purpureum - 0,1 - 0.2 24
Melandrium album 0,2 - 0,2
Galinsoga parvoflora 0,1 - - 0,2 0,1
I Wieloletnie - perennial

Elymus repens 0,7 19,0 1,2 2,5 1,7
Equisetum arvense 0.5 - - 0.1 0,5
Cirsium arvense 0.1 0,2 - 1.0 -
Taraxacum officinale - 1,9 0,1 - -

Razem - Total 27,3 52,4 34,6 30,0 55,1

Procent Galium aparine 1.4 9.9 16.8 15,0 19,0

Per cent of Galium aparine

Analizy zachwaszczenia plantacji produkcyjnych rzepaku dokonywane przeze mnie
w ostatnich 6 latach, sa kolejnym przykiadem ekspansji Galium aparine na glebie les-
sowej (Tab.2). W zestawie gatunkéw wystepujacych w rzepaku ozimym, przytulia zaj-
muje obecnie czotowe miejsce obok takich taksonéw, jak: Stelaria media, Viola arven-
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sis, Capsella bursa-pastoris i Apera spica-venti (Tab.2). Podkresii¢ nalezy niestabnaca
tendencj¢ wzrostu jej liczebnosci, zbiezna jedynie z Capsella bursa-pastoris.

Na polach o zréznicowanej rzezbie terenu, przytulia zasiedla czeéciej zyZniejsze
i bardziej wilgotne miejsca w dolinie i na zboczu pétnocnym, niz zdegradowane przez
erozje wodna i szybciej obsychajace na wierzchowinie oraz zboczu o wystawie potud-
niowej. Wykazuje przy tym tolerancj¢ na pH gleby. Zréznicowanie liczebnosci przytulii
miedzy elementami rzezby wynosito od 0,6 do 7,6 egzemplarzy na m?2 (Tab.3).

Tabela 3. Liczba roslin Galium aparine na | m2 w rzepaku ozimym, pH i zawartos¢ prochnicy
w 0-25 ¢cm warstwie gleby - Czestawice 1989-1992

Table 3. Number of Galium aparine plants per | m?2 in winter rape. pH and content of humus
in 0-25 in soil horizon (Czestawice 1989-1992)

Element rzezby - Sculpture element

Cecha - Trait dolina zbocze N zbocze S wierzchowina
valley N slope S slope top
Galium aparine (szt. X m‘2)
) . 22 4,1 7.6 1.1 0.6
Galium aparine (no. x m™<)
pHw 1n KCi
5 7.0 5.7
plin In KCI 6.7 8 .
Préchni 9
rochnica w % 1.79 1,55 1.23 1.43

Humus in %

Wsréd przyczyn rozprzestrzeniania sie przytulii czepnej, najcze$cie) wymienia sig
takie jej cechy, jak: duza plenno$¢, latwos¢ rozsiewania sig, duza zywotno$¢ pozos-
tajacych w glebie diaspor, przystosowanie do warunkéw siedliskowych, tworzenie eko-
typow odpornych na herbicydy. Wzrastajace zachwaszczenie pdl produkcyjnych
w Czestawicach uwarunkowane byto jednak gtéwnie uprawa rzepaku po zbozach ja-
rych, przyorywaniem stomy, co uniemozliwialo wykonanie pielegnowanej podorywki
oraz niska skutecznos$¢ herbicyd6w.

3.2. Wplyw Galium aparine na plon nasion rzepaku

Rzepak ozimy reagowal znacznym spadkiem plonu na zachwaszczenie (Tab.4 15).
Wielkos¢ traconego plonu zalezata od stopnia zachwaszczenia a takze od warunkow
sezonowych.

W mniej korzystnym dla rzepaku 1993 roku, okoto S roslin przytulii na m?2 obnizy-
lo plon nasion o 28 %. Wzrost zachwaszczenia do 8 roslin na m?2 spowodowal straty
w wysokosci 0,68 t/ha nasion, co stanowi 31 % plonu rzepaku niezachwaszczonego.
Doswiadczenie w 1994 roku potwierdzito wysoka konkurencyjno$¢ przytulii, chociaz
byl to rok korzystniejszy dla rzepaku. Wyjasnia t¢ przyczyn¢ dwukrotnie wyzszy niz
w 1993 przyrost nadziemnej biomasy przytulii, wynoszacy przecigtnie 13 g na rosling
(Tab.5).

Interesujace jest takze poréwnanie z drugim obiektem kontrolnym, tj. zbiorowis-
kiem chwastéw, ztozonym z 121 okazéw na m2. Plon nasion na tym obiekcie byt za-
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ledwie o 0,24 t/ha nizszy od uzyskanego z poletek zachwaszczonych wylacznie przy-

tulig.

Tabela 4. Plon nasion rzepaku ozimego w zalezno$ci od stopnia zachwaszczenia - Czestawice

1993
Table 4. Yield of the winter rape seeds depending on weediness degree ~ Czeslawice 1993
Plon nasion Liczba chwastow Powietrznie sucha
Obiektly badawcze Yield of seeds na m? masa chwastow (g)
Experiments objects Number of weeds Air-dry matter
t/ha % per m?2 of weeds (g)
Kontrola- b asta
‘on rola 'ez chwastow 222 100 i :
Control - without weeds
Galium aparine 1 1,61 72 4,4 21,0
Galium aparine 11 1,54 69 8,1 54,5

Tabcla 5. Plon nasion rzepaku ozimego w zaleznosci od stopnia zachwaszczenia - Czestawice

1994

Table 5. Seed yicld of the winter rape depending on weediness degree - Crzeslawice 1994

Plon nasion Liczba chwastéw Powietrznie sucha
Obiekty badawcze Yield of seeds na m? masa chwastow (g)
Experiments objects Number of weeds Air-dry matter
t/ha % per m?2 of weeds (g)
Kontrolny - bez chwastow
. . 3,54 100 - -
Control - without weeds
Kontrolny ze zbiorowiskiem
chwastow 2,15 61 121 367
Control with weed community
Galium aparine 1,54 68 14,8 197

4. PODSUMOWANIE

Przedstawione wyniki sq niewystarczajace do formulowania wnioskow. okresla-
jacych badz przyblizajacych prog szkodliwosci przytulii czepnej w rzepaku. Wykazano
natomiast dobitnie, 7e Galium aparine jest gatunkiem ekspansywnym i wysoce konku-
rencyjnym. Jej liczebnos¢ w ostatnich latach przekracza niekiedy 10 szt./m2, przez co
zmniejsza si¢ plon nasion rzepaku o okolo 30 %.

LITERATURA

[1] Bujak K., 1972. Wplyw uproszczonej uprawy roli i poziomu nawozenia mineralnego na
gospodark¢ wodna w glebie lessowej oraz zachwaszczenie i plonowanie roslin w plodo-
zmianic. Praca doktorska, AR w Lublinie. ss. 66.



150 Jan Kapeluszny

[2] Bujak K., Pawitowski F., 1991. Uproszczenie uprawy roli a zachwaszczenie roslin w 4-po-
lowym plodozmianie na erodowanej glebie lessowej. Mat. Konf. "Erozja gleb i jej zapobie-
ganie". Wyd. AR w Lublinie, 5.193-204.

[3] Fijatkowski D. i inni, 1986. Wystepowanie wybranych gatunkéw chwastéw w uprawach
rolniczych. Makroregion §rodkowo-wschodni. Putawy, R(220/6) ss.33, 46 rys.

[4) Kapeluszny J.. 1995. Plonowanic i zachwaszczenie rzepaku ozimego na réznych elementach
rzeZzby terenu. Ann. UMCS, sectio E (w druku). Lublin.

[S] Pawtowski F.. Malicki L., 1974. intensywne nawozenic mineralne a zachwaszczenie 1 plo-
nowanie rodlin w cztcropolowym plodozmianie na glebie lessowej. Ann. UMCS, sectio E,
vol.28/29, 1. 5.37-66. Lublin.

[6] Pawlowski F., Wesolowski M., 1981. Wplyw rodzaju i czgstotliwosci orek na zachwaszcze-
nie roslin uprawnych. Roczn. Nauk. Roln., seria A, t.104, z.4. 5.107-124,

THE EXPANSION AND HARMFUL EFFECTS OF Galium aparine L.
ON WINTER RAPE IN THE LOESSIAL SOIL OF CZESt AWICE.
A CASE STUDY

Summary

The investigations proved that Galium aparine L. was the expansive species on
loess soil in Czestawice. Mean number of its plants in winter rape crop exceeded
10 plants per m2 in 1993-1995, while previously it hodd occured very rarely. The yield
of winter rape seeds was reduced by - 30 %, when the number of Galium apurine plants
reached 8-11 per m2 compared to fields no Galium aparine. The loss of yield varied
significantly from year to year. For example 0,68 t+ ha-! in 1993, while 1,15 t x ha"!

in 1994.
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WYKORZYSTANIE EKSPANSYWNOSCI ROSLIN
W REKULTYWACJI TERENOW ZDEWASTOWANYCH
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W doéwiadczeniu zalozonym w sasiedztwie Zakiadow Azotowych w Puta-
wach oceniono przydatnodé 20 gatunkéw traw do biologiczncj rckultywacji tere-
now zdegradowanych. Obserwowano rozwdj roslin bez stosowania dodatkowego
nawadniania.

Wyodrebnita sig grupa traw o wysokicj wytrzymatosci na ekstremalne wa-
runki, spowodowanc degradacja srodowiska: Elytrigia priunifera, Leymus multi-
caulis. Elymus puracanthus i Hierochloé stepporum (gatunki rozlogowe) oraz
Agropyron tanaiticum (gatunek kepowy). Trawy te wyr6znialy si¢ duzy zywotno-
$cig i wysokim tempem pokrywania terenu zwarta darnia, co pozwala wykorzystaé
je w procesach "sukcesji sterowane;j”.

I. WSTEP

W zwiazku z postepujaca degradacja $rodowiska przyrodniczego na skutek roz-
woju przemystu, coraz wigkszego znaczenia nabiera rekultywacja biologiczna powsta-
tych nieuzytkéw, umozliwiajaca ponowne przywrécenie zdewastowanych terenow rol-
nictwu i lesnictwu, a nawet wykorzystanie ich do rekreacji. Szczeg6lnie istotne dla $ro-
dowiska naturalnego jest prowadzenie rekultywacji w strefie otaczajacej zaklady prze-
mystowe, zanieczyszczajace ustawicznie sasiadujace z nimi tereny, np. elekirociep-
townie, zaktady chemiczne, cementownie.

Skutecznos¢ prac rekultywacyjnych zalezy nie tyiko od likwidacji lub zmniejszenia
natezenia czynnikow degradujacych srodowisko, ale takze od doboru odpowiednich ga-
tunkéw rodlin. Szczegolnie przydatne w zabiegach rekultywacyjnych sa gatunki wielo-
letnie, zadarniajace - glownie trawy. Pelnia one rolg roslinnosci pionierskiej - inicjujac
procesy glebotworcze, umozliwiaja pozniejsza naturaina lub sterowang sukcesj¢ drzew
i krzewow. Ograniczaja réwniez wyplukiwanie sktadnikow z gleby do wod gruntowych.
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2. MATERIAL I METODY

W doswiadczeniu zatozonym w maju 1989 roku w sgsiedztwie Zakladéow Azoto-
wych w Pulawach na skrajnie ubogich i suchych glebach poleénych oceniano rozwgj
20 gatunkdéw traw, nalezacych giownie do rodzaju perz (Agropyron, Elytrigia) i wy-
dmuchrzyca (Elymus, Leymus).

Roslinno$¢ wystgpujaca w otoczeniu kombinatu narazona byta dodatkowo na nisz-
czace oddziatywanie zanieczyszczen przemystowych, z ktorych najgrozniejsze to zwiaz-
ki azotu (amoniak, tlenki azotu, saletra amonowa i mocznik) oraz zwiazki siarki - mie-
szanina kwasow siarkawego i siarkowego. Roczna emisja tych zwiazkéw wynosita ok.
1000-1200 kg/ha [S].

Doswiadczenie zalozono metoda losowanych blokow w czterech powtoérzeniach, od
wschodniej strony kombinatu, na glebie bielicowej, wyksztalconej z piaskéw luznych,
zaliczanej do 2 klasy VI-Z. Na poletkach o powierzchni 2 m’ wysiano punktowo po
30 roslin, w rozstawie 20 x 25 cm. Migdzy poletkami zastosowano 1,5 m odstepy. Jako
wzorzec zastosowano odmiane "Rahela" kostrzewy trzcinowej (Festuca arundinacea
Schreb.).

W doswiadczeniu stosowano uzupetniajace nawozenie fosforowe w ilosci 250 kg
P>0s5 /ha i potasowe - 280 kg K2O/ha, w trzech dawkach (w 1V, VI i VIII). Wysokie
dawki nawozenia potasowo-fosforowego podyktowane byty przyjeta przez Zaktad Do-
$wiadczalno-Wdrozeniowy Rekultywacji Terenéw Zdewastowanych IUNG w Putawach
metodyka nawozenia traw w strefie bezlesnej. Deszczowania nie stosowano.

W trakcie wegetacji raz w miesiacu, w oparciu o 9-stopniowg skalg bonitacyjna
(gdzie | oznacza warto$¢ najnizsza, a 9 - warto$¢ najwyzsza), oceniano stan roslin
i zwartos$¢ fanu. Tempo zadarniania okreslano na podstawie pomiaru powierzchni zaj-
mowanej przez poszczegolne gatunki.

3. WYNIKI

Wérdd ocenianych obiektéw stwierdzono istotne réznice w rozwoju oraz wrazli-
wosci na emitowane przez fabryke zanieczyszczenia. Kilkuletnia waloryzacja wskazuje
na istnienie obiektéw lepszych od wzorca (tabela 1).

Najwigkszy wplyw zanieczyszczen na stan ro$lin stwierdzono na poletkach z pior-
kowka zwisla (Pennisetum flaccidum Griseb.), ktéra w catosci wygingta po pierwszym
sezonie. Zastosowana odmiana wzorcowa okazala si¢ rowniez do$¢ wrazliwa na panu-
jace w sasiedztwie fabryki warunki (stan ogélny = 4,9). Ujemnego wplywu na rozwdj
ro§lin nie stwierdzono na poletkach z perzem donskim (Agropyron tanaiticum Nevski),
ktory uzyskal najwyzsza wartosé ogdlnego stanu (8,3). W tej samej grupie jednorodne;j
rowniez znajdowaly sie: Elytrigia pruinifera Nevski, Elymus pyracanthus (Drob.) Nev-
ski, Hierochloé stepporum P.Smirn., Leymus racemosus (Tzvel.) i L. arenarius (L.)
Hochst. (ogdlny stan = 7.4 do 7,7).

Najwigksze tempo zadarniania (bonitacja 8,0 do 8,3) obserwowano na poletkach
z rodogowymi gatunkami Leymus multicaulis Tzvel. i Hierochloé stepporum. Po trzech
latach zarastaly 10-krotnie wigkszy teren, niz na poczatku doswiadczenia. W szybkosci
zajmowania terenu doréwnywaly im takze: Elytrigia pruinifera, E. pungens (Pers.)
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Tutin, Elymus panoramitanus (Parl.)Tzvel. oraz Agropyron tanaiticum. Natomiast
Spartina pectinata Link. tylko nieznacznie powgkszyla powierzchni¢ swego poletka.
W odréznieniu od stabo rozwijajacej si¢ w warunkach stresowych kostrzewy trzcinowej,
Spartina pectinata nalezata do gatunkéw doskonale znoszacych susze i emitowane z ko-
minéw zanieczyszczenia, a stabe rozrastanie si¢ poza pierwotne granice poletka wynika-
fo wytacznie z jej niewielkiej ekspansywnosci.

Perz donski (Agropyron tanaiticum) wyr6zniat sie takze zwarto$cia tanu (bonitacja
8,3). Rownie gesta darn (7,0-8,0) wytwarzaty: Hierochloé stepporum, Leymus arena-
rius, L. racemosus i Elymus pyracanthus. Odmiana wzorcowa do kofica 1992 roku nie

wytworzyta zwartej darni.

Tabela |. Ocena rozwoju traw wysadzanych w doswiadczeniu przy Zaktadach Azotowych
w Pulawach (Srednic z 3 powt6rzen oraz 3 lat obserwacji)
Table 1. Growth evaluation of grasses planted at Zaktady Azotowe in Putawy (means from
3 repetition and 3 ycars of observation)

Stan roélin Zwarcie lanu Tempo zadarniania Spos6b
Gatunek - Specics Plant health Coveragc Sodding rate zadarniania
skala - scalc m2 skala (scale) | Sodding way
Agropyron agroelymoides 6.5 ABC® 67 ABCDE* | 56 | 23CDE" s
Agropyron tanaiticum 83A 83 A 13.8 5,0 ABCD S
FElymus canadensis 6,1 BCD 5.7 BCDE 36 I13E S
Elymus pyracanthus 7.1 ABC 6,3 ABCDE 99 6,0 ABBC R+S
Elymus panoramitanus 7.9 AB 7.0 ABCD 16,6 | 3,7BCDE S
Elymus trachycaulon 6,3 BCD 6,7 ABCDE 9.7 3,7 BCDE S
Elymus virginicus 7.0 ABC 6,7 ABCDE 22 1.0E S
Elytrigia elongata 54CD 43 EF 2,0 10E S
E. intermedia 'Rostowskij 31' | 7.3 ABC 5.0DE 59 2,0 DE R+S
Liytrigia prunifeta 79 A8B 6,7 ABCDE 17.6 6,7 AB R+S
Elytrigia pungens 6,2 BCD 5.3 CDE 59 2,3CDE R+S
Festuca arundinacea ‘Rahela’ 49D 23F 20 1.0E S
Hierochloé stepporum 7.7 AB 8,0 AB 222 8.0A R
Leymus ajanensis 63 BCD 8,0 AB 3.6 1,3 DE R
Leymus alaicus 6.6 ABCD 5.7 BCDE 5.7 23 CDE R+S
Leymus arenarius 74 AB 7.7 ABC 2,0 1,0E R
Leymus multicaulis 6,6 ABCD 6,7 ABCDE 225 8.3A R
Leymus racemosus 75AB 7.0 ABCD 3.0 1.3 DE R
Pennisetum flaccidum 01E - - - R
Spartinia penitinata 6,7 ABCD 6,7 ABCDE 2,0 1.0E R
NIR - LSD 1.7 2,0 34
o 0,01 0,01 0,01

* - grupy jednorodne wedtug rozstgpu Duncana - homogenous group after Duncan's test

S - samosiewy (self-sowing)
R - roztogi (rhizomes)
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4. DYSKUSJA WYNIKOW

Przydatno$é traw jako roslinnosci pionierskiej do rekultywacji terenéw zdewas-
towanych potwierdzaja obserwacje, prowadzone przez Osbornova i in. [3] na terenach
odtogujacych. Przewazajace, po zaprzestaniu uprawy, jednoroczne gatunki dwuliScien-
ne w nastepnych latach wypierane byly przez wieloletnia roslinnos¢ darniotworcza,
a zwlaszcza trawy. Po okoto 10-15 latach wytworzyly si¢ ustabilizowane zbiorowiska,
w ktorych w zalezno$ci od wilgotnosci dominowaly: Festuca rubra L., F. rupicola
Heuff. i Poa angustifolia L. (siedlisko kserotermiczne) lub Arrhenatherum elatius (L.)
J. et C.Presl w warunkach bardziej wilgotnych.

Sktad gatunkowy roélinnosci pionierskiej, zasiedlajacej dany teren, w duzej mierze
modyfikowany jest przez wiek nieuzytku oraz poziom skazenia. Badania florystyczne
prowadzone przez Trzasko$ [6] na skladowisku fosfogipséw przy Zaktadach Chemicz-
nych "Police” k.Szczecina potwierdzily, ze proces sukcesji naturalnej przebiega wolno
i zalezy od wieku hald. Haldy $wieze mialy runo skape i malo urozmaicone, reprezen-
towane gléwnie przez trzcinnik piaskowy (Calamagrostis epigeios (L.) Roth.) i wierz-
béwke kiprzyce (Epilobium angustifolium L.). Ro$liny tworzyty platy, migdzy ktorymi
wystepowaly liczne puste miejsca. Haldy starsze (15-20-letnie) mialy zwartg run i bo-
gatszy sktad florystyczny (ok. 40 gatunkow).

Na terenach zdewastowanych, na skutek braku réwnowagi biocenotycznej, niez-
miernie tatwo o "eksplozje ekologiczne", polegajace na inwazji i rozprzestrzenianiu si¢
pewnych gatunkéw pochodzacych z innych siedlisk. Gatunki te, nie napotykajac natu-
ralnego przeciwdzialania biologicznego, moga intensywnie powigksza¢ swoje popula-
cje, czego przykladem jest ekspansja trzcinnika piaskowego na terenach polesnych wo-
kot zaktadow przemystowych w Putawach, Tarnowie i Wioctawku [1, 2, 4].

Sposréd badanych w otoczeniu Zakladéw Azotowych w Pulawach gatunkow traw
najlepiej utrzymywaly si¢ na tych stanowiskach gatunki, pochodzace z ubogich i su-
chych teren6w potudniowo-wschodniej Europy i Azji: Agropyron tanaiticum, Elymus
pyracanthus, Elytrigia pruinifera, Hierochloé stepporum, Leymus multicaulis. Za wy-
jatkiem tur6wki stepowej dobrze wiazaly one nasiona i przez samosiewy zajmowaly co-
raz wigksza powierzchnig terenu. Umiejgtne stosowanie tych gatunkow w sukeesji ste-
rowanej moze przyczyni¢ si¢ do znacznego skrocenia procesu rekultywacji biologicznej,
w poréwnaniu do diugotrwatej sukcesji naturalne;.

5. WNIOSKI

1. Niewielka przydatnos¢ do rekultywacji silnie zdewastowanych terenéw krajowych
odmian traw pastewnych uzasadnia wprowadzanie bardziej odpornych gatunkow
z obcej flory.

2. Stosowanie ro$lin nic wymagajacych dodatkowych substancji uzyZniajacych oraz
deszczowania, pozwoliloby obnizy¢ nakiady ponoszone na rekulty wacjg.

3. Wykorzystanie ekspansywnosci badanych gatunkéw traw moze przyczyni¢ si¢ do
znacznego skrdcenia procesu rekultywaci.
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UTILIZATION OF PLANT EXPANSIVITY FOR RECLAMATION
OF VAST AREAS

Summary

Usefulness of 20 grass species for biological renovation of devastated areas was
tested in an experiment near The Pulawy Nitrogen Plant. Renovation without expensive
additional technical reclamation (irrigation, manuring with lime etc.) is the only way to
recover the biological activity of large areas.

Some species (highly resistant) for extreme site conditions were selected: Elytrigia
priunifera, Leymus multicaulis, Elymus puracanthus and Hierochloé stepporum
(stoloniferous species) as well as Agropyron tanaiticum (tussock species). Selected
species were highly vigorous and quikly covered the soil surface with dense sward. All
the above positive traits allow us to use grass species in "controlled succesion™.
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Ie racleum sosnowskyi wystgpuje w stanic naturalnym na Kaukazie.
Opsala go w 1944 r. Mandenova. Cechy diagnostyczne tego gatunku sa matlo
wyrazne 1 me odroznigjg go jednoznaceic od podobnego H. mantegazzianum
Sonumier et Levier Stwierdzone wartosci paszowe byly podstawa wprowadzenia
tey rosliny prébnic okolo 20 lat temu do uprawy w wielu miejscowosciach nasze-
go kraju.

Po zaprzestaniu uprawy, w polowie lat osiemdziesiatych, H. sosnowskyi
utrzymuje si¢ jako gatunek zdziczaly zarowno w miejscach bylych plantacj, jak
tez na pobliskich terenach w promieniu do 3 km. W roku 1994 stwierdzono
wystepowanie H. sosnowskyi w 13 miejscowosciach polnocno-wschodniej czgscr
Polsk1 Sa to przewazmie tereny gospodarstw doswiadezalnych roznych placowek
rolniczo-badawczych. H. sosnowskyi wchodzi w sklad wielu zbiorowisk antro-
pogenicznych wyksztalconych na polach uprawnych, miedzach, pastwiskach, 1a-
kach, w rowach, ogrodach, parkach i wokot zabudowan. Wnika takze w sklad na-
turalnych zbiorowisk lesnych, zwlaszcza w platy Ribo nigri-Alnetum 1 Circaeo-
-Alnetum. Czegsto wykazuje duzg ekspansywno$¢ oraz  wystgpuje masowo,
zmieniajac charakter dotychczasowych fitocenoz.

Wstepne obserwacjc zywotnosci 1 ekspansji H. sosnowskyi wskazuja, 7€
gatunek ten jest juz trwatym antropofitem flory potnocno-wschodniej Polski.

1. WSTEP, CEL I METODY PRACY

Rodzaj Heracleum 7 rodziny Apiaceae (= Umbelliferae) obejmuje okolo 70 ga-
tunkow. W Polscc powszechnie wystepuje jeden gatunek dziko rosnacy - /leracleum
sphondylium L., kiory roznicuje si¢ na dwa podgatunki: subsp. sphondylium 1 subsp.
sibiricum (L) Simonkai [3,10].

W ostatnich latach coraz czg$ciej spotyka si¢ na terenie calego kraju zdziczaty,
obcy dla naszych ziem Heracleum sosnowskyi Manden. Wystgpuje on w stanie natu-
ralnym na Kaukazic. Opisata go w 1944 r. Mandenova [7]. Do Polski Heracleum
sosnowskyi sprowadzono na poczatku lat siedemdziesigtych do wielu gospodarstw
do$wiadczalnych roznych placowek rolniczo-badawczych, w kiorych podjeto badania
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Na podstawie obserwacji terenowych oraz analizy zebranego materialu zielni-
kowego, po poréwnaniu z literaturg i konsultacjach z krajowymi placéwkami nauko-
wymi, oznaczono badany gatunek jako H. sosnowskyi Manden. Jako glowne kryterium
wyrézniajace, przyjeto obfite i szorstkie owlosienie szypul i szypulek baldachéow oraz
charakterystyczne cechy blaszki liSciowej. H mantegazzianum posiada szypuly oraz
szyputki slabo 1 migkko owlosione, a blaszki lisciowe glebiej powcinane na wezsze
1 mocniej zaostrzone na szczycie oraz ostro wcinane na brzegu latki. Wspomniany
gatunek byl notowany na terenic naszego kraju jeszcze przed wprowadzeniem do
uprawy H. sosnowskyi 1 wystepuje jako ro$lina ozdobna w parkach i ogrodach, cho-
ciaz nierzadko réwniez dziczeje |1, 4).

By¢ moze populacje obu wyréznianych w Polsce taksonoéw nalcza do jednego ga-
tunku. charakterysujacego si¢ tylko szersza skala zmiennosci. Zajecie bardziej jedno-
7nacznego stanowiska w tej sprawie komplikuje w tej chwili mata dostgpnos¢ materialu
zielnikowego 1 dokumentacji faktograficznej do szczegdlowych poréwnan.

2.2. Wystepowanie Heracleum sosnowskyi w pélnocno-wschodnicj Polsce

W czasie jednorocznych badan (1994 r.), stwierdzono wystgpowanic [/ sosnow-
skvi w13 miejscowosciach potnocno-wschodniej czeéci Polski (Rys. 1). Najczgécic)
byl on juz rosling zdziczalg 2 dawnych upraw i plantacji, a tylko w 2 przypadkach
uprawiano ja wylacznie jako rosling ozdobna w przydomowych ogrédkach lub na
skwerach (Szczytno i Sokétka).

Omawiany gatunck wnika do wielu zbiorowisk antropogenicznych w miejscach
1 w poblizu bylych upraw i plantacji (w promieniu do 3 ki), a tak’e rozprzestrzenia si¢
w naturalnych lub tylko nicco znicksztalconych zbiorowiskach lesnych, zwiaszcza
w platach Ribo nigri-dinetum i Circaeo-Alnetum (Tab. 1). Najchetniej zajmuje sta-
nowiska z zyzna i wilgotna gleba. Szczegblnic duze skupienia zanotowano na lakach,
pastwiskach 1 wzdluz rowow. Podobnic od wiclu lat zachowuje si¢ H. sosnowskyi,
w sasiadujacej 7 analizowanym obszarze Litwg [5].

Przy masowym wystgpowaniu //. sosnowskvi zmienia charakter dotychczasowych
zbiorowisk Szybko roswija si¢ wiosna, a jego ogromne liscie. silnic ocicniaja nizsze
warstwy roslinnosci. W wiclu przypadkach zaglusza inne roéliny, dokonujac przebu-
dowy struktury i skladu florystycznego fitocenoz, w wyniku czego powstaja nowe
charakterystyczne kombinacje gatunkéw. W skrajnych przypadkach H. sosnowskyi
tworzy niemal jednogatunkowe agregacje.

Rozpowssechnianiu omawianego gatunku sprzyjaja obficie wytwarzane, szybko
osypujace si¢ 1 stosunkowo lekkie owoce, ktore przenosi wiatr oraz woda w rowach
melioracyjnych 1 rzckach. Najwigksze niebezpieczenstwo dla cennych przyrodniczo
obicklow stwarzaja liczne skupienia H. sosnowskyi w miejscowosci Bicbrza (woj. lom-
zynskie), skad przez system rowéw i kanaléw melioracyjnych, moze on wnikna¢ na
pobliski teren Biebrzanskicgo Parku Narodowego.

2.3. Zagrozenic pol uprawnych przez Heracleum sosnowskyi

H. sosnowskvi nie nalezy do czgstych skladnikéw zachwaszcrajacych roliny
uprawne w potnocno-wschodniej Polsce (Tab. 1). Przewaznie mozna spotka¢ nieliczne
osobniki na obrzezach pol przylegajacych do drog, sciezek i rowow, wzdluz ktdrych
rozprzestrzenia si¢ ten gatunek. Wejécie H. sosnowskyi na uprawiane pola ogranicza
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sic do bardzo waskiego pasa, o szcrokosci okolo | m. Podstawowe zabieg
agrotechnicznc nic dopuszczaja do kielkowania nasion, ktore dostaja si¢ na pola badz
tez niszcza siewki w pierwszej fazie ich rozwoju.

Zupelnie inaczej wyglada sytuacja, gdy rolina uprawna znajdzie si¢ na miejscu
dawnej plantacji /7. sosnowskyi. Jednoroczne i kilkuletnie osobniki tego gatunku nie s3
juz wrazliwe na zabicgi mechaniczne, zwigzane z pielegnacja 1 sprzgtem rosliny upraw-
nej. Wielokrotne koszenic /1. sosnowskyi przed kwitnienicm nic powoduje jego obu-
marcia. Normalna orka nic niszczy tez silnie rozbudowanych czgsci podziemnych zas
pod ostong starych, silnic rozronigtych okazow dobrze rozwijajq si¢ sicwki.

Opisana powyzcj sytuacj¢ obserwowano na polu dawnego Kombinatu Rolniczego
(Ketrzynskie Zjednoczenie Rolniczo-Przemyslowe) w Garbnie (gm. Korsze, woj.
olsztynskie). W roku 1994, na polu pszenicy ozimej (kompleks pszenny dobry. czarne
ziemic ketrzynskie) kwitto i owocowalo ponad 100 dobrze rozwinigtych osobnikow
H. sosnowskyi. Zajmowaly one powierzchni¢ okoto 0.5 ha. W roku 1995, na tym sa-
mym polu, w uprawic jeczmienia 07imego obserwowano podobna liczebnos¢ tcj rosliny.
Na powierzchni pola zajetej przez H. sosnowskvi. w obu latach notowano znaczny
spadek liczby i stopni ilosciowosci dwulisciennych gatunkow chwastow, a takze ograni-
czony rozwdj samej rosliny uprawnej. Szczegolnie bujnie natomiast rozwijaly si¢ trawy:
Apera spica-venti. Elymus repens i Poa trivialis.

o Elblgg o8 OSuwotki
o ' o2 . o10
3v9lsztyn 4
45 -
4 .6

*12

ot omza o8,atystok
Ostrotekao

Ciechanow ©

.13 0 l.lO G:ka
OPtock

Rys.1. Wystgpowanic Heracleum sosnowskyi stwierdzone w potnocno-wschodniej Polsce
w 1994 roku
Fig.1. Localities of Heracleum sosnowskyi recorded in north-eastern Poland in 1994

- - stanowiska (localities):

|-Stare Pole, 2-Smolajny (gmina/commune Dobre Miasto), 3-Olsztyn-Dajtki, 4-Olsztyn-Posorty,
5-Bartazek (Stawiguda), 6-Szczytno, 7-Besia (Kolno), 8-Garbno (Korsze), 9-Baranowo (Miko-
lajki), 10-Jaski (Olecko), 11-Biebrza (Rajgrod), 12-Sokotka, 13-Plonsk-Poswigtne
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Wstepne obserwacje H. sosnowskyi wskazuja tez na duze zagrozenie ze strony tego
gatunku, w przypadku jego obecnoéci na przemiennych uzytkach zielonych. Ponownie
wzigte pod uprawg pluzna pastwiska i inne uzytki zielone, gdzie uprzednio wystgpowat
H. sosnowskyi, bgda z cata pewnoscia narazone na jego obecnos$é jeszcze przez okres
kilku lat.

3. PODSUMOWANIE

1. Cechy diagnostyczne Heracleum sosnowskyi sa mato wyrazne i nie odrozniaja go
jednoznacznie od podobnego gatunku H. mantegazzianum.

2. Wsigpne obserwacje zywotnosci i ekspansji H. sosnowskyi wykazuja, ze gatunek ten
jest juz trwalym antropofitem flory pétnocno-wschodniej Polski.

3. H. sosnowskyi jest bardzo konkurencyjnym gatunkiem i tatwo wnika do wielu zbio-
rowisk antropogenicznych, a takze do naturalnych lasow, zwlaszcza tegéw i olséw.

4. H. sosnowskyi nie stanowi obecnie zbyt duzego zagroZenia dla roélin uprawnych
w pétnocno-wschodniej czgsci Polski. Nalezy jednak podkresli¢, ze w przypadku
wzigcia pod uprawg pluzng uzytkéw zielonych z jego obecno$cia - bedzie on
uporczywym i dtugotrwalym skladnikiem flory segetalne;j.
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ON THE OCCURENCE OF Heracleum sosnowskyi Manden.
IN NORTH-EASTERN POLAND

Summary

feracleum sosnowskyi is native for the area of Caucasus. The species was
described in 1944 by Mandenova. Its diagnostic features are not well pronounced and 1t
is difficult to distinguish differences between this species and f/. mantegazzianum
Sommier ct Levier. Because of the stated fodder value of this species, about 20 years
ago it was experimentally cultivated in several locations in Poland.

Soon after the controlled cultivation was stopped, i.e. the mid-eighties, H. sosno-
wskyi has remained as a wild growing plant on the previous stands and has spreaded
within a range of 3 km. In 1994 [ sosnowskyi was recorded on 13 locations in north-
eastern Poland. Generally, these stands are located in the arcas of different agriculture
research institutions. /. sosnowskyi infiltrates the anthropogenic communities
developed on fields, baulks, pastures, meadows, ditches, gardens, parks and around
buildings. It also penctrates the natural forest communitics, particularly patches of
Ribo migri-Ainetum and Circaeo-Alnetum. Quite often it spreads dynamically and
grows densely. changing the previous character of phytocenoses.

Preliminary observations on the vitality and spreading of H. sosnowskyi in north-
castern Poland shows that the species is now a stable anthropophyte in the region.






AKADEMIA TECHNICZNO-ROLNICZA IM. JANA 1 JEDRZEJA SNIADECKICH
W BYDGOSZCZY
ZESZYTY NAUKOWE NR 196 - ROLNICTWO (38) - 1996

EKSPANSIJA Heracleum sosnowskyi Manden.
NA TERENIE STACJI DOSWIADCZALNEJ
ORAZ OKOLICZNYCH POLACH W CZYRNEJ K/KRYNICY

Ewa Stupnicka-Rodzynkiewicz, Kazimierz Klima

Katedra Ogolnej Uprawy Roli i Ro$lin, Akademia Rolnicza
al. A. Mickiewicza 21, 31-120 Krakow

W latach 1983-1986 Heracleum sosnowski Manden. byl uprawiany na po-
lach Stacji Do$wiadczalnej Katedry Ogélnej Uprawy Roli i Roslin. Od tego czasu
zaczat rozprzestrzeniad sig¢ na polach Stacji i polach przyleglych, stajac si¢ niebez-
piccznym chwastem. Szczegoélnie silnie rozrastal si¢ na trwalych uzytkach zielo-
nych oraz w uprawach mieszanek traw i straczkowych oraz na odlogach wzdiuz
rowéw melioracyjnych. Najbardziej efektywnym herbicydem w zwalczaniu barsz-
czu okazata si¢ mieszanka Basta + Chwastoks w dawce 6 + 3.5 l/ha.

1. WSTEP

Barszcz Sosnowskiego (Heracleum sosnowskyi Manden.) nalezy do rodziny Apia-
ceqge. Jak podaje Wawitow i wsp. [6], jest on ro$ling dwu- lub wieloletnia, jeden raz
owocujaca, jednak wg obserwacji Lutynskiej [4] nie wszystkie rosliny owocuja w dru-
gim roku zycia i obumieraja po zaowocowaniu. Heracleum sosnowskyi pochodzi z Kau-
kazu, gdzie jest gatunkiem endemicznym. W warunkach naturalnych osiaga 1,5 m wy-
sokosci, natomiast na plantacjach w Polsce wyrastal do 3,5 m [4].

Gatunek ten zostal do Polski introdukowany jako roélina pastewna. W latach sie-
demdziesiatych w réznych punktach kraju prowadzono do§wiadczenia, majace na celu
okreslenie poziomu plonowania i warto$ci paszowej tej ro§liny. Wysiewano ja rowniez
na polach produkcyjnych [1, 2, 5]. W do$wiadczeniach prowadzonych na potudniu Pol-
ski (Grodkowice k./Bochni, Nidzica k./Czorsztyna, Gubaléwka k./Zakopanego) uzys-
kiwano plony zielonej masy do 85 ton/ha w pierwszym roku i ponad 200 ton w drugim
roku i nastgpnych [4]. Ten wysoki poziom plonowania oraz przydatno$¢ barszczu jako
roéliny kiszonkowej wptywaly na to, ze nie do$¢ zwracano uwagi na jego cechy nega-
tywne, do ktérych nalezy obecnoéé w tej roélinie zwiazkéw kumarynowach fotosensybi-
lizujacych, ktére przy kontakcie ze skéra os6b wrazliwych wywoluja schorzenia aler-
giczne - poparzenia i trudno gojace si¢ rany. GroZne to jest zwlaszcza w okresie sto-
necznej i upalnej pogody. Réwniez kontakt z nasionami zawierajacymi duze ilosci olej-
kéw eterycznych nie jest obojetny dla pracujacych przy nich ludzi, bowiem wywoluje
béle gtowy.
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Cecha ujemng uprawy barszczu Sosnowkiego s ponadto trudnosci, ktore poja-
wiaja si¢ po zlikwidowaniu plantaciji, gdy staje si¢ on chwastem trudnym do zwalcza-
nia.

Barszcz rozmnaza sie generatywnie. Jego lekkie, plaskie rozlupki rozsiewane sg
hydrochorycznie oraz anemochorycznie. Przez kilka lat zachowujg one zdolnos¢ kietko-
wania. O niebezpieczenstwie zwiazanym z niekontrolowanym rozprzestrzenianiem sig
barszczu Sosnowskiego $wiadczy fakt, ze mimo, iz plantacje na poletkach doswiadczal-
nych na Gubaléwce, w Nidzicy i Grodkowicach zostaly zlikwidowane kilkanascie lat
temu, ro$lina ta jako chwast rozprzestrzenia si¢ coraz bardziej, wywolujac oparzenia
u ludzi, co sygnalizowano w prasie w 1994 roku [3].

Przyktadem zdolnosci ekspansywnych Heracleum sosnowskyi moze by¢ jego
rozprzestrzenianie si¢ w miejscowoéci Czyrna, lezacej w Beskidzie Niskim. Zostat on
celowo wysiany w 1993 r. na terenie stacji doswiadczalnej Katedry Ogolne) Uprawy
Roli i Roslin Akademii Rolniczej w Krakowie jako roslina przeznaczona do sporzadza-
nia kiszonek. Obecnie stanowi problem jako uporczywy chwast.

2. WARUNKI | ZAKRES BADAN

Wie$ Czyrna, w ktorej znajduje sie Gorska Stacja Do$wiadczalna Katedry Ogdinej
Uprawy Roli i Ro$lin Akademii Rolniczej w Krakowie, lezy w odleglosci 8 km w linii
powietrznej na poinocny-wschéd od Krynicy. Gleba, na ktérej wysiano barszcz zalicza-
na jest do gleb brunatnych kwasnych, kompleks 12 - zbozowo-pastewny gorski.

Pole potozone jest na wysoko$ci 550 m n.p.m. W latach 1983-1985 barszcz by}
koszony przed osiagnieciem pelnej dojrzatosci nasion. W 1986 r. w zwiazku z zapotrze-
bowaniem Kota Lowieckiego na nasiona zbierany byl w fazic dojrzatosci peinej. Osiag-
nat wiedy wysoko$¢ do 4 m. Po zbiorze w 1986 r. rozpoczgto zwalczanie barszczu
w miejscu, gdzie byt wysiany, metodami mechanicznymi przez orkg 1 kuitywatorowanie.
Réwnoczesnie rozpoczeto opryskiwanie go Roundupemn w réznych punktach pola do-
$wiadczalnego oraz poza nim, gdzie tylko zaczal si¢ pojawiaé. Na wiosng 1995 r.
(24 kwietnia) zastosowano oprécz Roundupu 4 inne herbicydy badz ich mieszanki,
ktérymi opryskiwano miode rodliny barszczu (Tab.1).

Tabela 1. Herbicydy stosowane do zwalczania barszczu i ich skuteczno$¢
Table 1. Control of Heracleum sosnowskyi by different herbicides

Lp. Nazwa preparatu Dawka Skuteczno$¢ % zniszczonej czgsci
No Herbicide Rate Effectiveness nadziemncj
I/ha % of destroid tops

I. | Basta + Chwastox extra 8+ 3,5 | wysoka (high) 90

2. | Basta + Chwastox extra 6+3,5 |wysoka (high) 80

3. | Roundup 10 srednia (mean) 60

4. | Roundup 5 $rednia (mean) 50

S. | Casoron G 100 kg/ha | niska (low) 30

6. | Garlon 480 EC 6 niska (low) 15

7. | Garlon 480 EC 3 bardzo niska (very low) 10
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Rys.1. Rozprzestrzenianie si¢ barszczu Sosnowskicgo w rejonie Stacji Badawczej w Czyrnej
w okresic 1986-1995

Fig.1. Expansion of Heracleum sosnowskyi Manden. at the Czyrna Experimental Station
in the 1986-1995

Stanowiska zasiedlone przez barszcz Sosnowskiego - Locality of Heracleum sosnowskyi:

1. Pole doswiadczalne (experimental field) 170 roélin (plants)
2. L.aka (meadow) 40
3. Row melioracyjny (drainage ditch) 50
4. Zabudowania (farm building) 20
5. Brzeg potoku (streamside) 2
6. Brzeg potoku (streamsidc) 1
7. Brzeg potoku (streamside) 3
8. Brzeg potoku (streamside) 2

Nel

. Brzeg potoku (streamside) 20
10. Pobocze drogi (roadside)
11. Pobocze drogi (roadside)
12. Pobocze drogi (roadside) 2
13. Owczarnia (sheepfold) 20

w N
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Fot.3. Skutecznos¢ herbicydu Roundup
Phot.3. Effectiveness of Roundup
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Fot.4. Stan korzeni barszczu po zastosowaniu herbicydu Basta + Chwastox
Phot.4. Heracleum roots condition after spraying by Basta + Chwastox
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3. WYNIKI

3.1. Rozprzestrzenianie si¢ barszczu Sosnowskiego

W 1990 r., tj. w cztery lata od zaprzestania jego uprawy i 7 lat od jego wysiewu,
barszcz wystgpowat na catym polu do$wiadczalnym oraz poza nim, zwlaszcza w kie-
runku wschodnim od miejsca uprawy. Szczegélnie silnie rozrastal si¢ on na trwalych
uzytkach zielonych oraz w uprawach roélin motylkowatych wieloletnich. Pojedyncze
okazy barszczu znajdowaly si¢ rowniez na polu z ziemniakami i bobikiem, mimo Ze na
polach tych wykonana byta orka przedzimowa oraz uprawki wiosenne, a w ziemniakach
ponadto uprawki pielggnacyjne (obredlanie). W 1995 r. naliczono 12 stanowisk tej
rosliny poza obrgbem stacji do$wiadczalnej (Rys.1). Najdalsze stanowisko oddalone
byto 2 km od miejsca, gdzie go uprawiano. Znajdowalo si¢ ono na polanie koto
owczarni. Prawdopodobnie nasiona barszczu zostaty tam przeniesione przez owce, ktore
kiika lat wczesniej pasty si¢ w poblizu pola doswiadczalnego. Ponadto duze skupiska
barszczu stwierdzono w poblizu rowow i okresowo czynnych ciekéw wodnych.

3.2. Wstepne wyniki dotyczgce skuteczno$ci herbicydéw do zwalczania barszczu
Sosnowskiego

W badaniach uzyto 5 herbicydow, stosujac rézne ich dawki (Tab.1). Jako miernik
skutecznosci przyj¢to $redni procent zniszczenia cze$ci nadziemnych, w stosunku do
rodlin nicopryskiwanych.

Najskuteczniejszym dziataniem wykazata si¢ mieszanka preperatu Basta z Chwas-
toksem extra w obu zastosowanych dawkach (Fot.1). Stabsza skuteczno$¢ w stosunku do
kontroli (Fot.2) wykazal Roundup (Fot.3), zwlaszcza w nizszej dawce. Casoron G sto-
sowany posypowo przed ruszeniem wegetacji nie spowodowal zanikania barszczu, gdyz
po okoto 3 tygodniach od zastosowania zaobserwowano jego wschody. Stabe i bardzo
stabe dziatanie stwierdzono w przypadku Garlonu 480 EC.

Zaden z zastosowanych herbicydéw nie spowodowat widocznych uszkodzen szyjki
korzeniowej i korzeni (Fot.4-6).

4. PODSUMOWANIE

Warunkiem osiagnigcia sukcesu w zwalczaniu barszczu jest zniszczenie szyjki ko-
rzeniowej i korzeni tej rodliny. Nalezaloby zatem zastosowal metode "zmegczenia” po-
przez kilkakrotne stosowanie herbicydéw lub ich mieszanek w okresie wegetacji. W od-
niesieniu do po6l uprawnych zasada ta mogtaby by¢ wprowadzona réwniez przez kilka-
krotne wykonanie orki oraz gryzowanie i kultywatorowanie. Nalezy réwniez nie dopusz-
cza¢ do wydania nasion ro$lin wystepujacych na trwatych uzytkach zielonych, miedzach
i w poblizu ciekbw wodnych.

Wyniki przedstawionych badan nalezy traktowa¢ jako wstep do dalszych do$wiad-
czen nad chemicznym i agrotechnicznym zwalczaniem barszczu.



172 E. Stupnicka-Rodzynkiewicz, K. Klima
LITERATURA

{1] Bochniarz M., Bochniarz J., Gromadziriski A., Feldgebel G.. Kawalec A., Kowalewska B.,
Kuna G., 1987. Poréwnanie barszczu Sosnowskiego (Heracleum Sosnowskyi Manden.)
z powszechnic uprawianymi ro$linami pastewnymi. Cz.l. Plony masy wegetatywnej. Pam.
Put. 90: §7-72.

[2] Bochniarz M., Bochniarz A., Gromadzifiski A., 1987. Poréwnanie barszczu Sosnowskiego
(Heracleum sosnowskyi Manden.) z powszechnie uprawianymi rodlinami pastewnymi. Cz.11.
Skiad chemiczny i warto$é pokarmowa roslin oraz pobieranie skiadnikow mineralnych.
Pam. Putl. 90: 75-87. '

{3] Kwasniewski M., 1994. Osaczanie barszczu. Czas Krakowski 155: 1.

[4] Lutynska R., 1980. Badania nad aklimatyzacja i wykorzystaniem barszczu Sosnowskiego
(Heracleum sosnowskyi Maden.) jako rosliny pastewnej. Biul. Inst. Hod. Rosl. 139, s5.38.

{5] Pasieka E., 1984. Wyniki badan nad Heracleum sosnowskyi. Zesz. Probl. Post. Nauk Rol.
257: 257-271.

(6] Wawitow P., Kondratiew A.A., Docenko A.l. 1976. Naukowe podstawy agrotechniki kultur
pastewnych. Barszcz Sosnowskicgo. Min. Rol. ZSRR i WANR im. Lenina, Moskwa: 146-
-158.

EXPANSION OF Heracleum sosnowskyi Manden.
AT CZYRNA (NEAR KRYNICA) EXPERIMENTAL STATION
AND IN THE SURROUNDING FIELDS

Summary

Heracleum sosnowskyi Manden. was grown in an experimental field of the
Department of Soil and Plant Cultivation in 1983-1986. Since then it has infested the
whole area of the Experimental Station and expanded into the neighbouring fields,
becoming a dangerous weed. This weed is particularly numerous and grows well on
grasslands, in grass-legume mixtures, and on waste lands near watercourses. The most
effective herbicides to control the weed were Basta + Chwastox (at the rate 6 + 3,5 I/ha).
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W pracy przedstawiono aklualne rozmieszczenie i obfitos¢ stanowisk Vicia
grandiflora w centralnej Polsce {Rys.2-5). Ponadto oméwiono jej siedliska oraz
przyczyny ekspansji. Do tcj pory okreslono 206 stanowisk tego gatunku. Najwi¢k-
sze ich zageszczenie mozna obserwowaé w poinocno-zachodniej i centralno-po-
tudniowej czesci badanego terenu. Gatunek pojawia sig obficie, bardzo czgsto,
czesto lub jako pojedyncze okazy, gléwnie w zbozach na siedliskach Papavere-
tum argemones. Ekspansja Vicia grandiflora w tej ¢zgsci Polski poza jej cechami
biologicznymi uwarunkowana jest przez:

- zanicchanie wlasciwego plodozmianu,
- siew stabo oczyszczonego materialu siewnego;
- stosowanie nowoczesnej technologii uprawy i sprzgtu zboz.

1. WSTEP

Rozprzestrzenianie si¢ gatunkéw roélin segetalnych jest, obok ich wymierania,
jednym z istotnych elementéw procesu wspolczesnych przemian flory segetalnej [12,
16, 48, 49, 56, 57, 58].

Do grupy chwastéw polnych powigkszajacych swoj stan posiadania dzigki czio-
wiekowi (hemerofilnych) naleza zar6wno taksony rodzime (apofity), jak i gatunki obce-
go pochodzenia (antropofity), w tym dawni przybysze sprzed XV wieku - archeofity
oraz nowsi przybysze, zawleczeni po XV wieku - epekofity [10, 11, 13, 15, 36].

W ostatnim okresie obserwuje si¢ znaczne nasilenie ekspansji wielu gatunkow
chwastéw, spoéréd wymienionych wyzej sktadnikow flory segetainej, uwarunkowane
wzmozonym dziataniem kompleksu czynnikéw egzogenicznych, zwiazanych z rozwo-
jem rolnictwa oraz postgpujaca urbanizacja i industrializacja. Bardzo wysoka ekspan-
sywnosé wykazuja wspélczesnie m.in. gatunki z grupy epekofitow [S, 16, 18, 42, 48, 49,
61, 68]. Jednym z tych gatunkéw, ktérego cechuje silna ekspansywnos¢ [71], jest Vicia
grandiflora.

W niniejszym opracowaniu przedstawiono dane, dotyczace ekspansji Vicia grandi-
flora w $rodkowej Polsce (Rys.1). Dane te oparto na analizie prac opublikowanych
[1-72] oraz wiasnych wynikach badai terenowych (1973-1995). Zasadnicze wyniki
analizy zostaly przedstawione na mapach rozmieszczenia (Rys.2-4), a takze w postaci
wykresu (Rys.5).
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Rys.l. Polozenie srodkowej Polski na tle podziatu administracyjnego Polski. Wojewodztwa:
I - bydgoskic. 2 - wiloclawskic. 3 - plockie, 4 - ciechanowskie. 5§ - warszawskie,
6 - koninskie, 7 - kaliskie, 8 - sieradzkie, 9 - 16dzkie, 10 - skicrniewickie, 11 - radomskie,
12 - piotrkowskie, 13 - opolskie, 14 - cz¢stochowskie, 15 - kieleckic
® geometryczny srodek Polski

Fig.1. Location of Central Poland against the background of the administrative division of
Poland. The provinces of: 1 - Bydgoszcz province, 2 - Wloclawek province, 3 - Plock
province, 4 - Ciechanéw province, 5 - Warszawa province, 6 - Konin province, 7 - Kalisz
province, 8 - Sieradz province, 9 - L6dZ province, 10 - Skierniewice province, 11 - Ra-
dom province, 12 - Piotrkéw Trybunalski province, 13 - Opole province, 14 - Czesto-
chowa province, 15 - Kielce province
® geometric centre of Poland

2. WYNIKI

Vicia grandiflora pochodzi ze wschodniej czgéci obszaru $rodziemnomorskiego

[6, 11, 37, 38]. Ten jednoroczny epekofit zawleczono do Polski ze swojej pierwotnej
ojczyzny w czasach nowozytnych, najprawdopodobniej dopiero w XX wieku. W latach
pigédziesiatych tego wieku uwazany byt za gatunek rzadki, ale wykazujacy tendencje do
rozpowszechniania na siedliskach synantropijnych w réznych cze$ciach Polski (i.c.).
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Rys.2. Rozmieszczenie Vicia grandiflora Scop. w $rodkowej Polsce (stan w 1975 roku):
1 - stanowiska, 2 - miasta wojewodzkie. Zrodio: Warcholinska 1977-1978

Fig.2. Distribution of Vicia grandiflora Scop. in Central Poland (state in 1975):
| - localities. 2 - province towns. Source: Warcholinska 1977-1978

Czestochowa

Rys.3. Rozmieszczenie Vicia grandiflora Scop. w srodkowej Polsce (stan w 1980 roku):
1 - stanowiska, 2 - miasta wojew6dzkie. Zrédto: Warcholiniska 1982a

Fig.3. Distribution of Vicia grandiflora Scop. in Central Poland (state in 1980):
I - localities, 2 - province towns. Source: Warcholiriska 1982a
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Brak danych z odleglejszej przeszlosci, uniemozliwia dokladne okre$lenie czasu
pojawienia si¢ Vicia grandifiora na obszarze $rodkowej Polski. Pierwsze stanowisko
Vicia grandiflora z tej cz¢éci Polski podat Mowszowicz [19].

W latach 1960-1975 udziat tego gatunku w zachwaszczeniu roélin uprawnych $rod-
kowej Polski wzrdst. W roku 1975 znano go juz z 74 stanowisk (Rys.2, 5; por. [42]).
W érodkowej czgéci badanego terenu, gatunek ten wystegpowat na rozproszonych stano-
wiskach. Rozproszenie to $wiadczylo o wspéludziale cztowieka w rozprzestrzenianiu
Vicia grandiflora. Na szczeg6lng uwage zastuguje w tym czasie fakt wyraznego za-
geszczenia stanowisk tego gatunku w péinocno-wschodniej czgéci Niziny Potudniowo-
wielkopolskiej. Byt to juz efekt samorzutnego rozprzestrzeniania, ckspansji lokalnej
Vicia grandiflora, wskutek gwattownego, eksplozyjnego jej rozmnazania si¢.

W latach 1976-1980 stwierdzono wystgpowanie Vicia grandiflora na 62 nowych
stanowiskach. Stad w roku 1980 wyka brudnozoélta znana byta z 136 stanowisk (Rys.3,
5; por. [48]). W tym roku najwigksze zaggszczenia stanowisk znajdowaty si¢ w dolinie
Warty w okolicach Konina, Kota i Sieradza. Pozostate lokalne zageszczenia stanowisk
oraz wigkszo$¢ rozproszonych stanowisk, zlokalizowane byly w srodkowej czgsci ana-
lizowanego obszaru.

W ostatnim pietnastoleciu (1981-1995) odnotowano 70 nowych stanowisk Vicia
grandiflora na terenie srodkowej Polski. Aktualnie gatunek ten znany jest z 206 sta-
nowisk (Rys.4, 5; por. takze literatura). W roku 1995 powstaly w wyniku ekspansji
lokalnej Vicia grandifiora, obok juz istniejacych znacznych zageszczen stanowisk
w okolicach Konina, Kota i Sieradza, nowe centra zagg¢szczenia wielu stanowisk tego
gatunku (Rys.4). Znajduja sie one przede wszystkim w okolicach Kalisza, Skulska (woj.
koninskie) i Opoczna.

Liczebnos¢ populacji Vicia grandiflora jest rézna na poszczegélnych stanowis-
kach. Wystgpuje ona masowo, bardzo licznie, licznie lub w pojedynczych egzempla-
rzach przede wszystkim w tanach zyta, a takze, cho¢ rzadko, w zasiewach pszenicy,
zb62z jarych i rzepaku.

Terenem inwazji s giownie siedliska polne, na ktorych wyksztalcaja si¢ fitoceno-
zy Papaveretum argemones. Na siedliskach tego zbiorowiska Vicia grandiflora znajdu-
je optymalne warunki dla swego rozwoju. Niemniej, notowano réwniez obecnos¢ tego
gatunku w fitocenozach Vicietum tetraspermae, wyksztalcajacych si¢ zwiaszcza na
glebach kompleksu zytniego dobrego [49], a takze w zbiorowiskach o charakterze po-
$rednim miedzy obu zespolami. Przy masowym pojawieniu si¢ wyki brudnozoltej naste-
puje degeneracja fitocenoz wymienionych wyzej zbiorowisk. W wyniku tego procesu
powstaje nowy ukiad o charakterze facji oraz zwigksza sig zachwaszczenie roélin upraw-
nych (50-75 %).

3. UWAGI KONCOWE

Vicia grandiflora wyraZnie rozprzestrzenia si¢ na obszarze $rodkowej Polski. Eks-
pansji tego gatunku na omawianym terenie m.in. sprzyjaja: odstepowanie od prawidto-
wego ptodozmianu, stosowanie stabo oczyszczonego matena{u siewnego oraz nowo-
czesnej technologii uprawy roli i sprzgtu zb6z.
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EXPANSION OF Vicia grandiflora Scop. IN CENTRAL POLAND
Summary

This paper presents the actual state, distribution, and abundance of the localities of
Vicia grandiflora in Central Poland (Figures 2-5). Moreover, types of habitats and
causes of expansion have been stated. So far the presence of this species has been
discovered in 206 localities. The biggest density of localities can be observed in north-
western and the central - southern part of the investigated area. This species appears in
great quantities, very frequently, frequently, or as individual specimens mainly in corn -
fields cultivated mostly in habitats of Papaveretum argemones. Expansion of Vicia
grandiflora in this part of Poland is promoted, except some biological features and
habitat conditions, by the following factors:

- abandoning an appropriate crop rotation,
- application of poorly cleaned sowing material,
- using modern technology of soil cultivation and corn harvest.
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Przedstawiana praca jest probg okreslenia chorologii i ekologii Anthoxan-
thum aristatum po 35 latach badarn i obserwacji w centralnej Polsce. Ten epekofit
wykazuje szczegolng ekspansjg na badanym terenie. W 1975 roku odnotowano go
na 118, a w 1995 roku na 555 stanowiskach. Przy masowym jego wystepowaniu
obniza plon roslin uprawnych.

I. WSTEP

W ostatnim okresie obserwuje si¢ znaczne nasilenie ekspansji wiclu gatunkow
chwastéw. Do grupy chwastéw polnych powigkszajacych swéj stan posiadania dzigki
cztowiekowi (hemerofilnych) naleza, obok taksonéw rodzimych (apofitow), gatunki
obcego pochodzenia (antropofity), w tym takze nowsi przybysze zawleczeni po
XV wieku - epekofity |3, 6, 7, 8, 11, 12, 13, 14, 15, 18, 42, 43, 48, 54, 55, 63, 70}.
Jednym z tych gatunkéw, ktorego cechuje najwyzsza ekspansywnosé [72], jest Antho-
xanthum aristatum. Ekspansja tego gatunku uwarunkowana jest kompleksem czynnikéw
egzogenicznych, zwiazanych m.in. z rozwojem rolnictwa oraz postgpujaca urbanizacja
1 industrializacja.

W niniejszym opracowaniu przedstawiono dane, dotyczace ekspansji Anthoxan-
thum aristatum w $rodkowej Polsce (Rys.1, str. 174). Dane te oparte sa na analizie prac
opublikowanych oraz wynikach badan terenowych autor6w prezentowanej pracy.
Zasadnicze wyniki analizy przedstawiono na mapach rozmieszczenia (Rys.2-3), a takze
w postaci wykresu (Rys.4).

2. WYNIKI

Anthoxanthum aristatum pochodzi z obszaru $rédziemnomorskiego [44]. Ten jed-
noroczny epekofit zawleczono do Polski w X1X wieku [12, 20]. Pierwsze stanowiska
tego gatunku stwierdzono na Slasku i Pomorzu [44]. Po roku 1960 notowany jest on
coraz czgsciej w réznych regionach Polski, zaréwno na siedliskach ruderalnych, jak
isegetalnych [, 4, 5, 16, 18, 21, 23].



184 A.U. Warcholinska, J.T. Sicinski

Rys.2. Rozmieszczenic Anthoxanthum aristatum Boiss. w $rodkowej Polsce (stan w 1975 1.).
1 - stanowiska, 2 - miasta wojewdédzkie. Zrédio: [63]; zmienione

Fig,2. Distribution of Anthoxanthum aristatum Boiss. in Central Poland (state in 1975):
1 - localities, 2 - province towns. Source: [63]; changed

Rys.3. Rozmieszczenie Anthoxanthum aristatum Boiss. w $radkowej Poisce (stan w 1995 r.):
1 - stanowiska, 2 - miasta wojewddzkie. Zrédta: Literatura [1-72] i wyniki badan
(1976-1995)

Fig.3. Distribution of Anthoxanthum aristatum Boiss. in Central Poland (state in 1995):

1 - localitics, 2 - province towns. Sources: References [1-72] and results of the
research (1976-1995)
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Rys,4. Tendencje dynamiczne Anthoxanthum aristatum Boiss. w srodkowej Polsce
Fig.4. Dynamic tendencies of Anthoxanthum aristatum Boiss. in Central Poland

Liczba stanowisk - Number of localities

Na obszarze $rodkowej Polski tomka oécista (Anthoxanthum aristatum) nie byta
notowana do roku 1960 [19]. Pierwsze jej stanowiska z siedlisk ruderalnych tej czeéci
Polski publikuje Sowa [29, 30, 31, 32, 33, 34]. W latach siedemdziesiatych obecnos¢
Anthoxanthum aristatum na polach uprawnych stwierdzaja: Olaczek [22]; Sicinski [24,
25]; Warcholinska [45, 46, 47], Warcholinska, Siciaski [63]; Wnuk [68, 69]; Wéjcik,
Domanska [70]. W roku 1975 gatunek ten znano na tym obszarze juz z 118 stanowisk
(Rys.2). W ostatnim dwudziestoleciu (1976-1995) odnotowano 437 nowych stanowisk
Anthoxanthum aristatum na terenie srodkowej Polski, w tym 126 stanowisk, ktérych
dotad nie opublikowano. Stad w roku 1995, gatunek ten wystepuje na 555 stanowiskach
(Rys.3). Na szczeg6lna uwage zasluguje w tym czasie fakt wyraZnego zageszczenia
wielu stanowisk tego gatunku. Najwigksze zaggszczenia stanowisk znajduja si¢ przede
wszystkim w okolicach Lodzi oraz w dolinie Rawki. Poza tym, takze w dolinach rzek:
Widawki i Grabi, Warty oraz Pilicy (Rys.3). Jest to efekt samorzutnego rozprzestrze-
niania i ekspansji lokalnej Anthoxanthum aristatum, wskutek intensywnego, eksplozyj-
nego jej rozmnazania sig.

Ekspansji lokalnej Anthoxanthum aristatum sprzyjaja korzystne warunki edaficz-
ne i klimatyczne. Na omawianym terenie, duze obszary zajete sa przez bielice piaskowe,
na ktérych ten jednoroczny chwast znajduje optymalne warunki dla swego rozwoju. Sg
to przede wszystkim gleby kompleksow: zytniego stabego (6) i zytnio-tubinowego (7).
Sprzyjajacym czynnikiem jest rowniez powazny wplyw klimatu oceanicznego.
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Liczebnos¢ populacji Anthoxanthum aristatum jest rézna na poszczegélnych sta-
nowiskach. Nierzadko wystgpuje ona masowo, przede wszystkim w uprawach zyta ozi-
mego. Rzadziej stwierdzano ten gatunek w zbozach jarych (owsie), Inie, a sporadycznie
w ziemniakach i kapudcie polnej (rzepie) oraz w plantacjach truskawek, a takze na
krétko odlogowanych polach. Dobre warunki dla swego rozwoju znajduje réwniez na
$cierniskach.

Terenem ekspansji Anthoxanthum aristatum sa gidwnie siedliska polne, na kto-
rych wyksztalcajq si¢ fitocenozy Arnoserido-Scleranthetum annui [60]. Przy masowym
pojawie tego gatunku, nastgpuje degeneracja fitocenoz wymienionego wyzej zespotu.
W wyniku tego procesu powstaje nowy uklad - facja oraz zwieksza si¢ zachwaszczenie
roslin uprawnych.

3. PODSUMOWANIE

Anthoxanthum aristatum wyrainie rozprzestrzenia sie na obszarze $rodkowej
Polski (Rys.2-4). Ekspansji tego gatunku na badanym terenie, obok korzystnych wa-
runkéw edaficznych i klimatycznych, sprzyjaja takze m.in.: odstgpowanie od prawidlo-
wego plodozmianu, zaniechanie zabiegéw uprawowo-pielegnacyjnych i stosowanie no-
woczesnej technologii uprawy i sprzgtu zbo6z.

Wazrastajaca liczba stanowisk w latach 1961-1995 (Rys.4) wskazuje na koniecz-
no$¢ dalszych badan nad rozmieszczeniem i ekspansja Anthoxanthum aristatum w tej
czesci kraju. Brak stanowisk tego gatunku na rozleglych peryferyjnie potoZonych
przestrzeniach, zwlaszcza w péinocnej i poludniowej czesci Polski srodkowej (Rys.3),
sygnalizuje potrzebe intensyfikacji badan.

WYKAZ STANOWISK

W wykazie podano nie opublikowane stanowiska Anthoxanthum aristatum Boiss.,
stwierdzone na terenie srodkowej Polski w latach 1976-1995.

1. Woj. czestochowskie (3 stanowiska): Czgstochowa-Kule, Grabarze, Parzymiechy.

2. Woj. kieleckie (1 stanowisko): Kornica (k. Kofiskie).

3. Woj. todzkie (10 stanowisk): Aleksandréw L6dzki, Amelin, Dobieszkéw, Emilia, 1.6d2-Smul-
sko, Osse Kol., Piatkowisko, Rabien, Rogdzno, Warszyce.

4. Woj. piotrkowskie (18 stanowisk): Huta Dlutowska, Inowtddz, Janiszewice, Jan6wka, Karo-
16w, Karwice, Kozenin, Lubochnia, Magdalendéw, Mtynki, Niewierszyn, Osiny, Ostrow,
Sieczka, Stuzno, Suchcice, Wadlew, Zelowek.

5. Woj. radomskie (36 stanowisk): Bernow, Biatobrzegi, Bigdow, Grabow, Godzimierz, Grzmia-
ca, Kadlubowska Wola, Kamienna Wola, Kamien, Karolew, Klamy, Komaszyce (stanowisko
podane przez R. Sowe), Konary, Konie, Korzen, Korytkéw, Ksaweréw, Nowa Wola, Olko-
wice, Olszany, Ostréwek, Otalaz, Piaseczno, Podlesie, Polesie, Przgstawice, Rachanéw, Ra-
toszyn, Rokitnica, Rokitnica Kol., Stromiec, Stromiecka Wola, Uleniec, Woréw, Wyboréw,
Zabagnie.

6. Woj. sieradzkie (43 stanowiska): Balucz, Borek Lipiniski, Borszewice, Borszewice Koscielne,
Buczek-Pienki, Chechio I, Chojne, Chotéw, Czarnyska Wola, Czernice, Dgbiec, Debina,
Grabno, Grebiefi, Gruszyce, Klonowa, Lutomiersk, Maciszewice, MiedZno, Mierzyce, Mie-
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rzynow, Mtiynisko (gm. Balucz), Miynisko (gm. Biata), Mnichéw, Mogilno, Oleénica,
Ostréw, Piskornik, Pstrokonie, Ptaszkowice, Restarzew Srodkowy, Rossoszyca, Stronsko,
Szadek, Szynkielow, Tur, Wartkowice, Witéw, Wiyni Kol., Wozniki, Wronowice, Zadebiniec,
Zlotniki.

7. Woj. skierniewickie (14 stanowisk): Bukdwka, Cieladz, Dachowa, Kalen, Krze, Nieboréw,
' Osowiec, Przeszkoda, Siestrzeri, Stubica, Sowid6{, Strzelczew, Wola Pekoszewska, Zabia
Wola.

8. Woj. warszawskie (1 stanowisko): Famutki Brochowskie.
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EXPANSION OF Anthoxanthum aristatum Boiss. IN CENTRAL POLAND

Summary

The present study is an attempt to describe the chorology and ecology of Anthoxan-
thum aristatum after 35 years of observing and investigation in Central Poland. This
epecophyte displays a particular territorial expansion in the studied area. In 1975 it was
recorded in 118 and in 1995 in 555 localities. At mass occurrence it decreases the yields
of cultivated plants, makes them more difficult, and thus causes agricultural loss.
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Anthqxanthum aristatum quss. - EKSPANSYWNY CHWAST
POL UPRAWNYCH ROWNINY CHARZYKOWSKIEJ
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Celem badan populacyjnych nad 4nthoxanthum aristatum byto okreélenie
przestrzennej struktury gatunku, obserwacja dynamiki jego obfitosci oraz ustale-
nie wplywu tomki oscistej na plon roéliny uprawnej. Prace terenowe prowadzono
na 4 stalych powierzchniach wyznaczonych w platach Teesdaleo-Arnoseridetum.

Na podstawie wynikéw uzyskanych dotychczas mozna stwierdzié, ze za-
geszezenie Anthoxanthum aristatum, jak i Secale cereale, ma charakter skupisko-
wy bez, lub z nieznacznym zwigzkiem migdzy tymi gatunkami. Rozklady biomasy
tomki i zyta s wyrazZnie jednomodalne i zblizone do normalnych. Wspétczynnik
korelacji migdzy zaggszczeniem tanu zyta a biomasa tomki jest bardzo niski i wy-
nosi r = 0,1. Na obecnym etapie badafi mozna przyjaé, ze migdzy dwiema ana-
lizowanymi cechami nie ma zadnych istotnych zaleznosci. Badania wymagaja
kontynuacji w kolejnych sezonach wegetacyjnych.

We florze segetalnej jest wiele gatunkéw chwastéw upraw polnych, ktére mozna
zaliczy¢ do grupy roslin ekspansywnych. Sprawiaja one rolnikom trudnosci, ze wzgledu
na zmniejszone plonowanie roslin uprawnych, a takze utrudniony ich zbiér. Jednym
z takich gatunkéw jest Anthoxanthum aristatum - tomka oscista Podjeto badania
populacyjne Anthoxanthum aristatum, w celu okre§lenia struktury przestrzennej tego
gatunku oraz przesledzenia dynamiki jego liczebnosci w aspekcie wieloletnim. Ponadto
prace terenowe mialy na celu okre§lenie wplywu zageszczenia Anthoxanthum aristatum
na plonowanie ro$liny uprawnej. Prowadzono je w Zaborskim Parku Krajobrazowym
w okolicach miejscowosci Wielkie Zanie. Badania populacyjne tomki oscistej poprze-
dzita szczegblowa charakterystyka fitosocjologiczna zbiorowisk roslinnych, w skiad
ktérych wchodzi wspomniany gatunek. Wykonano okoto 20 zdjeé fitosocjologicznych,
na podstawie ktérych wszystkie platy z Anthoxanthum aristatum zaliczono do zespotu
chwastéw upraw polnych Teesdaleo-Arnoseridetum. Ponadto zatozono cztery powierz-
chme state do wieloletnich badar populacyjnych. Kazda z nich ma wymiary 2 m x 4 m
(8m ) i zostata podzielona na 32 kwadraty o boku 0,5 m. Trzy powierzchnie zatozono
w miejscu obfitego wystepowania Anthoxanthum aristatum, czwarta za$ byta pozbawio-
na tej ro$liny. W 1994 roku powierzchnie state zostaty skartowane, tzn. policzono
wszystkie osobniki rosliny uprawnej, natomiast osobniki tomki oscistej zostaty zebrane
z kazdego kwadratu o powierzchni 0,25 m?2 do badan biomasy.
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Otrzymane wyniki wskazuja, Ze biomasa Anthoxanthun aristatum i osobniki
Secale cereale rozmieszczone sa w sposob typowo skupiskowy. Skupiskowy wzorzec
organizacji przestrzennej populacji obu badanych gatunkéw charakteryzuje si¢ wystg-
powaniem zaggszczen, ktérym towarzysza rozrzedzenia. Powyzsze stwierdzenie wynika
z analizy materiatu opracowanego metoda interpolacji izarytmicziej.

Na obecnym etapie badan mozna stwierdzi¢ wystgpowanie jedynie niewielkich
wzajemnych interakcji migdzy oboma gatunkami. Analizujac wielko$¢ skupien obu ga-
tunkow, w wickszosci przypadkow, stwierdzono rownoczesny w tych samych miejscach
spadek zageszczenia pedow Zzyta i biomasy Anthoxanthum aristatum. Mozna wigc
przypuszczad, ze tomka oscista nie wplywa w istotny sposob na zaggszczenie osobnikow
w populacji zyta. Niemniej jednak, na jednej z badanych powierzchni najwigkszej bio-
masie Anthoxanthum aristatum (23,8 g/0,25 m ) towarzyszy}o znaczne zmniejszenie
zageszczenia pedow zyta (spadek od 107 do 42 ped6ow/0,25 m ) Korelacji takiej nie
obserwuje si¢ jednak na catym poletku, lecz tylko w niektérych jego miejscach. Na po-
letku, gdzie Anthoxanthum aristatum nie wystgpuje, zaggszczenie osobnikéw w popu-
lacji zyta bylo bardzo zréznicowane i wahato si¢ od 48 do 136 pedow na 0,25 m?2
W poréwnaniu z powierzchniami, na ktérych roénie tomka, zaggszczenie pgdow zyta
jest tu tylko nieco wyzsze.
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Rys.1. Rozklad biomasy osobnikéw Anthoxanthum aristatum
Fig.1. Distribution of the biomass of Anthoxanthum aristatum individuals
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Rys.2. Zaleznos¢ miedzy biomasa Anthoxanthum aristatum a liczba pgdéw Secale cereale
Fig.2. Relationship between the biomass of Anthoxanthum aristatum and the number of Secale
cereale stalks

Rozktady biomasy tomki i zyta sa wyraznie jednomodalne i zblizone do normal-
nych (Rys.1). Wspétczynnik korelacji migdzy zageszczeniem fanu zyta a biomasg tomki
Jest bardzo niski i wynosi r = 0,1 (Rys.2). Przyjmuje si¢ zatem, ze pomigdzy dwiema
analizowanymi cechami, nie ma zadnych istotnych zaleznoéci. Badania wymagaja
kontynuacji w kolejnych sezonach wegetacyjnych.

Anthoxanthum aristatum Boiss. AN EXPANSIVE
CROPFIELD WEED SPECIES OF THE CHARZYKOWSKA PLAIN

Summary

The aim of the population studies of Anthoxanthum aristatum was to define the
spatial structure of the species, observe its long-term abundance dynamics and determine
the effect of 4. aristarum density on the crop-plant yield. Field investigations were
carred out in 4 permanent plots located in a Teesdaleo-Arnoseridetum patch.

The results obtained so far indicate that both the Anthoxanthum aristatum biomass
and Secale cereale population density have a clumped distribution, without or only in-
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significant interactions between these two species. Biomass distributions of the vernal
grass and rye are clearly unimodal, approximate to normal. The correlation coefficient
between the density of a rye stand and the biomass of A. aristatum is low, equal to r =
= (.1. At the present stage of studies, it can be assumed that there is no significant
relationship between the two quantities analysed. Further studies, continued over
successive growing seasons, are needed.



AKADEMIA TECHNICZNO-ROLNICZA IM. JANA 1 JEDRZEJA SNIADECKICH
W BYDGOSZCZY
ZESZYTY NAUKOWE NR 196 - ROLNICTWO (38) - 1996
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Praca dotyczy zachwaszczenia zb6z jarych przez owies gluchy (4vena fatua
L.) w latach 1978-1994 w wojewddztwie siedleckim.

Ustalono, ze Avena fatua jest gatunkiem ekspansywnym. Jego inwazja roz-
poczeta sig w latach 1981-1984. Obecnie pojawia si¢ na wszystkich typach gleb
badanego terenu. Bardzo obfite pojawy Avena fatua maja lokalny charakter.
Najwigksza grozbe stanowi w centralnej i zachodniej czgsci wojewodziwa.

1. WSTEP

Fitocenozy pdl uprawnych od szeregu lat podlegaja zwigkszonym i zmieniajacym
si¢ wplywom antropogenicznym. Zjawisko to objawia si¢ ustgpowaniem mniej "spraw-
nych gatunkow" [1, 2, 9], przy réwnoczesnym rozprzestrzenianiu sie innych [6, 8]. Eks-
pansywnymi taksonami szeroko omawianymi w literaturze sa chwasty jednoli$cienne.
Do najbardziej znanych i najpospolitszych w calej strefie umiarkowanej naszego konty-
nentu zaliczany jest owies gluchy (4vena fatua L.) obok perzu wiasciwego (Elymus
repens /1../ Gould) i miotly zbozowej (Apera spica-venti /L./ P.B.). Inwazyjnos¢ owsa
gluchego, przede wszystkim w zbozach jarych, sygnalizowana byla w réznych regionach
kraju [3, 4, 5, 6].

W celu poszerzenia wiedzy o stanie zachwaszczenia upraw zb6z jarych owsem glu-
chym, przeprowadzono analizg¢ por6wnawcza czgstosci wystgpowania i pokrycia tego
gatunku w 2 okresach badawczych na polach woj. siedleckiego.

2. METODA I MATERIAL

Badaniami objgto teren wojewddztwa siedleckiego. Podstawe pracy stanowily zdje-
cia fitosocjologiczne, wykonane metoda Braun-Blanqueta w dwéch okresach badaw-
czych: 1 okres - lata 1978-1985 i II okres - lata 1990-1994. Identyfikacj¢ kompleks6w
rolniczej przydatnosci gleb przeprowadzono na podstawie map glebowo-rolniczych
w skali 1:5000. Do okreslenia stopnia zachwaszczenia zbéz jarych owsem ghichym wy-
korzystano 372 zdjgcia fitosocjologiczne (170 zdje¢ wykonanych w pierwszym okresie
i 202 w drugim). Stopnie zachwaszczenia obliczono na podstawie statosci fitosocjo-
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logicznej i wspolczynnika pokrycia. Wyrézniono 6 stopni zachwaszczenia, wediug
instrukcji prof. J. Roli [7].

Tabela 1. Stopnie zachwaszczenia roélin uprawnych przez gatunki chwastéw segetalnych
Table 1. Infestation degrees of cultivated plants by segetal species of weeds

Stopien zachwaszczenia Klasa stalosci Wspétczynnik pokrycia
Infestation degree Constancy class Index of coverage
I zachwaszczenie bardzo duze V. IV > 1000

very big infestation

Il zachwaszczenie duze VI,V 501-1000
big infestation lub (or) 111 > 750
III zachwaszczenie srednie V, IV 251-500
middle infestation lub (or) 111 501-750
IV zachwaszczenie mate V, IV 51-250
small infestation lub (or) 111 251-500
V zachwaszczenie sporadyczne IH lub (or) I 11 <250

sporadic infestation

V1 brak zachwaszczenia nie stwierdzono analizowanego gatunku w danej
no infestation grupie zdje¢ - lack of species

Jako miarg stopnia rozprzestrzeniania si¢ gatunku przyj¢to procentowy przyrost
wzgledny (V), obliczony wedlug wzoru [6]:
52
V= oeeen x 100 %
S
gdzie:
S - statos¢ wystgpowania owsa gluchego w latach 1978-198S;
S7 - stalo$¢ wystgpowania owsa gtuchego w latach 1990-1994.

3. WYNIKI BADAN

Przeprowadzone w latach 1978-1994 badania, dokumentujg wystepowanie Avena
fatua na calym obszarze wojewodztwa siedleckiego. Wystepuje on w réznym stopniu
zachwaszczenia, niemal we wszystkich roélinach uprawnych. Najczesciej i najsilniej
zachwaszcza zboza jare, ale notowany byl takze w zbozach ozimych - gléwnie w pszeni-
cy. Obserwowano go réwniez w uprawach okopowych, przede wszystkim w burakach.

W pierwszym okresie, Avena fatua wystapit w 16,5 % badanych plantacji zb6z ja-
rych. Zachwaszczal przede wszystkim uprawy na glebach kompleksu pszennego dobre-
go i Zytniego bardzo dobrego. Na glebach kompleksu zytniego sfabego i zytniego bar-
dzo stabego oraz na kompleksach zbozowo-pastewnych w tym okresie nie wystgpowat
(Tab.2).

Udzial owsa gluchego w zachwaszczeniu zb6z jarych w latach 1978-1985 byt
stosunkowo maty i nie przekroczyt V stopnia zachwaszczenia (Rys.1).
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STOPNIE ZACHWASZCZENIA (INFESTATION DEGREE)
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Rys.1. Zmiany stalosci Avena fatua w zbozach jarych na glebach kompleksow woj. siedleckiego
Fig.1. Changes in constancy Avena fatua in spring cereals on the soils of Siedlce Province

W drugim okresic badan, zachwaszczenie owsem gluichym wyraznie wzrosto.
Wystgpowanie tego gatunku stwierdzono na 36,6 % badanych plantacji. Dynamiczny
jego wzrost obrazuje Rys.2.
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Rys.2. Zmiany statodci 4vena fatua w zbozach jarych na glebach komplekséw woj. siedleckiego
Fig.2. Changes in constancy Avena fatua in spring cereals on the soil of Siedlce Province

Zachwaszczat on zboza jare na glebach wszystkich komplekséw. Najwyzszy sto-
pien zachwaszczenia owsem ghichym obserwowano na kompleksie pszennym dobrym
(IlT) i zytnim bardzo dobrym (IV). Niepokojaco wysoki byt odsetek plantacji, w ktorych
gatunek pokrywat powyzej 25 % powierzchni zasiewu. Jest to najgrozniejsze Zrodto po-
tencjalnego zachwaszczenia warstwy ornej w latach nastepnych.
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Aktualnie zachwaszczenie zb6éz jarych owsem gluchym ma charakter lokalny
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Rys.3. Rozmieszczenic i nasilenie wystgpowania Avena fatua L. w uprawachezbéz jarych na
terenie woj. siedleckiego w latach 1990-1994
Fig.3. Spacing and intensity of Avena fatua L. occurence in cultivars of winter cereals on area of

Siedlce Province in years 1990-1994
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Najwigksze nim zagrozenie wystgpuje w gminach: Liw, Sokotéw Podlaski, Repki,
Kotun, Wegrow, Sabnie, Dobre, Jakub6w, Katuszyn i Garwolin. Mniejsze bylo
zachwaszczenie pol na obszarach gmin: Korytnica, Wierzbno, Grebkéw, Mokobody,
Latowicz, Zelechéw, Stanin i inne. W gminach: Jablonna Lacka, Paprotnia, Mordy,
Zbuczyn Poduchowny, Koséw Lacki, G6rzno i in. Avena fatua notowany by} spora-
dycznie.

Jak wynika z obserwacji prowadzonych od roku 1978 nad zachwaszczeniem pol
uprawnych inwazja, Avena fatua na terenie wojewédztwa siedleckiego rozpoczeta sie
w latach 1981-1984. Przed rokiem 1980, gatunek ten notowano pojedynczo jedynie
w spisach florystycznych. W latach nastgpnych wzrosta liczba stanowisk i pokrycie
Avena fatua. Rozprzestrzenianie owsa gtuchego trwa do dzisiaj. Okresowym zmianom
ulegaja tylko rejony nasilonego wystepowania.

WNIOSKI

1. Przeprowadzone badania wskazuja, ze owies gluchy (4vena fatua L.) jest gatunkiem
rozpowszechnionym na polach wojewddztwa siedleckiego.

2. Owies gluchy zachwaszcza przede wszystkim zboza jare, wystgpujac na glebach
wszystkich kompleksow rolniczej przydatnosci.

3. Analiza poréwnawcza wystgpowania Avena fatua w latach 1978-1985 i 1990-1994
wykazata szybkie rozprzestrzenianie si¢ gatunku.

4. Nasilenie wystgpowania owsa gluchego na terenie wojewodztwa siedleckiego ma
charakter lokalny. Najwigksze nim zagrozenie wystepuje w centralnej i poinocne;
czgséci wojewoOdztwa,
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OCCURENCE OF Avena fatua L. IN SPRING CEREAL CULTURES
OF SIEDLCE PROVINCE

Summary

The study looks at the infestation condition of spring cereal cultures by wild oat
(Avena fatua L.) in 1978-1994 in the region of Siedlce. The research proved Avena
fatua was an expansive weed. Its invasion began in 1981-1984. Now it occurs in all soils
of the region which are examined. The strongest appearence of wild oat has local
character. It is the biggest threat in the central and western part of the province.
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ZAGROZENIE UPRAW PRZEZ Avena fatua L.
NA OBSZARZE POLSKI POLUDNIOWO-WSCHODNIEJ

Jacek Kieé

Katedra Ogdlnej Uprawy Roli i Roslin, Akademia Rolnicza
Al. A. Mickiewicza 21, 31-120 Krakow

Obserwacje zachwaszczenia p6l uprawnych poludniowo-wschodniej Polski
owsem gluchym przeprowadzono w latach 1990-1994. Rezultaty poréwnano z da-
nymi z lat 1976-198S. Stwierdzono, 2e rozprzestrzenienie owsa i zachwaszczenie
tym gatunkiem zwigksza si¢ w badanym rejonie.

1. WSTEP

Owies gluchy jest jednym z najgroZniejszych chwastéw pol uprawnych. Og6lnie
uwaza sig¢, ze obniza on w znacznym stopniu, nawet do 70 % plony ro§lin jarych [1, 2, 3,
9] i moze by¢ réwniez grozny dla zbdz ozimych - obnizka plonu do 40 % [4]. Zasi¢g
tego chwastu roénie nieustannie [6]. W Polsce w latach 60-tych wystgpowat gtéwnie na
terenach zachodnich i pétnocnych, by w latach 70-tych opanowa¢ niemal caty kraj [7,
8].

Celem niniejszej pracy bylo okreslenie zmian w zagrozeniu pél uprawnych tym
chwastem w czgéci makroregionu potudniowo-wschodniego.

2. METODYKA

Przy okre$laniu zachwaszczenia, postuzono si¢ metoda przyj¢ta w badaniach pro-
wadzonych przez Katedry Og6lnej Uprawy Roli i Roélin AR w Krakowie oraz Lublinie,
na zlecenie [IUNG w latach 1976-1985 [10]:

I - zachwaszczenie bardzo duze, gdy wspéiczynnik pokrycia byt wigkszy od 1000;
1 - zachwaszczenie duze, gdy wspéiczynnik pokrycia wynosit 501 - 1000;
HI - zachwaszczenie $rednie, gdy wspolczynnik pokrycia wynosit 251 - 500;
IV - zachwaszczenie mate, gdy wspélczynnik pokrycia wynosit 51 - 250;

V - zachwaszczenie sporadyczne, gdy wsp6iczynnik pokrycia byt mniejszy od 50;
VI - brak zachwaszczenia.

Badania prowadzono w latach 1990 i 1994, obejmujac nimi potudniowg czgé¢ wo-
jewddztwa kieleckiego, wschodnia cze$¢ wojewodztwa krakowskiego, wigkszoé¢ woje-
woédztwa nowosadeckiego, wojewédztwa tarnowskie i rzeszowskie oraz zachodnia czes$¢
wojewddztw kroénieniskiego i przemyskiego.
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3. WYNIKI

Na podstawie badarni prowadzonych na zlecenie IUNG w latach 1976-1985, kt6-
rych wyniki przyjeto za stan wyjéciowy, mozna stwierdzi¢, ze owies gluchy wystepowat
sporadycznie na prawie catym obszarze wojewédztw: kieleckiego, krakowskiego i tar-
nowskiego. W takim samym nasileniu wystgpowal w wojewodztwie nowosadeckim,
wzdtuz jego péinocnych granic oraz w okolicy Nowego Sacza, w rzeszowskim - w péi-
nocno-zachodniej cz¢sci oraz w pasie Dgbica - Rzeszéw - Laficut, w krosnieniskim -
w czgéci péinocnej oraz w przemyskim - w pasie Kariczuga - Przemys$l oraz na kran-
cach wschodnich i pétnocnych (Rys. 1).

-'.. . ' S . S /" EX3 bardro duse - very strong
/‘. . - . .. R i dusc - sirong
(.- ’ . TN =3 trednie - mean
‘.'A.‘ SR MiELce e (O} mate - sman

| sporadycenc - sporadic

{ ] brok - tack

—— obszar badan - investigation arca

Rys.l. Zachwaszczenie owsem gluchym w latach 1976-1985
Fig.1. Infestation by wild oat in 1976-1985

W roku 1990 stwierdzono wzrost zachwaszczenia do bardzo duzego w wojewodz-
twie kieleckim w okolicach Wodzistawia, do $redniego w pasie Koszyce - Nowe
Brzesko - Nowy Korczyn - Szczucin, na potudnie od Rzeszowa oraz w wojewddztwie
przemyskim w okolicy Sieniawy, gdzie do tej pory owies gluchy w ogéle nie wystepo-
wal. Réwniez w nowosadeckim chwast ten objal nowe tereny w okolicach Czorsztyna
(Rys.2).
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Rys.2. Zachwaszczenie owsem gluchym w roku 1990
Fig.2. Infestation by wild oat in 1990

W 1994 r. zaobserwowano dalszy wzrost zagrozenia przez ta roéling. W wojewodz-
twie kieleckim obszar o bardzo duzym zachwaszczeniu rozszerzyt sie od okolic Wodzi-
stawia az po Solec Zdr6j. W pasie Koszyce - Nowe Brzesko - Nowy Korczyn - Szczucin
zachwaszczenie ze sredniego wzrosto do duzego. Srednie zachwaszczenie stwierdzono
na linii Miechéw - Stomniki, w sadeckim od Starego Sacza do okolic Nowego Targu,
a w krosnienskim w okolicy Jasta. W wojew6dztwach rzeszowskim i przemyskim nas-
tapit zar6wno wzrost zasiggu, jak i nasilenia owsa gluchego. Srednie zachwaszczenie
stwierdzono od Rzeszowa do Sokotowa Mip. i na wschéd od tej linii oraz na péinoc
i potudnie od Sieniawy. Lekki wzrost zachwaszczenia zaobserwowano réwniez w po-
tudniowej czgsci wojewodztwa tamowskiego oraz rozprzestrzenianie si¢ tego chwastu
na wschéd i pétnoc od Nowego Targu (Rys.3).

Uzyskane wyniki wskazuja jednoznacznie na ekspansywnio$é owsa ghuchego oraz
staly wzrost stopnia pokrycia przez niego p6l uprawnych. Nalezy tu zwréci¢ uwage na
fakt, ze chwast ten wyst¢puje na prawie wszystkich kompleksach glebowo-rolniczych,
a wigc traci jakby charakter rosliny wystepujacej tylko na glebach zasobnych i zasado-
wych, co jest zgodne z innymi wynikami uzyskanymi przez autora [5].
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Rys.3. Zachwaszczenie owsem gluchym w roku 1994
Fig.3. Infestation by wild oat in 1994
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EKSPANSJA Galinsoga ciliata Blake 1 G. parviflora Cav.
NA POLACH UPRAW OKOPOWYCH

Helena Trzcinska-Tacik

Instytut Botaniki, Uniwersytet Jagiellonski
ul. Lubicz 46, 31-512 Krakéw

Szybki wzrost wartosci  wspélczynnika pokrycia i stopnia statosci
Galinsoga ciliata Blake i G. parviflora Cav., w poréwnaniu do danych z literatury
[S], stwierdzono we wszystkich zbiorowiskach chwastéw upraw okopowych
w okolicach Krakowa w latach 1986-1993 (Tab. 1). Galinsoga ciliata jest obec-
nie gatunkiem dominujacym na polach pofozonych w dolinkach jurajskich oraz na
polach w poblizu gospodarstw, na glebie pylastej lub ilastej albo bogatej w proch-
nicg (Tab. 2,3, 4, 5. Rys. 1, 2). Galinsoga parviflora dominuje przede wszystkim
na glebach piaszczystych; na innych glebach wtedy, gdy brak jest G. ciliata.
Najbardziej widoczne jest to w sasiedztwie gospodarstw (Tab. 2, Rys. 2, 3). Ok-
res, ktéry uplywa od pierwszego pojawienia sig w danej miejscowosci okazéw
jednorocznych chwastéw do wypetnienia przez nie wszystkich dogodnych sied-
lisk, mozna oszacowaé na okoto 20 lat.

1. WSTEP

Prowadzac badania nad przemianami zbiorowiska chwastéw upraw okopowych
w okolicach Krakowa, stwierdzitam, ze obecnie w wielu platach dominuje Galinsoga
ciliata Blake lub/i G. parviflora Cav., a obraz zbiorowisk Jjest odmienny od stanu z lat
1960-1980. Celem niniejszej pracy jest przedstawienie tej dominacji zoltlic, zobaczenie
Je) uwarunkowan i tempa wkraczania tych gatunkéw. Poniewaz tempo wkraczania do
zbiorowisk chwastéw polnych i opanowanie ich bylo stosunkowo szybkie tak w okoli-
cach Krakowa, jak i w innych regionach Polski, sadze, ze mozna nazwad je ekspansija,
Ekspansja ta ma charakter inwazji, poniewaz jest uwarunkowana biologicznymi wiasci-
wosciammi wkraczajacego gatunku oraz zmienia zbiorowisko, do ktorego wkracza [2].

2. UWAGI METODYCZNE

Material, ktorego tylko czg$¢ wykorzystano w tej pracy, stanowito 269 zdjeé fito-
socjologicznych, wykonanych w latach 1983-1993. Czes$€ z nich byla powtérzeniem
zdjg¢ opublikowanych [5, 7], czesé byla powtérzeniem zdjeé ‘autorki z lat 1964-1975.
Zdjecia bedace powtérzeniami zestawiono w tabele, obliczono stopnie stalosci i wspél-
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czynniki pokrycia dla Galinsoga ciliata Blake i G. parviflora Cav. we wszystkich
zbiorowiskach, a nastepnie zebrano te dane w Tabeli 1. W tej pracy jedynie Tabele 3 i 4
zawieraja zdjgcia bedace powtérzeniem tych, ktére byly publikowane w pracy A. Med-
weckiej-Kornas i J. Kornasia [7]. Natomiast Tabele 2 i 5 zawieraja zdj¢cia nie bgdace
powtdrzeniami, ale pokazujace dominacj¢ G. ciliata i/lub G. parviflora zaleznie od gle-
by i odleglosci od gospodarstw. Podczas prac terenowych i przy zestawianiu tabel
postugiwano si¢ metoda Braun-Blanquet'a [11]. Terenem, z ktérego zbierano dane, byly
szeroko pojgte okolice Krakowa (Rys.1); obejmuja one czg$¢ nastgpujacych krain geo-
botanicznych: poludniowa czg$¢ Jury Krakowsko-Czgstochowskiej, Wyzyna Miechow-
ska i najbardziej zachodnia czg$¢ Kotliny Sandomierskiej; kilka zdje¢ wykonano tez
przy wschodniej granicy Kotliny O$wigcimskiej. Obszar ten lezy na wysoko$ci pomig-
dzy 180 a 500 m n.p.m.; charakterystyke poszczegéinych krain geobotanicznych podaja
W. Szafer i K. Zarzycki [11]. Nomenklaturg¢ gatunkéw roélin naczyniowych podano wg
"Ro$lin polskich" [10] oraz "Flora Europea" [13]; nomenklatur¢ gatunkéw roslin
naczyniowych podano wg prac: W. Szafera i K. Zarzyckiego [11] oraz Z. Wéjcik {15],
a takze wg cytowanych prac oryginalnych.
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Rys.1. Potozenie terenu badan
Fig.1. Investigation area (shaded)



213

. parviflora Cav. ...

Ekspansja Galinsoga ciliata Blake i
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. Rozmieszczenie i pokrycie Galinsoga ciliata i G. parviflora w dolinie Pradnika

i na wierzchowinie lessowej koto wsi Wola Kalinowska w okolicach Ojcowa

Distribution and coverage of Galinsoga ciliata and G. parviflora in the Pradnik valley

and on loess plateau near Wola Kalinowska village (the vicinity of Ojcow)
G. ciliata: 1 - 26-100%; 2 - 6-25%; 3 - 5%; 4 - 0% (brak - lack)
G. parviflora: 5- 26-100%; 6 - 5%
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Podlas

Staniatki
Goéme

<>-1 @-2 ®-3 O-4

Rys.4. Rozmieszczenie i pokrycie Galinsoga parviflora i G. ciliata na podstawie zdj¢é¢ wyko-
nanych kolo wsi Staniatki na poludniowo-zachodnim skraju Puszczy Niepolomickiej
Fig.4. Distribution and coverage of Galinsoga parviflora and G. ciliata in records near
Stanigtki (Puszcza Niepolomicka surroundings)
G. ciliata: 1 - 26-100%; 2 - 6-25%,; 3 - 5% i mniej (and less)
G. parviflora: 4 - 5% i mniej (and less)

3. WYNIKI

Galinsoga ciliata Blake byla po raz pierwszy podawana z okolic Krakowa
w 1950 r. [5, 6] jako roslina ruderalna i chwast w ogrédkach przy domach. W latach
sze$édziesiatych XX w. gatunek ten zaczat wchodzi¢ do innych zespotéw, np. Lamio-
-Veronicetum fumarietosum (Tab. 1). Obecnie (w 1993 r.) gatunek ten wystgpuje we
wszystkich zbiorowiskach chwastéw na polach upraw okopowych w okolicach Krakowa
(Tab. 1). Galinsoga ciliata jest obecnie gatunkiem dominujacym na polach ziemniakow
i burakoéw w dolinkach jurajskich, np. w doliniie Pradnika w okolicach Ojcowa (Tab. 3,
Rys. 1), moze tez wystepowaé licznie na polach zb6z (por. zdjecie w aneksie 1). Gatu-
nek ten zdominowat i miejscami zupetnie wypart rosnaca tam poprzednio G. parviflora.
Na cz¢éci pdl obserwowatam to juz w 1986 r., czyli ok. 20 lat po pierwszych notowa-
niach tego gatunku dla Ojcowa. Jest interesujace, ze w 1992 r. znalaztam 2 niewielkie
pola, potozone w dolinie Pradnika, na ktérych G. ciliata rosta jedynie pojedynczo. Po
rozmowie z wlascicielem tego pola okazalo sie jednak, ze powierzchnia ta od 1977 r.
byla laka; przed 1977 r. bylo tam pole. W okresie 1977-1991 nie orano i nie siano;
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koszono tylko trawe, kidra tworzyla zwarta darm i nie pozwalata na wejscie Galinsoga
ciliata; nie gromadzit si¢ wigc bank nasion tego gatunku w glebie. Co wiecej: na tym
polu rost w 1992 r. Anthemis arvensis, ktérego poza tym nie bylo na innych polach
w 1992 r. Tak wigc po orce w 1992 r. powstato zbiorowisko podobne do tego, jakie bylo
tam w latach siedemdziesiatych. Te dwa pola pokazuja jak jest wazny dla skladu gatun-
kowego zbiorowiska chwastéw bank nasion w glebie oraz to, ze dominacja G. ciliata
jest spowodowana nagromadzeniem duzego banku nasion tego chwastu w glebie pol.
Galinsoga ciliata poczawszy od 1987 r. zaczeta by¢ widoczna takze na wierzchowinie
na tych polach, ktére przytykaly do terenu zabudowan gospodarstw. Obecnie np. we wsi
Wola Kalinowska, ktora jest potozona na wyzynie lessowej, na glebach, ktérej rozwija
si¢ w uprawach okopowych Lamio-Veronicetum scleranthetosum, gdzie do 1984 r. nie
wystepowat zaden gatunek Galinsoga, do 100 m odlegtosci gatunek ten jest liczny, po-
krywa 25-100 % powierzchni pola. Dalej od zabudowan, w odleglosci 100-200 m Jest
mniej liczny, rosnie czgsto przy polnej drodze; w odleglosci wigkszej niz 300 m na og6t
go brak (Rys. 2). Podobnie jest w innych wsiach i miasteczkach na wyzynie lessowej
Jury Krakowskiej (np. Cianowice Duze, Skala). Takze w innych zespolach (np. Oxalo-

Chenopodietum polyspermi - Tab. S, Echinochloo-Setarietum na glebach pylastych -
Tab. 2). G. ciliata dominuje na polach w poblizu gospodarstw (Rys. 2). Wiaze sig to
z obfitszym nawozeniem organicznym tych platéw oraz z zawlekaniem diaspor G.

ciliata przez zwierzeta domowe (Kury, psy) i narzedzia rolnicze.

Wedlug badan Parylak [8], G. parviflora w warunkach suszy potrzebuje znacznie
wigcej azotu do wytworzenia tej samej biomasy. Jesli wymagania ekologiczne G. ciliata
sa podobne, staje si¢ zrozumiate wystgpowanie tego gatunku w poblizu zabudowan na
znacznie suchszej, niz dolina, wierzchowinie. Jest interesujace, ze G. ciliata wkroczyla
do najsuchszego zbiorowiska, Lamio-Veronicetum politae typicum; stalosé tego gatun-
ku, takze w tym zespole, wzrasta wraz upfywem lat (por. Tab. 1). Wiaze si¢ to z coraz
obfitszym nawozeniem organicznym tych pél oraz z polozeniem czesci platéw w sa-
siedztwie doméw np. w Pstroszycach koto Tunelu (na polach bardziej oddalonych nie
sadzi si¢ ziemniakow). Na glebie piaszczystej G. ciliata pojawia sig tylko wtedy, gdy
zawiera ona znaczniejszg ilo§¢ prochnicy - na ogét wewnatrz wsi, w sasiedztwie g0Spo-
darstw, na polkach, na ktorych uprawia sig takze warzywa i kwiaty (Rys. 2, 3).

Galinsoga parviflora Cav. jest znana z terenu miasta Krakowa jako ro$lina rude-
ralna i chwast ogrédkow od 1857 r. [12]. W okresie 1950-1993 stopnie statosci i wspot-
czynniki pokrycia zwigkszyly si¢ dla tego gatunku, ale w mniejszym stopniu niz dla G.
ciliata (Tab. 1). Obecnie G. parviflora jest gatunkiem dominujacym w Echinochloo-
-Setarietum na piaszczystych glebach, w platach potozonych w poblizu (do 150 m) za-
budowafi gospodarstw (Tab. 2, Rys. 2). Przyktadem bardzo wyraznym tej dominacji sa
okolice wsi Staniatki przy poludniowo-zachodnim kraricu Puszczy Niepotomickiej. Jest
ona takze widoczna w innych okolicach tam, gdzie sa piaski (np. Kryspinéw, Cholerzyn,
Mydiniki, Tyniec, Zabierzéw-Piaski).

Obserwowalam takze gwaltowne rozprzestrzenianie si¢ G. parviflora w oddalonej
od Krakowa wsi - w Zadrozu, w 1992 r. Wie$ ta potozona jest na lessowej wyzynie Jury
Krakowskiej; nia polach upraw okopowych wyksztaltca sie zbiorowisko zubozatego La-
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mio-Veronicetum politae (=zbiorowisko Euphorbia helioscopia-Sonchus asper), ktére
obserwuj¢ od 1972 r. W latach 1974-75 G. parviflora rosta we wsi, ale na polach
uprawnych pojawiata si¢ sporadycznie (Tab. 1). W 1992 r. gatunek ten byt liczny na po-
lach przytykajacych do gospodarstw do odlegto$ci 100-150 m. W tym tez roku po raz
pierwszy sporadycznie na polach pojawita si¢ G. ciliata. Wzrost liczebnosci populacji
obejmuje dwie fazy: faz¢ wzrostu powolnego i faze wzrostu szybkiego liczby osobni-
kow w populacji. Faza wzrostu powolnego to czas nagromadzania si¢ diaspor w glebie
po! i stopniowego zajmowania dogodnych siedlisk. Dla Galinsoga ciliata w Ojcowie
i G. parviflora w Zadrozu okres fazy powolnego wzrostu liczebno$ci populacji wynosi
ok. 20 lat. Do fazy szybkiego wzrostu dochodzi wtedy, gdy dostateczna liczba okazéw
napotka na sprzyjajace okolicznosci siedliskowe - w przypadku G. ciliata i G
parviflora bylo to obfite nawozenie azotowe, zwigkszone jeszcze przez zanieczysz-
czenie powietrza tlenkami azotu. Faza szybkiego wzrostu rozpoczela si¢ dla G. ciliata
w okolicach Ojcowa w latach 1986-1990, adla G. parviflora w Zadrozu w 1992 r.

Ekspansj¢ G. ciliata obserwowalam w 1994 r. takze w gorach, we wsi Wistok
Wielki w Beskidzie Niskim, gdzie masowo wystepowat ten gatunek na polach ziemnia-
kow w sasiedztwie doméw lub uprawianych jako ogréd, tj. z udziatem warzyw na polu;
poia takie najczgsciej byly polozone w dolinie rzeki Wistok. Najwyzej polozone pole
zdominacja G. ciliata lezato na wysokosci ca 700 m n.p.m. (wyzej nie bylo p6l z upra-
wami okopowych).

4. DYSKUSJA

Podobng ekspansj¢ Galinsoga ciliata Blake i G. parviflora Cav. obserwuje sie
takze w innych czeéciach Polski. Najcze$ciej notowana jest ona przez opisywanie rude-
ralnych badz dolinnych wariantéw zbiorowisk chwastéw okopowych, badz $ciemisko-
wych z panowaniem tych gatunkéw, np.: Aniot-Kwiatkowska [1], Fijatkowski, Tara-
nowska, Sawa [3], Grodzinska [4] lub tez przez opisywanie rozprzestrzeniania zespotu
Galinsogo-Setarietum [14].

Galinsoga ciliata jest tez notowana w zbozach, zwlaszcza jarych i na $cierniskach

[9}.
5. WNIOSKI

1. We wszystkich zbiorowiskach chwastéw upraw okopowych w latach 1986-1993
obserwowano dominacje Galinsoga ciliata i/lub G. parviflora.

2.Dominacja ta jest najwyrazniejsza w sasiedztwie gospodarstw, ktérych zbiorowiska
ruderalne sg Zrodlem nasion (=diaspor) tych chwastow.

3. Do dominacji dochodzi po okoto 20 latach od momentu przybycia tych gatunkéw do
danej miejscowosci, po nagromadzeniu si¢ w glebie pol dostatecznego banku ich na-
sion.

4. Dominacja ta jest najwyrazniejsza i sigga najdalej od gospodarstw na glebach zyz-
nych i wilgotnych.

5.Dla ograniczenia tej dominacji mozna wykorzysta¢ fakt, ze Galinsoga kietkuje
w wyzszych temperaturach, a wigc zwykle pod koniec maja lub na poczatku czer-
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wca; jesli roslina uprawna wcze$niej pokryje glebe, to nie dopusci do duzego pok-
rycia przez Galinsoga; tym tlumaczy si¢ mniejsze pokrycie tych gatunkéw w upra-
wach ozimych; takze uprawy koniczyny i innych zielonek eliminuja gatunki Galin-
soga przez silne pokrycie gleby.

6.Opisane w tej pracy rozprzestrzenianie si¢ i osiagniecie dominacji w zbiorowiskach
chwastéw upraw okopowych przez Galinsoga ciliata i G. parviflora jest czgscia
przemian flory i ro$linnodci, ktora zachodzi na naszych oczach. Pokazuje ono wage
wiasciwosci biologicznych gatunku (tu: zdolnosci do tworzenia duzego banku nasion
w glebie) dla tego procesu oraz role zmian w sposobie gospodarowania przestrzenia
przez cziowieka (tu: zwigkszania nawozenia, zwlaszcza azotowego i organicznego
oraz zawlekania gatunk6éw). Ekspansja ta kaze takze patrze¢ na zbiorowisko roslinne
Jako na rzeczywistos¢ niestychanie dynamiczna, podlegajaca ciagltym zmianom.
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EXPANSION OF Galinsoga ciliata Blake AND G. parviflora Cav.
IN WEED COMMUNITIES ON ROOT - CROP FIELDS

Summary

Rapid growth of coverage and rising constancy degrees of Galinsoga ciliata and
G. parviflora, in contrast to the data given by Komas J. [5], was found on root - crop
fields near Krakéw in 1986-1993. Galinsoga ciliata was the dominant species in Jura
valleys and near farms situated on dust or clay soils or on soil rich in humus. Galinsoga
parviflora predominated chiefly on sandy soil, and on other types of soil when G.
ciliata was absent. It was clearly seen near farms (Tab. 2, Fig. 3, 4). The period from
first occurence to full saturation of available sites by these annual weeds may be
estimated at 20 years. (Tab. 1)

ANNEX 1. Vicietum tetraspermae (Krusem. et Vlieg. 1939) Kornas 1950

Pieskowa Skata, doina cz¢$¢ w poblizu stawu, plaskie dno doliny (lower part near the pond,
flat valley bottom); ekspozycja (exposure) - nachylenie (slope) - 09; mada (alluvial soil), pH = 6.5
na gigbokosci (on the depth) 0-5 cm ; pokrycie roslin uprawnych (cover of cultivated plants):
140 % (Triticum 98 %. Trifolium 42 %), pokrycie chwastéow (cover of weeds): 60 %; po-
wierzchnia zdjecia (area of record) 100 m2, data (date): 5.08.1986; liczba gatunkéw w zdjeciu
(number of species in record): 44

Rosliny uprawne (cultivated plants): Triticum vulgare winter cereal 5.5 Trifolium pratense 3.3
Ch. Vicietum tetraspermae: Bromus secalinus

Ch. Apcrion: Apera spica-venti 1.1 Vicia angustifolia+ V. sativa +

Ch. Centauretalia cyani: Papaver rhoeas +
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Tabela 2. Stopien zniszczenia Aethusa cynapium przez nicktére herbicydy stosowane do
odchwaszczania burakéw cukrowych, Krajkéw 1995

Table 2. Efficiency of Aethusa cynapium control by some herbicides applied for sugar beet
weeding, Krajkéw 1995

Preparaty (preparation} Dawki w (doses in) kg,I/ha | % zniszczenia (% of destruction)
Koatrola (control) - 101 szt./m?2 (picccs/mz)

Betanal Progress AM 3x 1,8 4]

Buracyl + Batanal 05+3 67

Buracyl + Goltix 0.5+ 4 ' 55

Expander 3x2 29

Flirt Ix2 77

Goltix N 1i

Pyramin Turbo 3S5x2 28

Tabela 3. Stopicn zniszczenia Descurainia sophia przez niektére herbicydy stosowane do
odchwaszczania pszenicy ozimej, Wysoka 1995

Table 3. Efficiency of Descurainia sophia control by some herbicides applied for winter wheat
weeding, Wysoka 1995

Dawka . , Stopien pokrycia gleby przez rosling

Preparaty % zri‘nls'z?:zema uprr;wna i c;yw:my ("/Z,z 2.06.1995)

i Doses chwastow Degree of s0il cover by crop plant

Preparation % of weed damage and weeds (% on June 2, 1995)
{g.l/ha] pszenica (wheat) Desso

Kontrola (control) - 162 szt./m2 (picces/mz) 99 14
Aminipielik D 3 78 100 +
Granstar 75 DF 20g 53 100 4
Starane BPE 1,0 73 99 2
Starane BPE 1,25 83 99 ]
Grodyl 75 WG 30g 27 100 5
Aminex 400 2,5 81 100 1
Chwastox extra 3 81 100 3

MIGRATION OF Aethusa cynapium L. AND Descurainia sophia (L.) Webb
TO SEGETAL WEED COMMUNITY

Summary

In this report the authors present phenomenon of Aethusa cynapium and
Descurania sophia occurence in arable crops on selected fields of Wroctaw Province
and also point out capability of chemical weed control measures in sugar beet and winter
cereals for the mentioned weeds. '
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Parietaria pensylvanica Miihlenb. ex Willd. -
-NOWY POTENCJALNY CHWAST W POLSCE

Jozef Misiewicz, Maciej Korczynski, Ewa Krasicka-Korczynska

Katedra Botaniki i Ekologii, Wydziat Rolniczy ATR
ul. Prof. S. Kaliskiego 7, 85-791 Bydgoszcz

W wyniku badan fitosocjologicznych przeprowadzonych w 1991, w Byd-
goszczy stwierdzono wystgpowanie nowego gatunku dla flory Polski Parietaria
pensylvanica. Stanowiska wystgpowania Parietaria pensylvanica koncentruja sic
gléwnic w centralnej czg¢sci miasta i okolicach dworca kolejowego. Gatunek ten
zajmuje siedliska ruderalne: skwery, przyplocia i ogrodki przydomowe. Wszedzie
tam tworzy zwarte platy w cieniu skupin drzew i krzew6w. Zajmuje siedliska
zyzne, dobrze napowietrzone, wilgotne, o odczynie obojetnym lub zasadowym
i zasobne w azot. W ciagu ostatnich lat obserwuje si¢ zwigkszenie liczby i obfi-
tosci stanowisk Parietaria pensylvanica.

I. WSTEP

Do niedawna utrzymywano, ze w Polsce wystgpuja dwa gatunki z rodzaju
Parietaria L.; sa to Parietaria officinalis L. - gatunek wieloletni i jednoroczna
Parietaria lusitanica L. podana z Gdanska [6, 8]. W czasie badan nad roslinnoscia
Bydgoszczy napotkano okazy kolejnego gatunku - Parietaria pensylvanica Mtihlenb. ex
willd.

2. METODY BADAN

Badania fitosocjologiczne przeprowadzono w 1991 i 1992 roku, tradycyjna,
powszechnie stosowana metoda Braun-Blanqueta [5]. Tabele fitosocjologiczna spo-
rzadzono zgodnie z opracowaniem Kornasia [3]. Siedliska wystgpowania zbiorowisk
z Parietaria pensylvanica scharakteryzowano metoda Ellenberga [1].

Parietaria pensylvanica jest gatunkiem pochodzenia amerykanskiego. Wystepuje
w cafej umiarkowanej strefie Ameryki Péocnej i zwiazana jest z syntaksonami:
Secali-Violetalia, Onopordetalia acanthii, Sisymbrion i Arction lapae [2}. Notowano
jaréwniez w ogrodach i parkach.§r6dmiescia Berlina, gdzie zwigzana jest ze zbiorowis-
kami z rzgdu Sisymbrietalia i Polygono-Chenopodietalia {7]. Nalezy do najsilniej
rozprzestrzeniajacych si¢ neofitéw [4]. Z Polski do tej pory nie podawano tego gatunku.
Nie wymieniono go nawet na liscie efemerofitow Polski [6].
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Gatunek ten nalezy do rodziny pokrzywowatych (Urticaceae). Jest to ro$lina
roczna o pedach pojedynczych, wyprostowanych, osiagajacych wysokosé 20-80 centy-
metréw. Dwa lub trzy listki okrywy sa rownie dlugie jak kwiaty. Kwitnie od maja do
listopada. Dojrzate owoce (orzeszki) sa koloru brunatnego, liscie zwykle lancetowate
lub jajowato-lancetowate. Pojawia si¢ na §wiezych stanowiskach ruderalnych oraz na
murach, gruzach i ruinach [7].

3. WYNIKI

W Bydgoszczy parietari¢ znaleziono po raz pierwszy w 1991 roku. Jej wystepo-
wanie stwierdzono w Parku im. W. Witosa, na Skwerze im. Leszka Bialego, Placu
Wolnodci, w starym ogrodzie botanicznym, przy dworcu giéwnym PKP oraz wzdiuz
ulic: Sienkiewicza, Paderewskiego i Zamojskiego. Miejsca te znajduja si¢ w samym
centrum miasta i koncentruja w poblizu dworca kolejowego - na obszarze stosunkowo
najwcze$niej poddanemu urbanizacji (Rys. 1). Parietaria wystepuje w ogrédkach przy-
domowych, wzdluz muréw i ogrodzen oraz pod okapem krzewéw w zieleni miejskie;.
Czgsto tworzy zwarte platy o powierzchni 10 do 20 m2. Zawsze jednak rosnie w pol-
cieniu skupin drzew i krzewow. Wszedzie okazy parietarii zajmuja siedliska Zyzne,
wilgotne, zasobne w azot, o odczynie obojetnym lub stabo zasadowym (Tab. 2).

Rys.1. Stanowiska Parietaria pensylvanica (®) w Bydgoszczy
Fig.1. Localities of Parietaria pensylvanica (®) in Bydgoszcz
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Fitocenozy z Parietaria pensylvanica charakteryzuje duzy udziat gatunkéw z klasy
Rudero-Secalietea (Tab. 1). Wsrod nich sa takie gatunki jak: Stellaria media, Poa
annua, Atriplex patula, Conyza canadensis i Lolium perenne. Znaczaca role w zbio-
rowiskach z parietaria odgrywaja gatunki z Polygono-Chenopodietalia: Galinsoga
parviflora, Capsella bursa-pastoris i Erisimum cheiranthoides. Czgsto w omawianych
fitocenozach wystepuija tez: Ballota nigra, Urtica urens, Sisymbrium altissimum, Oxalis
stricta, Chelidonium majus 1 Artemisia vulgaris. Obserwacje nad Parietaria
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pensylvanica prowadzone od 1991 roku wskazuja na rozprzestrzenianie si¢ go, wzrasta
bowiem liczba stanowisk jak réwniez ich obfito$é. Wszystko zatem wskazuje, ze ga-
tunek ten na dlugo zagoscit we florze Polski.

Tabela 2. Wartosci wskaznikow Ellenberga [1] siedlisk z Parietaria pensylvanica
Tabie 2. Ellenberg indication values [1] in Parietaria pensylvanica habitats

Numer

zdjgcia

Number L T K F R N

of record
1 6.91 5.83 4.00 5.11 5.75 7.27
2 7.09 5.64 3.89 4.82 6.75 7.18
3 6.64 5.67 4.00 4.75 6.33 7.36
4 7.21 6.11 4.11 4.60 7.33 7.13
5 7.23 6.00 6.00 4.33 6.33 7.00
6 7.06 6.00 3.70 4.67 7.86 6.50
7 7.10 5.50 3.75 4,54 7.50 7.25
8 6.88 5.70 4.20 5.07 6.57 7.53
9 6.54 5.64 3.89 4.92 7.17 7.17
10 6.39 5.81 3.97 5.32 6.92 7.32
11 6.92 5.88 3.88 4,93 6.14 6.71
12 6.60 5.56 4.36 5.10 6.00 7.18
13 6.91 5.67 6.00 4.62 6.67 7.29

L - swiatlo (light), T - cieplo ( temperature), K - kontynentalizm (contynentality),
F - wilgotno$¢ (moisture), R - odczyn (reaction), N - azotolubnoé¢ (nitrogen figure)
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Parietaria pensylvanica Miihlenb. ex Willd.
- ANEW POTENTIAL WEED SPECIES IN POLAND

Summary

Parietaria pensylvanica was first found in Bydgoszcz in 1991. It had never been
found in Poland before. Localities of this species are in central areas of town, especially
near railway stations. Parietaria grows in ruderal habitats, squers, and near fences. It
forms compact patches under shrubbery and trees. This habitats are rich, good aired.
abundant in nitrogen, and with a neutral reaction.
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Instytut Ochrony Ro$lin
ul. 1. Miczurina 20, 60-318 Poznan

Od 20 lat wzrasta obecno$¢ Viola arvensis na polach uprawnych, co stalo si¢
impulsem do podj¢cia badan nad jego biologia. Fiolek polny konkuruje z jeczmie-
niem, pszenicy i rzepakiem, szczeg6lnie przy masowych pojawach tego chwastu.
Ustalono. ze jego wplyw na j¢czmien, pszenice i rzepak jest wigkszy, niz podaje
to literatura.

Viola arvensis najlepiej kietkuje z glebokosci 2 cm przy niskim lub wyso-
kim pH wody. Duzy wplyw na kielkowanie ma temperatura. Najlepsze rezuitaty
uzyskano, gdy nasiona krétko przetrzymano w temperaturze niskiej, a nastgpnie
przeniesiono do nic wyzszej niz 209C. Korzystnie oddzialywaly réwnicz zwiazki
azotu: saletra amonowa i mocznik.

1. WSTEP

W ostatnich latach obserwuje si¢ znaczny wzrost zachwaszczenia pdl uprawnych
fiotkiem polnym (Viola arvensis Murr.) nie tylko w Polsce, ale takze w innych krajach
Europy. Szczegdlnie wyraznie widoczne jest to w zbozach krétkostomych, takich jak
Jjg¢czmiea czy pszenica. Ponadto chwast ten wystepuje w roslinach okopowych takich,
jak burak cukrowy i ziemniak [1, 2]. Nasilenie wystepowania fiotka polnego stwarza
niejednokrotnie powazne problemy, a jego kompensacja powoduje znaczne straty w plo-
nie. Jest on réwniez, obok fiotka tréjbarwnego (Viola tricolor L.), ro$lina zielarska,
jednakze na polach uprawnych jest niepozadany i dlatego zaliczamy go do chwastéw.
Fiotek polny wystepuje powszechnie na glebach $rednich i lekkich, zwlaszcza piasz-
czastych, we wszystkich uprawach polowych (zwlaszcza okopowych i zbozowych),
w ogrodach, na przydrozach oraz wszgdzie na terenach otwartych. Masowo wystepuje
takze na $cierniskach, gdzie kwitnie, owocuje i rozsiewa sig do péznej jesieni.

Gatunek tej rosliny ma odmienne formy sezonowe. Wedhig niektérych botanikow,
istniejg 2 formy: pierwsza o duzych kwiatkach, 4 gémych ptatkach fioletowo-niebies-
kich i doinym 26itym. Nasiona tej formy sa jasnobrazowe. Druga forma fiotka polnego
charakteryzuje si¢ biatozottymi kwiatami, a jej nasiona sa jasnozéite. Rosliny tej formy
sg wyraznie mniejsze od formy pierwszej.

Celem przeprowadzanych badan bylo: okreélenie nasilenia wystgpowania fiotka
polnego w uprawach ro$lin okopowych, tj. w buraku cukrowym i ziemniaku; okreslenie
Jego szkodliwosci w uprawach jeczmienia ozimego, pszenicy ozimej i rzepaku ozimego
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oraz poznanie niektorych cech bioiogii, tj. gtebokosci kietkowania, wptywu tempera-
tury, pH wody i zwiazkéw azotowych na kietkowanie nasion.

2. METODYKA

Wystgpowanie fiolka w uprawach roslin okopowych, tj. buraka cukrowego i ziem-
niaka, okreslono na podstawie corocznych obserwacji, prowadzonych w ostatnich
20 latach (1975-1994) na terenie Wielkopolski i RZD Winnagéra. Wptyw stopnia za
chwaszczenia fiolkiem polnym na plonowanie jgczmienia ozimego, pszenicy ozimej
i rzepaku ozimego, wykonano w RZD Winnagéra. Na poletkach doswiadczalnych wyty-
czono mikropoletka o powierzchni 1 m2 w 4 powtérzeniach, na ktérych odpowiednio,
recznie kontrolowano ilo$¢ fiotka, przez caly okres wegetacji:

1) 0 roélin fiotka na 1 m2;

2) 25 - 30 roslin fiotka na t m2;

3) 50 - 55 roslin fiotka na | m2;

4) 75 - 80 roslin fiotka na 1 m2;

5) > 100 ro$lin fiotka na 1 m2 - praktycznie pozostawiono to mikropoletko bez

usuwania fiotka.

Plon ziarna i’cczmienia ozimego, pszenicy ozimej i rzepaku ozimego okreslono
w gramach na m<. Niektére aspekty biologii fiotka. tj. wplyw gi¢bokosci umieszczenia
nasion na kietkowanie, wplyw pH wody na kielkowanie nasion, wptyw roznych tempe-
ratur na kietkowanie nasion oraz wplyw zwiazkéw azotowych na kielkowanie nasion,
wykonano w warunkach szklarniowo-laboratoryjnych. Do do$wiadczenia uzyto nasiona
Viola arvensis, zebrane w RZD Winnago6ra.

Wplyw glebokosci umieszczenia nasion na kietkowanie Viola arvensis, przepro-
wadzono w hali wegetacyjnej, gdzie do doniczek o pojemnosci 1 | z parowana ziemia,
wysiano po 100 nasion fiotka polnego na rézne gigbokosci: 1 cm, 2 ecm, 3 cm, 4 cm
i 5 cm. Po miesigcu dokonano obliczen ilosci wykietkowanych roélin i nastgpnie obli-
czono %.

Wplyw pH wody, temperatury i zwiazkéw azotowych na kietkowanie nasion fiotka
polnego przeprowadzono w laboratorium. Kietkowanie wykonano na plytkach Petriego,
nakfadajac po 100 nasion. Do$wiadczenie wykonano w 4 powtdrzeniach. W doswiad-
czeniu z pH uzyto: pH 3, 7, 11, a temperatura wynosita ok. 20°C. Wodg¢ o pH 3 i 11
uzyskano, stosujac metodg elektrolizy przeprowadzong na Politechnice Poznanskiej. Ja-
ko wody o pH 7 uzyto wody destylowanej. W do$wiadczeniu z wplywem réznych tem-
peratur na kietkowanie Viola arvensis, plytki umieszczono w termostatach, gdzie utrzy-
mywano nastgpujace temperatury:

1) 50C - 21 dni;

2) 150C - 21 dni;

3) 200C - 21 dni;

4)200C - 16h / 300C - 8h;

5) 5 dni - 50C / 16 dni -150C;

6) 5 dni - 50C / 16 dni - 26°C;

7) 5 dni - 50C / 16 dni: 16h - 200C / 8h - 300C.

W doswiadczeniu z wplywem réznych zwigzkéw azotowych na kietkowanie Viola
arvensis bibulg filtracyjng nasycono roztworami réznych zwiazkéw:
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1) mocznik [CO{NH3}2] w koncentracji 0,1 mo! i 6,01 mol;

2} fosforan amonu [(NH4)2HPO4} w koncentracii 0,1 mol i 0,0imol:

3) siarczan amonu {(NH4)2S04] w koncentracji 6,1 mol i 0,01 mol;

4) saletra amonowa [NH4NO3] w koncentracji 0,1 mol i 0, 01 mol;

S) kontrola - woda destylowana.

Roztwory wymienionych zwiazkéw odmierzano pipeta w ilosci 1,14 mi. Plytki
wlozono do termosu, w ktérym utrzymywano stata temperaturg ok. 20°C.

3. WYNIKI

Coroczne obserwacje, prowadzone na terenie RZD Winnagéra i Wielkopolski
w przeciagu 20 ostatnich lat, wskazuja na wzrost wystepowania fiotka polnego w upra-
wach ro$lin okopowych (Rys.I). Przy czym najwiekszy wzrost obserwuje si¢ w ostatnim
5-leciu, tj. 1990-94, w uprawach ziemniaka (34 %), cho¢ na poczatku prowadzenia ob-
serwacji, % wystepowania Viola arvensis w ziemniakach byl bardzo niski - ok. 9 % (lata
1975-79). Natomiast w latach 1980-89 wystepowanie fiotka wzrosto do 16-19 %.

Uprawa buraka cukrowego w latach 70-tych (1975-79) byta w poréwnaniu z ziem-
niakiem silniej zachwaszczona fiotkiem, bo w 15 %.

Przez kolejne lata wzrastat systematycznie udziat Viola arvensis: 17 % w latach
1980-84, 19 % w latach 1985-89 i 24 % w latach 1990-94; jednak nie byt on tak dyna-
miczny, jak w ziemniakach. Sumujac, nalezy stwierdzi¢, ze udzial fiotka w zachwasz-
czeniu ro$lin okopowych, w przeciagu 20 lat wzrést z 12 % do 30 %.

Wzrost liczebnosci fiotka moze powodowa¢ znaczny spadek plonu, czego dowodza
do$wiadczenia wykonane w uprawach jgczmienia ozimego, pszenicy ozimej i rzepaku
ozimego. Przy zerowcj obecnosci fiotka (Rys.2, 3, 4), przyjeto pion jako 100 %. Nie-
wiele nizszy plon uzyskano, gdy bylo juz 25-30 ro$lin na mikropoletku - ok. 95 %
(Rys.2) przy jeczmieniu ozimym, 92 % - w przypadku pszenicy ozimej (Rys.3) i 92 %,
gdy badano plon rzepaku ozimego (Rys.4).

Spadek plonu jeczmienia ozimego do 82 % zaobserwowano, gdy na obiekcie bada-
nym wystepowato 50-55 szt./m2 fiotkéw polnych, natomiast przy 75-80 szt./m2 pion
wynosit 79 %.

Zdecydowanie najnizszy plon uzyskano, gdy praktycznie mikropoletko bylo nieod-
chwaszczane - 75 % (Rys.2). Podobne spadki plonu wraz ze wzrostem zachwaszczenia
mozna bylo zauwazy¢ w uprawie pszenicy ozimej i rzepaku ozimego (Rys.3 i 4).
W przypadku pszenicy ozimej najnizszy plon, bo 65 % byl wtedy, gdy na polu wyste-
powato powyzej 100 roélin fiotka. Gdy byto go mniej (75-80 roélin), plon wynosit 73 %,
a przy 50-55 ro$linach fiotka polnego, plon pszenicy ozimej wynosit 83 % w stosunku
do plonu pszenicy z mikropoletka, na ktérym nie bylo ro$lin tego chwastu (Rys.3).
Niewielkie spadki mozna zaobserwowa¢ w uprawie rzepaku ozimego (Rys.4).

Sumujac, mozna zauwazy¢ zaleznos¢, ze im wigcej roslin fiotka polnego bylo na
poletku, tym wigkszy zanotowano spadek plonu ziarna i nasion badanych ro$lin upraw-
nych.

Uzyskane wyniki badari wskazuja na istotny wplyw glebokosci umieszczenia na-
sion fiotka w glebie na jego kietkowanie (Rys.5). Zdecydowanie najwigcej roslin kiet-
kowato z giebokosci 2 cm, nieco mniej z glebokoéci 1 cm i 3 cm. Natomiast najnizsza
liczba ro$lin wykietkowata, gdy nasiona umieszczono na glebokosci 4 i 5 cm.
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Przeprowadzone badania nad wptywem pH na kielkowanie nasion wskazuja na
istotny wplyw tego czynnika na ilos¢ skietkowanych nasion (Rys.6). Najliczniej nasiona
kietkowaly przy pH 3 i 11, natomiast najgorzej przy pH 7.

Wykonana analiza wariancji wykazata istotny wplyw réznych temperatur na kietko-
wanie nasion Viola arvensis. Zdecydowanie najgorzej kietkowaly nasiona, ktore umiesz-
czono w temperaturze zmiennej: 200C przez 16 h i 300C przez 8 h oraz gdy przez
21 dni umicszczone byly w temperaturze 200C (Tab.1).

Tabela 1. Wplyw réznych temperatur na kietkowanie fiolka polnego
Table 1. Influence of different temperatures on Viola arvensis germination

Temperatura kietkowania -Temperature % skietkowanych - germinated in %
1) 50C - 21 dni 58,5
2) 150C - 21 dni 70,8
3) 200C - 21 dni 23,3
4) 200C - 16h/300C - 8h 9,8
5) § dni - 50C/16 dni -15°C 86,5
6) 5 dni - 50C/16 dni - 200C 77,0
7) 5 dni - 59C/16 dni: 16h - 200C/8h - 300C 73,0
NIR - LSD 6,09

Lepsze kietkowanie wykazywaly nasiona, umieszczone w temperaturze 50C przez
21 dni. Dobrze kietkowaty nasiona, gdy temperatura przez 21 dni wynosita 150C oraz
przy temperaturze zmiennej przez caty okres obserwacji, czyli 5 dni 50C, 16 dni 200C
przez 16 h i 300C przez 8 h lub przez 5 dni 50C, przez dalsze 16 dni 200C. Najlepiej
kietkowaly nasiona, gdy po krétkiej jarowizacji (5°C przez 5 dni), umieszczono je na
pozostate 16 dni w temperaturze 150C.

Tabela 2. Wptyw zwiazkéw azotowych na kietkowanie nasion fiotka
Table 2. Influence of different chemicals on Viola arvensis germination

Lp. Zwigzki azotowe Stezenie % skietkowanych nasion
No. | Chemicals Concentration Seeds germinated in %
mocznik (urea)
1. CO(NH2) 0.01 mol 51,2
2, CONH»)» 0,1 mol 16,0

fosforan amonu

(ammonium phosphate)
3. (NH4)2HPO4 0,01 mol 45,2
4. (NH4)2HPO4 0.1 mol 1,2

siarczan amonu

(ammonium sulphate)
5. (NH4)2S04 0,01 mol 34,0
6. (NH4)2S04 0,1 mol 14,0

saletra amonowa
(ammonium nitrate)

7. NH4NOj3 0,01 mol 56,0
NH4NOj3 0,1 mol 38,0
kontrola - control 35,2

NIR - LSD 4,82
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Ciekawe wyniki uzyskano w doswiadczeniu, badajacym wplyw zwiazkéw azoto-
wych na kielkowanie nasion fiotka polnego (Tab.2). Najlepiej fiolek kietkowat na
plytkach z 0,01 molowym roztworem saletry amonowej, troch¢ gorzej przy 0,01 mo-
lowym moczniku i 0,01 molowym fosforanie amonu, najgorzej przy tym st¢Zeniu ini-
cjowat kietkowanie siarczan amonu. Zdecydowanie gorzej nasiona kietkowaly przy za-
stosowaniu zwiazkéw azotowych w 0,1 molowych stezeniach. W tym przedziale najgo-
rzej kielkowat fiotek polny w 0,1 molowym roztworze fosforanu amonu, najlepiej nato-
miast na 0,1 molowej saletrze amonowej i na wodzie destylowanej (kontrola). Przy po-
zostatych stezeniach zwiazkéw azotowych, tj. moczniku, siarczanie amonu, kietkowanie
nasion fiotka byly dobre.

4. DYSKUSIJA

Holzman [6, 7] wykazal, ze fiotek polny, do niedawna uwazany byl za chwast
o niskiej konkurencyjnosci. Od poczatku lat 70-tych wzrosto jego gospodarcze znacze-
nie, szczegdlnie w rejonach intensywnej uprawy zbéz, gdzie mozna zaobserwowac nie-
skuteczne zwalczanie tego gatunku przez herbicydy. Adamczewski i Praczyk [2] zau-
wazyli, Ze zdarzaja sie ro$liny fiotka polnego, ktore przerastaja tan zb6z, co moze pro-
wadzi¢ do znacznej obnizki plonu, wskutek nie stosowania zadnych zabiegéw ochron-
nych. Holzman [7] zalicza fiolek polny "do najwazniejszych gatunkéw chwastow". Inni
autorzy [11, 12] zwracajg takze uwage na mozliwos¢ kompensacji chwastu, najczgsciej
wskutek: intensywnej uprawy, nasilenia uprawy zb6z ozimych i rzepaku w ptodozmianie
az do monokultury oraz przez stosowanie nieskutecznych herbicydow.

Holzman [7] badat potencjal nasion zdolnych do skietkowania w glebie o profilu
glebowym 0-30 cm. Stwierdzit, 2ze przecigtna gigbokosé, z ktorej najliczniej fiolek
wschodzi to 1,1 cm. Zdarzaly si¢ tez wschody (nieliczne) z glgbokosci 4,7 cm. Dynami-
ka wschodoéw byfa uzalezniona od rodzaju rosliny uprawne;j.

Przeprowadzone badania wlasne potwierdzily wyniki, uzyskane przez Holzmana
[7]. Jednakze najliczniej kietkowaly nasiona przy glebokosci siewu 2 cm, troche mniej-
sza zdolno$¢ do kietkowania wykazaly nasiona kietkujace z 1 i 3 cm. Stabo, ale jeszcze
mialy zdolnoé¢ kielkowania, nasiona przy giebokosci 4 i 5 cm.

Aldrich [3] stwierdza, ze glebokos¢ umieszczenia nasion w glebie jest czynnikiem
najbardziej stalym i wplywajacym na kietkowanie. Dla wielu gatunkow chwastow,
wschody sa odwrotnie proporcjonalne do glgbokosci umieszczenia nasion w glebie.
Sprawdza si¢ to w przypadku prowadzonych badan wiasnych z nasionami fiotka poine-
go. Aldrich [3] sformutowat nastepujacy wniosek, ze najlepiej kietkuja nasiona, umiesz-
czone plytko, a ostry spadek wschodéw ponizej optimum charakteryzuje wigkszosc
chwastéw. Odpowiada na to pozniej: gdy wystepuja warunki do kietkowania, czyli od-
powiednia wilgotnoé¢, temperatura - glebokos¢ moze by¢ tylko czynnikiem charaktery-
Zujacym owe warunki.

W przeprowadzonych badaniach wilasnych wida¢é wyrainy wplyw glebokosci
umieszczenia nasion w glebie na ich kietkowanie i z cala pewnosciag mozna wykorzys-
ta¢ uzyskane wyniki w dalszym postgpowaniu z chwastami.

Przez jakié czas stabe roztwory azotowe, wykorzystywane jako sSrodki nawilga-
cajace, byly znanymi chemikaliami zwigkszajacymi kietkowanie wielu nasion roslin.
Wykazali to migdzy innymi: Holzman [7], Steinbauer i Grigsby {10], gdzie w prowa-
dzonych badaniach, okoto potowa z 85 réznych gatunkéw testowanych chwastéw kiet-
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kowalo lepiej w rozcieficzonym roztworze azotowym, w poréwnaniu z woda. Podobnie
Schimpf i Palmblad [9] wykazali niewielkie stymulujace oddzialywanie azotanéw, znaj-
dujacych si¢ w glebie, na kietkowanie $§wiezych nasion. Wedtug Bachtahlera [4] kiel-
kowanie nasion chwastéw, w tym Viola arvensis, jest stymulowane przez azotany za-
warte w roztworze glebowym.

Badania oceniajace wplyw azotanéw na kietkowanie prowadzili Fawcett i Slife [5].
W doswiadczeniu nasiona chwastéw zebrane na poletkach, gdzie zastosowano 336 kg
azotu na ha w formie amonowej, kietkowaty w 34 % silniej w por6wnaniu z 3 % kiet-
kowaniem nasion z poletek nie nawozonych. Holzman [6] zauwazyt tez, e istnieje za-
sadniczy wplyw réznych dawek azotu na tworzenie si¢ odpowiedniej biomasy chwastow
i dhlugos$¢ ich pedu.

Badania wiasne potwierdzity wyniki podane w cytowanej literaturze. Nasienie kiet-
kuje lepiej w rozcienczonych roztworach réznych soli mineralnych, w poréwnaniu z wo-
da. Jednak badania wykazaty niejako, ze nasiona nie maja mozliwosci skutecznego kict-
kowania, gdy roztwory azotowe byly bardziej skoncentrowane.

Powszechnie wiadomo, ze jednym z czynnikéw, ktéry odziatywuje na kietkowanie
nasion, jest temperatura. W ciagu wielu lat wykonano wiele prac, ktérych celem byto
poszukanie optymalnej, najiepszej temperatury do kietkowania i wzrostu siewek. Tem-
peratura dziala na procesy fizjologiczne i dlatego nalezy przypuszczaé, ze ma raczej
wptyw modyfikujacy, a nie inicjujacy. Dlatego u wielu roélin kietkowanie zachodzi
w réznym zakresie temperatur. Podobnie jest u nasion fiotka poinego. Prowadzone ba-
dania wlasne wykazaty, 2¢ nasiona najlepiej kietkuja przy 150C po uprzedniej jarowiza-
cjiw50C.

Aldrich [3] zwraca uwagg, iz badania laboratoryjne i polowe wykazuja, ze wiele
nasion chwastéw kietkuje lepiej w zmiennych, niz statych temperaturach. Na 85 gatun-
kéw chwastow, az 80 % kielkowato lepiej. Koller [8] przypuszcza, ze oddzialywanie
zmiennych temperatur, moze wyjasni¢ wptyw glebokosci umieszczenia w glebie. Wiele
nasion chwastow (tez fiotka polnego) kietkuje najlepiej w plytkich warstwach gleby, ze
wzgledu na ttumiacy efekt samej gleby na temperature. Zmienno$¢ temperatur jest wigk-
sza blizej powierzchni, niz w glebszych jej warstwach. Wiele chwastéw wymaga tez, by
ich nasiona znalazty si¢ w temperaturze niskiej (niekiedy jest to temperatura zamarza-
nia). Warunkuje to skuteczne kielkowanie nasion. Temperatury takie musza zwykle
trwa¢ kilka dni, np. badania Aldricha [3] potwierdzaja wyniki badan wiasnych. Wyma-
gania dotyczace niskich temperatur maja wazne znaczenie dla przezywania gatunkéw
chwastéw w klimacie umiarkowanym. Wyklucza to kietkowanie nasion p6znym latem
lub wczesna jesienia, kiedy siewki mogtyby zosta¢ zniszczone przy temperaturze poni-
2e) OOC. Zauwazono istotny wptyw pH na kietkowanie nasion Viola arvensis. Nasiona
kietkowaty najliczniej przy pH = 3 i 11, a najstabiej przy pH 7. Jednakze nie znaleziono
podobnych badan, prowadzonych na tym gatunku, ktére miatyby konkretne potwierdze-
nie w literaturze.

5. WNIOSKI

1. 20-letnie badania stwierdzaja, ze na terenie Wielkopolski nastapit wzrost wystepo-
wania fiotka polnego w uprawach ro$lin okopowych.

2. Do$wiadczenie polowe, badajace wplyw ilo$ci ro$lin fiotka poinego na plon roslin
uprawnych: jeczmienia ozimego, pszenicy ozimej i rzepaku ozimego wykazaty, ze
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w miar¢ wzrostu ilodci ro$lin chwastow na jednostce powierzchni istotnie zmniej-
sza si¢ plon.

3. Gigboko$¢ siewu miala istotny wplyw na iloé¢ wykietkowanych nasion. Nasiona
fiolka polnego najlepiej kietkowaty z glgbokosci 2 cm.

4. Na kielkowanie wplyw mialy tez zwiazki azotowe, ktére w nizszych st¢zeniach
(0,01 molowych), spowodowaty stymulacj¢ procesu kietkowania nasion fiotka. Naj-
lepiej nasiona tego gatunku kietkowaly pod wplywem 0,01 molowego roztworu sa-
letry amonowe;j.

5. Doswiadczenie nad wplywem temperatur wykazato, ze ten czynnik istotnie reguluje
kietkowanie nasion fiotka polnego. Nasiona najlepiej kietkuja po krotkim schiodze-
niu w temperaturze SOC i dalej w temperaturze 150C.

6. Odczyn wody (pH) réwniez istotnie wptywa na kietkowanie fiolka. Nasiona najle-
piej kietkuja przy pH 3 i 11, najstabiej przy pH 7.
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Viola arvensis Murr. EXPANSIVE WEED IN AGRICULTURE CROPS
Summary

The weed Viola arvensis has been growing in root crops for last 20 years. Viola
arvensis is competitive weed in barley crops, wheat crops, and oilseed rape crops,
especially in mass existence.

Influence of Viola arvensis on barley, wheat, and oilseed rape yield is larger than
what we can find in agricultural literature.

The best germination of this weed is from 2 cm depth at acid and alcaline reaction.
A large influence on germination was temperature. Seeds germinate better after a short
time when treated in low temperature and then later the temperature shouldn't exceed
200C.

A profitable influence on seed germination was small amounts of nitrogen com-
pounds (ammonium saltpetre and urea).
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3. WYNIKI BADAN I DYSKUSJA

Liczba pedéw wytwarzanych przez jedna rosling powoju polnego byta zréznico-
wana, w zaleznosci od roliny uprawnej. W tanach obu zb6z gatunek ten tworzyl wy-
tacznie pojedyncze pedy, rozgaleziajace si¢ w ich srodkowej warstwie. Natomiast
w okopowych, jedna roslina wydawata ich przecigtnie okoto 4- lub 5-krotnie wigcej
(odpowiednio w buraku cukrowym i ziemniaku). Pedy w okopowych nie rozgalezialy si¢
(Tab.1). Podobne wyniki podat Pawlowski [11]. Nalezy si¢ zgodzi¢ z powszechna opi-
nia, Ze fan rosliny uprawnej, a takze zabiegi agrotechniczne, modyfikuja t¢ ceche¢ chwas-
tow. Szybko ocieniajace powierzchni¢ gleby zboza i mato intensywne w nich mecha-
niczne zbiegi pielggnacyjne (najczeéciej jedno bronowanie), ograniczaja tworzenie licz-
niejszych pedow tej $wiatho- i cieptolubnej (p6zno pojawiajacej sig) i o zdrewniatym ko-
rzeniu rosliny [7, 11, 19]. Ucinanie za$ pedéw, zwlaszcza odroslowych, podczas inten-
sywnych zabiegéw pielegnacyjnych i przysypywanie ich gleba w ro$linach okopowych
powoduje, ze z istniejacych paczkéw pachwinowych lub nowo utworzonych na przypo-
wierzchniowej czgsci korzenia wyrasta Kilka pedéw, tworzacych jakby korone [7]. W ni-
niejszych badaniach jedna roslina powoju polnego wydawata ich od 2 do 8 w buraku
cukrowym i od 2 az do 11 w ziemniaku. Wspétczynnik zmiennosci liczby wydawanych
pedow w tanach tych upraw wynosit odpowiednio 38 % i 42 %.

Tabela 1. Liczba oraz dtugosé pedéw i rozgalezien, jak tez powietrznie sucha masa 1 rosliny
powoju polnego w tanach roslin uprawnych

Tablel. Number and length of shoots and ramifications as well as air dray mass of 1 field
bindweed plant in cultivated plant canopy

Pszenica L. . . Burak
. . Jeczmien jary Ziemniak
Cechy powoju polnego ozima . cukrowy
Field bindweed traits Winter wheat Spring barley Potato Sugar beet
(V%) (v%) (v%) (v%)

Liczba pedéw 1,0 0) 1.0 ) 4.8 (42) 3.9 (38)
Number of shoots
Liczba rozgalezien 2,7 (90) 2,6 (81) 0,0 0,0
Number of ramification
Dtugosc pedu (cm) 76,8 (23) 1944 (26) [559 (40) [484 (38)
Length of shoot (cm)
Dtugo$¢ rozgalezien (cm) 423 (49) (354 (38) 0,0 0,0
Length of ramification (cm)
Powietrznie sucha masa (g) 3.4 (69) 34 (62) 53 (62) 3,1 (72
Air dry matter (g)

v% - wspolczynnik zmiennosci - variability coefficient

Dlugos¢ pedéw powoju polnego ksztattowaly warunki, panujace w lanie rosliny
uprawnej. W zbozach byta ona prawie dwukrotnie wigksza niz w okopowych. Stosun-
kowo mala zmiennos¢ - 23-26 % - wykazywata w pierwszej, wigksza za$ - 38-40 % -
w drugiej grupie roslin uprawnych (Tab.1). Rozpigtos¢ dhugosci pedéw miescita sig
w granicach 44-114 cm w pszenicy ozimej, 27-140 cm w jeczmieniu jarym, 10-150 cm
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w ziemniaku i 10-96 cm w buraku cukrowym. Wyzsze roéliny tego chwastu obserwowat
Pawlowski [11]: przecigtnie 108 cm w pszenicy ozimej, 121 cm w jeczmieniu jarym,
112 ecm w ziemniaku i 76 cm w buraku cukrowym. Tendecja zmiany przecietnych
1 skrajnych wartosci tej cechy, w zaleznosci od ro§liny uprawnej byia taka sama, jak
w niniejszych badaniach. Wg Mailleta [7), pedy tego gatunku moga osiagaé od 1,5 do
2 m wysokos$ci. Rozgatezienia powoju polnego w zbozach mierzyly okoto 35-42 cm.
W ksztaltowaniu dlugos$ci pedow wazna role odgrywaja warunki $wietlne i termin ich
pojawienia si¢ w fanie [7, 11]. Konkurencja o §wiatlo w gestych tanach zbéz i obecno$é
roélin podporowych dla wijacych si¢ cienkich fodyg powoju polnego sprzyja ich wydhu-
Zzaniu. Lepsze warunki $wietine w tanach okopowych i pézniejsze (po okresie pielggna-
cji) pojawianie si¢ pedoéw ogranicza ich dlugo$¢. Pawlowski [11] podaje, ze chwasty
wieloletnie w uprawach okopowych osiagaja mniejsze wysokosci niz krotkotrwate.

Powietrznie sucha masa jednej ro§liny powoju polnego byta najwyzsza w kulturach
ziemniaka, nizsza i jednakowa w obu zbozach; a najnizsza w uprawach buraka cukro-
wego (Tab.1). Minimaina sucha masa jednego okazu w zadnej roélinie uprawnej nie
przekraczata 1 g (0,64 g w pszenicy, 0,89 g w burakach, 0,99 g w jeczmieniu i ziem-
niakach), a maksymalna - 16 g (12,1 g w pszenicy, 12,4 g w jeczmieniu, 14.3 g w bura-
ku, 15,9 g w ziemniaku). Zmienno$¢ tej cechy w obrebie populacji zasiedlajacej kon-
kretny tan byla wysoka i podobna (wspéiczynnik zmiennosci 62-72 %) w badanych
uprawach. Analizy przeprowadzone przez Malickiego i Berbeciowa [8] dowiodly, iz su-
cha masa tego chwastu w swoim skladzie zawiera najwigksze ilosci azotu (2,6-3.2 %)
i potasu (1,9-2,7 %) oraz wapii (0,9 %) i magnez (0,2-0,3 %), a z mikroelementéw - naj-
wiecej zelaza oraz cynk, magnez | miedz. Wg Mailleta {7], gatunek ten jest siinie kon-
kurencyjny w pobieraniu jonéw mineralnych i wody z gleby, a azot i potas uruchamia
i pobiera w wickszej ilo§ci na gram s.m., niz ro§lina uprawna.

Tabela 2. Cechy nasion powoju polnego zebranych w siedlisku ruderalnym
Table 2. Traits of field bindweed collected from ruderal site

Dobrze wyksztatcone Stabo wyksztatcone
Cecha - Trait Well developed Poorly developed Srednio
érednio min-maks | $rednio min-maks Mean
mean min-max mean min-max
L‘.ICZba nasion w 1 owoeu 1,78 V-4 0.25 1.3 2.03
Seeds number per 1 capsule
Masa 1000 nasion (g)
14,28 2,20 12,98
1000 seeds mass (g)

W warunkach badan rosliny powoju polnego tylko sporadycznie miaty dojrzate
owoce. Obserwacje poczynione w innych latach {4, 11, 12] wskazuja jednak, ze gatu-
nek ten przed zbiorem roéliny uprawnej dojrzewa, wydajac od kilku do stu nasion z jed-
nej roéliny. Warunkiem jego zaplodnienia jest obecno$¢ osobnikéw réznych genetycz-
nie. Dlatego tez produkcja nasion jest bardzo zmienna, przy czym zalezna tez od prze-
biegu pogody, gdyz kwiaty pozostaja otwarte tylko jeden dzien. Maillet [7] podaje za
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Tamayo, ze w rejonach opanowanych przez ten gatunek (ponad 1 ped/mz), liczba nasion
moze przekroczy¢ 10 min szt. na 1 ha.

Owoce (torebki) zebrane z ro§lin powoju polnego zasiedlajacego stary, wytaczony
z uprawy ogroéd, zawieraty przecigtnie tylko 2,03 szt. nasion na | torebkg, o $redniej
masie 1000 szt. wynoszacej 12,98 ¢ (Tab.2). Sredni cigzar jednego nasiona przekraczat
o okoto 1/3 cigzar podany przez Kornasia - 9,97 mg [5]. W jednym owocu moglo wy-
stgpowac od 1 do 4 szt. nasion, w tym 1-4 szt. dobrze wyksztatconych (MTN - 14,28 g)
1 0-3 szt. stabo wyksztatconych (MTN - 2,20 g). W warunkach polowych, chwast ten
tworzy od 1 do 4 naston w owocu [7, 11].

Przecigtna zdolno§¢ kietkowania nasion nie poddanych zadnym zabiegom (obli-
czona po 13 tygodniach) wyniosta 23 % (Tab.3). Przechtadzanie zwigkszyto $rednio
0 7 % liczbe wykietkowanych diaspor, a lekkie uszkadzanie tupiny nasiennej (ocieranie
piaskiem, majace imitowac ocieranie czastkami gleby podczas pracy narzedzi uprawo-
wych) tylko érednio o 1,4 %. Ten ostatni, delikatny zabieg odgrywat wigksza rolg, gdy
nasiona przechlodzono, zwigkszajac wéwczas kietkowanie przecietnie o 10,5 %. W ba-
daniach Jordana opisanych przez Skrzypczaka [14], $wiezo zebrane nasiona powoju
polnego kietkowaty tylko w 10 %, a poddane dziataniu niskiej temperatury (5°C) przez
okres 2§ 142 dni - w 55 % i 86 %. Bardzo stabo przepuszczaina dia wody i gazéw tupi-
na nasienna powoju polnego w warunkach przechiadzania rozluznia strukture peren-
chymy i skierenchymy w okolicy zarodka, utatwiajgc wymiane gaz6w i pobieranie wo-
dy. Pod wptywem tych czynnikéw nastepuje rozktad inhibitorow kietkowania i poja-
wiaja si¢ stymulatory wzrostu. Procesy te prowokuja kietkowanie nasion [3, 14].

Tabela 3. Zdolnos¢ kictkowania nasion powoju polnego (%) zebranych w miejscu ruderalnym
Table 2. Emergence ability of ficld bindweed seeds (%) collected from ruderal site

Czynnik - Factor Przechtodzenic Nie przechiodzone Srednio
i Cooled No cooled Mean
Uszkodzone mechanicznic
315 3. 27.2
Mechanicaly damaged 3 23.0
Nie uszkodzone
5 30 25.8
No damaged 8 2
Srednio - Mean 30.0 23.0

Obserwacje dynamiki kietkowania poczynione w ciagu 13 tygodni wskazatly, ze
najbardziej intensywne kietkowanie nastgpowato w pierwszych 14 dniach po wysiewie
(Tab.4). Nasiona z uszkodzona tupina wydaty zdecydowanie liczniejsze siewki, niz bez
uszkodzen, juz w pierwszym tygodniu; w wariancie z przechiadzaniem skietkowato ich
0 60 %, a bez przechtadzania o 460 % wigcej. Przechladzanie sprzyjato wydtuzaniu
okresu, w ktérym pojawialy sie siewki do 11 tygodni (z przerwa w 9 tygodniu). Nato-
miast nasiona nie ozigbiane utrzymywaty proces wschodéw do 4 tygodnia 1 wznowity go
w 819 tygodniu.

Wtasne obserwacje, jak tez komunikaty wielu innych autoréw $wiadcza, i1z oma-
wiany gatunek w warunkach pél uprawnych charakteryzuje bardzo wysoka statos¢
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(gtownie IV i V stopnia), a jego wlasciwosci biologiczne utatwiajg mu trwanie w nie-
sprzyjajacych warunkach. Zdolnos¢ gromadzenia duzej ilosci suchej masy, korzystanie
z mniej dostepnych roslinie uprawnej zrédet skiadnikéw pokarmowych i wody, a takze
efektywne sposoby propagacji, stawiaja go w rzedzie groznych i ekspansywnych chwas-
tow segetalnych. Mimo dominujacego wegetatywnego sposobu rozmnazania, genera-
tywne tworzenie diaspor odgrywa zaréwno znaczaca role w zachwaszczaniu pol, jak tez
i w kreowaniu odpornych biotypéw. Wypada tu wskaza¢, ze zapas nasion tego chwastu,
na | ha uprawnych gleb $rodkowej i potudniowo-wschodniej Polski w latach szescdzie-
siatych, wg Pawlowskiego [10], wynosit od 160 tys. (gleby lessowe) do 290 tys. (gleby
piaskowe), a w latach osiemdziesiatych, wg Wesotowskiego [15, 16, 17], od 20 tys.
(gleby lessowe) do 530 tys. (redziny). Zagrozenie ze strony tego gatunku potggowane
Jest dlugowieczna zywotnoscia nasion, przebywajacych w glebie 20-30 lat [7. 14].

Tabela 4. Liczba skictkowanych nasion powoju polnego w okresic 13 tygodni (od 30 I do

311V 1995)
Table 4. Number of field bindweed seed emerged during 13 weeks period (from 30 1 to
311V 1995)
Czynnik Tydzicn - Weck Suma
Treatment td2 (3 Ja]s e 7 s o Twln]i]in] sum
Przechtodzone - Cooled
Uszkodzone
wysiew 2005200 oy oz | af o | [ [stojolilolo] &
Damaged

(sowed 200 secds)
Nie uszkodzone
(wysiew 200 szt.)
No damaged
(sowed 200 secds)

Nie przechtodzone - No cooled

Uszkodzone
(wysiew 200 szt.)
Damaged

(sowed 200 seeds)
Nic uszkodzone
(wysiew 200 szt.)
No damaged
(sowed 200 secds)

23 117 212101010 }1 L1030 170 (0 46

4. WNIOSKI

I. Rosliny uprawne wywieraly decydujacy wptyw na wielkos¢ cz¢sci nadziemnych (licz-
be oraz dtugos¢ peddéw i rozgalezien, a takze powietrznie suchg mase) powoju polne-
8o, chociaz forma zboza (ozima, jara) réznicowata je w minimalnym stopniu.
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2. Jedna rolina powoju polnego w fanach zb6z wydawata przecigtnie 1 rozgateziajacy
si¢ ped o dlugosci 77-94 cm, gromadzac 3,4 g powietrznie suchej masy; w lanie
ziemniaka za$ odpowiednio, 4,8 szt. (bez rozgalezien), 56 cm i 5,3 g, a buraka cukro-
wego: 3,9 szt. (bez rozgalezien), 48 cm i 3,1 g.

3. Zdolno$¢ kietkowania nasion powoju polnego nie poddanego zadnym zabiegom wy-
nosita 23 %, a przechtadzanych lub z uszkadzang tupina nasienna przecictnie, od-
powiednio 30 % i 27,2 %. Oba te zabiegi w duzym stopniu wzmagaly energic kiet-
kowania i wptywaly na dynamike pojawu siewek w okresie 13 tygodni.

4. Zdolnosci adaptacyjne, w tym odporno$¢ na herbicydy i duza konkurencyjnosé przy
Znaczacym zapasie nasion powoju polnego w glebie (zapewniajacym co najmniej
! okaz na 1 m<), wrézy grozne nastgpstwa dla roslin uprawnych ze strony tego gatun-
ku.

LITERATURA

[1] Degennaro F.P.. Weller S.C., 1984. Growth and reproductive characteristics of field bind-
weed (Convolvulus arvensis L.) biotypes: differential susceptibility of field bindweed bio-
types to glyphosate. Weed Sci. 32.

[2] Fijatkowski D., Taranowska B., Sawa K., 1988. Zmiany w zachwaszczeniu p6él uprawnych
na glebach bielicowych. brunatnych r¢dzinach i czarnoziemach. Lublin, Ann. UMCS, C, 43,
17.

[3) Grzesiuk S.. Kulka K., 1981. Fizjologia i biochemia nasion. PWRIl., Warszawa.

[4] Jedruszczak M., 1992. Rozwdj chwastéw w lanach buraka cukrowego (Beta vuigaris L..)
w zaleznodci od sposobu odchwaszczania tanu. Acta Agrobot. 43, 1-2.

[5]1 Kornas$ J., 1972. Rozmieszczenie i ckologia rozsiewania si¢ chwastéw w zespotach polnych
w Gorcach. Acta Agrobot. 25, 1.

{6] Lipecki J.. Szwedo J., 1988. Studies of the weeds occurance in herbicide strips in orchards
in eastern Poland. Ville Colloque Intern. sur la Biologie, I'Ecologie et la Systematique des
Mauvaises Herbes. Vol. 1, Paris, France.

[7] Maillet J., 1988. Les liserons. Monographe des mauvaises herbs - 4. Phytoma - Defense des
cultures 399.

[8] Malicki L., Berbeciowa Cz., 1986. Pobieranic wazniejszych skiadnikéw mineralnych przez
pospolite chwasty polne gleb lessowych. Acta Agrobot. 39, 1.

[9] Mowszowicz J.. 1982. Przewodnik do oznaczania krajowych ro$lin trujacych i szkodliwych.
PWRIL, Warszawa.
[10] Pawlowski F., 1963. Liczebnos¢ i sklad gatunkowy nasion chwastow w wazniejszych gle-
bach wojewddztwa lubelskiego. Lublin, Ann. UMCS, E, 18, 8.
[11] Pawlowski F.. 1966. Plodnos¢, wysokosé i krzewienie si¢ niektorych chwastow w lanach
roslin uprawnych na glebie lessowej. Lublin, Ann. UMCS, E, 21, 9.

[12] Pawlowski F., Wesolowski M., Wyczétkowska-Lotocka B., 1991. Rytm rozwojowy chwas-
téw w uprawach ziemniak 6w na glebach bielicowych. Roczn. Nauk Roln,, A, 109, 2.



264 Maria Jedruszczak

[13] Skrzyczynska J., 1994. Studia nad flora i zbiorowiskami segetalnymi Wysoczyzny Siedlec-
kiej. Rozpr. Nauk. 39, WSP-R, Siedlce.

[14] Skrzypczak G.. 1987. Biologia i zwaiczanie powoju polnego. Post. Nauk Roln., 4.

[15] Wesolowski M., 1982. Zapas nasion chwastéw w niektoérych glebach potudniowo-wschod-
niej i Srodkowej Polski. Cz.I. Gleby bielicowe. Ann. UMCS, E, 37, 2.

[16] Wesotowski M., 1983/84. Zapas nasion chwastéw w niektorych glebach potudniowo-
wschodniej i Srodkowej Polski. Cz.Il. Gleby brunatne. Ann. UMCS, E, 38/39, 6.

(17} Wesotowski M.. 1984 Zawarto$¢ nasion chwastow w wazniejszych glebach makroregionu
potudniowo-wschodniego i Srodkowego Polski. Roczn. Nauk Roln., A, 106, 1.

{18) Zatrucia rodlinami wyzszymi i grzybami, 1984 Praca pod red. M. Hanneberg i E. Skrzyd-
lewskiej. PZWL, Warszawa.

[19] Zarzycki K.. 1984. Ekologiczne liczby wskaZnikowe roélin naczyniowych Polski. PAN -
Inst. Bot., Krakow.

SOME BIOLOGICAL TRAITS OF Convoivulus arvensis L.
IN CULTIVATED CROPS AND RUDERAL SITE

Summary

Some biologicai traits of field bindweed (Convolvulus arvensis L..), growing with
winter wheat, spring barley, potato and sugar beet canopy, and an neglected old garden
on chernozem were assesed in 1994. Mean shoot and ramification number as well as air
dry mass per 1 field bindweed plant were equal in cereals and amounted to 1.0; 2.7-2.6
and 3.4 g accordingly, while different in that potato (4.8; 0.0 and 5.3) and sugar beet
(3.9, 0.0 and 3.1) canopy. The field bindweed shoots growing with potato and sugar beet
were shorter (about 2 times) than ones growing with cereals. On average only 2.03 seeds
were (per capsule of field bindweed) collected from the ruderal site {old, neglected
garden). A mass of ! seed amounted to 12,98 mg. A capsule could contain | to
4 different size seeds. The germination ability of well developed seeds was on average
23 %. It increased after cooling (in 5-6 C deg during 2 weeks) or after slight injury the
seeds when a sand were applied, accordingly, 7 % or 1.4 %. Both factors increased the
germination energy and prolonged the sprouting period almost 11 wecks after sowing.
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Badania prowadzono na populacji trzciny pospolitej Phragmites australis
(Trin) Cav. ex Steudel, bgdacej gléwnym komponentem zbiorowisk roslinnych
w strefic zalewowey Jeziora Kwiecko (dolny zbiornik clektrowni szczytowo-pom-
powej w potnocno-zachodniej Polsce). W wybranych trzcinowiskach wyznaczono
trzy poziomy zatapiania (okre$lone wskaznikiem zatapiania) umownie nazwane:
wysoki (W), $redni (S) i niski (N) oraz poziom kontroiny (K), znajdujacy sie po-
za zasi¢giem oddziatywania wéd jeziora.

Celem pracy bylo okreslenie ptodnosci oraz potencjalnego i rzeczywistego
wysitku reprodukcyjnego w warunkach zatapiania, siggajacego 3 m w ciagu doby.

Intensywnos¢ zatapiania i zaggszczenie sa czynnikami modyfikujacymi
strukturg masy pedow. Potencjalny wysilek reprodukcyjny jest cechq statq dla ca-
tej populacji, niezalezna od intensywnosci zatapiania. Plodnos¢ i rzeczywisty wy-
sitek reprodukcyjny sa cechami silnie i bezposrednio reagujacymi na intensyw-
nosc zatapiania. a posrednio na zaggszczenie pedow.

1. WSTEP

Trzcina pospolita Phragmites australis (Cav.) Trin. ex Steudel jest wieloletnig tra-
wa, odporna na wymarzanie. Ze wzgledu na zachowanie paczkow przezyciowych, za-
klasyfikowana jest wedlug Raunkiera jako geofit i hydrofit, a ze wzgledu na miejsce
wystegpowania w zbiornikach wodnych jako helofit tworzacy pas oczeretow. Dzieki
szerokiej amplitudzic ekologicznej spotykana jest na catej kuli ziemskiej, pod roznymi
szerokosciami geograficznymi: od Europy - z pétnocnym zasiegiem w Finlandii, w nie-
ktorych regionach Australii oraz na réznej wysokosci nad poziomem morza - od de-
presyjnych polderéw w Holandii do blisko 2000 m n.p.m. w Alpach i ponad 3000 m
n.p.m. w Tybecie [10]. Optimum rozwoju osiaga w plytkich eutroficznych zbiornikach
stodkich i stonawych, okresowo intensywnie zatapianych. Jej wystgpowanie i rozprze-
strzenianie uwarunkowane jest poziomem wody, zyznoscig siedliska i konkurencja mig-
dzygatunkowa.

Dzigki silnie rozbudowanym ktaczom umacnia brzegi ciekow i przyspiesza proces
ladowienia. Wykorzystywana jest réwniez do umacniania terenow zalewowych i polde-
row [8]. Moze by¢ réwniez niepozadana jako uporczywy, trudny do zwalczenia chwast,
Jezeli wystgpuje na terenach osuszonych, wykorzystywanych pod uprawy {8, 13].
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Trzcina pospolita jest przewazajacym skiadnikiem zbiorowisk roélinnych Jeziora
Kwiecko (dolny zbiornik elektrowni szczytowo-pompowej) potoZzonego w poinocnej
czgsci Pojezierza Bytowskiego. Nierytmiczne wahania poziomu wody wywotane pracg
elektrowni osiagaja w ciagu doby maksymalnie trzymetrowa amplitude, powodujac zata-
pianie i odstanianie strefy przybrzeznej jeziora. Spoérod wielu gatunkow, trzcina za-
adaptowala si¢ najlepiej, zajmujac powierzchnie, z ktérych ustgpuja gatunki nieodporne
na zmienne warunki wodno-powietrzne. Celem pracy bylo okreslenie ptodnosci oraz
potencjalnego i1 rzeczywistego wysitku reprodukcji generatywnej trzciny w warunkach
dobowego nierytmicznego zatapiania.

T.K transekly - transects

g elekirownia szczytowo-pompowa
pumped-storage power station
- = _ .. Zasigg strefy zalewowe)
the range of inundated zone

Rys.1. Usytuowanie terenu badan
Fig.1. The localization of the investigated arca

2. MATERIAL | METODY

W strefie zalewowej jeziora Kwiecko, w jednorodnych strukturalnie platach
Phragmitetum wytyczono prostopadle do brzegu transekty do pomiaru zageszczenia [6,
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gblnymi zmiennymi badano za pomoca wieloczynnikowej analizy regresji. Istotnos¢
wspolczynnika regresji wielokrotnej sprawdzono testem F, a wspétczynnikéw czastko-
wych testem t dia « = 0,05 [4, 15]

3. WYNIKI

Zarowno masa pedow, jak i wiech malala wraz ze wzrostem intensywnosci zata-
piania i wynosita dla pedow od 11,44 g sm. w subpopulacji wysoko zatapianej do
34,28 g s.m. w subpopulacji nisko zatapianej i 32,04 g s.m. w subpopulacji kontroinej,
a dla wiech odpowiednio 0,473, 1,943 i 1,412 g s.m. (Rys.2).
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Rys.2. Sucha masa pedéw i wiech, zaggszczenie oraz wysilek reprodukcyjny Phragmites
australis zatapianej z r6zna intensywnoscia w strefic zalewowe)j Jeziora Kwiecko

Fig.2. Dry mass and panicles, density and reproduction effort of Phragmites australis flooded
with various intensity in the inundated zone of the Kwiecko L.ake
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Masa wiech subpopulacji wysoko i srednio zatapianych réznita sig istotnie od masy
wiech subpopulacji nisko zatapianej i kontrolnej (Tab.1). Wspéiczynniki korelacji ob-
liczone dla masy wiechy i intensywnosci zatapiania oraz zaggszczenia sa ujemne i wy-
soko istotne statystycznie (Tab.2).

Tabela 2. Macierz korelacji wskaznika zatapiania, zaggszczenia i wybranych cech peddw Phrag-
mites australis w strefie zalewowej jeziora Kwiecko

Table 2. Correlation matrix flooding index, shoots density and choosen characters of Phragmites
australis shoots in the inundated zone of the Kwiecko Lake

_ Wskainik | 7ages,- | Masa Masa ziarnia-
Zmicnne zatapiania | cenie | wiechy | Plodnos¢ | kéw w wiesze
- . Mass of
Features Flooding Density Mass of | genitity caryopses per
index panicle panicle
Zaggszczenie
Density 0.95* B i - -
Masa wiechy
Mass of panicle -0.73* -0.74* ) B B
Ptodnosé
Ferility 20.73%  -0.51% 0.44% - -
Masa ziarniakow w wiesze
Mass of caryopses per panicle -0.73* -0.51° 0.41* 0.85* )
Masa tysigca ziarniakéw .
Mass of thousand caryopses 0.33* 0.49* -0.40 0.17 0.02

* wspbtczynnik korelacji istotny dla a < 0,05 (correlation coefficient significant at a < 0,05)

Wspotezynnik regresji wielokrotnej jest wysoko istotny statystycznic i w 59 %
wyjasnia zmienno$é masy wiech, w zaleznoséci od intensywnodci zatapiania i zagesz-
czenia. Przebieg funkcji jest krzywoliniowy i wskazuje na istotna statystycznie zalez-
nos¢ masy wiechy (y,) od zageszczenia pedow (Tab.3, Rys.3).

W wiechach poszczegolnych subpopulacji stwierdzono rézna liczbe ziarniakéw.
Ptodno$¢ subpopulacji wysoko zatapianej wynosita $rednio zaledwie 4 ziarniaki/wieche,
subpopulacji $rednio zatapianej 17, a nisko zatapiane;j powyzej 70 ziarniakow/wiechg,
W subpopulacji kontrolnej ptodnos$¢ wynosita powyzej 250 ziarniakow/wieche. Réznice
te byly wysoko istotne (Tab.1). Obliczona macierz korelacji wykazala istotng ujemna
zalezno$¢ ptodnosci od intensywnosci zatapiania oraz od zageszczenia pedow, a dodat-
nig od masy wiechy (Tab.2). Analiza regresji wykazata istotna krzywoliniowa zalez-
no$¢ ptodnoscei (y;) zaréwno od zatapiania jak i zaggszczenia (Rys.3). Czynniki te de-
terminuja w 85 % liczbe ziarmiakow w wiesze.

Masa ziarniakéw w wiesze, bedaca wypadkowa jednostkowej masy ziarniakéw
i ich liczby, malala wraz z wysokoscia zatapiania. Najwyzsza byla w subpopulacji kon-
trolnej -17,85 mg, 3 razy nizsza w subpopulacji $rednio zatapianej, a okolo 11 razy niz-
sza w subpopulacji wysoko zatapianej. Test t potwierdzit istotnogé tych réznic (Tab.1).
Macierz korelacji wykazata istotng ujemna zalezno$¢ powyzszej cechy od intensyw-
nosci zatapiania i zageszczenia pedow (Tab.2). Wspélczynnik regresji wielokrotnej jest



270 Beata Dabrowska

wysoko istotny (a = 0,01) i w 92 % wyjasnia zmienno$¢ masy ziamniakow w wiesze (y3)
pod wplywem zatapiania i zaggszczenia pedow (Tab.3). Zalezno$¢ wartosci tej cechy od
zatapiania i zageszczenia pgdow jest krzywoliniowa 1 wysoko istotna statystycznie
{Rys.3).

Tabela 3. Wyniki wicloczynnikowej krzywoliniowej analizy regresji dla wybranych cech P.
australis (y) zaleznych od intensywnosci zatapiania (x,) i zaggszczenia pgdow (x;)
Table 3. The results of multiple regression analysis for choosen features (y) of P. australis

dependent from flooding intensity (x,) and density of shoots (x,)

Réwnanie regresji Wspdlczynnik Wspdtczynnik
dla zmiennych zaleznych regresji Test F determinacj Testt
Regression equation Regression F-test Determination t-test
for dependent variables coefficient coefficient
y = 6,52 -0,16x* + 0,001x,° 0,768 26,67** 59,0 (x,) 2.58*
masa wiechy - mass of panicle (x,%) 2,03*
y,= 101894 - 125,06x - 0,924 70.18%* 854 (x,) 11,69**
- 52,09%, + 0,71x.° (x,) 7.39**
plodnose¢ - fertility (x,°) 8,99**
v, = 92,63-2,38x,%- 0,960 142,70** 92,2 (x,) 17,65%*
-4.97x,+ 0.07x,} (x,) 10.72%*
masa ziarniakow w wiesze (x,7) 13,38**
mass of caryopses per panicle
ya= 11,22 - 12.19x,% + 0,04x,? 0.656 13,99** 43,1 (x,%) 3.63**
masa tysiaca ziarniakow (x,7)  4,21**
mass of thousand caryopses

* wspétczynnik korelacji istotny dlaa < 0.05
* correlation coefficient significant at a < 0,05

** wspotczynnik korelacji istotny dlaa < 0,01
*x correlation cocfficient significant at a < 0.01

Masa tysigca ziarniakéw roznila si¢ w poszczeg6inych subpopulacjach. Subpopu-
lacje wysoko zatapiana (o najmniejszej liczbie ziarniakéw w wiesze) i kontroina wy-
ksztalcily ziarniaki o podobnej masie jednostkowej. Subpopulacje $rednio i nisko zata-
piane wyksztalcity ziarniaki o masie nizszej. Istotno$¢ réznic potwierdzit test t (Tab. 1).
Macierz korelacji wykazata istotng dodatnia zalezno$¢ masy tysiaca ziarniakow (y4) za-
rowno od intensywnosci zatapiania, jak i od zageszczenia pgdow, a ujemna - od masy
wiechy (Tab. 2). Wspotczynnik korelacji wiclokrotnej jest wysoko istotny i w 43% wy-
jasnia zmiennos¢ tej cechy wspéidziataniem dwoch powyzszych czynnikéw. Zaleznosé
ta jest krzywoliniowa i wysoko istotna dla obu niezaleznych czynnikéw - intensywnosci
zatapiania i zaggszczenia pedow (Tab. 3, Rys. 3).

Potencjalny wysitek reprodukcyjny wyrazony procentowym udziatem masy wiechy
w masie pedu byt podobny we wszystkich subpopulacjach, niezaleznic od intensywnosci
zatapiania oraz zaggszczenia i wahat si¢ od 3 % do 4,5 %. Natomiast wysitek rzeczy-
wisty, mierzony procentowym udzialem masy ziarniakow w masie pgdu, malal wraz ze
wzrostem intensywnosci zatapiania. W subpopulacji wysoko zatapianej wysitek repro-
dukcyjny rzeczywisty wyniost 0,34 %o, w subpopulacji $rednio zatapianej byt okoto
2 razy wigkszy, a w subpopulacji nisko zatapianej prawie 5 razy wigkszy. Wysitek re-
produkcyjny subpopulacji kontrolnej byt prawie 17 razy wigkszy (Tab.1, Rys.2).
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Ponadto intensywnos¢ zatapiania wydaje si¢ bezposrednio modyfikowa¢ mase wie-
chy i ziarniakéw w wiesze oraz wptywaé na wielko$¢ zageszczenia pedow, natomiast
posrednio modyfikuje pozostate parametry.

Dendrogram skonstruowany na podstawie macierzy wspotczynnikow korelacji
(Rys.4) przedstawia wewnetrzny obraz wigzi badanych zmiennych. Cigcie przeprowa-
dzone na poziomie fenonowym 3000 dzieli dendrogram na dwie gléwne grupy:

(1) - mase wiechy powiazang z zatapianiem, mas¢ ziarniakéw w wiesze oraz zaggsz-
czenie i dlugo$¢ wiechy,

(2) - mase tysiaca ziarmiakéw i ptodno$¢, zalezne od pozostatych skladowych grupy
pierwszej.

zatapianie

flooding
masa wicchy

I (S, .

mass of panicle
masa ziamiakow w wiesze
mass of caryopses per panicle

zaggszczenie

density
dtugosc wiechy
length of panicic

|
masa tysiaca ziamiakow ; ! .
mass of thousand caryopses T T T B !

plodnosc J‘ i | ] R . ;
t + :
i ]
i t

fertility

U

[l i 1

o §00 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000

Rys.4. Dendrogram zaleznosci pomigdzy cechami subpopulacji P. australis skonstruowany na
podstawie odlegiosci miejskiej metoda silnej wigzi

Fig.4. Dendrograme showing the correlations between the features of P. australis subpopula-
tions based on Manhattan distance and complete link method

4. DYSKUSJA

Masa pedow i ich czesci jest modyfikowana czynnikami siedliskowymi {5, 6].
Zmieniajacy si¢ poziom wody w czasie wegetacji oraz zwigzane z tym falowanie, zaki6-
caja rozw6j pedow i ograniczaja wytwarzanie masy trzciny (2, 9, 10, 11]. W warunkach
dobowego nierytmicznego zatapiania zmianie ulega architektura pgdéw trzciny - ograni-
czona zostaje wysoko$¢ i srednica zdzbet, diugo$¢ wiech i powierzchnia asymilacyjna.
Zageszczenie pedéw wzrasta prawie o potowg w populacjach wysoko zatapianych przy
jednoczesnym ograniczeniu do kilku procent pedow kwitnacych [4]. Podobne zmiany
zaobserwowano u innych traw wystepujacych w strefie zalewowej jeziora Kwiecko.
Zakloceniu ulega réwniez wytwarzanie nasion, warunkujace mozliwosc reprodukcji ge-
neratywnej [14].

Reakcja trzciny na warunki panujace w strefie zalewowej jeziora Kwiecko jest ele-
mentem strategii zyciowej populacji wyrazajacej si¢, wedtug Falinskiej [6], dlugoscia
zycia osobnikow, efektywnoscia reprodukeji oraz wlasciwosciami morfologiczno-roz-
wojowymi.
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Duze pedy miaty duze wiechy (zblizony potencjalny wysitek reprodukcyjny). Pedy
o ubogiej kondycji nie kwitly. Réwniez Hirlimann za Haslam [10] stwierdza, ze pedy
plodne u trzciny nie wystepuja, gdy jej kondycja jest optymalna. Pogarszajace si¢ wa-
runki bytowania z reguly opéZniaja lub ograniczaja faze reprodukcji. U Cirsium
palustre, Geranium robertianum, Daucus carota czy Tragopogon dubius [6] pedy kwia-
tostanowe moga si¢ rozwija¢, gdy osobnik osiagnie okre$lone rozmiary. Stwierdzono, ze
u gatunkdw dwuletnich i wieloletnich czynnikiem decydujacym o mozliwoéci wytwarza-
nia kwiatostanéw jest zaggszczenie pedow, modyfikujace wielkosci i ptodnos¢ osobni-
kow. W strefie zalewowej jeziora Kwiecko zageszczenie wydaje si¢ byé czynnikiem
wtornym modyfikujacym te cechy.

Potencjalny wysitek reprodukcyjny (udzial masy kwiatostanu w masie pedu) byt
podobny we wszystkich subpopulacjach jeziora Kwiecko i wynosit od 3 % do 4.5 %
(Rys.2). Wartosci te byly zblizone do wysitku reprodukcyjnego populacji trzciny przed-
stawionych w literaturze: okolo 3 razy nizsze niz w Szwecji w jeziorze Linneryd [7]
i ekotypie ladowym stawéw w Czechach [5] oraz nieco wyzsze od wysitku reproduk-
cyjnego trzciny na rzece Lddde w Szwecji (2,1 %) [7] i jeziorach Mazurskich (od 1 %
do 3,5 %) [11]. Lisztwan (za Falinska [6]) podaje podobne wartosci wysitku reproduk-
cyjnego dla wieloletnich ro§lin zielnych: Asarum europaeum 4.3 %, Pulmonaria
obscura 1.7 %, Stellaria holostea 3.2 %.

Natomiast wysitek reprodukcyjny rzeczywisty, czyli masa nasion wytworzonych
przez ped w stosunku do jego masy catkowitej rézni si¢ znacznie w poszczegélnych
subpopulacjach trzciny i jest odwrotnie proporcjonalny do intensywnosci ich zatapia-
nia. Jego warto$¢ wynosi od 0.3 %o do 1,6 %o odpowiednio w subpopulacji wysoko i nis-
ko zatapianej oraz 5,6 %o w subpopulacji kontrolnej. Tak wigc udzial ziarniakoéw
w ogolnej masie pgdéw, szczegolinie w subpopulacjah zatapianych, jest bardzo maty.

Ptodnos¢ wynosita od 3.9 do 73,3 ziarniakéw/wieche, odpowiednio w subpopula-
cjach wysoko i nisko zatapianej oraz powyzej 260 w subpopulacji kontrolnej (Tab.1).
Bittmanm za Haslam [10] podaje, ze w Anglii liczba ziamiakéw w wiesze wynosi oko-
fo 1000. Ziarniaki moga by¢ roznoszone przez wiatr, wode, ptaki lub cztowieka. Zdol-
nos$¢ kietkowania ziarniakéw jest wysoka i wynosi okoto 90 %, ale prawdopodobien-
stwo zasiedlenia i rozwoju miodych siewek jest bardzo niewielkie. Ekstremalne tempe-
ratury i susza, a takze zatapianie powoduje ich obumieranie. Réwniez konkurencja mig-
dzy- i wewnatrzpopulacyjna jest czynnikiem ograniczajacym generatywna reprodukcje
[10]. Udzial rozmnazania generatywnego w zasiedlaniu przez trzcing nowych siedlisk,
w tym rowniez terenéw rolniczych, jest z reguly znikomy. Wyprodukowane ziarniaki
stanowia natomiast bank nasion, ktérego potencjal moze okaza¢ si¢ przydatny w przy-
padku zmiany lokalnych warunkéw siedliskowych.

5. WNIOSKI1

Reakcja trzciny pospolitej na warunki panujace w strefie zalewowej jeziora Kwiec-
ko jest wytworzenie si¢ dwoch typéw strategii adaptacyjnej [6] w zaleznosci od sily
dziatania stresu, pozwalajacej na zasiedlenie i utrzymanie fazy stabilizacji subpopulacji:

1. Subpopulacja wysoko zatapiana (W) charakteryzuje si¢ wysokim zageszczeniem
drobnych pedéw o znikomym rzeczywistym wysitku reprodukcyjnym.
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2. Subpopulacje nisko zatapiana (N) i kontrolna (K) majg nizsze zageszczenie pedéw
o znacznych rozmiarach; wysilek reprodukcyjny jest kilkakrotnie wigkszy, niz
w subpopulacjach wysoko zatapianych.

3. Intensywno$¢ zatapiania i zageszczenie pedéw s3 czynnikami modyfikujacymi
struktur¢ masy pedow.

4. Potencjalny wysilek reprodukcyjny jest cecha stala dla calej populacji, niezaleing
od intensywnogci zatapiania.
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THE GENERATIVE REPRODUCTION OF
Phragmites australis (Cav.) Trin ex Steudel
UNDER DAILY FLOODING CONDITIONS

Summary

The population of common reed Phragmites australis (Cav.) Trin ex Steudel which
occurs to be a dominant component of plant associations in the inundated zone of
Kwiecko Lake (low reservoir of the pumped-storage power station) in north-west
Poland) was investigated.

In the selected reed beds three flooding levels determined by a flood index and
named as high (W), medium (S) and low (N) (the control level (K) was outside the
inundated zone) were set out. The purpose of the investigations was to determine
fertility and potential as well as real reproduction effort of common reed under flooding
conditions reaching 3 meters daily.

Intensity of flooding and density of shoots modify the mass structure of shoots. The
potential reproductive effort is the feature which is constant for the whole population
and independent from flooding intensity. The fertility and the real reproductive effort
react strongly and directly to the intensity of flooding, and indirectly to the density of
shoots.
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W pracy zaprezentowano wyniki badan dotyczace reakcji populacji Plan-
tago lanceolata na rb2ng intensywno$¢ uzytkowania runi {akowej (laki jednokos-
ne i dwukosne). Na poziomie osobnika przeprowadzono obserwacje nad morfolo-
gia czedei nadziemnej i podziemnej. Poznajac biologiczne wiasciwosci szczeg6lng
uwage zwrocono na typ wzrostu, rozwéj i genez¢ zroznicowania wlasciwosci
strukturalnych i funkcjonalnych badanego obiektu. Okreslono dynamike liczeb-
nosci populacji na podstawie czego sformutowano model rozwoju populacji.

I. WSTEP

Plantago lanceolata jest euroazjatyckim hemikryptofitem, rodling tagkowa wyste-
pujaca przede wszystkim w zbiorowiskach z klasy Molinio-Arhenatheretea i Festuco-
-Brometea, czesto przechodzi do zbiorowisk ruderalnych (zwiazek Agropyro-Rumicion
crispi) [3, 12]. Gatunek ten wystepujac w matej liczebnosci, wptywa korzystnie na ja-
ko$¢ pokosu.

Obserwacje populacji Plantago lanceolata na fakach gleb lekkich wskazujg na
znaczne przekroczenie optymalnego udziatu gatunku. Mozliwo$¢ ograniczenia jego
rozwoju, czy czgéciowej eliminacji, a na pewno poznanie dynamiki zmian na tym terenie
wydaje sig by¢ celowe.

2. MATERIAL 1 METODA

Jako metode wybrano badania populacyjne, ktére od dawna sa wykorzystywane do
oceny wptywu gospodarki czlowieka na eliminacj¢ jednych gatunk6w a rozprzestrze-
nianie si¢ innych [2, 9, 10].

Badania prowadzono w latach 1990-1993 na trzech powierzchniach: fakach jedno-
kosnych - £K1, fakach dwukosnych - LK2 i dla celéw kontrolnych na powierzchni
niewykaszanej LKO na terenie wojewédztwa koszalifiskiego w poblizu miejscowosci
Zydowo. W celu oceny morfologicznej osobnika Plantago lanceolata, w kazdym z ana-
lizowanych platéw na takach metoda losowa wyznaczono po 30 ro$lin. Badano egzem-
plarze o architekturze jednomodutowej, w celu wyeliminowania zmiennosci wiekowej
[8]. W ramach zakreséw znaczeniowych, terminéw wprowadzonych przez Harpera [11]
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i Falinska [5, 6] do demografii rolin, jako podstawowy element budowy morfologicz-
nej - modut osobnika Plantago lanceolata, przyjgto odcinek kiacza opatrzony rozeta
liSci. Wyznaczone egzemplarze poddano nastgpujacym analizom biometrycznym:

- liczba li§ci zywych;

- dtugosé i szerokos¢ kazdej blaszki li§ciowej.

Pomiaréw dokonano na statych osobnikach w okresie sze$ciu miesigcy od kwietnia
do wrzeénia, raz w miesiagcu w ciagu jednego okresu wegetacji. Na podstawie okres-
lonego wspélczynnika korygujacego na powierzchnie blaszki lisciowej [8] oceniono po-
wierzchni¢ asymilacyjna osobnika w ujeciu dynamicznym. Oceng budowy systemu ko-
rzeniowego wykonano na podstawie systeméw korzeniowych osobnikéw jednomoduto-
wych, ktére pobrano wraz z profilem glebowym zmodyfikowana metoda prostych mo-
nolitéw {1]. Profil glebowy dzielono na sekcje o objgtosci 200 cm3 (10 x 10 x 2 cm)
[4], z ktérych wyplukano korzenie. Badano Srednia diugos¢ korzeni, wycinka systemu
korzeniowego w kazdej z dwucentymetrowych warstw profilu glebowego. Na podstawie
uzyskanych wynikéw dokonano statystycznego opracowania modelu ulozenia systemu
korzeniowego, kierunku jego wzrostu. W celu zinwentaryzowania ukiadu demograficz-
nego poszczegdlnych populacji i ustaleniu udziatu osobnikéw jedno- i wielomoduto-
wych na kazdym placie LK1, LK2, LK0, wyznaczono powierzchnig¢ 100 m2.

Zmiany liczebnosci populacji w okresie trzech lat oceniono na podstawie corocz-
nego kartowania osobnikéw. Dato to mozliwo$¢ nie tylko okreslenia struktury stanow
wiekowych populacji, lecz réwniez pozwolito na prze§ledzenie w okresie trzech lat lo-
sOw poszczegbdlnych osobnikéw. Okre§lono $miertelno$¢ i przezywalno$é osobnikéw
w kolejnych fazach rozwojowych, co wraz z danymi o przybywaniu nowych osobnik6éw
dato obraz sumarycznych zmian w liczebnosci obserwowanych populacji i pozwolito
prognozowac dalsze losy okreslonych grup wiekowych i catych populacji.

3. WYNIKI I DYSKUSJA

Przeprowadzone badania dotyczace architektury osobnika wskazuja na istotne roz-
nice cech Plantago lanceolata migdzy badanymi ptatami 1. K0, LK1, £K2 (Rys.1).

Powierzchnia asymilacyjna osobnika jest najwigksza na 1LKO, a najmniejsza na
placie najintensywniej uzytkowanym - LK2. Najwczesniej, bo na przelomie czerwca
i lipca, badana cecha osiaga swoje maksimum u osobnikéw LK2, na przetomie lipca
i sierpnia u LK1 i w sierpniu na LKO0 (Rys.2). Zmniejszenie czgsci nadziemnej osobni-
kéw Plantago lanceolata w wyniku procesoéw wykaszania powoduje rowniez zmniejsze-
nie systemu korzeniowego. Otrzymane modele uksztaltowania systemu korzeniowego
(Rys.3) wskazuja na zmniejszenie penetracji systemu korzeniowego zaréowno w giab, jak
i na boki u ro$lin cze¢sciej wykaszanych. Liczebno$é populacji oceniana w skali dziesig-
cioletniej prognozy wykazuje nieznaczny wzrost na ptatach £LK2 i £.KO, a na ptacie LK1
spadek (Rys.4). Prognozowanie loséw populacji na podstawie osobnikéw jedno- i wie-
lomodutowych wykazuje nieznaczne odchylenia na placie LKO0 i LK1 w granicach po-
ziomu stabilizacji (Rys.5) oraz wyrazne zwigkszenie udzialu osobnikéw wielomoduto-
wych na LK2.

Plantago lanceolata wykazuje bardzo duza plastyczno$¢ ekologiczng [7, 8]. Za-
siedla wiele zréznicowanych siedlisk na drodze dyspersji, najczgéciej kompensujac
miejsca wypartych gatunkéw. Wzrost udziatu osobnikéw wielomodutowych na LK2 wy-
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Rys.3. Model uksztaltowania systemu korzeniowego Plantago lanceolata na takach (X - gigbo-
kos¢, Y - rozktad poziomy)
Fig.3. The model of Plantago lanceolata rooth system at meadows (X - depth, Y - horizontal
disposition)

Y%
35 [
%0 /\/—\/LKO
30'L_\/—'\‘
.. LK1
351
Y /'/
30
LK2
25¢
20*[
15¢
10
0 2 4 6 8 10

X

Rys.4. Przzwidywana liczebnos¢ populacji Plantago lanceolata (Y - liczba osobnikéw, X - lata)
Fig.4. Foresecing of Plantago lanceolata population numerical force (Y - number of indivi-
duals, X - years)
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Rys.5. Przewidywany udzial osobnikéw Jednomodutowych i wielomodulowych Plantago lan-
ceolata w okresie dziesigcioletnim ([ - osobniki jednomodutowe, il - wiclomodulowe)

Fig.5. Foreseeing share of one-module and many-module Plantago lanceolata individuals in ten
year periods ({33 - one-module individuals, Jil8 - many-module individuals)
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5. WNIOSKI

Intensywne uzytkowanie taki powoduje:

- zmniejszenie powierzchni asymilacyjnej osobnika;

- zmniejszenie glgbokosci penetracji i wielko$ci systemu korzeniowego;

- spadek procentowego udzialu osobnikéw jednomodutowych;

- wzrost potencjalnych mozliwo$ci rozwoju populacji Plantago lanceolata przy
statym poziomie konkurencji i warunkach glebowych.
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POTENTIAL POSSIBILITIES OF Plantago lanceolata L.
DEVELOPMENT AT MEADOWS IN DIFFERENT USING SYSTEMS

Summary

This paper presents the results concerning the reaction of Plantago lanceolata
population in different using systems (being mowed once and being mowed twice).
Observation of the overground and the underground part of individuals were done. The



Potencjalne mozliwosci rozwoju Plantago lanceolata ... 283

biological properties were recognized, attention was paid to the type of growth,
development, and origin of differences of structural and functional properties of the
investigated objects. The dynamic of numerical force of population was defined and
a population development mode! was built.












