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RZADKIE ROSLII'Y SEGETALNE NA PALUKACH

Ewa Krasicka~Korczyiska
Katedra Botaniki i £kologii
Wydzial Rolniczy ATR 85-029 Bydgoszcz

Na podstawie badan przeprowadzonych w latach 1965-1987 na Patu-
kach sporzgdzono liste rzadkich gatunkéw ros$lin segetalnych, Obejmu-
Je ona 39 taksondéw, z ktérych najrzadsze to: Chenopodium ficifolium,
Agrostemma githago, Euphorbia exigus, Camelina microcarpa, Aphanes
microcarpa, Veronica polita f. hirta, Logfia minima i Ornithogalum
umbellatum.

Patuki region historyczny i etnograficzny polozony w pétnocno-wscho-
dniej czesci Pojezierza GnieZniefiskiego, migdzy rzekami Welng a gornym
biegiem Noteci [5] /rys. 1/ i nalezg do jednego z najwczeéniejszych te-
rendéw osadnictwa stowiaiskiego na obszarze Wielkopolski. Najstarsze $lady
zycia ludzi w tym regionie pochodzg z okresu péZnego paleolitu tje 8-14
tysigcy lat pne. Jednym z czynnikdéw tak wczesnego pojawienia sie czlowie-
ka na tych terenach byla obfito$é jezior, laséw oraz stosunkowo zyznych
gleb gliniasto-piaszczystych, najczeéciej bielicowych [11] .

Dlugotrwale uzytkowanie rolnicze regionu doprowadzito do =znacznego
przeksztalcenia krajobrazu. W chwili obecnej grunty orne stanowig okolo
6% powierzchni ogélnej, a lasy pokrywaja jedna piatg terenu. W struktu-
rze upraw dominujg przede wszystkim zyto, a takze =ziemniaki, pszenica,
buraki cukrowe i rzepak [1] .

Na skutek wzmozZonej ingerencji cziowieka w Srodowisko polne, towa-
rzyszace uprawom, zbiorowiska segetalne ulegaja znacznym i szybkim prze-
mianom. wysokie dawki nawozenia mineralnego, stosowanie herbicydéw, wpro-
wadzenie na pola cigzkiego sprzgtu rolniczego i wczesne zaorywanie Scier-
nisk powoduja ekspansje, jak i zanikanie wielu gatunkéw chwastéw. Stad
tez wynika potrzeba stalego kontrolowania dynamiki przemian we florze se-
getalnej.

Folska nie posiada listy zagrozonych gatunkéw chwastéw, totez duzego
znaczenia nabieraja opracowania regionalne [15,2] « W Wielkopolsce prowa=-
dzono Jjuz badania flory zbiorowisk polnych, jednakze danych z jej péinoc-
no-wschodniej czg¢ici jest stosunkowo niewiele [6.7,8,9,10] e Teren ten
wtadnie mieSci sie w granicach Paluk.

W latach 1985-1987 na terenie Paluk wykonano 237 zdje¢ fitosocjolo-
gicznych, ktdre stanowily podstawe¢ do ustalenia regionalnej listy gatun-
kéw chwastdéw rzadkich. Ustalajge liste, wzig¢to pod uwage  tylko rosli-
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Rys. DMapa regionu Patuk na siatce kwadratéw 10 x 10 km
"Atlasu rozmieszczenia roslin naczyniowych w Polsce".
A = lasy,
B « granice terenu badaji,
C « stanowiska
Fige Map of the Patuki region on a grid of squares 10 x 10 km
accepted for "Atlas of Vascular Plants Distribution in Poland".
A « forests,
B « boundaries of the investigated area
C « locality
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ny charakterystyczne dla zbiorowisk polnych.- Pominigto rosliny zawleczone
i przenikajgce do agrocenoz 2 otaczajgcych je innych siedlisk. Nie ujgto
tez gatunkéw rzadkich, wykazujgcych tendencje do rozprzestrzeniania sig,
np, Vicia grandiflora, Anthoxanthum aristatum [13.10,16.14] czy Galinsoga
ciliata,

Lista zawiera przede wszystkim rosliny spotykane w uprawach zaniede
banych, zanikajgace w warunkach intensywnej agrotechniki., W liscie zasto-
sowano nomenklature botaniczng przyjeta we “Flora Europea" [3] . Wykaz
gatunkéw ulozono wg porzadku systematycznego przyjetego w "Roslinach pole
skich* [12] .

Skréty przyjete w tekscie: stan. - stanowisko.

Numery stanowisk: 1 -~ Ameryka, 2 - Bozejewice, 3 - Brzyskorzystew, 4
= Brzyskorzystewko, 5 = Buszkowo, 6 - Cerekwica, 7 - Chomg¢towo, 8 - {Cho-
migza Ksieza, 9 = Chomigza Szlachecka, 10 - Chrazyce, 11 - Chwolodno, 12
- Czewujewo, 13 - Czeszewo, 14 = Dgbrowa, 15 = Dgbréwka Stupska, 17 = Iwe
no, 18 - Ggsawa, 19 = Godawy, 20 - Godzimierz, 21 = Grocholin, 22 - Jab=-
¥éwko, 23 = Jaroszewo, 24 = Kaczkowo, 25 = Kaliska, 26 - KaZmierzewo, 27
- Kotaczkowo, 28 = Kornelin, 29 = Kowalewo, 30 - Krélikowo, 31 = Laski
Male, 32 = Lochowo, 33 = Lysinin, 34 - MNiastowice, 35 - Mieczkowo, 36 -
Mtodocin, 37 - lMorakowo, 38 -~ Murczyn, 39 - Nowa Wies Notecka, 40 = Nowa
Wies Patucka, 41 = Ojrzanowo, 42 - Pirisko, 43 - Pniewy, 44 - Pszczdczyn,
45 - Retkowo, 46 - Rozpetek, 47 - Rudy Male, 48 = Rusiec, 49 - Paryz, 50
- Samokleski, 51 - Samokleski Mate, 52 - Sipiory, 53 - Sionawki, 54 -Sio-
nawy, 55 « Sobiejuchy, 56 « Sucharzewo, 57 = Sulinowo, 58 = Szaradowo ’
59 = Szczepankowo, 60 = Szczepanowo, 61 = 3zelejewo, 62 - Szkocja, 63 =
Szubin, 64 - Szubin Wies, 65 - Turzyn, 66 - Wapno, 67 - Wgsosz, 68 - Ve-
necja, 69 - Wieniec, 70 - Wieszki, 71 « Wtadystawowo, 72 = Wolwark, 73 =
Ustaszewo, 74 = Zalesie, 75 = Zatachowo, 76 = Zrazim, 77 = Zarczyn. 78 =
Znin,

CHENOPODIACEAE

Chenopodium Polyspermum L. - Wystegpuje bardzo rzadko na zyznych wilgot-
nych glebach w uprawach okopowych i warzyw.
Stan. /5/ : 24, 30, 32, 53, 74

Chenopodium ficifolium Sm. - Na podobnych stanowiskach jak poprzedni ga-
tunek, réwniez bardzo rzadko.
Stan. /1/ t 14

CARYOPHYLLACEAE

Gypsophila muralis L. = W uprawach zboZowych i okopowych na rdéznych ty=
pach gleb, czgstszy w latach wilgotnych.
Stan. /6/ : 18, 23, 37, 44, 46, 47

Silene noctiflora L, = Dosé czesty na Scierniskach gleb wilgotnych.
Stan. /19/ : 14, 17, 18, 20, 21, 22, 25, 29, 32, 38, 41, 43, 46, 62,
63, 67, 75, 77, 78

Agrostemma githago L, = CzeScieJ spotykany w uprawach zbdz ozimych na po=-
lach zaniedbanych.
Stan. /9/ : 1, 16, 28, 29, 30, 32, 47, 53, 60
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Holosteum umbellatum L. - Wiosng tworzy male skupienia w zbozach ozimych.
Stan. /3/ : 33, 67, 72

Spergula morisoni Boreau « Na piaszczystych polach w poblizu lasdéw.
Stan. /2/ : 47, 53

EUPHORBIACEAE
Euphorbia exiqua L. - Sporadycznie na Scierniskach.

Stan. /3/ : 3, 6, 41

RANUNCULACEAE

Consolida regalis S. F. Gray = Spotykany najczg$cie) na polach zaniedba=-
nych.
Stan. /17/ ¢ 2, 11, 14, 29, 27, 30, 38, 39, 40, 43, 45, 47, 57, 64,
70, 72, 76

Myosurus minimus L. - Podmokle, piaszczyste pola.
Stan. /9/ : 2, 24, 26, 35, 39, 47, 48, 55, 57

Ranunculus arvensis L. - Wyjgtkowo rzadko na wilgotnych glebach.
Stan. /1/ ¢ 9

Ranunculus sardous Crantz-~ Wilgotne gleby w dolinach rzek.
Stan. /9/ : 8, 25, 26, 30, 35, 39, 47, 48, 61

PAPAVERACEAE

Papaver dubium L, = Nieliczny na polach zaniedbanyche.
Stan. /5/ : 7, 22, 62, 64, 67

Fumaria officinalis L. - Czgstszy w uprawach okopowych i warzyw,
Stan. /9/ : 11, 23, 27, 34, 41, 47, 58, 59, 62

BRASSICACEAE
Sinapis alba L, - Rzadko, gidéwnie na polach zaniedbanych.
Stan. /3/ 3 13, 33, 58
Camelina microcarpa Andrz. ex. DC. - Bardzo rzadko.
Stan. /1/ : 24
Camelina sativa /L./ Crantz - CzeSciej od poprzedniego gatunku w uprawach
2yta, czasami rzepaku.
Stan. /3/ : 6, 36, 45

CRASSULACEAE
Sedum maximum /L./ Suter - Bardzo rzadko w uprawach zbozowych, w poblizu

cieptolubnych muraw.
Stan., /1/ ¢ 3

SAXIFRAGACEAE
Saxifraga tridactylites L. = Dos¢ czesto na czarnoziemach zdegradowanych.

Stan. /7/ ¢ 1, 26, 30, 47, 48, 62, 64

ROSACEAE

Aphanes microcarpa /Boiss. et Reuter Rothm./ - Bardzo rzadko na réznych
typach gleb.
Stan, /3/ : 19, 52, 53
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FABACEAE

Medicago falcata L. subsp. falcata /L./ Arcangeli - hzadko na glebach za-
sobnych w skladniki pokarmowe.
Stan. /2/ : 10, 37

APIACEAE
Falcaria vulgaris. Bernh. - Na obrzezach pél.
Stan. /5/ : 27, 29, 42, 67, 72

BORAGINACEAE

Anchusa arvensis /L./ Bieb., = Doé¢ czesty wiosng.
Stan. /19/ : 2, 27, 36, 42, 47, 49, 50, 63, 65, 66, 67, 68, 72, 73,
77

liyosotis discolor Pers. - Spotykana w uprawach okopowyche
Stan. /5/ & 5, 22, 59, 67, 68

SOLANACEAE

Hyoscyamus niger L.- Bardzo rzadko.
Stan. /1/ ¢ T4

Datura stramonium L. - Bardzo rzadko.
Stan. /1/ 3 55

SCROPHULARIACEAE
Rhinanthus angustifolius C, C. Gmelin subsp. grandiflorus /Wallr./ D. A.
Webb = Na glebach piaszczystych.
Stan. /3/ : 35, 36, 53
Veronica polita Fries - Na glebach gliniastych.
Stan. /10/ : 4, 12, 22, 23, 24, 36, 46, 47, 63, 75
Veronica polita f, hirta Fr¥lich - Sporadycznie w dolinach rzek.
Stan. /1/ 3 47
Veronica opaca Fries - Spotykamy na réznych typach gleb.
Stan. /1/ : 47

LAMIACEAE
Galeopsis ladanum L. - Wystegpuje najczgdciej w uprawach okopowych.
Stan. /8/ : 3, 12, 15, 18, 22, 62, 63, 71

GENTIANACEAE
Centaurium pulchellum /Swartz/ Druce - Rzadko spotykany na wilgotnych

Scierniskach.
Stan. /1/ & 47

VALERIANACEAE
Valerianella locusta /L./ Laterrade - Rzadko na glebach podmokiych.

Stan. /1/ ¢ 11, 69

CAMPANULACEAL
Campanula rapunculoides L. - Wystgpuje tylko w poblizu nieuzytkéw.

Stan. /1/ : 35
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ASTERACEAE

Logfia minima /Sm/ Dumort. - Na glebach plaszczystych.
Stan. /3/ : 47, 52, 54

Anthemis arvensis L. = Spotykany w uprawach zboZowych i okopowych na
réznych typach glebe.
Stan. /5/ : 17, 38, 51, 59, 76

Arnoseris minima /L./ schwelgger et Koerte - Szczegélnie czgsto na Scie-
rniskach.
Stan. /5/ : 31, 35, 47, 52, 54

LILTACEAE

Gagea pratensis /Pers./ Dumort -~ Na glebach piaszczystych.
Stan. /2/ : 26, 47

Ornithogalum umbellatum /L./ - Bardzo rzadko w uprawach zbozowych.
Stan. /1/ s 56

POACEAE

Digitaria sanquinalis /L./ Scop. - Wystgpuje rzadko w uprawach zbozowych
i okopowych, najczg¢Scie]j na Scierniskach.
Stan. /2/ : 47, 56

Poréwnujgc powyzsze zestawienia z listq gatunkéw chwastéw zagrozo-
nych opracowang przez Warcholinskg D5] o nalezy stwierdzi¢, 2e Centau-
rea cyanus, Papaver rhoeas i Sinapis arvensis w badanychrejonie wystgpu-
je dosé czesto, lecz w Srodkowe) Polsce uznane zostaly Jjeko roéliny za=-
grozone. Potwierdza to koniecznos¢ opracowai regionalnych spiséw zanika-
Jacych gatunkéw segetalnych.
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RARE SEGETAL SPLCIES IN PALUKI REGION
Summary

List of rare segetal species in Paluki Region was made on the base
of floristic investigation carried out in 1985-1987. It contains 39 ta-
xons. Most rare of them are: Chnopodium ficifolium, Agrostemma githago,
Euphorbia exigua, Camelina microcarpa, Aphanes microcarpa, Veronica poli=
ta f. hirta, Logfia minima, i Ornithogalum umbellatum.
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PELOKWE Bl COPHAKOB HA TAJYHAX

Pesxme

Ha ocHope uccaenoBaHuil, NDOBENEHHHX 38 PolH I985-I987 Ha Nlanykax,
O COCTaBIEH CNVCOK DeIKUX BUNOB COPHAKOB [CUEBHX KYJIBTYpP., OXBaTHBSET OH
39 BHAOB, U3 KOTODPHX CaMHMP DEeIKIMY ABISOTCA: Chenopodium ficifonium,
Agrostemma githago, Euphorbia exigua, Camelina microcarpa, Aphanes micro-
carpa, Veronica polita f. hirta, Logfia minima i Crnithogalum umbellatum,
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ZBIOROWISKA CHWASTOW SEGETALNYCH UPRAW
OKOPOWACH WSI MALE RUDY

Ewa Krasicka-Korczyiska
Katedra Botaniki i Ekologii
Wydzial Rolniczy, ATR, 85-029 Bydgoszcz

Artykutl zawiera wyniki badai nad zbiorowiskami chwastéw,’prze-
prowadzonych w 1987 roku, we wsi Male Rudy. Na podstawie zdjeé fie
tosocjologicznych wykonanych w roslinach okopowych, wyrézniono i
opisano trzy zespoly roslinno$ci segetalnej: Digitarietum ischaemi,
Echinochloo-Setarietum ze zwigzku Panico-Setarion i Galinsogo-Seta-
rietum ze zwigzku Eu-Polygono Chenopodion.

1. WSTEP

Fitocenozy pél uprawnych od szeregu lat ulegajg gwaltownym przemia-
nom pod wplywem czynnikéw zwigzanych z intensyfikacjgq rolnictwa [36] o
Najwigksze zmiany zbiorowisk polnych zachodzg na skutek intensywnego na-
wozenia mineralnego i organicznego, stosowania herbicydéw oraz oczysz -
czonego z diaspor chwastow materiatu siewnego. Ksztattujgce si¢ zbioro-
wiska sg odbiciem aktualnych warunkéw siedliskowych, w ktérych zyjg ros-
liny, zaréwno uprawiane przez cztowieka, jak i chwasty. Posiadajg one
ogromng wartos¢ bioindykacyjng dla waloryzacji rolnicze} przestrzeni
produkcyjnej.

Istnieje zatem pilna potrzeba rejestracji stanu zbiorowisk chwastéw,
ktéra pozwoli na $ledzenie mechanizméw i skutkéw przemian w agrofito-
cenozach, Celem niniejszego opracowania jest inwentaryzacja aktualnego
stanu zbiorowisk chwastéw polnych wybranego obiektu.

2. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA SRODOWISKA PRZYRODNICZEGO

Obiektem badan sg pola uprawne terenu wsi Male Rudy, gmina Szubin,
w wojewddztwie bydgoskim, polozonej w poludniowoj cze¢éci mezoregionu Ko-
tliny Toruiskiej [7] o Charakteryzowany teren ogranicza od péinocy rzeka
Note¢, od poitudnia zas duze pola wydmowe porastajace borem sosnowym. Re=-
Jon wsi zajmuje réwning moreny dennej wyniesiona okolo 65-67 m npm. Lezy
on w zasiggu zlodowacenia srodkowopolskiego - stadial poznariski. Czwar-
torzedowe utwory stanowig podstawowg skalq macierzystq wytworzonych tu
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Tabe
Tabl

Digitarietum ischaemi R.Tx. et Prsg. /1942/ 1950

1l a
e

15

-

Nr zdjecia w tabe-
1i

Table numer of
record

Stalosd
Presence
degree

Nr zdjecia w tere-
nie

Field numer of
record

Data: miesigc rok
Date: month, year

Kompleks rol.
przyd. gleby
Land capability
unit

Pokrycie chwastdéw
w %
Cover of weeds

pH gérnych warstw
gleby
pH of soil

Powierzchnia
zdjgcia w m
Area of sample
plot

Liczba gatunkoéw
w zdjeciu
Number of ssp.

50

5,0

100

10

50

5,0

100

15

50

5,0

100

33

30

80

18

7Bw

40

33

I. RoSliny
uprawne:
Cultivated
plants

Solanumtuberosuﬂ .

Zea mays
Beta vulgaris
Daucus carota
sspe. sativus

1.1

1‘1

3e3

3.2

3.2

II, Digitarietum
ischaemis

Digitaria
ischaemum

33

III., Ch.Panico=Seta~
rion,
Che.D.Polygono-
Chenopodietaliat

Echinochloa crus
-galli

Setaria viridis
Stelaria media
Setaria glauca
Sonchus arvensis

N
.

1

e« o + +

o o 0o + +
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Zwiqzek: Panico-Setarion Siss 1946
1. Zespét: Echinochloo-Setarietum /Krusem. et Vlieg. 1939/ R.
Txe. 1940
2. Zespéit Digitarietum ischaemi R.Tx. et Prsg. /1942/ 1950

DIGITARIETUM ISCHAEMI TX. et PRSG. /1942/ 1950

Zespél ten Jest przedstawicielem acidofilnego zwigzku Panico-Seta =
rion, rozwijajgqcego sig¢ w uprawach okopowych na suchych, stosunkowo cie-
ptych glebach o odczynie pH.4 = 5,5 [19] .

Digitarietum ischaemi na badanym terenie wyksztalca sig na wubogich
glebach brunatnych kwadnych i czarnych ziemiach zdegradowanych kompleksu
zytniego stabego i 2Zytnio-iubinowego. Nalezy on do zespoidéw o mate) ilo=-
$ci gatunkdw, podobnie Jak zastgpujacy go w prodozmianie zespét Arnose-
rido=Scleranthetum [20] . W ptatach zespolu odnotowano 54 gatunki chwas-
téw, w zdjeciach zaé od 10-33 gatunkéw. Z Puszczy Biatowieskie] Faliiski

[2] podaje 26-46 gatunkéw w zdjgciach, z Pasma Przédborsko-Matogoskiego
Wnuk [19] wymienia 18-30 gatunkéw w zdjgciach, Sicinski [13] z Kotliny
Szczercowskie)j 14=30 gatunkéw w zdjeciac), Warcholiriska [ 5] z Réwniny
Piotrkowskie) 15-20 gatunkéw w zdjgciach., Wydaje siq wigc, ze jest to
" jJedna z ubozszych postaci tego zespoiu, co wynika 2z wyjgtkowo ubogich
gleb na jakich wystgpuje. Zespél ten sgsiaduje najczescie) z suchymi bo-
rami sosnowymi oraz z piaszczystymi murawami kserotermicznymi. Najwyzsze
klasy statoSci osiggajq Digitaria ischaemum i Echinochloa crus-galli, Lie
cznie wystegpuje tez Setaria viridis. Wiréd towarzyszgcych najczestsze
tot Spergula arvensis, Polygonum lapathifolium subsp. lapathifolium i
Raphanus raphanistrum. Mniej licznie wystgpujg: Scleranthus annuus, Bil-
derdykia convolvulus, Elymus repens i Erodium cicutarium. Obfite wyst¢ -
powanie Echinochloa crus-galli i Raphanus raphanistrum wskazuje na blis-
kie sasiedztwo z zespotem Echinochloo-Setarietum. Kornaé [8] , Faluiski

[2] i Siciiski [13] sugeruja, e zespéi ten jest wariantem zespoiu
Echinochloo-Setarietum, co na badanym terenie znajduje potwierdzenie.

ECHINOCHLOO - SETARIETUM KRUSEMAN et VLIEGER /1939/ 1940

Nalezy do najpospolitszych zespoldéw wystepujacych na terenie calego
kraju, z wyjatkiem gér i brzegu morza. Wyksztalca sig w uprawach roslin
okopowych, giéwnie na glebach gliniasto-piaszczystych [10] « Na omawia=
nym terenie zespél ten spotyka sig na glebach brunatnych kwasnych - i
czarnych ziemiach zdegradowanych, nalezgcych do réznych komplekséw gle=
bowych, od Zytniego bardzo dobrego, poprzez zytni dobry, zytni sitaby do
zytnio=-tubinowego. Odczyn gleb waha sig¢ od pH.5,0 = 7,0. Z gatunkdéw cha-
rakterystycznych wystepuja: Echinochloa crus-galli i Raphanus raphanis -
trum, Liczne sgq gatunki charakterystyczne i wyrézniajgce klasy Chenopo -
dietea, takie jak: Galinsoga parviflora, Chenopodium album, Stellaria
media 1 Polygonum heterophyllum, Z gatunkdéw towarzyszgcych wysokie stop-
nie stalodci osiggajq: Polygonum lapathifolium ssp. lapathifolium, Arte-
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misia vulgaris, Viola arvensis, Bilderdykia convolvulus, Myosotis arven-
sis i1 Elymus repens. W pitatach omawianego zbiorowiska wydzielono stopied
wilgotnoSciowy z Metha arvensis ssp. austriaca z udzialem: Juncus bufow~
nius, Filaginella uliginosa, Gysophila muralis i Rorippa sylvestris} We
‘wsi Rudy zespét ten budujg 62 gatunki roslin, W poszczegélnych zdjeciach
notowano od 18~34 gatunkéw chwastdéwe. Dobrze wyksztalcone piaty tego zese
polu spotykano w réznych uprawach okopowych, najbardziej typowe Jednak w
Ziemniakach,
Echinochloo~Setarietum z Pasma Przedborsko-Matogoskiego opisal Wnuk

E19] » z Mazowsza - Wéjcik [20] , = Réwniny Piotrkowskiej = Warcholisi-
ska [15] , z okolic wsi Ktodzino - Pawlak [11] » z Pojezierza Olsztyis-
kiego - Korniak (9] , z Dolnego Slgska - Szotkowski [14] , z Réwniny
Szczercowskiej - Sicidiski [13] , z Wyzyny Lubelskiej - Fijatkowski [3]
i Kapeluszny [6] oraz z Puszczy Biatowieskiej = Faliriski 2] .

GALINSOGO-SETARIETUM /R.Tx. et Becker 1942/ R.Tx. 1950

Fitocenozy zespoiu Galinsogo-Setarietum’rozwijajq sie najczesciej w
sgsiedztwie osiedli ludzkich. Na badanym obszarze, najlepiej wyksztatcow
ne platy tego zbiorowiska spotykamy w ogrédkach przydomowych lub na po=
lach, gdzie uprawia si¢ ziemniaki, marchew, buraki i inne warzywa. Jest
to zespél dos¢ bogaty pod wzgledem florystycznym, gdyz ogdlnie buduje go
91 gatunkéw chwastéw. Wystepuje na czarnych ziemiach i glebach brunate
nych komplekdéw od zytniego bardzo dobrego -~ do zbozowo pastewnego stabe-
g0, o p.od 5,5 - 8,0, Z gatunkéw charakterystycznych najliczniej wyste-
puje Galinsoga parviflora, rzadziej Galinsoga ciliata. Zespét ten jest
réwniez bogaty w gatunki rzedu Polygono-Chenopodietalia i klasy Chenopo=
dietea: Chenopodium album, Echinochloa crus-galli i Stellaria medica. Z
gatunkéw towarzyszacych wysokie stopnie stalodci osiggajq: Bilderdykia
convolvulus, Elymus repens, Polygonum lapathifolium ssp. lapathifolium ,
Galium aparine i Artemisia vulgaris. Struktura zespolu jest wyraZnie
dwuwarstwowa. Wyzszg warstwg tworzg: Galinsoga parviflora, Galinsoga ci=
liata, Echinochloa crus-galli,Chenopodium album, Polygonum lapathifolium
8sp. incanum, Polygonum persicaria i Sonchus arvensis. Warstwe nizszg
zajmujq gtéwnie: Stellaria media, Lamium purpureum, Euphorbia heliosco -
pia, Veronica persica i Veronica agrestis. Gatunki wyréiniajgce stopnia
wilgotnosciowego to: Mentha arvensis ssp. austriaca, Potentilla anseri-
na,Rorippa sylvestris i Stachys palustris. Wysoka statosé wystepowania
Echinochloa crus-galli,wskazuje na powigzania Galinsogo=Setarietum z
Echinochloo-Setarietum. Z uwagli na obecno$¢ Lamium purpureum, Veronica
agrestis i’'Euphorbia helioscopia, omawiany zespét nawigzuje do Lamio-
Veronicetum politae. Na skutek posredniego charakteru tego zespoiu Jest
on dosé rzadko podawany w literaturze.

Omawiajg go: Falifiski [2] z Puszczy Bialowieskiej, Kapeluszny [6] z
Lubelszczyzny, Warcholiniska [15] z Réwniny Piotrkowskiej, Pawlak [11] ze
wsi Krodzino., Czgsto jednostki o podobnym sktadzie wyrdznia si¢ jako poe~
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stacie ruderaine zespolu Echinochloo-Setarietum [9,18] « Z uwagi na 1i =
niowy‘ukiad zabudowy wiejskiej i tym samym czgste sgsiedztwo duzych poe-
wierzchni pél z zabudowaniami gospodarczymi, pospolite jest wystepowanie
zespoiy Galinsogo-Setarietum we wsi Rudy.

5« WNIOSKI

1. W wyniku badal nad roslinnoscig segetalng upraw okopowych prze-
prowadzonych w 1987 roku, na omawianym terenie wyrézniono 3
zbjorowiska roSlinne: Digitarietum ischaemi, Echinochloo-Seta =
rietum i Galinsogo-Setarietum.

2. W uprawach roélin okopowych dominujg ptaty Galinsogo-Setarietum,
co najprawdopodobniej wigze si¢ z czgstym sgsiedztwem duzych po-
wierzchni pél z zabudowaniami gospodarczymi.

3. Zréznicowanie florystyczno-ekologiczne w obrg¢bie wyréznionych je-
dnostek pozostaje w zwigzku z charakterem gleby, je) zyznodcig ,
odczynem i wilgotnoscig.

4, Zbiorowiska segetalne upraw ro$lin okopowych sg stosunkowo dob-
rze wyksztaicone, czemu sprzyja czgste nawozenie obornikiem i
zaniedbywanie pielegnacii.
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SEGETAlL. WEED COMMUNITIES OF ROOT-CROP
AGRICULTURES IN MALE RUDY VILLAGE

Summary

The paper contains results of studies performed in Male Rudy village
in 1987, The phytosociological relevés made in rootecrop agricultures we=-
re the basis for distinguishing and describing three field weed associa =
tionas Digitarietum ischaemi, Echinochloo-Setarietum from Panico-Setarion
and Galinsogo-Setarictum from Eu-Polygono-Chenopodion.

’

CKAUEHWE CETETAJEHHX COPHAKOB MPQIAUKNX KYJBTYP B AEPEBHE MAXS PYIH

Pesime

B padoTe npelcTaBIeHH De3yJIbTATH KCciaeXoBaHuM (U TOCOLM ONOTEYE CKIHX
acconMaumt COpHAKOB, NoAydeHHwe B 1987 roxy B XepesHe Maas Pymi. Ha ocHo-
Be aHaxmsa 35 (®TocommoiorMYecKEX dororpaduit /u3 68 BHOOAHEHHHX/, CHEIBH-
HMX B NDONANHHX KyJbTYyDPaX, BHIEJHWJN ¥ OIMCAJE 3 acCoUmal¥d CODHAKOB: Di-
gitarietum ischaemi, Echonochloo-Setarietum ¥ Galinsogo-Setarietum,






AKADEMIA TECHNICZNO-ROLNICZA IM,JANA I JEDRZEJA SNIADECKICH W BYDGOSZCZY
ZESZYTY NAUKOWE NR 174 - ROLNICTWO /30/ - 1990

ZMIENNOSC MORFOMETRYCZNA I ZAGESZCZENIE PHRAGMITES AUSTRALIS
/CAV./ TRIN.,EX STEUDEL W WYBRANYCH ZKSPOLACH ROSLINNYCH
STREFY ZALEWOWEJ JEZIORA KWIECKO

Eugeniusz R, Spiewakowski, Beata Dgbrowska
Katedra Botaniki i Ekologii
Wydziat Rolniczy ATR, 85-029 Bydgoszcz

W pracy przedstawiono wyniki badei nad zmiennoscig kormusu i
zaggszczeniem Phragmites australis w wybranych zespotach roslinnych
strefy zalewowe) dolnego zbiornika elektrowni szczytowo-pompowe] w

Zydowie /woj. koszaliriskie/. Zréznicowanie morfologiczne _ trzeciny
/dtugoéé i Srednica ZdZbla, dtugosSé i szerokosé blaszek lisciowych,
diugosé kwiatostanu/ oraz zageszczenie i udzial pedéw kwitngcych

spowodowane Jjest nie tylko oddziatywaniem zmiennych pozioméw  dobo=-
wych wody, ale réwniez stosunkami konkurencyjnymi pomigdzy gatunkami

wspélwystepujacymi. :

1e WST@P

Podczas pracy elektrowni wodnej szczytowo-pompowej w Zydowie, pows=
taja wokél jezior Kamienno /zbiornik gérny/ i Kwiecko /zbiornik dolny/ -
rozlegte strefy zalewowe zwigzane z dobowymi wahaniami lustra wéd w tych
akwenach. Przy maksymalnym pigtrzeniu wody w badanym jJeziorze lustro wody
podnosi si¢ do 3,1 m w cyklu dobowym, a strefa zalewowa przy tym stanie
wynosi 54 ha [16] . B

Bytowanie szaty rosélinnej strefy'zalewowej znajduje sig¢ w ekstremal-
nych warunkach ekologicznych spowodowanych transgresjg i regresja wéd w
Jeziorach -

Podstawowym ukladem ekologicznym strefy zalewowe] Jeziora Kwiecko
Jest szuwar trzcinowy, ktéry na przestrzeni 20 lat pracy elektrowni ule~
gat réznym procesom degradacji, modyfikacji morfometrycznej i zmiennodci
populacyjnej gatunkéw roslinnych E18] .

Dominujgcym sktadnikiem szuwaru trzcinowego strefy zalewowej jeziora
Kwiecko jest trzcina pospolita, ktéra stata sig obiektem wszechstronnych
badai ze wzgledu na jej zmiennosé morfometryczng i populacyjng.

W pracy zaprezentowano zmienno$é kormusu i zaggszczenia badanego ga-
tunku,
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2. TEREN BADAN

Jezioro Kwiecko potozone jest w péinocno-wschodniej czesci Pojezie -
rza Bytowskiego [11] , w administracyjnych granicach wsi Zydowo /woj. ko=~
szaliriskie/. Zbiornik ten zaliczany jest do eutroficznych. Powierzchnia
Jego wynosi 83,5 ha, maksymalna gigbokoSé nie przekracza 6,5 m, $rednio
4 m [12] « Ze strony poludniowej wpada do jeziora wraz z kilkoma strumie=
niami rzeka Debrzyca. W kierunku pdinocnym uchodzi rzeka Radew, na ktérej
pobudowano zaporg umozliwiajaca kumulowanie wody w jeziorze. Od wschodu,
Jezioro Kwiecko potgczone jest rurociggami i kanalem z polozonym o 80 m
wyzej Jeziorem Kamienno., Powierzchnie obserwacyjne zlokalizowano w potude
niowej czqépi strefy zalewowej Jeziora Kwiecko, w poblizu jej maksymalne-
go zasig¢gu /w strefie podtapiania/ /rys. 1/.

3. METODYKA BADARN

Badania przeprowadzono w sezonie wegetacyjnym 1987 roku w trzech
terminach: 9 czerwca, 15 lipca i 12 wrzesnia, w obrebie strefy zalewowe]
Jeziora Kwiecko. W oparciu o zdjgcia fitosocjologiczne wykonane metodg
Brauna-Blanqueta wyodrg¢bniono pieé réznych zespoiéw roélinnych 6,13 .Nas-
tgpowaly one po sobie w ukladzie zonalnym, Z kazdego z nich pobierano lo=-
sowo po 50 pgddéw kwitngcych i niekwitngcych do pomiaru nastgpujgcych cech
morfometrycznych: diugodci pedu od powierzchni gruntu do podstawy kwiato=-
stanu, u pgdéw niekwitngcych do nasady blaszki lisciowe] najmtodszego
rozwinigtego 1liScia, Srednicy pedu u podstawy, diugodci i szerokofci dru=
giego i czwartego liscia /liczonego od wierzchoika wzrostuw/, dlugosci
kwiatostanu oraz liczby lisci na pedach. W wyznaczonych zespotach ro$line
nych wytyczono powierzchnie badawcze o rozmiarach 15«20 m“, Zageszczenie
trzciny mierzono postugujgc sig widelkami Bernatowicza do okreslenia za-

geszczenia helofitéw [1] .

4, WYNIKI BADAN I DYSKUSJA

4.1 Wyréznione zespoly roslinne
W rezultacie przeprowadzonych badai fitosocjologicznych na badanych
powierzchniach wyrdzniono cztery zespoly i jedno zbiorowisko roslinne
/tab. 1/.
K1, Phragmitetea R. Tx. et Prsg. 1942
Rz, Phragmitetalia Koch. 1926
Zw. Magnocaricion Koch. 1926
1. Caricetum paniculatae Wangerin 1916
2. Phalaridetum arundinaceae /Koch. 1926 n.n./ Libb. 1931
Zw., Phragmition Koch. 1926
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«

cde

tabeli 1

1.

Phragmiteta-
1lia,
Phragmitetea:

Typha latifo-
1lia

Rumex hydrola-
© pathum

Equisetum
fliviatile

Scrophularia
umbrosa

Glyceria
fluitans

Berula erecta
Filipendulo-
Petasition:
Lythrum salica-
ria

Valeriana
officinalis

Filipendula
ulmaria

Epilobium
hirsutum

Stachys palus-
tris
Molinietalia:

Lysimachia
vulgaris

Lotus uliginosus
Gatunki towarzy-
szgce:

/acompanying
specles,

Lycopus europaeus
Geum rivale

Polygonum
hydropiper

Mentha pulegium
Urtica dioica

‘Myosotis
palustris

Caltha palustris

Polygorium
bistorta

Rume¥x crispus

Menyanthes
trifoliata

141

4

s

2.1

1a
241

-

3.3




36 ] E.R. $piewakowski, B. Dgbrowska

3. Phragmitetum communis /Gams 1927/ Schmale 1939
4, Zwigzek przejéciowy Phalaridetum arundinaceae/
Glycerietum maximae Hueck 1931

Kl. Molinio-Arhenatheretea R. Tx. 1937
Rz. Molinietalia Koch 1926
Zw, Filipendulo-Petasition Br, Bl. 1947
‘5, Zbiorowisko z Filipendula ulmaria

Powierzchni¢ 1 1 2 tworzy Caricetum paniculatae. Dominujg tu wielkie
ke¢py Carex paniculata, na powierzchni 1 z rzadka i pojedynczo przetykajs
Je Carex acutiformis, Scutellaria galericulata oraz towarzyszgce Typha
latifolia, Lythrum salicaria i Epilobium hirsutum. Trzcina wyste¢puje rza=-
dko i nielicznie. Powierzchni¢ 2, bardzie) urozmaicong florystycznie, po=-
rastajg dodé obficie charakterystyczne dla zwigqzku: Ranunculus lingua ,
Galium palustre, Poa palustris oraz charakterystyczne dla szuwaru trawia=-
stego: Scrophularia umbrosa, Glyceria fluitans oraz dosé licznie 5atunki
towarzyszgce: Lycopus europaeus, Myosotis palustris i Polygonum bistorta.
Trzcina roénie tu zwartymi ptatami, pokrywajac okoto 1/4 badane]j powierz-
chni., . '

Odrebny skiad florystyczny odnotowano na péwierzchni 3. Dominujgca
Filipendula ulmaria oraz doéé licznie wystepujgca Valeriana officinalis i
rzadziej Lythrum salicaria, Epilobium hirsutum oraz Stachys palustris
wskazujg na*Filipendulo-Petasition. Gatunkami charakterystycznymi dla
ziotoroéli nadrzecznych sa wystgpujacy tu dosé licznie Lotus uliginosus
oraz pojedynczo Lysimachia vulgaris. Gatunkami Towarzyszgcymi sa: liczne
kepy Geum rivale, dos¢ liczne, lecz rosngce pojedynczo bgdy trzciny, Cae~
rex acutiformis, Ranunculus ligua oraz Myosotis palustris, Caltha paluste
ris, Polygonum bistorta, a takze poaedyncze okazy Mentha pulegium, Urtica
dioica i Rumex crispus.

Powierzchnig 4 porastajg gatunki tworzgce zespdéil przejéciawy pomig-
dzy Phalaridetum arundinaceae, a Glycerietum maximae, Phalaris arundina-
ced i Glyceria maxima sq gatunkami wspéipanujacymi i zajmujg okoio 1/2
powierzchni wystgpujqc w wigkszych i mniejszych skupieniach, - Gatunkami
charakterystycznymi dla Magnocaricion sg dosé¢ licznie wystepujgce Scutel-
laria galericulata i Galium palustre., Charakterystycznymi dla Phragmite =
talia sg dodé¢ liczne lecz wystepujgce pojedynczo Typha latifolia, Rumex
hydrolapathum oraz Equisetum Fluviatile i Scrophularia umbrosa. Trzcina
wystqpuae tu rzadko i pojedynczo. Gatunkami towarzyszqcymi sg Valeriana
officinalis i Polygonum hydropiper. 4

Powierzchnie¢ 5 pokrywa w znacznej czesci Phalaris arundinacea  two-
rzgc szuwar mozgowy, ktéry potozony blizej wody dobrze znosi zalewanie -
przez dtuzszy czas. Obok mozgi licznie wystgpuja rosngce w wigkszych grue
pach, charakterystyczne dla szuwaru wielkoturzycowego Carex acutiformis ,
Galium palustre, Carex rostrata oraz charakterystyczne dla klasy: Equise~
tum fluviatile, Scrophularia umbrosa i licznie trzcina pospolita. Towae
rzyszg im Lycopus europaeus, Mentha pulegium, Polygonum hydropiper, Rumex
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crispus oraz Menyanthes trifoliata.

Powierzchnia 6, graniczgca z wodg, jest w giéwne)j mierze opanowana
przez trzcing pospolits tworzgcg tu zespéi. Gatunkiem wspdipanujgcym
jest Equisetum fluviatile. Gatunkami towarzyszgcymi sg liczne okazy Beru-
la erecta i rzadziej wystepujace: Lycopus europaeus, Carex acutiformis ,
Galium palustre, Rumex hydrolapathum, Caltha palustris oraz Lysimachia
vulgaris. -

4,2, Wzrost i wybrane cechy morfologiczne trzciny

Mierzona we wrzesniu trzcina byla najwyzsza na powierzchni 6, Po=
krytej przez Phragmitetum australicis. Osiggneia ona $rednig wysokosé
472,18 cm u pgdéw generatywnych i 140,25 cm u peddéw wegetatywnych oraz
na skraju trzcinowiska, na powierzchni 1 Caricetum paniculatae, gdzie
wysoko$é pedéw generatywnych i wegetatywnych wynosila odpowiednio 169,86
cm i 135,36 cm. Najmniejszg wysoko$¢ posiadaty pedy w Srodkowej czegsci
trzcinowiska w zbiorowisku z Filipendula ulmaria /powierzchnia 3/:157,71
cm pedy generatywne 1 122,57 cm pedy wegetatywne. Wysokosé trzciny
mierzona w roznych regionach Anglii w zaleznosci od czestotliwosci i
giebokosci zalewdw osiggata podobne wysokosci wahajgc sig¢ od 110 cm przy
gtebokosci wody 5«40 cm do 210 cm, na stanowiskach zalewanych tylko zimg

[8] . WysokoSci pedéw trzciny we wschodniej Anglii na mokradiach rzeki
Yare posiadata nieco wyzsze wartosci, jakkolwiek $rodek trzcinowiska za-
Jety byt przez pedy nizsze [3] . Dwa badane ekotypy trzciny porastajgce
litoral i epilitoral zbiornika rybnego w Bohemi /Czechosiowacja/ posia-
daiy od 200 do 230 cm wysokosci [4,5] Trzcina porastajgca strefy je-
zior mazurskich od litoralu do wybrzeza, badana w poblizu Mikolajek[jk],
posiadala wartoSci wyzsze,odnotowano.jednak w eulitoralu oraz epilitora=-
1u zblizone Srednie wysokoéci pedéw, wynoszgce odpowiednio 135 cm i 170
cm. Najmniejsza wysoko$é¢ trzciny w Srodkowej czeSci trzcinowiska moze
byé spowodowana przez wczeSniejszy rozwéj bylin o duzych 1i$ciach /Fili-
pendula ulmaria, Geum rivale/ ograniczajgcych dostep Swiatla i hamujg=-
cych rozwdj trzciny [2,9] .

Podobnie przedstawialy sig¢ w badanych zespoiach zmiany diugoséci pg-
déw trzciny pospolitej. Najwigkszy $redni przyrost wysokoéci zaobserwo -
wany w lipcu, nastgpil u pedéw z powierzchni ©35,4 1 wynosit odpowied-
nio: 70,37 cm, 70,09 cm 1/69,81 cm /tgb. 2, rys. 2/. Najmniejszy przy-
rost wysoko$ci w lipcu stwierdzono u trzciny z powlerzchni 3: 58,49 cm.
Przyrosty wysoko$ci odnotowane we wrzesniu byly znacznie mhiejéze'i Wy
nosity 49,75 cm na powierzchni 1 z Caricetum paniculatae i 43,54 cm na 2
powierzchni tego zespoiu. Najmniejszy przyrost nastgpil w zespole przej=-
S$ciowym na powierzchni 4: 36,55 cm. Wczesniejszy rozwéj Fhalaris arundi-
nacea i Glyceria maxima na powierzchniach 4 i 5 oraz silny rozwéj Fili-
pendula ulmaria i Geum rivale na powierzchni 3 mégt ogran;gzaé wzrost
trzciny poprzez ograniczenie insolacji. Podobne zjawiska odnotowali U=
przednio w literaturze Bernatowicz [2] , Buttery i Lambert [3] oraz Has-
lam [9,10] .

AY
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Rys. 2. Wysokosc pgdéw trzciny pospolite] w badanych zespotach
ro$linnych strefy zalewowe]j jeziora Kwiecko

Fig. 2, Height of common reed shoots in the investigateu
communities in the Kwilecko Lake Smeer iom zone

1. wysokodé _badane zespoly
nheight investigated communities

VI, VII, IX - kolejne miesigce
succesive months.

bedy wegetatywne G- pedy generatywne
“Vegetative shcots generative shoots

Srednica ZdZbla byia zblizona we wszysfkich zbiorowiskach, nieznacz-
nie wigksza u pgddw generatywnych. Najwiekszg Srednice o»xqgngly pedy
trzciny z Phragmitetum australicis /powierzchnia 6/: $rednio 0,52 cm dla
pedéw wegetatywnych i 0,60 cm dla pgdéw\generat&wnych. Najmniejsze  war-_
toéci vadanej cechywygtqpilyw zbiorowisku z Fiiipendula ulmaria /powie-
rzchnia 3/, odpowiednio dla peddw wegetatywnych i generatywnych: 0,44 ‘cm
i 0,51 cm. Obliczone wspéiczynniki. korelacji dtugodci pedu /y/ i 8rednicy
byty najwyzsze dla pedéw z powierzchni 4 i 2 : 0,908 i 0,873 /tab. 4/,
Zalezno$ci wysoko$ci pedu od Jego Srednicy wykazalli w literaturze przed-
miotu Haslam [7 9, 10] .w badanych trzcinowiskach w Anglii i na Malcie oraz
Mochnacka~Lawacz [14] w trzcinowiskach poozonych w pasmie pojezierzy:
Suwalskiego, Mazurskiego i Pomorskiego.
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‘Dtugoéci i szerokosci drugiego i czwartego liscia byly nieznacznie
wigksze dla peddw generatywnych. Réznice dla poszczegélnych zespoidw by-
1y niewielkie. Najwigkszq Srednig diugos¢ osiagngl drugi 1i8é w zespolach
z powierzchni 5 i -6 wynoszgc odpowiednio dla pgdéw wegetatywnych i gene.-
ratywnych: 31,55 cm 31,25 cm oraz 37,49 cm i 36,76 cm. Najkrétszy byx
drugi 1i$é ma pedach zespoilu przejéciowégo /powierzchnia 4/ 29,98 cm i
33,82 cm odpowiednio dla pedéw wegetatywnych 1 generatywnych. Najszerszy
drugi 1i8¢ wystgpil na skrajnych powierzchniach: z Phragmitetum australi-
cis i Caricetum paniculatae wynoszgac dla pgdéw wegetatywnych i generatyw-
nych 2,95 cm i 1,78 cm /powierzchnia 6 oraz 2,73.cm i 1,79 cm /poviérz-
chnia 1/. Obliczone wspélczynniki korelacji dla wielkoSci liscia /y/> i
dtugodci Zdibia byly wigksze dla pgdéw kwitngcych, najwigksze dla peddéw z
powierzchni 4 1 5: 0,862 i 0,851 /tab. 3,4/. Najdiuzszy czwarty 1ié wys~
tapil u pedéw ze skrajnych zespoidw trzcinowiska: Phragmitetum australi -
cis i Caricetum paniculatae wynoszgc: 40,24 cm pedy generatywne i 34,71cm
pedy wegetatywne oraz odpowiednio: 39,99 cm i 34,90 /powierzchnia 2/.
Najszerszy czwarty 1is¢ odnotowano na powierzchni 1 z Caricetum panicula-
tae - 2,27 cm i 1,85 cm dla pedéw generatywnych i wegetatywnych, najwez=-
szy natomiast u pedéw z powierzchni 2 powyzszego zespoiu: 2,10 cm dla pe=-
déw generatywnych i 1,67 cm dla pedéw wegetatywnych. Najwyzsze wspbiczyn=
niki korelacji dugosci czwartego liscia /y/ i Zdfbia obliczono dla zes-
polu przejéciowego powierzchni 4 - 0,805, dla szerokosci wynosit 0,831 |
0,828 u pedéw z Phragmitetum australicis /powlerzchnia 6/ /tab. 2,3,4/.
Najdiuzsze blaszki liSciowe posiadaly pedy rosngce w najwigkszym zage¢sz-
czeniu., Najszersze liscie wystapily natomiast u pgddéw rosnacych w zespo=
lach o zaggszczeniu najmniejszym, a tym samym o najwigkszym dostepie
Swiatia., Wrazliwo$é trzciny na warunki swietlne i zaleznosé diugodci blae
szek lisciowych od ilosSci dostgpnego Swiatla opisal uprzednio Bernatowicz

[2] i Haslam [7,9,10] . Stwierdzono réwniez wpiyw czynnikéw krétkotermi-
nowych np. zalewania na wysokoséé pedéw i diugosci blaszek 1iéciowyéh
[7,8,10] .

DXugoséé kwiatostandéw byta zbliZona we wszystkich badanych zespolach.
Nieznacznie wigcksza byla w Phragmitetum australicis /powierzchnia 6/ -
22,02 cm, mniéjszg natomiast w zbiorowisku z Filipendula ulmaria /powié-
rzchnia 3/ = 19,38 cm /tab. 2/. Obliczone wapéiczynniki korelacji diugos-
ci ZdZbla i diugosci kwiatostanu byly najwigksze dla powierzchni  skraj-
nych trzcinowiskas Q,785 dla powierzchni 6 i:0,756 dla powierzchni1
/tab. 4/. Podobne wielkoSci kwiatostanow stwierdzono u pedéw trzciny 2
litoralu jezior pojezierzy: Suwalskiego, Mazurskiego i Pomorskiego, gdzie
wraz z podwyzszaniem poziomu wody, wzrastata diugosé kwiatostansw [14] .

4,3 Zageszczenie trzciny

Zaggszczenie trzciny mierzone w czerwcu bylo najwyzsze na powierzche
niach 6 i 5 potoZonych najblizej wody i wynosilo 34 pqdy/m2 w Phragmite =
tum australicis oraz 32 pqdy/m2 w Phalaridetun arundinaceae, Nadmniejsze .
odnotowano na powierzchni 4 w zespole przejéciowym = 13,14 pqdév/m oraz
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Tabela 3
Table 3
Wspétczynniki korelacji diugodci ZdZbla a poszczegol-

nych cech pedéw yegetatywnych trzciny pospolite) w ba-~

danych zespotach strefy zalewowe] Jeziora Kwiecko

Correlation coefficients for length of the culm /x/ and the
particular characters of the inflorescenscommon reed

shoots /y/ in the investigated plant communities in

the Kwiecko, Lake submersion zone ’

/y/ ! Zespoly roslinne - The plant commmities

= 7 1 2 3 4 5 6
lugos 2
liseia | 0,736%* | 0,516%% | 0,598 | 0,727 | 0,572"* 0,616
- Length of
2 leaf
Szerokosé )
2 liscia 0,760%* | 0,520 | 0,572* | 0,765™* | 0,535™ 0,616%*
Width of
2 leaf

Diugodé 4
1iscia 0,670 | 0,590** | 0,537 | 0,652** | ,,528™* 0,666
Length of -

4 leaf

Szerokosé ;
4 liscia 0,79 | 0,688 | 0,578" | 0,656** | 0,676™ 0,643%%
Width of »

4 leaf

r graniczne 0,05 - 0,273
r critical 0,01 - 0,354

na skraju trzcinowiska z Caricetum paniculatae - 15,01 1 15,52 pqdy/mz.

W lipcu nastgpi do$é wysoki wzrest zage¢szczenia na powierzchni 2 z
Caricetum paniculatae - do 30 pqdéw/m . Réwnie wysokie zaggszczenie 0
osiagniete znacznie mniejszym przyrostem, wystgpilo na powierzchni 6 2z
Phragmitetum australicis = 33,4 pedy/m?. Najmnielsze zagqszczenie odnoto=
wano w zbiorowisku przejéciowym, na powierzchni 4 - 14,85 Pedéw/m .

Zageszczenie trzciny badane we wrzeéniu bylo najwieksze na powierz-
chni 6 z Phragmitetum australicis - 39,5 pqdéw/m oraz na drugie) powie-
rzchni z Caricetum paniculatae - 34,13 pqdéw/mz. Najmniejsze zageszczenie
odnotowano w zespole przejiciowym na powierzchni A. a takZe na skraju Ca-
ricetum paniculatae /powierzchnia 1/ - 23,2 pqdy/m /rys. 2/. -

Najwigkszy udziai’ pedéw kwitngcych wystgpil w zespole z trzcing pose
polita /powierzchnia €/ = 53,9% oraz na powlerzehni 5 z Phalaridetum aru-
ndinaceae 46,88%, Najmniejszy udzial pedéw kwitngcych odnotdwano na  po-
wierzehni 3 w zbiorowisku z Filipendula ulmaria - 23,3% oraz na skrajv
trzcinowiska na powierzchni 1 z Caricetum paniculatae - 28%.

Zageszczenie wykazywalo w zasadzie tendencje¢ wzrostowg w kierunku
obnizania powlerzchni . gruntu, a podnoszenia powierzchni wody. Podobnych
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Rys. 3. Zmienno$é zaggszczenia pedéw Phragmites australis na powierzch-
niach obserwacyjnych strefy zalewowej jeziora Kwiecko

Fige 3. Variability of the shoots density of Pragmites australis in the
experimental areas in the Kwiecko Lake submersion zone

_badane powierzchnie z.zageszczenie /ped /m2/
- investigated plots density /indiv.7 /
G_dey genefatywne W;pgdy wegetétYwne

generative shoots vegetative shoots

obserwacji dokonano w trzcinowiskach pojezierzy: Mazurskiego, Sgﬁalskie-
go, Pomorskiego [ﬂh] oraz w trzcinowiskach ﬁschodniej Anglii [3] « Odchy-
lenie od tendencji wzrostowej stanowi niskie zageszczenie trzciny w zes-
pole przejSciowym zudziatem mozgi'trzcinowafej oraz manny mielec. Obec~-
nosé tych dwéch ekspansywnych traw i wcieéniejszy rozwdéj ich gestej runi
ogrenicza wzrost trzciny poprzez ttrumienie dostepu Swiatia. Wyscko$é za=
cieniajgcych pgdéw, Jak i zwiekszona wilgotno$é zaklééajq rozwéj i doj=-

rzewanie trzciny [3,9,10] « Wystgpujaca na powierzchni 4, w zespole
przej$ciowym Typha latifolia zajmuje teren szybciej, niz trzcina, jezeli
teren jest zalewany [9] « Typha wytwarza réwniez toksyny ogruniczajgce

wzrost innych gatunkéw, zaggszczenie trzciny moze byé ogreniczone nawet
do 2 pedéw/m2 [9,15] . Stosunkowo wysokie zaggszczenie trzciny na powie-
rzchnl 2 z Caricetum paniculatae moglo byé spowocdowane konkurencjg o wa=-
runki tlenowe. W sytuacji nierdwnomiernege poziomu wody, obecnosé w kg~
czach i1 korzeniach trzciny duzych komér powietrznych stanowl istotny czyn-

\
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nik umozliwiajgcy przetrwanie [3] « Kepy Carex paniculata wytwarzajg
zbitg warstwe korzeni i szczftkéw organicznych o Srednio intensywnym dzia-
laniu ttumigcym. Siabsze kepy Carex paniculata mogg byé réwniez tiumione
przez pedy trzciny powrastane migdzy kepy i silnie Je zacieniajace [9].
Moiliwe jest, 2e wahania poziomu wéd przyczyniajq si¢ do ograniczenia ro-
zwoju kep turzycy na korzysé trzciny. Irzcina na niezalewanych terenach,
lub zalewanych sporadycznie, jest rzadka, dominujgq inne gatunki [14,8] .
Na skutek intensywnego rozrostu czgﬁci podziemnych rodlin towarzyszgcych.
tworzgcych zbitg warstwg szczatkéw organicznybh, podziemme czgécl trzciny
majq ograniczong mozliwo$é rozwoju. Nagie podniesienie poziomu wody cza-
sowo ostabia trzcing opéZniajac jej wynurzanie i dojrzewanie [9] .

5. WNIOSKI

1. Zréznicowanie morfologiczne trzciny w badanych zespotach roélin-

\ nych spowodowane jest nie tylko oddziaiywaniem pozioméw wody,

lecz stosunkemi konkurencyjnymi pomigdzy gatunkami wspéiwystegpu=
jqcymi.

2. Z badai wynika, ze diugosé i szerokoéé blaszek lisciowych i diu-
go$é kwiatostanéw zalezna Jest od diugodci ZdZbta oraz zageszcze-
nia pedéw, natomiast wysokosé trzciny uzalezniona jest od sredni-
ey pgdu. ¢ .

3. Wraz z podnoszeniem poziomu wody wzrastajq wartoéci cech morfolo=
glcznych trzciny /wysokoié, srednica ZdZbia, diugodé lisci, diu-
goé¢ kwiatostanu oraz zaggszczenie trzciny i udzial pedéw kwitng-
cych/. ,

4, Zageszczenie trzciny zaleine jest m.in. od rodzaju zbiorowiska, w
Jakim wystepuje oraz od liczebnosci i charakteru gatunkéw towa-
rzyszgcych.
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krétszego. Jak wynika jJednak z dotychczasowych badai [9,12,14,21] zbyt
wczesny termin siewu sol powoduje, Ze znaczna cz¢éé wysianych nasion nie
wschodzi w ogéle.

~ Jednym ze sposobéw zwiekszania odpornoéci nasion sol na niekorzystne
warunki termiczne w okresie kielkowania moze byé ich kondycjonowanie w
atmosferze nasycone) perg wodng [1,8,10,11,1 5] . ¥ trakcie tego zabiegu
nastepuje powolny wzrost wilgotnosci nasion do okoXo 20k oraz szereg zmimn
fizjologlcznych i biochemicznych. W warunkach laboratoryjnych 8,12 kondy~
cjonowane nasiona soi odmiany "Warszawska" wymagajq o potowg krétszego ok-
resu do skietkowania i wschodéw, niZz nasiona powietrznie suche o poczqt-
koweJ wilgotnoéci okoto 10%. Powstalo zatem pytanie, czy i Jak w warun=
kach polowych kondycjonowanie nasion wptynie na przyspieszenie wschodéw 1
na dalszy rozwéj réznych odmian soi. Wiadomo, ze wczeénielsze poJawienie
sie wschodéw roélin na polu zwigksza ich konkurencyjnoéé w stosunku do
chwastéw, a przede wszystkim pozwala na wydluzenie okresu wzrostu i roz-
woju ros$lin. '

2, MATERIAL I METODA.

Dodwiadczenie polowe, trzyczynnikowe w 4 powtérzeniach wykonano me=-
todg podblokéw w latach 19811983 w Rolniczym Zakladzie Doéwiadczalnymﬂ‘R
Mochetek / 53°20°szerokosct geograficznej/.

Schemat doswiadczenia
I czynnik = termin siewu
I - 9-10 kwietnia
II - 19=21 kwietnia
III -~ 30 kwietnia - 3.maja
Iv - 11=14 maja \
II czynnik - odmiany soi: Warszawska, Progres, Ajma, Altona, Kijews -
kaja
III czynnik - wilgotnoéé przedsiewna nasion
~ 8«10k /nasiona powletrznie suche/
- 17=20k /nasiona kondycJjonowane/

Dwa pilewsze terminy siewu potraktowano Jako zbyt wczesne dla soi, o8-
tatni natomiast jako termin opdéiniony.

Material siewny we wszystkich latach badaf pochodzil z rozmnozenia
wiasnego i byl przechowywany w temperaturze pokojowej i wilgotnvéci wzgle-
dnej powietrza okoto 60-70%. Wzrost wilgotnoSci nasion uzyskano przez ich
4-dniowg ekspozycje¢ w atmosferze nasycone] parg wodng w eksykatorach nad
lustrem wody, w temperaturze 20-22°C.

Doéwiadczenie zlokalizowano na glebie piowe] zaliczonej do kompleksu
2ytniego dobrego w 4 lub 5 roku po oborniku, Powlerzchnia mikropoletek
wynosita 3 mz. W roku 1981 przedplonem byia kukurydza, w 1982 = rzepak o-
zimy, w 1983 = buraki pastewne. Nawozenie fosforowe i potasowe w zalezno=
ci od zasobnoici gleby wynosilo 80-100 kg P,0g, 100-120 kg K,0.  Przed

-

.
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Tabela 1

Table
Srednie miesiguzne temperatury powietrza i sumy opaddéw
wediug notowat stacji meteorologicénej RZD Mocheiek

‘ Mean monthly air temperatures and sums of rainfall in
Mochetek Agric. Exp. Stat.

Dune mefeoro—
logiczne-lMe- | Lata Miesigc ~ Month
teorological | Years v v [vi] vir|vizz] x | x
data . ] -
Srednia tem- 1985 " 7,0 | 12,3 16,3| 17,6 | 17,1 | 13,3 | 8,2
peratura - '
Mean tempera= 1981 6,0 | 14,0 | 16,1 17,3 | 16,4 [ 14,8 | 8,2 -
ture, °C 1982 6,9 | 13,215,7| 18,9 | 18,6 | 15,3 | 9,4
1983 9.1 14,6 117,2] 19,9 19,4 | 14,1 8,9
Suma opadw =\ 1343 = | 28,1 | 37,2 [ 51,7| 75,2 | 43,5 | 35,5 | 34,4
Sum of raine-
_ fall mm, 1981 23,8 | 21,4 | 36,7{127,6 | 56,2 | 11,3 | 68,3
. 1982 11,1 37,3 | 54,01109,2 | 17,6 | “ 3,6 16,2
1983 41,81 39,2 119,71 15,4 ! 40,3 | 34,8 | 33,7

szczegélnie w okresie wschoddw, Po;woliloby to na wczedniejszy wysiew na -
sion, a zatem na uprawg odmian o diuzszym okresie wegetacji, bardzie) ple-
nnych od odmian wczesnych. W badaniach wlasnych dtugosé okresu od siewu do
poczgtku arschoddw byia zréznicowana w kolejnych latach i zalezata giéwnie
od terminu siewu i przedsiewnej wilgotnosSci nasion /tab. 3/. W miare opdi-
niania terminu SLewu, podobnie jak w doSwiadczeniach Dembidskiego * i WSDe
[3] , Mackiewitza [14] , Jaranowskiego 1 wsp. [9] oraz Szczepaiskiej 21
dtugosé tego okresu ulegala wyrafnemu skrdéceniu, Uwzglgdniajgc jednak zrd-
nicowanie terminu siewu wéchody polowe soi wysianej w trzech pierwszych
terminach pojawily sig niemal réwnoczeénie, migdzy 10 a 15 maja, i zadna z
badanych odmian nié wykazata innej swoistej reakcji. i
Nalezy wigc stwierdzié¢, ze zbyt wczesny wysiew soi nie znajduje uzasadnie-
nia, bowiem nie spowodowak przyspieszenia wschoddw, 'a zatem nie przesungt
rozwoju roslin w warunki dnia wzglednie krétszego. .
Janasowa [33 oraz Knypl i wsp. [12] podajs, 2e kondycjonowanie nasion
'soi znacznie przyspiesza ich kielkowanie i wschody W temperaturze 10-11°C,
W badaniach wlasnych nasiona o podwyzszonej wilgotnosci wzeszly $rednio o
3 dni szybci%j, niz nasjiona powietrznie suche, Najwigkszy wptyw kondycjo-
nowania nasion na tempo wschoddéw zanotowano w II i III terminie siewu w
roku 1981, w trzech pierwszych terminach w roku 1982 i w I terminfe w roku
1983. W dniu siewu tych terminéw temperatura gleby na gicbokosSci 5 cm le-
zala w granicach lub ponizej "minimum biologicznego" dla fazy kielkowania
nasion soi oznaczonego przez Enkena i Koloskova /cyte 6/ na 6=7°C. Dla-

¢

’
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Tabela 2
Tahle 2
Srednie dzienne temperatury powietrza
w kolejnych okresach rozwoju ro$lin
Mean ménthly air temperature in succe-
ssive periods of plant deyelophent
Okres rozwoju Wilgot- Termin siewu - Sowing time
Period of nos$é na- 1 11 111 N 1V Sreduia
.development sion = Mean
Seed mo- ‘
isture,%
0d siewu do poczgtku 8 - 10 8,5 9,8 12,3 15,9 1146
wschodéw = From so- |17 = 20 745 8,8 11,4 | 15,9 10,9
wing to the begin- o - — f
ning of plant emer- srednia 8,0 923 11,87115,9 11,2
gence )
0d siewu do poczgtku | 8 - 10 | 13,4 | 14,5 15,5 56,9 15,0
kwitnienia - From 17 = 20 | 13,4 | 14,4 15,3 | 16,8 15,0
sowing to the begin- [— -
ning of plant flowe- srednla~ 13,4 14,4 15,4 16,8 15,0 | \
ring
0d poczgtku wschoddw
kwitnienia - From 8 =10 | 16,3 | 16,3 16,5 17,0 16,5
the beginning of 17 - 20 | 16,2 | 16,3 16,4 | 16,9 16,4
plant emergence L0 |sreania | 16,2 | 16,3 | 16,4 | 16,9 | 16,4
the beginning of ' .
plant flowéring
0d poczgtku kwitnie=
nia do peinej doj- 8 «10 | 17,7 | 17,4 17,4 | 17,1 174
rzatos$ci nasion - 17 = 20 | 17,6 | 17,4 -] 17,4 | 17,1 | 17,4
From the beginning [ qnia | 17,6 | 17,4 | 17,6 | 17,1 | 17,4
of plant flowering - .
to full maturity
Okres wegetacji od
siewu do peinej doj- { 8 = 10 | 15,4 | 15,9 .| 16,5 | 16,9 16,2
rzatoéci nasion - 17 = 20 | 15,4 | 15,9 16,4 | 17,0 16,2
Life period from s0- f4rognia | 15,4 | 15,9 | 16,4 | 16,9 | 16,2
wing to' maturity .
Okres wegetacJji od . )
poczgtku wschodéw 8 - 10 | 17,1 | 16,9 17,1 | 17,0 17,0
do pelnej dojrzato$- |17 - 20 | 17,0 | 16,9 17,0 | 17,0 17,0
ci nasion - Life pe~ i-
riod from the begin- |8rednia { 17,0 | 16,9 17,0 | 7,0 17,0

ning of plant emer- -
gence to full maturi-
ty
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Liczba dni od siewu do poczgtku wschoddw
Days from sowing to the beginning of plants emergence

Odmiana Termin siewu - Sowing time Srednia
Variety I II CTII v Mean
Warszawska - 30,1 21,2 | 15,8 1,0 19,5
Progres 30,8 21,0 | 15,5 9,5 | 19,2
Ajma 32,0’ 22,0 | 15,5 9,9 19,9
Altona 3,4 | 21,0 [ 14,8 [ 9,8 19,3
Kijewskaja 31,4 20,5 | 14,7 . 9,5 19,0
Srednia o 1981 | 31,2 2§,6 20,9 11,0 22.h'
wilg. na- ©| 1983 [27,9 18,5 | 13,4 9,6 17,3
sion-Mean . Srednid| 33,7 23,2 | 16,6 10,3 21,0
for years 8| 1981 |29,6 | 20,6 | 18,4 11,5 20,0
and seed |~ 4982 32,2 | 20,3 | 10,6 7,7 17,7
moisture 1983 |24,1 | 16,2 | 12,8 9,5 15,6
érednia|28,6 19,0 | 13,9 9,5 17,8
Srednia dla 1981 30,4 23,6 | 19,6 11,2 . 21,2
lat - Mean 1982 (37,1 | 22,5 [ 13,1 9,1 20,4
for years 1983 26,0 17,3 | 13,1 9,5 16,5
Srednia - Mean 31,1 21,1 15,42 9,9 19,4

Y
tego tez zapewne wschody roélin wyrosiych z nasion kondycjonowanych prze-
" biegaly w trzech pierwszych terminach siewu w Sredniej temperaturze powie-
trza o okoto 1% nizszej, niz hyroslych 2z nasion poﬁietrznie suchych /tab.
2/.

Diugo$é okresu od’siewu do poczgtku kwitnienta roélin byla zmienna w
kolejnych latach 1 zalezala giéwnie od terminu siewu 1 wlasciwoSci genety-
cznych badanych odmian /tab. 4/. W roku 1982 przy znacznym spadku tempera-
tury powietrza w czerwcu kwitnienie roslin nastgpito po upiywie érednio 83
dni od wysiewu, a W najcieplejsz§m roku 1983 o okoto 20 dni wczedniej. We
wszystkich latach badai zaobserwowano ogélng prawidlowosé skracania sie
dlugoscl tego okresu w miarg opéZniania terminu siewu. Mimo jednak 30. dnio-
wej réznicy miedzy skrajnymi terminami wysiewu roéliny zakwitaly $rednio
w pierwszej dekadzie lipca. Tak wigc wczesny termin siewu, albo - ujmujgce
inaczed = niskie .temperatury w okresie kietkowania i wschodéw, u zadnej z
badanych odmian nie wywarly wigkszego stymulujgcego dzialania na procesy
rozwojowe rosélin, zwiaszcza nie przyspieszyly ich zakwitania. O podobnych
spostrzezeniach pisze Jaranowski 1 wsp. [9] w stosunku do réznych zagrani-
cznych odmian soi uprawianych w okolicy Poznania. .
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Tabela 5
Table 5
Liczba dnl od poczgtku wschoddéw do poczgtku kwitnienia
Days from the beginning of plants emergence to the be=-
: ginning of plants flowering
Odmiana Termin siewu - Sowing time Srednia
Variety . I 11 | 1mx | iy [Mean
Warszawska , 61,9 | 58,0 | 54,3 | 53,8 | 57,0
Progres ’ 54,0 .| 53,8 | 50,4 | 50,0 | 52,0
Ajma - 56,8 58,1 55,1 53,4 1 55,9
Altopa " 1 59,0 5743 54,8 | 54,3 | 56,3
Kijewskaja ‘ 58,7 58,7 56,5 | 53,8 | 56,9
Srednia o 1981 62,4 . 57,3 52p8 52y6 56’3
. 7
. dla 1at is < 1982 . 59,2 61,8 60,6 | 61,5 io,é
‘wilg. na= foi] 1983 46,1 @6,8 48,0 45,7 6{
- sion-Mean Srednia 56,0 55,3 53,8 | 53,2 54,5
. o ; )
for seed R 1981 64,8 | 62,0 | 53,6 | 52,2 | 58,1
poisture - 1982 66,5 | 66,4 | 61,8 | 60,7 | 63,8
and years . 1983 49,7 49,1 48,5 | 45,7 | 48,2
" drednia | 60,3 59,1 54,6 | 52,9 | 56,7
Srednia dla 1981 | 63,6 { 59,7 | 53,2 | 52,4 | 57,2
lat - Mean 1982 62,8 65,1 61,3 | 61,1 62,3
for years 1983 47,0 |’ 48,0 48,3 45,8 1 47,5
8rednia - Mean * 58,1 “57,2 54,2 | 53,1 55,6

su rozwoju generatywnego roslin /tab. 6/. Odiiana "Progres" charakteryzo-
wata si¢ najkrdtszym okresem generatywnym, co jest zgodne z obserwacjami
"Federowskiej i Szyrmera [h] przeprowadzonymi w okolicach Radzikowa.
Lgczna diugosé calego okresu wegetacji /tab. 7/ wszystkich badanych

odmian ulegala relatywnemu skréceniu w miarg opéiniania terminu siewu,
Potwierdza to dotychczasowe wyniki badai z réznymi odmianami soi przepro-
wadzonymi w Polsce w okresie powojennym £3,9,14,18,24) . Najwieksze skré-
cenie okresy wegetacji w badaniach wtasnych zanotowano przy opéZnianiu
terminu siewu z I na II /ze 166 do 154/, a najmniejsze z III na IV /ze
<143 do 138 dni/. Srednio dla odmian i lat badai s0ja wysiana w trzech
pierwszych terminach dojrzata 20-21 wrze$nia, a w najcieplejszym rokd
1983 juz 9 wrzesnia. Natomiast termin siewu nie wpiynat tak zdecydowanie
na diugosé okresu wegetacji obliczonego od poczatku wschoddw do peinej
dojrzatosci ro$lin /tab. 8/. Zréznicowanie tego okresu pomigdzy ros$linami
501 wysjanymi W pierwszym i ostatnim terminie Srednio dla odmian i lat
" badad wynosito tylko 6 dni.

N
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e
Tabela 6
T able 6
Liczba dni od poczatku kwitnienia do peinej dojrzazosci
! Days from the beginnirg of plants flowgrfng to maturity
Odmiana . Termin siewu - Sowing tiue drednia
Variety FI 11 17 | v (Mean
Warszawska 7152 74,0 £9,3 | 70,8 71,3
Progres ’ 65,5 63,4 66,8 | 67,6 65,8
Ajma , 79:3 76,3 78,2 | 75,7 773k
Altona 82,7 | 81,5 | 75,2 | 80,4 | 80,0
Kijewskaja : 82,9 83,2 75,3 | 79,0 80,1
Srednia 1981 | 80,4 | 80,6 | 74,2 | 77,41 75,1
k 2
dla lat 1 |2 1982 72,9 69,7 71,0 7§,3 72,0
wilg, na- |® 1983 76,2 | 76,5 | 72,7 | 65,9 | 73,8,
sion~Mean Srednia 76,5 75,6 72,6 | 73,8 74,6
for years g8 1981 79,7 | 81,9 | 75,1 | 76,9 | 78,4
and seed |~ . 982 71,8 | 69,7 | 72,1 | 79,8 | 73,3
moisture 1983 77,0 | 75,5 | 72,7 | 70,1 | 73,8
Srednia 76,2 75,7 7343 | 75,6 7542
Srednia dla 1981 80,0 | 81,2 Th4y6 | 7751 78,3
lat - Mean 1982 72,4 69,7 71,6 | 77,0 72,6
for years 1983 76,6 76,0 72,7 | 77,0 73,8
Srednia - Mean 16,3 75,6 73,0 | Tha7 74,9
‘ Tabela 7
Table 7

Diugodé okresu wegetacji od siewu do peinej dojrzato$ci nasion
Life period from sowing to full maturity

Odmiana Termin siewu = Sowing time Srednia
Variety I CorI 11I v Mean
1 ) 2 3 A 5 6
Warszawska _ . 163,3 153,2 139,4 135,6] 147,8
Progres ) 150,2 138,0 13%2,7 127,2| 137,0
Ajma 168,2 156,4  148,9 139,1| 153,1
Altona 173,141 158,9 144,8 144,5]| 155,3 ,
Kijewskaja 173,0 162,5 146,5 142,3| 156,0
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cd.

tabell 7
1 2 3 4 5 6
Srednia 1981 174,0 164,5 | 147,9 | 141,0 | 156,8
dla lat i |o 1982 17441 156,2 | 147,3 | 146,3 | 155,9
wilg. na- 5 © 1983 150,2 141,8 134,1 | 125,2 | 137,8
ston-ean |1 srednia | 166,1 | 154,1 | 143,1 | 137,5 | 150,1
for years g
ancd seed g_ 1981 \ 174,1 164,5 147,1 | 140,6 | 156,5
moisture -~ 1982 170,5 156,4 144,5 | 148,2 | 154,9
1983 150,8 140,8 134,0 125,3 {137,7
‘rednia 165,1 153,9 | 141,8 | 138,0 | 149,7
Srednia dla 1981 174,0 164,5 °| 147,4 | 140,8 | 156,6
lat - Mean 1982 172,3 156,3 |.145,9 | 147,2 155,4
for years 1983 150,5 141,3 | 134,1 | 125,3 |137,8
Srednia - Mean 165,6 154,0 | 142,4 | 137,7 | 149,9
Tabela 8
Table 8
Diugosé okresu wegetacji od poczgtku wschodéw do
peinej dojrzatosci nasion = Life period form the
beginning of plant emergence to full maturity
Odmiana Termin siewu - Sowing time Srednia
Variety Mean
L II III Iv
Warszawska 133,2 1132,0 | 123,6 |124,6] 128,3
Progres 119,4 | 117,0 | 117,2 |117,6] 117,8
Ajma 136,2 | 134,4 | 133,4 |129,2| 133,2
Altona 141,7 [ 138,9 | 130,0 | 134,7| 136,3
Kijewskaja 141,6 [ 141,9' [ 131,8 | 132,8| 137,0
$rednia o 1981 - | 142,8 | 137,9 | 127,0 [130,0] 134,4
dlalat 1 |7 1982 132,1 | 131,5 | 131,6 [ 135,8] 132,7
wilg, na- 1983 | 122,3(123,3 | 120,7 |115,6| 120,4
:i°“'Me?“ = Srednia | 132,4130,9 | 126,4 [127,1] 1291
or years & -
and seed é, 1981 144,5 | 143,9 | 129,7 | 129,1] 136,8
moisture 1982 138,3 [ 136,1 | 133,9 | 140,5| 137,2
1983 126,7 | 124,6 121,2 | 115,8 122,0 _
Srednia | 136,5 | 134,8 | 128,2 [128,4| 132,0
Srednia dla 1981 - 143,6 | 140,9 127,8 {129,5 135,4
1982 135,2 1 133,8 | 132,8 [138,1| 134,9
1983 124,5| 124,0 | 121,0 | 115,8| 121,3
Srednia - Mean 134,41 132,9 | 127,2 [127,8] 130,5
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Najkrétszym okresem wegetacji, niezéleinie od sposobu jego okreSla-
nia- charakteryzowata si¢ odmiana "Progres", ktéra osiggngta pelng doj-
rzatoS¢ po 118 dniach od poczgtku wschodéw i po 137 dniach od daty siewu
i1 z tego wzgledu nalezy jq uznaé¢ za najbardziej przydatng do uprawy W
$rodkowo-zachodnim rejonie kraju. Odmiana "Ajma" byta nieco péiniejsza ,
niz odmiana "Warszawska", giéwnie z powodu dtuzszego okresu rozwoju gene=-
ratywnego, Najpéiniejszymi okazatry si¢ badane odmiany zagraniczne.

Z przeprowadzonych wtasnych obserwacji wynika, ze wczesny termin
siewu nie wywart wiegkszego stymulujgcego dziazania na procesy rozwojowe
roslin, Diugosé okresu od siewu do poczgtku wschodéw, w kolejnych. termi-
nach siewu, byXa podobna dla wsgystkich odmian i decydowata w giéwnej mie-
rze o dtugosSci calego okresu wegetacji. Natomiast réznice w dtugodci ok=
resu rozwoju wegetatywnego i generatywnego wynikaty jedynie 'z wtasciwosSci
genetycznych badanych odmian. Przyspieszenie wschodéw, Jakie uzyskano w
wyniku kondycjonowania nasion, bylo znacznie mniejsze, niz w warunkach la-
boratoryjnych 1 nie wpiyneto na wczesSniejsze kwitnienie, bgdZ dojrzewanie
Zadnéj z badanych odmian. Wobec powyzszego wydaje sig, 2Ze mozliwosci roze
szerzania uprawy soi w mniej korzystnych warunkach klimatycznych lezg
przede wszystkim w postepie hodowli odmian o krétszym okresie wegetacji
przy jednoczesnym zwigkszaniu ich plennoSci i wierno$ci plonowania.

4, WNIOSKI )

1. Stwierdzono duzy wpiyw przebiegu warunkéw pogodowych na pojawie -~ -
nie sig kolejnych faz rozwojowych roélin,

2. Wczesny termin siewu nie wpiynal na przyspieszenie wschodéw, kwi-
tnienia {1 dojrzewanig 2adnej z badanych odsmian.

3. Najkrétszym okresem rozwoju wegetatywnego, generatywnego i caltego
okresu wegetacji charakteryzowata si¢ odmiana "Progres".

4, Podwyzszenie wilgotnosci nasion w drodze ich kondycjonowania wply-
n¢to na’ kilkudniowe przyspieszenie wschoddw oraz na przediuzenie
dtugodci okresu rozwoju wegetatywnego roslin.

5. Nie stwierdzono w rozwoju roslin soi swoistej reakcji badanych
odmian na termin siewu i przedsiewng wilgotnosé nasion. )
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'

THE REACTION OF SELECTED SOYBEAN VARIETIES /GLYCINE MAX, /L/MERR./
" ON THE DATE OF SOWING AND ON PRE-SOWING SEED MOISTURE.
PART 1 - PLANT DEVELOPMENT :

Summary

In 1981 - 1983 in the Agricultural Experimental Station in Mochelek
/geographical latitude - 53° 207/ the effect of the date of sowing and
- seed conditioning in water vapour on the development'of the following va-
rieties of soybean: Warszawska, Progres, Ajma, Altona, Kijewskaja was de=-
termined. It was stated that the early date of sowing did not have any
effect on the forcing of emergence, flowering and maxurity of none of the
examined varieties. The length of time from the sowing to the beginning
of plant emergence in partiéular terms of sowing was similar for all the
wvarieties while the period of vegetative and generati?e development  was
mainly dependent on the genetic features of varieties. The conditioning
of seeds had its effect in a few days' forcing of plant emergence and pro=-
longing of the period of vegetative development of the examinéd.varieties.



60 oo Janusz Prusiiski

PEAKIMA MBEPAHHHX COPTOB CQI /GLYCINE MAX. /L/ MERR/
HA CPOK NOCEBA ¥ TPEINIOCEBHYD BIARHOCTH CEMAH
9. I. PASBITUE PACTEHMA

Peaxme

B I98I-83TT. B ONHTHOM YYPeXAGHHM HO CEJBCKOMY XO3AHCTBY MoxeJsex
/53%20° reorpadudeckofft UMDUHN/ onpelle/MA¥ BMAHEE CDOKA [OCEB& ¥  KOHIH~
LMPOBAHKA CeMAH B atTMocfepe HACHEIEHHOR BOLAHHM HApOM Ha Das3BUTHE CJenyw-
mEX COPTOB COH: Bapﬂascm, Nporpecc, Adma, AdroHa M KueBCKaA. OTMeTHJH,
9TO pAHHUM CPOK MOCceBa He BJMAN HA YCKOPEHHE BCXONOB, UBETEHHA ¥ CO3pe-
BAHKA HY ONHOIC H3 HMCCIEXOBAHHHX CODPTOB. IIDOROIMMTEJBHOCTH NepuoXa ¢ Ho-
céBa K Hayaidy BCXOKOB B OTIHeJibHHE CDOKM IOCeBA IS BCeX COPTOB Owia no-
X0%4a, 38TO LIMHE CDOKA BereTaT¥BHOrO 4 IeHEDPATMBHOI'O DASBATHA THaBHHM
o0pasoM 38BECENE OT MX I'eHeTHYECKKX CBOJICTB. KOHRVUMDOBAHME CEMSH NOBIM-
AN0 Ha HPOLOIRANUEECH HECKOIBKO NHeft yCKOpeHEe BCXOHOB u NPOLACHHE CPOK&
BETeTATABHOTO DPA3BUTUA MCCIEKOBEHHHX CODTOB.
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REAKCJA WYBRANYCH.ODMIAN SOI /GLYCINE MAX
/L./MERR./ NA TERMIN SIEWU I PRZEDSIEWNA WILGOTNOSC NASION

Cz,II, WSCHODY POLOWE

Janusz Prusinski
Zaktad Szczegdiowej Uprawy Roélin
. Wydzial Rolniczy ATR, 85-084 Bydgoszcz

W latach 1981-1983 w Rolniczym Zakiadzie Doéwiadczalnym Moche-
tek obserwowano wpiyw terminu siewu i przedsiewnej wilgotnodci nasion

na polowg zdolnoi¢ wschodéw pigciu odmian soi. Stwierdzono istotny
wpiyw temperatury gleby w dniu siewu na liczbg roslin wzesziych.
Wschody polowe odmiany "Progres" w najwczesniejszym terminie siewu

érednio w wieloleciu byly istotnie wy2sze, niz odmian "Ajma", "Alto-
na" i "Kijewskaja". Kondycjonowanie nasion w atmosferze nasyconej pa-
rg wodng wpiyneio na istotne zwigkszenie polowe) zdolno$ci  wschodéw
wszystkich badanych odmian wysianych w kwietniu lub gdyo temperatura
gleby na gigbokodci 5 cm w dniu siewu lezala ponizej 157°C.

.

1. WSTEP

W pierwszeJj czescl pracy przedstawiono rozwéj pigciu odmian soi w
éro@koWo-zachodnim rejonie kraju, w zaleznoéci od terminu siewu i  przed-
siewnej wilgotnoSci nasion. W czgSci te) zamieszczono réwniez wykaz cyto-
waneJ ponizej literatury.

W latach 20-tych naszego stulecia Enken i Koloskov /cyt. 6/ ustalili
szereg progéw termicznych warunkujgcych rozpoczgcie kolejnych faz rozwojo=-
wych soi. "Minimum biologiczne" temperatury, ponizej ktérego nie =zachodzg
podstawowe reakcje warunkujgce rozwéj zarodka, wynosi 6-7°C, temperatura
"wystarczajgca 12-14°C, a optymalna mieSci sig w granicach 20-22%. Nato=
miast w warunkach polowych dla okresu od siewu do poczgtku wschodéw za mi-
minimalng uznano temperatureg 8-10°C, a wystarczajgcy 15-18°C.

W Polsce przyjmuje sie [23] , 2e w dniu siewu soi temperatura gleby
na gtebokoéci 5 cm powinna wynosié conajmnie] 8°C, co .W przewazajgcej czg-
$ci kraju przypada z reguly juz w drugiej polowie kwietnia. W praktyce Je-
dnak S50jg wysiewa si¢ dopiero na przeiomie kwietnia i maja lub  pdzniej,
kiedy temperatufa gleby ustali si¢ na poziomie wystarczajgcym dla fazy
kielkowania nasion. Wysiew soi w terminie wczedniejszym powodiije  bowiem,
ze 50-90% nasion nie wschodzi w ogéle [9,12,14,21) .

Do giéwnych czynnikéw obnizajgcych polowq zdolnoéé wschodéw nalezg
zbyt niska temperatura gleby i nadmiar wody, ktérych Igczne dziatanie ok~
reéla Knypl [11] mianem stresu chiodnowodnego. Do jego giéwnych objawéw
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nalezg: opadanie korzonka zarodkowego, deformacja moriologiczna hypoco-
tylu i korzenia, poprzeczne pekanie lidcieni oraz znaczny wyciek substan-
cji organicznych z nasion do roztworu glebowego [5,11,15] . Uszkodzenia
nasion podczas kielkowania w ni3kiej temperaturze nastgpuja w pierwsiych
kilkunastu minutach pgcznienia [13,17] . Jak wynika z dotychczasowych
doswiadczai laboratoryjnych nie obserwowano objawéw stresu chlodnowodnego,
jezeli wilgotnosé nasion soi poddanych kielkowaniu w wodzie o temperatuw~
rze ponizej 10°C wynosila od 13 do 2% [1,5,10,15] . Natomiast wedlug
Polskiej Normy maksymalna wilgotnos¢ przechowywanych nasion soi wynosic
powinna 12%. Podwyzszenie wilgotnosci nasion w drodze ich kondycjonowania
w atmosferze nasyconej parg wodng prowadzi zatem do wérostu ich wigoru
oraz zaniku objawdéw i niekorzystnych nastgpstw stresu chiodnowodnego.

, W badaniach wasnych sprawdzano wpiyw terminu siewu i zabiegu kondy-
cjonowania nasion na polowgzdolnoé¢ wschodéw wybranych odmian soi.

2. MATERIAL I METODA

Szczegdétowy opis metody i warunkéw przyrodniczych  przeprowadzonego
doswiadczenia znajduje sig w pierwszej czesSci pracy.
. Polowa zdolnosé¢ wschodéw obliczono na podstawie procentu roélin wze~
sztych wedXug wzoru podanego przez Lorywalskiego.

liczba siewek na 1 m2 x masa 1000 nasion x 100 15/
iloéé wysiewu /kg/ha/ x warto$é uzytkowa nasion
B

Ocene liczby roé$lin wzeszilych wykonano w 18 dniu od pierwszych wscho-
ddéw z kazdego terrinu siewu, przy czym liczono siewki bez zewnetrznych ob-
Jawdw uszkodzei fizjologicznych, porazenia chorobami lub szkodnikami na
Tcatym poletku. Zidentyfikowano w kolejnych latach badai pojédyﬁcze przy-
padki wystgpienia Fusarium sp. Jednak w ilosci nie majagce], wigkszego
wplywu na liczebno$é wschoddw, stad tez nie byto potrzeby, by uwzgledniaé
cechy‘zdrowotnoéci siewek. .

Najmniejszg réznice istotng /NIR/ podanc przy prawdopodobietistwie

P = 996 wykorzystujac test Tukey’a.

3, OMOWIENIE WYNIKOW

Najkorzystniejsze warunki termiczne dla kietkowania nasion 1 wscho-
déw badanych odmian zanotowano w roku 1983 /rys. 1/. Srednia temperatura
powietrza i gleby w kwietn&u'tego roku byta o 3°C Wyzsza, niz w latach
poprzednich, co sprzyjato szybkim i réwnomiernym wschodom, ktére pojawity:
sie juz na pocéqtku maja. Natomigst w latach 1981 i 1982 pierwsze wschody
obserwowano dopiero w drugiej dekadzie tego miesigca.
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Stosujac, podane przez knkena i Koleskova /cyt. 6/, warto$ci progéw
termicznych,nalezy stwierdzié,ze w badaniach wiasnych jedynie w dniu siewu
ostatniego terminu w latach 1981 i 1982 oraz III i IV terminu w roku 1983
temperatura gleby na gtebokodci 5 cm byla wystarczajgca dla fazy kieXko-
wania. Szczegdélnie niskg temperature gleby, ponizej lub w granicach mini-
" mum biologicznego, zanotowano w dniu siewu IT i III terminu w roku 1981;
I 1 IT terminu w roku 1982 oraz I terminu w roku 1983. Jednak dla pods=-
tawowego celu do$wiadczenia taki uklad temperatur okazal sig¢ korzystny,
pozwolil bowiem na oceng wpiywu wilgotno$ci nasion na polowg zdolnosé
wschoddéw soil w stresowych warunkach termicznych.

Liczba roslin wzészlych badanych odmian byta silnie zréznicowana w

kolejnych latach badad /tab. 1/. W najcieplejszym roku 1983 wzeszio 0
56,7% wigcej nasion, niz w roku 1982 i az o 141,1% niz w roku 1981. W
miare opéZniania terminu siewu i wzrostu dredniej dziennej temperatury

powietrza, podobnie jak w do$wiadczeniach Jaranowskiego i wsp. [9] , Mac-
kiewicza [14] , Knypla [11] i Szczepaiskiej [21] , liczba roslin  wzesz-
¥ych wzrastala osiggajgc istotnie najwyzsze wartosci w terminie ostatnim,
ktéry jednak nalezy traktowa¢ jako zbyt péiny dla soi. Mackiewicz  [14]

ustalil optymalny termin siewu sol w drodkowo-zachodnim rejonie kraju na
poczgtek trzeciej dekady kwietnia, natomiast Szyrmer 1 wsp. [23] podajq ,
e do siewu soi w potudniowo-wschodniej Polsce nalezy przystgpic na prze=
tomie kwiétnia 1 maja. W badaniach wkasnych liczba rodlin wzesztych soi
wysianej na poczatku trzeciej dekady kwietnia /11 termin siewy/ oraz na
przetomie kwietnia i maja /I1I termin siewy/ érednio dla odmian w kolej -
" nych latach badai wynosila 20,5-28,08%, 52,2-59,2%4 oraz 84,1-89,6k. Zatem
tylko w roku 1983, wysiewajac sojg do gleby o temperaturze ‘wystarczajg-
cej" dla fazy kietkowania nasion, stwierdzong liczbe roslin ] wzesziych



64 Janusz Prusinski

=33
®
T o
o

Liczba roélin wzeszlych w zale2noSci od terminu siewu, w %
Number of emerged plants as dependents on sowing time, in %

Odmiana - Variety Srednia dla
Termin Lata Warsza-|Prog- | Ajma | Alto- |Kijews- termiﬁu Sie=
siewu Years wska res na kaja ;gr_503§3g
Sowing time NIR
/LSD/ = 5,88
1981 28,1 39,8 131,6 | 36,9 30,8 3345
1982 41,2 40,3 | 25,8 | 36,6 38,9 36,5
I 1983 80,2 86,9 | 74,9 69,1 61,8 74,6
$rednia | 49,9 55,7 | bhy1 | 47,5 43,8 48,2
1981 13,6 | 23,8/18,7 | 23,6 | 22,9 20,5
1982 54,2 | 51,2 148,31 55,9 1 51,7 52,2
I1 1983 87,3 90,1 | 91,9 | 77,2 7345 84,1
$rednia | 51,7 | 55,0]53,0| 52,3 | 49,4 52,3
1981 17,7 27,5 28,6 | 30,4 38,9 28,6
1982 62,2 64,2 | 47,6 | 65,1 57,0 59,2
III 1983 88,8 92,6 192,0 | 81,7 92,9 89,6
Srednia 56,3 61,4 | 56,1 59,0 62,9 59,1
1981 54,2 65,0 | 55,4 | 58,4 55,0 57,6
1982 66,1 68,9 | 61,0 | 71,3 71,8 67,8
iv 1983 83,3 84,2 1 93,9 | 93, 92,7 89,6
Srednia 67,9 72,7 | 70,0 74,5 73,1 71,7
Srednia 1981 28,14 39,0 33,6 37’3 36p9 3510
lat-Mean 1982 55,9 56,1 | 45,7 | 57,2 54,8 53,9 .
for years| 1983 84,9 88,5 | 88, 80, 80,2 84,5
Srednia dla odmian
- Mean for varie-~ 56,4 61,2 | 55,8 | 58,3 573 57,8
ties NIR/LSD/ =
3,01

NIR dla wspdéidziaiania: termin siewu x odmiana 6,02 i 7,51
LSD for interaction beetwen sowing time with variety

mozna uzna¢ za zadawalajgcg. Gdy wysiew nasion nastgpowat do gleby o tem=
Peraturze znacznie ponizej "minimum biologicznego", nie wzeszio 48-8(% wy-
sianych nasion., Uzyskane wyniki $wiadczg o duzej wrazliwosci soi na niskg ¢
temperature w fazie kielkowania nasion i potwierdzajg obserwacje innych

autordw 9,14,18,21’0 niecelowosci stosowania zbyt wezesnego terminu siewu

soi,
Polowa zdolno$é wschodéw odmiany "Progres" Srednio dla lat badai i

terminu siewu byla istotnie wieksza, ni2 odmian "Warszawska", "Ajma" i
"Kijewskaja". Natomiast w najwczesSniejszym terminie siewu, ktéry trakto-
waé nalezy jako najbardziej prowokacyjny réwniez ze wzgledu na najdiuzszy
okres od siewu do pdbzqtku wschodéw liczba ro$lin wzesziych odmiany "Pro-
gres" drednio w wieloleciu byta istotnie wyzsza, niz odmiana "Ajma", "Al-
tona" i "Kijewskaja“L Podobnie Szczepaiska [21] wysiewajgca soje w
' pierwszej i trzeciej dekadzie kwietnia stwierdzita lepsze wschody polowe
odmiany "Progres" niz odmiany "Altona". Nie potwierdzil sig¢ wigc w bada-
niach wiasnych poglgd Bramlage i wsp. [2] jakoby zarodki péZnych  odmian
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Rys. 2. Liczba ros$iin wzesziych soi w zaleznoSci od przed-
siewnej wilgotnos$ci nasion i temperatury gleby na
gtebokosci 5 cm w dniu siewu

Fig. 2. Number of emerged plants of soybean as dependents
on presowing seed moisture and soil temperature on

. the depth 5 cm on the day of sowing

Liczba roélin wzeszltych - number of emerged plants
Temperatura gleby na gtebokoSci 5 cm ~ soil tempe~
rature on the depth 5 cm

THE REACTION OF SELECTED SOYBEAN VARIETIES /GLYCINE MAX.
/L/MERR./ ON THE DATE OF SOWING AND ON PRE-SOWING SEED
MOISTURE, PART II - FIELD EMERGENCE

Summary

In 1981 - 1983 in Agricultural Experimental Station in Mochetek
there was observed the effect of the date of sowing and pre-sowing seed
moisture on the field emergence capability of five varieties of soybean.
The considerable influence of soil temperature on the particular day of
sowing on the number of emerged plants was determined. The average field
emergence of Progres variety in the earliest term of sowing was conside -
rably higher throughout three years than that of Ajma, Altona and Kijews-
kaja varieties., The seed conditioning in water vapour had its effect in
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significant inereasing of field emergence capability of all the examined
varieties sown in April or when the soil temperature on the depth of 5 cm
on the day of sowing was below 13°C.

PuAKUMA WSBPAHHHX COPTUB CQ4 /GLYCINE MAX. /L/ MERR./
HA CPOK NOCEBA y [IPEMIOCEBHYD BIARHOCTF CEMAH
Y. II. TOIEBHE BCXOOH

Peszmme

B I93I~-83 rr. B ONHTHOM yYpeXIeHMM IO CEeJLCKOMY XO3AHCTBY Moxesek
HCCIeTOBaAM BIMAHVE CPOKA IOCeBa M NpellloceBHO# BIARHOCTH CEMAH Ha IoJe-
BYW CHIIOCOGHOCTH BCXOINOB NATHU COPTOB COH., OTMETWJIM CYUECTBEHHOE  RIMAHNE
TeMlepaTypH NOYBH B OEHb IOCEBA HA KOJIMYECTEBO B3OWIHX pacreHuit. IloleBhne
BCxoln copra [Iporpecc B camuit paHHm#t CDOK NOCeR&, B CDeIHEM B MHOTOJeTHH
OWiil CyuWeCTBEHHO BHWE, 4YeM COPTOB AliMa, AJNTOHA ¥ KMeBCKasg. KOHIUIIPOB&-
Hue cemAH B atMmocfepe HacHueHHOA BOAAHHM IapOM IOBJIMAJNO H& CymeCTBeHHOE
[IOBHWEHNE NOAeBOH# CIIOCOOHOCTY BCXOROB BCEX MUCCAEROBAHHHX COProB, HNOCEAH-
HHX B ampete, WIM KOI'Ha TeMmllepaTypa HOYBH Ha IiyouHe 5 ¢M B IEHP HOCeBa
ouna nuke 13°C.



AKADEMIA TECHNICZNO-ROLNICZA IM, JANA I JEDRZEJA SNIADECKICH W BYDGOSZCZY
ZESZYTY NAUKOWE NR 174 - ROLNICTWO /30/ - 1990

REAKCJA WYBRANYCH ODMIAN SOI /GLYCINE MAX
/L+/MERR,/ NA TERMIN SIEWU I PRZEDSIEWNA
WILGOTNOSC NASION

Cz.III, PLON NASION I JEGO STRUKTURA

Janusz Prusiiski
Katedra Szczegdiowej Uprawy Rodlin
Wydziat Rolniczy ATR, 85«084 Bydgoszcz

W latach 1981-1983 w RZD Mochetek obserwowanc plonowanie pleciu
odmian soi: "Warszawska", "Progres", "Ajma", "Altona" i "Ki ewskaja"
wysianych w czterech terminach przy dwéch poziomach wilgotnosci mate-
riatu siewnego. Okreslono optymalny termin siewu soi na trzeciq deka-
d¢ kwietnia., Odmiany "Altona" i "Progres plonowaty istotnie wy2eJ od
pozostatych, z tym ze tylko ta ostatnia odmiana nie reagowata spad=
kiem plonu i pogarszaniem sie wigkszoici cech morfologicznych i ele~
mentéw struktury plonu w miare opézniania terminu siewu. Kondycjono -
wanie nasion wpiyneio na istotny wzrost plonéw nasion wszystkich ba-
danych odmian. Wpiyw tego zablegu na wigkszo$¢ cech  morfologicznych
zinterpretowano jako posredni, poprzez ksztaltowanie obsady rosélin po
wschodach.

1e WST@P

Ostatnie Sciste dosiwiadczenie na temat terminu siewu soi w okolicach
Bydgoszczy wykonal Mackiewicz [7} w latach 50-tych uznajgc za optymalny
termin kwitnienia klonu zwyczajnego, co z reguty przypada na Poczagtek
trzeciej dekady kwietnia. Ze wzgledu na krétkodniowg reakcje fotoperiody -
czng wigkszodci uprawnych odmian soi termin siewu nasion powinien byé moze
liwie wczesny. Zdaniem Pyzika [11] , Mackiewicza [7] , Dembifiskiego i wsp.

[2]_zbyt wczesny wysiew soi, w glebe niedostatecznie ogrzang, nie gwaran-
tuje uzyskania wysokich plondéw nasion., Z kolei zbyt péiny termin siewu, ‘w
drugiej poiowie maja, wplywa réwniez istotnie na obnizenie plonu nasion
oraz na nierdéwnomierne dojrzewanie i utrudnienia w zbiorze.

W praktyce soj¢ wysiewa sig najczgécied po osiggnigciu przez glebe
temperatury “wyétarczajqcej“ dla okresu od siewu do wschodéw tj. 12-14°C .
co W przewazajgcej czeici kraju przypada pod koniec pierwszej dekady maja

[6] . Pozadany wczesniejszy wysiew soi, ale do gleby chtodnej i z reguty
wilgotnej, wiagze sig z niebezpieczeistwem duzych brakéw w obsadzie, gdyz
cz¢fé nasion nie wschodzi w ogdle Eh,5,7,11] « Sprawdzonym w laboratorium
8sposobem unikniecia tzw. stresu chtodnowodnego nasion jest ich kondycjono-
wanie w atmosferze nasyconej parg wodng [3,5,8] » badZ w glikolu poliety =

F
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lenowym [5] . Tylko nieliczni autorzy prébowali okre$lié wpiyw kondycjo =
nowania nasion sol na plonowanie wyrosiych z nich roslin w polu, uzysku-
3ac zresztg bardzo rézne wyniki. Zdaniem Hobbsa 1 Obendorfa [3]  rosliny
odmiany "Acme" wyrosiz z nasion o wilgotnosci 1646 byly wyzsze, zawigzaly
wigcej strgkéw, a plon nasion % jednej rosliny byl o 25k wigkszy, niz -z
ro$lin wyrostych z nasion powietrznie suchych. Nie réznilty sig natomiast
istotnie liczbg nasion w straku i masg 1000 nasion. Z kolei Knypl [5]-
oraz Markowski [8] nie stwierdzili wplywu tegc zabiegu na  produkcyjnosc
jednej rosliny, a Muendel [9] takze na plon nasion z poletka, mimo zréz-
nicowania terminu siewt i obsady ro$lin. Wedlug podobnych badari Bennetta
i Watersa [1] tylko w niektérych latach rodliny fasoli wyroste z nasion
kondycjonowanych charakteryzowaly sie wickszg liczbg zawigzanych strakéw
i suchg masg calych ro$lin. Z badai Phillipsa i Youngmana {10} nad  sor-
glem wynika, Ze podwyiszenie wilgotnoéci wysiewanych nasion do 14% wpiy-
neto istotnie na wzrost plonowania wyrostych z nich ro$lin, szczegilnie w
rejonach ¢ riskiej sumie opadéw.

Celem badai wlasnych bylo okreSlenie optymalnego terminu siewu soi w
érodkowo-zachednim rejonie kraju dla odmian o réznym stopniu wczesnodci,
jak réwniez zbadanie znaczenia kondycjonowania materialu siewnego w wa-
runkach polowych.

2. MATERIAL I METODA

Szczegdlowy opis metodyki doswiadczenia oraz przebieg warunkéw — me-
teorologicznych podano w I czeSci pracy ped tym samym tytulem.

Plon nasion podano przy 12% wilgotnosci. Cechy morfologiczne: wyso-
ko$é¢ roslin i wysokosé osadzenia pierwszego strgka oraz elementy struktu-
ry plonu okreslono na podstawie 20 losowo wybranych roSlin z kazdego po-
letka., Zawarto$é biaika.ogélnego oznaczono metodg Kiejdahla, a  tiuszczu
surowego metodg Soxhleta. )

Poniewaz badane odmiany reagowaly podobnie na zableg kdndycjonowania
wysiewanych nasion w prezentowanych danych liczbowych uwzgledniono tylko
wspétdziatanie terminu siewu z odmianami i z przedsiewng wilgotno$cig na-
sion.

3. OMOWIENIE WYNIKOW

Plon nasion soi uzyskiwany w doSwiadczeniach polskich i zagranicz-
nych podlega duzym wahaniom. Wielu autordéw, miedzy innymi Vembinski 1
wsp. [2] , Lykowski [6] , Mackiewicz [7] , Pyzik [11] , Soldati, Keller

[12] » podkresla duzg role temperatury powietrza i opadéw w okresie we=
getacji. W badaniach wiasnych Srednla dzienna temperatura powietrza okre-
su wegetacji w wieloleciu wynoéila okoto 16°C, co zdaniem Pyzika [11]
zapewnia uzyskanie wysokich plondw nasion. Jednak niedobdr opadéw w la-
tach 1982 1 1983 w polgczeniu z malg retencjg wodng gleby plowe] nie
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sprzyjaly wysokiemu plonowaniu soi. Wobec matej powierzchni poletek
/3 m2/ uzyskane plony nasion /tab. 1/ nalezy traktowaé orientacyjnie.

Wediug Dembiriskiego i wsp. [2] , Jaranowskiego i wsp. [4] , Mackie~
wicza [7] zréznicowanie terminu siewu soi w kwietniu nie wpiywa na plono-
wanie soi. Réwniez w badaniach wlasnych zastosowane terminy siewu nie
wplynely istotnie na wysoko$¢ uzyskanych plondw . Nieco wyzsze plony, Jja-
kie stwierdzono w wieloleciu wysiewajgc soje na przelomie Pierwszej
i drugie} dekady kwietnia /I termin/, byly konsekwencja przede
wszystkim korzystnych warunkéw wilgotnos$ciowych w roku 1981 oraz duzych
zdolno$ci kompensacyjnych roélin. W latach pozostalych najwyzsze plony
uzyskano wysiewajac sojg na poczgtku trzeciej dekady kwietnia /II termivy,
to jest zgodnie z powojennymi wynikami badai Mackiewicza [7] , a nieco
wczedniej, niz podajg aktualne zalecenia dla Polski centralnej i  potud-
niowo~wschodniej [11,15] . '

Tabela 1
Table 1
Plon nasion w g z 1 m2 ‘
Yield of seeds in g per 1 m2
Odmiana Termin siewu - Sowing date | Srednia-
Variety , Mean NIR
I I1 IIT Iv | /LSY/ = )
7,89
Warszawska 81,7 6 | 60,1 , 64,3
Progres 89,3 Thy5 | Thy1 89,3 81,8
Ajma 76,7 62,0 | 69,3 | 64,2 68,0
Altona 103,9 78,9 |.83,1 69,7 83,9
Kijewskaja | 80,0 70,0 | 71,7 | 62, 71,1
Srednia dla !
wilg. nasion 8 - 10 83,2 54,5 57,4 | 62,5 6k, 4
Mean for seed
moisture 17 = 20 89,4 83,5 | 85,9 | 74,1 83,2
NIR /LSD/ = i
3,66
Srednia dla lat| 1981 133,8 64,5 | 85,9 1116,0 | 100,1
Mean for years’ 1982 78,6 84,0 | 76,1 36,9 68,9
- 1983 46,7 58,5 52,9 52,1 52,5
Srednia = Mean !
NIR /LSD/ = 86,3 69,0 | 71,6 | 68,3 73,8
neie. /n.s./
NIR dla interakcji termin siewu x odmiana 15,78 i 24,59
LSD for interaction between sowing date with variety
NIR dla interakcji termin siewu x wilgotnos$é nasion 7,33 i 21,79
LSD for interaction between sowing date with seed moisture
Szybki postep w hodowli soi pozwolit na wprowadzenie do Rejestru
nowych, plennych odmian o dostatecznie krdétkim dla.warunkéw krajowych oke-
resie wegetacji [j5] . Wczesna odmiana "Progres" w badaniach wkasnych

plonowala istotnie wyzej od odmian "Warszawska", "Ajma", "Kijewskaja" i
Jjako jedyna nie reagowala spadkiem plonowania na opéZniajgcy sie  termin
siewu. Zdaniem Szyrmera i Federowskiej [jh] taka wiaSciwosé charakteryzue
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je tylko odmiany wczesne, o duzym stopniu przystosowania do lokalnych wa-
runkdéw przyrodniczych. )

Dotychczasowe wyniki badal nad wpiywem kondycjonowania nasion na plo-
nowanie wyrosiych z nich ro$lin sg sprzeczne.N badaniach witasnych potwier-
dzono obserwacje Knypla [5] i Markowskiego [8] , uzyskujgc w wyniku tego
zabiegu wyzszy o 304 plon nasion z poletka. Najwigkszy wpiyw kondycjono -
wania zanotowano w drugim i trzecim terminie siewu, kiedy stwierdzono je-
dnoczesnie najwicksze zréznicowanie obsady wynikie z zastosowania nasion
o réznej poczatkowej wilgotnosci. Badane odmiany, w odréznieniu od odmian
zastosowanych przez Hobbsa i Obendorfa [3] , reagowaly podobnie na zabieg
kondycjonowania materiatu siewnego.

Na ksztaltowanie sie cech morfologicznych ros$lin oraz elementéw
struktury plonu, podobnie jak w do$wiadczeniach innych autoréw [2,4,6,7 ,
14,12,14] , duzy wpiyw wywieral przebleg warunkéw meteorologicznych oraz
znaczna zmiennosé w obsadzie roslin wynikajgca tak z zastosowania bardzo
wczesnego terminu siewu, jak i uzycia nasion o zréznicowanej, poczgtkowej
wilgotnodci. |

Wigkszg liczbg strakéw stwierdzono u roslin wyzszych [14]  weczesnie
wysianych [11] , a takze rosngcych w mniejszym zaggszczeniu 1,12} . W
badaniach wtasnych najwiekszg liczbeg strakéw /tab. 2/, okoro 20 na jedne}
roslinie, zanctowano w roku 1981 w dobrych warunkach wilgotnodciowych i
przy niskiej obsadzie ro$lin, a najmiejszg okoxo 5 w najcieplejszym, ale
jednoczednie najsuchszym 1983 roku. W trzech pierwszych terminach siewu
nie stwierdzono istotnego zréznicowania migdzyodmianowego, a W terminie

najpéiniejszym rosliny odmiany "Progres" zawigzaly istotnie najwiecej
strq&éw. Wedtug Szyrmera i Federowskiej [14) roéliny odmian wezesnych,
mimo mniejsze) liczby kwiatéﬁ, wyksztalcajg wigceJ strakéw, niz obficle]
kwitnace péine odmiany. Zastosowanie nasion kondycjonowanych wpiyneglo

istotnie na zmniejszenie liczby strakéw, érednio w wieloleciu o 13, a W
pierwszym terminie siewu réznica ta wynosiia az 36%. Tylko roéliny naje
wczedniejszej odmiany "Progres" wigzaly statystycznle podobng liczbe
strakéw niezaleznie od terminu siewu.

Masa 1000 nasion badanych odmian, podobnie jak i poprzednia cecha,
uzalezniona byta od przebiegu pogody i zastosowanych czynnikéw doswiad =
czenia /+ab. 3/. W roku 1983 susza glebowa wpiyngia na silne zmniejszenie
liczby strgkéw na jednej roslinie, stgd tez zapewne masa 1000 nasion wzro-
sta w poréwnaniu z latami poprzednimi Srednio o 10%6. O podobnych zalez =
noéciach pomigdzy omawiang cechg a liczbg wyksztalconych strgkéw donoszg
tez Szyrmer i Federowska [14) . Pyzik [11] podaje natomiast, 2e opéinie=
nie terminu siewu powoduje zmniejszenie masy 1000 nasion, co znalazlo po-
twierdzenie w badaniach wiasnych. Zastosowanie kondycjonowania  wpiyngio
istotnie, praktycznie jednak nieznacznie, na obnizenie masy 1000 nasion.
Wedtug Hobbsa i Obendorfa [3] cecha ta nie zaleiy od wilgotnosci wysiewa-
nych nasion.

Na wielko$¢ masy nasion z jednej roéliny oprécz warunkéw pogodowych
wptywaé tez moga liczba zawigzanych strgkéw i nasion w stragku, ich masa
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Tabela 2
‘ Table 2
Liczba strgkéw wyksztatconych na jedne] ro$linie
Number of pods per plant
Odmiana Termin siewu - Sowing date Srednia
Variety - Mean
I II I1I Iv NIR/LSD/
= 1,50

Warszawska 15,4 10,8 | 14,8 7,8 11,5
Progres 15,7 11,2 | 12,1 11,8 12,7
Ajma 13,6 10,1 13,3 8,2 11,3
Altona 12,7 10,2 | 10,9 6,8 10,3
Kijewskaja 14,7 10,9 | 11,4 8,0 11,2
Srednia dla
wilg. nasion 8 - 10 16,6 11,0 | 12,7 8,2 12,1
Mean for seed -
moisture 17 = 20 12,2 10,7 | 11,1 8,8 10,7
NIR /LSD/ =
0,52
Srednia dla lat 1981 23,2 18,6 | 20,6 | 16,8 19,8
Mean for years 1982 14,9 8,7 9,3 3,5 9,1

] 1983 5,0 5,2 5,8 5,2 5,3
Srednia - Mean

NIR dla wspdldzialania termin siewu x odmiana 3,01 i 3,55

LSD for interaction between sowing date with variety

NIR dla wspédzialania termin siewu x wilgotno$¢ nasion 1,04 i 2,67
LSD for interaction between sowing date with seed moisture

Tabela 3
Table 3
Masa 1000 nasion w g
Weight of 1000 seeds in g
Odmiana Termin siewu - Sowing date - Srednia
Variety - Mean
I I1 III v NIR/LSD/
= 3,90

Warszawska 192 176 182 163 178
Progres 176 179 173 166 174
Ajma - 169 148 162 150- 158
Altona 192 192 181 174 185
Kijewskaja 164 168 160 154 161
Srednia dla )
wilg, nasion 8 - 10 181 174 175 161 173
Mean for seed
moisture 17 - 20 176 174 169 163 170
NIR/LSD/= 1,70
Srednia dla lat 1981 175 169 169 155 167
Mean for years 1982 175 168 164 151 164

1983 185 181 182 179 182
Srednia - Mean
NIR/LSD/= 5,70 178 173 172 162 '171

NIR dla interakcji termin siewu x odmiana 7,9 i 8,6

LSD for interaction between sowing date with variety

NIR dla interakcji termin siewu x wilgotno$é nasion 3,5 i 6,3
LSD for interaction between sowing date with seed moisture
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1000 sztuk, a takze obsada roslin na jednostce powierzchni [4,6,11,14] .
W badaniach wtasnych najwyzszg mas¢ nasion z jednej ro$liny uzyskano w
roku 1981 przy matej obsadzie, i korzystnych warunkach wilgotqoéciowych
/tab, 4/. Nie stwierdzono istotnego zréznicowania teJ cechy u roflin wy-
sianych w trzech pierwszych terminach siewu, w ktérych wystgpily Jjednak
istotne réznice migdzyodmianowe.

Tabela &4
Table 4
Masa nasion z jednej rodliny w g
Yield of seeds per plant in g
Odmiana Termin siewu - Sowing date Srednia
Variety ~ Mean
I II III Iv NIR/LSD/
= 0,551

Warszawska 3,80 | 4,39 3,68 | 1,44 3,33
Progres 3,15 | 2,87 | 2,66 | 2,17 2,71
Ajma . 3,85 | 2,90 | 3,62 | 1,64 3,00
Altona 3,81 3,03 | 3,35 | 1,60 2,95
Kijewskaja 3,72 | 3,09 | 2,38 | 1,45 2,66
Srednia dia
wilg. nasion 8 - 10 4,08 | 3,74 | 3,79 | 1,49 | 3,27
Mean for seed - -
moisture 17 = 20 3,27 2,78 2,48 1,83 2,59
NIR /LSD/ =
0,262
Srednia dla lat | = 1981 6,49 | 6,23 | 6,10 | 3,08 5,47
Mean for years 1982 3,41 2,33 2,24 0,95 2,23

1983 1,12 | 1,21 1,07 | 0,94 1,09
Nregran o Yean, 3,67 | 3,26 | 3,14 | 1,66 | 2,93

NIR dla interakcji termin siewu x odmiana 1,062 i 1,701

"LSD for interactlon between sowing date with variety

NIR dla interakcji termin siewu x wilgotnos¢ nasion 0,525 i 1,527
LSD for interaction between sowing date with seed moisture

Kondycjonowanie materiatu siewnego wplynglo na zmniejszenie masy na-
sion z jednej rosliny Srednio w wieloleciu o 20%, istotnie w trzech pier-
wszych terminach siewu, kiedy notowano tez najwigkszy wpiyw kondycjonowa-
nia wysiewanych'nasion na liczbg roélin wzesziych. Nie obserwowano tego
wpiywu w ostatnim terminie siewu. Mimo to Jjednak, podobnie Jak w bada -
niach Hobbsa i Obendorfa [3] s roSliny wyroste z nasion kondycjonowanych
plonowaty nieco wyze) od wyrosiych z powietrznie suchych.

Masa nasion z jednej ro$liny zmniejszata sig zgodnié z funkcjg przed-
stawiong na rys. 1 w miare zwigkszania obsady. Nie wykazano zwigzku po-
migdzy masg nasion z jednej rosliny a wilgotnoscig wysiewanych nasion /r=
0,130/, ani jej wspéidziaianiem z ‘terminem siewu /r = 0,060/ 1 obsadg /r=
0,080/, Wspéiczynnik korelacji liniowej migdzy omawiang cecha, a liczbg
strgkéw na jednej roslinie by istotnie dodatni /r = 0,739/, a obsadg
istotnie ujemny /r = -0,712/. O .podobnych zalezno$ciach pomigdzy niekté~
rymi elementami struktury plonu soi donosi wielu innych autoréw [4,6,7 ,
11,14] . '
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Rys. 1. Wplyw obsady na masg nasion z jednej roéliny
Fig. 1. The effect of plant density on the yield per plant

Srednia wys$oko$é ro$lin soi w Polsce wynosié powinna 75-90 cm 4] .
Niskie temperatury tuz po wschodach powodujg tzw. "siedzenie roélin przy
ziemi", a wysokie w okresie péiniejszego rozwbju wegetatywnego, przyspie~
szajgc zakwifanie roélin, nie sprzyjaja réwniez ich wzrostowi na wysokosé,
Optymalna suma opadéw w okresie wegetacji wynosi 300-350 mm [11,14] . W
badaniach wiasnych /tab. 5/ w roku 1982 w okresie wzrostu wegetatywnego
soi suma opadéw wynosita okoto 90 mm, a w latach 1981 i 1983 niespeina
60 mm. Stgd tez zapewne rosliny soi w roku 1982 byly wyZsze o okolo 306
niz w 1981 roku i o 94% niz w najcieplejszym 1983 roku. W drugim i trzecim
terminie siewu, zwlaszcza w roku 1981, niewielka obsada roslin oraz niskie
temperatury powietrza po wschodach wpiyngly na silne rozgate¢zianie sig
roélin oraz na znaczne ograniczenie ich wzrostu na wysokosé. We wszystkich
. terminach siewu odmiany najpéiniejsze "Altona" i "Kijewskaja", zgodnie z
wynikami prac Szyrmera i Federowskiej [14] , charakteryzowaly sig¢ rosli -
nami wyzszymi od odmian polskich.

Uzycie nasion kondycjonowanych sprzyjato wzrostowi na wysokosé roélin z
nich wyrostych, istotnie w trzech pierwszych terminach siewu.

Wysoko$é osadzenia dolnych strakéw ma duze znaczenie dla mechaniczne-
g0 zbioru nasion soi, [15] . Ro$liny odmian péZniejszych, wysiane z reguly
pdéznie) i rosngce w wigkszym zaggszczeniu [31,14] , zawigzuja pierwsze
strgki wyzej. Réwniez w badaniach witasnych wyzsie zawigzywanie pierwszych
stragkéw stwierdzono u odmian péZniejszych, "Altona" i "Kijewskaja", o wy-
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Tabela 5
Table 5
Wysokoéé ro$lin w cm
The plant height in cm
Odmiana Termin siewu - Sowing date Srednia
Variety - Mean
I II III Iv NIR/LSD
= 1,61
Warszawska 44,1 40,8 | 39,7 | 47,5 43,0
Progres 42,4 40,6 | 38,6 | 46,7 42,1
Ajma 50,2 | 42,1 | b2,4 | 46,0 | 45,2
Altona 56,9 51,2 | 50,5 | 54,6 53,3
Kijewskaja 54,1 48,1 48,3 | 56,9 51,
Srednia dla
wilg. nasion 8 - 10| 48,6 43,9 | 42,4 | 51,0 46,5
Mean for seed
moisture 17 = 20| 50,4 45,3 | 45,4 | 49,7 47,7
“NIR/LSD/= 0,65
Srednia dla lat 1981 56,7 33,7 40,4 59,1 47,5
Mean for years 1982 | 60,6 63,8 | 60,5 | 62,8 61,9
1983 | #:,3 36,2 | 30,9 | 29,2 31,9
Srednia - Mean
NIR/LSD/= 3,62 49,5 44,6 | 43,9 |50,3 | 47,1
NIR dla interakcji termin siewu x odmiana 3,22 i 4,36
LSD,for interaction between sowing date with variety
NIR dla interakcji termin siewu x wilgotnofé nasion 1,30 1 3,62
LSD for interaction between sowing date wiht seed moisture
Tabela 6
Table 6
WysokoSé osadzenia pierwszego strgka w cm
The height of lowest pod settlement in cm
Odmiana  |Termin siewu - Sowing date Srednia
Variety - Mean
I II III Iv NIR/LSD/
= 0,61
Warszawska 5,6 6,3 5,8 | 8,1 6,5
Progres 6,5 6,6 6,7 | 8,9 792
Ajma 6,7 Te2 8,0 | 8,1 7s5
Altona 7,3 | 8,5 8,9 [ 10,4 8,8
Kijewskaja 791 8,5 9,0 111,0 8,9
Srednia dla
wilg., nasion 8 - 10 6,3 6,7 Tsl | 9,3 Tyl
Mean for seed >
moisture 17 - 20 7,0 8,1 799 | 9,3 8,1
NIR/LSD/= 0,24
Srednia dla lat 1981 6,4 6,5 6,9 8,5 Ty
-Mean for years 1982 759 9,3 9,4 12,9 2,9
1983 5,6 | 6,4 6,7 | 6,5 ’
Srednia = Mean
NIR/LSD/= 0,83 6,6 | 7,4 7sT | 993 7,8

NIR dla interakcji termin siewu x odmiana 1423 1 1,30

LSD for interaction between sowing date with variety

NIR dla interakcji termin siewu x wilgotno$é nasion 0,47 1 0,90
LSD for interaction between sowing date with seed moisture
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sokich roélinach, wysianych pézno /tab. 6/. Kondycjonowanie nasion nie -
znacznie, lecz istotnie wplyneglo na wyisze osadzenie strakéw przez ros$li-
ny wszystkich odmian wysianych w kwietniu.

Wyniki badai Mackiewicza [7] wskazujg, ze opdznienie siewu soi powo-
duje wzrost zawarto$ci biatka przy Jednoczesnym spadku zawartodci tiusz-
czu. Mnie)szgzawartosé tiuszczu w nasionach soi pdZno wysianej wigze Szy~
mer [33] Zz nizszym stopniem dojrzatosci roslin. W badaniach wiasnych nie
stwierdzono wpiywu terminu siewu na zawartoS¢ obu omawianych  skladnikéw
/tab, 7 1 8/. Zgodnie jednak z sugestig Szyrmera [13] najwczesniejsza od-
miana "Progres" wysiana w dwéch ostatnich terminach zawieraia w swych na-
sionach istotnie wigcej ttuszczu, niz pdéiniejsze badane odmiany. W nasio-
nach odmian o wyzsze] zawartosSci bialka wystgpila nizsza zawartosé¢ tlusz-
czu, co jest zgodne z obserwacjami Pyzika [11] i Szyrmera [13] . Zastoso-
wanie materiatu siewnego kondycjonowanego, wptywajac bezposrednio ) na
zwiekszenie obsady, wplyneio tez prawdopodobnie na spadek zawartoici bia-
tka i wzrost zawarto$ci ttuszczu. Pyzik [11] stwierdzil takg samg zalez -
no$é pomiedzy obsadg ro$lin, a zawartoS$cig obu omawianych skladnikéw.

Zmienno$é cech morfologicznych roslin, elementéw struktury plonu, a
nawet Jjego skladu chemicznego wynikajgca z zastosowania nasion o rdéinej
poczgtkowe) wilgotnosci wystgpila szczegdlnie w tych terminach siewu, w
ktérych notowano jednoczednie najwigksze réinice w obsadzie rodlin spowo=-
dowane zabiegiem kondycjonowania. Wykorzystujgc metod¢ analizy  krokowej
nie wykazano statystycznego wpiywu wilgotnodci materialu siewnemu na mase
nasion z jednej rosliny, ktéra bardziej uzalezniona byta od obsady roé-
1lin. Mozna zatem przyjaé, ze na omawiane cechy morfologiczne roslin, a
takze na sklad chemiczny nasion kondycj)onowanie materiatu siewnego wply=-
neto w sposéb poéredni, poprzez ksztattowanie obsady. Potwierdza to ob~
serwacja Knypla [5] i Markowskiego [8] oraz Muendia [9] dotyczaca braku
wplywu podwyzszonej wilgotnosci materiatu siewnego na produkcyjno$é poje-
dyficzych roélin, a takze Jaranowskiego i wsp. [4] , Lykowskiego [6} , Py-
zika [11] , Soldatiego i Kellera [12] o duzym modyfikujgcym wplywie obsa=
dy roélin na ksztaltowanie sig ich cech morfologicznych.

4, WNIOSKI
1. Optymalny termin siewu soi w $rodkowo-zachodnim rejonie kraju,
niezaleznie od stopnia wczesnosci odmiany przypadi na trzecig

dekade kwietnia. Odmiany "Progres" i "Altona" plonowaly istotnie
wyze) od pozostatych odmian.

2, Zbyt wczesny wysiew sol powodowal, ze ro$liny rosngc w mniejszym
zageszczeniu silnie) sig rozgalezlaly, nie osiggaly optymalnej wy-
sokoSci zawigzujgc dolne straki zbyt nisko dla sprawnego przebie-
gu zbioru mechanicznego.

3. Kondycjonowanie wysiewanych nasion wpiynglo istotnie na zwigksze~
nie plonu powierzchniowego wszystkich badanych odmian.
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Tabel'a 7
T a ble 7
Zawarto$é biatka ogdlnego w % suchej masy
Pyotein content in % of d.m.
Odmiana Termin siewu - Sowing date Srednia
Variety - Mean
I II III Iv NIR/LSD/
“|= C,66
Warszawska 3751 37,0 | 36,8 o] 36,7
Progres 34,4 34,7 | 34,2 | 33,8 34,3
Ajma . 33,2 33,3 | 34,0 | 34,2 3347
Altona 35,4 36,1 35,9 | 34,7 35,6
Kijewskaja 34,9 36,2 | 35,9 7 35,7
Srednia dla -
wilg. nasion 8 - 10 35,6 35,7 | 35,8 | 34,8 35,5
Mean for seed
moisture 17 - 20 34,4 35,2 | 35,0 | 34,9 34,9
NIR/LSD/= 0,30 \
Srednia dla lat 1981 33,2 34,6 | 33,2 | 30,9 33,0
Mean for years . 1982 35,3 35,2 | 35,9 | 37,0 35,9
© 1983 | 36,6 36,4 | 37,0 | 36,7 36 7
T I
NIR dla interakcji termin siewu x odmiana 1,32 i 1,39
ILSD for jnteractlon between sowing date with variety
. Tabela 8
Table 8
Zawarto$é tiuszczu surowego‘w % suchej masy
0il content in % of d.m.
Odmiana Termin siewu - Sowing date Srednia
Variety - Mean
’ I 11 III v NIR/LSD
0,32 .
Warszawska 16,7 16,6 | 16,7 | 17,2 16,8
Progres 18,6 18,4 | 19,3 | 18,9 18,8
Ajma | 18,4 | 17,7 | 17,8 | 18,2 18,0
Altona 18,2 18,1 18,1 17,7 18,0
Kijewskaja 174 1742 | 17,3 | 17,5 17,3
Srednia dla
wilg. nasion 8 - 10 17,9 17,4 | 17,8 | 18,0 17,7
Mean for seed
moisture 17 = 20 17,9 17,8 | 18,0 | 17,8 17,9
NIR/LSD/= 0,13 |. . )
Srednia dla lat 1981 19,0 | 18,0 | 18,9 | 19,0 18,7
Mean for years 1982 17,4 1795 | 1752 | 17,2 17,3
1983 1791 17,4 | 17,5 {17,5 1754
Srednia - Mean
NIR/LSD/=N.1e/nes0/ 17,9 17,6 | 17,9 | 17,9 17,8

NIR dla interakcji termin siewu x odmiana 0,63 { 0,61

LSD for. interaction between sowing date w1th variet

NIR dla interakcji termin siewu x wilgotnos$é nasion 0,27 1 0,39
1SD for interaction between sowing date with seed moisture
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4, Stwierdzony, ‘istotny wptyw kondycjonowania na wigkszos$¢é cech

morfologicznych, a takie na skiad chemiczny nasion wynikax z ko-
rzystnego wpiywu tego zabiegu na ksztaltowanie obsady roslin.

‘
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THE REACTION OF SELECTED SOYBEAN.VARIETIES /GLYCINE MAX /L./
MERR,/ ON.THE DATE OF SOWING AND ON.PRE~SOWING SEED MOISTURE,
" PART III, YIELD OF SEED AND IST STRUCTURE

Summary

In 1981-1983, in the Agricultural Experiment Station Mochetek yiel=
ding of five varieties of soybean: "Warszawska", "Progres", “Ajma","Alto-
na" and "Kijewskaja" sown in four sowing dates at two seed moisture levels
was observed. The third decade of April was determined as an optimum
planting date. The yield of cvs. Altona and Porgres were significantly hi-
gher than the other varieties, but only cv, Progres did not decrease the
yield, and did not decay most characteristics when the planting date was
delayed, Conditioning of seed significantly increased the yield of seeds
of all varieties. The effect of that operation on most characteristics was
integpreted as indirect, by determining plant density after emergence.

a

PEAKIMA MISEPAHHHX COPTOB CQM /GLYCINE MAX. /L/ MERR. /
HA CPOK TIOCEBA 1 [PEMIOCKBHYD BJARHOCTDH CEMAH
Y, III. YPORAR CEMAH ¥ ETO CTPYKTYPA

Peaxme

B I9BI-83 rr. B Ceancroxoasfcrsensoft OmurTHoH CTaHINK Moxesek mceJe-
JHOBAME YPOXa#HOCTS MATH COpTOB COM: BapmaBCKad, Hpbrpecc. Atva, AJBTOHa
H KMeBCKAA, BHCEAHHHX B YeTHpe CPOKa ¥ H& JBYX YDOBHAX BJIAXKHOCTR IOCEeB~-
HOro Marepuaia. ONTUMAALHHA CDOK HOceBa COM onpeleJAIX HA TPeTHD JHeKaly
Mecaua ampeiisi. CopTa AneToHa 1 Iiporpecc masm ypoxaft cymecTBEHHO BHile,
UeM oCTaibHHe, MPIYEM TQIBKO copr Ilporpecc He IPOABII CHUREHUA ypOXahHo-
CTR M yXyAuweHuA OOJiBUKHCTBA Mopd)onomﬁecm noxasaTeJselt aJieMEHTOB €TPyK~
TYPH ypoxas C zanasluBaRMEM CPOKA HOCeBa. KOHAMUMOHMpOBaHYe CEeMAH MOBAM-
AI0 HA CyWeCTBEHHOE NOBHUEHME YDOXAH CEMAH BCeX ACCIeIOBAHHHX - COPTOB.
BiMAHNe 3TOrO NpUEMa He GOIBIINHCTEO MophosOTHUeCKUX NOKazarTeJelt VHTE D~

RPeTHPOBA]IM KAK KOCBEHHOE, yTEM (bopmpoaam TYCTOTH CTOAHUR "HocJje
BCXOIOB. ’
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REAKCJA DWOCH ODMIAN PSZENICY JAREJ
/HENIKA I KADETT/ NA DESZCZOWANIE

Stanistaw Dudek, Jacek Zarski

Katedra Melioracji i Uzytkéw Zielonych’
Wydziak Rolniczy ATR, 85-029 Bydgoszcz

W trzyletnich /1986-88/ badaniach polowych nad reakcjg wWyso=

kojakoiciowych odmian pszenicy jarej na deszczowanie, przepro=
wadzonych na glebie zaliczanej do kompleksu zytniego bardzo dobre-
g0, zanotowano srednl wzrost plonu ziarna o 1,06 t z ha. Deszczo~

wanie pszenicy jarej poprawilo dorodnosé. ziarna, spowodowalo w nim
obnizenie zawartosci bialka ogélnego oraz niewielkie zmiany warto-
Sci wypiekowe) mgki, Z poréwnywanych odmian lepszg reakcjqg na de-
szczowanie i lepszg wartoscig wypiekowg charakteryzowata sie szwe-
dzka,odmiana Kadett, : '

1e WST@P

Na temat celowosci deszczowania pszenicy jarej przeprowadzono dotgd
v Polsce dosé duzo badai [1-4,9,12] . Uzyskane efekty uzaleznione byly w
gxéwnej mierze od warunkéw klimatycznych i rodzaju gleby. Byly one zna-
czice przede wszystkim w latach o wyraZnych deficytach opadéw atmosfery-
cznych, zwtaszcza na glebach l2ejszych, zaliczanych do komplekséw 2yt~
nich.

Wedlug syntezy Dziezyca i wsp. [4] przecigtne przyrosty plonéw ziar-
na pszenicy Jare] pod wplywem deszczowania wynosity w doswiadczeniach
krajowych przeprowadzonych na glebach lekkich 1,0 t z ha, a na Srednich
0,4 t z ha. Grabarczyk [5] w opracowaniu dowiadczed krajowych wykonanych
na glebach o przewadze IV klasy bonitacyjnej podaje wzrost plonu o 0,61 t
z ha, Znacznie mniejsze uzyskata w 10=letnich badapiach na madzie $re=-
dnie) Mazurek[Q] » zad w warunkach bardzo cigzkiej mady Zulawskiej wystg-
piX nawet niewielki spadek plonu w wyniku deszczowania [12] .

W dotychczasowych badaniach deszczowanie pszenicy powodowalo najcze-
§ciej obnizenie zawartodci biatka 0 =3,9] oraz rdznokierunkowe zmiany wa=-
rtodci wypiekowej, zalezne od odmiany [2]-.

Zdania na temat celowofci nawadniania pszenicy jarej w Polsce 5§ po=.
dzielone. Badania Rutkowskiego [10] wskazujg na célkowitq Jego nieoptaca-
1noéé. Podobnie uwaza, w odniesieniu do gleb zwigzlych 1 Sredniozwigzlych
Grabarczyk [6] . Wedtug Dziezyca [3] pszenica jara bardzo silnie reaguje
na deszczowafiie, zas trudnosci we wprowadzaniu tego zabiegﬁ do praktyki
wynikajq giéwnie z braku odpowiednich urzgdzen i odpornych na wyleganie
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intensywnych odmian, zdolnych wykorzystywa¢ wysokie nawozenie.Warunki te
" wydajq sig spetniaé wysokojakodciowe odmiany pszenicy Jarej.

W tym kontekécie uzasadnione wydalo si¢ nam podjgcle badai majgcych
na cqlu‘okreélenie reakc) dwéch wysokojakoéciowych odmian tej rosliny He-
nika i Kadett; na deszczowanle, zardwno w aspekcle wzrastu wydajnosci, jak
1 zmian warto$ci uzytkowej.

A
b

2, METODY I WARUNKI BADAN
Sciste do$wiadczenie polowe przeprowadzono w latach 1986-88 na glebie
ptowe] wlasciwej /plasek gliniasty lekki na glinie $redniej/ zaliczanej do
klasy bonitacyjnej IVa i kompleksu Zytniego bardzo dobrego, w RZD  Moche-
Yek, .
Doéwiadczenie zalozono metodq 1osowanych ‘podblokéw w uklad?ie zaleznym z
dwoma czynnikami zmiennymis
- wodnym./w ~ bez deszczowania, W 1" deszczowanie optymalne prowadzone w
catym okresie wegetacji przy spadku wilgotnosci gleby do 70% ppw.w wars-
 twie 0~40 cn/,
‘= odmianowym /dwie wysokojako$ciowe odmiany pszenicy Jarej - Henika, Ka=
dett/.
Iloéé powtérzen - 4, powierzghnia poletek do zbioru 15-20‘m2. Przeliczajac
plon ziarna pszenicy na.1 ha uwzgledniono zawartodé w1 sprowadzono go
do 1% wilgotn0501. Wyniki dotyczgce plonu i masy tysigca ziarn poddano
analizie wariancgi, obliczajac NIR z prawdopodobienstwem 9k«

Pszenice uprawiano wediug kompleksowe]j technologii produkcji opra-
cowane] przez IUNG [j1]'. Laczna dawka nawozenia azotowego, Jednolita dla
wszystkich poletek, wynosita 120 kg na ha, Analizy'chemic;n 1 techﬁolqgi-
czne préb zbiorcaych ziarna wykonato laboratorium COBORU w Stupi Wielkiej,
wedtug metodyki opisanej przez Klockiewicz-Kamiriska [7] .

Najwiqksie potrzeby deszczowania pszenicy Jjarej oduotowano w piler-
wszym roku badaf, charakteryzujgcym sie¢ wyzszymi temperaturami i nizszy-
mi opadami od przecigtnych /tab. 1/.

W 1986 roku wystapity liczne okresy bezopadowe, z ktérych najdtuzszy
/24 dni/ rozpoczgl sig¢ podczas strzelania w 2dZbto, a zakaiczyl na poczgt-
ku dojrzatosci mlécznej. Rok f987 odznaczat si¢ z kolei stosunkowo niskimi
temperaturami 1 réwnomiernie roztozonymi opadami, ktorycn suma przewyzszy-
ta érednig wieloletnig, .

Pszenice deszczowano tylko dwukrotnie, w fazach: strzelania w ZdZbio
1 na poczgtku kwitnienia. ,

W 1988 roku potrzeba deszczowania ro$lin wystgpita juz na poczatku
krzewienia z uwagil na wysokie temperatury i wyjgtkowo niskie opady kwiet~
nia oraz maja. Od potowy czerwca potrzeby wodne pszenicy byty zaspokajane
przez wystarczajgco wysokie i réwnomiernie rozlozone opady atmosferyczne .
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Tabela 1
N Table 1

Srednie temperatury powietrza /t/, opady atmosferyczne /B/
i dawki wody /d4/ w okresie badan na tle wartosci wieloletnich

Mean air. temperatures /t/, rainfall /P/ and water doses /a/
during the experiment, comparing to many years’ means

\Rbk t Miesiqce|~ Months

Year Iv-viz k : .
C v v Vi VII | IVaVII

1949-85 | 13,3 P 27 38 54 75 194

1986 14,0 P 30 L4 35 39 145

4 - - 60 30 90

1987 12,6 | P IVA 3 80 55 210

: d - - 30 30 60

1988 14,3 | P 12 5 | 8 -] 100 199

. d - 50 30 - 80

2z, OMOWIZNIE WYNIKCW BADAN
W doswiadczeniu wystgpilo stosunkowo duze zrdznicowanie wysokosci

plondéw ziarna w poszczegdlnych latach badan /tab. 2/. Zadecydowaty o tym
zaréwno warunki klimatyczne, jak i czynniki agrotechniczne. Najwyzsze plo=-
ny uzyskano uprawiajgc pszenicg po burakach cukrowych w roku charakteryzu=-
jacym sig¢ najwigkszg ilodcig rdéwnomiernie roztozonych opadév /1987/, naj-
nizsze zas$ w posusznym 1986 roku, w ktérym przedplon stanowila lucerna.

Pod wplywem deszczowania uzyskano istotny wzrost plonu ziarna obu od-
mian pszenicy jarej, Srednio o 1,06 t z ha /2%/. Istotne dziatanie desz-
czowania stwierdzono w kazdym 2z kolejnych lat badad, przy czym efekty tego
zabiegu zglezaly w giéwnej mierze od przebiegu warunkéw klimatycznych. W
suchym 1986 roku byly one najwigksze i wyniosly Srednio 1,53 t z ha VLS T
za$ w chtodnyr i przekropnym 1987 roku plon ziarna wzrést o 0,60 t z ha [/
96/ . .

Badane odmiany pszenicy jare] plonowaly podobnie, réznity sig nato-
miast reakcjg na deszczowanie. Lepiej reagowala na ten zabieg odmiana Ka=-
dett., Przyrost plonu ziarna wynidst tu bowiem érednio 1,34 t z ha [30%6/, W
poréwnaniu do zwyzki 0,79 t 2z ha /16k/, uzyskanej w uprawie krajowej  od-
miany Henika, Pszenica Kadett charakteryzowala si¢ jednak mniejszg wydaj-
noécig w warunkach deficytéw wody w glebie, o czym Swiadczyto JeJ stosun=-
Kowo niskie plonowanie /2,87 t z ha na poletkach nie deszczowanych[ W Su=
chym 1986 roku. '

Deszczowanie wpiyngto korzystnie na dorodno$¢ ziarna. Pod Jjego wply=-
wem zanotowano istotny wzrost masy tysigca ziarn $rednio dla lat 1 odmian
z 40,8 do 42,4 g [tab, 3/. Jednoczesnie udzial po$ladu zmniejszyx sie o
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Tabela 2
Table 2
Plony ziarna /t - ha'1[
Yield of grain /t+ha™/
Warianty [Odmiany Lata badafi -~ Years of the Srednie
wodne experiment
Water Varieties Means
variants 1986 1987 1988
Henika 3,58 6,77 4,32 4,89
. Kadett 2,87 6,28 4124 PASTS
° Sred
frednio 3,22 6,53 4,28 4,68
Henika. 4,69 7423 5,12 5,68
W Kadett 4,81 7,02 5456 5,80
1 -
Srednio by75 7,13 5,34 5 74
Srednie Henika 4,13 7,00 4,72 5,29
means Kadett 3,84 6,65 h 90 5513
Srednio 3,99 6,83 4,81 5,21
NIR 0,05
LsSD 0,05
deszczowanie /1/ d,58 0,57 0,49 0,33
irrigation
odmiany /11/ " r.n. TeNe r.n." TeNe
varieties
interakcja r.n. ren. r.n, 0,36
interaction
Wo - nie deszczowane - not irrigated
W1 - deszczowane = irrigated

r.n., - réznica nieistotna . = not significant

0,7%. Zmiany masy tysigca ziarn spowodowane byily przede wszystkim czynni -
kiem odmianowym, Wyzszymi wartosciami tego wskainika charakteryzowala sieg
odmiana Henika. Na podkreilenie zastuguje bardzo wysoka masa tysigca ziarn
tej odmiany w 1987 roku - Srednio 48,1 g.

Zawarto$é biatka ogdélnego w ziarnie pszenicy jare] wahala sig w bar-
dzo duzych granicach, bo az od 12,6 do 19,1%, zaleznie od roku badai i
czynnikéw dodwiadczenia /tab. 4/. Najwyzszq zawartoicig tego sktadnika
charakteryzowato sig ziarno w 1986 roku, co nalezy tiumaczyé zardéwno duzg
liczbg dni cieplych i sionecznych, Jjak i zdecydowanie najmniejszym plono=
waniem. Stosunkowo niska zawarto$¢ biatka w 1988 roku wynikala najprawdo -
podobnie) z niekorzystnego przebiegu pogody w czerwcu i lipcu /wysokie
opady, duza liczba dni pochmurnych/.
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Tabela 3
' Table 3

Masa tysigca ziarn oraz Sredni w latach badai udziat posladu

w ziarnie
Weight of thousand seeds and mean contribution of offal to

the seed yield during the experiment

Warianty|Odmiany Masa tysigca ziarn /g/ |Udzial posladu /%/
wodne Weight of thousand Offal contribution
Water Varieties |seeds / /%!
variants
4986 | 1987 | 1988 |srednie| 1986-88
means
Henika 38,8 | 48,8 | 41,6 42,8 1,6
W Kadett 33,5 4h, 6 38,1 | 38,7 2,8
LS ,
dni
srednie | 35,8 | 46,7 | 39,9 | 40,8 2,2
Henika 39,8 47,4 43,4 43,5 1,6
W Kadett 38,6 | 45,3 | 39,8 41,2 1,5
1 ,
d
srednie | 39,2 | 46,3 | 41,6 | 42,4 1,5
$rednio Henlka 38,9 48,1 42,5 43,2 1,6
mean Kadett 36,0 | 44,9 39,0 |- 40,0 2,1
Srednie 37,5 46,5 40,7 41,6 1,9 -
means
NIR 0,05
deszczowanie / I/ TreN. TeNe TeNe 1,1 -
iriigation -
odmiany /11/ r.n. 11 1.4 191 -
varieties
interakcja TeNe 145 TeN. oo -
interaction

WO - nie deszczowane not irrigated
W1 - deszczowane - irrigated
r.n. = réznica nieistotna not significant

Deszczowanle obnizyto zawarto$é biaika sSrednio z 15.6 do 14,%. . Ob-
nizka ta byla podobna we wszystkich trzech latach badai, SpoSréd odmian ,
$rednio o O, 9% wyzszg zawartoscig charakteryzowata sig odmiana Kadett.
Jednocze$nie u odmiany Kadett wystgpit wigkszy spadek procentowy biatka
pod wpitywem deszczowania /o 1,4/ niz w przypadku Heniki /o 0,7%/.

Wyniki testu sedymentacji Zeleny’ego, ktéry jest pomocny przy ocenie
warto$ci wypiekowe) mgki, wykazaly przede wszystkim zréznicowanie odmia~:
nowe /tab., 5/. Zdecydowanie wyzsze wartoSci tego testu /a wiec lepszg Ja=-
ko$é/, zaréwno dla roslin deszczowanych, jak i nie deszczowanych, stwier=-
dzono w ziarnie odmiany Kadett. Deszczowanie nieznacznie /érednio o 3 ml /
obnizyto omawiany wskaZnik, przy czym reakcja obu odmian na ten zabieg
byta bardzo podobna. Nalezy podkreé1ié, iz niezaleznie od pordwnywanych o-
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Zawarto$é bialka ogblnego w ziarnie /% s.m./
Total protein contant in seeds /% d.w./

{ Warianty | Odmiany Blalko ogblne /% s.m./ - Total protein
* wodne /% dew./
Water Varieties
variants 1986 1987 1988 Srednie
means
Henika 16,6 14,6 13,7 15,0
W Kadett 19;1 15,6 13,9 16,2
o E i
srednio 17,8 | 15,1 | 13,8 15,6
Henika 16,1 14,0 12,8 14,3
W Kadett 1745 14,2 12,6 14,8
1 . R
srednio 16,8 | 14,1 | 12,7 14,5
drednie Henika 16,3 14,3 13,2 14,6
means Kadett 18,3 14,9 13,2 15,5
Srednie - . ‘ .
meons . 17,3 14,6 | 13,2 15,0
wo =~ nie deszczowane - not irrigated
VW1 - deszczowane - irrigated

biektéw /odmiany, deszczowanle/, najwyzszg warto$cig wypiekowg charakte -
ryzowala sie mgka z hajnizszych zbiordéw w 1986 roku.

W wyniku deszczowania zanotowano nieznaczne obnizenie aktywnosci of-
amylazy w ziarnie odmiany Henika, co wyrazilo sig wzrostem liczby opada=
nia przeci¢tnie z 304 do 323 S W przypadku odmiany Kadett nie zanotowano-"
pod wplywem deszczowania wig¢kszych zmian omawianego wskaZnika. Jak wynika
z przeprowadzonej analizy regredji, warto$é liczby opadania okazata  sig
ujemnie skorelowana z wysokos$cig plonu ziarna /r = -0,844/, Dla pozosta=
tych wskainikéw jakodci ziarna i mgki, wspéiczynniki korelacji charakte~
ryzujace ich zwiagzki z plonem byiy znacznie mniejsze i wynosily w przy-
padku biatka ogdélnego r = =0,524, a dla testu sedymentacji r = =0,561.

Przeprowadzone badania wykazaly, iz deszczowanie stanowi  istotny
czynnik wzrostu plonowania pszenicy JarejJ. Uzyskane jego przyrosty okaza~
1y sig nieco wyzsze od osiggnigtych w dotychczasowych doswiadczeniach
krajowych, przeprowadzonych w pordéwnywalnych warunkach glebowych [ﬁfs,ﬁ].
Tiumaczyé to mozna tym, iz w badaniach pordéwnywano nowe, intensywne od=
miany. Osiggnigte efekty deszczowania dosé dobrze korespondowaly z prdg-
nozowanymi wediug formuty Grabarczyka [5] , ktéra uzaleznia je od iloseci
opaddéw atmosferycznych w okresach wzmozonego zapotrzebowania na wodg.

Zmiany JakosSci ziarna pod wpiywem deszczowania byly na ogétr  zgodne
z badaniami immych autordéw [1—3 9] . Chodzi ‘tu zwlaszcza o wielokrotnie
stw1erdzony spadek zawartosci bialka w ziarnie. Zanotowana u odmiany He=
nika mniejsza aktywno$é of- amylazy w ziarnie okazata sie zgodna z wczesS-

\
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Wskazniki jakosci mgki
Quality indexes of flour

!

Warianty | Odmiany Test sedymentacji./ml/ Liczba opadania /s/
wodne . Sedimentation ®est/ml/ Falling number /s/
Water Varieties |,956)|1987(1988 |srednie| 1986 1987 [1988 |¢rednie
variants / means means
: Henika S57.1 37 44 45 3941 186 | 333 | 304
W Kadett 71 59 59 63 3701 183 | 2901 281
° $rednie ' .
neans 64 48 50 54 82| 184 311 | 293
Henika 54 1 37 | 38 43 3751 239| 356| 323
Kadett 71 51 54 59 3401 1901 3161 282
" .
1 .| Srednie .
sredn 62 | 44 | 46 | % 357 | 214 | 336 | 303
$rednie  Henika 55 | 37 | 39 | 44 384 212 | 344 | 314
means Kadett 71 ['55 | 56 61 . 355| 186} 303 | 28%
$rednie 63 | 46 | se | 52 370 199 | 324 | 298
means .
Wo - nie deszczowane - not irrigated
w1 - deszczowane = irrigated

niejszymi rezultatami do$wiadczed Biskupskiego i wsp. [2] . Stwierdzona
lepsza jako$¢ ziarna odmiany Kadett w pordwnaniu z Henika, potwierdza sig
- w wynikach doéwiadczeri odmianowych COBORU [8] .

4, WNIOSKI

Na podstawie trzyletnich badai dotyczgcych reakcji wysockojakoscio -
wych odmian pszenicy Jarej na deszczowanie, uprawianych na glebie zali -
czanej do kompleksu zytniego bardzo dobrego, mozna wysunat nastepujgce
wnioskis .

1. Pod wpiywem deszczowania uzyskano istotnf przyrost plondw. ziarna

pszenicy jarej; ktéry wyniést Srednio 1,06’t z ha, . a w roku  su=
chym 1,53 t z ha.
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2, Deszczowanie pszenicy jare] poprawilto dorodnosé¢ ziarna, powodowa-
to obnizenie w nim zawartosci bialka ogélnego oraz nieznacznie
obnizyto wartosé wypiekowq maki.

3. Z poréwnywanych odmian, lepszg reakcjg na deszczowanie i wartod-
cig wyplekowg charakteryzowala sig¢ szwedzka odmiana Kadett.
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REACTION OF TWO SPRING WHEAT VARIETIES
/KADETT AND HENIKA/ TO IRRIGATION

Summary

~ As a result of the three years'/1986-88/ field experiments dealing

" with selected of high-grade varieties of spring wheat an increase of mean

seed yleld by 1,06 t/ha was observed after irrigation., The experimeht soil
was classified to a very good rye complex. Irrigation of spring wheat im-

proved seed quality, caused a diminution of total protein content in it ,

and also inconsiderably changed baking value of flour. Out of the two tes=
ted varieties the Swedish Kadett demonstrated better reaction to irriga -

tion and have also had better baking value.

PEAKIMA HA ACKIEBAMME JBYX COPTOB APOBOM TUEHWIN KAIET ¥ TEHMKA

Peaome

. ;

B TpExiAeTHEX HOJeBHX MCCAeNOoBaHMAX /I986-I988/ MO peaKLMM BHCOKOKA—
YeCTBEHHHX COPTOB SPOBOR HWEHMIH Ha NOXNEBaHKE, NPOBOLUMHX HA HOUBE OT-
HocAmefCA X KOMILIEKCY DREHOMY XODOUEeMy, OTMETEJM POCT ypoXad 3epHa cpell-
He Ha 1,06 T/ra. OpdueHie HOXNEBAHNEM yIyWUMIO ZOPOLHOCTH 3€DHA, NOBANA-
&0 HE8 NOHENEHMe CONepREHMA oO0mero OedKa, & TaK®e HA HeOOoJBu¥e K3MEHEeHEA
CTOMMOCTY MyKH K BHNEKAHHD, Y3 CDABHVBABEMHX COPTOB JyWiyD peaKimd Ha Opo-
lieHre LOXIeBAHNEM N CTONMOCTH MyKM K BHIICKSHNN OOHapDyRWI mBeAcCKI#t  cOpT
Kager.
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REAKCJA BURAKOW CUKROWYCH NA NAWADNIANIE
WODA O RDZNEJ TEMPERATURZE

Jacek Zarski, Stanisiaw Dudek
Katedra Melioracji i Uzytkéw Zielonych
Wydzial Rolniczy ATR, 85-029 Bydgoszcz

N

W pracy przedstawiono wyniki badaii nad reakcjg burakéw cukro =
wych na nawadnianie woda o rdéznej temperaturze w dwdch porach do =
by. Nawadnianie, niezaleznie od wariantu, zwigkszyio plon korzeni
burakdéw cukrowych $rednio o 7,3 tsha~ 1, lisci o 5,6 teha™ -1 oraz za-
wartosé cukru o O,4%., Wyniki nawadniania w poszczegolnych latach by-
1y Scisle uzaleZnione od wysokoSci opaddw atmosferycznych w okresach
wzmozonego zapotrzebowania na wode¢. Nawadnianie burakdéw wodg o rdze-
nej temperaturze przeprowadzane w dwéch porach doby nie spowodowalo
istotnych réznic w plonowaniu tych ro$lin. Wyanl badani stanowig po-
twierdzenie przydatnosc1 zimnych wod gruntowych do nawodnienn rolni=-
czych bez konlecznosci WCAesniegszego ich ogrzewania w zbiornikach.

1. WSTEP

Jednym ze spornych probleméw.nawadniania ro$lin jest ocena przydat-
nosci do tego zabiegu wéd gruntowych ze wzgledu na ich niskg temperaturg.
Wedtug badaii Skibniewskiej [5) nie przekracza ona w péiroczu letnim 14°C,
nawet w plytkich poziomach zalegania. Przydatno$é zimnej wody do nawad -
niania ro$lin nie Syla dotad w Polsce badana w doswiadczeniach polowych.
W literaturze istniejg na ten temat dwie przeciwstawne opinie. Czgsé au~
tordéw nie zaleca deszczowa¢ roélin zimng wodg studzienng, zwiaszcza w go-
dzinach potudniowych, gdyz doznaja one wéwczas zbyt duzego ochtodzenia,
ktére wptywa szkodliwie na ich wzrost i rozwéj. Dobrym, choé¢ kosztownym
rozwigzaniem bytoby wstepne ogrzanie wody gruntowej w zbiornikach [2 h] -
Istnieaq takze poglady, ze woda ta ogrzewa sig dostatecznie podczas Zra=-
szania i uzycie jej do nawodniai, nawet w poiudnie, nie powoduje zadnych
ujemnych nastepstw dla roslin [1] ‘

Prébe rozwigzania- tych probleméw stanowi niniejsza praca, traktujgca
o wpiywie nawadniania wodg o rdéznej temperaturze, przeprowadzanego w
dwéch porach doby, na plonowanie burakéw cukrowych. Wybér burakéw jako
ro$liny testowej zostat podyktowany ich stosunkowo dobrg reakcjg na nawa=
dnianie w warunkach gleb Srednich oraz duza powierzchnia wytwarzanych
lisci. :
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2, WARUNKI I METODY BADAN

. Badania polowe przeprowadzono w latach 1983-87 w gospodarstwie dos-
wiadczalnym Mochetek, potoZonym ok. 20 km od Bydgoszczy w kierunku péi-
nocno-zachodnim, w strefie o najnizszych opadach w wojewédztwie. Pole do=-
Swiadczalne posiadalo glebg ptowg wkasciwg wytworzong z piasku glinias~
tego mocnego na glinie lekkiej, zakwalifikowang do klasy bonitacyjnej IV
a 1 kompleksu iytniego bardzo dobrego., Polowa pojemnosé¢ wodna 1 m warstwy
gleby wynosita 270 mm. Do$wiadczenie zatozono metodg losowanych podblokéw
w 4 powtérzeniach, z jednym czynnikiem wodnym, w pigciu nastepujgcych wa-
riantach: o

- bez nawadnieania,

- newadnianie wodg zimng /ujecie z wodociggu wiejskiego/ rano,

' nawadnianie wodg zimng w potudnie,

-'nawa&nianie wodg ogrzang w zbiorniku rano,

- nawadnianie wodg ogfzanq w zblorniku w potudnie.
Powlerzchnia poletek do zbioru wynosita 12 mz.

Nawadnianie rano rozpoczynano o godz. 650 - 7°°, w potudnie o 13 =
1550. Temperatura wody studzienne] wynosita 13-1500, natomiast ogrzanej w
zbiorniku byta wyzsza Srednio w catym okresie prowadzenia nawodniei o 6-
8%, Réinice'temperaturAwody podczas upalnej pogody dochodzily do 12-1SQQ
w okresach chlodniejszych wynosity zaledwie 3-4°C. Buraki nawadniano po-
czgwszy od fazy przykrycia migedzyrzgdzi do potrowy wrzesnia, wediug wska=-
zat tensjometrdéw. Sumaryczne dewki wody w poszczegélnych latach badai za-
:lezaty w gidwneJ mierze od wysokoSci i rozkladu opaddéw atmosferycznych
/tab. 1/,

Najwigksze potrzeby nawadniania wystgpity w 1983 roku, odznaczejacym
sie¢ skgpymi opadami i wysokg temperaturg powietrza. W okresie wegetacji
1984 roku suchy i ciepty byt tylko sierpiefi, Z kolei w nastepnym roku w
sierpniu wystgpity opady 210 mm, poprzedzona wyzszymi od Srednich opadami
maja i czerwca oraz zblizonymi do przecigtnych w lipcu. Okres wegetacji
1986 rok chareskteryzowat si¢ temperaturami i opedami bliskimi Srednich
wartosci, ale wystgpily w nim dtuzsze okresy bezopadowe. Rok 1987 nie
stwarzal duzych potrzeb nawadniania roslin z uwagi na bardzo niskie tem -
peratury i wyzsze od przeci¢tnych opady naturalne., W kazdym roku badani
uprawiano buraki odmiany PN-Mono 1, stosujgc obornik i optymalne, jedno-
lite dla wszystkich poletek, nawozenie mineralne wedlug zasobnosci gleby

i wyglgdu rqélin. -

3. WYNIKI BADAN

Srednie z lat i obiektéw plony kerzeni burakéw cukrowych wynosity
59,4 t-ha'1 / tab. 2/. Nawadnianie, niezaleznie od wariantu, spowodowato
istotny wzrost plonu korzeni érednio o 7,3 t-ha'1, przy czym efekty tego
zabiegu byly rézne w ﬁgszczegélnych latach badai i zalezaly w giéwnej
mierze od rozkladu i wysokoéci opadéw atmosferycznyche. W 1983 i 1986 roku
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Tabel 2
Table 2
Plony korzeni -burakéw cukrowych /tena~/ .
Sugar-beet roots. crop /tena~l/ '

Warianty Lata Years

wodne 7 ;

Irrigation 1983 | 1984 [ 1985 | 1986 | 1987 | Srednio

variants

nie nawadnianie .

not-irrigated 43,0 | 66,5 | 54,8 | 53,9 | 49,9 53,6

woda zimna rano

cold water-morning 62,4 | 66,2 54,8 67’7 20,1 60,3

woda zimna poiudnie

cold water-midday 64,4 65,2, | 56,4 67,9 49,4 60,7

woda ogrzana rano

heated water-morning 69,1 67,3 52{9 65,5 | 51,2 61,2

woda ogrzana poludn.

heated water-midday |04:6 | 68,6 | 56,4 | 68,6 | 48,5 61,3

Srednio 60,7 | 66,8 | 55,1 | 64,7 | 49,8 | 59,4

NIRO’05 L.?DO'05 6,7 5,6 2,3
Tabel 3
Table 3

Plony 1iéci burakéw cukrowych /teha™1/
Sugar-beet leaves crop /tena~l/

Warianty ' Lata Years

wodne

Irrigation 1983 1984 1985 | 1986 | 1987 Srednio

variants mean

nie nawadniane 40,1 72,2 67,1 33,1 | 51,7 52,9

- not-irrigated

woda zimna rano

cold water morning |20?7 | 77,8 | 64,7 | 42,1 | 56,3 58,3

woda zimna poludnie

cold water midday 52,2 7450 68,5 39,7 | 5459 57,9

woda ogrzana rano ,

heated water morning‘50’6 77,2 | 65,2 41,8 156,6 58,3

woda ogrzana poiud.

heated water midday |20»1 | 78:2 | 66,7 | 41,0 | 55,1 59,4

$rednio mean 49,9 | 75,9 | 66,4 | 39,6 | 54,9 57,3

NIRO’05 LSDO’05 6,5 3,9 2,6
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“zala sie podobna do stwierdzonej dla pLonﬁ korzeni. Réznice w plonach li-
$ci burakéw nawadnianych wediug réznych wariantdw doswiadczenia  oKazaly
sie niewielkie i nieudowodnione stakystycznie.

Nawadnianie wodg o rdznej temperaturze w dwéch porach doby nie zrdéz-

nicowalo takze zawartosci cukru /tab. 4/. Zawarto§é ta byla zmiemnna . W
czasie badai, co nalezy wigza¢ z réznymi warunkami klimatycznymi, bar-~
dziej lub mniej sprzyjajgcymi akumulacji tego skadnika. Pod wpiywem 'na- ‘
wadniania, niezaleznie od wariantu, zanotowano wzrost zawartosci cukru

$rednio o O,4%. Zwyzka ta okazala sig wyraZna, zwlaszcza W suchym 1983
roku, kiedy polaryzacja wzrosla $rednio o 2,6,

Tabela 4
Table 4
Zawarto$é cukru w korzeniach burakéw cukrowych /%/
| Sugar concentration in sugar-beet roots /¥%/

Warianty Lata Years

wodne i -

Irrigation . | 1983 | 1984 | 1985 | 1986 | 1987 |[Srednio

variants - | mean

. nie nawadniane
not-irrigated 14,3 | 19,7 | 17,2 | 18,4 | 16,4 | 17,2

\

woda zimna rano :
cold water morning ' | 1827 | 191 | 17,2 | 19,0 16,2 17,6

. woda zimna poludnie

cold water midday 16,8 | 19,8 | 17,0 | 18,6 | 16,0 17,6
woda ogrzana wano

heated water morning | 10¢© | 19,9 [16,8 | 19,3 | 16,1 17,7

woda ogrzana poiudn. ;
heated water midday 16,1 | 19,7 16,9 | 18,9 | 16,1 17,5

$rednio
mean

16,1 | 19,6 |17,0 { 18,8 | 16,2 17,5

4, DYSKUSJA

Oméwione efekty nawadniania burakdéw cukrowych na glebie Sredniej sg
zgodne z dotychczasowymi wynikami badai na ten temat. Przyrosty plonéw,
bgdZ ich brak, zalezaty SciSle od ilodci opadéw atmosferycznych w okresach
wzmozonego zapotrzebowania roflin na wodg. Okazaly sie przy tym bardzo
zblizone do pfognozowanych na-podstawie syntezy badai krajowych przez Gra=-
barczyka [3] « Brak wyrainych i udowodnionych statystycznie réznic w plo-
nowaniu burakéw nawadnianych wedtug réznych wariantéw dosSwiadczenia Swiad-
czy o tym, ze dla tych roélin zardéwno temperatura wody, jak i ﬁora wykonye
wania nawodnief nie majs istotnego znaczenia. Wynik badai jest zatem zgod=-
ny z poglgdem Chroboczka i Skgpskiego [1] 0 przecenianiu roli, Jjaka odgry=-
wa przy prowadzeniu nawodnied pora wykonywania tego zabiegu. Wyniki stano-~-
wig takze potwierdzenie przydatnosci zimnych wéd gruntowych do  nawodnien
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_ rolniczych bez koniecznoSci wczeéniejszego ogrzewania ich w specjalnie
do tego celu budowanych zbiornikach.

5. WNIOSKI

1. Nawadnianie, niezaleznie od wariantu, zwiekszylo plon korzeni bue
rakéw cukrowych drednio o 7,3 t-ha'1, 1iSci 0 5,6 teha™! éraz za-
wartosé, cukru o O,46. Wyniki nawadniania w poszczegélnych latach
badafi byly Scisle uzaleznione od wysokodci opadéw naturalnych w
‘okresach wzmozonego zapotrzebowania roslin na wodg,

2. Nawadnianie burakdéw cukrowych wodq o réznej temperaturze, prze=-
prowadzone w dwdch porach doby, nie spowodowato istotnych réznic
w plonowaniu tych ros§lin,

3« Wyniki badafi stanowiq potwierdzenie przydatnoéci zimnych wéd
gruntowych do nawodniefl rolniczych bez konieczndéci wczedniejsze-
go ich ogrzewania w zbiornikach.
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WPLYW NAWADNIANIA DESZCZOWNIANEGO I ZROZNICOWANEGO NAWOZENIA
AZOTEM NA PLONOWANIE BURAKOW CUKROWYCH 1 PASTEWNYCH
UPRAWIANYCH NA GLEBACH BARDZO LEKKICH.

Czestaw Rzekanowski, Bogdan Grzelak
Katedra Melioracji i Uzytkéw Zielonych, Wydziak Rolniczy ATR
85-029 Bydgoszcz, ul.Bernardyiska 6

W celu okreslenia wpiywu nawadniania deszczownianego na Plono’ -
wanie burakéw uprawlanych na glebach bardzo lekkich /V 1 VI klasy
bonitacyjnej/, przeprowadzono w latach 1986-1988 w gospodarstwie in-
dywidualnym w miejscowosci Kruszyn Kraj. kolo Bydgoszczy dodwiadcze~
nie polowe, W wyniku zastosowania tego zablegu, otrzymano wzrost
plonu korzeni burakéw cukrowych Srednio z 34,2 do 47,5 t/ha /o 38,9
%/ 1 cukru z 17,2 do 18,8% oraz pastewnych z 36,2 do 55,3 t/ha o
52,%/. Nie stwierdzono wspéidziatania deszczowania z nawozeniem azo-
towym, a najbardzie) efektywng dawkgq okazalo sig 120 kg N/ha, Dos=.
wiadczenie wykazalo, iz warunkiem uzyskania na glebach bardzo - leke
kich wysokiego i stabilnego plonu korzenli burakéw jest nawadnianie.

1e WST@P

Buraki w Polsce zasadniczo uprawia sig w rejonach z przewagq gledb
dobrych i bardzo dobrych, biﬂi na Srednich w przypadku wysokie] kultury
rolnej. Plony, jakie osigga sig¢ w tych warunkach w naszym kraju, &rednio
za lata 1981-1985 wynoszg 33,1 t/ha [10] . Buraki reagujg stosunkowo due
zymi przyrostami plonéw na nawadnianie, szczegélnie na glebach lzejszych.

Grabarczyk [5] na podstawie syntezy z wybranych doéwiadczed przepro-
wadzonych w Polsce wyliczyl, 2e w wyniku deszczowania uzyskano Sredni
wzrost ‘plonu korzeni burakéw cukrowych o 10,9, a pastewnych o 17,0 t/ha.
W Swojcu i Samotworze na glebach lekkich i érednich w latach 1962-1973, w
zaleznosci od pozicmu nawozenia NPK, Dziezyc [2] uzyskat przyrost plonu
korzeni burakéw cukrowych od 7,1 do 8,3 t/ha, natomiast pastewnych . od
15,9 do 25,0 t/ha. - '

Bardzo wysokie zwyzki plonu korzeni burakéw cukrowych zanotowai Gra=-
barczyk [4] , prowadzgc w latach 1981=1985 badania na gleble kompleksu
Zytniego bardzo slabego. Pod wplywem nawadniania deszczownianego plon bg-
rakéw wzrést z 26,2 do 47,9 t/ha /wiecej o 8%/,

MnieJsza reakc)¢ na nawadnianie notuje sig¢ na glebach cigzszych ’
gdzie nawet w latach suchych przyrosty plonéw korzeni bywajq niskie, nie
zachgcajace do wprowadzania tego zabiegu. Dowodza tego badania Podstawki

[9] 1 Grabarczyka [6] s ktérzy otrzymall przyrosty nie przekraczajgce
3,0 t/ha, a zdarzaly sie nawet lata kiedy notowano obnizke¢ plonu.
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Poza nawadnianiem istotny wpiyw na przyrosty plonu korzeni  burakéw
wywiera nawozehie azotem, jednak jego dawki sg zalezne od wielu czynni-
Kéw, w tym szczegélnie od jakoscl gleby. Wynika tc miedzy innymi z badai
Koszahskiego.i wsp. [8] , ktérzy‘podajq, 2e wieksze dawki azotu powodowa-
1y wzrost plonu korzeni Jjedynie na glebie lekkiej w warunkach deszczowa =
nia, na Srednich zas ta efektywnos¢ byla znacznie mniejsza. .

Celem przeprowadzonego doéwladczenia bylo okreilenie wplywu nawad -
niania deszczownianego i zréinicowanegb nawozenia azotem na plonowanie
burakéw cukrowych i pastewnych, uprawianych na bardzo lekkich glebach,
zaliczanych do kompleksu zytniego stabego i bardzo siabego.

2. WARUNKI I METODYKA BADAN

Doéwiadczenie polowe przeprowadzono w latach 1986-1988 w gospodar -
stwie indywidualnym potozonym w Kruszynie Krajefiskim k/Bydgoszczy. Wykona-
no je metodg losowych podblokéw w dwuczynnikowym uktadzie zaleznym "split.
-plots®. W ramach czynnika wodnego zastosowano dwa warianty: obiekty kone
trolne - nie nawadniane i deszczowane. W kazdym z nich wystgpii drugi
czynnik, kiéry stanowii cztery poziomy nawozenia azotem: N1-90 kg N/ha ,
N2-120 kg N/ha, N3-150 kg N/ha i N,-180 kg N/ha, - -

Uprawiano buraki cukrowe odmiany PN Mono - 1 i pastewne - Almamono .
oraz Tedamono, Powlerzchnia poletek do siewu wynosita 53,6 mz, do zbioru
20, 0 mz. Dodwiadczenie przeprowadzono w czterech powtdérzeniach, a uzyse
kane wyniki poddano analizie statystycznej.

Rodliny wysiewano w druglej, bgdZ trzeciej dekadzie kwietnia, 7 a
zbidér wykonywano w polowie paZdziernika. Zabiegi uprawowe Dprzeprowadzono
zgodnie z przyjetymi zasadami intensywnej agrdteéhniki. Corocznie stoso-
wano obornik przykryty orks zimowg. W 1986 roku jego dawka wyniosia 40
t/ha, w dwu pozostatych latach po 35 t/ha. Nawozenie azotem stosowano
przedsiewnie w jednakowe] dawcé; réwnej poziomowi N1. Dalsze zréznicowa. -
nie w poézcgegélnych kombinacjach osiggano poprzez pogiéwne zasilanie ro-
§1lin., Nawozenie potasem 1 fosforem stosowano przedsiewnle, a dawki usta =
lano /W oparciu o zasobnoéé gieby w dany skladnik po zbiorze przedplonu. W
rposzczegélnych latach dawki te wyniosiy: 1986 rok = 105 kg P205/ha i 180
kg K O/ha, 1987 rok = 90 kg P Oslha i 160 kg K O/ha oraz w 1988 roku -
90 kg P oslha 1 180 kg K,0/ha,

Plon korzeni 1 lgsci obliczono poprzez wazenie roélin z catego po-
letka. Natomiast procentowq zawartos$é cukru i suchg mase okreslono w
prébkach zbiorczych dla kazdej kombinacji doswiadczenia. Analize cukiu
wykoneno w ZD IHAR w Kaiczewicach analizatorem Veremy.

Dodwiadczenia polowe przeprowadzono na glebie bardzo lekkiej - typu
czarna ziemia /podtyp - czarna ziemia zdegradowana/, wytworzonej z’piasku
slabo gliniastego na ptytko\zalegajgcym piasku luZnym. Zaliczono jg do V-
V1 klasy bonitacyjnej, kompleksu przydatnosci rolniczej 2ytniego siabego

* 1 bardzo slabego. W warstwie ornej /Ap/ liczacej 22 cm, znajdowalo sie
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tylko TF czgéci splawialnych. Gleba ta charakteryzuje sig duzg przepusz -
czalneécig, a polowa pojemnosé wodna w poziomie 0-100 cm wynosi 8&. Od-
czyn /pH/ oznaczony w 1 n KCL byt lekko kwadny, a zasobnosé w podstawowe
makroelementy na poziomie Srednim,

Warunki meteorologiczne w latach 1986-1988 cechowaly sig¢ duzg zmien-
noécig /tab. 1/. Rok 1986 w stosunku do drednich wieloletnich charaktery-
zowal sie stosunkowo wysokg temperaturg w maju, chtodnym sierpniem i bar=-
dzo zimnym wrzeésniem. Opady atmosferyczne ksztaltowaty si¢ na poiiomie
nizszym od Srednich z wielolecia. Suhy miesiqézne od kwietnia do lipca
nie przekraczaly 40 mm, wystepowaly ponadto liczne okresy bezopadowe.

Szczegélnie dotkliwy dla burakéw nienawadnianych byt okres bezopadowy od

6 czerwca do 5 lipca /30 dni/ i od 27 lipca do 14 sierpnia /19 dni/.

v

T bela 1

able oy
Temperatury powiétrza i opady atmosferyczne w Kruszynie Kraj.
na tle Srednich wieloletnich w Bydgoszczy oraz sezonowe dawki

nawodnieniowe burakéw cukrowych i pastewnych
Air temperaturés and percipitations in Kruszyn Kraj. compared
1o many years means in Bydgoszcz and season doses of irriga-
tion for sugar and fodder beets

;

Lata . ' ‘Miesiqce . Months :
Years -~ v v [ [ [vim [ o [

Tenperatury powietrza w o
Air temperatures in °C

1931-1970 | 7,1 | 12,5 [16,9 | 18,1 17,3 13,3 14,2
1986 .| 6,6 14,3 16,0 17.7’ 16,3 10,5 13,6
1987 | 7,1 10,8 | 14,8 | 16,8 | 14,6 12,3 12,8
1988 | 6,7 | 14,5 |16,2 | 18,1 16,6 | 13,4 | 14,3

Opady atmosferyczne w mm
Percipitations in mm

1891-1980 | 37 53 59 79 63 A 335
1986 30 39 37| = 9 18 246
1987 \ 53 22 80 62 46 60 323 -
1988 8 9 9% | 101 67 | 36 | 37

Dawki wody w mm - burak cukrowy
Water doses in mm - sugar beet

1986 - - ] 1% 95 .70 - 295
1987 - - - 60 .20 20 100
1988 10% 18 | 12 12 30 - 82

" Dawkl wody w mm « burak pastewny
‘Water doses in mm ~ fodder beet

1986 - - | A20 75 70 -1 265
1987 - | - - 60 20| 20 100
1988 10% 18 12 25 18 - 83 ‘

X - deszczowanie posiewne
x = after - sowing sprinkling
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Natomiast 1987 rok zaliczy¢ naleiy do wyJjgqtkowo chiodnych, z opada -
mi zblizonymi-do Srednich wieloletnich. Szczegdélnie zimny okazat si¢ maj
/temperatury mniejsze o 3,5°C od éredniej z wielolecia/, dodé chtodny
czerwiec, lipiec i sierpieﬁ. Ponadto maj byt tez niekorzystny pod wzgle-
dem opadéw /tylko 22 mm/, a nastgpne okresy suche notowano na przeomie
czerwca 1 lipca oraz sierpnia i wrzeénia.

Nawadnianie przeprowadzono przy uzyciu deszczowni GR-1, dawki Jjedno-
razowe najczedciej nie przekraczaly 20 mm, a ich terminy ustalano metodg
tensjometrycznq. Najwieksze potrzeby nawodnieniowe wystapiiy w 1986 roku,
‘a tgczne dawki wody zaleznie, od odmiany burakéw wynosity od 265 do 295 mm,
W obu pozostatych latach sezonowo dawano od 82 do 100 mm,

"

3. WYNIKI BADAN ’ . -

Plony burakéw cukrowych w doSwiadczeniu ksztaltowaly si¢ na poziomie
przekraczajgcym Srednie plony uzyskiwane w Polsce /tab. 2/« Bez nawadnia-
nia otrzymano bowiem przecigtnie 34,2 t/ha, a pod wpiywem deszczowania
plon korzeni wzrést do 47,5 t/ha, czyli o 38,%. Najwigksze réznice zano=
towano w 1986 roku kiedy to plon korzeni zwigkszyl sig z 22,3 do 49,7 t/ha
/a zatem o 122,%/. Brak istotnego przyrostu plonu pod wpiywem nawad-
niania uzyskano w 1988 roku przy bardzo wysokich zbiorach z obiektdéw kon=
trolnych /45,4 t/ha/.

Nawozenie azotem w matym stopniu zréznicowalo plon korzeni. Zanoto-
wano bowiem .niewielki przyrost plonu burakéw migdzy poziomem N1 i N2 w
przypadku obiektéw nie nawadnianych oraz miegdzy N1. N, i N3 na obiektach
deszczowanych. Byly to Jednak zwyzki nie przekraczajqce 2 t/ha, a dalsze
zwigkszanie dawki azotu nie modyfikowalo plomu. .

Plony lisci burakéw cukrowych byly mniej zréinicowane /tab. 3/. W
stosunku do ro$lin nienawadnianych, deszczowanie spowodowalo ich wzrost o
4,6 t/ha /20,9%/. Najwyziszy przyrost uzyskano w 1987 roku /wzrost o 34,66/,
najnizszy w 1988 roku /tylko o 10,2%/.

Nawozenie azotem, w odrdéinieniu dd korzeni, przyczynilo sig do wig -
kszego zréznicowania plomu lisci, szczegdlnie na obiektach deszczowanych,
Stosunek korzeni do lis$ci na poletkach kontrolnych.wynidsk 1 3 1,53, zaé
na nawadnianych 1 : 1,76.

Pod wplywem deszczowania zanotewano wyrainy wzrost zawartoéci cukru
w korzeniach burakéw cukrowych = z 17,2 do 18,8 /tab, 4/. Bardzo duze
réznice wystapity szczegélnie w 1986 roku, mniejsze zas w 1988 roku, ktd-
ry charakteryzowal si¢ dobrym rozktadem opaddéw w miesigcach legnich.

Sucha masa korzeni nie wykazywala wyraZniejszej zaleznoéci od pozio-
mu nawozenia, Na poletkach bez deszczowania zmnie)szyla sig¢ ona nieznacz-
nie, bo z 22,47 przy N1 do 22,0% przy Nb‘ Nieco inna tendencja wystgpila
pod wpiywem deszczowania, Zawartoéé¢ suchej masy na obiektach nawadnianych
rosla wraz z dawkg azotu, ale najwyzszg zanotowano przy N,. Nawadnianie
spowodowalo wzrost poziomu suchej masy korzeni o 1.0%:
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Tabela 2
Table 2
Plon korzeni burakéw cukrowych w t/ha
The yield of sugar beet roots in t/ha
Obiekty Lata Years Srednio
Ubjects 1986 1987 1988 Mean
Bez deszczowania Ny 1197 3441 4901 32,9
. LNy [21,3 34,2 | 48,3 34,6
Without sprin- Ny |25, 34,0 44,3 3445
kling irrigation Nh 23,1 36,9 4hy1 34,7
N1 48,5 40,7 47,6 45,6
Deszczowanie N, 51,6 42,3 47,0 47,0
Sprinkling Ny [ 51,4 bhy1 51,2 48,9
irrigation N, | 47,4 45,5 53,0 48,6
ézynnik wodny:
Water factor:
Bez deszczowania
Without sprine i 22,3 34,8 45,4 34,2
kling irrigation
Deszczowanie
Sprinkling 49,7 43,1 49,7 47,5
irrigation
Czynnik nawozowy: _
Fertilizer factor:
N1 . 3y 37,4 46,4 39,3
N, . ] 36,5 38,3 47,6 - 40,8
Ny 38,2 39,1 47,7 41,7
N, . 35,2 4,2 48,6 41,7
Sredilo 36,0 39,0 | 47,6 40,9
. 1
NIRO’05 dlas
LSDO'05 for: \
deszczowania
sprinkling /I/ 5,9 Lol | - . 2,3
irrigation
nawozenia - .
fertilizing /I1/ 2,6 2,5 - 116
interakeji .
interaction /11x1/ - = 4,8 =
interakcji ’ =
interaction /IXIT/ - N 5,8 =
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Tabel
o Table
’ Plon 1iSci burakéw cukrowych w t/ha
The yield of sugar beet leaves in t/ha
Obiekty : Lata  Years Srednio
Objects . 1986 1987 1988 Mean
Bez deszczowania - N1 21,5 20,6 19,1 20,4
N, | 24,2 20,9 | 22,1 22,4
Without sprine Ny | 27,1 22,0 21,6 23,6
gling irrigation Nh 27,1 23,4 19,7 23,4
] N, 28,3 | 256 | 18,9 24,3
Deszczowanie N2 28,4 26,4 20,5 25,1
Sprinkling Ny | 29,8 | 32,8 25,8 29,5
irrigation Nh 30,1 32,0 25,5 29,2
Czynnik wodny: ,
Water factor:
Bez deszczowania ! . .
Without sprinkling . 25,0 21,7 20,6 22,4
_irrigation
Deszczowanie
Sprinkling irrigabion 22 | 29,2 | 22,7 27,0
/ T
- Czynnik nawozowy:
Fertilizer factor:
N, 24,9 23,1 19,0 22,3
N, , 26,3 23,7 21,3 23,8
N3 28,4 27,4 23,7 26,5
N, 28,6 27,7 | 22,6 26,3
prednio . 27,0 | 25,5 | 21,7 24,7
NIRO,OS dla: )
LSDO'05 fors 0
deszczowania ) .
sprinkling /I/ - 4,5 - 2,2
irrigation / !
nawozenia -
fertilizing /11/ T 22 | 1,7 2,9 143
interakcji '
interaction /11x1/ = . b 4,0 . 1,8
interakeji g
interaction /1x11/ - 3,6 4,9 2,6
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Znacznie mniejsze zréznicowanie zawarto$ci suchej masy wystapilo w
przypadku 1lisci, zwigkszyla sig ona pod wpiywem deszczowania jedynie o
0,466 /to jest z 17,11 do 17,57%/. Podniesienie dawki nawozenia azotem
przyczynito si¢ do nieznacznego wzrostu zawartosci suchej masy, przy czym
wigksze wahania notowano na poletkach kontrolnych /bez deszczowania/.

Produktywno$é 1 mm uzupelniajqnego nawadniania /tab. 5/ wyrazona w
kg Swiezej masy korzeni, lisci i cukru byla zbliZona przy poziomach nawoe
2enia N1 i N2, zwigkszyta sig dopiero przy dawce Nz. Po Jed przekroczeniu
produktywnoS¢ ta znowu zmalata,

: a 5

T
T 5

oo
o -

abe
abl
Produktywno$¢. 1 mm wody wyraZona plonem korzeni, liSci i cukru
/érednio z 3 lat, w kg/mn/
Buraki cukrowe
Productivity of 1 mm water presented by crops of roots, leaves

and sugar /means of 3 years, in kg/mm/

y

Sugar beets

Wariant nawozowy Korzenie Liscie Cukier
Wariant of fertilizing Roots Leaves. Sugar
N1 80,0 24,5 14,8

N, - 78,0 17,90 14,8

N3 90,6 37,0 17,2

Nk 87,4 36,45 16,4

yrednio 83,6 28,9 15,7

Nawadnianie deszczowniane w istotny sposéb przyczynito sig¢ do wzro-
stu plonu korzeni burakéw pastewnych /érednio o 53,% - tab. 6/. Szczegé-
1nie duze réznice, wyr.oszqce az 133,46 stwierdzono w najsuchszym z poréw=
nywanych 1986 roku, znacznie mniejsze natomiast w obu pozostatych 1la-
tach /okoto 30%/. Zréznicowane nawoienie azotem nie wpiynglo na  istotng
modyfikacje plonu ha obiektach nie nawadnianych, za$ na deszczowanych za-
notowano niewielki przyrost plonu po przekroczeniu poziomu N .

Deszczowanie wpiynqio réwniez na wzrost plonu lidci burakéw pastew -
nych z 22,9 do 30,8 t/ha, przy czym najmniejsze réznice stwierdzono w
1986 roky /tab. 7/. Znacznie wigksze przyrosty wystgpily w obu pozosta ' -
tych latach /od 40,8 do 54,4%6/. Wzrastajacy poziom nawozenia azotowego
nie przyczynit si¢ do wigkszego zréznicowania plonu lidci na obiektach
béz nawadniania. Wyzsze przyrosty notowano na poletkach deszczowanych
ale tylko do pozibmu N3.

Stosunek plonu korzeni do 1lidci wyniést 1: 1,58 na obiektach kontrol-
nych i 131, ‘80 na nawadnianych.
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Tabel
Table
Plon korzeni burakéw pastewnych w t/ha \
The yield of fodder beet roots in t/ha
Obiekty Lata Years ' Srednio
Objects . 11986 1987 1988 | Mean.
N1 20,9 32,6 51,3 34,9
: N2 25.5 32,2 49,7 35,8
a::hdeszczorgﬁi: N3 25,2 34,7 53,3 37,7
out spr ng )
irrigation N, 23»? 33,6 52,4 36,5
N1 50,5 39,5 64,4 51,5
‘ N2 56,7 45,2 66,8 56,2
Deszczowanie . ) N3 56,5 46,4 67,1 56,7
Sprinkling irrigation Nh 58,7 45'7 66,3 56,9
Czynnik wodny:
Water factor:
Bez deszczowania .
Without sprinkling 23,8 3343 51,6 | 36,2
irrigation ' :
Deszczowanie 55,6 b4, 2 66.2 55,3
Sprinkling irrigation ! e ’ ’
Czynnik nawozowy:
Fertilizer factor:
N1 , 35,7 36,0 57,8 43,2
N2 . ’ 41,1 38,7 58,2 46,0
N3 40,8 HO,S‘ 60,2 47,2
NA ’ 41,1 39,7 59,4 46,7
Srednio ~ 39,7 | 38,7 58,9 | 45,8
NIRO,OS dlas
LSDO,OS fors
deszczowania .
sprinkling /1/ 17,9 4,9 6,4 4,7
irrigation b
nawozenia
fertilizing /I - - - 2,8
interakcJi / - -
interaction /1Ix1/ - =
interakcji .
interaction /Ta1/ I = -
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abel
able
Plon 1li$ci burakéw pastewnych w t/ha
The yleld of fodder beet leaves in t/ha
]
Obiekty Lata Ydars Srednio’
Objects 1986 1987 1988 Mean
N1 25,3, 22,4 17,4 21,7
Bez' deszczowania N, 29,4 20,1 17,7 22,4
Vi’iﬁ*i‘;};zigg’mk“ns Ny [30,5 | 21,6 20,2 | 24,1
‘ Nh‘ 30,3 21,9 18,5 23,6
' Deszczowanie N1 26,8 27,9 25,0 26'5
Sprinkling irrigation ¢, N, 132,5 3?,1 25,1 29,9
N3 35,8 37,5 26,8 3344
N, |37,7 35,4 26,9 33,4
Czynnik wodhy:
Water factor:
Bez deszczowania ’
Without sprinkling 28,9 21,5 _ 18,4 | 22,9
irrigation
Deszczowanie : 33 2 33,2 25,9 30,8
. Sprinkling irrigation \ ’ ’ ’ ’
- Czynnik nawozowy:
. Fertilizer factor:
: N1 26,1 25,1 21,2 24,1
N2 30,9 26,1 21,4 26,1
N3 33,1 29,6 23,5 28,7
N, ] 34,0 28,6 22,7 | 28,5
' /
Srednio 3,0 | 27,3 22,2 | 26,9
NIRO'05 dlas ,
LSDO.05 fors
deszczowania
sprinkling /1/ - 6,4 5,1 2,3
irrigation ’
nawozenia
fertilizing - /Y 3:3 - - 2,0
interakcji - - - -
interaction /1Ixt/
interakcji
interaction /IxI1/ - - = =
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Deszczowanie wpiynegio na zawartoi¢ cukru --wzrost z 14,82 do 36,11 %
/tab. &/. Szczegdlnie duze rdéinice wystapity w 1986 roku /wzrost az o 2,84,
natomiast w 1988 roku notowano obnizke o 0,2%,., Ponadto nawadnianie
wpiynelo na niewielki przyrost suchej masy korzeni z 19,20 do 19,86% i
Jej obnizke w 1isciach z 17,15 do 16,5%. Wzrastajqce nawozenie azotowe
zréznicowalo te wskaZniki tylko na obiektach nawadnianych. Zanotowano bo-
wiem obnizenie sig tak zawartosSci suchej masy korzeni jak i lisci wraz ze
wzrostem dawek azotu.

Produktywno$¢ 1 mm-zastosowanej wody byta zalezna od wielkodci dawek
nawozenia azotowego /tab. 9/. W przypadku korzeni i cukru poziomem opty-
malnym okazalo sie¢ N2, natomiast w przypadkp liéci najwyzszg produktyw-
nosé uzyskano przy nawozeniu burakéw pastewnych dawkg Nh'

4, DYSKUSJA WYNIKOW K

Przyrosty plonu korzeni burakéw cukroquh i pastewnych, Jakie uzyé
kano w przypadku zastosowania deszczowania, uznaé nalezy za bardzo wyso -
kie, W literaturze krajowej rzadko spotyka sig informacje o doswiadcze =
niach przeprowadzonych na glebie dwéch najslabszych komplekséw przydat -
noSci rolniczej., Zaklada sie bowiem, i%2 w takich warunkach uprawa burakéw
Jest bezcelowa. Tymczasem w wyniku zastosowania deszczowania, w najmniej
korzystnym roku plon korzeni burakéw cukrowych wyniést 43 t/ha, a w pozo-
stalych prawie 50 t/ha. Przecietny przyrost plonu z trzech lat badai praze-
kroczyt 13 t/ha, a w latach o niskich opadach az'27 t/ha.

" Buraki pastewne charakteryzowaly sie jeszcze wigkszym przyrostem pl-
nu pod wplywem zastosowanych zabiegdw égrotechnicznych, bowiem na obiek -
tach deszczowanych zebrano od 44 do 66 t/ha korzeni, przy éredniej zwyzce
19 t/ha. Do tego nalezatoby doliczyé tez od 23 do 29 t/ha 1iSci  burakéw
cukrowych i 26 do 33 t/ha pastewnych '

Tak wysokie przyrosty plondw, jakie uzyskano w Kruszynie Kraj.,rzad-
ko sg spotykane w innych do$wiadczeniach krajowych. Dziezyc [}] przedsta~
wiajgc wyniki badati przeprowadzonych w réznych rejonach Polski podaje, Ze
~ w ZYotnikach k/Poznania na glebie kompleksu- zytniego dobrego, w wyniku
deszczowania uzyskano przyrost plonu korzeni burakéw cukrowych o 8,9 t/ha
/obiekt kontrolny - 43,4 t/ha/ i o 19,4 t/ha pastewnych /kontrolny -
61,2 t/ha/, W Mydlnikach k/Krakowa na glebie podobnego kompleksu przyrost
plonu burakéw cukrowych wyniosl 7,6 t{ha /przy kontroli - 40,3 t/ha/ .
Znacznie Viqksze przyrosty, bo o 12,6 t/ha na glebie IVb klasy bonitacyj-
nej, uzyskano w Lipkach na Nizinie Szczeciriskiej. Réwniez wysokie przyroe-
sty plonu burakéw cukrowych na glebach lekkich /14,8 t/ha/ i na $rednich
/14,2 t/ha/ uzyskano w doéwiadczeniach prowadzonych przez Koszaﬂskiego i
wsp. [8] . >

Wigkszod¢ krajowych dodwiadczed najczedcie)) wykonyﬁano na glebach
S$rednich i lekkich, rzadziej na cigiszych. W przypadku lekkich zaliczano
Je do IVa lub IVb klasy bonitacyjnej /kompleks zytni dobry/. Jest to zgo=
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Tabela 9
Tabl e 9

Produktywnosé. 1 mm wody wyrazona plonem korzeni, lisci i cukru

, /éredsio z 3 lat, w kg/my/
Buraki pastewne
Productivity of 1 mm water presented by crops of roots, leaves
and sugar /means of 3 years, in kg/mm/
Fodder beets

Wariant nawozowy Korzenie Liscie | Cukier
Wariant of fertilizing Roots Leaves Sugar
N, 11,4 32,2 | 17,8
N, 136,9 50,3 22,4
N3 127,5 62,4 20,5
N, 1136,9 65,8 21,9
i::gm ° 128,2 53,0 20,7

/
dne z wytycznymi Ministerstwa Rolnictwa odnoinie lokalizacji deszczowni

rolniczych. Tymczasem przyrosty plonéw, jakie w tych warunkach sieg uzys-‘
kuje, sq niewielkie, czego dowodzg badania Boréwczaka 1 wsp. [1] , czy
wezedniej cytowanych Grabarczyka [6] 1 Podstawki (¢] .

W swietle aktualnych uwarunkowai ekonomiki rolnej zwyzki plonéw ko-
rzenl burakéw cukrowych o 3-7 t/ha, nie gwarantuje nawet minimalnej opta=-
calnosci inwestycji deszczownianych. Nalezy przy tym zauwazyé, iz efektéw
uzyskanych w doéwia@pzeniach z réznych wzgledéw nie udaje sig powtérzyé w

warunkach produkcyjnych. Natomiast z przeprowadzonego doswiadczenia w
Kruszynie Kraj. 1 wczeéniejszych badat Grabarczyka [4] wynika, 2e desz=
czownle zainstalowane na glebach dwéch najstabszych komplekséw “Zytnich,
pozwalaja na otrzymanie $rednich przyrostéw plonu korzeni burakéw od 13
do 20 ;/ha, oraz znacznle wigcej lisSci. Stwarza to bardziej oplacalne wa=
runki ekonomiczne i pozwala na uprawg roslin intensywnych na gruntach V 1
VI klasy bonitacyjnej. Wprowadzenie tych roslin do ptodozmianu moze poz~
wolié rolnikom uprawiajgcym dotychczas 2yto, owies 1 ziemniaki, na istot=-
ng intensyfikacjq produkcji rolnej, Szczegdlnie celowa na takich glebach
wydaje sie¢ uprawa burakéw pastewnych, gwarantujacych corocznie wysokie 1
ustabilizowane plony. Bazg paszowg powinny zasilaé liscie 1 wyslodki po-'
chodzgce z burakéw cukrowych. ,

Uzyskanie tak wysokich przyrostéw ploﬁéw obu o&mian burakéw byto
mozliwe przy zapewnieniu intensywnej agrotechniki, a szczegélnie optymal-
nego nawadniania i nawozenia azotowego. Wysokie sezonowe dawki wody poze-
wolily w suchym roku na uzyskanie zwyzki wynoszgcej 24,3 t/ha burakéw cu-
krowych /przyrost o 109/ 1 31,8 t/ha /przyrost o 133, 66/ - pastewnych,
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Istotny wplyw deszczowania potwierdza teZz wysoka produktywnoéé 1 mm poda=-
nej wody, ktdéra wzrastata na obiektach intensywniej nawoZonych azotem .
Nizszg produktywnosé stwierdzili w swoich doswiadczeniach Koszaiski ze

~ Wsp. [8] - gleby IVb klasy bonitacyjne] i Bordwczak ze wsp. [1] - gleby
IVa i IVb klasy bonitacyjnej. '

Bardzo ciekawym wynikiem doSwiadczenia okazata sig zawartosé cukru i
suchej masy. korzeni, ktéra wyrainie wzrosita pod wpiywem nawadniania desz-
czowniahegb. Gruszka (7] przytacza szereg publikacji, w ktérych najczei-
ciej notowano obniike zawartodci cukru, przyrosty stwierdzano rzadziej.
Jest to zaleine od warunkéw Klimatycznych i glebowych w jakich przeprowa=
dzano* badania, Zwykle w latach cieptych i suchych deszczowanie powoduje
wzrost zawarto$ci cukru. Doswiadczenie wtasne wykazalo, 1% we wszystkich
latach wspomniane przyrosty wystapity w przypadku uprawy burakéw CUKI o=
wych i dwukrotnie pastewnych. NaJjwyzsze réznice zanotowano w roku posu=-
sznym, kiedy silnie przywiednigte ro$liny ponownie odbudowaty rozetgq 1if-
ciowg po obfitych opadach w sierpniu. WiasSciwy ich wzrost zwigzany z gru-
bieniem korzeni wystgpowal zatem péino i buraki nie zdoialy do  wykopkéw
osiagnaé dojrzadoici technplogicznej. Stad migdzy innymi korzenie na
obiektach bez nawadniania zawieraty znacznie mniej'cukru i1 suchej masy.

5. WNIOSKI

1. Na glebie bardzo lekkiej zaliczanej do V 1 Vi klasy bonitacyjnej,
‘nawadnianie deszczowniane zwigkszylo Srednio o 13 t/ha /38, 9%/
plon korzeni burakéw cukrowych L o 19 t/ha /52,%/ - pastewnych,
1lidci zaé odpowiednio o okoto 5 i 8 t/ha, Za uzasadniong dawke
azotu wpiywajqcq na przyrost plonu korzeni, uznaé nalezy 150 kg
N/ha w przypadku burakéw cukrowych i 120 kg N/ha pastewnych. Nie
stwierdzono interakcji nawozenia azotowego z deszczowaniem.

2, Pod wptywem nawadniania deszczownianego i nawozenia azotem
zwigkszyta sig zawartoéé cukru w korzeniach burakéw. cukrowych
Srednio z 17,2 do 18,9% 1 pastewnych z 14,2 do 16,1%. Najwyzszy
poziom tego sktadnika na obiektach bez nawadniania notowano. przy
dawce 90 kg N/ha, zaé na deszczowanych przy- 120 kg N/ha,

3, Nawadnianie deszczowniani w stosunku do poletek kontrolnych zwig-
kszylo zawartoéé suchej masy w korzeniach i1 liSciach burakéw cuke
rowych. W przypadku burakéw pastewnych zanotowano wzrost suche]
masy w korzeniach, a zmniejszenie w lisdciach.

4, 'Produktywnosé 1 mm dostarczonej wody wyraZona w kg $wiezej masy
korzeni i cukru wzrastala w przypadku burakéw cukrowych tylko do
poziomu nawozenia 150 kg N/ha, natomiast w przypadku pastewnych
do poziomu 120 kg N/ha. N
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JTHE INFLUENCE OF SPRINKLING IRRIGATION. AND DIFFERENTIATED
NITROGEN. FERTILIZING ON THE YIELDING OF SUGAR AND FODDER
BEETS GROWN ON VERY LIGHT SOILS '

Summary

In the years 1986-1988 on a private farm in Kruszyn Kraj. near Bydgb-
szcz a field experiment was carried out in order to determine the influen-
ce of sprinkling irrigation on the yielding of beets grown on a very san-
dy light soil /V and VI class/. As the result of the experiment the mean
growth of sugar beets roots was from 34,2 to 47,5 t/ha /38,%/ and the gro-
wth of sugar was from 17,2 to 18,&. The mean growth of fodder beets yie-
1ds was from 36,2 to 55,3 t/ha t/ha /52,%/. No interaction of sprinkling
irrigation and nitrogen fertilizing was noticed, and the' most efficient
dose of fertilizing was 120 kg N/ha. The experiment has proved that irri-\
gation can guarantee the high and stable beets roots yields on a very san- -
dy soils. ' ‘

\
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BIVAHVE ICRAEBAJIEHOIO OPCUEHMS U HLOI[EIOPOIH‘IOI‘O A3CTHOI'O YAOBPEHVA

HA YPCEAMHOCTDH CAXAPHOl ¥ KOPMOBOJ CEEKOQI, BHPAUVBAEMHX
HA OUFHB JET'KVX TIOYBAX

Pesme

C UeJBO onpelefieHNA BIUAHUA INORIEBRIBHOIO ODONEHUS HA ypoxafEocTs
CBeKIH, BHDAIMBEEMOJ HA OYEHB JeTKuX mousax /Y ¥ ¥VI CGOHMPUKALUMOHHOrO K80~
coB/, OHJ npoBeleH B I986-I988 rr. B UACTHOM XO3AMCTBE B MECTHOCTY KpyuwMH
Kpe#t. /Buirom/ moresoft omuT. [locie NPUMEHEHUA BHIEHA3BAHHOTO ODOWLEHKST OWI
fouydYeH cpelHu# HPUPOCT ypoxas KOpHe#t caxapHofi cBexH OT 34,2 no 47,51/ra,
T.e. Ha 38,9%. He OCHapYXWI¥ CUHETDU3ME LOKUCBAHNA ¥ 830THOTO | yROOpeHus,
a HauGonee afdexruBHO# Hosoft oxaszarock I20 xr H/ra. OmuwT nokasal, T0
YCJIOBKEM NONYYEHVS HA OYEHB JeT'KMX MOYBAX BHCOKOI'O ¥ CTAOWIBHOTO  ypoxas
KOpHe# CBEKJH- ABIAeTCA OlecHedeHUe OpOWEHNA.
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WPLYW DESZCZOWANIA I NAWOZENIA AZOTEM NA PLONOWANIE
ZIEMNIAKOW NA GLEBIE BARDZO LEKKIEJ™

Jerzy Peszek, Bogdan Grzelak
Katedra Meljoracji i Uzytkéw Zielonych
WydziaX Rolniczy ATR - 85-029 Bydgoszcz

Celem dodwiadczenia przeprowadzonego w latach 1986-1988 na gle-
bie bardzo lekkiej, zaliczanej do kompleksu zytniego bardzp stabego,
byto poznanie wplywu deszczowania i zréznicowanego nawozenia azoto -
wego na plonowanie dwéch odmian ziemniakdéw: Jadalnej i pastewnej.Ba-
dania potwierdzily,zedeszczowanie istotnie zwigkszalo przyrost plo -

~ Now ziemniakow, podnosilo procentowg zawarto$é frakcji wigkszych ko-
sztem mniejszych oraz powodowalo wzrost suchej masy w bulwach obydwu
odmian, a skrobi w bulwach odmiany jadalnej. Wzrastajace dawki nawo-
2enia azotowego nie powodowaty istotnego zréznicowania plonéw ziem-
niakéw, Wyzsze dawki azotu przyczyniaty si¢ do wzrostu udziatu frake
¢ji wigkszych na poletkach deszczowanych, nie wpiywajgc przy tym na
zawarto$¢ suchej masy i skrobi obydwu uprawianych odmian. Wyniki ba=-
daft potwierdzajg duze mozliwodci produkcyjne gleb bardzo lekkich pod
.warunkiem prawidlowej agrotechniki i zapewnienia w pore nawodnien
uzupeiniajgcych, ) ‘ :

1+ WSTEP

Spoéréd zespotu czynnikéw wplywalacych na ksztaltowanie sig¢ plondw
ziemniakéw na glebach bardzo lekkich nie wykorzystuje si¢ istotnego z nich
- deszczowania. - Mala pojemnoéé wodna tych gleb pocigga za sbbq nie-
wielkq wyaajnosc z Jednostki powierzchni. B

Wigkszoé¢ badai nad efektami deszczowania przeprowadzono na glebach
Zytnich dobrych - IV klasa botanicyjna [3,7,9,11,12,13,14,16] , zaé bar-
dzo nieliczne doéwiadczenia - na glebach najstabszych [4,5,6,8] « W prak-
tyce niejednokrotnie pod deszczowanie przeznacza si¢ przypadkowo wskazane
,obszary, bez uwzglednienia rodzaju gleb, z tendencjg dawania priorytetu
glebom .dobrym, III a nawet II klasy bonitacyjne} [5,6,j0] . Wyrazéne s
czasami poglady negujqce celowosé i zasadnodé deszczowania gleb kompleksu
Zytniego stabego i bardzo stabego [2] . .

Odmienny poglgd reprezentuje Grabarczyk [5,6] w oparciu o badania
wtasne i uzyskane plony, szczegélnie zas ich przyrosty pod wpiywem desz-
czowania. Traktuje on deszczowanie jako melioracje gleb bardzo lekkich, a
nawet rekultywacjg, pozwalajacqg na uzyskiwanie plondéw podobnych' jak na
glebach wysokich klas bonitacyjnych. Nie zawsze zdajemy sobie sprawe, ze

x W pracy wykorzystano wyniki badah prbblemu resortowego RP-II1-14
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dzigki poddaniu temu zabiegowi gleb bardzo lekkich, stanowigcych 30 %
gruntéw\ornych catego kraju, mozna perspektywicznie uzyskaé zadowalajgce
wyniki w podniesieniu wydajnoéci naszego rolnictwa.

Celem do$wiadczenia byld poznanie wpiywu deszczowania i zréznicowa -
nego nawozenia aiotowego na plonowanie dwéch odmian ziemniakéw: JjadalneJ
- Mila i pastewnej - Cisa, na glebie bardzo lekkie], zaliczanej do Kome
pleksu Zzytniego bardzo stabego.

2. METODA I WARUNKI BADAN

Doswiadczenie prowadzono w latach 1986~1988, na polu indywidualnego
gospodarstwa rolnego w Kruszynie Krajeiskim koto Bydgoszczy,

Charakterystyczng cechq gleb punktu dodwiadczalnego jest mata zawars
tosé bzqéciﬂsplaw}alnych w warstwie ornej /7%/ i podornej /3-5%/ oraa‘ni-
ska polowa pojemno$é wodna, wynoszgca w warstwie 1 metra - 90 mm wody.
Poziom wody gruntowej w okresie wegetacji wahat sig¢ w granicach 1,4-1,6m.

Doswiadczenie prowadzono metodsg losowanych podblokéw w uktadzie nie-
zaleznym, w _czterech powtdérzeniach. Powierzchnia poletek do sadzenia wy~ )
nosita 56/m2, a do zbioru 28«32 m2.

Czynniki doswiadczenia:
I. Nawadnianie: Wo.- bez nawadniania /poletka kontrolne/

' W1 ~ deszczowanie optymalne wediug wskazai przez tensjo -
metry sily ssgcej gleby w granicach 0,03-0,05 MPa
stanowigcej podstawe zabiegu.

II. Nawozenie azotem: N,-75, N,-100, -N;=125, N,~1 50 kg/ha.

Ziemniaki jadalne i pastewne uprawiano na oborniku: pierwsze po Jje~-
czmieniu browarnym, drugie po jgczmieniu pastewnym. .

Nawozenie azo{owe, réwne poziomowi N1 stosowano przedsiewnie na
wszystkich poletkach. Zréznicowanie poszczegélnych kombinacji Nawozo-
. wych osiggano poprzez'pogléwne zasilanie ro$lin pozostalg czgécig azotu,

. Nawozenie potasowo-fosforowe stosowano przedsiewnie, lgcznie z N1.
Dawki ustalono na podstawie zasobnoici gleby w dany sktadnik po zbiorze
przedplonu, - ’

W kolejnych latach stosowano nastgpujgce dawki fosforu i potasu w
kg/ hat ) .

Rok" , P205 / superfosfat/ K20 /861 potasowa/
1986 v 60 170
1987 45 160

1988 o 45 170

Warunki klimatyczne punktu doswiadczalnego w poszczegdlnych sezonach
wegetacyjnych przedstawiono w tabeli 1. W celu poréwnawczym podano Srede
nie wieloletnie temperatury powietrza dla stacji meteorologiczne] Byd-
goszcz-Lotnisko, oraz sumy” opadéw atmosferycznych dla posterunku meteoro-
logicznego Bydgoszcz-IMUZ, '






118 . J.Peszek, B.Grzelak e

W okresie 3 lat badai rok 1986 byl najbardzie} suchy} z ‘opadami
mniejszymi ©0 89 mm w stosunku do wartosci Srednich, jak réwniez nizszg od
$rednied temperaturq powietrza. ' -

Rozktad opaddéw w latach 1987 i 1988 byx bardzo zblizony do przecigt-
nego. Natomiast temperatura powietrza dla tych lat byta w pierwszym przy=
padku znacznie nitsza, w drugim nieco wyzsza od Sredniej wieloletnieJ.

Dawki nawodnien uzupelniajacych uzaleznione byly od iloSci opaddw i
ich rozktadu w sezonie wegetacyjnym. Dlatego w suchym roku 1986 zastoso -
wano bardzo wysokie, w roku 1987 - srednie, a w roku 1988 najnizsze dawki
/tab. 1/.

3. OMOWIENIE WYNIKOW .

Ze wzgledu na zréznicowane warunki termiczne 1 opadowe kolejnyvch se-
zonéw dodwiadczenia, efekty nawadniania wykazywaty duzg zmiennoéé, W tej
sytuacji za celowe uznano przedstawiente uzyskiwan&éh_wynikéw dla posze
czegdlnych lat badai /tab. 2,3/.

Nawadnianie mialo istotny wptyw na plony swiezej masy bulw obydwu
odmian, Odmiana Mila odznaczata sig Srednim przyrostem plonu pod wplywem

! deszczowania rzedu 12,9 t/ha /tab. 2/, natomiast Cisa - 14,4 t/ha /tab.
3. e '

Zastosowanie wysokich dawek nawodniei w suchym roku 1986, wptyneio
szczegdlnie na przyrost plonu bulw 6bydwu odmian ziemniakdéw, wynoszgce w
przypadku Mili - 23,8 t/ha /tab. 2/, za$ Cisy = 21,9 t/ha /tab. 3/.

' Wysokie plony ziemniakdw w 1988 roku, zaréwno z poletek deszczowa-
nych, jak i1 nie deszczowanych /tab.2,3/, sg nastgpstwem opadéw atmosfery-
cznych' bliskich Srednim z wielolecia oraz szczegélnie korzystnym ich roz-
kiadem w okresie krytycznym /tab.1/. /

Nie stwierdzono istotnego wplywu wzrastajqéych dawek azotu na plono-
wanie ziemniakéw, Wystapila przy tym w ksztattowaniu plondw tendencja

wspéldziatania deszczowania z nawozeniem azotowym, Maksymalng zwyzke masy
bulw odmiany Mila pod wptywem deszczowania, wynoszacg 14,2 t/ha, oslgg-
nigto przy poziomie nawozenia 125 kg/ha {tab. 2/. W przypadku odmiany Ci-
'sa najwigkszy przyrost plonéw na poletkach deszczowanych, siegajacy 15,4
t/ha, zanotowano pr2y poziomie nawozenia 150 kg/ha /ftab. 3/.

. Deszczowanie oddziatywato dodatnio na wzrost procentowej zawartoSci
duzych bulw kosztem mniejszych. Na poletkach kontrolnych w plonie bulw
'obydwu odmian przewafaia frakcja Srednia tj. o Srednicy 4=6 cm /jadalne -
53, 1%, pastewne - 63,%%/. Plony z poletek deszczowanych charakteryzowaly
51Q ponad dwukrotnym spadkiem udzialu frakcji drobnej - o érednicy poni-
zej 4 cm, czgécliowym zmniejszeniem sig bulw frakcji éredniej /=6 cu/

oraz wyraZnym zwiekszeniem siq procentoweq zawartosci frakcji duzej, po=
wyze3 6 cm /tab. 4. )

W;ras@ajqce dawki nawoienia azotowego na poletkach deszczowanych oby=
dwu odmian powodowaty wzrost procentowej zawartosci bulw duzych, o Sred-
nicy powyzej 6 cm - do poziomu naWozenia 125 kg/ha /tab. &4/.
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' Plonowanie ziemniakéw jadalnych - odmiana Mila w t/ha
Edible potato crop - variety Mila in t/ha

119

2
2

Wariant

Poziom
dodwiad- nawoze- Srednio
czenia nia . Mean :
Experi- Fertili-- 1986 1987 . 1988
ment va- zation !
riant level
Nie N, 21,1 37,9 41,8 33,6
deszczo=- N2 20,9 37,2 1,7 33,3
wane N3 20,1 39,6 43,1 34,3
Not irri- N, 18,3 37,3 45,2 33,6
gated ' ]
Srednio-Mean 20,1 38,3~ 43,0 33,7
N1 41,3 49,0 44,0 44,8
Deszczowane N, 43,1 51,5° 44,7, 46,5
Irrigated Ny 46,6 55,7 43,1 48,5
NL; ' 44,5 51,9 44,0 46,8
3
Srednio Mean 43,9 52,0 43,9 46,6
N, 131,2 43,5 42,9 39,2
Srednio N, 32,0 44,3 43,2 39,9
Mean N3 33,4 47,6. 43,1 41,4
N, 31,4 L4, 6 44,6 40,2
Deszgzowanig\/l/ 6,9 ‘ 3,4 o 2,0
Irrigation
Nawozenie /II/ 0 2,8 0 0
Fertilization '
NIR, o5 |
Interakcja /IIwI/ 0 0 0 0
Interaction
Interakcja /IwII/ 0 0 0 0 .

o
\ Interaction

0 ~ réznica nieistotna
not significant
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Tabela &
T a 1 e 4
Procentowy udzial frakcji w plonach ziemniakéw
Per cent contribut%rn of particular fractions
in ‘potato ’
Wartodci srednie 1986 - 1988
Mean valnes 1986 -~ 1988

Wariant Poziom Jadalne Pastewne
dodwiad= nawoze- Edible ‘ Fodder
czenia nia ‘ ]

Experi~ Fertili- <4 | u-6] 36 ' 46 »6
ment va- zation cm cm cm cm cm cm
riant level

Nie N1 11,4 | 56,6 | 32,0 17,5 | 64,2 ]18,3
deszczo- Nz 10,6 | 49,8 | 39,6 17,8 | 64,3117,9
wane N3 9;1 53,9 | 37,0 18,3 | 63,9 (17,8
Not irri- N, 10,0 | 52,3 | 37,7 | 20,7 | 61,6 17,7
gated R

Srednio-Mean 10,3 | 53,1 36,6 | 18,6 | 63,517,9
Deszczo= N1 4,9 | 50,2 | 44,9 8,1 59,0 | 32,9
wane N2 3,8 | 45,6 150,6 T 56,8 | 36,1
- Irriga- Ny 4,6 | 36,91 58,5 593 | 51,3 | 43,4
ted Na 6,9 | 49,4 | 43,7 8,0 | 56,6 | 35,4
Srednio=Mean 5,1 | 45,5 | 49,4 Ty 55,9 | 37,0

N, 8,1 | 53,3 | 38,6 12,8 | 61,6 | 25,6
Srednio N2 Te2 | 47,7 | 45,1 12,4 | 60,5 | 27,1
Mean Ny 6,9 | 45,4 | 47,7 | 11,8 | 57,6 | 30,6
N, 8,4 | 50,8 | 40,8 | 14,3 | 59,1 | 26,6

W bulwach obydwu deszczowanych odmian stwierdzono wyzszg zawartosé
suche) masy w poréwnaniu z poletkami kontrolnymi. Nie obserwowano nato=-
miast zasadniczego wpiywu wzrastajgcych dawek nawozenia azdtqwego na przy-
rost suchej masy w bulwach nawadnianej odmiany Mila. W przypadku nawadnia-
nej odmiany Cisa, nieznaczny wzrost zawartodci suchej masy uzalezniony byl
od poziomu nawozenia 125 kg N/ha /tab. 5/.

Deszczowanie wpiywalo dodatnio na procentowg zawartosé skrobi w' bul=
wach jadalnych, podczas gdy w bulwach pastewnych pod wpiywem tego =zahiegu
notowano nieznaczny jej spadek. Wzrastajqce dawki nawozenia azotowego nie
wywieraly istotnego wpiywu na procentowq zawarto$é skrobi w bulwach obydwu
degzczowanych odmien /tab, 5/.
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: ' Tabela 5
T a l e 5
. Zawartos¢ suchej masy i skrobi w kigbach ziemniakéw '

Dry matter and starch content of potato

Wartos$ci Srednie 1986 - 4988
Mean valnes 1986 - 1988

Ziemniaki  jadalne| Ziemniaki pas-
. tewne
Wariant Poziom Edible potato | Fodder potato
doSwiad- nawoze=-
czenie nia % Su= % SKro=| % su- % skrod
Experi- Fertili- - chej bi chej " bi
ment va- zation masy % sta=- | masy % sta-
riant level % dry . rch % dry rch
- matter matter
Nie N, - 21,5 14,1 22,0 14,4
deszczo- N, 21,5 ° 13,3 21,3 13,8
wane N3 20,7 13,9 21,4 - 14,0
Not irri- N, 21,0 | 13,7 21,6 14,5
gated
Srednio-Mean . 21,2 13,7 21,6 14,2
. N, 24,7 4,6 | 21,1 | 13,7
Deszczowane N2 22,0 14,1 21,7. 13,7
Irrigated N3 21,3 ] 14,1 22,6 13,4
‘ Nh 23,1 j4,7 22,8 14,1
Srednio~Mean ’ 22,8 14,4 . 22,0 13,7
N, 23,1 14,3 21,5 14,0
Srednio NZ 21,7 . . 13,7 21,5 13,8
Mean N 21,0 14,0 22,0 13,7
' N, 22,0 14,2 22,2 14,3

Przyrost plondw 8w1eze3 masy bulw w kilogramach na 1 milimetr rozde-
szczowanej wody zalezal od -wysokosSci nawozenia azotowege i przebiegu wa-
runkéw pogodowych w kolejnych latach badaii /tab. 6/. Przecigtnie wigkszym
przyrostem plonéw w kilogramach Swiezej masy kiebéw na 1 mm rozdeszczowa-
nej wody odznaczaly si¢ ziemniaki pastewne. Maksymalny przyrost . plonu
bulw pastewnych na'1 mm wody zaobserwowano przy poziomie nawozenia rdwnym
125 kg N/ha, za$ w przypadku ziemniakéw jadalnych na poletkach z dawkag -
100 1 125 kg N/ha.
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Tabela 6
Table 6
Przyrost plonéw Swiezej masy kigbdw w kilogfamach
na 1 mm rozdeszczowanej wody
Increase of fresh weight crop of potato tubers
/kg/ 1 mm irrigation water
Poziom
nawoze- . 3 !
nia Srednio
Fertili- . 1986 1987 1988 Mean
zation o .
level ; )
Ziemniaki jadalne
Edible potato
N1 103,6 111,0 30,1 - 81,6
N, 13,8 143,0 41,1 99,3
N3 136,9 161,0 . 0,0 99,3
N, 1344 146,0 -16,4 88,0
Srednio-Mean 122,2 140,2 13,7 92,0
Ziemnjaki pastewne )
Fodder potato '
N1 139,5 85,0 78,7 101,ﬂ
‘N2 159,9 89,0 54,1 101,0
N3 160,0 112,0 52,4 108,11
Nu 154,77 127,0 25,0 102,2
Srednio-Mean 153,5 103,2 52,6 103,1

H
4, DYSKUSJA WYNIKOW

Otrzymene Srednie- plony ziemniakéw z obiektu deszczowanego przy réz-
nych poziomach nawozenia, wynoszace 46,6 t/ha jadalnych i 45,8 t/ha  pas-
tewnych, sa bardzo udane. Potwierdzajg one duze mozliwosci produkcyjne
gleb bardzo lekkich, pod warunkiem prawidtowej agrotechniki i zapewnienia
w pore nawodnie uzupelniajgcych. W dodwiadczeniach odmlanowych w latach
1986-1988, odmiana Mila plonowaia $rednio w kraju na poziomie 30,6 t/ha,
za$ Cisa 31,1 t/ha [1] . ’ \

Przyrosty plonéw kigbéw pod wpiywem deszczowania, wynoszace Srednio
12,9 t/ha dla odmiany Mila i 14,4 t/ha dla odmiany Cisa, sg bardzo zachg-
cajace, biorqcvpod uwage fakt, ze osiggnigto je w dodé¢ zmiennych warunkach
termicznych i opadowych trzech sezonéw do$wiadczenia. Zwyzki plonéw powy= -
2ej 10 t/ha zanotowano réwniez w innych doéwiadczeniaéh, ale tylko w la=-
tach suchych [7,12,13] . Uzyskane przez innych autoréw zwyzki plondéw ziem-

#
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THE EFFECT OF IRRIGATION AND NITROGEM FERTILIZATION
ON. THE POTATO YIELD OM A VERY LIGHT SoIL

Summary"

The aim of the experiment carried 6ut during the years 1986-1988 on

a very light soil, classifield to a very weak rye complex, was to deter -

- mine the effect of irrigation and differentiated nitrogen fertilization on
the yield of edible and fodder potato cultivars., It was found that irriga-
tion caused significant increase of potate crop, as well as the per cent
content of fractions of tubers of bigger diameters. Dry matter content in
both.cultivars and starch concentration in edible cultivar also raised.
Increased doses of ni%rogen fertilization did not influenced markedly po-
tato crops. Application of higher doses of nitrogen resulted in the growth
of tubers of larger diameter on the,irrigated plots, but the 'dry matter
and starch content did not change. The results of the investigations con-
firm big ﬁroduction capacity of very light soils with the only condition
that a proper agrotechny has been applied and supplementing irrigation
has been administered in time,

BIVAHYE JORIEBAHKA 1 A3CTHOT'O YIOBFEHUA HA YPQEAM KAPTODEJH
HA OYFHB JETKOJ I1OYBE

. : Pesiove

easn onufré, nposelienHoro B I986-I988 rr. Ha OueMb Jerkoft nouse,
nprHantexaBuel K O9eHL CAa00My DPXEHOMY KOMILIEKCY, OHIO M3yYeHEe BINAHUA
' IORLEBAHVA X Iudde PEHIMPOBAHHOTO 830THOTC YAOGDEHEA Ha ypoxaft IByX . €op-
TOB KAPTOfeJA: CHeLOCHOTO M KOPMOBOTO. MCCIeLOBAHMA NOTBEDLWIH, YTO oo~
weHne cymec'rBeHHuM 'o6pasoM yBeJMUVMBEJIO NpPEpAlieHre yporag kaprofeas, no-
BHIWAJIO IPOLEHT GO BmX fpaxim#t 38 cYET MeHBRWWX U BY3HBAJIO BO3DACTaHUE Cy-
XOro Beca IByX COpPTOB Kaprofesa, a kKpaxmania ¥ €5 Z0GHOTO copra. Boapacra-
oupie RO3H a30THOrO YNOSPEeHUA He BH3HBAJLM CY!eCTBEHHOro IuddepeHUMPOBAHUR
. ypoxaa kaprofeis. Bucuye LO3H 830Ta CHOCOGCTBOBANE DOCTY yZeJa 6&Bumx
Ppaximft HA OpoONEEMHX ONNTHHX Y4YACTKAX, HO He BIMAAU HA COllepREHUEe CYXOro
Beca ¥ Kpaxmaia. PesyJbTaTH M3y4eHuH# NOATBeDRIADT OOJBUME NDON3BOLCTBEH-
HHE BOSMOERHOCTY MOYB CYeHb JIETKHX MDY yCIOBMM HDABHIBHON BrPOTEXHUKM
ofecneyeRnA B NOOXOIAMEe BPEMA NOMOIHETENDbHHX opoweHnt.
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W badaniach oceniano wptyw dwéch fungicyddéw /Oxafun T, Dithane
M-45/ t dwéch antybiotykéw /Streptomycyna, Nystatyna/ na rozwéj mi-
kroflory bakteryjnej i grzybowe] oraz promieniowcdw gleby piowe]
wiasciwej o stalym, wieloletnim i zréznicowanym nawozeniu /obornik ,

- NPK, bez nawozenia/. Kryterium oceny stanowila liczba kolonii wyros-
Yych na pozywce agarowej po przeniesieniu na nig rozcieiczed glebo-
wych potraktowanych preparatami. Na jej podstawie obliczano wskaZznik
charakteryzujacy stosunek liczbowy bakterii i promieniowcéw do grzy-
béw /B + P/G/. Zastosowane fungicydy okazaily si¢ szczegélnie toksy~
czne dla promieniowcéw., Streptomycyna silnie ograniczaia przezywal-
nosé bakterii 1 promieniowcéw, ale istotnie stymulowaa rozwéj grzy-
béw. Dzialanie Nystatyny byio bardziej specyficzne i wyraZniej wa=-
runkowane systemem nawoZenia. Na 0g6t system nawozenia modyfikowal
reakcje¢ mikroflory na stosowane preparaty tylko w zakresie jej nateg-
.zenia, a nie kierunku. Wartodcilomawianego wskaZnika byly odzwier-
.ciedleniem zmian ilos$ciowych oznaczanych mikroorganizméw - zachodzg-
cych pod wpiywem zastosowanych preparatéw. Streptomycyna i Oxafun T
wplywaly ujemnie, a Nystatyna i Dithane M-45 korzystnie na jego war-
tosc. '

1. WSTEP

Jako wskaZniki biologicznej aktywno$ci gleby powszechnie przyjmuje
sie: liczebno$é organizméw giebowych; ich ak;yWnoéé metaboliczng oraz
iloSciowe i jakosSciowe stosunki pomiedzy nimi /Smyk’1974, Myskéw 1981/ .
WskaZniki. te mogg ulegaé¢ modyfikacji pod wpiywem réznych czynnikéw Srodo-
. .wiskowych, np. warunkéw pogodowych czy zabiegéw agrotéchnicznych. Sposréd
tych ostatnich najczegscie] wymienia si¢ nawozenie i rodzaj uprawianej ro-
S$liny., . :
Wplyw na aktywno$é biologiczng gleby wywieraé¢ moga takze Srodki och~
rony ro$lin, wprowadzane,do gleby podczas Je] dezynfekcji, wraz z zapra-
wionym materiatem hiewnym, czy tez dostajace si¢ do niej podczas zablegéw
prowadzonych w okresie wegetacji roslin.

) Wpiyw pestycydéw na $rodowisko glebowe jest zagadnieniem zXoZonym i
jeszcze niedostatecznie poznanym, Odnosi sig to takZe do antybiotykéw wy=-
korzystywanych niekiedy w ochronie ro$lin /Russel 1974/. Ogélnie stwier=-

i
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- dza sig, ze prawidlowe stosowanie tych zw:l.qzkéw, nie wywoiuje niepozada~-
nych nastepstw /Borecki 1984, Russel 1974, Wegorek i inni 1982/. Znane sg
Jednak doniesienia, w ktérych podkresla si¢ ich ujemny wplyw na Srodowis-
ko glebowe i zasiedlajgce Je mikroorganizmy /Smyk 1969/70, 1974, Stachyra
1975/« .

Celem prezentowanych badai byto okreslenie wpiywu dwéch najczeéciej
stosowanych fungicydéw i dwéch antybiotykéw na rozwéj bakterii, promie-
niowcéw i grzybéw oraz na ksztaltowanie sig¢ stosunkéw 1loSciowych migdzy
nimi na tle zrdéznicowanego systemu nawozenia.

2. MATERIAL I METODA

. W dodwiadczeniu laboratoryjnym oceniano wpiyw. preparatéw, zréznico =
wanych pod wzgledem zakresu dzialania, na mikroflorg baktery,th /B/ ’
grzybowg /G/ i promieniowce /P/. Byty to:

- Streptomycyna - antybiotyk aminoglikozydowy, charakteryzujgcy sig¢ sze-

’ rokim spektrum dzialania przeciwbakteryjnego oraz aktyw=
noscig w stosunku do nizszych Eumycota,

- Nystatyna - - antybiotyk polienowy, aktywny przede wszystkim w sto=-
sunky do wyzszych Eumycota,

- Dithane M=45 = fungicyd zawierajgcy 80K mankozebu, wykorzystywany réwe

‘ niez w zwalczaniu fitopatogennych bakterii,
~ Oxafun T - fungicyd zawierajqcy 37,9 tiramu i 37,56 karboksyny ,

P aktywnir w 8tosunku do wyzszych Eumycota.

Mikroorganizmy izolowano z gleby pfowe,j wtasciwej o staiym, wielolet-
nim /11 lat/ nawozeniu: obornikiem /OB/, nawozami mineralnymi /NPK/ i bez
nawozenia /0/, pobranej z poletek statystycznego dodwiadczenia, zlokall -
zoaanego. w RZD Wierzchucinek,

Badane preparaty wprowadzono do przygotowanych rozciedczer glebowych
/1 0""/ w :l.losc:l. odpowiadajgcej koncentracjis 1000 ug/ cm’ - Streptomycyny,
10000 pg/ om’ - Nystatyny oraz 3000 mg/ cm’ - Dithane M=45 1 Oxafunu T.
Tak przygotowank rozcimckenia glebowe wytrzgsano mechanicznie przez 30
minut, przenoszono w ilosci 1 t:m3 na piytki Petriego /10 c/ i mieszano
z pozywkg "ogdélng" opracowang i od wielu lat stosowang w Katedrze Mikro =
biologii ATR w Bydgoszczy. Jej skiad by nastegpujacy: wycigg glebowy - lig
gliceryna - 1%, pepton - 0 26, NaC1 - 0,3%, MgsSO, - 0,02%, KHPO, - 0,1%,
FeSO x 7 H,0 - $lad, agar = 2%. Komb:l.nach kontrolng bezwzgledng /KKB/
stanowil:o rozcleficzenie glebowe /10 / bez preparatéw, ale z réwnowaing
ilo$cig Jatowej wody.

Podstawowe kryterium oceny stanowita liczebnoéé bakterit /B/, pro=-
mieniowcéw /P/ i grzybéw /G/ wyrosiych na pozywce po 5=7 dniach inkubacji
w temperaturze 22-23°%C, Na -Je) podstawie obliczano wskainik stosunkéw
biotycznych - stosunek bakterii i promieniowcéw do grzybdéw /B+P/G/.

Uiyskane wyniki, po przeliczeniu ich na procenty odchylefl od kombi-
nacji kontrolnej, poddano analizie wariancji z pojedyiczg klasyfikacJjg
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& - 0,05
.

oraz analizie regresji linioweJj. Istotno$¢ réznic na poziomie
oznaczono jednym znakiem /*/, a na poziomie o¢ - 0,01 dwoma znakami /

3., OMOWIENIE WYNIKOW

Wielu autordéw podkresla Scisle wspélzaleznosSci pomiedzy zyznoscig
gleby a biomasg lub liczebnosScig mikroflory glebowej /Mys$kéw 1981, Russel
1974, Stachyra 1975/ wskazujgc, %2e im 2yZniejsza gleba, tym wigcel w nie}
bakterii i promieniowcdéw, a mniej grzybdw. Jednym z czynnikdéw ksztartujg-
cych takil ukiad stosunkéw w mikrobiocenozach Jest nawozenie . organiczne
/Ehle 1966, Myskéw i Stasiek 1976, MySkéw i inni 1978, Myskéw 1981/. Pot-
wierdzajg to réwniez wyniki naszego doswiadczenia, przedstawione w tabeli
1. Wskazujg one na wzrost populacji bakterii i promieniowcéw w glebie na-
wozonej obornikiem, a zmniejszenie sig ich udzialu na. korzy$¢ grzybdw w

przypadku stosowania nawozéw mineralnych. p

Tabd
Tab

Zmiany liczebnosSci mikroorganizméw glebowych
w zaleznosSci od zastosowanego preparatu i nawozenia gleby
Changes of the number of soil microorganisms "
in relation to preparation and soil fertilization treatment.

e
1

la 1
e 1

Mikroorganizmy /M/ - Microorganisms
Nawoze- /v
nie /N/ Preparaty /P/
Ferti- Prepara- N Promie~ .
liza- tions /P/ gakterie niowce Grzyby | Ogéiem
acteria |Actino=- Fungi |Total
tion /N/ mycetes
1 2 3 4 5 6
A. KKB /kontrola/ - liczba komérek x 10“/g Swiezej gleby
A, KKB /control/ - number of cells x 10“/g of fresh soil
0 193,33 35,67 0,67 | 229,67
NPK H,0 180,33 29,33 2,00 | 211,67
OB 206,33 36,33 1,33 | 243,99
X 193,33 33,78 1,33 | 228,44
B. Odchylenie od KKB w % /KKB = O%/ '
B, Deviation from KKB in %
!
Streptomycyna | -85,86 =94, 40 | +899,55 | =84,33
0 Nystatyna ~52,41 -14,96 | + 99,90 | -46,15
Dithane M=45 | =38,96 =94,39 - 50,02 | ~47,61
Oxafun T -55,69 -88,86 | - 0,05 | -60,67
% ~58,23 ~73,15 | +237,33 | -59,69

4
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cd. tabeli 1

1 2 3 4 5 6
Streptomycyna -82,25 -94,32 +500,00 | =78,43
NPK Nystatyna -32,53 +50,02 | - 66,67 | -21,42
Dithane M-45 ~bit, 73 ~96,59 | - 66,67 | -52,13
Oxafun T -62,84 ~90, N - 50,00 | -66,61
X -55,59 ~57,95 | + 79,17 | =54,65
Streptomycyna -91,60 ~95,42 | +250,09 | =90,30
OB Nystatyna 53,47 +18,66 | - 74,93 | 44,95
Dithane M=45 -49,27 =75,23 | = 74,99 | =53,28
Oxafun T t -59,29 -82,56 - 49,99 -62,70
SR =63, 41 ~58,64 | + 12,55 | -62,81
Streptomycyna -86,57 «94,71 +549,86 | -84,35
- Nystatyna =46,14 +17,9 - 13,92 | =«37,55
x Dithane M-45 -4, 32 -88,74 | - 63,a§ -52,01
Oxafun T -59,27 =87,44 | - 33,3 ~63,33
X ~59,07 -63,25 | +109,68 | -59,05
Nawozenie /N/ nieist. 9,34 134,10
NUR Preparaty /P/ 15,98 10,79 154,84
N xP nieist. 18,68 268,20
LSD
70,05/ MxN 75,03
MxP 86,64
MxNxP 150,07 l

x/ 0 - bez nawozu /without fertilizer/, NPK - nawozy mineralne
/mineral fertilizers/, OB - obornik /farmyard manure/

Na podstawie wiasnych dodwiadczel Myskéw /1981/ stwierdza, Ze z pun-
ktu widzenia éyznoéci gleby silny rozwéj grzybdéw Jest zjawiskiem nieko-
rzystym, Wydaje sig¢ to réwniez niekorzystne z punktu widzenia zdrowot-
nosci roslin, Myskéw /1981/ podkresla takze, Ze lepszym wskaznikiem wta$-
ciwodci biologicznych gleby i jeJ produktywnoSci /plonowania roslin/ jest
stosunek liczebnosci bakterii i promieniowcéw do liczebnodci grzybéw,ani-
zeli liczebno$¢ poszczegdlnych grup mikroorganizméw. W prezentowanych ba=
daniach warto$¢ tego wskaZnika byla najnizsza w przypadku gleby nawozone]
nawozami mineralnymi /104,8/ a najwyzsza w przypadku gleby nie nawozone]
/343,3/. Uzyskane brzez nas wyniki nie odpowiadajg w peini wynikom pre-
zentowanym przez MySkowa /1981/, w badaniach ktérego najwiekszym stosun-
kiem liczebnodci bakterii i promieniowcéw do grzybéw charakteryzowala sie
gleba nawozona obornikiem. Przyczyng tej rozbieznosci mogto byé miedzy
innymi maskowanie efektdéw réznych systeméw nawozenia przez wzajemne od-
dziatywanie na siebie poszczegélnych grup mikroorganizmdéw wysiewénych w
naszych badaniach na podtoZe ogdélne, Zjawisko to moglo nie mieé miejsca w
przypadku wysiewu drobnoustrojéw na podtoza wybidércze, stosowane ° przez
MySkowa i innych /1978/.

-
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Wydaje sig, 2e omawiany wskaZnik wigzaé¢ mozna z efektem fitosanit. -
nym gleby. Przemawia za tym fakt, Ze bakterie, a zwlaszcza promieniowce,
ktérym przyrisuje sig zdolnosé wytwarzania substancji antybiolycenyen
/Krasilnikow 1961, Kurytowicz 1975/, charakteryzujg sig wyzsza konkuren -
cyjnoscig anizeli patogeny roslin, wiréd ktérych ponad 8% stanowly grzy-
by /Kochman 1981/. Nalezy przy tym zwrécié uwage, ze cp najmnicd Q0w pro-
ducentdéw substancji antybiotycznych to organizmy saprofityczne, a nie pa-
togeny, dla wigkszodci ktérych antybiotyki stanowig barierg chemiczng nie
do pokonania /Russel 1977/. Takg interpretacje efektu fitosanitarnego
gleby wyrazajg takze inni autorzy /Dutta i Tsaak 1979, Lockwood 1964, Wat-
son i Ford 1972, My$kéw i inni 1986/.

Jak wspomniano we wsteple, doniesienia o wpiywie pestycydow na mi-
kroorganizmy glebowe nie sg jednoznaczne. W prezentowanych badaniach wye=
kazano, ze wszystkie testowane preparaty ograniczaly w wigkszym lub mniej-
szym stopniu populacjg bakterii /tab. 1, B/. Istotnie najsilniej ich li-
czebnos¢ redukowala Streptomycyna, a najstabsze dziatanie pod tym wzgle-
dem wykazywal preparat Dithane M-45. Nie stwierdzono przy tym, aby system
nawozenia w istotny sposéb modyfikowal wrazliwoséé bakterii na zastosowane
preparaty.

Reakcja grzybdéw na zastosowane zwigzki byla bardziej zréznicowana |,
wyraZniej warunkowana nawozeniem i inna niz bakterii. Streptomycyna isto-
tnie stymulowala rozwéj grzybdw, zwlaszcza pochodzacych z gleby nie nawo-
zonej. Dzialanie to by}o istotnie stabsze w stosunku do grzybdw gleby na-
wozonej mineralnie i obornikiem. W przeciwiefistwie do Streptomycyny naj-
silniej redukowal liczebno$é grzybdw preparat Dithane M~45, Uzialanie ta-
kie zaznaczylo sig najwyraZniej w stosunku do grzybéw z gleby  nawozorej
obornikiem, a najstabiej w stosunku do grzybéw z gleby nie nawozonej.Cie-
kawe okazato sie¢ dziatanie Nystatyny. Ten przeciwgrzybowy antybiotyk
stymulowal rozwéj grzybéw z gleby nie nawozonej, ale hamowal rozwdj grzy-
béw gleby nawozonej /obqrnik, NPK/ .

Specyficzne dziatanie Nystatyny ujawnilo sig takzé w stosunku do-
promieniowcéw. Pod jej wplywem istotnie zwickszyta si¢ liczebnosé promie-
niowcéw poéhodzqcych 2 gleby nawozoneJ, zwlaszcza mineralnie, a zmniej-
szyla sig populacja tych organizméw izolowanych z gleby nie dawoZonej .
Pozostate preparaty redukowaly liczebno$é promieniowcéw w sposéb  nieza-
lezny od nawozenia, przy czym najsilniejsza toksycznosé wykazywata Strep-
tomycyna.

MySkéw /1981/ analizujac wpilyw réinych systeméw nawozenia na popula-
cje mikroorganizméw glebowych, a Piotrowski /1984/ oceniajgc oddziaiywa -
' nie antybiotykéw na mikroflore materiatu siewnego stwierdzajs, e pomig-
dzy poszczegdlnymi grupami drobnoustrojéw zachodzg okreslone relacjet
wzrostowi liczebnoSci bakterii towarzyszy zwykle spadek liczebnodci gray-
béw i na odwrét.’w\konsekwencji moze to wywiera¢ zrdéznicowany wpiyw na
zdrowotno$é i plonowanie roslin.

W przedstawionej pracy wykazano, ze spos$rdéd trzech analizowanych
grup mikroorganizméw glebowych najwigkszg zmienno$cig reakcji na  badane



132 . W.Piotrowski, W.Slizak

czynniki charakteryzowaly sie grzyby, a mniejszg - bakterie. Zmiany w li-
czebnoSci tych dwéch grup mikroorganizméw byly ze sobg istotnie negatyw-
nie skorelowane /tab., 2/. Ustalono, 2e zmniejszeniu sie pod wpiywem sto-
sowanych zwigzkéw liczebno$ci bakterii o 1% towarzyszylo zwiekszenie 1li=-
czebnosci grzybéw o 12,5%. W przypadku bakterii i promieniowcdw zaznaczy-
ta sig tendencja do korelacji pozytywnej, a pomiedzy promieniowcami i
grzybami - tendencja do korelacji negatywnej.
Tabela 2
Table 2
Poréwnanie reakcji mikroorganizméw na zastosowane czynniki
Comparison.of the response of microorganisms to used treatments

WskaZnik Wspétczynnik korelacji /r/
Mikro- Zakres ~ Range : : :
organi- |/Odchylenie od :gégga Correlation coefficient /r/
zmy Mi- |KKB w %/ Variation Bakte- | Promie~| Grzyby
croor- /Deviation index rie niowce | Fungi
‘ganisms | from KKB in %/ Bacte- | Actino-
ria mycetes
Bakte- ‘
rie 1=32,53 - - 91,60 | 45,57 - 0,494 | -0,768%*
Bactee
ria
Promie-
niowce -96,59 - + 50,02 | 139,37 24,4 - -0,312
- Actino~ .
mycetes
: \ .
G b
Fungi®  |=74»99  +899,50 | 144,86 58,9 9,70 -
' Wspétczynnik determinacji /%/
Determination coefficient /%/
r gran., - r crit. /0,05/ - 0,532
/0,01/ - 0,661

Przyczyny podanych relacji mogiy byé rézne i zalezne od analizowanych
czynnikéw, W przypadku réznych systeméw nawozenia mozna by je powigzaé np.
ze zmianami kwasowosci gleby oraz z réing w niej zawartoScig przyswajal-
nych dla poszczegélnych mikroorganizméw substancji pokarmowych, a takze =z
innym jakos$ciowo zespolem mikroflory /Russel 1977, Myskéw 1981, Myskéw i
inni 1986/. W przypadku fungicyddéw i antybiotykéw wynikaé one mogly ze
specyfiki ich dzialania, a wigc z selektywnego eliminowania mikroorganize
méw wrazliwych na korzy$é gatunkéw odpornych lub tolerancyjnych /Piotrows-
ki 1984, Zasada 1971/. Omawiane zmiany mogiy byé réwniez wynikiem rozktadu
zastosowanych preparatéw, ich dezaktywacji lub wykorzystania ich w proce=-
sach metabolicznych przez mikroorganizmy /Kinsky 1961, VBr#s 1965, Russel
1977/. Nie mozna réwniez wykluczyé skojarzorego dziatania badanych prepa=
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ratéw z substancjami antybiotycznymi wytwarzanymi przez drobnoustroje .
Czynnik ten még zadziaraé w przypadku réznych systeméw nawozenia, prowa=-
dzgcych nie tylka do ilosciowych, ale i do jako$ciowych zmian w skiadzie
mikroorganizméw. .

0 tym, Ze system nawozenia gleby moze modyfikowaé reakcjg zasiedla-
Jacych jg mikroorganizméw na fungicydy i antybiotyki Swiadczy  istotnosé
interakcji tych czynnikéw /tab. 1, B/. W Swietle danych zebranych w tabe-
11 3, wskazujacych na istdtng zgodnosé reakcji mikroorganizméw izolowa-
nych z gleb o réiznych systemach nawozenia wydaje sig, 2e J jed podstaw
lezat nie kierunek zmian, lecz ich natgzenie. Najwigkszym zakresem, a
takze najsilniejszg zmiennosScig reakcji na badane zwigzki charakteryzowa-
ty sig mikroorganizmy gleby nie nawoZonej, a najmniejszym wehaniom podle-
galy mikroorganizmy gleby mnawozonej obornikiem,

T

abela 3
Table

3

Pordéwnanie wpiywu nawozenia na reakcje mikroorganizméw V
N na zastosowane preparaty
Comparison of the effect of fertilization on response of microorga-
nisms to used preparations

3

Nawo=- x/ [ Zakres - Range WskaZnik Wspétezynnik korelacji /r/
Zenie /Odchylenie od zmien- Correlation coefficient /r/
Ferti- KKB w %/ ‘noéci
liza=- x/ /Deviation Variation 0 NPK 0B
tion from KKB in %/ index
0 -94,40 - +899,50 | 205,15 - | 0,969 | 0,950™*
NPK -96,59 - +500,00 | 187,31 | 93,9 - 0,994°
0B -95,42 = +250,09 149,71 90,2 | 98,8 -

Wspétczynnik determinacii /%/
Determination coefficient /%/

r gran.- r crit. /0,05/ - 0,532
/0,01/ - 0,661

x/ 0 - bez nawozu /without fertilizer/, NPK - nawozy mineralne
/mineral fertilizers/, OB - obornik /farmyard manure/

Wplyw badanych czynnikéw na zmiany liczebno$ci analizowanych grup mi-
kroorganizméw korespondowal z ich oddziatywaniem na wartoéé wskaZnika sto-
sunkéw biotycznych = B+P/G /rys. 1/. Ze zmianami wartoSci tego  wskaZnika
wysoce istotnie / & = 0,01/ skorelowane byly zmiany liczebnosci bakterii a
istotnie / « = 0,05/ - zmiany liczebnoSci promieniowcéw i grzybdéwe. W pier-
wszych dwéch przypadkach /bakterie i promieniowce/ byla to korelacja pozy-
tywna a w trzecim /grzyby/ - korelacja negatywna. Wykazano takze, Ze
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silng redukcja liczebnosci grzybdw i umiarkowanym oddziatywaniem mna po-

pulacje bakterii i promieniowcdw.
Zmiany stosunkéw biotycznych /B+P/G/ zachodzgce pod wptywem testowa-
nych zwigzkéw byly modyfikowane przez system nawozenia gleby ~ /rys. 2/.
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Rys. 2 Wpiyw zastosowanego preparatu i nawozenia na stosunki bio-
tyczne gleby /B+P/G/
a/ N = nawozenie: 0 - bez nawozu, NPK - nawozy mineralne,
OB - obornik .
b/ P - preparaty

Fige 2 The effect of used preparation and fertilization on bio-
tic relations of soil /B+A/F/
a/ N - fertilization: O - without fer<ilizer, NPX - mine-
ral fertilizers, OB - farmyard
manure .
b/ P - preparations:
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Przecigtnie ujemny efekt ich oddziatywania by najsilniej zaznaczony w
przypadku gleby nie nawozonej /=-88,%/, a najstabiej w glebie nawozone
obornikiem /-67,3/. ZaleznoSci te ksztaltowaly sig jednak dla réznych
zwiqzkéw odmiennie. Na przykrad Streptomycyna oddziatywala wysoce nega=
tywnie na wartodéé tego wskaZnika we wszystkich warientach nawozenia /zake
res od =97,% do -98,7%/. Niekorzygtne oddziatywanie Oxafunu T na Jego
warto$é zaznaczylo sig najwyrainie'\w przypadku gleby nie nawozonej. Ule=
gaXo ono wyraZnemu zmniejszeniu w przypadku stosowania nawozéw mineral-
nych i obornika, Poprawienie sig¢ stosunkéw biotycznych na korzysé baktee
ril i promieniowcéw, a wiec poprawienie sie efektu fitosanitarnego pod
wplywem nawozenia obserwowano takie w przypadku Dithane M-45, Najkorzyst-
niej jednak na uklad stosunkéw biotycznych gleby nawozoneJj mineralnie i
obornikiem oddziatywata Nystatyna. Antybiotyk ten charakteryiowal sie po-
‘nadto we wczesniejszych badaniach /Plotrowski 1984/ dobrg skutecznoécig w
stosunku do fitopatogennych grzybéw i korzystnym oddziatywaniem na zywot=
nosé traktowanych nim nasion.
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EFFECT OF SOME ANTIBIQTICS AND FUNGICIDES ON THE
GROWTH: OF SOIL MICROORGANISMS IN RELATION TO DIFFERENT
FERTILIZATION I, IN VITRO EXPERIMENT ON. THE UNIVERSAL MEDIUM

‘Summary

The effect of two antibiotics /Streptomycin, Nystatin/ and two fun =
gicides /Oxafun T, Dithane M-45/ on the grpwth of bacteria, actinomycetes
and fungl from grey brown podzolic soil with:long-term different fertili-
zer /farmyard manure, mineral fertilizers, without fertilizer/ has been
studied. The number of colonies occuring on the agar medium after its ino-
culation with soil dilutions treated with preparations was the criterion
of estimation. On its ground the index characterizing the ratio of the
number of bacteria and actinomycetes to the number of fungi Has been cal-
culated /B+A/F/. The used fungicides were especially toxic for actinomy -
‘_deteé. Streptomycin reduced the survival of bacteria and actinomycetes ve-
ry strongly, but significantly stimulated the development'of fungi. The
influence of Nystatin was more sﬁecific and considerably determined by
fertilization of soil. In general, ‘the fertilization modified the reaction
of microflora to applied antibiotics and fungicides, but only as far as
microflora’s intensity was concerned but not its direction, The values of
discussed index were an 111ﬁstration of quantitative changes of investi -
gated microorganisms taking place under the influence of applied prepara=
tions. Stréptomycin and Oxafun T had a negative influence, whereas Nysta~-
tin and Dithane M=45 had a positive influence on its value.
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BIVSHVE HEKOTOPHY AHTVEAOTVKOB Vi GYHTVLMACB HA PABBUTVE T OUREHHHX
LMIGDOOPPAHMBMOB B BABICUMMOCTY OT IADDE PFHIMPOBAHHOIO BHECEHWH YIOBPEHWM
I. QINT IN VITRO HA OBIEHR CPEIR

Peziome

B uccienoBaHuAX OLEHUBAIOCH WIMSHLE UBYX QyHIvamioB /OxcadyH T, -
raHe M-45/ u IByX 8HTHOMOTWKOB /CTDENTOM/IIVH, HMCTATUH/ He DASBATHE GaK-—
TePUAIBHOM ¥ IpuCHOf MUKPOQUIODH, & TaKRe SKTRHOMKLIETOB B CBETJIO~Ce POt
noYse C NOCTOAHHHN., MHOIOJETHIM i Iunfde peHIMPOBAHHEM BHECEHMEM YLOODeHul
/HaBos, NPK, Oe3 yZoSpeHu#/. KpuTepneM OHEHKM SABAAKOCE WMCIAO KOJIOHUH, B~
pocuMx Ha Cpele MOCJe IEPeBOXA HA Hee IOUBEHHHX paslaBieHmft, o6paGOTaHHHX
npenaparamu. Ha STOJ OCHOBe BHWICAWIM KO3({WIMeEHT, XapaxTepusyoumft uqmc-
JIEHHOe COOTHOUWeHWe CakTepuit X AKTHHOMMUETOB K rpudaM /B + A/T/. lipumeHeH~
HHe QYHIUIOUNH OKA38ANCH OCOGEHHO ANOBUTHME LN AKTYHOMILETOB, (TDEMNTOMM-
I¥H CIWIPHO OT'DEHNYIBAJ BHRUBSEMOCTEL OaKTepuii ¥ aKTUHOMULIETOB, HO CymecT—
‘BEHHHM 00D&30M CTUMYJKDOBEJ DasBUTHe TI'puboB. HUCTATMH OKasHB&J Gojee clie- .
nufudecKoe BosAefiCTBE, B GOQNBUEf# CTENEHZ OOYCJIORIEHO CUCTEMOl BHECEeHES
ynoGpexu#t. B oCmeM cUcrema BHECEHUA yIOoODeHu#t MoXuduImpoBana Peaxiup Mp-
KpOQIOpH HA HpUMEHAEeMHE [penapaTH Juub B Npefeliax ee VHTEHCMBHOCTH, & HE
HampapleHuA. BesiyuHa oOcykuaeMoro koadduimenrta orpakasa WMCAEHHHE W3Me-
HEHUA MCCJUELOBAHHHX MUKPOODPI'aHN3MOB, IPOKCXONsSUMe B De3yabrare Bo3ZelcT-
BUA TDMMEHEHHNX HODENnapaToB. CrpentomumuH ¥ OkcadyH T BAMAJM OTUNHATEJNHHO,
3aro Hucrarun u Jurane M-45 HOIORMTENBHO BUUANM HA €ro 3HAYEHIHE.
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METODYCZNE ASFEKTY LABORATORYJNEJ OCENY REAKCJI
BULW ZIEMNIAKA NA PHOMA SOLANICOLA F,FOVEATA
VI. PRZYDATNOSC ROZNYCH FRAKCJI BULW DO TESTOW
ODPORNOSCIOWYCH ‘

Bronistawa Sas - Piotrowska '
Katedra Fitopatolofii
Wydzial Rolniczy ATR, ul. J.Olszewskiego 20, 85-225 Bydgoszcz

W przedstawionej pracy podjgto prébe oceny przydatnosci réznych
frakcji wagowych bulw 7 odmian ziemniaka w celu wykorzystania " ich w
testach odporno$ciowych przeciw Phoma sp. Stwierdzono, :ze reakcja
bulw na patogena byla istotnie zwigzana z jej masg. Porazenie rosio
proporcjonalnie do masy bulw, im byly one wigksze tym wigksze byio
ich porazenie sprawcg gangreny. .

1e WST@P

0 odporno$ci bulw ziemniaka na choroby przechowalnicze méwimy czes-
ciej wraz ze zwigkszajgcym sie tempem rozwoju mechanizacji zbioru i sor-
towania. Straty w okresie przechowywania zwigzane z mechanicznymi uszkow
dzeniami bulw i ich infekcJjg grzybami z rodzaju Fusarium i Phoma wskazujg
na konieczno$¢ prowadzenia bardziej intemsywnych prac zwigzanych z hodow=-
lg odpornofciowg w tym kierunku.

Dla osiggniecia wymienionego celu potrzebne sg materiaty zrdznicowa=-
ne genetycznie oraz metody ich selekcji. Te ostatnie winien charakteryzo-
waé prosty, tani sposéb.zastosowania pozwalajacy jednoczeénie‘na wiarygo-
dne okre$lenie porazenia bulw przez sprawcéw tych chordb. O poWodzeniu
selekcii zadecyduje znalezienie odﬁowiednich powtarzalnych netod oceny
odpornosci, bgdZ podatno$ci materiatéw hodowlanych.

W niniejszel pracy podjgto prébg oceny przydatno$ci réznych frakcji
wagowych bulw ziemniaka w celu wykorzystania ich w laboratoryjnych tes=
tach odpornoéciowych przeciw Phoma sp.

2, MATERIAZL I METODY

Badania przeprowadzono na 7 odmianach ziemniaka: $rednio wczesna Po-
la, $rednio péina Bronka oraz péZne Bébr, Bzura, Odra, Pilica, San. z
kazdej odmiany wytypowano na polu w sposéb losowy po 10 ro$lin, ktére wy-
kopano recznie.
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Przed zalozeniem doswiadczenia laboratoryjnego, bulwy doktadnie my-
to pod biezgca wodg i po osuszeniu kazdg z nich wazono. Na podstawie ich
masy utworzono 3 frakcje wagowe : do 30 g /I/, od 30-60 g /II/, powyze]
60 g /II1/.

Nastepnie bulwy odkazono i infekowano ich cz¢8é stolonowg i wierz-
cholkowg grzybem‘Phoma 8p., wedlug metodyki opisanej we wczeﬁnieqszym
opracowaniu Sag-Piotrowskiej [5] . Zainfekowane bulwy przechowywano
pfzez 3 miesigce w pomieszczeniu o temperaturze powietrza ponizej 10°C,
po czym przeprowadzono bonitach porazenia. Przyjeto trzy kryteria oce-
ny: érednice porazenia /mm/, giebokosé porazenia /mw/ 1 powierzchnig
plamy /mmZ/. N

Doéwiadczenie przeprowadzono w latach: 1985/86 /1 rok/, 1986/87 -
/2 rok/, 1987/88 /3 rok/, Zaktadajac je kazdorazowo w 2 powtérzeniach.

Uzyskane wyniki opracowano metodq analizy wariancji z pojedynczg
klasyfikacjg, dla kazdego roku‘osobno, nastepnie przeprowadzajgc synteze

dla 3 lat badai. Do pordéwnania érednich zastosowano wielokrotny test
Duncana dla P = 99%. Zgodnodé wynikéw sprawdzono i wyrazono wspéiczynni-
kami korelacji, a zréinicowanie bulw scharakteryzowano przy pomocy

wspdlczynnika zmiennosci.
. W przedstawionym opracowaniu ograniczono si¢ do oméwienia 3-letnich .
wynikéw badei ocenianych Jedynie przy pomocy powierzchni plamy /mm /o
Wybér podyktowany byl zgodnos$cia uzyskanych wynikéw oceny porazenia przy
pomocy 3 zastosowanych kryteriéw. Swiadczq o tym podane poniZe) wspél-
czynniki korelacji:

Srednica porazenia - gteboko$é wnikania r = 0,975°%

srednica porazenia ‘= powierzchnia plamy r = 0,957xx

gteboko$é wnikania - powierzchnia plamy r = 0,067xx

r graniczne dla o 0,05 = 0,250 )
0,01 = 0,325

3. OMOWIENIE WYNIKOW

Analiza wariancji przeprowadzona dla poszczegélnych lat wykazala
istotnoéé dziatania i wspdtdziatania wszystkich analizohanych czynnikéwe.
W wigkszoéci przypadkéw znalazlo to potwierdzenie w syntezie przeprowa-
dzoneJ na Srednich z 3 lat badai. Nieistotne okazaly si¢ w niej interak-
cjet II rzedu /miejsce infekcji x frakcje x odmiany/ oraz III rzedu
/niejscg infekcji x frakcje x odmiany x lata badai/.

Reakcja bulw na infekcje Phoma salanicola f. foveata zalezala od
ich wielkoéci,. Niezaleénie od innych czynnikéw analizowanych w niniej-
szych badaniach najsilniejszemu porazeniu ulegaty bulwy najwieksze /475,
94 mn' /, a porazeniu najstabszemu - bulwy mate /193,41 mm®/. Pewien
wplyw na wielko$é porazenia bulw wykazuje miejsce przeprowadzenia inoku-
lacji, co zostato oméwione we wczedniejszej pracy [6] .

‘Zblitone uwarunkowania obserwowano, gdy infekcji, a nastepnie oce-
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nie poddano czesé stolonowg bulwy o przecig¢tnie wyzszym porazeniu i
ézedé wierzcholkowsg, ktére] porazenie byio siabsze. Tak wigc gnicie bulw .
frakcji I, II i III ksztattowalo sig¢ nastepujgco:

czgsé stolonowa 242,37 mm2 428,20 o’ 567,35 mmz
czedé wierzcholkowa 144,46 . 243,73 m® 384,54 mm

Obserwacje powyzsze nie zawsze potwierdzaly sig w przypadku ﬁoszczegél—
nych odmian., Swiadczgq o tym wu‘ébéci charakteryzujgqce porazenie bulw ko~
lejnych ich frakcji /I,II,III/ zebrane w tabeli 1.

Tabela 1
Table 1
Porazenie bulw badanych odmian przez Phoma solanicola
f. foveata we frakcjach wagowych / mmZ/
The infection of tubers of tested varieties by Phoma
solanicola f. foveata in the fraction weight / mmal _
Odmiany Frakcj)e -~ Fractions
Varieties : I it IiI réznica
San 307,78 617,18 810,88 503,10
Odra 244,73 453,28 680,29 | 842,77
Pola 250,45 324,59 612,02 361,57
Bébr 228,67 321,61 493,17 264,50
Bronka 171,91 268,56 412,47 240,56
Bzura . 195,92 | 346,83 | 316,15 165,23
Pilica 15,46 12,7 ' 11,62 3,84

\

Obserwowano zatem rézne relacjé pomiedzy wielkoscig bulw, a wiel-
koscigq poratenia, zmniejszanie sie réinicy miedzy porazeniem bulw frakcji
"I 1 frakcji III w miare wzrostu ich przecietnej odpornosci, a ponadto
tendencje do odmiennej, zaleznosci w przypadku bulw najodporniejsze] w
tych badaniach odmiany Pilica. Wymieniona odmiana okazala sie w ' niniej=-
szych badaniach najbardziej stabilng, wyrézniajgcg sig spodréd innych od-
mian istotnie najmniejszym porazeniem bulw, tak w poszczegélnych latach,
Jak 1 niezaleznie od nich. Szczegélnie wyrainie uwidocznilo sig to w
pierwszym i w trzecim roku badai, a takze w przypadku syntezy z- trzech
"lat /tab. 2/. Jedynie w drugim roku badai Pilica sklasyfikowana zostala w
Jedne) grupie Jednorodnej wraz z odmiang San. Ta ostatnia odmiana o prze-
cietnie najnizsze] wiréd testowanych odmian odpornosci, © najsilniejszym
porazeniu, charakteryzowata sig réwnoczeénie najwiekszg labilnoscig reak-
cji na infekc)g. WielkoSé porazenia bulw tej odmiany w stosunku do pozos-
talych byla w poszczegédlnych latach istotnie rézna.

Odmienna reakcja bulw poszczegélnych odmian pochodzgcych z  réznych
frakcji wagowych wskazuje, 2e najwieksze réinice w porazeniu przez Phoma .
Sp. obserwowano u odmian wrazliwych, natomiast najmniejsze u odmiany od-
porne). fPildca/.






Metodyczne aspekty laboratoryjnej oceny ... 143

Tabela 3
Table 3
Reakcja bulw ziemniaka na infekcje Phoma solanicola

f. foveata w latach badai i frakcjach wagowych

The reaction of the potato tubers on the infection
by Phoma sp. in different years and the fraction weights

Cechy Rok Frakcje -~ Fraction
 Trait Year I iI 111
% 1 445,92 798,77 1172,80
/ ma?/ 2 88,75 | 152,45 208,48
3 44, 96 53,67 47,16
synteza 193,20 334,96 | 475,94
Wspétezyn-" 1 63,32 69,78 68,98
nik zmien- 2 137,86 165,35 208,31
™y 3 26,87 | 33,48 27,70
synteza 130,80 | 144,42 152,61

*WSpdlczynnik zmienno$ci - Coefficient of variation

Zmienno$é reakcji bulw w obrebie tirzech analizowanych frakcji byla
w 3 roku, a takie w 1 roku zbliZona. WyraZniejsze réznice zarysowaly sie
W 2 roku badai, w ktérym najwigkszg zmiennosScig reakcji charakteryzowaly
si¢ bulwy najwigksze, a najmniejszg bulwy drobne.

We wszystkich przypadkach obserwowano istotnie pozytywng korelacje.
Wartosci wspétczynnikéw korelacji dla kolejnych lat badad i pomiedzy te=-
stowanymi frakcjami przedstawiono w tabeli 4.

Sk
[
o o
o

\
Wspétczynnik korelacji dla lat i testowanych

frakcji bulw
Coefficient of correlation for the years and
the tubers fractions .

Rok Frakcje -~ Fractions .
Years I~1I1 I - II1 II-III

4 0,975 0,979 0,948

2 0,974 0,982 0,984

3 0,866 0,860 | 0,979
synteza 0,986 0,988 0,975

r graniczne: 0,05 = 0,423 0,01 = 0,537
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W literaturze dotyczgcej porazenia bulw ziemniaka przez Phoma sola-

" nicola f. foveata wskazywanych jJest szereg czynnikéw sprzyjajacych roz-
przestrzenianiu siq patogena. Dotyczg one bgdf warunkéw, w jakich prze-

) prowadzany Jest test laboratoryjny /wilgotnosé wzgledna powietrza, tem=
peratura, termin testu, gigbokos¢ inokulacji itp./, bgdZ warunkéw w ja-
kich rosty roéliny /miejscowodé, lata badai 1 ich wspéidzlatanie z od-
mianami/ [1,2,3,4).

Tabela 5
' ) Table 5
' Porazenie odmian ziemniaka w zaleznosci
od wielkosci bulw i lat badai /mm2/
The infection of the potato varieties
depending on the tuber greatness and'
the research years /mmzl
Odmiany I frakcja II frakcja . II1 frakcja
* Rok 1985 | -
Pilica - 435,47 - 793,81 - 1171,20
Bébr’ = 369,55 - 635,94 - 1001,19 |
) Bronka - 15,16 - 108,70 - 66,35
Bzura + 80,63 + 169,21 - 153,28
Pola + 146,06 + 54,30 + 553,39
Odra + 179,06 + 315,74 + 620,77
San + bbb + 998,57 + 117,84
$rednia 445,92 798,77 1172, 20
Rok 1986
Pilica - 83,81 = 151,45 - 207,48
San - 62,5 - 151,45 - 207,48
Bzura . - 62,02 - 126,59 - 189,16
Bronka : - 49,76 - 82,44 - 120,26
Odra - 44,40 + 0,63 - 186,79
Pola + 10,26 | - 94,61 - 150,19
Bébr + 292,25 + 605,91 + 1325,85
drednia 88,73 152,45 208, 48
1]
- Rok 1987 '
Pilica - 13,94 - 21,51 - 14,30
Bzura - 10,47 - 7,02 - 1,9
San - 8,21 - 0,48 - 5,57
Bébr - 3,80 - 10,02 | « 8,48
Bronka - 1,05 . - 8,7 - 3,81
Pola + 15,44 + 9,20 + 5,03
Odra + 19,7 + 38,57 T+ 29,04
drednia . 44,96 53,67 47,16










Metodyczne aspekty laboratoryjnej oceny ... 147

,

METHODICAL ASPECTS OF THE LABORYTORY ESTIMATION

OF REACTION OF POTATO TUBERS TO PHOMA SOLANICOLA
F. FOVEATA

VI. USEFULNERS OF DIFFERENT WEIGHT FRACTIONS CF

TUBERS TC THE RESISTANCE TEST

Summary

In the presented work a trial has been taken to test and estimate di-
fferent weight fractions of tubers of 7 potato varieties in order to wuse
them in the resistance tests against Phoma solanicola f. foveata. It has
been stated that the reaction of tubers on this pathogen was™ in fact con=
nected with its mass. Infection grew proportionally to the mass of the tu-
bers; the bigger they were, the greater was their infection with gangrene.

METOIMYECKUE ACIEKTH JABOPATOPHO! OLFHKY PEAKIIN KIVEHEM KAPTOSEIA
HA PHOMA SOLANICOLA F. FOVEATA, ¥I. IIPVT'OZHOCTH PAZHHX <D_PAKIMH

KIVEHER K VMMYHHHM TECTAM.

Pesime

B padore NpeINpUMHAIH NONHTKY OHEHKM NDUTOXHOCTH Pa3HEX dpamxuult Beca
wryOse#t 7 copros xaprofeds ¢ IeAB0 UCHOTH30BAHEA UX B UMMYEHHX TecTax
NpoTHB Phoma solanocola f. foveata, YCTQHOBUIM, YTO DPe@Kuud KiyOHe#t Ha
naToreH Owia CymecTBEHHO CBA3aHa ¢ MX Maccoff. [lopemeHye BO3PACTAIO C Mac-
coft xIyOHeft;: ueM Ouwiaa OHa Goamme, TeM GQinlie OHIO UX NOpaxeHue Bo30yauTE~

JieM TaHT'DeHH.
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AKADEMIA TECHNICZNO-ROLNICZA IM. JANA I JEDRZEJA SNIADECKICH W BYDGOSZCZY
ZESZYTY 'NAUKOWE NR 174 = ROLNICTWO /30/ - 1990

ZASTOSOWANIE FUNKCJI PRODUKCJI NEWMANA-READA DO ANALIZY
PROCESOW WYTWCORCZYCH W ROLNICIWIE

Zbigniew Kowalski
Katedra Ekonomiki i Organizacji Rolnictwa D
Wydzial Rolniczy, ATR, 85-029 Bydgoszcz

A

Najbardzie) popularny model produkcji = funkcja Cobba-Douglasa
posiada caly szereg istotnych ograniczehi, ktdére sprawiajy, ze for-
mutowane na jego podstawie wnioski moggq byé obarczone bigdem., Pod-
stawowych wad funkcji Cobba-Douglasa pozbawiony jest model Newmana-
Reada, ktéry pozwala analizowaé procesy wytwércze o zmiennej ela-.
stycznodci produkcgi oraz réznej od jednoSci elastycznosci substy-
tuc)i pomigdzy nakladami. W pracy oméwiono podstawowe wiasnodci
analityczne funkcji produkcji Newmana-Reada oraz przedstawiono pra=-
ktyczny przykiad estymacji je) parametrobw.

\
1. WS‘I'EiP

Wygodng formg analizy statystycznych zwigzkéw pomiedzy zmiennymi
jest réwnanie regresji, ktérego szczegélng postaé, wykorzystywang w ba-
daniach ekonomicznych, nazywamy funkcjg produkc.ji1 « Zakres wnioskowania
opartego na funkcji produkcji zalely w duzym stopniu od jej postaci ana-
litycznej. Dlatego wybér réwnania o okredlonej postaci powinien byé zaw-
sze wynikiem wnikliwej, merytorycznej analizy powigzai, Jakie wystepujg
pomiedzy rozwazanymi zmiennymi. Najczgécie) przedmiotem rozwazai sg za-
leznoSci jednoréwnaniowe z jedng lub kilkoma zmiennymi objasniajqcymi.
Odpowienia funkcja produkcji ma wéwczas nastepujqcq poastaé ogdlng /réw-
nanie 1/:

, Pwf /N.I ceey Ny u/ /1/

-1/ Formalne kryteria, ktére powinny speiniaé funkcje produkcji obo-
wigzujq w zasadzie tylko w przypadku funkcji agregatowych, tzan. gdy
wszystkle naklady / przedstawione w wymiarze strumieni/ sg agregowane w
czynniki wytwércze, a produkcja ogélem /gospodargtwa lub grupy gospo-
darstw/ Jest ujeta wartodciowo. Funkcje takie powinny posiade¢ dodatnie
pierwsze pochodne czgstkowe oraz ujemne drugie pochodne czyste. W przy=-
padku funkcji produkcji opisujgcych pojedyncze dziatalnoéci, kryteria
powyzsze nie obowigzujg, gdyz ksztait funkcji jest wypadkowg cech fizjo-
logicznych badanych gatunkéw roslin czy zwierzgt. Przyklad jak "dziwne
ksztatty moze przybierat funkcja produkcji w przypadku . indywidualnych
dzialalnoSci mozna znaleZé w pracys Kowalski Z. /2/.
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\
gdzie:
P

- poziom produkcji /w ujeciu finansowym lub rzeczowym/,
N1- Nn = naktady lub koszty
u - sktadnik losowy

Merytoryczna, wstepna specyfikacja postaci funkcji /1/ oparta na znajomo-

$ci logiki badanego zjawiska wymaga wéwczas udzielenia odpowiedzi na nas=

tepujgce pytanias

1« Czy 1 w jakim stopniu naktady N1 - Nn 88 wzajemnie zastgpowalne /jeze-
1i mamy do czynienia z naktadami absolutnie zastegpowalnymi np, grupg
nawozéw o podobnym dziataniu, poszczegdlne naktady w réwnaniu /1/ mogg
byé odniesione do siebie w postaci sumy N1 LT Nn‘ Jezeli sg to na-
ktady o specyficznej roli w procesie produkcji to zaleznodé pomiedzy
nimi gozna przedstawi¢ np. jako iloczyn Ny ... Nj.

N} 5

0 . -

Rys. 1. Stopiei zastepowalnoSci{ nakladéw oraz dynamika kraicoweJ
stopy substytucji a wybér postaci funkcji

Fig. 1. The choice of functional form as affected by the degree

of inputs substitutability and the dynamics of substi-
tution rates ’

Problem wzajemnej zastepowalnofci naktadéw wyjadnia rysunek 1.Przed-
stawione na rysunku izokwanty produkcji I1 - I3 odwzorowujq réiny stopied
technicznego podobieistwa nakladéw N1 i N,. Izokwatna'I1 odpowiada przy-
padkowi absolutnej zastepowalnodci nakladgw /pelna substytucyjnoéé/, nae
tomiast izokwanta I3 charakteryzuqe absolutng komplementarno$é¢ pary nak-
radéw Ni i N,. Krzywa I2 odpowiada przypadkowl poéredniemu -opisuje zZwig-
zek o charakterze substytucyjno-komplementarnym. Syntetyczng miare stop~
nia wzajemne) zastgpowalnodci pary naktadéw stanowi wapétczymnik elasty=-
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cznoéci substytucii / 6 /2/.

6 = : /2/

gdzie:
u - N1/Nj

r - d.Ni/dN'j - kraicowa stopa substytucji.

- stosunek poziomu naktadéw,

Wspéiczynnik € przyjmuje warto$ci z przedziaiu od zera [1zokwanta I3 na

rys. 1/ do nieskaiczonodci /izokwanta I1/.

2. Jakie3j relacji mozna si¢ spodziewaé¢ pomigdzy tempem wzrostu produkcji
P a tempem wzrostu sumy nakiadéw N1 P Nn‘ Tempo wzrostu produkcji
moze byé wyisze /rosngce efekty skali/ lub nizsze od tempa wzrostu na=-
ktadéw /malejgce efekty skali/.

Krzywe P1 - P3 na rys. 2 opisu)g odpowiednio malejgce, state i rosngce
efekty skali. ’

3. Czy wiréd nakiadéw N1 see Nn wystepuja naklady o charakterze statym ?
Jezeli wszystkie nakiady majg charakter zmienny, odpowiednia funkcja
produkcji powinna wychodzié z poczgtku ukladu wspéirzednych.

Gdy czesé spoSrdd naktadéw ma charakter staly, funkcja nie wychodzi =z
poczgtku ukiadu a rozmiar tych naktadéw wyraia otcinek 0=0" na rysunku

4, Czy proporcjonalny wzrost poziomu wszystkich nakladéw pocigga za sobg

zmiane kraicowych stép substytucg} ? Zmiennosé kraicowych stép substy-
tucji w miare wzrostu poziomu naktadéw jest zjawiskiem typowym w przy-
padku analizy pojedynczych dziatalnosci. Np. w przypadku produkcji
zwierzgce) optymalna relacja pomigdzy poszczegélnymi skladnikami dawek
2ywieniowych zmienia sig¢ wraz z wiekiem zwierzgcia - zmieniajg sig
wigc réwniez kraficowe stopy substytucji tych pasz. Funkcje  produkecji
zwierzqce) pozwalajgce na odwzorowanie takich zaleznoici powinny byé
réwnaniami o nieliniowych izoklinach.
Na rysunku 1 przedstawiono izokliny trzech funkcji produkcji K1 - KB'
Izoklina K1 odwzorowuje stalrosé relacji pomigdzy poziomem nakltadéw Ny
i N3 a kraicowg stopg substytucj)i. Natomiast w przypadkach K2 - K3
wzrost poziomu naktadéw wigze sig¢ ze zmiang kraficowe] stopy substytu-
cji.

2/ Wspétczynnik & informuje o czulodci procesu produkcjii na bodice
cenowe, pozwala np. stwierdzié o ile procent wzrodnie techniczne uzbroje-
nie pracy, jezeli cena pracy wzrodnie o 4 % w stosunku do ceny kapitalu.
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Sposréd wielu mozliwych postaci analitycznych, funkcja najczescie]
stosowang do opisu i analizy proceséw wytwdrczych jest réwnanie poteggowe
znaune jako funkcja produkcji Cobba~Douglasa /réwnanie 3/

%y Ky &n
P=f N~ N, T..NTE . /3/
gdzie:
P - produkcja
N1 ese Nn .« naktady czynnikéw produkcji
- ...cxcn - parametry elastycznosci produkcji wzglqdem nakia=

déwN XX Nn
B~ wyraz wolny ) ) '
& - sktadnik losowy.

Podstawowe wiasnosSci funkcji Cobba=-Douglasa sg nastgpujace:

1. Stala elastycznoéé produkcji wzgledem czynnikéw oraz stala, réwna je=-
dnosci elastycznosé substytﬁcji. Izokwanty funkcji Cobba« Douglasa mae
Ja zawsze taki sam ksztalt /krzywa I, na rysunku 1/ a izokliny sg li-
niami prostymi /prosta K, na rys. 1/.

2. Mozliwosé odwzorowania réznych efektéw skali, ktére charakteryzuy
suma wspdlczynnikéw elastycznodci oc1 T oLee * & n* Suma ta moze Dby
wigksza, réwna-lub mniejsza od jednosci opisujqc w ten sposéb rosng-
ce, stale oraz malejqce efekty skali produkcji. PowyZszym trzem przy-
padkom odpowiadajg krzywe P1, P2 i P3 na rys. 2.

2 | )
. P R
|
|
|
}
|
I
|
|
|
I
!,

,olh---

o

W
Rys. 2. Dynamika produkcji a wybér postaci funkcji

Fig. 2. The choice of functional form as affected’
by the production dynamics.
\

v
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3. Funkcja wychodzi z poczgtku ukiadu wspéirzednych.

Wybdér funkcji Cobba-Douglasa jako narzedzia opisu analizowanego zja-
wiska zawiera wigc w sobie caty szereg bardzo mocnych zatozen, ktdére ake
ceptowane bez wstepnej weryfikacji mogg prowadzi¢ do bzegdnych wnioskéwe
Szczegdlnie czesto kwestionuje sig zasadnoééjprzyjmowania a priori sta-
tej, réwnej jednosci elastycznoSci substytucji. Z badai empirycznych wy=-
nika bowiem ze zastepowalnos¢. naktadéw charakteryzowana jest w  praktyce
réznymi wspéiczynnikami © , niekiedy znacznie odbiegajgcymi od dinoéci.
Logiczng konsekwencJjg tych spostrieéeﬁ stalo si¢ poszukiwanie innych mo-
deli produkcji tak samo uniwersalnych i Jednoczesnie narzucajgcych mnied
merytorycznych ograniczaf niz funkcja Cobba-Douglasa.

Jednym z takich modeli jest\réwnanie o nastepujgcej postaci /dla
trzech czynnikéw produkcji/, znane w literaturze jako funkcja prodﬁkcji
Newmana-Reada /3/: .

Pap N1d" % N3°°3 exp D & | o

gdzie:

«D= mhlnN,‘ 1nN2

o7 1n N, N, 1n Ny

+ 065 in N, InN

1 3+0061nN21nN3+

- pozostale oznaczenia jak w réwnaniu /3/
\

Odpowiednie elastycznodci produkcji wzglgdem nakradéw N1 cos N3
przedstawiajg réwnania 5-7°.

- N

N

E1,-oo1+ochlnN2+oc51nN3foc71nN21§N3 /5/
E, = 9‘2_* o, 1n N, + &g 1n N+ oc7 ln N, In 33 /6/
E3-o(,3+ 0(51nN1+0661nN2+0(71nN1 1n N, 17/

N ~

Elastycznosé produkcji wzgledem danego czynnika, jest, w przypadku mode-
lu Newamana-Reada funkcjg poziomu czynnikéw pozostatych.
Izokwanty funkcji wyprowadzone z funkcji dwuczynnikowej o postaci

Y= N‘t . N2 cexp 3 In N1 in N2 otrzymanej po podstawieniu w

réwnaniu /4/ stalej zamiast zmienneJ N3 opisuje réwnanie /8/:

3/ Wzory 5-7 zostaly wyprowadzone z funkcji /4/ wykorzystujgc naste-
pujacq formutg elastycznoscis: ‘

d /in P/
d/ln Ny
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W sytuacji gdy wpiyw wyrazéw poprzedzonych wspolczynnikami c(h 7 w
réwnaniu 4a /lub 0&3 w funkcji dwuczynnikoweJ/ okdze siq nieistotny i
zostang one usunigte z modelu. Funkcja Newmana-Reada zredukuje sig od
funkcji Cobba-Douglasa. Szacowanie parametréw modelu Newmans-Reada mo2e-
my wiec traktowaé jako empiryczna weryfikacj¢ klasycznych zatozed funk-
cji Cobba-Douglasa.

Istotng zaletg funkcji prod%kcai Newmana~Reada Jest mozliwodéé esty-
macji klasyczng metods najmniejszych kwadratéw PO uprzednim zlogaryimowa-
niu réwnania [4] .

Podstawowe wtasnodci modelu Newmana-Reada mozna wigc podsumowaé w
8poséb nastepujacy:

- zmienna elastycznosé¢ produkcji wzglqdem naktadéw,

- zmienna elastyczno$é substytucji,

mozliwosé estymacji parametréw metodg najmniejszych kwadratow,

- zdolno$¢ samoredukcji do modelu Cobba-Douglasa.

Istotng wada modelu Newmana-Reada, W poréwnaniu z funkcjg Cobba-Douglasa.
Jesﬂ znacznie wigksza liczba parametréw a takte trudniejsza ich . intere .
" pretacja.

Celem pracy jest empiryczna ocena praktycznel przydatnodéci funkcji‘
NewmanaJReada Jjako narzgdzia opisu i analizy proceséw wytwérczych w rol=-
nictwie,

2. MATERIAL I METODA

Oceny analitycznych wiasnosci modelu Newmana-Reada dokonano poprzez
poréwnanie odpowiednich parametréw tej funkcji 2z parametrami otrzymanymi
za poSrednictwem funkcji produkcji Cobba-Douglasa. Parametry . funkcji -
oszacowano klasyczna metodg najmniej)szych kwadratéw wykorzystujqc pakiet
statystyczny ICL-XDS~3, Obliczenia wykonano na komputerze.ODRA 1305,

Jako Zrédlo materiatu empirycznego wykorzystano dane z 215 gospo=
derstw indywidualnych makroregionu srodkowo-Zachodniego prowadzgcych ra=
chunkowoié rolng we wspélpracy z Instytutem Ekonomiki Rolnictwa i Gospo-
darkl Zywnodciowej w Warszawie. Badaniami objeto rok kalendarzowy 1981 .

3. WYNIKI BADAN

Analityczne wlasnosci funkcji produkcji Newmana-Reada charakteryzue
Je przedstawiony nizej przyklad liczbowy w ktérym przedstawiono wyniki
estymacji tréjczynnikowego modelu Newnana-Reada na tle odpowiednich pe=
rametréw funkcji Cobba-Douglasa.

Wyniki estymacji przedstawiono ponizej /w nawiasach podano érednio
bledy szacunkw/i
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Wykorzystujqc parametry modelu Newmana-Reada, na podstawie réwnan
5=7 okreslono elastyczno$¢ produkcji wzgledem czynnikéw w postaci nastg~
pujacych zaleznoSci /réwnanie 14=16/:

E, = 0,8661 = 0,0991 1rPRA _/14/
E1 = 0,0991 1n ZIE + 0,0564 1n KAP /15/
E, = 0,0564 1ln PRA . /16/
Ka;de gospodarstwo nalezgce do analizowanej zbiorowosci statystyczne]

posiada wlasny, unikalny zbiér parametréw elastycznosci, Chcac pordwnaé
wartosé omawiaﬁych wskaznikéw, otrzymanych na podstawie dwéch modeli . pro-
dukcji, mo2na w réwnaniach 14=16 podstawi¢ w miejsce zmiennych ZIE, FRA,
KAP ich wartoSci $rednie zaobserwowane w badanej populacji gospodarstw
albo obliczyé wspéiczynniki elastycznosci dla kazdego gospodarstwa o0so-
bno a nastgpnie, ustalié elastyczno$¢ przecigtng w prdbie. '
Drugi ze sposobéw,'bhociaz bardziej pracochionny, Jest poprawniejszy pod
wzgledem merytorycznym, pozwala ponadto ocenié zréinicowanie préby, W
tabeli 1 przedstawiono zakres zmiennosci oraz wartodci przecigtne wspéi-
czynnikéw elastycznodci wyprowadzonych z funkcji Newmana-Reada.
Tabela 1
Table 1
Wspétczynniki elastycznoSci produkcji wzgledem czynnikéw

Coeffcients of elasticity of production with respect to
production factors .

Elastyczno$é produkcji
Wyszczegblnieme Elasticity of production
Items
Wartosé " |Wspéiez.
Value zmienn.
Srednia | najuniejsza |najwig- | co°fe of
average minimal ksza varﬁgtion
maximal
1. Ziemia ‘ o
Land 0,2535 0,1515 0,4621 20,17
2. Praca
Labour 0,4024 0,3175 0,5143 10,58
3. Kapital i
Capital 0, 3489 0,2312 0,4129 9,09

Zrédlo: obliczenie wlasne
Sourcet own calculations
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i

WartoSci parametréw elastycznodci produkcji wzgledem ziemi  otrzy-
mane z réwnai sg prawie jednakowe, a réznice pomigdzy estymatorami elas-

tycznodci wzgledem pracy i kapitalu mieszczg si¢ w granicach péiprze-
dziatéw ufnoéci wspéiczynpikéw funkcji Cobba=Douglasa, i .
Réwnania 14«16 ilustrujg réwniez wzajemny wplyw poziomu naktadéw

poszczegélnych czynnikéw produkcji na ich produktywnosé mierzong wspét-
czynnikiem elastycznoSci. T

Charakter tych zaleznosci pozwala stwierdzié, ze w badanej zbiorowoéci
elastyczno$¢ produkcji koicowe] wzgledem nakladéw pracy Jest wy2sza. w
Eospodarstwach obszarowo mniejszych a' dodatni wplyw na elastycznosé pro=

dukc)i wzgledem pracy wywiera poziom nakladdw kapitatowych /révwnanie
16/60 ' ) *

' Tabela 2

i Table 2

4

Wspéiczynniki elastycznosci substytucji pomiedzy parami
czynnikéw produkecji .
Pair-wise coefficients of substitution elasticity between
production factors

i

. } Elastycznosé substytucji
Wysch:gggnienie Elasticity of substitution
Wartosé Wspotcz.
Value zmienn,
’ Coef. of
Srednia | najmniejsza najwigkszal variation
average | minimal maximal %
Ve Zlomda - braca | usz | 1,304 1,480 - 2,03
. Z - .
2. Ziemia Kapitar | 1,000 1,000 1,000 0,00
3« Praca « kapital 5 /
Labour-capital | ©»869 0,856 0,881 1,15

Zrédlo: obliczenia wiasne

Source: own calcula

tions '

W tabeli nr 2 przedstawiono wskaZniki elastyczno$ci substytucji wy-
prowadzone z funkcji Newmana-Reada obliczone wedlug wzoru 11.

Przedstawione w tabeli 2 wspéiczynniki rézniag sig /2 wyjatkiem
' wspéiczynnika dla relacjii ziemia~kapital/ istotnie od jednoSci. Interpre-
tujqc otrzymane wyniki mozna przypuszczaé, Z2e zmiana Jjednostkowej ceny

6/ Zgodnie z logiks funkcji Newmana-Reada wzajemny wpiyw czynnikéw

- Wytwérczych na wartosé parametréw elastycznodci czgstkowych ma. chardke
. ter “symetryczny", tzn, &dy np. dany czynnik poprawia elastycznosé pro-
dukcji wzgledem drugiego czynnika to zachodzi jednoczednie dodatnia
wspéizalezno$é odwrotna. '

i
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pracy wpiynelaby w wigkszym stoppiu na poz;om intensywnoéei niz na po=
ziom technicznego uzbrojenia pracy

’

4, WNIOSKI

Zalety zaprezentowane]) w pracy funkcji Newmana-Reada w poréwnaniu z

popularnym modelem Cobba-Douglasa wynikajg giéwnie z mo2liwddci odwzoro=
wania procesdw produkcji charakteryzujqcych si¢ zmienng elastycznoéciq
produkcji wzgledem nakladéw oraz réinag od Jednodci elastycznoécig subs-
tytucji. Powazng wada tej funkcji jest Jednak znaczna, w poréwnaniu 2z
modelem Cobba-Douglasa, liczba parametréw. Do ich szacowanla celowe jest
wig¢c wykorzystahie jednej spoSrdéd statystycznych procedur doboru zmien=-
nyche. ‘
W przedstawionym w pracy przykiadzie, w wyniku zastosowania regresji
krokoweJ otrzymano tréjczynnikowa funkcje Newmana-Reada o takie) ‘s?mej
liczbie parametréw co odpowiedni model Cobba-Douglasa i, Jednoczesnie ,
znacznie szerszych mozliwoSciach analitycznych. .

Podsumowujgc przedstawione w pracy rozwaiania mozna stwierdzié, ze
w sytuacjach gdy przyjmowanie qusycznych zalozai funkecji produkcji Cob=
ba-Douglasa wydaje si¢ wgtpliwe modelem produkcji zastugujgcym na uwagg
Jest funkcja produkcji Newmana-Reada.
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THE USE OF THE NEWMAN~READ PRODUCTION FUNCTION
IN AGRICULTURAL PRODUCTION. ANALYSIS
.

Summary

The most popular model of produci:ipn = the Cobb-Douglas production
function imposes several essential resﬁriotions that may cause some er'=
rors in practical interpretation of results., The Newman-Read model, in
turn, is free of most of these drawbacks. It peimits & researcher to ana-
lyze a production process with variant production elasticities and non~uni-
tary elasticity of substitution, In the paper the basic analytical propere- -
ties of the Newman-Read function are presented and a practical example of
estimation of its parameters is reported.

ﬁPMMEHEHME TIPQUSBOICTBEHHON SYHKIHM HKMAHA-PUJIA B CEMECKOM XOSAACTEE

Peanme

HauGoee nonyAApHa MOLeXb NpPOE3BOLCTBAE — QyHiuma™  Kodda-lariasca
IMEET HEeCKOJBKO OrpaHMYeHMil, KOTOPHE MOTYT BH3HBATEH OLUOKY B HDAKTHYEC~
Kot UHTepNpeTaliNY Pe3yJbTATOB., PyHKIUA HoOMaHa-PHIA HE ZIMEeT 3TUX Or'paHu-
veHudl. (Ha MOSBOIAET BHANU3NDPOBATH NMPOM3BOLCTBEHHHE MPOUECCH C IE PeMeH-
HOf. 318CTUYHOCTHO HPOMSBOACTBA, & TAKKe C DAsHO# OT eMUHVIN 3IACTHUHO-
CTH0 38MEHH DECYPCOB. B craThe JGCYXHANTCA OCHOBHHE AHAJNMTHYECKVE CBOR~
crBa fysxivm Hiomana-Fuia, BMecTe ¢ IDMEPOM IDEMEHEHWA.
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Celem badai bylo poznanie poziomu naktadéw pracy na gospodars -
two ogdlem z wyszczegdélnieniem czasu pracy oséb z gospodarstwa i SPO=
za gospodarstwa. Zapisy stanowigce gtéwne Zrédio danych dokonywane
byy w gospodarstwach codziennie w tzw. dziennikach pracy w roku ka-
lendarzowym 1987 i 1988. Analizg objeto dziesieé gospodarstw =z woj.
bydgoskiego. Na statystyczne gospodarstwo rocznie przeznaczano 6541
godzin, w tym gospodarz pracowal 2419 godzin, gospodyni 2146 godzin,
pozostale osoby z gospodarstwa pracowaly 1417 godzin, a osoby spoza
gospodarstwa 559 godzin.

Te WST@P

Czas pracy oséb zawodowo czynnych w rolnictwie jest dtuzszy, niz ro-
botnikéw zatrudnionych w przemyéle. Zjawisko to na tle skracania nominal -
nego rocznego czasu pracy zatru%pionych W gospodarce uspoleéznionej‘szcze-
gélnie u rolnikéw modszych wywotuje coraz wigksze niezadowolenie [10] .
Na podstawie badai przeprowadzonych w latach 1975-1978 stwierdzono zmniej=
szenie sig zasobéw sily roboczej w gospodarstwach powyzej 10 ha UR. Zaob-
serwowano réwniez, ze zvwlgksza si¢ odsetek go;podarstw odczuwajacych sta-
ty lub okresowy niedobdr sity roboczej, W roku 1975 odsetek ten wynosit
33%; a w roku 1978 uksztattowal sie¢ na poziomie 48% [10] « Obserwuje sie
takze trwala tendencje w odptywie mtodych kobiet ze wsi do miasta E3,6,
11] . Zmniejszenie rozmiaru tego zjawiska moze nastgpi¢ gtéwnie ' poprzez
skracanie czasu pracy kobiet w gospodarstwie oraz poprzez poprawg warunkéw
ich pracy 9] .

Dotychczas badania czasu pracy w gospodarstwach indywidualnych prowa-
dzone byly wielokrotnie [1,2,4,5,7] ¢« Autorzy najczgéciej stwierdzajg duze
zré2nicowanie w zuzywanym czasie pracy w gospodarstwie i wymieniajg czyn-
niki decydujgce o naktadach pracy.

Badania z tego zakresu w rejonie woj. bydgoskiego w ostatnich - latach
nie byty prowadzone. Celem artykutu jest przedstawienie wynikéw bada do-
typzqcych czasu pracy w wybranych gospodarsiwach indywidualnych woj. byd=

x/ Opracowano w ramach realizacji tematu RPBR nr 26, cel nr 3.
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goskiego w latach 1987 i 1988,
Poznanie czasu pracy w gospodarstwach indywidualnych ma charakter po-

znawczy 1 praktyczny. Wyniki badai mogg by¢é przydatne dla bilansowania si-
1y roboczej, planowania naktadéw pracy, planowania rozwoju ustug dla rol-
nictwa oraz infrastruktury wsi.

2, MATERIAL, METODA BADAN, CHARAKTERYSTYKA GOSPODARSTW
: ; N

Dobér gospodarstw do badai byl celowy. Wybrano goSpo&arstwa w kté-
rych ¢ .

- wylgcznym zrédlem utrzymania rolnika i Jego rodziny byla praca w gos-
podarstwie, )

- witasciciele byli wieloletnimi rolnikami, nie zamierzali likwidowaé
swoich gospodarstw w najblizszych latach,.mieli nastepcéw, ‘

- poziom mechanizacji Zostal oceniony jako przecigtny w rejonie,.

- rolnicy wyrazili zgodg na systematyczne notowanie czasu pracy w spo-
s6b wskazany przez prowadzgcych badania,

Ze wzglgdu na duzg pracochtonnosé badan z tego zakresu ostatecznie
szczegdlowe zapisy czaséw pracy uzyskano z dziesieciu gospodarstw, Rolni-
cy, u ktérych prowadiono badania, .otrzymali specjalne formularze nazwane
"dziennikami pracy". Zapisywano w nich codziennie wykonywahy rodzaj pra-
Cy, czas na nig przeinaczany, oraz osobg, ktéra pracg wykonywata. Zapisy
czasu pracy obejmowaly n}e tylko osoby zamieszkujgce na stale w £0Spo=-
darstwie, ale wszystkie inne zatrudniane w danym dniu spoza gospodarstwa
/najem, ustugi/. Taka‘rejestracja czaséw pracy umozliwita poznenie czasu
pracy zuZywanego priez poszczegdlne osoby oraz wielko$ci naktadéw pracy
ponoszonych na gospodarstwo. Ponadto zgromadzono informacje o gospodarst-
wach w specjalnie do tego celu przygotowanych ankietach. Ankiety te obej-
mowaly informacje dotyczgce m.in.: polozenia gospodarstwa, struktury uzyt
kowania gruntéw i Jakosci gleb, powierzchni zasiewdw i poziomu plonowania
rodlin, obsady inwentariem 2ywym, wyposazenia gospodarstwa rolniczego i
domowego, stanu oscbowégo rodziny.

Zapisy obejmowaly rok kalendarzowy, co umozliwilo uchwycenie wszy-
stkich nakladdw pracy ponoszonych w roku, rozdzielenie ich na dni, dekady, -
miesiqce, charakterystyczne spigtrzenia prac wystgpujgqce w szczegbélnosci
w produkcji ro$linnej. Przy opracowaniu danych postugiwano sig statystykg
tabelaryczng, Zamieszczone w tabelach liczby dotyczg tzw. gospodarstwa
statystycznego, tzn. sq drednimi uzyskanymi z dziesieciu tych samych gos-
podarstw z-danych z dwéch lat. :

Wybrane gospodarstwa majgq korzystine polozenie ekonomiczne przejawia-
Jace sig dogodnym dojazdem do jednostek obsluguaqcych rolnictwo i do
urzgddéw. Uzytkulq Srednio 15,2 ha gruntéw ornych i 2,0 ha trwalych uzyt-
kéw zielonych, posiadajg budynki gospodarcze i mieszkalne w dobrym stanie
oraz korzystne uksztaltowanie roziogu, W strukturze zasiewdéw dominujgq zbo-
. ~2a -~ 506, w strukturze inwéntarza 2ywego przewaza bydlo i trzoda. Gospo-
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darstwa wyposazone s w ciagniki 1 wszystkie wazniejsze maszyny rolni-
cze, Ustugowo korzystaja z kombajnéw zboZowych. Wszystkie gospodarstwa ma=
Jq wodg biezgcy, kanalizacje, tazienki. Wybrane do badai gospodarstwa sg
Pod wzgledem przyrodniczo-ekonomicznym typowe dla wojewédztwa.

/

3. WYNIKI BADANM

Laczny czas! pracy zuzyty w gospodarstwach podzielono na nastgpujace

grupys
1. Produkcja rodlinha
2. Produkcja zwierzegca
3. Prace ogélnogospodarcze, w tym:

- naprawy i konserwacje maszyn,

« naprawa budynkéw,

- pozostale prace w gospodarstwie. / '

4, Prace zwigzane z organizac)g gospodarstwa, w tym:
"= zaatwianie spraw w urzedach, '

= transport i sprzedaZ produktdw,

~ zakup i transport Srodkéw produkcii.

5. Prace w domu, ,

Naklady pracy w statystycznym gospodarstwie z podzialem na grupy prac
1 osoby przedstawiaja liczby zamieszczone w tab. 1,2,3. Na podstawie liczb
zamieszczonych w tab. 1 mdzna stwierdzié, ze Srednie naklady pracy potrze-
bne dla prowadzenia gospodarstwa wynoszg 6543 godzin w roku. Roczny poziom
nakladéw pracy w poszczegélnych gospodarstwacn jest jednak bardzo zréini -
cowany i waha sig od 3310 rbg /4,5 ha UR/ do 9024 rbg /21,5 ha UR/.

Pozliom naktadéw pracy uzale2niony Jest od wielu czynnikéw, m.in. od
obszaru gospodarstwa, struktury produkcji roslinnej i zwierzqcej, standar-
du zycia rodziny, wyposazenia gospodarstwa, W gospodarstwie najmniejszym
obszarowo, czas przeznaczany na produkcjg roslinng byl najwyzszy. W gospo-
darstwie tym w strukturze zasiewéw roéliny okopowe wynosily 29%. W gospo=
darstwie o najnizszym zulyciu czasu pracy w produkcji roslinnel w  struk-
turze zasiew6éw przewazaly zboza - wynosily ponad 70%. '

Czas pracy ogélem w analizowanych gospodarstwach przeznaczany byt w:
2% na produkedq roélinng, w 31% na produkcje zwierzecy, W a6 na prace
ogélnogospodarcze, w 5% na prace zwlgzane z organizacjs gospbdarstwa i w
31% na prace w domu. Na podstawie danych przedstawiajacych strukturg czasu
pracy gospodarza, gospodyni, oséb pozostalych mozna zaobserwowaé pewne
prawidlowodci w ksztaltowaniu sig nakladow pracy.

Gospodarz w 74% swoje naklady pracy przeznacza na produkcjg rodlinng
i zwierzch, pozostaly czas pracy rozdziela prawie réwnomiernie na prace
ogélnogospodarcze generalnie zwigzane z utrzymaniem gospodarstwa w statej
sprawnosci /remonty, konserwacje/ oraz na prace zwiqzane z zakupami - ’
sprzedazg i zatatwianiem spraw w urzedach. Natomiast na pracg w domu prze-
znacza nieznaczny odsetek swego czasu - 3,%,

N

i



TeKucharska, Z.Wyszkowska

164
Tabela 1
Table 1
Czas pracy w rbg wediug podziatu na rodzaje prac /érednio/
Work-time by types of work /average/
Wyszczegdlnienie Razem | Gospo-| Gospo= | Inni '|Najem
Items Total | darz dyni Ot= Hired
Farmer| Far- her WOr=
‘ mer?’s fami- [kers
wife ly
mem-
bers
1. Produkcja roélinna
1. Crop production 1615,3 677,2| 266,5 | 201,9 |467,6
2. Produkcja zwierzeca '
2. Livestock production 2034,4 [1110,8| 515,9 | 391,9 | 15,8
3. Prace ogdélnogospodarcze -
3. Overhead works 521,4 323,8 86,6 63,3 | 47,7
a/ naprawa i konserwacja
- maszyn '
a/ machinery conserva~- . 92,9 59,6 5,8 14,1 | 13,4
. tions and repairs
b/ naprawa budynkéw
b/ building repairs 34,3 22,5 4,0 5,8 2,0
¢/ pozostate prace w
gospodarstwie 394,2 241,7 76,8 43,4 | 32,3
¢/ building repairs
others
4. Prace zwigzane 2z organi-
- zacjg gospodarstwa 309,7 226,7 27,7 36,0 | 19,3
. 4, Organization - related ,
" works
a/ zalatwianie spraw
w urzedach 67,5 46,8 9,8 10,9 -
a/ staying at Goverment
offices
b/ transport i sprzedaz
produktéw 94,2 65,9 6,7 8,4 | 13,2
b/ transportation and. :
sa¥e .
¢/ zakup i transport I .
Srodkéw produkcji 148,0 114,0 11,2 16,7 6,1
¢/ buying and transpor-
tation of
5. Praca w domu
5. Hauseworks 2061,8 80,3 [1249,5 | 723,7 8,3
Ogdlem czas pracy
Total work-time 6541,6 [2418,8 |2146,2 [1416,8 558,7
i’
Na 1 ha UR :
Per ha of cropland 373,86 | 138,22| 122,64 | 80,96 | 31,93
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Tabela 2
Table 2
Struktura czasu pracy poszczegdlnych oséb
Time structure of individual workers
/$rednio w gospodarstwach/
/per farm arerage/ /%/
Wyszczegdélnienie Razem Gospo- Gospo-~ | Inni | Najem
Intems Total darz dyni ot~ Hired
Farmer Far- her WOre
mer’s fa- | kers
mily
mem-
bers
1. Produkcja roslinna .
Crop producrion 24,7 28,0 11,0 14,2 | 83,7
2. Produkcja zwierzgca
Livestock production 31,0 46,0 21,0 27,7 2,8
3. Prace ogélnogospodarcze
Owverhead works 8,0 13,4 4,5 4,5 8,5
w tym:
a/ naprawa i konserwacja
maszyn
' machinery conserva-
tions and repairs ' 17,8 18,4 6,7 22,3 | 28,0
b/ naprawa budynkéw
building repairs 6,6 7,0 4,6 9,1, 4y2
c/ pozostate prace
w gospodarstwie
building repairs
others 75,6 74,6 88,7 68,6 | 67,8
4, Prace zwigzane z organi-
zacjg gospodarstwa
Organization - related
works ‘.
w tym:
a/ zatatwianie spraw
w urzegdach
staying at Covernment -
offices 21,8 20,6 35,4 30,3 -
b/ transport i sprzedaz
produktéw
transportation and
sale 30,4 29,2 24,2 23,3 | 68,4
c/ zakup i transport
Srodkéw produkcji
Buying and transporta-
tion 47,8 50,42 40,4 46,4 | 31,6
5. Prace w domu
Hauseworks 31,5 343 58,2 5141 1,5
Ogétem czas pracy /w %/
Total work-time 100 100 100 100 100







Czas pracy w gospodarstwach oo 167

Struktura czasu pracy gospodyni przedstawia sig¢ inaczeJ i wynika
gidéwnie z roli Jakg peini w rodzinie. Najwigkszg czeSé swego czasu pracy
kobieta przeznacza na précq w domu /60%/. Na produkcje rodlinng kobiety.w
badanych gospodarstwach przeznaczalag d;iesiqtq czesé czasu pracy, 'a na

produkcje zwierzeca czwartg czeéé. W pracach pozostalych udziat ~  czasy
pracy kobiet jest niewielki, ,
Osoby pozostale, zamieszkujgce na stale w gospodarstwie, naktady

pracy przeznaczajg w potowie na prace w domu, w 2% na produkcje zwierze-
cq 1 w 14% na produkcjg¢ roélinng. Osoby spoza gospodarstwa, traktowane
Jako najem, wykonujg gidwnie prace sezonowe w produkcji roélinnej /83,7%/
oraz remontowe i konserwacyjne /8,%%/, tab. 2.

Przedstawione dane charakteryzujg réwniez poziom aktywnoéci zawodo-

weJ gospodarza i gospodyni. Szczegdlowe dane informujg, ze gospodarz w
kazdym dniu w roku Srednio pracuje 6,6 godziny a gospodyni 5,9 godziny.
Biorgc za punkt odniesienia gospodarza jako Jednostke sity robocze] .9

,wspStczynnik aktywnosci gospodyni wynosi 0,88. Wspéiczynnik teh, zmniej-
szony o cezas pracy kobiety przeznaczony na prowadzenie domu ostatecznie
ksztattuje sig na poziomie 0,37, /tab. 3/. ObniZenie sig aktywnosci pro-
dukcyJjnej kobiet ocenié nalézy w rolnictwie indywidualnym Jjako  zjawisko

- pozytywne. Jednakze w obliczeniach .zasobdw sity roboczej w gospodarstwach
indywiqualnych nedal mgzczyzng i kobietg /1865 lat/ uznaje sic za jed-
nostke, ‘co powoduje zawyzenie zasobdw.

4, WNIOSKI

1. Czas pracy w analizowanych gospodarstwach w roku, w godzinach
wynosil kolejno: 7647, 6930, 3310, 5667, 4944, 7232, 6768, 9024,
8071, 6200, W gospodarstwie najmniejszym obszarowo /4,5 ha UR/
czas pracy uksztattowat sig na poziomie 3310 godzin, natomiast w
gospodarstwie najwigkszym /27,3 ha UR/ wynosil 6768 godzin. W
siedmiu gospodarstwach o powierzchni ponad 20 ha UR /od 20,0 do
27,35 ha/ czas pracy ogélem wahat sig¢ od 5667 godzin do 3024 go-
dzin, Gospodarstwo najwieksze zuzywéio mniej czasu od kilku gose
podarstw mnieJSZych obszarowo, Takie dane pozwalajg sgdzié, Ze
czas pracy ogélem w gospodarsiwach nie jest istotnie skorelowany
z wielkoécig gospodarstw mierzong powierzchnig uzytkéw rolnych. .

2. Uwzgledniajgc dane dotyczgce charakterystyki gospodarstw mozna
stwierdzié, Ze w gospodarstwach o zbliZonej technologii wytwarza-’
nia i podobnym wyposazeniu, czas pracy skorelowany jest dodatnio
z intensywnos$ciq organizacji i produkcji, szczegélnie w produkc ji
roélinnej}

3. Obserwuje sie bardzo duze zréznicowanie czasu pracy w poézczegél—
nych gospodarstwach, stgd tez dla formulowania uogélnien  wygod=
'niejsze jest postugiwanie sig tzw. gospodarstwem Statystycznym,












