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osobno dla pedéw wegetatywnych 1 generstywnych badanych zbiorowisk., Istot-
nofé wapétczynnika korelacji okreélano przy poziomie istotnofci p = 0,05
ip=0,010.

3. WYNIKI BADAR

3.1. Masa pedu

Okreslona na poczatku wegetacji drednia masa pedu byla zbliZona we
wazystkich badanych zbiorowiskach 1 miedcila si¢ w granicach od 1,67 g
suche) masy w Caricetum paniculatae (pow. 1) do 2,% g suchej masy w Phrag-
mitetun (pow. 6) (rys.2).

A5 T P 2N LSRR BTVE

o

VX VXK WX VX VK vnx esige
1 2 3 4 5 w’ )

Rys.2. Srednia masa i odchylenie standardowe pedéw Phragmites australis
(Cav,) Trin ex Steud. w wybranych zbiorowiskach strefy zalewowe]
Jez, Kwiecko: G - pedy generatywne , W - pedy wegetatywne;
1 -6 - wybrane zbiorowiska roflinne: 1 -2 - Caricetum paniculatae,
3 - zbiorowisko z Filipendula ulmeria, 4 - Phalaridetum arundins-
ceae ~ Glycerietun maximae, %5 -~ Phalaridetum arundinaceae,
6 « Phragmitetum

Fig.2, Average mass and standard deviation of Fhragmites mustralis (Cav.)
Trin ex Steud. shoots in selected plant communities of Kwilecko
Lake inundated zone: G - generative shoots, ¥ -vegetative shoots;
1-6 - selected plant communities: 1 and 2 - Caricetum paniculatae,
3 - assoclation with Filipendula ulmaria, 4 - Phalaridetun arun-~
dinaceae -~ Glycerietum maximae, 5 « Phalaridetum arundinacese,
6 -~ Phragmitetum

Odpowiednio ksztaltowaly sie¢ Srednie masy ZdZbel i 1idci, Masa Z£dibel
charakteryzowala sie znacznie wickszs zmiennoscig w poréwneniu 2z wmasami
118ci 1 pedéw (tab.1).
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i nieregularnego podtepiania. Niewielka masa pedéw stwierdzona w zbioro-
wisku z Filipendula ulmaria (pow. 3) i Caricetum paniculatee (pov. 2) wyda-
ja sie byé potwierdzeniem powyzszych zaleznoéci., Nea skraju szuwaru od
strony lsdu trzcina jest sukcesywnie wypierana przez turzyce i ziolorofla,
Sprzyje temu mniejsze uwilgotnienie siedliska. Mniej intensywne podtapia-
nie zmienia uklady roflinne powodujsc wkraczanie getunkéw akowych o du-
2ych 1lisciach. W zestawienju 2 takimi konkurentami trzcina ustepule, co
potwierdzajs Haslam [6, 7], Mochnacka-Lawacz [9], Spiewakowski 1 Korczyi-
ski [16] oraz Wilkofi-Michalske i1 Dmitrienko [18].

4,2, Biomase pgdéw nadziemnych

Stwierdzona w czerwcu najmniejsza biomasa pedéw nadziemnych trzciny na
powierzchni 2 Caricetum paniculatae spowodowana byla prawdopodobnie ogra-
niczeniem kielkowania trzciny przez kepy Carex paniculata, Turzyca ta wy-
twarza duze ilosci materii organiczne), co powoduje ograniczenie pojawiania
si¢ nowych peddw trzciny [6]1, a takze znacznie ogranicza dostep swiatla
poprzez wczeénielszy rozwdj kep i tiumi wzrost pedéw trzciny, ktére Juz
sie pojawity [2,6, 7].

Najimnie)szs biomase wykazaly we wrzefniu pedy trzcin na powierzchni 4
(zespét przejsciowy Phalaridetum arundinaceese - Glycerietum maximae) i po-
wierzchni 3 (zbiorowisko z Filipendula ulmaria), co mozna wyjasnié fenolo-
gicznie wczedniejszym rozwojlem gatunkéw towarzyszgcych o duzych 1liéciach,
a takze wczeéniejszym ni2 trzcina rozwolem runi Phalaris arundinaceae i
Glyceris maxima. Gatunki te wezeénie zeajmujs dostepns przestrzerni, opéinia-
Jac 1 ograniczajlac pojewianie 3i¢ i rozwéj pedéw trzciny [2,3,6,7]. Do-
datkowo niekorzystny wplyw wywiera obecnosé Typha latifolia [17], ktére]
dzialenie allelopatyczne na trzcing stwierdzili Szczepariska i Szczepariski
111,

Biomasa pedéw trzciny, jak i udzial kwiatostanéw w ogélne} biomasie
nadziemnych pedéw trzciny w wybranych zespotach roslinnych, sg najwicksze
na powlerzchni 6 (Phragmitetum). Zespéi ten potozony najnizej, najbardziel
narazony Jest na podtapianie (woda gromadzi si¢ tuz pod powierzchnie gle-
by), ale okazuje sie byé najbardzie) stabilny i odporny na warunki s$rodo-
wiska, Reakcjg zespolu jest wysoka biomasa nadziemnych pedéw trzciny Jako
wyraz zmniej}szajgcej sie¢ konkurencji gatunkowej. Wzrost pedéw badanego ge-
tunku nie jest tlumiony we wczesnej fazie rozwoju obumeriymi czesciami
roilin ani zacieniany przez obfite ulistnienie gatunkéw  konkurencyjnych,

Niewlelkie zréznicowanie morfologiczne pedéw Phragmites australis w
wybranych zbiorowiskach ro$linnych strefy zalewowej jez. Kwiecko opisane
wezeéniel [17] wia2e sig 2z wyréwnang masg pedéw w kolednych zbiorowiskach,
Tyn samym wigkszy wplyw na biomase poszczegélnych organéw rosliny wywiera
zmieniajgce sie¢ zageszczenie Jej pedéw. Odmienns zalezno$é opisuje Moch-
nacka-Lawacz w litoralu jezior mazurskich, gdzie przy wyréwnanym zagesz—
czeniu o biomasie decyduje bardziej Srednia masa osobnika [9]. W strefie
zalewowe]j jez. Kwiecko Phragmitetum tworzy zauwazalne granice zasiegu.
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Sugeruje to, 12 ekologiczne optimum wystepowania pokrywa sig¢ z granicami
mo2liwosci ekologicznych tego gatunku, Podobne zjawisko na tym terenie
obserwowala Szuflita [12].

5. WNIOSKI

1. Srednia sucha masa pedu oraz jej czefci skiadowe (masa lifci, kwia-
tostanu i #d%fbla) w wybranych zbiorowiskach roélinnych strefy zalewowe)
jez, Ewiecko w niewielkim stopniu podlega dzialaniu czyrmikéw  siedlisko-
wych.

2. Biomasa nadziemmych organéw trzciny wzrasta sukcesywnle wraz ze
zmieniajgcym si¢ skladem gatunkowym zbiorowisk i obnizeniem sig teremu w
kierunku misy Jeziornme].

3. Rezultaty przeprowadzonych badar pozwalajg stwierdzié, 2e na stan
biomasy Phragmites australis na powierzchniach poszczegSlnych  zbiorowisk
najsilniej wplywa je3 zageszczenie,
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BIOMASS OF COMMON REED FHRAGMITES AUSTRALIS (CAV.) TRIN, EX STEUDEL
IN SELECTED PLANT COMMUNITIES OF THE KWIECKO LAKE INUNDATED ZONE

Summary

Single shoot mass and total aboveground biomass of common were stud-
ied in six plant communities of the Kwiecko Lake inundated zone, which
makes a reservoir of the local pumped-atorage power station, The shoot
mass and its structure showed no essential differentiation depending on
the type of community. The total aboveground biomass however increased
with Igvor:lng of the ground level and decrease of the shoot density. Dif-
ferentiated competitive relations within the selected communities also
modified the reed biomass,



AKADEMIA TECHNICZNO-ROLNICZA IM. JANA I JEDRZEJA SNIADECKICH W BYDGOSZCZY
ZESZYTY NAUKOWE NR 181 - ROLNICTWO (33) - 1993

ROSLINNOSC KSEROTERMICZNA CZESCI POLUDNIOWYCH BRZEGOW
ZALEWU KORONOWSKIEGO

Romen Sobczyk

Katedra Botaniki 1 Ekologii
Wydzial Rolniczy ATR
ul, Bernardyriska 6, 85-029 Bydgoszcz

W pracy przedstawiono aktualny stan roflimnofci kaseroter-
micznej wystepujacej nad Zalewem Koronowskim. Tworza Jja dwa
Zespoly: Sileno otitis-Festucetum Libb, 1933 1 Peucedano-Pine-
tum Mat. (1962) 1973 (tab.1, 2)., Sklad florystyczny i struktura

zespoléw wykazujq pewne deformacje pod wplywem postepujacych
czynnikéw antropogenicznych,

1, WSTEP

Rof1innos¢ kserotermiczna zwana stepowa, to roflinnosé Swiatto- i
cieplolubna. Rodzimym oirodkiem jej wystepowania jJest prowincja Pontyjsko-
-Pannoriska, tJ. terytorium otaczajace od péinocy Morze Czarne. W Polsce ty-
powe zespoly stepowe wystepujq w obszarach o klimacie kontynentelnym, Sku-
piaja si¢ one na Wyiynie Maltopolskiej, we wschodniej czefci Wy2zyny Lubel-
skiej oraz na Pomorzu, wzdiuz dolin dolnej Odry { Wisly oraz  poludniowych
zboczy Pradoliny Torurisko-Eberswaldzkiej [11], Wystepowanie roflinnosci
kserotermicznej na terenach péinocnej Polski uwarunkowane Jest  czynnikami
lokalnymi. Trzyma sie¢ ona nastonecznionych zboczy, na ktérych panuje specy~-

ficzne warunki mikroklimatyczne, m.in.: wysokie temperatury powietrza i
gleby, niska sume opadéw (300 - 500 mm), znaczna zesobno£d podoza w wapfi
f10,11].

Dotychczasowe informacje zned Zalewu Koronowskiego wskazujs na wystepo-
wenie gatunkéw kserotermicznych na tym terenie [1, 2, §].

Niniejsza praca ma na celu przedstawienie aktualnego stanu ros$linnosci
kserotermiczne) poludniowej czesci terendw Zalewu Koronowskiego,

2. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA SRODOWISKA PRZYRODNICZEGO

Zalew Koronowski powstal po 1959 roku po wybudowaniu tamy i1 elektrowni
na rzece Brdzie. Polgczyt on tafle wodne dawnych jezior: Piaseczno, Sto-
czek, Lipkusz, Moczadio, Czarne, Biale oraz liczne mniejsze zbiorniki [5}.
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Przynaleznoéé ekologiczng gatunkéw opracowsno w oparciu o prace Ellen-
berga [4], a ujecie jednostek fitosocjologicznych przyjeto wedtug Matusz-
kiewicza [8].

4, OMOWIENIE WYNIKGW

W wyniku przeprowadzonych badari stwierdzono wystepowanie 123 gatunkéw
roélin naczyniowych, zwigzanych ze zbiorowiskami cieptolubnymi. wiréa
stwierdzonych form ekologicznych kserofity zajmujg 40,65 ¥ (50 gatunkéw).
Nejliczniej reprezentowene sg mezofity (54,47 % - 67 gatunkéw). Higrofity
stanowiq 3,25 % (4 gatunki), a sukulenty 1,6 % (2 gatunki).

Udzial form ekologicznych przedstawia spektrum ekologiczne (rys.2),

—

_ mezofity 67 gatunkéw - 54,47 %
- 1 mezophytes 567 species - 5&:&7 x}
= - kserofity (50 gatunkéw - 40,65 ’G;
xerophytes (50 species - 40,65 %

——3 _ higrofity 2’0 gatunki - 3,25 ’5;

[ L hygrophytes (4 species - 3,25 %

S _ Ssukulenty 2 gatunki - 1,63 %

- succulents (2 species -~ 1:63 %}

—

Rys.2, Procentowy udzial form ekologicznych
Fig.2, Percentage of ecological forms

W badaniach fitosocjologicznych wyrézniono 2 zespoly: Sileno otitis
Festucetum i Peucedano-Pinetum,

A. Sileno otitis Festucetum Libb, 1933 (tab. 1)

Jest to wyraZnie cieplo- 1 sucholubne zbiorowisko traw piaskowych,
Piaty tego zespolu wystepulg na stromych piaszczystych zboczach Zalewu
o wystawie potudniowe3, w poblizu kgpielisk 1 oérodkéw wypoczynkowych. Od-
czyn gleby w wierzchnich warstwach jest silnie kwasdny (pH 3,5-4,5)., Po-
krycie warstwy zielnej waha si¢ od 50 do 100 %¥. Krzewy wystepujg spora-
dycznie (tab. 1, zdjecia 7,8).

Z gatunkéw charakterystycznych dla tego zespolu wiekszg 1loéciowosé
osiggajg Jjedynle: Silene otites, Galium verum, Dianthus carthusianorum,
Irne charakterystyczne gatunki zespotu, jak: Centaurea rhenana, Hypericum
perforatum, Chondrilla juncea, Phleum boehmeri, wystepujg rzadko. Charak-
terystyczny dla zwigzku gatunek Helichrysum arenarium bogato wystepuje na
tym terenie. Jednak na wszystkich powierzchniach najobficie)j reprezentowa-
ne sg gatunki charakterystyczne dla klasy Sedo-Scleranthetea: Hieracium
pilosella, Trifolium arvense. W zdjeciu 3 wysokg 1lodciowosé osigga Festu-
ca ovina, a w zdjeciu 7 Sedum acre. Uwage zwraca wystepowanie dutej liczby
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cd, tabell 2

Veronica silvatica
Trifolium alpestre
Festuca ovina

Rubus idaeus
Calamagrostis arundinacea
Spergula arvensis
Holcus lanatus
Deschampsia flexuosa
Viola silvestris
Achillea millefolium
Galjum verum

0!\)\)‘
NN
->\n
o
NP
-
.
N

3.3 1

* v s 0 pPpo

‘uuuuuuuuub#

[\M]
-

* b oo 2P s
N

Liczba gatunkéw sporadycznych * 5 6
Number of sporadic species

*w zdjeciu 1 - in record no 1: Viscaria vulgaris, Vicia cracca +.2, An~

thoxanthum odoratum, Galium boreale +.2, Carex hirta;

w zdjeciu 2 - in record no 2: Anthoxanthum odoratum 1.1, Lycopodium cla-
vatum 1.2, Berberis vulgaris, Betula verrucosa, Veronica
chamaedrys, Sorbus aucuparia;

w zdjeciu 3 - in record no 3: Betula verrucosa, Berberis wvulgeris, Ga-
1ium boreale, Hypericum perforatum, Rubus idaeus, Antho-
xanthum odoratum, Cerastium semidecandrum, Lepidium rude-
rale, Rumex acetosella, Sorbus aucuparia,

w zdjeciu 4 ~ in record no 4: Carex verna, Senecio vulgaris, Artemisia
vulgaris, Hypericum maculatum, Dactylis glomerata, Avena-
strum pubescens, Lathyrus pratensis, Artemisia campestris,
Jasione montana, Vicie cracca, Hieracium pilosella, Dian-
thus carthusianorum, Cerastium semidecandrum, Sorbus aucu~

paria;
w zdjeciu 5 - in record no 5: Lepidium ruderale 1.7, Viscaria vulgaris,
Hieracium pilosella, Dianthus carthusianorum, Cerastium

semidecandrum, Capsella bursa-pastoris, Berteroa incana,
Lolium perenne, Chenopodium album, Coronilla varia, Bromus
mollis, Filipendula hexapetala, Salvia pratensis, Hyperi-
cum perforatum, Helichrysum arenariumn, Sedum maximum, Po-
tentilla argentea, Rumex acetosella,

Z gatunkéw charakterystycznych dla zespolu jedynie Scorzonera humilis
(zdjecie 1) Jest obecny w wiekszej ilodci. Pozostale gatunki wystepuJjg
rzadko. Pokaing liczbe osiggajg gatunki rzedu: Pinus sylvestris, Calluna
vulgariz, Vaccinium myrtillus, Vaccinium vitis-idaea, Lycopodium complana-
tum (tab. 2). Jednak na wszystkich powierzchniach statymi 1 najobficied
wystepujgcymi sg gatunki towarzyszgce: Deschampsia flexuosa, Festuca ovi-
na, Calamagrostis arundinacea, Rubus idaeus, Juniperus communis. Obecnosé
tych gatunkéw pozwala na rozszerzenie amplitudy ekologicznej zespolu na
siedliska w typie boru suchego [8].

Réwniez w tym zespole pokaZny udzial gatunkéw towarzyszgcych § spora-
dycznych Swiadczy o degradac)i Srodowiska,

5. WNIOSKI

Na terenie poludniowe]j czesci Zalewu Koronowskiego istniejq warunki
do rozwoju roflinnosci kserotermicznej, Swiadczy o tym pokaZny udzial
(50 gatunkéw - 40,65 %) kserofitdw wirsd innych form ekologicznych stwierw
dzonych na badanym obszarze,



26 Roman Sobczyk

We florze omawianego terenu przewazajg rofliny wieloletnie (84 gatun-
ki - 70,16 %), co Swiadczy o stabilizacji Arodowiska,

W badaniach fitosocjologicznych stwierdzono dwa zespoly: Sileno otitis
Festucetum i Peucedano-Pinetum. Przedstawione zespoly wyksztalcily sie
niekompletnie, co moZna tlumaczyé ich polozeniem poza naturalnym zasiegiem
oraz dziataniem czynnika ludzkiego.
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XEROTHERMIC VEGETATION OF PART SOUTH SIDE KORONOWSKI LAKE

Summary

The paper presents state of xerothermic vegetation which is located
near Koronowski Lake, There is create by two complexes: Sileno-otitis Fes-
+icetum Libb, 1933, and Peucedano-Pinetum Mat, (1962) 1973 (tab.1, 2).
Fioristic composition and vegetation structure shows deformations. There
are caused by over natural range occurrence and progressive effect anthro-
pogenic factors,
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WPLYV ZMIANOWAR I GLEBOKOSCI ORKI NA PLONY JECZMIENIA JAREGO ™
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Wydzial Rolniczy ATR
ul. ks, A, Kordeckiego 20, 85-225 Bydgoszcz

W dofwiadczeniu polovzu na glebie lekkie), kompleksu 2yt-
niego dobrego, badano reakcje jeczalenias jarego na uprawe v
zmianowaniach o 20 ¥ 1 33 % udziale tej rosliny.

Drugim czynnikiem byta glebokodé orki: na 20 lub 30 cm,
vykon{vanea rokrocznie.

Plonowanie iﬁ:ﬂienn arego w latach badar 1980-1984 bylo
zré2nicowane, g ie w zaleznodci od rozktedu i sumy opedéw w
okresie wegetacji. W dwu latach badadi (1981 i 1984) stwierdzo-
no istotny wplyw zmianowar na plonowanie jeczmienia jarege 1
tyglgo w jednym roku udowodniono reakcje jeczmienia na gleboe
koé&¢ uprawy,

Badane czymniki mialy nieznaczny wplyw na wybrane elementy
struktury plonéw, obsade roflin, liczbe pedéw ktosonosnych,
liczbe ziarn w kiosie i MTZ. Orka piytka przewainie wykazywala
tendencje do wzrostu plonowania w poréwnaniu do glebszej. Réwe
r;iezlnieznacznie korzystniej plonowal jeczmieri w zmianowaniu

-polowym.,

1. WSTEP

Wzrost globalnej produkcji zbé2z moZe odbywaé sie na drodze podniesie~
nia wydajnoéci jednostkowej, zwickszenia powierzchni ich uprawy, badfi obu
dzialan jednoczeénie. W naszych warunkach nale2y przyjqé ten ostatni wa-
riant,

Spoéréd uprawianych u nas zb62, poczesne miejsce zajmuje jeczmierdt Ja-
ry [1, 3,4, 11]. Mo2liwosé zwiekszenia udzialu tej rofliny w strukturze
zasiewéw, zwlaszcza w zaianowaniach specjalistycznych, byla przedmiotem
licznych badan [2, 3,7,9, 11]. Stwierdzono wyrafna zale2nosdé wysokofci
plonéw przy wysyceniu plodozmianu jJeczmieniem jarym od warunkéw siedliska.
Dlatego w niniejszej pracy podjeto zagadnienie wzrastajacego udziatu 1
cze¢stotliwofci jego nastepstwa w zmianowsniu na glebie lekkiej i w posusz-
nym rejonie kraju [11].

Stosujac zmienng gleboko$é orki w piodozmianach pod résne rofliny, da-
2ono do okredlenia wplywu tego zabiegu na plon ziarna jeczmienia jarego 1
niektére jego parametry.

% poswiasdczenie bylo dofinansowane w ramach problemu R-B 101.
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Doéwiadczenie zalo2ono jednoczeénie wszystkimi polami zmisnowah. Pod
uprawiane rofliny zastosowano nastepujqce nawozenie w kg/ha:

K0 P,0g N (w tym pogitéwnie)
burak cukrowy 200 120 120 40
Jeczmieri jary 160 120 80 30
groch pastewny 140 120 40 -
pszenica ozima 160 120 100 40
2yto ozime 160 120 80 30

Siew ziarna jeczmienia jarego odmiany Diva wykonano siewnikiem rzedo-
wyn v rozstawie 12,5 cm migdzy 4 a 12 kwietnia, zaleznie od roku, Zabiegi
agrotechniczne stosowano zgodnie z zasadami poprawnej uprawy., Choroby 1
szkodniki nie wyrzedzaly wickszych strat. Zbioru dokonywano kosiarks i po
dosuszeniu ml6cono zboze z kazdego poletka osobno. Plon ziarna przeliczono
na 15 % wilgotno$ci. Plony ziarna poddano analizie wariancji 2z zastosowa-
niem testu Tukey a. W prébach ziarna i stomy oznaczono zawartos biatka
ogélnego, fosforu, potasu, wapnia 1 magnezu, Wykonano réwniez pomiary bio-
metryczne dtugoéci £dibel, kloséw oraz ilosci ziarn w klosie i MTZ,

3. OMOWIENIE WYNIKOW

Plony ziarna jeczmienia jJarego uktadaly sie w znacznej zaleznosci od
rozkladu 1 sumy opadéw, zwlaszcza w péiroczu letnim w poszczegllnych la-
tach. Nadmiar opadéw w 1980 r. wplynat na obnizenie plonéw., Natomiast ko-
rzystny rozklad i przekraczajgca warto$ci wielolecia suma opadéw (IV - IX)
w 1984 r. przyczynilty si¢ do znaczgcego wzrostu plonéw ziarna w poréwnaniu
do posusznego 1983 r.

Plonowanie jeczmienia jarego w zmianowaniach z réznym udzialem ted
rofliny bylo zbliZone. W okresie pi¢ciu lat badar stwierdzono istotny
wzrost plonu ziarna w 1981 r, w zmianowaniu 3~-polowym, natomiast w ostat-
nim roku istotnie wyisze plony uzyskano w zmianowaniu S-polowym (tebd, 2),
Podobne rezultaty w swoich badaniach uzyskali inni autorzy 2, 3,7, 12].

Gl¢bokoé¢é wykonywanej orki przedzimowej pod roéliny jere réwniez nie
wywarta istotnego wplywu na plon ziarna - poza rokiem 1982, w ktérym uzys-
kano tak2e interakcje obu badanych czynnikéw (tab. 2). Brak wyraZnych zwy-
2ek plonu zb62 pod wplywem glebszych orek stwierdzili takze Madkowiak [s1.
Niewiadomski i Nowicki [6], a takze Radomska [8] 1 $mierzchalski [10], we-
diug ktdérych korzystniej bylo stosowaé na przemian orki piytkie 1 giebokie
Z normalnymi, -

Niektére okredlone cechy struktury plonu Jeczmienia Jarego (tab. 3) u-
Jawnily pewne réznice w zaleznosci od zastosowanych zmianowar 1 gtebokodci
orki. Liczba roflin w fazie 3 listka nieznacznie byla wyzsza w zmlanowaniu
S5-polowym. Zastosowanie gtebszej orki wykazalo tendencje spadku obsady
roslin. Podobne reakcje uksztaltowaly sie w przypadku liczby pedéw kloso~
nodnych. Na glebszej orce stwierdzono ich spadek, Liczba ziarn w  ktosie
réwniez wykazala tendencjg znizkows na orce poglebione].
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Tabela 2
Table 2
Plony ziarna jeczmienia jJarego w t z ha
Seeds yields of spring barley in t per ha
Lata - Years Srednia
Zojanowania | 1980 | 1981 | 1982 | 1983 | 198 Mean
Crop rotation Glebokodé orki w cm - Depth of ploughing in cm
20| 30 | 20 | 30 | 20 } 301 20 | 30 { 20 {30 | 20 | 3C
2ooo1one 3,01(3,03]2,79{2,63|3,44|3,21|3,23|3,24 4,51 |4,22|3,40|3,2”
Jpolowe  |2,952,87[3,423,61(3,00(2,75|3,65|3,43|3,76|3,87(3,363,3-
________ e BRI e B S B I s T PP [P s e
sﬁdﬂ" 2,98]2,95|3,103,12|3,22]2,98|3,44|3,3%|4,15 |4,04| 3,38]3,2"
NUR dla:
LSD for:
zmianowari
~ changings - 0,637 - - 0,07
glebokosced
orki
= depth of - - 0,170 - -
ploughing
interakcji
~ cooperation - = 0,21 - -
Tabela 3
Table 3
Niektére cechy struktury plonu jeczmienia jarego,
$rednie z lat 1980~1984
Some features of crop structure of spring barley,
means from years 1980-1982
Zmjanowania -~ Changings s
rednia
Sepolowe J=polowe Mean
Wyszczegllnienie S5-flelds 3-fields
Specification Glebokosé orki w cm
Depth of ploughing in cm
20 30 20 30 20 30
Liczba roslin na 1 m2 w fazie
3 listkéw
Number of plants in 1 lll2 in 313,1 | 298,3 | 303,5 | 295,3 | 308,3 | 296,9
a phase of 3 leaves
Liczba pedéw klosonosnych na
1 m2 2 639,7 | 645,9| 651,1 | 615,3 | 645,4 | 630,6
Number of ear shoots per 1 m
Masa 1000 ziarn w
Mace of 1000 grains in g 39,3 | 38,9| 39,4| 39,1| 39,3| 39,0
Liczba ziarmm w klosie
Number of grains in the ear 19,9 18,4 19,4 18,3| 19,6 18,4
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Masa 1000 nasjon to kolejna cecha struktury plonu, ktéra tylko w nie-

znacznym stopniu ré2nita sie w zaleinoéci od stosowanego zmianowania,
Plytka orka nieznacznie zwickszyla MTZ (tab, 3).

Dorodnoéé ziarne frakcji o srednicy 2,8 1 2,5 mm nieco korzystnie}
ukladaia sig w zmianowaniu 5-polowym. Natomiast udzial posladu wykazal

tendenc)e wzrostu w zmianowaniu 3-polowym (tab, 4),

Tabela &4
Table &4

Celno$é ziarna jeczmienis jarego i zawartoéé bistka w % s.m.,
Srednie z lat 1980.1984

Precision of grain spring bsrley and content of protein in % d.m.,
means from years 1980-1984

Zmianowania ~ Changings
Srednia - Meean
- 1
Wyszczegélnienie g_ggi%: ;:!;;’e‘l"&':
Specification Gigbokos¢é orki w cm - Depth of ploughing in cm
20 30 20 30 20 30
Frakcja w mm:
Fraction in mm:
2 8
- Dooveed 2 23,22 | 21,93 | 21,46 | 22,2 | 22,34 | 22,08
- 2,8-2,5 50,10 49,61 50,08 48,77 50,09 Lg,"c
- 2,5-2,2 9,75 10,12 10,22 10,94 9,98 10,53
Poslad < 2,2 '
Refuse < 2.2 16,93 18,34 18,24 18,05 17,58 18,19
Biatko w %
Protein irn % 1,60 | 11,46 | 11,70 | 11,59 | 11,55 | 11,52

Gleboko$é orki w niewielkim stopniu réinicowala wielkosé frakcii ztar-
na, Na ogél plytsza orka korzystniej wplynels ne celno$é ziarna najwy?-
szych frakcji, natomiast obni2yl sie udzial posladu.

Zawartos¢ biatke ogélnego w ziarnie ujawnila znikome zréinicowanie,
tendencla wzrostu w zmianowaniu 3-polowym, co zapewne zwigzane jJest 2z xo-
rzystniejszym przedplonem i przedprzedplonem,

GiebokoSE orki przedzimowe) nie miata wyraZnego wplywu na plon  Jjecz-
mienia jarego (tab. 4),

4, WNIOSKI

1. Na gleble 12ejszej kompleksu 2ytniego dobrego, w warunkach niedobo~
ru opadéw, nie stwierdzono istotnego zréinicowania plonéw ziarna Jeczmie~
nia jJarego w zaleznosci od dtugo$ci zmianowania: pigcioletniego lub trzy-
letniego,



32

S. Urbarowski, T.Rajs, J. Rogowski

2. Zrésnicowany udzial jeczamienia oraz zmierma glebokod zastosowane}
orki nie spowodowaly istotnego wplywu na elementy struktury plonu. Ujaw-
nila sie¢ tendencja lepszych rezultatéw na orce wykonywanej plycej - na
20 cm,
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THE EFFECT OF CROPS ROTATION AND DEPTH OF PLOUGHING
ON YIELD OF SPRING BARLEY

Summary

The response of spring barl:{ on cultivation in rotation with contri-
bution of 20 and 33 % that cereal plant on the light soil {good rye com-
plex) in Agricultural Experiment Station Mochelek near Bydgoszcz was exam-
ined, The second factor was depth of ploughing 20 or 30 cm,

The yield of spring barley was differentiated by weather conditions
during vegetation period.

The slfnincance effect of crops rotation was stated on two years of
investigation and only in one year the respose of spring barley on depth
of ploughing was proved,

The crop rotation and depth of ploughing had only slight effect on
chose yield components (plant density, number of ear shoots, number of
grains per ear and mass of 1000 grains), These components were a little
bit higher when ploughing was done on 20 cm or the contribution of spring
barley in crop rotation was 20 %,






AKADEMIA TECHNICZNO-ROLNICZA IM., JANA I JEDRZEJA SNIADECKICH W BYDGOSZCZY
ZESZYTY NAUKOWE NR 181 = ROLNICTWO (33) - 1993

WPLYW NAWOZENIA AZOTEM I NAWADNIANIA NA SKLAD CHEMICZNY
KUKURYDZY, SLONECZNIKA I KAPUSTY PASTEWNEJS UPRAWIANYCH W PLONIE WPORYM

Jerzy Sypniewski, Ryszard Szalajda, Zbigniew Skinder

Katedra Szczegélowe3 Uprawy Roflin
Wydzial Rolniczy ATR
ul, Mazowiecka 28, 85-084 Bydgoszcz

W dodwiadczeniu polowym écislym przeprowadzonym w latach
1981-1983 w PGR Lubostrori k/Bydgoszczy na glebie piaszczyste)
badano wplyw nawodniert deszczownianych i kilku dawek azotu na
plon i zawartodé azotu ogélnego oraz fosforu, potasu wapnia
1 magnezu w roflinach kukurydzy, stonecznika i kapus{y pastews
nej.

3 Wynlki badar wykazaly, 2e nawadnianie deszczowniane nie
spowodowalo wyrainych zmian w zawartodci analizowanych skiad-
nikéw, z wyjatkiem azotu, ktérego 11osé we wszystkich rofli-~
nach wyrainie wzrastala wraz ze wzrostem dawek nawozowych tego
sktadnika,

1. WSTEP

Wigkszos¢ pastewnych rodlin niemotylkowych reaguje na wysokofé  dawki
nawozéw azotowych nie tylko zwigkszeniem plonu masy, ale takze zmianami
JeJ skladu chemicznego, giéwnie pod wzgledem zawartosci bialka. Zmiaxiy te
dotyczy¢ mogg réwniez zawartodci niektérych sktadnikéw mineralnych L1,
5-7,11-13,17].

Szereg autoréw podkrefla, 2e istniejs réwniez znaczne zmiany sezonowe
skladu chemicznego roflin wywolane warunkami wilgotnodciowymi gleby, a
takze Je} zasobnofcia w skiadniki pokarmowe, Zmiany te mogg byé niekiedy
wigksze od spowodowanych nawozeniem [7,8,13, 16, 20]. W zwigzku z tym ane-
1iza chemiczna materiatu staje sie nieodzownym uzupelnieniem badari nad po-
wiekszeniem wydajnodci rodlin pastewnych.

Celem niniejszej pracy jest préba wyjasnienia, czy wzrastajace dawki
nawozéw azotowych i nawadnianie deszczownlane nie powodujg niekorzystnych
zmian w sktadzie chemicznym kukurydzy, kapusty pastewne) 41 slonecznika
uprawianych w plonie wtérym po 2ycie poplonowym na glebie lekkiej. Zagade
nienie plonowania tych roélin oméwiono w oddzielnym opracowaniu [18].
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2, MATERIAL I METODYKA

Materisl roflinny do ansliz chemicznych pochodzil 2z dofwiesdczenia
$cistego zaloZonego metods podblokéw z trzema zmiernymi w czterech powté-
rzeniach, przeprowadzonego w latach 1981-1983 na polu produkcyinym PGR Lu~
bostron kolo Bydgoszczy wedlug nastepujacego schematu:

I - deszczowanie:

1 = nawadnianie deszczowniane,
2 - bez nawadnianias,
II - gatunki roélin:
« kukurydze,
- slonecznik,
- kapusta pastewna,
III - poziomy nawoilenia azotem (kg N/ha):
«~ kukurydze: O, 80, 120, 160,
- slonecznik: O, 70, 105, 140,
= kapusta pastewna: 0, 150, 225, 300,

Do nawadniania zastosowano deszczowni¢ szpulowg GR«1 z poborem wody ze
studni glebinowe) i poprzez zbilornik pofredni, Newadnianle stosowano przy
stanie wilgotnoSci gleby ponizej 70 ¥ p.p.w., maksymalnie po 30 mm w jJed-
norazowej dawce, Lacznie zastosowano dawki wody: 50 mm w roku 1981, 180
w roku 1982 1 240 mm w roku 1983,

Dodwisdczenia przeprowadzono na glebie plowe) klasy bonitacyjnej IVd
i V, kompleksu 2ytniego dobrego i slabego, stanowigcej pilasek gliniasty
lekki o zawarto$ci 13 ¥ czesci splawialnych, 14,6 =16,6 mg 9205 w 100 g
gleby, 13-15 mg K20 w100 g gleby 1 3,3-7,2 mg Mg w 100 g gleby.

Zastosowano nastepujgce nawozenie PK: 100 kg 9205 i 180 kg xzo na hek-
tar rocznie, Dawki azotu w saletrze amonowej stosowano podzielone na dwie
czesSci: 1/2 przedsiewnie i 1/2 pogléwnie w 2 -3 tygodnie po wschodach,

Poszczegélne gatunki i odmiany wysiano w iloéciach (na 1 ha): kukury-
dza Kb 270 = 40 kg, slonecznik Wielkopolski - 30 kg, kapusta pastewna Pu-
tawska Zielona -~ 5 kg.

Zbiér przeprowadzono w dojrzatoéci technologiczne): sionecznik - faza
*6ttego Keszyczka, kukurydza - faza dojrzatosci mleczno-woskowe),  kapus-
ta - na poczatku paidziernika (zasychanie 1-go dolnego 1ifcia). W trakcie
zbioru pobieranc z kazdego poletka préby 0,5 kg dwieze) masy w celu ozna-
czenia zawarto$ci suche) masy i sktadu chemicznego. Analizy wykonano na
Srednich prébach z obiektéw, Zawarto$é poszczegélnych makroelementéw ozna-
czano powszechnie stosowanymi metodami: N - metodg Kjeldahla, K 1 Ca na
fotometrze ptomieniowym, P 1 Mg - kolorymetrycznie,

3. WYNIKI BADAN I DYSKUSJA

Czynnikemi modyfiku)gcymi sklad chemiczny roflin badanych w  doéwied-
czeniu byly zaréwno zréinicowane poziomy nawoZenia szotowego, jJak i nawad-
nianie (tab, 1-4),
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Wyniki enaliz wskazujg, 2e kierunki zmian skiadu chemicznego rofélin
wywolane nawozeniem azotowym ukladaly sie podobnie na obiektach newadnia-
nych i nienawadnianych, czyli 2e oba czynniki dziataly niezaleZnie od sie-
bie, Pozwala to na oddzielne ich omswianie. Efekty takie otrzymywano w ba-
daniach tego typu doéé czesto., I tak, niewielka zaleino$é dzialeania nawoe
tenia od deszczowenia stwierdzit np, Dziezyc [2], a takZe Piechowiak [14].

Procentowa zawartodé azotu og6lx.1ego w materiale roflinnym ksztattowala
si¢ w zale2nosci od wysokosci dawek N réznie u poszczegélnych gatunkéw,
Silng reakcje wykazywala kapusta pastewna, u ktérej wzrastajgcym dawkom
azotu odpowiadal duzy wzrost jego koncentracji w lidciach 1 nieco miejszy
w glabach. Duzy wzrost zawartosci azotu w kapuscie pod wplywem nawozenia
tym sktadnikiem Jest ogélnie znany [1, 5,10, 14], przy czym niekiedy prze-
kracza znacznie dopuszczalng granice, dochodzac nawet do 6 % azotu w su-
chej masie [12]). W pracy wlasnej w zadnym roku zawartosé biatka ogélnego
(Nx6,25) nigdy nie przekroczyla gérne] granicy przyjetej dla dobrej pea-
szy, tJ. 20 % w suche] masie, Slabszg reakcjq na nawozenie azotem odzna-
czaly si¢ stonecznik 1 kukurydza., U tych gatunkéw zawartodé azotu byta
niska i niewiele wzrastata nawet przy maksymalnych dawkach nawozenia,
U obydwu gatunkéw koncentracja biatka ogélnego nigdy nie osiggnela poziomu
optymalnego, z punktu widzenia 2ywienia zwierzgt, nawet w najwartosciow=
szych czedciach roflin, tj. koszyczkach 1 kolbach. Siaba reakcja tych ro§-
1in na nawozenie N potwierdzona zostata w badaniach Goneta [3, 4], Koter
[8], Kuszelewskiego [10], Naglika [11], Rojka [15] 1 innych. W badaniach
tych zwykle juz dawki powyze} 120 kg N na ha nie powodowaly zwy2ek plonéw
masy 1 wzrostu koncentracji tego sktadnika. Brak nadmiernego wzrostu kon-
centracdi u tych gatunkéw Nowacki [12] uwazal za reakcje po2gdana, gdy2
dzieki temu rosliny te spelniaé mogg role dobrego Zrédia weglowodanéw,
Jelinowska [6] uwaza za niestuszne stosowanie zbyt wysokich dawek azotu
i zaleca pod kukurydze kiszonkows najwy2szg dawke 120 ~ 180 kg N na ha,

Poszczegllne gatunki badanych roslin ré2nily sie miedzy sobg dosé
znacznie skladem mineralnym., Nie ujawnity sie natomiast wieksze zmiany
zawarto$ci skladnikéw mineralnych pod wplywem nawozenia azotowego., Nawad-
nianie nie wprowadzato tu dodatkowych zmian.

Procentowa zewartosé potasu w stoneczniku i1 kapuscie pastewnej byta w
przybliZzeniu dwukrotnie wieksza ni2 u kukurydzy, chociaz w Jednym roku
(1981) w kilku obiektach nieznacznie przekroczyla gérna dopuszczalng kon-
centracjg wynoszgcg 2,5 %. Zawartosé wapnia byla w tych roslinach 3=-4
krotnie wicksza niz w kukurydzy. Stonecznik wyréinial sie¢ wiekszg zawar-
toscig magnezu, a kukurydza - mniejszg fosforu.

Zawarto$é fosforu w kukurydzy i stoneczniku pod wplywem nawozenia azo-
towego nieznacznie zmalata w 1981 roku, a wzrosta w 1983 roku. Podobne
zmiany wystgqpity w odniesieniu do zawartosci potasu w kukurydzy. W kapuf-
cie nie wystgpily wyrafne zmiany zawarto$ci tych skladnikéw pod wplywem
navozenia, U wszystkich roslin zawartodé wepnia i magnezu nie ulegala
wigkszym zmisnom, z tym 2e u kapusty pastewne] zarysowala si¢ pewna ten=-
dencja do wzrostu zawurtosci magnezu pod wpliywem zwigkazonych dawek N,
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4, WNIOSKIY

1. Newozenle azotem zwigkszelo zawarto$é tego sktadnika u wszystkich
badanych rosflin, niezalesnie od nawadniania.

2, Newozenie azotem nie powodowalo wyraZnie ukierunkowanych zmien za~
warto$ci P, K, Ca, Mg w roslinach,

3, Nawadnienie zmniejszalo zawarto$§é azotu w kapuScie pastewnej, nato-
miest nie powodowalo wigkszych zmian u stonecznika i kukurydzy,

4, Newadnianie nie powodowalo wyraZnych zmien zewartoséci P, K, Ca, Mg.
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WPLYW KONICZYN CZERWONEJ I PERSKIEJ NAWOZONYCH GNOJOWKA
NA PLON PSZENICY JAREJ I JEGO STRUKTURE

Grazyna Harasimowicz-Hermann

Katedra Szczeg6towej Uprawy Roslin
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W latach 1982-1984 przeprowadzono w RZD Mochelek doéwiad-
czenia z pszenicyg jara. Celem badari bylo okreSlenie wartosci
przedplonowej dla pszenicy Jarej, koniczyny perskiej 1 koni-
czyny czerwone], JednoczesSnie okreflano wplyw nastepczy stoso-
wanego na koniczyny nawozenia gnojéwka. -

Na podstawie uzyskanych wynikéw mozna stwierdzié, 2e po-
réwnywane przedplony i rodzaje nawozenia jednakowo wplywaly na
plon ziarna i1 stomy oraz inne cechy pszenicy jarej.

1. WSTEP

Racjonalne wykorzystanie powierzchni rolniczej dla produkcji 2ywnosci
powinno opiera¢ si¢ o uprawe wydajniejszych gatunkéw roslin w mnie} ko-
rzystnych warunkach ekologicznych, Asortymert zb6z zalecanych do uprawy na
glebie lekkied w warunkach niedoboru opadéw nie obajmuje - z powodu zawod-
nosci - pszenicy Jarej. W zaleceniach agrotechnicznych pod uprawe pszenicy
Jarel przeznacza sig gleby o korzystniejszych stosunkach powietrzno-wod-
nych, zasobniejszych w sktadnikl pokarmowe i préchnice.

Zwickszenie 2yznosci gleby lekkiej i podniesienie wartoSci tego stano-
wiska dla pszenicy jarej moze odbyl sie poprzez uprawe w przedplonie roflin
motylkowych, w tym koniczyn. Warto$é przedplonowa koniczyny czerwonej byla
okreslans w licznyck pracach badawczych [1,2 1 n.].

Celem podjetych badar byta ocena wartosci przedplonowe] koniczyny czer-
wonel 1 perskiej, nawozonych gnojéwka 1 NPK, dla pszenicy jarej,

2, MATERIAL T METODA

Podstawe badari stanowity $ciste doswiadczenia polowe przeprowadzone w
Rolniczym Zsktadzie Doswiadczalnym Mochelek k.Bydgoszczy w latach 1982-84,
Dodwiadczenia byly zalozone na glebie typu gleba prowa, gatunek: piasek na
glinie lekkiej, ulasa bhonitacyjna IVb, kompleks przydatnosci rolniczej 2yt~
ni dobdbry.
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Przebieg temperatury powietrza oraz 1lodé i1 rozkied opadéw w latech
1982 1 1983 byly stosunkowo niekorzystne dle uprawy pszenicy jerej. Bo-
wiem, jJak podajg Mezurek [4, 5] i Ruszkowski [8], wpiyw wilgotnoéci gleby
na produktywnodé i dtugosé okresu wegetacji pszenicy jerej zeznacze sie
szczegélnie w razie ostrego niedoboru wody. Jeieli susza wystepule we
wczesnych fazech rozwojowych, to powoduje przedtuzenie sie ukazywania
wachodéw i zahamowanie wzrostu, & takze wplywa ujemnie na dalsze fazy roz-
wojlowe, Natomiast susze w koricowe] fazie okresu wegetacji (Roszak [7]) po-
woduje przyspieszenie dojrzewania, co moZze powodowaé gorsze wyksztalcenie
ziarna i1 w efekcie wplywa ne zwiegkszenie odsetka podladu.

O wzrosdcie produkcjii zbé2 decydujlg zasadniczo dwa czynniki: zwieksze-
nie powierzchni uprawy oraz podwyzszenie plonéw.

Zwickszenie powierzchni przeznaczonej pod zasiew pszenicy Jarej moze
byé realizowane poprzez uprawe jej na glebach klasy IVa 1 IVD, ale tylko
w przypadku ich wysokiej kultury, Bardzo wainym elementem przy sievie
pszenicy jarej w mniej korzystnych warunkach glebowych jest dobér  stano-
wiska, ’

O wysokodci plonowania pszenicy jerej decydujg wledciwodci genetyczne
(intensywno$é), jek réwniez zablegi asgrotechniczne, w tym nawozenie, ale
takze przedplon, Nalezy siaé pszenice jarg po przedplonach, ktére pozoste-
wie}g glebe niezachwaszczong i1 zasobng w sktadniki pokermowe, a tekze w
stanowisku, w ktérym 2zbyt czesto nie uprawiano pszenicy i1 jeczmienia,

W przeprowadzonym dodwiadczeniu z uprawg pszenicy Jare] na glebie lek-
kie) sterano sie¢ spelnié te warunki.

Zmienny w latach badari 1982-1984 poziom plonowania pszenicy jare wy-
nikat giéwnie z przebiegu pogody. W najkorzystniejszym pod wzgledem pogody
roku 1984 uzyskano plon ziarna 3,02 t z ha, a najniZszy plon w suchym roku
1982 - 2,36 t 2z ha (tab, 1).

Tabela 1
Table 1

Plon ziarna pszenicy Jarej w t z ha
Crop of grain spring wheat in t per ha

Srednie dla:
Koniczyna czerwona| Koniczyna perska Means for:
Rok = Year Red clover Persian clover nawosenia
fertilizing| lat
] %] = - years
G+P | NFK x G+P | NPK b3 C+P | NPK
1982 2,32 |2,31 | 2,32 2,46 | 2,34 | 2,40} 2,39 | 2,33 | 2,36
1983 2,93 | 2,87 | 2,90} 2,74 | 2,70 | 2,72 | 2,84 | 2,78 2,81
1984 3,2h | 3,14 | 3,19 2,83 | 2,88 2,85 | 3,03 | 3,01 | 3,0
Srednie - Means | 2,83 | 2,77 | 2,80 2,68 2,64 | 2,66} 2,75| 2,71 | =~
x G+p - EnOJSwka + P05 . NpK = Dawotenie mineralne

- 1liquid manure ¥ Py0s5 « mineral fertilization

NIR dla roflin - réznice nieistotne
ISD for ylelds - insignificant differences

NIR dla nawo2enis - ré2Znice nieistotne
LSD for fertilizing - insignificant differences
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W doswiadczalnictwie terenowym [3] z tego trzyletniego okresu badaw-
czego réwnie2 nejkorzystniejszy dla plonowania pszenicy byt rok 1984, U=
zyskeano plon 5,28 t/hs; dle pordwnania - w roku 1982 uzyskano plon 4,54 t
Zz ha,

Jak widaé z przytoczonych danych, plony pszenicy jarej w dodwiadczeniu
wlasnym byly ni2sze ni2 w badaniach COBORU [3]. Jednak kompleks przydat
nofci rolniczej w tychze badaniach byl lepszy niz w badaniach wtasnych,
Jest to zgodne z opinis Nawrockiego [6], ktéry uweza, e uzyskanie dobrych
plonéw pszenicy jarej na glebach kompleksu 2ytniego dobrego jest mo2liwe
Jedynie w przypadku wysokiego poziomu kultury gleby i dostatecznej 1losci
opadéw w krytycznych okresach wzrostu i rozwoju,

Wartoéé przedplonowa koniczyny perskiej i koniczyny czerwonej okazata
si¢ taka sama, Na obiektach po koniczynie czerwonej uzyskano tylko nieco
wy2sze plony ziarna pszenicy jarej - 2,8 t/ha niZ po koniczynie perskie]j
- 2,66 t/ha - réinica nie jest udowodniona statystycznie. RéwnieZ stosowa-
ne w przedplonie rodzaje nawoienia wplywely jednakowo na plon pszenicy ja-
rej.

Przebieg pogody w okresie badawczym réwnie? powodowal podobne - jak w
plonle ziarna - zmiany w plonie stomy (tab, 2); najwy2szy plon siomy ze-
brano w sprzyjajgcym rozwojowi pszenicy roku 1984,

Tabela 2
Table 2
Plon stomy pszenicy jarej w t z ha
Crop of straw spring wheat in t per ha
Srednie dla:

Koniczyna czerwona|Koniczyna perska Means for:
Rok - Year Red clover Persian clover | pawosenta

fertilizing| lat
yeers
G+P¥|NPK%| X G+P | NPK X G+P | NPK

1982 3,83 | 4,14 3,98 14,07 3,92| 3,99 3,95 | 4,03 | 3,99
1983 4,53 ’ 444 14,33 4,28 4,31 | 4,43 | 4,31 | 4,37
1984 4,60 [ 4,57 |4,58 (4,51 | b,45| L k8| 4,55 | 4,51 | 4,52

ittt i el i Sty SapuAESEIa IaplAbiy I S p e b - e e -

Sredanie -Meens | 4,32 | 4,35 | 4,33 |4,30]| 4,22 4,36 4,31 [4,28 [ -
~ jak w tabeli 1
- 88 in table 1

NIR dle roslin - réinice nieistotne
LSD for yields - insignificant differences

NIR dle nawoienia - réinice nieistotne
ISD for fertilizing - insignificant differences

Plon stomy pszenicy Jerej w stanowisku po koniczynie perskiej byl réw-
nie wysoki jak po koniczynie czerwonej., Nawozenie gnojéwky i nawozenie mi-
neralne wplywaty jednakowo na plon stomy.

Przebieg pogody mial réwniez wplyw na liczbg ZdZbel klosonosnych oraz

plonnych pszenicy jarej (tab.3 i 4).1 byl silniejszy ni2 testowanych czyn-
nikéw,
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Tabela 3
Table 3

Liczba kloséw produktywnych pszenicy jarej na 1 {2
Number of fertlle ears of spring wheat per 1 m

Srednie dla:
Koniczyna czerwona| Koniczyna perska Means for:
Rok - Year Red clover Persian clover [ nayosenia

fertilizing| lat
years

C+P®|NPK®| X G+P | NPK x G+P | NPK

1982 585 | 533 | 559 | 594 | 589 | 591 | 590 | 561 | 575
1983 612 | 600 | 606 | 617 | 599 | 608 | 615 | 600 | 607
1984 624 | 624 | 6264 | 635 | 630 | 632 | 629 | 627 | 628

———————— LN o AR R fe i e o o e P e o e e

Srednie -Means | 607 | 586 | 596 | 615 | 606 | 610 | 611 | 596
~ jek w tabeli 1
= as in table 1

NIR dla roflin - réznice nieistotne
1SD for ylelds - insignificant differences

NIR dla newo2enis - réinice nieistotne
1SD for fertilizing - insignificant differences

Tabela &
Table &4
Liczba kloséw plonnych pszenicy jarej na 1 nz
Number of sterile ears of spring wheat per 1 m
Srednie dla:
Rok Koniczyna czerwona | Koniczyna perska Means for:
ok - Year Red clover Persian clover | nawozenia
fertilizing| lat
‘ — years
G+P¥ | NPK X! X G+P | NPK x G+P | NPK
1982 4 5 4 5 3 4 | &4 4 4
1983 1 9|10 | 13 |13 | 1312|111
1984 0 |11 |11 |1 |17 12122111
________ A SR B SRR SRR SR SR S Syl
Srednie-Meens| 6 | & ] 8 | 11 [ 10 " e

x ~ Jak w tabeli 1
- as in table 1

NIR dla roflin - réznice nieistotne
1SD for yields -~ insignificant differences

NIR dls nawo2enia - réznice nieistotne
1SD for fertilizing - insignificent differences

Zaréwno po koniczynie czerwonej (596 aztuk/z). Jak 1 perskie]
(610 sztuk/m®) oraz przy nawoteniu gnojéwks (611 sztuk/m?), jek 1 nawozami
rineralnymi (596 aztuk/-z) utrzymywala si¢ wysoka obsada £dZbel klosonof-
nych i jednoczeénie niewielka ZdZbel ptonnych, Nie stwierdzono istotnego
wplywu badanych czynnikéw na 1liczbe Zdfbel klosonoénych i pXomnych.

Réwniez liczba ziarn w klosie pszenicy jarej wzrastala przy wigksze)
ilosci opadéw w roku 1984 (tab, 5). Stosowane w badaniach przedplony i na-
wo2enie powodowaly wytworzenie sig¢ zbliZonej liczby ziarniakéw w ktosie,
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Tabela 5
Table 5

Liczba ziarn w jednym klosie pszenicy Jare}
Number of grains per ear of spring wheat

Srednie dla:

Koniczyna czerwona| Koniczyna perska Means for:
Rok - YEar Red clover Persian clover | nawozenia
fertilizing| lat
- years
G+P*|NPK*| X |GsP | NPK | X | G+P | NFK
1982 18 119 |19 |18 | 19| 19| 18 | 19 | 18
1983 24 23 2L 21 22 21 23 22 23
1984 28 28 28 27 25 26 28 27 27
Srednle-Means| 23 | 23 | 23 | 22 [ 22 | 22 [ 23 [ 23 [

« Jak w tabell 1
~ as in table 1

NIR dla roflin - ré2nice nieistotne
LSD for ylelds -~ insignificant differences

NIR dla nawozenia - réznice nieistotne
1SD for fertilizing -~ insignificant differences

Masa 1000 ziarn w mniejszym stopniu ni2 imme elementy struktury plonu
byla réznicowana przez przebieg pogody (tab. 6),

Tabela 6
Table 6
Masa 1000 ziarn w g
Weight of 1000 kernels in g
Srednie dla:
Koniczyna czerwona|Koniczyna perska Means for:
Rok - Year Red clover Persian clover | pawoZenia

fertilizing| lat
- - years
G+P *|NPK %] X G+P | NPK b G+P | NPK

1982 36,9 | 37,5 | 37,2 | 37,3 | 36,9 | 37,1 | 37,1 | 37,2 | 37,2

1983 38,3 | 37,6 | 37,9 | 37,9 | 37,5 | 37,7 | 38,1 | 37,5 | 37,8

1984 39,0 | 38,1 | 38,5 | 39,1 | 38,8 38,9 39,9 | 38,5 | 38,7
Srednie-Means 38,0 37.7 37'9 38'1 37'7 3 '9 3810 3717

- Jak w tabell 1
- as in table 1

NIR dla roflin - réinice nieistotne
1SD for yields - insignificant differences

NIR dla nawozenia - réznice nieistotne
1SD for fertilizing - insignificant differences

Uprawiana w przedplonie koniczyna perska wplywala na masg¢ 1000 ziarn
pszenicy Jjarej podobnie Jak uprawiana w przedplonie koniczyna czervona,
Nawozenie gnojéwkg wykazalo takie samo dziatanie nastepcze jak nawoienie
‘mineralne,
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Wedlug COBORU [3], masa 1000 ziarn pszenicy jJarej odmiany ‘Kolibri wy-
nosi 42 g, Jak z tego wynika, pszenica jara uprawiana w mniej korzystnych
warunkech glebowych reagowala stabszym wyksztalceniem ziarna., Bowiem, Jek
podaje Mazurek [5], stopieri wyksztalcenia ziarna, czyli jego dorodnodé,
zale2y réwnie2z od werunkéw wzrostu,

Wysoka temperatura i silne naslonecznienie w latach 1982 i 1983 sprzy~
Jaly gromadzeniu azotu ogélnego zardéwno w ziarnie (2,37 % 1 2,40 %), Jak
i sYtomie (0,51 % 1 0,55 %) (tab. 7). Wplyw uprawianej w przedplonie koni-
czyny czerwone] i perskie) na zawarto$é azotu byl zblizony. Nawozenie w
przedplonie gnojéwke, Jek i nawozenie mineralne mialo réwniez taki sam
wplyw ne gromadzenie azotu przez pszenice.

Najwy2szy plon bialka ogélnego uzyskano w plonie ziarna w 1984 roku
~ 438,2 kg z ha, a najni2szy w 1982 roku - 345,17 kg z ha (tab, 8). Wplyw
przedplonu na plon bialka z ziarna pszenicy jarej byt istotny tylko w
1984 roku, kiedy w stanowisku po koniczynie czerwone] uzyskano istotnie
wy2sze plony biatka ni2 po koniczynile perskiej, Stosowane w przedplonie
rodzaje nawozenia Jednekowo dziataty na plon bialka,

4. PODSUMOWANIE I WNIOSKI

Juz Batalin [1, 2] uwa2al, 2e zwigkszenie asortymentu ro$lin, ktére z
dobrym rezultatem mozna uprawiaé na glebach lekkich, ma duie znaczenie za-
réwno ze wzgledéw ekonomicznych, jak 1 racjonalnego wykorzystania PO~
wierzchni rolniczel. Prowadzil on w latach 1954 - 1956 Scisle doswiadczenia
z uprawg pszenicy jarej w Mochelku, Wysiewal pszenice Jarg w siedmiu ré2-
nych stanowiskach, to jest po rod§linach motylkowych w siewie czystym 1udb
w mieszankach z innymi gatunkami, Ocena tych badar pozwala na wyciagniecie
wniosku, 12 korniczynea czerwona w mieszance z trawg Jako przedplon zosta-
wiala po sobie bardzo dobre stanowisko, jJezeli tylko przebieg pogody nie
ograniczal rozwoju pszenicy Jjarej. Autor ten stwierdza te2, 2e niektére
gleby lekkie po doprowadzeniu ich kultury do odpowiedniego poziomu mo2na
przeznaczyé pod uprawe pszenicy jarej. Jest ona gatunkiem intensywniej~
szym ni2 2yto, ktére zaleca sie do uprawy na glebach lekkich,

Oceniajge wyniki badart wtasnych mo2na stwierdzié, 2e:

1) zaréwno koniczyna perska, jak i koniczyna czervwona stanowily réwnie
warto$ciowy przedplon dla pszenicy jare};

2) nawozenie gnojéwks przedplonu dzialtalo tak samo na badane cechy psze=~
nicy JareJ jak nawozenie mineralne,
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THE VALUE OF RED CLOVER AND PERSIAN CLOVER WITH LIQUID MANURE
ON SPRING WHEAT YIELD AND YIELD COMPONENTS

Summary

In the years 1982-1984 the experiments with spring wheat were ver-
formed at Agricultural Experimental Station ,Mochelek", The aim of these
studies was to determine of forecrop velue of Persian clover and red clo=-
ver for spring wheat. The consequent effect of liquid manure fertilization
used for clovers was also determined,

Or 2 base of dat~ obtained it can be concluded that compared forecrops
and types of fertilization have similar effect on crops of grain and straw
a8 well on the other feetures of spring wheat.
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61 H N1 fosforem mineralnym
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53 . iX mineral phosphorus
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Lrok-kamiczyny ¥ vok-koniczyny W rok- pszenica b «~ after spring wheat harvest

- . . X - level before the experiment
I ysar-of dover i yesr- of clover I year- of whest foundation

Rys.1, Zawartoé¢ azotu ogélnego (mg N/100 g gleby)
Fig.1. Total nitrogen content (mg N/100 g of soil)

Natomiast Loginow i wsp. [4], przy corocznym stosowaniu innego piynne-
80 nawozu organicznego - gnojowicy, stwierdzili wystepowanie tendencji do
nadmiernej akumulacji w glebie nie tylko potasu, ale i azotu,

W czasie prowadzenia badari na obiektach nawozonych gnojéwka nastapil
Jedynie niewlelki wzrost zawartoéci w glebie azotu azotanowego {rys., 2} 1
azotu amonowego (rys. 3).

W badane] glebie zawartodé azotu szotanowego bardzie] wzrastala na
obiektach nawozonych mineralnie, natomiast azotu 8mONIOWegRo0 = pPrzy naAwcZe-
niu gnojéwkg.

Kierunki zmian zawartosci azotu og6lnego i badanych jego form byly
zbliZone na obiektach z koniczyng czerwong, Jak i perska.

Jak wynika z przytoczonych danych, stosowanie grnojéwki w dawkach ckolo
14.000 - 18,000 1/ha nie prowadzilo do takich niekorzystnych zjawisk Jak
nadmierna akumulacja, Ponadto stosowanie gnojéwki do nawozenia koniczyn
zamiast nawozéw mineralnych nie wplywalo negaty:mie na 11086 1 jakoéé plo~
nu zielonki [3].

Nie stwierdzono réwniez niekorzystnego dziatania gnojéwki na zawartofé
wegla ogllnego w glebie (rys. 4). Zastosowane nawotzenia: mineralne i gno=~
Jéwkg wplywaly jednakowo na te zuiany. Wskutek uprawy koniczyny czerwone]
nastepowal wigkszy wzrost zawartodci wegla ogélmego nis przy uprawie koni-
czyny perskie].
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Rys.4, Zawartosé wegla ogélnego (mg C/100 g gleby).
Objasnienia: jak w rys.1

Fig.4. Total carbon content (mg C/100 g of soil).
Explanations: as in €ig.1

4, WNIOSKI

1. Uprawa koniczyn: czerwone) i perskiej - nawozonych gnojéwkg - wply~
nela na wzrost zawartosSci azotu i wegla w glebie,

2. Lepsze stanowisko pod ro$line nastepczs pozostawila koniczyna czer-
wona niz koniczyna perska,
3. Gnojéwka dzialala podobnie jak nawozy mineralne na zmiany zasobnodci

gleby.
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UTILIZATION OF BOVINE LIQUID MANURE FOR MANURING PURPOSES

Summary

Investigations of utilization of bovine 1liquid manure supplemented
with mineral phosphorus for manuring of red and Persian clover were car-
ried out in the years 1980-1983 in the Agricultural Experiment Station "Mo-
chetek’, The results were compared with those obtained for the equivalent
fertilization, Evaluation of the application of 1liquid manure was per-
formed as determination of the effect of it on total nitrogen, amponium
nitrogen, nitrate nitrogen and total carbon content in so0il surface layer
0-25 cn, The soil was sampled in the following periods: before the exper-
iment during the first and the second yesr of the clover varieties culti-
vation and in the third year from sowing, when spring wheat wag cultivated
on thet field the dose of liquid manure varied from 14 to 18 mJ/ha what
was equivalent to fertilization 25 kg N/ha and 160 kg K>0/ha. Bovine 1iq~
uid manure supplemented with mineral phosphorus applied for manuring of
red and Persian clover beneficially influenced the determined soil proper-
ties,

Sanitary, economic and natural reasons support the idea of utilization
of liquid manure for manuring purposes,
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WSIEWKI POPLONOWE SERADELI W PSZENZYTO T 2YTO OZIME
UPRAWIANE W MONOKULTURZE
CZ.I. PLONY ZIARNA I SLOMY ZBGZ

Jadwiga Andrzejewska

Katedra Szczegétowej Uprawy Roslin
Wydzial Rolniczy ATR
ul. Mazowiecka 28, 85-084 Bydgoszcz

W dodwiadczeniu polowym poréwnywano plonowanie odmiany
pszeniyta Grado 1 dwéch odmian 2yta Darikowskie Zlote i Darkowe
skie Selekcyjne uprawianych w 3-letnich monokulturach z wsiew-
kg lub bez wsiewki poplonowej seradeli. Na zboza stosowano
azot w dawkach 0, 30, 60 { 90 kg/ha, Najwyisze plony ziarna
i sYomy otrzymeng z 2yta "Darikowskie Zlote » & najni2sze - 2z
pszen2zyta Grado . Dawki azotu do 60 kg/ha powodowaly wzrost
plonu ziarna { stomy obu odmian 2yta, Dawki azotu 60 1 90 kgha
nie mialty wplywu na plon ziarna pszentyta., Owies, wysiany w
czwartym roku badar jako rof§lina testowa dla oceny wartosci
stanowiska, plonowat lepiej po obu odmianach 2yta ni2 go
pszeniycie, Reakcja zbd2 na uprawe wsfewki poplonowe] seradelil
zale2ala od ilosci opadéw 1 plonowania seradeli.

1. WSTEP

We wspélczesnym rolnictwie konstruuje sie¢ czesto uproszczone zmianowa-
nia, w ktérych zboza przypadasjq po sobie przez 2 -4 kolejne lata. Za rod-
1line, ktéra stosunkowo dobrze znosi uprawe po innych zbo2ach { w monokul-
turze, uznawane jJest 2yto. Wyniki nielicznych dotychczas badari nad reakcjg
pszen2yta w zmisnowaniu wskazujg, Ze reaguje ono na przedplony zbozowe
wiekszym obniZeniem plonu ni2 zyto [6].

Jednym z agrotechnicznych sposobéw Yagodzenia skutkéw nieodpowiednich
przedplonéw 1 w zwigzku z tym spadku wydajnosci zbéz Jest uprawa poplonéw.
Wyniki stosunkowo niewielkie) liczby dodwiadczen prébujgcych rozwigzaé to
zagadnienie nie pozwalajg na wycliggniecie jednoznacéznych wnioskéw [9.
10, 14].

Seradela (Ornithopus sativus Brot.) Jest typowg roéling motylkowg na-
dajgcq si¢ do uprawy w poplonie na glebach 12e3jszych. Najczedciej uprawia
sig Ja Jako wslewke poplonowg w zboza, zwlaszcza w 2yto ozime [13, 14]. od
polowy lat 60-tych obserwuje sl¢ spadek zainteresowania uprawe seradeli
Jako wsiewki poplonowej w intensywnie uprawiane zbo2a z powodu Je3 duze)
zawodnoéci. Do pogorszenia warunkéw rozwoju wsiewki przyczynia sie gléwnie
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nawozenie azotem, powodujsce bujny wzrost i wydluzenie okresu wegetacii
roflin ochronnych (okrywajacych, ostonowych [14]). Wydaje sie, 2e zlago-
dzenie konkurencyjnego oddziatywania zbéz jako ro$lin ochronnych moze na-
stqpi¢ po wprowadzeniu do uprawy gatunkéw i odmian o krétkiej stomie, np.
krétkostomego Zyta lub pszeniyta,

Podjete dodwiadczenie mialo na celu kompleksowe zbadanie roli wsiewki
poplonowe) seradeli w pszeniyto ozime uprawiane w skréconej monokulturze
Jako Zrédia paszy, czynnika uzyfniajscego glebe i1 fitosanitarnego. Badania
te prowadzono na tle krétko- 1 dtugostomej odmiany 2yta ozimego przy réz-
nym stopniu intensywno$ci uprawy tych zbéz,

Pierwsza czegéé pracy dotyczy przede wszystkim analizy plonéw zbéz u~-
prawianych z udzialem lub bez udzialu wsiewki poplonowe] seradeli.

2. MATERYIAL I METODA

Przedmiotem opracowania sg wyniki Scistego doéwiadczenia polowego
przeprowadzonego w latach 1985-1989 w Rolniczym Zaktadzie Doswiadczalnym w
Mochelku nelezgcym do Akademil Techniczno-Rolniczej w Bydgoszczy. Doé$wiad-
czenie zakladano jako 3-czynnikowe, metods podblokéw w 4 powtérzeniach, o
powierzchni poletek do zbioru 16 m“,

Czynniki do$wiadczenia:

I - poziom nawozenia azotem zbéz w kg/ha:
O - bez nawozenia,
30 - wiosna przed ruszeniem wegetacji,
60 - wiosng przed ruszeniem wegetacji,
90 - 60 kg wiosng przed ruszeniem wegetacji i 30 kg w fazie strze-
lania w £dZblo;

II - gatunki 1 odmieny uprawne zbéz:

- pszenzyto ozime Grado,

- 2yto ozime Darikowskie Zlote,

- 2yto ozime Darikowskie Selekcyjne;
IIT - stosowanie wsiewki poplonowe]:

-~ wsiewka poplonowa seradeli,

- bez wsiewki poplonowe) seradeli.

Ne zakoriczenie cyklu badari, gdzie w kolejnych latach obiekty doéwiad-
czenia nakiadaty sig, wysiano w 1989 roku owies jako rofling testows dla
zbadania nastepczego dziatania przedplonéw. Owies wysiano 25 marca w 1lod-~
ci 160 kg/ha, stosujgc we wszystkich obiektach jednakowe nawoienie azotem
-~ 50 kg/ha.

Doswiadczenie zaloZono na gleble plowej, nalezgcej do kompleksu 2yt~
niego dobrego, o pH = 5,0, Srednie’ zesobnoici w fosfor i wysokiej w po-
tas,

Przedsiewnie pod zbo2a stosowano corocznie 80 kg on5 1 100 kg K20 na
hektar,

Zbola wysiewano w pierwszych dniach paZdziernika, planujac obsade
350 ziarn obu odmian 2yta i 400 ziarn pszeniyta na 1 .
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Tabela 2
Table 2

Plony zielonej masy seradeli w t z ha w zaleZnofci
od nawozenia azotem roflin ochronnych

Green matter {ields of serradella in t per ha
as related to nitrogen fertilization of cover crops

Dawki azotu w kg na ha
Lata Nitrogen doses in kg per ha
Years
drednia
0 30 60 90 mean
1986 1,4 1,4 0,0 0,7
1987 14,6 11,7 5,9 2,1 8,6
1988 19,8 19,4 19,8 17,8 19,2
W 1986 roku niedobér wody i stosunkowo wysokie temperatury maja i

czerwca spowodowaly prawie calkowite wyginiecie wsiewki, W 1987 roku uzys-
kano przecietne, a w 1988 roku stosunkowo duze plony seradeli. W ostatnim
roku badan (1989 r.), kiedy uprawiano owies, suma opadéw w czasie jJego we-
getac3i wynlosta tylko 94,7 mm, tj. o okoto 100 mm mnie3 niz érednia wie-
loletnia dla tego okresu,

Przy uprawie zbé2 w monokulturze obserwuje sig¢ pogarszanie wszystkich
elenentéw struktury plonu, a zwiaszcza obsady i MTZ [15]. W badaniach
wlasnych przyczyns stabszych waschodéw moglo byé takZe uproszczenie uprawy
przedsiewne), poniewaz ze wzgledu na uklad dodéwiadczenia orke siewng moZna
bylo wykonaé¢ dopierc po zbiorze seradeli. Znaczenie mogly mief dosdé péine,
chod mieszczgce sie jeszcze w dopuszczalnych granicach agrotechnicznych
terainy siewu. ‘W trzecim roku badar obserwowano duze zréinicowanie obsady,
Obsada zbé2z byla znacznle wicksza w obiektach z wsiewks poplonows seradeli
(tab. 3).

Tabela 3
Table 3
Obsada ro$lin zbé2 na 1 m2
Plant density of cereals per 1 m2
Darikowskie Darikowskie
Grado Zlote Selekcyjne

Lata - Years

Jesieri | wiosna | jesieri| wiosna | jesieri | wiosna
autumn | spring | autumn | spring | autumn | spring

1985/ 86 403 336 328 277 307 275
1986 / 87 246 196 239 175 199 153
1987/ 88
_ oblekty z wsiewksg
plot treatments
with undersown

obiekty bez wsiewki
~ plot treatments 385 258 282 162 146 73

without undersown

399 330 287 219 181 145
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W literaturze naukowej spotyka si¢ wzmianki na temat fitosanitarne}
roli seradeli w zmianowaniach zbozowych [7, 14]. Uzyskane wyniki stanowig
wiec przyczynek potwierdzajqcy taksg tezg.

Stwierdzono postepujqcy w kolejnych latach spadek plonéw ziarna i sto-
my 2béz, szczegélnie duzy w 1988 roku (tab, 4). W najwickszym stopniu ob-
nizeniu ulegly plony 2yta ‘Darikowskie Selekcyjne’, zas plony pszeniyta
‘Grado” pozostaly na tym samym, stosunkowo niskim poziomie. Mimo 2e uklad
doéwiadczenia nie pozwala na odniesienie do warunkéw typowego zmisnowania,
to jednak uzyskane wyniki uzasadniajq sugestie niektérych autordéw [2, 8,
12] o koniecznofci zrewidowania pogladéw na temat mozliwodcd uprawy 2yta
w monokulturze,

Srednio w trzech latach badar najwyzsze plony ziarna uzyskano z 2yta
‘Derikowskie Zlote’, a plony slomy - z obu odmiasn 2yta (tab, 5), Plony
ziarna pazeniyta byly istotnie mniejsze, co potwierdza opinie, 1% w warun-
kach kompleksu 2ytniego dobrego pszen2yto nie zawsze doréwnuje plonom 2yta
[4,6,11].

Niedobér opadéw wiosng 1986 1 1988 roku mial zapewne duzy wplyw na
slabe wykorzystanie azotu przez pszentyto, co ujawnilo sie brakiem przy-
rostéw plonu ziarna przy wyiszych poziomach nawozenla, Reakcja poréwnywa-
nych odmian 2yta na wzrastajgce nawoZenie azotem byla w zasadzie typowa
dla odmian reprezentujgcych réiny stopierl intensywnofci. Intensywna odmia-
na Darikowskie Zlote reasgowala wzrostem plonéw ziarna {1 slomy nawet na
najwyzszg dawke azotu, chociaz réinice pomigdzy obiektami z 60 1 90 kg N
na ha mieScila sie w granicach bledu., Natomiast Zyto ‘Darkowskie Selekecyj~
ne’ reprezentujgce tradycyjne fredniointensywne odmiany, reagowalo takze
istotnymi przyrostaml plonéw na dawki 30 £ 60 kg N/ha, ale przy najwyzsze)
zastosowane] dawce wystqpil juZ niewielki spadek plonéw ziarna i dalszy
istotny wzrost plonéw siomy (tab., 5). Zastosowaniu wyzszego nawozenia azo-
tem towarzyszylo w 1987 roku wylegnigcie obu odmian Zyta, ktére wg skalg
9~-stopniowe) wyceniono w obiektach z 60 kg N/ha na 6,0, a w obiektach z
90 kg N/ha na 5,0.

Srednio w trzyletnim cyklu beadar nie udowodniono wplywu stosowania
wsiewki poplonowej seradeli na plony ziarna zbéz (tab, 5), Wystgpila Jed-
nak wyrafna interakcja pomi¢dzy latami badari a nastepczym dzialaniem resz-
tek pozniwnych seradeli (tab, 4)., W pierwszym roku plony ziarna w obiek~
tach z wsiewkq 1 bez wsiewki byly podobme, W drugim roku istotnie mniejszy
plon ziarna uzyskano w obfektach z wsiewksa poplonows seradeli 1 bylo to
prawdopodobnie zwigzane z niewykonaniem uprawek pozniwnych w roku poprzed-
nin, Korzystny natomiast wplyw uprawy seradel! ns plon ziarna pszenZyta
i 2yta ozimego stwierdzono w trzecim roku badar.

Ansliza wynikéw dotyczaca masy 1000 ziarn (tab. 4) wskazuje, Ze wiel-
kof¢ ziarna zalezala od ukladu pomiedzy kolejnym rokiem monokultury a
przebiegiem pogody. Istotnie wigksze wartofci MTZ w obiektach bez wsiewki
w 1988 roku wynikaé mogly gléwnie.z mniejszej obsady zbéz,
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Zwigzek pomiedzy plonami siomy a czymmikami dodwiadczemia ksztaltowal
si¢ w zasadzie pedebnie Jak i dla plonéw ziarna, chocia2 duza ré2nica w
1987 roku pomi¢dzy poréwnywanymi obiektami rzutowala na to, e érednio
wy2sze plony siomy uzyskano ze zbé2z uprawianych bezpoérednio po sobie bez
stosowania wsiewki poplonowe] seradeli,

Pelny efekt nastepczego dzialania seradeli mégl si¢ ujewnié w czvartym
roku badari na owsie, Brak reakcji owsa na uprawe po seradeli (tab, 6) mo2-
ns tlumaczyé dlugotrwala suszs, poglebions prawdopodobnie jeszcze przesu-
szeniem gleby przez dobrze plonujgcq w roku poprzednim wsiewke. Takq ine
terpretacie potwierdzal)sq réwnie2 wyniki podobnych doéwiadczer innych auto-
réw [1, 5]. Interesujace jest natomiest uzyskanie wy2azych plonéw ziarna
owsa po obu odmianach 2yta ni2 po pszen2ycie, Wartoéé przedplonewa pszen-
2yta nale2y detychczas do stosunkowo najmnie} poznanych zagadniert zwigza-
nych z agrotechniks tego gatunku,

Tabela 6
Table 6

Plony ziarna 1 slomy owsa w t z ha
w zaleZnodci od warunkéw przedplonowych

Grain and straw yields of oat in t per ha
as related to forecrop conditions

Warunki przedplonowe Ziarno | Sioma
Forecrop conditions Grain | Straw
I. Nawozenie azotem (kg/ha):
Nitrogen fertilization (kg/ha)
0 3,07 2,70
30 2,90 2,64
60 2,84 2,54
90 2,69 2,36
NUR - LSD = =
II., Odniany pszeniyta 1 2yta:
Cultivars of triticale and rye:
Grado 2,70 2,47
Darirowskie Zlote 3,02 2,63
Darikowskie Selekcyjine 2,90 2,47
NUR - LSD 0,182 =
11X, Stosowanie wsiewki poplonowe) se-
radeli:
Using of serradella undersown:
+ 2,89 2,60
- 2,86 2,51
NUR - LSD E l

= Jak w tabeli &

$s=o® _ as in teble &

Zrétnicewanie pionéw wsiewki seradeli w latach badas oraz kumulowanie
dzialania mastepczego powoduje, 2e jJednoznaczna interpretacja uzyskanych
efektéw jest bardzo trudna, Wyniki tej czefci pracy wskazuls na ogramiczo-
nq reacze) role wsiewki poplonowe] seradeli w wonokulturach pszemzyta i 2y-
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ta ezimege, gléwnie dlatego, 2e nie pozwalajg na dotrzymanie zasad agro-
techniki. Jednakie pelna wartodé gospodarcza seradeli i zmianowari zboZo-
wych z je3 udzialem rozpatrzona zostanie w kolejnych czedciach pracy.

4, WNIOSKX

1. Meajwyisze plony ziarna uzyskano z 2yta “Darikowskie Ziote’, a najni2-
sze z pszeniyta ‘Crado’. Obie odmiany 2yta wydaly podobne plony stomy,
wy2sze nit pszenzyto ‘Grado’,

2. Zwigkszenle dawki azotu z 30 de 60 i 90 kg/ha nie wplynelo na plon
ziarma pszen2yta. Obie odmiany 2yta zareagowaly przyrostami plonu ziarna
i slomy na nawoZenie azotem do 60 kg/ha,

3. Wy2sze plony ziarna uzyskano z owsa uprawianego po ot odmianach 2y-
ta ni2 po pszenzycie,

4, Wystapila odmienna w latach, zaleina od przebiegu warunkéw wilgot-
noéciowych 1 poziomu plonowania seradeli, reakcja zbé2 na stosowanie wslew-
ki poplonowe].
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UNDERSOWNS OF SERRADELLA IN WINTER TRITICALE AND RYE MONOCULTURES.
PART I. GRAIN AND STRAW YIELDS AN CEREALS

Suanary

In the field experiment the yielding of triticale Grado and the yield-
ing of cultivars of winter rye Darikowskie Zote and Darikowskie Selekcyjne,
cultivated in the short - time monocultures with or without serradella un-
dersown were compared, The cereals were fertilized with 0, 30, A0 or 90
kg N per he, The highest yields of grain and straw were obtained from the
rye Darikowskie Zlote and the lowest from triticale Grado. The nitrogen
doses from O to €0 kg per ha caused the increase of the grain and the
straw yield of the two rye cultivars, The nitrogen doses 60 and 90 kg/he
had no influence on the grain yield of triticale., The cereal response to
cultivation of serradella undersown depended on the moisture conditions
and the yielding of serradella. Oat that was sown in the fourth year as
the test plant gave the higher grain yield after the two cultivars of rye
than after triticale,
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POROWNANIE NIEKTORYCH METOD OCENY I POPRAWY WIGORU NASION SERADELI

Janusz Prusinski

Katedrs Szczegélowe) Uprawy Roflin
Wydzial Rolniczy ATR
ul. Mazowiecka 28, 85-084 Bydgoszcz

¥W badaniach laboratoryjnych i polowych wykonanych w 1990
roku poréwnywano kilka metod oceny i poprawy wigoru nasion se-
radeli, Stwierdzono niskg przydatmodé laboratoryjmej zdolnoici
kielkowanla oraz pordwaywanych testéw w przewidywaniu wschcdéw
polowych seradeli. Laczne zastosowamie wynikéw testu przyspie-
szonego starzenia i elektroprzewodnictwa wéd nastoinowych w
najwyiszys stopniu korelowalo ze wschodami w polu, Z metod
slu2acych poprawie wigoru mejlepsze efekty pod wrgledem szyb-
kofci 1 zdolnodci kielkowania i wschodéw uzyskano po kondycjo-~
nowaniu nasion w atmosferze nasycomej parg wodng lub osmokon-
dycjonowaniu w glikolu polietylenowym 8000.

1. WSTEP

Niski wspSlezynnik korelacji pomicdzy laboratoryjng zdolnoscig kietko-
wania nasfon a ich wschodami w polu jest charakterystyczny dla gatunkéw,
ktérych material siewny skiada si¢ z nasion drobnych, zré2nicowanych pod
wzgledem wielkosci, stopnia dojrzatoéci i 2ywotnosci [2]. W praktyce c2eS~
to obserwule sie, 2e z nasion o podobnej i wysokiej zdolnosci kielkowania
uzyskuje si¢ bardzo réing 1 z reguly mnie)szg od zakladanej liczbe rodlin

po wachodach [4, 6, 7). W badaniach wiasnych autora [8] odsetek roslin
wschodzgcych seradeli w fitotronie wynosit 82-90 %, podczas gdy liczne
dodwiadczenia polowe dowodzg, 2e w przecietnych warunkach wschodzi nie

wigece) ni2 50~ 74 % wysianych nasion o wysokiej laboratoryjne] zdolnoéci
kietkowania [9,11]. Stad tez zapewne zalecenia dotyczace normy  wysiewu
seradeli s bardzo zré2nicowane, od 20~ 2% kg nea ha - stosowanych rajczed-
eie) w praktyce [10] - do 7-~8 kg, ktére okazaly sie wystarczajqce w pra-
sach doswiadczalnych Tworkowskiego [11].

0d kofica ubieglego stulecia prowadzi sie badamia nad wigorem nasion,
ktéry okrefla ich potencjalng zdolmodé do kielkowania i wachodSw w szero-
kim zakresie zewngtrznyeh warumkéw drodowiska [2, 4, 7]. Przepisy ISTA
(Migdzynarodowy Zwiqzek Osemy Nasion) zalecajs stosowanie uzupelniajacych
metod oeemy wigoru masion w eelu lepszego przewidywania wschodéw polowych.
Jednoczedénie prowadzi siq badania mad metodami poprewy wigoru wielu gatun-
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ci¢tna temperatura 1 wilgotno$é gleby w kwietniu i maju oraz we wrzesniu 1
paZdzierniku nie odbiegaly od drednie3 wieloletnie].

Z metod stulgcych poprawie wigoru zastosowano 24 godzimme moczenie na-
sion w H,0 lub wodnym roztworze 0,1 aM GAy {5 g nasion w 12 ml), a tekie
kondycjonowanie w atmosferze nasycone) parg wodng (w eksykatorze nad luse
trem wody) 1 osmokondycjonowanie w glikolu polietylenowym 8000. W plytkach
Petriego, wyicielonych podwéjng warstwg bibuly Whatmanna, 5 g nasion zale-
wano 12 al roztworu glikolu o potencjale osmotycznym -5, -7,5 1 -10 b v
teaperaturze 20°C na okres 24, 96 1 168 godzin., Po powierzchniowym wysu~
szeniu lub wyplukaniu pod biezqog woda (nasiona osmokondycjonowane) &4 x5S0
nasion wysiewano do plastikowych kuwet wypeinionych mieszaning gleby pio-
we), plasku 1 torfu (1:1:1) 1 wilgotnoéci réwnej 70 X pelne} pojemnosci
wodnej. Po 14 dniach kielkowania w temperaturze 12 ~15°C policzono normal-
nie wzeszle siewki.

Wyniki dodwiadczeri laboratoryjnych i polowych opracowano satatystycz-
nie, wykorzystujqc model analizy wariancji dla losowanych blokéw (dodwiad~
czenie polowe) oraz blokéw kompletnie zrandomizowanych (dodwiadczenia la-
boratoryjne). Wszystkie obliczenia wykonano na stopniach Blissa, 2 wyniki
podano jako "$redni procent", Zastosowano test Tukey a. Srednie oznaczone
tg samg malg literq alfabetu (w kolumnach) lub liters dutg (w  wierszach)
nie réinig sie istotnie przy poziomie istotnosci « = 0,05.

3. OMOWIENIE WYNIKOW

Standardowy test kielkowania seradeli ujawni}l znaczne réinice w war-
tofci siewnej badanych odmian (tab, 1). Istotnie najwyiszg zdolnosScisg kiel-
kowania charakteryzowaly si¢ nasiona odmiany B3, a najniiszsy nasiona od-
miany MB1, wéiréd ktérych stwierdzono najwigcej nasion zdrowych, nie wyka-
zujqcych w koricu testu oznak kietkowania,

Przecietna zdolnoé¢ kietkowania nasion po tefcie starzenia, wykonanyr
w temperaturze 35% przez 48 godzin, byls najbardziej zblizona do wynikdw
testu standardowego. Nasiona odmian B3 1 MB 3 skielkowaly po teScie AA
podobnej liczbie, istotnie lepiej od odmian pozostalvych.

¥ cold teécie nie stwierdzono réznic istotnych w liczbie wzeszlych
siewek odmian B1, B2, B3, MB3 { L, jednakze przecietna zdolnosé wscho-
déw byla ponad dwukrotnie mniejsza od ich Sredniej IZK.

W tedcie Hiltnera odmiany MB 3 oraz L charakteryzowaly sie wieksza
zdolnoscig do wachodéw ni2 laboratoryjins zdolnoscig kietkowania. -Tednakie
$rednie wyniki testu Hiltnera niewiecle odbiegaly od iredniej IZ¥ badanvch
odmian,

Stwierdzono znaczne zréinicowanie w przewodnictwie wéd nastoinowyeh
materiatu siewnego seradeli oraz nasion wymldconych - okryw strakévw,

VW pierwszym przypadku najwyisze wartosci elektroprz»wodnictwa zanotowano
dla wéd nastoinowych odmian MB3, L { B2, a istotnie najniZsze ~ dla od-
niany B3. Z kolei wody nastoinowe nasion odmian MB1, a tak2e MB3 i B1,
charakteryzowaly si¢ istotnie wv2szym przewodnictwem nif odmism pozostalvch.
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W tabeli 2 zestawiono macierz wapStczynnikéw korelacii pomiedzy zasto-
sowanymi testami oceny wigoru nasion seradeli a ich zdolnodcig do kielko-
waniea w laboratorjum i wachodéw w polu,

Tabela 2
Table 2

Macierz wapflczynnikéw korelacji
Matrix of correlation coefficients

Standardowy test | Polowa zdolnosé
Ocena materialu siewnego kielkowania wschodéw
Evaluation of sowing material Standard Field cepability
germination test of emergence

Standardowy test kielkowania
Standard germination test (x.') 1 0,563
Test przyspieszonego starzenia
AA test

- M 3soc For nh (xp) 0,833 0,353

- a3sec e (x3) 0,850 0,588

- at 350 for 7o (x,) 0,784 0,570

- Zt“:i'ﬁ‘écp‘z‘i:’zﬁ%“ (xs) 0,809 0,317

- ot sooc For ko (xg) 0,561 0,546

- :thgggcp;-::z?';zhh (x;) 0,335 0,545
Test elektroprzewodnictwa wéd
nastoinowych
Conductivity test

- ppion, (x| 0,564 0,586

materialu siewnego

~ of sowing material (x5) -0,259 -0,184
;l:‘gig ::xgzxego kielkowania (x10) 0,746 0,612
Test Hiltnera
Hiltner test (x44) 0,818 0,604

-0,272 > r > 0,272

Wyniki testu przyspieszonego starzenia wykonanego w 35°C przez 48 go-
dzin byly w najwy2szym stopniu skorelowane 2z laboratoryjng zdolnodcie
kietkowania seradeli (wspStczynnik determinacji D = 72,2 X). Przedtuzenie
czasu starzenia, zwlaszcza w wyisze)j z zastosowanych temperatur, wplyneto
na gwaltowne obniZenie korelacli tego testu z LZK.

Wyniki testu Hiltnera i cold testu byly nieco stabiej skorelowane z
laboratoryjng zdolnofcis kietkowania (D = 66,9 1 55,6 %). Natomiast wyniki
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testu elektroprzewodnictwa wéd nastoinowych nasion wymdéconych z  okryw
atraka wykazywaly wigksza korelacje zaréwno z LZK, jak i wachodami w polu,
ni2 wyniki tego testu wykonanego na materisle siewnym seradeli.

Laboratoryjna zdolno#¢ kielkowania seradeli oraz zastosowane oceny wi-
goru charskteryzowaly siq podobnymi, niskimi wspélczynnikami korelacji =z
polowg zdolnodcig wschodéw (D = 10«37 X).

Ansliza regresji z eliminac)gq zmiennych niezaleZnych wykazala, 2e
1gczne zastosowanie wynikéw testu starzenia w 40° przez 48 godzin oraz e-
lektroprzewodnictwa wéd nastoinowych nasion wymléconych ze strakév w naj-
wyiszyan stopniu korelowalo ze wschodami seradeli w polu (rys. 1).
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zddlnose kiettowania nasion po tedcie starzema
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Rys.1. Zalezno$é wachodéw polowych od wynikéw testu starzenia nasion
w temperaturze 40°C przez 48h i elektroprzewodnictwa wéd na-

stoinowych

Fig.1. The dependence of field emergence on the results of AA test
at 40°C for 48h and conductivity of seed exudation

W tabeli 3 przedstewiono wplyw zastosowanych zabiegéw poprawy wigoru
nasion seradell na ich zdolnosé do kielkowania { wachodéw w przecietnych
warunkach cieplnych 1 wilgotnodciowych,

Srednia 1iczba roélin wzeszlych z nasion powietrznie suchych (kontro-
la) byla bardzo zblizona do wynikéw LZK w tedcie standardowym. Zastosowane
zabiegl moczenia nasion w wodzie 1 GA3 wplynely na zwickszenie liczby
wechodzgcych siewek seradeli o 10 - 14 ¥, Natomiast kondycjonowanie nasion
w atmosferze nasycone] parg wodng lub osmokondycjonowanie w glikolu wply-
nelo na wzrost zdolnoSci wschodéw o 23 - 30 ¥ w stosunku do nasion powie-
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trznie suchych, W miare przedluzanis czasu osmokondycjonowania wzrostowi

ulegala szybkosSé wachodéw (liczona w 7 dni od wysiewu, rys. 2), Jednak
zdolnoié wschodéw pozostawala na prawie niezmienionym poziomie.
%
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Rys.2. Wplyw potencjalu osmotycznego glikolu polietylenovego
oraz czasu osmokondycjonowanie na szybkosé oraz
zdolno$¢ c— wschodéw seradeli w temperaturze 12-1 50C.
Srednia szybko$é wschodéw oznaczona tg samg duzg 1i-
terg oraz zdolnos¢ wschodéw oznaczona malg litersg nie
réznig sie istotnie przy o = 0,05

Fig.2. The effect of PEG osmotic potential and time of osmo-
conditioning on speed ¢ and capability 3 of Ser-
radella emergence st 12-15°C. Mean values of speed of
emergence followed by the same capital letter and ca-
pability of emergence followed by small letter are
not significantly different at & = 0,05

Nie wszystkie odmiany reagowaly podobnie na zableg poprawy wigoru na-
sion. Po osmokondycjonowaniu nasiona odmian B1, MB1 {1 L charakteryzowaly
sie nieco stabszymi wschodami niz po ich kondycjonowaniu w atmosferze
nasyconej parg wodng. Na szczegélng uwage zasluguje istotny wzrost 2dol-
nos$ci wschodéw odmiany MB1 z 5,6 % (nastona powietrznie suche) do 42,4%
(nasiona osmokondycjonowane),

4, DYSKUSJA WYNIKOW

Dla okreslenia skutecznoici réznych metod w ocenie i poprawie wigoru
nasion wykorzystano partie seradeli o silnie naturalnie zréznicowanej la-
boratoryinej zdolnoSci kielkowania, Material siewny odmiany B3 nalezal do
II klasy jako$ci, odmian B1 i1 MB 3 do klasy IIT, a odmian pozostatych nie
odpowiadal wymogom PN [1] .
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¥ badaniach wiasnych potwierdzono obserwacje wielu autoréw [9, 11] °
siabej przydatnoéci LZK do przewidywania wschodéw polowych seradeli (r =
= 0,563). Laboratoryjna zdolnodé kietkowania nasion ogranicza sie w zasa-
dzie do stwierdzenia, jaka ich liczba w okreélonym czasie 1 w blisko opty-
malnych dla danego gatunku warunkach cleplno-wilgotnodciowych wyksztaici
kielki z2dolne do wytworzenia normalnie rosnacej roéliny [1, 2]. Natomiast
wigor oznacza zdolnofé nasion do kielkowania 1 wschodéw w szerokim zakre-
sle warunkéw Srodowiska, a takie przyszio$ciows wartoS€ uzytkows wyroslych
z nich roélin [2,4,7]. W badaniach wlasnych dla oceny wigoru nasion sera-
deli zastosowano test przyspleszonego starzenia, cold test, test Hiltnera
oraz test elektroprzewodnictwa wéd nastoinowych.

Nasiona, ktérych zdolnoSé kielkowania po tedcie AA jest stale wysoka,
charakteryzuls si¢ jednoczednie wysokim wigorem [4, 7], W badaniach wlas-
nych najwyzszy wigor, wedlug wynikéw tego testu, posiadaly nasiona odmian
B3, B1 1 MB3, ktérych 2dolnoS¢ kielkowania byla najwicksza zardwno w
tedcie standardowym, jJak i po tescie AA. W miare wzrostu temperatury sta-
rzenia lub czasu jego trwania obserwowano istotny wzrost liczby nasion
zdrowych, nle kietkujacych (rys. 3), co bylo zapewne przyczyns slabego
skorelowania wynikéw tego testu ze wschodami w polu,
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czas starzeniawh - time of aging inh

35 40
temperatura starzenia w °C - temperature of aging in°C

Rys.3. Wpiyw temperatury 1 czasu starzenia na liczbg¢ nasion normalnie
skietkowanych c—3 1 liczbe nasion zdrowych, nie kielkujac -,
rednia liczba normalnie skielkowanych nasion oznaczona ts samg
duzg liters oraz liczba nasion nie kieikujacych oznaczona malg
literg nie ré2nia sig¢ istotnie przy o = 0,05

Fig.3. The effect of temperature and time of aging on the number of
normal germinated seeds c— and the number of healthy, no ger-
minating seeds e=m , Mean values of normal germinated seeds
followed by the same capital letters and no germinating seeds
followed by small letter are not significantly different at o =
= 0,05
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Jednym z zalozeri testu Hiltnera jest sprawdzenle sily wzrostu kielkéw,
m.in, nasion o réZnym stopniu dojrzalosci [2]. W badanisch wiesnych naj-
wicksza silg wykazaly sie kielki odmian B3 i MB3 o jednoczeénie najwyi-
sze) LZK, Wsp6lczynniki korelacii wynikéw testu Hiltnera, a tak2e cold
testu, ze wschodami w polu byly tylko nieznacznie wi¢ksze ni2 LZK, Nalety
zgodzié sie z opiniaml niektéryeh sutoréw [4], Ze obydwa testy (bardzo
pracochlonne) nie dawaly dodatkowych informacji o jakofci materiaiu siew-
nego seradeli,

Popularny w USA 1 Anglii test elektroprzewodnictwa wéd nastoinowych
nasion roflin strqczkowych wykonywany jest jJako uzupelniajscy do testu
standardowego [2]. Wysokie wartodci elektroprzewodnictwa dwiadczg o niskim
wigorze nasion i odwrotnie {7]. ¥ badaniach wlasnych wickszg przydatnosé
wykazaly wyniki elektroprzewodnictwa wéd nastoinowych nasion seradeli wy-
mtéconych ze strgkéw, ktére byly ponadto przecigtnie 2,7 razy mniejsze od
iredniego przewodnictwa wéd nastoinowych materiatu siewnego. Nale2y przy-
puszczaé, 2e okrywa straka silnie modyfikowala uzyskane wyniki, o czym
Awiadczg wyzsze wartofci przewodnictwa dla dobrze kieXkujacych odmian MB 3
1 L, ktérych jednak masa 1000 nasion {a zatem i okryw straka) byta naj-
wieksza,

Do najwczeénie) zastosowanych zabiegéw, majacych na celu przyspiesze-
nie i synchronizacje wschodéw, nalezato kilkakrotne moczenie nasion w 820
lub GA3 [3,5]. Kwas giberelowy wpiywa na wydluzanie komérek hypocotylu, a
zarazem na szybsze pojawienie sig siewek na powierzchmi gleby. Z badari Bi-
niek [3] oraz wynikéw wlasnych wyniks Jecinak, 2e efekt moczenia nasion se-
radeli w 0,1 mM GA3 byl podobny do efektu ich moczenia w czyste) wodzie,

W ostatnich kilkunastu latach prowadzi si¢ badania nad fizjologicznym
pobudzaniem nasion przed siewem przez zastosowanie zwigzkéw osmotycznie
czynnych. Metoda ta polega na stworzeniu warunkéw, w ktérych mogs  zacho-
dzié w nasionach procesy fizjologiczno~-biochemiczne zwigzane z kielkowa-
niem, nie pozwalajace jednek na wytworzenle kielka [5]. ¥ badaniach wlas=
nych stwierdzono, e najwigkszg korzyécig osmokondycjonowania materialu
siewnego seradeli w glikolu polietylenowym bylo istotne skrécenie dlugodci
okresu wschodéw 1 zwiekszenie ogélnej liczby kietkujacych nasion. Najlep-
sze efekty uzyskano stosujac glikol o potencjale osmotycznym ~7,5 b przez
96 do 168 godzin,

Wedtug Khana 1 wspélpracownikéw [5], jednym z zadafi osmokondycjonowa-
nia nasion o réinym stopniu dojrzatofci Jest doprowadzenie do synchroniza-
cji rozpoczecia kielkowania 1 wylonienis korzonka zarodkowego wszystkich
2ywych nasion, ktére znajdula sie w materisle siewnym, Najwigkszym przy-
rostem zdolnosci wschodéw w badaniach wlasnych charakteryzowaly si¢ nasio-
na odmiany MB1, u ktérej w materiale siewnym stwierdzono istotnie naj-
wickszg liczbe nasion zdrowych, nie kielkujacych w tedcie standardowyn,

Niektérzy autorzy sugeruje kondycjonowanie nasion w atmosferze nasyco-
nej pars wodng zamiasst w glikolu polietylenowym, ¥ badaniach wlasnych
72-godzinne kondycjonowanie nasion wpiyngto na istotne przyspieszenie
wachoddw 1 zwickszenie liczby kielkujacych nasion érednic o 23 % w poréw-
nanfu z kontrola.
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W poszukiwaniu najlepszych zabiegéw poprawy wigoru nasion seradeli
stwierdzono brak przeslanek do praktycznego stosowania kwasu giberelowego,
Réwnie2 praktyczne zastosowanie glikolu polietylenowego, ze wzgledu na
trudnodci w jego nabyciu i wysoks cen¢, wydaje sie byé niemozliwe, Nieco
nizsze, ale statystycznie podobne rezultaty uzyskano po kondycjonowaniu
nasion w atmosferze nasyconej parg wodny. Zdaniem Knypla [6] nasiona mozna
kondycjonowal, np., pod namiotem z f£0li% na kilka dni bezpodrednio przed
sievem, tak aby ich wilgotnofé wzrosta do 20 - 22 X.

5. WNIOSKI

1. Stwierdzono niska przydatnodé standardowego testu kielkowania nasion
w przewidywaniu wschodéw polowych seradeli.

2. Wsp6lczynnik determinacji pomiedzy wynikami cold testu, testu Hilt-
nera, elektroprzewodnictwa wéd nastoinowych oraz testu przyspieszonego
starzenia a polowg zdolnoécis wschodéw seradeli byl niski 1 nie przekra-
czal 37%.

3. Laczne zastosowanie wynikéw testu przyspieszonego starzenia oraz e-
lektroprzewodnictwa wéd nastoinowych nasion korelowalo w najwyiszym stop-
niu ze wschodami polowymi.

4, Moczenie nasion w wodzie lub wodnym roztworze kwasu giberelowego
wplynelo podobnie na poprawe ich wigoru, tylko nieznacznie zwigkszajac
liczbe roélin wzeszlych,

5. Osmokondycjonowanie nasion w glikolu polietylenowym lub ich  kondy-
cjonowanie w atmosferze nasyconej parg wodng wplynelo istotnie na poprewe
szybkoéci 1 zdolnodci wschodéw seradeli, zwlaszcza odmian o nizszej labo-
ratoryjnej zdolnosci kielkowania,
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THE COMPARISCN OF SOME METHOD OF EVALUATION AND IMPROVEMENT
OF SERRADELIA SEED VIGOR

Summary

In laboratory and field experiments carried out in 1990 some method of
evaluation and improvement of Serradella seed vigor were compared, The
useless of lab germinability and compared vigor tests in prediction of
Serradella field emergence was stated, The accelerated test and conduc-
tivity test of seed exudation used together correlsted in the highest de-
gree with field emergence, Among methods for vigor improvement the best
results in terms of speed and capability of germination and emergence ob-
tained, when seeds were conditioned in water vapour or in PEG 8000,



AKADEMIA TECHNICZNO-ROLNICZA IM, JANA I JEDRZEJA SNIADECKICH W BYDGOSZCZY
ZESZYTY NAUKOWE NR 181 - ROINICTWO (33) - 1993

OCENA WYDAJNOSCI NIEKTORYCH ROSLIN UPRAWIANYCH JAKO WSIEWKA POPLONOWA
W OWIES PRZEZNACZONY NA ZIELONKE I NA ZIARNO
CZESC II. ROZWOJS ROSLIN WSIEWKOWYCH, ICH PLONOWANIE I WYDAJNOSC
OGNIWA ROSLINA OSLONOWA - WSIEWKA POPLONOWA

Stanistaw Ignaczek

Katedra Szczegélowe]) Uprawy Roflin
Wydzial Rolniczy ATR
ul, Mazowiecka 28, 85-084 Bydgoszcz

W czterech jednorocznych seriach écistych doéwiadczerl po-
lowych badano rozwé3j i1 plonowanie koniczyny czerwonej, kupkéw-
ki pospolite), 2ycicy westerwoldzkiej oraz mieszanek tych traw
i tymotki lgkowe] z koniczyng czerwong Jako wsiewki poplonowe]
w owies przeznaczony na zielonke i na ziarno, nawozony dawkami
30, 60 1 90 kg N/ha. Przecig¢tny plon energii zawarty we wsiew~
ce poplonowed po owsie na zielonke byl dwukrotnie wig¢kszy niz
we wsiewce po owsle zebranym na ziarno, ale lgczny plon uzys-
kany z ogniwa owies na ziarno - wslewka poplonowa byl wickszy
ni2 ogniwa z owsem zbleranym na zielonkg. NawoZenie owsea
wzrastajacyml dawkami azotu nie réinicowalo 1istotnie plonu
wsiewki w warunkach doéwiadczert, zwickszalo natomiast wydaj-
noéé ogniw. Wsiewka poplonowa kupkéwki, a tak2e jeJ mieszanki
z koniczyng czerwong wyré2nialty sie du2g 2ywotnoscia roélin

w warunkach niedoboru opadéw oraz najwiekszg wydejnofcig i
wiernoScig plonowania, niezaleinie od rodzaju rofliny ostono-
wel.

1. WSTEP

Niekorzystne zjawiske towarzyszace poczgtkowemu rozwojowi wsiewkl po-
plonowej, kiedy to gléwnie ona odczuwa skutki konkurencji z rofling osto-
nowg, sklaniaja v sposéb gzczegélny do rozwainego doboru roflin (gatunkéw,
form, a nawet specjelnych odmian) do uprawy w tym poplonie. Dobdr ten Jest
uzalezniony od tekich czynnikéw jJak gleba, warunki pogodowe, gatunek, for-
ma i1 poziom nawozenia rofliny oslonowej, termin siewu, giéwna funkcja
walewki itp.

Spoéréd roslin motylkowych, przydatnych do uprawy jeko wsiewka poplo-
nowa, najwicksze znaczenie majq seradela i1 koniczyna czerwona [1, 6,9, 15,
17, 18, 21, 22, 23, 25, 30]., Mimo niezaprzeczalnych waloréw roflin motylko-
wych, w tym poplonie sg one jednak zawodne.

Sypniewski 1 Gromadzifiski [9], a takze inni sutorzy, wykazali duze
znaczenie traw ~ roflin uniwersalnych dla réinych warunkéw siedliskowych
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1 agrotechnicznych, w jakich uprawa wsiewki poplonowej moze byé pozgdana.
Trawy sq bardziej tolerancyjne na czymniki ograniczajgce ich rozwéj niz2
rofliny motylkowe, zaréwno w lanie roflin osionowych, w trakcie zbioru (np.
tolerancja na przykrywajgacg waiewke slomg, ugniatanie kotami), jak i po
zbiorze tych roélin [7, 8,9, 16, 17, 31].

Liczne #rédta literaturowe [3, 9, 11,12, 16, 21, 26, 31] wskazuja tez na
celowodé uprawy we wsiewce poplonowej mieszanek roflin motylkowych z tra-
wani, wysuwajac Jako giéwne argumenty wickszaq wiernodé plonowania 1 osz-
ozednosé newozéw, )

W zwigzku z coraz wickszym znaczeniem wsiewki poplonowej nie tylko ja-
ko £rédla paszy, ale sposobu uzyZniania gleby oraz ochrony gleby 1 wody
gruntowel, poszukiwania optymalnych warunkéw rozwoju roflin stanowigcych
ten poplon i roflin rozwijajacych sie najlepiej, zwlaszcra prry niedoborze
wody 1 éwiatla, jest nadal aktuelnym zadaniem bedawczym [1, 5, 21, 2%, 33].

0gélny cel badar przedstawiono w I czefci ninlejszej pracy [13], Ta
czedé poldwiecona jest gléwnie przefledzeniu werunkéw rorwoju i plonowania
wybrenych gatunkéw roflin i ich mieszanek, uprawianych jako waiewka poplo-
nowa v owies przexnaczony na zielonke 1 na ziarno, a takie wpiywu wsiewki
na wydeajnosé ogniwa: roflina ostonowa - wsiewka poplonowa w calym okresie
wegetacii.

2. METODA

Wigkszodé metod, uklad i warunki przebiegu dodwiadczedi -~ odpowiednio
przede wszystkim dla roflin osionowych - przedstawiono w I czefci ninle)-
szego opracowsnia [13].

Podstaws badari nad waiewks poplonows byly wyniki écistych, tréjczymi-
kowych doéwiadczeri polowych, zakladanych w ukiadzie zaleinym, Czynnikami
dodwiadczenia byly:

- sposcby zbioru owsa Jako rofliny osltonowej,

- nawozenie azotem owsa,

~ rodze) wsiewki poplonowej (gatunki roflin i mieszanki).

Czynniki te przedstawiono szozegélowo w tabeli 3.

Nasiona roélin stanowigcoych wsiewke poplonows wysiewano siewnikien
rzedowym, przewaznie wkrétce po siewie owsa. Jedynle w latach 1974 - 1976,
chcac ograniczyé szybki poczetkowy rogwdj zycicy westerwoldrkiel w rofli-
nie ostonowel, jej nasiona wysiewano péiniej (tab. 1),

Wysiewano 19 - 20 kg/ha nasion koniczyny czerwonej ‘Gloria’, 20 kg/ha
nasion kupkéwki pospolitej ‘Nakielska’ lub “Tardus’ orez 36 - 4O kg/ha na-
sion 2ycicy westerwoldzkiej ‘Motycki’. Kupkéwke pospolits oraz tymotke 1g-
kowg “Wieciawicka® w mieszankach wysiewano w ilofci 10 kg/ha, &  2ycice
westerwoldzka w ilofci 18 - 20 kg nasion/ha. I10£6 wysiewu nasion koniczy~
ny w mieszankach z trawami wynosiia 13,5~15 kg/ha.
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Po zblorze owse na zielonke, pod kolejne potencjalne pokosy wsiewkl
zastosovano, z wyjgtkiem koniczyny czerwonej w siewie jednogatunkowym, po
60 kg K/ha, & po owsie ne ziarno - 90 kg N/ha.

Wsiewke zblerano rgcznie, koszgc rofliny na wysokodci 6 - 10 cm.

Tabela 1
Table ¢
Warunki agrotechniczne wsiewki
Agrotechnical conditions of undersown
WyszczegSlnienie Lata - Years
Specification 1973 1974 1975 1976

Data wysiewu wsiewki 7.04, | 22.03, | 7.04, | 12.04,
Date of undersown sowing 10.05%! 21,04 %] 26,04%

Data zbioru wsiewki:
Date of undersown harvest:

I pokoz po owsie na zielonke
I cut after oat for greencrop 13.09. | 5.08. | 9.10. | 31.08.

II pokos po owsie na zielonke -
“ II cut after oat for greencrop 8.11. 1 13.09. 18.10.
.. III pokos po owsle na zielonkeg - 16.10 - -

III cut after ocat for greencrop

I pokos po owsie na ziarno
I cut after oat for grain 8.11. 1.10. | 9.70. | 12.10,

2ycica westerwoldzka
vesterwolds ryegrass

Zewartoéé suchej masy oznaczono metods suszarkows.

Plon wsiewki poplonowej, podobnie jak plon roflin ostonowych, przeli-
czono na plon energii w GJ/ha, uwzgl¢dnisjac w badaniach oznaczony wg Ry-
sie [20] faktyczny sklad chemiczny paszy 1 jej wartosé dla przetuwaczy.

Zréznicowanie plonu energii zawertej w roflinach waiewkowych, a takze
plonu uzyskanego lgcznie z roflin oslonowych 1 wsiewki poplonowej w clggu
sezonu wegetacyjnego zweryfikowano statystycznie przy pomocy testu F-Sne-
decora 1 przedzialéw ufnofci Tukeya na poziomie istotnoSci <= 0,05. Pra-
wie catkowity brak plonu w wigkszodcli oblektéw w 1975 roku uniemozliwial
dokonanie ich syntezy ze wszystkich lat badari, ale nawet wtedy oznaczony
plon wsievki uwzgledniono w analizie lgcznego plonu energii uzyskanego 2z
ogniw roflina ostonowa - wasiewka poplonowa,

Warunki pogodowe towarzyszace rozwojowi wsiewki poplonowej przedsta-
wiono w tabeli 2,
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Tabela 2
Table 2

Charakterystyka opadéw i temperatury powietrza
w okresie wegetacji wsiewki po zbiorze roflin ostonowych
(po owsie na zielonke/po owsie na ziarno)

Cheracteristics of rainfall and air temperature
in vegetation period of undersown after cover crops harvest
(after oat for greencrop/after oat for grain)

Lata - Years

Wyszczegélnienie
Specification 1973 1974 1975 1976
I pokos:
I cut:e
_ dni wegetacji 71/92 37/45 | 116/63 63/63

vegetation days
suma opadéw (mm)
~ total rainfall (mm) 136/90
éredni opad dobowy smmlzhh
“ mean daily rainfall (mm/24 hg 1,9/1,0 | 4,8/0,8 | 1,3/0,6 | 1,5/1,7
suma Srednich do ch tem-

peratur powietrza (°C)
- total average daily alr 1216/1099| 585/663 |1859/1070(1117/808

temperature (9C)
frednia dobowa temperatura

_ powietrza (°C)
pean dally air temperature |17+1/11,9]15,8/14,7|16,0/17,0(17,7/12,8

176/37 | 147/35 95/106

II pokos:
II cut:

dni wegetac)i
~ vegetation days 56/~ 39/~ - 48/-

suma opadéw (mm)
- total rainfall (mm) 70/~ 36/~ - 119/

éredni opad dobowy (mm/24 hg
mean daily rainfall smlzhh 1,3/- 0,9/- - 2,5/~
suma Srednich dobowych tem-

peratur powietrza (°C)
“ total average daily air 43/~ 676/~ = 562/~
temperature (°C)

érednia dobowa temperatura

powletrza (oC)
- ?eax; daily air temperature 74/~ 17,3/~ - 11,7/~
oC

3. OMOWIENIE WYNIKOW I DYSKUSJA

Rozwéj roflin wsiewkowych w lanie owsa w poszczegSlnych latach badah
byt podobny, chocia? obserwowano okresowe zahamowania, np., na wiosneg w
1974 roku, a po opadach - dalszy szybki wzrost i rozwé) roflin, Warunki
pogodowe sprzyjajgce rosflinom od poczgtku ich rozwoju spowodowaly w latach
1973 1 1976, mimo opéinienia siewu, bujny rozwédj roflin zycicy wester-
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woldzkie]j, przerastanie rofliny osXonowe}, a takle czeSciowe osypanie si¢
nesion tej trawy przed osiggnieciem pelnej dojrzatoici owsa, Niedobér opa-
déw w tym okresie uniemozliwil skielkowanie nasion 2ycicy westerwoldzkie}
w stopniu pozwalajacym na znaczgce zageszczenie jej lanu. Beuster [2], kté-
ry proponowal praktyczne wykorzystanie tak osypanych nasion, mial zapewne
na wzgledzie niezbedng 1105é opadéw dla dobrego ich skieltkowania.

W momentach zbioru owsa zageszczenie roflin wsiewkowych by2o dodé réw-
nomierne. Kupkéwka pospolita i tymotka lakowa osiggnely faze krzewienia, a
koniczyna czerwona wytworzyla rozete lisciows. Zycica westerwoldzks, z wy-
Jatkiem roku 1974, kiedy to osiggnela zaledwie faze krzewienia, wytworzyla
ZdZbta 1 kwiatostany, a do czasu zbioru na ziarno - réwniez dojrzale na-
siona.

W okresie pomiedzy zbiorem owsa na zielonke i na ziarno koniczyna
czerwona, kupkéwka pospolita i tymotka lgkowa wytworzyly na pedach prze-
waznie po 2 1idcie, Stosunkowo niewielkie zréinicowanie stopnia rozwoju

roélin wsiewkowych w trakcie wspélne) wegetacji z rosiling ostonows w posz-
czegélnych latach badari, mimo zré2nicowanych warunkéw siedliskowych, bylo
zapewne efektem dzialania kompensacyjnego niektérych z nich, nie bedgcych
w minimum w okresie krytycznym dla rozwoju wsiewki. Potwierdza to wnioski
Jelinowskiej [14]. '

Niewgtpliwy niedobsér opadéw w niektérych okresach wspSlne] wegetac)i
roslin w badaniach wtasnych byl prawdopodobnie lagodzony te2 przez wicksze
wilgotnosé powietrza w tanle owsa, wynikajgce z sgsiedztwa jezior. Nieko-
rzystne oddziatywanie niedoboru opadéw uvjawnilto sie wyraZnie dopiero po
zbiorze roslin ostonowych, Nastepowalo przerzedzanie sie roslin koniczyny,
2ycicy westerwoldzkiel 1 tymotki 1gkowe), a w skrajnie suchym 1975 roku,
prawie catkowite ich wypadniecie., Kupkéwka w tych warunkach rozwijala sie
bardzo wolno, ale nie wyginela,

Do momentu zbioru wsiewki, oprécz 2ycicy westerwoldzkiej, tylko czed~-
ciowo koniczyna czerwona w I pokosie wytworzyta Yodygi. Rofliny uprawiane
Jeko wsiewke poplonowa w owies nea zielonke, wydsly po jego zbiorze 12
pokosy, a w 1974 roku jeszcze dodatkowo odrost nadajgcy si¢ na pastwisko,
Po zbiorze owsa na ziarno wsiewka wydala tylko jeden pokos 1 to przewa2znie
przydatny tylko jJeko pestwisko.

W tabeli 3 przedstawiono przecig¢tne plony uzyskane w poszczegSlnych
latach badari, 8 w tabelach 4 { 5 tylko wydajnodci uzyskane odpowiednio w
calym okresie badan.

Nie stwierdzono wyraZnego réinicujgcego wplywu wzrastajgcego nawozenia
azotem owsa na plony weiewki poplonowej. Wielu autoréw wykazalo na  ogét
negatywny wplyw zwickszaj)gcego sie poziomu nawoZ2enia azotem 1 réinorakie
mechanizny tego dzialtania {8, 10, 15, 18, 22, 23, 21&] . Brak takich skutkéw w
badaniach wlasnych wynikal z maltej efektywno$ci tego nawoZenia w warunkach
niedoboru opadéw i1 przewainie duzej zasobnosci gleby w azot,

Przecig¢tne plony wsiewki poplonowe) uzyskane po zbiorze owsa na zie-
lonke byly niemal dwukrotnie wieksze niZ po zbiorze owsa na ziarno {od
139 % - kupkéwka pospolita + koniczyna czerwona, do 257 % - 2ycica wester-
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woldzka + koniczyna czerwona),

Sposréd badanych roflin 1 ich mieszanek jako wsiewka poplonowa w
owies, wielkoicig 1 wiernoicig plonu wyréZnialy sig¢ kupkéwka pospolita
w siewie jednogatunkowym i w mieszance z koniczyng czerwons, 1 to zaréwno
przy uprawie w owies przeznaczony na zielonkg, jak i na ziarno. Potwier-
dzono tym opinie irnnych autoréw o wartoici tej trawy w niesprzyjajgcych
warunkach siedliskowych [4, 9,16, 27, 28, 32].

Tabela 3
Table 3

Plony suchej masy wsiewki poplonowej w dt z ha
Yields of dry matter of undersown in dt per ha

*
Roélina ostonowa Lata Wsiewka poplonowa™ - Undersown |g;ednia
Cover crop Years Mean
b I c [ 4 l e I L 4 I g
1973 | 33,% 27,4 ,9 26,6 20,5 34,0 27,9
Owies na zielonke 1974 | 39,4 50,9 38,9 50,0 41,5 44,41 44,2
Oat for greencrop 1975| 2,8 9,8 ,6 8,9 3,2 2,3 4,8
1976 | 21,1 32,7 » 33,2 30,6 26,0 28,4
______ |22 e el 2D Pl P LT
Srednia - Mesn | 23,2 30,3 24,1 29,1 23,7 26,2 o1
_ﬁgﬁgizi;ﬁ;ii ;ﬁzenn;écl (%) i -
Variation coefficient (%) 67 6 61 58 69 67
1973 29,6 32,1 25,8 48,6 25,1 21,8]| 30,5
Owies na ziarno 1974 6,2 20,2 4,8 18,2 6,6 7,7 10,6
Oat for grain 1975 2,4 6,0 2,9 5,1 2,3 2,4 3,2
1976 2,4 12,2 12,0 11,6 5,2 9,6 8,8
drednia - Mean | 9,7 17,7 11,4 19,9 9,8 10,0| 13,0
?f;62i;£;nnlk ;miennoéci (%)
Vaniation coeffictent (%) |18 62 92 88 104 78 -

a bez wsiewki e - kupkéwka pospolita + koniczyna czerwona
~ without undersown cocksfoot grass + red clover

b - Koniczyna czerwona £ - tymotka lgkowa + koniczyna czerwona
red clover timothy grass + red clover

c - kupkéwka pospolita _ 2ycica westerwoldzka + koniczyna czerwona
cocksfoot grass & -~ westerwolds ryegrass + red clover

d - 2ycica westerwoldzka
westerwolds ryegrass

Zycica westerwoldzka, szczegélnie jako wsiewka poplonowa w owies na

ziarno, plonowala slabo i decydowala réwniez o matym plonie mieszanki z

koniczyng czerwong. Uzyta w badaniach jej wczesna diploidalna odmiana up-
rewna, rozwijals si¢ szybciej ni2 owies zbierany na ziarmo 1 slabo od~
rastala po jego zbiorze, nie osiagajec niezbednego zageszczenia dla wyda-
nia zadowalajacego plonu masy nadziemnej. Ro$lina ta plonowala przewaznie
nisko réwniez jako wsiewka poplonowa w inme rosliny [2, &, 15,19, 29, 32] 1
w 2wigzku z tym nie powinna stanowié tego poplonu,
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Koniczyna czerwona w siewie Jednogatunkowym okazala sig zawodna,
zwlaszcza w niekorzystnych warunkach siedliskowych, jakie stwarzal Je
owies przeznaczany na ziarno, Wartoié gospodarcza te) rofliny jako wsiew-
ki, mimo niewielkich plonéw, jest jednak wicksza ni2 traw ze wzgledu na
oszczgdnos¢ przy nawozeniu azotem i wartosé przedplonows [1, 22].

Mieszanki traw z koniczyng czerwonsy, szczegélnie we wsiewce w owies
na zielonke, na ogélt potwierdzity ich opisywane w literaturze walory [9,
12, 15].

Mimo znacznych ré2nic migdzyobiektowych, uzyskane wyniki potwierdzaje
przecigtnie duzg zmiennoé¢ plonowania wsiewk! poplonowej, tym wickszg, im
dlu2szy byt okres wspSlnej wegetacji roflin wsiewkowych z rosling oslonowg
[16, 17].

Tabela &
Table &

Plony wsiewk! poplonowej w GJ z ha - frednia z lat 1973, 1974, 1976
Yields of undersown in GJ per ha ~ mean from the years 1973, 1974, 1976

Nawo- »
2enie Wsiewka poplonowa” - Undersown
Ro$lina oslonowa owsa * Srednia

Cover crop Ferti- Mean
1lizing b c d e b 4 g
of oat

N 30 14,0 14,7 13,3 14,7 13,4 15,9 14,3
Quies ma zlelonke | NGO | 11,6 14,5 11,7 16,3 13,6 1L.8| 13.7
T gr "PJ N 90 11,7 14,8 13,0 14,8 12,4 14,1 | 13,5

— - e e e b e ot e e e e e am e e e = v mm e e s e - -

Srednia - Mean | 12,4 14,7 12,6 15,2 13,1 14,9| 13,8

N 30 5,1 10,1 S,7 11,14 5,2 &1 7,0

Qules na ziarno N 60 5.0 7.8 6.3 11.7 46 7.0] T
grain | N0 5,7 8,3 5,8 10,0 6,35 5,2 6,9

S A A A il L

Srednia -~ Mean| 5,3 8,8 5,9 10,9 5,3 5,8 7,0

m=mm L% S3

Srednia - Mean 8,9 11,7 9,3 131 9,2 10,3]| 10,4

x _ vide tabela 3
vide table 3

(= 0,98 - 312 roflin ostonowych
’ for cover crops

dla wsiewki
for undersown

dla wspéldziatania wsiewka x roélina oslonowa
for interaction undersown x cover crop

= 1,355 - d1& wspéldziatania wsiewka x roiliny ostonowe
’ for interaction undersown x cover crops

\

) - 1,1 -
NUR =0,05)
LSD - 1,62 -

Plon lqczny energii ugyskany z ogniwe: roflina oslonowa - waiewka po-

" plonowa byl wiekszy w przypadiku uiytkowania owse na ziammo. NawoZenie owsa
azotem, szczegélnie dawks 90 kg N/ha, drieki stysulowaniu plomu roflin
oslonowych, decydowalo tez o najwickszej wydajnoéci energii z ogniw w tych
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obiektach, Energia zawarta w roslinach wsiewkowych powodowala istotne
zwickszenie wydajnoSci ogniw w poréwnaniu z samg tylko rodling oslonows;
przy uzytkowaniu owsa na zielonke od 24 do 34 %, a w przypadku owsa na

ziarno - od 10 do 24 X,

Tabela 5
Table 5
Plony rofliny ostonowej 1 wsievki poplonowel w GJ z ha
- frednia z lat 1973-1976
Yields of cover crop and undersown in GJ per ha
- mean from the years 1973-1976
Nawo- -
Rof1ina 2enie Wsiewka poplonowa™ - Undersown Sred-
ostonowa owsa nia
C Ferti-
over crop lizing a b c a . e . Mean
of oat

: N30 |28, 35,1 36,6 34,4 36,1 35,8 37,4 34,8
Owies na zielonkg| ygn |2679 35.2 37,4 35,3 39,1 36,3 37.4 | 35,4
Oat for greencrop| yoq |30.8 36.8 40,3 37.0 36.6 38,4 38.8| 37.4

— = - aa- — e v Ber e m mm e o e o e e o o v o= - e e e e e e [ e -

Srednia - Mean | 28,6 35,7 38,1 35,6 38,3 36,8 37,9} 35,9

N30 | 32,5 38,1 42,5 38,5 43,0 38,6 37,7 38,7
Owies na ziarmo N60 |35.6 37.8 41.5 L1.3 LL.2 37.9 39.6| 39.7
gr N90 | 37,7 40,3 43,8 40,6 44,5 40,5 39,9 | 41,1

—_— . — - -—em i e wm e e e e o e e e e m o v e = e e e ew e

Srednia - Mean| 35,3 38,7 42,6 40,1 43,9 39,0 39,1| 39,8

Srednia - Mean 31,9 37,2 40,4 37,9 41,1 37,9 38,5| 37,8

*  vide tabela 3

= vide table 3

( = 1.24 . 912 roSlin ostonowych
’ for cover crops

-1.50 - dla nawo2enla azotem
’ for nitrogen fertilizing

dla wslewki
for undersown

= 2.01 dla wspéldzialania wsiewka X roélina ostonowa
! for interaction undersown x cover crop

- 1.66 - dla wspéldzialania wsiewka x rofliny ostonowe
\ ’ for interaction undersown x cover crops

ey (=0,05)1 = 1,42 =

Ogniwa roélina ostonowa - wsiewka poplonowa kupkéwki pospolite] 1 Jed
mieszanki z koniczyna czerwong byly najwydasjnie}sze. W obiektach z owsen
na zielonke tylko one i1 mieszanka 2ycicy westerwoldzkie} z koniczyng czer-
wong wydely laczny plon energii wigkszy ni2 sam owies na ziarno bez wsiew-
ki. Przy niskie) wydajnofci wsiewki poplonowej, wydajnoi¢ lgqczna  energil
z ogniwa roilina ostonowa - wsiewka poplonowa moze zatem prresgdzad ]
niecelowodci uprawy tego poplonu, nawet w owies na zielonke.
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4. WNIOSKI

1. Wsiewka poplonowa koniczyny czerwone), kupkéwki pospolitel, Zycicy
westerwoldzkiej oraz mfeszanki tych traw 1 tymotki lgkowej = koniczyng
czerwong w owies na zielomke¢ wydala stosunkowo duz2e plony w jednym lub dwu
pokosach, natomiast przy upravie w owies przeznaczony na ziarno zadowala-
Jace plony osiagnely tylko rofliny majwydajniejsze, odporne na skutki dtu-
gotrwale) konkurencji z roéling osionows, odporne na niedobory wody po jej
zbiorze - kupkéwka i jej mieszanka z komiczynas czerwons,

2, Dawki azotu 30, 60 £ 90 kg/ha na owies, przy malej sfektywnodci tego
skladnika w warunkach dofviadozef, nie réZnicowaly istotnie plomu wsiewki.

3. Plon energii z ogniwa roélina oslonowa -~ wsiewka poplonowa byl réi2-
nicowany przex sposéd uzytkovania rofliny oslonowe), je] nawozenie azotem
1 energic aawvarty w plonie wasiewki poplonowsj. Ogniwa z owsem prieznaczo-
nym na ziarno okazaly si¢ wydajniejsze nif ogniwa z owsem prreznacronym na
zielonke. Najwigkszg wydajnosé osiggnely prey nawozeniu owsa dawkg 90 kg N
na ha oraz przy uprawie jako wsiewka poplonows kupkéwki pospolite 1 Je
mieszanki z koniczyngq czerwong.
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THE ESTIMATE OF SOME PLANTS PRODUCTIVITY IN CULTIVATION
AS AN UNDERSOWN IN OAT DESTINED FOR GREENCROP AND FOR GRAIN
PART II. DEVELOPMENT OF UNDERSOWNS, THEIR YIELDING ARD TOTAL

EFFICIENCY FOR COVER CROP AND UNDERSOWN

Summary

In the four-one-year series of field experiments, the development and
the yielding of red clover, cocksfoot grass, westerwolds ryegrass and
mixtures of these grasses and thimothy with red clover as the undersown
in oat harvested for greencrop and for grain were investigated. Oat was
fertilized with N doses of 30, 60 and 90 kg/ha. After harvesting of oat,
the grasses and the mixtures were fertilized with nitrogen. The average
yleld of the energy contained in the undersown after oat for greencrop
was twice large than after oat for grain but total yleld obtained from
the oat for grain plus undersown was greater then from the oat for green~
crop plus undersown, The oat fertilization with increasing N doses daiad
not have & significant imfluence on the yield of the undersowns, but it
imcreased the efficiemcy of both plants together. The undersown of cocks—
foot grass and its mixture with red clover were characterized by a great
vitelity of plante in the deficit of rainfall and by the greatest effi-
ciency and the yielding stability, regardless of the cover crop.
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W dwéch seriach Scistych doswiadczeri polowych badano wago=-
wy udzial traw, koniczyny czerwonej, odrostéw owsa 1 chwastéw
dwulisciennych w plonie zielonki koniczyny czerwonej, wybra-
nych traw i ich mieszanek z koniczyng czerwong, uprawianych
Jako wsiewka poplonowa w owies przeznaczony na zielonke i na
ziarno, Udzial odrostéw owsa w calkowitym plonie rocznym Swie-
2e) masy wsiewki poplonowej siggal od 30 do 40 %, Koniczyna
czerwona stanowila najwiekszg czgéé plonu mieszanki z tymotks
lgkows. Chwasty dwuliScienne, ktoérych rozwéj stymulowalo nawo-
2enie azotem owsa, powodowaly zmniejszanie sie udzialu w plo-
nie koniczyny czerwonej, Odrosty owsa oraz koniczyna czerwona,
charakteryzujace si¢ specyficznym skiadem chemicznym, znaczeco
oddziatywaly na wartofé pokarmows plonu wsiewki poplonowej.

1. WSTEP

Botaniczne komponenty plonu, zwlaszcza mieszanek roflin uprawnych, cha-
rakteryzulgqce si¢ specyficznym skiadem chemicznym, przyswajalnoscis sklad-
nikéw pokarmowych i welorami smakowymi, decydujg bezpofrednio i posrednio
o Jego wartoici paszowe}, a w przypadku mieszanek z udzialtem roslin motyle
kowych, takZe o wartodfci przedplonowej. Sklad florystyczny plonu zwykle
znacznie odbiega od sktadu mieszanki nasion podczas wysiewu, a jego pozna-
nie mo2e by¢ przydatne dla wyjasnienia przyczyn réznic w wartofci pokarmo-
we) 1 stopnia reakcji komponentéw mieszanki na warunki siedliskowe i agro=-
techniczne [4, 5,10, 11,12, 13, 14, 16, 19].

W plonie mieszanek traw z roflinami motylkowymi, uprawianych Jako
wsiewka poplonowa, nastepuje najczesSciej zmnjiejszenie sie udziatu rosélin
motylkowych, Wynika to zaréwno z duze} ich wrazliwodci na warunki stwarza-
ne przez rofline oslonows, jak i z konkurencyjnego oddzialywania wigkszos-
ci niemotylkowych komponentéw takich mieszenek [15, 16]. Czynnikiem nate-
2ajacym konkurencjg ze strony rofliny ostonowe) wraz z wyzej przedstawio-
nymi skutkami moze okazs si¢ nawoZenie wi¢kszymi dawkami azotu {1  termin
JeJ zbioru, Zawartodé skiadnikéw pokarmowych w plonie konkretyzuje Jego
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wartosé pokarmowa i przedplonows. Dzigki wigkszej zawarto$ci bialtka, fos-
foru i wapnia, mniejsze) zawartodci wldkna, a takie innym wlasciwoscionm,
roéliny motylkowe w mieszankach pozytywnie oddziatywujgq na wartosé paszowg
w poréwnaniu z uprawami jednogatunkowymi. Efekty badari Axelsona, Brandso-
na, Dijkstry, Knoteka, Nehringa (cyt. za Domariskim [1]), Domariskiego 1
i innych [17], nawet przy niekompletnej analizie sktadu chemicznego, dajeq
mozliwodé wyceny wartoSci pokarmowe) traw i roflin motylkowych.

Celem tej czesci opracowania, pozostajgcym w Scistym zwigzku z podany-
mi w czeSct T 1 IX [6, 7], byto zbadanie sktadu botanicznego plonu wsiewkl
poplonowej, a szczegélnie mieszanek z udzialem koniczyny czerwonej, oraz
niektérych wskaZnikéw wartosci pokarmowe] uzyskanej paszy w powigzaniu =z
czynnikami doswiadczenia i warunkami ich przebiegu.

2. MATERIA: I METODA

Przedmiotem analiz byly plony udanej rolniczo wsiewki poplonowej w o~
wies przeznaczony na zielonk¢ i na ziarno, uzyskane w $cistych doswiadcze-
niach polowych w latach 1974 i 1976. Analize botaniczng wykonanc metods
wagows na prébach zielonki ¢ masie przewaznie okolo 2 kg lub na calej ma-
sie plonu uzyskanego z parcelek prébnych 2 x 1 m2 z dwéch powtérzen kaide-
go z obiektéw, Wydzielano trawe, koniczyne czerwong, odrosty owsa {1 chwase
ty dwuliscienne. Z powodu bardzo matego zachwaszczenia nie wyodrebniano
chwastéw w 1974 roku. Niewielkg 1los¢ odrostéw owsa po jego zbiorze na
ziarno w obiektach z trawami wlgczono do traw.

W tabelach 1 1 2 przedstawiono odpowiednio udzial poszczegblnych kom=
ponentéw plonu zielonki jako Srednie waZone z pokoséw 1 Srednie arytme-
tyczne z obiektéw nawozowych.

Analize skladu chemicznego wykonano w prébach absolutnie suche] masy
zielonki badanych obiektéw wsiewki, reprezentujgcych poszczegdlne pokosy.
Zawarto$é azotu ogélnego oznaczano metodg Kjeldahla i przeliczono na Z8=
warto$é bialka ogélnego, stosujac przelicznik 6,25. Zawartos$é wiékna suro-
wego oznaczono zmodyfikowang metods Henneberga-Stohmanna, zawarto$¢ pota=-
su, wapnia 1 sodu oznaczono na fotometrze plomieniowym, zawarto$é fosfo-
ru - metods przy usyciu metawanadanu amonu, & magnezu - przy uzyciu  263%-
cieni tytanowed.

W tabelach 3 i 4 przedstawiono tylko Srednie zawartodci sktadnikéw po-
karmowych, reprezentatywne dla badanych rodzaj)éw wsiewki.

3. OMOWIENIE WYNIKOW I DYSKUSJA

W plonie wsiewki poplonowej po owsie przeznaczonym na zielonke stwier-
dzono znaczqcy udzial odrostéw owsa. W 1974 roku, w I pokosie stanowil on
od okoto 54 % - w plonie zielonki kupkéwki pospolitej i Je) mieszanki z
koniczyng czerwons - do okolo 80 % w plonie pozostalych obiektéw.
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W mniej korzystnych warunkach siedliskowych w 1976 roku udzial ten byt
wprawdzie mniejszy w stosunku do plonu I pokosu, ale biorsc pod uwage plon
wsiewki uzyskany w ciggu catego roku, byl on w obu latach zblizony i wyno-
81} $rednio od okoto 30 do okole 38 ¥%.

Odrosty roslin ostonowych po ich zbiorze na zielonke byly tez przed-
miotem zainteresowania Huebnera [5] oraz Kopczyrskiego [9] 1, Jak wynika 2
ich badari, stanowily réwniez znaczny udzial w plonie zielonki wsiewki po-
plonowel, W roku 1976, w mmiej Korzystnych warunkach siedliskowych, duzg
cze$S¢ plonu wsiewki poplonowe) stanowily chwasty dwuliécienne, szczegélnie
komosa biala, ktéra wraz z odrostemi owsa wypierala rosliny uprawne,
zwlaszcza koniczyng¢ czerwong. Zachwaszczenie to by2o bardzo duze gléwnie
w obiektach, w ktérych owies nawo2ono dawkg 90 kg N/ha.

Wsiewka poplonowa po owsie przeznaczonym na ziarno, z wyjgtkiem koni-
czyny czerwonej, byla znacznie mniej zachwaszczona niZz po owsie zbieranym
na zielonke., Wzrastajgace dawki azotu na owies w obiektach z koniczyng
czerwong wyrafnie wzmagaly zachwaszczenle i powodowaly zwickszenie udziatu
chwastéw w plonie te) wsiewki.

W obu latach badari, niezaleinie od przeznaczenia rofliny oslonowed,
najmnie) koniczyny zewieraly plony mieszanki z kupkéwkg, natomiast udzial
koniczyny czerwone) w plonie mieszanki z 2ycicg westerwoldzkg byl mocno
zré2nicowany w latach, co mozna wytlumaczyé zréinicowanym stooniem rozwoju
ted trawy i w zwigzku z tym innym, znacznie silniejszym jJeJ oddzialywa~
niem konkurencyjnym w 1976 roku, Stosunkowo duzy udzial koniczyny czerwo-
ne)} w mieszance z tymotks lgkowg potwierdzil malg konkurencyjnoéé tej tra-
wy we wsiewce, na co zwraca uwage Gonet [2]. Zmniejszenie sie udzielu ko-
niczyny czerwonej w plonie wsiewki w 1976 roku jest przynajmniej czes$ciowo
skutkiem jej uprawy na glebie kwadnej. Potwierdzaloby to podobng tendencje
obserwowang przez Koter [1 2] w mieszankach lucerny z trawami, Nawozenie
owsza wzrastajacymi dawkami azotu w wieckszosci obiektéw z koniczyng czerwo-
ng powodowalo wyraZng tendencje do zmniejszania sie jJej udzialu w plonie,
co stwierdzali réwniez inni autorzy [3, 5, 16, 19].

Udzial owsa w plonie wsiewki poplonowej, zwlaszcza po owsie zbieranym
na zielonke, stymulowanego wzglednie du2ymi dawkami azotu, byl na tyle
znaczgcy, 2e wplywal na zawarto$é skladnikéw pokarmowych i Jego wartosé
pokarmowg, Charakteryzowal sie¢ stosunkowo malg zawarto$cig bialka ogélne-
go, potasu, wapnia i magnezu oraz duzg koncentracjg wlékna surowego, fos-
foru i sodu.

Zréznicowane nawoienie owsa azotem nie spowodowalo wyraZnych jednokie-
runkowych zmian zawartos$ci skladnikéw pokarmowych w badanych rodzajach
wsiewki poplonowe) i dlatego nieuzasadnione wydalo si¢ przedstawienie jego
wplywu (tab. 3 1 4). Jedynie zawartos$é bialtka ogdlnego we wsiewce po owsie
na ziarno byla Srednio wicksza przy nawozeniu ros$liny ostonowej obu wiek-
szymi dawkami azotu, Badajgcy ten problem opisujg podobng prawidlowosé zae-
réwno w poplonie, jak i w plonie gtéwnym [11, 12, 18].

Wigksze réznice w zawartosci sktadrnikéw pokarmowych stwierdzono pomie-
dzy rodzajami wsiewki poplonowej. Najwiecej bilatka ogélnego, wapnia 1 mag-
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nezu, a najmniej widkna surowego zawierala koniczyna czerwona. Dzieki te-
mu ksztaltowala zawarto$¢ tych waznych skladnikéw pokarmowych réwniez w
plonie mieszanek. Jedynie obiekty z udziatem koniczyny czerwonej jako pa-
szg charakteryzowaly si¢ optymalnymi stosunkami sk2adnikéw pokarmowych
Ca:P, K:Na, K: (Ca+Mg) [16].

Przeprowadzone badania, w wyniku ktérych zdolano stwierdzié tylko niee
liczne prawidiowosci, jeszcze raz potwierdzajlg trudnosci  interpretacyjne
uzyskanych efektéw, ksztaltowanych przez bardzo liczne, wzajemnie uwiklane
czynniki [4, 5, 16].

4. WNIOSKI

1. Udzial odrostéw owsa po Jego zbiorze na zielonke¢ w plonie pierwszego
pokosu wsiewki poplonowej byl dominujgcy, a w plonie uzyskanym w calym ok-
resie wegetac)i wsiewki stanowil od okolo 30 do 40 %.

2. Najwigkszy udzial koniczyny czerwone]) stwierdzono w mieszance z ty-
motkg tgkows, a najmniejszy - Srednio w mieszance z kupkéwks pospolita.

3. Odrosty owsa, zawlerajgce stosunkowo du2o wiékna surowego, fosforu
i sodu, a malo biatka ogélnego, potasu, wapnia i magnezu, ksztaltowaly
znaczgco sklad chemiczny plonu wsiewki poplonowej po owsie zbieranym na
zielonke i stanowily gléwng przyczyne réznic pomigdzy warto$cia pokarmows
tego poplonu po owsie zbieranym w réinych fazach rozwojowych.

4. Koniczyna czerwona, dzigki wigkszej zawartosSci bialka ogdlnego, wap-
nia 1 magnezu, oddzjaltywala na zwi¢kszenie zewartosci tych skladnikéw po-
Rarmowych w plonie mieszanek.
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THE ESTIMATE OF SOME PLANTS PRODUCTIVITY IN CULTIVATION
AS AN UNDERSOWN IN OAT DESTINED FOR GREENCROP AND FOR GRAIN
PART III. BOTANICAL AND CHEMICAL COMPOSITION OF UNDERSOWN YIELD

Summary

’n the two one~year series of field experiments, the weight participa-
tion of grasses, red clover, cegrowth of oat and dicotyledonous weeds in
the greencrop of undersowns were investigated. The participation of oat
regrowth in the total year yield of undersown greencrop emounted to
30 - 40%. Red clover had the most part in the yileld of mixture with ti-
mothy. Nitrogen fertilization stimulated the development of dicotyledonous
weeds, which caused a decrease of red clover participation in the yield,
The regrowth of oat containing a relatively large amount of crude fibre,
phosphorus and sodium but a small amount of protein, potassium, calcium
and magnesium, had a significant influence on the fodder value of under-
sown yield after oat for greencrop. Red clover containing a relatively
large amount of protein, phosphorus and calcium caused an increase of par-
ticipation of these components in the yield of mixtures,
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2. MATERIAL I METODY

Dodwiadczenie polowe przeprowsdzono w latach 1983-1986 na glebie biee
licowe} pochodzenia antropogenicznego, bez wyraZnie wyksztalconych pozio-
méw genetycznych, Zawartoéé préchmicy w poziomie darniowym (0-30 ca) wy-
nosita 3,8 %, a odczyn gleby - 7,5 pH w KC1,

W dodwiadoczeniu zalo2onym w ukadzie split-plot w 4 replikacjach bada-
nyni czymnikami byto 7 odmian i 2 rody kupkéwki (tab. 2), zasisnej rzedowo
(co 20 cm) w kwietniu 1983 roku, oraz 2 poziomy nawoZenia azotowego: 150
1 300 kg N/he rocznie, W latach 19841986 nawozenie azotowe uzupelniano
nawozami fosforowymi (100 kg P205/ha) 1 potasowyni (120 kg K,0/ha), Termin
zbloru I pokosu wyznaczal poczgtek kloszenia sie poszczegélnych odmian,
Stosowano cztery pokosy, a w ostatnim roku badaf - trzy pokosy.

Na podastawie plonéw zielone) masy i oznaczel laboratoryjnych okreslono
plony suche} masy oraz plony bialka ogélnego. Wyniki poddano analizie wa-
riancji z testowaniem réinic testem Tukey'a,

Przebieg pogody w latach 1983-1986 byl réiny. Srednie wieloletnie tem~
peratury powietrza w okresie wegetacyjnym w rejonie bada¥ wynosza 13,4°C,
a opady - 354 mm [8]. W roku siewu (1983) wystapily niekorzystne warunki
dla wschodéw i wzrostu roflin., Okres letni charakteryzowal sie¢ wysokimi
temperaturami dobowymi powietrza 1 niskimi opadami (o okoto 120 mm mnie}
w sezonie wegetacyjnym od normy wieloletniej). Dlatego tez w roku tym wy-
konano koszenie odchwaszczajace i zebrano 2 nieduze pokosy, ktérych nie
uwzgledniono w pracy. W sezonie wegetacyjnym 1984 { 1986 roku temperatura
i opady zblizone byly do 4érednich wieloletnich, Jedynie rok 1985 charakte-

ryzowat si¢ duzg iloScig opadéw (o okoro 200 mm wigcel) (tab, 1). Nato-
miast w 1986 roku, przy zblizonej do 4redniej z wielolecia ilodci opaddw
w sezonie wegetacyjnym, w czerwcu i lipcu odnotowano opady 2-krotnie

mniejsze w poréwnaniu z analogicznymi miesiacami z wielolecia, Z tego tez
powodu nastapilo wyrafne zahamowanie wzrostu roflin i w konsekwencji tego
zebrano w roku tym tylko 3 pokosy,

Tabela 1
Table 1
Sumy opadéw w mm
Precipitation sums in mm

. Suma

Wiosna -~ I pokos -« | IT pokos « |III pokos =| w okresie

Lata| - I pokos | = II pokos |- III pokos| = IV pokos | wegetacji
Years|{ Spring - | Ist cut = | IInd cut - |IIIrd cut - Total

« Ist cut | = IInd cut |- IIIrd cut| « IVth cut | for growth
period
1984 34,3 11,5 88,1 TT 4 321,3
1985 %,9 126,9 265,3 50,3 537,4
1986 100,8 87,1 151,5 - 339,4
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3. OMOWIENIE WYNIKOW

Ré2nice w poczetku kioszenia sie badanych odmian zaznaczyty sie giéw-
nie w 1 1 2 roku pelnego uzytkowania, tj. w 1984 1 1985, Rejweczedniej kio-
sita si¢ odmiana ‘Bepro’, nastepnie - w odstepach 3-4 dni - odmiany ‘Di-
ka’, ‘Nera®, "Bara’, “Areda’, “AND-289°, "AND-381°, ‘Bema’. Najpéinie],
tzn, okoto 6 -9 dni w poréwnaniu z “Bepro’, odmiana “Baza’,

Roczne plony badanych odmian kupkéwki stopniowo malaly w kolejnych la-
tach (tab. 2), co przypisaé mozna warunkom pogodowym. Odmiany kupkéwki w
kazdym roku plonowaly na zbliZonym poziomie. Jedynie ‘Dika’ dawala wyZazy
plon roczny w poréwnaniu z odmiang “Bara’ (tab, 3). Wzgledna réznica plo-
néw rednio z lat migdzy tymi odmianami wynosita 9 %. Z prac Czeladzkie]
1 in, [3], Domafiskiego i Spasibionka [6], Spasibionka [16, 17] wynika, ze
w uprawie polowej do grupy odmian o najwyzszej produkcyjnofci (sposréd za-
stosowanych w badaniach wliasnych) nale2s odmiany ‘Bara’, ‘Nera’ i Dika’, a
do grupy stabo plonujacych -~ ‘Baza” i “Bema’,

¥ badaniach wiasnych wykazano, 2e réznice plonéw miedzy odmisnami po-
zostawaly w interakcyjnym zwigqzku z latami i pokosami (tab, 2). W pierw-
szym pokosie przecietnie najwyzej plonujacymi okazaly sie¢ odmiany “Bepro®,
‘Baza’ 1 ‘Dika”, przy czym zachowywaly sie one nieco odmiennie w latach.
‘Baza’ wyréinila sie wyzszym plonowaniem w tym pokosie w pierwszym { dru-
gim roku uzytkowania, natomiast zmiennosé plonéw “Bepro’ byla w latach ba-
dari najmniejsza, Podobnie w opracowaniu Czeladzkiej i in. [3] w I pokosie
najplenniejszymi byty odmiany ‘Bepro’, ‘Dika’, ‘Baza’ i ‘Areda’,

Plony drugiego pokosu byly ni2sze niZ pilerwszego srednio o 48 %
(tab. 3), a w roku 1986 - nawet o 69 % (tab. 2). Gléwng przyczyns tak wy-
raZnego spadku plonowania w II odroscie 1986 roku byl niedobér opadéw,

W pokosie tym najlepiej plonujgcymi okazaly si¢ odmiany ‘Dika” { “Areda’,
lecz plony pozostalych odmian, z wyjatkiem "Baza’, nie réznily sie od nich
istotnie, Wysoko plonujsca w I pokosie "Baza“ dawala istotnie najmniejsze
plony.

W trzecim pokosie odmiany plonowaly na nieco wyzszym poziomie niz w
drugim odroicie, We wszystkich latach badari jedynie “Baza’ dawala plony
istotnie mniejsze od pozostalych,

Plony czwartego odrostu, zbieranego tylko w latach 1984 1 1985, byly
zdecydowanie nizsze w poréwnaniu do drugiego i trzeciego pokosu, Korzyst-
nie na tle pozostatych odmian wyrésnita sie¢ tylko “Dika’,

Waing gospodarczo cechg roflin wielokodnych jest rozklad plonéw w
poszczegdlnych okresach sezonu wegetacyjnego. Poréwnywane odmiany kupkdéwki
najwiekszg czedé plonu wytworzyly w I pokosie (rys.1). Udzial tego pokosu
w plonach rocznych stanowil - zaleznie od roku { czynnikéw dodwiadczal-
nych - od 35 do 64 %, co zwiszane bylo ze zmiennymi warunkami klimatyczny-
mi w latach badari, Wyniki #rednie z wielolecia wykazaly nieduze =zréznico-
wanie miedzyodmianowe tej cechy, Przy poréwnywaniu odmian najwieksza czedé
plonu rocznego przypadata na I pokos u odmiany ‘Baza” (52,5 %). Z kolel u
odmian ‘Bara’ 1 “Areda’ udzial tego pokosu byl najmniejszy (45 - 46 %),
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Wskazuje to na nieco wigksza zdolnoé¢ odrastania w nastepnych pokosach tych
odmian, Podobne réznice migdzy odmianami wystqpily przy analizie
T 1 II pokosu tgqcznie w plonie rocznym. Wynika stgqd, 2e odmiana

udziatu
‘Baza’

slabie) odrastata w pokosach IIT i IV od pozostatych. W opracowaniu Proi-
czuka [13] znacznym udzialem plonu I pokosu w sumie plonéw 2z wielolecia
charakteryzowata si¢ "Baza’. Czeladzka 1 in. [3], Spasibionek [17]wskazuja
na znaczny udzial I pokosu w plonie rocznym odmian ‘Nera®, “Areda’ i “Baza’,

Tabela 3
Table 3

Srednie plony suchej masy (g/m2) z lat 1984-1986
dla odmian i pokoséw

Mean dry matter yields (g/m2) during the years 1984-1986
for the varieties and swaths

Suma
Odmiana/Réd Pokosy - Swaths z pokoséw
Variety/Strain Total of
I 193 II1 IV | the swaths
Bara 623 351 346 124 1444
Baza T4 330 277 111 1459
Dika 705 377 337 154 1573
Nera 693 347 339 128 1507
Bema 688 344 363 123 1518
Bepro 751 358 340 120 1569
Areda 641 378 329 139 1487
AND-279 634 354 341 124 1453
AND=-381 687 338 333 122 1480
Srednio - Mean| 684 353 334 127 1498
NIRg,05
LSDO: 05 N 4h 42 29 127
0 % %0 A 00 yania:
Share:
Bara V //I,Ev_ = — 1 pokos
Baza W 1 swath
Dika % Y= ]
Nera g / g JF 1} pokos
Bema f// // // // /,. 1l swath
Bepro v ..z %
Areda V 0 NI+ pokos
s
AND -279 v % M+IV swath
AND - 381 p// 7
Rys.1. 8redni z lat badar rozklad plonu suchej masy od-

Fig.1,

mian kupkéwki pospolitej w okresie wegetacji (%)

Mean distribution of the dry matter yield of the
varieties of orchard grass dur-ing vegetation, in
the vears of the experiment %,
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Powszechnie znana jest korzystna reakcja kupkéwki na wzrastajsce nawo-
2enie azotem. W badaniach wiasnych uzyskano réwniez istotny przyrost plo-
néw pod jego wpiywem., Przy poréwnywaniu Srednich plonéw rocznych przyrost
byt jJednak niewielki, do wynosil zaledwie 7 %. Efektywnosé zwiekszonego
nawozenia ze 150 do 300 kg N/ha pozostawala w zwigqzku interakcyjnym z po-
kosaml oraz latami badaer (tab, 4), Udowodniony wplyw azotu stwierdzono Je-
dynie w pierwszym i drugim pokoaie 1984 i 1985 roku, W ostatnim roku badar
dzialanie nawozenia azotowego w iloSci 300 kg N/ha rocznie bylo male i nie
przekraczalo progu istotnoéci w 2adnym z pokoséw.

Tabela 4
‘Table &4

Plony suchej masy (g/nz) w zaleznofci
od nawozenia azotowego (N) i pokosu (P)

Dry matter yilelds (g/ll2 as dependent
on nitrogen fertilization (N) and swath (P)

Lata ~ Yrears
Czynniki - Factors Srednio

1984 1985 1986 | Mean

I pokos - I swath

150 kg N/ha T42 526 720 663

300 kg N/ha 783 604 732 706
}Ipokos-IInath Biniats A

150 kg N/ha 428 352 217 332

300 kg N/ha 504 389 228 374
——————————— fe e e e e e e e o ] - - -
II1 pokos ~ III swath

150 kg N/ha 403 350 246 333

300 kg N/ha 436 323 244 334
IV pokos = IV swath

150 kg N/ha 134 107 - 121

300 kg N/ha 153 114 - 134

Suma z pokoséw 1 lat
Total of the swaths
and years

150 kg N/ha - 1449
300 kg N/ha 1548
NIRp,05 dla:
I‘SDO,O5 for:
N x *

P 54 Lo

NxP 33 34

75

xR}

x = réznica nieistotna
- insignificant difference

Srednio z lat badari efektywno$é nawozenia azotem w I 1 II pokosie by~
la podobna 1 wynosila 8 g suchej masy na 1 g azotu., Odpowiednio dle plo-
néw lgcznych ze wszystkich pokoséw wynosita jednek tylko 6,6 g suchej ma-
sy (tab, 4), Uzyskene wyniki nalezy uznaé zatem za niezadowalajace, gdy%
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np. Behaeghe i Carlier-[j] 2a ekonomicznie uzasadnione przyjmujgq przyrosty
powyzej 10 g suche) masy na 1 g azotu,

Plony biatka ogélnego wykazaly istotng zalezno$é od nawozenia azotem
oraz jego wspéldziatania z pokosami (tab, S5), Wigksze plony roczne tego
sktadnika uzyskano przy wyiszym poziomie nawozenia azotem. Srednio 2z 1lat
badari ré2nica ta wynosila 25 ¥, Wobec réinicy plonu suchej masy wynoszacej
zaledwie 7 %, powyisza réinica w plonach bialka wynikata giéwnie ze zwieke
szonej zawartosci tego sktadnika w roflinie., Dla produkcji biatka przy
wyiszej dawce azotu najkorzystniejszy okazal si¢ okres pierwszego i dru-
giego odrostu, chociaz istotno$é réznic stwierdzono tylko w pierwszym ode-
rodcie, Zadecydowal o tym wyzszy plon suchej masy w tym odroscie (tab, 4),
W dalszych pokosach wyZszy poziom nawozenia azotowego nie dawat wyrasne]
zwy2ki plonéw biatka, Nale2y jednak zaznaczyl, 2e w drugim pokosie na ogél
reakcja na wyzszg dawke azotu byla wieksza niz w trzecim odroscie, W pro-
centowym ujeciu zwyzka plonéw bialka spowodowana obfitszym nawoieniem azo-
tem w drugim pokosie wynosita okolo 40 ¥, natomiast w trzecim odrosdcie tyl-
ko 11 %, Natomiast plony suchej masy w tych pokosach byly zbliZone, Powo-
dem tych réznic jJest znany ogélnie fakt lepszego wykorzystania wiosng i
wczesnym latem wyiszych dawek nawozenia azotowego.

4, WNIOSKI

1. Plony roczne suchej masy i biatka ogdélnego badanych odmian ukladaly
si¢ na zblisonym poziomie, Jedynie "Dika” w sposéb istotny przewyszata
wydajnoécig suchej masy odmiane “Bara’.

2. Stwierdzono zbyt male zréinicowanie miedzy odmianami w osigganiu
technologicznej dojrzaosci kodneJ.

3. Zaznaczyly sie natomiast pewne rdézinice w rozktadzie plonéw w sezonie
wegetecyjnym. Odmiany #£redniowczesne, np. ‘Dika’, "Bara’, “Areda’ plonowa-
ty réwnomierniej w poréwnaniu do odmiany wczesnej “Bepro’ { péfnej ‘Baza’,

4, Efektywnodé zwigkszonego nawozenia N byla niska, zwlaszcza w dal-
szych odrostach i przy niedoborach opadéw,

5. Wszystkie poréwnywane odmiany w podobny sposéb reagowaly na wyzszy
poziom nawoienia azotowego.
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THE COMPARISON OF THE PRODUCTIVITY OF NINE VARIETIES OF ORCHARD GRASS

Summary

Experiments with varieties of orchard grass were conducted in the
years 1984-1986, Productivity, expressed as the yield dry matter and total
protein, along with the distribution of the crops of nine varieties were
studied. Small differences in the yearly crops, were found among the com-
pared varieties but the distribution of the crops during vegetation was
different. The dry matter and the total protein ylelds increased when the
dose of nitrogen was doubled from 150 to 300 kg N/ha. However, the effi-
ciency of fertilization was rather low, especially in the case of succeed~
ing regrowths, and because of deficiency in rainfall.



AKADEMIA TECHNICZNO-ROLNICZA IM, JANA I JEDRZEJA SNIADECKICH W BYDGOSZCZY
ZESZYTY NAUKOWE NR 181 = ROLNICTWO (33) « 1993

AKTYWNOSC IN VITRO WYBRANYCH FUNGICYDOW I ANTYRIOTYKOW
W STOSUNKU DO WAZNIEJSZYCH SPRAWCOW CHORGB BOBIKU
(Vicia faba L, var. minor Harz.)

Anna Ciedliriska, Wojciech Piotrowski

Zaklad Techniki Ochrony Roélin
Wydzial Rolniezy ATR
ul, ks, Kordeckiego 20, 85-225 Bydgoszcz

W doéwiadczeniu oceniano aktywnoéé in vitro 28 tungi
1 2 antybiotykéw w stosunku do: Ascochyta fabae, Bot 8 ci-
nerea, B, fabae, Fusarium avenaceum i F, oxgspomn. ryterium
oceny aktywnosci preparatéw byla wielkosé s refy zashamowania
wzrostu grzybéw (érednica w mm) na podiozu :garwyn.

Wykazano, 2e testowane gatunki grzybéw rdinity sie miedzy
sobg wrazliwoécia oraz zmiemmodcis reakcii na stosowane prepa-
raty. Gatunkiem najodporniejszym, vykaz:gqcyn réwniez najwiek-
szs zmiemnos$¢ reakcji, byl B, cinerea. Réwnle2 grupy fungicy-
déw, a w ich obrebie poszczegélne preparatz, charakteryzowaty
sie odmienng aktywnoscia. Najsilniej wzros grzybéw ogranicza-
ly fungicydy profilaktyczne tiokarbamylowe i ukladowe benzimi-
dazolowe. Sposréd fungicydéw najwyzsza aktywnoécia  wyréinity
si¢: Infutox, Tilt 250 EC, Kaptan, Funaben T zawiesinowy, Trif-
mine 30 WP oraz formulacja NZ-3 (Tribenoks).

1. WSTEP

Wsréd uprawianych roslin straczkowych szczegélne znaczenie ma bobik,
ktéry charakteryzuje sie najwiekszgq potencjalns zdolno§cia do wydawania
wysokiego plonu [1, 12]. Jednak ze wzgledu na nieréwnomierne plonowanie
obserwuje si¢ spadek zainteresowania ta upraws [18]. Mimo, ze zawodno&é
plonowania wisze sie na ogél ze zla agrotechniks czy te: niewtasciwe ple-
legnacl)y, to jednak duze znaczenie nalezy przypisaé chorobotwérczym mikro-
orgenizmom, przede wszystkim grzybom, ktére corccznie porazajg t¢ rofline
{8, 12, 13, 17, 18].

Przeprowadzone przez Filipowicza [8, 9] badania nad mikoflors nasion
bobiku wykazaly, ze do grzybéw majacych najwicksze znaczenie nalezy zaliw
czyé: Ascochyta fabae, Botrytis cinerea, B, fabae, Alternaria alternata,
Sclerotinia sclerotiorum oraz gatunki z rudzajéw: Aspergillus, Fusarium
i1 Penicillium,

Ze wzgledu na duze szkody powodowane przez pasozytnicze grzyby w za-
siewach bobiku konieczne jest micdzy innymi zastosowanie chemicznej Jego
ochrony [12]. Jednym ze skuteczniejszych sposobéw zapobiegania chorobon,
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zarazem najbardziej oplacalnym, jest przedsiewne zaprawianie nasion [11].
Zgodnie z zaleceniami Instytutu Ochrony Roélin [26] w walce 2z patogenami
bobiku powinno sie wykorzystywaé giéwnie zaprawy tiramowe (Zeprawe Nasien-
na T i Zaprawa Nasienna T zawiesinowa), zawierajsce niekiedy karbendazym
(Funaben T zawiesinowy).

Spektrum dziatania tych zapraw nie obejmije jednak wszystkich gatunkéw
grzybéw zasiedlajacych nasiona 1 atakujacych boblk, & tym samym nie zabez-
pieczaja one w peini plantacjli przed chorobami [18, 19, 25].

Celem niniejszych bada¥i byla zatem ocena sktywnodécl fungicydalnej - in
vitro 30 preparatéw, réiniscych sig migdzy sobgq struktury chemiczng 1 spo-
sobem dzialania, Wiekszodé z nich nie jest stosowana w ochronie plantacji
bobiku.

2. MATERIAL I METODY

W badaniach wykorzystano metode dyfuzyjng [4] pozwalajace na aczne
scharakteryzowanie aktywnosdci dzialanie fungicydéw na kietkowanie zarodni-
kéw i wzrost grzybni, a takie ich zdolnodci do penetrac)i podoza.

Badany material stanowilo:

- 28 fungicydéw i 2 antybiotyki (tab.1). Blorgc pod uwage liczbe sub-
stancji aktywnych, ich mechanizm dzialania oraz strukture chemiczng
preparaty podzielono na:

8) jedno- (1), dwu~ (2) 1 wieloskladnikowe (3);
b) profilaktyczne (P), systemiczne (S) oraz profilaktyczne i syste-
miczne (PS);
¢) profilaktyczne tiokarbamylowe (I), profilaktyczne réine (11),
systemiczne benzimidszolowe (111), systemiczne triazolowe (IV),
systemiczne acyloalaninowe (V) i systemiczne réine (v1),
Preparaty stosowano w dawkach zalecanych przez producenta . lub
przez Instytut Ochrony Roslin. Kombinacje kontrolng bezwzgledng sta-
nowila sterylna woda, a kombinacje poréwnawczo-kontrolng Funaben T
zawiesinowy; .

- 5 gatunkéw grzybéw atakujacych boblk, a mianowicie: Ascochyta fabae
(Speg.), Botrytis cinerea (Pers.), Botrytis fabae (Sard.), Fusarium
avenaceum (Sacc.), Fusarium oxysporum (Schlecht.). Otrzymano je z Ka-
tedry Fitopatologii ATR w Bydgoszczy. Kultury grzybéw prowadzono na
potywce agarowo-glukozowo-ziemniaczanej.

Wyniki badar opracowano statystycznie za pomoca analizy wariancji,
testu Duncana 1 kontrastéw ortogonalnych. Zgodnosé uszeregowanis fungicy-
déw pod wzgledem ich aktywnoéci w stosunku do testowanych patogenéw oce-
niano za pomoca wspélczynnikéw korelacji liniowed.
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Tabela 1
Table 1
Preparaty wykorzystene w badaniach
Preparations used in the experiment

Grupa substan-
Preparaty Sktadnik aktywny (%) cji aktywnej®
Preparations Active ingredient (%) Group of active
ingredient®
APRON 35 DS (Ad) | metalaksyl (35) v
APRON 69 WS (Aw) | metalaksyl (45), tiabendazol (24) | III,V
BAYCOR 25 WP (Bc) | bitertanol (25) v
BAYLETON 25 WP (B1) triadimefon (25) Iv
BAYTAN UNIV, (Bt) | triadimencl (15), fuberidazol (2), -
imazalil (2,5) v ,III,VvI
BRAVO 500 (Br) | chlorotalonil (50) II
DITHANE M-45 (D1) | mancozed (80) II
FONGARID 25 WP (Fo) | furalaksyl (25) ‘ v
FUNABEN T pi. (Fp) | tiram (22,5), karbendazym (10) I,1II
FUNABEN T zaw, (Fz)| tiram (45), karbendazym (20) I,IIT
INFUTOX (In) | tiram (20), karbendazym (10), 1lin-
dan (30) I,III
KAPTAN (Ka) | kaptan (50) 1T
NIMROD 25 EC (N1) | bupirymat (25) VI
NYSTATYNA (Ny) { antybiotyk polienowy Vi
NZa1 (N1) | triadimenol (15), karbendazym (2),
kompleks "Azot" {2) v, III,II
NZ-3 (Tribenoks) (N3)| triadimenol (10), karbendazym (10),
kompleks "Azot" 10) v, III,II
NZ-4 (N4) | triadimenol (10), kompleks "Azot"
(10) v, 11
OFTANOL T (or) | tiram (10), 1zotenfos (40) I
POLYRAM COMBI (Po) | metiram (80) I
RIDOMIL MZ 58 WP (Ri) | metalaksyl (10), mancozeb (48) v,II
RONILAN (Ro) | winklozolina (50) II
RUBIGAN 12 EC (Ru) | fenarymol (12) Vi
SAPROL (Sa) | triforyna (20) Vi
SIBUTOL (s1) | bitertanol (37,5), fuberidazol (2,3) v, III
STREPTOMYCYNA (st) | siarczan streptomycyny vi
TECTO 450 FW (Te) | tiabendazol (45) ITT
TILT 250 EC (T1) | propikonazol (25) v
TIPROSAL (Tp) | tiram (32), kompleks "Azot" (24) I,II
TOPSIN M (To) | metylotiofanat (70) III
TRIFMINE 30 WP (Tr) | triflumizol (30) Vi
* I - profilaktyczne tiokarbamylowe IV - systemiczne triazolowe
prophylactic thiocarbamate systemic triazole
I - profilaktyczne réine v - systemiczne ac loalaninowe
prophylactic miscellaneous systemic acylalanine

III systemiczne benzimidazolowe VI - systemiczne rézne
~ systemic benzimidazole systemic miscellaneous
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3, OMOWIENIE WYNIKOW

Dane charakteryzujgce wrazliwodé testowanych gatunkéw grzybéw na ten
sam zestaw fungicydéw, a takie aktywnosé tych ostatnich w stosunku do
poszczegSlnych gatunkéw zebrano w tabelach od 2 do 4 oraz na rysunku 1.

Wskazujg one, e badane patogeny réinilty si¢ migdzy sobg przecietns
wrazliwodcia na stosowane preparaty (tab, 2), Najbardziej wrazliwym okazal
sie grzyb B. cinerea, a najbardziej odpornym B, fabae, Zarysowaly sig révw-
nie2 pewne réinice pomiedzy gatunkami grzybéw z rodzaju Fusarium,

Najwiekszgq zmiennodé reakcji na badane zwigzki wykazywaly natomiast
F. avenaceum i B, fabae, a najmnie)szg A. fabse, Pomimo tych réinic kieru-
nek reakcji poszczegélnych gatunkéw grzybéw na ten sam zestaw zwiqzkéw byl
w wickszoécl przypadkéw istotnie zgodny (tab. 2). ZgodnoSci takiej nie
stwierdzono, gdy poréwnywano reakcje A, fabae z reakc)a B. fabae 1 F, ave-
naceun,

Tabela 2
Table 2
Poréwnanie reakcji badanych grzybéw
na stosowane fungicydy i antybiotyki
Comparison of the response of examined fungi
to the applied fungicides and antibiotics
: WskaZnik
Wspétczymiki korelacji (r)
Correlation coefficients (r)  |2mifrpagel
Grzyby - Fungl | szw? %)
Yoy € Deviation
4 index
720 | s | | s/ | dndex
A, fabae /17| 22,73 | 0,292 | 0,661* ] 0,261 | 0,394% 45,92
B. cinerea  /2/} 30,47 - 0,404* | 0,430% | 0,706™ | 67,30
B. fabae /3/| 15,22 - 0,507"*| 0,587"* | 78,53
F, avenaceum /4/| 24,44 - 0,634™" 82,87
F, oxysporum /5/}| 20,53 - 69,76

+ strefa zahamowania wzrostu (srednica w mmg - $rednia
zone of growth inhibition (diameter in mm) - mean

istotne przy P=99%
significant at P= 99%

x lstotne przy P=55%
significant at P=95%

e

Przedstawione dane potwierdzajs obserwacje innyech autoréw [10, 14, 20,
25], ktérzy wykazujs wystepowanie réinic w reakcji grzybéw na preparaty,
Dotyczy to grzybéw zaliczanych nie tylko do odrebnych klas, ale réwniez do
tego samego rodzaju, a takZe gatunku,

Badane grupy preparatéw réznity sie na ogét migdzy sobg aktywnosScia w
stosunku do testowanych patogendéw, Przecietnie najwy2sza ektywnodcig wy-
ré2niaty sie grupy preparatéw:

- wielosktadnikowych (3; tab. 3.1),
- profilaktyczno-systemicznych (PS), gdy testowano B, cinerea i F. oxy-
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Tabela 4
Table &4

Istotnodé ré2nic pomiedzy grupami preparatéw
oraz pomiedzy preparatami w obrebie grup - struktura chemiczna®

Significance of differences between groups of preparations
and between preparations in groups - chemical structure?

Poziom istotnodci ré2nic ) WskaZnik
Level of the significance zmiennofci
Grupa + of differences vV (%
SZwW
Group PG Deviation
W index
T |a|fm|w]| v w v (%)
Ascochyta fabae
1 26,55 - - - x - - o 29,49
11 22,38 - - - - - - 3] 14,15
I1Y 22,97 - - - - - - K 40,46
v 21,50 4 - - - - - o8 51,24
v 22,24 - - - - - - ;] 33,42
Vi 24,35 - - - - - - e 56,49
Botrytis cinerea
I 71 - - - e xx 4 - 2’4,38
IT 37,63 - - 3% - w0 e w0e 2,78
I11 48,93 - »x - o w% e w06 17,54
v 33, »xn - X - x¢ 0 "€ 59,35
v 17,44 w0 x nx wn - - e 117,81
VI 18,7 " 24 . e - - nx 87,
Botrytis fabae
I 22,86 - x xx - 0 - e 42,43
11 16,34 F - - - N - ¢ 53,52
111 15,40 % - - - x - o 78,
v 17,53 - - - - xR - 0% 73,02
v 4,58 ] xn w0 11 ] - ;] % 119,39
VI 7,48 - - - - xx - ] 73,71
Fusarium avenaceun
I 43,26 - - w08 nx nn n ¢ 37,88
11 35,35 - - ] o e o e 53,68
111 25,70 3 x - K - xu nn 61,04
v 13,59 x xx % - - - T 64,82
v 19,15 x% %€ - - - - 3.1 102,62
VI 14,76 x 1] s 4 - - - nx 97,95
Fusarium oxysporum
I 26,62 - - - - xx N e 32,55
II 27,29 - - - - 0 0 2 47,01
ITI 28,71 - - - ® ;] ;] »x 40,61
v 21,45 - - ® - - - w0 64,88
\'s 15,54 € i i - - - w0 98,03
vI 17,29 o ;] %% - - - %% 77,52
¢" patrz tabela 1, b K, WK T patrz tabela 2,

- see table 1,

(3) = patrz tabela 3
- see table 3

- see table 2,
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sporum oraz grupa zwiazkdw profilaktycznych (P) w atosunku do B. fa-
bae i F, avenaceum (tab, 3.2),

- ukladowych benzimidazolowych (III) w stosunku do B, cinerea i F, oxy-
sporum, profilaktycznych tiokarbamylowych (I) - A, fsbae, B, fabae
oraz F, avenaceum (tab, 4).

W najbardzie) zréznicowany sposéb oddziatywaly na testowane gatunki
grzybéw preparaty jednoskladnikowe (1; tab.3.1) oraz ukladowe (S; tab.3.2),
a takze fungicydy ukladowe acyloalaninowe (V; tab, 4), gdy testowano gstun-
ki z rodzaju Botrytis i Fusarium oraz ukiadowe rézne (VI) w przypadku
A, fabae.

Niezaleznie od réinic pomiedzy grupami preparatéw obserwowano takie
istotnie (P=99%) odmienns sktywnodé poszczegélnych fungicydéw w stosunku
do badanych patogenéw w obrebie analizowanych grup. Najwyiszg aktywnoscig
wyréznialy si¢ w obregbie tych grup fungicydy: Apron 69 WS i Ridomil MZ 58 WP,
a takze Trifmine 30WP i antybiotyk Nystatyna.

Najmniejsze zréinicowanie obserwowano natomiast w przypadku fungicydéw
profilaktycznych réznych (II) - A, fabae, systemicznych benzimidazolowych
(III) - B, cinerea oraz profilaktycznych tiokarbamylowych (I) -~ pozostale
gatunki grzybéw,

Bezpoérednia analiza aktywnodci 28 fungicydéw i 2 antybiotykéw wykaza-
la istotne ré2nice w ich oddzialywaniu ns wzrost i rozwdj testowanych ga-
tunkéw grzybéw, Najwyiszs sktywnodcia in vitro (tab. 5) wyréiniaty sie one
w stosunku do:

= Ascochyta fabae - Trifmine 30 WP, Tilt 250EC,
- Botrytis cinerea - Infutox, Kaptan, N2-3 (Tribenoks),
- Botrytis fabae - T1l1t 250 EC, Funaben T zaw. oraz Trifmine 30WP,
Baytan 19,5 4 Tiprosal,
Fusarium avenaceum - Funeben T zaw,, Polyram Combi oraz Bravo 500, Ti-
prosal i Dithane M~-45,
- Fusarium oxysporum - Kaptan oraz Infutox, NZ-3 (Tribenoks) i Bay-
tan 19,5.

Niektére z nich, a mianowicie Funaben T zaw,, Infutox, Kaptan, Tilt
250 EC, Tiprosal, Baytan 19,5, a takze Apron69WS wyréinialy sie najwyi-
szym sumarycznym efektem dzialania na patogeny. Najni2szg aktywnodé wyka-
zywaly natomiast Bayleton 25 WP, Fongarid 25 WP, Nimrod 25 EC, Ronilan i
Streptomycyna (rys. 1).

Tak wiec wysoka aktywnoscia w stosunku do badanych sprawcéw charakte-
ryzowaly si¢ fungicydy jJedno-~ { wieloskladnikowe, a spos$réd tych ostatnich
przeciwgrzybowa zaprawa nasienna Funaben T zaw'esinowy (tiram { karbenda-
zym) oraz zaprawa Infutox (tiram, karbendazym i lindan) o zakresie dziata-
nia obejmujqcym patogeny i szkodniki. Fungicydy te nie figurujs w wykszie
érodkéw zalecanych do ochrony plantacji bobiku [26].

Wysoks skutecznoéé Funabenu T zawiesinowego, uiytego do zeprawiania
nasion przeciwko Ascochyta fsbae, wykazali juz wczesniej Kuémierz i Spera
[12], a przeciwko Fusarium spp - Zakrzewska [25]. Jednak w przedstawionych
badaniach rozwéj Ascochyta fabae najsilniej ograniczal nowy fungicyd
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- Trifmine 30 WP, a rozwé) Fusarium oxysporum - grofnego patogena bobi-
ku - Kaptan. O szerokim zakresie dziatania Kaptamu, obejmujacym grzydby z
rodzaju Ascochyta i Fusarium, donosil juz wczednie) Filipowicz [7). Szero-
ko zakres dzialtania tego zwiszku ujawnil sie takZe w przedstawionych bada~

niach.
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Preparaty - Preparations

B Ascochyta fabae, []Botrytis cinerea, [} Botrytis fabae
[ Fusarium avenaceum, [] Fusarium oxysporum

Rys.1. Indywidualny i sumaryczny efekt dziatania preparatéw na
testowane gatunki grzybéw (strefa zahamowania wzrostu

- dérednica w mm)

Fig.1. Individual and summary effect of activity of preparations
in relation to tested species of pathogens (zone of growth
inhibition - diameter in mm)

Spodréd nowych formulacji i preparatéw polskich wy2szg aktywnoéé ni2
Funaben T zawiesinowy (KPK) wykazywaly: Infutox, Ktéry wyréinial sie riéw-
niez w badaniach Choinki i immych [6] oraz formulacja NZ-3, zarejestrowvana
pod nazwe Tribenoks. ‘
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Pozostale preparaty, np.NZ-1, NZ-4 czy tez Funaben T plymny, wykazywa-
Ty ni2sze dzialanie fungistatyczne anizeli kombinacja poréwnawczo-kontrol-
na (Funesben T zawiesinowy). Jednak w badaniach Choinki { innych [5] Fuma=
ben T plymy charakteryzowal sie aktywnoiclig wy2szg. Ni2sza aktywnosé tego
zwigzku w niniejszych badaniach najprawdopodobniej wynikaé mogia z mniej-
sze] o polowg zawartofci substancji aktywnych oraz nie ujawnienia sie w
doéwiadczeniach in vitro pelnych zalet jego formy uiytkowej, ktéra ujawnié
sie mogla jedynie w badaniach in vivo. Na takg mo2liwosé wskazuja prace
Bojadzijeva [2] oraz Wisniewskiego i1 Doroz [24]. Wykazujs oni, z2e aktyw=
noéé fungicydéw zalezy nie tylko od struktury chemicznej, ale réwniez od
ich formy uzytkowe].

Duzy wplyw na aktywnos$é fungicydéw w stosunku do patogenédw roélin w
badaniach in vitro 1 in vivo moie mieé mechanizm ich dziatania [3,16].
¥ przypadku niektérych fungicydéw, stanowigcych wiekszosé testowanych
zwigzkéw, moglaby sie ona ujawnié dopiero po wniknieciu do rodliny 1 ewen-
tualnych dalszych przemianach [3]. Nie mozna jej wiec bylo stwierdzié w
badaniach in vitro, Na przyklad najkorzystniejszy wplyw na zdrowotnodé na-
sion bobiku wykazywal we wczeéniejszych badaniach in vivo [15] uktadowy
fungicyd Ridomil MZ 58 WP, Oddzialywal on réwniez pozytywnie na  zywotnodé
nasion, W niniejszych jednak badaniach - in vitro - jego aktywnoéé nie by-
ta tak silnie zaznaczona, Réwniez Sas-Piotrowska [21], a takze Valaskova
[23] wykazuja, Jak duzy wpiyw na uzyskiwane wyniki majs warunki prowadze-
nia badari oraz zastosowana metoda,

Biorac powy2zsze pod uwage nale2y przyjaé, ze prezentowane badania maja
Jedynie orientacyjny charakter i muszs zostaé zweryfikowane w oparciu [}
doéwiadczenia in vivo, Okreglié w nich réwniez nalezy oddzialywanie fungi-
cydéw na chronione rodliny i symbiotyczne bakterie, ktére wedlug danych
literaturowych nie zawsze jest korzystne [15, 22]. Tego typu badania 8q
prowadzone,
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IN VITRO ACTIVITY OF SOME FUNGICIDES AND ANTIBIOTICS
IN RELATION TO THE MAJOR PATHOGENIC AGENTS OF HORSE BEAR
(vicia faba L. var. minor Harz.)

Summary

In the experiment an estimation of the activity in vitro of 28 fungi-
cides and 2 antibiotics in relation to: Ascochyta fabae, Botrytis cinerea,
B, fabae, Fusarium avenaceum and F, oxysporum was made, The criterion of
estimatiori of the preparations activity was the area size of pathogene
growth inhibition ?dimter in mm) on the PDA ground,

It was proved that the tested pathogens were different from one anoth-
er in sensitivy and the variation of reaction on the azplhd fungicides,
The most resistant species, showing the greatest variation of the reaction
was B, fabae, Also, the ps of icides, snd particular preparations
within them, were characterised by different activity. Prophylactic fungi-
cides thiocarbamate and systemic benzimidazole inhibited fungus growth to
the highest extent. Among the fumgicides the storgest activity was typical
for: Infutox, Tilt 250EC, Captan, Funaben T suspended, Trifmine 30WP and
formulation N2-3 (Tribemcks).
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EFEXTY ZASTOSOWANIA NIEXTORYCH HERBICYDOW
¥ UPRAVWIE BULWY - HELIANTHUS THUBEROSUS L,

(Xommikat)

Franciszek Rudnicki, Deriusz Jaskulski

Katedra Ogélne) Uprawy Roli i Roélin
Wydzial Rolniczy ATR
ul. ks, A. Kordeckiego 20, 85-225 Bydgoszcz

¥ jednorocznym dodwiadczeniu polowym badano przydatnosé
herbicydéw Azogard, Kerdb 50 i Linurex w uprawie bulwy. Stoso-
wane przed wschodami roélin herbicydy, zwiaszcza Linurex i
Azogard, wykazaly du2§ skutecznodé w zwalczaniu chwastéw oraz
nie wywolaly objawéw fitotoksycznego wplywu na rodliny bulwy
1 Je) plony. Roflina bulwy wykazata duzgq zdolnoéé konkurencyj-
ng z chwastami,

1. WSTEP

Bulwa (topinambur) jest rofling zapomnians o znikomym areale uprawy,
Tote2z od okolo 30 lat nie prowadzono w Polsce badari nad jej hodowls, agro-
technikg i utytkowaniem, Dopiero w ostatnich kilku latach wzrosio zainte-
resowanie tg rosling jako paszg i pokarmem dietetycznym dla ludzi. W kilku
ofrodkach podjgto tez prace badawcze, Zagadnieniem uwzglednionym w niniej-
szym kommikacie jest mozliwosé zastosowania herbicyddéw do walki z chwas-
tami w uprawie bulwy. Prac o tej tematyce w literaturze nie znajdujemy,

2, MATERIAL I METODA

W 1990 roku na istniejacej od 1989 roku plantacji topinamburu, zloka=
lizowane] w RZD Mochelek, na glebie kompleksu 2ytniego bardzo dobrego, za=-
Tozono doéwiadczenie z zastosowaniem trzech herbicydéw doglebowych (dawki
w kg/ha): Azogard (2,0), Kerd 50 (2,0), Linurex (1,5) oraz obiektem kon-
trolnym bez herbicydéw. Przy wyborze herbicydéw kierowano sie niskim stop-
nien ich fitotoksycznodfci dia ziemniaka i sionecznika [1]. Doswiadczenie
miato uklad losowanych blokéw z &4 powtérzeniami i poletkami o powierzchni
do zbioru 25 m2,

Wiosng zastosowano nawozenie.mineralne w dawce (kg/ha): 120 N, 80 P,0;,
140 K0, Herbicydy zastosowano 5 kwietnia po uformowaniu redlin, na wil-
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gotna glebg. Wsshody roslin topinamburu pojawily sie 20 kwietnie, Réwno~
legle zaczely wschodzié chwasty, gléwnie komosa biate, fiotek polny, mak
polny, rumjanowate,

0d momentu wschodéw ros$lin bulwy obserwowano ich wzrost, pokréj, za-
barwienie 1li$ci. Oceny dziatania herbicydéw na chwasty dokonano w 9° skali
bonitacyjnej EWRC w dniu 21 maja, gdy roéliny topinamburu mialty okolo
50 - 60 cm wysoko$ci. We wrzeéniu na poszczegélnych obiektach okreslono ob-
sade roflin oraz liczbe 1lisci na roslinie. Zbiér przeprowadzono 18 paf-
dziernika, dokonujgc pomiaru wysokosci roslin oraz okreflajac plon zielo-
nej masy i bulw,

W roku realizacji dodéwiadczenia suma opadéw w okresie IV-IX wyniosta
260 mm i1 byla na poziomie wielolecia. Po zastosowaniu herbicydéw przez
okres dwéch tygodni nie zanotowano opadéw deszczu, Niedobory opadéw wysta~
pily réwnie: w maju, Srednie temperatury powietrza w kwietniu 1 maju
1990 r, byly wyzsze ni2 przecietnie w wieloleciu,

3. WYNIKI

Zastosowane w uprawie bulwy herbicydy doglebowe wykazaly dobrg sku-
tecznodé w zwalczaniu chwastéw, zwlaszcza Linurex i Azogard (tab. 1).
Znacznie stabiej, ni%2 te preparaty, niszczyt chwasty Kerb 50, Byio to wy-
nikiem niskiego fitotoksycznego dzialania Kerbu na komose bials, a gatunek
ten dominowal w zachwaszczeniu,

¥ calym okresie wegetacji nie zaobserwowano jakichkolwiek zauwazalnych
zmiasn w tempie wzrostu i pokroju roslin bulwy, a takie braku deformacji
pedéw lub zmiasn w zabarwieniu ro$lin pod wplywem zastosowanych herbicydéw,
Brak widocznych reakcji ros$lin topinamburu potwierdzil sie Jesienig w
trakcie zbjoru plonéw (tab, 1). Zastosowane herbicydy nie wplynely w spo-
s6b istotny na wysoko$¢ roslin, plon cze$ci nadziemnych, jak i klebéw,
Zaznaczyla sie Jjedynie tendencja wiekszego plonowania bulwy na obiektach z
zastosowaniem herbicydéw niz nes obiekcie kontrolnym, Jest to zapewne zwiag-
zane ze zdecydowanie silniejszym zachwaszczeniem obiektu kontrolnego w po-
czatkowe] czefci okresu wegetacji (tab., 1).

Obserwacje prowadzone w catym okresie wzrostu bulwy wykazaly, %Ze roé-
lina ta Jest wrazliwa na zachwaszczenle jedynie w okresie powolnego wzros-
tu po wschodach, W péiniejszym czasie wykazata bardzo duzg zdolno$é konku-
rencyjing z chwastami, dzieki szybkiemu wéwczas wzrostowi, duzej biomasie
{ silnemu ocienieniu gleby. Zanikanie chwastéw z pola obserwowano po O~
siggnieciu przez rosliny bulwy wysokosci okolo 50 - 60 cm, Totez w koricowel
cze$ci okresu wegetacjl stwierdzono niemal catkowity brak chwastéw, nieza-
letnie czy stosowano herbicydy, czy te: nie, Wynika stad, e zastosowanie
herbicydéw w roku badan bylo zabiegiem zbednym,

Spodziewajac sie podobnie niskiej efektywnosci stosowania herbicydéw
w latach nastepnych, zrezygnowano z kontynuacji tego dodéwiasdczenia i opra-
cowano niniejszy komunikat,
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Tabela 1
Table 1
Wplyw herbicydéw na niektére cechy bulwy
The effects of herbicides on some characteristics of artichoke
Herbicyd - Herbicide
NUR - LsSD|
Cecha « Character Kontrola
Control | Xerb 50 | Azogard | Linurex | (p=0,05)
Zachwaszczenie w poczgtku
lipca
Weed infestation at the be-
ginning of July
w skali 9° EWRC
“ scale points 1,0 4,0 7,3 8,3 =
- B e e ion 1,231 2,2 2,78 | 2,9 | 0,28
y=vVvx + 0,05
Obsada roflin (szt./m2)
Plant density per né 45,5 47,0 55,8 Le,5 =
Wysokoéé roélin (cm)
Plant height in cm 200 202 196 201 n
L Iadel mp roslinte 38,5 | 42,1 | 40,3 | 43,2 | 4,0
Plon zielonej masy (t/ha)
Yield of green mass 20,6 22,1 22,2 21,8 ]
(t per ha)
Plon bulw (t/ha)
Yield of tubers (t per ha) 17,5 19,0 17,9 18,8 ®
" réznica nieistotna
- insignificant difference
Podsumowujqc obserwacje i wyniki jednorocznego doéwiadczenia nozna
wnioskowaé o matym ryzyku zastosowania Azogardu, Kerbu 50 i Linurexu w

uprawie bulwy, Wykorzystanie tych preparatéw moze byé uzasadnione tylko na
polach silnie zachwaszczonych,
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THE EFFECTS OF USING SOME HERBICIDES IN ARTICHOKE CULTIVATION

Summary

In the one year field experiment the suitability of herbicides Azo=-
gard, Kerb 50 and Linurex in artichoke cultivation was investigated, The
herbicides, especially Linurex and Azogard, were very effective in weeds
overcoming, when used before seedling emergence, The phytotoxical effect
of herbicides was not detected, Artichoke plants showed a high ability of
competing with the weeds,
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W pracy podjeto problem okreslenia wplywu nakladéw zagre-
gowanych w postaci czynnikéw wytwérczych na poziom produkcji
gospodarstw indywidualnych i dokonano oceny warunkéw substytu-
cji pomiedzy tymi czynnikami. Badany okres obejmowal lata
1975 - 85, przy czym Jednym z przyjetych celéw byto uchwycenie
wplywu przelomowego dla polskiego rolnictwa okresu schylku lat
sjiedemdziesigtych i poczatku osiemdziesigtych,

Material #rédtowy stanowily wyniki rachunkowosci roline}
gospodarstw indywidualnych makroregionu érodkowo=zachodniego.
Jako metode badawcza zastosowano funkcjg produkcji typu Cobe=
ba-Douglasa.

Stwierdzono, 2e czynnikiem o decydujacym znaczeniu w ana-
1izowanych gospodarstwach byly érodki obrotowe. w okresie
1982 - 85, w pordwnaniu z latami 1975 - 80, wzrésl udziat ziemi
w ksztattowaniu poziomu produkceji.

1. WSTEP

Efektywnosé gospodarowania uzaleinions jest od relscii techniczno-eko-
nomicznych zachodzacych pomigdzy nakladami a wynikami procesu produkeji
oraz miedzy poszczegélnymi nakladami [3]. Kwantyfikacje tych zale2nodci u-
mo2liwia funkcje produkcii.

W pracy podjgto problem okreélenia wpiywu makladdéw zagregowanych w po-
staci czynnikéw wytwérezych na poziom produkcji gospodarstw indywidual=-
nych, Ponadto dokonano oceny warunkéw substytucji pomiedzy tymi czynnika-
mi, Bedany okres obejmowal lata 1975 -85, przy czym Jednym z przyjegtych
celéw bylo uchwycenie wplywu przelomowego dla polskiego rolnictwa okre-
su - schylku lat 70-tych 1 poczatku 80~tych, co moze byé wykorzystane przy
analizie obecnych przemian w rolnictwie, Celem metodycznym pracy byto po-
twierdzenie przydatnosci modelu Cobba~Douglasa do analizy danych przekro-
jowo~-czasowych.
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2. MATERIAL I METODA

Material badawczy stanowily wyniki rachunkowoéci rolnej gospodarstw
indywidualnych makroregionu Srodkowo-zachodniego prowadzgcych ewidencje
dla potrzeb Instytutu Ekonomiki Rolnictwa 1 Gospodarki 2ywnodciowej. Dane
te sg powszechnie wykorzystywane w badaniach ekonomicznych. Dostepny mate-
riat obejmowal lata 1975 - 85, poniewaz w latach nastgpnych wystgpila przer-
wa w publikowaniu danych.

W celu estymacii funkcji produkcji zastosowano model Cobba-Douglasa w
w postaci zloglrytmawanej1 H

InY = Inot, ¢+, InX, + X, InX, + .... +_1nX_+ In 1)
o 1 1 2 2 n n
gdzie: )
Y produkcja,
o 900] s s 00 e sy = parametry strukturalne,

x1,X2,...,Xn - czynniki produkecji,
£ - skladnik losowy,

Analize zakresu stosowalnosci modelu Cobba-Douglasa do oceny proceséw
produkecyinych przedstawia Chmiel [1].

3, WYNIKI BADAR

3.1. Dobér zmiennych

Wydzielajgqc czynniki produkcji uwzgledniono trzy podstawowe czymniki w
rolnictwie, t3j. ziemie, prace i1 kepital, przy czym ten ostatni zostal
zdezagregowany, z uwagi na charakter zaleZnosci substytucyjno-komplemen~
tarnych miedzy zwigzanymi z nim nakladami, na kapital trwaly, wyrazony a-
mortyzacjgq jako odzwierciedleniem naktadéw Srodéw trwalych, oraz obrotowy,
ujmowany w postaci nakiadéw £rodkéw obrotowych2 .

Wyodrebniono wigc nastepujgce czynniki produkecji:

- ziemia - powierzchnia uiytkéw rolnych gospodarstwa,

- praca - liczba robotnikodni przepracowanych w ciggu roku przy pracach
rolnych,

- $rodki trwale - suma odpiséw amortyzacyjnych budynkéw gospodarczych,
melioracji 1 maszyn,

- Srodki obrotowe - wartodé zakupu artykuléw pochodzenia rolniczego
(pasze, nasiona i sadzeniaki), nawozéw mineralnych, koszty napraw 1

1)

Postaé zlogarytmowana funkcji pozwala na szacowanie jej parametréw za
pomocg metody najmniejszych kwadratéw,

2) Zagregowanie naktadéw jest mozliwe, jesli sg one dobrymi substytutemi
lub sq silnie komplementarne. Z uwagi na ograniczone mozliwodéci wzajem-
nego zastepowania nakladéw Srodkéw trwalych i obrotowych warunkiem ag-
regac)i staje sig ich wspéizmiennoéé. W badanej zbiorowosci dla danych
czasowych (tab, 1) nie stwierdzono wsp6lzmiennofci amortyzacji 1 nakia-
déw obrotowych, wobec czego traktowane sa Jako oddzielne agregaty.
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konserwacji budynkéw, melioracji 1 narzedzi rolniczych, energii elek-
trycznej, materialéw pednych 1 usiug.

Za miernik poziomu produkc)i przyjeto wartodé produke)i koricowej brute
to, co wynikalo z tego, 12 wilasnie ta kategoria jest ksztaltowana przez
wszystkie uwzglednione w badaniach naktady., Dla zapewnienia poréwnywalnos-
ci wynikéw oraz wyréwnania relacji cen produktéw rolniczych do drodkéw
produkcji zmienne wyrazone wartosciowo przeliczono na ceny state z 1975
roku, przyjmujgqc wskaZniki cen na podstawie Rojewskiego i wsp. [5].

Statystyczng charakterystyke zmiemnych uwzglednionych w modelu przed-
stawiono w tabell 1,

Tabela 1
Table 1
Statystyczna charakterystyka zmiennych dla lat 1975 -85
Statistical description of variables, 1975 -85
Srednie warto$ci zmiemnych
Liczeb- M
nogé ean values of variables
Rok | préby Produkcya R Srodkd Srodki
koricowa Ziemia raca trwatle obrotowe
Year Nug?er brutto [ha) [roa] [tys.z1] [tys.zt]
farms [tys.21] Land Labour Durable |Circulating
Production [he] [man—days] capital capital
[1000 21] ‘ [1000 z1] | [1000 z1]
1975 219 233,55 9,78 482,79 10,77 67,54
1976 213 251,72 10,18 496,58 13,02 78,79
1977 226 238,23 10,23 486,80 13,07 81,85
1978 216 251,61 10,10 492,44 13,54 79,12
1979 233 246,11 10,03 485,02 15,29 85,71
1980 237 226,12 9,99 475,01 15,31 81,08
1981 215 226,75 10,21 474,07 13,32 81,88
1982 212 186,84 10,13 440,21 18,20 51,27
1983 264 205,72 9,82 459,26 17,00 57,78
1984 252 233,63 10,05 454,30 18,26 56,87
1985 309 233,05 9,56 L21,44 18,90 56,32

Wartosci przeliczone na ceny state z roku 1975; Zrédio: obliczenia wlasne
All values are in constant prices, 1975; source: own calculations

3,2, Wyniki estymacji funkcji

Na podstawie danych przekrojowych dla poszczegélnych lat oszacowano
parametry strukturalne funkcji postugujac sie procedurs regresji kroko-
weJ [2]. Wyniki estymacji zamieszczono w tabell 2,

Zmienno$é wyrazu wolnego, okreslajacego ogélng efektywno$é  czynnikéw
produkcli, moze byé w pewnym zakresie zwiszana z warunkami przyrodniczymi,
na co wskazuje nizsza wartosé tego parametru w latach 1979 (dtugotrwata
susza) { 1980 (rok wyjatkowo obfity w opady).

Analizujac zréznicowanie wspbiczynnikéw regresji nalezy wziaé pod uwa-
ge nle tylko oszacowang wielkosé¢, ale réwniez przedzial ufnosci wyznaczony
na podstawie odchylenia standardowego dla przyjetego poziomu istotnosci.
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Tabela 2
Table 2

Wyniki estymac)i funkcji produkcii Cobba-Douglasa
dla gospodarstw prowadzqcych rachunkowos¢ rolng w latach 1975 - 85

Results of estimation of the Cobb-Douglas production function
for book-keeping farms in the years 1975 -85

Wspélczymniki regresji dla zmiennych
Wyraz Regression coefficients of variables
Rok wolny 2
Srodki Srodki R
Year | Inter- Zienmia Praca trwale obrotowe
cept Land Labour Durable |[Circulating
capital -capital
1975 | 1,8917 0,0758 0,1372 0,1176 0,5427 0,871
1976 | 1,8184 0,0872 0,1867 0,1631 0,4500 0,873
19771 1,5158 0,0731 0,1186 0,1119 0,6275 0,892
1978 | 1,3456 0,1433 0,2342 0,1840 0,4448 0,884
1979 | 1,0810 0,0003* 0,2338 0,1432 0,5890 0,922
1980 | 1,1161 0,0837 0,2163 0,1282 0,5611 0,72
1981 1,3605 0,2820 0,3246 0,1722 0,2245 0,831
19821 1,5238 0,2350 0,151 0,1205 0,4835 0,892
1983 { 1,8270 0,1333 0,0993 0,1617 0,5292 0,89
1984 | 1,6763 0,2197 0,1378 0,0762 0,5493 0,79
1985 | 1,2959 0,1053 0,1612 0,0728 0,679 0,885

zmienna nieistotna przy poziomie ufnosdci x = 0,1
variable insignificant at the probability level < = 0,1

Z2rédto: obliczenla wlasne
Source: own calculations

X -

Na rysunkach 1 1 2 przedstawiono zmienno$é wspélczynnikéw elastycznod-
ci produkcji wzgledem poszczegélnych czynnikéw, Zwracajg uwage znacznie
odbiegajgce od pozostatych wspéiczynniki regresji dla 1981 roku w przypad-
ku pracy {rys.1b) 1 naktadéw obrotowych (rys. 2b). Réznice te wynikal mog-
ty ze zmiany makroekonomicznych warunkéw produkcji. Powstaje pytanie, czy,
badajac role czynnikéw produkcji w procesie wytwarzania w rolnictwie indy-
widualnym, nalezy pominaé "wyjatkowy" rok 1981 i analizowaé pozostale lata
tacznie jako jeden okres, czy tez traktowaé rok 1981 jako cezurg miedzy
dwoma podokresami, Dane zestawione w tabeli 2 oraz tendencje uwidocznione
na rysunkach 1 i 2 sktaniajg raczej do zastosowania drugiego podejicia,

W zwigzku z powyzszym oszacowano funkcje produkcji na podstawie danych
przekrojowo-czasowych dla dwéch okreséw: 1975 - 80 oraz 1982 -85, Wyniki
estymacji przedstawiono w réwnaniach - odpowiednio dila I i II okresu - (2)
i (3 3) (w nawiasach podano empiryczne warto$ci statystyki t-Studenta;
wartosé krytyczna testu przy poziomie istotno$ci «= 0,01 wynosi  2,576),
Stanowily one punkt wyjécia dalszych rozwazan.

¥ = 1n 1,3938 + 0,0951 1nX, + 0,1957 InX, + 0,1208 InX5 + 0,542k InX,
(5,3178) (9,2400) (9,0L47) (32,2149)

2

R = 0,885

) Poréwnugqc wspSiczynniki regresji z tabelg 2 tatwo zauwa2yé, 2e gsg one
w przyblizeniu réwne $rednim arytmetycznym wazonym parametréw  funkcji
dla poszczegélnych lat,



135

Wyniiki estymacji funkcji produkcii ...

L*87F Ul S$® suoTjzBjOUS(Q]
sqe3tdec Suyzernoafo (q) pue Te3fded aTqedanp wo
(}»

aoz (¥8) UO}3RTASp pdwpuvis 03 paedsa y3ia anoqeT (q) pue v:c.namaw
x

$3USTOTIJP00 UOTSSBISaa Jo AJTTTqETJIBA SWTI-IIAD *2'314 103 (¥s) uor3BTASD pJBpUBIE 03 pasfad UITA
L*sA1 wu el BTUSZOBUZQ *HOAM S3UsT0T 3200 UoTssaaBsa Jo A3TTTQBTJBA SWT3~I3A0 *1°814
«0304Q0  MPNPOJF (Q) T yoAfxemii mpipods (e) ®IP - Lowvad (q) 7 FwWayZ (®) BID
Te) oJamopaepusis BVIUSTAUOPO WSTUSTUPSTIZMn 2 Ts oSemopaepusls BIUSTAUODO waTuUa Jup3T3zMn Z
M.«%w 1fsaaSaa moXJuUULZOoFodsm aTs®Zd M pFoUUSTUZ °Z°SAY MHBW 10seu80a MQNTUUAZOFodSM 9TSBZ0 M PFOUUSTTZ L shy
mh
Yoz G9 V8 9 I8 18 08 BL 0L LL 9L Sl 1eak
+ bt xo1 G ¥3 ¢8 28 I8 08 6L 8L AL 9L GlBI
S et et 2 2
NN a8
N 7' ARNINNRY B 'f
AN 22 NN NN RN N N L7 £ m.
m.. g AN 3.
ro & 8 .M.m
NN NN -8
N =% m £§
Ny N 3 g
AN 90
N N 3 @
N pTTN
8'0 oL »3.; €8 78 18 08 6L 8L L. 9L Sbi
o [ N - 22
ok %8 % @18 Te 08 B 8 it - to £ 5
Yoz e 08 LU s % 2 &
= 2
3R] W -]
\ 5 .W st -y o § g
2 g 3 g€
. M” AU
Tg.To M .m Tg.Tp
8= 8= N\
o NN vo 8 % o NN
T+ Tn DN T S N\

(o



136 M. Elainowski, J. Grajkowski

¥ « 1n 1,5424 + 0,15L4 InX, + 0,1368 InX, + 0,1066 1nX, + 0,5801 1nX,
(7,0930) (5,3612) (6,4824) (25,9849) ()
R? = 0,887

gdzie:
Y - produkcja koricowa brutto,
Xy - ziemia,
X; - praca,
X3 - Arodki trwate,
Xy -~ drodki obrotowe,
R - kwadrat wspétczynnika korelacji wielorakie].

3.3. Elastycznosé produkcjii

Podstawowym parametrem okreslajgcym role czynnikéw wytwérczych w
ksztaltowaniu poziomu produkcji jest je) elastycznosS. Z wiasnodci funkeji
Cobba~-Douglasa wynika, 2e elastycznosé produkcii wzgledem poszczegélnych
czynnikéw réwna sie odpowlednim wspéSlczynnikom regresji funkcji produkcji.

Pordwnujqc ze sobs obydwa okresy nalezy zauwazyé, 2e w okresie II
wzrosta rola czynnike ziemi. Zwickszenie powierzehni gospodarstwa o 10 %
powodowalo wzrost produkcji koiicowej brutto w I okresie o 0,9 %, zaé w
IT - 0 1,5 %. Wynikaé to moglo z wigksze) autarkiil gospodarstw indywidual~
nych, zwlaszcza w sferze pozyskiwania przedmiotéw pracy (pasze), oraz
-~ zwigzanego z tym - wzrostu roli obrotu wewnetrznego,

Przeciwng tendencje zanotowano w przypadku naktadéw pracy. Wzrost
liczby przepracowsnych robotnikodni o 10 % frowadzil w I okresie do zwick-
szenla produkci o 2,0 ¥, aw IT - 0 1,4 % ). Mozna przypuszczaé, ze wig-
zalo sie¢ to z mniejszg efektywnofcig pracy w produkcji pasz gospodarskich,

Elastycznos¢ produkcji wzgledem amortyzacji i naktadéw obrotowych wy-
kazywala nieznaczne zmiany, przy czym wplyw naktadéw &rodkdw trwalych na
wielkos¢ produkcji zmalel (I okres - 1,2 %, IT okres - 1,1 %), a naktadéw
obrotowych - wzréatr (I okres - 5,4 X, II okres - 5,8 %),

3.4, Efekty skalil

Czyste efekty skali okredlajs tempo wzrostu produkcji w stosunku do
tempa wzrostu nakladéw, przy zalozeniu Ze struktura nakladéw nie zmienia
sig. Ich miernikiem w przypadku funkcji Cobba~Douglasa jest suma czgstko-
wych elastycznofci produkcjii wzgledem czynnikéw wytwérczych, Dla I okresu
wynosi ona 0,9540, a dla III- 0,9779. Wartoici te 88§ zblizone do jednoéci,
co oznacza, ie w gospodarstwach indywidualnych wystepowaly stale czyste

4) Dla érednich wertodci zmiennych przecietna produktywno$é pracy nie
zmienita sie (tab, 3), natomiast nastgpilo obnizenie produktywnoéci
krarficowe} pracy. Wynika to z definicji elastycznosci produkeji jako i~
lorazu produktywnodci marginalnej 1 przecietne].
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efekty skulis). Wynika z tego, 12 proporcjonalny wzrost wszystkich nakla-
déw nie mial wplywu na efektywnoéé produkcji.,

3.5. Substytucja miedzy czymmikami produkcji

Dla pelniejsze) oceny roli czymnikéw wytwérczych w procesie produkej!
waine jest okredlenie zachodzacej miedzy nimi substytucji. Latwodé zaste-
powania jednego czynnika drugim wyraza krarcowe stopa substytucji. ¥ przye
padku funkcji Cobba-Douglasa wylicza sie jg ze wzoru:

< X
Riy " = o X ()
179
gdzie:
Ri.d = kraricowa stopa substytucji czynnika i czynnikiem j,
x1 - poziom czynnika zaste¢powanego,
xJ - poziom czynnika zastepujgcego (substytutu),
“1’“3 - odpowiednie elastycznosci produkcji.

Kraricowe stopy substytucji obliczone przy przecletnym poziomie czynni-
kéw produkcji (tab. 3) dla dwéch rozwszanych okreséw zamieszczono w tabe=
11 “.

Tabela 3
Table 3
Statystyczna charakterystyka zmiernych dla dwéch okreséw
Statistical description of variables for two periods
Okres ~ Period
1975-80 1982-85
wspéiczynnik wspéiczynnik
Zmienna - Variable zmiennodcd zmienno$ei
Srednia % Srednia %
mean coefficient mean | coefficient
of variable of va;iable
Produkcja koricowa
brutto [tys.zl} 240,98 71,86 216,79 79,13
Production {1000 z1
Zienta [[hh:% 10,05 60,89 9,86 | 67,42
Praca [man-gzly)g]) 486,21 40,90 | 442,89 45,26
Srodki trwale [_tys.z]!}
Durable capital (1000 z 13,54 88,36 18,12 92,49
Srodki obrotowe (tys.zk
Circulating capital [1000 zJ | 79+78| 101,86 55,79 92,03

2rédlo: obliczenia wlasne . Source: own calculatiomns

5) W pracy nie zweryfikowano higotez o istotnofci réznic sumy wspélczyn~
nikéw elastycznosci produkejl od gednoéci. Odpowiedni test statystyczny
znalefé mo2na w opracowaniu Kowalskiego [4].
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Tabela 4
Table &4

Kraricowe stopy substytucji miedzy parami czymikéw produkeji
Marginal rates of substitution between production factors

Okres - Period
1975-80 1982-85

Czynnik zastepowany - Czynnik zastgpujacy
Substituted factor = Substituting factor

Ziemia -~ Praca

Land - Labour 0,0425 0,0197
“iana T Dirable capitel 0.9628 | 0,3757
215333 z ggggsiag?gztg:gital 0,7185 0,6640
Lebour - Durable cupital 22,1657 | 19,0462

Praca - Srodki obrotowe
Labour =« Circulating capital 16,8911 33,6633

Srodki trwate - Srodki obrotowe
Durable capital - Circulating capital 0,7620 1,7674

2rédlo: obliczenia wiasne
Source: own calculations

W II okresie -~ w poréwnaniu z I - substytucja ziemi praca 1 $rodkami
trwalymi byla znacznie trudnielsza {ni%sza krarcowa stopa substytucji zie-
mi). Mozliwosci zastepowania nakladami obrotowymi pracy i srodkéw trwatych
wzrosly w II okresie, Natomiast warunki substytucdi migdzy ziemig a nakia-
dami obrotowymi oraz migdzy pracg a frodkami trwalymi w poréwnywanych o=
kresach nie zmienily sig,

Z punktu widzenia substytucji wzrost produkcji w I okresie by mozli-
wy giéwnie poprzez zastepowanie nakladami obrotowymi pozostalych czynnikéw
oraz pracy - $rodkami trwalymi,

Interesujgcym zjawiskiem wydaje sie¢ zmniejszenie roli amortyzacji jako
substytutu ziemi i nakladéw obrotowych (moglo to byé zwigzane z poczgtkami
procesu przeinwestowania gospodarstw w drodki trwate),

4, PODSUMOWANIE I WNIOSKI

Zastosowanie funkcji Cobba-Douglasa pozwolilo na analize zale2nodci
typu naklad - produkt i nakiad - naklad. Z uwagi na mocne zalozenia tego mo-
delu oraz ograniczong reprezentatywnosé¢ tadane3j préby nie mozna bezpcired-
nio przenosié otrzymanych wynikéw na cals populacje gospodarstw indywi~
dualnych,

Przeprowadzone badania umo2liwity sformulowanie nastepujgcych wnios-
kéw 2

1. Stwierdzono znaczne zréinicowanie wspélczynnikéw regresji  otrzyma-
nych w wyniku estymacji funkcJi produkcji dla lat 1975 -85 w ujgciy rocze
nym,
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2, Na podstawie zaobserwowanych tendencji zmian elastycznodci produkeji
wzgledem poszczegélnych czynnikéw wydzielono dwa podokresy (1975 - 80 1
1982 - 85).

3. Czynnikiem o decydujacym wplywie na wielkosé produkcji w analizowa-
nych gospodarstwach byly naktady obrotowe.

4, W okresie 1982 - 85 wzrést udzial czymnika ziemi w ksztattowaniu po-
ziomu produkcji i zmniejszyly sie mozliwodci Jego substytuowania,
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RESULTS OF ESTIMATION OF PRODUCTION FUNCTION
FOR PRIVATE FARMS IN THE YEARS 1975 - 85

Summary

In the paper the problem of determining the influence of inputs
aggregated as production factors on the production level of private farms
was considered and the estimation of substitution conditions between these
factors was made. The years 975 - 85 were the research period because de-
termining the influence of the critical period for Polish agriculture (i.e,
the end of the seventies and the beginning of the eighties) was one of the
objectives of the work.

The results of farm book-keeping of the middle-west macroregion farms
were the research material, The Cobb-Douglas production function was used
a3 the research method,

It was stated that circulating capital was the most important factor
in the analysed farms. In 71982 -85 the percentage of land increased in de-
termining the production level, as compared to 1975 - 80.
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ZAKRES POTRZEB DORADCZYCH PRODUCENTOW ROLNYCH
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Potrzeby doradcze ss waing kategorig spoleczng, pelnigcq w
systemie doradztwa rolniczego istotng role kreatywngq. Rolnicy
bowiem za podrednictwem potrzeb zglaszalg okreflone postulaty
pod adresem doradcéw i wywiera)q wplyw na przekazywane tresfci.

Proces wylanisenia potrzeb przebiega poprzez uSwisdomienie
sobie okreflonego braku i niedoskonalodéci w strukturze organi-
zacyJno-produkcyjne) gospodarstwa,

Badania wykazaly, 2e¢ rolnicy zglaszali wicksze potrzeby w
zekresie produkcji roélinnej anizeli zwierzecej. Klamrg spina-
g}cq t: oczekiwania byly potrzeby w zakresie ekonomiki i orge-

zacji.

Oczekiwania producentéw na porady byly tylko czefciowo
zbieine z propozycjami doradcédw, Wylanisnie, ksztaltowanie 1
zaspokajanie potrzedb doradezych bylo zdeterminowane przez oto-
czenie produkcyjne, system funkcjonowania stuzb doradezych {
informacji rolniczej.

1. WSTEP

W systemie upowszechnisnis postepu rolniczego najmniej rozeznang kate-
goria badawczgq sa potrzeby doradcze, Tymczasem potrzeby doradcze peinis
bardzo istotne funkcje w okreflaniu modelu doradztwa rolniczego, ktérego
istota w gruncie rzeczy sprowadza sie do speilniania bardzo zréinicowanych
oczekiwan producentéw na porady o zmiennym zakresie i skali pomocy facho-
we].

Potrzeby doradcze dotychczas nie doczekaly sie definicji ani okresfle-
nia sposobu i metod badawczych. Jedynie S. Debowski [1] oraz J, Rymmar [6]
podjell te problematyke.

Potrzeby doradcze wynikajq z braku dyfuzji innowacji rolniczych, ktére
prowadza do uiwisdomione] daznoifci zaspokojenia oczekiwar na szeroko rozu-
miany postep rolniczy i ktére wyzwala)s silng motywacj)e do spelnienia tych
oczekiwarh [5,11] . Potrzeby stanowis podstawe formulowania zakresu 1 zasad
doradztwa rolniczego oraz punkt wyjécia do okreflenia strukturalnych ukla-
déw funkcjonowania s2uib doradczych. Niespelnienie potrzeb lub ich niepel-
ne zaspokojenie stwarza nowsa sytuacje w doradztwie rolniczym, ktéra moze
mieé zaréwno znaczemie porytywne, jak i negatywne [7]. Pozytywna strona
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tej sytuacji sprowadza sie do tego, 2e rolnicy artykuilujs swoje oczekiwa-
mnia (na zedbraniach, szkoleniach, pokazach {tp.), a te z koleil dopinguja
stuzby doradcze do zrewidowania dotychczasowych metod post¢powanta i zmis~
ny zaistniatej sytuacji [2,4]. Negatywna strona niespelnionych potrzeb
prowadzi do redukcji systemu doradztwa rolniczego, a w dalszej kolejnoéci
do pomijania fachowego doradztwa w procesie podejmowania waznyoh decyzji
produkcyjnych [2, 10].

Nie moina zrozumieé potrzeb doradczych rolnikéw bez ich rozpatrzenia
ze stanowiska funkcji, tzn, bez odniesienia ich do caloéci gospodarstwa
rolnego, bez zbadania w jakich warunkach wystepujsa oraz bez ustalenia ro-
11, jaks one pelnig w procesie lepszego przystosowania sie do zmieniajg-~
cych sie warunkéw produkeyjnych, Tym wiasnie problesom podwiecone jest ni-
niejsze opracowanie {8, 9].

2. MATERIAL I METODA

Szeroko zakrojone badania potrzeb doradczyoh przeprowadzono w latach
1987 - 1989 w rejonie pomorsko-kujawskim. Badano wiec rolnikéw - samodziel-
nych producehtéw rolnych - w rejonie Chojnic (woj. bydgoskie) - 87 rolni-
kéw, w rejonie Brodnicy (woj. toruriskie) - 112 rolnikéw oraz w rejonie Ry-
pina (woj. wtoclawskie) - 79 rolnikéw.

Daje to lgqcznie 278 badanych, ktérzy reprezentujs wszystkie grupy wie~
kowe 1 obszarowe wystepujace w danych rejonach doradczych, W grupie do
5 ha bylo 56 rolnikéw (20,1 %), od S do 10 ha ~ 141 rolnikéw (50,7 %) oraz
w gruple powyzej 10 ha -~ 81 producentéw (29,2 %).

Badano potrzeby doradcze zaréwno z pozycji producentédw rolnych, jak i
sluzb doradczych., Tutal), z uwagi na ramy artykulu, przedstawiono Jedyrie
wyniki badan dotyczgce rolnikéw indywidualnych, poniewaz wychodzono z za-
lo2enia, e ich poglady i zaspatrywania na istote potrzeb doradczych 8y
bardziej miarodajne dla nauki [3].

Podstawowg technikg badawcza byla ankieta, Réwnoczeénie stosowano inne
techniki, jak badanie dokumentéw Zrédtowych i obserwacje uczestniczaca w
procesie funkcjonowania stuzb doradczych,

W badaniach wychodzono z zatozenia, 2e ustalenie poziomu potrzeb do-
radczych jest mo2liwe jedynie wéwczas, gdy rozpatruje sie je jako powigzs-
neg ze schbg calosé, gdy widzi sie zwiazki miedzy poszczegélnymi galeziami
gospodaratwa rolnego oraz traktuje ich funkcje w calosiciowym systemie de-
radztwa rolniczego,

W colu blizszego okreslenia skall wystepujgcego zjawiska wprowadzono
wskaZnik potrzeb doradczych jako iloraz potrzeb modelowych (teoretycznych)
do potrzeb rzeczywistych zglaszanych przez rolnikéw, pommoz2onych przez 100
§i wyra2onych w procentach, Jednoczesnie wyniki badar przedstawiono na
trzech poziemach potrzeb, a mianewicie w grupie geospodarstw malyeh - o
5 ha, drednich - od 5 do 10 ha oraz dutych - powytej 10 ha.
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Badane potrzeby doradcze ujeto w trzy grupy problemowe, s mianowicie:
potrzeby z zakresu produkcji roélinnej, produkcji zwierzece) oraz ekono~
miki i organizacji rolnictwa.

3. OMOWTENIE WYNIKOW BADAR

3.1. Struktura organizacyjna stuzb doradczych

Zgodnie 2z zalozeniem badawczym o wystepowaniu wspétzale2nodci miedzy
strukturg doradztwa rolniczego a funkcjonowaniem gospodarstwa rodzinnego
stwierdzono, 2e w badanym regionie pomorsko-kujawskim wystepujg podobne
uklady instytucjonalne doradztwa rolniczego. We wszystkich badanych woje-
wédztwach wystepowala struktura trzystopniowa: wojewédztwo - rejon - gmina,
zaé na najnizszym poziomle (w gminach) doradecy ogélnorolniczy 1 specja-
11stki wiejlskiego gospodarstwa domowego (wgd). W badaniach interesowano
sig tylko tq ostatnig kategorig (gminng) jako bezposrednio odpowiedzial-
ng za autentyczne doradztwo rolnicze.

Zatrudnienie stuzb doradczych WOPR przedstawialo sie¢ nastepujaco
(1988 r.):
Ogétem wﬁ;g:g::ii Rejon Gmina
- Bydgoskie 247 3 9 207
=~ Torufiskie 218 25 9 184
- Wloclawskie 223 36 12 175
Stusby doradcze realizowaly swoje funkcje zawodowe poprzez tzw, do-
radztwo bezpodrednie oraz w gospodarstwach przyktadowych (przodowni-
czych). Wynika z tego, 2e zakres kontaktéw doradcy z producentami byt

ograniczony do pewnych kategorii gospodarstw, a zadania przyjete do rea-
lizacji sprowadzaly sie giéwnie do przeprowadzenia $cifle ustelonych po-
kazéw, demonstracji, szkoleri, odwiedzin sgsiedzkich 1itp.

Taka konstrukcja zadar i celéw doradczych nie sktaniala do podejmowa~
nia czynnodci dodatkowych, w tym zwiaszcza do poszukiwar potrzeb dorad-
czych jako pomostu miedzy tym co sie robi a tym, co powinno sie robié.

Badania potrzeb doradezych 2 pozycji pracownika WOPR wykazaly, 2e¢ do-
radcy nie uiwiadamiali scble ogrommnych mozliwosci kryjgcych sie za anali-
zy potrzeb, za ulatwieniem 1 2s skutecznoécia udzielanych porad, gdy2 nie
wymagall tego od nich przeiozeni (zadania z géry okreflane) ani sami nie
podejmowali takich praktyk. Blizsza charakterystyka potrzeb doradczych =z
pozycji pracownika WOPR przedstawiena zostanie w odrebnym epracowaniu.

3.2, Potrzeby doradcze w zakresie produkeji reflinne)

Jezeli przyjmiemy, 2e petrzeba doradeza to ezymnik urushamiajacy
fumkeje motywu do dzialamia w kierumku odpowiedniej zmiany tego stanu,
ezyli zaspokojemia petrzeb, to wéwczas ekaze gsle, %e potrzeby doradeze
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w zakresie produkcji roflimmej znalazly w badaniach najpelniejsze odzwierw
ciedlenie,

Badani rolnicy dajgc priorytet produkcii roélinmej, Jednoczedénie ak-
centowali uniwersalng role tej produkcji w caloksrtalcie funkecjonowania
gospodarstwa rolnego, jej pierwotmg role w stosumku do pozostatyech gatezi
i znaczenia dle zrozumienia proceséw gespodarezych,

Akcentowano role wielkofci gospodarstwa rolnego - im wieksze, tym
wachlarz potrzeb ulega poszerzemiu - oraz jakodci gleb, ktéra z koled wig~
2e sie¢ ze stopniem intensywmosdci gespodarowania, Drugim czymnikiem byla
struktura upraw v powigqzaniu ze stepniem uproszezemia i specjalizacji pro-
dukcji oraz zakresem stosowanych upraw polowych, Kolejnym zagadnienien
wchedzacym w zakres potrzeb doradczych byl caloksztalt probleméw zwigra-
nych z ochrong roélin i coraz czeéciej docierajace do rolnikéw sygnaly o
zagrozeniu ekologiczaym frodowiska.

Analizujac blizej potrzeby doradcze w zekresie produkeji roflinne)
(teb. 1) nalety zwrécié uwage na fakt, 2e skiadniki potrzeb rorkladajs sie
nieréwnomiernie wéréd poszczegélaych grup rolnikéw indywidualnyeh., Rolnik,
w zaleZnofci od wielkefci gospodarstwa, a azerzej biorqu, od statusu spe-
teczmo-gospodarczego, jest motywowany do okredlomego dzialania wynikajqoe-
g0 z przyjetego celu gospodarowania i poziomu aspiracji. Na dredze do rea-
1izacj1 wytknietego celu produkcyjnego czy ekonomicznego rodzg sie nowe,
coraz wyisze aspiracje zaréwno materialne, jek { spoleczno-kulturalne,
W ten sposéb mamy do crynienia z na.astanies nowych potrzeb, za zaspokoje-
nie ktérych odpowiedzialny jest nie tylko doradca, ale cale otoczenie, w
ktérym obrace sie producent [3, 5].

Z badari wynika, 2e najwiekszy poziom potrzeb dotyczy ochrony roélin i
nawozenia mineralnego, bedqcych z jednej strony wyznaeznikemt stopnia in-
nowacyjnodci danego warsztatu rolnego, z drugiej za$ atrony przynoszacych
coraz to nowe odkrycia (nowe preparaty, sposoby stosowania, skala toksycz-
noéci, karencji 1tp,). Rolnik nie jest w stanie za nint podazaé, stad wy-
rainie zaczyna poszukiwaé mozliwodci zespokajania swoich potrzeb, Przeja-
wen tego jest zwickszenie aktywnofci zawodowej, szukanie rezerw produkeyj-
nych we wlasnym zakresie oraz nasilanie kontaktéw z otoczeniem, Pierwszym
Zrédlem zaspokajania potrzeb sa stuzby doradeze, a gdy te kontakty nie
spelniajq oczekiwari, wéwczas rolniey siegaja po broszury, ulotki, afisze,
w ostatecznoéci po ksiazki fachowe. Nieocenionym frédiem zaspokajania po-
trzeb doradezych jest telewizja, ktéra zdobywa przewvage nad dotychezas do-
minujacyr radiem,

Badania nie wskazuja na domimujacy typ gospodarstwa rolnege, ktéry by
w 8p03éb wyraZny artykultowal swoje potrzeby doradcze. Wystepujace réinice
wynikajs zapewne z bledu statystycznego, ktéry nie zestal pozytywnie zwe-
ryfikowany stopniem istetmosci tego bledu,

W okresie przeprowadzanis badasd (lata 1987 - 1989), ktéry bardze rétmi
si¢ od ezaséw wapSlczesamych, potrzeby doradcze byly latwe de uehwyeenia 1§
opisania. Rolniey byli motywowani de imtemsyfikaeji predukeji, nie mieli
s2adnych trudncféci ze adwtem swoich surgweéw { tewaréw, a penadto dyspemno-
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wali stosunkowo tanim kredytem. W okresie gospodarki nakagewo-rexdzieleze)
Jedynya problemems byle zdobycie fdredkéw produkeji (maszym, nawezéw, Srod-
kéw ochrony roflim itp.), & depiero ma drugim miejseu - prawidlewe ie¢h za-
stosowanie, co koreluje z poziemem potrzed deradezych,

¥ zasadzie nie bylo dziedzin produkcji roflimmej, ktére by nie znalaz-
1y odzwierciedlenia w badaniach potrzed doradczych, Z uwagi ma trudmedol
kwalifikecyjne pogrupowame jJe w bloki tematyezme, ktére ukazame w tabe-
11 1.

Tabela 1
Table 1

Potrzeby doradeze w zakresie predukeji roflimmej (w %)
Advisory meeds within the field of plamt preductien (im %)

o
88
¥
. 84 F-§- 2 |2
Wyszczegélnienie - Specifieatien ga lwn | 2 | 2}
A EEIE
-<
[
Ziemia - scalanie, powiekszamie, przekazywanie,
sprzeda? itp. 27,5 18,4 31,1 | 29,2
land - merger, tramsferemce, sale etc.
Uprawy - przedsiewne, struktura zasiewéw, zable-
gl plelegnacyjme, zbiér, przechowywsmie 1 kone
servacja 37,6 32,4 36,6 40,0
ing - seedimg structure, harvest, storage,
preservation

Nawe2enie ~ stosunek N:P:K, wepnowanie, Z&Opa~
trzenie, asortyment, wysiew mawozdéw itd.

Fertilization - N:P:K proportion, lime, supply,
application of fertilizers ete.

Melioracje -« stesunki wodne, drenowanie, mnawad-

66,1 | 73,3 | 69,9 64,2

nisnie 1tp. us,8| 20,1 | 71,7| 39,8
Drainage - water conditioms, drainage, 1irriga- * ’ ’ 4
tion ete,

Ochrona roélian - 4rodki, sposeby stosowania,

aparatura, BHP itp.

Plent protectiom ~ chemicals, methods eof appli~
catiom, equipment etc.

Inme

Other

79,81 75,9| 80,5 | 81,3

55,71 49,9{ 51,5| 60,0

Najumiejsze petrzeby deradeze (co moze budzil nasze zdziwiemie) dety-
czg ~ egélmie biergc - ziemi, Wiale sig te z tym, 2e w badanych regionach
stesumki agrarme zostaly juz uperzqdkewane, Istnisla me2liwoéé dokupu zie-
mi z PFZ (takie z gospodarstw przekazywanysh za emerytury), Jjak réwmies
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mo2liwoéé nabycia emklaw PGR, oddalonych od macierzystych jednostek, Sea-
lamie 1 wymiana gruntéw w remach gospodarstw indywidualnych byly w Jakimé
zakresie przeprowadzone juz wczednie], tak 2e rolnicy wykazywali przywige
zanie do wlasnych kawalkéw gruntéw, nawet jezeli byly one eddaleme.

3.3. Potrzeby doradcze w zakresie predukeji zwierzece)

Zakres i skala potrzeb doradczyeh z produkcji zwierzece] ré2mi sie
zmacznie od potrzeb uprzednio oméwiomych, Wynike to zapewne ze speeyfiki
te] galezi wytwérczofci, zasad echowu zwierzat gespedarskich, umiejetmodci
apozitkovania nawet tzw, pasz margimalaych, prrestrzegania warumkéw zoohi-
gleny, ustaler weterymaryjnych itp.

Tabela 2
Table 2

Potrzeby doradcze w zakresie produkeli zwierzecel (w %)
Advisory needs within the field of steck production (in ¥)

o
-y
gl 22| 2 |2
Wyaszczegélnienie - Specification % % wa| © .;,"
oel g8 ' gg
& n

-

o,

Rozréd zwierzat gospodarskich - planowsnie kry~
cia, inseminacje, porodéwka, odchéw mlodziey,

plelegnacja itp. 59,0} 45,5 | 50,0 69,8
Reproduction of live~stock « covering, insemina-
tion, nursing of young animals ete,

2ywienie zwierzat - dawki pokarmowe, rodzaje
pasz, koncentraty, dodatki paszowe, konserwacja
pasz itd.

Animal feeding - food doses, kinds of fodder, 82,3 85,6 | 88,9 | 80,6

concentrates, fodder ingredients, fodder preser-

vatien

Budownictwo inwentarskie - modernizacje budyn~

kéw, ciaqgzl paszowe, metody usuwania obornika,

wentylacja, mechanizacja udoju itp. 64,1 44,4]59,9] 70,7

Farm buildings - modernization, methods of lung
removal, ventilation, milking mechanization etec.

Higiena weterynaryjna - usitugi weterynaryjne,
dostepnosdé lekéw, bielenie, walka z insektami 1

gryzoniami itp, 78,7 | 48,7 | 54,3 | 83,3
Veterinary practices - veterinary services, drug
availability, control of inseets and rodents ete.
Inne

. 61,11 49,71 59,9| 64,8
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Z danyoh zawartych w tabell 2 wynika, 2e potrzeby doradcze w zakresie
produkcji zwierzecej koncentrowaly sie wokél nastepujacych zagadnieri:

1) szeroko rozumiane 2ywienie zwierzat, zwlsszcza z Jego aspektami inno-
vacyjnymi (koncentrsty, premiksy, mieszanki 1tp.);

2) higiena weterynaryjna w polgczeniu z uslugemi i dostepnofcig lekdw;

3) budownictwo inwentarskie zaierzajace do modernizacji budynkéw 1 zae
pewnienia dobrych warunkéw pozyskania surowcéw (mleka).

Omawiajac blize) potrzeby doradcze z produkcji zwierzece] warto wska-
zaé przynajmniej ns dwa istotne czynniki. Po plerwsze - rolnicy pozostaws-
11 bezradni wobec natloku zdarzer zwiazanych z wrecz rewolucyjnymi zmisna-
el v konserwac)i, przygotowaniu i zadawaniu pasz, Rolnicy stawiali pytania
(potrzeby), w jakim zakresie korzystaé z przenysiowych mieszanek pasz
tredciwych, w jakim z dodatkdéw biatkowych 1 mineralnych, czy tez przyrza-
dzaé je we wiasnym zakresie, Oczekiwali dodé precyzyjnych rachunkSw kosz-
téw produkei, kalkulacji nakladéw 1 zyskéw, wrecz domagali sie odpowiedzi
na proste pytanie: jak postgpowaé, aby najmnie) stracié. Po drugie - probe
lemenm byl rozréd zwierzat gospodarskich, zwlaszcza malejgca skutecznodé
inseminacji bydla. Potrzeby doradcze w tym przypadku dotyczyly doboru
zwierzqt do chowu, zastosowanis krzyldéwek, kierunku chowu bydta (mleozny,
opasowy), rezygnacji lub ograniczenia nfektérych kierunkéw.

Anelizujgc potrzeby doradcze z produkcji zwierzece) uderza znamierny
fakt, 2e odzwierciedlaja one tendencje do systematycznego doskonalenia ted
produkecli, zwlaszcza 2ywca wolowego i wieprzowego, Potrzeby te wyrastaty
na podiozu troski o zachowanie wysokiej skall produkeji 1 Jeld oplacalnof-
ci. Z badafi wynika, 2e cze¢sto w rozwiazywaniu tych trudnych probleméw ho-
dowlanych i 2ywieniowych rolnicy pozostawali osamotnieni, poniewa: doradey
udzielall zbyt ogélnikowych i malo precyzyjnych porad. Stad wysoki poziom
oczekiwari (potrzeb), nie zawsze zaspokojony przez sluzby do tego celu po-
wotane,

Liczba zgtaszanych potrzeb z produkc)i zwierzesei znacinie przevwy2sza-
1a te z produkcjiil roflimmej. Dotyczyly one czesto spraw prostych, niekiedy
natomiast skomplikowanych probleméw o charskterze kompleksowym, Trudno tue-
taj ulozyé jakaé logiczng hierarchie wartodci, poniewas rolnicy zgtaszali
Je w kontekScie wlasnego gospodarstwa przez pryzmat wlasnych oczekiwar 1
trudnoéci.

Przywigzyweno du2q wage do zagadnient zwigqzanych z zadawanien pasz,
piele¢gnacjs zwierzat, usuwaniem obornika itp., a wigc prac wysoce praco=-
chtonnych, Chodzilo im zwlaszcza o rozwigzanie probleméw w gospodarstwach
Juz funkcjonujgcych, ktére mozna zakwalifikowaé jako potrzeby o charakte-
rze adaptacyjnym czy modernizujgqcym. Inme potrzeby zglaszali rolnicy wzno-
szgcy nowe budynki inwentarskie; oczekiwali oni na porady co do nowoczes-
nych rozwigzar konstrukcyjnych obér czy chlewni.

3.4, Potrzeby doradcze w zakresie ekonomiki 1 organizacji

Za klamre¢ spinajacs poprzednio omawiane potrzeby moZna uznaé potrzeby
doradcze w zakresie ekonomiki 1 organizacji produkei! rai-inzet Taskakue
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Jaco nisid jest poziom potrzed dotyczgcych prostej rachunkowodci rolnej
czy tez zapiséw gospodarczych, ktére w gospodarstwie mogXydy obrazowal ca-
2oksztalt obrotéw czy zyskéw z poszczegélnych dziaréw wytwérozych,

Interpretujgc to zjawisko mo2na wskaza&, 2e nasi rolnicy nie byld w
przesziodci przyzwyczajen! do robienla systematycznych notatek na temat
zdarzerfi gospodarczych, Po drugle, nadal brak prostych ksigg rachunkowoéci
rolnel, ktére by pozwalaly na przejrzyste obrazowanie przychodéw i rozcho-
dév. Po trzecie wreszcie - rolnicy placs podatki od klasy gruntéw 1 strefy
produkeyinel, a nie od dochodéw czy obrotéw, jak to dzieje sie na  zacho-
dzie Europy (przy wspomaganiu systeméw komputerowych) (tab. 3).

Tabela 3
Tadle 3

Potrzeby doradcze w zakresie ekonomiki i organizecji (w %)
Advisory needs within the field of economics and orgenization (in %)

2 g
e. | 88| & | %0
Wyszczegélnienie -~ Specification 2 - an | © -
1PN BT
o I &8 | w g‘ 2
<

[

Prowadzenie prostej rachunkowodci Tolnej {1 zepi-

séw gospodarczych 19,7 8,5| 12,3 23,2

Basic agricultural book-keeping

Obliczanie kosztéw produkcji i oplacalnodci

Calculation of production costs and profitability 35,3 ] 9491 19,9 40,3

Uproszczenle produkcji 1 specjalizacje
Simplification of production and specializations

Intensyfikacja - kierunki i sposoby
Intensification - methods

64,2 | 58,7 | 69,3 ] 64,1

45,0 49,01 52,1 | 43,3

Organlizacja pracy w obejéciu gospodarskim

Work organization on farmyard 60,1 69,3 58,7 61,1

Organizacja pracy w produkcji polowej

Work organization in field production 58,7 | 44,4 | 38,7 | 60,0

Inne
Other 35,1} 38,3 30,2 | 40,5
Badajqc problenmy w zakresie ekonomiki { organizacji mo2na dojsé do

bardziej ogélnych stwierdzeri, a mianowicie - w pracy doradczej brak wyraZ-
nych oznak zaspokojenia potrzeb typu organizacyjnego. Wyrainie brak pokry-
cia potrzeb zwigzanych z intensyfikacjq produkcii, jel doskonalenien,
upraszczaniea 1 specjalizecjs.
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Braki te wystepujq, mimo 2e zaczeto powolywaé w WOPR specjalnych do-
radcéw ekonomiczno~-organizacyjnych, odpowiedzialnych za cale spektrum pro-
bleméw kryjqcych si¢ za tym pojeciem,

Badani rolnicy mieli Adwiadomodé braku zaspokojenia potrzeb w  sferze
ekonomiczno-organizacyjinej, ale nie zawsze potrafili je wyartykulowal, na-
zwaé po imieniu czy zdefiniowaé, méwigc ogélnie o draku pomoocy w tym za=-
kresie, Z jedne) strony zglaszali potrzeby pomocy W organizowaniu pracy
w obejdciu gospodarczym, z drugiej zaé takiej same) pomocy w produkcji po-
lowe].

4, UWAGI KONCOWE I WNIOSKI

Przeprowadzone badania wskazuja na fakt wystepowania potrzeb dorade
ezych producentéw rolnych i na rzeczywifcie szeroki ich zakres. Proces po-
wstewania potrzeb i sposédb ich zaspokajania jest uwarunkowany szeregiem
czymikéw o charakterze wewnetrznys 1 zewng¢trznym,

Potrzeby o charakterze wewngtrznym tkwia w kazdym rolniku - producen~
cie rolnym, przy czym stopier ich artykulowania, uéwiadomiony poziom wy-
stepowania, motywy ich zaspokajania sg bardzo zréinicowane. RéZnice majy
charakter indywidualny i sa uzale2nione od cech charakteru rolnika, Jego
poziomu wyksztalcenia, wielkodci warsztatu rolnego, dotychczasowych do=
éwiadczed i zakresu kontaktéw ze s2uzbami doradczymi.

Mechanizm wyzwalania i zaspokajania potrzeb doradczych ma duie znacze-
nie empiryczne, Z jednej strony prowadzi do poprawy stanu gospodarstwa, z
drugie] zaé powoduje u producenta doskonalenie osobowodci, zmiang stosunku
do innowacji oraz zacheca do racjonalnego zachowania,

Potrzeby o charakterze zewnetrznym sa #ciféle powiagzane z otoczeniem
doradczym, rmierzajqcym do dyfuzji innowacji rolniczych. Badania wskazuls,
2e w pracy doradcze] mamy do czynienia z zaspokajaniem potrzeb na poziomie
prostych imnowacji. Porady fachowe powodujs tylko niewielkie zmiany w spo-
soble gospodarowania. Rolnicy nie kojarza z pracs stuzb doradczych wiel-
kich, niemal rewolucyjnych zmian ¥ swoich warsztatach rolnych, a te preine
jednostki gospodarcze, ktére osiggnely wysoki stopieri intensywnoéci, dosz-
ty do tego dzieki wlasnej odwadze i kontaktom pozalokalnym.

Mosna powledzieé ogélnie, 2e oczekiwania producentéw tylko  czedciowo
sg zbietne z propozycjami doredcéw, Zakres potrzedb doradczych producentéw
rolnych jest znacznie szerszy niz tematyka pracy siuiby doradczej w danym
rejonie. Doradcy oferuja na ogél standardowy zakres usliug, ustalony przez
dyrekcje WOPR, w skXad ktérego wchodza pokazy, demonstrecje, lustracje,
odwiedziny sasiedzkie itp. Stuiby doradcze nie wykazuja inwencjl w posze-
rzaniu zakresu uslug doradczych, gdyZ tego nie oczekujgq od nich przeloze-
ni. Sg natomiast rozliczani z wykonywania zadad pod wrgledem iloéciowym.

Rolnicy zad, widzac mals skutecznofé zaspokajania swoich potrzed przez
slutby doradcze, zwracaj)s swolg uwage ku innyn £rédiom, jak érodki masowe-
g0 przekazu, wydawnictwa ksigzkowe, broszury, ulotki, afisze itp. Tymcza-
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sem ujawnianie, a potem ksztaltowanie potrzedb doradczych, jest podstawowym
i piervotnym brakiem w konstruowaniu programéw wprowadzania postepu rolni-
czego.
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THE RANGE OF ADVISORY REQUIREMENTS OF THE FARM PRODUCERS

Summary

Advisory requirements are the important social terms that play a crea-
tive role in the agricultural advisory system. Through their requirements
the farmers postulate the demands to the advisors and influence the given
substance,

The process of bringing the requirements to light is performed by de-
termining a shortage and deficiency in the organization and production
structure of the farm, .

The investigations showed that the farmers requirements concerned more
the plant production than the stock production but to some extent they al-
ways concerned organization and economics,

The farmers’ expectations concerning the consultation were only par-
tially convergent to the advisors’ suggestions, Forming and fulfillment of
advisory requirements were determined by production surroundings, the con-
sulting system and agricultural information.
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