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Sondazowe badania nad glonami ... 7

okreslono charakter saprobowy wystepujgcych w prébach taksondw glondéw
oraz podzielono Je na grupy ekologiczne [5] .

Tabela 1
Table 1
Warunki fizyczne - czerwiec 1988
Physical conditions - June 1988
Miejsce Jezioro Kamienno Kanatl Jezioro Kwiecko
Flace Kamienno Lake Channel Kwiecko Lake
Stanowisko
Station 1 2 1 2 1 2
Temp., powietrza
Air temperatur
7%/ 20 20 201{ 20 18 18
Temp, wody
Water temperatur
/°c/ 14 A 14| 14 15 15
5 S 8 8 8| 8 7,6 | 7,6
Data 10 czerwiec 11 czerwiec
Date 10 July 11 July
Godz.
Hour ok. 15-17 oke 10-13

3. OMOWIENIE WYNIKOW

W trakcie analizy algologiczne] znaleziono ogdiem 32 taksony glondw
w jeziorze Kamienno, 21 taksonéw w kanale otwartym igczacym Kamienno z
elektrownig oraz 29 taksondéw w jeziorze Kwiecko /tab. 2/. Temperatura wo-
dy w obu jeziorach réznita sig o 1°C, pH wody w obu zbiornikach byto sia-
bozasadowe /tab. 1/.

Przed uruchomieniem elektrowni Spiewakowski [7, 8] podat, ze plank =
ton obu jezior miat odmienny skiad jakoSciowy i iloSciowy. W jeziorze Ka-
mienno dominowaly gatunki oligosaprobowe, to znaczy ze wody Jeziora byily
czystes O jego oligotroficznym charakterze $wiadczyla obecnosé licznych
skupien makroskopowych Lobelia dortmana L. Plankton w jeziorze Kwiecko by
2,5 raza liczniejszy /6400 os./1./, niz w jeziorze Kamienno /2690 os./1l./.
W trzy lata po uruchomieniu elektrowni stwierdzono, ze obydwa jeziora za-
czely przybieraé charakter beta-mezotroficzny pod Qplywem silnych ruchéw
turbulencyjnych, powodowanych przerzutami duzych mas wody. W 1973 r. w
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cd, tabeli 2

1 2 3 4 5 6
Gyrosigma acuminatum
/Kutz./ Rabh, b. 1 + +
Melosira varians Ag. 1. b=-m 4 4 4 41 3 +
Navicula gastrum Ehr, b. b-m 3 3 3 313 2
Navicula sp. div. be 2 2 1 1 + 1
Nitzschia amphibia Grun. be 2 2 1 1 + 1
Nitzschia angustata /W.Sm./
Grun. 1. a-m 2 1 2 2 2 +
Nitzschia linearis W.Sm. e O. + +
Pinnularia maior /Kitz/ Cl. b. +
Synedra acus Kiitz. 1. + + +
Pinularia viridis /Nitzsch/
Enr. be b-m + + +
Synedra parasiti ca W.Sm.
var, subconstricta Grun. Pe + 1
Synedra ulna /Nitzsch/ Ehr,
var. biceps /K{itz./ Schonf. b. +* + +

Grupy ekologiczne - ecological: p. peryfiton, pl. - plankton, l. = lito-
ral, b, - bentos

1, 2 - miejsca poboru préb - sampling station

obu jeziorach przewazaly okrzemki /z najwigkszym udzialem Melosira granu=-
lata i Fragilaria capucina/, nadal jednak w Jeziorze Kwiecko bylo wigced
planktonu, niz w jeziorze'Kamienno / jezioro Kwiecko 41 395 os./l., Jezio-
ro Kamienno 11 575 os./1l. [8] /. Zmiany trofii obu jezior potwierdzity
takze badania hydrochemiczne prowadzone na przelomie lat 1971=72 [1, 2] .
W 1989 roku ponownie przeprowadzono analize¢ pordéwnawczg wiasciwo$ci fizy-
ko-chemicznych wod obu jezior. Wyniki jej byly podobne do wynikéw z prze-
tomu lat 1971-72. Na ich podstawie mozna sgdzié, e wyrdéwnywanie trofii w
obu zbiornikach bedzie procesem stalym, przy czym w jeziorze Kwiecko =za-
obserwowano tendenc)e¢ zmian prowadzgcych do stanu hydrochemicznego z
1969 r. [9] . Rysunek 2 przedstawia wielkoSci najbardziej zmieniajgcych
si¢ parametréw hydrochemicznych obu jezior w latach 1969, 1972, 1989.

W 18 lat po uruchomieniu elektrowni analiza algologiczna wykazaa,ze
sktad jakoSciowy jezior Kamienno i Kwiecko byl bardzo podobny, przy czym
w toni wodnej jeziora Kamiemno i kanalu mniej byto gatunkéw bentosowych
niz w jeziorze Kwiecko. W obydwu zbiornikach pod wzgledem ilosci taksondéw
i okazéw przewazaly Bacillariophyceae, ale nie znaleziono Zadnego okazu
podawanego wczesSnlej przez Spiewakowskiego [S] dominanta Melosira granue
lata, Notowano natomiast wystgpowanie z duzg czestotliwodcig gatunkéws
Fragilaria intermedia i Melosira varians z okrzemek oraz Gloeocapsa Spdiv.
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z sinic. W badanych prébach przewazaty formy beta-mezosaprobowe, na pods-
tawie czego mozna przypuszczaé, Zze obecnie 2yznoé¢ Jezior Kamienno i
Kwiecko jest bardzo podobna. Ponadto, w tonli wodnej obu zblornikéw zaob-
serwowano duzg ilosé form bentosowych 1 peryfitonowych, a niemal zupeiny.
brak form planktonowych poza Microcystis aeruginosa.

4. WNIOSKI

1. Badania nad glonami jezior Kamienno i Kwiecko wykazaly, 2e dziatalnosé
elektrownl spowodowata wyréwnanie skadu jako$ciowego i iloSciowego
glonéw w obu Jeziorach.

2. Drastyczne przerzuty wody przyczynity si¢ do zaniku cech oligotroficz-
nych jeziora Kamienno.

3. Silne ruchy turbulencyjne wody, bgdgce wynikiem pracy elektrowni, wply-
nely desrukcyjnie na rozwéj glonéw o charakterze planktonowym i spowo=-
dowaly, 2e w tonl wodnej jezior znajduje si¢ niemal wytgcznie gatunki
pochodzgce z bentosu i peryfitonu przemieszane z duzg iloscig czgstek
muiu i detrytusu.
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BADANIA MODELOWE NAD WYMYWANIEM JONOW AMONOWYCH I AZOTANOWYCH
Z ROZNYCH GLEB MINERALNYCH

Ewa Spychaj-Fabisiak, Jerzy Andrzejewski
Katedra Chemii Rolnej, Zaklad Podstaw Chemii Rolne)
Wydziat Rolniczy AIR
ul. Seminaryjna 5, 85~326 Bydgoszcz

DoSwiadczenia laboratoryjne nad wymywaniem azotu amonowego i
azotanowego z trzech réznych gleb wykazywaly nastgpujgce zaleznoSci.
Przy wymywaniu wodq W przesgczu znajdowano zawsze wigced azotandéw
ni2 azotu amonowego. Zastosowanie roztworu KCl wybitnie 2zwigkszalo
wymywanie azotu amonowego. Podobny efekt dawalo tez wstepne wapnowa=-

nie gleb, zwiekszajgc rdwnoczesdnie takze ilos¢ wymywanych azotandw.
WyraZnie wyzsze wymywanie sumy azotu amonowego i azotanowego stwier-
dzono dla gleby o najnizsze) zawartosci préchnicy i koloidow  mine-
ralnyche.

1e WSTE';P

Poziom strat azotu jest waznym czynnikiem wpiywajgcym na pobieranie
tego sktadnika z gleby przez rosliny oraz efektywnosS¢ nawoienia azotowego.
Na calofé strat sklada si¢ wiele proceséw o charakterze mikrobiologicznym,
chemicznym i fizycznym - wéréd nich rdéwniez wymywanie do giebszych
warstw gleby {2, 3, &, 6, 8, 10, 12, 13] . Ilo$¢ azotu traconego na te)
drodze zalezy od kierunku i nasilenia ruchéw wody w glebie, od skiadu me=~
chanicznego 1 wtasciwoéci sorpcyjnych, a takze od szaty roslinnej {1, 5,
79 9 11] «

Celem niniejsze) pracy byto okreslenie, w kontrolowanych warunkach
laboratoryjnych, w jakim stopniu na proces wymywania N-NO3 i N-NH, 2 gle-
by wpiywa pojemnos$é sorpcyjina kompleksu glebowego, wapnowanie oraz obec=
noéé nadmiaru aktywnych jonéw potasowyche

2. METODYKA DOSWIADCZENIA

W doSwisdczeniach modelowych stosowano 3 gleby, ktére réznilty sie
migdzy sobq wiaéciwosciami fizyko-chemicznymi /tab. 1/. Préby badanych
gleb pobrano we wrzefniu 1987 roku z pél Zaktadu Dodwiadczalnego Akademii
Techniczno-Rolnicze) Gliszcz /gleba nr 1 1 3/ i Wierzchucinek /gleba nr
2/% Kazdg z gleb po wysuszeniu i przesianiu przez sito o érednicy 1 mm
napelniano 30 cm kolumne szklang o Srednicy 4 cm, ze zwgzeniem na dole i



14 E. Spychaj-Fabisiak, J. Andrzejewski

wkladkg przepuszczalng dla wody. Na glebokosSé okolo 5 cm wprowadzono pi-
peta 5 ml roztworu azotanu amonowego, zawierajacego 100 mg N. Wapnowanie
gleb przeprowadzano mieszajac je z iloScig Ca0 odpowiadajgqcej 1 Hh, przed
napelnieniem kolumn. Réwnolegle przygotowywano kolumny kontrolne bez do-
datku azotanu amonowegoe

Tabela 1
Table 1
Wtasciwosci fizyko-chemiczne gleby
Properties of soils
Wyszczegélnienie Numery gleb - N° of soil
Specification 1 2 3
Frakcle skiadu me- 1 = 0.1 95 61 %7
chanicznego 0.1~ 0.02 2 24 40
Fractions of mecha=- < 0.02 3 4O 23
nical composition
C 138.0 750.0 954.,0
Zawartosé w mg/100 g N 16.8 84,0 739.2
Content of mg/100 g NH, 138.0 750.0 954.0
NO3 16.8 84,0 739.2
Kationy wymienne
w me/4100 g K 0.11 0.31 0.27
Exchangeable cations Nea 0.17 O.24 1421
me/100 g Ca 4,26 7433 35420
Kwasowo$é hydrolity-
czna
Hydrolytio acidity
o wH0 Te1 6.0 6.8
w KC1 7.0 55 6.6
Zawartosé wg metody
Egneres-Riehma K 2,2 9.3 7.8
Content by Egner-Riehm
mg/100 g soil P 4,8 5¢9 243

Nastgpnie z wkraplacza wprowadzano, w zaleinoSci od wariantéw, wodg
destylowans, O,1M lub 0,5M roztwér KCl. Wkraplanie odbywaio sig poczgtkowo '
bardzo wolno, a2 do peinego nawilzenia gleby, a péZnlej w tempie okoio 2ml
na minutg¢. Odbierano pieé porcdi wycieku po 50 ml i oznaczano w nich za=
wartoéé azotandw kolorymetrycznie i azotu amonowego metodg destylacyjng.
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Uzyskane wyniki badai poddano analizie statystyczne] uzywajgc do pordéwna-
nia rednich testu t-Studenta [15] .
Doéwiadczenie obejmowalo dwanadcie wariantéw:
bez N + NI-II'NO3
- przemywanie wodg
- przemywanie 0,1M KC1
- przemywanie O,3M KC1
- przemywanie wodg gleby zwapnowane)
- przemywanie 0,1M KCl gleby
zwapnowaneJ 5 11
-~ przemywanie 0,5M KCl gleby
zwapnowane) 6 12

VW N -
O Ww o~

3, WYNIKI DOSWIADCZEN I DYSKUSJA

Warunki przeprowadzonych doswiadczell laboratoryjnych nie odpowiadaty
naturalnym warunkom glebowym 1 szczegélnie sprzyjaty wymywaniu z gleby
azotu. Dotyczy to zwitaszcza i1loéci przemywajgce) wody, odpowliadajlgced, w
nieco ryzykownym przeliczeniu, opadowi 200 mme Ponadto w doswiadczenlach
nie nasladowano rzeczywistych ruchéw wody w glebie, ustalaj)gc zdecydowa-
nie jednokierunkowy ruch ku doiowi.

W tabeli 2 przedstawiono sumaryczne wyniki wymywania dla wszystkich
wariantéw doSwiadczefi. Zastosowanie do przemywania gleb réznych roztwordw
w wyraZny sposéb wpiyneto na ilodci wymywanego azotu, zaréwno N-NO3 Jak 1
N-NHA.

Juz dla gleb bez dodatku N stwierdzono, ze 0,1M.roztwér KC1 wymy-
wat 1,4 ~ 3,8 razy wiecej jonéw amonowych niz woda, & 0,5 roztwor KC1
wymywal tych jonéw nawet 5-krotnie wigcej. Przy zastosowaniu dodatku azo-
tanu amonowego, réznice te byly Jeszcze wigksze, szczegSlnlie gdy stosowa-
no do przemywania gleb 0,5M roztwér KCl. Natomiast nie stwierdzono tak
wyraznego wptywu 0,1, czy 0,5M KC1l, na ilos¢ wymytego N-NOB. W wigkszosci
przypadkéw oba te roztwory wymywaly najwyzej 2-krotnle wigcej azotanoéw
niz woda.

W warunkach naturalnych stwierdza sig na ogét wigksze wymycie azo-
tanéw niz jonéw amonowych. Pondel i Terelak [1 0] odnotowali w wodach dre-
narskich tylko znikome uoéc} N-NH,, /0,04 - 0,2 mg/l/, natomiast 1loSci
N-NO3 miescity si¢ w granicach 0,3 = 27 mg/1 wody. Podobne wyniki uzyskak
takze Borowiec [2] , ktéry odnotowal ste¢zenie N—NH,_‘ réwniez na minimalnym
poziomie /0,3 - 0,6 mg/l wody/, a takze Witkowski [16] , ktéry stwierdzit
znacznie wyzsze stezenie azotanéw niz jonéw amonowych w odptywach wéd
zlewni. Zupeinie inne wyniki uzyskael Kopeé [6] , ktéry stwierdzit w  wo-
dach drenarskich, w okresie wiosennych roztopéw, okolo 3-krotnie wyzsze
stezenie N—NHA niz N-NOB. Jednak latem stegzenie jonéw amonowych byio oko-
1? 20 % nizsze niz N-NO3.
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4, WNIOSKI

1. Roztwér chlorku potasowego wyraZnie zwiékszy? wymycie azotu mineralne-
g0, & zwitaszcza N-NHI‘, w poréwnaniu do wodye.

2. Wapnowanie we wszystkich badanych glebach wyrainie wpiynelo na zwigke
szenje iloSci wymytego azotu mineralnego. .

3. Zaréwno azot amonowy, Jak i azotanowy wymywaryy byt w znacznie Wigk=
szych iloSciach z gleb lekkich /1 i 2/, niz z gleby o znacznie wyze
szej zawartosci préchnicy i koloidéw mineralnych /3./ .
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WPLYW WYBRANYCH ANTYBOTYKOW I FUNGICYDOW NA ROZWOJ
MIKROORGANIZMOW GLEBOWYCH NA TLE ZROZNICOWANEGO NAWOZENIA
II., DOSWIADCZENIE IN VITRO NA POZYWKACH SELEKTYWNYCH

Wanda Slizak, Wojciech Piotrowski
Katedra Mikrobiologii, Zaklad Techniki Ochrony Roélin
Wydziat Rolniczy ATR
ul. Bernardynska 6, 85-029 Bydgoszcz

W przedstawionych badaniach najwigkszg zmiennosé reakcji, a
takze najwigkszg wrazliwosé¢ na zastosowane preparaty wykazaly pro-
mieniowce. Ich rozwéj, a takze rozwéj bakterii najsilniej ograni-
czyl Oxafun T, Oddzialywal on réwniez ujemnie na przezywalnosS¢ grzy
béw. Streptomycyna hamowata rozwé]j bakterii i promieniowcéw stymu-
lujac na ogdét rozwd) grzybéw, podczas gdy dziatanie Nystatyny byko
odwrotne. System nawozenia zmienial znaczgco reakcje mikroorganiz -
méw na badane zwigzki, Natezenie zmian i ich kierunek byly inne w
przypadku bakterii i promieniowcéw niz grzybdéw, a ponadto na podio-
2ach wybiérczych ksztaltowaly sie¢ odmiennie niz na podiozu ogdlnym.
Warto$ci wskaZnika stosunkéw biotycznych byiy odzwierciedleniem
zmian w liczebnosci poszczegolnych grup mikroorganizméw. Najmnie)
poprawny,z punktu widzenia 2yznosci gleby i plonowania roslin, U=
ktad stosunkéw biotycznych ksztaitowala Streptomycyna, a najbar-
dziej korzystny - Dithane M-45 i Nystatyna.

1. WSTEP

W poprzedniej czgSci pracy [32] przedstawiono wyniki badai charak-
teryzujgce wpiyw wybranych antybiotykéw i fugicyddéw na rozwdj bakterii,
promieniowcéw i grzybdéw pochodzgcych z gleby o zréinicowanym systemie na-
wozenia i izolowanych na uniwersalne podioze /pozywka ogdlna/. Wyniki
tych badai, dotyczgce oddziatywania réznych systeméw nawozenia na mikro=-
organizmy, nie byty Jjednak w peini zgodne z wynikami badai innych auto-
réw [ 22, 23] . Powodem te) rozbieznosci mogio byé maskowanie efektu na-
wozeniowego przez wzajemne oddziatywanie na siebie poszczegdlnych mikro-
organizméw rozwijajacych sig na Jednym wspélnym podiozu., Ten sam mecha=-
nizm mégr zadziata¢ rdéwniez w przypadku testowanych preparatdw.

Aby unikngé powyzszego efektu, w prezentowanych badaniach zastoso-
wano dla bakterii, promieniowcéw i grzybdéw podiloza wybidrcze.

2. MATERIAL I METODA

Analogicznie jak w badaniach wczesniej prezentowanych [32] socenia=
no wpiyw dwéch antybiotykdéw: Streptomycyny /S/ i Nystatyny /NY/ oraz
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dwéch fungicydéw: Dithane M-4$ /DITH/ i Oxafunu T /0X/ na rozwéj bakte =
rii /B/, promieniowcéw /P/ i grzybdw /G/ . Peiniejszg charakterystykeg za-
stosowanych preparatéw przedstawiono w poprzednim opracowaniu [32]

Mikroorganizmy izolowano z tych samych co poprzednio préb gleby
/powa wiaiciwa/ o stalym, wieloletnim /11 lat/ nawozeniu: obornikiem
/0B/, nawozami mineralnymi /NPK/ i bez nawozenia /0/ .«

Tak Jak poprzednio, preparaty wprowadzono do przygotowanych rozcien-
czei glebowych / 107 4 /- 2 zachowaniem tych samych koncentracji: 41000
pg/ml - Streptomycyny, 10000 mg/ml - Nystatyny oraz 3000 Mg/ml - Dithane
M=45 i Oxafunu T. Kombinacje¢ kontrolng bezwzgledng /KKB/ stanowilo roz-
cieficzenle bez preparatu, z réwnowazng iloécig jatowej wody. Tak przygo-
towane rozcieiczenia glebowe wytrzgsano mechanicznie /3C min./, przeno-
szono w ilodci 1 ml na piytki Petriego i mieszano z odpowiednim agarowym
podlozem selektywnym. Podioza zawieraly dla bakterii - ekstrakt droz=
dzowy, pepton i glukoz¢ [11] , dla promieniowcéw - gliceryng i  kazeing

{17) » a dla grzybéw - glukozg, pepton, réz bengalski i  streptomycyng
(20} .

Kryterium oceny stanowila liczba kolonii wyrosiych na pozywkach po
5 « 7 dniach inkubacji w temperaturze 22-23°C, przeliczona na liczbg ko~
mérek w 1 gramie $wiezej gleby. Obliczano takie stosunek liczbowy bakie-
rii i promieniowcéw do grzyb6w[/B+P/G] Jjako wskaZnik stosunkéw biotycz -
riyche

Uzyskane wyniki, po przeliczeniu na procenty odchylei od kombinacji
kontrolnej, poddanc analizie wariancji z pojedynczg klasyfikacjg oraz
analizie korelacji linioweJj.

3. OMOWLENIE WYNIKOW

Wyniki przedstawione w tabeli 1 ujawniajg, 2e w badanych prébach
glebowych najliczniej wystgpowaly bakterie, mniej liczne byly promienio-
wce, a zdecydowanie najmniej izoloweno grzybéw. LiczebnoS¢ tych mikroor-
ganizméw oznaczana na podlozach wybidérczych okazala sig 2-L-krotnie wyz~
sza niz na podtozu ogélnym [32] . Wynikaé to mogio zaréwno 2z korzystniej-
szych dla poszczegdlnych grup mikroorganizméw warunkéw wzrostu na podto-
2ach selektywnych, jJak i z wyeliminowania poprzez selektywng hodowlg pew-
nej liczby organizméw konkurencyjinych.

Na podiozach selektywnych ujawnily sie réwniez wyrainie) réznice w
liczebnosci mikroorganizméw w zaleznosci od systemu nawozenia, przy czym
réznice te ksztaltowaly sie inaczej niz w poprzednich badaniach [32] .
Obecne wyniki potwierdzily, znany 2z innych prac [s, 22, 23, 32] , ko-
rzystny wpiyw obornika na rozwdj bakterii. Z gleby nawozonej systemkuy;
cznie obornikiem, izolowano 6 = 8-krotnie wigcej bakterii w pordwnaniu z
pozostaiymi wariantami nawozenla. Tak silnego zréznicowania 1liczebnosci
bakterii w zalezno$ci od nawozenia nie uzyskano stosujgc W badaniach po-
dloze uniwersalne [32] . W obydwéch wariantach doswiadczei najmniejszg
liczbe bakterii izolowano z gleby nawozonej mineralnie /NPK/, co migdzy
innymi mogto byé nastepstwem je) zakwaszenia [7] .
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Tabela 1
Table 1

Zmiany liczebnoSci mikroorganizméw glebowych w zalez-
nodci od nawozenia gleby /liczba komérek x 10‘*/ g
Swieze) gleby/

Changes of the riumber of s0il microorganisms in rela-
tion to soil fertilization treatment /number of cells
x 10‘*/ g of fresh soil/

. Nawozenie 1/ Mikroorganizmy - Microorganisms
Fertilize- Bekterie | Promieniowce ] Grzyby Ogétem /B+P/ 3G
tion 1/ Bacteria | Actinomycetes | Fungi Total /B+A/sF
0 153,33 764,00 11,00 240,33 20,85
NPK ' 126,67 134,67 4,00 | 265,33 65,33
OB - 913,33 103,00 1,00 1017,33 | 1016,33
x 397,78 104,56 5,33 507,67 94,19

1/ O - bez nawozu /without fertilizer/; NPK - nawozy mineralne /mine-
ral fertilizers/; OB - obornik /farmyard manure/

Prezentowane wyniki wskazujq,' 2e grzyby, ktére w warunkach ekologi-
cznych konkurujq z bakteriami [2, 22, 23, 32] , najstabie] rozwijaly si¢
w glebie nawozonej.obornikiem /OB/. Najwickszq ich liczbg izolowano z
gleby nie nawozonej /Of. Wyniki uzyskane na podiozu uniwersalnym [32]
szeregowaly systemy nawozenia pod wzgledem ich korzystnego wpiywu na
grzyby w odmienne) kolejnosci: 0 > OB > NPK. Z punktu widzenia Zyznos-
cl gleby masowy rozwéj grzybéw Jest zjawiskiem niekorzystnym, na co wska-
zu)q prace Maliszewskiej [19] i innych [2, 22] .

Stosujgc podioze uniwersalne [32] najwiece) promieniowcéw izolowano’
z gleby nawozone) systematycznie obornikiem /OB/. Zastosowanie podioza
wybidérczego ujawnito najwiekszq liczbe tych organizméw w glebie nawozo-
nej nawozami mineralnymi /NPK/, NawoZona mineralnie gleba badana przez
Myskowa i Stgsiek [23] charakteryzowata si¢ takze wigkszym udziaitem mi-
kroorganizméw antybiotycznych w poréwnaniu z innymi systemami nawoZenia.
Autorzy Ci podajg lrgczny udziat antybiotycznych bakterii i promieniowcéw.
Zakladajgc jednak, ze te ostatnie sq gtéwnymi producentami znanych anty-
biotykéw [16] , domniemaé mozna, ze w badanej przez nich glebie domino-
wata ta wlasnie grupa mikroorgenizméw.

Prezentowane wyniki wskazujg, 2e najbogatszg mikloflorg bakteryj-
ng /bekterie + promieniowce/ charekteryzowala si¢ gleba nawoZona obor-
nikiem /tab. 1/, co jest zgodne z badeniami innych autoréw [22, 23, 24,
32} . Dla tej gleby uzyskeno najwyzszy wskaznik stosunkéw biotycznych

[/B+pfc ] .
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Dla gleby nawozonej NPK, a takze dla gleby nie nawozonej wskaznik ten
byt 20 - 50-krotnie niZszy. Wyniki te odbiegajg wigc wyraznie od wynikdw
uzyskanych na podXozu ogdlnym [32] » ktdére porzadkowaly systemy nawoze-
nia pod wzgle¢dem nasilenia sig ujemnego ich wplywu na wielkos$é powyzsze-
go wskainika nastgpujaco: NPK > OB > O, Najwyzsza warto$é tego wskas-
nika uzyskana dla gleby nie nawozonej byta tylko 1,5 - 3-krotnie nizsza
od jego wartoSci dla gleby nawozonej ebornikiem i nawozami mineralnymi.
Warunki siedliskowe, a wiec typ gleby [26, 27, 28] i nawozenle

[32] » ksztattujac sklad zespolu mikroorganizméw moga swoiscie modyfiko-
waé ich reakcje na pestycydy. Ocena tej reakcji moze zalezel w pewnym
stopniu od przyje¢tej metody badan. Potwierdzajg to rezultaty przeprowa-
dzonych dwéch serii doswiadczed. Z ich poréwnania wynika, ze reakcja
mikroorganizméw na antybiotyki i fungicydy na podiozu ogélnym [}2] nie
zawsze byla zgodna z ich reakcja oceniang na podiozach wybidrczych. W
tym ostatnim przypadku uzyskano na ogél wyzsze wartosci wskaZnikdw zmien
nosci, przy czym najmniejszg zmienno$¢ reakcji wykazywaly bakterie, a
najwigkszg, w przeciwieistwie do badail wczedniejszych, promieniowce
/tab. 2/. Tym niemniej, kierunek zmian liczebno$ci promieniowcéw w oby-
dwéch seriach dodwiadczenia byt istotnie zgodny /r = 0,775 > 0,661 przy
P = 99 %/.

Tabela 2
Table 2
Poréwnanie reakcji  mikroorganizméw na zastosowane
czynniki /preparaty. nawozenie/
Comparison of the response of microorganisms to used
treatments /preparation, fertilization/

Mikroor- Liczba mikroorganizméw Wspotczynniki korelacji
ganizmy 2/ | Number of microogganisms- Correlation coefficients
O C

Microor=- % KKB vx/ﬁ/ /x/
ganisms 2/ X Zakres - Range B P G
B -20,81 |- 97,81- [+213,16 | 135,44 - 0,889%% | -0,171
P =72,10 | =100,00- |+ 57,90 | 179,25 | 79,03 - -0,023
G ~10,30 |- 96,97~ |+333,30 | 138,55| 2,92 {0,05 -
2/ B - bakterie /bacteria/; Wspétczynniki determinacji
P - promieniowce /actinomycetes/; Determination coefficients¥

G - grzyby /fungi/
xx - istotno$¢ przy P=99j% /significant at P=99%/
Vy - wskaZnik zmienno$ci w % /deviation index in %/
KKB~ kontrola, bez nawozdéw i preparatéw /control, without fertilizers
and preparations/
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Tabela 3
Table 3
Zmiany liczebnosci mikroorganizméw glebowych w zaleznodci
od zastosowanego preparatu i nawozenia gleby /odchylenie
od KKB w %/
Changes of the number of soil microorganisms in relation
to preparation and soil fertilization treatment /deviation
from KKB in %/
Nawoze- Prepar Mikroorganizmy /H/Z/ - Microorganisms el
nie /NLA1/ ty P/ST
FertiliZas~,| Prepara- B P G Ogélem| /B+PAG
tion /N/ V| tions /p/3/ Total | /B+AAF
0 S ~ 54,38|= 85,08 [~ 42,43 |~ 63,52 |- 38,40
NY +191,47 [+ 57,90 |- 45,45 [+138,28 |+ 352,97
DITH - 8,69{~ 94,30 |~ 96,97 |~ 39,81 |+1978,81
(¢ = S4,38]- 96,93 |- 96,97 |= 69277 |+ 941,80
X + 18,47~ 54,61 |= 70,45 | +119,42 |+ 219,01
NPK S - 52,63|= 98,76 |+ 58,33 |- 74,37 |- 85,10
NY | +213,16|- 9,41 |- 33,33 |+ 96,48 [+ 197,68
DITH - 71,05}~ 99,50 |- 91,67 |- 85,80 |+ 71,61
(0).4 - 84,21]-100,00 |~ 75,00 | = 92,09 |- 69,39
X 4 1331)= 76,92 le 35,42 |~ 38,94 |- 5,53
0B S - 97,81|= 97,74 |+333,30 {~ 97,38 |- 99,49
NY - 45,98}~ 41,50 [+100,00 | = 45,38 |- 72,76
DITH - 90,52[|=100,00. |= 66,70 | = 91,45 |- 74,39
ox = 94,531=100,00 |~ 66,70 | = 95-05 |- 85,23
X = 82,21]- 84,79 |+ 75,00 |~ = 89,98
x s - 68,27~ 93,86 |+116,41 |- 88,03 |- 89,67
NY +119,491+ 2,35 |+ 7,07 |+ 8,32 |+ 63,11
DITH - 56,75]- 97,94 |- 85,10 |- 82,32 |+ 185,17
ox = 77,70|~ 98,98 |~ 79,66 |- 99,54 |- 9,24
X =~ 20,81}1= 72,11 [= 10,29 |- 63,14 |~ 24,48
NUR-LSD N '29,86 5,01 50,11
/P-95%/ P 5"’148 5,78 57,87
NxP 59,731 10,02 | 100,24
MxN 32,64
MxP 37,69
MxNxP 65,29

1/ Objasnienia patrz tabe.a 1
2/ Objaénienia patrz tabela 2

3/ S = Streptomycyna;

OX = Oxafun T

NY - Nystatyna;

The explanation see‘table |

The explanation see table 2

DITH - Dithane M-45}
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O tym, 2e system nawozenia gleby zmienial znaczgco reakcl}¢ izolowa-
nych z niej zespoléw mikroorganizméw na stosowane zwigzki Swiadczy isto-
tnoé¢ interekcji badanych czynnikéw /tab. 3/. Wykazano, ze uszeregowanle
systeméw nawozenia pod wzgledem nasilania si¢ ujemnego oddzialywania
testowanych preparatéw na bakterie i promieniowce bylo nastgpujgce: c>
NPK > OB. W przypadku grzybéw kierunek tych zmian by? dokladnie odwrot-
ny. Znajduje to potwierdzenie w danych przedstawionych w tabeli 4. Zbli-
2one reakcje na stosowane zwigzki wykazywaly jedynie mikroorganizmy gle-
by nie nawozone) mineralnie, Pierwsze z nich podlegaly ponadto najmnied-
szym iloSciowym wahaniom. Najszerwszym natomiast zekresem warto$ci boni-
tacyjnych, a takze najwiekszg zmienno$cig reakcji, charakteryzowaly sig
mikroorganizmy izolowane z gleby nawozonej obornikiem.

Tabela 4
Table 4

Poréwnanie wplywu nawozenia na reskcje mikroorganizméw
na zastosowane preparaty

Comparison of the effect of fertilization on response
of microorgenisms to used treatments

Nawoze- Liczba mikroorganizméw Wspétczynniki korelacji
nie 41/ |Number of microorgenisms - Correlation
Fertili~ % KKB Vx/%/ coefficients - /r/
zation 1/ | 5 zakres - Range [ o NPK 0B
) =35,53| - 96,87~ [ +191,31 |131,4b - 0,881**| 0,073
NPK -37. ol]| -1 00. 00~ | +21 3’ 16 |1 45' 33 77. 62 - "0'41 5
OB ~30,67] -100,00~ | +333,30 |163,89 0,53 17,22 -
ObJasnienia patr. tabela 1 1 2 Wspétczynnik determinacji
Determination
/for explanations see table 1 and 2/ coefficients/%/

Jak ujewniono wyze]}, kierunek zmian liczebnosci mikroorganizméw pod
wplywem zastosowanych czynnikéw /preparaty, nawozenie/ w poréwnywanych se-
riach doSwiadczei byl odmienny. Prawdopodobng przyczyng wykazanych roz-
bieznoSci mégt byé zréznicowany sklad chemiczny stosowanych podtozy. Mégk
on modyfikowaé sktywnodé /toksycznoSé/ fungicydéw i antybiotykéw w  sto-
sunku do izolowanych mikroorganizméw [6, 21, 34, 38] oraz wpiywaé na
skad iloSciowy i jakoiciowy ich zespoléw, a w nastgpstwie ksztaltowaé in-
ne uwarunkowania biotyczne, zaréwno pomigdzy analizowanymi grupami, jak 1
w ich obrgbie, Uwarunkowania te nalezy wigzaé ze zaawisicami konkurencii,
kompensacji, a takze sukcesji [29] .
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Zréznicowang aktywno$é pestycyddéw w stosunku do mikroorganizméw za-
siedlajgcych rézne gleby tlumaczy sig¢ dziataniem szeregu czynnikéw, mig-
dzy innymi pojemnoScig kompleksu sorpcyjnego gleby [28] , jej kwasowod-
cig [3] 1 wilgotnodcig [12, 26] , a takze obecnoicig w nlej mineraiéw
ilastych, ktére z jednej strony stymulujg aktywnodé fizjologiczng mikro-
organizméw [9] s @ z drugiej -~ prowadzg do inaktywacji pestycydéw [3,
28) . Podobnle warunkowana jest trwatodé i aktywnos$é antybiotykéw w gle-
bie [34] .

Motywacji powyzszej nle mozna jednak odniesé do wynikéw prezentowae
nych badai giéwnie z tego wzgledu, Ze preparaty wprowadzano nie do gleby,
a do rozcieficzel glebowych, a z nimi do pozywek. Stgd odmienng reakcjg
na preparaty mikroorganizméw pochodzgcych z gleby nie nawoZonej, nawozo-
neJ mineralnie lub obornikiem wigzaé naleiy przede wszystkim ze zrézni-
cowaniem jakoSciowym w obre¢bie poszczegdlnych populacii [24] s a w efek-
cie z rézng eliminacja gatunkéw wrazliwych lub rozwojem gatunkéw  opor-
nych bgdZ toleracyjnych na stosowane zwigzki. Liczne badania wskazujg
2e zrdéznicowana wrazliwo$¢ mikroorganizméw na fungicydy i antybiotyki wy=-
nika z odmiennej budowy Sciany komérkowej i réznic w ich metabolizmie

5 13, 16, 33, 34, 37] . Odmienng wrazliwos¢ na pestycydy i antybiotyki
stwierdza si¢ nie tylko pomigdzy grupaml mikroorganizméw /bakterie, pro-
mieniowce i grzyby, bakterie Gram+ i Gram-, nizsze i wyzsze Eumycota/,
ale takze w obrgbie gatunku i szczepu [18, 25, 28, 29, 31, 35, 36] .

Zmiany wartoéci wskaZnika stosunkéw biotycznych [/B+P/G] pod wpiywem
zastosowanych preparatéw /tab. 3/ nie byly skorelowane /r= =0,059 =<
0,532 przy P= 95 %/ ze zmianaml obserwowanymi w poprzednich badaniach

[32] . Nie stwierdzono ponadto, aby ksztaitowanie sig tego wskaznika
istotnie korelowalo ze zmlianami liczebnofci bakterii, promieniowcéw i
grzybéw /wspbiczynniki korelacji odpowiednio: 0,190, -0,004 i -0,364 <<
0,532 przy P = 95 %/. Mozna przyjgé, ze w badaniach na podlozach selek-
tywnych wartos¢ tego wskaZnika zalezala w réwnym stopniu od wszystkich
grup mikroorganizméw, a nie jak na podiozu ogdélnym, giéwnie od jednej z
nich = bakterii.

Sposréd badanych zwigzkéw negatywnie oddzialywata na wartodé  oma-
wianego wskaZnika /obniZenie jego wielkoSci w stosunku do KKB/ Strepto-
mycyna i1 Oxafun T /tab. 3/. Preparaty te obnizaly przecigtng jego war-
tosé o odpowiednio: 89,67 % 1 9,24 %, a ich negatywny wpiyw najsilniej
zaznaczyl si¢ w przypadku gleby nawozonej obornikiem, Ujemny wplyw
Streptomycyny wigzaé¢ mozna z Jed szczegdlnie negatywnym oddzialywaniem
na promieniowce, a w nastepstwie ze stymulacjg ekologiczng grzybdw. Wed=-
Yug Araragi [1] » Promieniowce dzialajgce antagonlistycznle na Rhizocto -

nia sélani i Fusarium oxysporum stanowié moggq odpowiednio: od 26,1 do.
53,0 % i od 12,5 do 40,8 % ich populacji.
Fungicyd Dithane M-45- a takze antybiotyk Nystatyna, zwigkszaly

przecigtng warto$é wskaZnika/B+P/G o odpowiednio: 185,17 % i 63,11 %, a
najsilniej podniosty jego wartosé w przypadku gleby nie nawozonej. Ko
rzystny wplyw na uklad stosunkéw biotycznych fungicydu Dithane M=l4s5
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zwigzany byt z silng redukcjg liczebno$ci grzybéw, co obserwowata takze

w swoich badaniach Teichert [36] « Natomiast pozytywny wpiyw Nystatyny

zwigzany byl ze stymulacjg rozwoju bakterii, tolerancyjnych lub opornych,

prawdopodobnie wkiaczajgcych ten zwigzek w procesy metaboliczne. Na takg

ewentualnoé¢ wskazuja Borecki i inni [6] , Nakanishi i Oku [25] , Russel
[(34] , Vérss [37] .

Najsilniejsze negatywne zmiany stosunkéw biotycznych pod wpiywem
stosowanych preparatdédw obserwowano dla gleby nawoZone] obornikiem, a wy-
raznie korzystny charakter zmian tych stosunkéw - dla gleby nie nawozo-
nej /tab 3/. Dla gleby nawozonej mineralnie stwierdzono zaréwno pozy-
tywne /Nystatyna i1 Dithane M-45/ jak i negatywne /Streptomycyna 1 Oxa~
fun T/ zmiany wskaZnika stosunkéw biotycznych. Odmienny charakter powyz=
szych zmian wskazywalby na wyraZne rdinice w skladzie populacji mikroor-
ganizméw gleby, powstajace pod wpiywem wieloletniego nawozenia., Na taki
efekt wskazujg *akze inni autorzy [22, 23, 24 1. Konsekwencjg tych réz-
nic jest, stwierdzony w przeprowadzonych badaniach, odmienny efekt od=-
dziatywania fungicydéw i antybiotykdéw na okreslone zespoly mikroorga-
nizméw,
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was stimulated growth of fungi. Nystatin has affected inversly. The res-
ponse of microorganisms to tested compounds have been markedly changed by
system of fertilization. Intensity of changes and their turn has formed
in other way on the universal medium and on the selective media, and fur-
themore it was different with regard to bacteria and actinomycetes in
comparison with fungi. Walues of biotic relations index showed changes of
studied groups of microorganisms occuring the influence of preparations .
The least appropriate system of biotic relations with respect to soil
fertility was formed by Stréptomycin and the most appropriate system by
Dithane M=45 and Nystatin. '
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Badar wplyw réznych antybiotykéw i fungicydéw na rozwéj i ak-
tywnodé enzymatyczng mikroorganizméw czynnych w procesach rozktadu
organicznych zwigzkow wegla i azotu., Stwierdzono, 2e zmiany iloScio-
we w obrebie badanych grup fizjologicznych bakterii zalezaty zaréwno
od stosowanego zwigzku jak i od systemu nawozenia, oraz byly swoiste
dla kazdej grupy bakterii, Liczebnos¢ wszystkich grup bakterii redu-
kowal najsilniej, niezaleinie od systemu nawozenia, Oxafun T, Silnie
bakteriobéjcza byta takze Streptomycyna. Dziatanie Nystatyny byto
bardzie]j specyficzne i najwyraznie]j modyfikowane nawozeniem, Naj~
wigkszg wrazliwo$¢ na stosowane preparaty ujawnity bakterie amonifi-
kacyjne i proteolityczne. Zmiany aktywnosci enzymatycznej bada-
nych mikroorganizméw nie zawsze byly zgodne z ich zmianami ilodclo-
wymi. Aktywno$é enzymatyczng hamowaly najsilniej Oxafun T i Dithane
M-45, podczas gdy Nystatyna dziatata stymulujgco. Ujemne oddziatywa=-
nie fungicydéw zaznaczylo si¢ na ogé:t najsilnie] w stosunku do bak-
terii gleby nawozZone] mineralnie, a najsiabie) w stosunku do bakte-
rii izolowanych z gleby nawozone] obornikiem.

1. WSTEP

We wczedniejszych opracowaniach scharakteryzowano reakcje populacji
bakterii, promieniowcéw i grzybéw gleby plowe) na fungicydy /Dithane M=45
Oxafun T/ i antybiotyki /Nystatyna, Strertomycyns/, wprowadzane do podio-
2a ogélnego [22] oraz do podtozy wybiérczych [25] . Opisano takie zmiany
reakcji zespoldéw mikroorganizméw na badane preparaty, jako nastepstwo
zréznicowanego, wieloletniego nawozenia gleby. Wykazano, Ze wyniki uzyse
kane w tym zakresie na podlozu ogdlnym odbiegaly od wynikéw uzyskanych na
podiozach wybidérczych. Przy czym zgodny okazal si¢ kierunek zmian ogélne]
ich liczebnoSci /B+P+G/.

Ocena wplywu pestycydéw na zmiany ilodciowe w grupile bakterii, grzy-
béw i promieniowcéw nie pozwala Jeszcze na daleko idgce stwierdzenia do-
tyczgce, miedzy innymi, zmian w metabolizmie glebowym. Moina je ustalié
dopiero na podstawie badefi nad wplywem pestycydéw na procesy glebowe pro-
wadzone przez mikroorganizmy [19, 23, 29] « Pewne informacje mozna uzys-
kaé¢ poprzez oceng oddzialywania pestycydéw nea iloéciowe i jakoéciowe

1N
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zmiany mikroorganizméw biorgcych udziat w okreslonych procesach. Jednak
proszczegélne mikroorganizmy ocharakteryzujq si¢ odmiennym metabolizmem 1
mogq w zréznicowany sposéb reagowaé na pestycydy [9, 15, 17, 18, 21, 24,
26] . Naumann [20] za najbardziej wratliwe na pestycydy uznaje bakterie
celulolityczne 1 nitryfikacyJjne.

Celem niniejszych badai jest okredlenie wplywu wybranych antybioty-
kéw 1 fungicydéw na liczebnoSé oraz aktywnosé enzymatyczng bakterii czyn-
nych w procesie rozkladu organicznych zwigzkéw.wegla i azotu na tle zréz-
nicowanego nawozenia,

2. MATERIAL I METODA

Material badawczy stanowily te same co poprzednio [22, 25] preparaty
/Nystatyna - NY, Streptomycyna - S, Dithane M-45 - DITH, Oxafun T =  OX/
oraz ta sama gleba ptowa wlasciwa o stalym, wieloletnim nawoieniu. Pel-
niejszg charakterystyke¢ preparatéw i gleby podano w opracowaniu wczes-
niejszym [22] « W doswiadczeniu testowano nastepujgce grupy fizjologiczne:
bakterie amylolityczne /AMY/, celulolityczne /CEL/, proteolityczne /PRO/
i amonifikacyjne /AMO/.

Preparaty dodawano do rozciaiczed glebowych /10757 w 1iodci odpowia-
dajqce) koncentracji: 1000 ug/ml Streptomycyny, 10000 pg/ml Nystatyny oraz
3000 pg/ml Dithane M-45 i Oxafunu T. Kombinacj¢ kontrolng bezwzgledng
/KKB/ stanowilo takie samo rozcieiczenie glebowe bez preparatéw. Przygo-
towane w ten sposéb rozcieficzenia glebowe wytrzgsano mechanicznie /30 mip),

przenoszono w iloSci 1 ml na plytki Petriego i mieszano z podtozami o
sktadzies
- dla bakterii amylolitycznych - wyciqg glebowy /20,0%/, KHZPOQ

/0,1%/, /NH, /SO, [0,02%/, MgSO, x 7 H,0 /0,02%/, NaCl /0,3%/, skro-
bia /1,0%/, agar /2,06/, pH podloza 7,0,
- dla bakterii celulolitycznych - wyciag glebowy /20,0%/, ekstrakt
drozdzowy /0,09%/, celuloza sproszkowana /0,6%/, NH,NO /0,1%/,
K HPO, /0,1%/, MgS0,x 7H,0 /0,03%/, NaCl /0,05%/, FeSO, x 7  H,0
/é1ad/, agar /1,8%/, pH podtoza 7,0,
- dla bakterii proteolitycznych - NaCl /0,2%/, K,HPO, /0,05%/, Mgso,
x 7 H,0 /0,02%/, CaCl, /0,01%/, FesO, x 7 H,0 /41ad/, zelatyna
/10,0%/, agar /2, Q%/, pH podtoza 7,0,
- dla bakterii amonifikacyjnych - pepton /0,%/, NaCl /0,2%/, K,HPO,
/0,1%/, MgSO, x 7 H,0 /0,5%/, FeSO, x 7 H,0 /é1ad/, MgCO5 /1,0%/,
agar /1,86/, pH podloia = 7450
Kryterium oceny stanowita liczba kolonii bakterii wyrostych na  po-
zywkach po 5~7 dniach inkubacji w temperaturze 22-23°C. Kolonie bakterii
celulolitycznych liczono po 28 dniach inkubacji. W przypadku bakterii amy-
- lolitycznych, celulolitycznych i proteolitycznych okres$lano ponadto ich
aktywnoéé enzymatyczng mierzgc Srednice strefy rozktadu substratu wokét
kolonii.
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Wyniki badai, po przeliczeniu na procenty odchyled od kombinacji
kontroln=j, poddano analizie wariancji z pojedynczg klasyfikacjg oraz
analizie korelacji liniowej.

3. OMOWIENIE WYNIKOW

Za wskaZniki aktywnosci biologicznej gleby przyjmuje sig migdzy im-
nymi: liczebnosé mikroorganizméw, iloSciowy stosunek bakterii i promie -
niowcéw do grzybéw oraz ich aktywnosé¢ metaboliczng. Tg¢ ostatnig wyraza
sig aktywnoscig. oddychania gleby lub aktywnoscia dehydrogenaz glebowych

(5, 10, 12, 19} , a takze intensywnoscig migdzy innymi takich proceséw
mikrobiologicznych w glebie Jjak: amyloliza, celuloliza, proteoliza, amo-
nifikacia, nitryfikacja, czy tez wigzanje azotu czgsteczkowego [3, 8, 11,
12, 19, 28] .

Liczebnoéé mikroorganizméw oraz ich aktywnosé zalezg od wiasciwosci
fizycznych i chemicznych gleby, a zwlaszcza od zawartoSci w niej przy-
swajalnych zwigzkéw wegla i azotu, a takze od warunkéw klimatycznych i
zabiegéw agrotechnicznych [10, 12] « W ramach tych ostatnich szczegdlne
znaczenle przypisuje si¢ nawozeniu. Podkresla sie, ze nawozenie organicze
ne na ogdék zwigksza, a nawoZenie mineralne obniza aktywnos$é biologiczng

gleby [2, 7, 12, 14] . We wczesniejszych badaniach wiasnych [22,25]
stwierdzono, e mikroflora bakteryjna najlicznie] zasiedlata glebe nawo-
20ng obornikiem., Niektdrzy autorzy wskazujq, ze nawozenie obornikiem

podnosi aktywnosé biologiczng gleby migdzy innymi poprzez wprowadzenie
i stymulowanie w niej rozwoju bakterii amonifikacyjnych [14] i azotoba-
ktera[13] .

W odniesieniu do bakterii amonifikacyjnych podobne zjawisko obser-
wowano w badaniach witasnych, W glebie nawozonej obornikiem bakterie te
stanowity najliczniejszq grupg mikroorganizméw /tab. 1/. Pozostate grupy
bakterii byly najliczniejsze w glebie nie nawozonej, a na ogét najmniej
liczne w glebie nawozonej mineralnie. Natomiast najwyzszg .aktywnoécig
enzymatyczng in vitro charakteryzowaly sie¢ przewaznie bakterie izolowane
z gleby nawozonej mineralnie /bakterie amylolityczne/ oraz z gleby nawo-
zonej obornikiem /bakterie celulolityczne i proteolityczne/.

Zmiany w liczebnosci bakterii badanych grup fizjologicznych, zacho=-
dzgce pod wplywem preparatéw, byty na ogdt istotnie zgodne ze zmianami
ogélnel liczebnodci bakterii /tab. 2/, opisanymi we wczesniejszej pracy

[25] . Zaleznodci takiej nie stwierdzono jednak w przypadku bakterii
celulolitycznych, uznawanych przez Naumanna [19] za szczegélnie wrazliwe
na pestycydy. )

W obrgbie analizowanych grup fizjologicznych bakterii istotng zgod-
no$é reakcji na stosowane preparaty stwierdzono dla bakterii amylolity-
cznych 1 proteolitycznych oraz dla bakterii amonifikacyjnych i celuloli-
tycznych, Pierwsze z nich, szczegélnie bakterie amylolityczne, charakte-
ryzowaly sig¢ najwig¢kszg zmiennoscig reakcji, natomiast bakterie amonifi-
kacyjne i proteolityczne wykazaly najwigkszg przecigtng wrazliwosé.
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Tabela 1
Table 1

Zmiany liczebnoéci i aktywnoSci enzymatycznej bakterii
w zaleznosSci od nawozenia gleby

Changes of the number and enzymatic activity of bacteria
in relation to soil fertilization treatment

Nawoie-/ Prepa- y Bakterie 2/ _ Bacteria 2/

nie 1 raty 3 —r=
Fertili- Prepara- AMY CEL PRO AMO gggiim
zation 1/ tions 3/

Liczebnos¢ - liczba komérek x 105/g SwiezeJ gleby

Quantity - number of cells x 105/g of fresh soil

(o] KKB 20,67 30,33 25,67 39,00 115,67
NPK 6,33 22,00 21,67 23,00 73,00
OB 17,00 | 24,00 | 16,67 | 88,00 145,67
& 14,67 | 25,44 | 21,34 | 50,00 -
Aktywnos$é /érednica w mm/h/i- Activity /diameter in mm/“/

0 KKB 1,45 1,78 2,18 - 1,80
NPK 3,20 1,91 1,62 - 2,24
OB 1,56 1,95 2,18 - 1,90
X 2,07 1,88 1,99 - -
1/ 0 - bez nawozu /without fertilizer/; NPK - nawozy mineralne /mine-

ral fertilizers/; OB - obornik /farmyard manure/

2/ AMY - b.amylolityczne /amylolytic b./; CEL - b.celulolityczne /cellu~-
lolytic b./; PRO - b.proteolityczne /proteolytic b./ AMO - b.
amonifikacyjne /ammonifying b./

3/ KKB - kontrola, bez nawozéw i preparatdw /control, without fertilizers
and preparations/

4/ Srednica strefy hydrolizy substratu /diameter of the zone of substra—
tum hydrolylis/

Testowane preparaty na ogét hamowaty rozwéj mikroorganizméw na po-
zywkach /tab. 3/. Liczbg bakterii amylolitycznych i proteolitycznych re-
dukowaly istotnie najsilniej, niezaleznie od systemu nawozenia, fungicy-
dy Dithane M-45 i Oxafun T, a bakterii amonifikacyjnych i celulolitycz -
nych - Streptomycyna i Oxafun T. Stymulujgce dziatanie ujawnilta Jjedynie
Nystatyna i tylko w stosunku do bakterii amylolitycznych, wykazujgc jed-
nocze$nie najsiabsze, negatywne oddzialywanie na bakterie celulolityczne
i proteolityczne. .

Stymulujace dziatanie réznych pestycydéw na rozwdj bakterii obser-
wowali inni autorzy, np. w przypadku niektdérych insektycydéw [36] s her-
bicydéw [23] , a takze fugicydu Dithane M-45 [26] . Efekt takiego dzia-
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Tabela 2
Table 2

Poréwnanie zmian liczebnoSci bakterii /odchylenie
od KKB w %/ pod wpiywem zastosowanych czynnikoéw
/preparaty, nawozenie/

Comparison of changes of the number of bacteria
/deviation from KKB in %/ caused by used treat-
ments /preparations, fertilization/

2/
Bakterie 2/ X Zakres - Range v, /%
Bacteria
AMY - 52,64 -100,00 - +136,97 157,92
CEL - 51,29 - 90,91 - + 23,61 76,73
PRO - 71,52 ~100,00 - - 12,32 118,69
AMO - 72,05 - 95,83 - - 30,77 69,11
Wspdkczynniki korelacji - Correlation coefficients /r/
AMY CEL PRO AMO e
AMY - 0,463 0,691*% 0,069 0,762%*
CEL 21,44 - 0,116 0,546% | 0,404
PRO 47,75 | 1,35 - 0,195 0,801°*
AMO 0,48 | 29,81 3,80 - 0,557
0G 58,06 | 16,32 64,16 31,02 -

spéiczynniki determinacji /%/ = Determination coefficients /%/

5/ - ogbélna liczba bakterii izolowanych na podloze wybiércze [25]
- total number of bacteria on the selective medium [25]

X = istotnodé przy P=99% - significant at P=95%

XX = istotno$é przy P=99% - significant at P=99%

Ve = wskaZinik zmienno$ci - deviation index

Pozostale objas$nienia patrz tabela 1 = For further explanations see

Table 1

tania tych zwiqzkéw tlumaczy si¢ przede wszystkim ich rozkiadem i wyko~-
rzystaniem przez bakterie Jjako Zrédet energii [6, 26] . Stymulujgcego
dzialania Dithane M-45 nie potwierdzily ani wczeSniejsze badania wlasne
[22, 25] , ani obecnie prezentowane. Tu [27] réwniez obserwowal wyraZnie
ujemne oddzialywanie manebu, wchodzgcego jako kompleks z solami cynku w
skad Dithane M-45, na liczebnodé bakterii. Wyniki badai wiasnych potwiere
dzity natomiast doniesienia innych autoréw [1, 4] o negatywnym oddzialy-
waniu Streptomycyny na bakterie glebowe.
Wedtug Naumanna [19] i Simon-Sylvestre [23] sita oddziatywania pes-
tycydéw na mikroorganizmy glebowe zalezy zaréwno od ich dawki, jak i od
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N Tabela 3
Table 3
Zmiany liczebnodci bakterii w zaleznosci od zastosowanego
preparatu i nawozenia gleby /odchylenie od KKB w %/
Changes of the number of bacteria in relation to preparation
and soil fertilization treatment /deviation from KKB in %/
Nawoze- Prepara- Bakterie /B/W - Bacteria /B/ o
?ixe-uﬁlﬂ A 7 AMY CEL PRO aMo | Ysotem
e z repara-
tion /N/1/ | tions /o/>/ Total
(o] S - 50,01 83,51 |= 22,09 |- 92,31 |- 69,98
NY - 11,3 7,68 | = 18,19 |- 30,77 |- 16,99
DITH - 95,16 26436 |- 92,09 |- 54,70 |~ 67,08
oxX =100,00 The72 | = 70,13 |= T2465 | = 79,37
x - 64,12 48,07 | - 50,63 |- 62,61 | - 56,36
NPK ) - 63,14 81,82 |« 78,47 |- 81,29 | = 76,18
NY "'136.97 h0'91 - 12'32 - 69'57 + 3.5“
DITH =100,00 48,49 1 «100,00 |= 56,52 | = 76,25
oxX «100,00 90,91 | = 96,93 |~ 75,36 | - 90,80
i - 31 .5“ 65.53 - 71 '93 - 70.69 - 59’92
OB L) - 92,16 77,78 |- 92,01 |- 93,18 |, 88,78
NY + 43,14 23,61 |- 82,01 |~ 84,09 |- 24,84
DITH =-100,00 19,45 | =100,00 l= 58,33 | = 69,45
(9) 4 -100,00 87,50 |- 94,01 |- 95,83 |~ 94,34
x - 62,26 40,28 |- 92,01 |- 82,86 |- 69,35
x S - 68,43 81,04 |- 64,19 |- 88,93 |- 75,65
NY + 56,27 8’33 - 37.51 - 61 ,108 - 12'76
DITH - 98,39 31,43 |- 97,36 |- 56,52 {~ 70,93
ox -100,00 84,38 |- 87,02 |- 81,28 |- 88,17
x - 52,64 51,29 | = 71,52 |- 72,05 |~ 61,88
NUR - LSD |N 16,45 8,93 6,22 4,28 4,85
NxP 32,89 17,86 12,24 8,56 9,70
‘ BxN 9,70
BxP 11,20
BxNxP 19,40

3/ S - Streptomycyna;
0OX = Oxafun T
Pozostale objasnienia patrz tabela 1 - For further explanations see

table 1

NY - Nystatyna,

DITH - Dithane M-45;




Wpiyw wybranych antybiotykdéw i fungicyddw ... 39

wladciwodci same] gleby. W przeprowadionych badaniach aktywnodéé stosowa-
nych zwigzkéw w stosunku do populacji testowanych bakterii modyfikowana
byla przez system nawozenia gleby 1 byla swoista dla kazdej grupy fizjo-
logicznej /tab. 3/. Szczegélnie wyraZnie obserwowano to na przykladzie
Nystatyny, ktéra najsilniej stymulowala rozwéj bakterii amylolitycznych
izolowanych z gleby nawozonej mineralnie. Antybiotyk ten stymulowat réw-
niez, chocia2 nie tak silnie, rozwéj bakterii amylolitycznych, a takze
celulolitycznych, pochodzgcych z gleby nawozone} obornikienm, Jednak w
stosunku do bakterii amonifikacyjnych i proteolitycznych, zZwlaszcza Ppo-
chodzgcych z gleby nawoione) obornikiem, Nystatyna wykazywata dzialanie
silnie hamujgce.

Jak wynika z danych zamieszczonych w tabeli 4, reakcja bakterii po-
chodzgcych z gleby o réinym systemie nawozenia na stosowane preparaty by
ia podobna, przy czym ujemne oddzialywanie tych zwigzkéw zaznaczylo sig
najsitabiej w stosunku do bakterii gleby nie nawozonej, a nasilato sig¢ w
stosunku do bakterii gleby nawozonej mineralnie i obornikiem. W tym
ostatnim przypadku obserwowano jednak najwigkszg zmiennoéé reakc)i mikro-
flory bakteryjnej na stosowane preparaty, podczas gdy bakterie gleby nie
nawozonej charakteryzowaly si¢ najwigkszg stabilno$cig reakcji.

Tabela &
Table 4

Oddziatywanie nawozenia na zmiany liczebnosci bakterii
/odchylenie od KKB w %/ pod wplywem zastosowanych preparatow

Influence of fertilization on changes of the number of bacteria
/deviation from KKB in %/ caused by used preparations

Nawoze= . Wspétezynniki korelacji
nie 1/ % Zakres - Range v_/%/ Correlation coefficients
Fertili- X 0 NEK OB
zation 1/
0 256,36| -100,00- |- 7,68 | 75,15| - 0,649°* | 0,683
NPK -59,92| -100,00- | +136,97 [144,50] 42,12 | - 0,788
0B - -69, 35! =100,00= | + 43,14 146,91 | 46,65 | 53,82 -

p Wspdélczynniki determinacji
Objasnienia patrz tab. 1 1 2
For explenations see table 1 and 2 ?;7ermination coefficients

Decydujgcy wplyw na przebieg proceséw glebowych ma aktywnosé fizjo-
logiczna a nie liczebno$é mikroorganizméw, zwlaszcza ze podliega ona /pod
wptywem pestycydéw/ silniejszym i diuzej trwajgcym modyfikacjom niz zmia-
ny iloéciowe [19, 20] . Kierunek tych modyfikacji moze byé jednak w
przypadku réinych preparatéw diametralnie odmienny [23,-27] .
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Wyniki przeprowadzonych badai ujawniajg, ze kierunek zmian aktywnosd-
ci enzymatycznej testowanych grup fizjologicznych bakterii pod wpiywem
zastosowanych zwigzkéw nie zawsze byl zgodny z ich zmianami ilodciowymi.
Istotnie zgodng reakcjg, okredlang dla liczebnodei i aktywnosci komdrek,
obserwowano jedynie w przypadku bakterii celulolitycznych /r = 0,808 >
0,661 przy P = 99 %/ oraz dla badanych grup bakterii w obrgbie gleby nie
nawozonej /r = 0,545 > 0,532 przy P = 95 %/, W przypadku bakterii amylo-
litycznych oraz wszystkich grup bakterii w obrgbie pozostalych systeméw
nawozenia /NPK, OB/ zaznaczyty si¢ Jedynie tendencje do pozytywnej kore=
lacji /odpowiednio r = 0,516, 0,375 1 0,214 < 0,532 przy P = 95 %/. Za-
leznodci takiej nie obserwowano dla bakterii proteolitycznych /r=0,041/,
W przypadku aktywnosci enzymatycznej odchylenia od kombinacji kontrolnej
/KKB/ byty nizsze niz dla liczebnosci bakterii.Mniejsza byta takze zmien-
no$¢ aktywnodSci bakterii pod wpiywem badanych czynnikéw /tab. 2 1 5/.

Tabela 5
Table 5
Poréwnanie zmian aktywnodci enzymatycznej bakterii
{odchylenie od KKB w %/ pod wplywem zastosowanych
czynnikéw /preparaty, nawozenie/
Comparison of changes of the enzymatic activity of
bacteria /deviation from KKB in %/ caused by used
treatments /preparations, fertilization/
Bakte- Wspéiczynniki korelacji
gi:tegl % zakres - Range |V /%/ Correlation coefficients
ria 2/ AMY CEL PRO
AMY ~47,48| -100,00- |+ 27,82 95,52 - 0,417 | 0,633
CEL ~26,14] ~ 47,64= |- 0,17} 20,59] 17,39 | = -0,149
PRO =13,18] =100,00- {+106,42 | 64,54| 40,07 |2,22 -
Objasnienia patrz tabela 1 1 2 Wspéiczynniki determinacji
For explanations see table 1 and 2 ?iyermination coefficients

Kierunek zmian aktywnoéci enzymatyczne] badanych grup bakterii nie
zawsze byl ze sobg zgédny /tab. 5/. W przypadku bakterii celulolitycz=-
nych i proteolitycznych zarysowala sie tendencja do negatywneJ korela~
cji. Tylko zmiany aktywnoSci bakterii amylolitycznych 1 proteolitycznych
byly istotnie pozytywnie skorelowane. Najwiekszej zmiennodci podlegata
aktywnod¢ bakterii amylolitycznych, podobnie jak ich liczebnosé /tab.2/.
W przeciwieistwie Jednak do zmian liczebnoSci aktywnosé tych bakterii
podlegala silniejszemu ograniczeniu.
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Spoéréd testowanych preparatéw aktywnoSé enzymatyczng  wszystkich
grup bakteril ograniczaty najsilniej Oxarun T i Dithane M-45 / tab. 6 /.
Nystatyna, a takze Streptomycyna dziataly bardzie) specyficznie. Antybio~
tyki te powodowaly wzrost aktywnoééi bakterii proteolitycznych, ale ha-
mowaly aktywnosé bakterii celulolitycznych. W badaniach Tu [27] strepto-
mycyna dziatata stymulujgco na proces nitryfikacji i oddychania gleby,
natomiast Maneb stymulowal oddychanie, ale ograniczal nitryfikacjg oraz
liczebnosé bakterii i grzybdw.

Tabela 6
Table 6

Zmiany aktywnosci enzymatycznej bakterii w zaleznodci od zastosowa=-
nego preparatu i nawozenia gleby /odchylenie od KKB w %/

Changes of the enzymatic activity of bacteria in relation to prepa-
ration and soil fertilization treatment /deviation from KKB in.%7

[Nawoze- Prepara- Bakterie /B/ 2/ - Bacteria /B/ 2/
nie /N/ 1/ |ty /¥/ 3/ =
Fertiliza~ | Prepara- AMY CEL PRO X
tion /N/1/ | tions /P/ 3/
o} s - 21,15 -~ 19,10 - 31,04 - 23,76
NY + 27,82 - 8,80 - 24,46 - 1,8
DITH - 31,03 - 19,66 - 15,90 - 22,20
()4 -100,00 - 17,60 - 28,59 - 48,73
X - 31,09 - 16,29 -~ 25,00 | = 24,13
NPK s - 40,10 - 47,64 - 21,40 - 22,11
NY - 25,10 - 26,18 - 2,67 - 17,98
DITH -100,00 - 25,31 =100, 00 = 75,10
0X -100,00 ~ 47,64 = 17,70 - 55,11
X - 66,30 - 36,69 - 24, Th - 42,58
0B s + 17,52 - 35,38 +106,42 + 29,62
NY + 2,35 - 0,17 + 42,66 + 14,95
DITH -100,00 - 20,85 =100, 00 - 73,62
0X =100,00 - 45,30 - 8,26 = 51,19
b - 45,03 - 25,43 + 10,21 - 20,08
X s - 14,58 - 34,04 + 32,26 - 5,45
NY + 1,69 - 11,72 + 5,18 - 1,61
DITH - 77,01 - 21,94 - 71,97 - 56,97
0X ~100,00 - 36,85 - 18,18 - 51,68
% - 47,48 - 26,14 - 13,18 - 28,93
NUR-LSD N 14,61 6,79 n.i 12,70
/P=95%/ P 16,88 7,84 41,49 14,65
NxP 29,25 13,60 43,14 25,38
BxN 21,98
BxP 25,38
BxNxP 43,98

Objasnienia patrz tabela 1 1 2
For explanations see table 1 and 2



42 W. Plotrowski, W. Slizak

Podobnie jak w badaniach Neumanna [19] i Simon-Sylvesire (23]
wplyw zastosowanych preparatéw na enzymatyczng aktywnodé bakterii by
modyfikowany przez system nawozenia /tab. 6 i 7/, Ujemme ich oddzialywa-
nie bylo na ogél najsilniejsze w odniesieniu do bakterii gleby nawozonej
mineralnie, a najsiabsze w stosunku do bakterii izolowanych z gleby na=-
wozonej obornikiem. Relacje te pozostawaly Jednak swoiste dla preparatu
i grupy bakterii., Nystatyna istotnie stymulowala aktywnodé bakterii amy-
lolitycznych gleby nie nawozonej i bakterii proteolitycznych gleby nawo-
Zonej obornikiem. W odniesieniu do aktywnodci tych dwéch grup bakterii z
gleby nawoZone) obornikiem znacznie silniej ujawnito sie stymulujgce
dziatanie Streptomycyny. Natomiast Oxafun T ograniczet najsilniej, i to
niezaleznie od systemu nawoienia, akitywnoéé bakterii amylolityczmych, a
Dithane M=45 - aktywnosé bakterii amylolitycznych i proteolitycznych gle-
by nawozonej obornikiem i NPK. W przypadku bakterii gleby nawozonej NPK
i nawozone) obornikiem ich aktywnoéé enzymatyczna podlegata najwieksze)
zmiennosci i byta istotnie pozytywnie skorelowana /tab. 7/.

Tabela 7
Table 7

Oddziatywanie nawoZenia na zmiany aktywnoéci enzymatyczne)
bakteril /odchylenie od KKB w %/ pod wplywem zastosowanych
preparatéw

Influence of fertilization on changes of the enzymatic acti-
vity of bacteria /deviation from KKB in %/ caused by used

preparations

Nawoze- - Waspdtczynniki korelacji
gie 1/ x Zakres - Range V. /%/ |Correlation coefficients

ertili-

zation 1/ 0 NPK 0B
0 -23,13 | ~100,00~- |+ 27,82 | 37,64 - 0,395 | 0,325
NPK -42,58 | 100,00~ |+ 21,40 | 68,72 |16,50 | = 0,952
OB -20,08 | =100,00~ |+106,42 | 77,71 10,56 [90,63 | =
Objasnienia patrz tabela 1 i 2 Wspétczynniki determinacji
For explanations see table 1 and 2 2z;ern1nation coefficients
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EFFECT OF SOME ANTIBIOTICS AND FUNGICIDES ON THE GROWTH
OF SOIL MICROORGANISMS IN RELATION TO DIFFERENT FERTILIZATION
III. GROWTH OF BACTERIA ACTIVE IN C AND N TRANSFORMATION /IN
VITRO EXPERIMENT/

Summary

The effects of antibiotics and fungicides on the growth and enzyma=-
tic activity of microorganisms taking part in decay of C-and N-organic
compounds was studied, in relation to different fertilization. It was
found that quentitative changes of the studied physiological groups of
bacteria depended on used px'eparationé and system of fertilization and we-
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re specific for each group of bacteria. The number of all tested bacteria
was extreme by reduced by Oxafun T, independ to fertilization syste. The
strong bactericidal effect has shown by Streptomycin too. The effect of
Nystatin was more specific and modified by fertilization. The greatest
sensitivity on applied compouns was observed in case of ammonifying and
proteolytic bacteria. Changes of bacteria enzymatic activity not always
was correlated to quantitative changes of bacteria under the influence of
analysed factors. Oxafun T and Dithane M-45 the most strongly reduced en-
zymatic activity of bacteria while Nystatin increased it. The negative ef-
fect of fungicides was strongest with regard to bacteria from mineral fer-
tilized soil and the faintest towards bacteria from manure fertilized
soil.
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WPLYW INOKULACJI SZCZEPAMI BAKTERII RHIZOBIUM LEGUMINOSARUM
NA PRZEBIEG NODULACJI I PLON NASION ODMIAN GROCHU SIEWNEGO
/PISUM SATIVUM L./

Jadwiga Andrzejewska, Jerzy Sypniewski
Katedra Szczegétowej Uprawy Roslin
WydziaX Rolniczy AIR
ul. Mazowiecka 28, 85-084 Bydgoszcz

W doswiadczeniu wazonowym przeprowadzonym w latach 1983 i 1984
pordéwnywano nodulacje w trzech kolejnych fazach rozwojowych oraz
plon nasion form uzytkowych i odmian grochu siewnego inokllowanych
dwoma réznymi szczepami Rhizobium leguminosarum. Inokulacja,a szcze=-
gélnie stosowanie szczepu G-308, wpiynely na zwigkszenie liczby bro-
dawek korzeniowych, ich suchej masy, tempo zmian w ich zabarwieniu
oraz na plony nasion. Uzyskane wyniki nie wskazujg jednoznacznie na
wystepowanie specyficzne) reakcji badanych form uzytkowych i odmian
uprawnych grochu na stosowanie réinych szczepéw Rhizobium legumino-
sarum., Stosunkowo najlepiej z plonem nasion, choé tylko w Jednym ro=-
ku, skorelowana bya sucha brodawek korzeniowych oznaczona w poczgt-
kowej fazie kwitnienia ro$lin.

1. WSIEP

Uktad symbiotyczny roslina motylkowa - Rhizobium nalezy do najbar-
dziej wydajnych dostarczycieli azotu biatkowego. Stad liczne badania
ukierunkowane sg miedzy innymi na wskazanie optymalnych warunkéw symbiozy
oraz znalezienie najbardziej aktywnych szczepéw Rhizobium. Natomiast mato
jest $ci$lejszych prac nad poszukiwaniem w hodowli roélin genotypéw wy-
rézniajacych sie podatnoscig na inokulacjg i efektywnoécig symbiozy.

Ocena aktywnosci szczepu dokonana w warunkach laboratoryjnych nie
zawsze pokrywa sie z efektywnoscig symbiozy wyrazajgcg sig przyrostem
plonéw rosliny wspdtzyjacej 2z danym szczepem [13] . Dlatego mimo znanych
metod oceny aktywnosci szczepdéw Rhizobium [1, 7, 10, 12, 13] , nadal naj-
pewniejszg metodg okreslenia efekiywnej symbiozy pozostaja doswiadczenia
wegetacyjne doprowadzajace do uzyskania plonu nasion. Zmuszaja one jednak
do czekania na koficowy wynik przez okoxo 3 miesigce [13] . Poszukuje sig
wiec innych, szybszych metod i to nie tylko w stosunku do odpowiedniego
gatunku roéliny, ale réwniez w odniesieniu do odmian uprawnych [2, 1,
14y .

. Budowa morfologiczna brodawek korzeniowych, tj. ich wielkos¢, barwa,
ksztalt oraz rozmieszczenie, przyjmowana jest z reguly Jjako kryterium po-
mocnicze [3, 15] , chociaz w badaniach Skrdleta i Simon [8] uznano ja
za dobry wskaénik'aktywnej i nieaktywnej symbiozy.
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Duze znaczenie gospodarcze grochu siewnego w Polsce oraz zZnaczne
zréznicowanie morfologiczne i fizjologiczne wspéiczesnych polskich Jego
odmian uprawnych wskazujq na celowo$é zbadania ich reakc]i na szczepienie
réznymi rasami Rhizobium leguminosarum. Celem badai wiasnych bylos

1. Pordéwnanie brodawkowania i plonu nasion odmian uprawnych  grochu

siewnego szczepionych réznymi rasami Rhizobium leguminosarum,

2. Ocena stopnia zaleznosSci pomigdzy nodulacjq w kolejnych fazach

rozwojowych a plonami nasion.

3. Rozpoznanie przydatno$ci wczesnych obserwacji nad nodulacl)g Jako

metody szybkie) oceny aktywne3 symbiozy i testowania reakcji ge-
notypéw grochu na szczepienie.

2. MATERIAL I METODA

Podstawg baderfi stanowily dwie serie doswiadczed wazonowych przepro-
wadzonych w latach 1983 1 1984, w hali wegetacyjne] Wydziatu Rolniczego
Akademii Techniczno-Rolnicze} w Bydgoszczy. Czynnikami dodwiadczenia by~
1y: i
I. Odmiany uprawne reprezentujace rézne genotypy i formy uzytkowe grochu

siewnego:

1« 1983 rok 2. 1984 rok
"Kaliski" "Kaliski*
"Opal" "Opal"
"Helia" "Fidelia"
"Hamil" "Ramir®

II. Szczepienie Rhizobium leguminosarums
- szczep G308,
« szczep G=312,
« bez szczepienia,

Szczepy bakterii otrzymano z Zaktadu Mikrobiologii Imstytutu Uprawy
Nawozenia i Gleboznawstwa w Pilawach. Wyboru szczepéw dokonano na podsta~
wie doiwiadczenia rozpoznawczego przeprowadzonego w 1982 roku.

Podloze stanowila pseudobielicowa gleba o pH 6,0 pochodzgca 2z wars-
twy ornej pola, na ktérym od 5 - 6 lat nie uprawiano zadnej roéliny mo-
tylkowe), Doswiadczenia przeprowadzono w wazonach typu Wagnera z rurkg
napowietrzajqcq i warstwg Zwiru na dnie. Masa gleby w wazonie wynosita
5 kg 1 byla wymieszana z nastepujqcq iloécig nawozéw mineralnych: 50 mg N,
250 mg P205, 400 mg KZO'

W wazonach utrzymywano wilgotno$é réwngq 55 % peinej pojemnofci wode
nel. Nasiona o zblizone) masie przed siewem zakazono poprzez zamoczenie w
nadmiarze odpowiednie] kultury bakterii. Po peini wschodéw rosliny prze-
rzedzono pozostawiajgc po 6 rosilin w wazonie.

Dodwiadczenia wykonano w 7 powtérzeniach, Obserwacje i pomiary prze-
prowadzonos
I, W fazie tworzenia pierwszych waséw czepnych na podstawie dwéch powté-

rzei,
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Plon suchej masy czedci nadziemnych w g z wazonu
The dry mattor yield of the aboveground parts in g from a pot

49

Tabela 1
Table 1

SDint.

Fazy Lata -~ Years
rozwo- | Odmiany
Jowe Culti 1983 l 1984
u. -
g;:g%o- vars szczepienie -~ inoculation
stages bez bez
SZCZe~ SZCZe=-
pie- pie-
nia ) nia .
G-308| G=312 $éred- |G-308| G=312 $red-
with- | nia with- |nia
ggg_ mean gﬁg_ mean
cula- cula=
tion tion
Tworze-] Kaliski 0,76 0,72 0,72 0,73 0,84 0,73 0,89 0,82
nie wa-l opal 0,76 0,72 0;70| 0,73 | 0,75 0,56 0,76 | 0,69
czep- Helia/
nych Fidelia | 0,69 0,67 0,60 0,65 | 0,71 0,58 0,57 | 0,62
Sprou-
Hamil/
“Eéﬁg-Of Ramir 0'69 0'61 0’59 0'63 0'62 0058 0158 0159
rils
:g:gnia 0,73 0,68 0,65| 0,68 | 0,73 0,61 0,70 | 0,68
NUR LSD NeUe. NeSe 2'3: n.u. N.S. 0,15
Poczg- | Kaliski {14,99 13,24 11,80]13,18 |12,96 11,02 11,00 |11,66
E:?t_ Opal 13,20 12,26 10,32 | 11,92 6,96 7450 7,07 7,18
nienia | Helia/
Begin- | Fidelia |19,53 16,47 17,26 {17,75 [12,11 9,60 10,40 |10,70
ning of]
flowe- Hamil/
ring  jRamir 110,90 10,13 10,53 110,52 | 7,93 7,70 7,45 | 7,60
srednia | 14,65 13,02 12,48 13,38 | 9,99 8,96 8,98 | 9,31
NUR_LSD 0, 841 0,941 N.u. N.Se 2,02
Dojrza-| Kaliski |35,0 32,6 28,5 |32,1 [29,8 28,4 26,6 [28,3
;glga Opal 26,9 25,6 21,4 |24,6 l23,5 24,3 24,6 (24,1
Full Helia/
matu- | Fidelia |34,3 3,2 32,8 |32,8 |26,6 26,1 26,6 }26,4
rity Hamil/
Ramir |24,6 18,6 17,5 |=20,3 |24,0 22,4 17,4 |21,3
Srednia 50,2 27,0 25,1 [27,4 [26,0 25,3 23,8 |25,0
NUR LSD 1,74 1,97 n.u. N.s. 2,02
NUR,
WSPe NeUe N.Se 3,78
L
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Tabela 2
B Table 2
Sucha masa brodawek korzeniowych w g z wazonu
The dry matter of nodules in g from a pot
Lata Years
Odmiary 1983 | 1984
szczepienie « inoculation
Culti- bez bez
sZCcze- szcze-
vars ‘pie- i : pie- i
G-308 |G=312 | nia dred=- | G=308 | G=312] nia érednia
nia
with- with-
out mean | out hean
ino- ino-
cula=- cula-
tion tion

kaltski 1,230 0,316 0,275| 0,602 | 0,494 0,350 0,339 { 0,395

Opal 0,327 0,292 0,264| 0,294 } 0,334 0,415 0,363 | 0,371
Helia/
Fidelia 0,631 0,191 0,255| 0,359 | 0,576 0,514 0,360 | 0,494
Hamil/
Ramir 0,600 0,343 0,311} 0,418 | 0,434 0,480 0,100 | 0,338
drednia
mean 0,697 0,285 0,276) 0,419 | 0,460 0,440 0,291 | 0,398
NUR LSD 0,1949 0,2251 0,142 g:ﬁ:
NUR

WSPe 0, 3898 n.u. n.s.
LSD, ’ .

ponadto wystgpita korzystna interakcja odmian Kaliski i1 Helia oraz szcze=-
pu G=308. Zestawienie wynikéw z tabeli 1 1 2 wskazuje, Ze liczebnosé¢ bro-
dawek nie pozostawata w zwigzku z wielkosScig ich suchej masy. W 1984 roku
mimo znacznie liczniejszej nodulacji masa brodawek byla mniejsza.

_ W obu latach bada najwyzsze plony nasion uzyskano z odmian grochu o
najdtuzszych todygach, tj. Kaliski, Helia i Fidelia /tab. 3/. Kéwniez w
doéwiadczeniach wazonowych Piechockiej~Rajs [6] oraz Swigcickiego [9] 1e-
piej plonowaty odmiany grochu o dtuzszych niz o krétszych odygach. Wska-
zywatoby to, Ze nalezy bardzo ostroznie odnosié¢ wyniki odmianowych doé-
wiadczei wazonowych do warunkéw tanu, gdzie na czgéci roslin po ich wyleg-
nigciu ustaje fotosynteza i prawdopodobnie dlatego plony nasion odmian
grochu dtugo, $rednio i krétkotodygowych sg mniej zréznicowane.

Stosowanie szczepu G-308 wpiynglo korzystnie) na plony nasion w obu
latach badan, niz stosowanie szczepu G-~312. W 1984 roku wykazano wsp6i-
dziatanie pomigdzy odmiang Ramir oraz inokulacjg dwoma badanyml szczepami
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Tabela 3
Table 3
Plon nasion w g z wazonu
The yield of seeds in g from a pot
Lata Years
Odmtany 1983 B 1984
. szczeplenie < 1inoculation
Cultivars bez bez
szcze- szczeH
pie- pie=-

G-308 | G-312| M2 |sred-| G-308 |G-312 | M? [sred-
with- | nia with= [nia
out out
ino- | mean ino- |mean
cula=- cula~
tion tion

Kaliski 18,55 16,60 14,56 | 16,57} 10,30 9,54 8,41 {9,

Opal 13,02 12,77 11,42 | 12,40} 8,25 7,66 8,08 |7,99
Helia/Fidelia | 15,40 13,14 15,81 {14,78| 8,17 8,51 8,96 18,54
Hamil/Ramir 11,57 7,72 8,37 | 9,22} 8,15 6,95 3,40 16,17
$rednia

mean 14,63 12,55 12,54 | 13,24 8,71 8,16 7,21 |8,03
NUR LSD 1,449 1,637 1,300 1,153
NUR wsp.

LSD int. NeU. NeSe 2,263

Rhizobium leguminosarum, chociaz w roku poprzednim odmiana Hamil o podob=-
nym typie morfologicznym nie wykazaia takiej reakcji.

Wedlug Nowotny-Mieczyiskie] [5] w warunkach polowych " stosowanie
szczepienia nasion lub gleby bakteriami 2z rodzaju Rhizobium zwigksza plon
nasion roélin motylkowych o 5 - 10 %, W doswiadczeniu wiasnym, zaleznie
od roku 1 uzytej kultury bakterii, efekt szczepienia wyrazal si¢ wzrostem
Plonu nasion od O do 16,7 %.

Badania nad symbiozg odmian uprawnych w obrgbie poszczegdlnych ga-
tunkéw sg nadal bardzo nieliczne, i w tym kontekicie przeprowadzone dos-
wiadczenie mozna traktowaé jako rozpoznawcze. W doswiadczeniu wiasnym po-
réwnywano odmiany grochu réprezentujgce rézne formy uzytkowe, o rozmaitej
drugosci rodyg i o réznym przeznaczeniu, uwzgledniono takie formy  wgso-
listne, Mimo to uzyskane wyniki nie pozwalajg jednoznacznie stwierdzié,
2e w obrgbie gatunku Pisum sativum wystgpuje zrdéznicowana reakcja na sto-
sowanie szczepéw Rhizobium leguminosarum. Jednak do kontynuowania  badan
zachecajq pozytywne wyniki innych doswiadczeni laboratoryjnych {2, 1,
14] .
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Obliczone wspéiczynniki korelacji pomigdzy nodulacjg a plonowaniem
grochu /tab. &4/ wskazujg, 2e jJedynie w drugim roku badai wystgpita wy=-

razna dodatnia zaleznos¢ pomigdzy suchg masg brodawek korzeniowych a
Plonem nasion i liczbg nasion w strgku. W 1983 roku stosunkowo wysoko,
chociaz ponize) warto$ci krytycznej, z plonem nasion skorelowana byla
liczba brodawek rézowych w pierwszym terminie obserwacji. Wskazuje to

réwniez na konieczno$é poszerzenia i pogigbienia badan w celu =znalezie~
nia dobrych wskaznikéw aktywne) symbiozy, moggcych mieé zastosowenie do
testowania reakcji genotypdéw grochu na szczepienie.

Tabela 4
Table 4

Wspdiczynniki korelac)i pomiedzy nodulacjg, plonem nasion
i elementami jego struktury niezaleznie od czynnikéw doswiadczenia

The correlation coefficients between the nodulation, the yields of
seeds and the elements its structure irrespective of the experiment

factors
Liczba brodawek Liczba broda- |Sucha | Plon MTN Liczba
korzeniowych wek rézowych |masa nasion| weight| nasion
Number of Number of broda- | Yield | of stragku
1983 nodules pink nodules [wek of 1000 Nunmber
Dry seeds | seeds seeds
b 98y matter from
of no- pot
I II I11 I i1 dules
1 2 3 4 5 6 7 8 9

1,000 0,415 0,415 0,770 0,312 0,857 0,461 -0,122 0,417
-0,307 1,000 0,912 0,342 0,457 0,472 =0,093 -0,293 0,055
0,354 0,366 1,000 - 0,236 0,421 0,519 0,072 =0,358 0,258
0,865 -0,327 0,369 1,000 0,589 0,760 0,523 0,294 0,247
-0,358 0,740 0,184 =0,465 1,000 0,562 0,451 0,052 0,30k
0,352 0,347 0,525 0,388 0,459 1,000 0,474 0,008 0,294
0,131 0,437 0,512 0,153 0,416 0,635 1,000 0,148 0,756
-0,245 0,127 0,417 -0,054 0,003 -0,157 0,084 1,000 =0,493
0,222 0,261 0,099 0,102 0,340 0,589 0,733 =-0,612 1,000

W Oo~NOW & O

r £ 20,576

i1, II, I11 - fazy rozwojowe grochu:
development stages of pea:

I - tworzenie wgséw czepnych
sprouting of tendrils

IT - poczgtek kwitnienia =
beginning of flowering

III - dojrzalosé peina
full maturity

Badania wykonano w ramach Programu Rzgdowego Ok, koordynowanego przez Ins-
tytut Genetyki Ro$lin PAN.
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WNIOSKI

Stosowanie szczepienia, a szczegdlnie uzycie szczepu G=308, - wplyneio
na zwiekszenie liczby brodawek korzeniowych, ich suchej masy, na tem-
po zmian w ich zabarwieniu oraz na plony nasion grochu siewnego.
Najwyzsze plony nasion wydaty odmiany grochu o najdiuzszych lodygach.
Nodulacja badanych form uzytkowych i odmian uprawnych byla podobna.

Z plonem nasion grochu stosunkowo najlepie]j, ale tylko w Jjednym YTroku
badari, skorelowana byla sucha masa brodawek korzeniowych oznaczona w
poczatkowej fazie kwitnienia roslin.

Potrzebne sg dalsze poszukiwania nad metodami testowania efektywnoSci
symbiozy odmian grochu siewnego.
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THE INFLUENCE OF INOCULATION WITH RHIZOBIUM
LEGUMINOSARUM STRAINS ON THE NODULATION AND
THE SEED YIELD OF PEA CULTIVARS /PISUM SA-
TIVUM L./

Summary

In the pot experiment that was carried out in 1983 and 1984, the no-
dulation in the three successive development stages and the yield of seeds
using forms and cultivars of pea inoculated with two various strains of
Rhizobium leguminosarum were compared. The inoculation, but in particular
application of the strain G~308, had an influence by increasing the num-
ber of nodules, their dry matter, rate of changing their colours and the
seed yields, The obtained results do not indicate synonymous existence of
a specific reaction of the invistigated forms and cultivars on inocula=
tion with various strains of Rhizobium leguminosarum. With the seed yield,
but only in one year, the dry matter of nodules signified at the beginning
of flower:!.ng was relatively the best correlated.
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WPLYW INOKULACJI SinEPAMI BAKTERII RHIZOBIUM LEGUMINOSARUM
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W doswiadczeniu wazonowym przeprowadzonym w latach 1983 1 1984
badano wptyw inokulacji odmian grochu siewnego dwoma szczepami Rhi-
zobium leguminosarum na plon suchej masy czgsci nadziemnych i pod-
ziemnych w trzech ko;egnych fazach rozwojowych, Stosowanie szczepu
G-308 wplyngto szczegdlnie w pierwszym roku badai ne przyrost masy
czesci nadziemnych i podziemnych w poczgtkowej fazie kwitnienia i w
dojrzatoSci petnej. Na stosowanie obu szczepéw bakteryjnych korzyst-
niej niz inne odmiany reagowala badana tylko w Jednym roku odmiana
Ramir. Wraz z wiekiem ro$lin dobowe przyrosty plonéw czescli nadziem=
nych rosty, a podziemnych malaly. Wystgpilo zréznicowanie w latach
tempo rozktadu systemu korzeniowego w kaicowym okresie wegetacji.

1. WST@P

Jednym z czynnikéw moggcych réznicowaé tempo przyrostéw masy wegeta-
tywnej 1 plony nasion grochu jest szczepienie bakteriami Rhizobium legu -
minosarum [4, 5, 6, 7} . W okresie atakowania ro$liny i pasozytnictwa na
niej bakterii nastepuje z reguly zahamowanie wzrostu na skutek braku azo-
tu [h, 5] . Okres ten zwany Jest przez Glazewskiego [A] okresem gtodowa~-
nia. Dodatnie efekty szczepienia ujawniajg sig¢ w dalszych fazach wegeta-
cji 1 sg one tym\wyrainiejsze im mniej azotu mineralnego znajduje si¢ w
podtozu [7, 11] W badaniach Glazewskiego [4] inokulowane rosliny grochu
mialy przez caly okres wegetacji nizszy plon masy wegetatywnej, ale wyz-
szy plon nasion, niz rosliny nawozone azotem mineralnym. W doSwiadcze=-
niach Wrébla [11] takze stosowanie réznych szczepéw Rhizobium leguminosa-
rum réznicowato, choé nieznacznie, plon masy wegetatywnej grochu.

Stosunkowo mniej, giéwnie ze wzgledéw metodycznych 1, poznano
wplyw szczepienia Rhizobium leguminosarum na rozwdd systemu korzeniowego
i brodawek korzeniowych grochu.

Niniejsza praca miala na celu pordwnanie, w kolejnych fezzach rozwo-
jowych, plonéw suchej masy czgdci nadziemnych i podziemnych odmian upraw-
nych grochu inokulowanych réznymi szczepami bakterii Rhizobium legumino -
sarum,
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2. MATERIA:L I METODA

Podstawg badari stanowily dwie serie doswiadczei wazonowych przepro -
wadzonych w latach 1983 1 1984 w hali wegetacyjned Wydzialu Rolniczego
Akademii Techniczno-Rolniczej w Bydgoszczy. Czynnikami do$wiadczenia by-
ly: -

I. Odmiany uprawne reprezentujgce rézne genotypy i formy uzytkowe grochu

siewnego:

1. 1983 rok 2. 1984 rok
- "Kaliski" - "Kaliski"
- llOpalll - Y Opalll

- "Helia" - "Fidelia"
- "Hamil" - Y"Ramir"

I1. Szczepienie Rhizobium leguminosarum:

- szczep G-308

- szczep G=312

- bez szczepienia,

Szczepy bakterii otrzymano z Zakadu Mikrobiologii Instytutu Uprawy
Nawozenia i Gleboznawstwa w Fulawach. Wyboru szczep6w dokonano na podsta=-
wie doswiadczenia rozpoznawczego przeprowadzonego w 1982 roku.

Fodloze stanowila pseudobielicowa gleba o pH 6,0 pochodzgca z wars-
twy ornej pola, na ktérym od 5 - 6 lat nie ‘uprawiano zadnej ro$liny mo-
tylkowej, Doswiadczenia przeprowadzono w wazonach typu Wagnera z rurkg na-
powietrzajgcg i1 warstwg zwiru na dnie. Masa gleby w wazonie wynosita 5 kg
i byla wymieszana z nastgpujgcg iloScig nawozéw mineralnych: 50 mg N,
250 mg P205, 400 mg KZO’ W wazonach utrzymywano wilgotnos¢ réwng 55% pel-
nej pojemnosci wodnej.

Nasiona o zblizone]J masie przed siewem zakazono poprzez zamoczenie w
nadmiarze odpowiedniej kultury bakterii Rhizobium leguminosarum., Po peini
wschodéw roéliny przerzedzono pozostawiajgc 6 roslin w wazonie.

DoSwiadczenie wykonano w 7 powtérzeniach. Obserwacje i pomiary prze-
prowadzono:

I. W fazie tworzenia pierwszych wgséw czepnych na podstawie dwéch pow-
térzet,
Ii. VW poczgtkowe] fazie kwitnienia na podstawie dwéch powtérzei.
III. W dojrzatoSci peinej na podstawie trzech powtdrzed.
Obserwacje i pomiary czesci podziemnych wykonano po wyptukaniu na sitach
masy korzeniowej.

Obliczenia statystyczne wykonano oddzielnie dla kazdego roku i ter=

minu, Pélprzedzialy ufnoSci obliczono wediug testu t - Studenta.

3. OMOWIENIE WYNIKOW

W fazie tworzenia wgséw czepnych plon suchej masy czeSci nadziemnych
grochu byl, za wyjgtkiem odmiany Kaliski w 1984 roku, podobny na wszyste
kich obiektach doswiadczenia. Tendencja do lepszego plonowania odmiany Ka-
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1iski utrzymywaia sig do kaica wegetacji /tab. 1/. Sucha masa czescli pod-
ziemnych byla w tej fazle rozwojowej © 13 = 26 % wiegksza niz sucha masa
cze$ci nadziemnych /tab. 2/. W obu latach bada, choclaz réznicg statysty-
czng wykazano tylko w 1983 roku, odmiana Opal miata na poczgtku wegetacjl
system korzeniowy o wigksze]J masie niz pozostate odmiany grochu., Jednak w

péZniejszych fazach rozwojowych plon suchej masy czgéci podziemnych tej
odmiany byt najmniejszy.
W plerwszym terminie oznaczai nie stwierdzono, tak jak w badaniach

Gtazewskiego [4] ujemnego wplywu inokulacji na plon czeSci nadziemnych i

podziemnych grochu. Wynikalo to zapewne z zastosowania przedsiewnie sto~

sunkowo niewielkie]j dawki azotu mineralnegoe. Przeprowadzone Jednoczesnie

obserwacje brodawkowania [j] wskazywaly, ze warunki dla rozwoju symbiozy

byly sprzyjajace i rozpoczgta sig ona wcze$nie) niz podajg inni autorzy
s, 7, 91.

Do poczatku kwitnienia grochu plony czgScl nadziemnych przyrosty w
1983 roku prawie 20-krotnie, w 1984 roku 14=krotnie, natomiast plony ko=
rzeni 3-krotnie w obu latach badai /tab. 1 1 2/. W drugim terminie  ozna-
czei stwierdzono znaczne, na o0gél pokrywajgce sig z wysokoscig roslin,
réznice w plonach czeScl nadziemnych pordwnywanych odmian. Inokulacja na=-
sion szczepem G-308 wplyngia na przyrost plondw nadziemnych czgScl roslin,
ale statystycznie wykazano to tylko w plerwszym roku badai. System korze-
niowy o najwigkszeJ suche) masie wytworzyly w poczgtkowej fazie kwitnienia
odmiana Helia w 1983 roku i odmiana Ramir w 1984 roku. Wykazano istotne
réznice w plonie suchej masy korzeni pomigdzy obiektami, gdzie stosowano
szczep G-308, a obiektaml pozostalymi. W 1984 roku wystapila korzystna in-
terakcja pomiedzy szczepem G-308 a odmianami Kaliski i Fidelia oraz dwoma
szczepami bakterii a odmiang Ramir.

Swiecicki [8] badajgc systemy korzeniowe réznych odmian grochu
stwierdzil istnienie tend?ncji do wystepowania dluzszych korzeni u odmian
dtugotodygowych, ale jednoczesnie zauwazyl, ze $wieza i sucha masa korzeni
u szeregu odmian nie zalezala jedynie od ich diugosci.

Udzial brodawek korzeniowych w ogdlnej masie systemu korzeniowego byl
stosunkowo duzy i wynosil od 13 do 24 % [1] . Byl on najwigkszy w 1983 ro-
ku na obiektach, gdzie uzyto szczep G-308, Natomiast Marszewska~ Ziemirgcka

[7] podaje za Bondem, ze u grochu udziat ten wynosi tylko 5 %.

Najwyzsze koaicowe plony suchej masy czeSci nadziemnych uzyskano z
roélin grochu odmiany Helia, Kaliski i Fidelia, a najnizsze z odmian ro$-
1in wagsolistnych Hamil i Ramir /tab. 1/. Wigzalo sig to zaréwno z wysokos=
cig ro$lin, jak i z plonami nasion [1] . Stosowanie inokulacji wptyngto
korzystnie, co udowodniono statystycznie w 1983 roku, na koncowe laczne
plony masy wegetatywnej i nasion, przy czym wigksze wartosci uzyskano na
obiektach, na ktdérych uzyto szczep G=308, W drugim roku badai wystapito
wspétdzialanie odmiany Ramir i obu pordwnywanych w doswiadczeniu szczepdw.

Udzial nasion w plonie czefci nadziemnych wynosil w 1983 roku 48 %, a
w 1984 roku 32 % [1] i by2 mniejszy niz w badaniach Glazewskiego La] .
Czynniki do$wiadczenia nie mialy wpiywu na jego zrdéznicowanie.
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Plon suchej masy czgSci nadziemnych w g z wazonu
The dry matter yield of the aboveground parts in g from a pot

Tabela 1

Table

1

Fazy Lata = Years

rozZwo= Odmiany

Jowe 1983 1984

Culti-

Develo=- szczepienie -~ inoculation

pment vars

stages bez bez
SZCcze- sSZcze~
pie~ pie-

G-308| G-312 { P12 | sred- |G-308 | G=312| P1® | s$red-
with- nia withe nia
out mean out mean
ino- ino=-
cula- cula~
tion tion

Tworze- | Kaliski 0,76 0,72 0,72) 0,73 | o,84 0,73 0,89 | 0,82
nie wa- | opal 0,76 0,72 ©0,70| 0,73 | 0,75 0,5 0,76 0,69
czep- Helia/
nych Fidelia | 0,69 0,67 0,60| 0,65] 0,71 0,58 0,57 0,63
Sprou- .
Hamil/
ting of | Ramir 0,69 0,61 0,59} 0,63 0,62 0,58 0,58 | 0,59
rils
i‘éii"“‘ 0,73 0,68 0,65| 0,68 0,73 0,61 0,70 | 0,68
NUR LSD n.u. n.S. 2::: n.u. nes. | 0,19
Poczg- | Kaliski |[14,99 13,24 11,80] 13,18 [12,96 11,02 11,00 | 11,66
tek  |opal 13,20 12,26 10,32| 11,92 | 6,96 7,50 7,07 | 7,18
nienia |} Helia/ .
Begin- | Fidelia [19,53 16,47 17,26 17,75 {12,111 9,60 10,40 | 10,7
?iggeff Hamil/
ring Ramir 10,90 10,13 10,53| 10,52 | 7,93 7,70 7,45 7,69
Srednia l44,65 13,02 12,48| 13,38 | 9,99 8,96 8,98| 9,31
NUR LSD 0,841 0,941 N.Ue n.S. 2,02
Dojrza- | Kaliski |35,0 32,6 28,5 | 32,1 29,8 28,4 26,6 |28,3
;:siia‘ Opal 26,9 25,6 21,4 | 24,6 |23,5 24,3 24,6 |24,1
Full Helia/
matu- | Fidelia |[34,3 31,2 32,8 | 32,8 |26,6° 26,1 26,6 |26,4
rity Hamil/ :
Ramir 24,6 18,6 17,5 | 20,3 |24,0 22,4 17,4 |21,3
i::gnia 30,2 27,0 25,1 | 27,4 |26,0 25,3 23,8 |25,0
NUR LSD 1,74 1,97 n.u. NeSe 2,03
NUR,
W8Pe NelUe NeSe 3’78

int.
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Tabela 2

Table

2

Fazy Lata' - Years
rozwo- Odmiany
Jowe Cultie 1983 ‘ 1984
g:‘e':%o' vars szczeplienie . - 1inoculation
stages bez bez
SZCzZe+ szcze-
pie- pie~
G-308 |G-312 | ™2 | sred-|G-308] G-312 | ™28 |sreqs
with- | Bl with|nia
out mean out mear
ino- ino=-
cula- cula+
) tion tion
Tworze- | Kaliski 0,82 0,90 0,75 | 0,82 |0,79 0,74 0,78 | 0,77
2‘15: wa= | Opal 1,01 0,96 0,94 | 0,97 [1,03 0,81 0,87 0,99
czep- Helia/
gych Fidelia 0,88 0,78 0;79 { 0,81 {1,001 0,53 0,52 ] 0,69
prou~ Hamil/
:i:g_°f Ramir 0,82 0,72 0,92 | 0,81 |0,86 0,74 0,64 | 0,75
rils i:ggnia o,88 0,84 0,85 | 0,86 |0,92 0,70 0,70 |0,77
NUR LSD N.u. MNeS. 0,097 NeUe N.Se :‘:‘
Poczg- | Kaliski 3,41 1,94 1,84 | 2,40 |2,86 2,12 2,06 | 2,34
Lk opat | 2,07 2,12 2,07 | 2,08 {1,640 1,58 1,55 }1,50
nienia Helia/
Begin- | Fidelia 3,10 2,76 2,30 | 2,72 |2,21 1,67 1,75 (1,87
ning of Hamil/
ﬁ}gze‘ Ramir 2,88 1,94 2,11 | 2,33 |2,78 2,66 2,31 }2,59
m:ggnia 2,67 2,19 2,09 | 2,38 2,30 2,00 1,92 |2,07
NUR LSD 0,300 0,345 0,160 0,19
Rwsp.
LSD N.Ue NeSe 0,331
int,
Dojrza- | Kaliski 2,33 1,33 1,91 | 1,86 {o0,59 0,50 0,66 |0,58
rotea | opal 1,56 1,14 1,31 [ 1,33 {0,47 0,66 0,31 |0,48
Full Helia/
matu- Fidelia 1,80 1,46 1,39 [1,55 [0,70 0,45 0,53 }{0,56
x‘ity Hamil/
Ramir 1,446 1,148 1,58 | 1,40 lo,68 0,78 0,25 10,5
Srednia 141,78 1,28 1,55 | 1,53 0,61 0,60 0,44 0,55
T NUR LSD 0,292 0,337 0,070 N. U,
NeS
[NOR wsp.
LSO int. NeU. n.s. 0,141
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W nawigzaniu do celu badai nalezy zaznaczyé, ze poréwnywane w dos =
wiadczeniu odmiany grochu reagowaly na ogét jednokierunkowo na stosowanie
szczepdw Rhizobium leguminosarum, tzn. najwigksze réznice wystepowaly po-
migdzy obiektami, na ktérych stosowano szczep G=-308 a obiektami, na ktd-
rych nie stosowanofpzczepienia. Stosunkowo nielicznie wykazane wspdétdzia-
iania dotyczg gidwnie wgsolistne] odmiany Ramir i korzystnej reakcji na
inokulacje¢ dwoma szczepami bakteryjnymi.

W okresie pomigdzy poczatkowg fazg kwitnienia a dojrzato$cig pelng
nastepowat spadek plonu suche) masy czgsci podziemnych grochu. Byt on
szczegdlnie duzy w 1984 roku, kiedy jego masa w ciggu 32 - 34 dni zmniej-
szyta sig prawie 4-Krotnie. Ze zjawiskiem tym nalezy wigzaé zaréwno wigke
sze tempo starzenia si¢ brodawek korzeniowych, jak i nizsze plony nasion

] .

W doswiadczeniu wiasnym ograniczona objetos¢ gleby oraz rdéwnomierny
dostgp wilgoci w czasie wegetacji mogiy wpiywaé modyfikujgco w poréwnaniu
do warunkéw polowych, na zréznicowanie odmianowe budowy systemu korzenio-
wego [3, 8, 10] . Niemniej jednak wtasne obserwacje i pomiary systemu ko=
rzeniowego w kolejnych fazach rozwojowych oraz wyniki prac Batalina [2]
sugeruja, ze aby dokladnie oznaczy¢ mase resztek pozniwnych, takze u ros-
lin uprawianych na nasiona, pomiary wykona¢ nalezy w fazie kwitnienia. Cy-
towane w niektérych pracach i podrecznikach wyniki dotyczgce ilosci resz=
tek pozniwnych roslin straczkowych zbieranych na nasiona sg czgsto nie-~
Sciste., Nie uwgledniaja one znacznej czesci rozlozonego juz systemu  ko-
rzeniowego, majgcego Jednak istotne znaczenie przedplonowe. Jest to szcze-
gélnie wazne u roslin posiadajgcych podobnie jak groch delikatny system
korzeniowy, zwlaszcza ze tempo Jjego zamierania moze byé znacznie zrdézni-
cowane w poszczegdlnych latach.

Na przykiadzie odmian Kaliski i Ramir przedstawiono na rysunku réz-
nice w dobowych przyrostach plondw suchej masy na obiektach beZz szczepie-
nia i na obiektach, na ktérych stosowano szczep G-308. Wyzsze przyrosty
masy Korzeni stwierdzano przewaznie, podobnie Jjak w badaniach Giazewskie~
go [9] w okresie, gdy rosliny korzystaly jeszcze z zapasdéw zgromadzonych
w liscieniach. Przyrosty p}onéw czgsci nadziemnych byiy kilkakrotnie wyz-
sze niz plondw czeSci podziemnych i byly wigksze w pézniejszych fazach
rozwojowych niz na poczgtku wegetacji. Najwyzsze wartosci dobowych przy-
rostéw uzyskiwano na obiektach, gdzie stosowano szczep G=308, ale i tem-
po rozktadu korzeni byio na tych obiektach wieksze., Badania wykonano \
ramach Programu Rzgdowego O4, koordynowanego przez Instytut Genetyki RoS-
lin PAN,

4. WNIOSKI

1. Inokulacja nasion szczepem G=308 wplyneta na wzrost plondéw czeSci nad-
ziemnych i podziemnych grochu w poczgtkowej fazie kwitnienia i w doj-
rzatosci peinej.
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1 ) bk T T 0 1 i ]
—— rotliny inokulowane szczepem G-308 plamis inoculated with strain 6-308
----Tolliny nie inokulowane plants without inoculation

A cgici nadziemne rofliny aboveground parts of plant
B czeéc podziemne Todliny underground pants of plant
1,00 - fqzy Tozwojowe : development stages:
:{hnm:;::;:gawczqmqnh . sprouting of tendnils

- pocz tnienia begin

liI-dojrzaloéé pana f“e;]; nie 4 fbwemnq

Rys. Dobowe przyrosty plonéw suche] masy w g z wazonu

Fig. The twenty - four hour gains of the dry matter yields
in g from a pot '

2. W poréwnaniu z innymi odmianami korzystniej na stosowanie szczepienia
reagowata odmiana wgsolistna Ramir.

3. Dobowe przyrosty plondéw suchej masy czesci nadziemnych rosiy, a pod-
ziemnych malaty, wraz z wiekiem roslin. Wystqpilo zréznicowane w la-
tach tempo rozkiadu systemu korzeniowego w kaicowym okresie wegetacji.

4, Ocena masy korzeniowej grochu dokonywana w okresie pozniwnym nie moze
by¢ podstawg do okreslenia faktycznej masy resztek pozniwnych pozosta-
wionych w okresie wegetacji.
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THE INFLUENCE OF INOCULATION WITH RHIZOBIUM
LEGUMINOSARUM STRAINS ON THE INCREASE OF
PLANT DRY MATTER OF PEA CULTIVARS /PISUM
SATIVUM L./ IN THE THREE DEVELOPMENT STAGES

Summary

In the pot experiment that was carried out in 1983 and 1984, the in-
fluence on inoculation pea cultivars with two various strains of Rhizo=
bium leguminosarum on the yield of dry matter aboveground and underground
. parts in the three successive development stages were investigated. The
application of the strain G=308 had significant infiuence on the increase
of the dry matter aboveground and underground parts in the beginning of
flowering and in the full maturity. The cultivar Ramir that was investiga-
ted only one year was more profitable then other cultivars, reacted on
the appling of the both Rhizobium leguminosarum strains, Together with
the age of plants, the twenty « four hour gains of the aboveground parts
increased, but the underground parts decreased. The decomposition of roots
occurred every year during the final growing season, but the rates were
different.

3
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OCENA WYDAJNOSCI NIEKTORYCH ROSLIN UPRAWIANYCH JAKO WSIEWKA
POPLONOWA W OWIES PRZEZNACZONY NA ZIELONKE I NA ZIARNO
CZ@SC I. ROZWOJ OWSA I JEGO PLONOWANIE

Stanistaw Ignaczak

Katedra Szczegéiowej Uprawy Roslin
Wydziat Rolniczy AIR

ul, Mazowiecka 28, 85-084 Bydgoszcz

W czterech jednorocznych seriach $cisiych dodwiadczeti polowych
badano rdéznice we wzajemnym oddzialywaniu na rozwéj i wydajnosé owsa
zbieranego na zielonkg¢ i na ziarno, Jjako roslin osionowych oraz
weiewki poplonowej koniczyny czerwoneJ, kupkéwki pospolitej, zycicy
westerwoldzkiej, a takie mieszanek tych traw i tymotki ZgkoweJ 3
koniczyng czerwona. Owies nawozono dawkami 30, 60 lub 90 kg/ha N,
Rozwéj i plonowanie obu roslin osionowych byXo zrdéznicowane przez
diugosé okresu wegetacji, warunki pogodowe, a takie przez nawoze-
nie azotem. Nie stwierdzono réznic w oddziatywaniu badanych roslin
wsiewkowych na wydajnosé owsa.

1. WSTEP

Spoéréd Zrddel paszy uzyskiwane) na gruntach ornych najtaiszym i
najmnie) pracochtonnym sg roéliny uprawiane jako wsiewka poplonowa. Uda-
na wsiewka moze ulatwiaé organizacjg bazy paszowej [11, 22] , =zwiekszal
tyznosci gleby [1, 2, 6, 8, 18, 22, 23, 26] , moze sluzyé ochronie gleby
1 wéd gruntowych przed skazeniami, a takze usprawniaé¢ nawoZenie gnojéwkg
lub gnojowicg [27] . Potencjalna powierzchnia uprawy poplonéw $ciernis-
kowych i wsiewki poplonowej 1gcznie moze wynosié w Polsce kilkana$cie
procent powierzchni gruntéw ornych [1,4] , a w niektérych rejonach nawet
do 20 % [25}) . Na terenach byiego NRD powierzchnig te szacowano na okozo
15 % gruntéw ornych [22] .

Intensywna uprawa ro$lin ostonowych Jest warunkiem osiggania duzych
Plonéw ogniwa roslina oslonowa - wsiewka, ale réwnoczesnie wzmaga ich
konkurencyjne oddzialywanie na rozwéj roélin stanowigcych ten poplon,
Bujnie rozwijajaca sig¢ roslina oslonowa ogranicza ilos¢ dostepne) wody,
swiatla, skladnikéw pokarmowych i przestrzei korzeniowg. Stwarza warunki
sprzyjajqce rozwojowl choréb i stresom w wyniku naglych zmian warunkdéw
siedliskowych w momencie zbioru rosliny ostonowej {3, 10, 11, 13, 16, 19,
20, 21, 24] .

Uniwersalng rosling osionowg wydaje si¢ byé owies przeznaczony na
zielonke we wczesnych stadiach dojrzatosci, ktéry dzie¢ki temu, w przeci-
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Tabela 1
Table 1

Warunki glebowe, pogodowe i agrotechniczne

do$wiadczeri /owies na zielonke/owies na ziarno/

Soil, weather and agrotechnical conditions of

experiments /oat for greencrop/oat for grain/
xz:zczegélnie- Lata Years
Specification 1973 1974 1975 1976
Kompleks glebowy 4 4 5 5
Soil complex
Zasobnosc¢ gleby
/mg w 100 g/:
Soil abundeance
/mg in 100 g/
- P205 9.7 1043 T2 13.2
- K0 11.6 17.1 8.6 14.8
- Mgo . L4 3-3 5.2
Kwasowosé pH w KC1
Acidity pH in KCl 6.5 6.6 5.1 5.5
Przedplon zyto ozime pszenica| trawa stonecznik
Forecrop winter rye 3ii:gr grass sunflower

wheat

Odmiana uprawna owsa Przebé) II Romulus Romulus Romulus
Cultivar of oat
Norma wysiewu owsa
/kg/he/
Sowing of oat 170 170 170 170
Data siewu owse
Date of oat sowing 29.03 21.03 4,04 9.04
Suma opadéw w okre-
sie wegetac)i owsa
Total rainfall in
vegetation period
of oat 176/297 119/305 | 55/166 49/130
Suma Srednich dobo-
wych temperatur po~
wietrza /°c/
Total average daily
air temperature 990/ 1638 889/1691 | 837/1627 | 823/1614
Date zbioru owsa 4,07/ 29.06/ 26,06/ | 28.06/
Date of oat harvest 8.08 17.08 7.08 9.08
Dni wegetacji owsa
Vegetation days of oat| 72/107 83/132 66/108 4/117
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Tabela 2
Table 2
Plon roélin osionowych w dt/ha
Yield of cover plants in dt/ha
Plon Lata Nawozenie owsa
Yield Years Fertilizing of oat
N 30 N 60 N 90 Srednia
Mean
Sucha masa
zielonki owsa 1973 73.0 72.0 80.9 753
Dry matter of 1974 49,2 5145 5741 52.6
oat for green | gg5 65.5 69.3 69.6 6841
crops
1976 38.7 42,6 46.6 46,6
Srednia Mean 5646 58,8 63.6 59,7
Ziarno owsa 1973 33.1 33,0 3441 33.4
Grain of oat | 447, 50.3 52.0 52.4 51.6
1975 33.0 33.8 3348 33.5
1976 2643 26.6 31.2 28.0
Srednia Mean 35.7 36.4 37.9 36.7
Stoma owsa 1973 48,8 4644 47,8 47.7
Straw of oat 1974 54.8 5643 5747 5643
1975 38,1 38,0 39.6 38.6
1976 2644 3146 3446 30.9
Srednia Mean 42.0 43.1 44,9 43.3
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Tabela 3
Table 3

Plon ro$lin osionowych w GJ/ha = Srednia z lat badai
Yield of cover plants in GJ/ha = mean from experiment

years

Roslina ostonowa Nawozenie owsa

Cover plant Fertilizing of oat

N 30 N 60 N 90 Srednia

Mean

Owies na zielonke

Oat for green 24,9 25.9 28,0 26.3

Owies na ziarno

Oat for grain 34,0 3447 3644 3541

Srednia Mean 29.4 30.3 3242 30.7

NIR = dla roélin ostonowych

/p=0.05/ = 1.18
LSD - for cover plants

- dla nawozenia azotem
owsa
- for fertilizing of oat

= 1017

Nie stwierdzono istotnego wpiywu wsiewki na wydajnosé owsa. Nie udo=-
wodniono tez wspéidzialania pomigdzy badanymi czynnikami. Wsiewka 2ycicy
westerwpldzkiej, ktéra moze obnizaé plon ziarna jeczmienia lub przeras-
taé go [5, 11] , w badaniach wiasnych tylko w roku 1973 stanowila w
przeliczeniu na energig po okoizo 6 % zebranego plonu owsa,. Nie wpiyngia
jednak istotnie na zréznicowanie wydajnosci obu roélin osionowych w po-
réwnaniu z innymi ros$linami wsiewkowymi.

Wraz z rozwojem owsa zwigkszylo sie¢ zacienienie W jego tanie 1
osiggneto swoje maksimum - ponizej 10 % natezenia Swiatta nad ianem, w
fazie poczgtku wypeiniania ziarna, po okoto 90 dniach od siewu, a nastegp-
nie zmniejszalo sig¢ az do osiggnigcia Jego peinej dojrzatosci /rys. 2/.
Frzebieg zmian warunkéw S$wietlnych w Zanie owsa by zblizony do obserwo-
wanego przez Skrzyniarz [21] , ale nategzenie Swiatla osiggneio poziom
znacznie mniejszy od przyjetego za krytyczny dla wsiewki przez Bawols~
kiego [3] . W Zanie jeczmienia najwigksze zaclenienie przypadato po oko=-
to 40 dniach od siewu [13] .
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Rys. 2a-b. Wzgledne natezenie Swiatla w tanie owsa w latach 1973
1 1975 /Natezenie swiatla nad tanem = 100 %/

Fig. 2a-b. Relative light intensity in oat field in years 1973
and 1975 /Light intensity over the field = 100 %/

Chociaz w nowoczesnych odmianach owsa nastgpito zwezenie  stosunku
ziarna do stomy, poziom jego wydajno$ci pozostal podobny do odmian upraw-
nych uzytych w badaniach wiasnych. W ciggu ostatnich kilkunastu lat
stwierdza si¢ zaledwie kilkucentymetrowe skrécenie siomy u odmian owsa.
Nie zmienity sig¢ tez radykalnie poglady na poziom nawozenia te] rosliny
[9, 14] . Uzyskane wyniki badefi nad przydatnoScig owsa jako rosliny osio-
nowej mozna uwazaé wigc za nadal aktualne. )

4, WNIOSKI

1. Owies, jako roslina oslonowa dla wsiewki poplonowej, zbierany na ziar-
no, W pordéwnaniu z owsem zbieranym w dojrzalosSci mlecznej na zielonkeg
charakteryzowal siegs : '
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- dtuzszym okresem wegetacji o okoto 50 -« 60 %,
- wigksza sumaryczng wydajnosScig energii w plonie,
- dtuzszym okresem silnego zacieniania wsiewki w Zanie.

2. Nawozenie azotem, szczegélnie dawka 90 kg/ha N intensyfikowalo wydaj=-
nos$é¢ energii w plonie owsa. )

3. Nie stwierdzono wptywu wsiewki poplonowej na wydajno$é¢ obu roslin os-
Yonowych.
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THE ESTIMATE OF SOME PLANTS PRODUCTIVITY IN CULTIVATION
AS AN UNDERSOWN IN. OAT DESTINED FOR GREENCROP AND FOR
GRAIN.PART I, DEVOLOPMENT OF OAT AND THEIR YIELDING

Summary

In the four one-year field experiments the devolopment and the yiel-
ding of cover crops - oat harvested for greencrop and for grain and also
the undersown of red clover, cocksfoot grass, westerwolds grass and mix-
tures of these grasses and thimothy with red clover were investigated.
Oat was fertilized with N doses of 30, 60 and 90 kg/ha. The development
and the yielding of cover crops were differentiated by the length of the
growing season, the habitat conditions and the nitrogen fertilization.The
yields of oat harvested for grain converted to energy expressed in GJ/ha
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were greater than the oat harvested for green. Increasing of N doses, par-
ticulary 90 kg/ha intensified oat yielding. The influense of the under-

sown on the yield of oat was not discovered. The greatest shadow in  the

corn crop was after 90 days from the sowing time soon after the heading,

and it was greater when the dose of nitrogen was greater also.
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W warunkach laboratoryjnych badano reakcje &4 gatunkéw FPhoma

/Fhe exigua ver, foveata, Ph., exigua var. exigua, Ph. exigua nr 5,
Ph. betae/ na 30 fungicydéw. Reakcjg grzybéw z rodzaju Phoma na pre-
?araty oceniano na podstawie ich wpiywu na: wzrost kolonii grzyba
metoda A/ oraz na wielkosé strefy zahamowania wzrostu kultur grzy-
ba /metoda B/. Najbardzie] skutecznymi preparatami, niezaleznie od
metody oceny oraz gatunku Phoma, okazaty si¢ Baytan Uniw. 19,5 DS,
Baytan 17,5 DS, Dithane M-45, Euparen, Funaben T zaprawa, Galben
M-8, Polyram Combi, Rubigan 12 EC, Sandofan Manco, Tilt 250 EC.Wsrdad
30 badanych fungicydéw jJedynie 4 wykazaly najmniejsz przydatnosé,
Byly to Bayleton 25 WP, Bayleton 5 WP, Moncern i Sangofan Copper.

1. WSTEP

Porazenie bulw ziemniaka przez gatunki z rodzaju Phoma ksztaltuje
si¢ na réznym poziomie. Zaleiy ono migdzy innymi od wiasciwosci odmiano-
wych 1 ma genetyczne podtoze. Odpornosé na patogena moie wigc byé podwya
szona na drodze selekcji. Prace metodyczne dotyczgce metod selekcjl mate-
riatéw hodowlanych sg prowadzone, a wyniki sukcesywnie publikowane. Jed-
nak wyhodowanie nowych odmian jest procesem diugotrwalym i stad poszukuje
sie szybszych, tatwych w zastosowaniu sposobdéw zapobiegania stratom powo-
dowanym przez Phoma sppe.

Zastosowanie jesiennego zaprawiania bulw mogioby przyczynié sig do
ograniczenia strat powodowanych przez Phoma sSpp., szczegblnie we frakcji
sadzeniakowe], w okresie przechowywania.

W niniejszej pracy podjeto préb¢ przesledzenia reakcji kilku przed-
stawicieli rodzaju Phoma na fungicydy.

2. MATERIAL I METODY

Badany material stanowily:
- gatunki grzybéw z rodzaju Phoma najczedcie) izolowane z bulw ziemniaka
i ro$lin buraka: .
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1 - Phoma exigua Desm., var. foveata Foister,
2 = Phoma exigua Desm, var exigua,
3 = Phoma exigua Desm. nr 5,
4 -~ Phoma betae Frank.
- trzydziedci fungicydéw:
1. Apron 35 DS 16. Polyram Combi .

2. Apron 69 WS 17. Ridomil plus 45 WP
3. Bayleton 25 WP 18. Ridomil MZ 58 WP
4, Bayleton 5 WP 19. Ronilan

5. Baytan Uniw. 19,5 DS 20. Rovral

6. Baytan 17,5 DS 21, Rubigan 12 EC

7. Benlate ' 22. Sandofan Copper
8. Bravo 500 23, Sandofan Manco
9, Dithane M-45 24, Saprol
10. Euparen 25. Tecto 450 FW
11. Funaben T /pityn/ 26. Tilt 250 EC

12. Funaben T zaprawa 27. Topsin M
13. Galben M-8 28. Trifmine 30 WP
14, Moncern 29, Vincit
15, Nimrod 25 EC 30, Vitavax 200 FF

Preparaty stosowano w dwdéch dawkach: podstawowe j-zalecane) przez IOR
/I1I/ oraz w dawce zmniejszonej o 50 % /I/.

Reakcje gatunkéw rodzaju Phoma na rézne fungicydy ocenianc na pods=—
tawies

- liniowego wzrostu kolonii grzyba /metoda A/,

- wielkoscli strefy zahamowania wzrostu kultur /metoda B/.

W warunkach laboratoryjnych ocena fungicydu polega na ustaleniu ha-
mujgcego wpiywu preparatu na liniowy wzrost grzybni na sztucznych podio=-
sach oraz na ocenie strefy zahamowanla wzrostu grzyba. Wielkos¢ kolonii
patogena oraz wielko$é zahamowania ich wzrostu jest wskaZnikiem aktywnos-
ci fungistatycznej substanc]i grzybobdjcze] [2] .

Do$wiadczenie przeprowadzono w czterech powtérzeniach, na piytkach
Petriego o érednicy 10 cm, wlewajac do kazdej 10 mi pozywki AGZ,

Metoda A - do ptytki wlewano poZywke z odpowiednig ilodcig fungicy-
du., Po jej zestaleniu, w czegdci centralne) kazde] piytki uktadano po Jed-
nym krazku agarowym /$rednicy 8 mm/, przerosnigtym grzybnig badanego pa-
togena, tak aby stykala sig ona z powierzchnig pozywki. Pomiary $rednicy
kolonii grzyba /w mm/, wykonywano w momenclie calkowitego zaroénigcia po=-
wierzchni ptytki w kombinacji kontrolnej. Kontrolg stanowilty ptytki z po-
2ywka, bez domieszki fungicydu /K/.

Metoda B ~ na ptytki pokryte pozywka nanoszono cztery krople zawie-
siny zarodnikéw grzyba Phoma spp. i bagietks réwnomiernie rozprowadzano
po powierzchni. Nastepnie w Srodku piytki umieszczano krazki bibuty file-
tracyjne]j /érednicy 8 mm/, nasycone zawiesing fungicydu w odpowiednie]
dawce. Wielkoidé zahamowania rozwoju patogena pod wplywem dyfundujgcego
do podtoza fungicydu wyrazono w $rednicy teJ strefy, w mm. Do obliczen
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statystycznych wykorzystano najwigkszg je) Sredniceg. Obiekt kontrolny /K/
stanowily piytki Petriego, gdzie bibui¢ filtracyjng nasgczono wodg ste-
rylng.

Wyniki do$wiadczed opracowano statystycznie metodg analizy wariancji
dla P = 95 %, Poréwnania Srednich dokonano wediug wielokrotnego testu
Duncana., Zgodno$¢ wynikdéw uzyskanych metodg A i B sprawdzano stosujac
wspéiczynnik korelacji liniowej.

3., OMOWIENIE WYNIKOW

Analizy wariancji, wykonane zardéwno dla metody A Jak i B, wykazaly
istotne zréznicowanie w dziataniu fungicyddéw na grzyby z rodzaju Phoma.
Takze poszczegdlne gatunki grzybdw istotnie réznie zareagowaly na prepa-
raty uzyte do badain /interakcja gatunki x preparaty/.

W oméwieniu wynikéw nie interpretowano wynikéw dotyczgcych 1nterak-
cji dawki x preparaty, poniewaz to zagadnienie bgdzie tematem osobnego
opracowania.

Niezaleznie od zastosowane) metody oceny  skuteczno$ci  fungicydéw
przeciw grzybom Phoma, w tescie Duncana wartosci Srednie zostaly podzie-
lone na 13 grup jednorodnych, o réznej jednak liczebnodci fungicydéw w
grupie /metoda A - rys. 1, metoda B = rys. 2/. Poréwnanie wynikéw przed-
stawionych na wykresach wskazuje, ze najsilniej ograniczalo wzrost gatun-
kéw Phoma 21 fungicydéw /67,7 %/ w metodzie A, za$ 17 fungicydéw /54,8 %/
w metodzie B,

70 METODA A
NUR 1,45 mm
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Rys. 1. Aktywnoéé zastosowanych fungicydéw /wielkosé kolonii w o/
Fig. 1. The activity of the applied fungicides /the growth of ocolony
in oo/
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Wéréd fungicydéw wyrdznié mozna cztery, ktére wykazywaly wysokg sku-
tecznosé, niezeleznie od metody zastosowania. Nalezg do nich: Galben M-8,
Baytan Uniw. 19,5 DS, Baytan 17,5 DS, Funaben T zaprawa.

NajmnieJ przydatnymi fungicydami w stosunku do grzybéw z rodzaju
Phoma okazaly sie Apron 35 DS /metoda A/ i Ridomil plus 45 WP /metoda B/ .

Poréwnanie zastosowanych metod wskazuje, 2e obie wykazaly zréznico-
wanie preparatéw /13 grup jednorodnych/, Jednak w metodzie oparte] na po-
miarech wzrostu kolonii, przecig¢tnie uzyskiwano wartoSci bonitacyjne nize
sze /15,85 mm/, niz w metodzie, gdzie oceniano stref¢ zshamowania wzrostu
/34,28 mn/.

Metoda oparta na dziataniu dyfuzyjnym zwigzku do podioze zaviera do=-
detkowg informacje wskazujgcq na mozliwos¢ szybkiego rozprzestrzeniania
sie preparatu w glebie. Jest to bardzo istotna cecha, szczegblnie dla
zapraw nasiennych [3] -

Wspélcz.ynnik korelacji liniowe) wyliczony dla poréwnanie zgodnosci
uszeregowania fungicydéw pod wzgledem ich dziatania na Phoma spp. w obu
metodach wynosit r = 0,566 > 0,349 > 0,449,
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T NUR 2,23mm

NO WVOMM O OO o0 N NT O
- ARl TR RE YN N AN x

TEST OUNCANA

Rys. 2, Aktywno$¢ zastosowanych fungicydéw /strefa zahamowania
wzrostu w mn/

Fig. 2. The activity of the applied fungicides /the size of zone
set-back growth in mn/

¥ badaniach wykazano, ze najbardziej aktywne w stosunku do Phoma spp.
byiy j»reparaty zawierajgce tiuram /Funaben T/, triadimenol i imazalil
/Baytan/ oraz benalaksyl i mankozeb /Galben M~8/.

fiuram jest substancjg, ktérg zalicza sig do najbardzie) skutecznych,
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tek w stosunku do grzybéw zasiedlajgcych nasiona, korzenie roélin czy
glebe [2, 7] .

Oprécz wymienionego zwigzku duze znaczenie w ograniczaniu choréb
bulw powodowanych przez Phoma exigua var. foveata majg fungicydy systemi-
czne. Hide 1 inni [4] podaja, ze wérdd badanych 12 fungicydéw najlepsze
wyniki uzyskano przy zastosowaniu imazolilu, prochlorazu, fenarimolu. Nie-
co gorsze wyniki dalo zastosowanie tisbendazolu, karbendazymu czy tez
iprodionu.

¥ badaniach wiasnych, przeprowadzonych "in vitro", uzyskano wyniki
potwierdzajgce, bowiem Baytan zawlerajgcy imazalil, triadimenol, fuberi-
dazol tekze znalazi sie w grupie najlepszych zapraw.

Istotnosé interakcji I rzedu wskazuje na niejednakowg reakc;jq gatun-
kéw 2z rodzaju Phoma na zastosowane fungicydy. Przedstawiono jg na rys. 3
/metoda A/ 1 na rys. 4 /metoda B/. Srednio w 61,2 procentach zastosowane
fungicydy ograniczyly wzrost kolonii badanych gatunkéw przy metodzie A,
za$ w 57,2 procentach przy metodzie B, Wynika stad, iz metoda badania sku-
teczno$ci fungicyd6éw oparta na wzroScie kolonii grzyba na podiozu z fun-
gicydem, Jest bardziej dokladna. Nalezy jednak dodaé, e metoda B, chol
mniej dokladna, Jest szybszg, Wyniki dotyczgce zahamowania wzrostu pato-
gena pod wpiywem fungicydu uzyskuje sig¢ po uptywie 3-4 dni, podczas gdy
w metodzie A dopiero po 8 dniach.

Analizujgc reakcje poszczegélnych gatunkéw z rodzaju Phoma na fungi-
cydy nalezy stwierdzié, ze liczba fungicydéw skutecznie ograniczajgcych
wzrost badanych gatunkéw w metodzie A wahala sig¢ od 18 /Phoma betae/ do
20 /Phoma exigua var. exigua/. Natomiast w metodzie B byla ona nizsza i
wynosita od 17 /Phoma exigua var. foveata/ do 19 /Phoma exigua nr 5/. Po=-
wy2sze wynlki zestawiono w tabeli. Wskazujg one, 2e spoSréd  wykorzysta-
nych do badai fungicydé$w mozna wyodrebnié grupe 10 z nich, ktére istotnie
ograniczaly wzrost patogenéw w obu metodach. Stanowi to 32,2 % ogéiu ba-
danych preparatéw. Nalezg do nich: Dithane M = 45, Euparen, Galben M - 8,
Baytan Uniw. 19,5 DS, Baytan 17,5 DS, Polyram Combi, Tilt 250 EC, Sando-
fan Manco, Funaben T zaprawa i Rubigan 12 EC.

O skutecznoSci dziatania fungicydéw systemicznych w stosunku do
Phoma exigua var. foveata donosi Logen i inni [5] , ktérzy zastosowali w
badaniach benomyl, tisbendazol i kaptafol. Cytowani autorzy wskazujag na
wigkszg skuteczno$é tiabendazolu niz kaptafolu.

Badanie aktywnosci benomylu /Benlate/ i tiabendazolu /Tecto/ prze-
ciw Phoma exigua var. foveata prowadzili Malmberg i inni [6] . Stwierdzi-
14, 2e byly one bardziej skuteczne w poréwnaniu =z takimi substancjami
Jak fenol, kwas chlorogenowy, zwigzki kumaryny, antrachinonye.

Begel [1] , badajgc skutecznoéé Benlate /50 % benomylw/ oraz nowego
fungicydu Tebuzate /60 % tiabendazoluw/ w stosunku do Phoma exigua var.
foveata, wskazal na bardzo wysokg aktywnosé tego ostatniego w ogranicza=
niu wyst&pienia gangreny.

W badaniach wlasnych zaobserwowano, ze niektére z uzytych fungicy-
déw dziataly wybiérczo. I tak Apron 35 DS i Vitavax 200 FF wplywaly
ograniczajgco tylko na Phoma betae /odpowiednio w metodzie B oraz A i B/,
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Rys. 3. Reakcja badanych gatunkéw Phoma na zastosowane fungicydy
/metoda A/

Fige 3. The reaction of Phoma spp on the applied fungicides
/method A/
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Rys. 4. Reakcja badanych gai:unkdw Phoma na zastosowane fungicydy
/metoda B/

Fige 4. The reaction of Phoma spp on the applied fungicides
/method B/
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Tabela
Table

Reakcja badanych gatunkéw Phoma spp. w zalezno$ci od fungicydu
i kryterium oceny

The reaction of Phoma spp. depending on the fungicides and the
criteria of evaluation

ol FURELey Ay |nciod Method B ::?fu“‘é?z
Fungicides gatunki Phoma ~ _Phoma species veness =
1 2 3 4 1 2 3 4
1] Apron 35 DS X
2] Apron 69 WS X X X X X X
3| Bayleton 25 WP
4} Bayleton 5 WP
5] Baytan Uniw.19,5 DS |X X X X X X X X X
6| Baytan 17,5 DS X X X X X X X X X
7| Benlate X X X X X
8] Bravo 500 X X X X
9| Dithane M=45 X X X X X X X X X
10| Euparen X X X X X X X X X
11| Funaben T plynny X X X X X X
121 Funaben T zaprawa’ X X X X X X X X X
13| Galben M-8 X X X X X X X X X
14 Moncern
15| Nimrod 25 EC X X X
16} Polyram Combi X X X X X X X X X
17| Ridomil plus 45 WP X X X X
18| Ridomil MZ 58 WP X X X X X X
19| Ronilan X
20| Rovral X X X X X X X
21 | Rubigan 12 EC X X X X X X X X X
22 1 Sandofan Copper
23 | Sandofan Manco X X X X X X X X X
24 | Saprol X X X X
25 ] Tecto 450 FW X X
26 | T11t 250 EC X X X X X X X X X
27| Topsin M X X X X
28| Trifmine 30 WP X X X X X X
29 | Vincit X X X X X X
301 Vitavax 200 FF X X
Liczba skutecznych [19 20 19 18 |17 17 19 18 10

X = fungicydy dziatajqce skutecznie /the effectiveness of the
fungicides/
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Tecto 450 FW na Phoma exigua nr 5 /w obu metodach/, Ronilan natomiast na
Phoma exigua var. foveata /w metodzie A/, Poza tym nalezy zauwazy¢, iz
Apron 69 WS nie wykazal skutecznego dzialania jedynie w stosunku do Pho-
ma betae, a Trifmine 30 WP do Phoma exigua var. foveata.

Wsréd 30 badanych fungicydéw cztery wykazywaly najmniejszg przydate
noéé¢, Byly to: Moncern, Bayleton 25 WP, Bayleton 5 WP i Sandofan Copper.,

Wyniki uzyskane w powyzszych badaniach wskazujg na mozliwod¢  ogra-
niczenia wystepowania strat powodowanych przez rdézne gatunki grzyba Pho=-
ma, Powinny one byé jednak sprawdzone na materiale rodlinnym, Dopiero
kompleksowe badania pozwols na wycliggnigcie praktycznych wnioskéw.
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THE REACTION OF PHOMA SPP, ON THE FUNGICIDES
IN THE EXPERIMENTS IN VITRO

Summary

A research of the reaction of 4 species of Phoma on 30 fungicides
was done in a laboratory conditions. The reaction of Phoma spp. on the
applied fungicides was evaluated by 2 criteria: method A = the growth of
colony, method B - the size of zone set-back growth. The most efficacious
were 10 fungicides: Baytan Uniw. 19,5 DS, Baytan 17,5 DS, Dithane M - 45,
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Euparen, Funaben T zaprawa, Galben M-8, Polyram Combi, Rubigan 12 EC,
Sandofan Manco, Tilt 250 EC /table 1/. Among 30 fumgicides which undergo-
ne the examination only 4 showed the smallest usage. They were as follows:
Bayleton 25 WP, Bayleton 5 WP, Moncern and Sandofan Copper.
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W latach 1985-1989 przeprowadzono badania nad skiadem mikoflory
nasion dwéch odmian soczewicy uprawianej w réiznych warunkach ekolo-
gicznych i zaprawianych wybranymi fungicydami. Sktad mikoflory nasion
odmian *Putawska" i "Trebisowska" byl zréznicowany i zmienial sie¢ w
poszczegélnych latach. Grzybami najczgScied wystepujgcymi bylysAlter-
naria alternata, Botrytis cinerea i Cladosporium herbarum. Zaprawia-
nie nasion nie eliminowalo z nich wszystkich grzybéw ale wpiywalo ko-
rzystn%e na ich kietkowanie. Najlepie]j dziatajgcym fungicydem byt Fu-
naben T.

1. WSIEP

Na temat choréb wystepujgcych na soczewicy /w szczegdlnodci w Polsce/
jest bardzo mato danych. Z obserwacji wynika, e uzyskiwane plony nasion
83 niskie i ulegajg znacznym wahaniom w zaleznoSci od warunkéw klimatycz-
nych, glebowych 1 innych czynnikéw [1, 7] . Jedng z wazniejszych przyczyn
tego zjawiska sg wystepujgce na soczewlcy liczne choroby [5, 6, 8, 9, 10,
11, 12] « W 2wigzku 2z tym, 2e soczewica zaczyna wchodzié na powrét do
uprawy, blizsze poznanie stanu zdrowotnosci nasion i znajomo3é wystepujg-
cych na nich patogenéw ma duze znaczenie praktyczne.

2. MATERIAL I METODY

W latach 1985-1989 przeprowadzono badania nad skiadem mikoflory na=-
sion dwéch odmian soczewicy i wpiywem wybranych fungicydéw na przezywanie
w nich grzybéw. Przedstawione wyniki zostaiy opracowane na podstawie
trzech oddzielnych doSwiadczei.

A. Poréwnanie skladu mikoflory nasion odmiany "Trebisowska" i  "Putawska"
przeprowadzono na plantacjach w roku 1985 w IUNG w Putawach i w roku 1986
w RZD Mochelek, w poblizu Bydgoszczy. Do badaii mikologicznych pobierano z
poszczegblnych pél reprezentatywne préby materiatu siewnego i w nich obli-
czano procent nasion zdrowych i chorych. Nastepnie 2z préb tych wydzielano
losowo po szesédziesigt nasion zdrowych i po szedédziesigt chorych, tzn,
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poélednich, z plamami i nalotami grzybéw. Z nasion chorych 1 zdrowych
izolacje przeprowadzano oddzielnie. Do$wiadczenia te byly wykonywane w
kazdym roku po szes$ciu miesigcach od zbioréw. Nasiona, przed wykladaniem
do ptytek, ptukano przez pét godziny w biezgcej wodzie wodociggowej 1
trzykrotnie w wodzie sterylnej. Do hodowli uzywano pozywki PDA o pH 5,5.

Wyrastajgce grzyby odszczepiano na skosy agarowe, doprowadzano je do kul=
tur jednorodnych i oznaczano wediug kluczy mikologicznych [2, 3, 4] .

B. Obserwacje nad wpiywem warunkéw pogodowych na sktad mikoflory mnasion
soczewicy przeprowadzano w dwéch miejscowosciach. Na polu w RZD Mochelek
w latach 1987=1989 uprawiano odmianeg "Pulawska", a we wsi Szychowo, w
woj. toruiskim, w latach 1987-1988 odmiang "Trebisowska'. Wszystkie za-

biegi uprawowe na tych plantacjach przeprowadzano zgodnie z zaleceniami

agrotechnicznymi. Analizy mikologiczne nasion zdrowych i chorych wykony=
wano podobnie jak w doswiadczeniu A.

C. Wptyw wybranych fungicydéw na przezywanie w nasionach grzybéw badano
na pobranej, reprezentatywnej prdébie soczewicy ze zbioru z RZD Mochelek
w roku 1989, Wybrano nasiona ze Stabymi objawami chorobowymi. Byty one
nieznacznie drobniejsze i mialy rézne plamisto$ci. Do testowania wzigto:

Apron 35 SD, Baytan Universal 19,5, Benlate, Dithane M-45, Ridomil Plus
45 WP, Ronilan, Rowral, Topsin M, Zaprawg Funaben T i Zaprawg¢ Oxafun T.

Fungicydy te stosowano w dwéch dawkache. W pierwszej do zaprawiania uzy-
wano cztery gramy preparatu na 1 kg nasion, oprécz Zaprawy Nasiennej T,

ktérej dawano po 5 g na 1 kg. W drugiej kombinacji przeprowadzono peine
pokrycie nasion fungicydami., Zaprawione nasiona wyktadano do ptytek Pe=-

triego na pozywke PDA i wyrastajace grzyby po 2-5 dniach odszczepiano po-
dobnie jak w badaniach poprzednich. Doswiadczenie to wykonano w czterech
powtérzeniach. Jedno powtérzenie stanowilo pigé¢ piytek zawierajacych po
szesé nasion.

Warunki klimatyczne w okolicy pola do$wiadczalnego IUNG w Putawach,
w roku 1985, charakteryzowaty sig niedoborem opadéw atmosferycznych w
okresie wschodéw soczewicy, wystarczajgeca ich iloscig w stadium kwitnie-
nia i nadmiarem podczas dojrzewania. Rozktad temperatur i opadéw w RZD
Mochetek koo Bydgoszczy /w latach 1986~1989/ zilustrowano na rysunku 1.
Z zestawienia tego wynika, Zze w czasie calego okresu wegetacji roku 1986
byto mniej opadéw anizeli przecigqtnie. Poczatkowy okres wegetacji w roku
1987 wyréznit sig duzym niedoborem wilgoci. W czerwcu jednak i w lipcu
opady przekroczyly przecigtng norm¢ z wielolecia. W roku 1988 okres wios-
ny do 5 czerwca byl wyjgtkowo suchy. Czg¢ste i obfite deszcze wystapiiy
dopiero w czerwcu i lipcu. Podczas dojrzewania ro$lin, tj. w pierwszej
polowie sierpnia, pogdda byla bezdeszczowa. W roku 1989 przez okres od
kwitnienia do wrzesnia wystgpowalo bardzo mato opadéw. W wyniku tego ros-
liny nie osiggnely normalnego rozwoju i przedwczesnie dojrzaly.

Przebieg pogody w miejscowosci Szychowo w woje. torumskim, w latach
1987-1988, ilustruje rysunek 2, Warunki klimatyczne byiy dla uprawy  so=
czewicy na ogél sprzyjajgce. Tylko w roku 1987 w okresie wschodéw wyste-
powaly nizsze anizeli przecietne temperatury powietrza.
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Tabela 2
Table 2

Mikoflora nasion dwéch odmian soczewicy wyrazona w procentach
zasiedlonych nasion

Micoflora of seeds two cultivars of lentil in percentage

Nazwy grzybéw
Fungi.

1985 IUNG Puiawy

1986 RZD Mocheilek

'Puia

wska"

"Trebisowska"

"Pulawska"

"Trebisowska"

A

B

A

A

A

B

Cladosporium herbarum
/Persoor/ Link

Alternaria alternata
/Fries/ Keissler

Botrytis cinerea
Persoon

Penicillium spp.
Epicoccum nigrum Link

Fusarium avenaceum
/Corda ex Fr./ Sacc,

Fusarium equiseti
/Corda/ Sacc.

Fusarium culmorum
/W.G, Smith/ Sacc.

Fusarium solani
/Mart./ Sacc.

Fusar%um SpPp.
Rhizoftonia solani
Kithn

Papularia spp.

Gliocladium roseum
/Link/ Thom

Helminthosporium spp.
Mucor spp.
Phoma spp.

Trichothecium roseum
Link

Bakterie

10,0

8,3

1,7
40,0

43,3

5,0

1,7
10,0

15,0

38,3

6,7

1’7

1,7

1,7

3,3

1.7

75,0

50,0

21,7

343

15,0
38,3
10,0
3,3
3,3

3,3

73,3

A - nasiona zdrowe
normal seeds

B « nasiona niedorozwiniegte z plamami
seeds under-developed with spots
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Tabela 3
Table 3

Mikoflora nasion soczewlcy odmiany "Pulawska" wyrazona
w procentach zasiedlonych nasion

Micoflora of lentil seeds cultivars "Pulawska" in percentage

Nazwy grzybdéw

RZD Mochexek

Srednio Mean

Fungi 1987 1988 1989 1987 - 1989
) A B A B A B A B

Botrytis cinerea

Persoon 36,7 58,3 - l‘5.0 5.0 5'0 13,9 36.1

Cladosporium herba-

rum /Persoon/ Link - - 23.3 6'7 53'3 25’0 25'5 10'6

Alternaria alternata

/Fries/ Kelssler 8,3 - |30,0]15,0| 1,7 {25,0| 13,3 13,3

Trichothecium roseum

Link - |15,0 - - 8,3 | 25,01 2,81 13,3

Penicillium spp. - - - - }13,3| 8,3| 4,4} 2,8

Fusarium avenaceum '

/Corda ex Fr./ Sacc. - 3,3 | 3,31 6,7 - - 1,1 3,3

Fusarium equiseti

/Corda/ Sacce. 3,3] 5,0 - - - 1,71 11 2,2

Fusarium solani

/Mart./ Sacce. - - - - - 343 - 151

Fusarium oxysporum

Schlecht. - 3e3 - - - - - 1,1

Fusariurn sambucinum

Fuckel - 343 - - - - - 191

Phoma sppe 6,7 1,7 - - 313 - 3’3 0.6

Papularia spp. - - 3,3 - - 353 1,1 151

Papulaspora Sppe - 1,7 - - - 5,0 - 2,2

Mucor Spp. - 3,3 - - - 1,7 - 1,7

Acremoniella sppe. - 1,7 - - - - - 0,6

Epicoccum nigrum

Link - - - - - 343 - 191

Rhizopus nigricans

Ehrenberg - - - - - 1,7 - 0,6

Bakterie - 3,3 - - 11,7 [11,7] 0,6 | 5,0

A = nasiona zdrowe
normal seeds

B - nasiona niedorozwinigte, z plamami
seeds under-developed, with spots
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gujg Fusaria. Grzyby te w roku 1987 zainfekowalty 11,6 %, a w 1988 - 6,T%
nasion. W roku 1989 /wyjatkowo suchym/ znaleziono ich 5,0 %. W tej par-
tii nasion w wigkszoSci niedorozwinigtych byxo najwiecej réznych sapro=-
fitycznych gatunkéw grzybéw oraz bakterii.

Z nasion wygladajacych zdrowo wyrastato réwniez wiele grzybéw i bak-
terii., Wystgpowaly tam oprdcz typowych saprofitéw takze patogeny mogace
wyworywaé zgorzele korzeni.

W tabeli 4 przedstawiono sktad mikoflory nasion soczewicy  odmiany
"Trebisowska" uprawianej we wsi Szychowo w woj. toruiskim., Sktad ten réi-
nit sie wyraZnie od soczewicy odmiany #purawska® w RZD Mochelek /tab. 3/.
Cechg najbardziej istotng byio tu bardzo duze nasilenie wystepowania Fu-
sarium avenaceum, W roku 1987, w partii nasion chorych byio zasiedlonych
tym gatunkiem az 43,3 %, a w roku 1988 - 10 %. W roku 1988 Botrytis ci-
nerea zakazit 46,3 % nasion chorych. Pozostae mikroorganizmy rozwijaiy
sie w podobnych ilosciach.

Z nasion zaprawianych fungicydami 1 wytozonych nastgpnie do piytek
Petriego z pozywkg PDA wyrastato duzo grzybéw /tab. 5/ . Wszystkie zapra-
wy miaty Jednak istotnie dodatni wpiyw na ich ograniczenie. Najwiekszg
skuteczno$cig charakteryzowal sig preparat Zaprawa Funaben T, nastepnie
Rowral, Dithane M-45 i Zaprawa Oxafun T, a najmniejszg Apron 35 SD i Ri-
domil Plus 45 WP, Zaprawianie nasion wyraZnie zwigkszalo procent nasion
skielkowanych., Najlepie) kielkowaly one po zastosowaniu Benlate, Topsinu
M i Zaprawy Oxafun T. Pelne pokrycie nasion fungicydami spowodowalo wigk-
sze zahamowanie wyrastania z nich grzybow. Najskutecznie)szg zaprawg oka-
zata sig Zaprawa Oxafun T, nastgpnie Rowral, Zaprawa Funaben T, Dithane
M-45 i Baytan Universal 19,5 a najmniej aktywng Apron 35 SD 1 Ridomil
Plus 45 WP, Pogorszenie sig¢ kielkowania nasion stwierdzomno tylko po zas=-
tosowaniu Apronu 35 SD i Ridomilu Plus 45 WP,

Oddziatywanle zapraw na poszczegdlne gatunki byto silnie zréznico=-
wane /tab. 6/. Zadna z nich jednak nie likwidowala wszystkich mikroorga-
nizméw. Na przyklad z soczewicy zaprawionej Apronem 35 SD wyizolowano w
stosunku do kontroli wigce) kultur Penicillium sppe 1 réwnoczesnie pra=
wie o potowe mniej Alternaria alternata, Cladosporium herbarum, Tricho-
thecium roseum, Rhizopus nigricans i Fusarium spp. W przeciwieistwie,
preparat Benlate nie mial wyraZnego wplywu na Penicillium spps 1 Rhizo=-
pus nigricans, ale wyeliminowat zupelnie Fusarium spp., Botrytis cinerea
i Aspergillus spp. Z pozostatych zapraw, ktére hamowaly rozwdj grzybéw
nale2qcych do rodzaju Fusarium mozna wymienié: Dithane M-45, Ridomil Plus
45 WP, Topsin M, Zaprawg Funaben T, 1 Zaprawg Oxafun T. Wszystkie testo=-
wane preparaty eliminowaily zupeinie wyrastanie z nasion Trichoderma spp.

Zaprawlianie soczewicy do tzwe. peinego pokrycia nasion zmniejszato
ilodé wyrastajgcych z nich grzybdéw i bakterii, ale nie eliminowato ich
catkowicle /tab. 7/. Przy takim stgzeniu fungicyddéw stabsze  stosunkowo
efekty otrzymano w kombinacji z Apronem 35 SD, Ridomilem, Ronilanem, Top-
sinem M i Zaprawg Nasienna T. Tylko Zaprawa Oxafun T wyniszczyla wszyste=
kie mikroorganizmy. Grzyby z rodzaju Fusarium nie rozwijaty sig¢ takze po
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Tabela 4
Table 4

Nazwy grzybéw Szychowo Srednic Mean

Fungi 1987 1988 1987 - 1968
A B A B A B

Botrytis cinerea

Persoon 6'7 23’3 - h6.7 3’3 35!0

Botrytis spp. 6,7 343 - 13,3 3,3 8,3

Fusarium avenaceum

/Corda ex Fr./ Sacce. 3,3 43,3 - 10,0 1,6 26,6

Fusarium equiseti /Corda/

Sacc. 3,3 3,3 - 6,7 1,6 5,0

Fusarium culmorum /W, G.

Smith/ Sacce. - 3,3 - - - 1,6

Penicillium spp. 3,3 13,3 343 3,3 343 8,3

Cladosporium herbarum

/Persoon/ Link 10,0 3,3 3,3 6,7 6,6 5,0

Alternaria alternata

/Friea/ Keissler 3,3 6,7 3,3 6,7 3.3 6,7

Mucor 8PPe 3,3 3'3 - 3'3 1 16 3’3

Epicoccum nigrum Link 3,3 3,3 - - 1,6 1,6

Acremgniella spp. 393 - - - 1,6 -

Geotrichum spp. - - - 343 - 1,6

Rhizoctonia solani Kuhn - - - 3,3 - 1,6

Kolonie niezarodnikujgce 343 3,3 3,3 - 343 1,6

A - nasiona zdrowe
normal seeds

B = nasiona niedorozwinigte, z plamami
seeds under-developed, with spots

zastosowaniu Benlate i1 Dithane M-45. Wigcej kolonii bekterii anizeli z
nasion niezaprawionych wyrastalo z preparatem Rowral, Topsin M, Ronilan

i Baytan Universal 19,5.
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WPLYW MLECZNOSCI KROW I CEN MLEKA NA OPLACALNOSC CHOWU
KROW DOJNYCH W SWIETLE BADAN MODELOWYCH

Stanistaw Manko
Katedra Ekonomiki Rolnictwa i Informatyki
Wydziat Rolniczy ATR
ul. Bernardyiska 6, 85-029 Bydgoszcz

WSréd rolnikéw, dla ktérych produkcja zwierzeca stanowi giéw-
ne Zrédio dochodéw, dominuje poglad, Ze produkcja mleka jest naj-
mniej efektywnym kierunkiem produkcji. Przyczyn tego stanu mozna
upatrywaé w niekorzystnym poziomie cen oraz niskiej przecigtnej
mlecznoSci kréw. Celem badai jest ocena przydatnosSci mikrokompute-
rowego programu modelowania produkcji zwierzegcej do analizy opia-

calnoéci chowu bydia mlecznego, zaleznie od osiggane] mlecznodci
kréw,
1+ WSTEP
Produkcja zwierzgca stanowi podstawowe Zrédio przychodéw £0Spo-~
darstw $rednich i matych, a wiec dominujgcej czesci rolnikéw w naszym

kraju. Szybkie tempc przechodzenia do gospodarki rynkowej, bez zastoso-
wania dostatecznych narz¢dzi stabilizujgcych rynek rolny, spowodowaio w
1990 r. silne réznicowanie sig produkcji zwierzecej oraz popytu na jeJ
produkty. Relatywnie wysoki popyt utrzymywat sie¢ na wieprzowing, korzys-
tnie wpiywajgc na poziom uzyskiwanych przez rolnikéw cen za Zywiec wie-
Przowy. W przeciwiefistwie do tego, produkcja bydleca pogrgzata sie w co=
raz wigkszym kryzysie., Wyrazem tego byt spadek poglowia bydia, np. w
czerwcu 1990 r. ubylo 6 % pogiowia bydia, a w paZdzierniku az 10 %1.
Wprawdzie spadek pogtowia kréw byt znacznie mniejszy niz bydia miodego,
Jednak przy utrzymyweniu sig¢ niskich cen na mleko /w 1989 r. cena skupu
1 1 mleka odpowiadata 1.5 kg zyta i 0.14 kg zywca wieprzowego, a pod ko-
niec 1990 r. relacje te wynosity 1 : 1 1 1 3 0.07/2 mozna si¢ spodziewaé
takze spadku w tej grupie zwierzgt, tym bardziej, ze wSréd rolnikéw wy-
razany jest powszechnie poglad, o nieoptacalnosci chowu bydia mlecznego.
Na tym tle nasuwa sie pytanie czy sytuacja taka wynika przede wszystkim
z niekorzystnego uktadu cen, czy moze ma takze podloze technologiczne i

1J.Malkowski: Produkcja rolna, spozycie i eksport rolny /w:/ Program
rozwoju rolnictwa i gospodarki zywnosciowej. Maszynopis powielony

23, Malkowski, op. cite
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wigze sie np. z niskq mlecznesclg kréw ? Niezaleznie od aktualnofci tego
pytania w obecne) sytuacji, pytania podobne mogg byé formutowane takze w
przysztoici i mogg dotyczyé réznych kierunkéw produkcji rolnej. Potirzebne
sg wiec narzedzia umozliwiajgce szybka analizq sytuacji ekonomiczne] w
wybranych kierunkach produkcji rolniczej, a takze pPrognozowanie ewentual-~
nych zmian w tym zakresie. Narzgdziem takim moze byé rachunek modelowy
wspomagany technikg mikrokomputerowg.

Podstawowym celem przeprowadzonych badai bylo sprawdzenie przydat-
noéci metody modélowania efektywnofci produkcji zwierzgcej na przykiadzie
opiacalno$ci produkcji mleka, zaleznie od osiggane) mlecznoéci kréw. Ce-
lem praktycznym Jest przedstawienie wynikéw modelowania optacalnoéci pro-
dukcji mleka przy pomocy mikrokomputerowego pakietu programéw /MPZ/ opar-
tych na tzw. wzorcach rasowych, czyli zestawie parametréw charakteryzulq-
cych podstawowe gatunki oraz rasy i typy uzytkowe zwierzgt, a takze qaj—
czeScie) stosowane technologie produkcji.

2. METODA

Podstawg badai modelowych jest wykorzystanie zasady analogii pomig-
dzy badanym obiektem a jego odwzorowaniem w postaci modelu. Uwaza sig, ze
relacje podobieistwa pozwalajg przeprowadzié badania w teki sposéb, 2e
maja one charakter zbliZony do dodwiadczet Scistych 1 stanowigc ich na~
miastke, pozwalaja peiniej poznaé przedmiot badai, zweryfikowaé dotych-
czasowg wiedzg na jego temat, a takze zaproponowaé nowg Jego postaé w
przysztosoi [2, 6, 9, 12, 20] .

Istotg modelowania jest odzwierciedlenie badanego fragmentu rzeczy-
wistosci w sposéb uproszczony, z pominigciem mniej istotnych elementiéw
te)} rzeczywistoSci. Jest to proces przede wszystkim intelektualny, pole~
gajgcy na zastepowaniu zjawisk zachodzgcych w skomplikowanym rzeczywistym
systemie /oryginale/ wyobrazeniami o mechanizmie tych zjawisk, czyli wy-
idealizowanyml prawami dziatania tego systemu. Minimalnym warunkiem po-
prawnoéci tego typu badedt jest to, ze zasada analogil musi dotyczyé
wszystkich zagadniei okre$lonych celem i zakresem badad, a konieczne
uproszczenia konstrukcyjne modelu mleszczgq sig w granicach btedu pomiaru
elementéw obiektu rzeczywistego lub dotycza mniej istotnych jego skiadni-
kéw. W przeciwnym przypadku praktyczna przydatnosé modeli moze byé bardzo
ograniczona [3, &4, 9, 12, 13, 4] .

W zaleznosci od relacji zachodzgcych pomiedzy rzeczywistofcigq & mo=-
delem, mozna wyréznié tzw. odwzorowanila i wzory [12] . Modele odwzorujgce
dang rzeczywistos¢ zwaene empirycznyml, tworzone sg za pomocy metod induk-
cyjnych, na podstawie szczegélowych badat obiektéw pojedynczych lub  ich
zbiorowo$ci. W przypadku modeli empirycznych opisujgcych pojedynczy
obiekt lub proces konieczne jest spelnienie wymogu aby byl on reprezenta-
tywny /typowy/ dla pewnej grupy /klasy/ oblektéw /proceséw/, ktére maja
byé objete wnioskowaniem na jJego podstawie L4, 9, 12] - ’
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Modele o charakterze wzordéw sg z reguly projektami /prototypami/ no-
wych systeméw /obiektéw, proceséw/ 1 sg przede wszystkim wynikiem rozwa-

zal teoretycznych przy wykorzystaniu metod dedukcyjnyche Modele te, w
przypadku gdy majgq charakter pojgciowy /symboliczny/, okreslane sg Jako
teoretyczne lub idealne i przedstawiajg logicznie uzasadnione zwigzki

charakteryzujgce dany obiekt lub proces [4, 9, 12] .
W badaniach ekoriomiczno-rolniczych wykorzystywane sg oba typy modeli
[2, 4, 20] « Szczegdélne znaczenle poznawcze i diagnostyczne majg tzw.
opisowe modele ekonometryczne [1, 4, 9, 10, 11, 18] . Sktadajg si¢ one =z
Jednego lub wielu réwnai odwzorujgcych przyczynowo-skutkowe lub bilansowe
zalezno$ci wystgpujagce w realnie istniejgqcych obiektach lub w procesach
produkcyjnych. Stopiei przydatnosci tego typu modeli zalezy przede
wszystkim od poprawnosci przyjetych zalozel dotyczgcych charakteru rela=-
cji, wyrazonych w algebraicznych pestaciach funkcji oraz od sposobu osza=-
cowania ich parametréw. Zalezy wigc do metody konstrukcji modeli. ZIozo-
noé¢ oraz praktyczna niemierzalnoSsé¢ wielu powigzai istniejgcych w rolnic-
twie sprawiajg, Ze odwzorowanie przy pomocy funkcji ekonometrycznych zaw-
sze jest niedoskonale /takze na skutek uSrednienia pewnych wielkosci i
relacji/, czesto w takim stopniu, ze wiarygodno$é wynikéw otrzymanych za
posrednictwem modelu jest bardzo niska, uniemozliwiajgca praktyczne ich
wykorzystanie. Przed wykorzystaniem modele ekonometryczne muszg wiec byé
bardzo doktadnie zweryfikowane, -zaréwno pod wzgledem merytorycznym jak 1
matematyczno-statystycznym [1, 9, 10, 11, 18] .

Formg empirycznego modelu jest szczegbéiowy opis liczbowy lub wer-
balny rzeczywistego obiektu, wyrézniajgcego sieg sprawnoéciq technologicz=-
ng 1 osigganymi rezultatami, tzw. obiektu wzorcowego [2, 4, 20] . Zaletd
tego typu modelu jest to, ze przedstawia obiekt rzeczywiscie dziatajscy,
moze wiec byé szczegélnie przydatny jako przykiad zalecanego rozwigzania
dla praktykle. Wzorzec tego rodzaju nie jest obarczony big¢dami uproszczo-
nego odwzorowania rzeczywistosdci, a fakte biedami konstrukcji modelu. Wa-
ds moze byé jedynie to, ze dziata w bardzo konkretnych warunkach lokale-
nych i nie wszystkie zastosowane w nim rozwigzania dajg si@ przetranspo-
nowaé do innych obiektéw. Problemem podstawowym przy korzystaniu z  tego
typu modell staje si¢ réwniez wylonienie wzorca charakterystycznego /ty=-
powego/ dla pewnej grupy obiektéw podobnych, & réwnoczeinie sprawniejsze-
go od pozostatych [4, 19, 21] .

W badaniach podejmowane sg réwniezlpréby tworzenia modeli empirycz-
nych na podstawie grupy obiektéw podobnych wyienionych wg " okredlonych
kryteriéw. Model Jako konstrukcja formalna jest w tym przypadku statysty=-
cznym odzwierciedleniem /wypadkowa/ tych obiektdéw, wyrazonym za ‘pomocy
érednich arytmetycznych, érednich wazonych itp. Tego typu modele mogg byé
przydatne do przyblizonego przedstawiania pewnych probleméw,'w przypadku
Jednak duzej wariancjl poszczegélnych wielkoScli nie mogg stanowié wzorca
organizacyjno-ekonomicznego. Srednia erytmetyczna /a takZe kazda inna
érednia/ poprawnie opisuje zjawisko tylko w przypadku wysokiej wspéili=-
niowoscl wystepujgcych w obiektach relacji i niskiej zmiennoici paramet-
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réw. W odniesieniu do zjawisk ekonomiczno-organizacyjnych wspétliniowodé
oznacza wysokg komplementarno$é lub na odwrét bliskg peinej substytucje
czynnikéw, W praktyce oba te zjawiska wzajemnie przeplatajs sig, popraw-
niejszy wigc opis moina uzyskaé¢ za pomocg odpowiednio dobranych modeli
ekonometrycznych lub na podstawie poprawnie wytonionych reprezentantdéw.

Modele o charakterze wzorcéw /projekty/ w pracach ekonomiczno-orga=-

nizacyjnych tworzone sa za pomocg réznych metod rachunku ekonomicznego 1
programowania produkcji [2, 4, 7, 8, 20] « W realizowanej pracy, po sze=
regu prébach stosowania réznych technik [16] przyjeto zasade tworzenia
modeli za pomocg tradycyjnej metody bilansowe), wspomagane] technikg mi-
krokomputerowg. Ten sposéb postgpowania pozwala na praktycznie petng kon-
troleg poszczegdlnych etapéw modelowania, nabierajgc cech charakterystycz-
nych dla tzw. metod ekspertowych. Jak juz wspomnielismy, punktem wyJécia
i podstawg tworzenia poszczegdélnych bilanséw sg tzw, wzorce rasowe oraz
zwigzana z nimi baza danych, charakteryzujgca szczegdétowo warianty teche
nologii produkcji. Pakiet programéw modelowania produkcji zwierzece)
/MPZ/ 1 zwigzana z nim podreczna baza danych pozwala na:

- opracowanie obrotu oraz struktury stada bydia, trzody chlewnej lub
owiec, dostosowanych do zadeklarowanej liczby stanowisk. Parametry
zwigzane z obrotem stada generowane sg przez program w zaleznosci
od podanej rasy zwierzgt i przyjetego poziomu intensywnosci chowu
/tab, 1/. Parametry te mogg byé dostosowywane do osigganych w kon-
kretnym gospodarstwie rolnym,

~ sporzgdzanie bilansu pasz na podstawie normatywnego zapotrzebowa=-
nia na sktadniki pokarmowe oraz deklarowanej struktury skarmianych
pasz 1 uzyskiwanych plonéw roslin pastewnych,

- okreslenie pracochlonnosci produkcji zwierzecej w zaleznosci od
systemu chowu zwierzgt, funkcjonalnego rozwigzania obdér oraz o=
ziomu zmechanizowania pracy,

- obliczenie spodziewanych wynikéw produkcyjnych, bezposérednich ko-
sztéw produkcji oraz zysku brutto dla catego stada, a takze uzys-
kanie wybranych wskaZnikéw charakteryzujgcych zastosowany wariant
technologii produkcji.

3. WYNIKI MODELOWANIA

¥ opracowaniu przyjetoe, ze podstawg modelowania bgda parametry opra-
cowane w ramach wzorcéw rasowych [16] oraz poziom cen z przetomu 1990 i
1991 r.3 Zalozenie to dotyczy takze zasad zywienla zwierzgt oraz kosztéw
uprawy roslin pastewnych i zakupu pasz tresciwych. Dla uproszczenia ra=-
chunku i zmniejszenia liczby prezentowanych wariantéw w trakcie modelowa-
nia nie réznicowano cen zywca wolowego. Obliczenia przeprowadzono za=

kradajgc, Ze astado kréw liczy 10 sztuk, a gospodarsiwo jest dobrze  zme-
chanizowane.

3Rynek Rolny. Notowania, oceny, tendencje. IER, Warszawa



Wplyw mlecznoSci kréw i cen mleka ... 103
Tabela 1
Table 1
Przykiad zréznicowania wydajnosci mleczne] uwzglednionej
w tzw. wzorcach rasowych /w tys.
An Example of Cows’ performence variation within so
celled breed models /thous. 1./
Intensywnosé chowu:
Rasa kréw Production intensity:
Cow breed niska érednia wysoka
low medium high
Polska czerwona
Polish Red 2.5 3.0 345
Nizinna czarno-biaia
Lowland Black-and-White 3.0 4,0 4.5
Krzyzéwka ncb i hf
Cross LBW x HF Le5 5e5 6.5
Hf
HF 55 6.5 Te5
Zrédio: Seremak-Bulge, Marko, 1989
Tabela 2
Table 2

Koszt produkcji 1 1 mleka w zalezno$ci od wydajnoéci
mleczne) kréw /wg poziomu kosztéw i cen w styczniu 1991 r./

Production costs of one litre of milk as affected by cows
performance /in prices paid in january 1991/

Mlecznosé Kkréw
/tys. 1/

Koszt zmienny
/z1/1,

Koszt 'catkowity
/z1/1

Cows® performance Direct cost Total cost

/thous, 1./ /21./1./ /z1./1./
2.5 493.2 1116.0
3.0 460.8 1019.2
3e5 442,8 949.2
4,0 488,6 969.1
4.5 524.5 981.2
5.0 5571 993.3
5.5 587.8 1008.6
6.0 587.8 1033.5

Zrédlo: obliczenia wlasne
Source: own calculations
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Przedstawiony w tabeli 2 bezposredni koszt produkcji mleka, oproécz

kosztéw posrednich /wzglednie stalych/, ustalanych wedtug miejsc ich
powstawania, nie uwzglednia takze umownego kosztu sily roboczej. Jednost-
kowy koszt produkcji mleka zalezy od mlecznosci kréw i najnizszy jest

przy poziomie mlecznoéci ok. 3500 1. Przy nizszej mleczno$ci podraza pro-
dukcje pasza bytowa, ktérej koszt rozklada sig¢ na zbyt matg ilo$¢ produk-
cii, przy wyzszej mlecznosci zas zmienia sig struktura skarmianych pasz
na rzecz drozszych wysokobiatkowych. Wskazuje to réwniez na to, Ze aktual-
ny poziom cen pasz treSciwych nie sprzyja dgqZeniu do poprawy produkcy j=-
nosci zwierzat.

W tabeli 3 przedstawione zostaly wskaZniki optacalnos$ci obliczone w
procentach, Jjako stosunek ceny mleka do kosztu jednostkowego. Stopien
zréznicowania cen wynika, z rzeczywistego poziomu cen placonych rolnikom
w réznych wojewédztwach w styczniu 1991 r. Pordéwnujac wyniki mozna stwier-
dzié¢, ze optacalnos$¢ w znacznie wigkszym stopniu ksztaltowana jest przez
ceny, niz przez poziom kosztéw zwigzanych z jednostkowg wydajnoScig zwie-
rzgt. Jest to jeszcze bardziej widoczne w tabeli 4 gdzie zamieszczona zo-
stala wielko$¢ dochodu bezposredniego w przeliczeniu na jedng Krowg, wy-
liczona jako réznica pomiedzy wartosciag produkcji potencjalnie towarowej
/mleko + 2ywiec/ a kosztami bezpoSrednimi. Nie moze wigc dziwié fakt, ze
obecnie rolnicy wigkszy wysilek wkladajg w uzyskanie zadowalajgcych ich
cen, niz w proces doskonalenia technologii produkcji.

Tabela 3
Table 3
Optacalno$é produkcli mleka w zaleznosci
od wydajnosci mlecznej kréw i poziomu cen mleka
Efficiency of milk production os affected by cows’
performance and milk prices
Mleczno$é kréw Cena mleka /zi/1/:
/tys. 1/ The price of milk /z1/1./:
Cows? performance
/thous. 1./ 500 750 1000 1250 1500
2.5 4h.8 | 67.2 89.6 | 112.0 | 134.4
3.0 49.1 73.6 98.1 122.6 14742
345 52.7 79.0 105.4 131.7 158.0
4,0 51.6 77.4 103.2 129.0 154.8
4.5 51.0 76.4 101.9 127.4 15249
5.0 5043 7545 100.7 125.8 151.0
5.5 49.6 Thols 99.1 123.9 148,.7
6.0 48.4 72.6 96.8 121.0 14541

Zrédio: obliczenia witasne
Source: own calculations
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THE EFFECT OF COWS PERFORMANCE AND MILK PRICES ON
THE EFFICIENCY OF MILK COWS AS REGARDS MODEL TESTING

Summary

There is a widely held belied among farmers for whom the livestock

production is the main source of income, that the least profitable acti-
vity is milk production. As the main reason for that the unfarourable
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prices and poor cows® performance could be appointed. The main objective
of the study has been to evaluate the usefulness of a livestock produc-
tion modelling PC software for assessment of efficiency of milk produc-
tion as affected by cows’ performance and milk prices.
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na wigkszg skalg¢ , uniemozliwiajg réwniez zakﬁp drozszych maszyn i
urzgdzei,

Podstawowym celem pracy jest analiza wypiat oraz poziomu i struktu-
ry zadluzenia w gospodarstwach indywidualnych gminy Obrowo. Ponadto cho-
dzi o zbadanie ksztattowania si¢ dynamiki zadZuzenia kredytowego w bada-
nych gospodarstwach indywidualnych. Wyniki tych analiz moga byé pomocne
w tworzeniu mechanizméw, ktére nalezy uruchomié¢ dla zrealizowania aktual-
nych zaXozei polityki rolnej.

2. MATERIAL I METODA

Badaniami objeto wszystkie gospodarstwa indywidualne polozone na te-
renie. gniny Obrowo. Rejon dziatania Banku Spétdzielczego w Obrowie POkry-
wa si¢ z terenem gminy.

Gzéwnym Zrédzem informacji byiy nastepujqce dokumenty dotyczace
dziatalnosci kredytowej oraz skupu ptodéw rolnychs

1. Miesigczne i péiroczne sprawozdania BS Obrowo z dziatalno$ci kre-

dytowej /BS-4, BS=5, BS~6, BS-9/;

2. Roczne sprawozdania BS Obrowo z dziaXalnoSci oszczednoéciowej i

rozliczeniowej /BS~8/;

3. Roczne sprawozdania BS Obrowo z ewidencji wartesci sprzedanych

produktéw rolnych /BS-16/;

4, Wyniki spisu rolnego.

Realizacja przyjgtych celéw badai wymagala obliczenia nastepujacych
wskaZnikéw:

1. Wyplaty kredytéw w przeliczeniu na hektar uzytkéw rolnych 1 na

gospodarstwo.

2. Zadiuzenia w przeliczeniu na hektar uzytkéw rolnych i gospodars=

two.

Analize stanu zadtuzenia gospodarstw przeprowadzono zaréwno w ujeciu
statycznym, jak i dynamicznym. Objgcie badaniami dziesieciu lat /1978~
1987/  wydaje sig¢ wystarczajgce do przeéledzenia analizowanych probleméw
w czasie, Wyplaty kredytéw, jak i poziom zadtuzenia, przedstawiono war-
toéciowo w cenach biezgcych z danego roku oraz w przeliczeniu na decytony
/dt/ zyta. Przeliczenie zadlugenia na zyto wynika z nasilajgcych sig pro-
ceséw inflacji.

Szczegblnie gwaltowny wzrost cen mial miejsce w roku 1982 i 1987,
Przyjgcie zyta jeko odniesienia do poréwnai jest w peini uzasadnione i w
warunkach poiskich od dawna stosowane jako podstawa przeliczei.

Gmina Obrowo polozona jest na terenie wojewddztwa torwiskiego. Jest
to gmina typowo rolnicza, w ktérej 88,5 % UR zajmujg gospodarstwa indywi-
dualne. Srednia powierzchnia gospodarstwa w roku 1987 wynosita 7,0  ha.
W strukturze uzytkéw rolnych dominuja grunty orne /86,3 %/, mely jest na=
tomiast udzial gk i pastwisk /11,5 %/. Przewazajg gleby klasy III i IV,
Warunki glebowo-klimatyczne mozna ocenié jako korzystne dla rozwoju pro=-
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dukcji rolniczej. Dominujgqcym kierunkiem produkcii jest trzoda chlewna.
W roku 1987 na 100 ha UR przypadato 165 sztuk trzody i bylo to o 40 %
wigcej niz w wojewbdztwie toruiskim. Procesy przemian zachodzgce w gmi-
nie Obrowo mozna uznaé za typowe dla Polski #rodkowo-zachodniej, a tak-
2e péinocno-zachodniel.

3., OMOWIENIE WYNIKOW

Peina dostepnoié kredytu, mierzona mozliwoscig zaspokojJenia wszyst-
kich uzasadnionych potrzeb, dotyczyia w badanym okresie kredytéw obroto-
wych. Oznacza to, %e z kredytu obrotowego mogli korzystaé wszyscy rolni-
cy. Trudniej dostepny byt kredyt inwestycyjny. Podstawowg przyczyng
ograniczenia dostepu do kredytu inwestycyjnego byto niedostateczne zaopa~
trzenie w materialy budowlane i inne Srodki trwate [11, 13, 14, 16] . W
badanym okresie prawie 50 % rolnikéw korzystalo z kredytéw inwestycyJj-
nyche.

W latach 1978-1987 wyptacono 840.1 mln z}. kredytéw, z czego 730.3
mln zt. /86.9 %/ stanowity rolnicze kredyty produkcyjne /tab. 1/. Pozos-
tata czgsé to kredyty na budownictwo mieszkaniowe, dla rzewiosia  pry-
watnego, handlu i usitug, na zakupy ratalne i gotéwkowe. WyraZny spadek
wyplat nastapit w roku 1980. W tym roku wyptaty byly najnizsze i wynosi=
ty 29,3 mln z}. Spowodowane to byto giéwnie powaznymi niedoboraml nie-
zbednych $rodkéw produkcji, Jak tez wyraznie niekorzystnymi warunkami
atmosferycznymi /byt to rok bardzo mokry/. W nastegpnych latach wraz =z
pewng 'poprawq zaopatrzenia w Srodki produkcji, a przede wszystkim ze
wzgledu na szybki wzrost cen, wystgpito rosngce zapotrzebowanie na kre-
dyte. Znaczny wzrost wyptat mlal miejsce w 1982 roku, na Co W powazny sSpo-
86b rzutowala wysoka podwyzka cen Srodkéw produkcji i ustug dla rolnic-
twa dokonana na poczgtku 1982 roku. Ceny maszyn i narzedzi wzrosly wtedy
$rednio o 206 %, Srodkéw ochrony roSlin o 205 %, pasz o 246 %, a mate-
riaiéw budowlanych o 330 % [10] .

Z wyplaconych w latach 1978-1987 kredytéw na cele produkcyjne, zde~
cydowang wiekszosS¢ stanowily kredyty obrotowe /67,9 %/. Rolnicy przezna-
czyli je giéwnie na zakup Srodkéw do biezgce]) produkcji.

W polityce kredytowe) istotne znaczenie ma nie tylko wielkosé udzie-
lonych kredytéw, lecz takze ich struktura f1, 13, 16] . Suma wyptaconych
kredytéw Swiadczy o wielkoici realizowanej pomocy paistwa dla rolnictwa, -
natomiast struktura udzielonych kredytéw wskazuje na stopieft zaintereso-
wania kredytobiorcéw realizacjg poszczegdlnych zadai gospodarczych. W la-
tach 1978-1987 wystgpila wyraZna zmiana strukitury wyptacanych kredytéw.
Do roku 1981 w strukturze wyplacanych kredytéw dominowal kredyt obrotowy,
ktéry stanowil okoto 78-82 %, a kredyt inwestycyjny 14-19 %. Od roku 1982
udziat kredytéw inwestycyjnych wzrasta do poziomu 39=-42 %, natomiast
udzial kredytu obrotowego maleje do okoxo 50 % /w catym analizowanym ok=
resie wyptaty kredytéw obrotowych stanowily 67,9 %/« W badanych latach
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%0d roku 1981 wzrastajq znacznie wypiaty kredytéw na zakup ciggnikdéw
i maszyn rolniczych. W roku 1987 stanowily one 53,7 % wszystkich wyptab
na cele inwestycyJjne /tabela 2/,
W tym samym czasie wzrasta réwniez zainteresowanie Kkredytami na zakup
nieruchomosci /zakup ziemi/. Zaréwno wzrost zainteresowania zakupem cigg-
nikéw i maszyn oraz dgqzenie do wzrostu powierzchni gospodarstwa sq dowo-
dem nasilania sie procesu mechanizacji [6, 8, 12, 15] « Liczba clagnikéw
w gospodarstwach indywidualnych gminy Obrowo zwigkszyla si¢ 2 75 w roku
1978 do 430 w roku 1987. Znacznie wzrosta takze liczba kombajnéw zbozo-
wych, ziemniaczanych i buraczanych. Na poczgtku badanego okresu rolnicy
indywidualni nje posiadali zadnego kombajnu, natomiast w roku 1987 byio
Juz 21 kombajnéw zbozowych, 10 kombajnéw ziemniaczanych i & kombajny bu-
raczane. Zakup sprzg¢tu rolniczego /giéwnie na przetargach mocno zuzytego
i bardzo drogiego/ wzmagal zapotrzebowanie na kredyt. Stad teé ilosSciowy
wzrost ciggnikéw, maszyn i kombajnéw skorelowany Jjest z wyptatami kre=-
dytéw na ten cel. Proces mechanizacji nasilajacy sig¢ w badanych  gospo-
darstwach szczegélnie na poczgtku lat osiemdziesigtych jest typowy dla
ogétu gospodarstw indywidualnych w Polsce.

Drugq bardzo istotng cechg procesu mechanizacji jest wzrost powie -
rzchni gospodarstwa [ﬁ] « Réwniez w gminie Obrowo wystepuje powigkszenie
obszaru gospodarstwa. Ma to miejsce przede wszystkim w gospodarstwach
obszarowo wiekszych /powyzej 10 ha/. W roku 1978 gospodarstw o powierz-
chni powyzej 10 ha byio 25,8 %, a w roku 1987 32 %. Srednia powierzchnia
gospodarstwa wzrosta z 6,4 do 7,0 ha.

Zadluzenie gospodarstw indywidualnych guniny Obrowo przewyzsza  wy-
ptaty kredytéw. Oznacza to, ze kredyt powodowal obcigzenie dochodéw gos-
podarstw zaréwno w roku udzielenia go, jak i w latach nastepnych., Zadiu-
zenie w kredycie obrotowym byto o 45-70 %, a w kredycie inwestycyjnym o
170-380 % wyzsze niz wypfaty kredytéw /por. tabele 1 i 3/. Wyzsze zadkiu-
zenie w kredycie inwestycyjnym wynika ze znacznie dluzszego okresu spta-
ty tych kredytdéw oraz udzielania przez banki karencji. Zadtuzenie gospo-
darstwa wzrasta réwniez w przypadku nie sptacenia w terminie Kkredytu.
Zjawisko to ma jednak charakter marginalny, a kredyty nie spiacone w ter-
minie stanowity mniej niz 1 % ogélnej kwoty zadiuzenia. W latach 1978-
1987 zadiuzenie przecigtnego gospodarstwa wzrosto w cenach biezgecych z
44,8 tys, zt. do 244,2 tys. zi., a zadluienie w przeliczeniu na 1 ha UR
z 6,8 do 34,6 tys. zi. /tabela 3/. W cenach biezgcych nastgpit zatem po-
nad pigciokrotny wzrost zadiuzenia. Realny / faktyczny/ poziom zadiuzenia
/wyrazony w decytonach zyta/ jest zdecydowanie nizszy w roku 1987 niz w
roku 1978, W calym analizowanym okresie wystapii systematyczny spadek
zadiuzenia. Wyjqtek stanowi rok 1986, gdzie zadIuzenie byto wyzsze od
zadiuzenia w roku 1978, W roku 1978 poziom zadtuzenia réwnowaiyla war-
toéé 99,6 dt zyta, odpowiednio w roku 1983 - 56,2 dt, natomiast w roku
1986 - 103,3 dt.

Zadiuzenie w przeliczeniu na 1 ha UR zalezy od powierzchni gospodar-
stwa, dotyczy to przede wszystkim zadiuzenia w Kredycie inwestycyjnym
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dycie obrotowym podlega doé¢ duzym wahaniom zaréwno w grupach obszaro -
wych gospodarstw Jak i poszczegélnych latach. Poziom tego zadtuzenia na
1 ha UR jest nieco nizszy w gospodarstwach najwigkszych. Srednie zadiu-
Zenie w kredycie obrotowym w calym analizowanym okresie byio prawie jed-
nakowe we wszystkich grupach obszarowych.

Tabela 4
Table 4
Zadtuzenie kredytowe gospodarstw indywidualnych
w gminie Obrowo w przeliczeniu na 1 ha UR
Current and investment credit burden per hectare
Grupy obszaro- 1978 1982 1987 Srednio w
we gospodarstwi t latach
YS. dt tys. dt tys. dt
Size groups zk, 2yta zkt. 2yta |zik, 2yta ;272;1287
thous 1% thous 1.%¢ thous 1.3 [1978-1 967
z 1z z average in
rye : rye rye dt of rye
P Kredyt obrotowy ’
Current credit
0.5= 2.0 | 417 | 9.3 | 3.59 | 2.9 | 2.33] 0.6 | 4.4
2.0 = 5,0 3.57 - 7.9 6.16 Se1 3024 0.9 4e2
5.0 = 7.0 2.19 | 4.9 4,32 346 4437 1.2 4,2
7.0 - 10,0 1,69 3.8 3.48 2.9 " 5.48 15 3.9
10.0 - 15.0 1¢95 “‘03 4-16 3.5 6039 1-8 308
> 15.0 3.20 71 1.93 1.6 1ol Ol 3.0
Kredyt inwestycyJjny.
Investment credit
0.5 « 2.0 [13.37 | 29.7 [13.92 11.6 | 7643 2142 1842
2.0 - 5.0 “.68 10.“ 11.16 903 MQZ 12.3 11 .2 >
5.0 - 7.0 “.27 } 9.5 9.96 8.3 29.2 8.1 9.8
7.0 = 10.0 3.96 | 8.8 | 7.56 6.3 | 28.7 8.0 8.7
1000 - 15.0 3.2“ 702 3.96 3'3 27.8 7.7 6.5
> 15.0 2,30 501 2.28 1.9 | 10.2 2.8 3.0
Zdecydowanie wyzsze zadluzenie 1 ha UR w kredyqic‘ inwestycyjnym

gospodarstw najmiejszych wynika 2z ograniczohych mozliwoSci akumulacji
/czefé dochodu nie podlegajaca spozyciuw/ w tych gospcdarstwach. W roku
1983, w gospodarstwach prowadzgcych rachunkowoéé akumulacja liczona na
gospodirstvo wynosila w gospedarstwach do 3 ha 31,3 tys. zt., a w gos~
podarstwach powyzeJ 15 ha 349 tys. 2%, Wielkodé akumulacji Swiadczy o
mozliwedciach dalszego rozwoju gospodarstw i ich modernizacji [9] . Za-

diuzenie analizowanych gospodarstw nie jest wysokie 1 nie stanowi za-
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grozenia dla ich wyptacalnoici. Potwierdzajg to w peini relacje produk-
cji towarowej™® do zadtuzenia oraz oszczgdnoici do zadtuzenla /tabela S/.

Tabela 5
table 5

Produkcja towarowa i oszczegdnoici rolnikéw
a zadtluZenie kredytowe gospodarstw

Sales and savings, and debt burden of farms

Zadluzenie Produkcja to- | Oszczegdnofci lStosup Stosunek
gospodar- warowa brutto | rolnikéw w nek 08zCczgd-
stwa z gospodarstwa | przeliczeniu produk-| no$ci do
na gospodar- {cji to-] zadtuze~

Lata | Debt Gross sales stwo Savings [|warowe]] nia
Years er farm do za- | Savings
tys.zi|dt tys. |dt tys. dt gi:te- :gtggbt
thous zyta zt. zyta zi. Zyta Sales
1 dt 1 dt 1 dt
z1l thous thous to sa-
°fe zl gfe z1l °fe vings
ry y ry ratio

1978 64,81 99.6 | 129.9 ] 288.7 | 23.9 | 93.1 |2.89 0.53
1979 53.1 | 70.8 | 159.4 | 212.5 | 30.5 | 40.7 |3.00 0.57
1980 50.1 | 66.8 | 140.7 | 187.6 | 37.6 | 50.1 [2.80 0.75
1981 54.5 | 57.4 | 190.2 | 200.2 | 47.8 | 50.3 [3.49 0.88
1982 75.2 | 62.7 |330.6 § 275.5 | 68.2 | 56.8 |4.39 0.91
1983 93.0 | 53.1 | 394.6 | 225.4 | 79.5 | 45.4 |42k 0.85
1984 |109.4 | 62.5 | 482.2 | 279.4 | 98.1 | 56.1 | 447 0.90
1985 [137.3 1 72.3 | 593.8 | 312.5 | 115.1 | 60.6 [4.32 0.84
1986 [183.1 | 91.6 | 722.3 | 361.2 | 138.6 | 69.3 |3.94 0.76
1987 |2u4.2| 67.8 | 770.7 | 214.1 | 206.6 | 57.4 |3.16 0.85

Sred
ASZrL?éZ = 705 - 255.7 - 53.9 |3.62 0.76

W analizowanych gospodarstwach produkcja towarowa przewyzszala 3.6
razy zadtuzenie. Relacja ta podlega jednak w poszczegélnych latach dosé
znacznym wahaniom. Wynika to z duzej zmiennosci produkcji towarowe] /por.
tabela 5/. Na przyktad w roku 1986 produkcja towarowa /wyrazona w dt 2y-
ta/ jest ponad 90 % wyzsza niz w roku 1980, Relacja: produkcja towarowa =
zadtuzenie, w ogélne] masie gospodarstw waha sig od 2.80 - 4.39, a waha-
nia w grupach obszarowych sg zdecydowanie wigksze / tabela 6/. W gospodar-

*produkcja towarowa nie jest najlepszg kategorig do poréwnania relacji:
produkcja - zadiuzenie, poniewaz nie’obejmuje ona warto$ci spozycia oraz
réznicy zapasdéw na poczgtku i na koticu roku. Ma to duze znaczenie w
gospodarstwach matych, ktére produkujg gtéwnie na samozaopatrzenie. Gos=-
podarstwa te majg wysokg produkcje koncowg i czystg, a prodgkcja sprze-
dana /towarowa/ moze by¢ mala. Najpoprawniel byloby porownac relacjgs
produkcja czysta - zadtuzenie. Obliczenie produkcji czyste) z dokumentow
dostgpnych w banku spétdzielczym jest jednak niemozliwe.
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stwach © powierzchni powyze} 15 ha produkcja towarowa przewyzsza  ponad
dwunastokrotnie zaduzenie /rok 1986/, a w gospodarstwach najmniejszych
produkcja towarowa byia w roku 1987 nizsza od zadluzenia /relacja 0,9/ .
Generalnie, w gospodarstwach do 5 ha wystepuje pogarszanie si¢ relacji:
produkcja - zadluzenie, a w gospodarstwach najwigkszych, powyzej 15 ha,
produkcja towarowa w coraz wigkszym stopniu przewyzsza zadluzenie.

Tabela 6
Table 6

Stosunek produkcji towarowe]j brutto do zadtuzenia
w grupach obszarowych gospodarstw

Sales to debt ratio by farm area

Grupy obszarowe Lata = Years
gospodarstw

Farm area groups 1984 1985 1986 1987
0.5 = 2.0 2.14 1.45 1425 0.90
2.0 = 5.0 3.60 2.49 2430 1.89
5.0 = 7.0 3.7 3.45 3,42 3.32
7.0 = 10.0 4,74 4,36 3e34 3.09
10,0 = 15.0 5.47 4.7 Le11 .46
>15%.0 5455 104,26 12.65 8.49

Kazde rolnictwo, bez wzgledu na poziom rozwoju, wykazuje tendencje
do wzrastajgcego zadluzenia kredytowego. Obserwuje sig przy tym nastgpu-
jacqg prawidtowodé: im wyzszy jest poziom rozwoju spoteczno- gospodarczego
kraju, tym wyzsze jest zadiuzenie [5, 7, 16] . Zadtuzenie rolnictwa z ty=-
tutu kredytéw, mierzone w latach wartoScig produkcji rolniczej, ktérg na-
lezaloby przeznaczyé na catkowitg splate zadiuzenia wynosi dla USA 2 lata
i 1 miesigc, Danii - 2 lata i 7 miesigcy, Hiszpanii - 7 miesigcy, Turcji
i Polski - 3 miesigce [3, 15, 17] « 2 przeprowadzonych badai wynika, e w
celu jednorazowej splaty zadtuZzenia potrzebna byla w przecigtnym  gospo-
darstwie indywidualnym polozonym na terenie gminy Obrowo produkcja towa-
rowa z 3-4 miesigcy.

4, WNIOSKI

1. Z przeprowadzonej analizy stanu zadtuZenia gospodarstw indywidualnych
wynika, Ze w latach 1978-1987 zadtuzenie gospodarstwa /w cenach biezg-
cych/ wzrosio z 44,8 tys. zi. w 1978 roku do 244,2 tys. zi. w roku
1987, Natomiast wyraione w dt 2yta zmalalo z 99,6 do 67,8 dt. Podobnie
ksztaltowato si¢ zadzuzenie 1 ha UR.
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CREDITS AND DEBT BURDEN OF PEASANT FARMS,
1978-1987 THE CASE OF OBROWO COUNTY, TORUN DISTRICT

Summary

The debt burden of peasant farms differs essentially by years and
size of farms; the credit accesibility depends on the productive means
supply. In the time-span examined the credits paid to farmers expassed in
rye, as a nummeraire were lower than those in 1978. Despite the general
decrease of the debt burden, a distinct polarization has been observed.
In big farms above 15 ha the dept burden has decreased, but in farms smal-
ler than 5 ha it has increased. After 1981, the land buying credit share
has increased, whereas credits for building decreased especially those
destined for livestock production building. The essential change of cre-
dit structure means the reinforcement of mechanization process at obser-
ved farms, the proof is the increase of tractors number and combine~har -
vesters, The tractor number has increased from 75 in 1970 to 430 in 1987.
The number of combine-harvesters increased by 21.



AKADEMIA TECHNICZNO-ROLNICZA IM, JANA I JEDRZEJA SNIADECKICH W BYDGOSZCZY
ZESZYTY NAUKOWE NR 178 - ROLNICTWO /31/ - 1992

WYKORZYSTANIE LUKSOMIERZA JU 16 W KONSTRUKCJI FOTOPLANIMETRU
DO MASOWYCH POMIAROW POWIERZCHNI LISCI PLASKICH

Stanistaw Ignaczak

Katedra Szczegéiowe] Uprawy Roélin
Wydziax Rolniczy ATR

ul. Mazowlecka 28, 85-084 Bydgoszcz

Wykorzystujgqc dostepne materialy oraz luksomierz JU 16  jako
urzgdzenie pomiarowe, skonstruowano fotoplanimetr do masowych, pod=-
rednich pomiaréw powierzchni lisci ptaskich, przede wszystkim ros-
1in dwulisciennych. Urzgdzenie funkcjonuje na zasadach typowych-dla
takich przyrzgqdéw. Zastosowano punktowe zrédio Swiatla w postaci od-
powiednio rozmieszczonych, szeregowo polgczonych zardwek, 2asila-
nych z sieci prgdu zmiennego 220 V oraz koliste pola do pomiaréw wy-
znaczone na dobrze rozpraszaj)gce) swiatlo polistyrenowej piycie. Po~
zwolilo to na uzyskanie niemal prostoliniowe] charakterystyki pracy
urzgdzenia, Wyniki pomiaréw powierzchni pilerzastych lidci rutwicy
wschodnie), przy pomocy skonstruowanego fotoplanimetru i przy pomo-
cy innych metod poréwnawczych, byly wysoce istotnle skorelowane ze
sobg, a wskaZniki zmiennodci tych wynikdéw okazaty si¢ mniejsze niz

1. WSTEP

“Znaczgey postgp w zwigkszaniu potencjalnych plonéw roslin jest moz-
1liwy dziegki wdrozeniu wynikéw drobiazgowych badai nad czynnikami warun-
kujgcymi jego tworzenie sig. Sedno tych badai .sprowadza sig przede wszys-
tkim do okreslenia warunkéw przebiegu fotosyntezy i dystrybucji wytworzo-
nych asymilatéw wewnqtrz-roéliny. Nieroztgcznle zwigzane z tym  jest
oznaczenlie granicy optymalnej powierzchni lisci - gidéwnego donora asymi-
latéw i ich rozmieszczenia na roslinach. Badania te prowadzq do uzyska-
nia petnowartosciowych informacji migdzy innymi o produktywnodci i zdol-
no$ci plonowania nowych odmian uprawnych {1, 4, 6, 8, 9, 10, 11] .

Liczne stosowane dotychczas sposcoby pomiaru powierzchni lisci sg
dwiadectwem zaréwno waznoici tego parametru, jak i niedoskonatosci sto-
sowanych metod. Brakuje w peini uznanej metody standardowej. Najczescie]
funkcje metody standardowe] peini pomiar powlierzchni 1idci przy uzyciu
planimetru re¢cznego [117] . Wielkos¢ powierzchni 1iSci mozna zmierzyé prazy
pomocy prostych metod, np. poprzez podzielenie powierzchni konturéw 1lif-
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cia na figury geometryczne lub wykorzystanie grawimetrii. Znane sg tez
metody polegajqce na analizie réznego rodzaju 2djeé /préby i etalomy/
przy pomocy mikroskopu telewizyjnego QTM /Quantimet/ lub na uzyciu pla-
nimetru przepiywowego [7, 10, 11] .

Nowoczesne planimetry - fotoplanimetry do pomiaru powierzchni 1iseci
dziatajq na zasadzie bezpodredniego 1lub podredniego pomiaru absorbowa-
nego $wiatta przez liscie, Niezbedng rdéwnomiernosé zaggszczenia strumie=-
nia Swiatta jego Zrédei, wykorzystywanych w fotoplanimetrach uzyskuje
si¢ dzigki zastosowaniu wielopunktowego oéwietlenia Z2arowego, Jarzenio-
wego, przy pomocy soczewkl Fresnella, a takze poprzez zastosowanie do po=
miaréw licznych pojedynczych fotoelementéw [2, 11] . Hatfield i wspétaut,
(5] opisali automatyczny cyfrowy przyrzad do pomiaru powierzchni 1lisci -
LI-CCR model LI-3000, mierzgcy z duzg doktadnoScig /bigd < 2 %, zbiez-
noéé ocen r = 0.99/,

Wobec braku na rynku odpowiedniego przyrzgdu, autor podjar prébe
skonstruowania prostego, w miare¢ doktadnie dziatajacege 1 taniego urzge
dzenia, przydatnego do masowych pomiaréw powierzchni praskich 1idci w
oparciu migdzy immymi o zastosowanie luksomierza JU 16, jako urzgdzenia
pomiarowego.

2. METODA

Opisywanylfotoplanimetr stuzy do posredniego pomiaru powierzchni
poprzez okreSlenie wielkoSci absorpcji biatego Swiatia sztucznego przez
liScie roztozone prostopadle do strumienia tego Swiatla. Budowg przyrzg-

du przedstawiajq rysunki 1A oraz 1B.

Jako Zrdédto swiatta zastosowano 18 zardwek 14 V/1,5 We Zaréwki o
zweryfikowanym natgzeniu emitowanego éwiatta Potgczono w obwéd przy po-
mocy odcinkéw miedzianego kabla diubosci 25 cm. Przy napigciu wyjsciowym
200 V 1 250 V okreslono ponownie natezenie emitowanego Swiata przez kaz-
dg 2aréwke¢ w obwodzie. Przyjeto rozwigzanie polegajgce na rozmieszczeniu
2ardéwek tak, aby kazda 2z nich podéwietlata w przyblizeniu takg samg cze$é
powierzchni pola do pomiaréw., W oparciu o prawo Lamberta [3] s odpowied=-
nic do rysunku[2]

i roboczego wzoru: EA = Eo x ri b4 raz ’

2 ktérych wynika, ze natgzenie $wiatta E emitowanego z punktu A, aby
byto odbierane w punkcie S, jako podobne do emitowanego 2 punktu 0 ,
powimno by¢é wigksze odpowiednio do ilorazu kwadratu odlegtoséci r tych
punktéw od punktu S. Dazgc do uzyskania efektéw wynikajgcych 2 powyz=-
szych rozwazai, zaréwki rozmieszczano tym dalej od srodka piyty, im emie
towaty Swiatlo o wigkszym natgzeniu. Szeregowe potgczenie Zaréwek umoz-
liwia piynng regulacje natg¢zenia Swiatta w wymaganym zakresie,
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miaréw w okresach malych wahai napigcia pradu w siecli /w przypadkach
czgstych wahai napigcia pomiary powtarzano/ .

Préby $wiezych lidci przed pomiarem ich powierzchni rozkadano po-
miedzy kartkami zuZytych czasopism w celu rozprostowania 1 pozostawiono
przez kilka godzin pod obcigzeniem,

2.3. Charakterystyka pracy fotoplanimetru

Charakterystyke pracy wiasnego fotoplanimetru wykonano poprzez po=
miary nategzenia Swiatla przechodzgcego przez koliste lub kwadratowe pola
do pomiaréw z roztozonymi na nich wycinkami papieru czarnego - catkowicile
nieprzepuszczajqcego Swiatta lub papieru tzw. kancelaryjnego. Powlerzch-
nie papierowych préb stanowily gcznie podwielokrotnosé powierzchni pél
do pomiaréw - od 0/16 do 16/16.

W poszczegdlnych 17 wariantach wykonano po 7 pomiaréw, kazdy przy
innym wzajemnym ulozeniu tych samych wycinkéw papleru. Odrzucano po 2
skrajne wyniki 1 dla kazdego z tak powstalych zbiordéw o liczebnosci n=85
wyliczono odpowiednio korelacje oraz regresje linlowe i kwadratowe pb-
miedzy mierzonymi powierzchniami papieru i odpowiadajacymi im wartod=
ciami wskazad luksomierza /w tym przypadku na oryginalne skali/. Przed=-
stawiono je na rys. 3a - 3d.

2.4. Wyznaczenie mnoznika /L/ dla wyliczenia powierzchni lisci

Chcac okreslié powierzchnig lisci w odpowiednich jednostakch, mno=
zono wynik bezpoSredniego pomiaru powierzchni 1i$ci, czyli liczbg Jjed=-
nostek wychylenia luksomierza przez mnoznik obliczany ze wzorus

Po
L= ’
Wo

gdzie: Po = znana powlierzchnia wycinkéw /krazkéw/ badanych 1isci,
Wo - liczba jednostek wychylenia luksomierza podczas pomiaru "Po".

Powierzchnig 1isci badanej préby Pl wylicza sig¢ ze wzorui

Pl = WlxL,

gdzie: W1 - liczba jednostek wychylenia luksomierza odpowiadajaca mie-
rzonej prébie lisci.
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niemal prostoliniowe zaleznosci badanych parametrdéw upowazniajg tez do
stwiedzenia, 2e w ocenianym przyrzgdzie osiggnigto pozgdang rdéwnomier-
nos¢ gestoSci strumienia emitowanego Swiatla przez uzyte Zrédio. Pozwala
to na wykonywanie pomiaréw, np. duzych préb lidci, poprzez zsumowanie wa=
rtoéci wychyleﬂ luksomierza przy pojedynczych pomiarach i tatwe wylicza~
nie powierzchni lisci przy pomocy mnoznika, ktérego ustalenie jest czyne
noscia prostg, chociaz w przypadku 1liéci drobnych, bardzo pracochtonng.

Pomiary powierzchni matych préb, orientacyjnie mniejszych niz 100cm2,
mogg by¢ obarczone jednak wzgle¢dnie wigkszym biedem,

Wykorzystywane dla przeprowadzenia testdéw pordwnawczych liscie rut-
wicy wschodniej wydajg sig dobrze peinié tg funkcjg, gdyz reprezentujg
cz@stB spotykany w przyrodzie typ liscia o skomplikowanej budowie morfo-
logicznej. Pordéwnania pogrupowanych liSci wediug miejsca wyrastania poz=-
walazo na uwzglednienie w testach réwniez réznej ich wielkod$ci. Nie moz-
na wykluczyé przydatnodci przyrzgdu do pomiaru powierzchni lisSci np. zbdz.
Powierzchnia 1liéci na jednej rodélinie zbozowe] Jjest Jjednak zwykle niewiel-
ka, a ich blaszki po utracie turgoru wykazujg tendencjg do zwijania sig
wzdXuz nerwu gtéwnego.

W I iII serii pomiar powierzchni liSci przy pomocy wlasnego urzge
dzienia dal wyniki istotnie zawyzone w poréwnaniu z uzyskanymi metodg wa-
zenia papierowych konturéw 1lisci i przy pomocy przyrzgdu LI-3000. W I
serii wspéiczynnik zmienno$ci wynikéw uzyskanych przy pomocy obu metod wWy-
nosit okoto 2 %, natomiast w II serii tylko 0,18. Zbieznosé wynikéw po=
miaréw w II serii byla niemal caikowita, W III serii réznice pomiedzy wye
nikami pomiardéw powierzchni 1lisci uzyskane przy pomocy fotoplanimetru
wtasnego i obu metod przyjetych jJako standardowe nie byty istotne, a
wspbczynniki zmiennoSci w obu poréwnaniach osiggaty warto$ci okoto 1 %.

Skonstruowany fotoplanimetr pozwala zatem na dokonywanie pomiarodw
powierzchni 1liSci z ryzykiem popeinienia btedu zblizonym do innych metod,
Zbiezno$é uzyskanych wynikéw pomiaréw powierzchni 1lisci przy pomocy tego
fotoplanimetru z wynikami uzyskanymi przy uzyciu innych sposobéw  byla
zblizona do przytaczane) w literaturze [5, 11] .

Pomiar powierzchni 1iSci przy pomocy wtasnego fotoplanimetru okazal
sig kilkakrotnie mniej czasochtonny niz wykonywany przy uZyciu planimetru
regcznego lub poprzez wazenie papierowych konturdw 1lidci.
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UTILIZATION OF LUXMETER JU 16 WHEN DESIGNING
A PHOTOFLANIMETER FOR MASSY MEASUREMENT  OF
FLAT LEAVES AREA

Summary

Based on the available materials a photoplanimeter was designed for
massy indirect measurement of flat leaves areas, first of all dicotyle-
donouses, with application of the luxmeter JU 16 as the measuring devi-
ce. The source of light were applied by 18 incadescent lamps AV/1.50
connected in series and supplied from a 220V AC network, best via an
autotransformer and a constant - voltage regulator. The incadescent lamps,
after being individually tested in respect to intensify the enitted
light, were arranged and fixed so as to provide that the light flux, af-
ter passing the delimited fields on the dispersed plate, was received by
the luxmeter probe equally from each point of those fields. It is possi-
ble to shift the plate of white polystyrene with three equal circular
fields for measurement of 500 sq. cm area over the light source. It ena-
bles simultaneous working of 2 persons and acurrent adjustment of the
equipment between the successive measurements. When measuring the leaves
simulating areas the characteristic of the test field approximated a
characteristic of rectilinear nature. The variation coefficient-of test
results of measurements of areas of pinnatisected goat’s rue leaves obta-
ined by means of the said photoplanimeter and of test results of measu-
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rements of these leaves, obtained by means of a manual - operated plani-
meter PL-1, a digital photoplanimeter LI-3000 as well as of test results
based on the mass of paper leaves  outlines was less than 2 ¥, The test
results were in fact highly correlated with each other. The equipment 1is
of simple design, accurate and efficient.






