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WPLYW GESTOéCI GLEB NA ICH AKTYWNOSC ENZYMATYCZNA

Mieczysiaw Wojtasik, Zbigniew Pawluczuk

Katedra Gleboznawstwa
Zakad Biochemii
Wydziat Rolniczy ATR
ul, Bernardyriska 6
85-029 Bydgoszcz

W dodwiadczeniach wazonowych na glebach czarnoziemnych pod pszeni-
cg jarg odmiany “Alfa" /Stawecinek I/ i "Sappo"/Stawgcinek II/oraz na
glebie brunatnej pod zytem na zielonke /Porajewo/ i plebie ptowej pod
gorczycg biatg /Krojczyn/ mierzono aktywnosé ureazy, dehydrogenazy i
katalazy. Dla wariantdéw gestosci gleb najbardziej sprzyjajacych plono-
waniu roélin otrzymano najnizsze miary aktywnosci dehydrogenazy i ka-

talazy, a takize ureazy, choé tego ostatniego enzymu tylko w warunkach,

gdy srednia wilgotno$é w okresie wegetacji roslin przekraczala wartosd

polowej pojemnosci wodnej. Wyniki doswiadczenia wskazuja, Ze wysoka ak-
tywnos¢ enzymatyczna nie jest wskaznikiem optymalnych dla ro$lin wtas-

ciwosci fizycznych gleb,

1. WSTEP

Zdaniem Hoffmana, za Glirskim i wspdtautorami [4], aktywnos¢ enzyma-
tyczna gleby jest miarg jej zyznosci i produkcyjnoesci. T,T. Tazabekow i
E,T. Tazabekowa [9] podaja matematyczng formute, z ktdérej wynika, ze na
plony buraka cukrowego ma wptyw aktywnosé dehydrogenazy, a takze, chod w
niewielkim stopniu, ureazy, Nie otrzymanc zag istotnego =zwisazku plondw z
katalazg. Katalaza, zdaniem tych autordw, jest skorelowana z ureaza w stop-
niu r=0,801. Tate[B]sygnalizuje, 2e w pierwszych dniach po zalaniu gleby wo-
da aktywnoddé dehydrogenazy obnizaia sig, a nastgpnie wzrastata, az do chwi~
1i osuszenia gleby, Fiszer i wspdtautorzy [2,3] réwniez stwierdzili obnize-
nie sig aktywnosci dehydrogenazy w $wiezo zalanych wodg glebach, Spostrzeze-
nia te wspdtbrzmig z wynikami pracy Glirskiego i wspélautordw [h] y ktérzy
w miarg wzrostu mikrodyfuzji tlenu /ODR/ otrzymali malejacy aktywnoid de-
hydrogenazy. W badaniach wtasnych [10] stwierdzano zazwyczaj wzrost ODR w
pierwszych dniach po silnych deszczach, co w czgici tiumaczy efekt poczgtko-
wego obnizania, a nast¢pnie wzrostu aktywnodci dehydrogenazy w warunkach po-
dwyzszonej wilgotnosgci,

Poniewaz zaréwno stosunki wodne, jak i powietrzne w glebach, determi-

howane sg przez ich gestosé [7,10],istotnq okazata si¢ potrzeba zbadania
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aktywnorci enzymatycznej gleb przy rdznych stopniach ich zagegszczania , z
uwzglednienien reakcii rodlin,

2, MATERIAL [ MeoCoy

Zwi ek aktywnodci enzywatycznej z ggstoscia gleby badano w doswiadcze-
niach wazonowych przeprowadzonych w latach 1984-85 na czarnoziemie lesno-
rakowym /Stuwgcinek I, Stawscinek I1/, glebie brunatnej / Polajewo/ i gle-
bie piowej /Krojczyn/. Wazony o pojemnosci 5 1, perforowane na dwéch obwo-
dach fciany bocznej oraz dna otworami o irednicy 2,5 mm, zagigbiano w wars-
twach ornych wvbranych pdl réwno z powierzchnig gleby, Gleba =z Krojczyna
/Pojezierze Dobrzyrskie/ zostata przeniesiona do Watkowa w woj. ciechanows-
kim, a ze Strawgcinka II na dzialke przy budynkach Wydziatu Rolniczego ATR w
Bydgoszczy. Pozostale doswiadczenia wazonowe zlokalizowano w sgsiedztwie
miejsc pobraniz gleby. Glebe w wazonach zageszczano poprzez regczne ubijanie
kilkucentymetrowych warstw w celu otrzymania 5 zaXozonych stanéw gestosci
rézniacych sie kolejno o 0,15 Mg m2, Najnizsza wielkos$¢ odpowiadata w przy-
blizeniu gg¢stosci, jakg dana gleba zazwyczaj utrzymuge W warstwie ornej w
ciggu kilu dni po orce, a najwigksza ~ggstosci gleby wykazywanej po mechani-
cznym zbiorze plondéw. Réznica pomiedzy krancowymi wariantami zaXozonych ges-
tofci wynosita 0,60 Mg m'3. Najwicksze zmiany gestosci gleby nastgpowaty w
ciggu kilku -kilkunastu dni od chwili zatozenia doswiadczenia, dalsze zmia-
ny byly stosunkowo mniejsze.W interpretacji zwigzkéw ggstosci glebyz jed ak-

tywnoscig enzymatyczng postuzono sit¢ $rednimi wielkosciami ggstodci gleby w
okresie wegetacji roslin /mierzonej trzykrotnie: w koncowej fazie wscho-
déw, w Srodku okresu wegetacji i w dniu zbioru roslin /. Na przyktad sred-
nie w okresie wegetacji roslin wielkosci gestodci gleby, poedane w tabeli 1
dla gleby ze Slaw(cinka II, odpowiadaja nastepujacym wielkosciom poczgtko-
weJ gegstoseli gleby: 1,20; 1,35; 1,50; 1,65; 1,80 Mg w3,

W glebie ze Strawgeinka I /pod pszenica jars odmiany "Alfa"/ i Krojczy-
na /pod gorczycg biatq /mierzono aktywnosé ureazy, dehydrogenazy i katalazy
trzykrotnie, biorsc frednie prébki z 4 powtdrzer dla kazdego wariantu ges-
to'ci, a w glebie z Potajewa /pod z,tem na zielonke,/ przeprowadzono pomiary
w 4 terminach, W doswiadczeniu z pszenicg jarg odmiany "Sappo", zatozonym w
1985 roku na glebie ze Stawecinka II, przeprowadzono pomiary w 5 terminach.
To ostatnie dodwiadczenie zlokalizowano na nisko potozonym stanowisku, o ut-
rudnionym odplywie wéd powierzchniowych, zatem w warunkach bardzo duzej
ilosci opaddw w lecie 1985 roku rosliny wegetowaly na ogéi przy stanach
nadmiernej wilgotnoici gleby, Srednia wilgotnosé gleby w okresie wegetacji
pszenicy jarej, dla wariantu o Srednim stopniu ggstodci, wyniosla 21,73% w
stosunku do suchej masy gleby, gdy tymczasem polowa pojemno:i¢ wodna przy
pF=2,54 dla tej gleby rdéwnala si¢ 19,57%. Wilgotnosd gleby w wazonach, kie-
dy pobierano prébki do oznaczen aktywnosci enzymatycznej,trzykrotnie /16,04;
7.05 oraz 17.08,1985/ przewyzszala polows pojemnosd wodng, a dwukrotnie
/27.05, 1,07.1985/ byta niewiele od niej nizsza, ’
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Aktywnosé katalazy oznaczano metoda gazometryczng, wyrazajgc wyniki w
ml tlenu wydzielonego z 2 g gleby w ciggu 1 minuty. Aktywnosé ureazy oraz
dehydrogenazy oznaczono metodami Galstiana, wyrazajac wyniki ureazy w mg
N-NH3 na 10 g gleby i 24 godziny, a dehydrogenazy w mg formazonu /TTC/ na
10 g gleby 1 24 godziny. Wszystkie oznaczenia laboratoryjne wykonywano w 3
powtdrzeniach.

3, WYNIKI I DYSKUSJA

Wyniki aktywnodci ureazy, dehydrogenazy i katalazy dla gleby z Potaje-
wa nie wykazujg tendencji charakterystycznych dla pozostalych gleb /tab.1/.
Rezultaty aktywnodci ureazy dla wszystkich pieciu wariantdw gestosci gleby
byly réwne /wspSlczynnik zmiennosci wynikdw w stosunku do wartosci Sredniej
/v/ wyniést 3,45%/, Mozna rdéwniez przyjaé, iz aktywnosé dehydrogenazy utrzy-
mywata sig na stalym poziomie wielkodci /v=7,26%/. Nieco wiekszs zmiennosd
/v=8,74%/ wykazywata aktywnosé katalazy. Przyczyng niezréznicowania sie ak-
tywnosci enzymatycznej w glebie z Polajewa, w odniesieniu do poszczegdlnych
standéw gestosci gleby, byl zapewne bardzo krétki okres badar, to Jjest od
22,04 do 17.05.1985 r. W tym czasie wilgotnosé gleby oscylowaia wokdél war-
tosci 9-13% wag., a wiec byia zblizona do polowej pojemnosci wodnej tej gle-
by przy pF=2,54 /tab. 2/. W czasie obserwacji nie doszio do silniejszego
wysychania gleby, ani tez nadmiernego jej uwilgotnienia, a zatem, jak mozna
przypuszczaé, nie zaistnialy warunki do ujawnienia sie¢ charakteru zwigzku
aktywnosci enzymatycznej z wtasciwosciami fizycznymi gleby. Przypadek Pota-
Jewa, moze by¢ sygnatem, iz w ocenie 2zwigzku aktywnosci enzymatyczneJ z
podstawowymi wtasciwodciami fizycznymi gleby i plonowaniem roflin, istotng
role moze odgrywaé zakres czasowy badan.

Brakiem bezposredniej reakcji na wielkos$é gestosci gleby charakteryzu-
Ja sig¢ takze rezultaty aktywnosci ureazy dla gleb ze Stawgcinka I i Krojczy-
na /tab. 1/. Natomiast wyniki te potwierdzaja spostrzezenia Sahrawata [6] ,
iz do stanu polowej pojemnosci wodnej dziaralnosd ureazy rosnie proporcjo-
nalnie do wilgotnodci gleby.Dla 12 wynikéw aktywnosci ureazy w powigzaniu z
wielkosciami wilgotnosci nie przekraczajacej stanu polowej pojemnosci wod-
nej otrzymano wspdtczynniki korelacji r=0,629, a jednostkows miare przyros-
tu aktywnosci ureazy b=0,07, natomiast dla gleby z Krojczyna r = 0,668 i
b = 0,20. Przy wilgotnoéciach powyzej polowej pojemnosci wodnej , zwigzek
pomigdzy aktywnoscig ureazy a wilgotnoscia gleby na tych obiektach w zasa-
dzie zanikal, Najwyzsze Srednie wilgotnosci w okresie wegetacji roslin od-
powiadaly gestosciom gleby, dla ktdrych wystapily maxima plondw /wyliczone
za pomocg opisujgcych wyniki wielomiandw/. Réznica pomi¢dzy wariantami gle-
by o najwyzszym i najnizszym uwilgotnieniu wynosita 2,29% dla gleby ze Sita-
weeinka I 1 2,57% wag. dla gleby z Krojczyna. Dla wariantdéw ggstosci gleby
o wyzszym uwilgotnieniu otrzymano wyzsze wielkosci aktywnosci ureazy/tab.1/.

Natomiast dehydrogenaza i katalaza w glebach ze Stawecinka i Krojczyna
wykazywaly najnizsza aktywnosé w przedziatach gestosci gleby, dla ktdrych
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wystapily maxima plondéw /tab. 1/.
Spostrzezenia te zostaly potwierdzone w dofwiadczeniu pod pszenicy ja-
ra na glebie ze Stawgcinka II /rys. 1/.

-
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Rys. 1. Plon ziarna pszenicy Jjarej i aktywnos$é enzymdw
w glebie w zaleznodci od jej gestodci /Stawecinek II/
Fig. 1. The yield of spring wheat and the enzymatic activity
in soil in relation to bulk density /Stawecinek II/

Opisujac wyniki pomiardw wielomianami trzeciego stopnia otrzymano maksimum
plonu ziarna pszenicy przy gestosci gleby 1,46 Mg n> » 2ad minimum aktyw-
nosci dehydrogenazy przy 1,48, a katalazy przy 1,57 Mg m'3. Z wynikami ak-
tywnosci dehydrogenazy i katalazy korespondowata w tym eksperymencie réw=-
niez aktywnos¢ ureazy, ktdéra najnizszg warto#é osiggneta przy gestosci gle-
by 1,45 Mg m'3 . Odnodénie ureazy nasuwa sie spostrzezenie, 2e w glebie ,
ktérej przecietna wilgotnosé w rozpatrywanym okresie przewyzsza stan polo-
wej pojemnosci wodnej, zwigzek aktywnosci tego enzymu z wilgotnoscig gleby
zmienia swdj charakter. Nie utrzymuje sig na statym poziomie, jak stwierdza
Saharawat [6] » lecz koresponduje z poziomem aktywnosci dehydrogenazy i ka-
talazy, wykazujac tendench spadkowy dla standw gestosci gleby odpowiadajg~
cych najwyzszym plonom roslin,

Maxima funkcjil matematycznych opisujacych zwigzki plondéw ros$lin z gg~
stoscig gleb, potraktowane w niniejszej pracy jako wyznaczniki gestosci
gleb réwnych lub bliskich gestosciom najbardziej sprzyjajacym /optymalnym/



Wptyw gestosci gleb ... 11

rozwojowi i plonowaniu roslin,przedstawiaja sig nastgpujgco: Dla Stawgcinka
I najwickszy plon ziarna pszenicy jarej odpowiadal ggstosci gleby 1,47 Mg
m'3, dla Stawgcinka II - 1,46 Mg m'3, dla Potajewa maximum plonu z2zyta na
zielonke¢ odpowiadato gestodci gleby 1,50 Mg m‘j, a najwyzszy plon gorczycy
bialej na glebie z Krojczyna osiagnigto dla gestofci 1,30 Mg m'ﬁ.

4, WNIOSKI

1. Aktywnosé ureazy rosta wraz z wilgotnofcig gleby do stanu polowej
pojemnosci wodnej, zatem moze byé stymulowana przez czynniki regu-
lujgce wilgotnosé gleby.

2. Poziom aktywnosci dehydrogenazy i katalazy malal w warunkach, gdy
gestosé gleby zblizata sig do wielkosci najbardziej sprzyjajace]
plonowaniu roglin, réznej dla poszczegdlnych gleb,
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WPLYW NIEKTCRYCH RETARDANTOW NA ZIMCTRWALOSC I PLCNY NASION
KAPUSTY PASTEWNEJ UPRAWIANEJ METOD4 BEZWYSADKOWA

Ewa Jendrzejczak
Zaktad OgdlneJj Uprawy Roli i Roflin
Wydziar Rolniczy ATR
ul. J,0lszewskiego 20
85-225 Bydgoszcz

W latach 1981 -~ 1984 pordwnywano przydatnosé trzech retardantéw
wzrostu /daminozydu, chlorku chlorocholiny i etefonu /w bezwysadkowej
uprawie kapusty pastewnej odmiany Pulawska Zielona na nasiona. Retar-
danty stosowano poprzez opryskiwanie roslin jesienig w fazie okolo 7
1idci i dawce 4 kg/l/ha preparatdw handlowych, tj. Alaru 85, Bercemy
CCC i Flordimexu TH. Stwierdzono skarlenie roslin przed =zimg, lepszg
ich zimotrwalosé, a takze wigksze o okoto 25%, w pordwnaniu z obiektem
kontrolnym, plonowanie w przypadku zastosowania daminozydu i CCC, Nie~
przydatnym natomiast okazakl sii etefon, ktéry uszkadzatr ros$liny, co po-
wodowato gorsze ich zimowanie plonowanie o 17% niZsze, jak niz oprys-
kiwanych,

1, WSTEP

Dwuletni cykl ontogenezy kapusty pastewnej powoduje, 2e produkcja na-
sienna rozkiada si¢ na dwa sezony wegetacyjne, przez co tradycyjna uprawa
wysadkowa zajmuje pole przez dwa lata i1 Jest pracochtonna [7] . Sposréd up-
rawianych w Polsce odmian, Purawska Zielona wyrdéznia sie niZszym wzrostem i
wiekszg zawartod$cia suchej masy, dziekl czemu jest bardziej odporna na nis-
kie temperatury od innych. Lepsza zimotrwatosé tej odmiany pozwolila na op-
racowanie technologii pozyskiwania jej nasion metodg bezwysadkowg [2,3] .
Metode te wdrozono do praktyki rolniczej w rejonie péinocno-zachodniej i
Srodkowej Polski, Zimotrwalos¢ kapusty pastewnej Jest jednak niewystarczajg-~
ca 1 w przypadku ostrzejszych zim ryzyko uprawy jest ciagle duze, Zabiegi
mechaniczne, chronigce przed mrozem /okrywanie, okopywanie, siew w redliny/
sg czgsto nieskuteczne.

Mozliwosci poprawy zimotrwatodci upatrywad mozna w retardacji roslin ,
Retardanty wzrostu, modyfikujac cechy morfologiczne i procesy fizjologiczne,
sprzyjaja zwiekszeniu odpornosci na niskie temperatury, a takze wpiywajg na
inicjacjg generatywng i plonowanie [10] . Z wyjatkiem doniesienia T#ndlera

[16] w literaturze nie znajdujemy prac nad zastosowaniem retardantéw w up-
rawach nasiennych kapusty pastewnej, Dlatego, upatrujgc szans zmniejszenia
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ryzyka uprawy tej ro<sliny metodg bezwysadkows i zwigkszenia jed plondw w
zastosowaniu retardantdw, podjeto badania w tym zakresie.

Celem niniejszej pracy bytc okreslenie wplywu niektdrych retardantdw
na przezimowanie, kwitnienie i owocowanie oraz plony nasion kapusty pastew-
nej odmiany Putawska Zielona,

2. WARUNKI I METODYKA BADAN

Trzyletnig serig dodwiadczeri polowych przeprowadzono w latach 1981/
1982, 1982/1983 i 1983/1984 w Gospodarstwie Rolnym WOPR w Minikowie k/Byd~
goszczy. Doswiadczenie za¥ozono w ukladzie losowych blokéw w czterech repli-
kacjach,

W badaniach poréwnywano trzy retardanty wzrostu, tj.: daminozyd /Alar
85/, chlorek cholocholiny /Bercema CCC/ i etefon /Flordimex TH/.Preparaty w
formie oprysku stosowano w terminie szesciu tygodni po siewie w dawce
4 kg/1/ha preparatdw handlowych. Efekty ich dzialania poréwnywano 2z obiek-
tem kontrolnym, bez oprysku,

Kapustg pastewng odmiany Putawska Zielona wysiewano w pierwszej 1lub
drugiej dekadzie sierpnia w zaleZnodci od roku. Pozostaie zabiegi agrotech-
niczne stosowano zgodnie z doniesieniami literatury EB] N

W czasie trwania okresu wegetacji wykonywano nastepujgce pomiary bio-
metryczne: dtugosci i frednicy todyg przed zimg, wysokosci nasiennikéw , =
takze liczebno$ci rozgatrezien i tuszczyn przed zbiorem oraz okreslano plon
nasion po zbiorze. Na podstawie pordéwnaria obsady rosélin przed i po zimie,
okreélano ich stopien przezimowania; oceniano takze udzial rodlin kwitng-
cych na plantacji. Wszystkie dane liczbowe poddano analizie wariancji, do
oceny istotnosci réznic wykorzystano test Tukey’a.

Warunki pogodowe w poszczegdlnych latach doswiadczen tyty silnie zréz-
nicowane /tab. 1/, Ckres poprzedzajgcy wschody w 1981 r, byl wilgotny i cie-
pty, co sprzyjato szyhkim i réwnomiernym wschodom., Po dtugiej i cieptej je-
sieni przyszta bardzo mroZns i bezsniezna zima, ktéra spowodowala powazne
szkody na plantacji. Wszystkie wig¢ksze lidcie przemarzty, a dosé duza licz-
ba roflin wypadta catkowicie. W latach 1982 i 1983 okres 1letni i Jesienny
charakteryzowal sie¢ wysokimi temperaturami powietrza i utrzymujacy sie su-
szg /tab, 1/, Z¥e warunki wschodéw odbity sig negatywnie na zageszczeniu {
rozwoju roslin w 1982 r. W roku nastgpnym - opady deszczu, ktére pojawily
sig¢ wkrdtce po siewie, przyczynity sig¢ do uzyskania dobrych wschoddw. W po=-
réwnaniu 2z okresem zimowym 1981/82, zimy 2z przelomu lat 1982/83% 1 1983 /84
odznaczaty sig znacznie agodniejszym przebiegiem. W okresach wiosenno-let-
nich 1982 i 1983 roku temperatura powietrza utrzymywata sig na poziomie
zbliZzonym do $rednich z wielolecia /tab. 1/, przy wyjatkowo niskim poziomie
opadéw,., Sprzyjato to wystgpieniu duzej liczby szkodnikéw kapusty od kwiet-
nia do czerwca - przede wszystkim chowaczy i stodyszka, a w lipcu - mszyc,
W celu ochrony plantacji przed skutkami ich Z2eru, trzeba byto wykonaé od 3
do 4 opryskdéw Srodkami owadobdjczymi,

Analogiczny okres 1984 r, byt chtodniejszy i znacznie wilgotniejszy ,
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Tabela 1
Table 1

Srednie temperatury powietrza, sumy temperatur i sumy opaddw
w Minikowie od okresu poprrzedzajgcego siew do zbioru w latach
badann 1 w wielolociu

Medium air temperaturs, sums of temperaturs and sums of falls
in Minikowo from seed preceeding period to yield on research’s
years and in long term period

Badany Przedzial

czasu Lata - Years
Tested .

Space of 1981~ 1982~ 1983~ 1949-

time -7982 | -1983 1984 -1982
$rednia 1.VI. - siew 17,1 17,4 17,6 16,9
temp. siew - 30.XI. 10,4 10,6 10,0 8,6
medium 1,XII. - 31,III. -1,4 1,8 -0,2 -0,9
of temp. 1.IV. - zbidr 12,4 14,0 12,2 12,8

T

suma 1.IV, - siew 1043 1043 1079 1287
temp. siew - 30.XI. 1262 1189 1122 998
sum of 1.XII.- 31,IIT. -162 228 -9 -109
temp. 1.IV. - zbiér 1379 1555 1358 1421
suma 1,IV. - siew 185 84 69 169
opadow siew - 30.XI. 183 56 79 123
sum of 1.XII. - 31,11I. 74 150 106 99
falls 1.1V, - zbidr 136 126 249 188

Jak przecigtnie /tab. 1/. Z tego powodu nalot owadéw szkodliwych byt nie-
wielki, natomiast w duzym stopniu rosliny opanowata choroba grzybowa- czern
krzyzowych. Pojawila sig po obfitych opadach czerwcowycowych i w Szybkim
tempie zaatakowala wigkszos$¢ lisdci ge¢sto rosngcych roélin.

3, OMOWIENIX WYNIKOW BADAN

Reakcj¢ roslin na zasYosowane preparaty zaobserwowano po okolo dwéch
tygodniach od oprysku. Ro$liny traktowane daminozydem byly krepe, ciemno~
zielone i1 bez objawéw uszkodzeri. Skrécenie Yodyg przed zimg wyniosto $red-
nio 28,4% przy jednoczesnym ich pogrubieniu o ponad 14% w pordwnaniu z ros-
linami na obiekcie kontrolnym /tab. 2/, Chlorek chlorocholiny nie modyfi-
kowat tak silnie pokroju roélin, nie zmieniata sig tez ich barwa, choé skar-
lenie roslin takze hyto wyraZne. W odniesieniu do kontroli byly one krét-
sze drednio o 11% 1 o 14% grubsze /tab, 2/. Takze etefon skracal w sposdb
istotny rosliny /przecietnie o 13,7%/, ale towarzyszyto temu znaczne usz-
kadzanie lisci i stozkéw wzrostu. Obserwewano nienaturalne skrecanie sig
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podlegaty wymarzaniu /przetrwalo 94,6% roslin/, to naturalnie  skutecznoid
tych retardantdw byta znikoma. Przedzimowe uszkodzenia roslin przez etefon
pogarszaly ich zimotrwatosé Srednio o 6,3% /tab. 3/.

Tabela 3
Table 3

Stopieri przezimowania roslin / % / w zaleznodci od rodzaju
retardanta w.latach 1982-1984
Grade of plants hipernation / % / depending on retardant kind
in years 1982-1984

Badany

preparat Lata - Years

Tested 1982 1983 1984 X
preparat

kontrola 49,8 79,9 94,6 74,8
daminozyd 61,4 96,8 96,9 85,0
Cccc 55,9 90,1 96,2 80,7
etefon 47,7 71,1 91,6 70,1
MRp-0,05 1,2 1,1 1,1 1,0
Diff,

Wysokg skutecznosé daminozydu i CCC stwierdzono takze W 1982/1983 roku,
mimo znacznie Yagodniejszej zimy. Przypisaé to mozna niekorzystnym warunkom
wegetacji roslin przed zimg w 1982 roku, wyniklym ze znikomej ilosci opa-
déw.

Uzyskana poprawa zimotrwatosci kapusty pastewnej pod wptywem daminozy-
du i CCC potwierdza wyniki, o jakich donosi Tndler [16], a odnofnie psze-
nicy ozimej, Jackowska [6] .

Zahamowanie wzrostu roslin retardawanych daminozydem i CCC nie pogor-
szyto ich zdolnosSci zakwitania, a wrecz obserwowano spadek liczby uparciu-
chéw /tab. 4/, Podobne spostrzezenia znajdujemy w doniesieniu T#ndlera[16].

Interesujgcy byl wpiyw retardacji na wysokos$¢ roslin przed zbiorem,
Okazalo sig, ze rosliny traktowane daminozydem i chlorkiem chlorocholiny, a
wigc ni2sze od kontrolnych jesienig , przed zbiorem osiggaly wigkszg wyso-
koéé /odpowiednio o 9,8 1 12,8%/. Rosliny opryskiwane etafonem byty corocz-
nie najnizsze na plantacji /tab. 5/.

Liczba rozgatezierd i tuszczyn na Jednej roslinie ulegata duzym waha-
niom w poszczegélnych latach badad, co bylo gidwnie wynikiem znacznych zréz-
nicowan obsady roslin kwitngcych. Niemniej, istotnie modyfikujdéy wplyw na
nie wywarty réwniez rodzaje stosowanych retardantéw, CCC oraz, w mniejszym
nieco stopniu, daminozyd przyczyniaty sig do lepszego rozgatg¢ziania sig 1
obfitszego owocowania roslin w poréwnaniu z kontrols i obiektami traktowa-
nymi etefonem /tab. 5/. Na roslinach pochodzgcych z tych ostatnich poletek
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Tabela &
Table &4

Udziat ro$lin kwitngcych / % / w zaleznosci od
rodzaju retardanta w latach 1982-1984
Part of blossoming plants / % / depending on
retardant kind in years 1982-1984

Badany
preparat Lata - Years
Tested _
preparat 1982 1983 1984 X
‘kontrola 90,2 86,0 99,2 91,8
daminozyd 94,6 87,2 99,0 93,6
cce 92,0 93,1 99,1 94,7
etefon 50,0 79,3 98,7 89,3
NIR

P = 0,05 1,0 1,1 n.i. 1,0
Diff.

Tabela 5
Table 5

Niektdére pomiary biometryczne roglin przed zbiorem w zalez-
nosci od rodzaju retardanta w latach 1982-1984
Some plant’s biomethricals measurings before harvest depen~
ding on retardant kind in years 1982-1984

Badany

preparat Lata - Years

Tested 1982 1983 1984 X
preparat

wysokosé_roslin /em/ - heigth of plants /fom/

kontrola 110 122 167 133
daminozyd 119 143 175 146
CCC 118 148 184 150
etefon 109 112 144 122
NIR

P=20 6 66
Diff, »% 7 3

Liczba_rozgelqzien na 1 rosl., /[szt,/
number of branches on 1 plant

kontrola 20,4 34,2 27,6 27,4
daminozyd 21,9 37,5 34,7 31,4
cce 22,1 42,6 33,4 32,7
etefon 19,4 19,5 21,1 20,0
NIR p _ 0,05| 1,3 3,6 1,8 4,1

Diff,
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c.d. tabeli 5
1 2 ] 3 I

P
w
L

number of siliques on 1 plant

kontrola 269 394 193 285
daminozyd 277 414 269 320
cce 280 501 255 345
etefon 259 211 147 206
NIR

P = 0,05
Diff. ! 23 28 14 10

znajdowano o ponad 37% mniej rozgate¢zier i tuszczyn, niz na nieopryskiwa-
nych., Natomiast uzycie CCC i daminozydu poprawialo przecie¢tnie zdolnosé roz-
gatgziania si¢ roslin o odpowiednio 19,3 i 14,6%, a wyksztalcenie Tuszczyn
- 021,11 12,3 w stosunku do kontroli /tab., 57.

W literaturze znajdujemy doniesienia o analogicznym wptywie chlorku
chlorocholiny i daminozydu na krzewistodé zbdz i zakwitanie drzew oraz nie-
ktérych gatunkéw roslin ozdobnych [1,4,5,6, 9,10,12,13,14,15] .  Korzystny
wpiyw daminozydu na omawiane cechy kapusty pastewnej opisai T#ndler [16] .

Oméwione powyzej niektére elementy plonowania, a takze obsada roslin
réznity sie wyraZnie w poszczegélnych latach badari, Nie znalazlo to Jjednak
proporcjonalnego odzwierciedlenia w plonach nasion., Mniejsza zmiennosé mie-
dzy latami $wiadczy o duzych-zdolnosciach kompensacyjnych kapusty pastew-
nej. W zalesnoéci od roku i obiektu dodwiadczalnego, plony nasion zawieraty
sie miedzy 0,87 a 2,39 t z 1 ha /tab. 6/. Podobnie, jak w przypadku innych
cech, i tu ujawnil sie korzystny wptyw traktowania roslin daminozydem i CCC

Tabela 6
Table 6

Plony nasion kapusty pastewnej / t/ha / w zaleznosci od
rodzaju retardanta w latach 1982-.1984

Seeds yields of cow-cobbage / t/ha / depending on retar-
dant kind in years 1982-1984

Badany Lata - Years
preparat
Tested 1982 1983 1984 X
preparat
kontrola 1,29 1,34 1,69 1,44
daminozyd 1,67 1,46 2,39 1,82
ccc 1,36 1,67 2,37 1,80
etefon 1,25 0,87 1,45 1,19
NIR

P=20

25 10,06 0,11 0,18 0,06

Diff. *
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Plony 7 tych obiektdéw byly $rednio w wieloleciu wigksze o okoto 25% w pordw-
naniu z kontrols. Plony nasion potwierdzily takze nieprzydatnosé¢ w uprawie
xapusty pastewnej etefonu. Rosliny opryskane tym preparatem wydaly plony
mniejsze od obiektu kontrolnego o $rednio 17%, a od obiektéw z daminozydem
i CCC - o okoto 35%.

7aden z retardantéw nie wykazal wpiywu na dorodnoéé nasion, wyrazong
w masie tysisgca sztuk, ani na ich zdolnoéé kietkowania. Tymczasem w odnie-
~ieniu do wielu gatunkdw roslin stwierdzano czgsto zmniejszanie sig masy
1300 nasion f5,15] , a takze skarlanie owocdéw [1,13] .

4, WNIOSKI

1. Zastosowane w fazie okoto 7 lidci kapusty pastewnej retardanty wzro-
stu,daminozyd i chlorek chlorocholiny, powodowaly istotne skarlenie
roslin, ktére przyczyniato sig¢ do wzglednego przyrostu zimotrwaloé-
ci érednio o 23,3% /daminozyd/ {1 12,2% /ccC/.

2. Daminozyd i CCC nie pogarszaly zdolnosci jarowizowania sie roélin,
spr.yjaty natomiast osigganiu przez nie wiekszych wysokosci, sil-
niejszemu rozgat¢zianiu si¢ i owocowaniu.

3. Efektem korzystnego wpiywu traktowania roslin kapusty pastewnej od-
miany Putawska Zielona wymienionymi preparatami bylo zwiekszenie
plondw nasion c okoto 25% w pordwnaniu z obiektem kontrolnym. Dzia-
tanie obu preparatéw byto podobne,

4, Nieprzydatnym w uprawach nasiennych kapusty pastewnej okaza?l sie
etefon, Uszkadzal on rosliny, ktdére przez to gorzej zimowaty, za-

wigzywaly mniej luszczyn i wydawaly plony nizsze o 17%, niz rosli-
ny nie opryskiwane,
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EFFECT OF SOME RETARDANTS ON COLD-RESTISTANCE AND SEEDS YIELDING
OF COW CABBAGE

Summary

Over the years 1981-1984,there was compared the usability of three
growth retardants /daminozyde,chlormequat and ethephon/ applied to cow-
cabbage,Putawska Zielona variety,sown in autumn and left in ground during
winter,cultivated for seed crop.The retardants were sprayed in autumn in
the phase of about seven leaves and at a dose of 4 kgs/l/ha of commercial
preparations,i.e,Alar 85,Bercema CCC and Flordimex TH.There was noticed
the plants dwarfing before winter,their higher cold-resistance as well
as a better yielding,by ca.25%,than in the control when daminozyde and
CCC were applied.Ethephon,however,proved to be useless as it crippled
the plants,which led to their worse wintering and yielding by 17% lower
a8 compared with the control.
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Sl HisdOT0PUX PETAPIAHTOB HA SHTVIOC’I‘OV&{OCTI: 1 YPOXAN CEMAH {OPMOBOM HA-
[YCTY BUPAIMBAFRMOM BE3BLCAIHOBHM CIIOCOBOM

Peazome

B 1981 - 1984 r.r. CpaBHMBANACH NPUIONHOCThL TPEX DETAPLAHTOB  pPoOCTa
/IaMUHO3TIA, XIOPXOMMHXIODAIA ¥ 2TejoHa/ B Ge3BHCAIKOBOM BOBNEHBAHMM KOD-
MOBOH KamyeTd copra llyZaBckad JendHas Ha ceMeHa. PeTapHaHTH MEHAIUCDH Iy TeM
OITDHCKUBAHMA DACTEHU/ OCeHblo B Hase OKoNO 7 NUCTBEB U No3e 4 xr/n/ra 1po-
NaBaeMHX NDenaparos, T.e. Anapa 85, Bapuems [ u ropsimexca TX. OrueueHo
BHDOXTEHMe pacTeHWl Ilepen 3¥Moi, MX Jyulyw 3UMOCTOMKOCTh, 4 TaKXe BLHCHYKW Ha
25%, 10 CPaBHEHM C XOHTDONBHHM OGBEKTOM, yPORAMHOCTDH DU IIDUMEHEHUM NaMu-
nosuza ¥ Ui, 3aTo HenpUromHM OKazalcA ITeDHoH, KOTODHS BPeNWl DACTEHWM,
uTo BH3HBATO folee CIadyln 3VMOCTOMKOCTh M ypomajiHocTh Ha 17% Hike, ueM He
OTIPHCKUBAEMHX «



KADEMIA TECHNICZNO-RCLNTICZA IM, JANA I JEDRZEJA SNIADECKICH W BYDGOSZCZY
ZESZYTY NAUKOWE NR 148 -~ RCLNICTWO /26/ - 1988

WPLYW UDZIALU ZYCICY WIELCKWIATOWEJ I SPOSOBU UZYTKOWANIA
NA SKLAD BOTANICZNY RUNI LAKOWEJ

Kazimierz Zyta
Katedra Melioracji i Uzytkéw Zielonych, Pracownia Lakarstwa
Wydzial Rolniczy ATR
85-029 Bydgoszcz, ul. Bernardyriska 6

Badania przeprowadzono w latach 1976-1980 na madzie w dolinie
Wisty , Ksztatrtowanie sie sktadu botanicznego runi uzaleznione byto
zaréwno od udzialu zycicy w mieszance siewnej, jak i od sposobu uzyt-
kowania, Zycica hamowala wyraZnie rozwdéj pozostalych komponentéw, w
tym takze kupkéwki pospolitej, Uzytkowanie pastwiskowe ograniczato
rozwéj zycicy i kupkéwki na korzysé innych traw i roslin motylkowa -
tych,

1. WSTEP

Przy zaktadaniu trwalych uzytkdw zielonych szczegdlng uwage nalezy
zwrécié na plonowanie mieszanek w pierwszym i drugim roku po zasiewie.Jest
to bardzo wazne,gdyz w skiad mieszanek wchodzg przewaznie wolno rozwijaja-
ce sig, wieloletnie gatunki traw.W celu podniesienia plondw tsk ipastwisk w
plerwszych latach po zasiewie stosuje sie siew mieszanek trawiasto- mo-
tylkowych z dodatkiem rosliny ochronnej [3,5,7].

W Polsce, w mieszankach na trwale uzytki zielone przy zasiewie i pod-
siewie, stosuje sig¢ powszechnie jako rosling ochronng prawie wylgcznie 2y-
cice wielokwiatowg w ilosci 2-4 kg/ha. Zycica wielokwiatowa, jako roslina
krétkotrwata i szybko rosnaca po zasiewie, czgsto jednak rozwija sie¢ nad -
miernie w pierwszym roku, tiumi trawy wolno rosngce, a nastepnie w drugim
roku ustepuje - pozostawiajac duzo pustych miejsc [4,5,6].

Celem podjetych badan byto dostarczenie informacji na temat wplywu
réznej ilosci wysiewu zycicy wielokwiatowej na sktad botaniczny runi , w
zaleznosci od uzytkowania w warunkach intensywnej gospodarki.

2. METODA I WARUNKI BADAN

Schemat, lokalizacje i nawozenie doswiadczen przedstawiono w artyku -
le autora pt. "Wplyw udzialu 2ycicy wielokwiatowej i sposobu uzytkowania
nae plonowanie runi lakowed", zamieszozonym w Zeszytach Naukowych ATR w



24 Kazimierz Zyta

Bydgoszczy, Rolnictwo nr 23 [12],

Doswiadczenia zatozono w trzech seriach,I w 1976, II w 1977 i IIT
w 1978 rcku. Doswiadczenia dwuczynnikowe zaloZono metodg losowanych pod-
blokéw (w uktadzie zaleznym) wedtug nastgpujgcego schematu:

blok

1 - mieszanka bez 2ycicy wielckwiatowej
podbl ok 2 - dodatek zycicy w ilosci 2 kg/ha
uzytkowanie 3 - dodatek zycicy w ilosci 4 kg/ha
kosne 4 - dodatek zycicy w ilosSci 6 kg/ha

1 -~ mieszanka bez zycicy wielckwiatowej
podblok 2 - dodatek zycicy w ilosci 2 kg/ha
uzytkowanie 3 - dodatek zycicy w ilosci 4 kg/ha
pastwiskowe 4 - dodatek zycicy w ilosci 6 kg/ha

We wszystkich seriach zastosowano cztery powtérzenia., Sktad mieszanki

siewnej we wszystkich seriach byt jednakowy. W sklad mieszanki wchodzi -
ty: kupkéwka pospolita, tymotka rgkowa, wiechlina Ygkowa, kostrzewa czer-
wona, koniczyna biala - udziat kazdego gatunku w mieszance wynosit 20 %
pokrycia powierzchni. Do tej mieszanki dodano Zycice wielokwiatows w

ilosciach 2,4 lub 6 kg/ha, Elementem kontrolnym bya mieszanka bez do-
datku Zycicy.

Do zanalizowania warunkéw pogodowych w latach 1976-1980 wykorzysta-
no dane ze stacji meteorologicznej IMUZ w Bydgoszczy. Poziom wody grunto-
wej w odstepach dekadowych mierzono w studzienkach kontrolnych zlokalizo-
wanych migdzy doswiadczeniami. Opady atmosferyczne, temperatury oraz po=-
ziom wody gruntowej w okresie badar (za okres wegetacyjny) przedstawio-
no na rysunku 1,

Rok 1976 odznaczal si¢ bardzo suchg wiosng, co wpiyneto niekorzyst -
nie na wschody traw, mimo siewu mieszanki serii I, Doswiadczenie opano -
waty w duzym stopniu dwuliscienne chwasty, W tej sytuacji nie wazono plo-
néw, a wykonywano jedynie koszenia piel¢gnacyjne.

W roku 1977 warunki meteorologiczne byty bardzo korzystne. Duza i-
loi¢ opadéw w okresie wegetacji (o 77 mm wyzsza od iredniej wieloletniej)
w zZnacznym stopniu przyczynila si¢ do dobrego wzrostu i rozwoju roslin.

W 1978 roku warunki pogodowe byly mniej korzystne. Wiosng i w pier -
wszej porowie lata opady byty o okoto 100 mm niZsze od Aredniej wielolet-
niej, Niedostateczng 1lo$é¢ opadéw w tym okresie ragodzi} w pewnym stop -
niu ukiad temperatur, W okresie wegetacji temperatury powietrza wyzsze
od Sredniej wieloletniej notowano tylko w czerwcu i paZdzierniku, Pozos -
tate miesigce byty chiodniejsze. )

W roku 1979 warunki pogodowe byly niekorzystne dla traw., W okresie
wegetacyjnym zanotowano ponad 100 mm mniej opadéw w pordwnaniu do $red -
nich wieloletnich, co w potagczeniu z upatami nie stwarzato sprzyjaja -~
cych warunkéw dla rozwoju roslin. -Diuga i mroZna zima 1978/1979 spowodo -
wata wymarznigecie zycicy wielokwiatowej.
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Rok 1980 charakteryzowal sig suchg 1 chtodnas wiosna, Lato natomiast

byto wyjatkowo wilgotne. Tylko w czerwcu i lipcu suma opaddw wyniosta
tgceznie ponad 500 mm, a w calym okresie wegetacyjnym prawie 700 mm. Nad-
mierne wysycenie gleby wody, przy stosunkowo niskich temperaturach, od-

bito sig niekorzystnie na rozwoju reilin,

Sktad botaniczny runi okreilano przed II pokosem metods Levy’ego i
Cocayn’a, Wyniki badan opracowano statystycznie stosujac analiz¢ zmien -
nosci.

3. WYNIKI I DYSKUSJA

Dodatek zZycicy wielokwiatowej jako rosliny ochronnej do mieszanki
siewnej w znacznym stopniu ksztaitowal sktad botaniczny runi (rys.2,3,4),
Najwigkszy udziat zycicy wielokwiatowej w runi zanotowano w roku zasiewu
oraz w pierwszym roku po zasiewie. Nalezy jednak zaznaczy¢, ze zwieksze -
nie wysiewu Zycicy z 4 do 6 kg/ha nie spowodowal istotnego zwiekszenia
ilosci tej trawy w runi.V serii I doswiadczen (rys.2), w pierwszym roku
po zasiewie (1977) nastgpilo znaczne zmiejszenie sig udziatu zycicy spo -
wodowane jej wymarznigciem zimg 1976/1977 r. Natomisst mroZna zZima na
przetomie lat 1978/1979 spowodowata prawie catkowite wymarzniecie i wy -
padnigcie zycicy z runi we wszystkich seriach doiwiadczen . Powstate po
ustapieniu Zzycicy z runi puste miejsca opanowalry w serii I kupkdwka po-
spolita oraz trawy dziko rosngce (gtdwnie perz wiafciwy)., W serii IT i III
natomiast puste miejsca zajety przede wszystkim kupkdwka pospolita, tymot-
ka tgkowa, wiechlina }gkowa, kostrzewa czerwona oraz czeéciowo ziota i
chwasty dwuliscienne.

Zycica wielokwiatowa, rozwijajac sie bujnie w roku zasiewu,spowodowa-
Ya ostabienie wzrostu wdlniej rozwijajacyck si¢ traw trwalych,Wiasnie z
powodu wysokiej sity konkurencyjnej zycicy liczni autorzy [1,4,7,8] nie
zalecajg stosowania jej w mieszankach, Wysoka zywotnodé i szytki jej roz-
wéj w plerwszych miesigcach po zasiewie prowadzi bowiem do silnego giu -
szenla innych komponentdéw runi, a nagie JjeJ ustepowanie w roku naste pnyt
powoduje powstawanie licznych wolnych placdw, ktére rzadko udaje sie wy-
peinic¢ przez krzewigce sie pozostale trawy. Czesciej wchodza uporczywe
chwasty, ktére w warunkach intensywnego nawozenia uzytkow rozwijaja
si¢ szybko, doprowadzajgc czesto do degradacji zasianej taki lub pastwis-
ka [3,4,5,6].

Powszechnie uwaza sig, Ze w obecnosci 2ycicy wielokwiatowej stabiej
rozwijajg sig¢ takie gatunki traw jak tymotka tgkowa, kostrzewa takowa .
wiechlina Xgkowa i kostrzewa czerwona.

Wyniki badani wiasnych dowodza ponadto, 2e dodanie do mieszanki 2y~ -
cicy wielokwiatowej powoduje réwniez spadek udziatu kupkéwki pospolitey,
ktéra znana jest ze swojej agresywnosci., We wszystkich seriach doswiadczen
byla ona zdédydowanie dominantem nz poletkach obsianych mieszankg bez
zycicy. Dodatek zycicy spowodowal wyrazne zmniejszenie - w roku zasiewu,
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a w serii II doswiadczer takze w pierwszym roku po zasiewie - jeJ udziat
w runi, niezaleznie od tego czy zycicy wysiano 2,4 czy 6 kg/ha. Podobng
zalezno§¢ stwierdzono rdéwniez w innych badaniach [8,11].

Udzial koniczyny biatej w runi - poczawszy od pierwszego roku Po
zasiewie - byl niewielki, Jest to sprawg naturalng, jesli zwazyé, ze co-
roczne nawozenie azotowe wynosito 300 kg N/ha, Wielu autoréw podaje, Ze
motylkowate ging catkowicie na wszystkich stanowiskach juz przy znacznie
nizszej dawce azotu, gdyz nie wytrzymujs konkurencji traw.

Nie stwierdzono ujemnego wptywu zycicy wielokwiatowej na rozwéj ko-
niczyny biatej, a niekiedy nawet obserwowano tendencje wzrostu udziatu
koniczyny wraz ze wzrostem wysiewu Zycicy w mieszance. Wydaje sie Jjednak,
ze wolniejsze ustgpowanie koniczyny biatej z runi bylo spowodowane ra-
czej mniejszym udziatem kupkdéwki pospolitej. Mozna zatem przypuszczac ,ze
zycica wielokwiatowa jest korzystniejszym komponentem dla koniczyny bia-
tej niz kupkdéwka. Nieco inne wyniki uzyskal w swoich badaniach Bien-
kiewicz [1]. Zanotowal on nieznacznie nizszy udzial motylkowatych
w mieszankach z 2ycics. Podobne wyniki otrzymali rdéwniez inni autorzy.

Z chwilg prawie catkowitego ustgpienia zycicy wielokwiatowej z runi,
co nastgpowaio juz po plerwszym (seria I i IIT) lub drugim roku(seria 11),
w kazdej serii doswiadczerl obserwowano wyréwnanie sktadu botanicznego na
wszystkich poletkach. Nalezy jednak zaznaczyé, ze w 1980 roku wyraznie
zmalata i1l0$¢ kupkdwki (rys.3 1 4 II 1 III). Powodem tego byly specyficz-
ne warunki meteorologiczne w tym roku - zwtaszcza bardzo obfite opady.
Okazalo sie wiec, Ze rozwdj kupkdéwki w latach bardzo wilgotnych ulegt
znacznemu os}abieniu,

WyraZny wptyw na ksztaltowanie sie sktadu botanicznego runi miat
sposéb uzytkowania (rys.2,3,4 i 5), Systematyczne koszenie lub spasanie
runi - szczegdlnie w latach pelnego uzytkowania - wywarto istotny wptyw
na udziat ilodciowy poszczegélnych gatunkdw, a zwlaszcza kupkéwki poOSpo-
litej i pozostatych traw, jak réwniez koniczyny biatej oraz ziér i clmas~
téw dwulisciennych,

Uzytkowanie koéne stwarzato warunki lepszego rozwoju przede wszyst-
kim dla kupkdwki pospolitej oraz perzu wtrasciwego. Udzial kupkdwki w
runi ¥akowej, np. w serii I (rys.2) w okresie catego doiwiadczenia wahal
si¢ w granicach od 40 do 53%, a perzu od 8 do 32%. Przy uzytkowaniu
pastwiskowym natomiast, udzial kupkdwki byt nizszy i wynosit 32 - 39%, a
perzu 2 - 19%,

Spasanie runi sprzyjato rozwojowi tymotki Yakowej, wiechliny Yako -
wej i kostrzewy czerwonej (inne trawy siane - rys.2 - 5), Zauwazono
takze dtuzsze i liczniejsze utrzymywanie sie roslin motylkowatych na po-
letkach uzytkowanych pastwiskowo. Przy uzytkowaniu pastwiskowym zanoto -
wano takze nieco wigkszy udziar w runi 216t i chwastéw dwuliiciennych |,
ale mniejszy perzu.

Wedtug wielu autordéw intensywne uzytkowanie pastwiskowe tagodzi w
pewnym stopniu walke konkurencyjna ro$lin i jej skutki, Czeste spasanie
ostabia wzrost traw wysokich o duzej sile konkurencyjnej - miedzy innymi
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kupkdéwki - co umozliwia doptyw Swiat?a do niZszych pigter runi. W tych wa-
runkach znacznle lepiej mogy sig rozwijad wartosciowe trawy podszywkowe
oraz rosliny motylkowate [2,3,9,10].

wyniki badari wtasnych wskazujs, 2e kupkéwka nawet przy wysokim na-
wozeniu azotowym moze by¢ dobrym komponentem runi pastwiskowej. W warun-
kach intensywnego uzytkowania pastwiskowego - w przeciwieristwie do kosne-
go - kupkdwka c -chowata sie mniejszy tendencja do nadmiernego rozwoju i
zagtuszania innych komponentdéw runi, Podobne opinie przytaczajs takze inni
autorzy [9,10].

W czasie prowadzenia badan - szczegdlnie w seril I (rys.2) - zauwa -

zono stopniowe pogarszanie sie sktadu florystycznego runi, niezalezZnie
od dodatku zycicy wielokwiatowej do mieszankl i sposobu uzytkowania.
Zmniejsza? sig udzial traw sianych (Ygcznie z kupkdéwka pospolita) i koni-
czyny biatej na korzysé traw nle sianych -~ gtdéwnie perzu wiasciwego-oraz
ziét 1 chwastdéw dwulisciennych,
Pogarszanle sie sktadu botanicznego runi z duzym udzialem kupkéwki pospo-
litej jest dobrze znane, Trawa ta w optymalnych warunkach glebowo-wodnych,
przy wysokim nawozeniu azotowym, mo2e catkowicie opanowad zblorowisko ros-
linne, wypieraJsc inne gatunki. Nastepstwem jej ekspansji jest ustepowa -
nie rosélin podszywkowych, ostabienie, a nastepnie zanik zadarnienia mie -
dzy rozrosnietymi, znajdujacymi sie w znacznych odstepach kepami tej tra-
wy. Nie zadarniona powierzchnia gleby moze stac¢ sie terenem inwazji chwa-
stow [3,9,10,11]. Zjawisko to - jak juz uprzednio wspomniano -mozna ogra-
niczyé w duzym stopniu zwiekszeniem czestotliwosci uzytkowania,

4, WNIOSKI

1. Najwiekszy udziar zycicy wielokwilatowej w runi zanotowano w roku
zasiewu oraz w plerwszym roku po zasiewle, Zwilekszenie wysiewu
zycicy z 4 do 6 kg/ha nie wplyneto w sposéb istotny na zwicksze -
nie ilosci tej trawy w runi.MroZna zima na przetomie lat 1978/1979
spowodowata prawie catkowite wymarzniecie i wypadniecie zycicy z
runi we wszystkich seriach doswiadczen.

2. Zyclca wielokwiatowa w plerwszych latach po zasiewie hamowala wy-
raznie rozwdéj innych gatunkdéw, w tym takze kupkéwki pospolitej ,
ktdéra dominowala w mieszance kontrolnej. Po ustgpieniu 2ycicy
obserwowano wyrdwnanie sktadu florystycznego runi,

3. Wynikl badan wskazuja, 2e kupkéwka pospolita moze byé dobrym kom-
ponentem runi pastwiskowej, gdyZ w warunkach czgstego uzytkowania
wykazuje mniejsza tendencje do zagtuszania innych gatunkéw. Udziat
kupkdéwki w runi wyraznie zmala® w roku 1980, co spowodowane bylo
specyficznymi warunkami meteorologicznymi w tym roku - 2zwaszcza
bardzo obfitymi opadami.
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4, W czasie prowadzenia badan obserwowano stopniowe pogarszanie sig
sktadu botanicznego runi. Zmniejszat sie¢ udziar traw sianych i
roilin motylkowatych na korzys¢ traw nie sianych - gtéwnie perzu
wiasciwego. Stopilen degradacji runi przy uzytkowaniu pastwis -
kowym by? nieco mniejszy niz przy kosnym.
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EFFECT OF ITALIAN RYEGRASS OCCURRENCE AND UTILIZATION METHOD ON MEADOW
SWARD FEEDING VALUE

Sumpary

An investigation was carried out on alluvial soils in the valley
of the Vistula River in the years 1976-1980.The formation of the botanic
composition of the sward was dependent on the occurrence of ryegrass in
sowing mixtures as well as on the method of utilization.Ryegrass hamper-
ed significantly the development of the remaining components including
orchard grass.Pasture utilization limited the development of ryegrass
and orchard grass in favour of other grasses and the legumes.

BIWFHUE COIEPKAHAS HHOTOYKOCHOTO PAMTPACA ¥ CLIOCOBA YC:0iB30BAHMA HA 10TA -
HAYECKIY COCTAB JIWTOBOIO  TPABOCTOS

Peswue

Viecnenosanuna mpoBonwineh B 1976 - 1980 r.r. Ha anmoBUANBLHHX MMOVMEHHHX
nousax B joauHe Bucsn., QopMupoBaHue G0TAHIUYECHOTO COCTaBa TPABOCTOS 3aBU -
ceno, HaK OT CONePRaHMA pafirpaca, Tak U oT crocoba uUCNonb30BaHuA. Paiirpac
3HAUNTENbHO BalePRUBAN DA3BHTHE OCTaNbHHX KOMIIOHEHTOB, B TOM UUCIE  €XU

c6opHoit, Mcrnonb3oBaHre NMacTOWY OPPaHWUMBANO PA3BUTHE paidrpaca U ey B I0Jb-
3y EDPYyTHX TpaB ¥ GOCOBHX DPacTeHMM.
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WPLYW UDZIALU ZYCICY WIELOKWIATOWEJ I SPOSOBU UZYTKOWANIA
NA WARTOSC PASZOWA RUNI LAKOWEJ

Kazimierz Zyta
Katedra Melioracji i Uzytkdw Zielonych
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Wydziat Rolniczy ATR
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Badania przeprowadzono w latach 1976=1980 na madzie w dolinie Wi~
sty. Dodatek zycicy wielokwiatowej nie mial istotnego wplywu na war-
tos¢ paszowg runi zardwno przy uzytkowaniu kosénym, jak i = pastwisko-
wym. Wyzszg zawartos¢ skiadnikdéw mineralnych w runi uzyskano przy uzyt-
kowaniu pastwiskowym, Sposdéb uzytkowania nie mial natomiast wigkszego
wptiywu na plony biatka,

1. WSTEP

Poprawa produkcyjnosci gk i pastwisk w wyniku intensywnego nawozenia
i uzytkowania pclega nie tylko na istotnych zmianach w skitadzie gatunkowym
zbiorowisk i wzroscie produkowanej masy, ale réwnie2 na poprawie sktadu che-
micznego pozyskiwanej paszy. Z wielu przeprowadzonych na ten temat badan
znane jest wspétdziatanie migdzy sktadem botanicznym, sposobem uzytkowania
i nawozeniem, a zawartoscis skladnikéw pokarmowych w runi.

Jak wykazujg liczne wyniki badari, rosliny motylkowate i ziota tgkowe
odznaczajg sig¢ wyraZnie wyzszg niz trawy zawarto$cig biatka i rniektdérych
sktadnikéw mineralnych, Trawy sg jednak gidéwnym sktadnikiem mjeszanek i ru-
ni gk i pastwisk, gdyz tylko takie uzytki w warunkach intensywnej pro-
dukcji charakteryzuja siq duzg trwaloscis, intensywnym i wielokrotnym odra-
staniem po skoszeniu lub spasieniu oraz wysokim plonowaniem wartodciowej
paszy D"v 5, 7] .

Cz¢sto, Jako rosling ochronng, w mieszankach na trwale uzytki zielone
stosuje sig zycice wielokwiatowg. Jest ona gatunkiem bardzo plennym, o du-
zeJ wartosci pastewnej. Stanowi pasze delikatng o wysokieJ zawarto$ci skta-
dnikdéw pokarmowych, Odznacza sie dostateczng zawartoécig biatka, stosunkowo
niskim stgzeniem azotu azotanowego, a przede wszystkim wysoks zawartoscig
cukréw, Zycica wielokwiatowa jest Jedng z najszybciej rosngcych traw, Two-
rzy formy krétkotrwaie i odznacza sie¢ duzj zdolnoscig konkurencyjng. Rosngc
szybciej od pozostalych roslin powoduje jednak zagtuszanie wolniej rozwi-
Jajacych sig gatunkéw traw trwatych, ktére w momencie ustagpienia 2 runi
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roéliny ochronnej moga byé na tyle ostabione, 2e nie bgdg w stanie w krét-
kim czasie zadarnié pozostawionych pustych miejsc. W wyniku tego nastgpuje
czgsto wzrost zachwaszczenia oraz gwattowna obnizka wysokosci i Jakosci
plondéw. Ujemne skutki zbyt duzej agresywnosci zycicy wielokwiatowej moga
byé tagodzone przez intensywne uzytkowanie [8, 10, 11, 12] .

Celem podjetych badan byto dostarczenie informacji na  temat wplywu
réznej ilosci wysiewu zycicy wielokwiatowej na jakoéé paszy w zaleznosci od
uzytkowania w warunkach intensywnej gospodarki.

2, METODA I WARUNKI BADAY

Schemat, lokalizacje¢ i nawozenie doswiadczen oraz warunki meteorologicz-~
ne w latach 1976-1980 przedstawiono w poprzednich artykutach autora zamiesz-
czonych w Zeszytach Naukowych ATR w Bydgoszczy, Rolnictwo nr 23 i
26 [13, 14] .

Badania przeprowadzono w iLggnowie pod Bydgoszczg w latach 1976-1980 na
madzie $redniej., Budowa profilu jest nastgpujgca, Od O do 33 cm wystepuje
poziom préchniczny z wyraZnie zaznaczong strefg powierzchniowg ( 0-13 cm )
silnie przerosnigts przez korzenie, ktdére przechodzg speknigciami do giegb-
szych warstw profilu (do 130 c¢m).GSrng czesé poziomu (0f13 cm) stanowi ut-
wér pytowy zwykly, a dolng (13-33 cm) utwér pytowy ilasty. Zawartos$é préche-
nicy wynosi 3,6%.

W warstwie 33-82 cm stwierdzono materiat aluwialny stanowigcy utwdr py-
Yowy zwykly z wyraZnymi warstwami poziomymi o migZszosci 2-33 cm, wystepu-
Jacymi co 10-12 cm. Stanowig one utwér pylowy skiadajacy sie z pylu grubego,

W warstwie 82-110 cm wystgpuje materiat aluwialny zwi¢Zlejszy niz nad-
krad. Utwér pylowy zwykly przechodzi w il pylasty. Mozna tutaj wyrdznidé
trzy strefy: strefe¢ wierzchnig (82-90 cm), strefe stabego oglejenia gz PO=

Jjedynczymi konkrecjami zelazowymi (90-100 cm), oraz strefe wyrazZniejszego
oglejenia $redniego (100-110 cm).

0d 110 do 125 cm wyste¢puje strefa przejsciowa oksydoredukcyjna z wigk-
szym oglejeniem. Strefe najwigkszych konkrecji zelazowych (ok. 60% plam
rdzawych na tle silnego oglejenia) stanowi warstwa od 125 do 145 cm.Jest to
glina lekka stabo spiaszczona,

W warstwie 145-152 cm stwierdzono wktadke piasku stabego silnie ogle-

jonego. W warstwie 152-165 cm znajduje sie piasek stabo gliniasty z 26 ty-

mi plamami, a ponizej 165 cm wystepuje piasek luZny z wktadkami torfu.
Wrasciwosei fizyczne,

skrad mechaniczny 1 chemiczny gleby zamieszczo-
no w tabelach 1 i 2,

Doswiadczenia dwuczynnikowe zalozono w trzech seriach metoda losowa-
nych podblokdéw (w uktadzie zaleznym) wediug nastepujacego schematu:

podbl ok blok
uzytkowanie 1 - mieszanka bez 2ycicy wielokwiatowej
kos$ne 2 - dodatek zycicy w ilosci 2 kg/ha

3 - dodatek zycicy w ilosci 4 kg/ha
4 -~ dodatek zycicy w ilodci 6 kg/ha
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odblok 1 - mieszanka bez zycicy wielockwiatowe]
RE—€E2_anie 2 - dodatek zycicy w ilosci 2 kg/ha
by Yt ‘i”"k 3 - dodatek zycicy w ilosci &4 kg/ha
pastwiskowe 4 - dodatek zycicy w iloéci 6 kg/ha
Tabela 1
Table 1
Wiasciwosdci fizyczne gleby
Physical properties of the soil
Masa $4
, Pojemnosé wodna
.. Masa objetosciowa (w % objetosiciowych)
Glrebokoéd | wrasciwa rzeczywista Porowatodé
Depth | Specific Bulk Water capacity
p P! (in volumetric %) Porosity
(cm) densit§ densitg %)
(g/cm”) (g/cm”)
kapilarna maksymalna
cappilary max,
0-13 2,50 1,41 35,4 44,0 43,6
13-33 2,44 1,32 3742 45,9 45,9
33-82 2,51 1,33 38,8 46,5 47,0

Sktad mieszanki siewnej we wszystkich seriach byt jednakowy. W skiad mie-
szanki wchodzily: kupkdwka pospolita, tymotka igkowa, wiechlina lgkowa, kos-
trzewa czerwona, koniczyna biata - udzial kazdego gatunku w mieszance wyno-
sil 20% pokrycia powierzchni, Do mieszanki dodano Zycicg wielokwiatowg w
iloéciach 2, 4 lub 6 kg/ha. Elementem kontrolnym byla mieszanka bez dodatku
zycicy.

Przed kazdym pokosem (wypasem) pobierano - z wszystkich poletek -
préby zielonej masy z powierzchni 2 m®, Préby 1gczono powtdrzeniami i pobie-
rano srednie prébki zielonki o masie 1 kg, reprezentujagce poszczegélne obie-
kty. W tych prébach oznaczano zawartosé wtdkna, N, P, K, Ca, Mg, Na, Azot
oznaczano metoda Kjeldahla, Zawartosé bialka ogdélnego ol.liczono mnozac za-
wartosé azotu przez 6,25, Wibkno surowe oznaczono metoda Hanneberga i
Stohmanna., Fosfor oznaczono kolorymetrycznie metods wanado-molibdenowsg, mag-
nez - kolorymetrycznie metods Yiena-Chensina (przy zastosowaniu zdlcieni ty-
tanowej), a potas, wapri 1 séd - na fotometrze ptomieniowym, Przecigtne ro-
czne zawartodéci sktadnikéw obliczono jako Srednie wazone,Plony biatka opra-
cowano statystycznie stosujgc analize zmiennodci.

3., WYNIKI I DYSKUSJA

Ruii spasana odznaczala sie znacznie wyz2szg zawartoscig biatka ogdlnego
niz run lakowa (tab. 3). Zawartosé biatka w suchej masie - w zaleinosci od
serii badan - w runi spasanej wahata sie w granicach od 14,1 do 19,6 , pod-
czas gdy w runi koszonej wynosita 10,9 - 14,9%,

Zawartosé biatka w paszy z uzytkéw zielonych waha sieg zazwyczaj w
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Tabela 3
Table 3
Zawartos$é biatka ogdlnego w runi (w % s,m,)
Crude protein content in sward (in % DM)
Uzytkowanie kos$ne Uzytkowanie pastwiskowe
Hay-growing utilization Pasture utilization
Lata Udziat zycicy w mieszance siewnej (kg/ha)
Years The occurrenceof ryegrass in sowing mixture (kg/ha)
0 2 4 6 Sred- | O 2 4 6 Sred-
nio nio -
Mean Mean
Seria I Series I
1977 12,9 14,8 13,6 13,01 13,6 15,9 16,2 15,8 16,2 16,0
1978 14,0 13,5 13,3 13,8 | 13,7 16,4 17,0 16,2 15,4 | 16,3
1979 13,4 13,8 13,0 13,9| 13,5 17,0 18,1 17,0 16,3 | 17,1
Sred- |
gio 13,4 14,1 13,4 13,51 13,6 1644 17,1 16,3 16,0( 16,5
ean
Serla 1T Series 11
1977 12,3 14,3 12,8 13,7 13,3 | 17,5 16,6 15,7 16,1 | 16,5
1978 12,0 11,8 12,4 12,1 12,1 16,6 15,5 15,0 13,3 | 15,1
1979 13,2 12,4 11,9 12,9]| 12,6 15,8 15,6 15,4 16,9 15,9
1980 11,4 9,9 11,0 11,1 10,9 14,6 14,5 13,3 14,0 | 14,1
Sred-
nio 12,2 12,0 12,1 12,3 | 12,2 16,0 15,5 14,7 14,9| 15,3
Mean
Seria III Series III
1978 17,2 20,4 18,9 19,7 | 19,1 21,5 17,5 17,6 21,7 | 19,6
1979 14,6 14,3 15,4 15,1 | 14,9 | 18,7 18,6 17,3 18,3 | 18,2
1980 1,6 11,6 12,7 12,212,0 | 17,0 17,1 16,3 17,2 | 16,9
Sred-
ﬁéo 13,9 14,2 14,8 14,71 14,4 18,4 17,8 16,9 18,51 17,9
an

szerokich granicach 8 - 18% s.m., Dobre siano lgkowe powinno zawieraé biatka
powyzej 12% s.m., a potrzeby zywieniowe krdéw mlecznych zaspokaja pasza za-
wierajaca 13 - 15% biatka w s.m, (4, 8], Uzyskane wiec w doswiadczeniach
zawartosci biatka mieszczay sie na ogdét w tych normach.

Liczni autorzy (1, 2, 4, 6, 11] podaja, e zawartosé biatka w runi pa-
stwiskowej jest wyzsza niz w runi lakowej i zalezy gidéwnie od stopnia roz-
woju roslinnosci, tj. od fazy rozwojowej. W fazie krzewienia sie traw ilosé
biatka ogélnego w suchej masie jest znacznie wigksza niz w fazie strzela-
nia w ZdZbto lub na poczgtku kwitnienia, a spada prawie do polowy w czasie
przekwitania,
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Srednie plony biatka przy uzytkowaniu kosnym wynosity w serii I - 1,94,
w serii IT - 1,26, a w serii III - 1,30 t/ha, natomiast przy pastwiskowym ,
odpowiednio: 1,79, 1,31 1 1,38 t/ha (rys. 1). Réznica na korzyé¢ uzytkowa-
nia kosnego w serii I byta wprawdzie istotna, ale niewielka. W serii II i
IIT nieco wyzsze Srednie plony biatka uzyskano przy uzytkowaniu pastwisko-
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wym runi,podczas gdy plony suchej masy ksztattowsty sig odwrotnie:byty is -
totnie wyzsze przy uzytkowaniu kosnym. Poniewaz jednak rur’ spasana charak -
teryzowala sig znacznie wyzszq procentows zawartodcis bialka,plony biatka
przy obu sposobach uzytkowania ulegly wyrdwnaniu.

W piémiennictwie czesto mozna spotkad stwierdzenie, ze zwiekszenie
czgstotliwodci uzytkowania - choé obniza plony suchej masy traw - wyrazZnie
podnosi plony biatka [4, 10, 11, 12].

Spoérdd czterech mieszanek, jedynie w serii I mieszanka z dodatkien
2 kg/ha zycicy odznaczata sie nieco wyzszg zawartoscig bialka oraz  wyz-
szym plonem biatka z hektara (tab. 3 i 4),

Tabela 4
Table 4
Plony biatka ogdlnego (w kg/ha)
Crude protein yields (in kg/ha)
Uzytkowanie kodne Uzytkowanie pastwiskowe
Hay- growing utilization Pasture utilization

Lata Udziat zycicy w mieszance siewnej

Years The occurrence of ryegrass in sowing mixture

(kg/ha)
o 2 | a Je6 [o 2] zuwTe
B Seria I Series I
1977% 2020 2333 2105 2000 | 1955 1975 1850 1900
1978 1863 1800 1800 1785 1703 1805 1618 1713
1979 2010 1950 1825 1810 1698 1850 1718 1723
Srednio 1664 2028 1910 1865 1785 1877 1729 1779
Mean
* = =
19777%- NIRO'05 = 318 LSDO,OS = 318
Seria II Series II

1977 1020 1219 1193 1139 1137 1228 1117 1238
1978 1574 1641 1676 1654 1580 1439 1377 1148
1979 1400 1294 1259 1301 1359 1246 1205 1271
1980 977 808 953 1043 |-1507 1407 1345 1413
Srednio

Mean 1243 1241 1270 1284 1396 1330 1261 1268

Seria III Series III

1978 670 756 718 708 644 579 616 738
1979 1946 1902 1914 2013 2004 1877 1734 1742
1980 1169 1171 1323 1249 1715 1712 1550 1619
Srednio 1262 1276 1318 1323 1454 1389 1300 1366
Mean
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"""" uzytkowanie pastriskowe pasture  utilrzation

Rys. 2. Zawartosé niektdrych sktadnikéw mineralnych w runi (w % s.m,)
Fig. 2. Content in sward some mineral components (in % DM)

Takze zawartos¢ magnezu i sodu w serii I byta nizsza od norm wymaganych
z punktu widzenia 2zywienia zwierzat,

Na podstawie licznych badan cze¢sto podaje sig¢, 2e w paszy z uzytkow
zielonych brakuje czasami wapnia, magnezu i sodu, Zawartcsé¢ skladnikow po-
karmowych w runi zalezy gidwnie od sktadu botanicznego, nawozenia i uzyt-
kowania, Sposrdéd gidwnych grup roslin uzytkdéw zielonych, motylkowate i zio-
ta odznaczajg sig¢ wyrazZnie wyzszg zawartoscig biatka i skladnikéw mineral-
nych niz trawy. Jednak w warunkach intensywnego nawozenia azotowego - szcze-
gélnie przy kosnym sposobie uzytkowania - rofliny motylkowate szybko uste-
puja z runi, a gidéwnym sklradnikiem porostu lgkowego sg nitrofilne trawy

(4,5, 7].
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Nizsza wartosé paszowa runi koszonej w pordéwnaniu z runig spasang wig-

2e sie przede wszystkim z fazg rozwojowg sprzgtanych ro$lin,Najwieksze zmia-

ny w sktadzie chemicznym obserwuje sie w okresie pierwszego zbioru, Wyni-

kajg one z przewagi pedéw generatywnych, charakteryzujgcych sig wiekszg
zmiennoécig sktadu chemicznego w miarg wzrostu i rozwoju roflin, w okresie
wiosennym {1, 4, 5, 6, 10] .

4, WNIOSKI

1. Dodatek zycicy wielokwiatowe] jako rosliny ochronnej nie miat wigk-
szego wplywu na zawarto$é oraz wysokoi¢ plondw bialka ogélnego,
zaréwno w warunkach uzytkowania kosnego, jak i pastwiskowego.

2. Ruf spasana odznaczata sig znacznie wyzsza zawartoscig biatka niz
ruy tgkowa. Poniewaz jednak plony suchej masy przy uzytkowaniu kos=~
nym byty na ogdl wyzsze niz przy pastwiskowym, plony biaitka przy
obu sposobach uzytkowania ulegly wyrdwnaniu,

3, Zawartos$é widkna i sktadnikdéw mineralnych w runi miesdcita sie w
granicach norm przyjetych dla dobrej paszy. Dodatek zycicy wielok-
wiatowej nie mia} wi¢kszego wptywu na wartoéé paszowg runi. Nizszg
zawartoscig widkna oraz wyzszg zawartoscig sktadnikéw mineralnych
charakteryzowata sig¢ natomiast run spasana,
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EFFECT OF ITALIAN RYEGRASS OCCURRENCE AND UTILIZATION METHOD ON
MEADOW SWARD FEEDING VALUE

Summary

An investigation was carried out over the years 1976-1980 on al -
luvial soils in the valley of the Vistula River.An addition of Italian
ryegrass did not have an essentiasl effect on the feeding value of the
sward in case of hay-growing as well as pasture utilization.A higher
content of sward mineral components was obtained as & result of pasture

utilization.A method of utilization did not have a greater effect on
crude protein yields,

BIWIAE COJEPKAHUA ¥ CIOCOBA MCNOJB30BAHKA MHOTOYHOCHOTO PAAIPACA HA  KOP-
MOBYD LIEHHOCTL JITOBOTO TPABOCTOS

Pesome

HeenenoBanua npoBogunues B 1876 - 1980r.r Ha AJUMOBUANBHEX I10AMEHHEX
noyBax B foiuHe Bucsu, JoGaBKa MHOIOYKOCHOTO paiirpaca CymecTBEHHO He BO3=
JleCTBOBANA HA KODMOBYW LIEHHOCTb TPABOCTOA, KAK NP CEHOKOCHOM, Tax ¥ ITpH
NAacTOMITHOM UCIONB30OBAHUM, DOJNEE BHCOKOE CONEPKAHUE MYHEPANBbHHX KOMIOHEHTOB

NOJIYUEHO IpU NACTOMIHOM MCMNOJB3OBAHUM TPAaBOCTOA. CNOCOS WCHOABL3OBAHMA  He
uMeJT CymecTBEHHOI'O BIUAHMA HA ypoxal Genxa.
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WPLYW NAWOZENTIA GNOJOWICA NA PCRAZENIE ZIEMNIAKA RIZOKTONIOZA
CZ.I., DOSWIADCZENIA PCLOWE

Mariusz Pigtek
Katedra Fitopatologii
Wydziar Rolniczy ATR
ul., J.Olszewskiego 20

85-225 Bydgoszcz

Celem przeprowadzoenych w latach 1981-1983 w Katedrze Fitopato-
logil ATR w Bydgoszczy doswiadczen polowych bylg poznanie wpiywu nawo=-
zenia gnojowlca na nasilenie porazenia ziemniakdéw przez grzyb Rhizo-
ctonia solani K&hn.Stwierdzono, ze gnojowica wplywaka przewaznie go—
rzystnie na zdrowotnosé ziemniakdw. Szczegbélnie istotne wydaje si¢ Jed
korzystne oddzialywanie na zmniejszenie gnicia kietkéw i mtodych pgddw
- najgrozniejsze stadium choroby.

1. WSTRP I PRZEGLAD LITERATURY

Jedng z grozniejszych choréb ziemniaka jest rizoktonioza wywoilywana
przez grzyb Rhizoctonia solani Kuhn, Sposréd trzech jej form, to jest zgni-
lizny kietkéw 1 miodych pedéw, préchnienia podstawy todyg 1  ospowatosci
bulw, najwicksze straty powoduje pierwsza wywolujac przerzedzenie i osla-
bienie wschodéw. Mimo iZ rizoktoniozie poswiecono juz duzo uwagi w  bada-
niach naukowych dotychczas nie uzyskano w peini zadawalajacych efektéw w
zakresie zapobiegania i zwalczania choroby. Jedng z przyczyn tego stanu
jest fekt, 12 grzyb Rhizoctonia solanl stanowi sktadnik mikoflory glebowej
1 posiada szeroki krag zywicieli. Niektdérzy autorzy uwazajg jednak, 2e w ta-
kim przypadku skutecznie mozna oddziatywaé na patogena poprzez dodawanie do
gleby substancji organiczaych [3,4,5,7]. Pavey i Papavizas [3] podkredlajs
szczegblng role proporcji wegla do azotu we wnoszonych do gleby materiatach
organicznych. Uwazajg oni, 12 zwlaszcza przy weiszym stosunku C:N, rozwija-
jaca sig¢ wdéwczas silniej mikoflora saprofityczna moze powaznie zmniejszyé
szkodliwoé¢ organizméw patogenicznych.

Nawozem organicznym charakteryzujgcym sie waskim stosunkiem C:N jest
gnojowica. Jej produkcja w rolnictwie polskim jest nadal stosunkowo duza,
Wystepujg klopoty 2z prawidiowym zagospodarowaniem tego nawozu, zwtaszcza w
gospodarstwach prowadzgcych bezéciotowy ct- v zwierzgt, najczesciej w opar-
ciu o zakup pasz, Gnojowica bywa cze¢sto wylewana na pola W nadmiernych
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{losciach lub czasem po prostu do najblizszego stawu czy rzeki, Konsek-
wencjg tego Jest zatrucie érodowiska i coraz bardziej powszechna opinia o
negatywnym dzia*aniu tego nawozu na plony i1 strukture gleby, co nie wydaje
sie byé sluszne. Przewaza bowiem poglad, ze gnojowica stosowana zgodnie z
zasadami agrotechniki to dobry nawdz organiczny. Mozna przy tym oczekiwaé,
ze wywlera znaczny wplyw na wzajemne stosunki mikoflory warstwy ornej, co
Jjest istotne dla stanu zdrowotno$ci upraw. Doktadne poznanie fitosanitarne-
go dziarania gnojowicy moze mieé znaczenie dla peiniejszego rolniczego wy-
korzystania tego nawozu. ’

Dotychczas w literaturze napotkano na bardzo niewiele doniesienn o pré-
bach badania fitosanitarnego dziatania gnojowicy. Autorzy, ktérzy takie
prace podjeli donoszg przewaznie o jej raczej korzystnym lub obojgtnym wply-
wie na zdrowotnoéé roslin [1,2,6,8,9,10].

Celem przeprowadzonych w latach 1981-1983 w Katedrze Fitopatologii Aka-
demii Techniczno-Rolniczej w Bydgoszczy badar byto poznanie wptywu gno-
jowicy bydlgceJ na porazenie rizoktoniozg nawozonych nig ziemniakéw oraz
préba wyjasnienia mechanizméw tam zachodzgcych i okre$lenie =zarazem przy-
datnosci tego nawozu do zwalczania choroby.

2, MATERIAL I METODY

Badania polowe nad wplywem gnojowicy bydlecej na porazenie ziemniakéw
rizoktoniozg zlokalizowano w latach 1981-1983 w RZD Wierzchucinek i gospo-
darstwie indywidualnym w Kamieniu Krajeriskim w woj. bydgoskim. Doswiadcze-
nia zalozono na poletkach o pow. 20 m2 metodg losowanych blokéw w pigciu
powtdérzeniach.

W doswiadczeniu pilerwszym w Wierzchucinku zastosowano nastgpujgce kom-
binacje:

- kontrola bez nawozenia

- 100 kg N/ha w formie mineralnej } dawka niska

- 100 kg N/ha w formie gnojowicy

-~ 200 kg N/ha w formie mineralnej dawka Srednia
- 200 kg N/ha w formie gnojowicy

- 300 kg N/ha w formie mineralnej

dawka wysoka
- 300 kg N/ha w formie gnojowicy

- 30 t/na cbornika

Gnojowice, nawozy mineralne i obornik wprowadzono do gleby w pierw-
szych dniach kwietnia, to jest na okolo trzy tygodnie przed sadzeniem ziem-
niakéw odmiany Pierwiosnek. W kazdym roku badano skiad chemiczny gnojowi-
cy /tab. 1/. W oparciu o uzyskane dane ustalono wielkosé dawki w litrach
na poletko. Dla azotu przyjgto przy tym réwnowaznik nawozowy réwny 70, dla
potasu i fosforu 100. Dla zachowania zatozonego w doswiadczentu stosunku
N:P:K jak 1:1:1,5 kombinacje z gnojowica w miare potrzeby uzupeiniano nawo-
zami mineralnymi. Ziemniaki sadzono zawsze w korcu kwietnia recznie pod do-
Yownik. Przedtem wyceniano stopier pokrycia sadzeniakdéw sklerotami, Przed-
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plonem w 1981 roku byta kukurydza, w 1982 roku groch, a w 1983 roku ziem-
niaki,

Tabela 1
Table 1
Sktad chemiczny gnojowicy
Liquid manure chemical composition
Miedsco w % $wiezej masy
wogé fresh matter in %
Locality 1981 rok-year 1982 rok - year 1983 rok - year
N on5 K20 N PZOS KZO N PZOS K,0
Wierzchu-
cinek 0,31 0,10 | 0,26 0,27 | 0,16 | 0,29 | 0,34 | 0,18 | 0,35
Kamienri
Krajenski 0,28 | 0,10 | 0,31 0,30 0,18 | 0,40 | 0,27 | 0,12 0,35

Doéwiadczenie zlokalizowano na glebie piaszczystej nalezgcej do iv
klasy bonitacyjnej © niskiej zawartoéci préchnicy i odczynie kwasnym. Co-
rocznie, jednoczeénie z prowadzeniem badan fitopatologicznych, pobierano
prébki gleby i analizowano ich zasobnoéé w sktadniki pokarmowe. Wszystkie
zabiegi agrotechniczne na poletkach wykonano wedilug ogélnie obowigzujgcych
zasad, Warunki pogodowe w jakich realizowano doswiadczenie ilustruje tab.2,
Obserwacje fitopatologiczne przeprowadzano trzykrotnie, Pomi¢dzy 10-15 czer-
wca wyceniano stopieri porazenia przez grzyb Rhizoctonia solani kietkdw i
miodych pedéw na dwudziestu roslinach z poletka, Postugiwano si¢ dziewig-
ciostopniowg skalg, gdzie stopieri O oznaczal brak objawéw porazenia, a 9
kietki i pedy calkowiclie ugnite. Ponadto okreslano Srednig 1liczbg pedéw w
roslinie i 3Srednig diugos$é pedu.

W czasie kwitnienia przegladano wszystkie rosliny na poletkach i 1i-
czono todygi z objawami bialej opilsni, a bezposSrednio po zbiorze wszystkie
bulwy z poletka wazono, mierzono i dokonywano wyceny pokrycia sklerotami
grzyba Rhizoctonia solani, postugujgc si¢ skalg dziewigciostopniowg, gdzie
stopieri O oznaczal brak sklerot, a 9 bardzo silne zasiedlenie - skleroty
pokrywajace wiecej niz 25% powierzchni bulwy.

Drugie doswiadczenie polowe zlokalizowane w Kamieniu KraJjenskim zato-
2ono w gospodarstwie indywidualnym, specjalizujgcym si¢ w produkcji ziem-
niakdéw, gdzie od wielu lat rizoktonioza systematycznie powodowalta 2znaczne
straty.

Zastosowano tam nastepujgce warianty doswiadczalne:

- nawozenie mineralne w ilosci 90 kg N/ha,

- 90 kg N/ha gnojowicyg - dawka niska,

- 180 kg N/ha gnojowicg - dawka sSrednia,

-~ 270 kg N/ha gnojowicg - dawka wysoka,
- 30 ton/ha obornika,
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towal raczej korzystnie stopien zdrowotnodéci roslin, Wzrost iloscl azotu ze
100 do 300 kg N/ha w formie gnojowicy nie powodowal nasilenia gnicia ziem-
niakdéw. Sytuacja ocdwrotna wystgpila w przypadku nawozéw mineralnych,

Rhizoctonia solani w 1982 roku intensywniej atakowal rosliny nawozone
200 i 300 kg N/ha w formie mineralnej. Nawozone ziamniaki takimi samymi daw-
kami azotu w postacl gnojowicy byly porazone znacznie stablej. Bardzo dobre
wyniki uzyskano przy Sredniej dawce tego nawozu. Podobnie Jak w roku poprze-
dnim obornik oddzialywal pozytywnie na zdrowotnosé. Zwiekszenie dawki nawo-
zéw mineralnych, w przeciwienstwie do gnojowicy, nasilato gnicie kietkdw i
peddw.

W 1983 roku stosunkowo zdrowe ro$liny obserwowano na poletkach nawozo-
nych gnojowica, niezaleznie od stosowanej jej ilosci. Obornik spowodowal
nieco wyzsze porazenie., Wzrost dawek mineralnych pogarszal zdrowotnosé ziem-
niakdw,

W calym okresie prowadzenia doswiadczenia ziemniaki nawozone grednimi
1 wysokimi dawkami gnojowicy byty najzdrowsze, Wzrost ilosci azotu dostar-
czanego na pole w postaci nawozdw mineralnych spowodowal natomiast pogor-
szenle zdrowotnoscli. Dla Sredniej 1 wysokiej dawkl azotu zdotano statysty-
cznie udowowodni¢ réznice na korzysé gnejowicy,

Obok analizy zdrowotnosci roilin wykonano pomiary ilosci i dlugosci pe-
déw oraz obsady na poletkach /tab. 4/. Réwniez 1 na te wartogci gnojowica,
szczegélnie Jej Srednie i wysokie dawki, wpiywala na 0g6t korzystnie,

W okresie prowadzenia doswiadczenia drugie stadium rizoktoniozy -préch-
nienie podstawy i opiléni Yodyg - wystepowato sporadycznie /tab, 5/,
pozwolito na przeprowadzenie dogtebnej analizy réznic miedzy
do$wiadczalnymi,

co nie
wariantami

Stopien pokrycia bulw sklerotami byt réiny w poszczegdlnych latach dog-
wiadczenia /tab. 6/. Stwierdzono przy tym, 2e gnojowica i nawozy mineralne
nie réznily sie wyrazniej w oddziatywaniu na te wielkosd,

Plon bulw w 1981 roku ksztattowal sle bardzo korzystnie, a

w latach
nastepnych byl wyraZnie nizszy /tab. 6/. Wydaje sie, 2e o jego wielkosci
decydowal przede wszystkim poziom, & nie forma nawozenia,Podobnie Jak przy

analizie ospowatosci nie wystapity tu wieksze réznice w dziataniu gnojowicy
i nawozdéw mineralnych.

Na polu doswiadczalnym w Kamieniu Krajeriskim kietki i1 mlode pedy gnity
znacznie silniej niz w Wierzchucinku /tab. 7/. Zaznaczyt sie tu wyraznie
korzystny fitosanitarny charakter maksymalnej dawki gnojowicy. Spowodowaka
ona statystycznie istotne, najmniejsze porazenie. Srednia dawka gnojowicy
datra Juz tylko tendencje w tym kierunku, Pozostate kombinacje doswiadczalne
nie réznity sie¢ w dzialaniu,

Podobnie jak w Wierzchucinku i w Kamieniu Krajerskim nie wystgpily wiek-~
sze réznice migdzy kombinacjami doswiadczalnymi przy pomiarach dredniej
1losci 1 drugosdci peddéw oraz obsady na poletkach /tab. 8/. Takze préchnie-
nie podstawy i opilsni todyg obserwowano tutaj w niewielkim stopniu  /tab.,
9/.

Wyniki analiz ospowatosci i ciezaru bulw uzyskanych na plantacji dos-
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Tabela 5
Table 5

Wpiyw nawozenia gnojowica bydlecg i innymi nawozami
na wystgpowanie blatej opiléni i prdéchnienia podstawy
todyg zlemniaka w okresie kwitnienia
/RZD Wierzchucinek 1981 - 1983 rok/

Effect of cattle liguid manure and other fertilizers
on occurrence of white mycorhiza and rotting of

potato stalk base during blooming
/RZD Wierzchucinek 1981 - 1983 year/

Srednia 1104 todyg
z opilsénig
Sposoby nawozenia Mean quantity of stalks
Ways of fertilization with mycorkiza

1981 1982 1983
Bez nawozenia
Without fertilization 0,8 1,0 0,0
100 kg N/ha nawozami mineralnymi
Mineral fertilizers 100 kg N/ha 1,6 0,1 0,5
100 kg N/ha gnojowica
Liquid manure 100 kg N/ha 3,0 0,3 0,2
200 kg N/ha nawozami mineralnymi
Mineral fertilizers 200 kg/ha 1,8 045 0,0
200 kg N/ha gnojowica
Liquid manure 200 kg N/ha 2,8 0,1 0,0
300 kg N/ha nawozami mineralnymi
Mineral fertilizers 300 kg N/ha 2,44 0,0 0,5
300 kg N/ha gnojowica
Liquid manure 300 kg N/ha 2,6 0,0 0,1
Obornik /30 t/ha/
Manure /30 t/ha/ 1,2 0,5 0,3
NUR dla p = 0,05 Brak istotnych rdéznic
NUR for p = 0,05 No significant differences
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Tabela 6
Table 6
Wptyw nawozenia gnojowicg bydlecg i innymi nawozami
na stopien pokrycia bulw ziemniaka sklerotami
Rhizoctonia Solani i plon bulw z 20 roslin
/RZD Wierzchucinek 1981 - 1983rok/
Effect of cattle liquid manure and other fertilizers
on Rhizoctonia disease infection degree of potato
tubers and tubers yield from 20 plants
/RZD Wierzchucinek 1981 - 1983 year/
Sposoby nawozenia 1981 1982 19835
Stopierr |Plon |[Stopieri |Plon |Stopier { Plon
U pokrycia |w kg pokrycia |w kg |pokry- w kg
Ways of fertilization |Infection|yield |Infection|Yield|ois ime |Yield
degree in kgs|degree in fection in
kgs degree kgs
Bez nawozenia
Without fertilization 1,3 14,2 1,9 540 3,0 6,3
100 kg N/ha nawozami
mineralnymi
Mineral fertilizers 0,4 13,7 1,4 745 2,4 747
100 kg N/ha
100 kg Nyha gnojowicyg
Liquid manure 0,6 13,6 1,5 740 3,1 6,8
100 kg N/ha
200 kg N/ha nawozami
mineralnymi
Mineral fertilizers 0,4 16,6 1,1 8,6 2,2 8,3
200 kg N/ha
200 kg N/ha gnojowica
Liquid manure 0,6 16,4 1,1 8,6 2,2 8,0
200 kg N/ha
300 kg N/ha nawozami
mineralnymi
Mineral fertilizers 0,6 17 44 1,0 8,2 2,1 8,2
300 kg N/ha
300 kg N/ha gnojowicy
Liquid manure 0,5 17,9 1,1 9,2 2,1 8,9
300 kg N/ha
Obornik /30 t/ha/
Manure /30 t/ha/ 0,6 15,1 2,2 743 3,2 6,7
NUR dla p = 0,05 0,4 1,6 0,2 1,0 0,7 1,7
NUR dla p = 0,05
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Tabela 7
Table 7

wwwnw&MMgm@mewkmiimmim%mm
na stopien porazenia kielkdw i mtodych peddw
ziemniaka rizoktoniozg /Kamieri Krajeriski 1981-1983 rok/

Effect of cattle liquid manure and other fertiljizers
on Rhizoctonia disease infection degree of potato
sprouts and shoots /RZD Kamieri Krajerski 1981-1983 year/

Sposoby nawozZenia
Ways of fertilization

Sredni stopieri porazenia
Medium infection degree

1981 1982 1983
Nawozenie mineralne /90 kg N/ha/
Mineral fertilization 4,9 4,6 5,7
90 kg N/ha gnojowicg
Liquid manure 90 N/ha 4,5 4,8 5,8
180 kg N/ha gnojowica
Liquid manure 180 kg N/ha 4,1 4,5 5,2
270 kg N/ha gnojowicy
Liquid manure 270 kg N/ha 3,7 3,6 3,6
Obornik /3C t/ha/
Manure /30 t/ha/ 4,1 5,0 5,9
NUR dla p = 0,05
NUR for p = 0,05 0,7 0,4 1,2
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Tabela 8
Table 8

Wpiyw nawozenia gnojowicg bydlgca i innymi nawozami

na Srednig ilosé i wysoko$é peddw ziemniaka

/Kamien Krajeriski 1981 - 1983 rok/

Effect of cattle liquid manure and other fertilizers
on mean quantity and height of potato shoots
/Kamien Krajeriski 1981 - 1983 year/

57

Sposoby 1981 1982 . 1983
nawozenia Srednia|Srednia|Srednia |Srednia| Srednia| Srednia
ilosé diugosé|ilosé dtugosé| 11o0sé dtugosé
Ways of pgdéw |pedéw |pedéw |pedéw | pedéw |peddw
fertiliza- Mean ?cm/ Mean cm/ | Mean ?cm/
tion quanti- [Mean quanti- |[Mean quanti-| Mean
ty of |[length |ty of |length |ty of |length
shoots of shoots |of shoots | of
shoots shoots shoots
Nawozenie mineralne
/90 kg N/ha/ 3,0 21,5 2,8 20,0 3,3 18,1
Mineral fertiliza-
tion
90 kg N/ha gnojo-
wicg 3,2 23,5 | 2,7 20,8 | 2,9 15,4
Liquid manure 4 4 4 4 ’ ’
90 kg N/ha
180 kg N/ha gnojo-
wica
Liquid manure 3,0 23,1 2,9 22,4 3,2 20,7
180 kg N/ha
270 kg N/ha gnojowi-
cg
Liquid manure
270 kg N/ha 2,8 25,4 2,9 23,5 3,7 19,6
Obornik /30 t/ha/
Manure /30 t/ha/ 247 20,8 247 19,9 3,2 18,8
NUR dla p = 0,05 Brak Brak Brak 1,4 0,3 2,3
_ istot, jistot, | istot,
NUR for p = 0,05 réznic |réznic | réznic
No si- |No si- | No si-
gnifi- jgnifi- { gnifi-
cant cant cant
diffe- |{diffe- |diffe-~
rences |rences | rences
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wiadczalnej Kamier Krajeriski ilustruje tab, 10, Najkorzystniej przedstawia-
ta sig zdrowotnos$¢ ziemniakéw, pod ktére dostarczano 270 kg N/ha gnojowicy.
Wysoka 1 $Srednia dawka gnojowicy sprzyjala zarazem wysokim plonom bulw,

4, DYSKUSJA WYNIKOW

W czasie bada’ obserwowano zmienne nasilenie rizoktoniozy, zaréwno w
poszczegélnych latach, jak i miejscach obserwacji. Nie wydaje sie by gleba
byla giéwnym czynnikiem réznicujacym nasilenie choroby, gdyz pola doswiad-
czalne mimo oddalenia o okolo 100 km miaty bardzo zbliZone warunki glebowe,
Oba doswiadczenia zalozono na glebie piaszczystej IV klasy bonitacyjnej,
ktéra charakteryzowala si¢ niewielkg zawartoscig préchnicy 1 kwasnym odczy-
nem oraz bardzo dobrg zasobnoscig w sktadniki pokarmowe,

Mozna wigc przypuszczad, ze wigkszg role w ksztaltowaniu réznego nasi-
lenia choroby odegrat klimat. Przebieg temperatury i opaddw ksztaitowal sieg
bowiem w Wierzchucinku i Kamieniu nieco inaczej /tab, 2/, Ogélnie caly ok-
res doswiadczalny 1981-1983, raczej ciepty lecz suchy, nie sprzyjat rozwo-
Jjowi Rhizoctonia solani, dlatego tez na plantacjach obserwowano stabe, naj-
wyzeJ 8rednie nasilenie choroby.

Na silniejsze porazenie ziemniakéw w Kamieniu rizoktoniozg, a 2zwtasz-
cza najistotniejszym jej stadium - ugniwaniem kietkéw i mtodych pedéw wply-
nety zapewne i ipne czynniki, Z przeprowadzonego u rolnikéw wywiadu wynika,
2e choroba wywotuje w tej okolicy corocznie znaczne straty. Jest to rejon o
duzym nasileniu uprawy ziemniakéw. Mozna wigc przypuszczaé, 2e takie nagro-
madzenie patogena w glebie bylo istotne dla obrazu zdrowotnoéci plantacji.
Nie obojetne zapewne okazaly sig tez przedplon i odmiana.

Gnojowica, zwlaszcza jej $rednia 1 wysoka dawka, hamowala gnicie kiet-
kéw 1 mlodych pedéw, Na plantacji Kamieri Krajenski zdotolano to udowodnié
statystycznie tylko dla wysokiej dawki, a w przypadku $dredniej mozna wska-
zaé tylko takg tendencje. W Wierzchucinku udowodniono to na $rednim i wyso-
kim poziomie nawozenia, Dyskutujac ten fakt trudro odnieéé sie do  wynikéw
badant podobnych, poniewaz napotkano ich niewiele, Jedynie Truszkowska i
wsp. [10] stwierdzill ogélnie korzystne dziatanie gnojowicy na zdrowotnodd.
W literaturze mozna jednak spotkad doniesienia o skutecznym ograniczeniu
szkodliwosci wielu groznych grzybdéw chorobotwdérczych przez wnoszenie do gle-
by réznych substancji organicznych, zwtaszcza o waskim stosunku C:N, a takg
substancjgq jest gnojowica, Zwracaja na to migdzy innymi uwage w swych pra-
cach Davey i Papavizas [3] , Dutta i Isaac [4] » Elad 1 wsp. [5)} , Huber i
Watson (7] oraz Weber (11] . Amelung i wsp. [1] obserwowali redukcje 1ub
nie powigkszanie sie porazenia pszenicy przez Ophiobolus graminis uprawia-
nej na gnojowicy w dawkach do 200 kg N/ha. Hbflich i wsp. [6] 58 zdania,
2e nawozenie plynnym nawozem organicznym nie zwigksza porazenia przez
roby podsuszkowe, Seidel, Amelung i Dermoumi [9] stosujgc
tecznie ograniczyli atakowanie roslin przez Fusarium solani
rium sativum i Ophiobulus graminis.

cho=
gnojowice Sku-
» Helminthospo-
Pigtek i Sadowski [8] nie zaobserwowali

pogorszenia zdrowotnosci grochu uprawianego na gnojowicy. Sg to obserwacje
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Tabela 10
Table 10
Wplyw nawozenia gnojowica bydlgcg 1 innymi nawozami
na stopien pokrycia bulw ziemniaka sklerotami
Rhizoctonia i plon bulw z 20 roflin
/Kamieri Krajeriski 1981 - 1983 rok/
Effect of cattle liquid manure and other fertilizers
on Rhizoctonia disease infection degree of potato
tubers and tubers yield from 20 plants
/Kamien Krajedski 1981 - 1983 year/
Sposoby nawozenia 1981 1982 1983
Ways of fertili- Stopien | Plon | Stopieri | Plon Stopienn | Plon
zation pokrycia | w kg pokrycia | w kg pokrycia | w kg

Infectiony Yiels | Infection| Yicls Infection Yiels
degree in kgs | degree in kgs| degree in kgs

Nawozenie mineralne

90 kg N/ha 2,5 20,0 2,0 16,2 2,4 15,3

Mineral fertiliza-

tion

90 kg N/ha gnojowicg

Liquid manure 2,6 18,2 2,0 14,9 2,0 14,8

90 kg N/ha

180 kg N/ha gnojowicy

Liquid manure 2,1 21,3 1,8 17,5 2,0 17,6

180 kg N/ha

270 kg N/ha gnojowica

Liquid manure 1,6 24,5 1,2 19,3 1,4 18,4

270 kg N/ha

Obornik /30 t/ha/

Manure /30 t/ha/ 2,6 15,4 2,3 12,8 2,4 15,8
Brak
ist

NUR dla p = 0,05 P
roznic

NUR for p = 0,05 0,4 3,9 0,3 143 0,4 No signid
ficant
diffe-
rences
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EFFECT OF LIQUID MANURE FERTILIZATION ON INFECTION OF POTATOES
WITH RHIZOCTONIOSIS
PART I, FIELD EXPERIMENTS

Summary

The purpose of field experiments conducted at the Phytopathology
Department of the Academy of Technology and Agriculture in Bydgoszcz
over the years 1981-1983 was to learn the effect of liguid mahure ferti-
lization on intensity of infecting potatoes by Rhizoctonia solani Kuhn
" fungus, It was found out that liguid manure,generally,led to advantageous
effects of potatoes healthiness,Its action resulting in decreasing
sprouts and shoots rot is particularly of a great significance.
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B/ISHAE BHECEHVA B TIOYBY HABO3HOW HUKM HA TIOPAXRHME KAPTOSEA PU30KTOHMO 30M
YACTh I. [IOJEBOY OIHT

Pesiome
Lembio moseBHX ONMHTOB mpoBefeHHX B 1981 - 1983 r.r. Kagempo# @uronaro-

aorvn Texuyuecko-CenpcroxossiicTBeHHol Axanems B Bunrome Guuo ONpenesnTh
BIUAHNE BHECEHUA HaBQ§Hoﬂ EIKM Ha yCWIEeHWe NODPaXeHWA Kapropend  rpudoM
Rhizoctonia solani Kuhny.(OTMeueHo, UTO B OCHOBHOM HA2BOSHAA ¥IDXA MONOXMTENb~
HO BJMAET Ha COCTOAHNe Kaprojens. OCOGEHHO CYHECTBEHHHM KAKEeTCH €& MOJNOKU~

TeNbHOe BO3NENCTBME HA YMEHBIGHWEe THMEHMA POCTKOB M MOJOHLX NOGErcB - CaMyw
ONacHy®w CTaIuKn GOJesHU.






AKADEMIA TECHNICZNO-ROLNICZA IM, JANA T JEDRZEJA SNIADECKICH W RYDRGOSZCZY
ZESZYTY NAUKOWE NR 148 - ROLNICTWO /26/ - 1988

WPLYW NAWOZENIA GNOJOWICA NA PORAZENIE ZIEMNIAKA RIZOKTONIOZA
Cz. II, Doswiadczenia laboratoryjne

Mariusz Pigtek
Katedra Fitopatologii
Wydziat Rolniczy ATR

ul, J. Olszewskiego 20

85-225 Bydgoszcz

Celem wykonanych w latach 1981-1983 w Katedrze Fitopatologii ATR
w Bydgoszczy doswiadczen laboratoryjnych byla préba okreélenia mecha-
nizméw fitosanitarnego oddzialywania gnojowicy zaobserwowanego w dos-
wiadczeniach polowych, Na podstawie uzyskanych wynikéw mozna sgdzié ,
2e mechanizm korzystnego oddziatywania gnojowicy na zmniejszenie pora-
2enia ziemniakdw rizoktoniozg polegal na spowodowaniu bujniejszego roz-
woju mikoflory saprofitycznej, ktéra z kolei mogta silniej ograniczyé
zasiedlenie gleby przez grzyb Rhizoctonia solani Kbhn, a tym samym
zmniejszyé jego szkodliwo$cé,

1. WSTEP I PRZEGLAD LITERATURY

W latach 1981-1983 w Katedrw.e Fitopatologii Akademii Techniczno - Rol-
niczej w Bydgoszczy przeprowadzono badania wplywu nawozenia ziemniakdéw gno-
Jowicg na nasilenie porazenia ich przez grzyb Rhizoctonia solani Kkhn, Wy~
kazaly one, 2e gnojowica Jjest substancja aktywna fitosanitarnie, wpiywata
bowiem na ogél korzystnie, a zwtaszcza jej wyzsze dawki, na zdrowotnosé zie-
mniakéw., /Zagadnienie to oméwiono w artykule pt., Wpiyw nawozenia gnojowica
na porazenie ziemniakdw rizoktoniozg. Cz.I. Doswiadczenia polowe,/

Celem wykonanych doswiadczern laboratoryjnych byta prdéba okreslenia me-
chanizméw wywolujgcych oddziatywanie gnojowicy na zdrowotno$é ro¢lin,

W literaturze dotychczas napotakano na bardzo niewiele prac omawiajg~
cych zagadnienie wplywu nawozenia gnojowicg na porazenie roélin przez pato-
geny. Autorzy zajmujgcy sie tym problemem w wigkszosSci ograniczall sie tyl-
ko do scharakteryzowania obrazu zdrowotnoéci upraw, nie wnikajac szerzej w
poznanie mechanizméw obraz ten ksztattujacych, Préby takie podjeli Piatek i
Sadowski [16] analizujac sktad mikologiczny korzeni grochu nawozonych i
nie nawozonych gnojowicg.

Obserwujgc fitosanitarne dziatanie innych niz gnojowica substancji or-
ganicznych wiekszos$é badaczy uwaza, 2e jest ono wynikiem zmian we wzajem-
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nych proporcjach mikroorganizméw gleby wtasnie pod wptywem tych substancji
[5,6,7,9,10,11,12,13,14 , 15,17,18] .

2., MATERIAL I METODA

Badania laboratoryjne obejmujgce izolacje grzybdéw przeprowadzano coro-
cznie na materiale roélinnym uzyskanym z do$wiadczenia polowego zalozonego
w RZD Wierzchucinek /doswiadczenie omdéwiono w czesci I artykutu/. Pierwszg
izolacjegrzybdéw wykonano podczas wyceny porazenia kietkéw i mlodych pedéw
ziemniaka, W tym celu z kazdego poletka pobierano po 12 inokuléw,kazde =z
innej rosliny, Inokula wielkosci 0,5 cm wycinano z pogranicza miejsc zdro-
wych 1 chorych na kielku czy pedzie, a nastepnie ptukano w 75% alkoholu,
0,1% sublimacie przez okres 2-3 sekund i trzykrotnie w wodzie sterylnej,Tak
przygotowane fragmenty ro$lin wyktadano na ptytki Petriego z pozywka gluko-
zowo-ziemniaczang zestalong agarem, Plytki przechowywano w termostacie
przez okres trzech dni w temp. 18-20°%, Wyroste kolonie grzybdéw odszczepia-
no w sterylnych warunkach na skosy agarowo-glukozowo-ziemniaczane i oznacza-
no wedtug kluczy mikologicznych [2,3,4,8] .

Po zbiorze ziemniakéw przeprowadzano izolacje grzybdéw 2ze sklerot. Po-
bierano po 12 inokuldéw z poletka. Inokula o wielko$ci 0,5 cm wycinano z fra-
gmentdéw bulw pokrytych sklerotami. Dalej postgpowano tak samo jak w przypa-
dku inokuléw uzyskanych z porazonych kietkdéw i mtodych peddw.

Ponadto badano wptyw gnojowicy na wzrost grzybni Rhizoctonia solani w
warunkach "in vitro", W tym celu dodawano do pozywki PDA gnojowice stosowa-
ng w doéwiadczeniach polowych, Badano trzy jej stezenia:

- 100 ml gnojowicy w litrze pozywki,

- 200 ml gnojowicy w litrze pozywki,

- 300 ml gnojowicy w litrze pozywki,

Pozywke z dodatkiem gnojowicy dwukrotnie sterylizowano i wylewano na
plytki Petriego., Nastepnie z siedmiodniowej grzybni wyrostej na pozywce glu-
kozowo - ziemniaczanej zestalonej agarem wycinano inokula o $rednicy 0,5 cm
i przenoszono je na pozywke z gnojowicg. Kontrolg stanowily piytki tylko z
pozywka PDA. Dodwiadczenie przeprowadzono w 10 powtdrzeniach. Ptytki z ino-
kulami umieszczano w komorze klimatyzacyjnej w temp, 5°C, 10°C, 15°C, 20°C,
25°C, 30°C, Po siedmiu dniach mierzono frednice wyrostych kolonii grzyba,

3, OMOWIENIE WYNIKOW

Tabele 1,2,3 zawieraja wyniki obserwacji mikologicznych kielkdw i mto-
dych peddéw ziemniaka uprawianych na polu dodwiadczalnym w  Wierzchucinku,
Analizujgc dane w poszczegélnych latach wydaje sie, 2e mozna wyodr¢bnié nas-
tepujgce tendencje wspdlne dla catego okresu dodwiadczalnego, Z chorych ros-
lin izolowano najcze¢s$ciej grzyby rodzaju Fusarium, Stanowily one poiowg, a
niekiedy wigkszg czesé izolatéw, Wirdéd nich dominowat Fusarium oxysporum i
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Fusarium culmorum, Ponadto mniej licznie wystgpowaty Fusarium equiseti, Fu-
sarium lateritum, Fusarium sambucinum, Fusarium semitectum, Fusarium sola-
ni. Wydaje sig, Ze srednie i wysokie dawki gnojowicy ograniczaty rozwdj
grzybdw z rodzaju Fusarium,gdyz z roélin tak nawozonych izolowano ich mniej.
Szczegélnie wyraznie zaznaczyto sie to W 1983 roku., Rzadko tez izolowano
grzyb Trichoderma lignorum,

Wydaje sie¢, Zze warianty dodwiadczalne znalazty odbicie w sktadzie i
ilosci grzybdéw saprofitycznych. Intensywne nawozenie ptynnym nawozem organi-
cznym wptynglo raczej korzystnie na ich rozwdj. Podobnie dziatal obornik., W
tych bowiem kombinacjach charakteryzujgcych sig tez lepszg zdrowotnoscig
stwierdzono bardziej bogato reprezentowang mikoflorg saprofityczng,

Corocznie w okresie zbiordéw bulwy pokryte sklerotami uzyskane z planta-
c¢ji w Wierzchucinku poddawano takze analizom mikologicznym /tab. 4,5,6/,
Ich wyniki okazaty sig zupetnie odmienne niz obserwacje z kietkdéw i modych
peddw. Dominujgcym grzybem by tu Rhizoctonia solani. Stanowit on przeciet-
nie okoto 50% izolatdw, a w 1987 roku nawet wigcej. Nie stwierdzono duzych
réznic w tym wzgledzie migdzy kombinacjami doSwiadczenia. Mniejszy udzial
wérdd wyodrgbnionych gatunkdw mialy Fusaria. Na przyk¥ad w 1981 roku siegat
on tylko kilku procent, Nastepne lata charakteryzowaly sie nieco wiekszym
udziatem tej grupy w ogdélnej liczbie izolatdéw, Nie zanotowano przypadku 1i-
czniejszego wystgpowania rodzaju Fusarium na poletkach z gnojowica w stosun-
ku do zasilanych nawozami mineralnymi,

Rozklad grzybdéw saprofitycznych byt rdézny w poszczegélnych wariantach
doswiadczenia. Wydaje sie Jednak, ze mozna zauwazyé tendencje do liczniej-
szego ich udziaiu u roslin nawozonych gnojowicg i obornikiem,

W warunkach laboratoryjnych badano wzrost Rhizoctonia solani na pPoZyw-
ce ziemniaczano-glukozowej zestalonej agarem z dodatkiem gnojowicy, W tabe-
li 7 przedstawiono s$rednice w mm kultur hodowanych w réznych temperaturach,
W temp. O°C, 5°C i 10°C nie zanotowano rozwoju patogena w 2adnym wariancie
dodwiadczalnym, Nieznaczne slady grzybni na inokulach stwierdzono Jedynie w
temp. 10°C.

Optymalng dla rozwoju grzyba byta temp. 20°C. Dodatek 100 ml gnojowicy
w litrze pozywki wplynat stymulujgco na rozwdj patogena., Réznica migdzy tg
kombinacjg a kontrolg byta statystycznie istotna, Wzrost zawartosci gnojowi-
€y W pozywce zahamowat nieco rozwdj grzyba, Mimo to wyroste kolonie miaty
Srednice wigkszg niz w przypadku kombinacji kontrolnej. W temp, 25°% gnojo=
wica takze stymulowala rozwéj patogena,

W temp. 15 1 30°C dodatek gnojowicy hamowal wzrost Rhizoctonia solani,
Zjawisko to uwidocznito sig wyraZniej w nizszej temperaturze, Nalezy podkre-
$1ié, ze nawet bardzoc wysokie - 300 ml w litrze pozywki - stezenie gnojowi-
cy nie zdotato w zadnym wariancie dodwiadczalnym catkowicie zahamowad roz—
woju patogena,
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7 Mariusz Pigtek

wpiyw gnojowicy na wrrost liniowy; grrzybni Rhizoctonia solani w mm

Tabela 7
Table 7

kEffect of 1iguid manure on linear growth of Rhizoctonis solani

spawn of fungi

—
m . . o
Temperatura 0% 5OC 10% 150C 20"c EEOC BOOC
— TemH%Eé?EEQA,,4\,ﬁ~4h¥4__4ﬁ_4mm_~k.4_
Sigzenie gnojowicy w pozywce
Liguid manure ccencentration
in medium
Pozywka bez gnojowicy -
Medium without liquid manure ¢|o O | 38,5]54,20 48,0 | 55,0
100 ml gnejowicy w litrze pozywki
100 ml of liquid marure in 1 1 0] 0 0 |26,7|77,4 | 60,0 | 41,0
of medium |
200 ml gnojowicy w litrze poiywki
200 ml of liquid manure in 1 1 010 0 |24,5166,6 1 60,0 | 55,1
of medium
300 ml gnojowicy w litrze pozywki
300 ml of liguid menure in 1 1 o o 0 [ 22,4160,2 | 64,0 | 44,8
of medium
NUR dla p = 0,05 _ - - 7,83111,48 15,72| Brak
istot,
NUR for p = 0,05 réznic
No si-
gnifi-
cant
diffe-
rences
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4, DYSKUSJA WYNIKCW

Uzyskane wyniki badan laboratoryjnych w powigzaniu z obserwacjami po-
lowymi wskazuja, Ze nalezy wykluczyé bezpoirednie toksyczne oddziatywanie
gnojowicy na grzyb Rhizoctonia solani, bowiem w 2adnej kombinacji doswiad-
czalnej, nawet bardzo wysokie, bo wynoszqce 300 ml w litrze pozywki steze-
nie gnojowicy, nie zdoialo catkowicie zahamowaé wzrostu grzyba, W literatu-
rze brak jest danych pozwalajjcych szerzejskomentowacd to interesujgce zjawis-
ko. Jedynie Truszkowska i wsp.U]donoszq 0 stabszym rozwoju grzybdw glebowych

na pozywce z znojowics, co nie jest w pelni zbiesne z obserwacjami autora.
Wplyw narwozu na zdrowotnodd ro$lin jest prawdoncdobnie bardziej zYozo-

ny, Wydaje siy, Ze wnoszona do cleby gnojowica podobnie jak niektdre inne
substancje organiczne wzmaga jego ogdlngy mikrot iolegiczng aktywnoddé, przez
co zmniejszn siq rola i szkodliwoid¢ patosgendw, Potwierdzajg to badania in-
nych autoréw [5,6,7,9,10,11,12,13,14,15,16,17,18 . W przeprowadzonych
dolwiadczenisch na stusznodd powyzszego zuzlozenia wskazuje fakt, ze z nawo-
zonych wyzszymi d=wkami plynnego nawozu i zwykle zdrowszych niz innych wa-
riantach dorwisdczalnych rodlin, izolowano bogatszg mikoflore saprofityczng,
a zarazem mniej srzybdw z rodzaju Fusarium, Wysoki udzial grzybdw fusaryj-
nych w stosunku do Rhizoctonia solani, zwtaszcza w czasie plerwszej izo-
lacji sugeruje zarazem, Ze mog3 one wspomagac Rhizoctonia solani w dziata-
niu chorototwérczym,

5. WNICSKI

1. Z kietkdéw i miodych peddw ziemniaka porazonych rizoktoniozg znacz-
nie czg¢sciej anizeli Rhizoctonia solani izolowano grzyby z rodza-
Ju Fusarium, Gatunkami dominujycymi byty Fusarium Oxysporum i Fu-
sarium culmorum,

2. Ze sklerot zebranych z bulw ziemniska zdecydowznie najczedciej
otrzymywano grzyb Rhizoctonia solani i Fusarium 5pp.

3. Cbserwujhe cddziztywanie gnojowicy na grzyb Rhizoctonia solani w
warunkach "in vitro" nie stwierdzono, nawet w przypadku stosowa-
nia Lordzo wysokich steten, catkowitego zahamowania rozwoju pato-
cena,

4, Na rodetrwie badar polowych 1 laboratoryjnych mozna s3dzié, zZe me-
chanizm korzystnego oddziatywania gnojowicy na zmniejs-enie pora-
zonia rizoktoniozg polegat na spowodowaniu bujniejszego rozwoju
mikoflory saprofitycznej, ktdra z kolei mogta silniej cgraniczyd
zasiedlenie slebv przez grzyb Rhizoctonia solani, a tym samym
zmriejszyé jego szkodliwoid,



76

Mariusz Pigtek

LITERATURA

[1]

(2]
(3]
(4]
(5]
(6]

[7]

(8]
(9]

[10]
[11]
[12]
[13]

(141

[15]
[16]

[17]

(18]

Balicka N, i wsp,, 1982: Prace naukowe realizowane w temacie zbior-
czym, Ksztaitowanie Srodowiska przyrodniczego w warunkach przemysto-
wego chowu zwierzyt na tle czynnikdéw agrotechnicznych, Zesz, Hauk.AR
we Wroctawiu, 138, 7-222

Barnett H.L., 1972: Illustrateq &enera of imperfect fungi, Burgess
Publ, Comp., Minneapolis

Barron G.L., 1972: The genera of Hyphomycetes from soil, Robert &,
Krieger Publ., Comp., Huntington

Booth C., 1971: The genus Fusarium, Comm. Mycol. I,, Kew, Surrey,En-
gland

Davey C.B., Papavizas G.C., 1959: Effect of organic soil amendments
on the Rhizoctonia disease of snap beans, Agron, J., 51, 493-496
Davey C. B., Papavizas G.C.,, 1960: Effect of dry mature plant mate-
rials and nitrogen on Rhizoctonia sclani in soil,Phytopatology, 50
522525

Ghaffar A,, Zentmyer G.A., Erwin D.C., 196Q: Effect of organic amen-

dments on severity of Macrophomina rooct rot of cotton, Phytopatholo-
gy, 59, 1267-1269

Gilman J.C., 1971: A manual of soil fungi, Iova Univ. Press,

Huber D.M., Anderson A.L., 1966: Necrocsis of hyphae of Fusarium sola-
ni f. phaseoli and Rhizoctonia solani induced by a soilborne bacte-
rium, Phytopathology, 56, 1146-1147

Huber D,M., Anderson G.R., 1976: Effect of organic residues on srow-
mold of winter wheat, Phytcpathology, 66, 1028-1032

Huber D.M., Anderson A,L,, Finley A.M,, 1966: Mechanisms of biologi-
cal control in a bean root rot soil, Phytopathology, 56,953-~956
Huber D.M., Watson R.R., 1970: Effect of organic amendment on soil
born plant pathogens, Phytopathology, 60,22-26

Kannaiyan S., Prasad N.N,, 1981: Effect of organic amendments on see-
dling infection of rice caused by Rhizoctonia solani, Plant and Soil,
62, 131-133

Mehrotra R.S., Garg D.K,, 1977: Effect of organic amendments and
fungicides on roct rot and wilt of pea/Pisum sativum L./, Plant and
Soil, 46, 691-694

Papavizas G,C., Lumsden R.D., 1980: Biological control of sojlborne
fungal propagules, Annu, Rev. Phytopathol., 18,389-413

Pigtek M,, Sadowski S., 1984: Wptyw nawozenie gleby gnojowica hydle-
cg na stopien porazenia grochu /Pisum sativum L./ zgorzela rvorzenio-
wa, Zesz, Nauk., ATR, Rolnictwo 17, 39-47

Singh N,, Singh R.S5.,1981: Lysis of mycelium of Fusarium oxysporum f,
sp. udum in soil amended with organic matters, Plant and Soil, 59
9-15 ’

Weber Z., 1976: Wptyw przedplonu i innych czynnikéw na wystepowanie
rizoktoniozy ziemniaka /Rhizoctonia solani K./, RNR, ser, B, 6, 2 ,
45-67

»



Wplyw nawoienia gnojowicy oy 77

EFFECT OF LIQUID MANURE FERTILIZATION ON INFECTION OF POTATOES
WITH RHIZOCTONIOSIS

PART II. LABORATORY HEXPERIMENTS

Summary

The aim of experiments conducted over the years 1981~-1983 at the
Phytopathology Department of the Academy of Technology and Agriculture
in Bydgoszez was an attempt at defining mechanisms of the phytosanitary
action of liquid manure observed in field experiments.On the basis of
the results obtained,we can state that the mechanism of the liquid ma -
nure advantageous action on a decrease in infection of potatoes with
rhizoctoniosis consisted in causing a more abundant development of sa -
prophytic microflora,which - in turn - could limit,to a greater extent,
the settling of Rhizoctonia solani Kuhn on soil and thus weakening its
harmfulness.

BIAHAE BHACHEL: B LIOYRY [IABOZHOW UMM HA [IOPAXFHUE KAPTOZERA PU3ORTOHAO30M
YACTB II. JABOPATOPHHLL OITUT

Pesiome

Henb aGOPATODHLX OIT:TOB, MpoBeleHHiX B 1961 - 1983r.r. na Jadenpe Ju-
ronaTororu Texuuuecko-CeNbCROX03ACTBeH o AKanemu B Bhirome saxmoualach
B TIONHTHKE ONPENeNUTh MeXaHU3MH (UTOCAHUTADHOT'O BO3IEIICTBYA HABO3HOM HIDAH,
%OTOpOE HAGMONANOCH B NONEBHX OMHTAX. Ha OCHOBE MONYUEHHHX DE3YIbTATOB MOK-
HO CKa3aTh, UTO MEXAHU3M MONOXMTENHHOTO BOBNE[ICTBUA HABOBHON XUAN HA yMEHb-
EHUE TTODAKEHUA KapTO(elNs DUSOKTOHMOZOM 32KIOUANCA B TOM, UTO BHIHBAT OH
Sonee GyilHoe DA3BUTME CAIPOGUTHON MUKDOQIODH, KOTopasd, B CBOW OUEDELD, MoD=
Jla CWIbHee Oor'paHyuvBaTh 3aceNeHNe NOUBH rpuoM Rhizoctonia solani Kibn yu
TeM CaMEM YMEHBUMTH €T0 BDelHoe Bo3NeicTBUe.
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WPLYW ODMIANY, WARUNKOW PRZECHOWYWANIA I ZAPRAWIANIA
BULW ZIEMNIAKA NA SPRAWCOW SUCHEJ ZGNILIZNY
II. PROMIENIOWE ROZPRZESTRZENIANIE SIE GRZYBOW
Z RODZAJU FUSARIUM W BULWACH ZIEMNIAKA

Bronisiawa Sas-Pioétrowska
Katedra Fitopatologii
Wydzia® Rolniczy ATR
ul, J. Olszewskiego 20
85~-225 Bydgoszcz

W badaniach przeprowadzono ocene promieniowego rozprzestrzeniania
sie 6 gatunkéw Fusarium w bulwach 10 odmian ziemniaka, zaprawianych 5
fungicydami, Stwierdzono istotne zréznicowanie w promieniowym rozprzes-
trzenianiu si¢ patopena w bulwach badanych odmizn (tab. 1), Gatunkiem
najszybciej rozrastajgcym si¢ w bulwach ziemniaka byt Fusarium sulphu-
reum, najstabiej Fusarium coeruleum, Badane gatunki Fusarium istotnie
réznie reagowaty na zastosowane fungicydy. Rizokton utrudniat ich
wzrost, podczas gdy Dithane Cu go stymulowat (rys. 1).Najsilniej zare-
agowal na zaprawy gatunek Fusarium coeruleum, natomiast najstabiej Fu-
sarium sambucinum. Istotnie rdézng reakcje testowanych odmian na patoge-
ny suchej zgnilizny uzyskang w terminach prowadzonych badan przedsta-
wia rys, 3. Stwierdzono ponadto istotnosé interakcji II rzedu (odmiana
X gatunek x fungicyd),

1. WSTEP

Gatunki Fusarium zaliczane sy do polifagdéw i pasozytéw okolicznoscio-
wych. PoniewaZz sg organizmami glebowymi, stanowiy zawsze potencjalne zagro-
zenie infekcji bulw ziemniaka[18].

Chorobg rozwijajacg sie na bulwach podczas okresu ich sktadowania , a
wywotang przez wymienionego patogena jest sucha zgnilizna. Lutzfﬂﬂ stwier-
dza, 2e porazenie bulw nieskaleczonych, sktadowanych od pazdziernika do
kwietnia w temperaturze od 2,5 - h,SOC i wilgotnosci wzglednej powietrza 75
- 80% wynosito 3,6%. Natomizst porazenie bulw silnie uszkodzonych wynosito
w kwietniu 63%,

Plamadeald [12] oraz Czajka i inni[3]podaja, 2ze rozwd) suchej =zgnilizny
zalezy od glgbokodci zranienia bulw, a takze od sposobu zbioru i zwigzanego
z tym uszkodzenia bulw.

Duzy wpiyw na czgstotliwodé skaleczen  bulw wywlera temperatura[9] ,
przy czym czestotliwosé uszkodzen wzrasta wraz z jeJ spadkiem.Zwigzane Jest
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to z wolniejszg reakcjg obronng, a takze mniejsza elastyczno$ciag tkanki.

Dzigki szybkiej reakcji procesdéw obronnych przy 15°¢ zmniejsza si¢ po-
razenie bulw, mimo Ze grzyb rosnie w tej temperaturze szybciej.

Wraz ze zmniejszaniem ilosci czynnosci od zbioru do zatozenia ich w
przechowalni,zmniejsza sig ilosc uszkodzer, a tym samym strat ogdlnych ¢}
35% i strat spowodowanych przez suchy i mokmy zgnilizne o 30¢ [7,8,9].

Poniewaz calkowicie nie mozna wyeliminowad¢ uszkodzerd bhulw w trakcie
przerobu technologicznego, stgd nasilenie badan nad zaprawianiem ich prepa-
ratami chemicznymi. Stosowane wspdiczednie zaprawy winny ‘charakteryzowaé
sig wysokg skutecznodcig w granicach lub powyzej 90%. Tak wysoka skutecz-
nosé pozwala zrezygnowadé z wiosennego przebierania bulw,

Celem przedstawionych badan byta laboratoryjna ocena promieniowego rozprzes-
trzeniania sie sprawcdw suchej zgnilizny w bulwach ziemniaka.

2, MATERIAL I METGDA

1. Do badan wykorzystano 6 gatunkdw Fusarium. Zestaw grzybdw z rodzaju
Fusarium, uzyte fungicydy oraz dewki zostaly podane we wczesniej-
szej publikacji [15] .

2. Bulwy dziesigciu odmian ziemniaka (w stopniu oryginaiu):

wczesne - Pierwiosnek, Giewont

4r. wczesne - Baca, Bintje

‘r. péZne - Sokéi, Sowa

péZne - Lenino, Noted, Nysa, Uran.

Badania przevrowadzono na bulwach zdrowych, wyréwnanych pod wzgledem

wielkosci. Doktadnie myto je pod biezgcg woda,odkazano w 0,1%  wodnym

roztworze sublimetu i powtdrnie plukeno w wodzie destylowanej.

Tak odkazone bulwy przenoszono do wysterylizowanego pomieszczenia, w
ktérym krojono je na dwie pordéwki, wzdluz wigkszej osi (czesé wierzcholkowa
-czesé stolonowa).NastQpnie bulwy zaprawiano fungicydami w odpowiednich daw-
kach w specjalnie do tego celu przygotowanym pojemniku, Zabieg =zaprawiania
polegal na obracaniu pojemnikiem do momentu, w ktérym poldéwki bulw pokryte
zostaty réwnomiernie badanym fungicydem.

Zaprawione bulwy umieszczano powierzchnig cigcia do gérymna szybie,utrzy-
mywane j za pomocg korkdéw gumowych nad wypelnionym wodg destylowang dnem
kuwety. W kazdej z kuwet umieszczano po 6 pordwek bulw pochodzacych z 10
odmian, zaprawianych fungicydem w odpowiedniej dawce.

Umieszczone w kuwetach pordwki bulw infekowano w ten sposéb, ze w czei-
ci centralnej powierzchni ciecia, umieszczano krazki agarowe, przeros$nic¢te
grzybnlg patogena. Krazki z materiatem infekcyjnym otrzymano i umieszczono
w analogiczny sposdb jak w doswiadczeniach in vitro [15] .

Po przeprowadzeniu infekcji, kuwety przykrywano szklang piyty. W po-
mieszczeniu utrzymywano temperature powietrza w granicach 18-20°C. Miejs~-
ce kuwet na regale ustalano losowo dla kazdego powtdrzenia cddzielnie, eli-
minujgc w ten sposéb przypadkowosé uzyskiwanych wynikdéw oraz zapewniajgc
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ich wigkszg obiektywno<d,

Obserwacje prowadzono co 3 dni, mierzac w mm dwie prostopadte w stosun-
ku do siebie srednice kolonii grzyba. Ostatnig obserwacjg przeprowadzono w
momencie catkowitego zarosnigcia powierzchni poldwki bulwy, ktdérejs z bada-
nych kombinacji przez jeden z ; atunkéw Fusarium,

Przy ostatniej obserwacji oprécz pomiardéw dotyczgeych wielkosci pro-
mieniowego rozprzestrzeniania si¢ patogena przeprowadzono rdéwniez pomiary
gXgbokodci wnikania patogena, lecz uzyskane wyniki bgda tematem kolejnego
opracowania [16] .

Dogwiadczenie przeprowadzono w dwéch terminach: I termin (paZdziernik)
i IT termin (luty). Zalozono je kazdorazowo w 4 powtdrzeniach po 6 potdwek
dla kazdego gatunku grzyba, preparatu, jego dawki i odmiany - tacznie na
okoto 26 tys. potdwek bulw.

Do obliczerl statystycznych prowadzonych przy pomocy anezlizy wariancji
wykorzystano wartoici fredniej arytmetycznej wielkodci plamy (mm) uzyskane
z 6 badanych potdwek bulw dla kazdej dawki, fungicydu, gatunku, odmiany
oraz powtdrzenia.

Dla pordwnania drednich odmianowych, frednich dla Tradanych  gatunkdw
Fusarium oraz fungicyddw zastosowano wielokrotny test Duncana dla F = 95%,
Zgodnos¢ wynikdéw uzyskanych w I i II terminie badan sprawdzano przy pomocy
wspétezynnika korelacji liniowej. Skuteczno:sé wykorzystanych fungicyddw
wyliczono postugujgc sie wzorem Abbotta [j] .

3, WYNIKI BADAN

Badane odmiany rdéznily sig miedzy sobg rozmiarem porazenia bulw przez
sprawcdéw suchej zgnilizny (tab, 1). W pierwszym terminie badan porazenie
bulw wahato sie od 12,4 - 13,8 mm, Odmiany sklasyfikowane zostaty w 2 gru-
pach jednorodnych. W pierwszej grupie znalazly si¢ odmiany Pierwiosnek, Ba-
ca, Bintje-odznaczajgce sie najmniejszg srednicg porazenia bulw, Najbar-
dzieJ podatnymi okazaty sig Sokdt i Uran, tworzgce drugs podgrupe jednorod-
ng. Zakres porazenia bulw w drugim terminie badan byl wigkszy i wahal sie
od 11,9 - 14,5 mm. Odmiany sklasyfikowano w 5 grupach jednorodnych., Pierw-
8zg grupg utworzyta odmiana Baca, $rednie dla odmian Bintje, Pierwiosnek i
Noteé¢ sklasyfikowano w drugiej grupie, Najwigkszym porazeniem bulw charakte-
ryzowaty si¢ odmiany Uran i Lenino, zaliczone do pigtej zrupy jednorcdnej.

Pomigedzy wynikami uzyskanymi w I i II terminie badat stwierdzono istot-
ng zgodnosé (r=0,788) 0,707°%). W obu terminach najmniejszg wrazliwodcig
bulw na suchg zgnilizng wyrdznity si¢ odmiany Baca, Bintje i Pierwiosnek,
najwiekszg - odmiana Uran,

Réwniez poszczegdlne gatunii Fusarium réoznity sig miedzy sobg pod
wzgledem patogenicznodei (tab. 1). W obu terminach badari, pomi¢dzy ktSrymi
stwierdzono istotny zgodnoid (r=0,874 >C583hxx)najbardziej patogenicznym
okazat sie patunek Fusarium sulphureum, a nastepnie Fusarium sambucinum,

3podrdd badanych fungicyddw najsilniej porazenie bulw przez sucha zgni~
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Tabela 1
Table 1
Porazenie poldwek bulw ziemniaka przez grzyby z rodzaju Fusarium
w zaleznolci od badanych czynnikéw(srednica porazenia w mm )
The infection of half tubers potato by Fusarium spp.depending on
examination factors (diameter in mm),
Termin I Term I Termin II Term II
Badany X Test Badany x Test
czynnik Dun- czynnik Dun-
cana cana
0Odmiany - Varieties
Pierwiosnek 12,41 Baca 11,94
Baca 12,46 Bintje 12,49 J
Bintje 12,52 Pierwiosnek 12,73 1 [
Giewont 13,14 Noteé 12,78
Lenino 13,425 Giewont 13,22
Sowa 13,31 Nysa 13,23 |
Nysa 13,37 Sowa 13,81
Noteé 13,39 Sokdt 13,89 |
Sokét 13,60 I Lenino 14,44
Uran 13,78 Uran 14,45
Gatunki - Species
F. coeruleum 10,93 [ F. oxysporum 11,18 |
F. culmorum 12,16 1 F. culmorum 12,19 1
F. oxysporum 12,60 I F. solani 12,44 ]
F, solani 12,80 F. coeruleunm 12,58
F. sambucinum 13,84 1 F. sambucinum 14,08 |
F. sulphureum 16,38 1 F. sulphureum 17,30 1
Fungicydy - Fungicide
Rizokton 4,18 ] Rizokton 4,82 1
IPO 789 9,27 1 Dithane M-45 10,41 1
ZNT 9,61 1 IPO 789 11,59
Dithane M-45 10,13 1 ZNT 11,70
Kontrola 20,28 I Kontrola 20,35 1
Dithane Cu 25,24 | Dithane Cu 20,93 1
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lizng ograniczal Rizokton, podczas gdy w stosunku do cbiektu kontrolnego Di-
thane Cu stymulowal ich porazenie (tab. 1). Skutecznosé Rizoktonu wynosita
79,4% w I terminie i 76,3% w II terminie badar,natomiast Dithane Cu odpo -
wiednio -24,0% i -2,8%.Uszeregowanie fungicyddéw w obu terminach badan
byto istotnie zgodne (r= 0,971 > 0,834°%),

W obu terminach badani porazenie bulw ograniczaty najsilniej fungicydy,
gdy stosowano je w najwyzszej dawce.

W tabeli 2 przedstawiono dane charakteryzujgce niejednakowg reakcje ba-
danych gatunkéw Fusarium na zastosowane fungicydy.

Tabela 2
Table 2

Srednia skutecznos$é dziatania fungicyddéw na promieniowe
rozprzestrzenlanie si¢ grzybdéw z rodzaju Fusarium w bul-
wach ziemniaka ¥

The average of effectivity of fungicides on radial propagation
causes by Fusarium spp on the potato tubers

Gatunii -
Species Fungicyady
Dith. Dith, | Rizok=~ hy
cu ZNT %gg M-45 | ton X
F. sambucinum -85,85| 41,27 | 42,28 | 36,56 | 71,16 21,22
F. culmorum -55,69 | 29,72 | 37,76 | 49,65 | 55,18 23,32
F. sulphureum -10,12 | 39,69 | 36,71 | 52,16 | 73,98 38,48
F. solani 3426 | 47,63 | 50,54 | 47,08 | 77,37 45,18
F. oxysporum 10,27 | 48,04 | 46,39 | 49,12 | 78,17 46,40
F. coeruleum 26,51| 70,66 | 72,19 | 57,59 | 88,45 63,07
X -18,60 46,17 47,64 48,69 74,16

Wskazujg one, 2e nie wszystkie gatunki patogena z Jednakowg silg reagujs na
zaprawy, wyrazong w postaci zmniejszania sig promieniowego rozprzestrzenia-
nia.Ich wrazliwosé jest istotnie rézna. Najsilniej na uzyte zaprawy zarea-
gowal gatunek Fusarium coeruleum, natomiast Fusarium sambucinum i Fusarium
culmorum byty gatunkami, ktdérych wzrost tylko w okoto 25% ograniczaty zapra-
wy. Promieniowe rozprzestrzenianie si¢ patogendw uzaleznicne bylo takze od
typu fungicydu. Bowiem jedne z nich utrudniaty wzrost promieniowy patogena
(Rizokton), inne go stymulowaty (Dithane Cu), Szczegdélnie fakt ten uwidocz-
nit sig w kulturach Fusarium sambucinum, Fusarium culmorum i Fusarium sul-
phureum. Reakcja grzybéw z rodzaju Fusarium wyrazona promieniowym wzrostem
zalezata od zastosowanego fungicydu (rys.1).Porazenie bulw ziemniaka WYWo -
taty wszystkie uzyte do inokulacji gatunki Fusarium,Rdznice wystapilty jedy-
nie w sile reakcji,wyrazajacej si¢ w zrdéinicowanej wielkosci promieniowego
rozprzestrzeniania si¢ patogena.Barierg na drodze swobodnego rozrastania sie
grzybdéw z rodzaju Fusarium stanowily zaprawy.Jednak ich skutecznosd byta is-
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totnie rézna.Najsilniej r agowaly patcgeny suchej zgnilizny,edy jako zapra-
wy bulw uzyto Rizoktonu.Szczegdlnie gatunek Fusarium coeruleun,y otu ter-
minach badan wykazat najsilniejszg reakcje ne wymieniong zaprawe, odwrot-
nie - najstabsza reakcje na te zaprawe wykazat gatunek Fusarium sambucinum,

WyraZne, istotnie rézne byly reakcje gatunkdéw Fusarium na zaprawe Di-
thane Cu. W I terminie badani tylko u gatunku Fusarium coeruleum, =zaé w 1II
terminie takze u gatunkéw Fusarium oxysporum, Fusarium solani i Fusarium
sulphureum nie stymulowal wzrostu promieniowego patogenéw, chod jego sku-
teczno“¢ w poréwnaniu do innych zapraw byla w granicach 20%., W pozostatych
przypadkach wptywal stymulujgco na promieniowy wzrost patogena na bulwach,
osiggajac prawie 100% u gatunku Fusarium solani w I terminie i powyzej 8%
u gatunku Fusarijum sambucinum w II terminie prowadzonych badar,

Skutecznoi¢ fungicydéw w stosunku do badanych gatunkdw Fusarium byta
w obu terminach istotnie zgodna (r=0,938» 0,418xx).

Porazenie bulw ziemniaka przez gatunki Fusarium uzaleznione byto od
poszczegdlnych fungicyddw i zastosowanej dawki (rys. 2).

Wzrost dawki wszystkich fungicydéw powodowal zmniejszanie sig poraze-
nia bulw przez grzyby z rodzaju Fusarium, Réznity sig one jednak ped wzgle-
dem relacji migdzy iloscig zastosowanego fungicydu a jego skutecznosicig
dzjatania, Preparst Dithane Cu zastosowany w dawkach 200 i 250 g w I termi-
nie oraz w dawce 200 g w II terminie badar stymulowaZ promieniowe rozprzes-
trzenianie sie patogena w bulwach, Skutecznosé jego wahala si¢ od - 18,98%
do - 69,26%,

Wyniki uzyskane w I i II terminie badan byty istotnie zgodne
(r=0,972 » 0,561°%F),

Duzy wplyw na porazenie bulw poszczegdlnych odmian ziemniaka miat tes-
towany gatunek Fusarium (rys. 3).

Zakres porazenia bulw badanych odmian.przez rézne gatunki sprawcy su-
chej zgnilizny wynosit w I terminie od 10,3 - 19,6 mm, o« w II terminie od
9,1 - 21,0 mm. Istotna interakcja stwierdzona w obu terminach prowadzonych
badan wynikaa z réznego rozmiaru porazenia poszczegélnych odmian przez ba-
dane gatunki Fusarium, Zakres porazenia wynosit np: u odmiany Uran 8,98 mm
w I terminie i 8,95 mm w II terminie, a u odmiany Noted¢ 3,77 mm w I ter-
minie i 5,13 mm w II terminie,

Najbardziej patogenicznym w stosunku do bulw wig¢kszosci odmian okazal
sig zaréwno w I jak i II terminie bada¥ gatunek Fusarium sulphureum. Bulwy
odmian Pierwiosnek 1 Giewont porazal najstabiej w I terminie gatunek Fusa-
rium solani, a w II terminie Fusarium culmorum. Porazenie bulw pozostalych
odmian byto najstabsze w I terminie badani przy ich inokulacji gatunkiem Fu-
sarium coeruleum, a w II terminie - gatunkiem Fusarium oxysporum, Pomig¢dzy
terminami badan stwierdzono istotns zgodnosé (r=0,785» 0,325%%),
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0d wspéidziatania powyzszych czynnikdw, to jest od wrazliwosci odmian
ziemniaka na Fusarium spp oraz od patogenicznosci poszczegdlnych gatunkdw z
rodzaju Fusarium i ich wrazliwoéci na fungicydy, zaleZala w przedstawionych
badaniach efektywnos$é fungicydéw,

5. WNIOSKI

1. Badane odmiany réznity si¢ migdzy sobg rozmiarem porazenia bulw wy-
wotanego przez sprawce suchej zgnilizny., U odmian Uran, Sokél, Le-
nino uzyskano istotnie najwieksze promieniowe rozprzestrzenianie
sie patogenéw,

2, Gatunkiem najszybciej rozrastajgcym sig w bulwach byt gatunek Fusa-
rium sulphureum, najwolniej rozwijal sie gatunek Fusarium coeruleum,

3. Wigkszoi¢ badanych odmian charakteryzowala sig wysokg wrazliwoscis
na Fusarium sulphureum lub Fusarium sambucinum,

4, Badane gatunki Fusarium istotnie réznie zareagowaly na stosowane za-
prawy. Rizokton utrudniat ich wzrost promieniowy, podczas gdy Di-
thane Cu go stymulowal.

5. Na zastosowane zaprawy najsilniej zareagowal gatunek Fusarium coeru-
leum, natomiast najstabiej Fusarium sambucinum, Skutecznoié fungi-
cydéw w stosunku do wymienionych gatunkéw Fusarium byla odpowiednio
63,1% 1 21,2%.

6. Wyniki uzyskane w testach prowadzonych w paZdzierniku i lutym byty
zblizone. Jednak w lutym obserwowano silniejsze zrdéznicowanie w po-
razeniu bulw wyrazonym promieniowym rozprzestrzenianiem si¢ grzybéw
2z rodzaju Fusarium,
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INFLUENCE OF VARIETY,STORAGE CONDITIONS AND POTATO TUBERS TREATMENT
ON DRY ROT PROPAGATION /FUSARIUM SPP./
II. RADIAL SPREAD OF FUSARIUR FUNGI IN POTATO TUBERS

Summary

In experiments,there was made an estimation of the radial spread
of six species of Fusarium in tubers of 10 varieties of potatoes treated
with 5 fungicides.It was stated that there was an essential differentia-
tion in the radial spread of the pathogen into the tubers of the varie-
ties exsmined /Tab.1/.The species showing the quickest growth on the po-
tato tubers was F,sulphureum,whereas F,coeruleum -the slowest.Fusarium
species used in the experiment differently responded to the fungicides
applied.Rizokton made their growth more difficult,while Dithane Cu sti -
mulated it /Fig.1./.The species F. coeruleum reacted most strongly on
the flavour,but F.sambucinum had the weakest reaction.An essentially
different reaction of the varieties tested to the pathogens of dry rot
obtained in the terms of the experiments represents Fig.2.A significant
interaction of II-line /varieties x species x fungicide/ was observed.

3TMAHVE PASHLX YCJIOBVM XPAHEHUA Y [IPOTPABMBAHVA {VEHEA HAPTODETT HA [IATO-
I'EHH CYXOR THWM
1T. PAIVATHHOE PACIPOCTPAHFHUE TPYBOB BUJA FUsARIUM HA HUVBHAX HAPTOSETH

Pesnoume

3 yCCIenoBaHUAX SHiA MpOBefeHA OLEHKA DalMalbHOTO PACnpPOCTPaHEHNH 6
BUNOB tusarium B KIySHAx 10 copros Kaprodena NPOTPABIEHHOTO 5 JyHruLMIaMu.
Ompenenena CyueCTBEHHAA NUbleDeHLMalls B DARUaIbHOM PACTIpOCTpaHeHUy narore=
HOB B KIYGHAX UCCHENyeMX CODTOB. BuloM SHCTpee BCEro pa3DacTaonMMC B KIy-
JHAX Kaprodbend Sul Fusarium sulpbureum , cnabee Bcero - Fusarium coeruleum.

. ‘ccrenyemue BUTH FusariumCymeCTBEHHO MO-Pa3HOMy DEarupoBald Ha ouMe-
SHMe YHIMIMIOB. Rizokton 3alepxuBal MX DOCT, TOTHA Kax Dithane Cu CTUMYy-
ooBasi. Haubosiee akTUBHO PearMpoBal Ha NPOTPaBIMBaHME COPT Fusarium coe-
leum, a osaSee pcero Fusarium sambusinum. CyyeCTBEHHO DA3TUUHYW DEAKIO

CTOBHX CODTOB Ha NATOIEHH CYXO¥ THWIM, MOJYUEHHY© B CDOKU TOOBENEHHEX UC-

cienoBaHuii MpencTaBafieT puc.3. Kpome 9TOrO yCTaHOBIEHA CYIECTBEHHOCTD MH =
revaximu 11 vdna /copT X BuY X ryHruima/ .
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W badaniach laboratoryjnych przeprowadzono ocene wgtebnego pora-
zenia bulw dziesigciu odmian ziemniaka przez 6 gatunkdw z rodzaju Fu-
sarium i zaprawianych 5 fungicydami. Stwierdzono istotne zréznicowanie
wgtebnego porazenia bulw badanych odmian (tab. 1), Najodporniejsza w
I terminie byta odmiana Bintje, w II terminie Nysa, Gatunkiem najgie-
biej wnikajgcym w tkanki bulw byt w obu terminach gatunek F,sulphureum,
Najsilniejszym zmniejszeniem gtebokosci penetracji bulw wigkszoSci ba-
danych odmian reagowaly patogeny suchej zgnilizny gdy jako ochrone sto-
sowano Rizokton (tab. 2). Gatunkiem najsilniej reagujgcym na zastoso-
wane do zaprawiania fungicydy charakteryzowa® si¢ gatunek F, coeruleum
(80% skutecznogci), podczas gdy reakcja F, sulphureum ksztaltowata sig
na poziomie 56%. .

1. WSTEP

Bulwy z dojrzals skérka i zbierane podczas suchej pogody sg zabezpie-
czone przed atakiem patogenicznych gatunkdéw Fusarium, Natychmiastowe kietko-
wanie zarodnikéw i gwaltowny rozwdj suchej zgnilizny nastegpuje natomiast na
dwiezo skaleczonych tkankach , szczegdlnie w warunkach nadmiernej wilgot-
nosci.

Rézna wrazliwos$é skérki i migzszu bulw na infekcje grzybéw z .rodzaju
Fusarium byta przyczyng prowadzenia szeregu badar,

Langerfeld 7] , Stachewicz [16] wskazujg na mozliwoéé wnikania gatun-
kéw Fusarium przez oczka i odtamane kielki. Sprawca suchej zgnilizny moze
tez wnikaé przez nieskaleczong skdérke, szczegélnie gdy Jest ona miekka i
niedojrzata. Wynika z tego, ze podstawowe znaczenie 2z punktu widzenia zdro-
wotnosci bulw ziemniaka ma odpornofé skérki na mechaniczne uszkadzanie oraz
odpornos¢ migzszu bulw na infekcje Fusarium spp. Tym te2 zagadnieniom poé-
wigcono w literaturze najwiecej miejsca.

Najczesciej jednak jako miejsca infekcji gatunki Fusarium spp. wykorzy-
stuja skaleczenia. Wedtug McKee [10] , Brazdy [3] , Stachewicza [15] - po-
mig¢dzy procentem i sits skaleczen bulw a stratami powodowanymi przez suchg
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zgnilizne istnieje 4cisty zwigzek, Stwierdzono, 2e czestotliwosé infékcji
bulw przez gatunki Fusarjum wzrasta 2-krotnie przy uszkodzeniach skérki ,
10 -~ krotnie przy lekkich uszkodzeniach migZszu i 15-krotnie przy ciezkich
uszkodzeniach miazszu w stosunku do bulw nieuszkodzonych [19] .

W przedstawionych dofwiadczeniach laboratoryjnych prowadzono analize
wgigbnej penetracji bulw kilku odmian ziemniaka przez szeéé gatunkéw Fusa-

rium w zaleZno$ci od zastosowanego fungicydu i jego dawki,

2. MATERIAL I METODA

Doktadny sposéb zatozenia dodwiadczenia i jego przeprowadzenia zostal
podany w poprzedniej publikacji [14] . Nalezy jednak dodaé, ze przy ostat-
niej obserwacji bulw, oprécz pomiaréw dotyczacych wielkodci  promieniowego
rozprzestrzeniania sie grzyba, przeprowadzoﬁ% réwniez pomiar giebokosci wni-
kania patogena (mm). W tym celu kaZda potdwke bulwy krojono na dwie dwiart-
ki w taki sposdb, aby ptaszczyzna ciecia przechodzila ﬁ;zez érodek plamy,

wWyniki badan opracowano metodg analizy wariancji z pojedyncza klasyfi-
kacja. Pordéwnania frednich dokonano postugujac sie¢ testem Duncana. Zgodnosdé
wynikdéw sprawdzano przy pomocy wspélczynnika korelacji liniowej,

3, WYNIKI BADAN

Odmiany rdéznily sie miedzy sobg istotnie pod wzgledem gigbokosci pora-
zenia bulw przez grzyby z rodzaju Fusarium (tab. 1).

Tabela 1
Table 1
Porazenie poldéwek bulw ziemniaka przez grzyby z rodzaju
Fusarium w zaleznosci od badanych czynnikéw
(gtebokosé porazenia w mm)

The infection of half tubers potato by Fusarium spp
depending on examination factors (depth in mm)

Termin I Term 1 Termin II Term II

Badany - Test Badany Test

czynnik x Dun-~ czynnik X Dun~
cana cana

Odmiany - Varieties

Bintje 2,75 1 Nysa 2,611

Sokét 2,98 Baca 2,85[

Pierwiosnek 2,99 Bintje 2,92 I

Uran 3,05 Noted 2,95

Nysa 3,06 Uran 3,07

Lenino 3,09 Lenino 3,10 I

Noted ) 3,19 Giewont 3,14

Sowa 3,23 Sokéx 3,17

Baca 3,24 Pierwiosnek 3441 I

Giewont 3,35 1 Sowa 3,44
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c.d, tabeli 1

Gatunki - Specles
F, solani 2,08 I F. oxysporum 1,83 1
F. oxysporum 2,26 1 F. solani 2,031
F. culmorum 2,42 1 F, culmorum 2,821
F. coeruleum 3,15 I F. sambucinum 3,69 1
F. sambucinum 3,15 F. coeruleum 3,92 1
F. sulphureum 5,501 F. sulphureum 4,271

Fungicydy - Fungicide
Rizokton 1,19 1 Rizokton 1,07 1
IPO 789 2,09 ] ZNT 2,04 1
Dithane M-45 2,181 IPO 789 2,11 1
ZNT 2,591 Dithane M-45 2,82 1
Kontrola 5423 I Kontrola 5,17 1
Dithane Cu 5,28 Dithane Cu 5,35 1

Przecigtna gtebokos¢ wnikania patogena byla w I terminie wyzsza (3,4 mm),
anizeli w II terminie (3,0 mm)., Wyniki uzyskane w tych terminach nie byty
zgodne (r= 0,129<0,576). Najmniej porazong byla w I terminie odmiana Bin-
tje, a w II terminie - Nysa, Odmianami najbardziej podatnymi byly odpowied-
nio Giewont oraz Sowa i Pierwiosnek,

Badane gatunki Fusarium wykazywaly istotnie rézns agresywnos$é w stosun-
ku do bulw (tab, 1), W obu terminach badad, pomiedzy ktérymi stwierdzono is-
totng zgodnosé wynikéw (r = 0,810 0,707%), najwyzszg patogenicznoscig wy-
réznit sie gatunek Fusarium sulphureum. W pierwszym terminie badar’i gatunki
Fusarium coeruleum i Fusarium sambucinum byly jednakowo patogeniczne dla
bulw ziemniaka (Jjedna grupa Jjednorodna), co nie zostalo potwierdzone w II
terminie, gdzie Fusarium coeruleum by} gatunkiem istotnie agresywniejszym.

Réwniez i dziatanie fungicydéw Jjako bariery ograniczajgcej rozwéj pa-
togena, réznito sie istotnie miedzy sobs (tab, 1), Tak w I jak i II termi-
nie badan wgiebne porazenie bulw przez grzyby z rodzaju Fusarium najsilniej
ograniczono, gdy zostaty one zaprawione Rizoktonem, natomiast preparat Di-
thane Cu stymulowal ich rozprzestrzenianie sige w bulwie. Wyniki uzyskane w
obu terminach byly istotnie zgodne (r = 0,977 > 0,834%),

Nalezy zaznaczyé, ze zastosowane dawki fungicyddw wplynety na istotne
zréznicowanie wgtebnej penetracji bulw przez Fusarium spp. W obu terminach
badan wzrost dawki powodowal istotne ograniczenie glebokosci wnikania pato-
gena.

W tabeli 2 przedstawiono dane charakteryzujace reakcje poszczegdlnych
gatunkéw Fusarium na uzyte do badar fungicydy, ktéra wyrazono w procentach
skutecznofci.

Najstabszg reakcjqg na fungicydy zaobserwowanc u gatunku Fusarium sambu-
cinum, podczas gdy Fusarium coeruleum zareagowal najsilniej. Reakcja pozos-
tatych satunkéw Fusarium byla podobna, a jej zakres wahat sie od 43 - 49% .
Prezentowane dane wskazujy takze na odmienng reakcje poszczegélnych patoge-

néw w obrebie jednego fungicydu,

Tstotnym ograniczeniem wgigbnej penetracji bulw zareagowaly wszystkie
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gatunki Fusarium, gdy Jako ‘ochrony uzyto Rizoktonu,
Natomiast istotne pobudzenie wzrostu grzybow, szczegdlnie gatunkdéw Fusarium
- sambucinum i Fusarium coeruleum obserwowano, gdy do zaprawiania fulw

uzyto
Dithane Cu.
Tabela 2

Table 2

Srednia skuteczno%¢ dziatania fungicyddéw na wgtebne

rozprzestrzenianie sig¢ grzybdw z rodzaju Fusarium w

bulwach ziemniaka ( % )
The average of effectivity of fungicides on axial
propagation causes by Fusarium spp. on the potato
tubers %)
Gatunki Fungicydy
Species Dith. Dith, ZNT IPO | Rizok-| -
Cu M=45 789 | ton x

F. sambucinum -52,70 21,44 70,34 70,34 | 79,36 37,76
F, culmorum 6,54 60,53 27,60 | 50,12 | 75,06 43,97
F. solani -6,46 53,23 55,69 48,92 | 69,23 44 12
F, sulphureum 2,4k 54,44 42,86 | 45,04 | 77,99 | 44,55
F. oxysporum 1,73 65,71 53,02 | 56,19 | 70,89 | 49,51
F. coeruleum 21,43 57,80 75,00 | 78,70 | 86,77 | 63,94

X -4,50 52,19 54,08 | 58,22 | 76,55

Reakcje¢ grzybdw z rodzaju Fusarium na wykorzystane do badai zaprawy
przedstawiono na rys. 1. Wszystkie bulwy ulegiy porazeniu przez szeid ga-
tunkéw Fusarium, Réznice wystgapity jedynie w rozmiarze porazenia., W 1 terw
minie badar najsilniejszg wgigbng penetracje bulwy obserwowano w przypadku
Fusarium sambucinum, gdy zaprawiano je Dithane M-45 oraz Fusarium sulphu-
reum - réwniez w przypadku uzycia Zaprawy Nasiennej T i IPO 789, Natomiast
w II terminie badan byty to gatunki Fusarium solani, Fusarium sulphureum i
Fusarium culmorum, gdy zastosowano IPO 789. Ten ostatni gatunek rozprzes-
trzeniat sig réwnies doskonale, gdy do zaprawiania wykorzystano ZNT,

U gatunkéw Fusarium sambucinum w obu terminach badari oraz Fusarium
solani, Fusarium oxysporum i Fusarium sulphureum w I terminie obserwowano
stymulujace wgigbng penetracje bulw dziatanie preparatu Dithane Cu. Podobng
reakcje obserwowano takze w II terminie u Fusarium sambucinum w odniesieniu
do Dithane M-45,

Najsilniejszym jednak zmniejszeniem wgigbnej penetracji tkanek reagowa-
1y wszystkie patogeny powodujace suchg zgnilizng bulw, gdy barierg ochronng
tworzyl Rizokton. Skutecznodé tej zaprawy wahata sig od 67,5%, gdy  bulwy
inokulowano Fusarium solani do 87,2% u Fusarium coeruleum w I terminie oraz
od 68,6% - Fusarium oxysporum do 86,1% - Fusarium coeruleum w II terminie,
Reakcja gatunkéw Fusarium na pozostale zaprawy ksztattowata sig¢ odmiennie,

Mozliwoséé wykorzystania badanych zapraw jako bariery ochronnej odmian
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Rys. 1 Reakcja grzybéw z rodzaju Fusarium na zastosowane
zaprawy nasienne

Fig. 1.The reaction of Fusarium spp. on the applied seed
dressings

przed sprawca suchej zgnilizny przedstawia rysunek 2. W obu terminach ba-

dari uzyskano wyniki istotnie zgodne ze sobg (r = O,934&>O,325xx). U wszys-

tkich badanych odmian najmniejsze wgtebne porazenie bulw przez Fusarium-
8pp. otrzymywano po zastosowaniu Rizoktonu. Skutecznosé jego u odmiany No-

teé wynosita 71,87, podczas gdy u odmiany Giewont 82,7% w I terminie, W ter-
minie IT odpowiednio u odmiany Sokét 73,6% i ponownie u odmiany Giewont

84 ,6%.
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Fig., 2. The efficacity of applied dressing in the protection of the potato
, varieties against the causes of dry rot.
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W obu terminach badar reakcja gatunkéw Fusarium na zaprawg IPO 789 by-
ta dla wigkszoéci odmian podobna, choé istotnie stabsza niz wykazywana w
stosunku do Rizoktonu,

Reakcja na pozostate fungicydy ksztaltowata sie odmiennie dla obu ter-
mindéw badan.I tak w I terminie silniejsza wgiebng penetracje niz po zasto-
sowaniu IPO 789 wykazywaly patogeny w bulwach chronionych przez Dithane
M-45, natomiast w II terminie, kiedy barierg byta Zaprawa Nasienna T.

Odmiany Pierwiosnek, Bintje, Nysa, Sokdé: i Sowa byiy silniej
porazone przez patogena kiedy bulwy ich zaprawiono Dit-
hane Cu., Stymulujgce dziatanie tego preparatu na grzyby z rodzaju Fu-
sarium ujawnito si¢ w obu terminach badari, natomiast u odmiany Noteé tylko
w I terminie,

Sita porazenia bulw poszczegdélnych odmian zalezala od uzytego do inoku-
lacji gatunku grzyba (rys. 3). Zakres wglebnego porazenia bulw w I terminie
wynosit od 1,7 do 6,4 mm, a w II terminie od 1,5 - 5,0 mm. Pomiedzy wynika-
mi uzyskanymi w poszczegdlnych terminach stwierdzono istotng zgodnosé (r =
0,711 0,325), ’

Najbardziej agres,wnym w odniesieniu do wszystkich odmian badanych w I
terminie by} gatunek Fusarium sulphureum. W stosunku do niego gigbokos$é pe-
netracji pozostatych gatunkdéw byla o okoto 50% mniejsza, W II terminie ba-
dan byt on najbardziej agresywnym jedynie w stosunku do 5 odmian, Réwniez
réznice w patogenicznodéci tego gatunku w pordéwnaniu do patogenicznosci pozo-
stalych byly mniejsze anizeli w I terminie badar, W stosunku do pozostatych
odmian najwieksza agresywnosé wykazywal gatunek Fusarium sambucinum lub Fu-
sasarium coeruleum, Najnizszg patogenicznoécig charakteryzowaty sie w obu
terminach badan, w zaleznoéci od testowanej odmiany gatunki: Fusarium oxys-
porum lub Fusarium solani,

Na porazenie bulw poszczegdlnych odmian wptyw miaty uzyte do ochrony
zaprawy i wykorzystane do inokulacji gatunki patogena (tab, % 1 4), W obu
terminach badari (r = 0,741> 0,254™*) najmniejsza wgtebng penetracjg bulw
wszystkich badanych odmian, przez szesé gatunkéw Fusarium uzyskano gdy ,
chroniono je przy wykorzystaniu Rizoktonu. Jedynie gatunek Fusarium OXySpO=
rum u odmiany Sowa w I terminie i gatunek Fusarium sulphureum u odmiany
Uran w II terminie badan wykazywaly istotnie mniejszg penetracje wgigbng i
gdy bulwy zaprawiano Dithane M-45, Oddzialywanie pozostatych fungicyddw na
rozwdéj sprawcy suchej zgnilizny zmienialo sig¢ w zaleznoéci od dwéch wyzej
wymienionych czynnikéw. .

Na 60 mozliwych kombinacji (6 gatunkéw x 10 odmian) ~ w 29 w I termi-
nie i 27 w IT - gatunki Fusarium reagowaly intensywniejszym wzrostem, gdy
bulwy zaprawiono Dithane Cu. Szczegdlnie gatunek Fusarium sambucinum u 9 od-
mian ziemniaka w I terminie i u 10 odmian w II terminie badan wykazywal wige
kszg wglebng penetracje tkanek pod wptywem dziatania zaprawy Dithane Cu.

Nalezy zaznaczyé, 2e tylko w I terminie badar u wszystkich odmian infe-
kowanych gatunkiem Fusarium coeruleum nie zaobserwowano stymulujgcego wply-
wu wyumienionego preparatu na wzrost porazenia wgt¢bnego bulw.,

W obu terminach badari u odmiany Baca tylko jeden z 6 gatunkéw Fusarium
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Rys. 3. Reakcja odmian ziemniaka
Fig. 3. The reaction of the potato
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Reakeja grzybdéw rodzaju Fusarium i odmiany
w I terminie

The reaction of Fusarium spp. and varjeties

in T term
- .
4 | Fungicyd
2 Odmiana -
8 Fungicide Giewont Pierwiosnek | Baca Bintje
Dith Cu 27,48 -28,53 -66,07 -77,20
g ZNT 69,77 60,88 48,95 32,00
oo IPO 789 68,92 62,65 51,05 36,00
5 % Dith M-45 70,40 56,76 58,86 49,20
& @ | Rizokton 78,86 70,59 69,97 60,00
Dith Cu 10,75 21,16 6,04 50,54
g s ZNT 42,60 35,26 26,95 16,21
o § IFO 789 68,98 61,46 56,42 30,54
g = Dith M-45 75,66 63,98 56,42 56,76
o Rizokton 75,05 71,54 74,81 72,97
Dith Cu ~45,64 -34,00 3,93 -53,38
5 ZNT 24,68 11,70 22,26 -10,25
= é IPO 789 37,10 42,78 36,07 -1,93
© 28| Dith M-45 46,77 18,28 39,28 50,87
2 @& | Rizokton 82,26 74,40 80,95 72,92
Dith Cu -103,82 10,81 19,49 -51,85
g ZNT 43,23 79,73 31,41 21,1
al g IPO 789 43,23 77,03 19,49 40,74
g ;%5 Dith M-45 70,59 82,03 53,07 62,30
& 3 & | Rizokton 70,59 86,49 63,90 62,96
Dith Cu -26,98 -23,06 8,63 -47,95
g ZNT 61,20 60,61 70,48 55,64
T A, IPO 789 74,78 70,00 75,14 58,97
o %g Dith M-45 37,72 46,33 75,85 41,02
& 0| Rizokton 76,54 74,08 88,33 74,36
Dith Cu 52,67 0,70 34,11 19,01
£ 5 ZNT 90,71 79,36 81,31 75,68
oo IPO 789 91,14 80,60 79,28 76,78
g § Dith M-45 71,49 64,73 £3,71 54,30
& S Eizoktan 92,68 72,36 N £31,72

NUR dla interakeji
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Tabela 3
Table 3
na zastosowane fungicydy
/% skutecznosci
on the applied fungicides
/% of efficacity/
Varieties
Lenino Noted Nysa Sokdk Sowa Uran
-35,69 ~44,49 7436 ~-105,99 1,30 -9,31
42,76 39,16 56,66 30,87 57,65 44,53
46,13 47,91 63,17 29,49 52,12 46,15
49,49 8,74 56,66 30,87 50,16 44,53
66,33 61,98 71,67 53,92 67,92 59,51
-18,31 28,61 20,26 ~53,23 ~22,61 8,60
-30,05 -17,00 20,26 -19,01 7425 44,60
15,49 46,17 62,37 32,70 34,20 €8,60
40,37 59,49 63,16 31,56 52,75 66,60
53,05 71,67 73,68 61,98 71,01 80,00
8,14 -0,83 -25,10 -6,62 -26,20 39,13
23,70 32,03 39,05 24,12 23,16 63,13
36,21 41,87 21,90 55,87 39,62 69,45
64,39 37,48 40,03 35,00 37,09 77,96
76,30 57,65 71,13 73,75 75,95 81,82
52,63 -16,50 -127,93 16,76 19,86 16,98
61,10 46,20 32,39 59,70 57,74 56,76
77,12 56,15 27,12 47,06 49,19 41,64
64,99 61,39 36,44 70,59 76,90 73,47
77,12 67,00 56,68 70,59 72,98 73,47
-21,16 ~72,39 -75,13 -50,41 -138,93 -120,69
76,54 73,91 17,18 73,47 60,78 43,79
71,78 72,39 70,00 73,47 71,99 65,52
56,44 51,52 17,95 55,10 7456 12,76
82,36 78,26 74,36 79,59 71,59 65,52
36,42 36,42 50,12 26,09 65,44 54,92
81,85 74,07 83,02 78,54 61,63 65,13
82,78 78,14 81,83 79,38 77,76 82,12
75,23 71,68 80,17 77,56 68,09 80,84
86,75 87,22 88,12 85,97 88,48 87,23

/odmiana x gatunek x fungicyd/ = 12,37%
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Tabela 4
Table 4
odmiany na zastosowane fungicydy
% skutecznosci
varieties on the applied fungicides
/ % efficacity/
Varieties
Lenino Noted ( Nysa Sokok Sowa Uran
47,69 -3,48 18,81 5,75 17,96 -54,94
53,72 64,66 65,16 76,02 72,37 63,40
61,77 64,66 65,16 32,13 38,40 -51,28
71,83 54,06 36,24 63,31 38,40 46,15
79,88 64,66 65,16 76,02 72,37 63,40
39,40 28,22 -9,30 ~36,36 ~-13,36 10,13
32,00 28,22 42,56 -6,06 41,93 43,21
62,00 37,78 oh 42 -12,12 40,67 42,64
65,40 65,11 63,49 46,36 65,83 59,27
80,00 77,78 76,74 69,70 79,03 80,88
22,16 27,92 4,78 ~32,17 -48,38 42,36
62,19 66,60 50,08 49,09 47,45 64,96
71,71 52,43 47,37 39,14 22,26 53,06
69,62 77,56 62,84 44,78 52,55 87,46
81,35 86,56 77467 71,81 81,92 78,68
-1,20 24,29 33433 ~-59,57 6,20 4,90
-2,80 69,77 22,22 64,54 71,83 59,18
60,00 74,16 62,96 -0,35 63,38 40,82
60,00 74,16 62,96 64,54 48,45 59,18
60,00 74,16 62,96 64,54 71,80 59,20
~16,77 -67,16 71,91 -181,95 ~-80,43 47,21
66,62 75,31 75,79 70,41 83,55 76,74
70,51 75,31 37431 42,90 63,81 76,80
14,22 -19,26 -20,34 -1,48 -9,05 27,91
75,32 75,79 70,41 83,55 - 79,59 76,74
~18,29 3,30 -32,51 -20,80 13,73 12,74
744,11 62,45 63,20 74,00 86,67 86,30
66,98 86,24 77,43 29,46 58,67 86,30
39,53 56,40 66,14 42,29 36,93 41,09
84,50 86,24 T7,43 82,67 86,67 86,30

x fungicyd / = 14,24%
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wykazywat zwickszona penetracje wgig¢bng bulw pod wplywem Dithane Cu.Odwrot-
nie u odmiany Sokét, gdzie 4 gatunki Fusarium w I terminie i 5 gatunkéw w
II terminie badan charakteryzowalo si¢ istotnie silniejszym wgiebnym roz-
przestrzenianiem,.

Oprécz Dithane Cu stymulujgce dzialanie wykazatr w I terminie badar fun-
gicyd ZNT, gdy bulwy inokulowano Fysarium culmorum u odmian: Lenino, Noteé,
Sokdét, a w przypadku bulw odmiany Bintje, gdy byl to gatunek Fusarium sul-
phureum,

W II terminie prowadzonych testdéw, bulwy 6 odmian, pc inokulacji ga-
tunkiem Fusarium sambucinum wykazywaly nasilenie proceséw gnilnych gdy za-
prawg byto Dithane M-45, gatunek F) solani u odmiany Uran, F. culmorum i
Fr oxysporuh u odmiany Sokét, gdy stosowano IPO 789,

Efekt ochronny badanych zapraw stosowanych w 3 dawkach zalezal od:

- chronionej odmiany

~ zwalczanego gatunku Fusarium,
Podwyzszanie dawki wszystkich fungicydéw wykorzystanych w omawianym dos-
wiadczeniu do zaprawiania bulw ziemniaka przeciwko sprawcom suchej zgniliz-
ny, tgczyto sig ze wzrostem ich ograniczajacego dziatania w odniesieniu do
wymienionych czynnikdéw. Obserwowano jednak, ze rézne byty relacje pomiedzy
tymi czynnikami dla poszczegélnych fungicyddw w obrebie danej odmiany oraz
tego samego fungicydu lecz dla réznych odmian., Wzrost dawki badanej zaprawy
laczyt sig ze wzrostem jej skutecznosci. Jednak w obrg¢bie danego gatunku pa-
togena by} on rézny dla poszcregélnych fungicydéw, a dla tego samego fungi-
cydu odmienny dla poszczegdélnych gatunkdw,

4, DYSKUSJA

Stwierdzone istotne zréznicowanie w reakcji bulw badanych odmian na
sprawcg suchej zgnilizny potwierdzajs wczedniejsze badania wkasne jak réw-
niez badania innych autordw.

Czynnikiem modyfikujgcym przebieg infekcji moze by¢é, szczegélnie w
przypadku dodwiadczen infekcyjnych,reakcja ranowa, ktérej przebieg jest od-
mienny u poszczegélnych odmian oraz w réznych czgdciach tej samej bulwy
(2,8,17].

Zréznicowana odpornosé wediug Pietkiewicza 1 Kapsy [12] zwigzana jest
migdzy innymi z gtebokoscig uszkodzenia bulw. Ponadto poszczegdlne gatunki
patogena rozprzestrzeniajg sie w migzszu bulw w odmienny sposdb.

We wczesniejszych badaniach wtasnych [3] stwierdzono, e najsilniej-
sze wglebne porazenie bulw 1aymimmo, gdy byty one inokulowane mieszaning za-

rodnikéw F. sulphureum i FY culmorum oraz’ samym F, sulphureum, a nastepnie
F7 coeruleum, Powyzsze wyniki sg zgodne z przedstawionymi w niniejszej pra-
cy, ale tylko czgsciowo sg zgodne z obserwacjami Wojciechowskiej -Kot [20].

Niejednakowa reakcja badanych odmian na grzyby z rodzaju Fusarium by-
ta stwierdzona przez wielu autordéw, Potwierdzily t¢ interakcj¢ rdéwniez prze-
dstawione wyniki badar wiasnych,

k. .
Fusarium
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Odmienne rozprzestrzenianie sie patogendw w migzszu bulw wizze sig¢ z
niejednakows odpornofcig réznych czgicl bulwy i rodzajéw tkanek, ujawnie-
niem sie u poszczepdlnych odmian réznych mechanizméw obronnych, ktére z ko~
lei w niejednakowym stopniu hamuja rozwéj rdéznych gatunkdw patogena

M,9,117 .

Omawiane zjawisko potwierdzajg niniejsze badania wlasne, w ktérych nie-
zaprawione bulwy testowanych odmian wykazywaty rézna reakcje w zaleznodci
od gatunku ktérym je zakazano. Inna tez byta wrazliwo$é¢ odmian w stosunku
do gatunkéw Fusarium spp. przy réznych kryteriach oceny porazenia , co moz-
na zaobserwowaé poréwnujac niniejsze wyniki z badaniami wczedniejszymi [14].
Gdy za kryterium przyjgto gtebokosé porazenia, wiekszosé z nich ulegata sil-
niejszemu porazeniu przez F. sulphureum,

Wediug Férstera [5] zmiennoéé reakcji bulw poszczegdlnych odmian na Fu-
sarium spp. zalezata od terminu prowadzenia badan, a takze 2zwigzana Jest
niekiedy z wczesnoscig odmian.

W przedstawionych badaniach wtasnych giebokosé porazenia bulw przez
sprawcéw suchej zgnilizny byis w obu terminach zblizona, chol wyniki uzys-
kane w tych terminach nie wykazywaly istotnej korelacji. Przy zaiozeniu, ze
warunki przeprowadzenia doswiadczen byly takie same, brak korelacji mégk
byé wynikiem odmiennego metabolizmu bulw réznych odmian.

Istotnie zgodne okazalo sig w wigkszosci przypadkdéw uszeregowanie ana-
lizowanych czynnikéw pod wzgledem ich wpiywu na porazenie bulw w paZdzier-
niku i lutym wigksza byXa rozpig¢tosé uzyskiwanych wartosci bonitacyjnych, a
takze wyrazniejsze rozgraniczenie badanych czynnikéw odnosnie ich oddziaty-
wania na porazenie bulw przez Fusarium spp.

Badane odmiany wykazywaly najwieksze zréznicowanie reakcji na infekcjg,
gdy do ich zaprawiania uzyto Dithane Cu. Przyczyna wzrostu porazenia bulw w
nastepstwie traktowania ich tym fungicydem mogio byé ujemne jego oddzialy-
wanie na proces gojenia ran. O takiej mozliwosci donosi Brazda [4] ktéry
stwierdza, e wigkszodé bakteriocyddéw, a wiréd nich te, ktére  zawlerajs
miedZ, hamowaé moga przebieg reakcji ranowe].

0 ujemnym wptywie fungicydéw zawierajgcych Zineb i Maneb na tworzenie
sig perydermy ranowej oraz o ich zréznicowaniu pod tym wzgledem donosi rdw-
niez Jahn [ 6], Takim dziataniem poszczegélnych fungicyddéw na rosliny w dos-
wiadczeniach infekcyjnych jak rdwniez stworzeniem w nich prowokacyjnych dla
rozwoju Fusarium spp. warunkdéw, wyttumaczy¢ mozna najnizsza ich skutecznoidé.

5. WNIOSKI

Na podstuwie przeprowadzonyCh laboratoryjnych doswiadczeni infekcyj-
nych, ktdérych zadaniem bylo zbadanie zaleznodci pomiedzy gatunkami grzybéw
z rodzaju Fusarium, odmianami ziemniaka i fungicydami mozna sformutowaé nas-
t¢pujace wnioskis

1. Odmianami najwrazliwszymi na infekcje Fusarium spp byly Giewont ,

Pierwiosnek i Sowa. U wymienionych odmian uzyskano najglebsze wni-

*»* s
Fusarium
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INFLUENCE OF VARIETY,STORAGE CONDITIONS AND POTATO TUBERS
TREATMENT ON DRY ROT PROPAGATION
/FUSARIUM SPP./
III.DEEP PENETRATION OF TUBERS BY FUSARIUM SFP.

Summary

There was made an estimation of a deep affection in tubers of 10 varie -
ties of potatoes treated with 5 fungicides in laboratory experiments.

It was stated that there was an essential differentiation of the deep
affection of the tubers /Tab,1/.The most reeistant in terml was the var,
Bintje,in term II - Nysa.The species of the deepest penetration into the
tubers was in both terms F,sulphureum.The strongest dicrease in penetra-
tion depth was caused by the pathogens of dry rot.when Rizokton was used
as the protection /Tab.2/.The species reacting most strongly to the fun-
gicides used for the treetment was F, coeruleum / efficacy-80%/,while
the reaction of F, sulphureum was at a level of 56%.

RIMAIME PAZHLYX YCJIOBMM YPAHFHMAA W IIPOTPABJMBAHMA  WIYBHER KAPTOEAA HA
TATOIEHH  CYXOM THIUM
Ul. THYRAHHAA [IEHETPALMST KJYBHEA KAPTOBENH TPUEAMY  DBUIA FUSARIUM

PezsoMe

B nafopaTopHuX MCCAeINOBAHMAX Oha NMpoBefeHa olEeHKa INTyCUHHOTO TMOpaxeHus
KiyOue#t KirySueit 10 copron xaprofens 6 sumamu rputos ¥z popa Pusarium ¥ Ipo-
BerneHo MpoTpaBauBanve O (yHruunamu, OmpeneseHa cyniecTseHHas nvddepeHiyaima
PAYSUHHOTO [OpakeHus KIYySHel uccneTyeMx copros. /raS. 1/. Haubonee ycroit-
y4BuM B I nepuon Ou1 CODPT Bintje, @ 30 Nysa . UOPTOM IuIyG®e ncero (po -
HYKAOMM B TKaHM iyOHeW, U B NEpPBOM ¥ BO BTODPOM ciyuae, Oil conT F.sulph-
ureum.  CaMhM CWILHEM YMEHBUSHUEM DIySUilt MPOHVKAHUA XIySHel SoMbiuMHCTRA
MNCCNeNOBAHHEX CODTOB DearvpoBaiy HATOeH! CYXOM PHWIK, Xoria 3 BUTE 2alyTi
npmvensics Rizokton. /tab.2/LoproM, CWIbHES BCETO PearupymiM Ha fpuMeHe-
Hie B UeNAX NpoTpasivsanud fungicydyoxasancs copr Fecoeruleum  /60%  »f-
(PeKTUBHOCTH/, TOTMA XaK DeaKuMd F, sulphureumlocTurana ynorus DOY.









Wptyw wyhranych zwisjzkéw miedzi ... 113

3. WYNIKI

W dodwiadczeniu polowym na chrzaszczach stonki ziemniaczanej obserw:s-
cje wykonane po 2 dniach od zabiegu wykazaly, Zze preparatem najskuteczniej
dziatajgcym by? Miedzian, Liczba krzakdéw zasiedlonych przez chrzaszcze zma-
lata z 48 do 9, co stanowi 18,75% stanu przed zabiegiem, podczas gdy na
poletku kontrolnym liczba ta ulegta zmniejszeniu o & /fz 36 do 32 krzakdw/,
Preparat ten ograniczy! liczbe chrzgszczy o 65,41% /tab. 1/.

Tabela 1
Table 1

Skutecznos¢, dziatania preparatéw na chrzaszcze stonki
w do$wiadczeniu polowym .
Efficiency of the pesticides on the imagos Colorado potato
beetle in the field test

Preparat Liczba roslin z chrzaszczami % skutecznodci
Chemical Number of plants with heetles % efficiency
przed zabiegiem| po 2 po 6 po 2 po 6
dniach dniach dniach dniach
before after after after after
treatment 2 days 6 days 2 days 6 days
Ciecz bordoska 37 22 20 41,34 0
Miedzian 50 48 9 24 65,41 6,31
Brestan 28 32 27 0] 0]
Plictran 25W 25 26 10 24,71 | 25,50
Torque 50 WP 27 31 24 0 o]
Kontrola 36 32 27 - - J

Znacznie stablej dziatal drugl z preparatéw zawierajacych miedZ, tzn, clecz
bordoska, w przypadku ktérej liczba zasiedlonych przez chrzaszcze krzakdw
spadia do 59,46%, Wszystkie 3 preparaty zawierajace zwigzki cyny nie dzialta-
1y ujemnie, Liczba krzakdéw zasiedlonych przez chrzaszcze po 2 dniach od za-
biegu na wszystkich tych poletkach wzrosia /tab, 1/.

Po 6 dniach od zabiegu najskuteczniej dziatal preparat Plictran, w
przypadku ktérego liczba zasiedlonych krzakéw zmalata do 10, co stanowi
40%, a skuteczno3¢ w redukowaniu liczebrodci szkodnika wynosita 25,50%. [o-
zostate nrenaraty dziataly znacznie stabiej. W Aclwiad -
azzniu na Tarwach L3 obserwacje wykonane po 2 dniach od zatiegu wy-
kazaly, 2e najskuteczniejszym preparatem byia ciecz bordoska, ktdéra nisz-
czyra 57,31% larw. Znacznie mniejsza skutecznosé dziatania wykazat Bres-
tan - 20,86% /tab, 2/, Natomiast skutecznoié dzialania Miedzianu i  Pli-
ctranu nie przekraczala 10%. Zupelny brak skutecznosci wystapit w przypadku
preparatu Torque. Po 6 dniach od zabiegu /w migdzyczasie liczne opady desz-
czu/ wigkszoié preparatéw nie dziatata /tab. 2/.

Na poletkach, gdzie zastosowano preparaty zawierajace zwigzki miedri
oraz Brestan cobserwowano znacznie mniejsze zniszczenie masy roflinnej niz
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na pozostatych poletkach, Jeszcze po 14 dniach od zabiegu poletka te wyraz-
nie wyrézniaty si¢ wigksza masg roélinng.

Tabela 2
Table 2

Skutecznoié dziatania preparatéw na larwy stonki ziemniaczanej
w doéwiadczeniu polowym
Efficiency of the pesticides on the larvae Colorado potato
beetle in the field test

Preparat Liczba larw przed % skutecznosci
zabiegiem % efficiency
Chemical Number of larvae po 2 dniach po 6 dniach
before treatment after 2 days{ after 6 days
Ciecz bordoska 505 57431 0
Miedzian 50 303 9,81 2,97
Brestan 188 20,86 0
Plictran 25W 350 8,04 0
Torque 50WP 183 0 0
Kontrola 334 - -

W doswiadczeniu laboratoryjnym na Jajach stonki ziemniaczanej wyleg
larw byl zblizony we wszystkich prébach /tab, 3/.

Tabela 3
Table 3
Wptyw preparatéw na wylgg larw
Influence of chemicals on the hatching larvae
Preparat Liczba wylggtych % $miertelnosci
Number of hatching % mortality
Chemical ogdtem w tym martwych
total déads
Ciecz bordoska 47 44 93,62
Miedzian 50 66 54 81,82
Brestan 1) 46 100
Plictran 25W 64 61 95,31
Torque 50WP 63 5 7,94
kontrola 72 16 22,22

Natomiast Zerowanie matych larw stadium L1 na lisciach pokrytych preparata-
mi bylo zréznicowane, Prawie nie Zerowaly larwy w doéwiadczeniu z cleczg
bordoskg, Miedziaznem i Brestanem, Stgd tez w przypadku tych preparatéw ob-
serwowano wysoki procent $miertelnosci /tab.3/. W doswiadczeniu 2z Plictra-
nem, gdzie réwniez procent smiertelnosci byl wysoki /95,31%/ larwy przez
pierwsze 4 dni po wylegu zerowaly, a w nastepnych dniach zer ulegt zmniej-
szeniu i1 znajdowano osobniki martwe.

W doswiadczeniu z preparatem Torque procent Smiertelnosci byt nizszy
niz w kontroli, a zer nieco wiqkszy. Po 4 dniach od wylggu obserwowano lar-
wy stadium L2 wicksze anizeli w kontroli.
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W doswiadczeniu laboratoryjnym przeprowadzonym na mtodych chrzgsz-
czach, owady najmniej =zjadly lisci pokrytych ciecza bordoskg, Srednio
0,040 g/10 osobnikéw., W tym samym czasie w kontroli 10 chrzgszczy zjadtro
1,670 g lisci, Réwniez drugi z preparatdéw miedziowych Miedzian 50 w dosé
znacznym stopniu ograniczal Zerowanie stonki /tab. 4/, WskaZnik deterentnos-
ci dla tej grupy preparatéw byl wysoki i wynosit 95,32 dla cieczy  bordos-
kiej i 60,73 dla Miedzianu.

Tabela &4
Table 4

Wpiyw badanych preparatdéw na chrzaszcze stonki ziemniaczanej
/dodwiadczenie 1/

Influence of the tested pesticides on imagos Colorado potato
beetle /test 1/

Preparat Masa zjedzonego Bezwzgledny Zmiany masy
pokarmu w g wskazZnik . ciata owaddéw
Chemical Weight of food deterentnosici e o of
consumed in g Absolute index weigﬁt of
deterrence imagos in mg
Ciecz bordoska 0,040 95,32 ~-190
Miedzian 50 0,408 60,73 -278
Brestan 0,393 61,90 -188
Plictran 25W 0,642 44,46 _ -162
Torque 50 WP 1,342 10,89 =37
kontrola 1,670 - +4

Sposréd preparatdéw zawierajacych zwigzki cynowe najsilniejsze wlasci=-
woscl antyfidantne wykazal® Brestan, w przypadku ktdérego s$rednia masa lisci
zjedzonych przez 10 chrzaszczy wynosita 0,393 g. W doswiadczeniach z lidémi
pokrytymi Plictranem i Torque owady zjadly rdwniez mniej pokarmu niz w kon-
troli. W tej grupie preparatdéw najwyzszy wskaZnik deterentnosci uzyskano w
doswiadczeniu z Brestanem /61,90%/. Dla pozostalych preparatdéw wskaZnik de-
terentnosci by} nizszy i wynosil dla Plictranu 44,46 i Torque - 10,89 /tab.
4/,

Spadek masy ciala owaddéw zaobserwowano we wszystkich prébach z prepa-
ratami, Najwigksza obnizke zanotowano u owaddw Zywionych 1isc¢mi pokrytymi
Miedzianem /-27,8 mg/ 1 osobnika/. Najmniejszy ubytek masy ciala wystapi?
w przypadku zywienias 1iéémi z preparatem Torque /-3,7 mg/ 1 osobnika /tab.
4/, W kontroli 3rednia masa ciata 1 chrzgszcza nieznacznie wzrosis.

W drugim dofwiadczeniu, ktére przeprowadzono po miesigcu otrzymano po-
dobne wyniki, Nadal najmniej zjadly owady umieszczone na lifciach pokrytych
cieczg bordoskg - 0,212 g na 10 osobnikéw, Najwiecej =zjadly chrzgszcze w
prébie kontrolnej 1,130 g/10 osobnikéw. We wszystkich przypadksch wskazZnik
deterentno$ci byt nieco nizszy niz w doswiadczeniu I i wynosit od 68,41 w
przypadku cieczy bordoskiej do 2,86 w przypadku Torque /tab.5/. U wszyst-
kich owaddw,tgcznie z kontrols, zaobserwowano spadek masy ciala zwigzany
Jjednak zapewne z procesami starzenia sie¢ organizmu,

w doswiadczeniu laboratoryjnym na larwach stonki, podobnie jak w po-
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przednich dodwiadczeniach, najstablej zerowaly owady umieszczone na 1i4-
clach pokrytych cieczg bordosky, gdyz w ciggu 48 godz. 10 osobnikéw zjadlo
Srednio 0,119 g 1lisei,

Tabela 5
Table 5

Wpiyw badanych preparatéw na chrzgszcze stonki ziemniaczanej
/doswiadczenie II/

Influence of the tested pesticides on imagos Colorado potato
beetle /test II/

Preparat Masa zjedzonego Bezwzgledny Zmiany masy ciata

pokarmu w g wskazZnik dete-| owaddw w mg
rentnosci

Chemical Weight of food Absolute.”ndex | Change of weight
consumed in g deterrence of imagos in mg

Ciecz bordoska 0,212 68,41 =204

Miedzian 50 0,508 37,97 -209

Brestan 0,659 26,33 =246

Plictran 25W 0,861 13,51 -245

Torque 50WP 1,067 2,86 =219

kontrola 1,130 - -281

podczas gdy w kontrolil - 1,769 g /tab, 6/. Najsilniej Zerowaly larwy umiesz-
czone w prébach z preparatami Torque i Plictran, ktére zjadly nieco wiece]
niz w kontroll /tab.6/. Tabela 6
Table 6
Wplyw badanych preparatéw na larwy stonki ziemniaczanej
/doswiadczenie laboratoryjne/
Influence of the tested pesticides on the larvae Colorado

potato beetle /laboratory test/

Preparat Masa zjedzonego | Bezwzgledny . Zmiany masy ciala
pokarmu w g wskaZnik dete- larw w mg
Chemical Weight of food Xiggggzgiindex Change of weight
consumed in g deterrence of larvae in mg
Ciecz bordoska 0,119 87,39 =259 .
Miedzian 50 1,188 19,65 -183
Brestan 0,854 34,88 - 22
Plictran 25W 1,806 -1,03 +183
Torque 50WP 1,906 -3,73 +200
kontrola 1,769 - +276

Najwyzszy wskaznik deterentnosci, wynoszgcy 87,39, stwierdzono w przy-
padku cieczy bordoskiej. W przypadku Miedzianu i Brestanu byl on znacznie
nizszy /19,65 i 34,88/, natomiast w prébach z Plictranem i Torque - ujemny,

Moze wskazywaé¢ to na atrakcyjnos$é tego pokarmu po krétkim okresie przy-
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zwyczajenia, lub tez na mniejszg wartosé pokarmows, Moze o tym réwniez
/éwiadczyé mniejszy niz w kontroli przyrost masy ciata, mimo zjedzenia wigk-
szej ilosci pokarmu,

Spadek masy ciata wystgpil w przypadku preparatdw miedziowych i Bresta-
nu, przy czym w przypadku tego ostatniego, mimo zjedzenia mniejszej ilosci
pokarmu niz w doswiadczeniu z Miedzianem, spadek nie byl taki wysoki,

ObserwacJje prowadzone nad nastgpczym dziataniem preparatéw wykazaty ,
Ze larwy 2ywione 1isémi pokrytymi zwigzkami miedzi { Brestanem wykazywaty
opéZnienia w rozwoju. Po 8 dniach od przelozenia do naczyd z gleba, w tych
3 testach larwy byly jeszcze na powierzchni, podczas gdy w pozostatych
wszystkie owady zeszly do gleby.

W obserwacji przeprowadzonej po 23 dniach stwierdzono, 2e w tescie z
owadami karmionymi przez caly okres 1isémi z preparatami najwigcej chrzgsz-
czy wylgglo sig w doswiadczeniu z Plictranem /8 szt./ i Miedzianem /7 szt./.
Najmniej owaddw wyleglo sie w présie z Torque, natomiast w doswiadczeniu z
Brestanem nie otrzymano Zadnego owada /tab. 7/. W testach gdzie larwy zywio-
no 118é¢mi z preparatem tylko przez 48 godz. najwigcej chrzgszczy wylegto sig
w prébie z cieczg bordoska i Plictranem. Nadal najmniej owadéw bylo w dod-
wiadczeniu z Brestanem i Torque, Najwy2szg Smiertelnosé dorostych owadéw za-
notowano w doswiadczeniu, gdzie owady karmiono przez caty okres 1i$émi po-
krytymi Plictranem /8 szt./. Nieco mniejsza Smiertelnosd wystapita w przypa-
dku zastosowania cieczy bordoskiej i Miedzianu /tab, 7/.

Tabela 7
Table 7
Wyleg chrzgszczy pochodzacych z larw 2erujgcych na
roslinach opryskanych testowanymi preparatami
Hatching of imagos come from the larvae feeding
on plants with pesticides
Preparat Liscie z preparatem Lidcie czyste
Leaves with pesticides Leaves without
pesticides
Chemical ogétem martwe ogdtem martwe
Total Deads Total Deads
Ciecz bordoska 4 2 12 . 3
Miedzian 50 7 4 9 -
Brestan 0 - 1 -
Plictran 25w 8 8 11 -
Torque 50WP 3 - 7 1
Kontrola 12 1 9 -

4, DYSKUSJA

Sposréd zastosowanych w badaniach zwigzkéw obydwa preparaty miedziowe,
tj. Miedzian i ciecz bordoska wykazaly wyraZne dzialtanie antyfidantne, za.
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réwno w stosunku do larw, jak i chrzgszczy stonki ziemniaczenej. Preparaty
te nie niszczyty owadéw (skutecznodé nie przekraczata 60%), lecz ogranicza-
1y zerowanie, a tym samym w doswiadczeniach polowych skutecznie chronity
uprawe przed zniszczeniem., Wszystkie dotychczasowe badania wykazywaly podob-
ne dziatanie tych preparatéw [7,8] .

Sposréd preparatéw cynowych najlepszym okazal sig Brestan, Dziatat on
nie tylko antyfidantnie, ale réwniez obserwowano dziatanie nastgpcze. Wido-
czne to jest w doswiadczeniu polowym, gdzie na poletku opryskanym Brestanem
jeszcze po 6 tygodniach liczba larw byla znacznie nizsza niz w przypadku in-
nych preparatéw (tab., 2), Réwniez w doéwiadczeniu laboratoryjnym zaobserwo-
wano zmniejszong liczbg chrzaszczy nastgpnego pokolenia na skutek karmienia
1i4émi ziemniaka z Brestanem, Podobne wyniki w badaniach polowych otrzymali
Murbach i Corbaz [7] oraz w badaniach laboratoryjnvch  Btazejewska 1i-
Ammar'[h].

Pozostate preparaty cynowe Flictran i Torque wykazaty brak dziatania
antyfidantnego w przypadku larw 1 slabe w przypadku chrzaszezy
(tab. 4, 5, 6). W badaniach innych autoréw Plictran wykazywal silne wtasci-
woéci antyfidantne, garéwno w stosunku do stonki [9] , Jak 1 gasienic
innych owadéw [2,3].

Natomiast preparat Torque, mimo najstabszego dzialania antyfidantnego,
wykazywat dzialanie nastgpcze ograniczajace liczebnos¢ nast¢pnego pokolenia,
zardéwno w dodwiadczeniu laboratoryjnym, Jjak i polowym,
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EFFECT OF SELECTED COPPER AND TIN COMPOUNDS ON COLORADO POTATO
BEETLE /LEPTINOTARSA DECEMLINEATA SAY./

Summary

In 1984,there were conducted field and laboratory observations of
the influence of copper and tin compounds on the Colorado potato beetle,
Feeding activity of larvae and imagos was strongly reduced after potato
foliage had been treated with copper oxychloride / Miedzian 50/,Bordesux
mixture and fentin acetate /Brestan/.The absolute index of deterrence
was highest in the tests with Bordeaux mixture,Brestan and Torque redu -~
ced the population of the pest both in laboratory and fields experiments,

BIVFHYE W3BPAHHHX COEIVHEHMA MEIY W OJIOBA HA KOJIOPAICKOIO HYKA /
/Leptinotarsa decemlineata Say./

Pesnome

B 1984r. npoBonwAKCH MoJIeBHE ¥ JAGOPATOPHHE KCCIENOBAHUA HANl BIUAHUEM
coeqVHeHu!t Megu UM oJoBa Ha KOJOPaLCKOTO ¥yKa, [lMTaHue JUUMHOK ¥ MMATO CWIb~
HO YMEHBIANOCH [0CTe o6paCoTHYA JUCTHEB KapTodels XJIOPOKUCH Melx, Gopmoc =
cKout ®ugrocTho 1 BpecranoM. BeaycnoBHuit noxasaTesnp GeTeppeHTa OHI CaMeM BH-
CORMM Npy 06paBoTKe GOPHOCCKO! ®UIKOCTHW, llpemapars Bpecran u TopkBe B Io-
NEBHX ¥ B JAaGOPATOPHHX YCJIOBUAX OrDAHUUMBAIY [ONMYJALMO BpeguTeld.,
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W opracowaniu podjeto prébe oceny mozliwosci praktycznego stosowa-
nia metody energetycznej do oceny dziatalncdci produkeyjnej w rolnic-
twie. Por6wnano sprawnosé energetyczna z optacalnoscig procesu pro-
dukeji w PPGR, Badaniami obj¢to trzy przedsiebiorstwa rolne w makro-
regionie $rodkowo-zachodnim. Otrzymane wyniki pozwolily stwierdzié, ze
przedsiebiorstwa, ktére uzyskujg wyzszg efektywnosé ekonomiczng cechu-
Je ré ez wyzsza sprawnosSc¢ energetyczna.

1. WSTEP

W mowie potocznej przez efektywnosé rozumiemy skutecznosié z dodatkowym
aspektem znaczeniowym wigzacym ten termin z oceng okreslonej dziatalnosci
/gospodarczej, spotecznej, politycznej/ z punktu widzenia wysitku Jaki sig
w nig wktada, Jezeli wigc Jjakgkolwiek dziatalnosé traktujemy jako efektywnsg,
oznacza to, ze oceniamy Jg Jjako owocng, a uzyskane rezultaty za warte ponie-
sionego trudu, Ocena taka moze byé dokonywana z wielu punktéw  widzenia 1
rézne mogg byé Jej kryteria.

W dziaalnosci produkcyjnej przez efektywnosé rozumiemy zazwyczaj re-
lacje naktaddéw i efektdw oceniajagc Jjg przy pomocy pewnych miar, ktére naj-
ogdélniej mozna sklasyfikowaé w sposdb nastepujacy:

- miary bezwzgledne stanowigce réznice pomiedzy efektem /produkcja/ 1

naktadami /E-N/,
- miary wzgledne wyrazajace stosunek efektu /produkcji 1lub nadwyzki/
do poniesionego naktadu /E/N/.

Poziom ponoszonych naktaddéw oraz uzyskaneJ produkcji wyrazamy najczes-
ciej w jednostkach pienieznych1/. Jednakze stale pogigbiajace sie trudnosci
pienieznego wartosciowania kosztéw spolecznych mogg stanowié¢ czynnik skia-
niajacy do poszukiwania pewnych zastepczych miernikdéw wartosci, Zdaniem

1/Charakter miary bezwzglednej posiada wdéwczas masa zysku, miarami
wzglednymi sg natomiast wskaZnik optecalnosci, rentownosci, stopy zy-

sku itp.
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niektdérych autoréw uzasadnione jest ocenianie efektywnoici gospodarowania
mierzgc zardéwno naktady jak i efekty w jednostkach energetycznych [1,2,3,7
B8,9,12,13] . J.Szargut [43] wyraza opini¢,iz w przysztosci zaistnieje wrecz
koniecznos¢ przyjgcia energii jako normy warto$ci. Celowoié wprowadzenia ra-
chunku energetycznego wynika zdaniem autora z faktu, iz ciggniony rachu-
nek zuzycia energii nie rézni sig¢ pod wzglgdem formalnym od stosowanego do-
tychczas powszechnie rachunku kosztdéw. Zaakceptowanie energetycznego kryte-
rium efektywnosci oznaczatoby powstanie zupeinie nowej ekonomii stawiaja-
cej sobie za cel oszczedzanie bogactw naturalnych.

Pomijajac bardzo kontrowersyjng strone metodyczng oceny zuzycia ener-~
gii, przeciwnicy rachunku energetycznego podkreslajs, e przestanki decyzji
gospodarczych muszgq by¢ sprowadzane do jednego wspdlnego mianownika, ktdérym
moze byé tylko pieniadz. Obowigzujgce obecnie w ekonomii kryteria wyceny
wigzg ceng nakiaddéw z pracochionnos$cig ich wytworzenia » lub pozyskania, a
takze odzwierciedlaja ich szczuplosé. Dlatego ceny energii w okresie Jjed
niedostatku , jak réwniez system podatkdw bedg w sposéb dostateczny odzwie-
rciedlaty jeJ rzeczywista wartosé ograniczajgc nieracjonalne zuZycie.2 Celo~
wosé przyjmowania energii za czynnik mogacy limitowaé rozwdj gospodarczy
skrytykowali H.E, Goeller i M, Weinberg [10] , Autorzy ci sformutowali hi-
potezg groszacy, 2e rozwijajgce sie spoteczenstwa osiggaja na pewnym etapie
swego rozwoju stan, ktdry autorzy nazwali epokg substytucji /the age of su-
bstitutability/ﬂ Epokg tg charakteryzuje wystepowanie tzw. nieograniczonej
substytucyjnosci. Wedtug tej teorii spoteczenstwa zdolne sg, we wczesnych
etapach swego rozwoju, korzystaé wylacznie z zasobdw odnawialnych /gleba,
opady/ lub niewyczerpywalnych /energia stonca/. W miare zuzywania sie¢ pew-
nych rzadkich, nieodnawialnych zasobdéw zmuszone sg siggad po inne zasoby o
przydatnosci relatywnie mniejszej, rekompensowane] doskonalszymi metodami
ich przetwarzania /np. energia Jadrowa/. Zjawisko to cyklicznie sig¢ powta-
rza i stanowi jeden z istotnych atrybutdw rozwoju ludzkosci,

Oceniajgc argumenty przeciwnikéw oraz zwolennikéw energetycznej oceny
efektywnosci dzia*alnosci gospodarczej wydaje sig, ze obydwa przeciwstawia-
ne sobie kryteria sg merytorycznie zbiezne. Réznice migdzy nimi wynikajg wy-
tacznie z rdéznych jednostek miary, Sama zas metodologia badann Jest w obu
przypadkach niemal identyczna.

Biorge pod uwagg wspdiczesns popularnosé kryteridéw ekonomicznych oraz
stale rosngce zainteresowanie problemem energochtonnosci, celowe wydaje sie
zbadanie w jakim stopniu oceny sprawnosci energetycznej sg zbiezne z oce-
nami efektywnosci ekonomicznej procesdéw wytwérczych w rolnictwie.

2/Za symptom nieuchronnosci kryzysu energetycznego przyjmuje sie naj-
czgsdciej proces wyczerpywania pewnych bogactw naturalnych /wegiel,
ropa naftowa/. Logike takiego rozumowania mozna poréwnaé ze znany-
mi z historii ekonomii teoriami Malthusa i Ricardo, ktére za "waskie
gardto" rozwoju gospodarczego uwazaly rolnictwo. Nieuchronnosé kryzy-
su zywnosciowego miata wynikaé, w mvs$l zalozel tych teorii, z  ogra-
niczonego potencjatu produkcyjnego ziemi. Mylnos¢ wszystkich tych
"katastroficznych" koncepcji polega na uproszczonym,opartym na bie-
2gcych obserwacjach wnioskowaniu pomijajacym potencjalny wptyw prze-
mian o charakterze jakosciowym,
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Cel pracy zzktada ocene mozliwodci oraz celowosci praktycznego stoso-
wania metody enerpetycznej do oceny efektywnosci procesdw produkcyjnych w
rolnictwie /na przykiadzie Panistwowych Przedsiebiorstw Gospodarki Rolnej/,a
takze analizg powiazan wystepujgcych pomiedzy energetyczng a  ekonomiczng
sprawno$cig gospodarowania,

2, MATERIAL I METODA BADAN

Badaniami objeto trzy przedsiebiorstwa rolne lezgace w  makroregionie
érodkowo-zachodnim: KPGR Wojnowo /woj. bydsoskie/, PGR Strzelno /woj. byd-
goskie/ oraz PGR Ortowo /woj. toruriskie/. Wyboru dokonano w sposéb celowy,
tak aby préba reprezentowata mozliwie duze zrdznicowanie skali produkcji.

Badania objely rok gospodarczy 1981/1982. Dane dotyczace poziomu na-
ktadéw i produkcji uzyskano z dokumentacji sprawozdawcze] analizowanych
przedsiebiorstw. Charakterystyk, przedsigbiorstw przedstawia tabela 1.

Tabela 1
Table 1
Charakterystyka badanych przedsiebiorstw
The characterization of the investigated enterprices
Lp Wyszczegdlnienie KPGR PGR PGR
Specification Wojnowo| Strzelno | Ortowo
1 Powierzchnia uzytkdéw rolnych /ha/| 8513 5863 873
Cropland area /Ha./
2 Liczba zakladdéw rolnych 9 9 1
Number of enterprises
3 Przecig¢tny obszar uzytkdw rolnych
w zakiadzie /ha/ 1176 651 x
Average cropland area per enter-
prise /Ha,/
4 WskaZnik Bonitacji
Land capability index 1,07 1,17 1,12
5 Zatrudnienie na 100 ha UR
Labour intensity per 100 Ha. -15,8 17,4 14,3

of cropland

6 Srodki trwale brutto na 1 ha UR

/tys. zt/ ; 122,0 116,1 154,8
Durable cavital per Ha, /z1 ‘000/

7 Obsada inwentarzem zywym /SD/100
ha UR/ 5746 66,5 65,9
Livestock intensity /LU per 100
Ha, of cropland

8 Produkcja koricowa netto /tys. zi/:
Net agricultural production
/21°000/ 2

-~ na jednego zatrudnionego 276,2 428,9 327,6
per worker
- na hektar UR 43,6 Th 46 46,8

per hectare
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c.d. tabeli 1

}

9 Produkcja towarowa brutto na
1 ha UR /jedn. zboz./ 19,25 36,04 38,11
Gross market receipts per 1 Ha.
of cropland /grain units/

Zrédto: obliczenia wiasne
source: own calculations

W pracy wykorzystano metodyk¢ badan energochtonnosci produkcji surow-
céw zywnoSciowych opracowans w Zakladzie Organizacji i Ekonomiki Mechaniza-
cji IBMER w Warszawie przez R, Anuszewskiego i zespdi [2,3] . Zgodnie z
przyjgta metodg, sumg poniesionych naktaddéw okredla sie w jednolitych Jjed-
nostkach energetycznych /np. w dzulach/. W tym celu nakrady wyrazone w jed-
nostkach naturalnych przelicza sie na naklady energii za posrednictwem
wskaznikéw energochtonnosci jednostkowej, ustalonych na podstawie rachunku
ciggnionego. Energetyczng wartosé uzyskanéj produkcji wustalono na podsta-
wie nastepujacego, uproszczonego rachunku:

1 jedn. zboz. = 1,45 GJ
Energetyczng sprawnosé gospodarowania w badanych przedsigbiorstwach ocenio-
no na podstawie wskaZnika efektywnosSci energetycznej o nastepujacej postaci

produkcja koncowa brutto /GI/

Ee = . 100% (1)
naktady gospodarcze /GJ/

WskaZnik ten zastosowany do oceny sprawnosci ener;jetycznej przedsiebiorstw
odpowiada merytorycznie wskazZnikowi optacalnosci przyjetemu w pracy Jjako
miara efektywnodci ekonomicznej gospodarowania,

Oceng powizzan pomigdzy efektywnoscig ekonomiczng a energetyczng prze-
prowadzono dwiema metodami.Pierwsza z metod, nazwana w pracy metodg posred-
nig, polega na pordéwnaniu wartosci energetycznej nakladdéw i produktéw =z
ich cenami rynkowymi, Metoda hezpofrednia, natomiast, zak}adata pordwnanie
kategorii wynikowych, ustalonych dla analizowanych przedsiebiorstw: wskaz-
nika efektywnosci energetycznej (wzdér 1) oraz wskasnika optacalnosci /Wo/:

produkcja koricowa brutto /zt/
Wo = . 100% (2)
koszty gospodarcze /zit/

3. CMOWIENIE WYNIKCW BADAN
'

Pofrednia metoda oceny zwigzku efektywnodci energetycznej z efektywno-
fcig ekonomiczng polegata na oszacowaniu statystycznej wspétzmiennodci war-
todéeci energetycznej wybranych nakiaddéw i produktéw z ich cenami. Warto:sdé
energetyczng oszacowano przy pomecy wskazZnikéw energii skumulowanej poda-
nych przez IBMER [6,7,14] » natomiast ceny przyjeto zgodnie z cennikiem
opracowanym przez IERIGZ dla roku 1981/1982, Kierunek oraz natezenie wys-
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tgpujacej wspétzmiennosci badano przy pomocy rachunku regresji i korelacji.
Przyjeto nastepujaca postaé strukturalng réwnan regresji:
c=a*kE (3)
- gdzie: ¢ - cena jednostkowa /z2%/,
E - energochtonnodé skumulowana jednostki naktadu /produktu/
w megadzulach. )
Przyjeta postaé strukturalna pozwala m.in. na oszacowanie przecigtnej ceny
Jjednostki energetycznej zawartej w naktadach i produktach - przyjgto bowiem
Jako zatozenie, Ze empiryczna wartosé¢ wyrazu wolnego w réwnaniu(B)nie rézni
si¢ istotnie od zera /dlatego wyraz wolny we wzorze (3) zostal pominiqty/,
Parametr a moZe byé wiec interpretowany wprost jako cena jednostkowa ener-
gii skumulowanej., Wyniki estymacji dla wybranych grup naktadéw oraz produk-
téw przedstawiajg sig nastgpujgco:

nawozy azotowe ¢ = 0,2928 E R = 95 ,8% (h\
nawozy fosforowe c = 0,7417 E  R® = 90,5% (5)
nawozy potasowe ¢ = 0,7522 E RZ = 98,6% (6)
ciagniki c=0,7758 E R = 98,7% (7)
produkty “c =5,2000 E R® = 91,82% (8)

Przedstawione wspdétczynniki pozwalajg stwierdzié, ze istnieje $cisty staty-
styczny zwigzek pomiedzy energochtonnoscig skumulowang oraz wartosScig pie-
niezng stosowanych naktadéw i wytwarzanych produktdéw. Wspélzmiennoéé ta ma
charakter proporcjonalny /stata elastycznos$é/. Oznacza to, Ze cena Jjednost-
ki energetycznej nie zaleiy od jednostkowej energochtonnosci analizowanych
naktaddéw i produktéw. Na uwage zastuguje zbiezno$é ocen wspélczynnika a w
réwnaniach (5) , (6),(7). Bardzo podobne pod wzgledem wartosci  parametry
dla zréznicowanych grup naktadéw sugerujg prawdziwosé postawionej we wste-
pie hipotezy, 2e réinica pomigdzy rachunkiem efektywnosci energetycznej
oraz ekonomicznej ma wylacznie charakter formalny, Zastosowanie obu kryte-
riéw do oceny sprawnogci proceséw produkcji musi w rezultacie prowadzié do
zbieznych wnioskdéw. Dodatkowy argument podtrzymujacy wspomniang hipoteze
stanowia wysokie wspéiczynniki determinacji /Re/ informujace, 2e ceny nak-
taddéw sg okresflone przez ich energochtonnosé skumulowang z prawdopodobieris-
twem rzedu 90-98%. Warto zwrdécié uwage na fakt, Ze najtanszg =z punktu wi-
dzenia indywidualnego producenta forme energii stanowig nawozy azotowe
/0,29 2zt/MJ/, pomimo ze ich energochtonnosié skumulowana Jjest ze wszystkich
grup nawozéw mineralnych zdecydowanie najwyzsza. Wysoki stopierl wspSizmien-
nosci cechuje réwniez energochlonnosé oraz ceny produktéw rolniczych (59.
Mozna wigc przyjal, ze réwniez ceny rynkowe produktéw, podobnie jak ceny na-
ktaddéw, odzwierciedlajg ich energochtonnosé skumulowang. Cena Jjednostki
energii skumulowanej w produkcji rolnicze] jJest jednak znacznie wyzsza niz
energii skumulowanej w naktadach, Przeprowadzona metodg posrednig analiza
wspdéizmiennodci sprawnosci energetycznej oraz ekonomicznej sugeruje wige
e obydwa kryteria efektywnosci stanowig pojecia w sensie praktycznym blis-
koznaczne,

Kolejny etap badant obejmowal bezposrednis weryfikacje przyjetej hipo-
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’

tezy. Porgwnano w tym celu wartosci parametréw efektywnosci energetycznej
(1)2 oplacalnoscig produkcji(z)w trzech wybranych gospodarstwach paistwo-
wych. Wyniki przedstawia tabela 2. Naklady energetyczne ksztattowaty sig w
badanych przedsigbiorstwach w przedziale od 43,8 /KPGR Wojnowo/ do 52,7 GJ
/haUR /PGR Strzelno/, W naktadach tych gidwng pozycje stanowily bezposred-
nie noséniki energii /52—65%/; W grupie materiaizéw i surowcéw gidwng pozycje
stanowily nawozy mineralne, ktérych udziat w *acznych nakitadach energetycz-
nych wahat sig¢ od 16,7% /KPGR Wojnowo/ do 25,2% /PGR Strzelno/,

Tabela 2
Table 2
Energetyczna i ekonomiczna sprawnos¢ procesu
produkcji w badanych przedsigbiorstwach
Energetistic and economic efficiency of
production in investigated enterprises
Lp. Wyszczegbélnienie KPGR PGR PGR
Specification Wojnowo Strzelno Ortowo
1 Bezposrednie nodniki energii /GJ/ | 242401 139818 29116
Direct forms of energy
2 Materiaty i surowce /GJ/ 76679 82326 9118
Raw materials /GJ/
3 Praca zywa /GJ/ 18012 15141 2096
: Labour /GJ/
4 Srodki trwate /GJ/ 35780 30274 5702
Durable items /GJ/
5 Razem zuzyta energia /GJ/ 372872 267559 46032
Total energy consumption /GJ/
6 Produkcja koncowa brutto /GJ/ 237619 306388 48241
Gross agricultural production/GJ/
7 Sprawnos¢ energetyczna /6:5/ 0,64 1,14 1,05
Energetistic efficiency
8 Wskaznik oplacalnoici /%/ 106 131 114
Profitability index /%/

rédto: obliczenia wlasne source: own calculations

Ny

Zuzycie energii zwigzane z eksploatacjg Srodkdéw trwatych obejmowato 9,6% -
12,5% tacznych naktaddw energetycznych, Pordéwnujgc przedstawione w tabeli 2
parametry efektywnosci energetycznej i ekonomicznej zauwazamy wystgpuja-
cg pomiedzy nimi wspétzmiennodéé. Przedsigbiorstwo wykazujgce najnizszg
sprawnoéé energetyczna /KPGR Wojnowo/ jest zarazem najmniej efektywne pod
wzgledem ekonomicznym, Przedsigbiorstwo o najwyzszej optacalnosci produkcji
/PGR Strzelno/ cechuje jednoczeénie najnizsza energochtonnosé Jjednostkowa,
Wspbtzmiennosé parametréw mierzgcych efektywnosé ekonomiczng i energetycz-
ng ma swoje Zrédro w stwierdzonej wczesdnieJ wspéizmiennosci cen 1 energo-

ch?onnoéeci skumulowanej naktaddw oraz produktdéw. Natomiast zréznicowanie
efektywnosci produkcji w badanej grupie przedsigbiorstw wynika prawdopodo-
bnie w znacznym stopniu ze zréznicowania warunkéw naturalnych, ktdérych

wplyw na produkcyjno$é naktadéw w rolnictwie jest oczywisty, a ktdére nie
podlegajg kwantyfikacji jako element rachunku ekonomicznego, ani nie zosta-
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Jg uwzglednione w rachunku energetycznym.

Empiryczne wskazZniki energochtonnosci skumulowanej, ze wzgledu na su-
biektywny charakter niektdérych mnoznikéw stosowanych do ich ustalania, wy-
magajgq uwaznej weryfikacji. Otrzymane parametry pordéwnano w tabeli 3 z wy-
nikami badad prowadzonych przez Instytut Budownictwa, Mechanizacji i Elek-
tryfikacji Rolnictwa w Warszawie (8) . Kolumny 3-6/oznaczone literami A, B,
C,D/ zawierajg parametry charakteryzujgce cztery kombinaty objete badaniami
IBMER, trzy kolumny nastgpne - parametry odnoszgce si¢ do trzech gospo-
darstw analizowanych w pracy. Obydwie grupy przedsigbiorstw cechujg wspét-
czynniki efektywnosci energetycznej oscylujace wokdél jednosci / wiersz 4/ ,
Najnizszg efektywnosé przejawlajg oblekty wyrdiniajgce sie najnizszg produ-
keyjnoscig ziemi /przedsigbiorstwa C oraz Wojnowo/., Z wyzszym poziomem pro-
dukecyjnosci ziemi wigze sig rdwniez wyzsza sprawnoéé procesu przetwarzania
energii. Przyczyng tego zjawiska jest prawdopodobnie staty charakter pew=-
nych naktaddéw energetycznych - przy niskim poziomie produkcji wptywa to ne-
gatywnie na przecietng efektywnosé danego procesu transformacji. NakYady
energii o charakterze stalym wigzg sie z wykonywaniem prac, ktérych ener-
gochtonnosé nie zalezy od poziomu uzyskiwanej produkcji/np. podstawowe pra-
ce uprawowe/, Zestawione w tabeli 3 parametry potwierdzajg wiec sformutowa-
ng we wstepie hipotez¢ o merytorycznej zbieznosci wspdétczynnikéw okreslajg-
cych energetyczng oraz ekonomiczng efektywnodé gospodarowania w rolnictwie,

4, WNIOSKI

Bezposrednia oraz posrednia analiza wspéizmiennosci pomigdzy efektyw-
noscig ekonomiczng i energetyczng gospodarowania w rolnictwie dowodzi stusz-
noéci postawionej we wstepie hipotezy, ze réznica pomigdzy tymi dwoma kon-
cepcjaml mierzenia sprawnosci procesdw wytwérczych ma wytgcznie charakter
formalny, Traktowanie rachunku energochtonnosci jako alternatywnego kryte-
rium racjonalnos$ci nie znajduje uzasadnienia, gdyz formulowane na Jjego pod-
stawie sady sy Scisle zbiezne z ocenami o charakterze ekonomicznym, Jest
tak dlatego, poniewaz koszty jak i energochlonnodé produkcji sa liniowymi
funkcjami pewnych parametréw pierwotnych /cen, energochlonnosci Jjednostko-
wej nakYadéw/, miedzy ktérymi wystepuje écista, statystyczna wspdlzmien-
nos¢, Ponadto, wartos$é poznawcza parametrdw energochtonnosci, ze wzgledu
na sublektywizm stosowanych ocen, jest niewielka. Ogranicza to powaznie moz-
liwosci stosowania ocen energochtonnosci do celdw instrumentalnych,
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Substytucja naktadéw obok wydajnodci technologli oraz efektéw ska-
11 Jest uznawana za wazny czynnik wzrostu produkcji rolnej. Badania
zaktadaly 1losciowg kwantyfikacje potencjalnego wpiywu optymalizacji
proporcji pomigdzy zlemis, praca i kapitalem na produktywnoié nakla -
déw w gospodarstwach indywidualnych mekroregionu srodkowo-zachodniego.
Badania wykazaly, Ze analizowang populacjg gospodarstw cechuje wyso-
ka efektywnos¢ alokacji posiadanych zasobdw.

1. WSTEP

Efektywnosé produkcji rozpatrywana w swietle zasady racjonalnego gos-
podarowania oznacza taki stan, w ktérym réinica pomigdzy wartoscia produk-
cjil a kosztami jest mozliwie najwieksza, Przyczyny, ktére réznicuja tak
rozumians efektywnos$é wytwarzania w poszczegdélnych gospodarstwach mozna
podeieli na trzy nastepujgce grupy:

- technologia produkecji,

~ technika produkcji,

- skala produkcji.

Technologia produkcji jako pojecie ekonomiczne oznacza wiedze opartg
na znajomosci praw fizycznych, chemicznych, biologicznych, a takze psycho-
logicznych, stosowang przez ludzi w celu usprawnienia proceséw produke ji
oraz wymiany [7.9.13]. 0 stanie technologili w danej chwill i przy danych
naktadach dwiadczy mozliwy do osiggniecia stopien realizacji celu danej
dziatalnosci gospodarczej.

Trzez technike wytwdrcza (technike produkcji, sposéb produkcji) rozu-
miemy sposéb powigzania w procesie produkcji podstawowych czynnikdw wy-
twérczych: pracy zywej, Srodkéw technicznych (kapitalu) oraz ziemi. Cha -
rakter technik wytwarzania, zgodnie z podan7 definicjg, wyrazajs dwa ro-
dzaje relacji opisujgcych proces produkcji 1 [5]:

ot et i e

1/ Symbol Z oznscza ziemie, I-prace, K-kapital,
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1. Wzajemne relacje pomiedzy czynnikami, opisujgce sktad sit wytwér-
czych 1 stanowigce wyznacznik intensywnosci gospodarowania po-
szczegblnymi czynnikami, np, wspSiczynnik intensywnosci gospoda -
rowania ziemig vl wspéiczynnik uzbrojenia pracy Z%E itp.

2, Relacje pomiedzy czynnikami a produkcjg, zwane technicznymi wspéi~
czynnikami produkcji lub wspdiczynnikami wydajnoéci czynnikéw pro-
dukcji, stuzgce za mierniki kapitatochtonnosci %', pracoch? onnos-
ci § grodukcji, a takze wydajnosSci czynnikéw,gp. pracy % s kapi -
tatu y oraz ogélnej efektywnosci techniki yasors &

Oprécz wiedzy teohnicznej producenta oraz stosunkéw iloéciowych po-
miedzy naktadami, istotnym czynnikiem réznicujgcym efektywnosé poszczegél-
nych jednostek gospodarczych jest skala produkcji, okreslajaca rozmiar
zaangaZowanych Srodkéw lub poziom uzyskanej w wyniku ich zastosowania pro-
dukeji [5].

Wyodrebnienie technologii, techniki oraz skali produkcji jako czyn -
nikéw réznicujacych efektywnoéé gospodarowania utatwiajg przedstawione na
rysunkach 1 1 2 wykresy, Dwie funkcje produkcji przedstawione na rysunku
1 obrazujg dwa réine poziomy technologii - T1 oraz T2. Technologia T2
przewyzsza pod wzgledem sprawno$ci technologie T1, co oznacza , ze te sa-
me strumienie czynnikéw produkcji przetwarzane w warunkach technologii
T2 gwarantuja relatywnie wyZzszy poziom produkcji niZz w przypadku techno -
logii T,. Réinice w poziomie technologicznym moina wigc przedstawié jako
przesuniecie funkcji produkcji ku gérze2 . Przedstawione na rysunku 2 izo-
kwanty opisuja zbiory technik wytwarzania gwarantujgcych ten sam poziom
produkcji. Technika oznaczona symbolem A pozwala na uzyskanie danego po-
ziomu produkcji przy minimalnych kosztach - zgodnie z kryteriami réwnowa-
gl krahicowej przedsieblorstwa (przy danym uktadzie cen reprezentowanym
na wykresie przez linie izokosztéw K).

Wzrost skali produkcji, przy zachowaniu optymalnej techniki (repre -
zentowanym na rys. 2 przez linie I1) odpowiada kryteriom racjonalnego
dziatania dopéty, dopSki produkt kraricowy jest wigckszy od krancowego kosz~
tu zagregowanych nak}adéw (punkt ten oznaczono na wykresie 1 symbolem P1o.

Analizujac wpryw zjawiska substytucji nakaddéw na efektywnosé produk-
cJi oceniamy wiec, czy stosowane techniki wytwércze odpowiadajs technicz-
nym warunkom substytucji (charakteryzowanym przez warto$é kraricowych stép
substancjil) oraz cenom jednostkowym naktadéw. Stopier w jakim dane tech -
niki odpowiadajgq tym kryteriom nazywamy efektywnoscig alokac,ji3 . Szcze -
g6lnie duze znaczenie problemowl efektywnej alokacji zasobdw  przypisuje
polityka rolna, Teze o nieefektywnej strukturze zasobdéw produkcyjnych rol-

2/ Proces powstawania nowych technologii, interpretowany graficznie jako
przesuniecie funkcji produkcji ku gérze nazywamy w ekonomii postepem
technicznynm,

3/ Termin ten odpowiada merytorycznie spotykanemu w literaturze angloje -
zyczneJ terminowi: allocative efficiency oraz niemieckiemu  terminowi:
allokativ Effizienz [10,11,12] .
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7y

Rys.1. Poziom technologii a efektywnos¢ procesu
produkeji

Fig.1. Technology level and the efficiency of a
production process

Rys.2. Technika oraz skala produkcji a efektywnosé
gospodarowania czynnikami N1 i N2

Fig.2, Technique and production scale and an effi-
ciency of two factor N1 and N2
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nictwa uzasadnia sig¢ wynikami badar poréwnawczych, ktére polegaja na ze -
stawieniu odpowiednich parametrdéw dla rolnictwa krajowego z parametrami
charakteryzujacymi techniki produkcji w krajach gospodarczo rozwinietych
[6]. Wartoi¢ poznawcza wynikéw tak prowadzonych badari jest jednak niewiel-
ka, gdyz pomijaja one zwykle caly szereg uwarunkowan w stosunku do rol -
nictwa zewngtrznych, ktdre wywierajs decydujacy wpiyw na charakter tech -
nik wytwérczych w rolnictwie, Studia nad efektywnoscig alokacji o charak -
terze ilosciowym, oparte w wigkszosci na modelach ekonometrycznych, dowo -
dzg,2e praktyczne znaczenie realokacji zasobéw dla poprawy ogdélne] efek -
tywnosci procesdéw wytwérczych jest niewielkie, Dotyczy to zardéwno produk -
cji rolniczej, jak i pozarolniczch dziatéw gospodarki [2,10,1‘1_]1+ .

¥ krajowe] literaturze ekonomiczno-rolniczej nie opublikowano, Jak
dotad, wynikéw bada®t empirycznych oceniajacych efektywnosé alokacji zaso -
béw produkeyjnych w wydzielonej populacji warsztatéw rolnych, Celowe wyda-
Je sig wigc zbadanie w jakim stopniu efektywnosé proceséw wytwérczych w
gospodarstwach indywidualnych zdeterminowana jest przez charakter stoso -
wanych technik produkcji.

2. METODA I MATERIAL

Aby ocenié¢ wpiyw struktury naktadéw (techniki produkcji) na efektyw -
noéé¢ gospodarowania,nalezy dokonaé wstepnej dezagregacji efektywnosci o-
gélne} na trzy wyszczegélnione we wstepie elementy sktadowe; efektywnosd
alokacji "oddzielid" od efektywnosci technologii oraz skali  produkcji .
Wykorzystano w tym celu tréjczynnikows funkcje produkcji typu Cobba = Dou-
glasa opisujgcy zalezno$é pomiedzy naktadami czynnikéw wytwdreczych: ziemi,
pracy oraz kapitaiu a produkcjg korficowg brutto:

P=[520(2L°CLK°(K (1
gdzie:
P - produkcja korcowa brutto (zt)
Z - ziemia (ha)
L - praca (rbd)
K - kapitatr (zt)

qz,Qi,dk- elastycznodei czgstkowe produkcji wzgledem czynnikéw

Na podstawle oszacowanego modelu ustalono nastgpnie warto$é parametru Ea,
ktérego wartoié liczbowa stanowi miare efektywnosici alokacjl zasobéw w

4/ Na szczegdlng uwage zastugujs wyniki baderi podane w pracy Leibensteina
[10] s.29-31 ., Autor ten stwierdzil, ze wydajnosé alokacyjna réznych
systeméy produkcyjnych jest zwykle bardzo duza - straty produkcji spo -
wodowane ztg alokac)g zasobéw 83 z reguiy duzo nizsze niz 1%,
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badanej grupie gospodarstw5/.

(2)

gdzie:
Ea - efektywnosé alokacji
Pri - warto$é¢ produkcji w i-tym gospodarstwie odczytana z modelu
Cobbe-Douglasa dla techniki empirycznej
= warto$é produkcji w i-tym gospodarstwie odczytana z modelu
Cobba-Douglasa przy zaloZeniu optymalnej techniki wytwércze}d

Poniewaz funkcja produkcji Cobba-Louglasa Jest z zalozenia modelem jedno-
rodnym, optymalng technike wytwdércza mozna okreslid korzystajac 2z naste -
pujace) zaleznosci’ [1]:

Xz . 4 K
ZiLtK & %= 1 exm s (3)
C, ¢ q
gdzie:
ZyL,K,y Xy Xy Ly = Jak we wzorze (1)
C,s Cl’ Ck - oceny jednostkowe czynnikéw produkcji

Zrédro materialu empirycznego stanowila zbiorowosé 215 gospodarstw
indywidualnych makroregionu srodkowo-zachodniego prowadzacych rachunko-
wosé rolng, wspéipracujgcych z Instytutem Ekonomiki Rolnictwa i Gospo =
darki Zywnosciowej w Warszawie, Badaniami objeto rok kalendarzowy 1981,
Zasoby ziemi w gospodarstwach wyrazono w hektarach przeliczeniowych,rocz-
ny koszt uzytkowania jednego hektara ustalono na podstawie Sredniej ceny
rynkowej i stopy procentowej dla wkteddéw diugoterminowych,NakXady pracy
wyrazono iloscig przepracowanych w gospodarstwie robotnikedni, przyjmu -
Jac cene Jednostkowg wedtug IERLGZ, Strumier czynnika kapitatu utworzyty
zagrgﬁowane koszty uZycia Srodkéw trwatych (amortyzacja) oraz materia -

Yéw

5/ Wspétczynniki o konstrukcji przedstawionej w réwnaniu (2) sg znane w
literaturze Jako wspétczynniki zagospodarowania zasobéw,albo od naz -
wiska ich autora,jako wspéiczynniki Debreu [3].

6/ Empiryczng wartos¢ produkcji zastapiono wa oscig teoretyczng w celu
wyeliminowania réznic w poziomie technologicznych gospodarstw,

7/ Funkeje nazywamy Jjednorodng stopnia r, jezeli pomnozenie kazde] zmien-
nej przez stats K zmienia wartosé funkcji w proporcii K¥:

T/R%y .. Kx, /= KOE/X, 000/

8/ Roczny alternatywny koszt uZycia 1 hektara ziemi wyniést w 1981 roku
4500 2zt /oszacowano na podstawie danych BGZ w Bydgoszczy/.Koszt uzy -
cia pracy przyjeto wedtug poziomu wynagrodzen w gospodarce uspolecz -
nioned~336 2z%/robotnikodzier.Dla poréwnania,dzienny fundusz spozycia
w gospodarstwach indywidualnych badanych przez IERiGZ wynosit w 1981
roku 370 z* [8]. Ceng kapitau ustalono jako 1,1 zt/1zt/koszt powiek-
szony o oprocentowanie/
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3. OMOWIENIE WYNIKOW BADAN
Wyniki estymacji parametrdéw modelu Cobba-Douglasa zawiera tabela 1,

Tabela 1
Table 1

Parametry funkcji produkcji Cobba-Douglasa
The Cobb-Douglas production function coefficlents

Parametr Ziemia Praca Kapitat
Coefficient Land Labour Capital
Wspdiczynnik regresji 0,2552 0,3570 0,3814

Regression coefficient

Bigd standardowy 0,0466

0,0500 0,0386
Standard error

Przedziat ufnodci

0,0771 0,0826 0,0638
Confidence interval
a/

Statystyka t-Studenta 5,47 7. 14 9,87

?
t-statistics '
Wyraz wolny 438,7057
Intercept
Wspéiczynnik korelacji 0,9500

’

Correlation coefficient

Uwagi:a/ wartosé krytyczne testu na poziomie istotnosci o60,001 wyno-
sl 2,576

Notes:a/ the critical value at the significance level (0,001 is 2,576

Zrédto: opracowanie wlasne

Source: own calculations

Potencjalny wptyw zmian skall produkcji na efektywnosé gospodarowa-
nia zbadano weryfikujgc hipoteze¢ o wystepowaniu tzw. czystych efektdw ska-
11, ktérych charakter mozna okreslié najprosciej na podstawie wartosci
sumy wspdtczynnikéw elastycznoscl czgstkowych funkcji produkcji Cobba -
-Douglasa., Suma ta obliczona dla parametréw przedstawionych w tabell 1
(pierwszy wiersz) wynosi 0,9936. Swisdczy to, %e efekty skali majg w ba -
danej populacji gospodarstw staly charakter - zmiana skali produkeji
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odbywajxa sie przy zachowaniu techniki wytwérczej nie wpiywa na efektyw -
noéé gospodarowania”’,

Syntetyczna miare zréznicowania technik wytwarzania wok6t techniki
optymalnej stanowi wspdiczynnik Ea /réwnanie (2)/. Wartosé¢ wspdiczynni-
ka oszacowano dwukrotnie, przyjmujac nieograniczong "przekuwalncs¢" na-
ktadéw oraz brak "przekuwalnosci', W pierwszym przypadku zakiadamy, ze
producenci dysponuja okreslonym funduszem pozwalajacym im na dowolne 1g-
czenle trzech czynnikéw produkcji w ramach posiadanego budzetu, Obliczo-
no wigc fundusz, jakim przy danych cenach czynnikéw dysponujg tacznie
wszystkie gospodarstwa, a nastgpnie rozdysponowano go pomigdzy trzy czyn-
niki wytwércze tak, aby wystgpujacy mi7dzy nimi ukrad byt z punktu wi -
dzenia réwnowagi krancowej optymalny1° . Nastepnie, na podstawle funkcji
Cobba-Douglasa ustalono teoretyczny poziom produkcji koricowe]j brutto
/Pt/. Obliczony wspéiczynnik Ea przyJjar wartosé 1,04.Wartosé wspétczyn -
nika informuje, ze pomimo znacznego zréinicowania technik produkcji, mo-
21iwoéci poprawy efektywnosci na drodze przemian strukturalnych sg w a -
nalizowanej zbiorowosci gospodarstw bardzo mate, Parametr Ea moze by¢ in-
terpretowany jako miara potencjalnego udziatu zjawisk substancji we
wzroscie produkcji, informujac jak dalece badana zbiorowosé gospodarstw
dostosowata metody wytwarzania do cen czynnikéw produkcji. Gospodarstwa
indywidualne makroregionu srodkowo-zachodniego prowadzace rachunkowos &
charakteryzuja wigc techniki wytwarzania odpowiadajgce w znacznym stop -
niu zewnetrznym warunkom ekonomicznym.

Gdy zniesiemy zalozenie o absolutnej "przekuwalnosci" czynnikéw
produkcji, problem optymalnej ich alokacji wigze sig¢ ze zwolnieniem pew-
nej, nie wykorzystanej czeécl naktadéw, JeZeli strumierd czynnikéw pro -

dukcji utworzy wylacznie takle techniki, ktére gwarantuja maksymalng
efektywnosé /w sensie réwnowagi kraricowej/ to rozmiar produkcji /Pt /
limitowany bedzie dostgpnoscls tego sposréd czynnikéw, ktéry stanowi

minimum. Teoretyczny poziom produkcji /Pt/ limitowany w analizowanej po-
pulacji gospodarstw dostepnoscig ziemi, pordwnany z produkcjg aktualng

utworzyt wspétczynnik Ea = 0,70. Zwolnienie tej czg¢sci naktaddéw kapita -
towych oraz pracy, ktérych produktywnosé¢ kraricowa jest nizsza od ceny

g/ Chociaz suma elestycznosci rézni sie nieznacznie od jednosci to jed-
nak warto$é bezwzgledna réznicy:

3
1- )] %
1=1
jest mniejsza od ktéregokolwiek sposréd biedéw standardowych estyma-
toréw /drugi wiersz-tabela 1/,Zwalnia to z koniecznofci statystycz -
nego testowania hipotezy o statych efektach skali.Mozna by wykorzys-
taé w tym celu podany przez Theila test dla kombinacji liniowej pa-
rametrdéw strukturalnych,polegéjacy na testowaniu hipotezy Ho:w'f3= W,
gdzie: w-odpowiedni wek%or,wo-ska{ar, ~wektor parametrdéw struktu =
ralnych,Gdy prawdziwa jest hipoteza zerowa to statystyka:
)

Wﬁ - Wo

= posiada rozktad t-Studenta przy n-k
s Vw X)) 'w

stopniach swobody.W omawianym przypadku w=[0,1,1,1, w=1 /ﬁ4,5.155/
10/ Optymalny uktad czynnikdéw,ustalony na ?odstawie modelu®jest nastepu-
Jacy:ziemia:pracarkapitat=Tha: 19rbd: 61 4 zy
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Jednostkowej /przy danych cenach oraz technologii/ wywotatoby w rezulta -
cie zmniejszenie produkcji koricowej brutto o okoto 308, Oznaczatoby to
Jednoczesnie obnizenie nakladéw kapitaXowych o okolo 20%, naktady pracy
natomiast, musiatyby ulec redukcji do poziomu 45% nakaddéw aktualnych11/.
Wyzsze o 55% od poziomu optymalnego naktady pracy wynikajg z faktu, iz
celem dziatalnosci produkcyjnej gospodarstw indywidualnych jest uzyskanie
maksymalnego dochodu z pracy, Nadmiernes wedtug kryterium maksymalizacji
zysku pracochonnoéé stosowanych technik wytwérczych nie powinne by¢é
interpretowana jako odstepstwo od zasady racjonalnego dziatania, Wynika
to z charakteru gospodarstw indywidualnych - gdzie optate pracy ma cha -
rakter instytucjonalny, tzn. nie jest bezposrednio zwigzana z jeJj produk-
tywnoéciq12 . "

We wst¢pie przyjeto zatozenie, 2e elastycznoié produkcji oraz ceny
czynnikdw majs dla gospodarstw charakter parametréw zewngtrznych - 83 da-
ne z géry, a zréinicowanie technik wytwdrczych wyraza ich odchylenia
od sktadu optymalnego. Poniewaz zalozenie wspélnych dla wszystkich g0~
spodarstw cen ziemi oraz pracy wydaje sie kontrowersyjne, problem réwno -
wagl krancowej badanych gospodarstw poddano esnalizie w ukYadzie cen U~
stalonych metods substytucyjng. Jezeli przyjmniemy, 2e poszczegdlne gos -
podarstwa funkcjonujs w réznych uktadach cen czynnikdw, starajac sie do
nich dostosowaé, to zrdéznicowanie technik powinno wyjaéniaé to  zjawisko
na zasadzie prawa wielkich liczb.Wyprowadzone z funkcji produkcji ceny
czynnikdéw oparto na przecigtnych wartosciach kraricowych stép substytucji
wystepujacych w analizowanej populacji gospodarstw. Kiedy za}oZymy,zgod -
nie z metods, stan réwnowagi krancowej, znejac ceng jednego z czynnikéw,
tratwo obliczy¢ ceny czynnikéw pozostalych. Mozna przyjaé, ze cena kapita-
Tu Jest znana i dana producentom w postaci jednej obowigzujacej ceny ryn-
kowej. Ustalone na podstawie kranicowych stép substytucji jednostkowe ceny
révnowagl dla pracy oraz ziemi sa nastgpujace:

ziemia ¢ 5525 zi/ha 13/
praca : 172 =zx/rbd

11 Przy optymalnej,z punktu widzenia meksymalizacji zysku,technice i za -
Xozeniu "nieprzekuwalno$ci" czynnikdéw,skale produkcji badanych gospo -
darstw ograniczajs zasoby ziemi.Wystepuje natomiast pewna nadwyzka za-
sobdw kapitaXowych oraz znaczny nadmiar pracy.

12/Kryterium maksymalizacji dochodu relniczego jest typowe dla weczesniej-
szych stadidw rozwojowych rolnictwa,w ktdrych mozliwoici zatrudnienia
nadwyzek sity roboczej /tzn.tej jej czgsci,ktérej produktywnosd krar -
cowa nie pokrywa minimalnej ptacy roboczej o charakterze instytucjo -
nalnym-czyli placy okreilonej przez sam fakt przynaleznodci do rodziny
rdlniks,majiced w znaczne] czgsci charokter spozycia naturalnego/ poza
rolnictwem s= ograniczone.Nie zatrudnienie tych nadwyzek w rolnictwie
wywo¥atoby spadek produkcji przy nie zmienionym poziomie konsunpcji w
sektorze rolniczyn.llatego w vraypadku, gdy rolnictwo wykozuje pewna
nadwyzke zasobdéw pracy,ktdéra nie znalaz¥aby zatrudnienia w warunkach
funkc jonowania kryterium maksymalizacji zysku,pomocnicze kryterium za-
sady racjonalnego dziatania moze stanowié tylko reguta moksymalizac ji
produkcji przy posiadanych zcosobech matericzlnych oraz przy pelnym za-
trudnieniu sity roboczej. Jedyns formn orscnizacji produkcji pozwala -
Jjaca na spelnienie tego postuletu jest indywidualne gospod-rstwo T O
dzinne.llaksymalizacja zysku jako kryt:rium celu moze funkcjonorad do-
piero wiwcz s, gdy produktywnoid kra’cowa pracy przekroczy pozionm pracy
inctytucjonnlnej FPor,Georgescu-Roegen 1. :Economic Theorv «nd Lgrarian
Fconomics w: i 5. 1442959

13/Cena nabycia jeanego hektara zieni fredniej jako'ci wynositaby w  tym
przyvadku 55250 z3, )
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Wyznaczona metods substytucyjng cena uzycia ziemi jest wyZsza od dredniej
ceny rynkowe3 /co potwierdza Jej znaczenie Jako czynnika minimum/,a cena
jednostkowa pracy jest blisko dwukrotnie niZsza od zaXozonej wczedniel o-
praty, ustalonej nz zasadzie parytetu. Otrzymane wyniki potwierdzaja wigce
przedstawione wyfej uwagi o relatywnym niedoborze ziemi oraz nadmiarze
pracy zywej w analizowane] zbiorowodci technik wytwérczych,

Przedstawiona analiza technik wytwarzsnia w rolnictwie indywidual -
nym mekroregionu drodkovo-zachodniego dowodzi, Ze metody produkcji /struk-
tura nakiaddéw/ badanych gospodarstw odpowiadaja zewng¢trznym warunkom eko-
nomicznym. Potwierdza to tez¢ zawarts w pracy J.Mellora /011] s.135/ o
duzej zdolnoici adaptacyjnel gospodarstw rodzinnych obserwowanej na wszyst-
kich etapach rozwoju rolnictwa, przejawiajacej sie wysoka efektywnoicisg
alokacji’zasobéw. Relatywnie wysoka pracoch¥omnos¢ stosowanych technik
wytwarzania odzwierciedla tradycyjny model rolnictwa indywiduslnego, fun-
kcjonujacego wedtug kryterium maksymalizacdi dochodu, zatrudniajgcego si-
¢ robocza o charakterze rodzinnym, optacenz powyzej jej produkecyjnodci
kraﬁcowej. Dalszy wzrost produkcji rolniczej w badanej grupie gospodarstw
Jest wigc uwarunkowany czynnikami o charakterze zewngtrznym - poziomem
cen produktéw rolnych oraz nakiaddéw, a takze - co w sSwietle  dodwiadczen
innych krajéw zastuguje na szczegélng uwagg - mozliwofciami kreowania
nowej technologii produkcji, czyli postgpem technicznym. Potencjalne moz-
1ivosci wzrostu produkcji na drodze bardziej efektywnego rozdysponowania
zasobéw sa bowiem, jak sugerujg wyniki przeprowadzonych badan,znikome.

4, VNTIOSKI

Przedstewione wyniki badar pozwolily na sformutowanie nastgpujacych

wnioskéw:

1. Techniki wytwércze chcorakteryzujjce rolnictuo indywidualrne makro-
regionu $rodkowo-zachodniego odpowiadajy relacjom cen czynnikdéw
produkcji.

2, Potencjalne znaczenie proceséw substytucji czynnikdéw wytwirczych
dla wzrostu produkcji rolniczej w makroregionie jest niewielkie .

3. Czynnikiem produkcji bgdscym w badanej populacji gospodarstw w
minimum Jest ziemia.

4, Wystepujace w analizowanej zbiorowofci zréznicowanie skali pro -
dukcji nie wpiywa na efektywnos¢ gospodarowania.
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INPUTS SUBSTITUTION AS POTENTIAL FACTOR OF AGRICULTURAL PRODUCTION
INCREASE ON PRIVATE FARMS OF CENTRAL-WESTERN MACROREGION OF POLAND

Summary

Input substitution apart from technological efficiency and scale
effects is considered as an importent,potential factor of the agricultu-
rgl production increase.The investigation was based on a quantitative
analysis of a potential change in the proportion among land,labour,and
capital and their influence on the production level.The results obtained
show that the private farms under examination depict & high level of the
allocative efficiency.

SAMAIEHVE PECYPCOB KAK NOTEHIMAJEHHA ®AKTOP POCTA CETRCHOX03/CTBEHHON
TPOJYKLYM B VHIVBYIWAJRHEX XO3ACTBAX LIEHTPAJIHHO - SATAJZHOTO PAVOHA

Pesnome

3aMeleHre PeCYPCOB OLHOBPEMEHHO C NMPOM3BOSUTENBHOCTHI0 TEXHONOTMA Y
KOJIMUECTBOM IPOLYKIMM TPUSHAHO BAXHHEM (AKTOPOM POCTa CEIbCKOXOBAMCTBEHHO!
NPOLyKIMM, YCClIenoBaHus MpENNoIarald KONMUeCTBEHHEN aHANU3 BIMAHUA ONTIMY
3aipy TTPONOPLMM MEXLy 3eMISH, TPYNOM M KaluTaloM Ha B{PeXTUBHOCTb Pecypec
B eNVHOIMUHHX X03siicTBaX. PesylbTaTh MOXa3aild, UTO WCCIEHOBAHHHE XO03AUCT]
XapaKTepusyoTca OSOPOHTUBHEMZ ¥ HYXHEMA DACXomaMi.
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W literaturze pojgcie "styl kierowania" uzywane jest wymiennie z
pojg¢ciem "styl zarzgdzania". Styl kierowania wyrabia sobie kazdy przeto -
2ony na swéj niejako osobisty uzytek, najczgsciej poprzez nieusystematy-
zowane, przypadkowo gromadzone doswiadczenia. Kierownicy popadajg stop -
niowo w pewne szablony i nawyki, a ich style kierowania w znacznej mierze
sg pochodnymi ich cech osobowoici. Rodzaje stosowanych sktadnikéw kiero -
wania, zakres ich uzycia, a g¥éwnie sposéb doboru i potgczenia ze sobg ,
ktére nabierajg z czasem cech trwatosci, nazywamy stylem kierowania [6].

Spotyka sig¢ rozmaite klasyfikowania styléw, jednak najistotniejszy
Jest podziat na style o charakterze autokratycznym i demokratycznym. 0d -
powiednikiem stylu autokratycznego w filozofii kierowania jest teoria "X
a odpowiednikiem stylu demokratycznego teoria "Y" [3].

Wazng grupe zmiennych wplywajgcych na wybdr stylu kierowania stano -
wig m.in. takie czynniki jak: rozpietoil kierowania, warunki funkcjono -
wania instytucji (np. ograniczone srodki materialne), réznice w poziomie
kwalifikacji pomig¢dzy przetozonymi i podwitadnymi, jasnosé zadard, stosu -
nek czlonkéw grupy do kierownika i jego pozycja w hierarchii wtadzy,sto -
pient integracji celéw pracownikéw z ceclami instytucji, kultura ogélna i
techniczna oraz stosunek do przedstawicieli wszelkiego rodzaju wtadzy .
Style kierowania ulegajg wigc wpiywowi tylu czynnikéw, Ze nie wystepuda
w praktyce w czystej postaci,sg mniej lub bardziej dostosowane do okres -
lonych sytuacji.

Podobienstwo realizowanych zadart na kierowniczych i wykonawczych
stanowiskach pracy sprawia, Ze potencjalny zbidér mozliwych do stosowania
przez przetozonych styldw kierowania ma bogaty ale skorczony charakter .,
Sposéb oddziatywania prze}ozonego na podwtadnych jest tak waznym wyznacz-
nikiem ich zachowar, 2e problematyka stylu kierowania, jego konsekwen -
cji 1 wyznaczajgcych go czynnikéw jest jednym z podstawowych nurtéw  ba-
dari z zakresu funkcjonowania organizacji.

W rolniczych jednostkach goépodarki uspotecznionej obok wymienio -
nych -~ wystgepujgcych w kazdej organizacji - sktadnikéw wpiywajacych na
wybdr stylu kierowania, znajduja sie¢ dodatkowe, wazne elementy majace
istotny wplyw na wybdr form i technik kierowania zatoga. Wynikajs one 4
specyficznych ceeh produkcji rolniczej [1]. Biologiczny charakter pro-
dukcji rolniczej, jej przestrzennoié i sezonowosé wymusza jednoczesne wy-
konywanie rdznych prac w réznych miejscach,przy pomocy skomplikowanego i
drogiego sprzgtu przez pracownikdéw o réznorodnych kwalifikacjach., Mozli -
wosci kontroli podwladnych przez przetozonych sg tutaj mniejsze, a
szczegérowy instruktaz prawie niemozliwy. Pracownicy pracujgcy "w polu¥na
skutek zmiennoéci warunkéw atmosferycznych skazani sg czesto na samodziel-
ne podejmowanie decyzji. Specyfika przedsiebiorstwa rolniczego powinna
sktaniaé pracownikéw do duzej odpowiedzialnoici za wykonywans prace , a
kierownikéw do dania pracownikom duzej swobody dotyczacej przede wszyst -
kim sposobu wykonania zadan,tempa wykonywanej pracy,

Podjelismy prébe oceny wybranych pogladdw kadry kierowniczej PGR
dotyczgeych filozofii i praktyki kierowania, umozliwiajgcych okreslenia
styléw kierowania,
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2. ZRODLA MATERIALOW I METODA

Podstawowym Zrédiem materia*déw byt kwestionariusz ankietowy. Przy
opracowywaniu danych wykorzystano podstawowe metody z zakresu statystyki
matematycznel i test chi-kwadrat., NateZenie zwiazku cech mierzono wspét -
czynnikiem Cramera,

3. WYNIKI BADAN

Wypowiedzi otrzymano Ygcznie od 381 os6b zaliczanych do kadry kie -
rowniczej =z 25 celowo wybranych PGR dwéch wojewSdztw (bydgoskiego 1 ka-
liskiego). W badaniach udzia?! braty wszystkie osoby zaliczane do kadry
kierowniczej obecne w pracy w dniu przeprowadzenia badar. Poglady i opi =
nie otrzymano od : 21 dyrektoréw (5,5%), 18 zastepcéw dyrektordéw (4,7 %),
179 kierownikéw zakradéw (47,0%) 1 163 specjalistéw (42,8%).

Kazdy kierownik opiera swoje poste¢powanie z podwladnymi na pewnych
teoretycznych zatozeniach., Najczescie] zalozenia te przyjmowane sg przez
kierownikéw nieswiadomie, powoduja JednakZe u nich przekonanie ,Ze okres-
lone ich zachowanie spowoduje u podwtadnych dajaca sie przewidzied re-
akcje [5]. Zatozenia te MC Gregor grupuje w dwie przeciwstawne teorie
nazwane przez siebie teorig "X" i teorig "Y',

’

Teoria X zaktada, Ze przecigtny czlowiek ma wrodzong niech¢é do pra-
cy 1 stara sie¢ jej unikaé , Rola kierownikéw przy takich zatozeniach po-
lega giéwnie na przeramywaniu tej naturalnej sklonnoiéci podwiadnych, Lu-
dzie, zdaniem kierownikéw reprezentujgcych zatozenia teorii X, muszg byé
przymuszani do pracy, doktadnie kontrolowani, straszeni karami i karani .
Teoria X gloéi ponadto, Ze przecietny cztowiek lubi byé kierowany,ma O
graniczone ambicje, unika jakiejkolwiek odpowiedzialnosci i pragnie nade
wszystko spokoju,

Przeciwstawng teorii X jest teoria Y., Wedtug tej teorii praca Jest
naturalng potrzebs czlowieka, przecletny czlowiek pracuje chetnie i chet-
nie przejmuje na siebie odpowiedzialnosé, wykazuje inicjatywe i pomysio -
woié, Teoria Y postuluje szeroki zakres decentralizacji, mniej Scisty i
mniej drobiazgowy nadzér oraz znaczng samodzielno$é wykonawcéw.

W zebranych wypowiedziach zdecydowsna wigkszos$é dyrektordéw, zastep -
céw dyrektoréw, kierownikéw i specjalistéw uwaza, Ze przecietny cztowiek
ma wzglednie mato ambicji, woli byé kierowany i unika odpowiedzialnoscl .
Tak uwaza 76,3 oséb wypowiadajgcych sie. Ta czesé kadry kierowniczej
najprawdopodobniej czesSciej wyznaje w kierowaniu podwladnymi teorie X a-
nizeli teorige Y (tab.1). Wyniki testu chi-kwadrat (przy poziomie istot -
nosci 000'10) pozwolity na odrzucenie hipotezy Ho na korzysidé hipotezy
alternatywnej H, méwiacej, ze wypowiedzi oséb zaliczanych do wymienio =~
nych czterech grup réznia sie istotnie w ocenie tego pogladu. Najwiece]
skionnosci do stosowania stylu autokratycznego wykazali dyrektorzy, a
nastepnie kierownicy zaktaddw,
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Jedng z istotnych czynnosci kierownika jest przekazanie podwadnemu
zlecenia dotyczgcego wykonania zadania, Ze wzgledu na rodzaj stosowa -
nych zaleceri, dokona¢ mozna podziaXu styléw kierowania na styl instruk -
tazowy i styl zadaniowy.

Przetozony przekazujgc zadanie do wykonania moZe swoim podwradnym
udzielaé szczegétowych instrukcji o sposobie wykonania pracy,moze takze
podaé jedynie "zapowiedZ" czy "hasio", Hastowe podawanie zadan wystepuje
bardzo czgsto w przypadkach powtarzalno$cl wykonywanych czynnodci. Po-
nadto wiele ograniczeri stopnia swobody podwladnego ma takze charakter
zwyczajowy, wynlkajgcy z zaleznodci pomigdzy przetozonymi i podwiadnymi
w danej instytucji. W rolnictwie “hastowy" sposéb przydziatu pracy pod -
czas dyspozycjl dziennej wystgpuje cz¢sto, PrzetoZeni w takich sytuac -
Jach zakladajg peing znajomo$é sposobu wykonania zadania, badZ tez spo -
s6b wykonania zadania pozostawiaja inicjatywie podwtadnych.

Styl instruktazowy zawsze polega na ograniczeniu swobody podwrad -
nych w wyborze sposobdw rcalizacji zadari,wymusza kontrolg zgodnosci za ~
leceri z wykonaniem, co z kolei powoduje stosowanie bodZcdw (zewngtrz-
nych)w postaci nagréd i kar., W stylu zadeniowym przetozeni najczesciej
ograniczaja si¢ do przekazania zadania, pozostawiajac sposéb  wykonania

inicjatywie pracownikéw, W tym stylu nie ma potrzeby kontroli, instruk-
tazu, a wybér sposobu pozostawiony inicjatywie pracownika wyzwala bodZ -
ce (wewngtrzne) zmierzajgce do uzyskania zadowolenia z wykonania zadania.

Wigkszos¢ dyrektordéw (19,0% + 43,0%) i zastgpcéw dyrektoréw (33,3 %
+ 27,8%) reprezentuje zadaniowy styl kierowania. Kierownicy jednak w
wiekszosci przychylaja sie (22,9% + 32,4%) do doktadnego podawania  in-
strukcji o sposobie wykonywania zadan (tab.1). Wyniki testu chi-kwadrat
wskazuja, 2e nie ma istotnych réznic w wypowiedziach poszczegdélnych
kategorii zatrudnionych, Zadaniowy styl kierowania wyste¢puje, sadzimy, u
tej czgsci kadry kierowniczej, ktdéra z jednej strony zdaje sobie sprawe
z faktu, ze pracownicy wiledzg Jak prace wykonal, z drugiej strony Jest
przekonana, Ze nie jest w stanie wykonaé kontroli dziaran czastkowych
robotnikéw zatrudnionych w tak réznych miejscach pracy i na duzym ob-
szarze,

Jednoczesnie wykonuje sig prace w produkcji roslinnej na polach od~
dalonych od sieble czgsto wigcej niz kilkanascle kilometrdéw., W tym sa-
mym czasie wykonywane sg prace przy obsiudze inwentarza Zywego, w zakla-

" dach przemysiu rolnego, w zaktadach socjalnych, Ponadto jakosé wielu
wykonywanych prac mozna ocenié¢ nie w czasie jej wykonywania czy bezpo -
érednio  po zakoriczeniu, ale po uplywie pewnego czasu (réwnomiernosé na-
wozenia, réwnomierno$é wysiewu nasion, $rodkéw ochrony roslin, Jakosé
pasz, przyrosty &ywca itd.). Jest jJednak znaczna czes$dé dyrektordw, za~
stepcéw dyrektoréw, a przede wszystkim kierownikéw, ktérzy  przychyla-
Ja sie¢ w swoich wypowiedziach do stylu instruktazowego i w praktyce
stosuja takgq forme kierowania ludZmi.

Kazda jednostka organizacyjna Jjest powotywana do zaspokojenia z gé-
ry okreslonej potrzeby spotecznej. Realizacja zaspokajania tej okreslo -
nej potrzeby spotecznej Jest gidwnym celem jednostki. Dla przedsigbior-



Ocena wybranych pogladdéw kadry kierowniczed... 147

stwa rolniczego gtéwnym celem jest produkowanie produktdéw roslinnych i
zwierzgcych., Obok celu giéwnego jednostka moze realizowad inne cele:eko -
nomiczne (samofinansowanie, zysk), spoteczne (wykorzystanie okreslonych
2asobéw, doskonalenie kadr), kulturalne, socjalne. Sg to jednak dodat -
kowe cele danej jednostki. W hierarchii celéw najczesciej cel gtéwny
znajduje sig¢ na pierwszym miejscu, chociaz nie zawsze tak musi byé. Moze
byé tak, Ze realizacja celu ekonomicznego (zysk) oceniana jest wyzej od
celu gtéwnego (np. produkcyjnego). Kazdy cel gtéwny sktada sig z wielu
celéw czastkowych, ktére z kolel mogg sktadaé sie z delszych celéw czast -
kowych a2 do takiego stanu, w ktérym danmy cel czastkowy jest dostatecznie
prosty z punktu widzenia jego realizacji.Cele dodatkowe skiadajs sig réw -
niez z coraz to wgzszych celéw czastkowych. Stwierdzenie to nie jest przed-
stawione precyzyjnie,ale podkresla to, 2e kazdy z celéw catosciowych two -
rzy wiasng hierarchiczna "strukture celéw', Pojecie "struktury celdw"
stworzytr O.Lange. Struktura celdéw danej jednostki jako catosé wehodzi do
struktury celéw gospodarki narodowe} (4],

Znajomo$é-celdr koricowych dziatania organizacji wyzwala wigkszg ini -
cjatywg 1 stymyluje odpowiednie zachowania nawet przy wykonywaniu zadan
czastkowych, W rolniczych jednostkach produkcyjnych robotnicy znajs cel
gtéwny swojej organizacji. W zasadzie w kazdym dziataniu czastkowym de-
cyduja o jakodci koricowego efektu swojej pracy (np. jakoidé nasion przygo-
towanych do siewu i plonu, jakosé pasz a ilosé¢ 1 jakos§é uzyskiwanego mle-
ka, przyrostéw wagi inwentarza zywego itd.). Ponad 60% kadry kierowni -
czeJ ogétem, w tym 71,4% dyrektoréw, 55,5% zastgpcéw dyrektordéw,64, 3 %
kierownikéw i 56,4% specjalistéw reprezentuje poglad, 2e przelozony po-
winien informowaé swoich podwtadnych wytacznie o tym, co jest konieczne
do wykonania biezgcego zadania,

Potrzeba zaufania przetozonych do podwtadnych i odwrotnie jest wazna
dla kazdej ze stron. Kedra kierownicza generalnie darzy zaloge zaufaniem
érednim "z matym plusem" i sgdzi, 2e zaloga ma do niej zaufanie Sred -
nje ale "z troche wickszym plusem", Ocena zaufania zatogi do kadry kie -
rowniczej charakteryzowata sig¢ nizszym wspdtczynnikiem zmiennosci wypo -
wiedzi, anizeli ocena zaufania kadry kierowniczej do zatogi (tab.2).W o~
cenle zaufania wystepuja istotne réznice pomigedzy poszczegélnymi katego =
riami zatrudnionych, Najwyzej swoje zaufanie do zatogl ocenili dyrekto-
rzy, natomiast zdaniem kadry kierowniczej, zatoga najwyzszym zaufaniem da-
rzy zastepcéw dyrektoréw. Opinie badanych o zaufaniu do swoich przetoz -
nych 83 skorelowane =z oceng ogélnego zaufania do ludzi, Wiekszy odsetek
dyrektoréw i zastepcéw dyrcktordéw anizell kierownikdéw sadzi, 2e  ludziom
mozna ufac, W ocrnie sktonnosci ludzi do wspétpracy wystapity w grupach
stanowisk istotne réznice poglgdéw. Dyrektorzy w najwigkszym stopniu  u~
wazajs, ze ludzie sktonni s3 do wspéipracy, a najkrytyczniej w tym zakre-
sile wypowiedzieli sie¢ kierownicy (tab.3).
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wszystkim dbajg o wiasne
interesy.
Do you think that people

ted in ther
own matters
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Tabela 3
Table 3
Opinie kadry kierowniczei o zaufaniu do ludzi.sk*onnosciach
do wspéipracy i pomagania innym
Views of managing staff about relicbility of people ther in-
clination to cooperation and of to help others
Pytanie: Wedtug o- OdpowiedZ w % wSpélczyngzﬂ
Question: pinii Answers percent zmien,
According Variance
views of: |wiekszosci |[wiekszosé officient,
ludzi mozna|ludzi nie
1.Jedni uwazajs,2e na ogéz ufad, zastuguje
mozna mieé¢ zaufenie do Most peo na zaufanie
ludzi, Inni uwazajg, ze ple can be|Most peo
wiekszos¢ ludzi nie za- relied on. |ple cant be
stuguje na zaufanie, Co relied on
Pan sadzi na ten temat? |,
yrektorzy
Some people that managers 66,7 33,3 35,4
feople c:§ bgtgelied on, z-cy dyrek.
n general, ers say
that most people dont Co Kigiogznag' 83,3 16,7 3149
leserve confidence.What .
do you think sbout it? :;gzggif' 62,0 38,0 35,2
xf = 3,34 specjal. 65,0 35,0 35,3
n =
V Cramera = 0,0938 razem
together 64,6 35,4 35,3
2.Czy szdzi Pan, 2e ludzie pomagaé in-| dbajg o swo
na ogétr skronni sz poma- nym,to help| je interesy|
ga¢ innym,czy tez przede others are interesd

dyrektorzy

are inclined to help

others,in general or, 2?2;8355 14,3 85,7 18,7

that they are mainly in- °

tersted in their own bu- Ki:iozﬁgéy 33,3 66,7 28,2

sinesses. supervisord 19,6 80,4 21,9

X© = 2,56 specjal.

n = special, 22,1 77,9 23,3

V Cramera = 0,0819
razen
together 21,0 79,0 22,7

3.W zasadzie ludzie zgadzam sigl nie zgadzam

sktonni sz do wspdipra- z tym po - | sie

cy. ladem, dont agree

People are inclined to gree

i -

ggi?pera tion, in gene dg;ektorzy 1o o0 5.9

X2 = 8,54 1: c;ﬁg;; ’ ’ ’

n1 = - .

V Cramera = 0,1497 Yice man. | 77,8 22,2 34,0
supervis, 64,8 35,2 35,3
specjal,
specjal. 77,9 22,1 34,3
razem
together 71,9 28,1 35,0

X2 = chi-kwadrat obliczone, chi-square computed,

n' = liczba stopni swobodg, degres of freedom

V Cramera - wspdiczynnik Cramera, Cramer coefficient.
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4, PODSUMOWANIE

Na podstawie analizy zebranych wypowiedzi mozna stwierdzié duzg nie-
Jasnosé postaw kadry kierowniczej. W wypowiedziach wystepuje deklarowa-
nie stylu demokratycznego, a w praktyce w wigkszosci kierownicy sz wyz -
nawcami teorii X, Przewaza styl autokratyczny przejawiajacy sie w instruk-
tazowym przekazywaniu polecert i cze¢stej kontroli pracownikéw.Czeste kon -
trole powodujg, 2e czas pracy kierownikéw gospodarstw jest o wiele diuz -
szy od czasu pracy robotnikdéw i jest generalnie dtuzszy od czasu pracy
kierownikéw w przedsigbiorstwach nierolniczych.

Przedsigbiorstwa, w szczegdlnoSci rolnicze, sz z natury paternalis -
tyczne, Wykazujg duzg troskg o pracownikéw. Troszczenie sie o dobrobyt
(powodzenie) pracownikéw poza terenem ich pracy zawodowej, w ich 2zyciu ro=
dzinnym, podczas wypoczynku itd, moze byé chwilowo uzyteczne, Jednak styl
kierowania zabarwiony paternalizmem w diugim przedziale czasu w tych sa-
mych przedsigbiorstwach i wiréd tych samych grup pracownikéw jest spo -
tecznie niebezpieczny.

Zamieszkiwanie kieyownikéw na terenie gospodarstw razem z zatogg
przyczynia sig¢ do wigkszego uzaleZnienia pracownikéw nawzajem od siebie
i od kierownictwa i powoduje, 2Ze kierownik jest zawsze "na stuzbie" ,Wita -
dza przetozonych jest catkowita i clagla i umniejsza jakoby role robotni-
kéw utrzymujac zawsze mniej lub bardziej Zyczliwg zelenosé  podwiadnych
od przelozonego, nawet poza pracg zawodows,

Czgsty brek konsekwencji w wypowiedziach,sgdzimy, wynika réwniez =z
duzej nerwowoscl dyrektoréw i kierownikéw. Ta nerwowosé i ciagty niepokéJ
spowodowany jest m.in, ziym zaopatrzeniem, zlg jakoscis Srodkéw produkeji
i specyficznymi cechami rolnictwa, wymuszajacymi wykonywanie prac w $cis-
le okreilonych terminach agrotechnicznych, Niemniej nalezy sadzié, Ze
znaczenie stylu zadaniowego bgdzie rosto, Wptywad na to bedg 2z Jednej
strony wzrost poziomu kwalifikacji, zaréwno przetozonych, jak 1 pod =
wiadnych, a takze zmiana charakteru pracy, poziomu technik i technolo-
gii wytwarzania,

Styl demokratyczny moZe mieé powszechne zastosowanie w rolniczych
Jednostkach gospodarki uspotecznionej. Przez niektérych dyrektoréw i kie-
rownikéw Jest praktykowany. Styl ten reprezentuje zmienng niezaleing nae
szej gospodarki w filozofii kierowania i powinien przybierad coraz to
szerszy zasigg funkcjonowania w praktyce. Styl kierowania jest réwnies
zmienng niezaleing celu dziatania jednostek produkcyjnych., W badaniach
ekonomiczno-rolniczych cecha ta jako zmienna jest z reguty pomijana. Spo-
wodowane jest to m.in. tym, »e gtéwna koncentracja badari odbywa si¢ na
elementach *atwo poddajacych sie "operacjonizacji" i metodom stosowanym
powszechnie w badaniach ekonomiczno-rolniczych, Tym samym, chociaZ wa’ne,
to Jednak trudno poddajgce si¢ badaniom problemy sz po prostu pomijane .
Doprowadza to w pewnym stopniu do uproszczonego postrzegania obiektéw
badari 1 odbierania im cech podmiotowoSci., Nie chodzi tu o tylko o styl
kierowania, ale o caty czynnik organizacji w procesie badania zaleZnod-~
ci pomiedzy czynnikami produkcji w gospodarstwie czy przedsig¢biorstwie
rolniczym.
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STATE FARMS MANAGING STAFF VIEWS ON MANAGEMENT
Sumnary :

An estimation of stete farms managers'opinions on the theory and
practice of managing is the purpose of this article.Basic research ma-
terial was collected by means of a questionnaire,Date analysis was made
using simple statistic methods and Chi-square teast.The intensity of con-
nection features was measured by Cramer index.Opinions of 381 persons
were collected.An analysis of the opinions collected lesds to the con -
clusion that the majority of menagers like to follow the autocratic sty-
le in managing.The vast majprity of them use the instruction command
way.The managers estimate people's inclination to cooperation as poor,

VI3BPAHHHE MHEHWS PYKOBOIFUMX PABOTHVKOB I'OCXO30B II0 BOMPOCAM YIIPABIEHMA

PeaomMe
lensio craThy ABAASTCHA OLIGHKA B3TUIANOB PyKOBOIMNMX PAGOTHMKOB I'OCXO30B

Kacapmuxes GuIocodum ¥ NMPARKTURM yUpaBieHWA., OCHOBHHEM MCTOYHMKOM BCEX MaTe-
puasioB OHNA aHKeTa. B paspaGoTKe NAMHHX OHIM KUCIOJL30BAHH OCHOBHHE METONH
MaTeMaTHUECHON! CTATHCTMEM u npoGa XM - xBagpaT. Hampamenwe MamepeHo Hod(-

¢rupmenToM Kpamepa. Buyu aHweTvpoBanu 381 uenoBex. AHaiMs MHeHuit jaeT Bo3~
MOXHOCTD ONPeNeNNTsh, UTC COMBMMHCTBO PYKOBONANMX PaGOTHMKOB IOCX030B CHIO-
HANTCA K NPUMEHEHMO &BTOKDATHUYECKOTO CTWIA yNpaBieHus. Cpeny BHIeJeHHHX Ue~-

THPEX KaTeropuit pacoTamwipX caMuit GoXbWO MPOLEHT pyKoBOmMTenell cuuraeT MH-
CTPYKT8X OCHOBHHM CIIOCOGOM YTIDaBIEHWA JOLbMU. PyROBOIMTENM X03ACTB HauGo-
Jlee KDUTHYECKM OLESHWIM CKIOHHOCTD JIMOe} K COTpyNHWUECTBY.
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ANALIZA OPINII KADRY KIEROWNICZEJ PGR O REALIZACJI TRZECH "sS%

Zofia Wyszkowska
Katedra Ekonomiki i OrganiracJi Rolnictwa
Wydziat Rolniczy ATR
Plac Piastowski 3
85-.012 Bydgoszcz

Celem badan byto poznanie szeroko rozumianych spotecznych proble-
méw kadry kierownicze) PGR woi. bydgoskiego i kaliskiego. W opracowa-
niu przedstawiono wybrane poOg §dy kadry kierowniczej dotyczgce wdraza-
nia samodzielnosci, samorzadnosci i samofinansowania. Zrdédtem danych
byly wypowiedzi kadry kierowniczej udzielane w specjalnie do tego celu
przygotowane] ankiecie, Opinie zebrano od 381 oséb, w tym od 21 dyrek-
toréw, 18 zastepcéw dyrektoréw, 179 kierownikdéw zaktradéw 1 163 specja-
1istéw.Przy opracowywaniu danych postuzono sle¢ podstawowymi metodami
statystyki matematycznej. Zprzeprowadzonych badar wynika, 2e przedsie-
bioratwa skorzystaty z szansy realizacji trzech "S",JednakZe nadal wy-
stepuje mata samodzielno$é zakladéw w ramach przedsigbiorstw,co stano-
wi ograniczenie dalszego wdrazania reformy.

1. WSTEP

Wprowadzenie reformy w PGR spowodowalo zmiany w zarzgdzaniu, wynikajg-
ce przede wszystkim z mozliwosci realizacji w przedsiebiorstwach zasady
trzech "S", tzn, samorzgdnosci, samodzielnosci i samofinansowania,

Samorzadnoéé zatogi uznano za podstawowg ceche noweJ koncepcji przed-
sigbiorstwa. Przejawia si¢ ona we wpiywie zalogi na wszystkie decyzje doty-
czgce podziatu funduszy (w tym zysku), a takze w mozliwosciach wyboru wtadz
przedsigebiorstwa.

Samodzielnos¢ przedsigbiorstw dotyczy dziatalnosci produkcyjnel i in-

westycyjnej. Pozwala na podejmowanie decyzji inwestycyjnych,a takze doty-
czgcych organizacji przedsigbiorstwa i planowania produkcji.

Samofinansowanie rozumiane jest jako calkowita biezaca i przyszta za-
leznosé przedsiebiorstwa, w tym takze wynagrodzenie zaltogi, od uzyskiwanych
wynikéw ekonomicznych, Najwiekszg zmiang w tym zakresie Jest mozliwo$é pro-
wadzenia niezaleznej polityki inwestycyJnej.

Dotychczas brak jest badan i analiz, ktére umozliwityby udzielenie po-
glebionej odpowiedzi, dotyczgcej wielu przedsiebiorstw i duzej masy pracow-
nikéw na temat realizacji trzech "S" w PGR, Pierwsze badania z tego zakresu
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w PGR na podstawie ankiety pod tytulem "Aktualne problemy pracy kadry kie-
rowniczej" przeprowadzono w marcu 1983 roku pod kierunkiem prof. A, Sara-
paty 'z Instytutu Organizacji Zarzgdzania i Doskonalenia Kadr w Warszawie 1
prof. F. Manleckiego z Katedry Ekonomiki i Organizacji Rolnictwa ATR w Byd-
goszczy. Efektem tych badaft byta konferencja i publikacje.*

W maju 1985 roku pewtdérzono badania na tej samej zbiorowoici,wykorzys-
tujgc ankiete pt. "Ocena zarzadzania w Paristwowych Przedsigbiorstwach Gos-
podarki Rolned", opracowang w KEiOR ATR w Bydgoszczy, Badania te byty pro-
wadzone pod kierunkiem prof. F., Manjeckiego. Dotyczyly szeroko pojetych spo-
tecznych probleméw kadry kierowniczej PGR, Celem ich bylo uzyskanie pogla-
déw kadry kierowniczej, umozliwiajacych oceng m.in. nastepujacych zagad-
nien: przewldywany poziom produkcji, klimat spoieczny, realizacja trzech
"S", kryteria doboru na stanowisko dyrektora, filozofia i praktyka kierowa-
nia, postulaty placowe zgtaszane przez badanych 1 zasady oplaty za prace,
stosunki PGR z administracja wojewédzka, bankiem, dostawcami i odbiorcami,
przynaleznosé do zrzeszen oraz ocena ich dziatalnosci, zmiany w organizacji
1 zarzadzaniu, J

Zaprezentowane w artykule opinie 1 -poglady dotyczg wybranych wypowle-
dzi kadry kierowniczej badanych PGR w maju 1985 roku.

2, METODA BADAN

Zrédtem danych byly badania ankietowe przeprowadzone w formie grupo-
wych wywiaddéw kwestionariuszowych. Przy opracowywaniu danych  wykorzystano
podstawowe metody statystykl matematycznej, Obliczenia statystyczne zostaty
przeprowadzone w Osrodku Obliczeniowym ATR w Bydgoszczy i na komputerze o-
sobistym 2ZX Spektrum 48 K, Anonimowosé wypowiedzi zagwarantowana byla po-
przez grupowe wypeinianie ankiet (a nie wywiad z kazdg osoby indywidualnie),
prawile catkowite eliminowanie tzw. pytan metryczkowych, rozdawanie i zbiera-
nie ankiet wylacznie przez osoby przeprowadzajgce badania z Katedry, mery-
toryczne opracowanle wynikéw wytacznie w sposéb zagregowany.

3. WYNIKI BADAN

Opinie zebrano od kadry kierowniczej wszystkich przedsieblorstw PGR
woj. bydgoskiego (20 przedsigbiorstw) i pieciu celowo wybranych  przedsie-
biorstw woj. kalisklego, W badaniach udziat wzigelo 381 oséb, w tym:

- 21 dyrektoréw ‘- 5,5%
- 18 zastgpcéw dyrektordw - 4,7%
- 179 kierownikdéw - 47,0%
~ 163 specjalistdw - 42 ,8%

X Materiaty III Konferencji Naukowej z cyklu "Zarzgdzanie rolnictwem" na
temat: "Spoleczne problemy kadry kierowniczej PGR", TNOiK, Bydgoszcz ,
1984 r,
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Sredni staz pracy w rolnictwie dyrektoréw wynosi 21,3 lat, zastep -
céw dyrzktordw 21,2 lat , kierownikéw 16,3 lat i pozostatych o0séb ankie-
towanych 17,2 lat . W przedsigbiorstwach najdiuzej pracujg zastepcy dy-
rektoréw (1 3,4 lat ), nastepnie specjalisci (11,8 lat) i kierownicy (10,8
lat), Najkrétszy staz pracy w przedsigbiorstwach majg dyrektorzy 1 wynosi
on Srednio 7,2 roku. Najmtodszym wiekiem charakteryzuja sie kierownicy
zaktadéw, Ich wiek Srednio wynosi 38,8 lat., Najstarsi sg zastepcy dyrek -
toréw i sredni ich wiek to 46,0 lat.

Trzy wspomniane juz zasady: samodzielno$dé, samorzgdno$é i samofinan-
sowanie miaty stuzyé skutecznemu wdrazaniu reformy. Mialty tekze zapewnid
efektywnosé funkcjonowania przedsigebiorstw i wyzwalanie inicjatywy u za-
16g, Wrasciwymi i precyzyjnymi instrumentami pomiaru trzech "S" sg oceny
pozioméw odpowiednich wskaZnikéw obrazujgcych wyniki dziatalnos$ci produk-
cyjnej i ekonomiczne] przedsigblorstw, Nieprecyzyjnym ale syntetycznym
miernikiem oceny poziomu realizacji trzech "S" sg skierowane do zarég py-
tania ogdlne.

Ocena poziomu trzech "S" wediug opinii kadry kierowniczej badanych
PGR zamieszczona Jest w tab.1. Wszystkie trzy "S" u wyszczegélnionych kae
tegorii zatrudnionych najwyzej zostaty ocenione przez grupe dyrektordéw .

Ponadto poziom samodzielnodci, samorzgdnosci i samofinansowania w ted
grupie zatrudnionych uzyskal taks sams oceng. Srednia ocena we wszystkich
trzech przypadkach wynosi 3,5, a wigc miedci si¢ w przedziale oceny

$redniej 1 wysokiej. Drugs w kolejnosci grupg najwyze]J oceniajgca omawia-
ne trzy obszary sg zastepecy dyrektoréw, Occniali oni najwyzej samorzgd -
noéé, nieco nizej samodzielnoié i najniZe] samofinansowanie., We wszyst -
kich czterech grupach kadry kierowniczej najwyzszy poziom zréznicowania
pogladéw dotyczy samofinansowania, Wspétczynniki zmiennosci wypowiedzi
dotyczacych samodzielnosci i samorzadnosci sg podobne,

Kadra kierownicza przewiduje wzrost poziomu trzech "S", Do roku 1987
przewiduje wzrost oceny o 0,2 stopnia dla samodzielnosci i o 0,3 stopnia
dla samorzadnodci i samofinansowania. Nie sg to przewidywania zbyt opty -
mistyczne. Sugerujg niezbyt duze zaangazowanle zatdg w pelng realizacje
trzech "S", Kadra kierownicza przewiduje najwyzszy poziom dla samofinan -
sowania.

W ocenie przewidywanego poziomu omawianych trzech elementéw dla roku
1987 wystepujg wigksze rozbieznosci pogladdw, anizeli w ocenie roku 1985.
Przejawia sie to w wyzszych wspéiczynnikach zmiennosci we wszystkich
kategoriach ankietowanych, Nea uwage zasluguje optymizm dyrektordéw doty -
czgcy samofinansowania w przysztosci, Jednakze dyrektorzy sadzg, 2e po -
ziom samodzielnodci i samorzadnosci zatég w przysztosci nie tylko nie
bedzie wzrastat, ale bedzie obnizal sie.

Zastgpcy dyrzktoréw przewidujg, 2e semodzielnosé i samorzgdnosé be-
dzie utrzymywala sie na tym samym poziomie, a samofinansowanie wzrosnie.
Wzrost samofinansowania w przewidywaniach zastepcéw dyrektoréw bedzie
Jednak mniejszy anizeli w przewidywaniach dyrektordéw. Kierownicy zakla -
déw uwgzaja, Ze nastapi wzrost wszystkich trzech analizowanych czynnikdw
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w zasadzie w takim samym stopniu. Wedlug ich opinii samodzielnodé i samo-
rzadnos¢ wzrosnie o 0,3 stopnia, a samofinansowanie wzrosnie o 0,2 stop -
nia.Najwigckszg niepewnosé co do przysztosci ujawnili kierownicy odpowia -
dajgc najczgsclej sposrédd wyréinionych :zterech kategorii kadry kierowni-
czej - "trudno powiedzied",

Na podstawie liczb zamieszczonych w tabeli 2 mozna stwierdzid, e
kadra kierownicza zdaje sobie sprawg z faktu istnienia silnego zwigzku
pomigdzy samodzielnoscig, samorzgdnoscig i samofinansoquiem. Swiadcza
o tym wysoce istotne wspétczynniki korelacji pomiedzy badanymi cechami .,
Przy czym ankietowani zauwazaja silniejszy zwigzek pomigdzy samodzielnos-
cig i samorzgdnoicia, anizeli pomiedzy samofinansowaniem { pozostatymi
dwoma obszarami. NajluZniejszy zwiazek pomiedzy samorzqdnoéciq 1 samofi -
nansowaniem w przysziosci widza dyrektorzy. Dyrektorzy przewidujg jedno-
czeinie obnizenie sie tego zwigzku w stosunku do roku 1985.

Wyzszy poziom samodzielnosei i samorzgdnosci odczuwali pracownicy
starsi wiekiem i umieszczeni wy2ed w hierarchii stanowisk. Stwierdzono do-
datni zwigzek pomiedzy zajmowanym stanowiskiem 1 samorzgdnosciy (r_ =
=0,21004) oraz pomiedzy wiekiem i samodzielnoscig (rxy’ 0,10461), Istot =~
nego zwigzku dla catej badanej zbiorowosici pomigdzy stanowiskiem, stazem
pracy czy wiekiem a samofinansowaniem nie stwierdzono,

Poziom oceny samodzielnosei przez kadre kierownicza uzalezniony
Jest réwniez od stanu poczucia statosci pracy, czyll tzw. stanu poczucia
zagrozenia. I tak im wy2Zsze poczucie s%anu zagrozenia utraty stanowis -
ka, tym nizszy poziom oceny dla samodzielnosci (rxy = -0,16594),

Zainteresowanie samorzadem w opiniach czterech kategorii kadry kie -
rowniczej przez rézne grupy pracownikéw Jest zréznicowane, Wediug ogdtu
badanych grupg najbardziej zajinteresowang istnienien samorzgdu sg dyrek -
torzy, w nastgpnej kolejnosci kierowni¢y i kadra inzynieryjno ~ technicz-
na. Kierownicy i kadra inzynieryjno-techniczna w opiniach wszystkich
wypowiadajacych sie uzyskala taki. sam stopien zainteresowania istnieniem
i"funkcjonowaniem samorzadéw,

Grupa najmniej zainteresowang istnieniem samorzadu w odczuciu kadry
kierowniczej s robotnicy, Kadra kierownicza ogétem sadzi, ze co dzie -
sigty robotnik w ogéle nie Jest zainteresowany samorzgdem, a co drugi za-
interesowany jest zaledwie w niewielkim stopniu, Z wszystkich grup wy-
szczegélnionych w badaniach u robotnikéw wystapit najmniejszy odsetek
zainteresowanych samorzadem w stopniu duzym i bardzo duzym,

Na podstawie uzyskanych wartodci z rachunku korelacji mozna stwier-
dzi¢, Ze poglady dotyczace zainteresowania samorzgdem s3 bardzo podobne
pomigdzy grupg kierownikéw i kadrg inzynieryjno-techniczng (rxy= 0,65585)
oraz pomigdzy grups robotnixéw i brygadzistéw, gdzie r__ = 0,60841.Pogla-
dy dyrektoréw dotyczace istnienia i funkcjonowania samorzadéw pracowni -
czych sg najbardziej zblizone do pogladdw kadry inzynieryjno - technicz -
nej 1 kierownikéw, a najbardziej odlegte od oceny zaangazowania robotni-
kéw, Zupetnie odwrotnie sytuacja ksztattuje sie w ocenie zaangazowania ro-
botnikéw. Opinie kadry kierowniczej o robotnikach najscislej sg skorelowa-
ne z opiniami o ich bezposrednich przetozonych,a wigc brygadzistach,



Analiza opinii kadry kierowniczej ...

159

Tabela 2
Table 2

Wspétczynniki korelacji pomiedzy samodzielnoscig, samorzadnoscia
i samofinansowaniem

Corelation coefficients between self -~ dependence,autonomy,

self - financing

and

Opis cech
Features description

Obliczone wspéiczyn-
niki korelacji
Correlation coeffi -
cients

rok year

1988% 1987

Wartosci krytyczne
wspéiczynnikéw ko-
relacji

Critical Values of
correlation coeffi
cients

cata zbiorowosé-381 wypowiedzi
total population - 381 answers

samodzielnosé 1
self-dependence
samodzielnos¢ 1
self-dependence

cing

samorzgdnosé
and autonomy
samofinansowanie
and self-finan -

samorzgdnos¢ 1 samofinansowanie
autonomy and self-financing

0,66424
0,46227

0,82772
0,63895

0,37387 0,70809

0,098
0,128

0,05
0,01

dyrektorzy - 21

ankiet

managers - 27 questionaries

samodzielnosé i
self-dependence
samodzielnos¢ i
self-dependence

cing

samorzgdnosdé

and autonomy
samofinansowanie
and self-finan-

samorzgdnosé¢ i samofinansowanie
autonomy and self-financing

0,79230
0,65043

0,86182
0,76143

0,56091 | 0,52229

0,413

0,526

zastepcy dyrektordéw - 18 ankiet

vice-managers-18 questionaries

samodzielnosé i
self-dependance

samorzadnosdé
and autonomy

samodzielnosé 1 samofinansowanie
self-dependence and self-finan-

cing

samorzadnosé¢ i1 samofinansowanie

autonomy and self-financing

0,77689 0,93394
- 0,66365

- 0,74054

0,bhk

0,561

kierovnicy - 179 ankiet
master managers-179 questiona -
ries

samodzielnosé 1

samorzadnosd

self-dependence
samodzielnosé i
self-dependence
cing

and autonomy
samofinansowanie
and self-finan-

samorzagdnos¢ i samofinansowanie
autonomy and self-financing

0,72887
0,47700

0,87285
0,70844

0,36610 0,76996

0,05 0+138

0,01 02187

specjalisci - 163 ankiety

specialists - 163 questionaries

samodzielnosé i
self-dependence
samodzielnosé 1
self-dependence
cing

samorzgdnosé
and autonomy
samofinansowanie
and self-finan -

samorzadnosé¢ i samofinansowanie
autonomy and self-financing

0,51675
0,38996

0,75158
0,53830

0,34338 | 0,66322

0,159

0,208
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Najkorzystniejszy obraz w tym zakresie reprezentujs opinie kierowni-
kéw. Wyrazajg oni poglady podobne do pogladdéw kadry inzynieryjno - tech -
nicznej, przy czym sg one niezbyt oddalone od pracownikéw administracyj-
nych i dyrektordéw, Grupa kierownikdéw zaktadéw stanowi tgcznik pomiedzy
kadrg kierowniczg i robotnikami. Z wypowiedzi uzyskanych w ankietach  wy-
nika, 2e u kierownikéw wraz ze wzrostem stazu pracy w rolnictwie (r, =
=. 0,10365) czy w przedsiebiorstwie (rxy = 0,14428) i wraz z wiekiem (rxy=
=0,10533) rosnie zainteresowanie istnieniem samorzadu, Podobne zjawisko
zaobserwowano u kadry inZzynieryjno-technicznej, Wraz ze wzrostem stazu
pracy w rolnictwie (r_ =0,15290) i wieku (rxy=0,13095) roénie zaintereso- .
wanie istnieniem samorzgdéw, W pozostatych kategoriach stanowisk takich
zaleznosSci nie stwierdzono,

Kadra kierownicza uwaza, ze model wspétpracy i zarzadzania przez dy-
rektora i samorzad zazogi Juz sie¢ uksztaltowal. Wigkszos$¢ dyrektordw i
zastepcéw dyrektoréw wyraza zadowolenie z charakteru wspéipracy z samorza~
dem zatogi, Pytania szczegdlowe nie w peini potwierdzajg tak zdecydowa -
ny poglad. Kadra kierownicza jednoczesnie stwierdza, 2e pracownicy w za -
ktadach nie czujg sig gospodarzami, a dyrektorzy stwierdzili w 60% , Ze
zarzgdzenie przy udziale samorzadu jest trudniejsze (tab.3).

Z wypowiedzi kadry kierowniczej wynike, Ze poprzez funkcjonowanie sa-
morzgdu stosunki migdzyludzkie sie¢ nie polepszyly, nie zwickszyta sie tez
doktadnoéé pracy,ani dbatresé o majatek gospodarstwa.Wszystkie cztery grupy
oséb ankietowanych uwazaja,ze w wyniku powstania samorzadu zwiekszyto sieg
u zatdg zainteresowanie wynikami - giéwnie finansowymi - zakladéw, Zda -
niem dyrektordéw i zastepcéw dyrektordw samorzad wpiynat na polepszenie kon-
taktéw pomigdzy zatogg i kierownictwem, natomiast zdaniem kierownikéw i
specjalistéw-sytuacja w tym zakresie nie ulegta zmianie.

Co trzeci dyrektor (33,3%)wierzy w obrong swych intereséw w sytu -
acjach konfliktowych przez samorzad., Pozostali dyrektorzy nie wierzg w
takich sytuacjach w pomoc samorzadu. Nie stwierdzono u dyrektoréw wypo -
wiedzi informujacych o zdecydowynym niezadowoleniu z decyzji podejmowa -
nych przez samorzad. W wigkszosci dyrektorzy sa zadowoleni (66,7%) z de-
cyzji samorzgdu, a w 33,3% -~ czesciowo.

Niemal pozowa (45,1%) ankietowanych méwi, ze pracownicy w wiekszosci

uczestniczg w zebraniach zatogi, 28,3% oséb uwaza, ze polowa zatogi
uczestniczy w zebraniach., Nieliczne gtosy wskazywaty (6,6%), ze pracowni-
€y w zebraniach zatogi nie uczestniczs. Zdaniem wszystkich grup kadry

kierowniczej pracownicy cz¢sto zablerajg gtos na takich zebraniach(63,3%).
Trzecia czqs¢ wypowiadajacych sig uznata, #e pracownicy na zebraniach za-
Yogi zabierajg gtos rzadko, a 0,3% wcale,

W dalszym ciggu najczg$ciej decyzje podejmowane sg na szczeblu dy-
rekcji, a o wiele rzadziej na szczeblu zakiadéw. W 54,9% dyrektorzy decy-
dujg o dysponowaniu maszynami rolniczymi, w 58,3 o zakupie srodkoéw
produkcji, w 89,2% o nakladach inwestycyjnych, Kierownicy zaktadéw naj -
wigkszy udzial majs w decyzjach dotyczgcych struktury produkcji ro$linne}j
oraz struktury i wielkosci pogtrowia zwierzat., W tym zakresie 58% decyzji
podejmujs kierownicy zaktadéw, 36,5% dyrektorzy i w 5,5% wystepuje brak
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Tabela 3
Table 3

Ocena roli samorzadu w opiniach kadry kierowniczej
The evaluation of the staff - board impotence accow
rding to panaging opinion

Pytanie Wedtug opinii Odpowiedzi w %
Auestion According opinion Answers %
tak nie
yes not
Czy uksztaltowal sig juz dyrektordéw
model wspdipracy i zarzi- managing-directors 81,0 19,0
dzania przez dyrektora zastepcow dyrektora
samorzad zatogi ? vice-directors T7,8| 22,2
kierownikéw
The is a set model of co-
operation between staff - :“g:gziiggiw 55,3 bl y7
- board and maneging -di- p
rektor ? specjalists 61,3 | 38,7
érednio on average 60,4 | 39,6
Czy Jest Pan zadowolony z dyrektoréw
charekteru wspdipracy z managing-directors 85,7 14,3
samorzadem zatogi ? zastepcdw dyrektoréw
Are you pleased with coo- Xig; - ?igsctors 77,8 | 22,2
peration with staff-board? supervisors 45,3 54,7
specjalistéw
specialists 42,3 | 57,7
Srednio on average - 47,81 52,2
Czy pracownicy w Pana za - dyrektordéw
ktadzie czuja sie wspbt - managing-directors 47,6 | 52,4
gospodarzami ? zastgpcow dyrektoréw
Do the workers in your vice-directors 72,2 | 27,8
firm feel of being co-ma - kierownikéw
negers 2 supervisors 44,1 | 55,9
& ’ specjalistéw
specialists 35,0 | 65,0
4rednio on average 41,7 | 58,3
Czy uwaza Pan, Ze zarzg - dyrektordéw
dzanie przy udziale samo- manging directors 61,9 38,1
rzadu jest trudniejsze ? zastepcéw dyrektordw
Do you find the management Kigi;g;{;gxors 4agh | 55,6
with staff-board coopera- supervisors 50,3 49,7
?
tion more difficult ? specjalistéw
specialists 44,8 | 55,2
4rednio on average 48,3 | 51,7
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Tabela &4
Table 4

Okreslenie miejsca podejmowania decyzji
The decision making place statement

Decyzje dotyczace:
Decisions concerning:

Wed¥ug opinii
According opinion

Decyzje podejmowane sa:
Decisions are made:

na szcze-| przez brak
blu dy -|kierow- |regut
rekcji nikéw |poste-
on dire -|by ente powaniA

ctors rprise- (with nqg
level . manage |nue
rs

Struktury zasiewéw i
wielkosci pogtowia
zwierzat

Crop strukture and’
livestock guantity

dyrektoréw
managing-directors
zastepcow dyrektoréw
vice-directors
kierownikéw
supervisors
specjalistéw
specialists

42,9 52,4 4,8

16,7 83,3 -
34,1 62,0 3,9
40,5 51,5 8,0

srednio on average

36'5 58’0 5’5

Dysponowania maszynami
rolniczymi

Machienry handlung

dyrektoréw
managing=-directors
zastepcédw dyrektorédw
vice-directors
kierownikéw
supervisors
specjalistéw
specialists

38,1 57,1 4,8
50,0 44 4 5,6
49,2 39,1 11,7
63,8 30,1 6,1

drednio on average

54,9 36,5 8,7

Podejmowania nakradéw dyrektoréw
inwestycyjnych maqaging—%&rectorsé 90,5 4,8 4,8
zastepedw dyrektordw
Inwestment vice - directors 88,9 5,6 5,6
kierownikéw
supervisors 91,6 3,9 4,5
specjalistéw
specialists 86,5 6,1 7,4
Srednio on average 89,2 5,0 5,8
Zakup srodkéw produkcji | dyrektordéw 6 o 4
managing-directors 76,2 19 8
Inputs purchase zastepcéw dyrektordw ’ ’ ’
vice-directors 61,1 38,9 -
kierownikéw
supervisors 58,1 36,3 5,6
specjalistéw
specialists 55,8 39,9 4,3

srednio on average

58,3 37,0 4,7
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AN ANALYSIS OF STATE FARMS MANAGING STAFF OPINIONS ON THREE "S"
RULE REALIZATION

Sumnmary

The purpose of the research was to get some information on the pro-
blems faced by the manging staff of state farms in Bydgoszcz and Kalisz
provinces.In the paper,selected views of the staff on the three "S" rule
are presented.

A questionnaire was used as a source of informgtion.There were col -
lected opinions expressed by 381 persons,including 21 managers,18 assist-
ant managers,179 supervisors,and 163 specialists,The data were elaborated
by using mathematical statistics methods.It was shown that state farms
took advantage of the chance brought about by the three "S" rule.In spi -
te of this,further expanding of the reform is impeded,to some extent,by
& low level of self-dependence.

AHAJ3 MHEHUA PYKOBOIAIMX HAIPOB IOCX030B O PEAIMBAIMM TPEX "C"
Pesziome

Uenzio vcenemoBammit Grlo o3HaxoMIeHMe ¢ OGLECTBEHHEMM mpoSaeMaMy PyKOBo-
TANYX KALPOB I'oCX030B CHUIOMCKOIO X KATMCKOIO BOGBOACTB. B paspaSoTke GHTH
MPeACTABNeHH B3IVIALH DYKOBONANMX PAGOTHUKOB 10 BONPOCAM NPUMEHEHWMA NpYHIM-
f0B: CaMOCTOATENBHOCTH, CaMOYNDaBIGHUS ¥ CaMofMHAHCHPOBaHUA. McTounuxom
JaHHHX GHIY BHCKASHBAHUA DYKOBOLANMX DPASOTHUKOB 3ANOJNHMBINX CHELMATBHO non-
TOTOBJIGHHYlo JJ17 BToH UenH aHkerTy. Ha BonmpocH adkeTH oTBeTwIu 381 uenopex:
21 nupexrop, 18 samecruTeneft nupexropa, B ToM uucie 179 pyxoBomuTeneit u 163
cneupanicra. B o6padoTke maHHEX GHIM MDUMEHEHH OCHOBHHE METONH MATEMATMUEC-
Kot craTucTMKM. Ha OCHOBAHMM MPOBENEHHHX WCCIenoBaruii crenyeT OTMETUTH, UTO
POCX03H BOCIOJB3OBATUCE BO3MOXHOCTAMU TpEX C. OmHako Mo-TpeXHEMy MpOABIAET-~
G HeNOCTATOUHAA CAMOCTOATENBHOCTb OTHENBHHX X03ANCTB B DAMKAX NMpENIPUATHH,

310 MpeNATCTBYeT NalbHellieMy BHEADEHMO PeGOPMH.









