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OLSZA KAUKAGRA , ALMUS CURDATA/LOISEL./LOISEL/
W BYDOCOSKIM FPARKI 1M. JANA KOCHANOWSKIEGOU

Macie] Korceynsikl, Ewa Krasicka-Korczynaska
Katedra Botaniki 1 Ekologii
Wydzial Rolniczy ~TR 85-029 Bydgos<cs

Upisanu okacy olszy kaukaskiej z bydguskiego psrku im.J.Kocha~
nowskiego. Gatunek ten w warunkach naturalnych wystepuje tylko w
poludniowych Wtoszech 1 na Korsyce,

Podstawowym tworzywem w ksztattowaniu zieleni miejskiej sg drzewa
1 krzewy. Stosuje sig gatunkl rodzime oraz pochodzgce z innych krajow
i kontynentéw. Do rzadzie] spotykanych w terenach zieleni naleza olsze.

W rodzaju Alnus Miller tylko Alnus cordats /lLoisel./Loisel., zali ~
czana do podrodzaju Alnus sekcji Japonicae Murei [6} ., Jest endemitem
europejskim. Pod wzgl¢dem morfologicznym jest to gatunek bliski pontyj -
skilej Alnus barbarea C.A.Meger [9] . W warunkach naturalnych Alnus cor-
data, ktérej polska nazwa myleco brzmi olsza kaukaska T14], wystgpuje
jedynie na Korsyce i w poludniowych Wloszech. Naturalne stanowiska 2z Sar-
dynii uznane sg jako niepewne., W Hiszpanii 1 na Azorach jest zadomowiona,
a w poludniowo-zachodnie] Europie spotykana w uprawie [1] .W Zwiazku Ra-
dzieckim sadzona jest na Ukrainie, w rejonach nadbaktyckich [13] oraz na
Krymie [12] . Na Sardynii stanowiska olszy kaukaskiej podane w 1914 roku
przez Nannettl’ego nie zostaly potwierdzone. Obecnie gatunek ten stosuje
si¢ na wyspie w nasadzeniach wzdluz clagow komunikacyjnych oraz przy
umacnianiu skarp ziemnych [8] .

Alnus cordata na Korsyce wchodzi w sklad wigkszo$ci zbiorowisk les-
nych. Zajmuje dna dolin od poziomu wybrzezy do wysokosci 1200-1300 m npm.
We Wloszech wystepuje na podobnych siedliskach.

0Olsza kaukaska osiaga wiek okolo 100 lat i charakteryzuje sig szyb-
kim wzrostem w poczatkowym okresie rozwoju. Drzewa dorastaja do wysokos -
ci 20-25 metréw. W stosunku do olszy czarnej jest gatunkiem mniej hygro-
filnym. Ze wzglg¢du na przystosowanie do bytowania, zarowno w petnym slon-
cu, jak 1 w zacienieniu,oraz na symbiozg 2 promieniami wiazacymi , wolny
azot atmosferyczny, Alnus cordata zaliczana jest do drzew pionierskich -
przyczyniajacych si¢ do regeneracji zbiorowisk lesnych [9] .

Ulsza kaukaska do nasadzen wprowadzona zostala po raz pierwszy w
1820 roku, & w 1845 ckazy jej sprowadzono z Korsyki do Kérnika [4] . w
1972 roku w Arhoretum Koérnickim byl tylko jeden egzemplarz tego gatunku
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POROWNANIE MIKROSKOPOWEJ I POCLAUTOMATYCZNEJ METODY POMIARU
ZIAREN PYLKU BURAKA CUKROWEGO

Elwira Sliwinska, Krystyna Zurawska
Zaklad Genetyki, Hodowli Roélin i Nasiennictwa
wydzial Rolniczy ATR 85-029 Bydgoszcz

W latach 1984 i 1985 mierzono wielkosc ziaren pylku dwoma meto-
dami:

- za pomocg mikroskopu,

- za pomocg elektronicznego przyrzadu do pomiaru czgstek /meto-

da pdtautomatyczna/.

Metoda pdtautomatyczna umozliwia wykonanie pomiardw z wieksza
dok iadnoscia i w krétszym czasie w stosunku do metody mikroskopowej
i nadaje sig do wykorzystania w hodowli rosélin.

1, WSTEP

Badania nad morfologig ziaren pyiku szeregu roslin dziko rosngcych
i uzytkowanych stanowig dzis niezbedny element pracy w wielu dziedzi -
nach nauki, takze w naukach rolniczych, Badenia takie sg bardzo istotne,
migdzy innymi w hodowli buraka cukrowego.

Keztalt 1 wielkos¢ ziaren pyiku sa waznym kryterium taksonomicznym
w obrebie rodzaju Beta [1] . B. i M.Jassem podaja, 2e réznice w ksztalcie
1 wymiarach ziaren pylku wykorzystuje sie dle wyodrebnienia wielkopylko-
wych form poliploidalnych lub dla wyszuksnia ro$lin megskosterylnych o
pytku mniejszym niz normalny i w réznym stopniu zdegenerowanym [6] .Ana-
liza wymiardéw i zywotnosc ziaren pyitku jest takze bardzo waznym elemen -
tem w selekcji linii dopelniajgcych o genotypie xxzz i plazmie N / tzw .
linii Owena/. W obrebie tych linii wystepuje nierzadko rosliny, u kté6 -
rych plazme N nie w peini maskuje efekty fenotypowe genotypu xxzz . W
zwigzku z czym pylek jest w réznym stopniu zdegenerowany, niekiedy catko-
wicie sterylny.

Ksztalt ziaren pytku buraka jest kulisty i dlatego ich wy-
miary okresla diugosc $rednicy. Wielu autordw podaje wyniki pomiarow
ziaren pylku buraka cukrowego. Migdzy innymi Filutowicz [5] wykazuje dla
diploidow $rednic¢ 15 - 24 um, dla tetraploidéw srednio 26,5 um. Bla -
chowska 1 podaje dlu diploidéw 17,4 - 23,1 um, a dle tetraploidéw 23 -
28,2 um., wWedlug Feltza 4] winlko$c ziaren pylku form diploidalnych wy-
nosil 2i - 23 upm, a tetraploidalnych 27 - 29 um. Dane te wskazuja, 26
wielkosc ziaren pytku moze byc wykorzystana do przeprowadzenia wstegpnej



10 E.5liwifska, K.Zurawska

selekcji burakéw [4] : réznica wielkosci ziaren pylku migdzy formami di -
ploidalnymi i tetraploidalnymi jest znaczna i moze stanowic  pomocnicze
kryterium oznaczania stopnia ploidalno$ci w obrebie danego typu uzytko -
wego [1] .

Réznice w wynikach bada# poszczegbélnych asutoréw moge by¢ spowodowa-~
ne odr¢gbnodcie materialu, a takze odmiennym érodowiskiem, w jakim pylek
obserwowano -woda , olej lub gliceryna [7] . Wediug Schwanitzs [8] zmia-
ny wielkosci ziaren pylku obserwuje sie réwniez w zaleznoéci od tego,czy
pomiarow dokonuje sig w poczgtkowym cZy koncowym okresie kwitnienia., Po-
nadto ziarna pylku z kwiatow éwiezo rozwinigtych s@ nieco wigksze niz 2
kwiatow, ktére sg otwarte juz od diuzszego czasu.

Opublikowano pierwsze metodyczne wekazéwki i eksperymentalne wyniki
okreslanias klas wielkoéci =ziaren pylku za pomocg elektroniczneguo przy-
rzgdu do pomiaru czgstek [2] . Aparat ten umozliwia wykonanie wstepnych
analiz pylku Jeszcze przed rozpoczgciem gldwnego kwitnienta, co moZe
poetuzyc do selekcji genetycznie zdefektowenych typéw form tetraploidal-
nych, lub 1l4inii Owena o pyitku niejednorodnym, czgéciowo nieplodnym.

Wielkoéc ziaren pylku zalezy nis tylko od stopnia ploidalnosci, ale
tak2e od typu uzytkowego - wysokocukrowy, normalny, plenny. Prace nad tym
problemem zapoczatkowaly w Polsce w latach 50-tych badania B. i M. Jes-
semdw [6] . Wedlug tych autoréw buraki cukrowe diploidalne typu plennego
i normalnego charakteryzuja sig¢ pytkiem wigkszym, o $rednicy ziaren po -
nad 21 um, natomiast odmiany typu cukrowego majg pylek mniejszy, o sred-
nicy ziaren z reguly ponizej 21 um, Wystepowanie mniejszych ziaren pytku
u burska cukrowego w typie cukrowym tiumaczy si¢ tym, 2e wysoka koncen -
tracja cukru, a tym eamym du2e ciénienie oemotyczne zwigzane sg z typami
tkanki o drobniejszych komorkach. Podobne wyniki przytaczs Blachow -
ska [1] : odmiany cukrowe masja pytek o ziarnach mniejszych / érednio
20,85 um/ niz odmiany w typie normalnym /21,27 um/ i plennym /21,37 um/.
Réwniez Doney i inni [3] stwierdzili zaleznoéd migedzy wielkoscig komérek
a plonem 1 zawartosécig cukru u burakow cukrowych.

Powy2sze dane wskazujg na ujemng korelacje migdzy stopniem cukro -
wosci a wymiarami ziaren pylku 1 na mozliwod¢ wykorzystania te] korelac-
ji w pracach hodowlanych, Wstepna selekcja w kierunku podwyzszenia cu -
krowosci, przeprowadzona JuZ na szkélkach reprodukcyjnych, oparta na
eliminacji form o duzych ziarnach pyiku /lub odwrotnie - ukierunkowanie
hodowli na podwyiszenie plonu przez pozytywna selekcje takich form/ sta-
nowilaby istotne uproszczenie i przyspieszenie prac hodowlanych. Badania
8a kontynuowane w Zskladzie Genetyki i Hodowli Ro$lin ATR w Bydgoszczy ,
z uwzglednieniem obserwacji na pojedynkach oraz dziedziczenia wymiarow
ziaren pylku w powigzaniu z zaewartoéci@ cukru. Wstepne prace dotyczg mie-
dzy innymi pordwnenia metod i wyboru sposobu okreélanies wielkosci pylku
buraka cukrowego.
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2. MATERIAtL 1 METODA

Materiat do badar stanowily diploidalne pojedynki buraka cukrowego,
pochodzgce ze szkélek Zakladu Doswiadczalnego IHAR w Konczewicach /woj.
torufiskie/, W latach 1984 i 1985 przebadano po okolo 200 roslin.

Pomiary érednicy ziaren pyiku przeprowadzono rownolegle dwoma meto-
demi: mikroskopowa /a/ i pdlautomatycznag /u/.

a./ Na przelomie czerwca i lipca w dni sloneczne /godziny przedpoludnio-~

we/ pobieranc odcinki pedéw kwiatostanowych ze dwiezo otwierajgcymi sig

kwiatami. Preparaty pyikowe wykonywano w glicerynie. Analize mikroskopo-
wa wykonano za pomoc@ mikroskopu "Bilolar" z okularem mikrometrycznym przy
powigekszeniu 8 x 40. Mierzono $rednicg¢ ziaren pylku wykonujgc po 50 po -

miaréw dla kazdej ro$liny. W pomiarach pomijano mikropylek i ziarna zde-

generowane,

b/ Drugg zastosowang metoda okreélania wielkosci pytku byl pomiar zs po-

mocg elektronicznego przyrzedu do pomiaru czgstek “Laborscale”, znajdu -

jacego si¢ w Instytucie Badan nad Burakiem /Institut fur Rubenforschung/

w Klein Wanzleben /NRD/. W peilni kwitnienia pobierano do probowek po 5

éwiezo otwartych kwiatéw z jednej rosliny, z jeszcze nie pgknigtymi pyl-

nikami. Probéwki pozostawaly otwarte 5 - 8 godzin. W tym czasie nastgpo-

walo przesuszenie 1 pekanie pylnikéw. Tak przygotowans proby mozne prze-

chowywa¢ do jednego roku w zamknigtych probdéwkach w temperaturze - 2¢°¢,

W celu przeprowadzenia pomiaru wytworzono zawiesing pyiku w 0,9 %
roztworze NaCl o przewodnictwie 2 x 1073 S/mm.

Podstawa budowy przyrzgdu “"Laborscale” jest wielokanalowy analiza -
tor. Zasada dziatanla polega na pomiarze zmian oporu elektrolitu przy
przechodzeniu réznej wlelkosci czgstek przez mikrootwdr. Do klasyfikacji
pylku uzywa sig¢ dyszy z mikrootworem 200 um, Pyiek buraka cukrowego ze
wzgledu na kulisty ksztalt ziaren nadaje si¢ do analizy ta metoda.

Wielkosc¢ ziaren okredlano w zakresie 7,15 - 28,61 um, Meksymalna
zdolno$é rozdzielcza aparatu obejmuje w tym zakresie 64 klasy wielkcsci.
Oznaczano liczbe ziaren pytku w kazdym kanale. Podzial na klasy wielkos-
ci wyséwletlany byt jednoczesnie na monitorze. "Laborscale™ stwarza moz -
liwoé¢ trwalego utrwalenia tego obrazu w postaci wykre$lonego automaty -
cznie histogramu /rys.1l/.

Przeprowadzone pomiary byly rejestrowane na tasmie perforowanej, kto-
ra byla przesylana do oérodka obliczeniowego, skad otrzymywano wydruki
komputerowe /tab.l/. Przy statystycznym obliczeniu wynikéw okreslsnc pro-
centowy udzial ziaren pylku w poszczegblnych klasach wielkosci i srecnig
wielko8¢ normalnie wyksztakconego pytku dla danej roéliny. Za pylek nor-
malny przyjeto ziarna o srednicy powyzej 16,7 um.



E.5liwifiska, K,Zurawska

12

eydwes uerrod paiebfrisaaut

Buyzyieioeieyo swweiboisyy pojutad - seindwos jo eydwexs uy °1°Brg
cBemousing exeanq nygAd

qoud fsuepeq &jAisAueiyeseyo z nmeusBoisty obemousindwox peynhzag *T°sAy

19w UIBKb-wW Yy ,
ww mmghd owovz ¢ 582 087 S1Z 997 097 SST & ST §IT YW SOZ SB¢ 0%y S9V Sy Sw 0L

ON OGN o9 09 95 zs @1 4 On 9 € € MT OL 9% 2 8 W C
1

nyouny JN { L i | 4 §
.
557 8 b
3 3
73
%
oos ‘3¢
28
il 1t
Tlest mw.v




Poréwnanie mikrgskopowej i pé

13

tsutomatycznej metody...

Asuanbeauaj paztaeung

sasseTd Ut Asuenbhedy

¥ guzsAlewns J2$OMIT101832Z) JN % yoeselry M 2SOMIT301832D 4N
sagny ¢ = sseid T :owwesB01STH
Afeuey p = esel) 1 rwesboistH O 000
YEv PEPS VEIPS 0svS  vevs OIS PBES  9FES  ¥S2S  2¢TS  9vey  89GY 628 9242 TEET v82 HASY
0 met C'0D: 0'oDT 6'66 866 9'66 1'66 2°'86 L'96 vve 0°16 1've S'OL 2'os &’'vz 2°'s HNSy
0 #] o 9 vi 92 8y 28 22t a8T 8% 68L SOTT G6ET L¥OT V82 HAVY
S0 0'c 1'u T'o g£'v s‘o 6'0 s't 2'z  ¥'s 0'c  9'st ¢'0z ¢s'sez £'61T 2'S HDIY
sutesb usyrod jo Jsaqunn UOTlEBTAGP paepuUE]S abesany
»6pG 1n3JAd uslerz eqzoT ov‘s :emopJepueis atueTAyopo g,'¢T tetupedg 0 000
vo'0s l6zos |06z |es‘sz [TT 82| 1e 2| ov 9z |ve* sz |9  v2| 6V €2 |1 22| 00" T2 6p* 6T TL°LT| v sT) 8221 4833W0LITU
130W0INTHW
1s08S8€
I a1 vl £1 4 1T ot 6 8 L 9 5 v € z 1 ">mmmw
s855870 0 S1TWIy Jaddn
seT® 99tuesb suspy
sseyo a3d saqniy ¢
3seyy 2u Ajeue) ¢
oydwes ueytod pejeByiseaut 30 JTisTJLalIdEJEyd pajuysd - saindwod jo sjduwexs uy
~w1Ad tnqo43 [auepeq 2xAisAusideseyd z nynipAm oBamossindwoy pegiAzid
81 LSS
® 1 9 2 1



$8$SeTd UT JAquNu PezZTJBWWNS 8INTOSqQY
yoeseld M euzoAJewns HsouqezdI] euanfosqy - HASY

/%/ Aouanbeuj peztiewwns eATiIEBTOY
/%/ euzoAiewns DSOMTT1018320 gupd16zm -~ HNSY

$88SBTO UT J8quNU 83INTOSqQY
yoese[y M DSOUQ8ZOTT BUINTOSAY - HINV

/%/ sasseld UT Aouenbsu} 8AT1IBTIY
/%/ yoeser M DSOMIT1018320 eupdTbzm - HINY

X - - . . O.ﬂ . . . . * . . . @ﬁ thom
X..--.-o.-..--.-.--‘...-‘u---.-.-.--;--mﬁ -.uo.-'c-\-n--c.-'--.--.-.c-.-c-m.ﬂ mmhom
x : . : . rT - : . . ‘ : i . vT 09°62
X . . . . m.ﬂ - - . - - . . - m.ﬂ mm‘mm
X . . . . N.ﬂ * . . - - . . . N.ﬂ .ﬂ.ﬂ-mN
X - . . . .ﬂH . . » - - . - . .ﬂ.ﬂ .HMQNN
K..-.-..-o--...-.-:‘.-‘..--n.oo-...-‘-.--oOH .o .. .. .. .. =8 e . ooy OH @V\@N
X . . . . m . . - - . . . - XX m Vm‘mN
X . - . . m - ° . . - . . . XX m wm\QN

X - . . . h - - - . - . . - XXX h mv~mN

X . . . . @ . . . - - . XX XXXXX m ﬂnhNN
--.cn.o-X«q..o-o:-u.o-.-.-u-‘-c----o-c..-o‘cm o s .o e s 200 s ooty NRXXXX xxxxxm Oo‘.ﬂN
* X X * * ° 14 * * ¢ * XXXAXXXXXAXXXXX XXXXX P mﬂqmﬁ
* ° ° X ° * [ * ‘ ‘ XXXXXKKXKXXKKKKKKXKKXKK XXXXX ¢ .ﬂh.hﬁ
. . . . X 2 - . . . XXX XXXXXKXXXXK XXXXX 2 Ly°ST
® - . . . X .ﬂ - - . . . . - XX XK X .ﬂ mNsN.ﬂ
00T ©6 08 0L 09 05 oOr ©0f 0z OF or s ©0f & o02 ST 0T & CWOINTW

T T1eq83 °p°o




Poréwnanie mikroskopowej i péleutomatycznej metody... 15

3. OMOWIENIE WYNIKOW

Poréwnanie metod pomiaru drednicy pytku buraka cukrowego przedsta -
wicno w tabeli 2.

Jak wynika z zestawienia, pomiar dla jednego pojedynka jest znacz -
nie krotszy przy zastosowaniu elektronicznego przyrzgdu do pomiaru cza-
stek i1 wynosi okolo 2 min., podczas gdy stosujac mikroskop, przy duzej
wprawie mierzacege analize wykonuje sig¢ w ciagu okolo 10 minut., W efek -
cie czas pomiaru dla wszystkich pojedynkoéw /calkowity/ wydiuza sie¢ pig -
ciokrotnie. Jednoczeénie podczas gdy pdtautomat poddaje aneslizie kilka -
dzieeiat tysigcy ziaren pylku jednego pojedynka, przy metodzie mikrosko-
powej wykonuje sig¢ pomiar 50 ziaren.

W literaturze nie ma jak dotad doniesien o szerokim stosowaniu elek-
tronicznych pomiaréw pylku poza IFR w Klein Wanzleben. Najczeéciej do po-
miaru wielko$ci pylku stosuje sig metod¢ mikroskopowa, ktéra nie wymage
dodatkowe] aparatury. Analizy mikroskopowe umozliwiajg wyrywkowg kontro-
l¢ na niezbyt licznym materiale., Gidwna wada tej metody jest jej czaso-
chlonnoéé przy niewspélmiernie maltej liczbie pomierdéw. Poza tym wybdr
mierzonych ziaren pylku nie jest w peini obiektywny, co moze powodowac
podwyzszenie Sredniej.

Wykorzystujac elektroniczny przyrzad do mierzenia czgstek zyskujemy
mozliwosc przebadania duzej iloéci materiatu w krdétkim czasie. Pomiar
jest calkowicie obiektywny i mozliwe jest wyodrgbnienie mikropylkéw, a
takze podzial pylku na klasy wielko$ci. PoniewaZ cbliczenia dokonywane
sa przez komputer, mozna uzyskac dodatkowe dane przez odpowiednie mody -
fikowanie programu /tab.1/. Przyrzad jest prosty w cbsludze, a wigc nie
wymaga dodatkowych kwalifikecji pracownika. Wadg tej metody w naszych wa-
runkach jest dosC wysoki koszt aparatury.

Analizujac Srednice ziaren pylku w poszczegblnych typach uzytkowych
stwierdzono tendencj¢ zmniejszania sig ich wielkosci wraz ze wzZrostem
cukrowosci, co potwierdza badania B. 1 M.Jassemow (6] 1 Blachowskie] f1].
Roznice migdzy typami sg niewielkie, prawdopodobnie dlatego, iz caly
przebadany material rod$linny pochodziit z malo zrdznicowanych populacji ,
podczas gdy badania w latach pigcédzissiatych przeprowadzono ne odmianach
kontrastowych pod wzgledem zawartosci cukru., Prace nad tym =zagadnieniem
bede kontynuowane na materiale wyjsciowym o wigkszym stopniu zréznicowa-
nia.

Autorki wyrazaja podzigkowanie Dyrekcji Instytutu Badan nad Bura -
kiem /Institut fur Rubenforschung/ w Klcin Wanzleben /NRD/ za umozliwie-
nie przeprowadzenia pomiardéw pylku za pomocq aparatu "Laborscale™ , a

Panom H.E.Fischerowi i M.Deuterowi zu pomoc i cenne wskazbwki.
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COMPARISON OF MICROSCOPIC AND SEMI-AUTOMATIC METHODS OF SUGARBEET
POLLEN GRAIN MEASURING
Summary
Two methods of sugarbeet pollen~grain measuring were applied in
1984 and 1985:
- microscopic,
- with the aid of an electronic device for semi-automatic
measuring of small particles.
The semi-autometic method makes it possible to measure pollen-gra-
in diameter more accurately and quickly than by means of the microscopic
method and can bq applied in plant breeding.
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WEPLYW UWILGUTNIENIA 1 TEMPERATURY NA ENZYMATYCZNA,
AKTYWNOSC GLEB

Zbigniew Pawluczuk
Katedra Biochemii
Wwydzial Rolniczy ATR 85-029 Bydgoszcz

Badano wplyw uwilgotnienia gleby /wyrazony wskainikiem termo -
dynamicznym/ na aktywnoéc arylosulfatazy, dehydrogenazy, fosfatszy 1
ureazy w czterech typach gleb. Wzrostowi cisnienia wody glebowe w
zakresie od 3,8 do 50 hPa towarzyszyl spadek wilgotnosci wyraZajacy
s1¢ zaleznoscig liniowg. Aktywnos$¢ enzymatyczne gleby jest odwrotnie
proporcjonalna do warto$ci cisnienia, przy czym dehydrogenaza i ure-
aza s@ bardziej odporne na wysokie cisnienia niz fosfataza 1 arylo -
sulfataza. Ogrzewanie gleby przy 100 C wykazalo duzy spadek aktywno-
sci dehydrogenazy i ureazy. Arylosulfataza i fosfataza okazaily aig
odporne na dziatenie temperatury 1 zachowywaly duify procent aktyw -
nosci poczgtkowej /ok. 70%/. Uwilgotnienie gleby ogrzewsnej powodo-
walo znaczny wzrost aktywnosci dehydrogenazy i ureazy, a aktywnosc
fosfatazy pozostawala praktycznie bez zmian.

1. WSTEP

Zaleznosc aktywnosci enzymatyczne] od fizyko-chemicznych wilasdciwoéci
gleby jest niedostatecznie wyjas$niona, zwlaszcza w sferze wplywu stopnia
je] uwilgotnienia, wyratonego w stanie termodynamicznym, co utrudnia re -
gulowa‘?e procesami biochemicznymi w kierunku polepszenia uroazajnosci
gleby.”

wilgotnosc gleby ma zasadnicze znaczenie, ponlewaz woda okresla etan
fizjologiczny mikroorganizmow 1 roslin, a takZe jest niezbedna dla pod -
trzymania w stanie katalitycznie aktywnym enzyméw glebowych ES,G,Q] Iy~
kle wilgotnosc¢ gleby wyraza si¢ w procentach od wagi absolutnie suchej
gleby. Jednakze taka charakterystyka stanu uwilgotnienia gleby jest nie -
petna, poniewaz nie cdzwierciedla dostgpnodci wody, zwlaszcza dla prze -
biegu reakcji enzymatycznych. Mozliwo$C obiektywnej oceny stanu wody w
glebie i jej wplyw na aktywnosc¢ enzymatyczng daje wyrazanie wilgotnosci
gleby poprzez jej stan termodynamiczny, czyli potencjai ciénienia wcdy
glevowe]), ktory okresla si¢ za pomoca jednostek wyraZonych w hPa lub atm.

Na cakkowitq aktywnos¢ enzymatyczna gleb skiada sig przedes wszystkim
tzw. aktywno$¢ wewnatrzkomérkowa mikroorganizméw glebowych oraz zewngtrz-
komérkowa uzalezniona od zaabsorbowania enzyméw na powierzchni koloidal -
nych czgstek glebowych. W zaleznodci od potencjaiu wody glebowej udzial
Jednej z tych form aktywnosci moze by¢ rézny. Dlatego tez istotnym zagad-
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nieniem jest nie tylko poznanie stopnia aktywnoéci enzymatycznej gleb

ale takze rozgraniczenie tych dwdch form aktywno$ci enzymatycznej.

Celem niniejszej pracy jest uchwycenie charakteru zaleznoéci reak -
¢ji katalizowanych wewnatrz i zewnatrzkomérkowymi enzymami od energetycz-
nego stanu wody glebowej. Dlatego koniecznz bylo:

1/ oprscowanie metody uzyskania w glebile vkreélonego poziomu uwil -
gocenia dla otrzymunia zaloZnosci mig¢dzy wilgotnodcie a poten -
cjatem wody glebowe;,

2/ zbadanie aktywnosc: dehydrogenesy, ureozy, fosfatezy i arylosul-
fatazy w czterech typach gleb yrzy réznym potencjale wody glebo-
wej,

3/ zastosowanie tarmiczanej obrobki gleby w celu rozgraniczenia wew-
fnatrz 3 zewngtrzkomorkowej wktywnosci enzymatycznej, a takze
wyjasnienie wpiywu potencjalu wody glelowej na poszézegélne for-

my aktywnoséci enzymatycznaj.

2. METODY BADAN 1 MATERIALY

Aktywnosc enzymatyczng badano w czterech typach gleb charakteryzu -
Jacych si¢ wysoka potencjalng aktywnoécig enzymatyczne. Byly to nast@pu~
Jece typy gleb: Czarnoziem typowy glteboki oze -
wartoscli cz¢sci splawialnych powyzej 50%, nie uprawiany od XVI wieku,po-
chodzgcy z rezerwatu Kurskiego polozonego na terenie streleckiego stepu
wZSRR., Z 6t toziem goérski glindiasty na podilozu
aluwialnej skaly ilastej, poziom gérny charakteryzuje si¢ obecnoécig wy-
suszonej brunatnej gliny cigzkiej z dobrze wyksztakcona gruboziernistg
strukturg i wystgpowaniem duzej iloéci zwietrzalych mineraléw ilastych .
Darniowo-bielicowa sztucznie stworzona przez na -
nieslenie poziomdw genetycznych na terenie ogrodu botanicznego Uniwersy-
tetu Moskiewskiego i obsiana trawg przez 50 lat oraz mada z Z u-
1 aw, cigzka o poziomie akumulacyjnym szarym z brunatnym odcieniem, o
uktadzie pulchnym, spowodowanym drobno agregatowg gruzelkowata struktura.
Glebe t¢ zalicza sig do mady rzecznej brunatnej, wytworzonej z ilastych
utworow aluwialnych.

Zalezno$¢ migdzy potencjelem wody glebowej a wilgotnoscig gleby oz-
naczano metodg wg Sudnicyna [10] zmodyfikowang do warunkéw prowadzonego
doswiadczenia. Metoda polege na tym, 2e naczynka z glebg o okreslonej
wilgotnoéci poczgtkowej, umieszczano w wiekszych, zawlerajgcych piaeek
nasycony roztworem NaCl, Wilgotnod¢ poczatkowa gleby zalezala od steze -
nia roztworu u2ytej soli. Naczyrka wigksze szczelnie izolowano od wplywu
warunkow zewngtrznych, Zmiany temperatury wewngtrz ukladu nie przekracza-
ty 0,01°%. Poszczegélna wartodci potencjaiu wody glebowej /pressure po-
tential/ byly uzyskiwene poprzez stosowanie réZnych etgezerh NaCl, a mia -
nowicie od 0,1 M - 3,8 hPa /5 atm lub 0,997 aw/ do 1,4 M - 50 hPa /68 atm
lub 0,950 e, /. Po uplywie okreélonego czasu naczyhka z glebg wazono i ok-
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reslano wilgotnosé¢ metode wagowa. Wilgotnosé wyrazano w procentach wago~
wych.,

Aktywnoé¢ dehydrogenazy oznaczano metodg Galstiana [4] 1 wyrazano w
mg TTC na 10 g gleby/24 h.

‘Aktywnos$c ureazy oznaczano metoda Hofmanna 1 Teichera [8] 1 wyrazeno
w mg NH; na 10 g gleby/3 h.

Aktywnoé¢ fosfatezy oznaczano metods Bremnera i Tabatabai [3] 1 wy-
razano w mg p-nitrofenolu na 1 g gleby/1 h,

Aktywnoé ¢ arylosulfatazy okreslano matoda Tabatsbal 1 RBremners L11]
i wyrazano w mg p-nitrofenolu na 1 g gleby/1 h.

Termiczna obrdbke gleby w celu rozgraniczenia akiywnosci wewaotrz §
zewnatrzkomérkowych enzyméw w glebie oraz zbadania wpiyvu potencjelu wo-
dy glebowej na aktywnoéc¢ enzymatyczne gleby przeprowadzono w kilku etz -
pach. W pierwszym etapie przetrzymywano powietrznie suchg glebe w tempe-
raturze 100°C w czasie 3 h, nastegpnie jg uwilgotniono do peinej pojemncd-
ci wodnej na okres 1 doby, po czym suszono w terparaturze 30°C do  stanu
powietrznie suchego. Cykl powtarzano 3-krotnie, oznaczajac &hLtywno$é en-
zymatyczng po kazdej operacji. W trzecim cyklu glebg w staniz wilgotnym
przetrzymywano 2 doby. Dodatkowo okres$lano liczbg mikroorganiumdw metody
posiewu na pozywki etale.

3. OMOWIENIE WYNIKOW

‘a/ Zalezno$é migdzy potencjalem wody glebowej a wilgotnodeia glaty

We wszystkich badanych glebach /czarnoziem, dsrniswo-Lislicowa,20i-
toziem, mada/ zwigzek miedzy potencjalem wody giebowej a wlilgotnoscie
gleby wyreza si¢ zaleznoécig liniowg w przedziale ciénisnis od 3,8 hPa do
S0 hPa, a wiec od wilgotnoéci bliskisj polowej do higroskopijnonj.Skraine
wielkosci potencjalu odpowiadaje réznej wilgotnodci globy wyrazonmnj w
procentach wagowych. W czarnoziemie przy ciénieniu 3,8 hPa wiljotnoéd
gleby wynosila 46%, a przy cisnieniu 50 hPa - 15%, w darniowo-bielicowej
odpowiednio 26,6 1 10%, w 26ltoziemis 31,5 i 16% i w madzie 26 i 8,4BY%.

Na podstawie uzyskanych wynikéw sporzadzono wykres zalcinosci mie -
dzy potencjatem wody glebowej wyrazonej w atm a wilgetnoscia gleby /w/,
W przedziale od 5 atm /3,8 hPa/ do 68 atm /50 hPa/ zalesnosé s jest li-
niowa, co pozwala okreéli¢ potencjal wody glebowsj przy znanaj wilgotno-
éci gleby /rys.1/.

b/ Zaleznos¢ migdzy potencjalem wody glebowej @ calikowits aktywinécis er-
zymatyczn@

Reakcje enzymatyczne zachodzace w glebie przebiegejes w systemie fa-
za ciekla - faza stala. Dlatego tez ustalenie optymelnasj wilgornosci
gleby dla przebiegu proceséw biologicznych posiada dize praktyczne i
teoretyczne znaczenie. )

Gwaltowne zmiany wilgotnoéci gleby majq duzy wplyw na zachowanie ~ig
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enzyméw glebowych oraz stopien ich adsorpcji /w rezultacie zmian kolot -
dalno-chemicznej charakterystyki gleb/.

Ozn. do rys. 1,2,3,4,5

/i/ofm czarnoziem ~ chernozem
_______ dorrionwo b/k{/koﬂo-podZOZIk soz'l
————— 26Rtoziem. yellow soil
661 — _  _— maas.. alluwial soil
40 Rys.1, Zaleznosc¢ migdzy wilgotnos-
cig gleby a potencjatkem
20 cisnienia wody glebowe]
Fig.1. Dependence of soil water
pressure potential upon
10 - 20 50 40 % WY soil moisture

Dehydrogenaza . Spadek porancjatu wody glebowej w trzech
glebach: czarnoziem, zdéitoziem, mada z >,: hPa do 50 hPa spowodowalo ob-
nizenie aktywnosci enzymu o okoto BO4, a w darniowo~bielicowej o 62% .
Ponizej 50 hPa /ok.100 hPa/ nie stwierdzono aktywno$sci dehydrogenazy przy
zastosowaniu przyjetej metodyki.

Ink
24

Rys.2. Zaleznosc migdzy potencja-
tem cisnienia wody glebo -

* .
: wej a aktywnoscig dehydro-
genazy
TTR—%

3 3 2 5T Pletm Fig.2. Dependence of soll dehydro-
IphR 12hRe 20hR 50hR  190nR genase activity upon soil
50 9.2 270 680  FQ0(P)ataisR) water pressure potential

Z rysunku 2 wynika, Ze w czarnoziemie, darniowo-bielicowej i zdito-
ziemie w przedziale ciénienia od 3,8 do 50 hPa obnizenie aktywnoéci en-
zymu mozna wyrazic¢ réwnaniem liniowym typu ln A = & ln P + b, gdzie a 1
b - wspélczynniki stale. Wspdlczynniki te wynosza dla czarnoziemu a =
-0,51, b = 2,48, dla gleby darniowo-bielicowej odpowiednio -0,38 1t 2,38,
zéttoziemu =-0,60 i1 2,93, Wielkosci te wskazuj@, 2e przebieg aktywnosci
dehydrogenazy w tych glebach jest praktycznie podobny. Przebieg aktywnos-
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ci enzymatycznej w madzie znacznie réini sig od aktywnosci w glebuach
przedstawionych wyzej. W przedzisle cisnienia od 3,8 hPa do 20 hPa spa-
dek aktywnosci jest gwaltowny,co odzwierciedlaja wspélczynniki a= -1,46,
b = 3,99. Natomiasy w przedziale cisnienia od 20 hPs do 50 hPa a= ~0,04,
b = 0,28, co éwiadczy o powolnym spadku. Mozna to ttumaczy< tym, Ze ana-
lizowana mada charakteryzuje si¢ duza zawertosciy czgéci splawislnych
zwlaszcza frekc)i ilastej, a wigc bardzo duzg powierzchnig aktywna, co w
znacznej mierze wplywa na stopish adsorpcji enzymu, zwiaszcza przy pod -
wytszeniu cisnienis wody glebowe]j /spadku wilgotnosci/.

Ureaza . Spadek aktywnodci uraazy w zakresie wartosci cisnienia od
3,8 hPa do 50 hPe jest wigkszy i wynosi od 92 do 97% aktywno$ci poczgtko-~
wej w zaleznoscl od gleby. Szczegdélnie szybki spadek aktywnosci zaznaczs
sie w przedziale ciénienia 3,8 hPa do 12 hPa, zwlaszcza W madzie o okolo
74%, w pozostelych o okolo 30%. Opisane wyze] zeslaznosci przedstawiono na
rysunku 3. W odréznieniu od dehydrogenazy, zaleznoéd¢ migdzy ln A i 1ln P
nie jest prostoliniowa.

Znﬁ

Rys.3. Zalezno$¢ migdzy potencja -
tem cidnienia wody glebowej
a aktywnoscig ureazy

Fig.3. Dependence of soil urease

R 5 loff activity upon soil water
IR A2t 204 S0AR. 10001,
%o %2 o o pressure potential

Fosfataza. Aktywno$é fosfataszy zanika juz przy potencjale po-
wyzej 20 hPa za wyjaetkiem 26ktoziemu - 50 hPa. Nalezy jednak podkreslic,
2e aktywnos¢ poczatkowa enzymu w tej glebie byla w poréwnaniu z innymi
glebami bardzo wysoka. Wraz ze wzrostem cisnienia aktywno$¢ enzymu spada
réwnomiernie 1 réwniez moze by¢ opisane zelezno$cig liniowa typu In A =
a ln P + b, W czarnoziemie zaleznod¢ migdzy 1ln A 1 1ln P charakteryzuje
si¢ statymi wskaznikami a = -0,27, b = 6,93; odpowiednio dla zéltoziemu
a = -0,77, b = 5,34; darniowo-bielicowej a = 0,82, b = 4,42 i mady a =
-0,64, b = 4,36 /rys.4/.
Arylosulfataza. Enzym ten resguje na wzrost cisnienia wo-
dy glebowej podobnie jak fosfataza, tzn. nie wykrywamy aktywnos$ci powy -
zej 20 hPa , niezaleznie od wartoséci aktywnoéci poczatkowej. Jednakie
spadek aktywnodécli jest proporcjonalny do wartosci poczatkowej /rys.5 / -
Z otrzymanych danych wynika, 2e aktywno$é bedanych enzyméw we
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wszystkich analizowanych glebach pozostaje w prostej zaleznodéci od po -

tencjatu wody glebowej /ciénienia/. Jednakze poziom cisnienia, ponizej

ktérego aktywno$é jest nieoznaczalna Jest rézny, w zaleznosci od enzymow.,
Zwigzane jest to prawdopodobnie z ich rézng lokalizacje w glebie. Nale2y

przypuszczaé, ze wewngtrzkomdérkowe enzymy tatwiej znoszg wysokie wartosci
potencjatu wody glebowej w odréznieniu od zewngtrzkomérkowych.

lndf
(1
5
4.\
x\‘\‘ ~ - -
3 I~ - \ﬂ\‘\‘. ~ - -
2 Rys.4. Zaleznos$c migedzy potencja -
4 tem cidnienia wody glebowej
a ektywnos$cig fosfataxy
2 3 4 Jézkhﬂ" Fig.4. Dependence of soil phospha-
28R (2hP 204R FOhLﬂQ"’& A tase activity upon soil pres-
50 92 £7.0 o teod! /"l sure potential
1A
54

Rys.5. Zaleznoéc¢ migdzy potencjs -
- tem ciénienia wody glebowej
a aktywnoscig srylosulfatazy

3 3 y/ 50 [Platm Fig.5. Dependence of soil arylphos-
380R 12hta 200 YT Ty phatase activity upon soil
50 22 27.0 é80  w0o[flatm/hh) water pressure potential

c/ Wplyw potencjalu wody glebowej i temperatury na aktywnos ¢ réznych form
aktywnosci enzymatyczne)

W ostatnich czasach wiele prac dotycz@cych enzymatyki gleb zajmuje
si¢ problemem rozgraniczenia wewnatrz- i zewnatrzkomdrkowe] enzymatycznej
aktywnosci [1,13] . Réznica migdzy tymi dwoma formami polege na ich réz-
nym zachoweniu sie w glebie, a wigc reakcjq na inhibitory, enzymy prote-
olityczne, wysokie temperatury i wilgotnoscig, & takze trwalosécig /sta -
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bilnoscie/ [5,7,13] . Zwleszcze wplyw wysokich temperatur i cisnienia wo-
dy jest malo poznany.

Alijew [2] proponuje ogrzewania gleby w 100°C w czasie 3 h. W tym
okresie enzymy wewnegtrzkomdrkowe powinny by¢ w pelni inaktywowane,a zew-
netrzkomérkowe zachowywa¢ swojg aktywno$c. Oczywiscie w problemie tym
nalezy uwzglednié zachowanie sig mikroorgenizméw glebowych.

Aktywnos¢ dehydrogenazy zmniejsza si¢ bardzo wyraznie po pierwezym
ogrzewaniu gleby w temperaturze 100°C o okolo 50% /tab.1/. Ogrzewanie w
nastgpnych cyklach powodowalo mniejszy spadek aktywnosci enzymu. Jedno -~
dniowe uwilgotnienie gleby spowodowals wzrost aktywnoéci /tab.1i - IIb/ ,
po dwudniowym uwilgotnieniu je] wzrost byl jeszcze wyzezy /tab.1 - IIIb/.
Ureaza zachowuje sig podobnie jak dehydrogenaza. Natomiast fosfataza i
arylosulfataza charakteryzuje si¢ wysoke odpornoscia ne dzialenie tem -
peratury, a uwilgotnienie gleby, nawet dwudniowe /tab.1 - I1Ib/ tylko
nieznacznie podnosi aktywno$¢ tych enzyméw.

Znaczny wzrost aktywnoéci dehydrogenazy i ureazy po dwudniowym uwil-
gotnieniu jest prawdopodobnie spowodowany wzrostem populacji mikroorga -
nizméw, @ wigc wydzielaniem enzymdw do gleby. Aktywnoéc fosfatazy i ery-
losulfatazy jest widocznie uwarunkowana innymi czynnikemi, poniewaz na-
wet utrzymywanie gleby w stanie wilgotnym przez 48 h nie wpiywalo w spo-
86b istotny na wzrost aktywnoséci enzymu. Dle przykladu aktywnoé¢ dehy -
drogenazy po dwudniowym uwilgotnieniu w stosunku do aktywnosci przed
uwilgotnieniem, zwickszate si¢ w zeleznodci od gleby od 240 do 450% , a
fosfatazy tylko okolo 30% /tab.1/.

Wyniki ilosciowego oznaczania mikroorganizméw w réznych glebach za
pomoc@ posiewu nae stale pozywki roztworu gleby przed i po ogrzewaniu wy-
kazaly, Ze temperatura /100°C/ zmniejsza ilogé aktywnych wegetatywnych
form o prawie 100%. Wysiew z gleby uwilgotnionej /48 h/ wykazal szybkie
odrodzenie populacji mikroorganizméw, nawet powyzej wyjsciowe] /tab.2/ .
Prawdopodobnie temparatura wplywa na znaczny rozklad substancji préchni-
czych 1 tym samym przyrost latwo dostgpnych substancji pokarmowych.

Dodatkowo przebadano dynamike aktywnosci dehydrogenazy i fosfatazy
w zaleznoéci od czasu ogrzewania w 100°C. Po trzech godzinach ogrzewania
aktywno$ ¢ dehydrogenazy zmniejszyle si¢ o 50%. Dalsze ogrzewanie réwniez
powodowalo spadek asktywnosci az do calkowitego jej zaniku /po 9 h/. Ak -
tywnoé¢ fosfatazy po trzech godzinach jest wysoka /ponad 90% poczgtko -
wej/, po 6 h -~ 70%. Dalsze ogrzawanie nie powodowalo spadku aktywnodci w
czarnoziemie i 2zéltoziemie, natomiast w glebie derniowo-bielicowej do -
piero po B8 h utrzymuje sig¢ na tym samym poziomie /najprawdopodobniej ze
wzgledu na nizszg zawartos¢ frekcji ilestej, ktéra peini role ochronng w
stosunku do enzyméw zewngtrzkomérkowych/.
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azy - 3 h, fosfatazy i arylosulfatazy - 6 h.

6. Ogrzewanie gleby w 100°%C powoduje prawie catkowity zanik mikro -
flory glebowej, natomiast uwilgocenie uprzednio ogrzane} gleby
powoduje szybki wzrost iloéci mikroorgenizméw,niejednokrotnie po-
wyzej wartodci poczgtkowej. Jednoczesnie w glebie uwilgotnione}
obserwuje sig¢ duzy wzrost aktywnoéci dehydrogenazy i ureazy, na-
tomiast aktywnodc fosfatezy i arylosulfatazy pozostaje na pozio-
mie niezmienionym. .

7. Wewngtrzkomérkowego pochodzenia jest aktywnos¢ dehydrogenazowa
i ureazowa, natomiast zewnatrzkomdérkowego pochodzenia - aktyw -
nosc arylosulfatazowa i fosfatazowa.
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EFFECT OF SOIL MOISTURE AND TEMPERATURE ON ENZYMIC ACTIVITY OF SOILS
Summary

The effect of soil moisture /expressed as the thermodynamic fac -
tor/ on urease,dehydrogenase,phosphatase and arylsulphgtase activity
was studied in soils of four dofferent types.An increase in soil water
pressure ranging from 3,8 hPa to 50 hPa was accompanied by a decrease
in soil moisture snd the dependence was linear.Scil enzymic activity
was inversely proportional to pressure values,and dehydrogerase and ure-
ase were more resistant to high pressure than phosphatase and arylsul -
phatase,

Soil heating to 10000 resulted in a remarkable drop in dehydrogena-
se and urease activity.Phosphatase and arylsulphatase pruved to be sta -
ble during the heating and approximately 70% of their initial activity
was preserved. .

Remoisturing of the heated soll significantly increased dehydroge -
nase and urease activity,whereas phosphatase activity remained practi -
cally unaffected.

BIMAHUE YBJIAKHEHWA ¥ TEMUEPATYPH HA QEPMMHTHYI AKTVBHOCTBH [104B
Peawve

VcemenoBaHo BIWAHME yBIAXHEHYS [OUBH HA AKTHBHOCT: apuwiocynbdaTasH, Ne-
runporeHasi, gocdarasd M ypeasw B UeTHDeX TWrax fouB. POCTY NaBASHUA NOY -
BeHHOU BonH a nuanasoxe ot 3,8 Pa /5 am/ mo 50 Pa /BE ams/ comyrcrBoBa-
JIO CHVEeHME VBIaXHeHWA,BHpakanilieecs JNMHEFHO! sasMciMocTbo. DepmenTaTrBHaA
AKTUBHOCTL MNMOYE O6DPATHO MPONMODLMOHANbHA BEJUYKHE JABJEHVS, NpUuUeM J1S8TUIpo-
reHa3a ¥ ypeasa 6oJiee yCTOMUMBH X BHCOKOMY IamjieHVw, usM focaras’a z &0 =
Jocynpdarasa.

llporpesaHne NMOYBH NpU 100°C noxasano Gonblioe MOHUAEHNS AVTUBHOCTYA Ie=
rugporeHasH ¥ ypeasu. Pocdarasa u apwiocylbparas’a OKA3EINCH yCTOAUMBIMY HA
BO3IEfCTBMEe TeMIepATypHO! 06PaSOTKM U COXPaHWIM GONBUCKH TDOUEHT HAYaibHOM
akrusHocTH /ok. 0%/,

YBNaxHeHVe MPOrpPesasMoil NOUBH MDUBOTWIO ¥ 3HAYKTENDbHOMY POCTY AKTUBHOC-
T4 LEerUNDOPEHasH ¥ ypeasH, a aKTUBHOCTL ocfaTasH NpaXTUYeCKV He HMIMEHKIACD
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W doswiadczeniach polowych i wezonowych stwierdzono znaczace
zmniejszenie zaggszczenia wschoddw kapusty i chwastéw wraz ze wzros-
tem dewek nawozbéw azotowych. Spoéréd czterech form azotu najlepsza
okazala sig saletra amonowa, & najgorszym mocznik . Jako bezpleczne
dla wschod6éw roslin mozna przyjgc dawki przedsiewne do 100 kg N/ha w
formie saletry amonowej, saletrzaku 1 siarczanu amonu oraz do 80 kg
N/ha w formie mocznika.Szkodliwoé¢ duzych dawek azotu byla tym mniej-
sza im glgbiej nawozy wnoszono do gleby.

1. WSTEP

Kapusta pastewna wymage obfitego nawozenis azotowego. Stosowanie du-
2ych dawek azotu przed siewem moze jednak powodowac, podobnie jak u 1in-
nych roélin, pogorszenie zdolnoéci wschodbéw. Zmniejszenie liczebnos$ci
wschodéw siegajace 24Y% stwierdzonu u burakéw cukrowych przy stosowaniu
form amonowych w dawkach powyzej 100 kg N/ha [2,3] . Szczegbélnie szkodli-
wy wptyw na wechody i wzrost siewek wykazuje mocznik na glebach o odczy-
nie zasadowym i obojetnym. Duza koncsntracja N-NH, w glebie craz zawarty
w *awozie biuret dzialaje toksycznie na miode roéliny [2,4,5] .

Frzydatnosc poszczegdlnych form i ich dawek do przedsiewnego nawoze-
nia azotem kapusty pastewnej nie zostals okreslona doswiadczalnie. Lite -
ratura donosi o korzystnym wplywie saletry wapniowej w nawozeniu dawkowa-
nym [7] oraz mozliwosci komasowania dawex saletry amonowej na glebach
cigzszych, bez ujemnego wptywu na plony [6] . Witasne obserwacje dynamiki
i liczebnosci wschoddéw w warunkach zréznicowenego nawozenia wskazuja, ze
dawka 1 forma azotu stosowanego przed siewem nie jest obojgtna dla za -
geszczenie lanu. Stwierdzenie to skionilto do podjecie zagadnienia wplywu
dawki i formy nawozu azotowego oraz glebokosci wymieszania nawozéw z gle-
bg na wschody 1 wzrost mlodych ro$lin kapusty pastewnej.
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2. METODYKA BADAN

Dgzgc do okreslenia wplywu dawki i formy nawozu azotowego na wscho-
dy 1 wzrost mlodych roélin, wykonano w latach 1982 i 1983 w hali wegeta-
cyjnej dwa doswiladczenie wazonowe., Saletrg amonowg, saletrzak , mocznik
i siarczan amonu zastosowano przed siewem nasion w iloséciach odpowiada -
jacych okolo 80, 160 i 240 kg N/ha. Wazony o pojemnosci 12 1 napelniono
mieszankg ziemi ogrodowej i torfu wysokiego w proporcji 10:1. Zasobnod ¢
podloza wynosgila 163 mg P,0g5 oraz 164 mg K20/100 g gleby , a odczyn w
KCl = 6,6. Dodatkowo zastosowano nawozenie w ilosci okolo 160 kg K,0 i
80 kg P,0./ha.

Nesiona kapusty pastewnej odmiany Chorynska Glgbiasta wysiewano w
ilosci po 40 sztuk do wazonu na glgbokos¢ 1 cm, w czterech replikacjach.
W pelni wschodéw okreslano liczebnoé¢ siewek i dokonywano przerywki,po-
zostawlaj@c po 5 roélin w wazonie. Po uplywie 50 dni dokonywano zbiordéw
okreslajgc plon oraz zawartoséc¢ w roslinach suchej masy, niektérych form
azotu oraz cukréw rozpuszczalnych w wodzie metodami standardowymi,

Majgc na uwadze wplyw stezenla nawozéw azotowych w glebie na wscho-
dy roslin, przeprowadzono kolejne dwa doéwiadczenia wazonowe. Me todyka
ich prowadzenia byla taka jak powyzej opisano. Uwzgledniono w nich dwie
dawki /okolo 100 i 200 kg N/ha/ nawozéw azotowych, w formie saletry amo-
nowej i mocznika, ktére mieezano z 3, 6 1 9 cm warstwe glaby . Okresdlano
wschody roslin kapusty 1 chwastéw oraz masg roélin kapusty po 50 dniach
wegetacji.

W opracowaniu wykorzystano takze nie publikowane pomiary wschodow
kapusty pastewnej i chwastéw w doswiadczeniach polowych z lat 1975-1978,
Doswiadczenla te, prowadzone na glabie kompleksu zytniego dobrego, obej-
mowaly 6 dawek przedeiewnych nawozenia azotowego w formie seletry amono-
we] /tab.1/. Nawozy stosowano na 1-3 dni przed siewem nasion i przykry -
wano lekkg brona.

3, OMOWIENIE WYNIKOW

W doéwiadczeniach polowych na glebie lekkiej stwierdzono znaczne
zréznicowanie wschodéw roélin kepuety pastewnej, a takie chwastéw,w za -
leznoéci od przedsiewnego nawozenia azotem. Zwigksezanie dawek saletry
amonowej od 60 do 400 kg N/ha powodowalo systematyczne przerzedzanie sig
wschodéw roslin /tab.1/. W poréwnaniu z najnizszq dawkg, zaggszczenls
siewek kapusty przy 100 kg N/ha bylo mniejsze o 12%, a dla dewek 200 1
400 kg N/ha mniejsze odpowiednio o 22% i 44%. Poletka obficiej nawozone
byly takze wyraznie mniej zachwaszczone. Ograniczenie wschodéw chwastow
dwuliéciennych, zwigzane z koncentracjg azotu w glebie, bylo newet wigk-
sze niz kepusty. Na obiektsch nawoZonych dawka 400 kg/ha liczebno$¢ chwa-
stéw byla mniejsza az o 78% niz przy 60 kg N/ha. Spoérod gatunkéw chwae-
téw dominujecych bardzie) odporng ne zwigkezanie nawozenia okazala sig
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komosa biala niz gorczyca polna /tab.i/. Tak duzy wplyw nawozenia azotem
na wschody kapusty i chwastéw mial zapewne zwigzek z plytkim umieszcza -
niem nawozéw w glebie.

Tabela 1
Table 1
Wschody kapusty pastewnej i chwastéw w zaleznodci
od przedsiewnej dawki azotu: érednio z 3 dosdwiad-
czen polowych
Emergence of kale and weeds depending on dose of
nitrogen fertilizing before sowing: mean for 3
field experiment

Kapusta pastewne Chwasty /ezt./nz/
Kale Weeds /plants/mz/
kg N/ha )

szt./m % ogétem Sinapis Chenopodium

plante/m2 total arvensis album
60 32 100 130 33 79
100 28 88 g1 24 61
150 27 84 88 14 55
200 25 78 70 15 36
300 21 66 59 10 34
400 i8 56 28 1 21

Wyrazna zaleznos¢ wschodéw roélin od dawki i formy nawozdéw azoto -
wych oraz gtebokodci ich wymiaszania z glebg wystgpita bardzo wyrainie
we wszystkich czterech do$éwiadczeniach wazonowych.Spoéréd poréwnywanych
rodzajow nawozéw najlepsze wschody stwierdzano przy zastosowaniu saletry
amonowej, & najstabsze w przypadku mocznika /tab.2/. Réznica ta wzrasta-
ta wraz ze zwiekszaniem dawek azotu.I tak, przy nawozeniu w iloéci okolo
80 kg N/ha liczebnoé¢ wschodéw byka zblizona dla wszystkich form nawozow.
Ré2znice nie przekraczaly 10%, a jedynie migdzy saletrg amonowg i moczni-
kiem wynioskta 12%. Wraz z podwojeniem i potrojeniem dawki nawozéw za -
geszczenie wschodéw malato przy stosowaniu wszystkich form azotu. Pogor-
szenie wschoddéw bylo jednak stosunkowo male w przypadku zwigkezania da-
wek saletry amonowej i siarczanu amonu, a duze na obiektach z mocznikiem
i saletrzakiem. Wzgledne réznice, migdzy najwigkszg i najmniejszg dawksg
azotu, wyniosty dla saletry amonowej 18%, siarczanu amonu 19%, saletrza-
ku 49%, mocznika 75%. Stad w warunkach wyzszego nawozenia /okoko 240 kg
N/ha/ wschody na obiektach z siarczanem amonu stanowily 90%, z saletrza-
kiem 60%, a z mocznikiem tylko 27% liczabnoéci siewek obiaktu z saletrg
amonowg /tab.2/.

Silny wpiyw nawozéw azotowych na wschody roélin jest wynikiem nad -
miernej koncentracji zwigzkéw azotu w poblizu kiektkujecych nasion . Po-
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twierdzily to wyniki doswiadczeh ze zréznicowane giegbokoécig mieszania
nawozéw z glebg /tab,3/. Stwierdzono istotng popraw¢ wechoddw wraz z roz-
ciefczaniem nawozéw, poprzez mieszanie ich z 3, 6 lub 9 cm werstwa gleby.
Przy mniejezej dawce azotu /okolo 100 kg N/ha/, wymisszanie z 9 cm war-
stwg gleby, poprawilo wschody kapusty zaledwie o 6% w przypadku seletry
amonowej i o 19% w przypadku mocznika, w poréwnaniu z nawozeniem pkytkim.
W warunkach dwukrotnie wyZszego nawozenia analogiczne réznice  wyniosily
odpowiednio 12% i 130%.

Tabela 2
Tablas 2
Wachody ro$lin kapusty pastewnej w zaleznoéci od
dawki i formy nawozu azotowego ' / 8zt./ wazon /
Emergence of fodder cabbage plants in dependence
on dose and form of nitrogen fertilizer /plant/pot/

Forma nawozenia &zotanm kg N/ha
Nitrogen fertilizing form 80 160 240 N
NH,4NO 21,2 20,6 17,5 19,8
NH,NO; + CaCO 20,4 16,0 10,4 15,6
CO/NH,/, 18,7 7,6 4,7 10,3
/NH, /5,50, 19,6 17,2 15,8 17,5
x 20,0 15,4 12,1 -

W podobny sposéb ukladala sie reakcja chwastéw na formg, dawke i
gtebokosé wnoszenia nawozéw. Liczebnosc ich siewek byla aniejsza na
obiektach obficiej nawozonych, zwlaszcza mocznikiem , i .przy plytszym
umieszczaniu nawozéw /tab.3/,

Po okresleniu wschodéw roslin i wyréwnaniu poprzez przerywke za -
geszczenia roslin w wazonach, obserwowano wzrost mtodych roslin kapusty
pastewne] na tle badanych czynnikow. Pomiery wysokosci iodyg, ilodci
lisci na roélinie, powierzchni liéci i ich grubos$ci oraz struktury mor -
fologicznej roslin wykazaly brak wyraznych réznic mi¢dzy obiektami nawo-
2onymi tymi samymi dawkami saletry amonowej i siarczanu amonu . Rosliny
nawozone mocznikiem wykazaly mniejsze dynamike wzrostu w okresie miodo-
cianym. Byly ons nizsze, wyksztalcaly mniej cierszych lisci, o mniejsze}
ogélnej powierzchni asymilacyjnej, w pordéwnaniu z nawozonymi saletra amo-
nowg 1 siarczanem amonu. Ouserwacje te nie sa jednak pelne, poniewaz ma-
ta liczebnos¢ wschoddéw i ich nieréwnomierne rozmieszczenie w wazonach
nawozonych wyzszymi dawkami mocznika, a w jednej serii takze saletrzaku,
spowodowaly dyskwelifikacj¢ niektérych obiektéw. W zachowanych kombinac-
jach powyzsze pomiary biometryczne znalazly swdj wyraz w ilosci zbiera -
nej masy ros$lin. Pod tym wzgledem nie stwierdzono wyraznych réznic w
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plonach roslin nawozonych saletrg amonowg, seletrzakiem i siarczanem amo-
nu w dawce 80 kg N/ha. Mesa za$ ro$lin na moczniku byta mniejsza o 17 -

23% od pozostatych nawozéw /tab.4/. Po podwojeniu dawki azotu masa ros-

lin zwiekszyla sie, przy czym nejwyreiniej w przypadku siarczanu amonu .

Nawéz ten okazal sig, przy nizszej i éredniej dawce , nie gorszy dla ke-

pusty pastewne] niz saletra amonowa i saletrzak. Dopiero po zastosowaniu

okoto 240 kg N/ha plonowanie roslin nawozonych siarczanem amonu byto

mniejsze niz na saletrze amonowe] /tab.4/. )

Tabelese 3
Table 3
Wplyw dawek, form nawozéw azotowych oraz giebokos-
ci nawofenis na wschody kapusty pastewnej i chwas-
téw /szt./wazon/ oraz plony kapusty / g/wazon /
The effect of doses, forms nitrogen fertilizers
and depth dressing on emergsnce of kale and weeds
/plants/pot/ and jyields of kele /g/ pot /

Gle@o- NH4N03 /11/ ) CO/NH2/2 /11/
kosc
kg N/ha 22:2; wschody |Wschody Plony Wschody | Wschody Plony
/1/ w cm kapusty |chwastow Yields | kapusty chwastéw | Yields
/111/ Emergen-|Emergen- Emergen- | Emergen-
ce of ce of ce of ce of
kale weeds kale weeds
3 22,6 29,0 32,2 20,2 21,5 29,2
100 6 23,1 34,2 26,5 22,4 24,8 27,2
9 24,0 36,0 29,7 24,0 36,2 30,7
% 23,2 33,1 29,5 22,2 27,5 29,0
3 21,5 25,8 32,5 9,2 11,8 26,3
200 6 22,9 28,0 46,2 17,9 20,2 32,3
9 24,1 35,2 47,6 21,2 33,8 37,5
% 22,8 29,6 42,1 16,1 21,9 32,0
NRIy g dla wschody kapusty Plony
’
Emergence of kale Yields
1 1,8 4,3
11 1,8 4,3
1 x1II 2,6 6,0
111 2,7 6,3

I1 x III 3,8 -
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Gigbokoéé wymieszania nawozéw z glebg miala znikomy wplyw na plony
roélin, gdy stosowano niZzszy poziom nawozenia azotem /100 kg N/ha/, za -
réwno w przypadku saletry amonowej, jak 1 mocznika. W warunkach nato -
miast obfitszego nawozenis, mass miodych roslin byia tym wigksza im gig-
bie] wnoszono nawozy do podiozas /tab.3/. Czynnik ten okazal sig réwnie
wazny dla obu poréwnywsnych nawozéw, Plony roélin nawozonych mocznikiem
byty jednak zawsze mniejsze niZz na saletrze amonowej.

W skiadzie chemicznym roslin nawoionych réznymi formami azotu zaz -
naczyly sig réznice. Zastosowanie saletrzaku sprzyjaio gromadzeniu wigk-
szych 1loéci zwigzkéw azotu, zwlaszcza azotandéw, przy mniejszej zawsrto-
éci cukréw, Z kolei przy umiarkowanych dawkach siarczanu amonu, W roéli-
nach bylo wiecej suchej masy i cukréw rozpuszczalnych w wodzie, &8 wyraz-
nie mniej szotanéw w poréwnaniu z pozostalymi nawozami /tab.4/.

Przeprowadzone wczesnie]j badanis [6] wskazuje, 2e na glebie cigz -
szej, dzielenie intensywnego nawozenia azotem na dawki przedsiewne i po-
gtéwne, nie powoduje istotnego zwigkszenia plondéw, w poréwnaniu z zasto-
sowaniem caloéci nawozenia przed siewem kapusty pastewnej. Diugi okres
wegetacji i Zzdolnosci kompensacyjne tej roéliny sprawily, Ze mimo réz-
nic w obsadzie roslin /18-32 azt./ma/, powodowanej sposobem ‘nawoZenia R
plony uktadaly sig na zblizonym poziomie.

Z punktu widzenia wschodéw roslin i ich mlodocisnego wzrostu, wyso-
ko$¢ przedsiewne] dawki azotu oraz rodzaj nawozu nie sg jednak obojgtne,
na co wskazujg wyniki niniejszej pracy. MozliwosC znacznego, 8 W przypad-
ku mocznika ~ silnego, przerzedzenia wschoddéw roélin, sugeruje ostroz -
no$¢ w przedsiewnym nawozeniu aszotem kapusty pastewnej. W swietle uzys -
kanych wynikéw zalecenia dla praktyki w tym zakresie [1] nalezy uznac za
wlasciwe. W szczegdlnoséci dotyczy to mocznika, ktory w wigkszych dawkach
zdecydowsnie przerzedzat wschody oraz nie sprzyjal szybkiemu wzrostowl
miodych ro$lin. W poréwnaniu z powszechnie stosowang saletrg amonowg,na-
wozem réwnie przydatnym do przedsiewnego nawozenis kapusty pastewnej oka-
zal sie siarczan amonu, Przyjg¢ moznas, 2e w warunkach gleb o odczynie
obojetnym moze on byé z powodzeniem stosowany w uprawie tej rosliny.

4, WNIOSKI

1. Duza koncentracja wszystkich form nawozéw azotowych w poblizu
kielkujgcych nasion zmniejszala znaczaco zdolnosc¢ wschodéw ka -
pusty pastewnej i chwastdw.

2. Sposrdd czterech form wnoszonego azotu najlepsza, z punktu wi -
dzenia wschodéw i wzrostu miodych roslin, okazala sig saletra
amonowa, a najgorsza - mocznik,

3. Kietkujace nasiona oraz siewki roslin najlepiej tolerowaly wyso-
kie dawki saletry amonowej, natomiast w warunkach umiarkowanego
nawozenia, przydatno$c saletry amonowej, saletrzaku i siarczanu
amonu byla zblizona. Jako bezpieczng mozna przyjac¢ dawke do oko-
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o 100 kg N/ha tych nawozdéw. Zastosowanie mocznika nie sprzyjato
wschodom 1 szybkiemu wzrostowi mlodych roslin., Stgd nawéz ten wi-
nien byl stosowany tylko w przypadkach koniecznych i w dawkach
przedsiewnych do 80 kg N/ha.
4. Szkodliwos¢ wnoszenia duzych ilo$ci nawozéw azotowych przed sie -
wem nasion byla tym mniejsza, im glgbiej mieszano je z gleba.
5. Roéliny nawozone saletrzakiem gromudzily wigcej zwigzkéw azotu
a nawoZone siarczanem amonu - wigecej suchej masy i cukréw, w po -

réwnaniu z pozostalymi nawozami.
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USEFULNESS OF VARIOUS FORMS OF NITRGENOUS FERTILIZERS ' FOR FERTILI~
ZING FODDER CABBAGE PRECEDING THE SOWING
Summary

During field and pot experiments,there was found out a considerable
increase in sprouting of cabbage and weeds with larger doses of nitro =-
genous fertilizers, Among four forms of nitrogen,ammonium nitrate proved
to be the best and urea the worst,As safe for the plants sprouting, we
may assume the application of up to 100 kgs N/ha in the form of ammo -
nium nitrate,nitro-chalk and ammonium-sulfate as well as 80 kgs N/ha in
the form of uresa.Harmfulness of large doses of nitrogen was lower with
deeper fertilization, N
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IIPATOTHOCTH ¢OPM A30THOTO YAOBPEHWI [JIA TIPENIOCEBHOTO YIOBPEHMSA HOPMOBOR
HAIYCTH
Peaiome

llomeBHe ¥ KOMHATHHE ONHTH NOKA3&IM 3HAUNTENLHOE YMEHBIIEHME  IYCTOTH
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PLONOWANIE POMIDORA W UPRAWIE SZKLARNIOWED
Z ROZSADY PODDANEJ DZIALANIU STRESU MECHANICZNEGO

Piotr M._Piszczek
Zaktad Ogrodnictwe
Wydzial Rolniczy ATR, B5-029 Bydgoszcz

W badaniach przeprowadzonych w 1981 roku, obejmujacych uprawg
przyepieszong i opézniona, oceniono wplyw stresu mechanicznego wy-
wotanego wibracja roslin w fazie wzrostu rpzsady na plonowanie po-
midore szklarniowego odmiany"Nortona T C, . Rozsada przeznaczona do
uprawy, poddane uprzednioc dziataniy bod®c8 mechanicznego, charakte-
ryzowala sig¢ znacznie mniejszg wysokoécig w stosunku do roslin kon-
trolnych. Redukcja wysokosci wynosita od 20,9y do 45,0% w zaleznos-
ci od sposobu dozowania stresu. Stwierdzono, 2e stres nie wywark
istotnego wptywu na przebieg kwitnienia roslin oreaz owocowania b1
plonowania. Owoce ro$lin poddanych dzialaniu stresu codziennie nie-
zaleznie od czg¢stotliwosci stosowania bodZca mechanicznego w c¢iagu
dnia, odzneczaty si¢ wigkezg zewarto$cig suchej masy, Bodziec stre-
sowy stosowany sza$ciokrotnie w ciggu dnia powodowal zwigkszenie za-
warto$ci witeaminy C w owocach.

1. WSTEP

Poddenie rozsedy pomidora dziataniu stresu mechenicznego wywolanego
wibracja calych ros$lin, powoduje istotne zehamowanie jej wzrostu. Reak -
cja rozsady na stres jest przy tym silniejsze latem niz zimg.

Efektywno$¢ dzialenia bodice stresowego jest uzalezniona od sposobu
jego dozowanie: mate dawki stresu stosowene wielokrotnie w ciagu dnie
oddzielywuja bardziej skutecznie na hamowanie wzrostu rozsady niz wigk -
sze dawki jednorazowe, stosowane codziennie lub co kilka dni.

Im czg¢écie] poddaje sig@ roéliny dzialaniu stresu, przy niezmienio -
nej calkowitej - tygodniowej dewce stresu, tym hamowanie wzrostu jest
silniejsze. Najwigksza redukcje wysokoéci obserwuje sig u roslin podda
nych dzialaniu stresu sze$ciokrotnie w ciggu dnia, w odstg¢pach dwugo -
dzinnych. Moza ona siggac nawet 45%.

Pod wptywem stresu maleje u rozsady $wieza masa pgddéw, sucha masa
réwniez, ale w mniejszym stopniu - dzigki czemu procentowa zawertos$¢ su-
chej masy ulega zwigkszeniu, Wzrasta réwniez zawarto$¢ chlorofilu w lis-
ciach ros$lin traktowanych stresem.

Stres mecheaniczny nie wywiera wplywu ani ne gruboéc lodyg ani na
liczbg wytworzonych przez rozsadg lisci. Nie powoduje réwniez dajacych
si¢ zaobserwowac uszkodzes nedziemne] czesci rozsady [13] .
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Wydaje sig interesujqce i wazne, zwltaszcza z praktycznego punktu
widzenia, poznanie nastg¢pczego wplywu dzialania stresu zastosowanego w
okresie wzrostu rozsady, na plonowanie roslin uprawianych w szklarni.

Zagadnienie to stanowilo cel badan podjetych w te] pracy i objeto
nie tylko plonowanie roslin w uprawie przyspieszonej 1 opdinionej, lecz
réwniez przebieg kwitnienia roslin oraz zawartcécd suchej masy i witaminy

C w owocach.

<. MATERIAL I METODY

Doswiadczenie przeprowadzone w 1981 roku skladalo sie¢ z dwéch czes-
ci, obejmujacych uprawg przyspieszong i opdéiniona.
Materiai badany stanowila rozsada pomidora odmiany 'Nortona TmCA’

poddana uprzednio wibracji na wstrzgsarkach typu WS-2 zima przez 5 ty -
godni, od 2 marca do 5 kwietnia,.latew - przez 3 tygodnie, od 13 lipca
do 2 sierpnia, zawsze od momentu wytworzenia przez ro$liny drugiego lis-
cia do momentu, gdy na roslinach pojawialy si¢ pierwszs pgki kwiatowe.
Poszczegdlne grupy roslin, po 20 sztuk w kazdej, oznaczono i trak -
towano bodZcem stresowym wywolanym wibracja* w sposéb naestegpujacy:
K -« rosliny kontrolne
I - szesciokrotnie w ciagu dnia, przez 5 sekund,w godzinach: 8°°,
10°9, 1299, 14°°, 16°° ; 18°°
I1 - trzykrotnie w ciggu dnia, przez 10 sekund, w godzinach: 8°°
1099 3 19° .
1I1 - dwukrotnie w ciggu dnia, przez 15 sekund, w godzinach:
i 10°° ,
IV - raz dziennie, przez 30 sekund, o godzinie g°°
V - co drugi dzien, przez 60 sekund, w poniedzialki, érody i pia-
tki o godzinie 8°%°

800

VI - co trzeci dzien, przez 90 sekund, w poniedzialki i czwartki o
godzinie 8°°

Przed wysadzeniem rozsady na miejsce stale zmierzono wysoko$C ro$-
lin w poszczegdlnych grupach oraz obliczono procentowg redukcje wysokoé~
ci roslin w stosunku do kontroli /tab,1/.

Do szklarni na miejsce stale posadzono rozsade, odpowliednio 5 kwiet-

nia i 2 sierpnia, po cztery rosliny na 1 m2

. W obydwu terminach sadzono
rosliny w ukladzie losowanych blokéw w pieciu powtérzeniach,w kazdym po
cztery rosliny,

Podloze stanowila ziemia ogrodnicza skladajaca sie z gleby pilasz -
czysto-gliniastej i kompostu z domieszka kory sosnowej. W czasile trwania
uprawy podwigzywano rosliny, usuwano pedy boczne w miare ich wyrastanis

oraz przeprowadzano inne zabiegi pielggnacyjne, zgodnie z technologia

*/z wyjatkiem niedziel
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przewidywang dla szklarniowej uprawy pomidoréw. Oglowienie roélin prze -

prowadzono nad czwartym gronem, gdy u 50% roélin

czwarte grono rozpoczynalo kwitnienie.

kazdej z siedmiu grup,

Tabela 1
Table 1

Redukcja wysokosci rozsady pod wplywem stresu mechanicznego
Reduction of the young plants height under influence of
mechanical stress treatment

Spos6b dozowania stresu | Wysokodc rozsady /cm/| Redukcja wysokosci /%/
Way of stress dosage Height of plants /cm/| Reduction of height /%/
Uprawa przyspieszona
Spring cultivation
kontrola
control 34,0 -
I 18,7 45,0
I 20,6 33,4
I11 22,8 32,9
v 24,6 27,6
v 25,7 24,4
VI 26,9 20,9
NRU przy P = 95%
1,8 -
LSD at P = 95%
Uprawa opdzniona
Autumn cultivation
kontrola
control 60,6 -
I 41,9 30,8
II 45,3 25,2
Iil 47,7 s 21,3
1V 51,2 15,5
v 52,3 13,7
VI 53,0 12,5
NRU przy P = 95%
LSD at P = 95% 2,3 -
W trakcie wegetacji okreslono liczbg kwiatéw i owocédw w kezdym z

gron, co pozwolilo ustalié¢ wypelnienie gron. Zbiory owocéw przeprowadzano
systematycznie w miare dojrzewania, okresélajec ich liczbg oraz masg¢.Plon

ogélny stanowily wazystkie zebrane owoce. Do plonu handlowego

zaliczono

owWooe © masie powy2ej 20 g, zdrowe, nie popekane, prawidiowo wyksztaicone.
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W czasie zbioréw pobierano do analiz po 20 owocéw z kazdej grupy
Analizy zawartoéci witaminy C w owocach przeprowadzano wediug metody po-
danej przez Maciejewska [10] , & zawartosé suchej masy oznaczono przy
pomocy refraktometru.

Analizy wykonano dwukrotnie, zardwno w uprawie przyspieszonej, jak
i opbznionej, przeprowadzajec je na poczgtku i na korficu okresu zbioréw,
Dane przedstawiono jako $rednie z dwéch serii, przy czym w kazdej z nich
wykorzystano po 10 owocéw z kazdej grupy.

3. WYNIKI BADAN

Liczbe kwiatéw i owocéw w gronie oraz wypelnienie gron przedstawiono
w tabeli 2,

Na zadng z tych cech stres nie wywari istotnego wplywu. Liczba kwia-
téw u roslin kontrolnych 1 poddanych wibracji byla zblizona 1 nie wykazy-
wala istotnych réznic. Ksztaltowala sie w granicach 9,4 - 9,7 w uprawie
przyspieszonej i 7,2 - 7,6 w uprawie opéznionej.

Liczbe owocéw w gronie byta takze zblizona: w uprawie przyspieszonej
wynosita 8,1 - 8,4, opézZnionej - 5,4 - 5,7,

Wypelnienie gron u roslin kontrolnych wynosilo: z rozsady przygoto-
wanej zimg - 89,3%, latem - 77,3% 1 bylo nieco wyzsze niz u rodlin pod-
danych wibracji, ktérych grona wypeinione byty odpowiednio:84,4 - 88,4 Y
1 74,0 - 77,0%. R6znice te nie okazaly sig¢ jednak istotne. W tabeli 3
przedstawiono charakterystyke plonowanias roélin. ‘

Plon ogélny i handlowy owocéw uzyskanych z roélin kontrolnych wyno-
'sil odpowiednio 1,62 kg 1 1,52 kg w uprawie przyspieszonej oraz 0,69'kg
i 0,60 kg w uprawie opéznionej i nie réznil sie istotnie od plonu owocéw
uzyskanych z roslin poddanych dziataniu wibracji, ktdry wynosil odpowted-
nio 1,46 - 1,58 kg i 1,39 - 1,50 kg w uprawie przyspieszonej oraz 0,60-
0,67 kg 1 0,54 - 0,60 kg w uprawie opdznionej.

Réwniez masa owocu nie zmienila sie istotnie pod wptywem stresu.Wy-
nosilta ona u roslin kontrolnych 48,1 g z rozsady ptzygotowanej zima i
29,2 g z rozsady przygotowanej latem, a u ros$lin poddanych wibracji od-
powiednio 44,8 - 53,3 g oraz 27,4 - 30,5 g.

Natomiast zawarto$¢ suchej] masy w owocach zwigkszyla sig istotnie
pod wplywem stresu. Owoce zebrans z roslin traktowanych stresem codzien-
nie zawieralyY w uprawie przyspleszonej 5,2% suchej masy, w uprawie opdz~
nicnej 5,4 - 5,5%, podczas gdy owoce roslin kontrolnych - 4,8% w uprawte
przyspieszonej 1 5,0% w uprawie opéznionej.

Zawartosc¢ witaminy C w owocach ulegla zwiekszeniu tylko u roélin
poddanych wibracji szes¢ razy dziennie. Inne sposoby dozowanis stresu nie
wywarly istotnego wplywu na wzrost zawartosci witaminy C w owocach, zaré-
Wwno w uprawie przyspieszonej, jak 1 opéinionej /tab.3/.
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Tabela 2

Table 2
Liczba kwiatéw i owocdéw w gronie oraz wypelnienie gron

ro$lin odmiany ’'Nortona Tmc4’uprawianych z rozsady
poddanej dziataniu stresu mechanicznego
Number of flowers and fruits in bunch and fulfilment of
bunches cv. Nortona T C, cultivating from young plants
by mechanical stress treated

Sposéb dozowania Liczba Liczba owocéw Wypelnienie gron
stresu kwiatow /%/
Way of stress do- " Number Number of fruits]Fulfilment of
sage of flowers bunches /%/
Uprawe przyspieszona
Spring cultivation
kontrola ’
control 9,4 8,4 89,3
I 9,6 8,4 87,5
11 9,6 8,3 86,5
111 9,6 8,1 84,4
1V 9,5 8,4 88,4
v 9,5 8,4 88,4
vI, 9,7 8,3 85,6
NRU przy P = 95%
LSD at P = 95% 0,5 0,4 4.9
Uprawa opdzZniona
Autumn cultivation
kontrola
control 7,2 5,6 77,7
I 7,4 5,5 74,3
11 7,4 5,6 ‘ 75,7
I1I 7,6 5,7 75,0
v 7,4 5,5 74,3
v 7,3 5,4 74,0
vl 7,5 5,7 76,0
NRU przy P = 95% 0,4 0,3 4,1
LSD at P = 95%
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4. DYSKUSIA

W przeprowadzonych badaniach wlasnych nie stwierdzono istotnych réz-
nic w plonowaniu roslin kontrolnych i poddanych dzialaniu stresu. Efekty
te byly podobne do tych, jakie wczeéniej uzyskali Jerzy i Nowaczyk [7]
oraz Jerzy i wsp. (8] .

Stosowanie srodkdw chemicznych o charakterze retardantéw daje rézZne
wyniki. W doswiadczeniu przeprowadzonym na pomidorach przez Tiessey'a
[cyt.11] , CCC spowodowal silne hamowsnie wzrostu i spadek plonu w niz-
szej temperaturze.

O wplywie koncentracji preparatow na plon pomidordéw méwi praca Jasy
i wsp. [GJ. Autorki te stwierdzily, ze przy wyzszej koncentracji ccc
zaobserwowano znaczny spadek plonu. Inne wyniki uzyskali Ledovskij i Bon-
darenko [9] , stosujgc ten sam preparat. Chlorek chlorocholiny wplyngl na
zwigkszenie plonu ogélnego w pordéwnaniu z kontrola, Uzyskane rezultaty po-
twierdzily réwniez prace Borkowskiego [2] oraz Wojtaszks i wsp. [14] .

Zwigzki chemiczne hamujace wzrost ro$lin wywierajg istotny wplyw
nie tylko ne wielkoéc¢ plonu, lecz réwniez na skilad chemiczny owocédw [5].
Wpiyw teki zaobserwowad mozna réwniez po zastosowaniu bodZcéw mechanicz-
nych, Jednak retardanty chemiczne powodowacC moga znaczny ubytek suchej
masy w owocach oraz obnizenie w nich zawartosci witaminy C [4] , czego
nie stwierdzono dotychczas w rezultacie badah nad stresem mechanicznym,
Wrecz przeciwnie, zardwno w badaniach Nowaczyka i wsp. [12] . Jak 1 w
doswiadczeniach przeprowadzonych w tej pracy wykazano, Ze mozliwe jest
zwigkszenie zawartoéci suchej masy oraz witaminy C w owocach roslin pod-
danych wczesniej dzialaniu stresu. Wiedzgc jednoczesnie, Ze zastosowanie
bodzcéw mechanicznych nie prowadzi do zmian w wielko$ci plonu ogélnego i
handlowego owocéw, ostatecznym efektem okazaC sig¢ moze istotny wzrost plo-
nu suchej masy i witaminy C.

Wprawdzie w doéwiadczeniach Nowaczyka 1i wsp. [12] owoce rosélin pod-
danych dzialaniu stresu w fazie wzrostu wegetatywnego, mimo wzrostu za ~
wartoséci suchej masy, witaminy C zawileraly tyle samo co ros$liny kontrol-
ne, jednak nie przesadza to o braku wiarygodnosci wynikéw.uzyskanych w
tej pracy. Wiadomo bowiem, ze migdzy zawartosciy w owocach tych dwéch
skladnikéw brak jest istotnej korelacji. Wykazywali to wczesniej Bagkow-
ski i Borowski [1] . Konieczne jest przy tym uwzglednienie nie tylko réz-
nic odmianowych, lecz rdéwniez wpilywu zewdetrznych czynnikéw klimatycz -
nych, z ktérych éwiatlo, jego intensywnos¢ i dtugos¢ dnia, odgrywaje naj-
wieksze rolg¢ w ksztaltowaniu sie poziomu witaminy C w owocach f3] .
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5. WNIOSKI

U roélin uprawianych z rozsady poddanej dzialaniu stresu mechanicz-
nego wywolanego wibracjq, liczba kwiatéw i owocéw w gronie oraz wypelnie-
nie gron, nie ulegly istotnym zmianom. Réwniez plon ogélny i handlowy
owocéw, a takze masa pojedynczego owocu nie ulegly zmniejszeniu pod wply-
wem stresu.

Zwigkszyla si¢ natomiast zawartos¢ suchej masy w owocach roélin u-
prawisnych z rozsady traktowanej stresem szesé , trzy, dwa 1 jeden raz
dziennie oraz zawartosé witaminy C w owocach roélin traktowanych stresem
szeéé razy dziennie. ‘
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YIELDING OF TOMATO CULTIVATED FROM YOUNG PLANTS TREATED WITH
MSCHANICAL STRESS IN THE GLASS-HOUSE
Summary

In the research conducted in 1981,which comprised forcing and de -
laying cultivation,the effect of mechanical stress,caused by vibration
of young plants,on the yielding of cultivar "Nortona Tm04" was estima-
ted.

The young plants prepared for cultivation ,treated with a mechani-
cal stress,were characterised by a considerably smaller height in com-
parison with the control.The reduction of height ranged from 20.9% to
45,0% depending on the way of stress dosage.

It was found out that the stress did not influence significantly
the process of the rlant's flowering and yielding.The fruits of the pla-
nts ,treated with stress every day,independently of the frequency of
mechanical stress dosage per day,were characterized by a larger content
of dry matter.Mechanical stress applied six times a day caused an in -
crease in vitamin C content in the fruits.

TUIOJIOHOUFHAE GOMLIOP BUPAUMBAEMHX B THUMUE U3 PACCAIN [I0JBETANEACH [EV.CT-
BUID  MEXAHTHECKOIO  CTPECCA
Peswome

i} ucconenosandsax mpopeneBHHEX B 1981 rony ¥ oXBATHBAOWMX YCKODEHHY® U 3a-
MeJIEH:YI 06DASOTKM, OlCHEHO BIKAHME MEXaHMIECKOTO CTPecCa BH3BAHHOIO BUG-
pUpOSaHZeM DACTSHVIM B CTafuM pocTa PAcCalH Ha ypoxall TOlUTMUHEX NOMALOD
copra "Hoprox T l,".

Paccana noelHA3HAueHal 050a50TKe Nperie BCEro Moimepranacs AefcTBI
MEXAHVISCHOTO MMITYJIBCa, X2ADAXTEpU3OBalach 3HAUUTENBHO MEeHbUe#d BHCOTOH poc-
Ta 70 OTHOUEHW? ¥ XOHTDOAKDYySM:M DACTEHUAM, PeIyKIMA BHCOTH COCTaBJAAIa OT
20, o 15,04 B 3aBuCIBMOCTH OT cnocofa 103YDOBAHUA CTDECCA.

YcTaHoBieqo, UTO CTDECC He BH3Bal CYUeCTBEHHOI'O BJIMAHUA Ha Mpongcc bac-
BeTAHWA DACTeHM:, 4 Taxie IUIofoHoueHud, [LonH péCTeHMﬁ nonBepraeMte exen-
HEDHOMY TeXCTBAW CTDecca, He3aBNMCKMO OT UACTOTH MPYMEHEHUT MEeXaHWJEeCKOro
UMITYISCA B TSuedne IHA, OTIMUATUChL GONbUEH CONEepEMMOCTBI0 CyXoiél — MaccCH.
OTpeccoBHit UMMyJIhC, TOVMEHHeMul! NeCTHKPATHO B TeyeHUe AHA, BH3BAT B II0JaX
UBenueHis colepnaHus surtavuHa C.
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NAGROMADZENIE SIE, CYNKU I MAGNEZU W GRZYBACH JADALNYCH
ZEBRANYCH W OKOLICY BYDGOSZCZY

Jan Koper, Katarzyna Borowska, Bronislaw A.Zachara
Katedra Biochemii
Wydziat Rolniczy ATR 85-029 Bydgoszcz

Metodg absorpcyjnej spektrofotometrii atomowej oznaczonc za -
wartosc cynku i magnezu w 26 gatunkach grzybdéw jadalnych zebranych
w latach 1984 - 1985 w okolicy Koronowa k/Bydgoszczy. 3rednie za-
wartosc¢ cynku wynosila 250 mg ° kg'1 suchej masy,a magnezu 3230
mg *+ kg-1 s.m. Najwyzszg zawartoéc cynku zawieral kozlarz pomara#t -
czowozdlty /Leccinum testaceoscabrum, 590 mg-kg=ls.m./ 1 czasznica
oczkowata /Calvatia utriformis. 420 mg-kg~! s m./,a magnezu czerni-
dlak pospolity /Coprinus comatus, 4980 mg'kg‘1 s.m,/,purchawka chro-
powata /Lycoperdon perlatum, 4710 mg-kg-1 s.m./ i czasznica oczko -
wata /Lycoperdon caelatum, 4470 mg-kg-1 s.m./. Najnizsza zawartogc
cynku zawierata pieczarks polna /Agaricus campestris, 120 mg-kg~

s.m./, a magnezu podgrzybek brunatny /Boletus badius,b1480 mg'kg":l
s.m./ i golabek winny /Russula xerampelina, 2020 mg-kg~1 s.m./.Zbie-
rane i1 spozywane w Polsce grzyby zawierajg wigksze ilodci cynku i
magnezu w poréwnaniu z innymi roslinami, lecz niewielki ich wudziail
w jadlospisie jest przyczyng malego ich znaczenia jako zrédla tych
biopierwiastkdw w diecie czlowieka.

1. WSTEP

W czasie ostatnich 15 lat obserwuje si¢ wzrastajgce zainteresowanie
biochemicznymi i klinicznymi konsekwencjami metabolizmu biopierwiastkéw,
Waznym tego wynikiem byt rozwdéj nowych 1 czulych analitycznych metod ich
oznaczania, szczegdlnie absorpcji atomowej z elektrotermiczng atomiza -
cia 7,25] .

Cynk jest prawdopodobnie jednym z najczgsciej badanych pierwiastkdw
¢ladowych {[10] . Wystgpuje on we wszystkich roslinach i tkankach zwie -
rzgcych w ilosciach zblizonych do zelaza i zwykle =znacznie wyzszych od
miedzi [24,26] . Cynk speinia kilka podstawowych funkcji metabolicznych
biorgec udzial w przemianach wgglowodandéw, bislek, tluszczéw i kwasdéw nu-
kleinowych, Stanowi integralng czgs$é ponad 100 enzyméw, do ktérych na -
lezg migdzy inanymi: anhydraza weglanowa, karboksypeptydaza,fosfataza al-
kaliczna, dehydrogenazy: glutaminianowa, mleczanowa i alkoholowa [26,29].
Gléwnym Zrédiem cynku w odzywianiu jest biatko pochodzenia zwierzgcego
[28] . Wyjatkowo duzg zawartosc cynku wykryto w rybach i innych produk -
tach morskich [6] . Dzienne zapotrzebowanie na ten pierwiastek dla czlo-

wiela wynosi ok. 10 do 15 mg [28,29] i jest dostarczane z okolo 100 g
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biatka =zwierzg¢cego. Niedobér cynku u ludzi i zwierzgt prowadzi do zaha-
mowania wzrostu, zaburzenis funkcji rozrodczych, zapalenia skéry, trud -
nego gojenia sig¢ ran i innych '5,9,26,29) .

Magnez jest drugim, Jesli chudzil o 11lo$¢, ketionem wewnatrzkomérko-
wym. Aktywuje ponad 300 réznych enzyméw biorgcych udzial w przemianie
wgglowodanowsj, tiuszczowej i W syntecie bialka [3,4] . Jest szeroko roz-
powszechniony w artykuiach 2ywnosciowych., Cholo 704 dziennego zapotrze -
bowania u czlowieka, ktére wynosi 300 dc 400 mg, pokrywaja artykuiy ma-
czne 1 warzywa, Niedobory tego pierwiastka wystgpujs bardzo rzadko, lecz
w niektdérych stanach chorobuwych moze dujsé do zmniejszenia zasobéw tego
pierwiastka w organizmie [4] . Niedobdér cynku i magnezu u czilowieka moze
by¢ spowodowany nie tylko niska podazag tych pierwiastkéw, lecz réwniez
zaburzeniami wchianiania, nadmiernym spozywaniem alkoholu i innymi
czynnikami [4,11] . Wg Aleksandrowicza [1] niedobér magnezu w glebie mo-
e sprzyja¢ powstawaniu bialaczek u ludzi 1 zwierzat.

Grzyby na ogdél dobrze magazynuja biopierwiastki '8,12,16] .Niektére
gatunki cechuje sie szczegdlng zdolnoscig do gromadzenia, jak tez do po-
bierania réznych pierwiastkéw [15,20,30] . Borowik szlachetny gromadzi
tak duzg 1los¢ selenu [17,20,26,30] . 28 niektérzy autorzy [17,18] uwa -
2aja, 1z moze on byc¢ dobrym 2rdédlem tego mikroelementu w odzywianiu lu -
dzi. Pismiennictwo swiatowe jest ubogie w informacje dotyczgce zawartos-
ci pierwiastkow w grzybach. Celem naszej pracy byla ocena zdolnoéci ma -
gazynowania sig¢ cynku i magnezu w grzybach wystgpujgcych pospolicie w na-
szych lasach.

2. MATERIAL I METODY

Grzyby zebrane zostaly w sezonie 1984 i 1985 w lasach nad Zalewem
Koronowskim /okolo 30 km na péinoc od Bydgoszczy/, z wyjetkiem pieczarki
polnej, ktéra zebrano w parku na terenie Bydgoszczy.

Kazdy egzemplarz zebranego grzybe zostal sklasyfikowany ne podsta -
wie atlasu, oczyszczony, drobno pokrojony /kapelusz tacznie z trzonem /
i wysuszony w temperaturze 45 - 50°C. z tak przygotowanego materiatu spo-
rzgdzano nawazki po okolo 0,1 g. Z kazdego grzyba przygotowywano po 2-3
nawazki,

Odwazong porcjg¢ zalewano na noc stezonym kwasem azotowym i nastep -
nie spalano z dodatkiem stezonego kwasu nadchlorowego [27] . Po minera -
lizacji préby rozcienczano wodg podwdjnie destylowana, doprowadzano pH
do wartosci 1,5 -~ 2,5 i wykonywano oznaczenie cynku i magnezu metoda
spektrofotometrycznej absorpcji atomowej. Oznaczenia dokonano przy zas-
tosowaniu spektrofotometru absorpcji estomowej firmy PYE UNICAM SP 2900
uzywajgc jako wzorcéw wodnych roztworéw chlorku cynkowego i1 chlorku mag-
nezowego.

Otrzymane wyniki /érednie arytmetyczne 2 odchylenia standardowe /

1

wyrazono w mg-kg'l suchej masy /mg-kg” " s.m./ i poddano ocenie korelacji.
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Btad metody wynosil dla cynku 2,3, a dle magnezu 0,24%. Odzysk dla obu
badanych pierwiastkéw byl przyblizony i wynosil od 94 do 103% / srednio
97%/ .

3. WYNIKI

Zawarto$C cynku i magnezu, oznaczong w 26 gatunkach grzyodw jodal-
nych /tacznie 252 prébki/, przedstawiono w tabeli 1. Yrednia zawartodl
cynku w zebranych grzybach wynosila 250 mg-kg"1 s.m. Najwyzsza zawartocé-
cia cechowatl sig kozlarz pomaranczowozéity JLeccinum testaceoscarbum /,
ktéry zawieralt 590 mg-kg-l s.m. Stosunkowo duza ilo$c cynku zawieraly

takze grzyby z rodziny Lycoperdaceae / czasznica cczkowata, 420 mg.kg -1

s.m. i purchawka chropowata, 380 mg-kg_1

s.m./ oraz chetnie zbierans i
spozywane w Polsce podgrzybek brunatny /Boletus badius, 350 mg-kg'ls,n,/
i pieprznik jadelny, popularnia zwany kurkg /Cantharellus cibardius, 340
mg‘kg'1 s.m./. Grzybem zawierajacym najmniej cynku okszaia sig pieczarka
polna /Agaricus campestris/, ktoéra zawierata 120 mg'kg'1 s.m. Srednia za-
wartos¢ magnezu w badanych grzybach wynosila 3230 mg~kg_1 s.m, i wehala
sig¢ od 1480 mg-kg'1 s.m. w podgrzybku brunatnym do 4980 mg'kg-l s.m. w
czernidlaku pospolitym /Coprinus atramentarius/. Podobnie jak w przypac-
ku cynku, duzg ilesc magnezu zawicraty: purchawka chropowata /4710mg'kg'1
s.m./ i1 czasznica oczkowata /4470 mg-kg'l s.m./. Poza podgrzybkiem niskg
zawartoscig magnezu charakteryzowal sig¢ golgbek winny /Russula xerampe -

lina, 2020 mg-kg > s.m./.

Tabela 1

Table 1
Zawartos¢ cynku i magnezu w grzybach jadalnych
Zinc and magnesium content in edible mushrooms
Ilo$c grzy- L -1
Lp. Gatunek béw Zawartosce w mg-kg
No Species | Number of Content in mg'kg'1
j mushrooms 7n Mg
1 2 ! 3 4 5
1 | Borowik szlachetny 10 250 L 100 | 2710+%270
/Boletus edulis/
2 Kozlarz pomarahiczowo-
2étty 1 590 2920
/lLaccinum testaceosca-
brum/
3 | Kozlarz babke 12 310 £ 90 2430 F 440
/Leccinum scabrum/
4 Podgrzybek brunatny 10 350+ 50 1480 % 170
/Boletus badius/
5 Podgrzybek zajaczek 9 200 % 30 2730* 230
/Boletus subtomentosus/
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1 2 3 4 5
6 Maslak zwyczuajny 10 220% 40 2600 * 360
/Suillus luteus/
7 Maslak sitarz 10 250% 70 2400 % 510
/Suillus bovinus/
8 Maslak pstry 11 240 % 100 3120% 350
! /Suillus variegatus/
9 |Golgbek winny 10 260 t 80 2020 470
/Russula xerampelina/
10 | Golgbek grynszpanowy 10 270% 60 3080 % 680
/Russula aeruginea/
11 | Golabek oliwkowy 10 200% 50 3290 % 400
/Russula olivacea/
| 12 | Golgbek plowiejgcy 9 170t 50 30401 270
; /Russula decolorans/
D13 | Mleczaj rydz 14 220t 20 4220 % 300
| /Lactarius deliciosus/
14 | Pieczarka polna 12 1201 40 3390+ 480
/Agaricus campestris/
15 { Lejkowka mglista 10 200t 40 3080 * 300
/Clitocybe nebularis/
16 | Czubajka kania 10 260 % 40 4010% 540
/Macrolepiota procera/
17 Ggska nieksztaltna 10 310* 80 3260t 240
/Tricholoma portentosum/
18 | Ggska zielona 12 2102 60 3150 280
/Tricholoma flavovirens/
19 Klejéwka lepka 5 190 60 2530 270
/Gomphidius glutinosus/
20 Sarniak dachéwkowaty 8 200 30 3260 % 260
/Hydnum imbricatum/
21 | Pieprznik jadalny 10 340+ 110 3320+ 410
/Cantharellus cibarius/
22 | Czernidiak pospolity 10 190 * 20 4980 1 300
/Coprinus atramentarius/
23 | tuszczak zmienny 10 220 t 40 34001 510
/Kuehneromyces mutabilis/
24 | Muchomér czerwonawy 10 3101 140 29701 410
/Amanita rubescens/
25 | Czasznica oczkowata 10 420* 70 4470t 730
/Lycoperdon caelatum/
26 | Purchawka chropowata 9 3802 70 4710% 360
/Lycoperdon perlatum/
4, DYSKUSJA
Réznice w ilosci gromadzgcych sie w grzybach pterwiastkéw zalezg

nie tylko od poszczegélnych gatunkéw. Wiele innych czynnikéw wplywa na
pobieranie pierwiastkéw z podloza. W obregbie tego samego gatunku zawar -

tos¢ pierwiastka waha sig¢ w bardzo szerokim zakresie. Quinche [20]

wy -




Nagromadzenie sig¢ cynku... 55

kazal, ze zawartos$c¢ cynku w borowiku szlachetnym /Boletus edulis/ waha
si¢ od 70 do 2255 mg-kg-1 s.m, w zaleznosci od roku 1 miejsca zbioru
grzybdéw. Takze Byrne i wsp. [8] dowiedli, ze zawerto$¢ cynku w pieczar -
kach polnych zebranych w okolicy Ljubljany w tym samym roku wahala si¢
od 75 do 210 mg-kg~! s.m. '

Niekiedy metale cigikie cechuje sie jeszcze wigkszym rozrzutem za-
wartosci w tych samych gatunkach grzybéw, Migdzy innymi rozpieto$c¢  za-
wartoéci kadmu waha sig¢ nd 600 do 34600 mg'-kg"1 s.m, [20] . Iloé¢ zaad -
sorbowanych przez grzyby metali ciezkich /kadm, rtec, oléw, cynk/ zalezy
w znacznej mierze od miejsca zebrania owocnikéw. Powietrze uprzemysito -
wionych miast i oSrodkéw przemystowych jest silnie skazone tymi metalami
[14] . Opadajg one na powlserzchnig ziemi w bliskim sasiedztwie, przyczy-
niajgc sig¢ do powaznego zwigkszenia ich zawarto$ci w glebie. Quinche[20]
zaobserwowal, %Ze grzyby zebrane w okolicach o silnie rozwinietym prze -
my$le zawisraja wigkszg ilo$¢ tych pierwiastkéw w poréwnaniu z tymi sa -
mymi gatunkami zebranymi ne wsi, z dala od o#rodkéw uprzemyskowionych .
Podobnie Kuusi 1 wsp. [13] oraz Liukkonen-Lilja i wsp. [15] oznaczajac
zawarto$¢ otowiu, kadmu i rteci w grzybach zebranych na obszarze Helsi-
nek 1 na terenach potoZzonych w odleglodéci okolo 30 km od tego miasta ,
jak tez w poblizu i w dalszej odlegto$ci od huty olowiu, wykazali zna -
miennie wyzsze zawartosci tych metali w grzybach rosnacych na terenach o
wigkszym zanieczyszczeniu $rodowiska. Zawartosc¢ pierwiastkdéw w wiekszos-
ci grzybdéw jest skorelowana z zawartoscia tych elementéw w glebie.Stij-
ve 1 Besson [23] wykazeli, 2e zawarto$¢ rtegci i kadmu w pieczarce szla-
chetnej /Agaricus edulis/ jest od 13 do 47 razy wyZsza niz w glebie, na
ktérej byla uprawiane. Podczas gdy Quinche [21] zaobserwowal podobny
wspélczynnik kumulacji w stosunku do selenu, inni autorzy [23] stwier -
dzili, %e zawartos$c tego mikroelementu jest od 75 do 150 razy wyzsza w
pieczarce niz w glebie. Niedawno wykonane badania Piepponena i wsp. [19]
wykazaly, ze ilo$c¢ selenu w pieczarkach uprawlianych wzrasta w miarg
wzbogacania ziemi kompostowej solami selenu. Nalezy sgdzic, ze nie tylko
selen,ale réwniez inne mikroelementy inkorporuja si¢ do zwiagzkéw orgenicz-
nych grzyba rosnacego na wzbogaconym odpowiednio podlozu. Dobrze znanym
jest fakt, ze takie mikroelementy jek cynk, selen, miedz i inne sa le -
piej przyswajane przez organizm, je$li stanowig integralng czg¢$c¢ spo2y -
&anych zwiazkéw organicznych, np. bialek wchodzgcych w sklad pozywienia.
Wiele gatunkéw grzybdw stanowi bogeste 2rédlo bialtka: pieczarki zawierajeg
go okotlo 254 [23] .

Byrne i wsp. [Q] wykazali, ze wiek grzybdéw ma istotne znaczenie w
ilosci gromadzgcych si¢ pierwiastkéw: osobniki bardzo mlode zawieraly -
W poroéwnaniu z dojrzatymi owocnikami - 2,5-krotnie wigcej srebra i zio-
ta. Z badan kilku autoréw wynika, 2e nawet w obrgbie tego samego grzyba
rozklad pierwiastkdw nie jest rownomierny. Badajac zawartosc¢ selenu wy-
kazalis$my [30] , ze kapelusz zawiera okclo 1,5 raza wigcej mikroelementu
niz trzon [30] . Allen i Steinnes IZJ w analizie © gatunkdw grzybdw wy-

kazali, ze ilosc mikorelementéw w kapeluszu jest nd 2 do 3 razy wyzsza
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niz w trzonie. Ookonane prze:z dyrne'u 1 wsp., [8] szczegdlowsze vadania
rozkladu srebra w burowiku szlachetnym daly nastepujsce wynikl: trzon -
7,85 gorna czesc kapelusza - 11,8, o rurky , dolna csysce kapelusza/- 41,4
rng-kg-1 s.m. Podobny charakter rozkladu otrzymal Stijve Toz] bacdajec se-
len w trzech roznych gatunkach grzybow.

Z otrzymanych w tej pracy danych wynika, ze grzyby spozywane w Pol-
sce nie moga byc brane pod uwagy jako istotne zrédlo cynku i magnezu
dla czlowieka. Spozycie okolo 100 g swiezych grzybéw pokrytoby zaledwie
okolo 5 - 10% dziennego zapotrzebowsnia. Wczeénic) wykazalismy [50] , 28
Jjedynie borowik szlachetny, zawiera)acy stosunkowo duza ilosc selenu bLez
wzgledu na miejsce zbioru, moze dostarczyc istotnych 1loéci tego mikro -~
elementu,

W wigkszosci badanych grzybdw otrzymalismy nieistotnag korelacjg po-
migdzy zawartoscig cynku i magnezu.
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W niniejszej pracy stwierdzono, Zze procas galasotwérczy powo -
duje zaburzenia w skladzie chemicznym tkaenek porazanych przez przy-
rostka skretnika - Pemphigus spyrothecae Pass. W clggu calago okre-
eu obserwecji wody bylo wyrainie wigcej w samych galasach niz w
blaszkach lisci porazonych /érednio o 10% wigcej/ i w liéciach bez
galaséw /érednio o 6,3% wigcej/. Zawartosc ezotu ogdlnego, =zarodwno
w suchej masie blaszek lisci porazonych, jak {1 ga%aséw,Jest o prze-
szlo 0,5% nizszy nit w suchej masie liéci nie porazonych, Zanoto -
wano prawie dwukrotny spadek procentowej zawartosci wapnia w gala -
sach pod koniac okresu obserwacji. Réwniez w przypadku magnezu
stwierdzono zmiany zawartoséci tego plerwiastka w suchej mesie ble -
szek liscl porazonych i galasdéw., Spostrzezone zmiany zwigzene sg 2z
nastepowaniem réznych fez rozwojowych galasu 1 populacji mszyc w
nim zerujacych. W przypadku natomiast wegles, potasu, sodu i fosforu
nie obserwowano znaczniejszych rdznic w zawartosci procentowej posz-
czegélnych pierwiastkéw, w porazonych tkankach, w calym okresie ob-

serwacji.
1. WSTEP

W Europle i Ameryce Pélnocne] mszyce przyrostek skrgtnik - Pemphi-
gus spyrothecase Pass, tworzy masowo specyficzne, zamknigte galasy na

ogonkach lisgiowych topoli wloskiej - Populus nigra var, italica Meunchh,
[1,2,7,9,12] .

W Polsce gatunek ten jest réwniez pospolitym szkodnikiem topoli
wloskiej 1 czgsto masowo wystgpuje na tej roslinie w urbicenozach[3,5] .

P. spyrothecae, jak i inne mszyce tworzgce galasy, powoduje zabu -
rzenia w skladzie chemicznym tkanek porazonych organdéw, a tym samym w
metabolizmie calej rosliny [1,4,11,15] . Proces galasotwdrczy inicjowa-
ny jest zerowaniem larwy zalozycielki rodu - fundatrix , nea ogonku 1lis-
ciowym 1 obejmuje kilke faz wzrostowych, zwlgzanych z rdéznymi etapami
cyklu rozwojowego P.spyrothecae [4,6,9] . Ogélnie méwi sie o trzech fs -
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zach formowania galasu [1,2,7,9] . W fazie wczesnej, gdy 2eruje 1 wzras-
ta larws fundatrix, obserwuje sig¢ zginanie, spiralizacje i nabrzmiewa-
nie ogonka lisciowego - trwa to od kofica kwietnia do kofca maja. Proces
nabrzmiewania kontynuowany jest w nastgpnej fazie - trofizycznej, kiedy
to rodze si¢ fundatrigenise i tworzy si¢ coraz liczniejsza kolonia mezyc
wewngtrz galasu - czerwiec do polowy sierpnis. Galas osigge dojrzatosc
nrzy koficu sierpnia lub na poczatku wrzeénia, po czym drewnieje i warun-
ki pokarmowe pogarszaja sig, powstajg otworki i szczeliny miedzy skregta-
mi spirali, przez ktdre wychodza uskrzydlone dwurédki - sexuparae; jest
to tzw. faza posttroficzna. Kofczy sig ona opadnigciem porazonego lisdcia,
Catkowite “"zycie™ galasu trwa 20 - 25 tygodni.

Informacje dotyczgce zmian sktadu chemicznego tkanek, w ktérych ze-
ruj@ cecidogeniczne owady, sg wcigz jeszcze niedostateczne.

Shaposhnikov 1 Eliseev [14] podaja, ze w tkankach galaséw trzech ga-
tunkéwlmszyc Z rodzaju Dysaphis, stwierdzono o Jeden rzgd wielkosci mniej
azotu niebiatkowego niz biatkowego. Z kolei Boczek 1 in. 6] podaja, ze
w écianach galasu jest duzo rozpuszczalnych biatek i weglowodanéw, mniej
natomiast chlorofilu i niektdérych kationdéw. Wzrasta natomiast stgzenie
kwaséw nukleinowych. Po naktuciu tkenki roslinnej przez mszyce nastgpuje
przejéciowy wzrost stezenia fenoli w penetrowanych komérkach, co jest
reakcje obronng rosliny :13] - Jednak liécie z galasami zawierajga niz -
szq koncentracj¢ fenolu niz liscis bez galasow [16] . Sytuacja ta jest
wynikiem przelamania opornosci roéliny przez galasotwérce, ktéry sku -
tecznie rozktads toksyny ro$linne /np. fenole/ na zwiazki nietoksyczne
f13] . Abour-Mandour [10] wykazal wysoka zawartoéc cytokinin w galasach
wWytworzonych przez P, spyrothecae na P.nigra var. italica. Berlinski [4]
podsje, ze w tkankach galaséw bawelnicy wigzowe] - iiriosom: lanigerum
Hausm, na wigzie, stwierdzono 14% wigcej wody niz w tkankach organéw nie
porazonych, Krzemu natomiast oraz wapnia, zelaza 1 magnezu bylo mniej .
Z kolei zawartos$é siarki, fosforu i potasu byla wyzsza niz normalnie w
lisciach. W galasach tego gatunku stwierdzono tez duzg 1loé¢ cukréw zio-
Zonych 1 rozpuszczalnych w alkoholu glukozydéw oraz czterokrotnie  wig-
cej taniny niz w lidciach normalnych wigzu. Ten sam autor podaje dalej ,
Ze w popiele galaséw wywolanych przez mszyce 2z rodzaju Pemphigus stwier-
dzono wigkszg zawartosé potasu, a mniejszg wapnia. Tkanki natomiast ga-
laséw filoksery winiec - Viteus vitifolii Fitch, zawierajq wigcej ogdl -
nego azotu i cukrow ziozonych, a mniej skrobi.

Celem podjetych badan byto wstgpne okreslenie sktadu chemicznego 1li-
éci porazonych przez P.spyrothecae na topoli wloskisej.

2. MATERIAL I METODA

Material pobierano z drzew topoli wloskiej na terenie Bydgoszczy, w
réznych fazach rozwojowych galaséw i populacii mszyc w nich wWystepujacych
Badania przeprowadzono w 1983 r., w cztarech terminach. Pierwszy raz byto
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to pod koniec 111 dekady maja, gdy srednica galasow wynosila 8 mm,a wew-
ngtrz nich znajdowalo sig¢ srednio 1,5 mszycy; przypadalo to w okresie
granicznym migdzy fazg wczesna i troficzne galasu. Drugi raz obserwacje
przeprowadzono na poczatku 111 dekady czerwca, w poczgtkowym okresie fa-
zy troficzne), ydy srednica galasdw wynosila 13 mm 1 znajdowaio sig w
nich srednio 24 mszyce. Trzeci termin przypadl w polowie 111 dekady lip-
ca, & wiyc w pelni fazy troficznej, gdy srednica wyro$li wynosila 20 mm,
a bylo w nich 302 mszyce. Ostatni raz pobrano material w polowie 1 deka-
dy wrzesnia, a wig¢c w fazie posttroficznej, gdy galasy byly juz dojrzate,
ich srednica wynosita 25 mm, & wewngtrz nich zerowato srednio 1258 mszyc.
Kazdorazowo z trzech tych samych drzew, jednakowych wiekowo, Zrywa-
no po 10 liéci porazonych /kazdy z jednym galasem/ i nieporezonych, lo -
sowo z roznych partii korony drzew. Material do analizy chemicznej przy-
gotowywano w kilku etapach. Najpierw odcinano ogonki lisciowe od blaszek
lisciowych przy ich nasadzie oraz fragmenty ogonkéw od galaséw. Nastegp-
nie pedzelkiem usuwano z materialu zanieczyszczenia. Wreszcie galasy
oczyszczano dokladnie z mszyc i innych organizméw oraz z wszelkich za -
nieczyszczen /wylinki, kuleczki spadzi etc./. Do oznaczen chemicznych po-
bierano trzy rodzaje préb. Pierwszg stanowilo 10 lisci nie porazonych ,
druga 10 lisci porazonych, a ostatnig 10 galaséw. W dniu pobrania mate -
riatu probki wazono, okreslajec $wiezg masg /ém,/ i susZono w temperatu-
rze 105°C do statej masy, w celu okreélenia zawartosci suchej masy /s.m/.
Naostepnie obliczano procent wody i suchej masy w materiale ro$linnym.Po-
tem suchy material mielono i nastgpnie poddawano analizie elementarnej ,
przy czym kazde oznaczenie wykonano w trzech powtérzeniach i obliczano
srednia arytmetycznag. Wggiel /C/ oznaczano metoda Tiurina, a azot ogblny
/N og/ metoda destylacyjna. Do oznaczania potasu /K/, sodu /Na/, wapnia
/Ca/, magnezu /Mg/ i fosforu /P/ w suchej masie , prébki przygotowywano
metodg Kjelduhla. Zawartoéc¢ K, Na i Ca w suchej masie okreslano przy zas-

tosowaniu fotometrii piomieniowej, a Mg i P kolorymetrycznie.

3., WYNIKI

Zawartosc wody w 4.m. blaszek lisci nie poraZonych zmieniata sig¢ mi-
nimalnie w ciagu calego okresu obserwacji /tab.1/. Wahala si¢ ona w gra-
nicach 64-65% s.m. Zwiazane to bylo zapewne ze zmianami fizjologicznymi
w roslinie w okresie wegetacji. Procentowy .natomiast udziai s.m. wyno -
sit od 34,21 do 36,06, Znaczniejsze zmiany zawartosci wody obserwowano w
s.m. blaszek lisci porazonych przez P,spyrothecee /tab.1l/. Na poczatku
fazy troficznej rozwoju galasu, zawartoéé wody byla w nim minimalnie wyz-
sza niz w blaszkach liéci nie porazonych. Nastepnie zanotowano powolny,
stopniowy spadek zawartosci wody w $.m. blaszek lidci porazonych, do kodn-
ca fazy troficznej. Zjawiskc to wigzalo sig z dynamicznie postgpujecym w
tej fazie wzrostem tkanki wyrodlowej i populacji mszyc, rozwijajacej sig
w galasie. Postegpuj@cy proces galasotwérczy powodowal coraz wigkszy na-
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piyw wody do miejsc zerowania mszyc - galaséw i jednoczesnie blokowal
przeplyw wody z solami mineralnymi do bleszki lidciowej fe] . Najwigkszy
spadek Zzawartodci wody w tkankach blaszek lisci poreazonych /i zarazem naj-
wickszy wzrost ich suchej masy/ nastapit w I dekadzie wrzesnia, w po -

czatkowym etapie fazy posttroficznej galasu - o ok. 12% /tab.1/. Bylo to
zapewne symptomem przedwczesnego zasychania blaszek lisci porazonych
przez P. spyrothecae [3,5,8] . 3rednia zawartosé s.m. w blaszkach lisci
porazonych byla o 3,72% wyzsza niz w blaszkach liéci nie porazonych i o
9,73% wyzsza niz w tkance wyroslowej. W fazie troficznej zawartod¢ wody
w é.m. tkanki wyrodélowej utrzymywala si¢ w granicach 70% /tab.1/. W po-
czatkowym okresie fezy posttroficznej ilo$¢ wody wzrasta. W tym czasie
galas osiagga najwigksze rozmiary, jest w peini dojrzaly i uwodniony . W
ciagu calego okresu obserwacji, wody bylo wyrainie wigcej w samych gala-
sach, niz w blaszkach lisci, na ktérych si¢ one znajdowaly /érednio o
10% wigcej/ i w liéciach bez galasdéw /srednio o 6,3% wigcej/ /tab.i/ .
Zaréwno zwigkszenie rozmiaréw galasu, jak i zewartosci wody w jego $. m.
zwigzane jest ze wzrostem liczebnosci populacji mszyc w nim 2erujacych.
W calym okresie gbserwacji najwigksza zawartos¢ wody 1 najwigksze roz -
miary gelaséw zanotoweno, gdy mszyc byito w nich najwigcej - I dekada wrze-
énia. W tym czasie zanotowano jednoczesnie najniZsza zawartosc¢ s.m. w ga-
lasach, o ok. 4% n128Z& niz w okresach poprzednich /tab.1/.

Zewartos¢ "N og", srednio, zaréwno w s.m. blaszek lisci porazonych,
jak 1 galaséw, jest o przeszlo 0,5% niZsza niz w s.m., lisci nie porazo -
nych /tab.1/. Przy czym procent "N og" w blaszkach lisci porazonych zma-
lat przeszlo dwukroinis, a w tkance wyroslowe] az siedmiokrotnie. Rozwi-
jajece sig¢ na ogonkach lisciowycn gelasy, blokuja doplyw azotu do blasz-
ki lisciowej. Z kolei olbrzymie zepotrzebowanie mszyc na azot [11] powo-
duje, ze w miarg wzrostu populacji mszyc i intensywnc$ci ich Zzerowania
spada zawartos¢ "N og” w tkance wyrodlowej, warunki pokarmowe pogarszaja
si¢ i mszyce zaczynajg masowo opuszczac galasy [7,14] .

Procentowy udzial wegla w s.m. lisci porazonych i nie porazonych ,
czy tez galasdéw jest podobny i wynosi ok. 40% oraz nie zmienia sig za -
sadniczo w ci@gu catego okresu obserwacji /tab..l/.

3rednia zawarto$c¢ Ca we wszystkich rodzajech préb nie wykazuje wigk-
szych réznic /tab.1/. Nalezy jednak zwrécic uwagg, 2e 1losé Ca w tkance
wyroslowej obniza si¢ wrez z dojrzewaniem galaséw i przechodzeniem ich w
faze posttroficzna. Zanotowano prawie dwukrotny spadek procentowej za -
wartosci Ca w galasach pod koniec okresu obserwacji. Dane o wystgpowaniu
podobnych prawidkowosci podaje Berlinski EA] .

Zawartos$c¢ procentowa zaréwno K, Ns, jak i P w badanym materiale ros-
linnym jest w celym okresie obserwacji zblizona w trzech rodzajach proéb
dla poszczegdélnych pierwisstkéw /tab.1/. Nieco natomiast inaczej jest w
przypadku Mg. I chociez $rednio pierwiastek ten wystepuje w  poréwnywsl-
nych iloéciach zaréwno w s.m, blaszek lisci nie porazonych, porazonych
czy galaséw, to jednak zmienis si¢ jego zawarto$C na przestrzeni sezonu
wegetacyjnego. I tak, w pelni fazy troficznej galaséw, zawartosé Mg w
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s.m. tkanek lisci porazonych zwigksza sig, by wzrosnac prawie dwukrotnie
w fazie posttroficznej /tab.1/. Z kolei w samej tkunce wyroslowe] jest
odwrotnie. Procentowy udzial Mg w jej s.m. maleje prawie dwukrotnie z

chwilg przejscia galasu w faze posttroficzna. Podobno prawidiowesci syg-

nalizujg innli autorzy [4,6] . Taka sytuacja jest prawdopodobnie wynihiem

zaburzen zwigzanych z zoocecidogenezg.Mianowicie w tkankach wyrosélowych,

w wyniku procesu galasotwérczego , nastegpuje degeneracja chloroplastow

13 1 znnieJezrﬂia ilosci chlorofilu ' 6] , co moze powodowa¢ nagromadza-
nie sie kationdéw Mg w blaszce liscia porazonego.Odplyw kationéw z blasz-
ki lisciowej jest prawdopodobnie hamowany przez wytworzenie galasu na

ogonku liséciowym.

Spostrzezone W niniejszych obserwacjach symptomy zaburzen w skila -
dzie chemicznym tkanek porazanych przez P. spyrothecae, wymagajg po -
twierdzenia w toku dalszych baden. Zasygnalizowane natomiast prawidiowos-
ci, dotyczgce zmian zewartodéci pierwiastkéw, czy zwigzkdw chemicznych pod
wplywem zoocecidogenezy, powinny znalez¢ gigbsze fizjologiczne uzasadnie-
nie.
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CHEMICAL COMPOSITION OF LEAVES OF LOMBARDY POPLAR INFESTED BY A
SPIRAL GALL APHID-PEMPHIGUS SPYROTHECAE PASS.
/HOMOPTERA PEMPHIGIDAE /
Summary )

The present study was undertaken to determine the influence of
galls formation in the chemical composition of tissues infested by the
spiral gall aphid,Pemphigus spyrothecae Pass. on lombardy poplar,Populus
nigra var, italica.

There was more water in the gall's tissue than in the lamina of
galled leaves / 10% more on the average/ and non-galled leaves /6.3%
more/ in the whole observation period.The content of total nitrogen in
dry matter of the lamina of galled leaves and galls was ca.0.5% lower
than in dry matter of non-galled leaves,The peréentage'of calcium con -
tent in galls was twice lower at the end of the observation period.
Magnesium content in dry matter of the lamina of galled leaves and galls
changed as well,

The changes observed in this study are probably related with diffe-
rent developmental stages of the gall and of the population of aphidis
feeding inside it.

No distinct changes in the content of carbon,potassium,sodium and
phosphorum were observed in the infested tissues during the whole obser-
vation period, ‘
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XVMAYECKUA COCTAB HMCTBEB UTAJIBAHCKMX TONOJIEA NOPAXEHHHX CITAPAJEHOIMOJIOBHM
NO3MHU MEMSUIOM - PEMPHIGUS SPYROTHECAE PSS /HOMOPTERA : PEMPHIGIDAE/

) " Peziome

B sToit paGoTe ycTaHOBNIEHO, UTO MPOLECC O5PA30BAHWA ['ANOB BHIHBAET Ha-
PyUeHKe XUMWUECKOT'0 COCTAaBa TKaHed MopaxeHHHX Pemphigus spyrothecae Pass.
B Teuenne Bcero mpolecca HAGMONEHUA BOOH GHUIO SHAUUTENBLHO GONbUE B rauax,
ueM B TUIACTUHKAX MOPAREHHHX JNUCThEB /B CpenHeM Ha 10% Gonbme/, M B JUCTHAX
6e3 rauos /B cpenHeM Ha 6,3% Gonbme/. ComepxaHue ofilero asora, Kak B cy=-
Xo#t Macce ILIACTMHOK NODAXEHHHX JUCTBEB, TAK M PAJIOB NPUGIUSKUTENBHO HA
0,5% Hume, ueM B CyXoM BelleCTBE He MOPAKSHHHX JUCTheB. OTMEUEHO MOUTH IBy=
KDaTHOe MOHMEeHUe CONEeRaHUA Kalblya B raaX B KOHLE Npolecca JOUTH B IBA
pa3a, Taxke conmepxaHMe MarHUA MSMEHAIOCH B CyXOM BEWECTBE MUIACTHUHOK nopa=
REHHHX JIMCTBEB ¥ TalloB. 3aMEUEHHHE NMEPEeMEHH CBA3AHH ¢ PasHHEMK CTaRUAMK
PA3BUTUA TaJIOB ¥ NOMYNALMYA TiIeHt, KOTOPHE MUTATCA WM, OTHOCUTENBHO yrie-
pona, KamvA, HATPWA ¥ Qochopa He 3aMeUeHH Gojiee IHAUUTEbHHE PasHUMIH B
MTPOLIEHTHOM conepméﬂuu OTIEJbHEX BIEMEHTOB, B NODAXEHHHX TKAHAX B TEUEHHE
BCEro mpolecca HAGMONEHUA,
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WPLYW ODMIANY, WARUNKOW PRZECHOWYWANIA I ZAPRAWIANIA BULW
ZIEMNIAKA NA SPRAWCOW SUCHEJ ZGNILIZNY
1. REAKCJA ROZNYCH GATUNKOW FUSARIUM NA FUNGICYDY
W DOSWIADCZENIACH IN VITRO

Bronistawa Sas-Piotrowska 4
Katedra Fitopatologii
Wydzial Rolniczy ATR 85-029 Bydgoszcz

W badaniach podjeto prébe oceny reakcji in:.vitro 6 gatunkéw
Fusarium na 5 fungicydéw., Stwierdzono w nich, Ze testowane gatunki
réznily sie migdzy sobg istotnie wielkodcig wytwarzanych kolonii .
Ich rozmiar zalezal réwniez od dodawanego fungicydu do podioza aga-
rowego. Byly one ponadto tym mniejsze im wyisza byla dawka fungicy-
du /tab.1/. Odmienng reakcje badanych gatunkéw Fusarium na fungicy-
dy przedstawia tabela 2. Najsilniej reagowaly patogeny, gdy w pod -
lozu znajdowat sie Rizokton, najstabiej gdy dodawano Dithane M-45 .
Zréznicowane byla w obrgbie poszczegdélnych gatunkéw Fusarium roz -
pietosé w sile ich reakcji na poszczegélne fungicydy. Najwiekszg
$rednia wrazliwodcig charakteryzowal sig gatunek Fusarium sambuci -
num - o najmniej zréznicowanej na nie reakcji. Nagnniajezg wrazli -
wo$¢ wykazat gatunek Fusarium solani - reagujecy bardziej zré2nico-
wanie na fungicydy.

1. WSTEP

Do choréb najbardziej niebezpiecznych, rozwijajacych sig¢ na bulwach
ziemniaka w trakcie przechowywanie zalicza sig¢ mokrg i suche zgnilizne
orez zgnilizny mieszane,

Rattba [16] podaje, 2e udzial poszczegélnych rodzajéw  zgnilizn
przedstawia sig¢ nastepujgco:

-~ sucha zgnilizna 40%

- mokra zgnilizna 10%

- zgnilizny mieszane 50%

W Polsce straty spowodowane porazeniem bulw przez sprawcéw suchej
zgnilizny wahaje sig wadlug Wojciechowskiej [30] , Wojciechowskiej 1 Mi-
kotajskiej (31,32] od 1,0 - 4,5%, a wedtug Sikorskiego [25] od 5,0 - 15%.
Wedlug denych Instytutu Ziemniaka przecigtne porazenie bulw przez grzyby
z rodzaju Fusarium wynosilo w 1981 r. - 2,4%, 1982 - 2,3%, 1983 - 2,1% ,
1984 - 2,3% i w 1985 - 2,4%., Po okresie przechowywania bulw w warunkach
sprzyjajacych rozwojowi tej choroby, straty moge by¢ znacznie wyZsze.

Szkodliwo$ ¢ grzybéw z rodzaju Fusarium wzrasta na ogét wraz ze wzro-
stem mechanizacji zbiordéw, transportu, sortowania oraz z rozwojem nowo -
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czesnych metod skladowania. Prowadzg one bowiem do wzrostu liczby uszko-
dzen bulw, a tym samym mozliwoéci ich infekcji przez patogeny ranowe, do
ktorych zalicza sig rdzne gatunki rodzeju Fusarium - sprawce suchej
zgnilizny bulw,

Pelen przeglad szkodliwych dla ziemniaka gatunkéw grzybéw z rodzaju
Fusarium podeny zostal przez Schmidta [24] oraz Petta i G3tza [14] .

Poczatkowo najwyzsza patogenicznoé¢ przypisywano gatunkowi Fusarium
solani, podczss gdy Fusarium sulphureum izolowany byl bardzo rzadko[36].
Biltaj i inni [3] za gatunki podstawowe i najbardziej petogeniczne uznali
Fusarium soleni ver. coeruleum i Fusarium sambucinum.

Szereg spf}ecznych doniesien o znaczeniu poszczegdlnych gatunkéw z
rodzaju Fusarium moze by¢ nastgpstwem prowadzenia badan w odmiennych wa-
runkach srodowiskowych.

Na przyktad Schick i Klinkowski [23] wskazuja, 2e w cieplych rejo -
nach éwiata sprawcg suchej zgnilizny jest najczesciej Fusarium oxysporum.
W pétnocnych rejonach ZSRR dowinuje Fusarium sambucinum, a w strefie pok-
nocno-zachodniej - Fusarium solani var. coeruleum i Fusarium sambucinum
2] .

W europejskich warunkach duze zneczenie przypisuje sie gatunkom Fu-
sarium avenaceum, Fusarium coeruleum, Fusarium sulphureum [5,6,27] .

Na podstawie rozleglych badan prowadzonych w warunkach Polski uzna-
no, ze dominujacym gatunkiem jest Fusarium sulphureum - 44%, Fusarium so-
lani var. coeruleum - 25%, Fusarium sambucinum - 15% i Fusarium avenace-
um - 16% [29,30,31,32,33,35] . Wojciechowska i Mikolajska [30,32,33] pod-
kreslaja réwniez, ze w wigkszosci przypadkéw z porazonych bulw izolowano
tylko jeden gatunek /43% préb/, z 38% bulw - dwa gatunki, z 18% préb -
3 gatunki, a tylko okolo 1% bulw wykazywalo obecnosc¢ 4 gatunkdw. Wyniki
te znalazly potwierdzenie w pézniejszych badaniach Petta 1 GOtza [14] .

Wyttumaczyc je najprawdopodobniej mozna migdzy innymi nie zawsze ko-
rzystnym oddziaslywaniem na siebie poszczegdlnych gatunkdéw Fusarium , co
obserwowano we wczesniejszych badaniach wlasnych [17,21] .

Powy2sze obserwacje, a takze odmienna infekcyjnod¢ poszczegdlnych
gatunkow w danych warunkach [8,37] . rozne ich drogi infekcji [}2,26]oraz
sposéb infekcji i rozprzestrzeniania sig w bulwie [10,17,21,28] , 8 po-
nadto zréznicowana aktywno$¢ ich systeméw enzymatycznych [7] wskazuja, ze
nie zawsze dostatecznie wysoka efektywnos$¢ zaprawiasnia bulw moze byé nas-
tgpstwem roznej ich wrezliwosci na fungicydy. Wskazuja na to fragmente-
ryczne wyniki wczesniej prowadzonych badan 20] .

Celem niniejszych baden orez doniesieri, ktére bede prezentowane w
kolejnych publikacjach jest przesledzenie tego zjawiska na wigkszej niz
dotychczas liczbie patogendw, fungicydéw, a w doswiadczeniach infekcyj -
nych, ns wiekszej liczbie odmian ziemniaka.
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2. MATERIAL I METODA

Badany material stanowily:
- gatunki grzybdéw z rodzaju Fusarium, ktdére najczesciej izolowano z bulw
ziemniaka, a mianowicie:
F. coeruleum /Lib/ Sacc.
. culmorum /W.G.Sm,/ Sacc.
. oxysporum /Schlecht/ Snyd. et Hans

F

F

F. sambucinum Fuck.

F. solani /Mart/ App et Wr.

F. sulphureum /Schlecht/ - synonim F, sambucinum f.6.

Oznaczano je wedlug klucza Raillo [15]. W celu uzyskania materialu
infekcyjnego, wymienione gatunki rozmnazeno na agarze glukozowo - ziem -~
niaczanym. Na tym podlozu oceniano reakcje poszczegélnych gatunkéw na
fungicydy.

- fungicydy:

Dithane M-45

Dithane Cu

Rizokton

IPO 789

Zaprawa nasienna T

Preparaty stosowano w trzech dawkach zalecanych w praktyce, tj.200,
250, 300 g/100 kg bulw. Kombinacjg¢ kontrolng stanowily obiekty bez zapra-
wy. Doéwiédczenie, ktérego sposéb przeprowadzenia podano we wczesniejszym
opracowaniu [20] , wykonano w 2 terminach w odstgpie 60 dni. W I termi-
nie zalozono je w 4, a w II terminie w 6 powt6rzeniach, po 6 plytek Pe-
triego w kazdym. tgcznie przebadano w obu terminach 6480 kolonii patoge-
na.

Wyniki doswiadczenia piytkowego opracowano statystycznie metodg ana-
lizy wariancji dla P = 95%. Poréwnania srednich dokonano wedlug wielokrot-
nego testu Duncana. Zgodoéé wynikéw sprawdzano przy pomocy wspéiczynni-
ka korelacji liniowej.

3. OMOWIENIE WYNIKOW

Duzg czeé¢ badan nad pasozytniczymi uzdolnieniami sprawcéw suchej
zgnilizny, podatnoécig chorobowg roélin ziemniaka, czy tez nad efektyw -
nodcig ich zwalczania prowadzono wediug uproszczonego schematu. Analizo-
wano odpornosé bulw ziemniaka lub tez wplyw fungicydéw na najwyzej dwa
gatunki Fusarium albo ich mieszaning [9,15L [11,34] . Byty to na ogél ga-
tunki patogena powszechnie wystgpujgce w danym rejonie.

W przedstawionych badaniach podjgto prébe oceny reakcji in vitro 6
gatunkéw Fusarium na 5 fungicydéw. Stwierdzono w nich, ze testowane ga-
tunki réznilty sig¢ migdzy sobg istotnie wielkoscig wytwarzanych kolonii
/tab.1/. Jest to zgodne z wynikami badar Wojciechowskiej i Mikolajskiej
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[32,33] , Sas-Piotrowskie}j [;7,20,21] oraz Wojciechowskiej 1 Kiszczaka
r
L35] .

Tabela i
Table 1
Wielkos¢ kolonii grzybéw z rodzaju Fusarium w zaleznosci
od badanych czynnikéw/$w mm/
Growth of colony Fusarium spp. influensed by examination
factors/¢1n mm/

Termin I /Term 1/ Termin 11 /Term 11/

Badany czynnik x test Badany czynnik x test
Examination Duncana Examination Duncana
factor factor

Gatunk.i /Species/

F. coeruleum 13,88 ] F. coeruleum 15,021
F. culmorum 17,51 I F. oxysporum 17,58[
F. oxysporum 17,81 F. culmorum 17,60
F. solani 21,81 ] F. solani 22,551
F. sambucinum 22,95 ] F. sambucinum 24,63]
F. sulphureum 26,48 | F. sulphureum 26,811
Fungicydy /Fungicyde/

Rizokton 5,551 Rizokton 3,117
ZNT 7,951 ZNT 7,361
IPO 789 10,32 ] Dithane Cu 10,211
Dithane Cu 11,751 1PO 789 12,291
Dithane M-45 22,001 Dithane M-45 22,09 ]
Kontrola 62,87 [ Kontrola 69,121
Dawka /Dose/

300 17,651 300 18,101
250 20,58 | 250 19,731
200 23,86 | 200 22,391

Nejszybszym przecigtnym dla wszystkich fungicydéw i obiektu kontrol-
nego wzrostem grzybni powietrznej wyro6znil sig¢ gatunek Fusarium sulphu-
reum. Byl on najczgéciej izolowany 2z bulw ziemniaka wykazujecych objawy
suchej zgnilizny [31] . Kolonie najmniejsze wytwarzal natomiast gatunek

Fusarium oxysporum, a na podiozu bez fungicydu - Fusarium coeruleum. Wy-
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niki uzyskane w obu terminach badan byily ze soba istotnie zgodne r =
0,988 = 0,834™%,

Przeci¢tna wielkos¢ kolonii wytwarzanych przez grzyby z rodzaju Fu-
sarium zalezale réwniez istotnie od dodawanego fungicydu do podloza aga-
rowego /tab.1/. Najmniejsze kolonie wytwarzaly one na podlozu z dodat -
kiem Rizoktonu i Zaprawy nasiennej T, a najwi¢ksze, gdy dodawano do nich
Dithane M-45, Byly one ponadto tym mniejsze, im wyzsza byla dawka fungi -
cydu /tab.1/.

Kolejnos¢ uszeregowania fungicydédw badanych w obu terminach byta
pod wzgledem ich wplywu na wzrost 1 rozwdj testowanych gatunk6w istotnie
zgodna ra 0,998 > 0,834%%,

Podobnie jak i we wczeéniejszych badaniach wiasnych [18,19] prowa -
dzonych jednak na skromniejszym materiale, udowodniono takze istotnos¢
wspéldzialania gatunki x fungicydy. 3wiadczy to o zréznicowanej reakcji
testowanych gatunkdéw Fusarium na zastosowane fungicydy. Wspéldzialanie
wyrazalo sig tym, fe relacje pomigdzy silg reakcji grzybdéw /zmniejszanie
rozmiardw kolonii/ a zastosowanymi fungicydami byla w obrgbie gatunku od-
mienna dla poszczegdlnych fungicydéw /rys.1/, 8 dla danego fungicydu
ksztaltowala sig¢ réznie w przypadku poszczegélnych gatunkéw Fusarium
/rys.2/. Zjawisko tekie obserwowano zaréwno w I jak i II terminie badan
/ r = 0,986 = 0,421%%/,

Dls latwiejszego poréwnania sily reakcji poszczegdlnych gatunkow
Fusarium na uzyte do testowania fungicydy, uzyskane wyniki przeksztalcono
wedkug wzoru Abbotta [1] . Wyrazenie ich w procentach obiektu kontrol-
nego dla danego gatunku daje mozliwo$C pordéwnania przecigtnej sily reak-
cji poszczegélnych patogenéw, Jest ona bowiem wypadkowe wrodzonej szyb -
ko$ci wzrostu danego gatunku oraz jego reakcji na fungicydy.

Rozwéj wszystkich badanych gatunkéw Fusarium zmniejszal sie przecig-
tnie o ponad 50% na podiozu z dodatkiem fungicydu. Jednak odmiennie rea-
gowaly patogeny na poszczeg6lne fungicydy. Najmniejszym zroznicowaniem na
testowane zaprawy zareagowal gatunek Fusarium sambucinum w I terminie
i1 Fusarium solani w II terminie badarh. Najwigksze zrdznicowanie zaobser-
wowano u gatunku Fusarium coeruleum w I terminie i Fusarium oxysporum w
I1I terminie prowadzonych testéw /rys.1/.

Najwigkszy zaekres w reakcji gatunkdéw Fusarium na fungicydy zaobser-
wowano przy Dithane M-45 w obu terminach badan /rys.2/.

Odmienna reakcja badanych gatunk6w Fusarium na poszczegélne fugpgi -
cydy wyrazona w % obiektu kontrolnego zostala przedstawiona w tabeli 2.
Z danych przedstawionych w niej wynika, Ze najsilniej reagowaly badane
patogeny, gdy do podloza dodewano Rizokton. Fungicyd ten wyroznial sig
wysok@ aktywnoscig réwni.i w badaniach Miernik i innych _13]. W dalszej
kolejnodci byly to: Zapraws nasienna T, Dithane Cu, IPO 789 i Dithane M-
45,

Przeprowadzone badania nie potwierdzily doniesiert innych autoroéw
[?7] o wysokiej aktywnosci Dithane M-45, Niska aktywno$c tego preparatu
w stosunku do Fusarium epp., wykorzystywanego do zwalczania sprawcCy mo -
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krej zgnilizny, wytlumaczyc¢ mozna obserwowanym niekiedy zjawiskiem wzro-
stu udziatu bulw z objawami suchej zgnilizny, po wyeliminowaniu bakte -
rii. Za takg ewentualnos$cig zdajg si¢ przemawiad badania Bonde i Malcolm-
son [38] .

Pewne roéznice w reakcji badanych gatunkéw zeznaczyly si¢ jednak ns
podiozach zawierajgcych Dithane Cu i IPO 789. Na przykted Fusarium sul -
phureum reagowal silniej na obecnoé¢ w podlozu Dithane Cu w poréwnaniu z
pozostalymi gatunkami, natomiast Fusarium culmorum i Fusarium sambucinum,
gdy dodawano 1IPO 789.

Tabela 2
Table 2
Reakcja grzybéw z rodzeju Fusarium na zastosowane fungicydy
/% kombinacji kontrolnej/
Reaction of Fusarium spp. on selected fungicyde /% of check/

Gatunki :3:2;. Fungicydy /Fungicyde/ B
Species b Dith. | IPG Dith. | 2ZNT | Rizok.| X
w mm M- 45 789 Cu
F. solani 5,92 48,6 22,1 22,5 | 18,0 13,6 24,9
F. coeruleum 4,30 35,2 29,7 20,4 | 14,2 8,8 21,7
F. oxysporum 5,52 35,4 18,2 19,1 12,5 7,2 18,6
F. sulphureum 8,90 | 42,3 | 14,8 9,6 | 9,2 3,7 | 15,9
F. culmorum 6,10 22,9 12,6 20,1 | 11,9 5,1 14,5
F. sambucinum 8,98 19,7 12,8 14,2 | 7,7 4,3 11,7
X - 34,0 | 18,4 | 17,6 | 12,2 7.1 -

Odmiennie ksztaltowaly si¢ takze w obrgbie poszczegélnych gatunkoéw
Fusarium rozpigtosci w sile ich reakcji na poszczegélne fungicydy.Szcze-
goélnie wyrazng ich reskcje mozna zsobserwowac¢ na fungicyd o najsilniej-
szym /Rizokton/ oraz najslabszym dziataniu /Dithane M-45/, Zakres pomig-
dzy uzyskanymi dla nich warto$ciami by najwigkszy w przypadku Fusarium
sulphureum 38,6%, nastgpnie malejgc: dla Fusarium solani 34,9%, Fusarium
oxysporum 28,2%, Fusarium coeruleum 26,4%, Fusarium culmorum 17,7% i Fu-
sarium sambucinum 15,4%,

Reakcja poszczegélnych gatunkéw na stosowane fungicydy byla w wigk-
szo$ci przypadkéw istotnie zgodna /tab.3/. Odmiennie od pozostalych rea-
gowal na zastosowane fungicydy gatunek Fusarium culmorum.

Spoéréd testowanych gatunkéw Fusarium najwiekszg przecigtna wrazli-
wodcig N8 zastoaowane fungicydy charakteryzowal si¢ gatunek Fusarium sam-
bucinum, ktéry wykazywal najmniej zréznicowang na nie reakcje. Wrazliwo$dé
najmniejszg wykazywal gatunek Fusarium solani, ktéry resgowal na fungi-
cydy w sposéb bardziej zréznicowany. Wynika¢ z tego moze, ze gatunki Fu-
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sarium o $rednio najmniejszej wrezliwosci wykazywacd moga niekiedy bar -
dziej zréznicowana pod wzgledem sily reakcje¢ na fungicydy, niz gatunki
bardziej wrazliwe., Zaleznos$c¢ taka nie zostata statystycznie udowodnione,
Jednak tendencje takiej zaleznosci sa wyraznie zaznaczone /r = 0,603 <<
0,707%/.

Uszeregowanie badenych gatunkéw Fusarium pod wzgledem ich wrasliv--
éci na poszczegdlne fungicydy bylo jednak odmienne i nie zawsze zgodne
z doswiadczeniami innych autoréw [27] - Na przyklad: nejbardziej wrazli-
wym na Rizokton i Dithane Cu okazal si¢ gatunek Fusarium sulphureum, na
Zaprawe nasienna T i Dithane M-45 - Fusarium sambucinum, a na IPO 789 -
Fusarium culmorum. O ile wyzsza wrazliwos¢ Fusarium sambucinum na Ditha-
ne M-45 zostala potwierdzona, to jednak pewne rozbieznosci z&znaczyty
sig¢ w przypadku Fusarium oxysporum. Najmniej wrazliwy na IFQ 789 byt ga-
tunek Fusarium coeruleum, podczas gdy Fusarium solani /0 najbardziej zré-
Znicowanej sile reakcji/ wyrdéznial sie malg podatnoscig na~wszystkie po-

‘zostate fungicydy.

Tabela 4
Table 4
Wspélczynniki korelacji dla reakcji grzybéw z rodzaju Fusarium
na poszczegdlne fungicydy
Coefficients of coralation for reaction of Fusarium spp. on
individual fungicydes

Fungicydy Dithane Dithane Rizokton IPO 789 ZNT

M-45 Cu
Dithane - -0,010 0,394 0,449 0,802
M-45
Dithane Cu - 0,424 0,107 0,171
Rizokton - 0,286 0,804%
1PO 789 - 0,624
r graniczne dla <« 0,05 = 0,707

& 0,01 = 0,834

Potwierdzeniem przedstawionych obserwacji sg wspéiczynniki korela -
cji, ktére zestawiono w tabeli 4. Wskazujag one, 2e Jedynie w 2 przypad -
kach na 10, stwierdzono zgodne uszeregowanie badanych gatunkéw Fusarium
pod wzgledem ich wrazliwoéci na fungicydy.

Do fungicydéw, na obecnoéé ktérych badane gatunki reagowaly zgodnie
nalezy Zaprawa nasienna T i Rizokton oraz Zaprawa nasienna T i Dithane
M-45,

Wykazany w omawianej tabeli brak istotnosdci wspétczynnikéw korela -
cji wynikat nia tylko z odmiennego uszeregowania badanych gatunkéw pod
wzgledem ich wrazliwoéci na poszczegélne fungicydy, lecz byl on czescio-
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wo nastepstwem réznic w sile reakcji testowanych gatunkéw na poréwnywa-
ne fungicydy. Stwierdzono, Ze rozpigtoé¢ w reakcji poszczegdlnych gatun-
kéw byta najmniejsza w przypadku Rizoktonu 9,9%, zwiekszajgca sie¢ dla
Zaprawy nasiennej T 10,2%, Dithene Cu 12,9%, IPO 789 17,1% 1 Dithane M-
45 28,9%. Podobnie wigc jak we wczeéniejszych badaniach wlasnych[ie,ig],
[20] malala ona wraz ze wzrostem przecigtnej aktywnosci uzytych fungicy-
déw.

Zaobserwowano takze, ze sila reakcji grzybéw z rodzaju Fusarium na
obecno$é fungicydu w podiozu, byla odwrotnie proporcjonalna do szybkosci
ich wzrostu na podlozu kontrolnym - bez fungicydu. Zjawisko to obserwo-
wano jednak u innych przedetawicieli Z rodzaju Fusarium, niz we wczes -
niejszych badaniach wkesnych [20] . Przyczyna obserwowanych rozbieznosci
moglo byé wykorzystanie w badaniach réznych izoletéw tego samego gatunku,
ktére jak wczeséniej wykazano, reaguja réwniez odmiennie na fungicydy [20],
[22] .

Omawiana zaleznosé byla wyrazona najsilniej w przypadku Dithane Cu
r = -0,848 > 0,834xx. W przypedku Zaprawy nasiennej T, o aktywnoécl wyz-
szej oraz IPO 783, ktdérego aktywnoé¢ byta nitsza od aktywnosci Dithane
Cu, zmniejszeniu ulegaly zaréwno wartosci wspdlczynnikéw korelacji, jak 1
poziom obserwowanych zaleznosci r odpowiednio -0,755 i -0,745:>'0,707x.

Dla Rizoktonu o aktywnoéci najwyzszej i Dithane M-45, ktérego akty-
wnos$ ¢ byla najnizsza, obserwowano juz tylko tendencje do wspomnianej za-
leznosci r odpowiednio -0,622 i -0,224 < 0,707,

Dane przedstawione zdajg sieg sugerowa¢, 2e o ile ograniczenie szyb-
ko rozwijajacych sig i dzigki temu dominujecych gatunkéw jest w miarg
skuteczne, to zmniejszenie zagrozenia ze strony gatunkéw wolniej rosng -
cych, a moggcych sie¢ pojawic po wyeliminowaniu tych pierwszych,moze oka-
za¢ sie trudniejsze. Zwiazane bedzie to z ich wieksza odpornoécis na
fungicydy.

4, WNIOSK{

1. Badane gatunki grzybdéw z rodzaju Fusarium réznity sie istotnie
wielkoscia wytwarzanych kolonii. Najszybszym wzrostem charakte -
ryzowal sig¢ gatunek Fusarium sulphureum, podczas gdy najmniejsze
kolonie wytwarzal gatunek Fusarium coeruleun.

2. Zaobserwowano istotnie rézna reakcje patogendw na zastosowane
fungicydy. Najsilniej zareagowaly gatunki Fusarium, gdy do pod -
loza agarowego dodawano Rizokton. Reakcja tych grzybéw na Dit -
hane M-45 byla nejsiabsza. -

3. Najwigkszg przecigtng wrazliwoscilg na zastosowane fungicydy cha-
rakteryzowal si¢ gatunek Fusarium sulphureum - wykazujgc naj -
mniej zrdéznicowang na nie reakcjg, podczas gdy Fusarium solani
wykazywalo wrazliwo$¢ najmniejszg, natomiast w bardziej zrézni -
gowany sposéb reagowalo na fungicydy.
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EFFECT OF CULTIVARS,STORAGE CONDITIONS AND TUBERS TREATMENT ON
DRY ROT PROPAGATION / FUSARIUM SPP, /
Summary

Attempts were made to estimate & reaction in vitro of 6 species of
Fusarium to 5 fungicides.

It was found out that the species tested differed significantly
from one another in the growth of the colonies produced,Their size also
depended on an added fungicide to the agar subtratum. Furthermore, the
smaller they were the bigger the dosage of fungicides was /Tab,1/.

Table II presents a defferent reaction of the speclies tested to
fungicides.The pathogenes reacted in the strongest way when there was
Rizokton in the subtratum,while with Dithane M-45 the reasction was
slight.The strength of their reaction to individual fungicides was dif -
ferentiated among individual species of Fusarium,

The species of Fusarium sambucunum having the least differentiated
reaction to them were of the highest average sensibility,

The species of Fusarium solani reascting in a more differentiated
way to fungicides showed the lowest sensibility,
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BIMAHUE COPTOB, YCJOBMN XPAHFHWA ¥ NMPOTPABJMBAHMA KIVBHEA KAPTOSEIA  HA
BO3BY,MTEJEA CYXO TIHWUM ' o
1. PEAKLI PA3HHX BUIOB FUSARIUM HA QVHIVIIMIH B SKCIIEPUMEHTAX "IN VITRO

PeawoMe

B ncceenoBaHUAX NMHTAWNTCA OUSHUTH peakumcin vitro " 6 Bumos Fusarium
Ha 5 {yHruumIos.

YcTaHoBIeHO, UTO TECTMDPOBAHHHE BUNH OTIMUAIKCH MEXNy COO0H CymecTBeHHO
BEJIMUMHOM MPOK3BENEeHHLHX KOJOHMi, VX pasmep zaBuces 0T noGarndgeMoro B arap-
HOe oCHoBaHue dyHruumna /rad. 1/. OHM 6HIM TeM MedHblle, UeM Bhlle Stia 1032
fyurmmna. Jpyryw veaxiyo MCClIeqoBaHHHX BUIOB Fusarium HE EYErMiMgH noencra-
BrfieT Tad.2. HauGonee CHWIBHO pearupoBaiy MaToreHH, KOIMA B OCHOB2HUY HAXO-
nwics PusokroH, HauGonee ¢1a6o, Korga HoSaBasiloch [urxane M - 45,

Pasnuunas cwia peakimm Ha Kaxnue (yHPULWAH Omia DASHAA CPENM ONpeneseH-
Horo Buga Fusarium HapGonbtyw cpefHion BIeYaATNVTENbHOCTb MMM BKI Fusarium
sambicinum XapaxTepuaywumics Haubonee IM(PePEHLVPOBAHHO! peakimeil Ha Hee.
Camot HeGonblllo} BNEUATIMTENLHOCTH OTIMUAICA By Fusarium solani pearupy-
wuuit Goslee AMDPEDEHLMPOBAHHO Ha (YHIUIIANH.
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PROJEKTOWANIE MECHANIZACJI GOSPODARSTW INDYWIDUALNYCH
W WYBRANEJ GMINIE

Mieczyslaw Godlewski, Eugeniusz Jarmocik
Katedra Maszyn Rolniczych 1 Pojazdéw
Wydziat Mechaniczny ATR 85-225 Bydgoszcz

W pracy przedstawiono projekt mechanizacji gospodarsetw indywi-
dualnych w gminie Dobrcz. Podstawg do projektowania mechanizacji w
ustalonych grupach gospodarstw byly: $rednia wielkoéé gospodarstwa,
liczba gospodarstw w danej grupie 1 przyjete zaloienia. Podsumowa -
niem projektu sa wnioski wynikajgce z istniejecego i planowanego wy-
posazenia gospodarstw w sprzgt rolniczy.

1. WSTEP

Celem pracy jest okreslenie zapotrzebowania na ciggniki, maszyny 1
urzgdzenia rolnicze dla wybranej gminy. Od mechanizacji rolnictwa ocze -
kuje sig¢ spelnienia szeregu zadar, z ktérych kazde jest wyznacznikiem
lub miare postepu, zardwno technicznego, jak i ekonomicznego oraz 8po -

tecznego.
Trafne okreslenie ilosciowego zapotrzebowania rolnikéw w sprzet,
uwzgledniajgce Jjego racjonalne wykorzystanie droge witasciwego doboru

asortymentu do struktury poszczegélnych gospodarstw, ma wtasnie stuzydé
szeroko rozumianemu postegpowi. ’

Opracowénie projektu mechanizacji gospodarstw indywidualnych moze
byé przydatne wkadzom administracyjnym, rolniczym organizacjom zawodo -
wym i spolecznym oraz placéwkom handlu spfzgten rolniczym.

2. OPIS ZASTOSOWANED METODY

W praktyce rozpowszechnione sg trzy metody ustalania zapotrzebowa~
nis na sprzet rolniczy: metoda technologiczna, wskaznikowa i wspélczyn -
nikowa [1,2] . ‘ )

Z przedstawionych metod najbardziej dokladng, choé jednoczeénie naj-
bardziej pracochionng, jest metoda technologiczna. Jednak zedna 2z tych
metod nie jest przydatna do opracowania projektu mechanizacji gospodarstw
indywidualnych w gminie. Wyzej wymienione metody ma]g Zestosowanie przy
projektowaniu przyblizonym w makroskali np.: wojewédztwa lub szczegdlowym

N
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dla duzego goepodarstwa typu PGR lub RSP, Zesadniczym kryterium wymienio-
nych trzech metod Jeaf wielko$é¢ powierzchni, co w odniesieniu do zbioru
gospodarstw indywiduslnych w gminie jest miernikiem niewysterczajacym.

W zwipzku z tym opracowano wlasng metode okreédlenia potrzeb ciagni-
kéw i meszyn rolniczych, przydatna dle zbioru gospodarstw indywidualnych.
Istote tejl metody mozna sprowadzié do nastgpujgcych dziatan:

- podziel calego zbioru gospodarstw w gminie na cztery grupy wedlug

ogélnie przyjmowanej wielkosdci powierzchni,

- okreédlenie sposobu wykonenia poszczegélnych prac w kazdej grupie,

- ustalenie niezbgdnego zestawu maszyn dla poszczegdlnych grup gos-

podarstw,

- okredlenie prac éwiadczonych przez Zaklad Ustug Mechanizacyjnych,

- obliczenie zestawu maszyn dla calej zbiorowosci gospodarstw w gmi-

nie,

3. CHARAKTERYSTYKA ROLNICZA WYBRANEJ GMINY

Do opracowania projektu mechanizacji gospodarstw indywidualnych wy-
brano gmine Dobrcz, potozong w $rodkowo-wschodniej czgsci woj . bydgoskiego,
Gmina posiada dobre warunki klimatyczno-glebowe. Z gleb przewazaje bie -
lice; w wigkszoéci III klasy [4,5] . W gminie istnieje dogodne poiacze-
nia komunikacyjne. Warunki te korzystnie wplywaja na intensywna produk -
cje rolnicze. taczna powierzchnia gminy wynosi 11.363,13 ha, =z czego
uzytki rolne stanowig 67,9%. Uslugi mechanizacyjne s$wiadcza trzy ZuM-y ,
8 w zakresie napraw Zakiad Naprawczy w Dobrczu. Materialy do cherakterys-
tyki gminy zbierano w latach 1984-85 na podstawie dokumentéw Urzedu Gmi-
ny w Dobrczu, danych w posiadaniu doradczej sktuzby rolnej Wojewddzkiego
Os$rodka Postgpu Rolniczego w Minikowia i obserwacji wiasnych. Obszerng
charakterystyke gminy Dobrcz przadstawiaja dane zawarte w tabelach 1 - 5.

Struktura u2ytkdéw rolnych, jek réwniez struktura zasiewéw wskazu -
Je na typowo rolniczy charakter gminy Dobrcz. Poréwnujec strukture gos-
podarstw w skali, zaréwno wojewddztwa, jak i kraju mozna stwierdzic¢, ze
w gminie przewszaja gospodarstwa duze i érednie /lgcznie 90% powierzchni/,
Jest to zatem obiekt wart rozwazan nad racjonalnym wyposazeniem i wyko -
rzystaniem sprzetu rolniczego,

4, OKREBLENIE POTRZEB CIAGNIKOW I MASZYN ROLNICZYCH

Zapotrzebowanie na wyzej wymieniony sprzet rolniczy okreélono w
czterech grupach gospodarstw wedlug wielkosci, przyjetych w tabeli 3.

W grupies gospodarstw 0,5-2 ha wszystkie prace bede wykonane przez
ZUM, a prace lzejsze wykonywane bgdg rgcznie. W grupie drugiej w gospo -
darstwach do 3,6 ha przewiduje sig¢ takie samo rozwigzanie jak w grupie
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pierwszej. Natomiast gospodarstwa powyzej 3,6 ha powinny posiada¢ 1 ko -
nis z zestawem najpotrzebniejszych narzedzi konnych. Bedzie to stanowic
ok.50% ogélnej liczby gospodarstw tej grupy. Pozostale prace bedg wyko -
nywane rgcznie i usilugowo,

W grupie trzeciej gospodarstwa ponizej sredniej tej grupy proponuje
si¢ wyposazyC w dwe konie z pelnym zestawem maszyn konnych - bedzie to
stanowié ok. 30% ogélnej liczby gospodarstw te] grupy. Pozostale 70 %
gospodarstw proponuje sig zaopatrzy¢ w ciggnik "Ursus C-330" z zestawem
najpotrzebniejszych maszyn, wylgczajac meszyny do zbioru zbéz, okopowych
i zielonek oraz do ochrony roslin.

Gospodarstwa grupy czwartej proponuje sig wyposazyé w ciggnik klasy
"Ursus C-360" z maszynami, wyt@czajgc kombajny zbozZowe, ziemniaczene,bu-
raczane, silosokombajny oraz maszyny do ochrony ro$lin. Dwadziedcia naj-
wigkszych gospodarstw tej grupy proponuje sig wyposazy¢ dodatkowo w kom-
bajn zbozowy i écinacz zielonek. Pigetnascie gospodarstw nalezaloby zao -
patrzy¢ dodatkowo w kombajny ziemnieczane 1 bureczane oraz przyczepy zbie-
rajace.

Ochrona roslin w kazdej grupie bgdzie wykonywsna przez ZUM. Pozos =~
tate brakujace maszyny beda na wyposazeniu ZUM.

Na podstawie wyzej) przyle¢tych zalozerh odnodénie sposobu wyposazenia
w sprzet 1 sile pociggowg gospodarstw malych 1 danych z tabeli 3, obli -
czona liczba koni wynosi:

a/ dla gospodarstw 3,6-5,0 ha 1 ko x 74 gosp. = 74 konie,

b/ dlas gospoderstw 5,1-8,8 ha 2 konie x 83 gosp. = 166 koni,

a wiec razem nalesy przewidywac 240 koni, wobec 406 koni bedacych w po -
sisdsniu rolnikéw na dzieh dziesiejszy [4,5] .

W oparciu o powyzsze obliczenia okredélono rodzej i liczbe maszyn
konnych /tab.6/ dla gospodarstw w grupech o powierzchni: a/ 3,6 - 5,0 ha
i b/ 5,1 - 8,8 ha. '

Podstawe do ilosciowych obliczen sprzetu ciggnikowego stanowig nas-
tepujgce liczby:

a/ w grupie gospodarstw o pow. 8,9 - 10 ha, przyjete 70% tej grupy

do wyposazenia w ciggnik Ursus C-330 z kompletem maszyn stanowi
196 gospodarstw,

.

b/ grupas o pow. powyzej 10 ha liczy 272 gospodarstw,
Dla obu grup przyjeto odpowiedni zestaw maszyn 1 obliczono zapotrze-
bowanie na sprzet ciagnikowy /tab,7/ dla tej zbiorowosci gospodarstw.

5. OMOWIENIE WYNIKOW

Ansliza tabel 4,6,7 pozwala na nastgpujgce stwierdzenia:

- braki siegajece 50% i wiecej wymegenego stanu ilosciowego wyste -
puje w przypadku 15 na 25 pozycji sprzetu,

- liczba ciggnikéw jest bliske nasyceniu,

- nie istnieje potrzeba powigkszania liczby maszyn przestarzatych ,
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Tabela 1
Table 1
Struktura uzytkéw rolnych w gospodarstwach indywidualnych
The structure of arable land in the individual farms
Wyszczegdélnienie Powierzchnia /ha/ %
Specification Area /ha/
grunty orne - ploughlands 6287,10 81,42
tgki i pastwiska - meadows and pastures 602,87 7,80
sady - orchardes 297,35 3,85
inne - others 534,81 6,93
ogélem - total 7222,13 -
Tabela 2
Table 2
Struktura zesiew6éw w gospodarstwach indywidualnych
The structure of crops in the individual farms
Wyszczegdlnienie Powierzchnia /ha/ %
Specification Area /ha/
zbo2a - corn 3779,21 48,9
rzepak - rape 112,00 1,4
buraki cukrowe - sugar beet 427,71 5,5
buraki paatewne - fodder beet 214,92 2,7
ziemniaki - potatoes 601,16 7,8
kukurydze - maize 34,73 0,4
silosowe - silage plants 140,93 1,8
koniczyna - clover 990,85 12,8
inne - others 28,44 0,3
Tebela 3
Table 3

Struktura gospodarstw indywidualnych

The structure of the individual farms

Grupa gosp. Powierzchnis - Liczba gosp. Srednie wielkoé¢
/ha/ Area Number of farms gospodarstwa/ha/
The group of Average size of
farms /ha/ Ogélem /ha/ % Ogétem szt. % farm /ha/
Total /ha/ Total
0,5 - 2 191 2,7 189 21,3 1,2
2 -5 534 7,5 148 16,6 3,6
5 - 10 2284 32,1 279 31,4 8,8
10 4104 57,7 273 30,7 15,4
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Tebela 4
Table 4
Wyposazenie gminy w wazniejsze maszyny i ciagniki
The fundamental machines and tractors in the parish

Liczbe maszyn /szt./
Wyszczegdlnienie Number of machines
Specification
gosp.ind, SKR ogltem
individual | coopera- total
farms tive
ciggniki - tractors 456 37 493
ptugl - ploughes 464 13 477
kultywatory - cultivateurs 412 3 415
brony - harrows 418 6 424
rozrzutniki obornika - manure
spreaders 172 i8 190
tadowarki hydraul. - hydreulic )
loaders 63 6 69
kombajny zbozowe - cereal harves-
ters 30 14 44
wiazatki - self-binder 143 5 148
prasy - presses 45 16 61
przyczepy zbierajgce - pick-up 14 - 14
miocarnie - threshers crops 109 - 109
dmuchawy - wind stackers 72 - 72
siewniki nawozowe - fertilizer
seeders 228 g 237
sadzarki - planters 32 7 39
siewniki zbozowe - cereals seeders 138 2 140
opryskiwacze -~ sprayers 28 11 39
kosiarki - mowers 109 10 119
przetrzgsaczo-zgrab. - hey tedder-
rakes 107 2 109
kombajny buraczane - beet harve-
’ sters 6 6 i2
kombajny ziemniaczane - potato
harvesters 7 5 12
kopaczki - poteto diggers 149 4 153
siloso-kombajny - silage harvester% 34 5 39
przyczepy -~ trailers 464 46 510
samochody dostawcze - pick-up 7 - 7
siewniki punktowe - single-seed
drils - 3 3
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Zestawienie prac polowych
Specification field works

do wykonania w ciagu roku /hs/

Tabela 5
Table )

to fulfil for year /ha/

Maszyny - Machi-

Ciggniki i masz,

nes Tractors and ma-
Wyszczegdinienie chines
Specification i-konne 2-konne indywid. | SKR
single double indivi- coope-
horse horses dual rative
farms
orke - ploughing - ~ 5418 1340
podorywka - skimming - - 3707 917
kultywatorowanie - cultivation 93 240 1996 160
bronowanie - harrowing 1068 2741 22811 1832
walowanie - rolling 200 514 4277 1058
nawozenie obornikiem - manuring - - 1140 282
wysiew nawozéw - fertilization 668 1713 14257 1145
sadzenie ziemniakdéw - potatoes
planting - - 501,2 100
slew nasion - seeding 214 548 4562 366
uprawa miedzyrzedowa - culti-
vation 267 685,2 5702,8 458
ochrone roélin - plant protec-
tion - -~ 900 4790
koszenie igk - mowing - 308 2566 326
przetrzgsenie i grabienie -
hay teddering-raking 534 1370 11406 916
zbiér zbéz - harvesting cereals - - 2000 2000
zbi6r burakéw - harvesting
sugarbeet - - 307,7 120
zbiér ziemniakdw - potatoes
harvesting - - 401,2 200
zbiér silosowych - harvesting
silage plants - - 87,1 50

zbiér kukurydzy - harvesting
. maize

34,7
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Tabela 6
Table 6
Wykaz zapotrzebowania na sprzet konny do gospodarstw
o powierzchni a/ 3,6 - 5,0 ha i b/ 5,1 - 8,8 ha
Request of the horses equipment for the farms withe
area: a/ 3,6 - 5,0 ha, b/ 5,1 - 8,8 ha

Nazwa maszyny Symbol Liczba Wyd, Licz.masz.
Machines name Symbol koni /ha/h/ w grupie
/8zt/ /8zt./
Number | Effi- Number of
of dra-}| ciency machines
ught /hashy/ in the
horses group
ptug bezkolesny - swing
plough uos7/1 1 0,06 74 a
pltug ramowy - frame plough U065/1 2 0,15 83 b
brona zebowa - tooth harrow u218/1 1 0,50 74 a
brona zgbowa - tooth harrow U223 2 1,30 83 b
kultywator -- cultivator U407 1 0,25 74 a
kultywator - cultivator U408 2 0,30 83 b
wal gtadki - flat roller U671 1 0,50 157 ab
wat Cambridge - Cambridge
roller U670 2 0,50 83 b
rozeiewacz nawozéw - ferti-
lizer seeder NO15 1-2 1,35 157 ab
siewnik zbozowy - cereals
seeder 5014 i-2 0,50 157 ab
pielnik-obsypnik - drill
hoe-ridger P409 1 0,16 74 a
wielorak - all purpose
cultivator P702 2 0,50 83 b
kosiarka - mower Z031 2 0,50 83 b
przetrzasacz - hey tedder Z2208/1 1 0,90 157 ab
grabie - hey rake 2204 1 1,00 157 ab
wozy - platform car - 1-2 - 157 ab
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Tabela 7
Table 7
Wykaz zapotrzebowania na sprzet ciggnikowy /szt./
dla gospodarstw o pow.: a/ 8,8 - 10 ha, b/> 10 ha
Request of tractors equipment /number/ for the
farms withe area: a/ 8,8 - 10 ha, b/ > 10 has

Nazwa maszyny Symbol Zapotrzeb. |wyd. Liczba ma-
Machines name Symbol mocy /kW/ {/ha/h/ szyn w
Power re- grupie
quest /kW/ jEffi-~ Number of
ciency machines
/ha/h/ in the
group
ciggnik “Ursus” - tractor C-330 22,3 - 196 a
ciggnik “"Ursus” - tractor C-360 38,2 - 273 b
ptug - plough uoz21 18-33 0,20 196
ptug podorywkowy - hoeing
plough uo2s 22.37 0,55 469 ab
ptug - plough uoz23 37 0,30 273 a
brona talerzowa -~ disk harrow | U-240 22-55 0,60 469 ab
kultywator - cultivator U417 22 0,80 196 a
kultywator - cultivator U418 33 1,00 273 b
brona zebowa - toth harrow U212 22-55 1,40 469 ab
wal pierécieniowy - rin
roller U637 22 0,80 469 ab
rozrzutnik obornika - digging
ree N213 22-55 0,13 469 ab
tadowacz - loader T274 37 - - 273 b
rozsiewacz - fertilizer seeder] NO12 22 1,50 469 ab
sadzarka - planter SA2 i8 0,38 273 b
siewnik - cereals seeder S043 22-37 0,80 469 ab
wielorak - all purpose culti-
vator P705 22 0,50 469 ab
kosiarka - mower ZTR 22-37 1,50 469 ab
przetrzgsaczo-zgrabiarka - .
hey tedder-rake Z211 11-18 1,10 469 ab
kombajn zboZowy - cereals
harvester 2056 73,5 0,80 20 b
przyczepa zbierajgca - pick-up
crops TO55 22-37 0,60 20 b
kombajn buraczany - beet
harvester 2413 37 0,08 15 b
kombajn ziemniaczany -
potato harvester Z644 37 0,10 15 b
écinacz zielonek - silage
harvester Z302 29,5 0,25 20 b
dmuchawa - wind stacker T204 11 - 469  ab
przyczepa - trailers D732 22 - 469 ab
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np.: mtocarnie, wigzakki itp.

- wystgpil nadmiar kombajnéw zboZzowych i silosowych.

Z rozméw rolnikéw wynika, s jest pewna liczba chetnych do zakupu
kombejnéw zbozowych. Wynika to z niezadowolenia z jekoéci usiug éwiedczo-
nych przez SKR oraz nieefektywnego wykorzystania kombajnéw bedecych w po-
siadaniu rolnikéw indywidualnych. :

' Majec na uwadze racjonalne wykorzystanie tak drogiej maszyny, jake
jest kombajn zboZowy, niecelowym byloby dalsze powigkszanie ich stanu w
gminie. Wyjéciem z tej sytuacji byloby rozwigzanie zastosowane w woj. tom-
2yhskim, Otdé2z utworzono tam w niektérych gminach prywatne zaklady swiad-
czece uslugi w zakresie mechanizacji prac polowych. Zmobilizoweiloby to
SKR do podniesienia jakoéci ustug bez powigkszania ilosci kombajnéw be-
decych w posiadaniu SKR, jak i u rolnikéw indywidualnych.

6. WNIOSKI

Poréwnenie stanu posiadania sprzetu rolniczego z planowanym w goe -

podarstwach indywidualnych pozwala na nastepuiqce uogélnienia:

- w wigkszoséci gospodarstw wystepuje niewkasciwie dobrany zestaw
maszyn rolniczych,

- czgéc maszyn, szczegbélnie nejdrozszych jest wykorzystywana znacz-
nie ponizej przewidzianej normy, co ze spolecznego punktu widze -
nia jest mernotrawstwem,

- powotanie kilku prywatnych zakladéw dwiadczgcych usiugi w zakre -
sie kombajnowego zbioru zbdz przyczyniloby sig do racjonalnsgo ich
wykorzystenia i wywolania mobilizujgcej konkurencji.
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PLANNING OF PRIVATE FARMS MECHANIZATION
Summary

The paper presents a proposal of private farms mechanizetion in
the district of Dobrcz.:The bases taken for a mechanization design in
the established groups of farms were as follows: farm size,number of far-
ms in a particular group,and pre-set assumptions.The recapitulation of
the project includes conclusions resulting from the existing and plan -
ned sgricultural equipment of the farms,

[IPOEXTVIPOBAHVE MEXAHM3ALVY MHIMBUIVAJBHNX X03AVCTB

Pesiome
B pafiore mpencTaBieH NpoeKT MeXaHW3ALMK VHIVBULYQIBHHEX XO3AKCTB B I'MU~
He llo6pu. OcHOBOM MPOSKTUPOBAHMA MEXaHW3ALWK B YCTAHOBNEHHHX IPyNIax Xo-
BAMCTB OHI& CPENHAA BEIUUVHE ¥ UMCJIO XOBANCT.B NaHHOH rpyme. Ha ocHoBaHum
TIPOEKTa CHEJaHH BHBONH KACAOIMECH HACTOSNEro ¥ TEPCHEKTUMBHOTO 06eCTeueHns
X03ACTB CENbCKOXO3ANCTBEHHO! TeXHUKOM,
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ANALIZA FUNKCJII SPOLECZNYCH 1 ZAWODOWYCH
ADMINISTRACYINEJ StuUZBY ROLNED

Stawomir Zawisza
Katedra Doradztwa Rolniczego
wydzial Rolniczy ATR 85-012 Bydgoszcz

Opracowanie zawiera wyniki badan przeprowadzonych w celu ok
reslenia zmian w funkcjonoweniu siuzby rolnej po reorganizecji
1982 roku. Badanie wykazaly zasednicze zmieny w podstawowych funk
cjach spolecznych i zawodowych. Stwierdzono wyrazny wzrost zadah
charekterze administracyjnym i organizacyjnym, przy jednoczesnym o
raniczeniu funkcji instruktorskich oraz oswiatowych.

©oOo 1 NI

1. WSTEP

Analiza funkcji spoteczno-zawodowych administracyjnej stuzby rolnej
jest istotna z dwu co najmniej powodéw. Z jednej strony pozwala na okre-
élenie obszaru dziatania, charakteru i stylu pracy, dajac mozliwoéc¢ oce-
ny funkcjonowanis stuzby rolnej ne podstawle rzeczywistego obrazu jej
pracy. Z drugiej zad umozliwia uswiadomienie istoty funkcji zawodowych
pracownikom, wnoszac do ich dzislalnosci jasnod ¢, lad oraz dajgc im po-
czucie prestizu i satysfakcji zawodowej [2,3,4] .

Cceniajac tresci zawarte w poszczegblnych funkcjach nalety  wpierw
okreélié¢ znaczenie terminéw niezbednych dla rozwigzania problemu.

Funkcja zatem nazwiemy obowigzek, zadanie, rolg czy wreszcie zesp6t
okreélonych czynnosci - stowem pewne dzialtenie. Natomiast pod terminem
“funkcje zewodowe™ rozumiemy zakres i kierunki dziatania, warunki pracy,
metody realizacji zadad, zakres 1 charakter kontaktéw zawodowych, a w
pewnej] mierze takze efekty dzialalnodci 3] .

Wielu autoréw prezentuje wtasna klasyfikacje funkcji stuzby rol -
néJ, starajec sig wskazywa¢ na elementy dominujece 1 najwazniejsze . w
przedstawionym oprecowaniu przyjeto najczeéclej stosowany we wspédiczes~
nej literaturze schemat funkcji spoleczno-zewodowych, zaproponowany przez
Cz.Mazliarza, skladajacy si¢ z 4 grup:

- funkcje instruktorsko-doradcze,

= funkcje oswiatowo-szkoleniowe,
-~ funkcje organizécyjno-administracyjne,

funkcje spoleczno-polityczne.
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2. METODY BADAN

Podstawg bada’ stanowil kwestionariusz w formie ankiety przeznaczo-
nej dla pracownikéw administracyjnej stuzby rolnej. Do rozwigzania te -
matu przyczynila sig krytyka literatury przedmiotu 1 materialdéw Zrédio -
wycﬁ. Dokonano réwniez analizy dokumentacji urzedowej oraz obserwacji
niektérych czynnodci sluzbowych administracyjnej siuzby rolnej.

Badania prezentowane w ninie]sz?m opracoweniu przeprowadzono na te-
renie 35 gmin B8 wojewédztw Polski péinocne} /bydgoskiego, koniriskiego |,
olsztyrskiego, pilskiego, poznarnskiego, stupskiego, torunskiego, wioc -
tewskiego/.

W badanej populacji liczgcej 99 oséb zarejestrowano podobng liczbe
kobtet /45,5%/, jak i mezczyzn /54,5%/. W badaniach zeobserwowano naj -
wigkszg liczbe /50,2%/ oséb w wieku 31 - 40 lat. Wérod badanych zenoto -
wano 44,4% oséb z ogélnym etazem pracy wynoszgcym od 11 do 20 lat
w sluibie rolnej przewazal staz pracy 6 - 10 lat /40,4%/.

W badanej populacji dominowalo wyksztaicenie érednie /75,8%/, zed
pozostali pracownicy /24,2%/ posiadali przygotowenie akedemickie.

, zas

3. OMOWIENIE WYNIKOW BADAN

3.1. Zmiany w podstawowych funkcjach spotecznych 1 zawodowych

Reorganizacja przeprowedzona w 1982 roku przewidywala oddzielenie
funkeji doradczych i odwiatowych od administracyjno-orgenizacyjnych. Za-
ktadano znaczne zmiany w tresci wykonywanych zaden. Przeprowadzone ba -
denia zmierzaly do ustalenia, w jakim stopniu oczekiwania te zostaly
speinione.

Badania pozwolily okreslic strukture czesu pracy administracyjnej
stuzby rolnej jako znacznie odbiegajecq od stanu sprzed reorgenizacji z
1982 roku. Szczegéiowe wyniki bedan przedstawiono w tabeli 1.

W zaprezentowanym schemacie czasu precy zwraca uwege kilka faktow
a mianowicie:

- nie zanotowano calkowitego wyeliminowania funkcji doradczych oraz

odwiatowych po reorganizacji,

- nastgpil znaczny wzrost zadah organizacyjno-administracyjnych w

stosunku do okresu przed reorganizacjg,

- etwierdzono istotny wplyw zajmowanego stanowiske na cherskter wy-

konywanych czynnodci,

- zaobeerwowano réznice migdzy kobietemi i mg2czyznami w ilosci cza-
su pracy poswigcanego antagonistycznym funkcjom /instruktorsko-do=
radczym 1 organizacyjno-administracyjnym/,

- nie odnotowano istotnego wplywu wyksztatcenia ns zakres wykonywa-
nych zadan, ’

Wyniki badari zawarte w tabeli 1 oraz inne informacje uzyskane w

przeprowadzonych badaniach posiuzg do szczegélowej enalizy zadan spel -
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nianych przez administracyjng skuzbe rolna.

3.2. Funkcje instruktorsko-doradcze

Stuzba rolna powotana zostaita dla skutacznego wprowadzania osigg -
nig¢ nauki do praktyki rolniczej, poprzaz wiladciwe pelnienie\funkcji ins-~
truktorsko-doradczych. Funkcje ta obajmuje réznorodne formy wdrazania po-
stepu rolniczego oraz praca nad doskonaleniem proceséw tachnologicznych
i organizacji pracy [1] .

Badania wykazaly, 2e czas pracy zwigzany z peinieniam funkcji ins-
truktorsko-doradczych zmniejszyl sig w poréwnaniu z sytuacja sprzad 1982
roku. Najbardziej istotne wydaja sie¢ spostrzazenia, Ze nie nastgpil cai-
kowity zanik dzialalnosci upowszechnieniowaj administracyjnej siuzby rol-
nej, mimo taekich zamiarow tkwigcych w koncepcji reorganizacji. Badania
pozwolily ustalié trzy przyczyny tej sytuacji.

Powodem pisrwszym bylo powolne przystosowywanie si¢ do nowaj sytu -
acji w doradztwie rolniczym, zaréwno rolnikéw, jak i pracownikow  alu2b
rolnych. .Zachowanie tradycyjnaj nazwy - gminna siuzba rolna -~ przez zes-
pét administracyjny powodowalo, Zze rolnicy czgsto oczekiwali pomocy wia-
énie od administracyjnej siuzby rolnej i pomoc t¢ otrzymywali. Zatem ad-
ministracyjny zespél siuzby rolnaj peinigc funkcja doradcze rekompensowal
faze adaptacji sluzby doradczej WOPR i zamiaazania spowodowanago reorge-
nizacjg.

Po drugie, zaobserwowano pewng symptomatyczng prawidlowodé polega-
jace na stosunkowo wysokim udziale prac doradczych wsréd pracownikéw zaj-
mujacych stanowiska inspektora melioracji i lgkarstwa oraz szczegélnie
inspektora budownictwa wiejskiego. Oba stanowiska pozostawiono po reor -
ganizacji w administracyjnej stuzbia rolnej z niezmienionym zakresem
czynnoéci, zatem inspektorzy ci najczesciej realizowali funkcje instruk-
torsko-doradcze.

Po trzecie, administracyjna siuzba rolna wykonywaila z zaloZzenia pew-
ne czynnoéci wchodzace W zekres funkcji instruktorsko-doradczych. Do za-
dah tych nalezata analiza stanu gospodarstw indywidualnych i wytyczanie
kierunkéw ich dalszego rozwoju, prowadzona wspdlnie z doradcami WOPR .,
Do inspektoréw administracyjnego zespoiu sluzby rolnej nalezaio wydawa-
nie zalecehn dla poszczegdlnych gospodarstw w celu poprawienia ich stanu
techniczno-produkcyjnego, stwierdzonego na podstawie analizy dokumenta-
cji oraz wyznaczanie opiaskunéw, ukiarunkowywanie ich pracy, a takza kon~
trolowanie wykonania zalecer.

Ograniczenie zadan doradczych zgodne z koncepcja raorganizacji spo-
wodowalo, jak wykazat sondaz, przejecis obowigzku sporzgdzania gminnego
planu upowszachniania postgpu w rolnictwia przez stuzbe doradczg WOPR .
Oprécz wojewoédzkich odrodkéw postepu rolniczego najwigkszy udzial w opra-
cowywaniu planu mialy, zdaniem badanych, spéidzielnie mlaczarskie, cen -
trale nasianne i gminne spdéildzielnie samopomocy chlopskiaj.

Respondenci czesto sygnalizowali, 2e po reorganizacji w ogéle nie
biora udzialu w opracowywaniu planu upowszechniania postgpu w rolnictwia,
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bedacego czescia planu spoteczno-gospodarczego rozwoju gminy.
L]
Ten fakt jest symptomem zmian w funkcjonowaniu administracyjnej stu-
. 2by rolnej.

3.3. Funkcje os$wiatowo-szkolenicwe

Praca oéwiatowa sluzb rolnych ma tak dluge tradycje, jak dlugo ist-
nieje instytucja doradztwa rolniczego. Obie formy pracy /doradztwo 4
szkolnictwo rolnicze/ powstaly bowiem réwnoczesénie.

Badania pozwolily zaobserwowac¢ zmiany w funkcjach szkoleniowych.Pra-
¢e w zakresie doskonalenia kwalifikacji zawodowych, prowadzenia informa-
cji rolniczej, upowszechniania literatury i unowoczeéniania wiejskiego
gospodarstwa domowego, nalezg obecnie do zadah pracownikéw wojewédzkich
osrodkéw postgpu rolniczego. Mimo to administracyjna stuzba rolna nie za-
niechata catkowicie tej dzialalnosci.

W badaniach stwierdzono bardzo wyrazny spadek czynnos$ci szkolenio-
wych z 24% w okresie poprzednim [4] do 7,6% obecnie /tab.i/ . Bedania
wskazujg, Ze najwigcej czaeu poéwiecali pracom oéwiatowym inspektorzy bu-
downictwa oraz melioracji, najmniej kierownicy gsr i referenci rolni .
Spowodowane bylo to pozostawieniem w zakresie czynnoséci specjalistéw bu-
downictwa i melioracji zadan szkoleniowych oraz mniejszym obcigZeniam
funkcjami adminietracyjnymi,

Badania wykazaly jednoczesnie duza rozbieznosé opinii wéréd respon-
dentéw w kwestii ilodci czasu pracy, jaki poswigca adminietracyjna stuz-
ba rolna pracom szkoleniowo-o$wiatowym. Wystarczajgcq ilo$é czasu uznato
46,5% badanych, zbyt malg 48,5%, a 5,0% nie wypowiedzielo sig¢ w tej kwes-
tid, )

Charakterystyczne sa dwie cechy. Po pierwsze - calkowity brak jedno-
mys$lnoéci w tej sprawie, po drugie - pracownicy typowo administracyjnig
/referenci rolni/ sygnalizowali che¢ zwigkezenia udzialu czynnos$ci szko-
leniowo-o$wiatowych w globalnej strukturze czasu pracy. Te¢ zaskakujgca
propozycje motywowano checig oderwania sie od megczgcych 1 2mudnych prac
biurowych.

3.4. Funkcje organizacyjno-administracyjne

Czynnodci organizacyjno-administracyjne towarzyszyty pracy sluzb
rolnych w wigkszym bgadz mniejszym wymiarze od poczatku ich dzialalnosci,

Do podetawowych obowigzkéw wchodzgcych w zakres owych funkcji nale-
ty opracowywanie plandéw spoleczno-gospodarczego rozwoju gminy oraz écis-
ta wspélpraca z instytucjami i organizacjami dziatejecymi na terenie gmi-
ny w ramach kompleksu gospodarki 2ywnoéciowe}.

Badania wykazaly, Zze administracyjna siuzba rolna uczestniczyla w
opracowywaniu planu rozwoju spoleczno-gospodarczego gminy w nie zmienio-
nym wymiarze, co etwierdzilo 84,8% respondentéw. Niewielka czesc /3,0% /
zasygnalizowata zmniejszenie udzialu, ezczegdlnie w zakresie oséwiaty i
zagadnief doradczych, natomiast 8,1% badanych zauwatylo zwiekszenie prac
w przygotowywaniu planu z zakresu budownictwa wiejskiego.
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W sferze kontaktéw z instytucjami pracujgcymi na rzecz rolnictwa ba-
dania wykazaly, ze nie istniejg one na pozgdanym poziomie.W opinii 64,6%
respondentéw zakres wspdlpracy administracyjnej stuzby rolnej ze stuzba-
mi surowcowymi i zrzeszeniami branzowymi nie ulegi zmianie , a nawet
zmniejszyl si¢ zdaniem 16,2% badanych.

Réwniez kontakty zawodowes z organizacjami rolnikdéw /np.kétkami rol-
niczymi/ po reorganizacji nie ulegly zwigkszeniu /63,6% nie zauwazylo 2a-
dnych zmien, a 15,2% stwierdzilo zdecydowany spadek/.

Zwickszenie wspdlpracy zanotowano tylko migdzy administracyjng
stuzba rolng a stuzba doradcza WOPR /stwierdziio to 36,4% badanych/. Po-
wodem tego bylo usytuowanie obu zespoldéw obok siebie /w tym samym budyn-
ku w sasiednich pomieszczeniach/, co sprzyjalo wzajemnym kontaktom. Wie-
lu jednak kierownikéw gsr wskazywalo na niechgtne wspéidzialanie situzby
WOPR w poczatkowym okresie funkcjonowania nowych struktur. Pracownicy
WOPR nie udzielali poczgtkowo informacji o stanie gospodarstw indywi -
dualnych, co utrudnialo racjonalne podejmowanie decyzji przez administra-
cyjna stuzbe¢ rolna.

3.5. Funkcjs spoleczno-polityczne

Dzialalnoé¢ spoieczno-polityczna jest pochodng pozostatych funkcji,
zaréwno bowiem praca doradcza, oéwiatowa jak 1 organizatorska maja cha -
rakter pracy spolecznej oraz wychowawczej [2] .

Badania nie ujawnily istotnych zmian w rozmiarach prac spoteczno -
wychowawczych. Przed reorganizacja pracownicy gsr poswigcali 8,3% [4]
swego czasu na zajecia tego typu, natomiast po roku 1982 - 7,3% /tab.l/.

Badania pozwolily dokonadé trzech istotnych spostrzezefi.Pisrwsze do-
tyczy ilodci osdéb bedacych czlonkami organizacji spoleczno-politycznych.
Wskaznik ten mozna uznaé¢ za pewnego rodzaju podstawg do okreélenia ak -
tywnoéci administracyjnej stuzby rolnej. Badania dowiodly niemal podwo -
jenia liczby oséb bedacych czlonkami PZPR z 23,4% [4] do 44,4% obecnie,
Znacznie zwigkszylta sig liczba czionkéw ZSL w gronie pracownikéw adminis-
tracyjnej stuzby rolnej, z 0,2% przed reorganizacja [4] , do 25,3% w
chwili prowadzenia badaii. ’

W konsekwencji nalezy stwierdzic duzo wyzsz@ potencjalng aktywnos ¢
stuzby rolnej. W analizie przedstawionych danych nalezy braé¢ pod uwage
ewentualnos ¢ pozornego tylko wzrostu aktywnosci administracyjnego zes -
potu stuzby rolnej na tle ogdilu dzialah spoleczno-politycznych w gminie,
wzrost ten spowodowai bowiem odejécie wielu osdéb bezpartyjnych w wyni-
ku reorganizacji do stuzby doradczej WOPR. Wydaje si¢ wigc, ze adminis -
tracyjna stuzba rolna wcale nie jest bardziej widoczna na tle innych in-
stytucji i grup zawodowych.

Drugie spostrzezenie dotyczy udzialu w zebraniach wiejskich , ktdre
stanowiag wazng form¢ wspdlpracy ze érodowiskiem, Badania dowiodly, 2e w
tej kwestii zaszly niewielkie zmiany, bowiem 35,4% respondentéw wskazalo
na zwiekszenie udziatu w zebraniach, choé¢ jeszcze 53,5% bedanych takiej
tendencji nie zauwazylo, a 9,1% zaobserwowato nawet zmniejszenie udziatu.
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Trzecie spostrzezenie dotyczy kwestii duzej wagl -~ uczestniczenia w
posiedzeniach rad nadzorczych spéldzielczoéci, sesji gminnej rady naro -
dowej, uzytkownikow SKR, posiedzen zarzadéw itp, Wyniki badah sg naste-
pujgce - 70,7% respondentéw twierdzilo, ze iloséé zeproszen nie ulegta
zmianie, 11,1% ze zmniejszyla sig, a tylko 14,1%, ze Jest wigksza.

Wydaje sig, ze nie eposdb peinié roli organizatora i administratora
gospodarki rolnej bez dostatecznej ilosci kontektdw z instytucjami pra -
cujacymi na rzecz rolnictwa.

4, WNIOSKI
»

1. Reorganizaecjec postewila administracying situzbe rolng w roli czyn~
nika organizujqcego gospodarkg¢ rolng na terenie mikroregionu gmi~
ny, obarczejgec jg@ wigkszoécig zadan decyzyjno-administracyjnych,
a zwalniajec z dutej czesci zadan upowszechnieniowych.

2. Nie nastgpilt calkowity zanik funkcji instruktoreko-szkoleniowych,
a zatem administracyjna stuzba rolna nie stracila znaczenis jeko
instytucja éwiadczece ustugi doradcze,

3. Administracyjna sltuzba rolna nie byla zespokem jednolitym.W skila-
dzie swym posiadala pracownikéw typowo administracyjnych /kiero~
wnikéw sktuiby rolnej, referentéw rolnych/ pelniacych funkcje or-
ganizacyjno-decyzyjne oraz stanowiska obligujece do prowadzenia
dziatalno$ci doradczej i czeéciowo oswiatowej /inspektoréw bu -
downictwa i melioracji/,

4. Mozliwodci wypelnienis zadania sterowanis rolnictwem przez ad -
ministracyjng etuzbe rolng byly ograniczons z powodu niedosta-
tecznej wspélpracy organizacji, eluzb i instytucji zwiQzenych =z
rolnictwem na terenie gminy.
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ANALYSIS OF SOCIAL AND PROFESSIONAL FUNCIIONS OF ADMINISTRATIVE
AGRONOMICAL SERVICE
Summary

The paper includes results of the research which was carried out in
order to establish changes in the function of the agronomical service
af ter the re-organization in 1982,

The research proved fundamental changes in basic social and profess-
ional functions.

An evident growth of problems of administrative and organizational
character was found with a simultaneous reduction of instructional and
educational function.

%

AHAJM3 OBIECTBEHHHY ¥ [TPOPECCHOHAJNEHLY VHKIMA AIMAHUCTPATVBHOL CEILCHOX0-
JMCTBEHHOR  CHYHBH
Peswome

CTaThA CONEDXUAT De3yNbTaTH UCCHIeNOBaHWI NpPOBENEHHHX IJAA ONperneseHud
nepeMer B (yHKUVOHUPOBAHWM CENbCHOXO03ANCTBEHHO! CIyROH NOCTE DPeOoPraHu3alvii
B 1982 r. VccrnemoBammsa NOKA3&J, UTO VMMEWNT MECTO TNPYHLMIMUANBHHE W3MEHEHUA
B OCHOBHHX OOMECTBEHHEX Y MDOPSCCHOHANBHHX fyHKIMAX. 3aMeTHO AuPOCIM 3a-
Jauy agMUHUCTDATVBHOIO ¥ OPraHUBALVOHHOT'O X3paxkTepa NMpU OJHOBPEMEHHOM COX-
DalleHN VHCTPYKTOPCKMX ¥ ITPOCBETUTENbHIX JyHKUME.









