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WSTEP

Niniejszy Zeszyt zwigzany jest z 80 rocznicg istnienis Rolniczego
Zakedu Dodwiadczelnego Mochelek k/Bydgoszczy, ktéry. zostal utworzony jed-
noczefnie z usytuowanym przy Placu Weyssenhoffa Instytutem Rolniczym.

Historii tego Zakladu pofwigcony jest artykul, rozpoczynajacy Ze~
szyt. Ponadto zamieszczono artykul wspomnieniowy o Profesorze Michale Ba~
talinie, diugoletnim powojennym kierowniku naukowym tego Zakladu, -

Zeszyt zawiers publikacje pracownikéw naukowo-dydaktycznych Wydziaiu
Rolniczego Akademii Techniczno-Rolnicze), ktéry prowadzl badania w RZD
Mochelek,






AKADEMIA TECHNICZNO~ROLNICZA. IM,JANA I JEDRZEJA SNIADECKICH W BYDGOSZCZY
ZESZYTY NAUKOWE NR 145 = ROLNICTWO /24/ - 1988

Stanistaw Urbanowski

HISTORIA ROLNICZKGO ZAKLADU DOSWIADCZALNEGO
W MOCHELXU

Rolniczy Zaklad Dodwiadczalny Mochetek oddalony Jest o 16 km od Byde
goszczy w kierunku péinocno-zachodnim, Administracyjnie nalezy do gniny
Sicienko, gdzie znajduje sig urzad pocztowy.

Zaklad powstal w 1905 r Jako baza doéwiadczalna zorganizowanego w.
Bydgoszczy Naukowo-Badawczego Instytutu Rolniczego. Ogélny obszar wynosil
wéwczas 82 ha /rys.1/. Z publikacji M,Batalina wynika, Ze poczgtkowo pro=-
wadzono w Mochetku doswiadczenia z zakresu nawoienia mineralnego. W okree
sie migdzywojennym obiekt ten nalezar do Paistwowego Instytutu Naukowego
Gospodarstwa Wiejskiego w Putawach, Oddziat Pomorski w Bydgoszczy. Zakres
i tematyka badai dotyczyty gtéwnie reakcji rodéw i odmian réznych roélin
na nawozenie mineralne,

W czasie okupacji Zaklad Dodwiadczalny Mochetek, tgcznie z sgsiednim
majqtkiem Wtelenko , nalezal do Instytutu Naukowego w Bydgoszczy. Prowa-
dzone byly dodwiadczenia o réznej tematyce, giéwnie pod kgqtem produkcji
ro$lin pastewnych 1 zb6z, Na skutek dzialai wojennych, nie przechowaly sig
prawie Zadne materialy dotyczgce prac doéwiadczalnych w Mochelku w okre=
sie okupacji.

Z pozostalych planéw zasiewéw za lata 1922-1923 wynika, %e w gospo =
darstwie uprawiano wéwczas zasadniczo 4 roéliny: 2zyto, ziemniak, owies 1
Jgczmiel, Rzadko uprawiane byly takie rosliny, Jak: pszenica, éroch, bu -
rak cukrowy,

W 1947 r uruchomiono w Mochetku ponownie prace doéwiadczalne, Pod
wzgledem naukowym Zaklad stanowil czedé skadowg Dziatu Zywienia 1 Nawo -
2enia Rodlin PINGW - Oddziat w Bydgoszczy, a nast¢pnie po reorganizacji i
likwidacji tego Instytutu, Zaklad Mocheek zostat przejgty przez Insty -
tut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa, z tym 2e pod wzgle¢dem naukowym sta-
nowit czgséé skladowg bydgoskiego Zespolru Badawczo-Naukowego Dziatu Zywie-
nia i Nawozenia Roslin IUNG., Kierownikiem Zaktadu jako catodci /do 1950r/
i organizatorem dosSwiadczedl by mgr inZ.Michax Batalin. Od 1950r Zakiad
Dodwiadczalny Mochelek wraz z Minikowem /odlegtym o 16 kny tworzyl zespéi
administracyjny Zaktadéw Doéwiadczalnych z siedzibg w Bydgoszczy.

Z dniem 1 lipca 1956r oba Zaktady, nadal tworzgc zespédi, iostaly»prze
kazane Prezydium Wojewddzkie} Rady Narodowej w Bydgoszczy jako obiekt ore
ganizowanego Rolniczego Rejonowego Zakladu Dodwiadczalnego Minikowg-Mo -
chelek, Przez szereg lat w Mochetku prowadzone byly &cisle doswiadczenia
polowe, z zakresu nawozenia zlelonego, uprawy réznych form poplonow, za=-
réwno na paszg, jak i na przyoranie. .
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Prowadzono teZ liczne doéwiadczenia uprawowo-nawozowe, nawozewo-od -
mianowe i inne, Dane dotyczgce liczby prowadzonych doswiadczeih podano w
tabell 1.

Zaktad Dodwiadczalny w Mochelku SciSle wspélpracowal w zakresie te =
matyki badawczel z instytutami naukowymi, giéwnie z Instytutem Uprawy Na-
wozenia i Gleboznawstwa, Instytutem Hodowli i Aklimatyzacji Roélin 1 In -
stytutem Ziemniaka,

Zgodnie z zalozeniami Ministerstwa Rolnictwa, funkcja RRZD prze=
ksztalcala sig¢ z prowadzenia $cisitych doswiadczed polowych na rzecz wdro-
seri 1 upowszechniania post¢pu w rolnictwie. Obok tych odgérnych tendencji
znaczgcy wplyw na ograniczenie liczby do$wiadczeri prowadzonych w Mochelku
oraz przeniesienie czg¢éci pracownikéw dzialu doéwiadczalnego do Minikowa,
gdzie przeniesiono wczeénie) dyrekcje z Bydgoszczy, miala zmiana dyrekto-
ra RRZD /1968r/.W niedtugim czasie, w 1971 r Mochelek zostal wylgczony
z RRZD 1 przekazany do Instytutu Ziemniaka w Boninie, Administracyjnie po-
nownie potgczono Mochelek z sgsiadujgcym Wtelenkiem i podporzgdkowano Za-
ktadowi Doswiadczalnemu Ziemniaka w Zemartem. Przewidywano rozbudowg bazy
mieszkaniowe) 1 do$wiadczalnej.

Na skutek starai bylej Filii Poznaiskiej Akademii Rolnicze) w Bydgo-
szczy 1 przychylnodci PWRN, Mochelek unikngl groZby wiaczenia do PGR Woj~-
nowo, co oznaczaloby koniec jego jako zakladu doéwiadczalnego. 0d 1 VII
1973 r zostal przekazany do Uczelni w Bydgoszczy réwnoczeénie z przekaza-
niem z Przedsicbiorstwa PGR Wierzchucinek, gospodarstwa Gliszcz oraz
czeScl gospodarstwa Wierzchucinek /oprécz nowo zalozonego saduw/ .

W ten sposéb powstal nowy obiekt doswiadczalny, niezbgdny dla Akade=
mii Rolnicze} w Bydgoszczy, Gliszcz - Mochelek pod nazwg Rolniczy Z2aklad
Doswiadczalny Wierzchucinek /nazwa pochodzi od siedziby dyrekc3i Zaktadw/
o lgqczne) powierzchni okoto 700 ha. W trakcie przejmowania Mochelka przez
Uczelni¢ ponownie zostalo odigczone Wtelenko/ok.48 ha/ pozostajac nadal
w ZDZ Zamarte. Decyzjg Rady Ministréw z dnia 1.X.1974r nastgpilo polgcze=~
nie Filii Akademii Rolnicze) i Wyzszej Szkoly Inzynierskie) im. J.J.5nia-
deckich w Akademig Techniczno-Rolniczg. W 1981r Instytut Ziemniaka w Bo ~
ninie zwrécilt si¢ z prosbg do ATR w Bydgoszczy o przejecie 1 ponowne po-
tgczenie z Mochelkiem gospodarstwa Wtelenko/L43ha/ jako obiektu doswiad -
czalnego, Przy okazji przejmowania Wtelenka, z gospodarstwa Mochelek prze-
kazano na rzecz PFZ okoto 27 ha ziemi ornej potozonej w kilku kawalkach w
celu sprzedaly rolni‘om na powigkszenie ich gospodarstw. 0d tej pory Mo-
chelek posiada tacznie z Wtelenkiem 174 ha uzytkéw. rolnych, Sg to w za-
sadzie wylgcznie grunty orne bez uzytkdw. zielonych. -

Rozmieszczenie starych pél Mochelka oraz aktualng lokalizacjg przed-
_stawiajq rys.1 i 2. Gleby pél Zaktadu nalezg do typu pseudobiellcowych
/plowych/ wytworzonych na podkladzie z piasku, powstalego w procesie spia-
szczenia wierzchniej warstwy gliny zwalowe). Pod wzgledem sktadu mecha -
nicznego s8q to plaski gliniaste mocne 1 lekkie oraz piaski slabo gliniaste,
Przewazalq klasy bonitacyjne IV a, IVb £ V = ok 80%, Poziom wody grunto -

we) wystegpuje na giebokosci 10-15 metréw.
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Rys.1. Pola Mocheika od powolania do 1939 r.

Szerszy opis gleb i wynikéw badai podano w publikacji Michaia Batali-
na pt. " Wyniki do$wiadczei i dziatalnosci Zakladu Dodwiadczalnego Moche -
ek za lata 1947-1953", PWRiL, Warszawa 1956 oraz w nastepnej publikacji
pt." Wyniki doéwiadczeri Zaktadu Dodwiadczalnego Mochetek za lata 1954 =
- 1955", PWR1iL, Warszawa 1958,opracowanej przez Michata Batalina przy
wspétudziale Stanistawa Kobyliriskiego i Zygmunta Deptuly.

Gospodarstwo Rolniczego Zakiadu Doswiadczalnego w Mochelku w okresie
powojennym zmienilo swéj obszar, przejmujgc okresowo lub na state grunty
sgsiednich rolnikéw, Oprécz produkcji rodlinnej, drugq gat¢ziq byta pro -
dukcja zwierzegca, Przez caty czas chéw bydia,a do 1971 r takze trzody
chlewne) przebiegal w cyklu zamknigtym. Od 1964 r obora w Mochelku zostala
uznana jako zarodowa., Niektére krowy osiggaly roczng wydajnos¢ mleka ponad
6 tysiecy kg i okoto 4,06 tluszczu. Wydaty tez liczne potomstwo, ktére zo-
stato wpisane do ksigg zarodowych. Réwniez produkcja rodlinna, mimo nie
najlepszych gleb i stosunkowo niskich opadéw /8rednia wieloletnia za 37
lat wynosi 433 mm/, byla na zadowalajgcym poziomie. Niektdére dane zamiesz=
czono w tabeli 2,

Z chwilg przejecia Mochelka przez Uczelnig, ponownie nasilone zostaty
prace doswiadczalne, Prowadzone dos$wiadczenia umo2liwily wykonanie ponad
250 prac magisterékich, okolo 20 prac doktorskich oraz ukaiczenie 2 roz -
praw habilitacyjnych. W toku sg prowadzone dalsze prace habilitacyjne,dok=-
torskie i magisterskie, zaréwno przez pracownikéw i studentéw Wydziatu
Rolniczego, jak réwniez Zootechnicznego, Studenci odbywajq praktyki pro -
dukcyjne, semestralne i dyplomowe, Z braku pomieszczerd na zakwaterowanie
na miejscu, doje2d2ajg z Bydgoszczy lub z Wierzchucinka, gdzie w czasie
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Ryse 2, Aki:::ilu mapa pél, lqcznie z gosp.Wtelenko i dolgczonymi

BISICRICIOCION”

numer pola

pols plodozmiamu gleb mocniejszych
pola. ptodozmiamu gleb siabszych
pole doswiadczalne

grunty obce:
gospodarstwo Wtelenko

+ stacja meteorologiczna.

doéwiadczenie statyczn:
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Tabela 2

Niektére wyniki produkcyjne w RZD Mochelek

ioéliny Plony wazniejszych rolin w t z ha
ata
2yto |Jgcz- | psze -| psze- owles |rzepak|ziem- | buraki | bura-
0Z. miel | nica nica ozimy |niaki | cukr. ki
Jary | jara 0Z. paste

1950=55 1,74 | 2,14 2,13 - 2,06 | 1,62 [15,1 |28,2 38,6
1956=60 | 2,30 | 2,53 | 2,12 - 2,88 | 1,70 [13,7 | 24,1 42,5
196165 | 2,55 | 2,14 | 2,76 - 2,54 | 1,96 |15,9 | 30,3 | 42,4
1966-70 2,48 | 2,64 3,07 - 2,74 | 2,19 |23,0 | 37,9 56,1
1971=75 | 2,93 | 2,76 | =~ 3,50 | 2,98 | 2,15 | - 29,9 |45,0
1976=80 | 3,19 | 3,16 - 3,84 | 3,25 | 2,21 - |34,6 |48,5
198185 3,64 | 3,59 - 4,27 | 4,19 [ 2,76 - 38,9 44,5

Srednia roczna wydajnosé¢ mleka od krowy w kg

Lata 1950=55 |1956=60|1961~65 {1966=70 [1971=75}1976-80{1981-85

wyszcze=
gélnie -
nie

wydagnofé mloka | 4, q19| 3,907 | 3,858 | 4,504 | 4,003 | 3,918 | 3,774

% tluszczu 3'73 3’35 3'72 3’96 4,12 4.29 l",21
% bialka - - - 3,37 3,43 3,56 3,46

L4

wakacjl sg zakwaterowani,

Baza budynkowa Jest przestarzala,pochodzi gl6wnie z okresu powstawa-
nia Zakladu, W okresie powoj)ennym wybudowano trzy budynki mieszkalne dwu=
rodzinne z oblektami gospodarczymi. W okresie przynaleznoéci Mochetka do
ATR wybudowano duzq wiatg, siuzgcy jako magazyn zboZowy, suszarnig dodwiad=-
czalng 1 w czescl jako warsztat naprawczy. Budynki inwentarskie réwniez
sq wyeksploatowane, bez nowoczesnej mechanizacji.

W obecnej pléeciolatce przewidule sig budowg 8 mieszkarn /2 bloki czte-
rorodzinne/, a w dalszej perspektywle nastepne trzy bloki i bursg studenc-
kq ze stoéwkg, kotiownig i oczyszczalnig¢ $ciekdéw, Ponadto dla potrzeb
Wydziatu Zootechnicznego wybudowana ma byé obora na 60 sztuk kréw,suszar-
nia zlelonek, mieszalnia pasz i inne urzgdzenia. Przewiduje sig takze za~
kup nowoczesnego sprzgtu do doswiadczen polowych.

RZD Mochelek jako jeden z najstarszych zakladéw doswiadczalnych W
kraju, posiada statyczne dodwiadczenie nawozowe zalozone w 1949r przez M.
Batalina.

Niektére wyniki produkcyjne gospodarstwa podano w tabeli 2.



Historia Rolniczego Zaktadu

Wykaz kierownikéw RZD Mochelek
w okresie od 1946 r

13

Okres Dzial naukowy Gospodarstwo

1.XI.1946 - 20,II1,50 mgr inz, Michal
Batalin

1.X1.1946 - 30,IX,58* | mgr inz.Michal Batalin ,

1.IV,1950 = 30,VI.50 Artur Sioma

1.VII.1964 - 30.IX,70"™* | mgr inz, Stanistaw

Urbanowski

1VII,1950 = 15.V.52 inz.Stefan
Rubach

1:Xe1970 = 30.VI.71%%*| mgr inz, Ryszard

. Szatajda *

1.VI.1952 = 31.X.57 Artur Sioma

1.X1.1957 = 31.IIL.64 inz, Stanistaw
Kobyliriski

1.IV.,1964 - 30,VI.66 mgr inz,Aleksanden

} Piernicki

1.VII,1966 - 8.1I1,73 Jézef Grzgbkowiak

10,III,1973 Andrzej Skobel

14V+1981 nadal mgr inz, Andrzej

Skobel

E - po przeprowadzeniu sig¢ do Bydgoszczy i obJjgciu kierownictwa Pracow-
ni Nawoienia, sprawowal ogélne kierownictwo naukowe w RRZD Mochelek
do 1964r, a nastepnie doc.dr hab, M.Batalin byl naukowym konsul -

tantem w RRZD Minikowo=Mochelek do korica 1968r.

- 0d 1,X.1958r faktycznie pelnit obowigzki kier, Dziatu naukowego, a

nominacje otrzymal w 1964r. Przez ostatnie dwa lata dr S.Urbanowski
peinit jednoczesnie funkcje specjalisty w RRZD Minikowo=Mochetek

ds roslin zboZowych.

ds

roS§lin pastewnych

- sprawowal nadzér nad dziatem naukowym, bgdac jednoczesSnie st.spec =
Jalistg w RRZD

W latach nastepnych, zaréwno w czasie przynaleznoséci Mochelka do ZDZ
Zamarte /Instytut Ziemniaka/ przez dwa lata, jak réwniez od czasu przejg =
cia przez Uczelnig¢ /1973/ nie bylo formalnie kierownika dziatu naukowego.

Dziat taki ponownie tworzy sig¢ od 1987r, Zastgpcg dyrektora RZD ds
powolany zostal od 1.,1.87 mgr inz., Jan Marcinkiewicz. Funkcj¢

badant
koordyna -

tora w Wydziale Rolniczym ds badai w RZD sprawuje od 1982r mgr inz. Wies -

taw Borys,
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pola dofwiadczalne 1 wdrozeniowe.Pomimo opuszczenia Mochelka w 1958r.nie
bedgc formalnie pracownikiem RRZD Minikowo-Mochelek, nadal az do przej-
fcia na emeryturg scidle wspélpracowal w zakresie ustalanis tematyki ba-
dawcze3 1 wspélnej jej realizacji. Kierownictwo Dzialu Naukowego w  Mo-
chetku przejgt po prof.M.Batalinie piszgcy te wspomnienia.

Prof. M.Batalin uczestniczy® w réinych gremiach doradczych, zaréwno
naukowych jak administracyjnych. W latach 1957-1961 byl radnym WRN w
Bydgoszczy 1 czlonkiem prezydium ‘oraz zastgpcq przewodniczgcego Rady Na~
ukowo=Technicznej przy PWRN w Bydgoszczy. Byl takZe czlonkiem Komitetu
PAN dsPodniesienia ZyznoSci Gleb Lekkich, Rady Naukowo-Technicznej przy
Ministerstwie Rolnictwa oraz Rady Naukowej IUNG w Putawach, Za dziaial-
noéé na rzecz rozwoju nauki rolniczej i wdrozenie jej do praktyki,otrzy-
mal wysokie odznaczemia, migdzy innymi Order Sztandaru Pracy II kl.,Me -
dal X~-lecia Polski Ludowej oraz regionalng odznakg¢ "Za szczegblne zasiu-
gl dla rozwoju wojewédztwa bydgoskiego". Pracowal naukowo niemal do o=
statniej chwili, bedgc Juz na emeryturze., Usilnie pomagal w staramiech
przekazania Mochelka do bytej F11il Akedemii Rolniczej w Poznaniu, Jako
oblektu dodwiadczalnego z dlugoletnig tradycjg. Wspélne staranis zostaly
uwieficzone przejgciem Mochelka przez bydgoskq Uczelnie w. 1973r.W spadku
po prof.M.,Batalinie zostaXo do dzié prowadzone nawozowo-uprawowe: do-
S$wiadczenie statyczne, z ktérego wyniki sg publikowane w tym numerze,Po=-
nadto istnieje od 1949r. stacja meteorologiczna, w ktérel prowadzone
sg obserwacje opadowe i termiczne., Synteza tych obserwacji tez zostalms
opracowana i zamieszczons w tym Zeazycle,

Prof.M.,Batalin zmar? w wieku 78 lat, w dniu 24 lutege 1976 r.w. Byd-
goszczy. Odszedl pracowity, skromny i szlachetny czlowiek, wielce zastu=
20ny dla rolnictwa regiomu i kraju. Pami¢é po Nim pozostanie !
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Wykaz publikacji

opracowanych na podstawie badai wykonanych w ZD Mochelek
przez prof, dr hab, M, Batalina

Lpd Autor wzgl. wspél-

autorzy

Tytul i wydawnictwo

Publikacje o charakterze badawczym

10

1"

112

lBatllin M,

Byczkowski A,
Batalin M,

|Byczkowski A.
Batalin M,

Terlikowski F,
Byczkowski A,
[Batalin M,

Byczkowski A,
Batalin M,

Byczkowski A,
Batalin M,

Batalin M.

Batalin M,

Byczkowski A,
Batalin M,

Batalin M,

|0stromecka M,

Batalin M,

Batalin M,

Laboratoryjne odréinienie ozimych i jarych
form pszenicy, 2yta i jeczmienia,Roczn, Nauk
Roln, i Ledn. Tom 49, 1947.

Jesienne i wiosenne nawozenie ozimin azotem,
Roczn, Nauk Roln, Tom 59, 1951,

Dzislanie nawozowe amoniaku w poréwnaniu do
saletry amonowej i sodowe) w. warunkach upraw.
polowych. Roczn. Nauk Roln, Tom 56, 1951

Wyniki dodwiadczert polowych ze stosowaniem a=
moniaku pod gorczycg,kapuste,owies,jgcz -
miei 1 2yto.Roczn.Nauk Roln.Tom 56,1951
Wapnomocznik jako nawéz azotowy.Roczn, Nauk
Roln, Tom 62, 1952,

Dzjalanie nawozowe wodnego roztworu amoniaku
w poréwnaniu do saletry amonowej 1 sodowej oraz
siarczanu amonowego., Roczn.Nauk Roln.Tom 69=A=1
1954,

Naewozowe dzialanie pastewnego tubinu 24Xtego
1 Jego resztek pozniwnych pod 2yto. Cz.I.Roczn,
Nauk Roln, Tom 69=A=h, 1954,

Czy prowadzié¢ w Zakladzie stale pole dofwiad =
czalne, Postegpy Wiedzy Rolniczej Nr 3-4,1954,

Zagadnienie zielonego nawoZenia w Swietle now=
szych badefi wykonanych w kraju,IUNG,Prace Dzia-
Tu Zywienia Roélin 1 Nawoz. Z,2,1951-1955

Nawozenie ozimin azotem, IUNG,Prace Dziaiu Zy-
wienia Rodlin 1 Nawoz, Z.2, 1951=1955

Wpiyw pastewnego lubinu 26ttego i jego resztek
poiniwnych na plony rzepaku ozimego i pszenicy.
ozimej na glebach piaskowych., Cz.II,Roczn,Nauk
Roln, Tom 80=A=2, 1959,

Wyniki dodwiadczai 1 dziatalnodci Zaktadu Do-
éwiadczalnego Mochelek za lata 1947-1955 Wyd.
IUNG, 1956,




18 Stanistaw Urbanowski

13 | Batalin M, przy Wyniki do$wiadczefi Zakladu Dodwiadczalnego Moche-
wspStudziale 1 lata 1954- Wyd JUNG
Kobylifskiego St.1| ek za lata 1954-1955, Wyd. IUNG, 1358,
Deptuty Z,

14 {Batalin M, Dzialanie nawozowe poplonowych zasiewdéw wyki kose
matej na glebie plaskowej. Roczn.Nauk Roln, Tom
83=-A=1, 1960,

15 |Batalin M, Mieszanki gruboziarniste roflin motylkowych Jjako
stanowisko pod Zyto ozime na glebach pilaszczyse
tych. Roczn, Nauk Roln, Tom 83-A-2, 1960

16 |Batalin M, Gle¢bokodé orki pod poplon Scierniskowy na suchych
glebach piaszczystych, Pamigtnik Pulawski, Z, 2,
1961,

17 |Batalin M, Wartosé zielonego nawozu z poplonéw sSclerniskoe
wych /z rodz.Papilionaceae/ pod kukurydz¢ na su-
chych glebach piaszczystych. Pamigtnik Putawski,
2.2, 1961.

18 |Batalin M, Poréwnanie wartosci stanowiska po jednoroczne}
koniczynie czerwone) z kostrzewy lgkowg oraz po
innych roélinach motylkowych dle pszenicy Jare)
na suche) glebie piaszczystej. Pamigtnik Puawski,
Zz.2, 1961, )

19 | Batalin M, Wartodé nawozowa oraz technika stosowania kompos-

Urbanowski St, tu z odpadéw. gospodarskich na gleble piaszczyste)
Pamigtnik Putawski, 2.2, 1961,

20 | Batalin M, Die Winterwicke als Grundunger auf Sandboden, D.
Akad.d. Landwirtschaft-Wiesenschaften. Tagungsbe-
richte N 44, 8,73, 1962,

21 |Batalin M, Studium nad resztkami pozniwnymi roélin uprawnych
w tanie, Roczn.Nauk Roln, Tom 98, seria D, 1962,

22 |Batalin M Lqczne stosowanie nawozéw zielonych oraz obornika

Urbanowski St,. i nawozéw mineralnych pod ziemniaki na glebdle
plaszczystej. Pamigtnik Pulawskiy, z.17, 1964,

23 |Batalin M, Wartosé zielonego nawozu z poplonowych wsiewek

Szalajda R. ro$lin motylkowych.Pamig¢tnik Putawski, z.35.1968.

24 |Batalin M, Nawozenie gleb kwaénych = Cz,I. Wpiyw. stopnia
zakwaszenia gleby na skuteczno$é nawozenia mime -
ralnego pod ro$liny strgczkowe,Pamig¢tnik Putawski,
z.32, 1968,

25 {Batalin M, Nawozenie gleb kwasnych - Cz.1l. Wplyw nawoz 6w

Urbanowski St, mineralnych na plon seradeli na silnie kwasne)

glebie piaskowej. Pamigtnik Putawski, z.37, 1969.
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26 |Batalin M, Podrecznik: "Nawozenie ro$lin uprawnych". Praca
Zbilorowa pod redakcjq prof.J.Goralskiego, Roz =
dziaty: Nawozenie innych roélin pastewnych=okopo~
wych i nieokopowych, Nawozenie roélin motylkowychy
Nawozenie poplonéw . PWRiL,Warszawa 1965,

27 |Batalin M, Wplyw zespolu uprawek poiniwnych na efekty pro-
Urbanowski St, dukcyjne w warunkach niedostatecznego uwilgotniew
Deptuta Z, nia gleby piaszczystej.Zesz.Probl.Postepéw Nauk

Roln. z.40b, 1963,

28 |Batalin M, Wplyw stosunku masy korzeni o réinej grubosci w.

Tobolska H, prébce na wyniki analizy chemicznej.,Pamigtnik Fu=
Yawski, Z.17, 1964,

29 |Batalin M, Nawozenie gleb kwadnych,Cz.III. Wptyw nawozenia
Urbanowski St. organicznego na skutecznoéé nawozéw mineralnych.
Szelajda R. na bardzo kwasnej glebie piaskowej.Pamigtnik Pu-

Yawskiy 2,55, 1972,

30 |Batalin M, Nawozy zielone - rozdzial w publikacji IUNG pte
Wyniki badaii przeprowadzonych w Polsce nad nawo =
zapl organicznymi, Pulawy, 1973,

31 |Batalin M, Nawozy organiczne, PWRiL, Warszawa 1977.

HlékWiak Cz.
Loginow W,
Pudelski T,
Niektére publikacje o charakterze naukowo = popularnym

32 |Batalin M, Uprawa poplonéw. §cierniskowych na zielony nawéz .
Zalecenia Agrotechniczne IUNG 1954 /lato i jesier
Pulawy.

33 |Batalin M, Wykorzystanie pola po mieszankach z wykq ozimg .
Zalecenia Agrotechniczne IUNG 1954 /wiosnaf Pu-
tawy,.

34 [Batalin M, Poplony ozime na pasz¢ i na zielony nawéz, Zale -

35

36

37

Jelinowski St,

Batalin M,

Batalin M,

Batalin M,

cenia Agrotechniczne IUNG 1954 /lato i jesied /,
Putawy,

Efektywnod¢ gospodarki na piaskach w Mochelku .,
Nowe Rolnictwo nr 8,Warszawa 1957,

Drogi podniesienia 2yznoéci gleby plaszczyste] w
Mochelku, Miedzynarodowe Czasopismo Rolnicze nr 24
Warszawa 1957,

Nawozy zielone, Rozdzial w Zaleceniach Agrotech -
nicznych IUNG na 1958 r,_ Tom I, Pulawy,
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38 | Batalin M, WartoSé nawozowa resztek pozniwnych 26itego lu-
binu pastewnego. Biul.Doéw,Teren,JUNG nr 6,Pu -
2awy 1959,
39 | Batalin M, Wyka ozima jako nawéz zielony. Biul. Dodw,Teren.
IUNG nr 7, Pulawy 1959
40 | Batalin M, 0 skutkach zeszloroczne) posuchy. Nowe Rolnic -
Urbanowskl St. two nr 3, Warszawa 1960,
41 | Batalin M. Wskazéwki agrotechniczne na podstawie dodwiad =
M2odozeniec H, czell dla wojew. Koszalin, Wydawn.regionalne w.
2bikowski R, Koszalinie, .
42 | Batalin M, Wyniki niektérych badai nad stosoweniem nawozéw
zlelonych z zasiewow poplonowych. Nowe Rolnictwo
nr 13, Warszawa 1962.
Niektére artykuly popularne

43 | Batalin M, Jeszcze o wyce ozime). Gromada Rolnik Polski nr
99, 1953.

44y | Batalin M, Zyto po tubinie pastewnym, Gromada Rolnik Pol =
ski nr 101, 1953,

45 | Batalin M, W trosce o przyszioroczne plony ziemiakéw. Gro-
mada Rolnik Polski nr 105, 1953.

46 | Batalin M, Zaslewy ozime wymagajg pielggnowenia.,Plon nr 11,
1953,

47 | Batalin M, 0 wodeg dla.roélin trzeba stale zablegaf., Groma-
da Rocznik Polski nr 2, 1954,

48 | Batalin M, Uprawiajmy wigce) motylkowyche Gromada Rolnik
Polski or 20, 21, 1954,

49 | Batalin M, 830 kwintali marchwli pastewne) z hektara, Gro -
mada Rolnik Polski nr 43, 1954,

50 | Batalin M, Lucerna na pilaskach, Gromada Rolnik Polski nr 4y
1954,

51 | Batalin M. Co uprawiaé po mieszankach ozimych., Gromada Rol-
nik Polski nr 58,59, 1954,

52 | Batalin M, Przed 2niwami trzeba pomySleé o wapnie, Gromada
Rolnik Polski nr 97, 1954,

53 | Batalin M, Uprawa rzepaku ozimego na plaskach. Gromeda Role
nik Polski nr 97, 1954.

54 | Batalin M, Lubin trwaly jako Srodek nawozowy, Gromada Rol =

nik Polski nr 140, 1954.
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55

57

59
60

61

62

63

64

65

66

67

68

69

70

7

72

Batalin M,

Batalin M,
Batalin M,
Batalin M.

Batalin M,
Batalin M.
Batalin M,

Batalin M,

Batalin M,
Batalin M,

Batalin M.

Batalin M,
Batalin M,
Batalin M,

Batalin M,
Batalin M,

Batalin M,

Batalin M.

Osiggnigcia Zakiadu Doswiadczalnego w Mochelku,
Plon, nr 3, 1954.

Pogléwne wapnowanie ziemniakéw. Plon nr 5,1954,
Poplony ozime, Plon nr 8, 1954.

Stosowanie nawozdéw sztucznych pod oziminy na
glebach piaszczystych. Plon nr 9,1954.

Nostrzyk. Plon nr 11, 1954,

Jak okreslié potrzebeg gleby i rodlin na wapno .
Poradnik Rolnika 1955r.Wyd.Zw.Samop.Chiopskie}
/Kalendarz/, Warszawa.

Nad czym pracuje Zaklad Doswiadczalny Mocheiek.
Poradnik Rolnika 1955 r., Wyd.Zw.,Samop.Chiop =
skiej /Kalendarz/, Warszawa.

Pogiéwne wapnowanie ziemniakéw. Poradnik Rol-
nika 1955 r. Wyd.Zw, Samop.Chtopskiej /Kalen -
darz/, Warszawa,

Jak pielggnowaé zasliewy kukurydzy. Gazeta Po-
morska, nr 138, Bydgoszcz, 1955.

Do plantatoréw kukurydzy. Gazeta Pomorska. nr
265, Bydgoszcz, 1955. ’

Kiedy przyorywaé nawozy zielone = Jesienig czy
wiosng. Poradnik Gospodarski , Poznai,
nr okazowy 1956,

Wiosenne nawozenie 2yta azotem., Poradnik Gospo=-
darski nr 14-15, Poznai, 1958,

Jeszcze w sprawie tubinu. Poradnik Gospodarski.
nr 16, Poznai, 1958,

Pamietajmy o wodzie dla ro$lin. Poradnik Gospo-
darski, nr 17, Poznai, 1958,

Warto$é nawozowa resztek pozniwnych po pastew -
nym ubinie 26ktym. Poradnik Gospodarski nr 26,
Poznati, 1958.

Nawozenle 2yta i pszenicy ozimej azotem na gle-
bach piaszczystych, Wiadomosci Rolnicze nr 31,
Bydgoszcz, 1958,

Kiszenie paszy w Mochelku. Wiadomosci Rolnicze
nr 31, Bydgoszcz, 1958,

Wyka ozima jako poplon na przyoranie. Wiadomos-
ci Rolnicze nr 31, Bydgoszcz, 1958.
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73 | Batalin M, Jeszcze raz o nowych nawozach azotowych, Poradnik
Rolnika nr 18, Poznadi, 1959,

74 | Batalin M, Poplony ozime na glebach piaszczystych. Wiadomedci
Rolnicze nr 29, Bydgoszcz, 1959.

75 | Batalin M, Kiedy zaorywaé obornik uprawiajgc ziemniaki po po-
plonie ozimym. Najwaznie)sze wskazdwki dla wojew .
bydgoskiego. Jesierl 1959, Wydanie Woj. Oir. Nauk
Dodwiadcz. Bydgoszcz.

76 | Batalin M, Wyka ozima jako nawéz zielony. Najwainiejsze waka~
zéwki dla woj. bydgoskiego. Jesiedh 1959. Wydanie
Woj.Or. Nauk Doswiadcz. Bydgoszcz,

77 { Batalin M, 0 oborniku., Poradnik Rolnika nr 16,Poznai, 1959,

78 | Batalin M, Jeszcze o wapnowaniu pél. Poradnik Rolnika. nr 43,
Poznari, 1959.

79 | Batalin M, 0 lepszg gospodarkg na glebach lekkich., Kalendarz
Kétek Roln. na 1953 r. Warszawa.

80 | Batalin M, Co uprawiaé, WiadomoSci Rolnicze nr 24, Bydgoszcz
1962,

81 | Batalin M. Uprawa roflin pastewnych okopowych, Wiadomoici Rold
nicze nr 26, Bydgoszcz, 1962,

82 |Batalin M, Nawozy zielone., Rozdz.w publ. "Wyniki dodwiadczet
przydatne dla praktyki rolniczej w woj.bydgoskim",
Z.1, /WROND/, Bydgoszcz 1961,

83 |Batalin M, Poplonowe wsiewki motylkowych jako nawéz zielony
pod ziemniaki, Zalecenia agrotechniczne IUNG,1969.

84 |Batalin M, Stosowanie azotu przy zaorywaniu stomy.Nowe Rol =
nictwo nr 18, 1968,

85 [Batalin M, Polepszenie urodzajnoSci gleb lekkich,Nowe Rolnic-
two nr 23, 1968,

86 |Batalin M, W sprawie zagospodarowania gleb lekkich. Agronom
nr 8, Poznai, 1969,

87 [Batalin M, ¥ sprawie zaorywania stomy zbozoweJ.,Agronom Za -
chodnio-Pomorski nr 19, 1969 /Szczecin/.

88 |Batalin M, Znaczenie resztek pozniwnych w dwietle nowszych
badari, Nowe Rolnictwo nr 15, 1963,

89 |Batalin M, Wplyw resztek poiniwnych na 2yznoéé gleby., Agro -

chemia nr 7, Warszawa, 1964,
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Broszury

92
93

95

97

g8 8

Batalin M,

Batalin M,

Batalin M.
Batalin M,
Batalin M,

Batalin M,
Szerszen B,

Batalin M,
Batalin M,

Batalin M,
Batalin M,
Batalin M,
Batalin M.

Jak zwiekszyé plony na glebach lekkich, PWRiL,War =
szawa 1955.

Jak zwigkszy¢ plony na plaskach, PWRiL,
1956,

Nawozy zielone, PWRiL, Warszawa 1957,
Nawozy zielone /wyd.II / PWRiL, Warszawa 1966.
Nawozy zielone /wyd.III/ PWRiL, Warszawa 1970,
Nawozenie i wapnowanie roélin., PWRiL ,Warszawa 1963.

Warszawa

Nawozenie ros$lin pastewnych, PWRiL, Warszawa 1968.

Nawozenie roslin pastewnych /II wyd,/ PWRiL, Warsza-
wa 1969,

Wapnowanie., PWRilL, Warszawa 1967,
Wepnowanie /wyd.II,/ PWRiL, Warszawa 1969.
Wapnowanie /III wyd./ PWRiL, Warszawa 1971,

Rawozy i nawo2enie roélin uprawnych, PWRil Warszawe
1972,







AKADEMIA TECHNICZNO-ROLNICZA IM, JANA I JEDRZEJA SNIADECKICH ¥ BYDGOSZCZY
ZESZYTY NAUKOWE NR 145 - ROLNICTWO /24/ 1988

CHARAKTERYSTYKA WARUNKOW TERMICZNYCH I OPADOWYCH MOCHELKA.

Jacek 2arski, Jerzy Peszek, Stanislaw Urbanowski
Wydziat Rolniczy ATR
Katedra Melioracji i Uzytkdéw Zielonych
ul.Bernardyriska 6, 85~029 Bydgoszcz
Zaktad Ogdélnej Uprawy Roli i Roslin
ul.Olszewskiego 20,85~225 Bydgoszcz

W pracy przedstawiono charakterystykg warunkéw termicznych L o=
padowych dla Rolniczego Zakiadu Doswiadczalnego Mochelek wykonang we-
diug notowan miejscowego posterunku meteorologicznego na podstawie
wieloletniego okresu obserwacyjnego/ﬁ9&9-19852 Stwierdzono, ze ware
to$ci podstawowych wskaZnikéw charakteryzujacych warunki termiczne
terenu RZD sq zblizone do notowanych w regilonie, a Srednia  wysokos¢
opadéw atmosferycznych, wynoszgca rocznie 432 mm, nalely do najniz-
szych w wojewédztwie. ijawisko to tlumaczy sie lokalnymi warunkami
fizjograficznyml, a zwiaszcza polozeniem geograficznym omawianej miej-
scowosci,

1. WSTEP

Wspéiczesne doswiadczalnictwo polowe nie moze pomijaé warunkéw kli =
matycznych, w Jjakich wykonane sg badania. Wszelkie wnioskowanie i poréwny-
walnos¢ wynikoéw badai rolniczych, niezaleinie od ich celu, powinna byé
przeprowadzona na tle przebiegu warunkéw pogodowych, majgcych istotny wpiyw
na wzrost, rozwéj i plonowanie roslin.

Punkt obserwacyjny w RZD Mochelek /(0 = 53°13?, A = 179517, n=98,5 m
npm./ zapewniajgcy meteorologiczng ostone doswiadczeri, zostal zaloZony W
1949 roku. Od tego czasu pomiary i obserwacje wykonano tam ponad 40 tysie-
cy razy.Niezwykle bogaty material nie doczekat sig¢ dotgd syntetycznego o-
pracowania, ktére stuzytoby licznej rzeszy studentéw i pracownikéw Wydzia=
1u Rolniczego ATR, wykonujgcych na omawianym obiekcie badania polowe,

2. MATERIAL I METODY

Prac¢ oparto na materiale obejmujacym wyniki codziennych, standardo =
wych pomiaréw temperatury powietrza i wysokosci opaddéw atmosferycznych,wy-
konywanych w Mochelku w latach 1943-1985 /okres 37-letni/ oraz wyniki po-
miaréw temperatury minimalnej przy gruncie, pochodzace z lat 1954-1985 /o=
kres 32-letni/. Wyniki te zaczerpnigto z opracowah Batalina [3,4],przygo =
towanego do druku sprawordania z dziatalno$ci Zakiadu za lata 1956=-1964
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oraz r notatek 1 zestawied, wykonywanych przez. pracownikéw Zaktadu. Ma~-
terial wyj$ciowy okazal sig calkowicie kompletny, a jego jJakos¢ nie  bu-
dzl powazniejszych zastrzezed, Wspomniane okresy obserwacyjne mozna uznaé
za reprezentatywne, © uwagl na znacznq ich diugoéc.

W pracy scharakteryzowano wyniki termiczne i opadowe Mochelka przy
pomocy tradycyJjnych, powszechnie stosowanych w klimatologii i agrometeo ~
rologii wskaZnikéw, Przymrozki opracowano w trzech przedziatach intensyw-
nodcis <£0,0 °c, < -2,0 °c, g-a,o°c, uznajac za Koimifiskim [7] celowodé
takiego ich podziaiu, z uwagi na niejednakowq szkodliwodéé dla poszczegbl-
nych roélin, Termiczne pory roku i okresy zwlgzane ze wzrostem i rozwojem
roflin wyznaczono na podstawie krzywel rocznego przebiegu temperatury
powietrza, sporzgdzonej w oparciu o érednie wartoéci dekadowe, Sumy Opa~
déw o okreslonym prawdopodobieistwie prrzewyzszanie okresélono za pomocg
metody decyléw Debskiego [5]. Czestotliwosé wystapienia danego wskainika
Klimatu wyrazono w % lat, w jakich wystgpil /np. dziei upalny/,bgdZ nie
wystgpil /np.przymrozki/ w omawianym wieloleciu, Poréwnanie warunkéw opa-
dowych Mochelka z najblizszymi miejscowoiciami przeprowadzono w oparciu
o wartodci Srednie wieloletnle z okresu 1956-1980, korzystalac z pracy,
KoZmiriskiego 1 wsp. [8].

3, OMOWIENIE WYNIKOW

Srednia roczna temperatura powietrza w Mocheiku wynosi 7,6°C,a fred-
nia péitrocza letniego /IV-IX/ 14,0°C /tab.1/. W ciggu roku najchiodniej-
szym miesigcem jest styczed /=2,8°C/, a najcieplejszym lipiec /17,6%C4 W
efekcie Srednia roczna amplituda temperatury powietrza wynosi 20,4°C.Dane.
zestawione w tabeli 1 wskazulg, 2e w poszczegblnych latach wystgpujg bar-
dzo duze wahania wartodci miesigcznych temperatur, co szczegblnie uwidace-
nia sie¢ w styczniu, lutym i grudniu. Na przykiad przy érednie) tempera -
turze stycznia -2,8°C zanotowano lata, w ktérych w tym miesigcu wystqpily
érednie temperatury 3,4° 1 -11,0°C, Mniejszq zmiennoSé Srednich tempers -
tur w poszczegélnych latach obserwuje siq w miesigcach péirocza letniego.

Charakterystyka termiczna wediug miesigcy Jest czgsto niewystarcza -
jgca dls potrzeb produkcjii roflinnej. Stad tez na. rysunku 1 przedstswiono
krzyw§ rocznego przebiegu temperatury powietr:za wykreélong w oparciu o
Srednie wartoSci dekadowe. Najwyzszymi temperatursmi charakteryzuje sigI
dekada sierpnia /18,2°C/, a nastepnie II i III dekada lipcs /18,0°%1 17,4°%¢¢
Najchlodniejsze sg natomiast: II dekeda stycznia /-3,0°C/ oraz I 1 III de-
kede tego miesigca /-2,7° 1 =2,6°C/.

¥ badenym okresie wieloletnim bezwzgledne dobowe maksimum tempers -
tury zanotowano w czerwcu 1977 r / 39,0°C/, a bezwzgledne minimum w stycz-
niu 1963 r /-30,0°C/. Absolutna amplituda temperatury powietrza w omawie-
nym wieloleciu wynosi wigc dla Mochelka 69,0°C /tab.1/.
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Rys.1. Srednie dekadowe temperatury powietrza w cyklu rocznyn
w Mochelku

Fig.1. The mean decadal air temperatures in one year’s cycle
in Mochetek

Istotnym wskaZnikiem warunkéw termicznych powietrza Jest liczba dni
upalnych /t max}30,0""0/ 1 gorgeych /t ;25 0°c/, ktére zestawiono w
tabell 2. Dni upalne notuje sig¢ w Mochelku gtéwnie w czerwcu, lipcu i
sierpniu, kiedy wystepulq w 43-57 % lat. Sporadycznie pojawliajg sig takze
w maju i wrzedniu, Lacznie w roku notuje si¢ ich érednio 3,6, Dni gorg~
cych jest oczywiscle znacznie wigce) - érednio w roku 30,2, W miesigcach
vI, VII, VIII wystepujq one w 100 % lat, pojawiajg si¢ takze rzadko. w
kwietniu i paZdzierniku., Duzgq zmiennoé¢ w poszczegélnych latach wykazuje
liczba dni chtodnych z tm1n<‘ 0,0°C, a zwtaszcza liczba dni mroZznych
[ty < O 0,0°C/. Srednia ich 11086 w roku wynosi odpowiednio 11,7 1
45,3, Zdarzajgq si¢ Jednakze lata, w Ktérych liczba dni mroinych wynosi
az 84 /mrofna zima/ lub tylko 11 /lagodna zima/.

Daty poczgtku, kaica 1 dlugoSci trwania poszczegbélnych  termicznych
pér roku zawiera tabela 3. PrzedwioSnie w Mochelku zaczyna si¢ drednio
6 marca i trwa 27 dni. Srednia drugo$é okresu gospodarczego z  ustalong
temperaturg = 2,5°C wynosi 242 dni, a okresu wegetacyjnego obejmujgcego
wiosne, lato i1 wczesng jesien - 217 dni /rys.1/. Okres generatywny i doj-
rzewania, czyli termiczne lato zaczyna sig z poczgtkiem czerwca, a koti=
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Tabela 3
Table 3

Srednie daty poczgtku i koica oraz dlugoéci trwania
termicznych pér roku w Mochelku

The mean dates of the beginning, the end and dura -
tion of thermic seasons in Mochelek

Termiczne pory Zakres tempera- Daty Diugosé
roku tur poczatku kaica trwania w
dniach

Thermic seasons Range of tempe- Dates

- ratures of the be~ | of the end| Duration in

ginning days

przedwiosdnie
early spring 0,0- 4,9% 6,111 1.0V 27
wiosna
spring 5,0- 14,9°C 2.1V 314V 60
lato
summer 15,0% 1.VI 6.IX 98
jesiei - 0,
Sutumn 14,9~ 5,0C 7.IX 4.XI 59
przedzimie 0,
late autumn 4,9- 0,0°C 5.XI 8,XI1 34
zima 0
winter < 0,0°C 9.XII 5,111 87
czy w potowie I dekady wrzeinia, Termiczna zima obejmuje okres blisko

3-miesigczny. Rozpoczyna sig¢ w Mocheiku érednioc 9 grudnia, a  koficzy
5 marca.

Zjawiskiem atmosferycznym wyrzgdzajgcym znaczne szkody w rolnictwie
sa -przymrozki, zwlaszcza te, ktére wystepuja péZng wiosng i wczesng Je-
sienlg. Jak wynika z tabeli 4, w okresie od czerwca do pazdziernika $red-
nia liczba dni z przymrozkami na 200 cm o 1ntensywnoéci<i.0,0°c wynosi
12,5, zas z przymrozkami przygruntowymi 21,3. Liczba dni 2z przymrozkami
wiosennymi jest najwigksza w I dekadzie kwietnia, pdinie) stopniowo ma=-
leje. Ostatnie przymrozki wiosenne o intensywnos$ci << 0,0°C notowane s8
w Mochelku w III dekadzie maja /w 11% lat/, a przy gruncie nawet w dwéch
plerwszych dekadach czerwca /w 3-9 % lat/. Przymrozki jesienne zaczynaja
sie w zasadzie juz w drugle) dekadzie wrze$nia /przy gruncie/, badZ w
trzeciej dekadzie wrzeinia /na 200 cn/. Ich liczba 1 czgstotliwosé wystg-
pienia rosnie i jest najwigksza w trzecie] dekadzie paZdziernika. Powyz-
sze prewidlowoSci sg stuszne dla wszystkich trzech klas intensywnosci
przymrozkéw, przy czym liczba spadkéw temperatury powietrza i minimalnej
przy gruncie & -2,0° 1 < -h,0°C jest znacznie mniejsza niz przymrozkéw
< 0,0°C. Wolne od przymrozkéw sa: III dekada czerwca, lipiec, sierpied
/jesli nie liczy¢ Jednego przypadku wystapienia dwéch dni z przymrozkiem
przy gruncie w III dekadzie tego miesigca 1973 r/ oraz I dekada wrzesnia
/tab.5/.

Srednie diugosci okresu beZprzymrozkowego;zo,OOC wynoszg 166 dnl
na 200 cm'i 146 dni na 5 cm. Dlugoéci te wykazujg jJednakZe duzg zmiennoéé
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w poszczegélnych latach i mogg wynosié 126-206 dni /200 cm/ 1 98- 200 dni
/5 cm/. Okresy bezprzymrozkowe > ~2,0° 1 > -4,0° sq znacznie dluisze
od oméwionych, lecz 1 w tym przypadku mo2na dostrzec sporq ich zmiennosé
w kolejnych latach /tab.6/.

Oméwione warto§ci termicznych wskaZnikéw klimatu Mocheika odpowiada-
Jq przecig¢tnym warunkom w regionie, opisanym w licznych publikacjach za=
wierajgcych synteze klimatu Polski, bgdZ jego bonitacl)e agroklimstyczng
[1,2] ¥ tym swietle klimat Mochetka pod wzgledem termicznym, w. poréw -
naniu do innych regionéw kraju, moZna okreilié¢ jako umiarkowanie cieply .

Srednia sume roczna opadéw atmosferycznych w Mochelku jest bardzo
niska i wynost 432 mm, z czego na péirocze letnie /IV-IX/ przypada 277mm,
czyli 64 % sumy rocznej. Najwyzsze opady wystepujq w. miesigcach letnich
/VI-VIII/, stanowigc ponad 4(¥ opadéw roczmych, najni2sze natomiast w lu-
tym i marcu /tab.?/. Opady atmosferyczne w poszczegdélnych latach, a zwla~
szcza miesigcach,wykazujq bardzo duzq zmiennod¢ i rzadko zbliZone sq do
przecietnych wartoSci. Z tego wzgledu dobrg charakterystyke warunkéw. opa=
dowych stanowig tzw. opady prawdopodobne, przedstawione dla Mocheika w
ujgciu liczbowym /tab.8/ i graficznie /rys.2/. Oceniajqc opady konkretne-

Tabela 7
Table 7
Srednie wieloletnie, najwyzsze i najnizsze w wieloleciu
miesieczne 1 roczne sumy opadéw atmosferycznych w Mo -
chelku /mn/
The mean, the highest and the lowest values of monthly
and yearly total precipitations ‘for the period 1949 -
- 1985 in Mochelek /mmy/
Miesigce Sumy opadéw atmosferycznych
Okresy Total presipitations
Months
The periods Srednie najwyzsze rok najnizsze rok
mean the highest year the lowest year
I 23 1 1976 2 1972
11 17 45 1973 1 1959
III 19 47 1979 3 1963
v 27 76 1970 5 1976
v 38 99 1977 8 1956
VI 54 263 1980 18 1978
Vil 75 177 1957 10 1963
VIII 47 210 1985 6 1975
X 36 89 1967 4 1951
X 33 143 1974k 0 1951
XTI 33 88 1963 4 1957
XII 30 81 1959 3 1969
IV-IX 277 537 1980 132 1959
I -XII 432 695 1980 265 197M
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Rys.2. Krzywe prawdopodobiefistwa wystgpienia okreéloyn:i
wysokoscl oeadéw atmosferycznych wraz z wyzsz
w okresie IV-IX i w roku w. Mochelku
Fig.2. The curves of probablility of occurence of deter=-
mined total precipitations in period IV-IX and
in a year in Mochelek
Tabela 8
Table 8
Sumy opadéw o okreslonym prawdopodobiefistwie przewyiszenia
w miesigcach IV-IX, péiroczu letnim i rcku w Mochetku
/ma/
Total precipitations of determined probability of surpas -
sing in wmonths IV-IX, in2 summer half-year and in a
year in Mochelek /mm/
Prawdopodobiedstwo Miesigce - Months
gnewyzsi:;ua w %
robabil of sur-
passing in % Iv \J VI | VII (VIII IX IV-IX I-XII
1 69 |124 [163 | 226 104 | 104 | 463 820
5 54 90 (116 {166 84 79 | 398 665
10 46 75 | 95 | 138 7h 68 | 366 595
20 38 59 | 74 {110 63 55 | 3M 523
50 25 35 | 43 66 43 34 | 269 418
80 15 19 | 25 36 26 17 | 218 352
90 11 14 | 20 24 18 9 ! 194 333
95 8 10 | 17 18 12 31176 321
99 4 6 [ 13 9 2 0 | 145 30k
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go roku, okresu, czy miesigca mozna Xatwo ocenié prawdopodobieristwo ich
wystepienia w wieloleciu. Na przyktad prawdopodobiefistwo wystgpienia ope-
déw 210 mm, jakie zanotowano w Mochelku w sierpniu 1985 r. Jest dla tego

miesigca mniejsze niz 1 % /rzadzie) ni% raz na sto lat/, co éwiadczy 0
bardzo duzel wyJjgtkowosci zanotowanego zjawiska,
W Mochelku notuje si¢ $rednio w poszczegflnych miesigcach okresu

IV-X,z niewielkim przybliZeniem,10 dni z opadem = 0,1 mm, Wyjgtek stanowi
1ipiec, w ktérym wystgpuje &rednio 13,1 dni z takim opadem /tab.9/. Liczba

Tabela 9
Table 9

Srednia wieloletnia liczba dni z opadem > 0,1, =>1,0, =>10,0 mm
w mlesigcach IV-X oraz czgstotliwo$¢ wystgqpienia dnia z opadenm
2 10,0 mm w Mochetku

The mean number of days with precipitations =20,1, >>1,02210,0mm
in months IV-X and the frequency of occurrence of & day with pre=-
cipitation 10,0 mm in Mochelek, values for the period 1949 -

- 1985
Miesigce Wysoko$é opadu Czestotliwodé
Months Classes of precipitation w % lat
The frequency
>=0,1 21,0 =10,0 in %
v 10,4 5,9 0,4 38
v 10,5 745 0,9 54
VI 10,7 8,1 1,4 70
Vil 13,1 9,9 2,1 81
VIII 10,2 7,6 1,3 65
Ix 9,7 6,7 1,0 59
X 9,8 6,9 0,6 35

dni z opadem >1,0 mm 4 =10,0 mm jest najmniejsza w kwietniu,wzrasta w
maju 1 czerwcu, osigga maksymalne wartoSci w lipcu, a w kolejnych miesig -
cach maleje, Dobowe opady = 10,0 mm wystepujq najczgéciel w miesigcach
VI-VIII, w ktérych pojawiajg si¢ w 65-81 % lat, W tych miesigcach zanoto -
wano tez najwyisze w omawianym okresie wieloletnim opady dobowe,ktére wy-
nosity: 84,6 mm /15.VI,1980 r./, 78,0 mm /17,VII,1982 r./ 1 68,6 mm
/27.VII,1960r./ .

Wysoko$é opadéw atmosferycznych w Mocheiku jest znacznie niisza od
notowanych w okolicznych miejscowoiciach., W poréwnaniu do érednich opadéw
z 4 najblizszych posterunkéw, opady roczne Mochelka sg niisze o 104 mm, z
czego w okresie IV-IX o 62 mm /tab,10/. Réznice te wynikajg giéwnie z mniej~
sze) 1loéci dni z opadem, ktérych w Mochelku w okresie IV-X notuje sie
drednio 75,6, a w oddalone) o 14 km Bydgoszczy - 91,7.






38

LITERATURA

(1] Atlas Klimatyczny Polski. Paistwowe Przédsigbiorstwo Wydawnictw Kar -
tograficznych,Warszawa 1973

[?] Bac S., 1983: Wykorzystanie analogéw agroklimatycznych do oceny wply-
wu klimetu i pogody na produkcje roél{nnq. Materialy XIX Ogélnopol -
skiel Konferencji Agrometeorologéw w Szczecinie, s.13-24

[3] Batalin M., 1956: Wyniki doswiadczeri i dziatalnoéci Zakladu Dodwiad -
czalengo Mochelek za lata 1947-1953, PWRiL, Warszawa, 3.26-106

[4] Batalin M., 1958: Wyniki doSwiadczer Zakladu Doswiadczalengo Mochelek
za lata 1954~55, PWRiL, Warszawa, 8,15-38

[5] Dgbski K., 1970: Hydrologia. Arkady, Warszawa, s. 327-366

[5] Ewert A,, 1984: Opady atmosferyczne na obszarze Polski w przekroju
rocznym, WSP, Siupsk

[7] KoZmifiski Cz., 1983: Agroklimat wojewédztwa szczecinskiego. Szczeciii-
skie Towarzystwo Naukowe, Wydzial Nauk Przyrodniczo-Rolniczych,tom L,
8. 40O-45

[8] Kozmifiski Cz., Czarnecka M., Gérska W., 19841 Opady atmosferyczne na
terenie wojewdédztwa bydgoskiego. Akademia Rolnicza w Szczecinie,Urzad
WojlewSdzki w Bydgoszczy, S.1-201

[9] Radomski Cz., 1964: Opady, osady i pokrywa Snieina w terenie pagérko-
watym oraz ich aspekt rolniczy /praca habilitacyjna/. WSR, Olsztyn
s. 1=-60

CHARACTERISTICS OF THERMIC AND RAINFALL CONDITIONS OF MOCHELEK
Summary

The characteristics of thermic and rainfall conditions of the Ex -
perimental Farm at Mochelek presented in this work was made according
to the records of the local meteorological post,on the basis of the
observation period,1949-1985.1It was observed that the values of basic
indices characterizing thermic conditions of the sarea of the Experimen-
tal Farm were similar to those recorded in the region and the mean to -
tal precipitation,432 mm per year,was one of the lowest in the province.
This phenomenon is explained by local physiographic conditions,particu-
larly by the geographic aituation of the locality under discussion.

XAPAKTEPUCTVKA TEPMIMECKIAX ¥ OCAZOYHHX YCIOBUM MOX3JHA

PesiMe

B paGoTe naHa XapaKTePUCTHKE TEPMUUSCKUX M OCEIXOBHX ycuoBuit i Cexs
ckoxo3aiicTeHHON OMWTHOM craHipm Moxansk, paspadoTaHHAd M0 NAHHHM MECTHOIO
METEOPOJOIMUSCKOI'0 NOCTa H& OCHOBEHMM MHOT'OJIETHEr'o nepuoma HaGmoneHu#t 1949-
- 1985,

OmpeneneHo, UTO BEJNWUMHH OCHOBHHX MOKA3RTEN6H XApAKTEPUSYIOUMX TepMu-
UYeCKue YCJIOBMA TEPPUTOPMM CTAHIMM CIM3KM OTMEUeHHHM B paltoHe, & CpefHAA Be-
JVUMHE aTMOCHEPHHX OCALKOB,.CocTaBamonas 432MM B rofl, ITPHHALIEKAT K CAMHM
HU3KUM B BOEBOLCTBE. OTO fBJIEHUe OOGBACHASTCA MeCTHHMY duanorpafuueckiMu yc-
JIOBUAMM, 8 OCOCBHHO reorpafUuecKuM TOJOKSHMEM NPENCTABIEHHOW MeCTHOCTH.
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AKTYWNOST ENZYMATYCZNA GLEBY POD ROSBLINAMI UPRAWIANYMI
W MONOKULTURZE

Zbigniew Pawluczuk, Karol Pech
Wydziat Rolniczy ATR
Katedra Biochemii
ul, Bernardyiska 6,85-029 Bydgoszcz

W latach 1982-1983 przeprowadzono badania aktywno$ci enzymatycz -
nej pod trzema roslinami: burakiem cukrowym, peluszkg 1 pszenicy o-
zimg,uprawianymi w monokulturze. Stwierdzono, Ze zardwno rodzaj u=-
prawianej rosliny, Jak tez glegbokoS¢ z jakie) pobierano préby oraz
termin ich pobrania z poletek pod badanymi uprawami ma istotny wplyw
na wielkos$¢ aktywno$ci enzymatycznej. Najwyzszg aktywnosé arylosul -
fatazy, rodanazy i celulazy obserwowano w porze wiosennej i jesien~
nej, a inwertazy w sierpniu. NajwyZsza aktywnosé¢ enzymatyczna, nie -
zaleznie od rosSliny i terminu pobrania préb,wystepowata w warstwie O-
25 cm,

1. WSTEP

Enzymy zajmujg decydujgcg pozycje w przemianie materii  organicznej
gleby. Ich aktywnos¢ jest wyrazem aktywnosSci fizjologicznej przemiany ma-
terii organizméw glebowych /gtéwnie mikroorganizméw/ i jest czynnikiem
dtugotrwale oddziatujgcym na 2yzno$é gleby.

Wielu autordéw [2,8,10,19] wykazalo, ze warto$é aktywnosci enzymatycz-
ne) gleby obiektywnie charakteryzuje genetyczny typ 1 Zyznosé gleby, in -
tensywnosé proceséw glebotwérczych oraz stopien zmian antropogennych.Dick

[5] stwierdzii, e enzymy glebowe odgrywajg wazng rolg w przemianach weg-
la, azotu, fosforu i siarki w glebie. Badajgc aktywnoéé enzymatyczng na
réznych gtebokosciach profilu glebowego zaobserwowatl gwattowny spadek ake
tywnoici ureazy, zwtaszcza 7,5 cm ponizej powierzchni gleby, Wediug ba=
dai Zantua [21] aktywno$é ureazowa byla bardzo wysoko skorelowana z  za-
wartoscig C 1 N, a takZe pojemnoScig kationows i zawartoscig czesci
splawialnych. Glifiski 1 inni [5] wykazali, 2e poziom aktywnoscl dehydro =
genazowe) 1 katalazowe) jest odbiciem warunkéw tlenowych i wilgotno$cio=
wych w glebie, Jjak réwniez zalezy od gatunku gleby, Badajgc rézne profile
glebowe Myers i inni [11] udowodnili,ze istniejg réinice migdzy aktywnos-
ciq enzymatyczngq réinych typéw gleb i niezaleznie od tego zawsze nastepu-
Je spadek aktywnoséci w ggb ich profilu. Wediug Dormaara [ 6] najwyzsza ak=-
tywno$é fosfatazowa i ureazowa wystepuje péing Jesienig 4 zimg, a naj -
nizsza w okresie letnim.
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2, CEL, MATERIAL I METODYKA

Celem niniejszej pracy bylo poznanie zmian aktywnosci niektérych en=-
zyméw glebowych pod wptywem roslin uprawianych w monokulturze /buraka cu-
krowego, peluszki ‘i pszenicy ozime}l/, a takie wyjasnienie wpiywu systemu
korzeniowego na aktywno$é enzymatyczng pozioméw w profilu.

Material do badafi pobierano z doswiadczenia poletkowego prowadzonego
przez Zaktad Ogélne) Uprawy Roli i Rodlin Wydzialu Rolniczego ATR,na te =
renie Rolniczego Zaktadu DoSwiadczalengo = Mochetek, Jest to dodwiad -
czenie diugoletnie, zalozone metodg losowanych blokéw. Badana gleba byla
okreslona przez Urbanowskiego [20]jako plowa, mieszczgca si¢ w klasie
bonitacyjnej IVa - IVb i kompleksie przydatnosci rolniczej 2zytnim bardzo
dobrym i dobrym. Niektére wtasciwoSci fizyczne i chemiczne charakteryzu =
Jace glebg umieszczono w tabeli 1,

W pierwszym roku pobrano jednorazowo préby glebowe w celu oznacze -
nia aktywnoSci arylosulfatazy, celulazy, dehydrogenezy, fosfatazy, inwer-
tazy, katalazy, rodanazy i ureazy na trzech giebokosciach profilu glebo =
wego. W roku nastepnym okreslono aktywno$¢ rodanazy, arylosulfatazy, ce=-
lulazy i inwertazy na tychze poletkach, a czynnikiem dodatkowym byta
zmiennoéé aktywnoici enzymatycznej w ciggu okresu wegetacyjnego /V-X/.

Prébki gleby pobierano z dwunastu poletek pod trzema roélinami, z
trzech gtebokosci: 0-20, 30-50 i 60-80 cm, Pobrane prébki gleby po usu -
nieciu korzeni suszono w temperaturze pokojowej do stanu powietrznie su-
chego, po czym przesiewano przez sito o Srednicy oczek 1 mm,

Sklad mechaniczny gleby oznaczano metodg Cassangrandé w modyfikacji
Prészyfiskiego, azot ogdélny - za pomocgy automatycznej linii pomiarowej -
- Contiflo, we¢giel organiczny - metodg Tiurina oraz pH w KC1 4 Hz przy
uzyciu pHemetru N-517.

Oznaczenia aktywnoS$ci enzyméw glebowych dokonano wedtug nastepujg -
cych autordéw: arylosulfatazy wg Tabatabai i Bremnera [16], celulazy Cx wg
Russela [13], fosfatazy wg Tabatabai i Bremnera [15], dehydrogenazy,in -
wertazy i katalazy wg Zwiagincewa [23], rodenazy wg Tabatabal i Singha

E1i] oraz ureazy wg Hoffmana i Teichera [20,15].

Dla uzyskania danych o stopniu zaleznosSci aktywnoSci badanych enzy -

méw od imnych czynnikéw, wyniki opracowano metodg analizy wariancji.

3. WYNIKI

Badana gleba charakteryzuje sig skiadem mechanicznym piasku glinias=-
tego mocnego /tab.1/. W glgbszych warstwach /60-80 cm/ wykazuje wigkszg
zawartoié czescl splawialnych /Srednio 22%/, co pod wzgledem skladu me -
chanicznego graniczy z gling piaszczystgq. Na podstawie uzyskanych ware

" todci pH /ok.5/ odczyn gleby jest kwasny, przy czym warstwy nize) potozo=-
ne majs kwasowosé mniejszg niz wierzchnie. Zawartos¢ wegla  organicznee
go Jest stosunkowo niska, Réwniez zawartos¢ azotu ogdélnego Jest niska,
Najwyzszg zawartoécig C i N charakteryzuje si¢ warstwa wierzchnia /0-20
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e/, Stosunek C : N w zaleznoci od gebokosci pobrania prév jest zréini-
cowany.

Analizujac wyniki otrzymane w pierwszym roku badai /tab.2/ stwierdzo=-
ro rétnice w aktywnoSci badanego emzymu, zeréwno w odniesieniu do roé -
lin, Jek i gXebokofci z jakiej pobierano préby glebowe,

Na poletkach pod peluszkq aktywno§¢ wszystkich badanych enzyméw byza
najwyisza w warstwie wierzchniej. Na poletkach pod burakiem cukrowym w
przypadku arylosulfatazy, fosfatazy i katalazy najwyiszg aktywnodé obser-
wowano w werstwie 60-80 cm, Dla pozostalych enzyméw. poziom tem charakte -
ryzowal siq z reguly wyiszq aktywnoScigq niz warstwa Srodkowa. Podobnie
Pod pszenicq glebokoéé 60-80 cm posiadale wy2szq aktywnodé niz Arodkowa,
Fosfataza i arylosulfataza pod burakiem cukrowym i pszenicq byls najakty-
wniejsza w najniiszej warstwie, Celulaza charakteryzowala sie ’ najwyiszg
aktywnoéciq w calym profilu glebowym na poletkach pod pszenicg.Pod pozos-
talymi roélinami, nie wylgqczajac pszenicy, warstwa 0-20 cam charakteryzo =
wala sig bardzo wysokq aktywnoicig w stosunku do nizszych pozioméw. profi-
lu glebowego.

Drugi rok badafd obejmowal oznaczanie aktywnodci czterech enzyméw /a~
rylosulfatazy, rodanazy, celulazy i imwertazy/ z dodatkowym uwzgledmie =
niem zmian ich aktywnodci w ciggu okresu wegetacyjmego.

31+ Aktywnoéé arylosulfatazy glebowe)

Najwy2sza aktywnoéé tego enzymu wystepowala pod burakiem cukrowym,ns-
stepnie pod peluszky, a najniZsza pod pszenicq ozimg, niezaleznie od ter-
mima 1 gig¢bokodci pobrania préb, Wyjatkowo w mecu sierpniu na glebokoéci
30-50 cm zanotowano wyiszq aktywnoéé pod pszenicq w stosunku do peluszki,
W tym samym okresie i na tej same} gle¢bokodci dzialalnoéé katalityczna en-
zymu pod pszenicq jest identyczna Jak pod burakiem cukrowym. Najwyzsze s~
rylosulfatazy wystgpowala w warstwie O=20 cm i spadala w gigb profilu gle-
bowego na przestrzeni calego okresu wegetacyjnego.

Najwyzszg aktywno¢ na wszystkich poletkach zaobserwowano w me=cu ma~
Ju, po czym w miesigcach letnich nastgpowal wyraZny spadek dzialtalnosci
katalitycznej 1 ponowny wzrost we wrzeéniu. PaZdziernik charakteryzowal
8ig ponownym spadkiem aktywnoéci. Omawiane wyniki przedstawiono ma rys.

1-30

3.2+ Aktywno$¢ rodsnazy glebowe]

Dane dotyczgce aktywnoéci rodanszy glebowe) przedstawiono na rys.4-6
Najwy2szg ektywnosé tego enzymu obserwowano pod burakiem  cukrowym we
wezystkich terminach na gi¢bokodci 0-20 cm. Réznice w aktywnodci rodanazy
pod peluszk¢ i pszenicg na gi¢bokosciach pobrania préb 3050 i 6080 cm
sq niewielkie. Dziatalnod¢ katalityczna enzymu zmniejsza sig¢ w gigb pro -
filu glebowego pod wszystkimi uprawami, a najgwaltownie) pod burakiem cu~
krowym, .

W okresie wegetac)i najwyzszgq aktywnosé enzymu pod wszystkimi upra -
wami zanotowano w mecu maju, nastgpnie spadek w miesigcach czerwcu i



43

Aktywnoéé enzymatyczna ...

oE6L°0 o le8'e ocELL%0 L0 ., S50%L o'z
PO oML GG6L0T om0 o MI0'0 o SLL'B o 989%S k¥
PO Y9t o0 oWl o SL'e 1989%  lew't TP um TP unn
8c‘0 8's 00'yL | 8gft 960°0 g | ¢L'9L %662 08-09 ooty
L% G'9 gLezL | ge'tL 200°0 6Lt 6elle 0s6%l2 06-0% BOTUL2S g
e8‘0 o‘ctL 88'9l cLez yi‘o 0560z | 98‘09 962 02-0
0z‘0 ¢y 0sct oz'z %.0% Glogl 9Lt G629z 08-09 s8e g PIeTd
g2'o L'9 00‘zL GLy 2800 gyt 9cicL 8c9z 06-0¢ ®R2sNTa g
80°¢1L 2'cL 0s¢LL glée 6610 8¢ ‘06 ity 9062 0z-0
8¢’o 7's Gl'wL | 86’z 290°0 gL | 99% 964%L2 08-09
80°0 2%9 oc‘oL | €22 050°‘0 1840l | 99°‘z gLz 06-0¢ s3oeqredng
gz U4 00%9t | GzZ'¢ oot‘o 6L'cL | GB'2¢ Ge'se 02=0 Amonno yeang
“wru | wnz /P00l A /oL
qL/8, Xz qi/800L| 42/80L /011 qt| yopoydet| d wl| s/ qpad
/21 /S0 mo ..S_h» Su | Sy 9l luowey ] " \"w N’c 1 /d 3| sxwwnu %| ®zeyeg \ﬂ«ku.nMon ueTd
.ze Y [e2eq3Jomuy eZoeJa( jezeuepoy| ~efoxpAusgl ezejerso g ezenran|-TnsoTLIy|ogonoqdEn BuUTT§OY
Surtdmes Jo wWidep euy3 pue jueTd ayy wo Juypuedepur L3TATIOE OTFEwAZUy
qouad eTuerqod 1o§ox0qdE? T AUTTSOX PO TogouzaTeBZ M BUZofIBWAZUD DPOUmMAINY
2 o1qel

7 eTeqe}




Z.Fawluczuk, K,Pech

4y

AqTAT208B 2SBUBDOL TTOG *)=1*3TJ
(famoqaTd Azeuepoa psoumfiny *G=n*ely

owongod 150y09dhb | so0 oyumigod 1350409 5tb 1 Agosd mwmiged nurwsay }
mﬂcﬂ\t\rtum \Mu,wn%thsmn ~ nhn!&- Aurespo r3s002sI N Lowmimsdn Rugisespe 1280uzHRE M
Y mom M A Rewsy 0009 og0f 0Z9 Isewoshé X X A A ey
Y - ‘20 OPudrsd —-—| » i E) bu.\tnunM -— RN
N husiirt g == |1 X bmonriing = %
M £ W PN £ my
v 2 RN o §
m $ N ¢ gt
’ ) )
4 4 4
’ '
.W 6 63
-
o &
RS

¥
y b

-¥r

£37AT100 esejeInSOTAIR TTOg ¢~ °8T4
famoqaT® Aze3reInSOTAIB pgoumiy *¢=-|°shy

A Bunwizy 0809 05-0¢ 020150009576 X X WA A ARy
- X0 P2IZ9CT == i ‘20 81290 ——
by o R Y b = ! 3
n,w - s M ~. P ndu
' <2 "3 S 'R
o..W i e IR ¢ N
LR 4 % sg
o8 o ' 8
¢ > ¢ > 6%
>
J ) ]




Aktywnosé enzymatyczne .. 45

sierpniu i gwaltowny wzrost we wrzeéniu i paZdzierniku.

3.3, Aktywnosé celulazy glebowe]

Najwy2szg aktywnosé celulolityczng zaobserwowano w gleblie pod psze -
nicg ozimg, na wszystkich gle¢bokodciach i we wszystkich terminach. Naj~
nizsza aktywnosé tego enzymu wystepuje pod burakiem cukrowym.

Aktywnosé enzymatyczna celulagy glebowe) nie jest jednakowa w. ciggu
okresu wegetacyjnego. Zauwaza si¢ wyraZne obnizenie dzialalnodci katali -
tycznej w me=cu sierpniu/dla buraka cukrowego=-we wrzeéniu/,a wzrost 'w maju
1 pafdzierniku, Najnizsza aktywno$é badanego enzymu przypedala na gigbo =
kosci 60-80cm, najwyzsza w warstwie 0-20 cm, Wyniki przedstawiono na rys.
7=9.

3.4, Aktywnodé inwertazy glebowe]

Aktywnoéé tego enzymu jest zréinicowana w zaleznoéci od roéliny,gte-
bokosci i termimu préby /rys. 10-12/.

Zaobserwowano, e najwyisza aktywnoS¢ inwertazowa na wszystkich po =
letkach wystgpila w mecu sierpniu. Zaréwno w terminach wczesniejszych, jek
i péfniejszych nastepowal spadek aktywnosci katalitycznej.

W warstwie 0-20 cm aktywnoéé enzymu jest wyzsza w poréwnaniu z pozio-
mami giebszymi 30-50 i 60-80 cm pod wszystkimi roS$linami we wszystkich temn
minach pobrania préb,

W pierwszym roku badai udowodniono wspéldziatanie roslina X giegbo -
koé¢ pobrania proby dla arylosulfatazy, dehydrogenazy, fosfatazy, inwerta-
2y, katalazy i rodanazy, Dla celulazy i ureazy taka zale2nos¢ nie wystg -
pita, W drugim roku bada’ gieboko$é pobrania préby, Jjak réwniez okres, w
ktérym je pobierano, wykazaly zale2nosS¢ podobng jak w plerwszym roku.

4, DYSKUSJA

Wyniki badai nad zmianami aktywnosci enzymatycznej pod wplywem ro-
41in uprawianych w monokulturze potwierdzily wyniki wczesnie) uzyskane
przez wielu autoréw [6,9,12,18].

Rofliny wspélnie z mikroflora glebowg sg dostarczycielami enzyméw, a
wigc moga zmienié¢ pul¢ enzymatyczng, zaréwno ilosciowo, Jak 1 jJakosciowo.
W zaleznodci od sposobu pobierania niektdérych skadnikéw odzywczych /npe.
motylkowe/, czy systemu korzenlowego /ptytki lub gtgbokt/, rozklad aktyw-
noSci enzymatycznej w profilu glebowym moze byé rézny. Przyktadem moze
byé aktywnod$é celuloityczna, Zardwno w plerwszym, jak 1 drugim roku ba -
dafi, najwyzsza jej aktywnosS¢ wystgpila na poletkach pod pszenicg, a naj -
nizsza pod burakiem cukrowym, przy czym w glgb profilu nastgpowal gwalto-
wny spadek aktywnosci katalitycznej. Najnizsza aktywnos¢ celulazy zaob -
serwowano w me-cu sierpniu pod pszenicg ozimg i peluszkg, a W m=cu wrzes=-
niu pod burakiem cukrowym., Najwyzszg aktywno$é¢ tego enzymu zanotowano w
miesigcach maju i paZdzierniku. W okresie wiosennym wysoka aktywnosé ka -
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talityczna celulazy byla wynikiem sprzyjajacych warunkéw fizycznych gleby
/zablegi agrotechniczne/,klimatycznych/wilgotnoéé/ i termicznych /tempera-
tura/. Jesienig czynnikiem stymulujqcym byly resztki roélinne pozostate
v glebie po zbiorze, co potwierdza takze Zawislak [22]. :

Najwyzsza aktywnod¢ inwertazy glebowej wystgpila pod peluszkg na
wszystkich oznaczonych gtebokosciach, Odpowiednio byla nizsza pod pszeni-
cq ozimg i burakiem cukrowym. Najwyzsza aktywnoi¢ tego enzymu przypada w
okresie letnim, w m=cu sierpniu; Taki rozklad aktywnosci moina tlumaczyé
intensywnym rozwojem systeméw. korzeniowych 1 wzmozonym wydzielaniem przez
nie do gleby enzymu inwertazy lub substratéw. czy aktywatoréw. Wzrost ak -
tywnoéci inwertazy glebowej pod pszenitg w m~cu paZzdzierniku byl prawdo =
podobnie spowodowany pozostajqcg w glebie i ulegajqcy szybkiemu rozktado-
wi masg korzeniowq, ktérej komérki ulegajq autolizie 1 caia ich zawartoéé
dostaje sig do gleby. Znajdujaca si¢ tam migdzy innymi sacharoza poweduje
wzmoZenie aktywnosci inwertazy,

Zpiany aktywno$ci arylosulfatazy i rodanazy glebowe] w niektérych
przypadkach ksztaltujq sig¢ podobnie. Aktywno$é obu enzyméw zmniejszala sie
w glgb profilu glebowego niezaleznie od ro$liny uprawiane} i terminu po=-
brania préby. Ré2nice sq uwarunkowane odmiermymi nieco warunkami i rézny-
mi wtasciwoSciami gleby w poszczegélnych warstwach profilu glebowego, a
takze odmiennymi systemami korzeniowymi, a co za tym fdzie, iloSciqg mi-
kroorganizméw [1].

Najwy2sza aktywno$¢ enzymatyczna na poletkach pod peluszkg juz pod
powierzchniq jJest wynikiem jej piytkiego systemu korzeniowego, a wiec
gléwnego siedliska mikroflory glebowej. Burak cukrowy i pszenica posiada~
Jg gigbszy system korzeniowy., Niisze z reguly warto$ci aktywnosci enzyma-
tycznej w warstwie 30-50 cm mogg by¢ wynikiem obecnodci warstwy podptuz =
nej, w ktérej to warunki fizyczne gleby nie sprzyjajg zardéwno rozwojowi
systemu korzeniowego, jak i mikroflory,

Spadek aktywnosSci arylosulfatazy wrez ze wzpostem glgbokoscl ‘wykaza~
11 Tabatabai i Bremner [15,16], a dla rodanazy Tabatabai i Singh [17]My-
mienienl sutorzy twierdzg, Ze zmniejszenie dziatalnosci katalitycznej tyh
enzyméw spowodowane jest spadkiem substancji organicznej, a wiec ifbéciq
we¢gla organicznego, Pobrane préby w pieciu terminach okresu wegetacyjnego
ujawnily najwy2szgq aktywnoié arylosulfatazy i rodanazy w miesigcach maju
i paZdzierniku, a najni2szg w sierpniu 1 czerwcu, Wyniki te potwierdzajg
. badania przeprowadzone przez Galstjana oraz Ciedle 1 wspélpracownikéw Eﬂ,

[7], %e aktywnosé enzyméw w ciggu okresu wegetacyjnego ulega zasadniczym
zmianom, W koficu wiosny enzymy glebowe sq stosunkowo aktywne. Latem na-
stgpuje obniZenie ich aktywnosci, a na jesieni ponowny wzrost.

Badania przeprowadzone w okresie dwéch sezonéw wegetacyjriych wykaza-
ty, Jak wynika z omawianych badari, pewne prawidtowofci. Istniejgce roz -
blezno$ci w aktywnoSci enzyméw w drugim roku bada’d w stosunku do pler -
wszego mogq byé wynikiem dtugotrwate) suszy w 1983 roku.
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SOIL EFZYMIC ACTIVITY UNDER PLANTS CULTIVATED IN MONOCULITURE
Summary

Studies of soil enzymic activity under sugar-beet,field pea end
winter wheat cultivated in monoculture were carried out over the years
1982-1983.A significant effect of a plant cultivation,depth and period
of sampling on enzymic activity was found.The highest activity of aryl-
sulphatase,rodenase and cellulase was observed during spring and sutumn,
whereas invertase activity was highest in August.Enzymes were most ag -
tive in'the layer of 0-20 om,independently of a plant and periocd of
sampling.

TEPMEHTATVBHAA AKTVBHOCTD TOUBH 1107 PACTEHAMY BHPAIMBAEMEMY B MOHOKYJLIVPE

Peawme

B reuenue 1982-1983r.r. mpoBOSWIMCL MCCAEHOBAHMA (PEPMEHTATHBHON! ax-
THBHOCTH MOJ, TpeMAd DaACTeHWAMM: CaxapHo#t CBEKNOH, nemouko# ¥ o3MMoOfl MIeHH -
Uelt Bo3neNHBAGMEMY B MOHOKYJAbTYpe., OmpefneneHo, UTO KaK RO3ZENHBAEMOE pagre-
HMe, TEK ¥ DIySuHa B3ATHA NMpo6, & TaKke CPOK MX B3ATHA MMBET CYWeCTBeHHOe
BIUAHVE HA BeqWUMHY (EpMEHTATHBHON akTHBHOCTH. CaMyn GONBN aKTHBHOCTE
apwrocynsdaTasH, pONEHA3H U LENONasH BECHO! U O0CeHb OTMEeYeHO, & WHBepTasH
B aBrycrs. B guanasone O - 20 cM MouneHHOT'O MpodwiIA, HE3ABUCHMO OT PaCTe=-
HUA 1 CPOK& B3ATUA mMpol, BHCTYTaJa caMad BHCOKad KaTaMTUYeCKad AKTUBHOCTD
depMeHTOB.






AKADEMIA TECHNICZNO-ROLNICZA IM, JANA I JEDRZEJA SNIADECKICH W BYDGOSZCZY
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WPEYW WIELOLETNIEGO NAWOZENIA NA CDCZYN I ZAWARTOSE
' PRZYSWAJALNYCH MAKRO- I MIKRCELEMENTOW W GLEBIE
Cz.I, ODCZYN GLEBY I ZAWARTOSC FOSFORU,POTASU I MAG-
NEZU

Stanistaw Urbanowski, Jerzy Bilski
WydziaZ Rolniczy ATR

Zak¥ad 0OgélneJ Uprawy Roli i Roslin

ul, Olszewskiego 20,85-225 Bydgoszcz

W pracy zbadano wplyw wieloletniego zréznicowanego nawozenia na

pH gleby, zawartos¢ fosforu, potasu i magnezu, Stwierdzono znaczne

postepujgce zakwaszenie gleby, ktérego nie byto w stanie zahamowaé
lgczne stosowanie obornika z wapnowaniem, Nawozenie fosforowe wply =
ngto na zawartoéé fosforu w glebie, nawozenie potasowe przyczynito
sie do wzrostu zawartoéci potasu, iaobserwowano postepujace zuboze -~
nie gleby w przyswajalny magnez, niezaleznie od stosowanego nawoze -
nia,

1. WSTEP

Badania wplywu nawo’enia na plonowanie roslin i wlasciwosci gleby u~
mozliwiajg poznawanie wspélzaleznoSci i zmiennosci ukladu nawdz - gleba -
- roélina, Posiadajg one szczegélne znaczenie w warunkach diugotrwatego
stosowania wysokich dawek nawozéw mineralnych i organicznych, 53 one z re-
guly wieloletnie, poniewaz wymagaja diuzszego okresu czasu dla zaobserwoe
wania wplywu nawozenia na zréinicowanie wiasciwodci gleby oraz zmian w
plonowaniu roslin uprawnych. Stosowanie albo pominigcie skladnikéw. nawo -
zowych oddzialywuje na zmiany chemiczne gleby, a wérdéd nich na zmiany kwa=
sowosci, Stosowanie nawozenia azotowego bez réwnoczesnego wapnowania po=-
woduje wzrost zakwaszenia gleby Dlﬂ. Podobny wplyw wywiera stosowanle
vieloletniego nawozenia azotowo-potasowego, jak rdéwniez przez dluzszy
okres czasu jakiegokolwilek zasilania gleby nawozami [7,10,2Q]. Na zmniej-
szenie kwasowoici wptywa, oprécz wapnowania i nawozenia magnezem, stoso =
wanle nawozenia organicznego. Gleby nawozone obornikiem posliadajg z re=
guly mniejszag kwasowos$é hydrolityczng oraz czynng,niz nawozone wylgcznie
nawozami mineralnymi [1,7].

Stwierdza sig wplyw nawozenia fosforowego na wzrost zawartosci tego
sktadnika w glebie, Zaleznosé ta dotyazy gldéwnie warstwy ornej gleby [2],
[9,15,20]. Zauwaza sig takze pewlen niewiélki wpiyw wysokich dawek fosfoe
ru na jego zawarto$é¢ w giebszych warstwach gleby, lecz tylko w warunkach
réwnoczesnego stosowania wysokich dawek nawoZenia organicznego [19,2q.W1e-
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loletnie stosowanie newozéw azotowych prowadzilo, wskutek wzrostu plonéw,
do obnizenla zawartoéci fosforu dostgpnego w glebie [2]. Réwnle: nawoie =
nie obornikiem, szczegélnie w polgczeniu ze stosowaniem azotu mineralnego
zwicksza pobranie fosforu w plonach roélin i prowadzi do spadku zawartof-
ci dostepnych form fosforu w glebie [3].

Wieloletnie nav;ozenie obornikiem, jak réwniez potasowymi nawozami
mineralnymi, powoduje wzrost zawartoici dostgpnego potasu [3,11,12,1&,20] .
Wplyw ten wystgpuje w warstwie orns) gleby oraz wskutek migracji potasu,
w gtebszych jej warstwach [_5,16]. Nawozenie azotem, zwkaszcza przy stoso-
waniu 2gcznie z obornikiem, wplywa na zwigkszenie wykorzystania potasu
przez roéliny, powodujac obniZenie zawartoici potasu w glebie [3,12].

Drugotrwale i zréznicowane nawozenie oddziatywu)e réwniez na ksztal-
towanie si¢ zawartodci magnezu w gleble, Systematyczne wapnowanie powodu-
je wzrost zasobnoSci gleby w magnez dostepny [12, 20]. Wpiyw ten tluma -
czy sie 1-% domieszkg magnezu w nawozach wapniowych oraz dzialaniem wap~
nia, zapobiegejqcego wyptukaniu magnezu [1 1] . Dlugotrwate nawozenie obor-
nikiem wzbogaca glebg w dostepny magnez, natomiast wylgczne nawozenie
mineralne /bez Mg/ zmniejsza jego zawartod¢ w warstwie orne] gleby [7.,8].
Zawartoéé magnezu dostgpnego w glebie zmniejsza sig w wyniku nawoZenla a~
zoten 1 potasem [11] .Zawartosé magnezu zwigzana jest réwniez silnie z od-
czynem gleby. ObniZenie pH powodule zmniejszenie zawartoici przyswajalne-

go magnezu [11] .

2., WARUNKI I METCDYKA BADAN

Doéwiadczenie z zastosowaniem wieloletniego zréinicowanego nawoienia
prowadzone jest w Rolniczym Zakladzie Doéwiadczalnym Mochelek kolo Byd -
goszczy. Jest to wieloletnie fcisle statyczne, jednoczynnikowe doéwiad -
czenie polowe, prowadzone od 1948 r na tym samym polu, Schemat jego ule=~
gak pewnym zmianom. Czynnikiem zréznicujgcym jest 14 kombinacji nawozo -
wych wystepujgcych w ukladzie systematycznym w 5 powtérzeniach, Schemat
doéwiadczenia w badenych rotacjach podany jest w zatgczonych tabelach.

Doéwiadczenie prowadzone jest na glebie typu plowego na podiozu gli-
niastym, na kompleksie glebowym Zytnim dobrym.

Region, w ktérym prowasdzone jest doswiadczenie wykazuje niedobéyr o=
padéw atmosferycznych. Srednia rocznych sum opadéw z wielolecia 1949 =83
wynosila 428 mm, Zmianowanie roflin w doswiadczeniu bylo nastgpujgce: bu-
rak cukrowy, jeczmiendl Jary + wsiewka koniczyny czerwonej, koniczyna czer-
wona, rzepak ozimy, pszenica ozims. NawoZenle mineralne pod poszczegslne
roéliny w kg na ha przedstawia ponl2sze zestawienle:

N P,05 K,0 ca0| Mgo
burak cukrowy 180 120 220 700 70
Jeczmied Jary 50 80 120 - -
koniczyna czerwona 30 60 80 - -
rzepak ozimy 180 120 140 - 30
pszenica ozima 150 120 150 - -
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Obornik w 1loSci 30 t na ha i stomg pszenng w dawce 5 t/ha stosowa~
no jedynie pod pilerwszg ro$ling zmianowania - burak cukrowy, wediug sche-
matu dodwiadczenia /tabele/.

Do oznaczefi laboratoryjnych pobreno,za pomocs Swidra glebowego,prébe
ki z kilku miejsc¢ losowo wybranych z kazdego poletka /wielkodé poletek do
nawozenia, uprawy i siewu -« 75 m2/ « Préby pobrano po zakoriczeniu kolejnej
rotacji zmianowania /1973, 1978 1 1983/ z dwéch pozioméw: warstwy orneJ
0-25 cm oraz podglebla 25-50 cm,

W badanych prébkach oznaczono zawarto$é przyswajalnych makroelemen -
téws

- fosforu i potasu -~ metodg Egnera-Riehma,

- magnezu metodg Schachtschebela,

Dokonano réwniez oznaczenia odczynu gleby w KCl, Powytsie. analizy
zostaly przeprowadzone w roku 1973, 1978 1 1983, czyll po zakaiczeniu ko=
lejnych rotecji. Uzyskane wyniki opracowano czeSclowo statystycznie w.
oparciu o ogdlnie stosowane metody.

3. OMOWIENIE WYNIKUW

Na wszystkich kombinacjach nawozowych stwierdzono znaczne zakwasze -
nie gleby, zaréwno w warstwie 0,25, jak réwniez 25=-50 cm, Poréwnanie pH
gleby z roku 1973, 1978 1 1983 /tab.1/ wskazuje na postepujgcy charakter

Tabela 1
Table 1

Odczyn gleby oznaczony w 1n KC1 w warstwie préchniczed
i1 podornej 25 - 50 cm

Soils pH in 1n KC1 plough layer 0-25 cm and sub=plough

25 = 50 cm
Lp. Obiekty nawozowe 0-25 cm 25=-50 cm
Fertilizers 1973 | 1978 | 1983 | 1973 | 1978 | 1983
1 [bez nawozenia 5,2 5,2 591 6,0 5,5 5,4
2}|sYoma pszenna St/ha+NPK| 5,8 4,6 4,2 6,1 5,1 4,7
3|NPK jak w oborniku +N°K| 5,9 Loty 4y3 5,8 Ly7 4,4
4{NPK jak w oborniku + 4,9 43 4,2 5,8 4,8 Lok
+NPK+Mg
5|obornik + N 5,6 4,8 4,2 53 5,0 b4y7
6|obornik + PK 5,6 4,7 4,5 5,5 5,3 4,8
7|obornik + NK 5,9 4,8 4y 541 5,0 | 4,3
8iobornik + NK+Mg 5,3 4y 4,1 5,8 4,8 4,3
9[obornik + NP 5,7 4,3 b4y 5,0 4,9 4,5
10|obornik + NP + Mg 6,0 4,2 4,1 5,4 4,9 L4
11 |obornik + NPK 6,3 Lols 4,2 5,9 5,0 4,6
12 {obornik + NPK + Mg 547 4,5 4,2 ! 5,0 4,9 4,8
13|obornik +NPK+Ca 5,9 5yl 5¢3 559 5,8 5,6
14| obornik+NPK+Ca+Mg 5,5 5,3 5,4 6,0 5,8 595
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tego procesu, Zakwaszenie nastgpowalo szczegdélnie intensywnie na polet -
kach o niepeinym nawozeniu, Na zwolnienie tempa zakwaszenia wplywalo 1gcz=-
ne stosowanie nawoZenia magnezowego i wapnowanie, Wplyw ten zaznaczyi sig
wyraznie w warstwie 0-25 cm. Przeprowadzone doéwiadczenie nie potwierdzi-
Yo w pelni teorii, 2e gleby, na ktdérych stosowany Jjest obornik, ulegajg
mniejszemu zakwaszeniu [1,8]. Stosowanie nawozéw wapniowych powodowato
pewne zwigkszenie pH gleby, nie bylo jednak w stanie radykalnie zmienié
Jed odczynu,

Nawozenie fosforowe w decydujacy sposSb wplyngto na wzrost zawartoé-
cl fosforu w glebie, zaréwno w warstwie 0-25 cm, jak i 25-50 cm /tab.2,3/

Tabela 2
Table 2
Zawarto$é makroskladnikéw w mg/100g gleby w warstwie
orno~préchniczne) 0-25 cm
Macroelements content in mg/100 g soil in plough
layer 0-25 cm
Lpd gbiekty nawozowe 1973 1978 1983
ertilizers
P,05| Ky0 | Mg | Po05 | Kp0 | Mg |Po05| K0 | Mg
1 bez nawoZenia 5,0 5,0 2,0 Tl | 3,0 | 1,51 5,5 3,5 | 1,1
2 E:’?Pm’% pasz.5t/ha | 6,0 7,4 2,0 1,7| 7,0 | 1,3| 9,8| 7,4 | 1,0
3 IP{P]%akw oborn. 4,0 5,0 1,8 ] 11,0§ 8,0 [ 1,5]|12,0| 9,2 | 1,3
n
4 NWPK jak w oborn, 4,0 93,0 4,31 12,8 7,0 | 1,6 12,0]10,6 | 1,3
+ NPK + Mg
5 lobornik + N 4,5 6,5 1,8 8,1 | 4,0 | 2,1| 6,6| 4,6 | 1,3
6 lobornik + PK 7,41 7,01 1,3 ] 11,7 [11,0 | 2,0 11,2[10,4 | 1,3
7 [obornik + NK 4,1] 8,8 | 1,3 5,9 | 9,0 | 1,5| 6,5{ 9,3 | 0,9
8 jobornik NK+Mg 4,2 8,8 1,9| 6,0| 7,0 |1,5| 6,8/ 8,0 | 1,0
9 fobornik + NP 6.‘* 5.8 1.3 11,5 L‘.O 1,6 11 ’7 3.0 1.2.
10 jobornik+Ne +Mg 6,8 5,0 1,8 13,1 | 3,0 |1,9] 13,21 3,8 | 1,1
11 [obornik + NPK 8,6(10,1 | 1,3 | 13,3| 9,0 |1,6|12,4] 7,8 | 1,3
12 lobornik+ NPK+Mg 7,8(10,1 | 1,0 13,8 | 8,0 | 2,0} 10,4} 8,0 | 1,4
13 lobornik + NPK +Ca | 7,4{11,0 | 1,0 | 14,4 [10,0 | 2,0|13,2]| 8,8 | 1,6
14 lobornik+NPK+CasMg | 8,2| 8,0 | 1,3 | 11,4 [10,0 {2,3111,6| 7,8 | 2,0
NIR /P=0,05/ - - | - 2,0} 1,6 jo,a| 1,71 1,8 | 0,3
LSD /P=0,05/
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Tabela 3
Table 3
Zawartosé makroskladnikdéw w mg/100g gleby w warstwie
podorned 25«50 cm
Macroelements content in mg/100g soil in plough layer
25=50 cm
Lp.| Obiekty 1973 1978 1983
Fertilizers. P,05 | K0| Mg |P,05 | K,0| Mg [P,05 | K,0| Mg
1 |bez nawozenia 6,1 S5¢7 | 143 6,7 | 3,0 1,6 6,0 | 4,0] 1,3
2 [stoma pasz.5t/ha| 6,5 | 5,0 (1,0 | 9,1 | 6,0 (1,7 | 8,4 | 8,2] 1,3
+ NPK
3 |NPK jak w obor. 5,2 | 5,001,0 | 8,1 6,011,7 | 9,4 |10,4] 1,1
4 ;Fﬁmgak w obor, 8,2 | 8,7|1,0 8,81 6,0 12,7 9,2 [11,0] 1,8
+NFK + Mg
5 lobornik + N 5,0| 6,0/1,0 | 6,8 3,0{2,4 | 6,2 | 5,8| 1,5
6 lobornik + PK 6,5 | 5,0] 1,3 [ 10,4 | 9,0 (2,2 | 9,8 9,6/ 1,8
7 |obornik + NK 5,7 | 6,5| 0,7 | 6,0 8,0[2,0 | 5,6 | 9,4| 1,1
8 jobornik + NK+Mg Lol | 9,511,3 6,8 7,012,5 6,4 | B,6| 1,3
9 |obornik + N 5,0 | 6,5| 0,7 9,3 3,061{2,0 9,2 | 4,41 1,3
10 jobornik + NP+Mg 77| 8,01 0,7 898 | 240 (2,3 1 11,0 | 4,41 1,5
11 {obornik + NPK 8,6 | 6,51 0,7 9,6 ] 6,012,171 | 10,0 | 8,21 1,2
12 obornik + NPK+Mg| 5,2 | 8,8 0,7 | 9,7 | 6,0 (2,9 | 9,4 | 7,4| 1,7
13 [obornik + NPK+Ca| 8,6 | 9,5|0,7 | 12,5 6,0 2,4 | 11,0 ] 9,2] 1,8
14 oﬁgrnik + NPK+Ca| 6,2 | 7,210,7 | *1,4 | 6,0(2,9 | 9,2 ] 9,0| 2,1
+,
NIR /P=0,05/ - -] - 18| 2,310,5 | 1,2 | 3,0l 0,4
LSD /P’OOOS/

¥V warstwie 0-25 cm wystegpowala wyzsza zawartosé fosforu niz w poziomie
25-50 cm, Stosowanie fosforu t3cznie z azotem, azotem i magnezen oraz -
¥ peXnym nawoZeniu mineralnym, w kazdym przypadku z réwnoczesnym nawoze -
niem organicznym, powodowato niewlelki wzrost zawartoSci fosforu w war -
stwie 0-25 cm, Zauwaza sig¢ réwniez pewlen niewielki wzrost zawartodci fo-
sforu w podglebiu przy nawozeniu mineralnym NPK jak w oborniku oraz na
kombinacji WK w oborniku + NPK, a takZe przy nawozeniu obornikiem + NPK,
Wystgpowanle tendencji wzrostowych zawartodci fosforu w glebszych war-
stwach gleby spotykane Jest bardzo rzadko w doniesieniach 1literaturowych
[22] 1 dotyczy gtéwnie sytuacji, w ktérych nawozeniu fosforowemu towarzyszy
wysokie nawoZenie organiczne, Na zdecydowane]j wiekszosci kombinacji nawo-
zowych nie odnotowano akumulacji fosforanéw w glebie, Mozna to ttumaczyd
zZnaczng, kwasowoscig gleby 1 wynikajacym z tego uwstecznienlem sig¢ fosfora =
néw,
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Wieloletnie stosowanie nawozenia potasowego wplynglo na wzrost za-
wartoécl tego pierwlastka w gleble, co zgodne Jest z literaturg [3,5,12, 14
Dgﬂ Wystapil wzrost Jego {loéci tak w warstwie ornopréchnicznej,jak 1 w
warstwach gtebszych, z tym, 2e wzrost ten byl wyrainiejszy w warstwie 25-
~50 cm niz 025 cm Mozna zaktadaé, 2e przy plonach roslin  otrzymywanych
z oblektéw o pelnym nawozeniu mineralnym tgcznie z obornikiem,ilosé K,0
pobleranego przez ro$liny nie byla rekompensowana przez dostarczane 1lod=~
ci potasu, Dlatego tez na poletkach tych zauwaZalny byl spadek zawartosci
K 0 w glebie w warstwie ornopréchniczne], Pewien wzrost zawartosci potasu
na poletkach nienawoZonych wystgpil prawdopodobnie w wyniku rozktadu resz-
tek pozniwnych, dzigki czemu roéliny oddswaly czg¢séé potasu z powrotem do
gleby [8,9].

Charakterystyczne bylo wystgpowanie w doswiadczeniu znaczhych 1loSci
potasu na poletkach o wytgcznie mineralnym nawozeniu = NPK jak w oborniku
+ WK, Przy stosowaniu obornika z niepelnym nawozeniem mineralnym wigksza
zawartosdd K 0 w glebie miata miejsce przy nawozeniu potasem i fosforem ni2
potasem 1 azotem. Prawidlowo$é taka jest zgodna z danymi literaturowymi ,
méwigcyml o wpiywle azotu na wykorzystanie potasu przez ro$liny, co prowa-
dzi do obnizenia zawarto$ci potasu dostgpnego w glebie [3 13] Wprowadze=
nie magnezu do nawozenia azotowo~potasowego lub azotowo-fosforowego, wply-
neto réwniez na zmniejszenie dostg¢pnego potasu, co zgodne jest z teorig
anetagonizméw jonowych., Zawartos¢ magnezu w warstwie ornopréchniczned w
okresie 1973-1983 zmniejszyla sig, za wyjqtkiem kombinacji, na ktére) sto~
sowano obornik z pelnym nawozeniem mineralnym i wapnowaniem lub magnezowa-
niem. W warstwie podorne) natomiast nastgpit w tym okresie czasu wzrost
zawartodci Mg. W roku 1973 wigceJ magnezu bylo w warstwie 0-25 cm niz w
25-50 cm, natomiast w 1983 wigksze ilodci Mg odnotowano w warstwie podor -
nej. Poréwnujac zawarto$¢ magnezu w gleble 2z normami, stwierdzi¢ nalezy,
2e analizowana gleba cierpi na znaczny niedobdr tego pierwiastka. Obecnie
stosowane nawozenie organiczne i mineralne okazalo sig niewystarczajgqce do
uzupeinienia niedoboru magnezu w glebie, Wyzsza zawartodé magnezu w gleble
wystgpila na poletkach, na ktérych oprécz obornika stosowano peine nawoze-
nie mineralne, tgcznie z wapnowaniem 1 magnezowaniem, Takl przebieg Za=
wartoSci magnezu zgodny jest z danymi literaturowymi [4, 12,23] .

L ,WNIOSKI

1, Intensywne nawozenie z pominigciem wapnowania, prowadzi do zakwa -
szenie gleby, czemu nle przeciwdziala stosowanie obornikae.

2. Nawozenie wapniowe niskimi dawkami, okazao sig niewystarczajgce
dla zobojetnienia gleby.

3. Wieloletnie stosowanie fosforu oraz potasu wptyneto na wzrost zae-
zawarto$ci ich przyswajalnych form w glebie, zaé pominigcle ich w
nawozeniu zubozylo gleb¢ w te sktadniki.
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4, Zawarto$é magnezu w glebie byla niska,a stosowane nawozenie nie
zwigkszalo zasobnoSci gleby w ten pierwiastek,

5. Calkowity brak jakiegokolwiek nawozenia od 1948r , ujawnit zniko=-
my spadek pH 1 KZO' a nieznaczny wzrost PZO .
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THE INFLUENCE OF LONG-TERM DIFFERENTIATED FERTILIZATION ON
TRACE ELEMENTS CONTENTS IN GRAY BROWN PODZOLIC SOIL

Summary
In this paper,an influence of long-term differentiated fertiliza -

tion on soil Fh,phosphorus,potassium and magnesium contents in soil we-
axanined.There was noted & high increasing level of soil acidity and the
application of caloium and cow dung could not stop the process,Phospho -

rus fertility had an influence on phesphorus contents in soil,petassium

fertility increasod potassium contents in soil.There was noticed a pro-
gressive soil neediness in aninilp.blo magnesium,independently ef the
fertiliser used,
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BMFHAE MHOTOJETHETO [MSOEPEHIMPOBAHHOIO VIIOEPEHMA HA HEXOTOPHE YEPTH ILID-
JOPOIMA TIOYBH ¥ COJEPSAHUE MAXKPO- U MUKPOJJIRMEHTOB B IIOYBE,
YACTHLI. PEAKIJH MOYBH ¥ COJNEPKAHME $OCTOPA, KAJMA ¥ MATHMA.
Pezsoue

B paore uccrefoBaHo BIMAHME MHOT'GJIETHErO AMODEpEHIMPOBAHHOTO YHoGpe-
HuA Ha pH mouBH, comepmanme ¢ocdopa, KATUA ¥ MATHMA. YVCTAHOBNIEHA SHAWATONIbL-
Haf, MporpeccKpymomas KHCIOTHOCTh NMOYBH, KOTOpPO# He B COCTOAHMM GHWIO 3816p-
XaTh ONHOBpeMEHHOe NpHMEHeHWe HABO3a C H3BOCTKOBaHMeM. SocfopHoe yNoOpeHue
NoBMMANO Ha cogepxanue focfopa B nouse, KemmitHoe yZoGpeHHe BHABANO YBeXHNS-
HU® COJODESHMA KATHA., 3aMeueHo MPOrpecCHMpynmee MCTONEHHe MOWBH B yCBaSBaS-
Mult MATHMA, HO3ABUCHMO OT NMPUMEHAEGMOT'O YNOGPEHMA.
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WPLY® WIELOLETNIEGO NAWOZENIA NA ODCZYN I ZAWARTOSC
PRZYSWAJALNYCH MAKRO-I MIKROELEMENTOW W GLEBIE
€2 .11,ZAWARTOST BORU, MANGANU, MIEDZI, CYNKU I MOLIBDENU

Stanistaw Urbanowski, Jerzy Bilski
Wydziat Rolniczy ATR
Zaklad Ogélnej Uprawy Roli i Rodlin
ul, Olszewskiego 20,85-225 Bydgoszcz

Badania koncentracji mikroelementéw w glebie piowed pod wglywem
wieloletniego zréznicowanego nawoZenia wykazaly wysokg zasobno é w
przyswajalny mangan, érednlg zasobnos¢ w przyswajalny cynk i bor o=~
raz niskg zasobno$¢ w miedZ i molibden, Zawarto$S¢ manganu wzrastalta
ze wzrostem zakwaszenia gleby, molibdenu natomiast, rosta pod wply =-
wem wapnowania, Brak bylo réinicujgqcego dziatania odczynu gleby na
1loci cynku, miedzi i boru, W okresie 5 lat dzlielgcych badania za-
sobno$ci gleby nastapil spadek zawartoSci przyswajalnej miedzi 1 bo-
ue

1, WSTEP

Dtugotrwale stosowanie zrdéinicowanego nawoienla mineralnego i orge -
nicznego wwagfa wplyw na wiasciwodci chemiczne gleby, a wiréd nich na
zawartofé mikepelementéw. Zawartosé manganu, cynku i miedzi jest  silnie
2zwligzana ze zmianami odczynu gleby powstalymi pod wplywem zréznicowanego
nawozenia, Zawartoéé tych mikroelementdéw w glebie z reguty wzrasta ne
glebach zakwaszonych,przy réwnoczesnej tendencji do zmnie)szania zawar -
toéci pod wplywem wapnowania [1,5,9,10,12] . Zawartoé¢ molibdenu dostepne-
go w glebie,w przeciwiefistwie do Mn, Cu 1 Zn wzrasta pod wpiywm wapnowa -
nia gleb kwasSnych [8,11,15]. Nie stwierdza si¢ jednak 1at6tnych réznic
w zawarto$ci Mo w glebie w zaleznosSci od rodzaju stosowanego nawozenia -
-~ mineralnego, mineralno-organicznego czy organicznego [5,6]e Zawartosé
miedzi dostepnej wykazuje na ogét tendenc)g wzrostowg przy stosowaniu
nawotenia organicznego [1,5,6]. Nawozenie organiczne wywotuje z kolel od-
wrotny skutek w przypadku manganu - obserwuje sig¢ spadek zawartosci tego
mikrosktadnika przy stosowaniu obornika [1,6]., Zawartofé cynku w glebie
ulega zwicksze¥iu pod wplywem wieloletniego nawozenia organicznego, nato-
miast nawozenie samymi tylko nawozami mineralnymi, Jjak i stosowanie wy-
sokich dawek fosforu, prowadzi z reguly do spadku zasobnosSci gleby w ten
mikrosktadnik [3,12]. Mozliwe sg duze straty cynku, Jak réwniez miedzi
wskutek wymywania na glebach kwasnych o matym kompleksie sorpcyjnym [4],

[13]. W pracach nad zawarto$cig rozpuszczalnego boru w glebie stwierdzono
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zaréwno brak wplywu wapnowania lub wpiyw ujemny [10,14], Jak i wzrost i-
losci przyswajalnego boru wskutek wapnowania [2]. Wykazano réwniez dodat-
nig korelacje miedzy 1loscly przyswajalnych form boru a pH gleby[?.B]. Na
glebach silnie zakwaszonych, zwlaszcza bardzo lekkich, wystg¢puje Dbardzo
silne wymywanie boru pod wplywem opadéw atmosferycznych, czym moina tiu =
maczyé znikome niekiedy 1loSci boru wystgpujqce w tych glebach [3,8].

Celem niniejszej pracy bylo zbadanie wplywu, Jaki wywario diugolet =
nie stosowanie zrézZnicowanego nawozenia mineralnego i organiczno-mineral-
nego na zmiany w zawartoSci mikroelementéw w glebie ptoweJ.

2. Materiat i1 metody

DoS$wiadczenie z zastosowaniem wieloletniego zréinicowanego nawoze =
nia prowadzone jest w Rolniczym Zakladzie DoSwiadczalnym Mochetek k/Byd -
goszczy od 1948r. Metodyke dodwiadczenia i opls warunkéw klimatyczno-gle-
bowych oraz inne dane podano obszernie w I czgdci pracy. Prébki gleby po-
brano z dwéch pozioméw: warstwy ornej 0-25 cm oraz podglebia 25-50cm.W ba=
danych prébach oznaczono zawartos¢ mikroelementéw: boru, cynku, miedzfi |,
manganu i molibdenu, Badania wykonala Okrggowa Stacja Chemiczno-Rolnicza
w Bydgoszczy. Cynk i miedZ oznaczono metodg spektrofotometrii, absorpcji
atomowej, Cynk ekstrahowano wedtug metody Weara-Sommera, natomiast miedZ
wediug metody Westerhoffa., Mangan, molibden i bor, ekstrahowano wedXug
nastepujgcych metod: Schachtechabela, Grigga i Bergera-Iruoga.

3. WYNIKI BADAN

Zawartofé mikroelementéw w warstwie gleby 0-25 cm byia z reguly wy2-
sza niZz w warstwie 25-50 cm., Zawarto$¢ manganu wahala si¢ od dziewietnas-
tu do ponad stu ppm. Na niektérych kombinacjach nawozowych zawarto$é¢ mane
ganu w podglebiu okazala sig wyzsza niz w warstwie 0-25 cm. Spowodowane
to zostalo prawdopodobnie znacznym zakwaszeniem,prowadzgcym w. konsekwencji
do wzrostu 1loSci przyaswajalnego manganu,Dala si¢ zauwazyé zmniejszona za-
warto$¢ manganu na kombinacjach nawozowych z dodatkiem wapnia, przy czym
wplyw wapnowania byl bardziej wyrainy w podglebiu, niz w warstwie ornej .
Wplyw wapnowania na zawarto$é Mn~ w warstwie ornej moze byé jednak czgé-
ciowo niwelowany wiekszym pobraniem manganu w plonach, ktére to na kombi-
nacjach z peinym nawozeniem organiczno-mineralnym osiggaly najwyisze war=
tosci. Stosowanie obornika wpiywaio na obnizenie zawartosci przyswajalne-
go manganu i mogto byé réwniez przyczyns, 2e na niektérych kombinacjach
nie nastegpowal wzrost zawartoici manganu migdzy latami, badei,mimo poste-
pujgcego zakwaszeni& gleby w doswiadczeniu /tab.1/.

W ciggu pieciu lat, jakie dzielily oznaczenia mikroelementéw, nastge
pil spadek zawartoSci miedzi w glebie, wyjatkowo wyrazny w warstwie 25«
50 cm, Zaskakujgcy okazal sie fakt zmiany relacji migdzy zawartosScig mie~
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dzi w warstwie orne} i podornej migdzy latami badaf, Najwyisze zawartoéci

doste¢pne) miedzi wystapily na kombinacjach nawozowych "obornik + PK" oraz

"obornik + NPK + Ca + Mg", a wigc na kombinacjach, na ktérych pH nie bylo

najnizsze. Brak bylo réwnlez zwigzku miqdzy stosowaniem obornika, a zawar-
tosclg dostepne) miedzi.

Zawarto$¢ cynku w wierzchniej warstwie gleby byla znacznie wy2sza
niz w warstwie 25-~50 cm, Nie zaobserwowano wplywu niiszego pH gleby na
zwigkszenie zawartodcl przyswajalnego cynku, jak réwniez wpiywu nawcie =
nia obornikiem., Poréwnanie kombinacji nawozowych z fosforem na tle obor ~
nika 2 kombinacjami bez fosforu na tle obornika nie wskazuje na istnienie
wykazywanego w literaturze [3,12] ujemnego wpiywu nawoZzenia  fosforowego
na koncentracl)e przyswajalnego cynku w gleble, Najwy2szg zawartoéé cynku
odnotowano przy peilnym nawoZeniu - "obornik + NPK + Ca + Mg",

I108¢ przyswajalnego molibdenu okazata sig wyZsza w przypadku stosoe
wania nawoienia wapnem, Jak réwniez przy stosowaniu magnezowania na tle
obornika + NPK, Frawidlowos¢ ta wystgpita jedynie w warstwie gleby O=-25cm.
Taki przebieg zawarto$ci molibdenu potwierdzalby zasade wy2sze) koncentra-
c3i molibdenu na glebach wapnowanych [8,11,15] /tab.2/.

W zawartofci boru w glebie oznaczonej w 1983 roku daje sig zauwazyd
wyJjqtkowo duza koncentracja na glebie nienawozonej, co prawdopddobnie spo-
wodowane zostalo mniejszym pobraniem boru wskutek uzyskiwania nizszych
plondéw. Procesowl wzrostu zawartoSci boru w glebie na kombinacji bez
nawozenia w okresle 1978-83 towarzyszyl spadek zawartofci boru na kombi -
nacji z peinym nawoieniem organiczmym i mineralnym, Spadek ten powodowany
byl zapewne intensywnym pobraniem boru z plonami roflin, najwyiszymi na
tej kombinacji. Nie odnotowano wptywu odczymu gleby 1 nawozenia wapnem
na zawartoéé boru, W okresie 5 lat migdzy badaniem zawartodci boru nastg=
Pil spadek jJego koncentracji w glebie.

Oceniajqc zasobno$é gleby w mikroelementy na podstawie granicznych
wartofcl koncentracji poszczegélnych mikroelementdéw [ﬁi], nalezy zaliczyé
badang glebg do klasy I - o wysokie) zawartodci manganu. Zawartodé miedzi
wskazuje na przynaleznod¢ badanej gleby do gleb o niskiej zawarto$ci tego
skladnika, Ocena zasobnodci molibdenu na podstawie liczby molibdenowe
/pH + 10xppm Mo/ klasyfikuje glebg z wigkszoSci kombinacji dodwiadczenia
w grupie o niskiej zawartoici molibdenu. Jedynie na kombinacji z ' peinym
nawoZeniem organiczno-mineralnym oraz na kombinacjl bez nawozenia wysty -
pila Srednia zawarto$¢ dostepnego molibdenu. Zawartosé cynku, podobnie
Jak i boru,na wigkszodcl obiektdéw nawozonych miedci sig w granicach war -
toéci okreslajgcych frednig zasobno$é gleb w ten pilerwlastek.

4, VNIOSKI

1. Badena gleba zalicza sig do klasy o wysokie) zasobnodci w mangan
przyswajalny, éredniej zasobnosci w cynk 1 bor oraz niskie] za-
sobnosci w mied? i molibden.
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2. Nie odnotowano wpiywu pH gleby oraz nawozenia obornikiem na za-
wartofé cynku, miedzi i boru.

3. Zawartosé przyswajalnego molibdenu w gleble wzrastala pod wplywem
nawoZenia wapnem,

4, W warstwle wierzchniej gleby wystg¢powaly z reguly wigksze 1lodci
przyswajalnych mikroelementéw niz w warstwie 25«50 cm,

5. Zawartos¢ przyswajalnego manganu w warstwie podorne} wzrastata
ze wzrostem zakwaszenia. Stosowanle obornika lgcznie z wapnowa -
niem wpiywato na zmniejszenie i1loéci przyswajalnego manganu,

6. ¥ clggu pleciu lat dzielgcych badania zasobno$ci gleby w mikroe -
lementy nastgpil wyrainy aspadek zawartofci przyswajalnej miedzi
1 boru.
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THE INFLUENCE OF LONG-TERM DIFFERENTIATED FERTILIZATION ON
TRACE ELEMERTS CONTENTS IN GRAY BROWN PODZOLIC SOIL
Susmary

4 research on trace elements concentration im gray brown podsolis
soil under the influence of lomg-term differsntiated fertilization de-
monstrated a high abundance of assimilable nanganese ,medium abundance
of assimilable zinc and borom,and a low ebundance of sopper and moly -
bdenun,Msnganese contents increased with an incressse in soil acidity,
molybdemum contents increased with the uss of calcium.There was no pH
influence on simc,copper and boron concentiation in 80il,0ver the five
yoar period there was ncticed a decrease in copper and boron contents
in soil.

BMAHKE MHOTOJETHEIO YJOEPEHMA HA PEAKIME Y COLREPEAHVE YCBAEBAENHX MAKPO-
¥ MMKPOQJIEMEHTOB B II0YBE.
YACTE II. COLEPEAHME BAPWA, MAIYMA, MEIM, IMHKA Y MOJMBIEHA.
Paazwnua
Hocnegopanne KOHUEHTpANKY MMKPOWIEMBHTUB E CBOTAO-CEpON NMouss NMOX BAM
SHUGM' MHOI'OJIOTHOTO NHPPEePEHLMPOBAHHONC YHROSPEeHMA YEASHBANM BHCOKOE COZODXAa~
HMO YOBASBAEMOI'0 MAPTaHIA, CPeNHee M3O0GWIMe yCBasBIOMOrO LWMHKA X 6opa W HM3

Koe - MOIM K MOMMOneHa. Colepxasie Mapramiia yBeIUUMBAIOCH C YBONUUSHWOM 38~
KUCNeHHA NOUBH, & MONMGNGHA - Moj BAMAHMeM W3PecTHopammA., He Gwio mudfepe:-

LMpyXmers BIWAHMA KUCHOTHOCTH TIOUBH HA- KOJKMJYECTBO LWHKA, uenw ¥ Sopa. B re-
YeHHe NATH JOT OTAG/AOMMX MCONEGNOBAHWA MSOCWIMA MOUBH HACTYIIAIO CHIEKSHMO
CONEPWAHUA YOBAGBAGMHX MONK K Gopa.






AKADEMIA TECHNICZNO-ROLNICZA IM, JANA I JEDRZEJA SNIADECKICH W BYDGOSZCZY
ZESZYTY NAUKOWE NR 145 - ROLNICTWO /24/ 1988

PLONOWANIE ROSLIN NA TLE WIELOLETNIEGO ZRDZNICOWANEGO NAWOZENIA
MINERALNEGO I ORGANICZENGO W DOSWIADCZENIU STATYCZNYM

Stanistaw Urbanowski, Irena Urbanowska,Jerzy Bilski
Wydzial Rolniczy ATR
Zaklad Ogélnej Uprawy Roli i Roélin
ul,Olszewskiego 20,85=225 Bydgoszcz

W pracy oméwiono Zgniki wieloletniego dodwiadczenia statyczne-
g0 przeprowadzonego W Mochelek k/ Bydgoszczy, Dodwiadczenie prze-
prowadzono na glebie lekkie) o fredniej zasobnodci w skiadniki = poe
karmowe, W dodwiladczeniu badano wplyw poszczegdélnych kombinacji na=
wozowych na plonowanie roflin i wydajnoéé zmianowania.,Wykazano, 2e
pominiecie w nawozeniu fosforu, wapnia lub potasu wplywalo na obni -
2enie plomu roélin i wydajnoSci zmianowania, Stosowanie wylacznie na-
wozenia mineralnego przynosilo niezadowalajgce efekty.NajwyZsze plo-
ny rodlin uzyskano w przypadku zastosowania obornika i kompletnego
nawozenia mineralnego.

1. WSTEP

Wieloletnie badania nad wplywem zréznicowanego nawoZenia na plohowa—
nie roélin dostarczajg cennego materiatu dla poznania plonotwérczego dzia-
lania poszczegllnych skladnikéw pokarmowych. Umozliwiajgq réwniei,na  tle
wielolecia, dok?.adhiejsze poznanie efektéw przyjetego nastepstwa rodlin
w stosowanych zmianowaniach.

Zagadnienie wartoici nawoZenia organicznego oraz skutkéw stosowania
zréznicowanego nawolenia znalazlo odbicie w wielu pracach [1,2,4,5,6, 10,]
[11,21]. Szczegélnie cenne sg wyniki uzyskane w doSwiadczeniach wielolet -
nich statycznych [1,10,11 ,17] « Wystepujgcy w. nich czynnik wielolecia ste-
nowl o znacznej wiarygodnoéci oraz uniwersalnodci uzyskiwanych wynikéw.

W niektérych pracach wyrazany jest poglad, 1% wartoié obornika spro-
wadza si¢ gléwnie do wprowadzenia do gleby podstawowych sktadnikéw pokar-
mowych [14,1 8]. Na tle coraz liczniejszych krajowych 1 zagranicznych do-
dwiadczed, w ktérych réwnoczeénie prowadzone sg badania nawozéw organicz-
nych 1 mineralnych [1,6,10,16,18] bardzo wyrainie ujawnia si¢ korzystma
rola obornika, szczegélnie na glebach lekkich i w uprawie niektérych rose
lin [6,17,18].

Dominujqca rola w nawozeniu roélin od szeregu lat przesungla sie
réwniez w naszym kraju na korzy$¢ nawozéw mimeralnych [4,18], jednak, co
potwierdzajq wyniki badat [1,6,7,16,18], stosowanie lgcznie obu gup ,
przynosi wigksze efekty ni2 w przypadku pojedynczego nawozenia.

W pracy przedstawione sg wyniki doSwiadczenia wieloletniego prowa -
dzonego w ZD Mocheiek k/Bydgoszczy. Celem pracy jest ukazanie plonotwér-
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czych skutkéw, jakie wywarlo w okresie trzech ostatnich rotacji stosows -
nie zréinicowanego nawozenia organicznego i mineralnego.

Szczegbélowy opis warunkéw glebowych, w ktérych prowadzone jest do-
$wiadczenie oraz plony ro$lin w pierwszych latach badai, podano we wczed-
niejszych publikacjach [2,3,6].

2, WARUNKI I METODYKA BADAN

Dodwisdczenie bedgce podstawg dla badafi plonowania roélim pod wply =
wem zréinicowanego nawozenia jest wieloletnim, fcislym doSwiadczeniem po-
lowym, jednoczynnikowym, prowedzonym od 1948 roku as tym sepym polu.Zos-
talo ono zaloZone przez M.Batalina na glebie lekkie) typu plowego,0 za~
wartoici czedci splawialnych w warstwie orne) érednio 14%, kompleksie gle-
bowym zytnim dobrym [2,3,6]. Czynnikiem réznicujgqcym jest 14  kombinacji
nawozowych, wystepujqcych w uktedzie systematycznym w 5 powtérzeniach.

Schemat dodwiadczenias

1/ bez nawozenia

2/ stoma pszenma 5t/ha + NPK

3/ WK jak w oborniku + NPK

4/ NPK jak w oborniku + NPK + Mg

5/ obornik + N

6/ obornik + PK

7/ obornik + KN

8/ obornik + KN + Mg

9/ obornik + PN

10/ obornik + PN + Mg

11/ obormik + NPK

12/ obormik + NPK + Mg

13/ obormik + NPK + Ca

14/ obornik + NPK + Ca + Mg

¥ rejonie dodwiadczenia wystepuje niedobér opadéw atmosferyczaych .
Srednia z wielolecia 1948-83 rocznych sum opadéw wynosi 428 mm. Szczegé -
Iowe dame dotyczgce opadéw w okresie wieloletnim, obejmujqcym tekze czas
trwania do$wiadczenia podane sg W osobne) publikacji miniejszego zeszytu.

Zmianowanie w doéwiadczeniu /plant ro-
tatilont
1/ buraki pastewne 1969 /beetroots/, buraki cukrowe /sugsrbeets/t974,
1979,
2/ jeczmiei z wsiewky komiczyny czerwone) /barley with sowing in
red clover/,
3/ komiczyma czerwona /red clover/,
4/ rzepak ozimy /winter rape/,
5/ pszenica ozima /winter wheat/.
Nawozenie mineralne w ciggu rotacji w kg/ha/rok /irednio dla rotacji/
N-118 kg, P205 - 100 kg, K20-142 kg, Ca0-160 kg, MgO-20 kg, Obornik 1ludb
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stom¢ stosowano pod buraki /obornik 30 t/ha, stomg pszenng 5 t/ha.

3, OMOWIENIZ WYNIKOW

W pracy przedstawiono plony ro$lin z trzech rotacji 1969-1983. Plony
ro$lin w t z ha, jak 1 przeliczone na jednostki zbozowe wedlug ogélnie
przyjg¢tych wspétczynnikéw, wskazujq na wyraZne réznice migdzy obiektami
/tab.1,2,3/, Najnlisze plony burakéw uzyskano na obiektach bez nawozenia.
Nawozenie stomg pszenng St/ha + NPK wystarczalo do oslggniecia  wysokich
plonéw we wszystkich rotacjach, choé plony te byily nisze niz przy nawo =
zeniu obornikiem + NPK. Stosowanie wylacznie nawozenia mineralnego przy-
nosito wyraZnie gorsze efekty niz nawoZenie organiczno-mineralne, Potwier-
dzajg to wyniki innych badai [1,7,8,12,1i]. Plonotwérczy wplyw magnezu ue
Jawnil sie¢ tylko przy nawozeniu mineralnym, nie wystapil natomiast na tle
nawozenia organiczno-mineralnego. Poréwnanie wplywu poszczegélnych sktad-
nikéw pokarmowych przy nawozeniu organicznym + niepeine mineralne , mie
wskazuje na istnienie réinic w plonach burakéw pod wplywem nawoienla azo-
tem, azotem lgcznie z potasem i azotem lgcznie z fosforem,Stosowanie na-
wozenia magnezem, bez réwnoczesnego wapnowania, nie wywolywalo zZwyzki
plonéw burakéw przy nawozeniu organiczno-mineralnym, powodujac natomiast
terdencje wzrostowe lub réznice istotne przy wylgcznie mineralnym nawolee
niu, Wapnowanie powodowalo tendencjg¢ zwyzki plonéw w rotacji w latach
1969-73 1 1istotng zwyzk¢ plonbéw w rotacji 1974-78 oraz 1979-83. Jest
to zgodne z wynikami podanymi w literaturze [4,6,12,19]. Réznice migdzy
plonami burakéw na kombinacjach z pelnym nawozeniem organiczno = mimeral-
nym z wapnowaniem 1 bez wapnowania wzrastaty wraz z uplywem czasu, aby w
roku 1979 osiagnaé wartoS¢ ponad dwukrotnego wzrostu plonéw pod wplywem
wapnowania. Nie odnotowano tutaj wspétdziatanis wapnowania 1 magnezowa =
nia na tle nawozenia obornikiem + NPK,

J¢czmiei jary plonowat najwyzej przy pelnym nawoieniu organiczno-mi-
neralnym, przy braku réinic miedzy stosowaniem wapnowania a lgcznego na=-
wozenia wapniowo-magnezowego. Podobnie jak w. przypadku burakéw pastewnych
dzialanie magnezu zarysowalo sig¢ jedynie przy nawozeniu mineralnym, nie
wystepujgc na tle obornika tgcznie z nawoZeniem mineralnym, Poréwnujac
wplyw nawoZenia mineralnego stosowanego lgcznie z obornikiem na plony jeg-
czmlenia jarego, nie zauwaza si¢ dominujgcego wptywu ktérejkolwiek z kom-
binacjl 2z nieréwnowainym nawozeniem mineralnym. Plonowanie siomy wykazy-
walo mniejsze zréinicowenie niz plony ziarna, a przebieg tego zréinicowa-
nia pod wplywem kombinacji nawozowych hyt nie zawsze taki sam jak dla
ziarna, Podobne wyniki uzyskat Gajek [12,13]. ‘

Koniczyna czerwona okazata sig ro$ling, ktérej plony ulegaty w naj -
mnfejszym stopniu redukcji bez stosowania nawozenia. Plonowala ona nie-
kiedy leplej bez stosowania nawozéw niZ w przypadku newozenia niezrézni -
cowanego. We wszystkich trzech rotacjach daje sig¢ zauwazaé brak wplywu po-
tasu oraz fosforu stosowanych na tle azotu tgcznie z\nawozeniem organicz~
nym, Plony koniczyny czerwonej uzyskiwane na kombinacji . nawozowe) obor=
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nik + KP okazywaly sie¢ dwukrotnie najwyisze w dodwiadczeniu, przewyZsza -
Jac nawet plony z kombinacji o peinym nawozeniu organiczai-mineralnym .
Swiadczy to o bardzo silnym plonotwérczym wplywie nawozenis potasowoeios-
forowego stosowanego tgcznie z obornikiem, Stosowanie magnezu nie wplywa-
o0 2 reguly na zwyzke plonéw, zaréwno przy nawoZzeniu mineralnym, organi -
cznym z mineralnym niezréwnowazonym, jak i organicznym z peinym mineral -
nym. Wapnowanie natomiast wywolato w dwéch ostatnich rotacjach silng
tendencjg oraz istotnq zwyzke plondw koniczyny czerwone), co  potwierdza
duze je) wymagania odnoénie wysokiego pH [4,6,10,13,19],

W plonowaniu rzepaku ozimego data sie¢ zauwazyé, szczegdélnie w. dwdch
ostatnich rotacjach, jJego silna reakcja na nawozenie azotows, Plonotwér~
cze dziatanie azotu na tle obornika okazywaio sie¢ wigksze niZz jakiedkol =
wiek innej kombinacji niezréwnowazonego nawozenia, Nawozenies siomg pszene
ng + NPK byto korzystniejsze ni2 nawozenie wylgcznie mineralne, a  takze
korzystniejsze od nawozenia obornikiem tgqcznie z niezréwnowaionym nawoie-
niem mineralnym. Magnezowanie nie przyniosto zwyzki plondw rzepaku ozime-
g0, &8 w ostatnie) rotacji, na tle obornika z niezrdéwnowaZonym nswole -
niem mineralnym, nawet istotny spadek plonéw., Réwniez w przypadku rzepaku
ozimego dal si¢ zauwazy¢ brak wspéldziatania miedzy wapniem a magnezem .
Dane z literatury potwierdzajq to zagadnienie [9,12,19]. Plon ubocczny
rzepaku, o mniejszym zréznicowaniu niz plon nasion, nie wykazywa® z nim
analogii w zaleznoSci od kombinacji nawozowych.

Najwyzsze plony pszenicy ozimej uzyskano na kombinacjach nawozowych
obornik + NPK + Ca i obornik + WPK + Ca + MgO, lecz jedynie w ostatnie}
rotacji wystgpita tendencja do wspdidziatania wapnia i magnezu N poréw-
naniu mig¢dzy nawoZeniem azotowym, azotowoc-potasowym i azotowo <fosforowym
stosowanyml rgcznie z obornikiem zauwaza sig brak plonotwérczege  wplywu
fosforu na tle azotu oraz obnizke¢ plondéw przy stosowaniu nawozenia azoto=-
wo=-potasowego w pordwnaniu z nawozeniem azotowym, czy azotowo - fosforo -
wym, Nawozenie magnezem wywolalo tendenc)g do wzrostu plonéw pszenicy
wylgcznie na tle nawoZenia mineralnego, nie wykazujgc te) tendencjii  1lub
niekiedy powodujgc obnizke plondw przy stosowaniu obornika tgcznie z na-
wozeniem mineralnym, Plonotwércze dziatanie nawozenia wapniowego wzrasta-
Yo z uplywem czasu, najwyraZniej wystgpujac w ostatniej badane] rotacji,
w ktére] pszenica ozima byla uprawiana w 1983 roku, Podobne rezultaty o-
trzymano w innych badaniach [4,11,18,19].

Poréwnanie wydajnosci stosowanego zmianowania w plonach liczonych
w Jednostkach zboZowych w zalezno$ci od nawoZenia wykazuje réznice, po=
glebiajgce sig z uplywem czasu. Najwyzsze wydajnosci zmianowania uzyski -
wano przy stosowaniu peinego nawozenia obornik + NPK + Ca + Mg oraz przy
nawozeniu obornik + NPK + Ca, Przy dwéch powyzszych kombinacjach nawozo =
wych nawoZenie magnezem nie wplywalo na wzrost wydajnodci zmianowania.Mag-
nezowanie przyczynilo si¢ do wzrostu wydajnoséci zmianowania jedynie przy
nawozeniu mineralnym, nie wykazujgc takiego dzialania w kombinacjach .z
nawozeniem organiczno-mineralnym. Przy nawozeniu organicznym z niezréwno-
wazonym mineralnym, magnezowanie bez rdéwnoczesnego wapnowania przyczynito
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slg do obnizenia wydajnoéci zmianowania., Najnizszg, malejgcq z uplywem
czasu wydajno$é uzyskano z poletek kontrolnych - bez nawozenia, co znajdu-
Je potwierdzenie w literaturze [1,6,10,12]. Stosowanie wytgcznie mineral-
nego nawozenia oraz slomy tgcznie z nawoleniem mineralnym, w. poréwnaniu z
pelnym nawozeniem organiczno-mineralnym, nie wplywalo znaczgco na obni -
2enle wydajnosSci pierwsze) z badanych rotacji - z lat 1969-73. W nastep =
nych rotacjach wystepowaly juz réznice na niekorzysSé nawozenia mineralnego
oraz nawozenia slomg z nawoZeniem mineralnym, z tym 2e rdéznice te stawaly
si¢ najbardziej wyraine w ostatniej z badanych rotacji - w latach 1979-83.
¥ miarg uplywu czasu korzystniejsze okazywalo sig¢ nawozenie stomg pszenng+
+ NPK od nawozenia NPK jak w oborniku + NPK.Podobne wyniki prezentuje 1li-
teratura [6,21]. Stosowanie wylgcznie mineralnego nawozenia NPK Jjak w
oborniku + NPX - spowodowalo, Ze w ostatnie] rotacjli uzyskano na te] kom =
binacjl wydajnoé¢ zmianowania niiszg nawet niZ na poletkach kontrolnych -
bez nawozenia, Swiadczy to o wyjgtkowo niekorzystnym wplywie na wyda] -
nod¢ roslin samego tylko nawozenia mineralnego, szczegélnie bez obecnofci
wapnia, oraz nie zrdéwnowaZonego stosunku miedzy wszystkimi niezbednymi dla
2ycia roélin podstawowyml skladnikami pokarmowymi. Analizujgc wydajnos$é
zmianowania przy niepelnym nawozeniu daje sig zauwa2yé korzystnielszy
wplyw nawozenia azotowo-fosforowego w pordéwnaniu do szotowo-potasowego,przy
stosowaniu powyziszych kombinacji nawozowych, lgcznie z nawozeniem oborni -
kiem, Znajduje to potwierdzenie w innych pracach [1,3,8 ,12,13].

4, WNIOSKI

1. Najwyzsze plony ro$lin w zmianowaniu uzyskano przy lgcznym, pelnym
nawozeniu organiczno-mineralnym.

2. Pod wplywem zréznicowanego nawozenia,w miarg uptywu ciasu,udawnil
sig spadek plonu roslin, szczegélnie bardzie) wymagajacych /bura -
ki, pszenica, rzepak/ na obiekcie kontrolnym oraz na kombinacjach
z nieréwnowazonym nawozeniem.

3. W warunkach glebowo-klimatycznych doswiadczenia oraz przy przy -
Jetym zmianowaniu, nawozenie mineralne oraz nawozenie stomg lgcz =
nie z nawoZeniem mineralnym, nie sg w stanie wywieraé diugotrwa -
tego efektu zastg¢pczego w stosunku do nawozenia obornikiem lgcznle
z pelnym nawozeniem mineralnym.

4. Zaznaczyl sig¢ korzystny wplyw azotu na plonowanie rzepaku ozimego
oraz silna reakcja koniczyny czerwonej na nawozenie fosforowo-po -
tasowe , przy réwnoczesnej niskie) wrazliwoéci koniczyny na brak
nawozenia,

5. Zastgpienie obornika siomg lub réwnowaing iloécig sktadnikéw  po=
karmowych w nawozach mineralnych powodowalo poglebiajgcy sig z u-
plywem czasu spadek plonu roslin,

6. Poréwnanie niezréwnowazonego nawozenia mineralnego stosowanego
Ygcznie z nawozeniem organicznym wskazuje na silnielszy efekt plo-
notwérczy fosforu niz potasu, przy podawaniu tych sktadnikéw na
tle azotu.
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7. Stosowanie wapnowania Ygcznie z nawozéniem organiczno~mineralnym
wywolywalo wzrost plonéw roélin,

8. Nawozenie magnezowe lgcznie z nawoZeniem organiczno-mineralnym bez
réwnoczesnego wapnowania nie przynosilo efektéw plonotwérczych.
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PLANTS YIELDING UNDER CONDITIONS OF MANY-YEAR DIFFERENTIATED MINERAL
AND ORGANIC FERTILIZATION IN STATIC EXPERIMERT
Summary
In this paper, there are discuassed the results of many-year astatic
experiment msade at the Mochelek Experimental Farm,near Bydgoskesz.
The experiment was conducted on the light soil having a medium contents
of nutrient components.An influence of fertilization combinations on
plants yilelding end rotation productivity wes examined.It was demonstra-
ted that fertilization without phosphorus,potassium or caloium caused
a decrease in plsnts ylelding and rotation productivity.Using only mine-
ral fertilizers gave unsatisfactory effects,The highest yield of planta
was obtained with cow dung and full mineral fertilization.

IUIOJOHOUEHUE PACTEHMA HA 20HE MHOI'OJIETHEIO I/MOZEPEHIMPOBAHHOTO BHECEHMA
MAHEPAIBHHX ¥ OPCAHVMECKUX YIOEPEHMM B CTIVUECKOM OIHTE.
Pesiome

B pafoTe paccMOTpeHH De3yJbTaTH MHOTOJETHEro CTATHMYECKOI'O ONHTa, Mpo-
penéuHoro B OmuTHOM Xo3sitcTBe Moxsmak, Hemasnexo or Bumroum. Omur GHI mpoBe-
IEH Ha JIErKO# Nouse cpemHe GoraToit nMUTaATeNbHHMM diIeMeHTaMu. B omure uecne-
IOBAHO BJMAHKWE OTHENBHHX KOMOMHAIMI ynoGpeHu#l Ha IUIONOHONEHUE pacTeHwl! ¥
3¢PeKTMBHOCTH CEBOOGOPOTA. JOKA38HO, UTO He NpUMeHeHWe ¢ocdopa, KAIbLUA
WIM KaJIMA BJIWANIO HA NOHWKEHWe ypoXas pacTeHu#t U NpOLyKTHMBHOCTE UepejoBaHud,
[lpyMeHeHMe MCRINUNTEIBHO MUHEDAJIBHOrO YINOOpeHud He NMPUHOCWIO YIOBJIeTBODH-
TENBHEX 3perToB. CaMult BHCOKMI ypoXalt pacTeHuil GHI MOJYueH B pesysabTare
BHECEHUA HABO3a M KOMIUIEKCHOTO YROOpeHud.
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WPLYW ZMIANOWAN I GLEBOKOSCI ORKI NA PLONY I TECHNOLOGICZNA
JAKOSU BURAKA CUKROWEGO

Halina Olgdzka-Zyta, Stanistaw Urbanowski, Franciszek Rudnicki
Wydziat Rolniczy ATR
Zakad Ogélnej Uprawy Roli i Rodlin
ul,Olszewskiego 20,85-225 Bydgoszcz

W doswiadczeniach polowych na gleble lekkiej, kompleksu Zytnie-
go dobrego, badano reakcje burakdéw cukrowych na uprawe w zmianowa -
niach o 20%, 33,% udziale oraz w monokulturze tej rosliny, Drugim
czynnikiem byla gt¢bokoS¢ orki na 20 lub 30 cm. Badania potwierdzily
silng reakcje burakéw na czegstotliwo$é uprawy. W zmianowaniu 5-polo-
wym plony korzeni byly wiecksze o 6,4% niz w 3-polowym i o 30,26 niz
w monokulturze, a cukru odpowiednio o 6,% i 38,8t. Nastgpowalo tak-
2e pogorszenie wartodci technologiczne]) korzeni, Gigbokosé orki nie
wplywata na wielkosé i jakoS¢ plondéw. Technologiczny plon cukru byl
W 774 determinowany wielkoScig plondéw korzeni 1 w 2% ich cechami
Jako$ciowymi,

1. WSTEP

Znane sg liczne dowody ujemnych skutkdéw duzego udziatu buraka w zmia-
nowaniu, Stgd za wiadciwe przyjmuje sig¢ stosowanie 5=6-letnich przerw je-
go uprawy na danym polu. Wzgledy ekonomiczne oraz zapotrzebowanie na su-
rowiec produkowany w poblizu cukrowni  sktaniajgq natomiast czeS¢ gospo =
darstw do zwigkszania udziatu buraka cukrowego w strukturze zasiewdw.

Choé mozliwo$ci czgstszej uprawy buraka w zmianowaniu sg ograni -
czone, to jednak w niektérych przypadkach mozliwe [1,3,6,8]. Dlatego w
niniejszej pracy podjg¢to zagadnienie wzrastajgcego udzialu buraka i czg -
stotliwosci Jego naste¢pstwa w zmianowaniu na glebie lekkie]. Zachowujac
zasady agrotechniki tej rodliny dgzono do okreslenia wpiywu tego czynnika
na wielko$¢ i wartos¢ technologiczng plonéw na tle réznej glebokosci or-
ki, W wieloletnim zrdéznicowaniu gle¢bokoSci orki przedzimowej upatrywano
czynnik modyfikujacy skutki czgstotliwo$ci uprawy buraka w zmianowaniu,

2. WARUNKI I METODYKA BADAN

W latach 1979-1984 przeprowadzono doswiadczenia polowe w RZD Moche -
tek k/Bydgoszczy., Badanymi czynnikami i obiektami byty:
1. Udzial buraka w strukturze zasiewdw
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= 20k w zmianowaniu 5-polowym /burak cukrowy, Jeczmien Jary, pe-
luszka, pszenica ozima, 2yto/,
= 33,% w zmianowaniu 3~polowym /burak cukrowy, peluszka, Je-
czmiei jJary/,
-~ 100, .monokultura buraka.
2,Gtg¢bokosé orki przedzimowe) pod wszystkie rosliny jare - 20 cm 1
30 cm, ‘

Doéwiadczenia zakiadano w ukladzie losowych podblokdw. czedciowo zmo-
dyfikowanychw 4 replikacjach,napoletkach o powierzchni 57,2 mz. Zlokali~
zowano je na glebie plowe) wlrasciwej, wytworzonej z gliny zwalowej, kom =~
pleksu 2ytniego dobrego, klasy bonitacyjnej IVa, Gleba ta ma poziom préche-
niczy o migiszodci okolo 30 cm 1 zawiera 15=17% czeSci sptawialnych. Za=
sobnosé w PZOS wynosita 18,6 mg/100g, K,0 - 17,0 mg/100g, Mg - 4,6mg/100g
gleby, a odczyn pH w KC1 - 6,2,

Ksztaltowanie siq czynnikéw meteorologicznych w latach badah byto
znacznie zréznicowane, Sumy opadéw w. okresie wegetacji /kwiecied - wrze -
siei/ wynosily kolejno 538, 277, 233, 192 1 322 mm. Niesprzyjajgcy byt
dla buraka uktad pogody w 1980 i 1983 roku. W 1980 roku chtodny kwiecies
i poczgtek maja opéinity siew i wschody rosélin, Z kolei w czerwcu i lipcu
duzym ilo$ciom opadéw towarzyszyly niisze temperatury i mniejsze niz
przecig¢tne ustonecznienie., W 1983 roku czynnikiem ograniczajgcym wzrost
rodlin byta susza, trwajgca od potowy czerwca do Jesieni, przy jednoczesd-
nie wysokich temperaturach i silnej insolacji stonecznej, W pozostaXych
latach przebieg pogody byl korzystniejszy, a rozktad czynnikéw meteorolo-~
gicznych nie odbiegal znaczgco od warunkéw przecigtnych z wielolecia.

Doswiadczenie zalozono w 1979 roku jednoczednie ze wszystkimi polami
zmianowai, a w opracowaniu uwzgl¢dniono wyniki poczgwszy od 1980 roku. We
wszystkich latach stosowano pod buraki nawozenie w nastgpujacych ilodciach
na 1 ha ¢ 30 t obornika, 3 t wapna magnezowego, 200 kg KZO’ 120 kg PZOS i
120 kg N, z tego 80 kg N przedsiewnie i 40 kg N po przerywce, Wysiewano,w
siewie rzgdowym /co 45 cny zageszczonym nasiona buraka odmiany PN-Mono 1.
Siewu dokonywano migdzy 20 IV a 3 V , zaleznie od roku. Po wschodach rofe
liny przerywano, pozostawiajac w odstepie co 25 cm. Pozostate elementy a-
grotechniki stosowano zgodnie z zasadami uprawy buraka, Choroby i szkod -
niki nie wyrzgdzaty wigkszych strat. ¥V niewielkim nasileniu wystgpowaly :
zgorzel siewek, chwoicik burakowy, mszyca trzmielinowo-burakowa i émietka
¢wiklanka, ktére skutecznie zwalczano,

Zbjioru re¢cznego dokonywano w poiowie pazdziernika. W trakcie zbiordw
okreflano: obsadg roslin buraka, udzial korzeni rozwidlonych w plonie,plo-
ny korzeni i 1isci. W ostatnim roku badai okre§lano obecnosé¢ cyst mgtwika
burakowego,

W prébkach korzeni i 1lisci z kazdego poletka oznaczano zawartosé sue
chej masy, bialka ogbélnego, magnezu, fosforu i wapnia, W korzeniach okre-
§lono ponadto zawarto$é cukru i melasotworéw /K, Na, N-ofaminowy/ na eu =-
tomatyczne]J 1inii VENEMA,
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Uzyskane wyniki pozwolily obliczyé wspélczynnik ulistnienia, wspéi=
czynniki czystodci 1 alkaliczno$ci soku, straty cukru w melasie oraz te-
chnologiczny plon cukru. Do obliczenl tych wykorzystano wzory podane przez
Trzebifiskiego i Labedzkg [13]. Wazniejsze wyniki poddano analizle warian-
c}i z zastosowaniem testu Tukey’a. Dgzgc do okredlenia zwigzkéw. 1 wspdéit -
zalezno$ci migdzy parametrami wielkosci 1 jakosci plonéw,obliczqno wspéi=
czynniki korelacji liniowe] migdzy nimi.

3, OMDNIENIE WYNIKOW

Okreslane cechy i parametry, mimo niskich bIeddéw dodwiadczalnych /do
10%/, byly zréinicowane przez czynniki dowiadczer w. sposéb niezaleiny,
Poniewaz, poza nielicznymi przypadkami, nie stwierdzono wspétdziatania
czynnikéw w latach badai 1 wieloleciu, wyniki odniesiono do «fektéw. gtowm
nych, tj. reakcji burake na udziat w strukturze zasilswéw oraz ggbokodcit
orki. Przytoczono wyniki Srednie z lat badaft oraz ostatniego roku 1984 ,
miarodajnego z uwagi na diugoéé rotacji zmianowania 5-polowego,

W latach badaii obsada burakéw przed zbiorem byta zréznicowana,dred -
nio od 62,4 w 1984 roku do 103,8 tys. sztuk na 1 ha w 1982 rcku, Zagegszczea
nie roslin uktadalo sig¢ wigc na poziomie sprzyjajacym dobremu plonowaniu,
¥ ostatnim roku badai stwierdzono tym mniejszgq obsade roélin im  wigkszy
byl udziat buraka w zmianowaniu, Stad w uprawie monokulturowe) byta ona
mniejsza o 24,66 niz w zmianowaniu 5-polowym i o 18,8 % ni%* w zmianowaniu
3=polowym., Podobng jak w ostataim roku tendencjg wykazaly wyniki drednie
z wielolecia /tab,1/.

Plony korzeni w latach bada’i wynosily od 24,6 t/ha w 1933 roku do
47,6 w 1981 roku, Uwagg zwraca fakt, ze najmniejsze plony, na poziomie 24
=25 t/ha, uzyskano tak w suchym 4 upelnym 1983 roku, jak i obfitujacym w
opady lecz chtodnym 1980 roku. Istotne znaczenie dla poziomu plondéw mial
udziat buraka w zmianowaniu. I tak, w gmianowaniu S5-polowym plony korzeni
w ostatnim roku badari byly wicksze o 6,4 % niz w 3=-polowym 1 o 30,2 % niz
w monokulturze buraczanej. Dla drednich plonéw z wielolecla réznice wy -
niosly odpowiednio 15,1% i 24,3, Ujawnilo si¢ takZe slabsze rozwidlenie
korzeni w zmianowaniu 5-polowym niz w. warunkach czgstszed uprawy‘ buraka
/tab.1/. Wptyw zmianowari na te cechg ujawnil si¢ najwyraZniej w. latach,
w ktérych plonowanie buraka bylo najwigksze, tj. w 1981 1 1984,

Plony lisci ukladaly sig podobnie jak plony korzeni, choé Wplyw
zmianowani byt mniejszy. W zmianowaniu 5-polowym, $rednio w wieloleciu,
plony 1iSci byly wigksze o 13;7 % niZ w 3-polowym i o 16,5% niz w mono =
kulturze, Odpowiednie réinice w ostatnim roku dodwiadczer wyniosty 9,7% 1
18, 3. Skracanie rotacji silniej wigc obnizalo plon korzeni niz 1isci,
Stgd stosunek masy 1isci do korzeni wykazal tendencjg wzrastajgcag wraz
2 czgstszg uprawg buraka /tab.1/.

Zawartos¢ cukru w korzeniach podlega zmienno$ci w latach badari
Najmniejsze Jego 1losci stwierdzono w latach obfitujacych w opady /1980 i
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1984/, a najwigksze w korzystnym dla buraka 1982 roku. Przecigtnie w wie-
loleciu, jek i w ostatnim roku badai, istotnie nizszg zawartoéé cukru wy-
kazywaly korzenie z uprawy monokulturowe) niz ze zmianowad / tab.2/. Zalez=
noéé ta wystgpile szczegblnie wyrainie w. latach o przeclgtnie najwy2szym
plonowaniu, tj. 1981 1 1984,

Wspétczynnik alkalicznofci soku osiggngqi wartodci powyzej 2,0 W la-
tach obfitujgcych w opady, tj. 1980 1 1984, W pozostalych latach ksztal -
towal si¢ na poziomie 1,3 - 1,7. Zmianowania nie zréznicowaty tego pa=
rametru w sposéb wyraZnie ukierunkowany /tab.2/. Nie stwierdzono takze.
udowodnionego ich wplywu na straty cukru w melasie,

Wydatek cukru oczyszczonego byl zréinicowany w latach érednio od
17,% w 1982 roku do 13,1% w 1984 roku. W wieloleciu, jak iw ostatnim
roku 1984, stwierdzono istotnle mniejszy wydatek cukru z burakéw uprawia-
nych w monokulturze niz w zmianowaniach /tab.2/. Ogélnie Jednak biorgc
wplyw udziatu burska w strukturze zasiewéw na cechy Jakoéciowe korzeni
jako surowca byl maly, choé udowodniony. Stgd technologiczny plon cukru
zalezal w ogélnej mierze od plonu korzeni. By on zatem érednio w wielo -
leciu wigkszy w zmianowaniu 5-polowym o 15,7% niz w 3-polowym i o 27,3 %
niz w monokulturze. ¥ ostatnim roku dodwiadczeri odpowiednie réinice wy-
niosty 6,9% 1 38,8 /tab.2/.

Wykonywanie orki w calym cyklu badefi na giebokodé 20 lub 30 cm nle
wpiynelo w sposéb istotny na obsadg roflin, plony korzeni i lisci, a take
2e na parametry technologiczne) Jakosci korzeni, Pogigbienie orki zmniel-
szylo jedynie stoplef rozwidlanie sig korzeni /tab.3/.

Tabela 3
Table 3
Obsada roélin i plony burakéw w zaleznodci od
gtebokosci orki
Plants density and yields of beets depending
depth of ploughing
Parametry - Parameters ata - Years Glegbokosdé orki
Depth of ploughing
20 cm 30 cm
Obsada roélin - szt/uw’ 1984 6,2 6,3
Plants density-number/im 1980-1984 8,4 8,3
Plon korzeni - t/ha 1984 40,8 39,5
Roots yield - t/ha 1980-1984 34,6 33,4
Udziat korzeni rozwidlonych -# 1984 25,0 23,9
The proportion/%/ of the 1980-1984 19,5 17,6
forked roots =
Plon 1lisci ~ t/ha 1984 43,1 39,5
Leaves yield - t/ha 1980-1984 30,3 28,8
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Catos¢ wynikéw z lat badari, czynnikéw i obiektéw. dodwiadczalnych pode
dano analizie statystycznej dgzac do okredlenia wspéiczynnikéw zmiennodci
poszczegdlnych cech, a takze wspélzaleznoici zachodzgcych migdzy nimi,
Stwierdzono duzg zmiennos$é zawartoSci w korzeniach sodu /46,8%/, azotu o=
gblnego /45,T%#/ 1 azotu o -aminowego /33,4%/, mniejszg plonéw korzeni
/26,86/ 1 plonéw cukru /28,7%/, a najbardziej stabilnymi byly: zawartosé
cukru, czystoS¢ soku i straty cukru w melasie.

Zawarto$¢ cukru w korzeniach /tab.4/ byla silnie zwigzana z zawartod-
cig w nich suchej masy /r=0,75/ obsadg roslin /r=0,72/ oraz wskaZnikiem
ulistnienia / r = -0,72/. Wydatek cukru czystego wykazat dodatnig korela -
cj¢ z zawartoScig cukru w korzeniach /r = 0,85 / zawartoScig suchej masy
/r = 0,65/ oraz obsadg roslin /r = 0,59/, a ujemng ze stosunkiem masy lis=
ci do korzeni /r = =0,67/ i z zawartoscig potasu w korzeniach /r =0,54/.

Technologiczny plon cukru pozostawal w scistym zwigzku /r = 0,88/ z
plonami korzeni. Wspdiczynnik determinacji /r2/ wykazuje, Ze plon cukru
byl w 77% zale2ny od plondéw korzeni 1 w 2% od ich cech jakosciowych.Spo -
8réd tych cech najwigksze znaczenie miata zawartosé suchej masy w korze -
niach,

Uzyskane wyniki potwierdzily wyraZng reakcje buraka na czestotliwosé
uprawy na danym polu [2,5,9,10]. Mimo wiadciwe] agrotechniki i nie wystg =
pienia praktycznie mgtwika burakowego /kilkanascie cyst w 100 g gleby /
plony zmniejszyly sig wraz ze skréceniem rotacji., Stgd specjalizacja pro =
dukc3i nie moze w skrajny sposéb prowadzié do monokultur buraczanych [2,5]
[6,9]. Przyjgé moina uprawg buraka na glebach l2ejszych, o wysokiej kultu =
rze co 4 lata [3,8). Skrécenie tego cyklu do 3 lat prowadzi juz do spad -
ku plonéw [5].

GlgbokoSé orki na glebie lekkiej okazala sig mato znaczgca, zaréwno
w swym wplywie na poziom plonéw, jak i skutki czestotliwodci uprawy bura -
ka., Jezeli jednoczesnie uwzglednié naklady energetyczne i ekonomi -
czne, to mo21liwosé ograniczenia czgstotliwosci orek glebokich mozna  uznaé
za zasadng [4,7,11,12].

Cechy jakoSciowe korzeni burakéw cukrowych podlegaty mniejszym zmia -
nom, pod wplywem badanych czynnikéw, niZ wielkos$é plonéw, Silnie modyfiku-
Je Je natomiast przebieg pogody w okresie wegetacji [10].

4, WNIOSKI

1. Po 5-latach doSwiadczer plony korzeni w zmianowaniu 5-polowym byly
wigksze o 6,4% niZz w 3-polowym 1 o 30,2% niz w monokulturze,a cu =
kru odpowiednio o 6,% i 38,8k,

2, Wraz ze zwigkszeniem udziatu buraka w zmianowaniu, a tym samym cze-
stoScig jego uprawy, naste¢powalo pogorszenie wartosci technolo -
giczneJ korzeni, Dotyczy to zwlaszcza upraWy w monokulturze.

3. Coroczne wykonywanie orki na gleboko$é 20 lub 30 cm nie wplywalo na
wigkszosé badanych cech plonu, Nie modyfikowalo takze skutkéw czes-
tszeJ uprawy buraka, '
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4. Technologiczny plon cukru byt w 77% zdeterminowany wielkos$cig plo-
néw korzeni i w 23% ich jakoScig surowcowg.
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PORDWNANIE PLONOWANIA WYBRANYCH ODMIAN KUKURYDZY NA TLE
ZROZNICOWANEGO NAWOZENIA

Stanistaw Urbanowski, Teresa Rajs, Teofil Ellman
Wydzial Rolniczy ATR
Zaklad Ogélne) Uprawy Roli i Roélin
ul.Olszewskiego 20, 85-225 Bydgoszcz

W latach 1977-79 przeprowadzono doswiadczenie polowe nad wply -
wem nawoZenlia NPK na plon ziarna wybranych odmian kukurydzy. Wyniki
wykazaly, 2e w rejonie bydgoskim,uwaanym za czgsto zawodny dla ue
prawy kukurydzy na ziarno, Jest mozliwa Jej uprawa pod warunkiem do-
boru wtasciwe) odmiany. Z badanych odmian najwierniej)szg w plonach
byta odmiana Smolicki TC-278, Nawoienie nie mialo wigkszego  wplywu
na plonowanie.

1. WSTEP

Uprawa kukurydzy na ziarno w Europie koncentruje si¢ giéwnie w kra-
Jach poludniowych, takich jak Rumunia, Wegry 1 inne, W Polsce powlerz-
chnia zasiewu w roku 1983 wynosita 15,000 ha, co stanowi niecale 0,1% w
strukturze zasiewéw,

Zréznicowane warunki klimatyczne Polski uniemozliwiajg uprawg kuku =
rydzy na ziarno na terenie calego kraju. Granica regionu, w ktorym uprawa
taka jest najmnie) ryzykowna, przebiega obok wojewédztwa bydgoskiego, ale
do$wiadczenia odmianowe COBORU obeimu)g réwniez tereny na péinoc od Byd-
goszczy.

W wyniku wprowadzenia importowanych, jak i krajowe3 hodowli wczes-
nych mieszaficéw kukurydzy, powstala mozliwoséé rozszerzenia w Polsce upra-
wy na ziarno,réwniez w rejonach o mniej korzystnach warunkach Klimatycz -
nych. Technologia ziarnowa uprawy kukurydzy obejmuje poza produkcja su=-
chego ziarna, réwniez susz z catych kolb, kiszonki z rozdrobnionych kolb
odkoszulkowanych/CCM/, kiszonki z caych kolb i ziarna. Wielostronnoéé¢ u-
2ytkowania kukurydzy jest konieczna w warunkach Polski, z uwagi na duzg
zmiennodé pogody, ktéra nie gwarantuje w niektérych latach nawet odmia -
nom najwczeSniejszym calkowite) dojrzatodci,

Doswiadczenie bedgce przedmiotem tej pracy mialo na celu zbadanie
przydatno$ci wybranych odmian kukurydzy do uprawy na ziarno w rejonie o
mate3 iloSci opadéw,na stabszych glebach 1 przy réznym nawozeniu NPK,
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2. METODA I WARUNKI DOSWIADCZENIA

Dodwiadczenie polowe zlokalizowano w Mochelku na terenie Rolniczego
Zakladu Doéwiadczalnego Akademii Techniczno-Rolniczed w latach 1977 =
= 1979 na glebie klasy IVa nalezacej do kompleksu zytniego dobrego.Przed-
plonem dla kukurydzy w 1977 roku byl rzepek ozimy, a W 1978 1 1979 roku=-
- zyto. Doiwiadczenie zalozono jako Scisle polowe, dwuczynnikowe,metodgq
split-split-plot w piegciu powtérzeniach. Wielkosé poletek do zbioru
wynosita 30 mz. Czynnikiem I rzgdu byly poziomy nawoZeniat

A - przecigtny - N100, P90, K120,

B « zwigkszony =~ N150, P135, K180kg na hektar.

Nawozy azotowe podzielono na dwie dawki - przedsiewnie 80 kg dla po-
ziomu A 1 100 kg dla poziomu B oraz pogiéwnie odpowiednio 20 i 50kg/ha.

Czynnikiem II rzedu byly odmiany = Srednio wczesny mieszanlec fran=-
cuski 1G-7 oraz dwa $rednio péine mieszafice polskie IHAR-280 oraz Smolic-
ki TC-278, Odmiany LG-7 i Smolicki TC=-278 badano w dodwiadczeniu przez
3 lata, natomiast odmiana IHAR-280 zostala wykredlona z rejestru odmian
oryginalnych, stad nie znalazta sig w doswiadczeniu w trzecim roku.

Zbiér przeprowadzono w fazie dojrzatoSci woskowej, ktérg nasiona
uzyskaty 11-12 X w latach 1977-1978 1 28 IX w 1979 roku. Okreslono ob -
sade roslin na 1 mz, plon nasion w przeliczeniu na 15 wilgotnosci oraz
wilgotnoéé nasion w czasie zbioru /met.suszarkowg/. Zardwno temperatu-
ra jak i opady uktadaty si¢ réiznie w badanych latach. W roku 1977 / poza
suszg, ktéra wystgpila w czerwcy/ warunki atmosferyczne nie odbiegaly
znacznie od $rednich z wielolecia, mozna wigc przyjaé, 2e byly one zbli-
%one do typowych dla tego rejonu, Natomiast rok 1978 byt wyjgtkowo nie-
korzystny dla uprawy kukurydzy ze wzglgdu na niskie temperatury i obfi-
te opady w sierpniu i wrzesniu. Najbardziej sprzyjajgcy byl rok 1979, choé
réwniez pod konlec wegetacji wystgpily intensywne opady, ktére wplyngly
na wicgkszg wilgotnosé otrzymanego ziarna /tab.1/ .

Tabela 1
Table 1
Poréwnanie warunkéw meteorologicznych w latach 1977=79
ze Srednimi wieloletnimi w RZD Mochelek
Weather conditions of 1977-79 as compared with means

of 1949-79
Okres-Period | Czynnik-Factor Srednia z wie- Lata - Year
lolecia
Meansof 1977 1978 | 1979
1949-79
1,V=30.IX Srednia temp.w °C | 15,2 14,8 | 14,7 | 16,0
Mean air temp.
in CO
1.V=30,IX Suma opaddéw w mmm | 237,7 240,8 |210,6 1179,5
Rainfall in mmm
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Anelizq statystyczng metodg split-split-plot objeto wyniki plonéw {1
wilgotnoéci ziarna, Ze wzgledu na niepelng liczbe odmian w ostatnim roku
badari, wykazano Jedynie &rednie z lat, a nie przeprowadzono syntezy.

3. OMOWIENIE WYNIKOW

Uzyskana w doswiadczeniu obsada ro$lin byte zbliZona do optymalneJ,
t). 6~8 roélin na 1 mz. Jedynie w trzecim roku badad byls wy2sza i wyno -
sila Srednio dla odmian 9,4 /tab.2/. Sredni plon ziarna uzyskany w do§ =
wiadczeniu za okres 3 lat wyniést 4,6 t z ha, a wahal sig drednio od 2,96t
w roku 1978 do 7,39t w roku 1979 /tab.3/.

Tabela 2
Table 2
Obsada roélin na 1 m° w sztukach
Plants density per m2
Odmiana 1977 1978 1979 Srednie dla
Variety odmian
means for
varieties
IHAR - 280 7.4 740 - 7,2
G -7 8,0 6,0 8,8 7,6
Smolicki
TC - 278 8,2 7,0 10,0 8,4
$rednie dla lat
means of years 7,9 6,6 9,4 77

Wplyw zré2nicowanego nawozenia okazal si¢ istotny jedynie w ostat -
nim roku badai. W warunkach nizszego nawozenia uzyskano srednio o 1,72t z
hektara wigkszy plon nasion niZz na obiektach nawoZonych wyiszg dawkge W
pozostalych latach ré2nice w plonech wypadaly réwniez na korzy$é nawoze ~
nia nizszego, ale nie byly udowodnione statystycznie. Wielu badaczy pode-
Jde, 2e zwigkszone nawoienie mineralne wplywa na wzrost plonéw ziarna ku-
kurydzy [1,2], Otrzymanie nizszych plonéw nasion pPrzy zwigkszonej dawce
nawozéw w doswiadczeniu wlasnym moze wynikaé z faktu mniejszej 1loSci o=
padéw, a w zwigzku z tym niskiej efektywnosci nawozenia mineralnego. Znaj-
duje to potwierdzenie w litereturze,z ktérej wynika, 2e w przypadku aie-
sprzyjajacych warunkéw pogody zauwaza sig nawet ujemny wplyw wysokich da-
wek nawozéw [3].

W kazdym roku badal uzyskano istotne zréznicowanie w plonach nasion
migdzy odmianami. W 1977 roku z trzech badanych odmian najwyiszy plon
wydala francuska odmiana LG-7, nizszy o 0,97 t z ha kukurydze odmiany
Smolicki TC-278 i najnizszy odmiana IHAR-280, u ktérej réinice w. plonie
w stosunku do odmiany najlepiej plonujgcej wyniosiy 1,19t z ha, W roku
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1978, bardzo niekorzystnym pod wzgledem warunkéw atmosferycznych, odmiana
1G-7 wypadla gorzej i plonowata o ponad 3,5t nizej niz wroku poprzednim.Na-
tomiast polska odmiana Smolicki TC-278 wydala plon ponad 4 tony z ha, choé
réwniez w stosunku do roku poprzedniego nastgpilo obnizenie plonéw, O0d =
miana THAR-280 réwnlez i w tym roku dala niski plon /2,25 t z ha/ nie
tylko w dofwiadczeniu wlasnym, ale réwniez w doSwiadczeniach COBORU, w
1979 roku bardzo wysoki plon nasjon wydata kukurydza odmiany Smolicki
TC-278 /8,75 t z ha/, a odmiana LG-7 plonowala w granicach plonéw z 1977
roku /érednio 6,05 t z hs/. Z badanych cdmian najmniejszg reakcjg na wa-
runki atmosferyczne /w postaci wahai w plonach/ wykazala odmiana Smolic -
ki TC-278. Brednie plony zliarna w doéwiadczeniach COBORU za okresa lat
1977-1980 dla te]) odmiany wynosity 5,44 t z ha, a wig¢c byly nizsze od u=-
zyskanych w doSwiadczeniu wtasnym o 0,58 t z ha [4].

Wilgotnoéé ziarna przy zblorze wahala si¢ w poszczegblnych latach
drednio od 34,9 do 48,6 /tab.4/. Przyjmujac za wskaZnik dojrzalosci 42 %
wody w ziarnie kukurydzy w chwili zbioru, tJ. gérny pulap wilgotnodci zier
na do zbioru kombajnem, Jedynie na podstawie wynikéw uzyskanych w 1978
roku mozna méwié o zawodnoSci uprawy, poniewaz tylko w tym roku érednie
wilgotnoéé znacznie przekraczala tg granic¢. W tak niekorzystnych waruam -
kach odmiana Smolicki TC-278 wydaia Jednak nasiona, ktérych wilgotnosé
byta zblizona do podane) wartoSci granicznej. Najwigkszg wilgotnodcig
charakteryzowaly si¢ nasiona odmiany IHAR-280,

Wplyw nawoZenia na wilgotno$¢ uzyskanych nasion byl udowodniony je -
dynie dla wynikéw z roku 1978, w ktérym Srednia wilgotnod¢ nasion wszyst-
kich odmian na wyzszym poziomie nawozenia byls o 4,6% wigksza w stosunku
do nawozenia nizszego.

4, WNIOSKI
Na podstawie przeprowadzonych badai mozna wysungé nastepujace wnios-

1. Z badanych trzech odmian kukurydzy, najwyzsze plony ziarna uzys -
kano z roélin odmiany Smolicki TC-278.

2. W niekorzystnych dla uprawy warunkach pogodowych /rok 1978/ zwigk-
szona dawka nawozéw NPK wplywala na wzrost wilgotnoéci ziarna.

3, Wyzszy poziom nawolenia nie mial decydujgcego wplywu na plonowa -
nie. Dawka NPK na poziomie niZszym zaspokajate potrzeby pokarmowe
kukurydzy.

LITERATURA

[1] Birecki M., 1963: Nawozenie kukurydzy - Wplyw nawoienia azotowego 1
potasowego na plon ziarna. Pam,Put, z.10



Poréwnanie plonowania ... 95

[2]Dubu A., 19773 Uwagi o uprawie kukurydzy na ziarno w Polsce., Przeg,
Hodow, nr 8

[3]Kukula S,, 1978t Wplyw nawozenia azotem i gestoSci siewu na plonowa-
nie mieszaricéw kukurydzy. Badanis nad agrotechnikg mieszaricéw kukury =
dzy. JUNG

[4]Magda Z,, Siédmiak J., 1980: Kukurydze na ziarno. Synteza  wynikéw
doSwiadczeri odmianowych, COBORU, Stupia Wielka z.515

CULTIVATION OF SOME VARIETIES OF CORN FOR SEED PURPOSES WITH DIFFERENT
DOSES QF FERTILIZERS
Susmary

Over the years 1977-1979,field experiments concerning the influen-
ce of different fertilizer doses on seed yielding of certaim varieties
of cora were carried out.

The results of the experiments have proved that in the district of
Bydgosszos,of ten regarded as being unsatisfactory for corn cultivation,
there exists a possibility of corn cultivation when a proper variety
is selected.

On the basis of the varieties examined,Smolicki TC-278 was found
to be the best ome.

An intensive fertilization had no effect on yielding,.

CPABHEHVE IUIOJOHOUEHVS V3EPAHHHX COPTOB KYKYPY3H HA GOHE JNSOEPEHIMPOBAHHO-
IO  YJOBPEMUA,
Peziome

B reuenre 1977-1979r.r. Gwr npoBendH moxesolt omuT Hal BIAMAHUEM yHOG-
perua HIK Ha ypoxait 3epHa u3GpaHHMX COpTOB KYKypy3H. PesyabraTd norasam,
UTO B GHIIOCKOM pajiOHe, CUMTANIMMCA HENPUIONHEM IAA BOBTGNHBAHNA KyKYDY3H
Ha 36pHO, ABIAETCA BO3MOKHHM IPH YCJOBMM NOLKGOPA COOTBETCTBEHHOI'O copra.la
MCCIENOBAHHHEX COPTOB CaMo¥f BEpHO! YPORANHOCTHI OTAMYANCH cepr Cuommmuit Til-
-278. YnoGpeHne He uMeso GONBUOr0 BIUAHMA HA ypomaﬁnoc'x'b,. '
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ZAWARTOST I POBRANIE KONCOWE NIEKTORYCH SKLADNIKUW POKARMOWYCH

W PLONIE DWU PASTEWNYCH ODMIAN RZEPIKU OZIMEGO /BRASSICA CAM=

PESTRIS L,/ W ZALEZNOSUI OD SPOSOBU UPRAWY I PRZEBIEGU WARUNKOW
POGODOWYCH

CZ,I, ZAWARTOSU SKEADNIKOW POKARMOWYCH

Stanistaw Ignaczak,Jadwiga Andrzejewske
Wydziar Rolniczy ATR
Zaklad Szczegblowe) Uprawy Roslin
ul.H.Sawickie} 28,85-084 Bydgoszcz

VW trzyletnim polowym doSwiadczeniu Scislym, przeprowadzonym W
latach 1979-1961 w RZD Mochelek, na glebie ptowed, lekko kwafne} o
przewaznie Sredniej zasobno$ci w przyswajalny potas, fosfor i megnez,
badano zawarto$é bilalka ogbélmego, wibkna surowego, potasu, fosforu,
wapnia i magnezu w plonie suchej masy dwu odmian uprawnych wielko =
listnego rzepiku ozimego, wysianych w 3 terminach na wiosne i nawo -
2onych w okresie wegetacji podzielonymi dawkami azotu 120/60+30+30/,
210 /90+60+60/, 300 /120+90+90/ kg/ha N, Przy pomocy analiz warian -
cJi 1 réwnai regresji wielokrotne3 wykazano, ze spoSréd badanych
czynnikdw agrotechnicznych jedynie nawozenie wzrastajqcymi  dawkami
azotu spowodowalo wyraZne zmiany jJakoSciowe paszy. Wykazano, %e upra-
wa wielkolistnego rzepiku ozimego z siewu wiosennego moze dostarczaé
delikatne) paszy, obfitej w biatko, potas, fosfor, wapi i o prawidlo-
wym stosunku K:/éa + Mg/, Przebieg warunkdw. pogodowych W okresie we-
getacjil pokoséw wyraznie determinowal zmiany koncentracjii biatka
ogélnego, widkna surowego, potasu, fosforu, wapnia i magnezu.

1, WSTEP

Roéliny z rodziny krzyzowych reagula wyraZnie na zabiegi uprawowe, np.
na nawozenie, termin siewu, a takZe na dlugoéé okresu wegetacji, diugodé
dnia, 1lo$é dostepne) wody i skladnikéw pokarmowych, temperature powle-
trza bezposrednimi i podrednimi zmianami wielko$ci i jakodci plonu [5,11,
[ﬁh,16,18,19,20]. Szczegdlnie duzy i réznorodny wpiyw wywiera zwiegkszenie
nawozenia azotem, ktére moze spowodowaé¢ wzrost plonu, wzrost zawarto$ci
bialka, a takze zwigzkéw mineralnych, czy pigmentéw lisciowych [7,10,12],
[33.1h,17,21,24]. Moze prowadzi¢ réwniez do zmniejszenia zawartosci suche]
masy, widkna surowego i cukrdéw rozpuszczalnych w wodzie, Kiszonka z takiej
zielonkl wykazuje z reguly wigksze pH[A,1h,15]. Zmiany w  koncentracji
sktadnikdéw pokarmowych w plonie i ich wzajemne relacje mogg byé takie
wynikiem przeblegu pogody [8,9,10,13,14,15].

Celem badan bylo ustalenie zaleznosci pomigdzy koncentracjg niektd -
rych skladnikéw pokarmowych w suche] masie nadziemnych czgsci  roélin
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/paszy/ dwéch odmian wielkolistnego rzepiku ozimego,a terminem siewu na
wiosng 1 zréinicowanymi dawkami azotu. Badano zaleznod¢ pomigdzy koncen-
tracjq sktadnikéw w plonie poszczegbélnych pokoséw, a nawozeniem szotem
oraz wielkoscig opadéw i temperaturg powietrze w czasie wegetacji  tych
pokoséw,

2. MATERIAL I METODY

Material do analiz skladu chemicznego stanowila sucha masa roélin
uzyskana w poszczegélnych pokosach z trzech serii &cistych doswiadczerd
polowych przeprowadzonych w RZD Mochelek w. latach 1979-1981. Dodwiadcze-
nia zaktadano w ukladzie podblokéw w trzech powtérzeniach. Czynnikemi by
Tye

I, termin siewu:

A, okoXo 20 kwietnia

B, okolo 5 maja

Cs okoXo 20 maja - plon wtéry po 2ycle ozimym skoszonym
na zielonke

- plon gidéwny

’

IT.odmiany uprawne:
1. 'Perko PVH'
2. 'Brachina’
III.poziomy nawozenia azotem /kg/ha Ng

przed siewem po I pokosie po II pokosie*
a/ 60 30 30
b/ 90 , - 60 60
cf 120 90 90

Do$wiadczenia zakladano na glebie plowe] wytworzonej z piasku gli -
niastego mocnego,stanowigcej kompleksy 4 lub 5.e wszystkich latach baded
gleba byla lekko kwadna 1 wykazywaa Srednig zasobno$é w przyswajalny fos-
for. ZasobnoSé w przyswajalny potas 1 magnez w latach 1979 i1 1980 Dbyia

" drednia, a w 1981 roku niska. Zasobno$é gleby w przyswajalny fosfor i po-
tas oznaczono metodg Egnera w modyfikacji Riehma, a zasobnosé w. przyswa~
jalny magnez metodg Schachtschabela, Wszystkie obiekty doéwiadczenia na-
wozono przedsiewnie jednakowymi dawkami 60 kg/ha Py05 1 120 kg/na K,0,

Wigkszosé pokosdéw zostala zebrana po wyksztalceniu przez rosliny
8 - 10 1iSci lub po zahamowaniu wegetacji w jesieni. Liczbg pokoséw oraz
dtugo$é ich okreséw wzrostu podano we wczeSniejszym opracowaniu autoréw
[5]. Zawartos¢ azotu w materiale roslinnym oznaczono metodg Kiejdahla i
przeliczono na zawarto$é bialka ogélnego stosujqc mnoznik 6,25.Zawartosé
widkna surowego oznaczono zmodyfikowang metodg z metawanadem amonu, po=-
tasu 1 wapnia przy uzyciu fotometru ptomieniowego, a magnezu-metodg =z
26¥cienig tytanowg.

»x nie nawozono rzepiku w plonie wtérym w latach 1979 i 1980
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Testy istotnoSci wariancji wedtug F=Snedecor’a weryfikowano przy pra-
wdopodobieristwie 95%. Sposréd réznych typow wyliczonych réwnan regresji
wielokrotnej dotyczgcej pokosdéw, w pracy przedstawiono tylko réwnania, z
ktérymi byl zwigzany najwickszy wspélczynnik determinacji. Stosujac te
réwnania wyliczono.1 przedstawiono w oméwieniu wynikéw niektére wartosci
czynnikdw pogodowych, przy ktérych nastegpowaly zmiany kierunku koncentraw
c)1 sktadnikéw pokarmowych.

Liczba pomiardw dla badanych parametréw rzepiku wynikata z liczby
obiekt6éw doSwiadczenia, liczby powtdrzer, liczby pokoséw oraz lat 1  wy-
nosita 156, w tym 78 dla 'Perko PVH' i 78 dla 'Brachina'.

3. OMOWIENIE WYNIKODW I DYSKUSJA

Przebieg opadéw i temperatur w RZD Mochelek w latach badef przedsta-
wiono przy pomocy diagraméw pogodowych wediug metody Waltera [23]/rys.1/.
¥ latach badad 1979 1 1981 niedobory opadéw wystgpowaly przede wszystkim
w okresie od kwietnia do czerwca, nie powodujic Jednak wyraZnych nie =
korzystnych skutkéw u ros$lin. W roku 1980 obserwowano prawie w caiym o=
kresie wegetac)i nadmiar cpaddw, co prawdopodobnie, poprzez wyparcie po=
wietrza z gleby, powodowalo okresowe zahamowanie wzrostu 1 26tknigcle
lidci u czedci roflin. WartoScl charakteryzujace przebleg opadéw i tempe-
ratur w czasie wegetacji poszczegélnych pokosbw obu odmian rzepiku w la=
tach badari przedstawia poniZsze zestawienies

drednia | minimum | maksimum

suma opadéw w czasie wegetacji

pokosu /w mm/ 113,14 15,6 423,7
idredniodobowe opady W czasie
wegetac)i pokosu /w mmy/ 2,02 0,20 6,40

suma Srednich dobowych temps-
ratur powietrza w czasie we «
getacii pokosu /w °c/ 826,2 | 238,9 1779,5
Srednia dobowa temperatura

powietrza w czasie wegetacji
pokosu /w °c/ 14,8 5,6 24,4

Wizlkolistne mieszarice rzepiku ozimego wysiane na wiosn¢ dawaly, w
zaleznosci od dtugoscl okresu wegetacji i warunkéw. wzrostu, 2-4 pokosy
rocznie, Plon stanowily niemal wylacznie liscie, co wplynelo prawdopodobe=
nie na odmienng reakcj¢ tych roflin na czynniki zewngtrzne, w pordwnaniu
z ro$linami wytwarzajgcymi odygi.

Nie udowodniono wplywu terminu siewu ani odmian rzepiku na zréinico-
wanie zawartosci biatka ogélnego /tab.1/. Nawozenie wzrastajacymi dawkami
azotu spowodowalo nie tylko zwigkszenie plonu, co juz wczesnie] wykazali
autorzy [5], ale takze istotny wzrost zawartodci biatka ogélnegc.Z réw. -
nai regresji wynika, ze byta ona u obu odmian w podobny sposéb determino-
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wana nie tylko nawoZeniem azotem, ale takZe sumq opadéw i sumg &rednich
dobowych temperatur powietrza w czasie wegetacji rosdlin w poszczegélnych
pokosach. Przedstawienie wpiywu obu badanych czynnikéw. pogodowych na
ksztaltowanie si¢ zawartosci bialka ogélnego, jak i innych sktadnikéw w.
postaci réwnania regresji Jest prébg wyjécia naprzeciw postulatom Waltera
[23]1 Zurbickiego [25] co do koniecznodci kompleksowego rozpatrywania
wplywu czynnikéw klimatycznych na rosline, Wzrastajgqce ilodci opadéw. po =
wodowaly zmniejszenie siq zawartoici biatka ogélnego. Jones [6] badajgc
wplyw pogody na zawartoié bialka ogélnego w: kapuScie pastewnej, wykazal
natomiast dodatni wplyw dobrego zaopatrzenia w wode na zawartosé tego
skladnika pokarmowego. Wzrastajace sumy Srednich dobowych temperatur po-
wietrza, powodowaly najpierw wzrost, a po przekroczeniu wartosci okolo
800°c spadek zawartosci bialka ogélnego w roélinach.

Nie udowodniono wplywu 2adnego z badanych czynnikéw. uprawowych na
zréinicowanie zawartoSci wiékna surowego w roflinach /tab.2/.Primost[14]
badajgc zawarto$¢ wibkna surowego w jarych roélinach krzyzowych, wykazala
tez brak wplywu nawozenia azotem, Z réwnanis regresji wielokrotniej, nie-
zaleZnie od odmiany, wynika ze wzrastajgca 1loé opadéw sprzyjata wzrosto-
wi koncentracji widkna surowego w roslinach rzepiku, Podobne zaleznoéci
stwierdzono w badaniach nad kapustg pastewng [6]. Najwicksza zawartosd
widkna surowego wystepowala przy Srednich dobowych temperaturach powie=
trza 15-17°C. Réwniez Primost [14] wykazala zréznicowanie zawartofci wi&ke
na w ro$linach krzyzowych w zaleznosci od ilodci opadéw i przebiegu tem -
peratury powietrza,

Wielkolistne rzepiki charakteryzowaly sig¢ dosé duzg koncentracjg pota-
su/ tab.3/ Stwierdzono wzglednie maty, choé istotny wplyw nawozenia zrézni-
cowanymi dawkami azotu na zawartosdé tego sktadnika., Podobne dane przyta -
cza Nowotny-Mieczyiska [2], a takze inni autorzy [7,9,14,20]. Koncentra -
cja potasu w ro$linach, jak wynika z réwnaii regresji, zmieniala sig¢ nie -
Jednakowo u obu odmian pod wpiywem zwigkszajgcych sig opadéw, natomiast
wzrost sumy temperatur powietrza powodowal u 'Perko PVH' i *Brachina 'naj-
plerw wzrost, a po osiggnieciu wartosci 800-1000°C, spadek zawartosci po=-
tasu w poszczegélnych pokosach,

Stwierdzony w badaniach wtasnych poziom koncentarcji fosforu u rze -
piku bylby wystarczajgcy dla zwierzgt Zywionych tg rodling [9,22]. Zeszna-
czyl sig¢ istotny wzrost zawartosci fosforu pod wplywem wzrastajgcego na-
wozenia azotem /tab.4/. Podobne dziatanie azotu stwierdzily takze Primost
[14]oraz Koter 1 Krawczyk [7). Z réwnai regresjl wynika, 2e dobre zao -~
patrzenie w wodg wplywalo niejednakowo na zawartoSé fosforu obu odmian
rzepiku, Wzrost sredniej dobowej temperatury powietrza do okolo 1h°thly-
wal dodatnio na zawartosé fosforu w rzepiku, a przy wyzszych temperatu -
rach ujemnie, W odréznieniu od innych autoréw badajacych roéliny krzyzowe
[5,25], nie stwierdzono Jednekierunkowego oddziatywania czynnikéw pogodo -
wych na zawarto$é¢ fosforu w rzepiku,

Badania wlasne potwierdzily zdolno$é rzepiku do gromadzenla znacz -
nych iloSci wapnia w 1lisciach, w przeciwiefistwie do magnezu /tab.5 1 6/,
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Badania wtasne nie potwlerdzity uaemnej.zaleznoéci pomigdzy zawar -
tofclq potasu 1 wapnia obserwowanej u innych ro$lin,np,, traw [20],8 wrecz
przeciwnie, stwierdzono u rzepiku dodatnig korelacjg¢ pomigdzy zawertoscig
tych plerwiatkéw,

Zawartos$¢ fosforu 1 wapnia w rzepiku byly skorelowane dodatnio, na =
tomiast wapnis i magnezu ujemnie. Ujemng korelac)¢ pomigdzy zawartoécig
wapnia i magnezu w rodlinach stwierdzono przy stosowaniu duzych dawek
wapnia [2,3]. Mimo duzej zawartosci potasu 1 antagonizméw pomiedzy pota =
sem 1 magnezem oraz wepniem i magnezem,duza zawarto$¢ wapnia spowodowala,
2e stosunek potasu do sumy kationdéw wapnia i magnezu byl wezszy niz 2,2«
-uznany za maksymalny w paszy. Stosunek zawartosci wapnia do fosforu w
poszczegblnych obiektach badani wynosit 3,86-4,62 1 byl wegiszy dla odmia~
ny ‘'Perko PVH',

4, WNIOSKI

1. Uprawa wielkolistnych mieszaficéw rzepiku ozimego z siewu wiosen -~
nego mole dostarczaé paszy o male) zawartoScl widkna i obfitel w
skladnlki pokarmowe - bialko, potas, fosfor i wapri. Stwierdzono
prawidowy dla paszy stosunek zawartos$ci potasu do wapnia i meg -
nezu oraz szerokie stosunki wapnia do fosforu i wapnia do magnezu.

2, Sposrdd badanych czynnikdw uprawowych Jedynie nawozenie wzrasts -
Jgcymi dawkami azciu spowodowalo wyraZny wzrost zawartodcl biat -
ka, potasu i fosforu u obu odmian rzepiku,

3. Nawozenie azotem oraz przebieg opaddéw temperatur powietrza wi o=
kresie wegetacji roélin rzepiku w pokosach, determinowat zmiany,
koncentracji wszystkich badanych skladnikéw pokarmowych w suche}
masie obu odmian w 23-70%, Stwierdzono jednak zloZome zaleZnoéci
poumigdzy przebleglem warunkéw pogodowych a zawartoScig biatka o~
gélnego, widkna surowego, potasu, fosforu, wapnia i magnezu.
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THE CONTENT AND FINAL ASSIMILATION OF SOME NUTRIENTS IN CROP OF TWO
FODDER CULTIVARS OF WINTER RAPE /BRASSICA CAMPESTRIS L./ DEPENDING
ON CUINIVATION WAYS AND WEATHER CONDITIONS
Summary
During three years,1979-1981,a strict field experiment was perform-

ed at Mochelek,The experiment was conducted on gray brown podzolic,sli -
ghtly sour soil with average comtent of available potassium,phosphorus
and magnesium.The aim of the experiment was to determine the content of
total protein,crude fibre,potassium,phosphorus,calcium and magnesium in
4ry matter crop of two varieties of large-leaf winter rape sown in three
spring terms and fertilized during the vegetation period with divided
doses of nitrogen 120/60+30+30/,210/90+60460/,300/120+904+90/ kgs/ha.
It was proved with the help of variance analysis and multiple regression
equations that from among examined agrotechnicel factors only fertili -
zing with increasing doses of nitrogen caused qualitative changes of
fodder.It was found out that large-lesf winter rape cultivation of spring
sowing delivered a deliocate fodder,rich in protein,potassium,phosphorus,
calcium with a proper proportion of K t /Ca + Mg/.
Weather conditiomns during the vegetation period clearly determined the
changes of totsl protein,crude fibre,potassium,phosphorus,csalcium and
magnesium conoeatration,
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CONEPKAHUE ¥ OHOHUATENEHH! OTBOP HEMOTOPHX KOPMOBHX HOMIOHEHTOB B YFONAE
JBYX QYPAXHHX COPTOB OMOI0 PHIEVHUYKABRASSICA CAMPESTRIS L./ B 3ABUCH~
MOCTM OT CIIOCOBA BHPAIMBAHMA ¥ METEOPOJOIVMECKUX YCJOBUH TIOI0JH,
YACTD I. KOMIIOHEHTH [IMTATEIRHHX BEIECTS.
Peswome

B rTpéxueTHeM TouHOM omHTe, MpoBeASHHOM B 1979-1981r.r. B OmNTHOM cexs
CKOXO3ANCTBEHHO! cramuym Moxamak Ha’' GBeTNO-Cepolt, clerka Kucof nouse, Ipe-
MMyQeCTBEHHO CpefHeCoraTolt ycpaeBaeMuM KauueM, $oCHopoM u Mart{uem, GHIO MC-
CIeN0BaHO ColepkaHne OCIMX GeaKoB, CHPOTO BOJNOKHA, KA, docdopa, Kanbima
¥ MArHUA B ypOXae CyXo#t MacCH ABYX KyJNbTYDHHX CODTOB KDYITHOJMCTHOIO O3MMO-
ro penefHMuka, BHCeAHHHX BOCHOH B TPEX CpoOKax K YIOOpeHHHX BO BDEMA Berera-
LM pasneJeHHsM mopuuamu asora 120 /60+30+30/, 210/90+60+60/, 300/120+90+
+90/ xr/r R, Ilpu noMouy aHaIM30B NUCTIEPCUM ¥ yPaBHeHW!t MHOI'OKpaTHO# per -
peccun GCHIO [OKa3aHO, YTO CPEny MCCISIYEMHX arpoTeXHNYecKUX (axKTOpOB TOMb-
Ko ynoGpeHHe BO3pACTANIMMM MOPLMAMMA A30Ta BH3BAIO UBTKUE KAUGCTBEHHHE U3~
MeHEeHHA xopMa.OnpesneseHo, UTO BO3NENHBAHUE KPYITHOMMCTHOI'O O3MMOIO peneit -
HMIRA BECOHHUM MOCEBOM MOXET [OCTABNATH HEXHHN KopM, GoraThii OesnKOM, Kaiu-
eM, focopoM, KANBIMEM U CONEDKAINM NpaBWIbHOE cooTHomeHue H: /Ca + Mg/.

VaMeHeHMe crymeHns oSmux Gesxes, CHPOT'O BOJIOKHA, Kauud, docdopa, Ka=-
NBIMA ¥ MArHUA OWIM ABHO NETEPMUHMPOBAHH COCTOSHUEM aTMOCHEPHEX ycaoBMit Bo
BPEMA NTPOU3PACTAHUA NTOKOCOB,
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ZAWARTOSC I POBRANIE KONCOWE NIEKTORYCH SKLADNIKOW POKARMOWYCH

W PLONIE DWU PASTEWNYCH ODMIAN RZEPIKU OZIMEGO /BRASSICA CAM-

PESTRIS L./ W ZALEZNOSCI OD SPOSOBU UPRAWY I PRZEBIEGU WARUN -
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Cz.II, POBRANIE KONCOWE SKEADNIKOW POKARMOWYCH

Stanistaw Ignaczak,Jadwiga Andrzejewska
Wydzial Rolniczy ATR
Zaktad Szczegdélowej Uprawy Roslin
ul.H.Sawickiej 28, 85~084 Bydgoszcz

kaazano, %2e dwie wielkolistne odmiany rzepiku ozimego 'Perko
PVH' i'Brachina' wysisne na wiosng¢ w 3 terminach, w plonie gldéwnym
i wtérnym pobraty Srednio z 1 ha w clagu roku 132 kg azotu, 22,1kg

fosforu, 193 kg potasu,90,6kg wapnia i 7,66kg magnezu.Stosunek N3P :K
:CasMg wynosit Srednio jak 130, 17:1,4630, 69:0,06 i byX mato zréz =
nicowany przez termin siewu, odmiany i poziom nawozenia azotem. Po=-
branie pierwiastkdéw przez obie odmiany bylo podobne. Wzrastalo w
miare zwigkszania nawozenia azotem., Ré2nice w plonach suchej masy
czgSci nadziemnej poszczegdlnych pokoséw i pobranie w nich azotu,fo~
sforu, potasu, wapnia i magnezu bylo determinowane nawozeniem azotem
i przebiegiem pogody. Pobranie azotu, fosforu, potasu, wapnia i mag-
nezu w suchej masie czgsci nadziemnej pokoséw obu odmian rzepiku by-
Yo bardziej skorelowane z plonem suchej masy niz z zawartoscig po-
szczegblnych pierwiastkéw w plonie. Stosunkowo najbardzie) skorelo =
wane z zawartoScig w plonie bylo pobranie potasu i wapnia.

1. WSTEP

Wielkosé pobrania kaicowege skladnikéw pokarmowych przez roéliny wy-
nika bezposrednio z wielkosci plonu i jego skladu chemicznego, Pobranie
to ocenia sie zwykle w plonie uzytkowym, w momencie zbioru, co w pordéwna=-
niu z pobraniem maksymalnym jest obarczone biedami, wynikajgcymi miedzy
innymi ze zwrotu czesSci skladnikéw pokarmowych do gleby lub korzeni, a
takZe ze strat w postaci opadlych organéw [2,3,6,7].

WielkoSé¢ i tempo pobierania sktadnikdéw pokarmowych zalezy od gatunku
roSlin i siedliska., Roéliny krzyZowe gromadzg szczegdlnie duzo azotuy po-
tasu i wapnia [5,6,10]. Pobierajq je najintensywnie) w pierwszych 6 - 12
tygodniach wegetacji, przy czym pobranie moze by¢ rdéine w. poszczegdlmych
latach i pokosach [2,3,6].

SpoSréd czynnikéw zwigzanych z glebg duze znaczenie dla pobierania
sktadnikéw pokarmowych ma zawarto$é dostepnych form sktadnikéw mineral =
nych w roztworze glebowym, aeracja, pH gleby, dostgpnosé wody [5]. Na o=
g6%1 globalna 1losS¢ pobranych skladnikdw pokarmowych jest wigksza w la=
tach wilgotnych [2].
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Z badai prowadzonych nad rzepakiem i rzepikiem z siewu Jesiennego 1
wiosennego wynika, Zze wzrost dawki azotu zwig¢ksza pobranie azotu i innych
sktadnikéw, niezaleinie od techniki nawoZenia., Stwierdzono tez wplyw prze-
biegu pogody na pobranie skladnikéw pokarmowych [1,3,6,8].

Zbadanie wielkoSci pobrania kaicowego skladnikéw pokarmowych przez
wielkolistny rzepik ozimy z siewu wiosennego w zaleznosci od terminu sie=-
wu, odmiany, nawozenia azotem i przeblegu pogody, bylo celem badai,

2+ MATERIAL I METODY

Pobranie kotcowe skladnikéw pokarmowych wyliczono jako iloczyn plonu
suchej masy i ich koncentracji w plonie. Plony suchej masy roslin, metody
ich analizy oraz plony blalka ogdlnego w tym dosSwiadczeniu byly’ przedmio-
tem wszeSniejszego opracowania autoréw [4]oraz plerwszej czeScl tej pra -
cy. ¥ podobny sposéb analizowano tez wielkosScl pobrania innych skladnikéw
pokarmowych w plonie. Wyniki przedstawiono w tabelach 1 = 5, SpoSréd kil
ku wykonanych obliczei regresji wielomianowej wybrano tylko regresje po-
tggowe, ktére stosunkowo dobrze opisujg wspb6izaleznosé¢ pomigdzy pobraniem
skYadnikéw pokarmowych w pokosach /Y/,a poziomem nawozenia azotem /24/
sumg opadéw w okresie wegetacji pokosu /z,/, $rednim opadem dobowym w
tym okresie /23/, sumg $rednich dobowych temperatur powietrza /z,/ i
Srednig dobowg temperaturg powietrza w okresie wegetacji pokosu /25/¢War-
todci parametréw charakteryzujgcych warunki pogodowe, liczebnosé obserwa-
cji, sposéb przedstawiania wynikéw, jak 1 zastosowane w tej czeSci pracy
symbole i wartoSci zmiennych niezaleznych,sg takie same jak w czeSci I,

3. OMOWIENIE WYNIKOW I DYSKUSJA

Plon suchej masy wielkolistnych odmian rzepiku ozimego Srednio w je-
dnym pokosie wynosil okolo 1,50 t z ha. Podstawg glebszej analizy uwarun-
kowai plonowania tych roélin w pokosach moZe byé wyliczone réwnanie re-

gresji:
Y= 0,00233z1 + O,529z3 - 0,053&2% - 0,003257z, + 0,0000025zﬁ+

+ 0,5015282, = 0,018923 = 1,6605
D = 55,9%

z ktérego wynika, Ze nawozenie i warunki pogodowe, tzn., $redni opad, suma
i drednie dobowe temperatury powietrza w okresie wegetacji rzepiku, nie-
zaleznie od odmiany,determinowaly réznice w plonach w ponad 55%.

Podobnie jak plon suchej masy uzyskany w catym okresie wegetacji rze-
piku [4], plon suchej masy z poszczegélnych pokoséw zwigkszal sie W miam
r¢ wzrostu poziomu nawozenia azotem, co potwierdza wyniki badad Primost [d].
Przyrost plonu rzepiku zaznaczal sig przy opadach nawet do &4 mm W przeli-
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czeniu na dobg wegetacjl. Przy wzroicie sumy Srednich dobowych tempera =

tur powietrza do 600 - 800°C plony suchej masy pokoséw zmniejszaly sie,

a powyzed tej warto$ci wzrastaly. Zwiekszajgca sig¢ do okolo 13°C na do-

be temperatura powietrza powodowata wzrost plonéw, a juz temperatury wyze
sze = ich zmniej}szanie sie, Swiadczyé to moze o niekorzystnej reakcji

rzepiku nawet na krétko trwajgce wysokie temperatury, Stwierdzenia te

stanowig uzupeinienie i prébe skonkretyzowania zaleznodci pomigdzy plo-

nem rzepiku a przebiegiem pogody, przytoczonych przez autoréw w  Jednym

z wczeiniedszych opracowai na temat rzepiku [4].

Ro$liny pobraly stosunkowo duZzo potasu , azotu i wapnia / tab,
1-5/. Wielko$¢ pobrania poszczegdlnych skladnikéw pokarmowych byia bez =
poérednio funkcjg plonu suche) masy. Plon suchej masy, jek wykazali to
autorzy [5], wzrastal wraz ze zwigkszajgcym si¢ nawozeniem azotowym, a
zatem nawozenie azotowe powodowalto nie tylko wyZsze pobranie azotu, ale
takze innych badanych skadnikdéw, Stwierdzono wyraZne zmniejszenie sieg
wykorzystania azotu w miarg wzrostu dawek azotu mineralnego.

Op&nienie terminu siewu obu odmian rzepiku, powodujgce zmniejsze -
nie plonu suchej masy, powodowalo réwnoczeénie zmniejszenie pobrania
skladnikéw. Réznice w wielkoSci pobrania sktadnikéw pokarmowych pomigdzy
skrajnymi terminami siewu wynosilty okolo 30-4(0¥, W przeliczeniu na. dobg
wegetacii byly to Jednak wielkos$ci zbliZone do siebie. 'Perko PVH! i
'Brachina' pobraty podobne 1loéci skladnikéw pokarmowych.

Wyliczone na podstawie danych zawartych w tabelach 1-5 stosunki po-
brania N,P,K,Ca,Mg w czgSciach nadziemnych ro$lin w catym okresie wege -
tacji wynosity 1:0, 17:1, 46:0,69:0,06 1 zmienialy si¢ tylko mieznacz -
nie pod wplywem badanych czynnikéw uprawowych,

Peobranie azotu érednio w Jednym pokosie wynosito okolo 46 kg i, po-
dobnie jak w przypadku innych sktadnikéw pokarmowych,czescie} zalezato
od plonu suchej masy, niZz od koncentracji tego sktadnika w plonie/tab,6/.
Z réwnai regresjl wynika, Ze wzrostowl poziomu nawoienia azotem rzepiku
towarzyszyl bardzo powolny wzrost pobrania azotu, Pobranie azotu roslo
nawet do wartoéci 3-4 mm opaddéw przypadajqcych na jedng dobg okresu we-
gatacji. Réwnlez wzrost sumy Srednich dobowych temperatur powletrza
sprzyjal pobraniu azotu, zas $rednie dobowe temperatury powietrza w okre=
sie wegetacji przekraczajace 11-13°C ograniczaly pobranie azotu u 'Perko
PVH', Pobranie azotu u odmiany "Brachina" zmniejszato sie dopiero przy
temperaturze okoto 17°C.

Musnicki [6] badajac dynamike pobrania azotu, stwierdzil 2e maksy -
malne pobranie tego skladnika przez rzepik wyniosto 126 kg, Wzrastajﬁce
nawozenie azotem powodowalo zawsze wzrost jego pobrania. Najwicksze gro-
madzenie azotu 1 innych pierwlastkéw u rzepiku mialo miejsce do 40 dnia
od ruszenia wegetacji na wiosng. Pobranie azotu oraz pozostalych pier -
wiastkéw przez rzepik wedlug tegoz autora zale2y réwniez od opadéw i wa=
runkéw glebowych,

Srednie pobranie fosforu i potasu w plonie jednego pokosu zwigksza=
o sig nieznacznie pod wplywem wzrastajgcego poziomu nawoZenia azotem
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i sumy Srednich dobowych temperatur powietrza przypadajgcych na  okres
wegetacji. W literaturze mozna znaleZ?é potwierdzenie tego zjawiska.Zmniej-
szajgce sig pobieranie fosforu i1 potasu pod wplywem spadku termeratury
moze by¢ wynikiem ostabienia oddychania ro$lin oraz zag¢szczenia  plazmy
komérkowej, utrudniajgcych jej aktywnosé 1 przepuszczalno$é [5,11].
Réwniez zwigkszajgce si¢ uwilgotnienie gleby, nawet do poziomu wyni -
kajgqcego z opaddéw 250 mm,w okresie wegetacji pokosu powodowalo wzrost poe

brania przede wszystkim potasu, §
Podobnie Jak w badaniach Musnickiego[6,w badaniach wiasnych stwier -
dzono pobranie potasu znacznle przekraczajgce iloéci tego plerwiastka

wnoszonego W nawozach mineralnych. Réznica ta w badaniach wlasnych wyno =
sita irednio 27%. Biorgc pod uwage skutek nawoZenia potasem wyrazony wzro-
stem Jego zawartoSci ponad potrzeby zwierzgt, poziom tego nawozenia na
glebach o duzej 1ilosSci przyswajalnego potasu powinien byé ograniczony w
przypadku uprawy rzepiku,

Pobranie fosforu w przeciwiedistwie do potasu stanowilo zaledwie 306
tego skladnika wnoszonego do gleby w nawozach fosforowych. Doswiadczenia
przeprowadzone nad roslinami uprawnymi, w tym takZe nad rzepikiem, po=
twierdzily podobng tendencje Eﬂ .

Ro$liny rzepiku z siewu wiosennego pobieraty kilkunastokrotnie wig=
cej wapnla ni? magnezu, Pobranie wapnia bylo tylko nieznacznie uzaleznio-
ne od poziomu nawoienia azotem, natomiast zwigkszalo siy wraz ze wzrostem
wilgotnodcl gleby, szczegdlnie wyraZnie u odmiany 'Brachina', Pobieranie
tego pierwiastka zmniejszato sig wraz ze wzrostem sumy Srednich dobowych
temperatur powietrza w czasle wegetacji pokosu. Wedlug Zurbickiego [12]
wzrost temperatury, szczegdlnie Srodowiska korzenl, sprzyja pobraniu wap-
nia. Autor nie podaje jednak jaka byiaby reakcja roélin w warunkach  sue-
szy, zwykle towarzyszgceJ diugo trwajgcym wysokim temperaturom.

Duze réznice w wielkoSci pobrania wapnia oraz magnezu pomigdzy  wy=
nikami wtasnych badad, a przytaczanymi przez MusSnickiego [6] dla rzepiku
uprawianego na nasiona,wynikaty prawdopodobnie z rdéznic w zasobno$ci gle-
by, dlugosci okresu wegetacji, specyficznych potrzeb w okresie rozwoju or-
gandéw generatywnych roélin krzyzowych itp,

Stwiedzono istotng dodatnig korelacjg pomiedzy pobraniem potasu,fos=
foru, wapnia i magnezu a zawartoscig tych plerwiastkéw w suchej masie plo-
nu cz¢Sci nadziemnych /tab.6/. Ujemne korelacje pomigdzy zawarto$cia azo-
tu a pobraniem fosforu, potasu, wapnia i magnezu byty bezposrednig kon-
sekwencjg relacji zawartos¢ azotu - plon suchej masy - pobranie fosforu,
potasu,wapnia i magnezu., Podobny zwigzek wystegpowal pomie¢dzy zawarto$cig
magnezu a zawartoicig azotu, potasu i wapnia, stwierdzony w I czescl pra~
CYe.

Nawozenie azotem i przebieg pogody byly giéwnymi czynnikami determi-
nujgcymi plon roslin i pobranie przez nie skladnikéw pokarmowych.W¥ bada -
niach wiasnych nie byYo mozliwe uwzglé¢dnienie innych czynnikéw,np.starze=-
nia si¢ korzeni w kolejnych pokosach i faktycznego wpiywu diugosci dnia .
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44, WNIOSKI

1. Dwie wielkolistne odmiany ozime 'Perko PVH' i'Brachina' wysiane
na wiosne w 3 terminach, w plonie giéwnym i wtérnym pobraly sred-
nio z 1 ha w clggu roku okolo 130 kg azotu, 22 kg fosforu,190 kg
potasu, 90 kg wapnia i 8 kg magnezu, stosunek N:P:K:CaiMg byl ma-
o zale2ny od badanych czynnikéw uprawowych.

2, Pobranie pilerwiastkéw przez obie odmiany, szczegélnie przy uwzglge
dnieniu réinic w drugosci okresu wegetac)i bylo podobne 1 zwigk =
szalo sig w miare wzrostu nawozenia azotem, jednak w niewspét =
miernie mniejszym stopniu ni2 zastosowanie wzrastalqcej dawki tego
sktadnika,

3. R62nice w plonach suchej masy czgéci nadziemnych 1 pobranie azo «
tu, potasu, fosforu, wapnia 1 magnezu w pokosach obu badanych od=-
mian rzepiku byly determinowane w 34~73% przez nawoienie azotem,
opady atmosferyczne, oraz temperatury powietrza.

4, Pobranie azotu, fosforu, potasu, wapnia 1 magnezu w suchej masie
plonu czeéci nadziemnych pokoséw obu odmian rzepiku byro bardzie}
skorelowane z plonem suchej masy niz z zawartoSclg poszczegbélnych
plerwiastkéw w plonie; stosunkowo najbardziej skorelowane z  za-
wartoécigq tych pierwiastkéw w plonie bylo pobranie potaéu i wap -
nia.
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THE CONTENT AND FINAL ASSIMILATION OF SOME NUTRIENTS IN CROP QF TWO
FODDER CULUTIVARS OF WINTER RAPE /BRASSICA CAMPESTRIS L./ DEPEND-
ING ON CULTIVATION WAYS AND WEATHER CONDITIONS
Sumnmerxry

It was proved that cultivars of large-leaf winter rape "Perko FVH"
and "Brachina",sown in spring in 3 terms,assimilated 132 kgs of nitrogen,
22,1 kgs of phosphorus,193 kgs of potassium,30.6 kgs of calcium and
7.66 kgs of magnesium in their main and secondary crops in one year.The
mean proportion of N:P:K:iCa:Mg was as 1:0,17:1,4610,69:0,06 and was
little differentiated by the term of sowing,cultivars and the level of
nitrogen fertilization.

The assimilation of chemical elements by both the cultivars was si-
milar, It incressed with a growth of the level of nitrogen fertilization.
Differences in dry matter yields of overground parts of the plants of
each swath and assimlilation of nitrogen,phosphorus,potassium,celcium

and magnesium was determined by nitrogen fertilization and weather con -
ditions.

The assimilation of nitrogen,phosphorus,potassium,calcium and mag -
nesiur in dry matter of overgrown parts of the plants of both the culti-
vars of winter rape was correlated,to a greater extent,with the dry mat-
ter yield.rather than with the content of particular elements in +the
yield,Proportionally,the assimilation of potassium and calcium was in
the closest correlation with their content in the yield.









AKADEMIA TECHNICZNO-ROLNICZA IM, JANA I JEDRZEJA SNIADECKICH W BYDGOSZCZY
ZESZYTY NAUKOWE NR 145 - ROLNICTWO /24/ 1988

WPEYW NAWOZENIA. GNOJUWKA NA MASE CZESCI NADZIEMNYCH I PODZIEMNYCH
KONICZYNY PERSKIEJ I CZERWONEJ

Grazyna Harasimowicz - Hermann
Wydzial Rolniczy AIR
Zaklad Szczegélowej Uprawy Roélin
ul, H.Sawickiej 28, 85-084 Bydgoszcz

Badania wykonano w oparciu o doéwiadczenie wazonowe zalozone w
polu produkcyjnym w RZD Mochelek, Przeprowadzono analiz¢ plonowania
oraz rozwoju systemu korzeniowego koniczyny perskiej i czerwonej na-
woZonych gnggéwkq w poréwnaniu z nawozami mineralnymi.Wykazano, 2e w
warunkach doSwiadczenia wazonowego badane koniczyny reagowaly na na-
wozenie gnojdéwkag obnizkg plonu zielonki 1 zmniejszeniem masy resztek
pozniwnych, Koniczyna czerwona wydata wyisze plony i pozostawila wig-
cel resztek pozniwnych niz koniczyna perske,

1. WSTEP

Drobnonasienne rodéliny motylkowe pod wzglgdem plonu bilaika z jednost-
ki powierzchni przewy2szajg wszystkie roSliny uprawne. Biorgc pod uwage
tq niewaqtpliwg warto$é motylkowych nalezy dgZyé do zwigkszenia powlerz -
chni ich zasiewu 1 to w ré2nych warunkach ekologicznych, w tym réwniez
na glebach lekkich, dotychczas nie zalecanych pod uprawg niektérych gaw
tunkéw, Nalezy réwnlez poszerzaé asortyment gatunkéw. roélin  motylkowych
jednorocznych poprzez wprowadzenie do uprawy na przykiad koniczyny per-
skiejd.

Uprawa roélin motylkowych wieloletnich w warunkach gleb lekkich da-
je dodatkowe korzydci, Pozostawiajg one w glebie z resztkami poiniwnymi
wiele skladnikéw odzywczych, z ktérych powstaje préchnica. Poza tym wzma-
gajg aktywnoié blologiczng gleby i przyczyniajg si¢ do powstawania i U=
trzymywania struktury gruzelkowate), regulujq bilans wodny gleb,

2, CEL I METODA BADAN

Celem badai bylo okreslenie reakcji koniczyny czerwonej 1  perskie)
na nawozenie gnojéwkg bydlecg w poréwnaniu z réwnowaznym nawozeniem mine-
ralnym. Zwrécono szczegélng uwage na system korzeniowy, okreslajgc zmiany
1lodciowe zachodzgce w masie korzeni w trakclie wegetacj)i koniczynm, przy
jJednoczesnym poréwnaniu z masg nadziemng tych roélin,
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Podstawg badai bylo doéwiedczenie wazonowe zaloZone metodg serii
niezaleznych z dwiema zmiennymi w czterech powtdérzeniach, Oblektem pier-
wszego czynnika byly gatunki koniczyns

- koniczyna perska - import z Iranu /materia% handlowy/,

- koniczyna czerwona - odmiana 'Hruszowska'.

Oblektami drugiego czynnika byly rodzaje nawozenia:

- nawozenie mineralne /NPK/,

- nawoZenie gnojéwka bydlecg uzupeinione fosforem mineralnym /G+P/,

W celu dokonywania obserwacji masy korzeniowej po pokosach 1 w zwigz-
ku z tym koniecznocig kolejnych likwidacji czesci bloku, zatozono 16 wazo-
néw w kazdym bloku, razem 56 wazonéw, Taka 1lo8¢ wazondéw wynikala z czte -
rech powtérzen i z przypuszczalnej liczby czterech pokosdw..

Doswiadczenie przeprowadzono w 1984 roku w Rolniczym Zaktadzie Do -
$wiadczalnym Mochelek k/Bydgoszczy. Jak wykazaly badania, gleba w dodwiad-
czeniu nalezata do brunatnoziemnych, typ - gleba plowa, gatunek -~ pilasek
na glinie lekkiej. Na podstawle oznaczonego skiadu mechanicznego gleby
/0=20 cm 1% czeécl sptawlalnych/, stosunkdw powietrzno-wodnych oraz skla-
du chemicznego, okredlono kompleks przydatnoici rolniczej jako zytni dabry,

Waznym elementem w tych badaniach bylo to, 2e doswiadczenie wazonowe
zalozono poza halg wegetacyjng, to jest bezposrednio w polu produkcyjnym .
Jako wazondéw uzyto plastikowych cylindréw o pojemnodci 10 kg gleby z ru=-
chomym perforowanym dnem, Srednica gdérna wynosita 19 cm, dolna 17,5cm, wy=-
soko$¢ 21 ¢m, Cylindry napelniono glebg z warstwy ornej /ktérej charakte -
rystyke przedstawiono powyze)/ i zagi¢biono w miejscu pobrania gleby na
gtebokoSci 20 cm, Glebe w wazonach podlano pozywkg w ilosci 200 ml na wa-
zon., Wazony nawozone nawozami mineralnymi podlano poizywkg sporzgdzong z
wody destylowanej, w ktérej rozpuszczono nastgpujace iloéci skiadnikdwz

- 240 mg N w formie NHANO3,

- 500 mg on5 w formie Ca/HZPOA/Z'

- 800 mg KZO w postaci mieszaniny KC1 i K2$0h w stosunku 1:1.

Wazony nawozone gnojéwks bydlgcg podlano réwniez 200 ml pozywki, w
ktérej znajdowala si¢ taka 110$¢ gnojowki Jaks ustalono na podstawie doko-
nanego uprzednio oznaczenia sktadu chemicznego, z uwzglednieniem réwnowaz-
nikéw nawozowych., Ilo$é te¢ dobrano tak, aby wniesiony w gnojéwce azot 1
potas réwnowazyl skladniki zastosowane w nawozach mineralnych,

Sktad chemiczny i dawka gnoJjdéwki bydlecej na wazons

N KZO Dawka
0,3 % 0,6 % 133 ml/wazon
NawoZenie gnojéwkg uzupeiniono wprowadzeniem 500 mg fosforu w formie

Ca/H PO,/ 5

Koniczyne czerwong i perskg wysiano 25 kwietnia. Po peini wschodéw
rosliny przerwano ,zapewniajgc obsadg na wazon 27-30 ro$lin koniczyny per -
skiej 1 13-15 roslin koniczyny czerwonej. Przy czym nasiona oddzielono od
bezposredniego zetkniecia z pozywksg 1 cm warstws gleby i przykryto je réw-
niez 1 cm warstwg gleby. Pole, na ktdérym zalozono doSwiadczenie byto W.
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trzecim roku po oborniku, a przedplonem byl Jeczmien jary, Dla obserwa -
)i systemu korzeniowego, po kazdym pokosie oznaczano masg korzeni przez ich
wyptukanie, wykopujac po cztery wazony z obiektéw nawozonych nawozami
mineralnymi i po cztery z oblektéw nawozonych gnojéwka,

Zbioru koniczyny perskiel dokonano w 4 pokosach, koniczyny czerwo -
nej w dwéch pokosach, W chwili zbioru rosliny byly w: fazie poczgtku kwit -
nienia, tylko drugi pokos koniczyny czerwonej byl zebrany w fazie pgez =
kowania. Zbiory przeprowadzono écinajqc koniczyng czerwong &4 cm, a perskg
6 cm nad powierzchnia gleby, okredlono plon zielonej i suchej masy roslin.

Po wyptukaniu z resztek poiniwnych gleby rozdzielono je na korzen b
$ciemi. Oznaczono ich powletrznie suchg masg. Obliczenia statystyczne wy-
konano w ukladzie niezaleinym z dwiema zmiennymi, NUR obliczono z doktad=-
noScig P = 95¢ 1 99%, a réznice dla Srednich oszacowano wedlug testu teStu=
denta,

3, OMOWIENIE I DYSKUSJA WYNIKDW

Warunki klimatyczne RZD Mochelek charakteryzujg sig malg iloScig o=
padéw - Srednia z wielolecia wynosi nieco powyzej 400 mm, Suma opadéw w
1984 roku wynosita 448 mm i byla wyzsza od éredniej wieloletniej. Obfite
opady w czerwcu i lipcu wptyngly na uzyskanie wysokisgo plonu z plerwsze-
go pokosu koniczyny perskiej 1 czerwonej /tab.1/. Na odrost koniczyny per-
skiej po pierwszym pokosie hamujgco wplynely stosunkowo mniskie tempera -
tury w lipcu, ni2sze od 1,b°C od Sredniej dla tego miesigca w wieloleciu.
Krétkotrwata posucha, ktéra wystapila w sierpniu,wplyngia niekorzystnie
na odrost koniczyny perskiej po trzecim pokosie,

W doswiadczeniu koniczyna perska wydala plon zielonej /657,5 g/i su-
chej masy /80,34g/ z wazonu istotnie ni2szy , niz koniczyna czerwona
/zielona masa 790,9 g i sucha masa 99,20 g z wazomu/. Koniczyna czerwona
lepie) znosila chlody wystg¢pujgce w miesigcach letnich niZ koniczyna per-
ska, a poza tym byla mniej wrazliwa na okresowy brak wilgocl w glebie, ja~
ki wystapil w sierpniu., O duZym wplywie przebiegu pogody na plon tych ko=
niczyn niech Swiadczy podobne doéwladczenie wazonowe przeprowadzone w
1983 r przez autorkeg [e]. Wystepujgca w tym roku wysoka temperatura i
du2e nastonecznienie korzystnie wplywaly /przy interwencyjnym nawadnianiu/
na rozwéj 1 wzrost szczegélnie koniczyny perskiej, ktéra dala wyisze ploe
ny zielonki ni2 koniczyna czerwona.

Natomiast kilkakrotnie ni2sze plony koniczyny perskiej niz w omawia-
nym doSwiadczeniu uzyskata w doSwiadczeniu wazonowym Dubiella - Pubanc [4,
ale wazony byly umieszczone w hali wegetacyjne}, a wigc w zupeinie od «
miennych warunkach, W badaniach z 1984 roku udowodniono statystycznie, Ze
istotnie wyzsze plony Swiezej masy uzyskano z wazondéw nawozonych mineral-
nie, niz nawozonych gnojéwksg,i to zardéwno w. odniesieniu do koniczyny per =
skieJ, jak 1 czerwonej. Na wyrainy spadek plonu éwieze) masy w wazonach,w:
ktérych zastosowano gnojdéwke,wplynely slabsze wschody ro$lin, ktdére spo -
wodowaly nizszg ni% zaozono obsade roSlin . W dalszym rozwoju i wzroscie
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roélin nie obserwowanc w wazonach nawoZonych gnejowkg innych nieckorzyst -
nych réznic w poréwnaniu z nawozonymi minerslnie. Wedlug Goralskiego L3]
gnoj6éwka moze zawieraé zwigzki wplywajgce szkodliiwie mz rozwé] roedfiin .
Mogg to byé np. substancje wzrostowe kibre w wyZszym stgzeniu hamjs roze
w63 roflin, Z uwagi na to, 2e niekorzystny wplyw. gnojéwki w dodwiadczeniu
ulawnia si¢ podczas najwczeSniejszych faz wzrostowych konlczywn, moZna sg-
dzié, 12 byt wywolany wiasSnie przez tego rodzaju substancjie. Koniczyna pers
ska reagowala na nawozenie gnojéwks silniejszg obnizkg plonu ckoiec 35K¥niz
koniczyna czerwona okoto 2%%. Mogto tc mie zwigzek z szybkoscig kielko =
wania 1 wschodéw badanych koniczyn. ¥ trakcie wschoddw nie wystgpowaiy o=
pady deszczu i kielkujgce roéliny korzystaly przede wszystkim z wody do=-
starczonej im w po2ywce z nawozaml., Takil przebisg pogody mégi spowodowat
pobranie z gnojiwki w nadmiernaj iloéci na przykiad substanc): weresto -
wych 1 wplyngé na zahamowanie wzrostu koniczyn. Ponlewa2 konirzyna perska
wschodzi wczednlej niz czerwona, odbilo si¢ to bardziejd na Jeld plonie nii
na plonie koniczyny czerwone].

Koter [73 badata tez wplyw rdznych form azotu, w tym i foray wystepus
Jgqcej w gnojéwce, na wzrost, rozwéj i plon koniczyny czerwonel. Stwierdzi-
la, Ze pod wzgledem oddziatywania na plon masy wegetatywnej bardzo zblizo-
ny 1 Korzystny wplyw wywieraly: azotan amonu, kwas azotowy i mocznik.¥Wska-
zala natomiast szkcdliwe dziatanie na roéliny amoniaku powstalego w wyni=
ku rozkladu wodorotlernku amonowego w wazonach nawoZonych gnojéwkg. Jest
prawdopodobne, 2e przy duliym naslonecznieniu gleby, w okresie bezposred -
nioc po wschodach moglo dojé¢ do nadmiernego i1 szkodliwego dla rocdiin wye~
dzielania si¢ amoniaku. ChociaZ we wspomnianym juZz podobnym doswiadczenlu
w 1983 r [6] » zastgpienie nawoZenia mineralnego gnojowkg nie spowodowa-
o istotnych réznic w plonie koniczyn, a skladniki pokarmowsz zawarte w
gnojdéwce spowodowaly podobny efekt nawozowy jak skladniki z nawozdéw mine-
ralnych.

Przy uprawie koniczyn oprécz uzyskiwania wartoSciowej peszy niebaga-
telng sprawg Jest pozostawienie pizez nie duzej 1loSci resztek poizniwnych
i wzbogacanie w ten sposéb gleby w substancje organiczna i skladniki po=-
karmowe, Starzycki [8] twierdzi, ze cig¢zar korzeni pozostawlionych w gle -
bie zalezy przede wszystkim od 1loici wyprodukowanej zielone3 masy - im
wigced wytworzy koniczyna zielonej masy, tym wigcej korzeni pozostaje w
glebie., Batelin [1] podaje natomiast, Ze migdzy masg korzenli a masg czgb-
ci nadziemnych nie ma zadnej statej korelacji. UwaZ2a on ponadto, e masa
korzenjowa jest najtrudniejsza od okreslenia, ale Jest takze najwainied-
szym skladnikiem resztek pozniwnych. Udzial korzeni w suchel masie resz -
tek pozniwnych wynosi wedlug tegoz autora 70,1%. Wedtug réiznych metod
pobieranie masy korzeniowej wyniki decswiadczed sg trudno pordwnywalne,
Prowadzenie doSwiadczerl w wazonach pozwala na pobranie w miare¢ doktadnie
calej masy korzeniowej, Mimo, 2e, jak twierdzl Bawolski [2] , gléwna czesé
systemu korzeniowego rozwija si¢ w warstwie ornej O - 25 cm, to jednak
mankamentem stosowania wazonéw jest to, ze ich dcitany utrudniajg peiny
i swobodny rozwéj systemu Korzeniowego.
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Powletrznie suchg masg resztek pozniwnych, w tym Scierni i korzeni,
przedstawie tabela 2, Zaréwno muse Scierni, Jak i korzenl pozostawiona
przez konlczyng perskg byla istotnie mniejsza niZz pozostawiona przez ko=
niczyng czerwong., Pomimo wigksze) ilosci roslin koniczyny perskiej w wa -
zonie § pozostawieniu przy zbiorze wyZszeJ $cierni, masa tej Sclerni byta
érednio prawie dwukrotnie mniejsza niZz koniczyny czerwonej.Koniczyna czer-
wona data dwa pokosy, Jjednak dla zbadania rozwoju systemu korzeniowego ,
resztkl pozniwne tej koniczyny zebrano trzykrotnie., Poniewaz koniczyna mia-
Ya wyksztalcong tylko staba rozetg¢ lisciowa,przy ostatnim zbiorze calg
czgSé nadziemng potraktowano jako Sciervi. Wplyngto to na tak duzg réznice
miedzy masg Scierni koniczyny perskiej i czerwonej. Ponadto koniczyna per-
ska jest rofling delikatniejszg niZ koniczyna czerwona, przez co pozosta~-
wiona przez nig $ciemi jest bardziej krucha niz Scierfi Xoniczyny czerwo-
nej, a puste todygl lzejsze niz sztywne Yodygi koniczyny czerwonej.

Masa écierni z wazondw nawoZonych gnojéwkg byla istotnie mniejsza
niz z wazonéw nawozonych mineralnie.,Zadecydowaly o tym te same czynniki,z
powodu ktérych plon czeSci nadziemnych roslin nawozonych gnojowkg by
mniejszy. W masie Scierni koniczyny perskie] wida¢ silniejszg ujemng re-
akcjg¢ na nawoienie gnojéwkg niz w masie Scierni koniczyny czerwoned. W
wazonach nawoZonych mineralnie masa $cierni koniczyny perskie] w poszcze=-
g6lnych pokcsach nie réznita si¢ w sposéb wyraZny, jedynie w drugim po-
kosie byla nieco wigksza., Natomiast w wazonach nawoZonych gnojéwkg 1ilosé
fcierni w kolejnych pokosach zwigkszala si¢. W pokosie czwartym Scieri
roélin nawozonych gnojdéwkq byla tak duza Jak nawozonych mineralnie, MoZna
z tego wnioskowaé, Ze niekorzystny wplyw gnojdéwki byl najsilniejszy w.
krétkim czasie po je) zastosowaniu i malal w miare uptywu czasu,

Gnojdéwka nie spowodowala zmniejszenia masy Scierni koniczyny czerwo-
nej w pilerwszych dwéch pokosach, dopiero w trzecim réiznica w poréwnaniu
z nawozeniem mineralnym byta wyraZna. Podobne zaleznofci zachodzily w ma-
sie wytworzonych korzeni. Wigksza masa korzeni pozostawionych przez koni-
czyng czerwong ma zwigzek z jel budowg morfologiczng, Koniczyna ta bowiem
wyksztalca wedlug Starzyckiego [8] najsilniejszy system korzeniowy ze
wszystkich koniczyn, Gnojéwka, zgodnie z tym co podaje Batalin [1], Géral-
ski [5]1 Doak [3] , wplyngia niekorzystnie na rozwdj korzeni, zaréwno ko-
niczyny perskiej, Jak i czerwonel. Niekorzystny wptyw dotyczyl w wigkszym
stopniu koniczyny perskiej niz czerwone). Masa korzeni badanych koniczyn
zmieniata si¢ w pokosach niejednakowo, U jednorocznej koniczyny perskie]
najwickszg mas¢ korzeniowg stwierdzono po 1/7,80 g/wazon/ i po IV pokosie
/7,76 g/wazon/, nieco nizszq po II /7,2Bg/wazon/, a najnizszg po III poko=-
sie /6,84 g/wazon/. Natomiast masa korzeniowa koniczyny czerwonej w pier=
wszym roku uprawy oznaczona po pokosach, systematycznie wzrastata. Ma to
zwigzek z biologig tej rosliny, ktéra w naszych warunkach klimatycznych
Jest roSling dwuletniego uzytkowania., MoZna sgdzié, ze koniczyna czerwona
przez caly pierwszy rok uprawy rozbudowuje system korzeniowy, formujgc
szyjke korzeniowg gromadzi skladniki pokarmowe dla dalszego wzrostu i roz-
woju po okresie zimy,
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W podsumowaniu dyskusji nalezaloby przytoczyé wyniki podobnych badan
ale, prowadzonych w oparciu o wieloletnie doSwiadczenia polowe w latach
1980-1983, réwniez w Mochelku [6]. ¥ warunkach polowych negatywnej re-~
akc3i koniczyny perskiej i czerwonel) na nawoienie gnoléwkg nie stwier -
dzono. Nie udowodniono réznic w plonie zielonej i suchej masy koniczyn
w zaleznosci od stosowanych nawozéw, ale jednoczesnie na oblektach nawo -
zonych gnojéwkg plony masy nadziemnej byly nieco wyzsze niZ przy nawoze -
niu mineralnym, W omawianych doéwiadczeniach polowych nie udowodniono réwe-
niez wplywu rodzaju nawozéw na masg¢ resztek pozniwnych. Jednak ocena syse
temu korzeniowego z monolitdéw glebowych pobieranych po okresie wegetacji,
nie pozwalala ns poréwnanie dla tej same) rosSliny jej masy nadziemnej 1
podziemnej. Z uwagi na to, ze gildéwnym celem do$wiadczenia wazonowego byla
systematyczna obserwacja zmian masy korzeniowej przy jednoczesnym pordéw. -
naniu z masg nadziemng, nalezy uznaé¢, Ze mimo specyfiki rozwoju roélin
w wazonach, ta forma do$wiadczenia najpeinie} umozliwita realizacje tych
zatozen,

4, WNIOSKI

1. W warunkach doswiadczenia wazonowego badane koniczyny reagowaty
istotng obnizkg masy czeéci nadziemnych 1 resztek pozniwnych na
przedsiewne nawoZenie gnojéwkg.

2, Silniejszg negatywng reakcjg na nawozenie gnojéwkg charakteryzo -
wata si¢ koniczyna perska niZ koniczyna czerwona.

3. Koniczyna czerwona wydala istotnie wyZzszy plon zielonej i suche
masy oraz pozostawila wigcej resztek poZniwnych niz koniczyna per-
ska,

4, Masa resztek pozniwnych, w tym korzeni i Scierni, badana po koled-
nych pokosach u koniczyny perskiej zmieniala sie¢ niejednolicie, a
u koniczyny czerwonej systematycznie wzrastata.
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EFFECT OF FERTILIZATION WITH LIQUID MANURE ON CRCOP OF GREEN FORAGE
AND QUANTITY OF CROP RESIDUE QF PERSIAN AND RED CLOVER CULTIVATED
ON LIGHT SOIL
Summary
This study was made on the basis of pot experiments performed on a
production field of the Experimental Farm "Mochelek",There was made an
analysis of yielding and the development of root system of Persian and
red clovers fertilized with liquid menmure as compared with those fertili-
zed with minersl fertilizers,It was shown that under conditions of pot
experinents,the clovers fertilized with liquid manure responded by a de-
orease in green crop as well as by a decresase in the crop residue mass.

Red clover yielded higher crops and left mere crop resfdue than Persian
clover,

BIVFHVE USBECTHOBAHMA HABOZHOH WIREN! HA YPOXAMHOCTE 3EMEHKA ¥ KOJMMECTBO
TIOXHMBHHX OCTATHOB KPACHOTO KJEBEPA /TRIFOLIUM PRATENSE L./ W ITEPCUICHOIO
KIEBEPA /TRIFOLIUM RESUPINATUM L./ BO3JNEJHBARMHX HA JIKTHOH IOUBE

Pesiome

WcenenosaHua NMpOBONEHH Ha BA3OHHHX OIHTAX 3ATOXEHHHX HA NMAXOTHOM IMO-
Jge B OnurHo#t Cramimy - Moxamax. [IpopeméH aHaMM3 IUIONOHOWEHMA, 4 TAKKe pas-
BUTHA KODHEBO! CHUCTOMH NMEDCHICKOTO M KPACHOTO KIeBepa, U3BECTKOBAHHHX Ha-
BO3HO! XuKell 10 CpaBHEHMO C MMHepaJbHHEMM ymoOpeHusMu, OTMeueHo, U?o B yc-
JIOBUAX BA30HHLX ONHTOB MCCIENOBAHHHE KIeBepa DPEarvpoBalM Ha yHoOpeHue Xu-
Kell noHmmeHMeM ypoxasa 3enéHolft MACCH ¥ YMEHBUEHWEM MACCH NOXHWBHHX OCTATKOB,
KpacHuit kneBep gan yporall Bume ¥ §oJblie NOXHWBHHX OCTATKOB, UEM MEPCHECKMA
KIeBep.,









